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VLIV TEPLOTY A OSVETLENI NA NITROGENAZOVOU AKTIVITU
HLIZEK JETELE LUCNIHO

M. Machova, O. Brozova, J. Hadek

MACHOVA, M. — BROZOVA, O. — HADEK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv teploty a osvétleni ne nitrogendzovou aktivitu
hlizek jetele luéniho. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 337-342.

U hlizek jetele lu¢niho (Trifolium pratense L.) byly sledovany zmény nitro-
genazové aktivity b&hem 24hod. denniho cyklu za riznych tepelnych a své-
telnych podminek. Bylo zjisténo, Ze intenzita nitrogendzové aktivity je tésné
spjata s teplotou prostfedi a rychle na ni reaguje. Zména teploty v no¢ni
8hodinové fazi o 1°C v teplotnim rozmezi 10 aZz 21 °C méla za néasledek zmé-
nu v produkci etylénu o ca 19, Reakce nitrogendzové aktivity v zdvislosti na
osvétleni je také vyrazna, ale zmény probihaji pozvolna. Ve tmé poklesla
aktivita hlizek jetele zhruba o 1/5.

jetel; Rhizobium; symbioticka fixace N2; nitrogenazova aktivita

Faktory vné&jSiho prostiedi jako svétlo, teplota, CO2, vlhkost, mine-
ralni vyZiva atd., rozhodujicim zpiisobem zasahuji do produkce asimi-
14tq, jejich transportu a Fidi respiraci rostliny. Zmény faktordi vnéjSich
podminek nepostihuji vSechny procesy stejnym zpisobem. Teplota napf.
miZe ménit rovnovdhu mezi riznymi procesy (Sprent, 1979).

Faktory vnéjSiho prostfedi ovliviiuji i symbiotickou fixaci moleku-
larniho dusiku. Hladina a d¢innost nitrogendzy v hlizkdch je zavisla
na zasob& a pFisunu asimilath a v nich uloZené energii ve formé sa-
charidd a organickych kyselin z trikarboxylového cyklu. Asimildty jsou
vyuZivany pro riist a udrZovani metabolismu bakteroidfi a rostlinné tké-
n&, pro vlastni ¢innost nitrogendzy — redukci N2, na asimilaci vzniklé-
ho amoniaku i pro redukci H* (Ryle et al, 1981; Minchin, Pate,
1973; Pate, Herridge, 1978; Mahon, 1977a, b).

Diky acetylén-etylénové metodé je moZno podrobné sledovat zmény
v nitrogenédzové aktivité i béhem Kkritkého casového obdobi. Metoda je
vhodné i ke studiu zivislosti t&chto zmén na faktorech vné&j$iho pro-
stiedi.

V praci byly studovdny zmény nitrogenadzové aktivity hlizek jetele
luéniho b&hem 24hod. denmiho cyklu a ovlivnéni této aktivity teplotou
a svétlem.

MATERIAL A METODY

Semena jetele luéniho, Trifolium pratense L., odruda ‘Start’, diploidni, rana,
byla po dvoudennim nakli¢eni pifenesena do nadobek z plastiku, plnénych hrubo-
zrnnym perlitem. Pri vysevu byla semena inokulovdna suspenzi agarové kultury
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I. Zmény produkce etylénu u rostlin jetele v zavislosti na teplotnich podminkach
(Gdaje ziskdny z prumeérnych hodnot korelaénich pfimek na obr. 1 a-e) — The
changes in ethylene production in clover plants, in relation to temperature con-
ditions (the data obtained from the average values of correlation lines in Fig. 1 a-e)

Prumérnd Prumérna Rozdil v nitrogendzové
Rozdil mezi |nitrogendzova|nitrogendzova| aktivité ve dne a v noci
denni a no¢ni| aktivita pfi aktivita ve
teplotou osvétleni tmé (umol . h-1 (pfi svétle =
°C (umol.h-1. | (umol.h-1, rost']‘l) : =100 %)
.rostl-1) .rostl~1) ' (%)
Stéla teplota 21 °C - 1,616 1,162 0,455 28,1
Stél4 teplota 10 °C - 2,182 1,668 0,454 21,4
Stridavé teploty ’
21/17°C 5 1,856 1,348 0,508 27,4
Stiidavé teploty
21/11°C 10 4,959 © 3,500 1,459 29,4
Stridavé teploty :
21/7°C 14 4,826 2,545 2,281 47,3 '

D 277 Rhizobium trifolii. Rostliny byly péstovany za konstatnich svételnych a te-
pelnych podminek v kultivaénim boxu, nebo ve sklenikovych podminkéach s regu-
laci teploty (den 21/noc 11°C, 16 hodin fotoperioda, 2000 a 7500 1x, 70—90 %, rela-
tivni vlhkost). Perlit byl sycen Zivnym roztokem mnésledujiciho sloZeni: K2HPO4
5 mmoll, FeCls 0,5 mmoli, CaClz 5 mmoll, MgSO4 5 mmolli a stopovymi prvky
(ddvky jsou uvedeny na 1000 ml): molybdenan amonny 90 mg, H3BOs 485 mg,
CuS0O4.5 H20 55 mg, MnCl2 2500 mg, ZnSO4.7 H20 60 mg. Béhem prvych 14 dnu
byl k Zivnému roztoku pfidan Ca(NOs)2 v koncentraci 5 mmolu (8,7 ppm N). Den
pred pokusem byly teploty nastaveny podle potreby a upravena délka osvétleni
(tab. I):

rezim den i noc 10°C pri stfidavém osvétleni
den i noc 21°C pii strfidavém osvétleni
den 22/noc 17 °C pii stridavém osvétleni
den 21/noc 11°C pfi stfidavém osvétleni
den 21/noc 7°C pri stfidavém osvétleni

Pri jednom opakovani bylo méfeno 4 az 10 rostlin.

Stanoveni nitrogenazové aktivity hlizek: k dobre uzaviené kofenové c¢asti in-
taktnich rostlin ve stafi 48—62 dnu byl pridan acetylén do vysledné koncentrace
10 9%, a rostliny byly inkubovany 60 min. Vzorek plynu byl odebridn v péaté a Sede-
s4té minuté inkubace. Vznikly etylén byl stanoven plynovou chromatografii na pfi-
stroji Perkin-Elmer F 30, FID, 1,8 m dlouhad kolona plnéna Porapakem N, nosny
plyn dusik, 96 ml/min., teplota pece 130 °C. Redukce acetylénu byla stanovena u jed-
né rostliny za hodinu a byla vyjadifena v umolech vytvoifeného etylénu. Vypodcet
nitrogendzové aktivity byl provddén podle Skrdlety et al. (1976). Pribé&h nitro-
genazové aktivity byl aproximovéan linedrni regresni analyzou (y = a + bx).

VYSLEDKY

Z tabulky II vyplyva, Ze acetylén-dependentni produkce etylénu
u rostlin jetele, které byly udrZovany pfi konstantni teploté 21 °C (obr.
1b), klesla ve tmé o 27,6 %. U rostlin jetele udrZovanych p¥i 10 °C po-
klesla produkce etylénu ve tm& o 17,1 % (obr. 1la). Rozdil mezi pokle-
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II. Zmény produkce etylénu u rostlin jetele v zavislosti na tepelnych podminkéach
(zmény ziskdny prepottem hodnot ze vSech méfenych rostlin) — The changes in
ethylene production in clover plants, in relation to temperature conditions (the data

obtained by conversion of values from all measured plants)

Tep- | Rozdil mezi n Aktivita Aktivita R:l:ggi:;zz‘
lotni | denni ano¢ni| pocet rostlin | nitrogendzy | nitrogendzy Interval fia swlila
rezim ‘teplotou celkem na svétle ve tmé spolehlivosti a'Ve Tk
°C °C v pokusu % % 9,
(4]
21 = 28 100 72,4 5,0 27,6
10 - 38 100 82,9 4,1 17,1
: 22/17 5 24 100 71,7 5,5 28,3
21/11 10 39 100 71,1 2,6 28,9
21/7 14 26 100 60,6 5,5 39,4
umol etyl. rostt™!.h™! obr.1a amol etyl. rostl71.h1 obr 1d
3 7
deninoc 2 —-—-———\___// 64
0°c |
1 den 21/ 57
e ~ noc 11°C
131517192123, 2 4.6 8 0y
2 3
obr.1b : 2 ] .
S i s | M3B7R2723,, 24 6 810
21°C 1 ‘
ATy o ie
2L "7 obrilc. 5
ST ' 1 deZI/L
den 227 2 : A ]
noc 17°C 1‘ w | noc 7°C 3
J 2
oy )~ e ——————
9 1131517192123, 2 4 6 8 A
¢as (hodiny) 0

13 57 9 1 1 16 18 20 22 24

cas(hodiny)

1. Denni kolisani nitrogenazové aktivity hlizek jetele luéniho (‘Start’, D 277) pii
dodrZeni uvedeného tepelného rezimu a pri stridavém osvétleni — The circadian

variation of the nitrogenase activity of the nodules of red clover (‘Start’, D 277)
at the required temperature regime and at alternating light and dark

III. Pfepotet naméfenych hodnot produkce etylénu na hodnoty pfi teploté 10°C —
Conversion of the values of ethylenel production to values at 10 °C

Pokusné podminky. Pokles aktivity ve tmé Pievod na 10 °C
pfi stfidavém osvétleni v% v %
Deninoc 10 °C 17,1 17,1
Deninoc 21 °C 27,6 17,1
Den 22 [ noc 17 °C 28,3 21,6
Den 21 [ noc 11 °C 28,9 27,4
stfedni hodnota = 20,8

339

ROSTLINNA VYROBA — 1985




sem produkce etylénu ve tmé pii t&chto teplotdch byl 10,49 %. Rozdil
mezi uvedenymi teplotami Cinil 11 °C. Za predpokladu, Ze se zavislost
rychlosti produkce etylénu na teploté v tomto teplotnim rozmezi 1iSi jen
malo od zvislosti linedrni, je moZno odhadnout, Ze kratkodoba zmeéna
teploty v noci (8 hod.) o 1°C v teplotnim rozmezi od 10—21°C méa za
nésledek zménu v produkci etylénu o ca 1% (27,6 — 17,1 = 10,5; 10,5 :
: 11 = 0,95). \

Déle je moZno z tabulky II, obr. la—e a uvedeného teplotniho od-
hadu odecist podil vlivu svétla na nitrogendzové aktivité. Pro lep3i moZ-
nost pozorovani vysledkii byly tdaje zjiSténé ve tmé vztaZeny na stejnou
teplotu 10 °C (tab. III).

Z teoretickych pFepocti byla ziskdna stfedni hodnota 20,8 %, ktera
pFedstavuje pokles produkce etylénu ve tmé&. Za nepFitomnosti svétla
poklesne nitrogenédzova aktivita hlizek zhruba o 1/5.

PFi reZimu 21/7 °C ¢&inil pokles aktivity ve tmé& 39,4 %. Po odedéteni
vlivu svétla (20,8 %) pfipadd na teplotni rozdil 14 °C pokles produkce
etylénu o 18,6 %. Z toho pokles do 10 °C &ini 10,4 %, takZe na 3 °C pod
hranici 10°C zbyva 8,2 %. Teplotni rozmezi v némZ plati uvedené za-
vislosti je zdola omezeno 10 °C. Pod touto teplotou dochédzi k prudkému
sniZovani redukce acetylénu, které neni moZno vysvétlit ovlivnénim akti-
vity enzymu, protoZe Arrheniova funkce nemé zlom. Jako vysvétleni pFi-
chéazi v tdvahu fazovy pfechod na membranach. Prudkd zmeéna viskozity
pfi ,tuhnuti“ membrany mtZe znaCné zpomalit transportni jevy.

Z obr. la—e byla dale odectena zména rychlosti reakce nitrogena-
zové aktivity se zménou teploty a osvétleni. Jde o tu Cast grafd, kde
dochézi k vzestupu aktivity pFi osvétleni rostlin po temnotni fazi (pfi
konstantnich teplotdch) nebo pfi osvétleni spojeném se zvySenim teplo-
ty (pfi stfidani teplot).

Ke zvySeni aktivity nitrogendzy po skonceni no&niho obdobi u po-
kusti se stFiddnim teplot dochézi ve velmi kratké dob&, do 30 ev. 60
min. (kratSi odbéry nebylo moZno realizovat). Aktivita béhem této doby
je obnovena na stejnou vysi jako pred temnotni fazi. U pokusii s kon-
stantnimi teplotami dochézi po skonceni nocniho obdobi k pozvolnému
obnovovani aktivity nitrogendzy na plvodni vySi b8hem 2 aZ 3 hodin,
tedy mnohem pomaleji, neZ pri stFidani teplot.

Pokles aktivity vlivem samotné temnotni faze, pfi zachovani kon-
stantni teploty, byl pozvolny a trval 2 aZ 3 hodiny.

Intenzita nitrogendzové aktivity je zfejmé tésné spjata s teplotou
prostfedi a rychle na ni reaguje. Reakce nitrogendzové aktivity v za-
vislosti na osvétleni je sice také vyrazna, ale zmény probihaji pozvol-
na. Rychlé zmény aktivity pfi zvy3eni teploty by mohly byt vysvétleny
teplotni zavislosti enzymovych reakci. Pozvolné zvy3ovani aktivity pFi
konstantni teplot& na zaCatku sv&telné faze a pozvolny pokles po skon-
ceni osvétleni by pak mohl byt zplisoben zménou v pfisunech asimilatd.

DISKUSE

Je pochopitelné, Ze zmény v akumulaci asimildtd a jejich pfesuny
pri respiraci rostliny béhem 24 hodin denniho cyklu se obrazi v odlis-
nych dennich a nocCnich aktivitdch nitrogendzového enzymového systému.
Z vysledkli je patrné, Ze CzHz2-dependentni produkce etylénu kolisala
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pri rizném tepelném a svételném reZimu béhem 24 hodin v rozmezi 30 aZ
50 %. Podobné kolisdni v redukci acetylénu u jetele plazivého pozoro-
vali Halliday, Pate (1976) a Ryle et al. (1979). Zmény v den-
ni a no¢ni nitrogendzové aktivité u Trifolium subterraneum zjistili p¥i-
mo na poli Vaughn, Jones (1976). Namé&fFili aZ 70 % pokles akti-
vity v noci.

Zmény v redukci acetylénu béhem 24 hodin denniho cyklu byly
zjiStény i u dalSich leguminéz, o CemZ svédCi pomérné dost praci
(Rilegg, Alston, 1978; Mahon, 1977; Skrdleta et al., 1980;
Roponen et al, 1970).

Neéktefi autofi uvadéji v 24hodinovém prib&hu redukce acetylénu
dvé maxima (Ayanaba, Lawson, 1977, Minchin, Pate, 1974).
Vysvétluji to tim, Ze zvySenim teploty v nejteplejSi Casti dne miZe do-
jit k poklesu relativni vlhkosti, znatnému zvySeni transpirace a tim ke
sniZeni pouZitelného vyt&Zku fotosyntézy a ndslednému poklesu redukce
acetylénu. V naSich pokusech se tato zavislost neprojevila, protoZe po-
kusy byly provadény v laboratornich podminkach s pomérné dobfe za-
jiSténou stdlou vlhkosti.

Péstovani rostlin v klimatiza¢nim boxu s moZnosti pomé&rné piesné
regulace teploty a se zajiSt€nou intenzitou osvétleni dovolilo odhadnout
i podil svétla a teploty na produkci etylénu. Vypocitany odhad produkce
etylénu rostlinou p¥i zméné& teploty ¢i osvétleni umoZiiuje, po pFepoltu
na stejné hodnoty, porovndvat mezi sebou jednotlivé pokusy. U rostlin
péstovanych v pFirozenych venkovnich podminkdch se vSak mé&ni mno-
ho vnéjdich faktorl soucasné. Popsany odhad tak umoZiiuje jenom
Castetné vyrovnani vysledkd ziskanych p¥i jednotlivgch pokusech.

Né&ktefi autofi zjistili, Ze p¥i udrZovani konstantni teploty b&hem
stfidavého osvétleni den/noc si s6ja (Schweitzer, Harper, 1980)
a lupina (Trinick et al., 1976) podrZely nezmé&nénou fixaéni aktivitu.
Tuto ztrdtu diurndlni aktivity pFisuzuji zdsobdm sacharidi, které jsou
u téchto rostlin znamé.
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Doslo dne 12. 6. 1984

MAXOBA, M. — BPOMOBA, O. — TAJIEK, U. (Hayuno-uccieaoBaTensCKHif MHCTUTYT pacTe-
HueponcTsa, Ilpara - Pysbine): Bauanue remMmepaTypsl M OCBel[eHMA Ha HHTPOr€HAa3HYI0 AKTHB-
HOCTE K1yGeHBKOB KineBepa xyrosoro. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 337-342.

Y xny6exnko kinesepa xayrosoro (Trifolium pratense 1..) mayuanuce H3MeHeHHA HUTPOTe-
Ha3HOW AaKTHBHOCTH B TeyeHHMe 24 4acoB IHEBHOrO IIMKJa IpPH PAa3HBIX TeMIlepaTypax M CBeTo-
BBIX YCHOBHAX. BHLIO yCTaHOBJEHO, YTO MHTEHCHBHOCTH HHTPOTEHA3HO! AKTMBHOCTH TeCHO--CBA3aHa
C TeMnepaTypoH cpennl M 6bicTpo Ha Hee pearupyeT. MameHeHue TeMilepaTypsl B HOYHOH 8-ua-
cosoii ¢ase Ha 1°C B TemnepaTypHoMm nuanasoHe 10—21°C MeHsJO MPOLYKUHIO STHJEHA TIPH-
6ausutensuo Ha 19/, Peaknus HeTporeHa3HOI AKTMBHOCTM B 3aBMCHMOCTHM OT OCBEUICHUA TaKXe
ABHAsA, HO NIPH 3TOM M3MEHEHWs IPOXONAT MeIUIeHHO. AKTHBHOCTH KJIyGeHbKOB K/€Bepa B TeMHOTe
noxnusunace npubnusurensso Ha 1/5.

xnesep; Rhizobium; cumbuornueckans Pukcanus N2; HUTpOreHasHas aKTHUBHOCTH

MACHOVA, M. — BROZOVA, O. — HADEK, J. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): The Effect of Temperature and Light upon the Nitrogenase
Activity of Red Clover Nodules. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 337-342,

The nodules of red clover (Trifolium pratense L.) were studied for the changes in
nitrogenase activity over the 24 hours of the circadian cycle under different con-
ditions of temperature and light. The intensity of nitrogenase activity was found
to be closely connected with ambient temperature and to react quickly to its
changes. Within the temperature range from 10 to 21 °C, 1°C change in temperature
in the nightly eight-hour period resulted in about 19, change in ethylene pro-
duction. The reaction of nitrogenase activity in relation to light is also pronounced,
but the changes have a slow course. In the dark the activity of clover nodules
decreased by about 1/5.

clover; Rhizobium; symbiotic N2 fixation; nitrogenase activity
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MERANIE A VYCISLENIE STABILITY UROD VIACROCNYCH
KRMOVIN

V. Zapotoény, J. Husar

ZAPOTOCNY, V. — HUSAR, J. (Vyskumny tustav zévlahového hospodarstva, Podunajské
Biskupice, Bratislava): Meranie a vycislenie stability tirod viacroénych krmovin. Rostl. Vyr.,
31, 1985 (4) : 343—352.

V ¢&ldnku je popisané teoretické odvodenie a metodicky postup pri merani a vycislovani sta-
bility urod pri pestovani viacroénych krmovin. Na zaklade ziskanych poznatkov bol navrhnuty
spOsob pouzitia metédy pri vyhodnocovani pokusnych vysledkov. Pokusné vysledky po-
chadzaji z pokusov konanych vo VUZH v Moste pri Bratislave. Jedn4 sa o postidenie rov-
nomernosti tvorby biomasy v priebehu vegeticie u viacroénych krmovin — trav. V samotnom
pokuse bol skimany vplyv tychto faktorov: delenie dusika k jednotlivym kosbam, odrody
a spdsob zaloZenia porastu na rovnomernost tvorby biomasy. Vysledky su vyhodnotené
pomocou Lorenzovych kriviek a indexu stability.

Lorenzové krivky; index stability; Statistické metddy; delenie dusika; kosby; odrody; rovno-
mernost tvorby biomasy

Jednym z najdélezitejsich problémov produkcie biomasy je odstranenie, resp. ob-
medzenie vplyvu nahodnych faktorov, ¢ize ndhodného kolisania urody, ktoré sa spra-
vidla podriaduje urcitym zékonitostiam. V predloZenej préci sme sa pokusili modifikovat
a adaptovat metédu matematickej $tatistiky na problémy sledovania a merania stability
urody a jej vyhodnocovania. V nasej literattire nachddzame niekolko autorov, ktorych
zaujal problém merania stability (Zitta, 1976; Venéni, 1983).

»
MATERIAL A METODY

Samozrejmym predpokladom vyhodnotenia polného pokusu je pouZitie spravnej metddy.
Pri skimani stability urody je potrebné nijst taki met6édu, ktord tento jav dostatocne vystihne a
zéroven bude pomerne jednoducha aj z vypoctovej stranky. Cielom predloZeného prispevku je
odvodit zodpovedajucu metédu hodnotenia a aplikovat ju na konkrétny pokusny material.

V polnom pokusnictve vo vi&siné pripadov kon§tatujeme, Ze skimany jav m4 rdzne vysledky:
vyzdvihujeme teda ndhodné variicie, rozne vysledky série pokusov (napr. opakovani), ktorych pod-
statné podmienky zostdvajii nezmenené. Tieto varidcie su vzdy spojené s existenciou nejakych
druhostuptiovych faktorov, vplyvajtcich na vysledok pokusu, ale neuvedenych v poéte jeho zé-
kladnych podmienok. Zakladné podmienky pokusu, ktoré v hlavnych &értdch uréuju jeho priebeh,
ostdvajui nezmenené; druhostupiiové podmienky sa menia a vna$aju nahodné odli$nosti do vysled-
kov. Nech by podmienky pokusu boli akokolvek presne a podrobne fixované, nie je moZné dosiahnut,
aby pri opakovani pokusu vysledky tplne a presne suhlasili.

Polné pokusnictvo je taki oblast, kde vysledok pokusu zavisi od takého velkého poétu fakto-
rov, ze prakticky nie je moZné zaregistrovat a brat do uvahy vsetky tieto faktory. Ndhodné kolisanie
javu sa spravidla podriaduje zdkonitostiam, a preto treba ndhodny dej vySetrovat a poznat zédkon,
ktory mu je vlastny. Treba zistit zdkon, podla ktorého su rozptylené trody, hmotnost zrna a pod.
Spravidla stadi poznat parametre tohto zakona.

ROSTLINNA VYROBA, 31 (LVIII), 1985, & ¢ 943



Prax ukazuje, Ze ak sledujeme suhrn (mnoZinu) ndhodnych dejov, oby¢ajne objavujeme v nich
plne uréené zdkonitosti, podla charakteru stdle, vlastné len jemu. Ako priklad moZno uviest hidzanie
mincou. Poéetnost padnutia znaku (pomer po¢tu objavenia sa znaku z celkového poétu hodov) sa
postupne stabilizuje — pribliZi sa &slu 0,5. T4to vlastnost — ,,stdlost poletnosti — sa objavuje
aj pri viacnasobnom opakovani iného fubovolného pokusu, vysledok ktorého sa vopred neda urdit,
je ndhodny. Vieme, Ze zvidSovanim podtu opakovani zvolenej ddvky dusika, podetnost urlujucej
hektérovej urody sa stabilizuje, pribliZujuc sa k niektorému konstantnému ¢islu — hektirovej
urode. Pri malom poéte opakovani sa zd4, Ze trody sa menia nekontrolovatelnym spdsobom bez
akejkolvek viditeInej zakonitosti. Cim viac opakovani, tym viac sa zagina prejavovat v urode uréitd
zdkonitost. Rozmiestnenie pocetnosti urod vacsiny plodin na osi x je priblizne symetrické vzhladom
na uréité centrum. Pocetnosti v centre znacne prevy$uju pocetnosti na oboch okrajoch dosahovanych
urod. Extrémne hodnoty sa vzdjomne vyrovnaji, nivelizuju, ale stredny vysledok ndhodného deja
sa ukazuje uZ prakticky nendhodny. Aj intenzita kolisania sa stabilizuje.

Vyznam vyuZitia pravdepodobnostnych metdd vyskumu je v tom, Ze zanedbajuc prili§ zloZité
(prakticky nemozné) vySetrovanie jednotlivého deja, podmieneného prili§ velkym mnoZstvom
faktorov, venujeme svoju pozornost bezprostredne zdkonom, ktoré s spojené s ndhodnymi dejmi.
Vysetrovanie tychto zdkonov umoziiuje nielen uskutocnit vedecku predpoved v osobitnej oblasti
nidhodnych dejov, ale v mnoZstve pripadov pomdaha cielavedome vplyvat na priebeh nihodnych
dejov, kontrolovat ich, ohrani¢ovat sféru pésobenia ndhodnosti, zuZovat jej vplyv v praxi. Pravde-
podobnostné metédy ndm umoZiiuju hlbsie analyzovat dej-so zretefom na jeho prvky ndhodnosti
(Rod,Vondriéek, 1973). V pokusnickej praxi tak vznika rad otdzok — akd uroda je najéastejsia,
aky je 90% interval rozptylu uirod, aky je vdbec rozptyl urod ? Aby bolo moZné podobné otazky
zodpovedat, treba skumat zdkon, podla ktorého s virody rozptylené, treba objasnit pri€iny, ktoré
spbsobuji rozptyl, porovnat rozptyly medzi réznymi pokusmi (p$enica, jameii...) a hlavne ich
vhodne kvantifikovat. V pokusnictve v§ak modZe hrat tilohu aj vy$etrovanie zdkladnych, teda hlavnych
z4konitosti, ktoré uréuji dej vo veobecnosti — z4vislost trody od réznych faktorov, ktoré menime
uvedomele. T1to tlohu ndm poméha riesit napr. regresn4 analyza, ktora viak rie§i problém uréenia
zavislosti a nie stability skimaného javu.

Aj ked vieme, Ze pri viacnisobnom opakovani pokusu bude vysledok (tiroda) rézny, predsa
niektory z nich sa vyskytne najéastej$ie. MoZno povedat, Ze jav (droda) sa stabilizoval napr. na
urovni 5,2 t.ha-1. Hoci sme mali vela pokusnych poli¢ok, teda vela konkrétnych urod, celi tuto
mnozinu drod mdZeme zabudnuf a zapamiitat si len td jedinu, ktord sa vyskytla najéastejsie, pretoze
reprezentuje celid mnoZinu a obsahuje zodpovednt informéciu o tom aki je iroda a zamiefa vietky
konkrétne urody, ktoré s uplnou informéciou o pokuse.

V praxi nds nezaujima iba to, na akej tirovni sa stabilizuje vysledok pokusu, teda jedind hod-
nota urody, ktord sa najéastejiie vyskytuje (priemer), ale aj to, ako konkrétna hodnota participuje
na thrne hodnét skiimaného znaku na skimanom sibore. Vy3etrovanim pokusu méZeme mat
zdujem odpovedat na celkom inak postaventi otdzku. Pokisme sa ju formulovat obecne. Predstavme
si, Ze sme zozbierali cukrovii repu z 1 ha. Buliev bolo 100 000. Pri preciznom merani by sme mali
stotisic hodn6t hmotnosti cukrovej repy: xi1, x2, ... X100 ooo. Celkovy tthrn hodnét skiimaného
znaku — x, hmotnost na 1 ha — je vlastne hektirov4 troda, t. j.

100 000

Z xi. b

=1

Na tomto celkovom tdhrne hodnét v tomto $tatistickom stibore participuje r-t4 bulva &astou
zodpovedajicou:
100 000

X Z X.

i=1

Za predpokladu, Ze by sa hmotnosti jednotlivych buliev navzdjom rovnali, teda x; = x2 =
= ... X100 000, musel by sa kumulativny podiel prvej a druhej bulvy na celkovom thrne hodnét
znaku hmotnosti (ha trode) rovnat pridve kumulativnej relativnej poéetnosti, t. j.

X1 + X2 1+1

~ 100 000
IZI ™

Konkrétne, ak je hmotnost vietkych buliev rovnak4 a rovni sa 0 5 kg, potom:

05+05 1+1
50000 100000 "
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Pri menej presnom véaZeni buliev by sa iste niektoré hmotnosti opakovali, napr. hmotnost
0,5 kg by sa vyskytla 546 —krat, hmotnost 0,7 kg 10 789 —krat atd. Ziskali by sme vlastne skupiny
buliev o rdznom poéte buliev v skupine. Statisticky povedané, skimany znak triedime podla nami
zvolenych hodnét znaku a u kaZdej tejto hodnoty zaznamenévame absolutne frekvencie. Ak si ozna-
¢ime vybrané hmotnosti x'1 a prisluiné frekvencie f; dostaneme takéto dva rady hodnét:

X1, %25 i ey X'm ' < xi31)
fl:f2: . ->fm

Zistili by sme, Z%e nizke hodnoty skiimaného znaku (hmotnost) a velké hodnoty znaku maju
malé frekvencie. Najvicsia frekvencia sa nachiddza v strede hodnét znaku. Prislu$né absolitne
frekvencie by pri zakresleni do grafu predstavovali zndme Gaussovo rozdelenie. Pre kazdu frekvenciu
je mozné vypocitat relativnu frekvenciu ako:

fi

2

i=1

Keby mala kazd4 hodnota znaku v $tatistickom subore rovnaki poéetnost, polygén rozdelenia
pocetnosti by sa zmenil na usedku rovnobeZnu s osou x. Aj za tohto predpokladu pre stufiny xif;
plati:

x1f1 # x2fe # ... #* Xmfm,

teda na celkovom tithrne znaku i-t4 trieda neparticipuje rovnako. Na nizke hodnoty znaku pripadé
mensi podiel z celkového thrnu hodnét znaku (celkovej trody), aj ked su frekvencie rovnaké vo
vietkych triedach. Kumulativny podiel prvej skupiny na celkovom thrne hodnét je:

xfi
—g

Z xifi

i=1
Tento bude iste mensi ako je relativna po&etnost prvej skupiny v celkovom subore, ktora sa rovna:

f

S
i=1

Predpokladajme, Ze hodnota x’; = 0,3 kg a celkovy tthrn — celkova uroda je znovu 50 000 kg.
Ak fi = 3, potom: )

0,3.3 & 3
50 000 100 000 °

Obdobne by sa dala urobit ivaha o kumulativnom thrne prvych dvoch skupin. Zistili by sme, Ze:
xhtxfe Htf

Z xifi Z fi

i=1 i=1

AKk si teda ozna¢ime kumulativny podiel ﬁrvei az r-tej skupiny na celkovom uhrne hodnét znaku
ako U, a kumulativnu relativnu poéetnost prvej aZ r-tej skupiny ako F;, potom pre kazdé r bude
platit:

U, < F,.

Kumulativna relativna pogetnost je v kazdej skupine vi&Sia ako kumulativny podiel skupiny na
celkovom tthrne hodndt znaku. Rozdiel medzi F, a U, sa zvy3uje so vzrastom rozdielov medzi hod-
notami znaku. Lorenz tieto skuto&nosti formuloval vztahom, ktory zostal znidmy -ako Lorenzova
krivka (Garaj, 1970).

Stupen tejto nerovnomernosti sa nedd merat beZznymi $tatistickymi koeficientmi. Strednd
hodnota a rozptyl st najbeZnej$ie pouzivané charakteristiky pri vyhodnocovani pokusu ndhodnej
premennej. Charakterizuji najdélezitej$ie érty rozdelenia skiimanej kvantity, a to mieru centrélnej
tendencie a stupen rozptylu. Niekedy je potrebné vediet aj nie¢o viac o rozdeleni, napr. ¢&i je sy-
metrické, pripadne & je $picaté. Cim je rozdelenie $picatejdie, tym viac hodnét znaku mé ti hod-
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notu, v ktorej je vrchol rozdelenia. Tym by bola akosi stabilnej$ia hodnota premennej. Ako
charakteristika zahrotenosti (ostrosti) sa pouziva $tvrty centrilny moment. Je vypoétovo pomerne
naroény. V praxi sa v3ak neujal takyto spdsob vyjadrenia ,,irovne‘ stability uréitého javu, rovno-
mernosti javu, koncentrécie javu.

Pre zistenie stability javu (arody) sme v na$om vyskume vyuzili my§lienky obsiahnuté v Lo-
renzovych krivkach, ktorych podstatu sme uZ rozobrali a prislu$né dokazy uvadza Kendal (1946).

Pri konstrukcii grafu krivky sa k radu kumulativnych po&etnosti usporiadanych podla velkosti
priradi rad kumulativoych uhrnov skimanej veli¢iny. Hodnoty sa nanasajt na osi x a y o dlzke
100 jednotiek, pricom sa vedlaj§ia diagondla vytvoreného S$tvorca spoji s priamkou. Nazyva sa
priamkou rovnomernosti. Rad kumulativnych pocetnosti nanasany na os y sa vold Lorenzova
krivka, ktord ukazuje, ako sa s rastom kumulativneho podielu tthrnu hodnét vzdaluje kumulativny
rad poéetnosti od priamky rovnomernosti. Cim je stupefi nerovnomernosti niZi, tym blizéie bude
Lorenzova krivka k uhloprietke (Husér, 1982). Cim vy$si je stupefl nerovnomernosti, tym viac
sa Lorenzova krivka vzdaluje od uhlopriecky (obr. 1).

Lorenzova krivka ukazuje pomerné rozdelenie, pretoZe absolutne podiely boli prevedené
na percentd. V dosledku tohto krivka neposkytuje udaje o Grovni. Z toho istého dévodu viak nie je
ovplyvnend mernou jednotkou, v ktorej st javy vyjadrené. Je teda mozné porovnavat stabilitu
v ¢ase, medzi réznymi oblastami, druhmi a pod. Prave tieto vlastnosti s vyhodné pri porovnavani
stability réznych javov (napr. je mozné porovndvat stabilitu urody zemiakov so stabilitou urody
lucernového semena).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Praktické vyuzitie prave odvodenej miery stability by sme chceli ukdzat na viac-
roénych krmovinich, napr. travach, kde je to velmi déleZita vlastnost plodiny. Pri hod-
noteni travnych porastov, a to ¢i uz miesaniek alebo jednotlivych druhov aj odréd v pol-
nych pokusoch, okrem celkovej produkcie hmoty je velmi déleZitym ukazovatelom aj
rovnomernost tvorby biomasy v priebehu vegeticie. Priave rovnomernost tvorby biomasy
v priebehu vegeticie ma Castokrat vié$i vyznam pre polnohospodéarsky podnik ako cel-
kové produkcia.

Rovnomerné narastanie biomasy je dolezité z hladiska moznosti kfmenia Cerstvym
zelenym krmom v mastali alebo vo forme paSe na intenzivnom pasienku. Dynamika
narastania biomasy v priebehu vegetécie je funkciou v prvom rade genetickych vlastnosti
druhu a odrody. Rovnomernost narastania biomasy v§ak moZeme ovplyviiovat a oriento-
vat Ziadanym smerom aj pomocou agrotechnickych opatreni, ako napr. delenym hnojenim
dusikom, reguldciou vodného reZzimu pddy zdvlahou, organiziciou vyuZzivania porastu
a pod.
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Pri vyhodnocovani poInych pokusov pre zodpovedné rozliSenie vplyvu uvedenych
faktorov na rovnomernost tvorby biomasy v priebehu vegeticie alebo aj podla jednotli-
vych roénikov za urcité ¢asové obdobie potrebujeme adekvitny Statisticky néstroj, me-
tédu, ktora to umozni a pri ktorej mame istotu, Ze sme to urobili sprévne.

Ako uZ bolo spomenuté, tychto nistrojov pontka Statistika viac, ale nie kazdy je
vhodny na konkrétny pripad rieSenia javu. Jednym z cielov nd$ho prispevku je upozornit
na to, pretoZe v pokusnickej praxi sa dost Casto stéva, Ze nie vzdy sa na vyhodnotenie
skimaného javu pouZije spravna metéda, ¢o mé za nésledok omyly a nespravne zavery
a poukizat na dal$iu metédu hodnotenia stability pri javoch, ktoré nemaji normélne
rozdelenie.

Uvedieme prakticky priklad: V polnych podmienkach v Moste pri Bratislave bol
v roku 1982 zaloZeny pokus s mitonohom mnohokvetym (tetraploidnym). PouZité odrody:
’Lolita’, ‘Odra’, ‘Dilana’. V pokuse sa sledoval vplyv deleného hnojenia dusikom na
celkovii trodu a na rozdelenie tvorby biomasy v priebehu vegeticie. Midtonoh mnoho-
kvety bol sledovany v dvoch blokoch:

a) v Cistej kultire,
b) v podseve ozimnej raze.

HNOJENIE

Pred sejbou bol pozemok vyhnojeny divkou 69,6 kg fosforu na ha, 99,6 kg draslika
na ha a 60 kg dusika na ha. Pri hnojeni dusikom pocas vegetécie boli uplatnené varianty
podla tab. I. Porast bol koseny celkom Sestkrat a bol zaloZeny letnou sejbou v auguste
predchéddzajuceho roku v Styroch opakovaniach.

I. Rozdelenie dusika v pricbehu vegeidcie k jednotlivym koskam — 'T'he division

of ‘N’ in the counse of vegetation before each cut
Kosby
Hnojenie
1 2 3 4 5
H; 120 80 60 80 60 kg dusika na ha
Ha 80 80 60 50 80 a 50 kg v jeseni predchidzajiceho roku

Urody susiny st uvedené v tab. II. Teraz nis zaujima, ktord odroda bola najlepsia
v rovnomernosti tvorby biomasy pocas vegetacie, ktoré hnojenie dusikom a ktory blok.
Dalej nés mée zaujimat ktory variant vbec bol najvyrovnanejsi a pod. Co viacej ovplyv-
fiuje rovnomernost tvorby biomasy — odroda, hnojenie dusikom alebo blok? Na tieto
otizky sme doteraz nevedeli zodpovedne odpovedat, pretoZe tieto problémy sme si ne-
vedeli vyjadrit kvantitativne. Mohli by sme si poméhat nepriamo cez percentuélny podiel,
cez variaény koeficient alebo mieru stability po¢itant podla Zittu (1976). OvSem posled-
né dve metédy mdzZeme pouZit len za predpokladu, Ze tvorba biomasy (tiroda jednotlivych
kosieb) ma normaélne rozdelenie. Ak tomu tak nie je (o u viacroénych krmovin nebyva),
uZ ich nemdZeme pouZit. A preto musime néjst metddu, ktord ndm to umozni. Toto ndm
umozituje metéda Lorenzovych kriviek, pomocou ktorej si mdZeme vplyv faktorov na
rovnomernost tvorby biomasy kvantifikovat a na zdklade vypocitanych hodnét aj zostavit
do poradia podla vplyvu na sledovany jav. Ziskany Lorenzov graf je nizorny, ale nevy-

ROSTLINNA VYROBA — 1985 o47



II. Dosiahnuté trody suSiny v roku 1982 podla variantov (t.ha-!) — The dry
matter yields obtained in 1982 according to the variants (tons per ha) y

!-::;: Opako- Kosby
Odroda | Bloky | JFe |VPE<0 Spolu
- kom 1 2 3 4 5 6
a 3,19 | 9,35 | 2,62 | 2,16 | 3,36 | 1,87 | 22,55
b | 414 | 9,82 | 2,97 | 3,61 | 3,66 | 2,10 | 26,30
H,
c 3,42 | 9,46 | 2,95 | 2,23 | 3,39 | 1,05 | 22,50
d | 288|871 |34 | 272|376 | 1,88 | 23,39
A
a 352 | 829 | 2,25 | 1,52 | 3,04 | 1,37 | 19,99
b 4,12 (10,55 | 2,88 | 3,20 | 3,34 | 1,78 | 25,87
Ha
c 3,20 | 7,86 | 3,20 | 2,64 | 3,24 | 1,25 | 21,39
d | 415|973 | 325 | 1,74 | 346 | 1,18 | 2351
Odra
a 6,92 | 6,08 | 1,46 | 2,75 | 3,03 | 1,15 | 21,39
b | 4,86 | 857 | 3,27 | 429 | 3,01 | 1,24 | 25,24
H,
c 437 | 6,15 | 3,20 | 2,21 | 2,98 | 1,36 | 20,27
d | 522674302 1,90 | 349 | 1,72 | 22,00
" A
a 581 | 556 | 1,69 | 1,50 | 2,57 | 1,12 | 18,25
b 574 | 7,54 | 2,88 | 3,68 | 3,02 | 1,07 | 23,93
H. -
c | 557|660 | 25! 1,85 | 2,9 | 0,67 | 20,30
d 536 | 6,75 | 3,00 | 2,51 | 2,67 | 0,83 | 21,12
| a 4,97 | 7,51 | 3,02 | 2,69 | 3,09 | 091 | 22,19
l b | 331|889 438 | 294 | 3,16 | 1,73 | 24,41
Hi:
c 358 | 7,07 | 4,66 | 2,74 | 3,84 | 1,17 | 23,06
d | 3,17 | 804 | 3,54 | 2,45 | 2,92 | 1,22 | 21,34
A =
a 300 | 8,18 | 2,88 | 3,61 | 3,34 | 1,49 | 23,40
b | 4,60 | 9,44 | 4,40 | 3,45 | 2,97 | 1,12 | 25,98
H
c 4,00 | 7,96 | 5,14 | 2,64 | 3,42 | 0,87 | 24,03
d | 385 | 857 | 439 | 3,13 | 343 | 0,84 | 24,21
Lolita
a 6,70 | 5,47 | 2,05 | 2,88 | 2,66 | 0,80 | 20,56
b | 553 | 6,06 | 2,16 | 251 | 0,96 | 0,95 | 20,17
H,;
c 574 | 5,60 | 3,23 | 2,28 | 2,56 | 1,00 | 20,41
d | 540 | 626 | 339 | 3,49 | 2,85 | 1,15 | 22,54
B
a 501 | 541 | 2,42 | 2,52 | 2,92 | 0,67 | 19,85
| | b | 462|507 | 272|286 | 363|072 | 19,62
i H:
{ ¢ | 65550029 | 271|355 | 0,68 | 21,40
i d | 410 | 6,21 | 3,84 | 3,36 | 2,92 | 0,56 | 20,99
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Pokrac¢ovanie tab. II

Hno-
S Kosby
jenie |Opako-
Odroda Bloky dnst | vanie Spolu
kom 1 2 3 4 5 6
a 3,12 | 8,00 | 5,50 | 2,23 | 2,14 | 0,96 21,95
b 296 | 8,88 | 4,89 | 245 | 2,10 | 1,05 22,33
H,
c 3,07 | 6,85 | 4,62 | 2,88 | 2,58 | 1,07 21,07
d 3,20 | 6,57 | 5,13 | 2,08 | 2,32 | 1,04 20,34
A
[ a 6,95 | 7,93 | 6,34 | 2,96 | 2,62 | 0,78 27,58
. 3,84 | 6,96 | 6,40 | 2,64 | 3,32 | 1,21 24,37
H ¢
c 2,53 | 7,39 | 5,07 | 2,69 | 3,57 | 0,95 22,20
d 3,76 | 7,98 | 5,20 | 1,82 | 2,62 | 0,71 22,09
Dilana
a 595 | 6,13 | 4,47 | 3,29 | 2,66 | 0,59 23,09
b 6,22 | 5,98 | 4,10 | 3,69 | 3,37 | 0,51 23,87
H;
c 4,30 | 6,39 | 4,74 | 2,66 | 2,19 | 0,85 21,13
d 4,07 | 5,23 | 4,00 | 2,16 | 2,35 | 0,74 18,55
B
a 515 | 5,28 | 4,10 | 2,78 | 2,55 | 0,58 20,44
5,66 | 598 | 4,60 | 2,88 | 2,40 | 0,52 22,04
H
c 4,47 | 5,53 | 4,77 | 2,64 | 2,85 | 0,62 20,88
5,45 | 5,59 | 3,92 | 1,82 | 1,91 | 0,86 19,55

A — porast bez krycej plodiny
B — porast zasiaty do raZe ozimnej

’ 8
Y5
@]

¥ L

2. Rozdelenie rezidudlnej plochy — Di- Bl . Y3
vision of residual area

Pasc — plocha trojuholnika ABC, t. j. 1/ bl

celd plocha pod priamkou rov- Py CY1

nosti
Pr — rezidudlna plocha, t. j. plocha pod  ROZDELENIE REZIDUALNE] PLOCHY
Lorenzovou krivkou
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jadru)e Ciselne uroven stability a teda neumoZiiuje zistit kde je vysSia a kde niZSia.
Sorin (1961) navrhol, aby bola z uhla grafu spustena kolmica na pnamku rovnomernosti.
Lorenzova krivka by tiito kolmicu presekla na dve cCasti. Avsak vypoctovo jednoduchsie
je algebraické vycislenie plochy medzi krivkou a priamkou nerovnomernosti. Plocha
trojuholnika pod diagonilou je znidma, a teda aj Casti plochy tohto trojuholnika ziskané
krivkou je mozné vypocitat (obr. 2).

Po zostrojeni Lorenzovych kriviek pre rozli§enie irovne rovnomernosti narastania
biomasy vypocitame index stability, a to podla vzorca:

P,
P4pc

13“—‘

kde: I, = index stability
P, = plocha pod Lorenzovou krivkou
P4pc = plocha trojuholnika (ktor4 je rovna 5000 mm?2)

100
Py, = -——[50 +ty.@—D+y2.(n=2)+ ... yn-1)]

Vycislend roveii stability podla tohto vzorca sa bude pohybovaf od 0 do 1. Ak sa index
bude rovnat 1, tak rozdelenie biomasy bude rovnomerné, t. j. pri: vietkych kosbéch sa
dosiahne rovnaka uroda.

Pri grafickom znizorneni vysledkov pokusu sme na os x nani$ali kosby a na os y
relativny podiel trody jednotlivych kosieb na celkovej trode.

Teraz si vypocitame I pre odrody. V tabulke si irodu za jednotlivé kosby zostavime
v poradi od najniZ$ej po najvyssiu (tab. III)

Odroda: O = Odra
L = Lolita u==~6
D = Dilana

Py = % [50 + 6,03 (6 — 1) -+ 11,31 (6 — 2) + 12,47 (6 — 3) + 14,22 (6 — 4) +

+ 20,25 (6 — 5)] = 16,67 [50 + 30,15 + 46,44 + 37,41 +
+ 28,44 + 20,25] = 16,67 . 212,69 = 3545,54

III. Priemerné urody trav za jednotlivé kosby — The average grass yields in each
cut

Prie?:?g;é_ 11;: ody Percentuilny podiel Kumulativoe %,
Kosby ;

(] L D (0] L D (o] L D
1. 1,35 0,99 0,82 6,03 4,46 3,73 6,03 4,46 3,73
2. 2,53 2,95 2,60 11,31 13,29 | 11,82 | 17,34 | 17,75 | 15,55
3. 2,79 3,14 2,61 12,47 | 14,14 | 11,87 | 29,81 | 31,89 | 27,42
4. 3,18 3,45 4,42 | 14,22 | 15,54 | 20,10 | 44,03 | 47,43 | 47,52
5. 4,53 4,75 4,87 | 20,25 | 21,40 | 22,15 | 64,28 | 68,83 | 69,67
6. 7,99 6,92 6,67 35,72 | 31,17 | 30,33 100 100 100
P 22,37 | 22,20 | 21,99 100 100 100
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POKUS &.1 - odrody r.1982 POKUS ¢.1 - hnojenie r. 1982
% %

60

50 50 .

40 40

30 30

20 20+

10- 105 X

T T T T T T T T
1 2 3 4 5 A 1 2 3 4 5 &
kosby kosby

3. Index stability — The stability index

P; = 3545,54
3545,54
Ie =g . To 7 G091

Podobnym spdsobom vypocitame index stability aj u dalSich odrdd, variantov
hnojenia a blokov. Vysledky st zndzornené na obr. 3.

Indexy stability vypocitané v naSom pripade su tieto:

I; ODRA = 0,7091 I; Hy = 0,7293 I;4 = 0,6245
I; LOLITA = 0,7348 Is Hy = 0,7146 IsB = 0,5560
Is DILANA. = 0,7125

Z vypocitanych indexov stability vidime, Ze najstabilnejia v tvorbe irody v priebehu
vegetacie je odroda ‘Lolita’, potom ‘Dilana’ a najhorsia je odroda ‘Odra’. Vypocitané
indexy dalej evokuju k zdverom, Ze odroda m4 viési vplyv na stabilitu tvorby v priebehu
vegeticie ako vyziva dusikom. CiZe genetické faktory su silnejsie vo vplyve na tento
faktor ako agrotechnické faktory. Napriek tomu vypolitané indexy stability hnojenia
dusikom st pomerne vysoké, ¢o poukazuje na to, Ze hnojenie dusikom v priebehu vege-
ticie (jeho rozdelenie k jednotlivym kosbim) je initelom silne ovplyviiujicim rovno-
mernost tvorby biomasy, teda pestovatel mé v rukéich silny faktor. Sprivnou voIbou
odrdd, vhodnym aplikovanim dusika v priebehu vegeticie a vhodnou organiziciou vy-
uZivania trdvneho porastu méZeme dosiahnut vysokii rovnomernost tvorby biomasy
trivneho porastu v priebehu vegeticie.
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3AIIOTOYHEI, B. — T'YCAP, fI. (HayuyHO-MCCIENOBATENECKHE MHCTHTYT OpOIIAEMOTO 3eMJie-
nenusi, Ilonynaticke Biuckynuue - Bpatucsasa):HaMepedre u Bel9HCIEeHHe YCTOWYHBOCTH YpOXKas
MHOTONETHHX KOPMOBBIX KyabTyp. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 343-352.

CraTbs 1OCBsIL[EHA TEOPETHYECKOMY BBIBEICHMIO H METONMYECKHM TpPOIlecCaM U3MEPEHHA M BBI-
YHCJIEHUA YCTOMYUBOCTH YPOXKAsS INPH BHPAIJUBAHMM MHOTOJETHMX KODMOBBIX KysbTyp. Ha
OCHOBe IIOJy4eHHBIX NAHHBIX OblI1 NpPeNIOKeH CHOcob HCIONb30BAaHMsI METONA IIPH OILeHKe JKCIle-
PHMEHTaJbHBIX Pe3yJbTaTOB. JKCIEPHMEHTAJbHbIE Pe3yJbTaThl MOJyYeHB Ha OCHOBE IPOBeleHHBIX
oneitoB B HUMO3 B Mocre 6113 Bpartucnasel. Peur umer o6 oleHxke paBHOMepHOCcTH o6paso-
BaHHs 6MOMAcChl B BETeTAallM¥ y MHOTOJIETHMX KOPMOBBIX KyJbTyp — TpaB. B coGCTBeHHOM ombite
MCCJIeOBAJNIOCh BIMAHME CIENYIOMUX (aKTOpOB: pacrpelejieHMe as3oTa IO OTHeNbHBIM yKocaM
copra M cnocob 3akjanKu TPaBOCTOA Ha paBHOMEPHOCTh ofpasosanus 6uoMaccsl. PesysnbraTsl
OLeHWBAJIHUCh TIPX TIOMOIJH KpUBHIX JIOpeHNa M MHIEKca CTaGHJIBHOCTH.

KpHBbIE )IopeH.ua; HHIOEKC CTB.GHJIBHOCTH; CTATHCTHYECKHE MEeTONRI, pacrpeneyieHue asoTa; YKOCH;
copTa; paBHOMEPHOCTH 06pasoBaHMs GHOMacChl

ZAPOTOCNY, V. — HUSAR, J. (Research Institute of Irrigation Farming, Podu-
najské Biskupice, Bratislava): Measuring and Evaluation of Yield Stability of Pe-
rennial Grasses. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 343-352.

A theoretical approach and methodological procedure of measuring and evaluation
of yield stability in perennial grasses are described. Usually the methods are based
on the assumption that the underlying distribution is either normal or at least
approximately normal. Our method is expressed in terms of Lorenz curve. The
method has been verified using the data of field experiments conducted by our
institute in the plots that are located at Most near Bratislava. We have been trying
to judge the way of yield formation during the wvegetation. In the experiment we
have studied the effect of several factors, such as N division, varieties and the way
of grass stand foundation, on the steady rate of yield formation. The data have
been analysed using Lorenz curve and the coefficient of stability.

Lorenz curve; coefficient of stability; statistical methods; N division; cuts; varieties;
steady rate of biomass formation

Adresa autorov:

Ing. Vladimir Zadpotoény, ing. Jaroslav Husé&r, CSc., Vyskumny ustav za-
vlahového hospodarstva, Podunajské Biskupice, 825 63 Bratislava
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BILANCE DUSIKU MOCOVINY A DUSICNANU AMONNEHO
S VYUZITIM 15N PO HNOJENI JARNI PSENICE

K. Knop, J. Balik, V. Vanék, P. Tlusto$

KNOP, K. — BALIK, J. — VANEK, V. — TLUSTOS, P. (Vysoka $kola zemé-
délska, Praha-Suchdol): Bilance dusiku moéoviny a dusi¢nanu amonného s vy-
uzitim 15N po hnojeni jarni pienice. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 353-360.

V nédobovych pokusech byla sledovdna pomoci izotopu 1N bilance dusiku mo-
¢oviny a dusiénanu amonného. Koeficient vyuziti dusiku hnojiva jarni pSenici
byl v zdvislosti na dob& aplikace a dévce hnojiva 36—T76,59, V organické
formé v padé&, véetné korend, bylo v dobé& plné zralosti 19—32 9,. V dobé plné
zralosti mebylo ‘stanoveno (chybélo v bilanci) 4—26,4%, z aplikované davky
dusiku. Koeficient vyuziti dusiku i celkova bilance dodaného dusiku byla té-
méF stejnd u mocfoviny i dusiénanu amonného. Koeficient wyuziti stanoveny
bilanéni metodou byl o 4,1—27,49, vys§i ve srovnani s izotopickou metodou.

nadobové pokusy; dusi¢nan amonny; mocovina; jarni pSenice; dusik; bilance;
izotop BN

S rostouci intenzitou zemé&dé&lské vyroby, a tim i davek organickych
a primyslovych hnojiv, vcetné dusikatych, je nutné stale dokonaleji
Fidit hnojeni dusikem, coZ ov8em vyZaduje znat pfesné tdaje o transfor-
macich dusiku v ptdé, o vyuZiti dusiku rostlinami, o ztrdtdch dusiku
apod. Vzhledem k naSim pestrym plidné-klimatickym podminkam se jed-
na o tkol znalné sloZity. Pfitom jak ukazuji novéj$i vyzkumy (Kré-
lovd a Mouchovd, 1974; Korenkov et al, 1975; Lavrova,
1978; Lopatnik a Hra$ko, 1978; VarjusSkina a Kirpa-
néva, 1979; Muravin et al, 1979; Knop a Vané&k, 1980 a dal-
i), 1ze pohyb a transformace dusiku hnojiva v p@idé i rostling pf¥esné
sledovat pouze pomoci izotopu 15N.

V predloZeném pFispévku jsme se pokusili o CasteCnou bilanci du-
siku mocoviny a dusi¢énanu amonného. Danou problematiku jsme FeSili
pouZitim nadobovych pokusl, které predstavuji urcity kompromis mezi
experimentdlnim uspofdddnim (co nejvice se bliZi pfirodnim podmin-
kém) na jedné strané a finan¢nimi nédklady spoleCné& s analytickymi
moZnostmi na stran& druhé p¥i pouZiti hnojiv s dusikem znafenym 15N.

MATERIAL A METODY

Nadobové pokusy byly uskuteé¢nény s odriidou jarni pSenice ‘Jara’. Kultivace
probihala v Mitscherlichovych vegetadnich nadobach ve voliéfe. Bylo pouzito cel-
kové davky 6 kg smési zeminy a pisku (1:1) na nadobu. Charakteristika zeminy
pouzivané v pokusech je uvedena v tabulce I. Béhem vegetace byla vlhkost smési
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1. Charakteristika pouzivané zeminy — Characteristics of the soil

Pudni typ hnédozem
Pudni druh hlinita
pH/KCI ! 6,5

% humusu (Tjurin) 2,5
Nt v % 0,15
Obsah pfijatelného P mg.kg—! 61
Obsah prijatelného K mg.kg1! 295
Obsah prijatelného Mg mg.kg ! 126

zeminy a pisku udrZovana na 609, MVK. K zékladnimu vyhnojeni smési zeminy
s piskem bylo pouzito K2HPO4 v ddvce 245 g ma nadobu. Jednotlivé varianty se
1isily pouze formou a ruznou davkou dusiku (tab. II). V pokusech byla pouzita
hnojiva s po¢iteénim obohacenim 10 atom 9, exc. V dobé zalatku sloupkovani
a v dobé& kvétu byly analyzovany vzdy dvé nadoby s izotopem BN od piisluiné
varianty. V dobé sklizné méla kazda wvarianta ¢tyri opakovani, z ¢ehoz byly vzdy
dvé opakovani s izotopem 5N. Dle analyz s N byly dopot¢itdny vysledky pro ce-
lou variantu. Po sklizni nadzemni hmoty byla zemina i s koreny pec¢livé zhomoge-
nizovdna a tak také analyzovana. VSechna stanoveni na 5N byla déldna paralelné.

II. Schéma pokust — Scheme of the trials

Déavka N v g na nadobu
vgxl::fty Yagizats fed | zacatek
sgt_im sloupk. metani celkem

1 15MO 0,5 0,5+ — = 0,5

2 15’MO 1 1* - = 1

3 15MO 2 2+ — — 2

4 15DA 0,5 0,5 — 0,5

5 15DA 1 1% = — 1

6 15DA 2 2% — = 2

7 MO 0,5 + MO 0,5 0,5 0,5+ — I

8 MO1 + BMO1 1 1+ - 2

9 DA 0,5 + DA 0,5 0,5 0,5+ = 1
10 DA1 + 15DA1 1 1+ — 2 ’
11 MO1 + 13MO1 1 — 1¥ 2
12 DA1 4 15DA1 1 — 1+ 2
13 MO1 + 13MO 1 1 — 1*(p) 2
14 DA1 + 13DA1 1 — 1*(p) 2

15 MO — mocovina s dusikem znacenym 15N

15DA — dusi¢an amonny s dusikem znaenym 15N

+ — pouziti hnojiva s dusikem znadenym 15N

U varianty ¢&. 7, 8, 9, 10, 11, 12 bylo provedeno prihnojeni zalivkou, u varianty ¢&. 13, 14 postfi-
kem (oznaceni indexem p).
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III. Podil dusiku hnojiva v celkovém mnozstvi dusiku rostliny (v 9, — Nf); koeficient vyuziti dusiku hnojiva (v % z davky N)
— Proportion of fertilizer nitrogen in the total mitrogen content in the plant (%, of Nf); coefficient of utilization of fertilizer
nitrogen (in %, of N rate)

Gislo Vari Zacatek sloupkovani Kvét Zrno Sldma Zrno + sldma
vaTianty arianta : . . :
Nf Ki Nf Ki Nf Ki Nf Ki Ki K

1 15MO 0,5 68,6 31,1 55,9 48,7 58,6 44,4 54,6 10,4 54,8 82,2

2 15MO 1 83,4 23,0 74,2 55,5 71,5 48,8 71,3 9,6 58,4 72,2

3 15MO 2 84,9 11,3 83,2 43,2 84,1 41,9 79,1 9,3 51,2 55,3

4 15DA 0,5 ' 73,7 31,4 56,6 52,5 62,5 43,6 54,8 10,4 54,0 76,7

5 15DA 1 84,6 21,1 74,0 57,3 77,1 48,1 71,3 9,7 57,8 69,0

6 15DA 2 88,7 13,3 84,8 44,5 83,8 41,9 80,3 8,4 50,3 55,0
7 MO 0,5 ++ MO 0,5 45,9 66,8 41,2 9,7 76,5
8 MO1 + 15MO1 50,3 43,2 46,0 12,1 55,3
9 DA 0,5 + 15DA 0,5 46,3 63,1 37,5 8,5 71,6
10 DA1 + 15DA1 50,7 48,2 41,5 7,4 55,6
11 MO1 + BMO1 42,6 41,5 32,5 8,0 49,5
12 DA1 + 15DA1 43,5 46,2 30,5 5.2 51,4
13 MO1 + 13MO1 34,1 33,4 22,1 4,2 37,6
14 DA'1 + 15DA1 ) 34,4 32,3 21,3 4,3 36,6

Ki — koeficient vyuziti stanoveny pomoci 15N; u varianty €. 7-14 se nejednd o koeficient vyuZiti stanoveny pro celkovou dévku dusiku, ale pouze
pro tu ¢&ast, kde bylo pouzito hnojivo se zna¢enym dusikem 15N.
K — koeficient vyuziti stanoveny bilanéni metodou; tj. vypoéteny z rozdilu odbéru dusiku na variant bez N a na varianté s N.



METODY STANOVENI

Stanoveni izotopu 5N bylo provedeno na pristroji NOI 5 v masi laboratori.
Stanoveni N-NH4+ a N-NO3— bylo uskuteénéno ve vyluhu 1M KCl destilaéni me-
todou (N-NO3— po redukci s MgO). Mnozstvi celkového dusiku (N:) bylo stanoveno
destilaéné po mineralizaci kyselinou salicylsirovou. Mnozstvi organického dusiku
bylo stanoveno z rozdilu celkového a mineralniho dusiku v pudé.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z primérnych hodnot uvedenych v tabulce III je zFejmé, Ze koefi-
cient vyuZiti dusiku jarni pSenici (zrno a sldma) je z4visly na dévce
a dobé aplikace dusikatého hnojiva. Z mnoZstvi dusiku, které bylo do-
dano v hnojivech pfed setim, bylo nalezeno v zrn& a ve slamé 50,3 aZ
58,4 %. Zjidtujeme, Ze je niZ3i vyuZiti dusiku z davky 0,5 g N neZ 1 g N,
coZ je do urCité miry na varianté s 0,5 g N zplisobeno relativné vétsi
imobilizaci dusiku hnojiva v ptdé, kterd je ziejmé& zplisobena vytvofenim
pomeérné vét§iho kofenového systému. Kromeé toho, lze vysvétleni hledat
také v tom, Ze pri nizké davce (0,5 g N) nebyl zabezpecen dostatecny
rozvoj celé rostliny, hlavné v ranych fenologickych fazich, a tim byla
také sniZena intenzita pfijmu dusiku b&hem celé vegetace, coZ se proje-
vilo i niZ§im vynosem zrna a slamy. Podobné také ISkajev et al
(1981) uvadéji nizsi vyuZiti v nddobovych pokusech s jarni pSenici pfi
nizsi davce dusiku. Z dosaZenych vysledkdl je déle zrejmé, Ze je vy3Si
vyuZiti dusiku hnojiva pri aplikaci na zac4dtku sloupkovani neZ ve fazi
metani. Z davky 1 g N dodané na zacCatku sloupkovani bylo stanoveno
v zrné a ve slamé u mocoviny 55,3 % a u dusi¢nanu amonného 55,6 %.
PFi aplikaci 1 g N v dobé metani bylo z davky dusiku stanoveno v zrné
a ve slamé u mocoviny 49,5 % a u dusi¢nanu amonného 51,4 %. Pom&rn&
nizky koeficient vyuZiti u variant €. 13 a 14, tj. pfihnojeni na list v dobé&
metani, byl do znafné miry zphsoben i vlastni technologii aplikace.

Ze srovnani koeficientu vyuZiti dusiku stanoveného pomoci izoto-
pu BN a bilanéni metodou je patrné podstatnd vy33i vyuZiti u bilan¢ni
metody (o 4—28 %). Stanoveny rozdil je zpfisoben tim, Ze je PpFi bi-
lan¢ni metod& pocCitdno i s dodatecné uvolnénym dusikem ptady, ,du-
sikem navic“, ktery je rostlindm k dispozici pFedevi8im po aplikaci
a plisobeni dusikatého hnojiva na organickou ptdni hmotu — tzv. ,extra

IV. Mnozstvi pudniho dusiku v mineralni formé (mg N na nadobu) — The amount
of soil nitrogen in mineral form (mg N per pot)

v::‘iii?ty Varianta sli;élit)frl; i Kvét Pln4 zralost
1 MO 0,5 54,8 35,8 42,8
2 MO 1 56,3 48,4 36,5
3 15MO 2 69,1 61,1 43,9
4 15DA 0,5 51,3 34,0 39,7
5 15DA 1 60,2 38,1 37,6
6 15DA 2 61,8 58,6 40,5
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V, Mnozstvi -dusiku hnojiva v minerdlni formé v pudé (v 9%, z davky N); podil du-
" siku hnojiva v celkovém mnoZstvi minerdlniho dusiku (v 9, — Nf); dle 15N — The
amount of fertilizer nitrogen in mineral form in the soil (in 9; of N rate);.pro-
portion of fertilizer nitrogen in the total amount of mineral nitrogen (in 9, of Nf);
determined by N

: Zacatek sloupkovani Kvét Plna zralost
ef:rh . Varianta % % %
Nf z davky Nf z davky Nf z davky

N N N
1| ‘15MOO0S5 - 46,1 10,0 7,3 0,6 7,5 0,7
2 15MO 1 66,8 12,2 19,1 1,2 15,5 0,7
3 15MO 2 84,0 19,6 71,6 8,2 39,5 1,5
4 15DA 0,5 47,2 9,5 8,1 0,5 8,9 0,7
5 15DA 1 66,8 12,5 25,8 1,3 17,5 0,7
6 15DA 2 85,8 18,8 78,0 10,7 34,0 1,0
7 MO 0,5 + 15MO 0,5 8,6 1,3 3,8 0,4
8 MO1 + 15MO1 ‘ 39,1 14,0 23,4 2,7
9 DA 0,5 + 15DA 0,5 11,7 1,1 2,8 0,3
10 DA1 + 15DA1 369 | 9,0 22,2 2,8
11 | MO1 +1MO1 15,1 1,7
12 DA1 -+ 13DA1 35,1 3,9

azot“ nebo ,priming effect”. Podobné tdaje u jarniho jeCmene uvadéji
Semjonenko a Polonskaja (1982). Pfitom mnoZstvi tohoto
»dusiku navic“ roste s davkou hnojiva (tab. IV). Maximélné stanovené
rozdily mezi bilantni metodou a metodou s izotopem 15N jsou u va-
riant, kde byla aplikovadna niZ8i ddvka dusiku, coZ je zpisobeno tim, Ze
se zde dodate¢né& uvolni, ve srovnani s ddvkou hnojiva, relativné nej-
vétsi mnoZstvi plidniho dusiku. Proto také bilandni metoda neni vhod-
né pro vypocCet odb&ru a vyuZiti dusiku z hnojiva.

U variant & 1—6, kde byl dusik aplikovan p¥i predsetové p¥ipravé,
tvofi dusik hnojiva rozhodujici podil ve vyZivé dusikem v ranych feno-
logickych fazich a béhem vegetace se jeho zastoupeni sniZuje. Napii-
klad na zaCatku sloupkovéni tvoFi dusik z hnojiva v celkovém mnoZstvi
dusiku v rostling 68,6—88,7 % a v dob& kv&tu 55,9—84,8 %. Dané sku-
teCnosti odpovidd i mnoZstvi dusiku z hnojiva, které je v mineralni for-
mé v pidé (tab. V). Tyto vysledky zédroveil ukazuji, Ze v&tSi prakticky
vyznam by mély pfipadné ztraty dusiku z hnojiva vyplavenim do za-
¢atku sloupkovani a pouze u varianty s 2 g N jeSté na zalatku kvé-
tu. V dobé sklizné tvofi dusik z hnojiva v celkovém mnoZstvi minerdlniho
dusiku 2,8—39,5 %.

. Jak je déle patrno z vysledkd v tabulce VI, nebylo stanoveno veSke-
ré mnoZstvi dodaného dusiku. P¥itom je t¥eba upozormnit na to, Ze se
jednd o bilanci ne zcela tGplnou. V uvedenych hodnotdch neni zahrnuty
fixovany N-NH4". Také pfi manipulaci s rostlinami b&hem vegetace a pfi
sklizni je velmi obtiZné zabrénit uréitym ztratdm rostlinného materialu.
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VI. Mnozstvi dusiku hnojiva v organické formé v pudé, vietné kofenu (% z dav-
ky N); celkové mmozstvi dusiku hnojiva v pudé (%, z davky N); stanovené mmnoz-
stvi dusiku hnojiva v rostliné a pudé (%, z ddvky N) — The amount of fertilizer
nitrogen in organic form in the soil, including roots (%, of N rate); total amount
of fertilizer nitrogen in the soil (%, of N rate); determined amount of fertilizer
nitrogen in the plant and in the soil (%, of N rate)

L Pida
P + rostlina
va(Eii:rty Varianta Norg. Nt
zadatek plni zaditek plnd IN
sloup.  zralost sloup.  zralost | Plné zralost
1 15MO 0,5 48,6 31,8 58,6 32,5 87,3
2 15MO 1 53,6 28,7 65,8 29,4 87,8
3 15MO 2 48,1 22:5 67,7 24,0 75,2
4 15DA 0,5 47,3 29,8 56,7 30,5 84,5
5 15DA 1 55,6 28,6 68,1 29,3 87,1
6 15DA 2 44,4 22,3 63,2 23,3 73,6
7 MO 0,5 + 13MO 0,5 19,1 19,5 96,0
8 MO1 + 15MO1 24,9 27,6 82,9
9 DA 0,5 + 13DA 0,5 22,1 22,4 94,0
10 DA1 + 15DA1 26,0 28,8 84,4

ProtoZe vSak i pfi respektovani vSech uvedenych nepfesnosti a analy-
tické chyby je rozdil v bilanci vét$i neZ mohou zplsobit uvedené fakto-
ry, lze se domnivat, Ze diileZitou roli maji v negativni bilanci plynné
ztraty dusiku a jeho slouCenin (Smirnov, 1977; Kurakova
a Umarov, 1982; Knop, 1982). ZjiStujeme, Ze i v naSich pokusech
rostou plynné ztraty s ddvkou hnojiva. P¥itom vhodnym rozdé&lenim cel-
kové davky dusiku lze jejich velikost podstatné sniZit. Jak dédle ukazuji
naSe vysledky, je téméF stejnd bilance u dusi¢nanu amonného i moco-
viny, a potvrzuji se tak zdvéry Knopa et al. (1974), Ze mocovina po
zapraveni do ptidy pilisobi podobné jako dusi¢nan amonny.
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KHOII, K. — BAJIUK, . — BAHEK, B. — TJAYCTO!LI, I1. (CenbcKOXO3sHCTBEHHBI HHCTATYT,
Tpara - Cyxnon): Bananc asora moueBMHL: M HOTpaTa aMMOINA ¢ NcnonbaosaHmem 15\ mocae
ynoSpeuusa sposoit mmennnsl. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 353-360.

B xoa1e onmiToB B cocynax ¢ nomombio usorona N onpenensnu fanaHc a3oTa MOYEBHHBI M HUTpaTa
amMMmoHusa. KoadduimeHT ycBoeHMs spPOBOH mNuIeHWI[eH a30Ta M3 ynoOpeHHsa cocTaBisdeT — B 3a-
BHCUMOCTH OT CpOKa BHeceHMs M HopMm ynobpenms — 36 — 76,57/, B opranuueckoit dpopme
B TOiBe, BKIKas KOPHH, B TEpPHONL mouHo#i cnenoctu 19—32 %), B mnepuon moiHo# crenocty
He onpenenunu (He nocrasaso B 6anance) 4—26 9/, or BHecennoil HopMet asora. Kosdduuuent
MCIONIb30BAHMA a30Ta ¥ o6IHHi 6asaHC BHECEHHOrO a3oTa MOYTH ONUHAKOBHI y MOUEBMHLI M HHUTpaTa
ammouus. Kosppuumenr ycsoenums no 6anancHomy meroay na 4,1—27,40/, soime, wem mo uso-
TOITHOMY.

OIBITHI B COCYNaxX; HUTPAT aMMOHM#; MOYEBHHA; ApOBas MuIeHMLa; a3oT; Ganaxc; uaotonm 15N

KNOP, K. — BALIK, J. — VANEK, V. — TLUSTOS, P. (University of Agriculture,
Praha-Suchdol): Balance of Urea Nitrogen and Ammonium Nitrate by means of
15N after Winter Wheat Fertilizing. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 353-360.

Pot trials were conducted to study the balance of urea nitrogen and ammonium
nitrate by !N isotope. The coefficient of fertilizer nitrogen utilization by spring
wheat was 36—76.59, in relation to the time of application and fertilizer rate.
Nitrogen in organic form in soil, including roots, made 19—32 9, at full ripeness.
4—26.4 9, N from the applied nitrogen rate were not determined (were missing in
the balance) at the time of full ripeness. The coefficient of nitrogen utilization
and total balance of supplied nitrogen were identical in urea and ammonium
nitrate. The coefficient of utilization determined by the balance method was by
4.1—27.4 9, higher than that found out by the isotope method.

pot trials; ammonium nitrate; urea; spring wheat; nitrogen; balance; 1N isotope
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KNOP, K. — BALIK, J. — VANEK, V. — TLUSTOS, P. (Landwirtschaftliche
Hochschule, Praha-Suchdol): Bilanz des Harnstoff-Stickstoffs und des Ammonium-
nitrats mit 1N-Ausnutzung nach Sommerweizendiingung. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) :
353-360. .

In Gefédssversuchen wurde mit Hilfe des Isotops ¥N die Bilanz des Harnstoff-
-Stigkstoffs und Ammoniumnitrats beobachtet. Der Koeffizient der 'Stickstoffaus-
nutzung aus dem Diingemittel durch Sommerweizen bewegte sich in Abhidngigkeit
vom Applikationstermin und von der Diingemitielgabe von 36 bis zu 76,59, In
organischer Form im Boden, einschliesslich der Wurzeln befanden sich bei Voll-
reife 19—329,. In der Zeit der Vollreife wurden nicht bestimmt (fehlten in der
Bilanz) 4—26,4 9, der applizierten Stickstoffgabe. Der Koeffizient der Stickstoffaus-
nutzung sowie die Gesamtbilanz des gelieferten Stickstoffs waren bei Harnstoff
und Ammoniumnitrat nahezu gleich. Der mit Hilfe der Bilanzmethode bestimmte
Ausnutzungskoeffizient war um 4,1—27,4 9, hoher als bei der Bestimmung mit der
Isotopenmethode.

Gefassversuche; Ammoniumnitrat; Harnstoff; Sommerweizen; Stickstoff; Bilanz;
Isotop 15N '
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VLIV HNOJENI A VAPNENI NA OBSAH PRIJATELNEHO DRASLIKU
V PUDE

0. Hudcova

9

HUDCOVA, 0. (Vyzkumny ustav pro zuirodnéni zemédélskych ptd, Praha-
-Zbraslav): Vliv hnojeni a vdpnéni na obsah pfijatelného drasliku v pudé.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 361-368.

Pomoci korela¢ni a regresni analyzy byly kvantitativné vyjadreny zmény ob-
sahu prijatelného drasliku (v letech 1976—1982) sledovanych pud (CM, HM,
HP, PZ) v zavislosti na intenzité hnojeni, jejich ovlivnéni vapnénim a orga-
nickym hnojenim a funkce hydrotermickych podminek v uplatnéni téchto
zmén. Nejuzéi korelace byla prokazana pii aplikaci mineralniho hnojeni u CM
a PZ, v kombinaci s vapnénim u HM a PZ a v kombinaci s organickym hno-
jenim témér na vSech stanoviStich. Stanovené zavislosti mezi intenzitou hmno-
jeni prumyslovymi hnojivy a zvySovanim obsahu prijatelného drasliku v pudé
umoznuji vy¢islit pro jednotlivd stanovisté davku zivin potfebnou ke zvySeni
jeho hladiny na poZadovanou uroven a kvantifikovat stupen ovlivnéni u¢inku
prumyslovych hnojiv vadpnénim a organickym hnojenim. U vSech puad, s vy-
jimkou CM, zejména u PZ, vapnéni zvysSovalo efekt pramyslovych hnojiv.
Nejvyraznéjsi pozitivni ovlivnéni obsahu prijatelného drasliku bylo zjisténo
pii aplikaci minerdlniho a organického hnojeni, a to u-vSech sledovanych pud
(v celém profilu). Inverzni zdvislost Géinku draselnych hnojiv ve sméru zvy-
Sovani hladiny prijatelného drasliku v pudé na hydrotermickém koeficientu
(HTK) stanovis$té bylo pozitivni, ale neni plné prukazné. Ziejmé hladina dras-
liku v pudé je ve zna¢né mire ovliviiovana stabilnimi vlastnostmi ptidy (napf.
obsahem a sloZzenim jilové frakce), minimalné klimatickymi podminkami.

draslik; prijatelny draslik; minerdlni hnojeni; véapnéni; organické hnojeni;
hydrotermicky koeficient; korelaéni a regresni analyza

Prijatelnou formu drasliku v ptdé& predstavuje draslik v pidnim roz-
toku a draslik vymé&nny. Cast drasliku je v ptd& fixovdna v mezimiiZ-
kovych prostordach jilovych minerald a tvofi pohyblivou zdsobu této Zi-
viny, nebot se miiZe postupné uvoliiovat a pfechazet do forem pFijatel-
nych rostlindm. Z uvedeného diivodu €asto v pidach s vysokym obsahem
fixovaného drasliku jsou draselnd hnojiva mélo G€inna i pfi niZsi zdsobé
pfijatelného drasliku (Finck, 1957).

Podle vysledkd AZP za poslednich 20 let zna¢né& poklesl podil or-
nych ptd s malou zasobou drasliku a lze pPedpokladat, Ze pfFi sou-
Casné intenzit€ hnojeni by bylo moZno b&hem 10—15 let tuto kategorii
zcela vylou€it. SouCasné davky draselnych hnojiv pouZivané v zems-
délstvi jsou vy$8i neZ je skutetnd potfeba. Jak uvddi Bedrna (1982)
Cini podle propo&tii potfeba draselngch hnojiv v SSR 180000 t K20
rocné, avSak do zemeé&dg&lstvi se v poslednich letech dodavalo ro¢n& 220
az 230 tun.
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Vy38i davky draselnych hnojiv jsou Casto neefektivni, naopak cCasto
plsobi negativné na pitiddch s vysokou zdsobou pfijatelného draslikuy,
nebot nepfiznivé ovliviiuji vyZivu rostlin hoffikem a nékterymi mikro-
elementy. Naru3uji jiZ tak casto nizky pomér Mg : K, takZe vyZaduji
i souCasnou aplikaci hofec¢natych hnojiv. Fecenko (1982) doporu-
Cuje pfi vysokych davkach primyslovych hnojiv aplikovat soufasné hof-
Cik v poméru K: Mg =5:1.

Cilem préace bylo studium ovlivnéni hladiny pfijatelného drasliku
v odlidnych ptdn&-stanovi§tnich podminkdch CSR odstupiiovanymi dav-
kami draselnych hnojiv, v kombinaci s vadpnénim a organickym hnojenim
v podminkéach modelovych stacionarnich pokust.

MATERIAL A METODY

Sledovani vlivu hnojeni a vapnéni na obsah prijatelného drasliku probihalo
od roku 1976 v modelovych staciondrnich pokusech zaloZenych na bazi sité pokus-

I. Vyvoj hydrotermickych charakteristik pokusnych stanovisf (stacionarni pokusy
Geosité VURV:; 1976—1982; dle Damasky) — Hydrothermic characteristics of test
sites (statlonary experlments in the Geonetwork of the Research Institute of Crop
Production; 1976—1982)

CM - Pohotelice PZ — Vysoké nad Jizerou
Rok srazky — mm teplota - °C srazky — mm teplota - °C
HTK HTK
roc. veg. roc. veg. roc. veg. roc. veg.
1976 410 187 9,3 15,8 0,62 751 586 5,8 12,3 4,95
1977 437 267 9,2 14,0 0,71 939 670 6,1 10,6 4,95
1978 374 282 8,4 14,1 0,87 793 610 5,1 10,6 5,00
1979 550 368 9,3 14,4 1,00 924 510 5,9 10,9 4,45
1980 491 225 8,2 13,5 1,20 | 1052 496 4,7 9,9 2,27
1981 563 294 9,1 14,8 1,01 | 1327 598 5,9 11,6 4,83
1982 327 210 9,5 15,9 0,45 716 426 6,7 12,0 2,58
x let 450 9,0 929 5,7
X vegetac. 262 14,6 557 11,1
HM — Hnévceves HP — Humpolec
1977 793 301 8,7 13,2 2,35 881 662 6,6 11,3 4,03
1978 551 324 7,9 13,5 1,89 624 354 6,2 11,4 3,10
1979 590 409 8,2 14,1 1,63 720 481 6,8 11,9 2,52
1980 769 570 7,3 11,5 2,20 734 507 5,8 11,4 3,35
1981 711 333 8,5 14,9 1,18 750 417 5,7 12,0 2,52
1982 573 299 8,7 15,2 0,94 508 287 6,5 12,7 1,63
X let 664 8,2 703 6,3
X vegetac. 423 13,7 451 11,8
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nych stanic VORV Praha-Ruzyné (Geosif) ve vyrazné odlisnych pudnich i vyrobnich
podminkach.

Pokusné lokality

Pohotelice: ¢ernozem karbonatovd na sprasi (CM), hlinit4, kukuti¢na oblast BPEJ
001 00.

Hnévéeves: hnédozem na spras§i (HM), hlinit4; Fepaiiskd oblast; BPEJ 309 00.

Humpolec: hnédid puda slabé oglejena na rule (HP) pinséltohlmxté bramboraiska
oblast; BPEJ 729 01.

Vysoké nad Jizerou: hnéda puda kyseld az podzolovd puda (PZ) na fylitické brid-
lici; pis¢itohlinitd; honskd oblast; BPEJ 936 41.

Kromé pudnich podminek byla tato stanovi§té charakterizovdna béhem pokus-
ného obdobi i hydrotermickymi podminkami v jednotlivych letech, zejména pomoci
hydrotermického koeficientu (HTK) podle Seljanina (tab. I).

USPORADANI POKUSU

Zakladni davka hnoj iv NPK 1: 273 kg .ha-1 (N 70, P 70, K 133). .
Véapnéni Ca 1: Ca 3,55 t.ha-! + 0,3 t.ha-1 Mg.
Chlévsky hnij: 200 t.ha-1,
Kombinace hnojeni: 0 0 0
NPK 1 NPK 1 + Cal NPK 1 + hntj
NPK 2
NPK 3 NPK 3 + Ca 2 NPK 3 + hnyj

II. Regresni rovnice a korelaéni koeficienty (rxy) zavislosti obsahu prijatelného
drasliku v profilu (mg.kg-1) na davce drasliku v hnojivech (mg.kg-1). Minerdlni
hnojeni v podminkdch osevniho postupu — Regression equations and correlation
coefficients (rxy) of the relationship between the content of available potassium in
soil profile (mg per kg) and the rate of potassium in fertilizers (mg per kg). Mi-
neral fertilizing within crop rotation

Stanovi§té Rovnice pro y Rovnice pro x rzy
Pohorelice

ornice y = 179,920 + 0,1927x x = — 871,909 + 4,9147y . 0,9732

podor. y = 82,605 + 0,7977x x= 222,215 + 12,0914y 0,7365

spod. y = 56,235 + 0,0269x x = —1523,795 - 28,1033y 0,8700
Hnévceves

ornice y = 152,830 + 0,1485x = — 794,760 + 5,4327y 0,8982

podor. y = 81,013 + 0,1064x = — 252,225 + 5,3006y 0,6858

spod. y = 171,305 + 0,0611x x = — 570,465 + 8,3913y 0,7163
Humpolec

ornice y = 215,040 + 0,1675x x = —1065,690 + 4,1276y 0,8916

podor. y = 201,922 + 0,1407x = —1029,060 + 5,3412y 0,8672

spod. y = 98.562 + 0,1351x x = — 825,849 + 6,4646y 0,9345
Vysoké n/Jiz.

ornice y = 324,510 + 0,1675x x = — 835,870 + 5,876ly |  0,9926

podor. y = 108,565 4 0,1414x x = — 378,269 + 4,3175y 0,7818

spod. y = 63,030 + 0,1546x x = — 401,747 + 6,408y 0,9950
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Davky aplikovanych hnojiv byly kazdoro¢né upraveny na zdkladé stanoveni
skuteéného obsahu piislu$né Ziviny v hnojivu.

Plodiny: CM, HM  — pSenice jarni, kukurice na silaz,
HP — pSlenice jarni, krmna kapusta, od roku 1981 brambory,
PZ. — oves, krmna kapusta, od roku 1981 brambory.

Druhy hnojiv a doba zapraveni:

— siran amonny — pied setim 60 9, davky N,

superfosfat granulovany (20 %, P20s),

draselnd sul 609,

ledek amonny s vdpencem (25 % N) — na list 40 %, davky N,
véapenec, Romag — k obilnindm na podzim.

Pudni vzorky pro sledovani pudnich viastnosti byly odebirdny minimalné dva-
krat roéné (jaro — pred setim, podzim — po sklizni plodiny) z ormice (dvé hloub-
ky), podorni¢i a spodiny.

Laboratorni stanoveni prijatelného drasliku bylo provedeno podle metodik
KPP (vyluh smésnym roztokem chloridu a uhli¢itanu amonného).

Matematicko-statistické hodnoceni experimentdlnich uidaju bylo zpracovano po-
moci korelaéni a regresni analyzy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hodnoceni regresnich rovnic a koreladnich koeficientdi zavislosti
pfijatelného drasliku a na déavce drasliku v hnojivech (tab. II, III, IV)

III. Regresni rovnice a korela¢ni koeficienty (rxy) zévislosti obsahu prijatelného
drasliku v profilu (mg.kg-1) na divce drasliku v hnojivech (mg.kg-1). Minerdlni
hnojeni s vapnénim v podminkach osevniho postupu — Regression equations and
correlation coefficients (rxy) of the relationship between the content of available
potassium in soil profile (mg per kg) and the rate of potassium in fertilizers (mg
per kg). Mineral fertilizing with liming within crop rotation

I Stanovisté Rovnice pro y Rovnice pro x rzy
Pohotelice i
ornice y = 223,050 -+ 0,1093x x= — 77,886 + 1,1591y 0,3559
podor. y = 115,960 - 0,0098x x = — 655,445 + 17,4336y 0,8537
spod. y = 56,920 + 0,0132x x-= —1360,390 + 26,2666y 0,5900
Hnévceves
ornice y = 156,150 + 0,2417x x = — 621,900 + 4,0016y 0,9834
podor. y = 93,500 + 0,3281x = — 215,139 + 2,5875y 0,9213
spod. y = 218,900 + 0,1656x x = — 130,869 4+ 4,6144y 0,9021
Humpolec
ornice y = 249,110 + 0,1705x x = —1279,290 + 5,6012y 0,9771
podor. y = 195,390 + 0,0651x x = —1936,440 + 10,2942y 0,7598
spod. y = 214,170 — 0,0499x x = 819,198 — 3,1261y | —0,3953
Vysoké n/Jiz.
ornice ¥ = 137,866 + 0,2182x x = — 588,465 + 4,3459y 0,9738
podor. ¥y = 93,580 + 0,2099x = — 372,095 + 4,2259y 0,9418
spod. vy = 54,680 + 0,1433x x = — 311,336 + 6,1447y 0,9385
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IV. Regresni rovnice a korelaéni koeficienty (rxy) zavislosti obsahu prijatelného
drasliku v profilu (mg.kg-!) na davce drasliku v hnojivech (mg.kg-1). Minerdlni
hnojeni s organickym v podminkdch osevniho postupu — Regression equations
and correlation coefficients (rxy) of the relationship between the content of available
potassium in soil profile (mg per kg) and the rate of potassium in fertilizers (mg
per kg). Mineral fertilizing and organic manuring within crop rotation

Stanovisté Rovnice pro y Rovnice pro x rzy
Pohotelice

ornice y = 199,560 + 0,3131x = — 520,226 + 2,7506y. 0,9281

podor. y = 88,790 + 0,1637x = — 533,120 + 6,0324y 0,9939

spod. y = 55,573 4 0,0552x = — 876,246 + 16,1656y 0,9450
Hnévéeves

ornice y = 181,946 + 0,3650x x = — 429,990 + 2,4628y 0,9480

podor. y = 113,833 + 0,3290x = — 345,408 + 3,0331y 1,0000

spod. y = 227,600 + 0,3222x = — 221,859 + 3,0010y 0,9834
Humpolec

ornice y = 345,533 + 0,5680x = —1277,970 + 1,5105y 0,9738

podor. y = 207,800 + 0,3715x = — 553,278 + 12,6696y 0,9956

spod. y = 104,010 + 0,2142x — 395,808 + 4,0366y 0,9299
Vysoké n/Jiz.

ornice y = 155,083 + 0,2300x x = — 643,520 + 4,1959y 0,9825

podor. v = 126,553 + 0,2261x = — 415,331 + 3,5895y 0,9099

spod. y = 86,446 + 0,0621x x = — 255,231 + 3,6965y 0,8301

vyplyva, Ze ovlivnéni hladiny pfijatelného drasliku v osevnich postupech
pozitivné koreluje s odstuptiovanymi ddvkami draselnych hnojiv, a to
i v kombinaci s vapnénim a zejména s organickym hnojenim u v3ech
sledovanych ptd.

NejuZ8i korelace pfi aplikaci odstupfiovanych davek minerdlniho
hnojeni je v ornici ¢ernozemé a podzolové pady, spodiné hnédé a pod-
zolové phdy, mélo priikaznd je v ornici hnédozemé a hnédé pldy. Pokud
se tykd kombinace s vdpnénim, byla zji§téna vysoka korelace u hnédo-
zem& a podzolové pldy v celém pédnim profilu, pfiCemZ u hnédoze-
mé je vyS8i v ormici, u podzolové pldy v podornici a spodiné. U hnédé
pidy je tato zamslost vyraznd pouze v ornici, u ¢ernozemeé je s vyjimkou
podorni¢i nepriikaznd, coZ lze u Karbonétove plidy predpokladat. Pri-
kazné je i pozitivni ovlivnéni v kombinaci s organickym hnojenim, vy-
soké korelace byla zjiSténa témé&F na vSech stanoviStich a v celém pid-
nim profilu (pon&kud niZ3i pouze ve spoding podzolové piidy).

Pozitivni ovhvném obsahu pf'ij.atelného drasliku v ornici mineralnim
hnojenim je nejvy38i u cernozemé, nejniZs§i u hnédozemé& (maélo pri-
kazné], zieteln& se vétdinou sniZuje smérem do spodiny. V&pném ZVy-
Suje efekt priimyslovych hnojiv v ornici vSech pld s vyjimkou Cerno-
zems, nejvy33i zvySeni je patrné u podzolové pilidy, a to i v podorniCi.
Nejvyrazné&jsi pozitivni ovlivnéni obsahu pfijatelného drasliku lze pozo-
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V. Zvyseni obsahu prijatelného drasliku v pudé (K v mg.kg-!) pii aplikaci dras-
liku v dadvece 1 kg.ha-! — Increase in the content of available potassium in the
soil (K in mg per kg) by the application rate 1 kg K per ha

Kombinace hnojeni Pohorelice Hnévceves Humpolec |Vysoké n/Jiz.

Minerélni hnojeni v osevnim

postupu 0,0642 0,0495 0,0558 0,0558
Minerilni hnojeni + Ca

v osevnim postupu 0,0364 0,0805 0,0568 0,0627
Minerdlni hnojeni + org.

v osevnim postupu 0,1044 0,1216 0,1893 0,0666

rovat pfi souCasné aplikaci mineralniho a organického hnojeni, které
se projevuje v celém profilu. SvédC¢i to o zvyraznéni migrace drasliku
organickym hnojenim.

Z vy3e uvedenych vztahti vyplyv4, Ze davka drasliku v minerdlnich
hnojivech potfebna ke zvySeni hladiny pfijatelného drasliku o 1 mg.
.kg~1 (tab. V, VI) je nejvy3si u hnédozems, nejniZ$i u Cernozemée, pro
hnédou a podzolovou piidu leZi zhruba uprostfed. S vyjimkou ¢ernozemeé
vapnéni sniZuje tyto davky, a to vyraznéji u podzolové pldy. Nejvice
byla potreba hnojeni draselnymi hnojivy sniZena u vSech plid organic-
kym hnojenim (mimo jiné zfejmé i jako diisledek obsahu drasliku v or-
ganickém hnojeni).

Nutno v8ak poznamenat, Ze tdaje pro hnédozem a hnédou ptidu
nelze pokladat za dostatecné priikazné vzhledem k niZ$i korelaci se sa-
motnym mineralnim hnojenim, k némuZ je efekt vadpnéni i organického
hnojeni vztahovén.

Vzhledem k tomu, Ze jednou z charakteristik stanovidté miZe byt
i hydrotermicky Kkoeficient, pokusili jsme se vyjadfit konstantu by,
regresni rovnice jako funkci HTK. Tuto funkci lze vyjadrit rovnici:

b, = 0,00755 HTK + 0,1394 r., = 0,8988

Z hodnoty r,, je zfejmé, Ze zavislost je niZ8i, coZ znamena, Ze
v Gcéinnosti draselného hnojeni na zménu hladiny pfijatelného drasliku

VI. Davka drasliku (kg.ha-!) potfebna ke zvySeni hladiny prijatelného drasliku
o 1 mg.kg-1 — Potassium rate (kg per ha) applied to increase the level of avail-
able potassium by 1 mg per kg

Kombinace hnojeni Pohorelice Hnévceves Humpolec |Vysoké n/Jiz.

Minerilni hnojeni v osevnim

postupu 15,576 20,202 17,905 17,902
Mineralni hnojeni + Ca

v osevnim postupu 27,472 12,415 17,599 13,755
Minerilni hnojeni + org. '

v osevnim postupu 9,578 8,219 5,282 13,055 ‘
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rozhoduji ve vétSi mife stabilni vlastnosti plid minimAlné& ovliviiované
klimatickymi podminkami stanovisté — patrné pFedevSim mineralo-
gické sloZeni jilové frakce.
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TYIOLOBA, O. (Hayuno-uccienoBarTenscKHH WHCTMTYT IUIOAOPONMs TouB, Ilpara - 36pacnas):
Bnuanve ynobpeHns M M3BecTKOBAHMA Ha cOZep/haHUe yCBOXeMOro XanMa B mouse. Rostl. Vyr., 31,

1985 (4) : 361-368.

C nomowmsio aHanuaa KOpPPeNALUMil W perpeccUi KBaHTHTATUBHO BbIPa)KeHHI H3MEHEHMA B CO-
nepxkanuu ycsosemoro K (8 1976 —82 rr.) Ha onpenensemsbix mousax (uepHosem — UM, 6y-
pozem — BM, 6ypas mousa — BII, monsonucras mousa — II3) B 3aBMCHMOCTH OT MHTEHCHUB-
HOCTH yNOGpPEeHHs, BIMAHMA H3BECTKOBAHMs M OPraHUYECKOro ynobpeHus, QYHKIUH TUAPOTEPMH-
4eCKHX ycnoBUH B 3THX M3MeHeHmsax, CaMas TecHas Xoppensuus NOKasaHa B clydae BHECEHH:
MuHepaJbHOro ynobpenuss y UM u II3, B kombuHanuu ¢ uasecrkoBaHumem y BM u II3 u B KoM-
6UHaLUX C OpPraHMYecKMM ynobpeHHeM — TI04TH Ha BCEX Yy4YacTKaxX. YCTaHOBJIEHHEIE 3aBHCH-
MOCTH MEXAy MHTEHCHBHOCTBHIO yHOGpeHMs MHHEpaJsHOrO M pocToM ycsosemoro K B mouse
NIO3BOJIAIOT BBIYMCIUTB IJSA OTHEJBHBIX YYaCTKOB YPOBEHb NMTATeNbHBIX BEIJECTB M KBAHTHPH-
ITMPOBaTh, B KAaKOM CTENEHM BJMAIOT H3BECTKOBAHME M OpraHuWYeckoe ynoSpeHue Ha nei-
cTBHe MuHepansHoro ynobpenus. Ha Bcex mousax u ocobenno nHa I13 (3a uckmouenuem UM)
M3BECTKOBAHUE TOBbINIaeT SPPEeKTHBHOCTL MMHepaJrHOTO ynobpenus. Jlyume Bcero BAMAKT Ha
conepxanue ycposgemoro K MuHepanbHOe M OpraHumyeckoe ynOGpeHHs, MpHYeM Ha BCeX MpoCie-
xuBaeMblx mousax (Bo BceM 1ipoduie). MHsepcuoHHas saBMCHMMOCTh HeiicTBHAa K-ynoBpenmit mo
HanpaBieHHIO K NOBblLleHHIo ypoBHsa K B mouse or rumpoTepMudeckoro KoadduiuHeHTa Ha ydyacrke
TIONIOXKUTeNbHAS, HO He IOJHOCTBIO NOCTOBepHAa. Kak BHIHO, ero ypoBeHr B TOYBe B 3HAUYMTENEHOH
Mepe 0fyCNnOBIUBaeTCA CTabMIBHEIMM CBOMCTBAMM TOYBHI (HANp. CONEP)KAHMEM M COCTABOM MJIHCTOM
dpaKuyn), MHHMMAaNEHO KIMMAaTHUECKHMY YCJIOBHUAMH.

KaJMii; yCBOAEMBI KaJu{; MHHepajbHoe yloBpeHHe; H3BECTKOBAaHMe; OpraHWuecKoe ynobpeHue;
THAPOTEPMHUYECKUH KO3PPMIIMEHT; aHAU3 KOppeiaAlui M perpeccuit

HUDCOVA, O. (Research Institute of Soil Improvement, Praha-Zbraslav). The Effect
of Fertilizing and Liming on the Content of Available Potassium in the Soil. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (4) : 361-368.

Using correlation and regression analyses, variations in the content of available
potassium (in the yeans 1976—1982) were expressed quantitatively for chernozem
(CH), gray-brown podzolic (GP), brown forest (BF) and podzol (P) soil in relation
fo fertilizing intensity, liming and organic manuring, as well as the impacts of
hydrothermic conditions with respect to these variations. The closest correlation
was demonstrated for the application of mineral fertilizing in CH and P soils, for
the combination with liming in GP and P soil, and for the combination with organic
manuring almost at all sites. It is possiblle to calculate from the relations between
fertilizing intensity and an increase in the content of available potassium in the
soil the rates of nutrients to be applied at different sites to increase potassium
content to the required level and to quantify the interaction between the effects
of fertilizers and liming and organic manuring. Liming increased the effect of
fertilizers in all soils, except in CH soil, and mainly in P soil. The most expressive
positive impacts on available potassium content were observed after mineral fer-
tilizing and organic manuring in all soils (in the entire soil profile). An inversion
relation between the effect of potassic fertilizers on an increase in the level of
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available potassium in soil and the hydrothermic coefficient (HTC) -of a site was
positive, but not fully significant. It is evident that potassium content  in the soil
is considerably influenced by the stable properties of soil (e. g. by the content and
composition of clay fraction), minimally by dlimatic conditions.

potalssium; available potassium; mineral fertilizing; liming; organic manuring; hyd-
rothermic coefficient; correlation and regression analysis

HUDCOVA, O. (Forschungsinstitut fiir Urbarmachung landwirtschaftlicher Béden,
Praha-Zbraslav): Einfluss der Diingung und Keaelkung auf den Gehalt aufnehmbaren
Kaliums im Boden. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 361-368.

Mit Hilfe von Korrelations- und Regressionsanalysen wurden Verdnderungen des
Gehaltes an aufnehmbarem Kalium (in den Jahren 1976—1982) in den beobachteten
Boden (Schwarzerde, Braunerde, Braunboden, Podsolboden), u. zw. in Abhangigkeit
von der Diingungsintensitdt, ihrer Beeinflussung durch Kalkung und organische
Diingung sowie Funktionen hydrothermischer Bedingungen bei Geltendmachung
dieser Veridnderungen quantitativ ausgedridkt. Die engste Korrelation wurde bei
Applikation mineralischer Diingung bei Schwarzerde und Podsolboden, in einer
Kombination mit Kalkung bei Braunerde und Podsolboden und in einer Kombi-
nation mit organischer Diingung nahezu an allen Standorten bewiesen. Die festge-
stellten Abhéngigkeiten zwischen der Diingungsintensitdt mit Handelsdingern und
Steigerung des Gehaltes an aufnehmbaren Kalium im Boden ermdglichen die zur
Erhohung seines Spiegels auf das verlangte Niveau notwendige Nahrstoffgabe fur
die einzelnen Standorte numerisch auszudriicken und die Stufe der Bewirkung des
Effektes der Handelsdiinger durch Kalkung und organische Diingung zu quantifi-
zieren. Bei allen Boden mit Ausnahme von Schwarzerde und namentlich bei Pod-
solboden erhéhte Kalkung den Effekt der Handelsdiinger. Die bedeutendste positive
Bewirkung des Gehaltes an aufnehmbaren Kalium wurde bei Applikation minera-
lischer und orgamischer Diingung, u. zw. bei allen beobachteten Bdéden (im ganzen
Profil) festgestellt. Inverse Abhidngigkeit der Wirkung kaliumhaltiger Diingemittel
in der Richtung einer Erhéhung des Spiegels aufnehmbaren Kaliums im Boden vom
hydrothermischen Koeffizienten (HTK) des Standortes war zwar positiv, jedoch
nicht voll signifikant. Offensichtlich wird der Kaliumspiegel im Boden in ziemlich
hohem Ausmass durch stabile Bodeneigenschaften (z. B. durch den Gehalt und die
Zusammensetzung der Tonfraktion) und minimal durch Klimabedingungen beein-
flusst.

Kalium; aufnehmbares Kalium; Mineraldiingung; Kalkung; organische Diingung;
hydrothermischer Koeffizient; Korrelations- und Regressionsanalyse

Adresa autorky:

Ing. Olga Hudcova, CSc., Vyzkumny dustav pro zurodnéni zemédélskych pud,
Zabovieska ul., 255 80 Praha-Zbraslav
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VPLYV STUPNOVANYCH DAVOK DUSIKA NA FLORISTICKE
ZLOZENIE A NUTRICNU HODNOTU TRVALYCH TRAVNYCH
PORASTOV

J. Simon

SIMON, J. (Intitit vychovy a vzdelavania, KoSice): Vplyv stupnovanych dd-
vok dusika ma floristické zloZenie a nutriéni hodnotu trvaljych trdvnych po-
rastov. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 369-376.

Vplyvom aplikacie vysokych davok dusika pri sté¢asnom hnojeni fosforom
a draslikom sa povodne pestré zlozenie porastu floristicky zjednodusilo, roz-
8irili a upevnili sa hodnotnejsie, na vyZivu naroénejsie druhy trav, a to na
ukor krmovinarsky malo hodnotnych druhov. Tym sa vytvorili podmienky pre
stabilizaciu hodnotnych druhov v poraste a tym aj pre zvySovanie urod zele-
nej a suchej hmoty na travnych porastoch v Slanskom pohori. Z nutriénych
rozborov vyplyva, Ze produkcia dusika stipala so zvy$ujicimi sa davkami hno-
jiv od 81,6 do 361,7 kg.10-1 na severe a od 106,9 do 336,6 kg.10—! na juhu.
Podobne stiupala aj produkcia fosforu, a to od 7 do 33,5 kg.10-1 na severe
a od 12,9 do 35,7 kg.10-! na juhu. Aj produkcia draslika sa davkami hnojiv
zvySovala od 81,5 do 292,4 kg.10-! na severe a od 104,1 do 286,9 kg.10-1 na
juhu. Produkcia vapnika bola u jednotlivych variantov vyrovnand, aj ked mal
percentualny obsah zvy$enou davkou hnojiv klesajicu tendenciu. Korela¢né
vzfahy u zivin (dusika, fosforu a draslika) si vysokopreukazné pokial ide
o tvorbu urody su$iny, kym u vapnika je korelidcia na obidvoch expoziciach
nepreukazna.

trvalé travne porasty; dusik; fosfor; draslik; vapnik

Floristické zmeny trdvnych porastov stvisia s tvorbou organickej
hmoty, pri roznej intenzite hnojenia. Z ekologického hladiska mé vy-
znam Stidium vztahov medzi pé6vodnym floristickym zloZenim porastu
a jeho produkénou schopnostou, ako aj vztahov medzi porastom a ¢&ini-
telmi prostredia. Cely rad vysledkov (Tomka-Lihan, 1973; Folk-
man, 1970; Holibek, 1969; Frycek, 1971; Simon, 1976 a dal-
81) svedCi o tom, Ze z aplikovanych Zivin podsobi dusik najvyraznejSie
a najjednoduhS$ie. Podporuje. konkuren¢né vlastnosti trdv a zniZuje vi-
talitu datelovin. Fosfor vplyva na roz$irenie datelinovin kladne. Draslik
mé z troch zdkladnych Zivin najniZ$iu dcinnost, uZ aj z tych dévodov,
Ze v prevaznej vdcSine pdd je ho v pdédnej zdsobe dostatok.

Vplyv Zivin (ako uvaddzaju Frycek, 1969, 1971; KrajcCovidc,
1968, 1969, 1971, 1975; Lichner, 1971; Simon, 1976) v pédde na
ich obsah v sene méa prevaZne tzke pozitivne vztahy. Vyznamny a vy-
sokopreukazny korelatny koeficient vykazuje obsah fosforu v péde
k obsahu fosforu v sene a dalej hodnoty pH k obsahu Ca, Mg a Na
v sene. Koreldcia medzi obsahom draslika v pode a sene je vyznamna,
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ale nepreukaznd. Vplyv nadmorskej vy$kKy sa prejavuje vo zvySeni obsahu
niektorych Zivin v sene, kym juZné expozicie maji vy$8i obsah dusika-
tych latok ako severné expozicie. Obsah fosforu je naopak vysSi na se-
vernejSich, ako na juZnych svahoch. Obsah Zivin v rastlindch je zavisly
od floristického zloZenia porastu.

MATERIAL A METODY

Floristické zmeny trvalych travnych porastov pri intenzivhom hnojeni a ich
vplyv na nutriénd hodnotu travnej hmoty sme sledovali v rokoch 4968—1975 na
svahoch Slanského pohoria v nadmorskej vyske 350—360 m v Kosickej oblasti,
s oglejenou $trkovitou, ilovitohlinitou pddou.

Pokusy boli zaloZzené v piatich variantoch, $tyroch opakovaniach s tymito dav-
kami é&istych Zivin v kg.10-1:

variant — nehnojena kontrola

. variant — 0 N + 32 kg P + 100 kg K g
. variant — 120 kg N + 32 kg P + 100 kg K
. variant — 240 kg N + 32 kg P + 100 kg K
. variant — 480 kg N + 32 kg P + 100 kg K

[S TN CE

Aplikacia dusikatych a draselnych hnojiv bola kazdoro¢ne jednorazova, a .to
na jar pred vegetdciou. Dusikaté hnojivad boli pouzité delene po §tvrtiniach na jar
pred vegetaciou a po kazdej kosbe okrem poslednej.

Floristické zloZenie, zapojenie a vysku travneho porastu pri roéznych davkach
zivin sme zisfovali pri kazdej kosbe metédou redukovanej projektovej dominancie.
Sledovali sme skupinu trav, vikovitych, bylin a podiel prazdnych miest.

Nutriény rozbor krmiva bol robeny z priemernych vzoriek krmiva (sena) zo
vSetkych variantov a opakovani a zisfovali sme tieto hodnoty: vzdu$nu su$inu, abso-
latnu suSinu, obsah dusika, fosforu, draslika a vapnika.

VYSLEDKY

Pévodny porast stanoviSta mal velmi pestré floristické zloZenie
a vplyvom rdzneho stupiia vyZiva v priebehu rokov trvania pokusu sa
vyrazne zmenil (tab. I, obr. 1).

Hnojenim fosforom a draslikom sa v poraste zvySil podiel vikovi-
tych. Aj pri najniZzSej davke dusika, fosforu a draslika klesol podiel
vikovitych na severe na 8,3 % a na juhu na 12,3 %. Pri strednej davke

1. Priemerné floristické zlozenie porastu (v percentiach v rokoch 1969—1974) — The
average floristic composition of grassland (percentages for 1969—1974)
Sever ‘ Juh l
Floristicka
skupina 9%, variant
zastupenie
1 2 | 3| 4| s | 1 2 | 3 } 4 | s
NSRS 1 Befien il ’
[
Tréavy 48,8 | 51,3 | 79,3 | 88,6 | 90,7 | 44,1 | 40,6 | 71,5 | 81,8 | 85,4 |
Vikovité 33,6 | 35,5 8,3 1,9 0,4 | 36,5 | 42,5 | 12,3 5,0 0,8 \
Byliny 17,6 | 13,1 | 12,3 9,1 6,4 | 19,4 | 16,8 | 16,1 | 12,4 | 10,0 ‘i
|
Prazdné miesta - 0,1 0,1 0,4 2,5 — 0,1 0,1 0,8 3,8 J
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SEVERNA EXFOTCIA
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1. Floristické zloZenie porastu na jednotlivych variantoch — The floristic com-
position of the grassland in each variant
PRAZDNE
MIESTA BYLINY DATELINY TRAVY

i
111

tychto Zivin nastala vo floristickej skladbe velka zmena, a to Ustupom
vikovitych na severe na 1,9 % a na juhu na 5 %. Na severe pokleslo
zastipenie bylin na 9,1 % a na juhu na 12,4 %. Zvysili sa prdzdne miesta
na 0,4 aZ 0,8 % plochy. !

Najvy38ia davka dusika, fosforu a draslika zmenila floristické zlo-
Zenie tak, Ze travy tvorili 90,7 % na severnych a 89,4 % na juZnych
svahoch. Vikovité poklesli na 0,4 % na severnych a 0,8 % na juZnych
svahoch a v poslednych rokoch sledovania na 5. variante sa vébec ne-
vyskytovali. Pokleslo aj zastlipenie bylin (na severe 6,4 % a na juhu
10 %). Zapojenie porastu nebolo kompletné a podiel prazdnych miest
vzrastol na 2,5 % na severnych a na 3,8 % na juZnych svahoch.

Na vySke porastu sa odzrkadluje vplyv hnojenia a klimatickych
pomerov. Na juZnom stanovisti bola najniZSia vySka porastov u kontroly
a vplyvom hnojenia sttipala aZ po 5. variant. Najvy33i porast bol do-
siahnuty v druhej kosbe. Pri tretej kosbe bol niZ$i, pritom u porastov
hnojenych dusikom bol rozdiel minimélny a zvi&$il sa na 2. a najmé na
1. variante. NajniZ$ia vySka porastu bola dosiahnutd pri prvej kosbe,
a tood 6,4 cm u 1. variantu, do 20,0 cm u 5. variantu.

Na severnom stanoviSti sa vySka porastu celkove zvy3uje od kon-
troly k 5. variantu, ale medzi jednotlivymi kosbami uZ nie je v kaZdom
pripade. NajniZ8i porast bol pri prvej kosbe a najvy$si pri druhej kosbe
u variantov 1, 2, 5 a pri tretej kosbe u 4. variantu.

Zistené zmeny vo floristickej skladbe travnych porastov vplyvom
aplikacie minerdlnych hnojiv, hlavne dusikatych, ako aj tendencie tychto
zmien, sa celkom zhoduji s vysledkami prac inych autorov. Vysoké
davky mali vo vSetkych pripadoch za néasledok zniZenie podielu viko-
vitych v poraste a na druhej strane roz$irenie ostatnych skupin, naj-
md trav.

Okrem vplyvu dusika na podporenie konkurenénej schopnosti trav
a potlacanie vikovitych sa v pokuse potvrdila aj druhd znadma skutod-
nost, a to priaznivy vplyv pésobenia fosforu a draslika (bez dusika)
na rozsirenie vikovitych.
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II. Priemerny obsah Zivin v travnej hmote (1969—1974) — The average nutrient
contents in grass matter (1969—1974)

Obsah v %
Variant . sever juh
N P K Ca N P K Ca
1. 2,2 0,19 2,20 0,83 2,3 0,26 2,23 0,81
2. 2,2 0,29 2,38 0,72 2,2 0,34 2,33 0,70
3. 2,4 0,33 2,55 0,41 2,3 0,35 2,41 0,46
4, 2,5 0,31 2,53 0,37 2,0 0,34 2,43 0,42
5 3,3 0,31 2,70 0,34 3,2 0,34 2,70 0,36
III. Priemerny hospodarsky odber zivin (kg.ha-1) — The average uptake of
nutrients for the formation of economic yield (kg per ha)
Produkcia v kg.10-!
Variant sever juh
N P K Ca N P K Ca
1. 81,6 7,02 81,46 30,84 106,9 12,31 104,13 37,78
2. 109,5 14,53 117,44 35,49 117,1 17,90 121,90 36,50
3. 186,3 25,55 199,31 31,64 182,2 27,47 189,25 36,11
4. 249,9 30,64 250,31 37,09 227,0 31,24 221,18 38,30
5. 361,7 33,57 292,45 37,09 336,6 35,69 286,88 38,02

Rozhodujiacim ukazovatelom je okrem kvantity aj kvalita drody,
travnej hmoty — nutricnd hodnota krmiva, t.j. obsahové zastipenie
jednotlivych rozhodujdcich Zivin (tab. II, III). Vplyv regulovanej vy-
Zivy trdvnych porastov pésobi na zmeny v chemickom zloZeni krmiva,
a to prostrednictvom zmien floristického zloZenia porastu, pretoZe obsah
jednotlivych organickych a minerdlnych latok sa v rastlindch li§i podla
druhov, Co sa prejavi aj v chemickom obsahu a nutri¢nej hodnote
krmiva. Hnojenie pésobi priamo na chemické zloZenie travnej hmoty
(tab. II), a to viac, alebo menej intenzivnejSou biosyntézou organickej
hmoty travneho porastu.

IV. Variaéna analyza v produkecii Zivin — Analysis of variance of nutrient output
Hodnota r N . P K Ca
Sever 0,9603+++ 0,9882+++ 0,9898+++ 0,6797
Juh 0,9522+++ 0,9876+++ 0,9917+++ 0,4115
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2. Hospodarsky odber dusikatych latok
(1969—1974) — Crude protein uptake for
the formation of economic yield (1969—
—1974)

SEVERNA EXPOZICIA
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3. U¢innost 1 kg zivin na produkciu éistého dusika (kg) — The effect of 1 kg of

nutrients on net nitrogen output (kg)

ROSTLINNA VYROBA — 1985

373



ZvySujuce sa davky Zivin majd aj v naSich vysledkoch narastajici
trend pri obsahu dusika, postupny pokles vapnika, kym fosfor a draslik
zvySuje svoj obsah od 1. do 3. variantu a potom ho zasa zniZuje.

Zmeny v obsahu kvalitativnych prvkov v kosbach maji pri fosfore
a drasliku tendenciu klesat od 1. po 4. kosbu, pri vapniku zasa opacCne
stipaji, kym percento dusika je najvysSie v prvej a druhej kosbe, juZna
expozicia svahov je vyhodnejSia pre obsah vapnika, kym percento du-
sika, fosforu i draslika je na severnom svahu vys$Sie (tab. IV).

Charakter ro¢nikov méa vplyv na tendenciu postupného poklesu per-
centa dusika a vapnika, na dusikom hnojenych variantoch aj draslika,
kym fosfor ma vy3Sie hodnoty vo vlhkych rokoch.

Rozdiely v trdvnej hmote v zastGpeni dusika st viditelné podla
vySky hnojenia jednotlivych variantov i podla hektirovych trod (obr.
2, 3). Na severnom sStanovisti je podla laboratéormych irozborov (v re-
lativnom pozorovani, kontrolou) pomer obsahu dusika za kosby v jed-
notlivych variantoch takyto: 1:1:1, 4:1,6:2,1:21. Z pomeru vidiet,
Ze so zvySovanim davky dusika sa zvy3Suje aj jeho obsah v trdvnej hmote.
MnoZstvo dusika v jednotlivych variantoch medzi kosbami je tmerné
rastu a poklesu produkcie zelenej hmoty a suSiny (obr. 4).

U fosforu je obsah v trdvnej hmote v pomere 1:1,6:2,3:2,25:
: 2,25. Najvyssi obsah bol u 3., 4. a 5. variantu.

54
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03 P e T £ 4 Hladiny minerilnych latok
oz| 7 v travnej hmote jednotlivych
variantov (1969—1974) — The
o levels of minerals in grass
: i ; ; . > ; ; - matter in individual variants
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EXE. SEVERNA JUENA
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Draslik poéntc 3. variantom pravidelne stipa o 0,1 % so zvy3uji-
cou sa davkou dusika. Pomer jeho obsahu ku kontrole je 1:1,1:15:
: 1,8 ¢ 1,7.

Celkom iné zastipenie vépnika v trdvnej hmote severného stano-
viSta. Vplyvom hnojenie dusikom, fosforom a draslikom, ale hlavne
vplyvom intenzivnych davok dusika, zastipenie védpnika v trdvnej hmote
v jednotlivych variantoch, tak v jednotlivych kosbach, ako aj celkove
za vSetky kosby, prudko klesa. Relativne porovnanie ku kontrole vyka-
zuje pomer 1:0,9:0,65:0,6 : 0,55.

Na juZnom stanovisti je zastipenie dusika v trdvnej hmote v pomere
1:0,95:1,4:15:1,9. Aj tu intenzivnejSimi ddvkami dusika stipa jeho
obsah v travnej hmote.

Aj ked mnoZstvo fosforu v trdvnej hmote vplyvom hnojenia stiplo,
vrchol dosiahlo u 3. variantu a potom mierne so zvySenym hnojenim
dusikom pokleslo (1:1,3:1,8:1,75]).

Obsah draslika v trdvnej hmote pravidelne stipal (1:1,05:1,45:
:1,5:1,85].

Obsah vépnika sa zvySujicou sa davkou hnojiv, najméd dusikatych,
v trdvnej hmote na juZnom svahu zniZuje, a to v pomere 1:0,9:0,8:
:0,7:0,6.
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HIUMOH, 0. (Umcruryr BocmuTaHua u obpasosanus, Kpaesoe ornesnenue Kommune): Bamamnme
pacTylEx no3 a3oTa Ha 6OTAHHYECKHil COCTAB ¥ NHTATENbHYIO LEHHOCTh MHOTOJNETHHX TPABOCTOEB.

Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (4) : 369-376.

C mnoMompbi0 BHICOKMX O3 as0Ta NPH ONHOBpeMeHHOM ynobpeHuu docdopoM mu kanvem ynpo-
manu 60TaHHYECKMH COCTAB IIEPBOHAYAJBHO IIECTPOM PAaCTMTENBHOCTH, PpaClIUpss W ynpodas
KayecTBeHHble M TpefOBaTejNbHBIE K NMHMTAHMIO BHOBI 37aKOB, 3a CYeT MeHee I[EHHBIX B KODMOBOM
OTHOWIEHMM BHIOB. OTO II03BOJIMJIO CO3HATh NPENNOCHIJIKHA IJsA CTa6MIM3aUMH IeHHBIX BHIOB
B TpPaBOCTOE M, CJENOBATEJBLHO, TOBLIIIEHUA IPOLYKLUHYM 3€JCHOI0O M CyXOro BelljecTBA C HHX
B CunanckoM Haroppe. Kak IOKasbiBaloT KOPMOBBIE aHaJM3bl, MPONYKIHS Aa30Ta PACTET C yBENH-
YUBAIOUIMMUCH No3upoBKamu ynobBpexus c 81,6 no 361,7 xr.10-1 wa cesepe um ¢ 1069 no
336,6 xr.10-1 na wore. IlomoburiM o6pasoM Bospacrana ¥ nponykuus ocopa: ¢ 7 mo 33,5
kr.10-1 Ha cepepe u ¢ 12,9 mo 35,7 xr.10-1 ma wore; xamua: ¢ 81,5 mo 2924 xr.10-1! ma
cesepe u ¢ 104,1 mo 2869kr.10-1 na wore. Ilponykmusa Kanplus Ha BapHaHTAX BEIpaBHEHHaf,
XOTA TIPOUEHTHOE CONEep)KaHHe IIOBLILIEHHOH [03bl YNOOpeHHit HMMen0 HUCXOAALYI TEHAEHILIHIO.
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Koppensannonssie oTHomeHus Mexny -muratensHsiMu . BemjecrBamu (N, P, Ca) sricokonmocro-
BEpHBI B OTHOINEHMH O6pasoBaHHMA MPONYKITMM CyXOro. BeulecTsa, toraa Kak y Ca Ha obomx Ba-
pHaHTax — HeIOCTOBEPHBI.

MHOTOJIETHHE TPAaBOCTOM; a3o0T, docdop, KaneLui

SIMON, J. (Institute of Education and Culture, Regional Division, Kosice): The
Effect of Gradated Nitrogen Rates on the Floristic Composition and Nutritive Value
of Permanent Grassland. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 369-376.

The application of high rates of nitrogen with simultaneous application of phos-
phorus and potassium resulted in a simplification of the originally wide floristic
spectrum of grasses: the proportions of valuable grasses, requiring good nutrition,
increased to the detriment of species of low feeding value. In this way favourable
conditions were created for the stabilization of valuable species of grasses and,
thereby, for increasing the yields of green and dry matter in the grasslands of the
Slanské pohori. It is indicated by the results of analyses in view of nutrition that
the output of nitrogen increased with increasing fertilizer rates from 81.6 to
361.7 kg.10-1 in the north and from 106.9 to 336.6 kg.10-1 in the south. The rise
of phosphorus output was similar — from 7 to 33.5 kg.10-! in the north and from
12.9 to 35.7 kg.10-1 in the south. The output of potassium also increased — from
81.5 to 292.4 kg.10-1 in the north ‘and from 104.1 to 286.9 kg.10-! in the south.
The output of calcium was balanced:in the variants although a decreasing:tendency
with higher fertilizer rates was recorded in the calcium percentage of the grass.
In nitrogen, phosphorus and potassium the correlations of the nutrients are highly
significant as far as dry matter yield is concerned, whereas in calcium the cor-
relation is insignificant in both the south and north exposures.

£ e

permanent grassland; nitrogen; phosphorus; potassium; calcium

SIMON, J. (Institut' fiir Erziehung und Bildung, Bezirks-Zweigstelle Kosice): Ein-
flup gesteigerter Stickstoffdosen auf die floristische Zusammensetzung und den
Nutritionswert von Dauergriinland. Rostl: Vyr. 31, 1985 (3) “'369-376!

Unter dem EinfluB hoher Stickstoffgaben bei gleichzeitiger Phosphor- und Kalium-
diingung vereinfachte sich die urspriinglich sehr mannigfaltige Zusammensetzung
des Bestandes, indem sich. wertvollere, in bezug auf die Erndhrung anspruchsvollere
Griaserarten ausbreiteten und festigten und dies zum Nachteil der vom Gesichts-
punkt der Futterproduktion weniger bedeutenden Arten. Dadurch wurden Bedin-
gungen fiir eine Stabilisierung der wertvollen Arten im Bestand und demzufolge
auch die Bedingungen fiir eine Ertragssteigerung an Griin- sowie Trockenmasse
auf dem Dauergriinland im Slanské-Gebirge geschaffen. Aus Nutritionsanalysen
ergab sich, daB die Stickstoffproduktion mit den gesteigerten Diingergaben zunahm,
u. zw. von 81,6 bis 361,7 kg.10—-1 im Norden und von 106,9 bis 336,6 kg.10-1 im Siiden,
Ahnlich stieg auch die Phosphorproduktion u. zw. von 7 bis 33,5 kg.10-! im Norden
und von 12,9 bis 35,7 kg.10-1 im Siiden. Ebenso wurden mit der steigenden Diin-
gung Zunahmen bei der Kaliumproduktion verzeichnet u. zw. von 81,5 bis 292,4 kg.
.10-1 im Norden und von 104,1 bis 286,9 kg.10-1 im Siiden. Die Kalziumproduktion
war bei den einzelnen Varianten ausgeglichen, obwohl der prozentuelle Gehalt
durch die hohere ‘Diingergabe sinkende Tendenz aufwies. Die Korrelationsbezie-
hungen bei den Néahrstoffen (Stickstoff, ‘Phosphor, Kalium) sind in bezug auf die
Bildung des Trockenmasseertrags hochsignifikant, wiahrend beim Kalzium in bei-
den Expositionen die Korrelation unbedeutend war.

Dauergriinland; Stickstoff; Phosphor; Kalium; Kalzium
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Doc. ing. Jalius Simon, CSc., Institit vychovy a vzdelavania MPVZ Krajska po-
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PRUBEH JARNIHO VYVOJE VEGETACNIHO VRCHOLU OZIME
PSENICE

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Prubéh jar-
niho vyvoje vegetaéniho vrcholu ozimé pSenice. Rostl. Vyr. 31, 1985 (4) :377-
-384.

Doba metani ozimé pSenice — vedle terminu seti a prubéhu pocasi — zavisi na
geneticky zaloZené ranosti nastupu do vyssi vyvojové etapy organogeneze ve-
getaéniho vrcholu v jarnim obdobi. Trvani obdobi od III. etapy organogeneze
(double ridge) do metdni pSenice je dano predev$im terminem seti a prubé-
hem pocasi, kdezto pripadné odrudové rozdily se jimi vesmés prekryvaji. Rané
metajici odridy maji mensi poéet klaski v Klasu neZ odrudy pozdni.

ozima pSenice; jarni vyvoj; doba metani

Rytmus jarniho vyvoje ozimé pSenice rozhoduje o dobé metani, a tim
i do znacné miry o celkové délce vegetace plodiny. Odridové zvlast-
nosti vegeta¢niho rytmu, lhiity seti a ro¢nikové vykyvy pocasi jsou
hlavni Cinitelé, jeZ urcuji, za jakych Zivotnich podminek budou rostliny
prochazet jednotlivymi ristovymi fdzemi a vyvojovymi stadii ¢i eta-
pami. V této praci se snaZime 'osvétlit chovani odriid s velmi rozdilnou
délkou vegetacniho obdobi.

MATERIAL A METODY

Pokusy s ozimou pSenici byly provadény ve étyfech ro¢nicich: 1979/80 1980/81,
1981/82 a 1982/83 v Praze- -Ruzyni, s vysevem v zari (A), prip. v Fijnu (B) a listo-
padu (C), ktery byl v jednom pokusném roce nahraZen jarnim vysevem jarovizova-
nym osivem. Selo se ru¢né do dvouradku pti mezifddkové vzdalenosti 10 cm a roz-
ponu zrn v fadku 4 cm; vzdalenost dvouradku 20 cm.

Ranou odrudu predstavovalo n§l. AF -7 (‘Aurora’ X ‘Forlani’), poloranou 'Mi-
ronovska- 808’, polopozdni n$l. FA -3 (‘Forlani’ X ’Aurora’) a pozdni n§l. ZA-2
(‘Zorba’ X ‘Aurora’). Pokusy (sklenikovymi a polnimi) se zjiSfovala délka jarovi-
zace (po pusobeni nizkych teplot na nakli¢end semena); podle uvedeného poradi
odrud ¢&ini: 30, 48, 57 a 70 dnu. Z pojistnych a kontrolnich divodi meéla kazda od-
ruda ,, dvojnika“: n$l. SP-17, FA - 2L, Wh 739 FM a SALK vyznadujiciho se shod-
nym vegetaé¢nim rytmem. V nékterych pripadech se pro srovnani pripojovalo Zito
(odrida ‘Kustro’, 45 dnt jarovizace) a jarni pSenice (‘Jara’, bez naroki na jaro-
vizaci).

Od poc¢atku jarniho vyvoje se provadély odbéry rostlin z pole v tfidennich
intervalech a vedle poé¢tu listi a odnozi se zjisfovaly etapy organogeneze nejvyvi-
nutéjsiho vrcholu rostliny i vrcholii odnoZi podle stupnice F. M. Kupermanové
(Kuperman et al, 1955), téZ s uvazenim prechodli mezi etapami. Odebiriano
a rozborovano bylo po 10 rostlinach (véetné odnozi). Do kalendainich tabulek byl
zanaSen prubéh jarniho vyvoje hlavniho vegetaéniho vrcholu od I. do VI. etapy
organogeneze a uvedeno datum metani.
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VYSLEDKY

Stav hlavniho vegeta&niho vrcholu rostlin v zimé& a postup jarniho
vyvoje riznych odrid v jednotlivych rocCnicich a vysevech je graficky
znazornén v tabulkach I aZ IV.

79?80 Odrida |y ‘ 1..4. L 1.'5. o 1.:5. ) B
2;.9‘ M-T A @ 12,8
uir.808 [l A B @ 16.6
FA - 3 A me % 23.6.
ZA - 2 A e X 28.6.
1 Gt 1.4, 1.5 1.6."
80/81 wl oo o e 2t lm . FEE
23_9_ Kustro —* 26,54
AF - 7 mj._: B e X 5.64
Mir.808 # —A—O—% 7.6
FA-3 H H A B e X 10.64
za -2 H i A B @ X 16.6.4
B | -7 f A0 6.6,
119 yir.008 [ i A BO® X | 8.,
-3 [ A B 0 % 1.6
2 H H A B O H 136
c |*-7 f m A B O % o
1914 sz 808 [} H AB—O % — 9.5
ra-3 H H A—B—0 ¢ 13.64
Za - 2 H A B @ =205

I. az IV. Kalendarni jarni vyvoj vegetaénich vrcholt étyf vybranych odrid ozimé
pSenice (pripadné i zita 'Kustro’ a jarni pSenice “Jara’) v Praze-Ruzyni ve é&tyfech
ro¢nicich. S = rok a datum seti (vern. = jarovizovano); E = datum metani; W =
= stav koncem zimy. Etapy organogeneze nejvyvinutéj§iho vrcholu rostliny podle
Skaly F. M. Kupermanové: ¢arka — I., dvé ¢éarky — II., trojuhelnik — III., étverec
— IV., kruh — V., hvézda — VI. etapa — The spring development of the shoot
apices of four selected cultivars of winter wheat (and/or the ‘Kustro’ rye and ‘Jara’
spring wheat cultivars) at Prague-Ruzyné in four years. S =' sowing year and
date (vern. = vernalized); E = earing date; W = state at the end of winter. The
stages of organogenesis of the most-developed apex of the plant — according to
the F. M. Kuperman scale: dash — stage I, double dash — stage II, triangle —
stage III, square — stage IV, ring — stage V, asterisk — stage VI
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Viéas setd ozima pSenice pfezimuje ve 1I. etap&, pozdé& setd v I.
etapé. PFi hrani¢nim terminu seti (1982/83) miiZe byt rand odriida pied
zimou jiZ ve II. etapg, zatimco pozdni jest& v I. etap&. Zito, které oproti
ozimé pSenici mbZe usp&Sné prezimovat ve III. etapé&, v odstupiiova-
nych vysevech pSenici zpravidla o jednu etapu pfedci.

Jarni vyvoj (prFechod do vy3Si etapy organogeneze) nastupuje tim
drive, ¢im dfFive se selo; zalind Zito, za nim jarni pSenice (v pFipadé,
Ze za mirné zimy rostliny z podzimniho vysevu preZiji) a nasleduji
odriidy pSenice ozimé v tom pofadi, v jakém pak metaji. Toto pofadi
je zachovadno ve vSech ro¢nicich a pfi rtznych lhiitdch seti. (Jarni p3e-
nice je v8ak v metani pfedstiZena velmi ranym ozimem, coZ miZe byt
diisledkem mrazového poSkozovéani nejvyvinutéjSich vrchold.) Po vcas-
ném jarnim vysevu nejarovizovanym osivem metaly odridy ozimé pSe-
nice v témZe pofadi jako z vysevu podzimniho, i kdyZ opoZdéné& a s vét-
$imi vzajemnymi Casovymi odstupy.

Doba vyvoje od III. do VI. etapy je zna¢né =zAavisld na pocasi
(v chladnu se zdrZuje), takZe zjiSténé rozdily v trvani tohoto obdobi
mezi rizné ranymi odriidami v jednom ro¢niku a vysevu nejsou ve sku-
te€nosti podstatnymi rozdily odrtidovymi. Diikkazem je, Ze pofadi odrid
v délce tohoto obdobi se miiZe v jednotlivych ro¢nicich ménit. Tak napft.
u n3l. FA -3 bylo toto obdobi v z&Fijovém vysevu roku 1979 nejdelsi,
zatimco v roce 1982 patfilo k nejkrat§im. Nebo v rdmci jednoho roc-
niku 1981/82 bylo obdobi od III. do VI. etapy organogeneze u nsl. AF -7
v zafijovém vysevu nejdelsi a v Fijnovém nejkratsi.

Plyne z toho, Ze ranost metdni odridy — vedle doby seti a.priibéhu
pocasi —? zavisi na geneticky zaloZené ranosti nastupu do vy33i vyvo-
jové etapy organogeneze v jarnim obdobi. Trvani obdobi od III. etapy
organogeneze do metdni ozimé pSenice je dédno predevSim dobou seti
a pribghem pocasi, kdeZto pfipadné odrtidové rozdily se zastiraji vlivy
ro¢niku.

Dal3i ddaje zjiSt€né v pokusech se neuvadéji podrobné (ani se ne-

rozebiraji v diskusi), nebot jsou v souladu s pracemi, zabyvajicimi se
charakteristikou rostlin pSenice z odstupiiovanych termind vy§sevu.

Koncem zimy mély rostliny ozimé p$enice ze zé&rijovych vysevi 5
az 10 (i vice) odnoZi (odriidové rozdily nezaznamendény), z poloviny
Fijna nejvySe dvé aZ t¥i odnoZe, z listopadu bud neodnoZily, nebo (po
teplé zimé&) se madlo zdrZely za vysevem Fijnovym. Vegetalni vrcholy
odnoZi zaostdvaly ve vyvoji podle poradi na rostling, poCasi a stupné
vyvoje rostlin o pil aZ dvé etapy, ponejvice o jednu etapu organoge-
neze. V priibéhu VI. etapy charakterizované mikro a makrosporogenezi,
se u vSech odriid zacala tvofFit kolénka, vyzved4vajici vegetatni vrchol.

I u tohoto malého souboru odrid bylo zfejmé, Ze vySka rostlin s do-
bou metdni nesouvisi, neboli velmi pozdni odriida (ZA-2) miZe byt
i kratkostébelnd. Naproti tomu pofadi odriid co do priimérného poctu
klaskli odpovidalo ranosti metdni, poCet klaskli s pozdnosti stoupal:
16,2; 17,1; 18,9; 20,3 (tdaje z roku 1981).
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DISKUSE

Vavilov (1935) v charakteristice ideotypu p3enice zaznamenal
i optimdlni vegetacni dobu. Kiri¢enko et al. (1980) vyslovili jasné
obecné ustdleny nézor: ,, ...v kaZdé agroklimatické z6né existuje opti-
malni vegetacni obdobi rostlin s rytmem procesti, odpovidajicim kon-
krétnim podminkdm a zajiStujicim pFizplisobeni odriidy témto podmin-
kdm“. Odchylky od optima hrozi sniZenim vynosti: pfi zkracovani ve-
getacni doby netiplnym vyuZitim podminek, pfi prodluZovani stoupajicim
rizikem nepfiznivych vlivi (Nettevic¢, 1982). Galkin (1981) za
kritérium intenzity genotypu povaZuje jednak polohu zény optima pfi-
sluSného faktoru (pfirodniho, agronomického) a potom efektivnost jeho
vyuZiti genotypem (ve srovnéni s jinym). Napf. Dannowski et al
(1981) zjistili, Ze koeficient vyuZiti sluneCni energie ozimou pSenicl je
ve Stfedni Evropé nejvys$si mezi 15. 5. a 20. 6. (pfiCemZ jeho hodnota
miiZe byt zvy$ena zavlahou].

Svedov a Subota (1981) rozdslili velky sortiment odrid
ozimé pSenice podle doby metédni do pé&ti skupin. Odridy balkanskeé
se v poslednich dvou skupindch viibec nevyskytly a odridy stfedo-
evropské chybély ve skupiné€ prvni. AvSak oblastné ustdlend délka ve-
getace miZe byt zménéna zcela novymi odridami: Strampelli
(1932) uspisil sklizeii ozimé pSenice v It4lii o 2 aZ 3 tydny (se soucas-
nym zvySenim vynosu zrna) a vytvofil novy model jihoevropskych
odriid. V naSem stfedoevropském pifechodném klimatu (komplikovaném
i rozdily v nadmoiské vySce) bylo nutno ve stdtnich odrtidovych zkous-
kdch (od roku 1981/82) rozdélit sortiment ozimé p3enice na typ rany
(typ 'Kosutka’), polorany (typ ’‘Mironovskd’), a pozdni, ¢i spiSe polo-
pozdni (typ 'Regina’). V podminkadch socialistické zemédélské velko-
vyroby se uplatiiuji odridy rtizného typu vyvoje at uZ z divodd pojist-
nych, nebo k prodlouZeni obdobi bezztratové sklizné obilnin.

V italské praxi se ustélila zvyklost charakterizovat délku vegetace
odridy kombinaci slov ,rand“ a ,pozdni“, pfiCemZ d&licim bodem je
metani. Nazory na vyznam délek téchto dvou usekii vegetace se rizni.
Zatimco napf. Vos (1979) nebo Mc Cuiston (1982) se zasazuji
o prodlouZeni obdobi tvorby zrna, pfiklddaji Nass a Reiser (1975)
vétsi vyznam prirtstkiim v nalévani zrna.

Waloszcyk (1981) zjistil, Ze doba zralosti je ovlivnéna jiZ po-
Casim, které zrychluje nebo zpomaluje vyvoj prfed metdnim. Rand -
hava a Gill (1980) pfimo doporuCuji Slechténim zkratit dobu do
kvétu. Odriidy ran& metajici maji vy38i fotochemickou aktivitu chloro-
plasti (Zelenskij et al.,.1979). Sharma a Ziauddin (1978)
nenalezli zdpornou korelaci mezi vynosem zrna a po¢tem dni do kvétu,
z CehoZ usuzuji na moZnost vysSlechténi ranych a vynosnych odrid pSe-
nice. Je v8ak dobfe znadmo, Ze pozdrZeni vyvoje v urcité etapé vede ke
zmohutnéni orgdnu, ktery se v té dobé zakldadd (Fedorov, 1981).
Sladéni poZadavkli brzkého metdni a nezrychleni chodu ranych vyvo-
jovych etap — odpovédnych za produktivitu kldsku — se dociluje u odrid
s Casnym nastupem do jarniho vyvoje, jak to dokladaji vysledky pred-
kladanych pokus@i. Cenou za to miZe byt kompenzovatelné sniZeni poctu
klaskti v klasu, nikoli vSak ohroZeni tspéSného prezimovédni v dané
oblasti. !
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V nékterych souborech odrid, a to i kdyZ se srovnavaji typy vysoké
a nizké, je jarni ontogeneze klasu Casové pribliZné stejnd pro vSechny
genotypy (Kirby, Appeyard, 1978). V jinych pfipadech byly shle-
déany rozdily v dobg& setrvdni odrtid v ur¢ité vyvojové etapd (SCepa-
novié et al, 1981), opét v jinych nékteré (rané) odridy zahdjily
jarni vyvoj dfive’ (Li, Tseng, 1979). Szymaitiska (1978) se pri
srovnani novych produktivnich a star§ich méné vynosnych odriid ozimé
pSenice setkala s rozdily obojiho druhu. Nové odriidy (celkové o tyden
dfive zrajici neZ staré) zacinaly jarni vyvoj dfive, metaly dfive, ale mély
oproti starym odriddm delSi obdobi metdni — zralost; z charakteristik
klasu vynikaly starSi odridy vétSim poCtem klaski v klasu, zatimco
nové vétSim poctem zrn v klasku. PFipadné rozpory v literatufe vyply-
vajl zfejmé z rtiznorodosti odriid a podminek oblasti.

V CSSR byvd odnoZeny porost ozimé pSenice pFfed zimou ve II.
etapé& organogeneze, slabsi porost v I. etapé, a tyto porosty obycejné
za zimu pokro¢i o polovinu mikrofenologické etapy (Spaldon, 1981).
Rané& metajici odridy zaCnou jarni vyvoj dfive, kdeZto Casové rozdily
mezi odridami v dobé setrvani na III., IV. a V. etapu se v roc¢nicich
meéni, takZe zavisi hlavné na pocasi; pfipadné vlastni odridové rozdily
by se daly zjistit jen pokusy se sumarizaci teplot, obdobné jako to
provedli Apel et al. (1975) pfi popisu ristu obilek riistovou funkeci.
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Doslo dne 12. 7. 1983

®OJITHIH, H. (Hayquo-nccnéuonarenbcxux‘& MHCTUTYT pacreHuesoncTsa, llpara - Pyammue): Xom
BeCEHHEr0 Pa3BHMTHs KOHyca HapacTaHMs o3uMou nmrenmnsl, Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 377-384.

[Tepuon KonomeHHs 03MMOH TNINEHULEI — HApPALy CO CPOKOM CeBa M aTMOCPEepHBIMHM yCIOBHAMH
— 3aBKCHUT OT IeHeTHYeCKM NaHHOH PAHHOCTH BCTYIUIEHHS B BBLICIUMII 3Tanm OpraHoreHesa KOHyca
HapacTaHHA B BeceHHHH mnepuon. IlpomomxutensHocts mepuoia or III arama opraHoreHesa no
KOJIOMIEHUA TINEHHWILl NaHa TIIpekle BCero CPOKOM CeBa M YCJHOBHAMM TIOTOABI, TOTHAa KaK BO3-
MOYXHbIE COPTOBbLIE PasnauyYMA UMM TIOBCEMECTHO TIEpEKPBLIBAIOTCA. Yy COpPTOB C PaHHUM KOJOIIEHHEM
MeHbIlle KOJIOCKOB B KOJIOCE, YeM y IO3IHUX COPTOB.

O3uMas TMUEeHHId; BECEHHEe pas3BUTHE, NMEepHOI KOJOIIEeHHA

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Spring
Development of the Shoot Apex of Winter Wheat. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 377-384.

The earing time of winter wheat is related, besides sowing time and weather con-
ditions, to the genetically based earliness of the onset of a higher developmental
stage of shoot apex organogenesis in the spring season. The length of the period
from the third stage of organogenesis (double ridge) to the earing of wheat is given
mainly by the time of sowing and weather, whereas all the possible varietal dif-
ferences are overlapped by these factors. The early-earing cultivars have a lower
number of spikelets per ear than the late-earing cultivars.

winter wheat; spring development; earing time

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Verlauf
der Friihjahrsentwicklung des Vegetationskegels beim Winterweizen. Rostl. Vyr., 31,
1985 (4) : 377-384.

Der Ahrenschiebetermin beim Winterweizen — neben dem Saattermin und dem
Witterungsverlauf — hidngt von dem genetisch angelegten Friihiibergang in die hé-
here Etappe der Organogenese des Vegetationskegels im Friihjahr ab. Die Dauer
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der Periode von der III. Etappe der Organogenese (double ridge) an bis zum Ahren-
schieben beim Weizen ist vor allem von dem Saattermin und dem Witterungsver-
lauf abhangig, widhrend die eventualen sortenbedingten Unterschiede von ihnen
liberdeckt werden. Die friihzeitig in Ahren schieBenden Sorten weisen eine niedrige
Archenzahl je Ahre als die spit schieBenden Sorten auf.

Winterweizen; Friihjahrsentwicklung; Ahrenschiebetermin

Adresa autora:

Doc. ing. Jifti Foltyn, DrSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha-Ruzyné
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REAKCIA NOVYCH ODROD O NOVOSLACHTENCOV OZIMNEJ
PSENICE NA PREDPLODINU, ORBU A PRIEBEH POCASIA

J. Zafko, J. Balan, A. Zofajova

ZATKO, J. — BALSAN, J. — ZOFAJOVA, A. (Vyskumny ustav rastlinnej vy-
roby, Pie$fany): Reakcia movych odréd a movoslachtencov ozimnej pSenice na
predplodinu, orbu a priebeh pocasia. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 385-394.

V rokoch 1980—1982 sme na degradovanej Cernozemi skumali reakciu odrod
['Istra’, ‘Iris’ (BU 18), '‘Danubia’ (SO 1586)] a novoslachtencov SO 3046 a SK
2365/4 na dve predplodiny: jarny jaémen a kukuricu na silaZ a na tri rbézne
spbésoby zakladného spracovania pody: podmietka + orba do 0,22 m, orba do
0,22 m a podmietka + disk. Zo skimanych odréd poskytla najvy$$iu urodu
zrna odroda ‘Iris’ (8,739 t.ha—1). Absolutne najvysSiu urodu zrna (10,359 t.
.ha-1) poskytol v roku 1980 novoslachtenec SO 3046. Odrodova roénikova va-
riabilita ¢&inila 124,8—161,5 %, NajniZ$ia bola pri nsl. SK 2365/4. Po kukurici
na silaz sme dosiahli v porovnani s jarnym jaémenom v priemere rokov vysSiu
urodu zrna o 0,420 t.ha-! a pri odrode ‘Istra’ o 0,740 t.ha-1. Zo skiimanych
sposobov zakladného spracovania pédy sme nepreukazne najvys$$iu tdrodu do-
siahli v priemere rokov po jednorazovej orbe do hlbky 0,22 m po jarnom jaé-
meni a po kukurici na silaz pri spracovani podmietka + disk. Pri tomto spra-
covani sa prejavila lep$ia homogenizicia pddy a organickych zvyskov. Spdsob
zakladnej pripravy pody v priemere rokov neovplyvnil preukazne vysku urody
zrna. Jednorazova orba do hlbky 0,22 m urobena S$tyri tyZdne pred sejbou,
rozpracovand a uzatvorend k sejbe najlepSie putala vodu a zabezpedila jej
vzlinanie do osivového 16zka.

predplodina; orba; ozimna pSenica; odroda; ro¢nik

Ziskanie vy388ich a stabilnej$ich trod pestovanych plodin je trvalou
tilohou polnohospodéarskeho vyskumu a praxe.

Kolisanie tirod pestovanych plodin ako uvadzaji Bal¥an et al
(1983) je v SSR v prevaZznej miere podmienené odliSnym priebehom
poveternosti a ich rozdielnou intenzitou pestovania.

Napriek tomu, Ze sa pdsobenie faktora poveternosti v désledku
novych odréd pestovanych plodin a vysokého stupiia intenzifikacie ich
pestovania na vy$ku trody za poslednych 25 rokov ako uvéddzaja K¥i§-
tan-Vrkod¢ (1974) zniZilo z 20 na 15 %, treba s nim stadle pocitat
a dalSou odrodovou agrotechnikou tento negativny vplyv aj pri ozimnej
pSenici, ktord zaberd v SSR aZ 26,1 % ornej pody, zmieriiovat.

Ako uvadzaji mnohi autori, z naS§ich Turc¢édny (1980) a Zatko
(1982), vplyv nevhodnej predplodiny nemoZno kompenzovat ani hnoje-
nim, a preto treba s ndzorom Koénneckeho (1970), Buchara-
-MiSCenka (1978) a Petkova (1980) S&irSieho rieSenia tejto
problematiky suhlasit. TaktieZ zdkladnej priprave pédy treba pri pesto-
vani novych odréd venovat nadalej pozornost, pretoZe okrem rozdiel-
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I. Prehlad mesaénych zrazok, teplét a hodnot hydrotermického koeficientu

za vegetaténé obdobie (Piestany 1979—1982) —

A survey of monthly precipitation, temperatures and hydrothermic coefficient values for the growing season (Piestany
1979—1982)
Mesiac Uhrn Procenta
za rok |z normélu
v | x. | x| xL | XII. I 1. i | oL | . | v | v | v "
Zrazky v mm
50-roény priemer 63,0 51,0 53,0 59,0 47,0 40,0 35,0 39,0 45,0 60,0 67,0 66,0 625,0 100,00
1979/1980 48,1 71,9 11,6 79,2 64,2 14,4 36,4 34,5 34,8 39,4 78,0 96,0 608,3 97,32
1980/1981 45,8 37,9 61,6 61,2 26,3 35,0 22,8 49,0 13,8 42,9 45,5 78,5 520,3 83,24
1981/1982 44,1 78,6 66,2 31,1 36,4 58,1 44,7 31,0 30,2 62,6 62,7 18,7 627,0 100,32 .-
Teplota vzduchu v °C
. rofny & :
50-ro¢ny priemer 18,6 14,8 9,5 4,2 0,3 —-2,0 |— 0,2 4,3 9,5 14,7 17,5 19,3 9,2 100,00
1979/1980 17,8 15,1 8,9 4,0 3,0 [— 3,8 0,6 3,7 6,6 12,0 16,5 17,3 8,5 92,39
1980/1981 17,5 12,8 8,7 19 |[— 1,4 (— 4,0 [— 0,3 73 8,4 14,7 18,3 18,6 8,5 92,39
1981/1982 18,3 15,5 10,4 36 |— 1,1 |— 52 |— 1,5 5,0 6,9 14,8 18,1 19,6 9,4 102,17
Hydrotermicky koeficient
50-ro¢ny priemer 1,3 1,2 2,1 53 [—11,4 |— 3,9 |— 8,2 3,8 1,7 1,7 1,6 1,3 2,2 100,00
1979/1980 0,9 1,6 0,4 6,6 6,9 |— 1,2 21,7 3,0 1,8 1,0 1,6 1,8 2,0 90,91
1980/1981 0,8 1,0 2,3 | 10,7 - 6,0 [— 2,8 [—27,1 22 0,5 0,9 0,8 1,4 1,7 77,27
1981/1982 0,8 1,7 2,0 29 [—10,7 |— 3,6 |—10,6 2,0 1,5 1,4 1,1 0,3 1,8 81,82




neho ro¢nikového priebehu, ako uvddzaji PeSik (1978), SusSkevig,
OdloZilik (1979) a Zatko (1982), moZe aj tento technologicky
prvok ovplyvnit drodu ré6znou mierou.

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy boli zaloZené na pokusnej baze VURV v Borovciach v rokoch
1980—1982 na degradovanej cCernozemi. Pdédne pH (KCIl) sa pohybovalo od 6,9 do
7,1. Obsah humusu v ornici 29, Obsah pristupného fosforu na 1000 g pdédy podIa
Egnera 32—45 mg, pristupného draslika na 1000 g pody podfa Schachtschabela
116—140 m. Priemerna ro¢na teplota 9,2°C a Uhrn vzdu$nych zrizZok 625 mm. Pre-
hfad o poveternostnych faktoroch je uvedeny v tab. I.

V pokusoch boli zaradené odrody a novosfachtence vysfachtené v SSR, ktoré
maju tato charakteristiku:

‘Istra’ — vyslachtena vo VURV, 8S Solary, krizenim odrod ‘Nebojska’ X
X (‘Produtore’ X ’‘Aurora’). Je rajonizovani do teplejSich éasti kukuriénej vyrobnej
oblasti a do Urodnych, dostato¢ne zivinami zasobenych pdéd. Steblo ma dlhé 0,8—
—0,9 m, odolné proti polihaniu. Klas mé stredne dlhy, stredne husty, bezostenny,
je dosf odolnd proti hrdzi travovej, plevovej, muénatke i steblolamu. Je skorsSia,
poskytuje vysoké trody po zlepsujucich predplodinach.

Iris’ (BU-18) vyslachtend vo VSUSOTP v Buéanoch krizenim odr6éd ’‘Siete
Cerros’ X 'Kavkaz’, povolena v roku 1983. Je stredne skorda a stredne odnoZujuca,
odolna voé¢i polihaniu a vyzimovaniu. Je odoln4 aj proti hrdzdm, muiénatke a kore-
novym chorobam. Steblo ma dlhé 0,8—0,9 m. Klas ma hranolovity, velky a biely.
Zrno ma c¢ervenohnedu farbu a dobra akost.

‘Danubia’ (SO 1586) vy$lachtend vo VURV Piesfany, SS Solary krizenim od-
rod (‘Aurora’ X S-985) X (‘Purde’ X S 517). Povolend v roku 1984. M4 kratke ne-
polihavé steblo, dobre prezimovava a je odolna proti hrdzam. Voc¢i ostatnym cho-
robam je jej odolnost stredna aZ lep§ia. Je stredne skori. Klas méa biely, bezostenny.
Zrno ma hnedé, stredne velké. Nehodi sa do suchych a menej irodnych pdd.

SO 3046 — [("Aurora’ X S-985) X ‘Ceto’], novoslachtenec vy$lfachteny vo VURV
Piestany, SS Solary. Je stredne vysoky, neskor$i o dva dni ako ‘Sava’. M4 nepolie-
havé steblo a je odolny voéi mucnatke travovej. Jeho mlynarsko-pekérska akost
je stredna (B2).

SK 2365/4 — bol vyslachteny kriZzenim (K 1228 X K 1246/53) vo VURV Piesfa-
ny, SS Sladkovi¢ovo. Je stredne skory, dobre odnoZuje, odolny voéi vyzimovaniu,
sneti prasnej, hrdzi plevovej, stredne odolny voéi korefiovym chorobdm. Steblo ma
dlhé 0,7—0,8 m, pevné a pruzné. Klas ma hranolovity, biely a osteny. Zrno ma
tmavoéervené, stredne velké. Je odporudany do kukuriénej vyrobnej oblasti a moz-
no ho pestovaf aj po obilninach. Nedari sa mu po lucerne.

Zaradené odrody a novo§lachtence sme v rameci odrodovej agrotechniky ski-
mali poe predplodinéch:

— kukurici na silaz (P1),
— jarnom jaémeni (P2).

V zékladnej priprave pddy sme sktiimali tieto spésoby orby:

— podmietka + orba do 0,22 m (O1),
— orba do 0,22 m (O2),
— podmietka + disk (O3).

Po jarnom jaémeni bola davka dusika 140 kg.ha-! pouzitd na dvakrat: pred
sejbou vo forme mocdoviny a na list vo forme liadku aménneho s vapencom. Po
kukurici na sildZ sme pouzili 110 kg.ha-1. Fosfor v davke 44 kg.ha-1 vo forme
superfosfatu a draslik v davke 100 kg.ha-1 vo forme draselnej soli sme zapraco-
vali do pédy pred sejbou.

Dalej sme hodnotili poéet klasov na 1 m? pocet zfn v klase a hmotnost 1000
zfn. Uroda zrna je prepoéitana na 859, susinu.

Pokusy boli zaloZzené metédou dlhych pasov, podet opakovani §tyri, velkost
parcely 15 m2, zberova plocha 10 m2 Preukaznost rozdielov priemerov sme hodnotili
t-testom.
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II. Uroda zrna (t.ha~1) v priemere skimanych-rokov podla odréd a ich variaéné
rozpétie — Grain yields (t.ha-1) on an average for the years of study according
to cultivars, and the variation ranges

Roky A Variaéné
Odroda . Brigiis rozpitie -
1980—1982 o i
1980 1981 1982 v %
Istra 8,91 6,91 6,86 7,56 129,9
Iris (BU-18) 10,07 8,57 7,56 8,73 133,2
Danubia (SO 1586) 10,29 8,10 7,22 8,54 142,5
SO 3046 10,35 7,25 16,41 8,00 161,5
SK 2365/4 8,97 7,29 7,19 7,82 124,8
Priemer , 9,72 7,62 7,05 8,13 137,9

Preukaznost roz dielov priemerov hodnotenych rokov
(t — P =0,05; % — P = 0,01)

1980 : 1981 t = 7,511+
: 1982 t = 6,923+
1981 : 1982 t = 2,788*

VYSLEDKY

Skumané odrody a novoSlachtence v podmienkach kukuri¢nej vy-
robnej oblasti, jatmenného a pSeni¢ného podtypu poskytli v jednotli-
vych roCnikoch (liSiacich sa poveternostnymi podmienkami) znacne vy-
soké trody zrna s pomerne nizkou variabilitou, najmd novo$lachtenec
SK 2365/4 a odrody ‘Iris’, ‘Istra’ (tab. II, III, IV).

III. Uroda zrna (t.ha-1) skimanych odréd po dvoch predplodinidch (1980—1982)
— Grain yields (t.ha-1) of the test cultivars grown after two forecrops (1980—
—1982)

Predplodina Rozdiel
Odroda 4 prosp.ech

jarny jaémen | kukurica na sildZ kukurice
Istra 7,19 7,93 0,74
Iris (BU-18) 8,56 8,90 0,34
Danubia (SO 1586) 8,29 8,78 0,49
SO 3046 7,95 8,05 0,10
SK 2365/4 7,60 8,03 0,43
Priemer 7,92 8,34 0,42

Preukaznost rozdielov priemerov hodnotenych predplodin
(+ — P =0,05; ++ — P = 0,01)
jarny jaémen : kukurica na sildiz ¢ = 4,040*
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1V. Uroda zrna (t.ha-1) po rozdielnej priprave pdédy (1980—1982) — .Grain yield
(t.ha-1) after different soil cultivation (1980—1982)

i Orba - '
Odroda 53 i : Priemer
i O1 " 02 O3

Istra : ' 763, | 760 745 7,56
Iris (BU-18) 878 8,76 8,64 8,73
Danubia (SO 1586),, , 8,60 8,52 8,47 8,63
SO 3046 8,09 7,97 7,94 . 8,00
SK 2365/4 7,73 7,88 7,84 7,82
Priemer , 8,17 8,15 8,07 8,13

Preukaznost rozdielov priemerov sledovanych orieb
(+ — P = 0,05, ++ — P = 0,01)
0::0: t = 0,433

: O3 t = 1,861
Oz2:03 t = 3,256+

NajvysSiu trodu zrna v priebehu skimanych rokov poskytla odroda
‘Iris’. Ako druh& sa umiestnila odroda ‘Danubia’ a na tretom mieste
nsl. SO 3046. Varia¢né rozpédtie tirody zrna u uvedenych odréd a novo-
glachtencov ¢ini 124,8—151,5 %.

Z analyzy vplyvu poveternostnych podmienok na vySku tGrody zrna
skimanych odréd a novoSlachtencov vyplyva, Ze o rekordnych urodach
v roku 1980 rozhodli velmi dobré vlahové pomery, nadnormélne zraZky:
v septembri 1979 a v novembri a tieZ priaznivé teplejSie 'poCasie po
sejbe. Priemernd denn4 teplota v decembri 3,0°C, je vy33ia o 2,2°C

V. Poéet klasov na m2 — The number of ears per m?

Roky 4
Priemer
Odroda 1980— 1982
' : 1980 1981 1982

Istra ‘ " 440 438 517 456
Iris (BU-18) 526 551 473 517
Danubsia (SO 1586) . 519 : 495 474 496
SO 3046 | 577, 458 406 480
SK 2365/4 | 558 546 547 550
Priemer 524 498 483 502

Preukaznost rozdielov priemerov sledovanych rokov
(* — P =0,05; + — P = 0,01)

1980 : 1981 t = 1,102
: 1982 t = 1,026
1981 : 1982 t = 0,528
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VI. Hmotnost 1000 zfn v g — 1000-grain weight in g

Roky
‘Odroda Priemer
1980 ‘1981 1982
Istra 49,1 40,1 40,0 43,1
Iris (BU-18) 47,7 40,8 42,5 43,7
Danubia (SO 1586) 46,0 39,5 38,6 41,4
SO 3046 45,3 41,9 452 44,1
SK 2365/4 48,7 43,2 45,7 45,9
Priemer 47,4 41,1 42,2 43,6

Preukaznost rozdielov priemerov sledovanych rokov

(+ — P =0,05;+ — P =0,01)

1980 : 1981 r = 6,844++
1982 t = 3,118+
1981 : 1982 t = 1,651

ako dlhodoby normaél. Priaznivé poveternostné podmienky v uvedenom

roku pri dozrievani zrna pozitivne ovplyvnili aj hmotnost 1000 zfn a po-

Cet zfn v klase (tab. V, VI, VII).

V ro¢niku 1980/1981 sme dosiahli najniZ$iu trodu napriek tomu, Ze
v dobe sejby a po nej boli velmi optimélne vlahové podmienky. Suchy
a studeny december, resp. aj janudr, podnormélne zraZky v dobe stlpi-
kovania a klasenia mali za nésledok, Ze se nevytvoril optimélny pocet
produktivnych odnoZi, ktorych bolo na 1 m? menej o 26 ako v roku
1980. Nedostatok zraZok v uvedenom roc¢niku — 83,4 % dlhodobého nor-
malu (april len 13,8 mm) sa prejavil aj v zniZeni hmotnosti 1000 zfn.

VII. Podet zfn v klase — Number of grains per ear

Roky
Odroda Priemer
1980 1981 1982
Istra 41,2 39,3 33,2 37,9
Iris (BU-18) 40,0 38,1 37,6 38,6
Danubia (SO 1586) 43,1 41,4 39,4 41,3
SO 3046 39,6 37,7 34,9 37,4
SK 2365/4 33,0 30,9 28,8 30,9
Priemer 39,4 37,5 34,3 37,2

Preukaznost rozdielov priemerov sledovanych rokov

(+ — P = 0,05; ++ — P = 0,01)

1980 : 1981 t = 30,041++
11982 t= 4,935+%
1981 : 1982 t= 2,906
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Tato bola niZ$ia oproti roéniku 1979/1980 u odrody ‘Istra’ o 9,0 g, ‘Iris’
o 6,0 g, ’'Danubia’ o 6,5 g, u novoslachtencov SO 3046 o 3,4 g a SK
2365/4 05,5 g.

'V zrédZkove pomerne vyrovnanom roku 1982 sa niZ$i dhrn zréZok
v marci a v aprili prejavil v niZSom pocte odnoZi a produktivnych kla-
sov na 1 m2 Pri niZ§om pocte zfn v klase ani vy$$ia hmotnost 1000 zfn
neumoZznila dosiahnut tdrodu ako v roku 1980, resp. ani ako v roku 1981.

Z dlhodobého hladiska najvy$sSie trody zrna odpovedaji ro¢niko-
vej hodnote hydrotermického koeficientu od 1,5 do 2,0 a niZSie pod
hodnotu 1,5 a vyS8§ie nad 2,0. V naSom pokuse si v optimadlnom rozpéti
vSetky tri sledované ro¢niky a najvy$8iu drodu zrna v priemere skim
nych odréd sme dosiahli pri hodnote hydrotermického koeficientu 2,
v roku 1980 a najniZ8iu v roku 1982 pri hodnote 1,8.

DISKUSIA

Ekologickej adaptabilite novych odréd a novoSlachtencov ozimnej
pSenice je venovanad pozornost (ako uvddza Ké&brit, 1979) uZ v prie-
behu ich Slachtenia. Menovany autor pri analyze termodynamického
vplyvu a zrdZok na vysku tdrody zrna ozimnej pSenice a jej troch znakov
zistil, Ze v semiaridnej oblasti Zapadoslovenského kraja vySSie teploty
od decembra do méja zvySuji trodu ozimnej pSenice a pocet zfn
v Kklase, pretoZe teplejSia zima synchronne zvySuje hustotu porastu,
velkost zrna a celkovi turodu. Aj chladnej$ie pocasie po odkvitnuti
preukazne zvySovalo trodu zrna. Pri analyze zrdZok zistil ich vyznamny
vplyv na vySku tirody uZ v dobe vzchddzania a prezimovania, pretoZe
urychlovali rast, vyvoj a najméd fdzu odnoZovania, ¢im sa vytvorili dobré
predpoklady pre tvorbu produktivnych odnoZi. Aj BalSan et al
(1983) zistili, Ze najpreukaznejSie ovplyviiovala urodu teplota v maéji,
resp. v aprili (13,1 aZ 14,2 °C) a zrazZky v novembri, marci a aprili, ked
sa ich potreba do jari pohybovala od 29,8 do 49,3 mm. Uvedenym pa-
rametrom sa v naSich pokusoch pribliZuje ro¢nik 1979/1980. Rozpditie
drod vplyvom priebehu poveternostnych podmienok ¢inilo 2,67 t.ha™1
Odrodové variacné rozpétie ¢inilo 61,5—122,8 %. NajniZ8ie rozpétie mal
nsl. SK 2365/4.

Napriek tomu, Ze otdzke vplyvu predplodin na vySku turody zrna
ozimnej p3enice venovali mnohi autori v CSSR ako napr. K¥igtan,
Vrkoc¢ (1974), Turcany (1980), Zatko (1982) ako aj zo za-
hraniia K6nnecke (1970), Buchar-Mi§¢éenko (1978), Pet-
kov (1980) znacnd pozornost, ziskané vysledky ukazujd, Ze aj v rdmci
odrodovej agrotechniky, treba pokracovat wo vyskumoch. V semiaridnej
oblasti SSR, kde je takmer 60 % pdédy v mmohych roénikov vlahove
pre ozimni pSenicu deficitnych, je vyber vhodnych predplodin pre do-
siahnutie vysokych trod rozhodujtci.

V priemere skumanych rokov a odrod bola troda zrna vys$Sia po
kukurici na sildZ ne# po jarnom ja¢meni o 0,42 t.ha~l. Rozdiel v ramci
odréd ¢inil od 0,10—0,74 t.ha~-l. Na ttto skuto(‘fnost poukazuje aj
Zatko (1982), ked zdéraziuje, Ze vplyv predplodiny sa nedd kom-
penzovat ani na udrodnych pédach zvy3enym hnojenim, pripadne vys-
8imi vysevkami.
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Rozdielne spdsoby. spracovania pddy pod ozimnia:pSenicu, ktoré
okrem zvySenia turody zrna musime dnes posudzovat aj z hladiska
energetickej naroc¢nosti, v priemere rokov 1980—1982 nemali preukazny.
vplyv na-zvySenie tdrody zrna. Urlitd odrodové reakcia sa prejavila po
jarnom ja¢meni. Po jarnom jacmeni sme najvy38iu drodu dosiahli pri
spracovani. podmietka + orba (01) a orba do 0,22 m (02). Pri tomto
sposobe orba do 0,22 m priaznivejSie ovplyvnila pohyb Zivin z pdédnej
zasoby. Na tito skuto¢nost poukazuje aj KfiStan a Vrkoc¢ (1974).
Po Kkukurici na sildZ sme vySsSiu tdrodu dosiahli po spracovani pddy
podmienka + disk. Po tejto predplodine prispiel uvedeny spdsob za-
ﬂ’adnej pripravy pddy k lepSej homogenizécii pédy a organickych zvys-

v. Z uvedeného hladiska treba suhlasit z mdzorom PeSika (1978),
SuS§kevita — OdloZilika (1979), Ze wspracovanie pdédy pod
ozimnid pSenicu je podmienené agrotechnologickymi podmienkami vra-
tane priebehu poveternostnych podmienok. Pri vy38ej spotrebe hnojiv
a chemickych prostriedkov proti Skodlivym cCinitelom sa relativne zni-
Zuje vyznam orby ako Ccinitela boja proti burindm, resp. uchovania
vlahy, ¢o zdoraziiovali Frideczky (1963), Turcany (1980) a vy-
stupuje do popredia faktor Casového odstupu orby a sejby, resp. kva-
lity so zretelom na osivové 16Zko. Tento aspekt orby z hladiska
stCasnej etapy intenzifikdcie pestovania ozimnej pSenice v CSSR
zdoraziiuji K¥idtan, Vrkodc¢ (1974). Uvedeny spdsob pripravy pody
pod ozimnid pSenicu ako uvddza Zatko (1982) vyZaduje ihned po
zbere predplodiny pddu spracovat priamo k sejbe a utuZit valcom s mi-
nimalnym skyprenim pri sejbe do hlbky osivového 16Zka.

ZAVER

V rokoch 1980—1982 sme na degradovanej Cernozemi sktimali reak-
ciu odréd ‘Istra’, ‘Iris’, ‘Danubia’ a novoslachtencov SO 3046 a SK 2365/4
na dve predplodiny: jarny jaCmen a kukurica na silaZ a na tri rézne
spésoby z&kladného spracovania pody: podmietka + orba do 0,22 m,
orba do 0,22 m a podmietka 4 disk. Z dosiahnutych vysledkov moZno
vyvodit tieto zdvery: Za skimanych odréd poskytla najvy3$iu Grodu zrna
odroda ‘Iris’ 8,739 t.ha~l. Absolitne najvyssiu trodu zrna 10,359 t.ha~1
poskytol v roku 1980 novoSlachtenec SO 3046. Odrodova ro¢nikova va-
riabilita ¢inila 124,8—161,5 %. NajniZ§ia bola u n3l. SK 2365/4. Po kuku-
rici na sildZ sme dosiahli v porovnani s jarnym jaCmerliom v priemere
rokov vys$§iu trodu zrna o 0,420 t.ha~! a u odrody ‘Istra’ o 0,740 t.ha~1.
Zo skuimanych spdsobov zdkladného spracovania pdédy sme nepreukazne
najvyssiu drodu dosiahli v priemere rokov po jednorazovej orbe do hlbky
0,22 m po jarnom jaCmeni a po kukurici na sildZ pri spracovani pod-
mietka + disk. Pri tomto spracovani sa prejavila lepS§ia homogenizéacia
pddy a organickych zvySkov. Spésob zdkladnej pripravy pdédy v prie-
mere rokov v zasade neovplyvnil preukazne vySku trody zrna. Jedno-
rdzova orba do 0,22 m urobend $tyri tyZdne pred sejbou a priprava pddy
k sejbe najlepSie piitala vodu a zabezpecCila jej vzlinanie do osivového
16Zka.
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Doslo dra 19. 9. 1983

3ATBHKO, . — BAJIIAHB, A. — XOPAVMOBA, A. (Hayuso-uccnenoBaTeJbCKHi MHCTUTYT
pactenueponcrsa, IlmemTsnp): Peakmus HOBEIX COPTOB ¥ IIPONYKTOB HOBOH CeNeKNMH O3UMOMK
mueHMNsl HAa NpeXllecTBEHHHMKa, Bcmaumky u moromy. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 385-394.

B nepuon 1980—82 rr. Ha merpanMpoOBaHHOM 4YEPHO3EME IpPOCJEXHBAJIH PEaKLHI0 COPTOB H HO-
BOBBIBENEHHHIX copTop Mcrpa u Mpuc (BY 18), Hamy6ua (CO 1586), CO 3046 u CK 2365/4
Ha IBa TIpeNUIECTBEHHMKA: APOBO AuMEeHb M KyKypyady Ha cuioc, Ha 3 cnocoSa mnousoobpaborka:
aymenue + senawxa no 0,22 M, Benamka mo 0,22 M u ayurenme + nuck. Ma ucnbIThIBaeMbix
coproB HaumBosbuive cGoper ypoxau nana Hpue: 8, 739 t.ra—l, a aBcomorHo. HamGonbmuix —
10,359 t.ra-1 — B 1980 r. CO 3046. CoproBas M3MCHYMBOCTH IO TolaM cocraBuaa 124,8—
—161,5%,, ona camas mmakas y HososmsezenHoro CK 2365/4. Tlocne kykypyss: Ha cuaoc (1o -
CpaBHEHUIO C AP. AYMEHeM) B CPeNHEM 110 TONAM ypoXau 3epHa 6bumu mossimensr Ha 0,420 T.ra—l,
a y copra Herpa Ha 0,740 t.ra—1l. U3 cnocoboB 1ousoo6paborkn Hambonsmuili ypoxait B He-
IOCTOBEPHOM TIOPsSiIKE B CPeQHEM IO rojaMm cobpaH mocie pasopoit Bemamku no 0,22 M, mocrne
Ap. AYMEHs M KyKypyssl Ha cujoc ¢ JylleHueM + InuckoM. B aToM crocobe 06paboTku xopomo
TIPOSIBMJIM ce6si TOMOTEHHOCTH TIOYBBI M OpraHmueckue ocraTku. CriocoS cHoBHO# ofpafoTku B cpen-
HEM TIO TonaM He BJIMseT NOCTOBEPHO Ha pa3Mep ypokas 3epHa. Pasopas BCrmammka Ha ray6uHe
mo 0,22 M 3a 4 wemenu H0o ceBa ofiecrieuuBaer caMmoe 6JaronpUATHOE CBA3LIBAHME BONBI M ee
NPOHUKAHUE B IIOCEBHOE JIOXKeE.

npenmecTBeHHUK; BCramka; oO3uMas rilnet-mua; COpT; TOI BHICEBA

ZATKO, J. — BALSAN, J. — ZOFAJOVA, A. (Research Institute of Crop Pro-
duction, PieSfany): The Responses of the New Cultivars and New Varieties of Wheat
to Forecrops, Tillage and Weather. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 385-394.

In 1980—1982, trials were performed on degraded chernozem soils to study the
response of the ‘Istra’, ‘Iris’ (BU 18), 'Danubia’ (SO 1586), SO 3046 and SK 2365/4
new cultivars and new varieties to two forecrops (spring barley and silage maize)
and to three methods of basic soil cultivation: stubble-ploughing + tillage to the
depth of 0.22 m, tillage to the depth of 0.22 m, and stubble-ploughing + disking.
The highest grain yield of all cultivars was recorded in the ’Iris’ cultivar (8.739 t.
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.ha-1). The absolutely highest grain yield (10.359 t.ha-1) was obtained from the
SO 3046 new variety in 1980. The varietal annual variability ranged from 124.8 to
161.5 9. The lowest variability was recorded in the SK 2365/4 new variety. After
silage maize, compared with spring barley, grain yield higher by 0.420 t.ha-! was
reached, on an average for the years of study; in the ‘Istra’ cultivar this difference
was 0.740 t.ha-1. As to the studied methods of basic soil cultivation, the highest
(insignificantly) yield, on an average for the years of study, was recorded after
tillage to the depth of 0.22 m when spring barley had been grown as the forecrop,
and after the combination of stubble-ploughing with disking when silage maize
had been the forecrop. Stubble-ploughing + disking improved the homogenization
of soil and organic residues. On the average for the years, the method of basic soil
cultivation had no significant influence on grain yield. Tillage to the depth of
0.22 m, performed four weeks before sowing, was the best soil cultivation method
for water retention and for its capillary rise to the seedbed.

forecrop; tillage; winter wheat; cultivar; year

ZATKO, J. — BALSAN, J. — ZOFAJOVA, A. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Piesfany): Reaktion neuer Sorten und Neuziichtungen des Winterweizens
auf die Vorfrucht, auf die Bodenbearbeitung und auf den Witterungsverlauf. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (4) : 385-394.

In den Jahren 1980—1982 untersuchten wir auf degradierter Schwarzerde die Reak-
tion der Sorten und Neuziichtungen ‘Istra’, ‘Iris’ (BU 18), ‘Danubia’ (SO 1586),
SO 3046 und SK 2365/4 auf zwei Vorfriichte — auf Sommergerste und Silomais und
auf drei verschiedene Formen der Bodenbearbeitung u. zw. Schilfurche + Pfliigen
bis 0,22 m Tiefe, Pflligen bis 0,22 m Tiefe und Schalfurche + Scheibengerdt. Unter
den gepriiften Sorten war es die Sorte ‘Iris’, die, den hochsten Kornertrag (8,739 t.
.ha-1) brachte. Den absolut hochsten Kornertrag — 10,359 t.ha-1 — leistete im
Jahre 1980 die Neuziichtung SO 3046. Die sorten- und jahrgangspezifische Variabi-
litdt betrug 124,8—161,59,. Am niedrigsten lag sie bei der Neuziichtung SK 2365/4.
Nach Silomais als Vorfrucht wurde gegeniiber der Sommergerste mit Mittelwert
der Jahre ein um 0,420 t.ha-! héherer Kornertrag erzielt und bei der Sorte ‘Istra’
waren es um 0,740 t.ha-1 mehr. Unter den beurteilten Formen der Grundboden-
bearbeitung konnten wir im Durchschnitt der Jahre den (unsignifikant) hodchsten
Kornertrag nach einmaligem Pfliigen in 0,22 m Tiefe nach Sommergerste als Vor-
frucht und beim Verfahren Schilfurche + Scheibengerit nach der Vorfrucht Silo-
mais verzeichnen. Bei dieser Bearbeitungsweise kam die bessere Homogenisierung
des Bodens und der organischen Riickstdnde zum Ausdruck. Die Methode der
Grundbodenbearbeitung beeinfluBte im Durchschnitt der Jahre die Héhe des Korn-
ertrags unsignifikant. Ein einmaliges Pfliigen in 0,22 m Tiefe mit anschlieBender
Saatbettbereitung vier Wochen vor der Aussaat vermochte am besten Wasser zu
flihren und dessen Kapillarbewegung in das Saatbett zu bewerkstelligen.

Vorfrucht; Pfliigen; Winterweizen; Sorte; Jahrgang

Adresa autorov:

Ing. Jan Zafko, CSc, ing. Jaroslav Bal§an, CSc., ing. Alzbeta Zofajova,
CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 PieSfany
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REGULACE VYSKYTU OVSA HLUCHEHO (AVENA FATUA L.)
VYUZITIM HERBCIDU A OSEVNICH SLEDU

J. Zemanek, J. Mikulka

ZEMANEK, J. — MIKULKA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Regulace vyskytu ovsa hluchého (Avena fatua L.) vyuZitim herbi-
cidi a osevnich sledid. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 395-400.

Ve triletém polnim pokuse byl zjisfovan vliv aplikace herbicidi na sniZeni
vyskytu ovsa hluchého (Avena fatua L.) ve tfech osevnich sledech. Nejuéin-
néjSim opatfenim bylo zairazeni vojté$ky po tii roky. Podet rostlin A. fatua
byl sniZen na 19, pavodniho stavu. V osevnim sledu, kde byl po tfi roky po
sobé péstovan jarni jeémen, vzrostl poéet rostlin A. fatua v kontrolni varianté
na 3249, puvodniho stavu. JestliZze byl po dva roky aplikovdn pied setim
Avadex BW (triallate) nebo provedena postemergentni aplikace nékterym
vhodnym herbicidem, pak klesl poéet rostlin A. fatua na 429, &i 34 9. Jestlize
vSak byla provedena vidy v témzZe roce jak predsefova, tak i postemergentni
aplikace, klesl poéet rostlin A. fatua na 29, V osevnim sledu jarni jeémen —
cukrovka — jarni jeémen se zvysil poéet rostlin A. fatua v kontrolni varianté
bez herbicidi na 366 9, puvodniho stavu. PFi aplikaci Avadexu BW po dva
roky se snizil poéet rostlin A. fatua na 419, a pfi aplikaci postemergentnich
herbicidi na 19 9, ptivodniho stavu. Ve varianté, kde byl v cukrovce pouZit
pred setim Avadex BW, a po vzejiti Fusilade (fluazifop-butyl) a v dal$im roce
pred setim jetmene ‘Avadex BW a po vzejiti Avenge (difenzoquat), snizil se
poéet rostlin A. fatua na 39, V jiném pokuse byly stfidany parcely ozimé
pSenice a jarniho jeémene. Primérny podet lat A. fatua v ozimé pSenici ¢inil
11 lat na 1 m% a v jarnim jeémeni 72 lat na 1 m2 Vyskyt A. fatua v ozimé
pSenici byl o 859, niz§i nez v jarnim jeémeni.

Avena fatua L.; regulace vyskytu; aplikace herbicidl; osevni sledy

Oves hluchy (Avena fatua L.) patfi k velmi rozSifenym pleveliim
v polnich plodindch. Jeho Skodlivost se projevuje pfedevSim sniZova-
nim vynost kulturnich rostlin, zneciStuje osivo a zamofuje phdu svymi
obilkami. V Sirokofadkovych plodindch, napf. v cukrovce, miZe pri sil-
ném vyskytu potlacdit rist kulturni rostliny takovou mérou, Ze je nutno
porost zaorat, pokud se neprovedou v¢as ochrannd opatfeni. Oves hlu-
chy neni omezen jen na nékteré plodiny, nybrZ vyskytuje se v obilni-
nach, okopanindch, luskovinach, zeleniné a dalSich plodinéch. -Ztraty
na vynosech zpisobené ovsem hluchym zavisi nejen na intenzité vy-
skytu tohoto plevele, nybrZ na dalSich faktorech. Proto se tdaje jed-
notlivych autorti znacéné 1isi. U obilovin se uddvaji ztraty zptisobené
ovsem hluchym od nékolika procent -aZ do vice neZ 50 %. Pfehled li-
teratury o $kodlivosti ovsa hluchého z hlediska vynost obilnin zpracoval
Zemanek (1981).

Zakladnim faktorem hromadného Sifeni ovsa hluchého v agrofyto-
cen6zach v CSSR je vysoké procento obilnin na orné pidé a zmeéna
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technologii péstovani plodin v moderni zemédélské velkovyrobé (Ko-
hout, 1980). Navic k tomu pristupuje nedodrZeni tzv. preventivni
ochrany proti plevellim, napf. moZnost Sifeni osivem obilnin, nedodr-
Zeni osevnich postupli, coZ vede k péstovdni obilnin na urcitych po-
zemcich vice neZ dvakrat po sob& apod. Podle Kohouta [(1980) je
oves hluchy proto tak rozSifujicim se plevelem, Ze souCasny systém
péstovani plodin plné vyhovuje jeho biologickym poZadavkim.

Je proto tfeba hubit oves hluchy vSemi moZnymi zpisoby, a to
péstebnimi opatfenimi, agrotechmickymi z&sahy i herbicidnimi p¥Fi-
pravky. Problematikou regulace vyskytu ovsa hluchého se zabyvali Cetni
védedti pracovnici, zvla$té ve Velké Britédnii (El1liott, 1972; Roe-
buck, Hughes, 1972; Cussamns, 1976; Wilson, 1978; Mudroch,
Roberts, 1982). Tito autofi dosli k zdvéru, Ze vyuZitim cilevédomych
opatfeni lze za tFi aZ pét let podstatné sniZit vyskyt ovsa hluchého. Do
svych opatfeni zahrnuji v8ak i ru¢ni vytrhavani lat ovsa hluchého. U nés
vypracoval Kohout (1980) soustavu péstebnich metod hubeni ovsa
hluchého na orné pGdé& Problematikou dynamiky vyskytu ovsa hlu-
chého v ridznych osevnich postupech jsme se zabywvali jiZ diive (Ze -
manek, Stérba, 1976).

V této prdaci poddvame vysledky tFiletych pokusili, v nichZ jsme
zjiStovali, jak se podileji na sniZovani vyskytu ovsa hluchého osevni
sledy a aplikace herbicidd.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen na pozemku VURV v Praze-Ruzyni v roce 1980 a zakonéen
v roce 1983. K pokusu jsme vybrali pozemek silné zapleveleny ovsem hluchym.
Zaradili jsme tri osevni sledy, a sice vojtésku (vysev bez kryci plodiny) péstovanou
po tfi roky, jarni jeémen péstovany po tfi roky za sebou a strfidavy sled jarni jeé-
men — cukrovka — jarni je¢men. V kazdém osevnim sledu jsme zaradili dvé hlav-
ni varianty, a sice variantu kontrolni bez aplikace herbicidi po celé tfi roky a va-
riantu herbicidni, ktera se délila na podvarianty: a) predsefova aplikace herbicidu;
b) postemergentni aplikace herbicidli; ¢) kombinace obou termint aplikace herbi-
cidu. Prehled téchto variant je uveden v tabulce I. Velikost parcel byla 4 X 10 m.

Pouzité herbicidni pfipravky a davky na 1 ha: Avadex BW EC (400 g.1-!
triallate) 3 1 v jeémeni a 4 1 v cukrovce; Carbyne B-25 (250 g.l1-! barban) 2 I;
Superbarnon 20 EC (200 g.1-1 1-flampropisopropyl) 3 1; Avenge 200/300 (200 g.1-1
difenzoquat) 4—5 1; PP 009 nebo Fusilade W (250 g.1-1 fluazifop-butyl) 2 1.

Pokus jsme zaloZili na jarfe 1980. V tomto roce nebyla déldna predsefova ¢i
preemergentni aplikace herbicidl, aby bylo mozno zjistit pocet rostlin ovsa hlu-
chého po vzejiti na pocéatku pokusu. V kazdé parcele jsme zjisfovali pocéet rostlin
ovsa hluchého na osmi ploskach velikych 0,25 m2 'a vypoéitali jsme prumérny po-
¢et rostlin na 1 m2

Vojtéska byla sklizena dvakrat ro¢né pred dozranim ovsa hluchého. Ostatni
plodiny byly sklizeny v bé&Znych terminech, takZe zralé obilky ovsa hluchého vy-
padaly do pudy. Po sklizni plodin (kromé vojtésky) byly pokusné plochy zpraco-
vany rotavatorem, v poslednim roce pokusu na podzim 1982 byl takto zpracovan
cely pokusny pozemek. Na jare 1983 byl ponechan cely pokusny pozemek bez kul-
turni rostliny a na konci dubna po vzejiti ovsa hluchého jsme zjisfovali priumérny
pocet rostlin tohoto plevele na jednotlivych variantich podobné jako na poéatku po-
kusu v roce 1980.

Vliv zatazeni ozimé ps$enice na vyskyt ovsa hluchého: Na pozemku VURV
v Praze-Ruzyni silné zapleveleném ovsem hluchym jsme na podzim 1982 vyseli ozi-
mou pSenici (odrida ‘Regina’) na parcely dlouhé 2 m a Siroké 1,60 m. Vzdalenost
fadka 20 cm. Ozimou pSenici jsme zaseli na 12 parcel, pfi¢emZ vedle kazdé parcely
jsme vynechali stejné velkou plochu, na kterou jsme na jare 1983 zaseli jarni jeé-
men (odruda ‘Spartan’), takZe se stfidaly vidy parcely ozimé pSenice a jarniho jec¢-
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I. Prehled variant stacionarniho pokusu s hubenim ovsa hluchého (Avena fatua L.) — A review of the variants of the sta-
tionary trial with the control of wild oat (Avena fatua L.)

Oznacdeni
varianty

Plodiny, péstebni a chemick4 opatfeni v jednotlivych letech

1980

1981

1982

A
Al

A2

B/1
B/2
B/3

B/4
C/1

C/2
C/3

Cl4

vojt&ska
vysev bez kryci plodiny; dvé sece

vysev-bez kryci plodiny ; postem,
aplikace PP 009 ; dvé seCe

jarni je¢men
kontrola bez herbicidu
bez herbicidu

Superbarnon — postem. aplikace

Superbarnon — postem. aplikace

jarni je¢men
kontrola bez herbicidu
bez herbicidu

Carbyne — postem. aplikace

Carbyne — postem. aplikace

vojtéska
kontrola bez herbicidu; dvé seée

postem. aplikace Fusilade
dvé sece

jarni jeémen

kontrola bez herbicidu
predset. aplikace Avadex BW

predset. aplikace Avadex BW;
Avenge — postem, aplikace

Avenge — postem. aplikace

cukrovka
kontrola bez herbicidu
predset. aplikace Avadex BW

predset. aplikace Avadex BW;
Fusilade — postem. aplikace

Fusilade — postem. aplikace

vojtéska

kontrola bez herbicidu; dvé sede
zaordni na podzim

bez herbicidu; dveé seée
zaorani na podzim

jarni jeémen

kontrola bez herbicidu
predset. aplikace Avadex BW

pfedset, aplikace Avadex BW
Avenge — postem. aplikace

Avenge — postem, aplikace
jarni jeémen

kontrola bez herbicidu
predset. aplikace Avadex BW

predset.-aplikace Avadex BW ;
Avenge — postem. aplikace

Avenge — postem. aplikace




mene. Porost nebyl osetfen Ziddnym herbicidem u¢innym proti ovsu hluchému. Na
poc¢atku d&ervence 1983 jsme zjisfovali pocet lat ovsa hluchého na ploskiach po
0,25 m? v kazdém opakovani pSenice a jeCmene a vypoéltah jsme prumeérny pocet
lat ovsa hluchého v pSenici a jeémeni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkd uvedenych v tabulce II vyplyva, Ze zaFazeni vojtéSky
po tFfi roky bylo v tomto pokuse nejucinné&jSim opatfenim ke sniZeni
vyskytu ovsa hluchého na orné pidé. Ve srovnani s ptvodnim stavem
byl podet rostlin ovsa hluchého sniZen za tfi roky na 1 % pivodniho
stavu. Tyto vysledky plné souhlasi s Gtdaji Kohoutovymi (1980),
ktery doporucCuje zafazovat na hony zamofené ovsem hluchym picniny
na zeleno, kde se oves hluchy sklizi jako pice je$té pfed dozranim.
Tim se oves hluchy prakticky zlikviduje nebo je alespoil podstatné& sni-
Zena produkce obilek na jednotku plochy, nebot v letnim obdobi jiZ
tento plevel nevzchézi.

V osevnim sledu, kde byl po tFi roky po sob& péstovén jarni jeCmen,
vzrostl poCet rostlin ovsa hluchého na kontrolni varianté bez herbicidl
na 324 % ptivodniho stavu. jestliZe byl po dva roky pouZivdn pied setim
Avadex BW nebo provedena postemergentni aplikace nékterym vhod-
nym herbicidem, pak klesl pocet rostlin ovsa hluchého na 42 ¢&i 34 %.
JestliZe vSak vZdy v témZe roce byla provedena jak pfedsetova, tak
i postemergentni aplikace herbicidd, klesl pofet rostlin ovsa hluchého
pfiblizngé na 2 % ptivodniho -stavu. Z tohoto pokusu vyplyvéa, Ze i pfi
zaFazeni extrémniho osevniho sledu tFi jafin po sobé lze intenzivnim
pouZivanim herbicidi podstatné sniZit vyskyt ovsa hluchého. PFi pouZiti
herbicidli proti ovsu hluchému jednou za rok se sice znac¢né sniZi vyskyt

II. Vysledky stacionarniho pokusu. Zmeény v poétu rostlin ovsa hluchého (Avena
fatua L.) dosazené aplikaci herbicidii ve trech osevnich sledech (1980—1983) — The
results of the stationary trial. The changes in the number of wild oat (Avena fatua
L.) plants obtained as a result of the application of herbicides in three crop rotations
(1980—1983)

Pocet rostlin 4. fatua na 1 m? Procento piivod-
Oznaceni varianty niho stavu
1980 1983 r. 1980 = 100
A/l 180 2 1,1
A2 122 1 0,8
B/1 38 123 323,7
B/2 31 13 41,9
B/3 85 2 2,4
B/4 41 14 34,1
(071 38 139 365,8
Cl2 49 20 40,8
C/3 109 3 2,8
Cl4 118 22 18,6
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tohoto plevele, nikoliv vS8ak natolik, aby nebylo nutno v pfiStim roce
pouZit herbicidy znovu.

Podobné tomu bylo i v osevnim sledu jarni jemen — cukrovka —
jarni jeCmen, kdy pFi pouZiti Avadexu BW po dva roky klesl poCet
rostlin ovsa hluchého na 41 % a pfi aplikaci jen postemergentnich
herbicidd na 19 % ptivodniho stavu. Ve variantd, kde byl v cukrovce
pouZit pfed setim Avadex BW a po vzejiti Fusilade a v dalSim roce pfed
setim jeCmene Avadex BW a po vzejiti jeCmene Avenge, pak klesl pocet
rostlin ovsa hluchého pfibliZzné na 3 %. K tomuto osevnimu sledu je
tfeba podotknout, Ze v cukrovce bylo déldno pouze mezifddkové plecko-
véani, kdeZto v Fddku cukrovky, pokud oves hluchy nebyl znifen herbi-
cidem, mohly se zbylé rostliny vysemenit.

VLIV ZARAZENI OZIME PSENICE NA VYSKYT OVSA HLUCHEHO

Ve srovnavacim pokuse se zaplevelenim ozimé pSenice a jarniho
jeCmene se ukazalo, Ze primérny pocet lat ovsa hluchého v ozimé pSenici
¢inil 11 lat na m? kdeZto v jarnim jeCmeni 72 lat na 1 m2 V ozimé
pSenici za stejnych podminek zamofeni plidy ovsem hluchym byl vyskyt
tohoto plevele o 85 % niZ3i ve srovnani s jarnim ]ecmenem

Z tohoto pokusu vyplyva, Ze i jednoleté zafazeni ozimé pSenice
miZe prispét ke sniZeni vyskytu ovsa hluchého, a tim i ke sniZeni za-
sob obilek tohoto plevele v ptidé ve srovndni s jarnim jeCmenem. Tyto
vysledky souhlasi s nagimi d¥ivéjsimi pokusy (Zemdédnek, Sté&rba,
1976), kde byl sledovéan vliv CtyF osevnich sledii na vyskyt hlavnich
druhiti pleveld. V osevnim sledu, kde byla oziméd pSenice péstovdna pét
let za sebou byla v poslednim roce pokusu zjiSténa primérné jedna
rostlina ovsa hluchého ma 1 m?; v osevnim sledu ozimé pSenice — jarni
jeémen — hrdach — ozimé pSenice dvé rostliny ovsa hluchého na 1 m?;
v osevnim sledu ozim&d pSenice -— cukrovka — jarni jeCmen — hrach —
— ozima pSenice $est rostlin ovsa hluchého na 1 m?2, v osevnim sledu,
kde byl jarni jeCmen péstovdn pét let za sebou bylo celkem 38 rostlin
ovsa hluchého na 1 m2. Jestlize v8ak v tomto osevnim sledu byl ve dvou
letech pouZit Avadex BW, pak kone¢ny pocet rostlin ovsa hluchého
na 1 m? ¢inil 11 rostlin.
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3EMAHEK, M. — MHUKVYJIKA, f. (HayyHO-uCCenoBaTeNbCKHI HHCTUTYT PacTeHUEBONCTBA,
Ipara - Pyane): Perynanua pacnpocrpanenns osciora (Avena fatua T..) ¢ nmomomsio rep6u-
numos u cesoofoporos. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 395-400.

B xome nnmsmerocs 3 roja moseBOro ONBITA ONPENENANH BAMSHHE repSULHMIOB Ha y6BUIL OBCIOra
B paMkax 3 cepooBoporos. Camoii neiicTBEHHON MepOil OKasasoCh BKJIOYEHME JIOLUEPHB 3 Tola
nogpsan. Yucno pacrennit A. fatua coxpamen mo 19, nepsoHauanwrHoro cocrosHHA. B ce-
BoobOpOTE, B KOTOpPOM TpM roza 3a cofOH BhIpaljUBajKX SPOBOM AYMeHb. UHCIEHHOCTH pacre-
Huit A. fatua Bospocna Ha KOHTposbHOM BapuaHTre no 3249/, mnepBoHauanbHOTO CO-
crosuua. Ecam B Tewenme 2 ger mo ceea obpabatmiBanm  ABanekcom BB (Tpuannar)
MM K¢ IIOCJe TOABJEHA BCXONOB o00pabaThiBajy NONXONAUJMM TIepOHIIHIOM, TO HYMCJIEHHOCTh
pacrenuit A. fatua coxpamaerca mo 42 uam 349. Ho B ciyuae o6paboTku B ONHOM U TOM
JKe TONy KaK IO MNOABJEHMS BCXONOB, TAK M IOCJE, YHCJAO ee pacTeHumit momwxaerca no 2 9/.
B ceoobopore sp. AYMEHL — CBEKJAa — HP. AYMEHb UMCJIO PACTEHHH ORBCIOra Ha KOHTPOJBHOM
BapuauTe Gea rep6uuunos Bospacraer 1o 366 0/, nepsoHauansHoro cocrogmus. B pesynsrate obpa-
Gorku ABanexcom BB B Teuenume meyx ser oxo moxomur mo 41 0/, a repbummmaMu mocre Bcxomos
— mo 19 9/,. B Bapuanre, T1e B HOCeBax CBEXJB TPUMeHsIM 10 cea ABamexc BB, mocie mosBie-
Hug Bexomos — Pysunan (Payasudon-6yTnn), a Ha CremyOUIHIl TON HO cesa sUMeHs ABaleKc
BB, a mocne nosBieHus Bcxonos ABeHx (IM(EH3OKBAT), UMCIEHHOCTH OBCIOTAa MOHUAWIACH N0 3 %.
B xome npyroro omsita uepenoBasu NeNSHKM O03MMOi MIIEHMIBI U APOBOTO sAuMeHs. Cpenmee
4HCJIO METENOK OBCIOTa B IoceBax 03. mmeHMus 6btno 11/M2, a ap. sumens 72/m2. Osciora B 03.
muenune 6b0 Ha 850/, MeHbule, yeM B APOBOM sAuUMeHe.

A. fatua; perynuposanue pacnpocTpaHeHus; o6paBoTku rep6HuuIaMu; CeBOOGOPOTHI

ZEMANEK, J. — MIKULKA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Control of Wild Oat (Avena fatua L.) by Herbicides and Crop
Rotations. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 395-400.

The effect of herbicide application on the reduction of wild oat (Avena fatua) was
studied in three crop rotations in a three-year field experiment. The best practice
to control A. fatua was to include lucerne in the rotation for three years. The
number of A. fatua plants was reduced to 19, of the initial state. In the rotation
where spring barley was grown for three years in succession, the number of A.
fatua plants increased to 324 9, of the initial state in the control variant. If Avadex
BW (triallate) had been applied for two years before sowing or a suitable herbicide
had been applied after emergence, the number of A. fatua plants decreased to 42 %,
or 349, respectively. However, where the pre-sowing as well as post-emergence
application had been performed, the number of A. fatua plants decreased to 2 9.
In the rotation of spring barley — sugar-beet — spring barley, the number of A.
fatua plants increased to 366 9, of the original state in the control variant without
herbicides. When Avadex BW had been applied for two years, the number of
A. fatua plants decreased to 419, and when post-emergence herbicides had been
applied, the occurrence of wild oat decreased to 199, of the initial state. In the
variant where Avadex BW had been used in sugar-beet before sowing, Fusilade
(fluazifop-butyl) after emergence, Avadex BW in the subsequent year before the
sowing of barley and Avenge (difenzoquat) after emergence, the number of the
plants of A. fatua decreased to 39, In another trial, the plots with winter wheat
and spring barley were alternated. The average number of A. fatua panicles in
winter wheat was 11 per square metre and in spring barley 72 per square metre.
The occurrence of A. fatua in winter wheat was lower by 859, than in spring
barley.

Avena fatua; control of occurrence; herbicide application; crop rotations
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Doc. ing. Jifi Zemanek, DrSc, ing. Jan Mikulka, CSc, Vyzkumny ustav
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VARIABILITA OBSAHU CHLOROFYLU V TRAVACH

N. Gaboréik

GABORCIK, N. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banska Bystrica): Varia-
bilita obsahu chlorofylu v trdvach. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 401-408.

Sledovali sme obsah chlorofylu a+b v dvadsiatich odrodach S§tyroch druhov
trav pestovanych v jednoduchej mieSanke s datelinou plazivou 'Blanca R.v.P.
v zemiakarskej vyrobnej oblasti stredného Slovenska (H&ajnikova). Potvrdilo
sa, ze priemerny obsah chlorofylu a+b je najvyssi v odrodach kostravy luénej
(0,352 g.m-2) a najniz§i v odrodach timotejky liénej (0,247 g.m—2). Odrody
mitonohu trvaceho a reznaéky laloénatej dosahuji priemerny obsah chloro-
fylu a+b 0,318 a 0,307 g na 1 m2 Uvedené hodnoty obsahu chlorofylu si po-
tvrdené aj pre maximalne a minimalne hodnoty sledovanych odrod. V prie-
mere sledovanych odréd sme maximalny obsah chlorofylu a+b v listoch za-
znamenali v obdobi druhej kosby. Najvidcésie rozdiely v obsahu chlorofylu
pocas sledovaného obdobia v priemere odrod vykazuje kostrava liéna a mi-
nimélne reznacka laloénatd. Stredné hodnoty sme zaznamenali u mé&tonohu
trvaceho a timotejky liénej. Struéne diskutujeme o tlohe chlorofylov pri pro-
dukcii travnych porastov a kvalite travnej hmoty.

travy; odrody; obsah chlorofylu

Pre produkciu trdavnych porastov a krmovin vobec zohravaji déle-
Zitd udlohu aj rastlinné pigmenty. St zakladnou stcastou fotosyntetic-
kého aparatu, ktory Casto predstavuje celd, resp. podstatni ¢ast hos-
podarskej trody. V produkCnej ekologii travneho ekosystému sa analy-
zuje jednako obsah chlorofylov jednotlivych producentov, jednako ich
akumulacia na jednotku plochy pédy vyjadrend ako chlorofylovy index,
s ktorym tzko koreluje aj primarna produkcia. Pri $tddiu viacerych
odréd reznacCky laloCnatej sa potvrdila zAvislost medzi obsahom chlo-
rofylu a fotosyntézou (Schédfer a Tirtapradija, 1970). Podobne
aj Hunt a Cooper (1967) uvadzaju kladny vztah medzi obsahom
chlorofylu a vyuZitim slnecnej energie. Okubo et al. (1975) potvrdili,
Ze genotypy s vy38im obsahom chlorofylu dosahuja vy38ie hodnoty NAR
aj vy$8iu produkciu suSiny. Okrem vztahu medzi obsahom chlorofylu
a fyziologickymi procesmi sa potvrdzuje ich vyznam aj pre kvalitu
travnej hmoty (@stgdrd, 1971; Buckner et al., 1976).

V predchédzajicej praci sme potvrdili medzidruhové rozdiely v ob-
sahu chlorofylu pri niZSom pocte odréd. Cielom préace bolo overit roz-
diely v obsahu chlorofylu medzi viacerymi odrodami vybranych dru-
hov trav.

MATERIAL A METODY

Vzorky pre stanovenie obsahu chlorofylu a+b v listoch trav sme odoberali
z pokusu, v ktorom sa sledovala produkéna schopnost Styroch druhov trav (20 od-
réd) v jednoduchej zmesi s Trifolium repens ssp. holandicum odroda ‘Blanca R.v. P.".
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Pokus bol zaloZzeny v roku 1977 v Hajnikovej (380 m n. m., &« = 19°18, ¢ = 48°34).
Dlhodobé roéné zrazky dosahuju 669 mm a priemerna teplota vzduchu je 7,7°C.
Vo vegetaénom obdobi dosahuje suma zrazok 399 mm a teplota vzduchu 14,5°C.
Hodnota pH (KCl) pody je 5,2, obsahu humusu 18,0 g na 1 kg. Obsah fosforu a dras-
lika v pdde je 11 a 81 mg na 1 kg. Vysevky pre jednotlivé druhy trav boli takéto:
kostrava liéna — 35 kg na 1 ha, timotejka li¢na — 15 kg na 1 ha, midtonoh trvaci
— 30 kg na 1 ha a reznac¢ka laloénatd — 25 kg na 1 ha. Vysevok dateliny plazivej,
odroda ‘Blanca R.v.P.” bol 3 kg na 1 ha. Medziriadkova vzdialenosf 200 mm. V uzit-
kovych rokoch bola uroven fosforeé¢nej a draselnej vyzivy 50 a 66,4 kg na 1 ha
a davka dusika k jednotlivym kosbam bola 50 kg na 1 ha (Kulich, 1980). Vzorky
sme odobrali v termine prvej az tretej kosby v druhom uzitkovom roku (1979). Ob-
sah chlorofylu a+b vo fotosynteticky dospelych listoch sme uréili ako v pred-

I. Obsah chlorofylu v listoch jednotlivych odréd trav (g.m-2 — Chlorophyll
Kosba
Druh Odroda 2.
a b a+b a:b a b

Reznacka Milona 0,210 0,082 0,292 2,61 0,275 0,116
Inlofnati Lemba 0234 | 0102 | 033 | 228 | 0240 | 0,105
Floreal 0,208 0,093 0,301 2,25 0,213 0,086

RoZnovski 0,167 0,073 0,240 2,28 0,181 0,061

% 0,205 0,088 0,292 | 236 | 07227 0,092

Kostrava Levoc&ska 0,263 0,115 0,378 2,30 0,291 0,126
li¢na Bundy 0,237 0,100 0,337 238 | 0,272 0,113
Wandelmoed 0,254 0,112 0,366 2,26 0,247 0,095

Belimo 0,256 0,098 0,354 | 2,60 | 0,296 0,121

Bergamo 0,275 0,105 0,381 2,61 0,283 0,127

Winge 0,194 0,079 0272 | 248 | 0,291 0,137

x 0,247 0,102 0,348 2,44 0,280 0,120

Miitqnoh Bada 0,197 0,088 0,285 2,26 0,252 0,103
trviel Gremie 0,266 | 0,120 | 0379 | 221 | 0237 | 0,096
Barenza — — - = 0,254 0,093

Vigor 0,246 0,104 0,351 2,43 0,247 0,099

Perma 0,195 0,077 0,272 257 0,228 0,093

RozZnovsky 0,217 0,095 0,313 2,29 0,226 0,090

x 0,224 0,097 0,320 2,35 0,241 0,096

Timotejka Vétrovska 0,186 0,077 0,263 2,46 0,190 0,079
hatna Heidemij 0,156 | 0,067 | 0224 | 234 | 0208 | 0,086
Tiran = = = = 0,191 0,078

Eskimo - — - — 0,169 | 0,072

% 0,171 0,072 0244 | 240 | 0190 | 0,079
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chadzajucej praci (Gaboréik, 1981). Z technickych pri¢in sme neodobrali vzquy
mitonohu trvaceho, odroda ‘Barenza’ a timotejky laénej, odrody 'Tiran’ a ‘Eskimo’
v prvej kosbe.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah chlorofylu v asimilaénych pletivach trav ur€uji jednako fak-
tory prostredia, vyvinovy stav rastlin, jednako pratotechnické zé&sahy.
Vyznamny vplyv ma vSak aj vlastny geneticky potencidl. Z porovnania

content in the leaves of grass varieties (g per m?)

Kosba

a+b a:b a b a+b a:b a b a-+b a:b

0,392 | 236 | 0235 0,100 0336 | 235 | 0,240 0,099 0340 | 2,44
0345 | 2,30 | 0,224 0,101 0325 | 223 | 0233 0,103 0335 | 227
0,299 | 250 | 0,201 0,088 0,290 | 230 | 0,207 0,089 0,297 | 2,35
0242 | 2,99 | 0,202 0,085 0,287 | 236 | 0,183 0,073 0,256 | 2,54

0,320 2,54 0,216 0,094 0,310 ' 2,31 0,216 0,091 0,307 2,40

0,417 2,30 0,282 0,120 0,402 2,34 0,279 0,120 0,399 2,31
0,385 2,44 0,200 0,075 0,275 2,67 0,236 0,096 0,332 2,50
0,342 2,63 0,237 0,101 0,338 2,35 0,246 0,103 0,349 2,41
0,421 2,38 0,223 0,098 0,322 2,27 0,258 0,106 0,366 2,42
0,410 2,22 0,187 0,073 0,260 2,57 0,248 0,102 0,350 2,47
0,428 2,19 0,187 0,067 0,253 2,88 0,224 0,094 0,318 2,52

0,401 2,36 0,219 0,089 0,308 2,51 0,249 0,104 0,352 2,44

0,356 2,45 0,213 0,094 0,307 2,26 0,221 0,095 0,316 2,32
0,333 2,47 0,221 0,095 0,316 2,33 0,241 0,104 0,343 2,34
0,347 2,73 0,215 0,088 0,302 2,45 0,235 0,091 0,325 2,59
0,346 2,50 0,200 0,073 0,273 2,77 0,231 0,092 0,323 2,57
0,320 2,45 | - 0,226 0,099 0,325 2,29 0,216 0,090 0,306 2,44
0,316 2,51 0,194 0,063 0,257 3,13 0,212 0,083 0,295 2,64

0336 | 2,52 | 0,212 0,085 0,297 | 254 | 0,226 0,093 0318 | 2,48

0,269 2,40 0,202 0,080 0,281 2,53 0,193 0,079 0,204 2,46
0,293 2,41 0,223 0,098 0,308 2,28 0,196 0,084 0,275 2,34
0,269 2,44 0,201 0,084 0,285 2,40 0,196 0,081 0,277 2,42
0,240 2,37 0,163 0,060 0,223 2,76 0,166 0,066 0,232 2,57

0,268 2,41 0,197 0,081 0,274 2,49 0,188 0,078 0,247 2,45
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ziskanych vysledkov (tab. I) vyplyva, Ze v priemere troch kosieb sme
najvys$§i obsah chlorofylu a + b zaznamenali pri kostrave licnej
(0,352 g na 1 m?). U odréod médtonohu trvdceho a reznacky laloCnatej
bol obsah sledovanych pigmentov niZ$i o 10 a 13 % (0,318 a 0,307 g
na 1 m?). Celkove najniZsim obsahom chlorofylu (0,247 g na 1 m?2) sud
charakteristické odrody timotejky liGcnej. Rozdiel oproti priemernému
obsahu chlorofylu u odréd kostravy ldc¢nej predstavuje aZz 30 %. Pora-
die druhov v obsahu chlorofylu v priemere vegetatného obdobia sa za-
chovava aj pri porovnani maximélnych hodnét u jednotlivych odréd:
‘LevoCskd’ (kostrava licna) ‘Gremie’ (mé&tonoh trvaci) ‘Milona’ (rez-
nacCka laloCnatd) ‘Tiran’ (timotejka lGCna). Odrodové rozdiely v jed-
notlivych druhov kolifu od 14 % (métonoh trvaci) aZ po 24,7—26,4 %
(reznaCka laloCnatqd a timotejka li¢na). Ukazalo sa tak, Ze rozdiely
medzi odrodami jednotlivych druhov su wé&dSie neZ rozdiely medzi
druhmi, priCom u timotejky laCnej dosahuji rovnaki hodnotu (oproti
odrodam kostravy li¢nej 29,8 % a medzi odrodami 26,4 %). Poradie
druhov sa zachovédva aj pri porovnani priemerného obsahu chlorofylu
u odrdd s najniZ8§im obsahom chlorofylu: ‘Winge’ — 0,318 g na 1 m?
(kostrava li¢na) ‘RoZnovsky’ — 0,295 g na 1 m? (métonoh trvéci)
‘RoZnovskd’ — 0,256 g na 1 m? (reznaCka lalo¢natd) ‘Vétrovskd’ —
0,204 g na 1 m? (timotejka lic¢na). K podobnému zaveru sme dospeli
aj v predchédzajicej praci (Gadborcik, 1981), pricom maximélny
obsah sme potvrdili u médtonohu trvaceho a kostravy tustovitej a nizsi
u reznacCky laloCnatej a timotejky lic¢nej. Uvedené vysledky v3ak za-
hffiali Styri kosby, priCom posledné pripadla do prvej polovice oktobra,
kedy doslo k vyraznému vzrastu obsahu chlorofylu v listoch (o 45,5 %)
v doésledku redukovaného rastu. Nakolko vzrast obsahu chlorofylu bol
vy$8i u méatonohu trvdceho neZ u kostravy trstovitej, doS$lo aj k zmene
celkového poradia. Ina¢ sa v8ak potvrdzuje, Ze rod Festuca patri k Cs,
travam s mnajvy38$im obsahom chlorofylu (Hunt a Cooper, 1967;
Gaborc¢ik, 1981), a to aj napriek tomu, Ze obsah dusika v tomto
druhu nie je najvy$Si. MéZeme predpokladat, Ze v tomto pripade ide
o prednostni syntézu chlorofylu pri relativhe niZSom obsahu dusika
a dalSich minerdlnych Zivin spéatych s jeho biosyntézou (Mika, 1980).
Na druhej strane nizky obsah dusika, horCika a manganu v timotejke
li¢nej (Mika, 1980) vysvetluje nizky obsah chlorofylu v tomto druhu,
¢o sme potvrdili uZ skor (Gdbor ¢ik, 1981).

V porovnani s tdajmi o obsahu chlorofylu v travach pestovanych
v podhorskej oblasti Slovenska (Gaborcik, 1981) dosahuje pomer
chlorofylu a : b hodnotu 2,45 a je vyssi o 8,4 %.

Zo vzdjomného porovnania udajov vyplyva, Ze v niZSej nadmorskej
vySke (Hajnikova) dochddza k vyraznejSiemu poklesu chloro-
fylu b (o 31,1 %) neZ chlorofylu a (o 24,4 %), ¢o sa napokon odrédZa
v SirSom pomere obsahu chlorofylu a:b. Zmena svetelného reZimu vo
vySSej nadmorskej vysSke (Suchy vrch) podporuje zrejme syntézu chlo-
rofylu b, ktory je doleZity aj z hladiska stabilizacie Struktary chloro-
fylua (Sagromsky, 1977). Rozdiely v pomeru chlorofylov si v pod-
state menS$ie medzi druhmi (1,3 aZ 3,2 %) neZ jeho rozdiely medzi odro-
dami s najSirSim a najuZSim pomerom. U odréd Kkostravy lu¢nej pred-
stavuje rozdiel 9,1 %, u mitonohu trvaceho 13,8 %, reznacky lalonatej
12,0 % a timotejky li¢nej 9,8 %.
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1I. Hodnoty variaéného koeficientu (v %, pre obsah chlorofylu a + b v listoch
sledovanych odrdd trav — The values of the coefficient of variation (in 9;) for
the content of chlorophyll a + b in the leaves of grass varieties

Reznadka lalo¢nata Kostrava lu¢na Maitonoh trvici Timotejka la¢na
odroda vi% odroda v% odroda v% odroda v %
Milona 14,74 | Levodska 4,93 | Bada 11,50 | Vétrovsk4 3,38
Lemba 2,99 Bundy 11,04 Gremie 9,52 Heidemij 16,29
Floreal 1,98 Wandelmoed 4,34 Barenza 9,81 Tiran 4,08
Roznovska 10,37 Belimo 13,82 Vigor 13,50 Eskimo 5,19
Bergamo 22,71 Perma 9,57
Winge 30,23 RozZnovsky 11,25

Okrem rozdielov v obsahu a pomere chlorofylu a + b v porovnani
s predchadzajtcimi vysledkami (GdborcCik, 1981) sme zistili aj roz-
diely v dynamike obsahu chlorofylu pofas vegetatného obdobia. V prie-
mere vSetkych druhov je obsah chlorofylu najvys$si v obdobi druhej
kosby. Rozdiel oproti prvej kosbe predstavuje 5,4 % a oproti tretej kosbe
uz 11,4 %. Uvedend tendencia v obsahu chlorofylu plati pre vietky sle-
dované druhy s vynimkou timotejky lic¢nej, kde dochédza k postupnému
vzrastu. Aj zmeny v obsahu chlorofylu a + b pocas vegetadného obdobia
vyjadrené formou variaCného koeficientu (tab. II) poukazuji na dru-
hovi rozdielnost. Maximédlnu hodnotu variacného koeficientu sme za-
znamenali u Kkostravy lacnej (13,24 %) a najniZ8iu u reznacky lalo¢na-
tej (4,62 % ). Métonoh trvaci a timotejka ld¢na dosahuji oproti kostrave
laénej polovi¢né hodnoty (6,17 % a 6,06 %). Znacné rozdiely sme zistili
aj medzi odrodami jednotlivych druhov, ktoré koli¥u od 1,98 % (’Flo-
real’) aZ po 30,33 % (‘Winge’). Z produkéného hladiska by boli vhodné
genotypy s minimalnymi rozdielmi v obsahu chlorofylu pocas sezony,
ako napr. odroda ‘Gremie’, ktorda ma najvy$5i obsah chlorofylu a + b
medzi odrodami métonohu trvdceho a méa zaroverl nizku hodnotu va-
riatného koeficientu. Najmen$ie rozdiely v obsahu chlorofylu pocas
sledovaného obdobia dosahovali zahrani¢né odrody (reznacka lalocnata,
odroda ’‘Floreal’, kostrava li¢na, odroda ‘Wandelmoed/, mé&tonoh trvaci
odroda ‘Gremie’), z domaéacich (timotejka liaCna, odroda 'Vétrovskd’).
Velké kolisanie v obsahu chlorofylu dosahuji odrody s maximalnym
(‘Milona’), ale aj odrody s minim4lnym obsahom chlorofylu (‘Winge’).

Obsah chlorofylu v travach sa hodnoti jednako vo vztahu k pro-
duk¢nej schopnosti rastliny alebo porastu, jednako vo vztahu ku kvalita-
tivnym aspektom trdvnej hmoty. Hunt a Cooper (1967) dokazali,
Ze obsah chlorofylu koreloval s fotosyntézou aj s efektivnostou vyuZi-
tia slneCného Ziarenia. Kladny vztah medzi obsahom chlorofylu a foto-
syntézou viacerych odrdd reznacky potvrdili aj Schédfer a Tir-
tapradja (1970). Vzrast ploidie kostravy trstovitej sa odrazil vo zvy-
Seni vykonu fotosyntézy, ale aj obsahu chlorofylu (Joseph et al,
1981). Aj Okubo et al, (1975) zistili, Ze genotypy médtonohu mno-

v

hokvetého s vy38im obsahom chlorofylu a chlorofylovym indexom st
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produkénejSie neZ tie, ktorych obsah bol niZ$i. Pre travne porasty méZe-
me povaZovat obsah chlorofylu, @lebo skér chlorofylovy index, za pro-
dukény prvok, s ktorym primarna produkcia tzko istivisi, resp. je od meho
z&visld (Hunt a Cooper, 1967; Okubo et al, 1975; Riganu,
1977; Bokhari, 1976). Nakolko sa v naSom pripade jednalo o jed-
noduché mieSanky s datelinou plazivou (odroda ‘Blanca R. v. P.’) a vel-
kost listovej plochy travnej zloZky ani chlorofylovy index sme nesta-
novili, nemoéZeme posidit ani vzdjomny vztah chlorofylu s produkciou
susiny.

ZloZitej8i vztah medzi obsahom chlorofylu a niektorymi odrodovymi
aspektmi kvality trdvnej hmoty. @stgdrd (1971) sice uvadza, Ze obsah
chlorofylu stvisi s obsahom minerdlnych Zivin, beta karotinu a amino-
kyselin, ale v praci Zial neuvddza udaje pre uvedené zlidCeniny. Ku-
kulka a Kozlowski (1977) povaZuji obsah chlorofylu za ukazo-
vatel nutri¢nej hodnoty, nakolko s nim sivisi aj obsah dalSich substan-
cii. Na priklade zakladnych druhov trdv (Gaborcik, 1981), ako aj
lucerny siatej (Feitosa et al, 1977), sa poukédzalo na kladnd z&-
vislost medzi obsahom chlorofylu a obsahom dusika. BohatSie sfarbenie
odrody 'Kenha’ kostravy trstovitej sivisi s vySSou chutnostou a strévi-
telnostou suSiny. Jadas — Hecart (1982) potvrdil, Ze ovce ochot-
nejSie spédsali bohatSie sfarbené odrody kostravy trstovitej, ktorych rast
bol vSak pomalsi.

Ziskané vysledky poukazali na to, Ze medzi jednotlivymi odrodami
trav existuji znacné rozdiely v obsahu chlorofylu. KedZe tento znak
je dobre dedivy (Wilson a Cooper, 1966), méZe sa vhodne vyuZit
v Slachteni. Pri vlastnej selekcii bude vSak potrebné zohladnit aj rastovid
charakteristiku, nakolko napr. dwarf typ mé&tonohu trvdceho s bohatym
sfarbenim vykazoval slaby rast v désledku nizkeho obsahu kyseliny gi-
berelovej (Wilson a Cooper, 1969). Na druhej strane genotypy
s vysokym a vyrovnanym obsahom chlorofylu pri pomalSom raste by
boli vhodné napr. pre parkové (okrasné) druhy trdv. Preto vyber geno-
typov podla obsahu chlorofylu bude potrebné robit vZdy s ohladom na
vybrané prvky trodnosti, minimdlne s ohladom na velkost chlorofylo-
vého indexu. Obsah chlorofylu sa méZe stat pomocnym selekénym Kri-
tériom, ktoré zasiahne oblast produkcie a kvality.

Hoci sme v tomto prispevku analyzovali maximélne Sest odrdd jed-
ného druhu, potvrdilo sa, Ze medzi jednotlivymi odrodami existuji roz-
diely v obsahu chlorofylu. Pri Stidiu 21 odréd kostravy trstovitej sme
poukézali na $ir$iu variabilitu tohto znaku (Gdborcik, 1982), ako aj
dalgich ukazovatelov. VyuZitie obsahu chlorofylu ako pomocného se-
lek¢ného Kkritéria vSak vyZaduje dalSie StGdium, ktoré by viac upresnilo
vztahy produkénej schopnosti trav a kvality travnej hmoty.
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DoSlo 1Ifia 14. 12. 1983

TABOPUHK, H. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKuii MHCTUTYT Jyros M mnactéuuy, Bamcka Beicrpuma):
WamenunBsocTs comepxanua xnopodunna B smakax. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) :401-408.

Conepxkanue xJjopoduaia a + 6 mpocnexusanuy B 20 coprax 4 37aKoB B BHIE TIPOCTOH TpPaBo-
cMecH ¢ moasydum kiesepoM ‘Bpanka P. B. I B KaprodenpHOH npomaponcTBeHHOH obsacTu
Ilenep. Cnopakuu (TaitHukosa). IlonTeepxmeHo, uTo cpeIHee cojaepkaHuHe a + 6 camoOe BEICOKOE
B coprax ayrosoit oscaHuust (0,352 r M~2) u caMoe HH3KOe — B JIyroBOit TuModeeBKe
(0,247 r m—2). B wMHoronerHem paiirpace u exe cGopHOU ero comepxkurcs B cpenzem 0,318
un 0,307 r/M2 Brtu Xe 3HAYEHHA NOLTBEPKAEHEI TAKXK€ y MAaKCHMaJbHBIX M MHHHMMAJBHLIX Be-
JMYMH JAHHBIX COPTOB: MaKCHMaJbHble OTMEYeHH B JMCTbAX B IEPHOL BTOPOro ykoca. Ero
HaubonbmMe Pa3NUYUA B CpefHEM IO COPTaM OTMeYeHEl y JyrOBOM OBCAHMUBI, a HaMMeHbIIMe
— y exu cbopuoi. Cpenune sHaueHHs yCTAHOBJEHH B pairpace m TuModeeske. Bxparume 06-
Cy’KIaeTcs poJb XJOPOPHIIOB B NMPOAYKIMM TPABOCTOA M B KAayecTBE TPaBAHHCTOM MacCCHL.

3J1aKH; COPTA; COLEep)KaHHe XJOopoduiia

GABORCIK, N. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): Variability of
Chlorophyll Content in Grasses. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 401-408.

The content of chlorophyll a+b was studied in twenty varieties of four grass species
grown in a simple mixture with white clover ‘Blanca R.v.P’ in the potato-pro-
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duction region in Central Slovakia (Hajnikova). It was confirmed that the average
content of chlorophyll a+b was highest in meadow fescue varieties (0.352 g per m?
and lowest in timothy varieties (0.247 g per m?). In perennial ryegrass and cocks-
foot varieties the average content of chlorophyll a+b made 0.318 and 0.307 g per m2,
respectively. The above values of chlorophyll content are valid also for the ma-
ximum and minimum contents in the studied varieties. The maximum content of
chlorophyll a+b in grass leaves was observed in the period of second cut, expressed
as the average values of the varieties. The greatest fluctuation of chlorophyll
content in the period of observation (average values of the varieties) was found
in meadow fescue and the lowest variation in cocksfoot. Mean values were de-
monstrated in perennial ryegrass and timothy. The importance of chlorophylls for
the production of grassland and quality of grass matter is being discussed in brief.

grasses; varieties; chlorophyll content

GABORCIK, N. (Forschungsinstitut fiir Wiesen und Weiden, Banska Bystrica): Va-
riabilitdit des Chlorophyllgehaltes in Gridssern. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 401-408.

Es wurde der Gehalt an Chlorophyll a+b in 20 Sorten von vier Grasarten beo-
bachtet, die im einfachen Gemenge mit Weissklee ‘Blanca R.v.P.” im Kartoffel-
produktionsgebiet der Mittel-Slowakei (Hajnikova) angebaut wurden. Es bestéatigte
sich, dass sich der hoéchste mittlere Chlorophyligehalt (a+b) in Wiesenschwingel-
sorten (0,352 g.m-? und der niedrigste in Wiesenlieschgrassorten (0,247 g.m~-2)
befindet. Weidelgras- und Knaulgrassorten erreichen den mittleren Gehalt an Chlo-
rophyll a+b in der Hohe von 0,318 und 0,307 g je 1 m2 Die angefiihrten Chloro-
phyllwerte sind auch fiir die maximalen und minimalen Werte der beobachteten
Sorten bestdtigt. Im Mittel der beobachteten Sorten wurde ein maximaler Gehalt
an Chlorophyll a+b in Bldattern in der Zeitperiode des zweiten Schnittes vermerkt.
Die hochsten Unterschiede im Chlorophyllgehalt weist im Verlaufe der beobach-
teten Zeitperiode im Mittel der Sorten Wiesenschwingel und die geringsten Knaul-
gras auf. Mittelwerte wurden bei Weidelgras und Wiesenlieschgras vermerkt. Kurz
wird {liber die Aufgabe der Chlorophylle bei der Produktion von Grasbestdnden
und liber die Qualitdat der Grasmasse diskutiert.

Griser: Sorten; Chlorophyllgehalt
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NEKTERE ASPEKTY KE STANOVENI SACHARIDU V ROSTLINNEM
MATERIALU METODOU PLYNOVE CHROMATOGRAFIE

M. Jankovsky, J. Hubacek, 1. Pavlik

JANKOVSKY, M. — HUBACEK, J. — PAVLIK, 1. (Vysoka $kola zemé&dé&lska,
Praha-Suchdol): Nékteré aspekty ke stanoveni- sacharidi v rostlinném mate-
ridlu metodou plynové chromatografie. Rostl. Vyr. 31, 1985 (4) : 409-416.

Pro sledovani dynamiky zmén sacharidd v rostlinném materialu (s prevahou
vojtésky) byl vypracovan metodicky postup ziskdvani a upravy extraktu, pri-
pravy vhodnych derivati sacharidi a stanoveny optimalni podminky analyz na
dvou zakotvenych fazich plynové chromatografického systému. Jako vhodna
se potvrdila extrakce vodnym etanolem s néaslednou silylaci oximu sacharidua.

vojtéska; sacharidy; plynova chromatografie; derivatizace

Porovnatelné a spravné vysledky stanoveni sacharidd v rostlinném
materidlu umoZiiuje pouze metoda, kterd zamezuje premény jednotli-
vych sloZek sacharidického komplexu od odbé&ru vzorku aZ do jejich
prevedeni na stalé slouCeniny, umoZni reprodukovatelnou kvantitativni
extrakci latek a u plynové chromatografického stanoveni sacharidd za-
hrnuje nutnou jednoduchou derivatizaci.

Pro deaktivaci rostlinného materidlu je nejvhodnéjsi hluboké zmra-
zeni s naslednou lyofilizaci, kterd usnadiiuje dalSi homogenizaci (Ri-
chey et al, 1974). Tuto elegantni, avSak pro materidlovou a pFistro-
jovou nérocfnost malo dostupnou metodu nahrazujeme zpravidla deakti-
vaci pomoci vrouciho etanolu (Wylam, 1953). Né&slednou extrakci
provadime vodou (Mc Donald, Hendersan, 1964) 80% etanolem,
(napf. Malpross, Morrison, 1969) nebo etanolem (Hansen,
Moller, 1975).

Zakladni praci o pripravé trimetylsilyl-(TMS) derivatd sacharidd je
prace Sweelyho et al. (1963) rozpracovdna pozdé&ji Fadou autorii
(Sephton, 1964; Bethge et al. 1966; Sweely et al., 1966).
Kvantitativni prbéh silylace v’ prostfedi pyridinu nebo dimetylform-
amidu (Reid et al.,, 1970) byl mnohokrate provéfovan (napf. Oates,
Schrager, 1965, 1967) a je dostateény po 30 minutdch (Holligan,
Drew, 1970). Derivatizaci se vymyka pouze galaktoza, jejiZ odlisné
chovdni (Sweeley, Vance, 1967) ve vétSin€ analyz rostlinnych
materidlti nevadi. Problémy s anomérnimi formami sacharidli odstranil
vypracovanou metodou Laine, Sweeley (1973), kterou pozdé&ji
modifikoval Brobst, Staley (1981). Podle této metody se pfevadi
sacharid na oxim pfed silylaci. Chromatografie TMS derivatli se provadi
na fazich XE-60 (Larson et al, 1974), SE-52 (Cahour et al.
1974) a DEXSIL (Janauer, Engelmaier, 1978).
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VyuZiti plynové chromatografie pro sledovdni obsahti sacharidi
v rostlinnych materidlech popisuje Holligan (1971) a Hartmann
(1981).

Prfedpokladana studie si klade za cil provéfit modifikovanou me-
todu stanoveni sacharidi po derivatizaci na TMS derivaty plynovou chro-
matografii a zpFistupnit sledovdni dynamiky sacharidi v luc¢nich po-
rostech.

MATERIAL A METODY

Rostlinny material zabezpecovala katedra picninarstvi Vysoké $koly zemédél-
ské v Praze v letnim obdobi ze sedmiletého porostu vojtésky, v zimnim obdobi
z porostu ve skleniku.

Pouzité chemikdalie a rozpoustédla byly nejvyssi dostupné éistoty, rozpoustédla
byla redestilovana, trimetylchlorsilan predestilovian v atmosféie suchého dusiku,
hexametyldisilazan (Labora) byl uchovan v atmosféfe suchého dusiku. Pouziti pro
silylaci vhodného N-trimetylsilylimidazolu je omezeno jeho malou dostupnosti.
Oximaéni ¢inidlo (dale ¢inidlo STOX) bylo pripraveno rozpusténim 25 g nejéistsiho
hydroxylamoniumchloridu v 1000 ml suSeného piedestilovaného pyridinu. Analo-
gické ¢inidlo pripravené z predestilovaného dimetylformamidu poskytovalo prak-
ticky stejné vysledky.

Chromatografie na papife byla provedena v béZném sestupném jednorozmér-
ném usporadani na nepraném papire Whatman ¢. 1 v soustavé pyridin : 1-butanol :
:voda (2:2:1), pri trojndsobném vyvijeni nebo na prete¢eni. Skvrny latek byly
detekovany benzidinovym a trifenyltetrazoliovym é&inidlem.

Pro tenkovrstevnou chromatografii byly pouzity komerc¢ni desky SILUFOL
15 X;5 ecm (Labora). Byly preparovany napojenim roztokem octanu sodného (0,02
mol.1-1) a suSenim pfi 20°C. Vyvijeno bylo v soustavé 2-propanol : amylacetat :
:voda (5:1:1). Skvrny latek byly na usuSenych deskach detekovany postrikem
5%, roztokem Kkyseliny 4-aminobenzoové ve smési 1-butanol : aceton :voda (10 :5 :2)
po oschnuti a néslednym zahratim na 110°C po dobu 3—5 minut. Semikvantita-
tivni odhady obsahu sloZek vychézely z plochy a intenzity skvrn latek jako primér
z nejméné ¢tyr individualnich odhadi.

Plynové chromatografické analyzy byly provedeny na chromatografu Chrom 4
s plamenové ionizaénim detektorem a zapisovaéem TZ-2 s citlivosti 1 mV. Nosnym
plynem byl dusik. Kolony o délce 2,4 m a pruméru 3 mm byly pripravovany ma-
nuilné. Naplh prvni kolony: 59, SE-30 na chromosorbu WAW 60—80 mesh. Napln
druhé kolony: 2%, OV-17 na chromosorbu WAW 60—80 mesh. Teplotni program:
2 minuty 190 °C, isoterma 8 minut, vzestup teploty 5°/min. na 230°, isoterma 10—
—30 minut. Druha kolona pracovala jako pomocn& pri stejném teplotnim progra-
mu. Vyhodnocovani chromatogramu bylo provadéno triangulaéni metodou.

Pii plynové chromatografické kontrole stalosti silylovanych vzorki a analyz
jednoduchych vzorka byl pouzivan isotermni provoz pii 196 °C nebo 210 °C.

UPRAVA VZORKU ROSTLINNEHO MATERIALU

Asi 500g vzorek travniho porostu s prevahou vojtéSky byl do 45 minut po od-
béru’ pokrajen, promisen a podil o hmotnosti ca 50 g rozmixovan ve 100 ml 809,
etanolu a pomoci daldich 150 ml 80%, etanolu vpraven do patrony extrakéniho pii-
stroje. Extrakce v Soxhletové pristroji byla sledovana podle poétu cyklii — prete-
éeni. Ziskany extrakt byl odpaien témér k suchu, rozpustén v 509, 2-propanolu
a pfeveden do 50ml odmérné bariky. Ziskany zasobni roztok byl prechovavan
v chladu. .

Obdobnym postupem byla provedena duprava vzorku a extrakce vodou.

CISTENI EXTRAKTU
Nalitim suspenze oxidu hlinitého, upraveného na III.—IV. stupen aktivity,

v 2-propanolu do chromatografické kolony byl pfipraven sloupec 5 X'l ecm. Na
sloupec byly vneseny 2 ml extraktu sacharidad v 2-propanolu. Po vsaknuti bylo
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eluovano 509, 2-propanolem, objem jimanych frakei byl 3 ml. Bylo jimano 12 frak-
ci. Monosacharidy byly prokazany ve 3. az 11. frakci. Prvnich dvanact frakei bylo
spojeno, odpareno k suchu a opétné rozpus$téno ve 2 ml 2-propanolu. Kontrola
eluce a stanoveni obsahu sacharidi bylo provadéno tenkovrstevnou a papirovou
chromatografii.

-

DERIVATIZACE SACHARIDU

Pro pfipravu trimetylsilylderivati sacharida byly pouzity dvé metody.

a) Ze zasobniho extraktu vzorku byly odpipetovany 2 ml do 25ml banky a roztok
odpafen za snizeného tlaku do sucha. Odparek byl vysuSen 12—18hodinovym
stanim nad oxidem fosforednym ve vakuu. Suchy odparek byl prelit 3 ml é&i-
nidla STOX, intenzivné tfepan 3 minuty a poté zahifivan na olejové 1azni 45 mi-
nut pri teploté 75°C. Privadénym proudem suchého dusiku byl vyloucen vliv
vzdus$né vlhkosti. Smés oxima byla poté uzaviena septem a byly injektovany
3 ml hexametyldisilazanu a 0,3 ml kyseliny trifluoroctové. Po tfepani 30 sekund
byla smés ponechana 1 hodinu v klidu a poté byl z ni odebiran vzorek do chro-
matografu.

b) Analogicky pfipraveny suchy odparek sacharidu byl rozpu$tén ve 2 ml suchého
pyridinu. K roztoku bylo pfiddno 0,8 ml hexametyldisilazanu a 0,2 ml trimetyl-
chlorsilanu. Po tfepani 30 sekund byl reakéni roztok ponechdn 30 minut v klidu
a poté analyzovan.

VYSLEDKY A DISKUSE

Tenkovrstevnou chromatografii jsme v extraktu sacharidd ze vzorku
travniho porostu se silné pfrevladajici vojtéSkou prokézali CtyFi bliZe
neidentifikované skvrny latek o hodnotdach R; 0,04; 0,10; 0,15 a 0,22.
Porovndnim hodnot Ry a smésnymi chromatogramy s autentickymi pre-
paradty a kontrolou pomoci papirové chromatografie jsme potvrdili pfi-
tomnost sacharozy, glukozy, fruktézy a arabinézy. Neprokézali jsme
xylézu.

Déle jsme sledovali zavislost kvantitativniho a tim reprodukova-
telného prib&hu extrakce na Case, resp. na pocltech cykli preteCeni
v Soxhletové pfistroji. Po obvykle uvddéné osmihodinové dobé extrakce
byly extrakty odlity a vzorek rostlinné hmoty extrahovdn dal$imi 250 ml
80% etanolu. Po ¢tyfech hodindch byla vymeéna extrak&niho &inidla
opakovédna podruhé. VSechny extrakty byly zpracovdny shodnym zpii-

I. Pomérné obsahy sacharidi ve tfech podilech extraktli. Stanoveni semikvantita-
tivnim odhadem z vysledkit TLC a analyzy GC — The relative contents of saccha-
rides in three fractions of extracts. Determined by semiquantitative estimation
from the results of TLC and GC analysis

Sacharid 1. podil 2. podil 3. podil n?;;fgg‘ g
Malt6za 100 0 0 450
Sachar6za 100 10 1-2 520
Glukéza 100 5 0 730
Fruktéza Arabinéza 100 20 3-5 850
Xyl6za 100 0 0 5
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sobem. Pomérné obsahy jednotlivych sacharidi a jejich celkovy obsah
v podilech extrakénich Cinidel uvadime v tab. I.

Pro vyhodnoceni jsme aplikovali metodu semikvantitativniho od-
hadu obsahu latek dle velikosti a intenzity skvrn na tenkovrstevnych
chromatogramech. Chromatografii extrakti vzorkli a kochromatografii
autentickych preparatii v odstupiiovanych mnoZstvich jsme zjistili, Ze
odhad je zatiZen chybou ca 25 % relativnich a analyzu lze provést za
35 minut. Postup spliioval podminky postaCujici k presnosti a expe-
ditivnosti.

Z vysledkd vyplynulo, Ze pro reprodukovatelnost extrakce 80%
- etanolem je zapotfebi nejméné 15 cykld preteCeni v Soxhletové pFistroji,
tj. ca 12hodinova extrakce.

Zbarvené extrakty sacharidi v 2-propanolu jsme se pokusili pre-
Cistit chromatografii na sloupefkédch oxidu hlinitého. Semikvantitativ-
nim vyhodnocenim tenkovrstevnhou a papirovou chromatografii spoje-
nych eludtd sacharidi proti plivodnimu extraktu jsme zjistili ztratu ca
40—50 % ptivodniho mnoZstvi sacharidd. Ztrdty se ndm nepodafilo od-
stranit ani fadou modifikaci chromatografického postupu.

Oximaci sacharidi jsme ovéFovali pomoci smési autentickych vzorkd
sacharidii v koncentracich odpovidajicich jejich obsahu v extraktech.
z rostlinného materialu. Priib&h oximaci aZ do vymizeni nederivatizo-
vanych sacharidi z reak¢ni smeési jsme kontrolovali tenkovrstevnou
chromatografii. Zjistili jsme, Ze pentdézy jsou oximovany do 20 minut,
hex6zy a disacharidy teprve po 45 minutach reakce.

V ramci optimalizace pracovnich podminek chromatografickych ko-
lon jsme sledovali priibéh van Deemterovy funkce pomoci metylstearatu
jako modelové slouCeniny pouZivané téZ nékdy jako vnitfni standard.
Ze zmé&feného tz a Yy, byly vypoCteny hodnoty n a pFepoCteny na H.
Pocet efektivnich pater nebyl zjiStovan.

Kolona s fazi SE-30 vykazala pri teploté 197—240°C a pretlaku
v rozmezi 62—72 kPa (priitok 17,0—24,5 ml/min) optimédlni H s hod-
notou 0,65—1,07 mm. To odpovida 2200—3500 patriim. Teplotni program
sniZil jejich pocet na 2000, tj. na H = 1,2 mm.

Kolona s fazi OV-17 meéla pri teplotdch 180—215°C a pretlaku nos-
ného plynu 19—22 kPa (priitok 13,8-—19,0 ml/min) optimalni hodnotu H
rovnou 1,05—1,44 mm s nizkymi reten¢nimi C¢asy. Pro niZ$i GcCinnost se
neosvédcCila pri analyzach sloZitéjS§ich vzorkd. UmoZiiovala vSak rychlou
orientaci a kontrolni stanoveni pfi studii kvantitativnich zmén.

PFimé silylace nederivovanych sacharidii je jednodu88i. Poskytuje
vSak na chromatogramech rfadu pikl neidentifikovanych slou€enin s niz-
kymi retenénimi Casy, které zasahuji do oblasti pikdi pent6éz. Soucasné
se projevuje zmnoZeni pikd sacharidi odpovidajici silylovanym ano-
mernim formdm. Chromatogramy oximovanych sacharidéi i z pfFirodniho
materialu byly mnohem jednodussi.

Jako vnitfni standard se ndm misto nedostupného fenylglukosidu
ukédzala jako velmi vhodna lakt6za. Poskytovala jen jeden neStépeny
pik s vhodnym reten¢nim ¢asem.

Pro zvySeni grafické odezvy zapisovace na chromatografu pfi stejné
citlivosti pfFistroje jsme radu vzorkti autentickych sacharidd silylova-
nych ve formé oximit zahustili v atmosféfe dusiku za sniZeného tlaku
na jednu tfetinu aZ jednu pétinu pivodniho objemu. Opakovanymi po-
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II. Relativni velikost pikt glukdzy a laktézy v zavislosti na dobé sledovani silylo-
vaného vzorku — The relative magnitudes of glucose and lactose peaks in relation
to the time of the éxamination of a silylated sample

Pocet dni
Sacharid

0 Yo 1 2 5 7 11 12

Glukéza | 100 | 97,12 92,70 85,66 69,49 52,71 52,41 49,04
Laktéza |# 100 96,29 92,60 86,90 74,22 64,22 s s

kusy jsme potvrdili, Ze u zahu$tovanych vzorkd se zvySuje chyba sta-
noveni u autentickych vzorkd nad 15 % relativnich. U extraktii z rostlin-
ného materidlu se silné zmnoZil pocet pikd neidentifikovanych 1latek
a byly prakticky nevyhodnotitelné.

Pro ovéreni stability silylovanych oximi sacharidii jsme jako mo-
delové sacharidy vybrali glukézu, protoZe nesnadno oximuje a laktozu,
protoZe je pouZivdna jako vnitfni standard. Roztoky standardnich sa-
charid@ v 50% 2-propanolu o koncentraci 3—5 mg.ml~! jsme zpraco-
vali ovéfenym postupem. Ziskany roztok TMS derivdati oximi jsme ana-
lyzovali ihned po pfipravé a potom v niZe uvedenych Casovych inter-
valech. Mezitim jsme vzorek uchovédvali pfi 0°C pfi vylouCeni vzdu$né
vlhkosti. V kaZdém <€asovém tuseku jsme provedli tolik analyz, aZ jsme
ziskali alespoii tii vysledky v rozmezi 5 % relativnich. PouZili jsme
metodu standardni velikosti nastfiku, ktery byl 4 ul. PFedpoklddana
chyba v odmé&Fovani objemu néstfiku miZe dosahovat 5 % relativnich.
Ziskané vysledky, uvedené v tabulce II jsou natolik priikazné, Ze lze
z nich odvodit zavér o stabilité silylovych derivatii sacharidi.

Stabilita silylovanych vzorkd poklesem obsahu pFi odpovidajicim roz-
sahu chyby metody nedosahuje ani 6 hodin i pfi pe€livém skladovani.
Doporucujeme provadét analyzu vzorkit do t¥i hodin po silylaci i kdyZ
vnitfni standard sacharidniho charakteru umoZiiuje prodlouZit dobu
skladovani na ca 24 hodin.

Spravnost vysledk@ plynové chromatografického stanoveni sacha-
ridd jsme ovéfovali na dvou vzorcich rostlinného materalu, v jejichZ
extraktech bylo provedeno stanoveni tfi zé&kladnich sacharidia i kapali-
novou chromatografii. Porovnani vysledkl je uvedeno v tabulce III.

III. Obsah zakladnich sacharidu v extraktu luéniho porostu stanoveny GC a LC
(mg.1-1) — The content of basic saccharides in an extract of meadow stand de-
termined by gas chromatography and liquid chromatography (mg.1-1)

i Vzorek ¢. 1 Vzorek ¢&. 2
Sacharid —
GC LC GC LC
Glukéza 843 818 14 17
Fruktéza 352 410 0 3
Sachardza 1150 : 1190 39 48
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Z uvedenych ddaji vyplyva, Ze stanoveni sacharidi plynovou chro-
matografii je srovnatelné s pPesnosti a spravnosti kapalinové chroma-
tografie s vyjimkou fruktézy, kde chyba pFesahuje 10 % relativnich
a s vyjimkou koncentraci pod hranici 50 mg . 1" 1

Z metodického hlediska je vyznamné, Ze po -reprodukovatelné
extrakci vodnym etanolem je nejvyhodnéjSi silylace oximu sacharidd
s bezprostfedné navazujici plynové chromatografickou analyzou bez ja-
'kychkoliv dalgich tprav.

ZkouSené faze SE-30 a OV-17 jsou pouZitelné, ale nejevi se ]ako
nejvhodné&jsi. Bude tfeba pouZit zndmych, i kdyZ méné dostupnych ana-
logickych fazi, fady QF nebo XE.

Podékovani

Autori dékuji ing. Petru Vratnému, CSc.,. vedoucimu laboratofe na ka-
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matografie.

Literatura

BETHGE, P. O. — HOLMSTROM, C. — JUHLIN, S.: Quantitative gas chromato-
graphy of mixtures of simple sugars. Svonsk. Papp. Tidn., 69, 1966, s. 60-66.
BROBST, K. M. — STALEY, A. E.: Methods of silylation. Pierce Handbook 1979—
—1980, s. 184, ed. Pierce chemical company, Rockford, Illinois, USA, 1981.

CAHOUR, A. — LEBBE, J. — HARTMANN, L.: Reference method for the estim-
ation of glycemids by gas-liquid chromatography. Clin. Chim. Acta, 55, 1974, ¢&. 2,
s. 139-1486.

HANSEN, J. — MOLLER, I.: Percolation of Starch and Soluble Carbohydrates from
Plant Tissue for Quantitative Determination with Anthrone. Anal. Biochem., 68,
1975, s. 87-94.

HARTMAN, M.: Stanoveni lehce rozpustnych cukra plynovou chromatografii v rost-
linnych materialech. Rostl. Vyr., 27, 1981, ¢. 2, s. 191-199.

HOLLIGAN, P. M.: Routine analysis by gas liquid chromatography of soluble carbo-
hydrates in extract of plant tissues. New Phytol., 70, 1971, s. 239-269.

HOLLIGAN, P. M. — DREW, E. A.: Routine analysis by gas-liquid chromatography
of soluble carbohydrates in extracts of plant tissue. II Quantitative analysis of
standard carbohydrates and the separation and estimation of soluble sugars and
polyols from a variety of plant tissues. New Phytol., 69, 1970, s. 238-297.

JANAUER, G. A. — ENGLMAIER, P.: Multi-step time program for the rapid
gas-liquid chromatography of carbohydrates. J. Chromatog., 153, 1978, &. 2, s. 539-
542,

LAINE, R. A. — SWEELEY, C. C.: O-methyloximes of sugars. Analysis as O-TMS
derivatives by gas-liquid chromatography and mass spectrometry. Carbohydr. Res.,
27, 1973, s. 199.

LARSON, P. A. — HONOLD, G. R. — HOBBS, W. E.: Gas chromatographic se-
paration of lactose and sucrose as the trimethylsilyl derivates. J. Chromatog., 90,
1974, ¢. 2, s. 345-349.

MALPROSS, H. — MORRISON, N.: Use of pyridine in the deionisation for PC.
Nature, 164, 1969, s. 963.

Mc DONALD, P. — HENDERSON, A. R.: Determination of water soluble carbe-
hydrates in grass. J. Sci. Food Agric., 15, 1964, s. 395-398.

414 ROSTLINNA VYROBA — 1985



OATES, M. D. G. — SCHRAGER, J.: The use of gas-liquid chromatography in the
analysis of neutral monosaccharides in hydrolysates of gastric mucopolysaccharides.
Biochem. J., 97, 1965, s. 697.

OATES, M. D. G. — SCHRAGER, J.: The determination of sugars and aminosugars
in the hydrolysates of mucopolysaccharides by gas-liquid chromatography. J. Chro-
matog., 28, 1967, s. 232-245.

REID, B. E. — DONALDSON, B. — SECRET, D. W. — BRADFORD, B.: A simple,
rapid, isothermal chromatographic procedure for the analysis of monosaccharide
mixtures. J. Chromatog., 47, 1970, s. 199-201.

RICHEY, J. M. — RICHEY, H. G. — SCHRAER, Jr. R.: Quantitative analysis of
carbohydrates using gas-liquid chromatography. Anal. Biochem., 9, 1974, s. 272-280.

SEPHTON, H. H.: Separation and the determination of the hydrolysis products of
a methylated xylan as their trimethylsilyl derivatives by vapour phase chromato-
graphy. J. Org. Chem., 29, 1964, s. 3415-3417.

SWEELEY, C. C. — BENTLEY, R. — MAKITA, M. — WELLS, W. W.: Gas-liquid
chromatography of trimethylsilyl derivatives of sugars and related substances. J.
Am. Chem. Soc., 85, 1963, s. 2495-2513.

SWEELEY, C. C. — WELLS, W. W. — BENTLEY, R.: Gas chromatography of
carbohydrates. In: Methods in Enzymology Vol. III. (ed. by S. P. COLOWICK and
N. O. NATHAN), 1966, s. 95.

SWEELEY, C. C. — VANCE, D. E.: Gas chromatographic separation of carbo-
hydrates in glycolipids. In: Lipid chromatographic analysis Vol. I. (ed. by G. V.

MARINETTI), London 1967, s. 465.

WYLAM, C. B.: Separation of carbohydrates from plant tissues. J. Sci. Food Agric.,
4, 1953, s. 527-529.

Doslo dne 16. 12. 1983

SAHKOBCKH, M. — I'VBAUEK, . — TIABJIMK, U. (CeasckoxossicrBenHslii uHcTuryT, Ilpa-
ra - Cyxnon): Hexorophle acmexTs! Ompexenedns CaxapWiOB B DACTHTENTBHOM MaTepuane IO Me-
Tony ras3osoi xpomarorpadum. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 409-416.

B nmensx u3yyeHus IDMHAMMKM W3MEHEHMH CaxapuUIOB B pacTUTeNbHOoM Marepuane (c mpeobaa-
naHueM JIOLEPHBI) pa3paboTaH MeTONMYECKHHl IpHeM IoJydeHHs M 06paGOTKu SKCTpaKTa, IpH-
TOTOBJIEHHA TMOIXOAAIIHMX IEPHBATOB CaxapuMIoB H yCTaHOBJIeHPliI ONTHMAJBHBIX IIJIA aHaJIM30B
yCcJaoBMY Ha IByX PUKCHpoBaHHBIX (dasax rasoBo-xpoMarorpaduueckoit cucremsl. Onpasnana cebs
3KCTPAaKIIUA BOIOHBIM 3TaHOJIOM C TIOCJHEAYIIIMM CHJHPOBAHHEM OKCHMOB CaxapuioB.

JIOllepHa; CaxapHIbl; rasoBas XxpoMartorpadus; IepHBaTH3ALMsA

JANKOVSKY, M. — HUBACEK, J. — PAVLIK, I. (University of Agriculture, Pra-
ha-Suchdol): Some Aspects of the Determination of Saccharides in Plant Material
by the Gas Chromatography Method. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 409-416.

For the investigation of the pattern of changes of saccharides in plant material
{with a prevalence of lucerne), a method was worked out for the preparation and
treatment of extract, preparation of suitable derivates of saccharides and the
optimum conditions were determined for analyses in two anchored phases of the
gas-chromatographic system. Extraction with aqueous ethanol, followed by saccha-
ride oxime silylation was found to be suitable.

lucerne; saccharides; gas chromatography; derivatization

JANKOVSKY, M. — HUBACEK, J. — PAVLIK, I. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Praha-Suchdol): Einige Aspekte der Bestimmung von Sacchariden im Pflan-
zenmaterial anhand der Gaschromatographie. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 409-416.

Fir die Verfolgung der Dynamik der Umwandlungen von Sacchariden im Pflanzen-
material (mit lberwiegender Luzerne) wurde ein methodisches Verfahren zur Ge-
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winnung und Aufbereitung des Extraktes,'zur Vorbereitung der geeigneten Saccha-
ridenderivate ausgearbeitet und es wurden auch optimale Bedingungen der Ana-
lysen auf zwei verankerten Phasen der Gaschromatographie festgelegt. Als geeignet

zeigte sich die Extraktion mit Hilfe von Wasserdthylalkohol mit nachfolgender Si-
lylation von Saccharidenoximen.

Luzerne; Saccharide; Gaschromatographie; Derivatisation

Adresa autoru:

Doc. ing. Miroslav Jankovsky, CSc, prof. ing. Jaromir Hubadéek, CSc.,
ing. Ivan Pavlik, Vysoka $kola zemédélska, 165 00 Praha 6 - Suchdol
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VLIV DUSIKU A PUDNI VLAHY NA POKRYVNOST LISTOVI,
VYNOSOVY EFEKT DUSIKU A PRODUKTIVNOST JARNIHO
JECMENE

M. Spunarovi, L. Zenis¢eva

SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnai-
sky, Kromériz): Vliv dusiku a pudni vldhy ma pokryvnost listovi, vynosovy
efekt dusiku a produktivnost jarniho je¢mene. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 417-424.
V letech 1980—1982 byl v modelovém pokusu s jarnim jeémenem sledovan
vliv davek dusiku v interakci s rtiznou urovni vodniho rezimu pudy na tvorbu
pokryvnosti listovi (LAI), vynosovy efekt dusiku a hmotnost zrna &ty morfo-
logicky odlisnych genotypu. Ziskané vysledky ukéazaly, Ze optimalni variantou
pro rozvoj pokryvnosti listovi, vynosovy efekt dusiku a vynos zrna vsech ge-
notypt byla niZ§i hladina dusikatého hnojeni a stila optimélni zasobenost
rostlin vodou (var. N1 = 60—80 kg ¢&. Z .ha-1 709, m. k. k.). Vysoka hladina -
dusikatého hnojeni vyrazné zvySovala listovou pokryvnost. Pusobila vSak ne-
gativné na vynosovy efekt dusiku v metani a vynos zrna, zejména v podmin-
kach’ trvalého vodniho deficitu. ZvySenim davky dusiku v substratu se u vSech
sledovanych genotypti podafilo i v podminkach trvalého sucha zvysit LAI,
kterd odpovidala hodnotdm dosaZenym v optimdalnich podminkach ptadni vlahy
a dusikaté vyzivy. Vynosovy efekt dusiku a vynos zrna byl na této varianté
témér dvojnasobné niz§i. Vyraznéjsi pokles vymosu v téchto podminkach byl
pozorovan u dlouhostébelného genotypu KM-S 170, ktery reagoval na vysokou
davku dusiku maximalnim nartstem pokryvnosti listovi (vice nez 20). Na pod-
minky sucha nejcitlivéji reagovaly zakrslé genotypy, zejména HE 1292.

jeémen jarni; dusikatd vyZiva; pokryvnost listovi; vynosovy efekt dusiku;
hmotnost zrna

V poslednich letech se ve Slechténi na zvySeni vynosového poten-
cidlu odrtd obilovin stdle vice vyuZivaji znaky fyziologicko-biochemické
povahy. Cast&ji se setkdvame s ndzorem, Ze hodnoceni fotosyntetickych
funkci a struktury by se mélo stdt nedilnou soucésti studia produkénich
schopnosti Slechtitelského materidlu (Avratovs§c¢ukovad, 1977). In-
tenzivni porost se charakterizuje schopnosti maximéalniho slune¢niho z4-
Feni a co nejefektivné&jSiho vyuZiti. minerdlnich Zivin, zejména dusiku
na tvorbu hospodéafského vynosu. Rychlost akumulace suSiny u obilovin
je proporciondlni mnoZstvi absorbovanéhg zareni. Toto mnoZstvi zavisi
hlavn& na velikosti asimilaéni plochy porostu, vyjadFené hodnotami
LAI (Leaf area index), (NAtr, 1980) a trvdnim aktivni &innosti foto-
syntetického aparatu list. _

Predpokladem vysokého vynosu zrna u je¢mene je podle Kallise
a Toominga (1974) optimélni LAI, kterd se pohybuje mezi 4—5.
Toto uvedené optimum je podle studii z poslednich let povaZovédno za
nizké. Ukézalo se, Ze moderni, vysoce intenzivni odriidy dosahuji v dob&
maximalniho zahu§téni hodnoty pokryvnosti listovi 8—11 (Natr, 1981).
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Pokud se ty¢e maximalnich hodnot LAI, vyvodil Tooming (1977),
Ze tyto moheu Cinit teoreticky 20 i vice.

Velikost listové plochy ovliviiuje ptlisobeni vnéjSich faktord, a to
zejména mnoZstvi dostupné vody v pidé (Necas, 1965), dusikatd vy-
Ziva (Watson, 1947), teplota ap. JiZ pomérné maly vodni deficit
sniZuje rychlost tlstu listd (NAtr, 1981). Podle Dale (1976) hno-
jeni dusikem miliZe ovlivilovat fotosyntetickou aktivitu listli u riznych
druhi@i pres vlivy na velikost listli. Nizkd ddvka dusiku vede k priikazné
redukci poctu zelenych listii (Dale, Wilson, 1978).

Zavislost dusikaté vyZivy a vlhkosti piidy (od 20 do 90 % m. k. k.)
ve vztahu k p¥ijmu Zivin a produktivité je¢mene sledovali Sevelu-
cha, Berestov (1978). Z jejich vysledkl je zfejmé, Ze pfi nedo-
statku vldhy (do 30 % m. k. k.) a zdroveii vysoké ddvce se vynos sni-
Zoval o 40 %. PFijem dusiku a také drasliku byl za t&chto podminek
vy38i. PFi zvySeni vlhkosti pidy (90 % m. k. k.) se sniZil vynos na 40
aZz 93 % v zavislosti od davky dusiku. Nejvy$8i vynos byl ziskdn pfi
optimélni vlhkosti pddy (60—70% m.k.k.) a zaroveii pri stfedni
davce NPK.

Cilem predloZené prace bylo stanoveni vlivu dusikaté vyZivy na ve-
likost listové pokryvnosti a vynosovy efekt dusiku ve vztahu k produk-
tivnosti jarniho jeémene rizného morfotypu, péstovaného v podminkéach
trvalého vodniho deficitu a optimélni ptdni vlhkosti.

MATERIAL A METODY

V letech 1980—1982 jsme zalozili modelové sklenikové pokusy s riznymi ge-
notypy jarniho jeémene. Ke studiu jsme vybrali morfologicky vysoce prikazné od-
liSné genotypy jarniho jeémene — ’Spartan’, KM-S 170, KM 1952, HE 1292, pésto-
vané v diferencovanych podminkach dusikaté vyzivy a vodniho rezimu. Varianty
pokusu byly néasledujici: optimalni (Ni) a vysoka (N3) hladina dusikatého hnojeni;
optimalni vlahové podminky (70 % m. k. v. k. — tj. 70 %, maximdlni kapilarni ka-
pacity) a trvalé ptidni sucho (409, m. k. v. k) béhem vegetace. Stanovany limit
pudni nasycenosti vodou byl udrZovan pravidelnym vaZenim rostlin v saécich.

K péstovani rostlin jsme pouzili polyetylénovych sackt o velikosti 25 X{10 cm,
naplnénych smési zeminy a pisku v poméru 1 :1, mnozstvi 1,20 kg. V kazdém sacku
byla ponechana jedna dobre vyvinuta rostlina.

Charakteristika pouzité zeminy: degradovana ¢ernozem s obsahem prijatelnych
zivin v mg.kg-1 pady — N-NOs = 22,07; N-NH4*+ = 1,54; P = 80; K = 117; Mg =
= 137; pH = 17,5.

Hnojiva NPK jsme dodavali pred setim pri pripravé substratu v zastoupeni
jednotlivych zivin v poméru 1 :0,72 :0,73; dusik ve formé siranu amonného (21 %, N),
fosfor v superfosfatu (46 %, P) a draslik ve formé draselné soli (60 9, K2). Zakladni
davka NPK na varianté NiPiKi v g/sacek: 0,95 g siranu amonného, 0,31 g super-
fosfatu a 0,24 g draselné soli. Na varianté N3P3Ks se davky prislusné ziviny zvyso-
valy podle indexu prvki. Kazdou variantu tvofilo 10 sacku.

Odbér rostlin k analyzam listové plochy, koncentraci dusiku a hmotnosti su-
Siny byl proveden v metani (11. faze podle Feekese). Hmotnost suSiny list, stébel
a klastu se stanovila oddélené vysuSenim pri 105°C. Hodnoty pro prameérnou rost-
linu byly primeéry ze Sesti stanoveni. Asimilaéni plocha zelenych listi byla pro
kazdou rostlinu uréena jako soudet plochy vSech listli. Plocha jednotlivych lista
byla zji$fovana méfenim délky (d) a maximalni $ifky (§) podle vztahu plocha =
= 0,67.d.8.

Reakce genotypt na hladinu mineralni vyzivy byla posuzovana podle vyno-
sového efektu dusiku (VE 9, v metani:

su$ina nadzemni biomasy, g/rost.
koncentrace dusiku v biomase

VE (%) = - . 100,
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ktery vyjadfuje mnozstvi syntetizované biomasy na jednotku prijatého dusiku. Sta-
noveni obsahu dusiku bylo provedeno podle Kjeldahla. Stanoveni genotypovych
rozdill v reakci na dusikatou vyzZivu a vodni reZim bylo provedeno t-testem.

VYSLEDKY

Ttileté vysledky ukazuji (tab. 1), Ze nejvyraznéjsi rozdily v listové
pokryvnosti jsou zplsobeny hladinou dusikaté vyZivy, zejména v pod-
minkach trvalého sucha. Skupina zakrslych genotypi méla niZ3i hod-
noty pokryvnosti listovi ve srovndni s odridami typu ‘Diamant’. Pfi
vysoké hladiné dusikatého hnojeni a optimdlni vlhkosti pidy bylo po-
zorovano vyrazné zvySeni pokryvnosti listovi vSech sledovanych geno-
typli. Nadmérny narfist pokryvnosti listovi byl zaznamenéan u genotypu
KM 1952, a zejména KM-S 170. Genotyp KM-S 170 se vyznaloval vy-
sokymi hodnotami LAI, které v pFepoftu dosahovaly 20 i vice (tab. II).

I. Dynamika zmén listové pokryvnosti vlivem genotypu, N-hnojeni a vodniho re-
zimu (sklenikovy pokus, 1980—1982; cm?2/rost.—1) — Variations of leaf area index
in relation to genotype, N-fertilizing and water regime (glasshouse trial, 1980—1982;
cm2/plant)

Vodni rezim
70 9% m. k. k. 40 % m. k. k.
Genotyp Rok varianta hnojeni variax:ta hnojeni

N1 Ns N; N3
Spartan - K 670 805++ 349++ 547+
KM-S 170 1980 775+ 1142++ 279++ 529+
KM-1952 598 778+ 190++ 225++
KM-1292 572+ 715 290++ 423++
Spartan - K 767 794 473++ 547++
KM-S 170 1981 780 1268++ 541+ 4734+
KM 1952 670+ 964++ 383++ 317++
KM 1292 541++ 715 379++ 410+t
Spartan - K 464 770+ i 329+ 471
KM-S 170 1982 454 954 ++ 541+ 562+
KM 1952 . 509 841++ 419 506
KM 1292 510 637+t 448 450
Spartan < K 634 790+ 383++ 522+
KM-S 170 1980 —82 676 1121++ 454++ 521+
KM 1952 ] 592 861++ 331++ 349++
KM 1292 541+ 689 372++ 428++

Pozndmka:

++ prukazné pfi Po,o1

+ pritkazné pi Po,o5 } — od kontroly na var. N1, 70 % m. k. k.
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1I. Zmény' indexu LAI (v m? vlivem dusikaté vyZivy a vodniho reZimu propoltené
na m? pudy (Kromériz 1980—1982) — Variations of LAI (in m? in relation to
nitrogen fertilizing and  water regime calculated per 1 m? of soil (Kromé#{z 1980—
—1982)

Vodni rezim
70 % m. k. k. 40 % m. k. k.
Gouotyp varianta hnojeni varianta hnojent
Ny Ns Ny Ns
Spartan - K 13,5 16,9+ 8,2++ 11,2+
KM-S 170 14,5 24,0++ 9,7++ 11,1+
KM 1952 12,6 18,4++ 7,1+ 7,5++
KM 1292 11,6+ 14,7 7,9++ 9,14+
Pozndmka:  ++ prikazné pfi Po,o1

+ prokazné pii Po,os } — od kontroly na var. Ny, 70 % m. k. k.
el

Naopak, trvaly deficit vlahy v interakci s nizkou davkou dusiku pri-
kazné sniZoval LAI, zvlasté zakrslych genotypt. Optiméalnich hodnot ve
vyvoji listové pokryvnosti vSech sledovanych genotypl, zastoupenych
skupinou odrtid typu ‘Diamant’, dlouhostébelnych a zakrslych bylo do-
saZzeno pfi niZ8i hladiné dusikaté vyZivy a stdlé optimdlni ptidni vlahy
(var. N1 pfi 70 % m. k. k.).

Vynosovy efekt dusiku v dobé metani (tab. III) ukazuje, Ze nej-
vy$Sich hodnot u vSech genotypil je dosaZeno na varianté Ni pFi opti-
malni vlhkosti pudy. JestliZe jsme tuto variantu vzali jako kontrolni,
zjistili jsme, Ze vlivem sucha doSlo ke sniZeni efektu dusiku v priiméru
genotyptt o 45 %. PFi spoluptisobeni sucha a vysoké hladiny dusikaté
vyZivy klesal vynosovy efekt o 65 %. Zvlasté vyrazné reagoval na tyto
dva nepriznivé faktory zakrsly genotyp KM 1952, ktery sniZil vynosovy
efekt dusiku v metani aZ o 70 %. Naopak, tento genotyp za pFiznivych
vldhovych podminek spolu s vysokymi davkami dusiku dokézal pod-
statng zvysit efektivni vyuZiti dusiku, takZe pokles €inil pouhych 20 %.
Z tabulky IV pfi hodnoceni morfotypu odrtid je moZno Fici, Ze nepfiznivé
plisobeni sucha a vysoké davky dusikaté vyZivy se projevilo negativné&ji
u odrid zakrslych neZ u odrid diamantové rady.

Dikazem této skuteCnosti je i sniZeni hmotnosti zrna (tab. III),
kterd pri nedostatku vlahy (40 % m. k. k.) a vysoké davce dusiku Kle-
sala aZ na 50—60 %. PFi zvySené vlhkosti ptidy (70 % m. k.k.) a vy$si
ddvce dusiku se vynos sniZil pouze na 70—90 %. Nejvy3si vynos byl
ziskdn prFi optimdlni plidni vlhkosti (70 % m. k. k.) b&hem celé -vegetace
a zaroven pri optiméalni ddvce dusiku.

DISKUSE

ZjiSténi, Ze vysokd davka dusiku s trvaiym deficitem vladhy (var.
N3 — 40 % m. k. k.) plisobila negativné na vynosovy efekt dusiku v me-
tdni a produktivnost vSech sledovanych genotypti je v souladu s vy-
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III. Vliv dusikaté vyzivy a vodniho rezimu na vynosovy efekt dusiku a produktivitu riznych genotypl jeémene (Kromériiz
1980—1982) — Relationship of nitrogen nutrition and water regime to the yield effect of nitrogen and productivity of barley
genotypes (Kromériz 1980—1982)

Vit Vynosovy efekt dusiku v metani (%) Hmotnost zrna (g/rostl.)
Vodni rezim hnojent
Spartan KM-S 170 KM 1952 HE 1292 Spartan KM-S 170 KM 1952 HE 1292
70 % N 330,2 494 4++ 272,3+ 368,3 5,88 5,78 6,06 5,55
® N3 229,8++ 286,7 218,4++ 190,8++ 4,19++ 4,42++ 5,17++ 5,26++
409, N; 202,5++ 274,0* 156,9++ 183,8++ 3,49++ 3,95++ 4,30+ 3,73+
° N3 117,3++ 184,0++ 83,0++ 137,3++ 3,52++ 3,89++ 3,07++ 2,97++

Pozndmka: ++ prikazné pfi Po,o1

e } — od odridy Spartan na var. N1, 70 % m. k. k.



IV. Zmény vynosového efektu dusiku vlivem raznych vlahovych podminek a dusi-
katé vyzivy v procentech k optimélni varianté (sklenikovy pokus, 1980—1982) —
Variations of the yield effect of nitrogen in relation to moisture contents and dif-
ferentiated nitrogen nutrition in percent of the optimum variant (glasshouse trial,
1980—1982)

Vodni re¥im

Genotyp ik s sl

N+ N3 Ni Njs
Spartan 330,2 69,5 B 61,3 7 35,5
KM-S 170 494,4 57,9 55,4 37,2
Primér odrid dlouhostébelnych 412,3 63,7 58,4 36,3
KM 1952 272,3 . -80,2 57,6 30,5
HE 1292 368,3 51,8 49,9 37,2
Primér odriad zakrslych 320,3 66,0 53,7 33,8
Primér viech odrad 366,3 64,8 56,1 35,1

Poznamka: * vSechny genotypy na optimdlni varianté Nj, 70 % m. k. k. = 100 %

sledky pokusi Necase (1965), Dale (1976) a N&tra (1981)
aj. Tento jev vysvétluji Anikijev a Kuramagomedov (1975)
jako dlisledek prudkého poklesu aktivity nitratreduktdzy a zvySeného
hromadéni nitratového dusiku. V dfivéjsi prdaci Zeni3cevy, Spu-
narové (1982) se vysledky s aktivitou nitratreduktdzy plné shoduji
s udaji Anikijeva a Kuramagomedova (1975), pficemZ
autorky zjistily prlikazny vztah mezi aktivitou nitratreduktazy, obsahem
nitrdtového dusiku a syntézou celkové biomasy a hmotnosti zrna.

V souladu s vysledky Yoshidy (1972) bylo u viech.sledovanych
genotypil dosaZeno nejlep3ich vysledkd na variant& N1 — 70 % m. k. k.
V téchto podmink&ch se pfiznivé vyvijela tvorba pokryvnosti listovi
akumulace suSiny a s ni souvisejici hmotnost zrna. Nejvy33i pokryvnost
listovi byla stanovena na vysoké hladin& hnojeni a optiméalni phdni
vlhkosti, pfi€emZ hmotnost zrna se na této variant& vysoce priikkazné
sniZila. Vysledky jsou shodné s udaji Yoshidy, Paraa (1976),
podle nichZ se vynos zrna zvySoval se stoupajicimi hodnotami LAI pouze
do urcité miry. Po pfekro¢eni maximdlnich hodnot, vynos zrna klesal.

Mezi vynosovym efektem dusiku v dob& metani a hmotnosti zrna
se potvrdil vzajemny vztah, odivodnény dosaZenim nejvy35i hmotnosti
zrna pravé na varianté s nejvySSim vynosovym efektem v metdni (Ni
— 70 % m. k. k.). .

Z vysledki je zfejmé, Ze hmotnost zrna jeCmene byla ovlivnéna
vice vlhkosti plidy neZ davkou dusiku. Pokles hmotnosti byl vétsi pfi
trvalém nedostatku pidni vldhy prohloubené vy$si davkou dusiku. Nej-
vy$3i hmotnost zrna byla dosaZena pfi vlhkosti pidy 70 % m. k. k. a zé-
roveti p¥i niZ8i ddvce dusiku. Srovnatelné tdaje uvadsji Sevelucha,
Berestov (1978).
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HIMMYHAPOBA, M. — 3EHHUIIEBA, JI. (Hayuno-uccnenosaTelbCKHil ¥ CEJIEKIIUOHHBIH WHCTUTYT
3epHOBBIX KyJabTyp, Kpomepxuik): BamauWe mo3 asora W NOYBEHHOHM BIard Ha JHCTOBYIO IIO-
BEpPXHOCTh, 3¢PeKTHBHOCTE MCMONB3OBAHMA a30Ta M IPONYKTHBHOCTH sposoro sumens. Rostl. Vyr,
31, 1985 (4) : 417-424.

B reuenune 1980—82 rr. usyuyasoch B MOIEJBHOM OMBITE C SPOBBIM AYMEHEM BJIHMAHWE DPasJIUYHBIX
103 a3oTa M BONHOTO peXXMMa Ha MSMEHeHHe JIUCTOBOH noBepxHocTH (xo3dd. LAI) TPOLYKTHB-
Hocth N u Bec sepHa 4 dopm pasHoro Mopdoruma.

Peay/ibTaThl OMbITA TOKA3aJMH, GTO IJIA BCEX HMCCIENyeMbiX $OPM ONTHMAJLHBIMU YCHOBUAMH IS
Pa3BUTHs JIMCTOBOTO annapaTa, MOBBIIIEHHA SPPeKTHBHOCTH WCIOAb3OBAHMA a30Ta pAaCTEHUAMH
M TNOJydeHHs MaKCHMaJbHOrO ypokas 3epHa Obli BapHaHT, COYETaBUIMH IOHMKEHHyI0 HO3y asoTa
M IOCTAaTOYHYI0 BJIaroofecreuyeHHOCTh pacTeHMil B TedeHue mererauuu (N1 = 60 80 xr m H./ra
u 70 %/, noneso#t BnaroeMxocTH ).

Boicokast 103a asora 3HAYUTENBHO YBEJAM4YMBAJNA IUIOM[ANb JIMCTOBOM TIOBEPXHOCTH, HO IIPH BTOM
3aMeTHO CHIKancAd 3ddexT a3ora M INPOAYKTUBHOCTH PACTEHMH, OCOBEHHO B YCIOBUAX IJIMTENb-
HOM TOYBEHHOW 3acyxu. BHeceHuem BbICOKOH 103bl a3ora mnoseumnancs LAI u npu nedpuumure
TIOYBEHHO} BJAarM IO ONTMMANLHOTO BapuaHTa, OomHako sddexTuBHOCTsr N 1A pacTeHMit M MX
MPOAYKTUBHOCTE 6bina B 2 pasa Hwxke. Hanbonee uyBcTBUTenen Ha HENOCTATOK BJArH 6bLT IIMHHO-
crebenbupiit resorun KM-S 170, xoTophiif pearupoBan Ha BHICOKYIO 103y a30Ta 3HAYHMTENBHBIM
yBeJHUeHHeM NHCTOBON mopepxHOCTH. KapimkoBbie reHoTHMnbl 6b11M, Kak mpasuio, Gonee 4yBCTBH-
TeNbHBl K HENOCTATKY BJAru B IO7Be. B 3THX yCIOBMAX OHM 3aMETHO CHH)KaJu ypoKail 3epHa,
B ocobennocty HE 1292,

APOBOA SMMEHE; A30THOE NMTAHME; JIHCTOBAA TOBEPXHOCTH; OTAAYA a30Ta; ypoKai
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SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L. (Research and Breeding Institute of Cereal
Crops, Kromériz): The Effect of Nitrogen and Soil Moisture Content on Leaf Area
Index, Yield Effect of Nitrogen and Spring Barley Productivity. Rostl. Vyr., 31, 1985
(4) :417-424.

In the years 1980—1982, a model trial was conducted with spring barley to study
the effect ofenitrogen rates X soil water regime interaction on leaf area index,
vield effect of nitrogen and grain weight in four morphologically different geno-
types. It was demonstrated by the results that lower nitrogen rates and constant
optimum water availability to plants (var. N1 = 60—80 kg p. n. per ha, 70 %, m.
c. c) were the optimum variant in relation to leaf area index, yield effect of
nitrogen and grain yield in all genotypes. Leaf area index expressively increased
after application of high nitrogen rates. Their impacts were, however, negative on
the yield effect of nitrogen during earing and on grain yield, especially in the
conditions of permanent water deficit. Increasing the nitrogen rate in substrate,
we managed to increase in all genotypes even in the conditions of permanent
drought the leaf area index so that it would reach the values of the optimum soil
moisture content and nitrogen nutrition. Yield effect of nitrogen and grain yield
were almost twice lower in this variant. A more expressive yield depression was
observed in these conditions in the long-stemmed genotype KM-S 170, which
responded to a high nitrogen rate by the maximum increase in leaf area index
(more than 20). The most sensitive response to' drought was observed in dwarf
genotypes, especially in HE 1292.

spring barley; nitrogen nutrition; leaf area index; yield effect of nitrogen; grain
weight

SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreide, Krométiz): Einfluss des Stickstoffs und der Bodenfeuchtigkeit auf die
Blattflache, Stickstoffertragseffektivitit und Sommergersteproduktivitit. Rostl. Vyr.,
31, 1985 (4) :417-424.

In den Jahren 1980—1982 wurde mit Hilfe eines Modellversuches mit Sommergerste
der Einfluss von Stickstoffgaben in Interaktion mit unterschiedlichem Grundwasser-
regime auf die Bildung des Blattflichenindexes (LAI), ferner auf den Stickstoff-
ertragseffekt und Kornmasse bei vier morphologisch unterschiedlichen Genotypen
beobachtet. Die gewonnenen Ergebnisse zeigten, dass ein niedrigerer Spiegel stick-
stoffhaltiger Diingung und stetige optimale Versorgung der Pflanzen mit Wasser
(Var. N1 = 60—80 kg reine Nihrstoffe ha-1, 709, maximaler Kapillarkapazitit)
optimale Variante fiir die Entfaltung der Blattfliche, den Stickstoffertragseffekt
und Kornertrag darstellten. Ein hoher Stickstoffdiingungspiegel erhohte die Blatt-
fliche bedeutend, beeintrdchtigte jedoch den Stickstoffertragseffekt in der Phase des
Ahrenschiebens sowie den Kornertrag, u. zw. namentlich unter Bedingungen eines
andeurnden Wasserdefizits. Durch Steigerung der Stickstoffgabe im Substrat ist
es gelungen, bei allen beobachteten Genotypen auch unter Bedingungen stetiger
Trockenheit den LAI zu erhoéhen, der den unter optimalen Bedingungen der Bo-
denfeuchtigkeit und Stickstoffdiingung erreichten Werten entsprach. Der Stickstoff-
ertragseffekt sowie der Kornertrag waren bei dieser Variante nur halb so hoch.
Eine stidrkere Ertragssenkung wurde unter diesen Bedingungen beim langhal-
migen Genotyp KM-S 170 beobachtet, der auf hohe Stickstoffgabe durch maxi-
males Anwachsen des Blattflicheindexes (mehr als 20) reagierte. Am empfind-
lichsten reagierten auf Trockenheitsbedingungen Zwerggenotype, namentlich HE 1292.

Sommergerste; Stickstofferndhrung; Blattflacheindex; Stickstoffertragseffekt; Korn-
masse

Adresa autorek:

Ing. Marie Spunarova4, ing. Ludmila Zenigéeva, CSc, Vyzkumny a §lech-
titelsky ustav obilnarsky, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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VLIV INTENZITY ZPRACOVANI PUDY, ZPUSOBU SETI
A UTUZOVANI PUDY NA VYNOS ZRNA OZIME PSENICE
PO PREDPLODINE KUKURICI NA SILAZ

M. Suskevié

SUSKEVIC, M. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna):
Vliv intenzity zpracovdni pudy, zpusobu seti a utuZovdni pudy ma vynos zrna
ozimé psenice po predplodiné kukutici nma sildaZ. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 425-
430.

V polnim pokusu byl v reparském vyrobnim typu na stfedné tézké déernozemi
sledovan vliv vybranych agrotechnickych opatreni na vynos zrna ozimé pSe-
nice. Po orbé na 22 cm, minimalnim zpracovéni pidy na 15 cm a na pudé
nezpracované bylo zkouSeno radkové seti (rozte¢ 15 cm) a seti na Siroko pfi
silném utuZeni pudy po zaseti a bez utuZeni. V pruaméru Cétyr let bylo zjisténo
prukazné zvySeni vynosu vlivem utuZeni ptdy po zaseti, riznd intenzita zpra-
covani pudy i zpusob seti vynos zrna ozimé p$enice prikazné neovlivnil.

orba; minimalni zpracovani pudy; seti do nezpracované pudy; radkové seti;
seti na Siroko; utuzovani pudy; ozima pSenice

Zemeédélska velkovyroba vyZaduje neustdlé hleddni raciondlnich
agrotechnickych opatfeni, kter4 by pomdhala lépe zvladnout pracovni
Spi¢ky, zejména na podzim, zvySovala kvalitu prdace a umoZiiovala do-
drZet nejvhodné&jsi terminy.

Zkracovani lhit a terminti pfi seti oziml pfedevS§im po predplodi-
nach pozdé opoustéjicich pozemky vytvari predpoklad pro postupné za-
vddéni minimaliza¢nich technologii p¥i zpracovani pidy, kdy jsou elimi-
novany nékteré nedostatky béZné agrotechniky (Suskevidc, 1983).
Nedostatek vhodné techniky a nepfiznivé povétrnostni podminky v né-
kterych pfFipadech vedou k pouZivani leteckého seti ozimé pSenice, kdy
hrozi nedodrZeni nejvhodnéj$ich termint seti, na coZ vétSina vykonnych
odriid reaguje sniZenim vynosu zrna (Homolka, 1979). Pomé&rné
znaCné roz$ifené je i utuZovani plidy po zaseti obilnin v kukufiéném
a Fepafském vyrobnim typu, kdy jsou zlepSovany vldhové poméry a do-
chazi k jejich rychlejSimu a vyrovnanéjS§imu vzchdzeni (Bobek et
al., 1970).

V této praci je posouzena moZnost pouZiti rizného zpracovani pady
pri Fadkovém seti a seti na Siroko s cilem co nejvét3i racionalizace za-
loZeni porostu ozimé pSenice a dosaZeni vysokého vynosu zrna.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZzen v roce 1977 na pozemcich Vyzkumné stanice v Ivanovicich
na Hané, v fepafském vyrobnim typu. Tato stanice je souéasti Vyzkumného ustavu
zdkladni agrotechniky v Hru$ovanech u Brna.

Klimaticka a povétrnostni charakteristika pokusného mista: tepla oblast, okrsek
As s pramérnou hodnotou srazek (tab. I) 533,3 mm a pruamérnou teplotou (tab. II)
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8,3°C. Ro¢niky 1978 a 1980 byly srazkové normalni a teplotné podnormalni, 1979
a 1981 srazkové a teplotné nadnormalni.

Pidni podminky pokusného mista: typickd éernozem, vznikla na pleistocénni
sprasi. Zrnitostni sloZeni ornice i spodiny je hlinité (40 9, éastic mens§ich 0,01 mm).
Pudni reakce stfedné humézni ornice (2,99, humusu) a mirné humoézni spodiny
(1,6 %, humusu) je neutralni (pHxci = 6,9).

V ornici i spodiné jsou pouze stopy CaCOs, vapnita spra§ nastupuje ve 100 cm
(16 9, CaCOs3). Zasobénost ornice fosforem a draslem je stiedni.

Ozima pSenice ‘Jubilejna’ byla péstovana po kukufici na silaz. Zakladni hno-
jeni na podzim bylo provedeno v téchto davkach (kg.ha-1): 80 N, 31 P, 50 K, re-
generaéni davka dusiku na jafe éinila 30 kg.ha—-1

V pokuse byla zkouSena nasledujici agrotechnicka opatreni:

1. zplsob zpracovani pidy — orba,
— minimalni zpracovani pudy,
— seti do nezpracované pudy.

2. zpusob seti — rtadkové seti (15 cm),
— seti na §iroko.
3. oSetreni po zaseti — neosetreno,

— silné utuZeni luénim valcem.

Orba byla provadéna do hloubky 22 em, minimalni zpracovani pidy podmita-
cim pluhem do hloubky 15 cm, pred setim do nezpracované pudy byl aplikovan
pripravek Gramoxone v davce 3 1.ha—-1. Radkové seti bylo zabezpecovano jednotné
secim strojem 20-SeXBJ-150, ktery umoznuje seti i do nezpracované pudy. Roztec
radka byla 15 cm. Pri seti na $iroko padalo osivo z tohoto stroje piimo z vysevni
skifiné a bylo zapraveno do pudy talifovym podmitaéem s naslednym zavalenim
krouzkovymi valci.

Vysevné mnozstvi éinilo 5 mil. kli¢ivych semen, na jafe byl porost jednotné
oSetren proti plevellim (Aminex).

Pokusy byly v jednotlivych letech zalozeny metodou zniahodnénych bloka ve
¢tyrech opakovanich. Vynosy zrna byly podrobeny statistickému hodnoceni a byl
vypocéten nejmensi prukazny rozdil na pétiprocentni hladiné vyznamnosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérny vynos zrna ozimé pSenice ‘Jubilejnd’ ziskany v letech
1978—1981 (tab. III) ukazuje pPfedevS§im na vyznam utuZovani pudy
po zaseti, protoZe v tomto pfripadé doSlo k statisticky priikaznému zvy-
Seni na vSech variantdch, tzn. pri fddkovém seti i seti na Siroko v pod-
minkédch béZné orby, minimalniho zpracovani plidy i seti do nezpraco-
vané pldy. Pri seti do nezpracované plidy doSlo k zvySeni vynosu patrné
zakrytim osiva a ne zménou fyzikdlniho stavu pldy.

Pokud se tyka zplisobu zpracovéani plidy, nebyly v priméru zjiStény
vyznamné 1ozdily. Tendenci zvySeného vynosu mélo pfi fddkovém seti
minimalni zpracovani pady, coZ je v souladu s vysledky jinych pokust,
ve kterych se vesmés dosahovalo po kukufici na zrno u ozimé pSenice
pomoci minimalizace zpracovani ptidy lepSich vysledkii (SusSkevic,
1978, 1983). Pri tomto zplsobu seti byly u bé&Zného :zpracovani pldy
i pfi seti do nezpracované piady dosaZeny prakticky shodné vynosy
zrna. Seti na Siroko sice neovlivnilo v pribéhu vyznamné vynos zrna,
pri orbé& vSak v podminkdch neutuZené pldy bylo zde docileno zvySeni
vynosu zrna na hranici vyznamnosti a prfi utuZeni ptidy byl jiZ vynos
zvySen prikazné. U minimdlniho zpracovani pady seti na Siroko na-
opak vynos sniZilo a pokud nebyl povrch oSetfen vélci, sniZeni bylo
vyznamné. V podminkdch nezpracované pldy zplisob seti vynos zrna
témeér neovlivnil. PfedevSim vysledky dosaZené pri orb& jsou v souladu
s udaji uvefejnénymi v posledni dobé (mapf. Mille a Heege, 1981),
kdy lep3i rozptyleni osiva pti seti na Siroko v podminkdch b&Zné agro-
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I. Srazkové poméry (Ivanovice na Hané) — Precipitation sums (Ivanovice na Hané)

Rozdéleni srdaZek v jednotlivych mésicich v mm
Rok
1 1I III v \" VI VII VIII IX X XI XII thrn
@ 19551969 21,0 24,5 34,2 36,6 69,8 70,1 72,9 72,7 42,1 37,4 39,6 32,4 533,2
1978 17,6 16,2 14,3 59,9 81,4 65,9 84,7 53,6 21,5 35,3 37,6 28,0 516,0
1979 30,5 55,4 48,2 71,5 36,0 93,9 41,9 61,0 33,9 21,4 62,6 52,1 614,4
1980 19,6 19,7 17,0 58,5 43,6 86,0 50,0 73,7 26,0 62,9 44,2 29,9 531,1
1981 29,2 45,9 | 39,9 16,3 68,5 52,0 96,2 50,3 71,5 78,3 29,2 63,0 640,3
II. Teplotni poméry (Ivanovice na Hané) — Temperatures (Ivanovice na Hané)
Pribéh teplot v jednotlivych mésicich v °C
Rok
I 1I IIT ' v l A" VI VII VIII IX X XI XII prumér
@ 1955—1969 —2,9 | —0,4 2,5 8,9 13,4 16,8 18,2 16,9 13,7 9,0 43 | —0,6 8,3
1978 —-0,2 |—2,8 5,1 7,4 12,3 16,5 16,5 16,4 13,2 9,8 1,9 [ —1.2 7,8.
1979 —52 | —24 4,6 7,4 14,9 19,4 16,8 17,6 14,6 7,7 4,2 3,5 8,6
1980 —4,6 0,8 2,3 6,4 11,5 16,3 17,0 17,4 13,1 8,6 18 | —1,4 7.4
1981 —3,9 1,1 6,7 7,8 14,3 17,9 17,7 17,9 15,2 9,6 | 3,5 | —2,7 8,7




III. Prumérny vynos zrna ozimé pSenice 'Jubilejnd’ po predplodiné kukufici na
silaz (1978—1981) — Average yield of grain in ‘Yubilejna’ winter wheat after silage
maize as forecrop (1978—1981)

Vynos zrna (t.ha—1) u variant zpracovani pudy a utuzovéni pudy
% ; minimalni seti do nezpra- prumér

Zplsob seti orba zpracovéni cované pudy zpusobu seti

neutuz.| utuz. |neutuZ.| utuz. |neutuZ.| utuz. [neutuz.| utuZz.

Radkové 5,776 | 5,935 | 5,976 | 6,229 | 5,791 | 5,995 | 5,848 | 6,059

Na $iroko 5,921 | 6,186 | 5,691 | 6,115 | 5,709 | 6,058 | 5,774 | 6,120

Primér zpracovani pudy 5,848 | 6,069 | 5,833 | 6,172 | 5,750 | 6,026

Primér utuzovani pudy 5,811 | 6,089
Nejmensi priikazny rozdil (t.ha-1): zpracovani pidy 0,204
zpusob seti 0,149
utuzeni pudy 0,145

techniky zpravidla mirné zvySuje vynos zrna ozimé pSenice. PFi seti
na Siroko v podminkach miniméalniho zpracovani plidy a do nezpraco-
vané pidy se pri pouZiti talifového podmitace nepodarilo zajistit po-
tfebnou kvalitu a priznivé vysledky byly dosaZeny aZ po utuZeni phdy
po seti.

Vynos zrna v jednotlivych letech (tab. IV, V, VI, VII) znacné Kko-
lisal, nejvyS8i troveri mély rocniky 1978 a 1981, kdy byla dostatecnéd
Cetnost srdZek v kvétnu a Cervenci, a tim byly zaji§t&ny i pfiznivé vla-
hové podminky v obdobi metdni a kveteni a dozravani. Pfitom v roce
1978 byl zajiStovan S$pickovy vynos zrna technologii minimdlniho zpra-
covani puady a v roce 1981 setim do nezpracované ptidy.

Vysledky jsou v souladu se zjiSténim Homolky (1979), Ze je
redlné pouZiti seti na Siroko (letecké seti) jak pii orbé, tak i minimaél-
nim zpracovanim plidy i seti do nezpracované piidy, a to zejména po pfed-
plodinéach, které pozdé& opoustéji pozemky.

IV. Vynos zrna ozimé pSenice 'Jubilejna’ po predplodiné kukurici na silaz (1978) —
Grain yield of ‘Yubilejna’ winter wheat after silage maize as forecrop (1978)

Vynos zrna (t.ha~1) u variant zpracovani pudy a utuzovani pudy
& ; minimalni seti do nezpra- prumér

Zplsob seti orba zpracovani cované pudy zpusobu seti

neutuz.| utuZz. |neutuZ.| utuZ. |neutuZ.| utuZ. |neutuZ.| utuZ.

Réadkové 6,814 | 6,914 | 7,120 | 7,819 | 6,246 | 6,510 | 6,726 | 7,081

Na siroko 6,378 | 6,638 | 6,407 | 7,150 | 6,229 | 6,693 | 6,338 | 6,827

Primér zpracovani pudy 6,596 | 6,776 | 6,763 | 7,484 | 6,237 | 6,601

Primér utuZovani pudy 6,532 | 6,945
Nejmensi prukazny rozdil (t. ha-1): zpracovéani pud 0,145
zpusob seti 0,474
utuzovéni pudy 0,540
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V. Vynos zrna ozimé pSenice ‘Jubilejna’ po predplodiné kukurici na silaz (1979) —
Grain yield of "Yubilejnad’ winter wheat after silage maize as forecrop (1979)

Vynos zrna (t.ha—1) u variant zpracovini pudy a utuZovéni pudy

minimdlni seti do nezpra- prumér

Zpusob seti orba zpracovéni cované pudy zpusobi seti

neutuZ.| utuZ. |neutuZ.| utuZ. |neutuZ.| utuz. |[neutuZ.| utuZ.

Radkoveé 4,708 | 5,065 | 5,041 | 5,452 | 5,273 | 5,126 | 5,007 5,21%
Na $iroko 4,458 | 4,704 | 4,765 | 4,888 | 4,609 | 4,773 | 4,611 | 4,788
Pramér zpracovéni pudy 4,583 | 4,884 | 4,903 | 5,170 | 4,941 | 4,949

Prumér utuzovini pady 4,809 [ 5,001

Nejmensi prikazny rozdil (t.ha-1): zpracovini pidy 0,342
zpusob seti 0,147
utuzovani pudy 0,436
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VI. Vynos zrna ozimé pSenice ‘Jubilejnad’ po predplodiné kukufici na silaz (1980) —
Grain yield of ‘Yubilejnd’ winter wheat after silage maize as forecrop (1980)

Vynos zrna (t.ha—1) u variant zpracovéani piidy a utuZovani pidy

: minim4lni seti do nezpra- pramér
Zptsob seti orba zpracovéni cované pudy zpusobi seti

neutuZ.| utuz. [neutuz.| utuZ. |neutuz.| utuz. |neutuz.| utuz.

Radkové 5,353 | 5,520 | 5,162 | 4,930 | 5,033 | 5,274 | 5,182 | 5,241
Na $iroko 6,436 | 6,727 | 5,334 | 5,637 | 5,118 | 5,684 | 5,629 | 6,016
Primér zpracovini pudy 5,894 | 6,123 | 5,248 | 5,283 | 5,075 | 5,479

Pramér utuZovani pudy 5,405 | 5,628

Nejmensi pritkazny rozdil (t.ha—1): zpracovani pady 0,990
Zpusob seti 0,433
utuZeni ptdy 0,426
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VII. Vynos zrna ozimé pSenice ‘Jubilejna’ po predplodiné kukufici na silaz (1981)
— Grain yield of 'Yubilejnd’ winter wheat after silage maize as forecrop (1981)

Vynos zrna (t.ha—1) u variant zpracovani pidy a utuzovani pudy

minimélni seti do nezpra- prumér

" Zplsobsedd . orbd zpracovani cované pudy zpusobu seti

x > > x

neutuz. | utuZ. [neutuZ.| utuZ. |neutuZ.| utuZ. |neutuZ.| utuZ.

" Radkové 6,229 | 6,314 | 6,583 | 6,715 | 6,614 | 7,071 | 6,475 | 6,700
Na $iroko 6,412 | 6,677 | 6,259 | 6,784 | 6,880 | 7,083 | 6,517 | 6,848
Primér zpracovéni pudy 6,320 | 6,495 | 6,421 | 6,479 | 6,747 | 7,077
Prumér utuZovani pudy 6,469 | 6,774

Nejmensi prikazny rozdil: (t.ha-1) zpracovani pidy 0,397
zpusob seti 0,101
utuZeni pudy 0,240

CYUIKEBUY, M. (HayuHo-uccienosaTenbCKHit HHCTHTYT OCHOBHOM arporexHuku, I'pymosaer-
-y-BpHo): Biusnue wuHTeHcHBHOCTM m04B006paGOTKM, cmoco6OR ceBa M YNIOTHEHHA NOYBEI Ha
yPOXa¥ 3epHa OSHMOM IIIEHMIbl MOCIe NpeNleCTBEHHWKAa KyKypyssl Ha cmmoc. Rostl Vyr., 31,
1985 (4) : 425-430.

B xode nosnesoro opbiTa B CBEKJOBMYHOM IPOM3BOLCTBEHHOM THIE Ha CPeNHETSDKENIOM 4epHO3eMe
onpenessNd BJIHAHHE HEKOTOPHLX arpOTEXHHWYECKMX Mep Ha ypoKau o3uMoil mueHmmsr. Ilocne
BCHAamIKK Ha raybuHe mo 22 cM, MuHHUManbHOH ofpaborknm nmo 15 cMm, a Ha HeobpaboramHOM
yJacTKe NPHMeHSANIH paAnoBoit ceB (paccrosHus 15 cM) u Bpasbpoc mpH CUJIBHOM YIJIOTHEHUH
TIOYBHI TIOCJe ceBa M (e3 ymioTHenms. B cpenHeM mo 4 romaM ypokaw GblIM 3aMETHO IIOBBI-
LIeHEl IIOI BJIMAHHMEM YILUIOTHEHHs IOCJTe CeBa; MHTEHCHBHOCTL I104B006paboTku u cmocob cesa Ha
ypOKau IOCTOBEPHO He BJHSAIOT.

BCIIAlIKa; MUHUManbHag o6paGoTka TOuBE; ceB B Heo6pabOTaHHYI0 NOYBY; pPSNOBO# CEB; CEB
Bpa3bpoc; yIJIOTHeHHe NOYBH; 03MMAas IUIEHHUUA

SUSKEVIC, M. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna): The Effect of
Soil Cultivation Intensity, Methods of Sowing and Soil Compaction on Grain Yield
in Winter Wheat after Silage Maize Grown as Forecrop. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) :
425-430.

The effect of selected cultural practices on grain yield in winter wheat was studied
in a field trial conducted in the beet-growing region on heavy-textured chernozem
soil. In plots tilled to the depth of 22 cm, with minimum tillage to the depth of
15 cm and in untilled plots row seeding (spacing 15 cm) was tested, along with
broadcasting, with heavy soil compaction after sowing and without soil compaction.
A significant yield increase was demonstrated by four-year average values due to
soil compaction after sowing, various intensity of soil cultivation and methods of
sowing did not influence significantly grain yield in winter wheat.

tillage; minimum tillage of soil; direct drilling; row seeding; broadcasting; soil
compaction; winter wheat
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Ing. Miron SusSkevié¢, CSc, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 Hru-
Sovany u Brna
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DIAGNOSTIKA ZASOBENOSTI JARNIHO JECMENE DRASLIKEM
V PRUBEHU VEGETACE

M. Smetankova

SMETANKOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Dia-
gnostika zdsobenosti jarniho jeémene draslikem v prubéhu vegetace. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (4) :431-446.

Jarni je¢men odruda ‘Favorit’ byla péstovana v nadobovém pokusu se dvéma
zeminami liSicimi se pudni zdsobou a stupném fixace drasliku. Matematickym
vyhodnocenim s grafickym vystupem byla vymezena bodova pole koncentracé-
nich hodnot drasliku v sus$iné jeémene v zavislosti na hmotnosti susiny v pra-
béhu vegetace a jejich hraniéni linie pro soubor dat ze vSech variant pokusu.
Horni hrani¢ni linie vymezuji koncentraéni hodnoty stanovené na plné hno-
jenych variantach se zeminou dobfe zasobenou draslikem, dolni hraniéni linii
hodnoty z variant draslikem nehnojenych se zeminou s nizkou zasobou a vy-
sokou fixaéni mohutnosti pro draslik. Poloha i tvar krivek vymezenych pfti
diferencovanych davkach drasliku a v souvislosti s tim i vyse vynosa byla
vyrazné zavislad predevSim na zasobé drasliku v pudé. MoZnost ovlivnéni stavu
vyzivy draslikem a vy$e vynosu klesala s postupujicim vyvojem rostlin. Ziska-
né vysledky prokazuji vyuzitelnost metody prubézné diagnostiky vyzivy k indi-
kaci stupné zésobenosti jeémene draslikem.

jarni je¢men; diagnostika vyzivy; draslik; pfrijem K

Draslik pfFijimaji rostliny nejintenzivné&ji v ranych fazich vyvoje
a rlstu. DostateCna zéasobenost rostlin draslikem pozitivnim vlivem na
vodni jprovoz podmifiuje intenzivni pocate¢ni riist, pfijem a metabolismus
dusiku, dostatenou intenzitu fotosyntézy a transportu asimilati (Men-
gel, Haeder, 1974; Haeder, 1974, 1981; Mengel a Kirkhby,
1980). P¥i pfechodu z vegetativni do generativni fdze miZe dobra z&-
sobenost rostlin draslikem kompenzovat nedostatek svétla (Haeder,
Mengel, 1975) a v pozdé&jS§ich obdobich generativniho vyvoje zpo-
malit starnuti fotosynteticky aktivnich orgédnti (Stamp, Geisler,
1980). To vysvétluje pozitivni vynosovou reakci a zavislost vy$e odb&ru
na davce drasliku, kterou zjistili v nddobovych pokusech s obilninami
(napf. Hudcovd, Homola, 1981; Hudcova a First, 1982).

Vysokou schopnost piijmu drasliku na zafatku vegetace obilnin
dokumentuje i tvar tzv. koncentra¢nich kFivek drasliku u dobfe zéso-
benych rostlin, u nichZ se objevovalo vyrazné maximum (Baier, Sme-
tdnkové, 1976; Smetdnkov4 Eisler, 1983).

Vzhledem k tomu, Ze v priibéhu vegetace intenzita prijmu drasliku
klesd, je pro dobrou zasobenost rostlin vyznamny obsah drasliku v ptdé
jiZ pfed vysevem. Otdzkou je moZnost indikace a ovlivn&ni stavu vy-
Zivy draslikem v priib&hu vegetace. Tato otdzka se Fe§ila v nddobovych
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pokusech se zeminami s vyrazné odliSnou z4dsobou a stupném fixace
drasliku, pFiCemZ zasobenost rostlin draslikem se sledovala pomoci me-
tody tzv. priibéZné diagnostiky (Baier, 1981).

MATERIAL A METODY

Nadobové pokusy byly provedeny v roce 1979 a 1980 ve vegetaéni hale VURV
v Mitscherlichovych étyrdilnych néddobach. Zemina byla odebrana z ornice nehno-
jenych okraju stacionarnich vyzivaiskych pokusiu VOP v Lukavei (hnédozem)
a Céaslavi (degradovana éernozem), po usuSeni na vzduchu byla proseta 10mm si-
tem. Vysledek analyzy jemnozemé (2 mm) uvadi tabulka I.

1. Vysledek chemické analyzy plidy pro nadobovy pokus (1979 a 1980) — The result
of the chemical analysis of soil used for the pot trial (1979 and 1980)

Zemina Lukavec Céslav

) pH 4,8 6,8
Ca0 0,1 t.hat 18 5

CaCOs3 % — 0,15

Mg ptist. mg.kg~! (Schachtschabel) 34 91
1) K pfist. mg.kg~1 (Schachtschabel) 446 96
2) yyménny 400 60
2) fixovany (mokr4 fixace) 79 308
(sucha fixace) 198 476
1) P pfist. mg.kg~! (Egnér) 42 28

Pozndmka:
1) Provedl UKZUZ Plzeii; 2) Provedla laboratof OVR (ved. RNDr. J. Pirkl, CSc.)

Zemina (4 kg/nadobu) byla promisena se sklafskym piskem (2 kg/nadobu).
Hnojeni bylo provedeno podle schematu v tabulce II. Ziviny byly dodany v roz-
tocich: N v NH4aNOs3, P v Ca(H2PO4)2. H20 a K v KCI; hoi¢ik byl dodan ve formé
suspenze MgO. Pred vysevem byly prislu§né davky aplikovany na povrch zeminy
a promichany do jedné tretiny hloubky nadoby, v pribéhu vegetace spolu se za-
livkou. Byla ¢tyri opakovani.

Pro pokus byl pouzit je¢men jarni odrady ‘Favorit’ (HTS = 45,7 g, kli¢iva
energie = 60,7 %, kli¢ivost = 80,3 9,). Piehled o prub&hu vegetace uvadi tabulka III.

Na nadobu bylo vyseto 40 obilek, pocet rostlin byl upraven na 25. Zalivka byla
zajisfovana deionizovanou vodou na prutok. Teploty pudy byly kontrolovany meé-
fenim v hloubce 10 cm v nadobé v 7 a 14 hodin.

Odbéry vzorku rostlin se provadély ve étyrech terminech: na zaé¢atku odnozo-
vani (F 2—3) (smésné vzorky z opakovani), na zacatku sloupkovani (F 6), na za-
c¢atku metéani (F 10.2.) a v plné zralosti zrna (F 11.4) (Large, 1954).

Nadzemni c¢ast rostlin byla ususena pfi 60°C a v dilé¢ich vzorcich stanoveno
procento suSiny pri 100 °C ke stanoveni hmotnosti suSiny 100 rostlin. Suchd hmota
(60 °C) po homogenizaci byla analyzovana na celkovy obsah (koncentraci) N, P, K,
Ca a Mg v suSiné. Analyzy provedla Zemédélska laboratoi Stribro standardnimi
metodami (dusik podle Kjeldahla, draslik na plamenném fotometru — Hajek,
1973).
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II. Schema hnojeni v nadobovém pokusu 1979 a 1980 (pifed vysevem a v prubéhu vegetace) — A scheme of fertilization in the
1979 and 1980 pot trial (before sowing and during the growing season)

: © abdoin Pred vjsevem .| s
x| B Cislo Schema
AN N P K | Mg | N P K | Mg |KMg)| K
1 (8) 0 = = - - sy - - - — =
~S 2 (9 NP 1/2 Mg 1,2 0,6 ~ 0,3 12 0,6 - 0,30 | — =
. I 1 3 (10) NPK 1/2Mg 1,2 0,6 1,2 0,3 1,2 0,6 1,2 0,3 - -
5 §§ 4 (11) NP 3/3K 1/2Mg 1,2 0,6 1,2 0,3 1,2 0,6 0,4 0,3 0,4 0,4
S _§ 5 (12) NP 2/3K 1/2Mg 1,2 0,6 0,8 0,3 1,2 0,6 = 0,3 0,4 0,4
G| 6 (13) NP 2/3K 1/2Mg 1,2 0,6 0,8 0,3 132 0,6 0,4 0,3 - 0,4
7 (14) NP 2/3K 1/2Mg 1,2 0,6 0,8 0,3 1,2 0,6 0,4 0,3 0,4 e
1 0 = - - - — - - - - -
2 NP Mg 1.2 0,6 — 0,6 1,2 0,6 — 0,6 = -
3 NP 3/3K Mg 1,2 0,6 1,2 0,6 1;2 0,6 0,4 0,6 0,4 0,4
~= 4 NP 2/3K Mg 1,2 0,6 0,8 0,6 1,2 0,6 - 0,6 0,4 0,4
T 5 NP 2/3K Mg 1,2 0,6 0,8 0,6 1,2 0,6 0,4 0,6 4 0,4
% ?\8/ 6 NP 2/3K Mg 1,2 0,6 0,8 0,6 13 0,6 0,4 0,6 0,4 =
g _§ 7 NPK 1,2 0,6 1,2 - 1,2 0,6 1,2 - da .
& 8 NPK 2/2Mg 1,2 0,6 1.2 0,6 1,2 0,6 1,2 03 | (0,32 —
9 NPK 1/2Mg 1,2 0,6 i 0,3 1,2 0,6 1,2 s 03| —
10 NPK 1/2Mg 1,2 0,6 12 0,3 1,2 0,6 1,2 0,3 — o
11 NPK Mg 1,2 0,6 1,2 0,6 1,2 0,6 1,2 0,6 — =

Poznamka: 1) V roce 1979 byl Mg aplikovan po objeveni piriznakl nedostatku na listech na zadatku tretiho listu.
2) Davka Mg na zac¢atku sloupkovani.



III. Pifehled o pribéhu vegetace jarniho jeémene v nadobovém pokusu (1979 a 1980)
— A survey of the course of vegetation of spring barley in the pot trials (1979
and 1980)

|
Rok ) Vysev Vzchazeni slozuiyélf;:l;ni ﬁ?ﬁ Zralost
1979 17. 4. 27. 4. 31. 5. 15. 6. 6. 8.
1980 25. 4. 3. 5. 9. 6. 23. 6. 8. 8.
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1. Bodové pole hodnot koncentrace () K v su$iné jarniho jeémene v zavislosti na
hodnotach hmotnosti suSiny nadzemnich ¢asti rostlin ze vSech variant pokusu 1979
a 1980. Vodorovna osa = hmotnost susiny 100 rostlin (g). Svisla osa = 9, K v su-
§iné nadzemni hmoty — The dot field of the values of K concentration (%) in the
dry matter of spring barley in relation to the values of the dry weight of the above-
-ground parts of the plants from all experimental treatments in 1979 and 1980. Ho-
rizontal axis = 100 plant dry weight (g). Vertical axis = %, K in above-ground
dry matter
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MATEMATICKE A GRAFICKE VYHODNOCEN{

Vyhodnoceni ziskanych ddaju bylo provedeno na stolnim poéita¢i HP - 9825 A
s tiskarnou a soufadnicovym zapisovaéem v PUDIS Praha. Byla vymezena bodova
pole zivislosti koncentrace (%, drasliku v suingé na hmotnosti su$iny 100 rostlin.

Vymezeni polohy a tvaru hraniénich bodovych poli se provadélo na zikladé
postupného pribliZovani regresni krivky hraniénim hodnotdim (Eisler, Sme-
tankov4a, 1982; Smetankova, Eisler, 1983).

Hraniéni linie charakterizuji polynomické regrese 4.—6. stupné obecné rov-
nice: Y = a0 + aix + azx? + .... anx™

VYSLEDKY

Bodové pole hodnot koncentrace drasliku v su$ing jeCmene, vyme-
zené pro udaje ze vSech variant, se nachdzi v rozmezi ca 6,6 aZ 0,5
procent drasliku, odpovidajicim obodobi od F 2—3 do F 11.4, pfi Siro-
kém rozmezi hodnot hmotnosti suSiny nadzemnich ¢&sti 100 rostlin od
2,22 do 489,1 g (obr. 1).

FAVORIT K LUKRYEC 1979-13988

‘*\h
: X%,
X g% ST
_~'~!‘~\._ ':. ,‘y.' ‘
O P
P PTEL L S PR S et}

*q;:.__"‘-,n.,u_" T .

P
bisieiine

gl |
aaz]
@eE

BahT

2. Bodové pole hodnot koncentrace (%) K v su$iné jarniho je¢mene v zavislosti na
hodnotach hmotnosti su$iny z variant pokusu se zeminou dobfe zasobenou K (Lu-
kavec). Vodorovna a svisla osa — viz obr. 1. + ... 1. odbér (F2—3); [0 .:. 2. odbér
(F 6); X!... 3. odbér (F 10.2); % ... 4. odbér (F 11.4) — The dot field of the values
of K concentration (%) in the dry matter of spring barley in relation to the values
of dry weight from the experimental treatments with the soil well-supplied with K
(Lukavec). Horizontal and vertical axes — cf. Fig. 1. +.... 1st sampling (F 2—3);
[J... 2nd sampling (F 6); X(... 3rd sampling (F 10.2); * ... 4th sampling (F 11.4)
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3. Bodové pole hodnot koncentrace (%) K v su§iné jarniho je¢mene v zavislosti na
hodnotdch hmotnosti suSiny z variant pokusu se zeminou s nizkou zasobou K
(Caslav). Vodorovna a svisla osa — viz obr. 1. 4, [J, X, % ... viz obr. 2 — The
dot field of the values of K concentration (%) in the dry matter of spring barley
in relation to the values of dry weight from the experimental treatments with low-K
soil (Caslav). Horizontal and vertical axes — cf. Fig. 1. +, [, X, % ... cf. Fig. 2

Horni hrani¢ni linie bodového pole je charakteristickd pocCatecnim
vzestupem a néasledujicim poklesem. Jeji polohu a tvar vymezuji data -
ziskand na jednordzové plné hnojenych variantdch pokusu se zeminou
s vysokou zasobou drasliku z Lukavce (obr. 2).

Dolni hrani¢ni linie bodového pole je charakteristickd poklesem
a ndésledujici stagnaci, po niZ nésleduje nevyrazny vzestup na konci
vegetace. Jeji tvar a polohu mezi osami soutfadnic vymezuji data ziskanéa
z variant pokusu se zeminou s nizkou zdsobou drasliku a vysokou fi-
xadni mohutnosti pro draslik z Caslavi (obr. 3), nehnojenych draslikem.

Z uvedenych grafi je ziejmé, Ze i kdyZ se bodova pole koncentrac-
nich hodnot stanovenych v zemindch s riiznou zdsobou a riznym stup-
ném fixace drasliku zC¢Aasti ve stfedni poloze pfekryvaji, projevila se
rozdilnéd zasobenost ptid spolu s draselnym hnojenim vyrazné na poloze
a tvaru horni a dolni hrani¢ni linie bodového pole.

Do jaké miry bylo moZno ovlivnit stav vyZivy draselnym dohno-
jenim v prib&hu vegetace jeCmene, je moZno posoudit na zdkladé po-
rovnani dil¢ich bodovych poli pro wvarianty, ma nichZ byl draslik dodén
v riznych fazich vyvoje rostlin.

Vliv vynechédni jedné tretiny celkové davky drasliku pfFed vysevem
a nésledujiciho dodéani drasliku na zacatku sloupkovédni a metani je
patrny z obrazku 4.
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4, Dil¢i bodova pole pro varianty s redukci jedné tfetiny K pred vysevem ze ze-
miny Lukavec (Lu) a Caslav (C4). x, ¥ ... viz obr. 1. — The partial dot fields for
one-third reduction of K before sowing in the soil of Lukavec (Lu) and Caslav
(C4a). x, y ... see fig. 1.

V zeminé s dobrou zasobou drasliku (Lukavec) sledoval tvar dil-
¢iho bodového pole sice pribéh horni hrani¢ni linie, vCetné nevyraz-
ného pofatetniho maxima; jeho poloha se vSak posunula smérem Kk vo-
dorovné ose. Dil¢i bodové pole u skupiny variant se zeminou s nizkou
zésobou drasliku, (Céaslav) sledovalo sice tvar dolni hraniéni linie, avSak
po dohnojeni na zaCatku sloupkovadni a metdni doSlo ke zvySeni jeho
polohy. Priibéh i tvar dil¢ich bodovych poli byly ve srovndvanych ze-
minédch vyrazné odliSné.

Dodani jedné tretiny davky drasliku prfed vysevem a nésledujici
vynechani jedné tretiny drasliku na zaCatku sloupkovéni se téZ proje-
vilo rozdilngé ve dvou srovndvanych zemindch (obr. 5). Zatimco dil&i
bodové pole koncentratnich hodnot, vymezené v zeminé s dobrou za-
sobou drasliku, sledovalo opét tvar horni hrani¢ni linie a leZelo pobliZ
bodového pole z predchozi varianty, doSlo v zeminé& s nizkou zasobou
drasliku nejprve (tj. do zacatku sloupkovédni) k vyraznému posunu
smérem vzhlru, potom opét k poklesu na uroveil predchozi varianty.
Kone¢nd hmotnost suSiny v8ak dosdhla vy3Sich hodnot neZ na pfed-
chozi varianté (tab. IV). Rozdilny tvar i poloha dil¢ich bodovych poli
u dvou srovndvanych zemin zlstal zachovan, i kdyZ méné vyrazné.

Bodovéa pole ani hodnoty konetné hmotnosti suSiny zrna a slamy
na variantach, na nichZ byla vynechéna jedna tfetina dédvky drasliku
pfed metanim, se prakticky neli$ily od varianty, na niZ byl dodé4n draslik
ve tfech davkach. Ziastal zachovan rozdil mezi zeminami, ktery vSak
byl nejméné zfetelny ze srovmavanych variant (obr. 6, 7).
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5. Diléi bodova pole pro varianty s redukci jedné tretiny K pri zacatku sloupkovani
ze zeminy Lukavec (Lu) a Caslav (C4). x, ¥ ... viz obr. 1. — The partial dot fields

for one-third reduction of K at the onset of shooting in the soil of Lukavec (Lu)
and Caslav (Ca). x, y ... see fig. 1.

Naproti tomu vyrazné rozdily mezi zeminami, obdobné jako pfFi
porovndvédni variant s vynechanou jednou tFetinou drasliku pfed se-
tim, se projevily u variant s nulovou davkou drasliku (obr. 8). PFi vSech
srovndnich se v souvislosti s rozdily v poloze a tvaru dil¢ich bodovych
poli odliSovala vySe dosaZenych koneCnych vynosi suSiny zrna a slamy
a vynosové charakteristiky (tab. IV, V).

Z tabulek zfetelné vyplyva, Ze vynosovd hladina byla vy33i v obou
roCnicich v dobfe zasobené zeminé draslikem z Lukavce. Nejvyraznéji
byly vynosové rozdily patrné na variantdch nehnojenych draslikem, na
nichZ jeSmen v této zeminé dosahoval aZ o 280 % vy3Sich vynosid. Roz-
dily mezi zeminami byly téZ vétSi ve vynosové horSim roce 1979. VySssi
vynosy, dosaZené na variantach bez drasliku v zeminé€ z Lukavce sou-
visely s vy38i hmotnosti 1000 zrn, poctu klasG na 100 rostlin i poftu
zrn v klasu. NejmenSi rozdily mezi zeminami byly patrné na plné& hno-
jenych variantdch NPK a NPKMg. Redukce jedné tfetiny drasliku pred
vysevem v roce 1980 a na zaCatku sloupkovani v roce 1970 vyvolala
nejvetsi pokles vynosl, provdzeny nejvétSim rozdilem ve vynosu mezi
zeminami, ze t¥i srovnavanych variant s redukovanym draslikem. Uve-
deny vynosovy pokles souvisel s poklesem hmotnosti 1000 zrn, poctu
klasti na 100 rostlin i po€tu zrn v klasu.
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6. Dilé¢i bodova pole pro varianty s redukeci jedné tretiny K na zacatku metani ze
zeminy Lukavec (Lu) a Caslav (C4). «, y ... viz obr. 1. — The partial dot fields for
one-third reduction of K at the onset of earing in the soil of Lukavec (Lu) and
Caslav (C4). x, y ... see fig. 1.

DISKUSE

Stav vyZivy jarniho jeCmene byl hodnocen metodou tzv. priib&Zné
diagnostiky (Baier, 1981), na zakladé sledovani tvaru a polohy bo-
dovych poli zAvislosti procenta drasliku a hmotnosti suSiny rostlin,
a jejich hraniCnich linii (Smetédnkova, Eisler, 1983). Meto-
dicky postup hodnoceni kfFivek zavislosti koncentrace Zivin v suSiné&
a hmotnosti rostlin se zac¢ind v poslednich letech prosazovat nejen pfi
standardizaci hodnot procent Zivin v suSiné rostlin s ohledem na jejich
hmotnost (Mgller-Nielsen, 1973), ale téZ pfimo pfi vymezovani
stupné zasobenosti rostlin dusikem pro urCeni davky dusiku k dohno-
jeni u obilnin (Simé&n, 1974) a kulturnich trav (Salette a Le-
maire, 1981). Salette (1982) povaZuje tento postup za perspektivni
pro studium ekologie a fyziologie vyZivy. NaSe dosavadni vysledky mo-
hou tento nézor potvrdit. Metody poskytuji dobfe srovnatelné vysledky
z odliSnych experimentdlnich podminek (nadohové a polni pokusy a tzv.
kontrolni stanoviSté ma provoznich honech — Baier et ial., 1982). Me-
toda hrani¢nich linii vychazi z prdce Webba (1972) a Mgller-
-Nielsena (1973) a byla od té doby vyuZita pri FeSeni fady fyzio-
logickych a ekologickych otdzek (Smetdnkova, 1982).

Bodové pole koncentracnich hodnot drasliku v zavislosti na hmot-
nosti susSiny, vymezené v nddobovych pokusech s jarnim jefmenem
odriidy ‘Favorit’, se z vétsi Casti prekryvd s bodovym polem odpovida-
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7. Diléi bodova pole pro varianty s tfemi davkami K (NP 3/3 K Mg) ze zeminy Lu-
kavec (Lu) a Céaslav (Ca). x, ¥ ... viz obr. 1. — The partial dot fields for three K
application rates (NP 3/3 K Mg) in the soil of Lukavec (Lu) and Caslav (Ca).
x, ¥y ... see fig. 1. .

jicich hodnot, které byly stanoveny pro jarni jeCmen odridy ‘Ametyst’
Z polnich staciondrnich pokust (Smetdnkovd Eisler, 1983).
Ponékud vys3i poloha horni hrani¢ni linie a niZ3i u dolni hranic¢ni linie,
zjiSténd u odrady ‘Favorit’, mZe byt zplisobena odridovym rozdilem
v néarocich na pfijem drasliku, ale pravdépodobné& spiSe tim, Ze v né4-
dobovém pokusu bylo moZno pfFipravit extrémné&jsi rozdily v ptdni za-
sobé Zivin neZ ve staciondrnim polnim pokusu. Srovnéni 's vysledky
nddobovych pokusi z dfivéjSich let (Smetdnkova, 1978) ukazuje,
Ze nové vymezené hranicni linie ohraniCuji ponékud S3irSi oblast, takZe
se zfejmeé vice bliZi limitnim kFfivkdm (Baier, 1981a).

Charakteristicky vrchol na horni hrani¢ni kfivce na zacatku ve-
getace, zjiStény jiZ drive v polnich pokusech s jarnim jeCmenem odriady
‘Diamant’ (Baier, Smetdnkovada, 1976), byl potvrzen i v naddobo-
vych pokusech s odrlidou ‘Favorit’. Tento pribéh kfFivky svédéi o in-
tenzivnim pfijmu drasliku na zaCatku rustu. Doklady o schopnosti ko-
Fenl mladych rostlin i mlad$ich ¢&asti korenovych systémi intenzivné
Cerpat draslik z pldy, kterd je podminéna vysokym obsahem glycidii
a vysokou intenzitou dychéni, uvadéji Mengel a Kirby (1980).
Vysokéa potfeba drasliku na zacatku riistu souvisi s jeho funkci osmotika,
podmiiiujiciho tramsport vody do xylemu, a tim i dostateény turgor listli
ktery je v pFimém vztahu k intenzité jejich ristu (Arneke, 1980).
Intenzivni pfijem drasliku na zaCatku vegetace, podmitiujici dal$i p¥i-
znivy prab&h vyvoje rostlin, mGZe ovSem nastat pouze pfi dostatecné
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8. Dil¢i bodova pole pro varianty nehnojené K (NP Mg), ze zeminy Lukavec a Ca-
slav. x, ¥y ... viz obr. 1. — The partial dot fields for zero K fertilization (NP Mg)
in the soil of Lukavec and Caslav. z, y ... see fig. 1.

zdsobé drasliku v pidnim prostredi, coz téZ potvrdily vysledky pokusi.
Diléi bodové pole, sledujici kfivku s poc¢ateCnim maximem, bylo vy-
mezeno na variantdch pokusu se zeminou dostateé¢né zdsobenou drasli-
kem, a to dokonce i pokud nebyl draslik dodédn v hnojivech. Naproti
tomu v zeminé s nizkou zdsobou drasliku a vysokou fixacni mohutnosti
byl na vétS§iné variant zjiStén postupné klesajici trend diléiho bodového
pole sledované zavislosti. Charakteristickym pocdateénim maximem se vy-
znacCovala pouze skupina hodnot z variant s celou jednordzovou davkou
drasliku pfed vysevem.

Vysledky pokust prokézaly souvislost mezi polohou a tvarem dil¢ich
bodovych poli zavislosti procenta drasliku v suSiné rostlin a hmotnosti
suSiny a kone¢nych vynosi zrna a sldmy. Jak poloha a tvar dil¢ich
bodovych poli, tak i vySe koneCnych vynosi byly zéavislé pfedevSim na
z&sobé drasliku v ptdé, déale pak téZ na dodéani drasliku v raném obdobi
ristu. Stupeil ovlivnéni stavu vyZivy rostlin redukci davky drasliku nebo
dohnojenim a v souvislosti s tim i vySe vynosti klesal s postupujicim
vyvojem rostlin.. To souhlasi s vysledky, k nimZ do3li Mengel
a Forster (1968) u jarniho jeCmene. PferuSeni vyZivy draslikem na
zaCatku rdstu vyvolalo 40% vynosovou depresi, ktera souvisela s po-
klesem pocCtu Kklasti na rostliné a hmotnosti zrna. Redukce davky
drasliku v dobé metani se projevila nevyrazné, po opyleni nulové.

Mala reakce vyZivného stavu drasliku u jeCmene na pozdni dohno-
jeni neznamena, Ze draslik ma mens$i vliv na tvorbu vynosu v pozdé&jsich
vyvojovych stadiich. Vzhledem k dileZitosti stavu vyZivy draslikem v dobé&
kvétu a souCasné nizké prijmové schopnosti pro draslik v tomto ob-
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IV. Vynosy su$iny zrna a slamy a vynosové charakteristiky (nadobovy pokus 1979) — Grain and straw dry matter yields and

yield characteristics (pot trial 1979)

Vynos, g susiny na 100 rostlin

Hmotnost Pocet klast Pocet zrn
iR Cislo - siiia 1000 zrn v g na 100 rostlin v klasu
varianty

% sz % % sz % % sz % x sz % x sz %

ééslav 1 16,5 5,8 24,0 3,8 29,7 1,3 99,2 0,8 5,7 . 4,2

2 47,8 6,5 74,8 2,9 24,8 4,0 151,3 4,1 13,1 0,5

3 1544 0,8 130,0 3,0 43,3 0,9 282,0 3,2 12,5 8,9

4 157,6 5,0 128,5 4,2 42,9 2,1 270,0 3,4 13,8 2,2

5 127,9 5,1 118,1 4,1 36,8 1,8 249,3 4.4 14,5 2,0

6 99,0 8,1 101,6 4,5 33,8 3,8 232,7 4,6 15,1 5,8

7 137,5 5,4 125,0 5,3 39,9 3,7 254,7 3,4 13,9 2,9

Lukavec 8 45,0 1,4 40,9 5,0 38,5 4,3 111,2 1,8 10,3 2,8

9 181,6 2,4 159,2 4.4 39,9 1,5 349,3 2,2 13,3 2,3

10 182,9 1,6 163,8 3,6 37,4 2,5 . 396,0 2,6 12,5 2,2

11 200,6 2,7 141,8 2,5 42,8 1,3 376,0 1,1 12,9 2,3

12 169,5 4,3 156,7 5,6 39,3 4,1 369,3 4,2 12,0 4,0

13 169,2 2,0 164,2 25 372 3,7 380,0 2,1 12,6 6,3

14 201,9 2,5 153,8 6,1 42,2 3,0 378,0 4,8 12,9 5,4

F 124,4++ 2,3+ 25,0+ 111,1++ 27,0+
dmin P = 0,05 17,6 (n=4) 67,9 (n=25) 342 (n=25) 25,9 (n = 6) 1,27 (n = 6)
P = 0,01 26,6 102,8 4,97 36,8 1,81
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V. Vynosy su$iny zrna a sldmy a vynosové charakteristiky (nadobovy pokus 1980) — Grain and straw dry matter y1elds and

yield characteristics (pot trial 1980)

Vynos, g susiny na 100 rostlin

Pocet klasu

Polet zrn

& Hmotnost
. slo 1000 zrn, g na 100 rostlin v klasu
Zemina varianty Zrno sldma S .
x sz % x sz % % sz % % sz % x sz %
Céslav 1 30,2 9,5 40,7 6,5 34,7 2,5 98 1,2 9,1 . 8,8
2 121,8 3,9 138,9 3,8 " 354 1,7 -261 3,9 149 | 1,9
3 202,6 2,6 205,0 2,3 434 0,5 301 1,6 18,2 0,2
4 162,4 2,6 160,5 4,0 43,4 1,5 292 4,1 159 |. 1,9
5 199,2 0,6 198,1 2,4 42,5 1,3 275 1,4 475 :|= 0.5
6 200,6 1,6 202,9 2,1 42,1 2,6 272 2,3 17,6 1,2
7 212,2 1,1 203,2 1,5 43,5 0,6 264 | 1,1 18,9 . 0,9
8 2074 1,2 203,7 2,1 40,3 3,1 286 2,6 18,5 2,5
9 199,2 2,6 210,0 1,7 39,8 2,6 279 2,8 18,3 0,6
10 1954 1,6 218,1 3,3 39,1 2,0 278 0,9 18,4 1,5
11 197,8 6,9 188,6 8,3 40,6 7,3 284 1,4 17,5 - 1,7
Lukavec 1 58,4 4,2 58,6 3,3 38,1 1,5 113 3,4 11,0 3,9
2 225,3 0,3 210,2 2,0 43,7 2,1 283 0,2 18,7 2,1
3 234,0 0,7 217,6 3,1 44,1 1,7 313 4,1 17,4 3,8
4 229,2 1,5 223,5 1,9 44,2 1,6 206 2,5 18,0 1,7
5 238,9 1,7 226,9 0,3 43,2 1,0 300 2,5 18,9 B
6 2345 0,7 214,8 1,1 44,2 0,8 292 1,1 18,6 2,2
7 230,1 1,5 243,2 2,0 42,9 1,2 323 2,6 17,0 1,7
8 230,7 1,6 225,1 4,4 43,2 1,0 310 1,5 17,6 1,5
9 218,8 2.2 228,6 2,6 42,2 0,9 316 1,5 16,8 1,2
10 221,8 1,6 215,2 0,6 42,8 - 0,8 302 0,8 1725 .| . 15
11 219,8 1,5 218,3 0,9 41,9 0,2 312 2,7 17,2 2,3
F 274,8 119,6 16,83++ 80,1++ 41,2++ )
dmin P = 0,05 12,1 n=4) 17,1 (n=4) 241 (n=4) 23,1 (n=4) 1,24 (n=4)
P = 0,01 - 18,3 25,9 3,64 35,0 ; 1,87 :




dobi m& pro pfFiznivy vyvoj fotosyntetické produkce a tvorbu kone¢ného
hospodéafského vynosu vyznam dobrad zédsobenost rostlin jiZ od pocatku
vegetace. Forster (1976) prokAzal, Ze pozitivni vliv dostatetné z4a-
sobenosti rostlin draslikem souvisi s vlivem na velikost listové plochy,
obsah chlorofylu a sukulenci praporc¢itého listu, coZ mé vliv nejen na
fotosyntetickou aktivitu v koneCnych fazich vyvoje rostlin, ale i na
transport asimildti z vegetativnich ¢&sti rostlin do zrna (Secer 1978).

ZAVER

Je€men jarni odridy ‘Favorit’ byl péstovdn v néddobovém pokusu
se dvéma zeminami, liSicimi se ptGdni zadsobou a stupném fixace drasliku.

Matematickym vyhodnocenim s grafickym vystupem byla vymezena
bodovéd pole koncentracnich hodnot drasliku v su$iné jeCmene v zé-
vislosti na hmotnosti suSiny v priib&hu vegetace a jejich hrani¢ni linie
pro soubor dat ze vSech variant pokusu. Horni hraniéni linii vymezuji
koncentraéni hodnoty stanovené na pln& hnojenych variantdch se ze-
minou dobfe zédsobenou draslikem, dolni hrani¢ni linii hodnoty drasli-
kem nehnojenych variant se zeminou s nizkou zasobou a vysokou fi-
xalni mohutnosti pro draslik.

Poloha i tvar kfivek- vymezenych pf¥i diferencovan?ch davkéach
drasliku a v souvislosti s tim i vySe vynost byla vyrazné zavisla prede-
v8im na zA4sobé& drasliku v ptdé. MoZnost ovlivnéni stavu vyZivy drasli-
kem a vySe vynostl klesala s postupujicim vyvojem rostlin.

Ziskané vysledky prokazuji vyuZitelnost metody priibéZné diagnosti-
ky vyZivy k indikaci stupné zdsobenosti jeCmene draslikem.

Podékovéni

Za technické provedeni pokustt dékuji Marcele Rihové z oddéleni diagnosti-
ky vyZzivy rostlin OVR (vedouci ing. J. Baier, DrSc.). Matematické a grafické vy-
hodnoceni vysledku pokusu provedl Jifi Eisler z PUPI_S Praha.
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CMETAHKOBA, M. (Hayuno-uccrenosaTensCKHii WHCTHTYT PpacTeHueBoncTea, Ilpara - Pyasine):
JluarnocTuka xanmitHoro ‘3amaca ANA APOBOrO AYMEHA B Xome BereTanud. Rostl Vyr, 31,
1985 (4) : 431-446.

SAposoit suMennr copra ‘PaBopur’ BhIpalIMBaJM B XONe ONbITA B COCylax Ha IBYX TpPyHTax,
OTJIMYAIOLIMXCA TIO MOYBEHHOMY 3amacy ¥ cTeneHH ¢ukcauuu kKanus. Ilyrem MareMaTHyeckoit
OLEHKM C TpaduyecKMM BBLIBOIOM BblUeJeHbl TOYEYHBIE II0JIA KOHUEHTPALMOHHBIX BEJUYMH Kalud
B CyXOM BelleCTBe AYMEHS B 3aBHCHMMOCTH OT Beca CyXOTrO BENIeCTBa BO BPEMs BEreTalldd M Ipe-
DeAbH0H JIMHHM TIO CBOAKE IAHHBIX CO BCEX BApHAHTOB ONbITAa. BEPXHIO NpENeNBHYI0 JHUHHUIO
OTpPaHMYMBAIOT KOHIEHTPAL[HOHHbIE 3HAYEHHS, OIpelNeseHHble HA TOJHOCTBIO yAOGPAEMbIX BapHaH-
Tax c 60raTeIM KanueM TPYHTOM, a BEPXHIO — 3HAUeHUs HeyNOGpeHHBIX KaJMeM BapUaHTOB
C TPYHTOM C HH3KMM 3amacoM M BBICOKOH (HKCHpylomeH CrocoGHOCTBIO IJA KajyusA. llosuuus

ROSTLINNA VYROBA — 1985 445



1 dopMa KpuBEIX, 060cOGJeHHBIX NpH IUPPepeHIHPOBAHHBIX N03aX Kaiufd, a TaKXe CBA3AHHEIN
C HUMHM pa3Mep NPONyKLMH, CHJILHO 3aBUCAT, TJaBHOe, OT 8amnaca Kajusa B mouse. Kak BO3MOM-
HOCTb DETryJHpOBaHHA KaJMHHOTrO 3amaca, TaKk M pa3Mep NPONYKIHM IOHHKAIOTCA B XONEe Pa3BH-
TUSA pacTeHMii. DTH peayJabTaThl MOKA3bIBAIOT NMPHMMEHMMOCTh METONA NHATHOCTHKHA IMHUTaHUA B Te-
YEeHWH BeTeTaluH A HICHTHPUIIHPOBAHMA CTENEHW SanacaHHi AYMEHH KajHeM.

APOBOiI AUMEHb; IMArHOCTMKA NHTaHMA; KaJwi; ycsoeHnme K

SMETANKOVA, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The
Diagnosis of Potassium Nutrition State.to Spring Barley in the Course of the
Growing Season. Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 431-446.

In a pot trial, the ‘Favorit’ cultivar of spring barley was grown in two soils with
different stores of potassium and potassium fixation. On the basis of mathematical
evaluation with graphic output, the dot fields of potassium concentration values
in barley dry matter were delimited in relation to dry weight in the growing season
and their boundary lines were drawn for the set of data from all the experimental
treatments. The upper boundary line is given by the concentration values recorded
in fully fertilized treatments with soil having a good store of potassium. The lower
boundary is given by the values recorded without. potassium fertilization where
the soil had a low potassium store and high potassium-fixation capacity. The
position and shape of the curves drawn at differentiated potassium application
rates, and thereby also the yields, were found to be highly dependent mainly on
the potassium content in the soil. The possibility of influencing the potassium
nutrition state and the yields decreased with the development of the plants. It is
demonstrated by the results that the method of continuous nutrition diagnosis can
be used for the indication of potassium stores available to barley.

spring barley; nutrition diagnosis; potassium; K uptake

SMETANKOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné):
Diagnostik der Versorgung der Sommergerste mit Kalium wdhrend der Vegetation.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (4) : 431-446.

Die Sommergerstensorte Favorit wurde in einem Gefdflversuch mit zwei sich von-
einander durch Bodenvorrat und K-Fixationsstufe unterscheidenden Erden ange-
baut. Anhand der mathematischen Auswertung mit graphischem Austritt wurden
die Punktenfelder der Konzentrationswerte von K in der Gerstentrockensubstanz
in Abhédngigkeit vom Trockensubstanzgewicht wihrend der Vegetation und deren
Grenzlinien fiir eine Summe aller Daten aus allen Versuchsvarianten abge-
grenzt. Die obere Grenzlinie wird von den Konzentrationswerten abgegrenzt, die
auf den vollgediingten Varianten mit einer gut mit K versorgten Erde festgelegt
wurden. Die untere Grenzlinie wird von den Werten aus den mit K ungediingten
Varianten mit einer Erde mit einer niedrigen K-Versorgung und einem hohen Fi-
xationsvermoégen fiir K abgegrenzt. Die Lage und die Form der Kurven, die bei dif-
ferenzierten K-Gaben begrenzt wurden und im Zusammenhang damit auch die
Ertragshohe, waren bedeutend vor allem von der Versorgung des Bodens mit K ab-
hingig. Die Moglichkeit zur Beeinflufung der Versorgung des Bodens mit K als
auch die Ertragshohe fielen mit der fortschreitenden Entwicklung der Pflanzen ab.
Die gewonnenen Ergebnisse bestédtigen die Anwendbarkeit der Methode der durch-
laufenden Diagnostik des Versorgungsstandes fiir die Ermittlung der Stufe der Ver-
sorgung der Gerste mit K.

Sommergerste; Erndhrungsdiagnostik; Kalium; K-Aufnahme
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Milena Smetankova, prom. biol, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
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ZA DOC. ING. MIKULASEM DERCOM, DRSC.

Dria 4. 10. 1984 zomrel ndhle
vo veku 62 rokov dlhoroény vedec-
ky pracovnik v zdvlahovom hospo-
ddarstve doc. ing. Mikuld§ Derco,
DrSe. Narodil sa 1. 6. 1922 v Hun-
kovciach, okres Svidnik v rolnic-
kej rodine. Po absolvovani gymnd-
zia zaéal pracovat na Poverenictve
financii v Bratislave. V roku 1949
sa zapisal na Vysoki Skolu polno-
hospoddrskeho a lesnickeho inZi-
nierstva, odbor pol'nohospoddrske-
ho inZinierstva v KoSiciach. Sti-
dium na vysokej S8kole ukondil
v roku 1953 a uZ ako Student po-
sledného roénika pracoval ako
asistent na Katedre rastlinnej vy-
roby. Po dvoch uspesSnigch rokoch
pedagogickej prdce zaCal Studium
internej a8pirantiry v SAV. Po
ukonéeni internej a$pirantiry v ro-
ku 1959 pracoval ako vedecky
pracovnik vo Vyskumnom ustave
rastlinnej vyroby v Piestanoch.
V astave rie§il problematiku vijskumu agrotechniky hustosiatych obilnin.
V roku 1961 nastipil do Viyskumného iustavu zdvlahového hospoddrstva
v Bratislave, aby organizoval a rozvijal vyskum agrotechniky v zdvla-
hovyeh podmienkach. Tejto velmi viyznamnej spolofenskej iilohe ve-
noval najprodukénejSie roky svojej vedeckej prdce. Na uvedenej proble-
matike pracoval nepretriite 22 rokov. Jeho odborny a vedecky rast sa
vyznadoval systematiénostou a cielavedomostou. Visledkom tejto prdce
bolo, Ze v roku 1966 habilitoval na docenta, v roku 1969 dosiahol stuperi
veduci vedecky pracovnik a v roku 1980 po tuspesSnej obhajobe doktor-
skej dizertalnej prdce mu bola udelend hodnost doktora pol'nohospo-
ddrskych a lesnickych vied. Jeho odborny vijvin bol spoient s vijskumom
rastlinnej vyroby a s budovanim socialistického polnohospoddrstva v za-
merani na zdvlahové hospoddrstvo. Zaliatky rozvoja viystavby velko-
plosnych zdvlah ho viedli k tomu, aby s celym kolektivom, ktory viedol,
vykondval a zabezpeCoval priamo priekopnicku prdcu. Svoje bohaté ve-
deckoviskumné poznatky spracoval v 15 zdvereénych sprdvach, ktoré
boli osobitne ocenené bijvalou Slovenskou polnohospoddrskou akadé-
miou. Podas svojej dlhorotnej vedeckej ¢innosti publikoval 87 pévodnych
vedeckych prde, 20 odborngch knih a priruéiek, 50 referdtov na sym-
pozidch a vedeckijch konferencidch, 12 technologickych projektov a 110
odbornych prispevkov zameranygjch na rozvoj socialistickej polnohospo-
ddarskej velkovyroby a zdviahového viyskumu. Jeho prdce vplyvajit velmi
pozitivne na pestovanie rastlin v zdvlahoviych podmienkach a si pre-
vzaté do svetovej literatury a vyuZivané v zdvlahovom hospoddrstve
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i v zahraniéi. Aktivne pracoval v rdmci mnohostrannej a dvojstrannej
medzindrodnej spoluprdce.

Popri rieSeni vyskumnych uloh vykondval 16 rokov zdstupcu ria-
ditela pre vedu a vyskum a 22 rokov vediceho oddelenia agrotechniky
v zdvlahdch. Docent Derco sa ako erudovanyj vedeckly pracovnik ve-
noval vychove mladej generdcie ako Skolitel vedeckych aSpirantov
a predseda §tdtnicovej komisie na Agronomickej fakulte VSP v Nitre.
Okrem toho svojimi predndSkami pre Studentov fytotechnického odboru
vZdy vzbudzoval zdujem o rastlinnit vyrobu, ktorej venoval cely svoj
Zivot. Jeho bohaty fond teoretickych a praktickych poznatkov a ochota
delit sa o svoje poznatky s ingmi, umoZnilo mu zapojit sa do prdce
v réznych komisidch, vedeckych raddch, redakéniych raddch éasopisov
a knih a zvldst v komisii pre obhajobu doktorskijch a kandiddtskych di-
zertaénych prdc. Bol &lenom komisie CSAV pre vychovu vedeckijch pra-
covnikov, élenom obilnindrskej komisie I. odboru CSAZ, élenom komisie
Rady prezidia CSAV pre systém a metodiku vedeckej vjchovy. V Ustave
zavlahového hospoddrstva bol vediicim Brigddy socialistickej prdce, kto-
rej élenovia su nositelmi zlatjch odznakov. Bol aktivnym propagdtorom
a organizdatorom prenosu vedeckych vysledkov do polnohospoddrskej
praxe, zapojil sa do KRB pre priemyslové pestovanie slnebnice na Slo-
vensku. Napisal niekolko metodik na zavddzanie vysledkov vyskumu
do praxe, ktoré vysli v UVTIZ Praha.

Patril do skupiny socialistickiyjch vedcov, ktori cely svoj Zivot za-
svdtili hladaniu metod a prostriedkov pri vyuZiti vedeckich poznatkov
pre zabezpeéenie potravinového programu. Doc. Dercom vytylend cesta
k rozvoju rastlinnej vygroby v zdvlahoviych podmienkach je a bude vie-
obecne uzndvand, lebo md kladny ohlas nielen doma, ale aj v zahraniéi.

Za celoZivotné dielo obdrZal viacero réznych vyznamenani. Popri
rezortnom vyznamenani ,,Vynikajici pracovnik v polnohospoddrstve a vy-
Zive® bol nositelom $tdtneho vyznamenania ,Za vynikajiicu prdeu”,
obdrzal viaceré diplomy a pamdtné medaily. Bol tieZ drZitelom Preukazu
nositela ¢estného odznaku vlddy CSSR a URO ,Vitaz socialistickej si-
taZe 1980“ za vysokiu efektivnost a kvalitu.

Nezabudnutelnd je jeho éinnost v redakénej rade ¢asopisu Rostlinnd
vgroba, kde vznikli z jeho iniciativy tri tematickd &isla z problematiky
»Technolégia pestovania polnygch plodin v zdvlahovjch podmienkach®.

Cinnost doc. Dercu bola a% do poslednyjch dni jeho Zivota vzornym
prikladom prdce socialistického vedca a jeho celoZivotné dielo bude aj
pre nasledujice generdcie ukazovatelom cesty v boji o nové vydobytky.
VazZime si jeho vysoké mordlne a politické vlastnosti, jeho pracovitost,
skromnost, hiuiZevnatost, starostlivost o rodinu a uprimny vztah ku ko-
lektivu. S dctou sa skldriame pred jeho dielom.

Doc. ing. Jan Svihra, DrSc., VSP Nitra
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