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VPLYV VYSEVKOV A SIRKY RIADKOV NA VZCHADZAVOST
A URODU DVOCH DRUHOV STRNISKOVYCH MEDZIPLODIN

J. Danéik

DANCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany): Vplyv vysevkov
a $irky riadkov ma vzchddzavost a drodu dvoch druhov strniskovych medziplo-
din. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 561-568.

Strniskové medziplodiny z ¢ePade kapustovitych sa vydarili dvakrét za tri roky
pestovania, ¢o je 33,3%, riziko. Nevzi§li v roku 1983 s teplym a suchym poda-
sim od jula do konca okitébra. Vachadzavost kriZzenca repice "Perko’ a repky
‘Akela’ bola vysoka a dost podobna (87,7 — 89,8 %)), malé rozdiely boli v wo-
koch, ale hlavne medzi viariantmi, 't. j. vys$ia vachadzavost (96,3 — 89,5 %) pri
nizSich vysevkoch do $irSich niadkov alebo dvojriadkov a miZzsia (80,5 %) pri
vyssich vysevkioch do uzsich riadkiov, Najvyssia droda pri repici "Perko’ a kim-
nej repke 'Akela’ bola z vysevku 1,7 mil. kli¢ivych semien vysiatych do dvoj-
miadkov 12,5 X 25 em (2,66 t.hla-1) a majnizsia z najvyssieho vysevku 2,6 mil.
semien do 25cm miadkov (2,15 t.hia-1). Z dalSich znizenych vysevkov .(1,3
a 1,1 mil.) boli Girody oproti optimdlnemu variantu len o mélo mizsie. Ekono-
micka efektivnost repice ‘Perklo’ bola wysSia pri strednych a nizsich wvysev-
koch do &irsich (25 cm) riadkov alebo dvojriadkov.

sbmiiskové medziplodiny; vysevky; Sirkia riadkov

Strniskové %nedziplodiny st z medziplodin najrizikovejsie (60 %
riziko) pre neskoru sejbu, skoré jesenné mrazy a Casty nedostatok zra-
Zok pocas ich vzchédzania a rastu. Pritom tradi¢né druhy st menej isté
neZ dnes rozSirované kapustovité druhy, lepSie zné&Sajice neskorsiu
sejbu, jesenné mraziky a niZSie teploty, priom vyuZivaji istejSie
a CastejSie jesenné zrézky.

V pokusoch pri Trnave sme dosiahli za 11 rokov pestovania strnis-
kovych medziplodin (1954—1964) v Siestich rokoch primerane vysoké
turody (11,6—28,3 t.ha"1), v troch rokoch nizke (5,9—6,4 t zeleného
krmu) a v dvoch rokoch Ziadne (Danc¢ik, 1968).

Podla metodiky UVSH ¢ini vysevok u kapustovitych druhov 1,5 aZ
2,2 mil. semien na 1 ha. Semend sa vysievaji do 12,5 az —15,0 cm §iro-
kych riadkov, pripadne aj do dvojnadsobnych, keby sa nedal dodrZat
uvedeny nizky vysevok. Vysevok 1,8 mil. kliivych semien na ha po-
kladd BlaZek (1981) =za optimdlny. Podla Venclavovica
a Kuznecovej (1970) poskytuji kapustovité druhy v tzkych riad-
koch vy3Sie trody ako v Sirokych riadkoch.

KedZe hustota kapustovitych medziplodin limituje trodu, podla
Hollidaya (1960) by mala byt pri neskorej sejbe vy$§ia (nad 200
rastlin na m?) a pri skorSej sejbe niZ$ia (50 aZ 100 rastlin na m2).

Fulkerson (1971) ziskal v Kanade z niZ§ich v§sevkov jarnej
kfmnej repky (0,56—2,24 kg.ha~!), realizovanych do 10. 7. v 71 cm
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Sirokych riadkoch za tri roky vys$Sie trody (8,8—7,5 t suSiny na 1 ha),
priCom najviac z najnizSieho vysevku a naopak z vysSich vysevkov
(2,24—6,72 kg .ha"1) vysiatych na S$iroko relativnhe niZie drody (6,5—
—6,7 t sudiny na 1 ha).

Cielom prace bolo zistit optimalny vysevok a S$irku riadkov z hla-
diska produktivnosti, efektivnosti, vzchadzavosti i vySky porastu a po-
rovnat navzajom dva druhy medziplodin.

MATERIAL A METODY

V polnych pokusoch, zalozenych v rokoch 1981—1983 v Borovciach, sme sle-
dovali pat wysevkiov kimej repky odrody ‘Akela’ a krizenca repice ‘Perko PVH’ pri
rozne Sirokych riadkoch.

1. Priebeh poveternostnych pomerov podla dekad mesiacov (roky 1981—1983) v Pies-
fanoch — Weather pattern in relation to the decades of the months (years 1981—
—1983) at Piestany

Zrazky v mm 50-rotng Priemcn;lé teploty ! .
; > v°C 50-roény
Mesiac Dekada normal ’
priemer PRISRaE,
1981 | 1982 | 1983 1981 | 1982 | 1983
VI. 3, 20,1 | 199 | 14,7 | 183 | 189 | 189 |
e b i <
VIL - 144 | — | ‘
62,0 | 53,4 77 } |
165 | 346 | 11,0 | , l 5
. { N S ‘
Spolu | 785 | 1024 | 187 | 66 186 | 19,6 | 215 l 17,5 |
i B ‘ e 1
VIIL L | 335 | so7 | 126 i ; J |
2. 3,5 | 140 : = | ‘ ; 1 i
| |
3 73 | 84 | 62 | 1 T | |
i | | SNDS— S 1
Spolu | 44,1 | 731 | 188 | 63 | 183 | 19,0 1 200 186 |
IX. 1. 93 | 57 | 339 | 1 | |
| |
2; 37,0 f 12,1 | ; ( ' ;
3. 323 | 242 | 1,5 1 L !
| Spolu | 786 | 299 | 475 | 53 155 | 17,7 ' 155 | 148 |
| L S | |
| |
’ X. 1. 104 | 291 | 88 | |
2 | 140 | 188 166 ; |
3. | a7 | 38 — | { | ! !
l = ! | i E 1
i Spolu | 662 | 51,3 | 254 53 104 | 109 | 93 | 95 '
| 1 |
| SpoluVIL-X. | 267,4 | 256,7 | 1104 | 235 15,7 l 16,8 | 16,5 151 |
| |
| Relativ. v % 1147 | 110,1 | 473 | 100 | 1009 | 108,0 | 106,1 | 100,0
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Varianty vysevkov boli tieto:

v mil. kli¢. semien na 1 ha 1,3 1,7 11,1 2,6 2,6
Sirka riadkov v cm 25 12,5 X 25 25 X 375 (12,5 25

PoIné pokusy sme zakladali blokovou metédou pri $tvorndsobnom opakovani
parciel, kKtorych plocha @inila 17 m?2 (zberova plocha 10 m?).

V pokuse sme sledovali po¢et vzidenych ralstlin, ich vy$ku a hustotu pri zbere
a z odobratych vzoriek sme stanovili obsah sufiny a podiel buriny. Zistené trody
sme prepocitali na suSinu a 'vyhodnotili variaéno-statisticky.

Sejbu sme vykonali ihned po zZbere pSenice na zrno maloparcelkiovou sejac-
kou @YORD do hlbky 2—3 em. Fosforom a draslikom sme hmojili predzéisobne uz
k predplodine (pSenici) a dusikom (35 kg na ha) priamo pred sejbou medziplodin.

Popis stanovi$fa pokusov v Borovciach a povetermostnych pomerov v pokus-
nych rokoch sme uviedli uz v predoslej prici a v tab. I. Rovnako aj tidaje o pSe-
nici ako predplodine si uvedené v predoslej praci.

Sejba medziplodin: 24. 7. 1981 23. 17.1982 19. 7. 1983
Zber medziplodin: 9. 11. 1981 4, 11, 1982 —

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obe medziplodiny vziSli za tri roky sejby len v dvoch rokoch
(1981 a 1982), kym v suchom a teplom roku 1983 nevzisli vébec (tab.
IT). Pritom relativne najviac vzidenych rastlin sme zaznamenali z naj-
niz8ieho vysevku do dvojriadkov 25 X 37,5 cm, menej (89,4 %) zo zni-
Zeného do dvojriadkov 12,5 X 25 cm a najmenej (80,5 %) z vy3$Sieho
vysevku do 12,5 cm riadkov. NajlepSia vzchadzavost z niZSich vysev-
kov do S3irSich riadkov alebo dvojriadkov a naopak horSia z vy3Sieho
vysevku do 12,5cm riadkov stuvisi s konkurenciou o vlahu a priestor.

Pocet rastlin zisteny na 1 m? pri zbere (tab. III)'bol celkove vy&S$i
pri kriZenci repice neZ pri kfmnej repke na dvoch variantoch, na dal-
gich troch variantoch to bolo naopak. Najviac rastlin na 1 m? (143,5)
u oboch druhov sme zaznamenali pri majvy$Som vysevku do 12,5cm

II. Vzchadzavost dvoch strniskovych medziplodin — The emergence rates of two
stubble catch crops
Varianty Vzchédzavost v %
1981 | 1982 | 1983 | . ¥ .| 1981 | 1982 | 1983 | . %
$irka riadkov | vysevok 1981-82 1981-82
& ~1
v mil. ha kriZ, repice Perko . repky Akela
25 1,3 87,6 91,5 89,5 93,8 84,6 89,2
12,5 x 25 1,7 97,6 92,3 o 94,9 94,1 73,5 g°) 83,8
25 x 37,5 L1 | 963 | 963 | § | 963 | 981 | 945 [ F | 963
12,5 2,6 77,6 82,6 g 80,1 82,3 79,6 ] 80,9
25 2,6 90,7 86,1 88,4 83,8 93,4 88,6
x 89,9 89,9 89,9 90,4 85,1 87,7
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1II. Pocet rastlin pri zbere repice 'Perko’ a repky ‘Akela’ na 1 m? v roku 1982 —
The number of plants at the harvest of the 'Perko’ turnip rape and ’Akela’ rape
cultivar per square metre in 1982

Varianty ; Repica Perko Repka Akela
I
pocet v % pocet V% x %
mil.ha—! Sirka v cm rastlin | k vzide- rastlin | k vzide-
na m? nym na m2 nym
1,3 25 57 33,7 66 49,1 61,5 41,4
1,7 12,5 x 25 87 55,2 62 49,4 . 74,5 52,3
1,1 25 x 37,5 78 53,4 88 77,4 83,0 65,4
2,6 12,5 171 79,5 116 76,3 143,5 77,9
2,6 25 59 47,6 90 62,9 74,5 55,2
x 90,4 53,9 84,4 63,0 87,4 58,4

riadkov, aviak takmer o polovicu menej rastlin do 25cm riadkov a naj-
menej rastlin (61,5) pri poloviénom vysevku do 25cm riadkov.

Pri niZSich vysevkoch do SirSich riadkov alebo dvojriadkov sa pocet
rastlin na 1 m? pohyboval od 74,5 do 83. Pritom percento zberanych
rastlin zo vzidenych bolo vy3Sie (o 9,14) pri kfmnej repke neZ pri Kkri-
Zenci repice, resp .najvyssie (77,9 %) pri najvy3Som vysevku do 12,5cm
riadkov a najniz3ie (41,4 %) pri poloviénom vysevku do 25cm riadkov.

NajhustejSie porasty pri zbere boli pri najvy$§om vysevku do 12,5cm
riadkov, takmer o polovicu boli redSie do 25cm riadkov, podobne ako

IV. Dosiahnuté ﬁrod.y krizenca repice 'Perko’ a kimnej repky ‘Akela’ pri roznych
vysevkoch a Sirkach riadkov — The yields of the ‘Perko’ turnip rape hybrid and
the ‘Akela’ rape at different sowing rates and row spacings

‘:?s:l‘;fk Sirka Urody susiny v t.ha-! Z toho ’
kliéivyéh riadkov
semien na ha Ve 1981 1982 1983 x Perko | Akela
1,3 25 3,97 2,86 0 2271 | 220 | 2,35
1,7 12,525 4,58 3,38 0 2,66 2,45 | 286
1,1 25—37,5 3,90 3,09 0 2,33 2,02 | 2,63
2,6 12,5 3,85 3,24 0 2,36 2,06 ‘ 2,67
2,6 25 3,01 3,41 0 2,15 2,00 2,28
% 3,86 3,20 0 2,35 215 | 256 ‘
Z toho % Perko 4,24 2,21 0 2,15 1
% Akela 3,49 4,18 0 2,56 '
Hd pre 0,05
— pre Perko a Akelu 0,066 0,038 |
— vysevky 0,086 | 0,060 !
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1. Hektarové urody Kkri- Perko Akela Perko Akela Perko Akela
Zenca repice 'Perko’ a thd 12345 12345 12345 12345 12345 12345

kimnej repky ‘Akela’ 5- M Vysevky v mit.hd':
pri réznych vysevkoch 1 T s ¥ 26 17 26
— The per-hectare yield T

of the Perko’ furnip 4] H~ '1—_ -4 H

rape hybrid and the - -

'Akela’ fodder rape at

different sowing rates - | T

(dry matter) 7
2— . W—H
14
0

1981 1982 1981-1983

porasty z polovicného vysevku do 25cm riadkov. MoZno to vysvetlit
lepS§im rozmiestnenim a men$im hynutim rastlin v uZ3ich neZ v $irSich
riadkoch a tieZ pri niZ8ich vysevkoch.

Vacsie hynutie vzidenych rastlin pri nahusteni v riadkoch suvisi
s konkurenciou mladych rastlin hlavne o vlahu a svetlo.

Z roznych vysevkov repice 'Perko’ a repky ’‘Akela’ sa zniZeny vy-
sevok (67%]) do dvojriadkov (12,5 X 25 cm) prejavil vysokopreukazne
lepSie vo vyske urod (2,66 t.ha~1) a naopak, norméalne vysevky do
25cm riadkov (2,15 t.ha~1) sa prejavili ako horSie. Z ostatnych vysev-
kov boli drody (2,27—2,36 t.ha-1) blizke priemeru vSetkych irod
(tab. IV).

Z troch pokusnych rokov bol pre obe medziplodiny relativne naj-
urodnej$i rok 1981 (3,86 t.ha~1) pred rokom 1980 (3,20 t suSiny na
1 ha) a Giplne nevhodny suchy a teply rok 1983.

Vys$Sie tdrody v roku 1981 oproti roku 1982 boli spdosobené niZ3imi
priemernymi teplotami v jali aZ septembri {priemerne o 1,4°C) a lep3im
rozdelenim zraZok v jali aZ septembri.

Z oboch druhov bola drodnej$ia (o 0,41 t.ha~1) repka ’Akela’
(2,56 t suSiny na 1 ha) vdaka takmer dvojndsobnej trode v roku 1982
oproti kriZencu repice ‘Perko’, ktory bol zase trodnejsi v roku 1981
o 0,81 t suSiny na 1 ha. Urody repky ’Akely’ z normélnych vysevkov
do’ 12 ,ocm riadkov o mélo prevySovali priemer, av3ak trody kriZenta
repice 'Perko’ boli pod priemerom (obr. 1).

Medzi normélnym a poloviénym vysevkom, realizovanym do 25 cm
Sirokych riadkov, bol v trodidch len maly rozdiel (0,12 t suSiny na
1 ha), aj ked v jednotlivych zberovych rokoch bol vy3si, ale protichodny
(0,96, resp. 0,55 t suSiny na 1 ha).

Vo vyske rastlin jednotlivych variantov neboli pravidelné rozdiely.
Rozdiely boli len medzi repkou a repicou v rokoch, najmi v roku 1982
v prospech repky (tab. V).

Letné a strniskové medziplodiny zostdvaji aj pri nov§ych skisanych
druhoch a odrodach (kapustovitych) rizikové v suchych rokoch (napr.
rok 1983), a preto zdvislé od doplnkovych zavlah. AvSak v priaznivej-
§ich rokoch st urodnej$ie a s kvalitnej§im krmom oproti tradiénym
druhom (horéici bielej, facélii, slne¢nici a pod.) vdaka vd&3ej odol-
nosti proti mrazom (aZ —7°C), vdaka schopnosti rdst dlho do jesene
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V. Vyska rastlin repky a krizenca repice pri zbere — Plant heights of rape and
turnip rape hybrid at harvest time

Vyska rastlin v cm
Varianty vysevkov
a sponov rok
1981 1982
v mil. vcm } .
repica repka X repica repka x

1,3 25 46 41 43,5 32 49 40,5
1,7 12,5 x 25 46 44 45,0 26 48 37,0
1,1 25 x 37,5 40 44 42,0 25 42 33,5
2,6 12,5 41 44 42,5 27 42 34,5
2,6 25 47 40 43,5 45 52 48,5

aj pri niZS§ich dennych teplotach a vdaka ich vys$tachteniu na kifmne
acely s vy3Sou chutnostou a kfmnou hodnotou.

Urody z normélnych vysevkov do 12,5cm riadkov, ako aj z polo-
viénych vysevkov do 25cm riadkov, prip. zniZenych vysevkov do dvoj-
riadkov, boli takmer rovnaké, €o moZno vysvetlit niZSou konkurenciou
rastlin o vlahu a svetlo v SirSich riadkoch.

Odporucené vysevky kapustovitych — 1,5—2 mil. semien na 1 ha
(OVSH), resp. optimdlne 1,8 mil. semien na 1 ha (BlaZek, 1981)
— moZno zniZit bez ujmy na trode sejbou do SirSich riadkov a dvoj-
riadkov, napr. o tretinu aZ polovicu ako v na3ich pokusoch, ¢o sthlasi
s vysledkami Fulkersona (1971), ale je v rozpore s vysledkami
Venclavovica a Kuznecovej (1970), ktori ziskali vy3Sie
drody z uzSich riadkov.

Ekonomicka efektivnost kriZenca repice ’‘Perko’, vyjadrend hodno-
tou produkcie na 1 K&s priamych nakladov, bola hor$ia neZ ekonomicka
efektivnost kfmnej repky ‘Akela’ pre takmer dvojndsobne vy$$iu né-
kupnid cenu osiva rovnakého vysevku. Pri oboch druhoch sme zazna-
menali vysSiu efektivnost zo stredne velkych a niZSich vysevkov (1,7
a 3,1 mil. semien na 1 ha) neZ z vyS$Sich a najniZ8ich vysevkov:

vysevok v mil. semien na 1 ha: 2,6 1,7 1.3 1.1
ekonomické efektivnost repice: 1,14 1,43 1,31 1,21 K¢Cs
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Doslo dia 18. 9. 1984

JAHUYMK, U. (Hayuso-uccienosaTeJIbCKWH HHCTMTYT pacTeHueBosicrBa, IluewrtsHbr): Brusmue
HOPMSI NOCEBOB M WIHMPHHBI PANKOB Ha BCXOXKECTh M YPOXad IBYX BHIOB CTEPHEBHIX NPOMEXY-
TounsIx KyaeTyp. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 561-568.

CrepHensble IPOMEXYTOYHBIE KyJAbTYPbl M3 CEMEHCTBA KanyCTHhX OHINM ypoXaHHBIMM IBa pasa
3a TpM rojma BoamenmmaHus, uro npencrasnser 33,3 0/). pucka. Onu He Bzomnm B 1983 r. mnpu
TEnNot M CyXO#l NOroie OT HioNA N0 OKTAGPs. Bexoxecrs rubpmma cypenuner ‘Tlepko’ u pamca
'Axkena’ 6b11a BBICOKOH M BechbMa momobuoir (87,7—89,8 V/,), Hebonbmue pasnuyus GsIIM B TONax,
HO T7aBHBIM 06pasoM MexIy BapHaHTaM#, T.e. Goubmwas pexoxecrs (96,3—89,5 0/y) mpu 6onee
HHMBKHX HODMaXx II0CeBOB B 6ojiee INMPOKHE PANKH MJIM IBOiHEIE panku u Gonee muskue (80,5 %)
npu Gojee BBHICOKMX HOpMax BbiceBa B Gosee yskue panku. CaMblif BEICOKME yposKa y Cypenuiisl
‘Tlepko’ 1 xopMoBoro pamca 'Axena’ 6bin M3 HOpMbI moceBa 1,7 MJH. BCXOKHX CeMsAH, ITOCESHHDBIX
B nsoitusie panku 12,5 X 25 cm (2,66 T.ra—!) m caMas HMAKag M3 CaMOil BBICOKOH HOPMBI
nocesa 2,6 Mua. B 25 cM pankm (2,15 1.ta~1). M3 npyrux yMeHbIIEHHHIX HOPM IIOCEBOB
(1,3 u 1,1 Mun.) ypokau 6bLIH, 1O CPaBHEHHIO C ONTHMAILHBIM BAPHAHTOM, JIMINS> HEMHOTO HHIKE.
Oxonomuueckas 3pPeKTUBHOCTh cypenuusr ‘Ilepko’ 6bina BBILE NPH CPENHUX M BHICIIMX HOPMax
noceson B 6osee mupokue psaaku (25 ¢cM) MM B IBOMHBEIE PANKH.

DANCIK, J. (Ressearch (Institute of Crop Production, Pie$tany): The Effect of Sowing
Rates and Row Spacing on the Emergence and Yield of Two Species of Stubble
Catch Crops. Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (6) : 561-568.

Stubble catch crops of the Brassicaceae family gave excellent crops in two of the
three years of growing, which meanls that a 33.3%, nisk dis involved. They failed to
emerge in 1983 when 'the weather was warmm and dry from July ‘to the end of
October. The emergence rate of the '‘Perko’ turnip rape hybrid and ‘Akela’ rape cv.
wals high and quite alike (87.7 — 89.9 %) ; there were minor differences fin the years
of growing but mainly in ithe wvariants: higher emergence rate (96.3 — 89.5 %) at
lower sowing raftes .with wider row spacings or with double rows and lower
emergence (80.5 %) at higher sowing rates with narrower rows. The highest yield
of the 'Perko’ turnip rape and ‘Akela’ fodder rape was obtdined from the sowing
rate of 1.7 million germinable seeds sown in double rows 125 X 25 cm (2,66 ¢
per ha) and the lowest from the highest sowing rate of 2.6 million seeds sown in
25cm rows (215 t per ha). From the other reduced sowing rates (1.3 and 1.1 million)
the yields were just slightly lower, as compared with the optimum wanriant. The
economic effectiveness of the Perko’ turnip rape cultivar was higher at medium
and lower sowling rates in wider (25cm) rows or double rows.

stubble catch icrops; sowing rates; row spacing

DANCIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenprodukition, Piestany): Einflug der
Saatdichte und des Reihenabstands auf das Aufgangsverhalten und den Ertrag
zweier Stoppelfruchtarten. Rostl. Vyr., 31, 1985 '(6) : 561-568.

Stoppelfriichite aus der Familie der Kreuzbliitlergewidchse gerieten mur zweimal
wihrend dreijihriger Amnbauversuche gut, was ein 33,3%jiges Risiko bedeutet. Im
Jahre 1983, das durch warmes und ltrocdkenes Wetter von Juli bis BEnde Okitober
gekennzeichnet war, gingen sie nicht auf. Das Aufgangsverhalten des Winterriibsen-
-Hybriden ‘Perko’ und des Futterraps ‘Akela’ war gut und =ziemlich &hnlich
(87,7—89,9 9/;). Die Unterschiede in den einzelnen Jahrgingen waren geringfiigig,
wesentlichere Unterschiede waren auf die einzelnen Varianten zurilickzufiihren,
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d. h. eine hdhere Aufgangrate (96,3 —89,5%,) bei geringerer Saatdichte in brei-
teren Reihen bzw. Doppelreihen und eine niedrigere (80,59, bei groSerer Saat-
dichte in engere Reilhen. Der hochste Ertrag des Riibsen ’'Perko’ und des Futter-
rapses 'Akela’ (2,66 t.ha-1) wurde bei einer Saatdichte von 1,7 Mil. keimfihiger,
in Doppelreihen von 12,5 X 25 cm ausgesdter Samen und dagegen der niedrigste
(2,15 t.ha-1) bei der groBten Saatdich'te von 2,6 Mil. Samen mit 25 ¢m Reihenab-
stand verzeichnet. Von den weiteren verminderten Saatdichten (1,3 und 1,1 Mil.) gab
es Enrtrige, die gegeniiber der optimalen Variante nur geningfiligig niedriger waren.
Die okonomische Effekfivitit des Riibsenks 'Perko’ lag bei einer mittelmiBigen und
geringeren Saatdichite in breiteren (25 ecm) Reihen oder Doppelreihen hoher.

Stoppelfrichte; Saatdichte; Reihenabstand

Adresa autora:

Ing. Jozef Dami@&ik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavskd ces-
ta 122, 921 68 PieStany

568 ROSTLINNA VYROBA — 1985



EFEKTIVNI METODA VYROBY F:1 OSIVA RANEHO ZELI

J. Jifik

JIRIK, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky tustav zelinaisky, Olomouc): Efektivni
metoda vyroby F1 osiva raného zeli. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 569-5717.

Zadoucimu roz$ifeni Fi1 hybridi zeli brani vysoka cena vychozich autoinkom-
patibilnich linii. V élanku jsou navrZeny metody na usnadnéni jeho vyroby;
u linii je preneseni pylu na blizny provedeno véelami, rostliny jsou pres noc
uzavirany do neprodysSnych izolaci nové navrzené konstrukce, kde jsou vysta-
veny uc¢inku zvySené hladiny CO2. Osvédéila se jeho jak pevnda, tak plynna
forma. Reakce jednotlivych linii je rtzna a projevuje se odliSnymi vysledky
v nasazovani na semeno. Specifické jsou téz jak optimadlni, tak hraniéni kon-
centrace COg2. Linie, které byly namnozeny uvedenym zpusobem, neprojevovaly
snizeni puvodniho stupné autoinkompatibility. Saze¢ky vypéstované z osiva
téchto linii jsou napadné vitalni oproti rostlinam tychz linii, vypéstovanych
z osiva ziskaného ruénim samoopylovanim poupat. Této vlastnosti mozZno vy-
uzit pro zavedeni tzv. primé metody mnozZeni pro vyrobu Fi osiva. Dosahuje se
tak vysokého vynosu semene a vyluéuje se pracné pirechovavani sazetek be-
hem zimy.

zeli; F1 hybridy; prekonavani autoinkompatibility; pevny a plynny COz; zivot-
nost linii; vynos semene

Hybridni odrfidy kos$tdlovin vynikaji nad tradiénimi odrtidami z vol-
ného opyleni fadou pfrednosti, ‘zejména vhodnosti pro mechanizovanou
sklizefl. Jejich podil v povoleném sortimentu v8ech statll neustile na-
riistd. Weichhold (1980) uvadi, Ze v roce 1970 bylo v katalozich
pFednich semenéafskych firem deseti statii celkem 48 hybridii hlavkového
zeli. Ve stejnych publikacich, avSak z roku 1979, jejich podet vzrostl
na 181. Listina povolenych odrfid CSSR pro rok 1983 uvadi 13 F-1 hybri-
dii ko3tdlovin zahrani¢niho plivodu a dva hybridy domé&ci (raZickovou
kapustu Karpo F-1 a hlavkové rané zeli Juna F-1). Pro pfiSti leta lze
ale pocitat s vyraznym zvySenim poctu domdacich F-1 hybridd, jelikoZ
ve ‘zkouSkach riaznych stupiii je v roce 1984 =zapsdno 13 novych
Slechténi.

Ackoli F-1 hybridni odriidy vynikaji, nedochédzi pfesto k jejich plos-
nému rozsifeni v Zddouci mife. PFiinou je vysoka cena jejich osiva, pie-
sahujici ¢asto desetindsobek ceny odriid tradi¢nich. V zahrani¢i se Gasto
toto osivo prodava nikoli na vAhu, ale na podet zrn. Diivod je nejenom
ve zvySené nédrocnosti na vlastni vyrobu F-1 osiva, ale hlavné v cené&
vychozich linii, uZitych pro jeho vyrobu. Vychozi linie musi byt auto-
inkompatibilni, neschopné oplozeni pfi pfenosu pylu linie na blizny téZe
linie ¢i linie téhoZ genetického zaloZeni. Tato zdbrana oplozeni vlast-
nim pylem umoZiiuje dosaZeni Gplného prokfiZeni pylem jiného zaloZeni
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(jiné S skupiny), a tim vytvofeni F-1 hybrida. Tim je v3ak znemoZnéno
b&Zné namnoZovani opylovadnim vlastnich kvétd linie.

Osivo autoinkompatibilnich linii se proto ziskdvd ruCnim pfena-
Senim pylu na obnaZené blizny poupat, u nichZ neni zdbranna reakce
proristani vlastniho pylu rozvinuta. NamnoZovéani osiva linil touto me-
todou je ¢asové i pracovné ndro¢né. Mimoto se pfi nasazovani na semeno
Casto projevuje inzuchtova deprese, vyvolanda opakovanym samoopylo-
vanim. Ceny osiv vychozich linii, urenych pro tvorbu F-1 hybrida, jsou
vysoké: napfFiklad v NDR pocitaji s dvacetindsobkem ceny elitniho osiva
(Bauch, sdéleni 1984), kalkulace naSich Slechtiteld pocitaji s na-
kladem 35 tisic K¢s za 1 kg osiva vychozi linie.

Nesnéaze, spojené s vyrobou osiva autoinkompatibilnich linii, pod-
nitily fadu vyzkumnych pracovist k zah4jeni praci s cilem nalézt vhod-
nou metodu na vyfeSeni této problematiky. PoCinaje rokem 1960 jsou
publikovadny névrhy k prechodnému zruSeni zdbrany proristani vlastni-
ho pylu linii. Vychéazi se z poznatku, Ze u koStalovin je tato zabrana
imunochemické povahy a Ze je soustfedéna na povrch blizny. Byly na-
vrzeny metody ovliviiovani této reakce fyzikdlnimi, chemickymi i mecha-
nickymi prostrfedky. V na$i praci jsme se soustFedili na metodu, pfi niZ
se pouZivd upravené hladiny CO:z v prostfedi kvetoucich rostlin. Tento
postup uvadi Nakanishi et al. (1969, plynny CO2), Nakanishi
a Hinata (1975, plynny CO2), Frydrych (1978, plynny CO2z),
Faulkner (1979, plynny CO2), Ji¥ik (1981, pevny CO2), Taylor
(1982, pevny CO2). NaSe pokusy z let 1981—1983 byly vedeny snahou
o vypracovani jednoduché metody, nevyZadujici nakladnych zafrizeni,
kterd by byla bezprostfedné vyuZitelnd ve Slechtitelské a mnoZitelské
praxi. Mimo problematiku rozmnoZovéni vychozich linii jsme se v uve-
denych letech zabyvali téZ vlastni vyrobou F-1 hybridniho osiva a vyhle-
davanim dalSiho opatfeni, pFispivajicich ke zkvalitnéni vyroby semene.

MATERIAL A METODY

Pokusy jsme provadéli s rostlinami linii ranych a poloranych zeli ve stupni
I7 a vys$§im, které vykazuji stalou a uplnou autoinkompatibilitu (Zddné nasazeni
semen po samoopyleni v otevienych kvétech). Linie jsou naprosto vyrovnané ve
znacich a vlastnostech, a to jak v prvé, sazetkové, tak ve druhé, semenné generaci.
Pokusnych linii bylo osm a jsou oznadeny takto:

Oznadeni linie Ranost Vyﬁleghténg vyb_érem l\"h’sto
— zkratka z puvodni odrudy puvodu
Ss rana Dithmarscher NDR
FA 12/5 rana First Acre Kanada
Di rana Ditmarské rané CSSR
FA 12/2 rana, fenotyp
odlisny od 12/5 First Acre Kanada
E. M. polorana Early Marvel USA
Ss polorana Gliickstadter NDR
EG rana- Early Greenball USA
To rana Toftegaard Dansko
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Linie byly zamérné vybrany z ruznych geografickych mist vzniku. Jejich ra-
zeni je sestaveno tak, Ze prvni tfi dvojice jsou vychozimi pro F-1 hybridni odrudy:
prvni dvojice je vychozi pro odridu Juna F-1, druha dvojice pro Beta F-1 (dosud
nepovoleno, je§té ve zkouskach), dalsi dvojice je vychozi pro odridu Lena F-1.

Uvedené linie byly pouzity k nasledujicim pokusum.

Zjisfovani optimalni hladiny CO:2 pro nasadu semene u jednotlivych autoinkompa-
tibilnich linii:

Sazeéky linii jsme v mésici dubnu vysazovali ve sponu 30 X 30 cm do izolaé-
nich sklenikt, zabezpecenych proti prenosu ciziho pylu. Pred vykvetenim rostlin
jsme do této izolace umistili oddélek o 2 ¢i 3 ramcich se véelami, které po celou
dobu kveteni zajisfovaly prenos pylu na blizny. Kazdy trfeti den naveler jsme izo-
laéni sklenik pokryli PE plachtou a na rostliny pusobili zvySenou hladinou CO:2
v prostfedi. Na zakladé piredchozich studii o uéinku odstupniovanych koncentraci
CO2 u linie FA 12/2 (Jifik, 1981) jsme volili tfi hladiny obsahu CO2: 4,2—5,3
a 6,49, Kysliénik uhli¢ity jsme aplikovali v tuhé formé a v malych kostkach,
rozvésovanych v péti sifovych sacécich nad vykvetlé rostliny. Vysledky tohoto ovliv-
novani jsme zjisfovali oznacovanim zony pravé v té dobé otevienych kvéti na veé-
tévkach u sedmi vybranych rostlin v porostu. Ué¢inek naru$eni autoinkompatibility
jsme hodnotili primérnym nasazenim semene na 1 plod. Jako kontrola slouzi na-
sada v useku mezi oznac¢enymi zénami, kdy nebylo plyneém pusobeno: zde by
k tvorbé semen nemélo dojit. Jinou Kkontrolou je sledovani nasady u rostlin téze
linie v izolaci se véelami, ale bez aplikace COa.

Zjisténi zastupitelnosti obou forem CO2 na ovlivnéni autoinkompatibility:

Na zakladé pripominek z rad Slechtiteli o moZnych nesnazich s transportem
a prechovavanim tuhého CO2, byla provedena nésledujici uprava: pevny CO2 byl
nouzit jen 2X jako kontrola a dalsi aplikace CO:z byly provedeny plynnym Kkysli¢-
nikem, vypousténym pres prutokomér z transportni tlakové nadoby. Narustajici
koncentrace CO:2 byla sledovana optickym priistrojem — dulnim interferometrem
DI-2 MEOPTA, jehoZ rozpoznavaci rozsah od 0,0 do 109, koncentrace CO2 plné
vyhovuje. Pri dosazeni zadouci koncentrace byl pfivod plynu zastaven.

Pokusy s plynnym CO2 v tGspornych a vzduchoté&snych komorach:

Ve snaze o uspory CO2 a zlepSeni neprodys$nosti izolace jsme v roce 1983 zkou-
Seli novy typ izolatoru: uvniti tunelové trubkové konstrukce kryté sifovinou jsme
vysazeli sazeCky linii na zdhony 3 X 1,5 m. Vné téchto zdhonu byly v éelech a pak
v 1m vzdalenostech vetknuty do zemé ¢tyri kovové trubky, tvarované do obrace-
ného Sirokého ,,U“ Kolem zdhonu byly do hloubky 20 cm zakopany okraje rukavce
z PE félie o sile 0,1 mm. Po dobu opylovani kvetoucich rostlin véelami je rukavec
srolovan a ulozen pii zemi. Pied napous$ténim CO2 byl rukavec rozbalen tak, ze
jeho volny konec presahoval 1 m nad oblouky konstrukce. Jeho okraje se tésné pri-
lozily k sobé a pak pevné sto¢ily kolem 10 mm silného Zelezného prutu, pfilozeného
po délce k okrajum foélie. Vznikl tak neprody$né uzavieny prostor o rozmérech
3 X 1,5 X 1,6 m. Napousténi plynného CO2 bylo zahajeno v 19 hodin, po dosaZeni
zadouci koncentrace (méfeno interferometrem ve vysi kvéta) byl piivod CO:2 uzavien
a utésnéni dokonceno. Rano v 7.00 h byl obsah uzavieného prostfedi prekontro-
lovan, rukavec otevien a srolovan,

Kontrola zachovani autoinkompatibility po namnozeni osiva linii metodou prenosu
pylu véelami a pusobeni COz2:

Z osiva linii, rozmnoZenych touto metodou, byly v roce 1982 vypéstovany sa-
zeCky, které po prezimovani v dalsim roce opét v technickych izolacich vykvetly.
Zajimalo nés, zda pfi pouzivani nové metody nedochazi ke zménam v projevu auto-
inkompatibility. Stupen autoinkompatibility jsme ovéfovali takto:

1. mikroskopicky metodou primého pozorovani ‘proriistani pylu bliznou 24 hodin po
samoopylovani kvéta;

2. metodou semennych testli, samoopylovanim kvétit a poupat linie;

3. kontrolou tuplnosti vzajemného proopyleni dvou autoinkompatibilnich linii, které
jsou mezi sebou v obou smérech kompatibilni (jedna se o postup pii vytvareni
F-1 hybrida).

Tyto linie byly vysazeny vedle sebe budto v Sachovnicovitém nebo linearnim
uspofadani, osivo bylo sbirdno od kaZ?dé linie oddélené. Vypéstované sazenice
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v pristim roce byly vysazovany na pokusné parcelky dle metodik a po vyspéni rost-
lin byla posuzovana jejich vyrovnanost a dal$i vlastnosti.

Zkou$ky Zivotnosti linii rozmnoZovanych metodou pfenosu pylu véelami a puso-
benim COz2:

Jiz v predchazejicich pokusech nam byla napadni vysoka zivotnost takto roz-
mnozenych linii. Pro porovnani se stavem linii stejného puvodu, ale takovych,
u nichZ osivo bylo vyrobeno klasickym zpusobem, tj. ruénim samoopylovanim pou-
pat, zarazovali jsme obé provenience do staniéniho polniho odridového pokusu
spolu se standardami. Vyhodnoceni bylo provadéno jak popisem, tak vdZenim a mé-
renim. ¢
Pokusy se ziskavanim F-1 osiva z mladych sazedek, prezimujicich na misté vysadby:

Skutedénosti, Ze sazetky vypéstované z osiva ziskavaného novou metodou jsou
zivotné a dobfe odolné k nepfiznivym vlivim, bylo vyuzito pro zalozeni zkou$ky
s tzv. pfimou metodou mnoZeni. Postup je ten, Ze pri opoZzdéném datu vysevu pre-
zimuji rostliny ranych a poleranych zeli pfimo na misté vysadby, kde v pristim
roce vykvétaji (Novak, 1980). Lze téZ uzit zpusobu, kdy mladé sazec¢ky ve stadiu
vyspélé sadby jsou pfechovany po dobu zimy v pafeniStich nebo na zidhonech s moz-
nosti zabezpec¢eni pied velmi nizkymi teplotami. Slibnad je.téZ metoda, kdy sazecky
prezimuji zakorfenélé v kvétinadich ¢éi kontejnerech (Kfivsky, 1983).

VYSLEDKY

Optim&lni hladina CO2 pro nasazeni semene byla v roce 1981 zjiSto-
vdna u 8 autoinkompatibilnich linii. VysledKky testl jsme sestavovali do
pfehledd, z nichZ jeden jako priklad uvddime v tabulce I. Do posledniho
sloupce jsme pfFipojili idaje o primérnych dennich teplotach, protoZe
usuzujeme, Ze vysoké teploty plisobi na sniZeni nasazeni semene, zejmé-
na pfi pouZiti vySSich koncentraci COz.

1. Zjistovani optimalni hladiny obsahu CO2 pro nasazovani semene u linie FA 12/5
¢is. 0120 (primér ze 7 testovanych rostlin, rok 1981) — Determination of the
optimum CO:2 content for seed setting in line FA 12/5 no. 0120 (average for seven
test plants, 1981)

COs Nasazeni Prﬁméx:nﬁ
Den o, denni
a b c d @ K m teplota
25. 5. 5,3 5,3 3,1 34,1 0,9 0,7 5,7 16,4
28. 5. 6,4 4,0 2,0 59,0 1,9 0,0 9,8 13,5
31, 5. 42 4,3 1,3 | 62,3 3,4 1,3 | 11,1 17,7
4. 6. 4,2 0,9 3,7 8,3 1,6 0,7 1,8 22,0
8. 6. 6,4 4,0 2.7 38,6 4,6 0,1 5,8 19,9
11. 6. 5,3 1,9 3,6 8,1 3,3 0,0 15 20,7
13. 6. 5,3 0,1 5,0 0,4 0,0 0,4 0,1 18,8
17. 6. 6,4 0,2 3,3 0,7 1,2 0,2 0,2 16,7
Ve vyznacené z6né kvéti:
a = pocet $eSuli vyvinutych d = pocet nevyzralych zrn
b = pocet Seduli nevyvinutych K @ = kontrola — mezi testy primérny
¢ = pocet vyzralych zrn pocet Sesuli

m = prumérny pocet vyzralych zrn na 1 kvét pfi pusobeni CO2
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Dale jen uvadime piehled nejispésnéjsich koncentraci:

Nejlepsi

i A
RO

0113 Ss 4,2% 9. 6.

0120 FA 12/5 4,2% ' 31. 5. (t6Z v tab. & 1)
0109 Di 5,3% 17. 6.

0119 FA 12/2 6,4% 29. 5.

0108 E. M. 4,2% 1. 6.

0105 Ss 5,3% 26. 5.

0123 EG 5,3% 28. 5.

0112 To 5,3% 6. 6.

Nejvyssi koncentrace — 6,4 % — byla nejisp&3né&jsi jen v jednom
pfipadé, stfedni ve Ctyfech a nejniZsi ve tfech.

1I. Celkovy vynos semene z technickych izolaci autoinkompatibilnich linii ranych
a letnich hlavkovych zemi po aplikaci tuhého CO2 ve tfidennich intervalech béhem
kveteni — The total seed yield of the technically isolated selfincompatible lines of
early and summer headed cabbage after the application of solid CO:z in three-day
intervals during flowering

% IZ(')lacc Evic’ieném' Nazev sklf’zzif;ch C:;};Z? V)'mosv s;mene
Glo Clslo e rostlin g na 1 rostlinu
48 0113 Ss 51 250 4,90
51 0120 FA 12/5 72 1370 19,00
70 0109 Di 72 90 1,25
50 0119 FA 12/2 72 980 13,61
28 0107a E. M. 39 540 13,85
35 0105 Ss 70 50 0,71
68 0123 EG 67 580 8,65
| 71 0112 To - 28 180 6,43

V tabulce II jsou uvedeny vynosy semene ze v3ech sklizenych
rostlin izolace jednotlivych linii, ovliviiovanych v tfidennich intervalech
pevnym CO2z v 6 aZ 7 davkédch. Na prvni pohled je zFejmy rozdil v na-
sazeni semen u jednotlivych autoinkompatibilnich linii. Nejméné nasa-
zuje linie Ss = 0,71g po rostling, nejvice FA 12/5 — 19,0g na 1 rostlinu.

ZjiStovani zastupitelnosti obou forem CO:z bylo provddéno v roce
1982. Vysledky byly sestaveny do podobnych tabulek jako je tah. I.
Z dtivod zestru¢néni uvadime jen nejlep$i vysledky, jichZ bylo u jed-
notlivych linii dosaZeno:
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u linie &. 1207 Ss pfi tuhé formé CO2 v konc 6,4%  dne 29. 6.
1204 FA 12/5 plynné —, — 35% —,— 22. 6.
1209 Di- plynné —,— 3,0% —,— 21. 6.
1214 FA 12/2 plynné —,— 3,5% —,— 22. 6.
1200 E.M. plynné —,— 35% —,— 21. 6.
1197 Ss plynné —,— 40% —,— 29. 6.
1203 FA 12/5 plynné —,— 40% —,— 22. 6.

Z tohoto i daldich vysledkid je ziejmé, Ze obé& formy CO2 jsou vzé-
jemné nahraditelné. Pro aplikaci plynu mame tu zkuSenost, Ze pFi vy-
pousténi z tlakové nadoby je plyn velice chladny a rychle klesa ke dnu.
Samovolnd homogenizace v prostfedi se uskutecni aZ za del3i dobu. Je
proto zapotfebi zajistit jiZ pfi napousSténi CO2 Fddné promiseni plynného
obsahu izolace.

Pri pokusech v novych konstrukcich pokusnych komor, jejichZ popis
jsme uvedli, se v roce 1983 potvrdilo, Ze jsou vhodné pro mnoZitelské
vyuZiti. Zejména jsme ocenili jejich spolehlivost proti tniku vySsi kon-
centrace CO2. Po jeho aplikaci rédno pfed otevfenim izoldtoru jsme pro-
vadeéli kontrolni méfeni, kterd byla stejnd nebo velmi blizkd hodno-
tdm namérfenym po napusténi plynu.

Znacnou pozornost jsme vénovali kontrole zachovéni autoinkom-
patibility po rozmnoZeni osiva linii pomoci vcel a COz.

1. Kontrolu proristani pylu laCkou mikroskopem pfFi UV-osvétleni jsme
provedli u takto namnoZenych linii. N4lezy byly negativni ve vSech
pfipadech, pyl po samoopyleni Kkvétd u téchto linii neprordstal.
Z kazZdé linie bylo vySetfeno 15 prFipad.

2. Kontrola semennymi testy byla provddéna u 2 linii:

a) u linie FA 12/5 u v3ech provedenych 24 testd byla po opyleni
v otevieném Kkvétu nédsada nulovd — linie ziistala i po aplikaci
COz2 zcela inkompatibilni;

b) u druhé zkouSené linie S5 bylo ze 23 provedenych testd 19 zcela
inkombatibilnich a testy prokézaly jen mepatrné naruSeni inkom-
patibility — tvorbu do 1 semene po 3SeSuli po samoopyleni kvétd;

¢) kontrola vyrovnanosti dvouliniovych F-1 hybridd, pfi jejichZ tvorbé
bylo pouZito vychozich linii namnoZenych novou metodou pro-
kéazala, Ze ojedinély vyskyt rostlin, podezfelych z opyleni uvnit?
linie nepfevySuje vyskyt, jaky nalézdme u téZe F-1 kombinace
pfi klasickém namnoZeni linii. Tyto pokusy byly provedeny v ro-
ce 1983 a 1984.

Porovnéni Zivotnosti linii rozmnoZenych klasickym zpilisobem a no-
vou metodou jsme provedli tak, Ze jsme ob& provenience zafradili v roce
1983 do polniho odriidového pokusu a srovndvali jejich vynosovy po-
tencial:

Pokusné ¢islo 3017, linie S5 namnoZovana Kklasicky, dosahla vynosu
26,57 t.ha"1, tj. 77,38 % na kontrolu.
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Pokusné ¢islo 3018, t4Z linie S5 mnoZend pomoci COz2, dosdhla vynosu
43,20 t.ha~1, tj. 125,84 % na kontrolu.

Pokusné ¢islo 3020, linie FA 12/5 mnoZend klasicky, dosdhla vynosu
35,18 t. ha~1, tj. 102,5 % na kontrolu.

Pokusné ¢&islo 3021, taZ linie, mnoZen& novou metodou, dosdhla vynosu
4544 t.ha"l, tj. 132,4 % na kontrolu, kterou v pokuse byla ‘Zora'.

Dobra Zivotnost rostlin linii, namnoZenych pfi pfenosu pylu vcela-
mi a plisobenim COz se promitd i do druhé, semenné generace. V roce
1983 jsme vazili semenné rostliny linie S5, namnoZené klasicky. Primér-
na vaha odkvetlé rostliny byla 528 g. TaZ linie, mnoZena novou metodou,
byla ndpadné vétSim vzristem, primérna vaha rostliny byla 638 g, tj.
0 28 g vyS8i. Rozdily v obou variantach byly ndpadné jiZ pfi posuzovani
vzhledu rostlin okem. ;

Ziskavani F-1 osiva z mladych sazecCek, pfezimujicich pfimo na sta-
novisti.

PFi pozorovani nédpadné vitality sazecek, vypéstovanych z osiva li-
nii, namnoZenych pomoci v€el a CO2 jsme prisli na mySlenku prozkouset
pro vyrobu F-1 osiva ranych zeli, tzv. pfimou metodu. Pokus byl zalo-
Zzen se dvéma hybridnimi kombinacemi: OL S5 X FA 12/5 (= Juna F-1)
a OL FA12/2 X Di (ve zkou$kéach).

BéZny termin vysevu pro vypéstovani sazecek urCenych pro pfecho-
vani v sazeCkarné je u linii ranych zeli 1.—4. ¢ervence. U linii jmeno-
vanych F-1 hybridd jsme zaseli 27. Cervence. Vysadba na pfedem pfi-
pravené parcely, kde rostliny prezimovaly, se uskute¢nila dne 10. 9.
1982. V névaznosti na tyto plochy byly dne 14. 4. 1983 jako kontrola
vysézeny sazeCky, pfechované v sazeckarné tradi¢ni metodou. Vynosové
vysledky osiva jsou tyto:

1. OL Ss X FA 12/5 F-1  tradi¢ni zpiisob 400 kg/ha, pFimy 1200 kg/ha.
2. OL FA 12/2 X Di F-1 S 520 kg/ha, pfimy 700 kg/ha.

DISKUSE

Vysledky pokusti opakované potvrzuji efektivnost metody CO2 na
pfekondvani autoinkompatibility. Zajimavé jsou rozdily u jednotlivych
linii: v souboru jsou takové, které reaguji aZ prekvapivé dobfe, jiné na-
sazuji na semeno pomérné mélo — aZ pod 1 g na 1 rostlinu. Vysledky
ze sklizné 1984 opétovné potvrzuji tyto rozdily. Je pravdépodobné, Ze
daldimi pokusy se podafi nasazeni semene i u méné reagujicich linii
zvysit: je moZné prodlouZit dobu expozice, bliZze studovat vztah mezi
teplotou v dob& opyleni a nasazenim semene, pfipadné vzit v Gvahu i ji-
na ovlivnéni. Ndpadnd je Zivotnost linii po namnoZeni pfenosem pylu
vCelami a plisobenim CO2 v porovndani se stejnymi plivody namnoZenymi
rucnim opylenim v poupéti. Zdivodnéni tohoto jevu dosud nezndme. Vy-
hodné je, Ze se dobré vitalita rostlin linii projevuje i v druhé generaci
a priznivé ovliviiuje vynos semene.

Shledané rozdily ve vyrobé F-1 hybridniho osiva pfi klasickém po-
stupu vysadbou pfezimovanych sazetek na jafe a pfi prfimé technologii
opozZzdénych vysevl s prezimovanim pFimo na stanovisti tolik nepfekva-
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puji, protoZe jsou obdobné vysledk@im, dosahovanym pfi mnoZeni ne-
hybridnich odrtid raného hlavkového zeli.

Neékteré z uvedenych poznatkd mohou mit i $irS$i platnost, a budou
po pfezkouSeni pouZitelné téZ u dalSich skupin kostélovin.
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Doslo dne 6. 8. 1984

UPXHUK, A. (Hayuno-uccrerosaTenbCKUH M CEJEKIHOHHBIH MHCTUTYT OBOILEBOICTBA, OuioMoyr) :
DpdexTHBHEIT MeTon npoM3BoacTBa F1 cemsH cKopocmeno# Kamycrsl. Rostl. Vyr., 31, 1985
(6) : 569-5717.

enaemomy pacrnpocTpanenuio F1 ru6punos Mmemaer BBICOKAs lleHa Ha CeMCHa HCXONHBIX CaMO-
HECOBMECTHUMBIX JUHHMI. B craTie mpennokeHnl MeTONb! JUJIA YNPON[EHHA MX [POM3BOICTBA; y JH-
HUIl TIePEHOC TLLNBLILI Ha phliblie lesaay M4esbl, PaCTeHHsA HA HOYh TepMeTHUUeCKH H30JHPOBAaUCDH
BO BHOBL CKOHCTPYMPOBAHHBIX MOMELEHHAX, TIlle OHM HAXOMIUIMCh TION AEHCTBUEM TOBLIIIEHHOIO
yposasi CO2. Ilpu srom onpapnanach Kak Tsepiaas, TaK M rasoobpassas ero ¢opma. Peaxumus
OTIHENBHBIX JHHMIl pasHas ¥ TPOABAAETCA TO-PA3HOMy B 3aBAapiBaHMM ceMaH. Crneuuduunn Tax
Ke Kax ONTUMaJbHble, TAK ¥ INpelenpHble rpaHuls KoHueHTpaumit CO2. JIuHuu, nosyyeHHble BEHI-
LIenpABeJeHHBIM €10co60M, He TMpPOABJANKCH [OHW)XEHHOH TIepBOHAYANBHOW CTENeHbl0 CaMOHe-
COBMECTHMOCTH. Paccana, mosyuyeHHass M3 CeMsH STHX JIMHUM, Gonee »xuaHecrnocobHa 1O cpaBHe-
HMIO C DPaCTeHUAMM TeX J>Ke JMHMIf, BBIPALIEHHHIX M3 CeMAH, IIOJy4eHHBIX TIPH CaMOOIBIJIEHNH
1O4eK BPYyuHylO. OTH CBOIlCTBA MOXKHO MCTOJIbL30BATL IS BHEIPEHHMS TAK Had. NMPAMOTO MeTola
pPasMHOKeHMA IJIA TNpou3BoicTBa F1 ceMAH. B pesyjbpTare 3TOTO TOJNydyaeTCs BLICOKHI ypo’Kail
ceMAH M MCKIOIaeTcsd TPyNOEMKOe XpaHeHMe paccaibl B 3MMHHIT TEepHOI.

kanycTa; 1 rubpuani; npeonoseHue caMOHECOBMECTHMOCTH; TBEepAblit u ra3oobpasinit CO2; musHe-
crnocobHOCT> JTHMHMH; ypoKall CeMAH

JIRIK, J. (Research and Breeding Institute of Vegetable Growing, Olomouc): An
Effective Method of the Production of the F1 Seed of Early Cabbage. Rostl. Vyr., 31,
1985 (6) : 569-577.

The high price of the seed of original selfincompatible lines hinders the desired
distribution of the F1 hybrids of cabbage. The methods of easier Fi seed production
are described: in the lines, pollen is carried to the stigmas by bees, the plants are
kept overnight in newly designed airtight isolation structures where they are ex-
posed to the action of an increased CO2 level. Good results were obtained when
CO2 was used both in the solid and gaseous form. The lines exhibit different
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responses, resulting in various seed setting rates. The optimum and limit concentr-
ations of COz2 are also specific. No reduction in the original selfincompatibility was
recorded in the lines propagated by the above-mentioned method. The plants grown
from the seed of these lines are conspicuously vital, as distinct from the plants
of the same lines grown from seed obtained by the hand self-pollination of flower
buds. This property can be used for the introduction of the direct method of pro-
pagation for the production of Fi seed. The method enables to produce high seed
yields and to eliminate the laborious winter storage of the plants.

cabbage; F1 hybrids; breaking of selfincompatibility; solid and gaseous COz; viability
of lines; seed yield

JIRIK, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc): Effektive
Methode der Produktion von Fi-Saatgut des Friithkopfkohls. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) :
569-5717.

Einer weiteren erwiinschten Ausbreitung von Fi-Kopfkohlhybriden steht der hohe
Preis von Saatgut der autoinkompatiblen Ausgangslinien im Wege. Im Artikel
werden Methoden zur Vereinfachung seiner Produktion vorgeschlagen: bei den Li-
nien wird die Polleniibertragung auf die Bliitennarbe durch Bienen ausgefiihrt, die
Pflanzen werden iiber Nacht in eine hermetische Isolation neuer Konstruktion ein-
geschlossen, wo sie der Wirkung eines erhohten CO:2-Niveaus ausgesetzt sind. Dabei
bewidhrte sich sowohl die feste als auch die gasartige Form. Die Reaktion der ein-
zelnen Linien ist recht verschiedenartig und kommt durch unterschiedliche Er-
gebnisse des Ansetzens der Samen zum Ausdruck. Spezifisch sind ebenfalls sowohl
die optimalen als auch die Grenzkonzentrationen des CO:2 Die auf die beschriebene
Weise vermehrten Linien wiesen keineswegs eine Herabsetzung des urspriinglichen
Autoinkompatibilitdtsgrads auf. Das aus dem Saatgut dieser Linien hervorgegangene
Pflanzgut ist gegeniiber Pflanzen derselben Linien, die jedoch aus durch Bestdu-
bung der Knospen von Hand gewonnenem Saatgut aufgezogen wurden, auffal-
lend vital. Diese Eigenschaft kann man sich bei der Einfiihrung der sog. Direkt-
methode der Vermehrung zur Fi-Saatgutproduktion zunutze machen. Auf diese
Weise wird ein hoher Samenertrag erzielt und es entfidllt das hohen Arbeitsauf-
wand erfordernde Aufbewahren der Setzlinge wéhrend des Winters.

Kopfkohl; Fi-Hybriden; Uberwindung der Autoinkompatibilitit; festes und gas-
formiges COgz; Vitalitat der Linien; Samenertrag

Adresa autora:
Ing. Jan Jifik, CSec.,, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav zelinarsky, 772 36 Olomouc
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Vybér z novych prispévku

s

Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, sti‘eda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 27.978/132

Rezultaty ocenki ustojéivosti seIskochozjajstvennych kuftur k neblago-
prijatnym uslovijam sredy.

Leningrad, VIR 1983. 69 s., obr., tab., res. angl. Nauc¢.-techn. bjulleten
VIRa 132. (Puda — zasoleni — odolnost rostlin / Suchovzdornost a chla-
duvzdornost rostlin — sbornik — SSSR)

KUHLMANN, H. E 38.066/1016

Beurteilung der Kaliumversorgung von Lossboden durch Diingungs-
versuche, Boden- und Pflanzenanalysen. Diss. d. Universitdt Hannover.

Hannover, n. vl. 1983. 164 s.,, 38 obr., 24 tab., res. ném. (Pudy sprasSové
— hnojeni draselné — potfeba — vyzkum — NSR — disertace)

D 75.243

Naudnyje osnovy povySenija effektivnosti primenenija udobrenij
v Ukrainskoj SSR i Moldavskoj SSR.

KiSinev, Stiinca 1983. 220 s., 47 tab., res. rus. (Strojena hnojiva — po-
uziti — efektivnost — zvyseni — SSSR — prirucka)

Fertilizer recommendations. C24.135/1

Cleveland, ICI 1983. 34 s., tab. Farm advisory note 1. (Hnojeni strojené
— hospodarské rostliny — davky)

FOX, R. H. — PIEKIELEK, W. P. D 61.126/843
Response of corn to nitrogen fertilizer and the prediction of soil nitrogen
availability with chemical tests in Pennsylvania.

Park, (Pennsylvania), Agric. exp. station 1983. 32 s., obr., tab. Bulletin
843. (Kukurice — hnojeni dusikaté — USA — Pensylvanie — vyzkum)




INSEKTICIDNI OCHRANA OBALOVANEHO OSIVA CUKROVKY

J. Krousky

KROUSKY, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky ustav fepafsky, Semcice): Insekti-
cidni ochrana obalovaného osiva cukrovky. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 579-588.
V letech 1978—1984 byl v polnich maloparcelkovych pokusech sledovan vliv
moreni obalovaného osiva insekticidy na polni vzchazivost cukrovky. Pokusné
varianty byly moreny fungicidni latkou TMTD a insekticidnimi latkami —
heptachlor, carbofuran, bendiocarb a methiocarb. Varianty osiva morené hepta-
chlorem, carbofuranem a methiocarbem meély ve vSech letech vyssi polni vzcha-
zivost nez kontrolni varianta. Osivo morené bendiocarbem vykazovalo v le-
tech 1979 a 1981 pokles vzchazivosti. V primeéru viceletych pokust zlepSovalo
komplexni moreni osiva vyrazné polni vzchiazivost — TMTD + heptachlor
0 8,79, TMTD '+ carbofuran o 14,5 %, TMTD + bendiocarb o 5,9 %, TMTD +
+ methiocarb o 12,6 %, V pokusech byla sledovdna uéinnost insekticidi na
snizeni poskozeni zpusobené $kudci vzchazejici fepy se zaméifenim na ochranu
proti drepéikim (Chaetocnema sp.) a maloélenci éarkovitému (Atomaria li-
nearis). NejvysSi ucéinnost meély latky bendiocarb a carbofuran. Moreni pri-
neslo jen maly efekt ve zvySeni vynosu cukru v maloparcelkovych pokusech
setych na malou vzdilenost a ru¢né jednocenych. Pri vysevu na koneénou
vzdalenost bez ruéniho zasahu mofené varianty vysoko piekon&valy kontrolni
variantu ve vynosu cukru v roce s nepriznivymi klimatickym podminkami
a s extrémnim vyskytem $kudcu.

moreni insekticidy; polni vzchéazivost; biologickd tu¢innost; vynos cukru

Spoléhani na ochranu cukrovky proti §kiidctim aZ po vzejiti je velmi
riskantni, zvladt& pri vysevu cukrovky na velké vzddlenosti. Ochrana
cukrovky po vzejiti se provadi zpravidla aZ pii vétSim vyskytu Skid-
cd, kdyZ je porost jiZ poSkozen. Z tohoto divodu se jevi jako vysoce
efektivni preventivni zpiisoby ochrany — mofeni osiva insekticidy a po-
uzitl granulovanych insekticidd. Oba zptisoby jsou vyzkumné znad&né
propracovaneé.

Slabym ¢lankem pii pouZiti granulovanych insekticidd je vysoka ce-
na, vysokd davka Gcinné la4tky na ha a zdGvodnéni tcelnosti aplikace,
které z4avisi na dokonalé prognéze. Prognoézovani vyskytu Skiidci je viak
dosud nedokonalé. Granuldty mohou mit nebezpecné G€inky na pldni
faunu. '

Mofeni cukrovky insekticidy do obalu je zvlasté efektivni, nebot
je moZno zvySit davku pesticidi dvakrat aZ tfikrat proti oSetfeni neoba-
lovaného osiva..Pres toto zvySeni je ddvka ucinné latky na 1 ha velmi
nizkd — 10—50 g podle davky a vysevni vzdalenosti, coZ je 20—100krét
méné proti granulovanym insekticidim.

Tento zpflisob ochrany je vyznamnym pokrokem v ochrané Zivot-
. niho prostfedi.
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V predloZené praci jsou uvedeny viceleté vysledky polni vzchéazi-
vosti, biologické tucinnosti a vynosu cukru dosaZené mofenim obalova-
ného osiva doméci vyroby vybranymi insekticidy.

MATERIAL A METODY

K sledovani uéinnosti insekticidniho moreni na polni vzchéazivost a biologic-
kou tuéinnost proti $kideim vzchazejici fepy bylo pouZito geneticky jednokliékové
osivo odridy Monohybrid a od roku 1980 odrtiida ‘Domona’. Osivo bylo obaloviano
domaci obalovaci hmotou, kterd je na bazi mineralni a drevité moucéky a moreno.

s

1 Nemorieno, obaleno —_ o

2 Agronex Hepta T-30 12 heptachlor — 3,48
TMTD — 36

3 Furadan 75 WP 15 carbofuran — 11,25

4 Seedox 80 W 15 bendiocarb — 12

5 Mesurol 50 WP 15 methiocarb — 7,5

6 Moreno pouze fungicidem 10 TMTD — 85

Pozn.: Varxanty ¢. 3, 4, 5 byly soucasné moreny fungicidem v davce 85 g TMTD
na 1 kg osiva.

Polni maloparcelkové pokusy byly zalozeny na stanovistich v Semdéicich, Bezné
a v Kralicich na Hané v letech 1978—1984. Velikost parcel 10 m2, 5 opakovani.

Osivo bylo pred setim presné odpoéitiano a pak vyseto parcelkovym secim
strojem pro bezezbytkovy vysev.

Hodnoceni polni vzchézivosti a biologické uéinnosti bylo provedeno ve fazi
tvorby prvniho paru pravych lista.

Poskozeni rostlin bylo hodnoceno u 5 X 30 odebranych rostlin vypoétem in-
dexu poskozeni podle metodiky VSUR Semcéice.

Biologicka uéinnost (%) = (1 N

IP Kkontroly ) A

V poloprovoznich pokusech bylo osivo vyseto na vzdalenost 18 cm sécim strojem
A-697.

VYSLEDKY A DISKUSE

POLNI VZCHAZIVOST

V priibéhu let 1978—1984 byly ziskdny vysledky o vlivu mofeni oba-
lovaného osiva insekticidy na polni vzchédzivost cukrovky. Zji§t&né hod-
noty jsou uvedeny v obr. 1. V roce 1978 nebyla v pokusu zafazena va-
rianta mofeni dc¢innou latkou bendiocarb. V pokusech nebyly varianty

P as)

1. Vliv moreni insekticidy na polni vzchazivost cukrovky — The effect of insecticide
treatment on the field emergence of sugar-beet

K — kontrolni nemofrené osivo B — bendiocarb
H — heptachlor M — methiocarb
C — carbofuran F — moreno pouze fungicidem
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hodnoceny na stejné trovni diavky uCinné latky. Agronex Hepta T-30
(GaCinna latka heptachlor) byl aplikovdn v davce, kterd se pouZiva
k oSetfeni neobalovaného osiva. Tento pFipravek bude z hygienickych
diivodi restringovan, v, pokusu byl zafazen jako standard. Podobné
i davka methiocarbu byla niZ$i oproti variantdam mofenym bendiocar-
bem a carbofuranem, coZ se projevilo predev3im v niZsi biologické G¢in-
nosti prvné jmenovanych latek.

Nemofrené osivo vykazovalo stabiln€ niZsi vzchazivost ve srovnani
s variantami mofrenymi. Osivo varianty 6, mofené pouze fungicidem, vy-
kazovalo v priiméru pokusti vzchézivost o ca 5 % vyS$S8i oproti nemofiené
kKontrolni varianté. Ve srovnéni s variantami komplexné mofenymi byla
vS8ak vzchazivost niZ8i, nejvétsi rozdily byly ve prospéch varianty mo-
fené carbofuranem (+9,3 %) a methiocarbem (+7,4 %). Rozdil v polni
vzchéazivosti variant mofenych komplexné a varianty ,mofeno pouze
fungicidem® se pohyboval v rozmezi od —2 do +16 %. Schédufele,
Winner (1980) uvadéji vzchazivost variant komplexné mofenych ca
0 5 % vy3si oproti mofené pouze fungicidem.

Carbofuran a methiocarb ptsobily pozitivné na polni vzchéazivost
ve vSech letech a nebyl shleddn Z&dny toxicky tGcinek na fepu. Znacné
vykyvy v polni vzchazivosti byly u varianty mofené bendiocarbem, zvlasté
v letech 1979 a 1981 (Krousky, 1982). Posuzujeme-li jednotlivé roc-
niky i primérné vysledky, je zfejmé, Ze tato latka v ddvce v jaké byla
aplikovana na osivo, miiZze za urcitych podminek pflisobit inhibici kli¢eni
a vzchazeni cukrovky. Simonin (1980) sledoval projevy toxicity
jak pri aplikaci bendiocarbu, tak carbofuranu. Toxicita p¥ipravki zavisi
také na jejich davce a zde se nazory lisii. Bonnemaison et al
(1974) doporucuji davky carbofuranu vétSi neZ 25 g na kg osiva, firma
SUET doporucovala optimum 45 g na 100000 pelet. Rimsa (1978)
ziskal dobré vysledky s davkou carbofuranu 11—15 g na 1 kg. Win -
ner (1982) uvadi primérnou ddvku carbofuranu v NSR 30 g na 100 000
pelet (ca 24 g na 1 kg). Je skutecné otazkou, do jaké miry je ucelné
zvySovat davky pfipravkd pfi mofeni za ucelem dosaZeni ,absolutni®
ochrany. SpiSe je vyhodnéj$i doplnit ochranu osiva ochranou cukrovky
po vzejiti v pfipadé pfemnoZeni $kidci a vyhnout se tak moZnému sni-
Zeni vzchazivosti v disledku fytotoxicity.

Rozdily v polni vzchazivosti variant morenych heptachlorem, methio-
carbem a carbofuranem byly vcelku minimalni pfes rozdilnou tCinnost
proti Sktidctim vzchézejici fepy, kterd byla déna jednak niZ8i davkou
Gcinné latky heptachloru a methiocarbu a za druhé, poSkozeni zplsobe-
né Sklidci prfi hustém vysevu nebylo zpravidla tak zavaZné, aby pak
doSlo k drastickému tubytku rostlin. Podobné Schéadufele, Win-
ner (1980) zjistili malé rozdily ve vzchazivosti po aplikaci methiocar-
bu, carbofuranu, bendiocarbu a heptachloru. PFedpokladany efekt vys-
8i biologické ucinnosti carbofuranu a bendiocarbu se v priméru mnoha
pokusti vcelku neprojevil.

BIOLOGICKA UCINNOST

V jednotlivych letech byl zaznamenén pravidelny vyskyt malocClence
Carkovitého (Atomaria linearis) a dfepCiki (Chaetocnema sp.). Oba
Skidci jsou v podminkdch CSSR pro vzchézejici Fepu nejnebezpetnéjsi.
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I. Biologicka uéinnost insekticidad (IP = index poskozeni) — The biological effect-
iveness of insecticides (IP '= index of damage)

Skudce
Rok Varianta drepcik l maloclenec kvétilka msice
P | o | P || 1P |% w | 1 | ouat
1 . . |
| 1 nemoteno 0198 | 00 | 0256 | 00 l '
\ 2 heptachlor | 0,162 | 182 | 0,158 | 383 5
1978 3 carbofuran 0,107 | 46,0 ' 0,097 | 62,1 1
| 4 bendiocarb | = — | — -
| 5 methiocarb : 0,160 19,2 | 0,125 51,2
| — | |
| 1 nemofeno l 1,344 ; 0,0 | 0,376 0,0 | 1,517 0 '
| 2 heptachlor | 1,248 7,1 | 0,325 13,6 1,367 10 |
1979 | 3 carbofuran | 0,887 34,0 | 0,190 49,5 0,455 70 ‘
' 4 bendiocarb | 0,818 | 39,1 0,215 | 42,8 | 0,583 62 i
1 5 methiocarb g 1,234i 84 | 0241 | 359 | 1,132 | 13 |
| | — e ——
‘ 1 nemoteno | 2,316 | 0,0 | 0,710 0,0 | \ l
' 2 heptachlor 2,487 0,0 | 0,598 | 158 | 1 \
1980 3 carbofuran | 1,163 | 49,8 | 0,129 | 81,8 | },
| 4 Dbendiocarb 1,313 | 43,3 | 0,215 69,7 ! ;
i 5 methiocarb | 2,210 | 4,6 \ 0,547 23,0 [
—_— | SRR | i’-
| 1 nemofeno 1,100 | 0,0 | 0,800 | 0,0 1424 | 0
| 2 heptachlor | 1,558 0,0 l 0,687 14,1 i 1,365 4
1981 | 3 carbofuran | 0,691 37,2 | 0,604 | 24,5 ‘L 0,735 48
| 4 bendiocarb | 0,560 | 49,1 | 0,513 | 35,9 ‘ 0,963 | 32
|5 methiocarb L1600 0720 10,0 ’ 1,061 25
| |
1 nemofeno | 1,720 0,0 | 0,673 0,0 i
| 2 heptachlor 1,152 33,1 0,606 10,0
1982 3 carbofuran 0,160 | 90,7 | 0,213 | 68,3 |
4 bendiocarb 0,333 80,6 0,100 85,1 |
| 5 methiocarb 1,083 | 37,1 | 0,460 | 31,7
| . o]
1 nemoreno 3,160 0,0 1,040 : 0,0
i 2 heptachlor 3,165 0,0 1,047 | 0,0
1983 | 3 carbofuran 0,473 | 85,0 | 0,467 | 55,1
| 4 bendiocarb 0,553 82,5 0,400 61,5
| 5 methiocarb 3,020 4.4 0,856 17,7
! 1 nemoreno 3,013 0,0 1,393 0,0
| 2 heptachlor | 2,979 1,1 1,170 16,0
1984 | 3 carbofuran | 1,653 45,1 0,553 | 60,3
| 4 bendiocarb 1,533 | 49,1 | 0,493 | 64,6 |
| 5 methiocarb 2,624 12,9 0,958 31,2 [
(7] l 1 nemoreno | 0,0 0,0
1978 I 2 heptachlor 8,5 15,4
az | 3 carbofuran = 55,4 —_ 57,4
1984 | 4 bendiocarb | 57,3 51,4
| 5 methiocarb ' } 12,4 28,7
*) @ zaleta 1979 — 1984
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II. Vynos polarizaéniho cukru v parcelkovych pokusech — @ tii stanovi§f — Po-
larization sugar yield in the small-plot trials — average for three sites

Rok Varianta W“glsﬂfr‘ﬂa(’f/ff)‘“h° o
1 nemofeno 7,20 100,0
2 heptachlor 7,43 103,2
1978 3 carbofuran 7,33 101,8
4 Dbendiocarb
5 methiocarb 7,00 97,2
1 nemofeno 8,56 100,0
2 heptachlor 8,80 102,8
1979 3 carbofuran 8,60 . 100,5
4 bendiocarb 8,70 101,6
5 methiocarb 8,70 101,6
1 nemofeno 8,80 100,0
2 heptachlor 8,63 98,1
1980 3 carbofuran 8,42 95,7
4 bendiocarb 8,57 97,4
5 methiocarb 8,30 94,3
1 nemofeno 6,26 100,0
2 heptachlor 6,55 104,6
1981 3 carbofuran 6,87 109,7
4 bendiocarb 6,42 102,6
5 methiocarb 7,03 112,3
1 nemofeno 9,07 100,0
2 heptachlor 9,02 99,4
1982 3 carbofuran 8,97 98,9
4 bendiocarb 9,34 103,0
5 methiocarb 9,46 104,3
1 nemoreno 6,69 100,0
2 heptachlor 6,53 97,6
1983 3 carbofuran 7,24 108,2
4 bendiocarb 6,30 94,2
5 methiocarb 7,24 108,2
1 nemoreno 7,763 100,0
@ 2 heptachlor 7,827 100,8
19781983 3 carbofuran 7,905 101,8
4 bendiocarb*) 7,866 99,9
| 5 methiocarb g 7,955 102,5

*) @ zaleta 1979 —1983
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III. Srovnani polni vzchazivosti a vynosu polariza¢niho cukru husté seté a jednocené cukrovky a cukrovky seté na vzdalenost
18 cm (1982 a 1983 Seméice) — A comparison of field emergence and polarization sugar yield in densely sown and thinned
sugar beet and in sugar-beet sown to the distance of 18 cm (1982 and 1983 Semcice)

Maloparcelkovy pokus — 5 cm Provozni pokus — 18 cm
Rok | Varianta polni vzchazivost vynos pol. cukru polni vzchazivost vynos pol. cukru
abs. (%) rel. (%) t/ha % abs. (%) rel. (%) t/ha %
1 nemofieno
— kontrola 71,6 100,0 7,07 100,0 73,1 100,0 6,62 100,0
2 heptachlor 84,6+ | 118,1 6,71 94,9 79,6 108,9 6,86 103,6
1982 3 carbofuran 86,1+ ! 120,2 6,86 97,0 74,0 101,2 6,74 101,8
4 bendiocarb 84,0++ 117,3 6,77 95,7 75,8 103,7 6,43 97,1
5 methiocarb 79,6+ 111,2 6,78 95,9 74,5 101,9 7,01 105,9
1 nemofeno
— kontrola 42,9 100,0 5,57 100,0 31,2 100,0 4,41 100,0
2 heptachlor 49,9+ | 116,3 5,64 101,3 38,7++ 124,0 5,34++ 121,1
1983 3 carbofuran ‘ 53,5++ ! 124,7 6,14 110,3 60,8+ 194,9 6,06+ 137,4'
4 bendiocarb ‘ 52,7++ ‘ 122,8 5,72 102,8 54,7++ | 175,3 5,53+ 125,4 l
5 methiocarb 52,3++ | 121,9 = 6,01 108,0 47,1+ 151,0 { 5,00 113,4 l

Pozn.: +; ++ = diference mezi kontrolou a mofenymi variantami na urovni P = 0,05; 0,01



Vyznamny vyskyt kvétilky Fepné (Pegomya betae) byl zjiStén pouze
v roce 1979 a msice makové (Aphis fabae) v roce 1981.

V tabulce I je uvedena biologickd ucCinnost insekticidii vyjadfena
indexem po$kozeni a procentem ucinnosti. PoSkozeni Fepy 3kiidci bylo
nejnizsi u variant mofenych systemicky plsobicim carbofuranem a ben-
diocarbem — latkou s dlouhodobymi rezidudlnimi G€inky. Carbofuran
sniZoval poskogeni zplisobené diepfikem o 37—90 %, poskozeni po
maloé&lenci o 25—82 %. Uc¢inek bendiocarbu proti dfep¢iku byl v rozmezi
39—80 %, proti malo&lenci 36—85 %. Heptachlor vykazoval daleko niZsi
ucinnost na diepcika 0—33 %, neZ na maloclence 0—38 %. Biolo-
gicka afinnost methiocarbu byla na diep¢ika 0—37 % a na maloclence
10—51 %. Podobné hodnoty zjistii Koned&ény, Rimsa (1981), a to
pri moreni jak obalovaného, tak neobalovaného osiva. V biologické ucin-
nosti byly dosaZeny nejlepsi vysledky u variant mofenych carbofuranem
a bendiocarbem. I pres rozdilnou ucinnost povaZzuje Winner (1982)
latky methiocarb, bendiocarb a carbofuran vhodné k mofeni osiva.

v

V NSR se zvlasté rozsirilo moieni carbofuranem.

VLIV INSEKTICIDNI OCHRANY OSIVA NA VYNOS CUKRU
PRI RUZNE VZDALENOSTI VYSEVU

Cukrovka je napaddna Skodlivymi Ciniteli Gmérné s rostouci vzda-
lenosti vysevu. V husté seté a dojednocené cukrovce mé niZ8i polni
vzchéazivost a méné dokonald ochrana menSi dopad na sniZeni vynosu
nez je tomu pfi vysevu na velké vzdéalenosti. Vedle $kidci a chorob
vazné plisobi i stress pfi extrémnim prib&hu podasi.

V letech 1978—1983 nebyly zjiStény podstatné rozdily v maloparcel-
kovych -pokusech setych na vzdalenost ca 5 cm, ve vynosu bulev
a cukru jednotlivych variant ani v prfipadé velkych rozdild v polni
vzchézivosti a v poSkozeni mladé Fepy.

Rozdily ve vynosu cukru mezi variantou ,nemofeno“ a variantami
mofenymi byl v rozmezi od —8,4 % do +12,3 %. Vynosy v jednotlivych
letech ukazuje tabulka II.

Rozdily byly v priméru nepatrné. U¢innost mofeni se vSak vyrazné
projevi v letech s nepfiznivym pribéhem pocasi (extrémni sucho nebo
vlhko, extrémni teploty, dlouhotrvajici chladno, a to zvlasté pfi pésto-
vani cukrovky vysevem na vé&t$i vzdélenost. V tabulce III jsou uvedeny
vysledky dosaZené v roc¢niku 1982 a 1983. Rok 1982 byl piiznivy pro
vzchazenl na jafe. TrebaZe jsou patrné rozdily mezi morenymi va-
riantami a kontrolou ve vzeSlosti porostuy, ‘ve vynosu cukru mofeni nepfi-
neslo vyrazny efekt v Zadné z pouZitych technologii. Jinak tomu bylo
v nepfiznivém roce 1983, ktery byl charakteristicky nadmérnymi sraz-
kami na jafe, vysokymi teplotami a silnym vyskytem S$kiidcti v dobé
vzchézeni, pfevdzZné drepcCika (index poSkozeni = 3,160) a maloclence
c¢arkovitého (IP = 1,040). Insekticidy ve vSech pfFipadech =zvy3ovaly
vzchézivost v porovndni s variantou ,nemofeno“. Zvlasté evidentni byly
rozdily v polni vzchéazivosti v pokusu s vysevem na 18 cm. ZvySeni vy-
nosu cukru morenych variant v husté setém a jednoceném porostu bylo
patrné avSak statisticky nepriikazné, v provoznim pokusu bylo vysoce
prikazné.
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Z vysledkll vyplyvd, Ze pozornost v ochrané osiva je tfeba zaméFit
zv145té na osivo uréené k vysevu na koneénou vzdalenost. Vysledny
efekt mofeni je tim vétsi, ¢im vE&tSi je napadeni rostlin 3ktidci vzchéaze-
jici fepy a €im méné pfiznivé jsou piidni a klimatické pomeéry ve fazi
vzchazeni. Ob& podminky spolu tzce souvisi. V pfipadé mofeni cukrov-
ky insekticidy s nizkou biologickou u€innosti (methiocarb) je tfeba pre-
ventivni ochranu osiva doplnit chemickym postfikem Skidcd pfi jejich
vyskytu v dobé vzchézeni.
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Doslo dria 19. 9. 1984

KPOYCKH, W. (Hayumo-mccnenoBaTenbCKMH U CeJEKHMOHHbIA MHCTHTYT cBexioBoncTea Cen-
umie): WHceKTHOMAHAA 3aMTa Ipa)KMPOBaHBIX CeMAH caxapHoit cseknnl. Rostl. Vyr., 31, 1985
(6) : 579-588.

B 1978—1984 rr. B moseBhiXx MEJKONEAAHOYHHIX ONBITAX H3y4yasoCh BJHAHIE JIPOTPaBIMBAHUA
Npa)KMPOBAHBIX CEMAH HHCEKTHIIMIaMH Ha I0JIeByI0 BCXOXKECTb caxapHO# cBekanl. OmnbiTHEIE Ba-
PHAHTLI CeMAH TnpoTpaBianBaaucs ¢yHruuunueiM BemwectBoM TMT #u HHCEKTHUHIHBIMU —
renrtaxaop, KapbodypaH, Gennuokapb um merunokap6. CemeHa, npoTpaBieHHble I'elTaxJOPOM, Kap-
6opypaHOM M METHOKapHOM, NOKa3biBagy GOJBINYIO MOJEBYI0 BCXOKECTb, YeM CeMeHa KOHTPOJIBHEIX
BapuaHToB. CemeHa, mporpaBineHEbie Gernuokapbom, B 1979 u 1981 rr. mokassiBanu NOHMXeHHE
BCKOKeCTH. B CpemHeM 3a HeCKONBKO JIeT TIPOBENEHHBIX OIBITOB KOMILIEKCHOE IIPOTPaBIHMBaHHUeE
CeMAH CBEKJBI Pe3KO yJyuiano mosesyio scxokects — TMTI + vemraxsop ma 8,7 9, TMTH +
+ xapbodypan na 14,59/, TMTI + 6ernmoxap6 ua 5,99, TMTI + meruoxap6 na 12,6 %.
B ombiTax usydasace SQPeKTHBHOCTL MHCEKTHLMAOB HAa TIOHMKEHHE TIOBPEXIEHH, BHI3BAHHBIX
BpenuTeNAMH BCXOHOB, a uMeHHo, or 6iaox (Chaetocnema) u cmexnosuunoit 6nomxu (Anto-
maria linearis). Boasme Bcero neiictosanu 6Genmnoxkap6 u Kapbodpypau. IIpoTpasnusanHe
MaJo MOBBIIAJO BEIXON Caxapa B MeJKONEeNSHOYHBIX OINBITAX C BBICEBOM Ha MaJjoe pacCTOsSHHS
¥ C npononkoit BpyuHyio. IIpu Bhicese Ha OKOHuaTenwHOe paccrosHue 6e3 06paboTKM BpyuHYyI0
TIPOTPaBJIEHHBIE BAPHAHTEI BHICOKO TIPEB3OULIM KOHTPOJBHBIH BAPHAHT TI0 BLIXOIy caXapa B TOLY
¢ He6JarONPUATHBIMY KJIMMATHYeCKHMY YCJIOBUAMM M C MpeleihHBIM IOABJIEHHEM BpeluTese.

NPOTpaPJMBaHHE HWHCEKTHIIMIAMU; [0JIeBag BCXOKECThb; Ouosoruueckas 5PHEKTHBHOCTH; BHIXOI
caxapa

KROUSKY, J. (Beet Research and Breeding Institute, Seméice): Insecticide Treat-
ment of Coated Sugar-Beet Seed. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 579-588.

In 1978—1984, small-plot field trials were performed to study the effect of in-
secticide treatment of coated seeds on the field emergence of sugar-beet. The TMTD
fungicide and several insecticidal products (heptachlor, carbofuran, bendiocarb and
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methiocarb) were used for seed treatment in the test variants. The variants of
seed treated with heptachlor, carbofuran and methiocarb had higher field emergence
than the control variant in all years. The field emergence of the bendiocarb-treated
seed was decreased in 1979 and 1981. On an average for the trials continued for
several years, the combined seed treatment markedly increased field emergence:
TMTD + heptachlor by 8.7 9%, TMTD + carbofuran by 14.5 %, TMTD '+ bendiocarb
by 5.9 9%, TMTD + methiocarb by 12.6 9, The effectiveness of insecticides in the
reduction of damage caused by the pests of emerging beet was investigated in the
trials, special attention being paid to the control of flea-beetles (Chaetocnema sp.)
and pigmy mangold beetle (Atomaria linearis). Bendiocarb and carbofuran had the
highest effectiveness. Seed treatment resulted only in a minor increase of sugar
yield in small-plot trials with densely sown and hand-thinned -stands. However,
when the seeds were sown to the final distance, without hand thinning, the treated
variants had much higher sugar yields than the control variant in a year with
unfavourable climatic conditions and with an extreme occurrence of pests.

insecticide treatment; field emergence; biological effectiveness; sugar yield

KROUSKY, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zuckerriibenbau, Seméice):
Schutz von pilliertem Zuckerriibensaatgut durch Insektizide. Rostl. Vyr., 31, 1985
(6) : 579-588.

In den Jahren 1978—1984 untersuchten wir in Kleinparzellenfeldversuchen den
EinfluB einer Beizung von polliertem Saatgut durch Insektizide, auf das Aufgang-
vermogen der Zuckerriibe. Die Versuchsvarianten wurden mittels des Fungizid-
stoffs TMTD und mittels der Insektizidstoffe Heptachlor, Carbofuran, Bendiocarb
und Methiocarb gebeizt. Die Varianten des durch Heptachlor, Carbofuran und
Methiocarb gebeizten Saatguts wiesen in allen Versuchsjahren einen héheren Feld-
aufgang auf als die Kontrollvariante. Das mittels Bendiocarb gebeizte Saatgut wies
in den Jahren 1979 und 1981 eine Herabsetzung des Aufgangs auf. Im Durchschnitt
der mehrjahrigen Versuche verbesserte die Komplexbeizung des Saatguts den Feld-
aufgang betrdchtlich u. zw. TMTD + Heptachlor um 8,7 %, TMTD + Carbofuran
um 14,59, TMTD '+ Bendiocarb um 5,9 %, TMTD + Methiocarb um 12,6 %, In
Versuchen priifte man die Wirkungskraft der Insektizide auf die Herabsetzung der
durch die Schadlinge der aufgehenden Riibe verursachten Schiddigungen, mit Orien-
tierung auf den Schutz gegen Erdflohe (Chaetocnema sp.) und Moosknopfkiafer
(Atomaria linearis). Die hochste Wirkungskraft erwiesen die Substanzen Bendiocarb
und Carbofuran. Die Beizung erbrachte einen nur geringen Effekt in bezug auf
die Erhohung des Zuckerertrags in Kleinparzellenversuchen, bei Aussaat mit klei-
nem Reihenabstand und von Hand durchgefiihrtem Verziehen. Bei der Aussaat auf
den Endabstand ohne Eingriff durch Handarbeit iibertrafen in einem Jahr mit un-
ginstigen Klimabedingungen und mit extremem Aufkommen von Schidlingen die
gebeizten Varianten hoch die Kontrollvariante.

Beizung durch Insektizide; Feldaufgang; biologische Wirkung

Adresa autora: .
Ing. Jifi Krousky, Vyzkumny a §lechtitelsky ustav rfepaisky, 294 46 Semcdice
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MODEL KOVARIACNEJ ANALYZY PRE JEDEN KVALITATIVNY
FAKTOR

J. Husar

HUSAR, J. (Vyskumny tustav zdvlahového hospodérstva, Bratislava): Model kovariaénej
analyzy pre jeden kvalitativny faktor. Rostl, Vyr., 31, 1985 (6) : 589 —596.

V praxi ¢asto nardZame na problém vyd&islenia vplyvu meteorologickych podmienok na hospo-
dérske vysledky podnikov. Tento vplyv sa v sucasnosti nijako kvantitativne nevyjadruje.
Po dokladnej analyze problému sa ukizalo, Ze dloha je riefitelnd met6dou kovaria¢nej analyzy.
Konstrukcia modelu je zaloZeni na predpokladanych funkénych vztahoch medzi drodou
a tirodotvornymi faktormi. Model bol overeny na redlnych uidajoch, ktoré si uvedené v texte
prispevku.

meteorologické prvky ; tiroda plodiny ; kvalita pody; funkény vztah ; vyrobné faktory ; celkovy
sudet $tvorcov -

FORMULACIA ULOHY

Pri hodnoteni hospodirskych, vysledkov- polnohospodérskych podnikov méd velky
vyznam sledovanie vybranych meteorologickych prvkov a zvlaStnosti roka. Je zndme,
Ze meteorologické prvky a zvli$tnosti roka vyznamne vplyvaji predovietkym na hektd-
rové tirody plodin a v koneénom désledku aj na ekonomické ukazovatele. V stiCasnosti
sa vplyv tychto faktorov nijako nevycisluje. NajcastejSie sa to riesi tak, Ze tabulkovym
spdsobom spracované zrazky, teploty, rychlost vetra a iné meteorologické prvky sa
uvéadzaji ako priloha prisluinych rozborov. Bolo potrebné navrhnit metédu, ktord za-
bezpedi vycislenie vplyvu meteorologickych podmienok a zvli$tnosti roka, a to pre jed-
notlivé plodiny a podniky, podla moZnosti v t.ha—1. Okrem merania tohoto vplyvu bolo
treba merat aj intenzitu vplyvu meteorologickych podmienok, vyjadritelni pomocou
koeficientov, pripadne v percentich. Této tiloha mé opakovatelny charakter a prax ju
néstojéivo nastoluje uz dlhé roky. Jeden z pristupov, aj ked v inej spojitosti, navrhol
Nemcinov (1965). '

KONSTRUKCIA MODELU A JEHO RIESENIE

Po d6kladnom obozndmeni sa s problematikou sa uk4zalo, Ze problém je ekvivalentny ilohdm
kovariacnej analyzy. Avsak algoritmy, ktoré nachiddzame v odbornej literattre, si obvykle vysled-
kom teoretického vyskumu, spravidla na laboratérne, alebo polné pokusy, napr. Seber (1980).
Preto sme model museli modifikovat.

Ekonomicka teéria poznd vyjadrovanie vplyvu kvantitativnych faktorov na trodu (rezulta-
tivny znak) pomocou produkénych funkcii. Produkéné funkcie sa konstruuju tak, Ze sa do experi-
mentu pojme niekolko podnikov u ktorych sa sleduje konkrétna plodina a zvolené premenné —
troda, kvalita pddy, vyZiva, vybavenost zdkladnymi fondmi atd. a metédou MNS sa udaje aproxi-
muji zvolenym typom produkénej funkcie. My sme viak zistili, Ze v siéasnosti pri aplikacii vedec-
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kych poznatkov riadenia vyrobnych procesov v polnohospodarstve sa vopred stanovuje potrebna
vyziva plodin pri zohladneni kvality pddy, stavu Zivin v pdde atd. Optimélne stanovenie davok
hnojiv, zdvlahy atd. sa uréuje v jednotlivych podnikoch kazdy rok, a preto treba olakévat, Ze zdvis-
lost medzi rodou a faktormi vplyvajiicimi na vy$ku trody je trvald a vztah je spravidla linedrny.
Pre potreby ndsho experimentu, v ktorom sme sa zamerali na zistenie vplyvu meteorologic-
kych podmienok a zvla$tnosti toka (kvalitativny faktor), sme sa rozhodli pre meranie tychto z4-
kladnych kvantitativnych premennych na vybranom subore podnikov pocas piatich rokov:

— troda plodiny (y — zavisle premennd) a skupina faktorov,
— kvalita pody (x1),

— zabezpecenost zdkladnymi prostriedkami (x2),

— mnozstvo pouzitych Zivin (x3).

Kedze udaje boli sledované pit rokov, to znamen4, Ze okrem priamo merateInych faktorov sme mali
aj jeden nemeratelny faktor, kvalitativny faktor — rok. Usporiadani vychodiskovych udajov expe-
rimentu pre m nezdvisle premennych a & rokov ukazuje tab. I.

I. Vychodiskové udaje — Initial data

Merané premenné
Rok Podnik
y X1 b o O K Xm
1 yu X1 X210 . . Xpil- - - Xm1l
2 V2 X121 X227. . . Xp2l. .. Xm21
!
n Yn1, X1n,l X2nle - Xpngl- - Xmn,l
J
Yik X11k X21k- - » Xplk. - . Xmlk
2 Y2k X12k X22k. « « Xp2k. - - Xm2k
k
Nk Yok Xlnpk X2nk Xpnyk Xmnyk

Ako vidime, mnoZina napozorovanych uidajov je rozdelend na niekolko podmnoZin v zavis-
losti od poétu urovni kvalitativneho faktore. Odhad produkénej funkcie z tychto idajov by bolo
mozno urobit dvoma spdsobmi:

1. Skimané obdobie (pit rokov) sluZi na vypocet priemernych urod pre kazdy podnik, ako
aj priemernych trovni faktorov kazdého podniku. Tieto idaje sliiZia na odhad parametrov
funkcie.

2. Udaje sa pokladajii za homogénnu mnozinu a ako také sa pouZiji na odhad parametrov
funkcie.

Regresnd analyza je uréena na odhad produkénej funkcie z rovnorodych skupin tudajov, teda mno-
ziny udajov, ktord nie je rozdeleni na kvalitativne rézne podmnoziny. Schéme nehomogénnych
udajov zodpoveda model kovariaénej analyzy, ktory dovoluje urcit vplyv urditej tirovne kvalitativ-
neho faktora.

Vychodiskové predpoklady modelu (Snedecor, 1967; Elandt, 1964) kovariatnej analyzy
su tieto:

1. premenn4 y je ndhodn4 premennd s normalnym rozdelenim a rovnakym rozptylom o2 pre
kazdy hodnotu x;

2. medzi premennymi x a premennou ¥ je linearny vztah v kazdej gradidcii;

3. regresné koeficienty st rovnaké pre vietky gradécie kvalitativneho znaku (roky).

Ak sa koeficienty regresie v jednotlivych gradacidch (rokoch) podstatne lidia, idaje nie je
mozné spracovat kovariaénou analyzou. V praxi sa viak mézZeme stretnut eSte s dvoma pripadmi.
Prislu$né regresné koeficienty sa v jednotlivych rokoch vyznamne nelifia, ale lifia sa absoltitne
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¢leny. V takomto pripade pre aproximdciu vztahu v jednotlivych gradicidch mézZeme pouZit par-
cidlne rovnice ziskané kovaria¢nou analyzou (Brigmane, 1973). Ak sa podstatne neli$ia ani re-
gresné koeficienty ani absoliutne ¢leny rovnic v jednotlivych gradédcidch, nehomogénnu mnozinu
tudajov moZno spracovat pomocou regresnej analyzy bez rozli§enia jednotlivych gradicii.

Z uvedenych predpokladov kovaria¢nej analyzy vyplyva, Ze v kovaria¢nej analyze sa pozaduje,
aby regresné koeficienty boli konstantné pre vietky urovne kvalitativneho faktora (roky). Inak po-
vedané, vplyv sledovanych faktorov na urody (xi, x2, X3, ...) je rovnaky bez ohladu na troven
kvalitativneho znaku (gradécie, roka). Tento predpoklad o konstantnom vplyve na urody v schéme
Klasifikdcie udajov je zdsadnym predpokladom modelu kovariaénej analyzy (Bolé&, 1979). Teda,
predtym ako sme pristipili k modifikicii modelu kovariatnej analyzy, bolo potrebné preverit
pravdivost toho predpokladu, t. j. predpokladu o rovnosti koeficientov regresie.

Test vyznamnosti rozdielu medzi regresnymi koeficientmi vy¢islujeme z tidajov za jednotlivé
gradicie (roky) pomocou metddy, ktort navrhol znamy indicky $tatistik Rao (1968). Pre pouzitie
tejto met6dy je potrebné mat spracované uidaje vychodiskovej tabulky vietkymi vy3sie spomenutymi
spOsobmi.

Pre Iah$ie pochopenie modelu kovariaénej analyzy a jeho modifikicie si zavedme toto ozna-
Covanie:

j — ¢islo gradécie (j = 1,2, ...,k&)
7 — &islo prvku v mnozine idajov danej gradicie

(G=1,2,...,n), pritom
>m=N )

p — index faktora (p = 1,2, ..., m).
Dalej si oznaéme:

k%
> D v
_ Jj=li=1
g.. =
stredni hodnotu rezultativneho znaku v celej mnoZine udajov,
E %
Z Xip)
o F=1¢=1
Xpis: = —
. N

stredni hodnotu p-teho faktora v zloZenej mnoZine,
&y =
ndhodny ¢initel rezultativnej premennej pre i-ty prvok a j-tu gradiciu.

Model kovaria¢nej analyzy mozno matematicky vyjadrit takto (2):

m
yiy=17g.. + bp (xpis — ®p..) + o5 + &4
p=1 '
kR
> > ooy — ) =05 p=12,...,m @)
j=1i=1
n
Z owyny = 0
j=1
"

zgu=0; G=1,2,..., k)

i=1
Ako vidime z prvej rovnice, model pozostava zo §tyroch s&itancov, pri¢om prvy scéitanec:

g.. — je celkové strednd hodnota y celej mnoziny udajov.
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Druhy séitanec:

m
Z b'p (xpij — %p..) — je efekt zohladnenych kvantitativnych faktorov pri konstrukcii veli-

. P=1
¢iny yi;.

Efekt kvantitativneho faktora uréujeme ako sucin odchylky skutoénej hodnoty faktora od jeho
strednej hodnoty a koeficientu regresie b, ktory uréujeme metédou kovariaénej analyzy.

Tretim s¢itamcom je o, ktoré predstavuje efekt gradicie (roka), ktory sa pripod&itava ku vietkym
prvkom prisluinej gradécie.

Tieto tri séitance predstavuju teoreticky ofakdvanu hodnotu rezultativnej premennej i-tého
prvku a j-tej graddcie.

Stvrtym séitancom je &5, ndhodny ¢initel.

Ostatné vztahy v (2) (Brigmane, 1973) charakterizuji ohranicenia, ktoré kladieme na vysledky
kovarialnej analyzy. Sudet efektov kvantitativnych faktorov sa rovnd nule, pretoZe sucet odchylok
od strednej hodnoty sa rovna 0. Efekty gradicie v kovaria¢nej analyze sa urcuju tak, aby sa ich
vazeny sudet rovnal nule, kde vdha je poéet pozorovani prvkov) v danej gradécii. A nakoniec,
podobne ako v regresnej analyze, sucet odchylok skutoénych hodnét od teoretickej hodnoty pre
prvky kazdej gradécie sa rovnd nule,

Na prvy pohlad je zrejmy rozdiel medzi regresnym a kovariaénym modelom — zavedeny
je efekt kvalitativneho faktora «;, ako aj rozdiel vzhladom na model analyzy rozptylu.

Pri konstrukcii nd¥ho modelu kovaria¢nej analyzy sme vychddzali z formulécie ulohy, v ktorej
sme predpokladali, Ze kvalitativnym faktorom (priamo namerané hodnoty) je komplex meterolo-
gickych podmienok a tie zvlaitnosti roka, ktoré nie su zahrnuté (vyjadrené) zohladnenymi faktormi
(v experimente x1, x2, x¥3). Vypolty sme uskutodnili za éasovy usek (gradicie kvalitativneho faktora)
piatich rokov (¢ = 1, 2, ..., 5). Index aj v naSom konkrétnom modeli tvorilo ¢islo poInohospodir-
skeho podniku v rdmci skimaného roku. Pocet podnikov skiimanych v j-tom roku bol #;, a v naSom
pripade to bolo 71 = 31 a n2 = n3 = n4 = ns; = 32. To znamen4, Ze na3a vychodiskov4 informécia
pozostdvala z piatich graddcii kvalitativneho faktora.

Vypoctovy algoritmus kovariaénej analyzy pozostdva z tychto dvoch krokov:

— rozklad celkového suétu $tvorcov odchylok a stdinov odchylok na suéet §tvorcov indiku-
juci medziskupinovii (medziroénu variaciu premennych a na suéet indikujici vnttro-
skupinovu (vautroro&ni) varidciu a kovaridciu (rezidudlny suet $tvorcov),

— vydislenie regresnych koeficientov a efektov gradédcie. Za tymto ulelom konitruujeme
systém normalovych rovnic, koeficientmi ktorého s vnutroskupinové sucty (sucty Stvor-
cov odchylok vzhladom na priemer graddcie a sucty sucinov odchylok).

Prvy krok kovariaénej analyzy je vlastne typicky pre analyzu variancie (rozptylu) a druh4 &ast
pre regresnu analyzu. V regresnej analyze vSak nevydislujeme efekty graddcie, ¢o je zasa vlastne
analyza rozptylu.

Pre vyéislenie regresnych koeficientov potrebujeme v modeli kovariaénej analyzy vypocitat
vnutroskupinové suéty $tvorcov odchylok a stéinov odchylok. Na urdenie vnutroskupinovych
suctov §tvorcov, ako aj pre dalSie vypolty, potrebujeme vypoditat:

stredni hodnotu rezultativnej premennej v j-tej gradacii (priemernt urodu plodiny daného re-
gionu v j-tom roku)

strednd hodnotu p-teho faktora v j-tej gradacii (v j-tom roku).

Vnutroskupinové suéty $tvorcov odchylok v obecnom tvare mozno vyjadrit takto:

Oy =>

J=1i=1

(yis — 7.9 3

PV4~P

I

592 ROSTLINNA VYROBA — 1985



Y
z Z Xpij — Xp.j)? 4

V nasom pripade sucet $tvorcov odchylok Q, pozostaval z piatich séitancov, pri¢om jednotlivé
séitance predstavovali vlastne variabilitu tirody j-tého roka okolo strednej hodnoty toho roka. Aj
sucet $tvorcov odchylok Q, je vlastne suc¢tom piatich s¢itancov, kde kazdy s¢itanec charakterizuje
vnutroskupinovi variabilitu hodnot p-tej premennej v j-tom roku.

Vnutroskupinové suéty suc¢inov odchylok v obecnom tvare sa vycisluja takto:

k™
= z Z (¥ij — §.5) (xpt5 — Xp.7) 5)
. f=li=1
E Y
Op-1.p = Z Z (xep-15 — Zp_1.5) (Xpis — Fp.5)- 6)
j=1i=1

Vyraz (5) v nasom experimente charakterizuje kovaridciu urody a p-tej premennej vzhladom
na stredni hodnotu premennych. Suiéet v (6) je zasa kovariacia faktorov p—1 a p, poéitanych
péarovo pre vietky faktory.

Vypoctovu realizdciu modelu sme uskuto¢nili na EC 1040 pomocou programu vo Fortrane,
a preto vyrazy (3) az (6) nevyzadovah vypolty prisluénych odchylok, ale pouzili sme iba vycho-
diskové udaje vdaka znamym upravam tychto vyrazov.

Vyraz (3) nie je sice potrebny pri formuldcii normélovych rovnic, aviak tento sicet je ne-
vyhnutny pri konstrukcii réznych mier kvality kovariaéného modelu a moZno ho preto vyuzit na
ziskanie informadcii potrebnych pri analyze vysledkov modelu.

Obecny matematicky tvar systému normdlovych rovnic o m faktorovych premennych je:

Qub's +Qu2ba+ . . . . .. ... . + Qimbm=0n
Qo21b’t + Qasb’s + . . . oo oo A Qamb = Oy )
Qmib'st +Qmeb's+ . . . . . . . . . . 4+ QOmmb'm = Qun

RieSenim tohto systému pomocou inverzie matice dostaneme regresné koeficienty &'y, b2,
.5 b’m. Absolitny ¢len rovnice sa rovnd:

o=F.. —bi%.. —beFe..— . .. . —bmEm.. (€)]

Na ziklade vypocitanych hodndt regresnych koeficientov a absolitneho ¢lena mdzeme na-
pisat regresnu rovnicu v tvare (9):

Yy =011y +bexeis + . . . . . . .+ b nxmig+ b 9

Toto je tzv. priemernd rovnica regresie, alebo aj stredny tvar rovnice. Pojem ,,priemerny*
sa viaze k tomu, Ze koeficienty regresie, ako aj absolutny ¢len tejto rovnice, si v uréitom zmysle
spriemerovanim prisluinych ukazatelov, vypoditanych pomocou udajov jednotlivych gradécii
metddou regresnej analyzy ([3]). V pripade, Ze vychodiskové idaje predstavuju homogénnu mno-
zinu, pomocou rovnice (9) je mozné vypocitat teoretické hodnoty rezultativnej premennej y pre
kazdy prvok suboru.

Pri kovariatnom modeli vypocitavame okrem rovnice (9) aj parcidlne regresie, a to tolko,
kolko méame gradacii vo vychodiskovej mnozine uidajov (kolko je gradacii kvalitativneho faktora).
Parcidlny tvar regresnej rovnice pre prislu§nt gradéciu ziskavame z priemernej rovnice tak, Ze
k prvej strane pripocitavame efekt gradacie. Efekt gradicie (roka) vypocitavame z (10):

=03 —F. —bi1(x1.g —F1.)—ba(x2j—F.)— ... = bmGmj— Xm.) (10)
Analyticky tvar parciilnej regresnej rovnice j-tej graddcie sa rovna:
¥y = bixry + baxayy + ... + Y mxmiy -+ 6o + . (11)

Zakladnym ukazovatelom kvality aproximacie vychodiskovych udajov je stcdet $tvorcov od-
chylok od regresie, ktory sa bezne nazyva reziduilnou odchylkou. V pripade nasho modelu sme
ju urdili pomocou vzorca (12):
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] )
Or = z z (v — yy»)? (12)
j=1li-1
Pre vypocty dalSich ukazovatelov — rozptylu, $tandardnej odchylky a $tandardnej chyby koefi-

cientov — potrebujeme efte vypocitat prisluiny poéet stupfiov voInosti. Podet stupfiov volnosti
sa rovnd:

v=N—%k—m
Rezidudlny rozptyl je potom dany vztahom (13):
Qr
C YRR S
o N—-—k—m as)
Rezidudlna $tandardnd odchylka sa pocita zo vztahu (14):
- Qr
"_]/N~k—m 4

Obdobne ako pri mnohonisobnom modeli regresnej analyzy moZno vypocitat koeficient
determindcie R? podIa rovnice (15):

Qr
2 —_ 15
R 1 gu ( )

VYSLEDKY A DISKUSIA

RieSenim systému normdlovych rovnic (7) sme ziskali tieto hodnoty koeficientov
regresie:
b’y = 2,7534, b’y = 0,8145, b's = 3,1660.

a hodnotu absolutneho ¢lena b’y = —2,650.

Funkcia trod vybranych zrnovin vy€islena na zéklade viacroénych pozorovani mé
teda tento tvar:
¥ = 2,7534x; + 0,8145x2 + 3,1660x3 — 2,650.

Toto je priemernd rovnica regresia. Pomocou vzorca (10) sme mohli zistit aj pit-
ronych efektov (efekty gradicie) a najst pat parcidlnych rovnic regresie, ktoré sme potom
pouzili na odhad tirod v jednotlivych rokoch. Roéné efekty boli:

oy = —238 05 = 1,01 o3 = —2,63 o~ = 0,98 2 - — 2,08.

Na zédklade tohto modelu sme vy¢islili rocné efekty plodin. Vysledky st uvedené
v tab. L.

II. Roé¢né efekty plodin (t.ha-1) — Yearly effects of crops (t.ha-1)

Roky )
Plodina
1974 1975 1976 1977 1978
Jaémeii 0,278 0,330 0,282 —0,210 0,450
Péenica —0,178 0,150 —0,545 0,235 0,315
| Raz 0,155 0,124 —0,280 0,240 10,130
i Ovos —2,235 0,195 —0,205 0,050 0,285
Zemiaky . 1,540 1,420 4,653 0,880 2,595
Seno viacroénych trav | —1,040 —0,580 0,890 0,780 0,675 ;
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Pomocou tab. II moZno konstatovat velmi déleZité zavery pre viacero uzivatelov
tejto informacie. Napr. pre jaCmei, pSenicu a ovos (jarné plodiny) majti rocné efekty
rovnaky smer. Dalej vidime, ktoré roky boli netirodné a ktoré tirodné v danom skiimanom
regiéne. Netrodné boli roky 1974 a 1976 a urodné zasa boly 1975 a 1978. Samozrejme,
Ze takato analyza musi byt doplnend dal§imi informdiciemi. Napr. ak je v danej oblasti
vybudovani zévlaha, treba vypocty robit v spojitosti s informaciemi o zavlaZovani v pri-
slusnej oblasti. Ziskali sme v3ak ndstroj, ktory nam nielen objektivnejsie podéva prehfad
o takych délezZitych skuto¢nostiach ako je vplyv roka na urody plodin, ale umoZiuje
ziskat kvalitativne vyjadrenie vplyvu meteorologickych prvkov na trody plodin. Z mo-
delu vyplyva aj to, Ze vplyv rokov sa bude lisit aj v z4vislosti od po¢tu pojatych rokov
do modelu. Ale prave tito moZnost hlbokej analyzy ziskanych tuidajov pomocou tohto
modelu, ako aj dalsich informécii s trvalym a opakovatelnym sledovanim tychto vysled-
ov, poskytuje moZnost systematického sledovania a vyhodnocovania zvli§tnosti roka

meteorologickych prvkov v prislu$nom roku.
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T'YCAP, fI. (HayuHo-HccnenoBaTenbCKMif MHCTHTYT OpOIIaeMOro 3eMieienus, BpaTuciasa): Mo-
Zenp KOBapManMOHHOTO aHAanW3a ANA ONHOTO KadecTBeHHoro $axropa. Rostl. Vyr., 31, 1985
6) : 589-596. )

B npousponcTse 4acTo BCTpeyaeTcs npobieMa BEIUNCIEHUS BIHAHUA METEOPOJOTMYECKHX YCIOBHM
Ha XO3AHCTBEHHbIE Pe3yJbTATHl NpPEANPUATHH. DTO BAMAHME B HACTOAIlee BPEMA HHUKAK KOJH-
4ecTBEHHO He Bhlpa)kaeTca. Ilocie TIaTenbHOrO aHaiaMsa HPoGJEeMBI OKa3aJoch, YTO 3anadya pe-
IIHMa IPH TIOMOIM MeTONa KOBapHAI[MOHHOTO aHaau3a. KOHCTPpYKUMs MONENM OCHOBaHA Ha
npennosaraeMeix QYHKIHOHAJIBHBIX OTHOIIEHMAX MEXKILy ypokaeM u ¢daxropaMu (GOpMHpPOBAHUA
yposkas. Moneas nposepsajach Ha peajbHEIX UAHHBIX, [PHBENEHHLIX B IAHHOM CTaThe.

METEOPOJIOrHYECKHE 3JIEMEHTEI; YPOXKail KyJBTypbl; Ka4ecrTsO IOYBEI; PYHKIIHOHAJbHBIE OTHOIIEHUS;
NIPOM3BONCTBeHHBIe GaKTOpPhH; 06IMas CyMMa KBaIpaTOB ¢

HUSAR, J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): Model of Co-
variance Analysis for One Qualitative Factor. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 589-596.
In practice we often meet the problem of enumerating the effect of weather
conditions on the economic results of farms. This effect is not quantitatively ex-
pressed in any form at present. After a thorough analysis of the problem it has
been found out that the task can be solved by help of covariance analysis. The
construction of the model is based on assumed functional relations between yield
and yield-forming factors. The model was checked on real data which are stated
in the text of the contribution.

meteorological factors; crop yield; quality of soil; functional relation; production
factors; total sum of squares
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HUSAR, J. (Forschungsinstitut fiir Bewéasserungswirtschaft, Bratislava): Modell der
Kovarianzanalyse fiur einen Qualitdtsfaktor. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 589-596.

In der Praxis stoBen wir sehr oft auf das Problem der numerischen Darstellung
des Einflusses der meteorologischen Bedingungen auf die 6konomischen Ergebnisse
der Betriebe. Dieser EinfluB wird gegenwirtig quantitativ nicht ausgedriickt. Eine
eingehende Analyse des ganzen Problems zeigte, daB diese Aufgabe mit Hilfe der
Methode der Kovarianzanalyse gelost werden kann. Die Modellkonstruktion %e-
steht auf vorausgesetzten funktionellen Beziehungen zwischen der Ernte und den
erntebildenden Faktoren. Das Modell wurde an realen Angaben getestet, die in der
vorliegenden Arbeit aufgefiihrt sind.

meteorologische Elemente; Ertrag der gegebenen Kultur; Bodenqualitit; funktionelle
Beziehung; Produktionsfaktoren; Summe der Quadrate
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Ing. Jaroslav Husar, CSc., Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Vrakun-
ska cesta 29, 834 21 Bratislava
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VPLYV INTENZIVNEHO HNOJENIA A VYUZIVANIA TRAVNYCH
PORASTOV NA PRODUKCIU SUSINY A JEJ KVALITATIVNE
UKAZOVATELE

J. Jancovié

JANCOVIC, J. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Vplyv intenzivneho
hnojenia a vyuZivania trdvnych porastov na produkciu suliny a jej kvalitativ-
ne ukazovatele. Rostl. Vyr., 31, 1985 !(6) : 597-602.

Na prirodnych travnych porastoch StraZzkovskej vrchoviny sme v rokoch 1977—
—1979 sledovali vplyv hnojenia priemyselnymi hnojivami na udrodu suSiny,
obsah dusikatych a mineralnych latok. Z 1 ha sme dosiahli v priemere 8,75 ton
sudiny s rozdelenim pre prvy cyklus pasenia 11,2 9, druhy 37,3 %, treti 14,5 %,
stvrty 27,19, a piaty 9.6 %, Denny wrirastok su$iny vo vegetaénom obdobi
dosahuje v priemere 50,41 kg. V ukazovateloch nutri¢nej hodnoty sme do-
siahli pozadovany obsah NL od 15,00 do 22,259, V suSine intenzivne hnoje-
ného travneho porastu (300 kg dusika, 32 kg fosforu a 66 kg draslika na 1 ha)
sa zvieratdm podla normy nedostava pozadované mnozstvo fosforu vo Stvrtom
a piatom cykle pasenia, preto ho treba zvieratdm dodavaf bud intenzivnejsSim
hnojenim fosforu, alebo prikrmovanim. Obsah ostatnych mineralnych latok
(draslik, vapnik, horé¢ik) spliia potreby vyZivy hospodarskych zvierat, okrem
sodika. )

prirodny travny porast; pasenie; pasienkové cykly; floristické zloZenie poras-
tov; produkcia su$iny; obsah dusikatych latok; obsah mineralnych latok

Pasenie hoviddzieho dobytka v horskych a podhorskych oblastiach
je jednym z najrozSirenejSich spdsobov hospodarenia, ktory povaZuje
zhodne vdAcSina domaécich (Sinkovid¢, 1973; Tomka et al, 1976)
ako aj zahrani¢nych autorov (Benmewitz, 1965; Caputa, 1977;
Klapp, 1971 a i.) za najvhodnejSi a ekonomicky velmi vyhodny spd-
sob vyuZivania pasienkov. Podmienkou velkovyrobnych foriem wvyuZi-
vania trdvnych porastov pasenim je rovnomerna tvorba paSe a jej nutric-
na hodnota, spésob a termin vyuZivania a vyZiva (Folkman, Lich-
ner, 1976).

Z uvedenych aspektov analyzujem v predloZenom prispevku tdro-
du suSiny a niektoré jej kvalitativne ukazovatele.

MATERIAL A METODY

Na prirodnych travnych porastoch SM Nitrianske Rudno v okrese Prievidza
sme v rokoch 1977—1979 sledovali dorastanie paSe pri pdfnasobnom vyuziti. V su-
Sine sme sledovali obsah NL, P, K, Ca, Mg a Na. Pokusy boli zaloZené v nadmor-
skej vy$ke 450 m na hnedej kyslej pode. Geologicky podklad je tvoreny flySovymi
pieskovcami a pieskovcovymi usadeninami morského neogénu.
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I. Agrochemické vlastnosti pody — Agrochemical properties of soil

Hibka pody pH/KCI Cuox Hiiiiia l\gtot P K Ca Mg
(mm) ) ( %0) (%) (%)
(¢)) 2 3 v mg na 1000 g
0—100 4,7 2,84 4,73 0,210 5,50 148,5 — 150,0
101 —200 4,7 1,84 3,18 0,189 5,00 44,5 — 183,0

Zréazky za sledované roky v mm

1977 1978 1979
900,2 640 690,6

1 — hibka pddy v mm, 2 — Cox (%) oxidovateIny uhlik, 3 — Nyt (%) celkovy dusik

Agrochemické vlastnosti pody, kde sa pokusy sledovali, uvadzame v tab. I.

V pOvodnom travnom poraste asociacie Festuco commutatae — Cynosuretum
boli zastipené: travy (29,6 %), vikovité rastliny (29,2 %) a byliny (39,0 %). Na hno-
jenie sme pouzili liadok aménny s vapencom — 300 kg &é. Z. na ha, superfosfat —
32 kg €. Z. na ha a draselna sol — 66 kg ¢. Z. na 1 ha. Fosfore¢né a draselné hno-
jiva sme aplikovali na jar pred zadiatkom vegetacie, dusikaté v piatich rovnakych
davkach, t. j. po 60 kg na jar a po jednotlivych vyuzitiach. Prvé vyuzitie sme usku-
toénili okolo 2. maja, druhé 6. juna (36 dni), tretie 3. jula (26 dni), $§tvrté 17. augusta
(44 dni), piate 4. oktébra (47 dni). Vyuzitie dusika v nadzemnej biomase sme vypo-
¢itali z urody dusikatych latok kontrolného variantu a variantov hnojenych dusi-
kom a delili sme davkou k prislusnému variantu.

VYSPEDKY A DISKUSIA

Velkovyrobné technolégie vyuZivania trdvnych porastov pasenim,
okrem kvantity a kvality porastu na jednotke plochy, zddéraziiuji aj
Casové rozdelenie trody v jednotlivych pasienkovych cykloch. Kvanti-
ta aj kvalita porastu si limitované pévodnym floristickym zloZenim
a uroviiou pratotechniky. V naSom pokuse nastalo vplyvom zvySenia
frekvencie vyuZitia a majmé intenzivneho hnojenia preskupenie agro-
botanickych skupin a jednotlivych druhov v prospech rozsirenia trav
s dominanciou kostravy luc¢nej, reznacky laloCnatej a trojStetu Zltkasté-
ho. Vplyvom vySSej konkurenc¢nej schopnosti tradv ustipili na minimum
najmé vikovité druhy (1,5 %) a byliny (13,7 %). V désledku uvedenych
fytocenologickych zmien uZ v druhom, ale hlavne v tretom roku mé-
Zeme hovorit o monokultire trdv. Je to sprievodny jav mnohych doteraz
publikovanych prac (Krajcovic¢ et al, 1968; Klapp, 1971).

Uvedené zmeny vo floristickom zloZeni pozitivne ovplyvnili aj pro-
dukciu suSiny. Priemer trod za tri roky a ich rozdelenie v jednotlivych
cykloch pasenia uvadzame v tab. II.

Z naSich vysledkov rezultuje urcity nedostatok paSe, a to vo vzta-
hu k pasienkovej zrelosti v prvom cykle (plné odnoZovanie), kedy mu-
sime zvieratd prikrmovat krmivami s vy38im obsahom suSiny a vldkni-
ny. V naSom pripade pri vyuZivani pribliZne 2. méja dosahujeme v prie-
mere rokov 0,96 tony suSiny z 1 ha. V jednotlivych rokoch v8$ak trody
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1I. Urody susiny (@ rokov 1977—1979) — Dry matter yields (average values of the
years 1977—1979)

Pasienkovy cyklus (1) 1. II. II1. IV. V.
tnalha 0,96 3,20 1,25 2,33 0,83
% z celoro¢nej urody (2) 11,2 37,3 14,5 27,1 9,6
Vyuzitie dusiku (%) (3) 7 96 58 61 33

1 — pasienkovy cyklus, 2 — %, z celoro¢nej urody, 3 — vyuzitie dusika (%)

klesaju alebo stipaja v zavislosti od poveternostnych podmienok od
0,11 do 1,17 tony z 1 ha. Produkciu suSiny pri optimalnej vyZive limituja
zraZky a najmaé zasoba zimnej vlahy.

V druhom pasienkovom cykle sme v priemere rokov dosiahli 3,2
tony z 1 ha, resp. 37,3 % z celkovej trody, ale aj v tomto pripade sme
dosiahli rozpéatie turod suSiny od 2,16 tony do 3,93 tony z 1 ha.

Treti a Stvrty cyklus v priemernych hodnotadch z hladiska ziskanej
produkcie, ale aj jej ¢asového rozdelenia, st v optime. V piatom cykle
je troda zrejme ovplyvilovand komplexom Kklimatickych podmienok
(vyparmi), prichodom jesennych mrazov a pod. Pri sledovani vplyvu
atmosferickych zrdZok na produkciu sa ukézalo, Ze ich celkové mnoZz-
stvo za vegetdciu nevystihuje ich skutoény 1cinok, ktory je znacCne
rozdielny v jednotlivych vyuZivaniach i vo vztahu k dalSim ekologickym
faktorom (teplota vzduchu, pédy, adafické pomery, inklindcia a pod.),
ktoré pésobia na prijem vody itravnym porastom (Tomka et al., 1976).

Striedavé tdrody nedovoluji dokonalé vyuZitie porastov na pasenie,
C¢o dokumentuje aj vyuZitie dusika porastom (tab. II). Druhy pasienkovy
cyklus je prakticky vyuZivany v senokosnej zrelosti, ¢o ovplyvni aj
vyrazny pokles produkcie suSiny v tretom cykle. V sledovanej oblasti
bude treba z pohladu praxe a v zaujme dosiahnutia rovnomernejSieho
narastania sudiny usmernit vyvoj porastov tak, aby bol prvy cyklus
vyuZivany pri plnom odnoZovani aZ do zadiatku steblovania, druhy za
20 aZ 22 dni, treti cyklus za 4 tyZdne, Stvrty za 5 tyZdiiov a piaty cyklus
za 6 tyZdiiov.

Okrem rozdelenia trod v jednotlivych cykloch sme sledovali aj
prirastok suSiny na 1 deil. Nase vysledky (v priemere 50,41 kg suSiny)
si zhodné s vysledkami Caputu (1977), avSak v jednotlivych
cykloch st velké rozpdtia. V prvom cykle pasenia (priemer troch ro-
kov) je denny prirastok 2,4—26,2 kg, v druhom cykle 60,0—109,1,
v tretom cykle 26,1—60,7 kg, vo Stvrtom cykle 45,6—57,9 kg a v pia-
tom cykle 10,8—21,8 kg.

Z tychto tGdajov je potrebné vychéadzat aj pri zostavovani planov
pasenia.

Produkcia suSiny a jej rovhomerné rozdelenie v pasienkovych
cykloch je jedna strdnka, ktord musi zaujimat praktického polnohos-
podéra, nie menej ddleZita je kvalita hospodéarskej trody. Ziskané tdaje
0o obsahu dusikatych (NL) a minerdlnych latok uvadzame v tab. III.

Obsah dusikatych latok v poraste vyhovuje poZiadavkam hovéddzieho
dobytka. Vysoky obsah NL podmienil najmd vysoky podiel listovej bio-
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III. Obsah dusikatych a mineralnych latok v susine (%) — Content of crude protein
and minerals in dry matter (%)

Pasienkovy cyklus (1) NL (2) P K Ca Mg Na
B i 18,43 0,45 2,49 0,39 0,49 0,02
II. 15,12 0,31 2,14 0,44 0,35 0,02
I11. 22,25 0,45 2,19 0,59 0,52 0,02
Iv. 15,00 0,24 1,81 0,56 0,48 0,01
V. 20,25 0,26 1,61 0,58 0,53 0,02 |

1 — pasienkovy cyklus, 2 — dusikaté latky (NL)

masy v jednotlivych cykloch pasenia a aplikdcia dusikatych hnojiv.
Obsah NL neklesd pod poZadovani hranicu 12—15 % v suSine ani po
vyklaseni porastu. Preto sa pri starnuti pasienkového porastu moéZe
prejavit ako negativny faktor skoér obsah vldkniny (Folkman,
Lichner, 1976).

Fosfor je Zivina, ktorej obsah v pddach Slovenska je velmi nizky.
V dbésledku toho sa rastlindm a nésledne aj zvieratdm nedostava.po-
Zadovany obsah fosforu (0,28 %) v su$ine. V naSich vysledkoch je tato
poZiadavka krytd v prvych troch cykloch pasenia. Smerom Kk jeseni
obsah fosforu v suSine klesa a v poslednych dvoch cykloch sa pohybuje
pod optimalnou potrebou zvierat (0,24—0,26 % ). Tito skutocnost pod-
mietiuje najmé niZ8ie mnoZstvo zrdZok v druhej polovici vegetacného
obdobia, ako aj termin aplikdcie fosforecnych hnojiv. Z nasich vysled-
kov vyplyva, Ze pri hnojeni ddvkou 32 kg fosforu na 1 ha musime do-
davat zvieratdm fosfor vo $tvrtom a piatom cykle pasenia.

Pri drasliku, podobne ako pri fosfore, sme zaznamenali jeho vy-
soky obsah v su$ine v prvych troch cykloch pasenia. Vo Stvrtom a pia-
tom cykle jeho obsah klesd v priemere na 1,81 a 1,61 %. Za optimélny
rast rastlin by sa mal obsah draslika pohybovat okolo 1,7—2,1 %, kym
pre vyzZivu zvierat 0,5% (Klapp, 1971). Z uvedeného dévodu treba
volit kompromis. Vy$§imi trodami sa porastom odcerpavaju vacSie
mnoZstva prijatelnej Ziviny zo zdsob, a tym Kklesne jej obsah v pdéde.
Rovnovdha sa momentdlne naru$i, a len postupne, v Case mens$ej tvor-
by biomasy, sa pocas vegetdcie opat zvdCSuje mnoZstvo prijatelného
draslika a potencidlnych z&sob poédy na zdklade dynamickej rovnovahy
medzi jednotlivymi formami. Po aplikacii draselnych hnojiv ¢ast z nich
zvySuje koncentrdaciu podneho roztoku a sposobuje prijimanie Zivin nad
Zivotnu potrebu rastlin (I. cyklus), cast sa méZe fixovat v pdde na
ilové minerdly typu montmorillonitu, ale ¢ast sa méZe aj vyplavit.
Preto kritériom davok draselnych hnojiv je obsah draslika v suSine.
Nami dosiahnuté vysledky v jednotlivych rokoch sa pohybuji od 1,14
do 2,55 %. K hnojeniu draslikom, tak v pravidelnosti, ako aj vo vyske,
nemoZno pristupovat stereotypne na zaklade poznatku, Ze naSe maci-
nové pddy su draslikom relativne dobre zdsobené. Na pédach chudob-
nych na draslik. je potrebné davku draselnych hnojiv volit v interak-
cii s intenzitou obhospodarovania. '
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Pri posudzovani obsahu vdpnika pozorujeme vzostup od prvého
do posledného cyklu pasenia. Stvisi to s vekom porastu. Star$i porast
méa vyS$S8i obsah védpnika, predlZovanim doby narastania sa jeho obsah
zvySuje. S rokmi v jednotlivych cykloch pasenia pozorujeme vyrazny
pokles obsahu vdpnika v suSine, Co sivisi s redukciou poCtu druhov
v poraste. Vikovité druhy obsahuji podla Lichnera et al. (1977)
1,80 % vapnika, byliny 1,85 %, -ale travy len 0,54 %. To je primdrna
pri¢ina nizkeho obsahu védpnika v poraste, kde dominuji travy.

Obsah hor¢ika v sudine v rokoch pokusu nepoklesol pod 0,35 %.
V cykloch pasenia jeho obsah od jari do jesene stipa a z hladiska
fyziologickej potreby rastlin a zvierat (0,2—0,6 % v su$ine) (Neu-
bert, 1969) ho moZno povaZovat za dostatotny. Na obsah horcika
v suSine vplyva jeho dobra zasoba v péde (tab. I) a intenzivne hno-
jenie dusikom, pri zvy3enej vymene kapacitou korefiov a pozitivhom
vplyve NO3~ i6onov na jeho resorpciu (Masaryk, Lichner, 1979).

Vo vsetkych cykloch pasenia sme zistili iba 0,02% obsah sodika
v sudine, ktory nezodpoveda ani majniZ3ej potrebe pre dojnice (0,09 %)
(Lichner et al, 1977). V jednotlivych rokoch jeho obsah kolisal od
0,01 do 0,03 % v suSine v zavislosti od meniacich sa poveternostnych
podmienok, od jeho obsahu v péde a bol limitovany odberom draslika
rastlinami. Ak boli podmienky priaznivé pre odber draslika a jeho ob-
sah v suSine travnych porastov stipal, Kklesol obsah sodika. Vyva-
Zenost a kvantifikdcia prijmu jednomocnych katiénov rastlinami trav-
neho porastu ukazuje na antagonizmus draslika a sodika. Nakolko
je sodika v pédach vy3Sich poléh menej (Masaryk, 1975), jeho
prijem je limitovany mnoZstvom prijatého draslika, pricom jeho obsah
sa rychlo zniZuje aj pouZitim vysokych déavok priemyselnych hnojiv
Lichner etal, 1973).
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AHYOBHUY, A. (CeanbckoxossiicTseHHrt uHcTuTyT HuTpa): Bamanue munreHcusHoOro ymobpenns
H NONb30BaHMA TPABOCTOEM HAa NPOAYKIHIO CYXOro BelecTBa M €ro noxKaszarenw kagecrsa. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (6) : 597-602.

Ha ecrecBennoM TpaBoctoe B CTpakkoBcKOi BepxoBuHe B 1977 —79 rr. ompenensanu BAHAHUE
yIOGpeHHs MHHEPaJbHOrO Ha  NPONYKLUHIO CyXOro BeLecTBd, CONep)KaHue a30THUCTHIX M MUHe-
paneHbix BemecTs. C 1 ra cobpamn B cpemsem mo 8,75 T cyx. Bewj. co CiaelyloWUM pacnpene-
nenwem: Ha | mukne mactsbet 11,20, wa II — 37,39, ma III — 14,59, wa IV — 27,10,
Ha V — 9,69, Cpennecyrounsit mpupocr cyx. Bem. B Bereranuio B cpemem 6pu1 50,41 xr.
Ilo moxasaTensAM mnHMTaT. LIEHHOCTH NOOHJAMCH TpebyeMoro comepkaHus as. Bewmy. or 15,00 mo
22,259%,. B cyx. Bem. uHTencusHo ynobpsemoro Tpasoctos (300 kr N, 32 xr P u 66 xr K/ra)
CKOTy He jocraer 1no Hopme Tpebyemoro P na IV m V umknax macts6bi, BBMAy uero Hamo saubo
ycunure ynobpeuwe P, nub6o mpuxapMmausare. Conepxanue ocramsamx semects (K, Ca, Mg)
oTBeuaeT HopMe, Kpome Na.

€CTeCTBeHHBIH TpPaBOCTOM; nacTeba; NAaCTOMIHBIE IMKJL; GOTAHMYECKHi: COCTAB IIOCEBOB; TIPO-
AyKIHSA CYXOrO BEIECTBA; COXep)KAHME Aa30THCTHIX BENJECTB; CONEP)KAHHE MMHEPaNbHEIX BEIeCTB

JANCOVIC, J. (University of Agriculture, Nitra): The Effects of Intensive Fertiliz-
ing and Grazing of Grassland on the Production of Dry Matter and its Qualitative
Parameters. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 597-602.

In the years 1977—1979 the effects of fertilizing on dry matter yield, crude protein
content and minerals content were studied in natural grasslands in the Strazkov-
ska vrchovina (Strazkovska Highlands). Per-hectare average yield of dry matter
was 8.75 tons, divided as 11.29, for the first grazing cycle, 37.3 9, for the second,
14.59, for the third, 27.19, for the fourth and 9.6 9, for the fifth cycle. Daily
increment of dry matter made on the average 50.41 kg in the growing season. The
required content of crude protein from 15.00 to 22.259, was achieved as for the
parameters of nutritive value. In the dry matter of intensively fertilized grassland
(300 kg nitrogen, 32 kg phosphorus and 66 kg potassium per 1 ha) the content of
phosphorus in the fourth and fifth cycles of grazing is not high enough (as re-
quired by the standard); this element should be supplemented either by higher
rates of phosphoric fertilizing or by additional feeding. The contents of the other
mineral elements (potassium, calcium, magnesium) comply with the requirements
of farm animal nutrition, except sodium.

natural grassland; grazing; grazing cycles; floristic composition of grassland; dry
matter production; crude protein content; minerals content

JANCOVIC, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluss intensiver Diin-
gung und Ausnutzung von Grasbestinden auf die Trockensubstanzproduktion und
ihre Qualitdtsanzeiger. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 597-602.

An Naturgrasbestinden der Strazkovska vrchovina wurde in den Jahren 1977—
—1979 der Einfluss der Diingung mit Handelsdiingern auf den Trockensubstanz-
ertrag sowie auf den Gehalt an stickstoffhaltigen und Mineralstoffen beobachtet.
Von 1 ha wurden im Mittel 8,75 Tonnen Trockensubstanz erreicht, u. zw. folgend:
erster Weidezyklus 11,2 %, zweiter 37,3 %, dritter 14,5 %, vierter 27,1 9, und fiinfter
9,6 9/,. Der tidgliche Trockensubstanzzuwachs erreicht in der Vegetationsperiode im
Mittel 50,41 kg. In den Anzeigern der Nutritionswertes wurde der verlangte Ge-
halt an N-Stoffen im Bereich von 15,00 bis zu 22,259, erreicht. In der Trocken-
substanz eines intensiv gediingten Grasbestandes (300 kg Stickstoff, 32 kg Phosphor
und 66 kg Kalium je ha) fehlt den Tieren nach der Norm die verlangte Phosphor-
menge im vierten und fiinften Weidezyklus und muss daher den Tieren entweder
durch intensivere Phosphordiingung oder durch Zusatzfiittern geliefert werden.
Der Gehalt an sonstigen Mineralstoffen (Kalium, Kalzium, Magnesium) erfiillt die
Bediirfnisse der Erndhrung von Wirtschaftstieren, ausser Natrium.
Naturgrasbestand; Weide; Weidezyklen; floristische Zusammensetzung der Bestidn-
de; Trockensubstanzproduktion; Gehalt stickstoffhaltiger Stoffe; Gehalt an Mine-
ralstoffen
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VLIV RUZNE INTENZITY ZHUTNENI NA ZMENY FYZIKALNICH
VLASTNOSTI PUDY

L. Valigurské, J. Lhotsky

VALIGURSKA, L. — LHOTSKY, J. (Vyzkumny ustav pro zdrodnéni zemédél-
skych pud, Praha): Vliv rizné intenzity zhutnéni na zmény fyzikdlnich vlast-
nosti pidy. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 603-612.

Druhotné zhutfiovani pud je zpusobovano fadou éinitel, z nichz k nejzavaz-
né&jsim patii pojezdy tézké mechanizace. Byl zaloZen polni pokus ke zjisténi
u¢inku jednorazového zhutnéni pudy 'piejezdem mechanismu o stupniovaném
kontaktnim tlaku s naslednou kultivaci, resp. bez kultivace. V nasledujicich
dvou letech bylo potvrzeno progresivné stoupajici zhutnéni ve sledu variant:
kontrola (Zadné stladeni) — dvojmontaz (tlak 100 MPa) — valcové nizkotlaké
pneu (tlak 60 Mpa) — jednoduchid montaz (tlak 150 MPa) — nékladni auto
(tlak 500 Mpa). Odolnost proti deformaci tlakem byla vétsi v ornici nez v pod-
orni¢i, vétsi u su$di pudy nez u vlhéi. Néaslednou agrotechnikou bylo mozZné
odstranit pouze slabsi stla¢eni (do 150 MPa). Stupiiovanym zhutnénim se ade-
kvatné sniZovala celkova pérovitost, propustnost pro vodu a vzdus$nost, naopak
zvysSovala se objemova hmotnost, maxim4lni kapildrni vodni kapacita, prua-
mérna vlhkost a penetraéni odpor pudy.

zhutnéni pudy; fyzikalni pudni vlastnosti; deformace a struktura ptudy; odol-
nost pudy proti stlaéeni

UtlaCovani pidy pojezdy mechanismii a zpracovdni pldy ve vlh-
kostné nevhodném stavu (zejména v plastické konzistenci), pfi némZ
vedle tlaku plsobi i efekt hnéteni, vedou k poruchdm ptdni stavby
a struktury v ornici a pfedev3im v podorni¢i a k nadmérnému aZ Skodli-
vému zhutnéni. Toto technologické zhutnéni méa negativni diisledky pro
produkéni i mimoprodukéni funkce ptdy.

Toto druhotné technologické zhutnéni zplsobuje pfedev3im mecha-
nizace vé&tSiny operaci na puadé&, jejiZz vyvoj je charakterizovan stéle
vétSi hmotnosti mechanizacnich prostfedki (za poslednich 30 Ilet
stoupla hmotnost traktorii o 68 % pii pfednostnim pouZivdni kolovych
traktorti, které ptsobi hiife na strukturu pidy neZ pasové; hmotnost
dopravnich prostFedki stoupla za totéZ obdobi o 200 %]). K jevu druhot-
ného zhutnéni vSak prispivaji i dalSi intenzifikalni faktory: vysoka
chemizace s pouZivanim vysokych davek hnojiv, ¢asto z hlediska struk-
tury pldy nevhodného sortimentu (peptizujici kationty, tekuté formy
a s pojezdy navic pfi oSetfovéni), ddle vysok& koncentrace i speciali-
zace vyroby, s niZ bylo spojeno neumérné zvétSovani pozemkid (a tim
i narokt na dopravu na poli), nedodrZovani biologicky spravnych osev-
nich postupli (nespravné stfiddni plodin, nedostatek strukturotvornych
viceletych picnin, vysoky podil obilnin), Koncentrace Zivo€iZné vyro-

ROSTLINNA VYROBA, 31 (LVIII), 1985, &. 6 603



by — Casto pfi bezstelivovém ustédjeni, kterd meéla za nésledek nedo-
statek chlévského hnoje a pfebytek nepfiznivych tekutych forem; ne-
dostatek organickych zbytkli je disledkem i vySlechténi Kkratkosté-
belnatych obilnin aj.

Degradace pudni struktury a stavby vlivem zhutnéni zplisobuje sni-
Zenl obsahu poridl, sniZeni vodivosti plidy pro vodu i vzduch a zvétSeni
odporu ptdy. Disledkem jsou technologické obtiZe pfi zpracovani pi-
dy a vynosové deprese, vyskyt pfechodného pfemokfeni na rovinach,
zvySeni povrchového odtoku a erodovatelnosti na svazich, omezeni vy-
uZitelnosti vody a Zivin z podorni¢i a spodiny vlivem mélkého zakofie-
néni, zvySeni ndkladd a energetickych ndrokd pfi zpracovani ptdy.

ProtoZe priCiny druhotného zhutiiovdni ptid maji $irSi souvislosti,
musi i G€inny zphsob eliminace téchto Skod vychéazet z komplexniho po-
jeti. Jeho zédkladem je poznéni formy, intenzity a prostorového rozsifeni
Skodlivého zhutnéni.

MATERIAL A METODY

Ke zjisténi vlivu progresivné stupnovaného zhutnéni na vlastnosti pudy, na
vynos a na schopnost plidy regenerovat poSkozenou pudni stavbu a strukturu byl
zalozen polni pokus na hlinité (489, I. kategorie) nivni ptidé vzniklé na uloZeni-
nach feky Chrudimky (lokalita Zizin, JZD Hostovice, okres Pardubice). Ornice je
0,24 m mocnig s obsahem humusu 1,939, C, puvodné nezhutnéld. Pokus mé&l pét
variant jednorazového zhutnéni ve dvou alternativich (A — po zhutnéni bez kul-
tivace, B — po zhutnéni oseta a kultivovana béZnou agrotechnikou). Pokus byl
zalozen na jare 1982, v témzZe roce byla alternativa B oseta jarnim jeémenem,
v roce 1983 nasledovala ozima pSenice. Varianty stuprniovaného jednorazového zhut-
néni (dvakrat po 0,06 ha) byly tyto:

— bez zhutnéni,

— zhutnéni tlakem 60 kPa (8T-180; valcové nizkotlaké pneu),
— zhutnéni tlakem 100 kPa (ST-180; dvojmontaZ pneu),

— zhutnéni tlakem 150 kPa (ST-180; jednoduché pneu),

— zhutnéni tlakem 500 kPa (naloZena Tatra 148)..

U W N

Dusledky jednorazového zhutnéni pojezdem piislu§ného mechanismu stopa
vedle stopy byly kontrolovany v pravidelnych intervalech (nejméné trikrat roéné)
odbérem vzorkt pudy v ornici (0—0,2 m) a v podorni¢i (0,3—0,4 m) na fyzikalni
rozbor a mérenim odporu pudy penetrometrickou sondou do hloubky 0,6 m (me-
chanicky registraéni penetrometr VUZZP). Kromé toho byl posuzovan stupen zhut-
néni na zakladé analyzy deformaéni krivky s pouzitim stlac¢eni silou od 0 do
10 000 N, s vyhodnocenim pii 2000 N. Dale byly sledovany biochemické zmény v pu-
dé a vynos péstovanych plodin. Tyto analyzy hodnoti napi. Valigurska (1984),
Vinsova (1985).

Polni pokus byl zalozen za pomoci VUZT Praha-Repy a JZD Hostovice a sle-
dovan spoleéné s témito organizacemi a s VUZA HruSovany.

VYSLEDKY

Nové vyvinutou laboratorni metodou pro stanoveni stupné zhutnéni
ptidy (metodicky popis uvddi Valigurska4, 1984) bylo potvrzeno
zhutnéni zplisobené jednordzovym pojezdem o intenzité v poradi variant
1<3<2<4<5. ZjiStény stupeinl zhutnéni je v podstaté tmeérny apli-
kovanému tlaku, s vyjimkou variant 2 a 3, kde na vySetfovanych hloub-
kéach (tj. v ornici a v podorni¢i) byl zjiStén u varianty 3 (dvojmontéZ)
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nejniz8i stupeini zhutnéni, slabé nizZsi nez u varianty 2 (flotacni pneu).
Tento jev bude zfejmé& souviset s mechanismem S$ifeni tlaku (zhutnéni)
v zavislosti na ploSe kontaktu; souvisi to i s vyhradami, kterym byly
— pfes jiné nesporné vyhody — v posledni dob& podrobeny péasové
mechanismy pfi srovnédni s kolovymi. Tato neocekdvanéd skutefnost by-
la v souladu s méfenim orebniho odporu v roce, ktery provedl VUZT
a ktery v primeéru sledoval fadu variant 1 < 3< 2 < 4 < 5. Po metodické
strance bylo zjiSténo, Ze pfi vy3Si vlhkosti (nasyceni na hodnotu MKVK)
byla odolnost pidy proti zhutnéni charakterizovana pribéhem deformac-
ni kfivky vyrazné nizZ8i neZ pfi niZ8i vlhkosti (pF 3); ¢im byl vySsi
vychozi stupeil zhutnéni, tim méné se tento vliv vlhkosti uplatnil (obr.
1). Charakteristiky deformacni kfivky pro podorni¢i ukézaly na vyS$si
stupeii vychoziho zhutnéni v podorni¢i, resp. mensi odolnost podornici
vici stlaceni. Zhutnéni na pidé bez kultivace je podle t&chZe charakte-
ristik vétsi, s vyjimkou nejvice zhutnélé varianty 5, kde bylo stejné
(nejvétsi). To znamend, Ze mens$i zhutnéni lze eliminovat agrotechnikou
a vlivem porostu, kdeZto pro silné zhutnéni agrotechnika jiZ nestaci
a pida vyZaduje specidlni kypfici zdsah. DalS$im poznatkem je ucinek
menSich tlak@ v podorni¢i (niZ$i odolnost), zatimco velké tlaky (va-
rianta 5) se projevi zhutnénim ornice i podorni¢i, pfirozené i vy33i in-

2000 2000
. MKVK ° pF3
—— = OFrnice - —— e Ormice
15 4 L podornici 15 \ Ao podornisi
ornice ———— orniee
T podornici \ podornies

v
5 varianta

-
ISE
w
+

1 2 3 4 5 varianta

1. Stupen nakyprenosti ornice a podorni¢i po jednorazovém zhutnéni pojezdem me-
chanismu (varianty stupniovaného zhutnéni 1<2<3<3<5; alternativa A bez nasled-
né kultivace, B s naslednou béZnou agrotechnikou). Polni pokus se stupiiovanym
zhutnénim v Ziziné. [Stupen nakyprenosti, resp. zhutnéni byl zjistén prototypem
pristroje VUZZP pro analyzu deformaéni kfivky INSTRON — TT — KN — pro
vzorky nasycené na dvé drovné vlhkosti: na maximalni kapilarni kapacitu (MKVK)
a na pF 3; udaje jsou v mm od 0 do 2000 N] — Degree of topsoil and subsoil loosen-
ing after single compaction caused by wheel traffic (variants of increasing com-
paction 1<2<3<3<5; alternative A without subsequent cultivation, B with sub-
sequent current cultural practices). Field experiment with increasing compaction
at Zizin. [Degree of loosening, or compaction was found out by the prototype of
an apparatus designed by the Research Institute for Land Improvement for ana-
lysis of the deformation curve INSTRON — TT — KN — for samples saturated
at two moisture levels: maximum capillary capacity (MKVK) and pF 3; data are
in mm from 0 to 2000 N]
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tenzity. Tato skuteCnost souvisi zfejmé s vétSi odolnosti ornice (na men-
81 tlaky jeji odolnost staci) a do jisté miry mlZe byt tento jev i disled-
kem béZné veétSi vlhkosti podorni¢i (s vlhkosti se odolnost sniZuje).

Objemova hmotnost, stanovovana v pribéhu pokusu, v podstaté po-
tvrdila trendy zjiSténé laboratorni metodou deformacni Kk¥ivky, a to
vCetné neoCekavaného presmyku posloupnosti mezi variantami 2 a 3
s vyraznym rozdilem zvlasté v podornici. Zména mezi variantou 1 a 5
¢ini u ornice zvySeni objemové hmotnosti o 0,160 g.cm~3 a u podornici
zvySeni o 0,060 g.cm™3,

Porovitost byla v priméru o 1 % objemové vy$si v ornici a naopak
niz$i o 0,5 % v podorni¢i kultivované alternativy proti alternativé bez
porostu. Sled variant s rtznym stlacenim byl i v primérech poérovi-
tosti obdobny jako u predchozich fyzikalnich vlastnosti, tj. 1 >3 > 2 >
>4 > 5. SniZeni poérovitosti nejvét§im stlaCenim (var. 5) bylo v ornici
0 6,3 % objemovych, v podorni¢i o 2,4 % objemova.

Maximalni kapilarni vodni kapacita v podstaté stoupla na zhutné-
lych variantach. Z proporcionality k pouZitym tlakim (tab. I, II) vy-
bocuji varianty 2 a 3 (tak jako u ostatnich fyzikalnich veli¢in) a zde ta-
ké varianty 4 a 5 (v disledku jednak celkového poklesu pdrovitosti
a zfejmeé také v duisledku nejvétSiho vyskytu kontrakénich trhlin vlivem
sucha pravé na této nejvice zhutnélé varianté&). Kultivace plisobila proti
zvySovani maximalni kapilarni vodni kapacity.

Miniméalni vzdu3nost klesla v ornici i v podorni¢i Gmérn& pouZitym
tlakiim, opét pouze s vyjimkou pfesmyku variant 2 a 3, tedy v pofadi:
1>3>2>4>5 Kultivace se uplatnila na zvétSeni vzdudnosti pouze
v ornici.

Propustnost pro vodu se v ornici (var. 2, 3, 4) pohybovala v roz-
mezi stFfedni propustnosti (50—200 cm.d~1), s vyjimkou zhutné&lé va-
rianty 5, kde byla i v ornici primérnd hodnota propustnosti jen mirna

1. Prumérné hodnoty zakladnich fyzikalnich vlastnosti (Zizin) — The mean values
of the basic physical properties (Zizin)

OE:;CC Varianta
Fyzikalni vlastnost Podornidi
(p) 1 2 3 4 5
i 0 1255 | 1,345 | 1310 | 1,380 | 1415
redukovana g.cm? ) 1,415 1,455 1,410 1,455 1,475
Celkova pérovitost 0 52,2 48,6 50,0 47,0 45,9
v % obj. P 46,0 44,6 46,1 44,5 43,7
Maxim. kapilél_'ni vodni o 24,7 26,8 25,0 28,5 27,6
kapacita %, obj. f p 24,5 27,0 25,6 28,5 28,1
Minimélni vzdu$nost ‘ o 27,5 21,8 25,0 17,5 18,3
% obj. P 21,5 17,6 20,5 16,0 16,6
Propustnost pro vodu ‘ o 0,26 0,14 0,06 0,04 0,02
| cm.min™! ‘ P 0,08 0,04 0,04 | 0,01 0,004
{ | | |
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II. Vliv nasledné kultivace na zmény fyzikalnich vlastnosti zhutnélé piudy — The
effect of subsequent cultivation on changes in the physical properties of compacted
soil

Bez kultivace S kultivaci
Fyzikalni vlastnost

. o p o P
Objemova hmotnost g.cm3 1,354 1,436 1,328 1,448
Pérovitost 9, obj. . 48,3 45,2 493 44,7
Maximalni kapildrni vodni kapacita %, obj. 21,7 27,0 25,9 26,5
Minimalni vzdu$nost 9, obj. 21,2 18,2 23,3 18,2
Propustnost pro vodu cm.min—! 0,08 0,04 0,14 0,06

a naopak z nezhutnélé varianté (var. 1) vysoka. V podorni¢i byla pro-
pustnost v rozmezi mirné (var. 5, 4) a stfedni (var. 1, 2, 3).

Vliv zhutnéni se tedy projevil velmi vyrazné sniZenim propustnosti
pro vodu, a to v progresivni fadé€ podle aplikovaného stlaceni: var.
1>2>3>4>5. SniZeni propustnosti nejvice zhutnélé varianty 5 proti
nezhutnélé kontrole bylo v ornici 14ndsobné, v ipodorni¢i 20né&sobné.

Odpor pady pfi stupfiovaném zhutnéni, zjiStovany penetrometrickou

metodou, ukazuje na tyto poznatky:
Primérné hodnoty penetracnich odport za sledované obdobi let 1982
aZz 1983 tvori — vzhledem Kk stupni zhutnéni — Fadu danou variantami
1<3<2<4<5, tedy shodné s vétSinou fyzikalnich charakteristik
zhutnéni. Tento trend byl shodny jak v kultivovaném (osetém) bloku,
tak i v neosetém. Profilové primeéry do 0,65 m byly — po€inaje 1. va-
riantou (kontrolou bez zhutnéni):

A — blok: 2,53 — 3,25 — 3,15 — 3,70 — 3,99 MPa
B — blok: 3,09 — 3,26 — 3,22 — 3,71 — 4,28 MPa.

Pro ptdn&-klimatické podminky lokality ZiZin byla ze ziskanych
vysledkii odvozena zpfesnénd kritickd hodnota penetrometrického od-
poru 4,0 MPa (odpovidd objemové hmotnosti 1,45 g.cm~3), ktera byla
pfekrocCena na nejvice zhutnéné varianté 5 od hloubky 0,15 m (A: 0,15 —
— 0,45 m; B: 0,15 — 0,65 m) a mirné i na varianté 4 (B: 0,30—0,65 m).

Mezi odporem pidy zméFenym penetrometrickou metodou a obje-
movou hmotnosti byla potvrzena tuzkd, témeéf linedrni pfimé zavislost,
¢imZ je dokumentovédna praktickd vyuZitelnost penetrometrie (obr. 2,
3). Z analyzy vlivu vlhkosti na reprodukovatelnost tohoto vztahu (a tim
i na praktickou upotfebitelnost penetrometrie) vyplynulo, Ze v rozsahu
ptidné-klimatickych podminek reprezentovanych lokalitou ZiZin neméni
vliv vlhkosti zdsadni kvalitu tohoto vztahu, méni ovS8em kritickou hod-
notu odporu. Naopak varianty o vétSim stupni zhutnéni udrZovaly v pri-
b&hu roku vy33i vlhkost, coZ déale sniZovalo odolnost ptdy proti nové
deformaci.

Zavislostem zjiSténym penetrometrickou metodou odpovidd i oreb-
ni odpor zji§tdny na jednotlivych variantdch pracovniky VUZT. Byl —
v priméru obou blokli A i B — proti kontrolni nezhutnélé varianté vy3si
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2. Zavislost penetraéni-

ho odporu pudy (MPa)

na objemové hmotnosti

1 4 (g.cm—3)., Polni pokus

7 se stupniovanym zhut-

o # nénim v Ziziné —

’ Relation of soil penetr-

“ation resistance (MPa)

. to volume weight (g.

A .ecm—3).,  Field expe-

s riment with increasing
o,/ compaction at Zizin

4 O ... pramérné hod-
o %012 noty namérené
Pig @® ... vypocitané hod-

noty nelinearni
¢ regresi
104 # i y = 7,832 +
o + 1,68 x2 — 10,41
// T = 0.89

r v v
12 13 14 s 16 17 zem

u varianty 2 o 17 %, u varianty 3 o 2 %, u varianty 4 o 22 % a u va-
rianty 5 o 95 %, tedy v poradi variant 1 <3 <2 < 4 < 5.

Vynosové vysledky, zjistované pracovniky VUZA metodou opakova-
nych skliziiovych parcelek, byly v prvnim roce po zaloZeni (1982 —
jarni je¢men) v souladu se zkuSenosti, Ze slabé zhutnéni jaFin€ svédci
(nejvys8si vynos na variantdch 3 a 4), v druhém roce (1983 — ozima
pSenice) jiZ byl zcela zfetelny trend poklesu vynosu se stoupajici inten-
zitou zhutnéni.

DISKUSE

Vysledky prace ukazuji na nékolik jevl, které zasluhuji podrobng&jsi
diskusi:

54

4+ —

3. Prumérny penetraéni odpor pudy
2 4 (MPa) do hloubky (m) na polnim poku-
su se stupriovanym zhutnénim v Ziziné
(varianty 1 az 5, alternativy A, B) —
ks ' Average soil penetration resistance
(MPa) at depth (m) in the field ex-

- periment with increasing compaction at

o1 0 o 04 e o5 m Zizin (variants 1 to 5, alternatives A, B)
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— jiZ jediny pojezd pudy zplsobuje nevratné zmény fyzikdlnich
vlastnosti ptdy,

— tyto zmeény citlivéji zasahuji podornicCi, kde také nejsou béZnou
agrotechnikou odstranitelné,

— unosnou mezi pro kontaktni tlaky se jevi 100 kPa,

— okamZita vlhkost pidy se vyrazné uplatni na odolnosti pidy pro-
ti zhutnéni,

— dvojmontdZ kol se v ochranném plisobeni na pfidu vyrovnala,
resp. v nékterych ohledech pfFedc¢ila nizkotlaké valcové pneu-
matiky.

K prvnimu zjiS§téni, Ze pojezdy mechanismi plisobi destruktivné
na ptdu, bylo sneseno jiZ mnoho dikazl. Soubornou praci je zprava
zvlastni pracovni skupiny Svédské zemeédeélské univerzity (1980), ktera
potvrzuje jak nami uvadéné pri€iny technologického zhutnéni pid (stou-
pajici hmotnost traktors, velikost pozemki, koncentrace vyroby), tak
i jeho dtsledky (zhutnéni pidy, sniZeni vynosi). Jediny pojezd trakto-
ru s kontaktnim tlakem 150 kPa se projevi do 0,3—0,4 m, opakovany
pojezd do 0,6 m; kaZdoro¢nim utlaCovanim stoupd zhutnéni 7—10 let,
pak dojde k rovnovaze. Nedoporucuji kontaktni tlaky od 150 kPa vySe.

Uvadégji, Ze dvojmontdZe pneumatik zvy$ily vynosy o 3—6 %. Nedo-
porucuji také Siroké valcové pneumatiky, protoZe pfi stejném mérném
tlaku utlacuji do vét$i hloubky neZ uZ8i kola (péasy); tento jev souvisi
se skuteénosti, Ze maximum zhutnéni se objevi ve 30—70 % S§ifky sto-
py, resp. se zakonitosti, Ze stlaceni je funkci nejen mérného tlaku, ale
také celkové hmotnosti mechaniza&niho prostfedku. Tyto poznatky jsou
také v souladu s praci Ermicha a Hofmanna (1984) aGrecen-
k a (1983), podle néhoZ stlaceni zavisi na soucinu stycné plochy a stied-
niho kontaktniho tlaku. Jevténko (1984) rovnéZ uvadi kontaktni
tlak 100 kPa jako hrani¢ni z hlediska ochrany pldni struktury pred
destrukci, ale za optimdalni vlhkosti. Pro obecné pomeéry by podle to-
hoto autora memél mérny tlak prekrocit 60 kPa. Za nejhiife plsobici
taha¢ povaZuje tento autor traktory K 700 a K 701 A a méa vyhrady
1 k b&Znym typlim kovovych pdst u pasovych traktori.

V&tsi citlivost podorni¢i (tj. jiZ vii¢i mensim tlakim) je odfivodnéna
méné vyvinutou a méné stabilni strukturou, resp. niZSim obsahem hu-
musu. Vyznam humusu v tomto sméru potvrdilo rovnéZ vice autord (N o -
vak, 1983; Gadtke a Seidel, 1983; Becher a Vogel, 1983
aj.). Novak (1983) uvaddi zmé&nu objemové hmotnosti t¢inkem tlaku
2 MPa u organicky hnojené plidy o 29 % proti 51 % u nehnojené a 77 %
u jen minerdlné hnojené pidy.

Vlhkost ptdy je vyznamny CcCinitel jak pfi vlastnim procesu zhut-
Hovani resp. nakyprovani, tak také pri zjiStovani istavu zhutnéni, zejmé-
na pri pouZiti metody penetrometrie. S riistem vlhkosti roste stlacitel-
nost v parabolické funkci aZ k vrcholu, ktery odpovida zhruba 80 %
polni vodni kapacity, odkud opét stlacitelnost klesd (Baver et al.,
1972). Pokud jde o méfeni tohoto zhutnéni, je vesmés potvrzovdna ne-
pFim4 z4avislost penetracniho odporu ptidy na vlhkosti, v novéjSich pra-
cech i s pokusy o korekéni faktory pro hodnotu kritického penetracniho
odporu (Lhotsky et al, 1983). Vztah vlhkosti a zhutnéni ma v3ak
i druhou stranku, totiZ, Ze zhutnéni méni kvalitu pérti a tim vétSinou
(do urcité hranice) zvySuje maximdlni kapildrni vodni kapacitu a v di-
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sledku toho i primérnou vlhkost. Tim je vysvétlen jev zjiStény na na-
Sem pokusu, kde mezi hodnotami penetracniho odporu a primérné roc-
ni vlhkosti byl zji§tdn v rozsahu vlhkosti do 28 % hmotnostnich (tj.
40—45 % polni vodni kapacity) pfimy vztah.

ZAVER

Ze zhodnoceni polniho pokusu se stupiiovanym jednordzovym zhut-
nénim plidy koly mechaniza¢nich prostfedkd vyplynuly tyto zavéry:
Rozborem fyzikdlnich vlastnosti plidy po zhutnéni bylo zjiSt€no progre-
sivné stoupajici zhutnéni ve sledu variant 1 < 3 < 2 <4 <5 (tj. kontrola
bez zhutnéni < dvojmontdZ < vdélcové nizkotlaké pneu < jednoducha
montdZ < naloZené néakladni auto).

Odolnost proti deformaci tlakem byla zjiSténa vét$i u ornice neZ u pod-
ornic¢i, vétsi u sussi pldy neZ u vlh¢i. Mensi tlaky (do 150 MPa) se pro-
jevuji hlavné v podornici, vétsi tlaky (500 MPa) v podorni¢i i v ornici.
Agrotechnickymi zasahy pfi kultivaci plidy a oSetfovani porostu lze re-
generovat pldni strukturu a stavbu jen po slabém zhutn&ni menSimi
tlaky (< 150 MPa), zatimco silné zhutnéni (var. 5) agrotechnikou od-
stranitelné nebylo.

Zesilujicim zhutnénim byla postiZena celkova porovitost (v nepfimé
zdavislosti), kvalita porovitosti (v primé zdvislosti se zvySoval podil
kapilarnich pérdi, tim i primé&rna vlhkost a tim se zmenSovala néasledné
odolnost vi¢i dalS$imu zhutnéni), propustnost pro vodu (v nepfimé za-
vislosti) a penetracni odpor (v pfimé zavislosti). Zhutn&nim byl sniZen
vynos (v nepfimé zdvislosti vynosu na intenzité zhutnéni).

Pro mechanizované obdé&lavani ptady vyplynuly ze Setfeni vysledky,
které v nékterych aspektech vychéazeji priznivéji pro dvojmontaZ obruci
kol pred vélcovymi nizkotlakovymi obrucemi.
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BAJIUT'YPCKA, JI. — JITOTCKHW, H. (Hayuso-uccaeloBaTeNECKMI WHCTUTYT IUIONOPONMSA
nous, Ilpara): Bamande pasHON HHTEHCMBHOCTH YINOTHEHHs Ha M3MeHeHWs QUIUYECKAX CBOHCTB
noussl. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 603- '612.

BropuuHoe ynJOTHEHHWE IIOYB BHI3BIBAET LiEJbIH paAl PakTOpOB, K CaMbIM BAaKHBIM H3 HHX OTHO-
CATCS TIEPeABMIKEHMA TSIKEJOW MeXaHMsalluu. DBLI 3aJI0KeH II0JIEBOH ONBIT IO YCTaHOBJIEHUIO
IEeACTBUA ONHOPAa3oBOrO yIJIOTHEHMs IIOYBhl OT Ilepee3a MexaHmsma ¢ nuddepeHUMpPOBaHHBIM
KOHTaKTHBIM “[aBJeHHeM C IOCJaeAyloIjeil KyJbTHBaLMel, i ke 6e3 KyibTHBauuy. B mocienyio-
IHMX IByX rofax 6bLIO NMOATBEPXKIEHO NPOrPECCHBHO pacTyllee YIUIOTHEHHE B IIOCJIEeNOBATEJBHOCTH
BapHaHTOB: KOHTposib (6e3 ymioTHeHus — cusoeHHble WHHBL (nmaBienne 100 MIla) u mHesmMo-
KaTOK HM3Koro nasneHus (naBaesume 60 MIla) — npocras mmuua (masmennme 150 MIla) —
rpysosoit aeromobuns (masnenme 500 MIla). ¥Ycroituupocte k nedopMmanuu NasjieHHeM 6blia
Gonpmreii B MaxoTHOM CJOe, YeM B TNOMIaXOTHOM, Gonemelt y Gonee cyxoif, ueM y BJIaKHOU
noyser. [locienyionas arpoTexHUKa yCTpaHsIa TOJNBKO He3HauMTeabHOe ynioTHeHue (mo 150 MIla).
Or nudPepeHIIMPOBAHHOTO YIUIOTHEHHs COOTBETCTBEHHO TOHM’)Kajach 0OOM[as IIOPHCTOCT, BONO-
H BO3IyXONpPOHHIaeMOCTh, HaobopoT, pocsa ofbeMHas Macca, MaKCHMAaJihHasd KalMJJafpHas BO-
IOEMKOCTh, CPeNHAs BJAKHOCTh U II€HeTPAIMOHHOE CONPOTHBJIEHHE IIOYBEL.

YIUIOTHEHHE TOYBbl; QH3HYECKHe NOYBEHHble CBOMCTBA; IedopMallMA CTPYKTYphl TOYBEHI; yCTOWYIH-
BOCTH TMOYBHI K CHABJHBAHHIO

VALIGURSKA, L. — LHOTSKY, J. (Research Institute for Soil Improvement,
Praha): The E;ffect of Various Compactzon Intensity on Changes in the Physical
Properties of Soil. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 603-612.

_Secondary compaction of soils is caused by .the whole number of factors: the most
Important is the wheel traffic of heavyduty machines. A field experiment was
carried out to find out the effect of single soil compaction caused by the wheel
traffic of machines with gradated contact pressure with subsequent cultivation, or
without cultivation. During the subsequent two years compaction increasing pro-
gressively in the following order was confirmed: control (no compression) — dual
tyres (pressure 100 MPa) — cylinder low-pressure tyres (pressure 60 MPa) — single
tyres (pressure 150 MPa) — lorry (pressure 500 MPa). Resistance to deformation
caused by pressure was higher in topsoil than in subsoil, higher in drier soil than in
soil with a higher content of moisture. It was possible to set off a lower com-
pression (up to 150 MPa) through subsequent cultural practices. Increasing com-
paction adequately decreased total porosity, water permeability and aeration; on
the contrary, volume weight, maximum capillary water capacity, average mm.stuue
content and penetration soil resistance increased.

soil compaction; physical soil properties; deformation of soil structure; soil re-
sistance to compression
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VALIGURSKA, L. — LHOTSKY, J. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit,
Praha): Einfluf der unterschiedlichen Verdichtungsintensitit auf die Umwandlun-
gen der physikalischen Bodeneigenschaften. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 603-612.

Die sekundire Bodenverdichtung wird durch viele Faktoren verursacht, von denen
man das Befahren durch die schweren Mechanisierungsmittel zu den tiefgrei-
fendten zdhlt. Es wurde ein Feldversuch zur Ermittlung der Wirkung einer ein-
maligein Bodenverdichtung infolge des Befahrens durch ein Schweraggregat mit
zunehmendem Kontaktdurch mit nachfolgender Kultivierung bzw. ohne jede Kul-
tivierung angelegt. In den nachfolgenden zwei Jahren wurde eine progressiv zu-
nehmende Verdichtung in der Rangfolge der Varianten: Kontrolle (eiken Verdich-
tung) — zwillingreifen (Druck 100 MPa) — Walzenniederdruckreifen (Druck 60 MPa)
— einfache Montage (Druck 150 MPa) — Lastkraftwagen (Druck 500 MPa) bestitigt.
Die Resistenz gegen die Druckdeformation war in der Ackerkrume hoher als in der
Ackersohle, im trockenen Boden hoher als im feuchten Boden. Die nachfolgende
Anbautechnik vermochte nur eine maéBigere Verdichtung (bis 150 MPa) zu besei-
tigen. Eine zunehmende Verdichtung verursachte eine entsprechende Senkung der
Gesamtporositat der Wasser- und LuftdurchldBigkeit, das Volumengewicht aber,
sowie die maximale kapillare Wasserkapazitdt, die durchschnittliche Bodenfeuchtig-
keit und der Penetrationsbodenwiderstand nahmen zu.

Bodenverdichtung; physikalische Bodeneigenschaften; Bodenstrukturdeformation;
Bodenverdichtungsresistenz
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domkut, 102 00 Praha 10 - Hostivar

Ing. Jifi Lhotsky, DrSc, Vyzkumny tustav pro zurodnéni zemédélskych pud,
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VARIABILITA KONCENTRACE AMINOKYSELIN V PICI
VYBRANYCH GENOTYPU DACTYLIS GLOMERATA L.

F. Novotny, V. Mika

NOVOTNY, F. — MIKA, V. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav picninafsky,
Troubsko u Brna): Variabilita koncentrace aminokyselin v pici vybranych ge-
notypi Dactylis glomerata L. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 613-620.

Ve trech rustovych fazich bylo sklizeno 19 kloni a sledovana koncentrace
dusiku, siry a 16 vazanych aminokyselin v celé rostliné a jejich éastech. S po-
stupnym starfim se sniZovala koncentrace jednotlivych aminokyselin v rostliné
i castech, ale procenticky podil ze sumy 16 aminokyselin nepodléhal vétSim
vykyvim. Cepele byly vzdy nejbohatdi, stébla vyrazné chud$i, pochvy ve fazi
sloupkovani nebyly o mnoho horsi nez cepele, v metani se vSak priblizuji
stéblium. Geneticky podminéné rozdily v koncentraci jsou malé, piresto se tu
objevil genotyp s prukazné vyssi koncentraci lyzinu. Vysoké koncentraci du-
siku v pici nemusi odpovidat vysokd koncentirace vazanych aminokyselin. Je
diskutovana uéelnost pozadavku zvySovat v novych odrudiach picnin kon-
centraci dusiku a aminokyselin.

travy; kvalita pice; dusikaté latky; aminokyseliny; lyzin; Slechténi picnin

PoZadavky raznych Zivocichi na aminokyseliny (dale AMK) v po-
travé se sice mnohdy znadné 1iSi, pfesto nékolik je jich spole¢nych: ly-
zin, methionin, threonin, tryptofan, valin, arginin, histidin, fenylalanin,
leucin, izoleucin. PreZvykavci vyuZivaji ke kryti svych fyziologickych
potfeb stejné dobfe bilkoviny syntetizované mikrobidlni popu-
laci jako bilkoviny, které unikly desaminaci v bachoru. Pro-
to koncentrace a spektrum AMK v krmivu pro né méa ve srovndni s mo-
nogastrickymi ZivoCichy (vCetné ¢lovéka) maly vyznam. PFivod bilko-
vin do tenkého stfeva preZvykavcii byva vzdy dostate¢ny pokud se za-
bezpeCi koncentrace Cyy; = 3,5 mmol.1-1 bachorové 3tavy, coZ od-
povida asi 100—130 g . kg~! suSiny dusikatych latek krmné davky, a za-
roveili koncentrace energie 580—600 3.h. ,Standardizovand“ zdéanliva
stravitelnost dusikatych latek pak ¢&ini 68—73 %, v praméru 70 %
(Schwarting, Kaufmann, 1978).

Pro dojnice s vySSi uZitkovosti (~ 15 kg FCM a vice) musi byt ovSem
koncentrace energie umérné vyssSi, ale i tak se milZe stat, Ze
objem mikrobidlni syntézy nevyrovnd zvySené poZadavky zvifete, a tedy
nativni AMK v krmné davce nabyvaji na vyznamu. Z nich miZe limitovat
uZitkovost nejspiSe lyzin, methionin, pfip. leucin a histidin (Kauf -
mann, Hagemeister, 1975), zvlasté pokud se nezajistilo sniZeni
rozsahu jejich degradace v bachoru.

V odborné literatufe neustdle pribyva zprdav, Ze genetickou manipu-
laci se v obilovinach podafilo zvysit koncentraci deficitnich AMK (pro
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vyZivu monogastrickych Zivoc€ichi), napf¥. lyzinu v kukufici, pS$enici,
jeCcmenu. S ohledem na moZné poZadavky z hlediska vyZivy vykonnych
dojnic jsme provedli Setfeni, zda také v pici riznych genotypt srhy lze
nalézt dostateCné povzbudivou variabilitu koncepci AMK k dalSi ge-
netické, resp. Slechtitelské praci.

MATERIAL A METODY

Z polniho pokusu na Slechtitelské stanici Vétrov (Mika, 1982b) bylo v roce
1980 vybrano 19 Kklonu (tab. I) a od kazdého ve fazi sloupkovani, na zadatku me-
tani, na zacatku kveteni, bylo sklizeno po tfech rametach (tj. rostlindch vzniklych
z Klonovych dilel). Hmota byla zvazena; asi tretina byla ponechana jako vzorek
celych rostlin z kazdého klonu, ve zbytku byly separovany c¢epele, pochvy, prip.
stébla, laty (Mika, 1984). Vzorky byly ihned usuSeny pfi 55°C a se$rotovany
s jemnosti mleti = 1 mm. .

V takto pfipravenych vzorcich byla stanovena koncentrace dusiku (CSN
46 7007), siry (Koppova et al, 1955) a vazanych AMK (tab. TI) na AAA 339
Mikrotechna Modiany po kyselé hydrolyze pomoci HCl1 (Cyci = 218,79 mol.1-1)
a vyjadfena v mmol. kg-! suSiny. Do celkové koncentrace 10 (esencialnich) AMK
(Y} 10) byly zahrnuty: lyzin (dale Lys), histidin (His), arginin (Arg), threonin (Thr),
valin (Val), methionin (Met), isoleucin (Ileu), leucin (Leu), tyrozin (Tyr), fenyl-

1. Vyhodnoceni genetické variability koncentrace lyzinu v celych rostlinach (pici)
Dactylis glomerata L. DUNCAN-testem pfi Po,9s — Evaluation of the genetic va-
riability of lysine concentration in whole plants (forage) of Dactylis glomerata L.
by Duncan’s test at Po.9s5

Klon Priimér Po,o5
S143 12/8 50,8 —
Masshardy 21/4 54,3 —
Masshardy 22/4 56,5
Welta 16/1 v 58,8
Milona 8/2 59,3
Roznovska 6/5 60,5
Milona 9/6 60,7
Milona 8/3 61,4
S-143 12/2 64,1
Chantemille 33/4 2 61,4
Milona 9/9 65,1
Prairial 42/6 65,8
.Roznovska 7/1 66,0
Chantemille 32/9 66,2
Chantemille 31/4 68,5
Roznovski 6/4 69,2 !
Welta 14/7 72,7
S-143 11/10 ’ 72,9 el
Prairial 42/3 75,9
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1. Vztah produkce su$iny z trsu (= x) a koncentrace dusiku v pici (= y) ve fazi
sloupkovani, metani, kveteni a sumarné — Relationship between dry matter pro-
duction from a cluster (= x) and nitrogen concentration in forage (= y) at stem
formation, earing, anthesis and the summary values
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II. Rozpéti koncentraci dusiku (g.kg-1! su$) a aminokyselin (mmol.kg-1 sus.)

centrations of nitrogen (g per kg dry matter) and amino acids (mmol per kg dry

N Lys Thr Met
Celé rostliny (pice): sloupkovani ' 39,09 — , 100,0 — 107,4— 36,3— |
| —34,58 —53,1 —63,3 ; —17,8 i
metani 29,84 — 82,8 — 94,9 — 30,5— |
—24,74 —50,4 —37,3 —17,8
kveteni 19,20 — 64,2 — 55,4 — 20,6 —
—14,24 —30,4 —22,6 —7,8
Cepele: sloupkovani 48,24 — 138,0— 207,9— 33,3—
—42,38 —817,6 —117,5 [ —16,7
metani 43,99 — 182,2— 202,3— 38,2—
—36,94 —53,8 —93,8 -9,8
kveteni 33,57 — 105,6 — 132,2— 34,3 —
—28,33 —40,7 —45,2 —8,8
Pochvy: sloupkovani 36,48 — 104,2— | 109,6 — 25,5—
—30,98 —74,5 —64,8 —17,8
metani 20,42 - 86,2 — 72,3— 24,5—
—14,98 41,4 —30,5 —10,8
kveteni 15,87 47,6 — 72,3— 32,4—
—13,34 —29,7 —21,5 —17,8
Stébla: metani 17,34 — 113,2— 93,8— 24,5—
—14,80 —42,8 —1384 ~-7,8
kveteni 11,41 — 70,2 — 48,5 — 17,6 —
—9,50 —11,0 —18,1 | —17,8 \
Laty: kveteni 15,47 — 55 70 94— | 347 |
, 2338 579 | —656 4,9 |

alanin (Phe); do Y16 navic kyselina asparagova (Asp), serin (Ser), kyselina gluta-
mova (Glu), prolin — podle bé&Zné praxe, tfebaZe je iminokyselinou — (Pro), glycin
(Gly), alanin (Ala).

Geneticka variabilita koncentrace Ly byla vyhodnocena DUNCAN-testem (tab.
I), jehoz interpretace zni: Pruméry podtrzené spoleé¢nou ¢arou jsou dané na hla-
diné vyznamnosti (Po,95) statisticky nerozli§itelné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak Y10 a Y16, tak i koncentrace sledovanych ,limitujicich® AMK
(Lys, Thr, Met) byla v celych rostlindch nejvy33i ve f4zi sloupkovéni
a nejniz8i v posledni sledované fazi — kveteni (tab. II). JestliZze se
vSak posuzuje jejich podil z Xis, variabilita vlivem stari pice je nepod-
statnd (podobné Mela, Rand, 1979). Ani podil téch AMK, které velmi
tésné souviseji s metabolickymi procesy ruastu rostliny (Arg, Asp, Glu,
Gly) nepodléhal vétSim vykyvim. Dokonce ani Pro se nechoval jinak,
tfebaZe se traduje, Ze s postupnym starnutim pice a vlivem sucha jeho
podil narista.
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v rostliné Dactylis glomerata L. a jejich ¢astech ve tifech rustovych fazich — Con-
matter) in the plant of Dactylis glomerata L. and its parts at three growth stages

Procenticky podil z 16
1o Z1e
Lys Thr Met His Pro Leu
% 941,9— 2342,0— 4,79— 4,77 — 1,97 — 5,70 — 17,62—| 17,32—
5 —735,6 —1811,5 —2,41 —3,10 —0,34 —2,48 —8,34 —2,87
} 813,1 — 2062,6 — 4,69 — 5,02— 1,84— 4,44 — 23,40 — 7,48 —
| —535,7 —1433,8 —3,09 —2,05 —0,48 —2,62 —8,32 | —4,66
: 549,8 — 1276,1 — 5,65 — 5,25 — 1,81 — 6,18— 16,65—| 6,89
' —365,4 —898,4 —2,94 —1,99 —0,82 —4,24 —9,98 —5,49
l 2024,0— 4145,6— 4,88 — 5,69 — 1,20 — 3,12— 18,61 —| 7,62—
| —1015,6 —2422,3 —2,70 —3,64 —0,54 —2,04 —13,10 —5,24
} 1717,6 — 4079,1 — 4,90 — 592— | 1,63— | 3,08— | 16,98—| 7,92— |
i —762,3 —1927,9 —2,46 —4,74 —0,32 —1,34 —9,08 | —6,14
1251,9— 2463,8— 6,12 — 5,58 — 1,99 — 3,45 — 20,18—| 6,59—
—411,6 —986,0 —3,01 —3,44 —0,44 —1,50 —8,90 —3,47
| 1100,4— 2198,3— 5,64 — 5,42 — 1,29 — 3,57 — 16,28—| 7,07
—655,3 —1516,0 —4,39 —3,56 —0,37 —2,12 —5,08 | —5,52
713,1— 1634,7— 5,36 — 4,72— | 2,03— | 420— | 1635—| 6,85—
—411,1 —915,8 —3,88 —3,01 —0,97 —2,51 —13,49 | —5,16
643,9— 1651,1— 4,55 — 5,71 — 2,00— 4,06 — 20,84—| 6,43—
—315,5 —773,4 —2,17 —1,96 —0,80 —2,00 —17,06 —3,78
810,7— 1882,5— 5,98 — 4,73 — 1,88— 3,56 — 15,50—| 6,84—
—414,5 —1018,9 —4,20 —2,79 —0,59 —2,30 —9,81 —4,58
503,4— 1141,1— 6,15 — 6,03 — 2,57— 6,32 — 18,08 — 7,03 —
—226,4 —504,0 —2,18 —3,57 —0,16 —3,63 —3,00 | —4,53
i
| 1070,4— 2124,7— 5,53 — 6,08 — 1,45— 3,74 15,31—| 9,03—
—543,3 —1486,0 —3,35 —3,19 | —0,17 | —1,99 —6,81 | —4,22

V Cepelich bylo stanoveno vZdy vice AMK neZ v kterékoliv jiné
Casti rostliny (tab.

Rozdily mezi

koncentraci

AMK v CcCepelich

a pochvéach ve fazi sloupkovdni nebyl velky, zato od faze metani se
pochvy v tomto ohledu odchyluji a postupné pfibliZuji stéblim. AMK
v latach fluktuuji ze CtyF Céasti rostlmy na prvnich tfech mistech, zpra-
vidla se Fadi hned za cepele.

Geneticky podminéné rozdily v koncentraci AMK jsou nepatrné.
Jedinou vyjimkou je tu klon Prairial 42/3, ktery je v N z 19 genotypd na
13. misté&, ale v Lys, Y10, Y16 na 1. misté, v Met na 4. a v Thr na 12. misté.
Rozdil v Lys oproti klonu S-143 12/8 je prikazny pii Pyes (tab. I). Pfi
srovnéani podilu z X16 je u klonu Prairial 42/3 Lys na 5. mist&, Met na
8. a Thr na 16. misté. Zajimavym je i klon S-143 11/10, ktery vykazuje
druhou nejvy$8i koncentraci N, Lys, Thr, a v Met je na 8. misté, v X1o0
na 3., v XY1e6 na 7. misté. U néj vS8ak nejsou rozdily statisticky priikazné.

Mezi koncentraci Lys a Thr, resp. Met nebyl jednoznalny vztah
ani v celé rostling, ani v jejich Castech; mezi Lys a Leu, resp. His (s jed-
nou vyjimkou) byl vztah pravidelné \prukazny a pOthanl [tab I1I). Z to-
ho vyplyva, Ze:
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III. Linearni korelace mezi koncentraci lyzinu a ,limitujicich® aminokyselin (hod-
noty 7) — Linear correlation between the concentration of lysine and “limiting”
amino acids (r values)

Threonin Methionin Histidin Leucin
| Celé rostliny (pice): sloupkovani 0,041 0,351++ —0,212++ 0,409++
i metani 0,439+++ 0,290+ 0,619+++ 0,569+++ |
kveteni —0,055 0,284+ + 0,322++ 0,752+++ |
Cepele: sloupkovani 0,213++ 0,193+ 0,873+++ 0,149+ |
meténi 0,502+++ | 0,325+ 0,869+ | 0,704+ |
kveteni 0,495+++ 0,148+ 0,590+++ 0,478+++
Pochvy: sloupkovani 0,418+ —0,313++, 0,174+ 0,813+++ |
, met4ni 0,715+ | —0,142¢ 0,817+++ 0,877+ |
| kveteni —0,161+ 0,030 0,660+++ 0,481+ |
! Stébla: metani 0,776+++ 0,010 0,817++ 0,784+++ i
|
l kveteni 0,788+++ 0,477+++ 0,824+ ++ 0,590+++ l
i Laty: kveteni 0,477+++ | —0,043 0,261++ 0,789+++

a) geneticka variabilita neni velka, ale pfece tu jen existuje,
b) eventualni selekce na koncentraci urcité AMK napf. Lys by se
mohla projevit nezadoucim zpidsobem u jinych ,limitujicich“ AMK.

V dostate¢né Sirokém genetickém materidlu by se moZné naSel ge-

notyp, spliiujici vice hledisek. Ve svétle souCasnych potfeb nasi

zemé&délské praxe (nejinak je tomu i v zahranici), ale prevlada na-
zor, Ze koncentrace jednotlivych AMK v naprosté vétSiné pfipadi
neni ¢initelem limitujicim uZitkovost preZvykavci.

V praktickém pohledu se jevi spornym uZ samotny poZadavek zvysit
Slechténim koncentraci dusiku v pici zkrmované pfezvykavci. Jeden
z hlavnich argument@ proti takovému Slechtitelskému programu, které
uvadi S imon (1973) se projevil i zde, tj. mezi produkci suSiny a kon-
centraci dusiku v suSiné existuje pravidelné negativni vztah (i kdyZ ne-
prikazny), a to ve vSech rhstovych fazich (tab. II). Regresni pfimka
(na obr. 1 je znacena preruSované) dokladd4 sice vysoce priikazny nega-
tivni vztah (Pgee), ale v ném se uZ uplatiiuje vedle genetickych zavis-
losti vyznamnou mérou zndmy trend spojeny se starnutim pice. Ze
Slechtitelské praxe je dobfe znamé, Ze piekondni téchto genetickych
zavislosti je velmi mesnadné a problematické (Mika, 1979, 1982a).

Vztah mezi koncentraci N a Lys, resp. Thr byl vZdy tésny a po-
zitivni, vztah mezi N a Met, resp. His ¢i Leu nejednotny (tab. IV). Ge-
notypy srhy s vysokou koncentraci N tedy nemusi souCasné vykazovat
vysokou koncentraci vdzanych ,limitujicich“ AMK. Koncentraci N tudiZ
nelze pouZit jako kritéria predselekce trav na urcitou koncentraci AMK.
Mezi pomérem N/S a koncentraci Met nebyl tésny vztah (r = 0,206;
n =>57). Miller et al. (cit. Kump et al.,, 1977) hodnotili ¥ sirnych
AMK, tj. Met 4+ Cys a zjistili tésnou pozitivni zdavislost. JelikoZ jsme
z technickych divodid Cys nestanovovali, nemohli jsme toto ovéfit.
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1V. Linearni korelace mezi koncentraci dusiku a ,limitujicich® aminokyselin (hod-

noty r) — Linear correlation between the concentration of nitrogen and “limiting”
amino acids (r values)
Lyzin Threonin Methionin Histidin Leucin

Celé rostliny (pice): ||

sloupkovani 0,270++ 0,160+ —0,092 | ot 0,096 0,261++

metdni 0,207++ 0,491 +++ 0,027 —0,050 —0,114

kveteni 0,248++ 0,507+++ 0,290+ 0,323++ 0,513+++
Cepele:

sloupkovani —0,070 0,213 —0,022 —0,105 0,278++

metani 0,224++ 0,190++ 0,209++ 0,195++ 0,346+

kveteni 0,400++ 0,337++ 0,119 0,320++ 0,350++
Pochvy:

sloupkovéni —0,021 0,124 0,011 0,152+ —0,058

met4ni 0,400*+ 0,223++ 0,040 0,088 0,437+++

kveteni 0,142+ —0,143+ —0,054 0,341++ —0,152+
Stébla:

metani 0,006 —0,168* —0,050 0,039 0,096

kveteni 0,572+++ 0,473 +++ 0,373++ 0,472+++ | 0,566++F
Laty: 3

kveteni 0,463+++ | 0,023 —0,064 0,158+ i 0,519+++
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HOBOTHBEI, ®. — MMHKA, B. (Hayuo-mccnenosaTenncKuii ¥ CEJEKLHOHHBIH HHCTHTYT KOPMO-
npoussoncrsa, Tpoy6eko-y-Bpuo): BapmaHTHOCTE KOHueHTpanmu aMHHOKHCIOT B $ypaxe y He-
xoropsix remorunos Dactylis glomerata L. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 613-620.

B xome Tpex ¢as pocra NOMyYMIM NPOLYKUUi0 19 KJIOHOB M Omnpeieiunu KoHmentpaumio N, S
u 16 HecBOBOLHBIX AMHHOKMCIOT, B pacTeHMu U ee yacTsax. C BO3pAacCTOM KOHI[EHTPAllUM aMUHO-
KHCJOT HOHWXanuch, Ho U/p-e conepkanme B cymMMme 16 aMMHOKHCIOT Ko0Je6anoch He CHIBHO.
InacTHHKH Bcerna COIEp)KaT KHCJIOTHI B HaubosblleM KoiaudecTBe, crebnu ropasno Gensee, Bia-
raayma B ¢ase Bbhixona B TPyOKy He HaMmHOro 6enHee NIACTHHOK, HO B NEPHOI BbIKOJAUIMBAHMSA
6ausku K crebusaM. eHeTHuecku OOyClOBJIEHHbIE DPA3JNHUMA B KOHIEHTPALIMH MaJbl, HO BHIABJIEH
PeHOTHII C JOCTOBEDHO IIOBHIIIEHHOIl KOHIIEHTpaIMel JHM3HHA. BHICOKOil KOHIIEHTPAaIMH a30Ta
B dypake He Bceraa OTBeyaeT BHICOKAs KOHIIEHTpaluMa HecBOGOAHEIX aMuHOKHcnoT. O6cyxmaercs
1esecoobpasHocTh TpeGOBaHUA yBeIMUMBATh KOHLEHTPALMM asoTa M aMIHOKHMCIOT B HOBBIX Qy-
Pa)kKHEIX COpTaX.

3JIAKH; KauecTsBa (I)ypa)Ra; A30THCTBIC BEIIECTBA; aMHHOKHCJIOTRI; JIM3MH] CeJIEKUMA KOPMOBBIX

NOVOTNY, F. — MIKA, V. (Research and Breeding Institute of Fodder Crops,
Troubsko u Brna): Variability of Amino Acid Concentration in Forage of Selected
Genotypes of Dactylis glomerata L. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 613-620.

Nineteen clones were harvested at three growth stages and the concentrations of N,
S and 16 bound amino acids in the plant and its parts were studied. The con-
centrations of amino acids decreased with the higher age of plants in the whole
plant and its parts, but the percent proportions in the sum of 16 amino acids did
not fluctuate very much. Leaf blades were always the most rich in amino acids,
stems were expressively ‘poorer in amino acids, the concentrations in sheaths at
stem formation were not much lower than in leaf blades, at earing they approached
the contents in stems. Genetically-based differences in the concentrations are small,
there appeared, however, a genotype with a significantly higher concentration of
lysine. A high nitrogen concentration in forage need not be related to a high con-
centration of bound amino acids. It is being discussed if it is expedient to increase
the concentration of nitrogen and amino acids in new varieties of forage crops.

grasses; forage quality; crude protein; amino acids; lysine; breeding of forage crops

NOVOTNY, F. — MIKA, V. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen,
Troubsko bei Brno): Variabilitit der Aminosdurenkonzentration in der Futtermasse
ausgesuchter Genotypen Dactylis glomerata L. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 613-620.

19 Klone wurden in allen Wuchsphasen geerntet und die N- und S-Konzentration
sowie 16 in der Pflanze und in ihren Teilen gebundene Aminosduren beobachtet.
Mit dem fortschreitenden Alter verringerte sich die Konzentration der einzelnen
Aminosduren sowohl in der Pflanze als auch in ihren Teilen, jedoch wies der
Prozentanteil der Summe der 16 Aminosduren keine grosseren Schwankungen auf.
Die Blattspreiten waren stets am reichsten an Aminosduren, wihrend die Halme
markant drmer waren; die Blattscheiden waren in der Phase 'des Schossens nur
gering schlechter als die Blattspreiten, wihrend sie 'sich jedoch in der Phase des
Rispenschiebens den Halmen niherten. Genetisch bedingte Unterschiede sind in
bezug auf die Konzentration gering, trotzdem zeigte sich hier ein Genotyp mit
merkbar hoherer Lysinkonzentration. Einer hohen Stickstoffkonzentration in der
Futtermasse muss keine hohe Konzentration gebundener Aminosiduren entsprechen.
Es wird iiber die Zweckmaissigkeit der Anforderung auf Erhohung der Stickstoff-
und Aminosidurenkonzentrationen bei neuen Futterpflanzensorten diskutiert.

Griser; Qualitit der Futtermasse; stickstoffhaltige Stoffe; Aminosduren; Lysin;
Futterpflanzenziichtung
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MOBILIZACE PUDNICH FOSFATU VAPNENIM A ORGANICKYM
HNOJENIM

V. Machacek, J. Pirkl

MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Mobilizace pidnich fosfati wvdpnénim a organickym hnojenim. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (6) : 621-626.

Bylo zjisténo, ze organické hnojeni zvysuje hodnoty faktoru kapacity (Q) i fak-
toru intenzity (I) a snizuje hodnoty sorpéniho indexu. Vapnéni zvySuje hod-
noty Q a snizuje I v duasledku prevladajici tvorby fosfatii vapenatych, které
lépe rozpousti kysely vyluh laktatu vapenatého nez neutralni roztok CaCle.
Hodnoty sorpéniho indexu jsou na kombinacich, kde bylo pouZito uhlié¢itanu
vapenatého, vétSinou vysSSi nez na odpovidajicich kombinacich bez CaCO3, coz
ukazuje na to, ze s vapnénim dochazi ke zvyseni sorpce fosforu v pudé. I kdyz
jednotlivé rezimové faktory pudniho fosforu reagovaly na mobilizaci pudniho
fosforu vapnénim a dodanim organickych hnojiv, odbér fosforu rostlinami
reagoval na zmény v obsahu fosforu v pudé hlavné hodnotami Q ne zcela
ekvivalentné.

faktor intenzity; faktor kapacity; sorpéni index; organické hnojeni; vapnéni;
odbér fosforu rostlinami

Jeden z dilezitych tkold ve vyZivé rostlin je zvy3eni mobility pfi-
stupného fosforu v pidé. Nejredlné&jsi cestou k tomu je vyuZiti orga-
nickych hnojiv k podpofe mikrobidlni ¢innosti v ptdé a zmény pH
vapnénim. Oba tyto faktory se podili na prevedeni téZko pfistupnych fo-
rem fosforu do ptdniho roztoku.

Z pldniho a vyZivarského hlediska jsou dileZité pokusy o uvolnéni
pfistupného fosforu pomoci tvorby téZko rozpustnych komplext humi-
novych Kkyselin a fulvokyselin s kationty za souCasné mikrobidlni €in-
nosti. Jedinou nevyhodou je vSak velmi pomaly proces uvolilovani fosfo-
ru, ktery nastdva za 10 aZ 20 dni pa aplikaci a u surovych fosfati aZ
za 30 dni (Machd&acek, 1982). P¥imy vztah mezi organickymi for-
mami a mezi kationty v pfidé malezl Jacquin a Fares (1974). Cim
je ptida bohatsi obsahem kationtdi, tim v&t$i vyznam maji organické for-
my fosforu v plidé. Pridédni organického hnojiva do ptidy m& vliv i na
migracni pochody v ptdé. Zatimco fosfor z primyslovych hnojiv se
pfednostné hromadi ve vrchni vrstvé ornice, fosfor z orgamickych hno-
jiv a fosfor uvolnény mikrobidlnim zplisobem zajiStuje nejrovnomérné&;jsi
rozdéleni v ornicéni vrstvé (Fokin, Argumova, 1974; Pavlichi-
na, Podubnyj, 1974; Krupskij et al, 1972). Migra¢ni schop-
nost fosforu z fulvofosfati v podzolové pidé je tf¥ikrat aZ Sestkrat vy3si
nez u fosforu z minerdlnich hnojiv. Prabhakar et al. (1972) zjistili,
Ze pfi&e’mim organického hnojiva se zvy3i pristupnost fosforu o 26
az 46 %.
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Vlivu organického hnojeni na zvySeni vynosi bylo u nés i ve svété
vénovano mnoho praci, z nichZ nejddleZitéjsi jsou pro nas prace, které
uvadi Skarda, 1979; Pirkl, 1975; Pirkl, Machéacdek, 1978;
Apfelthaler, Pirkl, 1977; ]uréové, 1976; Pirkl, 1976;
Baier, KfiStan, 1971; Kova¥ DolejSkovd 1974, atd.

Véapnéni kyselych pdd je dal$im Géinnym prostfedkem ke  sniZeni
sorpce fosforu ptidou. V posledni dobé se uvedenou problematikou zaby-
vali Orlov, Kujazeva (1978), Sirovy et al. (1981). Spoletné&
s organickym hnojenim ve vztahu k reZimu piidniho fosforu Damas-
ka, Voplakal (1972), I1zajevskaja (1977), Dalal (1977),
Verner (1978), Pirkl, Mach&afek (1978), Sirovy et al
(1981).

V této préaci chceme podat pfehled o mobilizaci plidniho fosforu po-
moci vapnéni a organického hnojeni za pouzui vysledkii vegetatniho
pokusu v miskéach.

MATERIAL A METODY

Pro sledovani mobilizace ptidniho fosforu pomoci vapnéni a organického hno-
jeni byl zalozen vegeta¢ni pokus v miskach o pruméru 12,0 cm.

Do misek bylo déano 200 g zeminy illimerizované pudy hlinitopis¢ité s pH 4,3
a obsahem P podle Egnéra 30 mg.kg—! a K podle Schachtschabela 105 mg.kg-1
Schema hnojeni jednotlivych variant je uvedeno ve vysledkové tabulce I. Hnojeni
NPK bylo 'dod4dno v roztoku, kde 10 ml obsahovalo 8 mg N '(NH4NO3), 6 mg P
[Ca(H2PO4)2], 10 mg K (KCl) Organické hnojeni bylo provedeno suchym rozemle-
tym hnojem, ktery obsahoval 0,805 9%, N, 0,395 %, P, 1,665 9, K.

Jako plodina byla pouzita odruda jarniho jeémene ’‘Spartan’, ktery byl skli-
zen 30 dnu po zaseti. Bylo zaseto 40 zrn a po ‘vzejiti vyjednoceno na 30 rostlin
v misce. Pokus mél 14 kombinaci étyrikrat opakovanych.

Fosfatovy rezim uvedené pudy byl sledovan stanovenim nésledujicich veli¢in:

1. faktor intenzity — I (vyluh 0,01 M CaCIz; Aslyng, 1954),
2. faktor kapacity — Q (Egner et al., 1938),

3. sorpéni index — (Bache, Williams, 1971),

4. odbér fosforu rostlinou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z uvedenych vysledkd v tabulce I vyplyva, Ze samotné vapnéni zvy-
Suje na této kyselé plidé obsah kapacitni zdsoby fosforu podle Egnéra
(kombinace 6 a 7), ovSem faktor intenzity klesa. P¥i¢inou tohoto jevu
je zfejmé to, Ze doddnim CaCOs a zvySenim pH pfevladne tvorba fosféa-
td vapenatych, jejichZ rozpustnost v laktatu vapenatém (pH 3,7) je da-
leko vyS$Si, neZ v roztoku 0,01 M CaClz. Je zajimavé, Ze pfi srovnani ne-
osetych kombinaci s osetymi se ‘projevi pokles obsahu fosforu v padé
na kombinace 6 a 7 pouze u kapacitni zasoby a ne u intenzitni.

PouZiti vy881 davky CaCOs3 zvy3uji hodnoty Q s dodanim organické
hmoty i hnojenim NPK (kombinace 9 a 14), kdeZto u miZ8ich davek
CaCOs3 k zvy3eni hodnot Q nedochézi (kombinace 9 a 14 proti kombina-
ci4ab).

Hodnoty I jsou niZsi ne]en pfi samotném dodéni CACOs3, ale na
viech kombinacich, kde je doddn CaCOs spolu s organickym hnojenim
i hnojenim NPK. Tento jev se vSak neprojevuje nijak vyrazné ve zvy-
Seni hodnot I na oseté kombinaci proti neoseté (kromé& kombinace 6
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G861 — VHOHAA VNNITLSOYU

€29

1. Piehled davek hnojeni a vysledkii vegetaéniho pokusu v miskdch — Survey of fertilization rates and results of vegetation
trial in pots i 3

Bixii  CaCOs | Hantj | NPK pH KCl Q-Egnér [ mgP kg™ | I-CaClz [ ug P.1-1 Sorpéni index | dbde P rostl.: |
komb. g g ml Z na 1 misku mg
: 4 R z R z R Z R z R
1 — = = 430 | 4,35 | 346 | 32,6 20 | 123 | 112 11 1,56 | 2,11 5,16
2 o 1,5 - 445 | 445 | 434 | 396 3,8 | 233 | 202 31 1,20 | 1,74 5,83 |
3 - 3,0 —- 4,65 | 4,65 | 54,2 | 488 54 | 317 | 291 26 | 1,34 | 1,59 6,65 ‘
4 = 1,5 10 445 | 4,45 | 484 | 444 40 | 485 | 363 | 122 | 1,20 | 1,59 6,74
5 & 3,0 10 4,65 | 4,65 | 618 | 53,4 84 | 630 | 523 | 107 | 1,31 | 1,16 7,36
6 0,214 % - 525 | 525 | 38,6 | 334 5,2 95 9% 1 1,67 | 1,59 5,63
7 0,428 — e 6,00 | 595 | 44,6 | 378 6,8 70 68 2 | 1,56 | 1,85 5,27
8 0,214 1,5 - 555 | 5,35 | 47,8 | 39,6 82 | 163 | 138 25 | 1,45 | 1,59 6,48 ;
9 0,428 3,0 - 6,20 | 615 | 682 | 57,2 | 11,0 | 177 | 133 44 | 1,56 | 1,59 6,21 ;
10 s - 10 430 | 4,30 | 41,6 | 37,4 42 | 273 | 243 30 | 1,45 | 1,59 6,00
11 0,214 e 10 510 | 5,20 | 48,0 | 45,0 30 | 247 | 217 | 30 | 1,31 | 1,31 7,44
12 0,428 = 10 595 | 595 | 548 | 50,4 44 | 163 | 138 25 | 1,31 | 141 6,82
13 0,214 1,5 10 540 | 535 | 60,6 | 528 78 | 347 | 290 57 | 1,31 | 1,34 6,97 !
14 0,428 3,0 10 6,25 | 6,00 | 81,2 ; 64,8 | 164 | 320 | 204 | 116 | 1,31 | 145 8,08 i
: |. |

Z — pouze pida bez rostlin
R — kombinace oseté



II. Prirastek obsahu fosforu podle Egnéra na kombinacich organicky hnojenych
proti prislusnym kombinacim bez organického hnojeni — Growth of phosphorus
content after Egnér in variants organically manured in comparison with relevant
variants without organic manuring

| Rozdil Dodéno Pfirtistek mg P ;
mezi kombinacemi mg P podle Egnéra {

2—1 5,9 8,8

3—-1 11,8 19,6

4-10 11,9 6,8

5—10 17,8 20,2

8- 6 5,9 9,2

9—- 17 11,8 23,6

13—-11 11,9 ' 12,6

14—12 17,8 26,4

a 7). Rozdil (Z-R) hodnot I se podstatné neliSi na kombinacich s CaCOs3
a bez CaCOs3. D& se tedy usuzovat, Ze i kdyZ hodnoty I jsou po podéani
CaCO3 niZ8i, na odb&ru fosforu rostlinou se to vyrazn& neprojevilo. Vy-
razné je to na kombinaci 6 a 7, kde neni prakticky rozdil mezi hodno-
tami I na kombinaci neoseté a oseté a pfece rostliny odcerpaly o néco
vice fosforu neZ na kombinaci nehnojené.

Hodnoty sorpéniho indexu jsou na kombinacich, kde byl pouZit
CaCO0s3 vZdy vyS$Si neZ na odpovidajicich kombinacich bez CaCOs coZ uka-
zuje na to, Ze s vapnénim dochdazi k zvySeni sorpce fosforu v pide.

Organické hnojeni zvySuje ve vSech pfripadech hodnoty Q, kromé
kombinace 4 (tab. II). Stejn& tak se podili i na zvySeni hodnot I a sni-
Zeni hodnot sorp&niho indexu.

Na kombinacich osetych dochéazi pochopitelné ve vSech pfFipadech
odCerpanim fosforu z phdy rostlinami ke sniZeni hodnot Q a I a ve
vét8iné pripadd ke zvySeni hodnot sorptniho indexu.

Rozdil hodnot Q mezi neosetymi a osetymi kombinacemi (Z-R) se
zvétSuje s hnojenim a nejvySsi je ma kombinaci 14 a nejniZsi z hnoje-
nych kombinaci na kombinaci 11.

Rozdily hodnot I (Z-R) jsou vysoké na kombinaci 4, 5, 14 a jen vel-
mi nepatrné na kombinaci 6 a 7.

Podivame-li se na odbér fosforu rostlinami, vidime, Ze pouZiti sa-
motného CaCO3 na kombinaci 6 a 7 zvySuje odbér na kombinaci 6 jen
nepatrné proti kontrole a pfi vy33i ddvce kombinace 7 nenastava prak-
ticky zvySeni odbéru fosforu. Také u dalSich kombinaci, kde byl pouZit
CaCO3 ve spojeni s organickym hnojenim a hnojenim NPK byl vy3si
odbér fosforu rostlinami na kombinaci s niZ3i ddvkou CaCOs neZ na
kombinaci s vy$8i ddvkou. Vyjimku tvofi pouze kombinace 14, ktera vy-
kazuje vysoké hodnoty jak Q, tak i I, a proto je zde i nejvyS5i odbér
fosforu rostlinami.

Srovname-li rozdily Q (Z-R) s odbérem fosforu rostlinami, zjistime,
Ze pouze na kombinaci 14 je nejvy381 odbér fosforu rostlinami i nej-
vetsi rozdil (Z-R) napf. na kombinaci 9 patfi odbér fosforu rostlinami
k primérnym hodnotdm. I kdyZ jednotlivé reZimové faktory pfidniho
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fosforu reagovaly na mobilizaci ptdniho fosforu vdpnénim a dodanim
organickych hnojiv, odb&r fosforu rostlinami reagoval na zmény v ob-
sahu pidniho fosforu vyjadfené hlavné hodnotami Q ne zcela ekviva-
lentné.

Je to zpisobeno zfejmé& tim, Ze v miskovém pokusu dojde k diklad-
nému prokofenéni pouZité zeminy a rostliny odebiraji fosfor i z méné
pFfistupnych vazeb, které pouZité analytické metody nezachyti.
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MAXAUYEK, B. — TIMPKJI, Y. (Hayuso-uccrenoBaTensCKHii MHCTUTYT pacTeHueBoxctsa, Ilpa-
ra - PyapiHe): Mo6unusanus nouseHHnx docdaToB mon el cTBMEM HM3IBECTKOBAHMA M OPraHHW4eCKOro
yno6penus. Rostl. Vyr., 31, 1585 (6) : 621-626.

Beino ycraHoBineHo, yTo opraHuueckoe ynofpeHue mnoBhINAeT 3HAaueHus ¢akropa emxoctu (Q)
u ¢axropa uHTeHcuBHOcTH (I) W mnouumskaer 3HaueHus copbunoHHOro uHIeKca. HaBecTKoBaHHe
nosbiaer 3HaueHus Q u ToHmkaer | B pesyJsbraTe mpeofianaioniero o6pasoBaHWA H3BECTKOBLHIX
dochaTos, Koropeie Jydme pacTBOPAIOT KHCJIBIH SKCTPAKT H3BECTKOBOIO JaKrara, YeM HeHTpasb-
uetit pactsop CaCl2. 3uauenus copSLUMOHHOTO HHIOEKCZ B KOMOMHAUMAX C NpPUMEHEHHEM yrJe-
KHCJIOTO KaJbUMs ObIIM IpPEeMMYIIeCTBEHHO Bhllle, Y€M B COOTBETCTBYIOIMX KOMOMHaLuAX G6e3
CaCOg3, uTo cBHIeTeNBCTBYeT O TOM, 4TO C W3BECTKOBAaHMEM pacreT copbums docdopa B mouse.
XoTs M OTHenbHBIE PeXHMHBIE (GAaKTOPH MOYBEHHOro ¢ocPopa pearuposanry Ha MOOHIM3AIMIO
TIOYBEHHOr0 docopa M3BeCTKOBAHMEM M BHECEHHEM OpraHMYecKux ynoSpeHuii, norpebieHue doc-
dopa pacreHumAMH pearupoBaJsio Ha M3MEHEHHA B colepkaHuy dochopa B mouse, riaBHbIM 06pasoM,
sHaueHMAMU @Q, He COBCeM SKBHBAJEHTHO.

daxkrop wuHTeHCHBHOCTH; (PaKTOp eMKOCTH; COPOIMOHBI HIEKC; OpraHuecke ynobpeHus; wa-
BECTKOBaHWe; moTpebrenue pocdpdopa pacTeHHAMH

MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyn€): Mobilization of Soil Phosphates by Liming and Organic Manuring. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (6) : 621-626.

It has been found out that organic manuring increases the values of capacity
factor (Q) as well as of intensity factor (I) and decreases the values of sorption
index. Liming increases the values Q and decreases the values I as a result of
prevailing formation of calcium phosphates, which dissolve better the acid extract
of calcium lactate than the neutral solution of CaClz. The values of sorption index
are usually higher in variants where calcium carbonate was applied than in va-
riants without CaCOs; this points to the fact that with liming, an increased sorption
of phosphorus in soil occurs. Even though the regime factors of soil phosphorus
responded to the mobilization of soil phosphorus by liming and supply of organic
manures, the uptake of phosphorus by plants was not quite equivalent to changes
in content of phosphorus in soil, mainly in values Q.

intensity factor; capacity factor; sorption index; organic fertilizing; liming; uptake
of phosphorus by plants

:

MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion Praha-
-Ruzynd): Mobilisierung der Bodenphosphate durch Kalkung und organische Diin-
gung. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 621-626.

Es wurde festgestellt, dal die organische Diingung die Werte der Kapazitit (Q)
und der Intensitdt (I) erhoht, die Werte des Sorptionsindexes dagegen herabsetzt.
Das Kalken erhoht die Werte Q und setzt die Werte I infolge der iiberwiegenden
Bildung von Kalziumphosphaten, die besser von der saueren Kalziumlaktatablauge
als von der Neutrallosung von CaClz aufgelost werden, herab. Die Sorptionsindex-
werte sind in Kombinationen, wo das Kalziumkarbonat angewendet worden war,
hoher als in den entsprechenden Kombinationen ohne CaCOs, was darauf hindeutet,
daB das Kalken eine bestimmte Erhohung der Sorption von Phosphor im Boden
nach sich zieht. Wenn auch die einzelnen Regimefaktoren des Bodenphosphors auf
die Mobilisierung des Bodenphosphors durch das Kalken und die Zufuhr von orga-
nischen Diingemitteln reagierten, der P-Entzug durch die Pflanzen reagierte auf
die Umwandlungen des Bodengehaltes an P vor allem mit den Q-Werten keines-
falls dquivalent.

Intensitdtsfaktor; Kapazitdtsfaktor; Sorptionsindex; organische Diingung; Kalken;
P-Entzug durch die Pflanzen

Adresa autoru:

RNDr. Vaclav Mach é(’: e k,‘ CSc., RNDr. Jiti Pirkl, CSc.,, Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha-Ruzyné
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ONTOGENETICKE ZMENY V HLADINE ENDOGENNICH
GIBERELINU V LISTECH SLUNECNICE (HELIANTHUS ANNUUS L.)

K. Slaby, J. Sebanek

SLABY, K. — SEBANEK, J. (Vysoka Skola zemédé&lskda, Brno): Ontogenetické
zmény v hladiné endogennich giberelind v listech sluneénice (Helianthus
annuus L.). Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 627-634.

Byla sledovana aktivita endogennich giberelini v listech jednotlivych pater
lodyhy sluneénice béhem jeji ontogeneze. Ve vegetativni fazi, v dobé vytvo-
reni 4 lodyznich nodu (za 36 dnu od vysevu), obsah giberelini v listech akro-
petialné klesa. Tento obsah v8ak s prechodem do generativniho stavu v dobé
vyvinu 7—10 nodu (za 65—98 dnu od vysevu) naopak akropetalné stoupa do 6.,
resp. 7. nodu, nad¢eZ ma smérem k vrcholu lodyhy opét klesajici trend. V onto-
genezi listové céepele tretiho nodu odspodu se ukazuje rychly vzestup hladiny
endogennich giberelini Umérny rychlosti ristu déepele, takZe maximum gibe-
relinové aktivity lze zaznamenat po dosazeni asi 70 9, kone¢né velikosti listové
plochy. Po ziskani této velikosti ¢epele po¢ne jeji giberelinova aktivita prudce
klesat. Vysledky jsou srovnany s témi, jichz bylo dosazeno na modelovém
druhu Bryophyllum crenatum a diskutovany vzhledem k priabéhu listovych
ontogenetickych zmén ve fotosyntéze a v dalSich fyziologickych procesech.

listova cepel; ontogeneze; gibereliny; slunec¢nice (Helianthus annuus L.)

Pro vys$i vynosi kulturnich rostlin maji rozhodujici vyznam zéaklad-
ni ristové faktory a jejich pasobeni na fyziologické procesy v rostli-
nach. Tyto jsou vSak ovlivilovdny i rastovymi latkami, jejichZ tdroveil
a aktivita se b&hem Zivota rostliny a jednotlivych orgadni v nich mé-
ni. My jsme dosud zkoumali zmény hladiny endogennich riistovych re-
guldtorti vzhledem k ontogenezi rostlin pfedevSim na Bryophyllum cre-
natum, osvédéeném modelovém druhu v experimentalni morfologii rost-
lin (Sebadnek et al, 1983). Pokud jde o endogenni gibereliny, byl
u této dlouhokritkodenni rostliny do ur€ité ontogenetické etapy vy-
voje zaznamendn vzestup od apexu Kk bazi, ale pozdé&ji v souvislosti
s pfechodem do reproduktivniho stavu maopak vzestup od béaze k ape-
xu (Sebdnek et al, 1978; Sebdnek a Slaby, 1983). V sou-
vislosti se sledovdnim ontogenetickych zmén v cepelich listovych byl
u starSich listd Bryophyllum zaznamendén zprvu vzestup a pozdé&ji po-
kles giberelinové aktivity, u nejmladS$ich rostoucich listti pouze plynuly
vzestup. PredloZend prace se zabyvA charakteristikou zmeén v aktivité
endogennich giberelini béhem ontogeneze u Kkulturné vyznamného dru-
hu Helianthus annuus L.
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MATERIAL A METODY

K analyzdm byly pouzity listy slunecnice odrudy ‘VNIIMK 6540’ (sovétska od-
ruda rajonizovani pro uzemi CSSR ze zkuSebni stanice Vrakuna), jejiz rostliny byly
péstovany v polnich podminkach na pozemku v Jihlave.

V roce 1981 byl vysev proveden 13. 5. a odbéry vzorka pro stanoveni endo-
gennich giberelinii z jednotlivych listovych pater byly uskuteénény ve tfech rusto-
vych fazich — 36, 65 a 98 dnt od vysevu. Rostliny vytvarely 3—4 patra vstficnych
listh a vySe na lodyze vyrustaly listy stfidavé. Proto z této éasti lodyhy byly jako
jedno patro odebirany vzdy dva po sobé& jdouci listy. Pro sledovani ontogenetickych
zmén giberelini v listu byly v nasledujicim roce vybrany listy tretiho patra pro
jejich dlouhou dobu fyziologické aktivity na rostliné. Sluneénice byla vyseta 14. 5.
1982 a odbéry byly provadény ve l4dennich intervalech v obdobi 26—96 dnt od
vysevu. V roce 1983, kdy vysev byl proveden 12. 5., byla stanoveni giberelinovych
latek zopakovana a zpresnéna analyzami listl tretiho patra v tydennich interva-
lech soucasné se sledovanim velikosti listové plochy v obdobi 26—75 dnu od vy-
sevu. Ve vSech odbérech byly ke stanoveni giberelinii pouzity pétigramové vzorky
listh ve trfech opakovanich. Pro vylouceni vlivu heterogenity listové cepele byly
vzorky o prislusné navazce odebirdny z minimalné 10 stejnomérné rozdélenych
a promichanych listd. Vzorky byly uloZeny v mrazniéce a postupné zpracovany.

Pro stanoveni volnych endogennich giberelini byly pétigramové navazky svézi
hmoty listd sluneénice homogenizoviany a dvakrat extrahovany 50 ml metanolu po
dobu 24 hodin pri teploté +5°C. Spojené extrakty byly zfiltrovany a odpareny na
vodni podil (objem doplnén na 20 ml destilovanou vodou). Tento vodni podil byl
upraven nasycenym roztokem NaHCO3 na pH 8 a pro odstranéni chlorofylu a dal-
Sich balastnich latek byly vzorky vytrepany trikrat etylacetatem. Takto vycistény
vodni podil byl okyselen 10%, HCI na pH 3 a znovu tfikrat vytfepan do etylace-
tatu. Vytrepky byly spojeny a odpareny dosucha. Odparek byl rozpustén v 0,5 ml
etylacetdtu a nanesen na tenkou vrstvu silikagelu LS 5/40 (Lachema Brno). Chro-
matogramy byly vyvijeny ve smeési chloroform : etylacetat : kyselina octova —
60 :40:5 (Sembdner et al, 1962). Giberelinové latky byly v extraktech chro-
matogramu testovany na Kkliénich rostlinich saldtu odrady ’‘Prazan’ (Frank-
land a Wareing, 1961; Hradilik, 1977). Ze ziskanych hodnot stimulaci
(popripadé inhibic) byly pro prehlednost vzdy ze tfi opakovani daného odbéru vy-
poéteny pruméry a vyneseny do histogrami, kde na ose y je prirtstek hypokotylu
salatu vyjadreny v procentech kontroly a na ose x Rf chromatogramu. Pro jesté
nazornéjsi vyjadreni rozdild a zmén v hladiné giberelini byly z téchto prameéru
vyneseny do grafl jednak maximalni hodnoty stimulaci (kfivka 2) a jednak pru-
méry ze tFfi maximalnich hodnot v oblasti Rf 0,1—0,4 (kfivka 1).

Velikost listové plochy byla stanovena v jednotlivych odbérech z 10 listi me-
todou vazeni kopii listt na homogennim papiru a vypoétem z poméru plochy
a hmotnosti pouzitého papiru.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1981 jsme se piedevSim soustfedili na sledovani zmén v hla-
diné volnych giberelovych latek v listech v tzv. inzer¢nim gradientu od
nejmlad$iho listu po nejstarsi ve tfech riistovych fazich. Na obr. 1 jsou
uvedeny histogramy saldtovych biotestli na gibereliny, jejichZ hodnoty
odpovidaji primeérim ze tfi opakovani. Maximdlni hodnoty a prameéry
t¥i nejvys§ich hodnot stimulaci z oblasti Rf 0,1—0,4 té&chto histogrami
]sou pro vétsi nazornost vyneseny do grafd na obr. 2. Obé kfivky vyka-
zuji vZdy obdobn? pribéh.

V prvém odbéru, 36 dnii od vysevu, kdy mladé rostliny byly ]esté
ve vegetativni fazi se ¢tyFmi vyvinutymi lodyZnimi nody, byl nalezen
bazipetdlni inzeréni gradient v hladiné giberelinovych latek s maxi-
mem v nejspodnéjSim patru, ktery odpovida predchéazejicim vysled-
kim (Sebédnek et al, 1978; Sebdnek a Slaby, 1983). V na-
sledujicim odbéru, 65 dnll od vysevu, kdy spodni listy Zloutnou a rostli-
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ny vytvofily kvétenstvi o velikosti 0,5—1 cm, je tento gradient naru-
Sen. Po mirném vzestupu ve spodnich starych listech byla stanovena
maxim4lni droveii giberelint v horni tFetin€ lodyhy (Sesté patro) a smé-
rem k vrcholu opét klesad. Podobny prib&h giberelinovych stimulaci
s nejvy38imi hodnotami v listech sedmého nodu byl zaznamenén i v po-.
slednim odbéru, 98 dnili od vysevu, kdy rostliny kvetou.

Z uvedenych vysledki je tedy patrné, Ze v listech mladych rostlin
slunecnice obsah volnych giberelini akropetalné klesd, kdeZto v pozdéj-
Sim obdobi se nejvy38i aktivita giberelinii pfesunuje do listd v horni
tfetiné lodyhy. Opé&t se zde potvrzuje, Ze se starfim rostliny se méni roz-
loZeni giberelinovych latek tak, Ze v poslednich dvou odbérech jejich
inzeréni gradienty pripominaji ontogeneticky chod giberelinovych sti-
mulaci v jednotlivém listu, jak bude uk&zéno v dal$i Casti. Na rozdil
od rostliny Bryophyllum crenatum (Sebdnek a Slaby, 1983) ne-
byl zaznamendn vzestup ohsahu giberelinovych latek v apikalni &asti
rostliny pfi tvorbé kvétenstvi. Tento rozdil miZe byt zplsoben riéiznou
fotoperiodickou citlivosti danych rostlin (Bryophyllum crenatum —
dlouhokratkodenni rostlina, slune¢nice — kratkodenni aZ fotoperiodicky
necitliva).
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3. Obsah giberelinii v listovych ¢epelich tretiho nodu béhem ontogeneze listu slu-
nec¢nice v roce 1982 — The content of gibberellins in the leaf blades of the third
node during sunflower leaf ontogenesis in 1982
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4. Hodnoty maximal-
nich giberelinovych sti-
mulaci (krivka 2) a pru-
mér ze trfi nejvyssich
stimulaci v oblasti Rf
0,1—0,4 chromatogramu
(kifivka 1) v listovych
¢epelich trettho nodu =
béhem ontogeneze listu
sluneénice v roce 1982
— The values of ma-
ximum gibberellin sti-
mulations (curve 2) and
the mean of the three
highest stimulations in
the region Rf 0.1—0.4 of
chromatogram (curve 1)
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Prib&h ontogenetickych zmén v hladiné volnych endogennich gi-’
berelini v Cepelich tfetiho listového patra v roce 1982 je zachycen na
obr. 3 (histogramy) a na obr. 4 (kfivky maximdlnich hodnot), v roce
1983 na obr. 5 (histogramy) a na obr. 6 (kiivky maximéalnich hodnot).

P

Z prib&hu kfivek nejvy$Sich hodnot stimulaci je patrny ontogeneticky
chod zmén hladiny giberelovych latek, ktery v obou pokusnych letech
vykazuje nejprve dosti rychly vzestup a po dosaZeni maxima nésleduje

del3i obdobi nejprve prudkého a pozdéji mirn&js$iho poklesu.
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5. Obsah giberelinii v listovych &éepelich tfetiho nodu béhem ontogeneze listu slu-
neénice v roce 1983 — The content of gibberellins in the leaf blades of the third

node during sunflower leaf ontogenesis in 1983
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6. Hodnoty maximadlnich gibe-
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Vlivem teplého a suchého pocasi v 1ét& 1983 listy tfetiho patra
ukoncCily svoji vegetaci o tFi tydny dfive neZ v roce 1982 a rovnéZ ma-
ximé&lni hodnota giberelinovych stimulaci byla v roce 1983 zaznamenéna
o dva tydny dfive neZ v roce pfedchéazejicim. PoC4te¢ni obdobi vzristajici
aktivity giberelinovych latek odpovidalo v roce 1983 rychlému ristu
listu a zvétSovani jeho listové plochy (obr. 6). Maximadalni aktivita gibe-
relini byla zji§téna po dosaZeni asi 70 % kone&né velikosti listové
plochy.

V odbérech, které byly provedeny v roce 1981 v meési¢nich interva-
lech, byla u II. aZ IV. patra zachycena sestupné ¢ast ontogenetické Kktiv-
ky giberelinovych stimulaci, zatimco u VII. listového patra C&st vzestup-
na. Obdobny priib&h ontogenetickych zmé&n v obsahu volnych giberelint
jako u listd tFetiho nodu lze proto pfedpokladat i u listd jiné inzerce,
obdobné& jak bylo prokdzano u rostliny Bryophyllum crenatum (Se -
badnek a Slaby, 1983).

O vysoké giberelinové aktivité listd Helianthus annuus v pocatcich
jejich ontogeneze svédCi i fakt, Ze odstranénim mladych listd na lo-
dyze sluneCnice se silné zabrzdi prodluZovani stonku, coZ je moZno re-
vertovat aplikaci giberelini (Thimann, 1977).

Rawson a Constable (1980) mérili fotosyntézu, transpiraci,
dychani a efektivnost vyuZivani vody u vybranych listd péti odrid slu-
necnice b&hem vyvoje rostlin. Zjistili, Ze vSechny listy bez ohledu na
jejich postaveni na lodyze mély stejny, vEékem urCeny prib&h sledo-
vanych parametrii. Z pocate¢nich hodnot (v dob&, kdy listovad plocha
méla 5 cm?) se zvedaly, maxima dosahovaly asi po 10—12 dnech a néa-
sledujicich 50 dnti klesaly. RovngZ Se stdk a Catsky (1962) uka-
zali, Ze v priibéhu ontogeneze listi vzrista rychlost fotosyntézy rychle
do dosaZeni maxima a pak pozvolna klesa aZ do konce metabolické
aktivity.

V nasich analyzach se ukazuje urcita shoda ontogenetického priibéhu
zmén v aktivité endogennich giberelinti s ontogenetickym chodem vyse
uvedenych fyziologickych procesti. Tento model pribéhu obsahu volnych
giberelint v listech ozimé pSenice prokézali i Jurekovd a Repka
(1973). Z jejich vysledk vyplyva, Ze kaZdy list ma béhem své indivi-
dudlni ontogeneze vlastni dynamiku obsahu volnych giberelinli, kteréa
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md u vSech listd stejny prbséh. Jejich obsah s aktivaci rfistu a meta-
bolické Cinnosti prisluSného listu stoupd, kdeZto ke konci Zivota listu
postupné klesd na minimum.

I kdyZ dosud nejsou dokonale prostudovdny mechanismy pisobeni
ristovych latek v rostlindch, uvedené vysledky ukazuji na moZnost se-
peti aktivity giberelinG (pfipadné u jinych rastovych regulédtorii) s me-
tabolickou cinnosti listd b&hem jejich ristu a vyvoje, coZ se miiZe po-
dilet i na kone¢né vy3i vynosi péstovanych rostlin.
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’

CJIABHI, K. — IIIEBAHEK, M. (CenbckoxossiicTBeHHLIH WHCTHTYT, BpHO): OHTOreHeTHueckde
H3MEHeHHsi B yPOBHe OHIOTEHHEIX TH66epernuHOB B aHcreax momconxeunnxa (Helianthus
annuus L.). Rostl. Vyr,, 31, 1985 (6) : 627-634.

B crarse u3yyanach AaKTHBHOCTh SHIOTEHHBIX THG6epeNTMHOB B JHUCTBAX OTHENBHBIX FPYCOB
cTebsA NOACOJNHETHMKA B TeueHue UX OHTOreHesa. B pereramuoHHoit $ase, B mepuon ofpasosaHus
4 cre6neporo xonexa (uepes 36 cyr or BhiceBa) comepkaHme rub6epesMHOB B JIMCTBAX aKpoO-
nmeraJrHO ToHMKaJgock, OIHAKO TaKoe COIep/KaHHe C IePeXOloM B IeHepATHBHOE COCTOAHUE B Iie-
puon passutus 7—10 crebresoro xoneHa (uepes 65—98 cyr or BhiceBa), Ha060POT, aKPONETAJIBHO
pocno no 6, uau ke 7 cTebGieBoro KoJeHa, IpHYeM IO HANpaBJEHMIO K Bepxyumke crebis onars
OHO HOCHJIO HUCXONANIMI TpeHA. B OHTOreHese JMCTOBOM TUIACTHHKU TpeThero crefiesoro KoseHa
CHM3y UpOsABAseTCA OBICTPOe MOBLILIEHHE ypPOBHA SHIOTEHHBIX TH66epesyIMHOB, MPONOPIMOHAIBHOE
CKOPOCTH pOCTa IJIACTHHKM, TaK 4TO MaKCHMyM IHOGEpeJUTHHOBON aKTHBHOCTH MOKHO BHIETh IOCTe
noctwxeHus npubansnrensso 700/, oxonuaTenbHOro pasMepa jaucToBoi momanu. [locie mocTHxe-
HHs 9TOTO pasMepa IJIACTHHKYM UX rub6epesiHOBAas aKTMBHOCTh HAYMHAET CHJIBHO nanaTth. Peaysb-
TaTHl CONOCTABUMBI C TeMH, KOTOpbE OLIIM NOCTHIHYTH y MoxenbHoro sumna Eryophyllum cre-
natum u ofcyKIeHs C ydYeTOM XOXd JIMCTOBEIX OHTOTEHETHYEeCKMX H3MeHeHHil B QorocuHTese
¥ B IPYrux QH3MOJOrHYECKUX TIPOLECCax.

JIMCTOBAs IJIACTMHKA; OHToreHes; ru66epennuus;; moncomuesHuk (Helianthus annuus L.)
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SLABY, K. — SEBANEK, J. (University of Agriculture, Brno): Ontogenetic Changes
in the Level of Endogenous Gibberellins in the Leaves of Sunflower (Helianthus
annuus L.). Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 627-634.

The activity of endogenous gibberellins in the leaf insertion layers of sunflower
stem was studied during its -ontogenesis. In the vegetative phase, during formation
iof four stem nodes (36 days after sowing) the content of gibberellins in leaves
decreases in acropetal direction. This content, however, increases in acropetal
direction to the sixth, or seventh node to the generative phase during development
of 7—10 nodes (65—98 days after sowing); then it has again a decreasing tendency
in direction to the stem top. In ontogenesis of the leaf blade of the third node
from below, a rapid increase in the level of endogenous gibberellins is displayed,
so that the maximum of gibberellin activity can be recorded after reaching
approximately 709, of the final size of leaf area. After reaching this size of the
blade, gibberellin activity starts to decrease rapidly. The results are compared with
those reached on the Bryophyllum crenatum species and discussed with regard to
the course of leaf ontogenetic changes in photosynthesis and in other physiological
processes.

leaf blade; ontogenesis; gibberellins; sunflower (Helianthus annuus L.)

SLABY, K. — SEBANEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Ontogeneti-
sche Verdnderungen des Spiegels von endogenen Gibberellinen in Sonnenblumen-
blittern (Helianthus annuus L.). Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (6) : 627-634.

Es wurde die Aktivitdt von endogenen Gibberellinen in den Bldttern der einzelnen
Insertionen des Sonnenblumenstengels wahrend der Ontogenese untersucht. In der
vegetativen Phase, zur Zeit der Bildung von 4 Stengelnodien (36 Tage nach der
Aussaat), fdllt der Gehalt an Gibberellinen in den Blidttern akropetal ab. Dieser
Gehalt mit dem Ubergang zum generativen Stand zur Zeit der Entwicklung von
7—10 Nodien (65—98 Tage nach der Aussaat) steigt hingegen akropetal zum 6.
bzw. 7. Nodus an. Danach weist er in Richtung zum Stengelgipfel wiederum einen
sinkenden Trend auf. In der Ontogenese der Blattspreite des dritten Nodus von
unten zeigt sich ein schneller Anstieg des Spiegels von endogenen Gibberellinen,
der der Geschwindigkeit des Wachstums der Blattspreite proportional ist, so daf
das Maximum der Gibberellinaktivitdt etwa nach der Erzielung von 709, der fi-
nalen Grofle der Blattfliche verzeichnet werden kann. Nach der Erzielung dieser
Grofle der Blattspreite beginnt sich ihre Gibberellinaktivitit abrupt zu senken.
Die Ergebnisse wurden mit denjenigen verglichen, die an der Modellart Bryo-
phyllum crenatum erzielt worden waren. Sie wurden in bezug auf den Verlauf der
ontogenetischen Blattverdnderungen in der Photosynthese und anderen physiolo-
gischen Prozessen diskutiert.

Blattspreite; Ontogenese; Gibberelline; Sonnenblume (Helianthus annuus L.)
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VPLYV OBRABANIA PODY A PREDPLODIN NA DYNAMIKU
ZMIEN MNOZSTVA N-NO3- V PODE

E. Liska, M. Bartosova

LISKA, E. — BARTOSOVA, M. (Vysoka §kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv
obrdbania pédy a predplodin na dynamiku zmien mnoZstva N-NOs— v pdde.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 635-644.

V rokoch 1977—1980 sme sktimali na pddach typu hnedozem na sprasi vplyv
réznych spdsobov obrabania pody na dynamiku zmien mnoZstva N-NO3-
v pdéde pod jarnym jaémetiom po predplodinidch ozimni pSenica a kukurica
na silaz. NajvyssSie mnozstvo N-NO3— za celé sledované obdobie sme zistili na
variante s priamou sejbou do neobrobenej pddy (Ps). Z hladiska vplyvu pred-
plodin sme vo vsetkych rokoch pokusu zistili vysSie mnozstvo N-NO3~ po ku-
kurici na silaZ. Vecelku vy$S§ie mnoZstvo N-NOs3— bolo vo vrstve 0,0—0,1 m
v porovnani s hibkou odberu 0,1—0,2 m.

jarny ja¢men; obrabanie poédy; predplodiny; kukurica na sildZ; ozimng pse-
nica; N-NO3—; hlbka odberu; agrometeorologické podmienky

Jednym z najdoleZitejS§ich faktorov ktoré ovplyviluji vySku dGrod
polnohospodarskych plodin je vyZiva rastlin dusikom. Podla Biele-
ka (1981), si moZnosti minerdlnej vyZivy rastlin dusikom vyznamne
ovplyviiované najmd pdédnym typom. So zvySovanim bioenergetického
potencidlu pédy a jej produkénej schopnosti sa zvySuje aj prirodzena
schopnost pddy zabezpecovat vyZivu rastlin dusikom a zvySuje sa aj
efektivna ucinnost dodanych dusikatych hnojiv. Dal§im faktorom, ktory
vyznamnou mierou ovplyviiuji akumulaciu N-NO3 v péde, je systém obra-
bania pédy. Fyzik4lne vlastnosti poésobia na mikrobidlne biochemické
procesy regulatne (AmbroZovd, 1976). LepSie podmienky rozvoja
mikroorganizmov zistili MilaS€enko a Zerfus (1979), pri mi-
nimélnom obrédbani pddy a nedostatku zrdZok. Svoje zistenie oddvodiiu-
ja vy3Sou momentalnou vlhkostou ornice v porovnani s variantmi, kde
bola pouZita orba. Najvy38iu aktivitu nitrifikaénych baktérii autori po-
zorovali v obdobi tvorby zrna ozimnej pSenice odrody ’‘Saratovska 29’
pri najniZ3ej zabezpecenosti pddy vlahou na variantoch s pouZitim ta-
nierovych brédn a s minimélnym obrdbanim pédy. Podobne aj Mu-
chortov (1979) zistil vy$8i obsah N-NO3~ v orni¢nej vrstve v rokoch
s nedostateCnou vlhkostou pddy na variantoch plytko obrdbanych v po-
rovnani s oranymi variantmi. Vo vlhkejSich rokoch bola zistend opac¢né
tendencia. Podla Sedlac¢ka (1981) na potencidlnu schopnost nitri-
fikdcie nemala hlbka obrdbania pédy podstatnej$i vplyv. Na variante
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s priamou sejbou do neobrobenej pody zistil autor vys$Sie hodnoty v ob-
sahu N-NO3~ v celom sledovanom profile pédy. Viter a Sidorov
(1979] zistili najvy38i obsah N-NO3~ na variante, ktory bol orany do
hlbky 0,20—0,22 m. Dal3im zvy¥enim hlbky obrébania pddy sa mnoZstvo
N-NOs3~ v pdde zniZilo.

V predloZenej praci si uvedené vysledky vplyvu réznych spaésobov
obrabania pddy a predplodin na zmeny v obsahu N-NO3~ v pédnom
type hnedozem hlinitd na sprasi.

MATERIAL A METODY

Pokus s jarnym jaémenom odrody ‘Zefir’' sme zalozili na pozemkoch Agro-
k;;nplex; v Nitre po predplodiniach kukurica na silaZ a ozimna pSenica v rokoch
1977—1980: :

V pokuse sme sledovali tieto varianty obrabania pody:

01 0 — orba do hlbky 200—250 mm v druhej dekade novembra s oSetrenou ora-
¢inou (klincové brany),

0 2 o — orba do hlbky 300—350 mm v druhej dekdde novembra s oSetrenou ora-
¢inou (klincové brany),

Tj — tanierovanie do hlbky 100 mm na jar v druhej dekiade marca,

Ps — priama sejba do neobrobenej pody.

Hnojenie bolo rovnaké na celej ploche pokusu v priebehu jeho realizicie. Po-
mer Zivin N:P:K bol 1,0:0,6 : 1,6, pri davke 60 kg dusika na 1 ha priéom 50 9,
fosforu a draslika sme aplikovali pred orbou, 50 %, fosforu a draslika a 100 %, du-
sika sme pouzili pri predsejbovej priprave pody.

Vysievali sme 5 mil. Kkli¢ivych zfn na hektar do riadkov Sirokych 126 mm,
pri hibke sejby 40—50 mm. Pokus sme zalozili metédou dlhych parciel, v §tyroch
opakovaniach. Zberova plocha pokusnej parcely bola 20 m2.

Obsah N-NO3— sme zisfovali v hlbkach 0,0—0,1 m a 0,1—0,2 m po oboch pred-
plodindch v odberoch uvedenych vo vysledkovej casti. Odbery sa volili tak, aby
vystihli zmeny vlastnosti pédy vzhladom na vegetatné obdobie jarného jaémena
a agrotechnické zasahy. V odobratych pddnych vzorkdch sme uréili momentalnu
vlhkosf p6dy a momentalny obsah dusi¢nanov kyselinou fenoldysulfonovou fotoko-
lorimetricky. Vysledky sme vyhodnotili matematicko-Statisticky.

PODNE A KLIMATICKE PODMIENKY STANOVISTA

Poda, na ktorej bol pokus zalozeny je hnedozem hlinitd na sprasi. Pokusné
miesto sa nachadza v teplej klimatickej oblasti, klimatickd podoblast mierne sucha.
Priemerny roény uhrn zrazok 595 mm, za vegetaéné obdobie 333 mm. Priemerna
ro¢na teplota je 9,6 °C a za vegetaéné obdobie 16,3 °C (50-roény priemer).

V roku 1977—1978 bola zima mierna a kratka, s prevladajicimi holomrazmi’
Pbéda premrzla maximalne do hlbky 0,20 m. November a december v roku 1977
boli teplotne normalne, z hladiska zrazok bol november zriazkove normalny a de-
cember mimoriadne suchy. Jarné mesiace boli studené, maj az velmi studeny a na
zrazky suchy (62,6 9, n.). Jin bol teplotne normélny a zrazkove velmi suchy, jul
veImi studeny a suchy. V maji az septembri 1978 bol zaznamenany deficit zrazok
(204,3 mm) oproti dlhodobému norméalu. Rok z agroklimatického hladiska mozno
charakterizovaf ako suchy.

Jesenn v roku 1978 bola z teplotného hladiska studena, okrem oktébra, ktory
bol teplotne normalny. Z- hladiska zraZok bola jesenn veImi sucha. Zima bola nor-
mélna, poéda premrzla do hlbky 0,35 m. April bol studeny a mimoriadne vlhky
maj bol teplotne normélny a veImi suchy. Jun bol teply a velmi suchy, juil bol
zrazkove normalny a veImi studeny.
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I. Zakladné udaje o meteorologickych prvkoch pokusného stanovisfa (Nitra —
50-ro¢ny priemer) — The basic meteorological data of the test site (Nitra — 50-year

average)
Uhrn + priemer Mesiac
Pokusny za vegetacné
rok obdobie
roény jaengho II1. IV. V. VI. VII.
ja¢mena
zrazky (mm)
1978 245,1 190,7 31,0 46,2 38,8 31,2 43,5
1979 411,9 353,6 32,7 95,7 27,7 114,9 82,6
1980 4432 292,7 33,4 64,8 44,7 74,9 74,9
50-ro¢ny
priemer 595 266,0 35 37 62 63 69
teplota (°C) !
1978 9,0 12,6 5,9 8,9 12,9 17,5 18,0
1979 10,1 13,8 6,2 8,9 16,0 20,3 17,5
1980 9,3 11,8 4,1 7,6 12,8 16,7 17,9
50-roény
i priemer 9,6 13,5 4,7 | 9,8 15,2 18,0 20,1

Jesenn v roku 1979 bola teplotne normalna. Z hladiska zrazok bol oktéber mi-
moriadne suchy (9,0 mm), november naopak mimoriadne vlhky (121,0). Zima bola
normalna, s premrznutim pdédy maximalne do hlbky 0,22 m. April bol studeny
a velmi vlhky, maj velmi studeny a suchy, jun bol studeny a zrazkove normalny.
Jul v roku 1980 bol zrazkove normalny a velmi studeny. Udaje st uvelené v tab. I

a na obr. 1.

1. Walterov
gram — Walter’'s cli-
matic diagram

klimato-

suché obdobie
— teplota
— — zrazky

234567891011
1978

1234567890111 234567
1979 . 1980
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Z dosiahnutych priemernych hodnot za celé sledované obdobie vy-
plyva, Ze najvy$si obsah nitrdtového dusika bol na variante s priamou
sejbou do neobrobenej pddy (Ps), s hodnotou vysokopreukazne vy33ou
ako na variantoch O1o a O2o0 (tab. II).

MnozZstvo N-NO3~ v pbéde vyrazne ovplyvnila predplodina kukurica
na sildZ (priemernd hodnota 6,52 mg N-NO3~ .kg"1l), ¢o je vysoko-
preukazne vy33ia hodnota v porovnani s mnoZstvom N-NO3~ po pred-
plodine ozimna p3enica (tab. III).

Uvedené tendencie boli potvrdené vo vSetkych rokoch pokusu, naj-
vyraznejSie v8ak v prvom roku. Jednym z moZnych dévodov zistenych
tendencii je skutocnost, Ze pozberové zvySky kukurice na sildZz sa taz-
Sie rozloZiteIné, priCom mikroorganizmy neméZu tak rychlo vyuZit
uhlik ako zo zvy3kov ozimnej pSenice, a tym neodcCerpdvaji také mnoz-
stvo dusika z pédy na stavbu vlastného tela. V désledku niZ$ej imobili-
zacie dusika je teda v péde po kukurici na silaZz vys$$i obsah N-NO3~
ako po ozimnej pSenici. _

Po porovnani a vyhodnoteni jednotlivych odberov méZeme konSta-
tovat Statisticky vyznamné rozdiely medzi nimi (tab. IV). Pritom vyS3Sie
hodnoty sme zaznamenali v jeseni po zimnom obdobi obsah N-NO3~ po-
klesol (s vynimkou v roku 1980), na jar aj vplyvom hnojenia dusikom
a dal8ich faktorov (teplota, vlhkost) dosiahol obsah N-NO3~ najvysSie
hodnoty, ktoré v priebehu vegetacie klesali v désledku zvySeného odberu
rastlinami na v3etkych variantoch pokusu (obr. 2].

mgN-NOy kgt
oo 2., Dynamika zmien ob-
ot sahu N-NO3— v jednot-
el FREREa livyeh odberoch (3 v ro-
] "SR! oo xuocomca msiaz KOCh  1977—1980) —
5 ——  OZIMNA PSENICA Dynamics of the changes
in N-NO3~ content in
the individual sampl-

— ings (1977—1980)

M mmmma o

© . odbery
1 2 3 < 3
.

Nezistili sme vyznamny vplyv hlbky odberu na mnoZstvo N-NO3~
v pode, i ked zistené hodnoty v hibke 0,0—0,1 m su vy33ie, aviak &ta-
tisticky nepreukazné v porovnani s hibkou 0,1—0,2 m (tab. V).

Pri posudzovani vysledkov z hladiska sledovanych rokov pokusu su
si roky 1978—1979 a 1979—1980 znaCne podobné, zatial Co rok 1977
aZz 1978 sa od nich Statisticky vyznamne 1i8i najvy$$imi hodnotami ob-
sahu N-NOs3~ (tab. VI). V tomto roku, ako vidiet z tab. VII, bol podstat-
ne niZ8i dhrn zrdZok v sledovanom obdobi (231,3 mm) ako v rokoch
1978—1980.

Oo urcitej miery odliSné tendencie sme zistili pri hodnoteni inter-
akéného vztahu varianty X predplodiny. Kym po ozimnej pSenici nie st
Statisticky vyznamné rozdiely v obsahu N-NO3~ vplyvom réznych spé-
sobov obrdbania pdédy, po kukurici na sildZ sme zistili najvy38ie mnoZstvo
N-NOs~ na variante s priamou sejbou do neobrobenej pédy. Hodnota
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II. Mnozstvo N-NO3— (priemer za tri roky) a rozdiely vplyvom réznych spdsobov
obrabania p6dy — The amount of N-NO3— (average for three years) and differences
caused by various methods of soil cultivation

Mnozstvo

Varianty pokusu

mg N-NOj;~.kg!
X

Olo

Tj Ps

4,79
4,61
5,36
6,23

—0,578
—0,757
= —0,869

—1,447++
—1,626++

sd
do,o05
do,01

0,238
0,928
1,170

III. Mnozstvo N-NOs— (priemer za tri roky) a rozdiely vplyvom predplodin — The
amount of N-NOs3— (average for three years) and differences caused by forecrops

Mnozstvo
mg N-NO3~.kg1
X

Predplodiny

ozimna pSenica

kukurica na silaz

—2,565++

3,96

6,52
sd = 0,168
do,05 = 0,490
do,01 = 0,665

IV. Mnozstvo N-NO3~ (priemer za tri roky) a rozdiely vplyvom terminov odberov

— The amount of N-NOs3-—

sampling dates

(average for three years) and differences caused by

Mnozstvo Odbery
mg N-NOj;~.kg 1!

% 1 2 3 4 5
6,47 1,44++ —2,62++ 3,20++ 4,66+
5,06 — — —4,03++ 1,79+ 3,25+
9,09 - - 5,82++ 7,28++
327 — - — 1,46++
1,81 - - - e

sd = 0,266

do,o5 = 1,109

do,01 = 1,375
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V. Mnozstvo N-NO3~ (priemer za tri roky) a rozdiely vplyvom réznej hibky od-
beru — The amount of N-NO3— (average for three years) and differences caused
by different sampling depth

MnozZstvo : Hibka odberu (m)
mg N-NOs—.kg!
X 0,0—0,1 0,1-0,2

5,43 > 0,38

5,05 - -
sd = 0,168
do,05 = 0,490
do,01 = 0,665 predplodina 0z, pSenica

(] predplodine kukur. na silaz

A\ 182

3. Priemerny obsah
N-NOs— na variantoch
pokusu pocas sledova-
nych rokov — The aver-
age content of N-NO3—
in the variants of the
experiment during the
test years

VI. Mnozstvo N-NO3— (priemery za jednotlivé roky) a rozdiely vplyvom rokov
pokusu — The amount of N-NO3;— (averages for the test years) and differences
caused by the years of sampling

Mnozstvo Roky pokusu
mg N-NOj3 .kg !
F 19771978 1978 —1979 | 19791980
8,33 — 4,89+ l 4,36
3,44 = - —0,53
3,97 - — l -
sd = 0,206
do,05 = 0,727
do,;1 = 0,935
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VII. Agrometeorologické podmienky v terminoch odberov vzoriek na stanovenie mnoZstva N-NOs;~ v pdde — Agrometeoro-
logical conditions on sampling dates

for determination of N-NOsz— amount in soil

W o Tenloia Teplota pody
o €plo vo vrstve °C
Roky pokusu Détum odberov | Interval | X zréZok | hmot. | vzduchu X.p ia&?ﬁg‘}i gnz:ﬁa
vzoriek C  |o0-01]01-02
7.11. 1977 7 19,9 16,68 10,40 9,61 10,26 9,93 -
14. 3.1978 127 83,8 14,49 1,19 1,18 1,26 1,22 sejba
1977—1978 11. 4.1978 28 30,2 16,21 6,81 7,02 6,23 6,62 plné vzchddzanie
16. 5.1978 35 61,5 15,31 9,80 10,92 10,05 10,48 steblovanie
20. 6.1978 35 35,9 8,42 16,72 17,73 16,25 16,99 mlie¢na zrelost
X% 232 231,3 14,22 8,98 9,29 8,81 9,05
20. 11. 1978 20 0,2 8,36 2,26 4,81 5,26 5,03 —
27. 3.1979 127 160,3 16,38 0,70 1,12 0,98 1,05 sejba
1978 —1979 . 5.1979 37 121,2 20,88 8,44 9,42 8,74 9,08 plné odnoZovanie
5. 6.1979 33 13,4 12,33 18,04 18,64 16,09 17,36 klasenie
20. 6. 1979 15 114,8 18,60 19,13 21,48 19,61 20,54 mlie¢na zrelost
2% 232 409,9 15,31 9,71 11,09 10,13 10,61
13. 11. 1979 13 30,7 13,71 4,16 4,85 4,51 4,68 —
18. 3. 1980 126 198,3 17,34 1,18 1,81 1,79 1,80 sejba
1979—1980 15. 4. 1980 28 32,2 16,24 6,55 6,85 6,43 6,64 plné vzchiadzanie
12. 5.1980 27 78,1 16,92 9,52 10,12 9,59 9,85 plné odnoZovanie
10. 6. 1980 29 39,7 14,96 14,42 14,71 15,36 15,03 Kklasenie
3, % 223 379,0 15,83 7,16 7,66 7,53 7,59




8,84 mg N-NO3~ na 1 kg pddy zistend na tomto variante je vysoko-
preukazne vy$Sia ako hodnoty zistené na ostatnych variantoch pokusu.

Obréabanie pdédy vplyvalo odliSne na mnoZstvo N-NO3~ v jednotli-
vych rokoch pokusu..V roku 1977—1978 sme zistili najvyS$5i obsah
N-NO3~ na variante Ps s hodnotou 11,52 mg.kg~! pddy, CiZe vysoko-
preukazne vySSou v porovnani s variantmi oranymi i variantom, ktory
bol tanierovany na jar (Tj). V absolutnych hodnotdch bol v roku 1978
az 1979 najvyssi obsah N-NO3~ v pdde na variante 010 (4,14 mg.kg™1),
v roku 1979—1980 na variante Tj (4,37 mg.kg~1). Celkove vSak zo
ziskanych vysledkov vyplyva, Ze plytké obrébanie pddy (variant Tj),
ako aj priama sejba do neobrobenej pddy (variant Ps) nemali negativny
vplyv na moZstvo N-NO3~ v pdde.

Celkove za vSetky roky pokusu sme zistili najvy$5i obsah N-NO3~
na variante s priamou sejbou do neobrobenej pddy, niZ3i na variante,
ktory bol tanierovany na jar do hlbky 0,10 m. Z oranych variantov sme
vy$$i obsah N-NO3~ v pdde zistili na variante O 10 v porovnani s va-
riantom O 2 0. Z uvedeného vyplyva, Ze obrdabanie pédy orbou do hlbky
0,30—0,35 m nevplyvalo pozitivnhe na mnoZstvo N-NO3~ (obr. 3).

Ziskané vysledky koreSponduji s tdajmi MilaSéenku — Zer-
fusa (1979), Vitera — Sidorova (1979), ktori uvadzaju vyS$Siu
akumul4dciu N-NO3~ na variantoch plytko obrdbanych a v rokoch s ne-
dostatkom atmosferickych zrdZok. Ak hodnotime charakter priebehu
meteorologickych faktorov pocas sledovaného obdobia méZeme Kkon-
Statovat najvy38i mnoZstvo N-NO3~ v pdde v prvom roku pokusu, ktory
z hladiska dhrnu zrdZok moZno povaZovat za suchy. V nasledujicich
dvoch rokoch pokusu sme zistili vSeobecné zniZenie obsahu N-NO3~ na
variantoch pokusu, pri¢om idhrn zradZok bol podstatne vy33i ako v roku
1978—1979.

Z hladiska vplyvu predplodin sme vy$8i obsah N-NOs3~ zistili po ku-
kurici na sildZ (v porovnani s ozimnou p3enicou), Co stvisi s réznym
mnoZstvom, ale predovSetkym s kvalitou pozberovych zvySkov.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze tvorba a akumulédcia nitratov
v pédnom prostredi je vlastnost, ktord je velmi citlivdA na podmienky
prostredia ovplyvnené obrédbanim pddy, kvalitou organickej hmoty,
priebehom agrometeorologickych podmienok, hnojenim a pod. Vysledky
ukézali, Ze nitratovy dusik v pédnom type hnedozem na spra$i po roz-
nych spésoboch obrédbania pédy (najméa variant Ps) tvori velmi déle-
Zita zloZku pédneho minerdlneho dusika a teda i dusikatej vyZivy rastlin.
Jeho nadmernd akumulédcia v pdéde v3ak mdZe byt jednym z vaZnych
ekologickych problémov. Aktualna moZnost ich vzniku sa déva casto
do tzkej sivislosti s neefektnym pouZivanim dusikatych hnojiv a s kon-
zervativnymi prvkami krajinného priestoru, t.j. s vlastnostami pédno-
-ekologického stanoviSta. Predchadzat nepriaznivym désledkom, ktoré
z toho plyni, moZno takym systémom hospodéarenia v krajinnom priesto-
re, ktory nespdsobi kvantitativne nepomery medzi obsahom minerdlneho
dusika v pdde a moZnostami jeho prijmu rastlinnym spolocenstvom
najméd takym, kde ndm mnejde iba o kvantitativnu strdnku trody, ale aj
kvalitu, ktora je u jarného ja¢meiia zvlast vyznamna.
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Doslo dfia 23. 1. 1984

JIULIKA, E. — BAPTOLIOBA, M. (CearckoxoaaiicTBeHHbIH HHCTUTYT, HuTpa): BamaHme obpa-
60TKH MOYBHl M NIpPEeNNIECTBEHHUKOB HA NHHAMHKy H3MeHeHHsa konmuecrsa N-NO3— B mouse. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (6) : 635-644.

B 1977—1980 rr. Ha nouysax Tuna Oypo3eMa Ha JiecCe HaMH H3ydaJoch BJMAHME PA3HBIX CHO-
co6oB 06pabOTKM IIOYBHI HAa NMHAMUKy H3MeHeHHMi# KouauuectBa N-NO3— B mouBe Hom SPOBHIM
AYMeHeM Ha IpellleCTBEHHMKax O3MMas NIUEHHMIA M KyKypy3a Ha cuioc. CaMoe BHICOKOE KO-
sugectBo N-NO3— 3a Bech M3yyaeMelii nepuol ObIIO YCTAaHOBJIEHO y BapHaHTAa C NPAMBIM Bbl-
ceBoM B HeobpaboramHyio mouBy (Ps). C Touku 3peHMs BIHSHHA NpeNIIEeCTBEHHUKOB 3a BECH
ONBITHBIA TIepHON HaM¥ GbUrH ycTaHOBJeHH! Gosnee Bbicoknme aHavenus N-NO3— nocne xyKypysst
ua cunoc. B obmem Goabme Bcero N-INO3— comepkanocs B caoe 0,0—0,1 M mo cpasHenuio
¢ raybusoit or6opa 0,1—0,2 M.

ApPOBOIt sAYMEHb; 06paboTKa NOYBHI; INpENINEeCTBEHHHKH; KyKypy3a Ha CHJIOC; 3allUTa MIIEHHIIBI;
N-NOs3~; ray6uHa orGopa; arpoMeTeOpOJOTMYECKHe YCJIOBHA

LISKA, E. — BARTOSOVA, M. (University of Agriculture, Nitra): The Influence
of Soil Cultivation and Forecrops on the Dynamics of Changes in the Amount of
N-NO3- in Soil. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 635-644.

During the years 1977—1980 the influence of different methods of soil cultivation
was studied on dynamics of changes in the amount of N-NO3~ in soil under spring
barley, after forecrops winter wheat and silage maize; the study was made on grey-
-brown podzolic soil on loess. The highest level of N-NO3~ for the whole period
was recorded in a variant with direct sowing (Ps). From the aspect of the effect
of forecrops, the higher level of N-NOs— was recorded in all years of the ex-
periment after silage maize. Generally the higher amount of N-NO3— was in the
layer of 0.0—0.1 m when compared with the sampling depth of 0.1—0.2 m.

spring barley; soil cultivation; forecrops; silage maize; winter wheat; N-NO3-;
sampling depth; agrometeorological conditions

LISKA, E. — BARTOSOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einflu
der Bodenvearbeitung und der Vorfriichte cuf die Dynamik der Umwandlungen
der Menge von N-NO3— im Boden. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 635-644.

Wir untersuchten in den Jahren 1977—1980 auf den Bdden vom Lo6Btyp und auf
der Braunerde den EinfluB verschiedener Bodenbearbeitungsmethoden auf die Dy-
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namik der Umwandlungen der N-NOs—-Menge im Boden unter der Sommergerste
nach dem Winterweizen und Silomais als Vorfrucht. Die hochste Menge von N-NO3—
fiir den gesamten untersuchten Zeitraum konnten wir auf der Variante mit der
Direktsaat in den unbearbeiteten Boden (Ps) beobachten. Vom Gesichtspunkt der
Vorfriichte stellten wir in allen Versuchsjahren eine héhere Menge von N-NO3-—
nach dem Silomais fest. Eine im allgemeinen hohere Menge von N-NO3— wurde
in einer. Tiefe von 0,0—0,1 m im Vergleich zur Entnahmetiefe von 0,1—0,2 m nach-
gewiesen.

Sommergerste; Bodenbearbeitung; Vorfriichte; Silomais; Winterweizen; N-NO3—;
Entnahmetiefe; agrometeorologische Bedingungen
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Doc. ing. Emil Liska, CSc., ing. Magda Barto§ova, CSc., Vysoka $kola pol-
nohospodarska, 949 01 Nitra
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REGENERACNE PRIHNOJOVANIE PSENICE PODLA OBSAHU
NITRATOVEHO DUSIKA V PODE

J. Eahky

ILAHKY, J. (Ustredny kontrolny a skusobny ustav poInohospodarsky, Bratisla-
va): Regeneraéné prihnojovanie psenice podla obsahu nitrdtového dusika v po-
de. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 645-652.

V presnych poInych pokusoch sme v rokoch 1980—1982 sledovali dynamiku
nitratového dusika v péde a moznosft stanovenia regeneraénej davky dusika pri
hnojeni ozimnej pSenice. Pédne vzorky sme odobrali v skorom jarnom obdobi
do hlbky 0,6 m. Obsah nitratového dusika v pdde je variabilny a zavisi od
poveternostnych pomerov ro¢nika. Zmeny v obsahu st podmienené aj vyrob-
nymi oblasfami a predplodinami. Medzi vysSkou zakladnej davky dusika pred
sejbou a obsahom nitratového dusika v pdde v skorom jarnom obdobi nie je
vzajomna zavislosf. Na podklade obsahu nitratového dusika v poéde sme stano-
vili regeneraénii davku dusika pre prihnojovanie ozimnej pSenice v celom su-
bore pokusov na priemernej urovni 32 kg.ha-l. Priemerna davka dusika sa
diferclancovala hlavne v zavislosti od roénika, a to v rozmedzi od 21 do 46 kg.
.ha-1,

obsah nitratového dusika v pdde; roénik; predplodina; vyrobna oblast; rege-
nera¢na davka dusika; ozimna psSenica

V poslednej dobe sa v oblasti vyZivy rastlin venuje intenzivna po-
zornost overeniu moZnosti optimalizdcie dusikatého hnojenia na pod-
klade obsahu minerdlneho dusika v pdéde. RieSenie problému je zloZité,
pretoZe dusik v péde sa nachAadza stcasne vo viacerych forméach a tieto
formy sa hlavne vplyvom mikrobidlnej ¢innosti velmi rychlo menia.
Je zname, Ze pohyb a premeny dusika v poéde si v§yznamne ovplyviio-
vané pddnymi a klimatickymi podmienkami prostredia. Tieto skutoc-
nosti staZuji vypracovanie presnej metodiky pre vyZivarske opatrenia,
ktoré by mali platnost pre $ir$iu oblast, alebo dlhSie Casové obdobie.

Zistovanie obsahu dusika v pdde povaZuji Tomaskovi a Ne-
jedla (1982) za nutni informéciu pre riadenie vyZivy rastlin. Zhod-
notené vysledky v okresoch Tachov a Plzeii potvrdzuja vysokd variabilitu
obsahu nitratového dusika v zavislosti od lokalit, predplodin, ro&nikov
a Casu odberu vzoriek. Pri sledovani nebola dokazana zavislost medzi
vySkou zakladnej davky dusika a obsahom nitratového dusika skoro
na jar.

Podla nézoru autorov RliZka a Varmika (1982) nie je moZné
jednoznacne urcit potrebni hladinu mineralneho dusika v pdéde, ktora
by zarucovala v kaZdom roku vysoky vynos. S ohladom na vyznamny
vplyv klimatickych podmienok na obsah a dynamiku mineralneho du-
sika v pdode nie je moZné vysledky analyz vyuZivat dlhSiu dobu, ale len
ako okamZiti inform4ciu bezprostredne po odbere pddnych vzoriek.
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Pri posudzovani vplyvu hnojenia a hydrotermickych faktorov na
sezénne zmeny podneho dusika Komar a Damagdka (1980) zisti-
li najvdc8ie zmeny v obsahu nitratového dusika. Jeho maximéalny obsah
zistili v jeseni a na jar a@ vyznamny pokles zaznamenali v lete a v zime.
V sezonnej dynamike pdédneho dusika maji najvacsi vyznam teplota
a vlhkost pddy. Zmeny nie st zavislé od aplikdcie dusikatych hnojiv.

Garz a Stumpe (1980) v pokusoch preverili moZnost urcenia
prvej davky dusika skoro na jar podla vysledkov obsahu dusika v pé-
de. Zistili vysokopreukazny korelacny vztah medzi obsahom anorganic-
kého dusika v pdde do hlbky 0,6 m a prvou davkou dusika k ozimnej
pSenici. V marci zisteny obsah dusika sa vyznamne menil v zavislosti
od ro¢nikov a predplodin.

V pracach autorov Wicke (1982), Beckerova (1981), Gar z,
Wicke (1980), Wicke, Fuchis (1982) st zhodnotene vysledky aj pri
inych druhoch obilnin.

Cielom na3ej prdce je overit moZnosti urcenla regeneracnej davky
dusika u ozimnej pSenice na podklade odberu pdédnych vzoriek na
jar a ich rozborov na obsah nitratového dusika.

MATERIAL A METODY

Na sku$obnych staniciach UKSUP-u sme v trojro¢nom obdobi (1980—1982) sle-
dovali vyZzivny stav ozimnych pSenic na kontrolnych stanovistiach. V presnych pol-
nych pokusoch boli zaradené tri varianty. Na dvoch sme sledovali vyzivny stav
metédou priebeZnej diagnostiky nadzemnych ¢asti rastlin ozimnej pSenice. Jeden
variant v Stvornasobnom opakovani bol vyéleneny pre rieSenie problematiky nitra-
tového dusika v pdéde. Cely systém zaloZenia pokusov bol podla jednotnej metodiky
§tatnych odrodovych skusok pre poIné plodiny (kolektiv, 1972).

Na uréenom variante sme skoro na jar (februar, marec) odobrali z profilu
0—0,6 m podne vzorky a tieto sme analyzovali na obsah nitratového dusika v pode.
Stanovenie sme urobili kolorimetricky po reakcii s kyselinou fenol 24-disulfénovou.

Vysledky obsahu nitratového dusika v pdde zistené na kazdej pokusnej lokalite
a v kazdom roéniku sme prepoéitali na zasobu nitratového dusika v kg.ha-! do
hlbky 0,6 m. Na podklade zistenej zasoby nitratového dusika skoro na jar sme
uré¢ili davku pre regenera¢né prihnojenie porastov ozimnych pSenic. Pri zistenej
zasobe nitratového dusika do 50 kg.ha-! sme aplikovali dusikaté hnojiva v prie-
mernej davke 60 kg.ha-1; pri zasobe dusika od 50 do 100 kg.ha-1 v davke 40 kg.

.ha-! a pri zasobe od 100 do 150 kg nitratového dusika na 1 ha priemernd davku
dusika 20 kg.ha-1, Pri zasobe nad 150 kg nitratového dusika na 1 ha sme porasty
regeneraéne neprihnojili.

I. Prehlad o poé¢te vyhodnotenych pokusov podla roénikov, predplodin a vyrobnych
the years, forecrops and production regions (varieties)

Vyrobna oblast / i 1981
odroda B .
obil. v. krm. | okop. l spolu obil. v. krm.
Kukuri¢nd:  Jubilejna 6 4 3 13 5 4
Reparska: Vala 3 4 - 7 3
Zemiakarska: Hela . 1 3 1 5 1 4
Spolu 10 11 4 25 9 11
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Dusik sme aplikovali pri zdkladnom, predsejbovom hnojeni vo forme moco-
viny a pri regeneraénom prihnojeni vo forme liadku aménno-vapenatého. Zakladné
hnojenie draselnymi a fosforeénymi hnojivami sme urobili podla planov hnojenia
uvedenych v metodike $tatnych odrodovych skusok (kolektiv, 1972).

Celkove sme zhodnotili vysledky zo 73 pokusov, ktoré ,boli zaloZzené na se-
demnasti skuSobnych staniciach UKSUP-u. Prehlfad o poéte pokusov podla roé¢ni-
kov, predplodin a vyrobnych oblasti (odrod) je v tab. I.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty obsahu nitratového dusika v pdde, jeho zédsoby
do hlbky 0,6 m v pdde, celkového a regenera¢ného hnojenia ozimnej
pSenice dusikom podla ro€nikov, predplodin a vyrobnych oblasti — od-
réd st uvedené v tab. II. Urody zrna p$enice v zavislosti od sledovanych
faktorov su v tab. III.

ROCNIKY

V celom stbore 73 pokusov bol priemerny obsah nitrdtového dusika
(dalej N-NO3) v pdde 10,6 mg.kg~! a jeho zdsoba 95 kg.ha~l. Do-
siahli sme priemernii tdrodu 6,34 t zrna na 1 ha pri celkovej davke
103 kg dusika na 1 ha. Z celkovej ddvky dusika sme 32 kg.ha~! apliko-
vali pri regeneracnom prihnojovani.

Najvys8iu priemernt trodu zrna pSenice sme zaznamenali v zbero-
vom roku 1980 (6,98 t.ha~1). V tomto.ro¢niku sme zistili skoro na
jar najniZ8i obsah N-NO3 v péde (priemer 6,6 mg.kg™1). Na zdklade
jeho obsahu sme aplikovali dusikaté hnojivd pri regenera¢nom hnojeni
v priemernej ddvke 46 kg.ha~-l. Celkovd didvka dusika bola 111 kg.
.ha-1

Pri odbere vzoriek péd v roku 1981 bol obsah N-NO3 v priemere
8,7 mg.kg"1 t.j. o 2,1 mg.kg™ ! vys§8i ako v predchAdzajiacom rocni-
ku. Pri regeneracnom dohnojeni sme aplikovali ddvku 33 kg dusika
na 1 ha a celkovd davka dusika v priemere 22 pokusov bola 108 kg.
.ha-1, V tomto roku sme dosiahli najniZ§iu drodu zrna ozimnej pSenice.

Najvy3$8i priemerny obsah N-NO3 v pdde (16,4 mg.kg~1) skoro na
jar sme zistili v roku 1982. Na podklade tychto vysledkov sme v tomto
rocniku aplikovali najniZ$iu priemernt davku dusika pre regeneracné

oblasti (odréd) — Survey on the number of evaluated experiments according to
1981 1982 Celkom
okop. spolu obil. v. krm. | okop. spolu obil. v. krm. | okop. spolu
1 10 5 4 2 11 16 12 6 34
- 6 3 4 1 8 9 11 1 21
1 6 | 2 3 2 7 4 10 4 18 |
2 22 10 11 5 26 29 33 11 73 x
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II. Priemerné hodnoty obsahu, zasoby N-NOs3- v pdéde a hnojenie dusikom podla vyrobnych oblasti (odrdd), predplodin a roé-
nikov — Average values of N-NO3~ content, N-NO3~ reserve in soil and nitrogen fertilization according to production regions
(varieties), forecrops and years

Vyrobni Obsah N-NO; v mg.kg! | Zésoba N-NOg v kg.ha-t | Iinojenic dusikom spolu | Hinojenie dusikom na jar

oblast Predplodiny - g-ha . e
odroda 1980 I 1981 | 1982 | % | 1980 | 1981 | 1982 | = | 1980 l 1981 l 1982 | & | 1980 | 1981 | 1982 | =
g | obilniny 60 | 80| 152| 97| 54 | 72 [ 137 | 87 | 120 | 111 | 103 | 111 | 57 | 40 | 22 | 40
£5 | viser. kem. 80 | 77| 205 121 72 | 69 | 185 | 109 | 90 | 93 | 80 | 8 | 40 | 35 | 18 | 31
&% | okopaniny 77 | 11,0 | 11,5 | 10,1 69 | 99 | 103 | o1 | 110 | 120 | 118 | 116 | 40 | 40 | 35 | 38
| %™ | priemer 72 | 89| 157 106| 65 | 8 | 142 | 96 | 107 | 108 | 100 | 105 | 46 | 38 | 25 | 36
! g | obilniny 70 | 13,0 | 19,7 | 13,2 | 63 | 117 | 117 | 119 | 120 | 90 | 93 | 101 | 47 | 20 | 20 | 29
£3 | viscr. kem. 6,7 | 12,0 | 17,7 | 12,1 60 | 108 | 150 | 109 | 95 | 90 | 65 | 8 | 45 | 27 | 15 | 29
o priemer 68 | 125|187 | 12,6 | 61 | 112 | 168 | 114 [ 108 | 90 | 79 | 92 | 46 | 24 | 17 | 29
P obilniny 70 | 30| 125| 75| 63 | 27 | 112 | 67 120 135 | 90 | 115 | 40 | 60 | 20 | 40
:§ & | viacr. kem. 90 | 103 | 85| 93| 8 | 93| 76| 8 | 110 | 9 | 95| 98 | 40 | 27 | 40 | 36
-E:?:' okopaniny 5 50| 200 107( 27 45 216 | 9| 120 | — 70| 95| 60 | - 0 | 30
R priemer 63| 61| 150 91| 57 | 55| 135 | 8 | 117 | 112 | 185 | 103 | 47 | 43 | 20 | 35

| |

obiloviny 67 80| 158 | 102| 60 | 72 | 142 | 91 | 120 | 112 | 95 | 109 | 48 | 40 | 21 | 36
2 | viacr. kem. 79 | 10,0 | 156 | 12| 71 | 9 | 140 | 100 | 98 | 91| 8 | 90 | 41 | 30 | 24 | 32
& okopaniny 5,3 ; 80| 17,7 | 103 48 | 72 | 159 | 93 | 115 | 120 | 94 | 110 | 50 | 20 | 18 | 29
priemer 6,6 | 87 : 16,4{ 10,6 | 60 ‘ 78 | 147 i 95 | 111 | 108 | 90 | 103 | 46 | 30 | 21 | 32




III. Priemerné urody zrna ozimnej pS$enice pri 859, suSine (t.ha-1) — Average
vields of grain in winter wheat at 859, dry matter (t.ha-1)

I ;
| Vyrobna oblast / Skupiny Uroda zma v t.ha™
odroda predplodin -
1980 1981 1982 x
Kukuri¢na obilniny 7,05 5,45 5,55 6,02
Jubilejnd viacr. krm. 8,66 ) 6,63 5,93 7,07
okopaniny 7,12 6,35 4,75 6,07
priemer 7,61 6,14 5,41 6,39
Reparska obilniny 6,35 6,01 6,47 6,28
¥ala ' viacr. krm. 8,08 8,00 7,14 7,74
priemer 7,21 7,00 6,80 7,01
i ﬁe:lr;iakérska obilniny 4,17 2,47 5,86 4,17
viacr. krm. 7,92 5,72 6,67 6,77
okopaniny 6,60 — 6,85 . 6,72
priemer 6,23 4,10 6,46 5,89
Spolu obilniny 5,86 4,64 | 5,96 5,49
viacr. krm. 8,22 6,78 6,58 7,19
okopaniny 6,86 6,35 5,80 6,34
priemer 6,98 5,92 ‘ 6,11 6,34

prihnojenie (21 kg.ha~!) ako aj najniZSiu celkovi davku dusikatych
hnojiv (90 kg . ha=1).

Porovnanim hydrotermickych pomerov v hodnotenych rocnikoch sme
zistili, Ze najvy$8i obsah N-NO3 v pdde v roku 1981/1982 bol pri velmi
nizkych zraZkach a najniZSich teplotdch v predjarnom obdobi, t.j. pri

such3om a chladnejSom pocasi vo februdri a marci.

PREDPLODINY

Ozimna pSenica bola v pokusoch zaradend po troch skupinach pred-
plodin: obilniny, viacro¢né krmoviny a okopaniny. V priemere vyrob-
nych oblasti a ro¢nikov bol obsah N-NOs vy38i po viacro¢nych krmo-
vindch v porovnani s obilninami. Priemerny rozdiel 1 mg N-NOs3. kg~1.
Tato skutofnost sa odrazila aj v davkach dusikatych hnojiv. Celkova
i regeneracnd davka dusika bola po obilninach vys$Sia ako po viacroc-
nych krmovinéach.

Rozdiely v obsahu N-NOs v pdde podla predplodin st zavislé od
ro¢nika a vyrobnej oblasti. V zberovom roku 1980 bol po viacroénych
krmovinach vy35i obsah N-NOs v priemere o 1,2 mg.kg~! v porovnani
s obilninami. V roku 1981 bol tento rozdiel 2 mg.N-NOs.kg~1l. V po-
slednom roku si priemerné hodnoty obsahu N-NO3 v pdde po dvoch
skupindch predplodin vyrovnané. Tendencia zvySenia obsahu N-NO3
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v pode po viacrofnych krmovinach v porovnani s obilninami je zrejma
v kukuri¢nej a zemiakdarskej vyrobnej oblasti. V reparskej vyrobnej ob-
lasti je situdcia opacCna.

Rozdiely v trodach 'zrna potvrdzuji vyznamny pozitivhy ucCinok
vhodnych predplodin pri pestovani ozimnej pSenice. Po viacro¢nych
krmovindch bola priemernd tdroda 7,19 t zrna p3enice na 1 ha. Po oko-
panindch bola troda zrna niZ$ia o 0,85 t.ha~! a po obilnindch niZ8ia
01,7 t.ha 1

VYROBNE OBLASTI

Pokusy holi lokalizované v Kkukuricnej, reparskej a zemiakarskej
vyrobnej oblasti. V zavislosti od vyrobnych oblasti bola urcend aj od-
1odova skladba ozimnej p3enice. V kukuriCnej vyrobnej oblasti sa pesto-
vala odroda ‘Jubilejnd’, v reparskej 'Vala’ a v zemiakdrskej 'Hela’.

V trojro¢nom priemere sme zistili najvy$8i obsah N-NO3 v pdde
v reparskej vyrobnej oblasti (12,6 mg.kg~1). V priemere o 2 mg.kg~!
niZsi obsah sme zistili v kukuri¢nej vyrobnej oblasti a o 3,5 mg.kg™!
1izZ8i v zemiakéarskej vyrobnej oblasti.

Priemerné déavky dusikatych hnojiv pre regeneracné prihnojenie
boli v reparskej oblasti na trovni 29 kg dusika na 1 ha a v kukuri¢nej
a zemiakarskej vyrobnej oblasti na trovni 35—36 kg dusika na 1 ha.

Priemerné trody zrna pSenice boli najvy$Sie u odrody ‘'Vala’ v re-
pdrskej vyrobnej oblasti. V kukuri¢nej vyrobnej oblasti u odrody ‘Jubilej-
nd boli drody zrna v priemere o 0,62 t.ha~! niZSie a v zemiakarskej
v;’rrobnej oblasti u odrody ’‘Hela’ niZSie o 1,12 t zrna na 1 ha. Pri po-
rcvnani priemernych trod zrna vo vyrobnych oblastiach s priemernym
obsahom N-NOs3 v pode 21stu]eme tendenciu vy38ich trod pri vy$Som ob-
sahu N-NO3 v pode.

DISKUSIA

V siilade s ndzormi mnohych autorov je obsah nitratového dusika
v pbde zisteny skoro na jar vyznamne zavisly od hydrotermickych po-
merov rocnika, lokality a predplodiny.

V najvdcSej miere ovplyviiuje obsah nitrdtového dusika rocnik.
Rozdiel medzi najniZS$im obsahom v roku 1980 a najvy38im obsahom
v roku 1982 v priemere lokalit bol 9,8 mg N-NOs. Najvy3si obsah N-NO3
v pdde v ro¢niku 1981/1982 sme zistili pri nizkych zraZkach a niZ8ich
teplotach skoro na jar.

V zéavislosti od vyrobnych oblasti sme najvy$8i obsah N-NOj3 zistili
v repérskej vyrobnej oblasti, niZ§ie v kukuritnej a najniZ$ie v zemiakar-
skej vyrobnej oblasti. Medzi repanskou a zemiakarskou vyrobnou ob-
lastou je rozdiel v priemere 3,5 mg nitrdtového dusika na 1 kg.

Po viacro¢nych krmovindch v porovnani s obilninami je obsah nitra-
tového dusika v péde vy$si, priCom tato skutoCnost je zrejmé v kukuric-
nej a zemiakdrskej vyrobnej oblasti a nepotvrdila sa v reparskej vyrob-
nej oblasti. KonS$tatovani zévislost ovplyviiuje aj ro¢nik.

Nezistili sme zAavislost medzi vySkou zédkladnej davky dusikatych
knojiv aplikovanej pri predsejbovej priprave ozimnej p3enice a obsa-
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hom N-NOs v pdéde skoro na jar. NaSe zistenie sthlasi s vysledkami
Komédra, DamasSku (1980) a Tomdads3Skovej, Nejedlej
(1982).

Priemernéd regeneratnd davka dusikatych hnojiv pri hnojeni ozim-
nej pSenice ur¢ena podla obsahu N-NO3 v pdde v celom stbore 73 poku-
sov bola 32 kg.ha-l Priemernd ddvka dusika sa diferencovala v zé-
vislost od ro¢nika (od 21 do 46 kg.ha~') a od predplodin (od 29 do
36 kg . ha~1).

Metoda aplikicie regeneracnej ddvky dusika pri hnojeni pSenice na
podklade obsahu nitrdtového dusika v pdéde umoZiluje diferencovat
mnoZstvo dusikatych hnojiv (Garz, Stumpe, 1980) a pri vySSom
obsahu N-NO3 v pdde moZe napomoct. k zniZeniu imputov energeticky
i finan¢ne nérotnych dusikatych hnojiv. Podla najnov$ich poznatkov je
potrebné pri dalSom rieSeni problematiky zohladnit aj amoniakalnu for-
mu dusika a analyzovat celkovy minerdlny dusik v pdode.
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Doslo dna 5. 1. 1984

JIATKWUN, 5. (LlenrpanbHblit HAy4YHO-HCCJIENOBATENBCKMH M CeJbCKOXO3AMCTBEHHBIH MHCTUTYT,
Bpartuciasa): PereHepaTmBHas NOAKOPMKaZ MUIEHHOHl COTAACHO COREPXKANHIO JHUTPATHOrO a30Ta
B mouee. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 645-652.

B Tounmix moiaeBbix onbitax B 1980—1982 rr. mamMu wusyuanace IMHAMHMKA HMTPATHOrO as3oTa
B TOYBE M BO3MOXKHOCThH OmnpeleseHus pereHepallHOHHON IO3bl a30Ta TNpPH ynoOpeHHuH O3UMOi
mmeHunsl. [louBeHHble Tpo6sl OT6Mpanuch paHBeil BecHoit mo raybuner 0,6 M. Conepxanue
HUTPAaTHOTO 230Ta B TOYBE HENOCTOSHHOE M 3aBUCHT OT KJIMMMTHYECKMX YCJOBHH TIola BhICEBA.
WameHenns B colepKaHWU OBYCNOBJEHbI M TPOU3BOLCTBEHLIMH OGJACTAMH, M IIpeNUIeCTBEHHH-
xamMu. He O6bi0 ycTaHOB/IEHO paHHeH BeCHOH B3aMMOOTHOWIEHME MeKily pa3MepoM OCHOBHOM
03I a30Ta IO BhICEBA M COJEP)KaHMEeM HHUTPAaTHOro asora B nouse. IHa ocHOBe comepKaHu:A
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HHTPaTHOTO as30Ta B [OYBe HaMM OblJa yCTaHOBJeHa pereHepallHOHHas [03a a30Ta IUIA TIoH-
KOPMKH O3HMMOMH IIIEHHUH BO BCEHl COBOKYNHOCTH ONBITOB B cpenHeM 32 kr/ra. Cpenuas nosa
a30Ta OTJHMYaJach TJIABHLIM 06pasoM B 3aBUCHMOCTM OT roia BhICEBa, a MMEHHO, B mpelenax
or 21 mo 46 xr/ra.

ColepsKaHHe HHTPAaTHOTO as3oTa B TOYBE; IOl BbICEBA; NPEMIIECTBCHHUK; NPOH3BOJACTBEHHAA ob1acTs;
pereHepaiMoHHas 103a as30Ta; o3uMas IIUeHHIa

LAHKY, J. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Bratislava):
Regeneration Additional Fertilization of Wheat in relation to the Content of Nitrate
Nitrogen in Soil. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 645-652.

In exact field experiments in 1980—1982 the dynamics of nitrate nitrogen in soil
was studied, and a possibility of determining the regeneration application rate of
nitrogen at fertilization of winter wheat was investigated. Soil samples were taken
in early spring season to the depth of 0.6 m. The content of nitrate nitrogen in soil
is variable and depends on the weather conditions of the year. Changes in the
content are also influenced by production regions and forecrops. There is no mutual
relation between basic nitrogen application rate before sowing and the content of
nitrate nitrogen in soil in early spring season. On the basis of nitrate nitrogen
content in soil, regeneration application rate of nitrogen for additional fertilization
of winter wheat was determined in the whole set of experiments, making on the
average 32 kg.ha-l. The average application rate of nitrogen was differentiated
mainly in relation to the year, from 21 to 46 kg.ha-1.

content of nitrate nitrogen in soil; year; forecrop; production region; regeneration
application rate of nitrogen; winter wheat

LAHKY, J. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut fiir Landwirtschaft, Bra-
tislava): Regenerationszudiingung des Weizens entsprechend dem Gehalt des Bodens
an Nitratstickstoff. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 645-652..

Im Rahmen von prizisen Feldversuchen verfolgten wir in den Jahren 1980—1982
die Dynamik des Nitratstickstoffs im Boden und die Moglichkeit zur Bestimmung
der N-Regenerationsgabe bei der Diingung des Winterweizens. Wir entnahmen Bo-
denproben in den frithen Frithjahrsperioden aus einer Tiefe von 0,6 m. Der Gehalt
an Nitratstickstoff im Boden ist variabel und hidngt von den in dem Jahr vor-
herrschenden Witterungsbedingungen ab. Die im Gehalt beobachteten Umwand-
lungen sind auch durch die entsprechenden Produktionsgebiete und die Vorfriichte
bedingt. Zwischen der Hohe der N-Grundgabe vor der Saat und dem Gehalt an
Nitratstickstoff im Boden in frithen Friijahrsperioden besteht keine gegenseitige
Abhéngigkeit. Aufgrund des Gehaltes an Nitratstickstoff im Boden setzten wir die
N-Regenerationsgabe fiir die Zudiingung des Winterweizens im ganzen Komplex
von Versuchen auf einem durchschnittlichen Niveau von 32 kg.ha-! fest. Die
durchschnittliche N-Gabe differenzierte sich hauptsdchlich in Abhédngigkeit vom
Jahrgang von 21 bis 46 kg . ha-—!.

Gehalt des Bodens an Nitratstickstoff; Jahrgang; Vorfrucht; Produktionsgebiet; N-
-Regenerationsgabe; Winterweizen

Adresa autora:

Ing. Jan Lahky, CSc., Ustredny kontrolny a sku$obny tustav poInohospodarsky,
ul. Janka Krala, 961 09 Zvolen
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SEZONNI VARIABILITA UKAZATELU VYZIVNE HODNOTY CASTI
ROSTLINY PICNICH TRAV A JETELOVIN

V. Mika, Ch. Paul

MIKA, V. — PAUL, CH. (Slechtitelska stanice Vétrov/Nadéjkov; Inst. f. Griin-
landforschung der FAL Braunschweig, NSR): Sezénni variabilita ukazatelu
vyzZivné hodnoty cCdsti rostliny picnich trav a jetelovin. Rostl. Vyr., 31, 1985
(6) : 653-662. ;

Prace navazuje na analyzu celych rostlin 5 trav a 3 jetelovin v prubéhu jar-
niho a podzimniho ristu. Pokud je pice mlada, vSechny ¢asti rostliny vykazuji
vysokou IVOMD. S postupujicim starnutim rostliny IVOMD ¢epeli trav klesa
mnohem pomaleji nez stébel; pochvy se zpoéatku svou IVOMD priblizuji ce-
pelim, pozdé&ji stéblum. Pokles IVOMD jetelovin je asi poloviéni neZ u ¢epeli
trav, a proto nejsou vétsi rozdily mezi IVOMD ¢epeli na jafe a na podzim;
zato pokles IVOMD lodyh je vsak rychly. K intenzivnimu poklesu IVOMD
u trav dochéazi ve fazi metani (u bojinku drive, jilku vytrvalého pozdéji), u je-
telovin ve fazi butonizace ¢i tésné po ni (vojtéska), na zacatku kveteni (jetel
luéni), resp. mirné po ném (jetel zvrhly). Na podzim k nému dochéazi jen po-
kud rostlina tvofi reprodukéni organy. Se zménou stravitelnosti pozitivné sou-

visi koncentrace N, CC, stravitelnost NDF, pomér a negativné kon-

CwC
centrace NDF, ADL a podil ADL v NDF. Bez vétsich zmén zustava koncentra-
ce D-NDF a podil celulézy a hemicelulézy v NDF.

picniny; kvalita; stravitelnost; vldknina; lignin; chemické sloZeni; starnuti
pice

VyZivna hodnota picnin je ddna v podstaté koncentraci jednotlivych
Zivin (stanovenou chemickym rozborem) a jejich skutednou parcidlni
stravitelnosti (zjiSténou bilan¢né a platnou tedy pro podminky krmného
niodelového pokusu). Je urditym vyjéddfenim morfologického utvareni
a histologické struktury rostliny.

V predchozi praci (Mika, Paul, 1985) jsme prokdazali, Ze pfi
stejné koncentraci vldkniny miv4 jarni pice vy3$3i vyZivnou hodnotu neZ
podzimni. Kvalitativni zmé&ny b&hem jarniho rdstu v ni probihaji inten-
zivnéji neZ na podzim. Rostlina vSak neni z chemického hlediska jed-
notnym systémem a zmény v riznych jejich ¢astech probihaji s nestej-
nou rychlosti a intenzitou. K objasnéni pfi¢in uvedenych rozdili jsme
proto sledovali sezonni variabilitu vybranych ukazateld vyZivné hod-
noty pice v jednotlivych ¢4stech rostliny.

MATERIAL A METODY

Z odridového pokusu na FAL Braunschweig byly ve druhém uZitkovém roce
(1979) odebirany v tydennich intervalech vzorky pice péti druhui trav a tfi jetelovin
(tab. I, II) diferencované podle jejich ranosti (Mika, Pawul, 1985). U.trav pro-
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1. Charakteristika vyzivné hodnoty ¢asti rostliny.. Pramér a smérodatna odchylka
za jarni obdobi postupnych odbért trav — Characteristics of the nutritive value
of the parts of plant. The mean and standard deviation during spring gradual grass
sampling

X +s
F
n ai " o " pro rozdily
jilek kostf, bojinek kostr. srha ;
i vytrv. luéni luéni rakos. fizn. miedi drahy
IVOMD 1 epele | 9 | 07715 [ 07457 | 07580 | 07244 | 07326 | L co..
(= stravitel- ‘ 00583 | 00765 | 00623 | 01125 | 00972 | %
nost org. hm. [ J w .
D : pochvy | 9 | 0,7418 | 0,6242 | 0,6510 | 0,6824 | 0,7016 |
= koeficient) 4 0,0399 | 0,0568 & 00834 | 00740 01128 4470
stébla | 5 | 05705 | 0,5245 i 04473 | 04190 | 04678 | . oo,
0,0303 | 00704 | 0,0639 | 0,0441 | 0,0905 >
D-NDF Zepele | 9 | 343,0 | 3465 | 3063 | 2835 | 2494 ——
(= stravitelna 300 | 97 | 384 | 1046 41,9 »
,neutralni ' |
ralnl,, | pochvy | 9 | 282,1 | 2834 | 2584 | 2614 197,7 |
viiknina) 64,6 24,9 81,0 72,2 453 9,323+
stébla | 5 | 2415 | 2651 | 156,8 | 203,1 | 197,4 o
293 40,6 29,8 50,3 29,7 ,
cc Zepele | 9 | 5343 : 498,7 | 4540 | 4987 | 5 ..
(= obsah 80,2 i 80,6 71,0 86,1 s
bunéiny) pochvy | 9 | 4740 . 3468 | 411,9 | 436, TR
27,4 65,7 247 | 1197 ’
stébla | 5 | 409,6 . 321,1 | 3028 | 318,0
28,1 182 | 220 | 267 | 39630*
|
CC/CWC &epele 9 1,21 : 1,05 0,86 1,05 16.615++
(= pomér 0,41 0,35 0,24 0,39 >
obsahu
Do (e 0| gm | | gmloom om | g
k bunéd. ? ? g ?
sténdm) stébla | 5 0,70 ) 0,47 0,43 0,47
0,08 0,04 0,04 0,06 | 307367
ADL | Cepele | 9 | 21,6 : 28,9 18,2 23,8 T
= lignin) | 8,0 13,2 L 19,0 s
pochvy 9 | 21,0 | ; 42,6 26,4 30,0
Y 14,6 4,9 163 | 154417
stébla | 5 | 453 : 49,6 52,9 48,1
| 6,0 16,2 10,5 155 1,029N.S.
N Gepele | 9 | 27,37 ) 27,10 | 23,28 | 31,73
k 797 | 5,83 6,21 746 | 28930
|
| pochvy | 9 | 13,88 | - . 15,21 12,64 17,19 57514+
1 2,69 4,19 2,54 7,02 >
stébla | 5 | 7,30 : 6,88 7,80 6,39
| e 2| 223 | 236 | 1B
N.S. rozdily statisticky nevﬁnamé

rozdily statisticky vyznamné na hladiné Po,es5
rozdily statisticky vyznamné na hladiné Po,e0

o

e
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II. Charakteristika vyzivné hodnoty ¢&asti rostliny: Priumér a smérodatna odchylka
za jarni obdobi postupnych odbéra jetelovin — Characteristics of the nutritive
value of the parts of plant. The mean and standard deviation during spring gradual
clover sampling

:4s
* F
n 2 s pro rozdily
o jetel jetel ;
vojtéska faint zvrhly mezi druhy
IVOMD Zepele 11 0,7384 | 0,7284 | 0,7455 =
(= stravitelnost org. hmoty = ' 0.0675 | 0.0310 | ‘0.0500 5,099
= koeficient) 5 2 ? .
| lodyhy 11 0,5299 | 0,6680 | 0,7125
i 35,668++
c 0,1688 | 0,1325 | 0,1102
D-NDF Cepele 11 203,5 239,0 196,7
(= stravitelnd ,,neutralnic 45 73 5.5 0,494N.8S.
vldknina g D-NDF.kg-! < ¥ >
org. hmoty) lodyhy | 11 | 251,4 | 2674 | 239,0 ¢l
35,1 27,4 25,2 L
cc Gepele 11 784,5 786,7 832,6
(= obsah bunéény g CC.kg™? 21.4 24.4 142 74,125+
susiny) 5 s
lodyhy 11 466,5 605,9 631,9 g
164,0 117,7 111,5 ’
CC/CWC . tepele 11 3,68 3,75 5,01
(pomér obsahu bun&&ného 0idd P P 105,783 ++
k bunéénym sténim) g > >
lodyhy 11 1,13 1,80 1,98
39,132++
0,92 1,02 1,01 2
ADL Eepele 11 38,8 15,8 24,4
= ligni kg1 susi 143,408++
( gnin g ADL.kg"! susiny) 6,3 3,7 2,6 5
lodyh: 11 105 57,7 82,5
. 44’2 22,3 9,4 1los
N epele 11 44,60 51,61 53,17 '
(g N.kg™! susiny) 5,70 4,50 7,55 12,045++
lodyhy 11 19,36 22,99 21,59 o
8,31 8,16 7,19 ? _—

béhlo na jare devét odbéru, u jetelovin 11, na podzim po étyfech odbérech. K tomu
jsme vyuzili jedno opakovani pokusu; vice jsme neméli k dispozici. Jednotlivad opa-
kovani pokusu vsak byla velmi vyrovnana (napf. experimentdlni chyba ve vynosu
zelené hmoty éinila pouhych 12,6 %).

Cast sklizené hmoty (minimalné 2 kg) byla rozdélena na éepele, pochvy, pfip.
stébla a laty, resp. u jetelovin na &epele a lodyhy, pfip. kvétni hlavky podle z&sad
botanického rozboru (Mika, 1984). Poté byly vzorky usu$eny na lyofilizaénim
zafizeni (Mika, Paul, 1985) a provedeny tyto rozbory: IVOMD (koeficient stra-
vitelnosti organické hmoty) podle Tilley, Terry (1963), D-NDF (stravitelna
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,heutralni“ vlaknina) podle Hartley et al. (1974), CC (obsah bunéény),-cc‘:n—cc

(pomér obsahu bunééného k bunéénym sténam), ADL (lignin) podle Goering,
van Soest (1970), N podle CSN 46 7007. Tato kritéria se jevila jako nejvhodné&jsi
pro vytéeny cil, nebof velmi citlivé postihuji zmény koncentrace jednotlivych sou-
C¢asti pice jejich stravitelnost, tj. latek majicich bezprostredni vztah k nutriéni
hodnoté.

VYSLEDKY

1. Charakteristika vyzivné hodnoty casti rostliny v prubéhu jarniho rustu trav
a jetelovin

Zmeény spojené se starnutim pice neprobihaji v jednotlivych castech
rostlin stejné: koeficient stravitelnosti organické hmoty (IVOMD]) ce-
peli trav pfed sloupkovanim je jen o 0,03—0,04 vyS$8i neZ pochev; ve
fazi metani tento rozdil byl uZ dvojnasobny a ve fazi kveteni jedt& vys-
8i. Pseudostébla méla charakter pochev; jakmile ale kvétenstvi opusti
pochvu, IVOMD zacina velmi rychle klesat (u bojinku vSak k intenzivni-
mu poklesu dochézi o 2—3 tydny dfive (Mika, 1983), u jilku vytrva-
lého 1—2 tydny po meténi). Ve fazi kveteni ¢inil rozdil v koeficientu
IVOMD u cepeli a stébel jilku 0,13, kostfavy rakosovité 0,16, srhy 0,24
a bojinku dokonce 0,30. O pocatku intenzivni lignifikace a tedy o zlomu
v pribéhu IVOMD e lze v porostu snadno a dostatené prfesné pfe-
svéddit na vytaZeném stéble z posledni pochvy: Nastala, jestliZze vybé-
leny konec prestal byt kiehkym (pruZi, ohybd se)] — NaSinec (ustni
sdéleni). Pochvy se na zacdatku ristu svou IVOMD pfibliZuji Cepelim,
pozdéji stale vice stébliim. Za sledovanou dobu jarniho ristu trav (de-
vét tydni) koeficient éepeli jilku vytrvalého poklesl o 0,15, kostfavy
1dkosovité o 0,30, bojinku o 0,18 a srhy o 0,26; u pochev o 0,11, resp.
0,16, 0,22, 0,30; u stébel (za 4 tydny) o 0,09, resp. 0,11, 0,13, 0,20.

Cepele jetelovin jsou zpolatku stejnd stravitelné jako Cepele trav;
se stédrnutim rostliny pokles IVOMD v nich probihd oviem mnohem po-
maleji neZ u trav: Za devét tydnt jarniho rtstu (do plného kveteni) Ci-
nil rozdil koeficientu IVOMD vojtéSky 0,15, jetele lu¢niho jen 0,09 a je-
tele zvrhlého 0,12. Lodyhy mély v prvnich odb&rech koeficient IVOMD
stejny (vojtédka, jetel zvrhly) nebo dokonce o 0,03 vySSi (jetel lucni)
nez cepele; v plném kvétu jiZ o 0,42 (vojtéSka), resp. 0,39 (jetel luéni),
0,26 (jetel zvrhly) niZ$i. K intenzivnimu poklesu stravitelnosti lodyh
u vojtéSky tedy doch&zi pfibliZné ve fazi butonizace, u jetele lu¢niho asi
tyden pFed zacCatkem Kkveteni a u jetele zvrhlého v dobé kveteni.

Spolu s poklesem IVOMD se pravidelné sniZuje koncentrace N, CC,

poméru a nartsta koncentrace ADL — tabulka III, IV. Koncentrace

CWC
D-NDF podléha jen nepatrnym vykyvam (I, II) podobné jako zastou-
peni celulozy a hemicelulézy v NDF (neutrdlni vldkniné). Zato zastou-
peni ADL v NDF se béhem deviti tydnd jarniho ristu trav v cCepelich,
pochvach i stéblech zvy$il témér dvojnasobné, v Cepelich jetelovin ne-
patrneé, v lodyhach vojtéSky dvojnasobné, lodyhach jetele lu¢niho o po-
lovinu, v lodyhéach jetele zvrhlého dokonce mirn& klesalo (tzn. Ze rela-
tivni nartst celulézy a hemicelulézy pi¥edbihal relativni néartist ADL).
Zastoupeni ADL a NDF v ¢epelich a pochvéach trav &ini 3—7 %, v Cepe-
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III. Vztah jednotlivych ukazateli: k IVOMD v jarni pici — Relation of the indi-
cators to IVOMD in spring forage

Travy Jeteloviny
n r " n r
NDF-D Cepele 45 0,919+++ 33 0,503 ++
*) pochvy 45 0,631+++ 5 n
stébla/lodyhy 25 0,731+++ 33 0,888+++
CC Cepele 36 0,920+++ 33 0,612+++
pochvy 36 0,854+++ s 5
stébla/lodyhy 20 0,826+++ 33 0,982+++
CC/CwWC Cepele 36 0,851+++ 33 0,605+++
pochvy 36 0,837+++ s .
stébla/lodyhy 20 0,817+++ 33 0,898+++
" ADL epele 36 0,697+ 33 —0,839+++
pochvy 36 —0,796+++ 3 :
stébla/lodyhy 20 —0,433+ 33 —0,856+++
N éepele 36 0,792+++ 33 0,501++
pochvy 36 0,696+++ . 5
stébla/lodyhy 20 0,647+++ 33 0,863+++
*) koeficient stravitelnosti N.S. = statisticky nevyznamné
+

= statisticky vyznamné pfi Po,95
statisticky vyznamné pfi Po,90
statisticky vyznamné pti Po,999

ssneutrdlnicc vldkniny
e

44

[

lich jetelovin 6 % (jetel lucni) aZ 21 % (vojtéSka; ve stéblech trav
4-—9 %, v lodyhach 12 (jetel luéni) aZ 22 % (vojtéSka, jetel zvrhly).

Mezidruhové rozdily jednotlivych ukazateli (tab. I, II) ve vSech
Castech rostliny jsou (aZ na dvé vyjimky) statisticky vyznamné a vcel-
ku odpovidaji variabilité v celé rostliné (Mika, Paul, 1985) s pfi-
hiédnutim ke zméndm podilu jednotlivych ¢4sti — obr. 1, 2 (Demar -
gquilly, Weiss, 1970; Mika, nepubl. vysledky). Proto olisténi spo-
lu s IVOMD listli a stébel povaZujeme za velmi dileZitd Kritéria selekce
picnich trav, zaméfené na vySSi vyZivnou hodnotu.

2. Charakteristika vyzivné hodnoty éasti rostliny z jarniho
a podzimniho narutstu pice

IVOMD c¢epeli jetelovin je vysokd, a pokud Cepele ziistavaji zelené
a aktivni, se starnutim rostliny se sniZuje velmi pomalu (pokles koefi-
cientu IVOMD ¢ini 0,0014—0,0024 v prameéru denné€). Proto neni pod-
statnych rozdild mezi Cepelemi jetelovin z jarniho a podzimniho ristu.
Naproti tomu u trav dochézi na jafe k primérnému poklesu koeficientu
TVOMD 0,0024—0,0048 denné&, tedy asi o tFetinu vice neZ uvadé&ji De -
marquilly, Jarrige (1973). Béhem podzimniho ristu =zistava

ROSTLINNA VYROBA — 1985 657

-



IV. Vztah jednotlivych ukazateli v jarni a podzimni pici — Relation of the indi-
cators in spring and autumn forage

Travy - Jeteloviny
o n ' & DR R n 7; . .
20 0,284 N.S. 12 0,160 N.S.
12 0,539 N.S.
20 0,208 N.S. TR 12 0,868+++
12 0,7‘08++
16 0,527+ o 12 0,215 N.S. -

12 0,517 N.S.

16 0,527+ 12 0,160 N.S.

12 0,484 N.S.

16 0,542+ 12 0,941+

12 0,134 N.S.

20 0,446+ 12 0,541 N.S.

12 0,361 N.S.

statisticky nevyznamné
statisticky vyznamné pfi Po,95
statisticky vyznamné pfi Py, 99
statisticky vyznamné pri Po,999

++
ot

[ |

IVOMD cepeli trav bez vétSich zmén a rovnd se IVOMD cepeli na jare
ve fazi kveteni aZ tésné po odkvétu.

IVOMD stébel, resp. lodyh na jafe s postupu]1c1m starnutim rostliny
vyrazn® Klesa (viz VYSLEDKY 1.); stébla trav se v podzimni pici ne-
vyskytovala, IVOMD lodyh jetelovin zistdva (po Ctyfi tydny) bez veétsi
zmény a rovnd se pfibliZzné IVOMD lodyh na jafe pfed butonizaci. Z toho
vyplyva, Ze pokud otavy neobsahuji stébla, vétsi zmény v IVOMD a ta-
ké v chemickém sloZeni s postupujicim stdrnutim v podstaté nenastavaji.

Podzimni pice trav i jetelovin, a zrovna tak i jednotlivé Casti rost-
liny, byla vZdy méné stravitelnd neZ jarni pice srovnatelného stari Ci
cC
CwC
méla niZsi a jeji NDF byla vice lignifikovdana. Podzimni pice totiZ na-
riistd po del8i Casové obdobi, a tedy podil ligninu v NDF stoupd, za-
timco rychle rostouci orgdny, resp. Casti rostliny (na jafe) vykazuji
mensi podil ADL v NDF a tedy i vy38i IVOMD. Podobny trend lze zjistit

morfologického utvareni rostliny, nebot koncentrace CC i pomér
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KOSTRAVA RAKOSOVITA

1,0 -

'—‘F//f i 3 T T T T T T
0 1.5. 10.5. 20.5. 305. 10.6. 206. 30.6.1979

1. Dynamika zmén poméru obsahu buné¢ného : bunéénym sténam ( C(\:A?C] v pri-
béhu jarniho rustu jilku vytrvalého, bojinku a kostfavy rakosovité ( celé
rostliny; —.—. ¢epel; — — — pochvy; ... . stébla) — Dynamics of changes in

the ratio of cell content : cell wall content( Cc\':)\(f:C) during spring growth of pe-

rennial ryegrass, timothy, and tall fescue (
— — — sheaths; . . . . stems)

whole plants; —.—. blade;
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2. Dynamika zmén po-

.o o CWC
VOJTESKA SETA . LWl atix
méru cwe v prubé
N hu jarniho rastu voj-
, : té§ky — Dynamics of

changes in ratio

CWC
during spring growth of
lucerne

1,0 4

cela
rostlina

J 1 B ety

& 1~ - T - - - r - T
0 1.5. 105. 205. . 305 106, 206  306. 1071978

i s ohledem na repatrici ¢asti rostliny (Mika, nepubl. vysledky):
Listy a stébla z vrchni tfetiny rostliny maji vyS$8i stravitelnost NDF,

~ s

vy88i IVOMD, koncentraci N, CC, pomér a nizsi koncentraci NDF,

C

CWC
ADL i niZsi podil ADL v NDF ve srovnéni s listy a stébly z bazalni tfe-
tiry rostliny. K prbéhu lignifikace pfFispivd i vy33i teplota (Dirven,
Deinum, 1977) a suché letni pocasi. S délkou dne koncentrace ADL
v rostlinnych tkanich nesouvisi (Browman, Law, 1964). K niZsi
IVOMD v rostliné a jejich castech z podzimniho riistu pFispiva také sku-
tetnost, Ze koncentrace rozpustnych cukrl klesd na méné€ neZ polovinu
jarni koncentrace (Kiinzel, 1976).

Ze srovnéani jednotlivych ukazatell vyZivné hodnoty pice tab. III,

1V vyplyva, Ze IVOMD na jafe a na podzim spolu nesouvisi, zatimco
koncentrace D-NDF listd a lodyh jetelovin ano, a podobné koncentrace

CC, ADL, N a pomér

o depeli trav
cwc P :
CC
CWC

UZ mnohokrat bylo dokéazéano, Ze koncentrace ME v picnindch je
urcovdna IVOMD. Z hlediska stravitelnosti by se tedy mél hodnotit
(Fauconneau,Jarrige, 1957; van Soest, 1964):

aj CC [vodorozpustné cukry vcetné fruktézanti, organické kyseliny,
dusikaté 1atky, lipidy). Jejich skute¢nd stravitelnost je u pfe-
Zvykavcl bud tplnéd (cukry) nebo netplnad (dusikaté latky,
lipidy) |;

3. Hodnoceni CC a z hlediska koncentrace energie a IVOMD
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b) CWC (polysacharidy celul6za, hemiceluloza pektin s rozpétim sku-
teCné stravitelnosti 90—40 %, a lignin, povaZovany za praktic-
ky nestravitelny).

Proto byl péarovym ¢-testem srovndvan soufet CC + D—NDF
s 1IVOMD (g.kg"! org. hmoty): U trav (celych rostlin i ¢asti) nebylo
mezi nimi statisticky v§znamnych rozdilli, avSak u jetelovin mnohdy uZ
samotny CC — IVOMD, zejména u nejmlad3i pice. Pfedpokladame, Ze
z CC jsou to prfedevsim dusikaté latky a tuky (dietyléterovy extrakt po-
dle CSN 46 7007) vyskytujici se pravé u tdchto vzorkid ve vy3si koncen-
traci, které sniZuji zdanlivou IVOMD. Kone&n&, pfi energetickém hod-
noceni stravitelné a nestravitelné frakce objemné pice (Nedoma et
al., 1980; Mika et al, 1980) jsme zjistili, Ze v nestrdvenych zbytcich
zlistava Casto vice neZ 50 % latek rozpustnych v acetonu z ptvodniho
mnoZstvi.

Koncentrace CC, resp. pomér %SC“ miiZe isice poskytnout velmi ope-

rativn€ hrubou informaci o vyZivné hodnoté pice, pfesto IVOMD je tie-
ba i nadale povaZovat za jeji standardni prioritni ukazatel.
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MUKA, B. — TIAVJI, X. (Cenexuuonnas cranuus Berpos/Haneiikos; Hayuno-uccienosarens-
CKHMH MHCTHTYT KOpPMOnpouasoucrsa, Bpaynmsaiir, ®Pl'): CesonHas M3MeHUHBOCTH IOKasaTenen
MHTATeNTBHON IEHHOCTH YacTH pAacTeHHMH KOPMOBBIX 3nakoB m 6oboseix. Rostl. Vyr. 31, 1985

(6) : 653-662.

Cratbs sABAAETCA TNPOLO/KEHUEM aHajiu3a Leiblx pacTeHuii 5 3sakos @ 3 606OBBIX KyJabTyp
B IIEPHOI BECEHHEro ¥ OCEHHero pocra. Iloka gsesneHas Macca cBeyas, BCe YAaCTH PacTeHUA TO-
xaspiBaloT BbICOKylo IVOMD. C sBospacrom pacrerus IVOMD mnuacTHHKH JHUCTA 3JI4KOB TIOHM-
’KaeTcsi TOpasNo MelJeHHee, yeM crebus; Baaraamma sHavyane csooo IVOMD mpubauskaior
K IulacTuHKaM, noaxe kK crebaam. [Tonmwxenme IVOMD 6060BbiX, BEPOATHO, IIOJIOBUHHOE, YeM
y TUIACTHHKH JIMCTHEB 3JIaKOB W NO3TOMy Her 6Gosbmux pasnmuuit Mexny IVOMD mnaacTurOK
JIMCTBEB BECHOW U oceHblo, 3aTo moHmkeHue IVOMD crebaeit 6GpiBaeT CpaBHHTENBHO OBICTPBIM.
HnrencusHoe mnonmxenne IVOMD vy snakos mpoucxomut B ¢ase xoaomenus (y tumodeeBKH
paHbie, y paiirpaca HTaJpsHCKOrO Ioaxe), y 6o60Boix B dage OGyTOHHSAIMH HJIH JKe Cpasy
mocie Hee JOLEPHA), B Hauaje IBeTeHUst (KjeBep Jyrosoil) WM K€ HeCKONbKo cnycrs (Kaesep
rubpunseii). OceHblo OHO MMeeT MeCTO MOKa pacTeHHe obpasyer pemnponyKTuaHbie opraHnl, C maMe-
HEHHEeM IIEPEeBAPDHUMOCTH IOJOKUTeNbHO cBsisaHa KoHueHTpauus N, CC, mnepesapumocts NDF,

COOTHOIIIEHHEe

cwe ® orpunaTtensHo kouuentpauus NDF, ADL u mnnxz ADL B NDF. Bes

Gonpmux wn3MeHeHMH ocraercs KoHuenTpauus D-NDF u noas menmosossl # TeMULETOI03bI
8 NDF.

KOPMOBbIE; KadeCTBO; T€pPeBapMMOCTb; KJeTdaTKa; JMIHHH; XUMHYECKMI CocTas; CTapeHHe 3e-
JIEHOH MacChl

MIKA, V. — PAUL, Ch. (Ziichtungsstation Vétrov, Nadéjkov; Inst. f. Griinland-
technik der FAL Braunschweig, BRD): Saisonbedingte Variabilitit der Ndhrwert-
merkmale der einzelnen Pflanzenteile der Futtergrdiser und Kleearten. Rostl. Vyr.,
31, 1985 (6) : 653-662.

Die vorliegende Arbeit schliet an die Analyse der intakten Pflanzen von 5 Gréasern
und 3 Kleearten wihrend des Friihjahrs- und Herbstwachstums an. Soweit die
Futterpflanzen jung sind, weisen alle Pflanzenteile eine hohe Verdaulichkeit der
organischen Masse in vitro (IVOMD) auf. Mit dem zunehmenden Alter der Pflanze
nimmt die IVOMD der Blattspreiten der Graser viel langsamer als die der Halme
ab; die Scheiden ndhern sich am Anfang mit ihrer IVOMD den Blattspreiten, spéter
den Halmen. Der Abfall der IVOMD der Kleearten weist nur etwa 509, des Ab-
falls bei Blattspreiten der Graser auf und deshalb bestehen keinesfalls groflere
Unterschiede zwischen der IVOMD der Blattspreiten im Friihjahr und im Herbst;
der Abfall der IVOMD der Stengel ist hingegen schnell. Zum intensiven Abfall
der IVOMD bei Grisern kommt es beim Ahrenschieben (beim Lieschgras friiher,
beim Deutschen Weidelgras spiter), bei Kleearten in der Phase der Offnung der
Bliitenknospen oder unmittelbar danach (Luzerne), zu Beginn der Bliitezeit (Wie-
senklee) bzw. danach (Wendelblumenklee). Im Herbst kommt es zu ihm nur wenn
die Pflanze Reproduktionsorgane bildet. Mit der Verdnderung der Verdaulichkeit
hédngt positiv auch die Konzentration von N und CC, die NDF-Verdaulichkeit, das

Verhiltnis

cwe und negativ die Konzentration von NDF, ADL und der Anteil von

ADL in NDF zusammen. Ohne groflere Veridnderungen bleiben die Konzentration
von D-NDF und der Anteil der Zellulose und Hemizellulose in NDF,

Futterpflanzen; Qualitdt; Verdaulichkeit; Faser; Lignin; chemische Zusammen-
setzung; Futteralterung
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SROVNAVACI STUDIE ZIVINNYCH POMERU U CUKROVKY

J. Baier

BAIER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Srovndvaci gstu-
die zivinngch poméru u cukrovky. Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (6) : 663-668.

Anorganické rozbory listi cukrovky v obdobi 120 dni po vzejiti umoznily stu-
dovat intervaly koncentraci zivin N, P, K, Ca, Mg v suSiné biomasy a intervaly
jejich relaci u 17 porosta. Pri dlouhodobém vyzivarském pokusu na ¢tyrech
stanovi$tich v obdobi 1976—1979 (192¢lenny soubor ziskany z 12 variant hno-
jeni) byl dosazen vysoky finalni vynos kofene (> 55 t.ha-1). Uzaviené inter-
valy koncentraci Zivin a poméru zivin byly u vysokych vynost podstatné uzsi.
Zuzeni predstavuje u dusiku 51 Y%, uzavieného intervalu vSech vynostd, u fos-
foru 619, u drasliku 48 %, u vapniku 859, a u hof¢iku 659, Pii vysokych
vynosech se hodnoty koncentraci Zivin v su$iné pohybovaly od 1,81 do 2,29 %,
N, od 0,71 do 0,319, P, od 2,62 do 6,30 9% K, od 0,87 do 2,29 %, Ca a od 0,40 do
1,56 9/, Mg. Interval relaci (pomérd) Zivin se u vysokych vynost ztzil na 67 9,
u P/N, na 719% u K/N, na 649%, u Ca/N a na 499, Mg/N. Krajni hodnoty
P/N ¢inily 0,065 a 0,138; K/N 1,00 a 3,17; Ca/N 0,34 a 0,96 a Mg/N 0,18 a 0,57.
vyvazené pomeéry zivin.

cukrovka; vysoké vynosy; koncentrace a relace zivin v listech

Projekty maximalizace vynosi (angl. blueprints), vypracované
Evansem (1977) pro brambory ¢i Wiklickim (1981) pro cukrov-
ku, ale i dalsi, naznacuji, Ze dosavadni Kkritéria vyZivného istavu neposta-
¢uji. Z naSich drivéjSich praci Baier (1974, 1979) vyplynulo, Ze ¢im
vy38ich vynost méa byt dosaZeno, tim vice Zivin ve vyvédZené€j5im poméru
musi byt rostlinami p¥ijato. Cim méné disproporci v pfijmu Zivin, tim 1é-
pe mohou byt vyuZity pro tvorbu vynosu. Evans (1977) u brambor
a Czuba (1981) u jarniho je¢mene dokazuji, Ze u vyS$8ich vynosl je
odbér Zivin na jednotku produkce niZSi ve srovnéni s nizkymi vynosy.

Studium Zivinnych pomérd v rostlindch z porostd s vysokymi vy-
nosy se proto staly pfedmétem i naSeho zdjmu. Srovndvaci analyze jsme
vodrobili vysledky ziskané u cukrovky péstované ve staciondrnich vy-
Zivarskych pokusech.

MATERIAL A METODY

Pokusna plodina cukrovka (odruda ‘Dobrovicka A’) byla po étyfi roky (1976
az 1979) zarazena na ¢&tyrech ekologicky odliSnych stanovistich do dlouhodobych
stacionarnich vyzivarskych pokust s 12 variantami hnojeni (Baier, 1963).

Pudné-klimatické podminky stanovi$t téchto pokust a schema variant hnojeni
jsou uvedeny v praci Baiera (1984). Obsah mineralnich Zivin (N, P, K, Ca, Mg)
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byl zjistovan anorganickym rozborem rostlin podle Hajka (1973) v suSiné lista
cukrovky, které byly odebirany k rozboru 120 dnu po vzejiti. Vyjadren byl v kon-
centraénich hodnotach, tj. v procentickém obsahu suginy listd.

VYSLEDKY

Vysledky ziskané anorganickym rozborem listd cukrovky 120 dnt
po vzejiti vyjddFfené v koncentra¢nich hodnotdch (procento obsahu
v suSiné biomasy), slouZily k studiu vyZivného stavu rostlin na varian-
idch, kde byly dosaZeny vysoké vynosy kofene. Za tim 1celem byly
srovnany analytické hodnoty (koncentrace Zivin N, P, K, Ca, Mg) a je- -
jichs relace (pomér Zivin), ziskané v mnoZiné v8ech variant hnojeni sta-
novist a rocnikdt (n = 192) s hodnotami podmnoZiny, kterou tvorily ex-
perimentdlni ddaje z variant, kde dosaZeny skliziiovy vynos kofene byl
vySS8i jak 55 t.ha~L

KONCENTRACE ZIVIN V SUSINE BIOMASY LISTU

Uzavieny interval koncentraci Zivin podmnoZiny vysokych vynost
(> 55 t.ha"! kofene) ¢inil u dusiku 1,81... 2,92 % N, ...u fosforu 0,17
...0,21 % P, u drasliku 2,62 ...6,30 % K, u vapniku 0,87 ...2,29 % Ca
a u hof¢iku 0,40...1,56 % Mg. Relativni rozdil mezi maxim4lni a mini-
malni hodnotou byl nejmensi u dusiku

min. % N.1,61 = max. % N

a nejvetsi u hoifciku
min. % Mg. 3,98 = max. % Mg.

Porovnani uzavienych intervali podmnoZiny vysokych vynosd s inter-
valy mnoZiny vSech vynosd (obr. 1) ukazuji, Ze u v8ech Zivin je inter-
val koncentraci pfi vysokych vynosech kofene uZzsi.

S nejvétSim zuZenim uvavieného intervalu koncentraci Zivin jsme
se setkali u drasliku a dusiku. U drasliku ¢&ini rozmezi koncentraci
u podmnoZiny vysokych vynost jen 48 % a u «dusiku 51 % rozmezi
zaznamenané u mnoZiny vSech vynosi. I u fosforu a hoffiku je zaZeni
dosti znacné (61 a 65 %). Pouze u vapniku ¢ini jen 85 %.

POMER ZIVIN V SUSINE BIOMASY LISTU

Relace Zivin jsme vyjadrili v poméru k dusiku, tzn. P/N; K/N; Ca/N;
Mg/N. Uzavieny interval téchto vzdjemnych pomért Zivin u podmno-
Ziny vysokych vynosi (> 55 t.ha~!kofene) ¢iniluP/N 0,065...0,138,
u K/N 1,00... 3,17; u Ca/N 0,34... 0,96 a u Mg/N 0,18 ...0,57. Relativni
rozdil mezi maximélni a minimalni hodnotou byl nejmen3i u fosforu

min. P/N . 2,12 = max. P/N
a nejveétsi u drasliku a hofciku
 min. K/N .3,17 = max. K/N
min. Mg/N . 3,17 = max. Mg/N.
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u mnoziny vSech vynosii a podmnoziny
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of the interval of nutrient concentr-
ations in dry biomass of sugar beet
leaves sampled 120 days after crop
emergence in a set of all yields and in
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2. Porovnani intervalu poméru zivin
v su$iné biomasy listd cukrovky ode-
branych 120 dnG po vzejiti porostu
u mnoziny vSech vynosi a podmnoziny
vysokych vynost korfenu — Comparison
of the interval of nutrient ratios in dry
biomass of beet leaves sampled 120 days
after crop emergence in a set of all
vields and in a subset of high root yields
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v pravdépodobny vyvazeny
pomér zZivin

Porovnani uzavienych intervali podmnoZiny vysokych vynost s in-
tervaly vSech vynost mnoZiny (obr. 2) ukazuji, Ze u v8ech relaci (pomé-
ri) Zivin je interval pfi vysokych vynosech kofene cukrovky uZsi.

K nejvétSimu zuaZeni uzavieného intervalu pomérd fosforu, drasli-
ku, vapniku a hoftiku k dusiku do$lo u hofiku. Rozmezi Mg/N u pod-

mnoziny vysokych vynosi ¢ini jen 49 % toho, které jsme zaznamenali
" 1 mnoZiny v$ech vynosi. U vapniku doSlo ke zvySeni na 71 %.

DISKUSE

UZS1 rozmezi Zivin v suSiné biomasy listli cukrovky 120 dni po vze-
jiti a variant hnojeni, kde byly dosaZeny vysoké vynosy nad 55 t.ha-1
kofene pfi sklizni svéd¢i o podminénosti tvorby vynosti na vyZivném
stavu rostlin. PFi velkych disproporcich v obsahu sledovanych Zivin (N,
P, K, Ca, Mg) v suSiné biomasy listii asimila¢nich orgdnii cukrovky ne-
byly vysoké vynosy dosaZeny. To odpovidd naSemu dfivéjdimu zjisténi
(Baier, 1981 a Baier et al, 1982), Ze se stoupajicimi vynosy se
vuZuje bodové pole koncentraci Zivin vytvafené b&hem vegetace. Z uve-
deného lze dedukovat, Ze z procentického obsahu Zivin (koncentrace)
v sudiné biomasy listd cukrovKky v priib8hu vegetace bude moZno usu-
zovat na dosaZitelny vynos kofene. Pro vynos nad 55 t.ha"! bulev leZi

tyto hodnoty v néasledujicim intervalu: 1,81...2,92 % N; 0,17...0,31 % P;
2,62...6,30% K; 0,87...2,29% ...Ca; 0,40 : 1,56 % Mg.
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Také uZ3di rozmezi pomérd Zivin (P/N; K/N; Ca/N; Mg/N) pfi vy-
sokych vynosech kofene (nad 55 t.ha~1) svéd¢i o tom, Ze pfi méné vy-
vazenych pomérech Zivin nejsou dosahovany vysoké vynosy. Podmin-
kou vysokych vynosl je totiZ nejen vysoky pfijem Zivin, ale i jejich
vysoké vyuZiti, které je zavislé na vyvaZenosti poméru pfijatych Zivin,
jak bylo dokézéano v prdci Baier (1968).

V praci Baiera (1984) vymezené .pravdépodobné vyvazené po-
mery Zivin (P/N =~ 0,085; K/N =~ 1,25; Ca/N =~ 0,57 a Mg/N = 0,20}
v listech cukrovky za 120 dn@ po vzejiti, leZi vSechny v dolni poloviné
uzavieného intervalu podmnoZiny vysokych vynosi kofene (> 55 t.
ha~-1). Z uvedeného lze usuzovat, Ze se stoupajicimi vynosy se bude
uzavieny interval ddle zuZovat.

Uvedené vysledky potvrzuji vyznam vyvaZenosti pfijmu Zivin pro
tvorbu vynosu doloZeny u jinych plodin jiZ v dfivéjSich pracich (Baier,
1965, 1968; Baier, Baierovad, 1974) a naznacuji, Ze listy cukrovky
mohou byt béhem vegetace (pokud nedojde k jejich zestdrnuti nebo po-
$kozeni) dosti dobrym dil¢im ukazatelem vyZivnych a vynosotvornych
pomeértt v celé rostling. ZjiSténé intervaly koncentraci a pomeérd Zivin
lze vyuZit pFi vypracovani projektii maximalizace vynosi a kontroly
jejich realizace.

ZAVER

1. V suSiné biomasy listi cukrovky v obdobi 120 dnt po vzejiti byly
zjiStény u variant hnojeni, kde byly dosaZeny vysoké vynosy nad 55 t
kofene na hektar uZsi intervaly koncentraci Zivin u variant s niz-
$imi vynosy. ZiaZeni intervalu bylo nejvétsi u drasliku (na 48 %)
a dusiku (na 51 %). Na 61 % se zuZil interval koncentraci fosforu,
na 65 % hof¢iku a 85 % vépniku.

2. Pri vysokych vynosech korene cukrovky (nad 55 t.ha"!) se roz-
mezi koncentraci v listech (120 dni po vzejiti) pohybovalo od 1,81
do 2,92 % N; od 0,17 do 0,31 % P; od 2,62 do 6,30 % K; od 0,87 do
2,29 % Ca a od 0,40 do 1,56 % Mg.

3. Také pomeéry Zivin v listech Cukrovky (120 dn@ po vzejiti] mely
v podmnoZiné vysokych vynost uZsi interval, neZ pomeéry Zivin v ce-
1é mnoZiné. K nejvétSimu zaZeni na 49 % doslo u poméru Mg/N.
U Ca/N ¢inilo 64 %, u P/N 67 % a u K/N 71 %.

4. Relace Zivin pFi vysokych vynosech se pohybovaly v rozmezi od
0,064 do 0,138 u P/N; od 1,00 do 3,17 u K/N, od 0,34 do 0,96 u Ca/N
a od 0,18 do 0,57 u Mg/N. V dolni poloving t&chto intervali leZi prav-
dépodobné vyvaZené poméry uvedenych Zivin.
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Doslo dne 7. 2. 1984

BAUEP, f. (Hayuno-uccrenosaTentCKuil MHCTHTYT pacTeHueBoicTsa, [lpara - Pysnine): K Bo-
JIPOCY COMOCTABNEHMs NMTATenBHBIX COOTHOmIEHMM y caxapHoit cBexkasl. Rostl. Vyr., 30, 1985
(6) : 663-668.

Heopranuueckne aHanuabl JMCTBEB caxapHoil cBekJsl crmycTs 120 CyT mocje BCXONOB TTO3BOJMJIHK
H3yyeHHEe UHTEPBAJIOB KOHUeHTpauuu nurarensHex semects N, P, K, Ca u Mg B cyxom
BemjecTBe 6GMOMaccHl M MHTepBajbl Mx coorHoweHui y 17 mocesos. Ilpu MHoronersem ymobpu-
TeJBHOM OMNbITe B YeThipex MecTax npouspactanus B mnepuon 1976—1979 rr. (192-uneunas
COBOKYIIHOCTb, [OJIydeHHas u3 12 papuaHTos ynobpeHus) O6blil HOCTHIHYT BBICOKMH QUHAJIBHBIH
ypokait KopHeit ‘(> 55 1/ra). 3aMKHyThie UHTEpPBaJH KOHIEHTPAUMM ITMTATEJbHBIX BEIIECTB M CO-
OTHOWIEHMH TUTATeNIbHBEIX BEIJeCTE y BBICOKMX ypoXaeB Owiun Gosee ysxkumu. CykeHue y asora
npencrasasier 51 0/ samxHyroro umrepsana Bcex ypoxkaes, y ¢docpopa 61 0, y xamus 480/,
y kameuus 859, u y marmms 6597/, Ilpu BLICOKMX ypOKasx BHAYeHMA KOHLEHTPALHi THTa-
TeJIbHBIX BElLleCTB B CyXoM BemjectBe konebaaucws or 1,81 mo 2,29 9/, aszora, or 0,71 mo 0,319, P,
or 2,62 no 6,30%, K, or 0,87 no 2,29%, Ca u or 0,40 no 1,56 9; Mg. Wnreppan cOOTHOUIEHHS
TTMTATEJBHEIX BENeCTB IPH BBICOKHMX ypoxasx cyxancs 1o 679, y P/N, no 719, K/N, no
649, Ca/N un no 499, Mg/N. Tpenenvusie sHauenus P/N cocrasaaxu 0,065 u 0,138; K/N
1,00 u 3,17; Ca/N 0,34 u 0,96 1 Mg/N 0,18 u 0,57. B Huxueit nonopiHe IMpPUBENEHHBIX IHAIA-
30HOB HAaXONATCA paHee yCTAHOBJIEHHble BEPOATHLIE BLIPABHEHHBIC COOTHONIEHHS TTUTATEJbHBIX
BEIecTs.

CaxXapHasi CBeKJia; BLICOKHE YPO’Kau; KOHUEHTPAUMA W COOTHOUIEHHE ITHTATEJILHBIX BEIeCcTB B JIKCTbAX

BAIER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Comparative
Study of Nutrient Ratios in Sugar Beet. Rostl. Vyr., 31, 1985 (6) : 663-668.

Inorganic analyses of sugar beet leaves during the period of 120 days after emerg-
ence enabled to study the intervals of nutrient concentrations in N, P, K, Ca, Mg
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in dry biomass and the intervals of their relations in 17 crops. In a long-term
nutrition experiment at four sites during the years 1976—1979 (192 member set
obtained from 12 fertilization treatments) a high final yield of root was reached
(> 55 t.ha-1). The closed intervals of nutrient concentrations and ratios were
substantially narrower in high yields. This represents in nitrogen 51 9, of the closed
interval of all yields, in phosphorus 619, in potassium 489, in calcium 8579/,
and in magnesium 65 9%, At high yields the values of nutrient concentrations in
dry matter ranged from 1.81 to 2.29 9; N, from 0.71 to 0.31 9, P, from 2.62 to 6.30 %,
K, from 0.87 to 2.299%, Ca and from 0.40 to 1.56 9, Mg. The interval of nutrient
relations (ratios) narrowed down in high yields to 679, in P/N, to 719, in K/N,
to 649, in Ca/N and to 49 %, in Mg/N. The marginal values of P/N were 0.065 and
0.138; K/N 1.00 and 3.17; Ca/N 0.34 and 0.96 and Mg/N 0.18 and 0.57. Probable
balanced nutrient ratios previously determined lie in the lower half of the quoted
ranges. e

sugar beet; high yields; concentrations and ratios of nutrients in leaves

BAIER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Vergleichs-
studie der Ndhrstoffverhdltnisse bei der Zuckerriibe. Rostl. Vyr. 31, 1985 (6) : 663-
-668.

Die anorganischen Analysen der Riibenbldtter 120 Tage nach dem Aufgehen er-
moglichen uns, die Konzentrationsintervalle von N, P, K, Ca, Mg in der Trocken-
substanz der Biomasse als auch die Intervalle ihrer Beziehungen bei 17 Bestdnden
zu studieren. In einem langfristigen Erndhrungsversuch auf vier Standorten von
1976 bis 1979 (192 Ergebnissdaten aus 12 Dingungsvarianten) wurde ein hoher finaler
Wurzelertrag (> 55 t.ha-1) erzielt. Die geschlossenen Intervalle der Nihrstoffkon-
zentrationen und -verhiltnisse waren bei den hohen Ertriagen wesentlich enger.
Die Verengung stellt beim Stickstoff 51 9, des geschlossenen Intervalls aller Ertri-
ge, beim Phosphor 61 %, beim Kalium 48 %, beim Kalzium 859, und beim Mag-
nesium 659, dar. Bei hohen Ertrdgen schwankten die N#hrstoffkonzentrations-
werte von 1,81 bis 2,29 9, N, von 0,71 bis 0,319, P, von 2,62 bis 6,30 9%, K, von 0,87
bis 2,299, Ca und von 0,40 bis 1,569, Mg. Das Intervall von Relationen (Ver-
héltnissen) der Nahrstoffe verengte sich bei hohen Ertrdgen auf 679, bei P/N, auf
719, bei K/N, auf 649, bei Ca/N und auf 499, bei Mg/N. Die Limitwerte P/N
betrugen 0,65 und 0,138; K/N 1,00 und 3,17; Ca/N 0,34 und 0,96 und Mg/N 0,18 und
0,57. In der unteren Hilfte der aufgefiihrten Schwankungen liegen die schon frither
bestimmten wahrscheinlichen ausgewogenen Nahrstoffverhaltnisse.

Zuckerriibe; hohe Ertrdge; Konzentration und Verhiltnisse von Néihrstoffen in
Blattern

Adresa autora:

Ing. Jan Baier, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha-Ruzyné

Rukopisy odevzdany do tisku 22. 2. 1985, podepsadno k tisku 21. 5. 1985
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K zZiwvotnimu jubileu ing. Ivo BareSe, CSc.

Narodil se 2. brezna 1925 v Klato-
vech, v rodiné vyzkumnika a uspé$ného
Slechtitele luskovin, pracovnika a pozdé-
ji vedouciho Statni vyzkumné stanice
zemédélské v Sobéticich u Klatov, ing.
Miroslava Barese.

V roce 1944 maturoval na klatov-
ské vyssi hospodarské Skole a za necely
rok nastoupil na blizkém statku, kde
se seznamil s praktickou c¢innosti.

Z&ihy po osvobozeni Ceskosloven-
ska se zapsal na fakultu zemédélského
a lesniho inzenyrstvi pii Ceském vyso-
kém uceni technickém v Praze, kde kon-
cem roku 1949 uspésné slozil druhou
statni zkousku.

Jesté pred ukonéenim vysoko§kol-
ského studia prijal misto na pracovisti
v Doksanech, které tehdy spadalo pod
Statni vyzkumné dustavy zemédélské
v Praze. Po absolvovani zakladni vojen-
ské sluzby se v roce 1951 vratil zpét do
Doksan, ale jiz k jinému zaméstnavateli
— Vyzkumnému tustavu rostlinné vyro-
by v Praze-Ruzyni, kde mu bylo své-
feno vedeni jiz tehdy pomérné rozsah-
lych kolekei obilovin a luskovin.

Od té doby se zadala odvijet Uispés-
na draha védeckého pracovnika, spoju-
jiciho nadani, iniciativnost, houzZevnatost a organizitorské schopnosti na stile hlubsi
a kvalitativné vySsi urovni reSené problematiky, souvisejici se studiem vyuZiti
genovych zdroju, které zustava véren az do soucasné doby.

V roce 1952, po zruSeni pracovi§té v Doksanech, piesel do materského ustavu
v Praze-Ruzyni, kde se mu darily nejen stavajici kolekce rok od roku rozSifovat,
ale také vybudovat, v tehdejS$im oddéleni genetiky a Slechténi, skupinu spolupra-
covnikl, zabyvajicich se vyzkumem genovych zdroju u frady jinych druhi polnich
i zahradnich plodin. Je jeho zasluhou, Ze v roce 1954 vznikla Narodni rada geno-
vych zdroja Kkulturnich rostlin. Povéfila ing. Bare$e, CSc., koordinaci vSech praci
v této oblasti. Daldi velkou zasluhou je, Ze v roce 1955 vySel v SZN v Praze prvni
INDEX SEMINUM, zahrnujici téméif kompletni sortiment odrid u vSech druht
zemédélskych plodin, shromaZdénych v kolekcich VURV a specializovanych usta-
vech. Nasledujici éisla Indexu Seminum, zahrnujici stile vét$i pocéet odrid, vycha-
zeji dodnes pod jeho vedenim pravidelné kazdy treti rok a jsou zdkladem k roz-
sahlé vyméné vzorkitti mezi CSSR a vyspélymi zemémi viech péti kontinentil.

V roce-1961 byl v ramci resortniho planu vyzkumu MZLVH CSR konstituovan
ukol ,Studium a vyuziti genovych zdroji kulturnich rostlin“, jehoz se ing. Bares,
CSc., stal koordinatorem. Vypracoval obsahlou ramcovou metodiku pro reSeni ukolu,
zavaznou pro vSechny reSitele, v niz se mj. odstranuji zbyteé¢né duplicity, navazal
spolupraci s UKZUZ, sméfujici k efektivni introdukei zahraniénich odrtid u druhf,
kde naSe $lechtitelskd ¢innost nestaéila zachytit krok s rychlym vyvojem v jinych
statech. Tim doSlo i k uzSimu sepéti vyzkumu se S$lechtitelskou praxi, ktera je
soustfedéna do narodnich podnikii OSEVA, SEMPRA, SLOVOSIVO a SEMEX a ve
stale vétsim rozsahu je zasobovana vybranym kvalitnim vychozim materidlem
z rozsahlych Kkolekei, éitajicich tehdy jiz pres 20 000 odrid. Spolu se zlep$enymi
Slechtitelskymi postupy, ristem kvalifikace a podtem samostatnych Slechtitelskych
kadri, doslo u nas k neustalému narustu domécich odrid i hybridd na ukor za-
hrani¢nich, coz nakonec vyustilo v souéasny stav, kdy naSe praxe ma aZ na vy-
jimky bohatou moZnost volby mezi domécimi odriidami a kdy se tyto zaéinaiji
uplatnovat i v zahrani¢i. Nemaly podil na tomto Uspéchu ma nesporné i ing. Ivo
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Bare§, CSc., jenz v roce 1963 ziskal védeckou hodnost kandidata zemeédélskych ved.
Po zuZeni ruzynské kolekce o nékteré druhy obilovin a luskovin se vénuje od roku
1965 vyhradné studiu pSenice. Zustava vSak naddle koordinatorem dil¢iho ukolu
»Studium a vyuziti genovych zdroju“ v 5. az 7. pétiletce v rameci feSeni statnich
akolu ,, Teoretické zaklady Slechténi rostlin®.

V roce 1964, po reorganizaci VURV, byl v ramci Sektoru a pozdéji Ustavu
genetiky a Slechténi jmenovan do funkce vedouciho oddéleni svétovych sortimentu,
pozdéji prejmenovaného na oddéleni genovych zdroji a taxonomie, zaroven se
vznikem odboru genetiky, §lechtitelskych metod a semenaistvi.

V témzZe roce ‘vznikl, pod koordinaci VsSesvazového tustavu rostlinné vyroby
N. I. Vavilova v Leningradé, novy vyzkumny problém, feSeny v ramci mezinarodni
spoluprace zemi sdruzenych v RVHP — ,Studium kolekce kulturnich a planych
druhtt zemédélskych plodin“, do jehoz feSeni se zapojilo CSSR zejména prostied-
nictvim ing. BareSe, CSc., jenZ se stal stalym ¢lenem jeho védecko-technické rady
a zajiSfoval tak prvni oficidlni zavazné kontakty se vSemi zemémi RVHP. Nutno
zde vzpomenout rozpracovani informaé¢niho systému o genovych zdrojich pomoci
vypocetni techniky, i vyhodnocovani ziskavanych vysledkid, ¢emuZ oviem muselo
predchazet vypracovani narodnich i mezinarodnich Kklasifikatori u dlouhé rady ze-
meédélsky vyznamnych druhti, coZ predstavuje dlouholetou mravenéi praci jednot-
livych specialistd, jejichz ¢innost ing. Bare§, CSc. koordinoval.

V roce 1969 se vénoval naro¢nému reSeni problematiky vyuziti aneuploidnich
linii u pSenice. Kdyz se pozdé&ji vytvorily i u nas predpoklady pro vystavbu genové
banky, slouzici k uchovani shromazdénych kolekei v CSSR (v roce 1984 celkem
54 000, z toho pSenice ve VURV Praha-Ruzyné 6900 odriid) je jako koordinator .
diléiho ukolu, ktery ma i bohaté zahraniéni zkuSenosti v této oblasti (osobné se
seznamil s genovymi bankami v SSSR, NDR, MLR, Turecku a Italii), povéren vy-
pracovanim uvodniho projektu této investice spolu s metodickym vedenim praci,
souvisejicich s dlouhodobym skladovanim osiv a péstovanim kolekci jednotlivych
druht pfi zachovani jejich genetické ¢istoty. Vystavba nasi genové .banky byla diky
véasnému shromazdéni vSech nutnych podkladi zahajena v roce 1984 v arealu
VURV v Praze-Ruzyni.

Pokud jde o mezinarodni spolupréaci, je jméno ing. BareSe, CSc., pevné spjato
také s funkci védeckého tajemnika, zmocnénce vlady CSSR, teditele VURV prof.
ing. A. Kovaéika, DrSc., élena korespondenta CSAV, jenZ zastupuje nasi republiku
v Radé zmocnénci mezinarodniho problému RVHP , Genetika, Slechténi a seme-
narstvi obilovin“, koordinovaného VsSesvazovym S§lechtitelsko-genetickym tustavem
v Odése. V ramci tohoto problému fe$i dvé subtémata a koordinoval za CSSR téma,
tykajici se aneuploidi.

Kromé toho je zapojen do ¢innosti Komitétu pro genové banky pri sdruZeni
evropskych S$lechtitelt EUCARPIA a spolupracuje i s Mezinarodni radou pro ge-
nové zdroje a Evropskym programem spoluprace na useku genovych zdroju v ramci
FAO.

Uplatnéni vysledkii v praxi — to je cil jubilantovy védecké ¢innosti. Je to
zejména spoluprace se Slechtiteli obilovin, predevsim pSenice, kterd dosla ocenéni
v podobé spoluautorstvi na nasSich odrudach ozimé psSenice: ‘Lena’, ’Juna’, 'Zdar’,
‘Mara’; jarni pSenice ‘Jara’ a pelusky ’Vesna’. Sam je autorem odrudy jarni pse-
nice ‘Praga’ a odrudy Kkofiského bobu ‘Plute’. Ve spolupraci s odborem pro zkouseni
odrid UKZUZ ma nemaly podil pfi hospodaiském vyuziti zahraniénich odruad jako
holandskych hracht, pelusSky ‘Violetta’, koniského bobu ‘Lohmanns Wender’, ozimé
pSenice 'Fanal’ a 'Jubilar’ a fady sovétskych odrid ozimé pSenice.

Rozsidhla je jeho ¢éinnost publikaéni, vychazejici ze skute¢nosti, Ze pred vé-
dedkymi radami VURV a VSUO obhajil 50 zdvéreénych zprav za vyieSené etapy
planu VTR, a to jako fe$itel nebo spolufesitel. V pribéhu své ¢&innosti ve VURV
publikoval v domaécich i zahrani¢nich védeckych Casopisech pres 90 puvodnich praci.

Od roku 1968 je oborovym redaktorem pro usek obilovin pri Nauéném slov-
niku zemeédélském. Kromé toho uverejnil vice jak 120 odbornych ¢lanka, zamére-
nych pro praxi z hlediska volby odrid obilnin a luskovin a jejich agrotechniky.
Publikoval i jako autor kniznich praci (Péstovani mékkych psSenic, 1959; Zemeédél-
skd vyroba v kostce — polni plodiny, osevni postupy, 1960; Morfologie pSenice, 1978;
i jako spoluautor celkem pres 40 knih, véetné ucebnic pro stfedni zemédélské tech-
nické Skoly a skript pro Institut tropického a subtropického zemédélstvi pri VSZ
v Praze-Suchdole).
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Velmi aktivné pracuje i v Ceskoslovenské akademii zemédélské, kde jiz té-
mét 10 let je predsedou komise genetiky, Slechténi a semenarstvi. Je rovnéz ¢lenem
odboru rostlinné vyroby pri CSAZ.

Jako S$picékovy védecky pracovnik je zapojen i do éinnosti pedagogické. Od
roku 1967 vyskolil celkem 8 védeckych aspirantd, z nichz jiz 7 obhajilo disertac¢ni
praci pro ziskani védecké hodnosti kandidata zemédélskych véd. Nékolik let pred-
nasel pro studenty z rozvojovych zemi, studujicich na ITSZ pti VSZ v Praze pred-
mét ,,Obiloviny a luskoviny troptt a subtropti“ a v postgradudlnich kursech na ka-
tedfe biologickych zakladd rostlinné vyroby, na téma , Genova centra a zdroje“.
Do dnesni doby byl konzultantem diplomovych praci 8 posluchaé¢u VSZ.

Je ¢lenem nékolika védeckych rad (VURV Praha-Ruzyné, VURV Piestany,
VSUO Krométiz, VSUTPL Sumperk-Temenice), ¢lenem S$lechtitelské rady obilovin
pfi VHJ OSEVA, ¢lenem kolektivu pro $lechténi pSenice v CSR pri SS Stupice,
élen KRB JZD Mostek v okresu Usti nad Orlici, élenem kolektivii VORV, spolu-
pracujicich s OZS Usti nad Orlici, JZD Novy Bydzov, Kralovice a Zdislavice. Je
rovnéz ¢lenem subkomise pro obilniny pri Statni odridové komisi.

Ve spoleéenskych organizacich zastival rfadu funkei v ZO ROH a ZP SCSP.
Ve vSech funkcich se osvédéil pro svou svédomitost, otevienost v jednani a nefor-
malni pfistup k ukolum.

Za dlouholetou a obétavou ¢innost v oblasti zemédélského vyzkumu a zava-
déni vysledkii do praxe byl odménén resortnim vyznamenanim , Vynikajici pra-
covnik MZVZz CSR¥, ,Zaslouzily pracovnik MZVZz CSR“ a bronzovou a stifibrnou
medaili CSAZ , Za zasluhy o rozvoj zemédélskych a potravinaiskych véd“.

Z povéreni redakéni rady védeckého éasopisu UVTIZ Rostlinna vyroba, jejiz
je jubilant ing. Ivo Bares, CSc., vedouci védecky pracovnik a vedouci oddéleni
genovych zdroju a taxonomie, odboru genetiky, §lechtitelskych metod a semenar-
stvi, VORV v Praze-Ruzyni dlouholetym ¢lenem, jakoz i jménem vsech byvalych
a soucasnych spolupracovnikli, preji mu do dalsiho zivota mnoho zdravi, svézesti
a energie jako zaruk dalSich tviuréich pracovnich Uspéchti ve prospéch naseho ze-
meédélského vyzkumu, Slechtitelstvi i praxe.

Ing. Vladimir Martinek, CSc.,
Praha £
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Zivotni jubileum ing. Jaroslava Hrbdéka, CSc.

Ing. Jaroslav Hrbacek, CSc. se narodil 30. ledna 1925 v Louce
jokres Hodonin). Po skonceni obecné Skoly pracoval na hospodéafstvi
.svych rodicti. V letech 1942—1943 absolvoval Rolnicko-vinafskou $kolu
v Bzenci. V letech 1945—1947 vystudoval Vy3Si rolnickou Skolu v Pfe-
rové. Poté byl zaméstndn u Hospodarského druZstva v Moravském Be-
rouné a pak u Jednotného svazu Ceskoslovenskych zemédélct na praco-

vistich Uhersky Brod a Vsetin.

V letech 1950—1954 vystudoval Vysokou Skolu zemé&dé&lskou v Brné,
po jejlmZ absolvovani nastoupil Ffddnou aspiranturu ve Vyzkumném
astavu krmivafském v Brné. Disertacni préaci obhdjil v roce 1957. Po
reorganizace ustavu pracoval v Pohofelicich. Od roku 1970 vede oddéle-
ni techniky hnojeni a agrochemickou laboratof ve Vyzkumném tstavu
zukladni agrotechniky v HruSovanech u Brna.

Svou védeckou drdahu ing. Hrb a ¢ e k, CSc. zah4jil praci na proble-
matice mikroelementti u jetelovin. Po vydéleni stanice z Vyzkumného
astavu krmivarského se zabyval fyzikalné-chemickymi vlastnostmi pdy
a technikou hnojeni nékterych plodin. Od poloviny 3Sedesatych let se
venoval studiu vyZivy rostlin a techniky hnojeni pfi minimalizaci zpra-
covani plidy. Od poloviny sedmdesédtych let dosud byly stfedem jeho
zdjmu otazky interakci mezi pesticidy a dusikem v ptidé a rostliné a si-
multanni aplikace pesticidi s kapalnymi primyslovymi hnojivy
u obilnin.

Ing. Hrbadek, CSc. byl koordindtorem nékolika dilé¢ich ukold
a rovnéZ Skolitelem védeckych aspirant.

Do dalSiho Zivota ptPejeme ing. Jaroslavu Hrbac¢kovi, CSc.
munoho spokojenosti a predevsim pevné zdravi!

Ing. Roman Rozsypal, CSc,
Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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