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ROSTOUCI DURAZ NA KVALITU V ROSTLINNE VYROBE

Dvé desetileti prdce pro Ceskoslovenské zemédélstvi si pracovnici
komise pro jakost rostlinnjch produkti CSAZ pFipomnéli zvySenou
aktivitou. V letech 1983—1984 usporddali nékolik vijznamnyjych akci,.kte-
ré svym ohlasem v odborné verejnosti potvrdily, Ze problematika kva-
lity v zemédélské vyrobé nabyla v posledni dobé na dileZitosti v sou-
vislosti s FeS§enim kliGovijch ukold, jako je sobéstalnost a racionalizace
vyZivy naleho obyvatelstva. Védecky semindi o vlivu hnojeni na kvalitu
produktii, konany koncem roku 1983 v Bratislavé, soustiedil vjkvét na-
Sich odbornikit pracujicich v této odborné discipliné a byl vybornym od-
razovym miistkem k pripravé celostdtniho odborného $koleni pro Fidici
pracovniky rezortu a zainteresovanyjch organizaci na tseku vyzz’vy rost-
lin, které se uskutedénilo o rok pozdéji. Pokradovaly dnes jiz tradiéni
a uzndvané pravidelné semindie o N-ldtkdch (1983 v Brné a 1984 v Pra-
ze). V roce 1984 se ddle usporddal semindf o metoddch a technikdch
stanoveni duszkatych latek.

Za vyznamny meznik v &innosti komise moZno povaZovat odbornou
piipravu XIII. plendrniho zaseddni odboru rostlinné vyroby CSAZ v lednu
1985 v Buéanech, na némz byly otdzky kvality produkce a hlavné moZz-
nosti zlepSeni souéasného neuspokojivého stavu ustiednim motivem. Ce-
ld 8Sirokd problematika byla prednesena v referdtech a koreferdtech,
a v bohaté diskusi projedndna ze vSech dileZitjjch aspektil. Ze zdvéru
a doporuleni tohoto diileZitého zaseddni uvddime nékolik vidé&ich mys-
lenek.

Pii stanoveni §lechtitelskiych cili se ve zvijSené mire
nutno orientovat na kvalitativni stranku v souladu s pozZadavky zpraco-
vatelského prumyslu a zdravotnikii a tato hlediska respektovat i pFi
rajonizaci, aby odridy mohly plné rozvinout své geneticky za-
loZené kvalitativni znaky.

Agrotechniku v celém komplexu zaméiovat vedle vynosit i na
kvalitu pfi zpracovdni technologickich systémil péstovdni vSech plodin.
Na aseku vyzZivy rostlin tzn. optimalizovat ddvky, formy a ter-
miny aplikace hnojiv, priéemZ kuvalitativni hlediska tFeba zohledrio-
vat stejné disledné jako kvantitativni. V oblasti chemizace rostlinné
vyroby to ddle znamend zpiresnéni systému ochrany rostlin tak,
aby se piipravky aplikovaly vidy jen v nezbytniych pFipadech na sprav-
ném misté, sprdvnych ddvkdch a terminech.

Za mimorddné diileZité opatieni tFeba povaZovat zvySeni udrZ-
nosti Ssurovin rostlinného pivodu, kterym lze omezit hmotnostni
i kvalitativni ztrdty v procesu poskliziiového oSetieni, skladovdni a prii-
myslového zpracovdni. K tomu je nezbytné rozsirit prijmovou kapacitu
skladi, vybavit je moderni analytickou i provozni technikou a pfi
vlastnim skladovdni respektovat pozadavky druhi i odrid.
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Nutno ddle prohlubovat a rozvijet organizani opatieni smérujici
k integraci mezi prvovyrobou a zpracovatelskou sférou tak, aby
se kvalita surovin uZ na poli vytvdrela na zdkladé kooperaénich vztahi
a respektovaly se pfi tom vzdjemné poZadavky a redlné moZnosti zicéast-
nénych stran. Tomu napomize i zvyseni trovné ndkupu rostlinngch
produkti véetné vjraznéj§i cenové diferenciace podporujici zaintereso-
vanost prvovyroby na kvalité.

V ucCebnich pldnech vysokich i stiednich odbornych Sk ol bude
tifeba napristé vénovat vice prostoru predmétim, jejichZ ndplni je pro-
blematika jakosti zemédélskich produkti tak, aby absolventi zemé-
délskych Skol méli jasnou predstavu o poZadavcich a potiebdch zpra-
covatelského primyslu, zdravotnikii a domdciho i zahraniéniho obchodu
a absolventi Skol s potravindrskym zamérenim zase ziskali prehled
o tom, jak se kvalita v prvovyrobnim procesu formuje.

V prdci komise pro jakost rostlinngch produkti prevaZuje multi-
disciplindrni charakter a bude proto i naddle plnit dileZitou tlohu spo-
jovaciho éldnku mezi prvovyrobou a ostatnimi zainteresovanymi rezorty.
Kddr ¢lenii komise ddvd predpoklady k reSeni ndroéngch itkoli v ndvaz-
nosti na ostatni védecké orgdny CSAZ a ve spoluprdci s Védeckotech-
nickou spolefnosti, spoleénostmi pro raciondini vyzZivu v CSR a SSR
a dal§imi organizacemi.

Zdkladnim atributem, ktergm se ve své ¢innosti fidime prakticky od
samotného podldtku, ziistdvd kdysi jen spore, dnes vSak uZ Siroce uznd-
vany fakt, Ze kvalita v zemédélstvi je plné rovnocennd kvantité a mii-
Ze ji substituovat v daleko vétsi mife neZ je tomu naopak. Vysoce ja-
kostni produkty sniZuji ztrdty a zlep$uji tak vétSinu ekonomickych uka-
zatelil, prispivaji ke zvySeni zdravotni hodnoty potravin a tak i k ra-
cionalizaci vyZivy obyvatelstva a podporuji vyhlidky naSeho exportu na
zahraniénich trzich.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.,
piedseda komise pro jakost rostlinnygch produkti CSAZ
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VLYV VYZIVY A TERMINU SEJBY NA TECHNOLOGICKU
HODNOTU ZRNA ROZNYCH ODROD OZIMNEJ PSENICE

Z. Muchova

MUCHOVA, Z. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Vplyv vyZivy a ter-
minu sejby ma technologicku hodnotu zrna réznych odrdéd ozimmnej pSenice.
Rost. Vyr., 31, 1985 (8) : 787-794.

V prispevku st uvedené niektoré vysledky sledovania wvplyvu vyzivy a ter-
minu sejby na technologickii hodnotu zrna 11 odréd a novoslachtencov ozim-
nej pSenice, ziskané v rokoch 1980—1982 v agroekologickych podmienkach
Nitry. Vysledky potvrdili velku zdvislost G&innosti jednotlivych davok Zivin
od zmeny poveternostnych podmienok v jednotlivych roénikoch. Napriek tymito
niekedy aj vyraznym zmenam v ramei ro¢énfkov sme na variantoch s niz$imi
davkami dusika (110—140 kg.ha-1) ziskali, hlavne pri neskorSom termine
sejby, priaznivejSiu technologicki hodnotu zrna ako na variante s najvys$ou
davkou dusika (170 kg.ha-1).

ozimnd psenica; technologickd hodnota zrna; vyziva; termin sejby

Je vSeobecne zname, Ze agroekologické podmienky zohréavaja vy-
znamna tlohu pri vyuZiti trodnostného potencidlu odréd ozimnej pSe-
nice a pri formovani jej kvality. Jednym z vyznamnych faktorov, ktory
moZe vyrazne zasiahnut do metabolizmu rastlin v priebehu vegetéacie
a tym ovplyvnit aj kvalitativhu strdnku produkcie, je podla mnohych
autorov, ako uvddza Prugar (1980), vyZiva. Musi sa v8ak sledovat
vo vzajomnych suvislostiach daného genetického materidlu a ostatnych
agroekologickych podmienok, pretoZe vyznam jednotlivych faktorov spo-
Civa nielen v tdlohe ktord zohrdva kaZdy faktor samostatne, ale prave
v sti¢innosti s ostatnymi faktormi.

Cielom tohoto prispevku je poukéazat na to, ako mohli stupiiované
davky dusikatych, fosfore&nych a draselnych hnojiv a rozdilny termin
sejby za roéznych poveternostnych podmienok ro&nikov 1980—1982
ovplyvnit technologickt hodnotu zrna ozimnej pSenice.

MATERIAL A METODY

Vytyéeny ciel sme sledovali v podmienkach poInych pokusov zaloZenych na
hlinitej hnedozemi so strednou zasobou pristupného dusika a fosforu a s dobrou
zasobou pristupného draslika. Varianty hnojenia, davky Zivin a hnojiv si uvedené
v tab. I a priemerné mesa¢né teploty a thrn zriZok za sledované obdobie v tab. II.
Predplodinou bola kukurica na sildZz. Skimané odrody a novoslachtence: 'Jubilej-
n& (J), 'Kyjanka’ (K), 'Mironovska 10’ (M-10), 'Mironovska 26’ (M-26), 'Kosttka’
g({)O)2’05S;{ (28%7)5 (Sk), Bu 17 (Bu), '‘Danubia’ (D), 'Baranjka’ (B), 'Novosadski 2’ (N-2),
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I. Varianty hnojenia, ddvky Zivin a hnojiv (v kg.ha-1) — Fertilization variants,
nutrient and fertilizer application rates (kg per ha)

Da4vka Zivin (kg.ha-1) Diévka hnojiv (kg.ha-1)
Variant 30% komb. NPK
N P K NH4NOs3 1:0 44 - 0.83 superfosfat dras. sol
- s(CaMg). |" 125, "\ 7,8 % 33,2 %
.(CO3)2 L
A - 2L - - - - -
B 110 48,4 91,3 183,3 343,75 408,9 137,6
C 140 61,6 | 116,2 233,3 437,50 512,8 175,0
D 170 61,2 | 115,6 283,3 531,25 397,4 175,15

Terminy sejby: poslednd dekada septembra (I) a ‘polovica oktébra (II). Rozdiel
v Case tri tyzdne. 5

Pre postudenie technologickej hodnoty sme urobili cely rad stanoveni, z kto-
rych v prispevku uvadzame na zaklade wyfaznosti muk v percentach (zrno sme
mileli na mlecom autfomate Quadrumat fy Brabender), hrubého proteinu v percen-
tdch podlfa Kjeldahla (N X 5,7 a trody zrna v t.ha-1! i urodu muky a hrubého
proteinu v t.ha-1 (obr. 1 aZz 4), sedimentaény test v ml podfa Pumpjanského,
mokry lepok v percentich a jeho schopnosf napuciavania v ml podla Berlinera
v modifikacii Horela a z vysledkiov pekarnskych pokusov pdrovitost podla mernej
hmotnosti v percentach (obr. 5).

II. Priemerné mesa¢né teploty a tuhrn zrazok za sledované obdobie — The average
monthly temperatures and precipitation sum for the period under study

Rok !
1
1979—1980 1980 —1981 1981 —1982
Mesiac ik
teplota zrazky teplota zrazky teplota zrazky
@ °C Y mm @ °C Y mm z °C X mm
September I 16,2 36,8 14,2 26,9 16,6 88,6
Oktéber 8,8 9,0 9,4 57,4 10,9 38,0
November 46 1 121,0 2,5 89,7 4,2 39,2
December 3,2 50,6 — 0,4 20,5 - 1,2 58,0
Januar — 3,6 17,6 — 3,1 26,2 — 4,7 33,0
Februir 0,8 31,5 1,2 18,4 — 0,8 1,9
Marec 4,1 31,7 8,1 440 5,5 19,2
April 7,6 69,7 10,8 18,9 8,5 3,2
Mjj 12,8 44,7 15,6 37,6 15,7 42,3
Jin 16,7 74,9 19,1 71,9 18,6 39,5
Jual 17,9 74,9 19,6 45,2 20,6 88,0
& teplota a zraZky 8,1 557,4 8,8 456,7 8,5 450,9
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1. Vplyv vyzivy a ter-
minu sejby na durodu
zrna, mnozstvo muiky
a hrubého proteinu (t.
.ha-1) v sledovanych
rokoch — The effect of
nutrition and sowing
date on grain yield,
yield of flour and crude
protein (t per ha) in the
years of observation

[J zrno
M muka
| hruby protein

2. Vplyw odrody a ter-
minu sejby na urodu
zrna, mnozstvo muky
a hrubého proteinu (t.
.ha-1) v roku 1980 —
The effect of cultivar
and sowing date on
grain yield, yield of
flour and crude protein
(t per ha) in 1980
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3. Viplywv odrody a terminu sejby na uro-
du zrna, mnozstvo muky a hrubého pro-
teinu (t.ha-1) v roku 1981 — The effect
of cultivar and sowing date on grain
yield, yield of flour and crude protein

(t per ha) in 1981
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1982 4. Viplyv odrody a terminu sejby na uro-
du zrna, mnoZstvo muky a hrubého pro-
teinu (t.ha-1) v roku 1982 — The effect
of cultivar and sowing date on grain
yield, yield of flour and crude protein
(t per ha) in 1982

EONL LT NI Y U uu TERMN
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5. Vplywv vyzivy a odrody na obsah mokrého lepku v % (Gs0), jeho &islo naputia-
vania v ml (Qs0), sedimentaény test v ml (ST) a pérovitost chleba podla mernej
hmotnosti v 9, (P) v sledovanych rokoch — The effect of nutrition and cultivar
on the content of wet gluten in 9, (Gs0), gluten swelling number in ml (Qs0), se-
dimentation test in ml (ST), and bread porosity according to specific weight in Y
(P) in the years of observation

0 mokry lepok 1 1980
| &islo napuéiavania lepku 2 1981
| 3 1982

| sedimentaény test
1

° porovitost

VYSLEDKY

Vysledky ukézali, Ze v sledovanom obdobi 1980—1982 bola hod-
nota zrna ozimnej pSenice vyrazne ovplyvnend priebehom poveternost-
nych podmienok v jednotlivych rokoch (obr. 1 aZ 4). V zberovom roku

1980 sme ziskali najvy3§ie trody zrna, ale s najniZz$im obsahom hru-
bého proteinu (7,05—9,73 %) a mokrého lepku (14,18—31,93 %) za
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celé sledované obdobie. V nasledujicom roku bol pri niZSich urodach
zrna vys$i obsah hrubého proteinu (8,53—12,05 %) a mokrého lepku
(24,80—40,66 % ). V zberovom roku 1982 sme ziskali najniZSiu drodu
s vy38im obsahom hrubého proteinu ako v roku 1980, ale v priemere
s niZ¥im ako v roku 1981. Vypodty koreldcii medzi trodou zrna a obsa-
hom hrubého proteinu ukézali, Ze medzi tymito ukazovatelmi bola v ro-
ku 1980 v prvom termine sejby silnd negativna (r = —0,80466) a v dru-
hom termine stredna negativna koreldcia (r = —0,40438). V nasleduji-
com roku bola medzi tymito ukazovatelmi v oboch terminoch stredne
pozitivna korelacia r = +0,60370 (I. termin) a r = +0,36515 (II. ter-
min). V roku 1982 bol tento vztah zaujimavy. V prvom termine stred-
ne negativny (r = —0,44242) a v druhom stredne pozitivhy (r =
= +0,53661). Pri pomerne vyrovnanej percentudlnej vytaZnosti mik
v jednotlivych rokoch sme ziskali sice najviac muky v roku 1980, ale
s najniZSou kvalitou, ktora sa prejavila v reologickych vlastnostiach
cesta a vo vysledkoch pekarskych pokusov, z ktorych uvddzame po-
rovitost podla merenej hmotnosti (obr. 5). V roku 1980 stupfiované dav-
ky hnojiv podstatne neovplyvnili vytaZnost mik jedendstich a v rokoch
1981 a 1982 deviatich odréd ozimnej p3enice. V kaZdom roku sa cel-
kova vytaZnost muk pohybovala v rozmedzi od 57 do 74 % v zavislosti
od odrdd, s najvySSou priemernou vytaZnostou v roku 1981. Dobrd vy-
taZnost mali sovietske odrody ’‘Kyjanka’, ‘Mironovskd 26, ‘Mironovské
10’ i ‘Jubilejnd’. Aj naSe novoslachtence Sk 2675 a Bu 17 mali dobra vy-
taZnost mik. Tieto vlastnosti stvisia s mechanicko-Strukturdlnymi vlast-
nostami zrna, ktoré ukazuji na stredni aZ vyS$Siu tvrdost uvedeného
biologického materidlu a vyZivou neboli vyznamne ovplyvnené. V ukazo-
vateloch pekérskej kvality sa sovietskym odroddm najviac pribliZovali
odrody sladkovicovského Slachtenia ‘KoSttka’ a Sk 2675. Obsah hru-
bého proteinu a mokrého lepku sa na hnojenych variantoch oproti ne-
hnojenej kontrole zvySoval. Maximum hodnét sme vdcSinou ziskali na
variante C (N 140 kg.ha ! pri N:P:K =1:0,44:0,83) hlavne v ro-
koch 1981 a 1982. Fyzikalno-koloidné vlastnosti lepku sa na hnojenych
variantoch vyraznejSie nemenili. Pri schopnosti napufiavania lepku sa
priaznivo prejavil vplyv niZSich davok dusikatych hnojiv (110 kg .ha™1).
Z dvoch rozdielnych terminov sejby (ale v rdmci agrotechnického ter-
minu) sme u vacSiny sledovanych ukazovatelov dosiahli v neskor$om
termine o nieCo lep3ie vysledky. Termin sejby nemal vplyv na vy-
taZnost mak a v roku 1981 ani na obsah hrubého proteinu. U ostatnych
ukazovatelov boli zistené rozdiely Statisticky vyznamné (tab. III).

DISKUSIA

s

Vysledky potvrdili velka zavislost Gcinnosti jednotlivych davok Zivin
od pdédnych a poveternostnych podmienok. Napriek niekedy aj vyraz-
nym zmendm v rdmci roénikov sme na variantoch s ddvkou dusika 110
az 140 kg .ha-! pri N:P:K = 1:0,44: 0,83 ziskali priaznivejSie vysled-
ky ako na variante D, kde sme do pdédy zapravili 170 kg dusika na ha
pri N:P:K =1:0,36:0,68. Tato tendenciu nepriaznivého vplyvu vys-
Sich davok dusika na technologickil kvalitu ozimnej pSenice, pri ich
sistavnom kaZdorofnom pouZivani, potvrdzuji aj vysledky pokusov
s inymi odrodami, ktoré sme sledovali v rovnakych agroekologickych
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III. Statistické vyhodnotenie niektorych sledovanych ukazovatelov — Statistical evaluation of some of the parameters under

study
Rok
1980 1981 1982
Zdroj
premenlivosti Znak
vytaznost hruby mokry vytaznost hruby mokry vytaznost hruby mokry
muky 1. protein 2, lepok 3. muky 1. protein 2. lepok 3. muky 1. protein 2. lepok 3.
F vypocitané a preukaznost
Termin 37152~ 88,467+ 40,617++ 1,34~ 0,062~ 5,5227+ 2,349~ 13,66+ 9,986++
Odroda 23,15++ 20,947++ 28,721++ 17,71++ 34,018*++ 62,197++ 18,92++ 7,334++ 1,52-
Hnojenie 1,919 86,29+ 69,898++ 1,75~ 89,037++ 31,227+t 1,837 90,86++ 15,12++
Termin X odroda 3,056++ 37,715+ 4,1329++ 0,29~ 7,2855++ 1,25- 19,247++ 12,86++ 3,12+
Odroda x hnojenie 1,15- 0,977~ 2,4362++ 0,67 1,9089~ 0,3796~ 1,627~ 8,384++ 0,56~

Duncanov test — Dp

odroda
termin
odroda
hnojenie
termin
. odroda
. hnojenie

R N I

1,7701 —2,778
0,1044 —0,1406
0,2448 —0,3841
0,4667 — 0,671
0,4472 —0,1406
1,049 —1,6458
0,63237—0,909

2,9982 —4,6072
0,2949 —0,4608
0,19659 —0,28855
1,1387 —1,5517
2,41 —3,776
1,61 —2,36

0,601 —0,939
0,1814—0,2509
0,39 —0,61
0,26 —0,382
0,4472—0,6024

2,734 —0,4126




podmienkach Nitry prakticky od zberu v roku 1975, CiZe za dlhSie ob-
dobie zahriiujice poveternostne velmi odli3né roky (Muchov 4, 1982).
Literarne udaje o vplyve roznych davok priemyselnych hnojiv na pri-
rastky Grod zrna pSenice v siivislosti s obsahom bielkovin si rézne.
Napr. Bulatkin (1975) uvadza, Ze aplikacia hnojiv NgoPsoK40 u ozim-
nej pSenice zvySila na vylihovanej Cernozemi udrody zrna v priemere
za dva roky o 0,87 t.ha-! a obsah bielkovin o 2,1 % v porovnani s ne-
hnojenou kontrolou. Godunova a Markova (1977) v polnych
podmienkach KalirZskej oblasti dosiahli pri aplikdcii N75PeoKeo pri-
rastok trody 1,03 t.ha~! a obsah bielkovin sa zvy$il o 1,1 %. V Smolen-
skej oblasti bol pri rovnakych davkach prirastok trody 1,57 t.ha~1
a obsah bielkovin sa zvy3il z 11,6 na 11,9 %, ¢&iZe len o 0,3 %. Z vysled-
kov ziskanych s rozlicnymi odrodami a v rdznych ekologickych pod-
mienkach vyplyva, Ze z kvantitativneho hladiska st optimalne davky du-
sika pohybujtce sa v rozmedzi 90 aZ 120 kg .ha~l. Vys§ie davky si eko-
nomické len vtedy, ked su aplikované rozdelene (Prugar, 1980).
Poukazuji na to vysledky pokusov Brauna etal. (citt Aufhammer
—Fischbeck, 1973), ako aj vysledky juhoslovanskych (Jevticg,
1877), bulharskych (Popov, 1965) a madarskych (Pollhamero-
v a, 1973) autorov.

Z uvedeného vyplyva, Ze davky Zivin sa uplatiiuji na réznych loka-
litdch rdzne, ale nielen to, aj na rovnakej lokalite sa v réznych poveter-
nostnych podmienkach jednotlivych roCnikov prejavia rozdielne. O tom
svedCia aj vysledky naSich pokusov. DdéleZitd tlohu tu zohrava samot-
na odroda, a ako uk&zali naSe vysledky, aj termin sejby. VSeobecne
lepSie vysledky pri neskorSej sejbe (v polovici oktébra) zistenia P e -
§ika (1980) ale aj mnohych dalS§ich autorov ohladne nepriaznivého
vplyvu neskor3ej sejby na ozimnd pSenicu nevyvracaji, nakolko oba
terminy sejby st v naSich pokusoch volené v ramci agrotechnického
terminu. Prvy v poslednej dekdde septembra a druhy v polovici oktobra.
V jednotlivych rokoch zévisela vyhodnost kaZdého terminu opéat od prie-
behu poveternostnych podmienok prislusného roc¢nika.
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MYXOBA, 3. (Cenbckox03sMCTBEHHbIW WMHCTUTYT, Hutpa): BausHue nutaHus M cpoka Bbi-
ceBa Ha TEXHONOrHYyeCKOe KauyeCTBO Pa3HbiIX COPTOB O3WMoi nweHuubl. Rostl. Vyr., 31,
1985 (8) : 787-794.

B cratbe npuBOAATCS HEKOTOpPble pe3ynbTaTbl WM3YUYEHUS BAUAHUS NUTAHWUS WM CPOKa Bbl-
ceBa Ha TEXHONOrMueckoe KauecTBO 3epHa 11 COpPTOB U BHOBb BbIBEAEHHbIX COPTOB 03M-
MOW nuweHuubl, nonyyeHHbix B 1980 - 1982 rr. B arpo3konoruyeckux 'ycnosusx HUTpbI.
PesynbtaThl noATBEpAMNAW GONbLIYIO 3aBUCMMOCTb 3IMMEKTUBHOCTU OTAENbHbLIX A03 nNUTa-
TENbHbIX BEWECTB OT M3MEHEHWs MOroAHbIX YC/NOBUW B OTAENbHble roabl. HecMmoTps Ha
3TU, UHorga Gonee pe3kuMe U3MEHEHWS, B paMKax rojoB BbiCeBa HaMW 6GblNo YCTaHOBAEHO
Ha BapuaHTax C MOHWXEeHHbIMM fo3aMu a3ota (110 - 140 kr/ra), rnasHbIM 06pa3oM y no3a-
HEro cpoka BbiceBa, 6onee 6GnaronpusTHOE TEXHONOrMUECKOE KaueCTBO 3€pHa, a Takxe
Ha BapuaHTe C CaMOii BbICOKON 40301 a3ota (170 kr/ra).

0O3uMMasg nuweHuya; TexHONorMyeckoe KayeCcTso 3epHa; NUTaHUE; CPOK BbiCeBa

MUCHOVA, Z. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Nutrition and
Sowing Date on the Technological Quality of Different Winter Wheat Cultivars.
Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (8) : 787-794.

The results are presented of the study of the effect of nutrition and sowing date
on the technological value of the grain of 11 winter wheat cultivars and new wa-
rieties. The results were obtained under the agroecological conditions of Nitra in
1980—1982. The effectiveness of the nutrient application rates was found to be
significantly dependent on changes in weather conditions in the years of observ-
ation. Despite these changes which may sometimes be great in some years, we
obtained a better 'technological quality of grain in the lower-nitrogen wvariants
(110—140 kg per ha) than in the highest-nitrogen variant (170 kg per ha), mainly
on the later sowing date.

winter wheat; technological quality of grain; nutrition; sowing date

MUCHOVA, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einflug der Ernihrung
und des Aussaattermins auf die technologische Qualitit verschiedener Winterwei-
zensorten. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 787-794.

Im Beitrag werden einige Ergebmisse von Untersuchungen tiiber den EinfluB von
Erndhrung und Aussaattermin auf die technologische Qualitdt des Korns von 11
Sorten und Neuziichtungen des im Verlauf der Jahre 1980—1982 in agrookologi-
schen Bedingungen des Kreises Nitra gewonnenen Winterweizens. Diese Ergebnisse
bestidtigten die groBe Abhidngigkeit des Wirkungsgrades der einzelnen N#hrstoff-
gaben vom Witterungsablauf in den einzelnen Jahrgédngen. Trotz der manchmal
sogar ausgeprigt erscheinenden Unterschiede im Rahmen der Jahrginge verzeich-
neten wir in den Varianten mit niedrigeren Stickstoffdosen (110—140 kg.ha-1),
insbesondere beim spiteren Aussaattermin, eine glinstigere technologische Qualitdt
des Korns als in der Variante mit der hoéchsten Stickstoffdosis (170 kg.ha-1).

Winterweizen; technologische Qualitdt des Korns; Erndhrung; Aussaattermin

Adresa autorky:

Ing. Zdenka Muchova, CSc., Vysokd Skola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
949 76 Nitra
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ODBER ZIVIN A TECHNOLOGICKA JAKOST OZIME PSENICE

M. Pelikan, F. Dudas, M. Stanikova

PELIKAN, M. — DUDAS, F. — STANKOVA, M. (Vysoka 3kola zemé&délska,
Brno): Odbér zZivin a technologickd jakost ozimé pSenice. Rostl. Vyr., 31, 1985
(8) : 795-806.

V letech 1980—1982 byl v kukufié¢ném vyrobnim typu jiZni Moravy sledovan
vliv 12 variant hnojeni (stupniované N-hnojeni v kombinaci s P, K a Mg) na
jakost a vynos zrna pSenice odrudy ‘Slavia’ (s niz$i pekarskou jakosti) v sou-
vislosti s odbérem zZivin. Znaky mlynarské jakosti byly vice ovlivnény po-
‘vétrnostnimi podminkami nezli hnojenim, pekafskd jakost byla vyznamné
ovlivnéna jak prib&hem povétrnostnich podminek, tak i hnojenim u vétSiny
znakt. Nejvyssi jakosti bylo dosaZeno plnym mineralnim hnojenim (N120Pss
Kiss) s aplikaci horéiku (Mgss). Pro optimalni vynos se ukizala jako dosta-
¢ujici davka dusiku 80 kg.ha-1. Vysoky odbér dusiku pfi niz§im odbéru fos-
foru, drasliku a véapniku v roce 1980 vedl k vysokému vynosu, vysoké mly-
naiské jakosti i vysokému obsahu bilkovin, ale pekarska jakost byla nizka.
Nizky odbér vSech zZivin (v roce 1981) mél za nasledek nizky vynos i obsah
bilkovin, nizkou mlynatrskou jakost, ale vysokou jakost pekaiskou podle sedi-
mentaéni a farinografické hodnoty. Pii vysokém odbéru vsech Zivin (v roce
1982) za pfiznivych povétrnostnich podminek bylo dosaZeno jak vysokého vy-
nosu, tak i dobré technologické jakosti zrna.

ozimé pienice; odbér Zivin N, P, K, Ca, Mg; jakost zrna; vynos zrna

Latkovou biosyntézu zrna pSenice a tim i jeji vlastnosti podmitiuji
zdkladni Ziviny, predevd8im dusik, dale fosfor, draslik a dalsi prvky za
souCasného plisobeni agroekologickych faktorsi, které piijem a vyuZiti
Zivin ovliviiuji.

Jak uvddi Pavlov (1983), vétSi €ast Zivin nutnych pro rostlinu
(vice neZ 90 %) musi byt ke kofendim rostlin transportovana, coZ se dé&-
je hmotovym tokem (vapnik, hofCik, pfevazné i nitraty) a difdzi (fosfor
a draslik). Mechanismus téchto pohybii je siln& ovlivnhén obsahem vody
v plidé. V podminkdch sucha je pfijem fosforu a drasliku siln& zpoma-
len, zatimco pFijem nitratd je jes§té dostatecny.

Stupfiovanou davkou hnojiva se prijem Ziviny obecné& zvySuje,
oviem neni vZdy pfimo dGmérny dodanému mnoZstvi. Dusik, jenZ je
pSenici k dispozici aZ do metani, uruje prfedevdim vy$i vynosu, zatim-
co dusik v dobé tvorby zrna -ovliviiuje obsah bilkovin vedle urcitého
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zvySeni vynosu zrna. Nutnou podminkou zvySeni obsahu bilkovin v zrneé
je zvySeni hodnoty ukazatele zasobenosti zrna dusikem. Cili na kaZz-
dou jednotku hmoty zrna je tfeba zvyS3it mnoZstvi dusiku ve vegetativ-
nich orgdnech (Pavlov, 1983].

ZvySeni obsahu bilkovin v zrné vlivem dusikatych hnojiv je pro-
vazeno zmeénou poméru obsahu jednotlivych bilkovinnych frakci, a tim
i aminokyselin, jak prokazala Fada praci, jeZ shrnuje napf. Prugar
(1980). ZvétSuje se podil prolamind v celkovém obsahu bilkovin, coZ
vede k sniZeni biologické a Casto i technologické hodnoty bilkovin. Za-
timco mnoZstvi bilkovin v zrn& miZeme regulovat zménou podminek
mineralni vyZivy, sloZeni bilkovin, tj. obsah jednotlivych” bilkovinnych
frakci a aminokyselin zménit v poZadovaném poméru nelze. Pfedevsim
genotyp pSenice rozhodne, zda zvySené N-hnojeni se projevi pozitivné
na pekarské jakosti, ¢i jakost neovlivni nebo se projevi negativné (Hy -
Za a Palik, 1977; Pelikdn a Dud4s, 1979; Ragasits, 1980;
Spaldon a Muchova4, 1982 aj.).

Latkovou biosyntézu podmifiuji i dalsi Ziviny, avSak jejich ptisobeni
na akumulaci bilkovin a jejich vlastnosti (coZ tvofi podstatu pekaiské
jakosti pSenice) je nepfimé. Obecné se traduje vysoka efektivita fosfo-
recného hnojeni ve vztahu k vynosu zrna, ¢imZ doch&zi k sniZeni obsahu
bilkovin a tedy i podilu prolaminii v zrngé, coZ vede k relativnimu zvy-
Seni obsahu lyzinu (Miné€jev a Pavlov, 1981).

Lepsi vyuZiti dusiku pfi syntéze bilkovin v zrné pfi dobrém zasobeni
draslikem uvddi Koch (1975). Draslik zvySoval obsah bilkovin v zrné,
zvySovaly se lepkové frakce, podil albuminii a globulinti mirné klesal.
Chevalier (1975) zjistil pozitivni interakci mezi dusikem a drasli-
kem ve vztahu k pekafské jakostiy Hussain et al. (1980) prokazali
zvySeni Fady esencidlnich aminokyselin vlivem drasliku. Lahky
a Halas (1983) zjistili nejvy38i obsah lepku p¥i dobré zasob& pti-
stupného fosforu a stfedni zasob& drasliku. Opa¢ny trend byl u bobtna-
ciho cCisla lepku.

PFi shrnuti problematiky draselného a fosfqre¢ného hnojeni ve vzta-
hu k obsahu bilkovin a jakosti pSenice, moZno jednoznatné konstatovat
pozitivni ovlivnéni draselnym a negativni fosforem, pfitemZ ve vztahu
k vynosu je situace obrdcend. Tfeba ovSem dodat, Ze vzdjemné vztahy
jsou sloZit&j8i a zatim ne zcela objasnény, coZ podrobné probiraji Pan -
nikov a Minéjev (1979) a upozoriiuji na velky vyznam vné&jsiho
prostfedi, pfedevSim plidnich podminek.

MATERIAL A METODY

ho osevniho postupu na stanovisti Pohorelice v kukufiéném vyrobnim typu v le-
tech 1980—1982. Plida na stanovisti je hlinita, degradovana ¢ernozem, stfedné hu-
moézni, pldni reakce neutralni. Primérny obsah fosforu v ptidé za stanovené ob-
dobi ¢inil 50,4 mg.kg-! (Egner), obsah drasliku 230 mg.kg-1 a obsah hoféiku
147 mg.kg-! (Schachtschabel). Klimaticky se jednd o oblast A2z — tepld, sucha
s mirnou zimou a bohat$im sluneénim svitem. Primérna roé¢éni teplota je 9,3 °C,
srazkovy prumeér 454 mm.

Pouzita byla ozima pSenice odrudy ’‘Slavia’, predplodinou byl vzdy jetel luéni.
Pokus byl zaloZen ve étyfech opakovanich s 12 variantami hnojeni:
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Varianta hnojeni mineralni hnojeni

011 0

012 PK

013 Ni1PK

014 N2PK

015 N3PK

016 NsPK +Mg

021 0 (v rameci osevniho postupu
absolutné nehnojeno)

022 N2PoKo (predzasobni hno-
jeni PK u okopanin)

023 N1

024 N2

025 N2P

026 N2K

Intenzita a technika hnojeni:

P 88 kg v superfosfatu pii orbé,
K 60 kg v draselné soli pri orbé,
Mg 60 kg v kieseritu pri orbé,

Ni 40 kg LAV, zacéatek sloupkovani,

N2 40 kg LAV, zadatek sloupkovani,
+ 40 kg LAV, zacatek metani,

N3 40 kg v LAV pred setim,

+ 40 kg v LAV, zacatek sloupkovani,
+ 40 kg v LAV, zacatek metani.

Vzorky zrna byly odebrany po sklizni smichanim alikvotnich podila ze étyr
opakovani u kazdé varianty. Laboratorni rozbory byly provadény podle béznych
metodik (CSN 46 1011), sedimentaéni hodnota stanovena pouzitim kyseliny mlééné
podle Prochazky (1971), mleci pokus na laboratornim milyné Quadrumat-
-Senior, é¢islo mlynarské jakosti (CMJ) stanoveno podle Kaliny (1970). Mine-
ralni prvky stanoveny mineralizaci na mokré cesté, vapnik a horé¢ik. méreny na
atomovém absorbénim spektrofotometru, typ AA 6, fy Varian Techtron, draslik na
plamenném fotometru, fosfor kolorimetricky vanadiénanovou metodou. S pouzitim
vynosu zrna byl vypodéitan odbér hlavnich zivin z hektaru. Vysledky byly statis-
ticky hodnoceny analyzou rozptylu s pouzitim Tukeyova testu.

VYSLEDKY

Prehled o vynosu zrna pSenice je uveden v tabulce I. Z vysledkt je
patrné, Ze nejvys§iho vynosu zrna podle primeéru vSech variant bylo
dosaZeno v roce 1980 — 7,877 t.ha~1, pfedev§im vlivem pfiznivého roz-
déleni srdZek b&hem vegetace i optimdlnich teplotnich i srdZkovych
pomérd béhem dozravani zrna. Priznivé povétrnostni podminky panovaly
i v roce 1982, kdy byl priimérny vynos zrna jen o 0,22 t.ha~! niZsi
oproti roku 1980, zatimco v roce 1S81 Cinil pramérny vynos zrna jen
5,073 t.ha~! v disledku vysokych srdZek hlavné v Cervenci.

Mo

Ve vS8ech pokusnych letech byl nejniZsi vynos zrna u absolutné ne-
hnojené varianty 021, jen 91,2 % vzhledem k 011 minerdlné nehnojené
a varianté 012, hnojené jen fosforem a draslikem, u nichZ hodnota
6,625 t.ha~! byla zvolena za 100 %. Nejvy3§iho primérného vynosu
7,295 t.ha"1, tj. 110,1 % bylo dosaZeno u varianty 025, kde k 80 kg
dusiku byl aplikovan fosfor. Vyrazné nejvy$Si vynos u této varianty

byl v roce 1980 i v roce 1981, zatimco v roce 1982 byl nejvyssi vynos
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I. Vynos zrna jednotlivych variant hnojeni (1980—1982) — Grain quality in dif-
ferent fertilization variants (1980—1982)

Varianta Roky
1980 1981 1982 @ 1980 —1982
Cislo hnojeni
. t.ha-1 t.ha?! t.ha-?! t.ha-1 | relat. %
o011 Omin. 7,490 4,857 7,526 6,624 100,0
012 PK 7,600 4,679 7,600 6,626 100,0
013 N30PK 8,170 5,084 7,705 6,986 105,4
014 N3goPK 7,970 5,245 7,880 7,031 106,1
015 Ni20PK 8,080 5,311 8,006 7,132 107,6
016 Ni20PK + Mg 7,890 5,187 8,219 7,098 107,1
021 0 6,680 4,437 6,724 6,047 91,2
022 NsoPoKo 7,970 5,365 ) 7,930 7,088 107,0
023 Nao 7,950 4,098 7,417 6,758 102,0
024 Nso ' 8,080 5,187 7,368 6,878 103,8
025 NsoP . 8,680 5,428 7,778 7,295 110,1
026 N3goK 7,970 4,886 7,720 6,858 103,5
@ 7,877 5,073 7,657 6,869
Faktor F-hodnota Do,01
Roky 525,24++ 0,312
_ Hnojeni 5,88++ 0,843

u varianty 015 a 016 se 120 kg dusiku na ha a plnym hnojenim fosforu
a drasliku s primérnym vynosem 107,6 % a 107,1 %. Témto variantam
se podle primérného vynosu 107,0 % relativnd vyrovnala i varianta
022 s 80 kg dusiku na ha a predzdsobnim hnojenim fosforu a drasliku.

Z dal3ich variant je zFejmé, Ze varianty s dusikem a plnym hnojenim
PK (varianty 013, 014) daly vy38i vynos neZ varianty s aplikaci jen du-
siku (var. 023, 024), nebo var. 026 (N + K, bez P).

Podle statistického hodnoceni vynos zrna v roce 1981 byl vysoce

s

vyznamné niZsi, neZli v letech 1980 a 1982, vynos u varianty 021 (abso-
lutné nehnojené) byl vyznamné niZ$i oproti vSem variantdm hnojeni.
Jakostni ukazatelé jsou rozdéleny na znaky mlynéafské a znaky

pekarské jakosti. Pro velké mnoZstvi ¢iselnych tidajii jsou uvedeny jen
priimérné hodnoty.

V tabulce II jsou primérné hodnoty mlynéfskych znakid. Znaky,
které maji vztah k vynosu zrna, tj. objemovd hmotnost, hmotnost 1000
zrn a podil plnych zrn, dosdhly nejvy38ich hodnot v roce 1980, kdy byl
nejvy338i vynos zrna, vyrazné niZ3i byly v roce 1981, ktery byl vynosové
nejslabsi. Rozdily mezi jednotlivymi variantami hnojeni jsou pomé&rné&
malé a v rdmci roku variabilni. Pouze u objemové hmotnosti jsou sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi dusikem nehnojenymi variantami (var.
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II. Ukazatelé mlynarské jakosti jednotlivych variant (prumér 1980—1982) — Milling quality parameters in different variants

(average for 1980—1982)

Varianta (ggggg:? I-{ga%n;;);t plnI;"(c):iﬂzm Skloo;itost V&tgirﬁgst Vitriipnizst I;gg:l dl CMJ.
g g sus. o ( o/ o % v sus, e Kaliny
011 763,2 43,28 96,4 73 63,2 34,6 1,742 12,9
012 762,3 43,73 96,6 8,6 62,2 33,9 1,784 11,8
013 776,9 43,19 96,6 10,0 61,3 33,4 1,752 14,5
014 773,9 43,80 96,6 12,3 59,9 32,9 1,786 14,3
015 776,0 42,86 96,5 14,0 61,1 33,4 1,706 16,0
016 773,9 42,79 96,2 13,3 59,8 33,6 1,793 14,1
021 760,2 42,98 95,9 7,6 60,5 35,0 1,721 12,9
022 771,1 43,48 96,1 12,7 60,1 35,6 1,795 13,8
023 766,8 43,13 95,9 12,0 60,2 35,0 1,722 14,5
024 769,1 42,51 96,1 13,3 59,2 34,8 1,738 14,3
025 770,7 42,34 95,9 14,0 60,3 33,7 1,818 13,0
026 769,8 44,09 96,1 13,7 59,7 34,7 1,773 15,3
o} 769,5 43,18 96,2 11,6 60,6 34,2 1,761 13,9
F-hodnota roky 371,5++ 213,8++ 251,1++ 103,4*+ 480,2++ 1,25 24,9++
hnojeni 5,75++ 1,43 1,08 4,414+ 2,73+ 0,59 0,82
Do,01 roky 14,07 0,98 0,64 2,73 1,59 — 0,09
hnojeni 5,20 — — 6,12 - — —




[yl

011, 012, 021) s nejniZSimi hodnotami a variantami s dédvkou dusiku
40—120 kg.ha ! a plnym hnojenim PK (var. 013, 014, 015 a 016).

U sklovitosti varianty s davkou dusiku 80 kg.ha ! a vy$§i mély
podle statistického hodnoceni vysoce vyznamné vy$$i hodnoty oproti
variantam dusikem nehnojenym. Hodnoty sklovitosti jsou celkové ab-
normdlné nizké, coZ je pro odridu 'Slavia’ typické.

Podle vysledkd mleciho pokusu se jen u vytéZnbdsti mouky uplatnil
rozdilny vliv rok@l (nizké hodnoty v roce 1982 v diisledku drobné&jSiho,
zaschlého zrna), vliv hnojeni byl menS$i. Podle statistického hodnoceni

jen var. 011 a 012 dosdhly vy33i vyt&Znosti mouky oproti variantam
s davkou dusiku 80 a 120 kg . ha~1. '

V obsahu popela jsou mezi variantami hnojeni patrné rozdily, i kdyZ
statisticky nevyznamné. Nejvy38i obsah popela, a to i ve vSech t¥ech
sledovanych letech, byl u var. 025, kde k 80 kg dusiku bylo hnojeno fosfo-
rem. Cislo mlynafské jakosti (CM]) zohlediiuje vy38i troveii objemové
hmotnosti, vy$8i sklovitost a niZSi obsah popela. Z tohoto pohledu se
jevi nejpriznivéjsi var. 015 (N120PK). .

Ukazatelé pekafské hodnoty jsou uvedeny v tabulce III. Podle
mnozstvi bilkovin a jejich vlastnosti i podle farinografického hodno-
ceni byla pekarska jakost v sledovanych letech rozdilna. NejvySSsi pe-
kafské jakosti bylo dosaZeno zcela vyrazné v roce 1981, obsah bilko-
vin byl sice nejvy3si v roce 1980 (primér variant 14,48 %), av8ak jejich
technologickd hodnota byla velmi nizka.

Vliv hnojeni na hodnotu vétSiny ukazateli pekatské jakosti byl da-
leko vyraznéjSi neZ tomu bylo u ukazateld mlynarské hodnoty, coZ je
prokdzano i statisticky. NejniZ8i jakosti podle vétSiny ukazateli se vy-
znacCovaly var. 011, 012 a 021, tj. minerdlné nehnojend, hnojena jen fosfo-
rem a draslikem a absolutné nehnojend varianta. Naopak nejvyssi ja-
kosti podle primérnych hodnot dosahly var. 015 a 016 se 120 kg du-
siku na ha a plnym hnojenim PK. PFi bliZ§im porvovnéani variant 015
a 016 je patrné, Ze hofcCik aplikovany u var. 016 pfiznivé ovlivnil jakost
pSenice, charakterizovanou farinografickou hodnotou. Mezi variantami
022, 024, 025 a 026, kde se jedna o stejnou troveil N-hnojeni (80 kg du-
siku na ha), neni u vétSiny ukazatelli vétSich rozdild, niZ8i hodnota
u bilkovin, mokrého lepku aj. je u var. 023 se 40 kg dusiku na ha. Podle
primérnych hodnot hrubych bilkovin, sedimenta¢ni hodnoty a Kopetzo-
va Cisla jevi se z hlediska jakosti pfiznivéji var. 026, tj. dusik s drasli-
kem neZli s fosforem.

Podle statistického hodnoceni vSechny ukazatele vyjma bobtnaciho
Cisla, byly vysoce vyznamné ovlivnény prib&hem povétrnosti v sle-
dovanych letech, hnojeni vysoce vyznamné ovlivnilo obsah bilkovin,
lepku, sedimenta¢ni hodnotu, stabilitu tésta, pokles konzistence tésta
a Kopetzovo ¢&islo.

Tabulka 1V udava pfehled o odbéru hlavnich Zivin sklizni zrna, kte-
ry byl vypocitdn na zdkladé stanoveného obsahu hlavnich prvkl v zrié
(N, P, K, Ca a Mg) a vynosu zrna. Odbér dusiku se zvy3Soval se stou-
pajicim N-hnojenim, takZe nejvy38i byl u var. 015 a 016 (120 kg dusiku
na ha) a u var. 025 (NsoP). Nejnizsi odbér byl u variant dusikem nehno-

jenych, tj. 021, 011 a 012. Odbér fosforu a podobné i drasliku a hofciku
(do jisté miry i vapniku) byl nejvy38i u var. 013, 015, 016 a 025, nej-
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III. Ukazatelé pekaiské jakosti jednotlivych variant (prumér 1980—1982) —

(average for 1980—1982)

Baking quality parameters in different variants

Varianta billixgir?ﬁy %gl;iy Boé};f:d S;g!dtrl:gg: ' ‘tlxigﬁﬁgt \tfg';;n Sttgg: @ korl::il;:;;ce Ko;éiesrif)ovo
% Vv sus, % V sus. ml % sec. sec.
011 12,42 23,7 10,0 27,1 53,5 91 146 158 25,2
012 12,22) 22,8 10,0 25,8 52,2 87 103 127 31,4
013 13,73 27,2 9,3 29,9 53,1 115 255 103 48,4
014 14,69 29,4 7,6 33,7 53,7 110 280 103 48,5
015 15,36 30,2 8,0 35,6 53,8 100 305 95 52,6
016 14,94 30,4 7,0 35,8 53,4 125 295 90 55,5
021 12,00 21,3 8,8 27,2 52,8 95 185 117 40,2
022 14,61 27,7 8,8 32,5 53,9 130 260 103 48,4
023 13,48 25,9 8,0 30,8 53,5 117 250 109 46,0
024 ‘14,61 28,4 8,0 32,4 53,6 105 260 103 47,7
025 14,58 29,4 7,6 33,2 53,6 90 255 102 45,5
026 14,78 28,0 8,3 34,3 53,7 100 250 102 46,1
o] 13,95 27,0 8,4 31,5 53,4 105,4 237,0 109,3 44,6
F-hodnota
roky 29,16++ 63,95++ 2,79 148,79++ 183,85++ 26,651+ 59,41++ 63,84+ 135,48++
hnojeni 21,69+ 13,53++ 1,52 13,44++ 1,65 1,59 6,46+ 5,79++ 7,60++
Do,01 '
roky 0,58 1,87 - 2,12 0,84 25,67 54,87 17,24 7,15
hnojeni 1,59 5,06 — 5,72 - — 148,20 46,60 19,32




IV. Odbér N, P, K, Ca a Mg sklizni zrna u jednotlivych variant (prumeér 1980—
—1982) — N, P, K, Ca and Mg uptake for grain yield formation in different variants
(average for 1980—1982)

Vaslanta N P K Ca Mg
kg.ha-1 kg.ha-1 kg.ha-1 kg.ha"! kg.ha-1

011 1122,0 20,0 23,8 31,4 5,7
012 121,7 22,9 26,3 31,9 6,4
013 135,8 24,3 27,8 35,0 7,1
014 154,1 23,9 25,8 35,8 6,8
015 163,3 24,4 28,8 39,0 7,0
016 160,9 24,2 28,2 37,0 7,2
021 108,0 18,3 24,3 28,8 5,4
022 153,9 23,1 24,7 43,6 6,9
023 136,6 21,0 25,6 31,1 6,4
024 149,7 21,9 25,8 35,7 6,9
025 158,4 24,2 28,1 38,2 7,2
026 150,2 22,6 23,8 31,8 6,9
o 142,8 22,7 260 | 349 6,6

M

niz8i u nehnojené var. 021. Tfeba uvést, Ze rozdily v obsahu uvedenych
zZivin u jednotlivych variant byly pomérné& malé, takZe rozdily v odbé-
ru Zivin ovlivnil predevSim vynos zrna. Vynos zrna také ovlivnil odbér
Zivin v jednotlivych letech (tab. V).

Ve snaze najit souvislosti mezi odbérem Zivin, vynosem zrna a ja-
kosti pSenice jsme porovnali odbér Zivin v jednotlivych letech s vyno-
sem a urovni hlavnich jakostnich ukazateli (vyjadfeno jako prdmeér
vSech variant hnojeni), coZ je pfehledné uvedeno v tabulce V. Z ¢isel-
nych tdaji je patrné, Ze v roce 1981, kdy byl nejniZ$i odbér N, P, K
a Mg, byla také nejniZ3i objemova hmotnost, vynos zrna, CM], ale nej-
vy3Si sedimentacni a farinografickd hodnota. Naproti tomu v roce 1980,
kdy byl nejvy3si odbér dusiku, byl také nejvy$si vynos, objemova hmot-
nost, CM], vyt&Znost mouky a rovndZ obsah bilkovin, zatimco jakost
podle sedimentacni hodnoty a Kopetzova ¢isla byla nejniZ8i. V roce

V. Porovnani odbéru zivin s vynosem zrna a hlavnimi ukazateli jakosti pSenice
(primér variant) — A comparison of nutrient uptake with grain yield and the
main wheat quality parameters (average for the variants)

Odbér kg.ha-! Vynos ‘%bm (;: Hrubé mgrelgaiéni Kopet- |
Rok zrna CM] | bilkoviny hod Z0V0
t.ha-! nost 9 sus. otHow ¢islo
N | P ' K ’ Ca ‘ Mg g ml
1980 | 169,8| 24,6 | 27,6 | 29,4 6,9 7,877 794,2 18,9 14,48 27,5 26,0
1981 | 107,6 | 17,8 | 15,5 [ 29,7 6,3 5,073 752,6 10,9 14,15 38,0 62,0
1982 | 151,2| 25,2 | 35,2 | 45,8 6,9 7,657 761,7 12,0 13,22 29,3 45,7
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1982, kdy byl pomérné& vysoky odb&r dusiku a nejvy35i odbér fosforu,
drasliku, vapniku i hof¢iku, bylo dosaZeno vysokého vynosu (jen
0 0,22 t.ha~! niZsi neZ v roce 1980), niZ8§iho obsahu bilkovin, ale podle
sedimentacni hodnoty a Kopetzova ¢€isla dostate¢né pekafské jakosti.
Vysoky odbér dusiku mél tedy za néasledek vysoky vynos, vysokou mly-
nafskou hodnotu i vysoky obsah bilkovin, ale pekafska jakost byla
nizka. '

DISKUSE

U vynosu zrna se potvrdil obecné znadmy urcujici vliv povétrnostnich
podminek v jednotlivych letech. Vliv hnojeni se rovnéZ projevil jako
vyznamny faktor, vedouci k rozdilnym vynosfim. TFeba v3ak dodat, Ze
na tomto statisticky prokézaném vlivu méa podil rozdilnost variant, hlav-
né var. 021 v ramci osevniho postupu nehnojend. Z hnojenych variant
je zajimava var. 025 (NsoP) s nejvySSim primérnym vynosem. Vyrazné
nejvyssi byl u této varianty v roce 1980 a 1981, nikoliv vSak v roce
1982. Ukazuje se, Ze obecné tradovand vysoka efektivita fosforec¢ného
hnojeni podléha vlivu prostfedi, uplatiiuji se interakce pfijmu Zivin s po-
vétrnostnimi a stanoviStnimi podminkami, na coZ wupozoriiuji nap¥.
Pannikov a Minéjev (1979). OdliSnost roku 1982 oproti roktm
1980 a 1981 se projevila i u var. 016 s aplikaci hof¢iku. Uroveii 80 kg
dusiku na ha ukézala se vzhledem k dobré piedploding pro vynos na
daném stanovisti jako dostacujici.

U znak mlynaiské hodnoty se uplatnil ve vét$i mife vliv roki
neZli hnojeni, coZ je dano tim, Ze vétSina znakdl (objemova hmotnost,
HTZ, podil plnych zrn, vytéZnost mouky) ma pfimy a uzky vztah
k vynosu zrna, coZ jsme prokazali v dfivéjSich pracech (Peliké&n
a Dudéas, 1979). Stupiiované N-hnojeni zvySovalo podle ocek&vani
sklovitost a rovnéZ se projevilo pozitivn€ u objemové hmotnosti. P¥i-
hlédneme-li jeSté k dalsim znakim mlynéfFské hodnoty, coZ ndm do
jisté miry shrnuje &islo mlynafské jakosti (CM]) vidime, Ze varianty
hnojeni ovlivnily, i kdyZ v mens$i miFe, fadu znaki mlynéafské hodnoty.
V tomto sméru jsou naSe vysledky odlisné od zji§téni Svenssona
(1982), podle n&hoZ dusikaté hnojeni mlynéfFskou jakost neovlivnilo.
" Pekafskéd jakost byla vysoce vyznamné ovlivnéna prib&hem pové-
trnosti v jednotlivych letech a vétSina znakl i hnojenim. Nejvy3si ja-
kosti podle hodnoty Kopetzova Cisla bylo dosaZene v roce 1981, tedy
v roce nejniZsiho vynosu. Velmi nizkd jakost zrna byla v roce 1980 pf¥i
vysokém vynosu zrna, avS8ak v roce 1982 p¥i prakticky stejném vynosu
jako v roce 1980 byla pekafskd jakost znatné vy$8i. Zd4 se, Ze vysvétle-
ni této skutecnosti tfeba hledat prfedevSim v povétrnostnich podminké&ch.
Jak je zndmo, pro formovani jakosti zrna jsou nejdiileZitéj$i povétrnost-
ni podminky, které panuji v obdobi od anteze do plné zralosti. Rok 1980
byl pFi niZ8ich srdaZkdch v uvedeném obdobi teplotn®& pod normaélem
(Cervencova odchylka ¢inila —2,48 °C), nizkd byla také teplotni suma,
coZ zfeteln& negativné ovlivnilo zejména reologické vlastnosti t&sta.

Nejvy38i jakosti, vyjadfeno Kopetzovym ¢islem, bylo dosaZeno po
vSechny tFi roky u var. 016 (N120PK+Mg). Znamena to, Ye na daném
stanovisti zvySend hladina ho¥&iku v pldé pfiznivé ovlivnila jakost p3e-
nice. Dusikem nehnojené varianty (011, 012, 021) se vyznadovaly nizkou
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hodnotou obsahu lepku, sedimentaini hodnoty a Kopetzova ¢Cisla, vyjma
bobtnani lepku, kde naopak hodnota tohoto ukazatele byla nejvy3si. Ne-
pfimy vztah bobtnaciho ¢isla lepku k uvedenym znak@im byl jiZ velmi
dasto prokazan, zmifiuje se o ndm napf. Palik (1981), Spaldon
a Muchovéa (1982), Kostkanova (1983) aj. Pfi porovnani va-
riant 025 (NsoP) a 026 (NsoK) moZno i pfi jisté variabilité v ramci rokd
pozorovat pFiznivéjsi vliv drasliku na jakost oproti fosforu, coZ je v sou-
ladu s Fadou praci, jeZ tyto vztahy sleduji (Koch, 1975).

Z odbéru Zivin vynosem zrna pripadal nejvétSi podil na dusik, kte-
ry se také nejvétSi mirou na tvorbé suSiny a tim i produkti sklizné
podili. Prokdzalo se to rovn&Z u variant s vy$8i ddvkou dusikatého hno-
jeni a plného hnojeni fosforem a draslikem nebo aspoil fosforem, kde
stoupl vynos podminény vy$§im odbérem Zivin N, P, K a Mg. Nizk4 pe-
kaFska jakost v roce 1980, kdy byl nejvy$si odbé&r dusiku, byla ovliv-
néna do znac¢né miry pouZitou odriidou. Ozima pSenice odrlidy ’‘Slavia’
patfi do skupiny pSenic s podprimeérnou jakosti a zvySené N-hnojeni,
majici za nasledek vySSi obsah bilkovin v zrné, zplisobuje jen dal$i zhor-
Seni pekarskotechnologické jakosti pfednostnim ndariistem prolaminové
bilkovinné frakce, coZ bylo prokdzano fadou praci. V§znamny je pozna-
tek, Ze zvySeny prijem dalSich Zivin (P, K, Ca a Mg) vedle N, k némuZ
do3lo v roce 1982, mé&lo za nésledek podstatné zlepSeni pekafské jakosti
oproti roku 1980. MoZno tedy konstatovat, Ze vysoky odbér dusiku pfi
nedostateCném odbéru ostatnich Zivin (potvrzuji i var. 023 a 024 hno-
jené jen dusikem) miZe sice vésti k vysokému vynosu zrna, mlynéatské
hodnoté i vysokému obsahu bilkovin v zrn&, avSak pekaiskd hodnota
pSenice zlistdva nizkda. Je-li vSak pSenice dostatetné zasobena v3emi Zi-
vinami, 1ze za vhodnych klimatickych podminek dosdhnout soudasné
vysokého vynosu i dobré jakosti zrna.
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Doslo dne 1. 3. 1985

NENNKAH, M. — AYAALL, ®. — CTAHBKOBA, M. (Cenbckox03sACTBEHHbIA WHCTHTYT,
BpHo): MorpeGneHue nuTaTenbHbiX BEWECTB M TEXHONOrHYECKOE KaueCTBO O3MMOW mwe-
Huub ‘Cnasus’. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 795-806.

B 1980—1982 rr. B KyKypy3HOM npoOM3BOACTBEHHOM THUNE lxHOW MopaBuu u3yuyanocCb
BAMsiHWe 12 BapuaHTOB Yyao6peHus (andbcbepeHunpoBaHHOe a30THoe yao6peHWe B KOM-
6uHaumn ¢ P, K u Mg) Ha KaueCcTBO M ypoxai 3epHa nweHuubl copta ‘Cnaeus’ (¢ no-
HUXEHHbIM Xxne6onekapHbiM KayeCTBOM) B CBsi3M C noTpeGneHMEM nUTaTenbHbiX Bel|ecTs.
MpusHaku MonouHoro kauecTBa G6onblie CTpajanu OT KAUMaTUYECKMX YCNOBUW, UYEM OT
yAo6peHus, xneGonekapHoe KkauecTBO Gbino CHNbHO OGYCNOBNEHO KaK XOAOM MOroAHbIX
ycnoBui, Tak M ypobpeHueM y O6onbwMHCTBa npu3HakoB. CaMoro BbICOKOro KauecTBa
6bIN0  AOCTUrHYTO OT MPUMEHEHUS nNONHOrO MuHepanbHoro yao6penus (Ni20PssKiss)
¢ mariuem (Mges). Ans onTumanbHOro ypoxas AOCTaTOYHOW OKasanaCcb Jo3a a3oTa
80 kr/ra. Bbicokoe noTpeGneHue asoTa NpU MNOHUXEHHOM mnoTpeGneHuu docdopa, Kanus
n kanbuus B 1980 r. XOTS M MpPUBENO K BLICOKOMY ypoOXalo, BbICOKOMY MYKOMONbHOMY
KauecTBY M BbICOKOMY coAepxaHuio 6enKoB, oAgHako xne6oneKkapHoe KauecTBO MOHWU3M-
nocb. Hu3koe noTpebneHue BCex nuTaTenbHbix BewecTs (B 1981 r.) noHuxano ypoxaw,
coaepxaHue 6enKOB M MYKOMONbHOE KaueCTBO, HO NOBbiWano xne6onekapHoe KauecTBO
CornacHo CeAWMEHTaLWOHHOMY M bapuHorpaduueckoMy nokasatensm. lpu BbiICOKOM no-
TpebneHun BCEX nUTaTenbHbiX BewecTs (B 1982 r.) B 6GnaronpUATHbIX KAMMaTUUECKUX
ycnoeusx 6bino AOCTUIHYTO Kak BbICOKOrO YpOXasi, Tak M XOpOLWero TeXHONOrnuyeckoro
KayecTBa 3epHa.

o3uMas nweHuya, notpebnenve N, P, K, Ca, Mg, kaueCTBO 3epHa; ypoxah 3epHa

PELIKAN, M. — DUDAS, F. — STANKOVA, M. (University of Agriculture, Brno):
The Nutrient Uptake and Technological Quality of the ’Slavia’ Winter Wheat Cul-
tivar. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 795-806.

In 1980—1982, in the maize-growing region of southern Moravia, the effect of 12
variants of fertilization (gradated N-fertilization in combination with P, K, Mg)
on the quality and yield of the grain of the ’‘Slavia’ winter wheat cultivar (with
a lower baking quality) was studied in relation with nuftrient uptake. The milling
quality traits were influenced by weather conditions rather than by fertilization;
baking quality was significantly influenced by both weather and fertilization (in
the majority of traits). The highest quality was obtained as a result of complete
mineral fertilization (N120PssKi6s) with magnesium application (Mges). The rate of
nitrogen sufficient for an optimum yield was 80 kg per ha. When the nitrogen
uptake was high and the phosphorus, potassium and calcium uptake was low in
1980, the yield, the milling quality and protein content were high but the baking
quality was low. A low uptake of all nutrients (in 1981) resulted in a low yield
and protein content, low milling quality, but high baking quality (according to the
sedimentation and pharinographic value). When the uptake of all nutrients was
high (in 1982) and the weather conditions were good, the yield was high and the
technological quality of grain was also good.

winter wheat; N, P, K, C, Mg nutrient uptake; grain quality; grain yield
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PELIKAN, M. — DUDAS, F. — STANKOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno): Nahrstoffauf'ruzhme und technologische Qualitit der Winterweizensorte ’Sla~
via’. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 795-806.

In den Jahren 1980—1982 wurde auf Boden des Mallsanlbauty'ps in Stidmé&hren der
Einfluf von 12 Diingungsvarianten (gesteigerte N-Diingung in Kombination mit P,
K und Mg) auf die Qualitdt und auf den Ertrag des Weizenkorns der Sorte 'Sl.a‘via’
(von minderer Backfihigkeit) im Zusammenhang mit der Ndhmstoffaufnahme unter-
sucht. Parameter der Vermahlungsfihigkeit waren in groBerem AusmafB durch die
Witterungsbedingungen als durch die Diingung beeinfluBt, auf die Backfahlgkext
wirkten sowohl Witterungsbedingungen als auch die Dungung wesentlich ein u. zw.
bei den meisten Merkmalen. Die héchste Qualitit wurde bei Komplexmineraldiin-
gung (N120PssKiss) mit Magnesiumapplikation (Mges) erzielt. Fiir den optimalen
Ertrag erwies sich eine Stickistoffdosis von 80 kg.ha-1! als ausreichend. Eine hohe
Stickstoffentnahme bei gleichzeitig niederiger Phosphor-, Kalium- und Kalzium-
entnahme im Jahre 1980 fiihrte zu einem hohen Ertrag, einer guten Vermahlungs-
fdhigkeit sowie zu hohem Eiweiﬁgelhal-t, die Backfahigkeit jed-od1 war niedrig. Die
niedrige Entnahme aller Ndhrstoffe im Jahre 1981 hatte einen niedrigen Ertmag
und EiweiBgehalt, sowie auch eine niedrige Vemmahlungsfihigkeit zur Folge, aber
die Badkfahlgkext war, den Sedimentations- und Farinographwerten nach, hoch.
Bei einer hohen Entnahme aller Nihrstoffe (im Jahre 1982) unter glinstigen Witte-
rungsbedingungen, wurde sowohl ein hoher Ertrag al's auch eine gute technolo-
gische Qualitdt des Korns erzielt.

Winterweizen; Aufniahme der Nihrstoffe N, P, K, Ca, Mg; Kornqualitit; Korn-
ertrag

Adresa autoru:

Ing. Milo§ Pelikan, CSc., doc. ing. FrantiSek Dudas, CSc, ing. Marie Stan-
kov4d, Vysoka Skola zemédélska, Zemeédélska 1, 613 00 Brno
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VPLYV STUPNOVANYCH DAVOK DUSIKA A DOBY APLIKACIE
DUSIKATYCH HNOJIV NA KVALITU ZRNA JARNEHO JACMENA

H. Franéakova,

FRANCAKOVA, H. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv stupriova-
nych ddvok dusika a doby aplikdcie dusikatych hnojiv na kvalitu zrna jarného
jaémenia. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 807-815.

Cielom prispevku je ukazaf, ako moézu stupniované davky dusika a doba apli-
kacie dusikatych hnojiv owviplyvnif niektoré kvalitativne ukazovatele perspek-
tivnych odrdod sladovnickeho jadmera, pestovanych po ozimnej pSenici a ku-
kurici na silaz. Z vysledkov vyplyva, Ze vys$sie davky dusika, ako aj delena
vyziva dusikom, zhor§ovali sledované kvalitativne ukazovatele jaémena. V da-
nych pdédno-klimatickych podmienkach sme najlepSie kvalitativne ukazovatele
namerali pri davke 0 az 50 kg ¢ Z dusika na 1 ha. Zo sledovanych odréd
vykazala najlepSiu kvalitu odroda ‘Rubin’. Znaény vplyv na technologicku
hodnotu zrna jadémenia mal priebeh poveternostnych podmienok v jednotli-
vych roénikoch.

jarny jaémen; stupniované davky dusika; technologicka hodnota

Kvalitu jarného jaCmeiia do znaCnej miery ovplyviiuje systém hno-
jenia. Hnojenie priamo zasahuje do chemizmu pddy a Zivného prostre-
dia a spolu s inymi agroekologickymi <¢initelmi ovplyviiuje latkovy
a energeticky metabolizmus rastlin, ktory sa prejavi v ich zloZeni
a vlastnostiach. Vysledky pocCetnych pokusov ukazuji, Ze nie kaZdé
kvantitativne zvySenie Grod znamenda aj zvySenie ich kvality z nutric¢-
ného alebo technologického hladiska. Hnojenie s cielom zvySit drody
bez zretela na ich kvalitu je skér v negativnej korelacii s rastom turod.
Tejto problematike treba preto venovat zvySent pozornost tym viac, Ze
kvalita sladovnickeho jaCmeria v poslednych rokoch nezodpovedd po-
Zladavkdm domé&ceho ani zahrani¢ného trhu. Problematikou sladovnic-
keho jaCmelia sa zaoberd rad autorov, ktori poukazuji na to, Ze pdso-
benie dusika na sladovnicku hodnotu zrna zavisi od schopnosti odrdéd
vyuZivat ho pre tvorbu vynosov. Cim viac sa dusik vyuZiva na tvorbu
vynosov, tym menej ovplyviiuje obsah dusikatych latok v zrne a jeho
sladovnicku hodnotu. Leke§ (1979) uvadza, Ze vedla charakteru od-
rody je nutné pri urCovani davky a sposobu aplikacie dusika prihliadat
na dané pestovatelské podmienky. V odrodovej pestovatelskej tech-
nolégii si zakotvené hrani¢né hodnoty dévok dusika tak z hladiska
vynosov, ako aj z hladiska zrna. Kandera (1979) zdéraziiuje, Ze
technologickd hodnota zrna bola ovplyvnena viac ro¢nikom ako apliko-
vanymi ddvkami dusika. Stupiiovanymi ddvkami dusika sa mierne zvy-
8il obsah bielkovin pri stiasnom zniZeni obsahu 3krobu a extraktu sla-
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du. KedZe vyZiva ako déleZity faktor tvorby trody méZe vyznamnou
mierou ovplyvnit nielen kvantitativnu, ale aj kvalitativnu stranku tro-
dy, cielom naSich polnych pokusov je posudit vplyv stupiiovanych da-
vok dusika, ako aj doby aplikédcie dusikatych hnojiv na niektoré kva-
litativne ukazovatele zrna sladovnickeho jaCmeria. ;

MATERIAL A METODY

Jednotlivé kvalitatifvne ukazovatele sledujeme v podmienkach poInych poku-
sov, ktoré su zalozené na MSCPV (Majetku stalej celoStatnej poInohospodarskej
vystavy) Malanta, na hnedozemi na sprasi po predplodiniach kukurica na silaz
a ozimna psenica. Odrody zaradené do poIného pokusu: ‘Opal’, ‘Rubin’/, 'Kredit’.
Varianty hnojenia (kg é. Z. dusika na ha):

1. 0 kg 4., 100 kg
2. 50 kg 5. 75 kg delene
3. 75 kg 6. 100 kg delene

Na variante 5 a 6 bol dusik aplikovany delene:

2/3 pred sejbou vo forme siranu aménneho,
1/6 vo faze tretieho listu (DAM 390),
1/6 na zaciatku klalsenia (DAM 390).

Pomer N:P:K = 1:0,63 :1,66.
Vysevok: 4,5 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha.
Sledované kvalitativne ukazovatele:
podiel zrna I. triedy (nad sitom 2,5 mm),
hmotnost 1000 zfn zo vztahu ——————— 100 n = 40 g,
pocet zfn v n
obsah Skrobu (polarimetricky podla Ewersa),
obsah hrubého proteinu (N.6,25 podla Kjeldahla).
Vysledky su vyhodnotené Statisticky analyzou variancie a preukazné rozdiely
Duncanovym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Problematika kvality sladovnickeho ja¢merlia je znaCne rozsiahla,
lebo akost zrna je vysledkom nielen odrody, ale hlavne agroekologic-
kych podmienok, ktoré sa uplatiiuji v zna¢nom rozsahu. Podla Pru-
gara et al. (1977) existuje v sucCasnej dobe okolo 80 kritérii, pomo-
cou ktorych méZeme vyjadrit kvalitu jaCmeria a sladu. Nikde sa vSak
toto Siroké spektrum kritérii v plnom rozsahu nepouZiva. Pri sladarskom
hodnoteni ja¢mertia zédleZi na vlastnostiach, ktoré si zdkladom pre tspes-
né spracovanie zrna v sladovni a urc¢uji kvalitu sladu.

Z mechanickych ukazovatelov technologickej akosti zrna sledujeme
podiel zrna I. triedy a hmotnost 1000 zfn (HTZ). V roku 1982 bol po-
diel predného zrna vysoky (& 88,2 %; tab. II). Podla vysledkov analyzy
rozptylu sme zistili vysoko preukazné rozdiely medzi odrodami, pred-
plodinami a variantmi vyZivy. Pri testovani rozdielov mala najvy$si po-
diel zrna prvej triedy odroda ‘Opal’, z predplodin takmer o 4 % vy33i
podiel predného zrna sme zaznamenali po ozimnej pSenici. Vysoko
preukazné rozdiely pri vyhodnoteni tohoto ukazovatela boli aj medzi va-
riantmi vyZivy v prospech variantov 0 a 50 kg dusika v €. Z. na 1 ha.

808 ROSTLINNA VYROBA — 1985



1. Priebeh poveternostnych podmienok — The weather conditions

Rok
Mesiac 1981 —1982 : 1982 — 1983
°c mm °C mm
IX 16,6 88,6 18,9 49,8
X 10,9 38,0 11,4 66,2
| XI 4,2 39,2 5,4 20,4
* X11 — 1,2 58,0 2,1 68,6
# I — 4,7 33,0 3,5 45,6
i 11 — 0,8 1,9 - 1,0 45,6
111 5,5 19,2 6,0 37,1
v 8,5 3,2 11,8 19,4
\% 15,7 42,3 15,9 79,9
i VI 18,6 39,5 18,1 82,9
; VII 20,6 88,0 22,8 16,0
|
| Priemer £ mm 8,54 450,9 10,4 531,5
; i
| Za vegeta&né obdobie 13,78 192,2 14,9 235,3

V roku 1983 bol podiel zrna I. triedy v porovnani s predchadzaju-
cim rokom znacne niZ8i (tab. II). Z odrdd boli vysoko preukazné rozdiely
v prospech odrody ‘Rubin’, u ktorej sme namerali najvyrovnanej3ie zrno
po obidvoch predplodinach. Preukazné rozdiely boli aj medzi variant-
mi vyZivy v prospech variantu 1, kde sme dusik neaplikovali. Ako
uvadza Kulik (1977), najsilnejSim cinitelom ovplyviiujicim ukazo-
vatele zrna je poCasie vo vegetacnom obdobi. Podla Leke$a a Roz-
kosnej (1975) o podiele predného zrna a obsahu bielkovin rozhodu-
ju predovSetkym poveternostné podmienky roc¢nika, ¢o sa potvrdilo aj
v naSom pokuse. NaSe vysledky sa zhoduji aj s tdajmi Kanderu
(1979) a Krauska (1980), ktori uvadzaji, Ze so zvySenim davok
dusika sa zniZuje podiel zrna I. triedy. Hmotnost 1000 zfn je vysoké
a vyrovnand v obidvoch sledovanych rokoch. Pohybuje sa nad 42 g v su-
Sine zrna (tab. III). Statisticky vysoko preukazné rozdiely s iba medzi
odrodami v roku 1982 v prospech odrody ‘Opal’ a v roku 1983 v pro-
spech odrody ‘Kredit’. Hodnoty obsahu $krobu sa v roku 1982 pohybovali
u vSetkych odréd nad 60 % (tab. IV). Statisticky vysoko preukazné roz-
diely st iba medzi odrodami v prospech odrody ‘Rubin’, u ktorej sme
po obidvoch predplodindch namerali obsah 3krobu nad 63,0 %. V dal-
Som roku 1983 bol obsah 3krobu u v3etkych odréd nad 63 %, Statisticky
preukazné rozdiely medzi odrodami st opédt v prospech odrody ’‘Rubin’.
V tomto roku boli preukazné rozdiely aj medzi pouZitymi ddvkami du-
sika, ked sme najvy35i obsah Skrobu zistili na prvych dvoch variantoch,
teda pri dadvke dusika do 50 kg ¢.Z. na 1 ha. S dalSim zvySovanim da-
vok dusika sa obsah $krobu zniZoval. Podobné vysledky uvadza aj Si-
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€861 — VHOUAA VNNITLSOH 018

II. Podiel zrna I. triedy (%, — The proportion of class I grain (%)

1982 1983
g davka dusika (kg ¢. Z. na 1 ha) ddvka dusika (kg €. Z. na 1 ha)
= Odroda
[ 7] =
&~ % 0 50 75 , 100 75° 100D o} 0 50 75 100 750 100P (5}
Kredit 88,0 89,3 89,9 89,9 85,6 86,7 l 88,2 82,0 81,7 79,0 77,9 81 ,5. 79,7 80,3
‘g g Rubin 92,7 91,7 90,5 90,4 90,6 89,5 90,9 85,8 85,1 82,4 84,3 86,1 87,3 85,5
'8 8 Opil 92,2 91,9 90,4 90,2 92,8 91,3 91,5 83,7 80,3 80,9 76,7 79,2 81,0 80,3
(A T e o | Y P .
%] 91,0 91,0 90,3 90,2 89,7 89,2 90,2 83,8 82,4 81,4 79,6 82,3 82,7 82,0
Kredit 89,0 88,4 87,6 88,3 85,5 87,1 87,7 82,3 82,3 75,4 76,5 82,2 82,0 80,1
o
‘E’ g Rubin 88,5 84,4 80,8 78,1 77,4 79,0 81,4 85,5 84,7 85,9 82,8 79,6 81,6 83,4
4 & Opil 92,8 91,8 87,9 86,5 89,3 88,8 89,5 81,0 78,1 74,8 78,6 80,7 80,8 79,0
M =}
{ & 90,1 88,3 85,4 84,3 | 84,1 85,0 86,2 82,9 81,7 78,7 79,3 80,8 81,5 80,8
%] 90,6 | 89,7 87,9 87,3 86,9 87,1 i 88,2 83,4 82,1 80,0 79,5 81,6 82,0 81,4
Preukaznost predplodina ++F = 55,16 odroda ++F = 20,59
odroda +F = 21,80 déavky dusika ++F = 3,14
davky dusika tHF = 5,22




€861 — VHOHAA VNNITLSOYU

T8

III. Hmotnosf 1000 zin (g) — The 1000-grain weight (g)

1982 1983
o dédvka dusika (kg &. 2. na 1 ha dévka dusika ¢ 2.nalha
+ 8 Odroda (kg ) (kg )
&2 0 50 | 75 | 100 | 750 | 1000 | & 0 50 | 75 100 | 750 | 1000 | o
Kredit 43,4 43,6 43,9 44,2 43,7 41,9 43,4 43,6 43,8 44,1 i 43,5 44,1 44,2 40,9
E ] Rubin 43,4 43,3 42,2 43,0 42,9 42,4 42,9 43,7 43,8 42,4 43,2 44,7 44,9 43,8
] ,g Opil ' 44,2 44,2 443 43,6 44,2 43,5 44,0 43,8 44,8 44,0 43,8 43,8 44,8 44,2
O a St )
] 43,7 43,7 43,5 43,6 43,6 42,6 43,4 43,7 44,1 43,5 43,5 44,2 44,6 43,9
Kredit 43,7 443 43,0 42,9 42,6 43,9 43,4 45,2 45,2 44,6 44,5 44,3 44,6 44,7
.g:g Rubin 42,8 42,7 42,2 42,7 43,5 43,5 42,2 43,8 42,5 42,7 43,5 43,0 43,4 43,2 !
£ '2 Opél 44,1 43,9 42,4 43,0 43,4 42,6 43,2 43,7 44,0 44,0 44,9 43,7 44,6 44,1
v =} : N = |15 " et
(%] 43,5 43,6 42,5 42,6 43,2 43,3 43,0 44,2 43,9 43,9 44,3 43,7 44,2 44,0
(o] 43,6 43,7 43,0 43,2 43,4 43,0 43,2 44,0 44,0 43,6 43,9 44,0 44,4 43,95
Preukaznost odroda +tF = 6,393 odroda ++F = 9,049




€861 — VHOHAA VNNITLSOH 2I8

IV. Obsah §krobu (%) — Starch content (%)

1982 1983
g ddvka dusika (kg ¢. Z. na 1 ha) dévka dusika (kg €. Z. na 1 ha)
g Odroda
L
b 0 50 ‘ 75 ' 100 [ 750 | 100° | @& 0 50 75 100 | 750 | 100° | g
Kredit 59,9 59,9 62,7 61,6 61,2 60,6 61,0 63,4 62,1 62,4 63,2 63,9 63,4 63,1
‘g 8 Rubin 65,7 63,5 61,6 63,5 62,8 62,6 63,3 64,4 64,5 65,7 63,7 63,7 63,3 64,3
‘g § Opil 61,6 62,6 61,6 60,6 61,6 62,4 61,7 65,4 64,1 64,8 60,8 60,4 62,8 63,1
O a —|— -
15} 62,4 61,9 62,0 61,9 61,9 61,9 62,0 64,4 64,1 64,3 62,6 62,7 63,2 63,5
Kredit 61,4 63,2 61,2 61,2 61,9 61,4 61,7 64,1 63,4 61,9 62,8 63,4 62,4 63,0
8 N Rubin 62,7 62,1 64,9 63,2 63,6 62,3 63,1 65,4 63,9 63,4 63,0 63,5 63,2 63,7
_g E Opil 60,8 61,9 60,8 60,6 61,6 62,1 61,3 65,8 63,4 63,0 63,1 63,2 62,4 63,5
A —_— | ————— | —————|— e - — | o= —] —— T
%] 61,7 62,4 62,3 61,7 62,4 61,9 62,1 65,1 63,6 62,8 62,9 63,3 62,7 63,4
@ 62,0 62,1 62,2 61,8 62,1 61,9 62,1 64,7 63,7 63,5 62,7 63,0 62,9 63,5
Preukaznost odroda ++F = 10,53 odroda +F = 3,85
davky dusika +F = 3,67




G861 — VHOUAA VNNITLSOH

€18

V. Obsah hrubého proteinu (%) — The content of crude protein (%)

1982 1983
dévka dusika ¢.Znalha : dédvka dusika (kg & 2. na 1 ha
B g Odrida (kg ) (kg )
[
! 0 50 75 | 100 | 750 | 1000 | g 0 50 75 | 100 | 750 | 1000 [ @&
Kredit 12,9 13,3 13,3 13,6 15,2 13,7 13,7 11,1 11,1 11,2 11,1 11,5 11,0 11,2
-fé 8 Rubin 11,6 12,2 13,0 12,8 13,7 13,6 13,8 9,9 9,9 10,0 10,5 10,5 10,7 10,2
] g Opil 12,2 12,5 13,3 13,5 13,4 13,7 13,1 9,5 10,1 10,3 10,5 10,5 10,6 10,3
ona =
(%] -12,2 12,7 13,2 13,3 14,1 13,7 13,2 10,2 10,4 10,5 10,7 10,8 10,8 10,6
Kredit 12,6 13,2 13,7 14,2 14,6 13,9 13,7 10,2 10,8 10,9 11,3 10,9 11,1 10,9
8 ) Rubin 11,8 13,0 12,7 13,4 13,5 13,6 13,0 9,5 9,8 10,2 10,7 10,3 11,0 10,3
,g g Opil 11,9 12,1 12,8 13,1 12,7 13,4 12,7 10,3 10,6 11,0 11,2 10,8 10,9 10,8
N
@ 12,1 12,8 13,1 13,6 13,6 13,1 13,1 10,0 10,4 10,7 11,1 10,7 11,0 10,7
(%] 12,2 12,7 13,2 134 13,9 13,7 13,2 10,1 10,4 10,6 10,9 10,8 10,9 10,7
Preukaznost odroda 7 ++F = 36,73 odroda ++F = 40,280
dédvky dusika ++F = 35,22 davky dusika ++F = 13,152




monova (1984). Ako vyplyva z tab. V, hodnoty obsahu hrubého pro-
teinu v roku 1982 vobec neodpovedaji poZiadavkdm mna jadmeil urfeny
na vyrobu sladu. Priemerné hodnoty sa pohybuji okolo 13 % a u od-
rody ‘Kredit’” dokonca okolo 14 %. Stupiiované davky dusika ako aj
delena vyZiva sa v pripade obsahu HP prejavili negativne, ked najvyssie
hodnoty st na variantoch 4,5 a 6. -

Tieto rozdiely si Statisticky vysoko preukazné v prospech varian-
tov 1 a 2, teda do davky 50 kg dusika v €. Z. na 1 ha. V roku 1983 sa
obsah hrubého proteinu pohyboval (s vynimkou odrody ‘Kredit’, u kto-
rej sme namerali po ozimnej pSenici hodnotu 11,2 %) vo vSetkych pri-
padoch do 11 %, ¢o vyhovuje CSN pre ndkup sladovnickeho jatmeiia
I. akostnej triedy. Statisticky vysoko preukazné rozdiely sd v tomto roku
aj medzi variantmi vyZivy, a to v prospech variantov 1, 2 a 3, teda
do davky 75 kg dusika v €. Z. na 1 ha.

Z naSich vyhodnotenych vysledkov ako aj z vysledkov -mnohych
inych autorov vyplyva, Ze aj ked je vplyv rocnika na kvalitu sladovnic-
keho jatmeiia jednym z najvyznamnejSich faktorov (Kandera, 1974;
DoleZalov4, 1982), je potrebné prisne dodrZiavat vSetky ostatné
agrotechnické opatrenia, predovSetkym spravne pouZit davky dusika
k jednotlivym odroddm, pretoZe len tak modZeme dopestovat jacmeri, kto-
ry bude spliiat nielen nase poZiadavky, ale aj poziadavky zahrani¢nych
odberatelov na kvalitni surovinu pre vyrobu sladu.

Priebeh poveternostnych podmienok v roku 1982 bol z hladiska kva-
lity jaCmetia nepriaznivy. V Case dozrievania zrna bolo sucho a teplo,
Co sa prejavilo vo zvySeni obsahu HP a v zniZeni obsahu Skrobu v po-
rovnani s rokom 1983, kedy boli poveternostné podmienky pre kvalitu
jaCmeifla priaznivejSie (tab. I). Bez ohladu na ro¢nik vSak stupiiované
davky dusika zniZovali podiel zrna I. triedy, obsah Skrobu a zvySovali
obsah hrubého proteinu. Delena vyZiva dusikom v pripade sladovnicke-
ho jaCmelia nemé svoje opodstatnenie. Zo sledovanych odrdd najlepSie
kvalitativne parametre v naSich podmienkach vykézala odroda ‘Rubin’.
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QOPAHYAKOBA, . (CenbCKOXO03fiCTBEHHbIA MHCTUTYT, HuTpa): Bnuanue Aaudbcpepenyn-
POBaHHbLIX 03 a30Ta M CPOKa BHECEHUs a30THbIX Y406peHuil Ha xaueCTBO 3epHa SPOBOro
aumeHs. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 807-815.

Llenb crtaTtbM — AoKasaTb, KakuM o6pa3oM auddepeHUMpoBaHHble [03bl a30Ta W CPOK
BHECEHWSA a30THbIX YAOOpPEHWW MOryT o6yCNnoBWUTb HEKOTOPble KaueCTBEHHble nokKa3aTenu
nepcnekTUBHbIX COPTOB NUBOBApPEHHOr0 SYMEHS, BblpaliMBaEMbiX MOCNE O3WMOW MILUEHULbI
M KYKYpPYy3bl Ha cCunoc. M3 nonyueHHblX pe3ynbTaTOB BbITEKAET, UTO 3aBbllUEHHblE A03bl
a3oTa M jeneHble A403bl MOAKOPMKM a30TOM YyXyAlwand u3yuaeMble KaueCTBEHHble noka-
3aTenM suMeHs. B paHHbIX NOUYBEHHO-KNMMATUUECKMX YCNOBUAX CaMble XOpollMe Mnoka-
3aTenu kKayectBa ObinM ycTaHoBAEeHbr npu go3e 0—50 kr g.H. Ha 1 ra. U3 u3ayuaembix
COpPTOB CaMbiM nyywum okaszancs copT 'Py6uH’. Ha TexHonormueckoe kauyecTBO 3epHa
SUMEHs 3HAUUTENbHO BAUSAN XOA KNMMaTUUECKWX YCNOBMM B OTAENbHbIE rOAbl BbiCEBa.

APOBOM SUMeHb; AUMMEPEHLMPOBaHHbIe A03bl a30Ta; TEXHONOrMUECKOe KauyeCTBO

FRANCAKOVA, H. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Gradated
Nitrogen Application Rates and Nitrogen Fertilizer Application Time on Spring
Barley Grain Quality. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 807-815.

The objecdtive of the present study was to show how gradated nitrogen application
rates and different nitrogen fertilizer application time could influence some quality
parameters of promising malting barley cultivars grown after winter wheat and
silage maize. It follows from the results that higher nitrogen application rates and
split nitrogen rates worsened the malting quality traits of barley. Under the given
soil and climatic conditions the best quality traits were obtained at the nitrogen
application rates from 0 to 50 kg p. n. per ha. Out of the cultivars studied, the
Rubin cultivar had the best quality. Weather conditions in the years of investig-
ation had a considerable influence on the technological wvalue of barley grain.

spring barley; gradated mitrogen application rates; technological quality

FRANCAKOVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluf gesteigerter
Stickstoffgaben und Applikationstermine von Stickstoffdingern auf die Qualitit des
Sommergerstekorns. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 807-815.

Der Beitrag stellt sich zum Ziel darauf hinzuweisen, wie gesteigerte Stickstoffdosen
und der Zeitpunkt der Afpplikation der Stickistoffdiinger einige qualitative Para-
meter perspektivischer Sorten der als Nachfrucht nach Winterweizen und Silomais
angebauten Braugerste beeinflussen kénnen. Aus den Ergebnissen geht hernvor, daB
die erhohten Stickstoffdosen, ebenso wie die geteilte Stickstofferndhrung die wer-
folgten qualitativen Parameter der Gerste verschlechterten. Unter den gegebenen
boden-klimatischen Bedingungen wurden die besten qualitativen Parameter bei
Do'sen von 0 bis 50 kg reiner Stickstoff-Nahrstoffe pro ha ermittelt. Von den unter-
suchten Sorten wies die beste Qualitit die Sorte 'Rubin’ auf. Einen wesentlichen
EinfluB auf die technologische Qualitdt des Gerstekorns hatte der Chara‘kter des
Wetterablaufs in den einzelnen Jahrgiangen.

Sommergerste; gesteigerte Stickstoffdosen; technologische Qualitiat

Adresa autorky:

Ing. Helena Franéakova, CSc, Vysokd &kola poInohospodarska, Lomonoso-
vova 2, 949 76 Nitra
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VPLYV NIEKTORYCH FYZIOLOGICKY AKTIVNYCH LATOK
NA URODU A KVALITU CUKROVEJ REPY

P. Bajci, V. Sutoris, V. Sekerka

BAJCI, P. — SUTORIS, V. — SEKERKA, V. (Vyskumny a $lachtitelsky tustav
semennych okopanin a priemyselnych plodin, Buéany; Chemicky ustav UK,
Bratislava; Katedra molekularnej biolégie a genetiky PFUK, Bratislava): Vplyv
niektorych 'fyziologicky aktivnych ldtok ma urodu a kvalitu cukrovej repy.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 817-830.

V poInych pokusoch sme sledovali vplyv miektorych 3-R-substituovanych ben-
- zotiazoliovych soli vSeobecného vzorca

X
R3 |
RI

na produkeciu a kvalitu cukrovej repy. Pouzité soli boli vybrané na zaklade
laboratérnych telstov. Vysledky trojroénych pokusov ukazali, Ze pouzitd vodo-
rozpustni sol posobila na fyziologické a biochemické procesy rastlin cukrovej
repy, ¢o sa odrazilo v zmendach kvantitativnych i kwvalitativnych parametrov
urod. Boli skusané rozne terminy aplikacdie pri tom istom termine zberu, jeden
termin aplikacie s naslednym odberom vzoriek v tyzdennych intervaloch, apli-
kacia v réznom termine a rézne terminy zberu pri dodrZani $tvortyzdnového
intervalu medzi aplikdciou a zberom. Sledované boli zmeny v trode buliev,
cukornatosti repy, 'obsahu draslika, sodika a «-amino dusika a na zdklade
tyechto Udajov bola 'vypoéitana aj vyfaznosf rafinady, produkecia polarizaéného
cukru a produkcia rafinady. V pokusoch sa potvrdili pozitivne uéinky latky
pod pracovnym 'ozna¢enim Br-2 v zmenach uUrod i cukornatosti v zavislosti od
terminu aplikacie a terminu zberu. Pozitivne zmeny boli zistené aj v obsahu
melasotvornych 1latok. U¢inky v jednotlivyeh roénikoch boli rozdielne. Vo
vSetkych troch rokoch isme zaznamenali v polnych podmienkach u jednotli-
vych vlastnosti pomerne S§irokd variabilitu, ¢o svedéi o interakcii pouzitej
latky s 'viacerymi faktormi prostredia. Ziskané vysledky boli aj 3tatisticky vy-
hodnotené a mozno ich 'vyuzif pre dalsie teoretické §tidium latok uvedeného
typu a ipo ich potvrdeni k praktickému oviplyviiovaniu kvantity a kvality drod
cukrovej repy.

cukrova repa; uroda buliev; cukornatosf; melasotvorné latky; produkecia rafi-
nady; 3-R-substituované benzotiazoliové soli; fyziologicky aktivne latky

s
B Lo
(O\A/w/ T

PouZitie fyziologicky aktivnych ldtok za tcelom ovplyvnenia pro-
dukénych vlastnosti poInohospodarskych plodin sa v poslednom obdobi
intenzivne Studuje. Viaceri autori (Bubka, 1973; Kralovid, 1980;
Miiller, 1969) upozoriiujd na to, Ze realizdcia ufinnych latok a ich
efekt je velmi zavisly od poveternostnych, pripadne od stanovistnych
podmienok, o znamend, Ze je funkciou pédnych, poveternostnych a eko-
logickych podmienok. V ddsledku intenzivneho $tudia tejto problematiky
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sa znacne rozSiruje aj spektrum pouZivanych latok. Hodne pozornosti
sa venuje giberelinu, ktorému Gupta (1972) spolu s Kkinetinom pri
neporusenom listovom aparédte pripisuje schopnost zvySovat hmotnost
suSiny najmaé v bulvéach.

Akeson et al. (1981) zasa pouZivali fyziologicky aktivne latky
k oSetreniu semena a.dospeli k zaveru, Ze reguldtory rastu GAs, kinetin,
etylén a propylén stimuluji vzchddzanie pri nedostatku vody a pri ne-
priaznivej teplote. V polnych pokusoch stimulovali reguldtory rastu
vzchddzanie len v kombinacii oSetrenia semien reguldtormi rastu a ky-
selinami (1,0 N kyselinou solnou). Aj Lux (1980) vidi moZnost vyuZi-
tia fyziologicky aktivnhych latok v urychleni vzchddzania a rastu rast-
lin v skorych Stddidch vyvinu za ucCelom urychlenej tvorby fotosyntetic-
kej aktivnej plochy listov. Okrem toho predpoklada, Ze ich moZno vy-
uZit na ovplyvnenie pomeru hmotnosti buliev ku skrojkom, ¢im sa zvy-
8i podiel cukru na celkovej produkcii biomasy.

Pootschi, Schmehl (1971) aplikovali zase giberelin, pyro-
katechol, maleinhydrazid, chlércholinchlorid (CCC) a retardanty rastu
na list. Podla nich pouZitie pyrokatecholu vyrazne zvyS$ilo obsah cukru
v bulvach a celkovi tdrodu cukru z jednotky plochy. Maleinhydrazid
zvySil obsah cukru, ale zniZil tGrodu buliev, takZe celkova troda cukru
sa nezmenila. Chlércholinchlorid (CCC) mal maly vplyv tak na trodu, |
ako aj na kvalitu cukrovej repy a giberelin zvy$il tGrodu buliev a obsah
suSiny pri zniZeni cukornatosti.

Ukazuje sa, Ze pri Stuadiu ucinku jednotlivych fyziologicky aktiv-
nych latok dochadzaji autori aj k opaénym zaverom. Tak napr. Bo -
risjuk, Gonik (1979) uvAadzaji, Ze CCC aplikovany v mnoZstve
1,5 kg.ha"! v §tadiu 2—3 péarov listov vyvoldva zna&né zvySenie ob-
sahu sachar6zy a Toukal et al. (1979) zistili, Ze postrek listov cukro-
vej repy pred zberom roztokom chlécholinchloridu vyvolava zvySenie
obsahu cukru v bulvdch aZ o 0,6—1,1 %. Naopak Kaminski et al
(1968) nezistili Ziaden vplyv CCC na trodu a na technologickd hod-
notu cukrovej repy, podobne ako Pootschi, Schmehl (1971).

V stvislosti s pouZitim maleinhydrazidu Borbo (1979) upozoriiu-
je, Ze jeho tuCinok zavisi od d4vky, doby oSetrenia, vlahovych pomerov
a od fyziologického stavu cukrovej repy, ¢o znamend, Ze okrem péd-
nych a poveternostnych podmienok vstupuju do interakcii dal3ie fakto-
ry, ktoré méZu ovplyvnit vysledny efekt.

Pozitivny vplyv oSetrenia semena fyziologicky aktivhymi ldtkami na
zvySovanie trody cukrovej repy i cukru pri sti¢asnom poklese popolovin
a Skodlivéeho dusika zistili aj Karpenko, Jeremenko (1971)
v trojro¢nych pokusoch. Zéaroveil zistili, Ze macanim semena sa zvySil
pocet jedincov na hektar a zvySil sa prirastok suSiny. ,

Vela pozornosti je venované aj exogénnej aplikacii takych latok,
ktoré st endogénnymi fytohorménmi (Schreiber, 1974; Frey-
tag, Akeson, 1980; Dolja, 1971; Bopp, 1979 a dalsi). ZloZitost
problematiky v tejto oblasti rozoberd& Bopp (1979) a upozoriiuje na
to, Ze sucasne aplikované fytohormény moéZu na rastlinné pletivo po-
sobit dvojakym spdsobom: bud celkom nezavisle od seba, alebo tak, Ze
si vo vzajomnej interakcii. Pritom okrem biochemickej interakcie
existuje cely rad dalSich foriem interakcii, ktoré sa oznacCuja ako fy-
ziologické interakcie (rastové, transportné, respiracné, atd.), v ramci

818 ROSTLINNA VYROBA — 1985



ktorych méZe jeden hormén menit reakciu, alebo vyuZitie iného hor-
moénu. To vyrazne komplikuje praktlcku vyuZiternosf tychto GEinnych
latok.

Pri pouZiti kyseliny naftyloctovej v dvoch koncentracidch na list
Sest tyZdiiov po vzideni zistili Husain et al. (1980) vyznamné zvy-
Senie cukornatosti. Cim viac sa zvy§ila hrubd produkcia cukru, tym viac
sa zniZila hmotnost Cerstvych buliev. Zaroveil uvadzaji, Ze akumulécia
cukru sa zniZuje pri zvd¢8eni rozmerov buniek, ale mechanizmus aku-
mulécie cukru sa podla nich doteraz neobjasnil.

Spektrum skaSanych fyziologicky aktivnych latok je velmi Siroké.
Okrem uvedenych latok sa skidSaji brassinosteroidy, triacontanal, bu-
tyléter, rézne organické Kkyseliny a ich derivaty, atd., ale zatial bez
SirSieho praktického vyuZitia a vyraznejSieho efektu, o moZno prav-
depodobne pripisat prdve velkému mnoZstvu interakcii danej latky
s dal3imi, Casto Specifickymi faktormi prostredia.

MATERIAL A METODY

Maloparcelkové pokusy s geneticky jednokli¢kovou odrodou cukrovej repy
‘Imona’ boli zakladané 'v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na pozemkoch so stredne faz-
kou hlinitou Kkarbonatovou éernozembou, s neutrdlnou pdédnou reakciou a strednou
az dobrou zasobou pristupnych zivin. Obsah humusu sa pohyboval okolo 2 %,. Po-
zemky sa machadzaju vo vyske 150 m nad morom, s priemernym uhrnom zrazok
568 mm a priemernou roé¢nou teplotou 9,3°C. V :pokuisodh bola pouZitd technolégia
bez ru¢nej prace podfa najnovsich poznatkov agronomickej wvedy. Vo vsetkych ro-
koch bola pouzitd jednotna vyziva v davkach: 40 t mastalného hnoja na 1 ha
a 125 kg dusika, 44 kg fosforu a 145 kg draslika na 1 ha. Semeno sme vysievali
v tychto terminoch: 10. 4. 1981, 16. 4. 1982 a 20. 4. 1983. V roku 1981 bkme zaéali
skusat niekolko derivatov benzotlazohovych soli. Pokus bol zaloZzeny metédou
dlhych parciel s pafnadsobnym opakovanim. Hruba plocha jedného poli¢ka bola
50 m? a ¢ista zberova plocha 25 m2 V rokoch 1982 a 1983 bola sku3ana len latka
pod pracovnym oznafenim Br-2, pri rovnakom poéte opakovani a wvelkosti parciel.
Pokusy boli v roku 1982 zaloZzené metédou dlhych parciel a v roku 1983 Sachovni-
covou metédou. V roku 1981 sme latky aplikovali 15. augusta a zber 15. obtébra.
V rokoch 1982 a 1983 sme latky pouzili 'v réznych terminoch, podobne aj zber, pri-
¢om sme sledovali tieto zavislosti:

1. aplikaciu 1atky Br-2 v roznom termine a zber v rovnakom termine,

2. aplikiciu v jednom termine a zber postupne v tyzdennych intervaloch,

3. aplikdciu i zber v réznych terminoch pri dodrZani S$tviortyzdnového inter-

valu medzi aplikdciou a zberom,

4. rbozne koncentracie fyziologicky aktivnej latky pri rovnakej davke na jed-

notku plochy a rozne davky pri rovnakej koncentracii.

Urodu buliev sme zisfovali vaZzenim z kazdej parcelky. Z kazdej parcelky sms
potom odobrali 40 priemernych buliev, ktoré sme pouzili k chemickym analyzam.
Analyzami sme stanovili: cukornatost v °S, obsah idraslika, sodika a alfa-amino-
dusika na automatickej linke VENEMA.

Na zaklade zistenych udajov sme vypoéitali: vyfaznost bieleho cukru v per-
centach, produkciu polarizaéného cukru v t.ha-!, produkciu rafinady v t.ha-1.

Vysledky sme $tatisticky vyhodnotili. :

VYSLEDKY

Z benzotiazoliovych 3-R-substituovanych soli sme v roku 1981 po-
uZili niektoré soli pod pracovnym oznaCenim: H-60, H-66, H-67, H-68
a Br-2. Zakladné hodnoty produkcie repy, zistené pri pouZiti tychto 14-
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1. Zakladné hodnoty ako priemery piatich opakovani pri oSetreni cukrovej repy roznymi fyziologicky aktivnymi latkami zo
skupiny benzotiazolovych soli v roku 1981 — The basic values as the means of five replications in sugar-beet treatment with
different physiologically active substances of the benzothiazolium salt group in 1981

. Produkcia Produkcia
Ve Termin Uroda buliev Cukornatost VytaZnost el . rafinédy
riant Létka

aplikicie | zberu t.ha-?1 rel. % °S rel. % % rel. % t.ha-1 rel. % t.ha1 rel. %
1 H-60 15. 8. 15. 10. 32,08 103,7 14,66 99,9 11,58 99,1 4,70 103,5 3,70 102,2
K — 15. 10. 30,95 100,0 14,68 100,0 11,69 100,0 4,54 100,0 3,62 100,0
3 H-66 15. 8. 15. 10. 32,53 113,8 14,23 102,0 11,40 105,4 4,63 115,8 3,71 119,3
K - 15. 10. 28,58 100,0 13,95 100,0 10,82 100,0 3,99 100,0 3,10 100,0
3 H-67 15. 8. 15. 10. 28,23 97,1 13,86 101,4 10,67 101,7 3,91 98,2 3,01 99,0
K - 15. 10. 29,08 100,0 13,67 100,0 10,46 100,0 3,98 100,0 3,04 100,0
& H-68 15. 8. 15. 10." 28,03 96,4 13,53 99,0 10,15 97,0 3,80 95,5 2,91 95,7
K - 15. 10. 29,08 100,0 13,67 100,0 10,46 100,0 3,98 |. 100,0 3,04 100,0
5 Br-2 15. 8. 15. 10. 50,68 101,0 14,36 107,8 11,39 117,8 7,27 109,0 5,78 119,4
K - 15. 10. 50,08 100,0 13,32 100,0 9,67 100,0 6,67 100,0 4,84 100,0




II. Preukazné diferencie medzi kontrolnymi a oSetrenymi variantmi v produkecii
rafinddy v roku 1981 — Significant differences between the control and treated
variants in refined sugar output in 1981

Zistovani velitina Jaam %+ 3.5% d a | o5
Produkcia rafinddy 2 3,71 &+ 3.0,172 0,61 2,65 +
vt.ha"! K 3,10 + 3.0,152
Produkcia rafinddy 5 5,78 + 3.0,290 0,94 2,41 +
vt.ha! K 4,84 4 3.0,264 l

tok st zhrnuté v tab. I, ako priemery piatich opakovani. Statisticky sme
vyhodnotili preukaznost diferencii medzi kontrolou a oSetrenym varian-
tom v hodnotdch: cukornatost, vytaznost a produkcia rafinady. Vysled-
ky preukaznych diferencii si v tab. II. U ostatnych kritérii a variantov
neboli vysledky Statisticky preukazné, alebo sa len pribliZovali k pre-
ukaznym hodnotam. Vzhladom na to, Ze najlepSie vysledky v sledovanych
kritériach vykazovala latka Br-2, podrobnejSie sme ju rozpracovali v na-
sledujicich dvoch rokoch. V predloZenej praci uvddzame vysledky len
k prvym dvom bodom. V tychto pripadoch bola pouZitd koncentracia
tyziologicky aktivnej latky 1.10-3 M pri davke 36,7476 g.ha~1l. Zdklad-
né hodnoty pre positdenie vySky drody a kvality cukrovej repy za rok
1982 su spracované v tab. III a IV a prislusné S$tatistické tGdaje pre
preukazné, alebo vysokopreukazné diferencie medzi kontrolou a oSetre-
nym variantom v tab. V. Obdobne je spracovany rok 1983 v tab. VI, VII
a VIII.

Pri posudzovani vplyvu rdézneho terminu aplikacie latky Br-2 sa
ukazuje, Ze jej poOsobenie na formovanie trod bolo v oboch rokoch
pribliZne rovnaké. Rozdielne tendencie si v3ak v pdsobeni na dynami-
ku tdrody buliev a na dynamiku kvalitativnych zmien. V trodach buliev
moZno badat pri skorej aplikicii inhibi¢ny Gc€inok, zatial ¢o v kvalita-
tivnych vlastnostiach (cukornatost a vytaZnost) sa prejavuje urcity
trend zlep3enia aj pri skorSej aplikacii s tendenciou poklesu po do-
siahnuti maximéalnej odchylky od kontroly. Za optimdlnu dobu aplikacie
v sledovanych rokoch povaZujeme polovicu augusta (variant 4 v roku
1983) a koniec augusta (variant 4 v roku 1982). Pri aplikécii pripravkov
v tychto terminoch dosahovala cukrova repa najvysSie kvalitativne vlast-
nosti, ktoré boli charakterizované najvySSou cukornatostou a najniZ3im
obsahom melasotvornych l4atok, ¢o sa potom prejavilo v najvysSej vy§-
taZnosti rafinddy. Pri porovnani vysledkov oboch rokov (tab. III a VII)
st najvédcSie rozdiely v G¢inku na tdrodu buliev, pretoZe v roku 1983
boli pri v3etkych terminoch aplikacie, aZ na.posledny termin (13. 9.),
tirody niZSie ako u kontroly. Aj napriek tomu, Ze v oboch ro&nikoch boli
relativne hodnoty cukornatosti a vytaZnosti pribliZne rovnaké, produk-
cia rafinddy bola v roku 1983 relativne znaéne niZ$ia prave v désledku
odliSného pdsobenia pouZitej latky na trodu buliev. Preukaznost dife-
rencii medzi kontrolnymi a oSetrovanymi variantmi potvrdili uvedené
vztahy. Variant 4 vykazal v roku 1982 v cukornatosti preukaznd dife-
renciu a vo vytaZnosti a produkcii rafinddy vysokopreukaznid diferen-
ciu oproti kontrole. V roku 1983 tento variant vykézal vysokopreukazné
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III. Priemerné hodnoty zakladnych ukazovatelov z piatich opakovani pri réoznych terminoch aplikicie latky Br-2 a rovnakom
termine zberu v roku 1982 — The average values of the basic parameters from five replications at different application terms
of the Br-2 substance with the same harvest term in 1982

Déatum Uroda buliev Cukornatost VytaZnost Produkcia cukru Produkcia rafinddy
Variant

aplikdcie | zberu t.ha-t rel. % °S rel. % % rel. % t.ha-! rel. % t.ha"! rel. %

1 . Lo 61,04 94,5 15,6 96,9 12,01 96,6 9,52 91,8 7,33 91,6
K = i 64,50 100,0 16,1 100,0 12,43 100,0 10,37 100,0 8,00 100,0
. 2.8 6. 10 6237 96,0 15,9 100,6 | 1240 | 102,1 9,88 96,1 | 7,72 97,3 .
K o T 65,20 100,0 15,8 100,0 12,15 100,0 10,28 | " 100,0 7,93 100,0
3 R o g 58,14 103,9 16,2 104,5 12,49 109,1 9,41 110,3 7,27 112,5
K o T 55,93 100,0 15,5 100,0 11,45 100,0 8,53 100,0 6,46 100,0
4 318 s 64,09 104,5 15,9 104,6 12,10 110,0 10,33 109,2 7,86 114,9
K ' 62,21 100,0 15,2 100,0 11,00 100,0 9,46 100,0 6,84 100,0
5 55 o 62,10 105,3 15,4 100,0 11,69 102,6 9,56 105,4 7,26 108,2
K T e 58,98 100,0 15,4 100,0 11,39 100,0 9,07 100,0 6,71 100,0
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IV. Priemerné hodnoty zdkladnych ukazovatelov z piatich opakovani pri rovnakom termine aplikacie latky Br-2 a rdznom
termine zberu v roku 1982 — The average values of the basic parameters from five replications at the same application term
of the Br-2 substance with different harvest terms in 1982

Déatum Uroda buliev Cukornatost Vytaznost Produkcia cukru Produkcia rafinddy
Variant
aplikdcie | zberu t.ha! rel. 9% °S rel. % % rel. % t.ha-1 rel. % | t.ha! rel. %
=

6 o 55 51,81 100,8 15,9 102,6 12,23 103,9 8,22 102,9 6,33 104,6
K e o 51,38 100,0 15,5 100,0 11,77 100,0 7,99 100,0 6,05 100,0
7 .5 I g8 52,13 98,7 16,6 103,1 12,57 105,6 8,66 101,9 6,52 104,0
K o . 52,85 100,0 16,1 10,00 11,90 100,0 8,50 100,0 6,27 100,0
8 . . 62,30 101,0 16,5 102,5 12,73 104,3 10,31 104,1 7,93 105,5
K o . 61,66 100,0 16,1 100,0 12,20 100,0 9,90 100,0 7,52 100,0
9 5 _ 63,50 101,4 15,6 97,0 10,80 89,8 9,90 97,5 6,85 91,3
K - o 62,62 100,0 16,2 100,0 12,03 100,0 10,15 100,0 7,50 100,0
4 _ £ 3 64,99 104,5 15,9 104,6 12,10 110,0 10,34 109,0 7,86 114,9
K ’ 62,21 100,0 15,2 100,0 11,00 100,0 9,46 100,0 6,84 100,0




V. Preukazné a vysokopreukazné diferencie sledovanych znakov medzi kontrolny-
mi a oSetrenymi variantmi v roku 1982 — Significant and highly significant dif-
ferences in the tested characteristics between the control and treated variants
in 1982

s i Variant = = Preu-
Zistovana veli¢ina | xontrola X+ 3.5% d 2 kaznost

6,84 + 3.0,24

12,73 + 3.0,09 0,53 2,41 +

Vytaznost rafinady v %
ytaZznost r yv % 12,20 + 3.0,20

4 15,90 + 3.0,11 0,70 2,95 -+
Cukornatost v %,

K 15,20 +- 3.0,21

= . 3 12,49 4 3.0,41 1,04 2,48 +

Vytaznost rafinady v %

K 11,45 + 3.0,08

4 12,10 + 3.0,20 1,11 3,83 ++
Vytaznost rafinddy v % ? ’ ’

K 10,99 + 3.0,21
Produkcia rafinady 4 7,86 + 3.0,11 1,02 3,81 ++
vt.ha! K

8

K

diferencie oproti kontrole v cukornatosti i vytaZnosti rafinady, ale di-
ferencia v produkcii rafinddy sa len pribliZovala k preukaznej hodnote
v ddsledku niZSich trod.

Druhi skupinu predstavuji varianty s rovnakym terminom aplikacie
a réoznym terminom zberu, ktory sa uskutociioval v tyZdennych interva-
loch po aplikacii fyziologicky tucinnej latky (varianty 6—9 + 4 v roku
1982 a varianty 32—36 v roku 1983). Aj v tomto pripade vidno urcité
protichodnosti medzi rokmi 1982 a 1983. Kym v roku 1982 sme zazname-
nali relativne vyS$Siu cukornatost a niZSie trody v jednotlivych termi-
noch zberu, v roku 1983 tomu bolo opacne. S cukornatostou koreSpon-
dovali aj hodnoty vytaZnosti rafinddy. V roku 1932 dosiahol vo vSetkych
kritéridch najlepSie hodnoty variant, u ktorého bol pripravok aplikovany
31. 8. a medzi aplikaciou a zberom bol p&dttyZdiiovy interval. Tento va-
riant sa v cukornatosti preukazne 1iSil oproti kontrole a vo vytaZnosti
a produkcii rafinddy vysokoprukazne. Preukazni diferenciu vo vytaZ-
nosti rafinady vykazal aj variant 8. V roku 1983 sme na Ziadnom va-
riante nezistili preukazné diferencie a len varianty 34 a 35 sa bliZili
k preukaznym hodnotdm v produkcii rafinady.

DISKUSIA

Rozdielnost ucinku fyziologicky aktivnej latky v jednotlivych rokoch
moZno dat do stvislosti s rozdielnym priebehom poveternostnych pod-
mienok v konkrétnych rokoch, ako na to upozoriiuji Miiller (1969),
Bubka (1973) a Krédlovic¢ (1980). V naSom pripade aj napriek
pribliZne rovnakym zrdZkam a priemernym teplotdm za cely rok (tab.
IX) doSlo k podstatnym rozdielom v jili g, auguste. V tomto obdobi
spadlo v roku 1982 takmer S$tvornasobné mnoZstvo zraZok ako v roku
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VI. Priemerné hodnoty zakladnych ukazovatelov z piatich opakovani pri réznych terminoch aplikacie latky Br-2 a rovnakom
termine zberu v roku 1983 — The average values of the basic parameters from five replications at different application terms
of the Br-2 substance with the same harvest term in 1983

Ditum Uroda buliev Cukornatost VytaZnost Produkcia cukru Produkcia rafinddy
Variant

aplikdcie | zberu t.ha"?1 rel. % °S rel. % % rel. % t.ha1 rel. % t.ha"?1 rel. %

1 - 4. 10. 51,28 100,0 15,88 100,0 12,54 100,0 8,13 . 100,0 6,42 100,0

2 19. 7. 4. 10. 47,34 92,3 16,30 102,6 13,05 104,1 7,71 94,8 6,17 96,1

3 2.8. 4. 10. 49,65 96,8 16,62 104,7 13,40 106,9 8,25 101,5 6,65 103,6

4 16. 8. 4. 10. 49,89 97,3 16,70 105,2 13,42 107,0 8,33 102,5 6,69 104,2

5 30. 8. 4. 10. 49,30 96,1 16,52 104,0 13,30 106,1 8,15 100,2 6,56 102,2
6 13. 9. 4. 10. 51,31 100,1 16,36 103,0 13,12 104,6 8,39 103,2 6,73 104,8
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VII. Priemerné hodnoty zakladnych ukazovatelov z piatich opakovani pri rovnakom termine aplikacie latky Br-2 a roznom
termine zberu v roku 1983 — The average values of the basic parameters from five replications at the same application term
of the Br-2 substance and different harvest terms in 1983

Datum Uroda buliev Cukornatost VytaZnost Produkcia cukru Produkcia rafinddy
Variant

aplikicie | zberu t.ha-!1 rel. % °S rel. % % rel. % t.ha-! rel. % t.ha-1 rel. %
K 6. 9. 37,18 100,0 14,90 100,0 10,50 100,0 5,54 100,0 3,91 100,0
32 31. 8. 6.9. 38,69 104,1 14,88 99,9 10,66 101,5 5,75 103,8 4,12 105,4
K 13.9. 42,.62 100,0 14,60 100,0 11,32 100,0 6,23 100,0 4,83 100,0
33 31. 8. 13. 9. 42,74 100,3 14,52 99,5 11,18 98,8 5,95 95,5 4,78 99,0
K 20. 9. 39,39 100,0 15,90 100,0 12,68 100,0 6,27 100,0 5,00 100,0
34 31. 8. 20. 9. 44,50 113,0 15,52 97,6 12,15 95,8 - 6,90 110,0 5,40 108,0
K 27. 9. 41,92 100,0 15,60 100,0 12,31 100;0 6,58 100,0 5,19 100,0
35 31. 8. 27.9. 47,82 114,1 15,38 98,6 11,92 96,8 7,35 111,7 5,69 109,6
K 4. 10 47,20 100,0 17,44 100,0 14,16 100,0 8,23 100,0 6,69 100,0
36 31. 8. 4. 10. 44,43 94,1 17,56 100,7 14,21 100,4 7,80 94,8 6,30 94,2




VIII. Preukazné a vysokopreukazné diferencie sledovanych znakov medzi kontrol-
nymi a oSetrenymi variantmi v roku 1983 — Significant and highly significant
differences in the tested characteristics between the control and treated variants
in 1983 ;

2 S5 Variant - - Preu-
Zistovani veli¢ina Kontrola X+ 3.5% d I8 kaznost
I
3 16,62 4+ 3.0,143
Cukornatost v °S i ’ 0,74 3,27 +
K 15,88 + 3.0,177
4 16,70 + 3.0,055
Cuk tost v °S : 0,82 4,43 + -+
OERRRORLY K 15,88 + 3.0,177 ’ ’
5 16,52 + 3.0,111
Cukornatost v °S * 0,64 3,09 i
K 15,88 4 3.0,177
2 13,05 4+ 3.0,137
. 0 0,51 2,32 +
Vytaznost rafinddy v % K 12,54 + 3.0,172 2
3 13,40 + 3.0,186
Vytanost rafinddy v © 0,86 3,39 ++
?ta oSt I yv % K 12,54 + 3.0,172 2 4
4 13,42 4 3.0,075
v ¥rafink o 0,88 4,71 ++
YtaZnost rafinidy v % K 12,54 + 3.0,172 ? ’
Vytaznost rafinddy v % 2 L0k 0,76 3,14 +*
K 12,54 4+ 3.0,172
£ e dyv 6 13,12 + 3.0,138 058 264 %
Hiatuost caliohdy v % K 12,54 + 3.0,172 . .

1983. Toto obdobie sa odliSovalo aj v priemernych teplotdch, ktoré boli
v roku 1983 o 0,5°C vy3Sie ako v roku 1982. Krdlovic¢ (1980) upo-
zoriiuje na vyznam ekologickych faktorov v obdobi pred aplikédciou a po
aplikacii fyziologicky G€innej latky, no podla naSich vysledkov sa uka-
zuje, Ze z hladiska tGf€inku latok takéhoto typu méa priebeh poveternost-
nych podmienok velky vyznam v priebehu celej vegetdcie, pretoZe mo-
Ze vyznamne zasiahnut do procesov ontogenetického vyvinu — médZe
ho urychlit, alebo spomalit, o znamend, Ze pri aplikacii Géinnej latky
v tom istom termine v réznych rokoch, mdéZeme na rastlinu pésobit
v rozdielnych etapach ontogenetického vyvinu. Tym méZe byt aj Gfinok
a prejav pouZitej davky rozdielny. V naSom pripade sa tieZ ukéazalo, Ze
v jednom roku bol vySSi G€inok na rastové procesy a v druhom roku
na metabolické procesy.

V  niektorych pripadoch sa poukazuje na to (Pootschi,
Schmehl, 1971), Ze pri pouZiti ur€itych fyziologicky aktivnych latok
(maleinhydrazid) zvySenie obsahu cukru a saCasné zniZenie trody
buliev nezmenilo celkovd produkciu cukru. Nami pouZitd latka vo vdet-
kych troch rokoch zvy$ila celkovid drodu cukru aj v tom pripade, ak
doSlo k miernemu poklesu obsahu cukru v bulvidch. Aj napriek tomu
vSak treba konS$tatovat, Ze vyuZitie fyziologicky aktivnych latok v pol-
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IX. Udaje o zrazkach a teplotdch (1981—1983) — The data on rainfall and tem-
peratures (1981—1983)

Zrazky v mm Teplota v °C
Mesiac .
1981 | 1982 | 1983 |4POCOPY| 981 | 1982 | 1983 |dIRedoby
I 320 | 353 | 481 | 286 |- 34 |- 53 |+31]- 19
IL 257 | 37| 502 | 393 |+ 07 |- 14 |- 21 |+ 03
IIL 463 | 160 | 281 | 315 | 80| 50| 57| 41
Iv. 162 | 06| 187 | 434 | o4 | 81| 16| 99
v. 615 | 570 | 470 | 474 | 149 | 154 | 159 | 146
VI. 01,9 | 347 | 949 | 757 | 183 | 188 | 178 | 178
VIL 457 | 1103 | 222 | 730 | 187 | 204 | 21,6 | 19,6
VIIL 90 | 387 | 163 | 666 | 190 | 205 | 203 | 187
IX. 1650 | 96 | 398 | 344 | 160 | 179 | 153 | 147
X, 52,7 | 420 | 240 | 412 | 62| 107 | 93| 96
XI. 248 | 59| 264 | 499 | 40| 53| 12| 49
XIL 743 | 469 | 351 | 437 |- 14 |+ 18 |- 08 | + 01
o 6369 | 400,7 | 4508 | 5747 | 94 | 98| 99| 94
1v,~I% 391,1 | 250,0 | 2389 | 3405 | 161 | 169 | 171 | 159
VIL—VIIL 556 | 1490 | 385 | 1386 | 189 | 205 | 21,0 | 19,

nohospodéarskej praxi je velmi komplikovanou zileZitostou, lebo priroda
predstavuje nesmierne komplikované laboratérium s nespocCitatelnym
mnoZstvom najréznejSich interakcii, ktoré méZu jednotlivé fyziologické
¢i biochemické deje ovplyviiovat stimuladne, alebo inhibi¢ne. K takym-
to zaverom dospel aj Bop p (1979) pri rieSeni otdzok endogénnej apli-
kéacie fytohorménov a moZnosti ich praktického vyuZitia.

Nami ziskané vysledky potvrdzuji pozitivnhy vplyv niektorych ben-
zotiazoliovych soli na produkciu cukru u cukrovej repy. Treba ich vSak
pokladat za predbeZné a dalej ich rozpracovat najmé z hladiska spres-
nenia funkcie pouZitej latky, terminu aplikicie a jej urfenia tak, aby
sa dosiahlo zvy3enie produkcie rafinddy najméd zvySenim cukornatosti
a dalSich parametrov technologickej hodnoty cukrovej repy.

Literatura

AKESON, W. R. — FREYTAG, A. H — HENSON, M. A.: Improvement of sugar-
beet seed emergence with dilute acid and growth regulator treatments. Crop Sci.,
21, 1981, ¢. 2, s. 307-312.

BOPP, M.: Probleme der Interaktion zwischen Phytohormonen. Ber. Dtsch. bot.
Gesell,, 92, 1979, ¢. 2/3, s. 323-339.

BORBO, M. A.: Povysenije sacharistosti sacharnoj svekly s pomo$éju gidrazida
malejnovej kisloty. PavySenije sacharistosti i technologi¢eskich kacestv sacharnoj
svekly, VNIS, 1979, s. 132-135.

BORISJUK, V. A. — GONIK, N. I.: Vlijanie preparata tur na produktivnost sa-

828 ROSTLINNA VYROBA — 1985



charnoj svekly na sévernom Kawvkaze. Doklady wses. Akad. Selskochoz. Nauk im.
V. 1. Lenina, Moskva, 8, 1979, s. 20-22.
BUBKA, S. S.: Effektivnosf moc¢oviny i butilovogo efora 2,4-D v semenovodstve
kormovoj i sacharnoj svekly v uslovijach coc. Doklady TSCHA, Moskovskaja selsko-
choz. Akad., im. K. A. Timirjazeva, Moskva, 192, 1973, s. 165-170.
DOLJA, V. S.: Viijanie reguljatorov rosta i mikroelementov na fiziologi¢eskie pro-
cessy, urozaj i kadestvo semjan sacharnoj svekly. Doklady vses. Akad. Selskochoz.
Nauk im. V. I. Lenina, Moskiva, 10, 1971, s. 13-16.
FREYTAG, A. H — AKESON, W. R.: Treatment of growing sugarbeets with soil
injected ethylene. Agronomy Journal, 72, 1980, ¢. 3, s. 477-480.
GUPTA, D. K.: Developmental physiology of sugar-beet. IV. Effects of growth
substances and differential root and shoot temperatures on subsequent growth. J.
exper. bot., London, 23, 1972, 74, s. 103-115.
HUSAIN, Z. — BANN, L. A. — FATTAH, Q. A. — CHOWAHURY, J. U.: Effect
of NAA on yield and sugar content of sugarbeet. Indian J. Agric. Sci.,, 50,
1980, ¢. 7, s. 569-571.
KAMINSKI, R. — KOZERA, H. — LACHOWSKI, J.: Badania nad przydatnoscia
chloru chlorocholiny CCC v uprawie burakow cukrowych. Biul. Inst. Hodowli AKkli-
matizacii Roslin, 1968, ¢. 5/6, s. 317-321.
KARPENKO, P. V. — JEREMENKO, I. K.: Vlijanie NRV na urozaj i kac¢estvo sa-
charnoj svekly. Inst. Poévovedenija i Agrochimii, Baku, Tr. 3, 1971, s. 218-220.
KRALOVIC, J.: Principy pouzivania reguldtorov rastu. Agrochémia, 20, 1980, ¢&. 11,
s. 322-324.
LUX, H.: Zum Einsatz von Wachstumisregultoren bei Zuckerriiben. Tag.-Ber. Akad.
Landwirtsch.-Wiss. DDR, Berlin 1980, ¢&. 179, s. 167-172.
MULLER, H. J.: Versucdhe mit Wirkstoffmitteln (Regulatoren) an Zuckerriiben.
Bodenkultur, Wien, Sonderh, 1969, ¢. 21, s. 123-149.
POOTSCHI, I. — SCHMEHL, W. R.: Effect of gibberellic acid, several growth re-
tarders and nitrogen levels on yield and quality of sugarbeets. J. Amer. Soc. Sug.
Beet Technol., 16, 1971, ¢. 4, s. 323-351.
SCHREIBER, K.: Von der Phytohormonforschung zur Steuerung von Pflanzenpro-
duktion durch Wirkstoffe. In: Tagungsbericht ¢. 132, Die Rolle der Biologie fiir
die Entwicklung der Landwirtschaft, Berlin. Akad. Landwirtsch.-Wiss. DDR, 1974,
s. 65-74.
TOUKAL, J. A. et al.: Primenenija povySennych doz mineralnych udobrenij i puti
ustranenija otricatelnogo ich dejstvija na sacharistost korneplodov sacharnoj svekly.
Fiziol. Bioch. kult. Rast., 11, 1979, &. 2, s. 130-134.

Doslo dra 1. 3. 1985

BAWMUYKU, N. — CYTOPUC, B. - CEKEPKA, B. (HayuHo-uccnegoBaTenbCkuii W cenek-
UMOHHbIA WHCTUTYT CEMEHHbIX MPOnalHbiX U TEXHUUECKUX KynbTyp, ByuaHbl; XuMuueckuit
uHctutyT KY, Bpatucnasa; Kadegpa MonekynspHoi 6uonoruu u reHetuku EQPKY, Bparu-
cnaBa): BnusiHMe HEKOTOpbLIX (DU3UONOTMUECKM aKTUBHBLIX BEUWECTB HAa YPOXad U Kauecrso
caxapHo# cseknbl. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 817-830.

B ycnoeusx noneebix oONbITOB M3yuanoCb BAWAHWE HekoTopbix 3 - 5-3aMewaembix 6GeH30-

THa30N0BbIX conei obwen hopMynbi
S
(O\)< N
N+

X
R3 |
R!

Ha NpPOAYKUWIO M KauyeCTBO CBEKNbl. Pe3ynbTaTbl TPEXNETHUX ONbITOB NOKa3alW, UTO NpH-
MeHeHHasi BOAOPaCTBOpUMas CoNb AEWCTBOBana Ha MU3Monoruueckue v 6GUOXMMMUeCKHUe
Npoyecchl paCTEHWIH CaxapHOW CBeKAbl, KOTOPble OTpPaxanuCb B W3MEHEHUAX KaueCTBEH-
HbIX W KONMUUECTBEHHbIX NapaMeTpoB ypoxaes. [lpoBepsnuChb pa3sHble CPOKM NPpUMEHEeHUs
NpU OAHOM U TOM Xe Cpoke YGOpPKWM, OAMH CPOK NPUMEHEHUs C NOCNeAylwHuM OoT60poM
npo6bl B HeAeNbHbIX WMHTEpBanax, NPUMEHEHWE B pa3HOe BPEeMs M B pa3Hble CpPOKH
y6opku npu cobniogeHun 4-HepenbHOro WHTepBana Mexay npUMeHeHWeM U  y6opKOiA.
Aanee wnayuanucb M3MeHeHMs ypoxas KOPHEW, CaxapMCTOCTb CBEK/bl, COAEPXaHWUA Kanus,
HaTpus M @-aMMHOa30Ta, Ha OCHOBE UYEero BbIYUCANANCS M BbIXOA Caxapa-paduHaja,
NPOAYKUMS NONSAPM3aUMOHHOrO caxapa W NpoAyKUuus paduHaga. OnbiTbl NOATBEPAUNU
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nonoxuTenbHoe AeicTBMe BewecTBa noj pabouum ob6o3HaueHuem Br-2 B u3sMmepe-
HUAX YpoOXas W CaxapuMCTOCTH B 3aBUCMMOCTM OT CpOKa TMPUMEHEHUS W CpoKa
y6opku. lMonoxuTtenbHble U3MeHeHUA G6biNM YCTaHOBNEHbl U B COAEpPXaHUM Menaccoobpa-
3ylowux BewecTs. JleiiCTBMe 3TUX BewecTB B OTAeNbHbie Xogbl 6bino pa3HbiM., B TeueHue
Tpex netT B MONEBbIX YCNOBWUAX Y OTAENbHbIX CBOWCTB MMENa MeCTO CPaBHUTENbHO LUM-
pokas M3MEHUMBOCTb, UTO CBMAETENbCTBYET O B3aUMOAEHCTBUU NPUMEHEHHOro BewecTsa
C HecKonbkMMU akTopamu cpeabl. lMonyueHHble pesynbTaTbl CTaTUCTUUECKM obpabaTbiBa-
NWCb; pes3ynbTaTbl MOXHO WCNONb30BaTb ANS AanbHEWLIEro - TEOPETUUECKOro MW3YUueHUs
AEHCTBUA BeWecTB NPUBEAEHHOr0 TUNa W NOCNe WX NOATBEPXAEHUs WCNONb30BaThb ANS
npakTUYeckoro o6ycnoBaMBaHUS KONMUECTBAa M KaueCTBa YypoXas CaxapHOW CBEK/bI.

caxapHas CBek/a; ypoOxai KOPHE#; CaxapuCTOCTb; MenaccoobpasylouMe BewecTBa; npo-
Aykuus padcduHaga; 3-R-3amewaembie 6€H30TMA3010Bbleé CONM; (PU3UONOrMUECKU aKTUBHbIE
BewecTsa

BAJCI, P. — SUTORIS, V. — SEKERKA, V. (Research and Breeding Institute of
Seed Root Crops and Industrial Crops, Buc¢any; Chemical Institute of Comenius
University, Bratislava; Department of Molecular Biology and Genetics of the Faculty
of Sciences, Comenius Univensity, Bratislava): The Effect of Some Physiologically
Active Substances on the Yield and Quality of Sugar-Beét. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) :
817-830.

Field trials were conducted to study the effect of 3-R-substituted benzothiazolium
salts, having the general formula

O=EZS
O

R3 |
R

on the output and quality of beet. The salts used in the trials had been selected
on the basis of laboratory tests. As indicated by the results of three-year trials,
the water-soluble salt applied to the beets acted on the physiological and bio-
chemical processes in the beet plants; this caused changes in the quantitative and
qualitative parameters of the crop. The test variants were as follows: different
application terms with a single harvest term; one application with subsequent
sampling in weekly intenvals; application at different terms and different harvest
terms, respecting a four-week inter'val between application and harvesting. The
changes were also studied in root yields, root sugar content, potassium, sodium
and e-amino nitrogen content. On the basis of these data, refined sugar yield, po-
larization sugar output and refined sugar output were calculated. The substances
preliminarily denoted as Br-2 were found to have a positive influence on the
changes in root yield and sugar content, delpending on application and harvest
terms. Positive changes were also found in the content of molasses-forming sub-
stances. The effects varied with years. In all the three years, each of the tested
characteristics were found to be considerably variable under field conditions, which
suggests that the subistances interacted with several environmental factors. The
results were statistically evaluated and it was found that they could be used for
further theoretical study of the effect of the given type of substances; when such
effects are demonistrated, they may be used for practical control of the quantity
and quality of sugar-beet output.

sugar-beet; root yield; sugar content; molasses-forming substances; refined sugar
output; 3-R-substituted benzothiazolium salts; physiologically active substances
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VYNOS A JAKOST CUKROVKY V DLOUHOLETYCH POKUSECH
S HNOJENIM DUSIKEM A KOMPOSTEM

H. Rob, J. Prugar, M. Skarda

ROB, H. — PRUGAR, J. — SKARDA, M. (Ustav védeckotechnickych infor-
maci pro zemédglstvi, Praha; Vyskumny ustav podoznalectva a vyzivy rastlin,
Bratislava; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vynos a jakost
cukrovky v dlouholetych pokusech s hnojenim dusikem a kompostem. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (8) : 831-840.

Vysledky patnactiletych pokust v Praze-Ruzyni s vlivem organomineralniho
hnojeni (kompost, nehnojeného organickou hmotou, kombinace s davkami dusi-
ku 0, 100 a 200 kg.ha-1 pfi jednotném hnojeni PK) v modelovém dvouhonném
osevnim postupu cukrovka — jarni pSenice (slama pSenice zaoravana ve skli-
zeném mnoZstivi). Bylo zjisténo, Ze existuje optimalni davka dusiku, po jejimz
prekroéeni muze vyznamné klesnout vynos rafinaddy. Pidni urodnost udrzova-
na kompostem vyprodukuje vynos rafinady, ktery je roven 95%, vynosu maxi-
malné dosazitelného na daném stanovisti v ramei pouzitého hnojatského sché-
matu. Pidni urodnost produkuje tento vynos rafinady levnéji a pri vyssi kva-
lité, nez za pouziti dodateéného hnojeni dusikem v prumyslovych hnojivech.

cukrovka; vynos; jakost; hnojeni; dusik; kompost; priamyslova hnojiva

Predklddané vysledky navazuji na naSe dFivéjSi prdce na tomto
stanoviSti (Prugar et al, 1975; Prugar a Rob, 1976), v nichZ
jsme sledovali vliv stupifiovanych ddavek dusiku v primyslovych hnojivech
v rozmezi 0—200 kg.ha~! na vynos a jakost cukrovky ‘Dobrovickd A’.
Tyto davky dusiku byly pouZity na pozadi nékolika variant organic-
kého hnojeni (hntij, kompost, kejda skotu se zaordvkou sldmy v porov-
nani s kontrolou nehnojenou organickym hnojivem), v rdmci osevniho
postupu cukrovky s jarni pSenici. Pfi CtyFletém sledovani nebyl v téch-
to pokusech prokézdn statisticky vyznamny rozdil ve vlivu pouZitych
organickych hnojiv na vynos bulev. To bylo potvrzeno i patnactiletymi
pokusy (Skarda a JokeSova, 1982; Skarda, 1983).

Davky dusiku byly odstupiiovdny po 50 kg .ha~1. Nejvy$si vynos bu-
lev byl pfi ddvce Niso, ale kvalita bulev byla nejlep$i pfi davkdch Nso
a Nioo. Z pouZitych organickych hnojiv mél ve &tyfletych pokusech na
cukernatost pritkazn& nejlep3i vliv kompost, ale vynos rafinddy nebyl
formou organického hnojiva priikazng ovlivndn. Maxima vynosu rafinady
se na vSech variantdch organickych hnojiv vét§inou dosahovalo p¥i dav-
kéach Ni1oo a Niso.

V jingch pokusech na tomtéZ stanovidti (Cerny, 1977) se poda-
Filo prok&zat pokles vynosi bulev pfi davkach dusiku 200 a 250 kg.
.ha”l (Prugar et.al, 1978). Maximalni vynosy bulev byly dosaZeny
pfi davkach Nioo a Niso. i
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Souvislost mezi odbérem Zivin, jejich pomérem a mezi vynosem
a jakosti cukrovky zkoumal na tomto stanovisti Skarda (1968), jenZ
dokazal kladnou korelaci mezi vynosem rafinddy a vynosem suché hmo-
ty celé cukrovky (r = 0,82**) a mezi vynosem rafinddy a mnoZstvim du-
siku odebraného kofenem a chrastem cukrovky (r = +0,80%*). Vyt&z-
nost rafinddy klesala se stoupajicim mnoZstvim dusiku odebraného ce-
lou cukrovkou (r = —0,997*) a byla kladné korelovdna s vy3i poméru
pfijatého P205: N (r = +0,83**) a K:O:N (r = +0,77**). Vztah ko-
relace mezi vynosem bulev a jejich cukernatosti k davce dusiku a ke
hnojeni kompostem zjiS§toval v patnéctiletyjch pokusech Rob (1983).
V rozmezi ddvek dusiku 0, 100 a 200 kg.ha~! na variantdch s kom-
postem a bez organického hnojeni byla korelace mezi vynosem bulev
a cukernatosti bulev vZdy zdpornd, avSak prikaznad jen pfi davce Nuoo
na varianté s kompostem (r = —0,86**). Na této varianté byl také
v poméru k dévce dusiku v hnojivech zvySeny obsah dusiku v suSiné
bulev, byla-li tato varianta srovnédna s ostatnimi, méné hnojenymi. Zna-
mena to, Ze na varianté s kompostem a Nz20 doSlo ke sniZenému vyuZi-
ti pfijatého dusiku k tvorb& su$iny. Koncentrace Zivin v suiné rostlin

cukrovky v priibéhu vegetace klesda (Cagatay, 1971), coZ se Dpfi-
¢ita tzv. ztedovacimu efektu, ktery spoCiva v podstaté ve vyuZivdni anor-
ganickych iontd Zivin k tvorb& makromolekul za pfijmu CO2. Pro tvorbu
vynosu a jakosti cukrovky mé velky vyznam dynamika pfijmu zejména
dusiku. V prvni poloviné vegetace ma byt dusiku pfijato co nejvice,
zatimco zvySeni jeho pFijmu na konci vegetace je neZadouci, nebot vede
k potlacovani tvorby cukernatosti (Chochola, 1981).

Cukrovka v historii byla a stale je predev8im surovinou pro vyrobu
cukru. Zpiisoby jeji vyZivy a celého péstovani musi byt podfizeny hle-
disku technologické jakosti bulev, pfi jejich prfiméfeném vynosu. Str-
nad (1980) shrnuje zdsady vyvazZené vyzZivy cukrovky: statkovd hnojiva
jsou zédkladem systému hnojeni cukrovky. Hnojeni dusikem hodnoti jako
nejobtiZzné&jsi tsek jeji vyZivy. Chochola (1979) argumentuje proti
praxi hnojit na vynos chrastu vysokymi ddvkami dusiku. Ptimérené
dusikem hnojend kvalitni cukrovka se nejen vyhodné vykoupi, ale dava
také chréast vhodné&jsi pro konzervaci a mechanizovanou sklizeii. Zmen-
Seni mnoZstvi sklizenych skrojkii 1ze kompenzovat vyuZitim stavajicich
rezerv pFi sklizni a konzervaci chrastu. Spi¢kovych kvalit bulev 1ze do-
sdhnout jen na dkor vynosu chrastu v Cerstvém stavu. K tomu, aby se
hledisko kvality cukrovky prosadilo v praxi v plné mife, je tfeba 0zké
spoluprdce péstiteld a cukrovarli, kterd ve svété je a dobfe ucCinkuje
(Kovartrik, 1981).

MATERIAL A METODY

Stacionarni dlouhodoby hnojafsky pokus byl zalozen v roce 1955 ve VURV
v Praze-Ruzyni na jilovitohlinité hnédozemi, nadmoifska vyska 345 m, roéni pru-
mérna teplota 7,7°C a ro¢éni prumérné srazky 487 mm (hodnoty v Orh: T =
= 186 mekv.kg-l, S = 185 mekv.kg-!, V = 959, pH = 7,0, P = 66 mg.kg"1,
K = 188 mg.kg-1, 0,39, CaCOs obsah humusu = 2,02%,). Stanovisté lezi v fe-
parské oblasti.

Meteorologické podminky stanovisté v prubéhu 15 let popisuje Rob (1983)
a budou ve vztahu k vynosim a jakosti cukrovky v téchto pokusech popsany
a Zhodnoceny v dalsim c¢lanku.
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K analyzam vzorka bylo v letech 1975—1980 vyuzito automatické analytické
linky VENEMA, na niZz byly stanoveny obsahy polarizaéniho cukru, alfa-aminodu-
siku, sodiku a drasliku v ¢erstvé hmoté. Linku VENEMA a jeji parametry popisuji
napf. Chelemiskij et al. (1977) a Krieger (1981). Do roku 1975 nebylo toto
zarizeni v CSSR k dispozici, proto rozbory vzorkl z let 1966—1974 zahrnovaly sta-
noveni cukernatosti polarimetrii po honké digesci a konduktometrické stanoveni
rozpustnych popelovin. Postup pri téchto rozborech popisuji naprf. Friml a Ti-
cha (1977). Velikost vzorku byla 25—30 bulev. CSN 46 2110 uvadi predepsany od-
bér 15—20 fep. Beiss (1978) zjistil, Ze variabilita stanoveni jakosti fepy pod-
statné klesa az pri odbéru 40—60 rep na vzorek.

Spojeni vysledkovych rad 1966—1974 a 1975—1980 bylo provedeno piepo¢tem
stanoveni drasliku a sodiku na rozpustné popeloviny na zakladé vlivu iontd drasliku
a sodiku na specifickou vodivost roztoku. Prislusné vztahy udava Vukov (1972).

Vytéznost rafinddy byla vypoétena podle vzorce, ktery uvadéji Prugar et
al. (1977):

BZ = Dg — 0,8 — 4,8,
kde: BZ = wvytéznost rafinady,

Dg = obsah sachardézy,
A = obsah rozpustnych popelovin.

Vynos rafinddy byl vypoéten na zdkladé vynosu bulev a vytéznosti rafinddy:
vynos bulev . BZ
100 :

Stanoveni byla provedena ve vzorcich cukrovky u cukrovky ’‘Dobrovickd A’,
jez byla péstovana v modelovém dvouhonném osevnim postupu s jarni pSenici. Po
celou dobu pokusu byla jednotné uplatfiovdna klasicka technologie péstovani s plnym
podilem ruéni prace. Seti a sklizenn byly provadény v agrotechnickydh terminech
a porosty byly podle moznosti jednoceny na poc¢ty 80 000 jedinct na 1 ha.

Z variant organického hnojeni, zarazenych v tomto pokusu VURV v Praze-
-Ruzyni, byla pro tuto préaci vybrana kontrolni wvarianta, nehnojeni statkovym
hnojivem k fepé (Oorg) a varianta hnojena kompostem z chlévské mrvy a zeminy
(Kst), jenz byl aplikovan k cukrovce v déavce 21,0 t.ha-1 pii obsahu 16,0 9, orga-
nickych latek a dodal varianté v pruméru 15 pokusnych let 96 kg N, 26 kg P
a 114 kg K na 1 ha. Z variant minerdlniho hnojeni byly pouzity kombinace P2K32
(35 kg P, 100 kg K), N2P2K2 (100 kg N + P2K2) a N4PzK2 (200 kg N + P2K2). Tyto
davky dusiku mohou byt chipany také jako tzv. deficitni, optimalni a luxusni re-
zim vyzivy dusikem.

Dusikatda hnojivia byla aplikovana pred setim v siranu amonném a po vyjed-
noceni na list v ledku vipenatém. Fosfore¢na hnojiva v superfosfatu a draselna
hnojiva v draselné soli byla zaordna na podzim zasobné pod cukrovku, vidy na
2 roky celého osevniho postupu.

i Postup vypoétu pouzitych matematicko-statistickych metod uvadi napi. We-
er (1980).

vynos rafinady =

VYSLEDKY

Ve vysledkové Casti jsou uvedeny hodnoty cukernatosti, vytéZnosti
rafinddy, vynosu bulev a vynosu rafinddy, zpracované analyzou varian-
ce pro tfi faktory: roCnik (R), minerdlni hnojeni (M) a organické hno-
jeni (O).

Cukernatost byla ovlivnéna rokem, mineralnim hnojenim a vSemi
interakcemi. Nejvét§imi zdroji variability byly faktory: mineralni hno-
jeni, roky a interakce minerdlniho hnojeni s organickym. Variaéni roz-
péti ro¢nikt bylo 14,3—19,3 %. Hodnoty ro¢nikovych pramérd od 17,0
do 18,5 % tvofily blok bez vyznamnych rozdild. Vysledky analyzy va-
riance cukernatosti jsou uvedeny v tab. I. Primérné hodnoty cukerna-
tosti na jednotlivych interakcich organomineralniho hnojeni jsou uvede-
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I. Cukernatost — analyza variance — Sugar content — analysis of variance

Faktory Rozptyl Stupﬁt'% F-test Vyznaﬁmnost rozdila Kotj:ﬁciept '
volnosti variability

R 8,064 14 13,951 vyznamné 13,9 ;
M 8,150 2 8,150 vyznamné 16,3 i

(0] 0,348 0,602 nevyznamné 3,4
Rx M 1,503 28 2,601 vyznamné 6,9 "
Rx O 1,839 14 1,839 vyznamné 779 |
MxO 3,517 2 6,087 vyznamné 10,8 ‘
Rez 0,587 28 - — 4,4 ‘
: l

s

ny v tabulce II. Nejvy$8i cukernatosti bylo dosaZeno na interakci Kst X
X PzKa. Vliv hnojeni dusikem byl na varianté s kompostem pronika-
véjSi neZ na varianté bez organického hnojeni. K dosaZeni nejlepsi cu-
kernatosti nebylo tFfeba ke kompostu doddvat Zadné dusikaté hnojeni
v minerdlnich hnojivech. Na varianté bez organického hnojeni bylo nut-
né k dosaZeni nejlepSi cukernatosti dodat 100 kg dusiku na ha v pri--
myslovych hnojivech. Vzhledem k tomu, Ze kompostem bylo dodéno
v priméru 96 kg dusiku na ha, 1ze usuzovat, Ze urcité dusikaté vyZivy je
k tvorb& nejlep$i cukernatosti potfeba vZdy, ale zdleZi na formé du-
siku a na fyzikalné chemickych a biologickych podminkach v pldég, jak
bude tento dusik vyuZit k tvorbé& vynosu a jakosti.

Hodnoty cukernatosti jsou si na trovni N2P2K2 v obou var1antach
organického hnojeni blizké. Za obou extrémnich reZimit vyZivy dusi-
kem, tj. za deficitniho a luxusniho reZimu, kompost podminil vét$i roz-
dil v hodnotach cukernatosti neZ byl na varianté bez organického hno-
jeni. Kompost pfi niZsi ddvce minerdlniho dusiku znac¢né zlepSuje cuker-
natost. Naproti tomu pfi luxusnim reZimu vyZivy dusikem doS$lo na va-
rianté s kompostem k silnému poklesu cukernatosti v porovnéani s de-
ficitnim reZimem, a to k vyraznéjSimu neZ v analogickém srovnéni na
varianté bez organického hnojeni. PFi pravidelném pfisunu kvalitni or-
ganické hmoty do pldy je phdni Grodnost (lidskou praci zirodnéna

II. Vliv variant hnojeni na cukernatost (%) — The effect of fertilization variants
on sugar content (%)

: ap : ; 5 Hodnota
Organické hnojeni Minerilni hnojeni Cukernatost kritické diference
Oorg P2K, 17,5

N2P2K2 17,9 17,5
NsP2Ko 17,2 1,0
P2Ko 18,4
Kst N2P2Ke 17,8 17,6
N4P2Ko 16,8
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III. Vynos bulev — analyza variance — Root yield — analysis of variance

Faktory Rozptyl f ;lun%i:g F-test Vyznamnost rozdila I‘gﬁaﬁgiiﬁxt’;
R 878,776 14 196,259 vyznamné 63,3
M 373,323 2 83,375 vyznamné 41,2
(0] 298,111 66,578 vyznamné 36,9
RxM 20,121 28 4,494 vyznamné 9,6
RxO 22,106 14 4,937 vyznamné 10,0
Mx O 15,029 2 3,357 vyznamné 8,3
Rez. 4,478 28 — — 45

plida) velmi uG¢innym faktorem ovliviiujicim jakost cukrovky. A to, jak
bude ukézéano, plati i pro vynosy.

V tabulce II je uvedena analyza variance pro vynos bulev. Ten byl
silné ovlivnén rokem, minerdlnim i organickym hnojenim a v3emi in-
terakcemi. Nejv&tSimi zdroji variability byly roky, pak minerdlni a or-
ganické hnojeni.

V tabulce IV je shrnut vliv variant hnojeni na vynos bulev. Na in-
terakci Kst XP2K2 se dosdhlo téhoZ vynosu bulev, jako pfi aplikaci
100 kg dusiku na ha bez organického hnojeni (Os, X N2P2K2). Na této
interakci bylo dosaZeno také nejlepSi cukernatosti (tab. II). P¥i dlouho-
dobosti téchto pokusii (15 let) lze to povaZovat za zdvaZny diikaz G&in-
nosti kvalitniho organického hnojeni v hnojafském systému k cukrovce
a zaroveil se tak jasné ukazuje zplisob, jak pfi sniZeni dévek dusiku zvy-
it jeho tc¢innost.

Hnojeni dusikem na obou variantdch organického hnojeni zvy3Sovalo
vynos bulev, avSak s nestejnou ucfinnosti. Zatimco na varianté O,
prvnich 100 kg dusiku na ha p¥ineslo pFirtistek 3,94 t.ha~! a druhych
100 kg dusiku opé&t zvysilo vynos o pomérné shodné 4,02 t.ha~1, pak
na varianté Kst je Gfinnost prvnich 100 kg dusiku vy3si (4,75 t.ha"1),
neZ na variant& O,., ale pfi dalSich 100 kg dusiku navic se ucinnost
hnojeni dusikem siln& sniZuje a pfirtistek pak ¢ini pouze 1,26 t.ha~1

IV. Vliv variant hnojeni na vynos bulev (t.ha-1) — The effect of fertilization
variants on root yield (tons per ha)
Organické hnojeni Minerilni hnojeni Vynos bulev kritig(g%?f?:: e
P2K2 40,98
Oorg N2P2K» 44,92 44,95
N4P2K2 48,94 2,67
P2K2 45,00
Kst N2P2K2 49,75 48,59
NP2K» 51,01
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V. VytéZnost rafinddy — analyza variance — Refined sugar yield — analysis of
variance

Faktory Rozptyl VS;lun;;f;tﬁi F-test Vyznamnost rozdili Ifa(ﬁf&iﬁ?;
R 8,1449 14 8,963 vyznamné 20,0
M 14,917 2 15,647 vyznamné 68,7
(0] 0,577 | 0,605 nevyznamné 52
Rx M 1,590 28 1,668 nevyznamné 8,7
R xO 2,254 14 2,354 vyznamné 10,3
Mx O 6,067 2 6,364 vyznamné 17,3
Rez. 0,953 28 — — 6,7

bulev. Hnojeni kompostem zvySuje vynos bulev nejen svym pFinosem
96 kg .ha~! dusiku, ale také svym pfiznivym plisobenim na ptdni vlast-
nosti a na dynamiku pFijmu dusiku. Timto pozitivnim ovlivnénim funkce
kofenti, které se pravdépodobné uplatni v pfFiznivéjSi energetické bi-
lanci pfijmu a asimilace Zivin, je zplsobeno, Ze samotné hnojeni kom-
postem obsahujicim 96 kg dusiku na ha se svym vlivem na vynos bu-
lev vyrovnalo ddvce N2P2Kz2 (100 kg dusiku na ha), ale svym vlivem na
vynos rafinddy se vyrovnalo davce N4P2K2 (200 kg dusiku na ha). Kom-
post pfi niZSich a stfednich davkach dusiku zveda vynos bulev, a pFitom
téZ nesniZuje, nebo dokonce zvySuje cukernatost, jak ukazuji na varianté
Kst ddvky P2K2 a N2P2Ks. Neni tedy za vSech okolnosti platnd negativni
korelace mezi vynosem a cukernatosti cukrovky.

Analyzu variance hodnot vytéZnosti rafinddy pfinaSi tabulka V.
Tento znak byl vyznamné ovlivnén rokem a minerdlnim i organic-
kym hnojenim. Variadni 3ife préimérd dand rokem byla 11,5—16,4 %.
Nejsiln€éjSim zdrojem variability bylo minerdlni hnojeni a roc¢niky. In-
terakce minerdlniho a organického hnojeni méla rovnéZ vy$8i koefi-
cient variability. Nejlep$i vytéZnosti rafinddy bylo dosaZeno na varian-
té Kst X P2K2. Hnojeni dusikem sniZovalo na obou variantdch organic-
kého hnojeni vytéZnost rafinddy, s vyjimkou varianty O,, X N2P2Ka.

VI. Vliv variant hnojeni na vytéZnost rafinddy (%) — The effect of fertilization
variants on refined sugar yield (%)

Organické hnojeni |  Mineralni hnojeni Vyténost rafinidy . oyl
P2Ko 14,6
Oorg N2P:2Ko 15,2 14,6
N4P2Ko 14,1 1,3
PaKo 155
Kst NoPsKo 14,6 14,5
N4P2Ko 13,4
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VII. Vynos rafinddy — analyza variance — Refined sugar yield — analysis of
variance

Faktory Rozptyl fglun%‘:g F-test Vyznamnost rozdilt I‘,(a‘:fg:ﬁ?;
R 17,972 14 49,613 vyznamné 62,5
M 2,356 2 6,503 vyznamné 14,8
o 3,356 1 9,265 vyznamné 27,0
RxM 0,852 28 2,353 vyznamné 13,6
RxO 1,003 14 2,768 vyznamné 15,2
Mx O 2,502 2 6,097 vyznamné 14,8
Rez. 0,362 28 — — 8,9

Siln&jsi ro¢ni variabilita vytéZnosti rafinddy podminila pFisné&jsi kritic-
kou diferenci pro vliv hnojeni. VétSina rozdili mezi hodnotami vyt&z-
nosti rafinddy, uvedenymi v tabulce VI, je proto nepriikazna.

Tabulka VII prind8i vysledky variance vynosu rafinady, ktery byl
také ovlivnén rokem a ob&ma zplisoby hnojeni i viemi interakcemi. Je to
tedy ukazatel, u néhoZ se da pFedpokladat, Ze také v praxi je velmi citli-
vy na zmény podminek péstovani. NejvétSsim zdrojem proménlivosti byly
roky, mens$i byla proménlivost zpilisobend organickym a mineralnim
hnojenim (tab. VIII). Variaéni §ife dana roky byla 4,53—10,93 t.ha"l.

Aplikaci kompostu bylo bez pouZiti dusiku v priimyslovych hnoji-
vech “(Kst X P2K2) docileno vynosu rafinddy stejného jako na varianté
Oore PFi pouZiti plnych 200 kg dusiku na ha. Na varianté Kst X N4P2K2
znamenalo pouZiti 200 kg dusiku na ha vynos rafinddy dokonce neprii-
kazn& nizdi, neZ v pfipad&, Ze nebylo na varianté Kst pouZito viibec
Zadné hnojeni dusikem v primyslovych hnojivech. Davka 200 kg dusiku
na ha neni v praxi Zaddnou raritou a neni vyloucCeno, Ze se ji Casto do-
konce sniZi vynos rafinddy pod agroekologicky dosaZitelné maximum
na podobném stanovidti jako v t&chto pokusech. Zjist&ni, Ze varianta
Kst X N2P2K2 podminila nejvySSi vynos rafinaddy, je dfikazem nejen
zbyteCnosti, ale dokonce Skodlivosti nadmérnych davek dusiku k cukrov-

VIII. Vliv variant hnojeni na vynos rafinddy (t.ha-1) — The effect of fertilization
variants on refined sugar yield (t per ha)

Organické hnojeni | Minerélni hnojeni Viynos rafinidy 5
P:K: 6,02

Oorg N2P2Ko | 6,80 6,59
N4P:2K: 6,94 0,79
P2Ko 6,94

Kst N2P2K» 7,27 6,97
N4P2K2 6,71
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ce. ZhorSuje se jimi kvalitativni strdnka, ale dokonce i kvantita pro-
dukce. Pak jsou zcela neZadouci. UCelné by naopak bylo, po Fadném vy-
hnojeni ptdy kvalitni organickou hmotou, dodat v priimyslovych hnoji-
vech jen pravé tolik dusiku, aby bylo dosaZeno maximélniho vynosu ra-
finddy, nebo nejpfiznivéjS§ich ekonomickych ukazateld v odvétvi
cukrovky.

PredloZené vysledky presvédcivé doklddaji prioritu péce o phdni
drodnost jako zdkladniho a vibec prvotné nezbytného predpokladu ucel-
ného hnojafského systému k cukrovce.

DISKUSE

V 15letych pokusech se potvrdila spravnost ohodnoceni variant hno-
jeni dusikem, jak jsme je vybrali na zdkladé naSich dfivéjSich pokusii
na tomto stanovisti (Skarda, 1968; Prugar et al, 1975; Prugar
a Rob, 1976; Prugar et al.,, 1976) a také na zédkladé vysledkii z po-
kust ISSS (Cerny, 1977; Prugar et al, 1978) jako varianty defi-
citni a zejména optimalni a luxusni vyZivy, vhodné pro modelovani
kontrastnich situaci vyZivy cukrovky dusikem v dlouhodobych pokusech.
Vysledky mély doloZit vliv takovych typli vyZivy na vynos a jakost
cukrovky a umoZnit rozbor jejich plisobeni na jednotlivé sloZky vyno-
su rafinddy. Uké&zal se velky vyznam plidni drodnosti, podobné jako
v praci autorit Lehne a Rauhe (1973), ktefi ukazali, Ze ptidni trod-
nost dokédZe vyprodukovat 80 % maximdalniho vynosu cukru, dosaZeného
v rozmezi diavek dusiku 0—320 kg.ha~l. V jejich pokusech stadily
k dosaZeni vysokého vynosu cukru za dobré turodnosti plidy jiZ jmalé
davky dusiku. V naSich pokusech sama aplikace kompostu bez hno-
jeni dusikem v primyslovych hnojivech pfinesla 95,4 % maximé&lniho
vynosu cukru dosaZeného v rozmezi davek dusiku 0—200 kg .ha~l. Ma-
ximalni vynos cukru nebyl dosaZen maximalni davkou dusiku, v pokusu
pouZitou, ale davkou optimadlni, tj. 100 kg dusiku na ha. ‘

DfileZitost plidni urodnosti pro tvorbu cukrovky je zfejmd i z eko-
nomického hlediska. Prugar et al. (1976) se zabyvali ve CtyFletych
pokusech vyhodnocenim vlastnich nédklad& na vyrobu rafinaddy. Udaje
o celkovych nédkladech ziskali na zdkladé vysledkd konkrétniho Setfeni
v souboru vybranych JZD, jeZ byly ziskdny Novadkem a Vlhou
(1974, cit. Prugar et al, 1976). Na varianté Kst X P2Kz zjistili
vlastni nédklady na 1 t rafinddy 84,7 % v relaci k varianté O, X P2Ko.
Na varianté Kst X PzK2 byla také nejlep$i cukernatost, coZ by se pfizni-
vé promitlo pFi vykupu na cené. Také vytéZnost rafinddy byla na této
varianté nejlep8i, coZ by znamenalo partii vhodnou z hlediska zpraco-
vatele.

ZvySena jakost se i pfi ponékud niZ3ich vynosech pFiznivé promita
do ekonomické rozvahy odvétvi cukrovky, jak ukazuji Burgh et al
(1983) na dlouholetych Gdajich z Belgie, NSR, Déanska, Francie a Finska.
Ve v8ech téchto zemich je ekonomicky optimalni davka dusiku v pri-
myslovych hnojivech niZsi, neZ davka potFebnd k dosaZeni nejvy3siho
vynosu rafinddy i bulev. Tak napf. je-li ddvka nutnd v NSR k maxi-
malnimu vynosu rafinddy rovna 160 kg dusiku na ha, pak z hlediska
ekonomiky je optimdlni hnojit 100 kg dusiku na ha. Velmi podobné
poméry jsou i v ostatnich jmenovanych zemich. P¥i této ekonomicky

838 rosTLINNA VYROBA ‘— 1985



optimdlni dédvce jsou ovSem vynosy rafinddy a bulev o néco niZ§i nez
maximéalni, vynosy bulev jsou niZ$i asi o 5 aZz 10 % a vynosy rafinady
pFiblizné o 5 %.

Ve vyspélych fepafskych zemich je péCi o organické hnojeni k fe-
pé vénovana velkd pozornost. Rada praci, citovanych Burghem et
al. (1983) dokazuje, Ze aplikaci kvalitniho hnoje se dosahuji na daném

s

stanovisti vy88i maximélni vynosy cukru, neZ za pouZiti pouze pri-
myslovych hnojiv. PouZiti kvalitniho hnoje také podle téchto udaji
zlep3uje ufinek dusiku v minerdlnich hnojivech a zvySuje cukernatost
bulev. Tato zjiSténi souhlasi s naSimi zavéry o vyznamu organického
hnojeni, jak jsme je u€inili na zikladé 15 let pokusid. Zakladem vynosu
a jakosti cukrovky jsou kvalitni a pravidelné dodavanad organicka hno-
jiva. Hnojeni primyslovymi hnojivy je p¥i vyrob& cukrovky opatfenim,
jeZ lze Gspé&Sné a ucelné uskuteCnit teprve v névaznosti na pFfimé&renou
péci o organickou hmotu ptidni.
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Doslo dne 1. 3. 1985
POB, I'. - MPYrAP, 4. — WKAPAA, M. (MHCTUTYT Hay4yHO-TEXHMUECKOW HWHDOpMaUUu

no cenbckomy xo3sinctey, [lpara; HayuHo-uccnegoBaTenbCKUii WMHCTUTYT MNOUYBOBEAEHUS
M nuTaHusa pacTteHuid, BpaTtucnasa; HayuHo-uccneaoBaTenbCKUii MHCTUTYT paCTeHUEBOACTBa,
Mpara): Ypoxail M KauecTBO CaXapHOW CBEK/bl B MHOTONETHUX ONbiTax C YyaoGpeHuem
as3otoM u komnoctom. Rostl. Vyr,, 31, 1985 (8) : 831-840.

MNpuBoasTca pesynbtathl 15-neTHUX onbiToB, nposejgeHHbix B [pare - PysbiHe, ¢ BausHuem
OpraHo-MMHepanbHoro yao6peHus (KOMMOCT, HeyAOGpPEeHO OpraHW4yeckoid MacCcCoW, B KOM-
6uHauum c posamu asota 0, 100 u 200 kr/ra npu eauHoM ypobperun PK) B MogenbHOM
ABYNONbHOM ceBooBoOpoOTe CaxapHas CBekna - spoBas nuweHdua (ConoMa nweHuubl
3agenaHa B y6paHHOM KonuuecTBe). Bbino ycraHoBAeHO, uTO CywecTBYeT ONTUManbHas
AO3a asoTa, MNpEeBblleHWe KOTOPOM MOXET 3HAauMTEeNbHO [OHU3UTb BbIXOA paduHaja.
lMouseHHOe nnogopojue, noaaepxvBaeMoe KOMMNOCTOM, AaeT BbixOA paduHajga, paBHbIi
95 0y ypoxas (Bbixoga), MaKCMManbHO AOCTUXMMOrO B JaHHOM MeCTe NpoMU3pacTaHus
B paMKax McCnonb3yeMoi cxembl yaobpeHus. [louseHHoe nnogopoave AaeT 3TOT BbIXOA
pacduHaa Aeweene u npu Gonee BbICOKOM KauecTBe, UEM NPW NPUMEHEHUU AOMNONHWUTEND-
HOro YA06peHUs a30TOM B POpMe MUHepanbHbix yA06pEeHUi.

CaxapHas CBek/na, BblX0j; KauecCTBoO; yaoﬁpeHMe; a3oT, KOMNoCT; MWUHepanbHoe y.qo6peHMe

ROB, H. — PRUGAR, J. — SKARDA, M. (Institute of Scientific and Technical
Information for Agriculture, Praha; Research Institute of Soil Science and Plant
Nutrition, Bratislava; Research Institute of Crop Production, Praha): The Yield
and Quality of Sugar-Beet in Long-Continued Trials with Nitrogen Fertilization and
Compost Application. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 831-840.

The results of fifteen-year trials with the effect of organomineral fertilization
are presented (compost, no application of organic matter, combination with nitrogen
application rates of 0, 100 and 200 kg per ha with unchanged PK application)
conducted in a two-field model crop rotation system with sugar-beet and spring
wheat (wheat straw ploughed in the quantity as harvested) in Prague-Ruzyné. As
found, there is an optimum nitrogen application rate; if this level is exceeded,
refined sugar yield- may decrease significantly. Soil fertility maintained with com-
post, can produce a refined sugar yield equal to 959, of the maximum yield that
can be achieved at the given site with the fertilizing schedule used. This refined
sugar yield is of lower costs and higher quality as produced on the basis of soil
fertility than with additional nitrogen fertilization using commercial fertilizers.

sugar-beet; yield; quality; fertilization; nitrogen; compost; commercial fertilizers
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VLIV HNOJENI KEJDOU SKOTU NA OBSAH SKROBU A VELIKOST
SKROBOVYCH ZRN U PRUMYSLOVYCH BRAMBOR

B. Mica, B. Vokal

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav bram-
boraisky, Havli¢gkuv Brod): Vliv hnojeni kejdou skotu ma obsah a velikost
§krobovych zrn u prumyslovych brambor. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 841-852.

V letech 1979—1982 byly zaloZeny pokusy sledujici vliv organického hnojeni
kejdou skotu na obsah $krobu a velikost §krobovyoch zrn u pramyslovych bram-
bor. Bylo zji§téno, Ze obsah $krobu byl vysoce prukazné ovlivnén roénikem
i hnojivy. Z celkového hodnoceni velikosti $krobavych zrn vyplyva, Ze nej-
piihodnéjsi je kombinace s kejdou skotu po sklizni predplodiny brambor
v davece 60 m3.ha-! v kombinaci s fosforem a draslikem, kde priamérna ve-
likost Skrobovych zrn dosahla 41,55 wm pfi 80,999, podilu zrn technologicky
nejprijatelnéjsi velikosti (21—70 um) a pfi 20,9%, obsahu $krobu.

brambory; kejda skotu; obsah Skrobu

Zdroji organickych latek dodavanych do plidy je celd Fada. Mezi
nejroziifendjsi patf¥i pfedevdim chlévska mrva s ro¢ni produkci v CSR
kolem 18,1 mil. t (Skarda, 1984). Kejda skotu a prasat pfedstavuje
v souCasné dobd ca 20 % v celkové produkci hnoje a moc¢tvky. Dosa-
vadni vysledky vyzkumu (Skarda, 1978), zkuSenosti praxe u nés
i v zahraniCi presvédCivé dokazuji, Ze kejda skotu a prasat je sice hod-
notné organické hnojivo, které muZe plné nahradit hndj (zvlasté pri
souCasné kombinaci se slamou), ale pouze tehdy, odpovida-li kvalita
(zejména obsah Zivin a suSiny) poZadavkiim kladeném na toto hno-
jivo. V opatném pfipadé (a to plati i tehdy, neni-li dodrZovdna tech-
nologicka kéazen pfi jeji aplikaci) pouZivani kejdy pf¥inaSi vic problé-
mi neZ uZitku.

‘ Kejda skotu se skladd z komplexu prvkii a mikrobidlni fléry. Teku-
ta sloZka poskytuje predevSim mineralni sole, dusik ve formé& mocoviny
‘a neékteré kyseliny. Pevnad sloZka obsahuje minerdlni sole, sacharidy
(siln& polymerizované a nestravitelné) proteinovy dusik Zivodi¥ného
pivodu a dileZitou fléru. Obsah suSiny by se mé&l pohybovat kolem 8 aZ
12 %, obsah celkového dusiku kolem 0,45 % v ptivodni hmot& a amo-
niakalniho dusiku 0,28 % v p@ivodni hmot8&.

V diisledku toho, Ze hnojeni kejdou skotu tvofi vyznamny podil
v organickém hnojeni a neni bez problémd, je diileZité znat, do jaké
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miry plisobi na vynos a jakost. To plati i u primyslovych brambor, kde
miZe zménit vedle vynosu hliz i obsah Skrobu a jeho kvalitu, tzn. veli-
kost 8krobovych zrn. Tomu m4a slouZit i pfedloZena préace.

MATERIAL A METODY

V letech 1979—1982 byl zalozen polni pokus s riznymi kombinacemi davek
organickych hnojiv ve spojeni s prumyslovymi hnojivy (tab. I). K pokusam byla
pouzita pozdni primyslova odrida ‘Kamyk’. Predplodina brambor byla psenice
ozima. Z hliz sklizenych ve fazi fyziologické zralosti byl izolovan Skrob. Velikost
skrobovych zrn byla mérena fotograficky (1979—1981) a na sedimentaénich vahach
(1982) podle Zadiny (1976). Obsah Skrobu byl stanoven na S§krobarenskych va-
hach (Zadina, 1976). Pokusy byly provedeny na Vyzkumné stanici Oseva — Vy-
zkumného a Slechtitelského uUstavu bramboraiského ve Valecové. Pokusy byly pro-
vadény v ramei b&Zné pouzivaného osmihonného osevniho postupu v bramborarsko-
zitném vyrobnim subtypu Ceskomoravské vrchoviny. Pokusné pozemky pracovi§ié
se nachazeji v nadmoiské vys$ce kolem 460 m, s 40letym pramérem roc¢nich srazek
670 mm a prumérnou teplotou 6,5°C. Jedna se o hnédé pudy slabé kyselé pudni
reakce, malo zasobené fosforem, stfedné draslikem, na prahornim podkladu. Ma-
te¢na hornina je rula a zula.

I. Schéma hnojeni — The fertilization schedule

Oznadeni kombinaci

Varianty organického hnojeni (A) s ase i

| Aj; — bez organickych hnojiv ' A1B1 A1B: A;B3
| |
As — hnuj 35 t.ha-! pfed zimni orbou AsB; A:B: A:By i
A3 — slama s pridavkem 1 kg ¢. z. N na 0,1 t slamy v mocoviné AsB;1 A3B2 A3Bs3
A; — kejda skotu po sklizni predplodiny brambor v dévce [
60 m3.ha! AiB;1 A4B2 A4B3
As — kejda skotu rozmetand na sldamu v ddvce 30 m?.ha-! |
po sklizni predplodiny brambor A;B1 A;B2 AsBs |
Ag — kejda skotu rozmetand na sldmu v davce 60 m3.ha—! |
po sklizni pfedplodiny brambor AgB1 AgB2 AgB3 i
A; — kejda skotu rozmetand na sldmu v ddvce 90 m3.ha-! |
po sklizni pfedplodiny brambor A-B; A7B2 A7B3 \
Ag — sldama + kejda skotu rozmetana v obdobi zaoravky
hnoje v didvce 60 m3.ha-1 AgBi1 AgB:2 AsB3
Ay — sldma 4 kejda skotu rozmetana pred vysadbou
(po usmykovani) v davce 30 m3.ha-1 AyB1 AgB2 AgB3
Aio — slédma + kejda skotu rozmetand pfed vysadbou [
(po usmykovéni) v ddvce 60 m3.ha~! A10B1 A10B2 A10B3
Subvarianty hnojeni primyslovymi hnojivy (B) { Odruda
B:1 — bez primyslo- Bz — P v superfosfa- Bs — P a K jako Kamyk |
vych hnojiv tu v pfedzdsobni v pfipadé varianty |
dédvce na Ctyfi roky B2, N v mocoviné '
P

osevniho sledu (157  pfi pripravé pudy
kg¢. z.nalha)aK  prfed sdzenim v dav-
v draselné soli ve ce 100 kg ¢. z. na
spotfebni davce 1 ha ‘
(199 kg ¢&. Z. na 1 ha) \
pfi podzimni orbé {
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VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah 3krobu, jako velmi diileZity ukazatel u uZitkového sméru pri-
myslovych brambor, byl v priiméru (tab. II a III) vysoce vyznamné& ovliv-
nén rocnikem (F = 16,63**) hnojenim primyslovymi (F = 15,82*%)
i organickymi (F = 7,81**) hnojivy. Vliv roniku souvisel pfedev3im se
zvySenim obsahu $krobu v hlizdch v roce 1981, tj. prekvapivé v roce, ve
kterém byl zaroveii dosaZen i nejvy88i vynos hliz. V primeéru byl v ostat-
nich letech zji¥tén stejny obsah (20,8 %) Skrobu v hlizdch s tim, Ze
mensi kolisdni u jednotlivych variant organického hnojeni bylo zjisté-
no tehdy, byla-li pouZita kejda skotu. Zajimavé je zjiSténi, Ze vliv ro€niku
stoupal od subvarianty Bi (nevyznamny) pies subvariantu Bz (F = 6,15%)
k subvarianté B3 (F = 21,88**). V podminkdch pokusu to znamenalo, Ze
¢im vySSi byl vynos hliz, tim vyraznéji se projevil vliv ro¢niku na obsah
Skrobu v hlizach.

Vyznamny vliv hnojeni primyslovymi hnojivy souvisel v prdméru
se sniZovanim obsahu Skrobu u subvarianty B3, tj. u subvarianty s nejvys-
Sim vynosem hliz. Rozdil k subvariantdam Bi i B2 presdhl hranice vy-
znamnosti. Stejnd tendence v podstaté platila i pro vSechny varianty,
i kdyZ u variant s vyS§im vynosem hliz byl rozdil vyraznéjsi. V jed-
notlivych letech byl obdobné zjis§tén vyznamny vliv hnojeni priimyslo-
vymi hnojivy prFi ur€ité vyjimce vynosové nejslabsiho roku 1982. V tomto
roce se na rozdil od ostatnich let, vyznamné neprojevil ani vliv variant
organického hnojeni. V priméru celého souboru byla vSak ziejma stej-
néd tendence, jako u hnojeni priimyslovymi hnojivy a obsah $krobu se
sniZoval tim vice, ¢im vy38i byl dosaZeny vynos hliz. Porovndme-li va-
riantu hnojenou hnojem (Az) s variantami, u kterych byla zapravena
kejda skotu vidime, Ze v pfipadé variant A4, As, A7 a A10 bylo sniZeni
v neprospéch kejdy skotu vyznamné. Hodnotime-li vSak tento vztah
u subvarianty B3, tj. u subvarianty s odpovidajicim vynosem hliz zjistime,

II. Obsah $krobu (v 9, p. h.) — Starch content (%)

B; Bo Bs

| 1979 l 1980 ! 1981 | 1982 | 1979 ] 1980 | 1981 | 1982 | 1979 | 1980 | 1981 \ 1982

A | 212 21,4 | 223 208 | 216 | 212 | 229 | 21,1 | 21,4 | 206 | 220 | 20,6
Ae | 21,4 | 220 | 226 | 21,8 | 20,7 | 21,5 | 223 | 21,5 | 20,4 | 202 | 209 | 21,2
| As | 21,0 21,6 | 225 | 21,1 | 214 | 209 | 22,7 | 213 | 21,0 | 20,4 | 220 | 21,4 |
As | 204 | 21,6 | 22,1 | 21,1 | 204 | 21,0 | 21,8 | 205 | 20,1 | 197 | 20,4 | 20,8 |
As | 213 217 | 2221 21,1 | 21,0 | 21,0 | 228 | 21,6 | 205 | 199 | 21,3 | 203
As | 200 21,0 ] 2201 207 | 206 | 210 | 21,6 | 20,9 | 202 | 190 | 21,1 | 20,4
A | 20,1 | 200 | 21,9 ; 21,0 | 206 | 200 | 21,8 | 202 | 19,6 | 20,6 | 207 | 19,5
As | 21,1 | 21,5 | 224 199 | 21,5 | 21,3 | 210 | 20,8 | 198 | 199 | 202 | 20,1 |
Ao | 212 209 | 222 204 | 206 | 21,2 | 21,0 | 203 | 20,8 | 20,1 | 21,6 | 194 |
Aw | 207|198 | 223 | 213 | 202 | 204 | 207 | 213 | 20,1 | 199 | 21,0 | 202 |

z | 21,0] 21,2 22,3| 20,9 | 20,9 | 21,0 | 22,1 | 21,0 | 20,4 | 20,1 | 21,1 | 20,4 |
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III. Vliv zkouSenych variant a subvariant pokusu na obsah $krobu v hlizach (v 9, — The effect of the test variants and
subvariants on starch content in tubers (%)

. _ . V jednotlivych letech ;’mﬁg:ﬁ)‘;;‘;lh;:gf;‘y B
Varianty organického hnojeni A celého
1979 1980 1981 1982 By B: Bs SeubGEL
1 21,4 21,1 22,5 20,8 21,4 21,7 21,2 21,5
2 20,8 21,3 21,9 21,5 21,9 21,5 20,7 21,4
3 21,4 20,9 22,5 21,3 21,8 21,6 21,3 21,5
4 20,3 20,8 21,4 20,8 21,3 20,9 20,3 20,8
5 20,9 20,9 22,3 21,0 21,7 21,6 20,5 21,3
6 20,6 20,6 21,5 20,7 21,2 21,0 20,4 20,9
7 20,1 20,8 21,5 | 202 20,9 20,9 20,1 20,7
8 20,8 20,9 21,2 20,3 21,2 21,1 20,0 20,8
9 20,9 20,7 21,9 20,0 21,2 20,9 20,5 20,9
10 20,3 20,0 21,6 20,9 21,0 20,9 20,3 20,7
Prumér 20,8 20,8 21,8 20,8 21,4 21,2 20,5 21,0
Hodnoty F pro:
— organické hnojeni (A) 3,11+ 3,03+ 3,75+t 0,89 3,13++ 2,08+ 4,69++ 7,81++
— pramyslové hnojeni (B) 8,16+ 11,10+ 9,45+ 2,41 15,82++
— A X B 0,99 1,13 1,55 1,23 0,89
— roky 4,27 6,15+ 21,88++ 16,63++
— roky X A 1,21 0,82 1,21 1,68+
— roky x B 0,55
Nejmensi prukazny rozdil q pro:
— organické hnojeni P = 0,05 1,286 0,937 1,238 2,511 0,890 1,070 0,935 0,539
P = 0,01 1,573 1,146 1,514 3,071 1,041 1,252 1,094 0,622
— prumyslové hnojeni P = 0,05 0,571 0,898 0,980 1,007 0,465
P = 0,01 0,920 1,447 1,579 1,622 ) 0,598




-

Ze bylo dosaZeno pomérné vyrovnanych vysledkdl s nevyraznymi rozdily.
V z4vislosti na konstatovani pFedchozich praci (Vokdl, Rindo§,
1983), Ze ani u tohoto uZitkového sméru péstovani se nemiiZeme obejit
bez dusiku (+PK) hnojeni primyslovymi hnojivy, je tento fakt mi-
mofadné dileZity.

VELIKOST ZRN 14—20 um

Z porovnani vlivu primyslovych hnojiv (tab. IV) v ramci varianty
bez organického hnojeni (A1) vyplyva, Ze v priméru Ctyfech let byl
nejniz$i podil zrn této kategorie nalezen na subvarianté bez primyslo-
vych hnojiv (B1). Pf¥idavek fosforu i drasliku (B2) neCekané& zvy3il podil
zrn oproti subvariant® zcela nehnojené (Bi) o témé&¥ 30 %. Daldi p¥i-
davek dusiku k PK (subvar. Bz) podpofril opét sniZeni hodnoty této ka-
tegorie velikosti Skrobovych zrn. Samotny hniij, jako forma dusikatého
hnojiva (A2) obdobné jako hniij s plnymi ddvkami NPK (Bs) vyvolaly
jedny z nejvétSich podild zrn této kategorie. V porovnani s kombinaci
A1B: Cinilo zvySeni u A2B1 0 62 % a u A2B3 o 47 %. Tuto hodnotu pFed-
Cila pouze kombinace kejdy skotu s plnou davkou N, P, K (A4B3). Od-
stupiiované davky kejdy skotu zvySovaly, bez pfidavku primyslovych
hnojiv, podil zrn této kategorie. Zde se uplatnil pfedevSim vliv dusiku
na zvySeni tvorby menSich zrn. Rizné zpiisoby aplikace stejné davky
kejdy skotu se téZ do jisté miry projevily v ovlivnéni vySe podilu zrn
této kategorie. Pridavek priimyslovych hnojiv vS8ak tento vliv vyrazné
pozménil.

VELIKOST 21—40 um

Vy3e podilu zrn této kategorie velikosti (tab. V) spolu s podilem zrn
vy38ich velikostnich skupin je jiZ z hlediska technologie dalsiho vyuZiti
Skrobu Zadouci. Z tohoto hlediska hodnoceno, ¢im je podil zrn této ka-
tegorie vyssi, tim jsou podminky, které podpofily zvySeni tohoto podilu,
vyhodnéjsi. Z hlediska vlivu jednotlivich vegeta¢nich rokid lze ¥ici, Ze
pro dosaZeni vy38Siho podilu zrn této velikostni skupiny byly nejvyhod-
néjsi podminky roku 1980. V porovnani ostatnich let je v8ak nutno tzce
specifikovat i podminky vyZivy. Nap¥. primérnd hodnota vSech variant
organického hnojeni (A1i....A10) byla v kombinaci s Bi v roce 1980
0 13,7 % neZ v roce 1979 a o 25 % vy33i neZ v roce 1981. U subvariant
B2 v3ak primérnd hodnota roku 1980 byla proti primérné hodnoté
roku 1979 jen o 4,5 % a oproti primé&rné hodnoté roku 1981 o 13,9 %
vy$8i. Obdobné tomu bylo u subvarianty Bs. Z toho vyplyvéd, Ze plisobeni
ho¥¢éiku bylo do jisté miry eliminovdno podminkami v§Zivy. Samotny
hntj pthsobil mirné zvySeni priimérnych hodnot v kombinaci s B1 a Bs,
v kombinaci s B2 ponékud sniZil primérny podil zrn této kategorie. Sa-
motna kejda skotu sniZovala, v zavislosti na vySi jeji davky u varianty
B1 podil zrn této kategorie, pfidavek P + K jiZ neptisobil v zavislosti
na davce N, P.

Sledujeme-li vlivy rtizného obdobi aplikace kejdy (var. As, As, A10)
pak vyplyva, Ze nejpriznivéji plisobi samotnad kejda rozmetana na sla-
mu v obdobi zapraveni hnoje. Vhodnost obdobi zapraveni kejdy je vSak
nutno uvaZovat ve spojeni s primyslovymi hnojivy. Z tohoto hlediska
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IV. Podil $krobovych zrn — kategorie 14—20 um (v 9, — The proportion of starch grains — size category 14—20 um (%)

B: B2 Bs
1979 1980 1981 1982 [} 1979 1980 1981 1982 1] 1979 1980 | 1981 1982 (%}

A 26,53 | 27,34 5,86 3,00 | 15,68 | 23,20 | 31,25 | 15,40 | 11,50 | 20,34 | 21,39 | 30,98 6,07 | 11,50 | 17,49
Az 38,22 | 28,59 | 21,28 | 13,50 | 25,40 | 19,47 | 23,54 | 22,68 | 12,00 | 19,42 | 25,50 | 30,61 | 38,50 8,50 | 25,78
Az 15,42 | 39,53 | 21,89 8,00 | 21,21 | 20,29 | 28,41 | 25,40 3,50 | 19,40 | 34,81 | 26,34 | 20,63 7,00 | 22,20
Ay 39,34 | 18,01 11,42 6,50 | 18,82 | 26,42 16,73 | 13,77 6,50 | 15,86 | 38,04 | 36,53 | 27,61 5,00 | 26,80
As 36,97 | 20,47 | 17,94 7,00 | 20,60 | 34,45 | 23,67 | 16,67 9,50 | 21,07 | 25,70 | 24,15 | 21,08 8,50 | 19,86
Asg 34,74 | 27,91 | 13,26 | 11,00 | 21,73 | 33,03 | 27,93 | 21,71 9,00 | 22,92 | 25,48 | 24,28 9,17 4,00 | 15,73
A7 43,95 | 29,80 | 1541 7,60 | 24,21 | 41,48 | 23,64 | 13,58 8,50 | 21,80 | 33,60 | 25,56 | 12,63 7,50 | 19,82
Ag 36,30 | 27,72 | 20,81 6,00 | 22,71 | 41,21 | 28,90 | 10,29 | 11,50 | 22,98 | 42,84 | 28,80 | 12,82 4,50 | 22,26
Ag 40,17 | 21,71 2,32 6,00 | 17,55 | 38,99 | 24,52 3,07 7,50 | 18,52 | 29,05 | 30,94 4,05 5,50 | 17,39
Aio 39,32 | 26,52 6,42 7,50 | 19,94 | 41,37 | 31,51 | 18,21 9,00 | 25,02 | 36,68 | 30,47 | 18,82 8,00 | 23,49
& 35,10 | 26,77 | 13,66 7,61 | 20,79 | 31,99 | 26,01 | 16,08 8,85 | 20,73 | 31,31 | 28,88 | 17,14 7,00 | 21,08




Ly8

V. Podil gkrobovych zrn — kategorie 21—40 um (v %) — The proportion of starch grains — size category 21—40 um (UH)

6861 — VHOUAA VNNITLSOH

B: B2 Bs
1979 1980 1981 1982 ] 1979 1980 1981 1982 (%] 1979 1980 1981 1982 (%]

A 39,10 | 39,50 | 35,08 | 35,00 | 37,17 | 45,70 | 40,98 | 42,94 | 44,50 | 43,53 | 38,54 | 37,02 28,53 | 48,50 | 38,15
As 31,21 | 38,81 | 36,95 | 45,50 | 38,12 | 51,90 | 40,56 | 36,56 | 37,50 | 41,63 | 44,53 46,73 | 35,87 | 39,50 | 41,66
Az 50,27 | 36,15 | 37,59 | 29,00 | 38,25 | 45,73 | 41,03 | 38,94 | 29,00 | 38,68 | 39,69 | 37,51 | 43,62 32,00 | 38,21
Ay -35,92 | 52,70 | 37,41 | 35,50 | 40,38 | 44,92 | 46,00 | 36,19 | 29,50 | 39,15 | 32,89 | 37,08 | 38,01 32,50 | 35,12
As 35,05 | 45,12 | 39,20 | 19,50 | 34,72 | 37,21 | 42,03 | 36,08 | 21,50 | 34,20 | 43,51 | 43,60 | 40,40 27,00 | 38,63
Ag 30,54 | 47,77 | 33,85 | 33,00 | 36,29 | 37,84 | 45,91 | 34,03 | 37,00 | 38,70 | 33,67 | 42,03 | 40,04 | 25,50 35,31
Ay 34,90 | 32,67 | 36,37 | 41,00 | 36,24 | 27,10 | 40,10 | 34,02 | 41,50 | 35,68 | 42,71 | 41,65 | 39,69 | 20,50 | 36,14
Asg 36,41 | 43,87 | 30,06 | 35,50 | 36,46 | 37,82 | 40,65 | 40,98 | 33,00 | 38,11 | 31,14 | 41,61 | 29,93 | 46,50 | 37,30
Ay 38,38 | 42,31 | 14,34 | 35,00 | 32,51 | 38,63 | 42,11 | 31,09 | 27,00 | 34,71 | 39,83 | 39,78 | 26,01 | 24,50 ; 32,53
Aio 35,20 | 38,60 | 32,02 | 34,00 | 34,98 | 34,95 | 40,83 | 38,18 | 30,50 | 36,12 | 39,25 | 42,80 | 41,30 | 38,00 | 40,34

%] 36,71 | 41,75 | 33,29 | 34,30 | 36,51 | 40,18 | 42,02 | 36,90 | 33,10 | 38,05 | 38,58 | 40,98 | 36,34 | 30,20 | 36,53




je pak vyhodné&jSi spojeni AeB2 (tj. aplikace kejdy po sklizni pFedplo-
diny brambor) s dodanim fosforu a drasliku. Pfidame-li k P + K jesté
navic dusik v moCoviné, pak se opét vhodna doba aplikace kejdy zméni.

VELIKOST 41—70 um

Podil zrn této kategorie by mél byt z technologického hlediska co
nejvyssi. Rozpéti hodnot (tab. VI) se pohybovalo v rozmezi 31,37 aZ
41,84 %, pficemZ optimalni hodnoty bylo dosaZeno v kombinaci A4Ba.
V ramci varianty A4 (pouZiti pouze kejdy skotu ve vy3i 60 m3) je zaji-
mavé porovnavat vliv primyslovych hnojiv. Zatimco u samotné kejdy
bylo nalezeno 34,99 % zrn této velikosti, pfidavek fosforu a drasliku
sniZil pomeér dusiku k ostatnim Zivindm natolik, Ze bylo dosaZeno ma-
ximdlni hodnoty (41,84 %). Dalsi pfidavek dusiku (B3) v3ak opé&t posu-
nul pomér Zivin ve prospéch dusiku, coZ se obrazilo sniZenim podilu
zrn této kategorie. P¥i hodnoceni této davky kejdy ve vztahu k fosforu
a drasliku vSak nutno ptrihlédnout i k dob& aplikace kejdy ve spojeni
s pramyslovymi hnojivy, zejména pak ve spojeni s podminkami danymi
subvariantou B3, kde se rtiznd doba aplikace kejdy na 1 ha projevila
nejvyraznéji.

PRUMERNA VELIKOST SKROBOVYCH ZRN (V um)

Priimérnd velikost Skrobovych zrn (tab. VII) se pohybovala v roz-
mezi 36,03—43,45 um. Vliv primyslovych hnojiv, zejména subvarianta B2
potvrdila dFivéjSi poznatek, Ze hnojeni pfesouvad podil vétSich zrn do
oblasti zrn o mens$i velikosti. Hn{ij jako zdroj organického dusiku sniZil
ve vSech pfipadech primérnou velikost zrn, a to u subvarianty Bi
0 4,19 um, u subvarianty B2 o 0,15 um a u subvarianty Bs o 5,05 um.
Rozdil mezi plisobenim hnoje a mocoviny nebyl vyrazny. Odstupiiované
davky kejdy (As, As, A7) se rovnéZz vyrazné neprojevily z hlediska prii-
mérné velikosti Skrobovych zrn. Z hlediska rtizné doby aplikace kejdy
je z celkového pohledu v8ech variant (Bi, B2, B3) vhodnéa aplikace kejdy
skotu po sklizni pfedplodiny brambor.

DISKUSE

PredloZené vysledky naznacuji, Ze kejda skotu je za urcitych pod-
minek (pfiméfeny obsah suSiny a dusiku v hnojivech, davka, kvalita
i obdobi aplikace) vhodnym organickym hnojivem i pro primyslové
brambory, kde jde pfedevS§im o Skrob a jeho kvalitu. Volime-li opti-
malni variantu z danych kombinaci hnojiv, pak musime pFihliZet nejen
k vysi davky organického hnojiva, ale i k vySi davky ostatnich Zivin.
1 kdyZ z Fady ukazatelli vyplyva, Ze vyhodné je varianta bez veSkerého
hnojeni, musime tento vysledek jiZ pfedem zamitnout, protoZe k vySi ob-
sahu Skrobu a k jeho kvalité pfistupuje zakonité i otdzka vynosu hliz
a z toho vyplyvajici i otdzka vynosu Skrobu. Z SirS§iho hodnoceni vlivu
organickych hnojiv na velikost Skrobovych zrn je moZno vzit v tGvahu
soucet velikostnich kategorii 21—40 a 41—70 um a vyjadrit je jako ce-
lek. Pro urcité uCely k vyrobé derivati Skrobu by mohly byt k tomuto
vyjadieni CasteCné namitky, pro obecné&jSi posouzeni technologické
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V1. Podil §krobovych zrn — kategorie 41—70 wm (v %) — The proportion of starch grains — size category 41—70 um (%)

B: Be Bs
1979 1980 1981 1982 I} 1979 1980 1981 1982 [} 1979 1980 1981 1982 (%]
A, 33,21 | 30,04 | 57,04 | 39,00 | 39,82 | 29,83 | 25,56 | 39,29 | 39,00 | 33,42 | 38,98 | 30,61 | 59,50 | 30,50 | 39,90
As 29,20 | 30,28 | 40,66 | 25,50 | 31,41 | 27,05 | 32,12 | 38,35 | 38,00 | 33,88 | 28,98 | 21,48 | 25,00 | 35,50 | 27,74
As 33,08 | 23,48 | 37,52 | 39,50 | 33,40 | 32,01 | 29,23 | 33,44 | 37,50 | 33,05 | 24,55 | 32,92 | 35,56 | 51,00 | 36,01
A 23,64 | 28,26 | 47,05 | 41,00 | 34,99 | 27,67 | 34,53 | 46,65 | 58,50 | 41,84 | 26,96 | 24,78 | 34,34 | 48,50 | 33,65
As 27,06 | 32,52 | 39,71 | 34,50 | 33,45 | 27,06 | 32,85 | 42,50 | 43,50 | 36,48 | 28,75 | 30,91 | 36,77 | 55,50 | 37,98
Ag 32,26 | 23,37 | 48,97 | 41,00 | 36,40 | 23,31 | 24,78 | 40,50 | 38,50 | 31,77 | 37,39 | 33,02 | 48,76 | 40,00 | 39,79
Aq 20,66 | 33,82 | 42,22 | 42,00 | 34,68 | 30,05 | 34,91 | 49,31 | 35,00 | 37,32 | 23,02 | 30,98 | 42,63 | 61,00 39,41
Ag 25,45 | 27,56 | 43,93 | 38,00 | 33,74 | 20,07 | 29,52 | 44,91 | 42,00 | 34,13 | 24,33 | 28,07 | 51,07 | 30,50 | 33,49
Ag 20,38 | 24,76 | 74,10 | 29,00 | 37,06 | 21,66 | 32,18 | 61,24 34,00 | 37,27 | 29,44 | 26,99 | 65,40 | 40,00 | 40,46
Aio 25,03 | 32,98 | 57,86 | 43,00 | 39,72 | 22,51 | 26,95 | 41,47 | 39,00 | 32,48 | 22,59 | 25,88 | 37,49 39,50 | 31,37
z 27,00 | 28,71 | 48,91 | 37,25 | 35,47 | 26,12 | 30,26 | 43,77 | 40,50 | 35,16 | 28,50 | 28,56 | 39,91 | 43,20 35,04
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VII. Pramérna velikost Skrobovych zrn (v um) — The average size of starch grains (um)
B Bz Bs
1979 1980 1981 1982 & 1979 1980 1981 1982 @ 1979 1980 1981 1982 a
A 37,51 | 38,15 | 48,06 | 42,97 | 41,67 | 37,21 35,67 | 41,84 | 39,13 | 38,46 | 40,01 ! 36,40 | 50,70 | 37,21 | 41,08
As 34,53 | 37,54 | 41,96 | 35,89 | 37,48 | 37,09 | 39,41 | 37,22 | 39,51 | 38,31 | 36,71 | 34,35 | 33,32 | 39,75 | 36,03
Az 39,67 | 33,12 | 40,75 | 41,98 | 38,88 | 39,05 | 36,53 | 39,14 | 43,22 | 39,49 | 33,97 | 38,97 | 38,73 | 43,62 38,82:
Ay 33,65 | 52,70 | 45,67 | 41,79 | 43,45 | 36,30 | 40,25 | 44,59 | 45,05 | 41,55 | 28,31 | 40,84 | 38,49 | 43,81 37?8_6
As 33,91 | 39,23 | 41,82 | 43,09 | 39,51 | 35,37 | 37,89 | 44,11 | 43,38 | 40,19 @ 37,30 | 37,52 | 39,95 | 44,49 39;92
Asg 36,71 | 35,38 | 45,60 | 40,81 | 39,63 | 35,23 | 35,86 | 42,09 | 40,45 | 38,41 | 40,71 | 37,97 | 44,56 | 44,11 | 41,84
A 31,08 | 38,83 | 44,81 | 41,12 | 38,96 | 34,46 | 38,72 | 45,01 | 39,44 | 39,41 | 33,65 | 38,02 | 44,46 | 46,50 | 40,66
Ag 34,41 | 34,90 | 43,95 | 41,43 | 38,67 | 31,40 | 36,07 | 44,85 | 40,84 | 38,29 | 32,72 | 35,64 | 47,56 | 39,11 | 38,76
Ay 32,13 | 34,84 | 56,83 | 39,70 | 40,88 | 37,11 | 36,77 | 50,85 | 41,43 | 41,54 | 37,01 | 35,65 | 51,34 | 43,73 | 41,93
Aio 33,54 | 38,42 | 49,08 | 42,02 | 40,77 | 32,42 | 35,26 | 41,53 | 41,37 | 37,65 | 33,81 | 34,22 | 40,82 | 40,79 | 37,41
] 34,71 | 38,31 | 45,85 | 41,08 59,99 35,56 | 37,24 | 43,12 | 41,38 | 39,33 | 35,42 | 36,96 | 42,99 | 42,31 | 39,42




vlastnosti vyrobeného Skrobu ve vztahu k péstitelskym zasahtim v3ak je
moZno toto hodnoceni pouZit.

Obecné& lze fici, Ze z hlediska samotného organického hnojeni (tj.
primeér Ai..... A10 pFi subvarianté Bi) byl soucet obou velikostnich ka-
tegorii niZ$i neZ primeér Ai..... A10 pfi subvarianté Ba. Presto vSak
i v ramci subvarianty Bz byly nalezeny urCité rozdily nasvéd-
Cujici tomu, Ze samotné organické hnojeni, tedy predevSim du-
sik, a jeho doba aplikace mohou ovlivnit koneény wysledek.
Do jaké miry miZe nadbytek dusiku vyvolat sniZeni podilu vétSich zrn
lze dokumentovat na porovnani udaji. U subvarianty AiBs byl dan
pouze dusik v mocoviné. KaZzdé dal3i pfidani dusiku at uZ ve hnoji nebo
v kejdé plisobilo sniZeni podilu zrn v rdmci 21—70 um. Zejména u pouZiti
hnoje se tyto zmény projevily nejvyraznéji v oblasti zrn 41—70 um, kte-
ré ovlivnilo celkovy soucet (21—70 pm). Souhrnné lze tedy ¥ici, Ze podil
jednotlivych kategorii zrn je zna¢né& variabilni v z4vislosti na zplisobu
a vysi davky organického hnojeni. Volba optim4lnich podminek miiZe pak
byt provedena pouze komplexné (vhodny obsah $krobu v souladu s vhod-
nou velikosti S8krobovych zrn a v ndvaznosti na vynos hliz).
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MWUYA, B. — BOKA/, B. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUW M CENEKUWOHHbIW MHCTUTYT KapTo-
denesoactea, Masnuukys Bpoa): BnusHue yaoGpeHus pa36GaBneHHbIM HaBO30OM KPYNHOro
pOraToro CKOTa Ha CO/epXaHue M pa3Mep KpPaXmaflbHbiX 3ePeH Y TEXHUUYECKOro Kaptodens.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 841-852.

B 1979 - 1982 rr. Ha 3aN0XEHHbIX ONbliTax W3yuyanoCb BAUSHUE OPraHUUYECKOro YyAOGpeHUs
pa36aBneHHbIM HaBO3OM KPYMNHOro poraToro CKoTa Ha COjAepXaHWe Kpaxmana M pasmep
KpaxmanbHbiX 3epeH Yy TexHuueckoro kapTtodens. Bbino ycraHoBneHO, UTO cogepxaHue
KpaxMmana BbICOKOAOCTOBEpPHO 6bino o06ycnosBneHo rofoM BbiCeBa W ypobpeHuamu. U3
obujeii OueHKW pa3Mepa KpaxMmalbHblX 3epeH BbITeKaeT, UToO CaMOi ONTUManbHOW sABNsSETCA
KOMOUHauusi C pa3baBNEeHHbIM HaBO30OM KPYMHOro poraTtoro CKoTa nocne y60pKW npes-
WwecTBeHHUKa kapTodens B konuuectse 60 M3/ra B KOM6UHAUUKU C POCHOPOM W KanueM,
KOrAa CpeaHUi pa3Mmep KpaxManbHbix 3epeH goctur 41,55 mxm, npu 80,99 % aponu 3eped
TexHonoruyecku Haumbonee nopxoaswero pasmepa (21-70 mkm) u npu 20,99, coaepxa-
HWs Kpaxmana.

kapTodens; pasbaBneHHblit HaBO3 KPYMHOro poraToro CKOTa; COAepxaHWe Kpaxmana
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MICA, B. — VOKAL, B. (Research and Breeding Institute of Potato Growing,
Havlicktiv Brod): The Effect of Cattle Slurry Manuring on Starch Content and
Starch” Grain Size in Industrial Potatoes. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 841-852.

Trials were conducted in 1979—1982 to study the effect of organic manuring (with
cattle slurry) on starch content and starch grain size in industrial potatoes. The
starch content was found to be highly significantly influenced by the year and by
fertilizers. It followss from the over-all evaluation of starch grain size that the
best variant is to apply cattle slurry after potato forecrop (application rate 60 m3
per ha) in combination with phosphorus and potassium; in this variant the average
starch grain size was 41.55 um, the proportion of the technologically best grain
fraction (21—70 gm) being 80.99 9, and starch content being 20.9 %,.

potatoes; cattle slurry; starch content

MICA, B. — VOKAL, B. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau,
Havli¢ckuv Brod): Einfluf der Diingung mit Rindergiille auf den Stdrkegehalt und
auf die Grofe des Stirkekorns bei Industriekartoffeln. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 841-
-852.

In den Jahren 1979—1982 wurden Versuche angelegt, in denen die Wirkung der
organischen Diingung durch Rindergiille auf den Stirkegehalt und auf die Grofle
des Starkekorns untemsucht wurde. Es wurde festgestellt, daB der Starkegehalt
sowiohl vom Jahrgang als auch durch die Diingemittel beeinfluBt wurde. Aus der
Gesamtbewertung der GroBe der Stiarkekérner geht hervor, daB sich eine Kom-
bination mit Rindergiille in einer Dosis von 60 m3.ha-! nach dem Einbringen der
Vorfrucht u. zw. in Kombination mit Phosphor und Kalium am zweckmaé&Bigsten
erwies, wo die mittlere GroBe des Stiarkekorns 41,55 um bei 80,99 %igem Anteil
des aus technologischer Sicht akzeptabelsten GréBebereich (21—70 wum) und bei
20,9 %pigem Stidrkegehalt betrug.

Kartoffeln; Rindengiille; Stirkegehalt

Adresa autori:

Ing. Bohumil Mié¢a, CSec., ing. Bohumil Vokal, CSc., OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav bramborarsky, 580 03 Havli¢ckuv Brod
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VLIV ODRUDY A EKOLOGICKYCH PODMINEK NA OBSAH SKROBU
U BRAMBOR

K. Dobias, B. Mica

DOBIAS, K. — MICA, B. (Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav bramborafsky,
Havli¢ktuv Brod): Vliv ekologickych podminek na obsah Skrobu u brambor.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 853-860.

V letech 1981—1983 byly na ¢&tyfech mistech zaloZzeny pokusy se sledovanim
obsahu Skrobu u 18 odrud ¢&s. sortimentu brambor. Z vysledku vyplynul prio-
ritni vliv genotypu na obsah $krobu. Analyzou variance bylo zjiSténo, Ze ge-
notyp se podili na tviorbé obsahu $krobu z 65,97 %, prostfedi z 19,28 9, a in-
terakce genotyp X prostfedi z 14,75 9.

brambory; obsah Skrobu; odrudy; genotyp

Nejvyznamnéj$i sloZkou su$iny bramborovych hliz je Skrob. Obsah
Skrobu je do zna¢né miry odridovou vlastnosti, je zdvisly na fyziologic-
ké potenci odridy. Pfes genetickou fixaci vySe obsahu $krobu je konec- .
ny efekt tvorby Skrobu soucasné ovlivnén Ffadou faktorti, které lze zhruba
shrnout do &tyr skupin: 1. odriida, 2. poCasi, 3. druh pfidy a 4. agrotech-
nika (Hunnius, 1972).

Dosavadni studie tvorby $krobu se zamérily predevSim na vyvojovée
faze bramborové rostliny (Miiller, 1965), byla sledovdna problemati-
ka transportu sacharidi (Winsch, 1972), vztah vyZivy a obsahu
Skrobi (Vaiiha, 1974) apod. Z hlediska vybé&ru vhodnych odrid
a z hlediska Slechtitelského je vSak dileZité znat i podil jednotlivych
faktorti, které ovliviiuji tvorbu 3Skrobu. Jde predevSim o vztah odriidy
a ekologickych podminek na vy$i obsahu $krobu. Objasn&ni této pro-
blematiky mé slouZit i pfedkladana préce.

MATERIAL A METODY

Obsah $krobu v hlizidch brambor byl nalezen v pokusech zaloZenych v letech
1981—1983 na ¢&tyfecdh mistech v bramborafiské oblasti (SR (Velhartice — okres
Klatovy, Vyklantice — okres Pelhiimov, Vale¢ov — okres Havli¢kiv Brod, Bystiice
nad Pernstejnem — okres Zdar nad Sazavou). Stanoveni bylo proviadéno dle Ewerse
(Davidek, 1977). V pokuse bylo zarazeno 18 odrud &s. sortimentu nebo v CSR
péstovanych a zkouSenych odrid s ruznou délkou vegetace. Pokusy byly zalozeny
ve ¢tyfech blocich s ndhodnym uspofddanim odrid. Hnojeni a dalsi agrotechnicka
a ochranariskd opatieni byla provadéna jednotné tak, aby nevystupovala jako sa-
miostatny faktor. K pokusu byla pouzZita sadba péstovania a skladovania na jednom
misté (egalizovana sadba) takZe ani provenience sadby neovliviiuje vysledky. Po-
kusy byly sklizeny po dozrani pozdnich odrud. Obsah 3krobu byl stanoven na kaz-
dém pokusném misté z prvniho a tfetiho opakovani. K vyhodnoceni vysledka byly
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pouzity biometrické metody umoznujici hodnoceni vysledkii jak na jednotlivych
pokusnych mistech, tak i celého pokusu (rtzné metody analyzy variance, regresni
analyzy v navaznosti na analyzu variance) podle Comistocka a Molla (1963),
shlukova analyza podle Weatherupa (1980) a vypocet korelaéniho koeficientu

VYSLEDKY A‘DISKUSE

Tabulka I udé4va obsah 3krobu (v primeéru za tfi roky) na jednotli-
vych stanovistich. Uvedené vysledky ukazuji na riizny trend kolisani ob-
sahu 3krobu u jednotlivych odrtd. Z primeéru vSech zkouSenych odrid
vyplyva, Ze v roce 1983 byl nejvy33i obsah Skrobu, dile ndsledoval rok
1982 a nejnizsi obsah Skrobu byl nalezen v roce 1981. Tato tendence

zlstdvad v podstaté zachovana u skupiny velmi ranych a ranych odrtd

I. Obsah 3krobu (v 9% p. h.; pramér 1981—1983) — Starch content (%,; average
for 1981—1983)

Obsah $krobu v % p. h. ' Obsah $krobu v % p. h.
na pokusnych mistech v letech ,
Odruda (pramér za roky 1981 —1983) (prameér za pokus. mista) Celkovy
praumér
Velhartice |Vyklantice| ValeCov | Bystfice | 1981 & ‘ 1982 @ | 1983 @
Velmi rané
- rané
Ostara 12,52 11,49 13,25 13,25 11,64 12,56 13,69 12,63
Resy 12,55 | 11,99 12,90 13,20 12,12 12,68 13,17 12,66
Adretta 15,76 13,74 16,41 16,81 14,76 15,63 16,66 15,68
Otava 12,65 12,09 14,22 14,07 12,96 12,99 13,82 13,26
Karin 13,64 13,33 13,96 13,89 12,75 13,44 14,93 13,71
Cira 13,04 13,38 . |* 14,46 14,93 13,76 13,72 14,37 13,95
Polorana
Radka 14,93 16,04 15,72 15,89 15,03 16,18 15,73 15,65
Astra 14,64 15,74 15,82 15,85 14,89 16,05 15,60 15,51
Sosna 14,59 14,31 ‘15,87 14,91 16,26 15,26 13,25 14,92
Galina 15,94 17,23 18,63 17,55 17,20 17,27 17,54 17,34
Juliver 14,46 14,93 16,48 16,71 15,27 15,58 16,09 15,65
Polopozdni
— pozdni
Nora 16,93 18,07 18,21 17,91 16,97 17,56 18,80 17,78
Alma 13,74 15,06 14,89 15,98 14,45 14,56 15,75 14,92
Nicola 13,05 13,61 14,12 14,19 12,90 13,32 15,00 13,74
Boubin 18,30 19,06 19,67 20,72 19,58 19,10 19,64 19,44
Eba 15,42 15,85 16,61 16,79 15,21 16,60 16,69 16,17
Kamyk 17,92 19,11 18,96 20,04 18,55 19,14 19,34 19,01
Blanik 19,11 18,71 19,90 20,23 18,32 19,36 20,80 19,50
Prumér 14,96 15,21 16,12 16,27 15,15 15,61 16,16 15,64
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II. Obsah 8krobu (v %) u brambor z ruznych stanovisf (1981—1983) — Starch
content (%) in potatoes grown at different sites (1981—1983)

Zdroj proménlivosti I Soucet Sb N Ms F D
Genotyp 999,0762 17 58,7692 68,456+ 1,351
Lokalita 69,1523 3 23,0508 26,850+ 0,633
Rok 37,1963 2 18,5982 21,664++ 0,364
Genotyp X lokalita 43,0600 51 0,8444 0,984 3,210
Genotyp < rok 60,3875 34 1,7761 2,069++ 2,685
Lokalita X rok 191,8586 6 31,9765 37,247++ 1,030
Rezidium 87,5584 102 0,8585
Celkem 1488,2893 215

s vyjimkou odridy ‘Cira’, kde obsah Skrobu v priméru v3ech lokalit byl
na stejné drovni jak v roce 1982, tak i v roce 1981. U skupiny poloranych
odriid byl v roce 1983 niZ8i obsah Skrobu neZ v roce 1982 u odriid ‘Rad-
ka’, 'Astra’ a ’‘Sosna’, zatimco u odriidy ’Galina’ a ’Juliver’ zlistala po-
sloupnost rokii zachovana. Odriida ‘Sosna’ vykéazala nejvySsi obsah Skro-
bu v roce 1981. U skupiny polopozdnich aZ pozdnich odrid ziistala aZ
na odriidu ‘Boubin’ opé&t posloupnost rokiéi zachovdna. Porovname-li pri-
mérné hodnoty za tfi roky podle jednotlivych lokalit, zjistime, Ze nej-
vy33i obsah Skrobu (v priméru 18 odriid) byl nalezen u odrtd na lokalité
Bystfice n. P. Déale néasledoval ValeCov, Vyklantice a nejniZz8i pramér-
ny obsah Skrobu byl nalezen na lokalité Velhartice. Pfihlédneme-li vSak
k jednotlivym odrfiddm nelze tuto primérnou tendenci nalézt u vSech
odriid (napf. u odriidy ‘Karin’, ‘Sosna’, ‘Nora’ byly na Valefové& nale-
zeny vy338i hodnoty obsahu $krobu neZ v Bystfici n. P.). Obecné lze vSak
Fici, Ze aZ na urCity odklon se obsah Skrobu smérem od vychodu k za-
padu sniZuje. Posuzujeme-li délku vegetatni doby ve vztahu k vysi ob-
sahu $krobu, pak lze jednoznacné Fici, Ze s podmifiujici se dobou vege-
tace nartistd obsah Skrobu. Sefadime-li odriidy podle vySe celkové do-
saZeného priiméru, pak nejvy$8i obsah Skrobu byl (celkové hodnoceno)
nalezen u odridy ’Blanik’, ‘Boubin’, ‘Kamyk’. Dale néasledovaly odridy
‘Nora’, ‘Galina’ a 'Eba’. S nizkym obsahem S$krobu pak pofadi uzaviraly
odridy 'Karin’, ‘Otava’, ‘Resy’ a ‘Ostara’.

Z tabulky II je zfejmé, Ze vSechny sledované faktory, tj. genotyp,
lokalita a rok, vykazaly vysoce prlikazny vliv na obsah Skrobu. Rov-
néZz tak byl zjiStén vysoce prlikazny vliv interakce genotyp X lokalita
a lokalita X rok, zatimco vliv interakce genotyp X rok nebyl prokazan.
Porovndme-li navzdjem hodnoty F je zfejmé, Ze vliv genotypu je nej-
vetsi (F = 68,456%*), vliv lokality a roku je tém&F na stejné urovni.
Z interakci je podstatn& vy$8i interakce lokalita X rok (F = 37,247%%)
nez genotyp X rok (F = 2,069%%).

Rozdily v primérném obsahu Skrobu (tab. III) jsou priikazné (pro
P = 0,05) mezi lokalitami Bystfice n. P. a Vyklantice. Ukazuje se zfetel-
na tendence zvySovani obsahu Skrobu a v priméru let smérem k vy-
chodu. Neplati vS8ak ve vSech letech, protoZe je ovlivhéna priibéhem
polasi na danych lokalitach. Rozdily mezi jednotlivymi ro¢niky byly ve
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III. Primérné hodnoty obsahu $krobu na lokalitdch v jednotlivych letech a pru-
different sites in the years of the trials, and the significance of differences (at

; Obsah Vyznamnost Obsah Vyznamnost
Lokalita | keob rozdila Roky Skrobu rozdila
[ X (%) X
! —
Bystfice n/P. 16,273 1983 16,160
Valecov 16,115 1982 15,609
Vyklantice 15,209 1981 15,145
Velhartice 14,956

X = nepripustné rozdily (P — 0,05) jsou spojeny ¢arou.

vSech pfipadech prikazné (P = 0,05). Uvedend zji§té€ni potvrzuji vyse
uvedeny ndzor, Ze obsah Skrobu je ovlivnén na kaZdé lokalit®é konkrétnim
pribéhem pocasi v daném roce. To znamend, Ze na obsah $krobu piisobi
pfedevSim interakce lokalita X rok. Pokud se tykad priikaznosti rozdild
v obsahu Skrobu na jednotlivych lokalitdch v pfislusnych letech, byly
zjiStény jako priikazné rozdily (P = 0,05) na Bystfici n. P. mezi rokem
1983 [nejvy38i obsah Skrobu) a ostatnimi dvéma roky (1981 a 1982),
na ValeCové mezi rokem 1981 (nejniZ8i obsah Skrobu) a ostatnimi (1982
a 1983), na Vyklanticich mezi roky 1983 a 1981 a na Velharticich mezi
rokem 1981 (nejvyssi obsah S§krobu) a roky 1982 a 1983.

Rozdéleni odrfid podle obsahu Skrobu (tab. IV) do skupin vyuZitim
shlukové analyzy vytvari skupiny podle pfibuznosti v reakci odriid na lo-
kalitu (tj. podle priimérného obsahu i podle regrese, tj. podle vztahu me-
zi obsahem 3krobu na jednotlivych lokalitach). Z vysledkd tak vyplyvaji
CtyFi odliSné skupiny. Vyjimkou je odriida ‘Sosna’, ktera se nejevi ,pfi-
buznou® v reakci se skupinou ,stfedné& Skrobnatych odriid“, i kdyZ pri-
mérnym obsahem do této skupiny patfi. Potvrzuje to i zjistény regresni
koeficient (b = 0,368) a predevSim korelac¢ni koeficient (r = 0,266 —
nepriikazny) ukazujici, Ze nebyl zji§tén linearni vztah mezi primérnym
obsahem Skrobu vSech odriid a odriidy ‘Sosna’, zatimco u ostatnich od-
ridd byl tento vztah priikazny (viz korelaéni koeficienty — tab. VII).

Kolisdni podle variacniho koeficientu (tab. V) ukazuje lépe pri-
mérné Kkolisani a tim vétSi ¢i menSi genetickou fixaci obsahu 3Skrobu
u jednotlivych odriid. Z tohoto pohledu hodnoceno miiZeme zafadit mezi
tzv. kolisavé odrfidy (varia¢ni koeficient vy33i neZz 11 %) odridy spiSe
s krat8i vegeta¢ni dobou (i kdyZ odrlidy ‘Alma’ a ‘Nicola’ jsou jiného cha-
rakteru). U stfedn& kolisavych (varia¢ni koeficient 9—11 %) &ini vy-
jimku z hlediska délky vegeta¢ni doby odridy '‘Eba’ a ’Nora’, zatimco
mezi malo kolisavé (s vyjimkou odriidy ‘Radka’ a ’‘Karin’) miZeme Fa-
dit odridy pozdni. Vyjimky z tohoto pravidla potvrzuji pouze tu sku-
teCnost, Ze i kolisavost obsahu podle variacniho koeficientu potvrzuje
znactnou genetickou zavislost prfevaZujici v mnoha pfipadech vliv délky
vegetacni doby.

Doplnék k. tomuto hodnoceni predstavuji tdaje tabulky VI. Podle
téchto tidaji ukazuje kolisdni podle maximd&lnich rozdild variabilitu ob-
sahu S$krobu. Tento postup lépe vystihuje reakci odriidy na extrémnf
podminky (dlouhotrvajici sucho — néasledované vydatnymi srdZkami ve
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kaznosti rozdili (z riznych stanovi§f) — The average values of starch content at
different sites)

Obsah $krobu (%) Prikaznost rozdila
Lokalita
1981 1982 1983 81—82 | 81—83 | 82—83
Bystfice n/P 14,904 15,451 18,466 X X
Valecov 15,153 16,930 16,261 X Yo%
Vyklantice 14,372 15,287 15,967 X
Velhartice 16,150 14,771 13,947 X X

IV. Skupiny odrid podle obsahu $krobu (pramér 1981—1983 ze 4 stanovisf) —

Groups of cultivars arranged according to starch content (average for four sites
over 1981—1983)

‘ Skupina Obsah #krobu Odridy
| 1. vysoks Kamyk (19,01 %), Boubin (19,44 %), Blanik (19,50 %)
i II1. vyssi Galina (17,33 %)), Nora (17,76 ¢

1I1. stiedn Sosna (14,92 %), Alma (14,92 %), Astra (15,51 %),

Radka (15,65 %), Juliver (15,65 %), Adretta (15,68 %),
Eba (16,17 %)

IV. nizky Ostara (12,63 %), Resy (12,65 %), Otava (13,35 %),
Karin (13,65 %), Nicola (13, 74 9 o), Cira (13,96 %)

V. Klasifikace brambor podle kolisani obsahu Skrobu (z raznych pracovi§t podle
varia¢niho koeficientu; 1981—1983) — Potato classification according to the variation

of starch content (using variation coefficient; data coming from different places,
1981—1983)

Skupina Qdrudy
Kolisavé (V > 11 %) Ostara (12,11), Resy (11,94), Sosna (11,40), Alma
(11,34), Nicola (11,33), Adretta (11,10)
Stfedné kolisavé Otava (10,60), Juliver (10,58), Nora (10,29), Astra
11% <V=>99% (10,18), Cira (9,97), Eba (9,82), Galina (9,41)
Mailo kolisavé (V < 9 %) Boubin (8,76), Radka (8,57), Karin (8,51), Blanik
(8,40), Kamyk (7,83)

Poznamka: ¢islo v zdvorce udava hodnotu varia¢niho koeficientu

2. poloviné vegetace apod.). Z obou tabulek (V a VI) pak je zfejmé, Ze
napf. odridy zafazené podle variaéniho koeficientu jsou malo kolisavé
(‘Boubin’, ‘Radka’, 'Karin’, ‘Blanik’ a ‘Kamyk’), mohou se vSak Castetné&
pfesunout podle maximédlniho kolisdni Skrobu i mezi stfedné& kolisavé
(‘Blanik’, ‘Kamyk’). Hodnotime-li reakci odriid na prostfedi vyuZitim in-
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VI. Klasifikace odriid brambor podle kolisani obsahu Skrobu z riznych stanovist
(podle maximéalniho kolisani v 9, primérného obsahu; 1981—1983) — Potato cultivar
classification according to the variation of starch content (using the maximum
fluctuation in 9, of the average content; data coming from different places; 1981—
—1983)

Skupina Odurdy

Znaéné kolisavé (= 40 %) Nicola (41,04 —5,64); Resy (40,85—5,17); Alma
(40,15 —5,99) ; Ostara (39,20 —4,95) ; Adretta
! ' (39,03—6,12)

Kolisavé (35,1 —39 % Cira (38,42 —5,36); Astra (36,75 —5,98); Sosna
(36,26 —5,41); Otava (35,15 —4,66)

Stfedné kolisavé (30,1 —35 %) Eba (34,89 —5,64); Galina (33,28 —5,77); Juliver
32,21 —5,04); Blanik (31,96 —6,23) ; Kamyk
(30,41—-5,78) '

Mailo kolisavé (<< 30 %) Boubin (29,84 —5,80); Nora (29,30—5,21); Karin
(29,18—4,00); Radka (28,51 — 4,46)

Poznadmka: Prvni &islo u odridy uddvid maximalni kolisani v %, z primérného obsahu $krobu (re-
lativni kolisdni), druhé pak absolutni kolisdni v 9%, obsahu $krobu

VII. Korelaéni a regresni koeficienty u jednotlivych odrid — Correlation and
regression coefficients in different cultivars

! r b {
Ostara 0,807++ 1,002 |
Resy 0,830++ 1,022 {
Adretta 0,763+ 0,833 T
Otava 0,791++ 0,909 |

’ Karin 0,718+* 0,682++ {

i Cira 0,785+ 0,889 \
Radka 0,713++ 1,010 !
Astra 0,600+ 0,899 |
Sosna 0,266 0,368+* 3
Galina 0,848++ 1,128 |
Juliver 0,915+ 1,253 ;
Nora 0,859++ 1,281 |
Alma 0,898 1,238 |
Nicola 0,900+ 1,142 !

| Boubin 0,798+ + 1,107 ,

! Eba 0,816%+ 1,056 |

| Kamyk 0,873+ 1,058 |

: Blanik 0,858+ 1,144 |

| .

r ... korela¢ni koeficient B

b ... regresni koeficient

Priikaznost vyjédfens proti b, = 1
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dexu prostfedi, ktery. pfedstavuje primér vSech do pokusu zafazenych
odriid na jednotlivych lokalitdch, 1ze vSechny odrfidy hodnotit jako sta-
bilni a normélni (ani ne intenzivni ani extenzivni — tab. VII) s vy-
jimkou odridy ’‘Sosna’, kterou lze charakterizovat jako nestabilni koli-
savou (kolisd jinak neZ index prostfedi). Tuto vyjimku lze zdivodnit vi-
r6zami, které zptsobuji odklon v tvorb& Skrobu. RovnéZ tak odriida
‘Karin’ je sice stabilni, ale extenzivni, tzn. Ze i v prostfedi, kde je nizky

oy

obsah Skrobu, da urcCity vy33i obsah 3krobu a mé&lo reaguje na priznivé
prostfedi. Z celkového hodnoceni pak vyplyva, Ze podil jednotlivych slo-
Zek na variabilitu obsahu Skrobu lze vyjadrit takto: podil genotypu =
= 65,97 %, prostfedi = 19,28 % a interakce genotyp X prosttedi =
= 14,75 %. Z toho vyplyvéd, Ze geneticka fixace -obsahu 3krobu je pomé&r-
né slabé modifikovdna podminkami péstovani.
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Doslo dne 1. 3. 1985

AOBUALL, K. — MWYA, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUii U CENEKUMOHHbIW WMHCTUTYT Kap-
TodheneBoacTBa, MaBnuukys Bpog): BausHue 3Kkonoruueckux yCnosBui Ha cojepxaHue Kpax-
Mana y kaptodpens. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 853-860.

B 1981—1983 rr. B ueTbipex MecTax Npou3pacTaHus GbiNM 3aN0XEHbI ONbiTbl C U3YUEHUEM
cojepxaHus Kpaxmana y 18 CoOpTOB uexocnosaukoro COpTUMeHTa Kaptodens. M3 nony-
YeHHbIX pe3ynbTaToB BbITEKAaeT NPUOPUTETHOE BAMSHWE rEHOTUNa Ha CcoAepxaHue Kpax-
mana. lpu nomowm aHanuMsa BapuaHuuu O6biNO YCTaHOBNEHO, UTO rEHOTUN YyuacTByeT
B (OPMMpPOBaHUW CojaepxaHus kpaxmana 6597 %, cpeaa - 19,289, u B3aumogeiicTeune
reHoTun X cpeaa — 14,75 9,.

KapTodenb, cogepxaHue Kpaxmana; copTa; reHoTun

DOBIAS, K. — MICA, B. (Research and Breeding Institute of Potato Growing,
Havli¢ktuv Brod): The Effect of Ecological Conditions on Starch Content in Po-
tatoes. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 853-860.

At four localities, trials with the in'vestigation of starch content in 18 cultivars of
the Czechoslovak potato collection were performed in 1981—1983. As suggested by
the results, genotype has the highest influence on starch content. It was found by
means of the analysis of variance that the contribution of genotype to starch
content formation is 65.97 %, that of environment 19.289, and the genotype X
X environment interaction 14.75 9/,

potatoes; starch content; cultivars; genotype
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DOBIAS, K. — MICA, B. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kartoffelbau,
Havli¢kuv Brod): Einflug okologischer Faktoren auf den Stirkegehalt der Kar-
toffeln. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 853-860.

In den Jahren 1981—1983 wurden auf vier Standorten Versuche zur Ermittlung
des Starkegehalts bei 18 Sorten der tschechoslowakischen Kartoffelsortenliste an-
gelegt. Die Ergebnisse bewiesen einen vorherrschenden Einflu@ des Genotyps auf
den Starkegehalt. Aufgrund der Varianzanalyse wurde festgestellt, daB sich an der
Gestaltung des Stirkegehalts der Genotyp mit 65,97 %, die Umwelt mit 19,28 9,
und die Interaktion Genotyp X Umwelt mit 14,75 % beteiligen.

Kartoffeln; Starnkegehalt; Sorten; Genotyp

Adresa autoru:

Ing. Karel Dobias§, CSec, ing. Bohumil Mié¢a, CSc, OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav bramboraisky, Havlickirv Briod
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OBSAH DUSICNANOV V SPENATE V ZAVISLOSTI
OD HNOJENIA A POVETERNOSTNYCH PODMIENOK

B. Pechov4, J. Prugar

PECHOVA, B. — PRUGAR, J. (Vyiskumny Gstav pddoznalectva a vyzivy rast-
lin, Bratislava): Obsah dusiénanov v $pendte v zdvislosti od hnojenia a pove-
ternostnych podmienok. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 861-869.

V trojroénych poInydh pokusoch so §penatom, pestovanom na nivnej pode, sme
sledovali vplyv organického hnojenia @mastalny hnoj), mineralneho hnojenia
(80 a 160 kg dusika na 1 ha vo forme siranu aménneho) a poveternostnych
podmienok na obsah dusi¢nanov v jedlom podiele v priebehu vegetacie a pri
zbere, Akumulicia dusi¢nanov pri jarnom pestovani bola ovplyvilovana dav-
kami dusika, dodaného v anorgamickej forme ako aj organickym hnojenim
a jeho kvalitou, ¢o stvisi s mineralizaénymi a imobiliza¢nymi pochodmi v po-
de. Velky vplyv mali aj poveternostné podmienky, najmi v obdobi rastu, do-
zrievania a zberu. S tym suvisi aj ddlezitosf optimilnej voIby terminu zberu.
Obsah dusiénanov v Spenate pestovanom v jeseni bol dominantne ovplyvneny
priebehom poveternosti, zatial ¢o pddne viplywvy sa vzhladom na klesajici ob-
sah dusiénanov v pdde v tomto roénom obdobi javili uz ako menej vyrazné.

Spenat; obsah dusi¢nanov; organické hnojenie; dusikaté hnojenie; minerilne
hnojenie; poveternostné a pédne podmienky; termin zberu

Akumuldcia dusi¢nanov v zelenine do znacnej miery urcend pod-
nymi a poveternostnymi faktormi a Specifickymi faktormi od nich pria-
mo zavislymi, akymi st napriklad ndro¢nost pestovanej plodiny na Zi-
viny a vodu podas vegetacného obdobia, dI¥ka vegetatného obdobia,
rastu, termin vysadby, dozrievania a zberu, rozdielnost v distribticii du-
si¢nanov v rastline a pod.

Organickd hmota v péde vyznamne ovplyviiuje jej fyzikdlne a che-
mické vlastnosti a zvy3uje celkovi trodnost. Je energetickym zdrojom
pre poédnu mikrofléoru. Ak mé organickd hmota nizky obsah dusika
vzhladom na obsah uhlika (slama), mikroorganizmy spotrebuvaji anor-
ganicky dusik (NH4* a NO3~) pritomny v péde (Ivanic¢ et al., 1982).
Kvalita aplikovanej organickej hmoty teda ovplyviiuje dynamiku anor-
ganickych foriem dusika v pdde, ktoré si hlavnymi dusikatymi zdrojmi
vyZivy rastlin. Z faktorov pdsobiacich na aktivitu nitrifikacnej mikrofld-
ry sa Casto spomina hnojenie priemyselnymi, najmad dusikatymi hnoji-
vami. Dusikaté hnojenie zvySuje intenzitu nitrifikdcie (Bielek, 1976,
1981, 1982a). Intenzita, ale aj dynamika tohto procesu je znacne zavisla
od poveternostnych faktorov, a tieto urcuji preto aj kvalitu plodin.

Pri pestovani 3pendtu méZu spominané faktory v rdznej miere
ovplyvnit aj obsah dusi¢nanov v jedlom podiele, a preto v pestovatel-
skom postupe vyzdvihujeme nielen raciondlnu volbu davok priemysel-
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nych a maStalnych hnojiv, ale aj vystihnutie optimélneho terminu zbe-
ru priebeZnym sledovanim klimatogramov, s dérazom na obdobie do-
zrievania.

MATERIAL A METODY

Na stanici UKSUP-u vio Vrakuni sme v maloparcelkovych pokusoch (plocha
parceliek 2 m? v rokoch 1982—1984 sledovali wvplyv organického a mineralneho
hnojenia na akumulédciu: dusi¢nanov v $§peniate odrody ‘Monnopa’ (Pechova—
Prugar, 1984). Osivo tejto odrody pochadza z NSR a jeho dovoz je povoleny
od roku 1979.

Stanovi$te sa nachadza na nivnej pode s 209, obsahom CaCOs, pH = 17,3.
V jeseni po zbere uUrody sme vzdy na jednom variante aplikovali mas$taIny hnoj
(60 t.ha-1), zatial ¢éo na druhom variante sme ho aplikovali vidy v predchadza-
jucej sezéne. Na jar na variantoch s organickym hnojenim sme aplikovali fosfo-
re¢né a draselné hnojivo P2s, K120 (kg .ha—-1) a dusikaté hnojivo vo forme (NH4g)2SO4
v dédvkach 0, 80 a 160 kg na ha po prvom odbere pody. Po¢as vegetaéného obdobia
sme v pravidelnych intervaloch odberali vzZorky pddy z hlbky 0—20 cm za téelom
sledovania dynamiky dusiénanov v pdde kolorimetrickou metédou s 2-4 fenoldi-
sulfénovou kyselinou. Vyber tejto metédy vyplyva z vysSieho obsahu uhli¢itanov
v pode. Obsah dusi¢nanov v Spenate sme stanovovali ionovoselektivnou elektrédou
Crytur és. vyroby.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky stanovenia dusi¢nanov v 3Spenate udéavaji tab. I aZ III
a v pode tab. IV az VI. Udaje o teplote, zrdZkach a slnefnom svite si
znazornené v klimatogramoch (obr. 1).
Ziskané vysledky sme zhodnotili z niekolkych aspektov:
— vplyv organického hnojenia na obsah dusi¢nanov v pdde,
— vplyv minerdlneho dusikatého hnojenia na intenzitu nitrifikaénych
procesov v pdde,
— poveternostné vplyvy,
— akumulédcia dusi¢nanov v Spendte vzhladom na tieto faktory,
— skutoCnost, ¢i stanoveny obsah dusi¢nanov vyhovuje poZiadavkam na
kvalitu zeleniny, ktoré vypracovali ministerstvd zdravotnictva SSR
a CSSR a nadobudnii platnost 1. janudra 1986.

1. Stanovenie dusiénanov v $penate ‘Monopa’ — rok 1982 (mg NO3~ .kg-1 gerstvej
hmoty) — Determination of nitrates in the ‘Monopa’ spinach cultivar — year 1982
(mg NO3— per kg of fresh matter)
Mastalny Dévka I Jar Jesend
Neon hnoj dusika
(t.ha-1) (kg.ha"1) ‘ 2. 6. 1982 7.9.1982 20. 9. 1982
1 60 0 1500,0 1450,0 550,0
2 60 80 2150,0 1500,0 570,0
3 60 160 3160,0 1400,0 850,0
0 0 860,0 1400,0 520,0
5 0 80 1300,0 1550,0 520,0
6 0 160 2000,0 1450,0 660,0
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II. Stanovenie dusiénanov v $§penate 'Monopa’ — rok 1983 (mg NO3— .kg-1 derstvej

hmoty) — Determination of nitrates in the ‘Monopa’ spinach cultivar — year 1983

(mg NO3— per kg of fresh matter)
Mastalny Davka Jar Jesen
Végf(l:a hnoj dusika
(t.ha™1) (kg.ha™1) 6. 6. 1983 8. 6. 1983 5.10. 1983 | 17.10. 1983

1 60 0 1150,0 1050,0 1000,0 1700,0

2 60 80 1700,0 1600,0 2100,0 1750,0

3 60 160 2400,0 2000,0 1500,0 2000,0

0 0 1500,0 1620,0 680,0 1230,0

0 80 1950,0 1950,0 940,0 1480,0

0 150 2250,0 2200,0 445,0 1500,0

III. Stanovenie dusiénanov v §penate 'Monopa’ — rok 1984 (mg NOs— .kg-1 gerstvej

hmoty) — Determination of nitrates in the 'Monopa’ spinach cultivar — year 1984
(mg NO3— per kg of fresh matter)

G ar n
Vzorka | Mabtalny | Dévka ! Lo
gislo i -
(t.ha-1) |(kg.ha-1)| 7.6.1984 21.6.1984 | 29.6.1984 | 8.10.1984 | 28.10. 1984

1 60 0 540,0 360,0 230,0 860,0 720,0

2 60 80 740,0 1100,0 520,0 1200,0 1370,0

3 60 160 1000,0 1320,0 1050,0 1400,0 1060,0

4 0 0 560,0 590,0 520,0 1100,0 920,0

5 0 80 790,0 1120,0 590,0 1250,0 680,0

6 0 160 1000,0 1190,0 1500,0 700,0 590,0

Pozn.: v mastalnom hnoji aplikovanom v jeseni 1983 po zbere plodin bolo velké percento slamy

1V. Stanovenie dusi¢nanov v pdéde — rok 1982 (mg N-NOs3.kg-1) — Determination
of nitrates in the soil — year 1982 (mg N-NOs3 per kg)

Vzorka| MaStalny | Davka | 1 00 | 17 odber [ITI. odber | IV. odber | V. odber | VI. odber |VIL. odber
aslo | , bmoj | dusika | %60, 26. 4 5.5 17.5 2.6 4.8 4. 10
B M P e N 4. 5. % 6. 8. " 10.
1 60 0 7,8 347 | 335 31,7 58,3 32,0 10,2
2 60 80 11,6 44,9 76,0 64,0 | 105,0 39,0 13,1
3 60 160 11,9 37,9 76,9 | 1040 | 1006 39,0 23,9
4 0 0 16,0 34,7 49,4 32,0 35,0 28,3 7,9
5 0 80 12,5 39,6 54,0 62,6 86,9 30,8 19,5
6 0 160 23,9 49,8 57,4 794 | 1265 48,0 21,3

Pozn.: I. odber pddy, pred aplikéciou dusikatého hnojiva
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V. Stanovenie dusi¢nanov v péde — rok 1983 (mg N-NOs.kg-!) — Determination
of nitrates in the soil — year 1983 (mg N-NOs3 per kg)

Vzorka any Divka | 1. odber | 1. odber [IIL. odber | IV. odber | V. odber |VI. odber [VIL odber
Biky | oo, | SO B, 5.5 | 26.5. | 8.6. 8.8. | 12.9. | 18.10.
1 60 0 19,7 15,5 24,3 238 40,3 36,6 26,7
2 60 80 20,3 43,9 68,6 683 | 1129 82,1 52,1
3 60 160 17,9 62,7 87,3 862 | 1423 | 1202 74,4
4 0 0 26,3 25,4 12,5 29,4 332 27,8 30,
5 0 80 17,2 41,5 39,9 32,7 61,2 57,8 56,8
6 0 160 16,1 625 | 1334 | 1397 | 1156 79,1 88,2

Pozn.: I. odber pddy, pred aplikdciou dusikatého hnojiva

Pri stanoveni obsahu dusi¢nanov v péde sme zistili, Ze z troch sle-
dovanych rokov bol v roku 1982 (tab. IV) na obidvoch kontrolnych va-
riantoch najvy33i obsah dusi¢nanov. Organické hnojenie teda nezvysilo
intenzitu nitrifikalnych procesov. V zhode s inymi autormi méZeme kon-
Statovat, Ze najniZ8i obsah dusi¢nanov v pdéde je na zadiatku a na konci
sezony. Pri pouZiti minerdlneho hnojenia (80 kg dusika na 1 ha) si na
variante s organickym hnojenim intenzivnejSie nitrifika¢né procesy, ako
pri tej istej davke bez organického hnojenia. Maximédlny obsah dusic-
nanov sme zistili vo vzorke odobranej 2. 6. 1982. Obdobie, ktoré for-
movalo tento obsah dusi¢nanov, malo sice menej vlahy, €o vSak pri
moZnosti aplikdcie zavlah nemusi mat rozhodujici vplyv na tvorbu
drody, ale zato najvy33ie hodnoty slne&ného svitu.

Pri ddvke 160 kg dusika na 1 ha bola opédt intenzivnejSia nitrifik4cia
na variante kde sme pouZili aj organické hnojivo, aj ked sme vo vzorke
odobranej 2. 6. 1982 na variante bez ma3talného hnoja zistili jednora-
zovo pomerne vysokd hodnotu dusi¢nanov.

Maximélny obsah dusi¢nanov sme zaznamenali vo vzorkdch odo-
bratych 17. 5. 1982.

VI. Stanovenie dusiénanov v péde — rok 1984 (mg N-NOs.kg-!) — Determination

Vzorka Ma§tal.'n}'( Dévka 1. odber 1I. odber II1. odber 1V. odber

&slo hnoj dusika 18. 4 10.5 29.5 12. 6
(t.ha-?) (kg.ha™?) s s e RO

1 60 0 12,2 10,6 16,5 15,9

2 60 80 13,3 14,8 73,1 37,2

3 60 160 8,0 38,8 143,9 72,4

4 0 9,1 14,5 13,4 13,2

5 0 80 19,0 34,6 86,8 61,6

6 0 160 17,4 29,6 144,2 74,6

Pozn.: I. odber pddy pred aplikiaciou dusikatého hnojiva
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Zo sledovania obsahu dusi¢nanov v pdde v roku 1983 vyplyva (tab.
V), Ze dynamika dusiCnanov v priebehu roka nebola na kontrolnom
variante ovplyvnend organickym hnojenim.

Po pouZiti priemyselného hnojiva v davke 80 kg dusika na 1 ha,
nitrifikaCné procesy prebiehali podstatne intenzivnejSie na variante,
kde sme aplikovali aj maStalny hnoj. Maximéalny obsah dusi¢nanov sme
zaznamenali aZ vo vzorke odobranej 8. 8. 1983. Tomuto obdobiu pred-
chadzalo suché a velmi slne¢né pocasie.

Na variante kde sme pouZili len priemyselné hnojive (160 kg dusika
na 1 ha) sme zistili zvySenie intenzity nitrifikdcie uZ vo vzorke ziskanej
26. 5. 1983, zatial €o na variante s organickym hnojenim sme maxi-
malnu nitrifikadciu zaznamenali 8. 8. 1983.

Vysledky zo stanovenia dusi¢nanov v pdde z roku 1984 si uvedené
v tab. VI. Ukazalo sa, Ze na variantoch, kde sme pouZili priemyselné aj
organické hnojivo, nedoSlo k zvySeniu intenzity nitrifikacnych pro-
cesov. Vyplyva to z niZSej kvality pouZitého masStalného hnoja, v ktorom
bolo vécSie percento slamy.

Obsah dusi¢nanov na kontrolnych parceldch bol v priemere nizsi
ako v predch&adzajiacich rokoch.

Pri pouZiti priemyselnych hnojiv (v davke 80 kg dusika na 1 ha)
sme maximdalny obsah dusi¢nanov zaznamenali vo vzorke odobratej
29. 5. 1984. Z klimatogramu vyplyva, Ze v méji, kedy sa zvy$ila intenzita
nitrifikacnych procesov v pdde, spadlo aZ 82 mm zrdZok, pri imernom
zniZeni slneéného svitu. '

Na variantoch kde sme pouZili ddvku 160 kg dusika na 1 ha sme za-
znamenali maximdlny obsah dusi¢nanov 29. 5. 1984.

Pokial ide o vplyv teploty na akumuldciu dusi¢nanov v pdde mé-
7Zeme konsStatovat, Ze bez ohladu na ur€itd variabilnost zrdZok a slnec-
ného svitu poCas troch sledovanych rokov bol maximélny obsah du-
si¢nanov v pdde zisteny v teplotnom rozmedzi 15—20 °C.

Zo stanovenia dusi¢nanov v Spendte pestovanom v rokoch 1982 az
1984 vyplyva, Ze:

obsah dusi¢nanov v Spendte zberanom na jar 1982 (tab. I) bol na
vSetkych variantoch s mastalnym hnojom podstatne vyS$8i ako na va-
riante, kde sme organické hnojivo aplikovali pred rokom. Akumuléciu

of nitrates in the soil — year 1984 (mg N-NOs per kg)

V. odber VI. odber VII. odber VIII. odber IX. odber X. odber

3.7. 6. 8. 27. 8. 11.9. 8. 10. 30. 10.
35,8 190 | 259 201 | 7,3 1,3

! 58,6 28,9 30,9 52,0 10,1 3,4

I 70,2 50,5 52,9 29,0 5,7 4,1

‘; 11,5 13,8 12,5 16,7 3,1 1,6

‘ 46,8 35,6 15,4 16,6 4,4 2,4
74,1 60,8 65,3 | 63,1 43 6,0
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dusitnanov moZeme vysvetlit pomocou pddnej dynamiky dusi€nanov.
Termin zberu Spenétu bol 2. 6. 1982. V obdobi dozrievania a zberu 3pe-
natu sme v péde zaznamenali maximédlny obsah dusi¢nanov. Ich vplyv
na kvalitu jarného Spendtu bol dominantny. Nedokédzali ho potlacit
ani priaznivé poveternostné podmienky v obdobi dozrievania a zberu.

V jesennych odberoch Spenatu toho istého roku sme vplyv orga-
nického ani minerdlneho hnojenia na akumuldciu dusinanov uZ ne-
dokéazali. Vyplyva to z niZ$ieho obsahu dusiénanov v pdde v obdobi jeho
pestovania (tab. IV]).

Kvalitu $penéatu ovplyvnili- preto hlavne poveternostné faktory, a to
dostatok zrédZok v obdobi rastu a dostatok slne¢ného svitu v obdobi
dozrievania. Cim dlh$ia bola fdza dozrievania v priaznivych podmien-
kach, tym bolo ich pdsobenie evidentnej$ie. V druhom odbere sa preto
zniZil obsah dusi¢nanov na 520 aZ 850 mg NO3~ .kg~! &erstvej hmo-
ty a iba v tomto odbere obsah dusi¢nanov odpovedal navrhovanej maxi-
malnej hodnote MZ SSR (730 mg NO3~ . kg~! Cerstvej hmoty).

Z. vysledkov stanovenia dusi¢nanov v Spendte v roku 1983 (tab. II)
vyplyva, Ze medzi dvoma jarnymi odbermi. vzoriek urobenymi po dvoch
drioch su Ciasto¢né rozdiely v akumulécii dusi¢nanov. V jesennom odbe-
re vzoriek Spendtu sme zaznamenali na variantoch s organickym hno-
jenim vy38i obsah dusi¢nanov, zatial ¢o vplyv minerdlneho hnojenia
uZ nie je preukazny. Obsah dusi¢nanov v Spendte pestovanom v roku
1983 na jar vo v3etkych pripadoch a v jeseni iba s vynimkou dvoch va-
riantov z odberu 5. 10. 1983 prekro€il hodnotu poZadovani zdravotnikmi.

V roku 1984 sme v jarnom obdobi urobili aZ tri odbery vzoriek Spe-
natu (tab. III). Vplyv organickej hmoty sme CiastoCne zistili hlavne na
kontrolnych variantoch. KedZe pouZity mas$talny hnoj mal vysoké per-
cento slamy, bol zvld8t vo vzorkach ‘odobratych 21. a 29. 6. 1984 niZsi
obsah dusi¢nanov. Zaujimavé vSak je, Ze v roku 1984 vSetky vzorky' $pe-
natu z oboch kontrolnych variantov odpovedajt poZiadavkam MZ SSR.
Podobne aj pri pouZiti priemyselného hnojiva v davke 80 kg dusfka na
1 ha sme zistili, Ze obsah dusi¢nanov vo vzorkach 3penitu z prvého
a tretieho odberu je v norme, zatial ¢o ani jedna vzorka z odberov na
variante s davkou 160 kg dusika na 1 ha, konanych v jini, neodpoveda
poZiadavkam. Porovnanim vzoriek zo vSetkych jarnych odberov z troch
rokov sme zistili,; Ze v roku 1984 doslo-na v3etkych variantoch hnoje-
nia k najniZsej akumulécn dusiénanov. Okrem toho vysledky plne ko-
reluji s pédnymi rozbormi (tab. VI). Maximélnu intenzitu nitrifikacie
sme zistili vo vzorkach odobratych 29. 5. 1984, &iZe v obdobi rastu.
Poveternostné podmienky tohoto roku v priebehu rastu, dozrievania
a zberu méZeme strutne definovat takto: maximum zrézok a tmerne
menej slneéného svitu v obdobi rastu, minimum zréZok.a dobré slnec-
né podmienky v obdobi dozrievania.

Za takychto podmienok mé Spenét v plnej zrelosti dobre vyvinuté
listy a je vyhovujtici aj zo zdravotného htadiska.

V Spendte odobranom v jeseni obsah nitrdtov nekoreloval s orga-
nickym ani minerdlnym hnojenim, ¢o napokon vyplyva aj z dynamiky
dusi¢nanov v pdde, ktord ma uZ v tomto obdobi vZdy klesajlicu tenden-
ciu. Podobne ako na jar, aj v jeseni mal Spendt velmi dobre vyvinuté
listy, ale obsah dusi¢nanov ¢astejSie prekroc€il zdravotnicku normu. .Z kli-
matogramu vyplyva, Ze v obdobi rastu boli opat vysoké zraZky, ale
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v obdobi dozrievania bolo mdélo slneéného svitu, a preto tato turoda
bola vyhovujuca po kvantitativnej strdnke, ale nevyhovovala po kvali-
tativnej stranke.

ZAVER

Obsah dusi¢nanov v Spendte pestovanom na jar je ovplyviiovany:
—mineralnym dusikatym hnojenim,
— organickym hnojenim, ako aj jeho kvalitou (méZe napoméhat,
ale aj brzdit akumulaciu dusi¢nanov},

— poveternostnymi podmienkami v obdobi rastu (dostatok zraZok)
a dozrievania (priaznivé slne¢né podmienky),

— terminom zberu, kvalitu ktorého ovplyviiuje kombindcia pdédnych
a poveternostnych podmienok v obdobi rastu a dozrievania.

Akumuléacia dusi¢nanov v Spenate pestovanom v jeseni je dominant-
ne ovplyvilovand poveternostnymi podmienkami. Pédne vplyvy si ne-
vyrazné vzhladom na klesajici obsah dusi€nanov v pédde v tomto ro¢nom
obdobi. ; '
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NEXOBA, B. — MNPYFAP, f. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUH MHCTUTYT NOUBOBEAEHHUS U NU-
TaHUs pacTeHun, Bpatucnasa): CopepxaHue HUTPATOB B wNuUHATe B 3aBMCUMOCTH OT
YAo6peHus u xnuMaTnueckux cgakropos. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 861-869.

B TpexneTHUX NoNeBbiX ONbITax CO LIMNWHATOM, BbIPAWMBAEMOM Ha HWUBHOK NOuBe, Hamu
M3yuanocb BNUSHWE OpraHWueckoro ypo6peHus (MeCTHbIi HaBo3), MUHepanbHoro yao6pe-
Hus (80 u 160 kr a3ota Ha 1 ra B opMe cynbdaTa aMMOHUS) U KNUMaTUYECKUX YCNOBHMA
Ha CojepXaHWe HUTpaToB B CbeAo0HOM uyaCTM BO Bpems BeretauMu u npu ybopke. Ha-
KONNEeHWe HUTPaTOB NPU BECEHHEM BbipawuBaHUM Gbino 06yCNoBNEeHO A03aMKU a30Ta, BHe-
CEHHOro B HeopraHWyeckoW opMe, OpraHMUeCKMM YAo6peHMeM W ero KaueCTBOM, uTo
B o6leM CBSf3aHO C MWUHEpPanu3auUOHHLIMM U UMMOGMNU3ALUOHHLIMU TIPpOLECCaMKU B MOYBeE.
Bonbwoe BAusHUE 0Ka3bIBAIOT KAMMaTHUECKUe YCNOBMUSA, rnaBHbIM o6pa3oM B nepuoj pocTta,
cnenoctu M y6opku. C 3TUM Takxe CBA3aHa BaXHOCTb ONTUManbHOro Bbl6opa cpoka yGopKH.

868 nRoOSTLINNA VYROBA — 1985



Cerp)xaHMe HUTpaTOB B WNWHaTe, BblpaulUBaeéMOM OCEHDLIO, 6GbIN0 AOMMHAHTHO OGYCIIO'
BNEHO XOAOM norogbl, B TO BpeMs KakKk MNOuBbl — C YUETOM NOHWXalueroca cojgepxaHusa
HWTpaToOB B NMOuYBE - B 3TOT NEepuoj roaa AEUCTBOBANW ropa3ao MeHblue.

WINWHAT; COAEpXaHWe HWUTPaTOB; OpraHWueckoe YAoOGpeHWe; a30THoe YyAo6GpeHue; MuHe-
panbHoe yao6peHHe; BAMSHWUE NOroAbl U MOUBbI; CPOK YGOPKH

PECHOVA, B. — PRUGAR, J. (Research Institute of Soil Science and Plant
Nutrition, Bratislava): Nitrate Content in Spinach in relation to Fertilization and
Climatic Factors. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 861-869.

Three-year field trials with spinach grown on alluvial soil were performed to study
the effect of organic manuring (dung), mineral fertilization (80 and 160 kg nitrogen
per 1 ha in the form of ammonium sulphate) and weather conditions on the content
of nitrates in the edible parts in the course of the growing season and at harvest
time. Nitrate accumulation in spring-grown spinach was influenced by nitrogen
application rates in inorganic fertilizers as well as by organic manuring and its
quality; this is related with the processes of mineralization and immobilization in
the soil. A considerable influence was also exerted by weather, particularly in the
period of growth, ripening and hamvest. The imiportance of the optimum harvest
time derives from this. The content of nitrates in autumn-grown spinach was
influenced mainly by the weather; owing to the decrease of nitrate content in the
soil in the autumn season, the effects of the soil were less significant.

spinach; nitrate content; organic manuring; nitrogen fertilization; mineral fertiliz-
ation; weather and soil conditions; hamvest term

PECHOVA, B. — PRUGAR, J. (Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Pflanzen-
erndhrung, Bratislava): Gehalt an Nitraten im Spinat, in Abhdngigkeit von Diin-
gung und Klimatofaktoren. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 861-869.

In dreijahrigen Feldversudhen mit auf Auenboden angebautem Spinat untersuchften
wir den EinfluB organischer Diingung (Stallmist), mineralischer Diingung (80 und
160 kg Stickstoff pro 1 ha in Form von Ammoniumsulfat) und der Witterungsbe-:
dingungen auf den Gehalt an Nitrate im geniebaren Teil im Laufe der Vegetation
und bei der Ernte. Die Akkumulation der Nitrate beim Friithjahnsanbau wurde
sowohl durch die Dosen des in anorganischer Form zugefiihrten Stickstoffes als
auch durch die organische Diingung und ihre Qualitdat beeinfluBt, was mit den
Mineralisierungs- und Immobilisierungspriozessen im Boden zusammenhingt. We-
sentlichen EinfluB hatte ebenfalls der Wetterablauf, insbesondere im Zeitraum des
Blattwachistumis, der Reifung und der Ermte. Damit hingt auch die Wichtigkeit
einer optimalen Wahl des Erntetermins zusammen. Der Gehalt an Nitraten im
Herbistspinat war vorherrschend durch die Witterungsbedingungen beeinfluf3t, wih-
rend sich die Bodeneinfliisse in bezug auf den sinkenden Nitratgehalt im Boden
zu dieser Jahreszeit bereits weniger geltend machten.

Spinat Nitratgehalt; organische Diingung; Stickistoffdiigung; Mineraldiingung; Wit-
terungs- und Bodenbedingungen; Erntetermin

Adresa autorov:

Tng. Bozena Pechovad, doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc., Vyskumny ustav
pddoznalectva a vyzivy rastlin, Roznavska 23, 823 69 Braltislava
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RECENZE

KVALITA POHANKY

KACESTVO UROZAJA GRECICHI

Sokolov O. A. '

AN SSSR — Nauényj centr biolodiéeskich issledovanij, Pusc¢ino 1983, 264 s.

Publikace navazuje na drivéjsi autorovu monografii o mineralni vyzivé mpo-
hanky, vydanou v nakladatelstvi Nauka v Mosklvé v roce 1980, kterid byla v nasem
dasopise rovnéZ recenzovana. V této, rozsahem podstatné vétsi publikaci, autor
soustiedil a zéasti i zobeconil vysledky vyzZkumu zaméireného na hlavni otazky tvor-
by vynosu pohanky a charakteru syntézy zasobnich latek v prabéhu vyvinu semen,
to vSe v zavislosti na genotypu, mineradlni vyzivé a dalSich agroekologickych fak-
torech. Problematika je diskutovdna na vysoké odborné urovni. Vedle rozsghlého
bibliografického materialu, shromazdéného z celosvétovych vyzkumu v dané oblasti,
vychazi autor z rady vlastnich exfperimentu ve vegetaénich, maloparcelkovych i pol-
nich podminkach a z chemidkych analyz pohankového semene za vyuZiti soudobé
instrumentalni techniky.

Za originalni mozno oznaé¢it zejména stati o vstupu dusiku z hnojiv do bil-
kovinnych frakci semen a aleuronovych zrn, o charakteru pfemén sacharidi, me-
tabolismu mineralnich latek, o biosyntéze .a hromadéni rutinu, dal$ich vitamina
jakoz i lipida v prubéhu dozrdvani.

V jednotlivych kapitolach autor rozebira zvlastnosti tvorby reprodukénich or-
gant pohanky a hlavni pozornost vénuje bilkovinnému komplexu. Podrobné jsou
probrany otazky nutriéni hodnoty bilkovin, jejich frakcionace, promén vlastnosti
v dusledku pusobeni fyzikalnich, fyzikalné-chemickych a chemickych ¢initelt, me-
chanismt syntézy dusikatych latek v procesu vyvinu semen a vlivy genotypu
i agrotechnickych opatieni. Hluboky pristup k reSeni téchto zévaznych biochemic-
kych problémt presahuje ramec Kkvality pohanky a moZno zde najit mnoho zaji-
mavych Gdaji a mySlenek vyuzitelnych i pfi studiu jinyeh plodin. Umérné mensi
rozsah zaujimaji stati o sacharidech, lipidech- a vitaminech pohankového zrna.
Samostatna kapitola je ovSem vénovana rutinu, ktery ma z hlediska nutriéni hod-
noty v pohance dominantni postaveni. Podrobné je popsan i metabolismus nékte-
r)"dh mineralnich latek. Svym obsahem Zeleza prevysSuje pohanka vSechny ostatni
zrniny. V zavéru knihy formuluje autor ndvrhy na opatieni, ktera mohou vést
k dalS§imu zlepSovani jakosti pohankového semene, a to jak ces‘bou slechtem, tak
i agrotechmnickych ¢initelt.

Monografie O. A. Sokolova zapliuje.ve svétové llterature dosavadni mezeru.
Spolu s jeho predchazejici knizkou by mohla byt impulsem pro rozdifeni pésto-
vani této nutriéné cenné plodiny i v nasich podminké&ch.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc,
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TEKAVE LATKY RAJCAT (LYCOPERSICUM ESCULENTUM )

D. Subrtova, J. Hubaéek, M. Jankovsky, D. Fialova

SUBRTOVA, D. — HUBACEK, J. — JANKOVSKY, M. — FIALOVA, D. (Vy-
sokd Skola zemédélsksa, Priaha-Suchdol): Tékavé ldtky rajéat (Lycopersicum
esculentum). Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 871-880.

Metodami plynové chromatografie byly studovany tékavé latky u 'deseti vybra-
nych odrid rajéat. Pomoci Kovacsovych indexu, hydrolyzy estert, abstrakce
karbonylovych sloucdenin a abstrakce alkoholu byly nékteré slozky komplexu
tékavych latek identifikovany nebo pouze charakiterizovany. Bylo prokéazéno,
ze zastoupeni jednotlivych slozek v komplexu tékavych latek je zavislé na
odriidé a muZe pomoci k objektivizaci h'odnoceni jednotlivych odrad. Jednot-
livé odrudy byly porovnavany téZz dle celkového obsahu redukujicich sacharida.

rajéata; tékavé latky; redukujici sacharidy; plynova chromatografie; odrtdova
zdvislost; organoleptické hodnoceni

Celkovy obsah tékavych latek v ovoci a zeleniné se pohybuje v roz-
mezi 0,001—0,3 %. Viné a chut ovoce a-zeleniny je tvorfena komple-
xem chemickych slouenin, zastoupenych v riiznych koncentracich, pfi-
temZ latka obsahové dominujici nemusi byt charakteristickou sloZkou
pro aroma. Ve spektru sloufenin aroma rajcat lze nalézt vedle alifa-
tickych a aromatickych uhlovodikii, alkohold, karbonylovych sloufenin,
volnych karboxylovych kyselin a jejich derivatd, jako jsou estery, lakto-
ny a nitrily, také heterocyklické slouceniny a slouCeniny siry typu
sulfidd.

Prvni zminku o sloZeni aroma rajcat uvefejnil Spencer a Stan-
ley v roce 1954, kdy jako sloZky tohoto komplexu uvedli acetaldehyd
a 3-metylbutanal. V dalSich letech byla pFitomnost acetaldehydu po-
tvrzena a prokazan furfural a aceton (Mathews, 1961). Plynovou
chromatografii prokizali Schormiiller a Grosch (1962) v aro-
ma rajCat hexanal. K t€mto sloZkam aroma postupné pfibyvaly dalsi:
«-pinen, citral (Hein a Fuller, 1964), octovd kyselina, etanol,
2-propanol, propanol, 2-metylpropanol, butanol, . 3-metylbutanol, penta-
nol, hexanol, cis-3-hexen-1-ol, 2-butanol, trans-2-hexenal, benzaldehyd,
etylacetat, metylsalicytadt (Pyne a Wick, 1965), glyoxal, 2-pentanon,
2,3-butadion, cinnamylaldehyd, hydrocinnamylaldehyd a 6-metyl-5-
-hepten-2-on (Schormiiller a Grosch, 1965). Pfi tepelné tpravé
rajCat vznikaji sirné derivdty — dimetylsulfid a sulfan (Miers, 1966).
‘ V koncentratu aroma piipraveného destilaci Cerstvé rajCatové 3ta-
vy za sniZeného tlaku byly poprvé identifikovdny propanal, etylformiét,

ROSTLINNA VYROBA, 31 (LVIII), 1985, &. 8 871



butylacetdt (Gianone a Baldrati, 1967), 2-metylpropylacetat
a metylhexanoidt (Katayawa et al, 1967). Analyzovdna byla rajca-
tovd duZina (Badenhop, 1967). Byly studovany i né&které vlivy na
komplex aroma rajCat: zmény v aroma rajCatové Stdvy b&hem sklado-
vani a vliv obalového materidlu (Katayawa et al, 1968), rozdily
ve sloZeni aroma rajfat p&stovanych na poli a ve skleniku (Dallal
et al., 1968), zmény v riznych etapach dozravani (Shach et al., 1969;
Wattada a Orzolek, 1971), vliv pasterizace a zmrazovani
(Schreier, 1981). |

VyuZitim dokonalejSich metod, pfredevSim systému GC-MS, byly
identifikovany dalsi sloufeniny v aroma rajcat, pfedevsim laktony, nitri-
ly a terpenické sloucdeniny (Viani et al, 1969; Schormiiller
a Kochmann, 1969; Stevens, 1970). PouZitim kapildrnich
kolon v GLC k separaci, hmotovych a infrafervenych spekter
k identifikaci stoupl celkovy poclet identifikovanych sloZek aro-
ma rajcat na 79 (Buttery etal, 1971; Sieso a Crouzet,
1977; Souleymane a Crouzet, 1973; Ho-Chi Tang et al,
1982; Dirinck etal, 1976; Chung-Tae-Yung, 1979).

Byly potvrzeny zdvéry Mierse (1966), Ze sloudeniny obsahujici
siru se tvofi b8hem dlouhodobé&j$iho zahfivéni rajcéatové Stavy na vysSsi
teploty (Sieso a Crouzet, 1975; Piva et al, 1976; Fonseca
a Luh, 1976). .

Karbonylové slouCeniny pfitomné v koncentrdtu aroma rajcat byly
studovany pomoci TLC a HPLC (Petro-Turza a Szarfoldi-
-Szalma, 1982).

MATERIAL A METODY

Vzorky odrid rajéat poskytla katedra zahradnictvi Vysoké skoly zemédélské
v Praze, stfedisko v Praze 8- Troji. Vzorky mély zaruéenou odridovou skladbu,
plody nebyly napadeny chorobami. Rozpoustédla a pomocné chemikalie byly ¢éisto-
ty p. a., pentan i dichlormetan byly piredestilovany, odparky 0,2 ml z 50 ml nevy-
kazovaly interferujici netistoty pii GC analyze. Plynovy chromatograf Chrom 41,
FID, nosny plyn dusik, kolony @ 3 mm, 1 = 24 m, nosi¢ Chromosorb WAW-DCMS
80—100 mesh, zakotvené faze 5 %, SF-96, 39, XE 60, 79, OV 17.

EXTRAKCE KOMPLEXU TEKAVYCH LATEK

Asi 2 kg rajéat byly pokrajeny na platky o sile priblizné 3 mm a prelity
300 ml extrakéni smési pentan — dichlormetan v poméru 2 :1. Po opatrném pro-
michani byla smé&s uchovavana po dobu 48 hodin ve tmé pfi teploté 10 °C. Po od-
filtrovani tuhych podili a oddéleni organické vrstvy byl vodny podil dvakrat vy-
tfepan 5 ml extrakéni smési. Spojené organické podily byly -suSeny siranem sod-
nym a prebytek rozpoustédel oddestilovin pres Vigreuxovu kolonu na koneény
objem ca 2 ml. :

Tenkovrstevna chromatografie byla provedena na deskdch Silufol, vyvijejici
soustavy benzen — chloroform 4 : 1.

Alkalicka hydrolyza esterui karboxylovych kyselin

K ca 0,5g koncentratu bylo pifidano 20 ml vody, 20 ml dichlormetanu a 109,
hydroxid sodny do alkalidké reakce. Smés byla za michani zahrivana ve vodni
lazni pii teploté 60°C pod zpétnym chladi¢em 4 hodiny. Organicka vrstva byla
potom oddélena a vzorek zahu$tén na objem ca 0,5 ml.
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Abstrakce karbonylovych sloucenin

K ca 0,5g koncentratu bylo piriddano 30 ml nasyceného roztoku 2,4-dinitrofenyl-
hydrazinu v 2M kyseliné chlorovodikové., Smés byla zahiivana ve vodni lazni pri
teploté 60°C 8 hodin pod zpétnym chladi¢éem. Po ochlazeni a protiepani s 10 ml
dichlormetanu byla organidka vrstva oddélena, vysuSena bezvodym siranem sodnym
a vzorek zahustén.

Abstrakce alkoholu

Praskova Kkyselina borita byla smichana s Inertonem v poméru 1:20 a smés
homogenizovana. Pripravenou smési byly naplnény prvni 4 em wvstupni ¢asti kolony
SF-96. Takto upravena kolona byla pouzita k abstrakei alkoholt.

Plynova chromatografie

Kolona SF-96, nastiik a detektor 240 °C, teplotni program: pocatek 70 °C, izo-
terma 2 minuty, vzestup 8 °C/min., do 110 °C, izoterma 2 minuty, vzestup do 160 °C
rychlosti 5°C/min. a 'dale 3°C/min. do 220°C, na této teploté prodleva 20 minut.
Pocate¢ni pretlak dusiku 25 kPa, tm = 25 sec., nasftrik ca 3 ul.

Kolona XE 60, nastiik a detektor 240 °C, teplotni program: izoterma 4 minuty,
vzestup na 140 °C 3°/min., izoterma pri 140°C 4 minuty, vzestup do 240°C 5°/min.,
izoterma 10 minut. Pretlak na koloné 40 kPa, ty = 80 sec., nastfik ca 3 ul.

Kolona OV 17, néastrik a detektor 200 °C, teplotni program: izoterma 60 °C 6 mi-
nut, vzestup 5°/minut do 200°C, izoterma 20 minut. Pretlak na vstupu 52 KkPa,
tm = 55 sec., néastiik ca 3 ul.

Stanoveni redukujicich sacharidu

Deproteinizace byla provedena podle Somogyiho, stanoveni redukujicich
cukria metodou podle Ofnera.

Kvantitativni analyza

Plocha pikl byla vypoéitdna ze soué¢inu vySka X Sifka v poloviné vysky. Kon-
centrace jednotlivych slozek byla vyjpoétena ze znamého mnozstvi vnitiniho stan-
dardu (naftalen).

Kvalitativni analyza

Identita nékterych sloZzek byla prokiziana chromatografii autentickych prepa-
ratt a porovnanim retenénich dat. Charakteristika fady 'slozek byla provedena po-
moci Kovacsovyeh indexu. K potvrzeni identity nékterych slozek bylo pouzito ten-
kovrstevné chromatografie.

VYSLEDKY A DISKUSE

Plynové chromatografickou analyzou koncentratii t&kavych latek
10 vybranych odrid rajcat jsme na koloné& XE 60 rozlisili 92 sloZek aro-
ma a na kolon& OV 17 jsme rozliSili 71 sloZek aroma. Z chromatogra-
fickych spekter byly patrny rozdily v pomérném zastoupeni jednotlivych
slouCenin ve zkoumanych odridéach.

Testovali jsme 10 odriid rajdat: ‘Harzfeuer’ (A), 'Red Expres’ (B),
‘Edelrot’ (C), 'Petogro’ (D), ‘Europel’ (E), ‘Lucy’ (¥), ’‘Stupické polni
rané’ (G), 'Vrbiéanské nizké’ (H), ‘Start’ (1) a ‘Julie’ (]).

Porovndnim chromatogramii jsme zjistili rozdily v poétu p¥itomnych
latek a jejich obsahu u jednotlivych odriid (tab. I). Podatilo se nam vyty-
povat 13 sloZek aroma pfitomnych v koncentrdtech vSech sledovanych
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1. Charakteristické slozky aroma rajéat (v mg.10-1/kg éerstvych rajéat) — Cha-
racteristic components of tomato aroma (in mg.10-1/kg of fresh tomatpes)

R.(sec)ABCDEF’G|H|I‘I

180+ | . 7,2 1,4 1,7 5,5 2,3 3,1 48 8,7 5,4 1,1

336+ | 0,18 | 0,03 | 0,38 | 046 | 1,6 0,07 | 2,7 038 | 0,36 | 026

492+ | 0,06 | 0,14 | 02 7,2 0,81 | 04 0,3 051 | 0,16 | 027
1320+ | 0,9 03 | .15 3,7 7,2 1,9 1,5 1,8 0,8 0,8
1404 0,6 0,9 2,6 0,2 0,1 0,9 0,7 0,05 | 0,3 2,1
1512 3,1 1,6 1,2 2,1 13 0,9 0,8 2,9 1,0 1,3
1536 | 10,6 7,1 1,6 53 | 10,1 | 12,6 3,4 6,8 | 10,1 7,3
1668 0,9 1,6 0,1 93 | 12,1 06 | 11,3 9,1 7,2 1,6
2052 2,6 1,9 4,3 4,3 78 | 12,1 6,6 3,0 1,7 3,2
2568 9,3 7,1 | 12,6 8,1 5,3 9,7 | 14,1 9,2 6,0 8,5
2808 | 33,5 | 39,1 | 41,2 | 30,7 | 29,9 | 376 | 32,1 | 268 | 36,2 | 31,9
2928 1,6 | 102 | 17,4 93 | 13,1 | 189 | 11,3 6,1 2,2 9,1
3096 | 21,3 | 17,9 | 28,1 | 302 | 21,7 | 22,6 | 20,1 | 189 | 22,9 | 163

Vysvétlivky: + — identifikované slozky
Odridy: A — Harzfeuer, B — Red Expres, C — Edelrot, D — Petogro, E — Europel, F — Lucy,
G — Stupické polni rané, H — Vrbi¢anské nizké, I — Start, ] — Julie

odridd. Tyto latky lze povaZovat za charakteristické pro dany druh ze-
leniny. Z nich se ndm podafilo identifikovat Ctyfi latky: etanal, 2-penta-
non, cyklohexanol a eugenol.

Porovndnim retenc¢nich ddajd, tenkovrstevnou chromatografii a vy-
uZitim metod vedoucich ke zjednoduSeni chromatografického spektra
(obr. 1 a 2) jsme identifikovali 23 sloucenin, které jsou rozdiln& pii-
tomny v jednotlivych odriiddch a v riiznych mnoZstvich (tab. II).

Pomoci zndmého mnoZstvi vnitfniho standardu (naftalen) jsme su-
mu- ploch pikéi chromatografického spektra koncentratu aroma jednotli-
vych odriid rajCat prepocetli na absolutni mnoZstvi tékavych latek v pi-
vodni hmoté vzorku. V tabulce III jsou uvedeny obsahy tékavych latek
v plodech vybranych odrid. Z vysledkd jsou patrny znatné rozdily mezi
obsahem t&kavych latek u jednotlivych odriid. Maximéalni obsah je u od-
riidy '‘Stupické polni rané’, minimalni u odriidy ‘Petogro’. Odriidy vhodné
pro mechanizovanou sklizeil maji celkové niZ8i obsahy tékavych latek,
specidlné niZevroucich sloZek. NiZ8i obsah t&kavych latek je pravdé-
podobné odrazem charakteru plodu, nebot pro tento zptisob sklizn& jsou
vhodné odrlidy s hrubou masitou duZinou a men$im obsahem vody.

Pro stanoveni redukujicich cukri v raj¢atech jsme zvolili titra¢ni
metodu podle Ofnera, nebot pfi pokusech stanovit sacharidy papi-
rovou chromatografii dochédzelo k prekryti skvrn pigmenty. V daném
rozsahu zkoumani jsme neobjevili vzdjemné souvislosti mezi obsahem té&-
kavych latek a obsahem sacharidii. Vysledky jsou shrnuty v tabulce III.

Organoleptické hodnoceni tohoto druhu zeleniny neni souléasti po-
suzovani kvality, ¢i trZni jakosti, ani se neprovadi zatim ve Slechtitelské
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1. .Chromatografické spektrum odrudy ‘Stupicka polni rana” pred a poi"-abstralkm

hydroxyderivata (SF 96) — Chromatographic spectrum of the ‘Stupické lpolnl rané’
cultivar before and after hydroxyderivative abstraction (SF 96)
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x ZMeény V

2. Chromatogriafické spektrum tékavych latek odrudy 'Lucy’ pied a po abstrakci
karbonylovych sloudenin (SF 96) — The chromatographic spectrum of the volatile

substances of the ‘Lucy’ cultivar before and after carbonyl compound abstraction
(SF 96)
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1I. Zastoupeni identifikovanych slozek aroma ve vybranych odridach rajéat — The proportions of the identified components
of aroma in the selected tomato cultivars

Odruda ——
R. (sec) Slouéenina . PUID
a|lB|lc|p|E|F|G|H|1]|] identinikace
132 — =] =]F =1+ F=]=]|= propanol HE vysvétlivky:
156 e B o B i I i I o o o O o R B butanol AP, HE, AK, AH 4 — latka je pfitomna v koncen~
: tratu aroma
180 b Bl B ROl e el B Rl ctanal AP, AK, TLC — — latka neni pritomna v koncen-
216 -l -1+ -|=-1++]+| -]+ pentanol AP, HE, AH tratu aroma
= IR T ¥ A,B,C,D,E, F,G,H, I,] —
52 T Ll Bl + i 3-metylbutanal AP, AK symboly oznaéu;ici odradu,
300 + |1+ +|+|+]|+]|+ e | == hexanol AP, HE, AH viz tabulka 1.
_ v AP — charakterizace slou¢eniny po-
336 + |+ |+ | ol M o B o o 2-pentanon AP, AK moci-zetenalch ST sutens
372 + |+ +|=-|—-|+|+|+]|+]|+ cyklohexanon AP, AK tického preparitu
_ y y HE — charakterizace slouceniny na
408 + |+ | + F =[] =] | propylbutyrat AP, HE hklach -z po-aliealiike
420 -4+ =14+ ] - IR e heptanol AP, HE, AH hydrolyze esterti
~ ; ] . ;. AK — charakterizace slou¢eniny po-
e Fp+] T 2 I el e pentylacetit AP, HE moci abstrakce karbonylovych
468 — — | =<k | = || 2 + metylhexanoat AP, HE sloucenin
Y s i AH — charakterizace slouéeniny na
o 492 + |+ |+ | + |+ |+ |+ |+ |+ | cyklohexanol AP, HE, AH Ziklak zmi-po abstrakel
F!, 558 - =+ +{+]+|=1=|+]- benzaldehyd AP, AK, TLC hydroxyderivati
= _ ET . +  — v chromatogramu piekryt
% 612 + |+ + |+ |+ -+ + etylhexanoat AP, HE rozpoutédlem
» 696 + |- -1 =]=|4+|+|=-|=1= etylpentanoat AP, HE
3 852 — | = =]+ |4+|+]|—=]—]—]—] propylhexanoat AP, HE
§ 900 + =] =|={=1+]—-1|- - benzylalkohol AP, AH
» 924 + =1+ +{+ |+ |+ +|+]+ acetofenon AP,AK, TLC
I 972 - =|+1+|+|+]|+1 -]+ ]|+ | pkresol AP
2 1212 | — |+ |+ |+ |+|+]|+ ||+ ]|+ | limonen AP
1320 o ol M ) M oo ISl (1 o S o O o I o B s eugenol AP, TLC
2 + |+ |+ +|+|+|+]|+]|+ |+ | a-propanont
-3




III. Obsah tékavych latek a sacharidi u vybranych odrud rajéat (v mg/kg éerstvych
plodii) — The content of volatile substances and saccharides in selected tomato
cultivars (in mg/kg of fresh fruits)

. R RS
Harzfeuer 12,5 9,5 21.103
Red Expres : 32,3 22,3 28.103
Edelrot 38,1 28,4 24.103
Petogro 4,4 4,2 37.103
Europel 11,8 6,3 30.108
Lucy 18,9 12,5 32.103
Stupické polni rané 52,2 39,6 35.108
Vrbicanské nizké 22,7 19,00 20.103
Start 15,8 11,0 22.108
Julie 24,0 19,8 17.103

praxi. Pokusili jsme se vyuZit poznatkli o chemickém sloZeni smési té-
kavych latek pravé k tomuto tcCelu. Analyzou zahuSténych extraktd té-
kavych latek bylo zisk&no velmi sloZité chromatografické spektrum 14-
tek, tvoficich pouze ve smési charakteristické aroma rajcat. Pro kaZdou
odriidu lze vytypovat nékolik sloZek, jimiZ se 1i§i od odridy jiné. T&ch-
to zavérd lze vyuZit ve Slechtitelské praxi pfi posuzovédni ptvodu, &i
Cistoty odriidy. Nedostatkem z{stdvd netiplna identifikace smési t&ka-
vych latek i pfi vyuZiti metod vedoucich ke zjednoduSeni chromato-
gramu.
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Doslo dne 12. 7. 1984

WYBPTOBA, 4. — TYBAYEK, 1. - SHKOBCKWHU, M. - OUANOBA, A. (Cenbcko-
X039MCTBEHHbIH WHCTUTYT, [lpara- Cyxaon): Jletyune BewecTtBa TomatoB (Lycopersicum
eseulentum). Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 871-880.

Y aecaTu BbIGpaHHbIX COPTOB TOMaTOB WM3y4yanuCb NeTyuMe BEewecTBa MpPWU NOMOLWM ra-
3080 xpomatorpaduu. lNpu nomown uHaekcos KoBaua, ruaponusa acdupos, abCTpakyuu
Kap6OHWUNbHbIX COeAMHEHWH M abCTpakuUKU CNUPTOB ObiINM WUAEHTUMDULUPOBAHbI UAM TONBKO
XapakTepu3oBaHbl HEKOTOpPble KOMMNOHEHTbl KOMMAeKca neTyuux BewecTB. Bbino ycra-
HOBNEHO, UTO 3aMelleHWe OTAENbHbIX KOMMOHEHTOB B KOMMNNEKCEe neTyuux BewecTe 3a-
BUCHUT OT COpPTa U MOXET NOMOUYb NpWU OObEKTUBMU3ALUW OLEHKU OTAENbHbIX copToB. OTaens-
Hble COpTa TakxXe CpPaBHUBANWUCb NO O6WEMY COAEPXaHWIO PEeAYUMPYIOWMUX CaxapHAoB.

TOMaTbl; NeTyuue BEWECTBa; peAyUUpYIOWMUe Caxapuabl; ra3oBas xpomartorpacbus; CopTosas
3aBUCUMOCTb; OpraHonenTuueckas oueHka
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SUBRTOVA, D. — HUBACEK, J. — JANKOVSKY, M. — FIALOVA, D. (University
of Agriculture, Praha-Suchdol): The Volatile Substances of Tomatoes (Lycoper-
sicum esculentum). Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 871-880.

Voolatile substances of ten selected tomato cultivars were investigated by the gas-
-chromatiography methods. Some components of the volatile-substance complex
were identified, or at least characterized, by means of the Kovacs indices, ester
hydrolysis, carbonyl compound abstraction and aleohol abstraction. The proportions
of various componentls in the complex of wolatile substances were demonstrated
to depend on the cultivar and to be of help in the objectivization of the evaluation
of cultivars. The cultivars were also compared according to the total content of
reducing saccharides.

tomatoes; volatile substances; reducing saccharides; gas chromatography; varietal
dependence; sensory evaluation

SUBRTOVA, D. — HUBACEK, J. — JANKOVSKY, M. — FIALOVA, D. (Land-
wirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Fliichtige Stoffe der Tomate (Lyco-
persicum esculentum). Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 871-880.

Mittels gaschromatographischer Methoden wurden fliichtige Stoffe bei zehn aus-
gewdhlten Tomatensorten studiert. Aufgrund von Kovacs-Indexen, der Ester-Hydro-
lyse, der Abstraktion von Karbonylverbindungen und von Alkoholen wurden einige
Komponenten des Komplexes der fliichtigen Stoffe identifiziert oder zumindes:
charakterisiert. Es wurde nachgewiesen, daB3 die Veriretung der einzelnen Kom-
ponenten im Komplex der fliichtigen Stoffe sortenbedingt ist und bei der Objek-
tivierung der Bewertung der einzelnen Sorten behilflich sein kann. Die einzelnen
Sorten wurden ebenfalls dem Gesamtgehalt der reduzierenden Sacharide nach be-
wertet.

Tomaten; fliichtige Stoffe; reduzierende Sacharide; Gaschromatographie; sortenbe-
dingte Abhidngigkeit; organoleptische Beurteilung
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PROBLEMATIKA STANOVENI NITRATREDUKTAZY
V KULTURNICH ROSTLINACH

J. Sahulka

SAHULKA, J. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Stanoveni
nitrdtreduktdzy v rostlindch. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 881-888.

Pro stanoveni nitratreduktdzy (NR) v rostlindch neexistuje univerzilné pouZi-
telna metoda, a proto price poskytuje obeeny nivod pro stanoveni NR, ktery
je mozno upravit pro ruzné rostliny a rostlinné ¢éasti. V praci se také upo-
zoriuje na mozné zdroje chyb pii stanoveni NR a na mozZnosti jejich odstra-
néni. Prace se nezabyva otazkami odbéru vzorkt a jejich reprezentativnosti.

nitratreduktdza; kulturni rostliny; chyby stanoveni; optimalizace stanoveni

Pro stanoveni nitratreduktazy (NR) se béZné pouZivaji dvé metody:
metoda ,in vitro“ a metoda ,in vivo“, n8kdy nazyvana ,in situ“. Metoda
»in vitro“ zahrnuje pFipravu bezbunéénych extraktﬁ a stanoveni produkce

s

mtrltovych iontd t8mito extrakty, pfi ,in vivo“ metod& se m&Fi anaerob-
ni produkce nitritovych iontd nerozdrcenymi buiikami (kousky pletiv)
v pufrovaném vodném médiu.

CHARAKTERISTIKA METOD
METODA ,IN VITRO“

Potfebné pristroje

Chlazend odstiedivika (aspori 15000 g), termostat pro temperaci zkumavek,
spek’omfotometr pro viditelnou oblast (Spekol), spektrofotometr se za:plxso\raéem do-
volujici méreni pii 340 nm (Specord UV VIS).

Nastin pracovniho postupu

Rostlinny materidl se homogenizuje za chladu v tfecich miskach s pufrem.
Homogenat se odstfedi pii takovém pietizeni, aby sedimentovaly pokud mozZno
i fragmenty mitochondrii a mikrosomy. Supernatant se neprodlené pouzije pro
stanoveni. Smés pro stanoveni obsahuje pufr (fosfatovy), nitratové ionty, kofaktor,
tj. nikotinadadenin-dinukleotid (NADH), nebo nikotinamidadenin-dinukleotid-
-fosfat (NADPH), oba v redukované formé a samoziejmé rostlinny extrakt. Reakce
se obvykle zahajuje pridanim kofaktoru a ukonéuje rychlym zoxidovanim kofak-
toru a ,vybarvenim“ vzniklych mnitritovych iontti azokopulaéni reakei pomoci
sulfanilamidu a N-1-(naftyl)-ethylendiamin dihydrochloridu; méfeni p#i 540 nm.
Pri stanoveni NR v listech je obvykle tfeba pied azokopulaéni reakei odstranit
latky (pfitomné v extraktu) ru$ici stanoveni NO:2-.
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Potize vznikajici pFi homogenizaci

Rada rostlinnych pletiv obsahuje latky, které mohou inaktivovat NR nebo
rusit stanoveni aktivity NR jinym zpusobem. Tyto latky se béhem homogenizace
uvoliuji z prislusnych bunéénych kompartmentu (prostorové, funkéné i struktu-
ralné odliSnych mist v bunce) a prechazeji do extraktu; mohou byt rGzné povahy,
nizkomolekularni i vyisokomolekularni.

Z nizkomolekularnich latek to jsou predevsim latky fenolické, které se pri
homogenizaci ¢asto velmi rychle oxiduji na chinonovou formu. Chinony mohou
inaktivovat NR interakci s SH skupinou (Loomis a Battaile, 1966; An-
derson, 1968 a dalsi). Nékteré fenolické latky mohou pri homogenizaci sraze:
bilkoviny véetné NR. Fenolické latky mohou dale slouzit jako substraty oxido-
reduktaz oxidujici NAD(P)H a snizovat tak hladinu kofaktoru pii stanoveni NR.
Uéinku fenolidkych latek bylo dosud éeleno dvéma zpusoby: (@) jejich odstrané-
nim, (b) snizenim rychlosti jejich oxidace. Pro odstranéni fenoli se pouziva ad-
sorbce na nerozpustné vysokomolekularni adsorbenty (polyvinylpyrrolidon — PVP,
kasein, iontoménice), které se odstrani odstredénim (Jones et al, 1965; Loomis
a Battaile, 1966; Anderlson, 1968; Schrader et al, 1974) a také se
muze pouzit filtrace pres sloupec Sephadexu G 25. Pri filtraci pres Sephadex vsak
vzdy dojde k c¢asteéné inaktivaci NR, silné iontoménic¢e adsorbuji vse a PVP musi
byt dodan ve zna¢ném mnozstvi. Zpomaleni oxidace fenolt lze dosahnout dodanim
redukujicich latek (nejéastéji obsahujicich SH skupinu — cystein, dithiothreitol,
merkaptoetanol). Tyto latky vSak rus$i stanoveni nitritovych ionti. Redukujici latky
samoziejmé nebrani vazani fenolickych latek na enzymy. Obsahem fenolickych la-
tek se mohou li§it nejen ruzné druhy, ale i genotypy uvnitf druht. V takovém
pripadé je nutné optimalizovat extrakéni postup pro kazdy genotyp. Probiha-li
i po odstranéni fenolickych latek pri stanoveni NR oxidace NADH netimérné rychle
(zjistit spektrofotometricky pri 340 nm), je tfeba zvysit koncentraci kofaktoru nad
obvyklou vyslednou koncentraci 0,1 mM. )

Vakuolarni kyseliny se mohou pri homogenizaci neptriznivé uplatnit tim, ze
zvysi koncentraci H+ ionti a zplsobi srazeni bilkovin. Jejich tué¢inku lze éelit vol-
bou pufru s vyssi hodnotou pH a vhodnou koncentraci (50 az 200 mM).

Nékteré rostliny obsahuji kyanogenni glykosidy, z nichZz se pri homogenizaci
uvoliiuje HCN, ktery je silnym inhibitorem NR. Nitratreduktdazu inhibovanou na-
vazanim HCN je mozno reaktivovat inkubaci s ferrikyanidem (HCN se uvolni
z Mo kofaktoru a Mo se zoxiduje); kromé toho bylo doporuc¢eno piidat do extraké-
niho pufru soli niklu (Maranville, 1970; Eck a Hageman, 1974).

Zdrojem latek inaktivujicich NR pri homogenizaci mohou byt i chemikalie
pro piripravu pufri — jsou to predevsim piimeési soli tézkych kovl. Protiopatre-
nim je dodani chelatont (napr. kyseliny etylendiaminotetraoctové — EDTA) do
pufru (obvykle sta¢i 1 mM) a molybdenanu sodného (1 um).

Néktefi autofi pozorovali piiznivy Gé¢inek flavinadenindinukleotidu (FAD) v ex-
trakénim pufru na aktivitu NR, nebylo vSak objasnéno, jaké faktory v homoge-
natu pusobi ztratu flavinové slozky z molekuly NR.

Z vysokomolekularnich latek se mohou pifi homogenizaci uplatnit proteazy
nespecifické i specifické a mozna i jiné ,inhibitory bilkovinné povahy“ (Wallace,
1973; Schrader et al, 1974 a dalsi). Jako protiopatfeni byly pouzity bilkoviny
(kasein, sérumalbumin, az do 309,), inhibitory proteaz (fenylmetylsulfonylfruorid,
leupeptin — Wray a Kirk, 1981) a posun pH extrakéniho pufru do alkalické
oblasti tam, kde prevladaji kyselé proteazy (Kuo et al., 1982).

Chyby vznikajici béhem stanoveni NR

I béhem stanoveni muze dojit k postupmé ztraté aktivity vlivem rozpadu NR,
vazani inhibitort anebo nedostatkem NADH. Rozsah ztraty aktivity lze zjistit pri
sledovani casové zavislosti produkce NOz- (asi 2minutové intervaly) a podle toho
se uréi vhodna doba stanoveni. Ubytek NADH zjistit spektrofotometricky mnii
340 nm a kompenzovat ho vyssi pocateéni koncentraci.

Zdrojem chyb pri stanoveni NR miZe byt nespravné volena koncentrace NO3—
ve smési — pri nizkych koncentracich se nedosdhne nasyceni, pfi vysokych se
mnozstvi zjisténych NO2— opét snizuje. Optimalni koncentraci NO3— nutno zjistit
experimentalné. Totéz by mélo platit i o koncentraci pufru.

Véazna chyba stanoveni muzZe vzniknout vlivem ruSeni azokopulaéni reakce pro
stanoveni NO2-. Stanoveni nitritovych iontd muzZe byt ruSeno latkami obsazenymi
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v rostlinném materidlu a dale latkami s redukénimi vlastnosti priddvanymi do
extrakéniho pufru (SH slouceniny aj.) i do smési pro stanoveni (NADH). Zda se
v rostlinném extraktu vyskytuji rusivé latky, lze zjistit pridanim extraktu (extrakce
pufrem bez prisad) k znamému mnozstvi NO2— (kontrola: NO2— + samotny pufr).
Stejné 1ze odhadnout rus$ivy vliv ostatnich sloZzek extraktu nebo smési. Rusivé
latky rostlinného puvodu lze do znaéné miry odstranit 'se sraZzeninou fosforeénanu
zine¢natého: Po skonéeni reakce (zoxidovani NADH) se pfida do smési octan zi-
ne¢naty (asi v poloviéni koncentraci fosfadtového pufru, smés se nesmi okyselit,
NO2—- se v kyiselé oblasti rozkladaji), srazenina se odstiedi, NO2— se stanovi v su-
pernatantu. Stanoveni je ruseno i redukovanou formou kofaktoru (NADH+HY),
oxidovana forma (NAD+) rusi velmi malo. Pred azokopula¢ni reakci je tfeba ko-
faktor zcela zoxidovat. Kde je dostate¢né mnozstvi malatdehydrogenazy (MDH),
1ze velmi snadno a rychle NADH zoxidovat po pridani kyseliny oxaloctové (vysl.
konc. 5 mM). Pritomnost MDH o'vérit spektrofotometricky pri 340 nm podle oxi-
dace NADH. Finan¢né dobre dotovana laboratof muze pouzit i exogenné dodané
oxidoreduktazy a jejich substraty. Casto byla pouzita oxidace fenazinmetosulfitem
(Scholl et al, 1974; Schlesier, 1977).

Dalsi chyba vznika vlivem redukce nitritovych iontt ve smési pro stanoveni
NR. V hrubém rostlinném extraktu je pfitomna i nitritreduktdza a makromole-
kularni systémy prenésejici pro ni elektrony. V nedavné dobé byl popsan systém
vyuzivajici i NADH pro redukeci NO2- (Suzuki et al, 1984) v extraktech ko-
rent kukurice. Rozsah ztraty NOz2— lze zjistit po pridani NO2— do smési postra-
dajici exogenni NO3— (je tfeba brat v tvahu NOs3— v extrakiu, pfipadné& filtrovat
extrakt pres Sephadex, a ruSeni stanoveni extraktem — kontroly!). S extrakty
kofenu hrachu je ztrata NO2— men3i nez 109, S extrakty listd bude vhodné pro-
vérit vliv svétla.

Pro odstranéni rusivého vlivu redukujicich latek pridavanych do extrakéniho
pufru nebyla popsidna Z&dnd metoda. Je tedy nutno experimentalné zjistit kon-
centraci, s kterou se ziskd maximalni mnozstvi NO2- (kompromis mezi ochran-
nym uc¢inkem na NR a ruSivym uéinkem na stanoveni NO2-).

Pufry

Nejéastéji pouzivanymi extrakénimi pufry byly fosfatovy a Tris-HCl, byly
v3ak pouzity i jiné; exaktni srovmani ruznych pufrt chybi. Hodnotu pH pufru
volila vétSina pracovnika blizkou 7,5. Kuo et al. (1982) vSak prokazali vhodnost
alkali¢téjSitho extrakéniho pufru. Pro presné studie je doporuéitelné optimalizovat
pH i koncentraci pufru pro dany rostlinny materidl a také pomér pletiva k obje-
mu pufru. Do smési pro stanoveni je vhodny fosfatovy pufr.

pH smési pro stanoveni a kofaktor

Vétsina rostlinnych NR je specificka pro NADH a ma optimum pH blizké 7,5.
V hrubych extraktech mohou tyto NR pfijimat elektrony i z NADPH diky pi#itom-
nosti fosfataz. Byly vsak izolovany i NR zavislé na NADPH, z nichZ nékteré meély
odlisné optimum pH.

Teplota smési

Enzymova komise doporucuje univerzalni teplotu stanoveni 30°C. NR je vsak
citliva na vyssi teploty, takZe v opodstatnénych piipadech je jisté mozno stanovovat
pri nizs§i teploté.

» Vybarveni“ nitritovych iontiu

K 1 ml smési obsahujicich NO2- se prida 1 ml 19, sulfanilamidu v 1 N HCl
a 0,5 ml 0,029, vodného roztoku N-1-(naftyl)-etylendiamindihydrochloridu. Objemy
a koncentraci ¢inidel a vzorku lze pi#i zachovani poméru ménit. Pro alkali¢téjsi
vzorky je vhodné prezkousSet, zda sta¢i koncentrace HCl. Kalibraci je tfeba provést
za podminek odpovidajicich stanoveni NR (objemové poméry, obsah pufru). Ab-
sorbance (540 nm) se muZze méfit po 20 minutich, zbarveni je stalé nékolik hodin.
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Postup pfi zapracovani stanoveni NR ,in vitro“

Predevsim je treba vyprodukovat velké mmnozstvi uniformniho rostlinného ma-
teridlu s uniformni hladinou NR. Optimalni podminky stanoveni nelze odvodit ze
srovnani materiilu, u kterého kolisa mmozZstvi NR. Je nutno z literatury znat fak-
tory, které maji vliv na hladinu NR.

Bez ohledu na hladinu NR lze zjistit rozsah ruSeni stanoveni NO2- rostlin-
nym materidlem a hladinu malatdehydrogenazy (rychlost oxidace NADH po pii-
dani kyseliny oxaloctové). Témito pracemi by se mé&lo zadit. Uplna oxidace do 20
aZz 30 vtefin muZe byt povazovana za vyhovujici. RuSeni stanoveni mensi nez 10 9,
1ze korigovat prepodtem. Pak by melo nésledovat spektrofotometrické stanoveni
rychlosti oxidace NADH (0,1 mM) ve smésich s extrakty mlateridlu obsahujiciho
NR (extrakéni pufr s pridavkem bilkioviny — kasein, sérumalbumin; pletivo: ob-
jem pufru asi 1:5) a pripadnia uUprava koncentrace NADH. Dal§i pokusy se
budou prolinat a opakovat v cyklech: Zjisti se ¢asovy prubéh reakce a zvoli se
vhiodnéd doba stanoveni (extrakéni pufr s pridavkem bilkovin, smé&s s 2 aZ 3 mM
NO3—). Pristoupi se k 'ovéfeni potifeby ochrannych latek v extrakénim pufru: Ex-
trakce samotnym pufrem se srovnava s extrakei s dodanim latek (bilkoviny do
30, SH latky 1 az 10 mM, iontoménide stanovit, EDTA asi 1 mM, FAD 1 aZ 10 uM,
molybdenan 1 uM). Po zjisténi prospéSnych ochrannych latek se znovu provéri ¢a-
sovy prubéh reakce. Pak 'se provéri vhodnost poméru pletivo :pufr a vhodnost
pH extrakéniho pufru. Dale se optimalizuje sloZeni smési — koncentrace a pH
pufru, koncentrace NOs—.

METODA ,IN VIVO*

»In vivo“ metoda byla vyvinuta na zakladé pozorovani, Ze za anaerobnich
pod\mmeik a ve tmé dochazi v rostlindch k hromadéni NO2—, Ze hromadéni NO2-

je vyssi ve vodném nez v plynném prostfedi a na predpokladu, Ze za téchto pod
minek nejsou nitritové ionty dale redukovany.

Potiebné pristroje a vybaveni

Lahev se stlacenym (¢istym) Nz, rozavod N2 do kapilar a skrz zatky do nado-
bek nebo zkumavek, vyvéva olejovad nebo vykonna vodni, termostat pro tempero-
vani zkumavek, spektrofotometr pro viditelnou oblast.

Nastin pracovniho postupu

Pletivo se nastrihd na segmenty, které se inkubuji za anaerobnich podminek
a ve 'tmé (pletiva obsahujici chlorofyl) ve vodném médiu obsahujicim ‘pufr, nitra-
tové ionty a latky zvysujici hromadéni NO:z2-, to jest smadedla, detergenty a alko-
holy, pripadné také substraty pro generaci NADH. Porézni pletiva ‘(listy aj.) se
pred stanovenim nasycuji médiem pomoci vakuové infiltrace (3 cykly). Nitritové
ionty se stanovuji po 30—60 iminutach, a to nejen v pufru, ale i v pletivu (v homo-
genatu pletiva, pozor na ruseni stanoveni NO2-).

Faktory ovliviujici ziskané mnozstvi NOz2—

Metoda ,in vivo“ byla pouzita v mnoha modifikacich, coz zanechalo vaziné
stopy na wysledcich a navic vysledky ziskané touto metodou byly i rtuzné vykla-
dany. Bylo zjisténo, Ze obsah NO2z~ je ovlivnén nejen anaerobnimi ‘podminkami,
ale také pritomnosti exogennich nitratovych ionti v médiu a jejich koncentraci,
koncentraci pufru, prisadami dalsich soli, pfitomnosti respiraénich inhibitort, alko-
holli, sméacedel, kratkodobym zahiatim, wvystavenim pletiv silné alkalickému pro-
stfedi a pritomnosti substratt slouzicich pro generaci NADH (napf. Jaworski,
1971; Benzioni a Heimer, 1977; Reed a Hageman, 1977; Schlesier,
1977, Heuer a Plaut, 1978; Manmn et al, 1978; Rathnam, 1978; Jones,
1979; Lee, 1979; Deane-Drummond et al, 1980; Strinivasan et al,
1982; Aryan a Wallace, 1983; Chopra, 1983). Situace je dale komplikovana
tim, Ze vétSina pracovnikt mérila NO:z~ pouze v pufru, prestoze bylo znamo, Ze ¢ast
(nékdy zna¢nda) vytvoreného NO2- zlstane pletivu a Ze mnoZstvi zadrZzeného NO2- se
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muze li§it podle pouZitych zasaht a procedury iivlivem genotypu a charakteru pletiva
(Schlesier, 1977; Jomnes, 1979; Srinivasan et al, 1982). Vysledky ziskané
s ,in vivo“ me‘bodou byly nékdy mtermetdvany ve smyslu stanoveni relativniho
mnozstvi (hladiny) enzymu, jindy jako mira skuteéné redukce NOs— v pletivu. Re-
dukce NO2- v pletivech neni anaerobnimi podminkami uplné inhiboivana, rozsah
inhibice se vak zvySuje vlivem alkoholli, smaéedel apod. (Yoneyama, 1981).
To je pochopitelné, protoze pletiva si prindSeji do stanoveni zdsobu substratt, které
mohou dodavat elektrony pro nitritreduktiazu obzvla§té v nezelenych pletivech, ale
i snad v listech 've tmé&, a alkoholy a smacedla jisté narufuji v butikdch nejruznéjsi
struktury a jejich funkci a ru$i organizovany ‘ransport. V literatufe se ostatné
vlete spor o tom, zda O2 podporuje redukeci NOz— anebo inhibuje redukei NO3—.
Pfi ,,in vivo“ metodé se pro redukci NO3— vyuZivd endogenné generovany NADH.
Pirvodné se predpokladalo, e substraty pro gemeraci NADH jsou triosofosfaty tivo-
fené pii glykolyze, pozdéji se poukazalo na zapojeni organickych kyselin a prislus-
nych oxidorektiz '(kyselina jable¢nd — MDH). V pletivech obsahujicich alkohol-
dehydrogenizu (kofeny) muZe byt NADH generovan b&hem stanoveni z n-propanolu.

V zdsadé plati to, Zze i ,in vivo“ stanoveni je tfeba provadét za optimdélnich
podminek, tj. je tfeba pripravit takové médium, s kterym e ziskd maximalni
mnozstvi NOz2— (nitritové ionty stanovit v pufru i pletivu).

Zapracovani ,in vivo“ metody

I v tomto pfipadé je podminkou uniformita rostlinného materialu.

Anaerobni podminky

Jsou nutné. Pufr pfedem nasytit Nz, Kofeny neni nutno vakuové infiltrovat
a N2 muZe byt b&hem stanoveni bublan olde dna nadobky (michani média). Porézni
pletiva odvzduinit vakuovou infiltraci, ipfi zruSeni podtlaku zavést N2; zatiZit sif-
kou, béhem stanoveni foukat N2 aﬂe's{ploﬁ na hladinu pufru.

Pufr

v n'apnolste vétsiné dosavadnich praci byl pouzit folsfatovy pufr. Vzhledem
k tomu, Ze byly pqp(sé*ny odchylky ojptima pH (NO2— méfeny jen v pufru), je tieba
optimalizovat nejen koncentraci pufru, ale i jeho pH. Lze zkusit i jiné pufry.

Koncentrace NOs3-

Zasadné je tfeba pracovat pii saturaéni koncentraci NOs-. Provérit vzestup-
nou radu koncentraci KNOs3.

Aditiva (alkoholy, smacedla)

. Df'i'v‘e doporu¢ovany n-propanol neni univerzalni, je viak nejuéinnéjsi pro ko-
feny. V listech mohou byt vyhodnéjsi detergenty a smadedla (Triton X-100, Citowet,
Neutronyx aj.). Nutno optimalizovat koncentraci pro kazdy piipad zvlast.
Redukéni schopnost

V né&kterych pripadech muze redukce NO3— vaznout na nedostatku NADH.
Provérit u¢inek dodani jableénanu sodného.

Casovy prubéh produkce NO2-

V prvnich minutach je produkce NO2- nizk4a, pak se zvyS$uje, po urditém case
zaéne opét klesat — vhodna doba pro ukonéeni stanoveni.

Extrakce NO2- z pletiva

Nutno pracovat rychle. Pletivo pfenést do vychlazeného pufru obsahujiciho
1 mM KCN, opldchnout, slit. Extrahovat (homogenizovat) s dalsi davkou pufru
s KCN. Rada pracovniklt pouzila povvarem pletwa na konci stanoveni. Pozor: V né-
kterych pletivech vznikaji pii povatreni 1atky rus$ici stanoveni NO2-!.
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Doporuditelny postup zapracovani

Zadit porovnanim vhodnosti aditiv. K médiu slozenému ze 75—100 mM fosfa-
tového pufru a 50—100 mM KNO3 se pfridava n-propanol (0,5—2%,) anebo smacedla
(0,05—0,2%,; koncentrace lze v obou ptipadech 'rozsifit). Po zji§téni vhodného adi-
tiva se optimalizuje pH a koncentrace pufru, pak koncentrace KNOs3 a zjisti se po-
treba dodani jableénanu. Uvolnovani latek rusicich stanoveni NO2- do média lze
ovéfit po smichani média se zndmym mmozstvim NO2-.

VHODNOST A POUZITELNOST ,IN VITRO“ A ,IN VIVO“ METODY

Pro stanoveni NR v pletivech s nizkym obsahem inhibitori je vhodnéjsi (pres-
néjsi) ,in vitro“ metoda, v pletivech s vysokym obsahem inhibitori muze byt
naopak vhodn&jsi ,in vivo“ metoda. Za optimalnich podminek (nutno stanovit pro
kazdy analyzovany objekt) obé metody odrazejici relativni mnozstvi aktivniho enzy-
mu (hladina enzymu), nikoliv skuteénou redukci NO3— v pletivu tésné pied stano-
venim. ,In vivo“ stanoveni za suboptimdlnich podminek rika o skuteéné situaci
v pletivu malo. To plati i o ,in vitro“ stanoveni za podminek pfiznivych pro inak-
tivaci NR.

MOZNOST STANOVENI NR DLE UBYTKU NO;-

Jednotky aktivity byly zalozeny na spotiebé substratu. I z toho duvodu nékteri
autori zZkouSeli a navrhovali stanoveni aktivity NR dle ubytku NOs3—. Takovéto sta-
noveni neni proveditelné, protoZze ve smésich i v pletivu bywva vysoka koncentrace
NO3~ a ubytek NOs3— je maly, takZze ho nelze presné zachytit. Metody stanovujici
NOs— jinak nez pres redukci na NO2— jsou \pro tento uéel malo citlivé a citlivéjsi
metody ZaloZené na redukeci NO3— na NO2- a stanoveni NO:2- (kadmiova, enzyma-
tickd) nemohou zachyitit aktivitu NR, protoze méri i NO2— vybvorené enzymem.
Kromé toho se pri stanoveni pres NO2— musi vzorky znaéné redit a zpétnym pre-
poétem se chyby stanoveni mnohonasobné zvétsuji.
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Doslo dne 4. 9. 1984

CATYINKA, WN. (MHCTUTYT akcnepuMeHTanbHoii 6oTaHuku, YCAH, Mpara): Onpegenexne
HUTPaTpPeayKkTasbl B pacteHusx. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 881-888.

Ana onpeaeneHus HuTpaTpeayktasst (NR) B pacTeHusx HeT noka yHWBepcanbHO-NpuMe-
HSEMOro MeToja, NO3TOMY B AaHHOW CTaTbe NMPUBOAWTCA NUWb obujee NpaBUNO ONpPeAeneHUs
NR, KoTOpoe MOXHO NpPYMCNOCO6UTb A4S pa3HblX paCTeHW U pacTUTEeNbHOW uyacTu. B craTbe
Takxe MpPUBOAATCH BO3MOXHbIE MCTOUHWUKWU OWUGOK npu onpeseneHun NR U BO3MOX-
HOCTM MUX ycTpaHeHus. CTaTbs nocBsweHa BonpocaM oT6opa npo6 W WX NpPesCTaBUTENb-
HOCTH.

HUTpaTpeaykTasa, ONpeAencHue; KynbTypHble pacTeHus; OWHUBKWU OnpepeneHus; onTUManwu-
3auuns onpesencHus

SAHULKA, J. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha): The Determination of Nitrate Reductase in Plants. Rostl. Vyr., 31,
1985 (8) : 881-888. :

There is no generally applicable method for the determination of nitrate reductase
(NR) in crops. General instructions are suggested for NR determination which can
be adjusted to different plants and plant parts. Attention is drawn to the possible
sources of error and the possibilities of removing them. The problems of sampling:
and sample representativeness are not discussed.

nitrate reductase; determination; cultivated plants; errors of determination; optimiz-
ation of determination
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SAHULKA, J. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Praha): Bestimmung der Nitratreduktase in Pflanzen.
Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (8) : 881-888.

Fiir die Bestimmung der Nitratredukitase (NR) in Pflanzen gibt es keine universell
anwendbare Methode und die unterbreitete Arbeit bietet daher eine allgemeine
Anweisung flir die NR-Bestimmung, welche fiir vernschiedene Pflanzen und Pflan-
zenteile modifiziert werden kann. In der Arbeit wird ebenfalls auf eventuelle Feh-
lerquellen bei der Bestimmung der NR und auf Mdglichkeiten deren Beseitigung
hingewiesen. Mit Fragen der Probenentnahme sowie der Repriseniativitit befaBt
sich die Arbeit nicht.

Nitratreduktalse; Bestirmri’xung; Kulturpflanzen; Fehler der Bestimmung; Optimie-
rung der Bestimmung \
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Ing. Josef Sahulka, CSc, Ustav experimentalni botaniky CSAV, Ke dvoru 16/15,
166 30 Praha 6
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BIOFLAVONOIDY V ZELENINE

K. Kopec, E. Minarova

KOPEC, K. — MINAROVA, E. (Vyskumny a Slachtitelsky ustav zeleniny a Spe-
cidlnych plodin, Hurbanovo; Vyskumny ustav agrochemickej technoldgie, Bra-
tislava): Bioflavonoidy v zelenine. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 889-895.

V prispevku je vymedzeny pojem a zakladna charakteristika bioflavonoidov,
vyskytujucich sa v zeleninovych druhoch. Ich terapeutické Géinky pri kardio-
vaskularnych chorobach a ich tuloha v rastline a vyznam pri spracovani zdo-
vodnuju nutnosf podrobného Studia bioflavonoidov v potravinach. Z tabelar-
neho spracovania vyskytu hlavnych bioflatvonoidov v 23 zeleninovych druhoch
vyplyva, Ze zelenina, najmi cibulova, viiafova a listova, je dobrym zdrojom
tychto zdravotne vyznamnych latok.

zelenina; bioflavonoidy; terapeutické uéinky; antioxida¢éné uéinky

Do skupiny bioflavoniodov zaradujeme rad latok, ktoré st odvodené
od flavéonu, flavonolu, flavononolu a flavanonu. O bioflavonoidoch v rast-
lindch referuje rozsiahla literatira, menej tdajov je o ich vyskyte v ze-
leninovych druhoch.

Flavonoidné zliCeniny putaji na seba pozornost uZ pol storocia,
ked boli izolované z Cervenej papriky a citronov. U niektorych z nich
bol zisteny terapeuticky efekt na kapildrny systém krvného obehu ¢lo-
veka (Bentsath et al, 1936). Predpokladalo sa, Ze maji charakter
vitaminu a oznaCovali sa ako vitamin P (permeability vitamin). Rad
neskors$ich Studii vSak tento predpoklad nepotvrdil a tak sa v roku 1950
nahradilo toto oznacenie spolo¢nym ndzvom bioflavonoidy (flavonoidy
s biologickym ucinkom). Ide predovSetkym o ZIté flavonoidy. Bioflavo-
noidy nezodpovedaji medzindrodnej definicii vitaminov podla IUPAC
(Lang, 1974).

Zakladné charakteristiky bioflavonoidov

Po chemickej stranke reprezentuju bioflavonoidy pestri skupinu organickych
zliéenin. Ich spoloénym znakom je, Ze maju flavénovy zaklad (tab. I). Lisia sa od
seba stupniom oxidacie propanového fragmentu a poétom a polohou hydroxylovych
skupin v aromatickych kruhoch. V prirode si najviac roz$irené flavonoidy so $tyr-
mi alebo piatimi OH skupinami. Najvyssi podet OH skupin je 7 (Smirnow, 1974).

Rastlinné flavonoidy sa vyskytuju vo forme monomeérov, a to bud voIné, alebo
¢astejSie vo forme viazanej so sacharidmi. Chemické spojenie fenolovych zli¢enin
s cukrami je formou glykozidov, kde cukorni zloZku tvoria jednoduché cukry, me-
nej disacharidy a oligosacharidy. Schopnosfou pdsobif na kapilary sa vyznadéuju
katechiny, leukoantokyany, dihydrochalkény, chalkény, flavonony, flavény, izofla-
vény, antokyany a flavonoly. Analogicdky uéinok maji aj niektoré kumariny
(Smirnov, 1974).
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I. Flavonové derivaty, najéastejSie sa vyskytujice v zelenine — Flavone derivatives
most frequently occurring in vegetables

Flavon: /\ /0\’_ /ﬁ\
Lo N
\/\ﬂ/
(o]

Nézov ‘ Poradie uhlikov
‘ 3 5 7 3’ 4 5’
Flavény: H
Apigenin OH OH OH
Luteolin OH OH OH OH
Tricin OH OH OCHz OH OCH3
Chrysoeriol OH OH OCH3 OH
Flavonoly: OH
Kempferol OH OH OH ) OH
Kvercetin OH OH OH OH OH
Myricetin OH OH OH OH OH OH
Isorhamnetin OH OH OH OCH3 OH
Rutin 0(C12H2109) OH OH OH OH
Flavanony: H,

Hesperidin H. OH O(C12H2109) OH OCH3s

Flavanonoly H(OH)

Bioflavonoidy su v prirode velmi rozsirené. Bioflavonoidy, ktoré sa najéastejsie
vyskytuju v zelenine, si uvedené v tab. I. Popri nich sa hojne vyskytuje v ovoci
naringin, izoramnetin, eriodiktyol, hesperetin, nobiletin, poncirin a iné (Good-
win, 1976). Celkom bolo v rastliniach identifikovanych asi sto réznych bioflavo-
noidov.

Terapeutické 1ni¢inky bioflavonoidov

Jednym z prvych efektov bioflavonoidov v Tudskom organizme bol uc¢inck na
kyselinu askorbovi, ktord ohrania pred oxidaciou. Bioflavonoidy pésobia okrem
iného antioxidaéne na adrenalin, maju inhibiény u¢inok na askorbatoxidazu a tlmia
poOsobenie histaminu. Mnohé z nich owvplyviniuju procesy, ktoré sprevadzaju degene-
rativne choroby (Robbins, 1980).

Zikladny terapeuticky vyznam bioflavonoidov je v §pecifickom uU¢inku na
krvné kapilary, pretoze si schopné zvySovaf nizku rezistentnosf stien kapilar a zni-
zovat ich permeabilitu. Pri nedostatku tychto zlui¢enin sa stena kapilary moze stat
pre krv Iahko prigpustnou (Smirmo'v, 1974).

Neskorsi vyskum ukdazal, Ze abnormalna permeabilita a krehkost kapilar nie je
sposobena iba nedostatkom bioflavonoidov, ale je sprievodnym javom mmnohych
ochoreni. V sucéasnosti je znamych viac ako 50 chordb, v ktorych preukéazali bio-
flavonoidy bud uzito¢né efekty na kapilary, alebo na samotny priebeh choroby.
Abnormalna permeabilita a krehkosf kapilar, vzrast agregatov krvmych buniek
a stupna sedimentacie erytrocytov, to vSetko si vSeobecné reakcie organizmu na
infekciu a chorobu. Agregaty erytrocytov prispievaju k zvySeniu viskozity. krvi, ¢o
podporuje trombézu, neurologické abnormality ba i zlyhanie srdca. Prave u¢inkom
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bioflavonoidov ma agregaty krviniek mozno vysvetlif ich priaznivé podsobenie
(Beyer, 1957).

Bioflavonoidy maju svoj podiel v prevencii proti kardiovaskularnym choro-
bdm a moéZu sa prejavif aj redukénym uéinkom na hladinu cholesterolu. Pdsobia
na metabolizmus mastnych kyselin. Nepniamo posobia proti niektorym karcinogén-
nym a cytotoxickym é&initelom. Metoxylované flavony vywvolavaju napr. aktivitu
benzpyrénhydroxylazy, ktora zniZzuje toxicitu niektorych karcinogénov. Kvercetin
pdsobi na fosfodiesterazu, enzym, Ktory je zapojeny do riadenia rastu buniek.

Popri spominanych uéinkoch vykazuju niektoré flavonoidy inhibiénu aktivitu
voé¢i mikroorganizmom ako napr. Escherichia coli, Salmonella typhi, Shigella dy-
senteriae, Staphylococcus, chrilpkovy virus A a iné. Niektoré zo zluéenin su aktivne
v koncentraciach niz$ich ako 2,5 ug.1000 mil-1.

Uloha bioflavonoidov v rastline

Funkcia bioflavonoidov v rastlinnom organizme nie je zatial komiplexne zhod-
notena. Z mnohych ¢&iastkovych vyskumov vyplywva, Ze flavonoidy sa mmnohostranne
uplatinuju v réznych Zivotnych procesoch. Jednou z ich udloh je ochrana proti Zia-
reniu (Harborne et al, 1975). VSeobecne s bioflavonoidy metabolitmi zdra-
vych rastlinnych pletiv, avSsak ich koncentracia sa rychlo zvysuje pri invazii pato-
génov alebo v inych nepriaznivych stresovych situiciach, kedy sa prejavuje ich
priaznivy uéinok. Maju teda zrejme ochranné funkcie a uplatiiuju sa v rezistencii
rastlin. Antimikrobalna déinnost, o ktorej sme sa zmienili v stvislosti s terapeutic-
kym vplyvom flavonoidov na ¢loveka, ma svoje primarne uplatnenie v rezistencii
proti hubovym chorobam. S tymto posobenim moze suvisiet zistenie, Zze niektoré
flavonoidy poskytli pozitivne vysledky pri skuskach extraktov zo S§alatu, papriky,
rebarbory a fazulky na mutagenitu mikréobov (Hoewven et al, 1983), pricom
extrakt zo $penatu a ruzidkového kelu poskytol negativne vysledky. Za mutagénny
faktor $alatu a fazulky pokladaju autori kvercetinglykozidy. Mutagénny vplyv fla-
vonoidov, podavanych v koncentraciach beZne sa vyskytujicich v rastliniach
a v komplexe ostatnych zloziek rastlinnej potravy na teplokrvné zivoéichy sa ne-
skimali. Robbins (1980) naopak uvadza medzi kladnymi ué¢inkami bioflavo-
noidov cytotoxicky efekt na nadorové bunky.

Vyznamnou funkciou bioflavonoidov v rastline je ich uc¢asf na zakladnom
metabolizme; podielaji sa na transporte vodika v rastlinnych pletivach a s ohla-
dom na ich lokalizaciu v chlordplastoch listov a povrchovych pletiv aj na foto-
syntetickych procesoch (Goodwin, 1976). Niektoré flavonoidy sa uplatriuju ako
farbiva pletiv. Vyznamné je aj to, Ze pdsobia ako atraktanty alebo repelenty hmy-
zu (Lang, 1974). Flavonol-3-glykozid pdsobi ako inhibitor rastu rastlin (Skol-
nik, Abys§eva, 1975).

Vyznam bioflavonoidov pri spracovani plodin

Bioflavonoidy mozu lahko oxidovat najmd v boénom kruhu svojou difeno-
lickou skupinou a tyim posobia ako prirodzené antioxidanty. Aj ich schopnost tvo-
rif chelatové vizby s fazkymi kovmi a tak inaktivovat ich katalytickd éinnosf ma
dolezitu ochrannu funkciu pre oxylabilné latky, najmi vitamin C (Davidek,
1960). Antioxida¢né podsobenie bioflavonoidov na kyselinu askorbovi nemé teda iba
terapeuticky, ale aj technologicky vyznam. Plodiny s vysokym obsahom bioflavo-
noidov maju poéas mechanického a tepelného spracovania vidéSinou dobru retenciu
kyseliny askorbovej (Kyzlink, 1980). Antioxida¢nd uéinnost je ovplyviovana
podmienkami spracovania a za nepriaznivych okolnosti sa nemusi prejavif. Anti-
oxidaéné podsobenie flavonoidov na tuky a oleje sa vyuzZiva v potravinarskom prie-
mysle (Davidek et al, 1983).

Niektoré flavonoidy sa podielaju na ﬂvorbe chuti a voéne zeleniny a ovocia
(Zalewski, 1976).

Fla'vonoidy sa mozu nepriaznivo prejavif pri spracovani vznikom neziaducich
farebnych odtienov. Tak napr. pri spracovani $§pargle moze vazniknuf ¢iernozelené
zafarbenie reakciou rutinu so zelezom (Herrmanm, 1976). Flavonoidy pritomné
v Supke rajéiakov su jednou z pri¢in tmavnutia povrchu keéupu. Ked sa plody pred
tepelnym oSetrenim zbavia sSupky, tmavnutie sa obmedzi (Herrmanmn, 1976),
pravda za cenu znizenia obsahu lykopénu.
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Vyskyt bioflavonoidov v plodinach

Z jednotlivych potravinovych skupin si na bioflavonoidy najbohat$ie stbory
ovocnych a zeleninovych druhov. V pozoruhodnejSom mnozstve sa bioflavonoidy
nachadzaju v ¢aji a v koreninovych rastlinach.

V ovoci je pritomny prevazme kvercetin, kempferol a izorhamnetin. V jadro-
vom ovoci su flavonoidy pritomné predovSetkym v Supke v mmnoZstve okolo 200 mg.
.kg-1, zatial ¢o v duZnine sa ich obsah pohybuje od 2 do 10 mg.kg—1l. Podstatne
vy$$i obsah k'vercetinu je v éiernych ribezliach, éiernych jarabinidch a v Sipkach.

Najpodrobnejsie su preskuma«né bioflavonioidy a ich uUéinky v citrusovych
plodoch [identifikovanych viac ako 60 (Robbins, 1980)]. Ich bohatym zdrojom
je tu takisto Supka plodov. Wildanger (1972) naSiel v jahoddch viac ako
1800 mg kvercetinu a kemipferolu na 1 kg, podla inych autorov je ich v'jahodach
malo (do 20 mg.kg-1).

Koreninové rastlmy obsahuji od 700 do 2000 mg flavonoidov. Z nich najbo-
hat3ie na flavonoidy si majoran (1970 mg), tymidn a bobkovy list (1500 mg), sa-
turajka, bazalkia, liguréek (maju okolo 700 mg flavonoidov na 1 kg). Casto je tu
vysoky podiel luteolmu (Wildanger, 1972).

II. Obsah bioflavanoidov v niektorych druhoch zeleniny (mg.kg-1) — The content
of bioflavonoids in some vegetable species (mg per kg)

Maximilne |
Druh Prevazne pritomné flavonoidy najdené
mnozstvo
Cibula — §ﬁpka rutin, kvercetin, kvercitrin © 4000
Stiav ’ rutin 1505
Spenit rutin ' 63
Kopor kvercetin, apigenin 766
PetrZlen — vnat apigenin, myricetin 579
Zeler — vnat apigenin, luteolin 220
Kel kuéeravy kvercetin, kemferol 130
Kel hldvkovy kvercetin, izorhamnetin 80
Karfiol — listy kempferol, kvercetin 322
Karfiol — jedly podiel kempferbl, kvercetin 3
Brokolica kempferol, kvercetin 40
Kalerab kempferol, kverzetin 110
Mangold kempferol, apigenin 127
ReZucha kvercetin, kempferol 108
Pazitka kvercetin, apigenin 1315
Mrkva kvercetin 1020
Spargla rutin, kvercetin 16
Rajéiaky kvercetin, kempferol 47
Paprika : kvercetin, luteolin 225
Hrasok, listy kvercetin, kempferol 1738
Hrasok, semend kvercetin, kempferol 2
B6b zdhradny — semeni kvercetin, myricetin 31
Salat hlavkovy — vonkajsie listy kvercetin 496
Endivia — vonkajsie listy kempferol 225
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Udaje o obsahu bioflavonoidov v jednotlivych druhoch zeleniny si spracované
z pristupnych pramenov v tab. II, kde st uvedené aj hlavné zastipené zlozky fla-
vonoidov. Velka wariabilita publikovianych udajov (variaény koeficient niekedy
vyssi ako 100) nie je spdsobena iba rozdielnymi metodikami stanovenia a pdévodom
materidlu, ale aj vlastnym biologickym rozptylom. Preto si v tab. II uvedené ma-
ximalne hodnoty.

Popri vymenovanych zdkladnych bioflavonoidoch, ktoré si bezne v zelenine
roziirené, sa nasSiel rad dalSich. V cibuli si pritomné (okrem bioflavonoidov uve-
denych v tab. II) aj rutin a kvercitrin (Feldmann et al, 1978). V rajéiakoch
sa nasiel inhibitor rastu flavonol-3-glykozid (Skolmik et al, 1975), dalej naringin,
naringenin, kvercitrin, rutin (Carpen‘a et al., 1980).

Vysokym obsahm bioflavonoidov vynikd zeleninova a najmi koreninova papri-
ka, napr. odroda 'Tesa’. V technologickej zrelosti obsahuji plody viac flavonoidov
ako v botanickej zrelosti. V tab. III si badateIné rozdiely medzi odrodami papriky
(Ludilov, 1978, 1979). Hlavny podiel biologicky aktivnych zloZiek tvoria ‘fla-
vonoly, ktorych obsah sa zvySuje az do techmologickej zrelosti.

V zelerovej vnati sa okrem inych nachddzajui aj apiin, luteolin-7-apiosyl-
gluk'ozid, chrysoeriol-apiosylglukozid a luteolin-7-glukozid, niektoré apigenin-7-glu-
kozidy a dalsie (Galensa a Herrmammn, 1979).

V pazitke boli identifikované kemfpferol-3-glukozid, kvercetin-3-glukozid a izo-
rhamnetin-3-glykozid. Z listov péru bol izolovany kempferol-3-glukozyl-xylozid
(Starke, 1975).

Celkové mnozstvo bioflavonoidov, pritomnych v zelenine, je ovplyviiované ra-
dom agroekologickych <¢&initelov. Vyrazne sa prejavuje vplyv svetla. Tak nafpr.
vonkajsie listy poIného Saldtu obsahowvali 462 mg kvercetinu na 1 kg, rychleného
$alatu iba 10 mg. Takisto vnutorné neosvetlené listy hlavok Zaldtu a endivie ob-
sahujui v priemere iba 109, flavonoidov vonkaj$ich listov (Woéldecke, 1974).
Vynimkou je cibula, ktor4d ma vy$$iu koncentraciu flavonoidov v cibuli nez v lis-
toch (Herrmamnm, 1976).

III. Obsah flavonolov v odrodich zeleninovej a Kkoreninovej papriky (mg.kg-1,
spracované podla Ludilova 1977) — The content of flavonols in the cultivars of
sweet garden pepper and spice paprika (mg per kg, treated after Ludilov 1977)

" Zrelost
Odroda, pévod
. technologicka botanicka
Citron, MR 86 55
Kecskeméti Kordl, MR 83 : 80
Cecei, MR 50 46
Tokodi, MR ' 65 62
Gogogary, ZSSR o 40 47
Podarok Moldavy 39 31
Lastocka, ZSSR 33 . 29
PCR, CSSR 60 56
Tesa, CSSR 205 123
Kesthelyi fehér, MR . — 31
Hybrid 208, BLR . . 122
Astrachansky A-60, ZSSR - 112
Priemer 734 66,2
Sy 52,8 35,0
Varia¢ny koeficient 72 9% 53 %
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Vplyv roku pestovania dokazal Woéldecke (1974) u hrasku. Obsah kwer-
cetinu v listoch sa pohyboval poc¢as troch rokov od 1010 do 1577 mg.kg-1 s va-
riaénym koeficientom 20 9%,.

ZAVER

Zelenina je bohatym zdrojom vitaminov, miner4lii a dalSich zloZiek,
ktoré chréania ludsky organizmus pred mnohymi chorobami. Jednou zo
zdravotne vyznamnych zloZiek si bioflavonoidy. Ich vyznam spociva
v ochrane ludského organizmu pred kardiovaskuldrnymi chorobami
a karcinogénnymi ¢initelmi, ktoré stdle viac ohrozuju ludski populéciu.
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Doslo dna 1. 3. 1985

KOMNELY, K. — MMWHAPOBA, E. (HayuyHo-uCCneaoBaTeNnbCKUii U CENEKLWUOHHbIA WHCTUTYT
OBOWHbIX M CneunanbHbix KynbTyp, [yp6aHoBo; HayuHO-UCCneAOBaTENbCKUA MHCTUTYT
arpoXMMHUECKOM TexHonoruu, Bpatucnasa): BuodnasoHouasl B oBowHbIX. Rostl. Vyr., 31,
1985 (8) : 889-895.

B craTtbe nNpMBOAATCS NOHSTME M OCHOBHAas XapakTepucTuka 6uodnaBOHOMAOB, BCTpe-
yalowWMUxcs B OBOWHbIX BUhax. [lanee, MX TepaneBTUUECKWE [AENCTBUA NPU KapAMOBacKy-
NApHbIX GONesHsx, MX ponb B pacTeHMM npu o6paboTke OBOCHOBbLIBAIOT HEOOGXOAUMOCTb
noapo6Horo M3yueHus G6UOMNaBOHOMAOB B NPOAYKTAX NUTaHus. U3 TabnuuHoi pa3paboTku
nosBNEHWUs rnaeHbix GuodnaBoHOMAOB B 23 OBOWHbLIX BWAAx BbITEKAeT, UYTO OBOLUM,
B UaCTHOCTM NYKOBWUHblE, NUCTOBbIE, SBNAIOTCA XOPOLWMWM MWCTOUHMKOM 3TUX CaHWUTapHO-
-NONEe3HbIX BEWECTs.

OBOLWHbIE; 6MONIaBOHONAbI; TEPAaNEBTUUECKOE AEWCTBUE; aHTUOKMCNUTENbHbIE AEHCTBUS

KOPEC, K. — MINAROVA, E. (Research and Breeding Institute for Vegetable and
Special Crop Grrowing, Hurbanovo; Research Institute of Agrochemical Technology,
Bratislava): Bioflavonoids in Vegetables. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 889-895.

The notion and the basic characteristics of bioflavonoids occurring in vegetable
species are given in the paper. Their therapeutic action in cardiovascular diseases
and their role in the plant and importance in plant processing justify the need of
a detailed study of bioflavonoids in food. The ddta on the occurrence of the main
bioflavonoids in 23 vegetable species were included in tables. It follows from these
tables that vegetables, mainly bulbs and leafy vegetables, are a good source of these
substances important for health.

vegetables; bioflavonoids; therapeutic effects; antioxidant effects

KOPEC, K. — MINAROVA, E. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiisebau
und spezielle Kulturen, Hurbanovo; Forschungsinstitut fiir agrochemische Techno-
logie, Bratislava): Bioflavonoide im Gemiise. Rostl. Vyr., 31, 1985 (8) : 889-895.
Im Beitrag werden der Begriff und die Grundcharakteristik der sich in einzelnen
Gemiisearten vorfindenden Bioflavonoide spezifiziert. Ihre therappeutische Wirkung
bei kardiovaskuldren Erkrankungen sowie ihre Aufgabe in der Pflanze und ferner
die Bedeutung bei der Verarbeitung begriinden die Notwendigkeit eines eingehen-
den Studiums der Bioflavonoide in Lebensmitteln. Aus einer tabellarischen Uber-
sicht des Vorkommens der wichtigsten Flavonoide in 23 Gemiisearten ergibt sich,
daBB Gemiise, insbesondere dann Zwiebel-, Blatt- und Stielgemiise, eine gute Quelle
dieser gesundheitlich bedeutsamen Stoffe ist.

Gemiise; Bioflavonoide; therapeutische Wirkung; Antioxydationswirkung

Rukopisy odevzdany k tisku 23. 4. 1985, podepsdno k tisku 9. 7. 1985

Adresy autorov:
Doc. ing. Karel Kolpec, CSc., Vyskumny a Slachtitelsky ustav zeleniny a Spe-
cialnych plodin, 947 01 Hurbanovo

RNDr. Eleonora Minarovéa, Vyskumny udstav agrochemickej technolégie, 810 04
Bratislava
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RECENZE

PROTEINY SEMEN
SEED PROTEINS
J. Daussant, J. Mossé, J. Vaughan (Eds.)

Annual Proceedings of the Phytochemical Society of Europe Number 20
Academic Press, London, New York 1983, 335 s.

Publikace predstavuje sbornik referatii prednesenych na sympoziu na téma
»Proteiny semen®, které se konalo v srpnu 1981 ve Versailles ve Francii. Autory
piisp&vki je 21 specialisti v oblasti bilkovin a jejich chemie z pfednich pracovist
Velké Britanie (Rothamsted Experimental Station Hapeden, Plant Breeding Institute
Maris Lane, Trumpington Cambridge, University of Durham, Queen Elizabeth College
London), Francie (Laboratorie de Physiologie des organes végétaux Meudon, Centre
INRA Versailles), Kanady (Grain Res. Liab., Canad. Grain Commission Winnipeg)
a dile po jednom z pracovist z USA, Danska, Finska a Ttalie,

Vzhledem k symipozialnimu charakteru jednotlivych piispévka kniha ani ne-
muze plné pokryt tematiku uvedenou v nazvu. Tak mozno vysvétlit i uréitou ne-
vyvazenost co do rozsahu stran jednotlivych kapitol (srv. kap. 10 a 12). Presto
12 kapitol knihy shinuje strukturu proteint semen, jejich lokalizaci, ontogenetic-
kou evoluci, molekularni biosyntézu a degradaci, Slechténi na kvalitu a technolo-
gické vlastnosti bilkovin.

V prvnich étyfech kapitolach A. W. Macgregor a J. Mikola se zabyvaji pro-
teiny s biologickou aktivitou — syntézou alfa-amylazy, proteolytickymi enzymy
a inhibitory endogennich proteindz v kli¢icich semenech. A. Pusztai et al. popisuji
‘semenné lektiny, jejich lokalizaci, rozdéleni a biologickou roli. R. L. Ory a A. A.
Sekul se vénuji alergeniim v olejnindch, kam zahrnuji i len a séju. Pata a Sesta
kalpitola .J. Daussanta a A. Skakouna a J. G. Vaughana jsou metodologického cha-
rakteru a sleduji pouziti semennych proteini v taxonomii a fylogenezi a dale ro-
zebiraji imunochemii t&chto proteint s vyuZitim dvojité difuze, imunoelektroforézy,
elektroimunodifiize a raketové imunoelektroforézy. ‘

V dalsich é&tyfech kapitoldch (kap. 7. az 10.) J. C. Pernollet a J. Mossé, J.
Ingversen, C. Soave a F. Salamini a D. Boulter uvadéji strukturu a lokalizaci za-
sobnich ceredlnich bilkovin a leguminédz, molekuldrni biologii syntézy zasobnich
proteint kukufice a jeémene a regulaci syntézy a uklddani bilkovin luskovin a ku-
kufice. ’

Rozsahem nejdelsi a z hlediska praktického vyuzZiti nejpozoruhodnéjsi jsou
posledni dvé kapitoly shrnujici nejnovéjsi poznatky o $lechténi na kivalitu a kvan-
titu bilkovin u obilovin, luskovin a olejnin. Z pohledu technologa nejzajimavéjsi
je 12. kapitola od B. J. Miflina, J. M. Fielda a P. R. Shewryho, tykajici se zasob-
nich bilkovin pSenice a jeémene a jejich vlivu na technologické wvlastnosti mouky
a tésta (gliadiny a gluteliny) a hordeinu na technologické vlastnosti sladu. Nutno
vytknout, Ze takilkia 20leté usili VIR Leningrad a VSGI Odéssa na tomto useku
(obzvlasté v oblasti signdlnich gliadinovych gent) je vyjadfeno jedinymi dvéma
citacemi, coZ mezi celkovym poétem 1260 citaci je velmi malo.

Zavérem nutno znovu piipomenout bohaty odkazovy material na puvodni li-
teraturu uvedeny za kazdou kapitolou (az do roku 1981 vcéetné), dale véeny rejstiik
a adresar autoru.

Knihu lze doporuéit pro védecké pracovniky a rozhodné by neméla schazet na
pracovidtich zaby'vajicich se chemii a biochemii bilkovin obilovin a luskovin.

RNDr. Vaclav Martek, CSc.,
vSUO — Slechtitelskd stanice, Hrubtice
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