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VYZIVA ROSTLIN, DULEZITY FAKTOR ZVYSOVANI VYNOSU
ZEMEDELSKYCH PLODIN

uuuuuu

ri ovlivriujicich vynosy zemédélskych plodin a kvalitu produkti. Tato
okolnost byla zdiraznéna na 11. zaseddni UV KSC v minulém roce. Bylo
konstatovano, ze ,Primyslovd hnojiva budou i v budoucnu jednim z roz-
hodujicich intenziftkaénich faktori pFi zvySovdni vynosu a drodnosti
pudy. Proto je tieba hledat cesty ristu jejich doddvek a efektivnéjsiho
vyuZziti pri minimalizaci negativnich vlivii na pFirodni podminky.”

I kdyZ je zrFejmé, Ze perspektivné nedojde k vyraznéjS§imu zvyseni
mnoZstvi primyslovych hnojiv lze pFedpokladat, Ze pldnované mnoZzstvi
280 kg Cdistych Zivin na hektar zemédélské pudy zajisti uloZené cile.
Toho vSak lze dosdhnout pFi vyrazném zlepSeni hospodaieni se statko-
vygmi hnojivy, zvySeni podilu vikvovitjch rostlin predevs§im jetelovin
v osevnich postupech, omezeni dalSiho zhorSovdni pidni reakce vdpné-
nim a pfi vyrazném zvySeni drovné vsech agrotechnickiych opatieni.
Zvy8enou pozornost bude tieba vénovat zlepSeni sortimentu a predev§im
kvality primyslovych hnojiv a s tim souvisejici aplikaéni technice.

I kdyz jako dosud bude prvoradym iukolem zvySovdni vynosu zemé-
délskych plodin, bude tifeba mimoFddnou pozornost vénovat kvalité ze-
médélskych produktii a omezit na minimum negativni vliv primyslo-
vych hnojiv na Zivotni prostiedi.

Monotematické ¢islo je zaméfeno na problematiku vyZivy rostlin
a hnojeni a je v ném uvedeno 13 prispévkd z této vyznamné problema-
tiky.

Prvni prispévek ,Nitrdtovy rezim pidy ¢ernozemé a hnédozemé” se
zabyvd rezimem nitrdti v pidé dvou piudnich typi v zdvislosti na pidné
ekologickijch podminkdch. V prdci ,Bilanéni sledovdni stavu zdsobe-
nosti pud draslikem® je pozornost vénovdna bilanci dodaného a odebra-
ného drasliku a zméndm pristupného drasliku v pidé na vybranich po-
lyfaktoridlnich vyZivdrskych pokusech. DalSi poznatky o piisobeni inhi-
bitor nitrifikace s pouZitim stabilniho izotopu dusiku 15N jsou uvedeny
v pFispévku ,Vliv inhibitord nitrifikace na zmény minerdlniho dusiku
v pidé a na bilanci dusiku moéoviny — CO(NH3z)2“. Viyznamné pro-
blematice z oblasti organického hnojeni je vénovdna prdce ,Dlouhodobd
uéinnost kaZdoroéniho hnojeni kejdou prasat v osevnim postupu se
100 % picnin®. Vysledky dlouhodobjjch staciondrnich hnojaiskych pokusi
na péti stanovistich s ozimou p$enici jsou uvedeny v pFispévku ,Vliv
stanovisté a dlouhodobého hnojeni na vynosy ozimé pSenice“. Vyznam-
nd problematika sledovdni vlivu hlavnich Zivin na zménu obsahu p¥i-
stupného fosforu v pidé béhem vegetace a jeho odbér ozimou pSenici je
uvedena v prdcei ,,0dbér fosforu ozimou pSenici ve vztahu k zdsobé
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pFistupného fosforu v pidé“. Dalsim prispévkem vénovangm nasi hlavni
plodiné, ozimé pSenici, je uveden pod ndzvem ,Udinek hnojeni dusikem
k ozimé pSenici péstované po kukurici na sildz a jarnim jeémeni®. V-
sledky ziskané pri sledovdni vlivu moéoviny a kapalného hnojiva DAM
390 aplikovanygch v riznjych terminech na sloZeni aminokyselin jsou
uvedeny v prispévku ,Vliv dusikatého hnojeni na aminokyselinovou
skladbu zrna pSenice”.

Dvé dalS8i prdce jsou vénovdny studiu vztahu mezi hnojenim, pred-
plodinami, dusikem v pudé, vynosem a kvalitou zrna u dalsi dileZité
obilniny jarniho jeémene. V dal8im pFispévku ,Vliv dusikatijch a drasel-
nych soli na obsah celkového dusiku a na akumulaci N-NOs v mladych
rostlindch ovsa“ jsou uvedeny vysledky ziskané v modelovyjch podmin-
kdch s ovsem. Posledni dvé prdce jsou vénovdny neméné dileZité plo-
diné, cukrovce. V provni z nich ,Vliv interakce ddvek dusiku s hustotou
porostu na vynosy cukrovky a cukru“ jsou uvedeny vysledky ziskané ze
staciondrnich polyfaktoridlnich pokusi. Druhd prdce s touto plodinou je
vénovdna studiu vztahu dusikatého hnojeni a zdvlah na vynos cukrovky
pFi pouZiti metody stanoveni minerdlniho dusiku v pudé.

Ing. Jifi Apltauer, CSc.,
Viyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné
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NITRATOVY REZIM PUDY CERNOZEME A HNEDOZEME

A. Komar

KOMAR, A. (Ministerstvo narodni obrany, Praha): Nitrdtovy reZim pidy d&er-
nozemé a hnédozemé. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 899-904.

Prace popisuje rezim nitrati v ptidné ¢ernozemniho a hnédozemniho typu a je-
ho zavislosti na pudné-ekologickych podminkach stanovisté. Prubéh sezén-
nich zmén nitratd v pudé zavisi nejen na intenzité a zpusobech hnojeni, ale
predevdim na specifickém uplatnéni pldné-klimatickych faktor, zejména
s ohledem na jejich hodnotu a ¢asovou proménlivost. Rozhodujici tlohu hraji
hydrotermické podminky, pfi¢éemz v reZimu nitratt se v prvni radé projevuje
aktivujici vliv teploty, zejména jarni a i jeji dalsi aktivizujici plisobeni. Vlast-
ni charakter reZimu nitrati déernozemé a hnédozemé je obdobny svym pruibé-
hem u obou typt pud. Projevuje se zdkonitymi periodickymi vykyvy, rozdil-
nymi pouze urovni hladiny nitrata v puadé. K uréeni zavislosti nitratového
rezimu automorfnich ptid na Kklimatickych a povétrnostnich podminkach je
vhodné vyuzit pribéh roc¢nich teplot ovzdusi zjisténych jiz dlouhodobym po-
zorovanim a skute¢né zjisténych ovzdusSnych srazek (pripadné je nahradit vlh-
kosti ptdy). Sezénni zmény nitrat v podornié¢i v hloubce 30—40 cm lze u pud
s hlubsim fyziologickym profilem vyuzit jako ukazatele prumeérného nitrato-
vého rezimu pudy ¢ernozemé a hnédozemé.

pudni typy; hydrotermické podminky; sezénni zmény nitrattd v pudé; nitratovy
rezim pudy

Jeden z prvnich pokusi studia sezénni dynamiky nitratd v Cernozem-
ni piidé nachdzime u Galevy (1943). Zajimavé vysledky sezéonni dy-
namiky koncentrace nitratd v obdobi od jara do podzimu uvad&ji Si-
lova a Korovkina (1961). Amberger a Schweiger (1973)
se pokusili sestavit pribéh sezénnich zmén dusiku stanovenim zavislosti
vyplavovani nitratd na ro¢nim obdobi. V prib&hu vegetace velmi po-
drobné popsali dynamiku dusiku Grin&enko (1962) a Stern (1975).
Z nejnovéjSich praci, i kdyZ tak jako mnoho jinych odbornych praci,
které se problematikou sezénnich zmén pfimo nezabyvaji, zasluhuji po-
zornost vysledky pozorovani dynamickych zmén nitrath u KudlicC-
kové (1983). Vypovidaci hodnota téchto materidld je oslabovédna tim,
Ze nejsou presné uvadény klimatické, ptidni a dalsi podminky a pozoro-
vani nezachycuji deldi Casovou Fadu. Po&atky komplexné&jsiho hodno-
ceni dynamiky nitratli a dusiku vibec jsou uvedeny v pracich Koma -
ra a Damadky (1980).

MATERIAL A METODY
CERNOZEM

U obce Odolena Voda byla sledovana éernozem (nadmotska vyska 220 m), ve
vyrobni oblasti reparsko-p$eni¢éné, v Kklimaticky teplé oblasti a mirné& suché pod-
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oblasti s oznacenim okrsku A2 Priumérna ro¢ni teplota éini 8,7°C, ve vegetaci
15,0 °C. Primérny roéni uhrn srazek ve sledovanych letech je 551 mm, za vegetaci
¢ini 346 mm. Vegeta¢ni doba trva 176 dni (19. 4. az 12. 10.). Padni pokryv tvofii
¢ernozem modalni na bazickych vyvrelinach, stfedné tézka, s priumérnym obsahem
¢astic 0,01 mm 37,3 %, pH/KCI 7,8, obsah humusu 3,07 9,.

HNEDOZEM

Na bazi ExSt byla sledovana hnédozem v Tupadlech na okrese Mélnik (nad-
morska vyska 342 m) ve vyrobni oblasti repafsko-jeéné, v klimaticky mirné teplé
oblasti okrsku Bs. Primérna roéni teplota ¢ini 7,7 °C, ve vegetaci 13,7 °C. Prumeérny
celoro¢ni uhrn srizek ve sledovanych letech je 656 mm, za vegetaci ¢ini 295 mm.
Vegetaéni obdobi trva 159 dni (28. 4.—4. 10.). Pidnim typem je hnédozem typicka
na pleistocénnim sprasovém pokryvu navatém na kridovém piskovci, stfedné téz-
ka, s primérnym obsahem é&astic 0,01 mm 40,3 %,. Obsah uhli¢itanti v mateéném
substratu se pohybuje kolem 209, vyménné pH 7,2, obsah humusu 2,15 %,.

Geneticko-morfologicka charakteristika pudnich profila:

CMm h 63b/6-h ¥ HMm h 24 ph-h

Or H Or h

hluboky 0—27 cm hluboky 0—24 cm
drobtovité struktury drobtovité struktury
hlinity, pozvolny piechod hlinity, zretelny prechod
H h E

v hloubce 28—76 cm hluboky 25—40 cm
drobtovité struktury nevyrazné polyedricky
hlinity It

neSumi HCI v hloubce 41—65 cm
diftizni prechod kosteckové struktury, hlinity
P pozvolny prechod

od 76 cm i/p

balvanity rozpad spilitu v hloubce 66—85 cm
uhliéitany nezjistény odvapnéna spras, hlinity
saha do hloubky 120—180 cm Pca

saha do hloubky 160—200 cm
karbonatova spras

Agrotechnika a hnojeni: na obou lokalitich nevybocéovala z béznych postupt
a odpovidala péstovanym plodinam podle osevniho postupu (sledu). Prumérné dav-
ky dusiku se ro¢éné podle péstované plodiny pohybovaly v rozmezi ca 200—300 kg
¢. z. na ha. Na hnédozemi osevni sled tvofilo dvouleté stfidani plodin pSenice jarni
a brambor. Davka organického hnojiva dosahovala 120 t kompostu na ha roéné,
davky prumyslovych hnojiv 270 kg N, 170 kg P a 315 kg K na ha ro¢né. Na cerno-
zemi osevni postup v pozorovaném obdobi tvoril prakticky sled plodin v poradi:
cukrovka—pSenice ozima—psSenice ozima s davkou organického hnojiva 70 t chlév-
ské mrvy a pruamyslovych hnojiv 210 kg N, 115 kg P a 150 kg K v ¢. Z. na ha
uvedeny v pracech Komara (1981) a Komara a Damasky (1980).

Odbéry a rozbory vzorku pud byly provadény pudnim vrtidkem po dobu ve-
getaéniho obdobi pribliZzné v mésiénich intervalech, a to z hloubek 0—10 cm, 15—
—25 cm, 30—40 cm a 45—60 cm. Nitraty byly stanoveny ISE typu Orion 93-07 me-
todou vnéjsich standarda realizovanou kalibra¢ni krivkou s upravou roztoku na
priblizné stejnou iontovou silu. Zjisténé hodnoty uvadéné v grafech odpovidaji ve-
geta¢nimu obdobi za pét let v letech 1975—1981. Vlastni data odbéru u obou sledo-
vanych lokalit byla v pribéhu roku viceméné ¢asové shodna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Klimatické a povétrnostni podminky jsou uvedeny na obr. 1. Proto-
Ze zjiStovani primeérnych hodnot denni teploty je Casové naroc¢né, jsou
v grafu uvedeny priamérné denni teploty ovzdu$i za 50 let. Z téchto hod-
not lze usuzovat, Ze rozdéleni teplot u Cernozemé a hnédozemé je totoZné
pouze s tim rozdilem, Ze u hnédozemé jsou naméfeny niZ$i hodnoty.
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1. Hydrotermické pod- =T erddx
minky ovzdusi stanovis- C |mm _E iy
té ¢ernozemé (plna ca-
ra) a hnédozemé (Car-
kované) — Hydrothermic 15
conditions of the atmo- |
sphere at the site with ;4 |
chernozem (solid line)
and gray-brown pod- 5 -
zolic soil (dashed line) I
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Skute¢né zjiS§téné hodnoty primérnych dennich teplot ovzduS$i za obdo-
bi péti let jsou pro srovndni uvedeny u hnédozemé& (v grafu tecko-
vané). Tyto hodnoty jsou obdobné dlouhodobému praméru a lze tedy pro
charakter stanoviSté pri sledovani dynamiky pouZivat dlouhodobé pri-
méry namisto naro¢ného priibéZného méreni. Je to moZné proto, Ze pru-
béh teploty ovzdu$i a hlavné v pidnim profilu je v porovnani se srazko-
vou Cinnosti vyrovnanéjsi, i kdyZ nachazime urcité rozdily ve stfednich
hodnotach ro€nikdt (napf. u HM ¢ini 6,1—8,4°C), resp. vegetacCnich
obdobich (10,3—12,6 °C).

Hodnoty ovzdu$nych srdaZek skutecné zjisténé jsou uvedeny jako pri-
mérné meésiéni srazky. Pro charakteristiku zavislosti priibéhu zmé&n nitra-
tl na stanovi$ti na sraZkdch je nutno vyuZivat skutené namérené hod-
noty nejen proto, Ze jejich zjist&ni je méné& naroc¢né, ale predevsim z di-
vodll jejich zna¢né nepravidelnosti. Napf. b&hem sledovaného obdobi
znacné rozdily pozorujeme jak v intenzit&, tak i v rozdé&leni sraZek beé-
hem roku, pfiemZ markantni vykyvy v intenzité srdZek zjiStujeme ze-
jména b&hem vegetatniho obdobi (napf. u HM od 200 do 590 mm za
roky 1976 a 1978). V této souvislosti je potfeba zjistit, jestli by nebylo
vhodnéjsi v kombinaci s dlouhodobou teplotou ovzduS$i sledovat pouze
vlhkost pfidy, kter4 by mohla poskytnout dostatecné tdaje ke zjiStovani
sez6nné dynamickych zmén nitratt v ptidnim profilu.

OBSAH NITRATU V PUDE

Celkovy obsah nitratd v pidnim profilu je zobrazen na obr. 2. Je zde
zachycen priibéh stfednich hodnot ve fyziologicky t¢inném profilu pi-
dy, ktery byl stanoven ze vSech Ctyf hloubek odbéru, tj. svrchni a spodni
Casti ornice, podornic¢i a spodiny. Takto zjiSténd primérnd hodnota cha-
rakterizuje reZim nitratového dusiku v plidé dan€ého ptidniho typu. PFi
srovnani obou sezénnich priibéhli zmén nitratového dusiku v ptdé uve-
denych typt pfid se potvrzuje zavér, Ze Cernozem se obecné vyznacuje
vyS8S8i nitrifikacni schopnosti a akumulaci nitratd v ptidé neZ hnédozem.
Znacny nartst hodnot nitrifikace — nitratii — nastiva s nariistem teplo-
ty, tj. optimalizaci hydrotermickych podminek biologickych pochodi.
SniZeni v letnim obdobi je ovlivn&no mimo jiné hlavné rostlinou, ¢astec-
né sniZeni v pozdnim podzimu spojujeme s poklesem teplot a s na-
riistem vlhkosti. Pozdé&j$i nartist hladiny nitratd v pfidé je nutno spojo-
vat jiZ s podzimnim hnojenim.

Obsah nitratd v jednotlivych horizontech ptidniho profilu je zobrazen
na obr. 3. Nejvét§si dynamické zmény u obou typt pfid lze pozorovat
v ornici. Pfedev8im v jeji svrchni Casti 1ze dobfe pozorovat aktivizujici
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2. Prubéh stfednich hodnot
nitrati ve fyziologickém pro-
filu ptdy cernozemé a hné-
dozemé — The course of
mean nitrate values in the
physiological profile of cher-
nozem and gray-brown pod-
zolic soils

IV V VI VIL VI Ix | x x3 ®¥sic’

vliv jarnich teplot na zvySovani obsahu nitraté v ptdé nitrifikaci a i jeji
ovlivnéni sraZkami. Cernozem pfitom reaguje na projevy hydrotermic-
kych podminek stanovidt dynamic¢t&jS§imi zménami v obsahu nitratd v pu-
dé nez hnédozem. Ve spodni C€4sti ornice ale pozorujeme casteény
tdtlum reakce sezénni dynamiky nitrat v ptdé v zdvislosti na povétr-
nosti.

Podorni¢ni ¢4st plidniho profilu neni v grafech zafazena proto, Ze
je viceméné vlastné primérnymi hodnotami horizonti profilu a jeji
prib&h sezdénnich zmén je velmi podobny celkovému obsahu nitratt
ve fyziologickém profilu pidy (obr. 2).

Ve spodiné 1ze pozorovat ovlivnéni dynamiky nitratii v ptdé nejen
v zavislosti na teplot#, ale vice vlivem sraZek — vlhkosti ptdy, jejimzZ
prostfednictvim dochazi ke kumulaci nitrati ve spodni Casti profilu
ptidy. (Obdobny jev — Caste¢né zvySeni nitratd v profilu pidy lze po-
zorovat v podorni¢i Cernozemé&). Ve spodin& se pfitom zvySuje obsah
nitrati u hnédozemi vyraznéji neZ u Cernozemi. Velmi dobte se v sezén-
ni dynamice obrai gilv péstované plodiny, ktery je patrny prudkym
sniZzenim obsahu nitrdti v celém pidnim profilu veetné spodiny hlavné
v obdobi jejiho intenzivniho rozvoje.

ZAVER

Dusikovy reZim cCernozemé a hnédozemé& — resp. reZim nitratd
v padeg, je zdvisly na ptdné-ekologickych podminkich stanovidté. Rozho-
dujici se jevi ptidné-klimatické vlivy, kde hraji hlavni dlohu hydroter-
mické podminky. V reZimu nitr4dtd v pldé se v prvni Fad€ projevuje
aktivizujici vliv teploty, zejména jarni a i jeji dal$i aktivizujici plso-
beni. Vlastni charakter reZimu nitrati cernozemé a hnédozemeé je obdob-
ny svym prib&hem u obou typt plid. Projevuje se zdkonitymi periodic-
kymi vykyvy, rozdilnymi pouze trovni hladiny nitratd v padé. K urce-
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ni zavislosti nitrdtového reZimu automorfnich ptd na klimatickych a po-
vétrnostnich podminkéch je vhodné vyuZit priib&h rocnich teplot ovzdusi
zjidténych jiZ dlouhodobym pozorovanim a skutecné zjidténych ovzdus-
nych sraZek (pfipadné je nahradit vlhkosti plidy). Sezéonni zmény nitra-
t v podorni¢i v hloubce 30—40 cm lze u pad s hlubSim fyziologickym
profilem vyuZit jako ukazatele primérného nitrdtového reZimu pthidy
Cernozemé a hnédozemsé.
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KOMAP, A. (MwuHuctepctBo o6opoHbl, [lpara): HutpaTHbIi pexuM nouBbl uyepHo3eMa
n 6yposema. Rostl. Vyr, 31, 1985 (9) : 899-904.

B craTbe OMWUCbLIEAETCSH PEXMM HUTPATOB B MNOYBE UEPHO3EMHOro U 6ypO3EeMHOro TUMNOB
M ero 3aBUCMMOCTM OT MOUBEHHO-IKONOrMYECKMX YCNOBUHW MecCTa npouspacrtaHus. Xoa
CEe30HHbIX W3MEHEHWI HWUTPaTOB B MOUBE 3aBUCWUT HE TOMNbKO OT WMHTCHCHMBHOCTM WM cCro-
co60B yAOGPEHMUs, HO W MpPEexAe BCEero OT CheuudpUyecKoro NPUMEHEHUS MNOUBEHHO-KNU-
MaTHMUECKUX (DaKTOpPOB, rMaBHbIM 06pPa30M C YUETOM MX KayeCcTBa U BPEMEHHOW M3MEHUM-
BoCTU. Pelatlowylo ponb 34eCb MrpaloT ruapoTEPMUUECKME YCNOBWUA, NPUUEM B pexume
HUTpPaToOB, B TMEPBYK Ouepeab, MNPOSBASETCS aKTUBUPYIOUEEe BAUSIHUE TeMnepaTypbl,
B OCOGEHHOCTM BECEHHEW, W ee nocneayluwee akTUBU3Mpylowee aeicTeue. Co6CTBEHHO
XapakTep pexuWMa HWTpaTOB uepHo3eMa U Gypo3ema aHalOrMueH no CBOeMy xoay Y oboux
TMNos noys. OH NPOABNAETCS 3aKOHOMEPHbIMW MEPUOANYECKUMU OTKNOHEHUSIMM, PasHbIMU
no ypoBHIO HUTpaTOoB B nouse. [lna onpeaencHus 3aBUCUMOCTHM HUTPATHOrO pExXMUMa aBTo-
MOPMHbIX MOUYB OT KAUMATUYECKUX M MOroAHbIX YCNOBMK onpaBpan cebs X04 roAoBbixX
TemnepaTyp aTtMoCdepbl, YCTAHOBNEHHLIX 3a HECKONbKO NeT, U AEWCTBUTENbHO YCTaHOBAEH-
HbIX aTMOCMEPHbIX 0CaaKOB (MU Xe BAAXHOCTU nousbi). Ce30HHbIE U3IMEHEHWs HUTPaToB
B roanaxoTtHom cnoe Ha rny6uHe 30—40 cM y nouB ¢ 6onee rny6okMM DU3MONOTHUYECKUM
npouneM MoOXHO OpaTb B KauecTBe noka3aTeneil CpefHero HUTPATHOrO PEeXuMa MNouBbl
uyepHo3eMa u 6yposema.

NMOYBEHHbIE THMbl; FMAPOTEPMUYECKUE YCNOBMS; CE30HHbL!IE W3MEHEHWS HUTPaTOB B MOUBE;
HUTPaTHbIA PEeXUM NouBbl

KOMAR, A. (Ministry of National Defense, Praha): Nitrate Regime in Chernozem
and Gray-Brown Podzolic Soils. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 899-904.

The nitrate regime in chernozem and gray-brown podzolic soils and its dependence
on the soil and ecological conditions of the site are described. The course of seasonal
nitrate changes in the soil is dependent not only on the intensity and methods
of fertilization, but mainly on the specific impact of the soil and climatic factors,
particularly with respect to their value and time variability. The decisive role is
played by hydrothermic conditions, the nitrate regime is in the first place sub-
jected to the activating influence of temperature, particularly in the spring period
and later on. The character of chernozem and gray-brown podzolic soil nitrates
has a similar course in both these types. It is manifested by regular periodic
fluctuations differing only by the nitrate level in the soil. The dependence of the
nitrate regime in automorphic soils on the climatic and meteorological conditions
can be determined on the basis of the course of annual air temperatures recorded
by the long-term observation and of the actual atmospheric precipitation (the
latter can be replaced by the soil moisture content). Seasonal changes of nitrate
level in subsoil, depth 30—40 cm, can be used in the soils with a deeper physio-
logical profile used as an indicator of the average nitrate regime in chernozem
and gray-brown podzolic soils.

soil types; hydrothermic conditions; seasonal changes of nitrate content in soil;
nitrate regime in soil
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BILANCNI SLEDOVANI STAVU ZASOBENOSTI PUD DRASLIKEM

L. Vopénka, V. Machacek

VOPENKA, L. — MACHACEK, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Bilanéni sledovdni stavu zdsobenosti pud draslikem. Rostl. Vyr., 31,
1985 (9) :905-912.

Na vybranych variantach polyfaktoridlniho vyzivarského pokusu GS-130 a GS-
-140 byla sledovana bilance dodaného a odebraného drasliku a zmény pristup-
ného drasliku v pudé. Kontrolni varianta a varianta nehnojena draslikem
meéla ve vSech pudach negativni bilanci. Varianta nehnojena draslikem méla
nejvétsi procento vyéerpani. Nejmensi procento vycerpani a nejvétsi kladnou
bilanci meéla varianta hnojena vyssi davkou drasliku. U pud s vysokou hod-
notou mobilni draselné rezervy (nad 1200 mg.kg-! K) dochazelo k vzestupu
hladiny pristupného drasliku, mnohdy i pri negativni bilanci drasliku. U puad
s nizkou hodnotou mobilni draselné rezervy (pod 600 mg.kg-! K) vétSinou
dochazelo k poklesu hladiny pfristupného drasliku i v pripadech pozitivni bi-
lance.

draslik; pristupny draslik; bilance drasliku; mobilni draselna rezerva; odbér
drasliku rostlinami

Pri systematickém hnojeni organickymi i primyslovymi hnojivy
dochazi v podminkach intenzivni rostlinné vyroby bud k ztratdm nebo
hromadéni pristupnych Zivin v orni¢ni vrstvé. MliZe nastat téZ pfipad,
Ze odbér Zivin rostlinami je v rovnovaze s dodanymi Zivinami. Porovnani
téchto udaji bilan¢ni metodou s analyzou ptd umoZiiuje ¢init zavéry
0 vyuZivani Zivin.

Problematikou bilance drasliku se v zahrani¢i zabyvali Prasad
a Sinha (1981), BraZenko, Rajko (1974), Ivéenko et al.
(1981), Kasatikov a Kasatikova (1982), Nosko et al. (1982),
unds Bedrna, Faltanova (1981), Vesely (1983).

JelikoZ se v ptidach vyskytuji rtiznd mnoZstvi drasliku ve forméach
nevymeénnych, ale pomalu uvolnitelnych (Bailly, 1964), mtZe slouZit
tato metoda i k zhodnoceni vyznamu této frakce ptidniho drasliku pro
vyZivu rostlin.

MATERIAL A METODY

K studiu bilance drasliku byla vyuzita ¢éast dlouhodobych polyfaktorialnich
vyzivarskych pokust. Bylo pouZito pokusi GS-130 v Pohofelicich (kukufiény vy-
robni typ), Hnévéevsi a Kostelei nad Orlici (fepairsky vyrobni typ) a pokusu GS-140
v Humpolci, Pernolei a Brilicich (bramboraisky vyrobni typ) a ve Vysokém nad Ji-
zerou (horsky vvrobni typ). Byly sledovany tyto varianty: kontrolni bez hnojeni
(1), nehnojena draslikem (2), hnojena vyssi davkou drasliku (3) a hnojena nizsi
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I. Prehled davek hnojiv v sledovanych letech — A survey of fertilizer application
rates in the years of observation

kg.ha-! (hntj t.ha-1)
Rok Varianta
celkem N hnuj P
a b
1980 1 0 0 0 0 0
2 100 75 0 40 0
3 100 75 0 40 140
4 100 75 0 40 70
¢ d
1981 1 0 0 0 0 0 0
2 175 200 40 50 0 0
3 175 200 40 50 300 150
4 175 200 40 50 150 75
1982 1 0 0 0 0 0
2 125 5] 0 40 0
3 125 75 0 40 140
4 125 75 0 40 70

Vysvétlivky: a — Pohoftelice, Hnévceves, Kostelec, Pernolec, Humpolec, Bfilice
b — Vysoké
¢ — Pohortelice, Hnévéeves, Kostelec
d — Pfilice, Pernolec, Humpolec, Vysoké

davkou drasliku (4). Hnojeni N, P a hnojem bylo u variant 2, 3 a 4 stejné. Presné
davky hnojeni jsou uvedeny v tab. I.

Na lokalité Vysoké nad Jizerou byl v roce 1980 péstovan je¢men jarni, 1981 —
jilek jednolety a 1982 — jeémen jarni. Na ostatnich lokalitich byla péstovana v roce
1980 pSenice ozimad, 1981 — kukurice na silaz a 1982 — pSenice ozima.

Bilance je vyjadrena rozdilem mezi mnozstvim dodaného a odebraného drasli-
ku. Pojem ,%, vycerpani“ vyjadiuje, jaky podil drasliku dodaného do pudy, ktery
je bran za 1009, je odéerpan rostlinami. Byl hodnocen téz vztah mezi davkami
hnojiv, odbérem drasliku rostlinami a obsahem pristupného drasliku (podle Schacht-
schabela).

VYSLEDKY

POHORELICE (tab. II)

Tato Cernozem se vyznacuje vysokou hodnotou mobilni draselné
rezervy (v praméru pfed zahdjenim pokusu 1609 ppm K) a vysokou
schopnosti mokré fixace drasliku (v priméru 190 ppm K). Kromé
kontrolni varianty, kde je patrny pokles obsahu pfijatelného drasliku,
vidime u ostatnich sledovanych variant vzestup této hodnoty. Kladna bi-
lance drasliku je vSak pouze v pripad€ varianty s dvojndsobnou davkou
drasliku. Za tfi sledované roky vidime nejvice negativni bilanci u va-
rianty kontrolni (—336 kg K), méné u varianty nehnojené draslikem
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1I. Prehled vysledkti bilance drasliku (!pdkus GS-130) — A surnvey of the results of
potassium balance (trial GS-130)

Pristupny K
(mg.kg™) Dod4no | Odbér | Bilance | Vy&erpa-
Lokalita Varianta (kg.ha"! | (kg.ha=! | (kg.ha! no
1979 zména K) K) K) (%)
1982
Pohortelice 1 318 — 26 0 336 —336 -
2 307 + 31 52 225 —173 433
3 217 + 95 632 304 +328 48
4 232 +118 342 362 — 20 106
Hnév¢eves 1 130 + 10 0 286 —286 —
2 114 — 5 115 410 —295 357 ’
3 96 — 5 695 439 +256 63 |
4 102 - 2 405 190 +215 47
Kostelec 1 202 —122 0 359 —359 -
ek et 2 152 0% 49 323 —274 | 660
3 282 —120 629 354 +275 56
4 152 — 72 339 440 —101 130

(—173 kg K) a nejméné u varianty hnojené zdkladni davkou drasliku
(—25 kg K). Z uvedenych vysledkii vyplyvd, Ze odbér drasliku musel byt
i z méné& uvolnitelnych forem drasliku, zahrnovanych pod frakci mo-
bilni draselné rezervy. Potvrzuje to zvySeni obsahu prijatelného drasliku
i pfi negativni bilanci hnojenych variant (kromé hnojené varianty s vy-
sokou davkou drasliku).

HNEVCEVES (tab. 1I)

Tato hnédozem m4é stfedn& velkou mobilni draselnou rezervu (839
ppm K) a stfedni schopnost mokré fixace (168 ppm K). Zmény v obsahu
pristupného drasliku byly pomérn& malé. U sledovanych variant, pokud
byly hnojeny draslikem, byla celkova bilance drasliku kladnd, u variant
nehnojenych draslikem byla tato bilance zdporna. Mezi variantou kon-
trolni a variantou nehnojenou draslikem nebyly pozorovany vyraznéjsi
rozdily. Varianta s jednoduchou ddvkou drasliku méla prebytek 215 kg
K na 1 ha, varianta s dvojndsobnou ddvkou méla pFebytek 256 kg K.
Stfedni schopnost mokré fixace drasliku a stfedni hodnota mobilni dra-
selné rezervy plsobi dostatecné k vyrovndvani rozdili a udrZovani sta-
bilni hladiny prijatelného drasliku podle Schachtschabela bez ohledu na
zplsob hnojeni.

KOSTELEC (tab. II)

Tato hnédozem mé stfedné velkou schopnost mokré fixace drasli-
ku (v priméru 153 ppm K) a stfedni hodnotu mobilni draselné rezervy
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III. Prehled vysledkl bilance drasliku (pokus GS-140) — A survey of the results
of potassium balance (trial GS-140)

Pristupny K

(mg.kg™1) Dodano | Odbér Bilance | Vycerpa-

Lokalita Varianta (kg.ha"1 | (kg.ha"! | (kg.ha! no

zména K) K) K) (%)

1979 1082

Pernolec 1 150 + 30 0 512 —512 -

2 154 — 36 52 398 —346 796

| 3 137 + 37 482 407 + 75 84

4 95 + 69 267 398 —131 149

Humpolec 1 208 +160 0 294 —294 —

2 200 — 40 23 371 —348 1610

3 252 + 34 453 424 + 29 94

4 265 — 29 238 312 — 74 131

Brilice 1 153 — 47 0 . 227 —227 —
2 134 — 6 45 324 —279 720 [

3 134 + 40 475 331 +144 70

4 120 | — 14 260 l 267 - 17 103
Vysolfé 1 142 — 57 0 345 —345 - |
fad, Jizerog. 2 156 82 | 220 384 —164 174 |
3 120 = 10 650 437 +213 67 |
E 4 138 — 44 435 376 59 86 ’

(544 ppm K).Jsou to hodnoty niZ8i neZ u obou pfedchozich plid. Obsah
pFistupného drasliku pfed zapocCetim pokusu na jednotlivych parcelach
znatné kolisal. Po uplynuti t¥i let pokusu byl pozorovdn u vSech sle-
dovanych variant pokles obsahu pfistupného drasliku. Na rozdil od pred-
chozi pldy z HnévCevse, byla u plidy z Kostelce schopnost udrZovat
konstantni hladinu pfistupného drasliku men$i. Kladnd bilance drasliku
byla pouze u varianty s dvojnasobnou davkou draselného hnojeni.
V ostatnich sledovanych pfipadech byla tato bilance negativni. Pofadi
velikosti negativni bilance bylo opét stejné jako u predchozich ptd:
nejvétsi u varianty kontrolni (—359 kg K na 1 ha), men$i u varianty ne-
hnojené draslikem (—274 kg K) a nejméné u varianty hnojené jednodu-
chou déavkou drasliku (—101 kg K).

PERNOLEC (tab. III)

Tato hnédd plida se vyznacCuje vysokou hodnotou mobilni draselné
rezervy (v priméru 1440 ppm K) a stfedni hodnotou mokré fixace
(v priméru 136 ppm K). Ve vSech sledovanych variantdach byl pozo-
rovan vzestup hladiny pfistupného drasliku po tfech letech trvani po-
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kusu. Vyjimkou byla varianta nehnojend draslikem, kde byl pozorovan
pokles. Kladna bilance drasliku byla pouze v pFipadé varianty hnojené
dvojnasobnou davkou drasliku. U ostatnich variant byla bilance zéapor-
na. Pofadi velikosti negativni bilance bylo opét stejné jako u predcho-
zich pdd: nejvy$3i u varianty kontrolni (—512 kg K na 1 ha), niZsi
u varianty nehnojené draslikem (—346 kg K na 1 ha) a nejniz8i u va-
rianty hnojené jednoduchou ddvkou drasliku (—131 kg K na 1 ha). Vze-
stup hladiny pfistupného drasliku i u variant, kde byla celkova bilance
drasliku negativni, ukazuje na to, Ze je vyuZivan draslik z veliké zdsoby
pevnéji vdzaného drasliku.

HUMPOLEC (tab. III)

Tato kyseld hnéda pida se vyznaCuje vysokou hodnotou mobilni
draselné rezervy (v prameéru 7466 ppm K); je to maximalni hodnota ze
vSech sledovanych piid. Ddle méa tato pida nizkou schopnost mokré
fixace drasliku (79 ppm K). TéZ obsahy prijatelného drasliku pred za-
hédjenim pokusu byly vysoké a znacné kolisaly. Po uplynuti tFi let
pokusu doSlo u vétSiny variant k vzestupu hladiny pfijatelného drasli-
ku, vyjimkou byla varianta nehnojend draslikem. Ve sledovanych pfi-
padech byla kladna bilance drasliku pouze u varianty hnojené dvoj-
nasobnou davkou drasliku. NejvyS$si zdporné bilance byla tentokrat u va-
rianty nehnojené draslikem (—348 kg K na 1 ha), niZ8i u varianty
kontrolni (—294 kg K) a nejniZ8i u varianty hnojené jednoduchou dav-
kou drasliku (—74 kg K). Srovndme-li v8ak hodnoty pfebytku nebo
ubytku drasliku, jeZ byly ziskdny bilanci s vysokym obsahem mobilni
draselné rezervy, vidime, Ze jsou v tomto pfipadé tyto hodnoty témér
zanedbatelné. Podobné jako v pFipadé stanic z Pohofelic a Pernolce vi-
dime zde vzestup hladiny pfFistupného drasliku i u variant s negativni
bilanci drasliku. RovnéZ zde je pfi¢inou vysokd zasoba drasliku v pevné&ji
vazanych formaéch.

BRILICE (tab. III)

Tato hnéd4 plida oglejend se vyznaCuje nizkou hodnotou mobilni
draselné rezervy (v priméru 236 ppm K) a velmi nizkou schopnosti
mokré fixace drasliku (v priméru 41 ppm K). Ob& hodnoty jsou nejniZzsi
ze vSech sledovanych ptd. U sledovanych variant vidime vzestup hladiny
pristupného drasliku pouze v pfipadé varianty s hnojenim dvojnasobnou
davkou drasliku, v ostatnich prFipadech vidime pokles. Analogicka situace
je i v pFipadé celkové bilance drasliku za tfi roky trvani pokusu. Kladnéa
bilance je u varianty s dvojndsobnou davkou drasliku, v ostatnich pFi-
padech je bilance zdporna. U varianty s hnojenim jednoduchou davkou
drasliku je bilance vcelku vyrovnand (pouze maly dibytek — 1 kg K na
1 ha). V&t3i pokles je u varianty nehnojené draslikem (—279 kg K) neZ
u varianty kontrolni (—227 kg K). Pro tuto ptdu je charakteristicky ne-
dostatek pevnéji vazaného drasliku a téZ nemoZnost vazat draslik ve vét-
$im méfitku do nevyménnych forem. To je prifinou toho, Ze celkovd bi-
lance se odréaZi vice na zméndach obsahu pfistupného drasliku neZ u dru-
hych pad.
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VYSOKE NAD JIZEROU (tab. III)

Tato hnédad ptida podzolovand mé nizkou hodnotu mobilni draselné
rezervy (v priiméru 400 ppm K) a stfedni hodnotu mokré fixace drasliku
(146 ppm K). U vS8ech sledovanych variant vidime po tfech letech trvani
pokusu pokles obsahu piistupného drasliku. Celkova bilance drasliku
byla pozitivni jak u varianty s hnojenim dvojniasobnou davkou drasliku
(+213 kg K na 1 ha), tak u varianty s jednoduchou davkou drasliku
(+59 kg K). Negativni bilance byla u varianty kontrolni (—345 kg K)
a u varianty nehnojené draslikem (—164 kg K). U této ptdy je patrné,
Ze plida neméla dostatek drasliku z pevnéji vdzanych forem na jeho
dopliiovani do formy pfistupné, po jeho intenzivnim odbé&ru, takZe zde
dochéazelo k vyzna&nému poklesu.

DISKUSE

U variant s hnojenim dvojndsobnou divkou drasliku byla celkové
bilance drasliku pozitivnhi na vSech sledovanych lokalitdch. V piipadé
hnojeni jednoduchou davkou drasliku byla pozitivni bilance u ptdy
z Hnévcevse a Vysokého, v ostatnich pfipadech byla bilance negativni
(u piddy z Bfilic byla téméF vyrovnand). U varianty kontrolni a varianty
nehnojené draslikem byla vZdy bilance negativni.

U plid s vysokou hodnotou mobilni draselné rezervy (nad 1200 ppm:
K) dochézelo béhem pokusu vétSinou k vzestupu hladiny pFistupného
drasliku, mnohdy i pFi celkové negativni bilanci drasliku. Ukazuje to
jednak na moZnost vyuZitelnosti i této pevnéji vazané frakce, jednak
na dlouhodobé& probihajici rovnovaZné procesy mezi nevyménnym a vy-
ménnym draslikem. U plid s nizkou hladinou mobilni draselné rezervy
(pod 600 ppm K) vidime ve vétSiné pripaddi pokles obsahu piristupného
drasliku, a to i v pfipadech pozitivni bilance. Vyjimku pfedstavuje va-
rianta s hnojenim dvojndsobnou ddvkou drasliku u ptady z Bfilic, ktera
se vyznacuje velmi nizkou schopnosti mokré fixace drasliku. Ukazuje
se tedy, Ze u pld s nizkou mobilni draselnou rezervou a stfedni a vyso-
kou schopnosti mokré fixace drasliku prevlada dlouhodobé&j$i proces
vazby prebytku drasliku do nevyménného stavu pred procesem opaclnym.
Plida z HnévCevse se stfedni hodnotou mobilni draselné rezervy neméla
vyraznéjsi zmény v obsahu pristupného drasliku.

Hodnoceni zasobenosti pitid draslikem podle hodnot pFistupného
drasliku (Schachtschabel) se i z hlediska bilance ukazuje jako nedo-
staCujici. Je tfeba brat v tvahu i pevnéji vdzané formy drasliku, z toho
diivodu by bylo vhodné zavést do agrochemické praxe stanoveni mobilni
draselné rezervy dle t&chto kritérii: nizkd do 600 mg.kg~! K, stfedni
600—1200 mg . kg~! K a vysoka nad 1200 mg . kg1 K.
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Doslo dne 26. 4. 1985

BOMEHKA, N. — MAXAYEK, B. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKMii MHCTUTYT paCTEHWEBOACTBA,
Mpara - Py3bite): BanaHcoBoe u3yueHue COCTOsiHMsA 3anaca nousbl kanueM. Rostl. Vyr., 31,
1985 (9) : 905-912.

Ha Bbi6paHHbIXx BapuWaHTax nonudakTopuanbHoro yaobputenbHoro onbita GS-130 u GS-140
u3yuancs 6anaHC BHECEHHOro W YCBOEHHOro Kanus, a Takxe W3MeHeHUs AOCTYNHOro Kanus
B nouse. KOHTPONbHbIA BapuMaHT U HEyAOOpEeHHbId KanuMeM BapuaHT Ha BCeX MOuBax OTMe-
yanu oTpuuaTenbHbii 6GanaHC. Y Heyao6peHHOro Kanuem BapuaHTa G6Gbin camblit 60NbLIOWH
NpoueHT ucToweHus. Cambliii Manblii NMPOLEHT MCTOWEHWS M CaMbii 6OMbWON MNONOXUTENb-
Hblii 6anaHC WMEN BapWaHT, YAOOpPEHHbIW MNOBbIWEHHOW A[030M Kanua. Y NOYB C BbICOKUM
NOABMXHDBIM KanuiHbiM 3anacoM (ceblwe 1200 Mr/kr K) nosbiwancs ypoBEHb AOCTYNHOro
Kanus, yacTo M Npu oTpuuyaTenbHom GanaHce kKanus. Y nouyB C HU3KWUM 3HAUEHUEM MNOABMXK-
HOro kanuiiHoro 3anaca (meHee 600 mr/kr K) uacTo uMMeno MeCTo MOHUXEHWE YpPOBHS
AOCTYMHOrO Kanusa Aaxe v Npu NONOXWUTENbHOM GanaHce.

Kanui; AOCTYnHbIW Kanui; GanaHC Kanus; NOABMXHbLIM KanuiHbiA 3anac; notpe6neHue Ka-
nma pacteHuamun

VOPENKA, L. — MACHACEK, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): Study of the Balance of Potassium Reserve in the Soil. Rostl. Vyr., 31,
1985 (9) :905-912.

The balance of the supplied and intaken potassium and the changes in available
potassium in the soil were studied in selected variants of polyfactorial nutritional
trials (GS-130 and GS-140). The control and the zero-potassium variant had ne-
gative balances on all soil types. The highest depletion percentage was observed
in the zero-potassium variant. The variant fertilized with the highest potassium
application rate showed the lowest depletion percentage and the highest positive
balance. In the soils having high mobile potassium reserves (above 1200 mg.kg-!
of potassium) the level of available potassium increased, often also at the negative
potassium balance. In the soils with low mobile potassium reserves (below 600 mg.
.kg-1 of potassium), the level of available potassium usually decreased even in the
case of a positive balance.

potassium; available potassium; potassium balance; mobile potassium reserve; po-
tassium uptake by plants

VOPENKA, L. — MACHACEK, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzyné): Bilanzuntersuchungen tuber den Stand des Kaliumvorrats im Boden.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :905-912.

Auf ausgewidhlten Varianten des Polyfaktorial-Erndhrungsversuches GS-130 und
GS-140 wurden die Bilanz des zugefiihrten und entnommenen Kaliums sowie Ver-
anderungen des verfligharen Kaliums im Boden verfolgt. Die Kontrollvariante und
die mit Kalium nicht gediingte Variante wiesen in allen Bodenarten eine negative
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Bilanz auf. Auf der mit Kalium nicht gediingten Variante wurde die hoéchste Auf-
zehrungsrate verzeichnet. Demgegeniiber wies die mit hoéheren Kaliumgaben ge-
diingte Variante die geringste Aufzehrungsrate und die hdchste positive Bilanz auf.
Bei Boden mit einem hohen Wert der mobilen Kaliumreserve (mehr als 1200 mg.
.kg—-1 K) kam es zu einem Anstieg des Niveaus des verfiigbaren Kaliums, hiufig
selbst bei einer negativen Kaliumbilanz. Bei Bdden mit einem niedrigen Wert der
mobilen Kaliumreserve (weniger als 600 mg.kg—! K) kam es meist zu einem Riick-
gang des Niveaus des verfligbaren Kaliums und dies auch im Falle einer positiven
Bilanz.

Kalium; verfiigbares Kalium; Kaliumbilanz; mobile Kaliumreserve; Kaliumentnah-
me durch Pflanzen '

Adresa autori:

Prom. chem. Ludék Vopénka, CSc., RNDr. Vaclav Machacéek, CSc., Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV INHIBITORU NITRIFIKACE NA ZMENY MINERALNIHO
DUSIKU V PUDE A NA BILANCI DUSIKU MOCCVINY CO(’NH:):

J. Balik

BALIK, J. (Vysoka $kola zemédslska, Praha-Suchdol): Vliv inhibitori nitrifi-
kace na zmény minerdlniho dusiku v pudé a ma bilanci dusiku moloviny —
CO(3NHz)z2. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 913-920.

V modelovych pokusech byl sledovan v rGznych zeminach vliv inhibitort nitri-
fikace (N-Serve, sirouhlik, DIDIN) na zmény mineralniho dusiku v puadé a na
celkovou bilanci dusiku moéoviny. U variant se samotnou moc¢ovinou bylo po
21 dnech inkubace ve formé N-NO3~ v ptdé 41—54 9/, z dodaného mnozstvi
dusiku a pifi pouZiti inhibitort nitrifikace 0,2—18,9 9, Z testovanych piiprav-
ku v danych podminkach prokazal nejvétsi inhibi¢ni schopnost sirouhlik. Na
imobilizaci dusiku mocoviny do organickych vazeb ma vétsi vliv zemina nez
inhibitor nitrifikace. Po 21 dnech inkubace chybélo z dodaného mnozstvi du-
siku modoviny 0,4—18,8 9/,. Pritom nejvétsi negativni bilance byla stanovena
u variant s moc¢ovinou bez inhibitort.

dusik; mocovina; inhibitory nitrifikace; mineralni a organicky dusik; bilance
dusiku; izotop N

Vedle délenych davek dusikatych hnojiv b8hem vegetace se v po-
sledni dobé hledaji dal3i moZnosti maximalniho vyuZiti dusiku z hro-
jiv rostlinami a nové zplisoby omezeni ztrat dusiku. Za vyznamnéjsi lze
povaZovat pouZivani pozvolna ptlsobicich dusikatych hnojiv (Knop,
1975; Knop, 1981) nebo inhibitord nitrifikace (Kudé&jarov a Jen-
kinson, 1976; Smirnov, 1977; Lakota, 1980; Muravin
a Smirnov, 1981), pfipadné inhibitorli uredzy (LiStanska, 1982).
Prfedmétem na$i prace byl ovéfovani acinnosti inhibitord nitrifikace pro
zvySeni efektivniho vyuZivadni dodaného dusiku z hnojiv. I kdyZ nitvi-
fikaci mibZe ovliviiovat do wurcité miry celd Fada ladtek (Bundy
a Bremner, 1973; Markert a Kundler, 1975 a dalsi), uplat-
fuji se v posledni dobé nejvice inhibitory nitrifikace na bAzi substituo-
vanych pyridindi, pyrimidin@i, acetanilidfi, anilini a izothiokyanatani
(Listanska, 1972; LiStanska a Apltauer, 1979; Smirnov
et al.,, 1981; LiStanska, 1982). VétSina dnes pouZivanych pFinravki
omezuje pfedevSim aktivitu cytochromoxiddzy mikroorganismi prvni fa-
ze nitrifikace.

MATERIAL A METODY

Série modelovych mineralizaénich pokust byly zaloZeny podle metody popsa-
né Knopem (1965). V dézach z plastiku bylo inkubovano 100 g zeminy spolu
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s mocéovinou a inhibitory nitrifikace. Béhem pokusu byla vlhkost zeminy udrZova-
na na 60%, MVK. V ¢asovych intervalech (7, 14, 21 dni) byla sledovana bilance du-
siku mocoviny. Teplota inkubace byla 15 h 15°C a 9 h 11°C. Davka dusiku v mo-
¢oviné ¢inila 27,3 mg N na 100 g zeminy.

CHARAKTERISTIKA POUZITYCH INHIBITORU :
davka ucinné latky
mg . kg-1 zeminy

sN-Serve“ — [2-chlor 6-(ttichlormetyl) pyridin] 3
»Sirouhlik“ — (CSg2) 4.2
» DIDIN “ — (dikyandiamid) 15

Agrochemicka charakteristika zemin je uvedena v tab. I. U vyvapnéné hnédé
pudy bylo pH/KCIl upraveno pomoci CaCOs na 6,6. Inhibitory nitrifikace i moco-
vina byly promiseny s celym objemem inkubované zeminy.

Varianty: :

zemina + mocovina,

zemina + mocovina + N-Serve,

zemina + moc¢ovina + sirouhlik,

zemina + mocovina + DIDIN.

V pokusech bylo pouZito modoviny s izotopem 15N,

METODY STANOVENT{

Stanoveni N-NHs4+ a N-NO3— bylo provedeno ve vyluhu 1M KCI destilaé¢ni
metodou (NO3- po redukeci s MgO). Organicky dusik byl stanoven metodou podle
Kjeldahla — mineralizace byla provedena kyselinou salicylsirovou + sirnatanem
sodnym. Fixovany N-NH4+ byl zjistén metodou podle Silvy a Bremnera
(1966). Souétem mineralniho (Nmin) a organického dusiku (Norg) bylo vypoéteno
celkové mnozstvi dusiku z moéoviny v puadé (N.). Stanoveni izotopu 1N bylo pro-
vedeno na pristroji NOI 5.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zemindch bez inhibitorti probih4 nitrifikace pomérné rychle a po
21 dnech je nitrifikovdno 41—54 % z dodaného mnoZstvi dusiku. Rychlost
mineralizace dusiku mocoviny je ovlivnéna pouZitou zeminou. PFi pouZiti
inhibitoru nitrifikace je mira inhibi¢niho plisobeni z&vislda na pfipravku

I. Agrochemicka charakteristika zemin — Agrochemical characteristics of soils

Zemina Hnédozem (HM) Hnéd4a ptida (HP)
Pldni druh hlinita pis¢itohlinita
pH/KCI 6,5 6,1
% humusu (Tjurin) 25 3,1
FN v % 0,15 0,18

T mval’. 100 g1 17,3 12,3
Vv ' 69 53
Zrnitostni sloZeni v 9, jednotlivych frakci

0,01 mm 37,0 21,8

0,001 mm 21,5 5,1 {
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1. Obsah N-NH4+ a N-NO3—~ (mg N na kg zeminy); podle analyz N — N-NHj+
and N-NO3— content (mg of nitrogen per 1 kg of soil); according to the analyses

of 15N
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MO (HM)

———MO (Hp )
— = MO+CACO; (HP)

ostatni varianty < 0,2 mg N-NO; kg’

inkuboce dni

92

=

Obsah N-NO2—- (mg

N na kg zeminy) —
N-NO2- content (mg of

nitrogen per
soil)

1 kg of

II. Obsah mineralniho dusiku, fixovaného N-NH4*+ a organického dusiku po 2ldenni
inkubaci (% z davky N); podle analyz 15N — The content of mineral nitrogen,
fixed N-NH4*+ and organic nitrogen after 21-day incubation (percent of the nitrogen
application rate); according to the analyses of 15N

Varianta Zemina | N-NHs* | N-NO3~ l N min. ‘N-NHq*— N org.
MO 27,65 47,66 75,31 9,2 18,82
MO + N-Serve HM 59,48 18,93 78,42 10,2 18,33
MO + CS: 83,78 0,28 84,07 12,7 15,32
MO + DIDIN 73,46 5,61 79,07 7,6 20,59
MO 25,58 41,54 66,77 3,0 14,44
MO + N-Serve HP 63,03 6,56 69,60 3,2 15,05
MO + CS: 68,67 3,39 72,06 4,2 10,40
MO + DIDIN 62,04 3,78 65,82 3,6 16,28
MO 19,32 54,02 73,34 2,4 8,02
MO + N-Serve HP + 71,91 9,91 81,83 2,1 11,44
MO + CS: CaCOs | 7995 9,23 | 89,18 2,1 6,83
MO + DIDIN 69,66 7,11 76,78 2,2 12,21

MO = mocdovina
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3. Obsah mineralniho - MO
dusiku (mg N na kg ze- ™ — = MO N-serve
miny); podle analyz ¥N __“_’:‘,gfg%w
. -1 + D!
— The content of mi-
neral nitrogen (mg of 23
nitrogen per 1 kg of
soil); according to the 2201
analyses of 15N
210
&
7 1'4 21 inkubace dni
260
2504
2404
230-
220
210 4
200
190
L
7 14 21 inkubacce  dni
2504
240
2304
2204
2 104
2004
Z HP+C0COJ
7 14 21 inkuboce dni

a je dale ovlivnéna zeminou. U hnédozemé& probiha nitrifikace b&hem in-
kubace relativné rovnomérné, u hnédé pidy nastdva po 14 dnech vyrazné
zvy3eni rychlosti nitrifikace (obr. 1). Z testovanych pfipravkid prokdzal
nejveétsi inhibicni schopnost sirouhlik. Tato skuteCnost je predmétem
dal§iho studia. U¢innost pripravku N-Serve a DIDIN se vyrazné nelisi.
DosaZené vysledky, v souladu se zdvéry Rathsacka (1978), Vils-
meiera a Ambergera (1978), Ambergera a Gutsera
(1978), LiStanské a Apltauera (1979), Muravina a Smir-
nova (1981) a dalSich ukazuji na pfimou zavislost mezi inhibici nitri-
fikace a mnoZstvim minerdlniho dusiku v zeminé (obr. 2).

v

Obsah dusitanového dusiku je nejvySSi u variaat se samoinou Imo-
¢ovinou, a to pfedevS8im u vyvdpnéné pldy (obr. 3). U variant s inhibi-
tory byly stanoveny pouze stopy N-NO2~ (< 0,2 mg.kg™! N). Lze se
proto domnivat, Ze druha faze nitrifikace — nitratace — je inhibovéna
vy38i hodnotou pH a vysokym obsahem N-NH4* (Vostal et al, 1975).

Dosazené vysledky dédle ukazuji na vyznamnou zAvislost mezi mnoz-
stvim N-NH4* a mnozZstvim a kvalitou jilovych minerdld. V souladu se
zavery Vopénky a Némce (1978) dochdzi i v nasich pokusech ke
sniZeni fixace N-NH4" z hnojiv vlivem CaZ?*.
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II1. Stanovené mmnozstvi dusiku modoviny v zeminé (N:) b&hem 2ldenni inkubace
(% z dévky N); podle analyz 1N — The urea nitrogen amount in the soil (Ny)
determined in the course of 21-day incubation (percent of the nitrogen application
rate); according to the analyses of 15N

Dny inkubace
Varianta Zemina
7 14 21
MO ; 101,1 98,7 94,1
MO + N-Serve HM 99,9 98,1 96,7
MO +CS; 101,4 99,5 99,3
MO + DIDIN 100,3 98,2 99,6
MO 101,8 100,8 81,2
MO + N-Serve HP 100,1 100,2 84,6
MO + CS2 100,4 100,6 82,4
MO + DIDIN 100,8 99,5 82,1
MO 99,7 99,7 81,3
MO + N-Serve HP + CaCOs 99,5 100,7 93,2
MO + CS: 100,7 99,8 96,0
MO + DIDIN 4 101,3 99,9 89,0

Jak je dale z vysledkii patrno, m4& na imobilizaci dusiku do organic-
kych vazeb vétSi vliv zemina neZ inhibitor. Nizkd imobilizace dusiku
u variant se sirouhlikem potvrzuje néazor, Ze CS2 v pouZité davce a pfi
dané metodice nejen inhibuje nitrifikacni baktérie, ale plisobi i na né-
které dalSi mikroorganismy. U variant mocoviny s N-Serve nebo
s DIDINem nebyla stanovena ve srovndni se samotnou mocovinou, vyS$si
imobilizace dusiku do organickych vazeb.

Souétem minerdlniho a organického dusiku z hnojiva bylo stanoveno
celkové mnoZstvi dusiku z hnojiva v ptidé (N,). Hodnoty N, stanovené po
sedmi dnech inkubace se u vSech variant téméf rovnaji 100 % — tj. pi-
vodni d4vce 27,3 mg dusiku. Odchylky (kde N, > 100 %) ukazuji na ur-
Citou chybu stanoveni. JestliZe plati N, = N, + Ny, potom z uvede-
nych vysledkdi vyplyva, Ze v mnoZstvi N, je pravdépodobn& i ¢dsteén&
zahrnut fixovany N-NH4*[N-NH4* (5 ]. V§chodiskem pro tuto tvahu jsou
vysledky, kde N, = 100 % (tj. zdkladni davce) a N-NH4* s, > 0 %. P¥i-
tom nemusi byt v mnoZstvi organického dusiku stanoven veskery
N-NH4* ), nebot stanoveni 15N bromnanovou metodou neni zcela pfesné.
Sabajev (1981) vychazi pfi vypoctu celkové bilance z pfedpokladu,
Ze po mineralizaci zeminy Kkyselinou sirovou stanovi ve3kery dusik,
vCetné wurcitého mnoZstvi nevyménné fixovaného, mimo N-NO2~
a N-NO3~.

Podle naSich vysledkii dostavame po 21 dnech celkovou bilanci du-
siku niZ8f neZ po sedmi a 14 dnech. Rozdil 1ze zfejmé& pfFi€ist plynnym
ztratam dusiku. Pfitom je nejvy38i negativni bilance u variant s mocovi-
nou bez inhibitord. Tento vysledek je plné v souladu se zdvéry Smir -
nova (1977), ktery uvadi 2—2,5X niZ8i plynné ztraty pfi pouZiti in-
hibitoru nitrifikace. Také Makarov a GeraS¢enko (1976), La -
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kota (1980) a dalsi popisuji sniZeni plynnych ztrat pri pouZiti inhibito-
r, i kdyZ je vétsi dnik plynného NH3 do ovzdusi (Knop, 1982).
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BANWK, M. (CenbckoxossitCTBEHHbIH MHCTUTYT, [lpara-Cyxgon): Bnusiiue uHru6uropos
HUTPUDUKALUM HA W3IMEHEeHUs MMHepanbHOro a3oTa B MOYBE M Ha 6anaHC a30Ta MOYEBHWHbI
— CO(I5Hr3z)2. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 913-920. -

B MopgenbHbix onbiTax C pa3HbiMW FPYHTAMW M3yuanoCb BAUAHME WMHTMOUTOPOB HUTPHUDU-
kauun (N-cepse, cepoyrnepos, AWAWMH) Ha U3MEeHEHWUs MWHepanbHOro a3oTa B Mouse
M Ha obwmit GanaHC asoTa MOueBWHbL. Y BapuaHTOB C OAHOM MoueBWHOW nocne 21 cyT
nHky6auun B copme N-NOs3— B nouse 6bino 41—54 9/, us BHeceHHoro konuuectsa asoTta
M NPU NPUMEHEHWUM MWHIMBUTOPOB HUTpHUDHKaumn 0,2—18,9%,. M3 nposepsaembix npena-
paToB B AaHHblX YCNOBMSIX CUNbHEe BCEro AeWcTeoBan cepoyrnepos. Ha ummo6unusauywuio
a30Ta MOUEBMHbl B OpraHMyeckue CBA3M 6ONblUe BAUAET TPYHT, UeMm VIHI'MGMTOP‘-MTDM-
dukauyuun. Mocne 21 cyt uHkyBayuu He XBaTano M3 BHECEHHOro KONMUecTBa a3oTa Mo-
ueBuHbl 0,4—18.89,. Mpu 3TOM CcaMbiii BHICOKMI HEraTMBHbIA 6anaHc 6bin yCTaHOBNEH
Yy BapUaHTOB C MOUYEBWUHOW 6€3 UHrUGUTOPOB.

a30T; MOUEBMHA; MHIMOGUTOPbI HUTPUMMUKAUUKU; MUHEPanbHbIA WM OpraHWMYeckuit asor; 6Ga-
naHc asota; usorton 5N

BALIK, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): The Influence of Nitrific-
ation Inhibitors on the Changes in Mineral Nitrogen in the Soil and on the Balance
of Urea Nitrogen — CO(15NH32)2. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 913-920.

Model trials were performed to study the influence of nitrification inhibitors (N-
-Serve, carbon disulphide, DIDIN) on the changes of mineral nitrogen in the soil
and on the total balance of urea nitrogen. After 21-day incubation, 41—54 9/, of
supplied nitrogen were in the soil in N-NO3- form in the variants with urea only,
after the application of nitrification inhibitors 0.2 to 18.9 %,. Under the given con-
ditions, carbon disulphide showed the best inhibition capacity of all the tested
preparations. As found out, the soil influences the immobilisation of urea nitrogen
into organic bonds to a larger extent than the nitrification inhibitor. After 21 days
of incubation, the supplied urea nitrogen diminished by 0.4 to 18.8 9/, The highest
negative balance was observed in the variants using urea without inhibitos.

nitrogen; urea; nitrification inhibitors; mineral and organic nitrogen; nitrogen
balance; N isotope

BALIK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Einwirkung von Nitri-
fikationsinhibitoren auf Verdnderungen des mineralischen Stickstoffes im Boden
und auf die Bilanz des Harnstoffstickstoffes — CO(3NHz)z2. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :
913-920.

In Modellversuchen wurde in verschiedenen Bodentypen die Einwirkung von Nitri-
fikationsinhibitoren (N-Serve, Schwefelkohlenstoff, DIDIN) auf Verdnderungen des
mineralischen Stickstoffes im Boden und auf die Gesamtbilanz des Harnstoffstick-
stoffes untersucht. Bei Varianten mit alleinigem Harnstoff befanden sich nach
21 Tagen Inkubation im Boden 41—54 9/, der zugefiihrten Stickstoffmenge in Form
von N-NO3—. Unter Anwendung von Nitrifikationsinhibitoren waren es 0.2—18,9 %/,
Unter den getesteten Pridparaten war es der Schwefelkohlenstoff, der die hochste
Inhibitionsfihigkeit aufwies. Die Immobilisierung des Harnstoffstickstoffes in orga-
nische Verbindungen wurde starker durch den Bodentyp als durch den Nitrifika-
tionsinhibitor beeinflu3t. Nach 21 Inkubationstagen fehlten 0,4—18.89), der zu<e-
flihrten Harnstoffstickstoffmenge. Die hochste negative Bilanz ergab sich bei den
Varianten mit Harnstoff ohne Inhibitoren.

Stickstoff; Harnstoff; Nitrifikationsinhibitoren: mineralischer und organischer Stick-
stoff; Stickstoffbilanz; 1¥N-Isotop

Adresa autora:
Ing. Jifi Balik, CSc.,, Vysoka Skola zemédélska, 16500 Praha 6 - Suchdol

920 ROSTLINNA VYROBA — 1925



DLOUHODOBA UCINNOST KAZDOROCNIHO HNOJENI KEJDOU
PRASAT V OSEVNIM POSTUPU SE 100 %, PICNIN

M. Skarda, J. JokeSova

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Dlouhodobd cinnost kaZdoroéniho hnojeni kejdou prasat v osevnim
postupu se 100 %/, picnin. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 921-934.

Ve tiech trvalych polnich pokusech na tfech stanovistich geografické sité po-
kusnych stanic v CSR byl za obdobi 1972—1981 v osevnim postupu s krmnou
cukrovkou, bramborami, kukufici na silaz a doc¢asnou loukou v osmihonném
osevnim postupu prokazan 10lety pozitivni vliv kazdoro¢niho hnojeni kejdou
prasat, v roéni davece 163—469 kg.ha-1 N, na hrubou produkci (+36 az
+649,) a vynos suché hmoty plodin (+46 az +68 9. Obsah nitrati ve skli-
zené pici je po hnojeni kejdou prasat vyrazné niz$i nez po NPKg-hnojeni
v prumyslovych hnojivech. Potfeba organickych latek na orné pudé v tomto
osevnim postupu je kejdou prasat kryta s vysokym bilanénim prebytkem. Vy-
robni a vynosovy efekt rostlinami odebraného dusiku a ostatnich prijatych zi-
vin je po hnojeni kejdou o 10—159/, vy3si nezZ po NPKg-hnojeni. Mineralni
dohnojeni tento efekt kejdy jen udrzuje nebo mirné snizuje. Ekonomicka uéin-
nost nakladi na hnojeni kejdou prasat je o 659, vyssi a nakladovost o 44 9,
niz8i nez po NPKg-hnojeni. Mineralni PK- i NPK-dohnojeni kejdy prasat je
neefektivni. Je navrzen systém kazdoroéniho hnojeni kejdou prasat v osevnim
postupu se 1009, picnin s vyznamnou tsporou prumyslovych hnojiv, nehledé
na ufetfeni jadra v chovu skotu a ¢asteénou uhradu potreby zrna obilnin
v kompletni krmné smési pro prasata.

prumyslova hnojiva; obsah nitratd v pici; vyrobni a vynosovy efekt dusiku;
bilance organickych latek; ekonomicka uc¢innost nakladi na hnojeni; nékla-
dovost; systém hnojeni; kompletni krmna smés; cukrovka ke krmeni; brambo-
ry; kukufice na sildz; oves na sendz; docasna louka

Kromé uplatnéni ve dvou- aZ Ctyfletém cyklu organického hnojeni
je nutné proveérit dlouhodobou uc€innost kejdy prasat pri jejim kaZdo-
rocnim hnojeni v osevnim postupu. Je tfeba prokazat kaZdoroCni hnojeni
kejdou prasat v osevnich postupech s riiznym zastoupenim plodin, ze-
jména ve specifickych vyrobnich podminkach. V roce 1983 jsme uvefej-
nili vysledky z osevniho postupu se 100 % zrnin (Skarda, JokeSo-
va, 1983). V tomto prispévku uvddime 10leté vysledky s kaZdoro¢nim
hnojenim kejdou prasat v osevnim postupu se 100 % picnin.

MATERIAL A METODY

Charakteristika pokusnych stanovisf s dlouhodobym kazdoroZnim hnojenim
kejdou prasat je popsana v tab. I.

Na kazdém ze tri stanovist je stejny osevni postup se 1009, picnin, rozdilnv
pouze v 1. honu podle vyrobnich podminek: 1. cukrovka ke krmeni — Cu (KO),
brambory — Br (PE) nebo kukutice na silaz — Ks (BR), 2. oves na seniaz — Os,
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1. Charakteristika standvi§f s exakinimi dlouhodobymi pokusy — The characteristics
of sites with exact long-term trials

Pramérné | Pramérné | Nadmotski H P K
Stanovi$té | roéni srazky | roéni teploty vyska Pada |, 2 Cox
v mm °c m (RCD mg.kg! %
Pernolec 490 6,9 515 HP 5,1 34 90 1,30
(PE) (bp)
Btilice 604 7,4 433 HP 5,6 10 148 1,23
(BR) (ih)
Kostelec 559 8,3 300 HM 6,1 46 103 1,14
(KO) (h)

1I. Davky kejdy prasat (KjP), zivin v kejdé a prumyslovych hnojivech (PK, NPK,
NPKg) — roéni prumér ze tii stanovi§t za obdobi 1972—1981 — Pig slurry applic-
ation rates (KjP), nutrients in slurry and in fertilizers (PK, NPK, NPKg) — annual
average from three sites for the period of 1972 to 1981

Daivka KjP N P K
Varianty hnojeni : Celkem
t.ha-1 kg.ha-1
KjP 1. 33 163 36 58 257
KjP II. 65 313 69 112 494
KjP III. 97 469 104 168 741
PK - - 24 97 121
NPK — 77 24 97 198
NPKg I. — 141 32 50 223
NPKg II. — 275 65 99 439
| NPKg III. — 407 96 148 651

3. az 6. dofasna louka — DL (smés srhy riznaéky s tetraploidnim bilym jetelem),
7. kukufice na silaz — Ks, 8. oves na senaz — Os, s témito odrtidami: cukrovka
('Dobrovickd’), brambory (‘Radka’), kukufice na silaZ (CE 250), oves na senaz (‘Dia-
dém’, 'Hermes’, 'Tiger’), srha (337 a ’‘Baraula’), jetel (‘Ladino’).
Hnojeni (davky hnojiv a Zivin jsou uvedeny v tabulce II):
a) organické: 0, KjP I, KjP II, KjP III;
b) mineralni: 0, PK, NPK (dohnojeni kejdy prasat) a NPKg I, NPKg II,
NPKg III (davky ekvivalentni davkam Zivin v kejdé);
¢) kejdou prasat se hnoji:
— cukrovka a brambory na oSetfenou podmitku pfed orbaqu,
— oves na senaz a kukufice na silaz brzy zjara na hrubé pripraveny poze-
mek (u Ks také pri pouziti systému délenych davek),
— dodasna louka 509, na podzim po posledni seéi, 259, po prvni seci
a 259, po druhé seci;
d) PK-hnojiva se aplikuji: :
— na podzim pied orbou pod kukufici, cukrovku, brambory a oves na se-
naz (PKg na jare pouze pod kukufici v pripadé jarni aplikace kejdy),
— kazdym druhym rokem na docasné louce, na podzim po posledni seéi;
e) N-hnojiva se rozmetaji u:
— ovsa (pfed setim a na list), kukufice (N na list; Ng pred setim a na list),
cukrovky (N po vyjednoceni; Ng pifed setim a po vyjednoceni), brambor
(N pifed prvni oboravkou; Ng pfed sdzenim a pied prvni oboravkou),
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— docasné louky (N brzy zjara a po prvni seéi; prvni ddvka Ng na podzim
nebo brzy zjara, druha po prvni sefi a tfeti ddvka po druhé seci).
Jsou vyhodnoceny hlavni ukazatele vyZivy a hnojeni rostlin: hrubd produkce,
vynos suché hmoty plodin, bilance organickych latek, obsah nitratt v pici, vyrobni
a2 vynosovy efekt rostlinami odebraného dusiku a ekonomicka efektivnost hnojeni.
Z vysledkl jsou v diskusi odvozeny zavéry pro praxi.

VYSLEDKY
HRUBA PRODUKCE, VYNOS SUCHE HMOTY, OBSAH NITRATU V PICI

KaZdoroc¢ni hnojeni kejdou prasat (KjP) v ro¢nich primérnych dav-
kach 33 aZ 97 t.ha"! (163—469 kg.ha~! N) zvysilo hrubou produkci
v O] o0 36—64 % (obr. 1) a vynos suché hmoty o 46—68 % (Skarda,
1983a) vici nehnojenym Kkontroldm. Na vSech tfech stanovi$tich se nej-
lépe uplatnila nevy38i ddvka KjP III (obr. 1). Absolutné nejvy$si hrubé
produkce jsme dosahli v Fepafské oblasti (KjP III = 92,6 O] .ha~1), ale
nejvyssich prirtistkii vynosu plodin (+25,0 aZ +42,1 O] .ha~! vici ne-
hnojenym kontroldm) v bramboréaisko-obilnaiské oblasti.

PK-dohnojeni (24 a 97 kg .ha™!) zvyS§ilo Gfinnost stupiiovanych da-
vek KjP o 7—8 %, NPK-dohnojeni (77 kg.ha"! N) o 8—16 %, nejvyraz-
néji v obilnarské oblasti (obr. 1). Se stupfiovanymi ddvkami KjP se Gcin-
nost minerdlniho dohnojeni sniZuje.

V porovnani se 100% hnojivou u¢innosti ekvivalentnich davek
NPK;-Zivin v priimyslovych hnojivech dosédhla kejda u prvni a druhé dév-
ky koeficientu u€innosti 94 a u tfeti davky koeficientu 102 (obr. 1).
Nejvy88i hnojivou uc¢innost KjP prokdzala bramborafsko-obilndfskd ob-
last: prvni davka dosihla koeficientu 98, druhd davka koeficientu 110
a tfeti ddvka koeficientu 113.

KUKURICE NA SILAZ

— je jednou z nejvyhodnéjSich plodin pro hnojeni kejdou prasat. KjP
zvys$ila hrubou produkci o 28—33 % a vynos suché hmoty o 18—28 %
vi¢i nehnojenym kontrolam (obr. 2),

— nejacinng&jdi byla tfeti ddvka KjP s 564 kg.ha~1 N; v NDR 600 kg.

.ha=1 N (Asmus et al.,, 1984); vyrazny vliv ke]dy na vYnos a kva-
litu kukuFice potvrzuje i M azur etal. (1983),

— PK- a NPK-dohnojeni bylo netcinné (obr. 2),

— ekvivalentni NPK-davky nedosahuji Gc¢innosti KjP,

— obsah nitrdtu (N-NO3) v kukufici je, kromé& prvni ddvky, po hnojeni
KjP niZ8i neZ po NPKi-hnojeni. U nejvy38i ddvky dosahuje obsah
N-NO3 po hnojem KjP pouze 68 % obsahu po NPK;-hnojeni. Ve vy§-
nosech neacinné NPK-dohnojeni vsak obsah N--NO3 v kukufici ne-
acelné zvySuje [tab I11).

OVES NA SENAZ
— také velmi dobfe pFijimd hnojeni kejdou prasat, které zvySilo vynos

hrubé produkce o 25 aZ 56 % a vynos suché hmoty o 25 aZ 38 % vici
nehnojenym kontroldm (obr. 3],
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rotation consisting solely of fodder crops



gzﬁ €861 — VHOUAA VNNITLSOY

F.hc;" KUKURICE NA SILAZ

14,0
Iz,d ° KJ'P
‘,__'/lo6 ]
ol ~— 103
i) oé Lm0 = —— *\.NPKE r [_
-
8,0} '
s MinerdIni
col 3 dohnojeni:
» g D O
t 8 rk
a0l B B ~Nek
2
kS N - 40
20F P =20 kg.ha'
| K =133
] 1
0-36,8 0 . .
376 . KjP |
564 kg.hiN '3 0 I Il 1.
300 450 NPKg 28 55 82 Ddvky KjP(t.ha)

2. Kukurice na silaz — Silage maize



III. Vliv hnojeni na obsah nitratid v objemné pici (v 9, N-NO3) za obdobi 1972—
—1981 — The influence of fertilization on nitrate content in bulk fodder (in N-NO3
percent) for the period of 1972 to 1981

Obsah nitrata
Varianty hnojeni docasna louka kukufice na sildZz oves na seniz
% N-NO3
0 0,030  (100) 0,051  (100) 0,012  (100)
KjP 1. 0,035 117 0,101 (198) 0,006 (50)
KjP II. 0,063 (210) 0,057 (112) 0,007 (58)
KjP III. 0,102 (340) 0,078 (153) 0,015 (125)
NPKg I. 0,072 (240) 0,090 (176) 0,017 (142)
NPKg II. 0,184 ~ (613) 0,077  (151) 0,030  (250)
NPKg ITI. 0,302  (1007) 0,115 (225) 0,028 (233)
PK 0,033 (110) | 0067 (131) | 0009  (75)
PK + KjP 1. 0,041 (137) 0,090 (176) 0,005 (42)
PK + KjP II. i 0,084 (280) 0,077 (151) 0,010 (83)
PK + KjP III. 0,117  (390) 0,125  (245) 0,013  (108)
NKP 0,037  (123) 0,114  (223) 0,008 (67)
NKP + KjP I. 0,080  (267) 0,067  (131) 0,016  (133)
NKP + KjP II. 0,155 (517) 0,094 (184) 0,017 (142)
NKP + KjP III. 0,182 (607) 0,125 (245) 0,010 (83)

— nejacinnéjsi byla tieti ddvka KjP s 242 kg .ha"1l N,

— NPK-dohnojeni (+12 aZ +20 %) se viCi samotné KjP uplatnilo vy-
raznéji neZ PK-dohnojeni (+6 az +7 %),

— ekvivalentni NPKg-ddvky jsou tc¢innéj$i neZ KjP do druhé davky (da-
la nejvyssi vynos). U€innost KjP dosahuje koeficientu 91—104,

— obsah N-NO3 v ovsu je po hnojeni KjP vyrazné niZsi ve vSech dav-
kdch neZ po NPK:-hnojeni. U tfeti davky je obsah nitratd po KjP
0 47 % niZ8i neZ po NPKg-hnojeni. Ani NPK-dohnojeni KjP obsah
N-NOs3 v pici nezvyS$uje (tab. III).

DOCASNA LOUKA

— patfi mezi nejvdécnéjsi plodiny za hnojeni kejdou prasat. V naSem
pfipadé& zvysila KjP vynos Cerstvé hmoty o 60—110 % a vynos suché
hmoty o 69—110 % viici nehnojenym kontroldm (obr. 4),

— nejucinné&jsi byla tfeti ddvka KjP s 633 kg.ha"1 N,

— vyznam minerdlnfho dohnojeni se stupfiovdnim davek kejdy kles4,

— koeficient tcinnosti KjP v porovnani se 100 % u NPK:-hnojeni, se
pohybuje od 96 (prvni davka), 94 (druh4 dévka) do 105 (tFetf davka],
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— obsah N-NO3 v pici je pri témér stejnych vynosech po hnojeni KjP vy-
raznd niZsl (napf. u teti davky o 66 %) neZ po NPK;-hnojeni s po-
meérné niz§imi ddvkami. I po KjP s minerdlnim dohnojenim je obsah

[y

nitratd v pici vyrazné niZs8i neZ po NPK;-hnojeni (tab. III]).

CUKROVKA KE KRMENT1

— hnojeni kejdou prasat zvySilo vynos Cerstvé i suché hmoty, vyraznéji
u skrojkii neZ u kofene. Se stupfiovanim davky KjP se vSak pomér
kofen : skrojktim zuZuje z 1,36 na 1,27,

M

— nejacinnéjsi byla nejvys$si davka KjP s 293 kg.ha™1 N,

— PK- i NPK-dohnojeni vice ovlivnilo pFirtistky vynosi skrojkti neZ ko-
Fene, s rozSifujicim se pomérem kotfene ke skrojk@im z 1,33 na 1,59,

— ekvivalentni NPK;-davky zvySovaly vynos kofene do davky 240 kg.
.ha~1 N, dalsi zvySovdni N + PK sniZilo vynos kofene ve prosp&ch
skrojki. Celkové bylo NPKg-hnojeni vyuZito vyraznéji pro vynos
skrojkti neZ kotene,

— pFi 100% hnojivé u&innosti NPKg-Zivin v priimyslovych hnojivech
dosahuje KjP u kofene a skrojkii pfi prvni ddvce koeficientu 93 a 76,
pfi druhé davce 92 a 95 a pfi tfeti davce koeficientu 109 a 85.

BRAMBORY

— hnojeni kejdou prasat zvy$ilo vynos Cerstvé hmoty hliz o 58 az 79 %
vii¢i nehnojenym kontroldam,

e

— nejucinnéjsi byla nejvyssi ddvka KjP s 309 kg .ha"t N,

— PK-dohnojeni zvyS$ilo vynos hliz na bazi KjP o 13—17 %, NPK-do-
hnojeni o 19—20 %),

— hnojeni KjP tdcéinnosti NPK;-Zivin v primyslovych hnojivech nedo-
sahlo; koeficient Gcinnosti se pohybuje od 88 (prvni ddvka), 98 (dru-
ha davka), do 95 (tfeti davka).

BILANCE ORGANICKYCH LATEK NA ORNE PUDE

Tato bilance je v osevnim postupu se 100 % picnin vysoce aktivni.
Normativy potfeby organickych latek 0,44—0,56 t.ha~! (v zavislosti na
zrnitostnim sloZeni plidy na jednotlivych pokusnych stanovistich) jsou
pfisunem organickych latek v kejdé: 1,25 t.ha~! (prvni davka), 2,37 t.
.ha=1 (druha davka) a 3,57 t.ha~1 (tfeti ddvka) vysoce prekroceny.
Vyrazny bilancéni pfebytek organickych latek se odrdZi i v obsahu hu-
musu v pldé, ktery se vlivem kejdy v pribéhu 10 let zvySil o primérnych
8 % vG¢i nehnojenym kontrolam = absolutnich +0,08 aZz +0,24 %.
Tento luxusni pfisun organickych latek do puady lze tolerovat pouze
tehdy, kdyZ v systému hnojeni napf. kooperujicich zemédélskych pod-
nikd lze vyuZit jako dalSiho zdroje organickych latek kejdu prasat z vy-
krmny SZP, kterd neobhospodafuje vlastni ptadu.
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IV. Vliv kejdy prasat a mineralniho hnojeni na vyrobni (VRENx) a vymosovy (VEN)
efekt rostlinami odebraného dusiku v osevnim postupu (za obdobi 1972—1981) —
The influence of pig slurry application and mineral fertilization on the production
(VREN) and yield (VEn) effects of nitrogen uptake by plants in crop rotation (for
the period of 1972 to 1981)

Vyrobni a vynosovy efekt N
Varianty hnojeni VREx VEx
OJ.kg ' N kg.kg 1 N
0 0,33 (100) 49 (100)
KjP 1. 0,34 (103) 50 (102)
KjP II. 0,32 Cn) 45 92)
KjP III. 0,32 97 44 90)
NPKg 1. 0,32 7 52 (106)
NPKg II. 0,28 (85) 39 (80)
NPKg III. 0,25 (76) © 36 (73)
PK 0,37 (112) 50 (102)
PK + KjP I. 0,36 (109) 48 (98)
PK + KjP II. 0,32 Cn) 45 92)
PK + KjP III. 0,30 1) 43 (88)
NPK 0,34 (103) 52 (106)
NPK + KjP 1. 0,33 (100) 47 96)
NPK + KjP II. 0,30 ©1) 43 (88)
NPX + KjP III. 0,29 ! (88) 40 (82)

VYROBNI A VYNOSOVY EFEKT

Hodnoty obou téchto ukazateli i¢innosti hnojeni jsou po kejdé pra-
sat vyS3i neZ po ekvivalentnich ddvkach primyslovych hnojiv (tab. IV).
Mineralni dohnojeni tento efekt KjP jen udrZuje na zhruba stejné vysi
nebo jej mirné sniZuje. To souvisi nejen s dosazenou hrubou produkci,
vynosem suché hmoty a odbérem dusiku, ale i pfijmem ostatnich doda-
nych Zivin rostlinou.

Odb&r dusiku v osevnim postupu byl po NPKg-hnojeni o 20 % vyssi
neZ po hnojeni KjP. PFitom pFijem ostatnich Zivin rostlinou na 1 kg
odebraného dusiku byl po KjP vy$8i neZ po NPK;-hnojeni (u P o 10 %,
K 0 25%, Na o 20 %, Ca 05 % au Mg o 15 %). To souvisi také s tim,
Ze vyuZiti téchto Zivin z kejdy prasat, ale i z ostatnich stajovych hnojiv
je stejné, ale i vy38i neZ z primyslovych hnojiv. To potvrzuje i Gorlitz
(1283).
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EKONOMICKA EFEKTIVNOST HNOJENT

Z porovnani ekonomické efektivnosti kaZdoroéniho hnojeni kejdou
prasat a ekvivalentnich davek primyslovych hnojiv v osevnim postupu
se 100 % picnin, vyplyva, Ze v danych vyrobnich podminkédch je mira
rentability hnojeni KjP vyS5i neZ NPK;-hnojeni:

— ekonomick4 u¢innost ndkladt na hnojeni vy38i o primérnych 65 %
(KjP: 3,76—2,25 Ké&s . K&s~1; NPK;: 2,46—1,07 K&s . K&s~1),

— nékladovost nizZ8i o 44 % (KjP: 0,27—0,44 Ké&s.Kd&s~1; NPK;: 0,41 aZ
0,93 Kés . Ké&s™1),

PK- a NPK-dohnojeni, v porovnani se samotnou aplikaci kejdy pra-
sat, sniZuje jeji ekonomickou Gfinnost nakladt na hnojeni o 25 % (PK)
az 28 % (NPK) a zvy3uje néakladovost o 31 % (PK) aZ 36 % (NPK). Je
neefektivni.

DISKUSE

Prozatim 10leté vysledky na tfech rtiznych stanoviStich prokéazaly
u vSech sledovanych ukazatelll GCelnost kaZdoro¢niho hnojeni kejdou
prasat v osevnim postupu se 100 % picnin (Skarda, Joke3ova,
1982). Navazuji na stejny systém uspéSného hnojeni kejdou prasat
v osevnim postupu se 100 % zrnin (Skarda, Joke3ova, 1983;
Skarda, 1983a). '

Potvrdilo se, Ze pfi kaZdorofnim hnojeni se ufinnost kejdy prasat
bliZi, je stejnd anebo i vy$8i neZ Gcinnost ekvivalentnich ddvek Zivin
v primyslovych hnojivech (Skarda, 1978, 1982). Tyto souvislosti
také umozZnily stanovit Géinné Ziviny ve stdjovych hnojivech (Skar-
da et al., 1984c).

Tak jako u krmiv, je i u kejdy prasat nejdileZit€jSim aspektem mnoz-
stvi a kvalita; jen s tim rozdilem, Ze u krmiv se poZaduje nejvétS§i mnoz-
stvi s nejlep$i kvalitou, kdeZto u kejdy nejmensi mnoZstvi s nejlepsi
kvalitou (nejv&tsi obsah sudiny) (Skarda, JokeSova4, 1882; Skar-
da, 1983b). Cim vy38i je suSina kejdy prasat, tim men$i je produkce
kejdy, vySSi produkce Zivin a organickych latek Skarda, 1984a).
V pribéhu 10 let jsme pouZili kejdu s timto primérnym obsahem (vy-
sledky analyz 72 vzorkid kejdy): 6,09 % suSiny, 4,32 % organickych 1la-
tek, 0,54 % N, 0,12 % P, 0,19 % K, 0,06 % Na, 0,10 % Ca a 0,04 % Mg
s pH 7,0; pom& N:P:K =1:0,22:0,35; pomé&r C,:N, = 1,86%:
10,54 % = 3,5.

Pro hnojeni cukrovky KjP je nejvhodné&jsi podzim. Jarni hnojeni ne-
gativné ovliviiuje vzchédzeni cukrovky. Také zimni meésice nejsou bdro
aplikaci vhodné. Brambory lze na lehéich ptdach hnojit na jare, nej-
pozdgji C¢tyfi tydny pfed sdzenim. Na . téZSich pldach je nejvhodné&jsi
podzim. Vyjimecné& lze hnojit do tGnora v roviné na umrzlou piidu se
snéhovou pokryvkou. Kejda, aplikovana brzy zjara na leh¢i padé, ne-
prodluZuje dozrdvani brambor. UJ kukufice na sildZ se v zdvislosti na zr-
nitostnim sloZeni plidy termin aplikace kejdy pohybuje od srpna do jara,
popf. na strnisSté ozimé meziplodiny. Vyhodny je systém dé&lenych di-
vek. Pro oves na sendZ je nejvhodné&jSim terminem aplikace kejdy pod-
zim. I v zimnich mésicich lze KjP pouZit v roviné na umrzlou pidu se
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snéhovou pokryvkou. Pro doCasnou louku je nejvhodnéjsi systém déle-
nych davek KjP, nejlépe na tfi, z nichZ 40—50 % v prvni davce pfi pod-
zimni aplikaci, 25—30 % ve druhé davce po prvni a ve tfeti davce po
druhé seci. Pfi hnojeni béhem vegetace je rozhodujici obsah suSiny. Pfi
vy$Si susiné (nad 7 %) nelze aplikovat vy$si davku neZ 30 t.ha~l. Pod-
minkou v3ak je, Ze KjP musi byt aplikovdna v obdobi od 2.—10., 1épe
do 8. dne po seci. V pfipadé prisudkii béhem vegetace je moZné aplikovat
v KjP 75 % potieby dusiku na podzim (popf. &ast i brzy zjara) a zbyva-
jicich 25 % potfeby dusiku uhradit v mineralni formé& po prvni nebo dru-
hé seéi. DiileZita je vCasnost a kvalita kazdé ze tii aZ psti seéi (Skar -
da, Joke3Sova, 1982).

Uplatnéni téchto 10letych vysledkti s kaZdoro¢nim hnojenim kejdou
prasat v praxi zavisi pfedevSim na pristupu velkovykrmen prasat SZP
k vyrobé a skladovani vedlej§iho produktu s védomim, Ze jde o vyznam-
ny zdroj organickych latek a Zivin, nepostradatelny v rostlinné vyrob&
a Ze z hlediska krmeni je na této rostlinné vyrobé kaZda vykrmna prasat
zavisla.

V této souvislosti jsme jako jeden ze CtyF systémi s kaZdoroCnim
hnojenim Kkejdou prasat navrhli, pro specifické .podminky kaZdoro¢ni
hnojeni KjP v osevnim postupu se 100 % picnin (alternativa B) s tim-
to zdmérem: ,vyprodukovat maximdalné moZné mnoZstvi kvalitnich ob-
jemnych krmiv v osevnim postupu se 100 % picnin na orné ptdé —
vyClenéné kooperujicimi zemédé&lskymi podniky z jejich plidniho fondu
— z vlastnich zdroji vykrmny prasat SZP, s cilem uSetFit spotfebu jadra
u skotu a uSetfené zrno obilnin pouZit do kompletnich krmnych smési
pro vykrm prasat‘ (Skarda, Joke3ova, 1982; Skarda, 1984a, b).

Kromé& toho lze dosdhnout vyzhamné uUspory primyslovych hnojiv,
kdyZ jsme na zdkladé provedené bilance zjistili, Ze pfi ro€ni trZni pro-
‘dukci masa 275 kg Zivé hmoty z jednoho ustdjovaciho mista a zkrmenim
765 kg krmné smési (z toho 660 kg zrna obilnin) ro¢né na tomto misté
obsahovala KjP 133 kg organickych latek, 16,5 kg N, 3,6 kg P, 5,8 kg K
a 3,0 kg Ca. TakZe velkovykrmna s 10 000 ks prasat (& /Z. hm. 70 kg)
a pFi suding kejdy 6,1 % vyprodukuje 1330 t organickych latek, 165,0 t
N, 36,0t P, 58,0 t K a 30,0 t Ca, které lze vyuZit na vyClen&nych 406 ha
picninafského osevniho postupu, ptri ddvce 406 kg N, 89 kg P, 143 kg K
a 74 kg Ca na 1 ha orné ptdy. Zji$§ténd Gspora primyslovych hnojiv dosa-
huje 93,0 t N a 18,3 t P za 586 tis. KCs (Skarda, JokeSova, 1982).
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Doslo dne 26. 4. 1985

LLIKAPAA, M. — MOKELLUOBA, fl. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKMil MHCTUTYT paCTEHMEBOACTBA,
Mpara - Py3biHe): MHOronetHas AENCTBEHHOCTb €XEeroAHoro yzAo6peHus pa36aBieHHbIM Ha-
BO30M cBuHe# B ceBooGopore ¢ 100 %/, kopmosbix. Rostl, Vyr, 31, 1985 (9) :921-934.

B Tpex MHOroneTHux MOAEBbIX OMNbITax B TPEX MeCTax npouspacTaHus reorpacuyeckon
CeTU onbiTHbIX CTaHuui B UCP 3a 1972—1981 rr. B ceBOOGOPOTE C KOPMOBOW CBEKNOW,
KapTodenem, KyKypy3on Ha CMNOC U BPEMEHHbIM Nyrom 8 8-nonbHOM ceBoobopoTe 6biNo A0-
Ka3aHo 10-neTHee nONOXWUTENbHOE BNUSHWE eXerogHoro ypobpeHus pa3z6aBneHHbIM HaBO3OM
CBWHell, B rogoBom konuuectee 163—469 kr/ra N, Ha sanosyio npoaykuuio (+36— +649/)
M BbiIXxoa Cyxoi macchl kynbTyp (+46 — +68%;). CoaepxaHue HWTpaToB B Yy6paHHOM
KopMme nocne yaob6peHus pa3zbGaBneHHbiM HaBO30OM CBUHeEW ObiBaeT ropasjo HUXe, UeM
nocne NPKg — ypo6peHus B MUHepanbHbix ypobpeHusx. lMoTpe6HOCTb B OpraHMUeckKux
BelweCcTBax Ha nawHe B 3TOM CeBOOGOpPOTE NOKpbiBaeTCs pa36aBNeHHbIM HaBO30OM CBUHEH
C BbICOKMM 6anaHCcoBbiM M36bITKOM. [IpOM3BOACTBEHHbIA M ypOXaiHblii 3ddekT pacTe-
HUSIMWU YCBOEHHOro a3oTa WM APYrMX nNUTaTeNbHbIX BEWECTB nocne yaobpeHus pasbaBneH-
HbiM HaBO30M GbiBaer Ha 10—1509, Bbiwe, uem nocne NPKg-ygo6penus. MuHepanbHas
nogkopMka aToT 2¢dekT pa36aBNEHHOro HaBo3a TOMNbKO MNOAAEPXMBAET WMAU HECKONbKO
nNoHUxaeT. SKoHOMMueckas 3MPPEKTUBHOCTb 3aTpaT Ha yjhobpeHue pa3baBieHHbIM HaBo-
30M Ha 659, 6bisaeT Bblwwe M goporoctoumocts Ha 449, uuxe, uem nocne NPKg-yao-
6penuns. Munepanshble PK- u NPKEg-nogkOpMKM pa36aBneHHbIM HaBO30M HeaeKTUBHDI,
MNpeanaraeTtcs cuctema exeroaHoro yao6peHus pa36aBneHHbIM HaBO30OM B CeBooGopoTe
c 1009, kopmoBbix C 60nblIOK 3KOHOMMEN MHHEpanbHbiX YAOOPEHMI, HECMOTPS Ha 3KO-
HOMMIO KOHLEHTpaTOB B pa3BefeHMM KPYNHOro poraTtoro CKOTa M UaCTUUHOE MOKPbITUE
notpe6neHus 3epHa 3epHOBbIX B KOMMNNEKTHOW KOPMOCMECH ANsi CBUHEHN.

MUHepanbHbie YAOOPEHUS; COAEPXaHWE HWUTPaTOB B KOPME; NPOM3BOACTBEHHbIH W ypoxai-
HblA  adbdekT a3oTa; GanaHC oOpraHUUECKMX BEWeCTB; 3KOHOMMUeckas 9MdEeKTUBHOCTb
3aTpaT Ha YAOGPEHME; AOPOroCTOMMOCTb; CHUCTEMa YAOGPEHUs; MONHOCOCTaBHAas KOPMO-
CMeCb; KOpMOBasi CBEK/1a; KapToenb; KyKypy3a Ha CUNOC; OBEC Ha CEHax; BPEMEHHbl nyr

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Long-Term Effectiveness of Annual Application of Pig Slurry to
Crop Rotation of Fodder Crops. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 921-934.

Over the period 1972 to 1981, the ten-year positive influence of annual application
of pig slurry was proved within the framework of three permanent field trials at
three sites of the geographic network of experimental stations in the Czech Socialist
Republic using the following crop rotation: fodder sugar beet, potatoes, silage
maize, and a ley with eight-field crop rotation. The effect of the annual applic-
ation rates amounting to 163 to 469 kg.ha-1 N was as follows: gross production
(+36 to +649) and dry mass yield (+46 to i+689,). The fodder crops manured
with pig slurry had a markedly lower content of nitrates than those fertilized with
commercial fertilizers containing NPKg. By the application of pig slurry the demand
for organic substances in this crop rotation on arable land is covered by a high
balance surplus. As compared with NPKg fertilization, the production and yield
effects of the uptaken nitrogen and other nutrients are after pig slurry application
by 10 to 159, higher. By additional mineral fertilization, this effect of slurry is
maintained or slightly diminished. The economic effectiveness of costs involved in
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pig slurry application is by 659, higher and the cost rate by 449, lower than in
the case of NPKg fertilization. Additional pK and NPK fertilization of the land
manured with pig slurry appears to be ineffective. A system of annual application
of pig slurry in crop rotation including 1009, of fodder crops has been devised.
This system brings about significant savings of fertilizers, let alone the savings of
concentrates in cattle nutrition and partial covering of grain amount in complete
feed mixture for pigs.

commercial fertilizers; nitrate content in fodder; production and yield effect of
nitrogen; balance of organic substances; economic effectiveness of fertilization
costs; cost rate; fertilizer system; complete feed mixture; fodder sugar beet; po-
tatoes; silage maize; haylage oats; ley

SKARDA, M. — JOKESOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Langfristige Wirkung alljdihrlicher Diingung mit Schweinegiille in einer
Fruchtfolge mit 1009/, Futterpflanzen. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 921-934.

In drei Dauerfeldversuchen auf drei Standorten des geographischen Netzes der
Versuchsstationen in der CSR wurde im Zeitraum 1972—1981 in einer Fruchtfolge
mit Zuckerriibe zur Fiitterung, Kartoffeln, Silomais, Anwelk-Hafer und Wechsel-
griinland in der Acht-Felder-Fruchtfolge der zehnjdhrige positive Einflul einer
alljahrlichen Diingung mit Schweinegiille, u. zw. in einer Jahresdosis von 163—
—469 kg.ha-1 Stickstoff, auf die Bruttoproduktion (436 bis +649,) und den
Trockensubstanzertrag (+46 bis +68 %, nachgewisen. Der Gehalt an Nitraten in
den geernteten Futterpflanzen ist nach der Diingung mittels Schweinegiille we-
sentlich geringer als nach einer NPKg-Diingung in Form von Mineraldiinger. Der
Bedarf des Bodens an organischer Substanz in dieser Fruchtfolge ist durch die
Schweinegiille mit hohem Bilanziiberschul gedeckt. Der Produktion- und Ertrags-
effekt des durch die Pflanzen entnommenen Stickstoffes sowie der weiteren auf-
genommenen Nihrstoffe ist nach der Giillediingung. um 10—159, hoéher als nach
NPKi-Diingung. Eine zusidtzliche Mineraldiingereinbringung vermag diesen Effekt
der Giille nur noch zu erhalten oder evtl. auch mifBig zu vermindern. Der Nutz-
effekt der Kosten fiir Schweinegiillediingung ist um 65 9, hoher und die Aufwands-
rate um 449, niedriger als nach NPKg-Diingung. Eine mineralische PK- sowie
NPK-Zudiingung nach Schweinegiille ist uneffektiv. Ein System der alljdhrlichen
Diingung mit Schweinegiille in Fruchtfolgen mit 1009, Futterpflanzen wird ent-
worfen, das betrichtliche Ersparnisse an Mineraldiingemitteln einbringt, abgesehen
von Einsparungen von Kraftfutter in der Rinderhaltung und einer partiellen
Deckung des Bedarfs an Zerealien in Komplexfuttermischungen fiir Schweine.

Mineraldiinger; Nitratgehalt in Futterpflanzen; Produktions- und Ertragseffekt des
Stickstoffes; Bilanz organischer Stoffe; Nutzeffekt der Diingungskosten; Aufwands-
rate; Dilingungssystem; Komplexmischfutter; Zuckerriibe zur Fiutterung; Kartoffeln;
Silomais; Anwelk-Hafer; Wechselgriinland

Adresa autoru:

Ing. Milan Skarda, CSc, ing. Jarmila Joke3ova, Vyzkumny tstav rostlinné
vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV STANOVISTE A DLOUHODOBEHO HNOJENI NA VYNOSY
OZIME PSENICE

J. Baier, K. Jelinek, F. Krisfan, P. Strnad

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné; Statni planovaci komise, Praha; Vyzkumné
stanice rostlinné vyroby Lukavec u Pacova a Caslav): Vliv stanovisté a dlou-
hodobého hnojeni na vynosy ozimé psenice. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 935-945.

V dlouhodobych stacionarnich hnojaiskych pokusech na péti ekologicky odlis-
nych stanovistich byl sledovan vliv nasledného pusobeni organického hnojiva
a plného hnojeni prumyslovymi hnojivy na vynosy ozimé pSenice zarazené po
jeteli luénim. Zikladni vynosy zrna na varianté jiz 17—20 let nehnojené ani
hnojem ani pramyslovymi hnojivy, vykazovaly se stoupajici nadmotskou vys-
kou Klesajici tendenci (ve étyfletém priméru od 6,11 do 3,06 t.ha-1). Nasled-
ny vliv hnoje nebyl setfen ani predplodinou (jetelem luénim) a ¢&inil v pra-
méru 0,46 t.ha-1 Nejvyraznéj$i byl na hnédozemi illimerizované oglejené
s nepriznivymi fyzikalnimi vlastnostmi. Prirustky vynosu dosazené prumyslo-
vymi hnojivy stoupaly s nadmoiskou vyskou. Zakladni (hnojem neovlivnény)
vynos se podilel na vynosu plné hnojeném v pruméru vSech stanovisf a let
73,4 9/, nasledné pusobeni hnoje 8,39, a hnojeni prumyslovymi hnojivy 18,3 %/,.
Podilovy ué¢inek prumyslovych hnojiv stoupal s nadmoi'skou vyS$kou a srazka-
mi ze 7,3 na 28,89, Bylo prokazano, Ze zakladni urodnost vyrazné determi-
nuje vysi vynosu dosazenou plnym hnojenim., Z uvedeného vztahu bylo moZno
odvodit, ze ani intenzivnim hnojenim prumyslovymi hnojivy nelze dosdhnout
vysokych vynost, pokud pro to nejsou zakladni ptdni uUrodnosti vytvoreny
podminky. Pfi neutrdlni pudni reakci, dostate¢ném poétu klasi na m? a vhod-
ném terminu zaseti byly vysoké vynosy dosahovany na ¢ernozemnich ptiidach
v Pohorelicich a Ivanovicich v nékterych letech i na dlouhodobé primyslo-
vymi hnojivy nehnojenych variantach. Vysoka pudni uUrodnost je tedy pri-
marnim predpokladem pro biologickou maximalizaci vynosu. Maximalni vy-
nosy zrna vsak nelze dosdhnout ani bez dostateéného hnojeni prumyslovymi
hnojivy jak dosvédéuji ziskané vysledky.

pSenice ozima; dlouhodobé hnojeni; néasledny vliv hnoje; ekologicky odlisna
stanovisté; biologickd maximalizace vynosu

Zajistit dalsi rist vynosi zemédélskych plodin bez vyrazné zvyse-
nych materidlovych a energetickych vkladii vyZaduje zintenzivnit biolo-
gicky vyzkum v oblasti mezi pfijmem a vyuZitim faktord pro tvorbu vy-
nosu. ‘

Vychazime-li z poznatkl, Ze geneticky fixovanym programem v rost-
linném zarodku je determinovan ridst a vyvoj i tvorba findlnicH pro-
duktd zeméd&lskych plodin, pak cesta k biologické maximalizaci vynost
spoCiva v optimalizaci biologickych procesli vykonnych odrfid raciondl-
nim vyuZivdnim a cilevédomou tpravou ekologickych podminek prostfedi
a vhodné& volenymi materidlng-technickymi vstupy v pFim&feném mnoZ-
stvi a kvalité (Baier, 1983).
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Peter (1984) doklddd, Ze dosaZeni vysokych vynosii v rozmezi
hranic uréenymi podminkami prostfedi zavisi na identifikaci a eliminaci
faktor®i, limitujicich riist rostlin a na optimalizaci faktord podporuji-
cich riast a vyuZiti interakci mezi témito pozitivné piisobicimi faktory.
Kovacik (1981) tyto souvislosti vystihuje tézi, Ze vysoky geneticky
potencidl vynosu se realizuje pri vysokém agrofonu a v optiméalnich
klimatickych podminkéach.

Prehled nejnovéjSich poznatkli o podminkach, které podmifniuji dosa-
hovani maximdalnich vynost pSenice uvddi Kemmler (1883). Z jeho
prace vyplyva, Ze i v zemich patficich ke svétovym producentim pSe-
nice, existuji ochromné rezervy, které je moZno pomérn& snadno mobi-
lizovat vyuZitim zakladnich vyzkumnych poznatkii. V zemich s vyS$si
vynosovou hladinou a déle v oblastech, v nichZ jsou vynosy soustavné
limitovdny nékterym z faktori mimo vyZivu (nap¥. nedostatek a ne-
pFiznivé rozdéleni srazek), je vyuZiti vyzkumnych poznatki naroc¢néjsi
a vyZaduje peclivou volbu opatfeni co do kvantity, kvality i ¢asového
rozvrzeni.

Z tohoto hlediska je vyznamny kaZdy systematicky vyzkum, prova-
dény ve specifickych ekologickych podminkédch za tcelem vymezeni
faktorti omezujicich realizaci vynosovych potencialé jednotlivych plodin.

NaSe dosavadni sledovani ozimé pSenice v polnich pokusech po-
skytlo dosti obsdhly experimentdlni materidl, z néhoZ bylo moZno odvodit
zakladni parametry pro projektovdni maximdlnich vynost ve vyrobni
oblasti FepaFské a bramboratské (Baier et al.. 1982).

Dosavadni poznatky je v3ak nutné dale rozS$ifit a prohloubit, aby
se jeSté ve vétsi mife mohly v zeméd&lské vyrobé vyuZit rezervy, které
jsou ve vysokém vynosovém potencidlu pfedevSim vykonnych odrid pSe-
nice ozimé. Tak napfiklad povaZuje Evans (1977) v polnich podmin-
kdch Velké Britdnie za dosaZitelné vynosy zrna kolem 12 aZ 15 t z hekta-
ru. -Cooke (1982) mé zato, Ze hlavni podminkou pro maximalizaci je
identifikace a systematické odstrariovani omezujicich vliv@i, branicich
realizaci potencidlni produkce.

Prispévkem k problematice ma byt i tato prace prezentujici Ctyfleté
experimentélni vysledky ziskané u ozimé p3enice v Ceskoslovenskych
dlouhodobych hnojaFskych pokusech na péti agroekologicky odliSnych
stanoviStich.

MATERIAL A METODY

Ozima pSenice ’‘Slavia’ byla zafazena do modelovych osevnich sledii dlouho-
dobych stacionarnich pokust. Predplodinou jarniho jeémene byla cukrovka a pak
néasledoval jetel luéni.

Dlouhodobé pokusy zaloZené na péti ekologicKy odlisnych stanovistich v roce
1956/1957 a oznacené ,VOP“ (Baier, 1963) maji v soucasné dobé na kazdém sta-
novisti étyii shodné osévané modelové hony s 12 standardnimi variantami hnojeni
étytikrat opakovanymi. Davky hnojiv, zplusob a termin jejich aplikace je pro jed-
notlivé varianty shodny na vsech stanovistich.

Stanovi$té Pohotelice u Brna: vyrobni typ kukufié¢ny, nadmoirska vyska 180 m,
prumérna roéni teplota 9°C a dlouhodoby roéni uhrn srazek 502 mm; ptda je hli-
nita, geneticky ptidni typ degradovana éernozem na spra$i. Pudni reakce (vymén-
na) je neutralni, maximalni sorpéni kapacita vysoka a sorpéni komplex plné na-
sycenv. Vychozi obsah pfistupnych Zivin v ornici do 20 cm sledovanych ¢étyi honu
u fosforu maly, drasliku dobry a hoiéiku vysoky.
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Stanovi$té Ivanovice na Hané: vyrobni typ reparsky, nadmorska vyska je
225 m, prumeérna roéni teplota 8,4 °C a dlouhodoby roéni uhrn srazek 556 mm; plda
je hlinitd, degradovana ¢ernozem s neutralni reakei. Maximalni sorpéni kapacita
je vysoka a sorpéni kKomplex plné nasyceny. Vychozi obsah pfistupnych zivin byl
na sledovanych honech u fosforu maly, drasliku a hoiféiku dobry.

Stanovisté Caslav: vyrobni typ reparsky, avSak ve vyS$si nadmorské vysce
(263 m), s niz§i prumérnou roé¢ni teplotou (8,1°C) a s vyssimi srazkami (590 mm).
Hlinita ptda je silné degradovanou ¢ernozemi na sprasi se slabé kyselou vychozi
reakei, maximalni sorpéni kapacita je plné nasycena. Obsah pristupnych zivin v pu-
dé vykazoval malou zasobu fosforu a drasliku, zatimco zasoba horéiku byla dobra.
Vyznaénym rysem daného stanovisté je vysoka fixaéni schopnost K+ ionta jilo-
vitmi mineraly.

Stanovigté Vigla§ u Zvolena: vyrobni typ bramborarsky, nadmotska vyska
345 m, prumérna roéni teplota 7,7°C a 669 mm roc¢nich srazek. Hnédozem illime-
rizovana oglejena je tézsiho zrnitostniho slozeni, jilovitohlinita, slévava a silné
zhutnélad. Pudni reakce je slabé kysela, sorpéni komplex nasyceny. Vychozi agro-
chemické vlastnosti svédéily o velmi malé zasobé pristupného fosforu, malé zasobé
piistupného drasliku a vysoké zasobé pristupného horé¢iku. I na této puds je fixace
K+ ionta vysoka.

Stanovisté Lukavec u Pacova: vyrobni typ bramboratsky, nadmorska vyska
620 m, prumeérna ro¢ni teplota 6,8°C a 686 mm roc¢nich srazek. Pisc¢itohlinita hné-
d4 puda se vyznacuje slabé kyselou vyménnou pudni reakci, sorpéni komplex je
nasyceny. Vychozi obsah pfistupnych Zivin v ornici je charakteristicky malou za-
sobou fosforu, vysokou zasobou drasliku a horc¢iku,

Davky zivin (v kg na hektar) aplikované v hnojivech k ozimé pSenici zatrazo-
vané postupné v letech 1979—1982 na jednotlivé modelové hony po jeteli luénim
byly nasledujici:
pri zaoravce drnu jetele: 88 kg P v sunerfosfatu,

166 kg K ve 40%, draselné soli,
60 kg Mg v Kieseritu (koncentraté);

pri predsefové pripravé: 40 kg N v ledku amonném s vapencem;
na za¢atku sloupkovani: 40 kg N v ledku amonném s vapencem;
na zatatku metani: 40 kg N v ledku amonném s vapencem.

Organické hnojeni hnojem v davce 40 t na hektar bylo pouzito u treti pred-
plodiny — cukrovky.

Vapnéno bylo v davce 2 t mletého vapence na hektar rovnéz k cukrovce.

V dutsledku nepriznivych povétrnostnich podminek v roce 1979 vyzimovala
ozima pSenice na stanovisti v Pohorelicich a v Céaslavi.

Biometrické hodnoceni skliziiovych vysledki zrna analyzou variance (tab. I)
prokazalo vysokou prukaznost hnojeni.

I. Analyza varianci skliznovych vysledki zrna — Analysis of variance of the
harvest of grain
T
tab. F
Pri¢ina
o N x2 |14 F
; proménlivosti 509, 19
Joem _ i
| Hnojeni 11 210,28 | 19,12 | 9,76++ 1,9+ 2,4++
hnojeni vysoce pritkazné
Stanovisté
roéniky 204 398,75 1,96
Celiové 215 | 609,13 |

san1s = 0,466
min. d — 0,99+ (95 ¢, pritkaznost)
1,36"* (99 9, pritkaznost)
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II. Prumérné vynosy zrna ozimé psSenice (odrida ’‘Slavia’) na zakladnich variantach
dlouhodobych stacionarnicdh pokusu — The average grain yields of winter wheat
(cv. Slavia) in the basic variants of long-term stationary trials

‘ Vynosy zrna v t.ha-! (& 1979 az 1982) {

Stanovisté > nésledny vliv hnoje a [
nehnojeno n'fisledny nasledny vliv pramyslo-
vliv hnoje , 5
vych hnojiv!)

Pohorelice?) 6,11 6,52 7,03 ‘
Ivanovice 4,83 5,31 6,19 !
Céslav?) 3,66 3,94 5,01 ‘
Viglas 2,73 3,49 4,74
Lukavec 3,06 3,46 4,86
Primeér (n = 18) 4,08 4,54 5,56

2) 80 kg N + 88 kg P + 166 kg K.ha1
1) Bez roku 1979 (vyzimovéni)

VYSLEDKY

Vliv systematického organického a mineralniho hnojeni v dlouhodo-
bych vyZivafskych pokusech na vynosu zrna a slamy ozimé pSenice, za-
fazené po jeteli lu€nim, byl sledovdn na varianté hnojené v rdmci osev-
niho sledu pouze hnojem u okopanin a plné hnojené i primyslovymi
hnojivy.

K porovnani uc€inku slouZila varianta absolutné€ nehnojena (od roku
1861 ani hnojem ani pramyslovymi hnojivy).

Vliv zdkladni ptidni trodnosti, nasledny vliv hnoje a prfimy i na-
sledny vliv priimyslovych hnojiv na vynosy zrna ozimé pSenice je patrny
z tabulky II. Na vynosu zrna plné hnojeném se zdkladni vynos (viz
varianta absolutné& nehnojend) podilel v priméru vSech stanovist a sle-
dovanych let 73,4 %, nasledné ptisobeni hnojeni hnojem pouze 8,3 %
a hnojeni primyslovymi hnojivy 18,3 %.

Z obréazku 1 je patrné, Ze se stoupajici nadmofskou vySkou, srédZkami
a poklesem teplot se zmenSuje podilovy uGCinek zédkladni phdni Grod-
nosti (zejména na téZSich padach s nepfiznivymi fyzikdlnimi vlastnost-
mi — ve Vigla8i), zatimco podilovy ucinek primyslovych hnojiv stoupé
ze 7,3 na 28,8 %.

Porovname-li vynosy zrna dosaZené na varianté plné hnojené (na-
sledné ptisobeni hnoje a ndhledné i pfimé pisobeni primyslovych hno-
jiv) s variantou nehnojenou primyslovymi hnojivy (jen nasledné ptiso-
beni hnoje) zjistujeme, Ze jeji Grodnost danad vysi vynosh zrna vyrazneé
determinuje vynos dosaZeny plnym hnojenim.

Na stanovistich ve Vigla8i a Lukavci, kde se dos&dhlo bez primyslo-
vych hnojiv primérnych vynost zrna 3,49 a 3,46 t.ha~1 bylo moZno do-
sdhnout p¥i plném hnojeni primyslovymi hnojivy vynosy zrna pouze 4,74
a 4,86 t.ha~l. V Pohotelicich ¢i Ivanovicich, kde primérné vynosy zrna
bez hnojeni primyslovymi hnojivy leZely nad hranici 5 tun (6,52 t
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1. Vliv ekologickych s ,

podminek stanovi$té na L34 /1{ 2/ / /// /

podilovy uéinek zaklad- W81 - }21,8717 7/

ni pudni urodnosti, na- 7811t /

sledného pusobeni hno- = oy

je a pusobeni prt‘m_iys- - T

lovych hnojiv (méfeno 16 OJI
|

PRUMYSLOVA

28 HNOJIVA

BN

\\\ﬂ

§

o |\

2| NASLEDNE PUSOBENI
HNOJE

vynosem zrna 0zimé i
pSenice po jeteli (pru-
mér 1979—1980) — The
influence of ecological
conditions at the site
on the effect of the o e
basic soil capability, (1'::;:.%:: PUDNI
subsequent effect of

manu?e and the effect 86,9 | 78,0 | 730 | 57,6 | 63,0
of fertilizers (measured
by the grain yield of
winter wheat grown
after red clover; aver-
age values for the Y ] €A vi L STANOVISTE
period 1979—1980)

180 225 263 345 620 NADMORSKA VYSKA Y m
PROM. ROCNi
502 556 590 669 686 SRAZIKY ¥V mm

PRUM. ROCNI
90 84 81 77 68 TEPLOTY Vv %

PUDNI GENETICKY
TYP

A

CERNOZEM DEGR
CERNOZEM DEGR.
CERNOZEM SILNE DEGR.
HNEDITEM

ILLIMER] Z0VAN

GLEJOVA

HNEDA PUDA

a 5,31 t) byly hnojenim prlmyslovymi hnojivy dosaZeny vysoké pri-
mérné vynosy zrna (7,03 a 6,19 t. ha~1).

Zakladni vynosy na varianté jiZ 17—20 let nehnojené (ani hnojem
ani primyslovymi hnojivy) vykazovaly tendenci, Ze se stoupajici nad-
moiskou vySkou stanovisté klesaly (od 6,11 do 3,06 t.ha"1). Vyjimkou
byl z&kladni primérny vynos ve Viglasi na pldé s nepfFiznivymi fy-
zikdlnimi vlastnostmi (slévavd a silné zhutnéld jilovitohlinitd ptida),
ktery byl nejniZ3i (2,73 t.ha"1).

Nasledny vliv hnoje byl pfes ,stirajici“ GCinek jeteloviny patrny.
Cinil v primeéru vSech stanovist 0,46 t.ha~! a byl nejvyraznéjsi na pi-
dé s nepriznivymi fyzikalnimi vlastnostmi ve Vigla3i, kde dosdhl hod-
noty 0,76 t.ha~1 (tab. III).

Priristek vynosu dosaZeny hnojenim primyslovymi hnojivy se zvy-
Sujici se nadmofskou vySkou stoupal. V pfepo¢tu na 1 kg N ( +PK) do-
daného k ozimé pSenici to ¢inilo 6,4—17,5 kg zrna.

Grafické vyjadfeni vztahu mezi vynosy nehnojenymi pramyslovymi
hnojivy a maximalnimi vynosy dosaZenymi na nékteré z 12 variant hno-
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ITI. Vliiv hnojeni na prumérné prirustky vynosu zrna ozimé psSenice — The influ-
ence of fertilization on the average increments of the grain yield in winter wheat

! Prirtstky vynosu zrna v t.ha-! ’
- F

Stanovisté nésledny pHmy i nasledny ;

vliv hnoje vliv pramyslovych hnojiv \

| Pohofelice | 10,41 +0,51 (6:)1) L
| Ivanovice © 4048 +0,88 (11,0)1) )}
| Caslav 10,28 +1,07 (13,4)) q
Viglas 40,76 +1,25 (15,6)1) l

| Lukavec 10,40 +1,40 (17,5)Y) 1
| |
| Pramér (n = 18) +0,46 +1,02 (12,2)) \

1) Prirtistek vynosu zrna na 1 kg N (+PK)

jeni (bez ohledu na vy3i davek primyslovych hnojiv), doklad4, Ze vySe
vynosu je silné podminéna agroekologickymi a meteorologickymi
(a agrobiologickymi podminkami, které jsou urcujici pro zakladni vynos
(bez primyslovych hnojiv) (obr. 2).

Z vy3e uvedeného vztahu lze odvodit, Ze ani intenzivnim hnojenim
primyslovymi hnojivy nelze dosahnout vysokych vynosi, pokud pro to
nejsou zdkladni plidni drodnosti vytvofeny podminky.

MAXIMALNI
YYNOS ZRNA
DOSAZENY

NA KOMBINACICH

t. ha!

o A 4 1 " L
2 3 ] 5 6 7 8 9 e IRNA

ZAKLADNf YYNOS BEZ HNOJENI
(YAR, 011)

2. Vztah mezi vynosy ozimé pSenice nehnojené prumyslovymi hnojivy a maximal-
nimi vynosy dosazenymi hnojenim — The relation between the yields of winter
wheat without application of fertilizers and maximum yields achieved by fertiliz-
ation
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IV. Nejvy3si vynosy zrna ozimé pSenice odridy 'Slavia’ dosaZené ve sledovaném
souboru dlouhodobych stacionarnich hnojarskych pokustt — The highest grain
yvields of winter wheat, dv. ‘Slavia’, reached in the studied set of long-term
stationary fertilizer trials

Vynos zrna Diévky Zivin v primyslovych ;

v t.ha-1 hnojivech v kg.ha-1 Stanovisté Rok
8,68 80N + 88P Pohotelice 1980
8,18 120 N + 88 P + 166 K Pohoftelice 1982
8,11 120 N + 88 P Ivanovice 1982
7,92 120 N + 88 P + 166 K Ivanovice 1980

V. Znaky padni drodnosti a strukbury porostu na variantich nehmnojenych pramys-
lovymi hmnojivy na nichz byly dosazeny vysoké vynosy — The characters of soil
capability and crop structure in the variants without any application of fertilizers
where high yields were achieved

T i : - \
f Stanovitté Moo | TGos T | Toen. | Gosoy. |
Vynos zrna v t.h—1 7,49 7,23 7,12 6,28
Agrochemické vlastnosti pad
po predplodiné:
pH 6,7 6,6 7,0 6,9
mg P.kg! 43 24 75 91
mg K.kg 1 242 - 158 144 154
mg Mg.kg! 162 155 93 101
Struktura porostu:
pocet klasii na m?2 626 610 714 528
pocet zrn v klasu 25,1 24,6 25,4 27,1
hmotnost tisice zrn v g 46,96 48,00 51,80 52,60
Datum seti: ? 6. 10. 1981 6. 10. 1981 5. 10. 1979

Vysokych vynosti zrna vSak nelze dosdhnout ani bez dostate¢ného
minerdlniho hnojeni. Svéd¢i o tom davky Zivin v pramyslovych hnoji-
vech, pFi nichZ byly dosaZeny nejvy3Si vynosy (tab. IV). U nejvySSich
vynosd uvedenych v tab. IV dosahoval jiZ zakladni vynos (bez hnojeni
primyslovymi hnojivy) vice jak 6—7 tun zrna na hektar.

Studium zdkladnich znak@ pldni Grodnosti a struktury porostu na
uvedenych variantadch (tab. V) pfineslo nasledujici poznatky, které na-
znacuji droveinl parametri nezbytnych-pro dosahovani vysokych vynost
ozimé pSenice:

a) Padni reakce byla ve vSech pripadech neutralni. V Zadném z pii-
padil neklesla pod pH 6,6.

b) Obsahy pfistupnych Zivin byly vySsi jak 23 mg P, 143 mg K a 92 mg
Mg na 1 kg ptdy.

c) Podet klasti na 1 m? byl vy33i jak 520, u vynostl zrna nad 7,0 t.
.ha~! dokonce nad 600.
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d) Pocet zrn v klasu nebyl niZsi jak 24 na 1 klas.

e) Hmotnost tisice zrn neklesla pod 46 g.

f) Nejzazsi termin seti byl 6. 10. (za pfedpokladu, Ze tento termin
nebyl v kukufi¢ném vyrobnim typu — Pohofelice — pFekrocen ani
v roce 1980).

Anorganicky rozbor vzorkii nadzemni biomasy pSenice odebranych
ve fazi 6. listu, prvniho kolénka a v kveteni umoZnil vyhodnotit i para-
metry vyZivného stavu u zminénych vysokych vynosi. Ukéazalo se, Ze:

a) ve fazi 6. listu nebyla koncentrace fosforu v su$iné niZsi jak 0,36 %
P. Rostliny v této fazi pfijaly na 1 dil fosforu nejméné téméf 10
dild (9,89) dusiku, 1,8 dild vdpniku a 0,46 dilt hof¢iku. Drasliku
nepfijaly oproti dusiku (= 1) vice jak 0,90 a méné jak 0,77;

b) ve fazi prvniho kolénka nebyla koncentrace fosforu v su$iné niZsi
jak 0,27 %. Rostliny pfijaly na 1 dil pfijatého fosforu nejméné
6,45 dild dusiku, 1,30 dild vapniku a 0,25 dilG ho¥éiku. Podil drasli-
ku k dusiku se pohyboval v rozmezi od 0,84 do 1,23;

c) ve fazi kveteni neklesla koncentrace fosforu pod 0,27 %. Podil
dusiku k fosforu se pohyboval v pomérné tzkém rozmezi od 4,88
do 6,41, zatimco podil vapniku k fosforu neklesl pod 1:1,34 a hot-
¢iku pod 1 : 0,38. '

Odbéry Zivin sklizni v pFepoCtu na 1 tunu byly pomérné nizké. U du-
siku nepfekroé¢ily 21,1 kg . ha~! dusiku, u fosforu 5,3 kg fosforu, u drasli-
ku 19,1 kg drasliku, u véapniku 5,0 kg vdpniku a u hof¢iku 2,4 kg hot-
Ciku.

Vynosy slamy Cinily v priméru sledovanych stanovist a let na va-
riant® absolutn& nehnojené 3,92 t.ha~1, coZ je o 4 % méné neZ u zrna.
Také na varianté s néaslednym uc¢inkem hnoje bylo sldmy v priméru
0 4 % méné&. Naproti tomu na varianté pln& hnojené primyslovymi hno-
jivy tomu bylo naopak. Slamy se zde v primeéru sklidilo o 5 % vice
neZ zrna (5,83 t.ha"1).

DISKUSE

U jarniho jeCmene, ktery byl v dlouhodobych stacionarnich vyZi-
vafskych pokusech zatrazen pred jetelem luCnim (ktery je predplodinou
sledované ozimé pSenice) byl na stejnych stanoviStich podilovy tCinek
zakladni ptdni Urodnosti (na variantdch dlouhodob& nehnojenych hno-
jem a primyslovymi hnojivy) nizsi. V priméru ¢inil jen 46,8 % (Baier,
1981). Také zde se zvySoval podilovy uc€inek hnojeni priimyslovymi hno-
jivy se stoupajici nadmofskou vySkou.

Zjisténi, Ze prirtGstek vynosu zrna na 1 kg N (+PK) stoupéd s nad-
motskou vySkou, to znamend, Ze je vy3Si ve vyrobnim typu Fepatském
neZ kukuti¢ném a jeSté vy38i v brambora¥ském, je v souladu s na$im
drivéjSim zjisténim (Baier, 1965).

To, Ze vynosy nad 6 t zrna z hektaru dosahované bez hnojeni prii-
myslovymi hnojivy, byly ziskdny na ptdach neutrdlnich (pH 6,6—7,0)
korvesponduje s parametry pro projektovani biologické maximalizace vy-
nost ve vyrobnim typu Fepatském, kde je pro vynos 7 t zrna na ha uve-
deno rozmezi pH 6,7—7,2 (Baier et al., 1982).

Obdobné je tomu u poZadovaného terminu seti (do 5. 10.). Potvr-
zuji se domaéaci i zahrani¢ni vysledky (Cooke, 1982), Ze vysokd pldni
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urodnost je zakladnim pFfedpokladem pro biologickou maximalizaci
vynosi.

Uvedené vysledky do znacné miry potvrdily i Fadu dalSich para-
metrd, které byly vy$e uvedenymi autory vymezeny (tj. 660 klasi na m?
27 zrn v 1 klasu, 44 g hmotnosti tisice zrn). Dominantnost dostate¢ného
poc¢tu klasi na plode zdiiraziiuji Petr et al. (1980), Spaldon et al.
(1982), Petr et al. (1983). -

PoZadované hladiny zasoby pfistupného fosforu a drasliku nebyly
ve v3ech pFipadech dosaZeny. Lze se domnivat, Ze jistou negativni ulo-
hu zde miiZe sehrat predplodina — jetel lu¢ni, ktery miiZe vyvolat vy-
raznéjSim odbérem momentdlni sniZeni obsahu pristupnych Zivin, ponf.
i jejich docasnou biologickou imobilizaci.

Novéjsi adaje o odbéru Zivin v pfepoftu na jednotku vynosu zrna
(Finck, 1979) hovo¥i o 25 kg N, 4,5 kg P, 14 kg K, 3 kg Ca a 3 kg Mg
na 1 tunu zrna (vCetné prisluSného podilu sldamy). Domaéaci tdaje
(Baier, Baierovad, 1985) pocitaji s 28 kg N, 5,3 kg P, 20 kg K,
4,2 kg Ca a 2,4 kg Mg. Ziskané tdaje uvddéné v této préaci vice odpovi-
daji doméacim tdajim aZ na dusik, jehoZ odbér leZi i pod hodnotou, kte-
rou uvadi Finck (1979). Je to zplisobeno zfejmé& tim, Ze dusik byl na
varianté nehnojené primyslovymi hnojivy pfFi relativnim dostatku ostat-
nich existen¢nich faktorii maximélné vyuZit pro tvorbu vynosu (Baier,
1974).

Podékovani

Autofi timto dékuji viem spolupracovnikum za peélivé vedeni pol-
nich pokust, .zpracovani vysledkti a provedeni anorganickych rozbort rostlin v la-
boratori ve Stribre.
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Doslo dne 26. 4. 1985

BAUEP, 4. — WMENUHEK, K. — KPXWWTAH, ®. — CTPHAZA, M. (HayuHo-uccneaosa-
TeNbCKUW WMHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara- PysbiHe; IocyjapcTBeHHas nnaHoBas KOMMC-
cus, lMpara; MccnegoBaTenbckas CTaHUUA pacTeHueBoAcCTBa, flykasey y [MayoBa u Yacnas):
BnusHue MecCTta npouspacTtaHMs U MHOrofetHero yAoGpeHMs Ha YpOXau O3MMOI MNleHUUbL.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 935-945.

B MHoronetHux CcrauuMoHapHbiXx YAOOPUTENbHbLIX ONbITAX B MNSNTU SKONOTMUYECKU PasHbix
MecTax Mpou3paCTaHMs M3yyanoCb BNWSHUES MNOCAEAylOWeEro AEWCTBUS OPraHMUEecKoro Ha-
BO3a M MNONHOCOCTABHOro YyA06GpeHus MuHepanbHbIMWU YAOOPEHUsMU Ha ypoxah O3UMOM
nweHuubl, uaywen nocne knesepa nyrosoro. OCHOBHble ypoxau 3epHa Ha BapuaHTte, 17—
—20 net Heyao6psieMble HU HAaBO3OM, HU MUHEpPanbHbIMU YAOBPEHUSMU, C POCTOM BbICOTbI
Haj YpPOBHEM MoOpsi nokasblBaNkh HUCXOASAWYI TeHaeHuuto (B CpegHeM 3a uyeTblpe roaa
ot 6,11 ao 3,06 T/ra). Mocneayouwee BAMAHWE HaBO3a HE MCUE3N0 Aaxe nocne npea-
wecTBeHHUKa (knesepa Nnyrosoro) W cocrtaensno & cpeaHem 0,46 T/ra. SleHee BCero OH
octaBancs Ha 6ypo3eMe WINMMEPU3OBAHHOM OrNEEHHOM C HEeGNaronpuATHbIMU (OU3UUECKH-
MU cBouncTBamu. [pupocCTbl ypoxas y BapWMaHTOB C MWHepanbHbIMKU YAO0OGpPEHUsMU pocnu
C BbICOTOW Haj ypoBHem Mops. OcHoOBHOW (HEOOYCNOBNEHHbI HABO30OM) ypoxaW B YpoO-
Xae MoAHOCTbl0 yAOo6peHHOM B CpeAHeM Mo BCEM MeCTaM Mnpou3pacTaHusi W rojam
cocrasnan 73,4°%,, nocneaylowee aeiicteue Hasosa 8,3%, M yao6peHue MUHEpanbHbIMM
yaoopenuamu — 18,3%,. UacTHoe peiicTBMe MUHEpanbHbIX yAo6peHuii pocno C BbICOTOW
Haj ypoBHeM Mopsi U ocagkamu (¢ 7,3 ao 28,8%). Bbino agokasaHo, uTo OCHOBHOE nno-
Aopoave SIBHO onpejenseT pa3Mep ypoxas, NONYyYUEeHHOro NpU NONHOCOCTaBHOM ypobpe-
HUU. U3 BblllENpUBEAEHHOrO OTHOLWIEHUSI MOXHO MNPUWTH K 3aKNOUYEHMUID, UTO BbICOKHUM
YpOxXasM He NOMOXeT fAaXe WHTEHCUBHOe yAoOpeHWe MUHepanbHbiMU YAOGpPEHUAMM, nokKa
HEe Co3jaHbl yCNOBUA AN 3TOro OCHOBHOro nouseHHoro nnogopoaus. lMpu He#iTpanbHOM
NOUBEHHOM peakuWu, AOCTaTOYHOM KONMUECTBE KONOCbEB Ha M2 U NpU ONTUMaNbHOM
Cpoke BbiCeBa BbICOKME ypoxau 6blnM AOCTUrHYTbl Ha UepHO3eMHbix nouesax B [Moropxe-
nvuax M MBaHoBMUax B HEKOTOPble roAbl U Ha BapWaHTax, HECKONbKO NeT HeyAOoOpEeHHbIX
MUHepanbHbiMW  yao6peHusmMH. CnepoBaTenbHO, BbICOKOE MNOYBEHHOE NNOAOPOAME CuM-
TaeTCs MepBUUHON NPEeAnOCbINKOW Ansi GMONOTrMUECKOW MakCUManusauuu ypoxaes. OaHako,
MakCHUMalbHbIX YpPOXaesB Henb3s AOCTUUb M 6e3 [OoCTaTouHoro yaob6peHus MuUHepanbHbIMU
YAOGPEHUAMM, O UEM CBUAETENbCTBYIOT NONYYEHHbIE PE3YNbTaTbl.

nuweHuya o3umasn; MHOoronetTHee on6peHMe; nocnegywuiee BAuUgHUE HaBO3a; 3KO/NOrvyecku
pa3Hble MeCTa npouspacTaHus; 6uonoruueckas MakcuMmanusauus Ypoxaes

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné; State Planning Commission, Praha; Research
Stations of Plant Production, Lukavec u Pacova, Caslav): The Influence of Site and
Long-Term Fertilization on Winter Wheat Yields. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :935-945.

The long-term stationary fertilizer trials were performed at five ecologically dif-
ferent sites to study the subsequent effects of manure and full dressing on the
yields of winter wheat grown after red clover. In the variant without any fertiliz-
ation (neither manure nor fertilizers) for the past 17 to 20 years, the basic grain
yields were decreasing with the higher altitude (four-year average varied from 6.11
to 3.06 t.ha-1). The subsequent influence of manure application was not annulled
even by forecrop (red clover) and represented on the average 0.45 t.ha—1. The most
marked impact was observed on gray-brown podzolic illimerized pseudogley soil
with unfavourable physical properties. The yield increments achieved by the applic-
ation of fertilizers rose with the higher altitude. The basic (untreated with manure)
vield participated in the yield of fully dressed crops, taken as the average for all
sites and years, by 73.49, subsequent effect of manure by 8.39, and fertilizer
application by 18.39,. The effect of fertilizers increased with the higher altitude
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and rainfall, from 7.3 to 28.8°9/,. As proved, the basic soil capability determines
significantly the yield achieved by full dressing. As follows from this relation,
neither can the intensive application rates of fertilizers lead to high yields if no
favourable conditions are given by the basic soil capability. High yields were
reached on chernozem soils in Pohotelice and Ivanovice in some years even with
the variants unfertilized for a long time, provided the soil reaction was neutral,
the ear number per sq. m. sufficient and the sowing term suitable. Therefore the
high soil capability is the primary prerequisite for the biological maximization of
yields. However, the maximum grain yields are hardly to be reached without suf-
ficient fertilizer application, as shown by the results.

winter wheat; long-term fertilization; subsequent influence of manure; ecologically
different sites; biological maximization of yields

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Forschungsinstitut
fliir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné; Staatliche Plankommission, Praha; For-
schungsstationen fiir Pflanzenproduktion, Lukavec bei Pacov und Céslav): Ein-
wirkung des Standortes und langfristiger Diingung auf Ertrige won Winterweizen.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 935-945.

Unter langfristigen stationdren Diingungsversuchen auf fiinf 6kologisch unterschied-
lichen Standorten wurde der EinfluB der Folgewirkung von organischem Diinger
und der Volldiingung mit Mineraldiingern auf Ertrige von auf Wiesenrotklee fol-
genden Winterweizen untersucht. Die Grundertrige an Korn auf einer bereits 17—
—20 Jahre weder mit organischem noch Mineraldiinger gediingten Variante wiesen
mit steigender Seehohe eine sinkende Tendenz auf (im vierjahrigen Durchschnitt
von 6,11 bis 3,06 t.ha—1). Die Folgewirkung des Diingers wurde selbst durch die
Vorfrucht (Wiesenrotklee) nicht verwischt und betrug im Durchschnitt 0,46 t.ha-1.
Am starksten kam sie auf illimerisierter Pseudogley-Braunerde mit ungilinstigen
physikalischen Eigenschaften zum Ausdruck. Die durch Mineraldiinger erzielten
Ertragserhohungen nahmen mit steigender Seehdhe zu. Der durch Diinger unbe-
einfluBte Grundertrag partizipierte am Ertrag nach Volldiingung im Durchschnitt
aller Standorte und Jahre mit 73,49/, die Folgewirkung von organischem Diinger
betrug 8,39, und die Diingung mit Mineraldiinger 18,3 %,. Die proportionale Aus-
wirkung der Mineraldiinger nahm mit steigender Seehthe und hoheren Nieder-
schldgen von 7,3 auf 28,89, zu. Es wurde nachgewiesen, daf die durch Volldiin-
gung erzielte Ertragshohe durch die Grundfruchtbarkeit ausgepridgt determiniert
ist. Aus der angefiihrten Beziehung kann hergeleitet werden, daf} selbst bei einer
intensiven Diingung mit Mineraldiinger keine hohen Ertrige erzielt werden koénnen,
soweit dazu durch grundsidtzliche Bodenfruchtbarkeit nicht Bedingungen gewihr-
leistet sind. Bei einer neutralen Bodenreaktion, ausreichender Ahrenzahl je m? und
entsprechendem Aussaattermin wurden auf den Standorten Pohofrelice und Iva-
novice auf Schwarzerden in manchen Jahren auch auf mit Mineraldiingern fiir
lange Zeit nicht gediingten Varianten hohe Ertrige erzielt. Eine hohe Bodenfrucht-
barkeit ist daher die primire Voraussetzung fiir die biologische Maximierung der
Ertrage. Maximale Kornertrage konnen allerdings ohne ausreichende Dilingung mit
Mineraldiingern nicht erreicht werden, wie aus den erzielten Ergebnissen hervor-
geht.

Winterweizen; langfristige Diingung; Folgewirkung von Dinger; 6kologisch unter-
schiedliche Standorte; biologische Maximierung von Ertridgen
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BEZNE KOREKTORSKE ZNACKY

Korcktury tisténého textu se oznacuji pfedepsangmi
znaménky, ktera musi byt zfetelna a pisi se zasadné &ernym
nebo modrym inkoustem. Znac¢ka pro zménu v textu se
" musi opakovat na okraji textu, a to ve stejné vysi, co nejblize
u opravovaneho mista. Chvbnéa pls#erla oznacujeme svislou [y
¢arkou, opakovanou na prisiuSném okraji textu, kde k ni ,
L4 r pripiseme t_pravne pismeno. [é liv tjze i‘Tdc nebo blfzko ni [& d/
[__ 7%, vice chyb, cdliSime je uZitim vice typd znaée% U vice (.hybnﬂ ﬂyﬁ& r'g/
UAS pﬁmen vedle sebe spojime kolmice vodorovnou ¢arkou na-
m'nw/ ofe MO dole.
— Cely chybny vyraz i vice jehgmirstes—bidi sebe Skrta-
AZO‘U"I/" me mezi svislymi ¢arami pres prvni a posledni pismeno a pn ag
strané textu napiSeme u téZe znacCky spravny text. Px“'ebyf» /
tec¢nd pismena, kterd nenahrazujeme, Skrtadme kolmici, slova
nebo nékolik slov Skrtame vodorovné, s koimicemi na kon-
cich, a po ,Strané textu udélame u téZe znatky znak pro
vypuStéan = deleatur, tj. vypustit! Schazejici pismeg { v~
oznaCime Skrtnutim predchéazejiciho, které po strané vedle
7 znacky opakujeme a doplnime je o chybéjici pismeno.
VCC&z Chybi- lleloxo nebo vice slov, uu;emefndmenek Chy- #W:%ME,‘
bu v rozdéleni slov oznaCujeme znacl kou pro spojeni nebo
§ ezeru. Podobné oznacujeme i mezery mezi tadky, alea
_r m lezaté )—( .{Kde je tFeba v souvislém textu E
}-Ty'lv—o?ll(dstd- '‘ec, uzivame lomené cary. Podobnou‘éarou‘lo- I_,—
7 menou nebo vinovkou zna%me prehozem lov nebo plsmen
423‘!56 Uprava $e proVede slovosledu slov ocCisldvanim spravnym
a pozadované poradi slov se vyznaci na okraji listu. Chyb-
nou opravu papravime Skrtnutim jemedlsd na okraji a pri- #W/
slusné misto v textu podteckujeme. f\/l'a"h.f)}t slovo vysazeno
’:’d/ polotu¢né nebc kurzivou, p(’ékrmeme je a po strang napi- = M_
____.W“: Seme u téZe znacky druh pisma. Nespravné pnradi Fédek
(prehozeni) oCislujeme%na konci fadek podle spravného po-
tadi.




ODBER FOSFORU OZIMNOU PSENICOU VO VZTAHU K ZASOBE
PRISTUPNEHO FOSFORU V PODE

V. Benko, L. Vnuk

BENKO, V. — VNUK, L. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Odber fos-
foru ozimnou pSenicou vo vzfahu k zdsobe pristupného fosforu v pdde. Rostl.
Vyr., 31, 1985 (9) : 947-952.

V poInych pokusoch s ozimnou psenicou zaloZenych v rokoch 1981/1982 a 1982/
/1983 sme sledovali vplyv stupriovanych davok dusika, fosforu a draslika na
zmenu obsahu pristupného fosforu pocas vegetacie a jeho odber ozimnou pS3e-
nicou v roéznych fazach rastu. Zistili sme, Ze obsah pristupného fosforu sta-
noveného podla Egnera, Olsena a Schoefielda sa hnojenim zvys$il vo vsetkych
sledovanych fazach rastu, vyrazne sa zniZil na variante s vépnenim. Obsah
pristupného fosforu stanoveného uvedenymi metédami vysokopreukazne ko-
reloval s odberom fosforu len pri pouziti metédy podla Schoefielda, pri po-
uziti metéd podla Egnera a Olsena boli korelidcie nepreukazné. Preto mozno
Schoefieldovu metédu povazovat za vhodnd k diagnostike stavu vyzZivy ozim-
nej pSenice a jej prihnojovania fosforom.

ozimna pSenica; pristupny fosfor; odber fosforu

Stanovenie zasoby pristupného fosforu v péde sa vyuZiva ako pod-
klad pre postdenie schopnosti pédy zabezpecit rastlinu touto Zivinou
pocas vegetdcie a pre potreby hnojenia. V CSSR sa pouZiva na stano-
venie Egnerova laktatova metéda, ktord podla vysledkov Badbeka
a Mazanca (1975) pre naSe pddnoklimatické podmienky vyhovuje.
Vysledky prieskumu ASP v SSR (Béabek, Marko, 1981) dokazuji
postupné zvySovanie obsahu pristupného fosforu v pddach SSR pri je-
ho systematickom doddvani do pddy priemyselnymi hnojivami. V posled-
nych desatrociach sa pri hodnoteni reZimu pddneho fosforu pouZiva pa-
rameter fosfatovej intenzity a fosfatovej kapacity (cit. Cooke, 1967).
V nadvédznosti na predchadzajici vyskum (Ivanicé¢ et al., 1980) sme
sledovali zmeny obsahu pristupného fosforu stanoveného viacerymi me-
tédami vo vztahu k jeho odberu ozimnou pSenicou odrodou ‘Kosutka’,
aby sme zistili, ktord metdoda vystihuje lepSie stav zasoby pristupného
fosforu a jeho odcerpanie rastlinami.

MATERIAL A METODY

Uvedena problematiku sme sledovali v poInych pokusoch, zaloZenych v rokoch
1981/1982 a 1982/1983 s ozimnou p$enicou na pozemku Agrokomplexu Malanta (pod-
ny typ hnedozem). Zékladné agrochemické vlastnosti si uvedené v tab. I.
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I. Agrochemické vlastnosti pody (1981—1983) — The agrochemical characteristics
of soil (1981—1983)

. S T \"% Pristupné ziviny v mg.kg-1 pody
Pokusny pH
rok (v K mval.100 g1 P (Egner) | K (Schoef.) | Mg (Schoef.)
1981/82 5,26 249 | 26,2 | 95 27,6 103,8 221
1982/83 6,38 24,9 | 26,2 | 95 20,2 108,0 172

Pokusy mali tieto varianty hnojenia:

+ Ca —

moQww >

Fosfor

— nehnojena kontrola
— 110 + 35 + 91 (N'+ P + K v kg. ha-1),
110 + 35 + 91 (N + P'+ K + 400 kg CaCOs na ha),
— 147 + 46 + 121 (N + P'+ K v kg.ha-1),
— 180 + 61 '+ 149 (N '+ P + K v kg. ha-?),
— 147 + 46 + 121 '+ S(IN+ P + K + 40 kg. ha-1).

sme pouzili vo forme koncentrovaného superfosfatu, dusik v liadku

amoénnovapenatom a draslik v draselnej soli. Dusik bol zapracovany delene, a to
1/3 davky pred sejbou, 1/3 na regenera¢éné prihnojenie zav¢asu na jar a 1/3 na pro-

II. Obsah pristupného fosforu v pode pocas vegeticie a jeho odber ozimnou pse-

uptiake by winter wheat

Jeseni OdnoZovanie
Rok | var P v mg.kg-! pod P v mg.kg! pod
hnoj. g.Kg™ " poay Odlt))er g-Kg " pody odber
P
Egner Olsen ([Schoefield| kg.ha ! Egner Olsen |Schoefield| kg.ha—!
A 34,8 34,3 0,100 - ‘ 42,6 42,4 0,163 247
B 47,2 41,6 0,135 - 48,0 34,4 0,215 551 g
1981 |B+Ca 16,4 26,0 0,115 — 31,4 34,4 0,116 3,3
1982 C 41,0 40,4 0,092 - 60,8 45,6 0,337 4,6
D 30,4 39,4 0,060 — 37,4 34,4 0,175 4,7
H 41,0 39,6 0,100 — 32,8 22,4 0,195 3,6
» A 15,8 30,0 0,100 - 18,3 22,0 0,113 3,2
B 25,4 41,2 0,825 — 44,8 44,0 1,135 4,6
1982 |B+Ca| 244 23,8 0,700 - 29,8 30,4 0,875 8,8
1983 C 27,2 35,2 0,925 — 32,2 38,4 0,800 5,4
D 42,0 45,2 2,300 — 36,0 53,8 1,163 5,1
I H 41,2 45,2 1,400 — 30,6 454 0,550 6,1
III. korelaéné koeficienty — obsah pristupného P : odberu P
Egner y = 0,032
Olsen ¥ = 0,203
Schoefield F= 0,97++

P =0,05=0,53 P=0,01=

0,66
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dukéné prihnojenie vo faze odnoZovania, fosfore¢né a draselné hnojiva pred sejbou.
Siru sme pouzili v praskovej forme.

Vzorky pody sme odoberali v jeseni, mesiac po zalozeni pokusu, na jar. vo
faze odnozovania, kvitnutia a pri zbere. V jarnych odberoch boli odobraté aj vzor-
ky rastlin. Obsah pristupného fosforu sme stanovili uvedenymi metédami (Benko
et al., 1984), fosfor v rastlinnom materiali metédou VURV Praha-Ruzyné (Kop-
pova et al, 1955). Vzfahy medzi odberom fosforu ozimnou p$enicou sme vyhod-
notili korelaénym koeficientom (7).

VYSLEDKY

Vysledky rozborov pdd na obsah pristupného fosforu si uvedené
v tab. II. V obidvoch rokoch sa obsah pristupného fosforu zvysil hnoje-
nim, ale neimerne pouZitej ddvke fosforu. Vyrazné zniZenie naproti to-
mu pozorujeme pri vSetkych metédach, rastovych fédzach a rokoch na
variante B + Ca, kde sme pouZili aj 400 kg CaCOs.

Obsah pristupného fosforu, stanoveného Egnerovou metédou, sa vo
faze odnoZovania oproti jesennému odberu zvyS$il, naproti tomu sa jeho
obsah vo faze kvitnutia zniZil na vSetkych variantoch a do obdobia zberu
sa znovu mierne zvy$il na vdc¢Sine variantov.

nicou — The content of available phosphorus in soil during vegetation and its
Kvitnutie Zber
P v mg.kg~! pody ’ odber P v mg.kg™! pddy | odber
P P
Egner Olsen [Schoefield| kg.ha-?1 Egner | Olsen lSchoeﬁeld kg.ha-1

29,5 34,8 0,032 12 | 265 20,2 0,052 11,6
33,5 23,2 0,125 12 32,4 27,4 0,167 12,8
16,0 17,2 0,085 16 16,0 27,4 | 0,020 12,9
45,2 26,6 0,197 17 49,0 422 0,270 13,4
27,2 28,8 0,131 14 19,4 18,4 0,061 13,5
20,7 29,6 0,122 15 19,4 22,2 0,090 15,5
27,4 15,6 0,275 16 15,4 35,8 0,425 23,5

! 30,8 23,8 0,750 21 35,8 53,6 1,35 22,6

! 30,2 17,6 0,500 26 24,4 34,4 0,637 25,2
25,6 16,8 0,550 13 21,2 37,2 0,750 18,6
31,5 43,4 0,65 27 31,2 38,6 0,837 22,7

‘ 38,3 42,8 1,663 | 25 19,8 28,6 0,550 | 23,7

i . ' L I [

\

| r= 0208 | r = 015

i r= 0,279 - 0,54

{ r= 0,5+ r= 0,73++
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Pri obsahu pristupného fosforu sme Olsenovou metédou vzhladom
na hnojenie zaznamenali podobné zmeny ako pri Egnerovej metdde.
V absoliutnych hodnotdch st medzi uvedenymi metodami velmi malé
rozdiely. Vo faze odnoZovania sme pri Egnerovej metode zistili obsah
pristupného fosforu 37,0 mg.kg~1, pri Olsenovej 37,3, vo faze kvitnutia
skoro rovnaky (29,6, resp. 25,3 mg.kg™1), vdcSie rozdiely sme zistili
len pri zbere.

Absolitnymi hodnotami je najniZsi obsah pristupného fosforu, stano-
veného Schoefieldovou metddou, t.j. vo vyluhu pddy 0,01 M CaClz. S vy-
nimkou niektorych rastovych faz alebo rokov si zmeny obsahu pri-
stupného fosforu podobné ako pri Egnerovej a Olsenovej metdde.

Odber fosforu ozimnou pSenicou na sledovanych variantoch hnoje-
nia, v jednotlivych fazach a pokusnych rokoch je uvedeny v tab. II. Hno-
jenie sa v obidvoch rokoch a vo vSetkych rastovych fazach prejavilo
zvySenym odberom fosforu ozimnou p$enicou. AZ na niektoré vynimKky je
najnizsi odber vZdy na nehnojenom variante, zvySenie odberu na hnoje-
nych variantoch nie je vSak Umerné pouZitej davke fosforu. Vo faze
kvitnutia a pri zbere sa odber postupne zvySoval, aj ked jeho kon-
centricia, vyjadrend v mg.kg~! su$iny, klesala. Hoci vapnenie na va-
riante B + Ca obsah pristupného fosforu obvykle zniZilo, neprejavilo sa
to (najmé v roku 1982/1983) zniZenim odberu.

Vztahy medzi obsahom pristupného fosforu stanoveného uvedeny-
mi metédami a odberom fosforu ozimnou pSenicou v sledovanych rasto-
vych fazach sme vyhodnotili korelaénym koeficientom (tab. II). Vo faze
odnoZovania sme zistili preukazni Kkoreldciu medzi odberom fosforu
a obsahom pristupného fosforu v péde stanoveného Schoefieldovou me-
tédou (r = 0,88), nepreukazni pri Egnerovej (r = 0,032) a Olsenovej
(r = 0,203) metéde. Korelacny koeficient je nepreukazny pri tychto
dvoch metédach aj vo faze kvitnutia, vysokopreukazny je pri Schoefiel-
dovej metdéde (r = 0,69). Pri zbere sme znovu zistili preukazny korelacny
koeficient pri Schoefieldovej (7 = 0,75) a Olsenovej (r = 0,80) meto-
de. Podobné hodnoty maji aj korelacné koeficienty vztahu obsah pri-
stupného fosforu k odberu fosforu aj pri celkovej trode (zrno + slama).

DISKUSIA

Vysledky analyzy pod a rastlin ozimnej p3enice v réznych rasto-
vych fdzach naznacuji vztahy medzi hnojenim fosforom, obsahom pri-
stupného fosforu v pdéde a jeho odCerpanim rastlinami aj pri pouZiti
roznych metod stanovenia pristupného fosforu. Davka 35 kg fosforu na
1 ha zvySila v jeseni obsah pristupného fosforu oproti nehnojenej kon-
trole o 12,4 mg . kg1 Daldie zvySovanie davok fosforu obsah pristupné-
ho fosforu zvysSilo, ale v menSej miere ako pri ddvke 35 kg, ¢o moZno
zddvodnit len interakciou vy38ich ddvok dusika a draslika, hlavne vy-
tesnenim vacSieho mnoZstva vdpnika z komplexu a jeho reakciou s fosfo-
rom: ZniZenie obsahu pristupného fosforu na variante B + Ca bolo za-
pricinené aj tvorbou menej rozpustnych fosforecnych zli¢enin pésobenim
vapenatého hnojiva, €o v8ak, ako ukazuji odbery fosforu v roku 1982/
/1983, pri priaznivej$ich vlihkostnych a teplotnych podmienkach nemusi
zniZit odber fosforu ozimnou pSenicou. VSeobecné zvySenie obsahu pri-
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stupného fosforu pri vSetkych pouZitych metédach je vysledkom pdso-
benia teplotnych a vlhkostnych podmienok cez zimné obdobie na jeho
premenu na pristupné formy. OdCerpanie fosforu porastom ozimnej p3e-
nice zniZilo jeho obsah vo fdze kvitnutia, vo fdze zberu sa v désledku
niZSieho Cerpania rastlinami obsah pristupnych foriem fosforu znovu
mierne zvy$il. Urcity podiel zniZenia moZno pripisat aj biologicke
a chemickej sorpcii. v

Z vysledkov vyplyva, Ze pre sledované fazy rastu pristupny fosfor,
stanoveny Schoefieldovou metédou, lepSie odrdZa schopnost pddy za-
- sobit ozimnud pSenicu prijateInym fosforom ako obsah pristupného fosfo-
ru stanoveny Egnerovou alebo Olsenovou metdédou, aj ked napr. Egne-
rova metdéda sa podla Babeka a Mazanca (1975) hodi ako krité-
rium zasobenosti pdédy fosforom, €o nevyluCuje jej pouZitie pre hnoje-
nie pri zakladani porastu. Pre diagnostické tcely a dohnojovanie fosfo-
rom sa podla tychto vysledkov hodi lepSie vyluh pddy 0,01 M CaClz.

Literatura

BABEK, R. — MAZANEC, O.: Overenie pouZiteInosti niektorych metodik pre agro-
chemicky prieskum pdéd v CSSR. [Ciastkova zav. sprava.] Bratislava, UKSUP,
UKZUZ Praha 1975.

BABEK, R. — MARKO, A.: Vysledky agrochemického skusania pdd na Slovensku
za obdobie rokov 1976—1980. Bratislava, UKSUP 1981.

BENKO, V. a kol.: Navody na cviéenia z vyzivy a hnojenia rastlin. Bratislava, Pri-
roda 1984, s. 89-97.

IVANIC, J. a kol.: Hlavné parametre akumulicie, premien a migracie vybranych
biogénnych prvkov a ich regulovanie organickym a priemyselnym hnojenim v sy-
stéme pdda—hnojivo—rastlina. [Zav. sprava za etapu vyskumnej ulohy VI-2-4/2 c].
Nitra, VSP 1980.

KOPPOVA, A. — PIRKL, J. — KALINA, J.: Stanoveni popelovin v rostlinném
materidlu presnymi expeditivnimi metodami. Véd. prace VURV, Praha 1955.
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BEHKO, B. — BHYK, /1. (CenbCKOX039iMCTBEHHbIA UHCTUTYT, HuTpa): YcBoeHue cocdopa
03MMOI nuweHuyei ¢ TOUKM 3peHUs 3anaca JoCcTynHoro choccopa B nouse. Rostl. Vyr., 31,
1985 (9) : 947-952.

B xope nonesbix OMbITOB C 03. MweHWuei, npoxoaswnx B 1981/82 u 1982/83 rr., onpese-
NANW BAMSHWE HapacTalWMUX A03 a30Ta, (oChopa M Kanus Ha M3MEHEHUs COAepXaHus
pocTynHoro P B nepuoa BEreTauMuM M €ro YCBOEHMs 03. MNWeEHUUEeid B pa3sHble aabl
pocta. Kak ycTaHOBNeHO, ero cogepxaHue B onpeseneHun drHepa, OnceHa u Lledunbpa
pacteT noa BAMSAHUEM yao6peHUs BO BCe Habnlogaemble asbl pPoOCTa M 3aMETHO MNOHMU-
XaeTcs B BapuaHTe C M3BeCTKoBaHMeM. KpoMe TOro, OHO BbICOKOAOCTOBEPHO KOpPPenu-
pyer c ycsoeHueM P Tonbko no Metoay Lledunbpa, Toraa Kak nNpv MCNOAb30BAaHUM Me-
Topa 3rHepa v OnceHa KOppensuuMu HeAOCTOBEPHbL. BBuAy aToro, mertoa Llledunbaa MoxHo
CuMTaTb MOAXOAAWMM AN AMAarHOCTUPOBAHMA COCTOSIHMS MUTaHMA O03. MIUEHUUbl U ee
NPUKOPMKHU chocchopoM.

o3uMasn nuweHuua; AOCTynglﬁ ¢occop; ycsoeHUue qaoccpopa

BENKO, V. — VNUK, L. (University of Agriculture, Nitra): Phosphorus Uptake by
Winter Wheat in relation to the Soil Reserve of Awvailable Phosphorus. Rostl. Vyr.,
31, 1985 (9) :947-952.

In 1981/1982 and 1982/1983, field trials were conducted with winter wheat to study
the effect of gradated nitrogen, phosphorus and potassium application rates on the
change in the content of available phosphorus during the growing season and
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phosphorus uptake by winter wheat at different stages of growth. The content of
available phosphorus determined according to Egner, Olsen and Schoefield was
found to be increased at all growth stages as a result of fertilization; on the other
hand, it markedly decreased in the variants with liming. The content of available
phosphorus determined by the Schoefield method was highly significantly cor-
related with phosphorus uptake, whereas that determined by the methods after
Egner and Olsen exhibited only insignificant correlations with phosphorus uptake.
Therefore the Schoefield method can be considered as suitable for the diagnosis of
the nutrition state of winter wheat and for ,determining the requirement for
additional phosphorus application.

winter wheat; available phosphorus; phosphorus uptake

BENKO, V. — VNUK, L. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Phosphorent-
nahme durch den Winterweizen in Beziehung zum Vorrat an verfiigbarem Phosphor
im Boden. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 947-952.

In Feldversuchen mit Winterweizen, die in den Jahren 1981/1982 und 1982/1983
verliefen, untersuchten wir den Einfluf} gesteigerter Stickstoff-, Phospor- und Ka-
liumgaben auf Verdnderungen des Gehalts an verfligbharem Phosphor wihrend der
Vegetationszeit und seine Entnahme durch den Winterweizen in den einzelnen
Wachstumsphasen. Wir stellten fest, daB sich der aufgrund der Methode nach
Egner, Olsen und Schoefield bestimmte Gehalt an verfligbarem Phosphor durch
die Diingung in allen gepriiften Wachstumsphasen erhoéhte. Stark verminderte er
sich in der Variante mit Kalkung. Der mit Hilfe der angefiihrten Methoden er-
mittelte Gehalt des verfiigbaren Phosphors korrelierte hochsignifikant mit der
Phosphorentnahme ausschliellich bei der Anwendung der Methode nach Schoefield,
bei' der Anwendung der Methode nach Egner und Olsen waren die Korrelationen
unbedeutend. Die Methode nach Schoefield kann daher zur Diagnostik des Ernidh-
rungszustands des Winterweizens und zur Ergidnzungsdiingung mit Phosphor als
geeignet angesehen werden.

Winterweizen; verfligbarer Phosphor; Phosphorentnahme

Adresa autorov:

Doc. ing. Vladimir Benko, CSc. ing. Lubomir Vnuk, CSc, Vysoka $kola pol-
nohospodarska, Lomonosovova 1, 949 01 Nitra
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UCINOK HNOJENIA DUSIKOM K OZIMNEJ PSENICI PESTOVANEJ
PO KUKURICI NA SILAZ A JARNOM JACMENI

J. Kandera, M. Kandera

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfa-
ny): Uéinok hnojenia dusikom k ozimnej pSenici pestovanej po kukurici na
sildéz a jarnom jaémeni. Rostl. Vyr.,, 31, 1985 (9) : 953-964.

V rokoch 1980/1981—1982/1983 sme na degradovanej ¢ernozemi skumali uéinok
stuptiovanych a delenych davok dusika na vysku a kvalitu drod ozimnej pSe-
nice odrody ’‘Danubia’ pestovanej po Kkukurici na sildZ a jarnom jaémeni.
V priemere rokov sme najvys$siu urodu zrna pSenice pestovanej po kukurici na
silaz (8,14 t.ha-1) a po jarnom jaémeni (7,58 t.ha—-1) dosiahli po hnojeni cel-
kovou davkou 120 kg dusika na 1 ha pouzitou delene, a to pred sejbou a tri-
krat na list. Stupriovanymi davkami dusika sa zvys$il obsah hrubého proteinu
v zrne, jeho produkcia z hektara, obsah prolaminov a glutelinov v zrne, pri
sucasnom miernom znizeni obsahu albuminov a globulinov ako aj hmotnosti
1000 zfn. Z ekonomického hladiska moZno za najefektivnej$iu (s prihliadnutim
k vySke zisku) po obidvoch predplodinidch povaZovaf davku 120 kg dusika na
1 ha, pouzitou delenym spdsobom.

ozimna pSenica; stupriované a delené davky dusika; uroda zrna; mechanicky
a chemicky rozbor zrna; ekonomika hnojenia

Efekt hnojenia dusikom k obilnindm je popri stanoviStnych pod-
mienkach zavisly najmd od obsahu pristupného dusika a vody v pdde,
odrody, terminu pouZitia ddvok dusika pri hnojeni na list a od predplo-
diny. S vynimkou suchych oblasti si pre ozimni pSenicu podla KvEé-
cha (1983) vybornymi predplodinami datelinoviny, k vynikajucim patri
ozimné repka, ku znamenitym strukoviny, k dobrym mak, niektoré druhy
zeleniny, strukovino-obilné mieSanky, ovos a bdb na zeleno a najhor-
$imi st obilniny. Demo a Zakova (1980) dosiahli v pokusoch naj-
vyS$8ie trody zrna ozimnej pSenice odrody ‘Sava’ po repke olejke ozim-
nej, niZ§ie po kukurici na sildZ a najniZSie po jarnom jaCmeni.

Kandera (1980) dosiahol po kukurici na sildZ najvy3$siu priemer-
nd drodu zrna u odrody ‘IljiCovka’, a to po hnojeni celkovou d&vkou
80 kg dusika na 1 ha, zatial ¢o po jarnom jatmeni davkou 120 kg .ha™1,
pouZitou delenym spdsobom. Po jarnom ja¢meni sa v porovnani s ku-
kuricou na sil4Z dosiahla niZ$ia priemernd tdroda zrna o 0,74 t.ha™L
V pokusoch Pe$§ika (1981) bolo vyuZitie dusika réznymi odrodami
ozimnej pSenice zivislé od vyrobnych podmienok a predplodiny. Po
dobrych predplodinach sa uplatnili ddvky 80 aZ 120 kg dusika na 1 ha,
a to podla odrody, kym po menej vhodnych predplodindch (obilniny)
bolo potrebné eSte prihnojenie ddvkou 40 kg dusika na 1 ha.
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Mnohymi bddaniami sa doSlo k zaveru, Ze pre ziskanie zrna dobrej
kvality treba pSenicu okrem zdkladného hnojenia prihnojit dusikom po-
Cas vegetdcie na list (Dibycfenko, 1968; Lazurskij a Lebe-
dinskaja, 1969). Podstatny vplyv na efektivnost neskorého hnojenia
dusikom maji vlhkostné podmienky. Pri dostatku zrdZok pocas vegetac-
ného obdobia zlepSuje neskoré prihnojenie ozimnej pSenice dusikom
kvalitu zrna (Najdin, 1963; Sozimov, 1970). Av8ak pri nedostat-
ku zrdaZok nemali delené davky dusika prednosti pred jednorazovym
pouZitim celej dadvky v jeseni (Vertij a Melnikov, 1965).

NajvyraznejSie sa vSak meni obsah bielkovin v zrne pSenice pri po-
uZiti dusika v neskorSich fdzach vyvoja rastlin, kedy je uZ vegetativny
rast v podstate ukonceny a dusik prijaty rastlinami sa vyuZiva pri syn-
téze zgsobnych bielkovin (Sabinin, 1940; Bilinski a Mc Con-
nel, 1958; Mosolov, 1964; Pavlov, 1972). Ufinkom Zivin sa v zr-
ne pSenice zvySuje obsah prolaminov a glutelinov a klesa podiel Iahko
rozpustnych stavebnych bielkovin — albuminov a globulinov. Albuminy
a globuliny sa intenzivne syntetizuji vo fdze formovania zrna a na za-
Ciatku mlie¢nej zrelosti, kym v dalSich fdzach sa hromadia bielkoviny
lepku — prolaminy a gluteliny (Bilinski a Mc Connel, 1958;
Michael a Faust, 1961; Wolker, 1962; Pavlov et al., 1966;
Bushuk a Wrigley, 1972).

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy s ozimnou pSenicou odrody ‘Danubia’ boli zalozené v rokoch
1980/1981—1982/1983 na hlinitej az ilovito-hlinitej degradovanej éernozemi na spra-
Sovom nanose po jarnom ja¢meni a kukurici na sild? v Boroveiach., Z klimatického
hTadiska ide o lokalitu s vnutrozemskym podnebim, s dlhoroénym priemerom teplo-
ty vzduchu 9,2°C a Uhrnom zrazok za rok 625 mm. Vysevok skiimanej odrody
ozimnej pSenice sme uréili na 5,0 mil. kli¢ivych zfn na hektar po zohladneni uzit-
kovej hodnoty zrna a hmotnosti 1000 zrn. Sirka riadkov 125 mm, velkosf parciel
15 m2 ¢ista zberova plocha parcelky 10 m? so §tvornasobnym opakovanim.

Plné davky fosforu a draslika ako aj davku 30 kg dusika na 1 ha pri hnojeni
pred sejbou sme zapracovali do pbédy predosevnymi kultivaénymi pracami. Z du-
sikatych priemyselnych hnojiv sme pouzili mocovinu, z fosforeénych superfosfat
a‘'z draselnych draselné soli. Pri hnojeni na list v makrofenologickej faze Fee 2,
Fee 6 a Fee 10 liadok aménny s vapencom,

Chemicky rozbor pbédy je uvedeny v tab. I a II. Chemicky rozbor zrna: obsah
dusika podfa Kjeldahla X 6,25 = hruby protein. Obsah jednotlivych bielkovino-

I. Chemicky rozbor pddy pred zaloZenim poIného pokusu v jeseni v rokoch 1980—
—1982 po jarnom jaémeni — Chemical analysis of soil prior to the field trial
laying out in the autumn seasons of the years 1980 to 1982 after spring barley

Obsah pristupného
Organ'icky Obsah pH ; S T v
Rok ul;/ixk hur%usu (KCl) fosforu | draslika %,
l mg.kg ! i mval/100 g ~
1980 1,29 2,22 55 42 150 17,2 19,5 88,2
1981 1,22 2,10 5,1 31 140 16,5 19,5 84,6
1982 1,20 2,07 5,0 30 145 16,0 19,0 84,0
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II. Chemicky rozbor pddy pred zalozenim pofného pokusu v jeseni v rokoch 1980—
—1982 po kukurici na silaZ — Chemical analysis of soil prior to the field triai
laying out in the autumn seasons 1980 to 1982 after silage maize

Obsah pristupného :
Organicky| Obsah H S ‘T v

Rok uhlik humusu p fosforu | draslika o

o o (KCI) %o

Yo %

mg.kg™1 mval/100 g

1980 1,07 1,84 6,6 46 125 18,0 19,5 92,3
1981 1,13 1,95 6,7 60 162 19,5 20,0 97,5
1982 1,14 1,96 7,1 84 150 20,0 20,0 100,0

vych frakcii sme stanovili v 10 cm?® supernatantu po trojnasobnej extrakcii (albu-
miny v demineralizovanej H20, globuliny v roztoku NaCl, prolaminy v 709, eta-
nole, gluteliny v 0,29, NaOH a zvySok po kvantitativnom preneseni do spalovacej
banky).

Pri vypoéte ekonomiky hnojenia skimanej odrody ozimnej pSenice dusikom
sme vychadzali z ocenenia 0,1 t zrna cenou 170 Kés, 1 kg dusika vo forme moco-
viny cenou 4,63 K¢és, 1 kg dusika vo forme LAV cenou 4,77 Kés a nakladov na roz-
hodenie 1 kg dusika cenou 0,50 K¢s.

Matematické hodnotenie uUrod v priemere rokov analyzou variancie urobili
pracovnici matematicko-§tatistického utvaru VORV v Piesfanoch.

V tab. III si uvedené varianty hnojenia skimané v polnych pokusoch.

III. Varianty hnojenia — Fertilization variants

] Diévka dusika v kg.ha—! a termin jej pouZitia

Van_angy

hnojenia pred sejbou Fee 2 Fee 6 Fee 10
1. PK (P52 Kio0)
2. Nyp PK 30 30 30
3. Ngo PK 30 20 20 20
4. Ni120PK 30 45 45
5. Ni20PK 30 30 30 30
6. N150PK 30 60 60
7. N150PK 30, 40 40 40
8. NisoPK 30 15 75
9. N1goPK 30 50 50 50

|

Poznamka: davky fosforu a draslika st udané v prvkoch

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vidiet z tab. IV, Grody zrna ozimnej pSenice st hnojenim du-
sikom po obidvoch predplodindch ovplyvnené priaznivo, a to viac po
kukurici na sildZ ako po jarnom jafmeni. VyraznejSie zvySenie trod zrna
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IV. Uroda zrna ozimnej pSenice odrody ’‘Danubia’ pestovanej po jarnom jaémeni a kukurici na silaz pri 869, susine v prie-
mere rokov 1981—1983 — Grain yield of winter wheat, cv. ‘Danubia’, grown after spring barley and maize silage, 86%
dry matter, the average of the years 1981 to 1983

Jarny ja¢men Kukurica na siléz
vy |50 [ 20 | i | s | ot [ e | g | s
urods\/ zrna |, kg N(+PK) ﬁrod('i' zrna kg N(+PK)
t.ha-1 1o kg t.ha1 "R kg
1. PK 6,86 100,0 7,15 100,0
2. Ngo PK 7,23 0,37 105,4 4,1 7,89 0,74 110,9 8,2
3. Ngo PK 7,38 0,52 107,6 5,8 8,01 0,86 112,0 9,5
4. Ni120PK 7,49 0,63 109,2 5,2 8,10 0,95 1133 . 7,9
5. N120PK 7,58 0,72 110,5 6,0 8,14 0,99 113,8 8,2
6. Ni50PK . 7,46 0,60 108,7 4,0 8,05 0,90 112,6 6,0
7. N150PK 7,49 0,63 109,2 4,2 8,00 0,85 111,9 5,7
8. NisoPK 7,28 0,42 106,1 2,3 7,96 0,81 111,3 4,5
9. N1soPK 7,30 0,44 106,4 . 2,4 - 8,05 0,90 112,6 5,0
Priemer 7,43 0,54 4,2 7,93 0,87 6,9

Hd 0,05 0,19 0,16



po kukurici na sildZ v priemere pokusnych rokov moZno zddvodiiovat
predovSetkym priaznivejSimi fyzikalnymi, chemickymi a biologickymi
vlastnostami pddy, lepSim Cerpanim Zivin a ich vyuZivanim pri tvorbe
generativnych organov. Jarny jafmeii zanechdva pddu viac zhutnend,
menej prevzduSnenud so zhorSenymi vlhkostnymi pomermi, teda s niZsi-
mi zasobami vlahy vo fyziologickom profile p6dy. Tento nedostatok
sa zvyraziiuje predovSetkym v rokoch s nizkymi zraZkami v obdobi od
zberu trody jarného ja¢meiia do sejby ozimnej pSenice, teda v juli, au-
guste a septembri, t.j. v mesiacoch s najniZ§imi efektivnymi zrdZkami
v danych podmienkach.

Tomu nasvedCuje aj niZSie zvySenie urody zrna, niZSia produkcia
zrna od 1 kg dusika (+PK) ako aj relativna tiroda zrna po jarnom jac-
meni v porovnani s kukuricou na sildZ. NajvyS$Siu priemernd trodu zrna
po obidvoch predplodinadch sme ziskali po hnojeni dadvkou 120 kg dusika
na 1 ha pouZitou delene, a to pred sejbou a trikrat na list, hoci medzi
ekvivalentnymi davkami dusika, ¢i uZ aplikovanymi na list na dvakrat,
resp. na trikrat, si rozdiely v irodach zrna pomerne malé.

ol

Pri najvy88ich trodach zrna po obidvoch predplodindch vidno, Ze po
kukurici na sildZ je droda o 0,56 t.ha~1 vySSia ako po jarnom jacmeni,
zatial €o v priemere skumanych variantov hnojenia je opat vyS$Sia
0 0,50 t.ha"1,

Mierny pokles trod zrna po obidvoch predplodindch sme pozorovali
poc¢nic davkou 150 kg, aj ked najvyS$Si je po jarnom jacmeni pri davke
180 kg dusika na 1 ha (0,30 t) a tieZ aj po kukurici na siléZz (0,18 t.
.ha~1). PouZitim ekvivalentnych davok dusika pri hnojeni na list na
dvakrat, resp. na trikrat, vidiet pomerne maly pozitivhy vplyv na zvy-
Senie trody zrna najmé u ddvok pouZitych na trikrat, a to predovSetkym
po jarnom jacmeni, s klesajicou tendenciou od najnizZSej aZ po najvys-
Siu davku dusika. VySSiu priemernd produkciu zrna od 1 kg dusika
(+PK) po kukurici na sildZ v porovnani s jarnym jameriom treba pri-
pisat na tukor vy33ich dosiahnutych trod zrna po kukurici na sildZz.

Mechanicky a chemicky rozbor zrna ozimnej pSenice uvadzany
v tab. V je tieZ ovplyvneny skimanou intenzitou hnojenia dusikom po
obidvoch predplodindch. Hmotnost 1000 zfn, posudzujic tCinok davok
dusika v porovnani s PK hnojenim branym za zaklad, ma vo vacSine
pripadov po obidvoch predplodindch klesajicu tendenciu, a to najméa
po jarnom jacmeni. Obzvlast po jarnom jaCmeni (a do urcitej miery aj
po kukurici na sildZ), vidiet tlmivy G¢inok vySSich ddvok dusika pocnic
davkou 150 kg .ha~! na zniZenie hmotnosti 1000 zfn pri ich aplikacii na
list na trikréat oproti ekvivalentnym ddvkam dusika pouZitych na dvakrat.

Obsah hrubého proteinu v zrne ozimnej pSenice po hnojeni dusikom
v stupiiovanych davkach maé stipajicu tendenciu. Najmd po jarnom
jaémeni moZno pozorovat jeho vyraznejSie zvySenie ako po kukurici
na sildZ v porovnani s PK hnojenim. Tak napr. po jarnom jacmeni, apli-
kaciou najvy$Sej davky dusika pouZitej na list na trikréat, zvySenie ob-
sahu hrubého proteinu v zrne ¢ini 2,4 %, kym po Kkukurici na silaZ
1,9 % (vyjadrené v absolitnych hodnotdch). Aj zvySenie obsahu hru-
bého proteinu po jarnom ja¢meni je hnojenim delenymi davkami du-
sika na list na trikrat vy3Zie (0,7 %) ako po kukurici na sil§Z (0,4 %)
pri najvy3Sej davke dusika.

VysSia produkcia hrubého proteinu na vSetkycH skimanych varian-
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V. Mechanicky a chemicdky rozbor zrna ozimnej p$enice odrody ’'Danubia’ pestovanej po jarnmom jaémeni a kukurici na sildZ
v priemere rokov 1981—1983 — Mechanical and chemical analysis of winter wheat grain, cv. 'Danubia’, grown afiter spring
barley and silage maize, the average for the years 1981 to 1983

' ¢ Jarny ja¢men Kukurica na sildz
X:;’.igg hmotnost obsah produkcia hmotnost I obsah produkcia
) 1000 zfn hrubého proteinu | hrubého proteinu 1000 zfn hrubého proteinu | hrubého proteinu

g % kg.ha-! g % kg.ha-1
1. PK 43,4 12,7 749,2 41,8 12,4 762,5
2. Ngo PK 41,2 12,9 802,1 43,5 12,4 841,4
3. Nyo PK 41,0 132 837,8 41,8 12,8 881,8
4. N120PK 42,5 13,5 869,6 40,9 13,2 919,5
5. N120PK 40,3 13,6 886,6 42,1 13,4 938,1
6. N150PK 38,7 13,8 885,4 41,0 13,7 948,4
7. N150PK 41,6 14,2 914,7 41,6 13,7 942,6
8. NisoPK 40,0 14,4 901,5 40,7 13,9 951,5
9. Ni1goPK 41,2 15:1 948,0 42,2 14,3 980,0
Priemer 41,1 13.7 866,1 41,7 13,3 908,4




toch hnojenia po kukurici na sildZ ako po jarnom jacmeni i napriek jeho
nizS§iemu obsahu je zddévodnitelnd vy33imi trodami zrna po kukurici
na sildz. V priemere skiimanych variantov hnojenia sme po kukurici
na sildz ziskali mierne vy$Siu produkciu hrubého proteinu (42,3 kg.
.ha~1) pri stc¢asne vy$Sej hmotnosti 1000 zfn (0,6 g) a niZSom obsahu
hrubého proteinu v zrne (0,4 %) ako po jarnom ja¢meni.

Zastupenie bielkovinovych frakcii v zrne ozimnej pSenice po jar-
nom jadmeni (tab. VI) ako aj po kukurici na silaZ (tab. VII) svedcCi
0 tom, Ze hnojenim dusikom v stupriovanych ddvkach po obidvoch pred-
plodindch v porovnani s PK hnojenim zniZil obsah stavebnych bielkovin,
a to albuminov a globulinov, za stiCasného zvySenia obsahu zasobnych
bielkovin ako prolaminov a glutelinov.

V3eobecne moZno povedat, Ze zniZenie obsahu albuminov a globuli-
nov ako aj zvySenie obsahu prolaminov po jarnom jafmeni v priemere
variantov hnojenych dusikom v porovnani s PK hnojenim je vysSie ako
po kukurici na silaz (—9,8 % u albuminov, —5,9% u globulinov,
+10,3 % u prolaminov vyjadrené v relativnych hodnotach). Najvy33ie
hodnoty zniZenia, resp. zvySenia bielkovinovych frakcii sme ziskali po
hnojeni najvy33ou davkou 180 kg dusika na 1 ha, ¢i uZ po jarnom jatme-
ni, alebo po kukurici na silaz.

Hodnotiac ekonomiku hnojenia ozimnej pSenice dusikom po jarnom
jaCmeni (tab. VIII) a kukurici na silaZ (tab. I1X) méZeme konStatovat,
Ze z ekonomického hladiska sa najefektivnejSou (s prihliadnutim k vyske
zisku na ha) po obidvoch predplodinach javi davka 120 kg dusika na
1 ha aplikovana v delenych davkach, a to pred sejbou a trikrat na list.
Po kukurici na silaz sme vSak ziskali vySSi zisk o 445,47 KCs.ha~! pri
tej istej davke dusika ako po jarnom jaCmeni.

Pozitivny vplyv kukurice na silaZ na trody zrna ozimnej pSenice
zisteny v priemere rokov odpoveda poznatkom autorov Demo a Z4 -
kova (1980), Kandera (1980) a PeSik (1981), o vhodnosti tejto
predplodiny pre ozimnua pSenicu pred obilninami, aj ked pokles trod po
obilninach je limitovany trodnostou pddy, intenzitou hnojenia dusikom
a v teplejSich oblastiach predovSetkym ro¢nikom. Na trodnych pédach
a v priaznivych rokoch su rozdiely v trodach zrna podla naSich po-
znakov menej vyrazné a naopak.

Pomerne priaznivy uCinok neskorého hnojenia dusikom na zvy-
Senie trody zrna ozimnej pSenice v priemere 111 exaktnych polnych po-
kusov o 0,38—0,50 t.ha~! ako udavaju Quade (1973) a Andreae
(1970), podla ktorého v 2633 pokusoch firmy BASF z rokov 1955—1962
pri neskorom hnojeni dusikom v davke 25 kg.ha~! v priemere obilnin,
produkcia zrna od 1 kg dusika Cinila 12,5 kg, sa neziskal. Efekt nesko-
rych davok dusika pri zvySovani trod obilnin a zlepSovani ich kvality je
podmieneny predovSetkym predplodinou, ponukou uvolneného dusika
mineralizatnymi procesmi pocCas vegetdcie, pouZitymi predchéadzajiacimi
davkami dusika na list a priebehom pocasia. Od neskorych d4vok dusika
sa v3eobecne ofakava vyraznejsi pozitivnhy vplyv na zvySenie obsahu
bielkovin v zrne ako na trody zrna. SkorSie davky dusika sa Casto viac
podielaji na zvySeni trod zrna ako na zlepSeni jeho kvality.

V stlade s poznatkami autorov Opitz (1978), Prugar et al
(1982), Rybak (1982) a Walther (1983), pouZitim stuptiovanych
davok dusika poklesla hmotnost 1000 zfn za sticasného zvySenia obsahu
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VI. Zastipenie bielkovinovych frakecii v zrne ozimnej pSenice odrody ‘Danubia’ v g/100 g bielkovin pestovanej po jarnom
ja¢meni v priemere rokov 1981—1982 — The proportions of nprotein fractions in the grain of winter wheat, cv. ‘Danubia’,
(in g/100 g of protein), grown after spring barley, the average for the years 1981 to 1982

' Varianty hnojenia

! ;

Frakcia |

1 ! PK ’ NyoPK ‘ NgoPK lequ N120PK Ni50PK ‘ Ni150PK NisoPK Nis0PK

l Albuminy 24,5 23,5 ’ 23,1 23,0 22,1 21,5 21,8 215 20,1
Globuliny 11,9 11,8 11,3 11,1 11.2 11,1 11,0 11,0 11,1

‘ Prolaminy 24,2 25,0 25,6 25,8 26,9 27,3 27,2 . 27,7 28,2

‘ Gluteliny 26,5 27,0 27,2 27,6 27,3 27.7 25T 27,8 28,3

‘ Nerozp. zvysok 12,9 12,7 12,8 12,5 12,5 12,4 12,3 12,0 12,3

VII. Zast@penie bielkiovincgvych frakeii v zrne ozimnej psenice odrody ‘Danub’a’ v g/100 g bielkovin pestovanej po kukurici
na silaz v priemere rokov 1981—1982 — The proportions of 'protein fractions in the grain of winter wheat, cv. ‘Danubia’,
(in g/100 g of protein), grown after silage maize, the average for the years 1981 to 1982

Varianty hnojenia l

‘ Frakcia ‘

. PK NgoP K NooPK Ni120PK Ni20PK Ni150PK Ni50PK NigoPK Ni150PK j

| EEEEEES - e S pseee P 2 = e — |

: Albuminy 24,1 23,7 23,3 23,5 23,3 22,2 21,8 21,7 21,5 |
. Globuliny 12,2 12,1 11,6 115 11,6 11,6 11,7 11,5 11,3

Prolaminy 26,0 26,1 26,9 27,0 270 27,3 27,4 27,9 28,0 '

Gluteliny 24,9 25,5 25,6 25,5 25,6 26,4 26,5 26,5 27,0 '

Nerozp. zvy$ok 12,8 12,6 12,6 12,5 12,5 125 12,6 12,4 12,2 E

I
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VIII. Ekonomika hnojenia ozimnej pSenice odrody ‘Danubia’ dusikom pestovanej po jarmom jaémeni v priemere rokov 1981—
—1983 — The economy of nitrogen fertilization of winter wheat, cv. ‘Danubia’/, grown after spring barley, the average for
the years 1981 to 1983

Uro_da zrna Zogtenie Hodnota Néklady Néklady na ) T .
: pri 86% P zvysenej na hnojenie zber zvysenej Zisk CRL: Rentabilita
Varianty suline Urody Zros urody zrna dusikom urody zrna ekonomickej hnojenia
hnojenia | efeknyngstl %
t.ha-! Kés.ha-1 hngjenia
1. PK 6,86
2. Nyo PK 7,23 0,37 629,00 470,10 21,50 137,40 1.3 27,9
3. Ngo PK 7,38 0,52 884,00 470,10 29,90 384,00 1,8 76,8
4. N120PK 7,49 0,63 1071,00 628,20 35,97 406,83 1,6 61,2
5. Ni120PK 7,58 0,72 1224,00 628,20 40,82 554,98 1,8 82,9
6. N150PK 7,46 0,60 1020,00 786,30 34,32 199,38 1,2 24,3
7. Ni150PK 7,49 0,63 1071,00 786,30 35,97 248,73 1,3 30,2
8. Ni1goPK 7,28 0,42 714,00 944,40 24,32 —254,72 0,7 —26,3
9. Nj50PK 7,30 0,44 748,40 944,40 25,43 —221,83 0,8 —22,9
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IX. Fkonom'ka hnojenia ozimnej pS$enice odrody '‘Danubia’ dusikom pestovanej po kukurici na silaz v priemere rokov 1981—
—1983 — The economy of nitrogen fertilization of winter wheat, cv. ‘Danubia’, grown after silage maize, the average for
the ycars 1981 to 1983

Varianty
[ hnojenia

PK

. Nyo PX
. Ngo PX
Ni20P X
. N120PK
. N150PK
. N1goPK
. N3goPK
. Nj3oPK

© O NN AW N

Uroda zrna | Zviseni Hodnota Naklady Néklady na
Apesiinn vy$enie A Satdh o 3
pri 869, ‘ T zvysenej na hnojenie zber zvySenej | Zisk
susine ; s urody zrna dusikom urody zrna l
t.ha! K¢s.ha!

7,15

7,89 0,74 1258,00 470,10 41,22 746,68
8,01 0,86 1462,00 470,10 47,56 944,34
8,10 0,96 1615,00 628,20 52,25 934,55
8,14 0,99 1683,00 628,20 54,35 1000,45
8,05 0,90 1530,00 786,30 49,59 694,11
8,00 0,85 1445,00 786,30 47,00 611,70
7,96 0,81 1377,00 944,40 44,87 387,73
8,05 0,90 1530,00 944,40 49,59 536,01

Koeficient
ekonomickej
efektivnosti
hnojenia

2,5
2,8
2,4
2,5
1,8
1,7
1,4
1,5

Rentabilita
hnojenia
0,
/0

146,0
182,4
137,3
146,6
83,0
73,4
39,2
53,9




hrubého proteinu v zrne. Podobné vysledky ziskali aj ini autori (O pitz,
1978; Jahn-Deesbach, 1980; Rybak, 1982 a ini].

Obsah a kvalita bielkovin v zrne obilnin zavisi od genotypovych
zvlaStnosti rastlin a od podmienok pestovania, a to predov3etkym od
hnojenia dusikom. Neskoré hnojenie dusikom, ako na to poukazuja aj
naSe vysledky, potvrdzuji nazor inych autorov (Bilinski a McCon-
nel, 1958; Michael a Faust, 1961; Wolker, 1962; Pavlov
et al.,, 1966; Bushuk a Wrigley, 1972) o zvySeni obsahu hrubého
proteinu v zrne a o zastipeni bielkovinovych frakcii, a to najmé zvySe-
nim obsahu zédsobnych bielkovin, a to prolaminov a glutelinov.
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KAHZLEPA, 1. — KAHAEPA, M. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCKUii MHCTUTYT pacTeHUEeBOACTBa,
MuewTtsHbl): [fleicTBMe yA0GpPEeHMs a30TOM Ha O3WMYIO MWEHULY, BbIpaWUBaeMyl0 nocne
KYKYPY3bl Ha CUIOC U sipoBoro sumeHs. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 953-964.

B 1980/1981—1982/1983 rr. Ha AerpagUpoBaHHOM UepHO3eMe HaMM M3yuyanoCb AeiCTBUE
AMDMDEPEHUMPOBAHHbIX W AeNeHblX [03 a30Ta Ha pa3Mep M KaueCTBO Yypoxas O3UMOM
nweHuybl coprta ‘flaHy6ua’, BbipaulMBaeMoil MOCNE KYKYpy3bl Ha CHNOC U SPOBOrO SUYMEHS.
B cpeaHeM 3a onbiTHbIe rofgbl Camblii BbICOKWMI YpOXaW 3€pHa MNWEHWLbl, BblpauMBaeMoii
nocne Kykypysbl Ha cunoc (8,14 T/ra) u sposoro sumeHs (7,58 T/ra), 6bin AOCTUrHYT
nocne ypobpeHus obwei aos3oi 120 Kr asoTa Ha 1 ra B HECKONbKO NPUEMOB, a MMEHHO
AO BbICEBa W TPWU pasa B BUAE HEKOpHeBOW noakopMku. OT auddepeHUUpOBaHHbIX A03
a30Ta NOBbLICUMNOCH COAEPXaHUE Cblporo npoTeuMHa B 3epHe, ero npoaykuus C rekrapa,
cojepxaHue npoNaMMHOB W rNIOTENMHOB B 3€pHe MNpU OAHOBPEMEHHOM He6GOMbWOM Mo-
HUXEHUU copepxaHus anb6yMWHOB W rnobynuHoB, a Takxe Maccbl 1000 3epeH. C ako-
HOMMWUECKOW TOUKM 3peHusi Haubonee 3MEKTUBHOM (C yueToM pasMmepa npubbinu) nocne
ofonx npeawecTBEHHUKOB CneayeT cuuTtath Ao3y 120 kr a3ota Ha 1 ra, BHECEHHYIO
B HECKONbKO NpUEMOB.

O3uMas nweHuua; AuddepeHUMpoBaHHble M AeneHble A403bl a30Ta; ypoxaW 3epHa; Mexa-
HUUECKUIA U XMMUUECKHWI1 aHanu3 3epHa; 9KOHOMUKa ya06peHus

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Research Institute of Crop Production, Piestany):
The Effect of Nitrogen Application to Winter Wheat Grown after Silage Maize and
Spring Barley. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 953-964.

In the years 1980/1981 to 1982/1983 the effect of gradated and split nitrogen applic-
ation rates on the yield and quality of winter wheat, cv. ‘Danubia’, grown after
silage maize and spring barley, was studied. The average of the years showed that
the highest wheat grain yield was reached after silage maize (8.14 t.ha-1) and
after spring barley (7.58 t.ha-1), at the total nitrogen application rate of 120 kg
per 1 ha, which was divided and applied before sowing and three times in the
form of top dressing. The gradated nitrogen rates resulted in an increase of crude
protein in grain, crude protein production per hectare, prolamine and glutelin
content in grain; at the same time a slight decrease of albumins and globulins,
as well as 1000-grain weight, was observed. From the economic viewpoint, the most
effective (with respect to the profit) after both above-mentioned forecr¥ops can be
considered the application rate of 120 kg of nitrogen per hectare in a split form.

winter wheat; gradated and split nitrogen application rates; grain yield; mechanical
and chemical grain analysis; economy of fertilization

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie§-
fany): Auswirkung wvon Stickstoffdiingung zum nach Silomais und Sommergerste
angebauten Winterweizen. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 953-964.

In den Jahren 1980/81—1982/83 untersuchten wir auf degradierter Schwarzerde die
Auswirkung gesteigerter sowie geteilter Stickstoffgaben auf die Ertragshéhe und
-qualitat der nach Silomais und Sommergerste angebauten Winterweizensorte '‘Da-
nubia’. Im Durchschnitt der Jahre konnten wir den hochsten Kornertrag bei dem
nach Silomais (8,14 t.ha-!) und nach Sommergerste (7,58 t.ha-1) angebauten
Weizen nach einer geteilten u. zw. vor der Aussaat und dreimal als Blattdiingung
eingebrachten Gesamtdosis von 120 kg Stickstoff je 1 ha, verzeichnen. Infolge
gesteigerter Stickstoffgaben stieg der Rohproteingehalt im Korn, seine Hektarpro-
duktion sowie der Prolamin- und Glutelingehalt im Korn an, bei einem gleich-
zeitigen méBigen Riickgang des Albumin- und Globulingehalts sowie der Tausend-
-Korn-Masse. Vom Okonomischen Gesichtspunkt (im Hinblick auf die Hohe des
finanziellen Gewinns) nach den beiden angefiihrten Vorfriichten ist der Einsatz
von 120 kg Stickstoff pro 1 ha u. zw. in geteilter Einbringung, als die effektivste
Dosis zu betrachten.

Winterweizen; gesteigerte und geteilte Stickstoffgaben; Kornertrag; mechanische
und chemische Kornanalyse; Diingungsokonomie

Adresa autorov:

Ing. Jan Kandera, CSc, ing. Martin Kandera, Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesfany




VLIV DUSIKATEHO HNOJENI NA AMINOKYSELINOVOU SKLADBU
ZRNA PSENICE

J. Sykora, J. Apltauer

SYKORA, J. — APLTAUER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vliv dusikatého hnojeni ma aminokyselinovou skladbu zrna psenice.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 965-974.

Jsou uvedeny vysledky, ziskané pri sledovani vlivu ruzné doby aplikace mo-
¢oviny a kapalného hnojiva DAM 390 na sloZeni aminokyselin zrna ozimé pSe-
nice. Byl zjistén kladny vliv delenych davek dusiku (aplikace 120 kg N. ha)
— nejlepsi vysledky vykazovala aplikace délenych davek na jafe, zejména ve
tfech davkach. Pri srovnani obou druhti hnojiva dava lepsi vysledky mocovina,
zejména v podilu esencidlnich aminokyselin. Rozdily mezi kontrolou a ostat-
nimi variantami byly u hnédé pudy mensi nez u hnédozemé, u hnédé pudy
byl priznivéjsi podil esencialnich aminokyselin, ktery je nékdy dokonce vyssi
nez u kontrolni varianty.

aminokyseliny; esencialni aminokyseliny; prumyslova dusikatd hnojiva; délené
davky dusiku; ptdni typ

Obsah bilkovin a jejich aminokyselinové sloZeni lze ovliviiovat
Slechténim a plisobenim vnéjSich vlivli, pfedevSim hnojenim, a to ob-
zvlasté aplikaci primyslovych dusikatych hnojiv. Dusikatd hnojiva vedle
vynosu zrna a vynosu bilkovin ovliviiuji také aminokyselinové sloZeni
téchto bilkovin. Vyrazné se zde uplatiiuje jak vySe davek, tak i zplisob
a doba aplikace. Studium téchto vlivl je stfedem pozornosti jiZ od konce
50 let, kdy byly publikovany prvni prdce (Sisakjan a Markosjan,
1953; Bodo, 1960 a 1961). Vlivem hnojeni v8ak roste obsah prolamind,
nutricné méné& hodnotnych bilkovin. Celd Ffada autorl zjistila, Ze dusi-
katé hnojeni zvySuje obsah bilkovin v zrng, ale za cenu sniZeni obsahu
nékterych esencidlnich aminokyselin, zejména lyzinu (PleSkov
a Savickajte, 1963 a 1965; Austin a Ahuja, 1974; Sebok,
1972; Dubetz-Gardiner, 1979; Komarova, 1975; Sevien-
ko a Sevcéenko, 1981; Prugar, 1980; Sykora a Apltauer,
1983; Kostkanova, 1983).

Svou roli hraji i podminky, zejména odrtida, pidni typ i druh hno-
jiva (DZanaev etal., 1972). Hodné autorl se rovnéZ zabyvalo studiem
zakonitosti aminokyselinového sloZeni bilkovin u zrna ozimé pSenice pii
pouZiti rfizné doby aplikace dusikatych hnojiv — jednorazové na podzim
nebo na jafe, stejné tak i délenych ddvek (Kri§céenko, 1972;
Hoffman, 1975; Vélker, 1975; Prugar et al, 1981; Sykora
a Apltauer, 1983). Bylo zde prokazano, Ze pii dusikatém hnojeni
se sniZi podil esencidlnich aminokyselin, ale pf¥i uZiti délenych davek se
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1. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice (Ruzyné 1981) — The composition of
amino acids in winter wheat grain (Ruzyné, 1981)

1 2 3 4 5 6

LYS 3,41 2,85 3,12 3,12 2,68 3,22

HIS 2,69 2,62 2,45 2,60 2,28 2,58
ARG 5,37 4,78 4,99 5,31 5,00 4,96
ASP 5,61 5,51 5,31 5,03 5,09 5,26
THR 3,39 3,03 3,10 3,04 3,05 3,13
SER 4,88 4,87 4,74 4,76 4,80 4,73 |
GLU 31,20 32,67 32,01 32,14 33,94 31,82 i
PRO 10,03 10,31 10,70 11,14 11,13 11,06 [
GLY 4,39 4,47 4,32 4,22 4,20 4,26 ’
ALA 4,05 3,58 3,95 3,58 3,73 3,98 |
CYS/2 0,67 0,61 0,63 0,77 0,45 0,60
VAL 4,76 4,59 4,77 4,81 4,81 4,92
MET 1,76 1,51 1,65 1,12 1,32 1,62
ILE 3,49 3,44 3,76 3,71 3,66 3,57
LEU 7,18 7,07 7,32 7,39 7,07 7,26
TYR 2,22 3,71 2,34 2,60 2,41 2,53
PHE 4,90 4,38 4,84 4,67 : 4,43 4,49
ZAK 98,24 119,29 101,04 114,23 114,06 117,58

% EA 28,89 26,87 28,56 27,86 26,97 28,21

YAK = suma stanovenych aminokyselin (g aminokyseliny/1 kg susiny)

% EA = procenticky podil stanovenych esencidlnich aminokyselin
Hodnoty v tabulce jsou uvedeny v procentech jednotlivych aminokyselin

jejich procenticky podil ve srovnani s jednordzovym hnojenim zvySuje,
a v nékterych pripadech se bliZi varianté kontrolni.

Cilem této prace bylo zjistit vliv mocCoviny a kapalného hnojiva
DAM 390 a doby jejich aplikace pfi vyuZiti metody stanoveni mineral-
niho dusiku v plidé na sloZeni aminokyselin zrna ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY

Polni srovnavaci pokusy s ozimou pSenici odrudy '‘Mironovska’ byly zalozeny
ve triletém obdobi na stanovistich v Praze-Ruzyni, Hnévéevsi (pudni typ hnédo-
zem) a Pernoleci (pudni typ hnéda puda). V pokusech byla aplikovana prumyslova
dusikata hnojiva: mocovina (46 %) a kapalné hnojivo DAM 390 (dusi¢nan amonny
s mocovinou). Fosfor byl aplikovan v superfosfatu (18,75 %) v mnozstvi 45 kg P na
1 ha a draslik v 609, draselné soli v davce 60 kg na ha.

Varianty pokusu:
PK pfed setim,
PK + 120 kg.ha-1 N pred setim (DAM 390),
PK + 120 kg.ha-! N pred setim (mocovina),
PK + 50 kg.ha-1 N pred setim (DAM 390)
+ dohnojeni podle Nanorg — konec brezna, zac¢atek dubna (DAM 390),

L2 B
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\
II. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice (Ruzyné 1982) — The composition of
amino acids in winter wheat grain (Ruzyné, 1982)

1 | 2 ‘ 3 | 4 | 5 | 6 ‘ 7
LYS 3,76 3,04 2,08 2,77 2,08 3,01 3,00
HIS 2,69 2,55 2,26 2,21 2,47 2,39 228
ARG 5,46 478 437 4,33 4,70 4,49 4,78
ASP 5,21 5,89 4,98 4,92 4,90 5,18 5,50
THR 3,15 3,27 3,08 3,06 3,00 3,04 3,51
SER 4,82 4,96 471 4,89 4,91 4,56 4,38
GLU 2021 | 31,00 | 33,06 | 3221 | 3280 | 31,34 | 30,63
PRO 10,80 | 10,74 | 1098 | 11,87 | 10,64 | 10,65 | 10,79
GLY 4,57 4,41 422 4,31 4,52 4,59 4,75
ALA 4,10 4,09 3,70 3,65 | 3,98 4,11 4,41
cYS/2 0,86 0,68 0,89 0,77 0,73 0,98 0,57
VAL 5,02 5,31 4,93 5,34 5,20 5,36 5,42
MET 1,44 1,28 1,22 1,26 1,32 1,34 1,54
ILE 3,57 3,50 3,88 3,46 3,58 3,06 3,81
LEU 7,43 7,24 7,46 7,36 6,05 736 | 126
TYR 2,50 2,80 2,41 2,05 3,02 2,09 2,80
PHE 4,70 4,37 4,87 4,64 4,30 4,66 4,48
TAK 7943 | 10525 | 102,73 | 102,48 | 102,00 | 103,18 | 109,47
% EA 2007 | 2801 | 2842 | 27,80 | 2733 | 2873 | 20,11

5. PK + N podle Nanorg — konec biezna, zaciatek dubna — 1/2 davky (DAM 390)
1/2 davky pred metanim (DAM 390),
6. PK + 50 kg.ha-1 N pred setim (moc¢ovina)
+ dohnojeni podle Nanorg — konec brezna, zac¢atek dubna (DAM 390),
7. PK + 40 kg.ha-1 N v bfeznu (DAM 390)
+ 40 kg.ha-1 N v obdobi 6. listku (DAM 390)
+ 40 kg.ha-1 N pred metanim (DAM 390).

Aminokyseliny byly stahoveny na automatickém analyzatoru aminokyselin typu
AAA 881 (Mikrotechna Praha) po kyselé hydrolyze v 6 M HCIl. Anorganicky dusik
byl stanoven Kkolorimetricky po reakeci s Nesslerovym ¢&inidlem (épavkovy dusik)
a potenciometricky s dusi¢nanovou iontové selektivni elektrodou Crytur typ 07-15
(nitratovy dusik).

VYSLEDKY

Vysledky jsou uvedeny v tabulkach I az IX. Analyzy ukazaly nejniZsi
obsah aminokyselin u varianty hnojené pouze PK-hnojivy. PFitom ma
varianta nejlepsi podil esencidlnich aminokyselin zejména na stano-
viS§ti s hnédozemnim typem ptdy. Nejvys§i rozdil byl u hodnoty lyzinu
na stanovisti v Praze - Ruzyni.

U variant, hnojenych jednordzové pred setim je vesmés vy33i cel-
kovy obsah aminokyselin oproti kontrole, ale niZ8i podil esencialnich
aminokyselin. Ve srovnani téchto dvou variant (€. 2 a 3) je u varianty
s mocovinou piiznivéjsi podil esencidlnich aminokyselin neZ u kapalné-
ho hnojiva DAM 390, zejména v roce 1980/1981.
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III. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice (Ruzyné 1983) — The composition
of amino acids in winter wheat grain (Ruzyné, 1983)

1 | 2 | 3 4 5 6 7
LYS 3,42 3,13 3,13 3,19 3,15 3,28 3,06
HIS 2,94 2,41 2,43 2,54 2,58 2,46 2,37
ARG 4,93 4,97 4,95 5,03 4,85 4,83 4,97
ASP 5,75 5,51 5,29 5,26 5,35 5,54 5,43
THR 3,36 3,26 3,30 3,04 3,03 3,42 3,37
SER 4,89 4,70 4,89 4,92 4,82 4,96 4,83
GLU 31,22 32,55 32,05 31,60 32,73 31,31 31,23
PRO 9,83 10,43 11,10 10,94 10,74 10,72 11,86
GLY 4,62 4,31 4,44 4,42 4,40 4,49 4,31
ALA 4,00 | 3,89 3,81 3,90 3,96 4,07 3,80 |
CYS/2 0,86 0,95 0,70 0,66 0,51 0,70 0,48
VAL 5,36 5,14 5,03 4,95 5,29 5,32 5,66
MET 1,46 1,51 1,54 1,43 1,44 1,19 1,32
ILE 3,66 332 3,93 3,70 3,46 3,54 3,56
LEU 7,46 7,34 6,84 7,53 7,08 7,19 7,02
TYR 2,12 2,26 2,27 2,50 2,35 2,28 2,28
PHE 4,53 4,32 4,30 439 | 426 4,70 4,36
SAK 83,51 104,88 | 107,16 89,43 93,01 89,39 | 101,32
% EA 29,28 28,02 28,07 28,23 27,71 28,64 28,35

Varianta €. 4, kde je uZita délenda davka dusiku, Cast na podzim
a zbytek dle rozboru N,,,, na jare, ma v Pernolci a HnévcCevsi celkovy
obsah aminokyselin srovnatelny s predchozimi variantami (€. 2 a 3),
v Praze - Ruzyni jsou vysledky niZ$i. Tato stanovisté se 1iSi i v podilu
esenciglnich aminokyselin. Obdobné vysledky v celkovém obsahu ami-
nokyselin poskytuje i varianta ¢. 5. Podil esencidlnich aminokyselin je
u této varianty ale rozdilny. V Praze - Ruzyni a HnévcCevsi je srovnatelny
s variantou &. 4, kdeZto v Pernolci je podil esencidlnich aminokyselin
vyS$S8i, v roce 1983 je u obou variant dokonce vy$8i neZ u kontroly.

Varianta ¢. 6 je obdobou varianty €. 4, pouze pfi dohnojeni je uZito
karalné hnojivo DAM 390. Celkovy obsah aminokyselin je u této va-
rianty o madlo vyS5i neZ u varianty €. 4. Podil esencidlnich aminokyselin
je v8ak odlidny: v Pernolci je u varianty ¢. 6 o néco vyS8i neZ u varianty
C. 4, v Praze - Ruzyni tomu bylo naopak. Toto se projevovalo po viechny
tfi roky pokusu.

Varianta €. 7 byla-zafazena na stanovisti v Praze - Ruzyni a Hnévce-
vsi ve dvou letech (1982 a 1983). Zde je dusikaté hnojivo DAM 390
aplikovdno na jafe a rozdéleno do tfech davek. U této varianty je celko-
vy obsah aminokyselin vy$8i neZ u kontroly, srovnatelny (o néco maélo
vy$8i) s predchozimi variantami. Podil esencidlnich aminokyselin je
dosti vysoky, pfibliZuje se hodnoté kontrolnivarianty, v Hnécevsi v ro-
ce 1983 byl dokonce vySsi.
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IV. Slozeni aminokyselin zrna ozimé p$enice (Hnévéeves 1981) — The composition
of amino acids in winter wheat grain (Hnévceves, 1981)

7

11 1 2 4 5 6

|

1 LYS 2,83 2,44 2,51 2,62 2,80

| HIS 2,30 2,16 2,19 2,32 2,40
ARG 4,08 4,02 4,07 4,24 4,68
ASP 4,96 4,71 4,72 4,69 4,76

. THR 3,21 3,18 3,11 3,21 3,19

| SER 4,87 4,91 4,78 4,88 550 |

| GLU 32,68 33,64 31,90 33,78 30,49
PRO 11,57 12,74 12,38 12,98 1,09 |
GLY 4,58 4,23 4,42 4,06 542 |
ALA 3,84 4,02 4,00 3,76 4,51 :

| CYS/2 0,72 0,73 0,49 0,80 1,07

. VAL 4,82 4,55 4,57 4,52 5,07

| MET 1,34 1,37 1,57 1,56 1,75
ILE 3,59 - 3,36 3,69 3,44 3,32
LEU 6,42 6,22 6,44 636 6,15

| TYR 3,01 2,78 3,94 2,59 3,15

. PHE 5,18 4,87 4,72 4,19 4,65
SAK 103,25 123,04 123,35 127,86 124,83

| 9% EA 27,39 25,99 26,61 25,90 26,93

DISKUSE

Vysledky potvrzuji zdvéry rGznych autort o zavislosti obsahu ami-
nokyselin na davce dusiku. Podil esencidlnich aminokyselin se zvyS3o-
vanou davkou dusiku klesd, zejména vSak pri jednorazové aplikaci hno-
jiva. NejniZ8i hodnoty celkového obsahu aminokyselin byly stanoveny na
kontrole bez dusikatého hnojeni. OvSem pfi procentickém prepocCtu vy-
kézala tato varianta vy$Si podil esencidlnich aminokyselin. Vys$8i hod-
noty obsahu esencidlnich aminokyselin v zrné jsou dosahovéany pfii roz-
déleni celkové davky dusiku. U téchto variant je souCasné vySSi celko-
vy obsah aminokyselin, takZe podil esencidlnich aminokyselin je dosti
priznivy. ‘

PFi porovnani rtiznych zplisobti déleni davky dusikatého hnojeni se
priznivé projevily zejména varianty s pfihnojenim v dob& metédni. Jako
velmi vyhodné se jevi dohnojovani podle obsahu N,,., na jafe (roz-
hrani bfezna a dubna), kde podil esencidlnich aminokyselin se bliZi ne-
bo je stejny (Ci dokonce i vy33i) jako u kontrolni varianty. To znamens4,
Ze délenou davkou a zejména dohnojovanim v dobé metdani je priznivé
ovlivnéna skladba aminokyselin, tj. biologickd hodnota bilkovin. Vysled-
ky této prace plné souhlasi s vysledky, kterych dosdhl Prugar et
al. (1981). '

PTi srovnani obou typh dusikatého hnojiva (tj. mocoviny a DAM 330)
se ukéazalo, Ze mocCovina poskytuje ponékud lepsi vysledky. Celkovy

ROSTLINNA VYROBA — 1985 969



V. Slozeni aminokyselin znna ozimé pSenice (Hnévcéeves 1982) — The commosition
of amino acids in winter wheat grain (Hnévceves, 1982)

“ 1 2 4 5 7

| LYS 2,85 2,68 2,87 2,64 3,01

| HIS 2,44 2,32 2,16 2,38 2,33

| ARG 4,56 5,09 4,52 4,80 4,60

| ASP 4,83 5,62 5,18 5,19 5,28

‘ THR 3,04 2,81 2,93 3,07 3,04

| SER 4,84 4,80 4,90 4,80 4,51

| GLU 32,18 30,98 31,04 32,14 31,96
PRO 11,59 11,56 10,90 10,93 11,11

| GLY 4,24 4,85 4,44 4,44 4,38

| ALA 3,75 434 4,09 4,08 4,04

i CYS/2 0,64 0,55 0,62 0,70 0,65
VAL 5,81 5,51 5,53 5,62 5,56
MET 1,39 1,37 131 | 1,38 1,28
ILE 3,38 3,34 3,30 3,25 3,60
LEU 7,24 7,36 7,30 7,37 7,15 |

| TYR 2,47 2,83 435 2,88 272 |

| PHE 4,73 4,59 4,56 4,34 474 |
SAK 113,52 124,05 129,97 129,67 126,82 |
% EA 28,45 27,06 27,80 27,66 2829 |

v

obsah je pfibliZné stejny nebo u variant s mocovinou o maéalo vyS$s§i
(zejména na stanovisti Pernolec — hnéda ptida). Pfi hnojeni mocovinou
ma zrno pFiznivéjdi podil esencidlnich aminokyselin. S timto faktem
lze srovnat i to, Ze u vaiiant s mofovinou byly ziskany vySsi vynosy, jak
dokladda Apltauer (1934). Obdobné vysledky ziskala LiS§tanska
(1882) u nadobovych pokusii s jilkem anglickym, kde u variant hnoje-
nych mocovinou byly dosaZeny v praméru o 2,2 % vy3§i vynosy suché
nadzemni hmoty neZ u variant s DAM 390.

U variant s délenou davkou dusiku, kde je uZita aplikace Casti dav-
ky dusiku na podzim (varianta ¢. 4 a 6) nejsou tyto rozdily pFili§ patr-
né. Ukazuje se v3ak, Ze DAM 390 pasobi relativné lépe na hnédé padé
(Pernolec) neZ u hnédozemé, u mocoviny je tomu spiSe naopak.

Rozdily v celkovém obsahu aminokyselin mezi kontrolou a ostat-
nimi variantami jsou u hnédé pidy mensi neZ u hnédozemé. RovnéZ se
padni typ projevil u variant s délenou davkou dusiku, kde na stano-
visti s hnédou plidou (Pernolec), je pifiznivéjsi podil esencidlnich ami-

v

nokyselin, ktery se bliZi, Ci je dokonce vySSi neZ u kontrolni varianty.
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VI. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice ¢(Hnévéeves 1983) — The composition
of amino acids in winter wheat grain (Hnévéeves, 1983)

1 2 4 5 7
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GLU 32,26 33,25 33,08 33,36 32,38
PRO 10,90 11,38 11,14 10,89 11,30
GLY 4,41 4,28 4,42 3,98 3,85
ALA ' 3,97 4,44 3,79 3,03 3,68
CYS/2 0,54 0,66 0,64 0,65 0,61
VAL 5,05 4,97 4,84 4,87 4,87
MET 0,97 1,28 1,46 1,33 1,32
ILE 3,56 3,38 3,72 3,73 3,65
LEU 7,32 7,03 6,81 7,20 7,55
TYR 2,37 1,92 2,51 2,46 2,33
PHE 4,95 4,84 4,66 4,55 4,70
TAK 104,33 117,30 120,84 119,70 107,00
o, EA 23,10 27,35 27,38 27,53 28,35
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VII. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice (Pernolec 1981) — The comlposition
of amino acids in winter wheat grain (Pernolec, 1981)

1 2 3 4 5 6
LYS 3,41 3,07 3,45 3,08 3,25 3,22
HIS 2,30 2,54 2,29 2,59 2,70 2,58
ARG 4,71 4,40 4,76 5,28 5,22 5,22
ASP 5,56 5,67 5,82 5,76 5,39 6,43
THR 3,19 3,26 3,27 3,26 3,07 3,20
SER 4,63 4,89 4,92 4,73 4,66 5,05
GLU 30,50 31,90 30,00 29,06 30,15 26,81
PRO 10,19 10,04 10,22 10,44 10,00 9,08
GLY 4,32 4,66 4,64 4,40 4,06 4,71
ALA 4,02 4,01 4,11 3,98 3,92 4,41
CYS/2 0,59 0,61 0,49 0,70 0,72 0,49
VAL 5,90 5,24 6,55 6,54 6,89 7,05
MET 1,56 1,20 1,13 1,25 1,55 1.38
ILE 3,68 3,20 3,45 3,32 3,36 3,63
LEU 7,56 7,48 7,40 7,43 7,41 7,63
TYR 2,71 2,74 2,70 301 . 2,93 3,29
PHE 4,91 4,90 4,80 5,18 4,70 4,73
j TAK 84,53 96,18 94,57 95,16 96,77 98,67
| 9, EA 30,27 28,35 30,05 30,06 30,23 29,66

PRUGAR, J.: Vyznam pSenice ve vyzivé a moznosti zlepSeni kvality jeji produkce
v CSSR rizenim agroekologickych faktorti. [Doktorska dis. prace.] Praha-Ruzyné,
VURV 1980.

PRUGAR, J. — SASEK, A. — SLAVICKOVA, V.: Vliv délené dusikaté vyzivy na
zastoupeni dusikatych latek v pSeniéném zrnu. Rostl. Vyr., 27, 1981, ¢é. 6, s. 593-604.
SEBOK, P. M.: Influence of nitrogen fertilization on the contents of amino acids
in winter wheat. Lucr. Stiint. Inst. Agron. Cluj, Ser. Agric., 1972, ¢&. 28, s. 163-169.
SISAKJAN, N. M. — MARKOSJAN, L. M.: Aminokislotnyj sostav bélkov psenicy.
Biochimija, 24, 1959, ¢. 6.

SYKORA, J. — APLTAUER, J.: Vliv doby aplikace dusiku a inhibitoru nitrifikace
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SEVCENKO, A. I. — SEVCENKO, A. N.: Frakcionnyj i aminokislotnyj sostav zerna
ozimoj pSenicy Iljicevka v zavisimosti ot urovnja azotnogo pitanija i gustoty po-
seva. Agrochimija, 1981, ¢. 12, s. 44-49.
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CUKOPA, . — ANNTAYEP, WM. (HayuyHo-uccneaosaTenbCKMii MHCTUTYT paCTeHWEBOACTBA,
Mpara - Py3biHe): BausHue a30THOro yao6peHuMs Ha aMWHOKWUC/IOTHbIA COCTaB 3epHa nuwe-
Huubl. Rostl. Vyr,, 31, 1985 (9) : 965-974.

B cratbe npuBOAATCS pe3ynbTaTbl, MOAYUYEHHbIE NPW MW3YYEHWUU BAUSHWUA PasHOro CpoKa
BHECEHWS MOUEBMHbl M xuakoro yaobpeHus JAM 390, Ha cocTaB aMMHOKWUCNOT 3epHa O3H-
MOW niweHuubl. Bbino yCTaHOBNEHO MONOXWTENbHOE BAWSHWE AeneHbix A03 a3oTta (npu-
meHeHue 120 kr/ra N) — nyuwe BcCero onpaBjanu AeNneHble BHECEHHblE BECHOW A03bl,

-
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VIII. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice (Pernolec 1982) — The composition
of amino acids in winter wheat grain (Pernolec, 1982)

1 2 3 4 5 6
LYS 3,58 3,45 3,54 3,18 3,15 3,18
HIS 2,51 2,74 2,75 2,22 2,62 2,58
ARG 5,42 5,58 5,22 4,83 5,10 4,94
ASP 5,85 6,01 5,59 5,31 5,83 5,40
THR 3,55 3,50 3,40 3,38 3,39 3,03
SER 5,09 4,84 4,85 4,77 4,80 4,65
GLU 28,23 29,72 30,81 29,83 30,60 30,89
PRO 9,81 9,52 10,11 10,48 9,64 10,55
GLY 4,75 4,59 4,55 4,15 4,54 4,18
ALA 4,38 4,40 4,20 3,85 4,45 3,88
CYS/2 0,49 0,74 0,65 0,98 0,77 0,55
VAL 5,98 5,02 5,82 6,00 5,80 6,04
MET 1,55 1,43 1,51 1,73 1,40 1,47
ILE 3,63 3,43 3,65 3,90 3,62 3,65
LEU 7,54 7,11 6,91 7,83 7,28 7,22
TYR 271 2,66 2,63 2,72 2,53 2,65
PHE 4,90 4,34 4,69 4,83 4,49 4,67
SAK 101,32 104,02 111,09 120,90 128,08 127,48
9% EA 30,72 29,18 29,62 30,85 29,13 29,26

B OCOGEHHOCTM B TpWU npuema. [puU CpaBHeHUM ABYX BWAOB YAOBPEHMI Ayuwe oOKasbl-
BaeTCs MOUeBMHA, 0OCOGEHHO, UTO KacaeTCs AONM 3ICCEHLUWanbHbiX aMUHOKMUCNOT. Pasnuuus
MexAy KOHTPONeM W APYrMMM BapuaHTaMM y Gypoi mousbl 6biAiM MeHbue, uem y Gypo-
3ema; y 6ypoi nouBbl Gbina Gonee GnaronpusTHas AONS 3CCEHUUaNbHbIX aMUHOKUCOT;
WHOTAa Aaxe BbIlle, UeM Y KOHTPONbHOro BapuaHTa.

aMHUHOKHUCNOTbI; 3CCeHuHanbHble aMWUHOKWUCANOTbI; MWHepal/bHble a30THblie YAOﬁpeHMﬁ; Aene-
Hbl€ A03bl a30Ta; NOUBEHHbIX TUN

SYKORA, J. — APLTAUER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): The Influence of Nitrogen Fertilizing on the Amino Acid Composition of
Wheat Grain. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 965-974.

The results obtained during the study of the influence of time of application of
urea and liquid fertilizer DAM 390 on the amino acid composition of winter wheat
grain are presented. A positive influence of split nitrogen application rates (applic-
ation of 120 kg N.ha) was established; the best results were observed at split
application rates in spring, particularly when using three application rates. Both
fertilizers were compared and the best results were found out with urea, especially
as far as the proportion of essential amino acids is concerned. The differences
between the control and the other variants were in the case of gray-brown podzolic
soil lower than in the case of brown forest soil; a more favourable proportion of
essential amino acids was characteristic for brown forest soil; it can be sometimes
even higher than in the control variant.

amino acids; essential amino acids; nitrogen fertilizers; split nitrogen application
rates; soil type

ROSTLINNA VYROBA — 1985 973



IX. Slozeni aminokyselin zrna ozimé pSenice (Pernolec 1983) — The composition
of amino acids in winter wheat grain (Pernolec, 1983)

1 2 3 4 5 6
LYS 3,33 | 3,88 - 3,60 3,54 3,52 3,35
HIS 2,57 2,80 2,81 2,69 2,49 2,54
ARG 5,39 5,49 5,58 5,43 5,21 5,07
ASP 5,70 5,63 5.76 5,95 5,83 5,77
THR 3,60 3,20 3,22 3,45 3,38 3,10
SER 4,71 4,62 4,81 4,84 4,97 4,72
GLU 30,27 29,32 29,72 29,52 29,08 30,45
PRO 10,45 10,40 9,84 9,48 9,93 10,35
GLY 4,90 4,53 4,58 4,53 4,54 4,54
ALA 4,11 3,90 3,92 4,08 4,13 4,08
CYS/2 0,68 0,90 0,83 0,83 0,86 0,82
VAL 5,93 6,02 5,63 6,04 ) 6,03 5,66
MET 1,24 1,27 1,36 1,08 1,21 1,42
ILE 3,63 3,34 3,80 3,71 3,98 3,70
LEU 7,49 7,17 7,51 7,57 7,55 7,63
TYR 2,28 2,40 2,35 2,41 | 2,36 2,22
PHE 4,71 4,52 4,73 4,84 4,92 4,58
TAK 84,20 88,68 91,91 87,00 91,00 87,50
% EA 29,93 28,90 29,85 30,23 30,59 29,44

SYKORA, J. — APLTAUER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Einwirkung von Stickstoffdingung auf die Aminosiurenzusammensetzung
des Weizenkorns. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 965-974.

Angefiihrt werden Ergebnisse der {iiber die Auswirkung verschiedener Applika-
tionstermine von Harnstoff und fliissigem Diinger DAM 390 auf die Struktur von
Aminosduren im Korn des Winterweizens vorgenommenen Untersuchungen. Es
wurde eine positive Wirkung von geteilten Stickstoffgaben festgestellt (Applikation
von 120 kg Stickstoff pro ha) — die besten Ergebnisse erwies die Applikation von
geteilten Dosen im Friuhjahr, vorzugsweise in drei Gaben. Bei einer Gegeniiber-
stellung der beiden Diingerformen erzielte Harnstoff bessere Ergebnisse u. zw.
insbesondere in bezug auf den Anteil der essentiellen Aminosduren. Die Unter-
schiede zwischen der Kontrolle und den iibrigen Varianten waren auf Parabraun-
erde geringer als auf Braunerde, auf der Parabraunerde war die Vertretung der
essentiellen Aminosduren glinstiger, manchmal sogar hoéher als bei der Kontroll-
variante.

Aminosduren; essentielle Aminosduren; Stickstoff-Diinger; geteilte Stickstoffdosen;
Bodentypen

Adresa autori:

Jaroslav Sykora, ing. Jifi Apltauer, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné v/ -
roby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VZTAHY MEDZI DUSIKOM V PODE, HNOJENIM, URODOU
A KVALITOU SLADOVNICKEHO JACMENA

J. Fecenko, J. Bizik, S. Masaryk

FECENKO, J. — BIZIK, J. — MASARYK, 8. (Vysoka Skola polnohospodarska,
Nitra): Vztahy medzi dusikom v péde, hnojenim, drodou a kvalitou sladovnic-
keho ja¢meria. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 975-981.

Dusik z poédy i z hnojiv vyznamne formuje drodu a kvalitu sladovnickeho jac-
mena. Pre urcenie davok dusika sa preto odporuéa vyuzivaf informacie o jeho
obsahu v pode. Na hnedozemi z okolia Nitry pri predsejbovej zasobe dusika
(Nmin) v pdde 60—T70 kg.ha—-1 v hlbke do 0,6 m, bola z hladiska kvantity
i kvality urody optimalnou davka 60 kg dusika na 1 ha v sirane aménnom.
Bolo zistené, Ze ¢asf minerdlneho dusika z hnojiv prechadza do amidickych
a e-aminokyselinovych foriem.

mineralny a organicky dusik v podde; sladovnicky ja¢men; hnojenie; vyziva
dusikom; kvalita urody

Vyznam dusika pre tvorbu trody a jej kvalitu zvlaSt u sladovnickeho
jaCmefia vynucuje hladat spdsoby upresiiovania hnojenia. K tomuto
sa Cim dalej tym viac zacCinajui pouZivat informdacie o dusiku v pdde
(Garz a Wicke, 1980; Wehrmann a Sharpf, 1979). Boli
zistené vztahy medzi obsahom minerdlneho dusika v pdéde (Nmin) a do-
siahnutymi drodami pri absencii dusikatého hnojenia. Napriek tomu, Ze
dynamika dusika v pode je zloZita a mnoZstvo minerdlneho dusika je
mnohokrat zavislé od obsahu organickej hmoty, vlhkosti a teploty pddy,
aktivity mikroorganizmov, kvality pozberovych zvySkov, trovne pred-
chadzajuceho hnojenia i celkovej agrotechniky, je nutné venovat stano-
veniu dusika v péde pozornost a podla moZnosti vyuZivat analyticky
stanovené informacie k spresneniu davky dusika.

Problematika hnojenia sladovnickeho jaCmeifia dusikom je o to zlo-
Zitej8ia, Ze popri vysokych trodidch je ulohou dosahovat aj vysoki
technologicki hodnotu. Pre dosiahnutie tychto cielov odporicaju Kan -
dera (1976), Kandera et al. (1984) 30 aZz 70kg davky dusika
v zavislosti od kritérii hodnotenia dosiahnutej trody. Preto sa Studuju
vztahy medzi dynamikou réznych foriem dusika cez vegetdciu v nad-
vidznosti na jeho prijem, tvorbu urod a na niektoré kvalitativne ukazo-
vatele zrna sladovnickeho ja¢meria.

MATERIAL A METODY

Problematiku sme S§tudovali v podmienkach stacionarneho poIného pokusu,
ktory sme zalozili na hnedozemi pri Nitre s tymito agrochemickymi vlastnosfami:
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pH 5,8, obsah humusu 2,04 %, obsah pristupného fosforu podla Egnera 40 mg.kg-!
a obsah pristupného draslika podfa Schachtschabela 184 mg.kg-1. Varianty po-
kusu: 0, PK, NiPK, N2PK. N1 odpoveda 60 kg dusika na 1 ha, N2 — 90 kg dusika
na 1 ha pri rovnakej davke fosforu 43,6 kg.ha-1 a draslika 133 kg.ha-1. Dusik
sme pouzili vo forme siranu amoénneho pred sejbou, fosfor v trojitom superfosfate
a draslik v 609, draselnej soli v jeseni pred hlbokou orbou.

Jaémen (odroda 'Koral’) pri vysevku 4 mil. kli¢ivych zrfn na 1 ha bol zaradeny
po cukrovej repe hnojenej mastalnym hnojom v divke 40 t.ha—-! v osevnom po-
stupe: repka ozimna (kosené na zeleno), jarna mieSanka viky s ovsom, pS$enica,
cukrova repa, jarny jaémen. Velkost parciel bola 60 m? pri Stvornasobnom opako-
vani. Zberova plocha bola_ 30 m?, Pddne vzorky sme odoberali po vrstvach z hilbky
0,2 m az 0,6 m na jar pred rozhodenim siranu aménneho, pri plnom odnoZovani,
na zaciatku kvitnutia a po zbere urody. V poédnych vzorkach sme stanovili jednot-
livé formy dusika podla Bremnera (1965), mineralny dusik vo vyluhu 19,
K2S04 v mokrej poéde, N-NOs— kolorimetricky, fenol 2,4-disulfonovou kyselinou
a N-NH4t+ Nesslerovym ¢inidlom tiez kolorimetricky. Rastlinny material bol ana-
lyzovany beznymi analytickymi metédami.

VYSLEDKY

Obsah "anorganického dusika ako priemer hodnét zistenych v hlb-
kach 0—0,2 m, 0,2—0,4 m a 0,4—0,6 m i ostatné formy dusika (Iahko-
hydrolyzovatefny, amidicky, aamlnokysehnovy a fixovany) uvadzame
za tri aZ Styri roky (tab. I). Podla dosiahnutych vysledkov moZno dy-
namiku dusika na hnedozemi po organicky hnojenej cukrovej repe a na
diferen¢ne hnojenych variantoch sdhrnne charakterizovat takto:

Pomer N-NH4* a N-NO3~ v poddach odzrkadluje poveternostné pod-
mienky, dobu odberu vzoriek a hnojenia. Hnojenie dusikom sa premieta
vo zvySovani obsahu anorganického dusika, nie vS8ak v teoreticky pred-
pokladanych hodnotdch. Cast aplikovaného dusika sa vbudovava do
amidickych a ¢-aminokyselinovych foriem, kym obsah fixovaného dusika
sa vplyvom hnojenia zvySoval nevyrazne. Zmeny v obsahu hydrolyzova-
teIného dusika 0,5 N H2S04 nie st vo vztahu k hnojeniu. Hnojnie fosfo-
rom a draslikom v porovnani s variantom bez hnojenia méa tendenciu
zvySovat obsah organicky viazaného dusika.

Pomer C: N podla jednotlivych rokov (10—11:1) moZno povaZo-
vat z hladiska dusikatého reZimu za priaznivy.

Dosiahnuté tdrody zrna vo vztahu k hnojeniu (tab. II) jednoznacne
potvrdzuja velmi pozitivnhy vplyv dusikatého hnojenia na formovanie
drody. Vy33i afinok sa prejavil v rokoch 1983—1984 pri priaznivejSom
rozloZeni jarnych zrdZok, najmd v aprili a v méaji. Kym v roku 1981
bol dhrn zrdZok za uvedené dva mesiace len 56,5 mm a v roku 1982
45,5 mm, v roku 1983 bol 99,3 mm a v roku 1984 dokonca aZ 143,1 mm
pri pribliZne rovnakej priemernej teplote (od 12,6—13,9°C). Preukaz-
nost rozdielov trod medzi intenzitou hnojenia N1 a N2 (60 a 90 kg
dusika) sme zistili len v roku 1981. Hodnoty zberovych indexov si-
visia s ro¢nikom i s hnojenim.

Sledované parametre kvality zrna (tab. III) odpovedaji podmienkam
vyZivy jaCmeiia dusikom s gradiciou obsahu dusikatych latok najma
v such8ich rokoch 1981 a 1982. Je evidentné, Ze aj pri intenzite hnojenia
90 kg dusika na 1 ha sme v rokoch 1983 a 1984 dosiahli eSte priaznivé
hodnoty obsahu dusikatych latok. Podiel zrna prvej triedy sa spravidla
zniZoval s hnojenim, kym hmotnost 1000 zfn (HTZ) bola nepriaznivo
ovplyvilovand najmé hnojenim v rokoch 1982 a 1984.
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I. Priemerny obsah dusika (mg.kg-1) v hlbke do 0,6 m pod jarnym jaémetiom (poIny stacionarny pokus na hnedozemi, lo-
kalita pri Malante, 1981—1984) — The average content of nitrogen (mg per kg) in the soil (depth up to 0.6 m) under spring
barley (stationary field trial on gray-brown podzolic soil, locality near Malanta, 1981—1984)

Bt Anorganicky Fixovan).'f Lahko hydrolyzovatelny Amidicky Aminokyselinovy
5 er
Variant SRR o,
vzorky | g ’ 82 | 83 84 82 83 81 82 83 81 82 83 81 82 83
e} P 7,4 N 9,3 5,8 132 205 | 50 52 52 - 443 447 — 426 368
0 4,4 43 8,3 4,7 156 167 | 59 40 59 409 = 502 337 - 300
K 3,6 1.7 1,6 | 10,1 151 182 | 41 41 130 434 417 = 354 | 278 314
Z 2,1 2.7 5,0 5,0 145 119 | 49 48 57 376 481 420 332 349 319
X 4,4 4,1 6,1 6,4 146 168 | 50 45 75 406 447 456 341 351 325
PK o 5,6 l 36 | 50 | 52 | 163 | 142 | 46 51 51 | 409 | 476 | 499 | 404 | 425 | 380
K 3,0 5,2 1,8 9,9 157 158 | 38 54 75 467 467 456 387 348 280
Z 1,5 4,5 6,2 5,1 154 123 | 45 46 56 398 553 406 293 402 347
14 3,4 | 4,4 4,6 6,7 158 141 | 43 51 61 425 499 454 361 392 336
NPK P 7,4 5,6 8,0 6,1 140 213 = 48 55 = 443 461 = 455 350
o - 8,8 7:2 9,0 189 140 | 52 58 55 437 491 496 371 431 368
K 5,2 5,5 2,9 9,7 140 146 | 40 | 52 137 434 | 452 448 404 355 286
Z 2,9 5,3 5,1 5,1 150 174 | 55 48 57 401 446 504 299 337 319
X 5,2 6,3 5,8 7,5 155 168 | 49 51 76 424 458 478 358 395 359
NoPK| P 7,4 71 9,1 | 172 145 199 - 43 58 - 399 479 — 301 444
o 7,4 7,4 | 12,7 | 12,8 174 169 - 53 52 - 494 502 — 491 256
K 6,0 4,1 2,7 8,4 141 146 | 41,1 49 | 118 479 502 — .| 409 355 .
Z 6,3 6,0 9,0 5,6 166 190 | 57,4 53 54 415 544 462 332 383 414
X 6,8 6,2 8,0 8,5 156 176 | 49,3 50 70 447 485 481 371 382 350

Vysvetlivky: P — pred sejbou, hnojenim; O — fdza odnoZovania; K — faza kvitnutia; Z — faza zrelosti (v zbere urody)



II. Ovplyviiovanie urody jarného jaémena odrody ’‘Koral’ hnojenim (polny stacio-
narny pokus pri Malante, 1981—1984) — The influence of fertilization on the yield
of the ‘Koral’ spring barley cultivar (stationary field trial near Malanta, 1981—
—1984)

Uroda zrna v t.ha~! Zberovy index v %

Hnojenie 3

1981 1982 | 1983 1 1984 1981 1982 1983 1984
o 3,71 | 3,61 4,91 4,87 69,6 66,6 57,6 48,2
PK 4,06 4,00 4,52 5,34 65,2 55,1 56,3 50,6
NPK 4,26 4,30 6,46 7,13 66,2 55,3 57,7 48,9
NKP 5,39 4,55 6,52 7,36 63,8 50,3 56,7 45,2
d+ 0,26 -| 0,30 0,37 0,41
d++ 0,35 0,43 0,50 0,58

Z priemernych Stvorroénych vysledkov trod a niektorych dalSich
sledovanych hodndét vo vztahu k priemernym hodnotdm obsahu Nmin
v pode stanovenych zavcasu na jar (P), na konci odnoZovania (O), na
zacCiatku kvitnutia (K) a pri zbere (Z) (tab. IV), moZno posudit ten-
dencie, ktoré sa medzi uvddzanymi hodnotami prejavili. Vy35i obsah mi-
neralneho dusika v pdde, Ci uZ ako doésledok hnojenia alebo vlastnosti
pédy (€o z tychto vysledkov vzhladom na jednu lokalitu nemoéZeme
zhodnotit), sa prejavuje v trode zrna, v obsahu dusikatych latok i v cel-
kovom cCerpani dusika. Na zéklade prijatého a dodaného dusika moZno
orientaCne zbilancovat vyuZitie dusika zo siranu amoénneho. Pri davke
60 kg vychadza vyuZiteInost 62 %, pri davke 90 kg aZ 80 %. To sveddci
o tom, Ze pri vy38ej intenzite hnojenia dusikom neZ je potrebné. do-
chadza k luxusnému prijmu dusika, ¢im sa suc€asne zhorsuji kvalitativne
parametre jacmeiia.

DISKUSIA

Za bezprostredne prijatelny dusik moZno povaZovat ten, ktory sa
nachadza v hlbke prekorenenia pdd. Preto Boon (1979) a dalsi odpo-
ricaji odber pddnych vzoriek aZ do hibky 1 m, ¢o v3ak nardZa na
technické taZkosti. Ak prihliadneme k vyraznému ubtdaniu obsahu du-
sika s hlbkou a k jeho maximalnemu prijmu z vrchnej$ich vrstiev pady,
moZno pokladat odber pddnych vzoriek na hnedozemi z hibky do 0,6 m
za dostatocny. Garz, Stumpe (1977) v tejto suvislosti predpokla-
dajq, Ze pre vyvoj rastlin je najdoleZitejSie urcit prvi davku dusika, a na
toto staci hlbka do 0,6 m. Predpokladame v$ak, Ze po vyrieSeni tech-
niky odberu pédnych vzoriek bude moZné uvaZovat aj s hibkou do 1 m.

Obsah Nmin pred sejbou sa v jednotlivych rokoch menil v podstatne
menSom rozpédti ako obsah anorganického dusika vo fdze ukonceného
odnoZovania. MoZno to dat do spojitosti s rozdielmi poveternostnych
podmienok v nadvdznosti na mineralizaciu, pripadne imobilizdciu dusika
ako aj so zdsobou dusika uvoliiovaného rozkladom maStalného hnoja.

V danych pddno-ekologickych podmienkach po cukrovej repe z hla-
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III. Ovplyviiovanie kvality zrna jarného jaémena odrody ‘Koral’ hnojenim (poIny staciondrny pokus pri Malante, 1981—1984) —
The influence of fertilization on the grain quality of the ‘Koral’ spring barley cultivar (stationary field trial near Malanta,

1981—1984)
Obsah dusikatych latok v 9% Hmotnost 1000 zfn v g Podiel zrna I. triedy v %,

Hnojenie
1981 1982 1983 1984 1981 1982 ‘ 1983 I 1984 1981 1982 1983 1984
(¢] 8,94 8,38 8,13 7,53 45,0 47,1 46,7 47,9 86,4 94,9 95,5 98,1
PK 9,06 9,38 8,24 7,05 45,7 46,5 45,5 48,0 88,7 93,2 93,0 97,6
NPK 9,94 11,88 9,30 8,75 46,2 43,3 47,2 44,5 84,5 89,8 95,5 90,5
NPK 11,31 15,00 10,49 10,15 46,4 43,1 47,7 42,5 85,7 89,5 94,9 89,3

I1V. Vztahy medzi mnozstvom mineralneho dusika (Nmin) v pdde (kg.ha-1) do hibky 0,6 m, Grodou zrna, obsahom dusikatych
latok odc¢erpanych turodou (priemerné hodnoty za roky 1981—1984) — The relations between the amount of mineral nitrogen
(Nmin) at the soil depth up to 0.6 m (kg per ha), grain yield, crude protein content,

formation (average values for 1981—1984)

and crude protein utilized for yield

. _ Uroda Dusik
Hrnoieni Nmin v kg.ha Uroda zrna dusikatych od&erpany
Bojenie: - t.ha-1 latok tirodou
P (¢} K Z X % kg

o 68 54 38 33 48 4,28 8,24 70,2

PK - 46 48 39 43 4,48 8,42 72,4

NPK 61 75 53 42 56 5,54 9,97 109,7

N:PK 70 91 48 61 67 5,96 11,74 143,9

Rty ww

Vysvetlivky: P — pred sejbou, O — odnoZovanie, K — kvitnutie, Z — zber




diska trody a kvality sladovnickeho jaCmeifia sa ukazuje, Ze pri pédnej
zdsobe 60—70 kg dusika na 1 ha do hlbky 0,6 m je potreba hnojenia
dusika v priemyselnych hnojivdch do 60 kg.ha~!, pri drovni hnojenia
fosforom 43 kg a draslikom 133 kg na 1 ha a pri ich strednej zasobe
v poéde. V podmienkach poveternostne priaznivej jari dochadza v nad-
vdznosti na mineralizdciu k uvolifiovaniu dusika z pdédnych zasob, ktory
zabezpecCuje primerane vysoké trody pri poZadovanej kvalite jaCmeria.
Potvrdzujia to aj vysledky automatizovaného systému spracovania trod
jaCmefia v zivislosti od hnojenia v okrese Nitra za roky 1981—1983.

Ukazuje se teda, Ze k hnojeniu sladovnickeho jaCmeiia by sme mali
v sticasnosti pristupovat uZ aj z hladiska vyuZivania informaécii o obsa-
hu Nmin v p6de, stanoveného na jar pred sejbou, pripadne eSte aj pri
odnoZovani (pre potreby korigovat vyZivu porastu na zdklade spolo¢ného
vyuZitia listovej diagnostiky i obsahu Nmin v pdde). Optimalne hodnoty
Nmin v péde budd pravdepodobne rozdielne v jednotlivych pdédach i ob-
lastiach. Napr. Gorejovéa (1984) pre podmienky karbonatovej Cer-
‘nozeme juhozdpadného Slovenska zistila, Ze z hladiska optiméalnej tro-
dy by sa mal obsah Nmin na jar pohybovat okolo 90—100 kg na 1 ha
a na zaliatku predlZovacej fdzy okolo 150 kg na 1 ha. V tomto smere
sa sledovanie rozsiruje na velkoprevddzkové podmienky.
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MELUEHKO, WM. — BMU3UK, . — MACAPUK, LU. (CenbCKOXO3SHCTBEHHbIA WHCTUTYT,
Hutpa): OTHOWEHMA MexAy a30TOM B nouse, YAoGpeHWEeM, ypoxaeM W KauyeCTBOM MHUBO-
BapeHHoro sumeHs. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 975-981.

A30T M3 MOUYBbl U M3 yAOOpEHWI B 3HAUUTENbHOW Mepe (OPMUPYeT ypoxah U KauecTBo
nUBOBapeHHOro sumeHs. Ero HOpMbl pEeKOMEeHAYeTCs onpeaensTb Ha OCHOBE WHGOpMa-
uuMn o6 ero cogepxaHun B nouse. Ha Gypo3eme B OKPECTHOCTAX HUTpbl nNpu AonNOCEBHOM
3anace asota (N muHep.) B nouse 60—70 kr/ra Ha rny6uHe go 0,6 M onTUManbHOM
B KONMUECTBEHHOM M KaueCTBEHHOM OTHOWEHUM MpeACTaBnseTcs go3a 60 kr asoTa/ra
B CEPHOKMCNIOM aMMOHMUW. Kak yCTaHOBNEHO, OAHa uaCTb MWHepanbHOro a3oTa M3 yaobpe-
HUIA NEepexofuUT B aMHUAHbIE U a-aMUHOKWCNOTHbIE (hOPMbI.

MMHepal]belﬁ " OpraHMueCKMﬁ a30T B nouse; I’IMBOBapeHHbIﬁ AUYMEHD; YAOGPBHHG; asoT-
HO€ NuUTaHWe; KayeCTBO ypoxas
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FECENKO, J. — BIZIK, J. — MASARYK, S. (University of Agriculture, Nitra):
The Relationships between Soil Nitrogen, Fertilization, Yield and Quality of Malting
Barley. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :975-981.

Soil nitrogen exerts a significant influence on malting barley yield formation and
quality. It is therefore recommended to use information on soil nitrogen content
for the determination of nitrogen application rates. In the gray-brown podzolic
soils from the vicinity of Nitra where the pre-sowing nitrogen content of soil
(Nmin) was 60—70 kg per ha (at the depth of up to 0.6 m), 60 kg nitrogen per 1 ha
in the form of ammonium sulphate was found to be the optimum application rate
for yield level and quality. Part of the mineral fertilizer nitrogen was found to
change into amidic and «-amino acid forms.

mineral and organic nitrogen in soil; malting barley; fertilization; nitrogen nutrition;
yield quality

FECENKO, J. — BIZIK, J. — MASARYK, S. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra): Beziehungen zwischen dem Stickstoff im Boden, der Diingung, der Ertrags-
hohe und der Qualitdit der Braugerste. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 975-981.

Der Stickstoff sowohl aus dem Boden als auch aus den Diingemitteln gestaltet in
wesentlichem MafBe die Ertragshohe und die Qualitdt der Braugerste. Zur Bestim-
mung der Stickstoffgaben wird daher empfohlen, Informationen iiber seinen Gehalt
im Boden anzuwenden. Auf Braunerde in der Umgebung von Nitra erwies sich, bei
einem im Zeitraum vor der Aussaat im Boden vorhandenen Vorrat an Stickstoff
(Nmin) von 60—70 kg.ha-1, in einer Tiefe von bis zu 0,6 m, vom Gesichtspunkt
der Qualitdt sowie der Quantitidt der Ernte, eine Dosis von 60 kg Stickstoff pro
1 ha in Form von Ammoniumsulfat als optimal. Es wurde festgestellt, daf3 ein Teil
des Mineralstickstoffes aus den Diingemitteln in amidische und «z-Aminosiduren-
-Formen ilibergeht. :

mineralischer und organischer Stickstoff im Boden; Braugerste; Diingung; Stick-
stofferndhrung; Erntequalitat
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Vybér z novych prispévki
Ustredni zem&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé 7a4dané publikace uvedte signaturu.

FEDTKE, C. D 75.955
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Berlin, Springer Verlag 1982. 202 s., 58 tab. (Latkova preména rostlinna
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SCHMIDT, O. D 36.173/188

Untersuchungen und Vorschlige zur Nutfzung des Arbeitsvermigens
und zur Organisation der Arbeitskollektive in agrochemischen Zentren.
Diss. d. Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg.

Halle, vl. n. 1980. 188 s., obr., 48 pril. (Organizace priace — rostlinna
vyroba — NDR — vyzkum — disertace)

DELORIT, R. J. — GREUB, L. J. — AHLGREN, H. L. D 75.951
Crop production. Fifth edition.

Englewood Cliffs (New Jersey), Prentice-Hall, Inc. 1984. 768 s., obr.,
tab. (Péstovani hospodarskych rostlin — prirucka)

HANUS, H. — AIMILLER, O. D 63.846/5

Ertragsvorhersage aus Witterungsdaten. (Unter besonderer Beriicksich-
tigung methodischer Probleme.)

Berlin, P. Parey 1978. 127 s., 20 obr., 48 tab. (Vynosy hospodarskych

rostlin — prognézy — meteorologické udaje — vyuziti — vyzkum —
NSR)
POLEVOJ, A. N. D 75.569

Teorija i ras¢et produktivnosti seIskochozjajstvennych kultur.

Leningrad, Gidrometeoizdat 1983. 174 s., obr., tab. (Rostliny — produk-
tivnost — agrometeorologické vlivy — priruc¢ka)




VLIV DUSIKATYCH A DRASELNYCH SOLI NA OBSAH CELKOVEHO
N A NA AKUMULACI N-NO3~ V MLADYCH ROSTLINACH OVSA

P. Oswald, K. Knop, J. Matula

OSWALD, P. — KNOP, K. — MATULA, J. (Vysoka skola zemédélska, Praha-
-Suchdol): Vliiv dusikatych a draselnych soli na obsah celkového dusiku a na
akumulaci N-NO3— v mladych rostlindch ovsa. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :983-
-988.

V modelovych podminkich jsme dosahli nejvyssiho vynosu pri koncentraci
dusiku 140 mg.1-1, Nedostatek (42 mg.1-!) i nadbytek (420 mg.1-!) dusiku
zpusobily depresi vynosu nadzemni biomasy. KCl v Zivném roztoku pulsobil
priznivéji nez K2SO4. V podminkach kratkého dne se vyprodukovalo pii nizké
koncentraci drasliku v zZivném roztoku vice suSiny nadzemni biomasy nez ppi
vysoké koncentraci drasliku. V podminkach dlouhého dne byla spiSe pozoro-
centrace drasliku v zZivném roztoku vyrovnala do urcité miry vynosy suSiny
v oblastech nedostatku a nadbytku dusiku. Se stoupajici Urovni dusikaté vy-
zivy nartstal obsah celkového dusiku, jakoZz i obsah N-NO3z—-. Obsah N
a N-NOs3— jsou modifikovany vyzivou draslikem. Hnojeni s K2SO4 zpusobuje
vyssi obsah celkového dusiku a vy$si obsah N-NOs—~ v porovnani s hnoje-
nim KCI.

oves; zivné roztoky; NHiNO3; KCl; K2SO4; rtzné osvétleni a teplota; dusik
a nitraty v produkci

Pri dalsi intenzifikaci zemé&dé&lské vyroby nabyva stale véts$iho vy-
znamu problematika efektivniho vyuZiti pouZivanych dusikatych hnojiv,
které ma zemédé&lstvi k dispozici. ZvlaStni pozornost se vénuje této otéz-
ce z hlediska zlepSeni poméru mezi ndklady a ziskem z vyroby a z hle-
diska zlepSeni kvality vyrobk{. Za nepfiznivych vnéjSich podminek ne-
maji Casto rostliny schopnost vyuZit pfijimany dusik na syntézu bilko-
vin a tak dochdzi v dlisledku zvySené akumulace nitrati k neproduktiv-
ni spotfebé dusiku (Schilling, 1977, Simon, 1978; Matula,
PFibyl, 1982). Pro normélni vyvoj rostliny je sice potFebné urcité
mnoZstvi ,zdsobniho N“ v podob& N-NO3~, ale jeho nadbytek v rostli-
nach vSak vzhledem . k lidské spotfeb& i k vykrmu skotu pFinasi jista
rizika (Riehle a Jung, 1966; Rinno et al, 1968; Glatzel,
1978; Wolf, 1982).

Problematice, jak rfiznd opatfeni ve vyZivé rostlin ovliviiuji pFijem
dusiku a obsah N-NOs3~, se vénovalo vice autorii (Kurvits a Kirkby,
1980; Beringer a Koch, 1980; Benkenstein et al, 1982). Je-
jich vysledky vSak neobjastiuji zcela né&které otdzky vyZivy rostlin.

NaSim cilem v sériich modelovych pokusid se Zivnymi roztoky za
piesné definovanych podminek bylo zjist&ni vlivu stupiiovanych kon-
centraci NH4NO3, vliv KCl a K2S04 na obsah celkového dusiku a na
akumulaci N-NO3~ v mladych rostlindch ovsa.
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MATERIAL A METODY

Série pokusd jsme zakladali ve sklenénych jednolitrovych miskach s 20 rostli-
nami v misce v klimatizovaném boxu. Rostliny byly uchyceny ve specidlnich des-
kach z polystyrénu. Pokusy trvaly vzdy 4 aZ 5 tydnu, tj. do faze &ty vyvinutych
listt.

PODMINKY POKUSU

Osvétleni: blok Zarovek, 10—16 h denné.
Intenzita osvétleni: 8000 lux (luxmetr PV 150),

35 W/m? (pyranometr Jani§evského).
Primérng teplota: 16°C za svétla,

14 °C za tmy.
Relativni vlhkost vzduchu: 659/, za svétla,

90 %, za tmy.

Slozeni Zivného roztoku:

N '= NH4NO3 42, 140, 420 mg.1-1 N
K = KCI, K2504 39, 156 mg.l-1 K
Mg '= MgSO4 . 7 H20 24 mg.1-1 Mg
Ca = CaSO4 . 2 H20 160 mg.1l-! Ca
P = Ca(H2PO4)2 . H20 1 mg.l-1 P

Mikroelementy: Mo, Cu, Zn, Mn, Fe, B.
pH Zivného roztoku: pfipraveny roztok — 5,1,
pouzity roztok — 3,5.
Vymeéna zivného roztoku: v prub&hu prvnich 14 dnt dvakrat za tyden, potom tii-
krat za tyden.

Po ukonceni kultivace byly oddéleny stonky a koteny a byl stanoven vynos
suSiny z kazdé misky pti teploté 65°C. Po homogenizaci byl stanoven v nadzem-
nich ¢astech rostlin obsah N-NOs— (kolorimetricky pomoci kyseliny salicylové ve
vodném vyluhu), a obsah celkového dusiku mineralizaci podle Richtra (1974)
salicylsirovou kyselinou a kolorimetrické stanoveni dusiku podle Kudejarova
(1965).

VYSLEDKY A DISKUSE

VYNOS SUSINY NADZEMN{ BIOMASY

Délka osvétleni nejvice ovliviiovala v naSich pokusech vynos su-
S§iny nadzemni biomasy (tab. I). Kromé& toho jsou patrny rozdily mezi
jednotlivymi variantami v zAavislosti na rozdilném sloZeni Zivnych roz-
tokli. Vynos su$iny v podminkich kratkého dne u variant s 39 mg.171
drasliku byl vy38i nebo roven vynosu variant s koncentraci drasliku
156 mg.1"! Zivného roztoku. Nejvy38i vynos byl vZdy dosaZen pfi kon-
centraci dusiku 140 mg .1~l. Déle jsme pozorovali, Ze pfi stejné koncen-
traci drasliku 39 mg .11 byl vynos susiny niZsi v pokuse s K2S04 opro-
ti pokusu s KCl. Naproti tomu vynosy suSiny nadzemni biomasy celkové
vyrovnavaji pfi vysoké hiading, tj. 156 mg .1~ ! drasliku, za pFitomnosti
K2S04 suSina dokonce nartistala aZ do hladiny 420 mg .1~ ! dusiku. Z to-
ho odvozujeme, Ze vysokd koncentrace drasliku v Zivném prostfedi
v oblastech nedostatku a nadbytku dusiku méa urcity stabiliza¢ni vliv na
vynos nadzemni suSiny. Toto konstatovani potvrzuji i vysledky pokusu
v podminkadch dlouhého dne, jakoZ i préace jinych autord (Helal
a Mengel, 1979; Beringer a Koch, 1¢80; Vielmeyer
a Vanselow, 1981).
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I. Vynos su$iny nadzemni biomasy v g na nadobu (primérné hodnoty) — The dry
matter yield of aboveground biomass in grams per pot (average values)

| Délka osvétleni v h 10 16
Koncexitrace drasliku 39 156 39 156
v mg.l-1 .

[ Draseln stil KCl |K:SO04| KCl |K280s| KCl |K:2S04| KCl |K2SO4
Kt 42 2,20 [ 1,97 | 1,85 | 1,92 | 2,96 | 250 | 3,29 | 293
dusiku 140 2,45 | 2,38 | 2,08 | 2,00 | 3,01 | 3,01 | 3,13 | 3,00
vogs 420 | 2,16 | 2,08 | 2,14 | 2,14 | 2,68 | 238 | 2,47 | 2,68

dmin(0-05) = 0,12

OBSAH CELKOVEHO N A ODBER N Z NADOBY

Ve v8ech variantdch pokusl jsme zjistili velmi vysoké obsahy celko-
vého dusiku v rostlindch. Vysvétlujeme to relativné stdlou trovni dusiku
v Zivnych roztocich, které jsme pravidelné vymeéiiovali. Kaltofen
et al. (1981) dosahli podobnych vysledkii v nddobovych pokusech.

VSeobecné miiZeme konstatovat, Ze obsah dusiku v su$iné nadzemni
biomasy se zvySoval s nariistajici trovni dusiku v Zivném roztoku (obr.
1 a 2). NejvyS$si obsah dusiku byl zjiStén v pokuse se 156 mg .1~ 1 drasli-
ku (K2S04). Naproti tomu obsahovaly rostliny v pokuse se 156 mg:1°1
drasliku nejméné drasliku. PFi nizké koncentraci drasliku (39 mg.17!

davka K*39mg-l', osvétienis10 hod

vynos sufiny
g Inddobu Lcelk N

Z2 =
% N-NO§
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1. Vliv stupnovanych
davek dusiku a jednot-
ne davky dvou drasel-
nych soli na obsah
Neelk, N-NO3— a vynos
suSiny ovsa — The
influence of gradated
nitrogen application
rates and egual applic-
ation rates of two po-
tassium salts on the 4
contents of Niotal, N-
-NOs- and on the dry
matter yield of oats
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davko K156 mg. 1", osvétieni « 10 hod

2. Vliv stupnovanych
davek dusiku a jednot-
né davky dvou drasel-

vynos susiny vexn DY¥ch soli na obsah
§1nddby ] : O Ncelk, N-NO3— a vynos
2 suSiny ovsa — The
' anng  influence of gradated
o) nitrogen application
h . 7 [ rates and equal applic-
4 ; VI v % ation rates of two po-
# ¢ ¢ ¢ tassium salts on the
V) I contents of Niotal, N-
g 7 / j j -NOs- and on the dry
; 2 j Zn 4”’ Z matter yield of oats
m dl 1 vl P 4
o % % % % 5
% Vi v s
% V1 2 3
V] V] %
% V] V] 5
9 V] V] V]
- U 4 “ % f
2 140 420 2 140 420 mpkl?
< Kl > < K,S0, >

II. Pramérny odbér dusiku nadzemni biomasou z nadoby v mg (délka osvétleni
10 hodin) — The average nitrogen uptake by aboveground biomass per pot (in mg)
— the length of lighting 10 hours

39 mg K.1-! 156 mg K.1-1
mg N.I-1
KCl K2SO04 KCl K280,
42 125 114 104 114
140 153 154 121 131
‘, 420 143 142 129 152

K) obsahovaly rostliny v pokuse s K2504 také vice drasliku neZ rostliny
Zivené KCl. ProtoZe v tomto pFfipadé vynosy sudiny mély opacCnou ten-
denci, byly odbéry dusiku z nadoby prFibliZné stejné (tab. II). Rozdil
pfi drovni 42 mg.1"! N byl zpisoben vétsi diferenci vynos suSiny.
PrestoZe v pokuse se 156 mg.1-1 K byly stanoveny jen malé rozdily ve
vynosech nadzemni biomasy suSiny, projevily se podstatné&j$i rozdily
mezi pokusy s KCl a K2S04. D& se z toho usuzovat, Ze obsah celkového
dusiku je urCeny nejen koncentraci dusiku a drasliku v Zivném roztoku,
ale i dodanymi anionty v hnojivech.

OBSAH N-NOs3- V ROSTLINACH

V naSich pokusech se potvrdilo, Ze se stoupajici dusikatou vyZivou
se zvySuje obsah N-NO3~. ProtoZe intenzita. osvétleni byla niZS$i neZ
v pfirodnich podminkdach, zjistili jsme pomérné vysoké mnoZstvi N-NO3~
(obr. 1 a 2). Je to v souladu s pracemi jinych autorli, napf. Cantliffe
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(1973), Knop a Vanék (1975). Déale jsme pozorovali, Ze obsah
N-NO3~ nebyl zavisly na koncentraci drasliku v Zivném roztoku, ale je
ovlivnén pouZitou draselnou soli. V naSem pfipadé pFitomnost Cl~ sniZila
akumulaci nitratového dusiku v rostlindch. Podobné udaje tykajici se
chloridu uvadéji i James et al. (1970), Luque a Bingham
(1981).
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OCBANA, M. — KHOM, K. — MATY/IA, W. (Cenbckoxo3saiCTBeHHbIH MHCTUTYT, [lpara -
-Cyxaon): BnusHue a30THbIX W KaNWiiHbIX conei Ha cogepxaHue o6uiero as3otra W Ha
akkymynaumio N-NO3— B BCxopax osca. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 983-988.

B MogenbHbix ycnoBusax HaMu 6bin AOCTUrHYT CaMblii BbICOKMI YpOXai NPU KOHLUEHTpauuu
asota 140 wmr/n. Hepgocratok (42 mr/n) u u36bitok (420 Mr/n) asorta BbI3bIBaAM Aenpec-
CUI0 ypoxas Haa3eMHoi 6uomaccel. KCl B nytaTtenbHoM pacTBOpe JAeiCTBOBan nyule,
uem K2SO4. B ycnoBusx KOPOTKOro AHA NPU HU3KOM KOHUEHTpauWW Kalius B NUTaTeNbHOM
pacTteope 6bl10 nonyueHo O6onblue CYXOro BewecTBa HaA3eMHOW 6GMOMAacChl, UeM npu
BbICOKOW KOHUEHTpauuu kanus. B ycnoBusx ANMHHOrO AHA Habnioaanacb ckopee o6paTHas
TEHAEHLWS C CaMbIMU HU3KUMW W CaMbiMU BbICOKUMW f03aMu a30Ta. BbiCokasi KOHUEHTpa-
UMA Kanus B NUTaTENbHOM pacTBOpe BbipaBHWBaNa A0 OMNPEAENEeHHOW CTENEHU BbIXoj Cy-
XOro BewecTsa B 06NacTAX C HEAOCTaTKOM M M36bITKOM a3oTa. C pacTywum ypoBHEM
a30THOro MUTaHWA pPoCno cogepxaHue obuwero a3oTa, a Takxke coaepxaHue N-NOsz—. Co-
aepxanus N n N-NO3— MoauduuupoBaHbl nuTaHueM kanus. Ypo6peHue c K2SO4 nosbl-
waeTt cogepxaHue obuwero aszora u N-NO3— no cpaeHeHuio ¢ ygobpeHuem KCI.

oBec; nurtaTenbHble pactsopbl; NH4NOs KCl; K2SO4; pasHas ocCBeweHHOCTb M TeMmnepa-
TYpa; @30T U HUTpaTbl B NPOAYKLUUMU

OSWALD, P. — KNOP, K. — MATULA, J. (University of Agriculture, Praha-Such-
dol): The Influence of Nitrogen and Potassium Salts on the Content of Total Nitro-
gen and on the N-NO3;— Accumulation in Young Oat Plants. Rostl. Vyr., 31, 1985
(9) :983-988.

Under model conditions, the highest yield was obtained at the nitrogen concentr-
ation of 140 mg.1-1 Both the shortage (42 mg.1-1) and the surplus (420 mg.1-1)
of nitrogen resulted in the depression of aboveground biomass yield. KCl added
to the nutrient solution had a more favourable effect than K2SO4. Under conditions
of short day and low potassium concentration in the nutrient solution, more dry
matter of aboveground biomass was produced than at a high potassium concentr-
ation. Under conditions of long day, the lowest and highest potassium concentrations
had rather opposite effects. The high potassium concentration in the nutrient
solution brought about somewhat identical dry matter yields as in the case of
nitrogen shortage and surplus. The increasing level of nitrogen nutrition resulted
in the higher content of total nitrogen and N-NO3—. The contents of N and N-NO3—
are modified by potassium nutrition. In comparison with the application of KCl, the
fertilization using K2S04 leads to the higher content of total nitrogen and N-NO3-.

oats; nutrient solutions; NHs4NO3; KCl; K2S504; different light and temperatures;
nitrogen and nitrates in production

OSWALD, P. — KNOP, K. — MATULA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-
-Suchdol): Auswirkung stickstoff- und kaliumhaltiger Salze auf den Gesamtstick-
stoffgehalt und auf die N-NO3—-Akkumulation in jungen Haferpflanzen. Rostl. Vyr,,
31, 1985 (9) :983-988.

Unter Modellbedingungen erreichten wir den hoéchsten Ertrag bei einer Stickstoff-
konzentration von 140 mg.1-1. Sowohl Stickstoffmangel (42 mg.1-1) als auch Stick-
stoffiiberschuf3 (420 mg.1-!) hatten eine Verringerung des Ertrags der oberirdi-
schen Biomasse zur Folge. In der N&hrlosung wirkte KCIl gilinstiger als K2SOu4.
Unter Kurztagbedingungen wurde bei einer niedrigen Kaliumkonzentration in der
Nihrlosung mehr Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse produziert als bei
hoher Kaliumkonzentration. Unter Langtagbedingungen wurde vielmehr eine ent-
gegengesetzte Tendenz in bezug auf die niedrigste und hochste Stickstoffdosis beo-
bachtet. Eine hohe Kaliumkonzentration in der Nahrlésung glich gewissermafien
die Trockenmasseertrige in Bereichen des Mangels sowie des Uberschusses an Stick-
stoff aus. Mit dem steigenden Niveau der Stickstoffernihrung nahm sowohl der
Gesamtstickstoff- als auch der N-NO3—-Gehalt zu. Der N- und N-NO3—-Gehalt wird
durch die Kaliumerndhrung modifiziert. Eine K2SO4-Diingung hat im Vergleich
mit KCIl-Diingung einen hoheren Gesamtstickstoff- sowie N-NO3;—-Gehalt zur Folge.

Hafer; Niahrlosungen; NH4aNOs3; KCl; K2504; verschiedene Belichtung und Tempe-
ratur; Stickstoff und Nitrate in der Produktion

Adresa autoru:

L]
Ing. Peter Oswald, prof. ing. Karel Knop, DrSc, doc. ing. Jifi Matula,
CSc., Vysoka §kola zemédélska, 165 00 Praha - Suchdol




VLIV INTERAKCE DAVEK N S HUSTOTOU POROSTU NA VYNOSY
CUKROVKY A CUKRU

V. Burda, L. Nikli¢ek, L. Ludva

BURDA, V. — NIKLICEK, L. — LUDVA, L. (Vyzkumny ustav rostlinné vy-
roby): Vliv interakce ddvek N s hustotou porostu ma vynosy cukrovky a cukru.
Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 989-998.

Ze stacionarnich polnich pokusu byl vyhodnocen vliv hustoty porostu na vhod-
nost davky dusiku k cukrovce z hlediska vynosu bulev a cukru. Byl prokazan
nepriznivy vliv velkych davek dusiku v kukuriéné a reparské oblasti a davek
na list v kukuti¢né oblasti na vynosy, zejména cukru. V su$$i oblasti posky-
tovaly veétsi vynos bulev i cukru ridsi porosty, ve vlhéi oblasti naopak. Ne-
prokazal se vliv hustoty na cukernatost.

cukrovka; hnojeni N; hustota porostu

V§eobecn3’1 pokles kvality cukrovky pii neuspokojivém trendu vy-
nosi je zC€éasti pf'i(":itan nespravnému hnojeni, ale i Fadé dalSich fakto-
rd. Mezi vyznamné patii netiplnost porostii, vyjadfovana podle Minxe
(1984a, b) nejvhodnéji procentem mezerovitosti. VSeobecné se povaZuje
za UCelné neprekrocit urcitou hranici davky dusiku, uvddénou raznymi
autory v Sirokém rozpéti [Simon, (1984) 100—120 kg.ha~! pfi za-
vlaze, 160 kg .ha"1 (Mdéller a Wlnner 1976)]. Pro urCeni optimél-
ni davky ‘dusiku je diileZity stav ptidniho du31ku (Chochola, 1978).

Zéavislost optimdlni ddvky na hustoté porostu studovali Mdoller
a Winner (1976), ktefi doporucuji upustit od hnojeni Fidkych po-
rosti dusikem na list. Vliv ekologickych podminek na optimélni hustotu
porostu uvddi Drachovskada a Sandera (1959) tak, Ze v bo-
hat$ich pidéach je optimum S$ir$i, neZ v ptdach chudych. Upozoriiuji na
nejednotnost néazord, jak pfizplsobit spon suchym a chudym pidam.

Predkladana prace hodnoti vztah hustoty porostu a vhodné davky
dusiku v odliSnych ekologickych podmink4ch.

MATERIAL A METODY

Byla vyuzita éast vysledka stacionarniho polyfaktorialniho ekologicko-vyzivar-
ského pokusu, ktery probiha od roku 1980. V osevnim postupu s 12,59/ cukrovky
(‘Dobrovicka’) byly jeji hony zarazeny v letech 1980, 1982 a 1984, coZz je umoZnéno
posunem osevniho postupu na jednotlivych opakovanich (honech), jak je uvedeno
v tabulce I.

Z hlediska zkouSenych faktort jsou jednotlivé bloky opakovanim pokusnych
variant. Pro omezeni zkreslujiciho vlivu povétrnosti ro¢niku je kazdy clen osev-
niho postupu zkou$en béhem rotace ve ¢étyrech letech. Tim splyva variabilita mezi
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1. Osevni sled v blocich pokusu — Cndp rotation in the blocks of the trial

Skuteénost Plan
Rok
1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987
Blok 1. oV A% P3 Ku P3 J¢ Cu Jé
Blok II. P3 Ku Ps Jé Cu [ oV A%
Blok III. Cu 7 oV \% P Ku P% J&
Blok IV. P3 J¢ Cu Je oV \% Ps Ku
Legenda: OV = vojtéska v kryci plodiné ovsu na zeleno
V = vojtéska
Cu = cukrovka
P§ = pSenice ozimd
J¢ = jarni jeCmen
K = kukufice
1I. ZkouSené faKtory a jejich urovné u cukrovky — The tested factors in sugar

beet and their levels

Relativni troven
Faktor Jednotky
2,37 =1 | 0 +1 +2,37

% Davka N pred setim kg.ha! 0 58 100 142 200
Davka N na list kg.ha-1 0 29 50 71 100 |
Daévka P pred orbou kg.ha™! 0 29 50 71 100 }
Diévka K pfed orbou kg.ha-! 0 87 150 213 300
Davka hnoje k cukrovce t.ha! 0 23 40 57 80
(davka hnoje na 1 rok
osevniho sledu) t.ha-1 0 5,75 10 14,25 20
Pocet jedinct na 1 ha tis. ks 40 66 85 104 130

bloky s variabilitou ro¢nikt. Uvniti bloku, které jsou nelplné, je jedna centralni
varianta 10krat opakovana, coz umoznuje testovat samostatné variabilitu pady a ne-
vhodnost regresni funkce.

Predkladana studie vyuziva -pouze dvou faktori (dusik a hustota porostu),
které jsou hodnoceny korelaéni a regresni analyzou a vyznamnost je testovana in-
dexem Kkorelace.

Varianty pokusu jsou v relativnim vyjadieni stejné u vSech plodin. V abso-
lutnich hodnotach jsou pfizpusobeny pozadavkiim plodin. Kombinace urovni fak-
tortt na variantach pokusu jsou uvedeny v tabulce II.

Pokusy jsou provadény na pokusnych stanicich VUORV Praha-Ruzyné, jejichz
charakteristiku uvadi tabulka III.

VYSLEDKY

Vliv davek dusiku na vynosy bulev je uveden na obr. 1 aZz 20. Sta-
tisticky vyznamnych prirstkli vynosu bulev v zavislosti na celkové
davce dusiku bylo dosaZeno pouze v HnévcCevsi v roce 1984 (obr. 1). KdyZ
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II1. Charakteristika pokusnych stanovi§f — Characteristics of test sites

Pokusnd stanice Pohofrelice Hnévceves
Vyrobni typ kukufiény feparsky '
Puadni typ a druh ¢ernozem, hlinitd hnédozem, jilovitohlinita
Nadmor'ska vyska 184 m 265 m
Dlouhodoby prameér sriazek za rok 478 mm 594 mm
I Dlouhodoby pramér teplot 9,2 °C 8,3 °C
vynos bulev Y nos
,r)t ] v[{n'ohocukru
= 1
i
T P, " 1 975
s & RS — !

1. Vliv celkové davky
dusiku na vynos bulev
a cukru (Hnévieves) —
The influence of total
nitrogen application
rate on root and sugar
yvield (Hnévceves)

2. Vliv predsefové dav-
ky dusiku na vynos bu-
lev a cukru (Hnévcéeves)
The influence of
pre-sowing nitrogen
application rate on root
and sugar yield (Hnév-
ceves)

3. Vliv davky dusiku
na list na vynos bulev
a cukru (Hnévcéeves) —
The influence of nit-
rogen top dressing on
root and sugar yield
(Hnévceves)

19820239 tg30

150

200
kg N- ha™
[VtYn os_qbu'ev \[/{ ?g;_flukr U[t ‘ 33‘%/305 cﬂcwﬂ "
L] 1
7t 1975 7 1'9,75
B8 m—————— 1982 (0 (023) ano 68 ke "982(0) 'g;so
65 82 === <=—{565 65 __’_,@ryws
5 1980 103531 - 560(GRS5] 550
L e 1795 D ,_J, 795
6 _1980(0,13_}17!50 il 980.0,234750
53 1‘7,05 53 1705
50r 1:6,60 50t 4'&60
vl wa(ozed T st 5}6«5
44 ﬂ% 570 44 ST 570
4 1525 w1} 152
. " J
50 100 kg}l';‘%qd 30 50 ng.%%-'
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vyros bulev
[t.ha]

vynos cukru
[t-ha™]

71
681
G5}
62
59
56 |

53 | S e
S
=

50
47
Le L
o

K]
~
(o)

8 3
o o

Kool
&
o

-~
w
o

182 (0,21)

1082 (070)

3
o
(6]

| I S
@
wm

o
™
o

1984 (009)

— i
o
o
v

vynos bdlev

100

1‘ 200
150 ng,'ncrp

. vynQs curru wyncs bulev _cukry
[ﬁ-hq"j [t . ha -O_.hcq [f'hc'q
1
‘ :
- | ]
- 1975 71 1975
e 1930 68 4930
| |
&3 1885 65 4885
! 1
o 1840 82 1840
| i
39 1795 5¢€ (Izgs
& 5 i .
56 LA 56\\\.982@9) 17,50
> = = 170553 ~~_ _ 4708
_______ 17 Ti9e2(0f
R 1984 (008] 48660 51 kﬁsﬁg
I
o 1gis 67 984009 645
L 1 | |
b [F=== 1980(C}5) L570 w B 1980 (0,24) 570
. “‘“\*\“‘c—_mw \T\————
“l e 152541 ‘19&(@5%990{@5»75
1 1984 (057 , BT~ )
50 100 50 30 350 0
<gN-ha! kg N-ha

4. Vliv celkové davky
dusiku na vynos bulev
a cukru (Pohorelice) —
The influence of total
nitrogen application
rate on root and sugar
yield (Pohoftelice)

5. Vliv predsefové dav-
ky dusiku na vynos bu-
lev a cukru (Pohoreli-
ce) — The influence of
pre-sowing nitrogen
application rate on
root and sugar yield
(Pohortelice)

6. Vliv davky dusiku na
list na vynos bulev a
cukru (Pohorelice) —
The influence of nit-
rogen top dressing on
root and sugar Yyield
(Pohortelice)

byl bran ohled na déleni davky, ukazalo se, Ze hnojeni dusikem piisobi
na vynos priznivéji. Vliv na vynos cukru nebylo moZné ani v jednom
roce prokéazat.

V Pohofelicich se pozitivni tendence vlivu dusiku jevila jen v roce
1982, ale vztah nebyl statisticky prikazny. Z hlediska vynosu bulev
a zejména cukru bylo hnojeni na list nevhodné (obr. 5 a 6).

Zavislost i¢inku ddvky dusiku na vynos bulev podle hustoty porostu
je zndzornéna linedrnimi vztahy na obr. 7 aZ 12. Vysledky ukazuji
znacny vliv hustoty porostu na vynosy, které pfi vétSi hustot&é v Hnév-

cevsi

stoupaly,

zatimco v Pohofelicich klesaly. Zafazenim faktoru

y,hustota“ se ukézalo, Ze v Hnévlevsi ma dusikaté hnojeni mirng pozi-
tivni vliv na vynosy. Naopak v Pohofelicich (obr. 19 aZ 12) nebyly tyto
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7. Zavislost vynosu bu- E’tY""Oi bule v

lev na davce dusiku a e 1080

hustoté porostu (Hnév- .t
éeves 1980) — The de- |
pendence of root yield 68

on nitrogen application g5 12% 65 k
rate and on crop density / 50
(Hnévéeves, 1980) 62 62

8. Zavislost vynosu bu- 59
lev na davce dusiku a ggl
hustoté porostu (Hnév-
¢eves 1982) — The de- S3¢
pendence of root yield s0 b
on nitrogen application

rate and on crop density 47
(Hnévcéeves, 1982) w b

Gt

E

kg

vynos_ buley
L
Mr .
N-ha™* kg N-ha™
20068 | 200
1

w .
56 [
53 t
S0
031" | 20407
L7t XXy
L4 t
41

b) N

S0° 60

9. Zavislost vynosu bulev na davce du-
siku a hustoté porostu (Hnévceves 1984)
— The dependence of root yield on
nitrogen application rate and on crop
density (Hnévcéeves, 1984)

70

&
poce

v

9

71
68
65
62

59
56

S3 ¢t

50
47

b
41

00} "sc e0 70 80 90103
{ jedincd-ha pocdet jedincd «ha”

ynos bulev
2/- ha™']

L 1984

- 037

|

C L D

50 60 70 8 90(103)
podet jedincd -ha™

vztahy prokézédny. PFitom ve dvou ze tfi let mély vynosy tendenci po-
klesu pfi zvySovani hustoty porostu. Dusikaté hnojeni mé v interakci
s hustotou porostu tendenci zvySit vynosy pouze v mimofddné suchém
a teplém roce 1982. Vynosy cukru (obr. 13 aZ 18) ukazuji stejné tenden-
ce jako vynosy bulev ve vztahu k hustot&, ale opa¢né ve vztahu k N-hno-
jeni. To sniZuje ve vSech pfipadech vynos cukru, opét s vyjimkou roku

1982 v Pohoftelicich.

Cukernatost, kterou lze vyCist z pomé&rd sklonii regresnich pfimek
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na obr. 7 a 13, 8 a 14, 9 a 15, 10 a 16, 11 a 17, 12 a 18 se vlivem hus‘oty
porostu vyznamné nezmeénila.

Uc¢innost N-hnojeni podle poc¢tu rostlin na ploSe (obr. 19 a 20)
byla prokazédna u vynosu bulev v HnévCevsi do davek 1,5—2,25 g N na
1 rostlinu, v Pohofelicich pouze v roce 1982 do davky 3 g N na rostlinu.
Vynos cukru byl priikazné zvySovan v letech 1987 a 1982 davkou N
1,25—1,5 g na rostlinu. V Pohofelicich byla statistickd vyznamnost
dosaZena pouze u poklesu vynosu cukru.
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13.  Zavislost vynosu ['pal cusra

cukru na davce dusi- 1980

ku a hustoté porostu 975
(Hnévéeves 1980) — The 930
dependence of ' sugar

vield onnitrogen applic- 885
ation rate and crop 80
density ‘(Hnévceves,
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The dependence of
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Trileté skliziiové vysledky byly dosaZeny za znacné odliSnych po-
vétrnostnich podminek. Rok 1980 byl sraZkové i teplotné nejbliZe nor-
malu, rok 1982 byl srdZkové podnormadlni a teplotn& nadnormadlni, rok
1984 teplotné podnormalni. Z toho vyplyvaji nékteré odliSné reakce plo-
diny na zkouSené faktory. JestliZe tedy bylo dosaZeno v nékterych pii-
radech shody vlivu ve vSech letech, je moZné povaZovat jev za velmi
spolehlivé prokazany. Naopak neprokdazané vztahy nemusi byt jesté
znakem nezdavislosti. Charakter Sestifaktorového pokusu, hodnoceného
pfes tFi faktory, rovnéZ zvySuje variabilitu. Je proto tfeba v interpretaci
vysledkli klast vétSi vdhu pozitivnim, neZ negativnim zavértim, jak to
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s — The dependence of sugar yield on
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pocet jedincu‘~ha™ density (Pohofelice, 1984)

vyplyva z posunu nebezpeci tzv. chyby druhého druhu (potvrzeni nulo-
vé hypotézy, jestliZe neexistuje) a sniZeni rizika chyby prvniho druhu
(vyvrdceni nulové hypotézy, existuje-li). Z tohoto zorného thlu se po-
tvrzuje, Ze nadbytek dusiku vede pfFinejmen3im k relativhimu sniZeni
tvorby cukru (Trzebifiski a Ciesla, 1979). Proto je nutné roz-
liSovat mezi hnojenim technické a krmné cukrovky. Nejnebezpetné&jsi
je hnojeni v su$8ich oblastech, zvla§té davky dusiku na list.

Vysledky nepotvrzuji v3eobecnou vhodnost déleni davky dusiku
(Chochola, 1978), ale zavér Mollera a Winnera (1976), Ze
tcinek dusiku zdvisi na ostatnich podminkdch. Diametrdlni rozdil mezi
vysledky na stanovisti v feparské a kukuFicné oblasti vysvétluje ponékud
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19. ZAavislost vynosu bu- [t"hzﬁ s bulev vynos cukru
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odliSnéd stanoviska autordi, pracujicich v rfiznych oblastech. Tak Sta -
nacev etal. (1977), Nishimune et al. (1982) aj. potvrzuji nepfizni-
vy vliv davky dusiku na list na vynos cukru, zjistény v PohoFelicich. Vy-
sledky z Hnévi&evse se vice bliZi tdajim Simona (1984) aj.

Velky vztah hnojeni a poc¢tu rostlin na ploSe odpovida zCéasti vy-
sledkim Minxe (1984) i Jaggarda et al. (1984). Na nezodpove-,
zenou otazku Drachovské a Sandery (1959), zda tvofit pro
sucho porosty hust$i nebo FidSi, jsme odpovéd&li ve prospé&ch Fid3ich.

Zavérem je moZno shrnout, Ze byl prokazdn obecné nepfiznivy vliv
velkych davek dusiku k cukrovce, a to zejména technické. Uk4zalo se,
Ze je nutné prizplsobit hustotu porostu limitujicim faktortim, z nichZ
sucho vyvoldvad potfebu ji zmen$it. Hustot® pak musi byt pFizplisobeno
i hnojeni. Cukernatost neni z4avisla tolik na hustoté, jako na davce dusi-
ku. Problém cukernatosti a vynosu cukru neni pouze véci hustoty porostu
a davek dusiku, ale zfejm& podstatné Sir§iho komplexu ¢&initeld.
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BYPAA, B. — HUKIMUYEK, N. — NYABA, /. (HayuyHo-uccneaoBaTenbCKUW WHCTUTYT
pacteHueBoacTsa, [para- Py3sbiHe): BnusHuve B3auMogeilCTBUs a3oTa C FYCTOTOW CTOSIHUA
Ha ypoxaii caxapHoi cseknbl (Beta vulgaris subsp. altissima Doll. var. saccharifera)
u sbixog caxapa. Rostl. Vyr,, 31, 1985 (9) : 989-998.

Mo pe3ynbTaTaM CTauMOHapHbLIX MONUMAKTOPHaNbHLIX OMbITOB ONPEAEensnoch BAUSHUE TyCcTo-
Tbl CTOSIHUS Ha NPUrogHoCTb A03bl N, BHECEHHOW MoA CaxapHYI CBEKNY, C TOUKU 3peHus
BbIXOZa KOpHEW W caxapa. bBbino pgokasaHo He6GnaronpusTHoe BAUsHUE 6GONbWKX A03
a30Ta B KYKYpPY3HOM M CBEK/NOBOAUECKOM 06NaCTaX M NO3AHO BHECEHHbIX 03 B KYKYPY3-
HOW o6nacTW Ha ypoxaM, rnaeHbiM o6pa3oM Ha Bbixoa caxapa. B 3acywnusbix o6nactax
60/MblUKI ypoxaih KOPHEH W BbIXOA Caxapa f[aBand M3pexeHHble MOCEBbl, BO BNAXHbIX
obnactax — Hao6GopoT. ['ycTOoTa NOCEBOB HE MPOsSBUAACh B CaXxapUCTOCTH.

caxapHas cBekna; yaobpeHue N; ryctorta nocesa

BURDA, V. — NIKLICEK, L. — LUDVA, L. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné): The Influence of Nitrogen Rates X Crop Density Inter-
action on the Yield of Sugar Beet (Beta vulgaris subsp. altissima D0l., var saccha-
rifera) and Sugar. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 989-998.

On the basis of stationary polyfactorial trials, the influence of crop density on the
proper nitrogen application rate was evaluated with respect to root and sugar
yvield. A negative influence of high nitrogen application rates was proved in the
maize and sugar beet production regions, and of late rates in the maize production
region, on the yields, mainly sugar yield. In drier regions, thinner stands gave
higher root and sugar yield, in wetter regions the situation was quite opposite. No
influence of crop density on sugar content was proved.

sugar beet; nitrogen fertilization; crop density

Adresa autori:

Ing. Vladislav Burda, CSc., ing. Ladislav Niklié¢ek, Ladislav Ludva, Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VYZNAM MINERALNEHO DUSIKA V PODE PRI PESTOVANI
CUKROVEJ REPY V ZAVLAHACH‘

M. Rucka

RUCKA, M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava): Vyznam
minerdlneho dusika v pdde pri pestovani cukrovej repy v zdvlahdch. Rostl
Vyr., 31, 1985 (9) :999-1008.

Na karbonatovej ¢ernozemi juhozapadného Slovenska sme §tudovali dynamiku
obsahu mineralneho dusika — Nmin v pode a moznosf jej ovplyvnenia hnoje-
nim priemyselnymi hnojivami v sulade s poziadavkami cukrovej repy. Vy-
sledky vyskumu ukdzali, Ze velkosf davok dusika pre cukrovu repu zavisi od
obsahu Nmiq v péde. Dynamika obsahu Nmin v pode je vyjadrena sustavou po-
lynomickych funkcii, pomocou ktorych sa da vypocitat optimalna dynamika
obsahu Nmin v pdde vo vegetaénom obdobi za predpokladu, Zze pozname opti-
malnu dynamiku dusika na vytvorenie maximalnej produkcie cukru z jednot-
ky plochy:

diagnostika pody; obsah mineralneho dusika v pdde; dynamika optimalneho
mnozstva Nmin vo vegetacnom obdobi; davka dusika

VazZznym problémom v suvislosti s pestovanim cukrovej repy u nas,
ale aj vo svete je znac¢na stagndcia urod hlavného produktu a vyrazné
zhorSovanie kvalitativnych ukazovatelov. Vyskumom bolo dokdzané, Ze
okrem pddnych a klimatickych faktorov sa na zhorSeni najmé& kvalitativ-
nych ukazovatelov cukrovej repy podiela aj nesprdavna agrotechnika, vy-
Ziva a hnojenie, najméd neprimerané hnojenie dusikom. Ukéazalo sa, Ze
o velkosti ddvok dusika pre cukrovi repu do znacnej miery rozhoduje
mnoZstvo minerdlneho dusika — N,,;,. v péde. Vyskum tohto druhu robili
najmd Boswel et al. (1962), Bronner (1969, 1976a, 1976b),
Draycott, Last (1974), Hils, Ulrich (1974), Harmsep,
Schreven (1955), Cornfield (1960), Jankinson (1964),
Kenney, Bremner (1976). Tymto spésobom zistené mnoZstva du-
sika predstavuji podklady pre tzv. ,bilan¢né“ prepocty v stuvislosti s vy-
poctom davok dusika na hnojenie cukrovej repy (Buzds, Seres,
1975; Dexter, 1973; Draycott, Last, 1974; Chochola, 1982;
Joritsima et al. — cit. Kolenbrader, 1980; Wehrmann,
Scharpf, 1980).

Pri riadeni vyZivy cukrovej repy je velmi déleZitd znalost dynamiky
- obsahu N, v péde v priebehu vegetacie, ako aj poZiadavky cukrovej re-
py na tento prvok. Od toho je zavisla velkost davok dusika, ako aj ter-
min jeho aplikovania. Preto sme venovali znaénu pozornost v prvom rade.
Stddiu tohoto problému.
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MATERIAL A METODY

Problematiku sme riesili v polnom stacionarnom pokuse na VPS Vyskumného
ustavu zavlahového hospodarstva v Moste pri Bratislave. Z hladiska pddnoklima-
tickych podmienok mozZno lokalitu charakterizovaf takto:

Klimatické pomery: kukuriéni vyrobna oblasf, podoblasf jaémenna, nadmor-
ska vysSka 133 m, dhrn ro¢nych zrazok v priemere za 50 rokov 664 mm, za okt6-
ber—marec 297 mm, april—september 367 mm; priemernd ro¢ni teplota vzduchu
9,8°C, vo vegetaénom obdobi (aprxl—september) 16,5 °C, priemerna relativna vlh-
kost vzduchu 74 %.

Podne pomery: pddny typ podunajska éernozem karbonatovd — CMk, zrni-
tostné zlozenie ornice — hlinita, stredne fazka s obsahom ilovitych castic (pod
0,01 mm) 34—4579,, redukovani objemova hmotnost 1,25 g.cm~—3, celkovd poérovi-
tost — Po 55,1 %, bod viddnutia — Bv 7,94 9, vyuZitelna vodna kapacita — VVK
22,5 9/, obj., max1mé1na kapilarna kapamta — MKK 359, obj., hladina podzemnej
vody 6—8 m, obsah humusu do hlbky 0—35 cm 2,56 9/, podla Turina, Ncel. 0,20 %,
pH/KCI 17,38 %, CaCOs 22,19 9,, P podla Egnera 56,66 mg.kg—1 pody, podla Al me-
téody 62,86 mg, podla Olsena 19,24 mg, pristupného K podla Schachtschabela
83,06 mm, K podla Al metédy 144,97 mg. kg1 pody; vsetky hodnoty si priemerné
do hilbky 0,8 m pdédneho profilu.

Usporiadanie pokusu: pokus mal 12 variantov hnojenia, §tyrikrat opakované,
48 parciel, pokusné roky 1981—1983.

Davky zivin a termin ich aplikacie je uvedeny v tab. I. Formy hnojiv —
N DAM 390 + LAV, P — vo forme superfosfatu, K — vo forme draselnej soli.

Plodina: cukrova repa, odroda ‘Imona’, po¢et jedincov na hektari 120—130 tis.,
spon 45 X 18 cm.

Vlahovy rezim poédy (tab. II): diferencovany podla rastovych faz a hlbky za-
korenenia repy (Ivanicéka, 1980). Vlhkost pody sme sledovali v tyZdennych in-
tervaloch gravimetricky a zavlazovali sme podla potreby (tab. III).

I. Davky zivin a termin aplikacie dusika (kg.ha-1) — Nutrient application rates
and the term of nitrogen application (kg.ha-1)

Zivina (kg.ha-1)
fo e N P K
spolu jesen jaro list jesenl jesen

1 0 — 0 0 45 160

2 70 — 30 40 45 160

3 110 — 70 40 ) 45 160

4 150 —- 110 40 45 160

5 190 — 150 40 45 160 |
l 6 138 - 138 0 45 160
T - - . = =] = |
\ 8 150 75 75 0 45 160 ’

9 150 - 150 - 45 160
\ 10 149 - 149 - 45 160
i 11 150 150 = == 45 160
| 12 150 In 150 In - - 45 160
|

In — inhibitor nitrifikdcie N-SRRVE 24 E
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1I. Diferencovany zavlahovy rezim pddy — Differentiated irrigation regime

Hibka VYK Rastovi faza, ddtum
navlaZenia %
40 50 prvy pér pravych listov, do 20. 6.
60 70 vyvoj korena, do 20. 8.
80 60 od 20. 8. do 30. augusta

Agrotechnika: bola realizovania podobne ako v poInohospodarskej praxi s ma-
1lym rozdielom v tom, Ze repa bola ruéne dojednotenda a po zavlahe eSte pred jed-
notenim kyprena.

Dynamiku obsahu Npin v pdde sme stanovovali v dvojtyZzdennych intervaloch
do hibky 0—20, 20—40, 40—60, 60—80 cm; zeminu sme extrahovali 1Y), roztokom
siranu draselného, pricom sme N-NHs stanovili kolorimetricky s Nesslerovym ¢i-
nidlom, N-NOs tiez kolorimetricky pomocou kyseliny fenoldisulfonovej.

VYSLEDXY

Z na8ich podmienok sme doteraz nemali prakticky Ziadne poznatky
o dynamike mineralneho dusika — Np;,, nitrdtového — N-NO3 a amon-
neho v zavlaZovanej pode v priebehu vegetéacie, ale ani mimo nej, neho-
voriac o vztahoch medzi uvedenymi formami dusika, tvorbou trod a kva-
litativnymi ukazovatelmi cukrovej repy, pripadne dalSimi plodinami
v priebehu vegetacie. Preto bolo potrebné stanovit:
— dynamiku obsahu Np;,, N-NO3 a N-NH4 v pdde v zavislosti od davok
a terminu aplikacie dusika,
— vztah medzi mnoZstvom Ny,, N-NO3, N-NH4 v pdde, dynamikou tvor-
by trod a kvalitativnymi ukazovatelmi cukrovej repy,
— optimélne mnoZstvo a pomer foriem dusika v priebehu vegetacie
z hladiska tvorby turod a kvalitativnych ukazovatelov cukrovej repy,
— matematicky vztah pre vypoCet dadvok dusika k. cukrovej repe na
zédklade'obsahu N,;, v pdde, a to v jeseni, alebo na jar.

DYNAMIKA MNOZSTVA Nmin V PODE (tab. IV)

UZ na zaCiatku rieSenia vyskumnej tlohy bolo jasné, Ze dynamiku
obsahu a mnoZstva minerdlnych foriem dusika v pbéde je nutné robit
v Co najkrat3ich intervaloch a do hlbky pédneho profilu, ktord najviac
zodpovedd z hladiska prijmu Zivin cukrovou repou. Dusik sme preto
stanovovali v 14-diiovych intervaloch do hibky 0—0,8 m po 20 cm
(0—0,20, 0,20—0,40, 0,40—0,60, 0,60—0,80 m), a hodnoty sme prepoditali
na kg .ha-! do hibky 1,0 m. Pozdejsie pri hodnoteni vysledkov pomocou
vypocCtovej techniky sa ukézalo, Ze takyto pristup k rieSeniu bol sprav-
ny. To vSak predpokladalo analyzovat velké mnoZstvo pddnych vzoriek
a urobit niekolkon&sobne viac stanoveni na obsah réznych foriem
dusika.

Z utdajov v tab. IV je zrejmé, Ze skoro na jar boli znaCné rozdiely
v obsahu N, p6éde. Vy33i obsah N, bol na parceldch hnojenych
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III. Mno#stvo zrazok a zavlahovej vody pri pestovani cukrovej repy v podmienkach juhiozdpadného Slovenska — Precipitation
sum and irrigation rates in the course of sugar beet growing in the conditicns of South West Slovakia

| Zrazky Z4vlaha
|
roky, mm
Mesiac Dekada Normal
1981 1082 | 1983
— 1981 1982 1983
D ‘ 5 D | # D 5

1 0,2 0,6 6,1

April 2 36 0,0 14,8 0,2 3,8 6,0 25,5 10 = =
3 14,6 3,0 13,4 ;
1 23,0 20,5 26,2 :

Maj 2 61 17,6 48,5 4,7 47,5 0,0 54,3 — 40 30
3 7,9 22,3 28,1
1 9,4 95 | . 11,0 v :

Jun 2 57 9,7 48,4 10,8 48,2 35,8 63,0 40 35 20
3 29,3 27,9 16,2
1 0,0 4,9 0,0

Jul 2 72 3,5 32,3 50,8 108,2 7,2 11,4 120 35 125
3 18,8 52,5 4,2
1 0,1 63,5 10,1

August 2 57 16,1 28,6 21,4 88,6 1,8 15,8 70 35 100
3 12,4 3,7 3,9 ’
1 ' 7,9 4,5 24,3

September 2 34 25,9 83,6 0,0 9,1 11,8 38,4 — — —
3 49,8 4,6 2,3
1 6,2 52,8 8,2

Oktéber 2 53 2,5 31,6 10,1 63,2 15,3 23,5 = = =
3

, R S SR S (SRS, S SRS P S
Spolu: 370 { 287,8 | 2878 368,6 368,6 231,9 231,9 | 240 145 275
Priemer: 53 | 13,7 ‘ 41,1 17,5 52,6 11,0 e
|




IV. Dynamika obsahu Nmin v pdde v zdvislosti od davok dusika a terminu jeho
stanovenia (kg.ha-1) — The dynamics of Nmin content in the soil in relation to the
nitrogen application rates and the term of its determination (kg.ha-1)

; Ukazovatel

; Termin

E SiGaveni priemer :?z‘?:geé s . VvV %
15. 3. 224,08 144—400 69,92 . 31,20
30. 3. 274,67 164—402 68,50 24,94
15. 4. 308,08 144581 102,83 33,39
30. 4. 348,92 . 139497 99,85 28,62
15. 5. 343,50 243 —525 67,45 19,64

| 20..5. 341,58 245—-525 65,41 19,15

i 15. 6. 247,50 158—316 43,01 17,38

' 30. 6. 148,25 97—230 36,55 24,65

‘ 15. 7. 89,50 60—126 16,59 _ 18,54
31.17. 69,50 53—109 16,59 23,87
15. 8. 83,17 59—136 24,76 - 29,77
31. 8. 85,08 53 —166 30,61 35,98
15. 9. 55,00 37— 76 11,01 20,02
30. 9. 54,17 45— 74 7,15 13,20
15. 10. 56,42 50— 64 4,35 7,71

; 31. 10 79,67 51—125 23,89 29,99

N

v jeseni dusikom, niZ$i obsah bol na dusikom nehnojenych parcelach.
S pribudajicou teplotou vzduchu i pddy, poftom dni a zintenziviiovanim
biologickej €innosti sa mnoZstvo N, v pdéde postupne zvyS3uje, priCom
maximum dosahuje koncom aprila — zaCiatkom maéaja. Od tohoto obdo-
bia v désledku intenzivneho prijmu dusika cukrovou repou mnoZstvo
Nnin v pode vyrazne Kklesa. NajniZSie hodnoty dosahuje koncom augusta
aZ zacCiatkom septembra, odkedy opdt mierne stipa. Treba poznamenat,
Ze obsah N, v péde ma zdkonity priebeh, ktory je podmieneny pdso-
benim faktorov prostredia. Preto je nutné 3tiddiom objasnit vztahy medzi
ddvkami dusika aplikovanymi vo forme priemyselnych hnojiv, terminom
aplikacie dusika, teplotou vzduchu a pddy, roénym obdobim, vyvojom
pestovanej plodiny a terminom stanovenia obsahu N,;, v pode.

DAVKY A TERMIN APLIKACIE DUSIKA — MNOZSTVO Nnin V PODE

MnoZstvo minerdlneho dusika v pdde zavisi od davok dusika (0 aZ
190 kg.ha"1) a kolisalo v rozmedzi: 144—400 kg v polovici marca,
144—581 kg v polovici aprila, 243—525 kg v polovici méaja, 158—316 kg
v polovici jina, 60—126 kg v polovici jila, 59—136 kg v polovici au-
gusta, 37—76 kg v polovici septembra, 50—64 kg v polovici oktobra
a 51—125 kg . ha~1 do hlbky 1,0 m koncom oktébra.
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Z tabeldarnych ddajov vyplyva niekolko déleZitych poznatkov:

a) na kontrolnom nehnojenom variante sa zaCiatkom marca nachédzalo
v pode 156 kg dusika, koncom méja 263 kg N, na 1 ha; to znamen4,
Ze v dosledku biologickej Cinnosti sa za toto obdobie spristupnilo
107 kg dusika na 1 ha,

b) v pripade, Ze dusik bol aplikovany v jeseni, alebo dusik nebol na va-
riante vobec aplikovany, nastala zaujimava situdcia; na jar sa dusik
najskér spotrebovéaval na ¢innost mikroorganizmov v mnoZstve 70 aZ
100 kg, potom opédt zacalo dochadzat k zvySovaniu jeho obsahu v pé-
de; k takémuto javu doSlo len na variantoch hnojenych mastalnym
hnojom,

c) prirastok dusika na hnojenych variantoch pripadajici na 1 kg apliko-
vaného dusika je zaCiatkom maéja 1,60—3,50 kg; to znamen4, Ze hno-
jenim sa vyrazne zvySuje biologickad aktivita pddy a spristupiiovanie
dusika z potencidlnej zasoby pddy.

d) pri niZ8ich d4dvkach dusika sa v porovnani s vy$§imi ddvkami spri-
stupiiuje viac dusika v dosledku intenzivnejSej biologickej aktivity;
to znamenad, Ze vy33ie davky dusika sa stdvaji maélo Gfinnymi z hla-
diska mob111za01e dusika v pdde,

e) v zavlahovych podmienkach prijima cukrova repa prakticky vSetok
dusik — minerdlny nachddzajici sa v péde v dosahu Kkoreiiového
systému; to pri vysokej hladine N,,, v pdde ma za nésledok, Ze
dusik je prijimany v nadmernom mnoZstve, vytvdra sa velké mnoZ-
stvo asimilaCnej plochy, znaCne sa zvy3uje podiel skrojkov a listov
k bulvdm a Co je neprijemné, zhorSuji sa kvalitativnhe ukazovatele
cukrovej repy,

f) uvedené vztahy si vyjadrené sistavou exponencidlnych rovnic vypo-
¢itanych z obsahu N,; v péatdiiovych intervaloch v priebehu celej
vegetacie a indexmi korelacie, z ktorych vyplyva tesnost, ¢i preukaz-
nost vztahov i mnozstvo Nnin pripadajice na 1 kg aplikovaného du-
sika,

g) z nich je zrejmé, Ze preukazny aZ vysokopreukazny vztah medzi dav-
kami dusika a obsahom Np;, v pode existuje od polovice marca do
polovice jila, vyjadreny indexmi korel4cie v rozpéti r = 0,423* kon-
com marca, aZ do r = 0,737** vyjadreného indexom korelacie r =
= 0,476%, neskorSie je vplyv davok dusika eliminovany prijmom du-
sika rastlinami,

h) vysledky jednoznacne ukézali, Ze mnoZstvo N, v péde bude moZ-
né hnojenim optimalizovat v stlade s poZiadavkami pestovanej plo-
diny; to predpoklada poznat poZiadavky cukrovej repy na tento prvok
v priebehu vegetacie, '

— dynamiku optimdlneho mnoZstva N,;, v péde v priebehu vege-
tacie,

— ucinnost jednotky aplikovaného dusika na spristupnenie Npip
v pdde.

Vztah medzi ddvkami dusika a mnoZstvom N, v péde v priebehu
vegetdcie vyjadreny polynomickymi rovnicami a indexmi korel4cie
uvadza tab. V.

NaSou najddéleZitejSou tlohou pri Stadiu tychto otdzok bolo stano-
vit optimédlnu dynamiku obsahu N,,;, v péde v priebehu vegetatného ob-
dobia, aby sa v zavlahovych podmienkach dosiahla vysokéa tiroda cukro-
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V. Vzfah medzi dévklami dusika a mnoZstvom Nmin v pdde v priebehu vegetacie
vyjadreny polynomickymi rovnicami s indexmi korelacie — The relation between
nitrogen application rates and Nmin in the soil 'during the -vegetation period ex-
pressed by polynomial equations with the correlation indices

Sg;ggf“nia Funkcia

15. 3. y = 186,1 + 1,157 x — 0,005668 x* r = 0,226
31,3, y = 198,2 + 2,664 x — 0,013690 x2. r = 0,633++
15. 4. y = 184,1. + 2,285 x — 0.008350 x2 r = 0,549+
30. 4. y = 193,0 + 3,644 x — 0,015750 x2 r = 0,726+
15. 5. y = 252,0 + 1,956 x — 0,008000 x2 r = 0,622++
20. 5. y = 259,7 + 1,842 x — 0,007783 x2 r = 0,578+
31. 5. y = 262,8 + 1,557 x — 0,006479 x? r = 0,476+
15. 6. y = 211,6 + 0,9087 x — 0,004097 x2 r = 0,397
30. 6. y = 118,9 + 0,6585 x — 0,002775 x2 r = 0,371
15. 7. y = 68,35 + 0,5149 x — 0,002276 x2 r = 0,550+
31.7. y = 68,81 — 0,1003 x + 0,0001099 x2 r = —0,035
15. 8. y = 64,60 + 0,2523 x — 0,0006392 x2 r = 0,351
31.8. y = 56,80 + 0,1575 x — 0,0005643 x2 r = 0,491+
15. 9. y = 51,55 — 0,1711 x + 0,001364 x2 r = —0,473*
30. 9. y = 55,52 — 0,2146 x + 0,001381 x2 r = —0,564+
15. 10. y = 57,69 — 0,002604 x + 0,00005634 x* r = —0,169
30. 10. y = 58,50 + 0,2498 x — 0,0004717 x2 r = 0,424+

x = dévka dusika v kg.ha~1 (v rozpiti 0—190 kg)
y. = mnoZstvo Npn v pdde v kg.ha-1 do hibky 0—100 cm

vej repy s dobrymi kvalitativhymi parametrami a vysokou produkciou
bieleho cukru z jednotky plochy. Zo Stidia vztahov medzi ddvkami du-
sika, drodou cukrovej repy a kvalitativhymi ukazovatelmi vyplynulo, Ze
najvdcSia produkcia rafinddy 11,09 t.ha~! sa dosiahla v tom pripade,
ked boli aplikované tieto ddvky Zivin: N 84 kg, P 54 kg a K 160 kg.
.ha~1l. Tento vztah je moZné vyjadrit pomocou polynomickej funkcie
takto:

y = 10,64 + 0,01094 x — 0,0000653 x2
r = 0,410%

y = produkcia cukru (t.ha™1)

x = d4vky dusika (kg .ha"1).

Za z&klad pre vypoclet optimélnej davky dusika sme tmyselne vzali
produkciu cukru z jednotky plochy, lebo je syntetickym ukazovatelom
charakterizujicim cukrovi repu z hladiska kvantitativnych i kvalitativ-
nych ukazovatelov. Tieto budid podrobnejSie rozobraté v inom vedec-
kom pojednani. Pre nés je déleZity ten fakt, Ze ddvka dusika 84 kg .ha~1
nam vyjadruje najvhodnejSie podmienky z hladiska tvorby trod a kvali-
tativnych ukazovatelov cukrovej repy. To znamend, Ze tymto podmien-
kam zodpovedala aj dynamika obsahu N,;, v péde, ktora bola podmie-
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nena uvedenym mnoZstvom dusika aplikovaného vo forme priemyselnych
hnojiv.

Teraz nie je vobec tazke pomocou, rovnic polynomickej funkcie [tab
V) vypocitat optimédlne mnoZstvo Ny, v pdde pre vytvorenie 11,09 t
cukru na 1 ha pri ddvke dusika N 84 kg .ha~1. V tomto pripade urody
buliev dosahovali 80—84 t.ha~1, ktoré sa v praktickych podmienkach
v kratkom Case eSte nebudd dosahovat To znamend, Ze je mnoZstvo
Nmin v pdde vypoditané ako ,optimalne“ pre dosahovanie'vysokych trod
cukrovej repy v zévlahovych podmienkach, bude pre beZni polnohos-
podarsku prax vysoké. Ale k tomu sa eSte vrdatime na inom mieste.

Vyssie uvedenym sme dokumentovali, Ze je vcelku dost dobre moZ-
né vypocitat optimdlne mnoZstvo N.;;, v pdde pre td, alebo int produkciu
tirod cukrovej repy, alebo produkciu cukru z jednotky plochy, a to pre
obdobie celej vegetdacie. To ndm umoZni pomocou diagnostiky pody ke-
dykolvek posudit stav vyZivy cukrovej repy dusikom a urobit pripadné
opatrenia na doplnnie chybajiceho mnoZstva dusika v pdde.
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PYYKA, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKui WHCTUTYT opolwiaemoro 3emneaenus, Bpatucnasa):
3HaueHMe MHWHepanbHOro asota npu BO34eNbiBaHUKM CaXapHOW CBEK/bl B YCNOBUAX OpPoO-
wenns. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) : 999-1008.

Ha kap6oHaTHOM uepHo3eMe Ioro-3anagHon CnoBakMWM HaMW u3yyanaCb AWHaAMHUKa Co-
AepxaHWa MWUHepanbHoro asota — Nyuy B NOYUBE W BO3MOXHOCTb €ro 0GYCNOBAMBaHMWA
MUHEpanbHbIMK yA06GPEHUSMU COrnacHo ¢ TpeGoBaHWSAMWU CaxapHOi CBekAnbl. PedynbTaTbl MC-
CnejoBaHUs nokasanu, uTo pa3Mep 403 a30Td ANs CaxapHOW CBEK/bI 3aBUCUT OT COAEpXaHUs
Numun B nouse. [luHamuka copepxaHusi Nyuyu B nouse BblpaxeHa CMCTEMOW MNONUMHOMM-
YEeCKUX (DYHKUMWI, NMPU NOMOWMK KOTOPbIX BbIUMCASETCS ONTUManbHas AMHaAMWUKa COAEpXaHMs
Nuyun B nouse B nepuoj Beretaymu nNpu YCNoBuM, uTo GYAET M3BECTHA ONTUManbHas AW-
HamMuka a3oTa ANS CO34aHMA MaKCMManbHOW NPOAYKUMM Caxapa C €AWHMLbl Nnowaju.

AMarHOCTMKa NOuBbI; COAEpPXaHWe MUHepanbHOro a3oTa B MNOYBE; AWHAMMKa ONTMManbHOro
konuuectea N yyuy B NEpuoj BeretTauuu; 4o3a asoTa

RUCKA, M. (Research Institute of Ifrigation Farming, Bratislava): The Importance
of Mineral Nitrogen to Cultivation of Irrigated Sugar Beet. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :
999-1008.

The dynamics .of mineral nitrogen content (Nmin) in soil and a p0551b111ty of its
influencing by fertilizer application in accordance with sugar beet demands was
studied in the carbonate chernozem in South-Western Slovakia. As follows from
the research results, nitrogen application rates are dependent on the .content of
Nmin in the soil. The dynamics of Nmin content in the soil is expressed by a system
of polynomial functions, on the basis of which the optimum dynamics of Nwmia
content in the soil during the ‘vegetation -period can be calculated ‘on condition
that the optimum nitrogen dynamics necessary for the maximum sugar production
per unit area is known.

soil diagnosis; mineral nitrogen content in soil; dynamics of Nmm optimum content
during vegetation period; nitrogen application rate

RUCKA, M. (Forschungsinstitut fiir Bewisserungswirtschaft, Bratislava): Bedeu-
itung des mineralischen Stickstoffes beim Zuckerriibenanbau auf bewdsserten Fli-
chen. Rostl. Vyr., 31, 1985 (9) :999-1008.

Auf Karbonat-Schwarzerde der stidwestlichen Slowakei studierten wir die Dynamik
des Mineralstickstoffgehalts — Nmin im Boden und die Moéglichkeiten ihrer Beein-
flussung durch Diingung mit Mineraldiingern im Einklang mit dem Né&hrstoffbe-
dirfnis der Zuckerriibe. Die Ergebnisse der Untersuchungen bewiesen, daf3 die
Grofe der Stickstoffgaben fiir die Zuckerriibe vom Nnin-Gehalt im Boden abhingig
ist. Die Dynamik des Nmin-Gehalts im Boden wird mittels eines Systems polyno-
mischer Funktionen ausgedriickt, mit deren Hilfe die optimale Dynamik des Nmin-
-Gehalts im Boden wahrend der Vegetationsperiode u. zw. unter der Vorraussetzung,
dafl die fiir die Bildung der maximalen Zuckerproduktion je Flidcheneinheit opti-
male Stickstoffdynamik bekannt ist, berechnet werden kann.

Bodendiagnostik; Mineralstickstoffgehalt im Boden; Dynamik der optimalen Nmin-
-Menge wiahrend der Vegetationsperiode; Stickstoffdosis
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Vybér z novych prispévkiu
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskad 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Growing and feedings grass. . D 74.429
Bristol, TCI 1982. 32 s., obr., fot. (Pice travni — vyroba / Krmeni hos-
podaiskych zvifat — travy)

VERBICK1J, V. L. — GIZBULLIN, N. G. ) E 43.744
Semenovodstvo sacharnoj svekly.

Moskva, Kolos 1983. 134 s., 26 tab: (Cukrovka — semenarstvi — pri-
rucka)

: E 43.420
Wissenschaftlich-technischer Fortschritt in der Zuckerriibenproduktion
1983. Besterfahrungen bei der Bodenbearbeitung, Aussaat und Pflege.
B. m., 'Akad. der Landwirtschaftswissenschaften der DDR 1983. 36 s.,
obr., tab. (Cukrovka — péstovani)

D 75.167
GAMMERMAN, A. F. — KADAJEV, G. N. — JACENKO-CHMELEV-
SKI1J, ‘A. A.
Lekarstvennyje rastenija. Izd. 3-je, pererabotannoje i dopol.
Moskva, VysSaja Skola 1983. 399 s., 136 obr. (Lé¢ivé rostliny — pii-
rucka)

Tillage for crop production on Ontario soils. C 23.512/1983/36

Toronto (Ontario), Min. of agric. and food 1983. 4 s., 2 obr., 6 tab.
Factsheet No. 83-036. (Pida — orba — Kanada — Ontario)

THOM, W. O. — WELIS, K. L. — MURDOCK, L. C 22.089/16/1982
Taking soil test samples.

Lexington, University of Kentucky 1982. 2 s.,, 4 obr. AGR-16. (Puda —
rozbory — vzorky — odbér)
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