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PRIJEM VODY RASTLINAMI CUKROVEJ REPY
(BETA VULGARIS SUBSP. ALTISSIMA DOLL. VAR. SACCHARIFERA)

J. Navara, V. Kozinka

NAVARA, J. — KOZINKA, V. (Ustav experimentalnej biologie a ekolégie,
Bratislava): Prijem vody rastlinami cukrovej repy (Beta vulgaris subsp. altissi-
ma DO6ll. var. saccharifera). Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 337-346.

V praci si uvedené vysledky potometrického a kompenzaénolyzimetrického
merania prijmu vody cukrovou repou (odroda ‘Imona’) v Kkontrolovanych
a v prirodzenych podmienkach. Hodnotime prijem vody od kli¢enia semien az
po fyziologicku zrelost bulvy, vo vzfahu k aktudlnej listovej ploche a k rych-
losti - jej rastu. Z vysledkov vyplynulo, Ze k najvdéSiemu zrychleniu prijmu
vody dochadza vo faze dekortikacie bulvy a pred vyskytom negativnych hod-
not v rychlosti rastu aktudlnej listovej plochy. Zavislost prijmu vody od ak-
tualnej listovej plochy nie je preto linedrna, ale mé& exponencidlny charakter.

cukrova repa; prijem vody; rast listovej plochy; zavislost prijmu vody od
aktualnej listovej plochy; potometria; kompenzac¢na lyzimetria

Experimentédlne tGdaje o prijme vody rastlinami cukrovej repy si
v literatire zriedkavé (Sommer a Bramm, 1978; Sommer,
1980, 1981). Jednon z pric¢in st aj taZkosti s meranim prijmu vody v jed-
notlivych fézach rastu a vyvinu cukrovej repy. V tejto praci si pouZité
tri metédy merania prijmu vody: potometrickd, pre meranie prijmu vo-
dy kliénymi rastlinami, kompenzacnolyzimetrickd v laboratérnych
podmienkach, pre meranie prijmu vody rastlinami vo féze zacCinajicej
sekundarnej diferencidcie, a kompenzaCnolyzimetrickd v prirodzenych
podmienkach, pre meranie prijmu vody od fazy sekundadrnej diferen-
cidcie aZ po fyziologicki zrelost bulvy. Vo vS8etkych troch pripadoch bol
korefiovy systém optimalne zasobeny vodou.

MATERIAL A METODY
POKUSNE RASTLINY

Pre vSetky pokusy sme pouzili odrodu ‘Imona’ z Vyskumného a Slachtitelské-
ho ustavu semennych okopanin a priemyselnych plodin v Budanoch. Semeno ne-
bolo morené.

Pre potometrické meranie boli rastliny predpestované v aerovanom Knopovom
roztoku (1 :1) v rastovej komore (Conviron E8H), kde mali rastliny rovnaké pod-
mienky ako rastliny pestované v laboratérnych kompenzaénych lyzimetroch.
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1. Prijem vody kli¢nymi rastlinami cukrovej repy. Vek v dinioch od vysadenia kli¢kov
planting the sprouts into a nutritive solution

Povrch rastliny 1,82 2,02 2,04 2,10 2,12 2,44 } 2,52
(cm?) ‘

Vek rastliny 10 19 13 19 12 11 11
(dni) .

Prijem vody

(ul -1 rast 33,0 37,2 75,6 99,6 | 108,6 | 956 | 1158

Pri laboratérnych kompenzaénolyzimetrickych pokusoch sme semena vysievali
priamo do kultivaénych nadob naplnenych kremennym pieskom. Vysievali sme §est
semien, ale ponechali sme len jednu rastlinu. Intenzita fotosynteticky aktivneho
7iarenia (FAR) na urovni rastlin bola 80 W.m~2 Fotoperiéda 14 h pri teplote
20°C = 0,5 °C a relativnej vlhkosti vzduchu 65 9, = 5 %,.

MERANIE PRIJMU VODY

Potometrické merania sme robili Falkom navrhnutym, (Falk, 1966) a nami
modifikovanym potometrom (Kozinka, 1980). Pre kompenzaénolyzimetrické me-
rania v laboratérnych podmienkach sme pouzili maloobjemové lyzimetre (0,001 m3),
v ktorych sa hladina spodnej vody udrziavala kontinuidlne vo vyske 2 ecm pomocou
Klozovej vyrovnavacej nadobky (Kloz, 1953). Na vyrovnavaciu nadobku bola
vertikdlne pripojena 50ml byreta. Merania prijmu vody v prirodzenych podmien-
kach sme robili velkoobjemovymi kompenzaénymi lyzimetrami, ktorych konstrukeciu
a ¢innost sme uviedli v predoSlych priacach (Navara, Kozinka, 1983; Na-
vara et al, 1985). Kazdu lyzimetricki jednotku tvorili tri kultivaé¢né nadoby
(objem 0,08 m3, vy$ka 70 cm a Sirka nadob 40 cm). V kazdej nadobe boli §tyri rast-
liny a jeden pokus tvorilo pat lyzimetrickych jednotiek (paf opakovani) s celko-
vym pocétom 60 rastlin v pokuse. Prijem vody uvadzame v priemere z paf opakovani
v prepocte na jednu rastlinu a den.

MERANIE LISTOVEJ PLOCHY

Listovi plochu kliénych rastlin sme stanovili po obkresleni planimetrom. Pri
véaésich rastlinach sme ju merali intaktne, saétom ploch vsetkych listov. Plo-
chu jednotlivych listov sme vypocitali z linedrnych merani a rychlosf rastu aktual-
nej listovej plochy (Ra) sme uré¢ili podla Sestaka et al. (1966).

Rastové fazy pocas pokusu sme hodnotili vizudalne podfa Willam a a Rou-
baixa (Drachovska, Sandera, 1959).

VYSLEDKY A DISKUSIA

PRIJEM VODY KLICNYMI RASTLINAMI

Potometrické meranie ukazali, Ze u kli¢nych rastlin, ktoré nemaja
vyvinuty prvy pravy list, je pfijem vody funkciou vyparu z povrchu po-
dy a nie veku rastliny (tab. I). Je to prirodzené, ked si uvedomime,
Ze KkliCne rastliny cukrovej repy zacinaju vyvin s velmi malymi zaso-
bami v semene. Preto sa listy v prvych etapach vyvijaji velmi pomaly
(Ivins, 1973).
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do zivného roztoku — Water intake by sugarbeet seedlings. Age in days from
|
} | & 45
2,70 3,14 | 3,32 | 3,34 4,02 5,22 5,74 6,25 3,25
1 1 1,43
: ‘ l
' . b xX+s
| 16 15 17 | 11 20 | 20 | 16 19 15,3
, 1 ' 3,7
| | :
| | i )
120,0 1654 | 172,8 | 192,6 163,8 | 193,2 250,1 243,5 137,79
| ‘ | 66,75
PRIJEM VODY NA ZACIATKU SEKUNDARNEJ DIFERENCIACIE
S meranim prijmu vody Kkompenzacnolyzimetrickou metédou

v rastovej komore sme zaCali u rastlin, ktoré mali vyvinuté iba kli¢ne
listy (11. deii od vysevu semien) a pokracCovali sme aj v obdobi zaCina-
jucej sekundarnej diferenciacie. Z vysledkov (obr. 1) vidiet, Ze prijem
vody bol na zaciatku pokusu relativne vyrovnany a pohyboval sa od
0,05 do 0,68 ml za derl. Namerané hodnoty sa zhoduji, alebo si o nieco

1. Prijem vody rastli-
nami cukrovej repy vo
faze intenzivnej tvorby
prvych pravych listov.
1, 2 a 3, prijem vody
jednotlivymi pokusnymi
rastlinami s uvedenim
celkovej listove] plochy
na konei pokusu —
Water intake by sugar-
beet plants in the phase
of intensive formation
of the first true leaves.
1, 2 and 3, water intake
by the experimental
plants with the total
leaf area given at the
end of the trial

0,071

0,06+

0,05+
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nizSie ako hodnoty, ktoré sme u podobnych rastlin stanovili potometric-
ky. Prijem vody sa zvySil aZ vtedy, ked sa zacCali rozvijat prvé pravé
listy a zvdCSoval sa aZ do skonCenia pokusu. Priebeh kriviek ukazuje,
Ze vzostup prijmu vody nie je plynuly, ale je v fiom niekolko n&hlych
skokov, ktoré stvisia s vyvinom novych listov. MnoZstvo prijatej vody
pocas pokusu bolo v koreldcii s velkostou listovej plochy, ¢o je v stlade
s idajmi inych autorov (Ivins, 1973; Sommer, 1981).

PRIJEM VODY POCAS VEGETACNEHO OBDOBIA

Kumulativne vyjadreny prijem vody, celkovej, aktudlnej a odumretej
listovej plochy pocas vegetatného obdobia je na obr. 2. Na dalSich
obrdazkoch (3 a 4) je znézornend vegetacnd dynamika prijmu vody v za-
vislosti od rychlosti rastu aktualnej listovej plochy, od teploty a sy-
tostného vodného deficitu vzduchu. Vidime, Ze prijem vody rastlinami
cukrovej repy bol v naSich pokusoch v obidvoch rokoch v podstate jed-
novrcholovy s najvy$§imi hodnotami v dobe najvdésSieho olistenia rast-
lin. V extrémnejSich podmienkach (rok 1983) je vegetatna Kkrivka vy-

‘ e it -
1982 1983

60 A

o -1

B- 2
50 1 m- 3

o-4
40180

S 30460
=

2

A [dm

20140

101420

5. 6. 7 8 9
mesiace

2. Kumulativny prijem vody (1),” rast celkovej (2), aktudlnej (3) a odumretej (4)
listovej plochy. Sipky oznaéuju dobu vysevu a vzchadzanie rastlin — Cumulative
water intake (1), growth of the total (2), actual (3) and dead (4) leaf area. The
time of sowing and germination of plants are designated by arrows
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3. Prijem vody (3)
v zavislosti od rychlosti
rastu aktualnej listovej
plochy (2), od teploty
(5) a od sytostného vod-
ného deficitu vzduchu
(4) v roku 1982, prie-
merny denny ubytok
celkovej listovej plochy
(1). Abscisa, mesiace a
rastové fazy (I. — faza
primarnej diferenciacie,
II. — faza sekundarnej
diferenciacie, III. — fa-
za dekortikacie, IV. — 14
faza tuberizacie) —
Water intake (3), in
relation to the rate of
growth of actual leaf
area (2), to temperature
(5) and to saturation
water deficit of air (4)
in 1982; average daily
loss of the total leaf
area (1). Abscissa,
months and growth
phases (I — phase of
primary differentiation,
II — phase of secondary
differentiation, III —

|

—WU[t.d "= =—Rj [dm?d"]
1)

phase of decortication, > b, I 6. /4 v 8.
IV — phase of tuberiz- *T'?.————"“T" :
ation) i ’

puklejSia, ale maximalne hodnoty st opdt v dobe najvdcSieho olistenia.
V porovnani s rokom 1982 je krivka okolo maxima symmetrickejSia so
strm8im poklesom v auguste a v septembri.

Vegetacny priebeh prijmu vody v z4vislosti od vonkajSich i vni-
tornych faktorov sved¢i o tom, Ze dynamika prijmu vody v prvej polo-
vici vegetatného obdobia z4visi viac od vniatornych faktorov a od rasto-
vej a vyvinovej fazy rastlin (obr. 5 a 6). Fdza primérnej diferenciacie
sa vyznacCuje podobne ako pri potometrickom merani pomerne nizkymi
hodnotami prijmu vody a vzostup vo fdze sekundérnej diferenciacie je
opdt spojeny s rastom listovej plochy. ZvySoval sa rovnako ako na-
rastala plocha listov a pri najvdacSej hodnote R, dosiahol v priemere
za dve vegetatné obdobia 20,4 % maximdlne nameranych hodnét prijmu.
Ide o obdobie, v ktorom rast koreiia e$te zaostdva za rastom listov.
Sommer (1981) a Miklovic¢ (1983) uvAadzaja, Ze v tejto rasto-
vej faze tvori hmotnost koreiia len 21 % hmotnosti rastliny.

Zrychlenie prijmu vody v dal3ej fdze rastu a vyvinu cukrovej repy
(faza dekortikacie) vrcholi pred vznikom negativnych hodnét R,. M6-
Ze sa ocCakavat, Ze je to doésledok rychleho rastu koreiia, ktory pocas
relativne kratkej doby moéZe aZ zdvojnéasobit svoju hmotnost (Dam -
broth, 1976; Miklovié¢, 1983; JeSko et al., 1984). Koreii okrem
absorpCnej funkcie zacina v tejto dobe v plnej miere plnit funkciu za-
sobného orgdnu s velkou atrahujicou schopnostou, ktorou podstatne
zasahuje do procesu distribucie asimildtov vo svoj prospech. Vysledky
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4, Prijem vody (WU)
v zavislosti od rychlosti
rastu aktudalnej listovej
plochy, od teploty a sy-
tostného vodného defici-
tu vzduchu v roku 1983.
Ostatné ako na obr. 3
— Water intake in
relation to the rate of
growth of actual leaf
area, temperature and
saturation water deficit
of air in 1983. The
legend cf. Fig. 3

.
X om0
0

W
NeEWN—

&

stanovenia prijmu vody ukazali, Ze'vo faze dekortikacie sa moéZe prijem
vody, podla poveternostnych podmienok a pri dobrom zésobeni rastlin
vodou, mimoriadne zvySit a dosiahnut aZ p&dtndsobne vyS$8ie hodnoty
v porovnani s predoslou rastovou fazou. Zavislost prijmu vody od aktual-
nej listovej plochy je preto exponencidlna a silu korelatného vztahu
vyjadruje pomerne vysoky korelatny koeficient (r = 0,890 a 0,881,
obr. 5).

V dobe fyziologického dozrievania bulvy sa aktudlna listova plocha
zniZovala a pri zbere tvorila iba 60 % celkove vytvorenej listovej plochy
(obr. 2). Ry mala vtedy negativne hodnoty. Bol to vysledok zaostdvania
rastu novych listov za odumieranim najstar$ich listov. ZniZenie prijmu
vody v tejto dobe suviselo nielen s poklesem transpiratnej plochy, ale
aj s poklesom dennych a no¢nych teplét a so skracenim dlZky diia.

Neustale tvorenie novych a postupné odumieranie najstarSich listov
je spojené s vysokymi poZiadavkami na prijem vody. Toto mdZe zapriCi-
nit v neskorsich fazach rastu a vyvinu cukrovej repy aj neZiadicu reutili-
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1 1 v ' 1 1

10 20 30 _ 40 50 60
A [dmz] a

5. Zavislost prijmu vody od aktualnej listovej plochy pocéas dvoch vegetaénych ob-
dobi. Kruzky oznac¢uju usek do maximalneho olistenia, trojuholniky oznaduju usek
od maximalneho olistenia do zberu — Relation of water intake to the actual leaf
area during two growing seasons. The phase up to the maximum foliage is design-
ated by circles, the phase from maximum foliage to harvest by triangles

zaciu zasob z bulvy (Sommer, Bramm, 1978). Vysledky dokumen-
tované v tejto praci naznacili, Ze aj ked je mnoZstvo vody prijaté za
vegetacné obdobie vysoké, je pomer prijatej vody k vytvorenej suSine
v porovnani s druhymi kultirnymi rastlinami nizky. V podmienkach
nasho pokusu pri optimalnom zasobeni rastlin vodou to ¢&inilo 115,5
a 161,7 litrov na kg vytvorenej suSiny (tab. II). ZAavislost prijmu vody
od vonkajSich faktorov sme hodnotili od doby, ked listova plocha do-
sahovala 50 % maximalnych hodnét a aZ do konca pokusu. Z obr. 6 vy-
plyva, Ze tento vztah nebol ani v jednom pripade taky tesny ako pri
hodnoteni vztahu medzi prijmom vody a aktudlnou listovou plochou.
Z hladiska uvedenych vztahov ma podla Browna (1976) velky vy-
znam objem zdsobnej vody v bulve, ktora méZe pri dostatocnej velkosti
bulvy pokryt aj celodenni vydaj vody rastlinou.
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6. Zavislost prijmu vody od priemernej dennej teploty a sytostného vodného defi-
citu vzduchu v rokoch 1982 a 1983 — Relation of water intake to the average daily
temperature and saturation water deficit of air in 1982 and 1983

II. Cerstv4d a sucha hmotnost podzemnej a nadzemnej ¢&asti, celkovy prijem vody
a pomer prijmu vody k vytvorenej suSine. Hodnoty s uvedené ako £ =s (n = 5)
Fresh and dry weight of the underground and aboveground part, total intake of
water and relation of water intake to dry matter production. The values are given
as & =8 (n = 5)

Hmotnost susiny (W) Prijem 7
Cerstva vody za SWU WU
h t ; ; regetaéné :
Rok r;srtil;s skrojky bulvy | rastliny V:gg :bir‘le W (rastliny) | W (bulvy)
[ke] (EWU) [1.kg™] [1.kg-1]
[ke] i
1982 1,26 0,07 0,32 0,39 44,17 115,47 140,44
-+ 0,56 + 0,01 + 0,03 + 0,03 + 2,20 + 941 + 11,69
1983 1,14 0,08 0,33 0,41 65,33 161,73 108,22
+ 0,29 + 0,01 + 0,04 + 0,04 + 1,51 + 14,89 + 19,37
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Doslo dna 6. 11. 1985

HABAPA, . — KO3UWHKA, B. (MHCTUTYT 3KCnepumeHTanbHOW O6MONOrMM U BKONOrUK
LUB9H CAH, Bpartucnasa): [orpe6GnexHue BOAbI PpacTeHusMu caxapHoW cseknbl (Beta
vulgaris subsp. altissima Doll. var. saccharifera). Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :337-346.

B paHHOM CTaTbe npuBeAeHbl pe3ynbTaTbl (OTOMETPUUECKOTO M KOMMEHCaLWOHHO-NU3H-
METPUUECKOro W3MepeHus noTpeGneHus BoAbl CaxapHOi cBeknoW (copT ‘MMoHa’) B KOH-
TPONbHLIX W NPUPOAHLIX ycnoeusx. OnpeaensieTcs notpe6neHue BoAbl C MOMEHTa npopacra-
HUS paCTeHWW BMNOTb A0 (DU3MONOTMUECKOW CNENoCTU KOPHEW, NO OTHOLWEHMWIO K aKTyalb-
HOW NWCTOBOW NAOWaAW U CKOPOCTH ee pocTa. M3 nonyueHHbIX pe3ynbTaToB BbITEKAeT, uTo
6bicTpee Bcero noTpebnseTcs BoAbl B (Pa3le AEKOPTUKAUMMU KOPHS U nepej NosBAEHUEM
OTpUUaTENbHbIX 3HAUEHUH B CKOPOCTM POCTa akTyanbHOW nWCTOBOW naowaau. [loaTomy
3aBMCUMOCTb noTpebneHuss BOAbl OT HacTosuleid (akTyanbHOW) NMCTOBOK NNOWaAW Henw-
HeWHas, a HOCUT 3KCNOHEHUHWaNbHbIW XapakTep.

CaxapHas CsBek/na, norpe6neHMe BOAbl; pOCT NUCTOBOW nnowagu; 3aBMCUMOCTb YCBOEHUA
BOAbl OT HacTOfWeEW NUCTOBOW NAOWaAM; (POTOMETPUSRA; KOMNEHCALMWOHHas NU3UMeTpuUs

NAVARA, J. — KOZINKA, V. (Institute of Experimental Biology and Ecology,
Centre of Biological and Ecological Sciences, Slovak Academy of Sciences, Bratisla-
va): The Intake of Water by Sugar Beet (Beta vulgaris subsp. altissima DGl var.
saccharifera) Plants. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 337-346.

The ‘results of potometric and compensation-lysimetric measurings of water intake
by sugar beet (cv. Imona) in controlled and natural conditions are given. The intake
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of water from the germination of plants up to the physiological ripeness of the
root is evaluated, in relation to the actual leaf area and rate of its growth. It
followed from the results that the highest increase in water intake occurred in
the phase of root decortication and before the occurrence of negative values in the
rate of growth of actual leaf area. The relation of water intake to the actual leaf
area is mot linear, but it has an exponential shape.

sugar beet; water intake; growth of leaf area; relation of water intake to actual
leaf area; potometry; compensation lysimetry

NAVARA, J. — KOZINKA, V. (Institut fiir experimentelle Biologie und Okologie,
Zentrum der biologisch-6kologischen Wissenschaften der Slowakischen Akademie
der Wissenschaften, Bratislava): Wasseraufnahme durch Pflanzen der Zuckerriibe
(Beta vulgaris subsp. altissima DOll. var. saccharifera). Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 337-
-346.

In der Arbeit werden Ergebnisse potometrischer und kompensationslysimetrischer
Messungen der Wasseraufnahme durch die Zuckerriibe (cv. ‘Imona’) u. zw. unter
kontrollierten und natiirlichen Bedingungen, angefiihrt. Es wird die Wasserauf-
nahme vom Zeitpunkt des Aufgehens der Pflanze bis zur physiologischen Reife des
. Rubenkorpers, in Beziehung zur aktuellen Blattfliche und zur Schnelligkeit ihres
Wachstums, bewertet. Aus den Ergebnissen ging hervor, daffl die héchste Beschleu-
nigung der Wasseraufnahme in der Phase der Dekortikation des Riibenkérpers und
vor dem Aufkommen negativer Werte der Wachstumsschnelligkeit der aktuellen
Blattflache eintritt. Die Abhédngigkeit der Wasseraufnahme von der aktuellen Blatt-
flache ist daher nicht linear, sondern hat exponentiellen Charakter.

Zuckerriibe; Wasseraufnahme; Wachstum der Blattfliche; Abhédngigkeit der Wasser-
aufnahme von der aktuellen Blattfliche; Potometrie; Kompensationslysimetrie

Adresa autorov:

RNDr. Jan Navara, CSc, RNDr. Vladimir Kozinka, DrSc., Ustav experi-
mentalnej bioldgie a ekolégie CBEV SAV, Dubravska cesta 14, 814 34 Bratislava
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DOZRIEVANIE OZIMNEJ PSENICE TRITICUM AESTIVUM L.
VO VZTAHU K VODNEMU A TEPLOTNEMU STRESU

J. Svihra, M. Hudecova

SVIHRA, J. — HUDECOVA, M., (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Do-
zrievanie ozimnej pSenice Triticum aestivum L. vo vztahu k vodnému a teplot-
nému stresu. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 347-354.

Vo vegetaénych nadobovych pokusoch sme u ozimnej pSenice sledovali zmeny
hmotnosti klasov, zin a urody po teplotnom a vodnom strese pocéas dozrieva-
nia. Dalej sme pouzili dusikatt folidrnu vyZivu tesne pred klasenim, pre zmier-
nenie uéinku nedostatku vody a vyssej teploty pri dozrievani. V dalSej sérii
experimentov sme zisfovali vplyv nedostatku vody v 7. etape organogenézy na
urodu a vypocitali sme korelaéné vzfahy medzi listovou plochou a turodou.
V pokusoch sa ukazali rozdiely v dynamike narastania hmotnosti klasov, zrn,
ich absolutnej hmotnosti a podielu zrfn v Kklase. V podmienkach semihumidnej
klimy sme maximdalne denné prirastky zaznamenali v druhej polovici juna, ¢o
povazujeme za najkritickejSie obdobie dozrievania ozimnej pSenice. Vodny
a teplotny stres v tomto obdobi dozrievania vplyvaji na obmedzenie narastu
hmotnosti zrn, ¢o sa prejavi zniZenim hmotnosti 1000 zfn a urody. Dusikaté,
folidArne dohnojenie tesne pred klasenim zmierniuje ué¢inok vodného a teplot-
ného stresu a nedochadza k zniZeniu hmotnosti zfn v takej miere, ako vply-
vom stresov. Stres v 7. etape organogenézy ma velky uéinok na redukciu zrfn
v Kklase a na zniZenie urody zrna o 44 Y. Najva¢si vzfah listov k urode zrna
sme zistili po anthézii s hodnotou korela¢ného koeficientu 0,49+ a korelaény
koeficient k.celkovej susSine je az 0,74+ +.

ozimna p8enica; dozrievaci proces; hmotncsf klasov, zfn a ich vzajomny po-
diel; foliarna aplikacia dusika; vodny a teplotny stres

Dozrievanie obilnin sa uskutoCiiuje cez anthéziu, oplodnenie, vy-
tvorenie zygoty po dozretie. Deficit vody a nepriaznivé vysoké teploty
pred Kklasenim vyvolavajui redukciu zdrodotnych mieSkov. Nedostatok
vody a vysoké teploty pri formovani zfn spésobuji pokles ich hmotnosti.
Teploty nad 30 °C naruSujui vodny reZim, dochddza k od&erpévaniu vo-
dy vyvijajicim sa zrndm, ktoré sa scvrkdvaju. Kondratev (1976)
uddva koeficient premenlivosti podla meteorologickych podmienok pre
celkovii trodu 45,1 %, pre pocet zfn v klase 33,5 % a pre poCet pro-
duktivnych stebiel na jednotke plochy 22,3 %. Podla naSich tddajov
(Svihra et al, 1975) je najvhodnejSie pomalé dozrievanie obilnin
pri teplote 20—23 °C, kedy sa dozrievaci proces predlZuje zo 40 aZ na
52 i viac dni, plastické substancie sa dostdvaji do zrna pozvolna a uro-
da je vysoka (rok 1974). Extrémne je nasilné dozretie vplyvom vysokej
vlhkosti vzduchu, silnej rosy, dazdov a vlhkych vetrov. Za tychto pod-
mienok dochddza k predychaniu velkého mnoZstva fytomasy a k vyld-
hovaniu organickych substancii z rastlin.
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MATERIAL A METODY

Vo vegetaénych nadobovych pokusoch sme v rokoch 1981—1983 sledovali
u ozimnej pSenice — u odrody ‘Iljiéovka’ — zmeny hmotnosti klasov, zfn a urody
po vytvoreni teplotného a vodného stresu. Zaroven sme aplikovali dusikata vyzivu
foliarne (DAM 390, 13,5 kg dusika na ha) tesne pred klasenim pre obmedzenie uéin-
ku vodného stresu a sledovali sme zmeny hmotnosti klasov a zfn pocas dozrievania
ozimnej p$enice. V sérii pokusov sme pre zistenie vplyvu nedostatku vody na uro-
du vyvolali vodny stres tak, Ze v 7. etape organogenézy, kedy éinila vlhkost sub-
stratu 40 a 709, maximalnej vodnej kapacity (MVK), sme zmenili vlhkost zo 40
na 70 9%, MVK a zo 70 na 40 %, MVK. Teplotny stres sme vyvolali prenesenim nadob
s rastlinami na tri dni do miestnosti, kde sa teplota pohybovala od 42 do 45°C.
Rastliny boli po odkvitnuti, vo fize intenzivneho nalievania zrna. Dalej sme hod-
notili korelaéné vzfahy medzi vlhkosfou pdody, celkovou su$inou a urodou zrna.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky ukazali, Ze v sledovanom obdobi (1981—1983) boli hod-
noty narastania suSiny klasov a zrna ovplyvnené priebehom poveter-
nostnych podmienok v jednotlivych rokoch (tab. I), €o sa prejavilo
v rozdielnych dennych prirastkoch hmotnosti klasov a hlavne zrna
v' klase. Maximdlne prirastky hmotnosti klasov v priemere za sledo-
vané vegetacné roky sme zaznamenali v druhej dekade jana, velmi
nizke denné prirastky sme zaznamenali na zaCiatku nalievania zfn,
v prvej dekade juna. V obdobi od polovice do konca jina v semihumid-
nych podmienkach Slovenska sa vytvara viac ako polovica hmotnosti
zrna, Co oznacCujeme ako najkritickejSie obdobie néarastu hmotnosti zfn

1. Priebeh poveternostnych podmienok — The weather conditions

Rok

Mesiac 1981 —1982 1982—1983
°C mm °C mm
IX. 16,6 88,6 18,9 49,8
X. 10,9 38,0 11,4 66,2
XI. 4,2 39,2 5,4 20,4
XII. . - 1,2 58,0 2,1 68,6
: ) — 4,7 33,0 3,5 45,6
f CI1. — 0,8 1,9 — 1,0 45,6
III1. 55 19,2 6,0 37,1
IV. 8,5 3,2 11,8 19,4
V. 15,7 42,3 15,9 79,9
i VI. 18,6 39,5 18,1 82,9
VIIL. 20,6 38,0 22,8 16,0
Priemer X mm 8,54 450,9 10,4 531,5
J Za vegetaéné obdobie 13,78 192,2 14,9 235,3
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II. Dynamika zmien priemernej hmotnosti klasov a zfn pocéas dozrievania ozimnej
pSenice odrody Iljicovka (pokusy 1981—1983) — Changes in the average weight of
ears and grains during the ripening of winter wheat cultivar Ilyichovka (trials
1981—1983) ;

Hmotnost

Fenofaza klas Zrno %zp;g;ilel HTZ

v klase Ll

g g.d1 g g.d1

Kvitnutie 0,5975 = - E O >

Nalievanie zrna 0,6250 0,0046 — - — —

3. 6. ' 0,6325 0,0025 — — — -
6. 6. 0,7500 0,0177 0,0780 — 10,04 22,10
9. 6. 0,8030 0,0048 0,2420 0,0542 10,14 24,05
i 12. 6. 0,8175 0,0080 0,3375 0,0318 11,28 24,25
. 15.6. 0,8415 0,1970 0,3585 0,0070 12,60 24,55
19. 6. 1,4325 0,1470 0,7655 0,1018 53,44 29,63
L. 22.6. 1,5150 0,0175 0,9400 0,0582 62,05 31,55
25. 6. 1,5575 | 0,0475 | 0,9725 | 0,0108 62,43 31,77
Mlieéna zrelost 1,9500 0,0550 1,3985 0,0538 71,72 34,36
4.17. 2,0800 0,1742 1,5145 0,0387 72,81 35,70
7T 2,6025 0,1740 1,9410 0.1422 74,58 39,47
Voskova zrelost 2,6600 0,0192 2,0085 0,0225 75,51 39,95
13. 7. 2,9050 0,0817 2,2125 0,0680 76,16 42,12
18. 7. 2,8850 - 2,2085 — 76,55 42,35
Plni zrelost 2,7940 - 2,2065 — 78,97 42,40

(Svihra, 1984, 1985). Dalsi ndrast hmotnosti zrna p3enice je pozvol-
nejdi, s vynimkou na konci mliefnej a na zaCiatku voskovej zrelosti,
kedy sa moéZe denny ndrast hmotnosti zfn zvySit. Podiel zrna z celkovej
hmotnosti klasu u odrody ‘IljiCovka’ obyCajne dosahuje hodnoty od 71
do 79 % (tab. II a III).

Teplotny 3ok pri nalievani zrna mé negativny vplyv na dynamiku
narastania hmotnosti klasu, ale zvlas§t na hmotnost zfn (tab. IV). Roz-
diely v dennych prirastkoch hmotnosti zrna nie si také vysoké, hmot-
nost 1000 zfn a pocet zfn v klase sa zniZuje. Teplotny stres vyvola odu-
mieranie Casti spodnych a vrchnych zfn v klase, pricom stredné zrna
klasu méZu byt normalne vyvinuté. Na vysoké teploty reaguji intenziv-
ne menej suchovzdorné odrody, ktoré podstatne zniZuji hmotnost 1000
zfn, kym suchovzdornejSie si udrZuji pomerne dost vysokid HTZ. Kon -
dratev (1976) zhodne s nami uvaddza, Ze nadmerné nalievanie zfn
nevplyva kladne na trodu, ale pripasta odrodové rozdiely. Uroda zrna
sa po teplotnom strese zniZuje podla suchovzdornosti odrody o 8 aZ
13% (Svihra, 1984).

Neskoré folidrne dohnojenie dusikatymi hnojivami pozitivne ovplyv-
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III. Teplotny stres a jeho uc¢inok na dozrievanie ozimnej pSenice odrody Iljicovka
(pokusy 1981—1982) — Temperature stress and its effect on the ripening of winter
wheat cultivar Ilyichovka (trials 1981—1982)

i

Hmotnost
Fenofiza Va- klas Zrno 7 | & "2 -
riant Jopodiel HTZ
zZrna v
g g.d! g g.d-! v klase g
Nalievanie zrna a 0,8800 — 0,3920 - 44,55 24,12
12.—15. 6. 0,7200 — 0,2450 — | 3403 | 22,08
25.28. 6. a 1,5820 | 0,0501 | 0,9421 | 0,0393 | 59,54 28,45
b 1,2420 | 0,0370 | 0,7121 | 0,0334 | 57,33 26,12
| Mliegna zrelost a 2,0101 | 0,0476 | 1,4121 | 0,522 | 70,25 32,11
{ b 1,7540 | 0,0569 | 1,1390 | 0,0474 | 64,94 30,05
| Zadiatok a 2,5432 | 0,0485 | 1,9741 | 0,0511 77,62 37,52
; plnej zrelosti b 2,0473 | 0,0266 | 1,7052 | 0,0515 | 73,29 34,14

a = kontrola \
b = teplotny stres 42—45 °C pri nalievani zrna.

ni vodni bilanciu tym, Ze sa voda viaZe, podporuje a udrZuje v ¢innosti
fotosynteticky aparéat, podporuje rychlost rozdelenia asimildtov a tym
sa zvySi kvalita i kvantita drody (Barath, 1970). Po aplikéacii hnojiva
DAM 390 pri kvitnuti, v porovnani s kontrolnymi rastlinami (tab. III),
sa hmotnost klasov a zfn menila. Maximédlne denné prirastky hmotnosti
klasov a zfn sme zaznamenali na konci mlie¢nej zrelosti. Podiel zrna ku
klasu po aplikacii dusikatého hnojiva prevysil kontrolné rastliny, ako aj
rastliny dohnojené, ktoré vykazovali vySSiu hmotnost 1000 zfn, co
ovplyvnilo aj Grodu.

Rastliny pestované pocCas celej ontogenézy v suchych podmienkach
(40 % maximalnej vodnej pédnej kapacity) mali priemernt trodu zrna
0,92 g na rastlinu a rastliny pestované vo vhodnych vlhkostnych pod-
mienkach (70 % MVPK) vykazovali hmotnost 1,32 g zrna na rastlinu
(tab. V).

Dodanim potrebného mnoZstva pristupnej vody po 7. .etape organo-
genézy (zmenou pddnej vlhkosti zo 40 na 70 % MVPK) sa vytvorili
priaznivejSie podmienky pre doformovanie generativnych orgéanov, v do-
sledku ¢oho bola turoda zrna vy38ia o 21,7 % v porovnani s rastlinami,
pestovanymi pri 40 % MVPK.

U rastlin, ktoré boli vystavené stresu, po zmene vlhkosti zo 70 na
40 % MVPK po 7. etape organogenézy bolo zniZenie trody vidcSie ako
u rastlin trvale pestovanych v suchych podmienkach. Podstatou tohoto
zniZenia je redukcia poCtu zfn v klase o 9 aZ 14 v porovnani s rastli-
nami, trvale pestovanymi v prostredi s optimdlnym obsahom vody
v pode.

U rastlin pestovanych po 7. etape organogenézy v suchych podmien-
kach doSlo po zlepSeni pristupnosti vody k zniZeniu redukcie poctu zfn
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IV. Hmotnost klasov a zrna ozimnej pSenice odrody Ilji¢ovka po foliarnej aplikacii
hnojiva DAM-390 (pokusy 1981—1983) — Weight of ears and grains of the plants
of winter wheat cultivar Ilyichovka after foliar application of DAM-390 (trials
1981—1983)

i Hmotnost l
Fenofaza Tin klas k zrno o ; |
riant 7opodiel HTZ
zrna
g g.d! g g.d! v klase Ve
Nalievanie zrna a 0,3010 — 0,0182 — 5,98 0,85 |
b 0,2982 — 0,0201 — 6,71 0,89 |
3.— 5.6. a 0,3204 0,0032 0,1249 0,0178 39,06 8,15
6,3149 0,0028 0,1281 0,0180 | * 40,63 8,24
i 14.—16. 6. a 0,6401 0,0457 0,2949 0,0243 46,09 18,27
| b 0,6519 0,0481 0,3101 0,0260 47,55 19,18
22.—24. 6. a 0,7790 0,0233 0,4648 0,0283 59,62 29,21
b 0,8051 0,0255 0,4920 0,0303 61,12 29,85
26.—28. 6. a 0,8198 0,0067 0,5397 0,0125 65,85 32,01
0,8398 0,0058 0,5520 0,0100 65,71 33,15
Mlieéna zrelost a 0,9449 0,0250 0,6283 0,0177 66,49 40,15
0,9891 0,0298 0,6619 0,0220 66,94 40,32
8.— 9.7. a 1,1081 0,0505 0,7398 0,0198 66,75 42,15
1,2450 0,0676 0,8521 0,0200 68,44 42,41
Voskovi zrelost a 1,5839 0,0672 1,0950 0,0510 69,14 42,30
1,6278 0,0466 1,1391 0,0618 69,97 42,53
Pln4 zrelost a 1,6049 0,0042 1,1151 0,0240 69,47 42,65
1,6941 0,0132 1,2049 0,0228 71,13 43,01
[
a = kontrola

o
Il

aplikédcia 13,8 kg dusika na ha folidrne, tekuté hnojivo DAM 390 pred nalievanim zrna

v klase (iba o 3—5), v porovnani s rastlinami trvale pestovanymi v opti-
malnom prostredi.

U ozimnej pSenice, ktora je pomerne adaptabilnd na suchSie pod-
mienky, moZno konStatovat, Ze po obdobiach, kedy st rastliny dobre
zasobené vodou, sa vodny stres prejavi nielen vo velkosti listovej plo-
chy a v jej aktivite, ale v kone¢nom désledku je ovplyvnené aj mnoZzstvo
vytvorenej sudiny a jej prerozdelenie do zfn (Svihra, 1984).

Z aspektu ucasti listov na produkcii suSiny doddvanej do zrna
uvddza Simpson (1968, cit. Svihra, 1984) tesna korelaciu. Vy-
sledky naSich pokusov ukazuju, Ze asimilacnad plocha horného interno-
dia a klas st rozhodujice z hladiska urody. Preto listova plocha v bez-
stresovych situdciach je doéleZitym predpokladom vytvorenia vysokej
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V. Vodny stres a jeho Uéinok na prvky urodnosti. ozimnej pSenice odrody Ilji¢ovka
— Water stress and its effect on yield components in winter wheat cv. Ilyichovka

Variant Celkova hmotnost Fetis Slasria
A nadzemnej biomasy
maximalnej B T ——
vodnej v g na v % ku vgna v % ku v gna v % ku
kapacity rastlinu 70 % MVK rastlinu 70 % MVK rastlinu 70 4 MVK
40 2,47+ 73,95. 0,92++ 68,15 1,55++ 77,89
70 3,34 100,00 1,35 100,00 1,99 100,00
70 — 40 2,60+ 77,84 0,75++ 55,56 1,85+ 92,96
40 — 70 2,81++ 84,13 1,12++ 82,96 1,65++ 84,92

++ vysokosignifikantnd preukaznost (2 0,01)
+ signifikantna preukaznost (I 0,05)

drody. Po vytvoreni urodotvorného potencidlu je listovad plocha v pria-
mom linedrnom vztahu k drode zrna (Svihra et al., 1975). Podas ve-
getdcie sme zistili, Ze priemerna listovd plocha vykazuje korela¢ny
koeficient +0,79**, ktory je vysokosignifikantny k celkovej suSine, za-
tial €o k urode zrna je rozdiel nepreukazny s hodnotou koeficientu
0,35. Po anthézii, v postflordlnom obdobi, je korelacny koeficient k cel-
kovej suSine +0,74** (vysokosignifikantny) a k trode zrna 0,49*
(signifikantny). Podobné vysledky uvaddza u ovsa Zima (1976).
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LUBUIPA, A. — TYAELOBA, M. (CenbCKox0o3siCTBEHHbIN UHCTUTYT, Hutpa, AQ, Kadegpa
dusnonorum pacrteHuin u 6GotaHuku): Mpouecc pospeBanus  Triticum aestivum L. no
OTHOWEHUI K BOASHOMYy K TennoBoMy crtpeccaM. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 347-354.

B BeretayuMoHHbIX ONbITax Yy O3MMOM MWEHULbl W3yuyanuCb M3MEHEHUS MacCbl Konoca, 3ep-
Ha, a TakXe ypoxau nocne TennoBoro U BOASHOrO CTPECCOB B NEpPUOA npouecca Ao3pe-
BaHus. Jlanee HENOCPeACTBEHHO MNepej KO/MOLWEHWEeM MpUMeHsnacb as3oTHas NOAKOPMKa
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C uenblo yMeHblUeHWUs AeiCTBUA HepgoCTaTKa BOAbl M BbICOKOW TemnepaTypbl B npoLecce
pospeBaHus. Mo3xe HaMu onpeaensnoCb npossneHwe Hepoctatka Bnaru B VIl arane opra-
HoreHesa Ha Ypoxad W BbIUMCNSNUCL KOPPEe/NsUWOHHbIE OTHOWEHUS MexAy naowaabio
nMcTa U ypoxaeMm. Bo BpeMs oOnbiTOB MMenu MeCTo pa3nMuus B AWHaAMWKe HapacCTaHu{
MacCbl KONOCbeB, 3epeH M WX abGCONTHOW MacCbl M AONM 3epeH B Konoce. B ycnoeusx
NONyBNaXHOro KAMMaTa MaKCUManbHble CYTOUYHble NMPUPOCTbl 6blBalOT BO BTOPOW NONOBUHE
WIOHS, UTO Mbl CuMTaeM Haubonee KpPUTMUECKMM MEpPUOAOM npouecca A03peBaHUs O3UMON
nweHuybl, BoagsHOW M TENNoBOW CTpecChl B 3TOT Nepuoa AO3peBaHUA BAUAIOT Ha orpa-
HWUEHWe HapaCTaHWs MacCbl 3epeH, UTO MNpOoABASETCA B NOHWXeHuu Maccbl 1000 3epeH
M TMOHWXEHUH ypoxaes. A30THas HeKopHeBas NOAKOPMKa HEnoCpeACTBEHHO nepea Kono-
WEeHWEeM noaaBnseT AEWCTBME BOASHOTO M TENNOBOrO CTPECCOB M TakuM o6pa3oM He
NOHUXaeTCs MacCa 3epeH B TakOW CTeneHu, Kak oT crpeccoB. Ctpecc B 7 3rtane opra-
HOoreHesa CHAbHO [EACTBYEeT Ha peayKuuio 3epeH B KONoCe M MOHWXaeT ypoxau 3epeH
Ha 449, Camoe 6onbwoe OTHOWEHWE NWUCTbEB K YPOXald 3epHa MpPOSBASETCA nocne
aHTe3un C KoppensuyuoHHboiM KoathduuyneHtom 0,49+; KoppensyUoHHbIN KOIDDOULHUEHT
K obLemMy CyxoMmy BewwecTBy Bnaote go 0,74+ +,

03MMas nMueHWLa; MpOLEecC A03peBaHWs; MacCa KONOCbEeB, 3EPEH W WX B3aWMHas AONS;
HekopHeBas o6pa6oTka a30TOM; BOASHOW U TEMNOBOW CTPeCcChl

SVIHRA, J. — HUDECOVA, M. (University of Agriculture, Nitra): Ripening Process
in Triticum aestivum L. in relation to Water and Temperature Stress. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (4) : 347-354.

In pot trials changes in the weight of ears, grains and in yield were studied in
winter wheat after exposure to temperature and water stress during the ripening
process. Nitrogen foliar nutrition was applied immediately prior to earing to reduce
the effect of water shortage and higher temperature in the ripening process. In
another series of experiments, the effect of water shortage in the VIIth phase of
organogenesis on yield was determined and correlations between leaf area and
vield were calculated. In the trials, differences in the growth of ear and grain
weight and their absolute weight and proportion of grains in ear were demonstrated.
In the conditions of semi-humid climate, the daily maximum weight increments
occur during the second half of June; this is the most critical period during the
ripening process of winter wheat. Water and temperature stress during this period
of ripening reduce the increase of grain weight: this is displayed by a decreased
1000-grain weight and decreasing yield. Additional foliar dressing by nitrogen just
prior to earing moderates the effect of water and temperature stress, the decrease
of 1000-grain weight is not so high as under the direct effect of the stress. The
stress in the 7Tth phase of organogenesis has a significant effect on the reduction
of grain number in ear and decreases the grain yield by 44 %, The highest effect
of leaves on the grain yield is displayed after anthesis with the value of correlation
coefficient 0.49+ and the correlation coefficient for the total dry matter is up
to 0.74++,

winter wheat; ripening process; weight of ears, grains and their proportion; foliar
application of nitrogen; water and temperature stress

SVIHRA, J. — HUDECOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra, Agrono-
mische Fakultdt, Lehrstuhl fiir Pflanzenphysiologie und Botanik): Reifungsprozef
des Triticum aestivum L. im Hinblick auf Wasser- und Wdarmestref3. Rostl. Vyr., 32,
1986 (4) : 347-354.

In als GefdBversuche angelegten Vegetationsversuchen mit Winterweizen verfolgten
wir Veridnderungen der Ahren- und der Einzelkornmasse sowie den Ertrag nach
einem Wirme- und Wasserstref im Laufe des Reifungsprozesses. Im weiteren fiihr-
ten wir der Pflanze stickstoffhaltige Erndhrung in Form von Blattdiingung unmit-
telbar vor dem Ahrenschieben zu, um die Auswirkung von Wassermangel und ho-
heren Temperaturen wihrend des Reifungsprozesses zu méBigen. In einer weiteren
Serie von Versuchen konnten wir Auswirkungen des Wassermangels in der VII.
Etappe der Organogenese auf den Ertrag ermitteln und die Korrelationsbeziehun-
gen zwischen Blattfliche und Ertrag berechnen. In den Versuchen kamen Unter-
schiede der Dynamik der Massezunahme der Ahren, der Einzelkérner sowie ihrer
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absoluten Masse und des Anteils der Kérner in der Ahre zum Ausdruck. Unter
Bedingungen des semihumiden Klimas sind die maximalen Tageszunahmen in der
zweiten Junihilfte zu verzeichnen, was wir fir die kritischste Periode im Rei-
fungsprozef3 des Winterweizens halten. Der Wasser- und Warmestrefl wahrend dieses
Zeitabschnitts der Reifung wirken sich in einer Einschrankung der Zunahme der
Kornmasse aus, was durch eine Herabsetzung der Tausend-Korn-Masse und eine
Ertragsverminderung zum Ausdruck kommt. Die Stickstoff-Blattdiingung unmittel-
bar vor dem Ahrenschieben mildert die Wirkung des Wasser- und Wirmestresses,
sodafl der Riickgang der Kornmasse kein solches Ausmafl annimmt, wie dies unter
der StreBwirkung der Fall wire. Der StreB in der VII. Etappe der Organogenese
hat einen hohen Wirkungsgrad auf die Reduzierung der Kornzahl je Ahre und auf
die Herabsetzung des Kornertrags u. zw. um 44 9, Die. stirkste Relation zwischen
Bliattern und dem Kornertrag zeigt sich nach der Anthese, mit einem Wert des
Korrelationskoeffizienten von 0,49+ und der Korrelationskoeffizient zur Gesamt-
trockensubstanz betrédgt bis zu 0,74+ +. -,

Winterweizen; ReifungsprozeB; Masse der Ahren, der Koérner und deren wechsel-
seitiger Anteil; Stickstoff-Blattdiingung; Wasser- und Wiarmestref3

Adresy autorov:

Doc. ing. Jan Svihra, DrSc., ing. Maria Hudecovad, Vysoka $kola polnohos-
podarska, katedra fyzioldgie rastlin a botaniky, Lomonosovova, 949 01 Nitra
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STRES KLICNICH ROSTLIN HRACHU ZPUSOBENY KYSELINOU
SIROVOU VE VZTAHU K RUSTOVYM REGULATORUM

S. Kli¢ova, J. Sebanek, 0. Ondrackova, L. Havlova

KLICOVA, 8. — SEBANEK, J. — ONDRACKOVA, O. — HAVLOVA, L. (Vy-
soka $kola zemédélska, Brno): Stres kli¢nich rostlin hrachu zpusobeny kyseli-
nou sirovou ve vztahu k ristovym reguldtorim. Rostl. Vyr, 32, 1986 (4) :355-
-362.

U Kkliénich rostlin hrachu byl stanovovan vliv kyseliny sirové na obsah endo-
gennich giberelint, na rychlost zavadani a rust epikotyltl kli¢nich rostlin. Déle
byl sledovan vliv kyseliny 2-chlorethylfosfonové na rustové uéinky pusobené
kyselinou sirovou. Bylo prokazano, ze 0,05 N az 0,0005 N kyselina sirova pro-
jevuje do 6 hodin po aplikaci stimulaéni Géinky na obsah endogennich gibe-
relint. Kyselina sirova zvySovala rychlost zavadani a mirné stimulovala i pro-
dluzovaci rust epikotylti kli¢nich rostlin. V naSich pokusech se také ukazalo,
ze predchozi aplikace CEPA uvoliujici etylén, je schopna zeslabovat nega-
tivni rustovy ué¢inek kyseliny, sirové.

hrach; stres; kyselina sirovi; rlt'xstové regulatory

Vliv kyselého de3té, a tim sniZeného pH jako stres, lze napodobit
aplikaci kyselinou sirovou. Vliv kyseliny sirové, jako p¥i¢inu urychle-
né abscise listdl, popsali jiZ Wiesier (1871) a Dostal (1943). Ve
své predchazejici praci jsme popsali, Ze je moZno vliv Kyseliny sirové
na abscisi souvisejici pravdépodobné s aktivaci etylénu (Kimmeret
a Kozlowski, 1982) antagonizovat kyselinou 3-indolyloctovou, a to
jak u listd Ligustrum vulgare (Sebédnek a Klidovéa, 1985), tak
i u jehlic smrku (K1i¢ovd a Sebdnek, 1986). Stres vyvolany oxi-
dem sifi¢itym, popf. kyselinou sirovou popsany Levittem (1972)
je moZno v nékterych pripadech zmirnit i vlivy vyZivohymi (Cotrufo
a Berry, 1970). Holub (1983) zdtiraziiuje jako reakci na stres zvy-
Senou produkci fenold a aktivity peroxiddzy. V pfedloZené préaci jsme
se na Kkli¢nich rostlindch hrachu zabyvali vlivem ri@izné koncentrace Ky-
seliny sirové na aktivitu giberelinii, rfistovou rychlost a rychlost zava-
dani rostlin. Zkoumali jsme i vliv 2-chlorethylfosfonové kyseliny (CEPA)
jako latky uvolriujici etylén ve vztahu k rifistové reakci rostlin na kyse-
linu sirovou. :

MATERIAL A METODY

Jako pokusného materidlu bylo pouzito Kkliénich rostlin hrachu odridy '‘Sma-
ragd’ kultivovanych v pilinach nebo jako vodni kultury. Kyselina sirova byla apli-
kovana tak, Ze béhem kultivace rostlin ve vodé byla voda po jistou dobu nahra-
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zena roztokem kyseliny sirové., Pro stanoveni hladiny endogennich giberelini byla
rostlinnd hmota homogenizovana a extrahovana dvakrat 50 ml etanolu, vzdy 24 ho-
diny pri 5°C. Po této dobé byl vzorek zfiltrovan a filtrat odparen do sucha. Odpa-
rek byl rozpustén v 1 ml etylacetatu a nanesen na chromatografickou desku Silu-
fol R. Vyvijeni probihalo ve smési chloroform : etylacetat : kyselina octova (60 :40 :
:5) (Sembdner et al, 1962). Biologicka testace byla provadéna na salatu (Lactu-
ca sativa L.) odrida ‘Prazan’ (Frankland a Wareing, 1961; Hradilik,
1977). Z namérenych hodnot délek hypokotylti kli¢nich rostlin salatu byla stano-
vena hladina endogennich giberelintt. Rychlost zavadani byla stanovena metodou
podle Cetla (1957).

Vysledky analogické zde popsanym zpusobem byly dosazeny ve dvou az trech
opakovanich dale uvedenych pokust, z nichz je ve vysledcich uveden vzdy typicky
priklad z vykonanych opakovani.

VYSLEDKY
VLIV KYSELINY SIROVE NA OBSAH ENDOGENNICH GIBERELINU

Kli¢ni rostliny hrachu byly péstovdany po celou dobu pokusu ve tmé
pri teploté 20 = 3 °C. Semena byla zbobtndna po dobu 20 hodin ve vodé
a pak prenesena radikulou dolt do zvlh€enych pilin. TFi dny staré klic-
ni rostliny byly vyjmuty, zbaveny testy a dekapitovany nad délohami.
Takto oSetfené rostliny byly kultivovany v naddobach naplnénych vodou
a opatfenych sitkami pro prostréeni kofend. Za pét dni po dekapitaci
(kdyZ kotylary byly v priméru 20 mm dlouhé) byly rostliny rozdéleny do
CtyF variant. V prvni varianté byly rostliny déle kultivovany ve vodg, ve
druhé byla voda po dobu 6 hodin nahrazena 0,05 N kyselinou sirovou,
ve tfeti varianté 0,005 N a ve ¢tvrté 0,0005 N kyselinou sirovou. Poté byly
z kotylarnich vyhonti pfipraveny vzorky ke stanoveni endogennich gi-
berelinti (obr. 1).

VLIV KYSELINY SIROVE NA RYCHLOST ZAVADANI

. Semena byla zbobtnana 20 hodin ve vodé a pfrenesena radikulon
dolii do zvlhéenych pilin. Za tfi dny byly rostliny vyjmuty, zbaveny
testy a kultivovany jako vodni kultury. Kli¢ni rostliny hrachu staré 13
dni byly rozdéleny do ¢tyf variant. V prvni byly rostliny déle kultivo-
vany ve vodé, ve druhé byla voda na 24 hodiny nahrazena 0,1 N kyse-
linou sirovou, ve tfeti 0,01 N a ve C¢tvrté 0,001 N kyselinou sirovou.
Za 24 hodiny bylo provedeno vlastni méFeni rychlosti zavadani. Podle
Cetla (1957) byl méfen vydej vody rostlinami po dobu 2 hodin. Rost-
liny byly vaZeny ihned po odfiznuti a pak kaZdych 20 minut. Pro v3ech-
ny dvacetiminutové tseky byly vypocitadny primérné ubytky hmotnosti
meéfenych rostlin pfisludné varianty. Toto bylo ziskdno z rozdilt hmot-
nosti dvou po sobé nésledujicich méreni u kaZdé varianty zvlast. Tyto
hodnoty byly pFfepolteny na 1 g Cerstvé hmotnosti a vyneseny do grafu
v z4vislosti na Case (obr. 2).

VLIV KYSELINY SIROVE NA RUST EPIKOTYLU KLICNICH ROSTLIN
TFi dny staré kli¢ni rostliny hrachu byly pét dni kultivovany na di-

fuznim svétle v nadobach naplnénych vodou, 0,02 N kyselinou sirovou,
0,01 N, 0,002 N kyselinou sirovou. Po této dob& byly zmé&Feny délky epi-
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2. Vliv kyseliny sirové na rychlost zavadéni: na ose y mg.g-1 ¢ hm. na ose x
¢as v minutdch — The effect of sulphuric acid on the rate of wilting: y axis —
mg.g-! of fresh weight, x axis — time in minutes

kotyld (obr. 3). Je zfejmé, Ze 0,002 N kyselina sirova ukazuje slaby sti-
mulacCni avS8ak statisticky nepriikazny vliv na riist epikotyld.

VLIV KYSELINY 2-CHLORETHYLFOSFONOVE NA RUSTOVE UCINKY
PUSOBENE KYSELINOU SfROVOU

Céast semen hrachu byla po dobu 20 hodin zbobtnana ve vodé a ¢ast
v 0,015% CEPA. Pak byla semena pienesena radikulou dold do zvlhde-

358 ROSTLINNA VYROBA — 1986



3. Vliv kyseliny sirové na mm
rust epikotyla Kkli¢nich rost-

lin: na ose y délka epikotylu

v mm, na ose x Koncentrace

roztoku kyseliny sirové — 2007
The effect of sulphuric acid
on the growth of seedling
epicotyls: y axis — length of
epicotyls in mm, x axis —
concentration of sulphuric 1501
acid solutions

L]

H=

o= =

1001

501

Ha0 0002 002 001 N HyS0,

nych pilin, za ¢tyFi dny byly kli¢ni rostliny vyjmuty, zbaveny testy a de-
kapitovany nad dé&lohami. Takto o3etfené rostliny byly déile v obou
pokusnych sériich kultivovdny v nddobdch s vodou, s 0,025N kyselinou
sirovou a 0,0003N kyselinou sirovou. Za 22 dny byly zméFeny délky
kotylard (obr. 4).

DISKUSE

V na$i préaci jsme prokéazali, Ze 0,05—0,0005 N kyselina sirovad pro-
jevuje do 6 hodin po aplikaci stimulac¢ni G¢inky na obsah endogennich
giberelinti. Zaznamenany stimula¢ni vliv kyseliny sirové na obsah en-
dogennich giberelint m@Ze mit vztah k vyS$S$i aktivité auxinu, a tim i ety-
lénu, nebot pozitivni vliv giberelinG na aktivitu auxinu je dobfe zndm
(Dostal, 1960), stejn& jako pozitivni vliv auxinu na aktivitu etylénu
(Abeles, 1973; Yu a Yang, 1979). JestliZe je jako vliv strestl v€etné
stresu plisobeného Kkyselinou sirovou zaznamenéna vyS$3i aktivita uvol-
liovaného etylénu, pak to znamena, Ze etylén miiZe byt souCasti daného
obranného systému proti stresu. Skutecné se v naSich pokusech uka-
zalo, Ze predchozi aplikace CEPA uvoliiujici etylén je schopna zeslabo-
vat negativni ristovy tcinek kyseliny sirové.

Gibereliny urychluji rychlost zavadani rostlin (Sebéanek, 1959;
1960; Sebdnek a Vitkova, 1982) a pusobi tak protikladn& latkdm
inhibiéni povahy, z nichZ zvl4$té ABA je zndma jako faktor ovliviiujici
uzavirani priiduchtt (Dorffling, 1972). JestliZe tedy v naSich po-
kusech byl v pFipad& pouZitych niZ8ich koncentraci kyseliny sirové pro-
kazan vyrazné stimulaéni Gc¢inek na obsah endogennich giberelinti, pak
nepiekvapuje, Ze kyselina sirovd, podle vysledki nasi préace vétSinou
ndpadné zvySovala i rychlost zavadani rostlin. To souhlasi i s udaji
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4, Vliv kyseliny 2,chlorethylfosfonové na rustové ucéinky pusobené kyselinou siro-
vou: na ose y délka kotylarG v mm, na ose x koncentrace roztokt kyseliny sirové
— The effect of 2,chloroethylphosphonic acid on the growth effects caused by
sulphuric acid: y axis — length of cotylars in mm, x axis — concentration of
sulphuric acid solutions
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Taylora et al. (1981), svédCicimi pro pozitivni vliv nizkych koncen-
traci kyseliny sirové na rozevirani priduchf.

S prokazanym pozitivnim vlivem pouZitych koncentraci kyseliny si-
rové na hladinu endogennich giberelinii mtiZe souviset i trend k mir-
né stimulaénimu G¢inku 0,002N kyseliny sirové na prodluZovaci rist
epikotylii kli¢nich rostlin hrachu, ktery se ukézal v na8i praci.
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KNMUYOBA, W. — LWEBAHEK, M. — OHAPAUYKOBA, O. — TAB/IOBA, /. (Kadeppa
60TaHUKU W cenekuuu pacteHuii, CXU, BpHo): CTpecc BCXOXMUX pacTeHui ropoxa, Bbi-
3BaHHbINi CepHOl KUCNOTOW, NO OTHOWEHWID K PpocToBbiM perynstopaM. Rostl. Vyr., 32,
1986 (4) : 355-362.

Y PpOCTKOB ropoxa Onpegensnocb BAUSHWE CEPHOU KUCNOTbl Ha COAEpXaHWe 3H/AOreHHbIX
ru66epennuHoB, Ha CKOpPOCTb YBSifaHUS WM POCT SMUKOTUNEW POCTKOB ropoxa. [flanee wu3y-
yanoco BNUsHWE 2-XNOP3TUNEHMOCKHOHOBOW KWUCNOTbI Ha POCTOBOE AEHCTBUE, Bbi3biBaeMoe
cepHoW kucnotoi. Bbino pokazaHo, uto 0,056 N — 0,0005 N cepHas kucnota npossnser
cnycts 6 u nocne nNpUMEHEHUs CTUMYNSUMOHHOrO AEWCTBUA Ha COAEpXaHUe 3HAOreHHbIX
ru66epennuHoe. CepHas KWUCnoTa noBbiana CKOpoCTb (yckopsna) yBsifaHWe M HesHa-
UUTENbHO CTUMYNUpOBana M MPOANANA‘ POCT 3NUKOTWUNEW POCTKOB ropoxa. B Hawux ycno-
BUAX TaKXe 0Ka3anocCb, UTo npejwecTteylowee npumeHeHue CEPA, ocBo6oxpalrouiero 3Tu-
NeH, cnoco6HO yMeHblaTb OTpULaTENbHOE POCTOBOE AEWCTBME CEPHON KUCNOTbI.

ropox; CTpecc; cepHaa KUCNOTa; pOCTOBbIe perynaropbi

KLICOVA, S. — SEBANEK, J.— ONDRACKOVA, O.— HAVLOVA, L. (Department
of Botany and Plant Breeding, University of Agriculture, Brno): Stress of Pea
Seedlings Caused by Sulphuric Acid in relation to Growth Regulators. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (4) : 355-362.

The effect of sulphuric acid on the content of endogenous gibberellins, rate of
wilting and growth of epicotyls was studied in pea seedlings. Further, the effect
of 2,chloroethylphosphonic acid on the growth effects caused by sulphuric acid
was investigated. It has been demonstrated that 0.05N—0.005N sulphuric acid has
stimulation effects on the content of endogenous gibberellins up to six hours after
its application. The sulphuric acid increased the rate of wilting and slightly sti-
mulated the elongation growth of seedling epicotyls. It was also demonstrated in
these trials that the preceding CEPA application releasing ethylene can decrease
a negative growth effect of sulphuric acid.

pea; stress; sulphuric acid; growth regulators

KLICOVA, S. — SEBANEK, J. — ONDRACKOVA, O. — HAVLOVA, L. (Lehr-
stuhl fiir Botanik und Pflanzenzilichtung der Landwirtschaftlichen Hochschule,
Brno): Durch Schwefelsdure hervorgerufener Strefi von Keimpjflanzen der Erbse im
Hinblick auf Wachstumsregulatoren. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 355-362.

Bei Keimpflanzen der Erbse wurde die Wirkung von Schwefelsdure auf den Ge-
halt endogener Gibberelline, auf die Schnelligkeit des Welkvorgangs und auf das
Epikotylwachstum der Keimpflanzen bestimmt. Ferner untersuchte man die Wir-
kung der 2-Chlordthylphosphoniumsdure auf die auf die Schwefelsiure zurilickzu-
fiihrenden Wachstumseffekte. Es wurde nachgewiesen, daf3 die 0,056N—0,005N-Schwe-
felsdure wihrend sechs Stunden nach der Applikation Stimulierungswirkungen auf
den Gehalt der endogenen Gibberelline manifestiert. Die Schwefelsdure erhohte
die Schnelligkeit des Anwelkvorganges und stimulierte méaBig das Langenwachstum
der Epikotyle der Keimpflanzen. In unseren Versuchen zeigte sich ebenfalls, daf3
eine das Athylen freigebende vorhergehende CEPA-Applikation die negative Aus-
wirkung der Schwefelsdure auf das Wachstum abzuschwichen vermag.

Erbse; Stre3; Schwefelsdure; Wachstumsregulatoren

Adresa autoru:

Ing. Sarka Klidova, prof. dr. ing. Jifi Sebanek, DrSc, ing. Olga Ondréacé-
kov4d, ing. Lena Havlovada, Vysokd $kola zemédélskd, Zemédélska 1, 61300
Brno
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ANALYZA VLIVU NEKTERYCH ZIVIN NA RUST A PRODUKCNI
POTENCIAL ROSTLINY

M. Dvoiak, V. Novik, J. Cernohorska, J. FiSerova

DVORAK, M. — NOVAK, V. — CERNOHORSKA, J. — FISEROVA, J. (Pii-
rodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha; Vysoka Skola zemédélska,
Praha-Suchdol; Agrochemicky podnik, Bene$ov): Analjyza vlivu nékterych Zi-
vin na rist a produkéni potencidl rostliny. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 363-371.
Vysledky pokust i jejich matematické vyhodnoceni pomoci tfi typt funkeci
(sigmoidalni, konvexni a konkavni) prokazaly znaény vliv stavu mineralni
vyzivy, zejména dusiku na rist a produkéni potencidl rostlin. Poloha inflexni-
ho bodu (vypoéitaného pomoci sigmoidalni funkce) je pomérné stabilnim uka-
zatelem, charakterizujicim genotyp rostlin a klimatické podminky lokality. Vy-
soké davky dusiku vyrazné snizZily fotosyntetickou téinnost asimilaéni plochy
a posunuly inflexni bod smérem ke konci vegetace.

mineralni vyziva; dusik; rist; produkéni potenciil rostlin; sigmoidalni funkce;
inflexni bod

U monokarpickych typl rostlin je zpravidla konetnym spotfebite-
lem Zivin vlastni biosyntéza Zivé hmoty. Rizné minerdlni sloZky maji
z kvantitativniho hlediska r@iznou ucfast na této biosyntéze. Polarnimi
protiklady je nap¥. jejich tdast na stavbé molekuly jako jeji chemické
sloZky nebo naopak (cyklicky) funguji jako katalyzAtor syntézy. Obé&
formy se soucCasné nevyluCuji — prakticky to znamen§, Ze u nékterych
mineralnich sloZek pfevazZuje prvni (C, O, N, P) ¢i druhy (K, P, Fe,...)
typ udasti.

Abychom mohli uréit miru a formu tcCasti Ziviny na tvorbé& biomasy,
musime dynamiku tohoto procesu néjak kvantifikovat, vyjadfit vhodnou
matematickou funkci.

Biosyntézu suSiny v Case vyjadril napf. Richards (1959, 1969)
4-parametrickou funkci, blizkou. logistické (3-parametrické, tedy méné
plastické). Funk¢ni vztah tvorby suSiny k rozvoji asimila¢niho systému
(k integralu existence fotosynteticky ucinného povrchu v Case) zavedli
jednoduchou metodou Watson et al. (1963); tim moZno posoudit
tc¢innost fotosyntetického aparatu v daném obdobi.

JiZ na této trovni analyzy mlZeme sledovat nap¥. vyznam doby apli-
kace N (jeho formy) pro cesty utilizace uhliku atp.

MATERIAL A METODY

Experimentalnim materidlem byla v roce 1982 kultura ozimé psSenice Triticum
aestivum odruda ’'Marris Huntsman’, v roce 1983 jarni je¢men Hordeum -vulgare
ssp. distichon f. nutans odrtida ‘Karat’.
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Pokusnymi pozemky byly svahové oblasti katastru Samsin (SAM) a .Nova Ves
(N. VES). Hodnocené varianty pokusu byly: bez hnojeni = OP; hnojeno dusikem
140 kg.ha-1 kapalnym hnojivem DAM = IVK, VIII; hnojeno dusikem 140 kg.ha-!
poprachem ledku amonnovapenatého = IVP, IV. Vlastni vysledky z pokusu uvadi
Votruba et al. (1984).

Z kazdé parcely byly Sestkrat az sedmkrat béhem vegetace zpracovany vidy
¢tyri paralelni vzorky.

MATEMATICKE VYHODNOCENT{

Vstupni data: ¢as (t), suSina jedné rostliny (W), obsah prvku v susSiné (q),
ziva asimilaéni plocha (L) a poéet rostlin na plose (n.m~—2%). Analyzy prvki byly
provedeny pro N, P, K, Ca, Mg. ProtoZe jsme méli k dispozici maximalné sedm part
dat, mohli jsme vyuzit nanejvySe 3 parametrické vztahy. Pouzili jsme tfi typy ta-
kovych funkei:

Sigmoidalni forma: funkce musi splnit podminku inflexniho bodu (I)
a asymptot zleva i zprava, totoZnych & rovnobéznych s x (x, allx) (obr. 1):

W W
kl + elcx+b)

b A . c
Souradnice inflexniho bodu: x; = — —,y; = N a smérnice teény: kf = — A i

y = [A>0;b>=0; c<0] (1)

(cnb))

y: AQ1-e

Y:A/(“.(um) 1. Zakladni typy pouzivanych funkeci:
uprostfed — funkce 1, dole — funkce 2,
nahote — funkce 3. Funkce 2 a 3 pro-
kladaji body generované jinym vztahem
[y = 2"; y = 1/ + x)], spravny pri-
béh funkce je vyteékovan, exponenciil-
ni funkce pouze v uré¢itém rozmezi real-
nou funkci simuluje. Carkované oznade-
na asymptota (a), allx — Basic types of
the used functions: in the middle —
function 1, below — function 2, above
— function 3. The points generated by
another relation [y = a7; y = 1/(1 + x)]
are fitted by functions 2 and 3, correct
course of the function is represented
by a dotted line, expanential function
only simulates the real function within
a certain limit. Asymptotes (a), allx are
represented by a broken line
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Neékteré dalsi vztahy byly formulovany jako funkce neomezené rostouci (v ce-
1ém oboru ¥ > 0), konvexni, s asymptotou zleva (allx).

Obdobou je i dalsi funkce konkavni, limitujici vpravo (allx). Obé posledni
funkce jsou odvozeny ze vztahu:

Yy = A + B.ecx y = A + ec.\?+b)’ ®)
kde B > 0 (funkce 2) nebo B < 0 (funkce 3). Funkci (3) pak lze vyjadrit formou:
Yy = B(l—e™) + Q [c<0; A =Q +B] 3)

Naméiené hodnoty (éas, hmotnost susiny, obsah prvku, pocet rostlin) byly dosazo-
vany za x a y podle zaméru hodnoceni. Vypoéet parametrti A, B, b, ¢, byl proveden
linearizaci zvolené experimentalni funkce, parametry b a ¢, byly ziskany linearni
regresi logaritmicky upravenych dat pro minimélni hodnotu (yi—¥i), nalezenou
krokovanim (iteraci) parametru A.

Aplikované funkce slouzi sice jen jako vyrovnavaci ,pravitko“ pro interpolaci
namérenych hodnot — podobné, jako ¢asto pouzivané polynomy. Rozdil je v tom,
ze zde je do zna¢né miry omezena libovolnost pribéhu funkce. Extrémni formou
vSech tfi funkci muze byt primka (podobna funkci y = kx + @), je-li ¢ v daném
oboru x dosti malé [ca < 104, (xg — x))].

VYSLEDKY
RUSTOVE KRIVKY

Bylo analyzovano celkem 12 variant z pokust provddénych ve dvou
letech (souborné Novak et al., 1984). Z roku 1983 pro jeCmen byla
data lépe zpracovatelnd (zdleZi na technické kvalité odbé&ru vzorki).

s

Uvadime jako priklad kfivky pro pSenici (lokalita Sam$in 1982) pfi vyS3si

. SAM 82

é
Q o

2. Dynamika tvorby suSiny u ozimé pse-
nice pri raznych formach hnojeni N
(Samsin, 1982): ——— Kkontrola bez hno-
jeni N, — — — ledek amonno-vapenaty,
—.—.— DAM, v obou pripadech 140
kg.ha-1, osa x = ¢as, mésice, arabska
¢isla udavaji vyvojové faze dle Feekese, 2
osa Yy = g na jednu rostlinu — Dry
matter production in winter wheat at
different forms of N fertilization (Sam-
§in, 1982). ——— control without N
fertilization, — — — ammonium-calcium
saltpetre, —.—.— DAM, in both cases
140 kg.ha-!, x axis = time, months,
developmental phases after Feekes are 0 Lo T T | iz

designated by Arabic figures, y axis = g 32 s. 8 1053 1054 NINA

per plant Iv. V. Vi VH. éas
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davce hnojeni (obr. 2). Stfedni hodnota suSiny v zavislosti na Case od-
povida sigmoidalni funkci s parametry:

w, = Wmax/[l #+ eCl+b]~

ProtoZe casova zakladna konci sklizni, dala by se v zavéru vegetace
oCekdvat jiZ nulova rychlost pFiristku — nicméné funkce v dobé skliz-
né ma jedté vzestupny charakter, tedy nevyhovuje zcela pfesné logice
procesu. Nicménég, oba vyznamné parametry, tj. W,. a t; (doba inflex-
niho bodu) jsou vyuZitelné.

Limitni hodnota W,,, uvadi teoretickou maximdalni rostlinnou pro-
dukci — ta se nemusi ovSem realizovat. Ukazuje spiSe potencidl dané
odridy v pfislusnych podminkiach (nepocitdme-li rizné mimofadné
faktory poSkozujici porost — v¢etné nevhodné sklizné).

Srovnéni vynost teoretickych a naméfenych uvadi tab. I. Parametr
t; je datem maximé&lni rychlosti néaréistu suSiny a pomé&h4 FeSit vztahy
mezi ristem a dynamikou Zivin. Ukazuje se, Ze posuv ?; v daném roce
pro obé kultury se pohybuje v rozmezi jednoho tydne. Zakladnim fakto-
rem je tedy ontogeneticky cyklus.

Trofické podminky (teplota, Ziviny, voda) zasahuji kvantitativné,
tj. do strmosti prib&hu funkce (c) a predevSim ovliviiuji limitni hodno-
tu Wmax-

PRODUKCNI POTENCIAL ROSTLINY

Produkci rostliny z ekonomického hlediska rozumime tvorbu vy-
nosu — tedy biologickou produkci, distribuci produktu a ztraty. Vlast-
ni biologickou produkci je sama tvorba suSiny jako vyslednice foto-
syntézy a dalSich zpracovatelskych procesi. Ndm dostupnd data vyho-

I. Srovnani predpokladaného vynosu podle rustové krivky (sloupec A) s redlnym
vynosem obilovin (1982 — ozima pSenice, 1983 — jarni jeémen). z = zrno, s = sla-
ma, ¥ '= uhrn, hodnoty jsou uvedeny v t.ha-! — Comparison of expected yield
according to growth curve (column A) with the real yield of cereals (1982 — winter
wheat, 1983 — spring barley). z — grain, s — straw, values are given in t.ha-1

1982 1983
A z + s =X A z + s = X
SAM
IVP 4,31 2,33 2,47 4,80 2,24 1,04 1,55 2,59
IVK 5,67 2,17 2,77 4,90 273 1.25 1,75 3,00
opP 4,32 1,55 1,80 3,35 1,44 0,73 0,80 1,53
N. VES
v . 3,92 2,01 1,99 4,00 3,21 1,40 1,54 2,94
VIII 4,06 2,22 2,00 4,20 3,34 1,29 1,52 2,81
} oP 3,04 1,69 1,53 3,20 2,67 0,94 1,08 2,03
|

z = zfno, s = sldma, & = thrn, hodnoty jsou uvedeny v t.ha—!
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vovala analyze produk&niho potencidlu z biologického hlediska: veli-
kosti a fotosyntetické Gc¢innosti asimila¢ni plochy v Case.

V tomto smyslu jde o funkci Cisté fotosyntézy (Py) a fotosyntetic-
ké Gtcinnosti asimilacni plochy (a) pfi tvorbé suSiny (A W):

AW‘—‘PN a..] a.L.

Mezi AW a Py neni pfima shoda, nedisponovali jsme daty o suSiné ko-
fene. ProtoZe jsme méli k dispozici hodnoty W,, bylo nutno vztah inte-
grovat:

W,= S,Py =a.S, L, pokud by a = konstanta.

Asimila¢ni plochu jsme integrovali sCitdnim aktudlni velikosti foto-
synteticky ac¢inné plochy (L) nasobené stfednim cCasovym rozdilem me-
zi sousednimi daty meéfeni. Vysledkem je sigmoida fotosynteticky ucin-
né asimilac¢ni plochy (X L) (Evans, 1975) na obr. 3. Jeji derivace
dobfe proklddd nameérené hodnoty L. Konkrétni data (pfFiklad na obr. 4)
ukazuji, v jaké mife hnojeni dusikem zvy3ilo limitni hodnotu A: postfik
hnojivem DAM 390 zvétSil X L témérF pétkrat.

Je-li a koeficientem vyrovnavajicim L (duc€innou asimilacni plochu)
a nameéirenou suSinu, pak lze hodnotu fotosyntetické tuc€innosti asimila¢ni
plochy hodnotit podle vztahu: W = f (X L) — obr, 5. Je zfejmé, Ze apli-
kace dusiku soucCasné se stimulaci rozvoje X L (obr. 4) sniZuje fotosyn-
tetickou acinnost a tak varianta IVK méla vynos jen sotva dvojnasobny
ve srovnani s nehnojenou variantou OP (tab. I).

dmi® €Ll/cas (d)

cm

3. Rozvoj fotosynteticky uéin- 25
né asimilaéni plochy (ZL)
v c¢ase. Porovnani integrova-
nych hodnot (———) s ptvod-
nimi namérenymi hodnotami
(— — —, prolozeno derivaci 20
sigmoidy). Uvedeno na Kkon-
krétnim prikladé pro je¢men.
Osa x = cas, mésice. Osy y =
= asimilaéni plocha, vlevo 15
pro integrované hodnoty,
vpravo pro jejich derivaci —
Development of the photo-
synthetically effective assimil-
ation area (XL) in time. The 10 L_
comparison of integrated
values (———) with measured
original values (— — — fitted
by sigmoid derivative). De-
monstrated on an actual [y -
example of barley. x axis =
= time, months, y axis =
= assimilation area, for in-
tegrated values on the left,
for their derivatives on the

right . V. VI X Vil

—60

10

Q
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4. Rozvoj fotosynteticky uc¢inné asimi-
laéni plochy (XL) pii rizném hnojeni

L dusikem. Sipky oznaéuji polohu inflex-
100 niho bodu. Priklad pro jeé¢men, lokalita
oo ——h Sams§in 1983. Osa y = integrovana asi-
2 7 milaéni plocha, dm? na 1 rostlinu. Ostat-
dm B ni jako obr. 2 — Development of the
s AM 33 ,/ photosynthetically effective assimilation
/ area (XL) at different fertilization by
’ nitrogen. The position of inflexion point
80+ l is designated by arrows. Example for
" spring barley, Samgin 1983 locality.
, B y axis = integrated assimilation area,
| ' dm? per 1 plant. The legend cf. also
3 Fig. 2
|
60} |
I
j s
: 7
b
A, /
I
40" ’ b
R
Iy
| !
,'\I
L |
20t !o/
o e

g

V. vi. VN. &as

U jeCmene (1983) predchazelo obdobi maximadlniho rozvoje asi-
milaéni plochy o tyden aZ 14 dni dobé maximalniho ristu suSiny,
u pSenice (1982) tomu bylo naopak. K vyhodnoceni takovychto sou-
vislosti vSak chybi dostatek dat.

DISKUSE A ZAVER

Pomérné jednoduché funkce, které byly pouZity, navozuji charakter
prfedpokladaného realného vztahu.

Funkce souvisejici s riistem jsou od dob Sachsovych (1887)
charakterizovany sigmoidou. Obecné vyhovuje tento tvar funkce integra-
lu v8ech procest, které se z nizké (nulové) hodnoty zrychluji, dosahuji
maxima a opét klesaji (tfeba aZ k nule). Nedostatkem nami pouZité
formy je jeji symetrie podle inflexniho bodu. Neni dosti plastickad a vy-
hovi jen v urcitém Casovém intervalu.

Dokonalejsi modely (napf. Richardsova funkce — 1969) maji alespori
CtyFi parametry a vyZaduji podstatné vice dat. Navic ze t¥i vypoctenych
parametrii se zatim podafilo vyuZit jen dva: W,,, a x;. NevyuZita ztstava
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hodnota ¢ — odpovida relativni strmosti tecny v inflexnim bodé. Pf¥i-
tom se jevi v Fadé pripadli jako dobfe reprodukovatelnd hodnota, jejiZ
biologicky (ekofyziologicky) dosah neni vyjasnén.

SniZeni hodnoty c totiZ znamena zbrzdéni dynamiky zmén biologic-
kych procesii, napf¥. ristu. ProdlouZeni doby aktivniho formovani rost-
linnych struktur ma Casto pozitivni vliv na zvySovani rostlinné produk-
ce, zobecnit to vSak zatim nelze.

Biosyntéza suSiny ve vztahu k rozvoji fotosynteticky aktivnhimu
povrchu rostliny, oboji v zavislosti na Case (sigmoidalni funkce) vy-
jadfuje ucCinnost priméarniho procesu asimilace uhliku (Watson et
al.,, 1963; Evans, 1975). Analyzuje formu inkorporace uhliku do rost-
liny v daném obdobi.

Obsah dusiku je dzce vadzan na dynamiku nardstu suSiny a na rych-
lost sorpce prvku. Je tedy vyslednici dvou nezdavislych procesl, a proto
je nutno i matematicky charakterizovat zménu této hodnoty v c&ase
podilem dvou nezavislych funkeci.

Sigmoidalni funkce tedy odpovida prtb&hu vSech procesti, jejichZ
rychlost se vyznacuje jednim maximem (obr. 3) ve sledovaném interva-
lu. OvSem symetrie, kterou se pouZitd 3-parametricka funkce vyznacuje,
nevyplyva z logiky procesu, miZe byt na zdvadu. Zvlasté pfi operaci
s (n—1) intervaly pri vypottu X L znac¢né klesd presnost stanoveni
inflexniho bodu v Case. Podstatné presnéjsi ziistdvd hodnota parametru
A. OvSem jako vyrovnédvaci funkce pro interpolaci hodnot (napf. pfi vy-
pocétu fotosyntetické Gcinnost ¥ L, obr. 5) je dobfe vyuZitelna.

sus.
3}
g SAM 83
-/ )
o/ A
.c/
7
V4
/8
/ /'
7.
/'~
¢ J
W f 7

Z
5. Fotosyntetickd uc¢innost integrované / 7/
asimilaéni plochy. Priklad pro jarni je¢- //'
men, lokalita Sams$in 1983. Osa x = XL, /.
dm?; osa y = su$ina 1 rostliny. Ozna- Y4
¢eni krivek jako obr. 2 — Photosynthetic
efficiency of the integrated assimilation
area. Example for spring barley, Samsin
1983 locality. x axis = XL, dm?; y axis 0 | L |
= dry matter of 1 plant. Designation of 0o 3 6 9
curves cf. Fig. 2 3 Ldm?
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Ziskané vysledky matematické analyzy mj. prokézaly, Ze poloha
inflexniho bodu ristu (a snad i integrélu rozvoje X L) je pomé&rné sta-
bilnim faktorem, danym genotypem rostliny a zfejmé& i klimatem dané
lokality. ProtoZe klimatické a ptidni podminky nejsou v tomto matema-
tickém modelu vyuZity jako parametr, projevuji se pouze jako variabil-
ni faktor u priibéhu funkci. Plidné-klimatické podminky jsou zhodnoce-
ny v praci Votruby et al.,, (1984).

Na hnojeni dusikem zéleZi pfedevSim hodnota A (W), dale i veli-
kost absolutni hodnoty c. Napf. nehnojen& varianta OP m& strméjsi
néarist suSiny a pomalejsi rozvoj X L neZ hnojené varianty.

Fotosyntetickd ufinnost XY L je aplikaci dusiku vyrazné sniZena,
inflexni bod se posouva doprava, ke konci vegetace. Toto sniZeni miiZe
mit svou produktivni sloZku (zvySend biosyntéza latek typu bilkovin)
a neproduktivni (nadmeérny rozvoj neplodnych odnoZi ap.). Tato ana-
1yza bude pFfedmétem dalSich studii.
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NUTaTeNbHbIX BEWECTB Ha_ POCT u. NPOAYKTMBHbLIA NOTeHuuwan pacrenus. Rostl. Vyr., 32,
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pacTeHui. [lonoxeHue HENOABUXHOW TOUKM (BbIUUCNEHHOE NPU MOMOWM CUrMOMAHOM
YHKUWM) CuUMTaeTCs CpaBHWUTENbHO NOCTOAHHbIM MNOKa3aTeNeM, XapakTepM3yIOWUM re-
HOTUN paCTEHWH U KNUMaTUUYECKUE YCNOBUS MeCTa npouspacTtaHus. Bbicokue a03bl a3oTa
PE3KO MNOHU3UAM (POTOCUHTETUUECKUH 3PPEeKT aCCUMUNSLUMOHHOW NAoOWaau W CABUHYNU
HENOABUXHYIO (MHMNEKCHYI0) TOUKY K KOHUY BEreTauuu.
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DVORAK, M. — NOVAK, V. — CERNOHORSKA, J. — FISEROVA, J. (Faculty
of Natural Sciences, Charles University, Praha; University of Agriculture, Praha:
Agrochemical Enterprise, BeneSov): Analysis of the Effect of Some Nutrients on
the Growth and Production Potential of the Plant. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 363-371.

The results of experiments and their mathematical evaluation by help of three
types of functions (sigmoid, convex and concave) proved a considerable effect of
the state of mineral nutrition, particularly of nitrogen, on the growth and production
potential of the plant. The position of inflexion point (calculated by the sigmoid
function) is a relatively stable indicator, characterizing the plant genotype and
climatic conditions of the site. High rates of N significantly decreased the photo-
synthetic efficiency of the assimilation area and shifted the inflexion point towards
the end of growing season.
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Versuchsergebnisse und deren mathematische Auswertung mittels dreierlei Typen
von Funktionen (sigmoidale, konvexe und konkave) wiesen einen betrichtlichen
Einflul des Standes der Mineralernidhrung, insbesondere des Stickstoffes, auf das
Wachstum und das Produktionspotential der Pflanzen nach. Die Lage des Wende-
punktes (ausgerechnet mit Hilfe der sigmoidalen Funktion) ist ein verhidltnismaflig
stabiler Anzeiger, der den Genotyp der Pflanze und die klimatischen Bedingungen
der Lokalitat charakterisiert. Hohe N-Gaben setzten die photosynthetische Wir-
kungskraft der Assimilationsfliche wesentlich herab und verschoben den Wende-
punkt in Richtung zum Vegetationsende.

Mineralerndhrung; Stickstoff; Wachstum; Produktionspotential der Pflanzen; sigmoi-
dale Funktion; Wendepunkt
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BEZNE KOREKTORSKE ZNACKY

Korcktury tiSténého textu se oznacuji pfedepsanymi
znaménky, ktera musi byt zfetelna a pisi se zasadné ¢ernym
nebo imodrym inkoustem. Znacka pro zménu v textu se
" musi opakovat na oKraji textu, a to ve stejné v§si, co nejblize
u opravovaného mista. Chybna pisiena oznacCujeme svislou /v
c¢érkou, opakovanou na prisiuSném okraji textu, kde k ni ;o ’
L4 r} pripiseme fpravné pismeno. Fz-ll v t_fie i‘Tdc nebo bifzko ni [& :rw fu
L 72z, vice chyb, cdliSime je uZitim vice typi naée% U vice chybnﬂ nrgf r‘gl
UAA pUmen vedle sebe spojime kolmice vodorovnou carkou na-
m’nw‘, ofe MO dole.
— Cely chybny vyraz i vice lohigmihstes—bidte sebe Skrta-
A&V'l/" me mezi svislymi carami pfes prvni a posledni pismeno a po 42
strané textu napiSeme u téZe znacky sprévny text. PFebyf- /
teCna pismena, kterd nenahrazujeme, Skrtame kolmici, slova
nebo nékolik slov Skrtame vodorovné, s kolmicemi na kon-
cich, a po gtran¢ textu udélame u téZe znalCky znak pro
vypuSténiﬁS = deleatur, tj. vypustit! Schazejici pismey { no-
oznacCime Skrtnutim predchizejiciho, které po stran& vedle
’ znaCky opakujeme a doplnime je o chybéjici pismeno. v
VCB&/ Chy‘ni-liyslovo nebo vice slov, uZijemeﬁnamének. Chy'#m{ﬁc’wﬂsi
bu v rozdéleni slov oznacujeme znatﬂ_‘kou pro spojeni nebo
): pr§1ezcru. Podobné oznacujeme i mezery mezi radky, ale
_r ém: lezaté }—{ é=.|Kde je tieba v souvislém textu 3(
)—v_ytv_oFi_tZ:;dszavec. uzivame Jomené cary. Podobnou‘(’:érou(lo- L_F'
v menou neho vincvkou zna%me prehozeni glov nebo pismen.
4,2,3,",5:6 Uprava $e provede slovosledu slov oc¢islBvanim spravnym
’ a pozadovane pofadi slov se vyznaci na okraji listu. Chyb-
nou opravu napravime skrtnutim jaaesksd na okraji a pri- #W/
slusné misto v textu podteCckujeme. f\/l'e'{-.li'f)oy"t slovo vysazeno
lods  voiotuene nebe kurzivou, pdskrtneme je a po strané napi- —— By,
.__.Wy seme u téZe znaCky druh pisma. Nespravné pnfradi radek
4 (prehozeni) oéislujenm konci tadek podle spravného po-
radi.




HRANICNI LINIE PROCENTA DUSIKU U JARNIHO JECMENE JAKO
ZAKLAD PRUBEZNE DIAGNOSTIKY VYZIVY

M. Smetankova

SMETANKOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Hra-
niéni linie procenta dusiku u jarniho jeémene jako zdklad prubéziné diagnosti-
ky vyzivy. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 373-379.

Ve c¢tyrech nadobovych pokusech, osmi stacionarnich polnich pokusech a na
osmi kontrolnich stanovistich na provoznich honech byla sledovana zavislost
procenta dusiku v su$iné nadzemnich ¢asti rostlin a vyvoje jejich hmotnosti -
u jarniho je¢mene Hordeum vulgare L., odrud ‘Ametyst’, ‘Favorit’ a 'Rapid’.
Bodova pole, vymezena v jednotlivych pokusech hornimi a dolnimi hranié-
nimi liniemi, méla podobny tvar a polohu mezi osami souradnic. Dolni hra-
ni¢ni linie byla vymezena hodnotami z nehnojenych variant nadobovych po-
kusti a v pozdéjsich stadiich vyvoje daty ziskanymi na kontrolnich stano-
vistich na provoznich honech. Horni hrani¢ni linii vymezovala data ziskana
na plné hnojenych variantach stacionarnich polnich pokust. Z vysledku vy-
plyva obecna platnost soustavy hrani¢nich linii procenta dusiku pro diagnosti-
ku stavu vyzivy jarniho je¢mene, zatim bez zretele na odrudové rozdily.

jarni je¢men; diagnostika vyzivy; dusik; prijem zivin

Prib&Zna diagnostika vyZivy (Baier, 1981) je zaloZena na sledo-
vani zmeén stavu vyZivy rostlin v priibéhu ontogeneze za tuCelem vyme-
zeni stupné jejich zasobenosti a urCeni moZnosti korekce. Jejim zdakla-
dem je sledovani zavislosti procenta Zivin v suSiné nadzemnich c¢asti
rostlin na vyvoji jejich hmotnosti. Uvedeny metodicky postup umoz-
Nuje eliminovat variabilni vliv ekologickych faktor na ob& zavisle pro-
ménné a sledovat vysledny biologicky efekt-vyvoj stupné zasobenosti
rostlin v Case.

Dosavadni postupy hodnoceni byly néasledujici:

— Piimé vyjadfeni zavislosti pomoci kFivek. — Ve stacionarnich
polnich vyZivaFskych pokusech se timto postupem hodnoceni prokazalo,
Ze zavislost ma odlisny charakter na variantdch dlouhodob& hnojenych
a nehnojenych. Krivky klesaly strméji na kontrolnich variantach a je-
jich pokles byl dale vétSi na hnédé ptidé neZ na Cernozemi (Baier,
Smetankova, 1976).

— Logaritmické vyjadreni zavislosti pomoci kFivek. — Vzhledem
k tomu, Ze zmény procenta Zivin v su8iné rostlin jsou na zacCatku vy-
voje a rlstu daleko rychlej$i neZ zmény nartstu suSiny, byva zavislost
sledovanych proménnych veli¢in vyjadfovana tak, Ze na ose x jsou uve-
deny hodnoty log hmotnosti a na ose y procento jednotlivych Zivin v su-
Siné rostlin. Na zakladé velkého poctu experimentdlné stanovenych
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kiivek z polnich a nadobovych pokusili byly konstruovany modely, k'evé
predstavuji urcité zobecnéni sledované zavislosti (Meller-Nielsen,
1973). V uvedeném modelu odpovidaly rovnéZ niZe poloZené k¥ivky ne-
hnojenym a vySe poloZené hnojenym variantam.

— Vyjadfreni zavislosti pomoci bodového pole. — Pokud byly kfivky
konstruovany na zakladé vétSiho pocCtu stanoveni v priibéhu vegetace,
a to jak v podminkach polnich, tak i modelovych nddobovych pokust,
pak mély zpravidla méné plynuly priibéh, ktery byl vysledkem vlivu
proménlivych povétrnostnich podminek, hnojeni, biologické variability,
pripadné i zatiZeni chybami pri odbérech vzorki. Proto se ukazalo acel-
néjSim vyjadfovat sledovanou zavislost pomoci bodového pole. Fostup
se osvédcil zejména tehdy, kdy Slo o vyjadfeni celkového rozsahu za-
vislosti v urc€itych ekologickych podminkach nebo u urc¢itého genotypu.
Tak napf. z vysledkti nddobového pokusu (Smetdnkovda 1985) vy-
plynulo Siroké rozmezi hodnot sledované zavislosti pFi rozdilné zasobé
drasliku v ptidé a diferencovaném hnojeni draslikem. OdliSeni dvou bodo-
vych poli — pro skupinu variant z dobfe a slabé zdsobené zeminy —
ukazalo dominantni vliv zdsoby drasliku v pidé na jeho pFijem rostli-
nami. & =

— Vymezeni hrani¢nich linii bodovych poli. — Podminkou pio
vyuZiti vyvijené metody k diagnostickym tc€elim bylo vymezeni hranic-
nich linii bodovych poli, které by ohranicovaly oblasti dobré a nedosta-
teCné zasobenosti rostlin v priibéhu vegetatniho obdobi. Metoda hra-
ni¢ni linie bodového pole byla ve svét& prakticky soucasné a navzijem
viceménd& nezéavisle vyvinuta pro hodnoceni vztahu tvorby vynosu k mor-
fologickym znakdm ovocnych rostlin (Webb, 1972) a vztahu vy3e vy-
nosu obilnin k zasobenosti jednotlivymi Zivinami v ranych fézich vy-
voje (Meller-Nielsen, 1973 — pfehled literatury Smetén-
kov4d, 1982). Horni hrani¢ni linie spojuje hodnoty, odpovidajici ma-
ximu dosaZitelnému pfi dané urovni sledovaného faktoru, neboli tzv.
kfivku nejlepSiho vyvoje. Pri¢inou toho, Ze Cast bodd leZi pod hranicni
kfivkou, miiZe byt omezujici vliv dalSich faktord mimo vyZivu.

Pro diagnézu stavu vyZivy mé metoda hrani¢nich linii velky vyznam,
nebot horni hraniéni kfivka vyznacuje maximélni pf¥ijmovou schop-
nost genotypu obecné nebo v danych podminkach, zatimco dolni hra-
ni¢ni kfivka maximélni efektivnost vyuZiti pfijatych Zivin (Baier,
1981la; Smetédnkova Eisler, 1983). Zatim se pouZivaly grafické
postupy, které svou presnosti pro ucCely pribéZné diagnostiky posta-
Covaly. Timto postupem byly vymezeny tzv. ideogramy stavu vyZivy
ozimych p3enic na kontrolnich stanovistich CSSR, PLR a NDR (Baier,
et al.,, 1982). Pfi hodnoceni vétSich souborii dat se osvédc&ily postupy
zpracovani vcetné grafickych vystupi pomoci samocinného pocitaCe
(Eisler, Smetdnkovd 1982). Takto byly vymezeny odridoveé
rozdily u pSenic, a to v pfijmové schopnosti, vyuZiti Zivin a plasticité
(Smetdnkovada, 1981). Dale byla porovnadna bodova pole a jejich
hrani¢ni linie u rdznych druhfi plodin na kontrolnich stanoviStich pro-
voznich hont, kterd bylo moZno interpretovat v souvislosti s biologic-
kymi charakteristikami srovndvanych druhti (Smetdankova et al,
1983; Smetdankovda Pacalt, 1986). Dosavadni zavéry byly od-
vozeny zatim vZdy jen z jediného typu pokusu (nadobovy — polni —
kontrolni stanovisté). Cilem této prace bylo porovnani dat ziskanych
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v riznych typech pokusii a ovéfeni, do jaké miry lze hodnocenou za-
vislost povaZovat za obecné& platnou pro sledovany druh, pfipadné
odridu.

MATERIAL A METODY

Prubéh zmén procenta dusiku v su$iné na hmotnosti suiny nadzemnich é&asti
rostlin byl sledovan a vzajemné porovnan u jeémene jarniho Hordeum wvulgare L.
odrad ‘Favorit/, 'Ametyst’ a 'Rapid’ v nasledujicich pokusech:

— Nadobovy pokus se smési zeminy a pisku, VURV Praha-Ruzyné 1975, odruda
'‘Ametyst’ (Smetankova, 1980).

— Nadobovy pokus se smési zeminy a pisku, VURV Praha-Ruzyné 1976, odrida
‘Favorit’ (Smetankova, 1980).

— Nadobovy pokus se dvéma zeminami, VURV Praha-Ruzyné 1979 a 1980, odriuda
'Favorit’ (Smetankova, 1985).

— Polni staciondrni pokus VOP Caslav 1975, 1976, 1977 a 1978, odriida ’‘Ametyst’
(Krisfan, Baier, 1979).

— Polni stacionarni pokus VOP Pohortelice 1975, 1976, 1977, 1978, odruda 'Ametyst’
(Krisfan, Baier, 1979).

— Kontrolni stanovi$té¢ Smluvniho pracovi§té VURV v Bohuslavicich 1976, 1977,
1978, 1979, odruda ‘Favorit’ (3 hony), 'Rapid’ (3 hony), ‘Ametyst’ (3 hony) (Sme -
tankova, Pacalt, 1986).

Podrobnéjsi udaje o podminkach a usporadani pokust jsou uvedeny v citova-
nych pracech.

Ve vSech pokusech byly v prubéhu vegetace odebirany vzorky nadzemnich
¢asti rostlin, stanovena hmotnost suSiny 100 rostlin a procento celkového dusiku
v su$iné. Analyzy su$iny provedla Zemédeélska laborator Stribro (Hajek, 1973).
Vymezeni bodovych poli zavislosti procenta dusiku v susSiné-a hmotnosti susiny a od-
povidajicich hranié¢nich linii bylo provedeno metodou postupného ptibliZzovani re-
gresni kiivky hraniénim hodnotdm pomoci polynomické regrese v PUDIS Praha
(J. Eisler) (Smetankovda Eisler, 1983). Timto zpusobem odvozené hraniéni
linie pro soubory dat ziskanych z pokusu byly pieneseny do jediného grafu a na-
vzajem porovnany.

VYSLEDKY

Vysledek porovnani tvaru a polohy hornich a dolnich hrani¢nich
lini bodovych poli zdvislosti procenta dusiku v suSiné a hmotnosti su-
S§iny nadzemnich ¢&sti rostlin jeCmene jarniho tFi odrid (‘Favorit/,
‘Ametyst’, ‘Rapid’), vymezenych ve velmi odliSnych pokusnych a polnich
podminkach riznych ro¢nikd, je patrny z obr. 1.

Z obrazku vyplyva, Ze bodova pole vymezenda v riiznych podminkach
hraniénimi liniemi, méla podobny tvar a polohu mezi osami soufadnic
a zCasti se vzajemné prekryvala.

Dolni hrani¢ni linie byla vymezena daty z nddobového pokusu z ro-
ku 1979 a 1980 (odriida 'Favorit’), s nimiZ se z¢asti — v pokrocilejSim
obdobi vyvoje pFi hmotnosti suSiny nad 200 g na 100 rostlin — pFekry-
vala dolni hrani¢ni linie odvozend z dat ziskanych na kontrolnich sta-
novistich v Bohuslavicich.

Horni hrani¢ni linie v soustavé srovnavanych kfivek odpovidala hor-
ni linii pro data z polnich staciondrnich pokusid a leZela vysoko nad li-
niemi z kontrolnich stanovi§t a nddobovych pokusi, s vyjimkou nej-
mlad8ich stadii, kterd se v koncentraci (%) dusiku v su$iné nad-
zemni Casti odliSovala jen maélo.
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’6 N 1. Prubéh hrani¢nich linii zavislosti 9, N v su8iné na vyvoji hmotnosti su$iny nadzemnich éasti je¢mene jarniho v raznych
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of % N in dry matter to development of the weight of dry matter in above-ground parts of spring barley in different
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P¥i porovnani tvarti jednotlivych bodovych poli vymezenych hranic-
nimi liniemi je ndpadny strmé&jSi pokles od vysokych pocatecCnich hod-
not v podminkach nadobovych pokusiti a kontrolnich stanovi$t nez tomu
bylo ve stacionarnich pokusech.

Odridové rozdily nebylo moZno v hodnocené sérii- pokusti vymezit.

DISKUSE

Prib&h hrani¢nich linii procenta dusiku v zavislosti na hmotnosti
suSiny, vymezeny za velmi odliSnych podminek pro pfijem Zivin (rfiz-
na pudni zasoba dusiku, rtizné podminky pro mineralizaci souvisejici
s odchylnym priibéhem ptadnich teplot v nadobovych a polnich poku-
sech (Baier, Smetdnkovd, 1965) a s rozdilnymi povétrnostnimi
podminkami v jednotlivych letech pokusii, byl velmi podobny. Vyraz-
néji se odchylovala pouze horni hrani¢ni linie vymezend v pokusech
VOP, a to jak v letech 1975—1978 u odridy ‘Ametyst” (KfiStan,
Baier, 1979), tak i v pokusné sérii z let 1971—1973 (Baier, Sme-
tankovada 1976a). Tato linie odpovidala plné hnojenym variantam
a vynostim okolo 6 t.ha"! suSiny zrna (KFfiStan, Baier, 1979;
Smetdnkovad, Eisler, 1983, tzn. vyrazné vy3Sim neZ byly do-
sazeny na kontrolnich stanovistich v Bohuslavicich, kde se pohybovaly
vétSinou okolo 3 t.ha"!, s maximem 4 t.ha"! (Smetdnkovd, Pa-
calt, 1985). Poloha hrani¢nich linii tedy byla v souladu s vy3i dosa-
Zzenych vynosti zrna (Baier, Smetdnkovad, 1976a). Vyrazny po-
kles od vysoké zasobenosti rostlin dusikem na samém zaCatku vegetace,
casto dokonce lepSi neZ v polnich podminkéch, k velmi nizké a po vétsi-
nu vegetace stagnujici, patrny v naddobovych pokusech, souvisi na jedné
strané s aplikaci vysokych jednorazovych davek dusiku pfed vysevem,
které jsou v pfiznivych podminkéach teploty a vlhkosti plidy intenzivné
prijimany rostlinami, na druhé strané ukazuje na moZnost, Ze se v na-
dobovém pokusu nepodafilo pfi pouZité technice po celou vegetaci udr-
Zet dobrou zasobenost rostlin dusikem.

Srovnani polohy a tvaru hranic¢nich linii procenta dusiku pro je¢men
jarni, odvozenych — =zatim bez ohledu na odriidy — za velmi odlis-
nych podminek, nasvédCuje tomu, Ze soustava kfivek ma pravdépodobné
obecny charakter platny pro sledovany druh. NasvédCuje tomu i dobra
shoda naSich vysledki s danskym modelem pro jarni je¢men odriady
‘Emir’ (Baier, Smetdnkova, 1976a; Meller-Nielsen, 1973).
Z hlediska diagnostiky je tento poznatek dileZity proto, Ze umoZni kon-
strukci tzv. diagrami stavu vyZivy i na zdkladé modelovych nadobovych
pokust, coZ by bylo technicky vyhodné, nebot tyto pokusy umoZiiuji vy-
raznéjsi diferenciaci podminek vyZivy neZ polni pokusy nebo kontrolni
stanoviste.
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CMETAHKOBA, M. (HayuHo-uccnesoBaTenbCKWii MHCTUTYT pacTeHueBoAcTBa, lpara): Mpe-
pencHble nuuuu 9; N y SpoBOro suMeHs — OCHOBA HOPManbHOW AWAarHOCTUKHM MUTaHUA.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :373-379.

B 4 BereTauMoHHbiX, 8 CTauMOHapHbIX NMONEBbIX ONbiTax U B 8 KOHTPO/NbHbIX MECTax Npous-
paCTaHus Ha NpPOM3BOACTBEHHbIX NONSX M3yuanacb 3aBucumocTb %y N B Cyxom BewecTse
HaA3EMHbIX YaCTeidl paCTeHWii M pa3BWUTUS WX Maccbl y sipoBoro sumeHs Hordeum vul-
gare L., coptos ‘Ametuct’, 'Pasoput’ u ‘Panup’. ToueuHble nons, orpaHWueHHbie B OT-
AENbHLIX ONbITaX BEPXHUMM M HWKHUMU MPEAENbHBIMU NUHWUSMU, WUMeNu MNOAOGHbIA BUA
M NONOXEHUE MEeXAY OCSMM KOOPAUHAT. HWxHAs rpaHuua Obina onpeaeneHa 3HAUEHUAMU
M3 Heyao6psieMblx BapUaHTOB BEreTaLMOHHbIX ONbITOB W B MNOCAEAYIOWMUX CTagusX pasBu-
TUS AaHHbIMM, NMONYUYEHHBIMU HAa KOHTPONbHbIX MeCTax Npou3pacrtaHus B NPOM3BOACTBEHHbIX
nonsx. BepxHiO rpaHuuy onpeaensinu AaHHble, NONYYEHHble B BapuaHTax CTayWOHapHbIX
noneeblx OMNbITOB C MNOMHbIM yao6peHUeM. M3 pesynbTaToB BbiTekaeT obuwee 3HaueHue
cucTeMbl npeaenbHbix AuHU 9y N ans AMArHOCTUKM COCTOSHUS MUTaHWs SPOBOrO SUYMEHS,
noka 6e3 yueta COpPTOBbIX Pa3NUuuii.

ﬂpOBOﬁ AUMEHb; AMArHOCTUKa NUTaHUA; a30T; YCBOEHWEe nuTaTe/lbHbiX BeEwecTB
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SMETANKOVA, M. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné):
Boundary Lines of %, N in Spring Barley as a Basis of Continuous Diagnostics of
Nutrition. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 373-379.

In four pot trials, eight stationary field trials and at eight check plots in farm
fields, a relation was studied of 9, N in dry matter of the above-ground parts of
plants and of their weight development in spring barley Hordeum wvulgare L.,
cultivars ‘Ametyst’, ‘Favorit’, and 'Rapid’. The point fields, delimited in these trials
by upper and lower boundary lines, had similar shapes and position in the system
of coordinates. The lower boundary line was delimited by the values from non-
-fertilizer treatments of pot trials and in later stages of development by the data
obtained at check plots in farm fields. The upper boundary line represented the
data obtained from fully fertilized treatments of the stationary field trials. From
the results there follows a general validity of the boundary lines of 9, N for the
diagnostics of nutritional state in spring barley, at present without taking into
consideration the varietal differences.

spring barley; diagnostics of nutrition; nitrogen; uptake of nutrients

SMETANKOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné):
Grenzlinie des 9, N bei der Sommergerste als Grundlage der kontinuierlichen Er-
ndhrungsdiagnostik. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 373-379.

In vier Gefidfiversuchen, in acht stationiren Feldversuchen und auf acht Kontroll-
standorten auf Feldschligen wurde die Abhédngigkeit des 9, N in der Trocken-
substanz oberirdischer Pflanzenteile und die Entwicklung ihrer Masse bei der
Sommergerste Hordeum wvulgare L., der Sorten ’‘Ametyst’, ‘Favorit’ und ’‘Rapid’
untersucht. Die Punktefelder, die in den einzelnen. Versuchen durch die oberen
und unteren Grenzlinien vermerkt waren, hatten zwischen den Koordinatenachsen
ahnliche Form und Position. Die untere Grenzlinie war durch die Werte aus den
nicht gediingten Varianten der GefaBversuche und in den spiteren Entwicklungs-
stadien dann durch die in den Kontrollstandorten auf Feldschlidgen gewonnenen
Daten vermerkt. Die obere Grenzlinie war durch die aus den voll gediingten Va-
rianten der stationdren Feldversuche gewonnenen Daten gegeben. Aus den Er-
gebnissen geht die allgemeine Giiltigkeit des Systems der %, N-Grenzlinien fiir die
Diagnostik des Erndhrungszustands der Sommergerste hervor, bis auf weiteres ohne
Berticksichtigung der Sortenunterschiede.

Sommergerste; Diagnostik des Erndhrungszustands; Stickstoff; N&ahrstoffaufnahme
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Vybér z novych prispévkua
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

: C 27.921
Puti povySenija plodorodija i obrabotki pocvy v sevooborotach.

Kisinev, KiSinevskij selskochoz. inst. 1982. 92 s., obr., tab. (Osevni po-
stupy — puda — obdélavani — vztahy — sbornik — SSSR — MOoSSR)

Russkij ¢ernozem — 100 let posle Dokucajeva. D 75.170
Moskva, Izd. Nauka 1983. 302 s., obr., tab. mp. (Cernozemé — SSSR —
prirucka)

BEHEJ, S. V. — LOPATIJ, I. M. — KIVER, F. V. E 44,240
Dva vrozaji za rik.

Kyjiv, Urozaj 1984. 133 s., 42 tab. (Sklizen nékoliker4& — hospodarské
rostliny — SSSR — USSR — prirucka)

OLIJNYK, V. V. — JEHOROV, Ju. P. — POLULJACH, I. H. D 75.958
Prystroji dlja zapobyhannja vratatam urozaju. 3 vyd.

Kyijiv, rozaj 1984. 150 s., 45 obr., tab. (Skliznové ztraty — ochrana —
snizovani — priruéka)




ANALYZA UCINNOSTI NEKTERYCH ZIVIN V PRUBEHU
VYVOJE POROSTU ROSTLIN

M. Dvorak, V. Novak, J. Cernohorska, J. FiSerova

DVORAK, M. — NOVAK, V. — CERNOHORSKA, J. — FISEROVA, J. (P¥i-
rodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha; Vysoka S$kola zemédélska,
Praha-Suchdol; Agrochemicky podnik, BeneSov): Analyza ucinnosti nékterych
Zivin v prubéhu vyvoje porostu rostlin. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 381-388.
Sigmoidalni charakter ¢asové zavislosti indexu uéinnosti dusiku ukazuje, ze
faktorem upravujicim vyuziti zivin je ontogeneticky vyvoj. Béhem ruistu rost-
lin bylo vzdy patrné urcité piedzasobeni prvkem. U pSenice dochazelo k nej-
rychlej$imu , vyuzivani“ dusiku kolem 30 dni a u jeémene asi 10 dni po
maximalnim nartstu suSiny. Hnojeni dusikem zvysilo utilizaci K+. Utili-
zace fosforu ponékud predchazela a u drasliku se naopak opozdovala za uti-
lizaci N.

analyza funkce Zivin; index uéinnosti N, P, K; ontogeneze

Cim vice se na tdkor ur¢itého mnoZstvi dané mineralni sloZky vy-
tvofi organické hmoty, tim je jeji vyuZiti hospodarnéjsi (Baier, 1979).
Mira hospodarnosti vS8ak nemusi byt vyrazem zvySené efektivnosti
(Lasttivka, Mind¥ 1970). Situaci popisuje tzv. index uc€innosti
(IU) dané latky (i) (Matula, 1977) — obr. 1.

w2 w
()= ——=—
() Q; a: ’
kde: W = suSina jedné rostliny, Q = celkové mnoZstvi latky v rostling,
_ : > I ¢
g = relativni podil v suSiné: g = W
t

Hodnota tohoto vztahu se ovSem méni v ¢ase (t), béhem ontogeneze
rostliny. Soucasné se meéni i jeji suSina (W,), (DvoF4ak et al., 1986).
Ve vegetacnim obdobi mé zpravidla W, v zdvislosti na Case sigmoidéalni
pribéh (Sachsova ristova kiivka).

MATERIAL A METODY

Experimentdlni material a ziskana data byla totozna jako v praci (Dvorak
et al., 1986), (tj. v roce 1982 pSenice ozima a v roce 1983 je¢men jarni z lokality
Sam§in a Nova Ves). Hodnocené varianty pokusu byly: bez hnojeni = OP; hno-
jeno dusikem 140 kg.ha-! kapalnym hnojivem DAM 390 = IVK, VIII; hnojeno
dusikem 140 kg.ha-1 poprachem ledku amonnovapenatého = IVP, IV.
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(N o 1. Index ué¢innosti dusiku —
1U(N) SAM 83 IUN) = f(t) pro jarni je¢-
200 / men, lokalita Samgin 1983.
Osa x = das a vyvojové faze
dle Feekese, osa y = IU(N),
g2 (su8) . g(Nn)—L Oznaédeni va-
riant: ——— kontrola bez
hnojeni N, — —— ledek
amonnovapenaty, — =
DAM (v obou pmpadech 140
kg.ha-1 N) — Utilization
index of nitrogen — IU(N) =
= f(t) for spring barley, Sam-
$in locality, 1983. x axis =
= time and developmental
phases after Feekes, y axis =
= JU(N), g2 (dry matter)
. g~ Designation of the
treatments: ———  control
without N fertilization, — — —
ammonium-calcium saltpetre,
—.—.— DAM (in both cases
140 kg ha-1 N)

2 4.5 10.1 105.4 n.2 na
V. Vi VHl. cas
Pro matematickou analyzu dat byly pouzity v podstatné tii typy funkei:
Yy = A(l + ecx+b) 1
y=A+ B.ex (B>0) 2)
= A—B.e* = B(l —e*) + Q (Q = A — B) (3)

nékdy doplnéné (upravené) podle pribéhu dalsich podminek pomocnou funkei.
Uspésné byla tato Uprava pouzita pfi vypoétu odbéru zivin porostem (viz exp. ¢ast).

V literatufe jsou uvadény napf. aplikace pomocné funkce v soudétové normé
(Lasztity et al., 1984). Volili jsme radéji formu souéinu (vyhovuje 1épe jak prin-
cipu uéinku faktoru, tak i matematickému zpracovani). Vypocetni technika je po-
psana v predchazejici praci (Dvorak et al., 1986).

INDEX UCINNOST!

Zabyvali jsme se predevS$im analyzou efektu dusiku /IU(N)/ v zavislosti na
case. Ma vesmés dobre definovany sigmoidalni pribéh (obr. 2). S menSim uspé-
chem se darilo hodnotit IU(P) a IU(K).

Slgmmdalm charakter ¢asové zavislosti IU(N) ukaque ze faktorem urovna-
vajicim zuzitkovani zivin je vyvoj rostliny.

Porovnavanim dat inflexnich bodu pro rast (Dvorak et al, 1986) a IU(N)
lze zjistit, Ze u pSenice (1982) dochazi k nejrychlej$imu ,zhodnocovani“ dusiku
zvySenou tvorbou prevazné uhlikatych slozek — az ca 30 d po datu maximalniho
narustu susiny, u jeémene (1983) je zpozdéni asi 10 d. Casovy rozptyl pod vlivem
aplikace dusiku je vyraznéj$i avSak nejednoznaény.

Vytvofenim funkce zavislosti IU (N) na ¢&ase dojde k uréitému vyrovnani
v poméru W a obsahu N(g/n). Protoze fada vykyvl je zfejmé dana klimatickymi
faktory, vyuzili jsme tohoto srovnavaciho efektu k vyjadreni:

IU(P)
IU(K)

V pripadé analyzy vztahu indexu u¢innosti efektu fosforu v zavislosti na IU(N)
dostavame témér linearni funkei, oviem v nékterych piipadech ma prece jen kon-

= f /TUN)/.
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-

2. Porovnani indext uéinnosti 3

K a N pro jarni jeé¢men, lo- SAM 83 Iu (K/N) IV p
kalita Sams$in 1983. Oznaceni

kfivek jako 'na obr. 1. Osa /

x = IUN), osa y = IUK) /

— Comparison of the K and /

N utilization indices for spring . /
barley, Sams$in locality 1983.

Designation of the curves like /
in Fig. 1. * axis = IU(N), /
y axis = IU (K) /

() i | &
o 100 200

kavni prubéh, a proto ji modelujeme funkeci 3. Pokud je tedy hodnota ¢ ponékud
zvyraznéna, znamena to, Ze utilizace (véleniovani do metabolismu) P ponékud pied-
chazi utilizaci N. '

Opaénou vazbu — a zcela vyraznou vykazuje vztah:

IU(K) = f /IU(N)/

Vztah jsme modelovali funkei 2. MtzZe se zdat, Ze draslik neni do konce vegetace
maximalné vyuzit. Ale osa x neni v case sama linearni, lze pouze pfijmout zavér
0 zpozdéni v utilizaci K+ proti N.

Z analyzy dale vyplyva, Ze hnojeni dusikem zvyS$uje utilizaci K+ (obr. 2).

ODBER ZIVIN ROSTLINOU

Jde o zakladni proces prijmu latek. Jeho hodnota je dana sou¢inem hmotnosti
susiny n. ¢. z 1 m?2 (W.m~-2) a relativniho obsahu dané latky (q:). Tedy nejpies-
néji jsou ziskana data pro porost, tj. odbér z m2:

Q(m?); = q;. W(m?) [g. m-2].

Hodnota pro jednu rostlinu:

Qi = Q (m?);.n-1,
kde: n odpovida pocétu rostlin na dané ploSe, je vSak — zvlasté po sloupkovani —
zpravidla zatiZena znaé¢nou chybou.

Na zakladé modelovych pokust je mozno predpokladat, Ze rostlina pokud zZije,
ionty ani mineralie zabudované do organovych struktur svého téla neztraci. Pak
pribéh odbéru zivin bude odpovidat funkci vyrazné limitované rovnobéznou s osou x
[vyuzivali jsme bud sigmoidalni (1) nebo asymptoticky (3) typ funkce].
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m-z‘ 3. Priklad srovnani odbéru N a P jar-
’ nim je¢menem, lokalita Nova Ves 1983.
a ld Piepo¢et na 1 rostlinu (——), Sipka
oznacuje polohu inflexniho bodu a od-
bér porostem z 1 m? (— — —), Sipka
oznacuje maximum. V prvém pripadé
| vyuzito sigmoidalni funkce, ve druhém
" pripadé korigovana funkce s ohledem na
ko ubytek rostlin v porostu. Osa x = ¢as,

meésice; osa Yy = odbér ziviny, g; vlevo
pro 1 rostlinu, vpravo z m? — An
example of the comparison of N and P
intake by spring barley, Nova Ves 1983
locality. Calculation per 1 plant (———),
the position of inflection point and
element intake by plants from 1 m?
(———) are designated by arrow, the
maximum is designated by arrow. In
the first case the sigmoid function is
used, in the second case the corrected
function with respect to the lower
43 number of plants in the stand. x axis =
= +time, months; y axis = nutrient
intake, g; on the left per 1 plant, on
the right from m?2

N.VEG 83 0P

n,l“l’.g:l

V. vi. Vil das,d

Realnou hodnotu ubytku rostlin povazujeme v Uhrnu za spojitou funkci. Neza-
pocitané hodnoty v case (tfeba z vice paralelek) jsme pak prolozili pomocnou funk-
ci (zpravidla exp. typu /2/). Plsobi-li tento ubytek rostlin i pokles hodnoty @(m?2);,
pak vydélenim dat pomocnou funkeci bychom méli ziskat data, odpovidajici krivce
limitujici ke konstanté maxima odbéru. A to se dalo prokazat: na obr. 3 je priklad
pro N a P: funkce pouzitd pro vyrovnani odbéru zivin rostlinou (Q;) je vynaso-
bena hodnotou pomocné funkce a korigovana Kkrivka uspésné proklada namérené
hodnoty véetné poklesu hodnot Q(m2)p v zavéru vegetace. Pro @(m?)y nebyva od-
klon od sigmoidy tak napadny, shoda s namérenymi daty se po této korekeci kazdo-
padné zvysi. .

Zavérem mozno vyjadrit vztah Q(m?); = f(t) Sesti parametrickou funkeci, ktera
je slozena jako soucin dvou samostatnych a logicky svazanych déju.

Obdobnych postupu lze vyuzit i jinde. Odbér zivin béhem vegetace je obecné
funkce problematicka. V transportu latek do rostliny zde ptsobi troje hnaci sily:

a) Aktivni prijem (vétSsinou funkce Zivych Kkofenu, spoluptsobi i dalsi organy).

b) Transpira¢ni proud pasivné unasejici latky (véetné iontll) urychluje jejich
prevod pres membrany.

¢) Kapilarni vzlinavost latek poréznimi materialy vétSinou odumfelych éasti
rostlin — z pudy az do nadzemnich organu.

Tato vzlinavost je vyrazna hlavné u rostlin bez funkénich koifenl. Latky se mohou
takto hromadit i v mrtvych pletivech (dfen) uvnitf zZivych ¢asti rostlin, sekundarné
snad mohou byt vyuzity zbylymi zivymi pletivy. Ani tato ryze pasivni cesta nemusi
byt tedy bez biologického vyznamu,
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4. Priklady pribéhu odbéru a
ziviny, ovlivnéného jinymi
procesy: a) odbér K jednou
rostlinou, korigovany unikem
iontu vymyvanim; b) odbér P
jednou rostlinou, korigovany
vzhledem k adsorpci iontu
mrtvou tkani; ——— korigo-
vana funkce, prokladd namé-
rena data; — — — predpokla-
dany prubéh odbéru prvku;
. pomocna korekéni funk-
ce. Data pro ozimou pSenici,
lokalita Sams$in 1982. Osa x =
= (as, mésice; osa y = vle-
Vo sorpce ziviny, mg; vpravo
relativni hodnoty korekéniho
soucinitele — Examples of
nutrient intake by plants, b
affected by other processes.
a) Intake of K by a single mg
plant corrected by the loss of
ion through washing out, b) 15
Intake of P by a single plant,
corrected for the absorption
of iron on dead tissue, ———
corrected  function, fitted 10
through the measured data;
— — — expected course of
element intake; .... auxiliary
correction function. Data for 5
winter wheat, Samsin 1982
locality. x axis = time, months;
Y axisf= nutrient sorption on 0
the left, mg; relative values
of correction coefficient on Iv. V. vi. vil.
the right

.
hidal LT PP -
ceee.

|

Spad muze tento princip ovlivnit v opaéném smyslu: nékteré ionty (napr. K+)
jsou z rostliny snadno vymyvany — vyrazné zvlasté koncem vegetace, kdy prevazna
¢ast pletiv je jiz senescentnich. Velikost zjisténé odchylky lze opét kvantifikovat
zavedenim dalsi matematické funkce.

Data o odbéru iont1 (®;) rostlinou tuto situaci obrazeji — viz priklad pro K+

a P (obr. 4). .
Data pro @k svédéi o vymyvani K+ koncem vegetace, zatimco z paralelniho

vzorku hodnoty Qp svédéi o deformaci prirozeného pribéhu hodnot dodateénou
sorpcei — snad zminénym vzlinavym grafickym procesem.

V obou pripadech byla pomocna funkce zavedena krokovanim tak, aby shoda
i s teorii byla maximadlni. Byla tak vytypovana velikost rusivého faktoru, even-

tualné jeho obecnost.

DISKUSE

V této praci vychdzime z analyz dynamiky tvorby suSiny a fotosyn-
teticky G¢inné plochy, charakterizované sigmoidou (Dvofak et al.,
1986). Touto funkci lze charakterizovat i nékteré dalSi déje (obr. 4),
kde v FeSeni vztahu prevladne charakter riistového procesu.

PouZitad konkavni funkce (3) méa s prvni obdobou v moZnosti limitni
hodnoty A; vyznam polohy x1 zde nahrazuje sama strmost funkce. V fa-
dé pifipadd je zfejmé ndhraZkou za vyrazn& nesymetrickou sigmoidu
(k ni se pribliZuje i citovand Richardsova funkce v danych pfi-
padech).
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Konvexni funkce (2) — kromé hodnoty A, jeZ ma spiSe matematic-
ky korela¢ni vyznam, ddva zdkladni vypovéd predev3im — svou str-
mosti.

Strmost u poslednich dvou funkci je obecné déana vyrazem:

dy .
—>~ =B.c.e"
T c.e

Pro velmi nizké hodnoty (¢) moZno funkci exponencidlni nahradit
linedrnim vztahem: .
y =kx + A,
kdy: k=~ B.c.e*
pro ¥ = stfedni hodnota souboru x.

Z nékolika ziskanych parametri moZno ziskat napf. o IU Fadu vy-
poveédi.

Porovnavame-li #; pro IU(N) s pfisluSnym parametrem pro rist, vy-
chazi, Ze maximalni rychlost ,zfedovani“ pfijimaného dusiku neni pfimo
spojena s maximalni rychlosti ristu — nésleduje aZ za nim.

SigmoidAlni forma IU(N) — f(t) je v podstaté dana vzestupem této
hodnoty, zvl45té v mladSim vyvojovém obdobi kultury. Je-li vS8ak IU(N)
zpolfatku sniZen, nutno hledat pfi¢iny. Jednou z pfi¢in sniZeného IU by
mohla byt nerovnomérnost v zdsobenosti rostliny dalSimi Zivinami Ci jiné
nepriznivé faktory pro jejich utilizaci (LaSttivka, Minéaf¥ 1970).
To v8ak vede vZdy k poru3e celkového néardstu suSiny vynosu. To by
spiSe mohl byt pfipad diferenci trovné IU koncem vegetatniho obdobi.
Pravidelnost tohoto typu -funkce upozoriiuje na ontogenetickou zavis-
lost, je projevem pozitivhim: v rostliné vznikd pFedzédsobenost prvkem,
jehoZ IU je v dalSim obdobi teprve realizovan.

Neni-li toto predz&sobeni, nerozvinou se v€as utilizaCni systémy
a hromadi se volné (miner4lni) formy prvku (pro N tedy NO3).

Vzestupny trend hodnoty IU(N) ma v3ak i jiné pfiiny neZ pFed-
zdsobenost — souvisi s celkovym metabolismem: Z poCatku vegetace
velky podil sacharidovych (priméarnich) latek je odbourdvan pf¥i syntéze
N-derivath (bilkovin, nukleovych kyselin), teprve pozdé&ji pfevaZuje je-
jich zabudovani do struktur (stény bunécné) a do rezervnich systémd.

Metabolické posloupnosti a Gfinnosti prvkii odpovidaji i dalsi po-
zorované vztahy mezi indexy G€innosti. Fosféat je funkeéni jiZ pfi pri-
marni biosyntéze cukrii, navic je rychle reutilizovan — -tim jeho ucin-
nost stoupd jiZ v prvém obdobi vyvoje rostliny.

Draslik se uplatni pfedevSim v energetickém metabolismu foto-
syntetického aparatu (Dilley, 1964; Molotkovsky, Dzyuben-
ko, 1968), pfi zvySovdni osmotické hodnoty rostoucich ¢&asti prytd
a listd (nékdy i nepfima data vyplyvajici z praci Pitman, 1983;
Lasztity et al, 1984; Richards, 1969). Tomu vSemu nutné pfed-
chéazi inkorporace dusiku do organickych latek, komplexni vystavba
protoplastli a chromoplastli. Ve fotosyntetické produkci rezervnich poly-
sacharidii a jejich floémovém transportu (Cho, Komor, 1980) asi
funkce K* dominuje. OvSem obraz vyrazného vzestupu IU(K) miaZe byt
Casto v zdvéru vegetace deformovadn vymyvanim iontd z odumirajicich
pletiv.
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ZAVER

Prace potvrdila, Ze i jednoduchymi matematickymi prostfedky moZ-
no zvysit hodnotu ziskanych dat. Plati,” Ze ¢im vice se p¥i matematic-
ké analyze dat pribliZime aplikovanou funkci logice vlastniho pro-
cesu, tim vice informaci mitiZeme ziskat.

VloZeny typ funkce vSak souCasné urcCuje, ktery faktor méa byt
analyzovan (vliv ontogeneze, hnojeni, ...). Automaticky vytvafime m o -
del. OvSem pFijmout model jako fakt — to znamend dal$i podrobna
experimentalni ovéfeni. Do té doby je to pouze hypotéza.
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ABOPXAK, M. — HOBAK, B. — UYEPHOIOPCKA, . — QULIEPOBA, f. (EcrectseH-
Hblit pakynbTer YK, lMpara; CXMW, Mpara; AXIM — Bexewos): AHanu3 adpekta HEKOTOPbIX
nuTaTenbHbix BeWeCTB B nepuosa pa3sutus noceeoB. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 381-388.
CUrMounaHbIi xapakTep BPEMEHHOW 3aBUCMMOCTM MHAEKCa dddekTa a3oTa nokasbiBaeT, uTo
haKTOPOM, PpErynupylouuM UCMNonb3oBaHUE NUTaATENbHbIX BEWECTB, SABNSETCA OHTOreHeTH-
ueckoe pa3BuTMe. Bo Bpems pocCTa paCTeHWi BCerga MMeno MecTo onpejeneHHoe OTNo-
KEHWE 3NemMeHTa B 3anac. Y nuweHuubl GbiCTpee BCero «ucnonb3osancs» asor okono 30
CYT ¥ y suMeHs okono 10 cyT nocne MakCMManbHOro NpUpOCTa Cyxoro BeuwecTBa. Yagobpe-
HWe a30ToM noBbicuMno yTunusauuio K+, yTunusauums xe cocdopa HECKONbKO onepexana
M y Kanus, Hao6opoT, oTCTaBana OT yTUAM3aLUWUK a3oTa.

aHanu3 YHKUMKM nuTaTenbHbix BewecTs; MHaekc acpbdekta N, P, K; oHTOreHes
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DVORAK, M. — NOVAK, V. — CERNOHORSKA, J. — FISEROVA, J. (Faculty
of Natural Sciences, Charles University, Praha; University of Agriculture, Praha;
Agrochemical Enterprise, BeneSov): Analysis of the Efficiency of Some Nutrients
during the Development of the Plant Stand. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 381-388.

The sigmoid shape of the time relation of utilization index of nitrogen indicates
that the factor regulating the utilization of nutrients is ontogenetical development.
During the growth of plants certain pre-storage of the element could be observed.
In wheat the quickest “utilization” of nitrogen occurred in the period of about
30 days and in barley approximately 10 days after the maximum growth of dry
matter. Fertilization by nitrogen increased utilization of K+. Utilization of phos-
phorus was slightly advanced and of potassium slightly behind the utilization of N.

analysis of nutrient function; index of N, P, K; ontogenesis

DVORAK, M. — NOVAK, V. — CERNOHORSKA, J. — FISEROVA, J. (Naturwis-
senschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitdt Praha; Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha; ACZ BeneSov): Analyse der Wirkungskraft einiger Ndhrstoffe im Laufe der
Entwicklung von Pflanzenbestinden. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 381-388.

Der sigmoidale Charakter der zeitlichen Abhédngigkeit des Wirksamkeitsindexes des
Stickstoffes weist darauf hin, daf der die Verwertung der Nahrstoffe regelnde Fak-
tor die ontogenetische Entwicklung ist. Wahrend des Wachstums der Pflanzen war
stets eine gewisse Vorversorgung mit diesem Element zu beobachten. Eine Stick-
stoffdlingung erhohte die K+t+-Verwertung. Die Phosphorverwertung ging der N-
-Verwertung maBig voraus, wiahrend die des Kaliums maBig zuriickblieb.

Analyse der Néahrstoffunktionen; Wirksamkeitsindex N, P, K; Ontogenese
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FYZIOLOGICKA REGENERACIA RASTLIN PO ODSTRANENI
DEFICITU V MINERALNEJ VYZIVE

J. Repka, Z. Jurekova

REPKA, J. — JUREKOVA, Z. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Fy-
ziologickd regemerdcia rastlin po odstraneni deficitu v minerdlnej vyZive. Rostl.
Vyr.,, 32, 1986 (4) : 389-396.

Na zaklade hodnét rychlosti c¢istej fotosyntézy (Pn), dychania, (Rp), obsahu
endogénnych latok typu giberelinov (GA), akumulacie iénov a hmotnosti or-
ganov, bola vypocitand casova zavislost funkénej regeneracie mladych rastlin
kukurice po dodani deficitnych zivin (N, P, K, Ca, Mg, S). Funkéné zmeny
listov su evidentné uz 10 hodin po dodani deficitnej ziviny. V prvom stupni
sa zvys$uje obsah voInych GA, nasledne (po 34 h) Py a obsah chlorofylu. Po
dosyteni listu deficitnou zivinou sa ustaluje Py, znizuje sa Rp a obsah GA.
42 hodin po dodani zivného roztoku rastlindm pestovanym 18 dni v destilo-
vanej vode sme zaznamenali meratelné zvysSenie hmotnosti koreriov a listov.

fotosyntéza; respiracia; obsah chlorofylu; akumulédcia i6nov; endogénne gibe-
reliny; ¢asova zavislost regenericie

Mineralna vyZiva patri v sistave intenzifikacnych faktorov k zéaklad-
nym podmienkam produktivity rastlin. Jej vplyv sa prejavuje ucfinkom
na fyziologické procesy, fotosyntézu (Alijev, 1974; Barker, 1979),
dychanie (Terry, Ulrich, 1973; Semichatova, Zalenskij,
1982), metabelizmus (Dorochov, Baranina, 1976; Minat et al.,
1983). Preukazny je vplyv minerdlnej vyZivy na rast rastlin, hoci me-
chanizmus tohoto G¢inku nie je zndmy. Objavuji sa préce, ktoré pouka-
zuju na vztah medzi minerdlnou vyZivou a regulaciou rastu na urovni
endogénnych latok hormonalneho typu (Mizrahi, Richmond,
1972; Rajagopal, Rao, 1974; Michael et al, 1974; Pittman,
1975). U¢inok minerdlnych Zivin na uvedené procesy sa zvlast vyrazne
prejavuje po deficite jednotlivych prvkov. Hlbka deficiencie a dlZzka
jej trvania v roznom stupni ovplyviiuje jednotlivé procesy a v zavislosti
od toho aj proces regeneracie po odstrdaneni deficitu.

V prispevku sa zaoberame zmenami fotosyntézy, respirdcie a rasto-
vej aktivity v réznej Casovej postupnosti po dodani deficitného prvku
mladym rastlindm kukurice.

MATERIAL A METODY

Pokusné rastliny boli vysievané do nadob s obsahom 500 g ¢istého, vyzihaného
kremic¢itého piesku. Predpestované boli v zivnom roztoku Reid-York s vynechanim
prislu§ného prvku, alebo v destilovanej vode a po dodani deficitného elementu
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boli v stanovenych ¢asovych limitoch merané: rychlost ¢istej fotosyntézy Pn, tmavé
dychanie RD, obsah chlorofylov (a+b), obsah endogénnych g1berel1nov (GA), obsah
deficitného iénu a ostatnych iénov, resp. sucha hmotnosf organov.

V prvom pokuse boli rasthny kukurice (hybrid CE 250) pestované 18 dni
v destilovanej vode. Potom bol rastlindim dodany dplny zivny roztok o 0,5; 1,0; 2,0-
-nasobnej koncentracii. Po 42 hodinach sme merali hmotnost koremnov, osi a listov,
velkost listovej plochy (A), Px listov a obsah N, P, K, Ca, Mg v korenoch, osiach
a listoch.

V druhom pokuse boli rastliny pestované 18 dni v zivnom roztoku s vyne-
chanim N, P, K, Ca, Mg a S. V 19. dni rastu boli rastlindim dodané jednotlivé de-
ficitné prvky a po 10, 34 a 58 hodinach zistované hodnoty Pn, Rp, obsah chlorofylu,
akumulicia deficitného i6nu a ostatnych iénov. Prostrednictvom zmien obsahu en-
dogénnych giberelinov bola overovana pripadna rastova reakcia.

Pokusné rastliny boli pestované v stabilizovanych podmienkach klimatizovanej
skrine typu Conviron. Kazdy variant mal Sesf opakovani, v jednej nadobe bolo
paf rastlin.

Px bola merana su$inovou metédou na rotaé¢nom teréikovom pristroji pri ozia-
reni 56 W.m~-2 pri teplote 22°C, 0,03 9, COgz, pri dlzke expozicie 5 hodin a vyjadre-
na v mg.m-2,s-1, Rp bola stanovena metédou podla Warburga a vyjadrena
v ul O2.kg-1.s~-1 Obsah endogénnych giberelinov podla postupu uvedeného v praci
autorov Jurekova Repka (1973). Obsah chlorofylov kolorimetricky podla
Sestaka a Catského (1966) v mg.dm~—2 Obsah iénov bol stanoveny po spa-
leni suchej hmoty v H2SO4, dusik a fosfor kolorimetricky, draslik, vapnik a horéik
plamenovym fotometrom, sira nebola stanovena. Suchda hmotnost organov bola sta-
novena gravimetricky po vysuSeni pri teplote 105 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje po 42-hodinovej adaptdcii rastlin na plny Zivny roztok (tab.
1) potrdzujd, Ze tento Casovy interval je dostaCujici na dosytenie ple-
tiv jednotlivych orgdnov minerdlnymi prvkami. Z&roveil si meratelné
zmeny rastu organov a funkénej aktivity listov.

Zmeny obsahu jednotlivych prvkov dokumentujd, Ze v zavislosti od
zvySovania koncentrédcie Zivného roztoku sa zvySuje obsah dusika v ko-
reni o 11,2 a% 49,2 %, v osiach o 15,3 aZ 41,6 % a v listoch o 14,1 aZ
25,8 %. Obsah fosforu a draslika sa vyrazne zvy3uje zvladt v korefioch,
pricom akumulacia draslika vysoko predstihuje vSetky ostatné prvky.
Ak sa obsah fosforu v koretioch oproti kontrolnym rastlindm zvysil
o 55,3 aZ 42,5 %, v osiach len o 19,4 aZ 15,2 % a v listoch len o 7,0 a%
5,6 %. U .draslika bola tdto gradacia 251 % v koretioch, 177 aZ 206 %
v osiach a 90,8 aZ 66,3 % v listoch.

Pri akumulécii vapnika sa zvyraziiuje postavenie listov, ked sa jeho
obsah v nich zvysil o 100 %, zatial ¢o v koretioch o 44 aZ 61 % a v o-
siach o 35 aZ 50 %. Akumulécia hordika bola najvy33ia v osiach (zvySe-
nim obsahu o 43 aZ 48 %), zatial ¢o v listoch len o 7 aZ 24 %.

Suméarny obsah jednoznacne potvrdzuje, Ze primarne sa za dany Ca-
sovy interval najviac Zivin nahromadilo v koreni (+49,8 — 80,3 %),
menej v osiach (+40,4 —61%) a v listoch (+30,6 — 35,2 %). Z hla-
diska rastovej reakcie sa hmotnost koreiia zvySila o 4,4 aZ 8,8 %,
hmotnost osi sa nemenila a hmotnost listov sa zvy$ila o 12 aZ 15 %.
Odrazilo sa to aj na zvédc3eni listovej plochy, ktord sa v zavislosti od
davok Zivin zvacsila o 6,6 aZ 13,8 %.

Daleko vyznamnejSie zmeny nastali vo funkénej aktivite listov me-
ranej rychlostou fotosyntézy. Hodnoty Py sa pri polovi¢nej ddvke zvy-
8ili o 122,8 % a pri normalnej a dvojndsobnej ddvke Zivného roztoku
o 157,1 %. Porovnanim tychto Gdajov sme zistili, Ze 42-hodinovy inter-
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1. Zmeny hmotnosti organov, listovej plochy (A), rychlosti &istej fotosyntézy listov. (Pn) a obsahu mineralnych prvkov v orga-
noch, 42 hodin po pdani 0,5—2,0-n4asobnej koncentracie Zivného roztoku mladym rastlinam kukurice, pestovanym 18 dni na
destilovanej vode — Changes in the weight of plant organs, leaf area (A), net assimilation rate (Pn) and content of mineral
elements in the organs in 42 hours after a supply of the nutrient solution with half and double concentration to young maize
plants, grown 18 days in destilled water

986T — VHOUAA VNNITLSOH

16€
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Variant Organ sudiny ‘7:;81:2/ Py ns1_gl.m :
v g/rast. ’ prvkov N P K Ca Mg
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val je dostaCujici nielen na dosytenie pletiv deficitnymi mineralnymi
prvkami, ale aj na Struktirnu a funkénua regenerdciu umoZiujicu vysoki
vykonnost fotosyntézy a vyuZitie asimilatov na rast organov, najmé
listov.

Vysledky o moznosti fyziologickej regeneracie 42 hodin po dodani
deficitnych Zivin néas viedli k overeniu zmien funke€nej aktivity listov
v krat3ich intervaloch po dodani deficitného prvku. Merania po 10, 34
a 58 hodinach vyjadrené v relativhych hodnotdch oproti kontrolnym
rastlinam (obr. 1) potvrdzujqa, Ze rastliny reaguji na dodanie kaZdého
prvku Specificky. Akumuléaciu deficitnych iénov je s vynimkou horc¢ika
meratelna uZ 10 hodin po ich dodani k substratu. V dalSom Casovom in-
tervale (34 hodin) prebieha dosycovanie velmi intenzivne, zvlast u dras-
lika, dusika a fosforu, menej u horcéika a vapnika. Po 58 hodindch uZ
nedochadza k zvy3ovaniu obsahu drasliku, vdpnika a fosforu, zvySoval
sa len obsah dusika a zvlaSt silne horcika. Uvedené potvrdzuje, Ze 34
aZ 58 hodin staci na saturdciu pletiv minerdlnymi prvkami.

StbeZne s tym dochaddza k zmenam funkcénej aktivity listov. Prvot-
na reakcia je spojena so zmenami respiracného mechanizmu, kde zvlast
po dodani dusika, fosforu a vdpnika je uZ po 10 hodinach meratelné zvy-
Senie Rp, a to zvlast po dodani fosforu.

Syntéza chlorofylu je Casove posunutd a meratelné zvySenie bolo
najmé po dodani dusika, fosforu, draslika a hor¢ika aZ po 34 hodinéach.
Aktivizacia fotosyntézy nastala aj 34 hodin po dodani chybajiceho prv-
ku, a to 0o 3 % u dusika, 28 % u fosforu, 204 % u draslika, 41 % u vapni-
ka a 20,5 % po podani siry. StibeZne s aktivizaciou fotosyntetického me-
chanizmu dochdadza k zniZeniu respiracie u v3etkych prvkov, s vynimkou
hor¢ika. Tento fotosynteticko-respiracny zlom nastal pri dosyteni listov
dusikom na tdroveii 42 560 mg . kg~! suSiny, fosforom na troveii 545 mg .
. kg1 su8iny a draslikom na troveii 34 000 mg . kg~! su$iny.

V zéavislosti od dosycovania pletiv deficitnym prvkom dochadza
k prestavbe hormondlnych latok spédtych s rastovym procesom. Primar-
na reakcia je spojend so zvySovanim hladiny endogénnych giberelinov
u v3etkych prvkov s vynimkou fosforu, kde doSlo k zniZeniu ich obsa-
hu. Dosytenim pletiv (34 aZ 58 hodin) sa aktivita GA zniZuje, no zosta-
va vy38ia ako u kontrolnych rastlin s vynimkou fosforu, kde ani po tomto
Casovom intervale nemali pokusné rastliny v listoch vyS$$i obsah gibe-
relinov. Tenden¢ne si zmeny GA blizke zmendm respiracie a je moZné
predpokladat, Ze.prvotny impulz spojeny s prijmom a akumuléciou iénov
je spédty so zvySenim respiracnej energie, ale zdroveil moZe byt signdlom
pre endogénnu hormonédlnu stimul4ciu rastu. Dosytenim pletiv prechadza
rastlina na normadalny reZim, v rdmci ktorého sa stabilizuje rychlost fo-
tosyntézy pri zniZenych narokoch na respiraénd energiu.

Ziskané vysledky v siihlase s poznatkami autorov Alijev (1974),
Barker (1979) a dalSich potvrdzuji, Ze deficit minerdlnych Zivin vy-

<

1. Relativne porovnanie zmien rychlosti fotosyntézy (Pn), dychania, obsahu chloro-
fylu, obsahu deficitného prvku (kontrola = 1009, a sumarny obsah voInych GA
v 9/, aktivity 10, 34 a 58 hodin po dodani deficitného prvku (— deficitné rastliny,
+ po dodani prvku) — A relative comparison of changes in the rate of photo-
synthesis (Pn), respiration, content of chlorophyll, content of deficient element
(control = 1009, and total content of free gibberellins in 9, of activity in 10, 34
and 58 hours after a supply of deficient element (— deficient plants, + after
a supply of the element)
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razne zniZuje fyziologicku aktivitu rastlin. Na druhej strane sa potvrdila
moZnost rychlej Struktirnej a funkCnej regeneracie rastlin po dodani
deficitnych Zivin. Udaje ukazuji, Ze 42 hodin po dodani minerdlnych
Zivin rastlindm pestovanym 18 dni na destilovanej vode st meratelné
zmeny v hmotnosti koreifia, velkosti listovej plochy a Py listov. To sveddi
o tom, Ze takyto Casovy interval staCi na plni adaptéciu rastlin na nové
podmienky vyZivy.

Kratkodobé merania potvrdili, Ze uZ 10 hodin po dodani deficitnych
prvkov dochadza k meratelnym zmenam v akumuldcii iénov, PN, Rp
listov i v endogénnom hormondlnom systéme, ktory je spdty s rastom
rastlin. Regenerdcia tychto procesov ma urditi ¢asovid postupnost, ktora
nie je rovnaka pre kaZdy prvok. Obecne moZno povedat, Ze prvym
stupifiom adaptacie po strese z nedostatku Zivin je rychla akumuléacia
iénov v rastlinych pletivdch, priCom ich hromadenie je védcSie v kore-
ni neZz v listoch. Nésledne sa uZ po 10 hodindch urychluje respiracia
a zvySuje sa obsah volnych giberelinov v listoch. P~ listu sa najsilnejSie
regenerovala po dodani hor&ika, ale zniZila sa po dodani fosforu. Ca-
sove najpomalSie sa zvySovala Pn po dodani dusika, ¢o ukazuje na to,
Ze deficit dusika silnejSie zasahuje do Struktirnych a funkénych proce-
sov fotosyntetického apardtu. S vynimkou hord&ika bolo meratelné zvy-
Senie P~ aZ po 34 hodiné4ch.

Repka (1986) pozoroval zvySenie aktivity Hillovej reakcie uZ 10
hodin po dodani fosforu, dusika a draslika. Z toho moZno usudzovat,
Ze aj v samotnom fotosyntetickom aparate sa rychlejdie regeneruji pro-
cesy spété s transformaciou energie, ako biochemické reakcie redukcie
CO2. Potvrdzuji to aj zmeny obsahu chlorofylu, ktory sa vyraznejSie
zvySuje po 34 aZ 58 hodin4ch.

U vSetkych pokusov moZno pozorovat zmenu intenzity sledovanych
procesov po dosyteni listov deficitnymh prvkom. Dochédza k vyraznému
zniZeniu Rp, obsahu endogénnych GA a ustaluje sa hodnota Pn.

ZvySenie obsahu GA pri prechode rastlin z deficitnych podmienok
na normdalny stav ukazuje, Ze podmienky minerdlnej vyZivy si spété
s touto tdroviiou regulaéného mechanizmu rastového procesu. NaSe ziste-
nia v sthlase s poznatkami autorov Michael, Mounla (1974),
Mizrahi, Richmond (1972), Rajagopal, Rao (1977) a inych
ukazujd na moZnost vplyvu minerdlnych Zivin na rast cez druhotné me-
tabolity, ¢o by si Ziadalo .8tiidium hormonélnej podmienenosti vplyvu
minerdlnych Zivin na rast rastlin.
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PEMKA, WM. — IOPEKOBA, 3. (Kadegpa cuavonorum pacteHuit U 6GotaHuku, Cenbcko-
XO35MCTBEHHbIA WHCTUTYT, Hutpa): (Duanonoruueckas pereHepalus pacTeHWil nocne yaa-
neHus fedULUUTHLIX 3NeMeHTOB MUHepanbHoro nutaHnus. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 389-396.

Ha ocHoBe nokasaHWi uucTOit ckopocTu cotocuHTesa (Pn), abixaHus (Rp), coapepxa-
HUS 3HAOTEHHbIX BewecTB Tuna rub6epennnHoB (GA), akKyMynsuuMu HMOHOB W MaccChbl
OpraHoB M3Mepsinacb BpEMeHHas 3aBUMCUMOCTb (DYHKLUMOHaNbHOW pereHepauuu MOoNoAbIX
paCTeHU KyKypy3bl nocne BHeCeHUs aeduuuTHbIX nutatenbHbix Bewects (N, P, K, Ca,
Mg, S). PyHKuMoHanbHble M3MEHeHWs NUCTbeB 3aMeTHbl yxe cnycts 10 4 nocne npume-
HEHUs AedUUUTHOro nuTaTenbHoro BewecTBa. B nepByld ouepegb pacTeT cogepxaHue
cBo6oaHbix GA, 3atem (nocne 34 u) Pn u copgepxaHue xnopodunnos. lMocne HacblweHUs
NUCTbeB AedULUTHBIM NUTaTENbHbIM BELWECTBOM BbipaBHMBaeTcs PN, noHuxaetcs Rp u co-
aepxanve GA. Cnycta 42 u nocne nojauM NUTaTeNbHOro pacTBOpa pacCTEHWUAM, Bbipawu-
BaeMbiM 18 CyT B AWCTUANMPOBAHHOW BOAE, MMENO MeCTO MOBbILIEHWE - MacCbl KOpHEeMH
¥ NUCTbEeB.

OTOCUHTES,; pecnupauus; copaepxaHue xnopodunna; akKymynsuumss WOHOB; 3HAOreHHble
FMGﬁBpeﬂﬂMHbl; BpeMeHHas 3aBUCMMOCTb pereHepauuu

REPKA, J. — JUREKOVA, Z. (Department of Plant Physiology and Botany, Uni-
versity of Agriculture, Nitra): Physiological Regeneration of Plants after a Supply
of Deficient Elements in Mineral Nutrition. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 389-396.

On the basis of the values of net assimilation rate (Pn), respiration (Rp), content
of endogenous substances of gibberellin type (GA), accumulation of ions and weight
of plant organs, the time relation of functional regeneration of young maize plants
was measured after a supply of deficient nutrients (N, P, K, Ca, Mg, S). Functional
changes of leaves are evident already in 10 hours after a supply of deficient
nutrient. In the first phase the content of free gibberellins increases. Subsequently
(after 34 hours), Py and content of chlorophyll increase. After leaf saturation with
a deficient nutrient, Py is stabilized, Rp decreases as well as GA content. In 42
hours after a supply of the nutrient solution to the plants grown 18 days in destilled
water, an increase in the weight of roots and leaves can be measured.

photosynthesis; respiration; chlorophyll content; accumulation of ions; endogenous
gibberellins; time relation of regeneration

REPKA, J. — JUREKOVA, Z. (Lehrstuhl fiir Pflanzenphysiologie und Botanik,
Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Physiologische Regeneration von Pflanzen
nach Beseitigung defizitirer Elemente der Mineralernihrung. Rostl. Vyr., 32, 1986
(4) : 389-396.

Aufgrund der Werte der reinen Photosynthesegeschwindigkeit (Pn), der Atmung
(Rp), des Gehalts an endogenen Stoffen vom Typ der Gibberelline (GA), der Ionen-
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akkumulation "und der Masse der Organe, wurde die zeitliche Abhéngigkeit der
Funktionsregeneration junger Maispflanzen nach Zufilihrung der defizitdren N&hr-
stoffe (N, P, K, Ca, Mg, S) gemessen. Funktionsverdnderungen an Blittern sind
bereits 10 Stunden nach der Verabreichung des defizitiren Nahrstoffes sichtbar.
In der ersten Stufe erhoht sich der Gehalt der freien GA, nachfolgend (nach 34
Stunden) der Pn-Wert und der Chlorophyllgehalt. Nach der Sittigung des Blatts
mit dem defizitiren Nihrstoff stabilisiert sich die Pn, die Rp und der GA-Gehalt
vermindern sich. In 42 Stunden nach der Applikation der Nahrlosung an die 18 Tage
lang in destilliertem Wasser gehaltenen Pflanzen ist die Erhohung der Masse so-
wohl der Wurzeln als auch der Blédtter mefibar.

Photosynthese; Respiration; Chlorophyllgehalt; Ionenakkumulation; endogene Gib-
berelline; zeitliche Abhédngigkeit der Regeneration

Adresa autorov:

Doc. ing. Josef Repka, CSc, doc. RNDr. Zuzana Jurekova, CSc, Katedra
fyzioldgie rastlin a botaniky, Vysoka §kola pofnohospodarska, 949 01 Nitra
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SORPCIA K* (%6Rb) KORENMI JARNEHO JACMENA
(HORDEUM VULGARE L.)

V. Mego

MEGO, V. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§tany): Sorpcia K+ (%Rb)
korerimi jarného jaémeria (Hordeum wvulgare L.). Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :397-
-402.

Bol sledovany prijem K+ koreimi 15 odréd jarného jaémena (Hordeum vul-
gare L) vo vodnej Kkulture. Zistili sme, Ze v hmotnosti korenového systému
sedem dni starych rastlin sa vyskytuje iba malo vyznamnej$ich rozdielov.
Merna sorpcia v 10— g na 1 g biomasy korena, ako aj aktudlny odber K+
z roztoku 0,1 mM KCI v 0,5 mM CaSO4, zna¢eného 86Rb, vyjadreny v 10-8 g
na jeden priemerny koren su geneticky kontrolované. Medzi hmotnostou ko-
refia a aktudlnym odberom K+ bola zistena vy$$ia negativna a vyznamna ko-
relacia (R = 0,614+). Medzi hmotnosfou korefia a jeho mernou sorpciou (sorpé-
nou kapacitou) bola zistend vy$8ia negativna a vyznamna korelacia (R =
= —0,607+). Domaca odroda 'Krystal’ vykazuje vSak jednu z najvysSich mer-
nych sorpcii popri najvicésej hmotnosti koreta, ¢im vyrazne narusuje uvedenu
negativnu korelaciu.

jarny ja¢men; sorpcia K+ (8Rb); merna sorpcia; sorpéna kapacita; aktualna
sorpcia

Sorpcii Zivin koreilovymi pletivami, ich presunu do nadzemnych
Casti rastliny a akumul4cii v asimilacnych i z&sobnych pletivdch sa
v poslednych rokoch venuje stdle vacsia pozornost (Michalik, 1983).
Predmetom Stidia nie sd iba kvalitativhe a kvantitativne aspekty prijmu
i6énov z roztokov réznej koncentracie, ale aj rozdiely v reakcii jednotli-
vych odréd na podmienky minerdlnej vyZivy (Perby, Jensén,
1983). Sucasny stav analytickych a meracich metéd vytvara pre Sti-
dium tychto velmi zloZitych otdzok stdle lepSie podmienky. Stanove-
nie medziodrodovych rozdielov predpokladé totiZ popri rychlosti aj vy-
soku citlivost analytickej metédy, kombinovani s vysokou presnostou,
ako aj s vysokym stupiiom Standardizédcie pestovatelskych a experimen-
tdlnych podmienok. V tomto zmysle st zvlast vyhodné najméa nuklearne
metédy (Mego, 1983).

Jarny jacmenl byva cCasto objektom vyskumu minerdlnej vyZivy
(Epstein, 1972; Glass, 1980, 1981; Jensén, 1980; Saric,
1982). V naSich pokusoch sme radiometrickou metédou (Epstein,
1972) stanovili mnoZstvd K* prijaté oddelenymi korefimi rastlin sta-
rych 7 dni, za 15, 30 a 60 mintt sorpcie. Studovali sme 15 relativne
kontrastnych odrdéd s cielom néjst uplatnenie preciznych fyziologic-
kych metod v Slachteni a zapojit tak fyzioldogiu do konkrétnej tvorby
novych genotypov.
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MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili semeno 15 odrdd jarného ja¢mena z oddelenia gene-
tickych zdrojov VURV v Piestanoch: ‘Spartan’ (CSSR, vysoky), ‘B 267/74' (CSSR,
kratkostebelny), 'Weal’ (USA, niz$ia urodnosf), 'He 1563’ (CSSR, niZ$ia urodnost),
'‘Mamie’ (Francuzsko, niz§ia urodnosf), ‘Lidal’ (USA, vykonny), ‘G-856’ (ZSSR, vy-
konny), 'G-839’ (ZSSR, vykonny), 'P-770' (ZSSR, vykonny), 'U-660/73' (ZSSR, vy-
konny), ‘Kym’ (Anglicko, vykonny), 'Flare’ (Anglicko, vykonny), ‘Krystal’ (CSSR.
vykonny), ‘Bolero’ (Dansko, vykonny), ‘Karat’ (CSSR, vykonny).

Semena boli po hodinovom madani v destilovanej vode uloZené do zvitkov
filtraéného papiera namocenych do kadi¢ky s roztokom 0,5 mM CaSOs4 (Croug-
ham, 1978). Semend Kkli¢ili tri dni v tme pri teplote 25°C. Treti denl sme rastliny
presadili do nadoby so zivnym roztokom 0,02 mM KCl v 0,5 mM CaSO4 (Glass,
1976). Po siedmich drioch kultivacie v granulovanom braléne (polyetylén — Slovnaft,
Bratislava) pouZitom ako fixaéné médium v klimatizovanej komore (vlastna kon-
§trukcia VURV Pie$fany) pri maximalnej teplote +18°C, noénom minime +6 °C,
14-hodinového dna s intenzitou 50 klux v apikalnej rovine rastlin a pri relativnej
vzdusnej vlhkosti 50 az 70 9, sme odobrali z kazdej odrody 4 X 15 rastlin a zvysky
karyopsy ako aj listy sme oddelili od koreniov. Po odvazeni na torznych vahach
(citl. 104 g) a preplachnuti v 100 ml studenej destilovanej vody (0—5°C) sme ko-
rene vlozili do 50ml kadié¢iek obsahujicich po 25 ml roztoku 0,1 mM KC1 v 0,5 mM
CaSOs. Tento roztok bol znadeny aktivnym roztokom 8Rb Cl v mnoZstve 15 KBq
na ml roztoku. Sorpciu sme merali v troch opakovaniach, §tvrté opakovanie sla-
7ilo na stanovenie su$iny. Po 15, 30 a 60 minutach sorpcie sme z kadié¢iek pomocou
mikropipety odobrali po 0,5 ml roztoku na kruzok filtra¢ného papiera v meracej
miske a po vysuSeni sme stanovili jeho aktivitu meradom Ziarenia RFT 20046 v spo-
jeni so sondou VA -S-50 v energetickom okne pre 8Rb (gama). Pracovali sme
metédou izotopového zriedenia. Sorpénu kapacitu (merna kapacita jedného gramu
biomasy korena) sme vypoéitali zo vztahu:

A
¢ (1-4)
—— _(l_ -8 itk
S M .10-6 g .g-1
kde: C, = mno#stvo K+ v roztoku = 1,82.10-3 g v 25 ml,
Aop = aktivita roztoku pred sorpciou v Bq,
A1 = aktivita roztoku po sorpcii v Bq,
M = hmotnosf 15 korenov vlozenych do kadic¢iek v g.

Teplotu roztoku sme po cely ¢as experimentu udrZiavali ultratermostatom na 24 °C.
Vsetky vysledky boli spracované §tatistickymi metédami MSU VURV.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky stanovenia hmotnosti koreiiov a ich sorpCni kapacitu,
resp. celkové mnoZstvo K* odobrané jednym priemernym koretiom za
30 minit, udava tab. I. V hmotnosti korefia (resp. 15 koretiov) dominuji
odrody ’Spartan’ a ‘Krystal’. Minimalnu hmotnost koreiia sme zistili
u odroéd ‘Kym’, 'U 660/73’ a ‘Flare’. Vzhladom na zna¢nid vniitornd va-
riabilitu hmotnosti korefiovej ststavy (V = 8,41 %) su Statisticky vy-
znamné iba rozdiely medzi odrodami ‘Krystal’ a ‘Flare’ (¢ = 12,37*%)
a 'He 1563’ a ’‘Flare’ (t = 14,83**). NiZSou preukaznostou sa lifia od-
rody 'Krystal’ a 'Weal’ (¢t = 7,75%) a 'He 1563 a "Weal’ (t = 7,98%).
Rozdiely medzi ostatnymi odrodami nie st Statisticky preukazné. Z tab.
I a II vidiet, Ze sorpCné kapacita koreiiovych pletiv ja¢meiia stanovena
po 30 mintitach sorpcie je dost variabilnd. Z tab. III v8ak vyplyva, Ze
tato vlastnost je do znacfnej miery kontrolovand geneticky. Na celkovej
variabilite experimentov sa v rozhodujicej miere podielali odrody. Tak
napr. odroda 'Kym’ sa vysokopreukazne a pozitivne 1i8i svojou sorp¢nou
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1. Sorpéna kapacita korenovych pletiv jarného jaémena pre K+ (8Rb) — Sorption
capacity of the root tissues of spring barley for K+ (8Rb)

Sorp¢né kapacita Mnozstvo K+ l
Hmotnost korena korerttovych pletiv | prijaté 1 korefiom |

Odroda za 30’ za 30’

g.10 3 10-% g, g-1 10-6 g/xoren

Spartan 90,03 49,02 4,40
B-262/74 81,47 49,25 4,04 !

Weal 75,48 53,96 4,06

HE-1563 85,42 46,69 3,98
Mamie 74,40 54,77 4,06 i
Lidal 88,33 50,84 4,49 |
G-856 88,15 51,04 4,44 |
G-839 82,58 52,22 4,26 f

P-770 87,22 55,28 4,82

U-660 72,04 70,96 5,14
Kym 70,54 74,49 5,22 l
Flare 72,44 60,53 4,38 ‘
Krystal 89,51 63,64 5,68 1
Bolero 82,36 66,45 5,43 1
Karat 82,29 66,80 5,39 |
L.D. — 0,05 18,15 9,2 0,75 5

kapacitou (mernou kapacitou) od jedenéastich odréd a preukazne od
jednej odrody. Odroda ‘Krystal’ prevySuje svojou sorpénou Kkapacitou
desat odrdd a odroda ‘U 660/73' devéat odroéd. VSetky tri uvedené odro-
dy charakteristické vysokou hodnotou sorpCnej kapacity korefiovych
pletiv sa radia do skupiny vykonnych odréd.

II. Prehlad Statistickych charakteristik — A survey of statistical characteristics
: Smero |
. Podet pozorovani 15 g . .. | Stred. Var. |
| Statistické charakteristiky Priemer | Rozptyl da)r'? chyba | koeficient !
‘ odchyl. |
g Hmotnost korepav 1073 g 81,49 46,96 6,85 1,77 8,41 l
| Celkova sorpcia K+ (36Rb) ‘
| jednym koretfiom v 10-6 g 4,65 0,33 0,58 0,15 12,43 |
l Mern4 sorpcia v 1076 g K+ (86Rb) j
l na 1 g kore:a 51,13 77,08 8,78 2,26 15,21 |
|
Korelacia:
Celkova sorpcia: hmotnost koreflov R; = 0,614+
Merna sorpcia: hmotnost keresiov R2 = — 0,607+

ROSTLINNA VYROBA — 1986 999



III. Aktualna sorpcia a sorpéna kapacita — Actual sorption and sorption capacity

" ’ : Sorpéni kapacita

! Aktudlna sorpcia (mern4 sorpcia)

! Stupne =0 e = | BN S —

j Faktor volnosti (10-8 g na koreri) (10-% g na 1 g korena)
A% F A% F

i Odroda 14 232,62 7,61++ 0,951 4,52++

| Opakovanie 2 41,09 1,34 0,426 2,03

!

| Rez. rozptyl 29 30,57 0,210

| Stet 45

|

Fo,01 = 2,76 Fo,05 = 2,04

Aktudlna sorpcia po 30 minutdch prepocCitand na jeden priemerny
koreii je vyrovnanejSia. V tomto znaku sa odroda 'Kym’ odliSuje vyso-
kopreukazne iba od piatich a preukazne od troch odréd. Z tab. I vSak
vidiet, Ze tadto odroda nevykazuje maximdalnu hodnotu aktudlnej sorpcie
a vyraznejSie zaostdva najméd za odrodou ‘Krystal’. Zaujimavé je, Ze po-
pri maximélnej hodnote mernej sorpcie ma tato odroda najmenSiu
hmotnost Kkoreliovej ststavy spomedzi v3etkych pozorovanych odrod.
Z toho vyplyva, Ze menSi koreil méZe byt aktivnej$i, na o sme pouka-
zali uZ v suvislosti s aktivitou nitratreduktdzy mladych rastliniek pSe-
nice (Mego, 1984). Vztahy medzi celkovou sorpciou K* jednym ko-
refiom a jeho hmotnostou, ako aj sorpénou kapacitou korefiovych pletiv
a hmotnostou korefia udéavaji vypocitané korelacné koeficienty Ria R..
Koreldcia medzi celkovou sorpciou a hmotnostou koreiia je R1 = 0,614".
Korelacia medzi sorpCnou kapacitou (mernou sorpciou koreifiovych
pletiv) a hmotnostou koreila je R2 = —0,607*. Tito negativhu korelé-
ciu vyrazne nartiSa odroda ’‘Krystal’, ktord popri najvy3$8ej hmotnosti
koreiia vykazuje aj jednu z najvy$Sich mernych sorpcii za 30 mintt
(63,64.10°6 g.g~1). Je otdzkou, Ci prdave tato vlastnost jej neumoZiiuje
vytvarat vysoké trody v naSich podmienkach charakterizovanych rela-
tivne vysokou koncentraciou K* v pdédach. Sorpciu po 30 mintutach
uvddzame ako stav nasytenia vdzbovych miest pre K*, nakolko v hod-
notach sorpcie nameranych po 30 a 60 mintatach sme v zhode s inymi
autormi (Sze, Hodges, 1976) nezaznamenali Ziadne vyznamné roz-
diely (¢t = 1,4). V zmysle Glassovych poznatkov a jeho allosterického
modelu regulacie prijmu K* korefimi ja¢mella (Glass, 1976) do-
chddza zrejme K rychlemu obsadeniu Styroch vnitornych védzbovych
miest nosi¢a K* a tym Kk inhibicii jeho syntézy uZ po 20 aZ 30 minui-
tach. Aj ked je sorpcia K* u vykonnejSich genotypov (odrody ¢. 6 aZ
15) v priemere vys$Sia ako sorpcia genotypov s niZSou tdrodnostou (od-
rody €. 3, 4 a 5) treba povedat v zhode s Milthorpeom (1978), Ze
vztah medzi Grodou a prijmom Zivin nie je jednoznalny a problémy so
Stddiom c¢innosti koretiového systému kultrnyech rastlin slubuji eSte
vela préace..
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MEFO, B. (HayuHo-ucCnepoBaTE€NbCKUIW WHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [MuewTsHbl): Cop6-
uma K+ (%6Rb) xopusmu sposoro sumeHs (Hordeum wvulgare L.). Rostl. Vyr., 32, 1986
(4) :397-402.

M3yuanocb ycesoeHune K+ kopHamu 15 copToB sposoro sumeHs (Hordeum wvulgare L.)
B BOAHOM KynbType. Bbino yCTaHOBNEHO, UTO B MacCe KOPHEBOW CHUCTEMbI 7-CyTOUHbIX
pacTeHMit GblBalOT NUWDb He3Hauumble pasnuums. YaenbHas copbuua B 10-6 r.r—1 6uo-
MacCbl KOPHS TaK Xe, kak AaHHoe noTtpe6nedne K+ wu3 pacrteopa 0,1 MM KCI B 0,5 MM
CaS0Q4, meueHoro %Rb, sbipaxeHHblit B 10-6 r Ha 0auMH CpeaHMit KOpeHb, reHeTHUecKH
KOHTpOAWpoBaHbl. Mexay MaccoW KOpHsS M HacToswum notpebneHuem K+ 6bina ycra-
HOBMEHa MOBbIWEHHAs oTpuuatenbHas W 3Hauumas koppensuus (R = 0,614+). Mexay
MaCCOi KOPHSl U €ro yaenbHoi copbuueit (COpO6UMOHHOW CMOCOGHOCTbIO) Gblna yCcTaHOBAEHA
noBbilWEHHas oTpuuaTenbHas W 3HauuMas koppensuus (R = —0,607+). [JlomawHuit copt
‘Kpuctann’ opHaKo nokasblBaeT OAHY W3 CaMbiX BbICOKMX Y/AeNbHbiX COp6UMil Mo CpaBHe-
HUIO C MakCUMManbHOW MacCCOil KOpHS, B pe3ynbTaTe Uero pe3Ko HapylaeTCs NpuBeAeHHas
oTpUuaTenbHas Koppensuyus.

ApoBoi suMeHb; copbuus K+ (8Rb); yapensHas cop6buus; cop6uMoHHas CnocoBHOCTb; Ha-
cTtosiwas copbuus

MEGO, V. (Research Institute for Crop Production, Pie§fany): Sorption of K+ (8Rb)
by Spring Barley (Hordeum vulgare L.) Roots. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 397-402.

The intake of K+ by the roots of 15 cultivars of spring barley (Hordeum wvulgare
L.) was studied in water culture. It has been found out that there are only few
significant differences in the weight of the root system of seven days old plants.
Specific sorption in 10-6 g.g-1 of root biomass, as well as the actual intake of K+
from the solution of 0.1 mM KCI in 0.5 mM CaSO4, labelled with 8Rb, expressed
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in 10-6 g per one average root, are genetically controlled. A higher negative and
significant correlation was determined between the root weight and actual intake
of K+ (R = 0.614+). A higher negative and significant correlation was determined
between root weight and its sorption capacity (R = —0.607+). Czechoslovak cultivar
'Krystal’ has one of the highest specific sorptions at the highest root weight,
considerably disrupting the stated negative correlation.

spring barley; sorption of K+ (8Rb); specific sorption; sorption capacity; actual
sorption

MEGO, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): K+ (BSRb)—Sorption'
durch Wurzeln der Sommergerste (Hordeum wvulgare L.). Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :
397-402.

Es wurde die Aufnahme des K+ durch die Wurzeln von 15 Sommergerstesorten
(Hordeum wvulgare L.) in einer Wasserkultur untersucht. Dabei wurde festgestellt,
daB in der Masse des Wurzelsystems bei sieben Tage alten Pflanzen nur wenige
bedeutsame Unterschiede vorkamen. Die spezifische Sorption von 10-6 g.g-1 der
Wurzelbiomasse sowie die aktuelle Entnahme von durch 8Rb markiertem K+ aus
der Losung von 0,1 mM KCI in 0,5 mM CaSOy4, in 10-6 g je eine durchschnittliche
Wurzel ausgedriickt, sind genetisch kontrolliert. Zwischen der Wurzelmasse und
der aktuellen K+-Entnahme wurde eine hohere negative und bedeutende Korre-
lation (R = 0,614+) festgestellt. Zwischen der Wurzelmasse und deren spezifischer
Sorption (Sorptionskapazitdt) wurde ebenfalls eine hohere und bedeutende Korre-
lation (R = —0,607+) festgestellt. Die einheimische Sorte 'Krystal’ weist jedoch
eine der hoéchsten Sorptionen bei der zugleich hochsten Wurzelmasse auf, wodurch
die angefiihrte negative Korrelation bedeutsam gestort wird.

Sommergerste; K+ (8Rb)-Sorption; spezifische Sorption; Sorptionskapazitit; aktuelle
Sorption

Adresa autora:

RNDr. Vladimir Mego, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Piesfany )
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TRANSLOKACE 4C — MOCOVINY U ROSTLIN JECMENE JARNIHO
(HORDEUM VULGARE L.)

J. Zehnalek, S. Prochazka

ZEHNALEK, J. — PROCHAZKA, S. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Trans-
lokace 1¥YC — mocoviny u rostlin jeémene jarniho (Hordeum wvulgare L.). Rostl.
Vyr., 32, 1986 (4) : 403-409.

U rostlin jeémene jarniho (Hordeum wvulgare L.) byla na pocatku jejich onto-
geneze sledovana absorpce a translokace M4CO(NHg2)2 z roztoku aplikovaného
na listové cepele vyvijejiciho se hlavniho stébla a listy odnozi. Absorpce
4CO(NH2)2 listovymi ¢epelemi se zvy$ovala s nartstajicim dasem a za 24 h do-
sahla 89, z aplikované 4C — aktivity., 14CO(NHz)2 byla translokovéana z listi
ontogeneticky starSich vzdy smeérem k organtim ontogeneticky mladsim a do
kofenu. K nejvét§simu odtoku 4C — modoviny do korenu dochazelo pri jeji
aplikaci na druhy list hlavni odnoZe, na list ontogeneticky nejstar$i. Byla
zjisténa vymeéna MC — aktivity mezi vyvijejicim se hlavnim stéblem a odno-
zemi v obou smérech.

foliarni aplikace; 4CO(NHz2)z; distribuce 14C — aktivity; jarni je¢men

v

Vy88i rostliny jsou schopny pfijimat Ziviny jak kofenem, tak i nad-
zemnimi orgéany, pfedevSim listy. Pfijem latek povrchem listd byl jiZ
mnohokréate sledovdn (Biddulph, 1956; Bukovac a Wittwer,
1957; Franke, 1961, 1964; Jyung a Wittwer, 1964; Wittwer
et al., 1967). Vyzkumy dokazuji, Ze folidrni absorpce minerdlnich Zivin,
je aktivni metabolicky proces (Jyung a Wittwer, 1964) a mecha-
nismy prijmu iontd jsou podobné mechanismtm probihajicim v kofenech
(Epstein, 1962).

Velky zajem pri folidrni vyZivé rostlin se soustfeduje na dusik,
zejména ve form& mocoviny. Cetni autofi pFedpoklddaji (Richter,
1972), Ze vstupu mocoviny do dusikatého metabolismu rostlin pfedchéazi
jeji enzymaticka hydrolyza a iont NH4 je posléze vyuZit k biosyntéze
aminokyselin. Naproti tomu Hattori (1958), Baker a Thomp-
son (1961) a Petérburgskij (1971) uvadéji, Ze moCovina miZe
byt zabudovana do dusikatého metabolismu rostlin p¥imo.

OlSanskaja a Racdinskij (1965) pokladdaji asimilaci mo-
¢oviny za proces, ktery je pro rostliny zdrojem nejenom dusiku, ale
i uhliku. K t&8mto zdvérim za pomoci znacené 4C O(NHz2)2 dospéli i jini
autofi. Napfiklad Kala a PeSka (1983) provedli srovnani distribuce
14C — asimilatd vytvofenych v Cepeli vlajkového listu pSenice z moco-
viny s distribuci 14C-asimilatéi vytvofenych fixaci 14CO2 se zavérem, Ze
distribuce 14C — asimilatd si jsou velmi podobné.

S ohledem na vySe uvedené tidaje jsme sledovali absorpci a translo-
kaci 14C — mocoviny [14CO(NH2z):] aplikované ve formé& kapky na listo-
vé Cepele rostlin jarniho je¢mene (Hordeum vulgare L.) na poéatku je-
jich ontogeneze.
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MATERIAL A METODY

Rostliny jeémene jarniho 'HE 2591’ byly péstovany technikou vodnich kultur
za standardnich podminek. Kultiva¢ni nadoby obsahovaly 4 litry Richterova ZzZiv-
ného roztoku s tim, Ze Zelezo bylo dodano ve formé Fe-EDTA. Mikroelementy byly
pridany podle Hoaglanda (Lastuvka a Minafr, 1967). V kazdé nadobé bylo
péstovano 20 rostlin.

Kultivaéni nadoby s rostlinami byly umistény v klimatizovaném boxu, kde
byla udrZovana teplota 12°C, relativni vlhkost vzduchu 60 %, a délka svételné pe-

I. Absorpce a translokace 4C z roztoku modoviny po aplikaci na 2. list vyvijejiciho
se hlavniho stébla jarniho jeémene — Absorption and translocation of 4C from
urea solution after application to the 2nd leaf of the developing main stem of

spring barley

- l .. Distribuce 14C — aktivity za 24 h
Svézi hmotnost Susina

Roz;l;mé (mg) (mg) dpm % | dpm na g susiny
% Sz X Si x sz X % Sz
1. list | 160 | 272 | 17 2,3 171 | 281 | 08 |10058| 1655
2. list (zbytek) 212 25,4 22 2,8 2749 | 185,1 12,5 (124 932| 8412
3.—4. list 817 114,3 74 11,8 5204 |1884,0 23,6 | 70 318 | 16 074
odnoze 339 77,9 29 5,8 5317 | 1258,0 24,1 |183 345 | 25189
Nadzemni ¢ast | 1528 16,8 | 142 17,0 13 441 | 2492,0 61,0 | 94 647 | 17 547
‘ a

Kofeny 937 196,7 73 | 94 8608 | 934,0 | 39,0 (117918 25336

Cela rostlina 2465 | 345,1 215 | 25,8 | 22048 [2943,0 | 100,0 (102549 | 16 276

11. Absorpce a translokace 4C z roztoku moéoviny po aplikaci na 3. list vyvijeji-
ciho se hlavniho stébla jarniho jeémene — Absorption and translocation of 4C
from urea solution after application to the 3rd leaf of the developing main stem
of spring barley

Distribuce 14C — aktivity za 24 h

) -| Svézi hmotnost Susina -
Roz‘;l;ma (mg) (mg) dpm % dpm na g su$iny
x SE X Sz x Sz x x Sz

1. list 150 24,0 20 2,8 106 26 0,5 5275| 1305
2. list 261 33,9 32 3,8 216 50 0,9 6740| 1559
3. list (zbytek) 295 38,3 27 4,0 2863 | 446 12,4 (106 049 | 16 518
4.—5. list 472 89,6 51 9,2 8377 | 1491 36,2 |164 252 | 29 243
odnoze 436 91,6 45 8,6 5054 | 654 21,9 (112 310| 14 540
Nadzemni ¢ast | 1614 193,6 175 . 22,7 |16616 | 1913 71,9 | 94945 10 934
Kofteny 1075 | 215,0 91 12,7 6507 | 901 28,1 | 71507 9903
Cela rostlina 2689 | 349,5 | 266 31,9 (23123 | 2393 100,0 | 86929 | 8997
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III. Absorpce a translokace 4C z roztoku mocoviny po aplikaci na 4. list vyvijeji-
ciho se hlavniho stébla jarniho je¢mene — Absorption and translocation of 14C
from urea solution after application to the 4th leaf of the developing main stem of

spring barley

i Distribuce 4C — aktivity za 24 h
Svézi hmotnost Susina
Roz;l;?né (mg) (mg) dpm 9% | dpm na g susiny
X SE % SE ’ S X X Sz
1. list 165 33,0 22 3,5 58 ‘ 21,8 0,5 2644 991
2. list 317 44,4 36 6,1 131 | 20,4 1,1 3 629 566
3. list 561 89,8 55 9,4 297 ! 75,7 2,6 | 5406| 1376
4. list (zbytek) 511 86,8 43 Tyt 7483 | 1970,0 65,7 |174 054 | 45 803
5. list 311 68,4 31 7,4 1393 ; 391,4 12,2 | 44925|12 627
odnoze 1 1022 | 265,7 91 22,7 1052 l 271,0 9,2 | 11559 2973
|
T
Nadzemni ¢ast ‘ 2887 | 375,3 | 278 |38,9 10414 } 1984,0 | 91,5 | 37464| 7118
Koreny | 1065 | 255,6 130 23,4 968 | 226,2 8,5 7444| 1740
Celd rostlina 3952 | 671,8 | 408 61,2 | 11383 |1946,0 | 100,0 | 27 899 4 769
|

IV. Absorpce a translokace 4C z roztoku mocéoviny po aplikaci na 1. list prvni od-
noze jarniho jeémene — Absorption and translocation of 14C from urea solution
after application to the 1st leaf of the first tiller of spring barley

. Distribuce 14C — aktivity za 24 h
Svézi hmotnost Susina
Ro‘cft,lmna (mg) (mg) dpm % dpm na g susiny
&ast
X SE X SE X SE X X SE
1. list 162 30,8 21 3,1 49 19,4 0,8 2276 921
2. list 320 44,8 36 57 95 23,0 1,7 2 643 640
3. list 554 83,1 54 8,6 147 40,0 2,6 2728 741
4, list 515 87,5 44 7,4 220 42,8 3,9 4 993 972
5. list t 325 68,2 32 03 279 | 45,0 4,9 8729| 1406
1. odnoz [
(zbytek) 621 117,9 62 11,1 2438 649,0 42,8 | 3932010 467
2. odnoz 414 107,6 31 7,4 283 70,1 5,0 9135 2261
Odnoze celkem | 1035 1552 93 13,0 2721 680,6 47,77 | 29258 | 7318
Nadzemni ¢dst | 2911 349,3 280 36,4 3510 664,8 61,6 12538 | 2374
Koreny 1078 237,1 135 22,9 2189 826,1 38,4 16 216| 6119
Cela rostlina 3989 638,2 415 62,2 5699 |1253,1 | 100,0 13 734| 3020
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riody 14 hodin, pri intenzité svételného toku 20000 Ix. Za téchto podminek byly
rostliny kultivovany do faze tietiho az patého listu po dobu 20—29 dnt. Pred fo-
liArni aplikaci roztoku modéoviny byla teplota v klimatizovaném boxu zvy$ena na
20°C (10 hodin). Pri této teploté a nepretrzitém osvétleni byly rostliny kultivovany
i po celou translokaéni periodu (24 hodin).

Roztok 14C — modoviny (vyrobce UVVVR Praha, specificka aktivita 1628 MBq
na mmol) byl aplikovan mikrodavkovaéem na listové cepele vyvijejiciho se hlav-
niho stébla a odnozi, které byly fixovany ve vodorovné poloze na sklenéné pod-
loZzce. Mistem aplikace byla plocha na svrchni strané listové cepele asi v tietiné
délky od jejiho vrcholu. Aplikovano bylo 10 mikrolitra 19, roztoku modoviny
o 14C — aktivité 3700 Bqg (tj. 0,01 mikrocurie). Pro zvySeni prilnavosti kapky roz-
toku znacené mocoviny byl pouzit Tween 20.

Po ukonéeni translokacéni periody byly rostliny rozdéleny na jednotlivé éasti
(tab. I az IV) a vysuSeny do konstantni hmotnosti. Poté byly spaleny suchou cestou
v proudu kysliku na spalovacim automatu (Kala a Pes$ka, 1980). K stanoveni
14C — aktivity bylo pouzito scintilaéniho spektrometru firmy Packard, model 2425
Automatic Tri — Carb. Vystupni data spektrometru (cpm) byla opravena podle
zhaSecich kfivek a vyjadrena v desintegracich na minutu (dpm).

Udaje o distribuci 4C — aktivity v jednotlivych &éastech rostlin jsou prumé-
rem ze Sesti opakovani. Statisticka spolehlivost Udaja je charakterizovana stfedni
chybou priméru.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérna absorpce 4C z roztoku mocoviny listovymi Cepelemi jec-
mene jarniho ze t¥i pokusi po Sesti translokalnich periodach (2, 4, 6,
10, 16 a 24 h) je znazornéna na obr. 1. Absorpce 4C — aktivity se vy-
razné zvySovala s narlistajicim Casem a za 24 hodin dosahla 8 % z apli-
kované 14C — aktivity.

Udaje o absorpci a translokaci 4C z roztoku mocoviny aplikované
na listové Cepele hlavniho stébla a na prvni listovou ¢epel prvni odnoZe
jsou uvedeny v tab. I aZ IV.

V tabulce I jsou uvedeny tudaje o distribuci aktivity po aplikaci
kapky roztoku modoviny znacené 4C na druhou listovou ¢epel od baze
rostliny. Z druhé listové Cepele byla aktivita nejvice translokovdna do
tfetiho a Ctvrtého listu, do odnoZi a také do kofenii. Nejvys$si specificka
14C — aktivita byla zji§téna v odnoZich.

P¥i aplikaci 1¥C — mocoviny na tfeti listovou ¢epel od baze rostlin
(tab. II) byla nejvyssi 14C — aktivita nalezena ve &tvrtém a patém listu,

/o
8 1 X
5
-0,95 +0,36x:
. .08 1. Absorpce 4C — moéoviny listem pii
£ 6 rizné délce absorpéni periody (h) v 9
. z aplikované 4C — aktivity — Ab-
11 sorption of UC — urea by a leaf at
x various length of absorption period
R + : t (hours) in 9, of the applied ¥C — act-
2 4 6 10 16 24 h ivity b
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v kofenech a v prvni odnoZi. Obdobné i specifickd aktivita (aktivita na
gram suSiny) byla nejvy$s8i u &tvrtého a péatého listu a u prvni odnoZe.

Udaje o distribuci aktivity p¥i aplikaci ¥C — roztoku znafené mo-
Coviny na Ctvrtou listovou Cepel od béze rostliny jsou uvedeny v ta-
bulce III. Translokace 4C mocoviny ze Ctvrté listové Cepele nebyla vy-
razna a nejvys$si aktivita byla stanovena ve zbyvajicich Castech Cepele.
Z ostatnich rostlinnych Casti byla nejvy3Si aktivita v patém listu, od-
noZich a kofenech. Specifickd aktivita byla nejvy$si u ne]mlads1ho tj.
pétého listu.

Tabulka IV uvadi o distribuci ¥C — aktivity pfi aplikaci mocdoviny
na prvni listovou ¢epel prvni odnoZe. Nejvy3si 14C — aktivita byla zjist&-
na v samotné prvni odnoZi a v kofenech. U téchto Céasti rostlin byla za-
znamendana také nejvyssi spec1f1cka aktivita.

Z udaja obr. 1 je zfejmé, Ze absorpce mocoviny listovymi éepeleml
mé linedrni charakter a ve srovnéni s jinymi experimenty (Wittwer
et al., 1962) je niZ3i (8 % ). To miZe souviset s pondkud niZ3i intenzi-
tou svételného toku pouZitou v naSich experimentech, s bodovou aplikaci
H4CO(NH2Y: na listové Cepele, ale s tim, Ze absorpce 14CO(NH,), listo-
vymi Cepelemi zji§ténd na z&klad& zvySovani jejich 14C — aktivity ne-
musi vyjadFfovat absorpci mocoviny jako takové, nebot pfFijem uhliku
a dusiku z mocCoviny listy miZe mit odliSny charakter (prib&h) (Kra-
lova etal., 1983).

Udaje o distribuci 4C — aktivity po foliarni aplikaci 4CO(NH:2)z2
sv8d¢i o tom, Ze tato latka je translokovdna z listd ontogeneticky star-
§ich vZdy smérem k orgdniim ontogeneticky mladS$im a do kofend. Ze
srovnani distribuce 14C v nadzemnich éastech rostlin a kofenech vyply-
va, Ze k nejvétSimu odtoku ¥C — mocoviny do kofenti dochédzi p¥i apli-
kaci na druhy list, tj. na list ontogeneticky nejstarsi a smérem k onto-
geneticky mlad3im listim se jeji odtok do kofent sniZuje.

Potvrzuje se tak, Ze u ontogeneticky mladych rostlin je transport
latek nutriéni povahy usmeériiovdn k mistim aktivniho rdstu jako jsou
listy, koFenové 3picky ap. (Wardlaw, 1968; Prochédzka, 1979;
PeSka a Kala, 1983). U obilnin pak jiZ v tomto obdobi dochézi k vy-
méné latek nutriéni povahy mezi hlavnim stéblem a odnoZemi v obou
smérech. Pfitom tok latek nutriéni povahy z hlavniho stébla do odnoZi
je vy88i z listl starSich. Cil vymény a zplisob regulace toku latek nutric-
ni povahy mezi odnoZemi bude sledovdn v dalSich experimentech.
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Doslo dne 6. 11. 1985

3EFHANEK, W. — MPOXA3KA, C. (CenbCkoxo3siCTBEHHbI MHCTUTYT, BpHo): TpaHcno-
kauus 14C — MoueBMHbI y pacTeHuii spoBoro sumeHs Hordeum vulgare L. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (4) : 403-409.

Y pacrteHuii spoeoro sumeHs Hordeum wvulgare L. B Hayane WX OHTOreHesa M3yuyanucob
a6copbuns u TpaHcnokauums WUCO (NHz)z w3 pacTBopa, NPUMEHEHHOrO Ha NUCTOBble
NNacTUHKM pa3BUBAIOWEroCs rNaBHOro cre6ns u nuctbes noBera. Abcop6bums H4CO (NHz)2
nnacTUHKaMKW NUCTa pocna co BpemeHeM w 3a 24 u pgocturna 8%, us npumeneHHoin MC
— aktuHocTu. 14CO (NHz)2 nepemewanaCb W3 OHTOreHeTMUeCcku 6onee CTapbiX /NUCTbEB
BCEerja K opraHaM OHTOreHeTMuecku Gonee MONOAbiM M B KopHW. Bonbwe Bcero 4C —
MOUEBHWHbI NepeMeLaeTcsa B KOPHU NpU ee NPUMEHEeHUU nocne NosBNeHUsa 2 NUCTa rnaBHOTO
no6era, NMCTa OHTOreHeTMuecku Gonee ctaporo. Bbin ycraHosnen o6men MC — akTtus-
HOCTM MexJAy pa3BMBalOWMMCs rnaBHbiM cte6nem U noberamu B 060MX HanpaBiEHMUAX.

HekopHeeoe npuMeHenue; 14CO (NHz2)2; pacnpeaenenue 14C — akTUBHOCTU; SPOBOM AUMEHb

ZEHNALEK, J. — PROCHAZKA, S. (University of Agriculture, Brno): Translocation
of 14C Urea in Spring Barley (Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :403-
-409.

In plants of spring barley Hordeum wvulgare L., absorption and translocation of
HMCO(NH2)2 from a solution applied to leaf blades of the developing main stem
and to tiller leaves were studied at the beginning of ontogenesis. The absorption
of MCO(INH2)2 by leaf blades increased with the time and reached 89, of the
applied 4C activity in 24 hours. 4CO(NHz2)2 was always translocated from the leaves
ontogenetically older to organs ontogenetically younger and to the roots. The
greatest translocation of the 4C urea to the roots occurs during its application at
the stage of the 2nd leaf of the main tiller, to the ontogenetically oldest leaf. An
exchange of the M4C activity between the developing main stalk and tillers in both
directions was ascertained.

foliar application; ¥CO(NHz2)2; distribution of 4C-activity; spring barley
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ZEHNALEK, J. — PROCHAZKA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Trans-
lokation des “C-Harnstoffes bei Pflanzen der Sommergerste Hordeum wvulgare L.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 403-409.

Bei Pflanzen der Sommergerste Hordeum vulgare L. wurde am Anfang ihrer Onto-
genese die Absorption und Translokation des CO(NH2)2 aus der auf die Blattspreite
des sich entwickelnden Haupthalmes und die Blatter der Nebenhalme applizierten
Losung untersucht. Die MCO(NHjy)2-Absorption durch die Blattspreiten stieg mit
der zunehmenden Zeit an und erreichte nach 24 Stunden 89, der applizierten
HUC-Aktivitdt. MCO(NH2)2 wurde aus den ontogenetisch dlteren Blidttern jeweils in
Richtung zu den ontogenetisch jlingeren Organen und in die Wurzeln transloziert.
Zu dem hochsten Abflufl des 4C-Harnstoffes in die Wurzeln kommt es bei dessen
Applikation auf das zweite Blatt der Nebenhalme 2. Ordnung, d. h. auf das onto-
genetisch #lteste Blatt. Es wurde ein Austausch der 4C-Aktivitdt zwischen dem
sich entwickelnden Haupthalm und den Nebenhalmen u. zw. in beiden Richtungen,
festgestellt.

folidre Applikation; 4CO(NH2)2; Distribution der MC-Aktivitdt; Sommergerste
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Vybér z novych prispévki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stieda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

MALCEV, V. F. E 44.214
Jacmen i oves v Sibiri.

Moskva, Kolos 1984. 125 s., 63 tab. (Je¢men a oves — péstovani — SSSR
— Sibif — pfirucka)

BOLLAND, M. D. A. — RICHARDSON, J. D. D 74.443/66
Time of harvesting barley and wheat near Esperance, Western Australia.
South Perth, Western Australian Depart. of agriculture 1984. 16 s., obr,,,

tab. Technical bulletin No. 66. (Je¢men — sklizen — doba — stamo-
veni — Austrilie zdpadni — Eperance — vyzkum / PSenice — sklizen
— doba — stanoveni — Australie zdpadni — Esperance — vyzkum)

ATZORN, R. E 36.540/135

Immunologische Analyse des Hormonhaushaltes keimender Gerstenka-
ryopsen. Diss. d. Ruhr Universitdt Bochum.

Bochum, vl. n. 1983. 173 s., 37 obr., 31 tab., res. ném. (Jemen — obilka
— Kkli¢eni — rustové latky — analyza imunologickd — vyzkum — NSR
— disertace) :

LABERGE, D. E. — MARCHYLO, B. A. C 28.209/53
Heterogeneity of the beta-amylase enzymes of barley.

Winnipeg, Grain research laboratory, Canadian grain commission 1983.
S. 121-124. 8 obr., 1 tab.,(Jeémen — pg-amylazy — vyzkum — Kanada)




MERISTEMOVE KULTURY A MIKROPROPAGACIA
DATELINY LUCNEJ

K. Churova

CHUROVA, K. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany): Meristémové
kultiry a mikropropagdcia dateliny lic¢nej. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :411-415.
Rychla regeneracia rastlin dateliny liénej bola dosiahnuta kultivaciou izolo-
vanych apikdalnych meristémov in vitro. Exstirpované apikalne meristémy boli
po predchadzajicej povrchovej sterilizacii asepticky inokulované na bazalne
médium Murashige-Skoog s 0,6 uM.1-1 TAA a 18 uM.1-1 BAP. Na tomto
médiu dali vzniknif mnohonasobnym regenerantom — bohatym zhlukom trsov
nadzemnych vyhonkov. Z nich po pasdZovani na zakoretiovacie médium —
bazilne médium Murashige-Skoog bez rastovych regulatorov — vyrastli kom-
pletné rastliny dateliny lu¢énej. Ziskané rastliny po prevedeni z podmienok
in vitro do podmienok in situ boli morfologicky normélne a zodpovedali po-
vodnému vychodiskovému typu.

vegetativne mnoZenie in wvitro; kultiry apikalnych meristémov; médium
Murashige-Skoog; regeneraéné médium; zakorenovacie médium; rastové regu-
latory; datelina li¢na

Rastlinné explantdty sa stali v poslednom obdobi v mnohych sme-
roch vynimoénym objektom tak zdkladného, ako aj aplikovaného vy-
skumu. Nové poznatky v suvislosti s ich kultivaciou, reprodukciou i re-
generdciou priniesli nové aspekty mnoZitelskych a Slachtitelskych bio-
technologii, z ktorych niektoré moZno rieSit len metédami a technika-
mi rastlinnych explantatov. Explantdtové techniky rozS8irili klasické roz-
mnoZovacie postupy hlavne v troch smeroch:

— minimalizadciou vychodiskového materidlu sa znacne zvyS3il mno-
Zitelsky koeficient,

— ovplyvnenim regeneradného procesu manipuldciou s nutriénymi
a fyzikdlnymi podmienkami vznikla moZnost vegetativneho mnoZenia
mnohych rastlinnych druhov, ktoré sa zatial mnoZili len generativnym
spésobom,

— klonovanim in vitro sa nahradili tradi¢né metédy klonovania,
ktoré maji nizky mnoZitelsky koeficient a ich vyuZitie je obmedzené ce-
lym radom rozli¢nych faktorov.

Mnohé ekonomicky vyznamné druhy sd hybridy, ktoré moZno mno-
Zit len vegetativhym spdsobom. Kultivdcia izolovanych orgénov rastlin
na definovanych Kkultivaénych médidch umoZiiuje ziskat velké mnoz-
stvo regenerantov, ktoré si geneticky identické s vychodiskovou mater-
skou rastlinou. Tato metéda asexudlneho mnoZenia in vitro sa ozna-
Cuje ako mikropropagéacia rastlin (Dale, 1975).
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Pri asexudlnom (vegetativnom) mnoZeni in vitro sa pouZivaju dva
druhy meristémov, primédrne a adventivne. Primarne meristémy si loka-
lizované v rastovom vrchole (apikédlne) a v pazuchach listov (axilar-
ne). KaZdy meristém ma schopnost vytvorit novid rastlinu. PoCet rastlin
vznikajicich pri kultivacii apikdlnych meristémov je zavisly od api-
kédlnej dominancie. Potlafenim apikdlnej dominancie aplikaciou exo-
génnych cytokininov do kultivacného meédia moZno podnietit vznik
mnohych axidlnych pukov, z ktorych sa pri kultivacii vyvini mnohona-
sobné regeneranty (Novéak a Betlach, 1981).

Adventivne meristémy st delivé pletivd, ktoré vznikaji z buniek di-
ferencovanych orgédnov. Tvorbu adventivhych pukov moZno indukovat
na explantdtoch z rozliénych rastlinnych organov. MéZu to byt segmen-
ty kli¢nych listov, hypokotylov, stoniek, listovych stopiek, listov, kvetov
a i. Regeneranty z tychto adventivhych meristémov maji aj genotyp
zhodny s materskou rastlinou (Novdk a Betlach, 1981).

Kultivaciou izolovanych apikalnych meristémov in vitro moZno do-
siahnut aj rychlu regenerdciu rastlin dateliny li¢nej. Prednost tejto me-
tody vegetativheho mnoZenia spociva hlavne v rychlom znésobeni vlast-
nosti Zelaného genotypu. Mikropropagacia dateliny ldc¢nej je vyznamna
aj pri prekondvani vysokej autoinkompatibility a nizkej Zivotnosti klo-
nov, ktorych rychle mnoZenie je déleZité pri Slachteni syntetickych, pri-
padne hybridnych odréd (Phillips a Collins, 1979; Skucin-
ska a Miszke, 1980).

MATERIAL A METODY

Ako vychodiskovy material na zaloZenie meristémovych Kkultur sluzili vege-
ta¢né vrcholy dateliny luénej. Rastlinné explantaty sme odoberali z klonov pesto-
vanych vo vegetaé¢nych nadobach alebo v parenisku, ktoré boli slabé, zle prezimo-
vali a mali nizku Zivotnost. Po odstraneni vonkajsich obalovych listov sme izo-
lované vegetaéné vrcholy obsahujlice meristematicky hrbol a primarne listové
primordia sterilizovali opakovanym oplachovanim v 29/, chloramine B a v steril-
nej redestilovanej vode. Po povrchovej sterilizacii sme apikidlne meristémy aseptic-
ky exstirpovali z poslednych obalovych listkov a inokulovali do kultivaénych baniek
na zivné médium Murashige-Skoog (Murashige a Skoog, 1962). Toto mé-
dium (MS) sme pouzivali v dvoch modifikaciach, a to ako: regeneraéné médium —
—MS s 0,6 uM.1-1 TAA a 18 uM.1-1 BAP a zakorenovacie médium — MS bez rasto-
vych regulatorov. Kultury sme inkubovali pri luminiscenénom osvetelni s intenzi-
tou 10 klux pri 16-hodinovej fotoperiéde a pri kolisajucej teplote 25 = 2 °C. Po vzni-
ku mnohonésobnych regenerantov — bohatych zhlukov trsov nadzemnych vyhonkov
— sme robili opakovanui pasaz, ¢asf vyhonkov sme pasazovali znovu na regenerac¢né
médium a c¢asf na zakorenovacie médium. Regeneranty ziskané z meristémov sme
previedli z podmienok in vitro do nesterilnych podmienok prostrednicivom medzi-
stupna, ktorym s vlhké plastové krabice naplnené perlitom zvlhéenym Knopovym
roztokom. Potom sme regeneranty preniesli v kvetinaéoch do sklenika a odtial
na pole.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Exstirpované apikdlne meristémy, ktoré obsahovali meristematicky
hrbol a primérne listové primordid inokulované na regeneratnom meé-
diu (bazdlne meédium Murashige-Skoog s 0,6 uM.1"1 JAA a 18 uM .11
BAP), prejavili prvé zndmky rastu uZ 2 aZ 3 dni po zaloZeni Kkulttry.
Primarne kultiry sme po 28-diiovej inkubécii prvykrat pasédZovali, a to
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znovu na regeneratné médium. Vtedy uZ boli na nich zretelne viditeIné
nadzemné vyhonky. PoCas dalSej kultivdcie sa uZ vytvarali mnohoné-
sobné trsy vyhonkov, ktoré sme pri dalSej pasdZi znovu po 28 diioch
rozdelili tak, Ze vhodné trsy sme dali uZ na zakoreilovanie a zvySok
znovu na regeneratné médium. Vyhonky prenesené na zakoreiiovacie
médium asi po Styroch tyZdiioch dobre zakorenili, dobre réstli a dobre
odnoZovali. Kompletné regeneranty sme potom presadili z kultivaéného
skla do plastovych Kkrabic, kde sme nadzemnu €ast pomaly privykali na
stdle niZSiu vzdudnu vlhkost a koreflovy systém na prijimanie Zivin
z prirodzeného substriatu. Aklimatizované rastliny sme presadili do kve-
tindCov, v ktorych boli v skleniku tak dlho, kym neboli schopné presa-
denia na pole. Takto ziskané regeneranty na poli zmohutneli, rozrastli
sa a kvitli.

Podobne ako my (Churova, 1984), len s urCitymi rozdielmi, sa
problematikou mikropropagacie dateliny liac¢nej zaoberali aj ini auto-
ri. Phillips a Collins (1979) vyvinuli vlastné zdkladné médium
(PC-L2) a pouZivali ho v kombinacii so syntetickym auxinom picloramom
a BAP. Pritom porovndvali apikilne meristémy nekvitnicich rastlin
s axilarnymi meristémami kvitnucich rastlin. Uk4zalo sa, Ze axidlne me-
ristémy nie si vhodné na regeneraciu preto, lebo rastliny z nich nemali
schopnost vetvenia, kym z apikdlnych meristémov regenerovali komplet-
né rastliny. Mezencev a Lubavina (1983) pouZivali poloviéné
médium Gamborg B5 (Gamborg et al, 1968) s jedinym reguldtorom
— Kkinetinom, na ktorom kultivovali apikdlne i axildrne meristémy. Rov-
nako ako Phillips a Collins (1979) aj oni uvadzaja, Ze z axi-
larnych meristémov regenerovali anomdélne rastliny. Skucifiska
a Miszke (1980) na rozdiel od nas i od inych autorov nepouZivali
apikdlne meristémy, ale vyvinuté kvetné hlavky, ktoré inokulovali bud
celé, alebo delené. V neskor3ej praci (Skucinska et al., 1984) pre-
Sli na pouZivanie segmentov hypokotylov s kli¢nymi listami z asepticky
vypestovanych rastliniek. V prvom pripade pouZivali médium MS s roz-
licnymi kombindciami IAA a BAP, v druhom zasa médium PC-L2 s re-
gulatormi NAA a BAP. Pritom doSli k zaveru, Ze auxin nie je pre rege-
neraciu dateliny rozhodujici a vo vy$Sich koncentrdcidch méZe byt
dokonca $kodlivy. Pre regeneréciu je rozhodujici cytokinin a jeho spréav-
ne stanovend koncentracia, pretoZe na vy38ich hladinich cytokininu re-
generované vyhonky hnednu. Cas potrebny na ziskanie regenerantov
z meristémov koliSe podla pouZitého vychodiskového materidlu a zavisi
tak od genotypu, ako aj od fyziologického stavu explantdtu. MnoZstvo’
regenerantu zasa silne koliSe s velkostou inokulovaného meristému.
Morfogenetickd schopnost kultliry sa zachovava aj pri dlh3ej kultivacii
(6—8 mesiacov).

Na zdver moZno zhrnit, Ze sme dosiahli GispeSni regenericiu da-
teliny ldaénej z apikalnych meristémov. Vyhonky dobre odnoZovali
a mohli sa pasdZovat bud na dalSie mnoZenie, alebo na zakorenenie.
Tato metéda mnoZenia regenerdciou bez kalogenézy lepSie chréni pred
vznikom mut4cii ako organogenéza z kalusového pletiva.

BAP = 6-benzylaminopurin

IAA = kyselina indolyl-3-octova

NAA = kyselina 1-naftyloctova

picloram = kyselina 4-amino-3,5.6-trichlérpikolova
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Doslo dna 6. 11. 1985

XYPOBA, K. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKWil MHCTUTYT pacCTE€HUEBOACTBA, [lMewTsHbl): Me-
pucTemMaTMueCKue Ky/nbTypPbl M MUKpPOpasMHoOXeHue knesepa nyrosoro. Rostl. Vyr., 32,
1986 (4) : 411-415.

BbicTpas pereHepauus paCTEHWi KneBepa Nyroporo AOCTMranacb KynbTUBaLWEeHd M30NWPO-
BaHHbIX anuWkanbHbIX MepuCTeM in Vitro. YpaaneHHble anukanbHble MEpPUCTEMbl nocne npea-
WECTBYIOWE NOBEPXHOCTHOW CTepUNu3alMM acenTUUeCKU WMHOKYAWpOBanucCb Ha 6Ga3anbHoi
cpeae Murashige-Skoog ¢ 0,6 mxM/n IAA u 18 MkM/n BAP. Ha 3Toi cpeje BbipacTunu
MHOroKpaTHble pereHepaHTbl — MOLHbIM CKONNEHUEM KYCTOB Hajg3eMHbiX noberoe. U3
HUX Mocne nNpUBUBKM Ha cpesy — G6asanbHyilo cpeay Murashige-Skoog 6e3 pocToBbix
perynsTopoe — BbIPOCAIM KOMMNNEKTHble pacTeHus knesepa nyroeoro. lMonyueHHble pacTte-
HUA Mocne nepeHoca M3 YCNOBMUK im vitro B ycnoBus in Situ .Mopdonoruyecku 6binu
HOpManbHbIMKU U OTBEYanu NEepBOHauyaNbHOMY UCXOAHOMY TURy.

BEreTaTMBHOE Ppa3MHOXeHWe in VitTo; KynbTypbl anukKanbHbiX MEPUCTEM; Cpepja; peryns-
TOpbl pOCTa; KNeBep NyroBow

CHUROVA, K. (Research Institute for Crop Production, Pieifany): Meristem
Cultures and Micropropagation of Red Clover. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :411-415.

Rapid regeneration of red clover plants was reached by in-vitro cultivation of
isolated apical meristems. Extirpated apical meristems were, after preceding surface
sterilization, aseptically inoculated on the basal Murashige-Skoog medium with
0.6 uM.1-1 TAA and 18 uM.1-1 BAP. Multiple regenerants were formed on this
medium — rich clusters of above-ground shoots. After their passage on a rooting
medium — basal Murashige-Skoog medium without growth regulators — complete
plants of red clover grew. The plants were morphologically normal after transfer
from in-vitro conditions to in-situ conditions and corresponded to the original
initial type.

vegetative propagation in-vitro; cultures of apical meristems; media; red clover
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CHUROVA, K. (Forschungsinstitut fir Pflanzenprbduktion, Piesfany): Meristem-
kulturen und Mikropropagation von Rotklee. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :411-415.

Durch Kultivierung isolierter apikaler Meristeme in vitro wurde eine rasche Rege-
neration der Rotkleepflanzen erreicht. Exstirpierte apikale Meristeme wurden nach
vorhergehender Oberfliachensterilisation aseptisch auf das basale Murashige-Skoog-
-Medium mit 0,6 uM.1-! IAA und 18 uM.1-1 BAP inokuliert. Auf diesem Medium
lieBen sie vielfache Regeneranten — reiche Anhidufungen von Biischeln oberirdi-
scher Schosse — entstehen. Aus diesen wuchsen nach einer Passage auf ein Be-
wurzelungsmedium — u. zw. basales Murashige-Skoog-Medium ohne Wachstums-
regulatoren — komplette Pflanzen des Rotklees aus. Die so gewonnenen Pflanzen
waren, nach Ubertragung aus den in vitro-Bedingungen in Bedingungen in situ,
normal und entsprachen dem urspriinglichen Ausgangstyp.

vegetative Vermehrung in vitro; Kulturen apikaler Meristeme; Medien; Wachstums-
regulatoren; Rotklee
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ZMENY SCHOPNOSTI LISTOV JACMENA PUTAT VODU
V PRVYCH FAZACH INFEKCIE HUBOU ERYRISPHE GRAMINIS DC.

S. Priehradny, C. Paulech

PRIEHRADNY, S. — PAULECH, C. (Ustav experimentilnej bioldgie a eko-
16gie CBEV SAV, Bratislava): Zmeny schopnosti listov ja¢mena putat vodu
v prvych fdzach infekcie hubou Erysiphe graminis DC. Rostl. Vyr., 32, 1986
(4) :417-424.

Hodnotili sme rozdiely medzi krivkami strat vody u zdravych listov jaé¢mena
oddelenych od rastliny a u listov infikovanych hubou Erysiphe graminis DC.,
s hlavnym zretelom na useky kriviek, ktoré indikuju schopnost pletiv putat
vodu. Na zac¢iatku primarneho infekéného cyklu, vo faze Kklicenia konidii, je
tato schopnost prechodne silnej$ia u infikovanych listov ako u zdravych. Po
vyrovnani, ku ktorému obvykle dochadza na =zaciatku tvorby primarnych
haustérii a vzdu$ného mycélia huby, sa s dalsim priebehom infekcie progre-
sivne znizuje. Najvicsie a velmi vyrazné straty vody nastavaju v Stadiu plnej
fruktifikacie huby (Siesty az siedmy denn po inokulacii). Sledovana schopnost
sa prejavila ako velmi citlivy ukazovatel reakcie hostitelskej rastliny na pa-
togéna uz v prvych fazach jeho vyvoja. Ziskané vysledky sui potvrdenim Skod-
livého vplyvu huby na vodnu prevadzku infikovanych rastlin.

jaémen; Erysiphe graminis; vodna prevadzka; schopnosf putat vodu

Fytopatogénne huby 2zhorSuji vodna prevadzku rastliny, ¢im sa
najméd v obdobi sucha zvySuje nebezpelenstvo ohrozenia kultir tymito
patogénmi. Niektoré symptémy si velmi vyrazné a bolo im treba veno-
vat vdc8iu pozornost.

Po infekcii ja¢meiia muc¢natkou sa oslabuje schopnost pletiv listov
patat vodu (Priehradny, 1969; Priehradny, Janitor, 1970).
Pri metéde pouZitej v spomenutych pracach sa prvé rozdiely v po-
rovnani so zdravymi listami objavili treti defl po inokulédcii. Tieto vy-
sledky naznacdovali, Ze schopnost pletiv pitat vodu je velmi citlivym
ukazovatelom reakcie infikovanej rastliny na patogéna, ktord sa prav-
depodobne meni uZ v priebehu inkuba¢ného obdobia. Bolo preto Gcelné
bliZSie sa zamerat uZ na prvé fdzy infekéného procesu. Ziskané vysledky
uvadzame v tejto praci.

MATERIAL A METODY

PouZili sme jarny ja¢men, odrodu ‘Slovensky Dunajsky trh!, vysoko nachylnu
na napadnutie mucénatkou.

Pre pokus sme pouzili expandovany perlit a kameninové nadoby s vnutornym
objemom 28 X 28 X 6 ecm. Do kaZdej nadoby sme vysiali 110 rovnomerne nakli-
¢enych obiliek a umiestnili sme ich v klimatiza¢nej komore (teplota 19 az 21 °C, re-
lativna vlhkost vzduchu 55 az 66 0/, osvetlenie — 16 hodin denne pribliZne 58 az
60 W.m~2 s pouzitim vybojok Philips HPLR 400 W). Substrat sme zalievali vodou
alebo Knopovym zivnym roztokom pri poloviénom zriedeni, ktory sme pridavali
kazdy treti den. Pri objeme tekutiny sme prihliadali, aby bol perlit Standardne
dobre navlhéeny a rastliny sa mohli optimélne sytif vodou.
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Pocas tvorby druhého listu (kym tento eSte nedosiahol vysku prvého listu) sme
rastliny v dvoch nadobach infikovali konidiami huby Erysiphe graminis DC., fy-
ziologickou rasou Cs (oznacenie podla nemeckého testovacieho sortimentu). Vzorky
sme odoberali v 24-hodinovych intervaloch do 6smeho dna po inokuléacii, kedy vy-
vin huby na listoch zodpovedal $tadiu pokrodilej fruktifikacie a rastliny boli v §ta-
diu vyvoja tretieho listu. V dvoch pokusoch sme vykonali pozorovania aj po 6smich
a Sestnictich hodinach po inokulacii.

V predchadzajucich pracach (Priehradny, 1969; Priehradny, Ja-
nitor, 1970) sme zisfovali zmeny hmotnosti odrezanych nadzemnych ¢asti zdra-
vych a infikovanych rastlin v zavislosti od ¢asu expozicie. Hodnoty s presnostou
priblizne na dve desatinné miesta nedovolovali uréif zac¢iatoéné zmeny v skumanych
krivkach pre infikované listy, a najmai ich odklony v prvom obdobi patogenézy. Aby
sme to mohli sledovat, volili sme upravu pracovného postupu, pri ktorom sme 1. pes-
tovali rastliny v inertnom prostredi a v klimatizovanych podmienkach, 2. na pozo-
rovanie sme brali iba prvé listy, ktoré boli najviac zasiahnuté muénatkou, 3. ne-
hodnotili sme osobitne stratové krivky, ale priamo simultanne rozdiely v stratach
vody medzi zdravymi a infikovanymi listami, 4. podla vysledkov predchadzaju-
cich pokusov sme ucelne upravili ¢asovy usek, za ktory sme zisfovali straty vody.

Pre pokusy sme vybrali rastliny, ktorych prvé listy boli vizualne najviac vy-
rovnané. Z nadzemnych ¢asti sme odstrihli prvé listy (13 listov na variant) a z nich
10, naraz u obidvoch variantov, sme rovnomerne ulozili na vyvaZené Kkartony
umiestené na technickych vahach, na jednu stranu listy zdravé, na druhu infiko-
vané. Vymenou za vacési ¢i mensi list alebo zostrihnutim z ich bazilnych ¢asti sme
pribliZne do dvoch minut upravili vzorky na rovnaki hmotnost s presnosfou vaésou
ako na jednu stotinu gramu. Tuto vychodiskovid hmotnosf listov sme hned stanovili
na jednomiskovych automatickych védhach. Potom sme kartény so vzorkami polozili
na analytické vahy, na Tavi misku spravidla kontrolu, na pravud infikovanu vzorku
a poznacili sme odklon od nulovej polohy vah, ktory sa pohyboval na tisiciny gra-
mu. Straty vody boli vaésinou rychlejSie u infikovanych listov, preto poc¢as pozo-
rovani sa prava strana vah stavala IahSou. Vo zvolenych intervaloch v priebehu
6smich hodin sme vyvaZovanim priamo zisfovali vznikajlice hmotnostné rozdiely
vo vydaji vody medzi zdravymi a infikovanymi listami. Terminy vaZenia a celkovy
C¢as pozorovania sme urcili so zretelom na vyznamnost bodov pre kon$trukciu ziska-
nych kriviek a na podstatnejSie charakteristiky ich priebehu. Napr. vyraznej$im
predlZenim pozorovania kutikularnej straty vody sme provokovali podmienky pre
citlivej§ie vyjadrenie rozdielov v schopnosti pletiv ptutaf vodu medzi sledovanymi
variantmi. Pri vaZeni, v miestnosti s dennym svetlom, sme udrziavali teplotu 24 °C
termoregulaénym zariadenim, relativna vlhkosf vzduchu sa pohybovala medzi 48
aZz 539, Dvierka analytickych vah v medziintervaloch vaZenia sme nechavali po-
otvorené. Po Osmich hodindch sme zavadnuté listy odvazili a uréili v nich suSinu
pri teplote 105°C. Vysledky v tab. I a na obr. 2 a 3 st priemerom z 6smich opako-
vani (t. j. 8 X 10 listov), s vynimkou odberu po 6smej a 16. hodine po inokulécii,
ktoré su vysledkom zo stuboru 2 X 10 listov.

StbeZne s jednotlivymi odbermi sme robili u infikovanych listov cytologické
rozbory podla metédy White a Bakera (1954) a Paulecha (1971), na za-
klade ktorych sme uréili koreSpondujiuce §tadia vyvinu huby.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z obr. 1 vybraného zo skor3ej prdace (Priehradny, Janitor,
1970) vidiet, Ze uZ na konci inkuba¢ného obdobia micnatky, kedy sme
naSe pozorovania zacali, su straty vody z odrezanych nadzemnych orgé-
nov jaCmeria vdcSie u infikovanych neZ u zdravych rastlin. Posun medzi
krivkami jasne naznacoval, Ze zmeny sledovaného procesu méZu nastat
uz v prvych fazach infekcie a pre ich hodnotenie budua délezité uZ prvé
tseky strat vody z odrezanych listov. V tejto praci sme pouZili metédu,
pri ktorej sme eliminovali zdkladny priebeh stratovych kriviek u zdra-
vych a infikovanych listov a uZSie sme sa zamerali na kvantitativne od-
lidnosti vo vztahu jednych kriviek k druhym. Vyjadrili sme ich priamo
ako matematicky rozdiel v smere zvySenia, prip. zniZenia strat vody
u infikovanych listov v porovnani s kontrolou.
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I. Inicidlna hydraticia a hodnoty strat vody u zdravych a muénatkou infikovanych
prvych listov nachylnej odrody jaémena — Initial hydration and values of water
losses in healthy leaves and in the first leaves of a susceptible barley cultivar in-
fected with powdery mildew

| Strata vody po 6smich hodindch
| Percentualny
Hodin obsah . pl
l po inoy Prvé listy ) v percentich Z.:;?T.me
| kulécii : : - u inf. listov
| ; erstvej | obsahu
f vody susiny hmotnosti vody v mg 4+ m
| o4 zdravé 91,27 8,73 21,9 24,0
l infikované 91,55 8,45 24,0 26,2 21 6,8
|
{ 48 zdravé 91,30 8,70 20,9 | 22,9
k infikované 91,50 8,50 27,1 29,6 62 7,2
’ gy . | Zdravé 91,25 8,75 21,4 23,5
’ infikované 91,36 8,64 36,0 39,4 146 16,5
- zdravé 91,03 8,97 22,6 24,8
infikované 91,05 8,95 50,4 55,3 278 34,8
} 130 zdravé 90,65 9,35 24,3 26,8
‘ infikované 90,50 9,50 64,9 71,7 406 41,0
; 4 zdravé 90,26 9,74 25,3 28,0
i infikované 89,90 10,10 78,3 87,1 530 46,3
i - zdravé 89,88 10,12 27,0 30,0
infikované 89,20 10,80 82,4 92,4 554 51,2
3 335 zdravé 89,47 10,53 28,4 31,7
’ infikované 88,38 11,62 81,9 92,6 535 51,7

(vzorky v pocte 10 listov v 6smich opakovaniach a priemernej &erstvej hmotnosti 1,04 g - 0,06)

Podobne ako v pripade priebehu transpiraénych stratovych kriviek
maji aj nami sledované hodnoty viacfunkény charakter. Z hladiska in-
dikacie schopnosti pletiv pitat vodu bude néas predovSetkym zaujimat
Gsek po 90 mintGtach a dalej, kedy podla naSich pozorovani s jacme-
om (Priehradny, Paulech, 1969) prieduchy na listoch uZ
hydroaktivne reagovali a taZisko strat vody sa presunulo na kutikulu lis-
tov. Tato faza vydaja vody, pri ktorej uZ neinterferuja vlastnosti intakt-
nych listov, umoZiiuje testovat schopnost pletiv putat vodu. Tato cha-
rakteristika oddelenych orgdnov moéZe indikovat uZ skryté poruchy, kto-
ré intaktny organizmus eSte kompenzuje, ale deteguji sa v podmien-
kach vysokych strat vody, a zvlast vtedy, ked sa prerudi spojenie nad-
zemnych orgédnov s koreifiovym systémom rastliny. Vplyv infekcie mug-
natkou na sledovani schopnost sivisi predovSetkym s rozdielmi v re-
zistencii proti stratdm vody medzi zdravymi a infikovanymi listami,
ked sa drZia oddelene od rastliny.
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1. Pokles ¢erstvej hmot-

J nosti odrezanych nad-
zemnych casti zdravych

(K) a muc¢natkou infi-
kovanych (I) rastlin na-
34 chylnej odrody ja¢mena
v priebehu viddnutia;
odber 72 hodin po ino-
kulacii — faza vytva-
24 rania vzdu$ného mycé-
' lia a haustérii. Abscisa:
intervaly vazenia v ho-

K dinach; ordinata: hod-
s ' noty hmotnosti desiatich
rastlin v g — A decrease
m the fresh weight of
T e . . . . . the cut above-ground
"o N 24 48 72n healthy parts (K) and
parts infected with

powdery mildew (I) of

the planls of a susceptible variety of barley during wilting; sampling 72 hours
after inoculation — the phase of formation of aerial mycelium and haustoria. Ab-
scissa: weighing intervals in hours; ordinate: values of the weight of 10 plants in g

Vysledky na8ich pokusov potvrdzujd, Ze u infikovanych listov na roz-
diel od zdravych je silnejSia podmienenost od celku rastliny, t.j. vacSia
funk¢nd zavislost od védzieb a spojov medzi koreifiom a nadzemnymi or-
ganmi. Z toho vyplyva vysSia citlivost na nedostatok vody, prip. menSia
odolnost infikovanych listov proti stratdm vody, ked sa exponuji mimo
materského organizmu. Vynimkou je len krdatke obdobie limitované prvym
diiom po infekcii (obr. 2), pocas ktorého je schopnost pletiv ptatat vodu
prechodne silnejsia u infikovanych neZ u zdravych listov.

Sledovana funkcia je velmi citlivym indikdtorom reakcie hostitel-
skej rastliny na pritomnost patogéna. PocCas kli¢enia konidii a tvorby
priméarnych apresorii sa vyraznejSie nemeni (obr. 2, krivka a). Zacina
sa menit v priebehu tvorby primérnych infek¢nych vldkien a ich pre-
nikania cez kutikulu a stenu epidermaéalnych buniek (obr. 2, krivka b].
Schopnost pletiv pidtat vodu je v tejto etape primarneho infekéného
cyklu znatelne lep3ia u infikovanych neZ u zdravych listov. Tento trend
sa .udrZuje do zacCiatku tvorby priméarnych haustérii a rastu vzduSného
myceélia. Spdsobuje ho pravdepodobne isté zniZenie vydaja vody cez
prieduchy listov, ako dalej spomenieme. Po uvedenom obdobi sa vplyv
huby na schopnost infikovanych pletiv pttat vodu meni v opadnom sme-
re. S pokracujicim infekénym procesom, s tvorbou haustorii, vzdu$ného
mycélia s nadvdzujicim vyvinom fruktifikaénych orgdnov sa schopnost
pletiv pitat vodu progresivne zhorSuje (obr. 2, krivky 1, 2, 3, 4). S roz-
vojom patogenézy sa zvySuje rychlost straty vody z odrezanych listov
do maxima, ktoré sa dosahuje v Stadiu plnej fruktifikacie (Siesty aZ
6smy deil po infekcii, obr. 3). Proces straty vody sa najviac zrychluje
s ukondovanim inkubaéného obdobia, pri nadvédzujicom prechode do fa-
zy formovania prvych fruktifikaénych orgdnov a na zaCiatku plnej
fruktifikdcie macénatky. Napr. hodnota v 6smom dni je sice vysokd, ale
uZ nemé predpoklady narastat, lebo vo fdze pokrocCilej fruktifikacie sa
uZ preukazne zniZuje aj Groveii hydratdcie listu (tab.I).Toto a neskor$ie
obdobie sme zhodnotili so stihlasnymi zavermi uZ v predchéadzajicich
pracach (Priehradny, 1969; Priehradny, Janitor, 1970).
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2. Straty vody pocas 6smich hodin z infikovanych prvych listov nachylnej odrody
jaémena v porovnani s kontrolou — 0. Abscisa: intervaly vaZenia v minutach;
ordinata: hodnoty rozdielu strat vody v mg pri prepoc¢te na 1 g éerstvej hmotnosti
listov. Odber po inokulacii: 8 hodin (a), 16 hodin (b), 24 hodin (1), 48 hodin (2),
72 hodin (3), 96 hodin (4); a — tvorba primarnych apresorii, b — tvorba infekénych
vlakien a ich penetracia do buniek, 1 — zac¢iatok tvorby primarnych haustérii, 2 —
ukoncenie tvorby primarnych haustérii a zaéiatok rastu vzduiného mycélia, 3 —
tvorba sekundarnych haustorii a pokracovanie rastu vzduSného mycélia (faza tesne
pred ukonc¢enim inkubac¢ného obdobia), 4 — zac¢iatok vyvinu fruktifikaénych organov
— Water losses during eight hours from the infected first leaves of a susceptible
barley culiivar compared with control — 0. Abscissa: weighing intervals expressed
in minutes; ordinate: values of differences in water losses in mg recalculated
per 1 g of fresh weight of leaves. Sampling after inoculation: 8 hours (a), 16 hours
(b), 24 hours (1), 48 hours (2), 72 hours (3), 96 hours (4); a — formation of primary
appressoria, b — formation of infectious fibres and their penetration into the cells,
1 — beginning of formation of primary haustoria, 2 — end of formation of primary
haustoria and onset of the growth of aerial mycelium, 3 — formation of secondary
haustoria and further growth of aerial mycelium (the phase before the end of in-
cubation period), 4 — onset of the development of fructification organs

Vréatane do Stvrtého diia patogenézy, t.j. do zacCiatku rozvoja frukti-
fikaénych orgdnov a ndstupu fruktifikdcie, si hodnoty strat vody z od-
rezanych infikovanych listov v prvych intervaloch bud nezmenené alebo
vo vadSine pripadov niZSie ako u zdravych listov (obr. 2). Podobné vy-
sledky sme dosiahli pri sledovani stomatarnej (Priehradny, Pau-
lech, 1969) a celkovej transpirdcie infikovanych intaktnych rastlin
(Priehradny, 1974). Na utkor zvySovania kutikuldrnej transpiracie
sa pribliZne od piateho diia po infekcii zacina zvySovat celkova transpi-
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3. Hodnoty ako na obr. 2. Odber po inokulacii: 120 hodin (5), 144 hodin (6), 168 ho-
din (7) a 192 hodin (8); 5 — faza fruktifikacie, 6 — a 7 — faza plnej fruktifikacie,
8 — faza pokrodilej fruktifikdcie — The values cf. Fig. 2. Sampling after inoculation:
120 hours (5), 144 hours (6), 168 hours (7), and 192 hours (8); 5 — the phase of
fructification, 6 — and 7 — the phase of full fructification, 8 — the phase of
advanced fructification

racia infikovanych rastlin pri prepoCte na jednotky hmotnosti. Sthlas-
ny jav méZeme potvrdit aj pri nami sledovanych veli¢indch odvodenych
od kriviek strat vody, kde sme od piateho dila po infekcii (obr. 3) (hned
na zacCiatku) zaznamenali u infikovanych listov vy38ie hodnoty. Musime
konSstatovat, Ze straty vody z infikovanych listov sa v neskorSom obdobi
zosilfiuja aj vydajom vody z mycélia huby.

Porovnanim prvych a dalSich tsekov sledovanych kriviek vidime,
Ze schopnost pletiv pitat vodu sa u infikovanych listov zhorSuje uZ vte-
dy, ked v podstate eSte prebieha anabolickd fdza reakcie na patogéna.
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U infikovaného ja¢metia (v porovnani so zdravym) charakterizuje ana-
bolickid fadzu mierne lep8ia celkovd vodnd bilancia, pribliZne do piateho
diia niZ8i vodny sytostny deficit, zodpovedajice zvySenie obsahu vody
v nadzemnych orgénoch a i. (Priehradny, 1979, 1981). Schopnost
pletiv pitat vodu prejavuje anabolicky trend iba v kratSom ¢ase pocdas
prvého diia po infekcii, dalej urychlene nadobtda katabolické rysy.
.Pravdepodobne najméd preto, Ze potencidlne poruchy spojené predo-
v8etkym s disfunkciou prieduchov a so zvySovanim priepustnosti ple-
tiv, ktoré si neskér zjavné (Majernik, 1971; Fri¢, 1981), sa pred-
Casne provokuji v anomélnych podmienkach expozicie listov mimo rast-
liny. Nejaké priame tudaje, ktoré by pomohli adekvatne konfrontovat
predloZené vysledky, ktoré by sa vSak mali tykat listov intenzivne stréa-
cajicich vodu, Zial nie st zndme. Podobnymi problémami sa zaoberali
napr. Priehradny (1969), Priehradny, Janitor (1970).
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Doslo driia 6. 11. 1985

NMPUErPAAHBbI, C. — MNAY/NEX, U. (MHCTUTYT aKkcnepuMeHTanbHOM GUONOTMM U SKONOrUM
UB3H CAH, BpartucnaBa): U3MeHeHuss B CnNoCOGHOCTU NUCTLEB SUYMEHs CBA3bIBaTb BOAY
B nepBbix hazax uHdekuun rpubom Erysiphe graminis DC. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :
1 417-424.

Onpeaensnucb pas3nuuus MexAy KPUBbIMU MOTEpb BOAbl Y 3A0POBbIX /NUCTbEB NUMEHS,
OTAENEHHbIX OT PaCTEHWW, U NUCTbEB, 3apaxeHHbix rpubom Erysiphe graminis DC., ¢ oco-
6bIM yueToM OTPEe3KOB KPWBbLIX, OMpPeAensioWmnx Cnoco6HOCTb TKaHel CBsA3bIBaTb BOAY.
B Hauane nepBMYHOro MHMEKLUMOHHOro UWKAa, B ha3e npopacTaHWs KOHUAMK, 3Ta cCno-
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COGHOCTb BPEMEHHO CH/NbHEe Yy 3apaxeHHblX NUCTbeB, ueM y 3goposbix. lMocne BbipaBHe-
HUsa, HabnwogaeMoro B Hauane o06pa30BaHMs MNEPBUUHbLIX rayCTOpMEB W BO34YLWHOro Mu-
uenus rpuba, C JanbHEWWMUM XOAOM MHMEKUMM NpOrpeccueHo nagaer. Cambie 6Gonblue
M OuUEeHb .gBHble NOTEpPM BOAbl HACTynalT B CTaguM NONHOW pyKTUDUKaUUM rpuba
(6—7 cyt nocne MHOKyAsuuu). M3yuaemass CNOCOGHOCTb NpPOSBMAACh Kak OUEHb YYBCTBM-
TenbHblii MoKasaTenb Ppeakuuu paCTeHMs-XO039MHa Ha naToreH yxe B nepeBbix asax. [o-
NyueHHble pe3ynbTaTbl NMOATBEPXAAlOT BpPeAHOEe BNUSHWE rpuba Ha BOAHbIW peXuM 3apa-
XEHHbIX paCTEeHUH.

sumeHb; Erysiphe graminis; BOAHbIN PEXWM; CMOCOGHOCTb CBA3biBaTb BOAY

PRIEHRADNY, S. — PAULECH, C. (Institute of Experimental Biology and Ecology,
Centre of Biological and Ecological Sciences, Slovak Academy of Sciences, Bra-
tislava): Changes in the Water-holding Capacity of Barley Leaves during the First
Phases of Infection with the Fungus Erysiphe graminis DC. Rostl. Vyr.,, 32, 1986
(4) : 417-424.

Differences between the curves of water losses in healthy leaves of barley separated
from the plant and in leaves infected with the fungus Erysiphe graminis DC. were
evaluated, with the main attention concentrated on the segments of the curves
which indicate the water-holding capacity of tissues. At the beginning of the
primary infection cycle, in the phase of conidium germination, this capacity is
temporarily stronger in infected leaves than in healthy ones. After levelling which
can be observed at the beginning of formation of primary haustoria and aerial
mycelium of the fungus, the water-holding capacity progressively decreases with
further development. The highest and very expressive losses of water occur during
the phase of full fructification of the fungus (6th to 7th day after inoculation). The
water-holding capacity is a very sensitive indicator of the reaction of host plant
to the pathogen already during the initial phases of development. The results de-
monstrated a detrimental effect of the fungus on the water relations of infected
plants.

barley; Erysiphe graminis; water relations; water-holding capacity

PRIEHRADNY, S. — PAULECH, C. (Institut fiir experimentelle Biologie und Oko-
logie, Zentrum der biologisch-okologischen Wissenschaften der Slowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Bratislava): Verdnderungen des Wasserbindungsver-
“mogens von Gerstenbldttern in der ersten Phase einer Infektion mit Erysiphe gra-
minis DC. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 417-424.

Es wurden die Unterschiede zwischen den Wasserverlustkurven bei gesunden, von
der Pflanze abgetrennten Blittern der Gerste und bei den mit Erysiphe gra-
minis DC infizierten Blittern bewertet, mit besonderer Beriicksichtigung jener
Kurvenabschnitte, die die Fidhigkeit der Gewebe Wasser zu binden, indizieren.
Am Anfang des priméren Infektionszyklus, in der Phase der Koniedienkeimung,
ist diese Fahigkeit bei den infizierten Blédttern voriibergehend stdrker als bei den
gesunden. Nach dem Ausgleich, der zu Beginn der Bildung priméarer Haustorien
und des Luftmyzeliums des Pilzes zu beobachten ist, vermindert sie sich im wei-
teren Verlauf der Infektion progressiv. Die hochsten und stark ausgepriagten Wasser-
verluste treten im Stadium der vollen Fruktifizierung des Pilzes auf (am 6.—7. Tag
nach der Inokulation). Die untersuchte Fédhigkeit erwies sich als ein sehr empfindli-
cher Indikator der Reaktion der Wirtspflanze auf das Pathogen bereits in seinen
ersten Phasen. Die ermittelten Ergebnisse liefern einen Beweis fiir den schéddlichen
Einfluf3 des Pilzes auf den Wasserhaushalt der infizierten Pflanzen.

Gerste; Erysiphe graminis; Wasserhaushalts; Wasserbindungsvermégen
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VPLYV RODICOVSKYCH GENOTYPOV NA PRODUKCIU EMBRYI
PRI MEDZIDRUHOVEJ HYBRIDIZACII_AJ ACMENA

V. Kubanova

KUBANOVA, V. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie$fany): Vplyv rodi-
¢ovskych genotypov na produkciu embryi pri medzidruhovej hybridizdcii jac-
mena. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 425-430.

Sledovali sme vplyv rodicovskych genotypov na nésadu karyops, produkciu
embryi a ich schopnosf kli¢if v podmienkach in vitro pri medzidruhovej hyb-
ridizacii H. vulgare X H. bulbosum. Zistili sme variabilitu v nasade karyops
(od 0 do 66,66 %), v percente exstirpovanych embryi (0—45,24 %) a v percente
vyklicenych embryi in vitro (0—100 %,). Tieto rozdiely zaviseli od pouzitych
genotypov H. vulgare i H. bulbosum. Prejavom interakcie medzi genotypmi su
$pecifické kombinacie s vys8Sou nasadou karyops, embryi a ich Kkli¢ivosfou.
Medzi tieto kombindcie mozno zaradif Cebeco X Ci2 so 42,109, nasadou embryi,
Ki 7/2 X Ci2 a Multum X Cs so 1009, Kli¢ivosfou embryi in wvitro. Pouzité
zivné média (Gamborg B5 a Murashige-Skoog) nemali vplyv na klicenie embryi.

medzidruhova hybridizacia; Hordeum bulbosum; klicenie embryi in wvitro;
interakcie; zivné média; karyops; genotyp

Jednym 2z hlavnych problémov pri Slachteni vykonnejSich odréod
jacmena alebo inych samoopelivych obilnin je pomerne dlha doba nutna
po prvom KkriZeni k dosiahnutiu homozygotnosti, potrebnej pre spolahli-
vé testovanie Stiepenia s ohladom na kvantitativhe znaky. Technika
medzidruhovej hybridizdcie umoZiiuje ziskat homozygotné linie bezpro-
stredne po hybridizéacii. Tato technika zahriiuje hybridizéaciu planého dru-
hu Hordeum bulbosum a Hordeum vulgare s naslednym vyuZitim embryo-
vych kultar.

Vysledkom medzidruhovej hybridizacie H. vulgare a H. bulbosum
st haploidné potomstva H. vulgare vzniknuté elimindciou chromozémov
H. bulbosum pocCas skorého vyvinu embrya (Kasha a Kao, 1970;
Lange, 1971). Frekvencia haploidnych embryi je zavisla od genotypu
H. vulgare aj H. bulbosum, teda od fenoménu, ktory je geneticky kontro-
lovany (Jensen, 1974; Pickering a Hayes, 1976). Eliminéacia
chromozoémov prebieha aj v bunkdch hybridného endospermu, ktory sa
tak stdva pre vyZivu embryi nedostatoénym. Preto nevyhnutnou sucas-
tou metédy produkcie haploidov a medzidruhovych hybridov je kultiva-
cia embryl in vitro.

V naSej praci sme sledovali produkciu karyops a embryi u tridsiatich
kombinacii z kriZenia H. vulgare (2X) X H. bulbosum (2X ) s cielom
vytipovat rodicov s percentudlne najvy3Sou frekvenciou exstirpovanych
a vyklicenych embryi.

ROSTLINNA VYROBA, 32 (LIX), 1986, ¢. ¢ 425



I. Charakteristika klonov jaimena Hordeum bulbosum — Characteristics of clones
of Hordeum bulbosum barley :

|  Oznacenie Povod Cytotyp
‘( Cs Cgs Tunis Danish Anatomic Energy Commision, 2%
! séria J Research Establishment Rise, Rotkilde,
: Denmark
Cs Cs Tunis Danish Anatomic Energy Commision, 2%
séria] Research Establishment Rise, Rotkilde,
Denmark
Cie Ci2 Taliansko Danish Anatomic Energy Commision, 2%
séria J Research Establishment Risg, Rotkilde,
Denmark
GBC-77 GBC-77 Kanada Crop Science Dep., University of Guelph, 2%
séria K Guelph, Ontario, Canada
LA LA ‘ Foundation of Agricultural Plant Breeding, 2%
séria L Wageningen Netherlands
Lo Lo Foundation of Agricultural Plant Breeding, 2x
séria L Wageningen Netherlands

MATERIAL A METODY

V praci sme testovali tri odrody a dva kmene jarného jac¢mena (Hordeum
vulgare, Q) a Sest klonov H. bulbosum (3) ziskanych zo zbierky CSAV, Ustavu ex-
perimentélnej botaniky v Olomouci (tab. I). Krizenie sme robili v skleniku. V §tadiu
klasenia sme klasy H. vulgare. emaskulovali, pricom sme odstranili slabo vyvinuté
apikalne a bazalne kvietky. Klasy sme izolovali priesvitnymi vrectuSkami. Treti az
piaty deri sme prikroé¢ili k opelovaniu ¢erstvo nazberanym pelom H. bulbosum.
Druhy, treti a piaty den po opeleni sme na kvietky aplikovali kyselinu giberelovi
(GA3) v koncentracii 75 mg.1-1, V 13, aZ 15. dni po opeleni sme prikroéili k exstir-
pacii, priom sme karyopsy povrchovo sterilizovali v 29, chloramine B. Exstirpo-
vali sme v axenickych podmienkach. Embrya sme kultivovali v kultivaénych ban-
kach s pevnym uzaverom na 30 ml kultivaéného média Gamborg B5 (Gamborg
et al,, 1968) a média Murashige-Skoog (Murashige-Skoog, 1962).

Inokulované kultiry sme uchovavali v tme pri teplote 18 °C piaf aZ desaf dni.
Po vykliceni sme embrya preniesli do kultivaénej miestnosti so 16-hodinovou foto-
periédou a teplotou = 23 °C.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Experimentmi sme identifikovali genotypové diferencie v kriZitel-
nosti H. vulgare a H. bulbosum. Medzi jednotlivymi kombindciami sa vy-
skytuji rozdiely, v produkcii karyops (0—66,66 %), v percente exstir-
povanych embryi (0—45,24 %) ako aj v percente vyklienych embryi
in vitro (0—100 %) (tab. II). Vo frekvencii karyops k po&tu opelenych
kvietkov je najlepSia kombinacia Cebeco X Ci2 (57,89 %) a K¥-M 1629/
/13 X L2 (57,14 %). NajniZ$ie percento sme zaznamenali pri kombiné&cii
KF¥ 7/2 X Cs (1,68 %). Kombindcia K¥ 7/2 X L2 je na prvom mieste po-
dla percenta exstirpovanych embryi (45,24 %) pred kombinéciou Cebe-
co X Ci2 (42,10 %). ’
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II. Percentualne vyjadrenie poétu exstirpovanych embryi, vykliéenych embryi produkovanych z kriZzenia Hordeum vulgare X
X H. bulbosum — Percent expression of the number of extirpated embryos, embryos germinated from the crossing of Hor-

deum vulgare X H. bulbosum

H. bulbosum .
Celkovy pocet
H. vulgare frekvencii
Ce Cs Ciz GBC-77 LA Lo
NF 303 178 107 227 12 122 949
Ki#-M 7/2 % E 3,96 1,12 8,41 11,45 8,33 3,28 6,09
%P 75,00 0,0 77,77 80,77 0,0 50,00 70,88
NF 177 313 108 200 144 48 990
Multum % B 1,13 2,55 0,92 5,00 6,25 2,08 2,83
% P 100,00 50,00 100,00 30,00 0,0 0,0 70,00
NF 148 65 49 24 62 38 386
Julia %E 4,05 0,0 0,0 0,0 1,61 0,0 2,83
% P 66,06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,06
i NF 87 97 38 113 21 20 376
o Cebeco % E 19,54 7,21 42,10 7,07 0,0 0,0 18,98
E %P 32,29 85,71 43,75 50,00 0,0 0,0 53,68
2
2 NF 151 128 90 96 37 42 544
j‘ Kr 1629/13 % E 11,92 14,06 2,22 2,08 2,70 45,24 13,04
g % P 27,717 71,77 50,00 50,00 0,0 68,42 54,79 ~
w
b
| NF. 866 781 392 660 276 270
o Celkovi frekvencia % E 8,12 6,24 13,41 6,40 4,72 16,87
£ % P 60,82 71,16 67,88 52,69 0,0 59,21

LSy

NF = pocet opelenych kvietkov; 9% E = percento kvietkov, z ktorych sa vyvinuli embryd; 9%, P = percento embryi, ktoré vykli¢ili




Pri hodnoteni percenta vykliCenych embryil z pocCtu exstirpovanych
embryi vedie kombindcia K¥ 7/2 X Ci2 a Multum X Ceé so 100% Kklici-
vostou. Velmi nizke aZ nulové hodnoty sme zistili pri kombinéacii od-
rody ‘Jdlia’, so v3etkymi klonmi H. bulbosum a v kombinaciach, kde bol
pouZity pel klonu LA. Zistené genotypové diferencie st v stilade s po-
zorovaniami inych autorov (Jensen, 1974; Pickering a Ha-
yes, 1976; Novéak et al., 1976; Simpson et al.,, 1980; Peterka
a Kunert, 1984).

Na zdklade naSich pozorovani a na zaklade zistenej interakcie medzi
druhmi moZno selektovat rodic¢ov produkujiicich vys$sie frekvencie embryi
a ovplyviiujicich ich Zivotaschopnost, hoci védd$ia ndsada embryi nie
je priamo tmernd ich schopnosti rast in viiro. Z genotypov H. vulgare
st to kmene radu K¥ (CSSR) a odroda 'Cebeco’ (Holandsko) a z geno-
typov H. bulbosum klony série ] (Cs, Cs, Ci2) a klon L.

V experimente sa potvrdilo, Ze na diferencidciu embrya a na rast
in vitro maji vplyv oba rodicovské genotypy (Peterka a Kunert,
1984). Svoju ulohu tu zohrava aj kvalita pelu pouZitého na opelenie,
faktory prostredia, vplyv giberelinu a velkost exstirpovanych embryi.

V naSich pokusoch sme nezaznamenali rozdielny vplyv pouZitych
kultivaénych médii na Kkli¢enie a Zivotaschopnost embryi. Kvalita pelu
H. bulbosum ovplyviiuje do znacnej miery nasadu embryi, ¢im je ovplyv-
nend aj ich velkost a dalSia Zivotaschopnost (Kasha a Rein-
bergs, 1975; Peterka, Kunert, 1984). Tento tidaj mdZem do-
kumentovat klonom LA, ktory produkoval pel s fertilitou 90 aZ 92,3 %,
ktora zrejme ovplyvnila aj produkciu embryi.

Dal§im faktorom je vyZiva rastlin. Opelovanie a ndsledny rast
embryi mdZe prebiehat na oddelenych odnoZiach ponorenych v Hoaglan-
dovom roztoku (Kasha et al, 1978; Novdk a Vagera, 1981),
ale vyZivu moZno zabezpecCit aj pravidelnym zalievanim rastlin vyZivnym
roztokom. V naSom pripade sme pouZili hydroponicky roztok s pomerom
Zivin, ktory bol adekvatny s Hoaglandovym roztokom. Tento spésob apli-
kécie bol vyhovujici tak pre rast rastlin, ako aj pre vytvarajice sa ka-
ryops a nepredlZovalo sa obdobie dozrievania embryi ako je tomu pri
pestovani na oddelenych odnoZiach (Lukjanuk, Ignatova, 1983).

Produkcia haploidov je moZna z takmer akychkolvek genotypov
jatmetia okrem odréd majicich vo svojom poévode Hordeum distichum
var. laevigatum (Kasha a Reinbergs, 1979). Aj napriek tymto
poznatkom je vyber Specifickych genotypov do kriZenia jednou z foriem
zvySovania uspeSnosti kriZenia (Pickering a Morgan, 1969;
Novak, 1981).

Popisané interakcie medzi rodiCovskymi genotypmi a vytipované
kombinacie budid vodidlom pre dalSie testovanie materialu.
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Doslo dna 6. 11. 1985

KYBAHOBA, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKuii WMHCTUTYT pacTeHUEBOACTBA, [IMeWTsHbI):
BnusHue poAWMTENbCKUX reHOTMNOB Ha MPOU3BOACTBO 3IMOPMOHOB MEXBUAOBOW rubpuam-
3auum sumens. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 425-430.

Hamu u3syuanocb BAUAHME POAUTENHCKUX FEHOTUNOB Ha KYNbTypy Kapuonca, NpoAyKuUHIO
3M6PUOHOB U UX CNOCOBHOCTb nMpopacTaTh B YCNOBUAX in itro Npu MeXBUAOBOK TMGPU-
avzaumm H. vulgare X H. bulbosum. Bbina ycraHoBNeHa M3MEHUMBOCTb B KYNbType Ka-
puonc (ot 0%, ao 66,66 %) B npoueHTe yaaneHHbix 3mMbpuoHoB (0—45,249%;) u B npo-
LeHTe npopocwux 3m6puoHoB in vitro (0—100%). 3T pasnMums HaxXOAUIUCL B 3aBH-
CUMMOCTU OT NpUMEHeHHbIx reHotunos H. vulgare u H. bulbosum. MpossneHuem B3aumo-
AEACTBUS MEXAY FeHOTUNaMu SBAIOTCS Chneunduuyeckue KOMGUHAUMW C BbICWUEW KYNbTY-
poii Kapuonc, 3M6pPUOHOB M MX MpopactaeMocTbio. K 3TUM KOMOBUHAUMSAM MOXHO OTHECTH
Cebeco X Ci12 ¢ 42,109, kynoTypoit ambpuoHos, Ki 7/2 X Ciz2 u Multum X Cé co 100 9,
npopacraemMocTblo aMOpuOHOB in vitro. lpumeHeHHble nuTaTenbHbie cpegbl (Fambopr B5
n Mypauure-Ckyr) He Bnusinu Ha npopactaHue aMOPUOHOB.

mexsuaoBas rubpuausauns; Hordeum bulbosum; npopacrtaHue 3M6pUOHOB i Vitro;
B3aWMO/AEHCTBUE; NUTATENbHbIE CPeAbl; KAPUONC; reHoTUn

ROSTLINNA VYROBA — 1986 429



KUBANOVA, V. (Research Institute for Crop Production, Piestany): The Effect of
Parent Genotypes on Embryo Production during Interspecies Hybridization of
Barley. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :425-430.

The effect of parent genotypes was studied on the number of set caryopses, pro-
duction of embryos and their germination in in-vitro conditions during interspecies
hybridization of H. vulgare X H. bulbosum. Variability was observed in the number
of set caryopses (from 09, to 66.66 %), in percentage of extirpated embryos (0—
—45.24 9;) and in percentage of embryos germinated in-vitro (0—100 %). These dif-
ferences were in relation to the used genotypes of H. vulgare and H. bulbosum.
Interactions between the genotypes are manifested by specific combinations with
a higher number of set caryopses, embryos and their germination. Cebeco X Ci2
with 42.109/, setting of embryos, Kf 7/2 X Ci2 and Multum X Cs with 100 9%, germin-
ation of embryos in-vitro can be included in these combinations. The nutrient
media (Gamborg B5 and Murashige-Skoog) had no effect on embryo germination.

interspécies hybridization; Hordeum bulbosum; germination of embryos in-vitro;
interaction; nutrient media; caryopses; genotype

KUBANOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie§tany): Einwirkung
elterlicher Genotypen auf die Embryonenproduktion bei der zwischenartlichen Hyb-
ridisation der Gerste. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 425-430.

Wir untersuchten die Einwirkung der elterlichen Genotypen auf die Karyopsen-
bildung, die Embryonenproduktion und ihre Fihigkeit zu keimen, unter Bedingun-
gen in vitro, bei der zwischenartlichen Hybridisation von Hordeum vulgare X H.
bulbosum. Wir stellten eine Variabilitdt in der Karyopsenbildung (von 09, bis
66,66 %), im Prozentsatz der exstirpierten Embryonen (0—45,24 9/;)) und im Prozent-
satz der in wvitro aufgegangenen Embryonen (0—10079/,) fest. Diese Unterschiede
standen im Zusammenhang mit den angewandten Genotypen des H. vulgare und
H. bulbosum. Einen Ausdruck der Interaktion zwischen den Genotypen stellen spe-
zifische Kombinationen mit einer hoheren Bildung von Karyopsen, Embryonen und
deren Keimfidhigkeit dar. Zu diesen Kombinationen wiren Cebeco X Ci2 mit einer
42,10 %igen Embryonenbildung, Kf 7/2 X Ci2 und Multum X Cs mit 100 %iger
Keimfihigkeit der Embryonen in vitro, zu zdhlen. Die genutzten Ndhrmedien hatten
auf das Keimverhalten der Embryonen keinen Einfluf3.

Interspecies-Hybridisation; Hordeum bulbosum; Keimfihigkeit der Embryonen in
vitro; Interaktion; Nahrmedien; Karyopse

Adresa autorky:

Ing. Valéria Kubdanova, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska ces-
ta 122, 921 68 Piesfany
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METODY STANOVENI RYCHLOSTI FOTORESPIRACE C3 ROSTLIN

R. Hak

HAK, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Metody stano-
veni rychlosti fotorespirace C3 rostlin. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) :431-437.
Rychlost fotorespirace je dulezita charakteristika vymény COz mezi rostlinou
a atmosférou. Cilem prace je podat prehled gazometrickych metod méfeni rych-
losti fotorespirace a na zakladé vlastnich pokust s jarnim je¢menem ukazat
jejich vyhody a omezeni. Rychlost fotorespirace byla urc¢ena: 1. Extrapolaci za-
vislosti rychlosti ¢isté fotosyntézy (Pn) na intercelularni koncentraci CO:z (cj)
k nulové ¢ (0,604 umol.m-2.s-1). 2. Z rozdilu Pxn v 19, a 21%, kysliku
(0,801 umol.m-2.s-1), 3, Z rychlosti vyronu CO2 po zhasnuti, tzv. PiB
(1,232 ymol . m~-2,s-1), S prihlédnutim k souc¢asnym znalostem biochemie fo-
tosyntézy a fotorespirace a udajum jinych autort se domnivame, zZe extrapo-
laéni metoda poskytuje odpovidajici vysledky. Také uziti PIB je vhodné, vy-
zaduje vSak pocitacové zpracovani dat. ZvySeni Pnx v 194 O2 neni dobrym mé-
ritkem rychlosti fotorespirace.

vyména COgz; fotosyntéza; rychlost fotorespirace; jarni je¢men; gazometrické
metody

Rostlinna vyroba miZe byt charakterizovdana jako ¢innost clovéka,
kterd vyuZiva rostlin k transformaci energie slune¢niho zafeni v potra-
viny. D&jem, ktery tuto transformaci umoZiiuje, je fotosyntéza, zajiStu-
jici tvorbu nové biomasy. Na zakladé teoretickych analyz tvorby vynosu
(Evans, 1975) lze povaZovat fotosyntézu za primadrni biologicky zaklad
produktivity kulturnich rostlin.

Fotosyntézu miZeme tradicné chéapat jako pFijem CO: listem (rost-
linou), presnéji jako vyménu CO2 mezi listem a okolni atmosférou. Foto-
synteticky prijem CO: rostlinami C3 typu je totiZ provazen soucCasnym
vydejem CO2 dychanim a fotorespiraci. Fotorespiraci — proces bio-
chemicky zcela odlisny od dychdni — mutZeme struc¢né definovat z hle-
diska vymény plynt jako vydej CO: (a soucasny prijem O2) zelenym
pletivem rostlin na svétle (Catsky a Ticha, 1981).

Z hlediska rostlinné produkce je fotorespirace d€jem neZadoucim
— Cista fotosyntéza (Py) je totiZ rozdilem hrubé fotosyntézy (Pg) a dy-
chani (Rp) s fotorespiraci (Rp): Py = Pc — Rp — R;. Fotorespirace, kte-
ra mize tvofit asi 15—50% Py (Zelitch, 1971), tak de facto sni-
Zuje tvorbu biomasy. Existuje tedy opravnéné domnénka, Ze sniZeni Ci
potlaceni fotorespirace by mohlo vést k podstatnému zvySeni rostlinné
produkce (Keys, 1983). Fotorespirace se proto stdva pfedmé&tem z&jmu
jak fyziologid, tak Slechtitelli, nebot je jasné, Ze pro pFipadnou regulaci
fotorespirace je nezbytné jeji dokonalé poznéni.
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Je-li fotosyntéza jednim z hlavnich prvkd tvorby vynosu, pak sta-
noveni rychlosti fotosyntézy (i fotorespirace a dychani) poskytuje di-
leZitou informaci o rychlosti tvorby nové biomasy. Gazometrické metody
studia fotosyntézy (Sestak et al.,, 1971), které jsou zaloZeny na mé&-
eni vymény CO: uZitim infraferveného analyzéatoru, zaznamenaly v po-
slednich 20 letech prudky rozvoj. SouCasna technika umoZiiuje nejen
pfesnéa laboratorni méfreni, ale i polni méfeni uZitim prenosnych analy-
zatorti s mikropocitaCem (Field et al.,, 1982). Byla vyfeSena dokonce
i moZnost velmi rychlych sériovych méfeni (Rawson a Love,
1982). Tim daleZit&j3i se stdva vybér vhodnych zplisobii méfeni a je ne-
zbytné také vénovat znaCnou pozornost interpretaci ziskanych vysledki.

Cilem pfedkladané préce je proto podat prFehled moZnosti stanove-
ni rychlosti fotorespirace pro potfeby gazometrické analyzy bilance
uhliku ve fotosyntéze, porovnat a zhodnotit t¥i nejCast&ji uZivané gazo-
metrické metody. ;

MATERIAL A METODY

Vsechna meéreni byla provadéna s primarnimi listy jarniho jeémene (Hordeum
vulgare L. odrida ’‘Spartan’). Rostliny byly osm dni po vykliéeni péstovany v ziv-
ném roztoku podle Hoaglanda s uplnou mineralni vyZzivou. Kultivace probihala
v Klimatizované komore s rizenymi podminkami.

Pro méreni bylo uzito uzavieného gazometrického systému s infrad¢ervenym
analyzatorem INFRALYT 4 (VEB Junkalor Dessau, NDR) v absolutnim zapojeni.
Pri vlastnim méreni byla v asimila¢ni komore v drovni listi hustota toku fotont
(400—700 nm) 115 umol.m-2,s-1, Teplota listu méfena termoélankem byla 25 =
= 1°C. Rychlost transpirace byla stanovena termoc¢lankovym psychrometrem zaraze-
nym v systému. To umozZnilo vypocéet difiznich odport a intercelularni koncentrace
COz (ci). Podrobny popis celého gazometrického systému a pirehled vSech uzitych
vypoétll 1ze nalézt v praci Haka (1984).

Pro stanoveni rychlosti fotorespirace byly uzity tri zakladni metody — obr. 1
(prehled metod viz Ludlow a Jarvis, 1971).

1. Extrapolace zavislosti Py na ¢j k nulové c¢; (Rri).

2. Rozdil mezi Py pro 19, a 219, Oz pti 300 ppm CO2z (Rr!—2!). Pro tato sta-
noveni byly méreny zavislosti Pn na koncentraci CO2 (tzv. CO2 — krivky) v rozsa-
hu 0—350 ppm CO2 pti 19, a 219, Oz (Vzduch s 19, Oz byl pfipraven michanim
N2 a Oz misicimi pumpami 2 M 300 1 a F. H. Wosthoff, NSR).

3. Meéreni rychlosti vyronu CO2 po zhasnuti RiPIB (PIB — “post-illumination
burst”). Za PIB byl povazovan vydej CO2 do 30 s po zhasnuti a byl méren v bliz-
kosti kompenzaéni koncentrace CO2 (I').

VYSLEDKY A DISKUSE

Rychlost fotorespirace, kterou jsme stanovili extrapolac¢ni metodou
(R.), ze zvySeni fotosyntézy v 1 % O2 (Rp;-») a uZitim PIB (R, ") tab.
I je ve srovnani s obvyklymi hodnotami pro jeCmen velmi nizka [napf.
Marek a Frank, 1984). Tato nizkd hodnota je ddna nizkou ozare-
nosti, ktera byla uZita, nebot rychlost fotorespirace vykazuje hyperbo-
lickou zavislost na ozafenosti (Doehlert et al., 1979).

Extrapolace zavislosti Py na c; je doporuCovdna proto, Ze oproti
extrapolaci zavislosti Py na vnéjSi koncentraci CO2 (c,) zahrnuje i COz,
ktery je intercelularné reasimilovdan (Samish a Koller, 1968).
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1. Schematické zndazornéni metod uzitych ke stanoveni rychlosti fotorespirace (RL)
— The scheme of the methods for estimation of the photorespiration rate

1. Extrapolace zavislosti Py na koncentraci COz, 2. Rozdil Py v 19, a 219/, Oz, 3. Vy-
ron COz po zhasnuti — PIB (uzavieny gazometricky systém). Pn je cista fotosyn-
téza, Rp je rychlost dychani, I' je kompenzaéni koncentrace CO:z.

Uvadi se (Ludwig a Canvin, 1971), Ze reasimilace miiZe tvofit aZ
40 % vydeje CO:z ve fotorespiraci. Srovndni R;%i a R.°a (extrapolace
k c, = 0) nebo R,f (pfimo méFeny vydej CO2 ve vzduchu bez CO2 na
svétle) ukazuje, Ze refixace ¢ini 51—54 %. Ogren (1984) v3ak na-
mita, Ze takto vysoka refixace by vyZadovala podstatné vysSSi c¢; (nad
100 ppm), neZ které muZe byt dosaZeno p¥i rozumné velkém odporu prii-
duchti ve vzduchu bez CO2. Namitkou proti extrapolaéni metodé bez pro-
meéfeni CO2—KkfFivky pro c, mensi neZ I’ miZe byt to, Ze tato ¢ast CO2—
—Kkf¥ivky nemusi byt zcela linearni (Holmgren a Jarvis, 1967;
Doehlert et al., 1979), naSe vysledky (srovnej R, a R;f) tomu vSak
nenasvédcuji.

. Rychlost fotorespirace zméfend jako: 1. Extrapolace CO2> — kfivky Px — ci k ¢i = 0 (RLCY),
2. Rozdil Px v 19 a 21% Oz (Ry1-21) a 3. Uzitim PIR (RyPIB), R1C? je extrapolovand hodnota
pro kfivky Px — ca k ca = 0, RiF je zméfeny vydej CO2 do vzduchu bez COg na svétle a Rp je
rychlost dychdni. VSechny rychlosti jsou uvedeny v zmol COz.m~2.s71, ¥ je primérnd hodnota
(5 opakoviani), {x a x> jsou meze 959, intervalu pravdépodobnosti — The rate of photorespira-
tion obtained by: 1. The extrapolation of Px — ci curve to ci = 0 (Ri¢) 2. The difference bet-
ween Px in 1% and 219% O2 (Ri!21), 3. The post-illumination burst, PIB (Ry¥IB), RpC? is
derived from extrapolation of Px — c, curve to ca = 0, RyF is a directly measured release of
COgz-free air in the light, Rp is the rate of respiration

RO Rpl-21 R PIB R Ca RLF Ro
X 0,604 0,801 1,232 0,307 0,326 0,378
{x 0,429 0,614 1,041 0,193 0,150 0,323
x< 0,779 0,988 1,423 0,421 0,402 0,433
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2. Karboxylace a oxygenace ribuléza-1,5-bisfosfatu (RuBP) — primdarni reakce foto-
syntézy a fotorespirace — The carboxylation and the oxygenation of the ribulose-
-1,5-bisphosphate — the primary reactions in photosynthesis and photorespiration
Karboxylace i oxygenace jsou katalyzovany spoleénym enzymem ribulézabisfosfat-
karboxylazou-oxygenazou. Pomér mezi rychlosti oxygenace a karboxylace je za pod-
minek 219, Oz a 330 ppm COz pro C3 rostliny 0,33 (O gren, 1984). Fosfoglycerat
(PGA) vznikly karboxylaci RuBP je postupné v Calvinové cyklu regenerovan opét
na RuBP, nové fixovany uhlik odchazi v podobé sacharidi (CHz0). Prvnim pro-
duktem oxygenazové reakce jsou PGA a fosfoglykolat (PGL), ktery je pocatkem
tzv. glykolatové cesty. V prubéhu glykolatové cesty dochazi k vydeji fotorespiraé-
niho COz2, za nejpravdépodobnéjsi dekarboxylaéni reakeci je povazovana dekarboxy-
lace glycinu za vzniku serinu (2 GLY-CO:2 + SER). Stechiometrie je tedy takova,
Ze na 1 prijaty O2zv oxygenaci je uvolnéna 1/2 COa ve fotorespiraci (Tolbert,
1981).

Hodnota R; je podstatn& niZsi neZ rychlost fotorespirace stanove-
nd ze zvySeni Py v 1% Oz — R;172! (rozdil ale neni priikazny). Velmi
dobrou shodu vysledkdi uZitim obou téchto metod obdrZeli Catsky
a Ticha (1981), ale extrapolovand hodnota byla zpravidla také niZsi

Vyjdeme-li z predstav o fotorespiraci jako diisledku kompetitivni
inhibice mezi CO2 a Oz, pfedpoklddané stechiometrie glykolatové cesty
a vlastnosti ribuléza-bisfosfatkarboxylazy-oxygendzy (Tolbert, 1981;
Ogren, 1984), pak vydej CO3 ve fotorespiraci tvofi jen asi 1/3 rozdilu
Py v 1% a21 % O:. Napf. pfi 300 ppm ¢ini fotorespirace slunecnice 32 %
rozdilu Py v1% a 21 % Oy (Ludwig a Canvin, 1972). SniZeni Py
ve 21 % Oz proti 1% O3 které odpovida inhibi¢nimu vlivu O,, je totiZ
tvofeno tzv. pfimou inhibici Py — kompetice O3 a CO2 — a fotorespirac-
ni inhibici — vydej CO, z glykolatového metabolismu — (Ku a Ed-
wards, 1977; Doehlert et al, 1979). UZivani rozdilu Py v 1%
a 21 % 0. jako rychlosti fotorespirace je proto nevhodné a vede ke
znacnému nadhodnoceni rychlosti fotorespirace.

Zajimavou metodou stanoveni rychlosti fotorespirace a dychéni,
zaloZenou na kombinaci extrapola¢ni metody s méfenim pfi sniZené kon-
centraci Oy navrhuji Rasulov a Oja (1982). Tato metoda je pro
svou rychlost vhodna zejména pro sériova méreni.
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Rychlost fotorespirace stanovend metodou PIB (R *'®) je priikazné
vy$3i neZz R i R'%. R;'® je dokonce v&t3i neZ rychlost fotorespirace
saturované Oz, kterd byla stanovena vypodtem podle modelu Peiske-
ra (1974) a jeji primérnd hodnota je 1,063 ymol . m~2.s~1. Domnivdme
se, Ze v naSich méfFenich byla fotorespirace uZitim PIB silné nadhod-
nocena nedostateCnym promichdnim plynu v systému, resp. nizkou
rychlosti priitoku. Kromé zavislosti na pritoku a objemu systému je dal-
31 nevyhodou PIB jistd subjektivita pFi stanoveni maxima vydeje COg,
zejména pFi ,ruénim“ zpracovani meéreni. Pfesnéjsi vysledky poskytuje
systém s pocCitaCovym Fizenim, sbérem a zpracovdnim dat, ktery uZili
Kase a Catsky (1983a). Také jejich vysledky (Kase a Catsky,
1983b) ukazuji, Ze hodnoty PIB jsou vyS$3i neZ hodnoty ziskané extrapo-
la¢ni metodou. Zna¢nym zdokonalenim metody PIB je uZiti ,non-steady
state“ matematické analyzy pro zpracovdni mé&feni PIB v otevieném
systému. Prdce Doehlerta et al. (1979) a Patersona (1983a)
ukazuji, Ze takto mé&feny a zpracovany PIB je velmi presnym kvantita-
tivnim vyjadfenim rychlosti fotorespirace. ;

Dosud je nejasny problém z&vislosti rychlosti fotorespirace na kon-
centraci COz (existenci zavislosti uvadi napf. Doehlert et al., 1979,
naopak jini ji popiraji — napf. Peterson, 1983b; podrobné&jsi diskuse
viz Ludlow a Jarvis, 1971 nebo Peterson, 1983b). Extrapo-
laci stanovena fotorespirace je pro podminky O ppm CO2 a méla by byt
korigovana pro normélni fyziologické podminky (300—330 ppm COp).
Metoda PIB méa oproti tomu tu vyhodu, Ze ji lze uplatnit nezavisle na
koncentraci CO».

Na pfikladu vlastnich pokusii jsme se pokusili ukdzat vfhody a ome-
zeni nékterych metod méfeni rychlosti fotorespirace. Hodnota rychlosti
fotorespirace ziskand extrapolaci nejlépe odpovidd (ve vztahu k Py
a P.) souCasnym znalostem biochemie fotosyntézy a fotorespirace. S pfi-
hlédnutim k vysledk@im jinych autori se domnivdme, Ze tento postup je
vhodny a pro svou jednoduchost asi zlistane i nadéle jednou z hlavnich
metod. PIB poskytuje velmi dobré vysledky pfi pocitatovém zpraco-
vani namé&fFenych dat, nejlépe uZitim ,non-steady state“ matematiky.
Rozdil Py v 1 % a 21 % je, vzhledem k povaze inhibice &isté fotosyntézy
kyslikem, nevhodné kritérium rychlosti fotorespirace.

Podékovani

Dékuji doc. RNDr. L. Natrovi, DrSc, za laskavé pre¢teni rukopisu a1 cenné
pripominky.
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FAK, P. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkWii MHCTWUTYT pacTeHuesoAcTBa, [lpara - Py3biHe): Me-
Toabl onpejaeneHus ckopoctu dotopecnupauuu C3 pacrenuit. Rostl. Vyr., 32, 1986
(4) : 431-437.

CKOpoCTb hoTopecnupauuu — BaxHas XapakTepucTuka obmeHa CO2 Mexay pacTE€HUEM
M aTMocdepoii. Llenb gaHHOM CcTaTbM 3aknuanaCcb B ONUCAHWMM ra3oMETPUUYECKUX MEeToA0B
U3MEpEHUs CKOPOCTU OTOpPEeCnUpauuu U Ha OCHOBE MPOBEAEHHbIX OMbITOB C SpPOBbIM
SUMEHEM MOKa3aHUM MX MpeuMmyliecTBa U orpaHuueHus. CkopocTb coTopecnupauuu Gbina
onpeaeneHa, BO-NEPBbIX, 3IKCTpanonsuuMei 3aBUCMMOCTM CKOPOCTM UUCTOro HPOTOCUHTE3a
(Px) oT uHTepuenmonspHoi koHueHTpauun CO2 (ci) k Hynesow ci (0,604 mkmonb.M—2,
.c~1), Bo-BTOpbiX, U3 pasHoctn Py B 19 u 219, kucnopoaa (0,801 mkmonb.m—2,c-1),
B TPETbUX, NO CKOPOCTU BbigeneHus CO2 nocne BbiknOUeHus, Tak Has. PIB (1,232 mkmons .
.M~2_ c~1), YuyuTbiBas COBpeMEHHble 3HaHWS GUOXMMHUM (DOTOCUMHTE3A M (DOTOPECNMpaLnK
W JaHHble APYTrMX aBTOPOB, Mbl Mpejnonaraem, uto 3KCTpanonsuuMs faeT COOTBETCTBYOWUE
pesynbtaThl. Takxe npumeHeHue PIB noaxoaut, ogHako TpebyeT MaTemMaTMueckou obpa-
60TkM aaHHbiX. MoebiweHnne Py B 19, O2 He cuuTaeTcs ypauHbIM KPUTEPMEM CKOPOCTH
doTopecnupaumu.

o6meH COg2; HOTOCMHTE3; CKOPOCTb (DOTOPECNUpaLUM; APOBOW SUMEHb; ra3oMeTpuuyeckue
meToabl
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HAK, R. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): Methods of De-
termination of Photorespiration Rate of C3 in Plants. Rostl. Vyr., 32, 1986 (4) : 431-
-437.

Photorespiration rate is an important characteristics of the exchange of CO:z be-
tween the plant and the atmosphere. The objective of the present study is a survey
of gasometric methods of measuring the rate of photorespiration and to point out
their advantages and limitations on the basis of our own trials with spring barley.
The rate of photorespiration was determined: 1. By extrapolation of the relation
of net assimilation rate (Pn) to intercellular concentration of CO2 (ci) to zero c¢;j
(0.604 wumol.m=-2.s-1). 2. From Py difference in 1%, and 219, oxygen (0.801 umol.
.m~2.s5-1), 3. From the CO: effusion after die-away, so called post-illumination
burst — PIB (1.232 umol . m~2.s-1), With regard to the present knowledge of photo-
synthesis and photorespiration biochemistry and to the data of other authors we
assume that the extrapolation method gives corresponding results. The use of PIB
is also suitable; however, the data must be processed by a computer. The increase
of Py in 19, Oz is not a good characteristic for measuring the photorespiration rate.

CO2 exchange; photosynthesis; photorespiration rate; spring barley; gasometric
methods

HAK, R. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Methoden der
Bestimmung der Photorespirationsgeschwindigkeit von C3-Pflanzen. Rostl. Vyr., 32,
1986 (4) :431-437.

Die Geschwindigkeit der Photorespiration ist ein wichtiges Charakteristikum des
COz2-Austausches zwischen der Pflanze und Atmosphiare. Das Ziel dieser Arbeit ist
eine Ubersicht gasometrischer MeBmethoden der Photorespirationsgeschwindigkeit
zu erbringen und aufgrund eigener Versuche (mit Sommergerste) deren Vorteile
und Engpiasse darzustellen. Die Geschwindigkeit der Photorespiration wurde fol-
gendermaflen ermittelt: 1. Durch Extrapolation der Abhingigkeit der Geschwindig-
keit der reinen Photosynthese (Pn) von der interzellularen CO2-Konzentration (ci)
zur Null-¢; (0,604 umol.m—2,s-1), 2. Aus dem Unterschied von Py in 19, und 21 9%,
Sauerstoff (0,801 umol.m-2.s-1), 3. Aus der Schnelligkeit der COz-Ausstromung
nach dem Ausléschen, sog. PIB (1,232 umol.m-2.s-1)., In Anbetracht der gegen-
wartigen Kenntnisse der Biochemie der Photosynthese und der Photorespiration
sowie der Angaben anderer Autoren nehmen wir an, daB die Extrapolationsmetho-
de entsprechende Ergebnisse bietet. Ebenfalls die Anwendung von PIB erweist
sich als geeignet, allerdings ist hier eine elektronische Datenverarbeitung erforder-
lich. Die Methode der Erhéhung der Py in 19, Oz ist kein guter MaBstab fiir die
Geschwindigkeit der Photorespiration.

COs-Austausch; Photosynthese; Geschwindigkeit der Photorespiration; Sommer-
gerste; gasometrische Methoden
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Vybér z novych prispévki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli,
utery a étvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

TISKOVIC, A. V. E 44.215
Ispolzovanije torfa v selskom chozjajstve.

Minsk, Nauka i technika 1984. 197 s., 36 obr., 54 tab. (RaSelina — ze-
meédélstvi — vyuziti)

Minimalizacija obrabotki pocvy. E 44.217

Moskva, Kolos 1984. 319 s., tab. (Pida — obdélavani minimalni — sbor-
nik — SSSR)

BADINA, G. V. — JABLOKOV, Ju. N. — SINICYNA, S. M. D 75.552
Semenovodstvo polevych kuftur.

Leningrad, Kolos 1983. 271 s., obr., tab. (Semenarstvi — hospodarské
rostliny — prirucéka)

Seed treatment. C 23.327/2966

Berkeley, California Division of agricultural sciences 1981. 6 s. Leaflet
2966. (Osivo — oSetfovani — mofeni)




Z VEDECKEHO ZIVOTA

= TR ST FS

MEDZINARODNA STUDENTSKA VEDECKA KONFERENCIA V PLOVDIVE

Nenahraditelnym prinosom pre naSe narodné hospodarstvo je medzi-
narodnd socialisticka integracia, vSestrannéd hospodéarska, vedeckd, tech-
nicka i kultirna spoluprdca so Statmi socialistického spolocenstva.

Tradi¢nymi formami, i€astou na medzindrodnych Studentskych ve-
deckych konferencidch, zapdjanim sa do medzindrodnych rieSitelskych
kolektivov a pod. do nej prispievaji aj Studenti vysokych Zkél CSSR.

V diioch od 8. do 12. XI. 1983 sa v Bulharskej ludovej republike,
'v meste Plovdive, uskutoCnila V. Medzindrodné Studentska vedecka kon-
ferencia v odbore polnohospodérskych a potravinarskych vied.

Organizdtormi konterencie boli Vysoka S$kola polnohospodéarska
V. Kolarova a Potravinarsky inStitit v Plovdive v spolupréaci s Dimitrov-
skym komunistickym zvdzom mladeZe BLR.

Na konferencii sa zicastnili vysokoSkolski Studenti, aktivny tcast-
nici Studentskej vedeckej a odbornej ¢innosti z BLR, MLR, NDR, PLR,
CSSR a ZSSR. Ceskoslovenski delegaciu tvorili vitazi celostatnych sttaZi
o najlepsSiu Studentski vedeckid a odbornu préacu.

]. Dubay a K. DZatkova (CHTF SVST Bratislava) sa v préaci ,Izoléacia
farebnych latok z obilia“ zaoberali pripravou hnedého kvapalného far-
biva, ktoré je vhodnou prisadou do réznych potravin. Zarovei sa zauji-
mali aj o stanovenie farebnej hodnoty, pricom vypracovali novi metodu,
ktord nie je zataZend subjektivhou chybou a umoZiiuje vyjadrit farebné
hodnoty v jednotlivych EBC.

Marta Mikuliovd (VSP Nitra) vypracovala prdacu na tému ,Podiel
niektorych prvkov na drode zrna jarného jacmeiia“. Cielom pokusu bolo
sledovat dynamiku tvorby biomasy, tvorbu a redukciu jednotlivych prv-
kov trodnosti, poCet rastlin na m? pocet produktivnych odnoZi, polet
ich zfn, hmotnost zfn v klase hlavného stebla a odnoZi, hmotnost 1000
zfn. Celkovad troda sa stuptiovanim dévok Zivin zvySovala, maximaé&lna
tiroda sa dosiahla pri davke dusiku 100 kg na ha, aplikovaného jedno-
razovo pred sejbou. Delené davky hnojiv prvky udrodnosti ani celkovi
arodu pozitivhe neovplyvnili. Zo skimanych odréd sa prejavila ako naj-
vykonnejSia odroda Opél, potom Rubin a nakoniec novoSlachtenec HE-
-1440.

Petr Musil (VSCHT Praha) prisiel na konferenciu s pracou ,Studium
zmén mikrofléry Biokysu b&hem rtiznych podminek skladovéani“. Zaobe-
ral sa sledovanim mikrobiologickych a zékladnych biochemickych zmien
mliekdrenskych kultir obsahujicich mikroorganizmy Lactobacillus aci-
dophilus, Bifidobacterium bifidum a Pediococcus acidilactici v réznych
podmienkach skladovania pri izbovej teplote, ktora pribliZuje podmienky
nevhodné pre uskladnenie zakvasenych mlieénych vyrobkov. Dalej sa
zaoberal sledovanim zmien v poCtu mikroorganizmov, obsahu kyseliny
mlie¢nej a zmien v zastipeni L (+ ) — izoméru kyseliny mlie¢nej. V prie-
behu dlhodobého skladovania pri nizkej teplote, ktor4 modelove sleduje
vhodnost mikroorganizmov pre vyrobu zakvasenych vyrobkov s predl-
Zenou trvanlivostou, bol okrem z&kladnej kysacej a rastovej charakte-
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ristiky hodnoteny aj obsah volnych tekutych mastnych kyselin a zaklad-
né zmeny mliec¢neho tuku. :

]J. Sandor (CHFT SVST Bratislava) v praci ,Identifikdcia mnohopara-
metrovych systémov s rozloZenymi parametrami“ §tudoval rekurzivnu
metodu najmenSich Stvorcov, upravend pre mnohoparametrové systé-
my s rozloZenymi parametrami a jej konkrétne vyuZitie pri identifikéacii
vymennika tepla typu rirka v rurke, ktory sa beZne pouZiva v podni-
koch potravinarskeho a chemického priemyslu. Vypolty vykonal autor
na riadiacom pocitaci RPP 16 S. Zistil, Ze dand metdoda je rychla, a Ze
velmi presne identifikuje vystupné hodnoty. Napriek tomu, Ze odhad-
nuté parametre nekonverguji k vopred analyticky vypocitanym hodno-
tdm, moéZe sa uvedend metéda vyhodne pouZit pri riadeni vymennikov
tepla uvaZovaného typu v praxi.

V préci ,Euteroparazité prasat ve velkokapacitnim objektu s radi-
kalni likvidaci chovu a asanaci prostfedi“ popisala E. Zdeiikovd (VSZ
Praha) parazitologicku situdciu v podniku, kde bol vlastny rozmnoZovaci
chov pred likvidaciou kvoli Aujeszkého chorobe a po likvid4cii chovu bo-
li po dékladnej asanécii priestorov nakipené prasnic¢ky z deviatich réz-
nych podnikov. U vSetkych kategorii bol zisteny vzostup extenzity inva-
zie parazitov, u niektorych kategoérii sa .objavili aj druhy, ktoré sa pred
asandaciou nevyskytovali. V zavere prace su navrhnuté opatrenia pre
zlepSenie parazitologickej situdcie v podniku a pre zamedzenie dalSieho
zavledenia parazitov. '

Pri zdvere¢nom vyhodnoteni sutaznych Studentskych vedeckych prac
bola konStatovana vysoka teoretickd, odbornd a obsahova troveil tychto
prac. Zo sutaznych prac ceskoslovenskych vysoko$kolskych Studentov
mali najvySSie ohodnotenie a boli odmenené diplomom prace P. Musila
a E. Zdetikovej. )

Medzinarodna Studentskd vedeckd konferencia bola vyznamnym
prinosom pre dalsi rozvoj tvorivych schopnosti Studentov socialistic-
kych krajin. Vyznamnou mierou prispela k vymene skiisenosti budi-
cich vedeckych a riadiacich pracovnikov v oblasti polnohospodarskych
a potravinarskych vied, ktoré zaujimaji v spolotnom rieSeni vedeckej
a vedeckotechnickej problematiky krajin RVHP vyznamné miesto.

Ing. Ladislav TuZinsky, CSec.
VULH, Zvolen

VYZNAM DATELINY PLAZIVEJ

Hladanie moZnosti efektivnejSieho vyuZitia biologického zdroja du-
sika cez vykonné druhy a odrody datelinovin vyvoldava v stasnom ob-
dobi nielen energeticka kriza, ale i stale silnejtice tlaky na ochranu Zi-
votného prostredia a zachovavania isho produkénych schopnosti.

Franciuzska krmovinarska spoloc¢nost pripravila uZ v roku 1982 kon-
ferenciu na prejednanie otdzok pestovania a vyuZitia lucerny siatej a da-
teliny lacnej. Prispevky z nej boli uverejnené vo vedeckom cCasopise
Fourrages, 1982, &. 90, vyddvanom spolo¢nostou. V roku 1983 usporia-
dala poCas 2 dni zasadnutie venované zasa problematike dateliny pla-
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zivej, na ktorom sa zUcCastnili i popredni zahrani¢ni odbornici z Belgicka,
Anglicka, Svajiarska. Prispevky z tohto podujatia boli publikované
v dvoch Cislach ¢asopisu Fourrages, 1983, ¢. 94 a 95.

V otvaracom prejave C. BERANGER poukéazal na vyznam dateliny
plazivej ako z hladiska vysokej jej vyZivnej hodnoty, tak aj z hladiska
tixacie vzduSného dusika a tym zniZovania spotreby drahych a na ener-
giu naro¢nych N hnojiv. Podiel dateliny plazivej i v trvalych trdvnych
porastoch (TTP) mé byt kritériom kvality krmu.

Krmovinarske systémy =zaloZené na dateline plazivej sa uké&zali
v podmienkach Francie ako vykonné a efektivne, ako o tom referovali
L. ALLEZARD a kol. Osvedcili sa i v praxi. Priklady 3 hospodarov z Bré-
tonska, M. POCHONA, M. ETTESA, M. COTTONA, presvedc¢ivo hovoria
o vyhodach zavedenia dateliny plazivej do praxe. M. POCHON uZ 25
rokov praktizuje mieSanky trdv s datelinou plazivou pri PK hnojeni
bez dusika a dosahuje v chove HD vynikajice vysledky: 2,57 ks HD
a 860 kg prirastku na ha roCne. Zavedenie dateliny plazivej umoZnilo
M. ETTESOVI uSetrit rofne 250 aZ 350 g mineralneho dusika na ha, ¢o
z ekonomického hladiska je ekvivalentna hodnota 700 aZ 1000 kg mlieka.
M. COTTEN vykazuje ro¢nid dojivost 13 000 1 mlieka z ha a priemerna
dojivost na 1 dojnicu 6300 1 pri zniZenom nédkupe jadrovych krmiv.

Produkénostou a vyuZitim mieSaniek trdv s datelinou plazivou
v podmienkach Anglicka sa zaoberal J. MORRISON. MieSankou mé&tonohu
trvdceho S 23 a dateliny plazivej Blanca bez dusika z 22 pokusnych
pléch za 4 roky sa dosiahla v priemere taka uroda suSiny ako monokul-
tirou mé&tonohu trvaceho hnojenou davkou 180 kg dusika na ha, pri
vy§Som jej podiele bol efekt dateliny plazivej ekvivalentny aZ 275 kg
dusika na ha. Kladny vplyv dateliny plazivej sa prejavil aj v ZivociSnej
produkcii. Denny prirastok Zivej vdhy pri jaloviciach bol pri spasani
mieSanky 1,120 g, monokultiry mé&tonohu trvaceho (310 kg dusika na
ha len 840 g. Skrmovanim sildZe mieSanky sa dosiahli denné prirastky
760 g, pri samotnom métonohu trvacom 600 g.

P. LIMBOURG, ]J. LAMBERT a B. TOUSSAINT z Belgicka sa zaoberali
fytosociologickymi a ekonomickymi aspektami rozSivrenia dateliny pla-
zivej v prirodzenych fytocenodzach. Najvy$Sie jej zastiipenie zistili v aso-
ciacidch Lolio-Cynosuretum na hlbokych, svieZich pédach, vyuZivanych
prevazne spasanim, pripadne striedavym vyuZitim.

Biologickymi a fyziologickymi aspektami dateliny plazivej sa po-
drobnejsie zapodieval J. NOSBERGER zo Svaj¢iarska. Zdéraznil v§znam
poplazov pre vyvin dateliny plazivej, pri tvorbe novych listov, pri roz-
Sirovani a obsadzovani novych plésiek, i ako organov zasobnych latok. Ich
vaha dosahuje aZ 2 t.ha~1 su8iny a dlZka 75—100 m na m2. Rezervné 14t-
ky v poplazoch umoZiiuji rastline rychle odrastanie, i prekonédvanie ne-
priaznivych poveternostnych podmienok. Rychle sa obnovujd, takZe uZ
po 12 diioch po vyuZiti dosahuji normédlnu hladinu. Trvacnost dateliny
plazivej je variabilnd a nepredvidatelna.

Otdazkami fixdcie vzduSného dusika datelinou plazivou sa hlbSie za-
oberali A. GUCKERT a kol. Datelina plazivd méZe denne putat 0,5 aZ
1,8 kg N, Co za celd sezénu odpoveda okolo 200 kg dusika na ha. Opti-
mélna vzdu3na teplota pre jej vyvin je 17 °. Velky vyznam mad i pddna
teplota a idedlnou sa ukézala pri 12 °C. Datelina plaziva, podobne ako aj
iné rastliny, vyuZiva i podny dusik.
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Vyskyt a podiel dateliny plazivej v TTP je zavisly od mnohych fakto-
rov, predovSetkym od stanoviStnych podmienok, spdésobu a frekvencie
vyuZitia porastov a od intenzity hnojenia najmé dusikom. Tymito otazka-
mi sa zaoberali F. X. MONTARD, R. LAISSUS, Ph. PLANCQUAERT, S.
PLANTREUX. NajcastejSimi sprievodnymi druhmi dateliny plazivej si
Lolium perenne, Poa trivialis, Plantago media, Ranunculus repens, teda
druhy podporované pasenim.

V podmienkach Francie, ako referovali A. BESNARD, R. ARNAUD
a D. LECONTE, bol vplyv dateliny plazivej v mieSankich s trdvami
ekvivalentny 30 aZ 370 kg dusika na ha. Toto vysoké rozpétie, spésobené
vySkou zastipenia dateliny plazivej, bolo podmienené predovietkym roz-
dielnymi stanoviStnymi podmienkami, sprievodnymi druhmi trav, dav-
kami dusika a frekvenciou vyuZivania porastov. Teoreticky pre ziskanie
100 kg dusika na ha je potrebny podiel okolo 25 % dateliny plazivej.
Datelina plaziva prispieva k zvySeniu produkcie najmé v letnom obdobi,
kedy je intenzita odrastania trav uZ niZSia.

R. BONISCHOT vo svojom prispevku poukézal na vyznam hnojenia
TTP fosforetno-draselnymi hnojivami pre zvySovanie a udrZanie Ziadu-
ceho podielu dateliny plazivej v porastoch.

Na vysoki vyZivni hodnotu mieSanky trdv a dateliny plazivej pouka-
zal J. ANDRIEU. Kym stravitelnost organickej hmoty pri samotnom maé-
tonohu trvacom ¢inila 74,4 %, pri mieSanke s datelinou plazivou 75,2 aZ
79,4 % a pri samotnej dateline plazivej aZ 82 %. Pritom stréavitelnost, ako
aj obsah Zivin, sa pri dateline plazivej poCas vegeticie len malo me-
nia, kym pri trdvach je ich pokles s pokracujicim vyvinom znacne
rychlejsi.

Vplyvom datelinotrdvnych mieSaniek s datelinou plazivou na pro-
dukciu mlieka, mdsa sa zapodievali M. JOURNET, A. PFLIMLIN a kol.
Produkcia mlieka na deii a dojnicu ¢inila pri spdsani monokultiry rez-
nacky lalo¢natej (240 kg dusika na ha) 18,2 kg a jej mieSanky s da-
telinou plazivou (40 kg dusika na ha) 19,6 kg. TieZ prirastky boli vy3Sie
pri spasani mieSanky ako samotného travneho porastu. Optiméalne zastua-
penie dateliny plazivej je z hladiska spravnej vyzivy zvierat 30—50 %
a 50—70 % trav.

Poruchami travenia pri konzumaécii krmu s datelinou plazivou HD sa
zaoberali J. Y. JOUGLAR, F. ENJALBERT a A. PFLIMLIN. Riziko zdutia
je iba pri mladej dateline plazivej. V praxi M. POCHON nemal za 25 ro-
kov ani jeden pripad onemocnenia pri spdsani mieSanky dateliny pla-
zivej a trdv. Medzi odrodami dateliny plazivej st vSak znac¢né rozdiely
v obsahu kyanogennych glykozidov.

Na problémy Slachtenia a semendrstva dateliny plazivej upozor-
nili P. GAYRAUD a D. DATTEE. Vo franctizskom Kkatalégu je toho Casu
24 odrod dateliny plazivej, z toho 2 odrody f. silvestre, 13 odrdéd f. hol-
landicum a 9 odrdd f. giganteum (Ladino). Odrody typu Ladino si vhod-
nejSie pre primorské oblasti, typu hollandicum pre vyS$Sie, severnejsie
oblasti. Ro¢na potreba osiva dateliny plazivej vo Franciizsku ¢ini 800 t,
ktor4 sa zabezpecovala prevaZzne dovozom z Nového Zélandu, no hla-
daja sa cesty vlastnej vyroby.

Ing. Jan Kas$per, CSc,
Vyskumny ustav luk a pasienkov Banskd Bystrica, stanica Poprad
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RECENZE

ORGANIZACE VYROBY KUKURICE NA ZRNO
Simo D.
Bratislava Priroda 1983, s. 144, cena 12,50 K¢s.

Uplattiovdni védecko-technického rozvoje pfi péstovani kukufice
s cilem dalSi efektivni intenzifikace zemédélstvi je zdkladnim obsahem
kniZni publikace s. Dulana Simo. Vychéazi ze zavértt XVI. sjezdu KSC,
synteticky analyzuje poznatky z progresivnich systémia primyslové vy-
roby kukufice. Spravné je poloZen diiraz na zafazeni a vyuZiti potencio-
nalné vykonnéjSich biologickych materidlit kukufic. Orientuje se na
zlepSeni organizace péstovani kukufice a na védecky Fizenou vyZivu
a ochranu.

Autor podrobnéji rozebral problematiku pé&stovani kukufice na zrno,
ktera se stdva vyznamnym faktorem pro dal3i zvySovani tGrovné& pésto-
vani zrnin.

Pomérné podrobné je analyzovadna souCasnd uroveii vyroby kukufice
v socialistickych statech, ale i v nékterych kapitalistickych zemich. Hod-
noti nékteré pramyslové systémy péstovdni a posuzuje je z hlediska
organizace, fizeni i ekonomického pfinosu. Autor pfedklada struény pre-
hled spotfeby prace na celou agrotechniku péstovani kukufice, ktera vy-
chazi z rozsdhlych a dlouhodobych priizkumi v zemé&délskych podni-
cich. Klade diiraz na zlepSeni organizace a celkové vyroby kukufice
v podminkach Slovenska, kde se pé&stuje v ramci CSSR jeji pFevaZna
¢ast. Cennym prinosem je nejen hodnoceni trovné nékladd pfi jejim
péstovani, ale predevSim analyza dosaZenych vysledk@i v konkrétnich
podminkach nékterych okrest a zemédélskych podnikii, kterd vyustuje
do zhodnoceni realizace kukufi¢ného programu. Ucelené jsou FeSeny
faktory biologické a technologické racionalizace vyroby kukufice. Shrnu-
je poznatky na moZnost péstovani kukufice podle skupin FAO, jako
i poZadavky na fizeni védecké vyZivy a ochrany porostii. Autor tvofFivé
rozebird pracovni procesy pfi vyrob& kukufice a navrhuje né&které
progresivni projekty operaci na zdkladé ovéfenych nejnovéjSich po-
znatkli védecko-technického pokroku. PFedklddd moZnosti novych pra-
covnich reZimt pFi péstovani kukufice.

Pro Fidici pracovniky je pfinosem i €dst pojednédvajici o ekonomic-
kém zhodnoceni vyroby kukufice, kde jsou vysvétleny vzniklé néklady
na jednotku krmnych Zivin. Na zdkladé vybranych ukazateld autor na-
vrhuje nékteré moZnosti sniZeni nékladd, hodnoti produktivitu préce
a uroveil rentability pFi vyrob& kukuFice. Hodnoceni i podle vyrobnich
oblasti vyustuje v objektivni pohled na péstovdni kukufice z hlediska
jeji ekonomické efektivnosti. Publikace je obohacena o ndméty a vyhled
ve zméné kvalifikacni struktury pracovnikidi v podminkéch specializované
vyroby kukufice a moZnosti uplatnéni brigddnich forem prace a odmé-
novani. Velmi zajimavym zplsobem je vyloZen systém Fizeni specializo-
vané produkéni jednotky na vyrobu kukufice z hlediska uplatnéni auto-
matizovaného systému Fizeni s cilem zdokonalit agronomickou discipli-
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nu a celkovou Fidici ¢innost na v8ech stupnich. V knize jsou provedeny
profesiogramové analyzy a predloZena Fada vzorovych profesiogrami
vedoucich pracovnik®i. Ndzorné ukazuje aplikaci modelové tvorby v pro-
cesu fizeni vyroby, ktery zahrnuje praktické FeSeni s cilem dosadhnout
maximdalni produkce kukufice. Naméty a doporuleni na efektivni inten-
zifikaci vyroby kukufice jsou pfevaZné& na hlavni tendence v jeji vy-
rob& v ramci CSSR.

Publikace ,Organizace vyroby kukufice na zrno“ je obsahové i pe-
dagogicko-didakticky dobfe zpracovédna, jeji obsah ukazuje, Ze je na-
psana zkuSenym politicky a védecky erudovanym autorem. VEcné v pod-
staté pokryva vSechny podstatné oblasti teorie a praxe organizace vyro-
by kukufice. Vystavba textl je logickd. Pozornost vénovana jednotlivym
problémiim je umérna. Autoriv text je vyzraly, formulacné vystiZny
a aktualizovany na soucasné Fidici déni v zemédélské praxi. Je spravné
zdliraznén vyznam rozborové cinnosti jako nedilné prace v fidicim pro-
cesu. Znac¢nou pozornost vénuje autor kalkulacim a rozbortim vlastnich
ngkladi v zemédélském podniku. Pozitivné je tfeba hodnotit tGsili auto-
ra o charakteristiku ekonomické efektivnosti vyroby kukufice.

V na8i odborné literatufe neni dosud mnoho takovych praci spociva-
jicich na podrobnych prepoctech, které by podéavaly celkovy obraz z or-
ganizace vyroby péstovani kukufice a jeji ekonomické vyhodnosti. Dal-
81 prednosti publikace je zobecnéni a tuzké propojeni mnoZstvi teore-
tickych poznatkd s potfebami a zkuSnostmi provozni praxe. Lze si proto
jen prat, aby byla Siroce pouZivanou pomtickou pro odborniky zabyva-
jici se problematikou efektivni intenzifikace vyroby kukufice, jako ne-
dilnou soucésti FeSeni obilniho problému.

RSDr. ing. Tibor Sliva, CSc,
pracovnik X. odd. UV KSC

OBECNA BIOLOGIE
Romanovsky Alexej a kol
Praha, SPN 1985, 1. vyd., 696 s., 316 obr., vdz. 51,— Kdés

Biologie je v nejSir§im smyslu chdpéana jako oblast vEdeckého stu-
dia Zivych soustav v¢etné& jejich historie, struktury, funkce, zpiisobi Zi-
vota, dédi¢nosti, reprodukce a vyvoje. JeSté na pofatku 20. stoleti se
zdéalo, Ze sloZitd a proménlivd povaha Zivych soustav vyluCuje aplikaci
stejnych exaktnich metod, jeZ pfinesly takové tuspéchy ve fyzice a che-
mii. Diky novym faktim a objeviim a zejména zmé&nam ve zplsobu pozna-
vani Zivého se vSak soucasnda biologie dostala postupné& na takovou uro-
veil, Ze dnes zaujima mezi ostatnimi védami postaveni perspektivniho
védniho oboru, takZe se zcela pravem hovofi nejen o empirické, ale pfe-
dev3im teoretické ,biologické revoluci“, ,véku biologie“ apod. Zména
vlastniho stylu myS$leni v biologii umoZiiuje FeSeni otdzek spojenych
zejména s dialektikou molekularnich zdkladd Zivého, jako jsou napfiklad .
pfedstavy o latkovém sloZeni Zivé hmoty, problémy funkce nukleovych
kyselin, deSifrovani kédu dédicné informace, experimentalni syntéza or-
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ganizace organickych polymerfi, organizace determinace Zivotnich pro-
cest, kvalitativni specifiky vlastnosti Zivého, pojeti systémové povahy
biologické celistvosti, technické a matematické modelovani biologickych
procesti a jeho praktické vyuZiti aj. S tim je spojena také revize sta-
rych biologickych teorii a principfi a vytvafeni novych.

Spolecenskd potfeba moderni ucebnice biologie, obsahujici zdklady
soucasné struktury tohoto v€dniho oboru, vedla SPN k edi¢nimu zdméru
zajistit postupné vydéani Ctyf obsdhlejSich a komplexnich ucebnic cha-
rakteru podrobnych repetitorii (Obecnéd biologie, Fylogenze, systém
a biologie organismii, Organismy a prostfedi, Biologie Clovéka), které
budou poskytovat uceleny obraz o soudobé trovni jednotlivych biologic-
kych disciplin.

Prvni z uvedeného souboru ucebnic, Obecna biologie, obsahuje v lo-
gickém frazeni Kkapitoly obecného charakteru tak, aby pokryvaly oblast
zabyvajici se obecnou stavbou, vyvojem a obecnymi funkcemi organismd.
Zarazené poznatky jsou rozdéleny do 16 kapitol, které pojednéavaji o bio-
logii v kontextu moderni védy, spoleCenské praxe a svétového nézoru,
biosféfe a jeji evoluci, sloZeni a funkci Zivych soustav (latkové sloZeni
organismi, metabolismus a energetické zajiSténi Zivota bunék, biosyntéza
informac¢nich makromolekul a bilkovin, vztahy buiiky k okolnimu pro-
stfedi), virech a viroidech, buiice eukaryot (zdkladni rysy rostlinné a Zi-
vociSné buiiky, ultrastruktura a déleni buiiky, buiika hub]), genetice (cy-
tologické zaklady dé&dic¢nosti, zdkladni genetické pojmy a zakonitosti, ge-
nové interakce, vazba genii, genetické aspekty pohlavniho rozmnoZovani,
mimojadernd dédi¢nost, mutaéni zmény genotypu, proménlivost a zpi-
soby jejiho hodnoceni, genetické zdkonitosti v populacich, dédi¢nost
u Clovéka, genové inZenyrstvi, genetické aspekty evoluce), pletivech
a stavbé vegetativnich organti rostlin, tkdnich Zivodich@i (vznik a typy
tkani, mimobun&fnd hmota, obranné vlastnosti organismu, imunita), fy-
ziologie rostlin (fyziologie latkového a energetického metabolismu, fy-
ziologie pohybfi, fytohormony), fyziologie ZivoCichii (pfijem a zpracovani
potravy, anabolické dé&je, dychani a katabolické déje, télni tekutiny a je-
jich obéh, exkrece a osmoregulace, podrazdéni, smyslové organy, pohyb,
fyziologie nervovych soustav, Fizeni vegetativnich funkci), pohlavnim
a nepohlavnim rozmnoZovanim rostlin a ZivoC€ichii, ontogenezi a biologii
vyvoje rostlin (embryogeneze vySSich rostlin, odpoCinek a kli¢eni semen,
embryondlni a prodluZovaci riist rostliny, tvorba kvétnich organiti, kve-
teni, aspekty regulace riistu, diferenciace a morfogeneze rostlinného
organismu) a Zivocdichti (embryogeneze, postnatdlni vyvoj, riist a star-
nuti, realizace genové exprese a jeji regulace v priibéhu vyvoje Zivoclis-
ného organismu, vrozené vyvojové vady, nddorovy rist) a teoretické
biologii (systémovy pFistup v biologii, modely a modelovéani, regulace, in-
formatika, organizace, identifikujici vlastnosti Zivych organismii). PF¥esto-
Ze nékteré kapitoly maji znadény rozsah, nemohou zabihat do podrob-
nosti a predstavuji v podstaté tivod do dalSiho hlub8iho studia.

Ac¢koliv publikace 14¢lenného autorského kolektivu byla schvélena
ministerstvy Skolstvi CSR a SSR jako celostatni vysoko3kolskd udebnice
pro studujici pfirodovEdeckych a pedagogickych fakult a je tedy urfena
predevSim posluchattim téchto vysokych 8kol, poslouZi zaroveii vSem
dal§im zajemctm o globdlni poznéni tlohy biologie p¥i rozvoji spole-
¢enskych vyrobnich sil a Groveii dneSni obecné biologie, profilované ve

ROSTLINNA VYROBA — 1986 445



dvou smérech — molekuldrné biologickym, biochemickym a fyziolo-
gickym na strané& jedné, a zamé&fenim ekologickym, tsticim v proble-
matiku ochrany a tvorby Zivotniho prostfedi, na stran& druhé.

Dr. ing. Bohumil Tesafik,
Kaznéjov

PROGRESS IN BOTANY. MORPHOLOGY — PHYSIOLOGY — GENETICS —
TAXONOMY — GEOBOTANY

Fortschritte der Botanik. Morphologie — Physiologie — Genetik — Systematik —
Geobotanik

Springer Verlag, Berlin — Heidelberg — New York — Tokyo 1984, 407 s.
K. Eser, K. Kubitzki, M. Runge, E. Schnepf, H. Ziegler

Edice Fortschritte der Botanik zaCala vychazet pod timto némeckym,
nazvem jiZ v roce 1931 a jeji vydavani, po pferuSeni druhou své&tovou
védlkou, pokracuje aZ do soulasnosti. Za dobu své existence doznala
fadu formalnich zmén, zachovala si vSak vysokou odbornou troveii. Pi-
vodné a jeSté v povéalecnych letech byly jednotlivé pfispévky psany pou-
ze némecky, od 36. dilu (1974) byl nazev edice rozSifen o anglickou
verzi a soucCasné se zaCaly objevovat a postupné rozSifovat prehledné
¢lanky psané anglicky tak, Ze v poslednich dilech je vétSina pfispévki
psédna anglicky a némcina se objevuje jen vyjimecné. DileZité vSak je,
Ze zlistala zachovédna tradice periodicky se opakujicich pfehledd o po-
kroku znalosti v Gzce specializovanych botanickych disciplindch s pre-
hledem vysledki a zhodnocenim nejvyznamnéjSich praci. Autory téchto
pfispévkl jsou vétSinou opakované vyznaclni odbornici prevazné z NSR.

Obsah 46., zatim posledniho dilu edice, je rozdélen do Sesti oddilq,
z nichZ pét je uvedeno v nézvu, Sesty, zadvéreCny je vénovan speciadlnim
problémim. Prvni oddil — Morfologie — sestava ze tf¥i kapitol: Specidlni
cytologie: Cytologie a morfogeneze prokaryotickych bunék (F. Mayer),
Cytologie a Morfogeneze bunék hub- (E. Jelke) a Vegetativni anatomie
semennych rostlin (H. Uhlarz).

Druhy, nejobséhlej$i dil knihy, — Fyziologie, tvofi osm Kkapitol vé&-
novanych a) vodnimu reZimu rostlin (R. Losch), b) tloze vakuol a tono-
plastli v mineralni vyZivé rostlin (D. T. Clarkson a U. Liittge), fotosyn-
tetickému metabolismu uhliku na zemi a v mofi (G. J. Kelly a E. Latzko),
metabolismu organickych kyselin (M. Kluge), metabolismu sloudenin
dusiku, asimilaci amonia a aminokyselin (T. Hartmann a A. Ehmke),
monoterpentim jako sekundarnim produktiim metabolismu rostlin (H. R.
Schiitte), fyziologii vyvoje vy38ich rostlin (B. Hock) a fyziologii pohybi
rostlin na tdrovni bunék tj. proudéni cytoplazmy a pohybiim chloroplastt
(W. Haupt). :

0ddil Genetika obsahuje kapitoly o replikacich (R. Eichenlaub]),
transformaci DNA u sinic, fas a hub (B. ]J. Mulligan) mutagenezi (C. Gatz
a W. Hillen) a genetice mitochondrii (E. Pratje).

Jedind Kkapitola sekce Fytopatologie se zabyvd moZnostmi a per-
spektivami biologického boje proti patogennim houbdm Endothia parasi-
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tica, Rhizoctonia solani, Ceratocystis ulmi a Gaeumannomyces graminis
var. tritici (F. Meinhardt).

Z hlediska zemé&dé&lskych odbornikll jsou méné zapmave kapitoly
v oddilech Taxonomie a Geobotanika, zabyvajici se systematikou a evo-
luci Fas (M. Melkonian), taxonomii a fylogenezi hub (W. Gams a W. Jii-
lich), systematikou liSejnikovych hub (]. Hafellner), systematikou me-
chti (W. Frey) a kapradorostid (K. U. Kramer), historii flory a vegetace
ve Ctvrtohorach (B. Frenzel) a sociologickou geobotanikou (R. Knapp).

0ddil vénovany specidlnim problémém tvoFi kapitola o symbiodze,
rozdélena na dvé Casti o ektomykorrhize (F.H. Meyer) a endomykorrhi-
ze (F. Schonbeck).

Kniha je cennym zdrojem informaci pro vSechny, ktefi cht&ji mit
prehled o vyvoji a pokrocich jednotlivych botanickych disciplin.

Jarmila Soldrovd,
Praha

VYUZITI ANORGANICKYCH ROZBORU ROSTLIN

Ceskoslovenskd akademie zemédélskd, Zbornik ¢é. 68, Praha 1983, 204 strdn.

Jedna sa o zbornik z celoStatneho pracovného semindra k vyuZitiu
anorganickych rozborov rastlin vo vyskume a praxi, ktory pripravila ko-
misia vyZivy rastlin odboru rastlinnej vyroby CSAZ s Agrochemickym
podnikom Bene$ov v diloch 26. — 28. septembra 1983 v LiSné u BeneSova.

Komisia vyZivy rastlin odboru rastlinnej vyroby CSAZ zvéZila vy-
znam diagnostiky vyZivy rastlin opierajicu sa o anorganické rozbory
rastlin pre intenzifikdciu rastlinnej vyroby a racionalizdciu pouZivanych
hnojiv — potrebnych, ale vdcSinou energeticky a- surovinovo naro¢nych
vkladov.

UZ viac ako 100 rokov sa chemickou analyzou zistuje obsah mineral-
nych Zivin v rastlindch. Pévodne boli ziskané vysledky, t.j. idaje o ob-
sahu jednotlivych prvkov v suSine biomasy zdrojom informécii o odberu
zberom polnohospodarskych plodin, pozdejSie sa zacali vyuZivat vo vy-
skume k Stidiu vztahu medzi prijmom Zivin a tvorbou vynosov. Na to
nadvédzovali snahy vyuZit anorganické rozbory rastlin k zlepSeniu stavu
vyZivy polnohospodarskych plodin v priebehu vegetdcie dohnojenim.
V sti¢asnom obdobi je hlavnou tilohou agrochemikov, pédoznalcov a agro-
nomov posobit véas a cielavedome vyZivou rastlin na priebeh formovania
vynosov. K tomu treba vediet kontrolovat vyZivu rastlin v jednotlivych
fazach jej vyvoja.

Vyznam diagnostiky moZno stru¢ne charakterizovat tak, Ze poskytuje
objektivne informaécie o tom, kedy a kde je najicelnejSie to alebo oné
hnojivo pouZit. V kladnom pripade zarucuje vysoky efekt pouZitého hno-
jilva — energetického vkladu, v negativhom pripade zamedzuje netcel-
nému plytvaniu — Setri energetické vklady pre tucinnejSie pouZitie.
Diagnostikou ziskame o rastline ¢o najobjektivnejSiu a najiplnejsiu
odpoved na jej potreby a podmienky, ktoré sa behom vegetacie vytvorili.
Jej vyznam pre objektivizdciu hnojarskych opatreni je nepopiratelny.
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Bohatda postupnd a trvala dodavka Zivin, tak ako ju naSa progresivna
ststava hnojenia zabezpeCuje a doplnkova optimalizdcia dusika podla
anorganickych rozborov rastlin, t. j. diagnostickych metod, vytvaraja pod-
mienky, ktoré plne zabezpeCuju poZiadavky na dostatoCni a vyvazZenu
vyZivu rastlin, ¢o umoZiiuje dosahovat vysoké vynosy pri minimalizacii
vstupov.

Sprdavna hilancia rastlinnych Zivin je podmienkou efektivneho roz-
miestovania priemyselnych hnojiv. Toto rozmiestovanie sa realizuje po-
mocou normativov. V stCasnom obdobi sa pouZiva spésob bilancovania
a regiondlneho rozmiestovania priemyselnych hnojiv pri ktorého tvor-
be sa zohladnila zvySend intenzita hnojenia a nové poznatky z odboru
vyZivy rastlin a hnojenia. Metdoda je obsahom zavéznej inStrukcie. In-
Strukcia zahrnuje tak odborné principy, ako aj organizacné aspekty
pldnovania potreby a rozdelovania priemyselnych hnojiv. Cielom nor-
mativov obsiahnutych v inStrukcii je stanovenie celkovej potreby Zivin
N, P20s5, K20, CaO, KgO pre dany podnik, okres, kraj a republiku. Ten-
to vypoCet nemoZno v Ziadnom pripade zamieilat s pldanom hnojenia
konkrétneho podniku, ktory obsahuje podstatne detailnejSie vstupy
a plne sa pri jeho tvorbe a realizacii uplatiiuje tvorivd praca agro-
noma.

Normativny vypoCet ma hlavny vyznam pre spravne rozdelenie Zi-
vin v priemyselnych hnojivach medzi jednotlivé bilan¢né jednotky, ¢im
sa vytvdra zdkladny predpoklad pre ich efektivne vyuZitie. DalSi vy-
znam ma z hladiska hodnotenia jednotlivych podnikov a odhalova-
nia pri¢in nizkej efektivnosti aplikdcie priemyselnych hnojiv. V nepo-
slednom rade sliZi metéda k dlhodobému perspektivnemu planovaniu
potreby priemyselnych hnojiv v celo$tdtnom meradle. Pre tvorbu nor-
mativov potreby Zivin na pldnovany objem rastlinnej vyroby boli vyuZité
vysledky rozborov rastlin. Normativ tu udiva potrebné mnoZstvo ¢istych
Zivin N, P20s5, K20 na 1 t planovanej vyroby rastlinného produktu (napr.
zrno obilnin, semend olejnin, korene cukrovky atd.) PretoZe u€innost
Zivin je v réznych prirodnych a vyrobnych podmienkach rézna, upravuje
sa ich mnoZstvo vypocitané z planovaného objemu rastlinnej produkcie
pomocou koeficientov pre jednotlivé oblasti. Tychto oblasti je celkom
16, a st to zoskupenia jednotlivych bonitovanych pddne-ekologickych
jednotiek, vytvorené pre tcely vyZivy rastlin.

Cely princip normativneho pristupu vratane c¢iastkovych postupov
metédy bilancovania a rozmiestiiovania priemyselnych hnojiv si kladad
jediny ciel — vytvorit predpoklady pre ¢o najefektivnejSie pouZivanie
priemyselnych hnojiv k zvySovaniu polnohospodarskej vyroby.

Zbornik m4 204 stran, obsahuje grafické, tabulkové a obrazkové pri-
lohy. Dielo je urCené pre naSich polnohospodéarov, Specidlne agrono-
mov, agrochemikov a pédoznalcov. Pracovnikom na tomto poli sa dosta-
va do rik nesporne hodnotnd kniha z problematiky vyuZitia anorga-
nickych rozborov rastlin.

Branislav KosSikdar,
Zvolen
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