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VLIV ZHUTNENI NA BIOLOGICKOU AKTIVITU PUDY

M. VinSova

VINSOVA, M. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych putd, Praha):
Vliv zhutnéni na biologickou aktivitu pudy. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 449-45T7.
VHv druhotného zhutnéni pady na zmény pudnich vlastnosti a regeneraéni
schopnost pudy byl studovan v polnim pokusu, zaloZeném na nivni padé v Zi-
ziné na Pardubicku. Souéasti komplexniho prizkumu bylo i sledovani biolo-
gické aktivity utuzené pudy se zvlastnim zretelem na obsah a tvorbu nitrato-
vého dusiku. Roc¢ni sledovani doplnéné laboratornimi modelovymi pokusy uka-
zalo, ze jiz jeden pojezd zemédélskych mechanismi, plsobicich na ptdu tlakem
od 60 do 500 kPa, mlZe nejen vyrazné snizit intenzitu nitrifikace, ale vyvolat
i vétsi vykyvy v jejim prabéhu. Zhutnéni se projevuje zvlast nepriznivée ve
spojitosti s vysokou pudni vlhkosti, ktera zvySuje nebezpeéi ztrat dusiku jak
denitrifikaci, tak vyplavenim z pudy. Ke kompenzaci neptiznivych uéinkt
zhutnéni v orni¢ni vrstvé vyznamné prispéla agrotechnika pri kultivaci ze-
meédélskych plodin ve srovnani s thorem.

zhutnéni zemeédélské pudy mechanismy; biologicka aktivita; nitrifikace; obsah
nitratového dusiku; polni pokus; laboratorni pokus

Druhotné zhutnéni plid, zplisobované celou rfadou vedlejSich dopadi
intenzifikacnich opatfeni v zemédé&lské velkovyrob&, je problémem, je-
hoZ naléhavost v soucasné dobé& vyrazné stoupla a ktery vyZaduje kom-
plexni FeSeni. Jednou z hlavnich pfFi¢in druhotného zhutiiovani ptid jsou
tlaky mechanizac¢nich prostfedki, vyvolané vlastni hmotnosti stroji
a pfemirou pojezdl puady, jimiZ jsou zatiZeny souCasné technologie rost-
linné vyroby. Obdobné disledky ma i nadmérna doprava po poli v pod-
minkach soucCasné organizace zemeédélské vyroby. Je zndmo, Ze hmotnost
zemédeélskych stroji a zvlasSté dopravnich prostfedkii vyrazné vzrostla
a také je znadma okolnost, Ze ne vZdy je z organizatnich divodi do-
drZovana zakladni podminka pro ochranu ptdy pred zhutnénim, tj. po-
jezd pfFi vhodné vlhkosti v odolném stavu pidy.

K ziskani hlubSich poznatkti o Gc€incich pfejezdu mechanism@ na
ptdni vlastnosti jsme zaloZili polni pokus s jednordzovym celoploSnym
utuZenim ptdy, které bylo odstupiiovdno podle kontaktniho tlaku na
pidu. V pokusu byl sledovan téZ vliv nésledné agrotechniky na eli-
minaci zhutnéni.

Uké4zalo se, Ze jiZ jeden pfrejezd zplisobuje zmény fyzikdlnich vlast-
nosti plidy (zvySeni objemové hmotnosti, sniZeni poérovitosti a propust-
nosti pro vodu, sniZeni vzduSnosti aj. — Lhotsky, 1983; Valigur-
ska, 1983). Tyto fyzikalni zmény se vSak nutné odrédZi i na biologic-
ké aktivité plidy (Shrbend et al., 1982). Vlivem pojezdu se napf.
sniZuje pocet, pfipadné i hmotnost ptdni fauny (Aritajat et al,
1977). Z mikrobiologickych pochodli 1ze nejvyraznéjsi ovlivnéni oleka-

ROSTLINNA VYROBA, 32 (LIX), 1986, ¢. 5 449



vat u nitrifikace, nebat nitrifikacni baktérie jsou pomérné narocné na
fyzikalni podminky v pidé (L6bl — Novak, 1964; Hoflich, 1975;
Novdak, 1976). Andert et al. (1979) Fadi obsah dusi¢nanti v ptidé
mezi zakladni kritéria pFi hodnoceni systémii , podvozek — pida“.

MATERIAL A METODY
POLNI POKUS

) _Pokus byl zaloZen 15. 4. 1982 na pozemku JZD Hostovice — lokalita ZiZin, na
hlinité nivni pudé vzniklé na bezkarbonatovych ulozeninich feky Chrudimky. Bylo
sledovano pét variant na dvou plochach (blocich) A a B.

Schéma pokusu: .
plocha A — neosetd puda (bez nasledné kultivace),
plocha B — osetd ptida (naslednd kultivace k jarnimu jeémeni v roce 1982
a k ozimé pSenici v roce 1983).
Varianty:
1 — bez zhutnéni (ru¢ni priprava pudy),
2 — zhutnéni tlakem 60 kPa (ST - 180; nizkotlaké valcové pneumatiky),
3 — zhutnéni tlakem 100 kPa (ST - 180; dvojmontaz kol),
4 — zhutnéni tlakem 150 kPa (ST - 180; jednoducha kola),
5 — zhutnéni tlakem 500 kPa (nalozeni Tatra 148).

Sledovani polniho pokusu — nitrifikaéni test.

V pribéhu jednoho roku po zalozeni pokusu byl sledovan obsah nitratového
dusiku a intenzita nitrifikace v orni¢ni vrstvé 10—20 cm. Od puvodniho zameéru
pouzit k tomuto sledovani neporusené vzorky (monolity) bylo upu$téno pro znac-
nou nevyrovnanost ziskanych vysledkii a nutnost odbéru velkého podétu opakovani.
Prekazkou byla i znaéna drobivost pidy v dobé sucha. Proto byly k testovani po-
uzivany cCerstvé odebrané prumeérné vzorky, upravené na jemnozem. Pro stanoveni
intenzity nitrifikace byly vzorky inkubovany osm dna pri teploté 28 °C za konstant-
ni vlhkosti. Vlastni stanoveni nitratového dusiku se provadélo fotokolorimetricky
s kyselinou fenoldisulfonovou (Ldbl, Novak, 1964). Vysledky jsou udavany
v ppm N-NOs3—, v prepoé¢tu na su$§inu pudy.

LABORATORNI POKUSY

Pravidelné testovani pudnich vzorkd v rameci mési¢nich odbéri bylo doplnéno
dvéma laboratornimi pokusy. Pro tyto pokusy byly pouZity neporuiené vzorky ode-
brané pomoci Kopeckého vileéki z neoseté pudy (plocha A) bez zhutnéni (var. 1),
z hloubky 6—10 cm, ve dvou terminech (srpen, fijen). Vzorky pudy pro t¥i zakladni
varianty pokusu byly odebrany z obdélnikové plochy 1 X 0,5 m, v 10 systematicky
rozmisténych opakovanich. Prvni soubor vzorktl byl uréen pro stanoveni vychoziho
obsahu nitratového dusiku. Druhy soubor byl vlastni pokusnou variantou. Vzorky
ve valefcich byly po nasyceni na maximalni kapilarni kapacitu (MKVK) jedno-
rdzové utuzeny pomoci poloautomatického tlakomérného zarizeni (konstrukce i vy-
roby VUZZP Praha) tlakem 400 kPa na cely povrch vzorkd a pak inkubovany prii
konstantni vlhkosti a pfi teploté 28 °C po dobu 14 dnl. Treti soubor vzorkua byl
kontrolni pokusnou variantou. Vzorky ve valeécich byly po piedchozim nasyceni
na MKVK (v pokusu ¢. 1), pripadné po piedchozim utuZeni pri odbérové vlhkosti
(v pokusu ¢. 2) inkubovany analogicky jako vlastni pokusnévarianty. Po 14 dnech
byly vzorky obou inkubovanych variant upraveny na jemnozem, ¢ast kazdého vzor-
ku byla ihned pouzita pro stanoveni nitratového dusiku (I. faze pokust), ¢ast byla
inkubovana dalSich 10 dnu (II. faze pokust). Vlastni stanoveni nitratového dusiku
bylo provedeno stejnym zpusobem jako pfi sledovani polniho pokusu.

KONTROLN{ MIKROBIOLOGICKE ROZBORY

Ve dvou odbérovych terminech (po 4 a po 12 meésicich od zaloZeni polniho *
pokusu) byl proveden soucasné s nitrifikaénim testem mikrobiologicky rozbor vzor-
ka. Byly stanoveny poéty hlavnich spoleéenstev aerobnich mikroorganismu kulti-
vaéni metodou na agarovych deskach.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Hlavni diraz pfi sledovani biologické aktivity zhutnélé ptdy byl
v souladu s literaturou pro jeji znacny ekologicky vyznam poloZen na
nitrifikaci. Také naSe predb&Zné Setfeni potvrdilo vyS$$i citlivost nitri-
fikace na zhorSené fyzikdlni podminky v phidé v porovnani s jinymi
mikrobiologickymi ukazateli, nap¥. respiraci a poCty aerobnich mikro-
organism.

Dynamika nitrdtového dusiku v polnim pokusu je znédzornéna na
obr. 1 a 2, primérné hodnoty nitrifikacniho testu za sledované obdobi
jsou uvedeny v tabulce I. Relativné nizky obsah nitratd v ptdé&, ktery do
jisté miry ztéZoval sledovani, souvisel zejména s kyselou pldni reakci
(pH 4,5—5) a nizkou vlhkosti plidy v pomérné suchém roce. Z obou
grafti je patrnd vyraznd rofni dynamika nitrdtového dusiku v pidé
s jarnim a podzimnim maximem, kterou je moZno povaZovat za vysled-
nici souboru faktorid, ovliviiujicich tvorbu, imobilizaci, pfip. redukci
nitratd v ptdé. PF¥i porovnani neoseté a oseté plochy je zFejmé, Ze jed-
nim z vyznamnych faktord je i porost. Kulturni plodina nitratovy dusik

ppmN
20 -
Varianty pokusu
”r—e 1
o———9o 2
3
15 - 4
5
10 -
5 -
0 : . : C : 5 : : terminy odbéru 1982 -83
154. 4.5 16. 67 38 78 5140, 211 30.3
1. Roéni dynamika nitratového dusiku — oseta plocha B (vrstva ornice 10—20 cm)
— The annual changes of nitrate nitrogen — area under crops B (topsoil layer
10—20 cm)
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20 1

Varianty pokusu

d — 1

o———o0 2

o———o 3

o—————o0 4

15 - ?
10 -
5 -

0 . : : 2 ; . , 4 termi dbéru -
15.4. 4.5. 1.6. 8.7 3.8. 7.9. 510. 2.41. ~ 30.3.

2. Ro¢ni dynamika nitratového dusiku — neoseta plocha A (vrstva ornice 10—20 cm)
— The annual changes of nitrate nitrogen — area under crops A (topsoil layer
10—20 cm)

nejen odcerpava, ale také ovliviiuje jeho tvorbu kofenovymi exsudéty,
poskliziiovymi zbytky a pravdépodobné téZ nepfimo prostfednictvim ptd-
ni vlhkosti (na oseté ploSe byla okamZitd vlhkost sniZena v rofnim prii-
méru o 1,3 %, v obdobi nejvéts§iho poklesu nitrath mezi 6. a 10. m&sicem
o 2,3%]). Vlivem plodiny byl obsah nitrdtového dusiku na oseté plose
v priméru o 40 % niZ8i, aCkoliv potencidlni nitrifikacni schopnost se
sniZila jen o 12 %.

Zhutnéni se projevilo sniZenim obsahu nitratd zejména na neoseté
ploSe, kde pokles nitrdtového dusiku predstavoval u variant s vySSim
stupném zhutnéni (var. 3, 4, 5) ca 50 % a u varianty s nejniZ$im stupndm
zhutnéni (var. 2) 30 % hodnoty kontrolni varianty. Na oseté plose byly
pfi nizké hladiné nitratového dusiku rozdily mezi variantami mdélo vy-
razné. Depresivni vliv zhutnéni byl patrny p¥i kvétnovém odbé&ru, kdy
obsah nitrdtového dusiku v p@idé byl jesté vy38i, ale v celoro&nich prii-
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I. Nitrifikac¢ni test — primérné hodnoty za jednoleté obdobi (ppm N-NO3—) —
Nitrification test — average values for the one-year period (ppm N-NO3-)

v : " Obsah nitratového dusiku Intenzita Susina
ATIARLY nitrifikace procenta
pokusu : : i

aktudlni (Ax) [po inkubaci (Kx) K~y — Ax) hmotnostni
Al 11,94 22,17 10,23 82,17
2 8,42 17,69 9,28 82,35
3 5,78 14,00 8,22 82,16
4 6,84 15,09 © 8,24 80,98
5 5,55‘ 14,12 8,56 80,63
A 7,71 16,61 8,91 81,66
B1 4,91 12,43 7,52 84,19
2 3,34 11,33 7,99 82,74
3 4,97 12,99 8,03 82,33
4 6,04 13,40 7,37 81,20
5 4,15 12,31 8,16 81,73
B o 4,68 12,49 7,81 82,44
Vysvétlivky :

A — plocha neoseta, B — plocha oseta, 1 — kontrolni varianty, 2—5 zhutnélé varianty

meérech se neprojevil, nebot schodek nitratd byl vyrovnan pfi podzim-
nim maximu. Intenzita nitrifikace, kterda vyjadfuje nitrifikacni aktivitu
pady v optimdlnich podminkéach (tedy i za dostatecné aerace), byla sni-
Zena vlivem zhutnéni na neoseté ploSe v primeéru o 9—20 %, na oseté
plo3e se sniZeni neprojevilo.

Odlidny pribéh listopadového maxima nitr4td na obou plochéch 1ze
pri¢ist pfedev3im nakypfeni povrchové vrstvy pldy pfi seti ozimé pSe-
nice na ploSe B. Skutecnost, Ze po agrotechnickém z&sahu byl obsah
nitratd i intenzita nitrifikace vy38i na zhutnélych variantdch, se sho-
duje s vysledky naSich laboratornich pokusti i zkuSenostmi z praxe,
Ze po docCasném utlumu probiha nitrifikace za pFiznivych podminek se
zvySenou intenzitou, pravdépodobné v disledku vét$i nabidky amon-
nych iontd.

V tabulce II jsou uvedeny vysledky laboratornich pokusi, které
meély prispét k bliZ§Simu poznéni vztah@i mezi vlhkosti plidy a ucCinky
zhutnéni a zarovenl i k poznéni regeneratni schopnosti nitrifikaniho
pochodu vlivem nakypfeni plidy. :

V pokusu €. 1 byla porovnavana nitrifikace v ptidé zhutnélé tlakem
400 kPa a v ptdé nezhutnélé, obé varianty v podminkdch vysoké vlh-
kosti (nasyceni na MKVK]). V druhém pokusu byla porovnavana nitri-
fikace v plidé zhutnélé tlakem 400 kKPa pfi dvou trovnich vlhkosti: pfi
nasyceni na MKVK a pfi pfirozené odbérové vlhkosti, kterd odpovidala
55 % MKVK. Vysledky shodn& potvrdily silng depresivni G&inky zhutné&ni
na nitrifikaci p¥i vysoké phdni vlhkosti. Zatimco ve vzorcich pFiroze-
ného uloZeni, nasycenych na MKVK, pfipadn& ve vzorcich utuZenych pfi
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9861 — VHOUAA VNNITLSOYH vgv

II. Vliv jednorazového zhutnéni plidy tlakem 400 kPa a néasledného nakypieni na nitrifikaci (laboratorni pokusy) — The
effect of single soil compaction under the pressure of 400 kPa, followed by soil loosening, upon nitrification (laboratory
trials)

Nitratovy dusik v ppm — primérné hodnoty
Pokus ¢. 1 — odbér vzorka 3. 8. 1982
neutuzeno pii MKVK utuzeno
Vychozi obsah nitratového dusiku x = 4,71 (s = 4,94)
1. faze pokusu — monolity (inkubace 14 dnii) % = 23,44 (s = 5,49) X = 1,96 (s = 0,88)
I1. faze pokusu — nakypfeno (inkubace 10 dnu) X = 36,72 (s = 5,57) % = 18,78 (s = 5,39)
Intenzita nitrifikace béhem I. faze 18,73 — 2,75
Intenzita nitrifikace béhem II. fize 13,28 16,82
Prirtst NO3~—N za dobu pokusu (24 dni) 32,01 14,07
. Nitratovy dusik v ppm — prumérné hodnoty
Pokus ¢. 2 — odbér vzorkua 20. 10. 1982
utuzeno pri 55 % MKVK utuzeno pfi MKVK
Vychozi obsah nitratového dusiku X = 9,31 (s = 1,32)
1. faze pokusu — monolity (inkubace 14 dnt) X = 14,66 (s = 2,97) x = 1,00(s = 0,26)
I1. faze pokusu — nakypfeno (inkubace 8 dni) X = 19,85 (s = 3,63) = 923 (s = 1,94)
Inteﬁzita nitrifikace béhem I. faze 535 — 8,31
Intenzita nitrifikace bé¢hem II. faze ' 5,19 8,23
Piirtst (abytek) NO3—N za dobu pokusu (22 dnu) 10,54 — 0,08

X — prumérna hodnota 10 opakovéni
s — smérodatna odchylka



III. Kontrolni mikrbbiologické rozbory — pocéet mikroorganismii v 1 g suché pudy

— Control microbiological analyses — counts of microorganisms per 1 g of dry
soil
Baktérie — Aktinomycety — |. Mikromycety —
n.108 n.104 n.10%
Varianty pokusu (Thorntonuv agar) | (Thorntonuv agar) (Jenseniiv agar)
3. 8. 30. 3. 3. 8. 30. 3. 3, 8. 30. 3.
1982 1983 1982 1983 1982 1983
Al 4,38 12,13 0,00 9,76 1,05 1,63
2 3,82 7,39 5,16 3,14 0,38 1,72
3 3,73 13,79 1,03 12,65 0,53 1,13
4 6,38 12,99 5,19 16,11 0,88 1,97
5 5,04 11,23 0,00 - 9,49 1,16 1,76
Ao | 467 | 11,51 228 | 1023 '] 080 1,64
Bl 4,44 11,20 25,80 3,22 1,34 2,10
2 3,46 11,84 5,16 6,40 1,11 1,64
3 5,13 9,69 20,70 3,18 0,95 1,01
4 5,76 14,37 5,19 25,90 0,95 1,75
5 5,60 12,48 10,40 3,19 1,75 1,54
B o 4,88 11,92 13,45 8,38 1,22 1,61

M

nizs$i vlhkosti (kontrolni varianty pokusii) probihala nitrifikace po-
mérné dobfe, pfevladly ve zhutnélé a vodou nasycené pidé redukéni po-
chody. Obsah nitratového dusiku se sniZil b&hem 14 dnd ca o 60 %,
pfipadnd o 90 % oproti vychozim hodnotdm a o vice neZ 90 % oproti
hodnotadm kontrolnich variant.

Modelové nakyprfeni vzork@i v druhé fazi pokusti ukézalo na vy-
znamny efekt agrotechniky pro regeneraci nitrifikace. V ptidé, kde v di-
sledku zhutné&ni p¥i vysoké vlhkosti byla nitrifikace doCasné potlaCena,
probihala po nakypfeni naopak s vétSi intenzitou neZ v ptidé kontrolnich
variant. Pfesto vSak schodek v sumé nitratového dusiku, vznikly v ob-
dobi redukcénich podminek, nebyl v priibéhu pokusu vyrovnan.

V tabulce III jsou uvedeny vysledky mikrobiologickych testd, kte-
ré byly provedeny k ovéFeni vlivu zhutnéni na hlavni spoleCenstva
aerobni heterotrofni mikrofléry a souCasnd i ke kontrole vlivu herbi-
cidu, ktery byl pouZit k potlaceni prevladdajiciho plevele jeZatky - kufi
nohy na neoseté ploSe. Z vysledkill je zfejmé, Ze se zhutnéni neprojevilo
sniZzenim poc¢tu sledovanych skupin mikroorganismii, ani v pFipadé
mikromycet, které jsou pomérné citlivé na zhorSenou aeraci ptidy. Rov-
néZ nebyl zjistén nepriznivy Gfinek herbicidu na pldni mikrofléru (zvy-
Sené poclty aktinomycet a mikromycet na oseté ploSe v letnim obdobi
lze povaZovat za poskliziiovy efekt). Je v8ak moZné, Ze sniZenou aeraci
prostfedi by 1épe indikovaly n&které druhy anaerobnich mikroorganismi
(Hoflich, 1975).
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ZAVER

Zhutnéni je faktor, ktery miiZe ovlivnit biochemicky pochod nitri-
fikace nejen svym inhibi¢nim u€inkem, ale téZ vyvolanim vétSich vy-
kyvli v jeho intenzité a tim i v aktudlnim obsahu nitratd v ptde.

Zhutnéni se projevuje zvlast nepfriznivé ve spojitosti s vysokou ptd-
.ni vlhkosti, nebot nastupuji redukéni pochody a dochézi k ztratam du-
siku denitrifikaci. Naopak v podminkach zvySené aerace, zejména po
agrotechnickych zasazich, je po doCasném utlumu uvoliiovdno ve zhut-
nélé pldé vice nitratd neZ v ptdé nezhutnélé. To dokazuje vyznamny
efekt kypreni. SouCasné se v3ak zvySuje nebezpeCi ztrat dusiku nasled-
nym vyplavenim dusi¢nand, zvlasté je-li plida bez vegetace.

V podminkach ro¢niho sledovani polniho pokusu ovlivnilo jedno-
razové zhutnéni pldy nitrifikaci vyrazné pouze na neoseté ploSe. Hlav-
ni skupiny aerobni mikrofléry nebyly zhutnénim ovlivnény. Pfedpokla-
dame, Ze ke kompenzaci nepfiznivych G¢inkd zhutnéni v orni¢ni vrstvé
prispél zejména porost, celkové niZsi vlhkost plidy a naopak priznivéjsi
vlhkost pidy zhutné&lych variant v pomérné suchém roce, déale tvorba
padnich trhlin a vzdu3né&j$i zény se zbytky organického hnojeni. Na
zédkladé poznatkd z laboratornich pokusti 1ze ocekévat, Ze ve vlhkych
letech, pFip. pfi nadmérnych sraZkach ovlivni zhutnéni mikrobidlni Zi-
vot plidy mnohem vyraznéji neZ tomu bylo v obdobi 1982—1983.

Proces nitrifikace a obsah nitratd v ptidé ovliviiuje kromé zhutnéni
Fada jinych faktord. Proto je nelze doporucit jako b&Zné pouZivané kri-
térium pFi hodnoceni stupné zhutnéni ptid. Hlavni vyznam nitrifikace
pfi studiu G€inkd zhutnéni spocivd v tom, Ze z obecné uZivanych mikro-
biologickych ukazateli nejcitlivéji reaguje na zmény fyzikdlnich vlast-
nosti pidy a Ze globalné vyjadfuje stav ekologickych podminek pro
biochemické pochody i rist rostlin v ptide.
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BUHLLUOBA, M. (HayuHo-ucCnepoBaTenbCKWii - UHCTUTYT MO MNOBbILIEHUIO NNOAOPOAUA NOUB,
Mpara): BamsHue ynnoTHeHuss Ha GMONOrMYECKY aKTMBHOCTL noue. Rostl. Vyr., 32, 1986
(5) : 449-457.

BavsaHue BTOPUUHOro. YNAOTHEHUSA MOUB Ha W3MEHEHWUS MOUBEHHbIX CBOWCTB W pereHepa-
UMOHHYIO CMOCO6HOCTb MOYBbI HaMWU M3yuyanoCb B MONEBOM OMbITE, 3al0XEHHOM Ha HUBHOWM
nouse B XuxuHe y [Mapay6uue. B cocTaBHyl uacTb KOMMNEKCHOro o6cnefoBaHUs MNOUB
BXOAMNO WU M3yyeHWe OMONOrMuUecKOoW aKTUBHOCTM YMNNOTHEHWUS MNOUBbI C OCOGLIM YUETOM
coaepxaHus M obpa3oBaHMA HUTpaTHOro asoTa. [0AOBOe M3yueHue, AONONHEHHoe na6o-
PaTOPHbIMKU MOAENbHLIMU OMbITAMMU MOKa3ano, UTO OAHO NEPEABUXEHUE CENbCKOXO3ANCTBEH-
HbIX MEXaHW3MOB, AEWCTBYIOWMUX Ha nouBy noa gaeneHuem ot 60 ao 500 kMa, moxer He
TONbKO PEe3KO MOHWU3UTb MHTEHCUBHOCTb HUTPUMDUKALUU, HO M Bbi3BaTb GONbliMe OTKNO-
HeHus B ee npouecce. Ocobo NNOXO MpOABNSETCH YNNOTHEHWE B CBSA3U C BbICOKOM MOUBEH-
HOW BNAXHOCTbI, KOTOpas MOBbIWAET OMNacHOCTb MOTEPb a30Ta Kak AEHUTPpUDUKaUMUENH,
raKk U1 OTMyuMBaHMEM M3 NOUBbl. YPaBHOBELUMBAHMWIO OTPULATENbHbIX AEHUCTBUIA YNNOTHEHMUS
B MaxoOTHOM CNnoe 3HauuTeNbHO CNOCOGCTBYET arpoTexHuka npu KynibTUBauWW CenbXos-
KYNbTyp MO CPaBHEHMIO C UEPHbIM Napom.

yNNOTHEHWE Cenbxo33eMenb MexaHu3amaMu; GUonoruueckas akTUBHOCTb; HUTPUMUKaUUs; CO-
AepXaHWe HUTPATHOro a30Ta; NONeBOW OnbiT; 1a6opPaTOPHbIK ONbIT

VINSOVA, M. (Research Institute for Land Improvement, Praha): The Effect of
Compaction on the Biological Activity of Soil. Rostl. Vyr.,, 32, 1986 (5) : 449-457.

The effect of the secondary compaction of soil on changes in soil properties and
on the regeneration capacity of soil was studied in a field trial conducted on
alluvial soil at Zizin in the Pardubice district. The full-scale research included the
study of the biological activity of compacted soil with special respect to the content
and formation of nitrate nitrogen. Records maintained for a year were comple-
mented by laboratory model trials and it was found that one ride of a farm ma-
chine, compacting the soil at a pressure from 60 to 500 kPa, could not only
considerably reduce the nitrification rate but also induce great fluctuations in the
course of nitrification process. Compaction has especially harmful effects when
combined with a high soil moisture content which increases nitrogen losses through
denitrification and through outwash from the soil. Cultural practices of farm crop
growing made a great contribution to the compensation of the adverse effects of
compaction in the topsoil layer, as compared with the fallow.

compaction of farm soil by farm machines; biological activity; nitl‘{fication; nitrate
nitrogen content; field trial; laboratory trial

VINSOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha): Auswirkung der
Bodenverdichtung auf die biologische Aktivitit des Bodens. Rostl. Vyr., 32, 1986
(5) : 449-457.

Die Auswirkung der sekundédren Bodenverdichtung auf Veridnderungen der Boden-
eigenschaften sowie auf die Regenerationsfihigkeit des Bodens wurde in einem,
auf Auenboden in Zizin bei Pardubice angelegten Feldversuch studiert. Einen Be-
standteil der komplexen Studie bildeten auch Untersuchungen zur biologischen
Aktivitat des verdichteten Bodens mit besonderem Hinblick auf den Gehalt und
die Bildung von Nitratstickstoff. Eine ganzjahrige, durch Modellaborversuche er-
ginzte Untersuchung erwies, daf3 bereits eine einzige Durchfahrt einer Landma-
schine, die mit 60 bis 500 kPa auf den Boden wirkt, nicht nur eine wesentliche
Verminderung der Nitrifikationsintensitdt, sondern auch groBlere Schwankungen in
ihrem Verlauf verursachen kann. Diese Verdichtung kommt besonders ungiinstig
im Zusammenhang mit einer hohen Bodenfeuchte zum Ausdruck, wo sich die Ge-
fahr von Stickstoffverlusten sowohl durch Denitrifikation als auch durch Aus-
waschung aus dem Boden, wesentlich vergroBert. Zu einer Kompensation der un-
glinstigen Auswirkungen der Verdichtung hat die Agrotechnik bei der Kultivierung
landwirtschaftlicher Flichen im Vergleich mit der Brache beigetragen.

Verdichtung von Ackerboden durch Landtechnik; blologlsche Aktivitat; Nitrifika-
tion; Nitratstickstoffgehalt; Feldversuch; Labmvelsuch
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BEZNE KOREKTORSKE ZNACKY

Korcktury tisténého textu se oznacuji predepsanymi
znameénky, kterd musi byt zfeteln& a pisi se zasadné ¢ernym
nebo modrym inkoustem. Znatka pro zménu v textu se
musi opakovat na okraji textu, a to ve stejné vysi, co nejblize
u opravovaneho mista. Chybné pisﬁena oznadujeme svislou /77
c¢arkou, opekovanou na prisiusném okraji textu, kde k ni st ’
L4 f} pripiseme Lpravné pismeno. F’-ll v tjie i‘Tdc nebo blyzko ni 13/ 'Ta-’ f"’
[_ q, vice chyb, cdliSime je uZitim vice typu znaée? U vice chybnﬂ ﬂrgr r'&
pUmen vedle sebe spojime kolmice vodorovnou ¢éarkou na-
lnzb' hote MO dole.
H 4 Cely chybny vyraz i vit:e[u-bigmﬂrﬁcg-bid—k{sebe skrta-
WW’ me mezi svislymi Carami pfes prvni a posledni pismeno a po ag
strangé textu napiSeme u téZe znacky spravny text. Pl”‘ehyf- /
te¢na pismena, kterd nenahrazujeme, S$krtame kolmici. slova
nebo nekolik stov Skrtame vodorovné, s kolmicemi na kon-
cich, a po gtrang textu udélame u téZe znaCky znak pro
vypuSténi/\g = deleatur, tj. vypustit! Schazejici pisme’* /W
oznacime Skrtnutim predchidzejiciho, které po strané vedle
znacky opakujeme a doplnime je o chybégjici pismeno.

s
yce& Chybi- llVS]()\’O nebo vice slov, uu;eme#namenek Chy- #W'%M!‘

bu v rozdéleni slov oznacujeme lnaé' kou pro spojeni nebo
%10/01':' Podobng oznacdujeme i mezery mezi fadky, ale
_r m lezaté J—( .{Kde je tfeba v souvislém textu 3(
)—_\/me dstavec, unvame omeneé cary. Podobnou‘ééroullo- —
’b menou nebo vinovkou lez%me prehozeni glov nebo pismen.
‘1,2,3,‘!,5,',6 Uprava $e proVede slovosledu slov ocisl®vanim spravnym
’ a pozadovane poradi slov se vyznaci na okraji listu. Chyb-
nou opravu napravime Skrtnutim pmaékd na okraji a pri- #W/
slusné misto v textu podt(,(,ku]emc Ma- .ll.f)‘yt slovo vysazeno
IM polotucné nebc kurzivou, p()okrmeme je @ po strané napi- e -&‘w_
— , sems’ u téze znaCky druh pisma. Nespravné poradi radek
2 (prehozeni) OCISIUJelm konci radek podle spravného po-
fadi.




OBSAH ZIVIN V SUSINE OZIME PSENICE V PRUBEHU
ONTOGENEZE

J. Baier

BAIER, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Obsah Zivin
v sufiné ozimé psSenice v pribéhu ontogeneze. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 459-471.
Na 98 stanoviStich v rozmanitych ekologickych podminkach byly v pribéhu
vegetace (od odnoZovani do kveteni v tydennich aZ 14dennich intervalech)
v letech 1980—1982 odebirany vzorky nadzemni biomasy ozimé pSenice. Bio-
metrickymi a chemickymi analyzami byla stanovena hmotnost suSiny nadzem-
ni biomasy a obsah zivin (N, P, K, Ca, Mg) v su$iné. Interval procentického
obsahu Zivin, hodnoceny podle makrofenologickych fazi Feekesovy stupnice
(od 4. — zadatku prodluzovani listovych pochev — do 11. — zralosti) vykazuje
v prubéhu ontogeneze tendenci k zuzovani a poklesu koncentra¢nich hodnot.
Metodou hraniénich kiivek bodového pole byly vymezeny tzv. limitni a opti-
malni koncentraéni ktivky dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a hoié¢iku v za-
vislosti na hmotnosti suSiny 100 rostlin. Parametry limitni koncentraéni kriv-
ky (L) a dolni a horni optimalni koncentraéni krivky (O” a O”) pro vynos
=45 t.ha-! sudiny zrna, které maji charakter sestupné éasti hyperboly, jsou
v praci uvedeny. Poloha koncentraci zivin v diagramu umoziuje zakladni kla-
sifikaci vyzivného stavu pro diagnostiku vyzivy rostlin.

diagnostika vyzivného stavu; ozima pSenice; anorganické rozbory rostlin; kon-
centraéni krivky

Snahy vyuZit k diagnostice vyZivného stavu zemé&dé&lskych plodin
anorganické rozbory rostlin, se projevovaly jiZ na sklonku minulého
stoleti (Atterberg, 1886; Helmkampf, 1892 aj.). Systematict&jsi
studium této problematiky vSak zacCalo aZ ve 20. aZ 30. letech naSeho
stoleti (Pfeiffer, 1919; Macy, 1936; Thomas, 1937; Chap-
man, 1941 aj.).

Trvalo vSak témér dalSi padl stoleti, neZ se zacaly anorganické roz-
bory rostlin jako diagnostické kritérium masové vyuZivat k optimalizaci
dusikatého hnojeni a ke korekci vyZivného stavu ostatnimi Zivinami
(Baier, 1973, 1974; Cerling, 1976, 1978; Nielsen — Moller,
1973; Bergmann, Neubert, 1976 aj.).

Praktické vyuZiti diagnostickych metod v oblasti vyZivy rostlin ma
v soucasné dobé stédle stoupajici trend. DileZitym stimulujicim momentem
je nutnost lepSiho vyuZivani energeticky naroénych vkladd, piedevsim
hnojiv a vy3Siho vyuZiti vynosového potencidlu vykonnych odrdd.

Anorganické rozbory rostlin, vyuZivané v diagnostickych metodach,
poskytuji objektivni informace o vyZivném stavu rostlin, ¢imZ umoZ-
fuji ur€it, kdy a kde a v jaké déavce je nejticeln&jsi pouZit vhodné hno-
jivo. V pfipadé&, Ze tvorba vynosu je omezovdna nedostatednou vyZivou,
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zaru€uji diagnostické metody vysoky efekt pouZitého hnojiva — energe-
tického vkladu. V opacném pfipadé pri dostate¢ném pfijmu Zivin tyto
metody nedcelné plytvani — Setfi energetické vklady pro ucelnéjsi
pouZiti.

Cilem préace bylo, zjistit na zadkladé rozsdhlého experimentédlniho
materidlu hrani¢ni hodnoty koncentraci hlavnich Zivin (N, P, K, Ca, Mg)
pro danou hmotnost suSiny rostlin a tyto vyuZit pro tvorbu metody pri-
b&Zné diagnostiky vyZivného stavu ozimé pSenice (Baier, 1981).

Tato metoda by meéla slouZit nejen k bonitaci, ale i ke korekci
nedostatkt ve vyZivé, vzniklych b&hem vegetace plisobenim hnojafskych
opatfeni, ale i jinych ekologickych faktori (ptida, povétrnost, technic-
ké zasahy). Ke korekci bude tucCelné vyuZivat nejen hnojafska, ale i ji-
na opatfeni, kterda umoZziiuji odstranit pfi¢iny nedostatkd ve vyZivé dané
plodiny.

MATERIAL A METODY

Byl pouzit experimentalni material (vzorky rostlin ozimé pSenice, jejich bio-
meétrické hodnoty a chemické analyzy), ziskany z 98 tzv. kontrolnich stanovisf. Tato
byla zakladana v letech 1980—1982 jako 1 ha plochy, vymezené na provoznich po-
zemcich v rtzné ptdné-klimatickych stanovistnich podminkach.

Na kontrolnich stanovistich byly prednostné zarazovany nosné odrudy cesko-
slovenského sortimentu ‘Mironovska’ a pozdéji i ‘Slavia.’

Terminy odbéra vzorkl rostlin byly nésledujici:

od 3. listu do konce podzimniho 1% tydné X.—XI. mésic
ristového obdobi

od zacatku jarniho rastového obdobi 1x tydné I1.—1IV. mésic, pokud

do faze F 6 (zalatek sloupkovani) nebyla snéhova pokryvka

zacatek sloupkovani az zadatek kveteni 1% za 2 tydny v sudém

(F 10.5.1) tydnu

na zacatku kveteni (F 10.5.1) v den zacatku kvétu kdyz se u 25 9 rostlin
objevily prasniky

v dobé zralosti (F 11.4) tésné pred sklizni

Odbéry vzorku rostlin se provadély rozptylené po celé 1 ha ploSe z 10 mist.
Na kazdém z 10 mist se odebraly rostliny z 20 ecm dlouhého, pripadné z 5 ‘mist
z 40cm radku (pfi 12,5 cm sponu = celkem z 0,25 m? plochy; pri odliSném sponu
byla propoé¢itana délka radku na plochu 0,25 m?2).

VYSLEDKY

Hmotnost suSiny nadzemni biomasy v pfepoCtu na 100 rostlin se
v daném souboru experimentdlnich hodnot ziskanych z kontrolnich sta-
novisSt pohybovala ve 4. fazi podle Feekese (zacatek prodluZovani listo-
vych pochev) v uzavieném intervalu

LB = 2 o1 b 3 68 1 s 49,0 > g,
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v 6. fazi Cinil uzavfeny interval (objeveni prvniho kolénka)
L AT i o o i e 5 s 5 0 84,2 > g,

v 8. fazi (objeveni posledniho listu)
223 o om e wE s 259,0 > g,

a v 11. fazi (v dobé zralosti)
<1318 ... ... ... 488,8 > g.

Procenticky obsah Zivin dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, hofciku
v- suSiné nadzemni biomasy (koncentrace), mél v prib&hu ontogeneze
(od 4. do 11. faze Feekese) Kklesajici tendenci, jak je patrné z grafickeé-
ho znézornéni uzavienych intervalli (obr. 1 aZ 5), u nichZ byla téZ
nepatrné tendence zuZovani.

U bodovych poli vytvofenych hodnotami koncentraci Zivin v suSiné
nadzemni biomasy (na ose ,y“) vztaZenymi k hmotnosti sufiny nad-
zemni biomasy 100 rostlin (na ose ,x“) byly vymezeny hrani¢ni k¥ivky,
které maji charakter sestupné casti hyperboly (Baier, 1981). Tyto
pak byly vyuZity k sestaveni diagrami@i optimdlnich a limitnich kon-
centraci Zivin ozimé pSenice. PFitom byly vyuZity i pfipravné préace
vytvofené na zdakladé experimentdlniho materidlu ziskaného v letech
1977—1979 z domaécich i zahrani¢nich kontrolnich stanovis§t (Baier
—Smetankova, 1982; Baier et al., 1982).

Dolni kfivka optimdalni koncentrace dusiku (obr. 6) byla vymezena
jako dolni hrani¢ni kfivka bodového pole ziskaného z porostii ozimé
pSenice, u nichZ byl dosaZen vynos zrna v pfepo¢tu na 1 ha 4,5 t.ha~1su-

Y

Malkrofenolo- % obsah N v suiiné
gicka féze
podle Feekesovy ?7 1,0 220 3,0 4,0 5.0 610 N
utupnice Z t t h s
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6. . . ]
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" (e — < 0 (2) 175
- —_— {5
’ ' — {50
10 1ée
10.5.1 ) | -
136 } . : 148

1. Uzavi'eny interval koncentrace dusiku (% N) v su$iné nadzemni biomasy ozimé
pSenice v pribéhu ontogeneze — The closed interval of nitrogen concentration
(% N) in the dry matter of above-ground biomass of winter wheat during onto-
genesis
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Mekrofenolo- % obsah P v suiind
gickd fdze '
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2. Uzavieny interval koncentrace fosforu (%, P) v su$in&é nadzemni biomasy ozimé
pSenice v pribéhu ontogeneze — The closed interval of the concentration of phos-
phorus (% P) in the dry matter of above-ground biomass of winter wheat during
ontogenesis

Makrogezrxglo- % obsah K v sudiné
glek ze
podle Feeker 0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 n
sovy stupnioce L + + + + + 5
i ' . 4 70
5
= — 4 68
S - — J 70
7. : o i 75
8.
‘ e a— 4 70
9.
ads 4 ®(2) 4 50
10. -
—_— 4
— { 72
1.
—f 1 48

3. Uzavieny interval koncentrace drasliku (% K) v susiné nadzemni biomasy ozi-
mé pSenice v prubéhu ontogeneze — The closed interval of the concentration of
potassium (%, K) in the dry matter of above-ground biomass of winter wheat during
ontogenesis
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4. Uzavieny interval koncentrace vapniku (%, Ca) v su$iné nadzemni biomasy ozi-
mé pSenice v prubéhu ontogeneze — The closed interval of the concentration of
calcium (%, Ca) in the dry matter of above-ground biomass of winter wheat during

ontogenesis rea R
Makrofenolo- % obsah Mg v suliind
gickd féze 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24
podle Feekeso-| O 0,02 0,06 0,10 0,14 0,18 0,22 0,26 n
vy stupnice — +——t +——t + ' —
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6. — — { 70
Re — =4 { 75
- : 4 1 70
9- % 4: -1 50
10. . . { €0
10.5.1
- i 1 72
¥y . -
- 1 1 48

5. Uzavieny interval koncentrace hoi¢iku (9%, Mg) v su$iné nadzemni biomasy ozi-
mé pSenice v prubéhu ontogeneze — The closed interval of the concentration of
magnesium (%, Mg) in the dry matter of above-ground biomass of winter wheat
during ontogenesis

Siny, tj. 5,3 t.ha~1 zrna pfi standardni vlhkosti 15 % (85 % susiny)
a vys$8i. PFi hmotnosti 100 rostlin 20 g suSiny ¢ini koncentrace dusiku
4,00 % N, pfi hmotnosti 100 g klesa na 2,40 %, pfi 200 g na 1,64 % N,
s dal8i pozvolnou stagnaci na 1,35 % N pfi hmotnosti 350 g suSiny.
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6. Hrani¢ni krivky dusiku (L, O’, O”) — The boundary curves of nitrogen (L, O’, O")
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7. Hrani¢ni ktivky fosforu (L, O’, O”) — The boundary curves of phosphorus (L,
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464 ROSTLINNA VYROBA — 1986



5
6 -
% \
4+ % 0"
3 r
2 -
OI
=T L
0 100 200 : 300 400 © - 450

susina 100 rostlinv g -

8. Hraniéni kmvky drasliku (L, O, O”) — The boundary curves of potassium (L,
OI Oll) . ] .

Dolni 0pt1maln1 k¥ivku koncentrac1 Zivin oznacu1eme symbolem 0.

Jeji poloha mezi soufadnicemi ,x“ a »y“ je zfejm& geneticky de-
terminovdna a podminéna vysi vynosu. Hodnoty leZici na ni a nad ni
vytvareji Zivinné predpoklady k- dosaZeni, popf. pFekroceni vynosu vy-
mezeného touto kalibrac¢ni kFfivkou. -

Horni kfivka optimalni koncentrace dusiku oznaCovand symbolem
0” byla vymezena jako horni-hrani¢ni kfivka bodového pole ziskaného
ze souboru koncentraci dusiku v sudiné nadzemni biomasy u porostl
ozimé pSenice s vynosem 4,5 t.ha~1 suiny zrna a vy$$im.

Dolni hraniéni kiivka, kterd byla vymezena z bodového pole niz-
kych vynosii, uréuje pfi velké detnosti experimentalnich hodnot z roz-
manitych ekologickych podminek pravdépodobnou limitni koncentradni
kfivku opét zifejmé geneticky determmovanou \Y% d1agramu ji oznacuje-
me symbolem L.

Hodnoty koncentraci Zivin leZici v dlagramu na limitni krlvce (L)
a mezi ni a dolni optimdlni kFivkou signalizuji poruchy ve vyZivé dané
plodiny zplisobené nedostateénym p¥ijmem prisludné Ziviny.

Obdobnym postupem byly vymezeny koncentratni k¥ivky L, 0" a 0"
pro diagramy fosforu (obr. 7), drasliku (obr. 8), vdpniku (obr. 9) a hof-
¢iku (obr. 10).

Ciselné hodnoty koncentram Zivin du31ku fosforu, drasliku, vapni-
ku, hoF&iku urcujici priibéh koncentraénich ki‘lvek L [lumtnl] O’ (dolni
optimélni] a O0” (horni optimélni) v intervalu hmotnosti 100 rostlin
ozimé pSenice od 20 do 350, popf. 450 g su8iny uvéadi tabulka I.
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I. Hodnoty koncentraci zivin uréujici priibéh koncentra¢nich kfivek L (limitni), O’ (dolni optimalni) a O” (horni optimalni)
v diagramu N, P, K, Ca a Mg pro ozimou pSenici (G 83) — The values of nutrient concentrations determining the course of
concentration curves L (limit), O’ (lower optimum) and O” (upper optimum) in the N, P, K, Ca and Mg diagram for winter
wheat (G 83)

Hmotnost % N % P % K % Ca % Mg
susiny
100 r (g) L o’ o” T o’ o” L o’ o” j 3 o’ o” L o’ o”
20 2,80 4,00 5,80 0,280 0,385 0,616 | 2,06 3,20 510 | 0,240 0,360 0,850 | 0,065 0,098 0,350
30 2,55 3,75 5,50 0,264 0,365 0,590 1,95 3,00 4,95 | 0,226 0,342 0,800 | 0,060 0,093 0,325
40 2,33 3,50 5,25 0,249 0,347 0,563 1,85 2,87 4,85 | 0,213 0325 0,760 | 0,057 0,088 0,305
50 2,14 3,25 5,00 0,235 0,330 0,540 1,75 2,75 4,75 | 0,201 0,311 0,725 | 0,056 0,084 0,286
60 1,97 3,05 4,80 0,221 0,315 0,520 1,65 2,64 4,65 | 0,190 0,297 0,700 | 0,055 0,080 0,274
70 1,81 2,85 4,60 0,210 0,300 0,500 1,55 2,54 4,60 | 0,180 0,285 0,675 | 0,055 0,079 0,260
80 1,67 2,70 4,40 0,200 0,288 0,485 1,46 2,45 455 | 0,173 0,275 0,660 | 0,054 0,078 0,248
90 1,55 2,55 4,25 0,190 0,276 0,470 1,38 2,36 4,48 | 0,166 0,265 0,645 | 0,053 0,078 0,238
100 1,45 2,40 4,10 0,180 0,265 0,455 1,30 2,27 445 | 0,060 0255 0,635 | 0,052 0,077 0,230
110 1,37 2,30 3,95 0,172 0,255 0,442 1,23 2,18 4,40 | 0,155 0,247 0,625 | 0,052 0,076 0,220
120 1,31 2,20 3,80 0,166 0,247 0,431 1,17 2,10 4,35 | 0,150 0,239 0,620 | 0,051 0,075 0,213
130 1,25 2,10 3,70 0,160 0,239 0,421 1,12 2,02 430 | 0,145 0,231 0,610 | 0,051 0,075 0,206
140 1,20 2,00 3,60 0,155 0,231 0,414 1,08 1,94 4,28 | 0,041 0,225 0,600 | 0,051 0,075 0,200
150 1,16 1,92 3,50 0,150 0,223 0,405 1,04 1,87 4,25 | 0,137 0,220 0,598 | 0,051 0,075 0,195
160 1,12 1,84 3,40 0,145 0,215 0,396 1,00 1,82 424 | 0,134 0215 0,590 | 0,051 0,075 0,190
170 1,08 177 3,32 0,140 0,207 0,390 0,98 1,77 4,21 0,131 0,210 0,589 | 0,051 0,075 0,185
180 1,04 1572 3,25 0,135 0,200 0,385 0,96 1,72 4,20 | 0,128 0,205 0,580 | 0,050 0,075 0,180
190 1,01 1,68 3,16 0,132 0,195 0,380 | 0,94 1,68 4,17 | 0,126 0202 0579 | 0,050 0075 0,175
200 1,00 1,64 3,10 0,130 0,190 0,372 0,93 1,65 4,15 | 0,125 0,200 0,575 | 0,050 0,075 0,173
210 0,98 1,60 3,05 0,128 0,185 0,365 0,92 1,62 4,14 | 0,024 0,198 0,570 | 0,050 0,075 0,168




I%1°0
I¥1°0
HI0
crI0
€710
P10
¥I0
SHI°0
SYI0
SH1°0
9%1°0
9%1°0
AN
LY1°0
L¥10
LY1°0
6¥1°0
0510
T61°0
GS1°0
9610
091°0
291°0
(] §0]

SLO0
SLO0
GLO0
GLO0
GLOO
GLOO
GLO0
SLO0
SLO0
SLOO
SLO0
SLO0
SLO0
SLO0
SLO0
SLOO
GLOO
GLO0
GLOO
GLO‘0
SLOO
GLOO
GLO'0
CLO‘0

0500
0500
050°0
050°0
050°0
050°0
050°0
050°0
050°0
050°0
0500
050°0
050°0
050°0

0zs0
0250
6250
0€5°0
0€S°0
TEC0
GES0
8€S°0
%S0
(0 2900]
0%<0
1%5°0
Sve o
8¥S0
0550
0550
0550
1650
o ai]
8550
0950
0950
S95°0
985°0

681°0
6810
681°0
681°0
681°0
681°0
681°0
681°0
681°0
681°0
0610
0610
161°0
161°0
T61°0
2610
€610
€610
¥61°0
¥61°0
S61°0
S61°0
961°0
L61°0

011
I11°0
ZI10
€110
P11
SIT0
9110
LIT0
811°0
611°0
0Z10
1210
4 AN
€zZ1°0

S6°c
S6°¢
G6°¢
S6°¢
g6°c
c6°c
G6°¢
c6°¢
96°¢
96°¢
86°¢C
00%
00%
00%
00%
00%
0%
0%
S0¥
G0
90F
80%
o1%
1%

GET
SeT
Ge'l
GET
€T
LET
8E°T
6€°T
0¥%°1
%1
A
¥l
2!
Pl
LY'1
81
6%°1
051
16T
€8T
PS1
9¢°T
861
09°1

SL0
9L°0
LLO
8L°0
080
z8°0
£8°0
80
c80
980
L8°0
88°0
060
160

062°0
062°0
062°0
2620
£62°0
S62°0
S62°0
L6Z°0
00€°0
20€0
S0E‘0
01€0
z1e0
GIE0
0zeo
(A1)
LTEO
0€€0
gee’o
0¥€0
SrE0
05€°0
ceeo
09€°0

GeET0
GET0
cer‘o
LETO
6€1°0
1%1°0
EV1°0
SvI°0
LYI0
6¥1°0
1610
€510
(= §0)
LSTO0
6S1°0
1910
€91°0
$91°0
G910
9910
8910
0LI0
GLIO0
081°0

0010
201°0
¥01°0
901°0
8010
0110
zI10
PI1°0
911
8110
0Z1°0
TTI0
A1)
9zI0

cee
9¢T
9T
LET
6€C
0vC
0vC
0ve
we
A
e
9%C
6%°C
152
gce
9¢‘1
092
€o°C
89C
cLT
08C
G8C
06°C
S6C

ce1
GeT
GE‘T
Ge‘l
ceT
GeET
geT
cel
cel
GET
cel
9¢°T
LET
81
6¢°1
01
I¥1
(4721
el
il
9%°1
8¥°1
TSl
9¢°1

080
180
780
€80
80
<8
980
L8
88
060
16
€60
€6
L6

(V%4
V7%
ocy
(474
(1§74
00%
06¢
08¢
0Le
09¢
0s¢
ove
0¢ce
0ze
01¢
00¢
06¢
08¢
0LT
09¢
0se
0ve
0ee
0ze

467

ROSTLINNA VYROBA — 1986



Oll

O\

I

2 = 100 200

1300 400 450
“suSina 100 rosflin v g

9. Hraniéni krivky vapniku (L, O’, O”) — The boundary curves of calcium (L, O, O
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DISKUSE

ZuZujici se interval koncentraci Zivin v su8iné€ nadzemni biomasy
rostlin v priibéhu ontogeneze je v souladu s obecnym ‘charakterem dia-
gramll Zivin (Baier, 1981), v nichZ rozmezi mezi limitni (L), opti-
méalnimi (O’ a 0”) kfivkami je v rané&jsi vegetaci, kdy dosahuji kon-
centracni kFivky svého vrcholu, $ir$i, neZ na konci vegetace. Podle Bol -
dyreva (1972), klesd koncentrace Zivin v listech rostlin normélné
a harmonicky vyZivovanych v priab&hu vegetace geometrickou fadou
(s jmenovatelem 1,25). Charakter tohoto poklesu jsme mohli potyrdit
jiZ d¥ive (Baier, 1979). U ovsa byly rozdily v koncentraci dusiku vy-
raznéjsi na zacatku vegetace (pri malych rozdilech hmotnosti suSiny
nadzemni biomasy), neZ na jejim konci, kdy rozdily v hmotnosti byly
znacne, 1

Pozvolnéjsi pokles a zuZovani koncentrace vapniku a hof¢iku mi-
Ze souviset s obecné mens$i pohyblivosti honti alkalickych zemin v rost-
lindch jejich kumulaci v tkanich pfi transportu transpiraénim proudem
témér vyhradné smérem k vrcholu.

Principy tvorby diagramii pro prib&Znou diagnostiku vyZivy rostlin
na zakladé hranic¢nich kFivek bodovych poli vychazeji z praci Webba
(1972) a Nielsena — Mgllera (1973). Pfedpoklddana geneticka
determinace hrani¢ni limitni kf¥ivky L se projevila jiZ pfi mezindrodnim
sledovani pribéhu koncentra¢nich krivek na metodicky jednotné vede-
nych kontrolnich stanovistich v CSSR, NDR a PLR (Baier et al,
1978). Také v praci Baier — Smetdankova (1982) se potvrdilo,
Ze pribéh hrani¢nich kfivek nejniZSich koncentraci Zivin v zdvislosti
na zméndch hmotnosti suSiny nadzemnich ¢&sti rostlin v pribéhu ve-
getace je biologickou charakteristikou, nezavislou na ekologickych pod-
minkach. Priib&h nejniZ$ich hrani¢nich k¥ivek koncentraci dusiku, fosfo-
ru a drasliku stanoveny u jarniho je¢mene byl velmi podobny v podmin-
kach polnich i modelovych nddobovych pokusi.

Diagramy Zivin prezentované v této praci umoZiuji zdkladni klasi-
fikaci vyZivného stavu rostlin v kterémkoliv obdobi b&hem vegetace
pFi hmotnosti suSiny 100 rostlin od 20 do 450 g. To je dileZité diagnostic-
ké voditko pro tpravu vyZivného stavu rostlin na zdkladé integrovaného
pojeti analyzy a korekce Zivinnych i neZivinnych faktorli, které dispro-
porce ve vyZiveé rostlin vyvolaly.

Podékovani

Autor tohoto prispévku dékuje poéetnému kolektivu pracovnika za jejich pecli-
- vou a obétavou praci pfi ziskdni rozsahlého' experimentalniho materialu z kontrol-
nich stanovidf a pri jeho biometrickych a chemickych analyzich.
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BAUEP, 5. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKUii MHCTUTYT pacTeHueBojcTBa, [para - Py3biHe): Co-
AepXxaHue nuTaTeNlbHbIX BEWECTB B CYXOM BelwecTBe O3MMOW MiueHUUbl BO BpPeMS OHTO-
renesa. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 459-471.

M3 98 mecT npouspacTaHUs B pasHbiX 9KONOFMUECKUX YCNOBUSIX BO BpPEMsA Beretauuu
(c mMomeHTa KylleHHMs A0 LBETEHWUs B HeAeNbHblX WU 2-HeAeNbHbIX WHTepBanax) B 1980 —
—1982 rr. 6panucb o6pa3ubl Hajg3eMHOM GUOMaccChl 03UMON nweHuybl. Mpu nomowu 6Guo-
METPUUYECKMX M XMMHUUECKUX aHaNU30B OMNPEAEeNnsnucb Macca CyXoro BewecTBa Haj3eMHOW
6uomaccol U coaepxaHue nutatenbHbix Bewecte (N, P, K, Ca u Mg) B cyxoM BeuwecTse.
MHTepBan npoLEHTHOrO CoAepXaHWs MUTaTeNbHbIX BEWEeCTB, YCTAaHOBNEHHbIA COrnacHo
MakpoceHonoruueckoi ase wkanbl QPekewa (c 4 — Hauana YANMHEHUs NUCTOBbLIX Bha-
ranvw go 11 — cnenoctu), B XoAe OHTOreHesa MOKasblBaeT TEHAEHUWIO K CYXEHUIO
M NOHUXEHWIO KOHUEHTPauWOHHbIX 3HaueHui. lpu nomowm MeToaa npepenbHbIX KPUBDIX
ToueuHoro nons 6binM onpegeneHbl TaKk Ha3. NUMUTHbIE W ONTUMalbHble KPUBbLIE KOH-
UeHTpauunM a3oTa, pocdopa, Kanus, KanbLuMs W MarHUs B 3aBMCMMOCTM OT MacCbl CYXOro
sewecrtsa 100 pacTteHuit. B paHHOW cTaTbe NpuBeAEHbl NapameTpbl NTUMUTHOM KPUBOW KOH-
ueHTpauum (L) ¥ BepxHHEe M HUXHWUE ONTUManbHble KpuBble KOHUeHTpauuu (O’ u O”)
Ans ypoxas = 4,5 T/ra Cyxoro BElWeCTBa 3epHa, KOTOpble HOCAT XapakTep HUCXOAAWEH
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yacTu runep6onbl. MonoxeHWe KOHUEHTpauuWu NUTaTeNbHbIX BELWECTB Ha AuWarpaMMe MNO3BO-
N9eT OCHOBHYIO KNacCUMUKaLUIO NUTaTEeNbHOro COCTOSHUA AN AMArHOCTMKW MNUTaHUA
pacTeHui.

AWarHoCTUKa NUTaTENbHOro COCTOSHMS; O3WMas nleHWua; HeopraHMueckue aHanusbl pacre-
HWW; KPUBble KOHUEHTpauuun

BAIER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Nutrient Content
in the Dry Matter of Wheat during Ontogenesis. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 459-471.

In 1980—1982, above-ground biomass of winter wheat was sampled under different
ecological conditions during the growing season (in weekly to fortnightly intervals
from tillering to anthesis) at 98 localities. The dry weight of above-ground biomass
and the content of nutrients (N, P, K, Ca, Mg) in dry matter were determined by
biometrical and chemical analyses. The interval of nutrient percent content, eva-
luated according to the macrophenological stages of the Feekes scale (from 4th —
onset of the elongation of leaf sheaths to 11th stage — ripeness), has a tendency
to narrowing down and to a decreased concentration. The so-called limit and
optimum concentration curves for nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and
magnesium were determined by the method of boundary curves of point field, in
relation to the dry weight of 100 plants. The parameters of the limit concentration
curve (L) and the lower and upper optimum concentration curves (O’ and O”) for
the yield of = 4.5 tons per ha grain dry matter, having the shape of descending
part of hyperbola, are indicated in the paper. The position of nutrient concentrations
in the diagram enables the basic classification of the state of nutrition for the
diagnostics of plant nutrition.

diagnostics of plant nutrition; winter wheat; inorganic plant analyses; concentration
curves

BAIER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Ndhrstoff-
gehalt in der Trockenmasse von Winterweizen im Laufe der Ontogenese. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (5) :459-471.

Auf 98 Standorten in verschiedensten O6kologischen Bedingungen wurden in den
Jahren 1980—1982 im Laufe der Vegetationsperiode (von der Bestockung bis zur
Bliite, in ein- bis zweiwochigen Intervallen) Proben der oberirdischen Biomasse
~ven Winterweizen entnommen, Mit Hilfe biometrischer und chemischer Analysen
wurde die Masse der Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse und der N&hr-
stoffgehalt (N, P, K, Ca, Mg) in der Trockensubstanz ermittelt. Das Intervall des
den makrophénologischen Phasen der Feekes-Skala nach bewerteten prozentualen
Nahrstoffgehalts (von der 4. Phase — Beginn der Lingsdehnung der Blattscheiden
bis 11. Phase — Reife) weist im Laufe der Ontogenese eine Tendenz zur Einengung
und zum Riickgang der Konzentrationswerte auf. Mittels der Methode der Punkt-
feld-Grenzkurven wurden die sog. limitierenden und optimalen Konzentrations-
kurven des Stickstoffes, Phosphors, Kaliums, Kalziums und Magnesiums in Ab-
hingigkeit von der Masse der Trockensubstanz bei 100 Pflanzen abgegrenzt. In der
Arbeit werden die Parameter der limitierenden Konzentrationskurve (L) und der
oberen und unteren optimalen Konzentrationskurven (O’ und O”) fiir einen Ertrag
von = 4,5 t.ha-! Trockensubstanz des Korns, die den Charakter des absteigenden
Teils einer Hyperbel aufweisen, angefiihrt. Die Lage der Nahrstoffkonzentration im
Diagramm erméglicht eine grundlegende Klassifikation des Erndhrungszustands
fiir die Diagnostik der Pflanzenernihrung.

Diagnostik des Erndhrungszustands; Winterweizen; anorganische Pflanzenanalysen;
Konzentrationskurven

Adresa autora:

Ing. Jan Baier, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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OVERENI NOVE METODY KE STANOVENI RYCHLOSTI
UVOLNOVANI FOSFORU Z PUDY

V. Machadek

MACHACEK, V. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Ovérent
nové metody ke stanoveni rychlosti uvoliiovdni fosforu z pidy. Rostl. Vyr., 32,
1986 (5) : 473-480.
Prispévek informuje o nové metodé, jez byla vypracovana ke stanoveni rych-
losti uvolnovani tri forem fosforu z pudy do roztoku, a to pristupné, pohyblivé
a vodorozpustné., Z krivkové zavislosti fosforu na éase t se ziskd maximalni
- mnozstvi fosforu Pmm a z linearni zavislosti P = O + R ]/t se vypocte rychlost
uvolnovani fosforu (R) a mnozstvi fosforu v ¢ase t = O (O). Z rozdilu Pmax —
— O = D se vypocte, jaké mnozstvi fosforu je ptda schopna uvolnit. Celkem
se ziskd 12 parametrt jednim stanovenim. Jsou hodnoceny analyzy pud z osmi
lokalit rizné hnojenych fosforem.

katex; pristupny fosfor; faktor kapacity; vodoro7pustny fosfor; dynamika fos-
foru v pude )

S rozvojem studia dynamiky fosforu v plidé souCasné vznikd zajem
mnoha agrochemikli o studium rychlosti desorpce fosforu z pldy. Vy-
uZivani anexti uvddéji Amer et al. (1955), Cooke (1966), Evans
a Jurinak (1976), Barrow (1979). Amer et al. (1955) zjistili,
Ze uvolnovani fosforu se ridi podle kinetickych reakci prvého Fadu, coZ
potvrdili i Li et al. (1972) a Evans a Jurinak (1976). Naproti
tomu Kuo a Lotse (1972), Griffin a Jurinak (1973) po-
uZili k vyjad¥eni rychlosti uvolnéni reakci druhého ¥4du. Kuo a Lot-
se (1974), Barrow (1979) vySli z Freundlichovy rovnice a Chien
(1977), Chien, Clayton (1980) naopak 2z Elovichovy rovnice.
Sharpley et al. (1981, 1983) vychazi z diferencidlni rovnice, ktera
zahrnuje difizni koeficienty, koncentraéni gradient a rychlostni konstan-
ty. Toto vyjadrfeni se jevi nejvhodné&jsi- pro- vyuZiti v modelovani dy-
namiky fosforu v pidé. Vig a Dev (1979) k vyjddFeni rychlosti de-
sorpce fosforu z phdy pouZili ndsobnou extrakci 0,01 M CaClz2 a urcili,
Ze fosfor se uvoliiuje podle reakci pseudo-prvého Fadu. Flossmann
(1980) z casové zavislosti mnoZstvi extrahovatelného fosforu z pldy
sloZitym vypoltem ziskdva t¥i veli¢iny: faktor kinetiky, rychlost uvol-
riovani fosforu a konstantu kinetiky.

Nové vypracovand metoda navazuje na metodu urfenou ke stano-
veni vodorozpustného fosforu a stanoveni pfidni zasoby fosforu katexem
(Machacek, 1982, 1983, 1984). Podstatou stanoveni  je -sledovani
uvoltiovani vodorozpustného fosforu — P, a souctu vodorozpustného
a pohyblivého fosforu — (Py + P,], coZ je vlastné faktor kapacity, v za-
vislosti na €ase. Z rozdilu (Pyx + P,) — P, se uréi rychlost uvoliiovani po-
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hyblivého P, do roztoku. Rychlost uvolifiovani p¥isludné formy fosforu
(R,, Ry a R, + Ry) se vypocte z linearni zavislosti mnoZstvi uvolnéného

P (y) na Vt :y=0+R Vt kde O je mnoZstvi pfislusné formy fosforu
v CGase t = 0. Uvolnény fosfor se stanovi postupem dle Watanabe
a Olsena (1965).

MATERIAL A METODY

CHEMIKALIE

1. Zasobni a pracovni roztok ¢inidla: 1) 12 g molybdenanu amonného se roz-
pusti za tepla ve 250 ml vody. 2) 0,29 g vinanu antimonyldraselného se rozpusti ve
100 ml vody. 3) 138 ml koncentrované H2SO4 se opatrné prida asi k 800 ml vody
a po ochlazeni se doplni vodou na 1000 ml.

Roztoky 1), 2), 3) se po sliti doplni na objem 2000 ml. Zasobni roztok c¢inidla je
staly nékolik mésicli, za chladu. Ke 100 ml zasobniho roztoku ¢inidla se ptida 0,52 g
kyseliny askorbové a rozpusti se. Stalost pracovniho roztoku je 8 hodin.

2. Standardni a kalibra¢ni roztok P: 0,4797 g KHaPO4 se rozpusti v 1000 ml
vody a pridaji se 2—3 kapky toluenu. Roztok 10krat zifedime a ziskame 0,010 mg.

.ml-1 P, Kalibraéni roztok se ziskd odpipetovanim 1—7 ml do 7 odmérnych banék
a doplnénim vodou na rysku na 100 ml.

3. Silné kysely katex KS 0809: prlpxava podle CSN 64 0901 do H+ formy 7Y,
HCI, 1:8 katex a kyselina. Pak se promyva vodou do vymizeni kyselé reakce na
metyléerveﬁ nebo odstranéni Cl- na AgNOs.

POSTUP

Do Sesti trepacek se navazi 1 g pady (2 mm), piidd se 1 g katexu o zrnitosti
0,3—0,8 mm v Ht-formé (prepocet na suSinu), 100 ml destilované vody a da se tie-
pat na rotaéni trepacku. Zaroven se da trepat tyz vzorek v Sesti tfepackach, ale
bez katexu. Po 10 minutdch se odebere 1 vzorek s katexem a bez katexu a filtruje
se pres husty filtr, ke smési bez katexu se prida na $pi¢ku noze NaCl. Dalsi vzorky
se odebiraji od zacatku tfepani po 20 minutich, aZz do 100 minut. K 25 ml ¢irého
filtratu se prida 5 ml pracovniho roztoku ¢inidla. Po 15 minutach se fotometruje
v 1 cm pri 660 nm proti slepému vzorku. Stilost zabarveni aZ 2 hodiny.

KALIBRACNI GRAF

K 25 ml kalibra¢niho roztoku se prida 5 ml pracovniho roztoku éinidla a dale
viz postup. Zmérena absorbance se vynese do grafu v rozmezi 0,000—0,070 mg P.
Vypocet:

mg.kg-1 P = C.103
kde: C — koncentrace fosforu odecétena z grafu.
Rychlost uvoliiovani prislu$né formy fosforu se vypoéte ze vztahu:
mg.kg-1P = O + R Vt_pomoci linearni regrese.

Pri kontrole presnosti prace zavislost uvolnéného fosforu na Vt— musi byt linearni.
1—2 body lze anulovat, vice ne.

Ovéreni nového zplusobu stanoveni rychlosti uvolfiovani fosforu do roztoku
(faktor kinetiky) bylo provedeno na ptidach polyfaktoridlniho pokusu, a to na va-
rianté nehnojené a hnojené davkou 80 kg.ha-! P za konstantni davky dusiku
(90 kg.ha—1) a drasliku (50 kg.ha-1) na lokalité Pohotelice, Hnévéeves a Kostelec
nad Orlici a davky dusiku (100 kg.ha-1) a drasliku (70 kg.ha-1) na lokalité Per-
nolec, Cheb, Brilice, Humpolec a Vysoké nad Jizerou (tab. I).

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak jiZ v tvodu bylo uvedeno, pri vyvoji metody ke stanoveni rych-
losti uvolilovani t¥i forem fosforu z ptidy do roztoku se vychézelo z po-
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. Charakteristika sledovanych pid — Characteristics of the studied soils

Egner
Lokalita Vyrobni typ Pudni typ Ptdni druh pH mg. 79
kg1 prach
Pohotelice kukufri¢ny Cernozem hlinita 7,3 111 57,4
Hnévceves feparsky hnédozem, illim. | jilovitohlinita 6,7 55 64,1
Kostelec nad fepafsky hnédozem, sl. hlinitd 5,4 54 64,4
Orlici oglej.
Pernolec bramboraisky hnéd4 piada pis¢itohlinita 5,9 80 59,1
Cheb bramborarsky oglej. hnéda puda jilovitohlinita 4,6 50 49,3
Brilice bramborarsky oglej. hnéd4 puda hlinita az jilo- 5,6 33 55,2
vitohlinita
Humpolec bramborarsky hnéda puda kyselda | piscitohlinita 4,5 17 45,8
Vysoké nad horsky hnéda puda hlinitopiscitd, 5,0 7 55,5
Jizerou podzol. skeletovd

stupu urc¢eného pro stanoveni vodorozpustného fosforu a jeho pldni
kapacity katexem. Vynesenim zavislosti mnoZstvi uvolnéné prisluSné
formy fosforu na Case (t) se ziska kfivka (obr. 1), ktera se vSak lineari-

zuje vynesenim fosforu na V? (obr. 2). Tim se ziskaji pfimky o rovnici

mg.kg"1 P=0 + R]/t, zZ kterych se vypoclte rychlost uvoliiovani R
(faktor kinetiky) a mnoZstvi fosforu v ¢ase f = 0. P¥i sledovéani této za-
vislosti z 27 méfeni byl zjiSt€n primérny korelacni koeficient: u P, +
4P, 0,958 z rozmezi 0,843—0,998; u P, 0,919 z rozmezi 0,647—0,993;
u P, 0,969 z rozmezi 0,872—0,980.

MnozZstvi fosforu v Case t = 0, které se nazyva ,obsah labilniho P“
(Sharpley et al, 1981), je mu davana pri studiu stejnd dileZitost
jako obsahu pristupného fosforu v plidé. Postupem lze ziskat i celkové
mnoZstvi pf¥isludné formy fosforu, které se uvolni za 120 minut (Ma -
chacek, 1981, 1983), a to tim zplisobem, Ze kfivku zobrazenou na
obr. 1 prodlouZime ze 100 minut na 120 minut a odedteme prislu$nou

mgP|kg?

1. Zavislost mnozstvi uvolné-
ného fosforu na case (t =
= min) — The relation of
the amount of released phos- T T T T I
phorus to time (t = min) )

120 min
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2. Zavislost mnoZstvi uvolné-

_r“ng P kd’ ) . R .. .ného fosforu na druhé od-
) mocniné ¢asu (Vt me)
100 ‘ The relation of the amount

i of released ‘phosphorus to
. time square root (Vt = 1 min)

‘5' e l-|10Vmin.

koncentraci fosforu: Z rozdilu mezi celkovym mnoZstvim fosforu a mnoz-
stvim fosforu v Case t = 0 se ziska tzv. mnoZstvi fosforu, které se uvolni
z pldy.

V' tabulce II jsou uvedeny vysledky:
a) ziskané katexovou metodou (P, + Py, P, a Py]J;

b) postupem uréenym ke stanoveni rychlosti uvolilovani fosforu do
roztoku (Rx + R,, Ri, R,) a obsahu fosforu v Case t = O (Ox + O,,
Ok) O ]7
c¢), rozdilu obsahu fosforu na zacatku a na konci tfepani, napf. Pk
— Ok = Dy, (Dx +.D,), Dx X D,.
Pro srovnani jsou uvedeny vysledky ziskané Egnerovou metodou
Ze ziskanych vysledkid vyplyva, Ze obsah v3ech forem fosforu stanoveny
katexovou metodou na vSech zkouSenych ptidich se zvySi po déavce
fosforecného hnojiva, podobné jako obsah stanoveny Egnerovou meto-
dou. RovnéZ se zvy3i i obsah vSech forem fosforu v ¢ase t = O a i rych-
lost uvoliiovédni jednotlivych forem fosforu do roztoku. MnoZstvi ,uvol-
nitelnych“ forem fosforu se zvy3i na v3ech lokalitach, krom& D, + D,
a Dy na hnédozemi v Kostelci nad Orlici a hnédé ptadé v Pernolci. Tyto
odchylky budou diskutovdny v nésledujici publikaci. Z toho je vidét, Ze
jednim postupem vyhodnocenym dvéma zplsoby a nédslednym vypocltem
se ziskaji vysledky, které pruZné reaguji na kaZdou zménu obsahu fosfo-
ru v pade.

V tabulce III je uveden pfehled vzdjemnych vztaht nékterych hod-
not vyjadfeny korelacnimi koeficienty, ze kterého vyplyva:

1. O rychlosti Ry + R, a o mnoZstvi Dy + D; nerozhoduje obsah pfi-
. stupného fosforu stanoveny Egnerovou metodou, nybrZz obsah pFistup-
ného fosforu stanoveny katexovou metodou (P, + P,).

2. MnoZstvi uvolnitelnych forem fosforu (Dx 4+ D,, Dx a D,) neza-

visi na obsahu fosforu v ¢ = 0O (Ox + 0O,, Oy, 0,), zavisi v8ak na mnoZzstvi
fosforu stanoveném katexovou metodou (Pyx + P,, Py, P, ).
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1I. Piehled ziskanych vysledkti — A survey of the results

e 5 o % Mnozstvi
: I\gtexova metoda Pyt =0 Rychlost iolnitelngh P
) Egner s
Lokalitt mkggIl. g P mg.kg ! P mg.kg1 P mg.kg~!. min-1/2 P mg.kg!
P, 4= : Oy +- ' | Rk + D, +
+ P’Y Pk Py g Ov Ok Oz‘ ol RL‘ Rk R:/ + Dk Dk Dv
Pohotelice N - 111 181 157 24 96 81 15 8,6 7,8 0,8 85 76 9
H 165 318 271 48 164 135 30 14,2 12,9 1,4 154 136 18
Hnévceves N ‘55 75 - 49 27 49 33 12 ¢ 3,2 2,0 1,3 26 16 15
H 112 148 99 49 = 94 65 29 556 3,7 2,1 54 34 20
Kostelec nad Orlici N 54 .17 52 25 36 | 18 18 - 4,3 3,6 0,7 41 34 7
H 85 113 | 74 39 88 .65 23 2,6 0,9 1,7 25 9 16
Pernolec N 80 111 82 |- 29. 47 34 13 6,4 4,8 1,6 64 48 16
H 118 |- 141 97 43 | 19 56 |- 22 7| 64 35 | 21 62 41 21
8 Cheb N 50 73 - 53 21 33 26 7 3,8 2,5 1,2 40 27 14
“ H 62 99 73" 27 - 44 . 30 15 5,7 4,4 1,3 55 43 12
5 S <
§ Brilice N 33 .37 21 | .16 19 11 7 1,9 1,0 1,0 18 10 9
: H 77 88 52 36 61 40 21 2,8 1,4 1,4 27 12 15
) N ==y '
8 Humpolec N 17 3|31 2 8|n 98|51 9 501 21 1,7 0,4 17 14 4
E H 62 89 60 29 41 24 - 17 4,3 3,4 0,9 48 36 12
| ] : .
N Vysoké nad Jizerou N 7 13 L 6 6 3 3 0,8 0,4 0,3 7 4 4
©w = l
& H O52 89 | 67 22 28 | 17 12 | 59 4,9 0,9 24 50 10

LLY

N = nehnojeno; H = hnojeno




I1I. Vzajemné vztahy nékterych zavislosti vyjadrené korela¢nimi koeficienty (r)
— Mutual relationships of some dependences expressed by correlation coefficients
(r)

Zavislost r Zavislost r
Egner — Px + P» 0,949 Ox — Dy 0,785
Egner — Ok + O, " 0,959 Ox — R 0,789
Egner — Ry + R, 0,847 Dx — Rk 0,997
Egner — Dy + D, 0,861 Px — Rk 0,943
Ok + Oy — Dk + Dy 0,846 Py — Dx 0,943
Ox + Oy — Rk + Ry 0,812 Py, — Oy 0,960
Dx + Dy — Rk + Py 0,9€4 P, — Ry . 0,861
Py + Py — Ox + O, 0,959 P, — Dy 0,902
Px + Py — Rk + Py 0,947 Oy — Dy 0,746
Px + Py — Dg + Dy 0,949 O, — Ry 0,707
Px — Ok 0,947 Dy — Ry 0,959

3. Rychlost uvoliiovani pfisluSnych forem fosforu (Rx + Ry, Ry, Ry)
nejméné zavisi na mnoZstvi fosforu v ¢ = O (Ox + O,, Oy, O,) a nejvice
vSak zavisi na mnoZstvi uvolnitelnych forem (Dx + D,, Dy, D,).

Z uvedeného ovéFeni nové metody lze konstatovat, Ze metoda se
jevi vhodnéd pro vyzkumné a praktické aCely z hlediska sledovani pad-
ni dynamiky fosforu a je predpoklad, Ze se podafi prinést dalsi poznat-
ky o povaze o-fosfore¢nanti v ptidé rostlindm p¥istupnych.

Vypracovanym postupem se ziskaji nésledujici diileZité ukazatele
urcujici dynamiku fosforu v ptdé: 1. obsah pfistupného fosforu (Py +
+ P,); 2. obsah pohyblivého fosforu — faktor kapacity (Py); 3. obsah
vodorozpustného fosforu (P,); 4. obsah pfistupného fosforu v ¢ase t = O
(Ox i+ Oy); 5. Obsah pohyblivého fosforu v t = O (Oy); 6. obsah vodo-
rozpustného fosforu v ¢ = O (O,); 7. obsah ,uvolnitelného“ pFistupného
fosforu (Dx + D,); 8. obsah ,uvolnitelného“ pohyblivého fosforu (Dy);
9. obsah ,uvolnitelného“ vodorozpustného fosforu (D,); 10. rychlost
uvoliiovdni pfistupného fosforu (Ryx + R,); 11. rychlost uvoliiovani vodo-
rozpustného fosforu (R,); 12. rychlost uvolfiovani pohyblivéhi fosfo-
ru (Rg).

Metoda je vhodnd i k urCeni reak¢niho Fadu podle kterého probi-
ha uvoliiovani pfisluSnych forem fosforu do roztoku a k urceni P-pufraé-
ni kapacity ptd. Dalsi ziskané vysledky budou pFedmé&tem samostatné
publikace.
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MAXAUEK, B. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKuWil WUHCTUTYT pacCTeHWeBoAcTBa, [lpara - PyabiHe):
UcnbiTaHne HOBOro MetToga onpejaeneHuss CKOPOCTM OCBOGOXAeHMsi hoccopa M3 NOuUBbI.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 473-480.

Pa6ota wuHdoOpMUpyeT o HOBOM MeTode, pa3paGoTaHHOM ANs OMpPeAeNneHUs CKOPOCTH
ocBoGoXAEHUs Tpex ¢opM occopa M3 MOuBbl B PpacTBOP, a WMMEHHO B AOCTYMHOM,
noABUXHOW W BOAOPaCTBOPUMOW opMax. M3 KpWBOW 3aBUCMMOCTH pocdopa OT Bpe-
MeHW t nonyyalT MakCuManbHoOe KONMuecTeo docdopa Pmay U U3 NMHEHHOW 3aBUCUMOCTH

P=0O+R Vt BbIUMCAAIOT CKOPOCTb OCBOGOXAeHUs docdopa P (R) u konuuecteo doc-
topa Bo BpemeHu t =0 (0). N3 pasHOCTU Ppax— O = D BbIUMCNAIOT, KaKOe KONUYECTBO
doccopa nousa B COCTOSHUM OCBOGOAUTL. Bcero npu opHOM onpegeneHuu nonyyaercs
12 napameTpoB. OUEHMBAIOTCA aHanM3bl NOUB W3 BOCbMW MECTOHAXOXAEHWUH C PasfUyHbIM
yaob6peHuem hocdhopoMm.

~ & -
KaTUOHHUT; AOCTYNHbIK oCop; akTop EMKOCTH; BOAOPaCTBOPUMbIM docdop; AUHAMHKa
thoccopa B nouse

MACHACEK, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyneé): Verific-
ation of a New Method of Determining the Rate of Phosphorus Release from the
Soil. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 473-480.

A new method of determining the rate of release of three phosphorus forms (avail-
able, movable and water-soluble) from the soil into a solution is described. The
maximum amount of phosphorus Pma: can be obtained from the plotted phosphorus

— time (t) relationship; from the linear relationship P = O + RV? the rate of
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phosphorus release P' (R) and the amount of phosphorus in time t = O (O) can be
calculated. The phosphorus amount releaseable from the soil can be calculated from
the difference Pmay — O = D. In total, twelve parameters are obtainable by one
determination. The evaluation of soil analyses from eight localities under different
phosphorus fertilization is presented.

cation exchanger; available phosphorus; capacity factor; water-soluble phosphorus
phosphorus dynamics in soil

MACHACEK, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Uber-
prifung einer neuen Methode zur Bestimmung der Geschwindigkeit der Freisetzung
von Phosphor aus dem Boden, Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) :473-480.

Der vorliegende Beitrag informiert iiber einé neue Methode, die zur Bestimmung
der Geschwindigkeit der Freisetzung von drei P-Formen aus dem Boden in die
Losung, d. h. der verfligbaren, der beweglichen und der wasserloslichen Form er-
arbeitet wurde. Anhand der Kurvenabhédngigkeit des Phosphors von drei Zeit t
gewinnen wir die maximale P-Menge (Pmay) und anhand der linearen Abhingigkeit
von P'=0 + R Vt kann die Geschwindigkeit der Freisetzung des Phosphors (R)
und die P-Menge in der Zeit t = O (O) berechnet werden. Anhand des Unter-
schiedes der Werte Pmax — O = D kann berechnet werden, welche P-Menge der
Boden imstande ist freizusetzen. Insgesamt gewinnen wir 12 Parameter mit einer
einzigen Bestimmung. Bewertet werden Analysen von Bodenproben aus 8 Lokali-
tdten die mit P unterschiedlich gediingt wurden.

Kationenaustausch; verfligbarer Phosphor; Kapazitiatsfaktor; wasserloslicher Phos-
phor; Bodenphosphordynamik

Adresa autora:

RNDr, Vaclav Machacek, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska
507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV RUZNEHO KYPRENI PUDY NA JEJI VLASTNOSTI
A VYNOSY OZIME PSENICE V OBLASTI KARPATSKEHO FLYSE

J. Jufenc¢ak

JURENCAK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Hru$ovany u Brna): Vv
riuzného kypreni pidy na jeji vlastnosti a vynosy ozimé pienice v oblasti kar-
patského flyse. Rostl. Vyr, 32, 1986 (5) : 481-491.

U jilovitohlinité hnédé pudy oglejené byly v polnim pokuse sledovany fyzi-
kalni vlastnosti, ptdni struktura i humusové poméry, a to pfi jejim zpraco-
vani kyprenim na hloubku 25 c¢m v uhlu 90° a 45° Kkypfenim na 6—10 cm
a tradi¢ni orbou na 20 cm. Po zaseti se parametry pudnich vlastnosti z aspek-
tu zpracovani pidy vyznamnéji neliSily a pohybovaly se v ekologicky prizni-
vém rozpéti. Jejich signifikantni rozdily byly zaznamenany predevsim mezi
kypiejsimi povrchovymi vrstvami oproti podlozni éasti ornice. Vyraznéjsi va-
riabilita sledovanych ukazateli pri zpracovani pudy byla prokazana jen za
edafické nestejnorodosti ¢asti pokusného pozemku. Vyraznéjsi diference vli-
vem agrotechniky se neprojevily ani ve vynosovém efektu zrna. Luéni jetel
potvrdil lepsi piredplodinovou hodnotu oproti kukufici na silaZ. Pro zjednodu-
Seni pracovnich operaci, a tim i ziskani ¢asovych a energetickych dspor, bylo
kypreni pudy oproti tradiéni orbé efektivnéjsi.

zpracovani pudy; kypreni ptdy; fyzikalni stav; humus, ozimé pSenice

Cilem fizeni drodotvornych procesii z hlediska padni fyziky je opti-
malizace poméru pevné, kapalné a plynné faze ptidniho systému pro rist
a vyvoj, péstovanych plodin. OvSem vzajemné vztahy komponenti ptidni-
ho prostfedi s ohledem na potencidlni produk¢ni moZnosti ve spojitosti
s racionalizaci zpracovéani plidy nejsou vZdy dosti prozkoumané, zejména
v agroekologickych podmink&ch oblasti s niZ8i vyrobni schopnosti. Zvy-
Sovani produktivity prdce vyuZivanim pfFirodnich a hospodafskych pod-
minek a zavaddénim zlepSenych technologickych postupli je v3ak stéle
pfedmétem vyzkumu, inovace i zlepSovatelského tsili.

V pfedloZené préaci se uvadéji poznatky z fyzikdln&-agroekologické
problematiky u jilovitohlinité, hnédé ptdy oglejené, p¥i jejim zpraco-
vani k ozimé p3enici nové vyvinutymi typy kypfi¢dh (Krchiavy,
1984). :

MATERIAL A METODY

V oblasti karpatského flySe, katastralniho tzemi Vizovice (JZD Sludovice),
byly v letech 1981—1983 zkouSeny technologické postupy kultivace ptudy (faktor A)
k ozimé pSenici ‘Vala’ po predplodiné (faktor P) luénim jeteli, zakladaného do se-
nazniho ovsa (p1) a po kukufici na silaZz (ps). Pozornost byla zaméfena na dosazeni
niz8i pracnosti a nékladovosti pfi dodrZeni pripadné i zvySeni vynosovosti ve srov-
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I. Primérné procentualni zrnitostni sloZzeni zeminy v puvodnim profilu — The
average percentual soil mechanical composition in the soil profile

Velikost zrnitostni frakce v mm
Hloubka v cm
2—0,25 0,25—0,05 0,05—0,01 < 0,01 < 0,001

0—10 4,2 15,5 28,9 51,4 28,8
10—-25 4,5 16,3 28,0 51,2 21,0
25—-38 2,5 15,0 20,0 62,5 35,0
38—70 3,2 11,0 20,9 64,9 38,7

70 1,0 6,2 22,7 70,1 42,0

nani s tradi¢ni technologii s orbou na 20 cm a zachovani nebo zpleSeni ptdni urod-
nosti.

ZkousSené technologické postupy zpracovani pudy:
a1 — tradiéni agrotechnika s orbou na 20 cm (srovnavaci varianta),
az — kypreni kypricem v uhlu 90° do hloubky 25 cm,
a3 — kypreni kypriéem v thlu 45° do hloubky 25 cm,
a4 — melké kypreni na 6—10 cm,

Pokus byl zaloZzen metodou délenych dileti ve trojim opakovani s rozmérem
skliziové parcely 20 X 4 m. K predplodinam bylo hnojeno jednotné, na podzim
zaoravka chlévské mrvy skotu 35 t.ha-!, na jafe vdpnéno mletym vapencem 2—
—3 t.ha-Ll Pro zakladni hnojeni k plodinam byla pouzividna pievazné hnojiva ka-
palnid a draselnia sGl. K jarnimu prihnojeni bylo pouzito ledku vapenatého nebo
LAV. Davky ¢istych Zivin v prveich k ozimé pSenici byly N 40, P 53 a K 50 na
podzim, na jafe N 80 kg.ha-1

Pokusna lokalita s jilovitohlinitou, hnédou pludou oglejenou, na periodicky
silné prevlhéovaném, jilovitém substratu svahového deluvia karpatského flySe, byla
v nadmorské vysce 322—400 m. Zrnitostni slozeni pudy udava tabulka I. Ro¢ni pru-
mérna teplota v této oblasti je 7,9 °C, pramérny ro¢ni uhrn srazek 722 mm a pru-
mérny uhrn srazek za vegeta¢éni dobu (IV.—IX. mésic) 524 mm, takze nizky obsah
¢astic jilu v hloubce 10—25 cm (tab. I) lze vysvétlit illimerizaci.

Pro kontrolu fyzikalniho stavu byl v roce 1983 provadén odbér ptdnich vzor-
ki, a to ¢asné zjara pri odnozovani (fi), pri sloupkovani (fz), pfed sklizni (f3) a na
podzim po zaseti ozimé psSenice (f4) pro skliziiovy rok 1984. Pro analyzu vSeobec-
nych a hydrofyzikalnich vlastnosti klasickymi metodami (Hrasko et al, 1962)
byly odebirany fyzikalni valeé¢ky z hloubky 0—5 cm, 10—15 cm a 20—25 cm. Vzorky
pro stanoveni pudni struktury byly odebirany z hloubek 0—10 c¢m, 10—20 cm a 20—
—25 cm. Ve fazich fi1 a f3 byly sledovany téZ humusové poméry, podle zjednodu$ené
metody Konovové-Belc¢ikové Pri stanoveni frakei strukturnich elementu
byla na vzduchu vyschla zemina proseta prosévacim pristrojem se sadou sit s otvo-
ry o pruméru 10, 5, 3, 1 a 0,25 mm. Vodostalost pudni struktury byla uréena pii-
strojem dle Bak$ejeva ze vzorku pudy o hmotnosti 25 g, sestaveného ze struk-
turnich elementt podle procentualniho zastoupeni ve frakénim spektru.

Objem poé6rt ekvivalentniho praméru < 10 a < 3 um a tedy i vlhkostni potencial
pri pF 2,5 a 3 byl zjisfovan na extraktoru dle Richardse pfi tlaku 0,03 a 0,1
MPa, a to u vzorkt s umeéle utuzenou zeminou (ve fyzikalnich valeécich dle Ko -
peckého) na programované hodnoty Or v mezich 1,00—1,45 g.cm~-3 Pred zjis-
ténim pF-hodnot byla stanovena maximadalni kapilarni kapacita dle Novaka.

VYSLEDKY (tab. II—IV)

Experimentalni tdaje byly vyhodnoceny analyzou rozptylu. Vyznam-
nost kontrastd udé4vajicich kvantitativni zmény sledovanych ukazatell
byla ovéfena Tukeyovou T-metodou.
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II. Experimentalni hodnoty fyzikalnich charakteristik piidy — Experimental values
of the physical soil characteristics

Strukturni elementy v mm
Pred- | Zpraco- Or
Faze | 1odina |véni pidy | g.cm-? % > 10 | 105 | 5—1 (1-0,25| < 0,25
%
Ay 1,17 55,4 88,8 5,5 4,3 0,9 0,5
p1 Aq 1,50 42,8 78,9 9,6 7,4 2,3 1,8
As 1,37 47,4 84,4 6,8 6,2 1,3 1,3
f1 Ay 1,36 48,0 84,4 6,4 5,6 1,8 1,8
8. 4.
1983 Ay 1,12 57,3. 71,8 | 11,5 | 124 2,9 1,4
P2 As 1,50 43,2 83,9 7,0 6,3 1,5 1,3
As 1,34 48,9 90,8 3,7 3,5 1,1 0,9
Ay 1,30 49,4 73,5 | 11,8 | 10,6 3,1 1,0
A, 1,31 50,1 74,0 | 11,7 | 10,2 2,8 1,3
p1 As 1,41 45,4 72,1 | 11,8 | 10,1 3,0 3,0
As 1,30 51,0 81,3 7,9 7,0 1,9 1,9
fo Ay 1,38 47,0 57,8 | 17,2 | 17,5 4,9 2,6
9. 6.
1983 Ay 1,43 44,9 85,1 5,6 6,3 2,3 0,7
p2 Ao 1,40 . 48,1 84,7 6,6 5,2 1,9 1,6
As 1,46 45,1 64,8 | 16,0 | 13,1 3,3 2,8
Ay 1,30 48,3 55,0 | 19,0 | 16,7 5,7 3,6
) Ay 1,31 |. 50,2 61,3 | 16,5 | 16,5 4,0 1,7
p1 Aq 1,43 45,8 53,0 | 18,9 | 18,7 5,4 4,0
As 1,41 46,9 63,9 | 14,7 | 148 3,8 2,8
f3 A, 1,40 46,8 71,9 | 11,6 | 11,3 3,2 2,0
20. 7.
1983 Aq 1,31 49,8 60,6 | 13,3 | 18,4 5,9 1,8
p2 Ao 1,45 45,2 63,1 | 13,5 | 15,0 5,2 3,2
As 1,46 443 75,8 | 10,8 9,1 2,8 1,5
Ay 1,49 43,7 73,5 | 11,8 | 10,6 3,1 1,0
Ay 1,24 54,1 40,2 | 17,9 | 30,8 8,2 2,9
p1 As 1,16 57,1 50,0 | 16,3 | 24,9 6,5 2,3
As 1,15 57,0 42,7 | 18,2 | 29,1 7,6 2,4
fa A4 1,15 57,6 40,7 | 20,8 28,2 8,1 22
12. 10.
1983 Ai 1,20 55,2 51,8 | 19,0 | 23,0 4,7 1,5
. p2 A 1,28 51,9 45,8 | 21,1 | 253 5,8 2,0
Aj 1,28 51,9 46,1 | 18,4 | 27,2 6,1 2,2
Ay 1,28 51,6 424 | 17,5 | 30,2 7,7 2,2
Legenda:

f1 — odnoZovani, f — sloupkovéni, f3 — pred sklizni, f — po zaseti

p1 — jetel, po — kukufice na sildz

A; — tradi¢ni na 20 cm, Az — kypfeni v tthlu 90° na 25 cm, Az — kypfeni v uhlu 45° na 25 cm,
A4 — kyprenina 6—10 cm



III. Experimentalni hodnoty charakteristik ptidy a humusu — Experimental values
of the soil and humus characteristics

Vodostélé agregity v mm
; Pred- | Zpraco- Cox CHk CFk
Faze plodina véni pl‘ldy 10—5 | 5—1 | > 0,25 V.Z?I: P 0/0 % 0/0
% >0
A 45,5 37,0 91,8 4,92 2,68 0.543 0,534
pP1 Az 35,7 34,6 88,4 3,14 1,27 0,253 0,312
As 21,3 40,1 83,8 2,95 1,58 0,329 0,372
Ay 27,2 37,9 86,5 3,28 1,88 0,370 0,434
f1
A, 29,1 41,7 88,0 3,54 2,64 0,474 0,626
p2 Az 25,3 38,8 87,1 3,20 1,22 0,266 0,327
As 15,1 37,2 81,3 2,43 1,69 0,374 0,390
A . 29,1 33,5 84,8 3,31 2,43 0,498 0,420
A, 48,7 37,2 92,8 4,48 — — —
P As 42,9 32,6 89,3 4,29 — - —
Az 39,4 33,9 88,9 4,08 — — —
Ay 39,5 35,6 89,4 4,13 — — —
fo
A, 59,4 26,9 92,5 5,31 — = =
P2 As 52,9 27,0 90,8 4,86 — — =
As 40,7 32,9 89,5 4,14 — — =
Ay 48,5 29,8 91,3 4,61 — — =
A 49,4 36,0 94,0 4,84 2,63 0,444 0,443
p1 Az 44,2 31,4 90,2 4,35 1,81 0,302 0,318
As 31,3 42,0 89,7 3,72 1,59 0,268 0,325
Ay 40,7 36,9 89,4 4,24 2,54 0,382 0,375
f3
A, 49,7 34,9 93,6 4,83 2,44 0,335 0,397
p2 A; 42,1 32,5 91,0 4,24 1,43 0,242 0,288
Aj 44,2 32,6 90,5 4,38 1,54 | 0,226 0,335
Ay 36,7. 36,4 90,6 3,99 1,67 0,260 0,316
A 36,6 31,4 87,2 3,81 — — -
P Az 29,0 45,9 89,3 3,65 — — —
As 29,7 42,8 87,2 3,61 — — —
Ay 26,0 41,4 86,7 3,31 — — =
fa
A, 25,6 43,2 86,5 3,33 — — —
p2 As 27,1 38,0 85,0 3,30 - - —
Aj 29,4 41,3 88,0 3,55 — — =
Ay 27,8 37,1 85,6 3,33 - — —

Legenda: viz tab I1
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IV. Vysledky analyzy rozptylu (prumeérné c¢tvercové odchylky sledovanych ukazateli) — The results of the analysis of variance
(mean square deviations of the studied parameters)

Zdrqj . Stuper'l_ Or & Strukturni elementy v mm Vodostilé agregity v mm S tupeﬁ. - -
proménlivosti volnosti volnosti -
> 10 10-5 5—1 10—-5 5-1 = 0,25

Piedplodina P 1 0,0056 11,20 14,2 7,73 0,70 37,8 1204+ 1,47 1 0,164 0,0077
Faze F 2 0,0345++ 37,77+ 16,9++ 231++ 316+ | 2453++ 192,0++ 154++ 1 0,010 0,0821+
Zprac. piady A 3 0,0970+ | 121,10+ 170 28,9+ 32,1+ 695++ 43,9 74,8++| 3 3,373++| 0,0786+*
Hloubka D 2 0,1492 183,90+ 1386++ 43,6+ 478++ 987++ 46,0 72,8++ 2 0,394++| 0,0093
PxF 2 0,0117 19,12 145 30,3+ 30,7 256+ 84,3+ 18,7 1 0,798++| 0,0360
PxA 3 0,0049 7,87 155 37,1+ 24,6 20,9 16,2 3,55 3 . 0,033 0,0050
PxD 2 0,0177+ 18,68 7,8 1,40 2,7 133 60,8 7,0 2 0,030 0,0013
FxA 6 0,0307++| 48,08+*  447++ 63,2++ 81,7++ 30,9 11,2 8,3 3 0,159+ | 0,0121
FxD 4 0,0050 5,60 527++ 98,8++ 94,2++ 68,7 58,2 3,2 2 0,108 0,0000
A xD 6 0,0242++| 36,61+ 123 6,5 20,1 184,1+ 76,0+ 4,0 6 0,080 0,0028
PxFxA 6 0,0097 ‘11,21 192+ 37,0+ 33,8+ 96,1 26,4 0,18 3 0,285+ | 0,0070
PxFxD 4 0,0058 4,48 45,5 9,8 75 70,4 15,7 13,8 2 0,048 0,0008
PxAxD 6 0,0037 9,96 6,4 5,4 16,0 21,7 13,6 5,4 6 0,026 0,0060
FxAxD 12 0,0136* 20,56 46,0 11,3 20,6 55,5 35,1 2,1 6 0,062 0,0052
Tech. chyba . 12 0,0042 9,40 54,0 7,8 8,32 48,75 20,0 6,48 6 0,033 0,0067

+P < 0,05, ++ P < 0,01




V. Korela¢ni koeficienty a empirické rovnice zavislosti fyzikalni charakteristiky
yi-6 na Or (x) — Correlation coefficients and empirical equations of the relation
of physical -characteristics y1—6 to Or (x)

ey . Statisticka charakteristika
30rov1§ost'a pory Stupen volnosti

ekviv. priméru v um » (Pearson) g

M 34 —1,000 100,38 — 38,23x

y2 34 0,981 4,63 + 23,20x

3 34 0,969 3,94 + 23,05x

¥ 34 0,972 3,65 + 22,95x

V5 34 —0,996 95,75 — 61,40x

Ve 34 —0,995 96,44 — 61,28x

Legenda: y; — celkova pérovitost
Y2 — objem port ekviv. praméru < 10 xm
y3 — vlhkostni potencial pfi 0,05 MPa
y4 — objem pori ekviv. praméru < 3 um
¥5 — objem podri ekviv. praméru > 10 ym
y6¢ — objem vzduchu pfi vlhk. potencidlu 0,05 MPa

Ulehlost orni¢ni vrstvy pro hloubku 0—25 cm, vyjaddfend reduko-
vanou objemovou hmotnosti Or, byla po zaseti ozimé p3enice na podzim
1983 (f4) prikazné niZsi a ptida tedy kyprejSi po predplodiné lu¢nim je-
teli neZli po kukufFici na siléZ, zatimco z pohledu zpracovani ptidy byly
vybérové priiméry parametri prakticky shodné. Signifikantni rozdil
u hodnot Or byl vSak mezi kypfejSimi povrchovymi vrstvami oproti pod-
loZnim hloubkd&m ornice. Av3ak ve fazi odnoZovani (fi) na jare 1983
se parametry Or vyznaCovaly vyrazné vy38imi hodnotami oproti drovnim
v dobé po zaseti (f4) a v dynamice ku sklizni se vyznacCovaly jeSté dalSi
gradaci. Pritom parametr Or u variant A,;, s maximem pFi Kkypreni
v thlu 90° pregnantné pfevySoval hodnotu u orby na 20 cm za prikazné-
ho vzestupu do hloubky ornice. Pfitomnost interakci faktori upomina
jen na men3i nepravidelnosti ve srovnadni s jejich vlivy podle zéklad-
nich hypotéz.

Parametry Or vSak kromé celkové porovitosti, ktera pri tésné ne-
gativni zavislosti je prakticky jejich vyrazem, determinuji i objem poéri
$10 i <3 um a tim i vlhkostni a vzduidny potencial pidy podle teore-
tické regresni funkce y = « + gx (tab. V).

Ptdni vlhkost podle sledovaného momentniho objemu vody v pidé
byla v pocatecnich vyvojovych fazich ozimé pSenice ve vyznamné pozi-
tivni zavislosti na Or. Kontrasty v obsahu vody s ohledem na zpracovéani
pady byly tedy nepriikazné, zatimco k pregnantné vyssi hladinég po pfed-
plodiné kukufici na sildZ doSlo zprostfedkované v diisledku relativné
vyS88ich parametrti Or. OvSem v predchozim obdobi ¢asného jara aZ do
sklizné dominoval vlhkostni stav vZdy velmi priikazné u orby na 20 cm
oproti darovnim u variant s kypfenim plidy, za signifikantni negativni za-
vislosti na Or s minimé&lni vlhkosti pfi kypfeni v thlu 90°. Po hloubce
ornice pfipadla nejvys8i vihkost podle zdkladni hypotézy na stfedni Cast
ornice, ale pritomnost interakce zpracovani X hloubka signalizuje, Ze
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u kypfeni v tihlu 45° se relativné nejvys$si vlhkosti vyznacovala vZdy jeji
spodni vrstva.

Maximalni vodni kapacita a tim i reten¢ni schopnost piidy podle vy-
sledkti z modelového pokusu vynikala vysokou hladinou a v oboru ex-
perimentalnich hodnot Or 1,00—1,45 g.cm~3 odpovidd polynomické
funkci s kulminujici hodnotou 41 % objemovych pfi parametru Or 1,30
g.cm~3. Proto z aspektu zpracovani piidy nejvy$8i hodnotou MKVK
(40,6 %) vynikla jen v jarnim obdobi pfi orb& na 20 cm (Or 1,28 g.
.cm~3%) s velmi signifikantnim rozdilem oproti hladindm pfi kypfeni
pudy, zejména v thlu 90° za relativné vyraznéji vysSich hodnot Or oproti
svému optimu. Pfitom vSak obsah vzduchu na Grovni minimdalni vzdu$né
kapacity po zaseti kolisal v mezich 14,8—17 %. V priib&hu jarniho obdobi
aZ do sklizné se z aspektu zpracovani plady i pFfedplodin pohyboval v roz-
péti 10,2—11 %, avSak s velmi signifikantnimi rozdily mezi maximem
v povrchovych vrstvach (14,3 %) oproti podloZnim partiim ornice s mi-
nimem 8,5 % v hloubce 20—25 cm.

Celkovy obsah humusu (C,c) mél dominantni postaveni pfi orbé na
20 cm. U kypfeni na 6—10 cm jeho zasoby jiZ nasvédCovaly pregnantni-
mu poklesu velmi priikazné zvyraznénému pri kypfeni v dhlu 45° a ze-
jména pak v dhlu 90°. Tato proporciondlni variabilita vSak byla ovliv-
néna rozdilnou tdrovni celkového humusu u rizné zpracovanych dilcl jiZ
pri zaloZeni pokusu. Dosti evidentni byla jeho vzestupné tendence vlivem
pfedplodiny (lucni jetel oproti kukufici na sildZ). PFitomnosti interakce
pfedplodina X fdze v Casném jarnim obdobi celkovy obsah humusu pfe-
vaZoval po’ prFedplodiné kukufici na sildZ. Pfiznaénym rysem byl i cha-
rakter prostorové distribuce po hloubce ornice s nepriikaznym maximem
v hloubce 10—20 cm oproti povrchové vrstvé, ale s velmi signifikant-
nim poklesem v podloZni hloubce 20—25 cm. V dynamice se vSak faktor
¢asu v humusovych pomeérech projevil jen poklesem Hk i Fk pred skliz-
ni, aniZ by se ndpadnéji zmeénila jejich vzdjemn4 relace a tim tedy podle
tohoto kritéria i kvalita humusu. V souvislosti s relativné vysokym
obsahem humusu u tradi¢ni technologie i mélkém kypreni na 6—10 cm
vyniklo téZ zastoupeni Hk i Fk oproti jejich drovnim p¥i kypfeni v thlu
90 i 45°. Pfedplodinova hodnota kukufice na sildZ u poméru Hk : Fk byla
pozitivné zvyraznéna hlavné na jafe pri kypreni na 6—10 cm, zejména
v podpovrchovych vrstvach. PFed sklizni se v3ak oproti jarnimu obdobi
dosti pregnantné sniZil obsah Hk vazanych na Ca, a to za stejné varia-
bility ve vztahu k zpracovani ptidy, kter4 byla zjiSténa u celkového hu-
musu.

V seskupeni strukturnich elementt byl po zaseti ozimé p3enice (f1)
zjistén v3eobecné vysoce dominujici podil u frakce > 10 mm, a to prak-
ticky pFi shodné trovni u vSech zkouSenych postupl zpracovani ptidy.
V priibéhu jarni vegetaéni doby aZ do sklizné (f,_;) se jejich zastoupeni
priikazné sniZovalo ve prosp&ch agronomicky cennych strukturnich ele-
mentd velikostnich frakci 10 aZ 1 mm, zejména p¥i kyprfeni pldy na
6—10 cm. Podle zakladni hypotézy byly vyznamné rozdily mezi jejich
nejvétSim zastoupenim v povrchovych vrstvach oproti podilim v podloZ-
nich hloubk&ch ornice. AvSak pritomnost interakce faze X hloubka s je-
jich velmi vyraznym maximem ve spodni orni¢ni ¢asti v dobé sloupko-
vani mé& bezpochyby souvislost s vyvojem rostlin, zejména s mocné se
vyvijejicim koFenovym systémem. Strukturni elementy frakCnich sku-
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pin pod-1 mm se i pFi svém malém zastoupeni vyznaCovaly pregnantni
dynamikou i variabilitou s relativné vy3Sim podilem u kategorie 1 aZ
0,25 mm, hlavné po zaseti ozimé p3enice. Pro vodostédlost pldni struktury
byl pfiznadnym rysem vysoky obsah agregéatd > 0,25 mm s dominujicimi
frakcemi > 5 a 5—1 mm po zaseti ozimé pSenice (f4) za jejich prakticky
shodného zastoupeni z aspektu vlivu zpracovani pldy i pfFedplodiny.
Velmi vyznamnéd variabilita vodostdlych agregdtd byla prok&zdna po -
hloubce ornice, a to jen u frakce > 5 mm a minimem v povrchové vrstve.
Pregnantni dynamika vodostalosti pidni struktury v jarnim obdobi vy-
nikla vzestupem obsahu frakce > 5 mm ve fazi sloupkovdni. Pfitom cel-
kové =zastoupeni agregatli > 0,25 mm i >5 mm ponékud ndapadné&ji
kulminovalo pfi orbé na 20 cm. VaZeny aritmeticky primeér agregati
z celého frakéniho spektra mél po celé vegetacni obdobi nejniZ3i hod-
notu v povrchové vrstvé se signifikantnim kontrastem vi¢i tdrovnim
v podloZnich &&stech ornice. V dynamice dominovala jeho vyrazné ma-
ximélni hodnota v dob& sloupkovdni oproti minimu po pfFezimovéani.
Jeho dimenze v3ak vZdy vynikala u tradi¢ni 'orby oproti parametriim
u rtizné kypfenych ptd.

DISKUSE

U téZkych pad oglejenych z hlediska pidni fyziky vystupuje do
popfedi kromé pfipustnosti vody pro rostliny predevSim otdzka jejich
provzdu$enosti a infiltrace srazkové vody.

Odpovidé-li pro optimdlni riist a vyvoj ozimé pSenice obsah vzduchu
v pidé 16 % (Kopecky, 1927), ktery dovedou nejlépe zajistit hrubé
pory > 10 um, pak podle empirické rovnice pro ys5 (tab. V), by para-
metr této nezavisle proménné Or (x) byl 1,30 g.cm™3, pfi ndmZ kulmi-
nuje i MKVK a tedy i reten¢ni schopnost ptidy pro vodu. Na vlhkostni
potenciédl v pidé& pfi sacim tlaku 0,03 MPa by pak podle empirické rov-
nice pro objem porti < 10 um (y2) pFipadal objem 34,7 %, odpovidajici
pribliZné polni vodni kapacité. OvSem pro maly objem stfednich pora
10—3 um mé také nizké zastoupeni i snadno pohyblivd a pro rostliny
lehce pfistupna voda. P¥i znaéném stupni disperzity ptdy neni pravdé-
podobné vysokd ani vyuZitelna vodni kapacita odpovidajici objemu port

10—0,2 um.
) Za pfihlédnuti k parametru Or ekologického optima (g.cm™3)
i mérné hmotnosti pidy Mh (g.cm3), je pak moZno vzdjemny vztah
parametrd Kkli¢ovych fyzikdlnich charakteristik podle rovnice:

Ovzd Ov
Or = Mh — 100 .Mh — 100 .Or . Mh
numericky vyjadFit:
16 26,74
1,30 = 2,632 — —160—' .2,632 — BT 1,30. 2,632

(Ov = obsah vody pfi PK v procentech hmotnostnich, Ovzd = obsah vzdu-
chu pfi PK).

OvSem ekologicky efekt ulehlosti pod touto hodnotou Or miZe byt
zintenzivnén pFi vlhkosti vy3Si neZ-li PK, nebude-li to na ukor opti-
malniho provzdus$néni pidy.
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Pfi 10% obsahu vzduchu v padé&, zajiSténé hrubymi péry > 10 um,
kdy zacind byt tato padni sloZka ekologicky limitujicim ¢initelem, za
vyraznéjsSiho zhorSovani vztahu mezi plidou a rostlinou, by pak parametr .
Or podle rovnice ys byl 1,40 g.cm~3. Baver (1972) uvadi, Ze pro po-
ry vyplnéné vzduchem je 10 % z objemu ptdy také nejniZsi hodnotou, p¥i
které miZe byt vzduch vymeéiiovdn, i minimélnim provzdusSnénim, které
je nutno v pldé zajistit pfi jejim odvodnéni. Za predpokladu platnosti
uvedené funkce pro ys i mimo obor experimentéalnich hodnot Or by pak
pfi parametru Or 1,56 g.cm~3 doslo k uplné likvidaci jjord > 10 wm.
To tedy znamend nejen zamezeni infiltrace srdZkové vody do puady, ale
i moZnost intenzivniho plsobeni Skodlivych redukénich procest. Navic
pFi této ulehlosti je pida i neprfekonatelnou prekédZkou pro vlasové ko-
rinky, které nemohou pronikat do menSich p6rt pod 0,01 mm (Dvor-
nik, 1964). Parametry Or, podle rovnice ys by se vSak podstatnéji
neménily ani p¥i vlhkostnim potencidlu pf¥i sacim napéti plidy 0,05 MPa,
jak vyplyva z rovnice pro ye (tab. V).

Pfi hodnoceni fyzikdlniho stavu u pokusné soustavy podle uvede-
ného rozboru je zfejmé, Ze na podzim po zaseti ozimé pSenice, shodné
parametry Or a tim i zdavislé fyzikalni charakteristiky byly u vSech
technologickych postupti zpracovani plidy v ekologicky pFiznivém inter-
valu, a to pfi moZnosti zvyraznéni pozitivniho vlivu vlhkosti nad trovni
PK, zejména po pfedplodiné lu¢nim jeteli. A vSak zdhy zjara, v dobé& odno-
Zovani, parametry Or u varianty s kypfenim v ihlu 90° ve spodni ¢&sti or-
nice Caste¢né vybocily z ekologicky pFiznivého rozpéti. Relativné niZsi za-
soba humusu, sniZend jimavost plidy pro vodu i niZ$i momentni vlhkost
pidy signalizovaly u této varianty ponékud zeslabenou energetickou
ucinnost pidy, ktera vSak byla podminéna nestejnorodosti edafickych
poméri C4asti pokusného pozemku v roce 1983. Potvrzuje to i priikazné
niZz8i vynos zrna ozimé pSenice u této varianty zpracovani pldy pri

VI. Vynosy zrna ozimé pSenice odrudy ’‘Vala’ v t.ha-! (pruméry ze tfi opakovani)
péstované v kazdém sklizinovém roce po luénim jeteli a kukufrici na sildz — Grain
yields of winter wheat cv. 'Vala’, t.ha-1, (average values of three replications)
grown in each harvest year after red clover and silage maize

Predplodina
Zprac. luéni jetel kukurice na silaz
uad
s ro¢nik o] ro¢nik o]
1981 1982 1983 1981 1982 1983
A, 5,154 6,271 7,559 6,328 5,234 5,813 7,271 6,106
Az 5,375 6,542 7,459 6,459 5,179 5,750 6,791 5,907
- As 5,613 6,063 7,942 6,540 5,263 5,146 7,554 5,988
Ay 5,521 6,155 7,759 6,479 5,166 5,000 7,554 5,907
@ 5,416 6,258 7,680 6,452 5,211 5,428 7,293 5,977

Legenda viz tab. II
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tfetim opakovani, kde byly odebirdany ptidni vzorky pro sledovani fyzi-
kalniho stavu. '

Jinak ptida s vyrazné dominujicim obsahem strukturnich elementii
> 10 mm a pomérné vysokym podilem vodostilych agregdti >5 mm
nasvédcuje, Ze je znacné nachylnd k hrudovaténi, zejména za extrém-
néjsi vlhkosti. Facek. (1971) zjistil optimdlni stav pdni struktury
pod obilovinami v souvislosti s vlhkosti ptidy pfi obsahu vody 15—23 %
hmotnostnich. S pFibyvajici vlhkosti, hlavné u téZkych plid, se ptidni
struktura silné zhorSovala. Dynamika phdni struktury v jarnim obdobi
aZ ke sklizni byla vS8ak plné v souladu s pozorovanim, jeZ pro tento Ca-
sovy usek uvddi Gleria et al. (1962). Pro zpracovani pidy je vSak
ddleZitym Cinitelem kromé jeji vlhkosti i humus, pfedeviim HK, zvlasté
frakce vazana na Ca, které pfi zlepSeni kliCovych fyzikalnich a hydro-
fyzikalnich vlastnosti sniZuji tedy i plidni soudrZnost a vaznost. Ekolo-
gicky pozitivnim jevem je pak i pregnantné zvySend produkce agrono-
micky pfiznivych strukturnich elementii, jejichZ obsah, zejména v po-
vrchovych vrstvach, pfispivd k ekologicky kvalitnimu zapraveni obi-
-lek, zvlasté pfi kypfFeni pidy na 6—10 cm.

Kyprené pitidy byly tedy v ekologické Géinnosti, udrZeni plidni Grod-
nosti a téZ i vynosové na udrovni tradi¢ni technologie (tab. VI). Pfi do-
saZeni Casovych a energetickych tspor, v diisledku zjednoduSeni pra-
covnich operaci, je kypreni ptid po predploding lu¢nim jeteli a kukufici
na silaz v danych agroekologickych podminkach efektivnéjsi.
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IOPEHYAK, . (HayuHo-uccnegoBaTeNbCKWit MHCTUTYT pacTeHWEBOACTBa, pywwoBaHbl 6143
BpHo): BnusHue pasnUuHOrO PpbLIXNEHUS MOYBbI HAa €e CBOWCTBA M Ha YpPOXau O3UMOWH
nweHuubl B o6nacTu kapnarckoro cnuwa. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 481-491.

B nonesbix onbiTax o6cnepoBanu U3MUECKME CBOWCTBA, MOUBEHHYIO CTPYKTYpy W coaep-
XaHWe rymyca y OrieeHHOW TAXeNnoW CYrnMHUCTOW Gypoi NouBbl, a UMEHHO Npu ee ob6pa-
60TKe pbixneHuem Ha ray6uHy 25 cm noa yrnamu 90 u 45°, npu pbIXNEHUU Ha rAYGUHY
6—10 cM ¥ npu TpaguMUMOHHOW BCnawke Ha rny6buHy 20 cm. locne ceea napaMmeTpbl
NOUBEHHbIX CBOWCTB C TOYKM 3pEHUs NouBoo6GpaboTkM 0CO60 HE OTAMUANUCh U HAXOAUNUCH
B 9KONOruuecku OGnaronpusTHbix npegenax. JocToBepHble pa3nuMuus GbliM OTMEUEHbI,
npexae BCero, Mexay 6onee pbixNbiIMM NOBEPXHOCTHLIMKU CNOSIMM M MOAOLIBOM MOANaxoT-
Horo cnos. Bonee ortuetnusble pasnuuus y ob6cCnegyeMbix nokasaTtenei npu obpa6oTke
nouysbl G6biAM YCTaHOBNEHbI NWlWbL NPU 34ahOHHONW HEOAHOPOAHOCTH 3KCMEPUMEHTaNbHOrO
yuactka. Oco6bix pa3nuuunii noj AEWCTBUEM arpoTeXHUKW He Ha6noaanocb U y ypoxan-
HOoro 3pdekTa 3epHa. Knesep nyrosoy oKasancs nyylwuM NpejLIeCTBEHHUKOM, UEM KYKY-
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py3a Ha cunoc. [Ans ynpoweHusa pabouux onepauuil, a TEM CaMbiIM W AN AOCTHUXEHUSA
3KOHOMMU BpPEMEHW U IHEPruM, pbIXNEHUE MOouBbl 0Ka3anoCb B CPaBHEHUW C TPaAWMLMOH-
HOW BCnawkou 6onee 3OMOEKTUBHDBIM.

06paboTka NOYBbl; PbIXNEHUE MNOUBbI; (PU3UUYECKOE COCTOSHWE; rYMYC; O3uMas nueHuua;
npeAaweCcTBEHHUK

JURENCAK, J. (Research Institute of Crop Production, Hrusovany u Brna): The
Influence of Soil Loosening on its Properties and on the Yield of Winter Wheat in
the Carpathian Flysch Region. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) :481-491.

A field trial using clay loam gley brown soil was performed to study physical
properties, soil structure and humus relations; the soil was treated by loosening to
the depth of 25 cm (angles 90° and 45°), 6 to 10 cm and by traditional ploughing
(20 cm). After sowing no marked differences in the soil properties, in view of soil
treatment were observed; all parameters were within an ecologically favourable
range. Significant differences in these properties were recorded above all in loose
surface layers, in comparison with the subsoil of plough layer. Higher variability of
the parameters of soil treatment was proved only at edaphic heterogeneity of trial
plots. As to the grain yield effect, no large differences due to the soil treatment
were observed. Red clover had a better forecrop value than silage maize. With
respect to the simpler cultural practices resulting in time and energy savings, soil
loosening proved to be more effective than traditional ploughing.

soil treatment; soil loosening; physical state; humus; winter wheat; forecrop

JURENCAK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, HruSovany u Brna):
Einfluss der unterschiedlichen Bodenlockerung auf die Bodeneigenschaften und die
Winterweizenertrige im Gebiet des Karpatenflysches. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) :481-
-491.

Beim braunen tonigen Gleilehm wurden im Rahmen eines Feldversuches bei be-
stehenden physikalischen Eigenschaften, die Bodenstruktur als auch die Humus-
verhéltnisse bei einer Lockerung bis zu einer Tiefe von 25 ¢m in einem Winkel von
90 und 45° als auch bei einer Lockerung in die Tiefe von 6—10 cm und beim tra-
ditionellen Pfliigen bis 20 cm untersucht. Nach der Aussaat unterschieden sich die
Parameter der Bodeneigenschaften unter dem Gesichtspunkt der Bodenbearbeitung
nicht wesentlich und lagen in einer 6kologischen gilinstigen Spannweite. Bedeutende
Unterschiede wurden vor allem zwischen den lockeren Oberflichenschichten im
Vergleich zur Pflugsohle der Ackerkrume beobachtet. Eine bedeutendere Variabi-
litdt der verfolgten Parameter der Bodenbearbeitung konnte nur bei einer edaphi-
schen Heterogenitit eines Teiles der Versuchsparzelle nachgewiesen werden. Auf-
falligere Unterschiede infolge der Agrotechnik zeigten sich nicht einmal im Korn-
ertragseffekt. Der Wiesenklee bestitigte einen besseren Vorfruchtwert im Vergleich
zum Silomais. Fir die Vereinfachung der Arbeitsverfahren und damit fiir die Ge-
winnung betriachtlicher Zeit- und Energieersparnisse war die Bodenlockerung im
Vergleich zum traditionellen Pfliigen effektiver.

Bodenbearbeitung; Bodenlockerung; physikalischer Zustand; Humus; Winterweizen;
Vorfrucht
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Ing. Jan Jufenc¢ak, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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VZTAH MEZI ODBEREM DRASLIKU JECMENEM A ZMENAMI
PUDNIHO DRASLIKU BEHEM VEGETACE

L. Vopénka, M. Smetiankova

VOPENKA, L.— SMETANKOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha-Ruzyné): Vztah mezi odbérem drasliku jeémenem a zménami pidniho dras-
liku béhem vegetace. Rostl., Vyr., 32, 1986 (5) :493-502.

V nadobovém pokusu se dvéma zeminami, které se liSily ptidni zasobou
a schopnosti fixace drasliku, byl sledovian odbér drasliku jarnim jeé¢menem
a zmény vymeénného drasliku a schopnosti fixace v ptidé pifi rtizném drasel-
ném hnojeni. Pri intenzivnim odbéru drasliku klesal obsah vyménného drasliku
predevsim u pudy z Lukavce s vysokou zasobou vymeénného drasliku a malou
schopnosti fixace. U puady z Caslavi s malou zasobou vyménného: drasliku
a velkou schopnosti fixace byl odbér drasliku vétsi nez pokles obsahu vymén-
ného drasliku, hladina vyménného drasliku se prili§ neménila ani pfi drasel-
ném hnojeni. V dobé nejintenzivnéjSiho odbéru drasliku rostlinami dochazelo
véts§inou k vzestupu schopnosti suché fixace, tento vzestup byl vyraznéjsi u pu-
dy z Lukavce, kde byl fixovany draslik vdzan s men$i pevnosti vazby. Na
pudé s vysokou schopnosti fixace zmény vymeénného drasliku necharakteri-
zuji dostateéné stav zasoby drasliku pristupného pro rostliny.

draslik; vyménny draslik; schopnost fixace drasliku; zmény pldniho drasliku
béhem vegetace; prijem drasliku rostlinami

Prijem Zivin je zAavisly na stavu Zivin v padnim prostfedi a jejich
pristupnosti rostlindm, které jsou vSak ovlivnény Fadou ekologickych
faktori proménlivych v Case a souCasné vyvojem potFeby a pfFijmové
schopnosti rostlin v priib&hu ontogeneze. V pripadé drasliku souvisi jeho
vyuZitelnost pfedev8im s rtznou pevnosti vazby této Ziviny v pldé.

Jednotlivé ptdy se 1iSi ve své schopnosti fixovat dodany draslik do
nevymeénného stavu. Tato schopnost fixace se sniZuje doddnim Kkationtl
K* a NH4* do pidy v hnojivech. Rostliny vSak mohou vyuZivat nejen vy-
ménny draslik, ale i ¢ast drasliku nevyménného, predev3im draslik fi-
xovany z hnojiv. Odbérem nevyménného drasliku rostlinami se opé&t
schopnost pldy fixovat draslik zvySuje (Scheffer, Schacht-
schabel, 1976; Mengel, Kirby, 1980; Gutser, Teicher,
1973; Amberger et al,, 1974; Burkart, Amberger, 1978; Vo -
pénka, 1982 a 1983). Dynamiku ptidniho drasliku vlivem hnojeni a od-
béru rostlinami tedy charakterizuji zmény obsahu vymé&nného drasliku
a schopnosti fixace béhem vegetace.

Zavislost odbéru drasliku rostlinami na stavu ptdniho drasliku byla
sledovédna v nddobovém pokuse se zeminami s vyrazné odli3nou zé&so-
bou a schopnosti fixace drasliku (Smetdnkov4 1985). Vynosovou
reakci a zavislost vySe odb&ru na divce drasliku jiZ- studovali v nédo-
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1. Vlastnosti zemin pred zalozenim pokusu — Soil properties before the trial

8 — b = wy ‘@
. %8 g S 48 MESE g3 | g
Zemina &S g i E Q 5 EE EQ2g| %¥gE |GS&8E
RVE| a® | 20 = > &Y |BRE6S EEA| 28 &
Hnéda pida 4,4 5,3 0,00 19,0 54,2 415 3485 75 190
Lukavec
Cernozem
degradovani | 13,5 6,8 0,15 17,0 94,1 62 888 255 440
Caslav

bovych pokusech s obilninami Hudcovéd a Homola (1981)
a Hudcovi a First (1982).

MATERIAL A METODY

Zmeény pudniho drasliku v souvislosti s odbérem drasliku rostlinami byly sle-
dovany v nadobovych pokusech v zeminé (tab. I), odebrané z orni¢ni vrstvy z ne-
hnojeného ochranného pasma stacionarniho polnich pokusu z lokalit: Lukavec (Lu)
a Caslav (C4). Zemina byla zbavena skeletu a organickych zbytkd prosetim a smi-
sena se sklarskym piskem (2 kg pisku + 4 kg zeminy na 1 nadobu).

Schéma hnojeni:

1 — 0, (KKK) = 0,4 g K pred vysevem;

2 — NP, 0,4 g K zacatkem sloupkovani;

3 — NP, 0,4 K zadatkem metani.

4 — NP (KKK), (OKK) = vynechana davka 0,4 g K pred vysevem.
5 — (OKK), (KOK) = vynechana davka 04 g K

6 — NP (KOK), pied zadatkem sloupkovani.

-

NP (KKO). (KKO)

vynechana davka 0,4 g K
zac¢atkem metéani.

Na nadobu bylo dodano 1,2 g dusiku v roztoku NH4NOs, 0,6 g fosforu v roztoku
Ca(H2POs)2 a 1,2 g drasliku v roztoku KCI. Jelikoz se na zeminé z Lukavce zacaly
projevovat priznaky nedostatku hoféiku, byla doddana na zac¢atku tretiho listu
suspenze MgO (0,3 g Mg na nadobu).

Pokusnou plodinou byl jeémen jarni ‘Favorit’, ktery byl vyset 17. 4. 1979
v poétu 40 obilek na nadobu. V pribéhu vegetace byla vlhkost pidy v nadobach
udrzovana na 100 %, vodni kapacity zalivkou deionisovanou vodou na prutok. Pocet
rostlin byl sniZzen na 25 pri prvnim odbéru rostlin. V nasledujicim pribéhu vegetace
byly odebrany vzorky rostlin vzdy z ceélé nadoby. Byla stanovena hmotnost susiny
1000 rostlin a na plamenném fotometru celkovy obsah (%) drasliku v su$iné nad-
zemni hmoty rostlin. Na zakladé téchto tudaji byl propoéten odbér drasliku. Byly
provedeny ¢tyri odbéry: odnozovani (smésny vzorek), zacatek sloupkovani, zacatek
metani (2—3 opakovani) a zralost (¢étyli opakovani). Pred hnojenim, na zadéatku
sloupkovani, metani a v dobé zralosti, byly spolu se vzorky rostlin odebrany pudni
vzorky na stanoveni schopnosti mokré a suché fixace a obsahu vyménného drasliku
(Reichenbach, Schroeder, 1960). Analyzy jemnozemé (2 mm) byly prove-
deny ve dvou opakovanich. VSechny udaje byly pro srovnatelnost prepoé¢teny na
mg K na 1000 g zeminy. )

VYSLEDKY

Na obr. 1 aZ 7 jsou zachyceny kfFivky, ukazujici postupny odbér
drasliku rostlinami v souvislosti se zménami schopnosti fixace. Vztah
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1. Odbér drasliku je¢menem, vyménny draslik a fixa¢ni schopnosti pudy v prubéhu
vegetace. Zemina Caslav a Lukavec, varianta bez hnojeni: O — odbér K; KV —
vyménny K; MF — schopnost mokré fixace; SF — schopnost suché fixace; v —
vysev;, o — zacatek odnozovani; s — zaéatek sloupkovani; m — metani; z — zra-
lost — Potassium uptake by barley, exchangeable potassium and soil fixation ca-
pacity during the vegetation period, soils from Caslav and Lukavec, zero fertiliz-
ation treatment: O — potassium uptake; KV — exchangeable potassium; MF — wet
fixation capacity; SF — dry fixation capacity; v — sowing; o — onset of tillering;
s — onset of shooting; m — earing; z — ripeness

mezi prib8hem pfijmu drasliku a stavem vymeénného drasliku v ptidé
se odliSoval na variantdch, na nichZ nebyl draslik doddn (O a NP —
obr. 1 a 2) a variantdch hnojenych draslikem (obr. 3 aZ 7). Na varian-
tdch bez hnojeni draslikem v obou zemindch obsah vyménného drasliku
od zalatku vegetace Kklesal, mirn& v zemin& z Céaslavi v souvislosti
s nizkym odbérem drasliku, vyrazné v zeminé z Lukavce. Na nehnojené
varianté (O) zistala Cast vyménného drasliku neodCerpdna, zejména
v dobfe zdsobené zeminé (Lu), zatimco na varianté hnojené (NP) doSlo
k odbéru drasliku zfejmé i z nevyménnych forem.

Na kFivkdch zmén vyménného drasliku, kde byl draslik diferenco-
vané dod4avan, jsou v zeminé z Lukavce patrny vyrazné vzestupy hodnot,
jejichZ velikost souvisela s davkou drasliku, pfipadné zmirnéni poklesu
kfivek, pokud bylo dodéani drasliku provédzeno vzestupem jeho odbéru.
V podstaté byly kfivky zmén stavu vyménného drasliku jakymsi zrcadlo-
vym obrazem pribéhu zmén odbéru drasliku rostlinami (obr. 3 aZ 7).
V zeming& z Caslavi nizka koncentrace vyménného drasliku v priib&hu ve-
getace stagnovala, k vyraznéjSimu vzestupu doS$lo pouze po jednorézo-
vém dodéani drasliku na zacdatku vegetace (varianta NPK),

V&tsi kolisani schopnosti fixace bylo pozorovdno u zeminy z Césla-
vi, neZ u zeminy z Lukavce. V obdobi pfed metanim zde dochéazelo vétsi-
nou k poklesu schopnosti mokré fixace. Vyraznéjsi pokles byl patrny po
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2. Odbér drasliku je¢menem, vyménny draslik a fixaéni schopnosti pidy v prubéhu
vegetace. Zemina Céaslav a Lukavec, varianta s hnojenim NP — Potassium uptake
by barley, exchangeable potassium and soil fixation capacity during the vegetation
period. The soils from Caslav and Lukavec, NP fertilization treatment
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3. Odbér drasliku je¢menem, vymeénny dralik a fixaéni schopnosti pady v prubéhu
vegetace. Zemina Caslav a Lukavec, varianta s hnojenim NPK — Potassium uptake
by barley, exchangeable potassium and soil fixation capacity during the vegetation
period. Soils from Caslav and Lukavec, NPK fertilization treatment
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4. Odbér drasliku je¢menem, vymeénny draslik a fixa¢ni schopnosti pidy v pribéhu
vegetace. Zemina Caslav a Lukavec, varianta s hnojenim NP (KKK) — Potassium
uptake by barley, exchangeable potassium and soil fixation capacity during the
vegetation period. Soils from Céaslav and Lukavec, NP (KKK) fertilization treatment
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5. Odbér drasliku jeémenem, vyménny draslik a fixaéni schopnosti pidy v prabéhu
vegetace. Zemina Céaslav a Lukavec, varianta s hnojenim NP (OKK) — Potassium

uptake by barley, exchangeable potassium and soil fixation capacity during the
vegetation period. Soils from Caslav and Lukavec, NP (OKK) fertilization treatment
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6. Odbér drasliku je¢menem, vyménny draslik a fixaéni schopnosti plidy v prubéhu
vegetace. Zemina Caslav a Lukavec, varianta s hnojenim NP (KOK) — Potassium
uptake by barley, exchangeable potassium and soil fixation capacity during the
vegetation period. Soils from Céaslav and Lukavec, NP (KOK) fertilization treatment
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7. Odbér drasliku jeémenem, vymeénny draslik a fixaéni schopnosti pudy v prubéhu
vegetace. Zemina Céslav a Lukavec, varianta s hnojenim NP (KKO) — Potassium

uptake by barley, exchangeable potassium and soil fixation capacity during the
vegetation period. Soils from Caslav and Lukavec, NP (KKO) fertilization treatment
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dodéni drasliku. Schopnost suché fixace v druhé poloviné vegetace, ze-
jména na variantdch, na nichZ doS$lo v disledku hnojeni k vyraznému
vzestupu odbéru drasliku, ndpadné stoupala.

V zeminé z Lukavce od zacatku sloupkovani, pFfipadné metani, kle-
sala schopnost mokré i suché fixace. Na poklesu schopnosti fixace se
zFejmé podilel vliv dodani drasliku. V nésledujicim obdobi v souvislosti
s intenzivnim odb&rem drasliku zacala schopnost mokré i suché fixace
stoupat, pricemZ vzestup schopnosti suché fixace byl vyraznéjsi.

DISKUSE

Od pocatku odbéru drasliku rostlinami obsah vyménného drasliku
klesal nebo stagnoval. Pokles byl vyraznéjsi u piidy z Lukavce neZ u pi-
dy z Caslavi. Odbér drasliku rostlinami v3ak byl na variantach bez drasli-
ku v pidé z Céaslavi mnohem vé&tsi neZ byl pokles obsahu vym&nného
drasliku.

Hnojeni draselnymi hnojivy se vyraznéji projevilo na zmeénéach ob-
sahu vyménného drasliku u pidy z Lukavce neZ u pidy z Céaslavi. Ko-
lisdni obsahu vymé&nného drasliku u pidy z Céslavi bylo vétSinou témé¥
zanedbatelné.

RovnéZ Burkart a Amberger (1978) uvadéji, Ze v pldach
charakteristickych vysokou fixa¢ni schopnosti dochazi ke zvySeni hla-
diny vyménného drasliku aZ po vysokych jednordzovych davkach- (600
kg .ha ! K20 v polnim pokusu). Gutser a Teicher (1973) v na-
dobovém pokusu s jetelem nedoséhli ani nejvy38i davkou drasliku (1,5 g
K na 1 kg zeminy) zvy3eni hladiny vyménného drasliku. Hodnoty schop-
nosti fixace v jejich pokusu byly ovSem jest& vyS3i neZ jsme stanovili
v zeming z Caslavi.

Pokud by byl vodorozpustny a vyménny draslik v ptdé& jedinym
zdrojem drasliku pro rostliny, odpovidal by odbér drasliku rostlinami
pfi nehnojeni draslikem poklesu obsahu vyménného drasliku. Rostliny
vSak mohou pFijimat i ¢&st nevyménného drasliku (Scheffer,
Schachtschabel, 1976). Lze to vysvétlit dynamickou rovnovahou
mezi jednotlivymi formami drasliku.

K vodorozpustny = K vyménny = K nevyménny

Tato rovnovdha je v8ak mezi formou vyménnou a nevyménnou CasteCné
irreversibilni. Odbérem vymé&nného drasliku se posune rovnovdha mezi
draslikem vyménnym a nevyménnym doleva.

U variant s draselnym hnojenim se po zapraveni hnojiva Cast do-
daného drasliku fixovala do nevyménného stavu a b&hem vegetace se
opét postupné uvoliiovala. Vyraznéji se tento fakt projevoval u plidy
z Caslavi, kterd se vyznacovala vysokou schopnosti fixace.

Pfi stanoveni schopnosti mokré a suché fixace ziskame tdaje, kte-
ré charakterizuji pfidu vzhledem k schopnosti véazat dodany draslik
do nevyménného stavu mezi trojvrstvi jilovych mineréldt s typem mfizky
2:1. Cim vy38i byla stanovena schopnost fixace, tim vice je v t&chto
mFiZkach volnych mist pro fixaci. Schopnost suché fixace je vZdy vys-
81 neZ schopnost mokré fixace, nebot zahrnuje i moZnost fixace témi ji-
lovymi mineraly, jejichZ trojvrstvi se pribliZi aZ po ztraté vody (Vo -
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pénka, 1982). Draslik vdzany pouze pIi suché fixaci je tedy vazan
s mens§i pevnosti neZ draslik vazany i pfi mokré fixaci, je tedy rostli-
nam piistupnéjsi. Je to vlastné nejdynamicCtéjsi frakce nevymeénného
drasliku.

V dobé nejintenzivnéjSiho odbéru drasliku rostlinami dochézelo
vétS§inou k vzestupu schopnosti suché fixace. Je to moZné vysvétlit tim,
7e jilové minerdly v té dobé ztraceji znacnd mnoZstvi nevymeénného
drasliku podle vySe uvedeného schematu. NejdFive ztraceji ten draslik,
ktery je vdzan pouze pfi suché fixaci, nebqgt tato fixace je reversibilnéjsi
neZ mokra fixace. Ztrata drasliku z mFiZky jilovych mineralt zptso-
buje zvétSeni schopnosti fixace, naopak obsazenim mist vhodnych pro
fixaci kationty K* nebo NH4* se schopnost fixace zmen3i.

U variant s NP-hnojenim dochéazelo nejprve po zapraveni hnojiva
k urcitému poklesu schopnosti fixace za mokra i za sucha. Je to zpiso-
beno obsazenim nékterych mist vhodnych pro fixaci kationty NH4*. Tyto
kationty vS8ak téZ podléhaji nitrifikaci, ovSem pomaleji neZ kationty
NH4* nefixované (Vopénka, Némec, 1978). Proto po Case dochazelo
opét ke zvySovani schopnosti fixace.

Jak vyplyva z tabulky I, ob& sledované ptidy, z Lukavce a z Casla-
vi, se svymi vlastnostmi vzhledem k ptidnimu drasliku velmi 1i§i. Piida
z Caslavi ma malou zasobu vyménného drasliku a vysokou®schopnost
fixace. Naproti tomu ptida z Lukavce ma velmi malou schopnost fixa-
ce, ale vysokou zdsobu drasliku jak ve formé vyménné, tak ve formé
mobilni draselné rezervy.

Zmény v obsahu vyménného drasliku byly vyraznéjsi u pldy z Lu-
kavce, tato frakce ptdniho drasliku je vzhledem ke své vysoké hladiné
pravdépodobné hlavnim zdrojem drasliku pro rostliny. Nizka schopnost
fixace téZ nedokaZe dostatec¢né tlumit vykyvy v obsahu vyménného
drasliku vlivem hnojeni a odbéru Zivin.

Vysoka schopnost fixace u pfidy z Caslavi je pFi¢inou toho, Ze do-
dany draslik je ve znadné mife vazdn do nevymeénného stavu. Draslik
fixovany z hnojiv je rostlindm pfistupnéjSi neZ konstituéni nevyménny
draslik (Scheffer, Schachtschabel, 1976). Nizkd zdsoba vy-
meénného drasliku a moZnost vyuZivat draslik fixovany z hnojiv jsou
tedy pficinou toho, Ze zde vyménny draslik neni hlavnim zdrojem této
Ziviny pro rostliny. VSechny tyto vlivy urduji pomeérnou stdlost nizké
hladiny vyménného drasliku béhem vegetacniho obdobi, kterd se prili§
neméni ani hnojenim ani odbérem rostlinami (Strnad, 1979).

Vzestup schopnosti suché fixace v priibéhu vegetace byl vyraznéjsi
u pldy z Lukavce, nebot fixovany draslik je zde vdzdn s menSi pev-
nosti vazby, jak bylo zjisténo u vzorkti z téchto lokalit (Vopénka,
1983). Vliv délenych davek draselného hnojeni na odpovidajici zmény
schopnosti mokré i suché fixace se naopak vyraznéji projevil na ptdé
z Caslavi, kde zna¢na &ast dodaného drasliku je vAzdna do nevymé&nného
stavu. )
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BOMEHKA, N. — CMETAHKOBA, M. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKWit WUHCTUTYT pacTeHue-
BoacTBa, [lpara- PysbiHe): 3aBMCMMOCTL MexAy noTpe6neHuemM kanus sSUMEHEM U U3Me-
HEHMAMK NOUYBEHHOro Kanus B XxO4e Beretauun. Rostl. Vyr. 32, 1986 (5) :493-502.

B onbiTe, NpOBOAMBLUEMCS B BEreTaijMOHbIX COCyaax C ABYMS pa3HbIMU NouBaMu, KOTOpble
B3aMMHO OT/IMYaANMCb MOYBEHHbIM 3anacoM W CnoCo6HOCTbIO (DUKCUMPOBATb KanWi, U3yuyanu
notpebneHne Kanus SPOBbIM SUMEHEM M WM3MEHEeHUs OOMEHHOro Kanus M CrnoCoGHOCTH
ero ukcauuu B MOUBE MNPW Pas3MUHOM KanuiHOM ypobpeHun. Tpu MHTEHCUBHOM no-
TpebneHuu kanus najgano copgepxaHue OOMEHHOro Kanus, NpexAe BCero, y MOuBbl W3
IlykaBeya C BbICOKMM 3anacoM OGMEHHOro Kanus W Manoi CnoCo6HOCTU ero dMuKcauuu.
Y nousbl M3 Yacnasbl C ManbiM 3anacom OOGMEHHOro Kanus M GONblWOKW CNoCOBHOCTbIO
ukcaumnm norpebneHve kanus 6bino Gonblue, UEM COKpalleHWe COoAepXaHusi O6MEeHHOoro
Kanusa, yposeHb OOGMEHHOro kanus 0CO60 He MEHANCs Aaxe Mpu KanuiHOM yA06peHuu.
B nepuos HaubGonee MHTEHCUBHOro noTpe6GneHWs pacTeHWsMU kanus B GONbLIMHCTBE CAy-
uaes HabNOAanoCb nNOBbIWEHUE CNOCOGHOCTM K CyXOW UKCauMu. IDTOT noagbeMm Obin
cunbHee y nousBbl M3 JlykaBeua, rge (UKCUPOBaHHbIA Kanuih COMPOBOXAANCS MEHbLUEH
NPOUHOCTbIO CBA3W. Ha nouBe C BbICOKOM CNOCOGHOCTbIO (PUKCAUWUU U3MEHEHUs OBMEHHOro
Kanua He XxapakTepu3ylT B AOCTaTOUHOW CTEMEHW ypOBEeHb 3anaca AOCTYNHOro Ans pacre-
HUW Kanus.

Kanuii; OBMEHHbIW Kanui; CnoCoBHOCTb MUKCAUUKW Kanus, M3IMEHEHWS NOUBEHHOro Kanus
B XOA€ BEreTauyuu; NpueM Kanus paCTeHUsMu

VOPENKA, L. — SMETANKOVA, M. (Research Institute of Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné): A Relationship between Potassium Uptake by Barley and Changes in
the Soil Potassium Content during the Vegetation Period. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) :
493-502.

A pot trial with two types of soil differing in the potassium store and potassium
fixation capacity was performed to study the potassium uptake by spring barley,
as well as the changes in exchangeable potassium and the fixation capacity in the
soil after application of various potassium fertilization rates. Intensive potassium
uptake caused a decrease in the content of exchangeable potassium, mainly in the
soil originating from Lukavec which was characterized by a high store of exchange-
able potassium and a low fixation capacity. In the soil from Céaslav, having a low
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store of exchangeable potassium and a high fixation capacity, the potassium uptake
was higher than the decrease in the content of exchangeable potassium; not even
the potassium fertilization resulted in any substantial changes in the content of
exchangeable potassium. During the most intensive potassium uptake by plants the
capacity of dry fixation mostly increased; this increase was more marked in the
soil from Lukavec where the fixed potassium had a lower bond strength. In the
soil with a high fixation capacity the changes in the exchangeable potassium
content are not sufficiently characteristic of the store of available potassium.

potassium; exchangeable potassium; potassium fixation capacity; soil potassium
changes during the vegetation period; potassium uptake by plants

VOPENKA, L. — SMETANKOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Beziehung zwischen dem Kaliumentzug durch die Gerste und den
Umwandlungen des Bodenkaliums wdhrend der Vegetation. Rostl. Vyr., 32, 1986
(5) :493-502.

In einem Gefissversuch mit zwei Erden, die sich durch den bestehenden Kalium-
vorrat und das das Kaliumfixationsvermogen unterschieden, wurden der Kalium-
entzug durch die Sommergerste und die Umwandlungen des austauschbaren Kaliums
und das Bodenfixationsvermégen im Falle einer unterschiedlichen K-Diingung unter-
sucht. Bei einem intensiven Kaliumentzug fiel der Gehalt an austauschbarem Ka-
lium vor allem beim Boden aus Lukavec mit einem hohen Vorrat an austausch-
barem Kalium und mit einem niedrigem Fixationsvermogen ab. Beim Boden aus
~Caslav mit einem niedrigem Vorrat an austauschbarem Kalium und mit einem
hohen Fixationsvermoégen war der Kaliumentzug hoher als der Abfall des aus-
tauschbaren Kaliums, der Spiegel des austauschbaren Kaliums &dnderte sich sogar
bei der K-Diingung nur unwesentlich. Zur Zeit des intensivsten Kaliumentzug
durch die Pflanzen kam es in der Regel zum Anstieg des Trockenfixationsvermo-
gens, dieser Anstieg war beim Boden aus Lukavec, wo das fixierte Kalium mit
einer niedrigeren Festigkeit der Bindung gebunden wurde, wesentlich ausgepragter.
Beim Boden mit einem hohen Fixationsvermoégen charakterisieren die Umwand-
lungen des austauschbaren Kaliums nur ungeniigend den augenblicklichen Vorrat
an pflanzenverfiigbarem Kalium.

Kalium; austauschbares Kalium; Kaliumfixationsvermogen; Umwandlungen des Bo-
denkaliums wiahrend der Vegetation; Kaliumaufnahme durch die Pflanzen
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RADIOSTIMULACE KLICENI OSIV A KVALITA ZRNA
Z OZARENEHO OSIVA

M. Hrubi, A. Mikan

HRUBA, M. — MIKAN, A. (JZD, Sluovice): Radiostimulace kli¢eni osiv a kva-
lita zrna z ozdreného osiva. Rostl., Vyr., 32, 1986 (5) : 503-508.

Byl sledovan vliv zarfeni gama na Kkli¢ivost osiv. V pokuse bylo celkem 100 800
semen; hybridy kukuftice ‘CE 195/, 'LG 3/, 'LG 5, 'LG 9, ozima pSenice 'Ko-
gutka’, jarni jeémen ‘ST 61-94’, jetel luéni 'Radan’. Davky zareni se pohybovaly
od 0,5 do 32 Gy. Vysledky byly zpracoviany metodou analyzy rozptylu. Jedno-
znacéné kladny vliv ozateni na kli¢ivost nebyl prokazan. Nasledné byl proveden
polni pokus s kukufiici 'LG 5, pri kterém byly sledovany kvalitativni znaky
vypéstovaného zrna. Nebyly nalezeny rozdily mezi jakosti zrna z ozareného
a neozareného osiva.

kukufice; ozima pSenice; jarni je¢men; jetel lu¢ni; analyza rozptylu

Vliv zéfeni rfizného druhu na osiva zemé&délskych plodin byl studo-
van mnoha autory. Kriticky prehled praci uskuteCnénych na tomto poli
poddvdi Simon a Bhatachariya (1977). Tyto prace lze rozdé-
lit zhruba na tFfi skupiny. V prvni skupiné jsou préace, které uvadéji jed-
noznacné kladny efekt tykajici se procenta nakliCenych zrn, zvySeni
vynosii, zkraceni vegetacni doby, zlepSeni kvality sklizenych Céasti plo-
din, uniformizace — plody maji vSechny p¥ibliZné stejnou velikost (Be -
rezina — Riza — Zade, 1965; Grebinski et al, 1967; Kuzin
et al., 1972). Ve druhé skupiné jsou préace, jejichZ autofi uvadéji urcita
drobna zlepSeni u ozafenych osiv. Mnohdy ale chybi dostatecné mnoz-
stvi pokusii, aby se tyto zmény daly povaZovat za prokazatelné. Kone¢né
tfeti skupina zahrnuje préce, které stimulaéni efekt ozafeni jedno-
znacné popiraji. Na zakladé této skuteCnosti jsme se rozhodli, Ze ové-
fime vliv ozafeni na osiva sami na nasem pracovisti.

Vysledny efekt ozafeni osiv je zavisly na velkém mnoZstvi fakto-
rl, které se rozdéluji na primérni a sekundéarni.
Priméarni faktory:

druhova a odriidova citlivost vii¢i radiaci,
charakter aplikovaného zafreni,
pouZitd davka zéfeni a ddvkova rychlost.

Sekundarni faktory:

doba skladovani osiva po ozéafeni,
fyziologicky stav materidlu v dob& ozafovani,
podminky riistu po ozéafeni.

ROSTLINNA VYROBA, 32 (LIX), 1986, &. 5 503



ProtoZe se vliv ozafeni projevuje zejména v pocatecnich stadiich vy-
voje rostlin, zamé&rFili jsme se na sledovani Kkli¢ivosti ozédfenych osiv.

MATERIAL A METODY

Vzhledem k dlouhodobému programu nasSeho JZD jsme k pokusum vybrali
hybridy kukufrice ‘CE 195, 'LG 3', ‘LG 5, 'LG 9, pSenici '‘Kosutka’, jarni je¢men
‘ST 61-94’ a jetel luéni 'Radan’. Abychom postihli efekty modifikujici radiostimulaci,
meénili jsme davku zareni, dobu skladovani mezi ozafenim a vysevem a teplotou
prostiedi pri kli¢eni.

Osiva byla ozafena davkami 0,5, 2, 8, 16 a 32 Gy. Jako zdroj zareni slouzil Co%0
s davkou rychlosti 3,75 Gy/min. Ke kazdé sérii davek byla pripojena neozarena
kontrola. Osiva byla mezi ozarenim a vysevem skladovéana 1, 3 a 9 dnu. Teplota
pri kliceni byla 16 a 24 °C.

Pro pokus jsme zhodnotili misky z hlinikové félie vystlané bunic¢itou vatou
a pro snadnéjsSi pocitani jsme pouzivali polyetylénové rohoze. Do kazdé misky bylo
vlozeno po 100 semenech od vSech davek a kontroly. Tak byly zajistény stejné pod-
minky pro vSechna ozarena semena i kontrolu. Pokusy byly provedeny ve ¢&tyrech
opakovanich. Misky byly zalévany vzdy ve stejnou dobu stejnym mnozstvim vody.
Po péti a tfinacti dnech do vysevu byla poéitana nakli¢ena semena. Paty den byly
zaregistrovany zmény v energii kli¢eni, 13. den v celkové Kkli¢ivosti osiva. V pol-
nim pokuse jsme zejména chtéli zjistit, zda dochdzi u zrna z ozareného osiva ke
zvySeni obsahu tuku a bilkovin. Protoze se ve stadiu kliceni nepodarilo prokazat
kladny vliv ozareni, omezili jsme polni pokus pouze na jedinou davku 2 Gy. Osivo
kukutice 'LG 5’ bylo spolu s kontrolou vyseto ¢tyfi dny po ozareni na vymare 5 artl.

VYSLEDKY

Ucinek ionizujiciho zéafeni na biologické systémy je zavisly na ob-
sahu vody, a proto je v tabulce I uvedeno procento vlhkosti jednotli-
vych osiv. V tabulkdch II a III jsou charakteristické vysledky pokust.
ProtoZe vSechny ostatni hybridy a odrtidy se chovaly podobn& a vy-
sledky nelze dale zjednodu8it, uvadime tyto dvé tabulky jako ilustraci.
KaZdy vysledek v tabulce II a III je primérem ze CtyF opakovéani. Jed-
notlivé varianty predstavuji jeden fadek a jsou charakterizovany témito
znaky: odriida (hybrid), doba zdrZeni mezi ozafenim a vysevem, doba
kliceni a teplota pfi kliceni. KaZda varianta byla podrobena analyze roz-
ptylu. ProtoZe se obvykle vyskytuje pouze jedna optimélni davka se sti-
mulujicim acinkem, kterd by se mohla ztratit v mnoZstvi statisticky ne-
vyznamnych tdajd, byla provedena analyza rozptylu, kde se porovnavaly

1. Vlhkost osiv — Seed moisture content

Odruda (hybrid) 9, vlhkosti
Kukuftice LG 3 14,5
Kukuftice LG 5 13,2
Kukutice LG 9 14,8
Kukurice CE 195 13,6
JeCmen ST 61-94 12,7
Psenice Kosutka 13,3
Jetel Cerveny Radan L7
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II. Uéinek ionizujiciho zafeni na semena kukufice ‘LG 3’ — The effect of ionizing
radiation on the seeds of the 'LG 3’ maize

Kukufice LG 3 9, nakli¢enych semen
Nasazeno | Pocitano
zax dnt | za x dni T K 0,5 2 8 15 32
po po c kontrola Gy Gy Gy Gy Gy
ozafeni | nasazeni
1 5 16 54,75 58,25 54,00 60,25 51,75 45,25
1 13 16 91,00 91,75 91,50 94,00 91,50 90,25
3 5 16 45,75 47,00 44,50 39,25 35,75 25,50v
3 13 16 80,25 78,25 80,75 73,50 64,75 55,50P
9 5 16 84,75 85,50 88,75 84,75 85,00 86,75
9 13 16 92,25 94,50 94,00 93,25 91,25 93,25
1 5 24 73,25 76,50 78,00 84,75 73,25 71,75
1 13 24 93,24 95,00 97,90 96,00 94,25 94,25
3 5 24 70,00 77,50 71,75 74,25 73,00 73,00
3 13 24 96,75 98,50 97,00 96,75 95,50 98,00
9 5 24 62,75 51,50 70,75 63,25 67,50 59,50
9 13 | 24 84,25 85,00 88,50 89,50 8725 | 87,25

III. Ué¢inek ionizujiciho zareni na semena kukufice 'LG 9’ — The effect of ionizing
radiation on the seeds of the ‘LG 9’ maize

Kukufice LG 9 °( naklicenych scmen
Nasazeno | Pocitano
za x dnt | za x dnu T K 0,5 2 8 16 32
po po 6 kontrola Gy Gy Gy Gy Gy
ozdreni | nasazeni
1 5 16 ' 52,00 52,50 52,75 53,25 48,75 47,00
1 13 16 91,00 92,00 94,00 91,75 91,25 90,50
3 5 16 51,75 59,75 60,25 63,753 50,75 62,50
3 13 16 85,00 88,25 86,75 91,50 86,50 86,75
9 5 16 84,00 |- 81,75 83,75 84,75 82,25 86,25
9 13 16 97,75 95,50 97,75 98,00 98,75 96,75
1 5 24 78,50 80,25 81,00 84,75 74,50 76,75
1 13 24 98,00 97,50 97,50 97,50 95,75 96,25
3 5 24 71,50 74,75 75,50 71,75 71,75 77,502
3 13 24 97,75 97,00 98,25 98,25 98,50 98,00
9 5 24 54,75 51,50 57,25 50,00 39,50 40,25"
9 13 24 76,50 76,75 81,00 76,75 72,75 75,00
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IV. Kuvalitativni parametry kukufiéného zrna z ozafeného a neozafeného osiva (prepo¢teno na susinu) kukufice ‘LG 5, dav-
ka 2 Gy — The quality parameters of maize grain produced from the irradiated and non-irradiated seed (recalculated to dry
matter) of 'LG 5’ maize, dose 2 Gy

Susina | N-latky Tuk Vldknina | Popel Ca P Na K Mg Mn Cu Zn
% % % % % glkg | g/kg | g/kg | g/kg | g/kg | mz/kg | mg/kg | mg/kg
Ozafeno 92,5 10,1 4,2 2,9 1,3 0,14 2,54 0,04 2,43 | 1,04 7,6 3,1 34,0
Kontrola 92,6 10,7 4,4 2,5 1,6 0,27 3,35 0,06 2,97 1,21 8,0 2,4 30,9

V. Obsah aminokyselin v kukufiéném zrnu z ozareného a kontrolniho osiva (%, v sudin&) kukutice ‘LG 5’, davka 2 Gy — Amino
acid content in maize produced from the irradiated and control seed (%, in dry matter) of ‘LG 5’ maize, dose 2 Gy

Lys | His | Asp | Arg | Thr ' Ser | Glu | Pro | Gly | Al | val | Met | Tle | Leu | Tyr | Phe
Oziteno 022 0,31 | 0,69 | 0,37 0,38 | 054 | 1,91 | 096 | 034 | 078 | 042 | 0,23 | 0,33 ] 1,32 | 0,54 | 0,60
Kontrola 023 | 0,33 | 0,76 | 0,40 | 0,41 | 0,55 | 2,03 | 1,04 | 0,37 | 0,83 | 0,46 | 0,06 | 0,29 | 1,30 | 0,63 | 0,64




jednotlivé davky proti kontrole. Primeéry, které jsou na 95% hladin&
vyznamnosti prikazné vys$Si neZ kontrola, jsou v tabulkdch oznaceny
indexem a, prikazné niZ$i indexem b. Neoznacené priimeéry se od kon-
troly statisticky v§znamné neli$i. Ze vSech 420 oSetfeni je 14 priikaznych
zvySeni a 20 prikaznych sniZeni procenta Kkli€ivosti. Ve vyskytu pri-
kaznych vysledkd nebyl nalezen Zadny systém.

Vysledky polniho pokusu jsou shrnuty v tabulkach IV a V. Jak je
patrno, obsah dusikatych latek, tuku, vldkniny, minerdlii a spektrum
aminokyselin se u zrna z ozafeného i neozarfeného osiva prakticky
nelisi.

DISKUSE

V predloZené préaci jsme se pokusili prokéazat kladny vliv ozéareni
osiv gama zéfenim na jejich klifivost a na kvalitu zrna z ozéfeného
osiva, respektive nalézt optimalni ddvku a zpilsob zach&zeni s osivem,
aby se docililo Zadouciho efektu. 92 0% vysledkl vySlo statisticky ne-
priikkazné. Statisticky prikazné vysledky byly zcela ndhodné rozptyleny.
Jejich pomér 20 sniZeni : 14 sniZeni lze pfi tomto podtu aproximovat na
pomér 1:1, tedy rovnéZ nadhodny. Provaddime-li test priikaznosti na 95%
hlading vyznamnosti, automaticky pfipoustime, Ze 5 % vysledkii miZe
testovanou hypotézu vyvrétit, pfestoZe by ji pFfi dostateCném pocCtu opa-
kovani potvrdily. V naSem ptipadé 5 % piredstavuje 21 vysledki, takZe
ty tzv. statisticky vyznamné vysledky lze z vE&tSi Casti pFipsat oném
5% omylu, které test pfipousti. MiZeme jednoznacén& konstatovat, Ze
efekt radiostimulace gama z&fenim na Kklieni osiv a kvalitu plodin se
u nami testovanych odrtid a hybridii nepodafilo prokéazat. Pravdépodob-
né lze radiostimulaci pouZit u starSich, méné vykonnych odrid, u sta-
rych osiv pfipadné osiv se sniZenou kliCivosti. U vykonnych odrid
a hybridli, které sami o sob& dostatecn& vyuZivaji svého biopotencialu,
nema radiostimulace prakticky vyznam.

Podékovani

Autofi dékuji RNDr. Karlu Vackovi, CSec., z Ustavu jaderného vyzkumu
v ReZi u Prahy za ozafovani osiv.
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FPYBA, M. — MWKAH, A. (ECXK, Cnywosuue): Pagnoctumynsuus npopactaHus CeMsH
M KauecTBO 3ePHa u3 o6nyueHHOro cemeHHOro Mmartepuana. Rostl. Vyr.,, 32, 1986 (5):
: 503-508.

B cratbe wu3yuanocb BAMSHWE raMMa-u3NyuyeHUs Ha nNpopacTaemMocTb cemsH. [lns onbiTa
6panocb Bcero 100 800 cemsH: rubpuabl kykypyssl ‘CE 195, ‘LG 3/, 'LG 5, 'LG 9, o3u-
Mas nweHuua ‘Kowytka’, sposoi sumeHb ‘CT 61-94', knesep nyroBoi ‘Pagan’. [o3wbl
obnyueHus konebanucb ot 0,5 go 32 Ip. PesynbraTtbl o6pabaTbiBanMCb METOAOM aHanusa
aucnepcuu. He 6bino Aoka3aHO OAHO3HAUHOrO MONOXMTENBHOrO BAUSIHUS OONYUEHWUS Ha
npopacraemoctb. [locne 3Toro npoBoAMACS NONEBOW ONbIT C Kykypy3oi ‘LG 5, B koTo-
pPOM M3yuyanuCb KaueCTBEHHble nNpU3HaKW BblpalleHHoro 3epHa. He 6bin0 yCTaHOBNEHO
pa3nuuuit MexAy KaueCcTBOM 3epHa M3 06N1yUEHHOro M HEeO6G/N1yUEeHHOro CEMEHHOro Ma-
Tepuana.

KYKYPY3a; 03uMas nueHuua; sipOBOM SIUMEHb; KNEBEp NYroBOW; aHanu3 AUCNEPCHUHU

HRUBA, M. — MIKAN, A. (Slu$ovice Co-operative Farm): Radio-Stimulation of
Seed Germination and the Quality of Grains from Irradiated Seed. Rostl. Vyr., 32,
1986 (5) : 503-508.

The influence of gamma radiation on seed germination was studied. The trial was
cenducted with a total batch of 100 800 seeds of the 'CE 195/, 'LG 3/, 'LG 5/, 'LG 9’
maize hybrids, ‘Kosutka’ winter wheat, ‘ST-61-94’ spring barley and 'Radan’ cultivar
of red clover. The radiation doses ranged from 0.5 to 32 Gy. The results were
processed by the analysis of variance. We failed to demonstrate a clearly positive
influence of irradiation on seed germination. A field trial was performed with the
'LG 5" maize hybrid to study the quality traits of grain. No differences were found
between the grain produced from the treated and untreated seed.

maize; winter wheat; spring barley; red clover; analysis of variance

HRUBA, M. — MIKAN, A. (Landwirtschaftliche Produktionsgenossenschaft, Slu-
Sovice): Radiostimulierung der Saatgutkeimung und Qualitit des Korns aus be-
strahltem Saatgut. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 503-508.

Man untersuchte die Wirkung der Gamma-Strahlung auf die Keimfidhigkeit von
Saatgut. Im Versuch befanden sich insgesamt 100800 Samen: die Maishybriden
‘CE 195, 'LG 3, 'LG 5, 'LG 9, der Winterweizen 'Kosutka’, die Sommergerste
‘ST 61-94’ und der Wiesenrotklee ‘Radan’. Die Bestrahlungsdosen bewegten sich
von 0,5 bis 32 Gy. Die Ergebnisse wurden mit Hilfe der Varianzanalyse-Methode
verarbeitet. Ein eindeutig positiver Einflul der Bestrahlung auf die Keimfdhigkeit
konnte nicht nachgewiesen werden. Nachfolgend wurde dann ein Feldversuch mit
dem Maishybriden ‘LG 5 vorgenommen, wo die qualitativen Merkmale des ge-
wonnenen Korns bewertet wurden. Es wurden keine Unterschiede in der Qualitédt
des aus bestrahltem und unbestrahltem Saatgut stammenden Korns gefunden.

Mais; Winterweizen; Sommergerste; Wiesenrotklee; Varianzanalyse

Adresa autori:

Ing. Marie Hruba, RNDr. Antonin Mikan, Zavod biologizace a chemizace JZD
SlusSovice, 763 15 SluSovice
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AKTIVIZACIA PRODUKCNEHO A AKUMULACNEHO POTENCIALU
OBILNIN RASTOVYMI LATKAMI

Z. Jurekova, J. Repka

JUREKOVA, Z. — REPKA, J. (Vysoka §kola polnohospodarska, Nitra): Akti-
vizdcia produkéného a akumulaéného potencidlu obilnin rastovymi ldatkami.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 509-515.

V polnych a vegetaénych pokusoch s jarnym jaé¢menom a ozimnou pSenicou
sme sledovali vplyv exogénnej aplikécie rastovych latok typu kinetin, kyselina
giberelova a kyselina indolyloctovd na rast komponentov produkéného a aku-
mulaéného potencialu rastliny. Ich ué¢inok v udrodotvornom procese je zavisly
od doby aplikacie. Akumulacia asimilatov do zrna je podporena rastovymi lat-
kami, aplikovanymi v VII. az VIII. etape organogenézy. Popisujeme zmenu
obsahu endogénnych giberelinov v zrne ozimnej pSenice poc¢as akumulaéného
rastu a zvysSenie ich hladiny po exogénnej aplikacii kinetinu, Co sa subezne
prejavilo zvysenim hmotnosti zrn.

jarny jaémen; ozimna pS$enica; rastové latky; hmotnost organov; hmotnost zrn;
obsah endogénnych giberelinov v zrne

Fyziologicka interpretdcia urodotvorného procesu vychadza z pred-
pokladu, Ze vyslednd produkcia rastlin je uréend suborom morfologic-
kych komponentov a procesov zodpovednych za produkciu, transport
a akumuldaciu asimilatov v orgédnoch rastlin. Z reguladného hladiska sa
v tychto procesoch pripisuje vyznamna uloha rastovym latkam (Har-
dy, 1978; Michael, Beringer, 1980 a dal3i), ktoré ovplyviiuji
nielen proces tvorby asimildtov, ale aj distribiciu a aktivizdaciu ukla-
dania asimildtov do rastovych alebo akumulacnych orgéanov rastlin (W a -
reing 1978; Treharne, 1978, Mokronosov, 1983 a dalsi). Tieto
poznatky davaji predpoklady pre cielavedomi modifikdciu morfogén-
nych procesov exogénnou aplikaciou rastovych latok, zvladt v prospech
formovania hospodéarsky vyznamnych orgénov.

V prispevku si dokumentované ucinky exogénnej aplikdcie rasto-
vych latok na rastové procesy rastlin jarného jadmeiia a ozimnej pSe-
nice z hladiska formovania organov produkujicich a akumulujicich asi-
milaty.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1981—1983 sme metddou vegetaénych pokusov overovali vplyv exo-
génnej aplikacie kyseliny giberelovej (GA3) na rast organov (listy, stonky, odnoze,
klas) jarného jaémena po oSetreni rastlin v IV. az X. etape organogenézy podla
Kupermanovej. Rastliny (odroda ‘Koral’) boli pestované v malych Mitscherlicho-
vych nadobach s obsahom 6 kg zeminy (nivna pdéda) vyhnojenej davkou 250 kg
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1. Zmeny velkosti asimilaéného aparatu po aplikacii GAs v IV. a V. etape organo-
genézy (A — velkosf listovej plochy) — The changes in the size of the assimilation
apparatus after the application of GA3 in the IV and V stages of organogenesis
(A — leaf area)

gae | gy Alistov | V9 Cek. A | V% | Pocet
Varianty v. s i oproti odnozi oproti listov oproti listov
sast] kontrole l m? na rastl. | kontrole | m? na rastl. | kontrole | na rastl.

27.5.1982
Kontrola 0,00003510 100 0,00002925 100 0,00006435 100 14,20
Po apliké- IV. | 0,00005235 149 0,00003522 120 0,00008759 136 16,05
ciivetape V. | 0,00005614 160 0,00003080 105 0,00008694 135 16,50

9. 6. 1982

Kontrola 0,00002684 100 0,00001236 100 0,00003920 100 8,52
Po apliké- V. | 0,00003576 133 0,00001988 161 0,00005564 142 10,92
cii v etape VI. | 0,00003052 114 0,00001452 117 0,00004504 115 9,36
VII. | 0,00003545 132 | 0,00002085 167 0,00002085 144 10,65

NPK v prepoc¢te na 1 ha. V kazdej nadobe bolo po vzideni ponechanych 20 rastlin.
V uvedenych etapéch organogenézy sme na rastliny v kazdej nadobe aplikovali
60 ml roztoku GA3 pri koncentracii 40 ppm. Kazdy variant mal 15 opakovam Rast-
liny réastli v prirodzenych podmienkach vo vegetaénej klietke. Vodny rezim bol
udrziavany na hranici 70 %, PVK.

V rokoch 1982 a 1983 sme v poInych podmlenkach aphkovall na porast jar-
ného jamena (odroda ‘Koral’) pri hustote 400 kli¢ivych zfn na m? a ozimnej pSe-
nice (odroda ‘Kosutka’) pri hustote 400 kli¢ivych zfn na m? syntetické analégy na-
tivnych rastovych latok — kinetin, kyselinu giberelovi (GAs), kyselinu g-indolyl-
octova (IAA). Vodné roztoky tychto latok (pri koncentracii 40 ppm) boli aplikované
vo faze metania aZ v mlie¢nej zrelosti v mnozstve 3 1 na 10 m?2 prevazne na vrchné
listy a klas, v rannych hodinach. Kontrolny variant bol postrekovany vodou. Uéinok
aplikacie bol merany pri zbere na zaklade hmotnosti nadzemnych ¢asti, hmotnosti
klasu, hmotnosti zfn a HTZ z plochy 1 m? pri piatich opakovanich. U kontrolnych
rastlin a rastlin po aplikécii kinetinu sme poé¢as formovania Kklasu sledovali dyna-
miku narastania hmotnosti zrna a zmeny obsahu endogénnych giberelinov. Postup
ich izolacie a stanovenia aktivity je uvedeny v praci autorov Jurekova, Rep-
ka (1973).

VYSLEDKY

Z rozsiahleho experimentdlneho materidlu uvddzame niektoré tuda-
je, ktoré potvrdzuji ovplyvnitelnost formovania produké&éného a aku-
mulaéného potenciilu rastliny exogénnou intervenciou rastovych latok.

Vegetacny pokus s jarnym jacmetiom (tab. I) potvrdil, Ze aplikaciou
GAs3 sa zvySuje celkova asimilatné plocha rastliny a predlZuje sa Zivot-
nost listov. V obdobi maximad&lnej tvorby listov (27. 5.) aplikacia GAs
v IV. a V. etape organogenézy zvySsila listovi plochu rastliny o 35 %.
Tento efekt je Specificky, pretoZe doSlo k vyraznejSiemu zvySeniu listo-
vej plochy hlavného stebla (+49 a +60 %) neZ u odnoZi. Aj aplikacia
v VI. a VII. etape organogenézy podporila rast listovej plochy, ale
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SUCHA HMOTNOST
(grastl %)

0900 27.5. 16. S6.
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1. Tvorba a akumulacia hmoty do organov jarného ja¢mena po aplikacii GA3 v nie-
ktorych etapach organogenézy: 1 — celkova hmotnost biomasy, 2 — hmotnost listov
hlavného stebla, 3 — hmotnost hlavného stebla, 4 — hmotnost listov odnozi, 5 —
hmotnost stebla odnozi — The formation and accumulation of matter in spring
barley organs after the application of GA3s at some stages of organogenesis

s vacsim efektom u listov odnoZi. Za podstatny pokladame poznatok,
Ze exogénnou aplikéciou sa zvdcSuje velkost poslednych listov. Po apli-
kacii GAs v IV. etape organogenézy sa nezvySila velkost tretieho a Stvr-

" tého listu na hlavnom steble, ale zvySila sa velkost piateho listu
o 11,9 %, Siesteho listu o 40,5 %, siedmeho o 90,2 % a 6smeho listu
0 394,8 %. Zaroveii sa zvySila velkost tretieho a piateho listu na prvej
odnoZi a Stvrtého listu na druhej odnoZi. Aj po aplikacii GA3 v V. etape
organogenézy sa zvyS$ila velkost Siesteho listu (+54,3 %), siedmeho
listu (+129,6 %) a 6smeho listu ( +598,2 %) na hlavnom steble, piateho
listu (+112,4 %) na prvej odnoZi a tretieho aZ piateho listu na druhej
odnoZi. Aplikaciou GA3 sa zvacSenim plochy a udrZanim vdcSieho poctu
listov vo funkénej aktivite formuje vacsi fotosynteticky potencial rastliny
pre obdobie maximéalnej akumuléacie suSiny.

SUCHA HMOTNOST
tg.rast(i

2.  Ovplyvnitelnost hmotnosti odnozi 0%
aplikaciou GA3 v IV. a V. etape orga- 020
nogenézy jarného jaé¢mena: (———) kon-
trola, (.— — —.) po aplikacii v IV. eta-
pe organogenézy, (X .—.— X) po apli- "
kacii v V. etape organogenézy — The 185,205, 265. 16. 96. 17.6. DATUMY ANALYZ
potential effect of the application of t

GA3 at the IV and V stages of organo- ‘

genesis on the tiller weight of spring N.GA \GA

barley 3
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HMOTNOST 4
KLASU (g.rastl1

3. Dynamika narastania hmotnosti klasu
jarného ja¢mena po aplikacii GAs v nie-

ktorych etapach organogenézy: v IV.
s (= .=), VL. Ccvos ), VIII. (————),
0%0 5 kontrola (———) — The pattern of the
AT weight increments of spring barley ear
080} s after the application of GA3 at some
o stages of organogenesis
070t I
I/°§
060 R
/ .I o
050 Lipe
°/ i
040 J/ i
030F ,f/ "i’
’ d
A8
020 T e
om0 on
i 96 176. 21?& 266, 17 57,
GA3 GA3
I ETAPA Vil ETAPA

Cas aplikacie vyznamne urcuje smer akumuldcie hmoty do organov.
Pri aplikacii GAs v IV. aZ VI. etape organogenézy dochadza k zvySeniu
hmotnosti listov a stebiel, resp. odnoZi (obr. 1, 2). Ak kontrolné rastliny
dosiahli 9. 6. hmotnost hlavného stebla s listami 0,676 g po aplikacii
GAs, v IV. etape organogenézy sa dosiahla hmotnost 0,739 g, resp.
0,905 g po aplikacii v V. a 0,746 g po aplikacii v VI. etape organogenézy.
Aplikacia v III. etape organogenézy zniZila hmotnost stebla o 0,464 g.

CELKOVY OBSAH  KONTROLA MMOTNOST PO APLIKACII
GA ZRNA LM KINETINU
100 } 100
80 t 80 }
60 t 60}
40t 40 |
20t 20t

136, 226.296. 9.7 136. 226 296. 97,

4. Dynamika endogénnych hormonéalnych latok pocéas akumula¢ného rastu zrn ozim-
nej pSenice. Kontrolny variant: (——.) — endogénne gibereliny, ((— ——.) — in-
hibitory, (X'—.—. X) — hmotnost zfn. Po aplikacii kinetinu: (—— —.), — endo-
génne gibereliny, (....) — inhibitory, (X —.—. X) — hmotnost zfn — endogénne
gibereliny v zrne kontroly The levels of endogenous hormones during the
accumulative growth of the grains in winter wheat
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II. Produkéné ukazovatele jarného jacmena a ozimnej pSenice po aplikacii rasto-
vych latok — The production parameters of spring barley and winter wheat after
the application of growth hormones

2 Aplikovana Doba Pocet zfn Hmotnost .
Plodina latka aplikacie =i8 na m2 zfn kg/m~2 /o

g Kinetin kvitnutie 41,54 11185 0,465 111,7
58 | Gas klasenie 45,23 9 462 0,428 102,8
« i

:;__;,4 IAA " kvitnutie 44,16 11 574 0,511 122,8
g0

[

= kontrola 41,93 9944 0,416 100,0
g Kinetin Klascnie 40,65 22 497 0,914 118,2
2 83 GAs klasenie 40,99 20 270 0,830 107,3
‘q% IAA klasenie 41,89 18 670 0,782 101,6
%

‘8 kontrola 37,80 20 454 0,773 100,0

Tento zlom je spojeny s védcSou distribuciou hmoty do rasticeho klasu.
Dynamika narastania hmotnosti klasu (obr. 3) potvrdzuje, Ze stimuléacia
rastu vegetativiych organov po aplikacii GAs v IV. aZ VI. etape organo-
genézy je spojena s obmedzenim akumuldcie hmoty do klasu. Naopak,
po aplikacii GAs v VII. az VIII. etape organogenézy sa zniZovala hmot-
nost stebla, ale hmotnost klasu prevySovala kontrolné rastliny. Tieto
poznatky indikuja, Ze pri aplikacii rastovych latok z hladiska formova-
nia Strukturalnych prvkov trody je nutné zohladnit ontogenézou urceny
trend rastu organov.

Akumulacna aktivita klasu ozimnej pSenice po exogénnej aplikdcii
je sprevadzana aj zmenami endogénneho hormonélneho systému. Po-
tvrdzuju to Udaje o hladine endogénnych giberelinov pofas rastu zrna
po aplikdcii kinetinu (obr. 4). V zrnach kontrolnych rastlin v obdobi ich
akumulacného rastu sa zvySuje obsah endogénnych GA a zniZuja sa in-
hibi¢né latky. Ukoncenie akumuldcie hmoty do zrna meni hormondlny
stav v zrne v prospech inhibiénych latok. Po aplikacii kinetinu je ten-
dencia zmien rovnakd, ale hladina endogénnych GA je uZ na zaCiatku
rastu zrna vysSia a pokles pomalsi, ¢im sa urychluje rast zrna a predl-
Zuje sa doba nalievania zrna. Tento stav sa pozitivne odrazil vo vy3Sej
hmotnosti zrna v klase.

Pozitivny trend pri akumulacnej aktivite klasu potvrdzuji aj vysled-
ky HTZ a produkcie zrna po exogénnej aplikacii GAs3 a IAA na porast
ozimnej psenice vo fdze metania a klasenia (tab. II). Udaje potvrdzujdg,
Ze najvy88i efekt sme ziskali po aplikacii IAA (vyS$Sia produkcia zrna
0 22,8 %) a kinetinu (o 11,7 %). Uc¢inok latky sa realizoval cez podet
zfn a v pripade IAA aj cez ich nalievanie (HTZ). Aplikacia kyseliny gi-
berelovej vo faze klasenia zvyS$ila produkciu o 2,8 % s G¢inkom na HTZ
pri poCte zfn, ktory sa bliZil kontrole. Rozdielny efekt Gicinku IAA a GA3
ukazuje, Ze aplikaciou GAs vo faze klasenia sa uZ neovplyvni pocCet zfn,
ale moéZe sa zvySit ich aktivita (HTZ). ZvySenie produkcie zrna ozimnej
pSenice sme dosiahli aplikdciou kinetinu (o 18,2 %), kyseliny gibere-
lovej (0 7,3%) a IAA (0 1,6 %).
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DISKUSIA

PredloZené vysledky v sthlase s nazormi inych autorov (Hardy,
1978; Wareing, 1978; Aufhamer, 1980) potvrdzuji, Ze tieto latky
sa podielaji na reguldcii rastu a morfogénnych procesov tym, Ze sa
zvySuje produkcia celkovej hmoty i zrna.

Tento G¢inok je sprevadzany zmenami produkéného potencidluy,
zvlast cez velkost listovej plochy a predlZenie funk&nej ¢innosti listov,
¢im sa na rastline formuje vdc8ia integrdlna listovd plocha. Jej efekt
je vo vyslednej produkcii zavisly od doby aplikéacie rastovych latok. Sti-
mulécia rastovych procesov v pofiatoénych fadzach podporuje rast a aku-
muldciu hmoty do orgénov, ktoré sa formuju, t.j. do listov a stonky.
Uprednostnenie ich rastovej aktivity brzdi akumuldciu hmoty v repro-
dukénych organoch (zvlast klas a zrno). Tato skuto€nost upozoriiuje na
to, Ze vyuZitie rastovych regulatnych latok v urodotvornych procesoch
je zéavislé od poznatkov o rastovom a morfogénnom stave organizmu
a od poZadovanej vyslednej produkcie. Vysledky aplikdcie GA3 pocCas
ontogenézy jarného jaCmeiia potvrdili, Ze aplikacia v IV. aZ VI. etape
organogenézy podporovala hmotnost vegetativnych organov (stonky,
listy) a obmedzovala hmotnost klasu. Aplikdcia v VII., VIII. a dalSich
etapdch organogenézy preferovala distribticiu hmoty do klasu a zrna.
Tento efekt je spojeny aj s vplyvom exogénne aplikovanych rastovych
latok na aktivizdciu hladiny endogénnych latok, ako to potvrdil vplyv
kinetinu na hromadenie giberelinov v zrndch ozimnej pSenice pocas ich
akumula¢ného rastu. Tato skutoCnost vytvara redlne predpoklady pre
ovplyvnitelnost translokacie latok do vyvijajicich sa zfn pri aplikacii
rastovych latok na zaciatku ich rastu.

Cielavedomé zapojenie rastovych regulacnych latok do procesu zvy-
Sovania produkcie vyZaduje zohladnit ich $pecificky G¢inok z hladiska
doby aplikacie a pravdepodobne i druhu rastliny. Najvy3$8i efekt v pro-
dukcii zrna u oboch plodin bol ziskany po aplikécii kinetinu. Aplikacia
IAA poskytla vy3Si efekt u jarného jacmeiia a GA3 u ozimnej pSenice.
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IOPEKOBA, 3. — PEIMNKA, M. (Cenbckoxo3aWCTBEHHbIA MHCTMTYT, HuTpa): Axtususauus
NPOAYKTUBHOTO M aKKYMYNSUMOHHOro NOTeHUMana 3ePHOBbIX C MOMOLILID POCIOBHIX BS-
wects. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 509-515.

B xope nonesBbix U BEreTalUOHHbIX OMbITOB C SPOBbIM SUMEHEM M O3UMOM MNUWEHHULUEN onpe-
AENsNN BNUSIHUE SK30r€HHOro BHECEHWs POCTOBbIX BEWECTB TUNa KUHETWH, rn6bepennosas
M (B-UHAONUNYKCYCHasi KWUCNOTbl Ha POCT KOMMNOHEHTOB NPOAYKTUBHOrO M aKKyMy/nsUWOH-
HOro noTteHuuana pacteHus. Mx pencTeMe B npouecce o6pa3oBaHUs YypoXxas 3aBUCHT OT
CpoKka BHeCEHMs. AKKYMY/iMpoBaHWe aCCUMWUNATOB B 3€pHe CTUMYNUPYETCA POCTOBbIMH
BewecTsamMu, BHocuMbiM Ha VIl u VIl artanax opraHoreHe3za. ONUCbIBAEGTCA W3MEHEeHue
CoAepXaHUs SHAOreHHbIX rMoé6epennMHoB B 3epHax 03. NWEHWUbl B NEPUOA aKKYMY/ATUB-
HOFO pOCTa M MOBbIWEHWE WX YPOBHS NOCNe 9K30reHHoW o6pabOoTKM KMHETHMHOM, uTO na-
pannenbHoO NpPoOSIBUNOCb B POCTE MacCCbl 3€peH.

APOBO fAUMEHb; 03MMas TMLIEeHWLa; POCTOBble BELWECTBa; MacCa OpPraHoB; Macca 3epeH; Co-
AepXaHWe 3HAOTEeHHbIX rM66epennMHOB B 3epHe

JUREKOVA, Z. — REPKA, J. (University of Agriculture, Nitra): The Activation
of the Production and Accumulation Potential of Cereals with Growth Stimulants.
Rostl. Vyr.,, 32, 1986 (5) : 509-515.

The effect of the exogenous application of growth stimulants of the kinetin. gib-
berellic acid and g-indolyl acetic acid type on the growth of the components of the
production and accumulation potential of the plants was studied in field and ve-
getation trials with spring barley and winter wheat. The activity of these substances
within the yield-formation process depends on their time of application. The
accumulation of assimilates in the grain is supported by growth-stimulating sub-
stances applied at the seventh to eighth stages of organogenesis. The change in
the content of endogenous gibberellins in the grains of winter wheat is described
during the accumulative growth and the rise of their level after the exogenous
application of kinetin; this jointly resulted in an increase in grain weight.

spring barley; winter wheat; growth stimulants; plant organ weight; grain weight;
encogenous gibberellin content in grain

JUREKOVA, Z. — REPKA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Aktivie-
rung des Produktions- und Akkumulationspotentials von Getreidekulturen durch
Wuchsstoffe. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 509-515.

In Feld- und Vegetationsversuchen mit Sommergerste und Winterweizen unter-
suchten wir den EinfluB der exogenen Applikation von Wuchsstoffen vom Typ -
Kinetin, Gibberellinsdure und g-Indolylessigsdure auf das Wachstum der Kompo-
nenten des Produktions- und Akkumulationspotentials der Pflanze. Die Wirkung
dieser Stoffe im ertragsbestimmenden Proze ist vom Applikationszeitpunkt ab-
hingig. Die Akkumulation der Assimilate ins Korn wird durch die in der VII. bis
VIII. Etappe der Organogenese applizierten Wuchsstoffe unterstiitzt. Es wird die
Veranderung des Gehalts an endogenen Gibberellinen in den Kornern des Winter-
weizens wihrend des Akkumulationswachstums und die Steigerung des Gibberellin-
niveaus nach der exogenen Applikation des Kinetins beschrieben, was sich parallel
durch eine Zunahme der Einzelkornmasse auflerte.

Sommergerste; Winterweizen; Wuchsstoffe; Organmasse; Einzelkornmasse; Gehalt
der endogenen Gibberelline im Korn

Adresa autorov:

Doc. RNDr. Zuzana Jurekovada, CSc, doc. ing. Josef Repka, CSc., Katedra
fyziologie rastlin a botaniky, Vysoka Skola poInohospodarska v Nitre, Lomonoso-
va 2, 949 01 Nitra
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Vybér z novych prispévki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.

BRINKMANN, .. — BULICH, .. — UPPENKAMP, .. D 64.974/168
Ernte des Zuckerriibenblattes.

Frankfurt/M., Deutsche Landwirtschaft-Gesellschaft, Fachbereich Land-
technik 1984. 11 s., 3 obr., 2 tab. (Cukrovkovy chrast — sklizen)

JORGENSEN, I. D 59.759/1778
Forskelligt antal ar mellem guleredder.

Roskilde, Statens planteaclsforseg 1984. Nestr., tab. Meddelelse nr. 1778.
(Mrkev — péstovani — technologie)

Sunflower seed crops. C 4.159/1687/1981

Ottawa, Min. of supply and services Canada 1980. 31 s., 18 obr., 8 tab.
Publication 1687. (Slune¢nice — semeno — péstovani)

MUSTAFAJEV, S. A. E 44.269
Elektriceskije impufsy i urozajnost chlopcatnika.

Baku, Elm 1984. 83 s., 7 obr.,, 37 tab. (Bavlnik — vynosy — elektrické
impulsy — vliv — vyzkum — SSSR — Az SSR)




STUDIUM VPLYVU VYSEVKU NA PRIEBEH TVORBY
A REDUKCIE PRVKOV URODNOSTI OZIMNEJ PSENICE

M. Ferik, M. Prochazkova, M. Serbak

FERIK, M. — PROCHAZKOVA, M. — SERBAK, M. (Vysoka $kola poInohos-
podarska, Nitra): Stidium vplyvu vysevku na priebeh tvorby a redukcie
prvkov urodnosti ozimnej pSenice. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) :517-523.

Trojroétnymi polnymi pokusmi a laboratérnymi rozbormi sme na modelovych
odrodach ozimnej pSenice sledovali proces tvorby a redukcie urodotvornych
prvkov, ako aj vplyv dvoch rozdielnych vysevkov na vyvoj organizacie po-
rastu, a tym aj na jednotlivé zlozky urody. Zistili sme, Ze rozdielne vysevky
ovplyviuju tvorbu a redukciu urodotvornych prvkov pocas celej vegetacie,
pricom velkosft tohto vplyvu je v jednotlivych periédach vegetacie rozna. Na-
gou ulohou je Studovaf $pecidalne a vsSeobecné zakonitosti, ktoré tu platia a za-
very vyuzif pre dosahovanie vysokych a stalych urod ozimnej psSenice.

vysevok; pocet rastlin; ubytok rastlin; maximalny pocet odnozi; redukcia od-
nozi; vstupny potencial; ekonomicky efektivny prirastok trody

Morfologickii analyzu trody obilnin Studovali pri rozdielnych vy-
sevkoch uZ Heuser (1928, 1930). Z jeho a z dal3ich pradc (napr.
Lashin, Schrimpif, 1962) vyplyva zakladny poznatok, Ze rozdiel-
nymi vysevkami sa z prvkov urodnosti d4 ovplyvnit vo vdc8ej miere po-
Cet klasov na 1 m? a v menSej miere pocCet zfn v klase a hmotnost
1000 zfn.

Pozitivny vplyv zvySovania vysevku na pocet klasov na m? sa pre-
javil aj v novsich pracach (Vrkod¢, 1970; Spaldon a kol., 1975;
Kovadc, 1978 a i.).

Primost (1959) doSiel k zaveru, Ze pri priliSnom zvySeni poctu
klasov na m? je troda zrna z jednotky plochy limitovand poklesom poc¢tu
zfn v klase a hmotnosti 1000 zfn.

Ide teda o pouZivanie optimdalnych vysevkov, ktoré zabezpecCuja har-
monicky vyvoj prvkov trodnosti pSenice.

Foltyn (1977) povaZuje za optimalne nizke vysevky (4—5 mil.
kli¢ivych zfn na ha). Z pokusov inych autorov (AndraScik, Ma-
tejdik, 1971) vyplyva, Ze nimi skiSané odrody pozitivhe reagovali
zvySovanim hektarovej trody pri zvySovani vysevku aZ na 7,5 mil. kIiCi-
vych zfn na ha.

Vyrobnej praxi st odporucané (Rychtarik a kol, 1981) vy-
sevky podla odréd a vyrobnych oblasti od 3,5 do 7 mil. kli¢ivych zfn
na ha.
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MATERIAL A METODY

Ako modelovy biologicky material pri rieSeni nasej vyskumnej etapy (05)
z ulohy VI-4-11 boli pouZité tieto odrody ozimnej pSenice: ‘Jubilejna’, ‘Kosutka’,
‘Bu-17’, ‘Danubia’ (So-1586"), 'Sk-2675’, Baranjka’, '‘Mironovska kratkostebelna’, 'Mi-
ronovska 26’ a ‘Kyjanka’. V prvom pokusnom roéniku (1979/1980) boli zaradené
eSte dva dalSie biologické materialy: '‘Novosadska rana 2" a 'So-2053'.

Vyskumna uloha bola rieSena metédou polyfaktoridlneho poIného pokusu
zalozeného v rokoch 1979 aZ 1982 na pozemku Agrokomplexu MPV Nitra, ktory sa
nachadza v kukuriénej vyrobnej oblasti. Péda pozemku je hlinitA hnedozem, so
strednou az dobrou zasobou fosforu a dobrou zasobou draslika. Ide o pdédu Kkyslq,
v hornom profile horizontu takmer odvapnenu. Ako predplodina bola pouzitd kuku-
rice na silaZ zberana do 20. augusta. Podu sme pred sejbou pripravovali beznou
agrotechnikou. Zrno sme vysievali v ramci agrotechnickej lehoty pre danu oblast
do hlbky 40 az 60 mm. Podas vegetdcie boli porasty oSetrované podla potreby. Vel-
kost jednej pokusnej parcelky bola 25 m2 opakovani bolo $esf. Okrem dvoch roz-
dielnych vysevkov (4 a 6 mil. kli¢ivych zfn na ha) sme pri kazdej odrode sledovali
aj dva rozne terminy sejby (na zadiatku a na konci agrotechnickej lehoty v rozpiti
cca 21 dni) pri $tyroch variantoch hnojenia) a — nehnojené, b — 110 kg N, ¢ —
140 kg N, d — 170 kg N ha-! + prisluiné mnozstvo P a K). Odrody boli umiestené
v blokoch, vysevky v pasoch, hnojenie split — plot. Hnojiva sme aplikovali delene
(1/2 P a K pred orbou, 1/2 NPK pred sejbou a 1/2 N medzi II.—III. etapou organo-
genézy).

Vlastné pozorovania pre nasu etapu vyskumnej ulohy pozostavali zo zistenia
poétu vzidenych rastlin na m? v jeseni (do 31. 12.), zistenia poétu rastlin na m? po
ukonéeni zimy (do 31. 3.), zistenia poétu rastlin na m?2 pred zberom, sledovania dy-
namiky odnoZovania, kde sme zisfovali maximalny podet zalozenych odnozi na m?
a ich redukciu do zberu, zistenia $truktdry udrody (pocdet klasov na m?2 podet zfn
v klase a hmotnost 1000 zfn).

VYSLEDKY

Pestovatelské rocniky 1979/1980, 1980/1981 a 1981/1982, v ktorych
pokus prebiehal, sa od seba liSili najméd priebehom poveternostnych pod-
mienok. V celku méZeme ro¢nik 1979/1980 charakterizovat ako velmi
priaznivy pre ozimnd pS$enicu (priemernd troda dosiahla 7,235 t.ha™1),
ro¢nik 1980/1981 ako nepriaznivy (droda 5,305 t.ha~!) a ro&nik 1981/
/1982 ako velmi nepriaznivy (droda 4,535 t.ha~!). Rozhodujicim fakto-
rom, ktory podmiefioval trodu ozimnej p3enice v jednotlivych ro¢nikoch
boli atmosferické zraZky a ich rozdelenie pocCas vegetacie. Stihrn zraZok
pacas vegetdcie v ro¢niku 1979/1980 ¢&inil 445,7 mm, v ro¢niku 1980/1981
384,6 mm a v ro¢niku 1981/1982 iba 274,3 mm. Pritom v ro¢niku 1979/
/1980 vé&c&sina zraZok pripadla na jarné a letné obdobie a v ro&niku
1981/1982 na jesenné obdobie vegetdcie. Aj napriek rozdielnemu cha-
rakteru jednotlivych ro¢nikov sme v nich pozorovali rovnaké tendencie
€o do vplyvu skutSanych vysevkov na tvorbu a redukciu prvkov trod-
nosti ozimnej pSenice.

Pocet vzidenych rastlin na m? (tab. I) bol napriek vy3Sej redukcii
v obdobi — sejba — vzchadzanie vZdy vy$8i pri pouZiti vysevku 6 mil.
Kli¢ivgch zfn na ha ako pri vysevku 4 mil. kli¢ivych zfn na ha. V troj-
rotnom priemere sa pqcet vzidenych rastlin ozimnej p3enice (priemer
vSetkych odréd) pohyboval pri vysevku 4 mil. kli¢ivych zfn na ha okolo
358,8 na m? (redukcia k vysiatemu mnoZstvu kli¢ivych zfn 10,29 %)
a pri vysevku 6 mil. klf¢ivych zfn na ha okolo 522,3 na m? (redukcia
12,96 %).
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1. Vyvoj organizacie porastu ozimnej pSenice (priemer odrdéd) pri dvoch vysevkoch
v trojroénom priemere (1979/1980—1981/1982) — The development of the stand
organization of winter wheat (average for the cultivars) at two sowing rates on
a three-year average (1979/1980—1981/1982)

Vysevok 4 mil. 6 mil.

Pocet rastlin na m?2 po vzideni 358,38 522,3~
Ubytok rastlin v obdobi sejba — prichod zimy 41,2 71,7
Podet rastlin na m?2 po ukondeni zimy 335,2 469,9
Ubytok rastlin pocas zimy 23,6 52,4
Pocet rastlin na m? pri zbere 255,5 292,7
Ubytok rastlin od ukonéenia zimy do zb eru 79,7 177,2
I Celkovy ubytok jedincov ozimnej psenice 144,5 307,3

Pocet rastlin ozimnej pSenice na m? po ukoncéeni zimy dosiahol
v trojroénom priemere pri niZzSom vysevku 335,2, pri vy$Som 469,9. Zna-
mena to, Ze poCas zimného obdobia je v agroekologickych podmienkach
pokusnej lokality vacSi dbytok rastlin pri pouZiti vySSieho vysevku.
Pri vysevku 6 mil. kli¢ivych zfn na ha ¢inil priemerny tbytok rastlin po-
¢as zimného obdobia 52,4 na m? ¢o je 10,03 % z poc¢tu vzidenych rast-
lin, resp. 8,73 % z poctu vysiatych kli¢ivych zfn. Pri vysevku 4 mil.
kli¢ivych zfn na ha ubudlo pacas zimy v priemere 23,6 rastlin na m?
¢o je 6,58 % z poctu vzidenych rastlin, resp. 5,98 % z poctu vysiatych
kli¢ivych zfn. Pred zberom dosahoval pocet rastlin ozimnej pSenice pri
nizSom vysevku priemernd hodnotu 255,5 na m? a pri vy$Som vysevku
292,7 na m2. Z toho vyplyva, Ze pocas jarnej vegetdcie ubudlo pri niZSom
vysevku v priemere 79,7 rastlin na m? a pri vy$Som vysevku 177,2 rast-
lin na m2 Pri relativhom vyjadreni tohto tbytku sa ukazuje, Ze 79,7
rastlin predstavuje 23,78 % z poctu prezimovanych rastlin, resp. 19,92 %
z poltu vysiatych zfn pri niZSom vysevku a 177,2 rastlin na m? je
37,71 % z poctu prezimovanych, resp. 29,53 % z poctu vysiatych Klici-
vych zfn pri vyS$Som vysevku. _

Celkova redukcia pacCtu jedincov od sejby do zberu dosiahla pri
nizSom vysevku 144,5 rastlin na m? (41,2 + 23,6 + 79,7), Co predstavuje
36,12 % z podtu vysiatych Kkli¢ivych zfn a pri vy3§om vysevku 307,3 rast-
lin na m? (77,7 + 52,4 + 177,2), ¢o &ini 51,22 % z celkového poctu vy-
siatych Kkli¢ivych zfn na ploSnd jednotku. Pri oboch vysevkoch pripada
relativne najvyssi podiel z celkovej redukcie poctu jedincov na obdobie
od ukoncenia zimy do zberu (55,16 % pri niZS§om, resp. 57,66 % pri vys-
Som vysevku) a najmen$i na obdobie zimy (16,33 % pri niZSom, resp.
17,05 % pri vy3Som vysevku).

Vplyv rozdielnych vysevkov na redukciu poétu rastlin bol relativne
najmensi v obdobi sejpa — nastup zimy, ked ubytok jedincov pri
vy3Som vysevku bol v porovnani s tGbytkom jedincov pri niZ$om vy§sevku
vySSi o 88,6 % a najvy38i v obdobi od ukon&enia zimy do zberu trody,
ked rozdiel v pocte zredukovanych jedincov na m? predstavoval 122,3 %.

Proces tvorby a redukcie odnoZi sledovany na plo$nej jednotke bol
ovplyvneny rozdielnymi vysevkami takto:
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II. Tvorba a redukcia odnozi ozimnej pSenice (priemer odréd) pri dvoch vysevkoch
— The formation and reduction of winter wheat tillers (average for the cultivars)
at two sowing rates :

G Pocet prod. ;
s ' Max. pocet & Redukcia
Rocnik Vysevok SatioE: ng rab odnoZi na m* odiosiv %
pri zbere

1979/80 4 mil. 1885,2 194,7 89,67
6 mil. 2321,5 243,6 89,51
1980/81 4 mil. 738,2 212,7 71,19
6 mil. 852,2 247,9 70,91
1981/82 4 mil. 1435,1 207,9 85,44
6 mil. 1589,8 259,8 83,65

III. Struktira drody ozimnej pSenice (priemer odrdd) pri dvoch vysevkoch v troj-
ro¢nom priemere — The yield structure of winter wheat (average for the cultivars)
at two sowing rates on a three-year average

Vysevok Pocet klasov na m? Pocet zfn v klase ll&%zzioéfg
4 mil. ‘ 4758 J 30,01 | 44,05
6 mil. 553,6 | 27,54 { 43,53

Pri vy$Som vysevku sa v poraste zakladalo viac odnoZi na m? ako
pri niZSom vysevku. Pri Styroch vybranych odrodach ozimnej pSenice
(tab. IT) sme dosiahli maximélny pocet zaloZenych odnoZi na m?2 v roc-
niku 1979/1980, a to pri niz§om vysevku, v priemere 1885,2 a pri vy3Som
vysevku 2321,5. V roéniku 1980/1981 bolo pri niZzSom vysevku na m2
738,2 odnoZi, pri vy$Som vysevku 852,2 odnoZi a v poslednom pokusnom
ro¢niku 1981/1982, ked sme dynamiku odnoZovania sledovali uZ pri
vSetkych deviatich odrodéch, bolo na m? v priemere 1435,1 odnoZi pri
nizSom vysevku a 1589,8 odnoZi pri vy$Som vysevku.

Z maximélneho po&tu odnoZi zisteného do zberu odumrelo, resp.
zostalo neplodnymi v ro¢niku 1979/1980 89,67 % pri niZSom, resp.
89,51 % pri vySSom vysevku, v ro¢niku 1980/1981 71,19 % ,pri niZSom,
resp. 70,91 % pri vy$Som vysevku a v ro¢niku 1981/1982 85,44 % pri niz-
Som, resp. 83,65 % pri vy$Som vysevku. Na zdklade uvedeného sa uké-
zalo, Ze vyS38ia redukcia odnoZi nenastala v hustejSich porastoch, ale
bola pribliZne rovnakd ba dokonca o niefo niZ8ia neZ v redS$ich po-
rastoch, Co sa da vysvetlit intenzivnejSou redukciou podtu rastlin v hus-
tejSich porastoch.

Z rozboru Struktiry urodotvornych prvkov po zbere trody (tab. III)
vyplyva, Ze pri niZSom vysevku (4 mil. kli¢ivych zfn na ha) sa pri prie-
mernom pocte klasov 475,8 na m? dosiahol priemerny pocet zfn v klase
30,01 a priemernda hmotnost 1000 zfn 44,05 g. Pri vy$Som vysevku (6 mil.
Kli¢ivych zfn na ha) sme pri priemernom pod&te 553,6 klasov na m? do-
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1V. Dosiahnuta turoda zrna (t.ha-!) pri dvoch vysevkoch v trojroénom priemere —
The grain yield (t per ha) obtained at two sowing rates on a three-year average

Vysevok
Odroda

4 mil. 6 mil.
Jubilejna 5,63 5,83
Kosutka 5,66 5,87
Bu-17 6,01 5,98
Danubia (So-1586) 5,46 5,89
Sk-2675 5,75 : 5,92
Baranjka 5,09 5,16
Mironovska nizkostebelna 5,52 5,79
Mironovska 26 5,79 5,95
Kyjanka 5,78 6,00

siahli priemerny pocet zfn v klase 27,54 a priemernd hmotnost 1000 zfn
43,53 g. Proces tvorby trody zrna ozimnej pSenice je teda pri pouZiti
rozdielnych vysevkov odlisny. Podstata tejto skutoCnosti spociva v roz-
dielnej miere redukcie vstupného potencidlu, ktory vysevky v procese
tvorby trody predstavuju. VySSi potencial sa zdkonite redukuje vo vac-
Sej miere neZ potencidl nizsi. Otadzku vysevku pri ozimnej pSenici preto
treba chéapat v tom zmysle, ¢i odroda a dané pestovatelské prostredie
je schopné efektivne vyuZit vy388i vstupny potencidl (pocet vysiatych
kli¢ivych zfn na jednotku plochy) a premenit ho na ekonomicky efektiv-
ny prirastok urody.

Modelové odrody ozimnej pSenice zaradené v pokuse reagovali na
zvySenie vysevku zo 4 na 6 mil. kliCivych zfn na ha rozdielne (tab. IV).
V trojro¢nom priemere bol u jednotlivych odrdd efekt zvySenia vysevku
na dosiahnutej hektarovej arode zrna takyto:

‘Jubilejna’ : + 0,20 t na ha ‘Baranjka’ + 0,07 t na ha
'Kosutka’ 4+ 0,21 t na ha ‘Mironovska

'‘Bu-17’ — 0,03 t na ha kratkostebelnd’ + 0,27 t na ha
'‘Danubia’ (So-1586') + 0,43 t na ha 'Mironovska 26’ + 0,16 t na ha
'SK-2675 + 0,17 t na ha 'Kyjanka’ + 0,22 t na ha

Ak zoberieme do tuvahy, Ze vysevok zvySeny o 200 kli¢ivych zfn na
m? predstavuje pri priemernej HTZ pouZitého osiva 46,8 g 93,6 kg osiva
na ha, ¢o ppri cene cca 350 K¢s/100 kg predstavuje zvySenie finanénych
nakladov o 327,6 K& na ha, potom ekonomicky nutny* najniZ3i prirastok
urody je 0,22 t/ha (pri cene merkantilného p$eni¢ného zrna 150 K&s/

/100 kg).

DISKUSIA

Na modelovych adrodach ozimnej p3enice sme zistili, Ze vysevok
6 mil. kliivych zfn na ha e3Ste umoZiiuje dobri kompenzaciu a harmo-
nicky vyvoj jednotlivych prvkov trody, ¢o je v rozpore s nazormi auto-
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rov (Foltyn, 1977 a ini), ktori za optiméalny vysevok pre ozimnu pS3e-
nicu povaZuja 3,5 aZ 5,5 mil. kliCivych zfn'na ha. Pri vy$Som pocéte kla-
sov sme zistili (v silade s doterajSimi poznatkami) menSi priemerny
pocet zfn v klase a niZSiu hmotnost 1000 zfn, €o zrejme stvisi (ako
uvddzaji Petr a kol. 1981) s medzirastlinnou a medzistebelnou kon-
kurenciou.

Nepriaznivy vplyv zvySenia vysevku na pocet zfn v klase a hmot-
nost 1000 zfn je u ozimnej pSenice vSak dostatoCne vyvazZeny pozitivnym
vplyvom vy3Sieho vysevku na pocet klasov a jednotku plochy.

Zo ziskanych poznatkov si zasluhuje pozornost najméd poznatok,
Ze na zvySenie redukcie poctu rastlin v 'obdobi od ukoncenia zimy do
zberu sa nemusime pozerat ako na negativny jav, pretoZe toto moZe mat
priaznivy dopad na obmedzenie redukcie dalSieho prvku tGrodnosti, a to
produktivnych odnoZi, priCom celkovy efekt v pocte klasov na m? pri
zbere moZe byt pozitivny.

Pre praktické vyuZitie je vhodny najméd poznatok o ekonomickej
vyhodnosti vysevku 6 mil. kli¢ivych zfn na ha pri odrodach ‘Mironovskéa
kratkostebelna’ a ‘Danubia’ ('So-1586').
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Doslo diia 7. 11. 1984
*

DEPUK, M. — MPOXA3KOBA, M. — CEPBAK, M. (CenbCKkOXx03fMCTBEHHbIH WHCTUTYT,
Hutpa): W3yueHue BNMSHWUA HOPMbI BbiCeBa Ha X04 00pPa3oBaHUs U PEAYKUUN 3INeMEHTOB
YPoXaiHoCTH o3uMoii nwenunybl. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 517-523.

B xose AMMBWKXCA 3 roga MNONEBbIX OMbITOB WM C MOMOWbI N1a6OpaTOpHbIX aHaNnU30B Mbl
M3yuyanu Ha MOAENbHbIX COpPTax O3UMMOW MUWEHWLbl npouecc o6pa3oBaHUs M PeayKuWH
CO3j4aloWMUX YpOxail KOMMOHEHTOB, a TaKXe BAUSAHWE [ABYX pa3HbiXx HOPM BbiCEBA Ha
opraHW3auMIi0 NoceBa M TEM CaMblM — Ha KOMMOHEHTbl ypoxas. Mbl yCTaHOBWAM, UTO
pa3Hble HOpPMbl BbICEBa BAUAIOT Ha 06pa3oBaHWE W PeAyKUUIO 3NEMEHTOB ypoxas B Te-
ueHue BCeW BereTayuu, NpUYemM pa3mMep BAUSAHMIA B pa3Hble NEpUoAbl BereTauuu pas-
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NUUHbIK. Hawa 3ajaya COCTOMT B HW3YUEHMM CreuydanbHbix M OOGWMX 3aKOHOMEpPHOCTEW,
AEWCTBYIOLWKX B JAaHHOM Cnyyae, B MCNONb30BaHWM BbLIBOAOB ANA AOCTUXEHUS BbBICOKHUX
M MPOYHbIX YPOXaEeB O3WMOW MWEHULbI.

HOpMa BbICEBa; UMCNO PpacTeHWH; yO6binb PaCTeHWH; MaKCUManbHOe KONUYecTBo noGeros;
cokpaujeHue noberos; BXOAHOW MOTEHUWAN; 9KOHOMMUECKM 3MMEKTUBHBIA NPUPOCT ypoxas

FERIK, M. — PROCHAZKOVA, M. — SERBAK, M. (University of Agriculture,
Nitra): The Effect of Sowing Rate on the Formation and Reduction of Yield-Form-
ing Components in Winter Wheat. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 517-523.

Model cultivars of winter wheat were subjected to three-year field trials and la-
boratory analyses to study the process of the formation and reduction of yield-
-forming components and the effect of two different sowing rates on the develop-
ment of stand organization and, thereby, on the different yield components. Sowing
rates were found to influence the formation and reduction of yield-forming com-
ponents throughout the growing season; the intensity of this influence varies with
the stages of vegetation. Efforts are focused on the study of the special and general
regularities appertaining to these processes. The results are to be used for reaching
high and stable yields of winter wheat.

sowing rate; number of plants; loss of plants; maximum number of tillers; tiller
reduction; input potential; economically effective yield increment

FERIK, M. — PROCHAZKOVA, M. — SERBAK, M. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Nitra): Studium des Einflusses der Aussaatmenge auf den Verlauf der Bil-
dung und der Reduktion der Ertragskomponenten beim Winterweizen. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (5) : 517-523.

In dreijihrigen Feldversuchen und durch Laboranalysenr untersuchten wir an Mo-
dellsorten des Winterweizens den ProzeB3 der Bildung und der Reduktion ertrags-
bestimmender Komponenten, sowie den Einflul zweier unterschiedlicher Aussaat-
mengen, auf die Entwicklung der Bestandsstruktur und demzufolge auch auf die
einzelnen Ertragskomponenten. Wir stellten fest, da3 die verschiedenen Aussaat-
mengen die Bildung und Reduktion der Ertragskomponenten im Verlauf der ge-
samten Vegetationszeit beeinflussen, wobei allerdings die Kraft dieses Einflusses
in den einzelnen Vegetationsphasen unterschiedlich ist. Unsere Aufgabe beruht
darin, die hier geltenden sowohl speziellen als auch allgemeinen GesetzméaBigkeiten
zu studieren und die SchluBifolgerungen zum Erzielen hoher und sicherer Ertrage
des Winterweizens anzuwenden.

Aussaatmenge; Bestandsdichte; Reduktion der Pflanzen; maximale Zahl der Ne-
benhalme; Reduktion der Nebenhalme; Eingangspotential; okonomisch effektive
Ertragserhohung
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Doc. ing. Michal Ferik, CSc. ing. Magdaléna Prochédzkov4 CSc., ing. Mi-
lan Serbak, Katedra rastlinnej vyroby, Agronomicka fakulta, Vysoka S§kola pol-
nohospodarska Nitra, Lomonosova 2, 949 01 Nitra
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Vybér z novych prispévka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujcéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujcéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 75.972
Stroitelstvo i ekspluatacija risovych sistem. Sbornik nauénych trudov.

Moskva, Kolos 1984. 181 s., obr., tab. (Ryze — péstovani — technologie
— sbornik — SSSR)

C 17.756/451
Bailey: A new sweet sorghum variety for sirup production.

Athens, Agric. exp. stations the University of Georgia 1984. 8 s., tab.,
obr. Research report 5451. (Cirok cukrovy — odrady — sirup — vyroba
— Slechténi — vyzkum — USA)

TITENOK, L. N. D 75.450
Chranenije semjan sorgo.
Moskva, Kolos 1984. 46 s., obr. tab. (Cirok — semeno — poskliziiova

uprava — skladovani)

D 61.925/20
OMELCENKO, V. S. — ALEKSACHINA, Z. Ja. — BELJAJEV, V. V.
Pokrovnyje kultury na oroSajemych zemljach.

Kijev, UKkr. naucd.-issled. inst. zZivotnovodstva 1984. 4 s., 2 obr. (Kryci
plodiny — péstovani — zavlazovani — vztahy)




REPRODUKCNI KAPACITA KLASU PSENICE

J. Smocéek

SMOCEK, J. (Vyzkumny a S§lechtitelsky tustav obilnafsky, Kroméri%): Repro-
dukéni kapacite klasu pSenice. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 525-536.

Podle podobnosti reakce na podminky prostiedi, vyjadrené realizacemi jed-
notlivych prvkt reprodukéni hodnoty klasu u odnoZi rozhodujicich pro vynos
v porostu se odrudy a linie ozimé pSenice rozdélily do tfi vzajemné odlis-
nych shlukt. Do shluku I se zaradily genotypy s nadprimeérnou realizaci fer-
tilnich kvitkt z vytvorenych, do shluku II s vysokou realizaci embryi z fer-
tilnich kvitkt a do shluku III s vysokym poétem vytvorenych kvitku. Vyssi
uc¢innost reprodukéniho procesu jeSté neznamena dosazeni vysoké reproduké-
ni hodnoty klasu. Proto jsou podle téhoz rozdéleni genotypt uvedeny i pocty
kvitkt, embryi a zrn v klasech. V prvnim shluku maji vysoky pocet fertil-
nich kvitkta i vyvinutych zrn v klasech ‘Bounty’ a KM 699, ve druhém shluku
ma prukazné vys$si pocet embryi linie KM 508 a z odrtd shluku III si udrzuji
do zralosti svlij pocéateéni vysoky reprodukéni potencial ‘Sabina’, ‘Zdar’ a 'Re-
gina’. Pro pochopeni rozdilit v ro¢nikové stabilité reprodukéni kapacity klasu
i jeji velikosti byly graficky vyjadreny vysledky analyzy hlavni komponenty.
Z rajonovanych odrud ma vysokou reprodukéni kapacitu klasu hlavniho stébla
i jeji vysokou stabilitu ‘Regina’. U klast vedlejsich odnozi ‘Zdar’. Z perspek-
tivnich novoslechténi vynika HE 84 a z nové vytvorenych genotypt KM 508.

ozima pSenice; reprodukéni hodnota klasu; reprodukéni kapacita klasu; odno-
ze; porost; adaptace; stabilnost

Jedna z moZnosti dalSiho zvySeni produkc¢ni schopnosti pSenice spo-
¢iva ve zlepSeni jeji reprodukcéni hodnoty, tj. ve vytvoreni vySSiho poctu
zrn v porostu. Redeni je v zdsadé dvousmeérné a vyplyva z toho, Ze repro-
dukcéni hodnota genotypu je ovlivnéna reprodukéni hodnotou klasu a od-
nozemi v porostu.

Kupermanovd a MuraSev (1981) se zamérili na rozdily me-
zi potencialni a redlnou produktivitou klasu. Natrova (1984) pro-
kazala vztah urcitych morfologickych charakteristik stébelného systému
rostlin k jednotlivym prvkiim reprodukéni hodnoty klasu. Frankel
et al. (1981) a Whingwiri a Stern (1982) potvrdili geneticky za-
loZené gradienty ve sterilité klaskii a zjistili ontogeneticky ohraniCena
obdobi citlivosti v utvareni kvitkd.

Na naSem pracovisti zkouméame reprodukc¢ni proces pSenice jako sou-
¢ast vyzkumu daldiho zvySeni vynosu (Smoclek a Svastova,
1983; Subova a Smocek, 1984). Proto byly podrobn& zkoumaéany
zavislosti mezi kvitky, embryi a zrny v klasech tfech odnoZi rostlin roz-
hodujicich pro tvorbu vynosu v porostu a zmény, které vyvolava tlak
porostu ménici se béhem ontogeneze rostlin (Smocek, 1984). Nyni
je hodnocena dalsi Cast problému. Jsou hledany rozdily ve zplisobu
vytvafeni reprodukéni hodnoty klasu a v jeho reproduk&ni kapacité.
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1. Genotypy ozimé pSenice — Winter wheat genotypes

T’oélgs(]igvé Genotyp Pavod Kombinace kfiZeni
1 KM 953-3-79 SU-CS Ilji¢ovka X linie 35
2 KM 494-2-79 CS Kavkaz x NS 984-1 x [McNair 1813 x (NS 984-1 x Kavkaz)]
3 KM 508-3-79 CS Kavkaz x NS 984-1 x [McNair 1813 x (NS 984-1 x Kavkaz)]
4 KM 502-3-79 CS Kavkaz x NS 984-1 x [McNair 1813 x (NS 984-1 x Kavkaz)]
5 KM 593-4-79 CS NS 984-1 x (Kasticka osinatka x Moisson) x [(Kavkaz x NS 984-1) x McNair 1831]
6 KM 606-1-79 CSs NS 984-1 x Kavkaz x Mironovska zlep$ena
7 KM 639-1-79 CS NS 984-1 x (Mironovskd x Moisson) x (M50B21 x Kavkaz)
8 - KM 655-2-79 CS Kavkaz x (Mironovskd x Moisson) x [NS 984-1 x (Mironovskd x Moisson)]
9 KM 670-1-79 CS Kavkaz x (Mironovskd X Moisson) x [(Kavkaz x NS 984-1) x McNair 1813) x
X (Mironovska x Moisson)
10 KM 699-1-79 CS Kavkaz x Heima x [(Kavkaz x NS 984-1) x McNair 1813) x (Mironovska x Moisson)
11 KM 501-5-77 CS NS 984-1 x (Mironovskd x Moisson)
12 KM 1523-3-80 CS VT 1309 x [NS 984-1 x (Kastickd osinatka x Moisson)]
13 KM 496-2-80 CS (NS 984-1 x Kavkaz) x Roazon
14 KM 1457-6-80 CS VT 1309 x (NS 984-1 x Kavkaz)
15 KM 1604-1-80 CS VT 1309 x (NS 984-1 x Kavkaz)
16 KM 500-3-80 CS [NS 984-1 x (Kastickd osinatka x Moisson)] x Roazon
17 KM 520-1-80 CS (NS 984-1 x Kavkaz) x Roazon
18 KM 544-1-80 -CS [NS 984-1 x (Mironovska x Moisson)] x Roazon
19 Vala CS
20 QOdra CS
21 Sabina CS
22 Regina CS
23 Zdar CS
24 HE 84 CS
25 BU 20 (Viginta) CS
26 Lu 6930 SU
27 Bounty GB
28 Baranjka YU
29 Zg 2869 YU




MATERIAL A METODY

vvvvv

noceno 29 genotypl. V souboru byly zafazeny rajonované odrudy, perspektivni no-
voslechténi i nové vytvorené linie (tab. I). Pouzity vysevek byl 5,5 mil. kli¢ivych
zrn na ha.

Podle metodiky podrobné popsané Subovou a Smodé¢kem (1984) byly
v klasech hlavnich stébel (HS), v prvnich vedlejsich odnozi (1.VO) a druhych ve-
dlejSich odnozi (2.VO) zjistény jednotlivé prvky reprodukéni kapacity klasu: pocet
vytvorenych kvitkt, pocet fertilnich kvitka, pocet embryi, procento realizace jed-
notlivych prvka reprodukéni kapacity klasu a koneény produkt, tj. pocet vyvinu-
tych zrn uréujici reprodukéni hodnotu klasu,

Pro seskupeni genotypu podle vicerozmérného znaku reprodukéni hodnoty
byla pouzita aglomeraé¢ni shlukova analyza podobnosti, metoda minimalniho stro-
mu (Enderlein, 1976). Opakovatelnost v zarazeni genotypu byla hodnocena
meziro¢nikovymi korelacemi.

Pro uréeni roénikové stability odrudovych rozdili v reprodukéni kapacité kila-
su byla pouZita analyza hlavni komponenty (Uberla, 1974). Pro interpretaci bylo
zvoleno grafické vyjadreni regresni analyzy skore prvni hlavni komponenty. Na
ose x (y) je stupnice skore prvni hlavni komponenty roku 1982 (1983). Pri grafické
interpretaci se jednotlivé genotypy promitly do étyr kvadrantt souradnicové sité.
V prvnim kvadrantu jsou stabilni genotypy s vysokou reprodukéni kapacitou v obou
letech. Ve druhém a tretim kvadrantu jsou nestabilni genotypy a ve ¢&tvrtém kva-
drantu jsou stabilni genotypy, avsak s nizkou reprodukéni kapacitou klasu. Geno-
typy blizké poéatku soutfadnicovych os jsou prumérné.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoceni v roce 1982 ukézalo, Ze v prvcich reprodukéni hodnoty
klasu existovaly vysoce priikazné rozdily jak mezi odnoZemi rostlin v po-
rostu, tak i mezi genotypy (tab. II). Vedlej8i odnoZe mély niZ3i poclet
kvitkidl, embryi i zrn ve srovndni s klasem hlavniho stébla a 2. VO byla
horsi oproti 1. VO (tab. III).

PFi hodnoceni odridovych rozdili ve zptlisobu tvorby reprodukéni
hodnoty klasu byl respektovan tlak porostu ménici se béhem ontogene-
ze rostlin, rozdilnd reakce odriid a rovnéZ rifiznd reprodukéni hodnota
odnoZi. Shlukovou analyzou se genotypy vytFidily do tfech, vzajemné si
nepodobnych shlukdl (obr. 1). Genotypy, které se zafadily do urcitého
shluku jsou si viceméné podobné ve zplisobu tvorby po&tu zrn. Ukéazalo
se, Ze ke konefnému pocltu zrn v klase mohou genotypy dospét rtiznym
zptisobem. Genotyp s vysokym pocftem vytvoFenych kvitkd a nizkou reali-

II. Analyzy variance prvku reprodukéni hodnoty klasu — Analyses of variance of
the components of ear reproduction value
Zdroj DF Vytvoiené MsQ
proménlivosti kvitky ) .
fertilni kvitky| embrya |vyvinutd zrna

Genotypy 28 979,56++ 109,09++ 97,83+ 27,41++

QOdnoze 2 6235,84++ 1477,00++ 1011,74++ 1012,15*+

Reziduilni 56 37,95 6,21 9,48 2,98

** MSQ prukazny pfi a 0,01
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I1I. Procentické srovnani poétu kvitkl, embryi a zrn v Kklasech jednotlivych od-
nozi a jejich skuteéné hodnoty — The percentual comparison of the numbers of
florets, embryos and grains in the ears of different tillers, and their actual values

Prvek reproduk¢ni 1.VO: | 22VO: | 2.VO: :
hodnoty klasu : HS :HS :1.VO HS 1.VO 2.VO
Pocet vytvofenych kvitka ‘ 85 9% 74 %, 879, 134 114 100
Pocet fertilnich kvitkl 22 % 69 % 84 9, 54 44 37
Pocet embryi 75 % 58 % 1% 35 26 20
Pocet vyvinutych zrn 83 9% 63 % 76 9, 33 26 20
Min. diference (a 0,01) mezi odnozemi v: poctu vytvorenych kvitka 4,11
poctu fertilnich kvitkt 1,05
poctu embryi 1,61
poctu vyvinutych zrn 0,51

"

zaci v nasledujicich etapach miize mit stejny nebo podobny pocet zrn
v klasu jako genotyp s nizkym pocCtem vytvoFenych kvitkd a jejich vy-
sokou realizaci. I kdyZ znaky realizace nevystihuji absolutni pocet fertil-
nich kvitki a embryi, jsou vhodné pro poznani priibéhu tvorby poctu zrn.

Z tabulky IV je vidét, Ze do shluku I se zafadily genotypy s nad-
primérnou realizaci fertilnich kvitk@ z vytvofenych. Ve shluku II jsou
linie s vysokou realizaci embryi z fertilnich kvitkid. Posledni shluk je
charakteristicky vysokym poctem vytvofenych kvitkd. Ve shluku I nésle-
duje za normdlnich podminek po nadprimeérné realizaci fertilnich kvitki
z vytvofenych niZ8i realizace embryi z fertilnich kvitki. Naopak u ge-
notyptt ve shluku II je niZ8i realizace fertilnich kvitkli z vytvorenych
pfedpokladem pro vyS§i realizaci embryi z fertilnich kvitké. Timto roz-
délenim byly zvyraznény prirozené odliSnosti mezi genotypy ve zptisobu
tvorby poctu zrn. .

Podobnost reakce genotypti na podminky prostfedi, vyjadfena reali-
zaci jednotlivych prvkit reprodukéni hodnoty klasu jeSté sama o sobé
nedava zaruku dosaZeni vysokého poctu zaloZenych zrn, tj. embryi a vy-
vinutych zrn v klasech odnoZi rostlin. Proto jsou v tabulce V uvedeny
poCty Kkvitkdl, embryi a zrn, pficemZ bylo ponechéno tfidéni genotypil
do shluki@i podle pFedchozi tabulky IV. UmoZiiuje to srovnat, v kterych
pfipadech maji genotypy pSenice pfi vysoké ucinnosti reprodukéniho
procesu i vysoky pocCet fertilnich kvitkdi, embryi a zrn v klasech.

Ze shluku I spliiuji tento poZadavek KM 699 a ’‘Bounty’. Ve shluku

I1 dosahuje linie KM 508 priikazné vy$8iho poctu embryi v klasech vSech
odnoZi v dtisledku vysoké realizace embryi z fertilnich kvitkG. Dobra
adaptace tohoto genotypu v obdobi poCatku metani a kveteni vede u KM
508 k priikazné vy$Simu poctu vyvinutych zrn v klase. Pro odrlidy ’'Sabi-
na’, 'Zdar’ a ‘Regina’ ve shluku III je typické, Ze jsou v zahuSténém po-
rostu schopné vytvorit vysoky reprodukcéni potencial (pocet vytvorenych
kvitkli) a Ze si jej udrZuji i v dalsich etapach organogeneze klasu nad
primérem ostatnich genotypt.

Pro pochopeni zmén v zatazeni genotypil vlivem ptisobeni rozdilnych
ro¢nikid byly nejprve pro hrubou orientaci vypocitdny meziro¢nikové ko-
relace jednotlivych prvkii u jednotlivych odnoZi (tab. VI). V koncovce,
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1. Podobnost genotypu psSenice ve zpusobu tvorby poétu zrn v klasech odnozi rostlin — The similarity of wheat genotypes in
the manner of the formation of the number of grains in plant tiller ears
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IV. Tvorba poc¢tu zrn v klasu — Formation of the number of grains per ear
Shluk
Odnoz

Zngk rostliny I 1I 111 celkovy

KM 699 Bounty KM 953... primér [KM 508... prumér| Sabina Regina Zdar... primér | pramér

=6 5 = 5 n==~6 n =29
Pocet vytvore- HS 144++ 142++ 104 121 128 121 138++ 144++ 154++ 143++ 129
nych kvitka 1.VO 101 108+ 53 86 97 100 119++ 123++ 135++ 125++ 101
2.VO 62 79 42 70 103++ 85 108++ 100++ 116++ 104++ 82
Realizace fertil- HS 44++ 46++ 56++ 4_8++ 39 34 40 38 38 38 40
nich kvitk 1.VO 46+ 38 67+* 47++ 34 32 31 26 28 27 35
2.VO 68++ 59++ 66+ 53++ 30 34 34 26 24 28 39
Realizace embryi HS 74 71 75 74 99++ 95++ 93++ 90++ 90++ 86 84
1.VO 68 94+ + 89 81 97++ 97++ 95++ 99++ 94++ 92 90
2.VO 64 41 99++ 68 97++ 88 89+ 81 99++ 92++ 83
Realizace vyvi- HS 80 82++ 84++ 82++ 77 71 85++ 83++ 84++ 80 79
nutych zrn 1.VO 82 76 76 80 73 74 83++ 86++ 83++ 79 80
2.VO 77 88++ 867+ 80 87++ 78 88++ 86++ 80 80 80
Pocet vyvinu- HS 36+ 38+ 36 35 . 394+ 31 44++ 41 +t 44++ 38 34
tych zrn 1.VO 26 29++ 24 25 25 22 29++ 28+ 29+ 25 24
2.VO 21 17 24++ 19 26+ 20 28++ 18 22+ 21 20

** (*) Prukazné diference od celkového pruméru pfi a 0,01 (0,05)
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V. Pocet kvitkl, embryi a zrn v klasech pSenice — The numbers of florets, embryos and grains in the ears of wheat

Shluk
Znak Odnoz

rostliny 1 11 III Celkovy

KM 699 Bounty... pramér KM 508... prumér| Sabina Zdar Regina... primér pramér

n==~6 n=>5 n==~6 n =29
Pocet vytvofenych HS 141++ 142++ 121 128 121 138++ 154++ 144++ 143++ 129
kvitka 1.VO 101 108+ 86 97 100 119++ 135++ 123+ 125++ 101
2.VO 62 79 70 103++ 85 108++ 116+1 100++ 104++ 82
Pocet fertilnich HS 62++ 65+ 57++ 50 45 55++ 58++ 55+ 55++ 52
kvitka 1.VO 46++ 41++ 39++ 35 32 37++ 37+ 32 34 34
2.VO 42++ 47++ 36++ 31 28 37+t 28 26 29 30
Pocet embryi HS 45 46+ 43 50++ 43 52++ 53++ 50++ 47++ 43
1.VO 32 39++ 31 34+ 30 35+t 35++ 32+4 31 30
2.VO 274 19 23 30+ 25 32++ 28+ 22 26 25
Pocet vyvinutych HS 36+ 38++ 35 39*+ 31 44++ 44++ 41++ 38++ 34
zrn 1.VO 26" 30++ 25 25 22 29++ 29++ 28++ 25 24
2.VO 21 17 19 26++ 20 28++ 22++ 18 21 20

++ (+) Prukazna diference od celkového priméru pfi a 0,01 (0,05)




VI. Meziroénikové Kkorelace jednotlivych prvkl reprodukéni hodnoty klasu psenice
— The inter-year correlations of the components of wheat ear reproduction value

Pocet Pocet Pocet Pocet
Odnoz rostliny vytvofenych fertilnich err(l)be ; vyvinutych
kvitka kvitkt LY zrn
Hlavni stéblo 0,6221++ 0,3028 0,6149++ 0,6977++
1. vedlejsi odnoz 0,2260 —0,1636 0,4591++ 0,6334++
2. vedlejsi odnoz 0,3033 0,1378 0,2460 0,4725++

++ korelace priikaznd pri a 0,01 (n = 29)

VII. Korelace prvki reprodukéni hodnoty klasu na faktory prvni a druhé hlavni
komponenty — The correlations of the components of ear reproduction value to
the factors of the first and second component

Roc¢nik
Odnoz rostliny 1982 1983
1 11 I II

Hlavni stéblo:

pocet vytvorenych kvitkl 0,42 —0,90 0,51 —0,46

pocet fertilnich kvitki 0,49 0,35 0,50 —0,48

pocet embryi 0,54 0,19 0,52 0,23

pocet vyvinutych zrn 0,54 0,20 0,48 0,71

A 2,90 0,60 2,73 0,55

A(%) ' 72,50 15,00 68,20 13,80
Prvni vedlejs$i odnoz:

pocet vytvorenych kvitkl 0,13 0,98 - 0,49 —0,35

pocet fertilnich kvitk 0,52 —0,21 0,50 —0,49

pocet embryi 0,60 —0,02 0,53 0,09

pocet vyvinutych zrn 0,59 0,01 0,47 0,79

A 2,47 0,99 2,41 0,64

A(%) . 61,80 24,70 60,20 16,00
Druha vedlejsi odnoz:

pocet vyfvofenf;ch kvitka 0,11 0,90 0,49 —0,60

pocet fertilnich kvitka 0,40 —0,43 0,51 —0,38

pocet embryi 0,64 0,06 0,49 0,60

pocet vyvinutych zrn 0,65 0,06 0,51 0,37

A 2,20 1,05 2,35 0,72

A(%) 55,00 26,20 58,80 18,00

= Lagrangetv multiplikitor,
(%) vyjadfuje % podil hlavni komponenty na celkové proménlivosti ¢étyfrozmérného znaku repro-
duk¢ni kapacity
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2. Stabilnost reprodukéni kapacity klasu tfi odnozi rostlin — The stability of the
reproduction capacity of the ears on three tillers of plants
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tj. v poctu vyvinutych zrn lze jeSté uvaZovat o urcCité shodé v zarazeni
genotypt v raznych letech v klase hlavniho stébla i vedlejSich odnoZi.
V pocéatecnich fazich reprodukéniho procesu je tato shoda slabéd, zejmé-
na u vyvojové opoZdénych vedlejSich odnoZi, na které nejvice dopadaji
zmeény v organizaci porostu béhem ontogeneze.

Pro zachyceni téchto zdkonitosti v reproduk¢ni kapacité klasu byla
pouZita analyza hlavni komponenty. V tabulce VII jsou korelace jednotli-
vych prvkid na prvni a druhou hlavni komponentu. Prvni hlavni kompo-
nenta vycCerpala podstatnou ¢ast promeénlivosti, ex1stu1101 v reprodukéni
kapacitd klasu. Nejvice u HS (68—73 %).

Na obr. 2 jsou zavéry hodnoceni velikosti reprodukéni kapacity kla-
su a jeji roCnikové stability. Postaveni genotypli podle jednotlivych od-
noZi se ménilo. V I. kvadrantu maji genotypy nadprimérnou reprodukéni
kapacitu klasu. (Nejstabilng&jsi jsou ty, které maji nejmensi odchylky od
Carkované primky prochazejici pacatkem. Tato pfimka vyjadfuje totéz
cou Finlay—Wilkinsona [1963] regresni koeficient b; = 1.)
Z rajonovanych odriid méa vysokou reprodukéni kapacitu klasu HS i jeji
vysokou stabilitu odrtida ‘Regina’. U vedlejSich odnoZi ‘Zdar’. Repro-
dukéni kapacita klasu odridy ‘Odra’ je jen slabé nadprimérnd, za stabil-
ni 1ze povaZovat 1. VO a 2. VO. U odridy ’Sabina’ se reprodukéni kapacita
klasu priznivéji projevila v roce 1982. Z perspektivnich novoSlecht&ni
prokézaly vysokou reprodukéni kapacitu klasu HE 84 a z nové vy-
tvorenych genotypt KM 508, ktery je zkouSen v SOP.
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CMOUYEK, £. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkUit U CENEKLMUOHHbIA UHCTUTYT 3epHa, Kpomepxux):
Bocnpou3soaCTBeHHas CNOCOGHOCTL MuweHUUHbIX konocbeB. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5):
: 525-536.

Ha ocHoBe ﬂOAOGMﬂ peakuuMu Ha ycnoeus cpeabl B (opMe peanuszayun 3NEeMEHTOB
BOCI’IDOMQBOACTBGHHOﬁ cnoco6HOCTU Konoca Y PpPewawwux Ana ypoxasa no6eros copTa
U NAHUKM 03. MNWEeHUUbl pacnpejenunM Ha TDWU B3aMMHO pas3nMuarouwnMecsa COBOKYMHOCTH:
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B | COB. BK/IOUMAM TEHOTUNbI C MOBbILIEHHOW peanu3auMeil EPTUNbHbIX LUBETKOB W3
o6pa3oBaHHbIX; BO |l — TreHOTUNbl C BbLICOKOW peanusauueir 3apopbilieid U3  dep-
TUAbHbIX UBETKOB; B |l — reHoTUNbl C BbICOKMM KONMUECTBOM 0Opa30BaBLUMXCSA LBETKOB.
MosbllweHHOE AEeWCTBUE BOCNPOM3BOACTBEHHOrO MNpouecca euwe He 0603HauaeT A[OCTHUXe-
HUS BbICOKOW BOCMNPOW3BOACTBEHHOM LEHHOCTM Konoca. BOT nouemMy Hapsgy C Takum xe
pacnpeaeneHMeM TreHOTUNMOB TNPUBOASTCS M KONMUYECTBA LBETKOB, 3MGPUOHOB M 3epeH
B Konocbsix. B | COBOKYNHOCTM 6onblIOe KONMUYECTBO MEPTU/bHLIX LBETKOB M Pa3BUTbIX
3epeH B Konocbsix otMmeyeHo y ‘BayHtn’ m KM 699; Bo Il — AOCTOBEPHO NOBbILIEHHOE
KONUYecTBo 3MOGpPUOHOB oTMeueHo y nuHuu KM 508, a u3 coprtos Ill coBoKynHOCTMU co-
XpaHAlT BNNOTb A0 CnNenoctu CBOM NepBOHauyalbHbl BbICOKMW BOCMPOWM3BOACTBEHHbIM MNO-
TeHuuwan 'CabuHa’, '‘3pap’, 'Peruna’. [Ans o6bSCHEHWUS pasnuMuuii B BOCMPOU3BOACTBEHHOM
noteHyuane konoca no rojgam W ero pasmepa rpadMueckv BblpaXeHbl AaHHble aHanusa
rnaBHbix KOMMOHEHTOB. M3 paiOHMpPOBaHHbIX COPTOB BbICOKMM MOTEHUMANOM Konoca Ha
rnaBHom crte6ne W BbICOKOW €ro npoYyHOCTblo ob6nagaetr ‘PeruHa’. Y konocbeB 6OKOBbIX
no6eros — ’‘3aap’. Cpeau nepcnekTUBHbIX HOBbIX COPTOB NepBoe MecTo 3aHuMaeT HE 84,
a cpeau Hoebix reHotunoe — KM 508.

O3UMasi nueHuua; BOCMPOUM3BOACTBEHHasi LUEHHOCTb KON0oCa; BOCNPOW3BOACTBEHHbIM noO-
TeHuuan konoca; noberu; noces; agantayus; NMPOYHOCTb

SMOCEK, J. (Research Institute of Cereal Growing and Breeding, Kromé&iiz): The
Reproduction Capacity of Wheat Ears. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 525-536.

Winter wheat cultivars and lines were included in three different clusters on the
basis of similar responses to environmental conditions, expressed as the realization
of the components of ear reproduction value in the main tillers responsible for
yvield. Cluster I included genotypes with the above-average realization of fertile
florets produced from all florets. Genotypes with the high realization of embryos
from fertile florets constituted cluster II. Cluster III comprised genotypes with the
high number of florets. The high effectiveness of reproduction process does not
mean that the high reproduction value of ear is obtained. Therefore, the numbers
of florets, embryos and grains per ear are also indicated for each of the genotype
cluster. In cluster I, a high number of fertile florets and of developed grains per
ear is recorded in the 'Bounty’ cultivar and the KM 699 line. In cluster II, the
KM 508 line has a significantly higher number of embryos. In cluster III, the 'Sa-
bina’, ‘Zdar’ and '‘Regina’ cultivars retain their high initial reproduction potential
up to the ripeness stage. The results of the analysis of the main component were
graphically represented for easier understanding of the differences in the stability
and levels of ear reproduction capacity in different years. Among the regionalized
cultivars, ‘Regina’ has the high reproduction capacity of the main-stalk ear and its
stability. The best ear reproduction capacity characteristics of the side tillers were
recorded in the ‘Zdar’ cultivar. HE 84 is the best of the new varieties and KM 508
is the most promising of the newly produced genotypes.

winter wheat; ear reproduction value; ear reproduction capacity; tillers; wheat
stand; adaptation; stability

SMOCEK, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméiiz): Re-
produktionskapazitit der Weizendhren. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 525-536.

Aufgrund der Ahnlichkeit ihrer Reaktionen zu den Umweltbedingungen, die durch
die Realisation der einzelnen Faktoren des Reproduktionswerts der Ahre bei den
fiir den Ertrag im Bestand ausschlaggebenden Nebenhalmen ausgedriickt waren,
teilten sich Sorten und Linien des Winterweizens in drei unterschiedliche Gruppen
auf. In die I. Gruppe reihten sich Genotypen mit einer iberdurchschnittlichen Reali-
sation fertiler Bliiten unter den insgesamt herausgebildeten Bliiten ein, in die II.
Gruppe Genotypen mit einer hohen Realisation von Embryos aus den fertilen. Blii-
ten und in die III. Gruppe dann Genotypen mit einer hohen Anzahl herausgebildeter
Bliiten. Eine hohere Wirkungskraft des Reproduktionsprozesses bedeutet allerdings
noch keineswegs die Erlangung eines hohen Reproduktionswertes der Ahre. Deswe-
gen werden, derselben Einteilung der Genotypen nach, auch die Zahlen der Bliiten,
der Embryos und der Koérner in den Ahren angefiihrt. In der I. Gruppe weisen eine
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hohe Anzahl fertiler Bliiten sowie entwickelter Koérner in den Ahren die Sorte
'‘Bounty’ und die Linie KM 699 auf, in der II. Gruppe hat die Linie KM 508 eine
weit hohere Zahl der Embryos und unter den Sorten der III. Gruppe erhalten ‘Sa-
bina’, ‘Zdar’, und 'Regina’ ihr hohes anfingliches Reproduktionspotential bis in das
Reifestadium aufrecht. Zur besseren Verstdndlichkeit der Unterschiede in der Jahr-
gangsstabilitit der Reproduktionskapazitit der Ahre sowie ihrer GroéBe wurden
Ergebnisse der Analyse der Hauptkomponente auf graphische Weise dargestellt.
Unter den rayonierten Sorten weist eine hohe Reproduktionskapazitit der Ahre des
Haupthalms sowie ihre hohe Stabilitit die Sorte ‘Regina’ auf. Bei Ahren der Ne-
benhalme trifft dies fiir die Sorte ‘Zdar’ zu. Unter den perspektivischen Neuziich-
tungen ragt insbesondere HE 84 hervor und unter den neugeziichteten Genotypen
ist es KM 508.

Winterweizen; Reproduktionswert der Ahre; Reproduktionskapazitit der Ahre; Ne-
benhalme; Bestand; Adaptation; Stabilitiat
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VPLYV PESTOVATELILSKYCH PODMIENOK NA AMYLAZOVU
A PROTEAZOVU AKTIVITU ZRNA OZIMNEJ PSENICE

I. Michalik, P. Petfovsky

MICHALIK, I. — PETOVSKY, P. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra):
Vplyv pestovatelskych podmienok na amyldzovi a protedzovi aktivitu zrna
ozimnej pSenice. Rostl. Vyr,, 32, 1986 (5) : 537-542.

Poc¢as dozrievania zrna ozimnej pSenice bola uréena preukaznd negativna ko-
relacia poklesu akfivity «-amylazy. Aplikaciou vysokych davok dusika, fosfo-
ru a draslika nedochadza k preukaznému zvySeniu aktivity a-amyldzy. Kmen
So0-1586 vykazuje vyssie aktivity e-amylazy nez odroda ‘Jubilejnd’. Najvys$Sia
aktivita ,zelenej“ w«-amyldzy bola stanovenda u odrody '‘Kyjanka’' (rok 1980).
Bola zistena nepreukaznd Kkladna korelacia narastu exoproteolytickej aktivity
zrna ozimnej pSenice podas dozrievania. Vplyvom zvySovania davok zivin bol
pozorovany iba trend zvySenia hladiny preukaznosti narastu exoproteolytickej
aktivity. Kmen So-1586 vykazuje niz§iu preukaznosf narastu exoproteolytickej
aktivity neZ odroda 'Jubilejnd’. Najvyssiu aktivitu exoprotedz ma odroda 'Ky-
janka’ (rok 1980). b

e-amylaza; exoproteazy; ozimna pSenica; genotyp; odbery; variant vyzivy;
ro¢nik

V nadvédznosti na problematiku biosyntézy bielkovinového komple-
xu zrna ozimnej pSenice sme sustredili pozornost na hodnotenie dyna-
miky «-amyldzovej a exoprotedzovej aktivity. RieSenie tejto problematiky
prispieva k postdeniu funkénosti bielkovin zrna obilnin z hladiska hod-
notenia ich nutri¢nej, osivarskej a technologickej kvality. Zmeny akti-
vity ¢-amylazy a exoprotedz v zrne pSenice polas klienia a dozrieva-
nia a ich inhibicia boli rieSené viacerymi autormi (Cawley et al,
1968; Deponte et al, 1976; Kruger, 1972; Mikola, 1983; Mo -
solov, 1983; Preston, 1978, Sopanen—Lauriére, 1976).

MATERIAL A METODY

Pre laboratérne spracovanie sme zvolili tri odrody ozimnej pSenice (‘Jubilej-
néd’, 'Kyjanka’ a kmen So-1586 'Danubia’). PoIny pokus sme realizovali na pozemku
Agrokomplexu v Nitre a bol koordinovany katedrou rastlinnej vyroby VSP v Nitre.
Varianty mineralnej vyzivy v kg NPK/10¢ m?: ,a“ — bez hnojenia (kontrolny va-
riant); ,b“ — 110 N, 48,4 P, 91,3 K; ,c“ — 140 N, 61,6 P, 116,2 K; ,d“ — 170 N,
61,6 P, 116,2 K.

Enzym e«-amylaza (alfa-1,4-glykan-glukanohydrolaza, E.C.: 3.2.1.1) sme extra-
hovali (Kruger, 1972) z 2 g cerstvého celozrnového srotu (prepad sitom 0,5 mm)
10 ml 0,2 M acetatovym pufrom, pH = 55 (Gomori, 1955) obsahujucim 0,001 M
CaClg, za intenzivneho trepania, pri laboratérnej teplote, poc¢as 60 minut. Extrakt
sme odstredili na odstredivke High Speed 25 (MSE London, Anglicko) pri 20000 G,
pri laboratérnej teplote, pocéas 30 minut. Alikvotné objemy ¢é&ireho supernatantu
sme pouzili suc¢asne k stanoveniu aktivity e«-amylazy («-A) a bielkovin. Aktivitu
e-amylazy sme stanovili Spofa testom, vyrobca Slovakofarma n. p. Hlohovec (Spofa
test, 1979). Bielkoviny Bio-Rad testom (Bio-Rad test, 1979). Aktivitu «-A sme od¢éi-
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I. Dynamika aktivity «-amylazy a exoprotedaz v zrne ozimnej pSenice pocas dozrie-
vania (variant vyzivy ,¢c“) — The activity of ¢-amylase and exoproteases in winter
wheat grain during ripening (nutrition variant “c*)

Roénik
: Odbery |—
Odroda pocas 1979/1980 1980/1981 1981/1982
vegeticie

%S | a-AA | EPA | %S | a-AA ’ EPA | %S | a-AA | EPA
So-1586 1 47,1 |163,30 127 52,64 |152,99 1 95 45,65 | 207,31 122
2 60,5 35,02 131 59,36 | 125,50 124 51,41 | 79,08 84
3 67,7 38,94 135 80,43 | 20,84 140 61,83 | 26,93 138
4 82,1 12,25 147 90,08 | 15,02 155 76,29 | 41,82 146
Jubilejna 1 46,4 | 185,80 170 54,55 | 140,90 132 46,94 | 269,32 170
2 59,2 32,07 129 60,10 | 65,24 158 54,94 | 129,44 89
3 61,6 21,32 126 76,75 8,55 158 63,48 | 31,54 168
4 71,2 15,00 128 85,65 6,14 165 75,19 | 12,06 204

Kyjanka 1 47,4 |201,41 193

2 64,6 37,25 176

3 64,1 45,87 215

4 743 | 38,62 | 187

% S — susina zrna v %, hmotnostnych,
a-AA — Specifickd aktivita a-amylazy v U.mg ! proteinu ( x 10-3)
EPA — $pecifickd aktivita exoprotedz v U.mg ! proteinu ( x 10-2)

tali z prilozeného Kkalibraé¢ného grafu, alebo z tabulky prislu§nej vyrobnej Sarze
preparatu v U/l

Exoproteazy (peptidazy E.C.: 3.4.) sme extrahovali (Preston, 1978) z 1 g
cerstvého srotu 5 ml 0,025 M acetatovym pufrom, pH =4,0 (Johnson, Metzler,
1971), intenzivnym trepanim pri teplote 4 °C v chladiarni, poc¢as 60 minut. Extrakt
sme odstredili pri 35000 G a pri teplote 4 °C, poc¢as 15 minut. Supernatant sme vy-
uzili sucasne k stanoveniu aktivity exoproteaz (EPA) a bielkovin. EPA sme sta-
novili v modifikacii metédy podla Lanoea a Dunnigana na hemoglobin (Riedel
de Haem, NSR) (Lanoe, Dunnigan, 1978). Bielkoviny podla Whitakera,
Granuma (1980). Jednotka exoproteolytickej aktivity 1 U zodpovedd mnozstvu
proteaz, ktoré zapri¢inuju zvySenie absorbancie pri 280 nm o 0,001 A2s0/min, za
definovanych podmienok analyzy. Aktivity e-amylazy (z-A) a exoproteaz (EPA)
sa vyjadrili ako $pecifické aktivity v U.mg-1 proteinu. Odbery vzoriek zrna pocas
dozrievania sui charakterizované suSinou v hmotovych 9, KaZzdy namerany udaj je
strednou hodnotou dvoch paralelnych analyz, pri stanoveni bielkovin s chybou 1,5 %,
a stanoveni aktivit a-A a EPA s chybou 5 %,.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané udaje enzymatickej aktivity uvedené v tab. I a II sme spra-
covali Statisticky a vyhodnotili korelaénou analyzou. Pre jednotlivé od-
rody ozimnych p3enic a roCniky sme zistili Statisticky vysoko preukaz-
nd negativnu koreldciu poklesu aktivity «-A podas dozrievania. Kmeri
S0-1586 mal pre vSetky tri sledované ro¢niky Statisticky vys$Siu aktivitu
«-A nez odroda ‘Jubilejnd’. Odroda ‘Kyjanka’ (rok 1980) vykazuje naj-
vy88iu aktivitu «-A. NajniZ8iu aktivitu ,zelenej“ «-A vykazuje odroda 'Ju-
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1I. Dynamika aktivity ¢-amyldzy a exoproteaz v zrne ozimnej pSenice pocas dozrie-

v.ania. — The activity of z-amylase and exoproteases in winter wheat grain during
ripening )
Roénik
g | Varant | g4y 1980/1981 1981/1982
"a VYZIvy
o % a-AA EPA %8 a-AA EPA
a 1 50,96 88,37 123 49,60 | 241,42 179
2 57,85 71,84 138 54,00 57,77 116
3 80,44 48,48 162 62,76 36,69 134
4 90,34 37,24 138 77,93 25,22 147
b 1 52,74 | 115,81 108 47,85 | 196,67 91
2 2 | 59,14 73,07 126 51,10 61,22 77
i 3 79,88 35,94 116 60,53 22,34 122
g 4 91,22 61,23 118 75,99 36,52 144
d 1 51,66 | 154,80 95 47,75 | 246,44 133
2 58,81 87,85 122 52,95 78,86 102
3 79,58 | 34,33 122 62,97 34,88 130
4 89,60 16,13 142 77,16 2717 149
a 1 53,15 | 109,09 136 45,67 | 121,94 193
2 58,71 59,91 149 55,28 62,14 152
3 75,30 19,73 158 63,86 34,25 167
4 88,47 10,93 152 74,15 | 111,96 203
- b 1 49,43 92,01 160 45,17 | 232,21 174
8 2 60,16 52,99 140 55,70 70,81 126
3 3 77,63 | 12,07 163 64,21 | 24,27 161
- 4 88,43 26,00 171 78,63 46,97 176
d 1 54,39 81,68 132 47,00 | 245,45 180
2 59,58 58,12 140 54,23 89,19 130
3 79,12 16,08 167 64,59 31,25 163
4 89,63 19,92 164 74,13 26,11 164

bilejnd” (rok 1980). NajniZSie aktivity «-A sme pozorovali v roku 1981,
naproti tomu najvy3Sie v roku 1982. Aplik4cia vysokych davok Zivin ne-
sposobila preukazné zvySenie aktivity «-A poCas dozrievania v roku 1981,
naproti tomu v roku 1982 sme pozorovali trend preukazného zniZenia
aktivity «-A. Aj pre jednotlivé odbery sme v rokoch 1981 a 1982 za-
znamenali nepreukazné zniZenie aktivit «-A s aplikovanymi davkami du-
sikatého hnojenia pre kmeii S0-1586 a odrodu ‘Jubilejnéd’, pre treti a Stvr-
ty odber, naproti tomu Statisticky kladni koreldciu nérastu aktivity
a-A pre prvy a druhy odber.
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V roku 1980 sme zistili nepreukazni negativnu korelaciu poklesu
aktivity exoprotedz pocas dozrievania u odréd ‘Jubilejnd’ a ‘Kyjanka’,
zatial ¢o u kmefia S0-1586 vysoko preukazni kladni korelaciu. V roku
1981 sme pre odrodu ‘Jubilejnd’ vypoditali vysoko preukaznd kladna
koreldciu néarastu EPA, zatial ¢o v roku 1982 nepreukaznu kladnd kore-
laciu. Pre kmeii So-1586 sme v rokoch 1981 a 1982 vypocitali- nepreukaz-
nu kladnu koreldciu narastu EPA pocas dozrievania. Pozorovali sme trend
zvySenia hladiny preukaznosti narastu EPA vplyvom zvySovania davok
Zivin. Pre odrodu ‘Jubilejnd’ sme v rokoch 1981 a 1982 zistili najniZ$iu
preukaznost EPA zvySovanim davok Zivin na variante ,b“, zatial Co
v dal$ich variantoch vyZivy sme nepozorovali podstatné rozdiely. Kmeii
S0-1586 vykazoval v rokoch 1981 a 1982 najniZ8iu preukaznost nérastu
EPA zvySovanim davok Zivin na variante vyzZivy ,a“. Naproti tomu stup-
flované dAavky Zivin NPK pozitivne vplyvali na EPA, Co bolo aj 3ta-
tisticky potvrdené. Pre jednotlivé odbery sme v rokoch 1980 a 1981
vypocitali vysoko preukazné zniZenie EPA s aplikovanymi davkami du-
sikatého hnojenia pre prvé odbery, zatial ¢o pre dalSie odbery sme vy-
pocitali nepreukazné zniZenie EPA a zistili sme trend zniZenia preukaz-
nosti. V pripade odrody ‘Jubilejnd’ sa tato zavislost potvrdila aj v rokoch
1981 a 1982. Kmeii So0-1586 v rokoch 1981 a 1982 potvrdil tento trend
len v prvom odbere, ale v dalSich odberoch sme naopak vypoditali ne-
preukazni kladnid koreldciu narastu EPA vplyvom zvySovania ddvok du-
sika.

Vyznam pSeniénych amylaz a zvlaSt «-amylédz spocCiva v ich schop-
nosti ovplyviiovat technologickd kvalitu zrna a pekarenskych vyrob-
kov. ZvySovanim aktivity a obsahu «-A v zrne klesd najmé kvalita miky.
Pri vy8Sej vlhkosti v dobe dozrievania a najmd po zberu tdrody v dé-
sledku uskladiiovania dochadza cCasto ku kliCeniu zrna. Finney et
al. (1981) uvadzaji, Ze radové desatiny percent neoddelenych nakli-
Cenych zfn z celkovej trody p3enice méZu uZ vyvolat negativne zmeny
v technologickej kvalite muky a pekdrenskych vyrobkov. Enzym e«-amy-
laza sa nachadza hlavne v perikarpe zrna pSenice vo forme troch izoen-
zymov, zatial ¢o e¢-amyldza sa nachddza v endosperme. Kruger (1972)
zistil, Ze tri izoenzymové formy «-A maji rovnaki aktivitu a v kone¢nych
fazach zrelosti zrna sa ich obsah a aktivita rapidne zniZuje. Olered
— Johnsson (1970) detegovali v nezrelych zrndch pSenice identicku
elektroforeticki frakciu e¢-amyldzy ako pri klideni a nazvali ju ,zelena“
a-A. Obsah ,zelenej“ -A sa zniZuje polas dozrievania, a to zniZovanim
vlhkosti zrna, o bolo potvrdené aj naSimi vysledkami (Michalik
et al., 1984). Co je v8ak podstatné, da sa zvy$it zvySenim vlhkosti zrna.
Enzym e«-A sa podiela vyznamne na S$tiepeni $krobu (dextrinogénny en-
zym) uZ v nezrelych zrnach pSenice. Skutofnost, Ze vysoky obsah «-A
pacCas dozrievania zrna pSenice zodpovedd za odchylky hodnét inych vy-
znamnych technologickych parametrov (najmé za zniZenie obsahu lep-
ku) vysvetluje fakt, Ze ide o déleZity kvalitativny ukazovatel. V stvis-
losti s tym by sa mala pri §lachteni pSenice zohladiiovat aktivita a obsah
tohoto enzymu a evidovat odrody s permanentne vy$3ou aktivitou eo-
-amyléazy.

Z naS8ich vysledkov vyplyva, Ze rozdiely v aktivite exoprotedzy medzi
jednotlivymi odrodami ozimnej pSenice dosahuji radove 25 aZ 30 %. Na-
proti tomu Specifickd aktivita vyjadrend na mg proteinu iba nepatrne
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stiipa, ¢o je pravdepodobne spdsobené zniZenim absolitneho mnoZstva
bielkovin typu protedz. Odroda ‘Jubilejnd’ vykazuje najvy3Sie aktivity
EPA zo sledovanych odrod. Mikola (1983) rozliSuje dve skupiny pro-
tedz. Tie, ktoré sa nachadzaju v zrelom zrne, a tie, ktoré sa objavuji
»,de novo® pri Klifeni. Vo vSeobecnosti vykazuji zrelé zrna obilnin nizku
proteolyticku aktivitu, Co je CiastoCne spdsobené aj pritomnostou pri-
sluSnych inhibitorov protedz. Vzhladom na nizke aktivity proteaz v zre-
lych zrndch pSenice, neméame zatial dostatok informécii o charaktere
enzymov zodpovedajicich za tieto aktivity a o dynamike tychto akti-
vit. Preston (1978) separoval a purifikoval endoprotedzy a exopro-
tedzy pSenice z vyklicenych a zrelych zfn. Vys$Siu Specifickd aktivitu
exoprotedz v zrelych zrndch oproti vykliCenym zrnam vysvetluje
prave odstrdnenim inhibitorov tychto enzymov z extraktov pocas puri-
fikacie. Vyrazné rozdiely kvalitativheho charakteru vSak pozoroval pra-
ve u endoprotedz. Z prezentovanych vysledkov je evidentné, Ze agroeko-
logické podmienky pestovania ozimnej pSenice a najméa diferencované
podmienky minerdlnej vyZivy sa moéZu tCinne prejavovat nielen v mnoz-
stve bielkovin, ale aj v ich funkCnosti. Stanovili sme aj Statisticky vy-
znamné genotypové rozdiely v mnoZstve a aktivite «-A a EPA.
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MUXANUK, U. — MNETKOBCKMW, M. (CenbCKOX038MCTBEHHbIH UHCTUTYT, HuTpa): BnusHue
pacTeHUeBOAUYECKUX YCNOBUW Ha aKTUBHOCTb aMuns3bl MU NpoTea3bl B 3epHe O03WMOW Mwe-
Huybl. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 537-542.

Bo Bpemsa cospeBaHWs 3epHa O03. T[WEHWLUbl YCTaHOBNEHa [OCTOBEPHO oOTpuUuaTenbHas
KOppenauus MNOHWUXEHUS aKTUBHOCTU o-amMunasbl. [lymeM BHeCEeHUs BbBICOKWX [03 a3oTa,
ocdopa M Kanus 3Ta aKTUBHOCTb B [AOCTOBEPHOM MNOpPsSiAKe He noBblWaeTcs. AKTMBHOCTb
a-amunasbl wramma So0-1586 Bbiwe, ueM y copta ‘KO6uneitHas’. Camas BbiCOKasi akTUBHOCTb
«3eNeHOM» a-aMUNsA3bl yCTaHoBneHa y copTa 'KusHka’ (1980 r.). OTmeueHa HeAOCTOBEpPHO
NoONoOXWTenbHas KOppensauus HapaCcTaHUs 3K30MPOTEONUTUUECKON aKTUBHOCTU 3€epHa 03.
nweHuubl B xoae nocnesaHus. loag BAMsHMEM poCTa A[O3MPOBOK MUTATENbHbIX BEWECTB
OTMEuYeH TpeHJj MNOBbIWEHUS YPOBHS JOCTOBEPHOCTM HapaCTaHUs 3K30NPOTEONUTUUECKOM
akTUBHOCTH. LtamMm S0-1586 oTnMuaeTCs MeHblUeH AOCTOBEPHOCTbIO HapaCTaHUs 3K30Npo-
TEONUTUYECKOW aKTUBHOCTH, ueM copT ‘KO6uneiiHas’. Haubonbleh aKTUBHOCTbIO 3K30MpO-
Tea3 ob6napaet copt ‘KusHka’' (1980 r.).

a-aMUNd3a; 93K30MpoTea3sbl; O3WMasa nuweHuua; reHoTun; B3ATUA; BapUaHT MNUTaHUA; roa
BbiCEBa

MICHALIK, I. — PETOVSKY, P. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of
Cultivation Conditions on the Amylase and Protease Activity of Winter Wheat Grain,
Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 537-542.

A significant negative correlation of the decrease in «-amylase activity was de-
termined during the ripening of winter wheat grain. High nitrogen, phosphorus
and potassium application rates do not result in a significant increase in a-amylase
activity. The So-1586 strain has the higher es-amylase activity than the ‘Yubileinaya’
cultivar. The highest activity of “green” s-amylase was recorded in the 'Kyjanka’
cultivar (1980). An insignificant positive correlation of the increase in exoproteolytic
activity in winter wheat grain was recorded during ripening. The higher nutrient
application rates were observed to increase the significance level of the rise of
exoproteolytic activity. The So-1586 strain exhibits a lower significance of the rise
of exoproteolytic activity than does the ’‘Yubileinaya’ cultivar. The highest exo-
protease activity was recorded in the ‘Kyjanka’ cultivar (1980).

a-amylase; exoproteases; winter wheat; genotype; sampling; nutrition variant; year

MICHALIK, I. — PETOVSKY, P. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluf
der Anbaubedingungen auf die Amylase- und Proteaseaktivitit des Winterweizen-
-Korns. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 537-542.

Wihrend des Reifungsprozesses des Winterweizens wurde eine signifikante nega-
tive Korrelation des Riickgangs der a-Amylaseaktivitdt nachgewiesen. Durch Appli-
kation von hohen Stickstoff-, Phosphor- und Kaliumgaben kommt es zu keiner be-
merkenswerten Steigerung der z-Amylaseaktivitdt. Der Stamm So0-1586 weist hohere
«-Amylaseaktivitdten auf als die Sorte ‘Jubilejna’. Die hochste Aktivitdt der ,gri-
nen“ g-Amylase wurde im Jahre 1980 bei der Sorte 'Kyjanka’ verzeichnet. Es wurde
eine unbedeutende positive Korrelation der Zunahme der exoproteolytischen Akti-
vitdt im Korn des Winterweizens wiahrend des Reifungsprozesses ermittelt. Durch
den EinfluB gesteigerter Nédhrstoffgaben ist allerdings nur der Trend zur Erhdhung
der Signifikanzschwelle der Zunahme der exoproteolytischen Aktivitat zu ver-
zeichnen. Der Stamm So-1586 weist eine niedrigere Signifikanz der exoproteolyti-
schen Aktivitdtszunahme auf als die Sorte ’'Jubilejng’. Die hochste Aktivitat der
Exoproteasen weist die Sorte ‘Kyjanka’ (Jahrgang 1980) auf.

e-Amylase; Exoproteasen; Winterweizen; Genotyp; Entnahmen; Erndhrungsvarian-
ten; Jahrgang
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Doc. ing. Ivan Michalik, CSc, ing. Pavol Pefovsky, Oddelenie aplikova-
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949 76 Nitra
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SLEDOVANIE TVORBY A REDUKCIE URODOTVORNYCH PRVKOV
U OZIMNEJ PSENICE V ZAVISLOSTI OD HNOJENIA

M. Andrascik, M. Karabinova

ANDRASCIK, M. — KARABINOVA, M. (Vysoka s$kola poInohospodarska,
Nitra): Sledovanie tvorby a redukcie drodotvornych prvkov u ozimnej psenice
v zdvislosti od hnojenia. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 543-550.

Vysledky poInych polyfaktoridlnych pokusov v trojro¢nom priemere (1979—
—1982) na pozemkoch experimentalnej bazy KRV VSP v Nitre s deviatimi
odrodami ozimnej pSenice poukazali na malo vyrazny vplyv hnojenia na po-
¢et vzidenych rastlin a pocet rastlin po prezimovani, ale na vyrazny vplyv
(Statisticky preukazny) na pocet rastlin pred zberom. Hnojenie kladne ovplyv-
nilo aj redukciu poétu rastlin vyzimovanim a vyjarovanim. V rozhodujucich
urodotvornych prvkoch (v poéte klasov na m? v poéte zfn v klase a hmot-
nosti zrna Kklasu) a v zistenej biologickej urode zrna sa ako najvyhodnejSie
ukazalo mnozstvo 347,24 kg NPK na ha, avsak rozdiel medzi tymto mnozstvom
a niz8§im mnozstvom (317,24 kg NPK na ha) bol maly, Statisticky nepreukazny.
V pokusoch sme zistili §tatisticky vysokopreukazny vplyv hnojenia na hospo-
darsku urodu zrna. Maximalna hospodarska uroda zrna bola ziskana pri
347,24 kg NPK na ha, zvy$ena v porovnani s nehnojenou kontrolou o 66,68 9.

prvky urodnosti; NPK-hnojenie; organizacia porastu; redukcia poétu rastlin

Pre sledovanie a stanovenie podielu jednotlivych faktorov na inten-
zifikacii vyroby obilnin st nevyhnutné polné pokusy, zakladané sii¢asne
na viacerych miestach. e ek

ZvySovanie podielu Iudského faktora na dosiahnutej vySke a kvalite
urody sa manifestuje predovSetkym v realizdcii vedecky riadenej vyZi-
vy, hnojenia a prihnojovania. Vysledkom takého ovplyviiovania pesto-
vatelského prostredia je vytvorenie podmienok pre optimdlnu kompen-
zaciu prvkov trodnosti. Vyskumom vyZivy a hnojenia vo vztahu k prv-
kom turodnosti a Grody ozimnej pSenice sa zaoberal cely rad autorov:
Simc¢ak (1969), Foltyn, Mikala (1971), Vrko¢ (1973),Spa-
sovski (1974),Jevti¢, MaleSevic¢ (1976), AndrasScik, Lic-
ko (1978), Doki¢ (1978), Kandera (1978), Spaldon (1980),
Petr etal. (1981) a ini.

MATERIAL A METODY

V podmienkach poInych polyfaktorialnych pokusov v rokoch 1979—1982 na
pozemkoch experimentdlnej bazy katedry rastlinnej vyroby a zahradnictva VSP
v Nitre, sme sledovali vplyv réznej urovne hnojenia na tvorbu a redukciu prvkov
urodnosti a na vysledni urodu ozimnej pSenice. Pokusné miesto sa nachadzalo
v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na stredne fazkej hnedozemi, so slabokyslou podnou
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reakciou, strednou zasobou prijateIného fosforu, dobrou zdsobou prijateIného dras-
lika a so strednou humoéznosfou. Predplodinou bola kukurica na silaz. Do pokusu
boli zaradené tieto odrody ozimnej pSenice: ’Jubilejna’, ‘Ko§utka’, ‘Danubia’, ‘Ba-
ranjka’, 'Mironovska 10/, ‘Mironovska 26’, ‘Kyjanka’ a novoslachtenia Bu-17 a SK-
-2675, s vysevkom 5 miliénov Kkli¢ivych zfn na ha. Doba sejby v prvej polovici
agrotechnického terminu pre danu oblast, t. j. do 25. 9.
V pokuse boli pouzité tieto varianty hnojenia:
a — kontrola nehnojena,
b — 110 N :47,96 P :91,30 K kg.ha-! — spolu NPK =
¢ — 140 N : 61,04 P :116,20 K kg.ha-! — spolu NPK = 317,24 kg ¢é. Z. na ha,
d — 170 N : 61,04 P :116,20 K kg. ha-! — spolu NPK = 347,24 kg ¢. Z na ha.
Spodsob hnojenia: pri orbe sme aplikovali polovicu fosforec¢nych a draselnych
hnojiv, pred sejbou polovicu dusikatych, fosfore¢nych a draselnych hnojiv a v II.—
—III. etape organogenézy podla biologickej kontroly polovicu dusikatych hnojiv.
Poveternostné podmienky za celé pokusné obdobie z hladiska priemernych
roénych teplot (9,48—9,60°C) a sumy zrazok (492,9—619,8 mm) boli normalne, ale
z hladiska rozlozenia zraZok a priemernych mesac¢nych teplét pri formovani jed-
notlivych prvkov trodnosti bol priaznivy len roc¢nik 1979—1980, dalsie ro¢niky 1980—
—1981 a 1981—1982 boli pre pestovanie pSenice nepriaznivé.

249,16 kg ¢. Z. na ha,
3

.

VYSLEDKY

Vysledky, ktoré sme dosiahli v rokoch 1979—1982 s deviatimi odro-
dami s pomerne vysokym a vyrovnanym urodovym potencidlom, nam
umoZiiuji vyhodnotit ozimna pSenicu ako druh (v priemere za odrody).

Z hladiska tvorby a redukcie prvkov trodnosti v priemere za celé
pokusné obdobie sme vplyv hnojenia na vyvoj organizacie porastu sle-
dovali podla variantov hnojenia (tab. I). V pocte vzidenych rastlin boli
rozdiely vplyvom hnojenia nepatrné a redukcia v porovnani k vysiatemu
mnozZstvu Kkli¢ivych zfn sa pohybovala v rozpati od 11,00 % na variante
b do 12,20 % na variabilite d. Podobne pocet rastlin na m? po prezimovani
sa navzdajom liSil iba velmi madlo, najmens$i pocet rastlin (397) bol na
variante a, najvacsi (404) na variante b. Redukcia poc¢tu rastlin vyzimo-
vanim v priemere za tri roky bola pomerne nizka (9,51 %), a to v dé-
sledku priaznivej8ich poveternostnych podmienok v zimnom obdobi, naj-
méd v roc¢nikoch 1979—1980 a 1981—1982, kedy sa redukcia poc¢tu rast-
lin vyzimovanim pohybovala od 1,80 % do 6,60 %. Vplyv réznej trovne
hnojenia na redukciu poctu rastlin vyzimovanim bol kladny, a to v roz-
péti od 5,32 % na variante c¢ do 6,75 % na variante d.

Vanamne]§1e boli rozdiely v pocte rastlin pred zberom, kde hn01en1e
vyrazne ovplyvnilo podet rastlin v rozpati od 17,62 % [varlant d) do
19,26 % (variant b). V stilade s pod&tom rastlin pred zberom bola aj
redukcia poctu rastlin vyjarovanim, nakol!ko na hnojenych variantoch
sme v porovnani s nehnojenou kontrolou zistili zniZenie podctu rastlin
vyjarovanim.

Z hladiska reakcie odrdd na stupiiovani troveii hnOJema sme zistili
pri vyvoji organizicie porastu podobni tendenciu vplyvu hnojenia na
poCet vzidenych rastlin pri vSetkych sledovanych odrodach. Vyraznejsi
bol vplyv hnojenia na pacet rastlin po prezimovani, a to v rozpati od
4,32 % (Bu-17, variant d) do 17,47 % (’Mironovska 10, variant c). Re-
dukcia po€tu rastlin vyzimovanim bez ohladu na troveii hnojenia bola
rozdielna podla odréd v rozpéiti od 4,04 % u odrody "Ko%ttka’ do 15,89 %
u odrody ‘Baranjka’. Hnojenie pozitivne ovplyvnilo redukciu poétu rast-
lin vyzimovanim u vSetkych sledovanych odréd, okrem odrody ‘Jubilej-
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1. Vplyv hnojenia na vyvoj poétu rastlin ozimnej pSenice (priemer odréd) v prie-

mere za roky 1979—1982 — The effect of fertilization on the number of winter
wheat plants (average for the varieties) — mean values for 1979—1982
Podet Redukcia Po(:let Redukcia Poélet Redukcia
3 Fowi k vysiat. rastlin poctu rastlin oétu rastlin
hY L1, vzic;:&y;h mnozstvu | nam?po | rastlin pred p
fojenia g nd kli¢. zfn | prezimo- | vyzimo- | zberom vyjaro- i
na m?2 vani vanim na m2 vanim celkové
a 440 —12,00 397 —9,78 244 —38,54 | —48,80
b 445 —11,00 404 —9,22 291 —29,97 | —41,80
(o] 443 —11,40 402 9,26 288 — 28,36 —42,40
d 439 —12,20 399 —9,12 287 —28,07 | —42,60
X | 442 —11,60 400 —9,51 277 —30,75 | —44,60

<4

plyv hnojenia (%) — The effect (%)

100 100 100 100 100 100 100
101,14 91,67 | 101,76 94,27 | 119,26 72,57 | 85,79
100,68 95,00 | 101,26 94,68 | 118,03 73,58 86,90

99,77 | 101,70 | 100,50 93,25 | 117,62 72,83 87,30

o o o

na’ a Bu-17, kde na hnojenych variantoch bola redukcia pod&tu rastlin vy-
zimovanim vy$8ia v porovnani s nehnojenou kontrolou (16,24—47,89 % ).
Sktimany biologicky materidl kladne reagoval na hnojenie poctom rast-
lin pred zberom, a to v rozpéti od 4,81 % (SK-2675, variant b) do 26,11 %
(’Baranjka’, variant d).

Vplyv réznej trovne hnojenia na dalSie trodotvorné prvky v prie-
mere za roky 1979—1982 je uvedeny v tab. II. Najvdacsi pocet klasov
(555 na m?) bol na variante, kde sme pouZili 347,24 kg NPK na ha (d),
¢o bolo o 30,62 % viac ako na nehnojenom variante (425 klasov na m?).
Aj mnoZstvo 249,16 kg NPK a 317,24 kg NPK na ha vyrazne zvySilo uve-
deny prvok udrodnosti, a to v rozpiati od 25,07 % na variante b do
30,29 % na variante d. Polet plodnych klaskov v klase (14,52) bol
najvy3ssi pri pouZiti 347,24 kg NPK na ha, zvySeny v porovnani s nehno-
jenou kontrolou o 10,39 %. Maxim&lna hmotnost zrna v klase (1,15 g)
a pocet zfn v Kklase (29,85) boli opédt na variante d vyS$Sie v porovnani
s nehnojenou kontrolou o 11,65 % aZ 13,84 %. Hmotnost 1000 zfn v g
bola hnojenim ovplyvnena nepatrne (0,51 %), vyraznejSie sa prejavil
vplyv roénika (28,90 % ). Najvy$$ia droveii hnojenia (variant d) sa pre-
javila ako optimdlna tak z hladiska dosiahnutej maximalnej hospodar-
skej drody zrna, zvy$enej v porovnani s nehnojenou kontrolou o 66,58 %,
ako aj z hladiska biologickej tirody, zvy3enej o 49,40 %.

Na variantoch hnojenych 249,16 kg NPK na ha (b) a 317,24 kg NPK
na ha (c) bolo zvySenie hospodarskej drody o 38,78 % a zvySenie biolo-
gickej trody o 41,5—47,0 %. Dosiahnutd troda bola tvorend predovset-
kym hlavnymi klasmi, nakolko tieto sa podielali 50,97 % (variant b) aZ
57,07 % (variant c). Zaujimavé je zistenie, Ze hnojenim sa podiel hlav-
nych klasov na drodu zniZoval.

V pokusoch sme zistovali korelacné vztahy medzi po€tom rastlin
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9861 — VHOUAA VNNITLSOY gvs

II. Vplyv hnojenia na tvorbu prvkov urodnosti ozimnej p$enice (priemer odréd) v priemere za roky 1979—1982. — The effect of
fertilization on the formation of yield components in winter wheat (average for the varieties) — mean values for 1979—1982
Celkovy g Podiel poétu klasov
: Pocet pocet Hmotnost Pocet Biolog. Hospod. Podet na urode zrna
Variant 2 zrna % HTZ 5 ;
fissoenia klasov plodnych 1 Etagu zfn w uroda uroda produkt. e
) na m? kldskov v v 1 klase g v t.ha-! vt.ha! odnozi hlavnych ok
na 1 Kklas g % - };/C
a 425 13,16 1,03 26,22 43,41 4,84 4,10 182,8 57,07 42,93
b 535 14,17 1,12 29,40 43,58 6,85 5,69 262,1 50,97 49,03
[ 553 14,43 1,14 29,57 43,59 7,13 6,38 261,1 52,82 47,18
d 555 14,52 1,15 29,85 43,63 7,23 6,83 240,4 51,09 48,81
X 517 14,07 1,11 28,76 43,55 6,51 5,75 244,1 52,99 46,99
Vplyv hnojenia (%) — The effect (%,
a 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
b 126,07 107,67 108,70 112,09 100,39 141,50 138,78 143,33 89,31 114,21
c 130,29 109,65 110,68 112,77 100,41 147,00 155,61 141,83 92,55 108,89
d 130,62 110,33 111,65 113,84 100,51 149,40 166,58 147,92 89,53 113,70




pred zberom (r = +0,8879), poftom produktivnych ‘odnoZi (r =
= +0,9445), poc¢tom zfn v klase (r = +0,9563) a HTZ (r = +0,9999)
a urodou. Z hodnét korelacnych koeficientov vyplyva, Ze medzi sledo-
vanymi znakmi je silnd kladnéa zavislost.

Hodnotenie reakcie odréd na hnojenie z hladiska tvorby dalSich
urodotvornych prvkov poukazuje na znac¢ni variabilitu podmieneni roz-
dielnymi genetickymi vlastnostami skiimanych odrod. Pocet klasov, v po-
radi ako najddleZitejSi prvok trodnosti, bol u odrdéd ’‘Mironovska 26/,
'Kyjanka’ a SK-2675 najviac ovplyvneny prihnojenim 317,24 kg NPK na
ha (variant c). ZvySenie v porovnani s nehnojenou kontrolou sa pohy-
bovalo od 23,01 % (’Kyjanka’) do 41,36 % (SK-2675).

Novoslachtenie Bu-17 vytvorilo maximdalny pocet klasov (513) pri
prvej drovni hnojenia (variant b), ¢o bolo viac o 20,79 % v porovnani
s nehnojenou kontrolou. Ostatné sledované odrody vytvorili maximalny
pocet klasov pri tretej tirovni hnojenia, t.j. vy$8i v porovnani s nehno-
jenou kontrolou o 24,31 % (‘Danubia’) aZ 52,36 % (‘KoSitka’). Najvyssi
pocet plodnych klaskov v klase, hmotnost zrna v klase a poCet zfn v kla-
se u odrdd ‘Mironovskéa 26’, ‘Kositka’, ‘Kyjanka’, SK-2675 a u Bu-17 boli
vytvorené pri druhej trovni hnojenia (variant c), kde hnojenie sa po-
dielalo na zvySeni v rozpdti od 5,15 % (’Mironovska 26’) do 21,15 %
(Bu-17). U ostatnych sledovanych odréd sme maximalne hodnoty uve-
denych prvkov trodnosti zaznamenali pri pouZiti 347,24 kg NPK na ha,
kde sa zvySenie v porovnani s nehnojenou kontrolou pohybovalo v roz-
pati od 5,77 % (’Danubia’) do 27,06 % (’Baranjka’). Hmotnost 1000 zfn
bola u vSetkych odréd ovplyvnena hnojenim nepatrne, vyraznejSie boli
rozdiely podla rotnikov a odrdd, a to v rozpati od 37,49 g (‘Baranjka’)
do 50,12 g (‘Mironovska 10’). V silade s rozdielnym vplyvom hnojenia
na zakladné prvky tdrodnosti podla odréd bol zisteny aj rozdielny vplyv
sledovanych trovni hnojenia na biologicku urodu zrna. Odrody ‘Kyjan-
ka’, 'KoS8iitka’, ‘Mironovskd 26’ a novos$lachtenie SK-2675 vytvorili ma-
ximélnu biologickd Grodu zrna pri pouZiti 317,24 kg NPK na ha (variant
c) a odrody ’‘Baranjka’, 'Jubilejnd’, ‘Mironovska 10’, ‘Danubia’ a novo-
Slachtenie Bu-17 pri pouZiti 347,24 kg NPK na ha (variant d). Stupiio-
vanim davok hnojiv bola hospodéarska troda zrna podla odréd ovplyv-
nend kladne (Statisticky vysokopreukazne), a to v rozpidti od 24,20 %
(‘Kyjanka’, variant b) do 82,74 % (‘Baranjka’, variant d). Maximé&lna
hospodarska troda bola u vSetkych sledovanych odréd zistend pri po-
uZiti 347,24 kg NPK na ha, a to v rozpéti od 6,14 t.ha~1 (‘Baranjka’) do
7,00 t .ha~1 (Bu-17).

DISKUSIA

Jednym z najvyznamnejSich prvkov trodnosti ozimnej pSenice, naj-
md kratkostebelnych odréd, je pocet rastlin na jednotke plochy a v si-
vislosti s tym aj poCet klasov. Preto je déleZité, aby boli v priebehu vege-
tacie zabezpecené optimdalne podmienky pre tvorbu tychto trodotvornych
prvkov a aby nedochadzalo k ich velkej redukcii (Petr et al., 1981).
Rozbor vysledkov tvorby a redukcie trodotvornych prvkov ozimnej pSe-
nice ako druhu, ale aj sledovanych odréd, v =zavislosti od urovne
hnojenia ukazuje, #e ~pdCet vzidenych rastlin a pacet rastlin po
prezimovani nebol vyrazne ovplyvneny hnojenim, ale vyraz-
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nejSie bol ovplyvneny poveternostnymi podmienkami roCnika, Co je
zhodné s vysledkami, ktoré pre priaznivé podmienky uvadzaji Spal-
don (1980) a Petr et al. (1981). Vyjarovanie zniZilo v naSich po-
kusoch pocet rastlin v priemere o 30,75 %, ¢o je hodnota o nie¢o vysSia
neZ uvadzaji Petr et al. (1981) pre norméalne podmienky. Pomerne vy-
soké redukcia poc¢tu rastlin na jar bola v na8ich pokusoch podmienend
predovSetkym nepriaznivymi poveternostnymi podmienkami najmé v ro-
koch 1980—1982, c¢iasto¢nym vyskytom Skodlivych patologickych C¢ini-
telov a pravdepodobne aj medzidruhovou a vnutrodruhovou konkuren-
ciou. Redukciu podtu rastlin vyzimovanim a vyjarovanim ovplyvnilo hno-
jenie kladne a tym aj pocet rastlin pred zberom. PocCet klasov, v poradi
druhy rozhodujuci prvok turodnosti, bol pozitivne ovplyvneny stupfio-
vanymi ddvkami hnojiv, ¢o je zhodné s vysledkami Spasovského
(1974), AndrasSc¢ika, Li¢ku (1981) a dalSich. Stuptiovanou vyZivou
sme kladne ovplyvnili aj produktivnost klasov (pocCet plodnych klaskov
v klase, poCet zfn v klase a hmotnost zrna v klase), a to v rozpéati od
7,64 % do 13,84 %, Co je v stulade s vysledkami Dokica (1978) a dal-
Sich. Hmotnost 1000 zfn sa v naSich pokusoch ukézala ako jeden z naj-
stabilnejSich prvkov urodnosti, nakolko sme nezistili vyrazné rozdiely
vplyvom hnojenia, ¢o je do urcitej miery v rozpore s tvrdenim Sim -
¢aka (1969), Spaldona (1980), ktori uvdadzaji zvy3ovanie HTZ
vplyvom hnojenia. VyraznejSie boli rozdiely podla ro¢nika a odrdd, Co
je zhodné s tvrdeniami viacerych autorov. V pokusoch sme zistili Sta-
tisticky  vysokopreukazny vplyv hnojenia na hospodarsku trodu zrna.
Maximalna hospodarska uroda zrna v priemere za odrody, ako aj u jed-
notlivych odréd, bola vytvorena pri pouZiti 347,24 kg NPK na ha, kedy
sa uroda zvySila v porovnani s nehnojenou kontrolou o 66,58 %. Na
vytvorenej tirode sa hlavné klasy podielali 51,09 %, ¢o je hodnota o nieco
nizSia ako uvadzaji Petr et al. (1981). Maximédlna biologickad troda
zrna bola opédt vytvorend pri hnojeni 347,24 kg NPK na ha, avSak rozdiel
v porovnani s 317,24 kg NPK na ha je maly, Statisticky bezvyznamny. Po-
merne vysoky a vysokopreukazny efekt vyplyva zo skuto€nosti, Ze pouZité
priemyselné hnojivd vyuZiva porast ozimnej pSenice v relativne priazni-
vych podmienkach, pretoZe si tu dodrZané pravidla o spravnom striedani
plodin, o v€asnom a kvalitnom spracovani pddy a kvalitnej sejbe.
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Doslo dna 7. 11. 1984

AHAPAWYUK, M. — KAPABMHOBA, M. (CenbCKOXO3SMCTBEHHbIH MHCTUTYT, HuTtpa):
M3yueHre OPMUPOBAHUA U PEAYKLUWU ISNeMEeHTOB YypoXasi Y O3MMOW MuWeHulubl B 3aBu-
cumocTu ot yao6penus. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 543-550.

Pe3ynbTaTbl NONeBbIX NONMAKTOPUanbHbIX OMbITOB B CpejHem 3a 3 roga (1979 —1982)
Ha yuacTKax 3KCrnepuMeHTanbHoi 6asbl kadeapbl pacteHuesoactea CXWM B Hutpe ¢ 9
COpPTaMW O03MMOI MWEHULbI CBUAETENLCTBYIOT O HEGONbLWOM BAUSHWUMU YAOOGPEHUA Ha uucno
B3OWeEAWNX PpaCTeHWIH WM UYUCNo paCTEeHWit nocne 3MMOBKM, U Ha Gonbloe BAUAHWe (cTa-
TUCTUUECKW AOCTOBEPHOE) Ha UMUCNo pacTeHui nepes ybopkow. Yao6peHUe MNoNnoxuTenbHO
06yCnoBMNO TakXe PEeAYKUMIO yucna paCTeHW nocne BECEHHero W 3WMHero BbinpesaHus.
B OCHOBHbIX 8/7E€MEHTax (hOpPMUPOBaHUA ypoxas (YMCNO KONOCbEB Ha M2, uucno 3epeH
B KONOCE M MacCCbl 3epHa Konoca) M B YCTaHOBNEHHOM O6MONOrMUYECKOM ypoxae 3epHa
Hanbonee onTMManbHbiM okasanocb konuuecteso 347,24 xr NPK Ha ra, ogHako pasnuuue
MeXAY STMM KONMUYECTBOM M CaMbiM HU3KUM konuuecteoM (317,24 kr NPK Ha ra) 6bino
ManblM, CTaTUCTUUECKU HefoCToBEpHbiM. Bo BpeMs onbiToB HaMu 6blN0 YCTaHOBNEHO Bbi-
COKOAOCTOBEPHOE CTAaTUCTUUECKOe BAUSIHUE YAO0OpPEeHUs Ha XO3SWCTBEHHbIW ypoxail 3epHa.
MakcCuManbHblii XO3WCTBEHHbIW YypOxai 3epHa 6bin nonyueH npu 347,24 xr NPK Ha ra,
T. €. Ha 66,68 %y 6onbiue No CpaBHEHUIO C HEYAOBPEHHBIM KOHTPOMEM.

anemeHTbl ypoxas; NPK-yao6peHue; opraHusauus noceBOB; peAykuMs yucna pacCTeHHi

' ANDRASCIK, M. — KARABINOVA, M. (University of Agriculture, Nitra): A Study
on the Formation and Reduction of Yield-Forming Components in Winter Wheat as
Depending on Fertilization. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 543-550.

Polyfactorial field trials were conducted in a three-year period (1979—1982) in the
fields of an experimental farm of the Crop Production Department of the University
of Agriculture, Nitra, with nine varieties of winter wheat. As suggested by the
average results of these trials, fertilization has no significant influence on the
number of emerged plants and the number of plants after wintering; however,
fertilization had a high (statistically significant) influence on the number of plants
before harvesting. Fertilization also exerted a positive influence on the winter and
spring reduction of the number of plants. In the most important yield components,
including the number of ears per m2 number of grains per ear and weight of grains
per ear, and in the determined biological grain yield, the application rate of
347.24 kg NPK per ha was found to be the best; however, there was only a very
small, statistically insignificant difference between this NPK fertilization rate and
the lower rate (317.24 kg NPK per ha). We found a highly significant influence of
fertilization on the commercial grain yield. The maximum commercial grain yield
was obtained after application of 347.24 kg NPK per ha, increased by 66.68 9/, in
comparison with the non-fertilized control.

vield components; NPK fertilization; stand organization; reduction of the number
of plants

ANDRASCIK, M. — KARABINOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra):
Untersuchungen zur Gestaltung und Reduktion ertragsbildender Faktoren beim Win-
terweizen in Abhdngigkeit von der Diingung. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) : 543-550.

Ergebnisse von Polyfaktorial-Feldversuchen in dreijahrigem Durchschnitt (1979—
—1982), auf Grundstiicken der Experimentalbasis des Lehrstuhls fiir Pflanzenpro-
duktion der Landwirtschaftlichen Hochschule in Nitra, mit neun Sorten Winter-
weizen, wiesen auf eine wenig ausgeprigte Einwirkung der Diingung auf die Zahl
der aufgegangenen Pflanzen und auf die Zahl der lberwinterten Pflanzen, jedoch
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auf eine bedeutsame (statistisch signifikante) Wirkung auf die Zahl der Pflanzen
vor der Ernte, hin. Die Diingung bewirkte positiv auch die Reduktion der Zahl der
durch Winter- und Friihjahrsschéaden beeintrdchtigten Pflanzen. In den ausschlag-
gebenden Ertragsfaktoren (Anzahl der Ahren je m?2, Kornzahl je Ahre und Einzel-
kornmasse) und im ermittelten biologischen Kornertrag erwies sich am geeigne-
testen eine Menge von 347,24 kg NPK pro ha, der Unterschied zwischen dieser und
einer niedrigeren Menge (317,24 kg NPK pro ha) war jedoch gering, statistisch un-
signifikant. In den Versuchen stellten wir einen statistisch hochsignifikanten Ein-
fluB der Diingung auf den Wirtschaftsertrag an Korn fest. Der maximale Wirt-
schaftsertrag an Korn wurde beim Einsatz von 347,24 kg NPK pro ha erzielt, das
bedeutet um 66,68 %, mehr als bei der nicht gediingten Kontrolle.

Ertragskomponenten; NPK-Dilingung; Bestandsorganisation; Reduktion der Pflanzen-
zahl )

Adresa autorov:

Prof. ing. Michal Andra§é¢ik, DrSc., ing. Maria Karabinova, CSc, Lomo-
nosovova 2, 949 67 Nitra
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MODEL ZVETSENI PRIMO OZAROVANE AKTIVNI ZELENE
PLOCHY OBILNIN PROSTREDNICTVIM NEROVNOMERNE
APLIKACE RETARDANTU RUSTU

J. Foltyn, V. Rogalewicz

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Model zvétseni piimo ozafované aktivni zelené plochy obilnin pro-
strednictvim merovnomérné aplikace retardantit ristu. Rostl. Vyr., 32, 1986 (5) :
551-559.

Model uvaiuje moznosti zvét§eni povrchu porostu obilnin jeho ,rozvinénim®
za pomoci retardantu rastu; v budoucnosti téz kombinaci retardanta a stimu-
latort rustu. Nejvyhodnéjsi z hlediska geometrického (i pro aplikaci) je utva-
reni vin, méné vyhodné jsou kratery nebo vyduté. Pri rozpéti viny 60 cm
a vysce vlny 20 cm se povrch porostu zvétSuje o 20 %; pfi 1ozpet1 viny dvoj-
nasobném jen o 509, pri trojndsobném pouze o 29, Aby se pii rozpéti viny
120 ecm doséhlo zvétSeni povrchu o 209, bylo by nutno docilit vy$ky viny
40 cm. Vychazime-li z maximalni reialné hodnoty vysky viny 20—30 cm, pak
pro dosazeni prakticky vyznamného zvétSeni povrchu porostu obilovin (kolem
10 %) nesmi rozpéti viny presdhnout 100 cm. Pro rozvinéni porostu budou
vhodné vykonné porosty dlouhostébelnych odriad a viny (ve stfedni Evropé)
by mély probihat ve sméru sever-jih.

obilniny; retardanty ristu; fotosynteticka plocha porostu

Vzhledem k omezené ploSe zemédélské a zvlasté orné pldy v husté
zalidnénych a pramyslové vyspélych -zemich je nutno FeSit zdsobovani
obyvatel potravinami vyhradné intenzifikaci zemé&délské vyroby. ZvySo-
vani vynost zemédélskych plodin — vedle nériistu biomasy docilovaného
pfedevsim zvySenym hnojenim — se déje zménami v rozdélovani asimi-
latd, nikoli zvy3ovani fotosyntetické schopnosti rostlin (Dobracdev
et al., 1984). V evoluci kulturnich rostlin nedoslo selekci ke zietelnému
zlepSeni intenzity fotosyntézy v cenézdch (Niiporovidc, 1982). Po-
vosty riznych plodin maji v uréitych ekologickych podminkéach pribliZné
stejné optimum listové pokryvnosti (Nic¢iporovic¢, 1975). Fotosyn-
tetickd aktivita plodiny je stejné ovlivnhéna jak asimila¢ni schopnosti
listll, tak jejich uspofdadanim v porostu (Cooper, 1981).

Architektura porostu je nejdileZitéjSim faktorem, ovliviiujicim pro-
jevy slunecni radiace (Ross, 1977). Vedle studia problematiky pro-
nikani slunec¢niho zafeni do nitra porostu, se u obilovin nabizi moZnost
zvétSeni aktivni zelené plochy porostu prostfednictvim nerovnomérné
aplikace retardantt ridstu, které jsou béZnou soucéasti intenzivni agro-
techniky. Takovéto nepravé ,zvétSeni vyméry“ neziistane bez vlivu ani
na vnitroporostové radiacni pomeéry: zvétSi se pfimo sluncem ozafo-
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1. Schematicky znazornény prurez rozvinénym porostem obilnin pii pouziti retar-
dantu rustu (A) a pii kombinaci retardantu a akceleratoru rustu (B); » = vyska
viny (krateru, vyduté), d = rozpéti vilny, ¢ = poloviéni délka hrany vlny na pru-
fezu — Diagram of wave formation profile in cereal stand when a growth retarder
15 used (A) and when using a combination of a growth retarder and stimulant (B);
v — height of wave (crater, hollow), d — range of wave, a — half the length of
wave edge in cross-section

vana zelena plocha, aniZ by se omezovalo poutdni difdzni Casti zafeni.

K ovéfovani hypotéz, k pldanovani experimentli i k hodnoceni ideo-
typt rostlin se hodi modely. V tomto pripad& jde o ov&feni moZnosti
prakticky vyznamného zvétSeni povrchu porostu pSenice chlormequatem

P43

(CCC), a to bud vytvafenim ,vin“ nebo ,kraterd“, pfipadné ,vyduti®.

MATERIAL A METODY

V konstrukeci modelu porostu se zvét§enym -povrchem se uvazuji odridy pSe-
nice se strfedné dlouhym a s del§im stéblem; nikoli extrémné kratké (na néZ re-
tardanty rastu prakticky nepusobi), ani obzvlast dlouhé (u nichz by rostliny v ne-
oSetfenych mistech porostu polehly). T vys$i odridy vSak mohou byt nepoléhavé,
maji-li ve stéble silny sklerenchymaticky prsténec, vys$si poéet cévnich svazkua v pa-
renchymu a vyhodny pomér $ifky sklerenchymatického prsténce v priumeéru stébla
(Merezko, Gradéanikova, 1982). Proto se v modelu uvazuji alternativni
maximalni rozdily vysSky oSetfenych a neoSetfenych rostlin (v = 10, 15, 20 a 25 cm),
moznostem chlormequatu (chlorcholinchlorid) odpovidajici (Foltyn, 1984).

Rozpéti ,,vin“, pripadné priuméry ,krateri“ by meély byt z hlediska Zzadouciho
ud¢inku minimalizovany, ovSem s prihlédnutim k technickym moZnostem postriko-
vacich stroji, i kdyZ prFislu$né upravenych nebo nové konstruovanych. V modelu
se poc¢ita s alternativami pro rozpéti viny — od paty k paté — d = 60, 90 a 120 cm,
pripadné pro prumeér krateru d = 60, 120 a 180 cm. Z hlediska postrikové techniky
(trysky produkujici duty kuzel roztoku) mohou se uplatnit i ,,kratery naruby®, s tu-
pym vrcholem ,,vyduté®,

Chlormequat (¢s. piipravek Retacel), je k ,rozvlnéni“ asimilaéni plochy po-
rostu pSenice vhodny i proto, Ze lokalni piredavkovani (az desetinasobek bézné do-
poruc¢ované davky) nema pro porost Skodlivé nasledky. (Na rozdil od retardanta
rustu uvolnujicich ethrel, projevujicich pri predavkovani na obilovinach gameto-
cidni Géinky.)

‘Teoreticky by se k ,rozvinéni“ hladiny porostu obilnin hodily i latky opac¢-
ného pusobeni, prodluzujici rust stébel (napt. gibereliny); zatim rozporné vyno-
sové vysledky z jejich aplikace v8ak nedovoluji uvazovat o praktickém vyuziti. Za-
jimava by ovSem v tomto sméru byla pravidelna lokalni (pripadné hnizdova) kom-
binace latek urychlujicich a brzdicich rust stébel, ¢imz by se efekt ,rozvinéni“
plochy mohl zvysit.

Na obr. 1 je schematicky znazornén prurez porostem v piipadé pouZiti re-
tardanta rastu (A) a za kombinované aplikace retardantt a stimulatort (akcela-
tortl) rustu (B). Pri stejném rozSifeni povrchu porostu v obou pripadech by se
v pripadu B meélo pronikani svétla do nitra porostu zvysit.

Pro tuéely vypoétu (ptripad ,,A“) ozna¢ime P, rovnou plochu porostu a P plo-
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chu porostu po zvlnéni. Procenticky prirtstek plochy porostu A lze vyjadrit jako
funkei podilu P/Pg:
P
A= 100. [-,_ - 1].
1 B, '

Nejprve uvazujeme zvinéni plochy ,vinami®, Procenticky prirustek plochy se rovna
procentickému prirastku délky krivky na prurfezu kolmém k vinam. Dale pii libo-
volném tvaru krivky bude prirtstek vétsi nez pri tvaru pravidelné lomené d&ary.
Tedy:

+—(2v_]2—

. —d .

(Vyznam parametrt a, d, v je uveden u obr. 1a.)

Nyni uvazujeme rozvlnéni pomoci , kratert“ nebo ,vyduti“ (z matematického hle-
diska neni mezi témito pripady rozdil). Nejprve odvodime zvétSeni plochy vlastniho
krateru kruhového tvaru. Opét nejméné vzroste plocha pri tvaru rotaéniho kuzele.
Odtud: :

P =.d2 _“V 2v )
”I:";“—Zm"/llv +d2 = 1+{d).

Tedy na ploSe kratert je zvétSeni plochy stejné jako pri usporadani do vin. Nyni
uvazujeme ruzné usporadani kratert na ploSe. Nejjednodus$si je ¢tvercové uspora-

o

T
dani. Zde kratery zaujimaji 100.'-4- 0/y celkové plochy a tedy zvétSeni plochy po-

P o /T (v, %
’p;,“"z;"l/”[‘a*) [1‘7]"'

Pri trojuhelnikovém uspoiadani zaujimaji kratery 100 . J]';_ 0% plochy, tedy:
2/)3

rostu je:

P T [T 2v 2 4
. 1+[—) +[1— _].1.
Po 23 l/ d 2)3
Je vhodné upozornit na zdanlivy paradox. TotiZ prirtstek plochy je (pfi zachovani

stejnych parametru v, d) vét§i pri usporadani do vln, neZz pri usporadani pomoci
,krateri®, Je to zpusobeno ¢asti plochy, ktera zlstava pri vzniku kratert nedotéena.

VYSLEDKY

Vysledky matematického zpracovani jsou shrnuty v tabulce I a jsou
graficky znazornény na obr. 2 a obr. 3.

Slovni doprovod je nejlépe uvést prikladem: pFi rozpéti viny 60 cm
a vySce 20 cm se povrch porostu zvétSuje o 20 %; pFi rozpéti viny dvoj-
nasobném (120 cm) jen o 5 %, pfi trojndsobném (180 cm]) jiZ jen o 2 %.
Abychom pfFi rozpéti viny 120 cm dosdhli zvétSeni povrchu porostu
o 20 %, bylo by k tomu t¥eba vy$ky viny 40 cm. Vychdzime-li z maxi-
malni realné hodnoty v = 20 aZ 30 cm, pak pro docileni prakticky vy-
znamného zvétSeni povrchu porostu obilnin nesmi rozpéti viny preséh-
nout 100 cm. Viny (,brdzdy“) tfeba sméfovat podle sv&tovych stran:
sever — jih._

DISKUSE

Od pocatku stoleti zkoumané smeési dlouhostébelnych a kratkosté-
belnych odrid pSenice, které mély FeSit lep$i vyuZiti prostoru v roviné
vertikalni, se neosv&dcily. Odrlidové smési pSenice maji zpravidla niZsi
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1. a) Prirtstek plochy (v 9%, v zavislosti na vysSce vin v a rozpéti fad nebo kra-

tert d — usporadani v fadach — The increment of area (%) in relation to wave
height v and the range of rows or craters d — arrangement in rows
% v (cm)
d (cm) \\ 10 20 30 40 50
60 5,41 20,19 41,42 66,67 94,37
120 1,38 5,41 11,80 20,19 30,17
180 0,62 2,44 5,41 9,43 14,40
I. b) Dtto — usporadani kratert do étverce — Ditto — square arrangement of
craters
viten) 10 20 30 40 50
d (cm) \
60 4,25 15,85 32,53 52,36 74,11
120 1,08 4,25 9,27 15,85 23,70
180 0,48 1,92 4,25 7,41 11,31

I. ¢) Dtto — usporadani krateru do trojuhelniku — Ditto — triangular arrangement

of craters
R
Y ¥ fem) 10 20 30 40 50
d (cm) S
60 4,91 18,31 37,56 60,46 85,58
120 1,25 4,91 10,70 18,31 27,36
180 0,56 2,21 4,91 8,55 13,06

vynos zrna, a to jak pro mensi produktivni hustotu porostu, tak i pro
niz8§i primér poCtu zrn v klasu (Kuzmin, Molokostova, 1983).
Nepotvrdil se predpoklad, Ze by smés ozimé a jarni odridy zvySovala
koeficient vyuZiti plochy ptdy; ani pFi pozdnim seti nebyla smés vynos-
néjsi nez v daném rocniku lep$i komponent (Maillard, Vez 1983).
Snaha o uplatnéni odrtidovych smési vytistila u Sesti odriid ozimé pSe-
nice (v primeéru vSech kombinaci) v 2% vynosovém zisku oproti ¢istym
odriddm (Nitsche, Hesselbach, 1984); neni to vysledek,
s nimZ by mohla praxe pocitat.

Ve viceletych presevech smési pSenice se zvySuje podil méné vy-
konnych biotypli, nebdt méné narocné biotypy snaseji omezeni Zivotnich
podminek s mens$i Gjmou na sklizni (Kabrt, 1983).

KaZdé zastinéni obilovin sniZuje vynos zrna na stéble (Stoy, 1973).
Tato poucCka plati i pro homogenni porost, jestliZe nap¥. po nadmérném
vysevku obili pFehoustne; pfi nadbyteCné listové ploSe se reZim ra-
diace zhorsi, ale dychani ziistdvd na téZe trovni (Tooming, 1975).
Odbéru oxidu uhli¢itého porostem p3enice je v rozmezi teplotniho optima
procesu funkci solarni radiace. Lep$i distribuce svétla (nap¥. pfi sniZeni
listové pokryvnosti) vyudstuje ve vétSim odbéru oxidu uhli¢itého na jed-
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A
(/)

504
d=60 / / vin
/ v Y
/ — — —=— kratery (Sestilhelnikové
40 . / . usporadani)
/ / — - —— kratery (étvercové

usporadani’)
BOﬂ

20

0 10 20 30 40 50 vicm)

2. Zavislost prirtstku plochy (v 9, na maximalnim rozdilu vysky rostlin » (cm)
pro rizné rozpéti vin nebo kraterd d (cm) a rtzné prostorové uspoidadani — The
relation of area increment (%, to the maximum difference of plant height v (cm)
for different ranges of waves or craters d (cm) and different spatial arrangement

| . 1% -25% 5%
7,5% o,
(cm) v 10% 15%
20%
150
30%
40%
100
50 A
0 10 20 30 40 50 vicm)

3. Zavislost prirastku plochy (v 9) na maximalnim rozdilu vy$ky rostlin a na roz-
péti fad pro uspofadani v fadach — The relation of area increment (%) to the
maximum difference of plant height and to the range of rows for row arrangement
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notku LAI (Puckridge, Ratkowski, 1971). U pSenice stébla
a klasy stini méné neZ listy. Horizontdlni nestejnorodost rostlinného po-
kryvu zvySuje propousténi svételnych paprskil do nitra porostu (Ross,
1975). P¥i nizké pokryvnosti listovi fotosyntéza stoupd tehdy, kdyZ
frakce pronikajici listovym zdpojem bez intercepce (s) klesd, zatimco pFi
vy388i pokryvnosti listovi — v produktivhim porostu vymetané pSenice
obvyklé — je vzestup fotosyntézy spojen s riastem hodnot frakce s
(Monteith, 1965).

Na lepSi osvétleni porosti zemédélskych plodin, zvlasté pokud jde
o prfimy slunecni svit Casné rano a pozdé€ odpoledne, miZe mit vliv
smeér Fadkl, ovSem v zavislosti na zemépisné Sifce (Mann et al., 1980).
Smér Fadkd sever - jih zajiStuje pfi zemépisné Sifce do 55° v letnim ob-
- dobi nejvy3si absorpci svétla (Mutsaers, 1980).

Vysévaji-li se tfi odridy pSenice, odstupiiované podle vysky, kaZda
po jednom Fadku, je produkce biomasy bud t4Z jako z Cistych porosti,
anebo je niZ8i (Reddy, Prasad, 1979). Av8ak vy33ich vynosii zrna
z plochy bylo dosaZeno pfi znacné rozdilné vySce t¥i odrtid s usporada-
nim Fadkd pyramid&lnim (kréatk4, stfedni, dlouhd — 2 radky, stfedni,
kratka), nebo sloupovym (po 2 Fadcich kratké, stfedni, dlouhé) — Pra -
sad, Sharma (1980).

Na schopnost rostlin vyuZivat nabidnuté moZnosti vét§iho prostoru
ukazuje efekt okrajovych Fadki, jeZ vyrlstaji za lepSich podminek neZ
Fadky vnitfni (Rod, Vadgnerovad, 1962); zde se vSak projevuje i po-
dil zvétSené ptdni plochy pro kofeny. Podobné i kolejové Fadky, uplat-
nHované v obilnaFstvi NDR, nesniZuji plo$ny vynos zrna. V pokusech
s uZivnou plochou zemédélskych plodin, véetné okopanin, kdy Casti po-
rostu, péstované v nadobach s obdélnikovym plidorysem byly — pfi stej-
ném objemu plidy — rozkladany na rtzné& velkou plochu, se jasné pro-
jevil pfiznivy vliv zv&tSené nadzemni asimila¢ni plochy na vynos bio-
masy (Sinjagin, 1966).

Postupné zvySovani hustoty porostu obilnin (zpravidla docilované
vysevkem) vede ke zvySeni suché nadzemni biomasy do urCité meze, za
niZz zlistdvaji hodnoty biomasy konstantni. Naproti tomu se vynos zrna
stupriuje do predélu, po jehoZ prekroceni dochézi k poklesu sklizng&; mez
s pfedélem se zpravidla kryji (May o, 1980).

Optimalni hustota porostu méa zabezpecdit optimalni reZim fotosyn-
teticky aktivni radiace (FAR) a v niZ8i zoné intenzity radiace prizpl-
sobeni (IPR) pak optimdlni vymé&énu plynd, ¢imZ se sméfuje k optimél-
nimu vykonu porostu celkové, zaloZeném na souladu struktury a funkce
(Tooming, 1984).

U&inného zvyseni aktivniho zeleného povrchu je tedy moZno docilit
vyhradné zasahem do vertikdlniho uspofadani porostu. Pfitom at je ,,z0-
na vlivu“ talifova, valcovd nebo polokulovd, tak nejvy$Siho vynosu se
dosahuje uplatnénim schémat v pofadi: pravidelny Sestidhelnik > Ctve-
rec > obdélnik (Plant, 1979).

Uspéch ,rozvinégni porostu“ bude zaviset téZ na vyb&ru geneticky
dlouhostébelnych odrid (k nimZ jeden smér soudobého Slechténi se
snahou o docileni vétSi nadzemni biomasy nutné dospivd) a rovnéZ
na agrotechnice, rdéniku a mistu péstovani. V zdmérném kfiZeni polo-
zakrslych odrid jarni pSenice dala nejvy$Si vynos zrna novoSlechténi

dlouhostébelna (genotyp rhti rhti rht2 rht2) a nejmensi zakrslé geno-
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typy (Rhti Rhti Rht2 Rht2), zatimco genotypy smiSené zlstaly vynosové
uprostfed (Pinthus, Levy, 1984).

Nabude na dileZitosti moment agrotechnickych lhit seti, aby po-
rosty prezimovaly ve II. etapé organogeneze (stupnice Kupermanové).

vae

V Casném ndastupu jara prochdzi ozim vyvojem za niZ3ich teplot pomaleji,
coZ ma mj. za nasledek prodlouZeni produktivnich stébel (Medinec,
1982). ProtoZe v ramci ro¢niku probihd u nés na vysocCindch jarni vyvoj
ozim pomaleji neZ v niZinach, vytvareji se tam prirozené podminky
dlouhostébelnosti porostii.
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®ONTbIH, N. — POTANIEBWY, B. (HayuHo-uccnegosatenbCckuii MHCTUTYT, lpara - Py3biHe):
Mopjens yeenuueHuss HenocpeACTBEHHO OOGNYYEHHOW aKTUBHOW 3eNeHOi nnowaau 3epHo-
BbIX NYTEM HEpPaBHOMEPHOro npuMeHeHus 3amegnurtenei pocra. Rostl. Vyr.,, 32, 1986
(5) : 551-559.

Mogens paccMmaTpUBaeT BO3MOXHOCTHM YBENUUEHWUs MOBEPXHOCTWU MOCEBOB 3E€PHOBbIX nNYy-
TeM ero «pasBONHEHUs» NPU NOMOLWMU 3ameanuTenei pocta; B OyAyllem Takxe npu no-
MOWMW KOMGMHAUWU 3aMeanuTeneil W CTUMynaTopoB pocta. C TOUKM 3PEHUS TEOMeTpuM
(M npuMeHeHMs) nyulwe BCEro CuUMTaeTCs CO3jaHWEe BONH, MeHblle MNOAXOAAT KpaTepbl
u B3agytue. lMpu anuHe BonHbl 60 cM MU BbicoTe 20 CM NOBEPXHOCTb CTe6necTos ysenu-
uuBaetcs Ha 20 %Y; npu anuHe BonHbl B ABa pasa Gonbwe — Tonbko Ha 50, npu Tpex-
KpaTHOi BonHe — TOnbko Ha 29 [lns pocTuxeHus yBenuueHWs nosepxHocTu Ha 20 9
npu anvHe BonHbl 120 cm, notpe6oBanocb Gbl BbICOTY BOAHbI gorHatb Ao 40 cMm. Ecam
X€ MCXOAWTb M3 MaKCUManbHO peanbHOro 3HaueHus BbiCOTbl BonHbl 20—30 cm, To Ans
BOCTUXEHUS TNpPaKTUUECKM 3HAUMMOro YyBENMUYEHUS TMOBEPXHOCTU CTebnecTtos 3epHOBbIX
(okono 10 %) ANWHA BONH He AgonxHa npesbiwatb 100 cm. [lns BoAHeHWs noceeBa no-
AOWAYT MPOAYKTMBHbIE MOCEBbI CPaBHWUTENbHO ANMHHOCTEGENbHbLIX COPTOB; BOMHbI (B Cpea-
Heit EBpone) aonxHbl npo6eraTb MO HanpaBNEHUIO CEBEP — IOT.

3epHOBbIE; 3aMeANUTEeNN POCTa; (POTOCUHTETUUYECKAs niowasb crebnecros

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): A Model of the Enlargement of Directly Irradiated Active Green Area of
Cereals through Irregular Application of Growth Retarders. Rostl. Vyr., 32, 1986
(5) : 551-559.

Possibilities of enlarging the surface of cereal stand by wave formation by means
of application of growth retarders are taken into account in the model; a combin-
iation of growth retarders and stimulants will be used in the future. From the
geometrical point of view (and also for application) the formation of waves is most
advantageous; craters and hollows are less advantageous. At a wave range of 60 cm
and height of 20 cm the surface of the stand is enlarged by 20 %,; when the wave
range is double, the enlargement of plant area is only 59, and when it is three
times as great, the enlargement is just 2 9,. When the surface was to be enlarged
by 20 9, at a wave range of 120 cm, the height had to be 40 em. Taking into account
that the maximum real value of wave height is 20—30 cm, the range of waves
should not go beyond 100 cm if a practically important enlargement of stand surface
is to be achieved. The stands suitable to wave formation are those of long-stalked
varieties and the waves (in central Europe) should follow the direction from north
to south.

cereals; growth retarders; photosynthetic area of cereal stand

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pra-
ha-Ruzyné): Modell der Vergréferung der direkt bestrahlten aktiven Grinfliche
von Getreide durch ungleichmdfige Applikation von Wachstumsretardanten. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (5) : 551-559.

Das Modell erwigt die Moéglichkeit einer Vergréferung der Oberfliche von Getrei-
debestinden aufgrund einer ,,Wogenbildung“ mit Hilfe von Wachstumsretardanten;
zukiinftig dann auch durch Kombination von Wachstumsretardanten und -stimu-
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latoren. Vom Gesichtspunkt der Geometrie (sowie auch fiir die Applikation) er-
scheint die Gestaltung von Wogen bzw. Wellen vorteilhafter als Krater und Aus-
bauchungen. Bei einer Spannweite der Welle von 60 cm und einer Wellenhohe von
20 cm vergroBert sich die Oberfliche des Bestandes um 20 %; bei einer doppelten
Spannweite der Welle nur noch um 59, und bei dreifacher Vergroferung nur um
20/4. Um bei einer Spannweite der Welle von 120 cm eine Oberfldchenvergrofierung
um 209, zu erreichen, miiite eine Wellenhohe von 40 cm erreicht werden. Falls
wir vom maximalen realen Wert der Wellenhohe von 20—30 cm ausgehen, dann
darf zum Erzielen einer praktisch bedeutsamen VergroBerung der Oberfliche des
Getreidebestandes (um etwa 109, die Spannweite der Welle 100 cm nicht {iber-
schreiten. Fiir dieses ,,Wogen“ des Bestands werden sich Hochleistungsbestinde von
verhiltnisméfBig langhalmigen Sorten eignen und die Wellen sollten (in Mittel-
europa) in der Richtung Nord — Siid verlaufen.

Getreide; Wachstumsretardanten; photosynthetische Bestandsfliche

Adresa autori:

Doc. ing. Jirfi Foltyn, DrSc., prom. matematik Vladimir Rogalewicz CSc.,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Rukopisy odevzdany k tisku 22. 1. 1986, podepsano k tisku 3. 4. 1986.
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. Vybér z novych prispévki
Ustfedni zemédélské a Iesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, streda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Modelling of the persistence of pesticides applied to the soil. D 76.030

Wiageningen, PUDOC 1984. 149 s, 13 tab., obr. (Pesticidni zbytky —
puda — vztahy — modely — vyzkum — Holandsko)

MEREZYNSKYJ, Ju. H. — VESELOVSKYJ, 1. V. E 43.812
Dovidnyk po herbicydach.

Kyjiv, Urozaj 1983. 205 s. (Herbicidy — hospodarské rostliny — plevele
— hubeni / Herbicidy — chemické sloZzeni — pouziti — prirucka)

HANG, N. — GILLILAND, G. C. C 27.989/98

Growth and carbohydrate characteristics of Jesusalem artichoke (He-
lianthus tuberosus l.) in irrigated central Washington.

Washington, University 1982. 10 s.,, tab. Agricultural researéh center.

(Topinambur — rust — zavlazovani — vliv — USA — Washington —
vyzkum)
Dosvid bezovych rajoniv usim burjakovodam. E 44.156

Kyjiv, Urozaj 1984. 75 s., obr., tab. (Cukrovka — plevele — hubeni —
herbicidy — pouziti) §
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