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KINETIKA TRANSFORMACI FIXOVANEHO 15N
V PUDNIM SYSTEMU

K. Draidéak, M. Kralova

DRAZDAK, K. — KRALOVA, M. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Kine-
tika transformaci fixovaného >N v pudnim systému. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9):897—903.

V predloZené prici je feSena kinetika transformaci fixovaného amoniakalniho dusiku (znade-
ného izotopem 15N) do frakce vyménného amoniakalniho dusiku (kompartment B) a do bio-
masy (kompartment C). Imobiliza¢ni kinetika transformace fixovaného 1N je feSena na pod-
kladé modelového schématu dvou néslednych, jednosmérnych reakci prvniho fadu s rychlost-
nimi konstantami k; a ke. Pribéh transformace fixovaného 5N byl studovédn ve dvou varian-
tdch modelového pokusu, z nichz jedna obsahovala pfidavek ptudni suspenze a Zivny roztok,
druhd varianta pak zahrnovala inkubaci vzorktl bez pfidavku pudni suspenze. Vzdjemné
srovnani téchto dvou modelovych variant ndm umoznilo experimentalné prokézat pozitivni
vliv ptadni suspenze (heterotrofnich mikroorganismt) na rychlost a kvantitu transformace
fixovaného dusiku do frakce vyménného dusiku a zabudovani do biomasy.

fixovany pudni dusik; reakéni kinetika 1. fadu; imobilizaéni proces; izotop !®N; pudni
mikrofléra

Cast amonnych iont, kterd se dostava do pidy, se pevné véZe neboli fixuje na ptd-
nich. jilovych minerdlech. Z hlediska teoretického jsou zajimavé otazky, jak je tento
amonny iont v pudé vazén, z hlediska zeméd€lské praxe je pfedmétem vyzkumu zpisob
uvolfiovani tohoto iontu a fyzikilné-chemické podminky téchto reakci.

Neékteri autofi (Jannson, 1958; Sowden, 1977; Kowalenko a Cameron, 1976)
zastavaji nazor, Ze fixovany ptdni dusik neni vyuZitelny pidni mikroflérou nebo rostli-
nou. Na druhé strané v§ak existuji price (Kudeyarov, 1981; Nommik, 1981; Kralo-
véaetal, 1981; Drazdak et al., 1983), které pfinaseji experimentalni dikazy o vyuzitel-
nosti pudniho fixovaného dusiku.

Predklddany pfispévek patii mezi prace, které experimentilné dokazuji vyuziti
fixovaného dusiku z pudy a soucasné je v této praci rozvedena reakcni kinetika utilizace
a uvolniovani amonnych iontt z fixanich vazeb pudnich jilovych minerali.

MATERIAL A METODY

Pfi studiu transformaci fixovaného !*N v ptidnim systému byl ve dvou modelovych pokusech
sledovan vliv pfidavku pudni suspenze na kinetiku transformace fixovaného 5N a jeho naslednou
imobilizaci do biomasy, pfi¢emz byly paralelné inkubovany a odebirdny tfi vzorky, které obsaho-
valy: 80 g sklafského pisku a 1 g montmorillonitu s inkorporovanym izotopem 3N ve fixované
frakci mineralu a (20 mg NHs* — N + glukézu) v poméru C: N = 10.

Izotopické obohaceni fixovaného NHy* — N po inkorporaci izotopu 1°N v &ase 1, bylo
1,237 at 9, 1°Ng (Drazdak et al., 1983).

Jedna varianta modelového pokusu zahrnovala inkubaci vzorkid s pudni suspenzi a Zivnym
roztokem, drcha varianta pak pouze inkubaci vzorka s zivnym roztokem bez pridavku pudni
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suspenze. Inkubace vzorki v obou modelovych variantach byla provddéna pii teploté 28 °C a 20
obj. 9% vlhkosti. Odbér vzorkl k analytickému zpracovani byl provddén v 24hodinovém intervalu
a celkova doba inkubace byla zvolena 10 dni.

Analytické zpracovani vzorkd obou variant inkubadéniho polkusu zahrrovalo stanoveni:
fixovaného amoniakélaiho dusiku, vyménného amoniakélniho dusiku, stanoveni nitratového a celko-
vého dusiku, stanoveni izotopického obohaceni, hodnot pH a.pribéhu respirace (Novak, Pokorna,
1980; Bremner, 1965; Drazdak, Krdlova, 1981; Krdlovd et al.,, 1982; Drazdik et al., 1983).

VYSLEDKY

Transformaci fixovaného 1°N a jeho imobilizaci do biomasy muZeme z hlediska
reak¢ni kinetiky resit aplikaci modelového schématu dvou naslednych, jednosmérnych
reakci prvniho fddu s rychlostnimi konstantami k; a ke podle schématu:

FIX. 15N — VYM. 15N — ORG. 13N
(A) ki (B) ke (C)

Obsah izotopu ®N v jednotlivych kompartmentech (A, B, C) analyzovaného systému
muzZeme kvantifikovat na podkladé feSeni naslednych reakci prvniho fadu pro:

transformaci fixovaného 15N: (A) — (B)
k1
c = coe ke, (1)

tvorbu meziproduktu (B), tj. momentalni obsah uvolnéného »Nyrx. do frakce
vyménného NH4+-N:

o Corki ke ok
c = kg — kl . (e € ): (2)
imobilizaci 1N z vyménné frakce: (B) — (C)
ke
c= 0 By (1 — ety — hy (1 — e at), 3)
ke — k1 N

Z uvedenych rovnic (1—3) Ize odvodit také vztah pro maximalni koncentraci obsahu
izotopu 15N v kompartmentu (B) a ¢as tmax, v ném? je této maximalni koncentrace

meziproduktu dosazeno:
k
Blmax = ¢o - (7;) - al(ks — ), &

1 A
Imax — m .In (kz/kl).

V uvedenych rovnicich (1—5) hodnota ¢, zna¢i vychozi koncentraci fixovaného
NH,;* — 15N v analyzovaném systému.

DISKUSE

Zhodnocenim experimentalnich dat provedenych modelovych pokust byly stano-
veny nasledujici hodnoty rychlostnich konstant k; a kg:
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1. Hodnoty (c/co) v kompartmentech (A, B, C) u varianty modelového pokusu bez
pridavku pudni suspenze — The values of (c/cg) in compartments (A, B, C) in the
variant of a model trial without soil suspension

O 0 N1 o s WD -

—
<

Kompartment
A B (&
(clco v %)
89,18 9,54 1,66
79,53 14,69 5,76
70,92 17,77 11,29
63,25 19.18 17,56
56,41 19,48 24,10
50,31 19,07 30.62
44,86 18,22 36,91
40,01 17,11 42,87
35,68 15,87 48,43
31,82 14,60 53,57

I. U varianty modelového pokusu s pfidavkem piidni suspenze:
k1 = 1,5725.1071d1; &y = 4,0975.10-1d-1,
I1. U varianty modelového pokusu bez pfidavku ptidni suspenze:

k1 = 1,1461.1071d1; ko = 3,3710.10-1d-1.

I1. Hodnoty (c/co) v kompartmentech (A, B, C) u varianty modelového pokusu s pii-
davkem pudni suspenze — The values of (c¢/co) in compartments (A, B, C) in the

variant of a model trial with soil suspension

j
|
|
|

La

O 00 N O W bW -

—
o

Kompartment
A B C
(cco v %)
85,44 11,87 2,67
73,01 18,02 8,95
62,39 20,63 16,97
53,31 21,14 25,57
45,55 20,34 34,10
38,92 18,91 42,16
33,26 17,17 49,56
28,42 15,35 56,22
24,28 13,56 62,14
20,75 11,88 67,35
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1. Varianta modelového
pokusu s pridavkem
pudni infuze — Variant
of a model trial with
soil infusion

2. Varianta modelového
pokusu bez pridavku
pudni infize — Variant
of a model trial without
soil infusion



tley

3. Kinetika transportu olo
BN z fixované do vy-
meénné frakce pudniho

21,13 %
dusiku — Kinetics of
the transport of 15N ]
isotope from the fixed 20 _4
to exchangeable fraction »
of soil nitrogen //
/
V4
/
I, @ infuse
ol / |
10 ,’ |
/ I
/ 1 ipax = 4,854d
]
/ . 1
/ 1
4 |
|
| .
T T T T T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 3 7 8 9 iq

Aplikujeme-li schéma imobilizacni kinetiky a vypoctené hodnoty rychlostnich konstan
ki a ko na kvantifikaci obsahu izotopu 15N v kompartmentech (A), (B), (C), pak byly
na zdkladé rovnic (1—5) stanoveny nasledujici maximalni hodnoty obsahu 15Ngrx
transformovaného do vyménné frakce amoniakdlniho dusiku (B) a ¢as tmax, v némz bylo
této maximalni koncentrace dosaZeno (obr. 3).

I. U varianty modelového pokusu s pfidavkem pudni suspenze:

(B)max = 21,14 9, z celkového obsahu izotopu 15N v kompartmentu (A),
[max == 3,79 d-

I1. U varianty modelového pokusu bez pfidavku ptdni suspenze:

(B)max = 19,48 9, z celkového obsahu izotopu N v kompartmentu (A),
lmax == 4,85 d.

Hodnoty (¢/co) v kompartmentech (A), (B), (C), vypoctené pro obé varianty mode-
lového pokusu, dokumentuji vliv pfitomnosti pidni suspenze na kinetiku transformace
izotopu 15N, na hodnotu momentélnfho obsahu izotopu 15Ngrx transformovaného do
frakce vyménného dusiku a na nédslednou imobilizaci izotopu 1N do pidni biomasy
(tab. I a II).

Vliv pfidavku ptdni suspenze na transformaci fixovaného NH4t-15N je zachycen
na obr. 1, ktery dokumentuje pozitivni vliv tohoto pfidavku na celkovy pribéh a inten-
zitu transformace fixovaného 15N. Svéd¢i o tom strméjsi zalatek priubéhu kfivky, vyssi
hodnota (B)max (21,13) a niZsi hodnota veli¢iny tmax (3,8 d), a to ve srovnéni s prilbéhem
modelové kfivky u pokusné varianty bez pfidavku pudni suspenze.

Pro¢ se v modelovém pokusu bez pfidavku pudni suspenze objevuje téZ koncen-
trace uvolnénych amonnych iontl (B)max z fixované vazby, lze vysvétlit nesterilitou
experimentu. Z jinych pokust vyplynulo, Ze po 3—4 dnech se objevuji v modelovém
pokusu populace mikroorganismti vlivem nesterilniho prostfedi. Reakéni kinetika
i koncentrace uvolnénych iontd NHy*-N z fixa¢nich vazeb ukazuje vSak zpozdénost
této reakce.

Vy3s§i rychlost imobiliza¢niho procesu u varianty modelového pokusu s pfidavkem
pudni suspenze demonstruje pribéh experimentu od Sestého do desatého dne inkubace,
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kdy na konci inkubace je dosazZeno minimélniho obsahu izotopu 15N v kompartmentu
(B) v modelové varianty pokusu s pfidavkem pudni suspenze (obr. 2, 3).

Uvedené pfistupy feSeni, publikované v této praci, maji naznacit dal$i moznosti
vyuziti reakéni kinetiky ke kvantifikaci prabéhu transformace fixovaného NH;*-15N
v pudnim systému.
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Doslo dne 28. 9. 1985

APAXAAK, K. — KPANOBA, M. (MHCTUTYT aKCrepuMeHTanbHoi 6oTaHuku npu AH
UCCP, Mpara): KuHetuka tpaHctopmauuii ¢ukcuposanHoro 1N B nouseHHoi#l cucTeme.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 897-903.

B pa6oTe paccMaTpUBaeTCs KWHETMKa TpaHCdhopMauuin (UKCUPOBAHHOro amMMuayHoro
azota (MeueHoro wu3oTonom 15SN) Bo pakuuMu OGMEHHOro aMmuauHoro asora (komn. B)
u B 6uomaccy (komn. C). MmmobGunusupylowas KUHeTUKa TpaHCMhOpMauuu 3TOro asoTa
ocywecTeasercs Ha 6a3e MOAENbHOW CXEMbl ABYX MOCNEAYIOWMX, OAHOMMHEWHbIX peakunn
nepBoro psiga CO CKOPOCTHbIMW KOHCTaHTaMW. Xoj4 3TOW TpaHCpOpMauuu onpejensnu Ha
ABYX BapWaHTax MOAENbHOrO OfbiTa, OAMH W3 KOTOPbIX Coaepxan Ao6aBKY MNOUBEHHOM
CyCneHCHUU M nuTaTenbHblii pacTBOP, a BTOPOM — WHKyGauuio npo6bl 6e3 pobasku. Co-
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noctagneHue BapMaHTOB MNO3BONMAO [OKa3aTb B 3KCNEPUMEHTaNbHOM MOPSAAKE MOMN0XH-
TENbHOE BIUSHWE MOYBEHHOM CYCNeHCUMU (reTepoTpPOdHbIX MUKPOOPraHW3MOB) Ha CKOpPOCTb
M KauecTeBO YNOMsIHYTOM TpaHcOpMauunm BO Ppakuuio 0o6M. a3oTa W €ero BK/UEHUS
8 6uomaccy.

OUKCUPOBaHHbIA NOUBEHHbIW a30T; KWHETHKa peakuWd | paga; mpouecc MMMOGUNHU3aUWK;
n3oton 15N; nouseHHas Mukpodnopa

DRAZDAK, K. — KRALOVA, M. (Institute of Experimental Botany of the Czecho-
slovak Academy of Sciences, Praha): Transformations Kinetics of 15N Fixed in the
Soil System. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 897-903.

Model experiments simulated with montmorillonite, mineral solution and soil
suspension were performed to study the kinetics of N transformations in the soil
system. The 15N isotopic techniques were used. The kinetic constants of NHs+ - 15N
transport from the fixed bond in the clay lattice to the surface bond in the clay
were calculated, as well as the kinetic constants for their microbial immobilization.
The Kkinetic reactions were of the first order. The experiments with and without
soil suspension showed differences distinguished between the physico-chemical
process in the case of changing the NH4t bonds and the microbial process in the
case of the NH4*+ immobilization.

fixed ammonia nitrogen; first-order Kinetics; immobilization process; N isotope;
soil microflora

DRAZDAK, K. — KRALOVA, M. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tsche-
choslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Kinetik von Transforma-
tionen des fixierten N im Bodensystem. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 897-903.

In der vorliegenden Arbeit wird die Kinetik von Transformationen des fixierten
(durch das Isotop 1N markierten) Ammoniakstickstoffs in die Fraktion des Aus-
tausch-Ammoniakstickstoffs (Kompartiment B) und in die Biomasse (Kompartiment
C) gelost. Die Immobilisationskinetik der Transformation des fixierten N wird
aufgrund eines Modellschemas zweier nachfolgenden, einseitig wirkenden Reaktionen
ersten Grades, mit Geschwindigkeitskonstanten ki und k2, gelost. Der Verlauf der
Transformation des fixierten 1N wurde in zwei Varianten des Modellversuchs stu-
diert, wo die eine Variante eine Beigabe von Bodensuspension und N&hrlosung
enthielt, wiahrend die zweite eine Inkubation von Proben ohne Beigabe von Boden-
suspension umfaBte. Der gegenseitige Vergleich dieser zwei Modellvarianten er-
moglichte uns den positiven Einflufl der Bodensuspension (der heterotrophen Mikro-
organismen) auf die Schnelligkeit und Qualitdt der Transformation des fixierten
Stickstoffs in die Austauschstickstoffraktion und den Einbau in die Biomase, expe-
rimentell nachzuweisen.

fixierter Bodenstickstoff; Reaktionskinetik 1. Stufe; Immobilisationsproze; 15N-
-Isotop; Bodenmikroflora
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Vybér z novych prispévku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

DONAHUE, R. L. — CHRISTIANSEN, J. E. D 75.953
Exploring agriculture. An introduction to food and agriculture.

" Englewood Cliffs (New Jersey), Prentice-Hall 1984. 429 s., obr. (Zemé-
délstvi — prirucka)

. E 44.604
Problemy soverSenstvovanija ekonomiceskogo mechanizma v rastenije-
vodstve.

Kijev, Min. sel. choz. SSSR 1984, 102 s., tab. (Péstovani hospodarskych
rostlin — ekonomické otazky — sbornik — SSSR)

BUJUKLI, P. L D 76.136
Katalog form i sortov ozimoj tverdoj pSenicy.

Kisinev, Stiinca 1983. 21 s., tab. (PSenice ozimd — tvrda — odrady)
NG, E. — LOOMIS, R. S. D 76.029

Simulation of growth and yield of the potato crop.

Wageningen, PUDOC 1984. 147 s., 22 obr., 11 tab. (Simula¢ni modely —
brambory — rust — vynosy — vyzkum — Holandsko)




VPLYV ZELENEJ HMOTY MIESANKY VIKY A OVSA
NA DYNAMIKU HUMUSU A NA TVORBU HUMINOVYCH
KYSELIN V HNEDOZEMI

S. Sotakova

SOTAKOVA, S. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv zelenej hmoty
mieSanky viky a ovsa na dynamiku humusu a ma tvorbu huminovych kyselin
v hnedozemi. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :905-911.

MieSsanka viky a ovsa ako zelené hnojivo méze aj v menej priaznivych pod-
mienkach pri letnom vyseve poskytnuf 57 az 7.4 t suchej organickej hmoty
na 1 ha s 340—360 kg uhlika a 17 kg dusika na kazdd tonu. Vysoky obsah
TahkorozloziteInych organickych zlic¢enin a proteinov, ako aj nevyzretych lig-
ninovych latok, urc¢uje rychly priebeh jej transformacie. V hnedozemi zabez-
pecuje celkove pozitivnu bilanciu humusu zasluhou obohatenia pédnych humu-
sovych latok o produkty humifikacie typu huminovych kyselin so zvySenym
obsahom kyslika a metoxylovych funkénych skupin.

hnedozem; mieSanka viky a ovsa; zelené hnojivo; dynamika humusu; humi-
nové kyseliny )

Problém zurodiiovania, ako aj stanovenia najacCinnejSich regulatorov
arodnosti hnedozeme spraSovych pahorkatin je tizko spéty s raciondlnym
a biologicky i ekonomicky efektivnym pouZivanim organickych hnojiv
dorabanych priamo na poli, t. j. zelenych hnojiv, ktoré vedua k formovaniu
pozitivneho reZimu humusu. Priaznivé Gfinky zeleného hnojiva na vysku
urod a niektoré agronomické vlastnosti péd su dobre zname (Apl-
tauer, Skopalikova, 1963; Bin, 1983; Dovban, 1981; Kant,
1982; KFiStan, 1981; PeSik, Kopecky, 1982). Menej zndma je
podstata GcCinku zeleného hnojiva z mieSanky viky a ovsa na dynamiku
humusu a na tvorbu huminovych kyselin v intenzivne obhospodarovanej
hnedozemi (Sotadakova, 1984, 1985).

MATERIAL A METODY

Pre skumanie vplyvu zelenej hmoty mieSanky viky a ovsa na dynamiku humusu
a na tvorbu huminovych kyselin sme pouzili metédu maloparcelkového pokusu na
hnedozemi hlinitej, nachadzajicej sa na lokalite Hornd Malanta v oblasti Zitavskej
spraSovej pahorkatiny, v nadmorskej vyske 200 m, s teplou az mierne teplou kli-
mou. Hnedozem obsahovala 1,19 9%, Cox, 0,15 9%, N, 62,29, humusovych liatok z Cox,
pri 26,6%, zastupeni huminovych kyselin a pri 35,69, zastipeni fulvokyselin. Pouzité
zelené hnojivo z mieSanky viky a ovsa predstavovalo 5,7—7,4 t suchej hmoty na
1 ha, s obsahom 340—370 kg uhlika a 17 kg dusika na 1 tonu, 7—13 9, vodoroz-
pustnych cukrov, 9—12,8 9, hemicelulézy, 15—18,4 9, celulézy, 21,6—424 9/, lignino-
vého zvysku a 10,7—17 9, proteinov. Priebeh mineralizicie a humifikacie sme sle-
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dovali v podnych vzorkdch odobranych z pokusnych poliéok o velkosti 60 m? (tri
opakovania), do hlbky 0,25 m, v terminoch — pred vysevom a po zaorani mie$anky,
pri vyseve, kvitnuti a zbere ozimnej pSenice. Varianty pokusu — 1. HM, kontrola
(hnedozem), 2. HM+ZH (do pdédy zapravené zelené hnojivo), 3. HM+ZH+NPK Ca
(do pbédy zapravené zelené hnojivo a priemyselné hnojivd v mnoZstve 110 kg N,
38,4 kg P, 91,3 kg K, 400 kg CaCOs na 1 ha).

Sledované parametre — Cox metédou Turina v modifikacii Simakova, frakcie
humusovych latok metédou Turina v modifikacii Ponomarevovej, Plotnikovovej,
preparacia huminovych Kkyselin, prvkové zlozenie a obsah funkénych skupin podla
metéd uvedenych Orlovom a Grisinovou (1981). Spracovanie vysledkov
— originalne rieSenie autorov Zalabai, Halabrin (1985), stanovené hodnoty
stabilizacie, doby stabilizdcie a trendy.

VYSLEDRKY

Periodické striedanie suchSich a vlh8ich obdobi charakteristické
pre oblasti hnedozemnych p6d, pouZivanie vy35ich ddvok priemyselnych
hnojiv, nedocenenie dosledneho spracovania pdédy, pouZivania organic-
kych hnojiv a spravnych osevnych postupov spdsobilo, Ze stcCasny stav
humusu hnedozemi sa dostal na Groveri minim4lnej zasoby, fulvatového
typu. Tento stav vSak moéZeme zmenit, ak zvlddneme vonkajSie a vnu-
torné zdkonitosti humusotvorného procesu.

Z nasich poznatkov vyplyva, Ze sezonne, ro¢né i dlhodobé cykly hu-
musotvorného procesu v hnedozemi méZeme aj pri vyznamnych zmenach
hydrotermického reZimu v jednotlivych rokoch regulovat prostred-
nictvom pestovanych kultir a pouZitim vhodného systému hnojenia, ako
je napr. pouZitie zeleného hnojiva z mieSanky viky a ovsa a jeho kombi-

c 1981 1982 1983 1984 l""“

. P
TVEVI X X X1 X0 |l O IV V VI VEVIDIX X XIXE | 0 vV Vi VIVINIX X X X0 & 0 0 W v v
ko ) DYNAMIKA Cox HK.FK

------------------ HM

Cox HK FK PREPHK

HM=ZH &
HMeZHeNPRoCg e e e e

176. 26.  810. 265. 67 268. 2. 1910.  175.  57165. 258.  1010.  16. 245
1984-1982 1982-1983 1963-1984

1. Walterov klimatogram, dynamika humusu a vyfazku huminovych kyseh’n —
Walter’s climatic diagram, changes in humus content and extract of humic acids
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nicie s priemyselnymi hnojivami k ozimnej pSenici (obr. 1). Vyrazné
zmeny teploty a mierny vlahovy deficit v jarnom obdobi (vegetacia
1981—1982) spoésobuji nepatrny ubytok celkového uhlika a huminovych
kyselin, ale vyrazny ubytok fulvokyselin humusu hnedozeme. Po zapra-
veni zeleného hnojiva do pddy v mnoZstve 7,4 t suchej hmoty na i ha
s obsahom 2,3 t C,x na 1 ha sa v zhodnych podmienkach periodicky strie-
dal vyznamnejSie obsah uhlika a menej vyznamne obsah humusovych la-
tok, najmé fulvokyselin. Pri pouZiti zeleného hnojiva spolu s priemysel-
nymi hnojivami sa zmiernil proces mineralizacie organickych latok, zvy-
Sila sa akumuldcia celkového uhlika a zvyraznili sa zmeny v obsahu
fulvokyselin.

VysSia vlhkost a mierne vykyvy teploty pocas vegetdcie 1982—1983
ovplyvnili zna¢né rozdiely v obsahu celkového uhlika a nepatrné vyky-
vy v obsahu huminovych kyselin a fulvokyselin hnedozeme. Zelené hno-
jivo zapravené do pddy v mnozstve 5,75 t suchej hmoty na 1 ha s 1,96 t
Cox Na 1 ha_. aj v kombindcii s priemyselnymi hnojivami spésobilo len
nepatrné zvySenie obsahu C,,, pri zna¢nych zmendch v zastipeni humino-
vych kyselin a fulvokyselin. Vegetacné obdobie ozimnej pSenice 1983—
—1984 sprevadzala suchd jeseii a vlhkd jar s miernymi vykyvmi v teplo-
tach, ¢o ovplyvnilo rychlu trasforméciu pédnej i dodanej organickej hmo-
ty (5,9 t suchej hmoty na 1 ha s obsahom 2,2 t C,, na 1 ha), ktora sa pre-
javila len nepatrnymi zmenami v obsahu celkového uhlika a znatnymi
rozdielmi v obsahu fulvokyselin.

Celkove moZno konStatovat, Ze aj popri rozdieloch v dynamike aku-
mulacie a rozkladu humusu hnedozeme a jeho zloZiek v jednotlivych
vegetadnych obdobiach, pouZitie zeleného hnojiva s vysokym obsahom
lahkorozloZiteInych organickych latok vedie k rychlemu rozkladu nielen
dodanej, ale aj podnej organickej hmoty, v ktorej sa stiCasne obnovuji
humusové latky o nové produkty humifikdcie. Tieto poznatky potvrdzu-
ji aj ddaje o prvkovom zloZeni a .0 obsahu funk&nych skupin v prepara-
toch huminovych kyselin, ktorych vytaZok sa v priebehu vegetacie menil
(obr. 1). Najvacsie vytazky prepardatov huminovych kyselin sme dosiahli
pri pouZiti zeleného hnojiva, a to Styri, resp. dva mesiace po jeho zapra-
veni do pédy. Zmeny v prvkovom zloZeni huminovych kyselin sa vplyvom
zeleného hnojiva prejavuji zniZenim obsahu uhlika a vodika pri sa-
¢asnom zvySeni obsahu kyslika. PriCinou tychto zmien si predovset-
kym zmeny v periferickej €asti huminovych kyselin, v skladbe funk&nych
skupin, najmé v obsahu metoxylovych skupin.

Matematickd analyza experimentdlne stanovenych parametrov dy-
namiky humusu v meniacich sa podmienkach hydrotermického reZimu
a pri pouZiti zeleného hnojiva a priemyselnych hnojiv k ozimnej pSe-
nici aj prostrednictvom tzv. stabilizovanych hodnét (tab. I) potvrdzuje
platnost zdkonitosti — ¢im vécSie si rozdiely v obsahu celkového uhli-
ka, tym dlhSia je doba jeho stabilizdcie a tym menSie st zmeny v zasti-
peni huminovych Kyselin a fulvokyselin s kratkou dobou stabilizacie.
H1bSi pohlad do dynamiky humusu v hnedozemi nam umoZiiuji trendy,
uvedené graficky na obr. 2. Z nich vyplyva, Ze vSetky vyznamnejSie
vnitorné zmeny spdsobené ucinkom vonkajSieho prostredia sa uskuto¢-
fuja velmi rychlo, v prvych 15 diioch. DalSie obdobie je obdobim nado-
bddania dynamickej rovnovdhy medzi rozkladom a obnovou humuso-
vych 14tok.
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I. Stabilizované hodnoty (SH) v percentach a doba stabilizacie (DS) uhlika a humusovych latok hnedozeme v diioch — Stabilized
values (SH) in percent and the time of stabilization (DS) of carbon and humus substances in grey brown podzolic soil in days

1981 —1982 1982 —1983 1983 — 1984
Parametre varianty

HM + ZH + HM + ZH -+ HM + ZH +
HM HM + ZH NPK & Ca HM HM + ZH NPK -+ Ca HM HM + ZH NPK -+ Ca

SH 1,10 1,18 1,14 1,01 1,03 1,03 1,04 0,99 1,01

Cox DS 176,00 306,20 753,40 126,10 123,50 120,30 230,60 244,00 815,10

r 0,86 0,55 0,25 0,69 0,72 0,69 0,52 0,50 0,13

SH 21,59 21,31 21,47 19,39 19,39 19,39 24,67 23,54 23,05

Cux DS 70,10 78,61 50,04 214,50 851,40 180,30 192,90 292,30 129,00

r 0,81 0,71 0,94 0,16 0,04 0,17 0,30 0,16 0,31

SH 24,31 24,58 25,28 21,95 21,95 21,95 26,64 24,57 25,76

Crk DS 71,36 73,57 79,80 134,90 111,60 110,50 206,10 116,50 189,50

r 0,76 0,72 0,67 0,24 0,28 0,28 0,14 0,29 0,18




TRENDY Cox.Nt HL HK,FK

1982 -1983

0% 84 89 W A5 468 0 15 sz

v T T T T
168 379 428 C 15 110 M6 w2 297 450

DN!

2. Trendy Cox, Nt, humusovych latok, huminovych kyselin, fulvokyselin — The
trends of Cox, Nt, humus substances, humic acids, fulveacids
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3. Trendy prepardatov huminovych kyselin — The trends of humic acid preparations
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DISKUSIA

Z doterajSich poznatkov vyplyva, Ze dynamika humusu a tvorby hu-
minovych kyselin je funkciou pddneho typu vyvijajiceho sa v konkrét-
nych prirodnych a vyrobnych podmienkach. Humusotvorny proces v kaZz-
dom poédnom type ma svoje zvlaStnosti, ktoré sa prejavuji odliSnym
stuptiom akumulacie, transformaéacie i premiestiiovania humusovych latok
v profile (Aleksandrova, 1980; Sotdkova, 1982). Rychlost pro-
cesov a charakter transformécie humusovych latok v pdde zavisi od
hydrotermického reZimu, od mnoZstva a zloZenia pdédneho humusu a do
pbdy sa dostdvajuceho humusotvorného materialu. Zda sa, Ze aj na3e
vysledky potvrdzuji Orlovom (1975) stanovené zakonitosti, podla
ktorych charakter humusovych latok pddy a najméd zloZenie a stavbu
huminovych kyselin urcuji najpomalSie prebichajice reakcie, nami sta-
novené akc produkty s kratkou dobou stabilizacie.

V hnedozemi, pri pouZiti mieSanky viky a ovsa ako zeleného hno-
jiva, ale i v kombin4cii s priemyselnymi hnojivami, méZeme aj popri
intenzivnej mineralizacii organickych latok dosiahnut pozitivhu bilan-
ciu humusu, zvladt zésluhou tvorby aktivovanych huminovych Kkyselin.
Priemyselné hnojivd zmierfiuji mineralizdciu pédnych i dodanych orga-
nickych 1atok a poésobia stabilizujico na humusové latky.
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COTAKOBA, C, (CenbCkOX03sHCTBEHHbIH WMHCTHUTYT, HuTpa): BnnsHwe 3eneHoW Macchbl
BUKO-OBCAHO! CMECH Ha AWHAMHMKY ryMyca v oGpa3OoBaHWe r'YMHWHOBbLIX KUCNOT B Gyposeme.
Rostl. Vyr., 32, 1386 (9) : 905-911.

Buko-oBCsiHas CMecb Kak 3eneHoe yaobpeHue oborawaer nousy 5,7—7,4 Tira Cyxoro
opraHuueckoro BewecTBa, ¢ 340—380 kr yrnepoga u 17 xr a3oTta Ha KaxXAyw TOHHY.
3HauuTenbHoe KOMNMYECTBO MNErKo pa3naraembix OPraHMUECKUX COeAMHEHUH, NpPOTEUHOB
WM He3penbix NUrHWUHOBbLIX BEWECTB onpeaenseT GONblWlyld CKOPOCTb €e TpaHChOopMauuK.
B 6yposemMe Ha necce o6ecneuMBaeT MONOXMTENbHbIA GanaHC ryMyca, npexae BCero 3a
cyeT OGHOBNEHWUS TNOUBEHHbIX TYMYCOBbIX BeWECTB NPOAYKTaMW TryMuUdUKauuu Tuna ry-
MHHOBbIX KWCNOT C Gonee BbICOKMM COAEPXaHMEM KUCNOPOAa M METOKCU/bHbIX (PYHKUUO-
HanbHbIX rpynn.

6ypO3€eM; BMKO-OBCsiHas CMeCb; 3eneHoe YyAOOGpeHHe; AMHaMuKa rymyca; ryMUMHOBbIE KWCIOTbI

SOTAKOVA, S. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of the Green Matter
of a Mixed Vetch-Oat Stand on the Changes in Humus Content and Formation of
Humic Acids in Grey-Brown Podzolic Soil. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :905-911.

It is alsc in conditions less suitable to summer sowing that the mixed vetch-oat
stand grown for green manure can yield 5.7—7.4 tons of dry organic matter per ha,
containing 340—360 kg of carbon and 17 kg of nitrogen per ton. The high content
of easily decomposable organic compounds and proteins as well as of unripened
lignin-type substances underlies a rapid course of breakdown. In grey-brown
podzolic soil the incorporation of the vetch-oat stand secures a generally positive
humus balance through the replenishment of humic substances with humification
products of the type of humic acids with an increased content of oxygen and
methoxyl functional groups.

grey-brown podzolic soil; vetch-oat mixture; green manure; changes in humus
content; humic acids

SOTAKOVA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einwirkung der Griin-
masse von Wickhafergemischen auf die Humusdynamik und auf die Bildung von
Huminsduren in Braunerde. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 905-911.

Das Wickhafergemisch als Griindiinger kann selbst in weniger giinstigen Bedin-
gungen fir die Sommeraussaat 5,7—7,4 t.ha-! trockener organischer Substanz mit
340—360 kg Kohlenstoff und 17 kg Stickstoff von jeder Tonne aufbringen. Ein hoher
Gehalt an leichtzersetzbaren organischen Verbindungen und Proteinen sowie an
unausgereiften Ligninstoffen ist fir den raschen Verlauf seiner Transformation
bestimmend. Auf Braunerde gewihrleistet dieses Gemisch eine insgesamt positive
Humusbilanz infolge einer Erneuerung der Humusstoffe des Bodens aufgrund von
Humifizierungsprodukten vom Typ der Huminsduren mit erhohtem Gehalt an
Sauerstoff und Metoxyl-Funktionsgruppen.

Braunerde; Wickhafergemisch; Griindiingung; Humusdynamik; Huminsduren
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Vybér z novych prispévku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stieda od 9.00 do 18 hodin, patek
-od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

FALKOWSKI, M. D 73.648
Trawy polskie.

Warszawa, PWRiL 1982. 564 s., 80 obr. (Travy — atlasy /| Travy —
systematika)

FESCO, R. — JOHNSON, V. C17.132/22
The New California area frame. A statistical study.

Washington, USDA 1981. 49 s., tab. SRS-22. (Péstovani hospodatskych
rostlin — pudni oblasti — USA — Kalifornie — piehledy — vyzkum)
CHICOINE, D. L. — SCOTT, J. T. C 2.497/1224
Assessing farmland in Illinois.

Urbana, Univ. of Illinois College of agric. 1983. 48 s., obr., tab. (Puda

zemédélska — vyuziti — ekonomické otdazky — USA — Illinois)
Executive summary. ' C 28.502

The protection of farmland. A reference Guidebook for state and local
governments.

Washington, New executive office building 1981. 39 s., obr., tab. (Puda
zemédélska — ochrana — USA)




STRUKTURA PRAEFLORALNIHO OBDOBI JARNI PSENICE

J. Foltyn, 1. Prasil

FOLTYN, J. — PRASIL, I. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Struktura praeflordlniho obdobi jarni pSenice. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :913-918.

Na zakladé studia dvou nemrazuvzdornych izolinii p$enice s rozdilnou vege-
taéni dobou, typu jarni pSenice a typu presivka, ve sklenikovych a polnich
pokusech, se dospélo k zavéru, ze praefloralni vyvoj se na jare ridi analogic-
kymi pravidly jako u ozimu. Nastup do vyvojovych etap vegeta¢niho vrcholu
je i pri neexistenci narokt na jarovizaci geneticky programovan, pricemz pe-
rioda od III. etapy organogeneze vegeta¢niho vrcholu (double ridge stage) do
VI. etapy (mikro a makrosporogeneze) — a stejné tak postupnd tvorba listih —
je v podminkach dostateéné dlouhého dne jednotnd, linearné zavisla na hod-
noté dennich stupnu (,degree — days®). "

jarni pSenice; presivka; praefloralni vyvoj

Jarni odriidy pSenice se li§i od ozimych slab$im regula¢nim mecha-
nismem brzdy pocateCniho vyvoje (jarovizace, fotoperioda) a pfi seti
po skoncCeni zimniho obdobi také celkové Kkrat$i vegetacni dobou, avSak
s terminem sklizné (u rajonovanych odrtid) aZ po ozimech. Po prostu-
dovéani vyvoje odrid ozimé pSenice v praeflordlnim obdobi (Foltyn,
1985; Foltyn, Rogalewicz 1985) se v této praci zabyvame ja-
Finami, za GCelem zjiSténi, zda i u nich je stupeil ranosti odrid urovan
pri¢inami analogickymi.

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly vzaty dvé izolinie jarni pSenice (Fs) variety milturum, liici se
vyrazné dobou metani: IBOSCM — 1 (rand) a IBOSCM — 2 (pozdni); novoslech-
téni vznikla krizenim (IBO 2556/463 X ’Siete Cerros’) X ’‘Mironovskaja jarovaja’.
Rozdilu v ranosti odpovida i primérny pocet klaski v hlavnim klasu: 18 (rany typ)
a 22 (pozdni typ).

Pro sklenikové pokusy byla jedna varianta osiva jarovizovana v temnu po
tfi tydny; semena jarovizovand i nejarovizovana (téz nakli¢ena) byla na pocatku
pokusu ponechdana volné na kli¢idle. Po vytvoreni prvniho listku byly rostliny umis-
tény po péti do Petriho misek s Zivnym roztokem, prevazanych folii s otvory; voda
byla doplinovana. S odbérem rostlin na rozbory — pocet listi a etapa vzrustného
vrcholu podle Kupermanové — se zacalo s objevenim tretiho listu a pokracovalo se
trikrat tydné az do nastupu VI. etapy organogeneze. Odebiralo se po trech rostli-
nach, v pripadé nesouladu vysledki se ihned rozborovaly dalsi tfi rostliny.

Sklenikovy pokus byl zahajen 3. 1. se stalou teplotou vzduchu 15 = 3 °C; jedna
skupina s dosvétlovanim prirozeného zimniho dne na 16 hodin, druha jen s pfiro-
zenym dennim svétlem. Opakovani sklenikového pokusu bylo zapoé¢ato 22. 2. Pri-
rozené délky dne, odpovidajici kalendarnim datim (obr. 1).
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1. Grafické znazornéni pocatku vyvoje vegetaéniho vrcholu rostlin dvou izolinii
pSenice (pfi jarnim vysevu metajicich) hybridu IBOSCM za teplot kolem 15°C: 1 —
rany typ; 2 — pozdni typ; v — jarovizovano (3 tydny), n — nejarovizovano; 16 h —
Sestnactihodinové osvétleni; d — prirozena délka dne k danému datu. Stupnice
organogeneze F. M. Kuperman: dvé ¢arky — II., trojuhelnik — III., ¢tverec — IV.,
kruh — V., hvézda — VI. etapa; arabské ¢islice — dosazeny pocet listu (platny pro
celou variantu ,,16 h“ nebo ,d*). ZaloZeni pokusi: 3. 1. (A — prazdné obrazce)
a opakované 22. 2. (B — plné obrazce) — Diagram of the onset of development of
the shoot apexes of plants of two wheat isolines (earing when sown in spring) of
the IBOSCM hybrid at temperatures about 15°C: 1 — early type; 2 — late type;
v — vernalized (3 weeks), n — non-vernalized, 16 h — exposed to light for sixteen
hours, d — natural day length on the given date. Organogenesis scale, F. M. Ku-
perman: two lines — stage II, triangle — III, square — IV, ring — V, asterisk —
VI; Arabic numerals — number of leaves (applying to the whole variant of “16 h”
or “d”). Trials started on Jan. 3 (A — open flgures) and repeatedly on Feb. 22
(B — solid figures)

Polni pokus byl proveden v Praze-Ruzyni v roce 1985, po zkuSenostech z po-
kusu sklenikovych jiz jen nejarovizovanym osivem obou izolinii. Prvni vysev se
uskutec¢nil 3. 4., druhy 23. 4. Zji$fovani prubéhu vyvoje vegetaénich vrcholt bylo
provedeno obdobné jako u pokusu sklenikovych.

Vzorky rostlin obou izolinii z prvniho vysevu — ve II. etapé organogeneze —
byly v bedni¢ce se zemi preneseny 8. 5. do boxu s teplotou +2°C a svételnym re-
zimem 12/12 h a ponechany zde dva tydny na otuZeni; dne 22. 5. byly rostliny —
spolu s rostlinami druhého vysevu cerstvé odebranymi z pole, nachazejicimi se
rovnéz ve II. etapé organogeneze, ve svazcich preneseny na 24 h do lednice, s va-
riantami teplot —4, —7 a —10 °C. Poté byly piepichany opét do bedni¢ky ke sledo-
vani preziti rostlin za teploty vzduchu 15°C a svételného rezimu 12/12 h.

VYSLEDKY

Po dvou tydnech nésledné vegetace, otuZené varianty obou odrad
vykazovaly vyS$Si poSkozeni aZ po —7 °C, zatimco neotuZené jiZz po —4 °C;
pro otuZené rostliny byla teplota —10 °C letéalni, pro neotuZené jiz —7 °C.

Vysledky prib&hu pocatedniho vyvoje obou izolinii hybridu p3enice
IBOSCM jsou zachyceny v obr. 1 (sklenikové pokusy) a obr. 2 (polni

pokusy).
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2. Graf pocéatku vyvoje hyb-

ridu psenice IBOSCM — izo- | Patum 105 205. 16 106 |E
linii 1 a 2 — piFi jarnim seti N

3. 4. a 23. 4. 1985 v Praze- o o |
-Ruzyni; E — datum metani; |34. 1 —llado* ]8"";
znacteni vyvojovych etap jako z 2 ' _” A Qo % SR . 1o
v obr. 1 — Diagram of the | |

onset of development of the
IBOSCM wheat hybrid — iso- g

lines 1 and 2, sown in Praha- 1 — | AB® X —— 27
-Ruzyné in the spring of 1985 234. :
(Apr. 3 and Apr. 23); E — 2 ——— || AN ® %X — 87

date of earing; developmental
stages designated in the same
way as in Fig. 1

SklenikovZ pokusy ukdzaly, Ze v podminkach dlouhého dne ani
jedna ze zkouSenych izolinii nereaguje na jarovizaci v délce tfech tydni.
(Zjitény maly nadskok ve vyvoji nejarovizovanych rostlin v ,lednové”
varianté byl zptisoben tim, Ze k jarovizovanym rostlindm s KkliCky jiZ
3 cm dlouhymi, byly pififazeny nejarovizované se stejné dlouhymi klicky,
jeZ pokracCovaly v rychlém startu.)

Za 16h délky dne md izolinie 1 naprogramovan rychlejsi nastup do
druheé, tfeti a dalSich etap organogeneze neZ izolinie 2. Za pfirozené
délky zimniho a jarniho dne se normalné& vyviji izolinie 1 (s jistym
zpoZdénim za variantou 16h osvétleni, vysvétlitelnym kratSim obdobim
fotosyntézy]), kdeZto izolinie 2 vyZaduje k diferenciaci vegetacniho
vicholu svételny den delsi neZ 12 h.

Pocet listi na stéble (3—4—5—6) nartstal ve sklenikovych poku-
sech linedrné v souladu s teplotou a — v podminkach kratkého zimniho
dne — t&Z v souladu s omezenymi podminkami fotosyntézy.

Izolinie 2 se chova jako presivka. Promrazovdnim rostlin se zjistilo,
Ze jak izolinie 1 (jarni pSenice), tak izolinie 2 (pfesivka) maji v juve-
nilnim stadiu pfibliZné stejné nizkou mrazuvzdornost, pficemZ v obou
pfipadech rostliny pfed zmrazovédnim otuZené chladem, vykazuji mrazu-
vzdornost vySsi.

Polni pokus potvrdil, Ze zkouSené izolinie maji zaprogramovan od-
chylny nastup do druhé, tfeti a dalSich etap organogeneze. Pohled na
obr. 1 ukazuje, Ze rychlost priichodu vyvojovymi etapami je u obou izo-
linii témer stejna, pricemZ za niZSich teplot (prvni vysev) probihd vyvoj
pomaleji neZ za teplot vy38ich (druhy vysev).

Tabulka 1 pak dokumentuje, Ze kaZda z izolinii m& — nezdvisle
na terminu jarniho vysevu -— vyhranénou a odliSnou potfebu sumy den-
nich teplot k dosaZeni III., resp. VI. etapy organogeneze (rozdil ca
50 °C). Pfitom rozdil sum dennich teplot mezi III. a VI. etapou ziistava
nezavisle na linii a terminu seti konstantni.

DISKUSE

Casové trvani ontogenetickych tsekil vyvoje organismu a celé ve-
getace je (pri uvaZeni velidin prostfedi) urfeno chovdnim systému
(Claus, 1979); délka vegetace je geneticky fixovana (Balla, Be-
d 8, 1978). Casovou jednotkou v praefloralnim obdobi obilnin je plasto-
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I. Pribéh pocatku vyvoje hybridu pSenice IBOSCM — izolinii 1 a 2 — v jarnim
vysevu v Praze-Ruzyni v roce 1985; uvedena data seti a dale — vzhledem ke III.
a VI. etapé organogeneze — data nastupu etap, pocet dnii od zaseti, suma den-
nich °C a rozdil sum dennich °C — The onset of development of the IBOSCM
wheat hybrid — isolines 1 and 2, sown in Praha-Ruzyné in the spring of 1985;
the diagram includes indication of the dates of sowing and — with respect to the
double-ridge stage and micro- and macrosporogenesis — the dates of the onset of
the stages, the number of days from sowing, the sum of degree-days, and difference
of the sums of degree-days

o Datum Pocet dnt Suma dennich °C Rozc}il Sty den-’
1zolinie nich °C v rozmezi
IBOSCM III.—VI. et.
seti ’ 101 et. | VI et. | do IIL. et.} do VL et.|do IIL et.| do VI et  organogencre
: 3.4.| o.5. | 20.5. a4 | a7 3450 | 521,9 176,9
23.4.. | 23.5. 2.6, 30 ) 40 344,5 516,1 171,6
2 3. 4. 12.5. | 24.5. 39 ' 51 394,6 573,3 178,7
23.4. | 26.5. 5. 6. 33 ; 43 396,8 573,5 176,7

chron (pojem zavedl Askenazy, 1870), jakoZto prvek vyvojové etapy
stébla, zahrnujici ,kolénko — list — internodium” [(Lecomte de
Notly, 1936). JestliZe se tvorba listli ozimé pSenice porovnala s ,ter-
malnim casem", zjistila se striktni linearni funkce teploty (Baker et
al., 1980). Za stalych teplot je Casové rozmezi tvorby listil na hlavnim
stéble pSenice konstantni (Malvoisin, 1984). Zaroveil se na stéble
rozvijeji tF¥i plastochrony; ozimé odridy jich zpravidla vyvinou celkové
vice neZ odrldy jarni (Sabinin, 1963), coZ lze vyjadrit i vétou, Ze
pozdni (ozimé) odridy jsou teplomilnéjsi neZ rané (jarni). OvSem jedno-
znacné uzavlit, Ze ontogeneze oziml se liS§i od jafin rtznou délkou ve-
getace (Mos§kov, 1984), nelze: napf. po velmi mirné zimg& (1982/83),
kdy pomérné rand odriida jarni pSenice ’Jara’ prezimovala, metala (ze
vSech terminl podzimniho vysevu) o nékolik dnti pozdé€ji, neZ zastupce
velmi ranych ozim, nsl. AF-7 (Foltyn, 1985). Souhlasime s Gass-
nerem (1918), Ze vegetatni doba neni znakem ozimosti ¢i jarovosti:
periodicita je specifickou reakci organismu, a jeho schopnosti reagovat
na tou dobou plsobici ,prirozené” vnéjsi podminky zcela urcitou ,pfi-
rozenou* periodicitou.

Zvlastni skupinu pSenic tvori presivky, které za dlouhého dne ne-
reaguji na jarovizaci, ale v podminkach kratkého dne k postupu ve vy-
voji vyZaduji jarovizaci v délce odpovidajici ndrokim ozim@ dané oblasti
(Petr, 1970). Presivky, jakoZto samostatna skupina pSenic, mohou byt
zimovzdorné jako ozimy (napt. ‘Ceskéd presivka’, ‘"Moskovskaja 281’), nebo
nezimovzdorné jako jarni pSenice [(napf. francouzska ’'Noe’, stfedoasij-
skd 'Surchak 5688') — Fedorov (1983).

Odrtidy jarni pSenice mirného pasma se nejrychleji vyvijely pfi 16h
sveételném dnu, pfiCemZ vyvoj za 24h dne byl opét rychlej$i nez za 8h
dne (Gries =t al, 1956). Za kritickou délku dne stfedoevropskych
jarnich p8enic se povazuje 10—12 hodin (Petr, 1983). Odrtdy severské
(kanadské) vice reaguji na zmény fotoperiody neZ odridy jiZni (me-
xické] — Allison, Daynard (1976). Odridy pSenice z tropii jsou
na délku dne nejméné citlivé, ale presto v dlouhém dnu metaji dfive
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(Wall, Cartwright, 1974). U odridy ‘Marquis’ (dlouhostébelnd)
se s délkou dne urychloval vyvoj, zatimco u ‘Pitic’ (polozakrsla) se ve
vSech variantdch vcelku opakovaly poméry 8h dne (Holmes, 1973).
Ranost v uZ8im smyslu (geneticky podminénd) byla u ozimé pSenice
prokazéna jako vysoce d&diCny znak, ale jeho efekt na metani byl pod-
statné mensi neZ foto-necitlivost (Chang et al., 1983).

Jarovizace jarnich pSenic sniZovala koneCny pocet listi na stéble
(Halloran, 1977). Dlouhy svételny den zmenSoval pocet klaskii
v Klasu i zrn v kldsku (Oosterhuis, Cartwright, 1983). Je tedy
problém, jak zkratit riistovou periodu bez ztraty na vynosu (Rawson,
1970). Reakce jarek na termoperiodu a fotoperiodu byla nelinedrni mezi
vzchdzenim a kvetenim, avSak teplotni reakce byla linedrni pfed vzcha-
zenim a po kveteni (Angus et al, 1981).

JiZz Reamur (1735) a Boussingault (1834) poditali sumu tepla po-
tfebného k dosaZeni urcité vyvojové faze rostlin jako nasobek primeérné
denni teploty vzduchu nad °C a délky daného obdobi (,degree — days“)
— Robertson (1968). Dodnes se sumy teplot u jarnich obilnin sci-
taji od terminu seti, nikoli od jarniho prechodu teplot vzduchu pfes
5°C, jak je zvykem u ozim@ (Kurpelova, 1983).

Ranost néastupu III. etapy organogeneze (pre-initiation phase) je
spjata s ranosti nastupu etap dalSich (Marcellos, Single, 1971).
Odridy jarni pSenice se li§i sumou teplot (denni stupné) nutnou k dosa-
Zeni III. etapy organogeneze (double ridge); odridy s rychlejSim vyvo-
jem maji mensi pocCet listi (Frank, Bauer, 1984). Pri dlouhém
svételném dnu byl vyvoj jarni pSenice linearné zavisly na hodnoté den-
nich stupiii, neovlivhén hnojenim dusikem, ba ani vodnim stresem;
suma teplot se pocitala od urcité teploty prahové, kterd byla na poli
nizsi (2,4°C) nez v komofe (4,6°C) — Davison, Cambell (1985).

Vlivy pocasi mohou zptsobit, Ze v jednom roce daji nejvySsi vynos
zrna odridy raného typu, v jiném pak typu pozdniho (Bal kema-
-Boomstra, Masterbroek, 1983).
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conclusion is that praefloral development in spring follows the rules similar to
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VLIV ZASOBY BORU V PUDE NA UCINNOST HNOJENI BORAXEM
A FRITOU ZF-12 K CUKROVCE

F. Zeleny

ZELENY, F. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné&): Vliv zdsoby
boru v pudé na ucinnost hnojeni boraxem a fritou ZF-12 k cukrovce. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (9) : 919-927.

Béhem c¢tyrr let byl na reparskych pudach liSicich se zasobou béru sledovan
vliv tetraboritanu sodného (boraxu) a deskoslovenské borité frity ZF-12 na
produkei cukrovky. Stejnd davka béru ve frité pusobila nezavisle na roéniku
a podminkach péstovani priznivéji na tvorbu vynosu a produkci cukru, nez
borax. Tento rozdil byl vyrazny piedev§im pfi zakladni davce béru 2 kg.ha-1
Na ué¢innost hnojeni jak fritou, tak boraxem méla rozhodujici vliv zdsoba vo-
dorozpustného béru v pudé. Prirtstky vynosu bulev a celkovda produkce di-
geséniho cukru po aplikaci obou hnojiv klesala s rostouci vodorozpustnou za-
sobou béru v pudé. Pri jeho nizké zasobé v pudé pusobila davka béru 4 kg.
.ha-! mnohem piiznivéji, nez davka polovi¢éni, a to jak na hmotnostni pri-
rustky kofenti a jejich cukernatosti, tak na celkovou produkci digeséniho cukru.
Pri obsahu.nad 1 mg vodorozpustného béru na kg jemnozemé se jeho dalsi
zvy$eni aplikaci boraxu i frity projevilo jiz §kodlivé na vynosu kofene i na
celkové produkei cukru. Ke stanoveni potfeby hnojeni bérem se ukazal vyluh
varici vodou mnohem spolehlivéjsi nez vyluh 1M HCI

cukrovka; produkce cukru; bor; borax; borita frita; obsah béru v pudé; dia-
gnostické metody

-

Jednim ze zdroji stopovych prvkilt pro vyZivu rostlin jsou frity. Je-
jich nejvétsi prednosti v porovnani s vodorozpustnymi hnojivy je po-
zvolné uvolnitelnost Zivin, kterd se da fidit technologickym procesem
vyroby. Aplikaci vhodnych frit je proto moZné do znaCné miry usmeérnit
sezonni variabilitu rostlindm p¥istupnych stopovych prvkd v ptidé a tim
i jejich pfFijem rostlinami b&hem ontogeneze (Holden et al., 1962).
Z velkého poCtu u nés navrZenych frit se jako nejuCinné&jsi a nejefektiv-
neéisi ukazala borita frita ZF-12 a frita ZF-131 (Zeleny a Kubicelk,
1976; Zeleny a Kubicek, 1977; Kubic¢ek a Domsky, 1978;
Janovec a Jtza, 1979)

V CSSR se ke stanoveni zdsoby mé&di, zinku, manganu, molybdenu
a také horu v pidach pouZivd jednotné extrak¢ni Cinidlo — 1 M HCI
(Cumakov et al, 1976). Jejich zdsoba se hodnoti podle agronomic-
kych kritérii navrZzenych Repkou et al. (1977).

Ve svété se ke stanoveni rostlindm ,piijatelné zasoby“ boru v pi-
dach pouZivaji rdzné metody a postupy, jak v piehledu uvadi napf.
Reisenauer et al. (1973). Podle Setfeni Farrara (1975) je
nejcastéji pouZivanym extrakénim ¢inidlem ke stanoveni boru v ptidach
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I. Zakladni udaje o vlastnostech pld a zasoba Zivin v jemnozemi, podle metod po-
uzivanych pii AZP (Panyr et al., 1970) — The basic data on soil characteristics
and the reserve of nutrients in fine earth, according to the methods used in agro-
chemical soil testing (Panyr et al., 1970)

s

Rok 1977 1979 1980 1981
Pokus 1 2 3 4 5 6
Obsah humusu (% 2,46 1,93 2,83 1,31 1,93 1,23
pH (1 N KCI) 6,3 7,5 751 72 12 7,2
Druh pudy ‘ hlinita hlinita hlinitd | hlinito- | pis¢ito- | pis¢ito-

) piscita hlinita hlinita
Zrnitostni sloZeni
jemnozemé (mm)

pod 0,001 20,2 22,2 23,7 5:7 14,8 8,7

pod 0,01 32,0 34,3 36,4 16,8 26,5 25,2
0,01—0,05 13,9 20,8 14,4 21,6 12,5 23,2
0,05 —-0,25 30,3 19,0 17,6 28,5 23,1 27,9
0,25—2,00 23,8 25,9 31,6 33,1 37,9 . 15,0
Pada stredni stfedni stfedni lehka stfedni stfedni
P - Egner (mg.kg™1) 65 121 80 61 122 60
K - Schachtschabel (mg.kg1) 174 230 178 142 184 142
Mg - Schachtschabel (mg.kg1) 84 50 75 32 42 35
B (1 M HCI) (mg.kg™1) 0,64 2.15 2,85 1,28 1,85 1,45
Hodnoceni zasoby B*) nizka vysoka vysoka stfedni stfedni stredni

*) — podle pouzivanych kritérii (Repka et al., 1977)

vyluh varici vodou navrZzeny Bergerem a Truogem (1939). Tato
metoda je plitom stejné spolehlivd jako sluneCnicovy test, jehoZ nevy-
hodou je ale znatn4 pracnost a zdlouhavost (Sherell, 1983).

MATERIAL A METODY

Pro pokusy byly vybirany reparské pudy s ruznou zasobou béru v katastru
JZD Loucen, okres Nymburk. Prizkum v této oblasti uskuteénili jiZ Koppova
a Duchon (1949). Z4dkladni udaje o zasobé Zivin a vlastnostech ptd, na kterych
byly zaloZzeny pokusy jsou shrnuty v tabulce I.

Jako zdroj béru jsme pouzili boritou fritu ZF-12 (10,79, B) vyrobenou ve
Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, zavod Meélnik a borax .(Na:B4O7 . 10 H20),
a to v davkach 2 a 4 kg B.ha-L

Pokusy byly zakladany formou znahodnénych bloku, kdy kazda varianta meéla
¢tyri opakovani. Velikost hnojené parcelky byla 60 m? a sklizinové 30 m2 Cukrovka
byla seta presnym secim strojem a jednocena na minimalné 80 000 jedincu na hek-
tar. Prehled o dobé seti, jednoceni a sklizni cukrovky dava tabulka II a o mnoz-
stvi srazek tab. III. NPK-hnojivy bylo hnojeno jednotné na vSech variantach, a to
podle mistnich doporuceni, kdy fosfor a draslik byl aplikovan do zasoby k néasled-
nym plodinam. Organickymi hnojivy bylo hnojeno vZdy na podzim v davce 40,0 t
hnoje na ha.

Vzorky pud k analyzam byly odebirdny na jare po vyméreni pokusu, a to
z ornice do hloubky 20 cm. Primeérny vzorek vznikl smiSenim 30 dil¢ich vzorku.
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II. Udaje o seti, jednoceni a sklizni cukrovky — The data on sugar beet sowing,
thinning and harvest

Pokus 1 2 3 4 5 . 6
Odruada Mono Dobro- | Dobro- Mono Mono Mono
vickd A | vickd A

Doba seti 18. 4. 24. 4. 15. 4. 11. 4. 6. 4. 7. 4.

Jednoceni 30. 5. 6. 6. 28. 5. 28. 5. 28. 5. 28. 5.

Sklizen 28. 10. 27. 10. 23. 10. 8. 10. 5. 10. 14. 10.

11i. Mnozstvi srazek (mm) — Precipitation sum (mm)

Mésic I11. IV. V. VI. VII. | VIII. IX. X. |Celkem

@ 50 let 35 44 57 73 67 69 44 45 434
1977 39,5 26,0 28,5 70,0 54,0 | 252,0 56,8 21,5 548,4
1979 56,0 41,0 20,5 175,5 89,5 41,5 83,5 18,0 525,5
1980 34,4 50,5 23,6 93,7 | 110,0 47,9 43,1 66,8 470,0
1981 57,0 26,5 64,0 30,1 | 282,0 37,5 41,0 | 133,0 671,1

Po ususeni byla pida prosata pres 2mm sito a vznikla jemnozem byla analyzovana
podle metod vypracovanych Panyrem et al. (1970) v UKZUZ Liberec. Obsah
béru v pudé byl stanoven:

— podle metody pouzivané v CSSR (Cumakov et al, 1976). Princip me-
tody spoc¢iva v tom, Ze 50 g jemnozemé se extrahuje 250 ml 1 M HCI po
dobu 1 h;

— podle metody Bergera a Truoga (1939), kdy 25 g jemnozemé se
extrahuje 50 ml varici vody po dobu 5 minut. Obsah béru v extraktu se
stanovil v obou pripadech kolorimetricky za pomoci 1,1 diantrimidu.

Ke stanoveni cukernatosti bylo ndhodné z kazdé varianty odebrano po osmi

korenech, a to 1—2 tydny pred sklizni pokust.

Statistické hodnoceni vysledki bylo provedeno analyzou rozptylu ve vypocet-
nim stfedisku VSZ v Praze-Suchdole. Vyznamné rozdilné priiméry byly hodnoceny
Scheffeho metodou, kdy F-test byl uskuteénén na hladiné vyznamnosti 95
a 99 0/0.

VYSLEDKY

PRODUKCE KORENE

Aplikace boru meéla v jednotlivych rocnicich zna¢né rozdilny vliv
na produkci kofene cukrovky (tab. IV). V pokusech zaloZenych v letech
1977 a 1979 vysoce priikazné zvysSily vynosy kofene jak borita frita ZF-12,
tak borax, zatimco ve zbyvajicich dvou letech je vyznamn& neovlivnily.
V 1oce 1980 se pritom po jejich pouZiti projevila urcitd tendence ke
zvySeni, zatimco v roce 1981 naopak ke sniZeni vynosti.

Nezavisle na roCniku a podminkdch péstovani cukrovky stejna davka
boru aplikovana ve frité ZF-12 zvySovala vZdy vice vynos bulev, neZ
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IV. Vliv hnojeni boraxem a fritou ZF-12 na produkci koiene cukrovky — The effect of fertilization with borax and ZF-12
frit on the root output of sugar-beet
Pokus 1 2 3 ? 4 5 6
Varianta B-hnojivo B _— . !
(kg.ha )| ¢ pa-1 9 t.ha ! t.hal 9 t.ha-l 9 t.ha-t 9 t.ha-t 9,
1 — - 54,7 100,0 3 48,5  100,0 47, 100,0 47,6  100,0 53,4 100,0 55,3 100,0
2 Borax 2 54,3 99,3 55,0+ 113,5 50,1 105,3 47,9 101,3 49,8 93,2 52,4 94,7
3 ZF-12 2 62,7+ 114,8 56,7" 116,9 55,5+ 116,5 50,3 107,1 51,9 97,2 52,0 93,9
4 Borax 4 61,0+ 111,5 63,9+ 130,1 52,0  110,7 48,6 103,4 48,2 90,3 50,3 90,8
5 FZ-12 4 64,9+ 118,8 65,0+ 134,1 51,5 109,0 50,1  106,3 50,3 94,2 51,4 92,9
Y Py,055 7 = Po,01

V. Obsah béru stanoveny ve vyluhu 1 M HCIl a varici vodé (mg béru na kg jem-
nozemé) -— The content of boron determined in the extract of 1 M HCI and in
the hot water (mg boron per 1 kg of fine earth)

Pokus
Metoda :
1 2 | s | 4 | 5 | 6
1 M HCI 0,64 2,15 2,85 ’ 1,28 1,85 1,45
Varici voda e 0,41 0,64 0,95 | 087 1,14 ’ 1,07 l




borax. Tento rozdil byl vyrazny pfedevSim pfi zdkladni davce 2 kg boru
na ha. K ziskani nejvétSiho prirfistku vynosu kolene se tato davka boru
v nékterych pokusech ukézala jako nedostacCujici, coZ svEdC¢i o tom, Ze
plidy mély jen velmi nizkou ptirozenou zasobu této Ziviny.

PFi porovnéni vynosovych vysledkl se zdsobou boru v pidé (tab. V)
je vidét, Ze na GcCinnost hnojeni, a to jak fritou ZF-12, tak boraxem meél
rozhodujici vliv obsah rozpustného béru stanoveny ve vailici se vodé. Pri
riznorodych povétrnostnich podminkach v jednotlivych ro€nicich byly
nejveétsi prirdstky vynosu kofene ziskdny po aplikaci jak boraxu, tak
frity na pfidach, které meély nejmenSi zdsobu ve varici vodé rozpustného
boru. S rostoucim obsahem této Ziviny v phdé prFirtistky vynosu bulev
po aplikaci obou hnojiv klesaly a pfi zasob& boru nad 1 mg.kg-! se
dalsi zvySeni jeho hladiny v pidé projevilo jiZ Skodlivé. Uvolnitelny
obsah boru stanoveny podle pouZivané uzancni metody v CSSR (vyluh
1 M HC1) nekoreloval se zdsobou béru stanoveného ve vyluhu podle me-
tody Bergera a Truoga a ukazal se jako méalo spolehlivy ukazatel k urCeni
potfeby hnojeni barem.

CUKERNATOST KORENE

Bor aplikovany jak ve formé boraxu, tak frity nemél ve vétSiné pfi-
padd Zadny vliv na cukernatost cukrovky (tab. VI). Vyznamné vétsi
digesci mély pouze bulvy péstované na variantach, které byly hnojeny
4 kg boru na ha, a to jen v roce 1979. V tomto roc¢niku cukrovka, v po-
rovnani s ostatnimi 1o¢niky, obsahovala na kontrolni varianté absolutné
nejmené cukru.

CELKOVA PRODUKCE KORENE

Obé borita hnojiva méla (kromé roku 1981) piiznivy vliv na pro-
dukcei cukru (tab. VII). VySe prirtistki digestniho cukru zéavisela jak na
druhu B-hnojiva, tak na jeho davce. PFi srovnatelné dévce bsru apliko-
vané v boraxu a frité ZF-12 plsobila frita vZdy pFiznivéji na zvy3eni
celkové produkce cukru. Tento rozdil byl zvla§t& vyrazny pri zakladni
davce boru. Na pidach s nizkou zédsobou ve vafici vodé rozpustného
boru nedosahoval prirGstek diges€niho cukru pfi ddvce 2 kg béru na ha
ve veétSiné pripadf ani polovinu pfFirtstku, ktery byl ziskdn na varian-
. tach hnojenych 4 kg béru na ha.

DISKUSE

NaSe vysledky potvrzuji zjiSténi Hammance a Orma (1964),
Bergmanna et al. (1978), Ruckaj et al. (1978) a mnoha
dalSich autorii, Ze aplikaci boru je moZné vyznamné zvy$it vynosy kofene
cukrovky i celkovou produkci cukru. P¥i nizkém obsahu vafici vodou
rozpustného boru v ornici nestacilo k docileni nejvéts§iho pFirtistku vy-
nosu aplikovat jen 2 kg béru na ha. Boritd frita ZF-12 byla pfitom v jed-
notlivych roCnicich (liSicich se mnoZstvim a intenzitou srdaZek) vZdy
ncinnéjSim hnojivem neZ borax. Z hlediska agrotechnického i ekono-
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VI. Vliv hnojeni boraxem a fritou ZF-12 na cukernatost korene cukrovky — The effect of fertilization with borax and
ZF-12 frit on the sugar content of sugar-beet roots
Pokus A " 8 2 3 o
Varianta B-hnojivo B B A - A ; :
(kg.ha1) dlgc_sce oy digesce o/ digesce o/ digesce &7 digesce o/ digesce o
(%) b (%) & % L (%) "2 (%) =8 (%) &
1 - — 16,0 100,0 13,5 100,0 15,4 100,0 16,4 100,0 17,6 100,0 17,7 100,0
2 Borax 2 15,3 95,6 13,4 99,3 15,6 101,4 15,6 98,1 17,3 98,3 17,0 96,1
3 ZF-12 2 17,0 106,3 134 99,3 15,4 100,0 16,5 100,6 16,7 94,9 16,8 94,9
4 Borax 4 16,6 103,8 14,8+ 109,6 15,1 98,2 16,1 98,2 17,2 97,7 16,8 94,9
5 ZF-12 4 15,8 98,7 14,8% 109,6 15,9 103,3 16,6 101,2 17,5 99,4 16,7 94,4
+ = Po,05, t+ = Po,01
VII. Vliv hnojeni boraxem a fritou ZF-12 na produkci diges¢éniho cukru — The effect of fertilization with borax and ZF-12
frit on the output of digestion sugar
Pokus 1 2 3 4 5 6
Varianta B-hnojivo B
(kg-ha1)| ¢ ha-t % [ t.ha! % | tha* % | tha! % | tha! % | t.ha! %
1 — — 8,7 100,0 6,5 100,0 7,3 100,0 7,8 100,0 9,4 100,0 9,8 100,0
2 Borax 2 8,3 95,0 7,4 112,7 7,8 106,4 75 96,0 8,7 92,2 8,9 90,9
3 ZF-12 2 10,7++ 121,9 7,6%  116,0 8,5t 116,4 8,3 107,6 8,7 92,2 8,7 89,2
4 Borax 4 10,1++ 115,8 9,3+ 142,6 7,8 107,1 7,8 101,4 8,3 88,2 8,4+ 86,2
5 ZF-12 4 10,3*+ 117,3 9,6+ 147,0 8,2 111,9 8,3 107,6 8,8 93,7 8,6 87,0

+ = Po,055 t+ = Po,01



mického je vyznamné, Ze tento rozdil byl vyrazny predev3im pfi nizke
déavce boru.

Po aplikaci boritych hnojiv doSlo ke zvySeni vynosi cukrovky jak
na ptidé s nizkou, tak vysokou zdsobou uvolnitelného boru. K podobnému
zjisténi dospéli jiZz drive také napf. Zeleny a KubicCek (1977)
a Kubiek a Domsky (1978), coZ svédCi o malé spolehlivosti
metody ke stanoveni béru v ptidé a agronomickych Kritérii pouZivanych
v CSSR k urceni potfeby hnojeni borem (Repka et al., 1977).

Na celém svété se ke stanoveni potfeby hnojeni bérem nejcastéji po-
uziva extrakce pady vafrici vodou (Farrar, 1975) navrZzena ptvodné
Bergerem a Truogem (1939). Také v naSich pokusech se tato
metoda ukdazala spolehlivéjsi neZ extrakce piidy 1 M HCl (Cumakov
et al., 1977).

Prirtistky vynosu korene a celkové produkce cukru po aplikaci jak
boraxu, tak frity ZF-12 klesaly s rostoucim obsahem ve varici se vodé
rozpustného boru v ornici. Obsah kolem 1 mg boru na kg se ukéazal do-
staCujici pro tvorbu minimédlné& 50 t kofenli na ha. Dal$i zvySeni jeho
obsahu v ptidé hnojenim nad tuto hranici vedlo jiZ k vynosové depresi.
Tento poznatek potvrzuje, Ze obecné uvaddénd hranice 1 mg boru na kg
pidy (Koppovéa& a Duchoii, 1949; Reisenauer, 1973; Kurki,
cit. Sillanapédad, 1982 a jini) plné postaCuje soufasnym genotypim
cukrovky k vytvofeni vysokého vynosu a v praxi by nemél byt pie-
kracCovan.

NaSe vysledky signalizuji jak vazny prakticky dopad miZe mit
pouZiti nespravné diagnostické metody ke stanoveni potfeby hnojeni bo-
rem. Podle vysledkid celostdtniho prizkumu (Mazanec, 1978) a agro-
nomickych kritérii (Repka et al., 1977) jsou naSe Fepafské pudy
vétSinou stredné aZ velmi dobfe zasobené borem, a proto jeho aplikace
k cukiovce ani dalSim plodindam dobfe reagujicim na tuto Zivinu se ne-
doporucCuje. Plati to i pro vétSinu pid na okrese Nymburk, kde jsme
na vybranych honech provaddéli pokusy. Okres Nymburk ma podle vy-
sledkil celostatniho prizkumu (Mazanec, 1978) celkem jen 1,9 %
pid s velmi nizkou a 7,6 % pid s nizkou uvolnitelnou zdsobou boru.
Vysoky a velmi vysoky obsah boru ma v3ak mit téméf 59 % ornych
pld, pFfiCemZ u Zadnych plodin, a to ani u velmi citlivych na tento prvek,
nebyl pozorovan 3kodlivy vliv na jejich riist. Vysledky se také naprosto
1i81 od téch, které ziskali pfed vice jak 35 lety v rdmci tehdej$iho okresu
Nymburk Koppova a Duchon (1949). Podle jejich zjisténi mélo
naopak vice jak dvé tfetiny ptd niZ8i obsah ve varici se vodé rozpust-
ného béru nez 1 mg.kg™! pidy a vyZadovaly hnojeni touto Zivinou
v pfipadé péstovani cukrovky a dal3ich plodin naro&nych na bor. Skodlivé
obsahy béru v ptidach zjistili pFitom jen velice ojedinéle.
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Doslo dne 19. 12. 1984

3E/NEHbI, @. (HayuHo-UCCneaoBaTeNbCKMit WMHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara- PysbiHe):
Bnuanue 3anaca Gopa B nouse Ha 3(PEKTUBHOCTL yA0o6peHus 60pakCoM u putToin ZI-12
caxapHoii cBeknbl. Rostl. Vyr. 32, 1386 (9) :919-927.

B TeueHne 4 ner Ha CREKNOBOAUECKMX MOUBax, OTAMUAOUIMXCS 3anacom 6Gopa, M3yuanochb
BAWAHWE HaTpueBoro TeTpabopata (6Gopakca) M uexocnoBaukoi G6GoOpHoW puUTTbl ZF-12
Ha MPOAYKUMIO CaxapHOW CBeknbl. Takoe Xe KonivuecTBo 6opa BO (DpUTTE HE3aBUCUMO OT
roga BbiCeBa W YCNOBMW BbIpalWlMBaHWs ropasjo nyuwe AEWCTBOBaNo Ha (OpMUpoBaHue
YPOXas ¥ npoaykuuio caxapa, yem 6GopakcC. 3Ta pasHuua Gbina 0Co60 SBHOM NPU BHECEHUM
HauanbHOM A03bl Gopa 2 kr/ra. Ha adhdeKTUBHOCTb ya06peHus Kak (puTToi, Tak WU 6o-
pPakCcoM pelwuTenbHO BAMSN 3anac BogopacTeopumoro 6Gopa B nouse. [lpupoct ypoxas
KOpHEW MU obuwas npoAyKuMa 3KCTparMpoBaHHOro caxapa nocne npuUMeHeHus oboux yaobpe-
HUI MOHUXANUCb C pacTywMM BOAOPacCTBOPMMbIM 3anacom Gopa B nouse. lpu ero manom
3anace B nouse Afo3a 6opa 4 Kkr/ra AeHCTBOBana ropasfo /Nyyule, YeM 033 NOoNosHUHHas,
a MMEHHO Kak Ha MPUBECHI MacCbl KOPHEW W WX CaxapUCTOCTb, Tak M Ha ofuwyl npo-
AYKUMIO 3KCTparupoBaHHoro caxapa. [lpu coaepxakuu cabiize 1 Mr BOAOPacTBOPUMOro
6opa Ha KIr MenKo3ema JanbHenulee fOBbILIGHWE BHECeHMa 6opakca M MpUTTbl NpPOo4
ABASNOCh YXE€ NN0X0 Ha ypoxXai KopHel M Ha obwylo npoaykuuio caxapa. [Ana onpeae-
neHus noTpe6HOCTH B yao6peHUM 60OpoM BbITSXKA KMNATKOM OKasanaCb HaMHOro Ha-
nexHee, uem BbiTaxka 1M HCI.

caxapHas CBekna; NpoAykuus caxapa; 6op; Gopakc; GopHas puTTa; coaepxaHue 6Gopa
B MOUBE; AMArHOCTUUECKUIA MeToa
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ZELENY, F. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect
of the Boron Reserve in Soil on the Effectiveness of Application of Borax and ZF-12
Frit to Sugar-Beet. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 919-927.

In a four-year period, the effect of sodium tetraborate (borax) and the Czecho-
slovak boron frit, ZF-12, on sugar-beet production was studied in the soils of the
beet-growing region differing in their boron reserve. Without dependence on the
yvear and conditions of growing, a dose of boron in frit had a better effect on yield
formation and sugar production than the same dose of boron applied as borax. This
difference was particularly marked at a basal boron dose of 2 kg per ha. The
reserve of water-soluble boron in soil had a decisive influence on the effectiveness
of fertilization with frit and borax. After the application of both fertilizers, the
root yield increments and the total output of digestion sugar decreased with
increasing reserves of water-soluble boron in the soil. When the soil reserve was
low, a boron dose of 4 kg per ha had a much more favourable influence than
a 2kg dose, on both weight increments and sugar content of the roots and the total
output of digestion sugar. At a water-soluble boron content above 1 mg per kg of
fine earth further increase of the boron level by borax or frit application already
had a harmful influence on root yield and total sugar output. Leaching with hot
water was found to be much more reliable for the determination of the need of
boron fertilization than extraction with 1M HCI.

sugar-beet; sugar output; boron; borax; boron-containing frit; boron content in the
soil; diagnostic methods

ZELENY, F. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Auswir-
kung der Borvorrite im Boden auf die Effektivitdit der Diingung mit Bora,:c und
Fritte ZF-12 zur Zuckerriibe. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 919-927.

Im Verlauf von vier Jahren untersuchte man auf Riibenanbaubdden mit unter-
schiedlichen Borvorriten die Auswirkung von Tetraborat (Borax) und der tsche-
choslowakischen Bor-Fritte ZF-12 auf die Zuckerriibenproduktion. Eine gleich grofle
Bordosis wirkte, des Jahrgangs und der Anbaubedingungen ungeachtet, auf die
Ertragsbildung und die Zuckerproduktion giunstiger als der Borax. Dieser Unter-
schied kam besonders bei der Grunddosis des Bors, d. h. 2 kg.ha—1, zum Ausdruck.
Fiir die Wirksamkeit der Diingung u. zw. sowohl mittels der Fritte als auch mittels
Borax, war der Vorrat an wasserloslichem Bor im Boden ausschlaggebend. Die Zu-
nahmen des Riubenkorperertrags sowie die Gesamtproduktion an Digestionszucker
sanken nach einer Applikation der beiden Diingemittel mit dem steigenden Vorrat
an wasserldslichem Bor im Boden. Bei dessen niedrigem Vorrat im Boden wirkte
eine Bordosis von 4 kg.ha—-1 wesentlich glinstiger, als die halbe Dosis und dies
sowohl auf die Massezunahmen der Wurzeln und deren Zuckergehalt als auch auf
die Gesamtproduktion von Digestionszucker. Bei einem Gehalt von mehr als 1 mg
wasserloslichem Bor je 1 kg Feinerde &duflerte sich seine weitere Erhohung durch
Applikation von Borax und Fritte bereits als schédlich flir den Wurzelertrag sowie
die Gesamtzuckerproduktion. Zur Ermittlung der Diingebedarfs von Bor erwies
sich ein Auszug mittels Heiflwasser als viel verldBlicher als der Auszug mittels
1M HCI.

Zuckerriibe; Zuckerproduktion; Bor; Borax: Bor-Fritte; Borgehalt im Boden; dia-
gnostische Methoden

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Zeleny, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych pirispévku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli,
utery a ¢étvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin, patek
od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

JAKOVUK, A. S. E 44.257
Biologiceskije osnovy kultury tabaka na semena.

Kisinev, Stiinca 1984. 230 s., 121 tab., 16 obr. (Tabak — semeno — pés-
tovani — prirucka)

PAVLENKO, L. O. E 44.216
Ciljusci skarby zemli.

Kyjiv, Naukova Dumka 1984, 38 s., barev obr. (Léc¢ivé rostliny — pri-
rucka)

SCHROEDER, M. E 38.066/1220

Stickstoff- Phosphor- und Kalium-Freisetzung im Boden nach Schia-
digung der mikrobiellen Biomasse durch biozide Chemikalien.

Hannover, vl. n. 1984. 163 s., 31 obr., 21 tab. (Mikroorganismy — puda
— dusik, fosfor a draslik — vztahy — vyzkum — NSR — disertace)

LOCKWOOD, J. L. — SCHIPPERS, B. C11.572/182
Evaluation of siderophores as a factor in soil mycostasis.

Baarn, Phytopath. laboratorium 1984. S 589-594, 4 tab., 1 obr. Mededeling
182. (Houby pudni — rust — Pseudomonas fluorescens — zelezo —
vztahy — vyzkum — Holandsko)



PROBLEMATIKA STANOVENI OPTIMALNI STRUKTURY
ZEMEDELSKE SOUSTAVY

J. HuZera

HUZERA, J. (Okresni zemédélska sprava, Mlada Boleslav): Problematika sta-
noveni optimdlni struktury zemédélské soustavy. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :929-
-942.

V prispévku byla provedena analyza vyvoje zemédélské soustavy u dvojic ze-
médélskych podnikid, hospodaricich ve srovnatelnych prirodné-vyrobnich pod-
minkdch. Analyza poukazala na nékteré aspekty reSeni optimdalni struktury
zemédélské soustavy. Na zakladé provedené analyzy byl navrZzen a ovéren
metodicky postup, umoznujici objektivné posoudit nutnost a naléhavost reSeni
optimalni struktury zemédélské soustavy zemédélského podniku (pomoci tzv.
g-parametru) z hlediska dosazeni rovnovazného dynamického vyvoje soustavy,
jakozto zékladniho predpokladu pro dal$i intenzivni rozvoj zemédélské vyroby.

zemédeélské soustavy:; analyza vyvoje zemédélské soustavy; optimalni struktu-
ra; stabilita zemédélské soustavy; g-parametr

NaroCny ukol, ktery pred naSe zemédélce stavi nase socialisticka
spoleCnost — zajistit odpovidajici vyZivu obyvatelstva, nds nuti k za-
mysSleni, jak lépe vyuZivat vSechny dostupné zdroje a moZnosti k daldimu
zvy3ovani sobéstacnosti ve vyrobé potravin.

AKtualnim problémem dalstho rozvoje socialistického zemé&dé&lstvi’
je odstraiiovani neopodstatnénych rozdild v intenzité zemeédélské vy-
roby mezi zemé&délskymi podniky hospodaficimi ve srovnatelnych pod-
minkach, jak o tom ostatné hovori i zavéry XVI. sjezdu a 11. zased&ani
UV KSC. Podle Smérnice MZVZ ¢.j. 33/81-222 (dale jen ,Smérnice”),
bylo provedeno zafazeni jednotlivych zemédélskych podnikd podle vy-
robnich a pFirodnich podminek do pdsem intenzity zemédélské vyroby,
stanovena Kkritéria pro posuzovédni intenzity hospodareni (poZadované
hektarové vynosy a uZitkovost, ndkladovost atd.] a na zdklad& dosaZe-
nych vysledk@t hospodafeni v minulé pétiletce bylo provedeno vyhod-
noceni zemé&dé&lskych podnikt. Podniky s podprimérnou trovni hospo-
dafeni maji za povinnost vypracovat vlastni intenzifikatni program,
zajiStujici plnéni poZadovanych kritérii intenzifikace. Ve svém prisp&vku
se zamérime na vyhodnoceni vyvoje zemédélské soustavy (podle Ku-
drny, 1979) nékolika zemédélskych podnikli okresu Mlada Boleslav
s cilem poukézat na nékteré aspekty reSeni optimdlni struktury zemeé-
délské soustavy a trajektorie jejiho dynamického vyvoje v pfFidtich le-
tech, jakoZto zadkladniho prfedpokladu pro dal3i intenzifikaci zemé&dé&lské
vyroby.
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MATERIAL A METODY

Metodicky postup vychazi z metodiky vyzkumné etapy ,Vliv rozmisténi, kon-
centrace a specializace na zvySovani vyroby cukrovky a ekonomicka efektivnost
jejiho péstovani“, feSené ve VSUR Seméice. Predkladany prispévek je nedilnou
soucasti reseni tohoto vyzkumného ukolu.

Pri systémové analyze vyvoje zemédélské soustavy u zemédélskych podnikt
okresu Mlada Boleslav jsme vyS$li ze statistickych udaja o skliziiovych plochach
a vynosech hlavnich polnich plodin, z vykazané spotieby prumyslovych hnojiv
v ¢istych zivinach a stavu skotu za obdobi 1970—1983 (tab. I). Z téchto udaju jsme
podle Kudrny (1979) vypocetli nize uvedené ukazatele.

METODICKY POSTUP

Pro vét$i nazornost a interpretaéni moZnosti tohoto predkladaného prispévku
jsme vytvorili dvojice zemédélskych podnikt, hospodaricich ve srovnatelnych vy-
robnich a pfirodnich podminkach, které jsme posuzovali jednak podle pasma in-
tenzity hospodareni, podle ,Smérnice“, dale pak podle &-parametru, udavajiciho
pomér zdroju a spotfebiteld uhliku v zemédélské soustaveé, ktery dobie charakte-
rizuje strukturu zemédélské soustavy a funkeci geologickopetrografického substratu
(tab. II).

Po projektovani optimalni struktury zemédélské soustavy je nutné provést
analyzu vnitfnich vztaht v soustavé, vySetfit uc¢innost zpétnych & cyklickych kom-
penzac¢nich vazeb v systému zemeédélského podniku. Tuto analyzu jsme provedli
pomoci téchto charakteristik:

a) ¢Ys = f(H) — produkce organické hmoty na hektar (¢Ys) je funkci doda-
nych zivin (v pramyslovych hnojivech) na hektar (¢H).

Tato funkce popisuje zpétnou kompenzacéni vazbu mezi bioenergetickym poten-
cialem pudy a energii rostlinnych spoleéenstev. Optimalnim pribéhem této zavis-
losti je rostouci linearni funkce, signalizujici, Ze dodané Ziviny jsou radné vyuzity
pro tvorbu organické hmoty (vynosu).

e¥s

b) = f(t) — pribéh poméru produkce organické hmoty (¢Y) k pouzitym

davkam c¢istych zivin (¢H) v Casové radé.
Tato funkce popisuje zpétnou kompenzaéni vazbu mezi bioenergetickym poten-
cidlem puady a energii rostlinnych spoleéenstev a v podstaté nam udava stupen
vyuziti dodanych Zzivin pro tvorbu organické hmoty (vynosu). Linearni pribéh této
funkéni zavislosti svédéi o vysokém vyuziti dodanych hnojiv a tedy zpétna kom-
penzac¢ni vazba funguje.
Y
h;
skotu (h;) v case.
Tato funkce popisuje cyklickou kompenzac¢ni vazbu mezi produkci organické hmo-
ty, jeji transformaci v zZivoc¢isné vyrobé a navratnosti prfeménéné organické hmoty
(organicka hnojiva) do pudy a zvySeni bioenergetického potencidlu pudy a tim
i produkce organické hmoty. Tato funkce tedy vyjadfuje miru proporcionalnosti
mezi dynamikou rozvoje rostlinné a zivoéiSné vyroby. Lineiarné rostouci prubéh
této zavislosti svéd¢i o proporciondlnim vyvoji zemédélské soustavy, nebof v tomto
pripadé je zabezpeCeno rychlejsi tempo rozvoje rostlinné vyroby pired ZzZivoc¢isSnou
(pokud ovSem ke zvySeni funkénich hodnot nedo$lo v dusledku poklesu stavi skotu
pfi stagnaci vynosu v rostlinné vyrobé — pak mluvime o tzv. .faleSném startu“,
ktery je samozrejmé nezadouci a z hlediska stability zemédélské soustavy piimo
nebezpeény).

Pomoci téchto funkci, analyzujicich vnitfni vazby v zemédélské soustavé, jsme
provedli zhodnoceni dosavadniho vyvoje zemédélské soustavy u jednotlivych pod-
nikt (viz VYSLEDKY A DISKUSE). Zajimalo nas samoziejmé, jaky by mél byt
prtibéh vyse uvedenych funkci, aby podnik splnil poZadavky na intenzitu hospoda-
I'eni obsazené v uvedené ,Smérnici“.

Rozhodujici vyznam pro zajisténi dynamického rozvoje zemédélského podniku

c) = f(t) — vyvoj poméru produkce organické hmoty (¢Y) k hustoté
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1. Vyvoj nékterych ukazatelu, charakterizujicich hospodareni zemédélskych pod-
niktl ve srovnani s pozadavky intenzifika¢niho programu — Development of some
parameters characterizing the management of agricultural enterprises in comparison
with the requirements of the intensification programme

Zemédélsky podnik Skalsko Velké Vselisy
inada\{ek
e . 1970-75 | 1976-80 | 1980-83 | 202" | 1970-75 | 1976-80 | 1980-83
programu
Vynos cukrovky (t.ha-1) 41,10 44,95 41,77 42,51 37,84 43,49 44,23
Vynos obilovin (t.ha-1) 4,75 4,83 5,62 4,51 4,11 4,78 5,92
Vynos viceletych picnin
(t.ha-1) 8,25 8,24 10,04 9,01 6,46 6,94 8,04
Davka hnojiv (¢. z. kg.ha"1) | 301,8 307,4 353,5 260,0 313,4 343,25
Dojivost (1) 2907,2 3048,4 | 3058,0 3001 2255,4 | 2617,0 2915,0
Prirtstek skotu (kg.den)~1 0,92 0,79 0,78 0,65 0,70 0,66 0,61
Hustota skotu
(ks.100 ha-1z. p.) 91,20 89,20 105,75 87,40 101,20 107,75
Zemédelsky podnik Kropacova Vrutice Meceftiz
Vynos cukrovky (t.ha-1) 34,10 33,64 29,49 40,01 40,57 | 36,73 32,70
Vynos obilovin (t.ha"1) 3,70 4,14 4,80 4,26 3,82 4,46 5,03
Vynos viceletych picnin
(t.ha-1) 6,77 7,71 8,15 8,51 7,32 8,14 9,29
Dévka hnojiv (€. z. kg.ha-1) | 236,60 298,4 325,0 : 273,6 332,2 297,0
Dojivost (1) 22248 2567,4 | 2780,3 3001 2587,4 | 2854,0 3113,3
Prirtstek skotu (kg.den 1) 0,75 0,60 0,56 0,65 0,74 0,71 0,69
Hustota skotu
(ks.100 ha-1z. p.) 84,40 89,29 92,00 86,00 101,60 105,5
Zemédélsky podnik Bfezovice Loukovec
Vynos cukrovky (t.ha-1) 37,20 36,33 34,24 35,01 35,38 30,51 25,85
Vynos obilnin (t.ha-1) 3,75 4,15 4,58 4,01 3,61 3,84 3,92
Vynos viceletych picnin '
(t.ha1) ) 5,86 10,95 9,02 8,01 6,84 7,15 10,23
Dévka hnojiv (& . kg.ha-1) | 287,20 | 336,20 | 375,00 231,40 | 220,4 245,0
Dojivost (1) 2362,0 3070,2 3292,8 3001 2593,6 3103,4 32,018
Prirustek skotu (kg.den—1) 0,88 0,72 0,60 0,65 0,83 0,74 060
Hustota skotu
(ks.100 ha=1 z. p.) 80,80 88,00 | 101,50 | 79,60 84,40 90,50
a stabilizaci jeho struktury ma funkce f:— = f(t). Na zakladé intenzifika¢nich pro-
gramu jsme vypocetli nutnou produkci orzganické hmoty na 1 hektar. Hustotu skotu
na 1 hektar jsme vzali za vychozi uroven. Takto vzniklou hodnotu poméru ;:s

jsme povazovali za cilovou hodnotu, na kterou by se zemédélsky podnik mél dostat,
aby splnil predepsana kritéria intenzifikaéniho programu v daném pasmu (a nebo
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II. Dvojice zemédélskych podnikt posuzovanych podle pédsma intenzity hospodaieni
a §3-parametru — The pairs of agricultural enterprises evaluated according to the
farming intensity zones, parameter &3

; g gy w . Péasmo &3-parametr s
Skupina Zemédélsky podnik ic;1 f:ngi&gr & Intenzifika¢ni program

I JZD Skalsko 1 <3 —
JZD Velké Vielisy 1 <3 —

II. JZD Kropacova Vrutice 3 3—3,5 ano
JZD Mecetiz 3 -
I11. JZD Bfezovice 4 3,5—-5 =

JZD Loukovec 4 i ano

v pripadé podniku, které nejsou v intenzifikaci, aby si udrzely alesponl primérnou
uroven hospodatreni). Uvazovali jsme tri ¢asové horizonty — rok 1985, 1986 a 1990
— konec 8. pétiletky. Pri projektovani trajektorie vyvoje zemédélské soustavy k vy-

tycené cilové hodnoté parametru jsme vysli z hodnot tohoto parametru z let

eYs
b
1978—1981, k matematickému vyjadieni jsme pouzili ve shodé s predchozimi uva-
hami linearni funkeci. Tato stanovena trajektorie vyvoje zemédélské soustavy nam
umoznila na zakladé skuteéné dosazenych hodnot parametru od roku 1982 posoudit,
jak je v daném zemédélském podniku redlné v daném c¢asovém horizontu dosdhnout
(nebo si udrZet) pozadovanou uroven hospodateni (bliZze viz kapitola VYSLEDKY
A DISKUSE).

Po provedeni analyzy vyvoje zemédélské soustavy a stanoveni trajektorie vy-
voje zemédélské soustavy, ktera by zajistila pri stavajici struktuie zemédélské sou-
stavy dosaZeni stanovenych cili zejména v intenzifikaci rostlinné vyroby, jsme pri-
stoupili k provedeni vypocétu optimalni struktury zemédélské soustavy jednotlivych
zemédeélskych podnikt (tab. III). Vypocéet byl proveden na minipocita¢i Hewlett-
-Packard 9820 podle programu, vytvoreného pracovniky katedry Zemédélskych sou-
stav VSZ Praha, ktery vychazi z algoritmu Kudrny (1979). Nema smysl zde
algoritmus vypoétu uvadét v celém rozsahu, ale pro pochopeni nékterych momenti
k diskusi je nutno uvést nékolik zdkladnich bodl pouZitého programu:

1. klidovym prvkem struktury je hustota skotu (pocet kust skotu na 1 hektar)
a pro efektivni funkei cyklické kompenzaéni vazby a vSech transformaci
hmoty a energie v ramci zemédélské soustavy je nezbytné zabezpedit pro
kazdé zvife minimalné 2,56 t suSiny viceletych picnin a drnového fondu
na 1 rok;

2. v pripadé nedostateéné vyroby objemnych krmiv z viceletych picnin (i v pri-
padé predpoklddaného dosazeni maximélniho vynosu viceletych picnin) se
rozSifuje jejich plocha péstovani na uUkor ostatnich picnin a eventudlné
cukrovky a dalSich plodin, pfiéemz plocha obilnin je fixovana na vychozi
urovni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V predkladaném prispévku chceme, jak jiZ bylo uvedeno na zakladé
systémové analyzy vyvoje zemédélské soustavy u podnikiéi hospodaticich
ve srovnatelnych pfirodné-vyrobnich podminkach, vysvétlit rozdily v do-
sahovanych vysledcich z hlediska stability struktury zemédélské sou-
stavy a v opodstatnénych pripadech navrhnout takovou strukturu zemé-
délského podniku, kterd by zabezpeCila dosaZeni poZadované intenzity
hospodafreni (podle ,Smérnice“) pFi zabezpedeni nezbytné stability celé
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II1. Vypocet optimalni struktury zemeédélské soustavy pri zvolené hustoté skotu — Calculation of the optimum structure of farm-
ing system at chosen cattle stocking density

Zemédélsky podnik Skalsko Vel. Vielisy Krop. Vrutice Mecetiz Biezovice Loukovec
L ———— sti- | vypo- std- | vypo- |: sti- | vypo- | vypo- sti- | vypo- std- | vypo- | vypo- std- | vypo- | vypo-
yp y vajici | ¢teny | vajici | ¢teny | vajici | éteny | Cteny | vajici | Cteny | vajici | éteny | éteny | vajici | éteny | &teny

Hustota skotu
ks/100 ha 107 100 108 100 91 95 100 103 100 96 90 100 95 95 100
Procentické zastoupeni
viceletych picnin 17,10 | 24,69 | 17,74 | 26,17 | 15,65 | 25,09 | 26,47 | 19,70 | 21,40 | 16,59 | 17,68 | 19,80 7,12 | 21,46 | 22,94
Procentické zastoupeni
obilnin 51,92 | 51,92 | 52,10 | 52,10 | 45,35 | 45,35 | 45,35 | 46,40 | 46,40 | 49,83 | 49,84 | 49,84 | 49,11 | 49,11 | 49,11
Procentické zastoupeni '
cukrovky 18,05 10,46 | 18,04 | 10,17 | 12,45 10,35 10,35 | 14,90 | 14,00 | 13,75 12,66 | 10,54 | 12,26 12,04 | 12,04
Procentické zastoupeni
jednoletych picnin 5,72 5,72 4,81 4,25 | 13,52 6,18 4,79 | 17,50 6,70 | 12,22 | 12,22 | 12,22 | 17,67 3,55 2,06
Procentické zastoupeni
ostatnich plodin 722 7,22 7,31 7,31 | 13,04 | 13,04 | 13,04 | 11,50 | 11,50 7,61 7,61 7,61 | 13,84 | 13,84 | 13,84
&s-parametr 2,83 5,39 2,68 5,10 3,41 5,23 5,34 3,28 4,59 3,50 4,43 5,53 3,77 4,55 4,66
Bioenergeticky
potencidl — max. 12,55 12,21 12,87 | 12,41 9,15 9,87 | 10,02 | 10,50 | 10,04 | 10,08 | 10,08 | 10,10 7,42 8,80 8,94
f-parametr - 0,124 - 0,10 0,54 0 0 0,68




soustavy. Pro lep8i seznéni jednotlivych zemé&délskych podnikl, které
v tomto prispévku analyzujeme, uvddime v tab. I prehled vynosl zédklad-
nich polnich plodin, uZitkovosti a intenzity hnojeni primyslovymi hno-
jivy a hustotu skotu (tj. poCet kusl hovéziho dobytka na 100 hektart
zemeédélské pldy) v letech 1970—1983. V nejlepSich ptidnich podminkach
v okrese hospodafri JZD Skalsko a Velké VSelisy (tab. II). Pro oba pod-
niky je charakteristickd vysoka intenzita rostlinné vyroby, zvlasté vy-
roba cukrovky a obilnin pri vysoké intenzité hnojeni a vysokém zatiZeni
skotem.

Na obr. 1 jsou pro tyto podniky zakresleny grafy funkci:
a) ¢¥, = f(zH),

eV,
b) —— = J(t),

¢H
EYx : i 1 EYS j
¢) == /(t), viz Metodicky postup a funkce —-- = f(] jako

projektovand trajektorie poZadovaného vyvoje zemé&d&lské soustavy z hle-
diska plnéni pfedepsanych kritérii.

Jak je patrno z pr@béhu funkce ,a“, v soustavé obou zemédélskych
podnikl jiZ bylo dosaZeno limitniho stupné intenzity hnojeni, dalsi zvy-
Sovani davek primyslovych hnojiv bez zmény v struktufe zemédélské
vyroby a odrtidové skladbé plodin vede k poklesu produkce organické
hmoty (tedy i k poklesu bioenergetického potencidlu plidy) a mlZe vy-
volat i ekologické problémy (zneciSténi spodnich vod atd.). Linedrni
pokles funkénich hodnot funkce ,b“ u JZD Velké V3elisy ndm signali-
zuje nizkou ucinnost zpé€tné kompenzac¢ni vazby, zajiStujici efektivni
vyuZiti dodanych hnojiv a v souvislosti v podstaté neménnym (pfi sa-
h,
nam Fikd, Ze vysoké davky hnojiv nejsou plné vyuZity, nebot struktura
vostlinné vyroby neni vyvdZena (tab. I — zatimco vynosy cukrovky a obil-
nin jsou na urovni, tak vynosy viceletych picnin jsou nizké), v soustavé
je nedostatek zdrojii uhliku a tato disproporce je jeSté prohloubena vy-
sokou hustotou skotu. NezajiSténa krmivova zdakladna v objemnych
krmivech je jednou z pfi¢in nizsi dojivosti a pfirtistku, ve srovnéni se
situaci v JZD Skalsko.

PTi stavajici struktufe zemédélské soustavy a hustoté skotu a pozZa-
davki ,Smérnice“ pro priameérnou uroveii hospodafeni jsme vypocCetli

gX s

5

v celé Casové frade

moziejmém rocnim kolisdéni hodnot) pomérem

pomeér = 11,03 a podle skuteCnosti let 1978—1981 jsme zjistili pri-

béh funkce s:
1. Oproti vychozi zdkladné je zde, zvlasté u horizontu 1985, patrny
znaCny ndriast funkcéni hodnoty. I kdyZ vysledky minulych let (1982—
—1983) jsou sice priznivé (tab. I} a funk¢ni hodnoty leZi na primce ho-
rizontu 1985, pfesto musime konstatovat, Ze pro zvySeni stability zemé-
deélské soustavy a udrZeni poZadované intenzity zemeédé&lské vyroby je
nezbytné sniZit stavy skotu.

Také zemédeélska soustava JZD Skalsko je poznamendna dosaZenim
maximalni intenzity hnojeni priimyslovymi hnojivy a niZsi efektivnosti

S

pro t¥i Casové horizonty (viz Metodicky postup — obr.
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1—3. Analyza vyvoje zemédélské soustavy zemédélského podniku v letech 1970—1981
a prognéza trajektorie vyvoje zemédélské soustavy v c¢asovych horizontech 1985,
1986 a 1990 — Analysis of development of the farming system of an agricultural
enterprise in 1970—1981 and prognosis of the developmental course of the farming
system within the time horizons of the years 1985, 1986 and 1990



jejich vyuZiti. Ucinnost cyklické kompenza&ni vazby pFedstavovana

Y
funkei —>
unc1h

= f(t) se v priib&hu hodnocenych let nemé&nila. Zvy3eni Gin-

#4

nosti této vazby prostfednictvim zvySené hustoty skotu by nebylo redlné,
jiZ vzhledem- k pFirtistku po&tu kusi skotu v poslednich letech (zvySeni
0 17 kust na 1 hektar), ktery byl sice provazen i zvy$enim vynosii vice-
letych picnin, a zejména obilnin, ale na druhé strané do$lo k poklesu
vynosu cukrovky. Pro dosaZeni stability zemé&délské soustavy a splnéni
poZadavki ,Smérnice“ je nezbytné stabilizovat vynosy cukrovky a vice-
letych picnin a optimalizovat hustotu skotu.

U podnikd hospodafFicich v dobrych plidnich podminkéch (3. pasmo
— viz Metodicky postup) — JZD Kropacova Vrutice, JZD MedefiZ, bylo

e¥ = 4
= f(t) zjisténo znacné

kolisani hodnot a nepodafilo se jimi proloZit spojitou funkci (kromé

Y
e I} = f(t) u JZD Kropa&ova Vrutice). To sv&d¢i o nevyvaZenosti

pfi analyze funké¢nich zavislosti Y, = ¢(H) a

funkce

&
struktury zemé&délské soustavy, tomu odpovida i pokles vynost cukrovky
v priib€hu 70. let a nizky néariist vynosi viceletych picnin. V p¥ipadé
JZD Kropacova Vrutice nizk& hustota skotu nezabezpecuje dostatedny
pfivod organické hmoty do pldy, coZ negativné ovliviiuje vyuZiti vy-
sokych davek primyslovych hnojiv. V JZD MecefiZ se v druhé poloviné
70. let podafilo zvySit hustotu skotu na optimélni tGroveii (Kudrna,
1982), a to spolu se zvySenim vynosi viceletych picnin poCatkem 80. let
vytvofilo pfFiznivé podminky pro stabilizaci stavajici struktury zemé-
délské soustavy, jak je ostatné& patrné z trajektorie vyvoje zemédélské
soustavy pro splnéni poZadavkl intenzifikace. Z uvedeného vyplyva, Ze
stavajici struktura zemé&délské soustavy tohoto zemé&d&lského podniku je
stabilizovana a vytvari dostatecné predpoklady pro dalsi intenzifikaci ze-
médeélské vyroby. Naproti tomu nizkad hustota skotu v JZD Kropacova Vru-
tice zplisobuje nizkou uc€innost cyklické kompenzacCni vazby, a pro sta-
bilizaci zemé&dé&lské soustavy je zapotfebi zvysit hustotu skotu, jinak neni
redlné, aby podnik dosahoval poZadovanych vynosii a uZitkovosti (viz

¥

vysoky nartist hodnoty pfi projektovdni poZadované intenzity vy-

roby pfi stavajici hustoté skotu).

Vysoké davky hnojiv u podnikd hospodaficich v horSich podmin-
kdch nemuseji vést vZdy k vySSi produkci organické hmoty. MiZe to
byt samoziejmé zplisobeno i nevhodnou strukturou rostlinné vyroby, niz-
kou vykonnosti pé&stovanych odrid a druhli plodin, ale zejména zde
zaleZi na vyvaZeném pomeéru mezi rostlinnou a ZivociSnou vyrobou, aby
byly vytvoreny takové podminky pro zvySovani pldni drodnosti, které
by zabezpecily i vyuZiti vysokych davek hnojiv. V JZD Bfezovice se
v druhé poloviné 70. let podafilo vytvofit dobré predpoklady pro stabi-
lizaci zemédeélské soustavy, doSlo ke zvySeni vynosi viceletych picnin,
coZ priznivé ovlivnilo i stabilitu vynosi cukrovky (NedoSetkova4,
HuZera, 1982) a vytvorilo prfedpoklady pro zvySovani hustoty skotu.
To v8e umoZnilo koncem 70. let stabilizovat vyvoj zemé&délské soustavy
(obr. 2, 3). Stavajici struktura zemédélské soustavy je tedy tak stabilni,
Ze zajiStuje i splnéni poZadavku dalSi intenzifikace vyroby.
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V pfipadé JZD Loukovec nizké davky pramyslovych hnojiv a nevy-
vazena struktura zemeédélské soustavy ( nizké zastoupeni viceletych pic-
nin na orné ptdé) vedly k znacnému rozptylu hodnot funkCnich za-
vislosti ¢Y, a ¢Y/¢H na Case. Pro dosaZeni poZadavku stability dosaho-
vanych vysledkili je nezbytné zvySit hustotu skotu (tim obnovit funkci
cyklické kompenzacéni vazby), v souvislosti s tim zménit strukturu rost-
linné vyroby a zlepSit i funkci zpétné kompenzacCni vazby, coZ nam
umozni efektivné vyuZivat i vysokych davek primyslovych hnojiv a dale
zvySovat vynosy (zvlasté u obilnin). Po analyze vyvoje zemédélské sou-
stavy a urcCeni trajektorie vyvoje zemédélské soustavy (pFi stavajici
struktufe a hustotd skotu), nutné pro dosaZeni predepsanych vynosi
a nastinéni zdasadnich smérd FeSeni jsme pfistoupili k vypoltu optimalni
struktury zemeédélské soustavy pii jejim maximdalnim zatiZeni, kdy vy-
pocCet provdadime za predpokladu dosaZeni maximadlnich vynost jednotli-
vych plodin (Kudrna, 1967), a tim dale rozpracovat zplisoby stabi-
lizace vyvoje zemeédeélské soustavy.

Vypocet optimalni struktury zemé&dé&lské soustavy byl proveden vZdy
ve dvou variantdch (eventudlné tfech), a to pfi takové minimalni hustoté
skotu (odvozeno z predeSlé analyzy), kdy se soustava zacCinad stabilizo-
vat a pri hustoté 1 zvile na hektar zemédélské pady, coZ je podle Ku-
drny (1979) optimdlni stav. PF¥i studiu tabulky III si povS§imnéme téchto
momenta:

a) pri zvysujici se hustoté skotu se zvySuje procentické zastoupeni
viceletych picnin na ukor cukrovky a jednoletych picnin, to je dano
algoritmem vypoctu (viz MATERIAL A METODY ),

b) taktéZ se program vypocCtu chova v pfipadég, Ze stavajici hustota
skotu je vySsSi neZ 1 zvife na hektar.

c) s rostouci hustotou a procesem optimalizace roste’ i hodnota
&3-parametru a vétSinou i maximdalni bioenergeticky potencial.

U zemédé@lskych podniki, které jsou v intenzifikaci (tab. II) — JZD
Kropacova Vrutice a JZD Loukovec, jsou zmény ve struktufe rostlinné
vyroby nejvyrazné€jsi a bioenergeticky potencidl roste. To je v souladu
s naSimi predchozimi zavéry. Naopak u podnik@i stabilizovanych (JZD
Bfezovice, JZD Meceliz) dochazi k minimdlnim zméndm ve struktufe
a bioenergeticky potencial v podstaté stagnuje. U zemé&délskych podniki
hospodaFicich v nejlepSich podminkach (JZD Skalsko a JZD Velké VSe-
lisy) s vysokymi stavy skotu algoritmus vypocCtu vede k takové zmeéné
struktury (viz bod a), ktera vyvoldva sniZeni maximalniho bioenergetic-
kého potencidlu pfi vyrazném néartstu $3-parametru.

Nasim cilem musi byt vytvoreni takové struktury rostlinné vyroby,
ktera zabezpeCi poZadavky Zivo€iSné vyroby na krmiva (pFiCemZ zati-
Zeni ZivoCiSnou vyrobou musi byt na optimdlni drovni z hlediska za-
bezpecCeni spravné funkce cyklické kompenzacni vazby) povede ke zvy-
Seni bioenergetického potencidlu, tj. ptidni tdrodnosti. Dale je dileZité,
aby se {3-parametr, ktery pri posuzovani dlouhodobého vyvoje zem&dél-
ské soustavy prakticky odrdZi kvalitu geologickopetrografického sub-
stratu (NedoSetkova et al, 1984), ménil pouze minimalng&, nebot
neamérné zvyseni zdroji uhliku (picnin) na tdkor okopanin a event.
ostatnich plodin by vedlo spiSe k extenzivni formé& hospodafeni a vyvo-
lalo by to i problémy v podnikové ekonomice.
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Jako méfitko efektivity provedeného optimalizacniho vypoCtu jsme
pouZili tzv. g-parametr, ktery ndm umoZiiuje objektivné posoudit, zda
zvySeni (resp. sniZeni) hustoty skotu a s tim souvisejici zména struktury
rostlinné vyroby je adekvatni zméné bioenergetického potencidlu ptdy.
Dale je v tomto parametru obsaZena i naléhavost FeSeni optimalizace
struktury zeméde&lské soustavy vyplyvajici z analyzy pfedchazejiciho vy-
voje soustavy a poZadavkGi na daldi intenzifikaci zemé&dé&lské vyroby
(tga — viz déale):

A E P)?
= T R g
8 Ahs.A&3 g
kde: tge = smeérnice trajektorie pozadovaného vyvoje zemédélské soustavy (funk-
ce Z¥s ) vedouci k dosazeni cilové hodnoty pomeéru,
s

LY .. P " _— . o e

.- = pri nezménéné strukture soustavy a splnéni alespon prumérné vy-
nosové urovné predepsané ,Smérnici“® — ¢éim vétSi hodnota, tim je
nutno naléhavéji re$it otazku optimalizace struktury zemédélské sou-
stavy,

AE P = rozdil mezi maximalnim bioenergetickym potencidlem pri stavajici
struktufe a maximélnim bioenergetickym potencidlem po optimali-
zaci pri nejvétsi uvazované hustoté skotu,

Ah s = rozdil mezi stavajici hustotou skotu a nejvétsi hustotou skotu pri
optimaliza¢nim vypoctu,

A&s = rozdil mezi hodnotami ¢&3-parametru pii stavajici struktufe a nej-

vétsi hodnotou pii optimalizaci.

s

Cim je vy38i absolutni hodnota tohoto parametru, tim je pro dosaZeni
stability zemé&délské soustavy a vytvofeni nezbytnych predpokladl pro

dalsi intenzifikaci zemédélské vyroby diileZitéjsi FeSit optimalizaci struk-
tury zemédeélské soustavy.

Zaporna hodnota g-parametru ndm uddva predimenzovanost soustavy
zeme&délského podniku Zivo€iSnou vyrobou (skotem), nebot v tomto pii-
A2EP
Ahs.Aé&s
potencidlu je niZsi, neZ sou€in pFirtstkd (ubytkl) hustoty skotu a &3-pa-
rametru — dochéazi tedy k tomu, Ze vysoka hustota skotu vyvolava ta-
kovy tlak na strukturu rostlinné vyroby, Ze pfi akceptovani algoritmu
optimalizace (zejména poZadavku 2,56 t suSiny na kus a rok z viceletych
picnin, jak je uvedeno v kapitole MATERIAL A METODY) soustava na
to musi reagovat bud sniZenim stavu skotu (tim se uvolni vazba picnin
na cukrovku, kterd vytvori vice organické hmoty) nebo znaCnym zvy-
Senim vynost picnin. PouZijeme-li tento komplexni g-parametr pro zhod-
noceni naléhavosti a efektivity feSeni a stabilizace struktury zemédélské

soustavy, miZeme konstatovat:

a) nejniz8i absolutni hodnoty g-parametru bylo dosaZeno u zemé-
delské soustavy JZD Brezovice a MecCefiZ, kde jsme na z&kladé pro-
vedené analyzy vyvoje zemédélské soustavy zaznamenali od poloviny

70. let proces stabilizace struktury zemédeélské soustavy;

b) vysoké hodnoty g-parametru byly charakteristické pro znacné
nevyvazené soustavy JZD Loukovec a JZD Kropacova Vrutice, kde
bylo poukazano na nutnost zvySit hustotu skotu, provést strukturalni
pFestavbu rostlinné vyroby (zvySit plochy viceletych picnin, zejména
na ukor jednoletych picnin, cukrovky a obilnin],

padé je vyraz < 1, Cili prFirGstek (ubytek) bioenergetického
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c) zaporna (ale relativngé nizkd) hodnota g-parametru u podniki
s vysokou intenzitou hospodatfeni pfi vysokém zatiZeni skotem je
vyjadienim napjatosti vztahu mezi poZadovanym pfedstihem rostlin-
né vyroby pfed ZivociSnou (pfi akceptovani pouZitého algoritmu vy-
poCtu optimdlni struktury zemédélské soustavy). V téchto pFipadech
by bylo Z&douci sniZit hustotu skotu.

Domnivame se, Ze uvedeny metodicky postup systémové analyzy
vyvoje zeme&délské soustavy, urceni optimdlni struktury vzhledem k po-
Zadavku stability soustavy a jejiho dalSiho intenzivniho rozvoje je vhodny
pro objasnéni eventudlnich objektivnich pfi¢in rozdilnych vysledkd ze-
médélskych podnik hospodaricich ve srovnatelnych pfirodné-vyrobnich
podminkédch a nastinéni cesty vedouci k dalsi intenzifikaci zeméd&lské
vyroby.
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TYXEPA, M. (PaiionHoe c/x ynpasneuue, Mnaaga Bonecnas): Mpo6Gnematuka onpeseneHus
ONTUMaNbHOW CTPYKTYPbl CeNbCKOXO3AWCTBEHHOW cucTeMbl. Rostl. Vyr., .32, 1986 (9):
$929-942.

B pa6oTte paH aHanu3 pa3BUTUS CENbCKOXO3SWCTBEHHOW CHUCTEMbI Map CENbCKOXO3ANCTBEH-
HbIX MNPEANPUATUIA, XO3AWCTBYIOWWUX B COMOCTAaBUMbIX NPUPOAHO-NPOU3BOACTBEHHbIX YCNO-
BUAIX. AHanU3 noka3an HeKOTOpble acCnekTbl PEeLEeHUs ONTUManbHOW CTPYKTYpPbl CeNbCKo-
X039WCTBEHHOW cucTeMbl. Ha' ocHoBe npoBegeHHoro aHanusa 6Gblna npeanoxeHa M MCNbI-
TaHa MeTojuKa, No3BONAWas O6bEKTUBHO OLEHUTb HEO6XOAMMOCTb M HEOTNOXHOCTb pe-
LWEHUs ONTUMaNbHOW CTPYKTYPbl CE/NbCKOXO3SMCTBEHHOW CUCTEMbI CENbCKOXO3SHCTBEHHOro
npeanpuatus (Mpu MNOMOWM Tak Has. f-napameTpa) B acCnekTe AOCTWXEeHUs cBanaHCUpo-
BaHHOTO AMHaAMWUUYECKOro Ppa3BUTUA CUCTEMbl Kak OCHOBHOW NpeAnocbinku AanbHelwero
WUHTEHCUBHOro pa3BUTUA CENbCKOXO3IMCTBEHHOro Npou3BOACTBA.

CenbCKOXO3AWCTBEHHbIE CUCTEMbI;, aHaNnu3 pa3BUTUs CENbCKOXO3MCTBEHHOW CUCTEMbI; ONTH-
ManbHas CTPYKTypa; CTabUNbHOCTb CENbCKOXO3AWCTBEHHOW CUCTEMbl; b. B-napameTp

HUZERA, J. (District Agricultural Administration, Mlad4 Boleslav): Problems of
the Determination of the Optimum Structure of a Farming System. Rostl. Vyr., 32,
1986 (9) :929-942.

The development of the farming system was analyzed in pairs of agricultural
enterprises farming under comparable natural and production conditions. Some
aspects of solving the problem of the optimum structure of a farming system were
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pointed out by the analysis. The analysis enabled to propose and verify a methodical
procedure for an objective evaluation of the need and urgency of determining the
optimum structure of the farming system of an agricultural enterprise (using the
so-called g-parameter) aimed at reaching a balanced dynamic development of the
system as a basic prerequisite for further intensive development of agricultural
production.

farming systems; analysis of development of farming system; optimum structure;
stability of farming system; g-parameter

HUZERA, J. (Kreis-Landwirtschaftsverwaltung, Mlada Boleslav): Problematik der
Bestimmung der optimalen Struktur des landwirtschaftlichen Systems. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (9) :929-942.

Im Beitrag wurde die Entwicklung des landwirtschaftlichen Systems zweier land-
wirtschaftlicher Betriebe analysiert, die unter vergleichbaren Natur- und Produk-
tionsbedingungen wirtschaften. Diese Analyse wies auf einige Aspekte der Losung
der optimalen Struktur des landwirtschaftlichen Systems hin. Aufgrund der Ana-
lyse wurde ein methodisches Verfahren vorgeschlagen und ausprobiert, das die
Notwendigkeit und Dringlichkeit der Losung der optimalen Struktur des Agrar-
systems des landwirtschaftlichen Betriebs objektiv zu bewerten ermdoglicht, (mit
Hilfe des sog. g-Parameters), und zwar vom Gesichtspunkt des Erzielens einer aus-
geglichenen dynamischen Entwicklung des Systems, als der grundlegenden Voraus-
setzung fiir eine weitere intensive Entwicklung der Agrarproduktion.

landwirtschaftliche Systeme; Analyse der Entwicklung landwirtschaftlicher Syste-
me; optimale Struktur; Stabilitdt des landwirtschaftlichen Systems; g-Parameter

Adresa autora:

Ing. Jiri HuZera, Okresni zemédélska sprava, Bélska ulice 151, 293 80 Mlada
Boleslav
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ZMENY A EKOLOGICKA UCINNOST FYZIKALNICH VLASTNOSTI
HNEDE PUDY, ZPRACOVANE MINIMALIZACI K OZIME PSENICI

J. Jufencak

JURENCAK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, HruSovany u Brna): Zmény
a ekologickd ucinnost fyzikdlnich vlastnosti hnédé pudy, zpracované minima-
lizaci k ozimé psenici. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :943-954.

U mirné oglejené, pis¢itohlinité hnédé pudy, v osevnim sledu po bramborach,
byla u ¢étyr variant zpracovani pudy (b1 — orba na 22 cm, b2z — seti do ne-
zpracované pudy, bs — mélka orba na 15 cm, b4 — orba na 15 cm + vlaceni
rotaénimi branami HANKMO) sledovana variabilita a dynamika kli¢ovych fy-
zikalnich vlastnosti, pidni struktura a humus. Na podzim po pripravé pudy
k seti vynikly u minimalizovanych postupt vyznamné vy$$i hodnoty reduko-
vané objemové hmotnosti v podpovrchovych vrstvach, jeZ se pohybovaly ne-
patrné nad ekologickym optimem (1,30 g.cm-3). Vy$s§i pak byly i hodnoty
hydrofyzikalnich vlastnosti (momentni objem vody v pudé, maximalni kapi-
larni vodni Kkapacita, maximalni vyuZitelna vodni kapacita) pri relativnim
poklesu celkové poérovitosti, objemu vzduchu v pltdé i minimdalni vzdusné ka-
pacity. U pudni struktury byl ponékud napadnéjsi zvySeny obsah strukturnich
elementlt < 1 mm u varianty b4. Na jafe se u vSech variant zvyS$ila hodnota
redukované objemové hmotnosti (x). Neprekroé¢ila vSak parametr 1,51 g.cm-—3,
tj. uroven, kdy obsah pudniho vzduchu (y), zajistény péry > 10 um, podle empi-
rické rovnice y = 94,8 — 56,4z, byl jen 10 9%, Vynosové byla vyrazné nejefek-
tivnéjsi varianta bs. Varianty b2 a b4 byly sice vynosy zrna nejméné rovnocen-
né tradiéni orbé, ovSem pfi prikazném sniZzeni huminovych kyselin, zejména
jejich podilu vazaného na Ca, jsou méné vhodné z hlediska vlivu na ptdni
urodnost.

minimalizace zpracovani pudy; fyzikalni vlastnosti; struktura pudy; humus;
ozima p3enice

Na zakladé pozitivnich vysledkd s minimalizaci zpracovani pidy
v zemedeélsky produkc¢nich oblastech (Simon a Zimova, 1974;
SuSkevic, 1976; Lorenc¢ik a Hrin, 1976; Krej&i, 1977;
Kollar a Demo, 1979 a jini), se pozornost vyzkumu zaméFuje na
provéfeni bezrizikovosti ¢€i pFfednosti této progresivni technologie
i v agroekologickych podminkach regionii s relativng niZ3i vyrobnosti
(Knnakal, 1984; Krchiiavy, 1984 aj.). Ziskdnim poznatki z réiznych
aspektii se odhaluji ekologické i ekonomické rezervy, jeZ se mohou
promitnout v efektivnéj$i produkéni schopnosti ptid i racionalizaci rost-
linné vyroby, bez ohroZeni plidni trodnosti a Zivotniho prostfedi.

V tomto sdéleni jsou uvedeny vysledky ze studia ptidnich vlastnosti
z hlediska pidni fyziky a jejich agroekologické acCinnosti pfi p&stovani
ozimé pSenice, za pouZiti agrotechnickych postupti zpracovani ptdy
s prvkem minimalizace, v bramboréafské oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
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MATERIAL A METODY

Na pozemcich Vyzkumné stanice VURV Praha-Ruzyné v Humpolci byl v roce
1979 odborem zikladni agrotechniky v HruSovanech u Brna zaloZen stacionarni
pokus s osevnim postupem: jetel ¢erveny (diploidni), ozima pSenice (‘Slavia’), jarni
je¢men (‘Spartan’), brambory (‘'Radka’), ozima pSenice (‘Slavia’) a oves (‘Saturn’).
Oves byl s podsevem, ve kterém byly zkouSeny tyto technologické postupy zpraco-

vani puady (faktor B): b1 — tradi¢ni zpracovani pudy orbou na 22 cm (srovnavaci
varianta), bz — seti do nezpracované pudy, bs — mélké zpracovani pudy orbou na
15 c¢m, bs — meélké zpracovani pidy orbou na 15 em + vlaéeni rotaénimi branami
HANKMO.

Pokusna lokalita byla v katastrdlnim tzemi Humpolec, v nadmorské vysce
546 m. Ro¢ni prumérnd teplota z let 1970—1980 je 7 °C a ro¢ni uthrn srazek se v téch-
to letech pohyboval v mezich 650—700 mm.

Prumérna zrnitost hnédé pudy, mirné oglejené, vykazuje nasledujici procen-
tické zastoupeni ve frakénim spektru: frakce 2—0,25 mm 24,4 9, 0,25—0,05 20,1 %/,
0,05—0,01 23,49, a < 0,01 32,19, Podil &éastic < 0,001 mm byl 4,4%. Analyza byla
provedena pipetovaci metodou. Vyzkum pudniho prostfedi z hlediska pidni fyziky
byl zaméren s ohledem na ozimou pSenici péstovanou po bramborach.

K bramboram, jakozZto predplodiné, bylo hnojeno chlévskym hnojem v davce
40 t.ha-1. Aplikovana byla i béZna prumyslovd hnojiva v davkach dusiku 130,
fosforu 21 a drasliku 166 kg.ha—-1. K ozimé pSenici bylo pak u vSech variant zpra-
covani pldy hnojeno jen mineralné v davkach dusiku 110, fosforu 19 a drasliku
116 kg.ha-l Druhd polovina davky dusiku byla dod4na aZ na jare. Seto bylo na
zatatku rijna secim strojem 20-SEXBJ-150.

Pro kontrolu fyzikalniho stavu béhem vegetaéni doby (faktor F, fi na podzim
v roce 1982 po pripravé pudy k seti, f2 na jare v roce 1983 ve fazi sloupkovani,
f3 pred sklizni), byly odebirdny pudni vzorky (fyzikalni valecky podle Kopeckého)
z hloubky (faktor C) c1 0—5 cm, c2 10—15 ecm a ¢35 20—25 cm ve trech opakovanich.
Soubézné byla odebridna zemina i pro zjisténi puadni struktury a ve fazich f2 a f3
i k analyze humusu. Pri laboratornich rozborech vSeobecnych fyzikalnich a hydro-
fyzikalnich vlastnosti byly pouzitiy klasické metody (Hrasko et al, 1962). Ke
sledovani kategorii port ekvivalentniho priméru < 10 wym, < 3 um a < 0,2 um
v souvislosti s vlhkostnim potencidlem, bylo pouzito extraktoru podle Richardse.
Pri analyze pudni struktury byla na vzduchu vyschlda zemina proseta prosyvacim
pristrojem se sadou sit s otvory o priméru 10, 5, 3, 1 a 0,25 mm a zji§téno procen-
tické zastoupeni strukturnich elementtt podle jednotlivych frakei. Vodostalost ptdni
struktury byla stanovena pristrojem podle BaksSejeva z 25 g zeminy, sestavené podle
procentického poméru strukturnich elementt ve frakénim spektru.

Humus a jeho frakcionace byla uréena metodou Kononové a Beléi-
kové.

VYSLEDKY

Vysledky experimentalnich i odvozenych hodnot jsou sestaveny
v tab. I aZ VII.

Vliv sledovanych faktort na experimentdlné zjiSténé ukazatele vlast-
nosti pady byl vyhodnocen analyzou rozptylu. Vyznamnost kontrastu
fyzikalnich vlastnosti byla méfena minimdlni priikaznou diferenci Dr
Tukeyovou T-metodou.

Zmeény zakladni fyzikalni charakteristiky Or vynikly pFedevSim pri-
kazné jeji nizZsi hodnotou po pripravé plady k seti ozimé pSenice oproti
zvySenym hodnotdm v jarnim obdobi ve fazi sloupkovéani i v dobé pred
sklizni. Z aspektu zpracovani ptady byl signifikantné niZ$i vybérovy pri-
meér Or pri orbé na 22 cm oproti prakticky shodnym hodnotdm u dalSich
variant zpracovani pldy. Charakteristickym rysem variability byl v8ak
velmi znatelny kontrast Or mezi relativné kypfejSi povrchovou vrstvou
a hloubkou 10—25 cm. S uvedenymi zménami Or, bez pritomnosti in-
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I.

Experimentalni

hodnoty fyzikalnich

charakteristik — priméry pro hloubku

0—25 cm — Experimental values of physical characteristics — mean values for the
depth of 0—25 cm

Féze Zpragovéni | Or | P ?,‘;Le;’ o MRVK | MVK
g.cm % 0/ 9, % %
/0 o
b 1,143 56,3 27,8 28,5 32,5 23,8
ba 1,269 51,7 32,7 19,0 35,6 16,1
bs - 1,264 52,5 31,4 21,1 35,6 16,9
ba 1,230 52,9 29,3 23,6 35,0 17,9
by 1,293 51,0 19,7 31,3 39,5 11,5
ba 1,414 47,2 20,7 26,5 40,9 6,3
bs 1,443 46,0 21,5 245 39,7 6,3
ba 1,414 47,2 23,9 233 415 5,7
b 1,432 47,0 26,2 20,8 38,7 8,3
be 1,380 485 20,2 28,3 36,0 12,5
bs 1,379 483 21,5 26,8 37,9 10,4
bs 1,441 46,4 22,5 23,9 40,8 5,6

fi = po pfipravé ptdy k seti ozimé p$enice

fo = sloupkoviani
fs = pred sklizni
b1 = orbana22cm

bz = seti do nezpracované ptdy
bz = mélké zpracovani pidy na 15 cm
by =

mélké zpracovani pidy na 15 cm -+ vl4¢eni rotaénimi branami HANKMO

II. Vybérové Kkorelac¢ni koeficienty r (Pearson) a regresni empirické rovnice vy-
jadrujici zavislost fyzikalnich charakteristik (y) na Or (x) — Selective correlation
coefficients r (Pearson) and regression empiric equations for the relation of the
physical characteristics (y) to reduced volume weight (x)

Pérovitost a péry Stuped Statistickd charakteristika
ekvival. priméru v (um) volnosti g 3
y1=2P 34 —1,000++ 98,4 — 36,33 x
y2 = <30 34 0,867+ 4,2 + 21,06 x
y3 = <10 34 0,825++ 3,4 + 20,26 x
ya= <3 34 0,802++ 2,6 + 19,84 x
ys = <0,2 34 0,600++ 8,2 + 13,93 x
ye = >30 34 —0,980++ 93,3 — 56,77 x
y2 = >10 34 —0,973++ 94,8 — 56,4 x
++ P < 0,01
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III. Pramérné experimentalni hodnoty fyzikalnich charakteristik pro hloubku 0—25 ecm — The average experimental values of
physical characteristics for the depth of 0—25 cm
Fine- Strukturni elementy v mm Ii?:flfris?t Vodostélé agregaty v mm
Fiaze covani =10 10—5 5—1 1-0,25 <0,25 10—0,25 >5 5-1 1-0,25 >0,25 | V.A.P.
pudy >
% =104 < 0,25 9% mm
f1 b 39,2 15,8 22,6 11,8 10,6 1,13 6,8 24,2 37,4 68,4 1,38
b2 47,7 11,2 18,6 10,5 12,0 0,78 44 24,1 34,9 63,4 1,22
bs 33,8 13,9 25,3 15,7 11,3 1,47 35 26,9 36,3 70,2 1,25
ba 31,4 13,8 25,8 16,2 12,8 1,44 3,1 26,5 37,1 66,7 1,23
) b1 45,1 16,8 21,7 10,0 6,4 0,96 8,2 30,3 43,3 81,8 1,67
be 55,4 18,0 16,9 5,5 4,2 0,70 6,5 29,5 46,3 82,3 1,55
bs 59,9 15,9 15,8 5,0 3,4 0,63 6,6 32,71 41,1 80,4 1,62
bs 58,9 15,0 15,6 6,0 4,5 0,58 6,5 34,3 41,6 82,4 1,67
f3 b1 45,5 18,9 19,7 8.4 75 0,90 6,9 35,9 40,4 83,2 1,73
b2 41,6 16,4 22,8 11,0 8,2 1,14 9,2 38,0 40,7 87,9 1,94
bs 33,2 19,1 23,3 12,3 12,1 1,27 7,8 31,0 43,8 82,6 1,67
ba 27,6 20,1 29,7 15,9 16,7 1,48 8,1 34,4 39,1 81,6 1,75

V.A.P. = vézeny aritmeticky pramér
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1V. Vysledky analyzy rozptylu — pramérné ¢&tvercové odchylky fyzikalnich charakteristik — The results of the analysis of

variance — mean square deviations of physical characteristics

Prameérné &tvercové odchylky
Zdroj Stupen
promén- volnrc’)s d strukturni elementy v mm Soabicent vodostalé agregaty v mm
livosti : ; strakiE T
=10 10—-5 5—1 1-0,25 < 0,25 =5 5—1 1-0,25 =0,25 <0
Faze F 2 1419++ 73.3* 145+ 160+ 183++ 1,25++ 39,1++ 273+ 140++ 1094+ + 0,79+
ggg;cg""”ﬁ 3 228 5,98 27,1 22,3 20,64+| 0,37 4,06 4,86 3,58 4,46 0,01
Hloubka C 2 126 171++4 35,0 150+ 501++ 0,25 11,97 119++ 32,51 65,10* 0,21 ++
} B 6 262 8,49 41,2 23,5 20,44+ 0,36 4,38 20,8 14,20 16,87 0,03
F
l C 4 342 31,2 57,1 23,5 5,7 0,63 5,94 10,7 16,34 8,68 0,02
B x C 6 78 13,9 18,8 9,59 4,63 0,12 3,00 10,7 11,34 6,32 0,01
;‘;l";g’:‘c“é 12 171 24,0 35,4 12,6 2,03 0,30 562 | 1475 | 1483 | 11,86 | 0,016
Celkem 35

+P <0,1;*P <0,05; *+ P < 0,01



V. Prumérné experimentdlni hodnoty celkového humusu a jeho slozek — The
average experimental values of total humus and its components

CHK C
¥ Cox HK FK 7
Zpra- | p15ubka CHK | volny | oirany Zbyleé
Faze | covani P CFK | @ Vézany C v pu
pidy R | 4Ry | 2TR
Yo %

b 0-—-5 1,849 0,364 0,351 1,03 0,188 0,176 1,134

10—-15 1,826 0,364 0,309 1,18 0,169 0,195 1,153

be 0-5 1,708 0,310 0,399 0,78 0,167 0,143 0,999

10—15 1,692 0,303 0,358 0,85 0,151 0,152 1,031

fo é

bs 0-5 1,794 0,327 0,376 0,87 0,196 0,131 1,091

10—-15 1,784 0,310 0,387 0,80 0,177 0,133 1,087

b4 0-5 1,762 0,327 0,388 0,84 0,193 0,134 1,047

10—-15 1,783 0,311 0,368 0,85 0,184 0,126 1,104

b 0-5 1,780 0,375 0,370 1,01 0,168 0,207 1,035

10—-15 1,797 0,339 0,346 1,02 0,156 0,183 1,112

b 0-5 1,621 0,298 0338 | 088 | 0,137 0,161 0,985

10—-15 1,771 0,316 0,369 0,86 0,192 0,123 1,086

fs

bs 0-5 1,723 0,316 0,369 0,86 0,148 0,168 1,038
10—15 1,782 0,327 0,364 0,90 0,152 0,175 1,091

ba 0—-5 1,780 0,310 0,387 0,80 0,167 0,143 1,083
10—15 1,504 0,282 0,391 0,72 0,141 0,140 0,931

terakCnich vlivli, souvisi i zmény v celkové porovitosti i objemu pori
ekvivalentniho priméru, které jsou v t&sném vztahu a kauzalni zavislosti
na této zakladni fyzikalni charakteristice. Kvantitativni vyjadreni jejich
statistické vazby je uvedeno korelacnimi koeficienty a empirickymi re-
gresnimi rovnicemi v tabulce II.

Objem port < 10 ym, <3 um i < 0,2 ym pri pozitivni zavislosti na
Or vynikl svym minimalnim zastoupenim na podzim po pFipravé puady
k seti oproti vy$§imu stavu na jare pri vzestupném trendu aZ do sklizné
ozimé pSenice. Relativné nejniZ§im podilem byly tyto pory zastoupeny
u orby na 22 cm oproti urovnim u ostatnich postupll zpracovani puady,
ale vzdy s podstatné& vyssi hladinou v podpovrchovych vrstvdach. OvSem
pozitivni zdvislost na Or pak vykazuje i objem pord 10—0,2 um, cha-
rakterizujici maximadlni vyuZitelnou vodni kapacitu. Proto jejich nejniZsi
zastoupeni bylo p¥i orbé na 22 cm, u niZ vSak v pidé vynikl vy33i objem
hrubych pord > 10 wm, ucinnych pfi provzduSiiovani ptdy a vsakovani
srdzkové vody do spodin. Jejich troveri u vSech variant zpracovani ptady
dominovala po pfipravé ptdy k seti, ale v jarnim obdobi byl zaznamenéan
prudky pokles a dale pak vyvoj pokracCoval sestupnym trendem aZ do
sklizné za maximdalni hodnoty v povrchovych vrstvach.
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VI. Vysledky analyzy rozptylu — primérné ¢&tvercové odchylky — celkového hu-
musu a jeho slozek — The results of the analysis of variance — mean square
deviations — of total humus and its components

S CHK
Zdroj pl;:'; e
variability vol- Cox CHK CFK chln)" . | vazany zby.tzké
nosti avazany: |  sCa vpu
S Ran
Faze 1 0,0064 0,0002 0,0000 0,0017 0,0007 0,0051
Zpracovéni pudy 3 0,0098 0,0026*| 0,0011 0,0000 0,0023+| 0,0055
Hloubka 1 0,0000 0,0003 0,0005 0,0001 0,0000 0,0021
Faze x
X zpracovani 3 0,0013 0,0001 0,0006 0,0003 0,0003 0,0018
Faze x hloubka 1 0,012 0,0000 0,0006 0,0004 0,0004 0,0000
Zpracovéani x
x hloubka 3 0,0037 0,0001 0,0002 0,0004 0,0000 0,0025
Technicka chyba 3 0,0057 0,0002 0,0003 0,0002 0,0002 | 0,0045
Celkem 15
+ P < 0,05

PGdni vlhkost byla sice podminéna ptedev§im prib&hem povétr-
nosti, presto v8ak v diisledku pozitivni zavislosti ptidni vody na Or, pfe-
devS8im v podzimnim obdobi po pfipravé plidy k seti, dosahl jeji kontrast
mezi niZsi Grovni u tradi¢ni orby oproti hladindm pfi mélkém zpraco-
vani i seti do nezpracované ptdy, prikaznosti. Primérnd maximalni
kapildrni vodni kapacita podle Novaka a tedy i reten¢ni schopnost ptidy
pro vodu, méla relativné nejniZ8i hladinu u orby na 22 cm a kulminovala
u varianty s mélkym zpracovanim pldy + vla€enim rota¢nimi branami
HANKMO. Ov8em urovenl minimdlni vzduSné kapacity byly u minimali-
zovanych systéma zpracovani pidy ve srovnani s orbou vyrazné sniZena.

Piidni struktura byla poznamendna hlavné strukturotvornymi pro-
cesy béhem celé vegetacni doby ozimé pSenice. Typickym znakem v se-
skupeni strukturnich elementl bylo dominujici zastoupeni kategorie
> 10 mm s vyraznym maximem v jarnim obdobi. Pfitom jejich napadné
nizsi trend ve prospéch jemné€jsi frakce 1—0,25 mm s markantné& zvy-
raznénym podilem kategorie < 0,25 mm, vykazovala ptida pfi orb& na
22 cm a mélkém zpracovani plidy na 15 cm + vlaceni rota¢nimi branami
HANKMO, a to v dob& po pfipravé pldy k seti ozimé p3enice. Uroveii
obsahu agronomicky cennych strukturnich elementi 10—0,25 mm se
vlivem rtzného zpracovdni pldy prakticky neménila. Hodnota koefi-
cientu strukturnosti {pomér strukturnich elementi 10—0,25 mm : > 10 +
+ < 0,25 mm) se v jarnim obdobi prudce sniZila. Vyraznéjsi pokles
obsahu strukturnich elementi > 10 mm u mélkého zpracovani pludy +
+ vlaCeni rotaCnimi branami HANKMO se pak promitl v maximalni
hodnoté koeficientu strukturnosti. U vodostadlosti ptidni struktury vyniklo
relativn& nejniZsi zastoupeni agregati > 0,25 mm na podzim po pFipravé
ptidy k seti. Vyraznym vyvojovym rysem vodostdlosti padni struktury
byl prudky vzestup vodostalych agregatii velikostnich kategorii > 1 mm
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VII. Hektarové vynosy zrna ozimé pSenice ’‘Slavia’ (t.ha-1) — The per-hectare
grain yields of the ‘Slavia’ winter wheat cultivar (t.ha-1)

Sklizniovy rok l
Zpracovéni pudy o}
1980 1981 1982 1983 ’
Tradi¢ni 8,51 6,28 7,21 5,27 6,82
Bez orby 8,28 6,87 7,24 5.52 ‘ 6,96
Mélké na 15 cm 9,34 6,97 7,56 6,54 7,60
Mélké 4 rota¢ni brany HANKMO 8,46 6,62 7,00 6,57 ‘ 6,94

na jare, za priikazné gradace do hloubky ornice. Soutasné se vyznamné
zvy§il vazeny aritmeticky primér vodostdlych agregati > 0,25 mm, ale
pri prakticky shodnych trovnich s ohledem na rozdilné zpracovani ptdy,
za priikazného kontrastu mezi minimalni hodnotou v povrchové vrstvé
a jeho hodnotami u hloubek 10—20 cm a 20—25 cm.

V rozdéleni mikrostrukturnich elementdi bylo zpracovani ptidy vy-
znamneé jen pro variabilitu frakci 0,25—0,05 mm a 0,05—0,01 mm, je-
jichZ spoletny obsah je kritériem pro posouzeni charakteru mikrostruk-
tury ptdy a jeho zmén. Minimalnim zastoupenim se vyznacovala frakce
0,25—0,05 mm u setl do nezpracované pady oproti priikazné maximalni
drovni pri meélkém zpracovani pldy s pouZitim rotac¢nich bran HANKMO,
a to vidy v povrchové vrstvé., Pritom sniZeni bylo v podstaté adekvatni
zvySenému obsahu u kategorie 0,05—0,01 mm.

Pri sledovani variability a dynamiky obsahu celkového humusu
a jeho sloZek byl prokazan jen signifikantni pokles huminovych kyselin
u seti do nezpracované plidy a evidentni sniZeni jejich podilu vdzaného
na Ca, k némuZ doSlo i pfi mélkém zpracovani pidy + vlaceni rotanimi
branami HANKMO (tab. V a VI).

Vynosy zrna ozimé pSenice (tab. VII) dokumentuji, Ze z aspektu
zpracovani pady byla pro jejich troveii ve sledovanych skliziiovych
letech 1980—1983 jednoznacCné nejefektivnéjsi varianta s mélkym zpra-
covdnim pltdy na 15 cm oproti dalSim sledovanym zplisoblim zpraco-
vani ptdy.

DISKUSE

Studiem parametrQ klicovych fyzikdlnich vlastnosti ve vztahu k pii-
znivému riistu a vyvoji ozimé pSenice bylo pokusem zji§téno (Jufen-
¢ak, 1984), Ze hodnoty zékladni charakteristiky Or se pohybuji v inter-
valu 1,15—1,40 g.cm™3 s mirnym optimem p¥i Or 1,30 g.cm™3, oviem
za vlhkosti pldy, odpovidajici polni vodni kapacité na trovni pF 2,5.

Podle rovnice pro ys (tab. II) pak mezni hodnoty objemu ptdni
vody vykazuji procentické zastoupeni 26,7—31,8 % s optimem 29,7 %.
Odpovidajici obsah vzduchu v ptdé by se pak podle rovnice pro y7 po-
hyboval v intervalu 29,9—15,8 %. Za pfihlédnuti k hodnotd Or 1,30 g.
.cm~3 a mérné hmotnosti pldy 2,662 g.cm3, vzdjemny vztah kli¢ovych
fyzikalnich, charakteristik je pak moZno parametricky vyjadiit rovnici:
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21,5
1,30 = 2,662 — oo 2,662 —

22,85

- 1,30. 2,662,

kde:
22,85 = obsah vody v ptdé v procentech hmotnostnich pfi polni
kapacité (PK),
21,5 = obsah vzduchu pri PK.

Ke zvySovani produk¢ni schopnosti ptdy je tedy cennym prinosem
vzestup ptdni ulehlosti k ekologicky optimalnimu parametru Or. K tomu
prispivd pak i zvySujici se zastoupeni stfednich pértd 10—0,2 um, nebot
tim se vytvareji predpoklady pro relativné vySSi potencidlni zasoby
rostlinam vyuZitelné vody. Zmény v oblasti vodniho i vzduSného reZimu
plsobi pak zprostfedkované ve vyzZivé rostlin s ekologicky ponékud u¢in-
néjsSim efektem u minimalizovanych systémi zpracovani pady. To ma
souvislost téZ s objemem jemnych porti < 0,2 um, které sice indikuji
mnozstvi vody, odpovidajici bodu trvalého vadnuti, ov§em za jejich po-
zitivniho vztahu k Or, mohou poutat pfi jeji vy38i hodnoté i vétSi kvan-
tum Zivin, zejména dusiku. Za pfiznivé vlhkosti piidy se pak zkvalitiiuje
po strdnce chemismu plidni roztok a tim i nutri¢ni procesy (Renger
a Strebel, 1976).

PFi obsahu vzduchu v ptd& 10 % (Baver et al., 1972), zajiSténém
hrubymi péry > 10 um, kdy v dlsledku antagonismu mezi obsahem vody
a vzduchu, ktery se stava prakticky jiZ ekologicky limitujicim Cinitelem
a dochazi k vyraznéjSimu zhorSovdni mezi pidou a rostlinami, je para-
metr Or podle rovnice pro y7 1,51 g.cm~3 a celkova porovitost podle yi
je 44 % (tab. II). Uplna likvidace hrubych pérti > 10 um, jeZ znamené
zamezeni infiltrace srdazkové vody do plidy i znemoZnéni vyvoje vlaso-
vych kofinkii, které nemohou pronikat do menS$ich port pod 0,01 mm
(Dvornik et al., 1964), nastava podle rovnice pro y7 = 0 (tab. II)
az pri parametru Or 1,67 g.cm™3. V polnim pokuse se vSak béhem vege-
tacni doby takové hodnoty nevyskytly.

Také niZsi vodostalost plidni struktury na podzim lze u vS8ech systémi
zpracovani pady pficist mechanickym zdsahtim do ptidy pfi sklizni bram-
bor a jeji prfipravé k seti. OvSem evidentni pokles obsahu agronomicky
cennych strukturnich elementd ve prospéch frakce > 10 mm na jafe
a pak jiZ vSeobecné pozitivni zmény v sezénni dynamice aZz do sklizng,
jsou jiZ zakonité a plné v souladu se stavem plidni struktury, jak uvadi
di Gleria (1962), ktery zjistil, Ze s v§vojem rostlin pSenice se v tomto
obdobi zkvalitiiuje i jeji vodostdlost. Markantni tendence ve zvy$ené
produkci jemnéjSich strukturnich elementli < 1 mm na podzim p¥i vla€eni
rotaCnimi branami HANKMO naznacuje, Ze se ponékud sniZuje i proti-
erozni stabilita struktury pady vicéi vétru (Zajceva, 1968). Jinak
k nédpadnéjS§im negativnim zméndm a postupné aZ k destrukci ptdni
struktury dochdzi jen vlivem umeélého utuZeni ptidy pfi vySSim parametru
Or neZli 1,55 g.cm™3, za znatné tvorby agronomicky nevhodnych pseu-
dostrukturnich elementi > 10mm (Ju¥fen ¢ 4ak, 1984).

Niz8i kvalitu humusu v désledku poklesu huminovych kyselin i je-
jich podilu vdzaného na Ca za zvySeného obsahu fulvokyselin v ptdé

i've vztahu k Cox, zjistila u tohoto pokusu pfi seti do nezpracované ptidy
oproti orbé& na 22 cm také Pryczkova (1984).
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Podle zmén a vzajemnych vztahdl fyzikdlnich charakteristik a jejich
ekologické ulinnosti vlivem sledovanych faktorti se da usuzovat, Ze re-
lativné nejniZsi vynosy, dosazZené u orby na 22 cm, souvisi piedevSim
se znacnou prokyprenosti ptdy v podzimnim obdobi po celé ornicni
hloubce (Revut, 1968). Hodnota Or byla v této dob& hluboko pod eko-
logickym optimem pro ozimou p$enici, zatimco u minimalizovanych tech-
nologickych postupti doslo k jejimu vyraznéjSimu sniZeni jen v povrchové
vrstvé 0—10 cm a v hloubce 10—25 cm se pohybovaly okolo jejiho optima
1,30 g.cm™3. Pfi pozitivni zadvislosti objemu vody v ptidé na Or v podzim-
nim obdobi, byly pak u tradi¢ni orby i relativné niZ$i hodnoty hydro-
fyzikalnich vlastnosti. Je samozfejmé, Ze celkova rlstova reakce rostlin
ozimé p3enice a pak i droveinl vynosll zrna, zédvisela kromé fyzikélnich,
hydrofyzikdlnich a dalSich ptdnich vlastnostech téZ na povétrnostnich
podminkéach. Je moZno konstatovat, Ze po bramborédch byla v komplexnim
ucinku na vynosy ozimé pSenice vyrazné nejefektivnéjsi varianta s orbou
na 15 cm, aniZ se pfitom prihliZi k dosaZenym Casovym, materidlovym
a energetickym tspordm a tedy k racionalizaci zpracovani ptady. Ope-
race s vlaCenim rotacnimi branami HANKMO se tedy jevi jako zcela
neZddouci. PFimé seti do nezpracované plidy po brambordch odpovida
sice podle vynosti nejméné tradi¢ni technologii, ovSem pro sviij negativni
vliv na obsah huminovych kyselin i jejich podil vdzany na Ca, obdobné
jako je tomu u varianty bs, je ponékud méné vyhodné z hlediska ptdni

urodnosti.
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FOPEHYAK, $1. (HayuHo-uccneagoBatenbCKMin MHCTUTYT pacTeHWeBOACTBa, [pylioBaHbl 6Au3
BpHO): U3MeHeHus u aKonoruueckas AeWCTBEHHOCTb (PU3MUECKUX CBOWCTB GYPOA NOuBbI,
06paboTaHHO}# MeTO40M MUHWMMM3auuuM noa o3uMyw nweHuubl, Rostl. Vyr., 32, 1986 (9):
:943-954.

Y cnaboorneeHHoi CyraMHuMCTOoi 6ypoit nouBbl, B CeBoobopoTe nocne Kaprodpens, y ue-
Tbipex BapuaHTOB 00pa6oTku nousbl (61 — BCnawka Ha ray6uHy 22 cm, 62 — CeB B He-
obpaboTaHHylo nouBy, 63 — Menkas Bcnawka Ha rny6uHy 15 cm, 64 — BCnawka Ha
15 cm + 6opoHoBaHWe poTauuoHHbiMW GopoHamu FAHKMO) wu3yuanu BapuaHTHOCTb WU AMW-
HaMUKY OCHOBHbIX (DU3WUECKMX CBOWCTB, MOUYBEHHYI CTPYKTYpy u rymyc. OceHblo nocne
npeAnoCeBHOM NOArOTOBKWM MNOUBbI Y MWHWUMWU3MPOBAHHOW TEXHONOTUM OTMEUANUCb AOCTO-
BepHO 60/bliMe 3HaueHWs COKpaweHHOW O6GbEMHOW MacCbl B MOAMNOBEPXHOCTHbIX CAOSX,
KOTOpble KOne6anuCb HEMHOro Bbille YPOBHA 3Konoruyeckoro ontumyma (1,30 r/cm—3).
Bblwe 6binn  Takxe 3HaueHus ruapodU3MUECKMX CBOWCTB (MrHOBEHHbI 0O6GbEM BOAbI
B MNOUBE, MaKCHMManbHas KanunAspHas BNAaroEMKOCTb, MakKCUManbHas nonesHas Bnaroem-
KOCTb) MpPW OTHOCUTENbHOM CHMXEHWW o6l eNn nopuCTOCTH, o6bema BO3AyxXa B MOUBE,
a TakXe MWHMManbHOW BO34YXOEMKOCTU. Y MOUBEHHOW CTPYKTYpbl Heckonbko Gonee 3a-
MEeTHbIM 6bII0 NOBbLILIEHHOE COAEepXaHWe CTPYKTYPHbIX 3anemMeHToB < 1 MM y BapuaHTa 64.
BecHoi y BCex BapvaHTOB BO3POCNO 3HaueHWe COKpaweHHOW Oo6beMHOW Mmacchi (x).
OaHako OHO He npessowno napamerp 1,51 r/cM~3, T.e. ypoBeHb, NMpu KOTOPOM COAEpXa-
HUe nouBeHHoro Bo3gyxa (y), o6ecneueHHoe nmopamu > 10 MKM, COrnacHoO 3MNUPUUECKOMY
ypasHeHuio y = 94,8 — 56,4, coctaBuno nmwb 10 %y. B oTHoweHuW ypoxaiHoCTH Haubonee
3dEKTUBHBIM OKa3ancs BapuaHT 63. BapuaHTbl 62 u 64 no ypoxar 3epHa XxoTs W 6binu
Nno MeHblliei Mepe paBHOLUEHHbl TPagWMLUMOHHOW BCNalke, HO NPW AOCTOBEPHOM CHUXEHWUM
COAEepXaHWa TYMWUHOBbIX KWCNOT, OCOBeHHO WX aonu, Bsxyuwencs ¢ Ca, oHW MeHee npu-
rOAHbI C TOUKW 3PEHUS BAUSHUS Ha NOUBEHHOE NNOAOpPOAME.

MWHUMaNu3auus nNoueoo6paboTku; dU3MUECKMe CBOWCTBA; CTPYKTypa NOUBbI; rymyC; 03uMmas
nweHunya

JURENCAK, J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna): The Changes
and Ecological Effectiveness of the Physical Properties of Minimally Cultivated
Brown Forest Soil under Winter Wheat. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 943-954.

Slightly pseudogley sandy loam of the brown forest soil type was studied for the
variability and changes of the key physical properties, soil structure and humus
in crop rotation after potatoes, with four treatments of soil cultivation (b1 —
ploughing to the depth of 22 cm, b2 — direct drilling, bs — shallow ploughing
to 15 ¢cm, ba — ploughing to 15 ecm + harrowing with the HANKMO rotary harrow).
In autumn after soil preparation for sowing, the minimally cultivated variants had
significantly higher values of reduced volume weight in the subsurface horizons
that were slightly above the ecological optimum (1.30 g.cm-—3). Higher values were
also recorded in the hydrophysical properties (instantaneous water volume in the
soil, maximum capillary water capacity, maximum available water capacity),
whereas a relative decrease occurred in total porosity, air volume in the soil and
minimum air capacity. As to the soil structure, a somewhat conspicuous increase
was recorded in the content of structural elements smaller than 1 mm in treatment
bs. In spring the value of reduced volume weight (x) rose in all treatments; how-
ever, it did not exceed the parameter 1.51 g.cm-3, i. e. the level when the content
of soil air (y) held in pores larger than 10 um (according to equation y = 94.8 —
— 56.4x) was only 10 %, Treatment bs was by far the most effective as to the yields.
Treatments bz and b4 equalled least of all by their yields the traditional tillage,
and the levels of humic acids, particularly their Ca-bound fraction, were signif-
icantly lower; they are, therefore, less suitable in view of their effect on soil
fertility.

minimum soil cultivation; physical properties; soil structure; humus; winter wheat
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JURENCAK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Hru$ovany u Brna):
Verdnderungen und Okologischer Wirkungsgrad physikalischer Eigenschaften wvon
durch Minimierung der Saatbettbereitung zu Winterweizen bearbeiteten Braun-
erden. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 943-954.

Bei maBig pseudogleyartiger, sandig-lehmiger Braunerde, in Fruchtfolge nach Kar-
toffeln, wurde bei vier Varianten der Bodenbearbeitung (b1 — Pfliigen auf 22 cm,
bz — Aussaat in unbearbeiteten Boden, b3 — flaches Pflligen auf 15 cm, b4 —
Pfliigen auf 15 cm + eggen mit Scheibenegge HANKMO) die Variabilitit und Dy-
namik physikalischer Schlisseleigenschaften, die Bodenstruktur und der Humus
untersucht. Im Herbst, nach der durch minimalisierte Verfahren vorgenommenen
Saatbettbereitung, traten bedeutend hoéhere Werte der reduzierten Volumenmasse
in den unterirdischen Schichten hervor, die sich etwas iliber dem &kologischen
Optimum (1,30 g.cm—3) bewegten. Hoéher lagen auch die Werte der hydrophysika-
lischen Eigenschaften (momentaner Wassergehalt des Bodens, maximale Kapillar-
wasserkapazitdt, maximale nutzbare Wasserkapazitdt), bei relativem Riickgang der
Gesamtporositdt, des Luftgehalts des Bodens und der minimalen Luftkapazitat. In
bezug auf die Bodenstruktur fiel ein etwas erhohter Gehalt an Strukturelementen
der GroBenordnung < 1 mm bei der Variante bs auf. Im Frithjahr erhthte sich
bei allen Varianten der Wert der reduzierten Volumenmasse (x). Diese Ubertrat
jedoch den Parameter 1,51 g.cm-—3 nicht, d. h. jenes Niveau, wo der Luftgehalt
des Bodens (y), durch Poren der GroBenordnung > 10 um bedingt, laut der empi-
rischen Gleichung y = 94,8 — 56,4x, nur 109, war. Vom Gesichtspunkt der Ertrags
prasentierte sich die Variante bs als die effektivste. Die Varianten bz und b4 kamen
zwar im Kornertrag den Varianten mit der traditionellen Pflugbearbeitung min-
destens gleich, sie sind jedoch bei starkem Riickgang der Huminsduren, insbeson-
dere ihres an Ca gebundenen Anteils, vom Gesichtspunkt der Einwirkung auf die
Bodenfruchtbarkeit weniger geeignet.

minimalisierte Bodenbearbeitung; physikalische Eigenschaften; Bodenstruktur; Hu-
mus; Winterweizen

Adresa autora:

Ing. Jan Jufendéak, Vyzkumny udstav rostlinné vyroby Praha-Ruzyné, odbor za-
kladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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REAKCIA JARNEHO JACMENA NA SYSTEM DELENIA
DUSIKATYCH HNOJIV

J. Lahky

ILAHKY, J. (Ustredny konrolny a skuSobny ustav poInohospodarsky, Bratisla-
va): Reakcia jarného jaémeria ma systém delenia dusikatych hnojiv. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (9) : 955-962.

V presnych poInych pokusoch bola v trojroénom obdobi (1980—1982) sledovana
reakcia Styroch odrod jarného jaémena (‘Spartan’, ‘Zefir’, ‘Horal’, ‘ST 6984’)
na spoOsob delenia dusikatych hnojiv. Z hladiska ekonomickej efektivnosti hno-
jenia je pre vySku urody zrna vyhodna jednorazova aplikdcia dusika pred
sejbou. Na obsah a produkciu bielkovin jednoznaéne pozitivne posobilo roz-
delenie davky dusikatych hnojiv. V porovnani s kontrolou sa pri jednorazovej
aplikacii zvysil obsah bielkovin v priemere o 0,7%, a produkcia bielkovin
o 0,1 t.ha-l Pri dvojnasobnej aplikdcii dusika sa zvysil obsah bielkovin
o 2,29, a produkcia bielkovin o 0,18 t.ha-!. NajvysSie hodnoty sme zistili pri
trojnasobnej aplikacii dusika. Obsah bielkovin sa v priemere zvysil o 3,129
a produkcia o 0,21 t.ha-1

jarny jaémen; hnojenie dusikom; troda zrna; obsah a produkcia bielkovin

V sicasnom obdobi nie je moZné hovorit o agrotechnike jarného
jaCmeria vSeobecne, ale je nutné désledne rozliSovat dva zakladné smery
jeho vyuZitia: pestovanie sladovnickeho a kfmného jacmeria. V odro-
dovej skladbe nemdme k dispozicii Specifické odrody urCené vyhradne
pre kfmne GcCely. NajrychlejSia cesta k zvySeniu kfmnej hodnoty jaCmeria
je usmernend vyziva dusikom u odrdd, ktoré st vyuZivané v praxi.

V systémoch pestovania jarného jaCmeiia Pir§el — Haban
(1982) odporucaju v pripade kfmneho jac¢meiia pouZivat delené davky
dusika. Pred sejbou aplikovat maximélne polovicu z celkovej davky du-
sika a zbytok pouZit na konci odnoZovania aZ do zaCiatku steblovania,
pripadne pred klasenim, alebo vo faze klasenia. Ivanic¢ et al. (1979)
odporucaji vySSie davky dusika rozdelit tak, Ze dve tretiny budi apli-
kované pred sejbou a jedna tretina na prihnojenie. Vyhodou delenych
davok dusika je skutoCnost, Ze k optimalizacii hnojenia je moZné vyuZit
udaje o stave porastov a o priebehu pocasia, ako aj anorganické rozbory
rastlin.

Kopecky (1983) zistil, Ze davky dusika nad 60 kg.ha~! apli-
kované jednorazove pred sejbou mnohokrat pésobili na trody uZ depre-
sivne. OdporuCa vysSie davky rozdelit tak, aby bola polovica davky
aplikovana pred sejbou a polovica na zaciatku klasenia. Macdk (1977)
uvadza, Ze neskorym prihnojenim porastov dusikom v davke 30 kg .ha~1
sa zvysil obsah bielkovin v zrne jacmeria o 1,45 %.
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1. Zakladna charakteristika pokusnych lokalit —

Basic characteristics of the test

sites
Nadmorska Normil
Lokalita Vyrobny subtyp Podny typ vyska ==
m. n. m. zrazky teplota
mm b &
TrebiSov kukuriéno- nivna poda 107 582 8,8
-pSeni¢na oglejena
Jakubovany zemiakérsko- hnedozem 390 591 7,5
-pSeni¢na
Zborov zemiakarsko- hned4a pdda 430 750 6,6
-pSeni¢ni oglejend

Cielom na3ej préce je overit vplyv delenych dadvok dusikatych hnojiv
na urodu, obsah a produkciu bielkovin v zrne jarného ja¢meiia uré¢eného
pre kfmne tcely.

MATERIAL A METODY

Presné poIné pokusy boli zalozené a zhodnotené v trojroénom obdobi (1980,
1981, 1982) na troch skuSobnych staniciach UKSUP-u: TrebiSov, Jakubovany, Zbo-
rov. Zakladna charakteristika pokusnych lokalit je v tab. I.

Na kazdej lokalite boli pestované Styri odrody jarného jaémena: ’‘Spartan’,
'Zefir’, ST 6984, 'Horal’. V pokusoch boli $tyri kombindcie hnojenia dusikom:

1. kombinacia — dusikom nehnojena kontrola,
2. kombinacia — dusik v davke 60 kg.ha-1 pri predsejbovej priprave,
dusik v davke 30 kg.ha-1 v 4.—5. faze Feekesa,
3. kombinacia — dusik v davke 30 kg.ha-! pred sejbou,
dusik v davke 30 kg.ha-! v 4.—5. faze Feekesa,
dusik v davke 30 kg.ha-1 v 10,5 faze Feekesa,
4. kombinacia — jednorazova davka dusika pred sejbou podla metodiky Stat-
’ nych odrodovych pokusov.

Cely systém zaloZenia a vedenia pokusov bol podla metodiky Statnych odro-
dovych pokusov pre polné plodiny. Stanovena davky dusika sme aplikovali pri pred-
sejbovej priprave vo forme siranu amoénneho, na konci odnozovania vo forme liadku
aménneho s vapencom a pri metani bolo pouZité hnojivo DAM 390. Fosforeéné
a draselné hnojivd sme aplikovali na celd pokusnu plochu jednotne podla planov
hnojenia na sku$obnych staniciach (Kolektiv, 1972).

Predplodiny, zakladné agrochemické vlastnosti pod, dévky dusikatych hnojiv
v odrodovych pokusoch (kombinacia 4) podla lokalit a roénikov su v tab. II.

Obsah dusika v zrne sme zisfovali metédou Kjeldahla. Obsah bielkovin sme
vypocitali vynasobenim koncentracie dusika konstantou 5,7.

VYSLEDKY A DISKUSIA

URODY ZRNA

Priemerné tdrody zrna jarného jacmeifla podla pokusnych lokalit,
odréd, ro¢nikov a kombindcii hnojenia st v tab. III. Z prehladu je zrejmeé,
Ze ucinnost delenych davok dusika pri hnojeni jarného ja¢meria na tdrodu
zrna je zavisld od vsetkych sledovanych pokusnych faktorov.
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II. Predplodiny, davky dusika na kombinécii, zdkladné agrochemické vlastnosti —
Forecrops, nitrogen application rates, combinations, basic agrochemical character-
istics

Lokalita Roénik | Predplodina Dkg"ﬁz_lf pH ’ = | B
mg.kg 1

Trebisov 1980 peluska 50 6,9 53 191 263
1981 psenica 50 6,8 134 208 290

1982 psenica 50 6,3 78 225 335

Jakubovany 1980 zemiaky 60 6,9 39 185 251
1981 pSenica 80 5,6 25 199 139

1982 ja¢men 80 6,5 34 253 185

Zborov 1980 zemiaky 60 6,7 43 126 56
1981 zemiaky 60 6,9 133 222 76

1982 zemiaky 60 7,0 45 191 80

Z hladiska pokusnych lokalit sme v trojronom priemere u sledova-
nych odréd na kontrolnom variante dosiahli najvyS$Siu trodu zrna v Ja-
kubovanoch, priemerntd v TrebiSove a najnizS§iu v Zborove. Najvy33iu
irodu zrna na kontrolnom variante sme dosiahli v suchej oblasti na
nivnej péde oglejenej v TrebiSove. Hnojenie dusikom na kombinadciach
2 az 4 posobilo na trody depresivne. NajvySSiu ucinnost aplikovanych
davok dusika sme zaznamenali v Jakubovanoch na hnedozemi, priCom
najvyssi prirastok turody zrna bol pri aplikacii dvoch tretin dusika pri
zdkladnom hnojeni a jednej tretiny pri dohnojeni na konci odnoZovania.
Na hnedej pdde v Zborove bola jednoznac¢ne najvyhodnejSia (po strédnke
vySky urody, ako aj efektivnosti hnojenia) jednorazova aplikacia dusi-
katych hnojiv pred sejbou.

V priemere lokalit a roCnikov bola najvy$§ia troda zrna na kontrole
u odrody ‘Horal’. NiZSie priemerné trody boli u odréd ’‘Spartan’ a 'Zefir’
a najnizSie u novoslachtenca ST 6984. Na hnojenie dusikom najvyraz-
nejsSie reagovala odroda ’Spartan’, potom odrody ’‘Horal’, ‘Zefir’ a naj-
menej vyrazne novoSiachtenec ST 6984, ktory bol v roku 1982 zo Statnych
odrodovych skuSok vylu€eny. NaSe vysledky potvrdzuji opodstatnenost
tohoto kroku aj s ohladom na vyuZivanie dusika pre tvorbu trody. U odréd
‘Spartan” a ‘Horal” boli najvy38ie prirastky trod po aplikécii davky du-
sika 90 kg .ha"! a po jej rozdeleni na 60 kg.ha~! pred sejbou a 30 kg.
.ha~! na konci odnoZovania. Odroda ’'Zefir’ mala nejvy38ie priemerné
prirastky trod pri trojndsobnom rozdeleni dusika. S ohiadom na niZSie
davky dusikatych hnojiv na kombinacii 4, na zvySené néaklady pri dvoj-
nasobnej aplikacii hnojiv, ako aj minimédlne rozdiely v tdrodach je
z aspektu ekonomickej efektivnosti u uvedenych odréd vyhodnéd jedno-
razova aplikacia dusika pred sejbou.

Najvy&Sie priemerné trody zrna sme dosiahli v roku 1981 a najniZsie
v roku 1980. Rozdiel medzi trodami na kontroldch v tychto rokoch je
v priemere 0,65 t na 1 ha. V najpriaznivejSom roc¢niku pre tvorbu trody
(1981) sme zaznamenali najvys$$iu ucinnost dusikatych hnojiv. V porov-
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III. Priemernd turoda zrna jarného ja¢mena (t.ha-1) pri 869, suSine — The average
grain yield of spring barley (t per ha) at 869, dry matter content

Lokality
Rommbis Trebisov Jakubovany Zborov
ndcie —
t.ha-1 % por.k1 | t.ha-! 0% por.k1| t.ha-1 % | por. k1
1 4,51 100 - 4,69 100 — 3,83 100 -
2 4,24 94 —0,27 5,93 126 1,24 4,55 119 0,72
3 4,37 97 —0,14 5,77 123 1,08 4,31 113 0,48
4 4,25 94 —0,26 5,82 l 124 1,13 4,57 119 | 0,74
Odrody
Koribi Spartan Zefir ST 6984 Horal
nacie ;
t.ha-l| 9, |rozdiel| t.ha"!| 9% |rozdiel|t.hal| 9 |rozdiel|t.ha"l| 9 |rozdiel
1 4,33 | 100 — 4,34 | 100 — 4,13 | 100 - 4,58 | 100 -
2 5,04 | 116 | 0,71 | 4,83 | 111 0,49 | 4,53 | 110 | 0,40 | 5,21 | 114 | 0,63
3 4,77 | 110 | 0,44 | 489 | 113 | 0,55 | 4,48 | 108 | 0,35 | 5,13 | 112 | 0,55
4 496 | 115 | 0,63 | 4,86 | 112 | 052 | 4,34 | 105 | 0,21 | 5,18 | 113 | 0,60
Roéniky a celkom
Kombi- 1980 1981 1982 X celkom
nacie : ; 5
t.ha"1l| 9, |rozdiel|t.ha-l| 9%, [rozdiellt.ha-1] 9 |rozdiel|t.ha=1l| 9, |rozdiel
1 3,98 [ 100 — 4,63 | 100 - 441 | 100 — 4,34 | 100 —
2 4,12 | 104 | 0,14 | 5,38 | 116 | 0,75 | 5,21 | 118 | 0,80 | 4,90 | 113 | 0,56
3 4,04 | 101 0,06 | 5,43 | 117 0,80 | 4,97 | 113 | 0,56 | 4,81 | 111 0,47
4 4,14 | 104 0,16 | 5,48 | 118 0,85 | 5,06 | 115 0,65 | 4,89 | 113 0,55

nani s kontrolou sa tdrody na hnojenych kombindciach zvySili v prie-
mere o 0,75 aZ 0,85 t.ha~!l. V ro¢niku s menej priaznivymi podmienkami
(1980) bola aj ucinnost hnojenia niZ§ia a prirastky trod na hnojenych
kombindcidch boli v rozmedzi od 0,06 do 0,16 t zrna na 1 ha.

V celom pokusnom subore sme po spriemerovani sledovanych po-
kusnych faktorov na kontrole dosiahli priemernd trodu 4,34 t zrna na
1 ha. Aplikéaciou dusikatych hnojiv sa v celkovom priemere zvySsili drody
zrna od 0,47 do 0,56 t.ha~1. NajniZ8i prirastok trody bol pri tretinovom
rozdeleni dusika. Pri dvojndsobnom rozdeleni davky dusika, ako aj po
pouziti niZSej jednorazovej davky, boli prirastky trod zhodné (0,55—
—0,56 t.ha"1).
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IV. Priemerné obsahy bielkovin (%) — The average protein contents (Y/p)

Lokality
b Trebisov Jakubovany Zborov
nacie o | 5 q
o rel. % | rozdiel 9% rel. 9, | rozdiel % rel. °, | rozdiel
1 11,78 100 — 13,56 100 — ‘ 11,62 100 —
2 12,84 109 1,06 17,02 125 3,37 13,60 117 1,98
3 13,57 115 1,79 17,60 129 3,95 14,79 127 3,17
4 12,47 106 0,69 14,34 105 | 0,69 11,91 103 0,29
X 2-4 12,93 110 1,15 16,32 120 l 2,67 13,43 116 1,81
Odrody
Kombi- Spatran Zefir ST 6984 Horal
nécie
% rel. 9, |rozdiel] 2, rel. %, |rozdiel] 9 rel. % ' rozdiel| 9 rel. 9;|rozdiel
1 11,9 | 100 | — | 12,72 | 100 | - 12,51 ‘ 100 | — | 12,56 | 100 | —
2 14,41 | 121 | 2551 | 14,51 | 114 | 1,79 | 1547 | 124 | 2,96 | 14,00 | 115 | 1,44
3 14,35 121 2,45 15,21 120 2,49 16,29 130 3,78 16,32 130 3,76
4 12,57 | 106 | 0,67 | 13,50 | 106 | 0,78 | 13,46 | 108 | 0,95 | 12,97 | 103 | 0,41
x2-4 | 13,78 | 116 1,88 | 14,41 | 113 1,69 | 15,07 | 120 { 2,56 | 14,43 | 115 1,87
Rocéniky a celkom
Kombi- 1980 1981 1982 X celkom
nécie ] - ] - ] -
oA rel. 9% |rozdiel| 9%, rel. 9, [rozdiel] 9 rel. 9, |rozdiel| % rel. 9, |rozdiel
1 12,19 | 100 — 11,99 | 100 - 13,42 | 100 - 12,42 | 100 —
2 13,84 | 113 1,65 | 14,53 | 121 2,54 | 16,10 | 120 | 2,68 | 14,62 | 118 | 2,20
3 14,64 120 2,45 14,67 122 2,68 18,20 136 4,78 15,54 125 3,12
4 12,86 106 0,67 12,62 105 0,63 17,16 128 3,74 13,12 106 0,70
X 2-4 13,78 113 1,59 13,94 115 1,95 17,15 128 3,73 14,43 116 2,01

OBSAH BIELKOVIN

Zakladnym ukazovatelom kvality zrna jarného jaCmeria, hlavne
z hladiska moZnosti jeho vyuZitia, je obsah bielkovin v zrne., Priemerné
obsahy bielkovin podla pokusnych faktorov v zévislosti od spésobu de-
lenia dusikatych hnojiv st v tab. IV. _

V priemeve lokalit, odréd a roCnikov bol na dusikom nehnojenej
kontrole obsah bielkovin 12,42 %. Pri jednorazovej aplikacii dusika na
kombinacii 4 bol obsah bielkovin v porovnani s kontrolou vy3si o 0,7 %.
Pri rozdeleni dusika na zdkladné a produk¢éné hnojenie sa obsah biel-
kovin v porovnani s kontrolou zvysil o 2,2 % a pri trojndsobnej aplikacii
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V. Priemerné hodnoty produkcie bielkovin (t.ha-1)

protein output (t per ha)

— The average values of

Lokality
Koiiibis Trebisov Jakubovany Zborov
nécie 2 Z
t.ha-t % rozdiel | t.ha! % rozdiel | t.ha-t % rozdiel
1 053 | 100 - 0,64 | 100 - 0,45 | 100 -
2 0,54 102 0,01 1,01 158 0,37 0,62 138 0,17
3 0,59 111 0,06 1,02 159 0,38 0,64 142 0,19
4 0,53 100 0,00 0,83 130 0,19 0,54 120 0,09
24 0,55 104 0,02 0,95 148 0,31 0,60 133 0,15
Odrody
Koiiibi- Spartan Zefir ST 6984 Horal
ndcie
t.ha-!| 9, |[rozdiel|t.ha"1| 9, |rozdiellt.ha!| 9%, |rozdiel|lt.ha"!| 9, [rozdiel
1 0,52 100 — 0,55 100 — 0,52 100 - 0,58 100 —
2 0,73 | 140 | 0,21 | 0,70 | 127 | 0,15 | 0,70 | 135 | 0,18 | 0,73 | 126 | 0,15
3 0,68 | 131 0,16 | 0,74 | 134 | 0,19 | 0,73 | 140 | 0,21 | 0,84 | 145 | 0,26
4 0,62 | 119 | 0,10 | 0,66 | 120 | 0,11 | 0,58 | 112 | 0,06 | 0,67 | 115 | 0,09
% 2-4 0,68 | 131 | 0,16 | 0,70 | 127 | 0,15 | 0,67 | 129 | 0,15 | 0,75 | 129 | 0,17
Roéniky a celkom
Koibi- 1980 1981 1982 X celkom
nacie N
t.ha-l| 9, |rozdiel|t.ha-!| 9, [rozdiel|t.ha-l| 9, [rozdiellt.ha"!| 9 |rozdiel
1 0,49 | 100 | — | 056/ 100 ]| — | 0,59 | 100 l — | o054 ‘ 100 | —
2 0,57 116 0,08 | 0,78 139 0,22 | 0,84 142 0,25 | 0,72 133 0,18
3 0,59 | 120 | 0,10 | 0,80 | 143 | 0,24 | 0,90 | 152 | 0,31 | 0,75 | 139 | 0,21
4 0,53 108 0,04 | 0,69 123 0,13 | 0,87 147 0,28 | 0,64 118 0,10
x2-4 0,56 114 0,07 | 0,76 136 0,20 | 0,87 147 0,28 | 0,70 ‘ 130 l 0,16

dusika o 3,12 %. Tendencie v prirastku bielkovin vplyvom rézneho de-
lenia ddavok dusika zistené v celkovom priemere si zhodné aj pri hodno-
teni vysledkov podia pokusnych lokalit, odréd a rocnikov.

Vysledky pokusov v plnej miere potvrdili ndzory niektorych autorov
(LekeS§, Ondruch, 1979; Jagdish et al.,, 1973; Lepojoe, 1975)
o pozitivhom ucCinku delenej aplikdcie dusikatych hnojiv na obsah a pro-
dukciu bielkovin v zrne jarného jaCmeiia. V sulade s vysledkami autorov
Bianchi — Mariani (1975) sme zistili, Ze ¢im v pozdejSej rastovej
faze aplikujeme dusikaté hnojiva, tym vo vidcSej miere ovplyviiuju obsah
bielkovin a maji mensi vplyv na dredu zrna jarného jacmeiia.
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PRODUKCIA BIELKOVIN

Na zéaklade dosiahnutych trod a obsahu bielkovin v zrne sme vypo-
Citali priemerné hodnoty produkcie bielkovin. Vysledky su v tab. V.

Hnojenie dusikom jednoznacCne zvySuje produkciu bielkovin. V po-
kusnom stbore bola najniZSia produkcia bielkovin na dusikom nehnoje-
nej kontrole. Z hladiska delenia dusikatych hnojiv sme najvyssi prirastok
produkcie bielkovin dosiahli pri trojndsobnej, niZ3i pri dvojndsobnej

NN

a najnizsi pri jednorazovej aplikacii dusika.

Hnojenim sa vyznamne zvySila produkcia bielkovin vo vlhkejSich
zemiakarskych oblastiach. V suchSej oblasti v TrebiSove je zvySenie pro-
dukcie malo vyznamné.

U odrody ’Spartan’ bol najvy38i prirastok produkcie bielkovin pri
rozdeleni dusika na zédkladné a produkéné hnojenie. U ostatnych odréd
st prirastky sthlasné s celkovym priemerom, t.j. si najvysSie pri troj-
nasobnej a najniz8ie pri jednerazovej aplikécii dusika.

Z hladiska ro¢nikov sme najniZ$iu produkciu bielkovin zaznamenali
na kontrole, ako aj najniZSie prirastky produkcie pri hnojeni dusikom
v roku 1980 pri dosiahnuti najniZSich drod zrna jaC¢mefia. Tieto hodnoty
boli najvyssie v roku 1982 pri dosiahnuti priemernych trod a najvysSieho
obsahu bielkovin v zrne.
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Doslo dna 5. 2. 1985

NArKN, 5. (UeHTpanbHbliA KOHTPONBHO-UCMbLITATENbHbBIA CENCKOXO3AUCTBEHHbIA WHCTUTYT,
Bpatucnasa): Peakuus spoBoro 5umeHs Ha CUCTEMY JeNneHUs [03 a30THbIX YA0OpeHui
Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 955-962.

B TOYHbIX nonesbix onbiTax B TeueHUe TpexnetHero nepuopa (1980—1982 rr.) usyuanu
peakuuio ueTbipex COPTOB fpoBOro sumeHs (‘CnapraH’, ‘3ecdup’, Topan’, 'CT 6984’) Ha
cnocob AeneHus p[03 BHOCHUMbLIX a30THbIX yaoO6peHun. C TOUukM 3peHUs 3KOHOMMUECKOM
3(PPHEKTUBHOCTU YyAOBpPEHUA AN pa3Mepa ypoxas 3epHa BbIrOAHO pa3oBO€ BHeCeHWe
a3oTa nepea nocesoM. Ha cogepxaHue M Npoaykuuio 6eNKOB OAHO3HAUHO MONOXMUTENbHO
AelcTBOBaNo pasgenexue A03si a30THbiX yaoOpeHui. Mo CpaBHEHWUIO C KOHTPONEM Mpw

ROSTLINNA VYROBA — 1985 961



04HOPa30BOM BHECEHWM BO3pOCNO copepxaHue Genkoe Ha 0,7 %, a npoaykuus 6Genkos
nosbicunacb Ha 0,1 T/ra. lpu AByXKpaTHOM BHECEHWW a30Ta YBEAWUMNOCH COAEpXaHWe
Genkoe Ha 2,29, a npoaykuus Genkos Ha 0,18 T/ra. Haubonbwme 3HaueHus ycCTaHOBMAW
npu TpexkpaTHOW annaukauuMu asota. CopepxaHue O6enkoB B CpeAHEM MOBbICMNOCL Ha
3,129, a ux npoaykuus Ha 0,21 T/ra.

SIPOBOI flUMeHb; yAOOpeHWe a30TOM; ypoxai 3epHa; COAEpKaHUs W Npoaykuus Genkos

LAHKY, J. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Bratislava): The
Response of Spring Barley to the System of Divided Application of Nitrogen
Fertilizers. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 955-962.

Exact three-year field trials (1980—1982) were conducted to study the response of
four spring barley cultivars (‘Spartan’, ‘Zefir/, 'Horal’, ‘ST 6984°) to the system
of divided application of nitrogen fertilizers. As to the economic effectiveness of
fertilization, single application of nitrogen prior to sowing is advantageous for the
vield level. The division of the fertilizer batch into two or three applications had
a clearly positive influence on protein content and output. In comparison with the
control, single application increased protein content on the average by 0.79, and
protein output by 0.1 t per ha. Nitrogen fertilizer batch divided into two applic-
ations increased protein content by 2.2 9, and protein output by 0.18 t per ha. The
highest values were recorded when nitrogen fertilization was divided into three
applications: protein content increased by 3.12 %, on an average, and protein output
by 0.21 t per ha.

spring barley; nitrogen fertilization; grain yield; protein levels and output

LLAHKY, J. (Zentrales Kontroll- u. Priifungsinstitut fiir die Landwirtschaft, Bra-
tislava): Reaktion der Sommergerste auf das System geteilter Gaben wvon Stick-
stoffdiingemitteln. Rostl. vy;-., 32, 1986 (9) : 955-962.

In priazisen Feldversuchen wurde in einem Zeitraum von drei Jahren (1980—1982)
die Reaktion von vier Sommergerstesorten (‘Spartan’, 'Zefir’, ‘Horal’, ‘ST 6984') auf
die Applikation von Stickstoffdiingemitteln in geteilten Gaben studiert. Vom Ge-
sichtspunkt der oOkonomischen Effektivitdt der Diingung ist flir den Kornertrag
eine einmalige Stickstoffapplikation vor der Aussaat vorteilhaft. Auf den Gehalt
und die Produktion von Eiweif3 iibte eine Teilung der Stickstoffdlingergaben eine
eindeutig positive Wirkung aus. Im Vergleich mit der Kontrolle erhohte sich bei
der einmaligen Applikation der EiweiBgehalt im Durchschnitt um 0,79, und die
EiweiBlproduktion um 0,1 t.ha-1. Bei einer zweifachen Stickstoffapplikation stieg
der EiweiBgehalt um 2,2 %, und die EiweiBproduktion um 0,18 t.ha-1. Die hochsten
Werte wurden bei der dreifachen Stickstoffapplikation verzeichnet. Der Eiweif3-
gehalt stieg in diesem Falle durchschnittlich um 3,12 %, und die EiweiBproduktion
um 0,21 t.ha-1

Sommergerste; Stickstoffdliingung; Kornertrag; Eiweilgehalt und -produktion

Adresa autora:

Ing. Jan T.ahky, CSc., Ustredny kontrolny a skuSobny ustav poInohospodarsky
Bratislava, pobocéka Zvolen, ul. Janka Krala, 961 09 Zvolen
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MYKOFLORA NA SKLADOVANEM OSIVU OBILNIN

o

J. Hysek, Z. Tempirova, J. Vik, S. Curiova

HYSEK, J. — TEMPIROVA, Z. — VLK, J. — CURIOVA, S. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Muykoflora ma skladovaném osivu obilnin
Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 963-970.

Studovali jsme mykofléoru osiva 10 odrud a novoSlechténi ozimé pSenice na
agarech a na testovacich papircich v prubéhu osmimeési¢niho skladovani pri
nasledujicich podminkach: teplota 20—30°C, relativni vzduSna vlhkost 70—
—959,. V prubéhu skladovani byla sledovdna mykofléra na osivu ihned po
sklizni, po 120 a 240 dnech skladovani. Vyskyt patogent byl hodnocen péti-
bodovou stupnici (bez vyskytu az velmi silny vyskyt). Na pocatku skladovani
prevazovaly houby rodu Alternaria (Nees) Wiltshire (A. consortiale, A. alter-
nata, A. tenuissima) a dale houba Rhizoctonia solani Kuhn. Houby Penicillium
Link ex Fr. a Aspergillus Micheli nebyly zjistény. Po ¢étyrech meésicich skla-
dovani dos$lo k mirné redukci hub rodu Alternaria (Nees) Wiltshire a houby
Rhizoctonia solani Kuhn. Po osmi meésicich skladovani se zacaly objevovat
houby rodu Penicillium Link ex Fr. a houba Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)
Mass.

Triticum aestivum L.; skladovani; mykofléra osiva

PrestoZe mykofloru na osivu rtiznych plodin a zejména na pSenici
studovala jiZ Fada autord u nds i v zahranici, je v této oblasti je§té mnoho
neobjasnénych probléma. Zvlasté nds zaujaly otdzky kvalitativniho
a kvantitativniho zastoupeni mykofléry v souvislosti s rliznymi zplisoby
skladovani. Mykofléra méa zasadni vyznam pfFi sledovani kvality osiva.
Zahrnuje patogenni houby ovliviiujici vyznamné zdravotni stav mla-
dych rostlin. Je to dédno i produkci toxin Skodlivych nejen pro rost-
liny, ale i pro ZivoCichy a Clovéka. Napfiklad rod Fusarium Link byva
producentem zearalenonu a T-2 toxinu (Veseld et al., 1982). Spektrum
mykofléory z osiva sklizeného za rtiznych podminek se velmi 1i§i (Mills
a Wallace, 1979). Je to dadno tim, Ze mykofléra reaguje zvlasté na
vlhkost osemeni zplisobenou kondenzaci vodni pary na povrchu osiva
(Chriestensen, Kauffmann, 1965). VyS§i vyskyt hub je pod-
minén i srazkami v obdobi sklizné (Lacicowa, 1968; Neergaard,
1979). Dals8im skladovanim dochazi bud k uplnému vymizeni mykoflory
(Machacek, 1950) nebo naopak k vyrazné zméné v kvantité jed-
notlivych rodi hub (Narkiewicz a Jodko, 1974). Pro niZsi kvan-
titativni zastoupeni hub na osivu jsou dilezité optimdlni podminky pro
skladovani — teplota 8—10 °C a nizka relativni vlhkost.

Sledovani mykofléry osiva ma nesporné technicky a ekonomicky
vyznam, nebot nase skladovaci technologie postrddd dosud vhodné me-
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tody pro testovani saprofytnich a patogennich hub. Cilem na$i préce
proto bylo otestovat vhodné metody pro studium osiv.

MATERIAL A METODY

Ke studiu jsme pouzili osivo ozimé pSenice ruzynské provenience nasledujicich
odruad a novos$lechténi: ‘Odra’, ‘Regina’, ‘Vala’, ‘Slavia’, ‘Mironovska 808’, ‘Norman’,
‘Brigantina’, ST 88-83, LU 57/106, LU 633/5. Osivo bylo skladovano pfi 20—30°C
a pri relativni vlhkosti 70—959,. Zrna jsme sledovali na po¢atku skladovani, po
étyfech a po osmi mésicich skladovani. Osivo jsme povrchové dezinfikovali 19, roz-
tokem chloranu sodného podle metodiky uvedené Tempem a Bindertsem
(1979) a Elekesem (1983). Testovani osiv jsme provadéli na Zivnych agarech.
Ke sladinkovému agaru jsme pridavali streptomycin (300 ppm). Po umisténi zrn
na agar jsme inkubovali pri teploté 20—25°C po dobu 10 dnu. K rozborim jsme
téz pouzili pro srovnani testovaci papirky (Mikrobitest — vyrobce Mlékarensky pri-
mysl OR Praha, Vyvojovy zavod Praha 6). Na prouzky sterilnich papirku ovlhéené
sterilni vodou ve sterilizovanych Petriho miskach jsme umistili zrna dezinfikovana
chloranem sodnym. Po desetidenni inkubaci jsme provadéli mikroskopické urco-
vani nerostnych kultur. Byl studovan vyskyt vSech patogennich a saprofytnich hub
a vyhodnocen pétibodovou stupnici:

— — bez vyskytu,

+ — slaby vyskyt (do 259, zrn),
++ — stredné silny vyskyt (do 50 %),
+++ — silny vyskyt (do 759, zrn),

+ 4+ + + — velmi silny vyskyt (do 100 9, semen).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tabulkach 1 az III je uveden vyskyt patogennich a saprofytnich
hub na pocatku skladovani, po Ctyfech mésicich skladovani a po osmi
meésicich skladovani.

Na obrazku 1 je vyskyt hub zjiStény na testovacich papircich na-
pusténych Zivnou ptidou. Tmavé kolonie v okoli semen pSenice jsou
houby rodu Alternaria (Nees) Wiltshire.

Metoda testovdni semen pomoci sterilnich filtranich papirkd na-
pusténych Zivnym roztokem se ukdzala vhodnou pro pé&stovani hub a jeji
vysledky byl shodné jako pri testovani na agarech. Z tab. I aZ III je
ziejmé, Ze nejsilnéjsi vyskyt hub rodu Aliernaria (Nees) Wiltshire byl

1. Saprofytni a pato-
genni houby na papir-
cich napusténych zZiv-
nym roztokem. Tmavé
kolonie rod Alternaria
— Saprophytic and
pathogenic fungi on test
papers soaked with
nutrient solution. Dark
colonies: the Alternaria
genus
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1. Mykofléra na osivu

beginning of storage

na pocatku

skladovani — Mycoflora on

the seed at the

QOdra

Regina

Vala

Slavia

Mironovska 808

Norman

Brigantina

ST 88/83

LU 57/106

LU 633/5

Alternaria alternata
Fr. Keissler

Alternaria consortiale
(Thiim.) Hughes

Alternaria chartarum
Preuss

Alternaria tenuissima
(Fries) Wiltshire

Stemphylium sp.
Wallroth

Drechslera sorokiniana
(Sacc.) Subr. et Jain

Rhizoctonia solani
Kuhn

sterilni mycélium

Cladosporium cladospo-
roides (Fres.) de Vries

Cladosporium herbarum
Link ex Fr.

Cladosporium resinae
(Lindau) de Vries

Mucor hiemalis
Wehmer

Mucor piriformis
Fischer

Rhizopus migricans
Ehrenberg

Auerobasidium pullulans
(De Bary) Arnaud

Kvasinky

Humicola fuscoatra
Traaen

Trichothecium roseum
Link

Botryotrichum pilluli-
ferum Sacc. et March

Phialophora sp.
Thaxter

Scopulariopsis brevicaulis
(Sacc.) Bainier

Pacecilomyes sp.
Bainier

Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) Mass.

++

++
-

e

-

|

+++

+

e

+++

++

++

+++
+++




II. Mykofléra na osivu po ¢tyrech mésicich skladovani — Mycoflora on the seed
after four months of storage

QOdra

Regina

Vala

Slavia
Mironovska 808
Norman
Brigantina

ST 88/83

LU 57/106

LU 633/5

Alternaria alternata
Fr. Keissler ++

Alternaria consortiale
(Thiim.) Hughes — — — = — = s = X g

e
£
|

+H++| = |+

+
+

Alternaria chartarum
Preuss - + -+ = s — = i E =

Alternaria tenuissima
(Fries) Wiltshire + — + = + - = e + .

Stemphylium sp.
Wallroth - = e ez == oy o o - A4z

Drechslera sorokiniana
(Macc.) Subr. et Jain - = = — = o = - A forge

Rhizoctonia solani
Kuhn + + <+ + = B S i v T— =3 =

sterilni mycélium + -+ - F + + + s + 4

Cladosporium cladospo-
roised (Fres.) de Vries — — - — 4 s = A . —

Cladosporium herbarum
Link ex Fr. — + = + e e = =5 i +

Cladosporium resinae
(Lindau) de Vries — — e o = A5 g & — s

Moucor hiemalis
Wehmer — L S e o = . A, LR )
Mucor piriformis
Fischer — o= = + = = =t = = L

Rhizophus nigricans
Ehrenberg — = = — Ex - = 'z i L

zjiStén na pocCatku a po Ctyfech mésicich skladovani. Po osmi mésicich
nebyly tyto zdrodky na nékterych odrtiddch a novoSlechténich zjistény
(‘Vala’, ‘Slavia’, ST 88-83 nebo byl jejich poCet sniZen (‘Odra’, ‘Regina’).
Naopak vzrostl pocet zarodkt rodu Penicillium Link ex Fr. zvlast& u odrid
‘Vala’ a 'Slavia’ a Rhizoctonia solani Kuhn. u ST 88/83. Podobné vysledky
prokdzala Narkiewicz a Jodko (1974), kterda potvrdila pii
skladovani semen delSim neZ dva roky v neprody3nych silech, Ze do-
chézi ke zméné druhové skladby mikrofléry a jejiho mnoZstvi. Rozbor
byl .proveden u Zita. V povrchovych vrstvach sila byly nejvice zastoupeny
zarodky Alternaria tenuis a Fusarium sp. Po dvou letech skladovani
ubylo obou zarodkidi a na jejich misto nastoupily houby rodt Aspergillus
a Penicillium, coZ zaviselo také na hloubce vrstvy, ze které se odebiraly
vzorky. V naSich pokusech se vyskytovaly houby rodd Aspergillus a Pe-
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III. Mykofléra na osivu po osmi mésicich skladovani — Mycoflora on the seed

after eight months of storage

QOdra

Regina

Vala

Slavia

Mironovska 808

Brigantina

ST 88/83

LU 57/106

LU 633/5

Alternaria alternata
Fr. Keissler
Alternaria consortiale
(Thiim.) Hughes.
Alternaria chartarum
Preuss
Alternaria tenuissima
(Fries) Wiltshire
Stemphylium sp.
Wallroth
Drechslera sorokiniana
(Macc.) Subr. et Jain
Rhizoctonia solani Kuhn
sterilni mycélium
Cladosporium spp.
Link ex Fr.

Mucor sp. a pfib. houby
Aureobasidium pullulans
(De Bary) Arnaud

Trichothecium roseum
Link

Botryotrichum piluli-
ferum Sacc. et March.

Phialophora sp.
Thaxter

Scopulariopsis brevicaulis
(Sacc.) Bainier

Paecilomyces sp. Bainier

Penicillium notatum
Westling

Penicillium variabile
Sopp

Penicillium expansum
Link ex S. F. Gray

Penicillium waksmanii
Zaleski

Penicillium vermiculatum
Dangeard

Penicillium funiculosum
Thom

Penicillium janthinellum
Biourge

Penicillium chrysogenum
Thom

Penicillium digitatum
Saccardo

Penicillium terrestre
Jensen

Aspergillus amstelodami
(Mangin) Thom et
Church

Aspergillus fumigatus
Fresenius

Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) Mass.

-

l

+++

+ + o+

.+.

r-
|

G

++

-t

+++




nicillium za podstatné kratSi dobu (osm mésict). Mohlo to byt zplisobeno
i odliSnosti skladovacich podminek.

Spektrum hub ndmi sledované se liSilo od spektra zjisténého jinymi
autory (Mills a Wallace, 1979). PfedevSim jsme nenalezli na po-
Catku skladovdni houby roda Penicillium, Aspergillus a Cochliobolus
(Drechslera). Bylo to i v souvislosti se sklizni v plné zralosti a za sucha,
kdy vyskyt téchto hub nebyva tak vysoky. Nejvice se na obilkdch v po-
kusech uvedenych autortt vyskytovaly houby: Alternaria alternata, Cla-
dosporium cladosporoides, Didymium melanosperum, Didymium squamo-
sum, Penicillium sp. (P. verrucosum, P. cyclopium), Aspergillus sp. (A.
amstelodami, A. flavus, A. glaucus, A. fumigatus, A. versicolor, A. nidu-
lans). U pSenice prevlddala Alternaria sp., Cochliobolus sativus, Nigro-
spora oryzae a také byly pfFitomny houby rodd Cladosporium, Penicil-
lium, Aspergillus. Vyskyt rodu Penicillium byl vy$§i u obilovin sklize-
nych za vihka. Houby pfeZivaly nejen na povrchu semen, ale byly i v za-
rodcich jako mycélium napf. v perikarpu byly hyfy rodu Fusarium. Hou-
hou Alternaria tenuis bylo infikovdno 25—60 % zrn obilnin, 6 % houbou
Helminthosporium sativum. Z druhtt rodu Fusarium byly nejCastéji za-
stoupeny Fusarium graminearum, F. oxysporum a F. culmorum.

Chriestensen (1955) zjistil, Ze hranice napadeni pSenice hou-
bou Aspergillus restrictus je 13,5—15 % vlhkosti osiva. PrestoZe vlhkost
vzduchu v naSem pokuse kolisala od 70 do 95% a teplota v rozmezi 20—
—30 °C, nezjiStovali jsme vlhkost osiva. Uvedend houba se vSak v naSich
pokusech nevyskytla. RovnéZ jsme nezjistili vyskyt hub rodu Botrytis
jako jini autofi (Illakowicz a Grzelak, 1963; Chriesten-
sen, 1955). I pFi relativné vy88i vlhkosti vzduchu v naSem pokusu ne-
do3lo k podstatnému zvy3eni pocCtu zarodkil, které je vysvétlovano kon-
denzaci vodni pary. Za vlhkych podminek je obsah vody v zrnu 25 %
a vice, a zrno je tfeba dosuSovat. Je-li mezi sklizni a suSenim delsi Ca-
sovy interval, vlhké osivo se ohfeje a nastane invaze hub. I kdyZ je potom
zrno dosu$eno, zdrodky hub pretrvavaji. Nizké teploty mohou kompen-
zovat vysoky obsah vody v zrnu a uchovat tak jeho kvalitu. Nékteré
houby (rod Penicillium) vSak mohou riast i pfi teplotdch mirné nad bo-
dem mrazu. SniZeni teploty je moZné dosdhnout vétranim. Optimalni
skladovaci teplota je 8—10°C. PF¥i odbéru zrna skladovaného pri niZsi
teploté je rozdil teploty zrna a okolniho prostfedi znaclny. Proto dojde
ke kondenzaci vodni pary a zvySeni vlhkosti zrna. To zptisobuje opét

N

vySSi napadeni houbami.

PrestoZe naSe pokusy byly relativné krdtkodobé (do osmi mésicil),
prokazaly zménu mykofléry pri relativné stalych vnéjSich podminkach.
Rody Alternaria (Nees) Wiltshire a Rhizoctonia de Candolle mohou mit
patogenni vliv na mladé vzchézejici rostlinky. Stejné i rod Penicillium
Link ex Fr. miZe byt pfi vysoké vlhkosti p¥i¢inou penicili6za obilek. Proto
je sledovani mykofléry ekonomicky velmi zavaZné. V naSi praci byla
prokizana nejen zména mykoflory v Case, ale vyzkou3eli jsme i novou
rychlou metodu testovani pomoci filtra¢nich papirkt napoust&nych Ziv-
nym roztokem. Metoda se jevila stejné prikaznou jako testovani na
Zivnych agarovych médiich.
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Doslo dne 8. 2. 1985

T'MCEK, U. — TEMIMWPORBA, 3. — B/K, M. — UYPUOBA, C. (HayuHo-uccnegosarenb-
CKWMI MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [para- PysbiHe): Mukocgnopa Ha CeMeHHOM Martepuane
3epHoBbIX npu ero xpanenuu. Rostl. Vyr.,, 32, 1986 (9) : 963-970.

M3yuanu mukodnopy cemeHHoro Matepuana 10 COpTOB M COpPTOB-KAHAMAATOB O3MMOW Nwe-
HULbl Ha arapax W Ha WHAMKETOPHbIX OyMaxKax B XOA€ BOCbMUMECSHUHOIO XpaHEeHUs
npu cneaylouwmux ycnoeusx: Ttemnepatypa 20—30°C, oTHoCuTenbHas BAaxHOCTb BO3AyXa
70—3959,. B xoae xpaHeHusa obCcneaoBanM MMKOMIOPY Ha CEMEHax ToTyaC Xe nocne
y6opku u uepe3 120 u 240 pHen xpaHeHus. [losBneHue naToreHOB OUEHUBANW NO NATH-
6annbHoi wkane (6e3 HaNWuWs W BNNOTb A0 OUEHb CWUAbHOrO nopaxeHus). B Hauane xpa-
HeHus npeoGnajanu rpubku pogos Alternaria (Nees) Wiltshire (A. consortiale, A.
clternata, A. tenuissima) u panee rpuook Rhizqoctonia solani Kuhn. Fpudkn Penicillium
Link ex Fr. u Aspergillus Micheli He 6binu oGHapyxeHbl. [locne ueTblpexmMecauHoro
XpaHeHUA HECKONbKO COKpaTUNOChb Hanuuue rpuboe popa Alternaria (Nees) Wiltshire
u rpubka Rhizoctonia solani Kuhn. CnycTts BoCeMb MeCsUeB XpaHEHWs Hauaiu nosBAsSTbLCS
rpubku poga Penicillium Link ex Fr. u rpu6ok Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Mass.

Triticum aestivum L.; xpaHeHue; MUKOdNOpa CEMEHHOro MaTepuana

HYSEK, J. — TEMPIROVA, Z. — VLK, J. — CURIOVA, S. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné): Mycoflora on Stored Cereal Seed. Rostl. Vyr., 32,
1986 (9) :963-970.

The mycoflora of the seeds of 10 cultivars and new varieties of winter wheat was
studied on agars and on testing papers during eight-month storage under the
following conditions: temperature 20—30 °C; relative humidity 70—95 9/,. Seed myco-
flora was examined immediately after harvesting, and then after 120 and 240 days
of storage. The occurrence of the pathogens was evaluated by means of a five-point
scale (no fungi up to a severe infestation). The fungi of the genera Alternaria
(Nees) Wiltshire (A. consortiale, A. alternata, A. tenuissima) and the fungus Rhi-
zoctonia solani Kuhn prevailed at the beginning of storage. The fungi Penicillium
Link ex Fr. and Aspergillus Micheli were not detected. After four months of storage
the occurrence of the fungi of the genus Alternaria (Nees) Wiltshire and the fungus
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Rhizoctonia solani Kuhn was slightly reduced. The fungi of the genus Penicillium
Link ex Fr. and the fungus Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Mass. began to appear
after eight months of storage.

Triticum aestivum L.; storage; seed mycoflora

HYSEK, J. — TEMPIROVA, Z. — VLK, J. — CURIOVA, S. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktlon Praha- Ruzyne) Mykoﬂora in gelagertem Getreidesaatgut. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (9) : 963-970.

Wir studierten die Mykoflora des Saatguts von 10 Sorten und Neuziichtungen von
Winterweizen u. zw. auf Agars und auf Testpapieren, im Verlauf einer achtmo-
natigen Lagerung des Gutes unter folgenden Bedingungen: Temperatur 20—30 °C,
relative Luftfeuchtigkeit 70—95 9. Wihrend der Lagerzeit wurde die Mykoflora des
Saatguts unmittelbar nach der Ernte sowie nach 120 und 240 Tagen der Lagerung
untersucht. Das Vorhandensein der Pathogene wurde mit Hilfe einer Fiinf-Punkte-
-Skala bewertet (ohne Befund bis sehr starkes Vorkommen). Am Anfang der La-
gerung herrschten Pilze der Gattung Alternaria (Nees) Wiltshire (A. consortiale,
A. alternata, A. tenuissima) und ferner der Pilz Rhizoctonia solani Kuhn, vor. Die
Pilze Penicillium Link ex Fr. und Aspergillus Micheli wurden nicht gefunden. Nach
vier Monaten der Lagerung kam es zu einer miaBigen Reduktion der Pilze der
Gattung Alternaria (Nees) Wiltshire und des Pilzes Rhizoctonia solani Kuhn. Nach
achtmonatiger Lagerung tauchten Pilze der Gattung Penicillium Link ex Fr. und
der Pilz Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) Mass. auf.

Triticum aestivum L.; Lagerung; Mykoflora des Saatguts
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PROBLEMATIKA TVORBY GLUKOSINOLATU V PRUBEHU ZRANI
SEMEN OZIME REPKY

H. Zukalova, J. Vasak, A. Fabry

ZUKALOVA, H. — VASAK, J. — FABRY, A. (Vysoka $kola zemédélska, Pra-
ha-Suchdol): Problematika tvorby glukosinoldti v priubéhu zrdni semen ozimé
fepky. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 971-980.

Tvorba glukosinolata v pribéhu zrani semen ozimé fepky byla studovana na
standardni francouzské odrudé 'Jet Neuf’ s normalnim obsahem glukosinolata
(159,4 uMol/g extrah. Srotu) a bezglukosinolatové odrtdé ‘Librador’ (33,92 uMol/
/g extrah. Srotu) ve tfech terminech vysevu. V prubéhu zrani alkenylgluko-
sinolaty u odrudy ‘Jet Neuf’ narustaji s poklesy v poc¢atcich zrani u druhého
a tretiho vysevu az do obsahu srovnatelnych glukosinolatovych repek, s pokle-
sem v koneénych fazich zrani u prvniho vysevu. Druhy termin vysevu se pro-
hem 25 9, glukosinolatt odrudy ‘Jet Neuf’ neni tak vyrazného trendu pfi tvorbé
téchto toxickych latek v prubéhu zrani, i kdyz ve svych pocatcich po odkvétu
az do 40. dne je obsah priblizné stejny a pohybuje se mezi 30—60 uMol/g
Na celkovém obsahu glukosinolatii se vyznamné podili tvorba glukonapinu
a nejvyraznéji pak obsah progoitrinu, tvorfeny vysoce aktivnim enzymatickym
hydroxylovym systémem, ktery je pravdépodobné u bezglukosinolatovych fo-
rem silné potlacen.

ozima repka; vysev; odrudy

Repka (Brassica napus L.) obsahuje v semeni 40—45 % oleje a obsah
hrubych bilkovin se pohybuje v primeéru mezi 22—25 %. SloZeni esen-
cidlnich aminokyselin repkovych bilkovin je podobné jako u sojovych.
AvSak Tepka i jeji produkty obsahuji latky, které omezuji jeji pouZiti
pro krmeni hospodéatrskych zvifat-i vyrobu bilkovinnych koncentratt.

Vedle obsahu fytinu, taninu, které ovliviiuji negativné vyuZitelnost
mineralnich latek a sinapin esteru, zpiisobujici rybi zapach vajec (Men -
zel, 1983) Fepka obsahuje antinutricni latky glukosinolaty, jejichZ
Stépné produkty zptsobuji zvétSeni §titné Zlazy.

Glukosinolaty jsou substituované estery thioaminokyselin a byly
objeveny u fadu Capparales (Kjaer, 1973; Underhill, 1980). Che-
mickd struktura byla urCena Ettlingerem a Lundeenem (1956):

N — 0O —S03~
R—cd
S — (CeH110s5)
kde R miZe byt (Underhill, 1980):

1. Alkyl nebo alkenyl skupina,
2. w-methylthioalkyl skupina,
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3. monoketoalkyl skupina,
4. arakyl skupina,
5. heterocyklicky zbytek.

Doposud bylo urCeno okolo 70 rozlicnych glukosinolati (Miller,
1973) a u Fepky je jich 14 — v semeni jsou hlavné alkenyl glukosinolaty
v zelené hmoté pak ve vét§im obsahu indolyl glukosinolaty (tab. I).

Hydrolytickym rozkladem alkenyl glukosinolatli (schema 1) vznikaji
toxické slouCeniny:

5 C<N——O—-SOS‘ H20
S — CgH1105 myrozinaza

R—NCS
|
[ | I
R—NCS R—CN R—SCN

izothio 4+ SH- thio + H S04~ + CsH120s
kyanat nitril kyanat :

U progoitrinu (R ze schéma 1 je CH2 = CH — CH — CHz2) hydroly-
|
OH
ticky vznikly 2-hydroxy-3 butenyl isothiokyanat cyklizuje za vzniku 5-vi-
nyl-2 oxazolidinetionu (goitrinu).
CH2 —N — H
| l
CH2=CH—CH—CH2NCS - CH2=CH—CH C=3S8
! N/
OH 0
Progoitrinu fepka obsahuje 60—70 % (Menzel, 1983). Jeho roz-
kladny produkt goitrin zabraiiuje oxidaci jodidli na reakce schopny Js,
vznikne men8i mnoZstvi jodového tyrozinu, ktery je nutny pro tvorbu
jednoho z hormont S§titné Zlazy thyroxinu, a proto i jeho tvorba bude
omezena (Gmelin, 1969; Bergner, Schmidt, 1972). Kompen-
zace pridavkem jodu v tomto pFipadé neni Gc¢innd jako u isothiokyanatd,
které zadrZuji jod a tim doch&zi ke sniZené tvorb& thyroxinu (Huss,
1972; Anke, Rische, 1979).
Vzhledem k r@izné toxicité jednotlivych alkenylglukosinolati v se-
meni je nutno znéat jejich obsah i tvorbu v prGb&hu zrani, a to ve tfech
terminech vysevu, coZ bylo tCelem této préace.

MATERIAL A METODY

SloZeni -a tvorba glukosinolatli byla sledovana u standardni francouzské od-
ruady bezerukové ‘Jet Neuf’ a odrudy ‘Librador’ (OO) bezerukové a se sniZenym
obsahem glukosinolati. Pokus byl zalozen v roce 1982/1983 na pozemcich Vyzkumné
stanice VSZ Praha v Cerveném Ujezdé, patfici do vyrobniho typu reparského
(400 m n. m.), s pramérnymi srazkami 484 mm za obdobi srpen 1982 aZ ¢ervenec
1983 a teplotami 8,6 °C.

Pokusné varianty byly serfazeny metodou znahodnénych blokt ve étyrech opa-
kovanich a ve trech terminech vysevu — 28. 8., 2. 9. a 13. 9. 1982. Vzorky semen
byly odebiriany v tydennich intervalech pocinaje 30. dnem pred sklizni az do doby
plné zralosti. U téchto vzorkti byl stanoven obsah jednotlivych glukosinolatu.
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I. Kvalitativni slozeni glukosinolati rodu Brassica — Qualitative composition of
glucosinolates in the genus Brassica

Trivial. nazev Chemicky nazev Vzorec — R (z obr. 1)

Alkenyl — GSL1)

Hlavni
1. Progoitrin 2-hydroxy-3-butenyl- CH:=CH—-CHOH —CH;
2. Glukonapin 3-butenyl- CH:=CH—(CH3)2
3. Glukobrassicanapin 4-pentenyl- CH:=CH—(CH32)s

Ve stopovém mnoZstvi

4, Sinigrin 2-propenyl CH:=CH—CH:
5. Napoleiferin 2-hydroxy-4-pentenyl CH>=CH—-CH—-CHOH—-CH>
6. Sinalbin?) p-hydroxy-benzyl p-HOC¢H4CH
7. Glukoerucin 4-methyl-thio-butyl CH3;—S—(CHz2)s
8. Glukoibervirin 5-methyl-thio-propyl CH3—S—(CHz2)3
9. Glukoiberin 3-methyl-sulphinyl-propyl CH3—SO—(CHaz)3
10. Glukoraphanin 4-methyl-sulphinyl-butyl CH3—SO—(CHz)4
11. Glukoalyssin 5-methyl-sulphinyl-pentyl CH3—SO—(CHz2)s
12. Glukonasturtiin2) 2-fenyl-ethyl- CeHs —(CHz)a
Indolyl — GSL 7\
13. Glukobrassicin 3-indolyl-methyl | [(' |7 CH:
N Nl
N
i
. N
14. Neoglukobrassicin N-methoxy-3-indolyl-methyl | |~ | CH:
NN\
N
(I) —CHj3s

GSL 1) glukosinolaty
2) cyklicky GSL

STANOVEN{ OBSAHU GLUKOSINOLATU

Obsah glukosinolati byl stanoven metodou plynové chromatografie po pred-
chozi derivatizaci na trimetylsilyl slou¢eniny (Zukalova Vasak, 1978).

VYSLEDKY

Obsah progoitrinu v semeni francouzské odriidy ‘Jet Neuf’ v priiméru
za tIi terminy vysevu je 109,43 uMol/g extrahovatelného Srotu a u odridy
‘Librador’ 39,87 uMol/g extrahovatelného $rotu. V procentickém zastou-
peni jednotlivych glukosinolatd je pomérné zastoupeni progoitrinu u obou
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II. Vliv terminu vysevu na sloZeni glukosinolatii u odrudy ’‘Jet Neuf’ a ’‘Librador’
— The influence of sowing term on the composition of glucosinolates in the cultivars
'Jet Neuf’ and ‘Librador’

3 : Glukonapin Glukobrassicanapin Progoitrin GL
3 Termin
o vysevu o nMol/g o ©rMol/g o uMol/g uMol/g
o ° extr. §rotu 4 extr. §rotu 9 extr. §rotu| extr. §rotu
. I 24,10 38,41 1,98 3,15 73,92 117,81 159,37
E II 28,70 32,48 2,07 2,70 69,24 90,43 130,61
o III 24,32 41,44 5,03 8,56 70,60 120,05 170,05
=

] 25,50 39,11 3,13 4,80 71,36 109,43 153,34
o I 13,25 5,35 8,94 3,61 77,81 31,42 40,38
-§ II 25,86 8,38 8,33 2,70 65,80 21,32 32,40
,-‘é‘ III 24,41 23,05 4,78 4,51 70,81 66,87 94,43
H | ] 21,99 12,26 6,48 3,61 71,53 39,87 55,74

Uvedené hodnoty jsou priméry jednotlivych sledovani

odrid stejné (tab. II). Obsah glukonapinu je vy33i u ‘Jet Neuf’ o 3,5 %
oproti odridé ’‘Librador’ a glukobrassicanapin se vyrazné v absolutnich
hodnotdch u obou odriid neliSi. NejniZ8i obsah nejtoxi¢téjSiho glukosino-
latu progoitrinu u obou odridd byl ve druhém terminu vysevu (tab. ID,
nejvyssi v prvnim. '

V pribéhu zrdni semen ozimé Fepky dochazi k néarfistu celkového
obsahu alkenylglukosinoldti u obou odriid, jak ‘Jet Neuf’, tak i u odrady
‘Librador’. Podrobnéj$i popis s grafickym znézorn&nim je v praci Zu-
kalové et al. (1985). V této studii jde pfedevSim, vzhledem k rtizné
toxicité jednotlivych glukosinolatdi, o jejich tvorbu v prib&hu zrani v sou-
vislosti s terminem vysevu.

U prvniho terminu vysevu nartistd progoitrin po 40. dnu po odkvétu
z 9 u Mol/g extrahovatelného Srotu aZ do 145 u Mol/g extrahovatelného
Srotu a v prib&hu poslednich 10 dnd pfed sklizni dochédzi k poklesu na
kone&nou hodnotu 117,8 uMol/g extrahovatelného $rotu (obr. 1).

Prib&h ostatnich alkenylglukosinolati glukonapinu i glukobrassi-
canapinu je podobny i s poklesem v konetnych fazich zradni na hodnotu
38,4 uMol/g extrahovatelného Srotu u glukonapinu a u glukobrassicana-
pinu na 3,15 uMol/g extrahovatelného Srotu. U odridy ‘Librador’ tvorba
jednotlivych alkenylglukosinolati je témér shodné& (obr. 1) s tim, Ze
obsah glukosinolati v prvnim terminu vysevu u odridy ‘Librador’ €ini
34,4 % obsahu odriidy ‘Jet Neuf’.

U druhého terminu vysevu (obr. 2) tvorba probihd s mirnymi vykyvy
v pocateCnich fazich zrani stejné jako u prvniho vysevu s néaridstem
okolo 35. dne po odkv&tu na hodnoty niZsi u odriidy ‘Jet Neuf’ 90,4 uMol/g
extrahovatelného Srotu u progoitrinu, u ostatnich glukosinolati v po-
meérech danych tab. II. U odridy ‘Librador’ druhy termin vysevu (obr. 2)
ma také nejniZ8i obsah progoitrinu.

U tfetiho vysevu dochdzi u odrdy ‘Jet Neuf’ k néar@istu progoitrinu
okolo 35. dne po odkv&tu na hodnoty niZ3i u odrtidy ‘Jet Neuf’ 90,4 uMol/g
extrahovatelného S$rotu. Ostatni alkenylglukosinoldty se chovaji velmi
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2. Tvorba jednotlivych glukosinolatli v prubéhu zrani semen ozimé repky. Odrtda

‘Jet Neuf’ (JN) a ‘Librador’ (L) ve II. terminu vysevu — Formation of the gluco-
GSL sinolates during the ripening of winter rape seeds. Cultivars ‘Jet Neuf' (JN) and
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podobné. V tomto tfetim terminu vysevu odriida ‘Librador’ se chova aty-
picky s prudkymi vzriisty a poklesy v pocCéatcich tvorby a s prudkym
narlistem progoitrinu zhruba tyden pred sklizni (obr. 3).

DISKUSE

Nartst alkenylglukosinolati v prib&hu zrani ve vSech terminech vy-
sevu odpovida vzriistajici tvorbé obsahu bilkovin, které jsou prekursorem
tvorby téchto latek a jejich biosyntéza probihad podle schematu (Under -
hill et al, 1973)

1 2 3
Methionin — Homomethi- — 2-Amino-6-methyl- — 2-Amino-7-methyl-
onin thiohexan kyselina thioheptan kyselina
v4 vs ve
Sinigrin Glukonapin Glukobrassicanapin
v7 Ve
Progoitrin Glukonapoleiferin

Na celkovém obsahu i jeho pribéhu se nejvyznamnéji podili tvorba
progoitrinu a glukonapinu. Progoitrin tvofi okolo 71 % vSech glukosi-
nolati a glukonapin okolo 24 %, Tyto dva hlavni glukosinoldty jsou
tvofeny vysoce aktivnim enzymatickym systémem 5 a 7 (schéma 2),
ktery konkuruje systému 3. Toto je v souladu s vysledky (Gland et
al., 1981). Biosyntéza tvorby jednotlivych glukosinolati je stejna jak pro
glukosinolatové, tak bezglukosinoldtové Fepky. U bezglukosinolatovych
Fepek je vSak potlaten enzymaticky systém jejich tvorby a mira jeho
potlaceni ndm pak urcuje sniZeni obsahu glukosinolatd.

U dvou prvnich vysevi v konecnych féazich zralosti dochazi k po-
klesu u jednotlivych alkenylglukosinolatii jak u odriidy ‘Jet Neuf’, tak
u odridy ‘Librador’/, coZ souhlasi s vysledky Jiirgese (1980), ktery
sledoval tyto zmény u odriidy glukosinolatové odriidy ‘Lesira’ a bezglu-
kosinolatové odriidy ‘Ledos’, ovSem pouze v konetnych fazich zrani (2
tydny pred sklizni).

Tfeti termin vysevu se chova atypicky, tak jako i v ostatnich zna-
cich (Zukalova et al. 1985). Proto tfeti termin vysevu neni vibec
vhodny ani co se tyCe vynosovych, ani kvalitativnich parametri.

Vyznamny je vztah obsahu alkenylglukosinoldtli v semeni a v ze-
lené hmot&, ktery je pozitivni, zatimco indolylglukosinolaty v zelené
hmoté i v semeni jsou v nizkém obsahu a méni se v pribéhu zréni velmi
malo (Jirges, 1982). Je moZno v prvnim pfibliZeni podle obsahu alke-
nylglukosinolati v semeni usoudit na obsah téchto latek v zelené hmotég,
coZ je v souCasné dobé velice diileZité v souvislosti s otdzkou krmnych
brukvovitych plodin. V naSich pokusech byl téZ proveden krmny pokus
s odridou glukosinoldtovou ‘Jet Neuf’ a bezglukosinoldtovou ‘Jet Neuf
404’ — 'Tandem’ a 'Librador’. Prijimatelnost byla daleko lepsi u odridy
‘Librador’ oproti odrtidé 'Tandem’ a ani glukosinoldtovd repka ’‘Jet Neuf’
se v porovndni s odriidou 'Tandem’ prili§ neliSila. Problém glukosinola-
tovych a bezglukosinolatovych repek bude muset byt rozSifen vedle stu-
dia obsahu thyroidnich toxickych latek glukosinolat jeSt€ o dlohu sina-
pint a polyfenolil ve vyZivé zvifat (Menzel, 1983).
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3. Tvorba jednotlivych glukosinolatti v prubéhu

GSL i / Progoitrin zrani semen ozimé fepky. Odruda ‘Jet Neuf’

: G (JN) a ‘Librador’ (L) ve III. terminu vysevu —
(UMol/g extr. Srotu) ; Formation of the glucosinolates during the
ripening of winter rape seeds. Cultivars 'Jet

150 Neuf’ (JN) and ’Librador’ (L) at the third

sowing term
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Doslo dne 9. 1. 1985

3YKANOBA, I'. — BALUAK, 1. — OABPUW, A. (CenbCKoxo3aiCTBEHHbIH UHCTUTYT, Mpara -
- Cyxaon): lNpo6nemaTka 06Gpa30BaHUs TNIOKOCHMHONATOB B XO4e CO3PEBAaHUS CEMAH O3M-
moro panca. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 971-980.

OGpasoBaHWe rNOKOCMHONATOB B XOA€ CO3pEBaHMs CEMAH 03. panca NpOCNEeXWBanM Ha
CTaHAapTHOM paHuy3ckom copte Ker Hbod' ¢ HOpManbHbIM COAEPXaHWEM TNIOKOCHHO-
natoe (159,4 Mon/r aKCTpar. XMbIXOB) W Ha He COAEPXalEeM rNloKOCUHONATbI copTe '/u6pa-
Aop’ (33,92 Mon/r akcTpar. xMmbixoB) B8 3 Cpoka cepa. B xose CO3peBaHUs CEMSH ankeHun-
raoKkocuHanatel B copte ‘et Hbod’ BO3pacTaloT C NOHUXEHMSMM B Hauane Co3pepaHUs
Ha BTOPOM W TpeTbeM BbICEBax BMNNOTb A0 WX COAEPXaHWs B CONOCTABUMbIX TMHOKOCHHO-
NATHbIX pancax, a C MOHUXEHUEM B NOCNeAHWX pa3ax CO3peBaHWUSs — Ha NEpBOM BbiCeBe.
BTopo# cpok BbiCeBa OTUETAMBO NPOSBAAETCS MMHUMaNbHbIM COAEPXaHUEM 3TUX BELIECTB.
Y 'Nubpagopa’ ¢ coaepxaHnem 259, atux sewects no cpasHeHuio ¢ et Hbod, TpPeHA
MX o6pa3oBaHUs NpW CO3pEBaHWM HE CTONb 3aMeTeH, XOTA B HauaNbHblii CpPOK nocne
oTuBeTaHus A0 40-r0 AHA CoAepxaHWe 3TUX TOKCHUECKUX BELWECTB NPUMEPHO OAMHaAKOBOE
u cocrasnsier 30—60 Mon/r akcTparup. xmbixoB. BTOpoit Cpok cesa uMeeT CamMoe HHW3KOe
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3HaueHue. B obuwemM coaepxaHuM rNOKOCUHONATOB 3HAUMTENbHO YYaCTBYKOT rNOKOHaNWH
M, rnaBHOE, NPOrOUTPUH, 06pa30BaHHbI BbICOKOAKTMBHON (DEPMEHTHO-TMAPOKCHUNOBON CH-
CTeMoW, KOoTopas, no-BUAUMOMY, Yy He COAepXawux TNIOKOCUHONATbI (OPM CHABHO no-
AaBnseTcs

03UMbIi panc; BbiCEBbl; COpTa

ZUKALOVA, H. — VASAK, J. — FABRY, A. (University of Agriculture, Praha-
-Suchdol): The Problems of Glucosinolate Production during Winter Rape Seed
Ripening. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 971-980.

Glucosinolate production during seed ripening was studied in the standard French
variety ‘Jet Neuf’, having a normal glucosinolate content (159.4 uMol/g extracted
meal) and in the glucosinolate-free variety ’‘Librador’ (33.92 uMol/g extr. meal).
Three sowing terms were used. During the ripening of the ‘Jet Neuf! variety, the
alkenyl glucosinolate content increases with a drop to the level of comparable
glucosinolate-containing rape varieties at the beginning of ripening in crops from
the second and third sowing terms and with a drop in the final stages of ripening
in crops from the first sowing term. The significantly lowest glucosinolate content
was recorded in the crops grown from the second sowing term. No significant
glucosinolate production trend during ripening was observed in the ‘Librador’
variety whose glucosinolate content is 259, of that of ‘Jet Neuff, though at the
beginning of the process from the end of flowering to the 40th day, the content is
about the same, ranging between 30 and 60 uMol/g extracted meal. The second
sowing term has by far the lowest value. Gluconapine represents a significant part
of the total glucosinolate content, while progoitrine represents the largest part,
produced by a highly active enzymatic hydroxyl system which is probably strongly
depressed in the glucosinolate-free varieties.

winter rape; sowing; varieties

ZUKALOVA, H. — VASAK, J. — FABRY, A. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha-Suchdol): Problematik der Bildung der Glukosinolate im Laufe der Samen-
reifung des Winterrapses. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 971-980.

Die Bildung der Glukosinolate im Laufe der Samenreifung des Winterrapses wurde
auf der franzosischen Standardsorte ‘Jet Neuf’ mit einem normalen Gehalt an Glu-
kosinolaten (159,4 uMol/g Extraktionsschrot) und einer glukosinolatfreien Sorte
‘Librador’ (33,92 uMol/g Extraktionsschrot) studiert u. zw. in drei Aussaatterminen.
Im Verlauf der Reifung wachsen Alkenylglukosinolate bei der Sorte ‘Jet Neuf’ an,
mit Riickgdngen im Reifebeginn bei der zweiten und dritten Aussaat bis zu einem
Gehalt wie bei vergleichbaren Glukosinolatrapsen, mit einem Riickgang in den End-
phasen der Reifung bei der ersten Aussaat. Der zweite Aussaattermin zeitigt den
niedrigsten Gehalt dieser Stoffe. Bei der Sorte ‘Librador’ mit einem Gehalt von
259/, der Glukosinolate der Sorte ‘Jet Neuf’ gibt es keinen so ausdrucksvollen Trend
in der Bildung dieser toxischen Stoffe widhrend der Reifung, auch wenn in den
Anfingen nach dem Verbliihen bis zu dem 40. Tag der Gehalt ungefdhr gleich ist
und sich zwischen 30—60 uMol/g Extraktionsschrot bewegt. Der zweite Aussaat-
termin weist eindeutig den niedrigsten Wert auf. An dem Gesamtglukosinolategehalt
beteiligt sich gewichtig die Glukonapinbildung und am bedeutendsten dann der
Progoitringehalt, den ein hochaktives enzymatisches Hydroxylsystem bildet, das
wahrscheinlich bei den glukosinolatfreien Formen stark unterdrickt ist.

Winterraps; Aussaat; Sorten

Adresa autori:

Ing. Helena Zukalova, ing. Jan Vas$ak, CSc., prof. ing. Andrej Fabry,
DrSc., Vysoka Skola zemédélska, 165 00 Praha 6 - Suchdol
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VYZKUM ODRUDOVE AGROTECHNIKY SLUNECNICE

A. Kovacik, V. Skaloud, J. Smutny

KOVACIK, A. — SKALOUD, V. — SMUTNY, J. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): Vyzkum odriudové agrotechniky sluneénice. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (9) :981-990.

Prace shrnuje vysledky pokust s nékterymi hybridy slunec¢nice, puvodem z Ru-
munska a Jugoslavie, v podminkiach vyznamnych péstitelskych oblasti CSSR.
Kromé lokalit s odliSnymi ptudné-klimatickymi podminkami, byly zarazeny jako
pokusné zasahy hustota porostu a rtzna uroven vyzivy dusikem. Odrudy reago-
valy odli$né na vSechny tii pokusné zasahy. Rumunské hybridy pfredstavuji typ
odrud, které se svymi adapta¢nimi schopnostmi snadnéji vyrovnavaji s chlad-
néjSim podnebim a stfedné tézkymi pldnimi typy. Jugoslavské hybridy dosa-
huji vyss$i produkce nez rumunské v sus$Sich, teplejSich oblastech na pis¢itych
pudéach. )

slune¢nice; odrudy; agrotechnika; vyziva

Progres ve vyvoji slunecnice ve svété spéje jednoznalné od odrido-
vych populaci k hybridiim. Také v CSSR bylo v Ffad& pokusii i v provoznich
podminkédch prokazano, Ze vysoce produktivni hybridy pfekonévaji Casto
péstovanou odridu VNIIMK 6540 o 15 % ve vynosu naZek a 10 % ve
vynosu oleje. Diference mezi sou¢asnymi $pickovymi hybridy a odriidami
se nadale prohlubuje ve vynosu naZek, prednosti odrid zastava rela-
tivng vys$8i olejnatost, zaznamenatelna zvlasté v severnéjSich oblastech
péstovani slunecnice.

V ramci intenzifikacnich opatfeni pro péstovani slunecnice se po-
¢itd se zménou skladby odrtd tak, aby hybridi zaujimali 85 % osevni
plochy a odrtidové populace byly p&stovany pouze z 15 % v klimaticky
rizikovych lokalitdch. Zatim byla introdukce osiva hybridd pro provozni
péstovani orientovana prevazné na Rumunsko, pozdéji také na Jugoslavii
a v nejnovéjsi dobé i na Madarsko.

MATERIAL A METODY

V naSich pokusech jsme hodnotili nékteré rumunské a jugoslavské hybridy
slune¢nice péstované v CSSR. Pokusy byly uskuteénény v poloprovoznich podmin-
kach a zaméreny na vyzkum odrud, hustoty porostu a vyzivu dusikem. V CSSR je
doporuc¢ovana hustota porostu pro: odridy 60000 jedinci na ha, hybridy 65000
na ha, pod zavlahou odrudy 70 000 na ha, hybridy 75000 na ha. Davky é&istych zivin
se doporucuji 100 kg dusiku, 100 kg fosforu a 180 kg drasliku na ha.
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1. Charakteristika pokusnych lokalit — Characteristics

of the test localities

Ukazatel JRD Nové Zamky SM Dulov Dvor

Pudni typ Cernozem karbonatova ¢ernozem karbonatova

Pudotvorny substrat (niplavy) pis¢itohlinity piscity

Ornice:

— puda stiedné tézka lehka

— obsah jilovitych &astic 42—45 9, 18—24 9,

— obsah humusu 2,87 % 1,09 92,

— obsah karbonita 12,7 9% 9,86 9%,

— pH 7,9 7,1

— obsah pristupného fosforu 72 mg/1000 g pudy 51 mg/1000 g pudy

— obsah drasliku 110—132 mg/1000 g pudy| 63 —95 mg/1000 g pudy

II. Prumérné vysledky JRD Nové Zamky (1977—1981) — The average results
obtained on the Nové Zamky co-operative farm in 1977—1981
afianita vyg(?; :_aliek V}';n‘c;]saglleje Olej(r)xftost

VNIIMK 6540 N120/62 tis. 21,7 10,6 48,9
N150/62 tis. 22,9 10,8 47,3
N120/75 tis. 21,9 10,2 46,9
N150/75 tis. 24,2 11,3 46,5

Romsun 52 N120/62 tis. 24,2 10,5 43,6
N150/62 tis. 27,6 11,7 42,4
N120/75 tis. 26,7 11,4 42,7
N150/75 tis. 29,3 12,3 42,1

Romsun 59 N120/62 tis. 20,8 9,3 44,6
N150/62 tis. 24,6 10,6 43,3
N120/75 tis. 23,8 10,4 43,8
N150/75 tis. 27,6 11,9 43,2

NS-H-27 N120/62 tis. 22,7 10,0 43,9
N150/62 tis. 26,1 11,2 43,0
N120/75 tis. 25,1 10,8 42,9
N150/75 tis. 28,4 12,0 42,4

CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH LOKALIT

Pokusné misto: JRD Nové Zamky, okres Nové Zamky.
SM Dulov Dvor, okres Komarno.

Vyrobni typ a podtyp: kukuri¢no-je¢menny.

Pokusny hon: polni — poloprovozni pokus.

982 ROSTLINNA VYROBA — 1986




1. Srovnani odrad nezavisle
na sponu a hnojeni na dvou
lokalitach (I — Komarno, II —
Nové Zamky) — Comparison
of cultivars, independent on
stand and fertilization, at two
localities (I — Komarno, II —
Nové Zamky)

-
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Poloha pozemku: rovina, oteviena, nechranéna.
Raz pokusného mista: sucha, tepla oblast.
Pludni podminky: uvadi tabulka I.
Organickou hmotou nebylo hnojeno.
Pokus byl uskuteénén v letech 1977—1981 a zahrnoval ¢&tyri faktory s nasle-
dujicimi Urovnémi.
Odrudy — VNIIMK 6540, Romsun 52; Romsun 59 a NS H 27.
Hustota porostu: 62 000 a 75 000 jedincl na ha.
Davky zivin: 120 kg N, 100 kg P20s5, 180 kg K20 na ha,
150 kg N, 100 kg P20s5, 180 kg K20 na ha.
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2. Srovnani dvou urovni hno-

jeni dusikem a dvou urovni
zahus$téni porostu — Com-
parison of two levels of nitro-
gen fertilization and two stand
I densities
A B a b
A B a b
A — 75000 jedincti/ha a — 150 kg N/ha
B — 62000 jedinci/ha b — 120 kg N/ha

Pudni druh: pisé¢itohlinitda (Nové Zamky),
pis¢ita (Komarno).

Kritériem hodnoceni byl vynos oleje z hektaru. Pri hodnoceni bylo vyuzZito postupu
relativniho srovnani prostfednictvim poradi variant.

VYSLEDKY A DISKUSE

Srovnani odrid nezdvisle na ostatnich faktorech ukazuje na mar-
kantni odliSnost reakce jednotlivych odriid v podminkéch danych pis€itou
a hlinitou ptdou (obr. 1). V oblasti KomArna (pisek) byla dosaZena nej-
vyS8i hodnota u jugoslavského hybridu NS H 27, oba rumunské hybridy
se od sebe vyrazné neliSili a odriida VNIIMK 6540 poskytovala znaCné
niZsi hodnotu (tab. II, III). Naopak v Novych Zamcich (hlina) vykazoval
nejvyssi hodnotu Romsum 52, odrida VNIIMK 6540 zaostdvala jen madlo
za hybridem NS H 27 a prekonavala Romsum 59. Celkové v obou loka-
litdch lze povaZovat za vhodnéjSi hybridy Romsum 52 a NS H 27 neZ
Romsum 59 a VNIIMK 6540.

Zahu$téni sponu na 75000 jedincl na ha se projevilo zvySenim vy-
nosu v hlinité ptdeé, zatimco na pisCité ptidé nikoliv (obr. 2). Podobné

984 ROSTLINNA VYROBA — 1986



III. Prumérné vysledky (SM Dulov Dvor 1977—1981) — The average results
obtained on the Dulov Dvor state farm in 1977—1981

2 Vynos nazek Vynos oleje Olejnatost
Varianta yq _ha-1 331 ha-! : J%
VNIIMK 6540 N120/62 tis. 15,5 8,4 54,4
N150/62 tis. 16,9 8,8 52,2
N120/75 tis. 15,1 8,1 53,6
N150/75 tis. 14,3 7,4 51,8
Romsun 52 N120/62 tis. 18,3 9,8 53,7
N150/62 tis. 20,1 10,3 51,6
N120/75 tis. 17,9 9,4 52,6
N150/75 tis. 17,3 8,8 51,1
Romsun 59 N120/62 tis. 16,4 9,2 56,3
N150/62 tis. 17,3 9,5 54,7
N120/75 tis. 18,5 9,9 53,6
N150/75 tis. 19,3 10,0 51,9
NS-H-27 N120/62 tis. 18,3 10,0 54,9
N150/62 tis. 19,9 10,6 53,1
N120/75 tis. 20,3 10,9 54,0
N150/75 tis. 21,1 11,2 53,2

e

vyS$8i ddavka dusiku podminila markantni zvySeni vynosu na hlinité padé
a jen CasteCné zvySeni vynosu v pisCité ptadé. Celkové mélo hnojeni du-
sikem vét3i dopad neZ zahuStovani porostu.

Kombinace sponu a hnojeni ukazuje na nejvhodnéjsi sestavu 62 000
jedinci pfi 150 kg N na ha pro pis¢itou plidu (obr. 3). V hlinité ptdé
vice vyhovuje sestava faktort 75 000 jedinct p¥i 150 kg N na ha. Celkové
se v pokusu projevuje jak zvySend ddvka hnojeni dusikem, tak i zahusténi
porostu pfiznive, zvlasté na hlinité pidé. Hybridim Romsum 52, Rom-
sun 59 a NS H 27 vyhovuje v hlinité pidé lépe zahu3téni na 75 000 je-
dinci, odridé VNIIMK 6540 hustota 62 000 jedincti na ha (obr. 4). V pis-
Cité phidé je hust8i spon optimalni pro NS H 27 a Romsun 59, naopak
Romsun 52 a VNIIMK 6540 dosahuji lep$ich vysledkt pfi 62 000 jedinct
na ha. Nejcitlivéji reaguje na odliSny padni typ poZadavkem zmény za-
huSténi porostu hybrid Romsun 52. Hnojeni dusikem se v hlinité padé
projevuje priznivé u vSech odrtd, na pisCité plidé lze vyraznéjsi efekt
zaznamenat jen u hybridd NS H 27 a Romsun 59 (obr. 5).

Vynos oleje nejproduktivnéjsich variant byl v oblasti Novych Zamk
celkové vy$8i neZ v Komdrné (obr. 6). Na piscité ptidé nejlepsi odrtida
NS H 27 dosahovala pribliZné vynosové trovné nejhorsi odriidy VNIIMK
6540 na hlinité pade.

Souhrnné je tfeba zdlraznit zdsadni odliSnost v uplatnéni v3ech t¥i
sledovanych faktori na pisCité a hlinité pidé. Zatimco na hlinité ptdé
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3. Srovnani kombinace fakto-
ra spon a hnojeni — Com-
parison of factors combin-
ation stand and fertilization
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ma dalSi stupriovani intenzifikacnich faktor (hnojeni dusikem a za-
huStovani porostu) urcity vyznam, na pisC¢ité pidé ziistdva bez odezvy.
Vyznamnym -poznatkem je zjiSténi odliSné reakce odriid, zvlasté vhod-
rosti hybridu Romsun 52 pro hlinité plidy a hybridu NS H 27 pro pisCité
pady, jakoZ i sklon NS H 27 zahuS$tovat porost na pisCitych ptdéach, kde
reaguje Romsun 52 po zahu$téni porostu poklesem vynosu oleje.

V na$ich podminkéch pFedstavuji rumunské hybridy typ odriid, které
se svymi adaptacnimi schopnostmi zvlas§té v relativné vysoké olejnatosti
vice vyrovnavaji s chladnéj$im podnebim a stfedné téZkymi pldnimi typy.
Jugoslavské hybridy dosahuji vyssi produkce neZ rumunské v susSich,
teplejSich oblastech na pisCitych ptdach. V klimaticky a pidné rozma-
nitych podminkach CSSR jsou pouZitelné hybridy obou provenienci, kazdy
typ v jinak ekologicky definovanych oblastech pé&stovani slunecnice. Per-
spektivné lze pocitat, Ze jugoslavké hybridy mohou byt v CSSR nahra-
zeny madarskymi.
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4. Srovnani kombinace faktort spon a odriida — Comparison of factors combin-
ation stand and cultivar

Je ovSem zfejmé, Ze pri zavadéni kterychkoliv novych hybridd bude
tfeba vénovat podstatné vétSi péci neZ dosud rajonizaCnim pokusim
i problematice odrtidové agrotechniky diferencované pro jednotlivé
oblasti a nepauSalizovat vysledky z mnohdy geograficky vzdalenych lo-
kalit odrtidovych zkuSeben.

Doslo dne 9. 1. 1985
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5. Srovnani kombinace faktori hnojeni N a odrida — Comparison of factors
combination nitrogen fertilization and cultivar

KOBAUUK, A. — WIKANOYA, B. — CMYTHbI, . (HayuHo-uccneaoBaTenbCKMii UHCTUTYT
pacteHueBopcTea, [lpara- PysbiHe; Arpoxumuueckoe npeanpustue Hose 3amku): M3yue-
HWe COpPTOBOW arpoTeXHuKuU noaconHeunuka. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 981-390.

B pab6ote o6o6walTCs pesynbTaTbl ONbITOB C HEKOTOPbIMKM rM6puMAaMM NOACONHEUHMWKA,
npoucxoaswnmMn M3 PymbiHMM u HOrocnasuu, B yCnoBMsX KPynHbix o6nactei ero pacnpo-
ctpaHeHns B YCCP. Kpome MecT npouspacCTaHWs C pa3HbIMU NOUBEHHO-KNMMATUUECKUMM
YCNoBMAMHK, B KayeCTBE IKCNEPMMEHTaNbHbIX BMElAaTENbCTB WMMENW MEeCTO pa3Has rycro-
Ta noceBa W Ppa3Hbli YpPOBEHb nNuTaHUs a3otom. CopTa pearMpoBanu Mo-pa3HOMYy Ha
aTn 3 BMewaTenbCTBa. PyMbiHCkMe CopTa npeACTaBAsiOT TuUn COPTOB, KOTopble Gnaroaaps
CBOEi afanTMOMNbHOCTW Nyulle OCTaNbHbiX NPEoAONeBaldT XONOAHbIM KAUMaT U CpeaHeTs-
xenble nousbl. KOrocnaeckue 6onee ypoxanHbl B 3aCylINMBbLIX, TENAbIX 06nacTaX Ha necya-
HbIX NouYBax.

noaCoNHEeYHUK,; COpTa; arpoTexHukKa; nutaHue
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6. Srovnani vynosu oleje odrud pri nejvhodnéj$i kombinaci faktorit — Comparison
of cultivar oil yield with the best factors combination

KOVACIK, A. — SKALOUD, V. — SMUTNY, J. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné; Agrochemical Enterprise, Nové Zamky): Variety-Oriented
Cultural Practices Used in Sunflower-Growing. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :981-990.
Some sunflower hybrids imported from Rumania and Yugoslavia were tested in
the main regions of sunflower-growing in Czechoslovakia. The results of these trials
are presented. The hybrids were tested at several localities (with different soil and
climatic conditions), at various stand densities, and at different nitrogen nutrition
levels. Their responses to each of these three agrotechnical factors were different.
The Rumanian cultivars have a better adaptability to the colder climate and
medium-heavy soil types. The Yugoslavian cultivars have higher yields than the
Rumanian ones when grown on sandy soils in drier and warmer regions.

sunflower; cultivars; cultural practices; nutrition
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KOVACIK, A. — SKALOUD, V. — SMUTNY, J. (Institut fiir Pflanzenproduktions-
forschung, Praha-Ruzyné; Agrochemisches Zentrum, Nové Zamky): Forschung der
Sortenagrotechnik der Sonnenblume. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 981-990.

Die Arbeit fasst die Ergebnisse der Versuche mit einigen Hybriden der Sonnen-
blume aus Rumainien und Jugoslawien zusammen, in den Bedingungen bedeutsamer
Anbaugebiete der CSSR. Ausser Lokalititen mit verschiedenen boden-klimatischen
Bedingungen wurden als Versuchsmassnahmen die verschiedene Bestandesdichte
und verschiedenes Niveau der N-Erndhrung genommen. Die Sorten haben auf alle
drei Versuchsmassnahmen verschieden reagiert. Die ruminischen Hybriden stellen
einen Sortentyp dar, der sich durch seine Anpassungsfihigkeiten leichter mit dem
kidlteren Klima und den mittelschweren Bodentypen abfindet. Die jugoslawischen
Hybriden erreichen einen héheren Ertrag als die ruminischen in trockeneren, war-
meren Gebieten auf sandigen Boden.

Sonnenblume; Sorten; Agrotechnik; Erndhrung

Adresy autoru:

Prof. ing. Anton Kovaéik, DrSc., ing. Vojtéch Skaloud, CSc., Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
Ing. Jan Smutny, CSc., Agrochemicky podnik, Gondova 1, 94001 Nové Zamky
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MOZNOSTI ZASTOUPENI OBILNIN V OSEVNIM POSTUPU
Z HLEDISKA NEBEZPECI CHOROB PAT STEBEL

M. Herman

HERMAN, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, HruSovany u Brna): Mog-
nosti zastoupeni obilnin v osevnim postupu z hlediska nebezpeéi chorob pat
stébel. Rostl. Vyr,, 32, 1986 (9) : 991-998.

Na zakladé pokust provadénych v letech 1976—1983 v HruSovanech u Brna
(kukuriény vyrobni typ) a Ivanovicich na Hané (fepaisky vyrobni typ) v ramci
osevnich postupt s podilem obilnin 40—100 9/, (véetné kukufice na zrno) a mo-
nokultury pSenice ozimé byly stanoveny maximalni hranice faktorii omezu-
jicich zastoupeni obilnin v osevnim postupu z hlediska rozsirfeni chorob pat
stébel. Nebezpeé¢i rozsifeni stéblolamu se zvySuje pri zarazeni obilniny 2X—3X
po sobé, podle klimatickych podminek stanovisté. Cernani pat stébel se rozsi-
fuje nad unosnou hranici po opakovaném péstovani obilnin po sobé 1X—3X,
v zavislosti na antagonistickém pusobeni pidy na daném stanovisti vuaci pu-
vodei choroby. Podil obilnin v osevnim postupu ovliviiuje rozsireni chorob pat
stébel jen potud, pokud je jim bezprostfedné urcen sled predplodin.

osevni postup; zastoupeni obilnin; predplodiny; stéblolam; c¢ernani pat stébel

~oave

Stfidani plodin je bezesporu jednim z nejdileZitéjSich faktort ovliv-
nujicich vynos a zdravotni stav péstovanych plodin. Zadjem zemédélské
praxe o zavadéni osevnich postupl (zohlediiujicich vS8echna hlediska or-
ganizace vyroby v zemédélském podniku) se v poslednich letech stale
zvySuje, nebot se jedna o opatfeni, které neklade dalSi materidlové
a energetické naroky, ale miiZe je i vyrazné sniZit.

Z hlediska ochrany rostlin mé stfidani plodin vyznam zejména u cho-
rob pat stébel. Plivodci téchto onemocnéni Pseudocercosporella herpotri-
choides (stéblolam) a Gaeumannomyces graminis (Cernani pat stébel)
pfezivaji v ptdé na rostlinnych zbytcich a za vhodnych podminek infikuji
zdravé rostliny obilnin. VétSi nebezpeci vyskytu chorob pat stébel je pri
vyS$Sim zastoupeni obilnin v osevnim postupu (Debruck, 1972; Ko-
pecky, 1971). Konkrétni tidaje o tnosném podilu obilnin v osevnim
postupu se rtizni. Diercks a Bachthaler (1969) uvddsji az 75 %,
Sekerkova et al. (1982) 60 %, Slope (1967) 50—60 %.

Platnost téchto hodnot je jen orienta¢ni, nebot zdleZi na agroeko-
logickych podminkdach i misté a dobé jejich ziskani. Nelze nebrat v tvahu
pokrok v oblasti odrlid a celkové trovni agrotechniky a ochrany rostlin.
Proto je tfeba hranice koncentrace plodin v osevnim postupu ovéfovat
a volit nejvhodnejsi kompromis mezi biologickymi, ekologickymi a orga-
nizacnimi faktory.
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MATERIAL A METODY

Sledovani vyskytu stéblolamu a ¢ernani pat stébel probihalo v letech 1976—
—1983 na dvou stanovistich. V HruSovanech u Brna a v Ivanovicich na Hané. Sle-
dovana byla pSenice na vSech honech sedmi osevnich postupt (tab. I, II). V roce
1979 nebylo provedeno hodnoceni.

I. Osevni postupy (HruSovany u Brna) — Crop rotations (HruSovany u Brna)
1 ‘ 11 l 111 v v VI VII
K,* Ct B Ks C+ Ks )
J J P P B B P
P r Pmp P P P P
Pmp Pmp Jmp C* Pmp “CF B
J J ] J J J P
oZl:isltr(x)ilrlxp‘fe,{,ni 100 80 80 60 60 40 monokultura
II. Osevni postupy (Ivanovice na Hané) — Crop rotations (Ivanovice na Hané)
I 1I I1I v \% VI VII
K, Cc+ B+ Vo C+ Vo P
J ] P Vo Kz Vo P
Pmp Pmp Pmp P P P P
Pmp Pmp Jmp Pmp Pmp & P
J J "7 J J J F
Zastoupeni
obilnin %, 100 80 80 60 60 40 monokultura

HODNOCENI ZDRAVOTNIHO STAVU

Z kazdého ze tri opakovani bylo odebrano nahodné 100 rostlin. Stupen napa-
deni stéblolamem byl hodnocen u hlavniho stébla, ¢ernanim pat stébel podle inten-
zity poSkozeni celého korenového systému. Pouzili jsme stupnice 0 az 4 (Nilsson,
1969).

Stupen napadeni porostu byl vyjadren indexem napadeni:

T (0’/0) = 25.N-1, (fl . ni)s

kde: n; = stupen napadeni jednotlivého stébla (korent)
0 = zdravé, 4 = zcela znicené,
fi podet stébel (kofentl) napadenych prisluSnym stupném napadeni,

N = pocet analyzovanych rostlin.

POKUSNA STANOVISTE
Hru$ovany u Brna radime do klimatického regionu VT, ktery je charakteri-

zovan jako velmi teply, suchy. Priumérné roéni srazkové uhrny v letech 1955—1%69
¢inily 532,6 mm, pramérna teplota 8,8 °C. V pokusnych letech 1968—1984 byla vétsi-
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nou pozorovana snizena srazkova ¢innost, predevSim pak v letech 1982 a 1983. Po
teplotni striance se jedna o roéniky normalni, nebo mirné nadnormalni.

Ivanovice na Hané zaiazujeme do klimatického regionu T3 (teply, mirné vlhky),
s prumérnou hodnotou srazek za obdobi 1955—1969 533,3 mm a prumérnou teplotou
za toto obdobi 8,3°C. I kdyz i v Ivanovicich jsme ve sledovanych letech svédky
nizéi srazkové éinnosti v letech 1971, 1972 a 1983, celkové lze hovorit o pfiznivych
vlahovych podminkach. Po teplotni strance pouze roky 1969 a 1978 byly podnor-
malni, jinak $lo o roéniky normalni a slabé nadnormalni.

Padni typ na obou stanovistich je ¢ernozem.

HNOJENT

P — jednotné 40 kg.ha-1,
K — jednotné 100 kg.ha-1,
N — psenice ozima (P) — 100 kg.ha-! po Sirokolistych plodindach v prvnim
a druhém sledu,
— 150 kg .ha-1 ve tietim sledu a v monokulture,
— jeémen jarni (J) — 60 kg.ha-! po Sirokolisté plodiné,
— 100 kg .ha~1 po obilniné,
— kukufice na zrno (Kz) a kukufice na silaz (Ks) — 120 kg.ha-1,
— cukrovka (C) — 140 kg.ha-1
— bob (B) — 60 kg.ha-1,
— vojtéska (Vo) — 30 kg.ha-1,
x — 30 t.ha—! hnoje,
mp — meziplodina na zelené hnojeni (fepka).

ODRUDY

1979—1980 'Mironovska’ (HruSovany)
'Jubilejni’ (Ivanovice)

1980—1983 ‘Vala’ (HruSovany)
'Slavia’ (Ivanovice)

VYSLEDKY
STEBLOLAM

Zastoupeni obilnin v osevnim postupu ovlivnilo choroby v HruSova-
nech u Brna v priméru sledovanych let statisticky vyznamné (tab. III).
Vys8i napadeni p3enice v monokultufe a v osevnim postupu se 100 %
obilnin bylo zjiSténo jen v letech 1977 a 1982. V ostatnich letech nepfe-
vySovalo napadeni monokultury napadeni v osevnich postupech s niZ§im
zastoupenim obilnin. Primérnd vySe indexu napadeni byla ve sledova-
nych letech 9,8. V jednotlivych letech byly zaznamendny vychylky asi
=70 %. Primeérna vy3e indexu napadeni zplisobena rtiznym zastoupe-
nim obilnin v3ak dosahovala rozpéti 82—129 % priméru.

Napadeni v Ivanovicich na Hané bylo vy$si, primér presahl 30 %.
Vztah mezi zastoupenim obilnin v osevnim postupu a napadenim byl sta-
tisticky vyznamny (tab. III). MeziroCnikové kolisdni vySe napadeni bylo
jen = 10 %, s vyjimkou roku 1976 a 1978, kdy byla velmi nizkad troveii
napadeni stéblolamem. Rozdily v primérném napadeni vlivem zastou-
peni obilnin v osevnim postupu se pohybovaly v rozmezi 88—134 %.
Nejvice byla napadena monokultura a pSenice v osevnim postupu se
100 % obilnin. Rozdil mezi osevnimi postupy se 40, 60 a 80 % obilnin
byl jen minimalni.
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III. Napadeni pSenice ozimé stéblolamem. Vl1iv zastoupeni obilnin v osevnim po-
stupu (primér let 1976—1983) — Infection of winter wheat with eye-spot disease.
Effect of the proportion of cereals in the crop rotation (average for 1976—1983)

Zastoupeni obilnin Hrusovany u Brna Ivanovice na Hané
v osevnim postupu
%) index napadeni % index napadeni %
Monokultura 12,6 129 a 44,3 134 a
100 11,6 119 ab 34,7 105 ab
80 8,5 87 bc 29,7 89b
60 8,1 83 ¢ 27,7 84b
40 8,0 82c 29,3 88 b
Priimér 9,76 100 33,14 100

IV. Napadeni pSenice ozimé stéblolamem. Vliv predplodin (prumér let 1976—1983)
— Infection of winter wheat with eye-spot disease. Effect of forecrops (average
for 1976—1983)

Hru$ovany u Brna Ivanovice na Hané
Predplodina

index napadeni % index napadeni %
Monokultura 12,6 128 a 44,3 131a ¢
2 X obilnina 9,4 95 ab 36,3 107 ab
1 X obilnina 9,0 92 ab 29,3 86 b
Listnata 8,3 85 b 25,6 76 b
Primeér 9,82 100 33,88 100

Predplodiny (nebo jejich sled) rovnéZ ovlivnily v HruSovanech jen
pramérné napadeni stéblolamem (tab. IV). Statisticky vyznamné rozdily
byly zjiStény jen v letech 1977 a 1982, kdy byla nejsilnéji napadena
pSenice v monokultufe, eventudlné jako tfeti obilnina po sob&. Rozdily
v napadeni po rlznych predplodindach byly niZ$i neZ Cinilo meziroCni-
kové kolisani. V Ivanovicich byla pfedplodina velmi dileZitym faktorem
ovliviiujicim roz$ifeni stéblolamu. Vztah mezi napadenim a poltem pfed-
chézejicich obilnin byl vysoce vyznamny (tab.IV). Nejvice byla napadena
monokultura, ale i pSenice jako tfeti obilnina po sob& vétSinou pfevy-
Sovala turovni napadeni ostatni varianty. Rozdily indexu napadeni po
rtiznych predplodinach ¢inily 76—131 % praméru (kolisani v jednotlivych
letech asi = 10 % ).

CERNANI PAT STEBEL
Podil obilnin v osevnim postupu ovlivnil napadeni pSenice Cernanim

pat stébel statisticky vyznamné (tab. V). Nejvy$8i napadeni bylo pra-
vidzIn& nalézano v monokultufe a osevnim postupu se 100 a 80 % obil-
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V. Napadeni pSenice ozimé &ernanim pat stébel. Vliv zastoupeni obilnin v osevnim
postupu (prumér let 1976—1983) — Infection of winter wheat with take-all. Effect
of the proportion of cereals in the crop rotation (average for 1976—1983)

Zastoupeni obilnin Hru$ovany u Brna Ivanovice na Hané

v osevnim postupu
(%) index napadeni 9% index napadeni %

Monokultura 9,0 119a 20,3 177 a
100 8,7 1152 10,8 94 b

80 8,5 113 a 8,2 71b

60 6,9 91 ab 8,2 71b

40 4,7 62 b 10,0 87b
Pramér 7,56 100 11,5 100

VI. Napadeni pSenice ozimé ¢ernanim pat stébel. Vliv prfedplodin (primér let 1976—

—1983) — Infection of winter wheat with take-all. Effect of forecrops (average for
1976—1983)
Hrus$ovany u Brna Ivanovice na Hané
Predplodina
index napadeni 9% index napadeni ok
Monokultura 9,0 113 a 20,3 174 a
2 % obilnina 8,4 105 ab 11,2 96 b
1 x obilnina 8,9 111a 8,8 75b
listnata 5,7 71b 6,5 55b
Pramér 8,0 100 11,7 100

nin. PFi zafazeni obilnin do 60 % v osevnim postupu bylo napadeni niZsi,
avSak tento pfiznivy vliv se neuplatnil v kaZzdém roce — viz rok 1977,
1981, 1983. Kolisani vySe indexu napadeni v jednotlivych letech byla
= 50 %, primérné napadeni sledd s rfiznym podilem obilnin se pohybo-
valo od 62 do 119 9% primeéru.

V Ivanovicich na Hané byla monokultura napadana pravidelné silné&ji
nez pSenice v osevnich postupech (s vyjimkou roku 1981). Primeérné
napadeni monokultury bylo o 83 % vy38i napadeni p3enice v osevnim
postupu se 100 % obilnin (tab. V). Rozdily mezi osevnimi postupy
(40—100 % obilnin) byly jen malé. Kolisdni vy3e indexu napadeni v jed-
notlivych letech bylo znac¢né (55—173 % v priméru). Vliv zastoupeni
obilnin byl mensi, pouze monokultura silné p¥evySovala pramér (+77 %).

Pfedplodiny meély pro rozvoj choroby velky vyznam. V HruSovanech
u Brna bylo v priméru nejniZ8i napadeni po listnaté predplodiné (index
napadeni 5,7) pfi zafazeni obilniny po obilniné se zvysil (8,4—9,0) —
tab. VI. V Ivanovicich na Hané byla pfedplodina rozhodujicim faktorem
roz§ifeni Cerndni pat stébel. Vztah mezi napadenim a poltem pFedcha-
zejicich obilnin byl vysoce priikazny (tab. VI). V jednotlivych letech bylo
pozorovadno nejvy$si napadeni monokultury (mimo rok 1981) a nejniZsi
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VII. Faktory omezujici zarazeni obilnin v osevnim postupu — Factors limiting the
inclusion of cereals in the crop rotation

Hrusovany Ivanovice
u Brna na Hané

Maximalni moZny podil obilnin v osevnim postupu
z hlediska vyskytu:
— stéblolamu 80 9, 80 9%
— dernani pat stébel 60 9%, 80 %
Maximadlni pocet obilnin zarazenych po sobé
z hlediska vyskytu
— stéblolamu 3 2
— Cerndni pat stébel 1 3
coz odpovida zastoupeni obilnin z hlediska vyskytu:
— stéblolamu 75 % 66,6 %
— Cernani pat stébel 50 % 5%
Maximalni mozné zastoupeni obilnin v dané lokalité
z hlediska fytopatologického: 50 % 66,6 %

po listnaté predplodiné. Rozdil mezi napadenim pSenice, jako druhé
nebo treti obilniny po sobé jdouci, nebyl vétSinou v jednotlivych letech
statisticky vyznamny (jen v letech 1981 a 1983), ale primérna vySe
indexu napadeni se pri opakovaném péstovdni obilnin pravidelné zvy-
Sovala.

DISKUSE

Podilu obilnin v osevnim postupu je pfisuzovana zdkladni dloha pfi
tivahach o mozZnostech roz8ifovani chorob pat stébel (Range, 1966;
Debruck, 1972; Kos, 1982), i kdyZ v nékterych pracich nebyla proka-
zana z4avislost mezi podilem obilnin v osevnim postupu a trovni vyskytu
chorob pat stébel (Diercksa Bachthaler, 1969). Z naSich vysledki
vyplyva, Ze vliv osevniho postupu na rozsifovani chorob pat stébel byl jiny
v HruSovanech u Brna a v Ivanovicich na Hané, a rovnéZ byly zazna-
mendany rozdily mezi stéblolamem a ¢ernanim pat stébel. Roz§ifeni stéblo-
lamu se déje konidiemi i na veétsi vzdalenost a tyto pfeZivaji v ptidé nej-
méné 2—3 roky (Macer, 1961). Proto lze ocekavat, a potvrdilo se
i v naSich pokusech, Ze rozSirfeni stéblolamu je zavislé na podilu obilnin
v osevnim postupu jen do té miry, jak je touto skuteCnosti ovlivnén
sled bezprostfedné predchdzejicich predplodin. Néktefi autofi uvadeji,
Ze vliv podilu obilnin na napadeni je patrny pouze v letech s nizkou
drovni vyskytu choroby (Diercks a Bachthaler, 1969; Kos,
1982), coZ se v naSich pokusech nepotvrdilo. Jisté rozdily v napadeni
stéblolamem v osevnim postupu se 100 a 80 % obilnin byly nutng zp-
sobeny vlivem zaFazeni kukufice eventudlné cukrovky a bobu. U obou
byl podil nachylnych plodin, tj. pSenice a je¢mene 80 %.
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Cernéani pat stébel je chorobou vice spjatou s pfidnim prostfedim.
Patogen je schopen preZit v ptidé a zachovat si virulenci asi 1 rok (Pe -
tersen a Christensen, 1968). PfenaSi se vSak do dalsSiho roku
vydrolem nebo i lipnicovitymi plevely. I pres to, Ze je vSeobecné roz-
Sifen, nejsou v nékterych lokalitdch pravidelné zjisStovany Skody pliso-
bené chorobou i pFi opakovaném péstovani obilnin po sobé (Cook
a Rovira, 1976), coZ je vysvétlovdno riznym antagonistickym pi-
sobenim ptdy vici Gaeumannomyces graminis. V naSich pokusech v Hru-
Sovanech dosSlo ke zvySeni napadeni Cerndnim pat stébel pri zarazeni
vice jak 60 % obilnin. Naopak v Ivanovicich se podil obilnin na nértstu
onemocnéni neprojevil (pokud ne$lo o monokulturu). Vét8i vyznam meéla
pfedplodina. Na obou stanoviStich se napadeni pSenice po obilniné zvy-
Silo proti napadeni pSenice po listnaté predplodin&. I v pfipad& této
choroby je diileZitéjSim faktorem pfedplodina neZ podil obilnin v osev-
nim postupu. Tato zjiSténi jsou v souladu s poznatky Steinbrennera
(1981) a Steinbrennera a Seidla (1982).

Veétsi vyskyt chorob pat stébel po obilniné lze spatfovat ve sniZené
odolnosti rostlin nepriznivé plsobicimi produkty rozkladu poskliziio-
vych zbytk (Benad a, 1981), které vSak ptisobi jen po dobu 6—8 tydnii
a mohou se uplatnit jen v podzimnim obdobi. Podobné sniZeni odolnosti
vSak pozorujeme i v suchych letech nebo v oblasti s nedostatkem srazek,
zvlasté po predplodiné od&erpavajici velké mnoZstvi vody (vojtéSka])
— Herman a SuSkevic (1986).

Pro sestavovani osevnich postupt je tfeba zohlednit i podminky z hle-
diska fytopatologického. Zejména skuteCnost, Ze oba ptivodci chorob se
u nés vyskytuji b8Zné a ve vhodnych podminkach se rychle roz8ifuji.
Zatazovani obilnin v osevnim postupu jek pak nutné Fidit limitujicim
faktorem platnym pro dané stanovisté (tab. VII).
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Doslo dne 15. 2. 1983

FEPMAH, M. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUit MHCTUTYT pacTeHueBoAcTBa, [pywosaHbl 6143
BpHo): BO3MOXHOCTH MCNONb30BaHUsSI 3PHOBbLIX B CEBOOGOPOTE C TOUKU 3PEHUS ONACHOCTH
6onesHei ocHoeaHusa cre6nei. Rostl. Vyr. 32, 1986 (9) :991-998.

Ha ocHoee onbiToB, npoBoauBlwnxca ¢ 1976 no 1983 rog B pywosaHax 6au3 BpHo (ky-
KYPY3HbIi NPOU3BOACTBEHHbIW TvN) U B MBaHOBUUax Ha [aHe (CBEKNOBMUHbLIA NPOW3BOA-
CTBEHHbIW TUN) B paMKax cesoodopotos ¢ 40—100%,-Hoi goneit 3epHOBbIX (BKNKUMTENBHO
KYKYPY3bl Ha 3€PHO) M MOHOKYNbTYpPbl O3MMO# NWEHUUbl, YyCTAHOBUAM MaKCMManbHO A0-
nycTiMble npejaencl akTOpPOB, OrpaHUuYMBaloOWUX NPEACTaBUTENbCTBO 3E€PHOBbIX B CEBO-
o6opoTe B acriekTe pacnpoCTpaHeHus GonesHeil ocCHoBaHus crebneil. OnacHOCTb pacnpo-
CTpaHEeHUs KOPHEBOI rHWAW BO3pacCTaeT Npu BKNOUEHWM B CEBOOGOPOT 2EPHOBOW KYNbTypbl
2—3 pa3a nogps4, B 3aBUCUMOCTHU OT KAMMaTMUECKWUX YCNOBMK MecTonpouspacTtaHus. Kop-
HeBasi THWMb PacnpoCTpaHAeTCA BbiE A[ONYCTUMOW rpaHULbl NOCAE MOBTOPHOrO BblipallM-
BaHWUs 3epHOBbIX OT 1 40 3 pa3 B 3aBMCMMOCTM OT aHTarOHUCTCKOro BO34EWCTBUS Ha BO30y-
AuTens 6one3HW nousbl Ha AaHHOM MecTonpouspacTaHuu, [lons 3epHOBbIX B CeBooBopoTe
BA1AET Ha pacnpocTpaHeHWe GonesHeil OCHOBaHUs cTebGnei TONbKO MOCTONbKY, MOCKONbKY
el0 HenocpeACTBEHHO o6ycnoBneHa NocnefoBaTeNbHOCTb NMPEALWEeCTBEHHUKOB.

ceBo06OpPOT; NPEACTaBUTENbCTBO 3EPHOBbIX; NPEAWECTBEHHUKU, KOPHEBas rHWMb;, 6ONE3HU
OCHOBaHuA cTebnen

HERMAN, M. (Research Institute of Crop Production, HruSovany u Brna): Cereals
in Crop Rotation and the Hazards of Foot-Rot Diseases. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :
991-998.

Crop rotations with 409/,—100%, proportions of cereals (including grain maize) and
continuous growing of winter wheat were tested in trials conducted in 1976—1983
at HruSovany u Brna (maize-growing region) and Ivanovice na Hané (beet-growing
region) to determine the maximum levels of factors limiting the proportions of
cereals in crop rotations with respect to the spreading of foot-rot diseases. The
hazard of the spreading of eye-spot disease increases when cereals are grown twice
to three times in succession, depending on the climatic conditions of the site.
Take-all spreads above a bearable level when cereals are repeatedly grown on the
same plot once to three times in succession, depending on the antagonistic action
of the soil on the causative agent of the disease. The spreading of foot-rot diseases
is influenced by the proportion of cereals in the crop rotation system insofar as
the rotation of crops is directly determined by this proportion.

crop rotation; proportions of cereals; forecrops; eyespot disease; take-all
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VLIV BIOLOGICKY AKTIVNICH LATEK NA PREZIMOVANI
A UTVARENI VYNOSOVE SCHOPNOSTI ODRUD OZIME REPKY
BEZ KYSELINY ERUKOVE

A. Fabry, J. Vasak

FABRY, A. — VASAK, J. (Vysoka 3kola zemédélskd, Praha-Suchdol): Vliv
biologicky aktivnich litek ma pfezimovdni a utvdieni vynosové schopnosti od-
rud ozimé fFepky bez kyseliny erukové. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) :999-1008.

V navaznosti na starSi vysledky o uplatnéni rustovych regulatort u tradié-
nich odrid fepky byla pozornost vénovana kvalitativné novym genotyptim
s minimalnim obsahem Kkyseliny erukové. Vychdzelo se z pracovni hypotézy
o predpoklddaném pozitivnim vlivu nékterych rustovych latek na podzimni
rust a vyvoj ozimé repky. Byly pouzity tyto pripravky: 2 chlor-ethyl-trimethyl-
amoniumchlorid-chlormequat (CCC — Retacel), chlormequat a ethephon
(Retacel Super), daminozid 2-2 dimethyl hydrazid kyseliny jantarové (Alar-85),
ethephon a mepiquat-chlorid (Terpal), stopovy prvek bér (Solubor). V danych
poloprovoznich pokusech byl potvrzen inhibiéni vliv a pozitivni vliv na piezi-
movani u nékterych pripravki v polnich podminkach (Retacel, Alar-85). U¢i-
nek morforegulatortt vak v Zzadném piipadé nepiekryje zavazné agrotechnické
chyby, jako je predcéasny vysevek, tvorba prehusténych a dusikem luxusné
hnojenych porostii. Byl pozorovan pozitivni vliv aplikace uvedenych aktivnich
biologickych latek na omezeni faktori redukujicich vynos a na tvorbu hospo-
darského vynosu. Pro omezeni redukce poétu generativnich orgdnti a omezeni
poléhani je mozno pokusné pouzit 2—2,5 kg Alar-85 na zacatku prodluzované-
ho rustu ve fazi 4.02, zpravidla poéatkem dubna. S ohledem na zvySeni vynosu
asi 0 5%, a vysokou cenu ptipravku je nutno tuto aplikaci povaZovat prozatim
za nadstavbové opatreni. Vysledky pozorovani u aplikace mikroprvki boéru
ukazuji na realnou moznost na pudach s niz§im obsahem tohoto prvku (méné
nez 1,2 mg.kg-1) omezit redukci vynosotvornych prvka a prispét k zvySovani
vynosu semen.

ozima repka; prezimovéani; fyziologicky opad; morforegulatory; tvorba a re-
dukce vynosu

V letech 1965—1973 byla na katedfe rostlinné vyroby VSZ v Praze -

- Suchdole realizovdna rozsahla sledovani o vlivu morforeguldatorii na
rist, vyvoj, prfezimovani a tvorbu vynosu ozimé fepky (Fabry a Be-
chyné, 1965; FAbry a Sazimovad, 1969; Jankova et al. 1969;
Fabry a Hannich, 1970, 1971, 1971a, 1972; Fabry et al., 1971;
Fabry a Sazimova, 1973). Z viceletého pozorovédni vyplyvalo, Ze
inhibicni efekt morforeguldtortt byl tim uc¢inné&jsi, ¢im vice se jednalo
0 varianty z vCasnéjSich termind, a to zvlasté v letech se silnou rtstovou
intenzitou na podzim. Dal3i rozhodujici vliv ma doba vysevu, termin
a koncentrace aplikovanych morforegulatori, thrnny tepelny poZitek
a délka casového obdobi od doby vysevu, do terminu postiiku. OSetieni
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pripravky CCC, Alar-85 (B-Nine} a Phosfon D prikazné sniZovalo délku
rostlin, sniZovala se vySka vétveni — rostliny byly krat$i a niZe vétvily,
zvysSil se poCet vétvi — jako disledek zeslabeni apikalni dominance.
Byl pozorovéan pozitivni vliv aplikace retardac¢nich pfipravki na utvafeni
nékterych vynosovych prvkii (hmotnost 3eSuli, hmotnost semen na 1
rostliné a HTS). U pfipravku Ethrel nebylo zjiSténo zabrzdéni rlstovych
pochod® v obdobi vegetativniho ristu.

Kacperska et al. (1972), Kacperska et al. (1975) zjistili,
Ze chlormequat pozitivné ovliviiuje proces adaptace ozimé Fepky cestou
metabolismu, resp. zvySenim obsahu bilkovin v listech a didle se uvadi,
Ze sniZeni délky hypokotylu ozimé Fepky koresponduje s odolnosti proti
mrazu. Vl1ivy, které inhibuji rist bunék, sniZuji dehydrataci v prvni
etapé otuZovani, zvySuji odolnost proti nizkym teplotdm. Vnitfni (endo-
genni) hormondalni vlivy inhibuji prodluZovdni hypokotylu a prFispivaji
k vySSi odolnosti.

Na zakladé uvedeného souboru praci, jakoZ i na zakladé celé fady
dalSich sdéleni (VoSkeru$§a, 1972; Marth, 1965; Chrominska
et al., 1969) bylo doporuceno aplikovat uvedené biologicky aktivni latky
jako korekCni opatfeni pii FeSeni konkrétnich péstitelskych problém.
I kdyZ nejprikaznéjsi byl vliv pFiravku Alar-85 (B-Nine-2,2-dimethyl-
hydrazid kyseliny jantarové), ndvrh na registraci byl dan z divodi eko-
nomickych v roce 1975 na pripravek Retacel (2-chlorethyl-trimethyl-amo-
niumchloiid s Gc¢innou latkou chlormequat), vyrobeny v CSSR. Odha-
dujeme, Ze v zavislosti na ro¢niku pFipravek Retacel byl v CSSR za
ucelem stabilizace vynost ozimé Fepky aplikovan aZ na 50 % ploch.

Uvedena pozorovani byla uskutecnéna u klasickych odriid ozimé
repky s vysokym obsahem kyseliny erukové, proto po roce 1974, z di-
vodu prfechodu na péstovani odriid s minimalnim obsahem kyseliny eru-
kové, se ukazalo ucelné obratit pozornost na tyto biologicky i geneticky
odlisné typy odrid. Dals§im dévodem ndvratu k uvedené problematice
byly ojedinélé tidaje z literatury i zemédélské praxe o tidajné malé efek-
tivnosti, resp. ucinnosti tohoto zdsahu do porosti. Bylo nutné analyzo-
vat, zda v téchto pfipadech nejde o nedodrZeni metodiky, resp. o pozdni
aplikaci pFipravku Retacel jiZ na prerostlé porosty a dale modifikovat
metodiku s mozZnosti uplatnéni dalSich biologicky aktivnich latek vzhle-
dem k zméné odridové skladby.

Jako ucelné se ukazuje, Ze vedle sledovani morforeguldtori na pte-
zimovani, pozorovani redukce generativnich organi, které je zapfri¢inéno
fyziologickymi vlivy (Fadbry a Hefmanovad, 1969). Fyziologicky
opad pupeni je zavaZny biologicky problém ozimé repky. PoCet kvétnich
zakladi vytvofenych u priimérnych porostii dosahuje aZ 4500 na 1
rostlinu a v dobé kvétu a dozravani pocCet kvétd a SeSuli se redukuje
na nékolik set jedinct. Vlivem fyziologického opadu pupent vytvareji
se zony zaschlych stopek s ojedinélymi kvéty na hlavnich a postran-
nich vétvich (Novakova a Pfeiferova, 1958). Fyziologicky opad
pupent Fepky se vysvétluje jednak poruchami ve vyZivé makro i mikro-
prvky, poruchami pfi syntéze a transportu z&sobnich latek, poruchami
vyvolanymi prudkymi zménami pldni a atmosférické vlhkosti. O Gfinku
retardant® ristu CCC a Alar-85 v této souvislosti referovali Hannich
a Vrabec (1972).
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1. Pouziti pfipravki — A list of chemicals

Cf'sm Pripravek Ut¢inna latka Zpusob aplikace
varianty
vlhka kontrola voda 450 1.ha-1
2 Retacel Super chlormequat a etnephon 4—-61a400-—-5001.ha-1
3 Retacel chlormequat (2 chlorethyl. 5—61a400--5001.ha-1
.trimethylamoniumchlorid)
l 4 Alar-85 daminozid (2,2dimethylhydra- 2 kg 2400500 1.ha-t
zid kyseliny jantarové)
5 Solubor 20 9%, boru 5—6kga400—-5001.ha?
Terpal mepiquatchlorid + ethephon

(V roce 1980/1981 byl aplikovén jen pripravek Retacel, Alar-85 a Solubor)

MATERIAL A METODY

Pozorovani v oblasti dynamiky tvorby a redukce vynosové schopnosti byla
zaméfena na sledovani vlivu biologicky aktivnich latek a stopového prvku béru
na utvareni vynosové schopnosti kvalitativné novych odrid ozimé repky.

Pokusy byly zaloZzeny v obdobi let 1980—1984 na ruznych lokalitich a pri
uplatnéni diferencované metodiky aplikace vybranych pripravku.

Na skolnim zemédélském podniku Lany okres Rakovnik byla provedena polo-
provozni sledovani — blizsi charakteristiku pokusného mista uvadi Palan (1983)
a Hrnecek (1984).

Odruda 'Jet Neuf’ (v roce 1980—1981 jeSté doplnkové odrida ‘Brink’). Velikost
sledované parcely 1 ha. Byla provedena jedna aplikace pripravkt na podzim (s vy-
jimkou roku 1980) a jedna aplikace na jare. Pripravky byly aplikovany v 18m pa-
sech zabéru postrikovac¢e kolmo na smér radkt (tab. I).

Pokusy byly zaloZeny na provoznich honech fepky s cilem ovérit pri podzimni
aplikaci pusobeni fyziologicky aktivnich latek a mikroprvku béru na prezimovani
(1981—1982, 1982—1983) a pri jarni aplikaci pripadny vliv na opad pupenu. Sledo-
vani zahrnovala provedeni komplexni podzimni a jarni inventarizace porostu. Ve
fazi 5.0 a 6.0 bylo sledovano zaloZzeni kvétnich zakladt u péti primérnych rostlin
u kazdé varianty.

Fyziologicky opad pupentu se sledoval u kazdé varianty u 10 prumérnych rost-
lin ve fazi pocatku kvétu, plného kvétu a odkvétu porostu. Byl zjisfovan pocet pou-
pat, kvétld, SeSuli a stopek zbylych po opadu. Pri opadu poupat se jedna o kratké
a rovné stopky, pri opadu kvéti a SeSuli jsou stopky dlouhé a na konci rozsifené.
Velmi peclivou aplikaci insekticidd byla vyloucena prakticky redukce kvétnich
organt blyvskackem repkovym.

V prvni technické zralosti byla provedena rué¢ni sklizen rostlin z 4 X 1 m?2

z kazdé varianty. V druhé technické zralosti byla provedena kontrolni sklizenn mla-
tickou E 512.

VYSLEDKY

VLIV APLIKACE BIOLOGICKY AKTIVNICH LATEK NA PREZIMOVANI

V ramci pozorovani, kterd se uskutecnila na lokalité Lany, byly
vysledky prezimovani k dispozici z roku 1981—1982, 1982—1983, 1983 —
—1984 (tab. II}].
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II. Vyjadreni Grovné prezimovani (1981—1982) — The level of wintering (1981—1982)
[pramérny pocet rostlin. m-2 z 3 opakovani — podzimni inventarizace A (5. 11. 81),
predjarni inventarizace B (24. 2. 82), jarni inventarizace C (22. 4. 82)]

Termin inventarizace Koeficient

Varianta ! prezimovani
A B C v %
1 Vlhka kontrola 64 60 39 56
2 Retacel Super 68 67 53 77
3 Retacel 66 64 43 65
4 Alar-85 82 82 56 68
5 Solubor T 76 47 61
6 Terpal 68 60 39 = BT

Statistické hodnoceni:

analyza rozptylu F = 2,70
E (5/12 = 3,11).

Priikazné rozdily mezi variantami pro P = 95 % (pravdépodobnost):
2—1,2—3,2—42—5,2—6.

Z pouzitych pripravki nejlepsi vysledky byly dosaZeny v daném
roce pozorovani u pripravku Retacel Super. V této varianté pfezimovalo
77 % jedincti. PFipravky Retacel a Alar-85 vykazaly priimérné hodnoty
prezimevani. Tyto vysledky jsou v souladu s vysledky zjiSténymi u tra-
dicnich odrid (Fdbry a Hannich, 1971) a VoSkerus§a (1972)
a naznacuji moznost uplatnéni uvedenych pripravk{ analogicky i u odrid
se snizenym obsahem kyseliny erukové.

Vysledky pokusného roku 1982—1983 jsou pouze orientacni (tab.
II1), nebot nebyl zjistén prikazny vliv jednotlivych pfipravki na troveil
prezimovani. Cely porost v dlisledku pfiznivych klimatickych podminek
prezimoval velmi dobfe.

III. Koeficient prezimovani (1982—1983) — Coefficient of wintering (1982—1983)

Vlhké kontrola | Retacel Super Retacel ’ Alar-85 l Solubor | Terpal

93 92 92 | 88 ' 93 ‘ 96

MNOZSTVI VYTVORENYCH GENERATIVNICH ORGANU

V pokusném rcce 1980—1981 se pocet poupat pohyboval u odrady
‘Brink’ v rozmezi 257—868 a u odrldy ‘Jet Neuf’ v rozmezi 194—662.
Nejvice kvétnich pupent bylo zaloZeno u odriidy '‘Brink’ pri jarni apli-
kaci pripravku Alar-85, a to v praméru 656,8 poupat na jedné rostling,
ve srovndni s vlhkou kontrolou, kde bylo zjisténo 335,2 poupat, Retacelu
389,8 a pripravku Solubor 474,6 poupat. U odrady ‘Jet Neuf’ bylo po
aplikaci pfipravku Retacel nasazeno 489,4 poupat, Alar-85 473,2 ve srov-
nani s aplikaci Soluboru 427,0 a s vlhkou kontrolou 405,2 poupat.
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Pii podzimni aplikaci v pokusném roce 1981 —1982 se pocet poupat
na 1 rostlinu pohyboval v rozmezi 243-295 a rozdil mezi jednotlivymi
variantami byl nepatrny a statisticky neprtikazny. U jarni aplikace roz-
dily mezi jednotlivymi variantami byly nevyrazné, i kdyZ urcité odchylky
ve srovnéani s vlhkou kontrolou byly zjistény (vlhka kontrola 405,8, Terpal
413,0 a Retacel Super 427,0).

V tfetim vegetatnim roce (1982—1983) byl ucinek aplikovanych
plipravkil vyraznéjsi. Pomérné vysoké nasazeni poupat bylo zji§téno po
aplikaci pripravku Terpal. U ostatnich variant rozdily v nasazeni poupat
byly bezvyznamné. V souhrnu lze konstatovat, Ze ani podzimni ani jarni
aplikace zkoumanych biologicky aktivnich latek neméla po tFi roky po-
zorovani priikazny vliv na pocet zaloZenych poupat. SouCasné lze konsta-
tovat, Ze urcité tendence se uplatnily hlavné v prvnim roce pozorovani
u piipravku Alar-85, Retacel a v dalSich letech u pfipravku Terpal.

VLIV BIOLOGICKY AKTIVNICH LATEK NA REDUKCI
GENERATIVNICH ORGANU

Uvedené sledovani probihalo po tfi roky v pfedem stanovenych
terminech, tj. na pofatku kv&tu, v plném kvétu a pfi odkvétu porostil.
Odpocty se provadély u 10 primérnych rostlin z kazdé varianty.

PFi sledovani fyziologického opadu se vychédzelo z predpokladu, Ze
intenzivni ochranou se eliminovaly $kody vyvolané blyskdfkem fepko-
vym, proto lze pfijmout pracovni hypotézu o vzniku dvou typld stopek:

1. Kkréatké stopky — vznikaji pfi opadu poupat,

2. dlouhé stopky — vznikaji opadem kvétli a SeSuli.

Ve tfech letech siedovani bylo provedeno u odfry ‘Jet Neuf’ (tab.
IV), z roku 1980—1981 jsou jesté k dispozici navic udaje ziskané u odridy
‘Brink’ (tab. V).

I kdyZ z hlediska teoretického je zajimava dynamika fyziologického
opadu v prib8hu celého generativniho obdobi, v dané praci uvadime
jen vysledky pozorovani z prvni poloviny Cervna, tj. z obdobi odkvétu
porestu, a to z obdobi, které je charakteristické z hlediska utvareni poctu
SeSuli.

Obecné bylo moZno v roce 1980—1981 ziskat urCity, i kdyZ infor-
mativni, idaj v tom smysly, Ze u odriidy, u které se vytvari vétsi pocet
generativnich organt, dochazi i k vét31 mire redukce téchto orgént.

SouCet kratkych a dlouhych stopek byl nejvyssi u vlhké kontroly,
statisticky prtkazny vliv na sniZeni poctu dlouhych i kratkych stopek

IV. Pocéet dlouhych a Kkratkych stopek u odridy (priumér na 1 rostlinu) ‘Brink’
a 'Jet Neuf’ (1980—1981) — The number of long and short stalks in the variety
‘Brink’ and 'Jet Neuf’ (1980—1981)

V1hka kontrola Alar-85 Retacel Solubor
Brink 48,6 43,8 42,2 33,4+
Jet Neuf 55,4 51,7 51,6 38,4+

+ — prikazné rozdily P — 95 9, mezi variantami Solubor a vSemi ostatnimi variantami u obou
sledovanych odrad.
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V. Pocet dlouhych a kratkych stopek (primér na 1 rostlin) — odrtuda 'Jet Neuf’
(1981—1983) — The number of long and short stalks — variety ’Jet Neuf’ (1981—
—1983)

Podzimni a jarni aplikace

vlhka ‘ Retacel

R Super Retacel | Alar-85 E Solubor | Terpal

1981/1982 podzimni aplikace 69,3 63,1 65,1 65,3 ' 50,7* 57,6
jarni aplikace 67,2 62,0 48,6* 55,4+ 46,9+ —

1982/1983 podzimni aplikace 67,2 63,2 64,0 62,8 49,6% 57,2
jarni aplikace 67,3 61,3 47,9+ 54,3+ 35,7+ —

+ — prukazné rozdily P = 95 9%, mezi jarni aplikaci Soluboru, Retacelu a Alar-85 a mezi vihkou
kontrolou v letech 1981/1982 a 1982/1983.
* — u podzimni aplikace prukazny rozdil byl zji§tén mezi aplikaci Soluboru a vSech ostat. variant.

V1. Dosazené vynosy v roce 1980/81 (v t.ha-1) — The yields in 1980—1981 (in
t.ha-1)
Biologicky vynos Skute¢ny vynos
Varianta
Jet Neuf Brink Jet Neuf Brink
Retacel 3,18 3,07 2,91 2,74
Alar-85 2,67 2,42 2,78 2,09
Boér 2,91 2,41 2,81 2:27
V1hk4 kontrola 3,10 2,93 2,88 2,82
Primér 2,815 2,707 2,845 2,48

meél v roce 1980—1981 pii jarni aplikaci pFipravek Solubor u odrtady
‘Brink’ i ‘Jet Neuf’ (tab. IV).

Analogické vysledky byly ziskdny i v roce 1981—1982 a 1982—1983.
Statisticky priikazné sniZeni redukce v obou letech bylo zjiS§téno u pii-
pravkll Solubor, Retacel a Alar-85 pri jarni aplikaci. Pfi podzimni apli-
kaci priikkazny rozdil byl zjiStén jen u pfipravku Solubor.

SKLIZNOVE VYSLEDKY 1980/1981 A 1981/1982

Zjisténi biologického vynosu bylo provedeno v obou letech v prvni
technické zralosti u 4 X 1 m? z kaZdé varianty a sklizeii Zacimi mlatic-
kami E 512 byla provedena ve druhé technické zralosti. V pokusném
roce 1980/1981 byla prvni sklizefi provedena 2. 8. 1981 a kombajnova
4. 8. 1981 (tab. VI). V pokusném roce 1981/1982 byla prvni sklizeii pro-
vedena 4. 8. 1982 a kombajnové 9. 8. 1982 (tab. VII).

V skliziiovém roce 1981, kdyZ bylo hodnoceno jen jarni oSetfeni
fyziologicky aktivnimi ldtkami, nebyly zjiStény v utvafeni vynosd u jed-
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VII. Dosazené vynosy v roce 1981/82 (v t.ha-1) — The yields in 1981—1982 (in
t.ha-})

Biologicky vynos aplikace Skuteény vynos aplikace
Varianta
jarni podzimni jarni podzimni
Vlhka kontrola 2,96 3,43 2,89 2,74
Retacel Super 3,17 3,63 2,96 2,80
Retacel 3,15 3,43 2,95 2,90
Alar 85 3,59 3,09 3,01 2,89
Bér 3,14 3,23 3,03 2,89
Terpal — 3,67 - 2,84
Priamér 3,202 3,413 2,968 2,843

notlivych variant podstatné rozdily. I kdyZ tyto skliziiové vysledky po-
vaZujeme za informativni, v daném roce pozorovani ukazuji se nékteré
pozitivni tendence u pfipravku Retacel hlavné u odrtady ‘Jef Neuf’.

I kdyZ se jednd o udaj informativniho charakteru, 1ze v skliziiovém
roce 1982 konstatovat, Ze vlivem uvedenych fyziologicky aktivnich latek
lze pozorovat urcCité kladné tendence k zvySovani vynosové trovné. Hod-
noty biologického vynosu byly vyrovnanéjsi, skute€ny — hospodarsky
vynos byl niZ8i o skliziiové ztraty. Tfeba zdtiraznit v tomto roce velmi
priznivé ptisobeni pouZitého mikroprvku béru aplikovaného v pripravku
Solubor.

DISKUSE

Pokusné podminky (8kolni zemé&dé&lsky podnik VSZ v Lanech) lze
povaZovat z hlediska pfezimovani za provokaéni. Soutasné nutno konsta-
tovat, Ze uvedené porosty se vyznaCovaly vysokou péstitelskou trovni
(optimélni doba vysevu, vhodnd organizace porostu a optimalni vyZiva)
a tim byly dany podminky ve vSech tfech letech pozorovédni pro dobré
pfezimovani. Tato okolnost podstatné ovlivnila miru uplatnéni pouZitych
morforegulatord. Jak dokladaji uvedené stari prace, nejvétsi efekt u to-
hoto typu korek¢niho zdsahu byl pozorovan u pfedc¢asné a husté vysetych
porostli na podzim luxusné hnojenych dusikem. PF¥itom bylo ve vech
letech pokusu pozorovdno zabrzdéni ristu nadzemnich organti a zvysSeni
tendence k tvorbé riiZicovitého habitu.

Z pouzitych pripravkd pozitivni vliv na pfezimovani byl zji§tén po
aplikaci Retacelu, Alar-85 a Retacelu Super. V klimaticky velmi pfizni-
vych letech pro prezimovani se uvedené pfipravky nemohly projevit.
Existuji nazory v literatufe i v zemé&dé&lské praxi o nizké ufinnosti téchto
pripravk@i (Knittel et al, 1983; Knittel a Lang, 1984). Uka-
zuje se, zZe v téchto pfipadech jde o nedodrZeni metodiky, predevsim
0 pozdni postFik jiZ prerostlého porostu.

Byl pozorovan vliv morforegulatori na mnoZeni vytvorenych gene-
rativnich orgadnti. OvSem pocet zaloZenych kvétnich zaklad® je primarné
zavisly na pribéhu podzimniho riistu a vyvoje a je determinovan pri-
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béhem vyvojove-fyziologickych procesii (interakce jarovizace — fotope-
riodicka indukce). SouCasné neni zanedbatelny ani vliv péstitelskych
opatfeni — jako je doba vysevu, organizace a vyZiva porostu. Ziskané
vysledky lze interpretovat v tom smyslu, Ze aplikace n&kterych morfo-
reguldatori se projevuje v zeslabeni vlivu apikdlni dominance. Jedna se
o projev ,antiauxinovy“, resp. ,antigiberelovy“ (Sebédnek , 1973).

Z hlediska fyziologického opadu pupentt nejniZ$i hodnoty opadu
vykazovaly varianty, kde byl pouZit mikroprvek bor. SouCasné urcité
pozitivni tendence se ukazovaly i u ostatnich p¥ipravkl, coZ je v sou-
ladu se zjiSténim Hannicha a Vrabce (1972), ovSem tyto vysledky
s vyjimkou mikroprvku boru nedovoluji jeSté zevSeobecnéni s cilem prak-
tické aplikace.

Skliziiové vysledky — jako stanoveni biologického i hospodafského
vynosu — nutno z divodu skliziiovych ztrat povaZovat jen za informa-
tivni, ovSem i v. tomto pfipadé se ukazuje vyraznd pozitivni tendence po
aplikaci nékterych morforegulator a mikroprvku boru.

Aplikace Retacelu v mnoZstvi 6—8 1.ha-! proti pfertstdni fepky
maé byt provddéna jeSté v mésici zari, a to u porostii, kde se pocet rostlin
blizi ¢i prekracuje 100 ks.m™2 Zasah musi byt proveden je§t& pied
poCatkem prodluZovani hypokotylu. Uréujicim faktorem, vedle hustoty
a vynosu biomasy (kritické mnoZstvi biomasy k 20.—25. 9. ¢ini 0,7 kg .
. m~2), je konkrétni prib&h podzimu, tedy teplota a vlhkost.

SoucCasné umoZnila uvedend porovndni doplnénd dalSimi vysledky
Vyzkumné stanice olejnin v Opavé modifikaci pdvodniho ndvrhu VSZ
v Praze na registraci pripravku Retacel jako opatfeni na stabilizaci vy-
nosu fepky odrtid s minimalnim obsahem kyseliny erukové.

Ve stejnych terminech lze uplatnit pro zlepSeni podminek pro pfe-
zimovani pFipravek Alar-85 v mnoZstvi 2,0—2,5 kg.ha~1l. Z davodu, Ze
uvedend pozorovani, provadénd i krat$i dobu u bezerukovych odrid, vy-
zn#éla analogicky jako starsi dlouhodoba pozorovani u tradi¢nich odrid,
lze uvaZovat souCasné s poloprovoznimi pokusy o zah&ajeni registrace
pripravku Alar-85 mezi pfipravky na ochranu rostlin.

Pfed pfipadnou registraci je nezbytné objasnéni eventualniho vysky-
tu rezidui.
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QOABPU, A. — BALUAK, f. (Cenbckoxo3sicTeeHHbln MHCTUTYT, lpara - Cyxaon): BnusHue
6GMONOrMYecKn aKTUBHbIX BELECTB Ha 3uMmMoBaHue M 0o6pa3oBaHWe NPOAYKTUBHOIO MNOTEH-
uvMana y COPTOB O3MMOro panca, He cCogepxauiux 3pykoBoi kucnotel. Rostl. Vyr., 32,
1986 (S) : 9959-1008.

B yeaske C npexHWMW pesynbTaTaMu B 00NacTM MNPUMEHEHUs POCTOBbIX pPErynsTopos
Y TPaAMUWOHHbIX COPTOB panca BHWMaHWEe YAENSNOCb KauyeCTBEHHO HOBbIM FeHOTUMNam
C MakC. COoAepxaHWeM 3pPYyKOBOW KUCNOTbl. Mcxoaunu w3 pa6ouei runotesbl o npeanona-
raeMoM nONOXWUTENbHOM BAWAHUU HEKOTOPbLIX POCTOBbIX BELWECTB Ha OCEHHWW POCT U pas-
BUTHE o03umoro panca. [lonb3oBanuCb CneAYIOWWMU npenaparamu: 2-xA0PATUN-TPUMETHI-
aMMOHMI xnopua-xnopmeksat; ccc-Petauen, xnopmeksat u atedoH (Perayen Cynep) aa-
MUHO3UA 2-2 AMMETUN TUAPa3Ug siHTapHOW kucnoTel (Anap-85), aTeoH M MenuksaT-xnopua
(Tepnan), Gop (Conio6op). B nonynpou3BOACTBEHHbIX WCNbITAHUAX MNOATBEPAWNOCL WH-
ruéupyloulee BAUSIHUE W NONOXWUTENbHOE BAWSHWUE Ha 3UMOBAHWE Y HEKOTOPbIX Npenaparos
B noneeblx ycnosusx (Petauen, Anap-85). Oadako AeWCTBME MOPMOPErynaTopoB HU
B KOEM Cnyuae He nepekpbiBaeT CEPbe3Hbie arpoTexHWueckue HepOoCTaTKW Kak npexae-
BPEMEHHbIX CeB, O0Opa3oBaHWe MEPEyNNOTHEHHbIX W NEPEeAO3UPOBaHHbIX a30TOM MOCEBOB.
OTmeueHO, uTOo 3TWM akTUBHble GuoBewecTsa ONaronNpUATHO OrpaHUYMBalT aKTOPbl, nNo-
HUXalowme ypaxau M YyXyALWalowMe OSKOHOMUUECKYID NPOAYKUMIO. B uensx orpaHuueHus
peAyKUMM uMcna reHepaTUBHbIX OpPraHoB W ocnabneHus mnoneraHWs MOXHO NPUMEHSTb
B OnNbITHOM nopsaake 2—2,5 kr Anapa-85 B Hauane yanuHsiouwero pocrta B ase 4902,
Kak npasuno B Hauane anpens. C yueToMm noebllueHUs ypoxaes npumepHo Ha 5%, u go-
pOrocToMMOCTH Npenapara, ero BHeCEHWe CneayeT CuMTaTb Noka uTo 406aBOUHON MEpoM.

PesynbTaTel HaGnAeHWil 3a BHeCEHWEM Gopa noka3biBaldOT peanbHYd BO3MOXHOCTb Orpa-
HUUMBaATbL PEAYKUMIO O6pasyloliMx ypoxal 3N1EMEHTOB Ha nousBax C MOHWXEHHbIM 3anacom
aToro MukpoanemeHta (meHee 1,2 mr.kr—1), cnoco6cTsysa TakMM 06pa3oM pOCTY ypOXaes.

03UMbIN panc; 3¥MoOBaHWE; (IU3MONOrMUECKOE onajaHue; MopdoperynsaTopbl; obpasoBaHue
U peaykuus ypoxas
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FABRY, A. — VASAK, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): The Influ-
ence of Biologically Active Substances on the Wintering and Formation of Yield
in the Varieties of Erucic-free Winter Rape. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 999-1008.

In connection with previous results on the application of growth regulators in
traditional rape varieties, attention was paid to qualitatively new genotypes with
the minimum content of erucic acid. Working hypothesis on the expected positive
influence of some growth substances on autumn growth and development of winter
rape was taken as a basis. The following chemicals were used: 2 chloro-ethyl-tri-
methylammonium chloride-chlormequat (CCC-Retacel), chlormequat and ethephon
(Retacel Super), succinic acid daminozide 2-2 dimethyl hydrazide (Alar-85), ethephon
and mepiquat-chloride (Terpal), trace element boron (Solubor). The inhibition effects
and positive effects in the pilot trials of some preparations (Retacel, Alar-85) on
wintering were confirmed in field conditions. The effect of morphoregulators fails
to correct significant faults in cultural practices such as too early sowing, formation
of over-dense and by nitrogen excessively fertilized crops. A positive effect of the
application of the active biological substances was observed on the limitation of
yield reducing factors and on the formation of economic yield. In order to prevent
the reduction of the number of generative organs and to reduce lodging it is possible
to apply experimentally 2—2.5 kg of Alar-85 at the beginning of the elongation
growth in the 4.02 phase, usually at the beginning of April. With respect to
increased yields approximately by 59, and the high price of this chemical, it is
necessary to consider this application a luxury one for the time being. The results
of the application of the micro-element boron point out to the fact that it is possible
to limit the reduction of vield-forming components and to contribute to an increase
in seed yield on soils with a lowef content of this element (less than 1.2 mg.kg-1).

winter rape; wintering; physiological shedding; morphoregulators; formation and
reduction of yields

FABRY, A. — VASAK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Ein-
fluss biologisch aktiver Stoffe auf die Uberwinterung und die Bildung der Ertrags-
fiahigkeit der Winterrapssorten ohne Erukasdure. Rostl. Vyr., 32, 1986 (9) : 999-1008.

An die alteren Ergebnisse lber die Anwendung der Wachstumsregulatoren bei den
traditionellen Rapssorten ankniipfend wurden qualitidtsméssig neue Genotypen mit
einem minimalen Erukasduregehalt untersucht. Dabei ging man von der Arbeits-
hypothese {iber einen vorausgesetzten positiven Einfluss einiger Wuchsstoffe auf
das Wachstum und die Entwicklung des Winterrapses aus. Folgende Mittel wurden
verwendet: 2 Chlor-Athyl-Trimethylammoniumchlorid-Chlormequat, (CCC-Retacel),
Chlormequat und Ethephon (Retacel Super), Daminozid 2-2 Dimethyl-Hydrazid der
Bernsteinsdure (Alar-85), Ethephon und Mepiquat-Chlorid (Terpal), Spurenelement
Bor (Solubor). In den gegebenen Halbbetriebsbedingungen wurde der Inhibitions-
einfluss und der positive Einfluss auf die Uberwinterung bei einigen Mitteln in
Feldbedingungen bestitigt (Retacel, Alar-85). Die Wirkung der Morphoregulatoren
uberdeckt aber in keinem Fall schwerwiegende agrotechnische Fehler, wie vorzeitige
Aussaat, Bildung iliberdichter und Stickstoffluxusgediingter Bestdnde. Man hat einen
positiven Einfluss der Anwendung der angegebenen aktiven biologischen Stoffe auf
die Beschrinkung der ertragsreduzierenden Faktoren und auf die Bildung des wirt-
schaftlichen Ertrags beobachtet. Zur Beschriankung der Senkung der Anzahl der
generativen Organe und zur Beschridnkung des Lagerns kann man versuchsweise
2—2.5 kg Alar-85 am Anfang des Liangenwachstums in der Phase 4.02 anwenden,
gewdhnlich Anfang April. Mit Riicksicht auf die Ertragssteigerung ungefahr um
59, und den hohen Preis fiir das Mittel ist es notwendig diese Anwendung vor-
laufig fir eine Uberbaumassnahme zu halten. Die Ergebnisse der Beobachtungen
bei der Anwendung der Bormikroelemente zeigen auf eine reale Moglichkeit der
Beschrinkung der Reduktion der ertragsbildenden Elemente und des Beitrags zur
Erhohung des Samenertrages auf Boden mit einem niedrigeren Gehalt an diesem
Element (weniger als 1,2 mg. kg—1).

Winterraps; Uberwinterung; physiologischer Abfall; Morphoregulatoren; Bildung
und Reduktion des Ertrages
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