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UCINEK PRUMYSLOVYCH HNOJIV

Priimyslovd hnojiva se vyznamné podilela a maji podilet i v bu-
doucnosti na intenzifikaci rostlinné vyroby. [sou nezbytnym energetic-
kym vkladem do intenzivni zemédélské vyroby.

Surovinovd a energetickd ndroénost jejich vyroby, ale i ochrana
Zivotniho prostredi vyzZaduje jejich vysoce icelné pouZzivdni, a to zejmé-
na v podminkdch naleho zemédélstvi, kdy jejich doddvky dosdhly vy-
soké urovné — v celostdatnim priméru kolem 250 kg NPK (vyjddieno
v kyslitnicich). Na vyzkum jsou proto kladeny pozadavky zabyvat se
moznostmi zvySeni ucinku Zivin v primyslovjch hnojivech a tak vytvo-
Fit podminky pro dal$i zvySovdni vynosit bez ndroku na vyraznéjsi vze-
stup spotieby primyslovych hnojiv.

Jejich vysoce ficelné pouziti na podkladé védeckych metod zaru-
Cuje plnou realizaci biologické funkce téchto nositeli Zivin, sniZuje ztrd-
ty na minimum a zabrariuje jejich negativnimu piisobeni na pudu, vodu,
rostliny a jeji konzumenty.

Ceskoslovenskd akademie zemédélskd se v posledni dobé otdzkami
iéinku primyslovych hnojiv zabyvala piredevdim v rdamci Komise vyZivy
rostlin a Komise pidni chemie a.agrochemie. ‘Konfrontace vysledki na-
Sich védeckovjzkumnygch pracovist s drivéj§imi a zahraniénimi poznat-
ky ukadzala, Ze nedostatky ve vyuZiti Zivin z priimyslovgych hnojiv se
mohou vyskytnout jak v oblasti biologické, tak i v oblasti technické.

Vygbér praci do tohoto imonotematického ¢&isla byl veden snahou
ukdzat nejen ‘na aktudlnost dané problematiky, ale i dokumentovat, Ze
Ceskoslovensky vyzkum dané otdzky intenzivné studuje a vyzkumné
resi.

Nejvdznéj§im nedostatkem v oblasti biologické je to, Ze Ziviny
z pradmyslovgych hnojiv ‘nejsou vidy v dostateéné mire zemédélskymi
plodinami pfijimdny a Ze po absorbei v diisledku vznikljch disproporci
nejsou ve fotosyntetickém procesu maximdlné vyuZity. PFiéiny nedosta-
te¢ného \prijmu Zivin z dodanych hnojiv spoéivaji predevsim v prohlubu-
jicich se negativech piudniho prostiedi. Nedostateénd uroveri bioenerge-
tického potencidlu vyplyvajici predevSim ze sniZeného pfivodu organic-
kych ldtek do pudy (v celostdatni bilanci chybi 30 % organickych hno-
jiv), ale i prohlubujici se kyselost pid a omezend intenzita biologic-
kych pochodii v pidé v disledku zhor§ené pudni struktury, zhutnéni
pid, pisobi proti tomu, aby Ziviny dodané v priimyslovijch hnojivech
mohly byt plné vyuZity.

Naru8eni vyvdzeného prijmu Zivin rostlinami md negativni diisledky
nejen na objem fotosyntetické produkce a zvySeni spotieby Zivin na jed-
notku produkce, ale odrdZi se i ve zpomaleni a naruSeni metabolickijch
procesi, éimz se sniZuje i pfijmovd kapacita rostlin.
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Disproporce, které vznikaji ve vyZivé rostlin pFi nedostateéném vy-
uziti té nebo 'oné Ziviny 'dodané v primyslovijch ‘hnojivech maji za nd-
sledek i snizenou tvorbu jakostnich ldtek rostlinnyjch produkti, zvy-
Seni ndchylnosti porostii k napadeni chorobami a Skidci a u obilnin
i ndchylnost k poléhdni. Dochdzi i ke kumulaci nitrdtid [(dusiénani)
v tkdnich rostlin, 8imZ se naruSuje konzumni nezdvadnost produkti.

K sniZeni ucinku primyslovych hnojiv dochdzi v oblasti technické
predevdim nedostatky v kvalité a sortimentu hnojiv a ve zpisobu jejich
aplikace. Vyvoji vhodnéjSich druhit hnojiv a technologickijch zpiisobi
jejich pouZiti je proto vénovdna rovnéZ pozornost jak v zemédélské, tak
i v primyslové védeckovijzkumné zdkladné.

Predkladanym monotematickym C&islem chce redakce a redakéni ra-
da védeckého Casopisu Rostlinnd vyroba ukdzat svym Ctendium nejen
8iri problematiky dosazeni vy$8iho ucinku prumyslovych hnojiv, ale i do-
kumentovat, Ze védeckovyzkumnd zdkladna je si védoma, Ze vysokd in-
tenzita rostlinné vyroby saturovand dostatkem hnojiv predevSim do-
mdcei produkce vyZaduje intenzivni bdddni ve vSech vySe uvedenich
smérech tak, jak to vyZaduji potieby na8eho ndrodniho hospoddrstvi
a socialistické spolecnosti.

Monotematické ¢&islo je vénované pamdtice na vyznamného pied-
stavitele védy a pedagogiky .v oblasti primyslovych hnojiv a tuspésného
Fesitele problematiky zvySeni jejich @éinku, jimZ byl v Ceskoslovensku
prof. ing. Karel Knop, DrSc. Jeho predéasny :odchod v lofiském roce
ze Zivota plného pracovniho nad3eni je wvelkou ztrdtou pro na8i i 'Své-
tovou agrochemii. Jeho védecky pristup ke studiu vztahii mezi hnojenim
a dosahovanymi vynosy, sloZitého piisobeni celého komplexu riznijch
faktori, s védomim ekonomického a celospoletenského viyznamu se od-
rdzi i v prispévcich vybrangych do tohoto monotematického d¢isla.

Redakce a redakéni rada
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VLIV ORGANOMINERALNIHO HNOJENI NA VYZIVU A PRODUKCI
OZIME PSENICE V RUZNYCH AGROEKOSYSTEMECH

P. Strnad, J. Vales

STRNAD, P. — VALES, J. (Vyzkumné stanice rostlinné vyroby, Caslav): Vliv
organominerdlniho hnojeni na vyzZivu a produkci ozimé psenice v ruznych agro-
ekosystémech. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1011-1018.

V polyfaktoridlnich pokusech provedenych v letech 1981—1984 na degradované
éernozemi v Caslavi byl u ozimé pSenice zhodnocen vliv dvou osevnich postupt
a dvou stupntt hnojeni. Ozima pSenice byla zarazovana vidy po vikvovité
predplodiné. Vynosy dosazené pri samotném PK-hnojeni prokazaly vliv orga-
nického hnojeni a struktury plodin v jednotlivych agroekosystémech na pro-
dukei ozimé pSenice. V norfolkském osevnim postupu dosahl primérny vynos
zrna 5,86 t.ha—! a v obilnarském osevnim postupu, kde bylo ke vSem plodinam
s vyjimkou pSenice aplikovano organické hnojeni (slama s vyrovnavaci davkou
dusiku nebo zeleného hnojeni) 5,57 t.ha-!. Dusikaté hnojeni prumyslovymi
hnojivy (+PK) zvysilo vynosy zrna v norfolkském osevnim postupu v pruméru
na 6,41 t.ha-! a z 1 kg dodaného dusiku se vyprodukovalo 7,30 kg zrna.
V obilnarském osevnim postupu dosahl maximalni vynos pouze 6,25 t.ha-1
a z 1 kg dodaného dusiku se vytvorilo 6,8 kg zrna. V obilnarském osevnim
postupu oproti norfolkskému bylo na jednotku vyprodukované celkové suSiny
ozimé pSenice spotiebovano vice dusiku, vapniku, fosforu a hotéiku.

ozima pSenice; osevni postupy; vynosy; vyuziti zivin

Ozimé pSenice predstavuje jednu z plodin, které velmi citlivé reagu-
ji na strukturu osevniho postupu (Strnad et al., 1972). Stfidani plo-
din je energeticky a tedy i finan¢né nendroCnym a pfitom mnohdy ne-
nahraditelnym opatfenim, jimZ lze dosahnout zvy$eni vynosu o 5—20 %
(Cerny, 1979), coZ se nejcastéji zfetelné projevi pravé u ozimé pSe-
nice. K objasnéni vyznamu racionalniho stfidani plodin znacné prFispél
vyzkum monokultur s moZnosti koncentrace obilnin v agroekosysté-
mech jako reakce na stile stoupajici spotfebu obilnin. Z obsdhlého sou-
boru praci v&novanych této problematice vyplyvd, Ze nevhodné stFidani
plodin vyvoldvd Fadu negativnich jevi — kromé poklesu produkce
i zhorSené vyuZiti Zivin, sniZovani urodnosti ptady, S$ifeni chorob, ple-
veld atd. (Steinbrenner, 1979; LusSnikov, 1980; Vrko ¢, 1980}
Tyto skuteCnosti si pak vynucuji podstatny nartist energetického dodatku
zejména ve formé hnojeni a ochrany rostlin, ¢imZ se zhorSuje ekonomic-
ka efektivnost vyroby (Marty a Hilaire, 1979; Strnad a Va-
le§, 1981).

Snahy o omezeni chemizace zemédélstvi vyvolané Fadou objektiv-
nich pFi¢in vyustily ve vytvaFeni biologickych systémi rostlinné vyroby
(Simon a Zimova, 1980), v nichZ je zejména pouZivadni pesticidi
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a primyslovych hnojiv nahrazovdno opatfenim biologického charakteru.
Organické hnojeni a struktura plodin v osevnim postupu jsou z t&chto
opatfeni nejvyznamnéjsi.

MATERIAL A METODY

Veskeré podklady byly ziskdny z polyfaktoridlnich polnich pokust provedenych
v letech 1981—1984 ve VURV — Vyzkumné stanici rostlinné vyroby v Céaslavi [vy-
robni subtyp Fepafsko-jeény, 260 m n. m., na degradované ¢ernozemi, ornice hlinita,
2,59, humusu, pH (KCl) 6,3; 85 mg.kg-! P (Egner); 121 mg.kg-! K (Schacht-
schabel), primérnd roéni teplota vzduchu 8,4°C, prumérny roéni uUhrn srézek
600 mm)].

V tomto prispévku je vyhodnoceno sledovani dvou osevnich postupt, C —
norfolkského s 50 9, obilnin a A — obilnafského se 759, obilnin a dvémi trovnémi
hnojeni primyslovymi hnojivy (h1 — PK, hz — NPK) bez ohledu na zarazené od-
rudy (‘Slavie’, ‘Kormoran’, ‘Vala’). Osevni postupy, organické hnojeni a davky du-
siku k ozimé pSenici ma var. hz jsou uvedeny v tabulce I. Fosforeénia a draselna
hnojiva byla aplikovana v davkach 44 kg .ha-1 P a 83 kg.ha-1 K.

I. Osevni postupy, organické hnojeni a hnojeni ozimé pSenice dusikem — Crop
rotations, organic manuring and nitrogen fertilization of winter wheat
Otennioks hrtiut Hnojeni ozimé pSenice
Osevni postup 8 $ i ) dusikem na var. hs
K (kg.ha 1 N)
1. bob 4,0 sldma + 40kg.ha-1 N
& 2. ozim4 pSenice 100 (40 SA + 60 LAV)
(obilnafsky) 3. jarni je¢men I. | 5,0 slama 4 50kg.ha—1 N
4. jarni je¢men II. | zel. hnojeni, vysev hotcice
25kg.ha! + 60kg N
1. jetel luéni
2. ozim4 pSenice 75 (30 SA + 45 LAV)
C ) 3. cukrovka 40,0 hndj
(norfolksky) : )
4. jarni je¢émen +
podsev jetel
luéni
VYSLEDKY

Vynosy zrna (tab. II) na variantdach nehnojenych dusikatymi pra-
myslovymi hnojivy (hi1i — pouze PK]), byly determinovany pfedev$im
strukturou plodin v jednotlivych agroekosystémech a déle rovnéZ orga-
nickym hnojenim k pFedplodindm. Vynos zrna na varianté hi ve Ctyf-
fetém priméru dosdhl v norfolkském osevnim postupu po jeteli lu¢nim
5,86 t.ha~1, zatimco v obilndFském osevnim postupu po bobu to bylo
5,57 t.ha"1 tj. o 4,9 % mén&. Vynosovy rozdil byl tedy pom&rn& maly
a v jednotlivych letech pokusu dosti kolisal.

Vynosy slamy (tab. II) dosaZené v priméru na varianté hi byly,
podobné jako vynosy zrna vyS88i v norfolkském osevnim postupu, a to
4,64 t.ha"! oproti 4,22 t.ha~! v obilndfském osevnim postupu. Hnoje-
nim NPK (var.h2) se rozdil v primérném vynosu zrna mezi obéma
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II. Vynosy zrna a slamy ozimé pSenice v ruznych osevnich postupech (t.ha-1) —
Yields of grain and straw in winter wheat in different crop rotations (t.ha-1)

| |

3 Osevni postup A Osevni postup C

| Varianta .

| 1081 ' 1082 | 1083 [ 1984 lprfzmér 1981 | 1982 | 1983 | 1984 |pramer

L

E 2rno

| h 4,33 5,47 6,02 6,46 5,57 4,57 6,46 5,97 6,44 5,86

| he 5,00 5,80 6,57 7,64 6,25 5,01 6,87 6,62 7,15 6,41
rozdil {

| ha—hy 0,67 0,33 0,55 1,18 0,68 0,44 0,41 0,65 0,71 0,55 ‘

|

' slama

| h 349 | 2,73 | 3,05 | 763 | 422 | 4,16 | 3,70 | 4,12 | 6,56 | 4,64

| he 3,77 3,21 3,82 9,21 5,00 4,43 4,13 5,03 7,67 5,32

l rozdil _
ha—hy 0,28 0,48 0,77 1,58 0,78 0,27 0,43 0,91 1,11 0,68 |

osevnimi postupy ponékud sniZil, bylo dosaZeno 5,32, resp. 5,0 t.ha"1

Dusikatym hnojenim (var.h2) se v priméru vynos zrna ozimé
pSenice zvysil oproti var. hi v norfolkském osevnim postupu o 0,55 t.
.ha-1 a v obilnafském osevnim postupu o 0,68 t.ha~l. Rozdil mezi cel-
kovym dosaZenym vynosem zrna ozimé pSenice v obou osevnich postu-
pech (6,41 a 6,25 t.ha~1) dosahl ve Ctyfletém priméru pouze 0,16 t.
.ha~1 (2,6 %) ve prosp&ch norfolkského osevniho postupu.

Priznivéjsi vliv norfolkského osevniho postupu na produkci zrna
ozimé pSenice nebyl v jednotlivych letech zcela jednoznacny. V roce
1984, kdy bylo dosaZeno nejvyS8Sich vynosti zrna za celé pokusné obdobi
poskytla ozima pSenice v obilnafském osevnim postupu o 0,49 t.ha-!
vyS8i vynos neZ v osevnim postupu norfolkském.

LepS8i vyuZiti dusiku z prmyslovych hnojiv bylo v praméru do-
sazeno vSak v norfolkském osevnim postupu kde dosahl pFiristek vynosu
zrna na 1 kg aplikovaného dusiku na var. h2 7,3 kg, v obilnaFském osev-
nim postupu 6,8 kg. PFirlistky vynosu zrna dosaZené dusikatym hnojenim
v jednotlivych letech podstatn& méné kolisaly v norfolkském neZ v obil-
narském osevnim postupu, kde bylo vyuZiti dusiku vice z4vislé na vnéj-
Sich podminkéach.

Koncentrace Zivin stanovena v dob& sklizné u ozimé pSenice se
v obou osevnich postupech zfetelné& diferencovala (tab. III).

V prtiméru var. hi1 + h2 se u zrna i sldmy ozimé pSenice jednoznac-
né vyrazné zvySila koncentrace dusiku v obilnd¥ském osevnim postupu.
Z ostatnich Zivin byly zretelné&j8i rozdily zaznamenény pouze u Kkon-
centrace drasliku, kterd byla vy38i u zrna v norfolkském osevnim postu-
pu a u slamy v obhilnafském osevnim postupu.

Odbér Zivin suSinou sklizné (tab. IV) byl na obou variantdch hno-
jeni (hi i hz) vy38i v obilndFském osevnim postupu, a to u v3ech sledo-
vanych Zivin kromé drasliku, jehoZ odb&r (zejména su$inou zrna) byl
naopak vy38i v norfolkském osevnim postupu. '
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III. Koncentrace zivin u ozimé pSenice pfi sklizni v 9, (prumér 1981—1984) —
Concentration of nutrients in winter wheat during harvest in 9, (average values

over 1981—1984)

Varianta N P K Ca Mg
osevni postup A
Zrno
hy | 210 0,34 0,32 0,06 0,12
he | 2,36 0,33 0,30 0,05 0,13
slama
hi | 0,61 0,08 1,18 0,46 0,11
he | 0,65 0,07 1,28 0,48 0,11
osevni postup C
Zrno
hy 1,90 0,34 0,43 0,04 0,11
hs 2,11 0,33 0,39 0,04 0,11
sldma
h, 0,50 0,06 1,12 0,39 0,10
ha 0,54 0,05 1,18 0,43 0,10

Po aplikaci dusikatého hnojeni (+PK) na var. h2 se zvySil odbér

nejen dusiku, ale i dalSich Zivin vyraznéji opét v obilnafském osevnim

postupu.

IV. Celkovy odbér zivin vynosem su$iny ozimé pSenice v kg.ha-! (prumér 1981

—1984) — The total uptake of nutrients by the yield of winter wheat dry matter
in kg .ha-! (average values over 1981—1984)

Varianta N P K Ca Mg
osevni postup A =
_-ET{; ] 125,34 19,27 55,95 19,50 9,61
he 153,34 20,92 68,92 23,36 11,07
& 139,34 20,10 62,44 21,68 10,34
osevni postup C
h; 113,01 19,02 64,72 17,29 9,08
ha 137,12 19,80 74,20 21,49 9,99
%] 125,07 19,41 69,46 19,39 9,54
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V obilnafském osevnim postupu byla oproti norfolkskému osevnimu
postupu vys$8i i spotfeba Zivin na jednotku produkce celkové sudiny ozi-
mé p3enice u dusiku o 31 %, u fosforu a hof&iku o 10 %, u védpniku
o 20 9%. V norfolkském osevnim postupu byla naopak vyS§i spotieba
drasliku o 5,5 %.

Struktura vynosu (tab. V) byla v jednotlivych osevnich postupech
rozdilnd a diferencovala se i v zavislosti na dusikatém hnojeni. Pfi sa-
motném hnojeni PK (var. hi) byl v obilnafském osevnim postupu v po-

V. Vliv osevniho postupu a hnojeni na strukturu vynosu.ozimé pSenice (prumér
1981—1984) — The effect of crop rotation and fertilization on the structure of
winter wheat yield (average values over 1981—1984)

Osevni postup
Varianta :
A c
Pocet klasti na 1 m?2 hy 487,0 543,06
h» 559,70 . 524,13
Hmotnost 1000 zrn h; 44,42 44,78
hs 44,68 44,92
Hmotnost zrn v klasu hi 1,20 1,08
he 1,12 122
Pocet zrn v klasu h; 28,85 24,31
he 25,71 27,47

rovndni s norfolkskym osevnim postupem zjiStén niz8i pocet klash
(v priméru o 56) a niZ8§i hmotnost 1000 zrn (o 0,36 g), ale vySSi pocet
zrn v klasu (o 4,54) a vy$8i hmotnost zrn v klasu (o 0,12 g). Dusikaté
hnojeni + PK (var.h2) pilisobilo na vynosové prvky v obou osevnich
postupech odlisné. V obilnafském osevnim postupu se na prirfistku vy-
nosu zrna podilel pfedev8im nértst poctu klast (+72,7) a méné i zvy-
Seni hmotnosti 1000 zrn (+0,26 g), zatimco se sniZil pocet zrn v klasu
(—3,14) a nepatrné i hmotnost zrn v klasu (—0,08 g).

V norfolkském osevnim postupu nebylo po aplikaci dusiku zazna-
menéno zvySeni pocCtu klastli, zvysil se vSak pocet zrn v klasu (+3,16),
zvySila se hmotnost zrna v klasu (+0,14 g) a hmotnost 1000 zrn
(+0,14 g).

DISKUSE

Z vynosovych vysledkli dosaZenych u ozimé pSenice ve sledovanych
osevnich postupech je zfejmé, Ze v primeéru vSech variant a Ctyf let po-
kusl byla produkce zrna v norfolkském osevnim postupu pouze o 0,22 t.
.ha=1 (tj. 3,6 %) vy38i neZ v obilnadFfském osevnim postupu. Na této
skute€nosti se podilely zejména vynosy na var. hi, bez minerdlniho du-
sikatého hnojeni, které byly v letech 1983 a 1984 v obilnafském osevnim
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postupu vySSi neZ v norfolkském osevnim postupu. Postupna stabilizace
vynosi zrna na pomeérné vysoké udrovni (na var. hi) v obilna¥ském
osevnim postupu byla dosaZena diky pravidelnému organickému hnoje-
ni, které bylo aplikovdno ke vSem plodindm v tomto osevnim postupu
kromé ozimé pSenice, i kdyZ nebyl pouZivdn hniij, nybrZ sldama s vyrov-
ndvaci davkou dusiku a zelené hnojeni. To odpovidd na$im drivéj$im
poznatktim o potfebé dostate¢ného pfivodu organické hmoty do ptdy pfi
vysoké koncentraci obilnin (Strnad a Vale§, 1981).

Na variantdch hg, pri aplikaci dusikatych praimyslovych hnojiv
+PK se plné& projevil pozitivni vliv vyvdZeného norfolkského osevniho
postupu pfedevdim v tom, Ze zde byl lépe vyuZit dodany dusik pro pfi-
ristek vynosu zrna.

Vy33i spotfeba Zivin, kterd na jednotku produkce su$iny ozimé p3e-
nice u dusiku v priméru dosahuje v obilndfském osevnim postupu aZ
31 % oproti norfolkskému osevnimu postupu ukazuje, Ze vyvaZené stii-
dani plodin rozhoduje i o uc€innosti Zivin a jejich vyuZiti na tvorbu
vynosu. Pfiznivy vliv na vy33i G€innost dusikatého hnojeni, které uvé-
déjii Kandera (1984), Rinik (1980) aj., se podobn& jako u ozimé
p3enice projevil také u jarniho jeCmene, ktery byl v danych osevnich
postupech rovnéZ sledovan (Strnad a Vale§, 1985).

Vy33i ' koncentrace drasliku v zrnu ozimé p3enice v norfolkském
osevnim postupu a celkové vy33i odbér drasliku v tomto osevnim po-
stupu souvisi pravdépodobné s jinym druhem organického hnojeni (hnij)
a rozdilnym tGcCinkem hlubokokofenicich plodin (jetel lu¢ni, cukrovka)
na dynamiku drasliku v padé.
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CTPHAA, M. — BAINELW, 4. (MccneposaTenbckas CTaHuus pacTeHueBoacTBa, Yacnae):
BnusHve opraHO-MMHEpanLHOro yao6peHusi Ha NUTaHWe M MPOAYKUMIO O3WMOW NWEHUUbI
B pa3sHbiX arpo3kocuctemax. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1011-1018.

B nonudakTOpuanbHbix onbiTax, npoeeAeHHbix B 1987—1584 rr. Ha perpaguposaH-
HOM uepHo3eme B YacCnase, y O3UMOWM MIWEHWUUbI ONPEAENANOCh BAUAHWE ABYX CEBO06O-
poOTOB M ABYx cTeneHen ypo6peHus. O3umans nweHuua BKAOYanaCb BCerga NOCNe BUKO-
BOW NpeAwecTBylOWein KynbTypbl. Ypoxau, nonyueHHbie ¢ oagHum PK-.ygobpeHuem, npo-
SBUNW OpraHWueckoe YyAoGpeHWe W CTPYKTYPY KyAbTyp B OTAEMbHbIX arpoakocucrTemax
B NPOAYKUMM O3MMOWK nNwWeHUubl. B HOpdOonbkCkoM CcesoobopoTe CpeaHUH norekTapHbii
ypoxai 3epHa gocturan 5,86 T/ra M B 3epHOBOM ceBoo6opoTe, Koraa noj BCE Ky/nbTypbl,
33 MCKNIOUEHMEM MLEHUUbI, BHOCMNIOCL OpraHWueckoe yaoGpeHue (conoma C BbipaBHU-
BalowWen A030i a30Ta UAM Xe cuaepanbHoro yaobpeHus) 557 T/ra. A3oTHoe ypobpeHue
MUHepanbHbiMK yaob6peHuamu (+PK) nosbiwano ypoxau 3epHa B HOPMONLCKOM CEBO-
obopoTe B cpegHeM Ha 6,41 T/ra; ¢ 1 kr BHeCeHHoro a3oTa 6bino nonyueHo 7.30 kr 3epHa.
B 3epHOBOM CEBOO60OPOTE MakCHUManbHblii ypoxan AoCTur Tonbko 625 T/ra; ¢ 1 kr BHe-
ceHHoro a3oTta 6bino nonyueHo 6,8 kr 3epHa. B 3epHOBOM ceBoo6oOpoTe, NO CpasHEHWIo
C HOpPMONbKCKMM, Ha EAUHWUUY NONyuyeHHoro ofuiero Cyxoro BewecTBa O3WMOW NuUIEHWUbI
6b1n0 U3pacxoaoBaHo Gonblie a30Ta, Kanbyus, pocdopa U MarHus.

0O3uMasn nuweHuua; CeBOOﬁOPOTbI; ypOXau; UCNOoNb30BaHWE NUTaTeNbHbIX BeuwecTs

STRNAD, P. — VALES, J. (Research Station of Crop Production, Céslav): The
Effect of Organomineral Fertilization on the Nutrition and Production of Winter
Wheat in Different Agroecosystems. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1011-1018.

In polyfactorial trials carried out in the years 1981—1984 on degraded chernozem
in Caslav, the effect of two crop rotations and two levels of fertilization was eva-
luated in winter wheat. Winter wheat was always included after a vetch forecrop.
In the yields reached during the sole application of PK-fertilizer, the effect of
organic fertilization and the structure of the crops in individual agroecosystems
was displayed on the production of winter wheat. In the Norfolk crop rotation the
average yield of grain made 5.86 t.ha-! and in the grain-growing crop rotation
where all plants, with the exception of wheat, were supplied by organic manuring
(straw with a balancing application rate of nitrogen or green manuring) 5.57 t.ha-!
were reached. Nitrogen fertilizing by industrial fertilizers (+PK) increased the
yield of grain in the Norfolk crop rotation on the average to 6.41 t.ha-! and from
1 kg of the supplied nitrogen 7.30 kg grain were produced. In the grain-growing
rotation the maximum yield made only 6.25 t.ha-! and 6.8kg grain yield was
obtained per 1 kg of the supplied nitrogen. In the grain-growing crop rotation, in
comparison with the Norfolk crop rotation, more nitrogen, calcium, phosphorus
and magnesium was necessary per unit of the produced total dry matter of winter
wheat.

winter wheat; crop rotations; yields; utilization of nutrients

STRNAD, P. — VALES, J. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Céaslav):
Einfluss der Organomineraldiingung auf die Erndhrung und Produktion der Winter-
weizenbestinde in verschiedenen Agrodkosystemen. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1011-
-1018

In den in den Jahren 1981—1984 auf degradierter Schwarzerde in Caslav durch-
gefiihrten mehrfaktoriellen Versuchen wurde beim Winterweizen der Einfluss von
zwei Fruchtfolgen und zwei Diingungsstufen bewertet. Der Winterweizen wurde
stets nach einer wickenartigen Vorfrucht angebaut. Die bei der alleinigen PK-Diin-
gung erzielten Ertrdge bestdtigen den Einfluss der organischen Diingung und der
Struktur der landwirtschaftlichen Kulturen in einzelnen Agrodkosystemen auf die
Winterweizenproduktion. In der Norfolk-Fruchtfolge konnte ein durchschnittlicher
Kornertrag von 5,86 t.ha-! und in einer Getreidefruchtfolge, wo zu allen Kulturen
mit Ausnahme von Weizen organische Diinger (Stroh mit ausgleichender N-Gabe
oder mit Griindiinger) angewendet worden waren, ein Ertrag von 5,57 t.ha-!
erzielt werden. Die NPK-Diingung mit Handelsdiingern erhohte die Kornertriage
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in der Norfolk-Fruchtfolge im Durchschnitt auf 6,41 t.ha-! und aus 1 kg zuge-
flihrten Stickstoffs konnten 7,30 kg Korn gewonnen werden. In der Getreidefrucht-
folge erreichte der Hochstertrag nur 6,25 t.ha-! und aus 1 kg zugefiihrten Stick-
stoffs konnten nur 6,8 kg Korn gewonnen werden. In der Getreidefruchtfolge im
Vergleich zur norfolkischen Fruchtfolge wurde je Einheit der produzierten Gesamt-
trockensubstanz von Winterweizen mehr N, Ca, P und Mg verbraucht.

Winterweizen; Fruchtfolgen; Ertriage; Ausnutzung der Nihrstoffe

Adresa autori:

Ing. Piemysl Strnad, CSc. ing. Jaroslav Vale$, CSc, VURV Praha-Ruzyng,
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VLIV DOBY APLIKACE A DAVKY N-HNOJIV NA VYNOS ZRNA
OZIME PSENICE

O. Matousch, V. Vanék, J. Vostal, P. Tlustos, A. Tolarova

MATOUSCH, O. — VANEK, V. — VOSTAL, J. — TLUSTOS, P. — TOLARO-
VA, A. (Vysoka Skola zemédélska, Praha-Suchdol): Viiv doby aplikace a ddvky
N-hnojiv na vynos zrma ozimé psenice. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1019-1024.

Ve étyfletych presnych polnich pokusech byl sledovan vliv rtzné doby aplikace
a davky dusiku dodaného v roztoku mocoviny na vynos zrna ozimé pSenice,
produkci N-latek a jeho vyuziti. Ziskané vysledky ukazuji, Ze vynos zrna nebyl
podstatné ovlivnén zplusobem hnojeni dusikem, zejména na stanovisti s dobrou
pudni urodnosti. Hodnoceni produkce N-latek a vyuziti dusiku z hnojiva uka-
zuje na moznost vypus$téni zakladniho hnojeni a opodstatnénost kvalitativniho
hnojeni dusikem, a to i na dobrych stanovistich, po nevhodné piredplodiné.

dusik; moc¢ovina; hnojeni; ozima pSenice; vynosy; i¢innost dusiku

Pozornost vénovand pouZivdni primyslovych hnojiv v zemé&délské
vyrob& je opravnéné prfedmétem zdjmu vyzkumu i praxe, nebot pied-
stavuje redlnou moZnost Fizeni jednoho z vegetaCnich faktori. Vedle
své pozitivni dlohy na zabezpecovani ridstu produkce casto byva i vy-
znamnym kompenzacnim faktorem nepfriznivého plisobeni ostatnich ve-
getaCnich faktord, vcetn& nedostatkii v péstebni technologii plodin.
V této souvislosti vystupuje nejvyrazn&ji vyznam dusikatého hnojeni,
nebot tucinnost dusiku dodavaného v prlmyslovych hnojivech se obraZi
v dosahované produkci bezprostfedné a v nejvétSi mife v porovnani
s dal8imi Zivinami. SoucCasné je vSak tfeba si uvédomovat i moZné ne-
gativni dopady dusikatého hnojeni na kvalitu produkce a naru3ovani
prirozeného kolob&hu latek v prirodé, nejsou-li v plné mife respektovany
dosavadni poznatky o jeho optimalnim pouZiti v zemé&délstvi. Cestou
k omezeni moZnych negativnich dopadi pouZivani primyslovych hno-
jiv je zvySovani jejich efektivnosti. PFesto, Ze problematice vy3siho vy-
uZiti dusiku je vénovéno stdle vice pozornosti, dosud nelze spolehlivé
urcit miru jeho dc¢innosti, coZ vyplyvd z jeho chovédni v systému ptida
a rostlina, ovliviiovaného celou Fadou pfirodnich faktord.

Jednou z redlnych moZnosti zvySeni Gcinnosti dusikatého hnojeni
je urCeni optimélni doby a vy3e davky dusiku ke hnojeni kultur, zejmé-
na v souvislosti se zabezpefovanim produkce obilovin (Petr, 1981).
K optimalizaci hnojeni dusikem v souladu s biologickou potFebou rostlin
prispivd vyuZiti biologickych a chemickych charakteristik porosti
(Baier a Baierov4d, 1985) a v souCasné dob& i snaha o vyuZiti
poznatkdl o stavu rtiznych forem péidniho dusiku.
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Vyzkumu zvySovani efektivnosti dusiku vénuje katedra agrochemie
a vyZivy rostlin VSZ v Praze jiZ mnohaletou pozornost. Vedle sledovani
ucinnosti nové vyvijenych dusikatych hnojiv a moZnosti Fizenych pre-
mén dusiku v plidé pomoci inhibitordi nitrifikace jsme rovn&Z sledovali
moznosti urfeni vhodné doby a vySe ddvky dusiku ke hnojeni ozimé p3e-
nice. Vysledky ziskané v uplynulém obdobi pfi FeSeni tohoto tématu jsou
pFfedmétem uvedeného piispévku.

MATERIAL A METODY

V obdobi let 1982 aZ 1985 jsme zaloZili pfesné polni pokusy s hnojenim ozimé
pSenice mocovinou (tab. I), aplikovanou v roztoku, na dvou odli$nych pudnich sta-
novistich.

Misto pokusu: Dobra Voda u Hoftic Humpolec

Pudni typ: hnédozem illimerizovana hnéda puda

Pudni druh: hlinitopiséita hlinitopiséita
Vyrobni oblast: reparska bramborafsko-zitna
Predplodina: obilnina okopanina

Statisticky zpracované vysledky z jednotlivych pokusnych let jsou hodnoceny v pro-
centech, kde za 100%, byla zvolena varianta ¢&. 1, predstavujici tradiéni zptsob hno-
jeni ozimé pSenice. Protoze rozdily mezi variantami jsou statisticky nevyznamné,
statistické hodnoceni neni dale uvedeno. Hodnoceni produkce N-latek je stanoveno
vypoétem podle procentického obsahu dusiku nasobeného koeficientem 6,25. Vy-
pocet ucinnosti dusiku byl proveden bilan¢ni metodou a obdobnym zpusobem byla
provedena i kalkulace prirtstku produkce zrna na 1 kg dodaného dusiku v hnojivu,
po odpo¢tu vynosu varianty nehnojené dusikem.

I. Hnojeni ozimé pSenice mocovinou — Fertilization of winter wheat by urea
Zptsob aplikace N kg.ha-!
Varianta ¢islo k;,‘leqlk;r:_l
3 ; zakladni regeneraéni | produkéni | kvalitativai
1.PK + MO 120 30 30 60 —
2.PK + MO 140 30 30 60 20
3.PK + MO 120 — 60 60 —
4.PK + MO 140 - — 60 60 20

Zakladni hnojeni bylo 36 kg.ha-1 P dodané v superfosfiatu a 82 kg.ha-1 K v draselné soli.

VYSLEDKY

Vynos zrna (tab. II) byl na stanoviS§ti Dobrd Voda témé&f vyrovnany
u vS8ech sledovanych variant hnojeni. Je vS8ak moZné pozorovat tendenci
k mirnému poklesu vynosii zrna pri aplikaci dusiku v dob& metani —
kvalitativni hnojeni. Na stanovisti Humpolec bylo dosaZeno 8% pfi-
ristku vynosti pfi aplikaci dusiku v jarnim obdobi. Vzhledem k tomu, Ze
nebyly zji§t&ny statisticky vyznamné rozdily ve vynosech, lze tuto sku-
teCnost povaZovat rovn&Z pouze za vynosovy trend. Sledujeme-li vliv
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II. Vynos zrna (v %) na pokusnych stanovistich — Yield of grain in 9, at ex-
perimental sites

\
|

Stanovisté pokusu

| e — - e S —— -
; Vz:sriissigta Dobra Voda Humpolec
T 1082 1983 1984 1985 |prameér | 1982 1983 1984 1985 |pramér
| 1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
2. 98 102 100 96 99 101 114 109 109 108
3. 98 98 104 100 100 118 106 107 99 108
; 4. 101 97 98 94 98 104 115 108 106 108
| 100% = ‘
| t.ha-1 7,52 6,66 6,92 6,85 6,99 4,27 475 4,80 4,24 4,52 |

zplisobli hnojeni v jednotlivych pokusnych letech, je zfejmé, Ze vliv
ro¢nikli se projevuje vyrazné&ji, neZz hnojeni. DosaZené primeérné vynosy
na sledovanych stanoviStich ukazuji na podstatnou tlohu stanoviSté na
absolutni hodnotu vynosu.

Produkce N-latek (tab. III) ukazuje, Ze na obou stanovistich bylo
dosaZeno mirné vys$Siho priristku N-latek po kvalitativhim hnojeni du-
sikem. VyS38i GcCinnost tohoto hnojeni se projevila na stanovisti s niZsi
urodnosti. U€innost réiznych zplsobii hnojeni na produkci N-latek je
rovnéZ zavisld na priibéhu povétrnosti v jednotlivych roc¢nicich.

Sledujeme-li vyuZiti dusiku z hnojiva (tab. IV), ukazuje se, Ze efek-
tivnéji je vyuZivan dusik aplikovany v jarnim obdobi. Vy'soké vyuZiti du-
siku na stanovisti Dobrd Voda ukazuje na vyznam vhodné pfredplodiny.
Na tomto stanovidti byla predplodinou obilnina, kterd jako =zhorSujici
faktor vyvolala vy38i vyuZiti dusiku hnojiva. PFirlistek vynosu zrna na
1 kg N(+PK) ukazuje, Ze na stanoviStich s niZsi tGrodnosti (Humpolec)
tradi¢ni zptsob hnojeni prindsi nejniZ8i vynosovy efekt. Na stanovisti

III. Produkce N-latek (v %, na pokusnych stanovi§tich — Production of crude
protein in 9/, at experimental sites
|
Stanovisté pokusu ‘
V:gl:;gta Dobra Voda | Humpolec i
1982 1983 1984 1985 |pramér | 1982 1983 1984 1985 |primér
1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 :
2 99 103 104 105 103 108 126 117 104 114 ‘
3 98 103 116 103 105 116 114 117 99 112 |
4. 102 99 108 123 108 106 126 116 102 113 |
100 %, =
N-latek
‘ kg.ha-! 982 937 744 839 876 569 626 582 631 | 602
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IV. Hodnoceni ué¢innosti dusiku (prumér 3 let) na pokusnych stanovistich — Ewva-
luation of the effectiveness of nitrogen (mean value over three years) at ex-
perimental sites

. Procenta vyuziti N z hnojiva vplig?:eikk‘g;oil ?Ir)rllz)
Varianta &islo
Dobré Voda ’ Humpolec Dobr4 Voda Humpolec
1. 51 ’ 27 8,75 4,17
2. 47 31 7,00 6,16
3. 62 ! 32 8,75 7,18
. 59 | 36 6,50 6,16

Z hodnoceni byl vypustén rok 1984, kdy nebyl zjistén vynos slamy.

s vysokou pldni urodnosti (Dobrd Voda) jsou prirlistky vynosi stejné
pri aplikaci z&kladni ddvky dusiku na podzim jako pri aplikaci dusiku
pouze v jarnim obdobi.

DISKUSE

Pri sledovani pouze kvantitativniho ukazatele produkce, lze na pod-
kladé ziskanych vysledkii soudit, Ze na stanovis$ti s dobrou phdni trod-
nosti nelze jednoznacné dosahnout vyS88i efektivnosti dusiku volbou
vhodné doby a davky jeho aplikace. Na stanovidtich s niZ3i padni drod-
nosti zjistény vynosovy trend ukazuje na moznost vypusténi davky du-
siku k zdkladnimu hnojeni. Tyto vyvody do jisté miry potvrzuji i vysled-
ky procentického vyuZiti dusiku. Obdobné vysledky uvadi Vanék et

(1985), Lahky (1984) vS8ak doporucCuje zachovédni zdkladni davky
dusiku. Své opodstatnéni ma pouZiti zdkladni davky dusiku diferenco-
vané v zavislosti na konkrétnich podminkéch.

Sledujeme-li kvalitativni ukazatele produkce, ukazuje se, Ze kvali-
tativni hnojeni dusikem prinasi vy35i produkci N-latek. Tato zjiSténi
uvadéji Minéjev a Pavlov (1984), také Kandera a Kan-
dera (1985) potvrzuje, Ze toto hnojeni se podili na vy38im obsahu N-1&-
tek. K diferenciaci vySe ddavky dusiku a doby jeho aplikace doporuCuje
Vitek (1985) vyuZiti stanoveni obsahu minerdlniho dusiku v ptdé.

Podékovani

Autori timto dékuji vedeni JZD ,Podchlumi® Dobra Voda u Horic a vedeni
Stfedni zemédélské 3koly v Humpolci za dlouholeté umoznovani pokusné ¢innosti.
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(Cenbckoxo3sicTeeHHbld UHCTUTYT, [lpara- Cyxaon): BnusHue cpoka BHECEHWS U KOnm-
yeciBa a30THbIX yAO6peHun Ha ypoxKai 3epHa o3uMoi mweHunysl. Rostl. Vyr., 32, 1986
(10) : 1019-1024.

B 4-neTHux TOUHbIX MONEBbLIX ONLITAX M3YyYyanoCb BAMSHWE Pa3HOTO CPOKa BHECEHUS U KO-
nM4ecTsa a3oTta, BHECEHHGIO B PaCTBOPEe MOuesuHbl, Ha ypoxar 3epHa O3MMOW MWEeHMLUDbI,
NPOAYKUMIO a30THCTHIX BEWECTB M ero ucnonb3osaHue. [lonyueHHbie pesynbTaTbl CBUAE-
TeNbCTBYIOT O TOM, UTO YpOXai 3epHa ccobo He 3aBUCen oT cnocoba yn00peHUs a30TOM,
rnasHbiM 06pa3oM B MECTax C XOPOWWM MOUBEHHbIM nnogopoauem. OueHka NpoAyKLUH
a30THUCTBLIX BEWECTB M WMCNONb30BaHWA a30Ta M3 yAOOPEHWA CBMAETE/NbCTBYET O BO3MCK-
HOCTM MCKNIOUEHUS OCHOBHOTO YA0OpeHUs U OO6OCHOBaHHOCTM KaueCTBEHHOro Yyao6peHus
a30TOM a MMEHHO TakXe Ha XOpPOWWX MecTax Mpou3pacTaHus, MOCNE HEMNOAXOAALErO
npeAwecTBEHHMUKA.

230T, MOUYEBHHA, YAO6peHVIe; o3uMas nileHua; ypo»(aﬁ; 3 dHEeKTUBHOCTL a30Ta

MATOUSCH, O. — VANEK, V. — VOSTAL, J. — TLUSTOS, P. — TOLAROVA, A.
(University of Agriculture, Praha-Suchdol): The Effect of Application Time and
Application Rate of N-Fertilizers on the Yield of Grain in Winter Wheat. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (10) :1019-1024.

In four-year exact field trials, the effect of different time of application and applic-
ation rate of nitrogen supplied in urea solution was studied on the yield of winter
wheat grain, production of crude protein and its utilization. The results prove that
the yield of grain was not significantly influenced by the method of nitrogen
fertilization, particularly at a site with good soil fertility. The evaluation of crude
protein production and of the utilization of nitrogen from the fertilizer shows that
it is possible to leave out the basal fertilization and that the qualitative nitrogen
fertilization should be applied, even at fertile localities, after an unsuitable forecrop.

nitrogen; urea; fertilization; winter wheat; yields; effectiveness of nitrogen

MATOUSCH, O. — VANEK, V. — VOSTAL, J. — TLUSTOS, P. — TOLAROVA, A.
(Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Einfluss des Applikationstermins
und der Gabe der N-Diinger auf den Winterweizenkornertrag. Rostl. Vyr., 32, 1986
(10) : 1019-1024.

In vierjahrigen Exaktfeldversuchen untersuchten wir den Einfluss eines unterschied-
lichen Applikationstermins und der Gabe von mit der Harnstofflosung zugefiihrtem
Stickstoff auf den Winterweizenkornertrag, auf die Produktion von N-Stoffen und

ROSTLINNA VYROBA — 1986 1023



auf seine Ausnutzung. Die ermittelten Ergebnisse deuten darauf hin, dass der Korn-
ertrag keineswegs durch die N-Diingungsweise, insbesondere auf einem Standort
mit einer guten Bodenfruchtbarkeit, beeinflusst wurde. Die Bewertung der Pro-
duktion von N-Stoffen und die Ausnutzung von N aus Diingern deuten auf die
Moglichkeit die Grunddiingung zu eliminieren und auf die Begriindung einer N-Diin-

gung guter Qualitdt und dies auch auf guten Standorten nach einer ungeeigneten
Vorfrucht hin.

Stickstoff; Harnstoff; Diingung; Winterweizen; Ertrige; Stickstoffwirksamkeit

Adresa autori:

Ing. Otto Matousch, CSc, ing. Vaclav Vanék, CSc., doc. ing. Josef V osta I,
CSc., ing. Pavel Tlusto$§, Alena Tolarov4a, Vysokad Skola zemédélska, ka-
tedra agrochemie a vyZivy rostlin, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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UCINEK DUSIKATEHO HNOJENI NA PRIJEM DUSIKU
OZIMOU PSENICI

J. Baier, K. Jelinek, F. K¥isfan, P. Strnad

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné; Statni planovaci komise, Praha; Vyzkumna
stanice rostlinné vyroby, Lukavec u Pacova; Vyzkumna stanice rostlinné vy-
roby, Caslav): Ucéinek dusikatého hnojeni ma prijem dusiku ozimou pSenici.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1025-1034.

V dlouhodobych vyzivarskych pokusech na péti ekologicky odliSnych stanovis-
tich byla ve tfech letech péstovana ozima pS$enice (odruda ‘Slavia’) a sledovan
odbér dusiku sklizni nadzemni biomasy. Pri stupnovanych davkach dusiku
v ledku amonném s vapencem se ukdazala silna variabilita v odbéru dusiku
z pudni zasoby a je$té vyraznéjsi z dodanych primyslovych hnojiv. V primeéru
se zvySeny odbér pri hnojeni dusikatymi hnojivy podilel na celkovém odbéru
(163,2 kg dusiku na ha) 34,1%,. V roénikovych prumérech se projevovaly ten-
dence, ze v roce s vy$Sim odbérem dusiku z pudni zasoby, byl i vy$§i odbér
pii hnojeni dusikatymi hnojivy. Produkéni hnojeni davkou 40 kg dusiku na ha
nemélo v 27 9/, uspokojivy vliv na zvySeni piijmu dusiku, pozdni hnojeni v dav-
ce 40 kg dusiku na ha rovnéz v 279, a zakladni hnojeni rovnéz v davce 40 kg
dusiku na ha ve 339, Nejuspokojivéj§i bylo produkéni hnojeni, v 539, byl
odbér vy$8i nez polovina aplikované davky. Prace dokumentuje nutnost vy-
uzivani diagnostickych metod k optimalizaci davek dusiku.

ozima pSenice; stupniované davky dusiku; odbér dusiku sklizni; stanovis$té; roc¢-
nik; doba hnojeni

Vyzkum podminek pfijmu Zivin je pro dalSi vyvoj diagnostickych
metod dlleZity, protoZe vyZivny stav rostlin je jejich odrazem. Nedo-
statky v pFijmu Zivin sniZuji predevS§im uc¢inek aplikovanych hnojiv. To
méa za nasledek nejenom mens$i ekonomickou efektivnost, ale z hledis-
ka celospoleCenského je to i plytvani energii a surovinami S moZnym
negativnim dopadem na Zivotni prostiedi ¢i jakost produktd.’

Zakladnim Kkritériem vyuZiti Zivin dodanych v hnojivech je jejich
piijem rostlinami, protoZe na tvorbé vynosu se mohou uplatnit pouze
ty Ziviny, které rostlina pfijala (Baier, 1974). Maximélniho Gcinku
hnojiv je moZno dosahnout jen pfi vysokém pfijmu Zivin spojeném s vy-
sokym vyuZitim (utilizaci) pfijatych Zivin na tvorbu vynosu.

Na nedostateCné vyuZiti Zivin z pramyslovych hnojiv poukazuje
v posledni dobé rada domacich autort (Baier, 1982; Bedrna, 1982;
Kudrna, 1985 a jini). Ztraty na vynosech vyplyvajici z netdplné ucin-
nosti hnojiv vyjadfuji nékteri autofi zhruba Sesti obilnimi jednotkami
na hektaru zemédeélské ptidy (Kolektiv, 1982).

Raciondlnéjsi vyuZivani hnojiv, pfedevSim priimyslovych, vyZaduje
poznat nejen priciny nizkého prFijmu Zivin, ale i vypracovat vhodné
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diagnostické metody, které by vedle registrace umoZilovaly i vhodné
korek¢ni opatfeni tam, kde je pFijem Zivin z hnojiv nizky a nevyrov-
nany.

Ke studiu této problematiky jsme vyuZili pomérné rozsahly experi-
mentédlni a analyticky materidl ozimé pSenice z naSich dlouhodobych
vyZivarskych pokusti (Baier, 1963).

MATERIAL A METODY

Ozima pSenice (odrtda ’‘Slavia’) byla v dlouhodobych vyzivarskych pokusech
zalazena v letech 1979—1982 na péti stanoviStich, jejichZ struénou agroekologickou
charakteristiku uvadi tabulka I. Predplodinou byl jetel lu¢ni.

K hodnoceni prijmu dusiku z pudni zdsoby a ze tfi stupnovanych davek du-
sikatého hnojiva ledku amonného s vapencem jsme pouzili varianty PK, NiPK,
NzPK a N3PK z let 1980—1982. Rok 1979 jsme do hodnoceni nemohli zahrnout, pro-
toZze nepriznivé povétrnostni podminky béhem zimy a v predjaii zpusobily silné

I. Agroekologicka charakteristika stanovisf dlouhodobych vyzivarskych pokusta —
Agroecological characteristics of the sites with long-term nutrition trials

Stanovisté
Pohoftelice Ivanovice Céslav Viglag Lukavec
\ - -
' Puadni geneticky typ degradova- | degradova- | silnédegra- | hnédozem hnéda ptda
na Cernozem | na ¢ernozem | dovana illimerizova-

: ¢ernozem nd, oglejena
| Druh pudy hlinita hlinité na hlinita jilovito- piscito-
i sprasi hlinita hlinita
) Hloubka ornice do 35—45cm 40—50cm 40--50cm | 40cm 15—20cm :
| Suma ro¢nich srazek 502 mm 556 mm 590 mm 669 mm 686 mm '
| Primeérnd roéni teplota | 9,0 °C 8,4°C 8,1 ,.C o f B 6.8.°C |
| Klimaticky region velmi teply, | teply, mirné | teply, mirné | mirné teply, | mirné teply,
j suchy suchy vlhky mirné vlhky | vlhky,
} vrchovinovy
II. Odbér dusiku nadzemni biomasou pSenice ozimé — Uptake of nitrogen by the
[
] 1979/1980 1980/1981
| Stanovi§té
1 PK | N1 | £30 | 40N PK ANy | 4N

Pohortelice 139,2 19,7 41,5 +-85,5 118,8 +13,1 +27,9
| Ivanovice 1331 +-20,6 -66,7 -+ 68,0 113,7 - 9,1 +21,1
|
| Caslav 119,2 +32,4 +21,6 +37,1 70,4 0 — 5,1
1 Viglas 88,4 +35,6 +37,5 -+ 46,8 71,5 | + 9,9 +13,7
‘ Lukavec 65,1 +34,6 +60,3 + 86,4 85,2 +17,7 49,8
‘ Pramér stanovist| 109,0 +28,6 +45,5 +64,8 97,1 +10,0 +21,5
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proiidnuti porostt a v Pohorelicich a Caslavi si vynutily ndhradni osev silazni
kukurici nebo jarni pSenici.

Na variantach se stuprniovanymi davkami dusiku byly aplikovany tyto davky
hnojiv:

Ni = 40 kg.ha-! v ledku amonném s vapencem na zacatku sloupkovani (faze

Feekese 6) na list,

N2 = 40 kg.ha-! jako na varianté Ni,

40 kg.ha-1 v ledku amonném s vapencem v dobé metani (faze Feeke-
se 10), tzv. pozdni hnojeni.

N3 = 40 kg.ha—! jako na varianté Ni,

40 kg .ha-! jako na varianté N2 a .
40 kg.ha-! v ledku amonném s vapencem pfed setim do pudy, tzv. za-
kladni hnojeni.

Varianta bez dusiku (PK) byla zdkladné na podzim hnojena fosforem 88 kg.
.ha-! a draslikem 166 kg.ha—-l. Stejné tak tomu bylo u variant hnojenych stup-
novanymi davkami dusiku (NiPK, N2PK a N3PK).

Povétrnost roéniku charakterizuje suma srazek a prumeérna denni teplota za
obdobi od IX. do VIII. mésice:

1979/80 598,3 mm a @ 7,7°C,

1980/81 581,3 mm a @ 8,2 °C,

1981/82 508,1 mm a @ 8,0 °C.

Pfi hodnoceni ué¢inku stuptiovanych davek dusiku na prijem této Ziviny byl
uvazovan tzv. odbér, tzn. obsah ve sklizené nadzemni biomase (zrnu a slame). Pro-
poéty byly provedeny na zakladé hmotnosti sklizené suSiny a procentického obsahu
dusiku v su$iné zrna a v sudiné slamy stanoveného anorganickym rozborem rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Odbéry dusiku ze trfi let a péti stanovist, resp. priristky jeho od-
b&ru nadzemni biomasou jsou uvedeny v tabulce II.

Odbéry dusiku z ptdni zasoby (na varianté PK) se pohybovaly ve
sledovanych letech a na sledovanych stanoviStich od 65,1 do 149,1 kg
dusiku na ha. Na tomto Sirokém intervalu 84,0 kg dusiku na ha se vice
podilely pldni vlastnosti stanovi$t (inierval mezi praméry stanovist
Cinil 81,3 a 138,5 kg dusiku) neZ povétrnost ro¢nikli (interval mezi pri-
méry ro¢nika €inil pouze 97,1—116,6 kg dusiku). V prameéru let a stano-
vi8t Cinil odbé&r dusiku z pldy 107,6 kg dusiku na ha. Hnojenim pri-
myslovymi hnojivy se tento, tzv. zakladni odbér zvysSil z 55,6 kg dusiku
na ha na 163,2 kg dusiku na ha. Primyslovd hnojiva se na celkovém
odbéru podilela tedy 34,1 %.

above-ground biomass of winter wheat

1981/1982 Priamér 1079/1980 — 1981/1982

+Nj PK +Ny +No. +N3 PK % +Niy +Ns +N3
--44.,7 149,1 +39,4 -+ 68,0 +81,2 135,7 +24,1 +45,8 +170,5
+33.4 148,8 +37,9 4-53,0 +58,0 138,5 | --22,5 -+ 46,9 +53,1
+13,1 109,7 | +345 | +50,0 | +847 99,8 | +223 | +222 | 1450
+35.2 820 | + 87 | +269 | +381 82,6 | +181 | +26,0 | +40,0
--58,8 93,7 1 21,6 + 61,1 +62,8 81,3 ~24.06 +57,1 +69,3
37,0 116,6 | +284 | +51,8 | +650 107,6 | +223 | +39,6 | +556
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1879/80 1980/81 1981/82

440 394
o 777 286
Pohorelice 19/:7 218 131 ‘14,8 168 // 132
7 A=
BT Z P '"Fo.. L P.- PRg. Z
46,1
379
lv@novice 206 / 124
77| 91 120 123 /
s s s,
P <Py Z P Pn v E PPg Z
destlov 7] 155 182 % 155
/Aﬂ(hg 0 -5 I
P 7 P Z P Po Z
Po Po
7.6
/ 215 182
' 9 g;g 8‘7 | 112
vigins /,19 ==
P Po Zz P Po Z F..Po Z
346 32/ hi

261
Lukavec / 177 ' 218
/ 1 Dl

. Po . Z R -Bo . Z P+Po Z
P-produkéni hnojeni Po-pozdni hnojeni Z-z&kiadni hnojeni
1. ZvySeni odbéru dusiku nadzemni biomasou pii aplikaci dusikatych hnojiv (v dav-

ce 40 kg dusiku na ha) — Increment in the uptake of nitrogen by the above-ground
biomass after the application of nitrogen fertilizers (rate of 40 kg nitrogen per ha)
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2. Krivky odbéru dusi-
ku ve tfech odlisnych
ro¢nicich — Curves of 200
the uptake of nitrogen
in three different years p 1981/82
1979/80
150
P 1980/81
P
TD
N
9
>
Z 100
£
=
&
— $=10970 +0703x~000145x2
sl ——= ¥= 97225+0203x-000086x2
——— §=11634 + 0,831x - 00024 x2

0 40 80 120
kgN-ha'

ZvySeny odbér dusiku o 55,6 kg dusiku na ha predstavuje 46,3 %
z dodanych 120 kg dusiku na ha. P¥i davce 80 kg dusiku se odbér v pri-
méru vSech pfipadd zvysil o 39,6 kg dusiku na ha, coZ pFedstavuje
49,5 % a pfi davce 40 kg dusiku o 22,3 kg dusiku na ha, coZ predsta-
vuje 55,8 %.

V odbérech dusiku z primyslovych hnojiv je vétsi variabilita neZ
z pudni zasoby, jako dokazuji nésledujici propocCty:

odbér dusiku z ptdy 26,2 % V (n = 15),
odbér dusiku z hnojiv 28,2 0% V (n = 45).

Vysoka variabilita odbéru dusiku p¥i aplikaci priimyslového hnojiva
(ledku amonného s vapencem) svédCi o tom, Ze prijem dusiku z dusi-
katych hnojiv je vyraznéji ovlivnén stanovistém a ro¢nikem (ale i do-
bou aplikace) jak potvrzuje grafické znazornéni na obr. 1.

Z uvedeného vyplyva:

a) v roce s vyS8§im odbérem dusiku z ptdni zdsoby je i vy3Si odbér du-
siku z hnojiv (obr. 2),

b) niZ3i pfijem dusiku z ptdni z4soby na méné trodné hnédozemi illi-
merizované, oglejené (ViglaS) je doprovédzen i niZSim pfijmem du-
siku z primyslovych hnojiv (82,6 a 40,0),
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3. Krivky odbéru dusi-

200 ku na dvou odlisnych
stanovistich — Curves of
the uptake of nitrogen
at two different sites

150 Lukavec

__x Viglas

< -
2 —
o
<100
> 3
=
@
bl -
B

50 —— §= 7989 +0834x -0,00194x2

—_—— §‘= 83415 *(1397x—0,m064x2
0 o0 40 80 120

kg N-ha™!
c) nizsi prijem dusiku z pGdni zdsoby na leh¢i hnédé ptdé (Lukavec)
je v8ak doprovazen vySS8im prijmem dusiku z primyslovych hnojiv
(81,3 a 69,3).

Rozdilné tendence jsou patrné z obr. 3.

Podle kritéria, Ze zvySenl odbéru dusiku o méné neZ 10 kg dusiku
z dodaného mnozZstvi 40 kg dusiku v primyslovych hnojivech je neuspo-
kojivé (leZi pod 1/4) muZeme hodnotit jednotlivé zplisoby aplikace
s ohledem na stanoviStni a povétrnostni podminky nasledovné:

a) produkcni hnojeni bylo v roce 1980/81 na tfech stanovistich (Ivand-
vice, Caslav, Viglag) a na jednom stanovidti v roce 1981/82 (Vigla$)
neuspokojivé, a tudiZz z hlediska ekonomickobilanéniho zfejmé& zby-
tecné;

b) pozdni hnojeni nebylo ve dvou letech 1979/80 a 1980/81 uspokojivé
ve Viglasi a ve dvou letech na stanovisti Céaslav ptisobilo dokonce
depresivné (1979/80 a 1980/81);

c) zédkladni hnojeni nebylo ve dvou letech (1979/80 a 1981/82) uspoko-
jivé v Ivanovicich, ve dvou letech (1980/81 a 1981/82) v Lukavci
a v jednom roce (1979/80) ve Viglasi.

Uvedené poznatky lze zevSeobecnit v tom smeéru, Ze neni mozné ani
podle stanovisté ¢i ro¢niktt predurcit tspéSnost hnojeni dusikem v jed-
notlivych aplikaCnich terminech. Produk¢ni hnojeni nemélo uspokojivy
vliv na zvy8eni pFijmu dusiku ve 27 %. Pozdni hnojeni ve 33 %.
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1II. Roé¢nikové rozdily v odbéru dusiku (kg.ha-1) z davky 40 kg dusiku na ha —
Differences between the years in the uptake of nitrogen (kg.ha-1) from the applic-
ation rate of 40 kg of nitrogen per ha

Stanovisté Min. a max. hodnota Rozdil

produkéni hnojeni

j Pohotelice 1351 s 39,4 26,3

Ivanovice (216 [Sp— 37,9 28,8
| Céslav (1 X 34,5 34,5+
| Viglag 87..... 35,6 26,9
| Lukavec iy oy P 34,6 16,9++
3 o 26,7

Pohotelic 1 148..... 28,6 13,8++
| Ivanovice | 12:0:05 v 46,1 34,1+
Caslav ! S Y J— 15,5 26,3
Viglag \ 1,9..... 18,2 16,3
Lukavec 2557 oo vion 39,5 13,8+
l @ 20,9
; zakladni hinojeni
" Pohofelice | 13,2..... 44,0 30,8+
Ivanovice | 153 2o 12,3 11,0+
- Caslav 1550 v 34,7 19,2 =
Viglas 9.8 s e 2155 12,2 !
Lukavec l e 26,1 244
# 19,5

* == nejvétsi rozdil
r+ == pejmendi rozdil

Hodnotime-li odbér 20 kg dusiku a vice z dodanych 40 kg dusiku
za dosti uspokojivy, pak tomu bylo u produk&niho hnojeni v 53 %,
u pozdniho hnojeni ve 33 % a u zakladniho hnojeni jen v 27 %.

Rozdily v odbéru dusiku na témZe stanovis$ti v rfiznych letech jsou
vétSinou znacné (tab. III).

V priméru jsou rozdily zplsobené pové:irnosti rofniku nejvitsi
u produkéniho hnojeni (& 26,7) a nejmensi u =zakladniho hnojeni
(2 19,5).

Nejvetsi rozdily vyvolal rofnik u produk¢niho hnojeni na stano-
visti v Caslavi a nejmens$i v Lukavci. U pozdniho hnojeni to byly Iva-
novice a opét Lukavec i Pohofelice. Zdkladni hnojeni bylo nejvice ovliv-
néno ro¢nikem v Pohofelicich a nejméné v Ivanovicich.

Uvazime-li, Ze zjiSténé rozdily pfedstavuji do urcité miry i potencidlni
rezervy v prijmu Zivin, pak je jisté, Ze 11,0—34,5 kg dusiku ze 40 kg do-
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daného dusiku jsou nejen d@vodem k zamyS$leni, ale i dokladem toho,
Ze se vyzkum musi zabyvat studiem a vyvojem diagnostickych metod,
jakoZz i ucinné€jSimi formami aplikace priimyslovych hnojiv, které by
umoznili sniZit roénikové i stanovistni rozdily. Svédc¢i o tom konec kon-
ch i to, Ze maximdlni odbéry u produkéniho hnojeni jsou na jednotli-
vych stanoviStich vyrovnané (34,5—39,4 kg dusiku na ha), zatimco
u pozdniho hnojeni bylo znatné omezeni pfijmu dusiku na stanovisti
v Caslavi (15,5 kg N) a ve Viglasi (18,2 kg dusiku) a u zakladniho
hnojeni v Ivanovicich (12,3 kg dusiku).

DISKUSE

Primérny odbér 55,6 kg dusiku na ha nadzemni biomasou ozimé
pSenice z dodanych 120 kg dusiku na ha v primyslovych hnojivech ne-
lze povaZovat za uspokojivy, i kdyZ literarni tGdaje se pohybuji kolem
této hodnoty (Baier, 1979; Baier a Baierova, 1985; Bedrna,
1982; KfiStan, 1982; KrfriStan a Strnad, 1974). Uvedeny objem
pFedstavuje totiZ jen 46,3 % z dodaného mnoZstvi. To znamend, Ze vice
jak polovina dusiku z primyslovych hnojiv se nedostala do nadzemni
biomasy. UvéZime-li, Ze v koFenech a strniStnich zbytcich zlstava asi
15 dild dusiku na 100 dild v nadzemni biomase, pak pfijala oziméa pSe-
nice z davky 120 kg dusiku v primeéru jen 63,9 kg dusiku, coZ je jen
o maélo vice neZ jednu polovinu (53,2 %). Vzhledem k tomu, Ze nelze
poCitat s tezauraci celého mnoZstvi neodderpaného dusiku v ovnitnim
profilu, dochézi nutné k jeho ztradtdm predevSim vyplavenim (K n oD,
1984).

. Objem téchto ztrat dany experimentdlni materidl vycislit nedovo-
luje. Kdybychom brali v tvahu polovinu z neodCerpaného dusiku, pak
to predstavuje zhruba 28 kg dusiku z hektaru.

Znacéné rozdily v roc¢nikovych pramérech pfijmu dusiku sveédci
o tom, jak pFijem této Ziviny siln& podléh& povétrnosti, jak jsme mohli
jiZ dfive prokazat (Baier a Baierov4, 1972; Baier a KfiStan,
1970; KfiStan a Baier, 1970). Zaroveii je tim akcentovdna nutnost
,roénikového“ hnojeni na vyuZiti diagnostickych metod. Dokladaji to
1 vyrazové ro¢nikové rozdily na témZe stanovisti.

Silné diference v odbéru dusiku dokl&daji i neucCelnost anlikace né-
kterych davek dusiku v ledku amonném s vapencem v nékterych obdo-
bich na nékterych stanoviStich. Bez zohlednéni podminek pfijmu dusiku
(pidnich, povétrnostnich, ale i fyziologickych) miiZe dochédzet k ekono-
micky neefektivni aplikaci, a tim ke ztrdtdm predev3im energetickych
inputd, které jsou prdvé u dusiku pomérné nédkladné. Bedrna (1982)
v této souvislosti poukazuje na limitaci vyuZiti dusiku v niZ8ich polohach
vodou, ve vySe poloZenych oblastech teplem. Z phdnich ¢initeld nvadi
prfedevSim zrnitostni sloZeni a strukturni stav, ale i pH, obsah organic-
kych latek apod.

Analyza stanovi$tnich a ro¢nikovych rozdil, ale i rozdili v ter-
minech aplikace ukéazala, Ze bylo napfiklad moZno ve dvou letech vy-
nechat v Céaslavi pozdni dohnojeni dusikem (v dob® metdni) zatimco
toto opatfeni na stanovi§ti v Lukavci zvySovalo vynos v kaZdém roce
v rozsahu od 25,7 do 39,5 kg dusiku na ha pfi 40 kg davkach dusiku na
hektar.
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JestliZe Cerling (1978) =zdaraziiuje, Ze praktickym cilem
diagnostiky vyZivy ros‘lin je poskytovat objektivni informace pro opti-
malizaci vyZivnych pomért a stavu zemédélskych plodin, pak naSe stu-
die o vlivu stanovisté, rocniku a doby aplikace dusiku v priamyslovych

hnojivech na prijem této Ziviny ozimou pSenici to plné potvrzuje.

Podékovani

Autori timto deékuji Sirokému okruhu spolupracovnikt pii provadéni polnich
pokusu a analytické ¢éinnosti za jejich vyznamny prinos k této praci.
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Doslo dne 4. 5. 1986

BAMUEP, f. — ENMMHEK, K. — KPWKWWTAH, @. — CTPHAA, M. (HayuyHo-uccneposa-
TENbCKMIA WHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara- Py3sbiHe): /[lelicTBMe a30THOro yaoGpenus
Ha ycBOeHue a3oTa o3umon nwenuyen. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1025-1034.

B MHoronetHux ypo6puTenbHbiXx OnbiTax B 5 9KONOrMUECKM pa3HbiXx MecTax npouspacTa-
HUS B TeueHue 3 neT BbipawuBanacb nweHuua (‘CnaBua’) M M3yuancs BbIHOC a30Ta
HaazemHol Guomaccown. lMpu audpepeHUMpoOBaHHbIX A03ax a30Ta B aMMWauyHOW CenuTpe
C M2BECTHAKOM OTMeyanaCb CMAbHas MW3MEHUMBOCTb B BbIHOCE a30Ta W3 MOUYBEHHOro
3anaCca M euwe pesue M3 BHOCUMbIX MUHepanbHbiX yaobpeHui. B cpeaHeM noBblweHHoe
yCBOEHWE nNpU YAOGpPEHMU a30THLIMWU YyAOGpeHUaMM B obweM noTrpebneHuu CoCTasnsno
(163,2 kr asota Ha ra) 34,19, B cpeaHeM no rogaM nNpoSBASAMCb TEHAEHUWM, UTO
B roay C nOBblEHHbIM BLIHOCOM a30Ta M3 MNOUBEHHOro 3anaca OblN BbICWMM W BbIHOC NpU-
yAo6peHUU a30THbIMKU yaoOpeHuamu. lNpoaykTuBHoe yaobpeHue posow 40 kr a3oTa Ha ra
B8 27 9%, nnoxo AeicCTBOBaNO Ha NOBbIWEHWE YCBOEGHWS a30Ta, No3jHee yA0BpeHue B KOu-
uectBe 40 kr a3oTa Ha ra Takxe B 279%; M ocHOBHOEe yaO6peHMe Takxe B KONWUECTBE
40 kr azota Ha ra — B 339, CambiM onTumanbHbiM 6bI10 NPOAYKTHBHOE yaobpeHue,
8 539, ycsoeHue 6bin0 BLICWMM, UEM MONOBMHA BHECEHHON A03bl. B craTbe gokasbiBaeTcs
Heo6X0AMMOCTb WMCMNOMb30BaHWA AWAarHOCTMUECKMX METOAOB AN OMTMMM3auMKM A03 a3oTa.

nweHuua o3umas; AUMDEPEeHUUPOBaHHbIE A03bl a30Ta; BbLIHOC a30Ta YPOXaem; MecTo
npouspacTaHus; rog U Cpok yaobpeHus
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BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of Nitrogen Fertilization on the N
Uptake in Winter Wheat. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1025-1034.

In long-term plant nutrition trials performed at five ecologically different sites,
winter wheat (cv. ‘Slavia’) was grown during a three-year period and the uptake
of nitrogen was determined in the harvested above-ground biomass. After gradated
application rates of nitrogen in the form of ammonium saltpetre with limestone,
a great variability in the uptake of nitrogen from the soil reserve and even more
significant variability in the uptake from the supplied fertilizers was determined.
The proportion of the increased uptake in the total uptake (163.2 kg of nitrogen
per ha) after application of nitrogen fertilizers was 34.1%,. The average values of
the test years demonstrated the trends that in the year with the higher nitrogen
uptake from the soil reserve the uptake after nitrogen fertilizing was also higher.
The production application rate of 40 kg of nitrogen per ha did not have any
satisfactory effect on increment in nitrogen uptake in 279, of the cases, late
fertilization by the application rate of 40 kg of nitrogen per ha brought about the
same result (279, and basal fertilization also by the application rate of 40 kg
of nitrogen per ha resulted in increment .in 33 9, of the cases. The best results were
reached by production fertilization, in 539, of the cases the uptake was higher
than one half of the applied rate. The necessity of using diagnostic methods in
order to optimize the application rates of nitrogen is proved.

winter wheat; gradated application rates of nitrogen; uptake of nitrogen by
harvested crops; site; year; term of fertilization

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Forschungsinstitut
fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einfluss der N-Diingung auf die N-Auf-
nahme durch Winterweizen. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1025-1034.

In langfristigen Pflanzenerndhrungsversuchen wurde auf fiunf okologisch unter-
schiedlichen Standorten drei Jahre lang der Winterweizen (Sorte Slavie) angebaut
und der N-Entzug durch die Ernte der oberirdischen Biomasse verfolgt. Bei gestei-
gerten N-Gaben im Kalkammonsalpeter zeigte sich eine hohe Variabilitidt des N-
-Entzuges aus dem Bodenvorrat und eine noch grossere aus zugefiihrten Mineral-
diingern. Im Durchschnitt beteiligte sich der erhéhte Entzug bei der Applikation der
N-Diinger am Gesamtentzug (163,2 kg N.ha-1) zu.34,19%,. In einzelnen Jahrgangs-
durchschnitten zeigten sich Tendenzen, dass im Jahre mit einem hoheren N-Entzug
aus dem Bodenvorrat auch ein hdherer Entzug bei der Anwendung der N-Diinger zu
verzeichnen war. Die Produktionsdiingung mit 40 kg N.ha—! hatte in 279, der
Fialle keinen zufriedenstellenden Einfluss auf die Erhéhung der N-Aufnahme, die
Spitdiingung mit 40 kg N.ha-! in 279, und die Grunddiingung ebenfalls mit
40 kg N.ha-! in 339, Die zufriedenstellendste war die Produktionsdiingung, in
53 0/, liberstieg der Entzug die Halfte der applizierten Dosis. Die vorliegende Arbeit
dokumentiert die Notwendigkeit diagnostische Methoden zur Optimierung der N-
-Gaben auszunutzen.

Winterweizen; gesteigerte N-Gaben; N-Entzug durch Ernte; Standort; Jahrgang;
Diingungstermin
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VPLYV HNOJENIA DUSIKOM NA STRUKTURU UROD, OBSAH
A PRODUKCIU BIELKOVIN ZRNA PSENICE

J. Lahky

ILAHKY, J. (Ustredny kontrolny a skuSobny ustav polnohospodarsky, Bra-
tislava): Vplyv hnojenia dusikom ma $truktiru urod, drodu, obsah a produkciu
zrna pSenice. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1035-1044.

V sedemnastich presnych pokusoch sme v rokoch 1983—1985 sledovali vplyv
stupfiovanych a réznym sposobom delenych davok dusikatych hnojiv na turo-
dotvorné faktory, urody, obsah a produkciu bielkovin ozimnej pSenice novo-
povolenej odrody ‘Viginta’. Hnojenie dusikom pozitivne ovplyvnilo poéet pro-
duktivnych klasov, urodu zrna, obsah a produkciu bielkovin. Davky a spdsob
delenia dusikatych hnojiv nie je mozZné zovSeobecnovat, ale v plnej miere je
potrebné zohladnif podne a poveternostné podmienky prostredia. VysSiu efek-
tivnost hnojenia dusikom sme zaznamenali vo vlhkejSich podmienkach zemia-
karskej vyrobnej oblasti.

hnojenie dusikom; prvky urodnosti; uroda zrna; obsah a produkcia bielkovin

V komplexe agrotechnickych opatreni pri pestovani ozimnej pSe-
nice je vyZiva rastlin faktorom, ktory vyznamne ovplyviiuje nielen vysku
a prirastky urody, ale aj jej fyzikdlne, mechanické, chemické a bioche-
mické vlastnosti (Spaldoii a Muchova, 1980). Vysledky mno-
hych vedeckovyskumnych prac a poznatky praxe potvrdzuji, Ze pre
mnozstvo i kvalitu pSenice je rozhodujice optimalne zabezpelenie po-
rastov v3etkymi biogénnymi prvkami, pricom osobitne délezity vyznam
v systéme vyZivy ma dusikaté hnojenie.

Je zistené a experimentdlne dokédzané, Ze obilniny aktivne priji-
maji dusik od zaciatku rastovych faz aZ do ich ukondcenia, prakticky aZ
do dfia zberu (Andra8c¢ik, 1970). Podla Kiirtena (1964) prijme
ozimna pSenica do zacCiatku steblovania 41 % dusika, do metania dal-
$ich 18 %, do obdobia kvitnutia 12 % a do zberu zostavajacich 29 %
dusika. Nové vykonné odrody maji podla ndzoru Baiera (1979) vys-
Sie poziadavky na Ziviny v druhej polovici vegetacie v porovnani so
starS§imi odrodami. :

V naSich predchaddzajicich prédcach (Lahky, 1984a, 1984b, 1985)
sme v rokoch 1980—1982 overili vplyv stupiiovanych a réznym systé-
mom delenych davok dusikatych hnojiv na Grody a niektoré kvalitativ-
Nne parametre ozimnej pSenice odrdod 'Vala’ a ‘Hela’. Vysledky prédc do-
kazali, Ze optimalizovanie davok dusikatych hnojiv, ako aj spésob ich
delenia k ozimnej pSenici nie je moZné bez zohladnenia agroekolo-
gickych podmienok stanovista. Ani v jednej vyrobnej oblasti, pri jed-
nej odrode a po rovnakej predplodine nie je spravne pausalizovat hnoje-
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nie dusikom, bez ohladu na tGrodnost pddy a poveternostné zvlastnosti
ro¢nika.

Cielom naSej prace bolo overit G¢innost hnojenia dusikom u novo-
povolenej odrody 'Viginta’. '

MATERIAL A METODY

V nadviznosti na predoSly pokusny cyklus sme na overenie vplyvu stupnova-
nych a roznym spdsobom delenych davok dusikatych hnojiv na skimané ukazo-
vatele ozimnej pSenice odrody ‘Viginta’ zaloZili presné poIné pokusy v trojroénom
obdobi (1982 az 1983, 1983 az 1984, 1984 az 1985) v Siestich skuSobnych staniciach
Ustredného kontrolného a sku$obného ustavu poInohospodarskeho: Bahon, Micha-
lovee, Velké Ripniany, Detva, Bodorova, Jakubovany. Pokusné lokality sme rozdelili
do dvoch skupin: teplejSie suchSie oblasti a chladnejSie vlhkejSie oblasti. Do prvej
skupiny boli zaradené pokusy v Béhoni, Michalovciach, Velkych Ripnianoch a do
druhej skupiny v Detve, Bodorovej a Jakubovanoch. Zakladna charakteristika po-
kusnych lokalit je v tab. I. Pokusny subor reprezentuje celkom sedemndsf pokusov,
z toho osem v suchej a devaf vo vlhkejsSej oblasti.

I. Zakladné podne a klimatické charakteristiky pokusnych lokalit — The basic soil
and climatic characteristics of the experimental sites

2 ) Nad-’ Priemerna S}ln}a |
Ssanica | vyska | Virobny subtyp POAOY YD | eplota | srisok
(m) (9] (mm) |
Bahon 159 kukuri¢no-jaémenny ¢ernozem 9,2 532 :
Michalovce 123 kukuri¢no-p$eniény nivna péda oglej. 9,8 691
Velké Ripnany 172 reparsko-ja¢menny hnedozem 9,3 600
Detva 470 zemiakarsko-p$eni¢ny | oglejena pdda 7,6 620
Bodorova 485 zemiakarsko-pseni¢ny | hneda pdda ogle;j. 7,0 768
Jakubovany 385 zemiakérsko-p$eni¢ny | hnedozem 7,5 5901
II. Kombinicie hnojenia dusikom — The combinations of nitrogen fertilization
Kotibindcie Hnojenie v &. Z. (kg.ha™1)
hnojenia
z4kladné regeneraCné produkéné spolu
1 — — - 0
2 26 27 27 80
3 40 40 40 120
4 53 53 54 160
5 66 67 67 200
6 120 — - 120
7 60 - 60 120
8 40 — 80 120
9 = i 80 40 120
10 — 30 60 + 30 120
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Do pokusov bolo zaradenych 10 kombinacii hnojenia dusikom, pri¢om na kom-
binaciach 1—5 sme riesili problém stupfiovanych davok dusika a na kombindciach
6—10 problém réznym sposobom delenej jednotnej davky dusika 120 kg.ha-1. Pre-
hlad kombinéacii hnojenia je v tab. II. Zakladné davky dusika sme aplikovali pri
predsejbovej priprave poédy vo forme mocoviny, resp. siranu amoénneho. Regene-
raéné davky sme aplikovali skoro na jar a produkéné davky dusika na konci od-
nozovania porastov. V oboch obdobiach sme pouzili liadok aménny s vapencom.
Fosfore¢né a draselné hnojiva sme aplikovali vo forme superfosfatu a draselnej soli
na vSetkych kombindcidach v rovnakych davkach uréenych pldnom hnojenia. Cely
systém zaloZenia, vedenia a hodnotenia pokusov bol podla jednotnej metodiky Stat-
nych odrodovych skuSok pre polné plodiny (Kolektiv, 1983).

Obsah dusika v zrne pSenice sme stanovili metédou podfa Kjeldahla. Obsah
bielkovin prepoétom: 9%, N X 5/7. Z dosiahnutych urod zrna a z obsahu bielkovin
sme vypocitali produkeciu bielkovin v t.ha-1

VYSLEDKY

URODOTVORNE FAKTORY

V pokusoch sme hodnotili vplyv hnojenia dusikom na tieto arodo-
tvorné faktory ozimnej pSenice: pocCet produktivnych klasov na m?2, po-
Cet zfn v Kklase a hmotnost 1000 zfn. Priemerné hodnoty sledovanych
ukazovatelov v suchSich a vlhkejSich oblastiach sa v tab. III.

NajniZ8i pocet produktivhych klasov v oboch oblastiach bol na
dusikom nehnojenej kontrole. Pri stuppiiovanych davkach dusika sme

M

v suchS8ich oblastiach zaznamenali najvy$$i pocCet klasov pri maximél-

III. Vplyv hnojenia dusikom na urodotvorné faktory ozimnej pSenice — The effect
of nitrogen fertilization on the yield-forming components in winter wheat
Suchsie oblasti Vlhkejsie oblasti

Kgﬁlgier:é;ie priemerny priemerny ’ hmotnost priemerny priemerny hmotnost

pocet kl::sov l pocet zfn 1000 zrn pocet klgsov pocet zfn 1000 zfn

na m? | v klase ' g | na m?2 . v klase g

1 664 | 260 | 406 | 644 | 169 | 344
2 o ees | 270 39,7 ‘ 736 | 196 | 339
3 o691 | 248 413 | 158 | 207 | 351
4 . 687 | 252 403 | 174 21,0 | 349
5 701 248 400 | 761 21,1 | 34,8
6 | 708 [ 24,3 41,4 " 701 19,2 34,4
7 701 j 24,3 40,8 i 743 ‘ 20,3 34,7
8 | 702 | 248 404 | 748 208 | 339
9 e | 241 | 410 | 769 21,0 34,7
10 : 666 ’ 26,1 ‘ 40,1 763 20,9 34,7
£1-5 | 682 | 256 404 | 734 | 199 34,6
max.—min. | 37 | 22 L6 | 130 42 | 12
£6—10 . 695 | 247 | 407 | 745 20,5 34,5
max. —min. % 2,0 | 13 | 68 1,8 0,8
%£1—10 688 | 2514 | 40,56 | 740 202 | 3455
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nej davke dusika, s rozdielom 37 klasov na m? oproti kontrole. Vo vlh-
kejsich oblastiach bola uc¢innost stupfiovanych davok dusika podstatne
vyraznejSia. Maximélny pocet klasov bol pri davke dusika 160 kg.ha~!
s rozdielom oproti kontrole 130 klasov na m? Z hladiska delenia davky
dusika 120 kg.ha~! bol v such$ej oblasti najvy3si pocet klasov pri apli-
kacii celej davky dusikatych hnojiv pri zdkladnom hnojeni a najniZ3i
pocCet pri vynechani zdkladného hnojenia na kombindciach 9 a 10. Vo
vlhkejSej oblasti je situdcia opacna. Najvy$3i poce* klasov sme zistili
pri aplikacii dusika v regeneratnom a produkénom hnojeni a najniZsi
pri ich vynechani na kombinécii 6.

Dalsie drodotvorné prvky, t.j. poCet zfn v klase a hmotnost 1000
zfn, boli vyznamne ovplyvnené oblastou pestovania. Oba ukazovatele boli
podstatne vyS$Sie na lokalitdch v such8ich oblastiach. Na nehnojenej
kontrole bol vy33i priemerny polet zfn v klase o 9,1 a hmotnost 1000
zfn o 6,2 g.

Priemerny pocCet zfn v klase bol v suchSich oblastiach najvy$si pri
davke dusika 80 kg.ha-! a vo vlhkejSich oblastiach sa zvy3oval od
kontroly aZ po maximdlnu ddvku dusika 200 kg.ha~l. Z hladiska dele-
nia davok dusika boli hodnoty v oboch oblastiach najnizZSie pri aplika-
cii celej davky pri z&kladnej priprave a najvy$Sie pri zvySenom pro-
duk¢nom prihnojeni porastov.

Priemernd hmotnost 1000 zfn bola v oboch oblastiach pestovania
maximalna pri davke dusika 120 kg.ha~1. V such$ich oblastiach hmot-
nost zfn pri delenych davkach dusika zavisi od vySky produkéného
prihnojovania porastov. Vo vlhkejSich oblastiach neboli zavislosti jed-
noznacne.

URODA ZRNA

Priemerné urody zrna ozimnej pSenice v suchSich a vlhkejSich ob-
lastiach podla pokusnych lokalit a ro¢nikov si v tab. IV. V priemere
lokalit a ro¢nikov v such3ej oblasti bola najvySSia troda zrna pri apli-
kacii najnizS8ej davky dusika 80 kg.ha~l. Vy$Sie davky dusika tirodu
zrna znizovali. Z hladiska delenia davok dusika boli v tejto oblasti
v priemere najvy$8ie urody zrna pri jednorazovej aplikdcii zakladnej
davky dusika a najniZSie pri zvySenom regeneratnom hnojeni na kombi-
nacii 9. Rozdiel medzi kombinaciami bol 0,24 t zrna na ha.

Podstatne rozdielna situdcia je na lokalitdch vo vlhkejSej oblasti.
V priemere deviatich pokusov sme najvysSiu rodu zrna dosiahli pri dav-
ke dusika 160 kg.ha~! s rozdielom oproti nehnojenej kontrole 1,94 ¢
zrna na ha. Efektivnost hnojenia dusikom v tejto oblasti je vysoka.
V porovnani s kontrolou uZ pri davke dusika 80 kg.ha~! sa zvySila
droda zrna o 1,16 t.ha~l. Pri dalSej davke dusika 120 kg.ha~! bola
uroda vyS$8ia o 1,78 t.ha~1l. Najvy3Sia davka dusika pdsobila uZ na tdrodu
zrna depresivne.

Pri delenych ddvkach dusika na kombindcidch 6—10 boli najniZSie
priemerné urody zrna pri aplikacii celej davky dusika pred sejbou, bez
prihnojenia porastov v priebehu vegetdcie. Najvy3Sie trody boli pri vy-
nechani zdkladnej davky na kombindcidch 9 a 10. Rozdiel medzi tymito
kombinaciami hnojenia je 0,98 t . ha~1.
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IV. Vplyv hnojenia dusikom na urody zrna ozimnej p$enice (t.ha-!) pri 859, susine — The effect of nitrogen fertilization on
the yields of grain in winter wheat (t.ha-1) at 859, dry matter

|
|

Suchsie oblasti ! Vlhkejsie oblasti
Rombiafcis lokalita rocniky lokalita ! ro¢niky ;
Hojna o Velké | ® % N
Bahot Mheha- Rip 1983 1984 1985 | Dewva 000" o | 1983 1984 1985 ‘
nany ‘
1 713 639 747 | 700 | 7,04 6,24 824 | 4,63 3,69 291 3,74 | 413 3,86 3,26 |
2 723 652 761 T2 | 727 638 831 | 527 515 427 | 490 | 552 526 390 i
3 732 623 7,68 7,08 | 722 635 836 | 569 546 540 | 552 | 587 6,15 4,52
4 7,01 6,26 7,68 | 698 | 7,14 620 827 | 561 6,04 540 | 568 | 597 651 4,58 |
5 | BI3 60T 767 | 696 \ 7,03 6,27 8,33 ! 553 626 500 @ 560 | 618 617 4,42 |
6 L 707 6,69 7,64 | T3 | 727 650 8,10 | 549 4,99 3,40 4,63 | 548 4,80 3,61
7 | 7,15 6,08 7,66 | 696 @ 7,04 6,29 830 | 582 512 479 | 524 | 579 577 4,16
8 LI5S 637 759 | 7,04 721 624 831 | 556 543 482 | 527 | 596 563 422
9 | 715 604 748 | 689 | 7,10 613 814 568 587 527 | 561 | 601 625 455
10 S 7,11 632 7,51 | 6,98 ‘ 7,00 636 821 | 580 567 5,15 : 554 | 596 6,11 4,56
£1-5 l 7,06 6,29 7,62 | 7,03 | 7,16 629 830 | 535 532 4,60 | 509 | 553 559 4,14
max. — min. 031 045 021 | 0,16 | 024 018 0,12 : 1,06 2,57 249 194 | 2,05 2,65 1,32
610 | T3 630 7,58‘ 700 | 712 630 821 | 567 542 460 | 526 | 584 571 422
max. — min. i 0,08 0,65 018 | 024 027 037 021 | 033 08 187 098 05 1,45 0,95
£1-10 7,145 6,297 7,60 | 7,014| 7,142 6,296 8,257 5508 5,368 4,641 5,173| 5,687 5,651 4,178
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VI. Vplyv hnojenia dusikom na produkciu bielkovin (t.ha-1) — The effect of nitrogen fertilization on the production of
proteins (t.ha-1)

| Suchgie oblasti ‘ Vlhkejsie oblasti
Kombinacie lokalita ro¢niky lokalita .! ro¢niky
e  Velke | = %
Bako Aﬁ)‘fi‘: Rip- 1983 1984 1985 | Detva Brzcvlg b];“z‘;‘y 1983 1984 19085
nany I |

1 078 081 076 0,78 , 0,80 0,73 0,82 | 0,42 038 031 | 037 | 041 040 0,32
2 | 091 091 08 088 08 08 087 052 056 052 053 | 0,62 059 040
3 | 1,05 088 087 | 093 | 094 0,93 093 059 064 071 | 065 ‘ 0,72 0,72 0,52
4 | 1,06 093 095 | 098 098 095 1,02 | 0,63 077 072 | 0,71 ‘ 0,73 0,79 0,56
5 1,06 0,93 0099 | 099 | 094 1,00 1,07 | 0,65 081 075 | 074 | 082 0,78 0,62
6 0,89 090 092 | 090 | 087 091 093 | 055 051 036 | 047 | 057 050 037
7 0,98 087 093 | 093 | 090 092 098 | 062 061 058 | 060 | 066 067 049
8 1,04 090 092 | 095 | 096 090 1,03 | 0,63 062 0,60 | 0,62 | 071 0,67 0,49
9 0,96 0,86 0090 | 091 | 0,85 0090 1,00 | 061 0,66 0,67 | 065 | 0,68 074 0,53
10 1,03 092 096 | 097 | 09 095 1,02 | 0,65 070 072 | 0,69 | 071 079 0,58
£1-5 097 089 088 | 091 | 091 08 0,94 | 056 063 0,60 | 060 | 0,66 0,65 0,48
max. — mia. 028 012 023 | 021 | 018 027 025 | 023 043 044 037 041 039 030
76—10 0,98 089 093 | 093 | 0,8 0,91 1,01 | 061 062 059 0,61 | 0,67 0,67 0,49
max. —min. 0,15 006 006 | 007 | 011 005 0,19 010 019 036 | 022 | 014 029 021
£1-10 0,976 0,891 00903 0,922 0,90 0090 0,98 | 0,587 0,626 0,594"| 0,603 0,66 0,66 0,49




OBSAH A PRODUKCIA BIELKOVIN

Priemerné hodnoty obsahu bielkovin podla lokalit, roénikov a ob-
lasti v zavislosti od systému hnojenia dusikom sa v tab. V. V priemere
vSetkych sledovanych faktorov, t.j. lokalit, roénikov a oblasti, bol naj-
niZz8i obsah bielkovin na nehnojenej kontrole. Stupiiovanim davok du-
sika aZ po maximdlnu davku sa obsah bielkovin v oboch oblastiach
zvySoval. Pri ddvke dusika 200 kg.ha~! v porovnani s kontrolou sa
zvy8il priemerny obsah bielkovin v such$ich oblastiach o 3,07 % a vo
vlhkejSich oblastiach o 3,23 %. Z hladiska réznym spésobom delenej
davky dusika 120 kg.ha~1 su zavislosti v oboch oblastiach zhodné. Naj-
vyS$8i priemerny obsah bielkovin je pri zvyraznenom produkénom prihno-
jeni porastov na kombindacii 10 a najniZ81 na kombindcii 6 pri aplikacii
celej davky dusika pri zakladnom hnojeni. Rozdiel v suchS$Sej oblasti
je 1,27 % a vo vlhkej3ej 2,13 % bielkovin.

Vysledky potvrdzujui negativny vztah medzi vySkou trody a obsahom
bielkovin. V roku 1985 s najvy$8ou trodou zrna na kontrole (x oblasti —
5,75 t.ha~1) bol najniZ8i obsah bielkovin — 9,95 %. Pri najniZsej trode
v roku 1984 (x — 5,05 t.ha~!) bol obsah bielkovin na kontrole v prie-
mere oblasti najvy3$i — 11 %.

Na podklade urod zrna a obsahu bielkovin sme vypocitali priemer-
né hodnoty produkcie bielkovin v zavislosti od skimanych pokusnych
faktorov. Vysledky si v tab. VI. V oboch oblastiach sa stupiiovanim da-
vok dusika zvySuje produkcia bielkovin. NajvysSia produkcia je pri ma-
ximdlnej davke dusika, pricom v porovnani s kontrolou je v suchS$ich
oblastiach prirastok 0,21 t.ha~! a vo vlhkej§ich 0,37 t bielkovin na ha.
Pri réznom deleni davky dusika 120 kg.ha~! je situdcia identickd ako
pri hodnoteni obsahu bielkovin. Najvy3Siu produkciu bielkovin sme zisti-
li pri 10. kombinédcii a najniZ8iu pri 6. kombindcii hnojenia s priemer-
nym rozdielom v such$ich oblastiach 0,07 t.ha"! a vo vlhkejSich ob-
lastiach 0,22 t bielkovin na ha.

DISKUSIA

PocCet produktivnych klasov na jednotku plochy je jednym z najdoé-
leZitejSich faktorov pri tvorbe trody zrna. Hnojenie dusikom tento uro-
dotvorny faktor vyznamne ovplyviiuje. Stupiiovanim davok dusika sa
pocet klasov zvySuje, pricom efektivnost hnojenia je podstatne vy3Sia
vo vlhkejSich oblastiach v porovnani so such3imi oblastami. Vysledky
siihlasia s nazorom Petra et al. (1980), Ze pri nedostatku dusika
sa zniZuje pocCet klasov na ploSnej jednotke. Vysledky potvrdzuja vplyv
hnojenia dusikom na pocet zfn v klasoch a hmotnost zrna, pricom ten-
to vplyv je rozdielny v such8ich a vlhkejSich oblastiach.

V sitilade s naSimi vysledkami zistenymi u odrdéd 'Vala’ a 'Hela’
(Lahky, 1984a, 1984b) je efektivnost stupiiovanych a réznym Sposo-
bom delenych davok dusikatych hnojiv na trodu zrna ozimnej p3enice °
odrody 'Viginta’ podstatne vyznamnejSia na lokalitdch v zemiakéarskej
oblasti v porovnani so such8imi oblastami. U¢innost hnojenia je ovplyv-
nend podmienkami roc¢nika.

Obsah a produkciu bielkovin pozitivne ovplyviiuje zvySenie intenzity
hnojenia dusikom a jeho viacndsobnd aplikacia v priebehu vegetacie.
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Vysledky st zhodné s ndzormi autorov (Pelikdn a Dudas, 1975;
Kandera, 1975 a ini). Efektivnost stupiiovanych i delenych d&vok
dusika na obsah a produkciu bielkovin je zavisld od pédnych podmienok
lokalit a od poveternostnych pomerov ro¢nika.
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NATKW. 8. (LleHTpanbHbli KOHTPOAbHO-UCALITATENbHbI CENbCKOXO3AMCTBEHHbIW WHCTUTYT,
BpaTtucnaBa): BnusHue ypo6peHus a30TOM Ha CTPYKTYPY ypoxas, Ypoxai, cojepxaHue
M npoaykuuio G6enkos 3epHa nuweHuubl. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1035-1044.

B 17 TtouHbix onbiTax B 1983—1985 rr. Hamu uM3yuanocb BAUAHUE AUDDEPEHUUPOBaAHHbIX
M pasHbiM 06pa3oM AeneHHbIX [03 a30THbIX YA0OpeHWiH Ha dakTopbl opMUpOBaHHUS
ypoxas, ypoxai, COAepkaHue M NpoAYKLWIO GEenkoB O3MMOM NWeEHWUbl BHOBb anpobupo-
BaHHOro copta 'BuruHTa’. Yao6peHue a30TOM MONOXMTENbHO OOYCNOBMNO YMCNO MNPOAYK-
THUBHbIX KONOCHEB, YpOXail 3epHa, coaepwaHue WU npoaykuuio OGenkos. [lo3bl U crnocob
AeNneHus a30THbIX yAOGpEeHWr Henb3s o6obwaTb, a HafO MOMNHOCTbIO YUUTbIBATb MOUBEH-
Hble M KAUMaTHueckue YyCnoeus cpepbl. [MoBbllLEHHYIO 3MMEKTUBHOCTL YA0OpPEHUS a30ToM
Mbl oOTMeuanu B 6onee BNaxHbIX YCNOBUAX KapTOodeneBoauyeCKon Npou3BOACTBEHHONK 06nacTu.

yAo6peHWe a30TOM; 3NEMEHTbl ypoxas; ypoxai 3epHa; COojepXxaHue W NpoAyKuus Genkos

TLAHKY, J. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Bratislava): The
Effect of Nitrogen Fertilization on the Structure of Yields, on the Yield, Content and
Production of Proteins in Wheat Grain. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1035-1044.

In seventeen exact trials in the years 1983—1985, the effect of gradated and dif-
ferently divided application rates of nitrogen fertilizers was studied on yield-form-
ing factors, yields, content and production of proteins in Viginta, newly certified
variety of winter wheat. Nitrogen fertilization affected positively the number of
productive ears, yield of grain, content and production of proteins. It is not possible
to make general recommendations concerning the application rates and the way
of dividing the nitrogen fertilizers, but it is necessary to take into full account the
soil and weather conditions. Higher effectiveness of nitrogen fertilization was
recorded in more humid conditions of potato production region.

nitrogen fertilization; yield components; grain yield; content and production of
proteins
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TL.LAHKY, J. (Zentralkontroll- und Priifungsinstitut fiir Landwirtschaft, Bratislava):
Einfluss der N-Diingung auf die Erntestruktur, die Ernte, den Proteingehalt und
die Proteinproduktion der Weizenkorner. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1035-1044.

In 17 Exaktversuchen untersuchten in den Jahren 1983—85 den Einfluss der gestei-
gerten und verschiedenartig geteilten N-Gaben auf die ertragsbildenden Faktoren, die
Ernte, den Gehalt an Proteinen und die Proteinproduktion bei der neuanerkannten
Winterweizensorte Viginta. Die N-Diingung beeinflusste positiv die Zahl der Pro-
duktivihren, die Kornernte, den Gehalt an Proteinen und die Proteinproduktion.
Die N-Gaben und auch die Teilung der N-Diinger konnen aber keineswegs ver-
allgemeinert werden. Es miissen aber in vollem Masse die Boden- und Witterungs-
bedingungen der Umwelt beriicksichtigt werden. Eine hohere N-Diingungseffekti-
vitdt wurde unter feuchteren Bedingungen eines Kartoffelanbaugebietes beobachtet.

N-Diingung; Fruchtbarkeitselemente; Kornernte; Proteingehalt und Proteinproduk-
tion

Adresa autora:

Ing. Jan Lahky, CSc., Ustredny kontrolny a skuSobny ustav poInohospodarsky,
ul. Janka Krala, 961 09 Zvolen
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UCINOK STUPNOVANYCH DAVOK PRIEMYSELNYCH HNOJIV
NA MNOZSTVO MAKROZIVIN A MIKROZIVIN ODCERPANYCH
URODOU OZIMNEJ PSENICE

S. Polaéek, A. Ragas, A. Hruskovicova

POLACEK, S.— RAGAS, A.— HRUSKOVICOVA, A. (Vysokad 8kola poInohos-
podarska, Nitra): Uéinok stupriovanych ddvok priemyselnych hnojiv na mnoz-
stvo makrozZivin a mikroZivin odcerpanych urodou ozimnej pSenice. Rostl. Vyr.,
32, 1986 (10) :1045-1053.

V trojroénych poInych pokusoch sme skumali obsah biogénnych prvkov N, P,
K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, Mn a Fe v zrne a slame u tychto odréd a novosTach-
tencov ozimnej pSenice: ‘Jubilejnd’, ‘Bucdianska’ (Bu-17), ‘Danubia’ (So-1586)
a ‘Sladkovicovska’ (Sk-2675) v zavislosti od stipajicich davok priemyselnych
hnojiv vnesenych do pody v jednotlivych pokusnych roénikoch.

ozimna pSenica; vyziva; vplyv hnojenia, odrdd, ro¢nikov; troda; obsah v zrne
a slame; dusik; fosfor; draslik; vapnik; horéik; sira; med; zinok; mangéan;
zelezo

Zo skiimanych odrod mala najvySsSie turody zrna odroda ‘Bucianska’
(4,10—7,21 t.ha"1) a najniZSie odroda ’Sladkovicovska’ (3,95—6,58 t.
.ha~-1). Prva hladina hnojenia spésobila zvySenie odberu Zivin zrnom
o 49,1 % a slamou o 56,7 %, druha o 73,9 %, resp. o 70,5 % a tretia
0 83,9 %, resp. o 76,8 %. Odcerpavanie sledovanych prvkov sa v porov-
nani s rokom 1980 zniZilo v roku 1981 u zrna o 26 % a u slamy o 45,2 %
a v roku 1982 sa zniZilo u zrna o 35,6 % a u slamy o 41,7 %.

K najvyznamnejSim intenzifikacnym faktorom v naSom polnohospo-
darstve patri v sGCasnosti najméd vyZiva a hnojenie rastlin. Spaldon
et al. (1985) na zdklade polyfaktoridlnych polnych pokusov uvadzaju,
Ze intenzivne hnojenie md znacny vplyv na zvySovanie a stabilizaciu
hektarovych trod zrna. Tento pozitivny vplyv moZno docielit vtedy, ked
sa vhodnymi hnojarskymi opatreniami vytvoria také podmienky, aby
rastliny mali k dispozicii Ziviny v neSpecificky vyvaZenom pomere, ktory
je typicky pre dant odrodu a vegetac¢nu fdzu (Baier, 1967, 1973,
1979). Najvhodnej$im sposobom zistovania skutoéného nedostatku nie-
ktorej Ziviny v pdde je anorganicky rozbor rastlin. Kritéria pre hodno-
tenie stavu vyZivy ozimnej pSenice uvAadzaju viaceri autori — Neu-
bert et al. (1970), Neuberg et al. (1978), Baier a Baierova
(1985). Cielom tejto prace je posudit vplyv stipajicich ddvok hnojiv
na obsah sledovanych prvkov v rastline a na ich resorpciu zrnom a sla-
mou.
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MATERIAL A METODY

PoIny pokus bol realizovany v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, pédny druh ilo-
vito-hlinitd zemina, pddny typ hnedozem, nadmorska vyska 138 m, priemerny roény
uhrn zraZzok 595 mm (50-ro¢ny priemer), podas vegetdcie 333 mm, priemerni roéna
teplota +9°C, pocéas vegetacie +15°C. Pokus sme kaZdoroéne zakladali na inej par-
cele v ramci vyskumnej bazy. Péda mala vysoky obsah pristupného dusika, stredny,
resp. maly obsah fosforu, dobry obsah draslika a vysoky obsah horéika. Pbddna
reakcia bola kysld, pH v KCl v poradi rokov 5,40, 4,92, 5,20. Podla Repku et al.
(1977) bol obsah pristupnej medi stredny, obsah zinku nizky a obsah mangénu vy-
soky. Varianty hnojenia st uvedené v tab. I a priemerné mesaéné teploty a uhrn
zrazok v tab. II.

Predplodinou bola kaZdoro¢ne kukurica na sildZ. Davky hnojiv sme rozdelili
takto: 1/2 davky PK (superfosfat, draselna sol) pri orbe, 1/2 ddvky NPK (vo forme
NPK 2A a liadku aménneho s dolomitom) pred sejbou, 1/2 davky N (vo forme
liadku amoénneho s dolomitom) v III. etape organogenézy. PSenicu sme vysievali

I. Varianty hnojenia — Fertilization Trates

Davka Zivin kg.ha—!
Variant Pomer zivin

N P | K suma
a 0 0 | 0 0
b 110 48,0 91,3 249,3 1:0,436 : 0,830
c 140 61,1 116,2 317,3
d 170 61,1 116,2 347,3 1:0,353 : 0,684

II. Priemerné mesac¢né teploty a uhrn zrazok za sledované obdobie — Average

monthly temperatures and total rainfall sums during the period of study

Rok »

Mestie 1979 —1980 1980 —1981 1981 —1982 !

teplota zrazky teplota zrazky teplota zrzky |

@ °C > mm @ °C X mm z °C X mm !

IX. 16,2 36,8 14,2 26,9 16,6 88,6 |

X 8,8 9,0 9,4 57,4 10,9 38,0 |

X5, 4,6 121,0 2,5 89,7 4,2 39,2 |

XII. 32 506 | — 04 205 | — 12 58,0 |
1. - 3,6 17,6 - 3,1 262 | — 4,7 33,0
11 0,8 31,5 1,2 184 | — 0,8 1,9
I11. 4,1 31,7 8,1 44,0 5,5 19,2
Iv. 7,6 69,7 10,8 18,9 8,5 3,2
V. 12,8 44,7 15,6 37,6 15,7 423
VI. 16,7 74,9 19,1 71,9 18,6 39,5

VII. 17,9 74,9 19,6 45,2 20,6 88,0 |
@ teplota a X zrazok 8,1 557,4 8,8 456,7 8,5 | 450,9
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v poslednej dekade septembra, vysevok 6 mil. kli¢. zfn na hektar, odber vzoriek vo
faze plnej zrelosti. Vapnik, horéik, med, zinok, mangan, Zelezo sme stanovovali me-
todou AAS a draslik emisnou plametiovou spektrofotometriou pristrojom Pye
Unicam SP 9, fosfor podla metédy autorov Machadéek a Kotek (1978), dusik
podla metédy autorov Machddéek a Ondiej (1977) a siru nefelometricky.

VYSLEDKY
OBSAH BIOGENNYCH PRVKOV VO FAZE PLNEJ ZRELOSTI

Priemerné obsahy skimanych prvkov v zrne a slame v jednotlivych
rokoch u odrdd ‘Jubilejnd’, ‘Bu-17’, ‘Danubia’ a Sk-2675 st uvedené v tab.
ITII. Zo sledovanych pokusnych rokov mali vSetky odrody v zrne naj-
vyS8Si obsah makroprvkov v pokusnom roku 1981 a najniZ$i v nepriazni-
vom roc¢niku 1982. Vyrazne najniZsi obsah dusika a védpnika obsahovalo
zrno v roku 1980. V tomto roku boli dosiahnuté najvy38ie trody, ktoré
v porovnani s rokom 1981 boli vy3$8ie v priemere o 1,5 t.ha~1, resp.
v roku 1982 o 3,0 t.ha~l. Z mikroprvkov sme najvdc$ie rozdiely v ob-
sahu v zrne zaznamenali medzi pokusnymi ro¢nikmi u Zeleza. Na rozdiel
od makroprvkov mali najvy$si obsah mikroprvkov v zrne odrody v roku
1982.

Pri vzajomnom postdeni obsahu skiimanych prvkov v slame sme
najmarkantnejSie rozdiely medzi ro¢nikmi zistili u fosforu a véapnika.
S vynimkou horCika a vapnika boli najniZSie obsahy ostatnych biogén-
nych prvkov taktieZ v pokusnom roku 1982. V porovnani so zrnom obsa-
hovala slama viacej draslika, vapnika, mangédnu a Zeleza.

III. Priemerny obsah makroprvkov a mikroprvkov u S$tyroch odréd ozimnej pSe-
nice (mg.kg—-1) — Average content of macro-elements and micro-elements in four
varieties of winter wheat

S Rok

| Prvok 1980 1981 1982

| s

i Zrno slama Zrno slama Zrno slama
N 15 670 4392 | 21265 4764 20 804 43217
P | 371 916 | 4217 598 3695 496
K | 4441 | 10533 4572 | 12833 4317 9429

| Ca 303 1952 473 2750 598 2561

| Mg 1143 971 1251 981 1219 1029
S 2 008 ! 1784 1552 1774 1480 1326
Cu 3,6 | 5| 3,6 2,5 4,0 3,7

| Zn 209 | 87 239 | 143 26,7 9,1

| Mn | 497 | 1041 | 533 | 79,6 585 | 179

~ Fe | 366 | 1652 35,7 129,2 506 | 978
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RESORBCIA BIOGENNYCH PRVKOV

Hmotnostné mnoZstvo resorbovanych biogénnych prvkov tzko si-
visi a je podmienené schopnostou danej odrody vyprodukovat v istych
podmienkach zodpovedajice mnoZstvo biomasy. Z dosiahnutych vysled-
kov vyplyva, Ze naroky odrdd na jednotlivé prvky si rozdielne, pricom
resorbciu Zivin vyrazne ovplyvnili poveternostné podmienky v pokus-
nych ro¢nikoch a odstupriované davky hnojiv.

Z tdajov v grafe 1 vidiet, Ze zvySenim ddvok NPK Zivin dodanych
do pody sa resorbcia v8etkych skiimanych prvkov zvySovala, ale Gc¢in-
nost jednotlivych odstupiiovanych davok hnojiv sa zniZovala. V priemere
troch rokov spésobila prvd davka Zivin voCi nehnojenej kontrole zvy-
Senie odd&erpavania jednotlivych prvkov zrnom o 32,8 aZ 65,4 % a sla-
mou 26,8 aZ 86,6 %. Tento rozdiel sa najvyraznej$ie prejavil v odbere
dusika. Druhd déavka hnojiv voCi predchadzajicej spdsobila zvySenie
odberu Zivin zrnom o 15,6 aZ 34,0 % a slamou o 1,21 aZ 26,5 % a tretia
ddvka zrnom o 5,1 aZ 15,0 % a slamou o 1,4 aZ 11,3 %, pri¢om u slamy
do8lo pri odCerpdvani fosforu a zinku k niZSiemu od¢erpdvaniu v porov-
nani s druhou davkou.

Vyrazny vplyv na mnoZstvo od€erpanych Zivin z pddy maja aj roz-
ne poveternostné podmienky v jednotlivych pokusnych rokoch. Ako vi-
diet z grafu 2, mnoZstvo Zivin odCerpavanych zrnom a slamou sa zni-
Zovalo v poradi pokusnych rokoch. Vynimku tvorili u zrna dusik, vapnik
a Zelezo a u slamy vapnik, horéik, med a mangéan. V porovnani s rokom
1980, kedy boli najvys$Sie priemerné trody zrna, doslo v roku 1981 k zni-
Zeniu tdrod zrna o 20,6 % a odderpavanie Zivin zrnom sa zniZilo o 11,0
a7 41,0 % a slamou o 26,6—63,8 %. V roku 1982 sa turoda zrna zniZila
aZz o 40,6 % a odéerpavanie Zivin zrnom sa zniZilo o 15,0—56,3 % a sla-
mou o 16,8—66,7 %.

Zo skimanych odréd v priemere troch pokusnych rokov mala naj-
niZ8iu drodu zrna odroda ’Sladkovicovskd’ (Sk-2675) a najvys$Siu odro-
da ’‘Bulianska’ (Bu-17) — tab. IV. Vplyvom najvy$Sej dédvky hnojiv sa
v porovnani s nehnojenou kontrolou zvy8il odber sledovanych prvkov
0 40,0—95,0 %. Iba u dusika bol tento vplyv vyraznejsi. ZvySenie odberu
dusika na variante ,d“ oproti variantu ,a“ o 68,8 % u odrody ‘Jubilej-
na’ sposobilo zvy3enie trody zrna o 42,6 %, odroda ‘Buéianska’ (Bu-17)
odéerpala o 113,3 % viacej dusika pri zvy$eni drody o 75,9 %, odroda
‘Danubia’ odderpala o 149,8 % viacej dusika pri zvySeni trody o 91,2 %
a ‘Sladkovicovskd’ (Sk-2675) od&erpala o 93,7 % viacej dusika pri zvy-
Seni drody o 66,6 %.

DISKUSIA

Podstatny vyznam pri intenzifikatnom procese zvySovania trod mé
zavadzanie novych odréd do praxe, za predpokladu dostatocnej, kom-
plexnej vyZivy rastlin.

Zo ziskanych vysledkov vyplyva, Ze v porovnani s tdajmi autorov
Popovié (1981), Baier a Baierovéa (1985), Pommer
a Lepschy (1985) vo féze plnej zrelosti obsahovalo zrno a slama
skimanych odrdd ozimnej pSenice menej dusika a vyrazne menej vapni-
ka, fosforu a horcika. Z mikroelementov zodpoveda obsah medi a zinku
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1901 9861 — VHOHAA VNNITLSOH

IV. Priemerné mnozstva biogénnych prvkov odéerpanych odrodami ozimnej pSenice — Average amounts of biogenous elements

taken up by varieties of winter wheat

3 -1 -1
Odroda 1::1 ‘i)l;?rrllitaa Ii;(r):;a - i
t.ha-! N P K \ Ca Mg S Cu Zn Mn Fe

a 4,60 72,0 15,0 173 | 17 4,8 6,5 15,9 1388 | 2102 | 1766

bl b 577 | 1154 20,0 23,9 2,5 6,7 10,0 24 | 1663 | 3095 | 251,7
c 627 | 117,9 22,8 26,0 2,7 7,4 11,1 254 | 1857 | 3402 | 2736

d 6,60 | 1215 25,1 27,8 3,0 7,9 12,0 26,1 196,0 | 3473 | 2946

a 4,10 67,7 14,2 17,9 1,8 4,8 7,0 15,6 10,1 | 1954 | 1806

. b 507 | 115, 22,8 25,4 25 7,0 10,3 21,7 1540 | 2937 | 2704
c 7,00 | 1372 26,0 28,9 2,9 7,9 12,1 26,8 188,7 | 356,6 | 2997

d 721 | 1444 27,8 30,6 3,1 8,1 13,3 27,0 1903 | 362,66 | 313,1

a 3,63 59,0 14,5 18,1 1,4 4,7 5,5 11,9 1059 | 1735 | 1182

, b 575 | 110,6 23,4 20,2 2,2 7,0 9,2 18,7 151,7 | 2069 | 2032

E e c 630 | 126, 28,2 31,7 2,3 7,7 10,4 19,7 1705 | 3112 | 2321
d 6,94 | 1474 31,0 34,4 2,5 8,5 11,5 23,5 187,4 | 362,0 | 280,1

a 3,95 68.6 14,0 14,4 2,0 4,8 7,3 14,4 99,7 | 2252 | 1558

b 565 | 101,0 21,8 24,2 2,6 6,9 10,1 20,3 1314 | 3333 | 1932

Ske2alo c 626 | 1153+ | 233 27,5 3,2 7,9 12,3 23,1 1524 | 3773 | 2113
d 6,58 | 132,9 25,2 28,3 3,4 8,2 12,2 24,1 150,7 | 4032 | 2194




tdajom autorov (Neuberg et al, 1978; Kandera, 1977; Zeleny
et al,, 1982; Bezdek, 1964). V pripade manganu sme dokonca zistili
jeho vysoky obsah v zrne aj v slame. Zistené odchylky tzko stvisia
s kyslou reakciou pdd, na ktorych bol polny pokus realizovany.

Odcerpéavanie Zivin z pddy je zavislé od odrody, pdédnych a poveter-
nostnych podmienok a od hnojenia. ZvySenie ddvok NPK Zivin dodanych
do pddy spdsobuje zvySovanie resorbcie Zivin rastlinami. K tymto zéve-
rom dospeli viaceri autori, ako napr. Duka et al. (1974), Remeslo
(1977), Popovié¢ (1981a, b), Baier a Baierova (1985). V na-
Sich pokusoch ‘sme zistili, Ze vplyvom odstupiiovanych davok hnojiv sa
resorbcia skimanych prvkov zvySovala, ale tGc¢innost jednotlivych od-
stupiiovanych davok sa zniZovala. Tieto zdvislosti sa vyraznejSie preja-
vili pri odbere Zivin slamou neZ zrnom. Na zvySeni trod pSenice sa vy-
razne podiela pestovatelsky roc¢nik. Zeleny et al. (1982) zistili, Ze
v zavislosti od ro¢nika koliSu tdrody v rozsahu od 3,34 do 7,81 t.ha~l.
V naS8ich pokusoch sa trody zrna za trojro¢né pokusné obdobie pohybo-
vali v rozpéti 4,33—7,29 t.ha~1.

Zo sktimanych odrdd za trojrotné obdobie mala v priemere najvyssie
tirody odroda ‘Bufianska’ (4,10—7,21 t.ha~1) a najniZS§ie odroda ’Slad-
kovicovskd’ (3,95—6,58 t.ha~1). Relativne zvySenie odberu dusika pri
najvy33ej ddvke hnojiv vo¢i nehnojenej kontrole sa u jednotlivych od-
réd pohybovalo v rozsahu 66,0—149,8 %.

Literatiura

BAIER, J.: Obecné zisady vymeérovani davek hnojiv v soudasné soustavé hnojeni.
Agrochémia, 7, 1967, s. 209-213.

BAIER, J.: Soustava hnojeni polnich plodin. Praha, SZN 1979.

BAIER, J.: Stanoveni optimélnich davek hnojiv pro prihnojovani ozimé pSenice
podle anorganického rozboru rostlin. Met. Zavad. Vysl. Vyzk. Praxe, V-2, Praha
1973.

BAIER, J. — BAIEROVA, V.: Abeceda vyzivy rostlin a hnojeni. Praha, SZN 1985.
BEZDEK, V.: Obsah NPK v nadzemni ¢asti nétkerych odrid é&s. sortimentu ozi-
mych pSenic, v ruznych etapidch vyvinu ve vztahu k vynosu. Rostl. Vyr., 10, 1964,
¢. 1, s. 17-26.

DUKA, V. I. — DUKA, L. V. — SENKIV, A. I.: Chimiceskij sostav ozimnej pSe-
nicy i vynos pitateInych vé&$éestv s uroZajami pri raznom urovne udobrenija v sevo-
oborote. Agrochimija, 1964, ¢. 11, s. 58-61.

KANDERA, J.: Efekt mikroelementov pri obilninadch. In: ,Mikroelementy v poIno-
hospodéarstve®. Turecka-Salasky, okr. B. Bystrica, 1977, s. 99-102.

MACHACEK, V. — KOTEK, J.: ZkuSenosti s fotometrickou metodou stanoveni
fosforu. Agrochémia, 18, 1978, ¢. 3.

MACHACEK, V. — ONDREJ, J.: Fotometrické stanoveni dusiku v rostlinném ma-
teridlu. Agrochémia, 17, 1977, ¢. 12.

MARKOVICE, N. — STEVANOVIC, D. — KOVACEVIC-TATIC, R. a kol.: IznoSenje
azota, fosfora i kalijuma pSenicom i kukuruzom pri preduznom delovanju fosforno-
-kalijumovo komponente na psendogleju i grajuja¢i. Agrochemia, 1978, & 9/10, s.
341-352.

NEUBERG, J. a kol.: Stopové prvky v rostlinné vyrob& CSR. Praha, SZN 1978.
NEUBERT, P. a kol.: Tabellen zur Pflanzenanalyse. Inst. fiir Pflanzenerndhrung,
Jena 1970.

POPOVIC, V.: Odbér zivin ozimou pSenici podle davek dusfku. Agrochémia, 21,
1981a, & 10, s. 292-294.

POPOVIC, V.: Vztah mezi skliztiovym indexem a odbérem Zivin u pSenice ozimé
a jarniho jeé¢mene. Rostl. Vyr., 37, 1981b, ¢é. 12, s. 1313-1321.

POMMER, G. — LEPSCHY, J.: Untersuchungen iiber Inhaltstoffe von Winterwei-
zen und Karotten aus verschiedener Produktionsweise und Varmarktung. Bayeri-
sches Landwirtschaftliches Jahrbuch, 62, 1985, &. 5, s. 449-563.

1052 ROSTLINNA VYROBA — 1986



REPKA, F.: Vplyv béru, medi, molybdénu, manginu a zinku na durody plodin
v osevnom postupe. [Zav. sprava.] Bratislava, UKSUP 1976.

REPKA, F. a kol.: Agronomické kritérid hodnotenia obsahu mikroelementov v pode.
In: Zb. ,Mikroelementy v poInohospodirstve“. Turecka-Salasky, 1977, s. 76-84.
REMESLO, V. N.: Mironovské pSenice. Bratislava, Priroda 1977.

SPALDON, E.: Niektoré prvky agrobiologickej racionalizdcie rastlinnej vyroby —
model ozimnda pSenica. Zb. ref. z konferencie , Agrobiologické aspekty racionalizacie
rastlinnej vyroby*“, Nitra, 1985, s. 9-29.

ZELENY, F. a kol.: Vztah mezi obsahem N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, Mo a B
v nadzemnich ¢astech ozimé pSenice a vynosem zrna. Rostl. Vyr., 28, 1982, ¢. 12,
s. 1241-1253.

Doslo dna 4. 5. 1985

NONAYEK, W. — PATAC, A. — TPYLUKOBMUYOBA, A. (CenbCkox03sWCTBEHHbLIA WHCTHU-
TyT. Hutpa): [JeiWcTtBue AudbepelnpoBaHHbIX 03 MHUHepanbHbIX YAOGPEHWin Ha Konu-
UeCTBO MaKpO- ¥ MUKPOMUTATENbHbIX BELWECTB, BbLIHECEHHLIX YPOXaeM O3UMOW MueHuULbL.
Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1045-1053.

3-NETHWUX MONeBax OMNbITaXx HaMu MPOBEPANOCH COAepxaHue GuoreHHbix anemeHtos N,
P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, Mn u Fe B 3epHe u conome cneaylouux COpTOB MU BHOBbL
BbIBEAEHHbIX COPTOB O3MMOW mniueHuubl: “KO6uneiHas’, 'Byunanckas’ (BU-17), 'Aany6us’
(S0-1586) wn ’‘Cnaakoeuuosckas’ (Sk-2675) B 3aBUCMMOCTM OT AUDDEPEHUUPOBAHHDIX
A03 MMHEepanbHbiX yAOGPEHWIH, BHECEHHbIX B MOUBY B OTAE/bHbIE OMbITHbIE FOAbI.

03MMas MeHuua; ypoxan; COAEpxXaHWe B 2epHEe WM Conome; a3oT; hocdop; Kanun; Kanb-
UMit; MarHuit; cepa; Meab; UMHK; MapraHeu; xeneso

POLACEK, 8. — RAGAS, A. — HRUSKOVICOVA, A. (University of Agriculture,
Nitra): The Effect of Increasing Application Rates of Fertilizers on the Amount of
Macronutrients and Micronutrients Taken up by the Winter Wheat Yield. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (10) : 1045-1053.

In three-year field trials the contents of biogenous elements N, P, K, Ca, Mg, S,
Cu, Zn, Mn and Fe in the grain and straw of the following cultivars and new
varieties of winter wheat were studied in relation to increasing rates of fertilizers
applied to the soil in the individual experimental years: 'Yubileinaya’, ‘Buéianska’
(Bu-17), '‘Danubia’ (So-1586) and ’‘Sladkovic¢ovska’ (Sk-2675).

winter wheat; yield; content in grain and straw; nitrogen; phosphorus; potassium;
calcium; magnesium; sulphur; copper; zinc; manganese; iron

POLACEK, 5. — RAGAS, A. — HRUSKOVICOVA, A. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Nitra): Wirkungen der gesteigerten Gaben wvon Handelsdiingemitteln auf
die Menge von Makro- und Mikrondhrstoffen, die durch die Winterweizenernte
entzogen werden. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1045-1053.

In dreijahrigen Versuchen untersuchten wir unter Feldbedingungen den Gehalt
des Kornes und des Strohs an N, P, K, Ca, Mg, S, Cu, Zn, Mn und Fe bei folgen-
den Winterweizensorten und -neuziichtungen: Jubilejnaja, Budianska (Bu-17), Da-
nubia (So-1586) und Sladkovicova (Sk-2675) in Abhidngigkeit von gesteigerten dem
Boden in einzelnen Versuchsjahren zugefiihrten Handelsdilingergaben.

Winterweizen; Ernte; Gehalt im Korn und Stroh; Stickstoff; Phosphor; Kalium;
Kalzium; Magnesium; Schwefel; Zink; Kupfer; Mangan; Eisen

Adresa autorov:

Doc. ing. Stefan Polaéek, CSc., ing. Adridn Ragas, CSc., ing. Anna Hrus-
koviéova, CSc., Vysoka Skola poInohospodarska, 949 01 Nitra
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BEZNE KOREKTORSKE ZNACKY

Korcktury tisténého textu se oznacuji pFedepsangmi

znameénky, ktera musi byt zfetelna a pisi se zasadné cernym

nebo modrym inkoustem. Znac¢ka pro zménu v textu se

musi opakoval na okraji textu, a to ve stejné vysi, co nejblize

u opravovaného mista. Chybna pisiena oznacujeme svislou /v

carkou, opakovanou na prisiusném okraji textu, kde k ni
L’S r} plipisSeme Lpravne pismeno. Fz liv tjie i‘Tdc nebo blfzko ni _[3! rd' f"‘
[_ q, vice chyb, cdliSime je uZitim vice typt tnaée? U vice chybnﬁ ycg/ r‘g/

pHmen vedle sebe spojime kolmice vodorovnou ¢arkou na-

'm;l}' hofe fyRo dole.
HW Cely chybny vyraz i vice jeksgmirstep-bidie sebe Skrta-
vY

A&V me mezi svislymi ¢arami pfes prvni a posledni pismeno a po dg
strané textu napiseme u téZe znacky spravny text. Prebyy- /[
tecna pismena, ktera nenahrazujeme, Skrtame kolmici. slova
nebo nékolik clov Skrtdme vodorovné, s kolmicemi na kon-
cich, a po ,gtrané textu udélame u téZe znaCky znak pro
vypusténiA) = deleatur, tj. vypustit! Schazzajici pismef { no~
oznaCime Skrtnutim pfedchazejiciho, které po strané vedle
7 znacky opakujeme a doplnime je o chybéjici pismeno.

Vce& Chybi- hyslovo nebo vice slov, uLuumerndmenek Chy- #W:QML ‘

bu v rozdéleni slov oznacCujeme 7nac]kou pro spejeni nebo

x %197%:1 Podobné oznafujeme i mezery mezi fadky, ale
zndbxv sou lezaté .|Kde je tfeba v souvnslem-zx_tlﬁ(
)—v—ytm-t{ :dstavec, u71vame omene cary. Podobnou‘cémullo- S
"b menou nebo vinevkou zna%me prehozeni slov nebo pismen.
4,2.3,‘!,5;6 Uprava se provede slovosledu slov ocisiBvanim spravnfin
’ a pozadované poradi slov se vyznaci na okraji listu. Chyb-
nou opravu napravime Skrtnutim eeeéksd na okraji a pri- }%W
slusné misto v t2xtu podteckujeme. I'Vl.‘;'h‘f),( slovo vyzazeno
Id'd/ poiotucné nebs kurzivou, p‘)skrmeme je a po shane napl-...... &M
__z_wz“_c,. Seme u téze znacxky druh pisma. Nespravne povadx radek

(prehozeni) ocislujem ;ﬁa konci radek podle spravného po-
radi.




VPLYV HNOJENIA HORCIKOM, MEDOU, MANGANOM A ZINKOM
NA TVORBU URODY A KVALITU JARNEHO JACMENA
A OZIMNEJ PSENICE

J. Fecenko, J. Bizik, A. Chomanicova

FECENKO, J. — BIZIK, J. — CHOMANICOVA, A. (Vysoka $kola poInohos-
podarska, Nitra): Vplyv hnojenia horéikom, medou, mangdnom a zinkom na
tvorbu urody a kwvalitu jarného jaémeria a ozimnej pSenice. Rostl. Vyr., 32,
1986 (10) :1055-1062.

V podmienkach poInych a nadobovych pokusov s jarnym ja¢menom a s ozim-
nou pSenicou sme sledovali moznosti zvySenia uéinku hnojenia NPK dodanim
hor¢ika a mikroelementov Cu, Mn a Zn do p6dy. Na madinovej pieso¢natej
pode pri nizkom obsahu tychto Zivin sa ich aplikdciou na list vo 4. faze podla
Feekesa pozitivne ovplyvnila droda a kvalita zrna. Na hnedozemi s dobrou
zasobou horc¢ika a mikroelementov sa preukazne zvySila Uroda jaémena pri
deficite vlahy v maji a v juni.

hnojenie; kvaf)alné hnojiva; horé¢ik; mikroelementy; jarny jaémen; pSenica

Intenzivna vyZiva rastlin dusikom, fosforom a draslikom a jej od-
povedajtce trody st predpokladom zvySenia exportu horfika a mikro-
elementov z pdédy. Z tohto dévodu sa méZe prejavit ich ,skryty“ nedo-
statok aj u jednoro¢nych plodin, ¢im sa Casto vysvetluje aj niZSia ucin-
nost N, P, K hnojiv a C€o upozoriiuje na potrebu komplexnej vyZivy
rastlin (Fecenko, 1981; Cumakov, 1975, 1977; kolek tiv, 1980).
Strnad et al. (1980) uvadzajd, Ze raciondlnym hnojenim horcikom by
sa najmd v podmienkach CSR mohlo dosiahnut podstatné zvySenie hod-
noty rastlinnej vyroby na pdédach s malou a strednou zasobou horcika.
Pozitivne vysledky boli zistené aj v SSR (Fecenko, 1981).

Mikroelementy maja z hladiska vyznamu a postavenia vo vyZive
rastlin nezastupiteInd funkciu a ich obsah alebo pristupnost v péde
v oblasti kritickych hodnét je v tzkom vztahu s trodou a jej kvalitou
(Tisdale, Nelson, 1966; Laskevid, 1985).

V prispevku poukazujeme na moZnost vyuZitia komplexnej vyZivy
jarného jatmeiia a ozimnej pSenice k zvySeniu G¢innosti hnojenia N, P,
K zvlast na pddach s malou a strednou zdsobou hor&ika a niektorych
mikroelementov.

MATERIAL A METODY

Problematika bola sledovand v ponom stacionidrnom pokuse a v nadobovych
pokusoch.

ROSTLINNA VYROBA, 32 (LIX), 198, & 10 1055



PoIny pokus bol zaloZeny v roku 1981 na hlinitej hnedozemi na spra$i s ty-
mito agrochemickymi vlastnosfami: pH v KCl 5,8; P podla Egnera 40 mg.kg—1,
K podla Schachtschabela 180 mg.kg—1, Mg podla Schachtschabela 210 mg.kg-1,
Cox 1,189, celkovy dusik 0,12 %, obsah Cu podla Henriksena a Jensena 4,0 mg.
.kg~1, Zn, Mn podla Trierweilera a Lindsaya (Cumakov, 1976) s obsahom
45 mg.kg~! Zn a 22,4 mg.kg-1 Mn.

V poInom pokuse bol jarny jaémen, odroda ‘Koral’, zaradeny po cukrovej repe
hnojenej mastalnym hnojom v davke 40 t.ha-1

Varianty hnojenia: 1) NPK, 2) NPK+Mg, 3) NPK+Cu, Mn, 4) NPK +Mg +Cu,
Mn pri $tvorndsobnom opakovani.

Hnojenie: dusik 60 kg.ha-! v sirane amoénnom, fosfor 43,6 kg.ha-1 v super-
fosfate, draslik 133 kg.ha-! v draselnej soli, horéik 20 kg.ha-1 v sirane horeéna-
tom. Okrem siranu amoénneho boli hnojiva zapracované do pody v jeseni. Mikro-
elementy v roztoku, v davke 1,5 kg Mn v MnSO4. H20 a 1,0 kg Cu na ha v CuSOs4.
.5 H20, boli aplikované postrekom na zaciatku predlZzovania listovych poSiev (4. faza
podla Feekesa).

Nadobové pokusy boli zakladané so zeminou z okolia Velkych Levar, charak-
terizovanej ako macinova pdda piesocnatd s tymito agrochemickymi vlastnosfami:
pH v KCl 5,5, fosfor 94 mg.kg~-!, draslik 154 mg.kg-1, horéik 44 mg.kg-}1,
Cox 0,489/, celkovy dusik 0,06 %, med 0,5 mg.kg-!, mangan 3,6 mg.kg~1, zinok
3,0 mg.kg~1. Uvedené hodnoty boli stanovené rovnakymi metédami ako v pripade
hnedozemi. Pokusy boli zaloZené vo velkych Mitschelichovych nadobach s hmot-
nosfou zeminy 30 kg. Davky hnojiv k jaémenu na nadobu odpovedali 6 g N, 5 g P,
10 g K a 2 g Mg v hnojivich ako v poInom pokuse. Postrek roztokom mikroele-
mentov sme pouzili v ddvke ako v poInom pokuse, po prepoc¢itani na plochu nado-
by, na zaciatku predlZovania listovych poSiev.

Nadobovy pokus so p$enicou, odroda ’Viginta’, bol zaloZeny v jeseni roku 1984
na madinovej pieso¢natej pdéde. Pre zdkladné hnojenie sme pouzili tieto davky N,
P, K:3gN,4¢gP,9¢g K, 2 g Mg na nadobu, pri regeneratnom hnojeni 3 g N
v liadku Salianskom na nadobu a pri produkénom hnojeni 3 g N v DAM 390,
resp. v N-Mg koncentrate (roztok dusi¢énanu horecnatého) s variantmi hnojenia:
1) DAM 390, 2) DAM 390+Cu, Zn v roztoku, 3) N-Mg koncentrat.

V pokuse iSlo aj o odskuSanie novych kvapalnych hnojiv, s vyrobou ktorych
sa poéita v n. p. Duslo Sala. Kvapalné hnojivo N-Mg koncentrat ma zloZenie:
10,19, N, 829, MgO a 1,49, CaO. Davku hnojiva sme upravili na obsah dusika.
Kvapalné hnojivo Cu, Zn koncentrat obsahuje 3,5% Cu a 59, Zn v dusi¢nanovej
forme. Pouzitd davka po prepoc¢itani na plochu nadoby odpovedala 1,5 kg Cu,
Zn na ha v uvedenom zloZeni.

VYSLEDKY

Urody zrna ja¢meiia dosiahnuté v polnom pokuse v rokoch 1981
aZ 1984 (tab. I) boli ovplyviiované predovSetkym ro¢nikom, a to najméa
zrdZkami v aprili a v maji (obr. 1). Vysoké tirody sme dosiahli v rokoch
1983 a 1984 pri relativnom dostatku vlahy v méji a v jini a pri priazni-
vom rozdeleni zrdZok. Postrek porastu jafmeila mikroelementmi Cu
a Mn sa v priemere Styroch rokov neprejavil a zistend vysoka zdsoba
pristupnej medi i manganu v pdde dostatoCne saturovala potrebu tych-.
to mikroelementov aj na dosiahnutd produkciu zrna.

V priemere Styroch rokov sa najviac uplatnil horc¢ik zvySenim drody
0 4% a v interakcii s medou a mangadnom o 2,7 %. Tieto rozdiely nie
si vSak Statisticky vyznamné, poukazuji len na tendenciu pozitivneho
pbsobenia. Pri hodnoteni vplyvu variantov hnojenia v jednotlivych ro-
koch sme pozorovali, Ze v roku 1982 pri relativnhom suchom jarnom ob-
dobi sa horcik velmi pozitivne prejavil zvySenim trody zrna oproti kon-
trole (NPK variantu) aZ o 0,59 t.ha-1. Aj samotné mikroelementy Cu
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I. Uroda zrna jarného jaémefia (‘Koral’) ovplyvnenid hnojenim horéikom, medou a manganom (poIny stacionarny pokus, Ma-
lanta pri Nitre, roky 1981—1984) — Yield of spring barley grain (‘Koral’) influenced by magnesium, copper, and manganese
fertilization (field stationary trial, Malanta pri Nitre, 1981—1984)

Rok '
Priemer za $tyri roky
b Hnojenie 1981 1982 1983 1984 Eehart
t.ha-1 | rel. 9% | t.ha=1 | rel. % | t.ha-1 | rel %. | t.ha=! | rel. % ’ zroo | zel. % ’ slama | rel. %,
1 NPK 4,26 | 100,0 | 4,55 | 100,0 | 6,46 | 100,0 | 6,72 | 100,0 | 5,50 [ 100,0 | 4,35 100,0
2 NPK + Mg 4,40 103,3 5,14 113,0 6,44 99,7 6,91 102,8 5,72 104,0 4,70 108,0
3 NPK + Cu, Mn 4,17 97,9 5,02 110,3 6,53 101,1 6,32 94,0 5:51 100,2 4,65 105,9
2 NPK + Mg + Cu, Mn 4,43 104,0 4,77 104,8 6,82 105,6 6,61 98,4 5,65 102,7 4,55 104,6

dt = 0,29 dt = 0,39 dt+ = 0,50 d+ = 0,66 d+ = 0,54

dtt = 0,42 d+t = 0,56 t+ = 0,71 d+t = 0,96 d+t = 0,73
d* — minimdlna preukazna diferencia pre P = 0,05
d** — minimdlna preukazna diferencia pre P = 0,01
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II. Niektoré ukazovatele kvality zrna jarného ja¢mena (‘Koral’) ovplyvnené hnoje-
nim (priemerné hodnoty za roky 1981—1984 z poIného stacionarneho pokusu) —
Some indicators of the quality of spring barley grain (‘Koral’) influenced by fertiliz-
ation (mean values over the years 1981—1984 from the field stationary trial)

5 Podiel zrna g R
e o HTZ 1, tisdy Dusikaté latky Skrob
: Hnojenie
riant
g rel. % 9% rel. 9% S rel. % % rel. %
NPK 44,6 | 100,0 89,9 | 100,0 10,1 | 100,0 56,6 | 100,0
NPK -+ Mg 44,7 | 100,2 90,2 | 100,3 10,3 | 102,0 54,2 95,8
3 NPK + Cu,
Mn 44,0 98,7 89,0 99,0 10,2 | 101,0 5949 98,1
4 NPK + Mg
+ Cu, Mn 44,2 99,1 89,8 99,9 9,9 98,0 58,0 | 102,5
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III. Podiel Cu a Mn na -tvorbe urody a kvalite zrna jarného ja¢mena pestovaného na pdéde s dobrou zasobou mikroelemen-
tov (hnedozem) a s nizkou zasobou mikroelementov (maé¢inova pieso¢natd pdéda) — The share of Cu and Mn in the yield
formation and grain quality in spring barley grown on the soil well supplied by microelements (grey brown podzolic soil) and
with a low supply of microelements (sandy regosol soil)

" Priemerné hodnoty za roky
Uroda zrna Pilage I
g/nadobu e e : g | 4
Va- Poda Hnojenie g/nadobu HTZ podiel zrna |dusikaté latky, skrob
riant ¢ ) g I. triedy % o %
1983 1984 (rel. %)
111,7 40,8 82,2 15,2 48,1
1 hnedozen NPK 107,5 115,8
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
108,4 39,1 79,8 15,6 47,8
2 hnedozem NPK -+ Cu, Mn 102,2 114,6
| 97,0) (95,8) 97,1) (102,6) (99,4)
. 92,1 36,8 70,9 16,1 48,1
3 macino. d poéda NPK 5,7 108,4
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
‘ . . i 101,4 40,0 80,9 16,4 51,5
4 madinova pdda NPK + Cu, Mn 85.5 117,3
| (110,1) (108,7) (114,1) (101,9) (107,1)
dt = 8,0
d++ = 10,7



Priemerné hodnoty ukazovatelov kvality zrna jaCmeiia (tab. II) ne-
boli vyznamnejSie ovplyviiované variantmi hnojenia a moZno predpokla-
dat tlmiaci UC€inok vyS8ieho obsahu mikroelementov v pdde. Pozitivnha
tendencia sa prejavila vplyvom komplexného hnojenia (variant 4) zvy-
Senim obsahu 3krobu o 1,4 %. Z neuvadzanych vysledkov moZno dopl-
nit, Ze horcéik v roku 1982 zvy$§il hmotnost 1000 zfn (HTZ) o 1,5 %
a podiel zrna I. triedy o 1,4 %.

Ovplyviiovanie ucfinnosti hnojenia makroZivinami v zdavislosti od
obsahu mikroelementov (med a mangén) v pdde moZno vidiet z vysled-
kov v tah. IIl. Ja¢meil pestovany na macinovej piesoCnatej pdde z oko-
lia Velkych Levar s nizkym obsahom tychto prvkov velmi priaznivo
reagoval na postrek roztokom mikroelementov s preukaznymi rozdielmi
v drode zrna a zvySenim drody aZ o 10 %. Vyznamne sa zlep$ili aj kva-
litativne parametre, najméd hodnota HTZ, podiel zrna I. triedy i obsah
Skrobu. Rozdiely v trode a kvalite jaCmeila na hnedozemi neboli Sta-
tisticky vyznamné a potvrdili sa vysledky z polnych pokusov. V obi-
dvoch pripadoch sme po postreku s Cu a Mn pozorovali mierne zvySe-
nie obsahu dusikatych latok v zrne.

Podstatné zvySenie tcCinnosti NPK hnojenia na macinovej piesoc¢na-
tej pdéde bolo vyvolané aj postrekom pSenice pri produkénom hnojeni
roztokom DAM 390 s mikroelementmi Cu a Zn ako aj N-Mg koncentra-
tom (tab. IV). Preukazné rozdiely s temer 11% zvySenim trody oproti
kontrole, produké¢nému hnojeniu len s DAM 390, ddavaja predpoklady pre
efektivnejSie vyuZitie hnojiv z pieso¢natych pdd s nizkym obsahom hor-
Clka a mikroelementov. Kvapalné hnojivo N-Mg koncentrat mierne vy-
lepSilo kvalitativne parametre zrna.

IV. Uroda zrna, slamy a niektoré ukazovatele kvality ozimnej pSenice ('Viginta’)
vo vzfahu k produkénému hnojeniu hnojivom DAM 390, Cu, Zn a Mg (nddobovy
pokus, macinovd pieso¢natd pdda, rok 1985) — Yield of grain, straw and some
indicators of winter wheat quality (‘Viginta’) in relation to production fertilization
by DAM 390, Cu, Zn and Mg (pot trial, sandy regosol soil, 1985)

| Uroda | Uroda | Todiel |~ | Dusikate
zina | S8my o eq latky
ve- Hnojenie g/nadobu | g/nadobu | —* TV g o
riant o ’
|
| (rel. %

123,3 164,2 91,23 42,55 16,44

1 NPK + DAM 390
* (100,0) | (100,00 | (100,0) | (100,0) | (100,0)
, NPK 4 DAM 390 + Cuza| 1365 | 1985 | 9188 | 4242 | 1619
n
B q10 | 965 | 993) | @9 | (985
1366 | 1648 | 9282 | 4474 | 17,69
3 NPK + N — Mg konc.

(110,8) | (100,4) | (101,7) | (105,1) | (107,6)

|
|
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DISKUSIA

PredloZené vysledky poukazuji na rezervy pri zvy3ovani Gcinnosti
a efektivnosti NPK hnojiv. Na pddach s nedostatkom horc¢ika a mikro-
elementov moéZeme pri ich aplikacii na list v relativne malych mnoz-
stvach velmi pozitivne zasahovat do produk¢ného procesu. V tomto
smere s oblasti piesoCnatych pdéd, najméd Zahoria, velmi vhodnymi pre
uplatnenie tak horcika, ako aj mikroelementov vo vyZive rastlin.

Hnojivd s obsahom mikroelementov, pre ich vy38iu cenu ako aj
nutny dovoz surovin k vyrobe, bude moZné pouZit len na obmedzené plo-
chy a z tychto dovodov o to viac bude potrebné ich pouZitie limitovat
na podklade informaécii o ich obsahu v péde a o narokoch pestovanej
plodiny. PouZité kvapalné hnojivo s obsahom Cu a Zn sa ukazuje ako
persnektivne pre pSenicu, zvlast pri vysokej zéasobe fosforu a nizkom
obsahu Zn v pdde, pre odstranenie moZnych portch vo vyZive obilnin
zinkom (Singh, 1976). V stfasnom obdobi poskytovany sortiment
kvapalnych hnojiv s obsahom mikroelementov dovoluje optimalizovat
vyZivu prakticky vSetkych plodin (Kotvas, 1968), zvlast pri kombi-
novani s hnojivom DAM 390 alebo NP roztokmi (Synak, 1986).

Vyznamny je poznatok, Ze tak hor€ik, ako aj mikroelementy Cu,
Mn, sa pozitivne uplatiiuji na zvySovani G€innosti hnojenia aj v relativ-
ne dobre zasobenej pdde tymito Zivinami pri vlahovom deficite v maéaji
a v jani. Kvapalné formy horéika ako aj mikroelementov takto umoZ-
nuja kompenzovat zlé podmienky prijmu Zivin cez korefiovy systém.
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QEUEHKO. 4. — BMU3UK, 1. — XOMAHMYOBA, A. (CenbCKkOXO39WCTBEHHDIA WHCTH-
TyT, Hutpa): Bnusnue ypo6peHus MarHueM, Meblo, MapraHueM M UMHKOM Ha (OPMMUPO-
BaHWe ypoxas u KaueCTBo SIPOBOro sUMeHs u 03uMoi nweHuubl. Rostl. Vyr. 32, 1986
(10) : 1055-1062.

B ycnoBusx nonesblx U BEreTauyMOHHbIX OMbLITOB C SPOBbIM SUMEHEM M O3WMOW NiLEHUL e
HaMK M3yuanaCb BO3MOXHOCTb MOBbIWEHUS AelcTBUs yaobpeHus NPK nyteM go6asneHus
mMarHuas u mukpoanementos Cu, Mn u Zn B nousy. Ha aepHoOBOW necyaHOW nousBe Npu
HU3KOM COAEpPXaHWWU BTUX NUTATSNbHbIX BEWECTB NPU BHEKOPHEBOW noakopmke B 4 dase
no (Dekewy NONOXWUTENbHO MPOSIBUIUCH ypOXaii W KauecTBo 3epHa. Ha 6yposeme c xo-
powuM 3anaCoM MarHus W MWUKPO3NEMEHTOB AOCTOBEPHO MOBLICUACA YpOXaW AUMEHSH
TONbKO NPWU AedPUUMTE BNAXHOCTH B Mae U MIOHE.

yao6peHue; Xuakue yAOGpeHUs; MarHWi; MUKPO3NEMEHTbI; SPOBOM AUYMEHD; MLUEeHULa

FECENKO, J. — BIZIK, J. — CHOMANICOVA, A. (University of Agriculture,
Nitra): The Effect of Magnesium, Copper, Manganese and Zinc Fertilization on the
Yield Formation and Quality of Spring Barley and Winter Wheat. Rostl. Vyr., 32,
1986 (10) : 1055-1062.

In field and pot trials with spring barley and winter wheat, possibilities of increas-
ing the effect of NPK fertilization by an addition of magnesium and microelements
Cu, Mn and Zn into the soil were studied. On sandy regosol at low contents of
these nutrients, the yield and quality of grain were positively influenced by an
application of these nutrients in the form of top dressing in the 4th phase according
to Feekes. On grey-brown podzolic soil with a good supply of magnesium and
microelements, the yield of barley increased significantly only during the period
of moisture deficit in May and June.

fertilization; liquid fertilizers; magnesium; microelements; spring barley; wheat

FECENKO, J. — BIZIK, J. — CHOMANICOVA, A. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Nitra): Einfluss der Mg-, Cu-, Mn- und Zn-Dingung auf die Ertragsbildung
und die Qualitit der Sommergerste und des Winterweizens. Rostl. Vyr., 32, 1986
(10) : 1055-1062.

Bei Feld- und Gefidssversuchen mit der Sommergerste und dem Winterweizen unter-
suchten wir die Moglichkeit der Steigerung der Wirkung des NPK-Diingers mittels
Zufuhr von Mg und von den Mikroelementen Cu, Mn und Zn in den Boden. Auf
berasten Sandbdéden mit niedrigem Gehalt an diesen Nihrstoffen wurden durch
Blattdiingung wihrend der 4. Phase nach Feekes die Kornernte und -qualitit we-
sentlich verbessert. Auf Kalkbraunerde mit einem guten Vorrat an Mg und Mikro-
elementen konnte die Gerstenernte nur bei einem Wasserdefizit im Mai und Juni
bedeutend erhéht werden.

Diingung; Flissigdiinger; Magnesium; Mikroelemente; Sommergerste; Weizen
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Prof. ing. Jan Fecenko, DrSc., doc. ing. Jan Bizik, CSc., Vysoka skola pol-
nohospodarska, Katedra agrochémie a vyzivy rastlin, Lomonosovova 2, 949 76 Nitra
Ing. Anna Chomanicé¢ova, Vyskumny ustav pédoznalectva a vyzivy rastlin Bra-
tisiava — Vyskumna stanica pre flySova oblasf, 069 01 Snina
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UCINNOST HNOJENI PRI MINIMALIZACI

R. Rozsypal, M. Suskevié, J. Dovrtél

ROZSYPAL, R. — SUSKEVIC, M. — DOVRTEL, J. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, HruSovany u Brna): Udéinnost hnojeni pii minimalizaci. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (10) : 1063-1070.

V monokultufe obilnin byla efektivnost hnojeni u technologie bez zpracovani
pudy prukazné nizii nez u tradiéni a minimalni technologie. U osevnich po-
stuptt se stfidanim plodin nebylo vyuziti Zivin pro tvorbu vynosu ani efek-
tivnost hnojeni ovlivnéno prikazné technologiemi zpracovani pudy.

zpracovani pudy; vyuZziti Zivin; vynosovy a vyrobni efekt; efektivnost hnojeni

Vysledky vyzkumu minimaliza¢nich technologii zpracovani pldy
vyvolaly Sirokou diskusi, prooZe do znafné miry odporovaly do té doby
vZitym nédzorim na funkci zpracovani pldy, tj. orby.

V Fadé zemi byly zaloZeny polni pokusy, v nichZ byly nebo jsou
studovany otazky kontinudlniho ptisobeni minimalizaCnich technologii
zpracovani plidy nékolik let po sobé a zafazeni téchto technologii v osev-
nich postupech, kde se stfidd tradi¢ni orba s jednou z minimalizatnich
technologii (Cannell, 1985; Lal, 1985; Allmaras a Dowdy,
1985). V Ceskoslovensku byly obdobné pokusy zaloZeny v letech 1959
a 1971 v odboru zéakladni agrotechniky v HruSovanech u Brna. V téch-
to pokusech byl mnohostranné sledovan vliv technologii zpracovani pii-
dy na rtst a vyvoj plodin a ptdni drodnost (SuSkevi¢ a Odlo-
Zilik, 1978; JufFencak, 1978, 1983; SusSkevic¢ et al., 1983a, b;
Rozsypal et al, 1983; SuSkevié¢, 1983, Herman a Rozsy-
pal, 1983; Rozsypal, 1984).

V této praci predkladame vysledky hodnoceni vlivu technologii
zpracovani pldy na vyuZiti Zivin plodinami.

MATERIAL A METODY

V letech 1969 a 1971 byly v HruSovanech u Brna zaloZeny tfi pfesné polni
maloparcelové pokusy ve étyfech opakovanich.

Byla zarazena monokultura obilnin: pSenice ozimad, jeémen jarni a v jednom
roce kukufice na zrno.

Zpracovani pudy: 1. tradiéni — podmitka + orba 24 ecm,
2. minimalni — orba 15 cm,
3. bez zpracovani — primé seti.

Hnojeni: 1. kontrola bez hnojeni,
2. NPK v primyslovych hnojivech nebo kejdé.
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U osevnich postupt (tab. I) byla v obdobi pravidelného nedostatku vody apli-
kovana na poloving€ pokusu zavlahova davka vody 40 mm (pfed nebo po kvétu
obilnin).

Metoda hodnoceni vyuziti Zivin byla prevzata — Baier (1978):

1. Vynosovy efekt (VE) — vyjadfuje podil nadzemni suSiny (hospodafského vyno-
su) pripadajici na jednotku odebranych (pfijatych) Zivin.

2. Vyrobni efekt (VRE) — vyjadfuje podil hlavniho vyrobku (zrna) pripadajici na
jednotku odebranych Zivin.

3. Efektivnost hnojeni — vyjadfuje podil vynosu (zrna, suSiny) pripadajici na jed-
notku zivin NPK aplikovanych hnojenim.

Hodnoceny byly pouze obilniny, tj. u monokultury a 4honného osevniho postupu
viechny plodiny; u 6honného osevniho postupu nebyla do hodnoceni zarazena cukro-
vé fepa a vojtéSka. U monokultury obilnin bylo hodnoceni provedeno za celou dobu
trvani pokusu (10 let), u osevnich postupti vzdy za posledni rotaci.

HruSovany u Brna lezi v pfechodné kukuri¢no-fepaiské oblasti, klimaticka
oblast tepld, okrsek As — teply, mirné suchy s mirnou zimou. Priumérny roé¢ni sraz-
kovy uhrn je 483,6 mm a prumérnd roéni teplota vzduchu 9,1 °C. Pidni typ je &er-
nozem na sprasi, kterd v hloubce 70—100 cm nasedd na pleistocénni Stérkopiskovou
terasu. Pod ornici o mocnosti 30 cm se nachazi kratky prechodny horizont, ktery
ve 40 cm zietelné prechazi v plavou, vapnitou spras. Humusovy horizont byl sekun-
darné odvéapnén. Zrnitostni sloZeni ornice i spodiny je hlinité, ornice je strfedné
humézni, pHxc1 7,2—7,4, Nt okolo 1500 ppm, P (Egner) okolo 55 ppm, K (Schacht-
schabel) okolo 130 ppm. Uvedené hodnoty byly stanoveny pii zaloZeni pokusu.

VYSLEDKY

U monokultury obilnin (tab. II—V) byla jasnd tendence k vys$§imu
vyuZiti odebraného dusiku a drasliku a naopak horSiho vyuZiti fosforu
pro tvorbu vynosu u minimaliza¢nich technologii. PFi hnojeni NPK bylo

I. Technologie zpracovani pudy u Sestihonného a ¢tyrhonného osevniho postupu —
Technologies of soil preparation in six-field and four-field crop rotations

Technologie zpracovani pudy
Plodina
1. tradi¢ni 2. minimalni 3. bez zpracovani

$estihonny osevni postup

Cukrova repa orba orba orba
Je¢men jarni orba min. bez
Vojtéska — — —
Vojtéska — — -
Psenice ozima orba min. min.
Pienice ozima orba min. bez
¢tyfhonny osevni postup

Kukufice na zrno orba orba orba
Kukurice na zrno orba min. min.
Psenice ozima orba min. bez
PSenice ozima orba min. bez
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II. Monokultura — soucet vynost za deset let (t.ha-!) — Continuous growing —
sum of yields for the period of 10 years (t.ha-1)

Zpracovani pudy Orba Minimaélni Bez zpracovani
Hnojeni 0 l PK 0 ’ NPK 0 NPK
ERPTES) S ’ :
Zrno 37,916 ' 50,487 1 38,462 | 51,110 32,083 | 45,954
Susina 94,470 ‘ 125,472 y 94,427 ‘ 125,100 78,867 % 115,352
i e 1
D, (P 0,05): A B A x B
zpracovani pudy hnojeni
Zrno 1,993 3,200 1,960
su$ina 6,546 6,932 3,923
III. Monokultura — vynosovy efekt (kg.kg-1) — Continuous growing — yield
effect (kg.kg-1)

Zpracovani pady Orba Minimalni Bez zpracovani
Hnojeni 0 NPK 0 NPK o | wek
N 92,9 88,6 96,4 90,2 100,2 E 95,4
P 495,9 484,7 508,7 478,6 475,8 E 4443
K 112,1 124,0 121,1 127,8 116,2 | 1297
NPK 45,6 46,6 48,3 47,6 48,3 ‘ 48,8
Prakaznost diferenci (P 0,05): N P K NPK

A - zpracovani pudy + = = +

B - hnojeni - — ; -

A <« B + + + +

IV. Monokultura — vyrobni efekt (kg.kg—1) — Continuous growing — production
effect (kg.kg-1)

Zpracovani pudy Orba Minimalni Bez zpracovani
Hnojeni 0o - ’ NPK 0 NPK 0 NPK
N 38,5 35,8 I 39,4 36,6 39,9 37,9
P 205,6 203,8 | 208,5 194,2 189,0 176,6
K 46,5 50,1 49,6 51,9 46,4 51,6
NPK 18,9 | 18,8 19,8 19,3 19,2 19,4
Prikaznost diferenci (2? 0,05): N P K NPK

A - zpracovani pudy — + — —

B - hnojeni + + + ..

A xB + + + +

ROSTLINNA VYROBA — 1986 1065



V. Monokultura — efektivnost hnojeni (kg.kg-1) — Continuous growing — effect-
iveness of fertilization (kg.kg-1)

Zpracovani pudy

orba . minimalni ' bez zpracovéni
Zrno | 19,6 19,7 17,7
Susina 48,4 48,6 44,6
Prikaznost diferenci (P 0,05): ZIno -+ 3 susina +

vyuZiti odebraného dusiku a fosioru vZdy niZsi, u drasliku vidy vySSi neZ
u nehnojené kontroly, bez ohledu na technologii zpracovani pady.
Efektivnost hnojeni byla vZdy priikazné niZ8i u technologie bez zpraco-
vani pldy vzhledem k tradi¢ni i minimd&lni technologii.

U obou osevnich postupl (tab. VI—XIII) nebylo vyuZiti odebra-
nych Zivin pro tvorbu vynosu ani efektivnost hnojeni jednoznacné ovliv-
néno technologiemi zpracovani pldy. PFi zavlaze bylo vyuZiti odebra-
ného dusiku a drasliku zpravidla (i prikazné) vy3si bez ohledu na tech-
nologii zpracovani pady; u fosforu to plati jen pro technologii bez zpra-
covani pldy, u tradicni a minimdlni technologie bylo vyuZiti Zivin pFi
zdvlaze zpravidla niZ8i neZ u nezavlaZované kontroly. Efektivnost hno-
jeni byla pri zavlaze vZdy priikazné vySSi bez ohledu na technologii
zpracovani ptdy.

DISKUSE

Budeme-li sledovat prace, které se zabyvaji vyzkumem technologii
zpracovani pludy zjistime, Ze z hlediska hnojeni a vyZivy rostlin je zpra-
vidla hodnocena efektivnost hnojeni, pripadné koncentrace a odbér Zi-
vin. Prdce vétSinou prezentuji vysledky 3—b5letého sledovani a zpravidla
uzaviraji, Ze p¥i stfidani plodin je vliv technologii zpracovani pady ne-
prikazny (Bauemer a Bakermans, 1973; Triplett, 1975;
Ellis a Howse 1981; Pelton, 1982).

VI. 6honny osevni postup — vyrobnost obilnin (t.ha-1) — Six-field crop rotation
— productivity of cereals (t.ha-1)

Zavlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba ' min. bez_ orba min. bez
Zrno 12,898 13,385 12,803 15,389 15,206 15,138
Susina 32,554 33,725 32,303 37,738 37,030 36,767
Prikaznost diferenci (P 0,05): Zrno susina

A - zpracovani pudy — =
B - zavlaha + o
A x B a= s
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VII. 6honny osevni postup

yield effect (kg.kg—1)

— vynosovy efekt (kg.kg-1) — Six-field crop rotation

Zavlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba min. bez orba min. bez
N 83,1 81,0 82,8 84,4 83,6 85,1
P 543,6 535,3 517,7 544,7 512,2 518,6
K 96,8 100,3 94,6 99,3 98,2 97,4
NPK 41,3 41,3 40,7 42,1 41,4 41,9
Prukaznost diferenci (P 0,05): P K NPK

A - zpracovani pudy - - —

B - zdvlaha _ + 2

A x B = = =

VIII. Sestihonny osevni postup — vyrobni efekt (kg.kg—1) — Six-field crop rotation
— production effect (kg.kg-1)

Zavlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba min. bez orba min. bez
N 32,9 32,1 32,8 34,4 34,3 35,0
P 215,3 212,5 105,2 222.1 210,3 213,5
K 38,4 39,8 37,5 40,4 40,0 40,4
NPK 16,4 16,4 16,1 17,2 17,0 17,3
Prikaznost diferenci (P 0,05): N P K NPK

A — zpracovani pudy — — - -

B - zavlaha — - —

A « B = s = s

IX. Sestihonny osevni postup — efektivnost hnojeni (kg.kg—-1) — Six-field crop
rotation — effectiveness of fertilization (kg.kg-1)

A — zpracovani pudy
B — zavlaha
A x B

-+

Zavlaha Konrrola Zavlaha

Zpracovani pudy orba ] min. l bez orba ’ min. ‘ be—z——_
Zrno 13,0 l 13,5 l 12,9 15,5 15,3 15,2
Susina 32,7 33,9 32,5 37,9 37,2 37,0
Prikaznost diferenci (P 0,05): Zrno susina
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X. Ctyfhonny osevni postup — vyrobnost osevniho postupu (t.ha-1) — Four-field
crop rotation — productivity of crop rotation (t.ha-1)

Zavlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba ‘ min. l bez orba l min. 1 bez
Zrno 23,286 22,848 22,616 25,099 24,576 l 25,435
Susina 55,102 52,061 51,900 56,237 57,806 1 55,669
Prikaznost diferenci (P 0,05): Zrno susina
A - zpracovani pudy -
B - zavlaha - s
A x B - —
XI. Ctyfhonny osevni postup — vynosovy efekt (kg.kgl-) — Four-field crop
rotation — yield effect (kg.kg-?) .
Zévlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba min. bez orba l min. l bez
N 81,2 81,8 78,9 81,1 83,7 81,2
B 447,3 4457 409,6 411,4 4244 455,5
K 99,7 101,5 93,6 103,0 99,6 102,2
NPK 40,7 41,1 38,7 40,9 41,1 41,2
Prakaznost diferenci (P 0,05): N P K NPK
A — zpracovani pudy — — — =
B — zavlaha — — } e
A x B - i _
XII. Ctyrhonny osevni postup — vyrobni efekt (kg.kg-!) — Four-field crop
rotation — production effect (kg.kg-?)
Zavlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba min. l bez orba 1 min. bez
N 34,3 35,9 34,4 36,2 36,6 35,7
P 189,0 195,6 178,5 183,6 185,5 200,4
K 42,1 445 40,8 46,0 43,5 45,0
NPK 17,2 18,0 ' 16,9 18,2 ’ 18,0 18,1
Prakaznost diferenci (P 0,05): N P K NPK
A — zpracovani pudy = = - +
B — zavlaha = - — =
A xB — —_ — =
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XII1I. Ctyrhonny osevni postup — efektivnost hnojeni (kg.kg-1!) — Four-field crop
rotation — effectiveness of fertilization (kg.kg-1)

Zavlaha Kontrola Zavlaha
Zpracovani pudy orba ' min. l bez orba l min. . bez
Zrno 22,9 22,5 22,2 24,7 24,2 25,0
Susina 54,2 51,2 51,0 55,3 55,3 46,8
Prukaznost diferenci (P 0,05): . Zrno sudina

A - zpracovani pudy = =

B - zavlaha + +

A xB = —

Obdobné jsme v osevnich postupech se stfiddanim plodin nezjistili
priikaznou zavislost efektivnosti hnojeni na technologii zpracovani pi-
dy. Prikazné niZsi efektivnost hnojeni u technologie bez zpracovani pl-
dy v desetileté monokultufe obilnin byla zpfisobena ne zhorSenim po-
tencidlni drodnosti (byla zjisténa akumulace uhliku, zlepSeni struktur-
nich vlastnosti ornice aj.), ale padni tinavou pravé v dfisledku mono-
kultury (Rozsypal et al, 1983). Pldni tnava je biologického cha-
rakteru, projevujiciho se v omezeni druhové pestrosti mikrobialni popu-
lace, kumulace toxint apod., coZ se projevuje sniZenim produktivity
a stability systému. Podrobné rozebira otdzky monokultur KrejcCi et
al. (1973). SniZeni negativniho vlivu monokultury zpracovdnim ptdy ne-
bylo zéavislé na hloubce zpracovani (15 nebo 24 cm).

Koncentrace Zivin v rostliné a odbér Zivin plodinou samy o0 sobé&
jeSté nedavaji informaci o tom, jak jsou pfijaté (odebrané) Ziviny vyuZi-
ty ke tvorbé vynosu. V zahranicni literatufe jsme nenalezli jedinou pra-
ci, ktera by z tohoto hlediska hodnotila vliv technologii zpracovani ptdy,
pfesto, Ze napf. vynosovy efekt je bé&Zné vyuZivan jako selekéni Krité-
rium ve 3lechténi plodin na vy38i vyuZiti Zivin (ZenidZeva, 1983).

V Ceskoslovensku hodnotili vliv technologii zpracovédni pfidy na vy-
robni efekt dusiku Hrbacek a Hudcova (1979). Vliv technologii
zpracovani ptidy byl nepriikazny, vyraznéjsi byl vliv stanovisté a rocniku.
KFfistan a Skala (1984) zjistili vys8i vyuZiti dusiku u minim4lni
technologie zpracovani ptdy po dobrych predplodindch v osevnim po-
stupu s 50 % obilnin. V osevnim postupu se 75 % obilnin bylo vy33i
vyuZiti dusiku u tradi¢ni orby.

Tendence k vySSimu vyuZiti dusiku a drasliku a niZ8imu vyuZiti
fosforu u minimalizacnich technologii zpracovani ptidy v monokultuie
obilnin odpovidaji tendencim v koncentraci Zivin v obilnindch, jak je
uvaddéji Hrbacek a Hudcova (1979). V osevnich postupech, kde
se stFidaji technologie zpracovdni plidy nebylo vyuZiti Zivin obilninami
priikkazné ovlivnéno.

Efektivnost hnojeni byla zavlahou vZdy prikazné zvySena. VyuZiti
pfijatych Zivin bylo u technologie bez zpracovani piidy zvy$eno zavlahou
jednoznacné; u technologii se zpracovdanim pldy vliv zdvlahy na vyuZiti
Zivin jednoznadény nebyl.
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VLIV KAPALNYCH HNOJIV A MOCOVINY NA NUTRICNI
A PEKARSKOU HODNOTU OZIMYCH PSENIC

V. Hegerova, O. Matousch

HEGEROVA, V. — MATOUSCH, O. (Vyzkumny ustav krmivarského prumyslu
a sluzeb, Pec¢ky; Vysoka §kola zemédélska, Praha): Vliv kapalnych hnojiv
a mocoviny na nutricni a pekarskou hodnotu ozimych pSenic. Rostl. Vyr., 32,
1986 (10) : 1071-1079.

V polnich parcelovych pokusech byl sledovan vliv moc¢oviny, DAM 390 a NP-
-roztoku (NP-8,24) na obsah dusiku v zrnu, vynos zrna a ukazatele pekafrské
a mlynarské jakosti zrna. Hnojeni bylo provaddéno v davkach 120 a 140 kg du-
siku na ha délenych rtznym zpusobem (30, 60, 20 kg dusiku na ha) pfi seti,
regeneraénim, produkénim a kvalitativnim hnojeni. VyS$§i vynosy byly dosa-
zeny pri jarnich aplikacich. Délené davky se projevily jako zlep$ujici nutri¢-
ni a pekarskou kvalitu, mlynafska kvalita byla ovlivnéna velmi madlo. Nej-
lepsich vysledku bylo dosaZeno prihnojenim NP-roztokem.

ozimé pSenice; dusikaté hnojeni; kapalna hnojiva; nutriéni a technologicka
hodnota zrna

Probiematice vlivu vyZivy na vynosy a kvalitu zrna ozimych p3enic
je vénovana velka pozornost. I kdyZ jsou biochemické a technologické
vlastnosti pSenice do znacné miry geneticky determinovany, je mozno
je Castecné ovliviiovat agrotechnickymi zdsahy, pfedevS§im hnojenim du-
sikem. Aplikace dusikatych hnojiv zptsobuje do urcité vySe davek vzrist
obsahu bilkovin v zrnu.

Mezi mnoZstvim hnojiva a obsahem dusiku v zrnu byla zjiSténa li-
nedrni zavislost, rtizni autofi se pouze li§i horni hranici davky, pro kte-
rou tato zavislost plati. Benzian et al. (1983) na zdkladé 20letych
pokusti v USA a Velké Britanii potvrdili linedrni zavislost mezi obsahem
dusiku v zrnu do davky 175 kg N-hnojiva na ha. Jonsson (1974)
zjistil u 8védskych pSenic linearni pribéh do 150 kg, Pearmam
a Thomas (1978) prokazali pFimou zavislost mezi aplikovanym dusi-
kem a procentem bilkovin v zrnu aZ do 2990 kg.

Studie z oblasti fyziologie u ozimé pSenice ukazaly vysoké poZadav-
ky hlavnich vyvojovych stadii na zdsobeni dusikem, a to zejména v ob-
dobi intenzivni tvorby zrna. Podstatou raciondlnitho hnojeni dusikem
je zajisténi jeho vyuZiti rostlinou rovnomérn& pro tvorbu vynosu i jakosti
zrna. Z tohoto divodu se v moderni agrotechnice vyuZiva délend, casto
i listova vyZiva zrna.

Cilem pokus@i popsanych v tomto sdéleni bylo sledovani vlivu ka-
palnych, dusikatych hnojiv a mocoviny aplikovanych v ritiznych déav-
kdch na vynosové a technologické ukazatele ozimé pSenice.
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MATERIAL A METODY

Vliv ucinnosti kapalnych dusikatych hnojiv a moéoviny byl sledovan na dvou
rozdilnych lokalitdch v presném polnim pokusu v prubéhu tii let. Lokalita Dobra
Voda (DV): vyrobni oblast repaiskd, nadmotska vyska 265 m, rovina, illimerizo-
vana hnédozem, jilovitohlinitd, hloubka ornice 40—60 cm, spodina jil. Lokalita
Humpolec (H): vyrobni oblast bramborarsko-zitna, nadmotska vyska 590 m, mirny
svah, hnéda ptda, jilovitohlinita, hloubka ornice 25 e¢m, spodina rula.

V pokusech byla pouzita ozimé& pSenice ‘Regina’, v roce 1982 byla v lokalité
DV zarazena odruda ‘Maris Huntsman’ a v lokalité H ‘Sava’. Pfedplodina v lokalité
DV byla vzdy pSenice ozima a v lokalité H brambory. Pokus byl zaloZen ve é&ty-
fech opakovanich se 13 variantami hnojeni. Plocha hnojenych parcel byla 75 m?,
skliziiova plocha 50 m2 Hnojiva byla aplikovdna pomoci ruéniho postiikovade.

Casové rozdéleni aplikace hnojiva:

a) pred setim,

b) regeneraéni hnojeni ve fazi F3 (podle Feekese),
¢) produkéni hnojeni ve fazi Fs,
d) kvalitativni hnojeni ve fazi Fio.

Pouzita hnojiva:

DAM 390 — NH4NO3 + CO(NH2)2,
FOSTIM — (NH4)2HPO4 + NH4H2PO4,
mocovina — CO(NHz2)2.

Schéma davek a rozloZeni béhem roku uvadi tabulka I. Vzorky zrna byly po
sklizni odebrany smisenim alikvotnich podilti ze ¢étyr opakovani u kaZzdé varianty.

I. Schéma pokusnych variant (1982—1984) — Diagram of the experimental variants
(1982—1984)
Davka N v ¢&. z. kg/ha
Varianta Kombinace hnojeni regen. prod_ kval. C;éll:'ﬁ;’a
seti hnoj. hnoj. hnoj.
Fs Fs Fro
1 PK bez N — - - - 0
2 PK + MO 30 30 60 - 120
3 PK + DAM 30 30 60 - 120
4 PK + FOSTIM 30 30 60* - 120
(NP — 8,24)
5 PK + MO 30 30 60 20 140
6 PK + DAM 30 30 60 20 140
T PK - FOSTIM 30 30 60 20 140
(NP — 8,24)
8 PK + MO — 60 160 — 120
9 PK + DAM — 60 ** 60 * — 120
10 PK + FOSTIM — 60 60 — 120
(NP — 8,24)
11 PK + MO - 60 60 20 140
12 PK + DAM — 60 60 20 140
13 PK + FOSTIM — 60 ** 60 * 20 140
(NP — 8,24)
* — 20 v FOSTIM ** — 30 v FOSTIM
40 v DAM 390 30 v DAM 390
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Laboratorni rozbory byly provedeny na katedfe sacharidd, VSCHT Praha, podle
metodik CSN 461011 a CSN 56 0512. Pro vypodet bilkovin bylo pouzZito indexu
N X 5,7. Mleci pokus byl proveden na mlecim automatu Quadrumat — Senior
fy Brabender. Se vzorky mouky bylo provedeno laboratorni pokusné peceni za stan-
dardnich podminek a stanovena vytéZnost pefiva ze 100 g suSiny mouky. Hodnoty
vynosu zrna a obsah dusiku v zrnu byly pouZzity pro vypoéet vynosu bilkovin z hek-
taru. Vysledky byly statisticky hodnoceny F-testem s jednoduchym tfidénim.

VYSLEDKY

Vynos zrna u v8ech sledovanych variant v letech 1982—1984, pri-
meérny vynos za tri roky a relativni vyjadfeni vynosu lokality DV a H je
uveden v tabulce II. Primérné vysledky vynosu lokalit ukazuji vyraz-
ny rozdil mezi stanovisti, rozdily ro&niki na jednotlivych lokalitdch
nejsou tak vyrazné. NejniZ3i vynos byl na lokalité DV dosaZen v roce
1982 a 1984 u nehnojené varianty, a to zhruba o 40 % oproti priiméru
hnojenych variant. Naproti tomu v roce 1983 byl u nehnojené varianty
dosaZen maximalni vynos, nejmen3i byl u varianty 13 s hnojenim ve
tFech etapach NP-roztokem. U lokality H, ktera ma ve srovnani s lokali-
tou DV niZsi ptadni drodnost, byly vynosy v priméru o 2 t niZ8i. Rozdily
mezi jednotlivymi roky nebyly vyrazné, nejvysSSich vynosi bylo do-
saZeno ve vSech tfech letech u varianty 10 (hnojeni NP-roztokem ve

II. Vynos zrna jednotlivych variant hnojeni (1982—1984) — Yield of grain in the
individual fertilization treatments (1982—1984)

Dobra Voda Humpolec
1% %] %) %]
1982 1983 1984 t/ha | rel. % 1982 | 1983 | 1984 t/ha | rel. %
1 5,09 7,56 5,02 5,89 100,0 | 3,39 252 5,20 3,70 | 100,0
2 7,52 6,66 6,92 7,03 119,3 | 4,27 4,75 4,80 4,60 | 124,3
3 7,14 6,60 6,92 6,88 | 116,8 | 4,14 5,23 4,40 4,59 | 124,1
4 7,29 6,60 6,95 6,94 | 117,8 | 4,76 4,71 5,20 4,89 | 132,2
5 7,41 6,77 6,90 7,02 119,2 | 4,32 5,44 5,25 5,00 | 135,1
6 7,04 6,53 6,77 6,78 | 115,1 4,52 4,47 4,65 4,54 | 122,7
7 6,80 6,51 7,07 6,79 115,3 | 4,45 5,25 4,55 4,75 | 128,4
8 7,39 6,57 7,20 7,05 119,7 | 5,05 5,05 5,20 5,10 | 137,8
9 7,24 6,82 7,00 7,02 119,2 | 4,80 5,70 4,75 5,08 | 137,3
10 7,46 6,76 6,95 7,05 119,7 5,06 5,78 5,25 5,36 | 144,8
11 7,62 6,47 6,80 6,96 118,2 | 442 5,44 5,20 5,02 | 135,7
12 7,61 6,53 7,00 7,04 | 119,5 | 4,69 5,12 5,10 4,97 | 1343
13 7,14 6,29 6,97 6,80 | 1154 | 4,91 5,18 4,15 4,74 | 128,1
@ 6,90 6,66 6,80 4,52 4,97 4,90
F-hodnota
Roky 2,74 2,98%
Hnojeni 1,60 1,60
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fazi ¥s5 a ve fazi Fs5). S vyjimkou roku 1984 bylo nejniZSich vynost dosa-
Zeno u nehnojenych variant. Relativni rozdily primérnych hodnot hno-
jenych variant oproti nulové varianté jsou vyraznéj$i neZ u stanovisté
DV, zvy$eni se pohybuje v rozmezi 20—40 %.

Pro zjisténi moZného rozdilného vlivu mocoviny a kapalnych hnojiv
DAM 390 a Fostim byly sledovany ukazatele nutri¢ni a technologické
hodnoty. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III a IV. Vzhledem k velké-
mu mnozstvi tdaji jsou uvedeny pouze pramérné hodnoty ze tFi let.

Obsah bilkovin v zrnu byl ve vSech pfipadech pozitivnhé ovlivnén
hnojenim, minimélni hodnoty byly nalezeny v obou lokalitdch u nulové
varianty. Nejvy35i obsahy bilkovin byly na stanovisti DV u var. 13
(NP-hnojeni na jafe ve tfech etapach) ve vSech sledovanych letech, zvy-
Seni se pohybovalo v rozmezi 7—24 %. Odezva na dusikaté hnojeni na
stanoviSti H byla obdobnd. Maxima v jednotlivych letech byla zjiSténa
rovnéz u variant hnojenych NP-roztokem (var. 7 a 13). Podobné zavislosti
byly pozorovany u vynosu bilkovin z hektaru. NejniZ8$i vynosy byly ve-
smeés nalezeny u nehnojené varianty s vyjimkou roku 1983 na lokalité
DV, kde naopak u této nehnojené varianty byl zjiStén nejvy88i vynos.
Maximédlni zvySeni vynosu bilkovin vlivem hnojeni &inilo v DV 28 %,
v lokalit& H 56 % (var. 10).

Obsah mokrého lepku u vzorkl lokality DV v podstaté koreluje
s obsahem bilkovin, kdeZto u lokality H nebyla mezi obéma znaky pozo-
rovana tésnéjsi zdvislost. V roce 1983 doSlo pfihnojenim ke zlepSeni

III. Ukazatelé nutriéni a pekarské jakosti (Humpolec, primér 1982—1984) —
Indicators of the nutritive and baking quality (Humpolec, average values over
1982—1984)

. Bilkoviny| Vynos | Mokry | o | Vaznost | FONSS | yyvin
Varianta v 94 su$. | bilkovin lepek oot mouky tence tésta
(N > 5,7) | kg.ha1 | v 9; sus. Y B.J. v min
1 12,3 401,12 32,6 15,0 52,9 77,0 1,6
2 12,7 515,86 32,2 18,0 53,4 68,0 2,0
3 13,0 525,85 34,6 18,0 53,1 70,0 2,0
4 13,0 561,22 35,9 17,0 53,4 72,0 2,0
5 13,0 590,20 26,9 17,0 53,2 55,0 1,85
6 13,3 531,85 36,1 19,0 52,8 50,0 2:5
7 13,4 559,94 38,1 18,0 52,3 68,0 2,5
8 13,0 587,01 35,8 19,0 52,3 55,0 2,0
9 13,1 589,41 36,4 16,0 52,9 62,0 2,75
10 13,2 624,64 36,2 19,0 52,9 60,0 2,75
11 13,3 593,77 36,1 19,0 53,2 67,0 2,5
12 13,3 583,46 36,2 19,0 52,9 ’ 57,0 2,25
13 13,7 570,30 35,5 18,0 53,3 58,0 2,0
F-hodnota
Roky . 11,68** 5,70** | 64,57**%| 29,99** 4,14* 64,52** 211
Hnojeni 1,055 0,94 0,23 0,28 0,33 ! 0,22 ‘ 2,89%
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kvality lepku (lokalita DV). V roce 1984 se zvySsil lepek ve vSech va-
riantdch oproti nulové. Diference mezi jednotlivymi variantami nejsou
v8ak vyrazné, pouze u lokality DV jsou statisticky vyznamné. Ostatni
ukazatele pekafské hodnoty jsou uvedeny v tabulce III a IV. Rozdily
mezi jednotlivymi farinografickymi tdaji jsou velmi malé, farinografic-
ka vaznost se zvySila u vzorkdli hnojenych DAM 390, pokles konzistence
zaznamenal u v8ech hnojenych vzorkd sniZeni (tedy zlepSeni). Peceni
bylo provedeno pouze u vzorku z lokality DV.

Primérné hodnoty mlynéaFskych znakl jsou uvedeny v tabulce V
a VI. Pfi hodnoceni vysledklii objemové hmotnosti zrna maximalni i mi-
nimalni hodnoty v obou lokalitdch kolisaji, vliv hnojeni se zde nepro-
jevil. V lokalité H byly nejvy$8i hodnoty u variant hnojenych kapalnymi
hnojivy (2, 9, 10) na jafe, nejniZ8i hodnoty byly u varianty 4. V DV byla
nejvy38i objemova hmotnost u varianty 13.

Vysledky mleciho pokusu — vytéZnosti mouky jsou obdobné& nevy-
rovnané, v roce 1983 byla nejvy$si vytéZnost u nehnojené varianty, pri-
meérnd hodnota byla nejvys3i u varianty 11 (lokalita H). Také na lokalité
DV nebyla pozorovédna z4vislost mezi hnojenim a vyt&Znosti mouk, ma-
xima v jednotlivych letech zna&né& kolisaji. U obsahu popela v zrnu jsou
rozdily velmi malé, rozdil mezi minimem a maximem je asi 6 %, je
moZno pouze pozorovat trend zvySeni obsahu rpopela v moukédch pfi
hnojeni NP-hnojivy v roce 1982 a 1984.

Pro posouzeni vhodnosti délenych aplikaci hnojiva, a jejich Caso-

IV. Ukazatelé nutriéni a pekarské jakosti (Dobrda Voda, prumér 1982—1984) —
Indicators of the nutritive and baking quality (Dobrd Voda, average values over
1982—1984)

Vo |y | Yimes | MO | moping. | Voot | ol | Vivin
N % 5,7)| kg.ha1 | v % sus. L v % tIe;nie v min.
1 11,4 600,42 22,7 20,3 53,7 135,0 1,5
2 11,9 728,08 28,6 20,0 54,4 105,0 1,75
3 12,3 733,95 31,5 19,0 54,7 106,7 1,5
4 11,9 717,81 30,7 20,7 54,1 108,3 1,25
5 12,3 754,09 31,4 19,3 54,6 91,7 1,75
6 12,3 724,15 32,4 19,7 55,6 110,0 1,75
7 12,3 692,13 31,4 19,3 54,5 93,3 1,75
8 12,2 741,69 29,8 20,3 54,6 106,7 1,75
9 12,3 747,35 31,5 18,0 54,3 86,7 1,5
10 12,0 729,03 29,9 18,3 54,0 101,7 1;5
11 12,3 739,97 32,3 18,0 54,6 90,0 1,75
12 12,5 758,08 31,5 18,3 54,1 98,3 1,5
13 13,2 770,42 34,3 17,3 54,7 106,7 1,75
F-hodnota
Roky 16,56** 4,09* T.57%*| 092,26*%*! 63.20%* 0,74 0,03
Hnojeni 0,53 0,66 2,78% 0,147 0,04 1,74 0,44
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vému rozdéleni na podzimni a pouze jarni hnojeni, byly vypoclteny pri-
meéry odpovidajici témto variantdm, které jsou shrnuty v tabulce VII.
Z uvedenych primérnych hodnot je patrné, Ze pfi pouZiti téZe celkové
davky dusiku bylo dosaZeno vy$8ich vynost zrna, vynost N-latek z hekta-
ru, obsahu dusiku v zrnu pfi aplikaci hnojiva — listovou aplikaci v jar-
nich meésicich. Tento trend byl pozorovan pro vSechna zkouSena hnojiva.

DISKUSE

DosaZené vysledky vynosu zrna ukazuji pozitivni vliv hnojenych
variant proti dusikem nehnojené kontrole ve vSech sledovanych letech.
Vyjimkou byl rok 1983, kdy vlivem pfFiznivych klimatickych podminek
do3lo k nartistu velkého mnoZstvi biomasy a hnojené varianty polehly.
Nejvys8i vynosy dosaZené u variant s hnojenim pouze regenera¢nim
(faze F3) a produk¢nim (faze Fs) na jafe potvrzuji tvrzeni Pelikana
a DudaSe (1985), Ze dusik dodany rostliné v téchto fazich je roz-
hodujicim pro tvorbu vynosu. Kladny vliv pozdniho (kvalitativniho hno-
jeni ve fazi Fio), které bylo vyuZito k syntéze bilkovin v zrné, se proje-
vilo jejich zvySenym obsahem. Toto zvySeni se projevilo u vSech testo-
vanych hnojiv, nejvy3si hodnoty byly pozorovdny u NP-hnojiva. ZvySeni
bilkovinného dusiku v zrné pozitivné korelovalo s mokrym lepkem
a vynosem bilkovin z hektaru. Zejména vynos bilkovin z hektaru je jed-
nim z vyznamnych ukazateld pro biologickou a technologickou hodnotu
pSenice a jeji dalsi zpracovatelskd vyuZiti.

V. Ukazatelé mlynarské jakosti (Humpolec, priumér 1982—1984) — Indicators of the
milling quality (Humpolec, average values over 1982—1984)

Objemova Vytéznost Popel Popel
Varianta hmogtnost m%gky v n'(x’(?uce v z;nu
1 766,3 68,05 0,49 1,67
2 756,7 67,80 0,47 1,62
3 740,3 68,24 0,49 1,67
4 733,7 67,40 0,47 1,67
5 755,3 68,76 0,47 1,59
6 754,3 66,79 0,48 1,60
7 757,0 67,41 0,50 1,68
8 757,6 67,14 0,49 1,65
9 765,0 67,56 0,47 1,55
10 773,3 66,87 0,48 1,63
11 743,7 68,92 0,48 1,64
12 770,0 67,30 _ 0,47 1,61
13 754,3 67,03 0,49 1,68
F-hodnota
Roky 1,29 5,14* 25,10%* 10,97**
Hnojeni 0,57 0,12 0,33 1,13
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I pro hodnoceni vyuZiti ve vyZivé zvifat ma zvySeni vynosu bilkovin
z hektart sviij vyznam, vzhledem k tomu, Ze ziskdme z jednotky plochy
vy88i mnoZstvi bilkovin. I kdyZ tyto bilkoviny maji hor$i biologickou
hodnotu, je moZno je doplnit priimyslové vyrdbénymi aminokyselinami.

VI. Ukazatelé mlynarské jakosti a peceni (Dobrd Voda, pramér 1982—1984) —
Indicators of the milling quality (Dobrd Voda, average values over 1982—1984)
and baking

Peceni
Objemova Vytéznost Popel Popel 3
Varianta hmotnost mouky v mouce v zrnu objemovi | vytéZnost
g o, o/ o vydatnost | peceni
cm ze % na
100 g sus.
1 736,7 67,64 0,46 1,70 372 157,7
2 742,0 66,08 0,46 1,71 384 146,6
3 738,3 66,49 0,45 1,70 410 161,2
4 740,7 66,61 0,45 1,71 403 162,7
5 791,7 66,69 0,45 1,73 413 161,1 *#
6 730,0 67,51 0,44 1,76 408 158,9
7 739,0 64,84 0,44 1,73 411 161,3
8 751,3 66,57 0,44 1,71 396 161,5
9 729,0 68,68 0,46 1,73 414 161,1
10 740,0 67,15 0,47 1,74 395 160,5
11 741,0 68,41 0,49 1,79 403 158,6
12 747,3 67,27 0,45 1,68 437 158,6
13 793,3 69,73 0,46 1,77 431 158,9
F-hodnota
Roky 1,60 1,18 20,50** 6,36%* 113,82** 5,89%
Hnojeni 1,00 0,72 0,44 0,14 0,13 0,92

VII. Vynos zrna, vynos N-latek z ha a procenticky obsah N-latek v jednotlivych
¢asovych etapach hnojeni (lokalita Dobra Voda = DV, lokalita Humpolec = H) —
The yield of grain, crude protein yield from 1 ha and percent content of crude
protein in the individual stages of fertilization (Dobrid Voda site = DV, Humpolec
site = H)

: Vynos NL NL zrna vynos zrna
Celkova kg.ha1 o/ t.ha-1
Varianty Doba aplikace déavka g ;
N kg ¢. z.
DV H DV H DV H
2,3,4 seti + Fz + Fs 120 726,61 | 534,3 | 12,02 | 12,90 6,95 4,80
8,9,10 F3 + Fs 120 739,36 600,3 | 12,14 | 13,11 7,06 5,18
5,6,7 seti + F3 + Fj 140 724,46| 360,68 12,33 | 1331 | 6,86 | 4,90
+ F1o
11,12,13 | F3 + Fs + Fo 140 756,17 | 582,51| 12,64 | 13,41 | 6,93 | 4,91
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VySe davky dusiku prFi hnojeni na zaCdtku metdni se u rlznych
autori znacné li8i. Pelikdn a Dudas (1982) pouzili 45 a 90 kg
dusiku v dcistych Zivinach, Hoeser a Oppitz (1974) aplikovali
davky 33, 67 a 100 kg dusiku v €. Z.,, Doekes a Wennekes (1982)
uvadeéji 30, 60 kg dusiku v €. Z. a Prugar et al. (1981) udavaji 45 kg
dusiku v €. Z. na ha. PFi volbé vySe davky je nutno brat v tvahn otdazku
transportu Zivin z kapalného nebo tuhého hnojiva do rostliny a fyto-
toxicitu kapalnych hnojiv prFi pouZiti vysokych davek. Davka 20 kg
dusiku ¢&.Z. na ha v na8ich pokusech, navazovala na drivéjsi pokusy,
které prokazaly, Ze davky v rozmezi 15—30 kg dusiku v €. Z. umoziiiji
za priznivych klimatickych podminek zvySeni obsahu bilkovin v zrnu
(Solc a Hegerova, 1984).

Obsah mokrého lepku — jeden z hlavnich ukazatelt rekafské kva-
lity mouky — byl ve vSech tFech letech ovlivnén hnojenymi variantami,
mezi jednotlivymi hnojivy jsou mirné vyS$8i ukazatele pouze u variant
s NP-hnojenim. Rozdily v ovlivnéni lepku mocovinou a kapalnymi hno-
jivy nebyly pozorovéany.

Zavislost mlynarskych ukazateld na Casovém rozloZeni aplikace
hnojiv a druhu hnojiva nebylo moZno z uvedenych vysledk@i vyhodnotit.

Ziskané hodnoty vytéZnosti mouky, obsah popela v mouce a v zrnu
a ostatnich mlynéairskych ukazatel nebyly statisticky priikazné, vliv jed-
notlivych variant neprokédzal Zadné trendy, ze kterych by bylo moZno
usuzovat na ovlivnéni mlyna¥skych ukazatelli délenymi davkami dusika-
tych hnojiv v jednotlivych stadiich vyvoje rostlin.

Rozdily hnojenych variant mocovinou a kapalnymi hnojivy oproti
nehnojené variant& jsou rovnéz nevyznamneé.
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XEFEPOBA, B. — MATOVYLW, O. (HayuHo-uccnepoBaTensCKUii WHCTUTYT KOPMOBOW npo-
MbilAeHHOCTH u ycnyr, leuku; CenbCkorG3aiCTEEHHbIW MHCTUTYT, [para): BnusHue xua-
KMX YAOO6pPEeHUH U MOUEeBMHbI Ha NMUTATEeNbHYI0 ¥ XNeGONeKapHY0 UEHHOCTb O3WMMbLIX NMWEHUL.
Rostl. Vyr., 32, 1286 (10) : 1071-1079.

B nonesbix aens-ouHbix onbiTax M3yuyanoCb BAUAHWE MoueBuHbl, JAM 390 u NP-pacrsopa
(NP-8,24) Ha coaepxaHue a30Ta B 3epHe, ypoxaW 3epHa M Ha nokasatenu xneGonekap-
HOrO M MYKOMONbHOTO KauecTBa 3epHa. JenaHku ygobpsanuch gosamu 120 u 140 kr a3oTa Ha
ra no-pasHomy aeneHHbimu (30, 60, 20 kr/ra a3cTa) BO Bpemsa CeBa, NMpU pereHepaTUBHOM,
NPOAYKTUBHOM W KaueCTBEHHOM BHeCeHuu ypobpeHuil. Bonee BbiICOKMEe ypoxau Obinu
AOCTUTHYTbHl BO BpPeMa BEeCEHHero BHeceHus. [JuddeneHyupoBaHHble A03bl MNPOSBAANUCH
KakK ynyuwaTtenu nuratenbHoro M xnebonekapHoro kauectBa, MYKOMONbHOE KauyeCTBO 0O6Yy-
CnoenuBanocb oueHb Mano. Camble Xopoiuue pesynbTaTol OGbliM AOCTUrHYTbl MNyTEM NOA-
kopmMku NP- pacteopom.

0o3uMas nuweHuya; al3oTHoe YA05PEHMG; Xuakoe y,qoépeHMe; nuTatenbHas U TEXHONOru-
yeckasa UeHHOCTb 3epHa

HEGEROVA, V. — MATOUSCH, O. (Research Institute of Feed Industry and
Services, Pe¢ky; University of Agriculture, Praha): The Effect of Liquid Fertilizers
and Urea on Nutritive and Baking Value of Winter Wheats. Rostl. Vyr., 32, 1986
(10) :1071-1079.

In the field small-plot trials the effect of urea, DAM 390 and NP-solution (NP-8,24)
application was studied on the content of nitrogen in grain, grain yield and in-
dicators of the grain baking and milling quality. The fertilizer rates were 120 and
140 kg of nitrogen per 1 ha, divided in a different way (30, 60, 20 kg of nitrogen
per 1 ha) during sowing, regeneration, production and qualitative fertilization.
Higher yields were reached during the spring applications. The effect of the divided
application rates was displayed in improved nutritive and baking quality, milling
quality was affected little. The best results were reached by additional fertilization
by NP-solution.

winter wheats; nitrogen fertilization; liquid fertilizers; nutritive and technological
value of grain

HEGEROVA, V. — MATOUSCH, O. (Forschungsinstitut fiir Futtermittelindustrie
und Dienstleistungen, Pec¢ky; Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Einfluss der
Fliissigdiinger und des Harnstoffes auf die Backqualitit des Winterweizens. Rostl.
Vyr., 32, 1986 (10) :1071-1079.

In Feldparzellenversuchen wurde der Einfluss des Harnstoffes mit Hilfe von
DAM 390 und NP-Losung (NP-8,24) auf den N-Gehalt des Kornes, den Kornertrag
und die Parameter der Back- und Mahleigenschaften des Kornes untersucht. Die
Dingung wurde in Gaben von 120 bzw. 140 kg N/ha (30, 60, 20 kg N/ha) zur Aus-
saat, in Form von Regenerations-, Produktions und Qualitdtsdiingung durchgefiihrt.
Hohere Ertridge wurden bei Frithjahrsapplikationen erreicht. Die gesteigerten Gaben
verbessern die Backqualitit und den Néhrwert des Winterweizens. Die Mahlqua-
litdit war hingegen nur unbedeutend beeinflusst. Die besten Ergebnisse konnten
bei einer systematischen Zudilingung mit der NP-Losung erzielt werden.

Winterweizen; N-Diingung; Flissigdilinger; technologischer und Niahrwert des Kornes

Adresy autori:

Ing. Véra Hegerova, Vyzkumny udstav krmivarského primyslu a sluzeb, 289 11
Pecky

Ing. Ot'o Matousch, CSc., Vysokd Skola zemédélskd, katedra agrochemie a vy-
zivy rostlin, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Vybér z novych prispévki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vy{pﬁjéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli,
dtery a ¢tvrtek od 9.00 do 16.30 hodin, stfeda od 9.00 do 18 hodin,
patek od 9.00 do 15.30 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signa-
turu.

Insect control in the home garden 1983. C 4.159/1752/E

Ottawa, Minister of supply and services Canada 1983. 18 s., obr. Public-
ation 1736 E. (Hmyz uziteény — zahrady rodinné /| Hmyz skodlivy —
zahrady rodinné — insekticidy — pouziti)

BOHDANOV, O. I. — BILZKO, L. P. ' E 44.467
Zachist kartopli vid chvorob i Skidnykiv.

Kyjiv, Urozaj 1984. 41 s., tab. (Brambory — choroby a $kidci — ochra-
na)

BADULIN, A. V. E 44225
PsSenic¢nyj cvetoényj kleSc.

Moskva, Kolos 1984. 46 s.,, 8 obr., 8 tab. (PSenice tvrdda — Skudci —
Steneotarsone panshini — hubeni)

NIKITIN, V. V. C 28.590
Sornyje rastenija flory SSSR.

Leningrad, Nauka 1983. 451 s., obr. (Plevele — urdovani — kli¢e / Ple-
vele — biologie a ekologie — prirucka — SSSR)

MINKJABICUS, A. J. D 76.489
Opredelitel rzavéinnych gribob Litovskoj SSR.

ViInjus, Mokslas 1984. 273 s., 65 obr. (Rzi — uréovani — kli¢é / Rzi —
systematika — prirucka — SSSR — LitSSR)




UCINNOST NOVYCH KAPALNYCH POZVOLNE PUSOBICICH
HNOJIV

J. Mutinsky, O. Matousch, A. Fabih, O. Vlkova

MUTINSKY, J. — MATOUSCH, O. — FABIH, A. — VLKOVA, O. (Vyzkumny
ustav anorganické chemie, Usti nad Labem; Vysoka Skola zemédélska, Praha):
Uéinnost novych kapalnjch pozvolné pusobicich hnojiv. Rostl. Vyr., 32, 1986
(10) : 1081-1088.

Vzorky nové vyvinutych kapalnych pozvolné pusobicich hnojiv, pripravenych
na bazi primyslové vyrabénych kondenzati mocoviny a formaldehydu (ob-
chodni nazev Diakol, Umakol), byly pomoci piidavku mocoviny nebo DAM 390
a stabilizaénich latek upraveny na rtzné molarni poméry mocoviny a aldehydu
od 1,25 do 2,50. Obsah celkového dusiku v hnojivech byl za téchto podminek
od 259, do 309, podil vodonerozpustného dusiku v rozsahu ca od 609, do
129, z celkového dusiku. Ve dvou nadobovych pokusech u ovsa a nasledné
plodiny hoié¢ice, provedenych na hnédozemni pudé s pH/KCl 5,3 byla zjiSténa,
v porovnani s moc¢ovinou u vétsiny testovanych vzorku, stejnd nebo lepSi uéin-
nost u sklizné ovsa (zejména zrna) a vyS$si uc¢innost u sklizné hoicice. Labo-
ratorni lyzimetrické pokusy, provedené na hnédé a hnédozemni pudé (pH/KC1
6,2 a 5,3) prokazaly oproti mocoviné sniZzené mnozstvi vylouZeného dusiku
z pudy. Vzorky pozvolné pusobicich N-hnojiv pripravené pridavkem moco-
viny uvolnovaly pfi louzeni dusik rovnomeérnéji nez vzorky s piridavkem
DAM 390.

kapalna hnojiva; ué¢innost; vodonerozpustny dusik

Ve snaze doplnit souasny sortiment vysoce rozpustnych primyslo-
vych dusikatych hnojiv, které v plidé za urcCitych podminek plisobi ne-
gativné a vyZaduji pfi vy38ich davkach délenou aplikaci, byla vyvinuta
tzv. pozvoln& pusobici hnojiva. PfevdZné se jednd o syntetické latky,
at jiz jednodu88iho sloZeni, jako napiiklad Oxamid, nebo slozit&jsi, pfe-
vazné kondenzaty mocoviny s nékterymi aldehydy, zndmé pod obchod-
nimi ndzvy Ureaform, Nitroform, Crotodur, Isodur a dal§i. Spoletnou
vlastnosti té€chto latek je, Ze plsobi pozvolné a tim odstrafiuji nékteré
nevhodné vlastnosti rozpustnych N-hnojiv, sniZuji pocCet aplikaci, zvy-
Suji vynosy a kvalitu plodin. Jako pfidavek do vicesloZkovych hnojiv
dosahuji navic zlepSeni fyzikalnich vlastnosti. Souhrnn& popsal vlast-
nosti a tc¢innost t&chto hnojiv Knop (1975). Ve VUAnCh, Usti n. L.
jsou pozvolné piisobici hncjiva vyvijena od roku 1964, pfevdzné& jako
vicesloZkovd, tzv. NPK-MA (mocovinoformaldehydova), na bazi smés-
nych, nebo kombinovanych hnojiv. Podrobn& je popisuje pro riizné tech-
nologie Svehla (1964, 1966, 1979), z hlediska adinnosti Mutin -
sky (1969, 1971). Vzhledem Kk rozsifeni v zemédslské praxi kapalnych
hnojiv, byla vyvinuta pozvoln& ptisobici N-hnojiva kapalna. Jedna se
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0 tzv. pfedkondenzaty mocoviny s formaldehydem, vyuZivané bud jako
pojidlo p¥i granulaci, nebo spolecné s roztokem dusi¢nanu amonného
s mocovinou samostatng jako kapalné hnojivo. Podrobné ponisuje p¥i-
pravu téchto hnojiv Svehla (1977) a uc¢innost Mutinsky a Sveh-
la (1979).

Novy zplsob pripravy byl vyvinut na bazi polotovaru vyrahéného ja-
ko mocovinoformaldehydové lepidlo pod obchodnim nédzvem Diakol, Uma-
kol, Dukol, které lze upravit pfidavkem mocoviny a stabilizaCnich latek
na pozvolné pasobici N-hnojivo. Uvedend hnojiva jsou predmétem této
prace.

MATERIAL A METODY

Pro zkouSky pozvolné pusobicich kapalnych hnojiv jsme vybrali vzorky, pri-
pravené na bazi mocovinoformaldehydového kondenziatu Diakol (vyrobek n. p.
Chemko, Strazské) a Umakol (vyrobek n. p. VCHZ Syntezia — Semtin). V rameci
vyzkumu vlastnosti a WUéinnosti byla pripravena rada typt kapalného N-hnojiva
s ruznym molarnim pomeérem mocoviny k formaldehydu od 1,25 :1 az po 2,5 :1, jak
udava tabulka I. Pavodni polotovar byl modifikovan piidavkem mocoviny a DAM 390,
spolu s fixa¢nimi prisadami, které zabranuji plné kondenzaci, ktera probéhne aZz
po aplikaci vysledného produktu do pudy.

Laboratorné pripravené vzorky pozvolné pusobicich kapalnych hnojiv byly
testovany v nadobovych vegeta¢nich pokusech na hnédozemni, slabé illimerizované
puds s pH/KCl 5.3 a obsahem pfijatelnych Zivin v mg.kg—-1: P 16, K 140, Mg 213

I. Pokusna hnojiva pripravena na bazi predkondenzatu Diakol a Umakol — Ex-
perimental fertilizers prepared on the basis of pre-condensate Diakol and Umakol
Pougité Nlolé:im' Obsah VND v 9, Obsah
komponeaty \/?gn}cfl’-o Obs‘%’l'h N zf/g cellfol\\}ého H”QO
1 . Jo
DIAKOL 12 21,1 I
DIAKOL + DAM 1,4 26,1 81,2 571 | 297
1,9 27,3 43,8 29,8 ‘ 28,8
2,5 28,0 20,1 11,8 27,9
DIAKOL + MO 2,0 32,1 46,1 31,4 18,8
DIAKOL + MO +
+ LAV 2,0 29,8 41,0 29,5 19.8
UMAKOL 1,2 22,2 )
UMAKOL + DAM 1,25 25,1 83,0 59,5 30,3
1,50 25,9 81,2 55,0 29,5
1,75 26,4 61,4 40,1 29,0
2,00 26,9 40,8 24,9 28,5
2,50 27,6 20,1 11,8 28,1
UMAKOL + MO 1,50 27,9 80,9 56,0 29,4
2,00 30,1 45,7 27,4 28,4

Praskovy ureaform (UF): m. p. 2,0; N celk. 34,7 % , _
VND 14,45 9% ; HVND 6,33 % ; IA 56,2 %
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(po redéni piskem v poméru 1:1 P 12, K 82, Mg 118). Pokusné plodiny byly oves
a hof¢ice jako nasledna plodina. Zakladni vyhnojeni pliidniho substratu bylo pro-
vedeno KH2PO4 a KCIl, spolu s moéovinou. Standardnim pozvolné pusobicim du-
sikatym (PPD) hnojivem byl prasSkovy ureaform. VeSkerd hnojiva byla zapravena
promisenim do profilu vegetaéni nadoby pred setim.

Oves byl sklizen ve fazi plné zralosti zrna. Pri sklizni byla stanovena celkova
hmotnost rostlin a po vymlatu hmotnost zrna a slamy. Rostliny horé¢ice byly skli-
z>ny na zeleno ve stadiu plného kvétu a méfena hmotnost ¢erstvé hmoty a suSiny.
Vzorky rostlin byly homogenizovany a analyzovany na obsah hlavnich prvka bézné
pouzivanymi metodami.

Soubé&zné s nadobovymi pokusy byly provadény v laboratornich podminkéach
lyzimetrické testy. Pro prvotni ovéreni vyplaveni dusiku z hnojiv byl pouzit krat-
kodoby test. Hnojiva pripravena na béazi Diakolu byla zapravena do lyzimetra
s naplni 1 kg jemnozemé a provedeno pétindsobné vyplaveni destilovanou vodou,
pii teploté 12°C. Byla pouzita hnéda puda z lokality Cechtice, s pH/KCI 6,2 a ob-
sahem prijatelnych Zivin v mg.kg-1 P 45, K 441, Mg 32. Dlouhodoby lyzimetricky
pokus byl proveden se sérii vzorku hnojiv pripravenych na bazi Umakolu, ktera
byla zapravena do lyzimetri s néaplni 1 kg jemnozemé. Byla pouZita stejnd puda
jako v nadobovych pokusech. Vyplavovani bylo provadéno po dobu péti tydni v ty-
dennich intervalech pri teploté 20°C. Pouzité mnozstvi dusiku pro vyplavovani
¢inilo 200 mg.

VYSLEDKY A DISKUSE

Nameérené hodnoty sklizné ovsa — hmotnost celkovd, zrna a slamy
jsou v primérnych hodnotdch uvedeny v tabulkach II a III, v absolutnim
i relativnim vyjadreni. V uvedenych tabulkach jsou i primérné hmotnosti
Cerstvé hmoty a suSiny hofCice a propocCty odbéru a vyuZiti dusiku
Z hnojiv.

Vysledky kratkodobého lyzimetrického pokusu jsme vyjadfili nazor-
né v zavislosti na Cetnosti vyplavenim dusiku v obr. 1. RovnéZz vy-
jadrili graficky, jako zdvislost vylouZeného dusiku na case, v obr. 2,
3 ad4.

Cilem provedenych zkouSek bylo ovéFit nové vyvijend kapalna po-
zvolng pusobici N-hnojiva, pFipravend na bézi vyrdbénych mocovino-
formaldehydovych lepidel, z hlediska podminek pFipravy a udinnosti,
v porovnani se standardnimi N-hnojivy mocovinou a ureaformem. Pod-
statou vyvoje nového typu kapalného hnojiva s PPD byla snaha o zlevné-
ni produktu a vzhledem k formé, i snadno aplikovatelného.

PouZité obchodni vyrobky Diakol a Umakol byly upraveny pfFidav-
kem roztoku DAM 380, pfipadné DAM 390 a mocovinou, nebo jen rozto-
kem mocoviny a pomoci zédsaditych latek fixovdny proti neZadouci kon-
denzaci. UdrZovani roztokli v zédsadité oblasti je podminkou pro dlouho-
dobé skladovani a udrZeni hnojiva v kapalném stavu.

Vysledky provedenych nadobovych pokusti u ovsa ukazuji, Ze testo-
vané typy kapalnych hnojiv s PPD d&vaji shodny, nebo v nékterych pii-
padech i lep3i efekt, neZ srovnavaci N-hnojiva jak v celkové sklizni, tak
zejména ve sklizni zrna. V néasledném efektu u hofcice je efekt hnojiv
s PPD je$té vyraznéjsi. ProdlouZeny tGc¢inek kapalnych hnojiv s PPD je
v souladu s molarnim pomérem mocoviny k formaldehydu a sniZuje se
pFi zvySovani podilu mocoviny v produktu.

Z hlediska odbéru dusiku vykazuji vzorky kapalnych hnojiv s. PPD
oproti mocoviné niZ8i hodnoty a tim i propocty vyuZiti dusiku. Tato sku-
teCnost se v8ak neodrdZi ve sklizni rostlin, kterd je rovnomérné&j$im
pfijmem dusiku z vyvijenych hnojiv s PPD stejnéd, nebo i vy33i.

ROSTLINNA vyYroBA — 1986 1083



9861 — VHOUAA VNNITLSOYH vsﬂt

II. Hodnoty sklizné ovsa a hoic¢ice v nadobovém pokusu s hnojivy na bazi Diakolu — The values of harvested oats and
mustard in a pot trial with fertilizers based on Diakol
Varianty hnojeni
PK -+ kond. Diakol + DAM PK + kond. Diakol
Ukazgtele bez | PK+ | PK+ | PK + s m. p.
hnojiv. | + MO | + UF |+ Diakol + MO i‘ 11}2;(\)/

1,4 1,9 2,5 m.p.2,0 | 0
celkem g.nanad.~l 15,4 45,1 44,6 41,4 43,0 44,4 44,5 45,1 44,7
% 34,2 100,0 98,9 91,8 95,3 98,5 98,7 100,0 99,1
§ Zrno g. na nad.—! 3,1 12,5 13,5 14,3 12,7 12,2 11,2 13,6 12,3
© Y% 24,8 100,0 108,0 114,4 101,6 97,6 89,6 108,8 98,4
sldma g. na nad.?! 12,3 32,6 31,1 27,1 30,3 32,2 33,3 31,5 32,4
% 37,7 100,0 95,4 83,1 92,9 98,8 102,2 96,6 99,4
syrova hmota g. na nad.~! 16,2 27,5 41,2 41,2 37,4 30,7 26,2 32,0 30,2
.g % 58,9 100,0 149,8 149,8 136,0 111,6 95,3 116,4 109,8
;o; susina g. na nad.—! 1,8 3,1 5,7 5,9 5,2 3,5 3,1 4,1 4,0
% 58,1 100,0 183,9 190,3 167,7 112,9 100,0 132,3 129,0
Odbér N oves mg.nad. ! 150 769 772 612 721 755 788 751 843
Odbér N hot¢ice mg.nad. 1 30 79 90 106 97 68 56 76 74
Vyuziti N z hnojiv % — 67 68 54 64 64 67 65 74

Hnojeni N : P : K (g.nad.”!) 1:0,66:1,66 oves
0,8:0:0 horcice
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III. Hodnoty sklizné ovsa a hoi¢ice v nadobovém pokusu s hnojivy na bazi Umakolu — The values of harvested oats and
mustard in a pot trial with fertilizers based on Umakol

) Varianty hnojeni
) PK - kond.
Ukazatele o PK + PK + II;IA(AX-_ PK + UMAKOL + DAM s m. p. EA}/{/{A&(SOJ; +
hoojiv | + MO | + UF | Lo ol
1,25 1,50 1,75 2,00 2,50 1,50 2,00
celkem g.nad.”! 18,6 64,3 64,9 60,6 57,9 61,0 60,1 57,8 63,9 62,2 65,5
% 29,3 100,0 102,4 95,6 91,3 96,2 94,8 91,2 | 100,8 98,1 | 103,3
§ Zrno g.nad.~! 6,4 26,1 26,1 24,5 26,0 25,1 22,3 23,5 28,2 25,7 24,6
© Y% 24,5 100,0 100,0 93,9 99,6 96,2 85,4 90,0 | 108,1 98,5 94,3
sléma g.nad.~1 12,2 37,3 39,1 36,1 31,9 | 359 | 37,8 | 34,3 | 357 | 36,5 | 40,9
% 32,7 100,0 104,9 96,8 85,5 96,3 | 101,3 92,0 95,7 97,9 | 109,7
syrova hmota g.nad.~? 7,9 151,2 167,2 174,9 179,0 | 180,8 | 176,0 | 161,6 | 163,4 | 171,6 | 182,55
- % 5 100,0 110,6 1157 | 1184 | 119,5 | 116,4 | 106,9 | 108,1 | 113,5 | 120,7
E su$ina g.nad."! 1,03 16,2 20,5 17,9 18,9 17,2 16,1 17,0 16,3 17,3 16,6
% 6,4 100,0 126,5 110,5 116,7 | 106,2 99,4 | 104,9 | 100,6 106,8 | 102,5
Odbér N oves mg.nad—1! 248 1090 953 828 879 926 994 900 1042 891 872
Odbér N hoidice mg.nad. 1t 30 601 711 648 603 599 486 568 525 580 558
Vyuziti N z hnojiv %, - 81 79 69 : 69 71 69 68 74 - 68 66

Davky N:P: K gnanad.~': 1:0,66 : 1,66 oves
0,50 : 0 : 0,50 hoftcice
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mgN

15

10
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mocovina r = 0,9435
—————— Diakol + DAM m. p. 1,9 r = 0,9262
—————— Diakol + DAM rn 2,5 r = 0,8291
------- Diakol + MO m. 2,0 r = 0,9935
—re— e —a Diakol + MO + LA m. p. 20 r = 0,9735

1. Kratkodobé vyluhovani du-
siku (celkového) z kapalnych
hnojiv na bazi Diakolu —

1; 2;< 3*x z.'x Slx Short-term leaching of (total)

" i nitrogen from liquid fertilizers
pocet promyvani on the basis of Diakol
LAV
MO

r=0,8619

L= 9880

puda

N S e

1 2 3 IA 5
tydny
LAV, MO, UF 2. Vyluhovéni dusiku (celkového) z tu-

hych hnojiv — Leaching of (total)
nitrogen from solid fertilizers

------- plda
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3. Vyluhovani dusiku (celkového) z ka- 4. Vyluhovani dusiku (celkového) z ka-
palnych hnojiv na bazi Umakolu a palnych hnojiv na bazi Umakolu a MO

tydny

%ON

DAM 390 — Leaching of (total) nitrogen — Leaching of (total) nitrogen from
from liquid fertilizers on the basis of liquid fertilizers on the basis of Umakol
Umakol and DAM 390 and MO

Pfi hodnoceni lyzimetrickych pokust lze konstatovat, Ze kapalna
hnojiva s PPD obou typli prokazatelné& zpomalovala v podminkéach louZe-
ni vyplaveni dusiku z péidy. Vyrazné se projevilo sniZeni vyplaveni du-
siku v kratkodobém lyzimetrickém testu, pfi niZsi teplot& u vSech zkou-
Senych vzorkt kapalnych hnojiv s PPD, oproti mocoving, jak ukazuje
nazorné obr. 1. V dlouhodobém lyzimetrickém pokusu, provedeném pfi
vySSi teploté (20°C) a v podminkach, kdy probihaji i nékteré minerali-
zaéni pochody, prokazuji testovand hnojiva rovnéZ pozitivni efekt ve
sniZeni vyplavovani dusiku z pady. V zavislosti na zplisobu pripravy se
vSak projevuji rozdily jak z hlediska molarniho poméru modcoviny a for-
maldehydu, tak i pF¥idavku dalSich forem dusiku. Nejlépe zpomaluji vy-
luhovéani vzorky pFipravené pfidavkem mocoviny k Umakolu, jak ukazuje
obr. 4. PFidavek roztoku DAM 390 zplisobuje vétSi zavislost zpomaleni
vyluhovani na molarnim poméru (obr. 3). PFi porovnéni standardnich
rozpustnych hnojiv (obr. 1) je patrné urcité zpomaleni vyluhovani mo-
¢oviny oproti ledku amonnému s vapencem. Vyluhovédni dusiku z prasko-
vého ureaformu je podstatn& niZ$i jak oproti rozpustnym N-hnojiviim,
tak i v porovnéni s kapalnymi hnojivy s PPD.
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Provedené nadobové vegetacni pokusy ukazuji, Ze vyvijend kapal-
na hnojiva s PPD se v pfimém tucinku vyrovnaji standardnimu rozpust-
nému dusikatému hnojivu mocoviné a v nésledném ucinku davaji vyS$si
efekt. V kratkodobém i dlouhodobém laboratornim lyzimetrickém po-
kusu bylo prokdzano, Ze u testovanych kapalnych hnojiv s PPD dochézi
ke sniZeni rychlosti a mnoZstvi vyluhovéani dusiku z pidy.
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MUTINSKY, J. — MATOUSCH, O. — FABIH, A. — VLKOVA, O. (Research Institute
of Inorganic Chemistry, Usti nad Labem; University of Agriculture, Praha): Effect-
iveness of New Liquid Slow-Acting Fertilizers. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1081-1088.
The samples of newly developed liquid slow-acting fertilizers, prepared on the
basis of industrially produced condensates of urea and formaldehyde (commercial
names Diakol, Umakol), were treated by an addition of urea or DAM 390 and
stabilization substances to different molar ratios of urea and aldehyde from 1.25
to 2.50. The content of total nitrogen in the fertilizers ranged from 259, to 309,
under these conditions, the proportion of water-insoluble nitrogen ranged from
ca. 609, to 129, of the total nitrogen. In two pot trials with oats and mustard
as a successive crop, carried out on grey-brown podzolic soils with pH/KCl 5.3,
similar or higher effectiveness in the harvested oats (particularly in grains) and
higher effectiveness in the harvested mustard was determined in comparison with
urea in most of the tested samples. In laboratory lysimetric trials, carried out on
brown forest soil and grey-brown podzolic soil (pH/KCl 6.2 and 5.3), decreased
amounts of nitrogen leached from the soil were determined in comparison with
urea. In the samples of slow-acting N-fertilizers with the addition of urea, release
of nitrogen was more uniform during leaching than in the samples with the
addition of DAM 390.

liquid N-fertilizers; effectiveness; water-soluble nitrogen
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VYUZITI KRITERIA INDEXU UCINNOSTI DUSIKU K POSOUZENI
VHODNOSTI HNOJENI A VYZIVNEHO STAVU ROSTLIN

J. Matula

MATULA, J. (Vysoka S$kola zemédélska, Praha-Suchdol): VyuZiti kritéria in-
dexu uéinnosti dusiku k posouzeni vhodnosti hnojeni a vyZivného stavu rost-
lin. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1089-1094.
V modelovych pokusech se stupniovanymi davkami a zpusoby aplikace dusiku
byla ovéfovana funkénost kritéria indexu uéinnosti dusiku (IUy) k posouzeni
vyse a kvality produkce senazniho ovsa a jilku. IUy je definovan jako podil
relativniho obsahu dusiku (%, N) na absolutni produkci vynosu suSiny (V) :
, v . O . 100
:IUN = W, N nebo IUy v
livym indikatorem piehnojeni dusikem. Postihuje neefektivni nartst obsahu
dusiku ve vynosu. Ma vétsi rozliSovaci schopnost pri posuzovani vhodnosti
vySe a techniky hnojeni a obsahu v rostliné. Ma tuzky vztah ke kvalité pro-
dukce jilku z hlediska obsahu dusi¢nant. Optimalni vyuziti dusiku rostlinou,
signalizované IUy, znamend rovnéz efektivni pfijem a vyuziti kationta (Ca2+,
Mg2+, K+ a Nat) k tvorbé vynosu.

hnojeni dusikem; picniny; oves; jilek; vynos; kvalita; kritéria hodnoceni; index
ucéinnosti dusiku

(O je odbér dusiku vynosem). IUy je cit-

Jednim z pfedpokladi vysoké ucinnosti dusikatych hnojiv je, Ze je-
jich aplikace bude vCas a pokud moZno bezztrdtoveé korigovat pripadné
schodky vyZivného stavu rostlin dusikem. Naroky rostlin na optimaéalni
prib&h vyZzivného stavu béhem ontogeneze rostliny jsou dany vnitfnimi
faktory genetické povahy. Jejich realizace je v8ak zdvisla na konkrét-
nim stavu a pribéhu faktord vnéjsich, tj. faktorti prostfedi. Integratorem
konkrétniho prb&hu vnitfnich a vnéjsSich faktord je vlastni vynos rost-
liny, ktery je rovnéZ Casto vychozim bodem zpétné analyzy tvorby vy-
nosu vcetné vyzivného stavu. Kritérium vynosu vhodné plni svou
funk¢nost pouze v oblasti deficience, kdy existuje tésna zavislost mezi
vyZivnym stavem a tvorbou vynosu. Po dosaZeni maximdlniho vynosu
dochazi k jeho stagnaci, nereaguje na dalsi zmény vyZivného stavu
v Siroké oblasti nadbytku. Vynos tedy nepostihuje neefektivni néarfist
Obsahu Ziviny v produkci. Soucasna doba se vyznacuje hleddnim tdspor
materidalovych vstuptt do rostlinné vyroby, kde prémyslova hnojiva jsou
vyznacnou polozkou. Ustupuje se od maximalnich vynosi za kaZdou cenu.
Hledaji se cesty optimalizace vynost, efektivnosti v pouZivdni priimyslo-
vych hnojiv. VyZiva dusikem vyznamné ovliviiuje nejen vysi vynosu, ale
i jeho kvalitu. Zvlasté u plodin jako jsou picniny, kde skliziiovym pro-
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duktem je biomasa vegetativni povahy. Toto v8e bylo motivaci k hle-
dani nového kritéria, které by rovnéz postihovalo neefektivnost nartistku
obsahu Ziviny v rostlinné produkci (Matula, 1977).

MATERIAL A METODY

Index uéinnosti dusiku (IUy) je definovan jako podil relativniho obsahu du-

siku (% N) na absolutni produkeci vynosu su$iny (V). IUy = _VQN_’ tento vyraz je
; ; % i g i A OO ;
mozno prevést 513 tvar: IUy = o 16 tim, Ze %, N ve vychozim vzorci nahradi-
me vyrazem [-vV-.IOO), ktery je odvozen ze zékonitosti V = —07 N - 100 (kde O
0

predstavuje odbér dusiku vynosem). Druhy tvar indexu uéinnosti je vhodny pro
vypocet celkového indexu ucinnosti napriklad z nékolika se¢i, nebo kdyz sklizen
se sklada z casti, kde je rozdilny obsah dusiku.

V letech 1980—1985 byly zakladany modelové nadobové pokusy s jilkem mno-
hokvétym odrudou ‘Lolita’, 'Romulus’, 'RoZznovsky’ a 'Jitral’ a s ovsem odrudou
‘Flamingsnova’, ‘Saturn’, 'Pan’, 'Veles’ s rozdilnou vysi a technikou hnojeni dusikem
za Uc¢elem studia zakladnich funkénich vztahti mezi indexem uéinnosti dusiku, vy-
nosem, obsahem celkového dusiku, dusiénant a minerdlniho slozeni produkce. Za-
kladni davky dusiku byly vzdy ve formé mocoviny zapravovany do pudy ve vysi
0,75, 1,5 a 3 ¢ N na nadobu (6 kg zeminy). V ramci jednorazovych davek dusiku
byly je$té zaklddany varianty s inhibitory nitrifikace (N-Serve, CS2 a Didin). Davky
inhibitorta: 45 mg N-Serve 24 E, 25 mg CSz2 a 90 mg Didinu do celého objemu na-
doby. Dale u davek 1,5 a 3 g N na nadobu byly zaloZzeny varianty s délenim davky
dusiku. Polovina davky byla aplikovdna v dobé zalozeni pokusu rovnéz ve formé
moéoviny, druha polovina povrchové v dobé vegetace ve formé roztoku Ca(NOs)2
nebo DAM 390. V pripadé ovsa bylo prihnojeni aplikovano v Sesté fenofazi podle
Feekese. U jilku byla davka pripadajici k pfihnojeni dale délena. Jedna tretina
byla aplikovana po 1. seé¢i a zbytek po 2. seéi. Analyzy rostlin na obsah celkového
N, Ca, Mg, K a Na byly délany podle béznych metodik (Javorsky et al, 1982)
a stanoveni dusi¢nanti nitraéni metodou kyselinou salicylovou (Richter, 1977).

VYSLEDKY

Porovnani funkcénosti vynosového kritéria a indexu tcinnosti dusiku
k posouzeni vhodné vySe a techniky hnojeni dusikem je nazorné ukéaza-
no na obr. 1 a 2. Obecné lze Fici, Ze kritérium vynosu bylo méné citli-
vym indikdtorem neZ kritérium indexu uc€innosti dusiku. PFi pouZiti kri-
téria IUy bylo registrovano daleko vice priikaznych rozdilti jak v ramci
jedné vySe davky dusiku v zdvislosti na pouZité technice hnojeni, a tak
pfi posuzovani rozdilnych davek dusiku. Nejvy3§i hodnoty U, neodpo-
vidaji nejvy38im vynosliim, jsou dosahovéany pri niZ$ich vynosech nez ma-
ximalnich. IUy rovn&Z indikuje za vhodn&j3i ddvku dusiku niZ§i neZ vy-
nosoveé Kritérium.

Na obr. 3 a 4 jsou sumarizovany priklady vysledkl zavislosti vyno-
su, IUy a obsahu dusi¢nanu na obsahu celkového dusiku. U obou testo-
vanych plodin byly zaznamenédny obdobné zavislosti. Konkrétni priib&hy
byly ovliviiovany jednotlivymi ro¢niky a odrtidami, které meély vyraz-
ny vliv na konecnou utilizaci dusiku, zvlasté z hlediska kumulovaného
dusi¢nanu. Priibsh funkce IUy se vZdy vyznacoval ostrym maximem, kte-
ré je vZzdy pfred trovni maximadalniho vynosu, kdeZto vynosova ktivka se
vyznacCuje stagnaci vynosu, plochym maximem. Pribéh funkce obsahu
dusitnanu méa konkdavni charakter. Minimum obsahu dusi¢nanu neni spo-

M

jeno s nejnizSim ohsahem celkového dusiku.
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Oves, ‘Flamingsnova’, rok 1981, sklizen v mlééné zralosti
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1. a 2. Zavislost vynosu a indexu uc¢innosti dusiku na davce a technice hnojeni du-
sikem (0 — kontrola, £ — jednorazova davka, CS2 — jednordzovd davka s CS2,
N-Serve — jednorazova davka s N-Serve, LV — délend davka s prihnojenim led-

kem véapenatym, DAM — délenda davka s prihnojenim DAM 390) — Relation of the
yield and utilization index of nitrogen to the application rate and method of
nitrogen fertilization (0 — control, ¥ — single application rate, CS2 — single applic-
ation rate with CSg, N-Serve — single application rate with N-Serve, LV — divided
application rate with additional fertilization by calcium nitrate, DAM — divided
application rate with additional fertilization by DAM 390)



Oves, - 'FLAMINGSNOVA, rok 1981, Wy, “LOLIVA rakit984, 1, s
sklizeii v mlééné zralosti
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3. a 4. Zavislost vynosu, IUy a obsahu dusiénanu na celkovém obsahu dusiku —
Relation of the yield, IUx and the content of nitrate to the total content of nitrogen

V pokusech s jilkem byla zjiSténa vyznamna linearni zavislost mezi
vy3i IUy a obsahem dusiénan@i (obr. 5). Vzriistajici hodnota U, byla
spojena s poklesem obsahu dusi¢nanu. U ovsa tato zavislost nebyla
priikazna.

U obou plodin byla dale zjiSténa vyznamnd zapornd lineadrni kore-
lace mezi hodnotami IUy a obsahem sumy mineralii, tj. vapniku, hof-
¢iku, drasliku a sodiku (obr. 6). Vzrist hodnoty IU, koresponduje s po-
klesem hodnoty obsahu sumy chemickych ekvivalenti téchto kationtd.

DISKUSE

Pfi vysokych davkach dusiku vynos rostlinné produkce prestdva byt
vhodnym kritériem efektivni vyZivy a hnojeni rostlin. Divodem jsou mi-
nimdlni zmény v oblasti kvantity s moZnosti znacnych zmén kvality,
zv1asté v produkci vegetativniho charakteru. Index t¢innosti dusiku mi-
Ze byt jednim z funkénich kritérii, nebot postihuje néartist neefektivniho
obsahu dusiku ve vztahu k vyS$i vynosu. Index dcinnosti dusiku nepodava
informaci o maximalnim vynosu, ale o jeho niZ3i drovni, ktera by mohla
lépe vystihovat vnitfni ekonomiku rostliny, to je efektivnost vyuZivani
dusiku rostlinou ke tvorb& vynosu. Priibsh funkce IUy, maximalni odezva
v poléatku vzrlistu obsahu dusiku a jeji pozdé&j$i odeznivdni s dalSim
vzriistem obsahu dusiku, podporuje predstavu o dobrém vystiZeni fyzio-
logické podstaty déje. MlZe prispét k definovdni maximélniho vhod-
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5. Vztahem mezi indexem uc¢innosti du-
siku a obsahem dusi¢nanu v jilku —
Relation between the wutilization of
nitrogen and the content of nitrate in
rye-grass
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6. Vztah mezi indexem uc¢innosti dusi-
ku a obsahem véapniku, hoféiku, drasli-
ku a sodiku — Relation between the
utilization index of nitrogen and the

content of calcium, magnesium, potas-

sium and sodium

ného obsahu dusiku svoji strmosti poklesu v depresni Casti funkce. Roz-
liSeni optimalniho obsahu dusiku od obsahu nadbytecného, pomoci vy-
nosového kritéria je znacné obtiZné, Casto dochédzi k prekryvani hodnot
(Siman, 1974; Ulrich, 1970; Bergmann a Cumakov, 1977;
Matula et al., 1982). K posouzeni optiméalniho obsahu celkového du-
siku se rovnéz nabizi minimalni obsah dusi¢nant, avSak minimum du-
si¢nanti neni tak ostré jako maximum IU .

Vysledky modelovych pokusti s ovsem se liSi od vysledkl s jilkem
v tom, Ze u jilku je minimAlni obsah dusi¢nanu v deldim intervalu spo-
jen s maximdalnim vynosem vegetativni biomasy a zvySenym obsahem
celkového dusiku. Vysledky pokusl z hlediska konetného vyuZiti pro-
dukce v ZivociSné vyrobé naznacuji, Ze v souCasné dobé se jevi jako
limitujici faktor vice nepomér energetické sloZky krmiva (sacharidi)
k dusikaté sloZce. V tomto pFistupu by potom IU, megl své opodstatnéni,
nebot vlastné podava informaci o vztahu mezi energetickou sloZkou
produkce (suSinou) a dusikatymi latkami. Jeho nejvyS$8i hodnoty indi-
kuji maximadalni tvorbu suSiny s minimdlnim podilem dusiku. PFfijmeme-li
vSak star$i koncept maximédlni produkce dusikatych latek, bilkovin, po-
tom v naSich pokusech s jilkem je maximdalni vynos spojen se zvySenym
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obsahem dusikatych latek a stdle nizkym obsahem dusi¢nant, tedy ideal-
ni stav. Kritérium IU, zde potom nemd plné uplatnéni. Ktery pFistup je
spravnéjsi, by mél byt rozhodnut fundovanym zootechnickoveterinarnim
pohledem, zvaZujicim maximdalni utilizaci pice zvifetem za minimali-
zace detoxikacnich pochodii v jeho organismu. Prokaze-li se plng, Ze vy-
znamnéjSi k posuzovani kvality pice je vztah mezi energetickou sloZkou
a obsahem dusikatych latek, potom IUy by mohl byt jednim z funk&nich
kritérii, které by mohlo ovliviiovat volbu vhodnych davek hnojeni du-
sikem a techniku hnojeni dusikem. P¥istup vychdzejici z minim&lniho
obsahu dusi¢nanu nemusi mit vZdy své opodstatnéni, nebot neméa vzdy
kladnou korelaci s obsahem celkového dusiku. RovnéZ z hlediska analy-
tiky a biologické variability dusi¢nanu v produkci, absolutni rozdily
v obsahu dusi¢nanu nejsou tak vyrazné.

Stupiiované hnojeni dusikem nad optimum, definované IUy, vyvo-
1ava vzrist obsahu kationtli (Ca, Mg, K a Na) v produkci. Tuto skutec-
nost lze Cd&ste¢né vysvétlit moZnym prispévkem utilizace dusicnanu
v rostliné k vystavbé zdporného potencidlu za bunéfnou membréanou
(Mengel, Kirkby, 1982). Vy3§im hodnotam IU,, které signalizuji
efektivnéjsi vyuZiti dusiku rostlinou, odpovidaly niZ$i hodnoty sumy Kka-
tionti a naopak. To znamend, Ze pfi optimalnim vyuZiti dusiku pro tvor-
bu vynosu suSiny je rovnéZ zajiSténo efektivni vyuZiti Zivin kationtd.
Pfehnojeni dusikem, které je signalizovano poklesem IU,, znamend na-
opak zvy3enou kumulaci kationtdi a jejich neefektivni vyuZivani ke tvor-
b& vynosu suSiny.
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UCINEK RUZNYCH KOMBINACI DAVEK PRUMYSLOVYCH HNOJIV
(NPK) NA VYNOS HLIZ A SUSINY VYBRANYCH ODRUD BRAMBOR

B. Vokil, J. Novotny

VOKAL, B. — NOVQTNY, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky tustav bramborarsky,
Havlickiv Brod): Uéinek ruznygch kombinaci ddvek primyslovych hnojiv
(NPK) na vynos hliz a suSiny vybranych odrud brambor. Rostl. Vyr., 32, 1986
(10) :1095-1102.

V praci jsou zahrnuty vysledky dvou sérii pokustt s hnojenim odstupriovanymi
davkami primyslovych hnojiv na vynos hliz a suSiny vybranych odrid bram-
boru s ruznou délkou vegetaéni doby. Bylo prokizano, Ze nejvyraznéji ovliv-
nuji vynosovou uroven ekologické faktory (ro¢nik) a genotyp. Jejich vliv byl
vyrazny zejména u velmi ranych a ranych odrid a u vynosu hliz. Vyrobnost
dusiku (+PK) klesala s jeho stoupajici davkou a sniZovala se u polopozdnich
a pozdnich odrud. Pii stfedni az dobré zasobé fosforu (pfipadné i drasliku)
v pudé byl vynos zajistén zivinami ptdy, a proto nebyl pfirtstek vynosu vli-
vem fosforeéného (pfipadné draselného) hnojeni vyrazny. NejvyS$i zvySeni
vyrobnosti na 1 kg dusiku (+PK) bylo zjisténo pri zvySeni davky dusiku ze
60 kg (kontrolni varianta) na 120 kg a ¢éinilo v praméru 69,6 kg hliz na 1 kg
dusiku (+PK).

brambory; hnojeni; vyrobnost Zivin

Bylo prokéazano, Ze primyslovd hnojiva jsou nezbytnym pfFedpokla-
dem pro zajiSténi odpovidajici vynosové tirovné brambor. Je potvrzeno, Ze
v naSich podminkach nelze dosdhnout stabilizovanych vynosti brambor
pouze organickym hnojenim, ale pravé kombinace organickych hnojiv
s vhodné zvolenou davkou primyslovych hnojiv vede k vynosové jistoté.
V tomto sméru patfi sice vyznamné misto zejména dusikatym hnojiviim,
ale nelze zapomenout, Ze neuvaZené zvySovani davek dusiku s sebou
prind3i nebezpeci zhorSeni kvality sklizenych hliz a nedimé&érného pro-
dluZovani vegetacni doby. To mé za néasledek oddalovani fyziologické
zralosti porostu, vede k mechanickému poSkozeni hliz pFi sklizni a né-
sledné manipulaci a tim k napadeni hliz sklddkovymi chorobami. Proto
musi byt volba davek prmyslovych hnojiv pro brambory podFizena
zejména uZitkovému sméru péstovani, délce vegetacéni doby péstované
odridy, pouZité ddvce a kvalitd organického hnojiva, zdsob& Zivin v pii-
dé apod. Zaroveil nelze opomenout jejich vztah k ptidni drodnosti, cha-
rakteru a priibéhu pocasi dané oblasti.

MérFitkem a&inku pouZitych prémyslovych hnojiv na vynos hliz je
vyrobnost Zivin vyjadfend pfFirGstkem vynosu na 1 kg pouZité Ziviny.
Duchoiti a Hampl (1959) zjistili, Ze vyrobnost 1 kg distych Zivin
primyslovych hnojiv p¥i ddvce 40 kg dusiku na hektar &inila 50—120 kg
hliz u dusiku, 46—115 kg hliz u fosforu a 22—51 kg hliz u drasliku.
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Vaiiha (1970) pfi stejné davce dusiku zjistil vyrobnost 161 kg hliz
na 1l kg N (+PK). Baier (1965) v dlouhodobych pokusech zjistil vy-
Tobnost 77,4 kg hliz na 1 kg N (+PK) pfi davce 67 kg dusiku. Vatiha
(1977) uvadi, Ze pri stupriovani davek dusiku dochazi k poklesu jeho vy-
robnosti. V pokusech provedenych v letech 1965—1968 zaznamenal nej-
vy35i primérnou vyrobnost pFi davce 40 kg dusiku, kterd doséhla dokon-
ce 206 kg hliz na 1 kg N (+PK), pFi zdvojndsobeni davky (na 80 kg
dusiku) poklesla na 93,7 kg hliz a pri zvySeni davky na 120 kg dusiku se
sniZila aZ na 62,8 kg hliz na 1 kg N (+/PK). Baier a Baierova
(1985) udavaji, Ze v priméru u brambor pfipadd na 1 kg dusiku 87 kg
hliz, na 1 kg fosforu 77 kg hliz a na 1 kg dusiku 29 kg hliz.

MATERIAL A METODY

Na pracovisti Vyzkumného a S$lechtitelského tustavu bramboraiského na Va-
le¢ové byly zaloZeny dvé série presnych polnich pokust sledujici Uéinek ruznych
dédvek primyslovych hnojiv (tab. I) na vynos hliz a suSiny u vybranych odrud
brambor. Pokusné pozemky se nachazeji v nadmoiské vySce 460 m, bramboraiském
vyrobnim typu s hnédou, slabé oglejenou ptdou. Struéna charakteristika priabéhu
poc¢asi a ptidnich podminek v pokusnych letech je uvedena v tab. II. Pokusy byly
zakladany pfi tfech opakovénich metodou zndhodnénych blokl. Predplodinou byla
ozima pSenice. Fosfor (v superfosfatu) a draslik (v draselné soli) byl zapravovan
spolu s hnojem (35 t.ha-1) na podzim, dusik (v granulované mocoviné) pri pri-
pravé pudy pred vysadbou. Vynos suSiny hliz byl stanoven piepoétem na zakladé
dosaZeného vynosu hliz a obsahu suSiny v hlizach zjisténého po sklizni hliz vysu-
Senim rozstrouhaného primeéru vzorku pri teploté 105 °C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynos hliz i suSiny byl v prvni sérii pokusl statisticky hodnocen
podle jednotlivych odriid. Vynos hliz (tab. III] byl u vSech odrid
ovlivnén zkouSenymi variantami hnojeni vysoce vyznamné. NejvySssi vliv

I. Varianty hnojeni prumyslovymi hnojivy — Treatments by fertilizers

) ] Eisla Ch_argktc— Dévka ¢. 2. v kg na ha
Série pokust o — r:spka .

varianty N P K

I — H, I N, 60 150 200
1979—1981 H. No 120 150 200
Hj N3 180 150 200

H, My 240 150 200

H; ~P 120 50 200

1T — % B K 120 52 133
1982 — 1984 | Bo —N 80 52 133
B | A 160 52 133

B, | ok 120 78 133

Bs , +K 120 52 200

R ! +PK 120 78 200
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1I. Zakladni charakteristika povétrnostnich a pudnich podminek v pokusnych letech
— Basic characteristics of the weather and soil conditions in the years of the trial

Rok
Ukazatel 1. série pokust I1. série pokust
1979 1980 1981 1982 1983 1984

Celkové ro¢ni srazky:
— vmm 670,3 642,9 652,5 451,5 556,9 581,9
— v % k dlouhodobému

pruméru (1923 —1983) 102,5 98,3 99,8 69,0 85,2 89,0
Primérna rocni teplota: f
—v°C 7,74 6,43 8,22 8,47 8,61 7,29
— v % k dlouhodobému

praméru 114,0 94,7 121,1 124,7 126,8 107,4
Agrochemické charakteristika
pudnich rozbort:
— pH/KClI 4,7 6,4 4,8 6,6 5,4 6,1
— obsah humusu v “, 1,70 2,12 1,86 1,74 1,82 2,13
— P podle Egnera v mg.kg ! 20 43 42 72 30 50
— K podle Schachtschabela

vmg.kg ! 185 182 196 132 114 208
— Mg podle Schachtschabela

vmg.kg 1 37 43 62 37 32 36

hnojeni byl prokazan u velmi rané odriidy ‘Resy’, mensi u rané odridy
’Karin’. U odridy ’'Resy’ se u zkouSenych variant vyrobnost 1 kg N
(+/PK) pohybovala od 42,5 kg (var. H3) do 106 kg (var. H2) hliz a byla
tedy nejvyS$§i pfi zvySeni ddvky dusiku na 120 kg. Podobné tomu bylo
{ u odridy ’'Karin’ (od 15,2 kg u var. H4 do 42,2 kg u var. H2) a pozdni
pramyslové odrady ‘Boubin’ (od 40,2 kg u var. H3 do 60,2 kg u var. Hz),
u které zvySeni davky dusiku ze 180 kg (var. H3) na 240 kg (var. H4)
bylo doprovazeno sniZenim vynosu. Z vysledkd je zfejmé, Ze relativné
naroc¢néjsi na vyssi intenzitu dusikatého hnojeni jsou nejranéjsi odridy,
u kterych je vetSi predpoklad pro vyuZiti vy88ich davek k tvorbé vy-
nosu hliz. Vyrazné zvySeni davky fosforu (var. H2 v porovnani s var. Hs)
v podminkach malé aZ stFedni zdsoby fosforu v ptidé, prakticky u odrid
‘Karin’ a ‘Boubin’ vynos hliz neovlivnilo, u odrtidy ‘Resy’ doSlo k ne-
vyznamnému zvySeni o 2,08 t.ha"1, tj. 0 5,1 % (na 1 kg fosforu pfipada
13,9 kg hliz).

Vynos su$iny hliz (tab. IV) byl zkouSenymi variantami hnojeni
ovlivnén nejvyraznéji u odriidy ‘Resy’ (F = 19,5), méné jiZ u odrid
‘Karin’ a ‘Boubin’. Z rozboru vysledkl je zfejmé, Ze u jednotlivych od-
rid m& mnohem vyrazng&jsi vliv na tento ukazatel vynos hliz, neZ obsah
suiny v hlizdch. Mezi variantami hnojeni byly v podstaté zachovédny vy-
nosové tendence patrné u vynosu hliz. Nejvy$si nartist vynosu susiny byl
zaznamenan pfi zvySeni davky dusiku z 60 na 120 kg (u 'Resy’ o 16,0 %,
u ‘Karin’ o 5,9 %, u odrtidy ‘Boubin’ o 7,1 %). Dalsi zvySovani davky du-
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III. Vl1iv hnojeni prumyslovymi hnojivy na vynos hliz (t.ha-1!) v prvni sérii po-
kustt (pramér let 1979—1981) — The effect of fertilizer application on the yield
of tubers (t.ha-1) in the first series of trials (average values over 1979—1981)

QOdrida
Varianty hnojeni
Resy Karin Boubin

H; 36,66 34,20 36,89
H 43,02 36,73 40,50
Hs , 45,57 38,84 42,91
Ha 50,46 39,75 42,55
H; 40,94 36,57 40,10
Pramér 43,33 37,22 40,59
Statistické hodnoceni
F hodnota pro — hnojeni 40,6%+ Tles 16,9++

— roky 17,1+ 25,7+% 13,7++
Nejmensi prukazny rozdil pro hnojeni
P = 0,05 3,29 3,18 2,38 |
P = 0,01 4,03 3,89 2,91 i

siku neprineslo vyznamné zvy3eni vynosu suSiny u Zadné z odrad, u od-
ridy ‘Boubin’ byl dokonce (podobné jako u vynosu hliz) zaznamenan
pokles vynosu suSiny po zvySeni davky na 240 kg dusiku (pfi porovna-
ni s davkou 180 kg dusiku). ZvySeni davky fosforu (var. H2 k var. Hs)
vedlo pouze k nevyznamnému zvySeni vynosu susiny hliz (nejvyraznégji
u odriidy 'Resy’ 0 5,2 %).

V druhé sérii pokusti bylo statistické hodnoceni provaddéno vZdy
pro celou skupinu genotypti. Z tohoto hlediska se prokéazalo vyjimecné
postaveni odridy (tab. V) a ekologickych podminek jednotlivych roc¢ni-
ki. Je zajimavé, Ze z hlediska v3ech hodnocenych faktorl byl vesmés
zaznamenan jejich mensi vliv na vynos suSiny hliz (z toho 1ze odvodit
jejich relativné nizky vliv na obsah suSiny v hlizach) a klesajici vySe
vyznamnosti s délkou vegetaCni doby hodnocenych odriid. Z praktickeé-
ho hlediska to znamend, Ze ¢im krat$i vegetacni doba, tj. obdobi které ma
odriida k dispozici pro vyuZiti slune¢ni energie (a ostatnich vegeta¢nich
faktori), tim je naro¢néjsi na vytvoreni co nejlepSich podmirek pro tvor-
bu vynosu. Opacné u odrid s deldi vegetaCni dobou je rozhodujici, jak
se podafri vytvorit a udrZet asimilacni aparat k vyuZiti prFirozenych
schopnosti odriidy k tvorb& vynosu.

U skupiny velmi ranych a ranych odrtd (tab. VI) bylo zvySeni dav-
ky dusiku z 80 na 120 kg doprovdzeno zvySenim vyrobnosti v priméru
0 41 kg hliz na 1 kg N (+PK), a to nejvice u odrfidy ‘Sarka’, u které
byla vyrobnost na 1 kg N (+PK) zvySena o 80,5 kg hliz. Dalsi zvySeni
davky (na 160 kg dusiku) zvy$ilo v priméru vyrobnost o 34,8 kg hliz
na 1 kg N (+PK). Nejvyrazné&ji u odridy 'Resy’ (o 77,3 kg), nejméné
u odriidy ’Sarka’ (o 5,5 kg).

U skupiny poloranych odriid bylo zvySeni vyrobnosti primérné vy-

1098 ROSTLINNA VYROBA — 1986



IV. Vliv hnojeni primyslovymi hnojivy na vynos suSiny hliz (t.ha-1!) v prvni sérii
pokust (prumér let 1979—1981) — The effect of fertilizer application on the yield
of dry matter (t.ha-1) in the first series of trials (average values over 1979—1981)

Odruda
Varianty hnojeni
Resy Karin Boubin

H, 7,13 6,94 10,65
H- 8,27 7,35 11,41
Hs 8,83 7,74 11,80
H;, 9,77 7,81 11,53
Hs 7,86 7,22 11,24
Primér 8,37 7,41 11,33
Statistické hodnoceni
F hodnota pro — hnojeni 19,5++ 4,8++ 5,0++

— roky 14,7++ 7,9+t 7,8+
Nejmensi prukazny rozdil pro hnojeni
P = 0,05 0,92 0,68 0,78
P = 0,01 1,13 0,83 0,96

rovnané a Cinilo pfi zvySeni davky dusiku na 120 kg v primeéru 57,3 kg
hliz na 1 kg N (+PK), pfi&vySeni na davku 160 kg dusiku doslo k po-
klesu a vyrobnost se v primeéru zvySila pouze o 24,5 kg hliz na 1 kg N
(+PK]).

V hodnocenych podminkach bylo jednoznatné nejmensi zvySeni vy-
robnosti zaznamendno u skupiny polopozdnich a pozdnich odrad. P¥i
zvySeni davky na 120 kg se v primeéru zvysSila vyrobnost pouze o 11,8 kg
hliz na 1 kg N (+NP). Dalsi zvySeni davky (na 160 kg) dusiku vedlo

V. Statistické hodnoceni vysledkli docilenych v druhé sérii pokust (pro pruméry)
— Statistical evaluation of the results reached in the second series of trials (of
the mean values)

U skupiny velmi U skupiny polo- U skupiny polo-
ranych a ranych ranych pozdnich a pozdnich
Ukazatel

vynos vynos vynos vynos vynos vynos

hliz susiny hliz susiny l hliz susiny
F hodnoty pro
— genotyp (A) 211,3++ | 130,9++ 73,3+ | 127,5++ 60,4++ [ 20,0t*
— hnojeni (B) 2,2 2,2 1,1 0,7 0,3 0,2
—AXxB 0,5 0,6 0,4 0,7 04 | 02
— roénik (C) 512,5++ | 271,4++ | 252,8++ | 121,4+* | 178,1++ [ 108,3++
Nejmensi prukazny rozdil pro hnojeni v t.ha!
P = 0,05 2,9 0,6 4,3 1,1 3,5 1,0
P = 0,01 3,5 0,7 5,2 1,3 4,3 1,3
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VI. Vliv genotypu a hnojeni pramyslovymi hnojivy na vynos hliz (t.ha-1) v druhé
sérii pokusu (prumér let 1982—1984) — The effect of genotype and fertilizer applic-
ation on the yield of tubers (t.ha-1) in the second series of trials (average values
over 1982—1984)

Varianty hnojeni primyslovymi hnojivy
Genotyp (A)

B: Be B3 By Bs Bg |primér
Skupina velmi ranych a ranych
A; — Resy 32,14 | 30,83 | 35,23 | 32,93 | 33,06 | 31,55 | 32,63
As — Kera 26,68 | 25,35 | 27,13 | 26,57 | 27,67 | 26,61 | 26,67
A3z — KE-26 24,33 | 23,45 | 25,69 | 22,70 | 23,34 | 23,51 | 23,84
Ay — Sarka 34,20 | 30,98 | 34,42 | 32,86 | 33,13 | 33,06 | 33,11
As — Otava 37,73 | 36,27 | 39,57 | 36,85 | 38,00 | 37,16 | 37,59
— priumér skupiny 31,02 | 29,38 | 32,41 | 30,38 | 31,04 | 30,38 | 30,77
Skupina poloranych
Ag — Radka 42,24 | 39,58 | 42,44 | 40,45 | 41,12 | 41,27 | 41,18
A7 — Svatava 33,37 | 32,38 | 34,79 | 35,23 | 33,55 | 34,58 | 33,98
Ag — HR-32 _ 42,30 | 39,09 | 43,61 | 42,08 | 42,00 | 41,11 | 41,70
— priimér skupiny 39,30 | 37,01 | 40,28 | 39,25 | 38,89 | 38,99 | 38,95
Skupina polopozdnich a pozdnich
Ay — Kamyk 37,95 | 36,79 | 38,03 | 38,51 | 36,94 | 37,57 | 37,63
Ao — Oreb 32,93 | 33,25 | 32,81 | 33,15 | 32,94 | 33,82 | 33,15
A11 — Zvikov 35,97 | 35,38 | 35,59 | 36,80 | 35,26 | 36,90 | 35,98
— prumér skupiny 35,61 | 35,14 | 35,48 | 36,15 | 35,05 | 36,09 | 35,59

v priméru ke sniZeni vyrobnosti s vyjimkou u odridy '‘Kamyk’, u které
doslo ke zvySeni, ale o pouhé 2 kg hliz na 1 kg N ( +/PK).

ZvySenim davky fosforu z 52 na 78 kg na ha (var. B4 k var. Bi)
doSlo v podminkéach stfedni zdsoby Zivin v ptdé& v priméru k poklesu
vyrobnosti u velmi ranych a ranych odridd (s vyjimkou odridy ‘Resy’).
U poloranych odrid se vyrobnost prakticky nezvyS$ila (aZ na odrdu
‘Svatava’), u polopozdnich a pozdnich do3lo vSak k jednoznatnému zvy-
Seni vyrobnosti, které v priméru €ini 20,8 kg hliz na 1 kg fosforu.

Pridavek drasliku (var. Bs k var. Bi) vedl, v priméru pri stfedni
z4sobg této Ziviny v phdé, ke sniZeni vyrobnosti u polopozdnich, pozd-
nich a poloranych odrfid (s vyjimkou odrfid 'Oreb’ a ‘Svatava’). U velmi
ranych a ranych odrid bylo v priméru dosaZené zvySeni vyrobnosti za-
nedbatelné. K urcitému zvySeni doSlo u odrdd ‘Resy’ (o 13,7 kg hliz),
'Kera’ (o 14,8 kg hliz) a ’‘Otava’ (pouze o 4,0 kg hliz na 1 kg K].

Po zvySeni davky fosforu i drasliku (var. Be v porovndni s var. Bi)
doslo ke zvySeni vynosu hliz pouze u odrtd ‘Svatava’ (o 3,6 %), ‘Oreb’
(02,7 %) a’Zvikov’ (0 2,6 %).

Vynos suSiny hliz (tab. VII) se sice zvySoval od skupiny velmi
ranych a ranych odriid (6,06 t.ha~1) ke skupin& odriid polopozdnich
a pozdnich (9,80 t.ha~1), ale s velkymi rozdily mezi -jednotlivymi od-

Vs

ridami. V priméru byla sice nejniZ8i vynosova troven zjiSténa pfi davce
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VII. Vliv genotypu a hnojeni primyslovymi hnojivy na vynos su$iny hliz (t.ha-1)
v druhé sérii pokusu (prumeér let 1982—1984) — The weffect of genotype and
fertilizer application on the yield of dry matter in tubers (t.ha-!) in the second
series of trials (average values over 1582—1984)

Varianty hnojeni pramyslovymi hnojivy
Genotyp (A)

B: Bo Bs . By Bs Bs |prameér
Skupina velmi ranych a ranych
A1 — Resy 6,26 5,96 6,85 l 6,27 6,36 6,03 6,29
As — Kera 570 | 5,37 | 5,88 | 5,68 | 592 | 559 | 5,69
Az — KE-26 4,95 4,70 5,31 4,49 4,66 4,73 4,81
A; — Sarka 6,44 5,99 6,63 6,38 6,28 6,21 6,32
As; — Otava 7,20 7,15 7,40 6,99 7,21 7,21 7,19
— prumér skupiny 6,11 5,83 6,42 5,96 6,08 5,95 6,06
Skupina poloranych
A — Radka 9,35 8,84 9,32 9,01 8,89 9,27 9,11
A7 — Svatava 6,60 6,56 6,92 7,18 6,80 7,04 6,85
Ag — HR-32 9,22 8,83 9,82 9,52 9,33 8,90 9,27
— prumér skupiny 8,39 8,08 8,68 8,57 8,34 8,41 8,41
Skupina polopozdnich a pozdnich
Ao — Kamyk 10,10 9,64 | 10,05 9,93 9,69 9,86 9,88
Ajo — Oreb 9,34 9,16 9,16 9,33 9,31 9,30 9,27
Ay — Zvikov 10,33 | 10,13 | 10,24 | 10,40 | 10.01 10,43 | 10,26
— prumér skupiny 9,92 9,64 9,82 9,89 9,67 9,86 9,80

80 kg dusiku (—N]), ale vliv obsahu suSiny v hlizdach pozménil do urcité
miry postaveni variant, tak jak bylo zaznamendno u vynosu hliz. U vel-
mi ranych a ranych odriid se zvySeni ddavky dusiku projevilo nejvyraznéji
a v praméru zajistilo zvy$eni vynosu susiny hliz o 4,8 % u varianty Bi
ao10,1% u varianty Bs (vZdy k var. Bz). ZvySenim davky P, K a PK do-
Slo v priiméru k nevyznamnému poklesu vynosu Susmy hliz (k var. Bi).
U poloranych odrid zvySeni davky dusiku rovnéZ v priméru prFineslo
zvySeni vynosu su$iny (pfi porovnani s var. Bz u var. B1 o 3,8 %, u var.
B2 0 7,4 %), ale vynos kontrolni varianty (B1) byl v priméru nevyznam-
né predstiZen variantami B4 (+P) a Bs ( +PK). U polopozdnich a nozd-
nich odrid do$lo, po zvySeni davky dusiku, ke zvySeni vynosu suSiny’
hliz pouze p¥i zvySeni na davku 120 kg (var. Bi), dali zvySeni davky
dusiku (var. Bs) vedlo k nevyznamnému poklesu vynosu, podobn& jako
pfi zvySeni davky fosforu a drasliku (var. Bs, Bs a Bs).
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BOKA/, B. — HOBOTHbI, M. (HayuHo-uccnesoBaTenbCKUii M CeneKLMOHHbIA MHCTUTYT
kapTtocpenesoacTea, Maenuukys Bpoag): [lelicTBUe pa3HbiX KOMGMHALMA [02 MUHEpPanbHbIX
yao6pennit (NPK) Ha ypoxai knyGHeil M CyXoro BeLIECTBa HEKOTOPbIX COPTOB KapTo-
tens. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1095-1102.

B pjaHHOW CTaTbe OMUCHIBAIOTCS pe3ynbTaThl ABYX CEPMit ONbITOB C yAoGpeHUEM audde-
PEeHUMPOBAHHbIMK A403aMU MMHEpanbHbIX YAOOGpPEHWI Ha ypoxaw KNyOGHEW W BbIXOA CyXOro
BElWeCTBa HEKOTOPbIX COPTOB KapToMens C pazHOW ANUHOW BereTauMoHHOro nepuoaa.
Bbino pokasaHO, uTO Cu/bHee BCEro ypoXailHbli YpOBeHb 06YCNOBNMBAOT 3KONOrUUECKHe
akTopbl (roa BbiceBa) U reHoTun. Mx BauasHue G6bino 0COBO ABHLIM Yy CKOPOCMNENbIX U OUEHb
CKOpOCTENbIX COPTOB, @ TakXe y ypoxas knyGHei. MpoaykTuBHocTb asoTta (+ PK) noHusu-
nacb C ero pacTywein A030W M onyckanaCb y CpeAHeno3aHuMx U nosgHux coptos. [pu cpea-
HEM W xopoweM 3anace docdopa (UNU Xe Kanus) B NouBe ypoxai obecrneuuMBancs nuTa-
TENbHLIMW BEWECTBAMW M3 MOUBbI M NO3TOMY MPUPOCT ypoxas oT (oCEOpHOro (uau xe
KanumWHOro) yao6peHus Gbin HesrsauuTenbHbIM. CambiM BbICCKMM MOBLILEHWMEM /[03bl a30Ta
6bin0 ot 60 Kr (KOHTpOMbHbIi BapuaHT) Ao 120 kr v coctasnsno B cpeaHeM 696 kr kny6-
Hei Ha 1 kr asota (+ PK).

KapTomenb; yso6peHue; npOAYKTUBHOCTb MUTATENbHbIX BELECTB

VOKAL, B. — NOVOTNY, J. (Research and Breeding Institute for Potato Growing,
Havli¢ckuv Brod): The Effect of Different Combinations of Application Rates of
Fertilizers (NPK) on the Yield of Tubers and Dry Matter in Selected Potato
Varieties. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1095-1102.

The results of two series of trials with fertilization by gradated application rates
of fertilizers are given with respect to the yield of tubers and dry matter in selected
potato varieties with different length of growing season. It has been proved that
the yield level is influenced to the highest degree by ecological factors (year) and
genotype. Their effect was pronounced particularly in very early and early varieties
and in the yield of tubers. The effectiveness of nitrogen (+PK) decreased with
an increasing application rate and was decreasing in medium late and late varieties.
At a medium to good supply of phosphorus (or of potassium) in the soil, the yield
was secured by the soil nutrients and therefore the yield increment, influenced by
phosphoric (or potassic) fertilization was not expressive. The highest increase of
nitrogen application rate from 60 kg (control variant) to 120 kg produced on the
average 69.6 tubers per 1 kg of nitrogen (+PK).

potatoes; fertilization; effectiveness of nutrients

Adresa autori:

Ing. Bohumil Vokdal, CSc., Josef Novotny, Vyzkumny a Slechtitelsky ustav
bramboraisky, Dobrovského 2366, 580 03 Havli¢kiv Brod
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DLOUHODOBY VLIV SLAMY A CUKROVKOVYCH SKROJKU
NA UCINNOST PRUMYSLOVYCH HNOJIV

M. Skarda, J. Markova

SKARDA, M. — MARKOVA, J. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Dlouhodoby vliv sldmy a cukrovkovych skrojki na déinnost primys-
lovych hnojiv. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1103-1114.

V dlouhodobém staciondrnim hnojarském pokusu se specializovanym dvou-
honnym osevnim sledem s 50 %, cukrovky a 509, jarni pSenice jsme na jilo-
vitohlinité reparské hnédozemi, v porovnani se stijovymi hnojivy stelivového
a bezstelivového provozu, v obdobi 1968—1985 provérovali hnojivou ucéinnost
cukrovkovych skrojkt samotnych a v kombinaci se slamou. Na zakladé 17le-
tych vysledki nahradilo organické hnojeni bez Zivoéisné vyroby ve vsSech sle-
dovanych ukazatelich hntj (v roéni ddavce 11 t.ha-1) a kejdu skotu se sldmou
(17 t.ha-1! + 1,9 a 2,4 t.ha—1). Zvysilo G¢innost prumyslovych hnojiv v davce
121 kg N + PK na ha u hrubé produkce o 26—28 9, a u vynosu suché hmoty
0 32—36Y,, z pristupnych Zivin v ptdé u drasliku o 11—189, a u hoté¢iku
o 16—299,, u obsahu Cox o 3—59,. Zvysilo vyuziti dodanych Zivin pfi po-
mérné vysokém vyrobnim (0,62—0,65 obilnich jednotek na kg dusiku) a vy-
nosovém (71,1—74,1 kg na kg dusiku) efektu rostlinami odebraného dusiku.
U technologické jakosti cukrovky zvysilo, p¥i cukernatosti 18,27—19,40 %, vy-
tézkem 6,08—7,00 t.ha-1 bilého cukru tuéinnost primyslovych hnojiv o 17 %,.
Zvysilo ekonomickou uéinnost nakladi na hnojeni primyslovymi hnojivy o 21—
—29 9, rozdilovou ekonomickou efektivnost hnojeni prumyslovymi hnojivy
o témér 509, a miru rentability z 295 (NPK) na 378 (Ch+NPK) aZ na 411
(Ch+S1+N +NPK).

pramyslovd hnojiva; cukrovkové skrojky; slama; hntj; kejda skotu; hruba
produkce; vynos suché hmoty; vyzivarské ukazatele; technologickd jakost
cukrovky; ekonomicka efektivnost hnojeni

Raciondlni vyuZiti kvalitnich statkovych hnojiv umoZiiuje usmérnit
pfisun Zivin v primyslovych hnojivech na nejui¢inné€jsi mnoZstvi, pomér
a formu, za tcelem zefektivnit vynaloZené néaklady na hnojeni (Skar -
da, 1984). Aby tato mozZnost nabyla realizovatelné povahy, provéfujeme
ve vyzkumu dlouhodobou dfinnost rtznych zptsobii organického hnoje-
ni, vyuZitelnych v systémech hnojeni v rozliénych vyrobnich podmin-
kéach.

V tomto pfispévku pfredkldddame 17leté vysledky z dlouhodobého
pfesného pokusu, ve kterém jsme na bazi jednotné davky primyslovych
hnojiv vyhodnotili G¢innost organického hnojeni bez Zivo¢iZné vyroby,
v porovnani se stajovymi hnojivy stelivového a bezstelivového provozu.
Ziskané poznatky navazuji na jiZ d¥ive uvefejnéné vysledky s cukrovko-
vymi skrojky a zaoranou sldmou (Crohain a Rixhon, 1961; Skar-
da a Junkovd, 1974; Zobac¢ a Skarda, 1983).
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MATERIAL A METODY

STANOVISTE

Dlouhodoby presny pokus jsme zaloZili v roce 1968 v Praze-Ruzyni (nadmofi-
ska vySka 335 m) ve specializovaném osevnim postupu s 50 9, obilnin (pSenice jarni)
a s 509, okopanin (cukrovka) na jilovitohlinité hnédozemi repafského vyrobniho
typu (subtypu jeéného), pfi primérnych roénich srazkich 493 mm a 7,8 °C primérné
ro¢ni teploty.

Charakteristika pudy: T = 186, S = 184 mekv.kg-1 V = 959,; pH(KCI) 7,0;
P 66 mg, K 188 mg, Mg 57 mg . kg~1; Cox 1,17 9%,; CaCOs 0,3.

METODIKA

Uéinnost rtizného organického hnojeni spolu se stupfiovanymi davkami pru-
myslovych hnojiv sledujeme ve 24 ¢tyrikrat opakovanych variantach.

V tomto prispévku jsme pouZili 10 variant, reprezentujicich vSechny druhy
pouzitych statkovych hnojiv a nejlepsi ze 6 variant mineralniho hnojeni (N4P2Kb3):

Organické hnojeni: nehnojeno 0
hnj Hn
kejda skotu + slama KjS+Sl
cukrovkové skrojky Ch
cukrovkové skrojky + slama + N Ch+Sl+N
Mineralni hnojeni: nehnojeno 0
hnojeno NPK (N4P2K2)

Hnojeni ve dvouhonném osevnim sledu (17X cukrovka, 17X pSenice jarni):
Statkovymi hnojivy hnojime kazdoro¢né (Ch+Sl+N) nebo ve dvouletém -cyklu
(Hn, KjS+SI], Ch). Hnojem a kejdou skotu hnojime pod cukrovku na podmitku
pred stfedni orbou. VeSkeré mnozstvi vyprodukovanych vedlejSich produktu se
v prislusnych variantach pouzije ke hnojeni: pSeni¢na sldma pod cukrovku, cukrov-
kové skrojky pod jarni pSenici. Rozdrcena a rovnomérné po strniSti rozptylena sla-
ma se podmitne a s vyrovnavaci davkou dusiku nebo kejdy skotu zaora. Cukrov-
kové skrojky se ihned po sklizni cukrovky, nerozdrcené (na rozdil od NSR), roz-
metaji po parceldch a zaoraji.

I. Prumérné roéni davky organickych latek a zivin ve statkovych hnojivech (1968—
—1985) — Average yearly application rates of orgamc matters and nuftrients in
farmyard manure (1968—1985)

Roc¢ni ddvka o Diévky Zivin
; rgan
Minerélnd Varianty statkovych latky
hme:r L statkovych hnojiv N P K Na Ca Mg
vajen hnojiv
t.ha-?! t.ha-! kg.ha-1
0 Ch 8,8 | 0,78 | 29 4 34 13 19 9
Ch+ S1+ N 9,7 + 2,0 2,50 60 7 51 16 26 11
KjS + SlI 17,0 + 1,9 2,66 73 21 70 13 23 8
Ha 11,0 2,00 57 18 66 12 35 7
NPK Ch 17,0 1,42 56 7 65 26 37 17
Ch+ S1+ N | 16,6 + 2,5 3,60 66 10 79 27 42 18
KjS + 81 17,0 + 2,4 3,11 74 22 73 14 24 8
Hn | 11,0 2,00 . 57 18 66 12 35 7
NPK 121 29 61 — — —
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Fosforeénymi a draselnymi hnojivy hnojime zdsobné na dva roky pod cukrov-
ku. Dusik aplikujeme pred setim a po jednoceni cukrovky a na list jarni p§enice;
na zadatku sloupkovani. Davky hnojiv, organickych latek a Zivin jsme uvedli
v tab. I.

ZPUSOB ZPRACOVANI

Vliv organického hnojeni na uc¢innost primyslovych hnojiv jsme vyhodnotili
pri pouziti téchto ukazatelt: hrubé rostlinné produkce, vynosu suché hmoty, bilance
organickych latek, agrochemickych vlastnosti ptdy, obsahu Cox, vyuziti zivin rost-
linou, vyrobniho a vynosového efektu dusiku, technologické jakosti cukrovky a eko-
nomické efektivnosti hnojeni.

VYSLEDKY
HRUBA ROSTLINNA PRODUKCE A VYNOS SUCHE HMOTY

Ve dvouhonném osevnim postupu s 50 % cukrovky a s 50 % jarni
pSenice zvysilo pouZité organické hnojeni hrubou produkci o 40 aZ 46 %
vici nehnojené kontrole. Mezi jednotlivymi druhy pouZitych statkovych
hnojiv jsme nezjistili statisticky vyznamny rozdil (obr. 1). Organické
hnojeni bez ZivociSné vyroby ma stejnou ucinnost jako statkovd hnojiva
stelivového a bezstelivového provozu.

Stejnou tendenci jsme zjistili i prFi minerdlnim dohnojeni, pouze
s vétsim zvySenim +92 aZ +98 % viaci nehnojené kontrole (obr. 1).
Organické hnojeni zvySuje tucinnost primyslovych hnojiv s ro¢ni ddvkou
N + PK 121 kg.ha! o 22 aZ 28 % = +11,7 aZ +15,1 O] na ha.

ZvySeni tucfinnosti prémyslovych hnojiv jednotlivymi druhy statko-

o
& . s NPK
50%,0b.+50 %0k )
Ol.hd' 1968 )985 [ zvysenivlivem statkovy’ﬁh B
.ha -
O bez NPK o

XX

50

e

V%

o o
S %
og L"
o P V
v
37 #
3019 ’ % g
47 1 U 1
7 N ZIY
X% g 4
47 % g
1. ZvySeni hrubé produkce :cé / ; %
v nehnojené kontrole a = ’ 7N
vliv organického hnojeni na g4 g %
zvyéeni téinnosti prumyslo- 2 ; ’ /] %
vych hnojiv — Increase in NI ’ ] g
gross production in comparison /] A

with unfertilized control and

the effect of organic manuring O Ch ChSEN Kjs+SI  Hn
on an increase in the effect- 3
iveness of industrial fertilizers 52,7 OJ.ha
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— 2. Prirtstek vynosu suché
s NPK hmoty véi nehnojené kontro-

& zvyseni vlivem statkt;'V)‘ch le a vliv organického hnojeni

M nojiv na zvySeni uéinnosti primys-

Hh OJ bez NPK nel lovych hnojiv — Increment in

o J dry matter yield in comparison
t.ha 50%ob.+50%o0k. with unfertilized control and
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on an increase in the effect-

o i iveness of industrial fertilizers
5048 g d §

>

>
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13
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2P %

S /]
3,0{3 2 % 2 1707
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1,035 ¢ % /]
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vych hnojiv dosahuje z ucinnosti samostatné pouZitého organického
hnojeni (= 100 %) ve var. Ch 66 %, Ch + Sl + N 63 %, KjS + S1 59 %
a Hn 49 %.

Ve zvySeni hrubé produkce vi¢i nehnojené kontrole dosahuji stat-
kova hnojiva, s primé&rnou davkou dusiku 55 kg .ha~! = +23,2 O] na ha,
63 % udinnosti primyslovych hnojiv, s davkou dusiku 121 kg.ha"1 =
= +36,8 O] na ha, kdyZ ddvka dusiku dosahuje pouze 45 % davky du-
siku v prlimyslovych hnojivech.

Stejny trend jako u zvy3ené hrubé produkce doklad4d i vynos suché
hmoty (obr. 2).

AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

Pri vysoké pufra¢ni schopnosti jilovitohlinité hnédozemé& hnojeni
pidni reakci neovlivnilo (tab. II). Prok&zali jsme statisticky vyznam-
nou zavislost davek fosforu a obsahu pfistupného fosforu v ptadé (r =
= 0,702%) a tutéZ, ale nevyznamnou zdvislost u drasliku (r = 0,583).
Bez dohnojeni hof¢ikem v primyslovych hnojivech do$lo, v porovnéni
s nehnojenou kontrolou, aZ na vyjimky (Hn; Ch + Sl + N) k mirnému
poklesu jeho pFistupné formy v ptdé. VSechna pouZitd statkovd hnojiva
zvysila ucéinnost primyslovych hnojiv, u pfistupného fosforu v phdé
o prim&rnych 12 %, u drasliku o 11 % a u ho¥iku o 12 %.
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II. Vliv organického a mineralniho hnojeni na agrochemické vlastnosti pudy (1968—
—1985) — The effect of organic manuring and mineral fertilization on the agro-
chemical properties of soil (1968—1985)

Obsah pristupnych zivin v ptdé
pH (KCI)
. P K Mg
Varianty
hnojeni i ind ind ind
mdex mdex maex maex
0=100 T8 o= "E- lo=100] T&: lo=
;1% ha 0 %100 ket 05109 gt 0 %100
0 7,4 100 85 100 114 100 56 100
Ch 7,3 99 106 125 143 125 54 96
Ch+SI+ N 7,4 100 109 128 144 126 50 89
KjS + Sl 7,4 100 104 122 127 111 49 88
Hn 7,4 100 106 125 132 116 58 104
NPK 7,4 100 106 125 131 115 45 80
Ch 4+ NPK 7,4 100 107 126 146 128 52 93
Ch + Sl + NPK 7,4 100 109 128 154 135 58 104
KjS + Sl + NPK 7,3 99 126 148 141 124 41 73
Hn + NPK 7,4 100 132 155 163 143 51 91
I O 6 NPK
HM jh 2 Hn 7 NPK:Hn
50%o0b.,50%ok. 3 Ch 8 NPK:Ch
1968 -1985 4 ChSIKN 9 NPK:Ch+SI+N
5 KjSvSI 10 NPKOK_,‘S*SI
—— normativ potfeby OL vt,ha"‘/
t.hd'oJ +—-+ trend obsahu Coyx X
4
0
3
> % 1,30
3713 -‘8
B y &
3 /\ )5S
2 l.\ - * é 3
. 218 ~. M 2
3. Normativ potfeby or- g 3 211,20
ganickych latek (OL) a - \ : 3
jeho kryti prisunem OL Lg K \../ ®
v pouzitych hnojivech | & @
v porovnani s trendem “1,15
obsahu Cox v pudé
— The norm of the
requirement of organic

matters (OL) and its
covering by the organic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
matters supply

1,10
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BILANCE ORGANICKYCH LATEK NA ORNE PUDE

Normativ potfeby organickych latek (OL) 2,05 t.ha~! je pFisunem
OL v pouZitych druzich statkovych hnojiv bez minerdlniho dohnojeni
uhrazen z 38 (Ch) aZ na 130 % (KjS + Sl1). Vlivem pramyslovych hno-
jiv se tato dhrada zvySuje na 69 (Ch) aZ 176 % (Ch + S1 + N) — obr. 3,
tab. I. Pouze pfi hnojeni KjS + Sl a Ch + Sl + N bez a s minerdlnim
. dohnojenim je bilance organickych latek vyrovnana a s bilan¢nim pfe-
bytkem.

Primyslova hnojiva zvySuji pFisun OL ve vedlejSich produktech plo-
din ve var. Ch o0 82 %, Ch + S1 + No 44 % a KjS + Sl o 17 %.

Prok4zali jsme statisticky vyznamnou zdvislost pfisunu OL v jed-
notlivych variantach hnojeni a obsahu Cox v ptdé (r = 0,639*) — obr. 3.

V priméru dodaly poskliziiové zbytky a kofenovd hmota jarni pSe-
nice (2,57 t OL na ha) a cukrovka (0,35 t OL na ha) kaZdoroc¢né do pudy
1,46 t OL na ha. PSenice jarni obohatila ptidu 7,3X vySim pfisunem
OL neZ cukrovka. Celkovy primérny prisun OL v dodanych hnojivech
(2,26 t OL na ha) a v poskliziiovych zbytcich a koFenové hmoté (1,46 t
OL na ha) ¢ini 3,72 t OL na ha roc¢né.

VYROBNI (VREy) A VYNOSOVY (VEy) EFEKT DUSIKU

Zjisténé hodnoty obou téchto ukazatelli ukazuji na pomérné vysoky
efekt rostlinami odebraného dusiku (klesajici s rostoucim odbérem N,
nap¥. u VEy: r = 0,941%), vyznamné vy38i u organického neZ mineral-
niho a organominerdlniho hnojeni (obr. 4 a 5). Negativni vliv priimyslo-

HMjh
50% 0b.+50%ok.
1968-1985
O bez NPK
5 = |
OJ.kgN s NPK ::;;hb oo D ber NPK
4ob.+50%ok.
o kg.kg| 196871985 ; s NPK
e z o _ VEN
- r_‘ .
% i 3 2015 ] S
= - M I |
17 |7 2 b o L (L
% % 3 4 7 ’
PEG | 7 7Y
x | /] % 5018 | g / ;
‘: ; 2 4 5 1 U |7 %
o3lald |Y | P LD |7 117
2 d
2|1 % /] | |1
3| U % g el /
o= | M 1 | Lo{S ‘av
4 Y RN

O Ch ChSKN KiSI Hn

4. Vyrobni (VREN) efekt rostlinami ode- 5. Vynosovy (VEn) efekt rostlinami ode-
braného dusiku — Production effect braného dusiku — Yield - effett (VEn)
(VREN) of nitrogen taken up by the of nitrogen taken up by the plants
plants
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vych hnojiv souvisi jednak s odb&rem dusiku, ktery je v organomineral-
nich variantach (& 166,5 kg dusiku na ha) o 76 % vy$8i neZ pii sa-
motném organickém hnojeni (@ 94,5 kg dusiku na ha) a jednak s po-
mérem odebranych Zivin:

Hnojeni N : P : K : Na : Ca : Mg
Organické 100 23 108 32 33 16
Organo mineralni 100 10 54 18 16 7

Prirtistek odbéru dusiku viCi kontrole (66 kg dusiku na ha)
je pri organickém hnojeni v souladu (< +43 %) se zvySenim hru-
bé produkce (@ +44%) a prirGstkem vynosu suché hmoty
(# +419%). PFi organomineralnim hnojeni stoupa pfFirtistek odbé&ru
dusiku (9 +145 %) rychleji neZ nartist produkce (@ +96 %, resp.
7 +91% ). Také klesa prijem ostatnich Zivin na 1 kg rostlinami odebra-
ného dusiku. Stejné tomu tak je i pfi samotném minerdlnim hnojeni
(odb&r 135 kg dusiku na ha). Pfirtistek odb&ru dusiku (+105 %) neni
v souladu se zvyZenim hrubé produkce (+70 %) ani s pFiriistkem vy-
nosu suché hmoty (+58 %]).

Odbéru Zivin odpovida i jejich vyuZiti z dodanych hnojiv, které je
velmi pFiznivé (tab. III). Rozdily ve vyuZiti Zivin pfi samotném organic-
kém hnojeni, vlivem rtznych statkovych hnojiv s rozdilnym p¥Fisunem
zivin, vyrovndavaji pramyslova hnojiva v organomineralnich variantéch,
zv1a$té u dusiku, drasliku a sodiku. V porovnéni s organickym hnojenim
zvySuji primyslovd hnojiva v téchto variantdch vyuZiti dusiku (Ch +
+ S1 + N, KjS + S1) a hlavné vyuZiti drasliku, sodiku, vapniku a hof-
Ciku ve vSech kombinacich hnojeni.

Kromé& toho zistalo v poskliziiovych zbytcich a kofenové hmoté
cukrovky a pSenice jarni v roénim priméru 48 kg N, 7 kg P, 68 K, 4 kg

ITI. Vyuziti dodanych zivin rostlinou (1968—1985) — Utilization of the supplied
nutrients by the plant (1968—1985)
N P K Na Ca Mg
Varianty hnojeni
o
Ch 66 100 38 54 21 11
Ch+ SI+ N 40 71 55 94 19 27
KjS + Sl 47 48 46 100 43 50
Hn 65 50 45 100 31 57
NPK 57 38 62 — —_ —_
Ch + NPK 56 31 63 100 51 100
Ch + Sl + N + NPK 51 28 53 100 60 56
KjS + SI + NPK 54 37 60 100 100 100
Hn + NPK 57 43 65 100 60 100
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Na, 15 kg Ca a 9 kg Mg v ptadé. Z primérného ro¢niho odbéru Zivin rost-
linami ¢ini tento ztstatek v padé 38 % N, 30% P, 58 % K, 11 % Na,
12 % Ca a 53 % Mg.

TECHNOLOGICKA JAKOST CUKROVKY

PTfi celkové pramérné davce 29 (Ch) aZ 195 kg dusiku na ha (KjS +
+ Sl + NPK) a vynosu kofene cukrovky 36,09—46,99 t.ha~! (pramér
17 cukrovek) v jednotlivych variantdch hnojeni se primérnd cukerna-
tost (Dg) pohybovala v rozpéti od 17,33 do 19,40 % a primérna rafindda
(B) od 14,77 do 16,86 % (obr. 6). Digesce i rafindda je po hnojeni pri-
myslovymi hnojivy niZ8i neZ po organickém hnojeni. Tento negativni
vliv primyslovych hnojiv se uplatnil i v organominerdlnich kombinacich,
a to nejen u téchto dvou ukazatelii, ale i u vyroby melasy, faktoru MB,
u rozpustného popele diges€niho a vytéZnosti (tab. IV).

V téchto kombinacich zvySilo organické hnojeni vliv primyslovych
hnojiv na vytéZek diges¢niho cukru o 15—21 % a bilého cukru o 16 aZ
17 % vici nehnojené kontrole (obr. 6). Organominerdalnim hnojenim na

) 6 NPK
2 Ch 7 NPK+Ch
3 Ch+SI+N 8 NPK+Ch+SI+N
4 Kjs+sI 9 NPK+KjS+SI
5 Hn 10 NPK+Hn
HM jh vytézek Dg-cukru [ vytézek B-cukru
yieni vlivem
%ob.+50%ok. iy .
5: ;0'9;5 s statkovych hnojiv
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Dg----digesce B+—-+rafindda (trend )
0
t.ha'!
"
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e g N
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\
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7,0 r / d-é 'l 7z
- ¢ $Z
3 g g 5 % ] V] 17 L
= 11 ANH | [ 01 N 6. Vliv organického hno-
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501 11 ‘N N 1| [ ¢ g a rafinady, vytéZek Dg-
. aj ¢ () d | Wl G 1% a B-cukru a vliv orga-
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Q ‘AR AR 4| Pebel Ul U] 2 ;5 Seni uéinnosti pramys-
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a1 U dJ1Uul dl nl © sugar content, Dg- and
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’ ¢ ¢ MWl dl Wl o 13 effect of organic ma-
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1V. Doplnaujici ukazatele technologické jakosti cukrovky — Supplementary para-
meters of the technological quality of sugar beet

M ME-faktor Pp Vytéznost
Varianty hnojeni
0 | 424 26,1 0,53 86
Ch 4,16 25,5 0,52 87
Ch+ S1+ N | 6,00 25,2 0,53 87
KjS + Sl 4,00 24,6 0,50 87
Hn 3,92 24,0 0,49 87
NPK 5,12 32.7 0,64 84
Ch + NPK 6,00 39,6 0,75 83
Ch + Sl + N + NPK 6,08 40,2 0,76 82
KjS + Sl + NP 5,92 40,1 0,74 85
| HN + NPK 5,52 36,8 0,69 83

M = melasa, I'p = rozpustény popel diges¢ni

bazi hnoje, kejdy, sldamy a cukrovkovych skrojki jsme ziskali 8,14 aZ
8,43 t.ha~! diges¢niho a 6,91—6,95 t.ha~! bilého cukru, tj. o 66—71 %,
resp. o 62—64 % vice neZ na nehnojené kontrole (4,89, resp. 4,23 t.ha"1,
obr. 6). VytéZnost cukru, kolisajici od 82 do 87 % byla v organomineral-
nich kombinacich nejniZ3i a pohybovala se od 82 do 85 %. PFi pom&rng&
malém rozpéti rafinddy jsme prokdazali statisticky vyznamnou zavislost
vynosu korene cukrovky a vytéZku bilého cukru (r = 0,824).

ZvySeny piijem amidického dusiku, ktery v primeéru prekrocil po-
Zadovanych 20 mg %, podpofil vyrobu melasy (M) ve v8ech variantach,
vCetné kontroly, nad optimalnich 3,7 %. MnoZstvi melasy piipadajici na
vyrobeny bily cukr nepfiznivé ovlivnilo i MB-faktor, ktery byl vSeobecné
vy33i neZ jakostni cukrovce odpovidajicich 22 %. A také rozpustny popel
diges¢ni (Pp) je vyS$si neZ optimalnich 0,45 % (tab. I1V).

EKONOMICKA EFEKTIVNOST HNOJENI

Ucinnost samotnych statkovych hnojiv s ddvkou 29—73 kg N na ha,
charakterizovand prFirQistkem vynosu suché hmoty vii¢i nehnojené kon-
trole, dosahuje 61—75 % tuc¢innosti primyslovych hnojiv s davkou 121 kg
dusiku na ha. Ekonomicka ucinnost nakladt na hnojeni (EUNH]) je
v8ak u statkovych hnojiv (8,46 KCs = KjS + Sl aZ 36,57 Kés = Ch) 2,1X
az 9,3X vy838i nez u primyslovych hnojiv (3,95 Kés). Tomu odpovida
i vysokd mira rentability (MR) organického hnojeni (746—3557), zvlasté
bez Zivocisné vyroby.

P¥i organominerdlnim hnojeni zvy$uji statkovd hnojiva EUNH pri-
myslovymi hnojivy z 3,95 K¢s na 4,20 K& = KjS + Sl aZ na 5,11 Kés =
= Ch, tedy o 6—29 % (obr. 7). Vlivem organického hnojeni klesa také
néakladovost z 0,25 na 0,20—0,24 K¢s a stoupd rozdilovd ekonomickéa
efektivnost hnojeni ze 4039 K&s (NPK) na 5510 Kés (Hn + NPK) az
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na 6032 Kés (Ch + Sl + N + NPK). Tim statkové hnojiva zvy$uji i mi-
ru rentability hnojeni pr@myslovymi hnojivy (obr. 7). Byla prokéazéana
statisticky vyznamnd zavislost nakladG na hnojeni a zvy3eni hrubé pro-
dukce vici nehnojené kontrole (r = 0,967**).

DISKUSE

Specializovany dvouhonny osevni sled bez viceletych picnin, ktery
poskytuje hlavni produkty pro trZzni produkci a vedlejSi produkty pro
organické hnojeni, umoZnil u 17 cukrovek a 17 jarnich pSenic vyhodnotit
za obdobi 1968—1985 tucinnost organického hnojeni bez ZivocCiSné vy-
roby, v porovnani se stdjovymi hnojivy stelivového a bezstelivového pro-
vozu.

Sledované ukazatele provéfily Gfinnost riznych zptisobli organicke-
ho hnojeni i jejich vliv na G¢innost primyslovych hnojiv a prokazaly,
7e cukrovkové skrojky s obsahem 8,86 % organickych latek, 0,33 % N,
0,05 % P, 0,39 % K20 atd. v ro¢ni davce 9,8 a 17,0 t.ha"l, samostatné
anebo v kombinaci se zaordvkou sldmy s vyrovnavaci davkou dusiku
(skrojky pod p3enici, sldma pod cukrovku) nahradi s minerdlnim do-
hnojenim i bez n&ho hnfij nebo kejdu skotu se slamou. U¢innost pri-
myslovych hnojiv zvy3uji v produkci o 26—28 %, a p¥i ddvce 29, resp.
60 kg dusiku na ha, tj. 24 resp. 50 % z davky 121 kg dusiku na ha v prii-
myslovych hnojivech, dosahuji ve zvySeni produkce vii¢i nehnojené kon-
trole 57, resp. 65 % udéinnosti minerdlniho hnojeni. Jde o velmi vyhodnou
vzdjemné se dopliiujici kombinaci. Priimyslovad hnojiva zvy3Suji produkci
cukrovkovych skrojkii o 90 % a slamy o 25 % a tyto vedlej$i produkty,
pouZité jako hnojivo, zvy3uji Gcinnost priimyslovych hnojiv. To potvrzuje
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nade dfivéjsi poznatky (Skarda a Koula, 1972; Skarda a Jun-
kova, 1974; Zobac¢ a Skarda, 1983).

Cukrovkové skrojky neplni pouze jeden ze sledovanych ukazatelq,
a to bilanci organickych latek. Normativ potfeby 2,05 t OL na ha Kkryji
pouze ze 38 % a s NPK-dohnojenim na 69 %. Presto vSak obsah Cox
(1,22 %) prozatim neklesl pod troveii nehnojené kontroly (1,17 %).
Cukrovkové skrojky doplnéné slamou normativ potFeby OL Kkryji s bi-
lanCnim prebytkem.

Vliv organického hnojeni bez Zivocisné vyroby na ucinnost pri-
myslovych hnojiv z hlediska odbéru Zivin a vyuZiti dodanych Zivin rost-
linou i vyrobniho a vynosového efektu rostlinami odebraného dusiku
je v relaci se stajovymi hnojivy ze stelivového a bezstelivového provozu.

TotéZ lze Fici i o technologické jakosti cukrovky. Organické hno-
jeni bez ZivocCiSné vyroby dosahuje v dlouhodobém vriméru 18,27 aZ
19,40 % cukernatosti s vytdZkem 6,08—7,0 t.ha~! bilého cukru a zvy-
Suje ucinnost primyslovych hnojiv u tohoto ukazatele o 17 %. V porov-
nani s témito hodnotami jsou celostatni vysledky z let 1981—1984, n¥i
cukernatosti 14—15 % a vyt&Zku bilého cukru 3,51 t.ha~!, velmi nizké
(Chochola a Vokal, 1985).

Ekonomickd ucCinnost ndkladi na hnojeni cukrovkovymi skrojky. sa-
motnymi (36,57 Ké&s) a se slamou (15,54 K¢s) je vyraznd vy$Si s nékla-
dovosti 0,03, resp. 0,06 K€s niZsi neZ pii hnojeni hnojem nebo keidou
skotu se sldmou. Organické hnojeni bez Zivocigné vyroby zvy3uje EUNH
primyslovymi hnojivy o 21—29 % a miru rentability hnojeni z 295 na
378—411.
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LWKAPAA M. — MAPKOBA, WM. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkMil WHCTUTYT pPacTEHWEBOACTBA
Mpara - Pysbite): AnutenbHoe BNUSHWE CONOMbI W CBEK/NOBUUHbIX OOGPE2KOB Ha 3hKTU3-
HOCTb MMHepanbHbiX ygo6penui. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) : 1103-1114.

B MHOroneTHeM CTauUMOH2DHOM YyAOGPUTENbHOM ONbLITE CO Creyuanu3upoBaHHbLIM 2-NONb-
HbIM ceBoobopotoM ¢ 50 %, caxapHoW csekabl u 50 %y ApoBOI MweEHWUbl HA MAWCTO-rAK-
HUCTOM CBEKNOBMUHOM Oypo3eMe N0 CpPaBHEHWID C Haeo30M (B X038MCTBAX C MCMNOAb30-
BaHWEM MnoaCTUNAKM W Gel Hee) B nepuos 1968—1985 rr. Hamu nposepsncs yao6puTenb-
Hbll 3hheKT CBEKNOBUUHSIX OGpe3kOoB B OTAENbHOCTW WM BMeL,e C CONOMOi. Ha ocHoBe
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17-neTHUX pe3ynbTaToB OpraHUueckoe ypobpeHue — 6e3 XMBOTHOBOACTBA — N0 BCEM
M3yyaemeim riokasaTensam 3ameHuno Hagos (11 T/ra B roa) M 6eCnoACTUNOUHbIN Hago3 Kpyn-
HOro poratoro ckota ¢ conomoi (17 t/ra + 1,9 u 24 7/ra). OHO NOBbLICUNO IPDEKT MU-
HepanbHbiX yaoGpeHuit B konuuectee 121 kr asota + PK Ha ra y BanoBoW npoaykuuu
Ha 25—280 n y Bbixoga cyxoit Macchl Ha 32—369;; U3 AOCTYMHbIX AMTATENsHbIX Be-
uecTs B nouse y kanua Ha 11—18%; w y marvus Ha 16—29 9/, y copaepxaHus Cox Ha
3—509;. OHO NOBLICMAO MCNONL30BAHUE BHECE4HBIX MUTATENbHbIX BEWEeCT8 Npu CHaBHU-
TENbHO BHLICCKOM npoussoacTeeHHom (0,62—065 ZE.kr N) u ypoxaiHom (71 1—
—74.1 kr/kr N) addekTax pacTeHUssMU BbiIHECEHHOro a20Ta. Y TeXHONO"MUeCKoro K3uecTsa
CaxapHO# CBEK/bl OHO MOBLICMNO NpU caxapucrtocTn 18 27—19409%, c Bbixogom 603—
-=7,00 T/ra caxapa-pacuMHana 3hHMHEKTUBHOCTb MNPOMbLIWAEHHbIX 3aTpaT Ha yao6peHue Mu-
HepanbHbiMKW yaoGpeHusamu Ha 21—29 9y, auddepeHumposaHHyio 3KOHOMUUECKYID Sdek-
TUBHOCTb YAOGPEHUS MWHEpanbHbiMM yaoGpeHuamu noutu Ha 50 %y u creneHb peHTabenb-
Hoctu ¢ 225 (NPK) go 378 (Ch + NPK) enaots go 411 (Ch + Sl + N + NPK).

MuHepanbHOoe YAOGPEHUCT; CBOKNOBUUHbIE OOPE3KU; CONOMA; Haro3; 6eCNOACTUOUHbIN HaBO3
KPYynNHCro poratoro CkKOTa; BanoBas npoayxuuvs; Bbixoa CyXCﬁ MacCCh!, nNokKasaTenu nurtaHusa
pPacTeHW' TEeXHONOrMUEeCKoe KaueCTBD CIkaPHOM CBEK/bY, 3KOHOMWU2CKas 3PPEeKTURHOCTb
yAao6peHus

SKARDA, M. — MARKOVA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné): The Long-term Effect of Straw and Beet Tops on the Effectiveness of
Industrial Fertilizers. Rostl. Vyr., 32, 1986 (10) :1103-1114.

In a long-term stationary fertilization trial with the specialized two-field crop
rotation with 509, of sugar beet and 509, of spring wheat, performed on clay-
-loam grey-brown podzolic soil in the beet growing region, fertilization effectiveness
of sugar-beet tops alone and in combination with straw was tested in comparison
with the farmyard manure of litter and litterless stables. On the basis of 17-year
results, organic manuring (no products of animal production) replaced manure (at
a yearly application rate of 11 t.ha-!) and cattle slurry with straw (17 t.ha-1 +
+ 1.9 and 2.4 t.ha-!) in all indicators. It has increased the effectiveness of in-
dustrial fertilizers at the application rate of 121 kg N + PK per 1 ha in gross
production by 26—28 %, and in dry matter yield by 32—36 %, from nutrients avail-
able in the soil in potassium by 11—189; in magnesium by 16—299,, in Cox
content by 3—59%,. It has increased the utilization of the supplied nutrients with
the relatively high production effect (0.62 to 0.65 cereal units.kg N) and yield
effect of N (71.1 to 74.1 kg.kg~!) taken up by the plants. As to the technological
quality of sugar beet it has increased, at the sugar content of 18.27—19.40 %, the
effectiveness of the costs of fertilizers by 21—29'0), by means of the white sugar
yield of 6.08—7.00 t.ha-1, differential economic effectiveness of industrial fertilizers
almost by 509, and profitability rate from 295 (NPK) to 378 (Ch+NPK) up to 411
(Ch+S1+N +NPK).

industrial fertilizers; sugar-beet tops; straw; manure; cattle slurry; gross production;
dry matter yield; plant nutrition indicators; technological quality of sugar beet;
economic effectiveness of fertilization
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Ing. JAN BAIER, DrSc., SEDESATNIKEM

V dubnu t. r. oslavil v plné duSevni i fyzické
svéZesti v kruhu svych spolupracovniku a pidtel své
Sedesdté marozeniny nd§ pFedni odbornik ve vYZivé
rostlin a hnojeni ing. Jan Baier, DrSc., ¢len CSAV, &len
redakéni rady naseho védeckého casopisu Rostlinnd vy-
roba a wvedouci védecky pracovnik Vyzkummného ustavu
rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni.

Ing. Jan Baier, DrSc., se narodil dne 17. 4. 1926
v Petrohradé. Po absolvovdni redlného gymmndzia studo-
val na fakulté zemédélského a lesniho inZenyrstvi CVUT
v Praze, kterou zakoncil II. statni zkouSkou v roce 1952.
Po ukonéeni vysokoskolského studia mastoupil ma jedno-
letou praxi v JZD Dobroviz u Prahy. Svoji védeckovy-
zkumnou drahu zahdjil dne 1. 3. 1953 nastupem do V7y-
zkumného ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni, kde
pracuje dosud. Zde se jiz od svého ndstupu zamétil na
useku vyzZivy a hnojeni rostlin a této problematice wvé-
noval vesSkeré své schopnosti, houzZevnatost a organizacéni
schopnosti. Zde také v roce 1963 uspésné obhdjil svoji
kandiddatskou disertaéni prdci nma téma ,Vliiv zdsoby Zivin nma vynos obilovin®
a v roce 1981 doktorskou disertaé¢ni prdci ,Principy zdkladnich vztahu ve vyzZivé
rostlin®,

Z dosavadni vice mnez tricetileté, velmi rozsdahlé tvurcéi a celospolelensky vysoce
angazované ¢innosti jubilanta je tieba zejména upozornit ma jeho vyznamnou prdci
veédeckovyzkumnou a odbornou, publikacéni a verejné prospésnou.

Zvlasté kledné lze posuzovat jubilantovu cinnost védeckovyzkumnou a odbor-
nou na useku vyzZivy rostlin a hnojeni, kde dosdhl origindlni a velmi cenné vysled-
ky. Jubilant patri k nadim prednim védeckovyzkumnym pracovnikim v této oblasti.
Jeho védeckovyzkumnd c¢innost zahrnuje $irokou problematiku FeSenych vyzkumnych
ukoli, poéinaje propracovdnim teoretickych otdzek zdkladnich principi minerdlni
vyZivy rostlin a jeji diagnostiky aZ po aplikaéni vyzkum v oblasti soustavy hnojeni
rostlin v zemédélské velkovyrobé. Svoji bohatou védeckou erudici rozvijel do znac-
n? hleubky a §ifenim pozndni zdkonitosti vztahu jednotliviych prvki zminéné sou-
stavy hnojeni rostlin, k jejimuZ prohloubeni svymi teoretickymi studiemi a prak-
tickymi poznatky vyznamné piispél, se do znacné miry také uspéiné podili na pozi-
tivnim rozvoji nasi rostlinné vyroby. Aktivné se uclastnil Feleni cetnych duleZitych
védeckovyzkumnych ukoli, jez uspésné zakonéil obhdjenim 71 zdvéreénych vyzkum-
nych zprav.

V soucasné dobé je ing. Jan Baier, DrSc., vedoucim oddéleni diagnostiky viy-
Zivy rostlin, vedoucim védeckym pracovnikem a koordindtorem dilétho ukolu plinu
VTR ,Racionalizace pouzivdani hmojiv na zdkladé diagnostickych metod“ a diléiho
ukolu badatelského vyzkumu ,Biologické podminky utilizace Zivin rostlinami®.

Vysledkem cilevédomé a intenzivni védeckovyzkumné a odborné éinnosti jubi-
lanta je i jeho velmi bohatd publikacéni a propagacéni ¢innost z useku vyzZivy a hno-
jeni rostlin. Své velmi rozsahlé védeckovyzkumné poznatky zpracoval ve 103 pi-
vodnich védeckych pracich, z nichz jako nejvyznamnéjsi lze uvést: Teorie vyvdze-
ného poméru Zivin, Studie o vlivu ekologickych faktori ma pFijem a wvyuZiti Zivin,
Model zakladnich vztahi mezi zivinami a vynosem, Metoda dosycovaciho hnojeni,
Metoda optimalizace ddvek dusiku nma zdkladé anorganickiych rozborw rostlin, Me-
toda monitoringu vyZivného stavu zemédélskych plodin na zdkladé kontrolnich sta-
novist, Biologickd maximalizace vynosu. V rdamci propagace a popularizace novych
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védeckych poznatki z oblasti vyZivy rostlin a hnojeni publikoval celkem 335 odbor-
nych prispévkd souvisejicich se zminénou tematikou. Jubilant je rovnéZ autorem
¢i spoluautorem 43 kniZnich publikaci, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou: Soustava hno-
jeni polnich plodin, VyZiva rostlin v soustavé hnojeni, Progresivni soustava hnojeni,
Abeceda vyZivy rostlin a hnojeni.

Neméné vyznamnd je i celospoleéenskd angazZovanost jubilanta, ktery své bo-
haté teoretické poznatky i praktické zkuSenosti z domova i zahraniéi aktivné a udin-
né uplatiioval pFi FeSeni duleZitych vyrobnich a hospoddiskych ukoli CSSR, souvi-
sejicich s problematikou vyZivy a hnojeni rostlin. Je &lenem CSAZ, komise pro
obhajobu kandiddtskych disertaénich pract, redakéni rady védeckého éasopisu Rost-
linnd vyroba a redakéni rady odborného ¢éasopisu Agrochémia.

Jako élen CSAZ a predseda Komise pro vyZivu rostlin Odboru rostlinné viy-
roby CSAZ se aktivné podili ma plnéni dkolu CSAZ na iUseku vyZivy a hnojent
rostlin. V tomto sméru rozviji tvofivou védeckou c¢innost mejen ma svém pracovisti
uspésnym vyreSenim tady duleZitych vyzkumniych ukolu, ale téZ pordddanim védec-
kych konferenci, sympozii a semindii. -~

Své bohaté odborné poznatky a zkuSenosti jubilant rovnézZ ucinné wuplatiuje
v pedagogické ¢éinnosti ve spoluprdci s Vysokou $kolou zemédélskou v Praze a je-
jimi agronomickymi obory v Praze a Ceskych Budéjovicich. Zde pusobi jako exter-
ni ucitel v postgradudlnim studiu ,Soustava hnojeni“ a ,Diagnostika vyzZivy rost-
lin“. Vyznamné se téZ podili na vychové wvédeckych aspiranti pro usek vYzivy
a hnojeni rostlin, kteFi ddle rozvijeji jubilantovy mdzory a teorie ve své dalsi pro-
fesni ¢innosti.

Svym Sirokym prehledem o védeckych poznatcich domdcich i zahraniénich
a svou velmi rozsdhlou publikacéni ¢innosti jubilant také iéinné pomdhd v rozvoji
pozndni o vyzZivé a hnojeni rostlin a piendSeni vysledki vyzkumu do madi provozni
praxe v rostlinné vyrobé. DiuleZité je jeho pusobeni jako konzultanta a odborného
poradce zvld§té pFi rozvoji socialistické zemédélské velkovyroby mna okresech Usti
nad Orlici a BeneSov. Podili se rovnéZ ma rozvoji pracovni iniciativy v restlinné
vyrobé jako clen komplexnich racionalizaénich brigid v JZD Tuchoraz a JZD Mu-
téjovice. Velmi duleZitd je téZ jeho soustavnd odbornd poradenskd a konzultaéni
¢innost pro orgdny statni sprdvy, agrochemické podniky, zemédélské oblastni labora-
tote, JZD, stdatni statky aj.

Zavérem je treba predevsim podékovat ing. Janu Baierovi, DrSec. za jeho
dlouholetou tviréi a angaZovanou prdci a jeji teoreticky i prakticky p¥inos k rozvoji
rostlinné vyroby mnadeho socialistického zemédélstvi. Soudasné také jménem kolek-
tivu redakéni rady Rostlinné vyroby a jeji redakce tlumoéim jubilantovi podéko-
vdani za dosavadni obétavou prdci a pomoc pfi zvySovdni odborné a védecké urovné
naseho védeckého ¢asopisu.

Do daldich let tvuréi c¢innosti je tieba popFdt jubilantovi predevdim pevné
zdravi, dalsi pracovni uspéchy a pohodu v osobnim Zivoté.

Prof. ing. FrantiSek Hromn, DrSc.,
predseda redakéni rady casopisu Rostlinnd vyroba,
Vysokd $kola zemédélskd, Praha-Suchdol
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ZIVOTNI JUBILEUM ING. JOSEFA SLEPICKY, CSC.

Dlouholety ¢len redakéni rady védeckého Ca-
sopisu Rostlinnd vyroba ing. Josef Slepifka, CSc.
v tomto roce slavi vyznamné Zivotni jubileum
65 let. Narodil se dne 21. 9. 1921 v Bakové nad
Jizerou. Po absolvovdni redlky v Mladé Boleslavi
a abiturientského kursu pri Vy38§i hospoddiské
Skole v Podébradech byl prijat na Vysokou Skolu
zemédélského a lesniho inZenygrstvi v Praze, kte-
rou ispésné dokondil v roce 1947. V témie roce
nastoupil na misto mnoZzitelského referenta v od-
déleni obilnin, luskovin a olejnin, pozdéji jetelo-
vin a travin u podniku Selecta. Stejnou junkci zastdval ve zndrodnéném
podniku Oseva i ve slozkdch RSCHS, KVUZ, KPOS, které vznikly po-
stupnymi reorganizacemi.

Vyznamnou édsti védecké prdce ing. Slepi¢ky CSs., bylo jeho piso-
beni v agrotechnickém oddéleni Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby
v Praze - Ruzyni, kam nastoupil v roce 1954. Zabgyval se studiem otdzek
souvisejicich s normou vysevu kryci plodiny a vyvojem podsevu jete-
lovin. Souéasné se podilel na vyzkumu zpracovdni pidy. Velky podil mél
na vybudovdni zdvlahové stanice v TiSicich na okrese Mélnik. V dal-
Sich letech ovéfoval na této stanici udéinnost riznigch zdvlahovych ddvek
v osevnim postupu k vybranygm druhim polnich plodin a zeleniny v pod-
minkdch piséitych polabskych pid. Ziskané vysledky zpracoval do kan-
diddtské disertaéni prdce obhdjené v roce 1968.

Jako jeden z nejzkuSenéjSich pracovniki byl ing. Slepifka CSc., vy-
sldn v roce 1963 na MZLVH, odbor rostlinné vyroby, kde piusobil aZ
do reorganizace v roce 1967. Od tohoto roku pracoval ve Vizkumném
istavu melioract v Praze — Zbraslavi. Jeho viyzkumnd &innost byla zamé-
Fena predev§im na problematiku Zivotniho prostiedi z hlediska vlivu ze-
médélstvi na kvalitu podzemnich vod sledovdnim vybraniych voddren-
skych povodi a vhodné zaloZenjjch lyzimetrickijch pokusii.

Vysledky mnohaleté prdce publikoval v mnoha védeckiych a od-
borngch publikacich, prednesl je na ¥adé odborngch semindii a védec-
kych konferenci. Podilel se na vypracovdni mnoha materidli pro vy$si
statni organy. Své vysledky uplatnil t8Z velmi iispé$né v rdmcei mezind-
rodni spoluprdce zemi RVHP.

Kromé iispésné odborné a védecké &innosti se ing. Slepiéka, CSc., po-
dilel nebo podili na prdci Fady dalSich organizaci — méstského viboru
CVTS spoleénosti zemédélské, CVTS — ustiedni odborné sekce meliora-
ci a ochrany krajiny, CVTS — sekce ekologie plodin, Subkomise agro-
chemie hnojiv a pidy CSAZ. Jif od roku 1963 je élenem redakéni rady
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védeckého ¢&asopisu Rostlinnd vyroba a patii mezi jeji nejaktivnéjsi
Gleny.

Jeho pracovni eldn a odborni zdjem neochabuje ani v soufasné do-
bé, coZ se projevuje stdlym kontaktem s pracovniky védeckijch praco-
vi8t i aktivni praci v Projektovém a konstrukénim istavu Geskosloven-
skych keramickijch zdvodii v Praze, na tuseku rekultivaci.

Do dal$iho Zivota i dal8i aktivni odborné &dinnosti piejeme ing. J. Sle-
pickovi, CSc., hodné zdravi a spokojenosti!

Redakce a redakéni rada
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ZIVOTNI JUBILEUM ING. PREMYSLA STRNADA, CSC.

Zivotni jubileum ing. Pfemysla Strnada, CSc.
narozeného 1. fijna 1926 je prileZitosti i pro re-
dakéni radu védeckého éasopisu Rostlinnd vyro-
ba, sezndmit Ctendre s dosavadni védeckou d&in-
nosti naSeho velmi uspés$ného odbornika, jehoZ
piivodni prdce publikované v naSem dasopise do-
kladaji bohatou tviréi éinnost v oblasti agroeko-
logie a vyzivy rostlin. Ceskoslovenskd akademie
zemédélskd ji po zdsluze ocenila udélenim Eestné
stiibrné plakety CSAZ ,Za zdsluhy o rozvoj vé-
dy a vyzkumu v oblasti zemédélstvi a vyzZivy“.

Ing. Piemysl Strnad, CSc., pracuje ve vyzkumu jiZ 34 let. Nejdiive
ve Vyzkumné a $lechtitelské stanici v Uhfeticich a od roku 1957 ve V-
zkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni, jako vedouci V-
zkumné stanice rostlinné vyroby v Cdslavi. Jeho iniciativou a angaZo-
vanosti pro rozvoj experimentdlni prdce a pochopeni nutnosti integro-
vaného pristupu k védeckovyzkumnému reSeni v8ech slozek rostlinné vy-
roby mad dnes tato vyzkumnd stanice primdrni funkci pro agroekolo-
gické podminky repaiské vyrobni oblasti. Od jejich vysledki se odviji
pro praxi nejen modelové soustavy hospodaieni na pidé a progresiv-
ni soustavy hnojeni, ale i teorie optimalizace agroekologickiych Cinitelil
u cukrovky a dalSich plodin.

Jubilant je proto prdavem uzndvanym védeckym pracovnikem v oboru
agroekologie nejen doma, ale i v zahraniéi, priéemZ dopad jeho poznat-
kit do zemédélské praxe je vysoce cenén. MZVZ CSR mu v roce 1970
udélilo vyznamendni ,Vynikajici pracovnik zemédé&lstvi a vyzZivy“. Za
mimorddné vysledky byly ocenény jeho zdvéreéné vyzkumné zprdvy ce-
nami CSAZ v letech 1968, 1970, 1974 a 1975. V roce 1976 byl vyzname-
ndan bronzovou plaketou CSAZ ,Za Zdsluhy o rozvoj védy a vyzkumu®,
a v roce 1981 obdrzel éestné uzndni s plaketou CSAZ ,Za zdsluhu
0 tspésnou realizaci vysledkl vyzkumu®.

Ing. Strnad, CSc., je v souCasné dobé koordindtorem diléiho ikolu
stdtniho pldnu RVT ,Regulovatelné a neregulovatelnég faktory v agro-
ekosystému” a FeSitelem Ctyr dalSich etap a dildich wtkolid. Podili se
rovnéZ na spoluprdci v rdmei RVHP. Velmi aktivné spolupracuje se ze-
médélskou praxi v ramci realizace vyre§enych vyzkumnich ikoli i jako
vedouci nebo ¢&len tymii VURV spolupracujicich s kraji, okresy nebo
zemédélskymi podniky. Je téZ &élenem nékolika Komplexné racionalizaé-
nich brigdd. Je ¢lenem predsednictva komise vyZivy rostlin odboru rost-
linné vyroby CSAZ, élenem védecké rady VURV Praha - Ruzyné a ¢élenem
védecké rady Vyzkumného a §lechtitelského ustavu Fepaiského v Sem-
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dicich. Pracuje rovné% dlouhodobé v CSVTS, kde zastdvd funkcei pFedsedy
celostdtni odborné skupiny ekologie polnich plodin a je ¢lenem krajské
odborné sekce rostlinné vyjroby pro Stiedofesky kraj.

Jeho bohatou védeckou a tviréi éinnost doklddd autorstvi 50 hod-
noticich zdvéreénych zprdv za vyzkumné tkoly a publikovani vice nez
90 pivodnich védeckiych praci. Je autorem 12 Metodik UVTIZ pro zavd-
déni vysledkii vyzkumu do praxe a spoluautorem 4 kniZnich publikaci.

Zivotni jubilea byvaji prileZitosti k ohlédnuti za vykonanou praci.
U naSeho jubilanta je to vSak ohlédnuti jen krdiké, i kdyZz velmi boha-
té, nebot jeho eldn do prdce a védeckd erudice jej vybizeji k dalSi akti-
vité. Redakéni rada mu proto uprimné k Zivotnimu jubileu blahopreje
a do dal8i védecké dinnosti preje tviiréi pohodu, hodné tspéchii a pevné
zdravi!

Redakéni rada
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