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K azdorocni kolisdni vynosii zemédélskijch plodin, znaéné ztrdty
béhem sklizné i v poskliziiovém obdobi, kalamitni viyskyt chorob a Skiid-
cii a Fada dalSich problémi, doprovdzejicich rostlinnou virobu, bezpro-
stiedné souvisi s pritbéhem podasi.

I kdyZ soucéasnd velkovyrobni praxe je schopna do uréité miry eli-
minovat nepfiznivé ufinky podasi, nelze ¥ici, Ze by zdvislost rostlinné
vyroby na pisobeni poéasi poklesla. Vijkonné druhy a odridy péstované
v soudasném obdobi maji vyss§i ndroky na podminky vzdu¥ného pro-
stiedi a jejich vykonnost je podminéna zaji§ténim takika optimdlnich
podminek v jednotlivijch fdzich ristu a vijvoje.

Ke zvlddnuti ndrocéngch podminek vyroby je proto vice neZ v minu-
losti zapotiebi rozsdhly systém informaci, zabezpedujicich podklady pro
operativni rozhodovdni i pldnovani.

Rozsah poskytovangch informaci ze strany svétové i nasi meteoro-
logické sluzby jednotlivym odvétvim ndrodniho hospoddrstvi zaznamenal
v poslednim obdobi vyrazny kvantitativni i kvalitativni posun. Zemé-
délstvi je jednim z obori, ktery by s ohledem na vysoky stuperi zdvis-
losti vysledkii prdce na podasi mél byt nejvdinéjs§im konzumentem po-
skytovanygch informaci o stavu a predpoklddaném vyvoji poéasi, even-
tualné klimatu.

Dosavadni stav je vSak zejména z ndsledujicich prifin neuspo-
kojivg.

Chybi spolehlivé predpovédi podlasi zejména na delsi obdobi, neni
vyre8en transport informaci k uZivateliim a chybi dosud i potiebné pied-
poklady uZivatelii pro interpretaci p#ijimangch informaci pro rozhodo-
vacl proces.

Kvalita a orientace poskytovanych informaci a jejich kvalifikované
vyuZiti vyzaduji znalost ndroki rostlin alespoit na zdkladni faktory po-
¢asi béhem riistu a vijvoje.

I kdyz souéasny stuperi pozndni uvedenych ndrokil a zdvislosti neni
zdaleka uspokojivy, je potéSitelnou skuteénosti, Ze rFada vizkumngch
pracovi§t na specializovanijch ustavech a vysokych Skoldch Felila ve
viyzkumném programu minulé pétiletky zdvazZnou problematiku na tom-
to useku védeckého vijzkumu.

Nékteré visledky viyjzkumné prdce jsou predkldddny formou monote-
matického ¢isla védeckého Casopisu Rostlinnd vyroba v podobé dva-
ndeti prispévkii kolektivii a jednotliveid ze $esti pracovist CSSR.
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Soubor prispévkii dokazuje velmi Siroklj okruh FeSenich problémii.

Vedle praci orientovanych na metodické problémy je hlavnim té-
matem vétsiny prispévkii hodnoceni vztahii a zdvislosti mezi riistem,
vyvojem a vynosy hlavnich plodin a pribéhem vybranych faktori po-
éasi, tj. sluneéni radiaci, teplotou a srdzkami.

V souboru prFispévkii je rovné%Z zarazena informace o soudasnich
sluzbdch poskytovanych CHMU zemédélské praxi a perspektivy této
sluzby.

Je tieba si spoleéné prat, aby poznatky obohacujici pozndni v této
zavainé a sloZité problematice, umoZznily alespori kri¢ek na cesté k na-
plriovdni programu postupné eliminace vlivu nepFiznivjch faktori pro-
stredi na vysledky rostlinné vyroby.

Prof. ing. Vladimir Coufal, CSc.
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NOVE POZNATKY V PROGNOZE METEOROLOGICKYCH ZMEN
A VYNOSU POLNICH PLODIN NA UZEMI CSR

K. Kudrna

KUDRNA, K. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha-Suchdol): Nové poznatky v pro-
gnoze meteorologickych zmén a vynosit polnich plodin na tzemi CSR. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (2) :115-124,

V praci jsou uvedeny dal$i vysledky prognézovani vynosi polnich plodin pro
obdobi 1980—1987 na principu stanoveni meteorologickych zmén pomoci area-
gramu terestrickych planet a odvozeni kritickych obdobi polnich plodin po-
moci modelu termodynamickych charakteristik zmén vnitfni energie dU. Vy-
sledky jsou porovnany se skuteénosti a do roku 1987 byl proveden pokus
o prognézu pro uzemi CSR. Bylo dosaZeno vyznamné shody skuteénych vy-
sledkli s prognézovanymi od roku 1982. Opét se jednoznaéné potvrdil vyznam
kritickych obdobi stanovenych termodynamickymi parametry. Prace navazuje
na drivéjsi sdéleni (Kudrna, 1982) v nichZ jsme poprvé podrobné informo-
vali o uvedenych vztazich a metodach.

kritickd obdobi; systémové metody; prognézovani srazkovych situaci a vynost

Posledni 1éta pfinesla mnoho novych pokusfi o prognézovani a pro-
gramovani vynosit polnich plodin. Z tohoto hlediska definujeme progno-
zovani jako Cinnost, pri niZ se snaZime dlouhodobé, analyzami vztahi
mezi polni plodinou a jejimi podminkami uréit objem akumulace orga-
nické hmoty — vynosu. Programovanim pak nazveme takovy proces, pfi
némZ analyzou mnoha faktorli v procesu vegetace plodiny se snaZime
determinovat vztahy mezi ni a vSemi ostatnimi podminkami, a ty pak re-
gulovat tak, aby bylo dosaZeno planovaného nebo prognodzovaného vy-
nosu. Proto prognoza zde predstavuje urity ,projekt“ a programovani
pak zplisob regulace, aby prognézovanych parametri bylo dosaZeno.

PfedloZena préace, jakoZ i prace drivéjS§i (Kudrna, 1982), nédlezi
tedy do skupiny metod prognostickych. Jeji zvlaStnost pak spociva v tom,
Ze jako ve vSech systémovych analyzach pouZivd diisledné abstrakce
a jsou voleny jen kli¢ové vztahy rozhodujici o v§ynosu.

MATERIAL A METODY

Vlastni metodu priace a popis systémového pristupu k refeni predloZené pro-
blematiky jsme uvedli jiZ ve vySe citované literature (Kudrna, 1982). V této
praci jsme v8ak analyzovali roky 1980 az 1987; do roku 1982 jsme zpresnili metodu
a do roku 1987 jsme se pokusili o prognézu. Zpresnéni spolivd v poznani, Ze neni
jiz potfeba odhadovat prostor, ve kterém se nachazi v daném areagramu planeta,
ale ukazalo se, Ze te¢né body pii navratu emitovanych éastic vzdy splynou s nékte-
rym novym vyronem tak, jak je patrno z obr. 1 a 2. Kromé toho se prokazalo, Ze
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1. Areagram  situaci
(1980—1981) — Area-
gram of the situations
(1980—1981)

72

Vil

185

odrazené castice jsou vzdy zéasti prijaty Zemi a druhéa ¢ast vytvari elektrické sta-
cionarni pole; proces se opakuje tak dlouho, dokud emise nesplyne s nékterym
novym vyronem. Bylo zjiSténo, Ze proces emise ¢astic se déje ve dvou fazich:
Prvni faze na stava pri vyronu — impulsu, kdy emitované ¢astice jsou mo-
dulovany nékterou z vnitinich planet, pripadné Zemi.
Druha faze — dast je odraZena, vytvari na draze Mk elektrické stacionarni
pole, které je pak relaxovano v druhé fazi — druhym rokem, kdy se Zemé opét

Vil

2. Areagram  situaci
(1983—1986) — Area-
gram of the situations
(1983—1986)
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vraci a zbytek pole zcela zrusSi. Proces je popsan v priloZenych areagramech pro
jednotlivé roky.

Srazky byly vyhodnoceny jako odchylky od 50letého normélu (N) pro uzemi
CSR s tim, Ze jsme je uvedli v procentech a nikoli v milimetrech. Odchylky jsou
oznaceny jako + nebo —; hodnoty primeéru & nebo F. Vynosy byly vyhodnoceny
jako odchylky od pétiletého praméru 1980 aZ 1984 pro CSR. Podprimérny nebo
nadpriumérny vynos je vztaZen vyhradné ke kritickému obdobi.

VYSLEDKY

POPIS SITUACI V LETECH 1980 AZ 1987

Areagramy (rozmisténi pozic Zemé a planet terestrické skupiny vii-
¢i Slunci) uvadime na obr. 1 a 2. Na grafech jsou vyjadfeny v meéfitku
drahy planet Mk, Ve, Z a Ms. Na polarni soufadnici jsou vymezeny mé-
sice a odchylky (v procentech) srdZek od normalu. Emise nastavaji
v okamZiku dolni konjunkce Mk se Sluncem (oznacleno datem na dra-
hach Mk a Z); podobné jsou oznaceny i opozice Ms a dolni konjunk-
ce Ve.

V roce 1980 nastala opozice Ms 25. Ginora; odraz proto nastal od
Ms a protina drdhu Z 6. bfezna, kdy nastal odraz ¢astic (impuls) v dol-
ni konjunkci Mk. Z toho vznikl te€ny bod — stacionédrni elektrické po-
le — zaCitkem kvétna. Promitneme-li je na poldrni soufadnici (oznace-
nou X), Cast se odrazi a dalsi pole vznika zaCatkem Cervna. Dochéazi zno-
vu k odrazu a nové pole je zruSeno 15. €ervna v dolni konjunkci Ve,
na kterou se soucasné promita odraz z tinora.

Odraz dolni konjunkce Ve 15. €ervna vytvofil zcela zvla$tni kombi-
naci, kterd prokazala, Ze pole bylo zcela zruSeno. Odraz nenastal (od-
razova Céra je preSkrtnuta).

Druh4 dolni konjunkce nastala 11. ¢ervence (Mk — Slunce), takZe
elektrické pole vznika na konci srpna a odraz je absorbovan 3. listopadu
v tFeti dolni konjunkci, kterd vytvofFila elektrické pole zat4tkem tnora
1981 a odraz pak vytvari dalsi pole v poloviné dubna, jehoZ odraz je zru-
Sen v kombinaci dolni konjunkce Ve 15. Cervna a odrazu zacatkem
Cervna. VSechny body oznacujici vznik elektrickych poli pfedstavuji
v druhé fazi (druhym rokem), tj. v obdobi, kdy do této polohy pfijde
op&t Zems, situaci, v niZ dochéazi k Gplné relaxaci pfed rokem vzniklého
elektrického pole. V této dob& dochdzi na teritoriu CSR (které vykazuje
miniméalni orografické vlivy) v dlisledku koncentrace nabitych Céastic ke
sniZeni ionizace a omezeni vzniku kondenza¢nich jader. Jakmile vSak
Zemé pole zruSi a absorbuje €astice, dochdzi k intenzivni ionizaci v hor-
nich vrstvach atmosféry a k postupnému nartistdni mnoZstvi kondenzac-
nich jader. V obdobi, kdy nenastane Za&dna porucha (odraz) se tento
jev v této oblasti projevi v intenzivnich srdZkédch. Proto rozloZeni X
v areagramu predstavuje vZdy nedostatek sraZek, resp. podnormélni
sraZky, tseky, v nichZ nenastala Zaddna porucha, predstavuji naopak vy-
sokou srazkovou cinnost. Je rovnéZ zajimavé, Ze v dob& dolni konjunkce
Ci opozice na orbité Mk elektrické pole nevznika; elektrickd pole vzni-
kaji teprve po odrazech. Tyto zdkonitosti jsou vyjddFeny v areagra-
mech na obr. 1 a 2.

Ne&které zvlaStnosti se projevuji v dolni konjunkci Ve, kde dochazi
maximéalné k jednomu odrazu a pak vlna zanik&; podobné& zanika jiZ pfi
druhém nebo tfetim odrazu vina Ms.
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1. Vyvoj skuteénych a prognézovanych odchylek (+ —) srazek od normalu v pro-
centech (prognéza byla provddéna od roku 1982) — The development of the real
and forecast deviations ((+ —) of rainfall sums from the normal levels, percentage
(prognosticated since 1982)

Rok [ mésic I II | IIT | IV | V | VI | VII |VIII| IX | X | XI | XII
1981 .
Skuteénost + — + = = s + e 5 g 5 G
Prognoéza - - < = - - 4 s i) 1. 1. 4
1982
Skute¢nost -+ - F = — + = E - x| o o
Prognéza -+ — 4 s - + - s — - - =R
1983
Skute¢nost + 4 — + + = = + = N E=Ca e
Prognéza -+ -+ - + + — i + - ws | e | one
1984
Skute€nost - + - + + = - = & = =
Prognéza - -+ = 2 + = - - 4 = = =
1985
Skutecnost 4 — - — + + = 2l - — | 1 =
Prognéza -+ — = - + + = EE e e + i
1986
Skute¢nost
Prognéza — — — = — + = + — = - =
1987
Skutecnost
Prognéza — + + = s g s + = - 3 4

Zvlastni situace se ukéazala 3. dubna 1985, kdy doS$lo k dolni kon-
junkci Mk a Ve se Sluncem a jeZ se projevila v kvétnu a ¢ervnu 1986 vel-
mi bouflivym a ménlivym pocasim. OznacCime-li symbolem (X) obdobi
nedostatku srédZek (h;_) a otevieny lisek areagramu — bez poruch — ja-
ko nadnormalni h,,, pak miZeme sestavit tab. I.

Zde nutno uvaZit, Ze v nékterych pfipadech se stdvd, Ze zména
nékdy zcela nesouhlasi s kalendafnim d¢asem, je zachycena jen C¢ast

II. Prumérné hodnoty vynosti polnich plodin (CSR 1980—1984; t.ha-1) — The
average values of the yields of field crops (Czech Socialist Republic 1980—1984;
t.ha-1)

Plodina Yo Yaa Y s Ys1 I Ys,, Yup Y

Pramér 4,14 34,17 18,92 6,74 4,58 2,44 3,37
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III. Vyvoj mési¢nich srazek v procentech normalu (CSR 1981—1985) — The de-
velopment of monthly rainfall sums as percent of the normal (Czech Socialist
Republic 1981—1985)

Rok / mésic I 11 III | IV v VI | VII |VIII| IX | X | XI | XII
1981 142 | 79 (154 | 69| 93| 72 (185 | 74| 124|202 | 125 | 175

1982 120 21 97 69 82 | 101 81 91 38| 55| 50| 138

1983 163 | 110 | 95| 124 [ 117 | 82| 35| 102 69| 75| 73| 6l

1984 104 | 115 | 51105120 | 87| 81| 76 | 173 | 58| 86| 48

1985 105| 8 | 95| 8 (118|110 | 90| 170 | 50 | 27| 147 | 102

@
meésice (napr. kvéten 1986 — posledni dny mésice zachytily prudkeé

srazky). Pak je nutno analyzovat rozdéleni srdZek b&éhem mésice; avSak
pri porovnani zivislosti vynosu na sraZkach, se tento jev presné projevi.

Podobné jako v poslednich pracech (Kudrmna, 1982) jsme provedli
vyhodnoceni zavislosti vynosi nékterych polnich plodin na sréazkach
v kritickém obdobi (tab. II a III). A

Abychom mohli porovnat zdvislost vynosi polnich plodin na mnoZ-
stvi srdZek, pouZili jsme modelu termodynamického parametru zmény
vnitini energie dU (Kudrna, 1966, 1967, 1982, 1985) a vyznacili od-
chylky sraZek od normélu v kritickych obdobich pro jednotlivé plodiny,
pripadné v meésicich nejbliZ§ich Kritickému obdobi, a sledovali sniZeni ¢i
zvySeni vynosu polnich plodin od viceletého priméru.

DISKUSE

Grafické upfesnéni vzniku elektrickych poli a odrazi elektricky
nabitych Castic v dolni konjunkci Mk, Ve a opozici Ms umoZnilo zpfes-
nit prognoézu nadnormdlnich ¢i podnormdlnich srdZek a v souvislosti
s tim i vynos® polnich plodin.

Ve vSech pfipadech prognézovanych let se jednoznacné prokazaly
dfive definované teoretické pi¥edpoklady (Kudrna, 1982). V Zadném
pfipadé nedoSlo k zdvaZné odchylce (tab. I). Proto jsme se pokusili
od roku 1982 vyuZit téchto zdkonitosti k prognéze sraZkovych odchylek
a vynosi aZ do roku 1987, a soucasné od roku 1982 aZ do roku 1987 na
tomto principu pak stanovit i nadprimérné ¢i podprimérné vynosy. Jak
ukézaly drive provedené analyzy vztahiti mezi klimatem a vynosy polnich
plodin modelem zmény vnitfni energie dU, rozhoduji o vynosech me-
teorologické poméry, tj. pomér srdZek a teplot v kritickém obdobi pol-
nich plodin, tj. v dob& jejich intenzivniho rdstu (Kudrmna, 1966). Pro
obilniny je kritickym obdobim kvéten, pro cukrovku srpen, pro bram-
bory Cerven a srpen (velmi pozdni), Cervenec pro polopozdni, viceleté
picniny na orné plidé a picniny drnového fondu maji kritické obdobi
v kvétnu a srpnu, Fepka v kvétnu, len v ervnu. V tomto obdobi musi byt
k dispozici pro danou plodinu nadnormalni mnoZstvi srdZek, tj. minimum
dU, nebot rostlina zv&tSuje objem hmoty (prdce) a podle prvni vty ter-
modynamické plati
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dQ =dU + dA

Aby bylo dosaZeno izotermy (polytropy, jeZ se maximéalné bliZi izo-
termeé a ktera je pfedpokladem maximalniho riastu), pak plati:

T = konst., proto d7 =0, a tudiZ i dU = 0, a pak dQ =dA.

IV. Porovnani + — odchylek srazek od normalu a odchylek vynost nékterych pol-
nich plodin od priméru v letech 1980—1984 (prognéza je provadéna od roku 1982)
— A comparison of the + — differences of rainfall sums from the normal level
and deviations of yields of some field crops from the average yield for 1980—1984
(prognosticated since 1982)

1
| Mésic Prognéza
Rok - Skutecnost
m | 1w ‘ IX LY e
\
|
|
|
|
|
1

< |
<
Ll
]
—
<4
o
—

Y — |
| Ny —
Yap —
Ya1 —

I
[ [
I | — ‘
1980 | 1
| = l | Ys4a_ i
| e
[
\
\

Y +

+ Ysa — (

4= Yan F J‘
l 1981 - Yig — |
| | - | - Yun— | |

1982

1983 + | ‘ = Y1
Ys4u
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Y]n

1
1
1 |- +— Ysp —
|
\

+ + +

+ + + +

_I_
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Pokracovani tab. IV

\ Mésic Prognoza
‘ Rok A o e Skute&nost
111‘1v|v|v1|v11|v111|1x LY

| | & =] ’ | ¥ + |
: ; - - ‘++‘ Y53;¢+

~}_J_

2
o
+
+ + +

o
5
|
+ 4+ +

|
|
| 1084 { |
|
|
|
|
|
|

1985 \

+

+

|
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tj. v ideadlnim (extrémnim) pripadé€ prikon veSkeré energie v izotermic-
kém procesu byl pfeveden na praci (rist). I kdyZ takového stavu nelze
obecné dosdhnout, pfece jen nadnormdlni pfivod srdaZek odnimd CcCast
tepla a pribliZuje jej izotermickému procesu a v disledku toho vytvari
predpoklad pro fazi — maximdalni akumulace organické hmoty.
Porovnani vysledkii vyskytu + a — h; od normalu zcela souhlasi se
skuteCnymi sraZkami; v nékterych pripadech, jak jsme ukéazali, miZe
dojit k situaci, Ze vliv + nebo — se miiZe projevit aZ na zlomu mésice,
a tak hodnota naméfenych sraZzek v daném meésici nemusi souhlasit a pre-
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nasi se do pristiho obdobi. V takovém pFipadé je potfeba znéat rozdéleni
srdZzek v priibéhu meésice. ProtoZe bioenergetické procesy v rostlinach
jsou nevratné, pak vliv nedostatku ¢i nadbytku srazek se vZdy projevi
a vynosy se stavaji velmi vhodnym Kkorektorem, protoZe i Cast mésice
se v akumulaci organické hmoty projevi. Urc€ity problém vznika v kvan-
tifikaci sraZek; lze stanovit kladnou ¢i zapornou odchylku od normaéluy,
nelze vSak zatim stanovit jeji velikost. VSeobecné se ukazuje, Ze opako-
vani nékolika zdpornych hodnot (tj. obdobi s nedostatkem srdZek) ma
pak za nésledek prudké vyrovnani, projevujici se bouflivym pocCasim
a privalovymi deSti v bezporuchovém obdobi, tak, jak je tomu napriklad
v roce 1986 (obr. 2). Odraz 16. bfezna 1985 p¥i dolni konjunkci Mk a Ve
zptsobily dal$i odrazy v kvétnu 1986 a nedostatek srdZek v kritickém
obdobi obilnin; av8ak jiZ posledni dny kvé&tna jsou postiZeny ptivalovymi
desti a boufemi, trvajicimi pak vice neZ dvé tfetiny Cervna pfi extrémné
kolisajicich teplotach. Podle areagramu predpokladame, Ze toto pocCasi
bude vystfiddno v Cervenci podnormdlnimi srdZkami a ty opét vyrov-
nany sraZkami nadnormdlnimi v mésici srpnu.

Z tohoto pfedpokladu prognézy sraZek vychazeji i prognézy vynosu,
jak je patrno z obr. 2 a tab. IV (rok 1986).

Podobnd situace vznikd i v roce 1987: 16. b¥ezna 1986 doSlo k emisi
a 1. dubna k odrazu, coZ mélo za nasledek vznik elektrickych poli, pro-
mitajicich se v roce 1987 opé&t v mé&sici kvétnu. Cerven podle areagramu
mél opét srazky vyrovnat. Kromé& urcitého obdobi na konci ¢ervna a za-
c¢atku cCervence se otevird bezporuchovy prostor aZz do konce srpna,
takZe i v Cervenci a srpnu pfevladne nadnormadalni mnoZstvi sraZek, které
budou teprve vyrovnany aZ v meésici zafi. Z uvedeného opét predpokla-
dame mésic kvéten jako nepfFiznivy pro obilniny a mésic srpen jako
pfiznivy pro cukrovku. Vzhledem k predpoklddanému suchému zati 1ze
v roce 1987 poditat s ptiznivymi podminkami pro obsah cukru.

Pfes Cetné problémy, které musi byt je$té FeSeny (napf. moZnost
pfesnosti vyhodnoceni, ru8ivé vlivy novych emisi aj.), se ukazuje, Ze
metoda je zaloZena na sprdavném teoretickém ptedpokladu a Ze bude
moZné, jak ukazuji nékteré nase nové studie, dovést uvedenou metodu
aZ k praktickému pouZiti.

Pfi stanoveni progndézy vynosi se pak jednoznatné ukazuje, Ze dfive
stanovena kritickd obdobi se pfesné potvrzuji. Nevyjasnény pfipad na-
stal v roce 1982, kdy dervenec i zafi byly podnormdélni (81 a 39 %),
srpen slab& podnormaélni (91 %), a pfesto doSlo k podstatnému zvy3eni
vynosu cukrovky, a to z 32,53 t/ha v roce 1981 na 39,48 t/ha v roce
1982, aby opé&t v roce 1983 klesl vynos na 29,10 t/ha pfi norméalnim pri-
béhu srdZek v srpnu a podnormdlnich sréZkach v zafi. V roce 1984
pak opét vystoupil Y, m«e Na 36,49 t/ha, coZ zplisobily nadnorma&lni
sraZky v mésici zafi (173 % normélu).

Pozoruhodné je i skuteCnost, Ze maximalni vynos fepky je spojen
ve v8ech pfipadech s nadnormdlnimi srdZkami v kvétnu a maximalni
vynos Inu s nadnorm4lnimi srdZkami v Cervnu (tab. IV).

Vynosy viceletych picnin a drnového fondu pak zéaviseji na nad-
normélnich srdZkdch v kvétnu a srpnu, brambory jsou pak zavislé na
nadnormdlnich srdZkdch v mésici €ervnu a srpnu. Je téZ zajimavé, Ze
meésic Cervenec z hlediska nadnormdédlniho mnoZstvi sraZek neni pro
vétSinu plodin rozhodujici. Konecné je tfeba poukdzat na zvlastni jev,
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ktery se ukézal jako extrém z roku 1980, 1981 a 1984 a 1985. Zatimco
v roce 1980 a 1981 byly témé&F vSechny hodnoty sraZek v kritickych
obdobich podnormélni, a tudiZ i vynosy podpriimérné (tab. IV), pak
v roce 1984 a 1985 byly vSechny hodnoty h, v Kkritickych obdobich nad-
normdlni a vynosy nadpriimérné (tab. IV). Zcela idealni rozdé&leni sra-
Zek pak nastalo v roce 1985.

PredloZeny pokus prognézovani vynosu polnich plodin v z&vislosti
na prognozovani srdazkovych situaci ukazuje na moZnosti, které pfi dal-
$im upfesnéni by mohly podstatn& pFispst k FeSeni této sloZité proble-
matiky.

Seznam pouzitych symbolu a oznaéeni

Mk — Merkur

Ve — Venuse

z — Zemé

Ms — Mars

DK — dolni konjunkce

O — opozice

hs — srazky (v mm)

hso, — srizKky (v procentech)

Yhs — celkové mnozZstvi srazek

Y — vynos polni plodiny (v t/ha)
Y — vynos obilnin

Y3« — vynos cukrovky

Y3y — vynos brambor

Ys1 — vynos suché hmoty viceletych picnin
Ys4aa — vynos suché hmoty picnin drnového fondu
Ynp — vynos fepky ozimé

Yim — vynos lnu (stonku)

N — normal srazek

dQ — zména prikonu tepla

daUu — zména vnitfni energie

dA — zména prace

T — termodynamicka teplota
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KYAPHA, K. (CenbckoxossicTeeHHbId WHCTUTYT, [lpara-Cyxgon): Hosble nonoxeHus
B NPOrHO3e MeTeopo/orvueckux WM3IMEHeHWi W Ypoxaes MONEBbIX KYMbTYP Ha TEppUTOpuu
UCP. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 115-124.

B cratbe npuBOAATCH pe3ynbTaTbl NPOrHO3WPOBaHWS YPOXaee MONEBbIX KYyNbTyp ANs ne-
pvoga 1980—1987 rr. no npuHuuny onpegeneHus MeTEeopOoNOrMYeCKUX MU3MEHEHWH Mpwu
NoMoLW apearpaMM 3eMHbIX MNaHeT W BblBEAEHUS KPUTUUECKUX NEPUOAOB MONEBbLIX KY/b-
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TYp NpW MOMOWM MOAENHM TepMOAMHAMUUECKMX XapakTEePUCTUK W3MEHEHMUIH BHYTpPeHHen
aHeprun dU. PesynbtaTbl CpaBHMBaAWCb C AEMCTBUTENbHOCTbIO M Ao 1987 r. nonbiTanuchb
paspaboTaTb nporHo3 Ans Tepputopuu UYCP. Tpu 3TOM 6bINIO YCTAHOBNEHO 3HAUMMOE
CXO0ACTBO AEWCTBUTENbHbIX PE3yAbTaToOB C NpOrHosupyembiMu ¢ 1982 r. Onatb 0gHO3HAuUHO
NOATBEPAMNOCH 3HayeHWEe KPUTUUECKWX NEepUOAO0B, ONpeAeNneHHblX TEePMOAUHaMUUYECKUMMU
napameTpamu. CraTtba CCbinaetrcs Ha npexHee coobweHve (KyapHa, 1982), rae Bnep-
Bble NOAPOGHO U3naranucCb NPUBEAEHHbIE OTHOLWEHUS U METOAbI.

KPUTUUECKHUE NEPUOABI, CUCTEMHbIE METOAbI; NPOrHO3UMpoBaHWE OCagKOB M Yypoxaes

KUDRNA, K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): New Findings in the
Prognostication of Weather Changes and Yields of Field Crops in the Territory of
the Czech Socialist Republic. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 115-124.

Further results of crop yield forecasts are given for the 1980—1987 period. The
forecasts are based on the determination of weather changes from the areagrams
of terrestrial planets and determination of critical periods for field crops through
a model of the termodynamic characteristics of changes in internal energy dU.
The results are compared with reality and, with the 1987 horizon, an attempt was
made to prepare a forecast for the territory of the Czech Socialist Republic.
A significant correspondence was obtained between the actual and forecast results
over the period since 1982. The importance of the critical periods determined by
the termodynamical parameters was confirmed again. The study is a continuation
of earlier research reported in the paper by Kudrna (1982) where the first
detailed information was given on the abovementioned relations and methods.

critical period; systems methods; forecasting rainfall situations and crop yields

KUDRNA, K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Neue Erkenntnisse
in der Prognose meteorologischer Verdinderungen und der Ertrdge von Feldfriichten
auf dem Gebiet der CSR. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 115-124,

In der Arbeit werden weitere Ergebnisse in der Prognostizierung der Ertrédge von
Feldfriichten fiir den Zeitraum 1980—1987 u. zw. auf dem Prinzip der Bestimmung
meteorologischer Veridnderungen mit Hilfe von Areagrammen terrestrischer Pla-
neten und einer Ableitung von Kkritischen Perioden fiir Feldfriichte mit Hilfe ther-
modynamischer Charakteristika von Verdnderungen der inneren Energie dU, ange-
fiihrt. Diese Ergebnisse werden mit dem tatsdchlichen Stand verglichen und es
wurde der Versuch einer Prognose fiir das Gebiet der CSR bis zum Jahr 1987 vor-
genommen. Es wurde eine sichtbare Ubereinstimmung der Ist-Ergebnisse mit den
von 1982 an prognostizierten Ergebnissen verzeichnet. Die Bedeutung der mit Hilfe
der thermodynamischen Parameter bestimmten kritischen Perioden hat sich wie-
derum eindeutig bestétigt. Diese Arbeit kniipft an die vorhergehende Mitteilung
(Kudrna, 1982) an, wo wir zum erstenmal iiber die angefiihrten Beziehungen
und Methoden ausfiithrlich informiert haben.

kritische Perioden; Systemmethoden; Prognostizierung von Niederschlagssituationen
und Ertragen
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AGROKLIMATICKE PODMIENKY PRE TVORBU UROD OZIMNEJ
PSENICE

F. Spanik. S. Repa

SPANIK, F. — REPA, S. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Agroklima-
tické podmienky pre tvorbu idrod ozimmnej pSenice. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :
125-130.

Vzfahy medzi Urodou ozimnej pSenice a agroklimatickymi charakteristikami
¢i ukazovatelmi boli zhodnotené matematicko-statistickou analyzou podla pro-
gramu nelinearnej a mnohonasobnej korelacie. V najtesnejSom vzfahu k uro-
dam boli: suma fotosynteticky aktivneho Ziarenia za ¢ast vegetacie s t = 15,0 °C
(ZQrar 15), rozdiel medzi potencidalnou evapotranspiriaciou a uhrnom zrazok
za vegetatné obdobie (Ki) a podiel sim zapornych teplotnych minim a poctu
mrazovych dni vo vy$ke 0,05 m za zimné obdobie (Up:2). Mnohonasobna ko-
relacia umoznila stanovit odhady parametrov funkcie vyjadrujicej zavislost
tvorby trod na hodnotiach vyssie uvedenych troch velic¢in.

ozimné p8enica; fotosynteticky aktivne Ziarenie; potencidlna evapotranspiracia;
uhrn zrazok

Autotrofné rastliny — ako Zivé organizmy — sa vyznacuju jedinec-
nou schopnostou: moéZu tvorit v procese fotosyntetickej asimildcie
z anorganickych latok latky organické — bioprodukciu. Rozborom C¢ini-
telov a podmienok bioprodukcie sa zistilo, Ze jej vy3ka zavisi predo-
vSetkym od prikonu radia¢nej energie do biologickej ststavy, od vod-
ného rezimu pddy a od zasob Zivin v pdde i vo vodnom prostredi.

Agroklimatické analyzy ukéazali, Ze bioprodukcia prirodzenych eko-
systémov pri dostatoCnej zasobe pddnej vody a Zivin stipa priamouimer-
ne so vzrastom radiacnej, resp. energetickej bilancie. Koeficient vyuZi-
vania fotosynteticky aktivnej radidcie méZe v najpriaznivejSich podmien-
kach dosiahnut za vegetatnu dobu priemerne hodnotu aZ 4 %. Ttto bio-
produkciu moZno oznacit za potencidlne soldrnu. Ak v3ak obsah vody
alebo Zivin klesa pod urcita hranicu, aj bioprodukcia klesa.

Vztahy medzi bioprodukciou a energetickym ¢i vlahovym zabezpe-
Cenim prostredia moZno zhodnotit prostrednictvom mnohych agroklima-
tickych charakteristik a ukazovatelov.

V predloZenej préaci je matematicko-Statisticky analyzovany vztah
medzi trodou zrna ozimnej pSenice a energetickymi i vlahovymi agro-
klimatickymi charakteristikami vo vegetatnom obdobi.

Podobnymi analyzami sa u néas zaoberali napr. Kurpelova
(1982), Fulajtdr a Kurpelova (1982), Hubik (1979), Ze-
lensky (1984),Zachar (1982),Kisty (1982) a i.
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MATERIAL A METODY

Biologické podklady (ddaje o turodach) k spracovaniu uvedenej témy boli
ziskané v ‘polnych polyfaktoridlnych pokusoch s ozimnou pSenicou zaloZenych v ro-
koch 1975—1984 na experimentilnej bize Agronomickej fakulty VSP v Nitre, na
pozemkoch GR — Agrokomplex v Nitre Katedrou rastlinnej vyroby VSP. K hod-
noteniu boli pouzité priemerné udaje o turodach odréd zaradenych do vyskumu.

Meteorologické prvky podla agroklimatického programu vratane charakteristik
Ziarenia boli merané na Agrometeorologickej stanici VSP leZiacej v areali expe-
rimentalnej bazy.

Pre agroklimatickt analyzu turod boli vytypované charakteristiky a ukazo-
vatele, ktorymi moZno najudinnejsie zhodnotif energeticky a vlahovy rezim porastu
ozimnej pSenice (tab. I).

1. Hospodarska troda a agrometeorologické charakteristiky a ukazovatele (ozimna
pSenica, Nitra 1975—1984) — Commercial yield and the agrometeorological cha-
racteristics and parameters (winter wheat, Nitra 1975—1984)

Agrometeorologické charakteristiky a ukazatele

Rok Uu energetické vodného rezimu zimného obdobia
(kg.m~2)
by )

Orarvo | QFar1s K Ke Un1 Up2
1975 0,633 399,0 172,6 | — 42,1 101,9 | —441,3 —4,0
1976 0,607 418,0 96,9 155,2 252,7 | —657,3 —4,9
1977 0,646 371,9 76,8 | —150,4 160,6 | —382,3 —4,0
1978 0,819 381,9 76,5 15,0 126,6 | —448,5 —3,9
1979 0,432 334,6 177,4 | —1244 88,9 | —552,4 —4,8
1980 0,716 331,4 123,4 | —206,1 542 |—-5243 | —43
1981 0,535 350,6 151,8 | — 12,0 192,1 —632,9 —4,9
1982 0,460 289,4 143,1 | — 25,5 181,1 | —784,0 —5,6
1983 0,706 238,1 117,6 | —138,0 92,9 | —391,5 —3,8
1984 0,867 271,1 1154 | — 78,9 102,3 | —741,0 —5,4

Hodnotenie sa vzfahuje na: vegetaéné obdobie plodiny ohraniéené sejbou
a plnou zrelostou, zimné obdobie ohraniené ukoncenim a néastupom t= 5,0 °C
a Cast vegetaéného obdobia s t = 15,0 °C. Energeticky rezim bol hodnoteny sumou
fotosynteticky aktivneho Ziarenia v kWh.m~-2 za vegetaéné obdobie plodiny

(ZQrArvo) a za casf vegetainého obdobia s t = 15,0°C (ZQrar15). Tieto charakte-
ristiky reprezentuju jednak tepelny, ale tiez fotochemicky uc¢inok energetickej zloz-
ky prostredia.

Vlahovy rezim vegeta¢ného obdobia hodnotia vlahové ukazovatele (K1 a Kp),
ktoré predstavujui rozdiel medzi potencidlnou evapotranspiraciou (Evo) pocitanou
podla Pichu (1973) a ihrnom zrazok (Zyvp) v mm:

K1 = Evo — Zvo [mm)]
alebo za ¢asf vegetadného obdobia s t = 15,0 °C (E1s, Z15):
K2 = E;5 — Z;5 [mm]

Pre hodnotenie zimy boli stanovené dva ukazovatele prezimovania. Ukazo-
vatel U, predstavuje sumu minimalnych zapornych teplét vo vyske 0,056 m nad
podou za zimné obdobie
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Up1 = Ztmins
Ukazovatel Up 2 tvori podiel medzi Ztmin 5 a poétom mrazovych dni v 0,05 m (2dms)
Ltnin s
Uy = LA -,
Bz Xdms

Vzfah medzi Urodami g agrometeorologickymi charakteristikami bol matema-
ticko-$tatisticky analyzovany podla programu nelineirnej a mnohonasobnej kore-
lacie (tab. II). Vypoéty robil Ustav vypoétovej techniky VSP v Nitre.

II. Indexy korelacie (I) z nelinedrnej koreldcie: hospodarska udroda — agrometeoro-

logické charakteristiky a ukazovatele (ozimna pSenica, Nitra 1975—1984) — Cor-
relation indices (I) of the non-linear correlation: commercial yield — agrometeoro-
logical characteristics and parameters (winter wheat, Nitra 1975—1984)
I Indexy korelécie (I)
Funkcie o ¥
Ql-‘All Vo QFAR 15 Kl K2 Up 1 Up 2
Parabola kvadraticka 0,35 0,64 0,11 0,34 0,27 0,43
Parabola kubicka 0,37 0,66 0,21 0,44 0,28 0,43
Hyperbola 0,20 0,54 0,54 0,28 0,25 0,36 |
Exponenciala 0,11 0,63 0,87 0,31 0,28 0,40

Vysvetlivky symbolov agrometeorologickych charakteristik a ukazovatelov st uvedené v metodike

VYSLEDKY

Pre matematicko-§tatistickt analyzu vztahu medzi Grodou zrna ozim-
nej pSenice a agroklimatickymi charakteristikami a ukazovatelmi boli
podla programu nelinedrnej korelacie zvolené funkcie podla kvadratickej
a kubickej paraboly, hyperboly a exponencidly. Testom pre najvyhovu-
jucejSiu funkciu hodnoteného vztahu boli indexy Kkorelacie. Hranica
preukaznosti vztahov pre N=n—2 =8 pri « = 0,05 je pri hodnote
indexu korelacie 0,62.

Z energetickych charakteristik bola v najtesnejSom vztahu k turode
suma fotosynteticky aktivneho Ziarenia za Cast vegetdcie s priemernou
teplotou nad 15,0 °C, t.j. v obdobi dozrievania. Vztah je nelinedrny a ne-
priamy. Zivislost najlepSie vyjadruje rovnica kvadratickej paraboly
(obr. 1). Nadpriemerné trody boli pri XQraz 15 vV rozsahu 80 aZ 125 kWh.
.m~2, Vysoké sumy Ziarenia v interakcii s vysokymi teplotami, s nedo-
statkom zrdZok, vysokou evapotranspirdciou a nizkou zdsobou vyuZitel-
nej pédnej vody poOsobia na trodu v dobe dozrievania negativne.

Z vlahovych ukazovatelov mal k tGrode tesnej$i vztah ukazovatel
K1 vyjadrujici rozdiel medzi potencidlnou evapotranspirdciou a zraZzka-
mi za vegetatné obdobie. Zavislost je nepriama, najlepSie ju vyjadruje
rovinica exponencidly (obr. 2). Prevaha zrdZok nad evapotranspirdciou
méa na urodu pozitivhy vplyv. Nadpriemerné trody boli pri K1 = —30
aZz —200, teda pri zrdzkach o 30 aZ 200 mm vy$8ich ako potencidlny
vypar.
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2. Vplyv vlahového ukazovatela (K;) na
urodu ozimnej pSenice (U); (Nitra 1975—
—1984) — The effect of the moisture
parameter (Ki) on winter wheat yield
(U); (Nitra 1975—1984)

1. Vplyv sumy fotosynteticky aktivneho

Ziarenia na dast vegetacie s t = 15,0°C
(ZQrar15) na urodu ozimnej pSenice
(U); (Nitra 1975—1984) — The effect of
the sum of photosynthetically active
radiation for the part of growing season

when t =15°C (ZQr4r15) on the yleld
of winter wheat (U); (Nitra 1975—1984)

Z charakteristik prezimovania sa vo vztahu k tdrode viac prejavil
ukazovatel U,,, podla ktorého je negativny ucCinok zimy na vegeta-
ciu tym nepriaznivejsi, ¢im vdcSia suma zdpornych teplotnych minim sa
nahromadi za krat3i Casovy interval. Funk¢nad zavislost je nepriama,
najlepsie ju vyjadruje exponencidla (obr. 3). Nadpriemerné trody boli
priU,, = 3,8 —4,5.

Pre mnohonasobnu korelacnu analyzu boli z agroklimatickych cha-
rakteristik a ukazovatelov vybraté tri, a to tie, ktoré mali k trode naj-
tesnejsi vztah: XQgar 15, Up» a Ki. Pre koreldciu plati I = 0,649. Korelac-
nou analyzou boli nakoniec stanovené odhady parametrov funkcie vy-
]adru]uce vplyv menovanych charakteristik na tvorbu trody zrna v kg.
.m~% Tak urCend funkciu moZno povaZovat za jednoduchy matematic-
ko- statlstlcky agrometeorologicky model tvorby trod ozimnej pSenice.

V)
U] |
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Uy
y-118 X [kgn']
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09
08
06
07
0s e
0s

- -5 s w75 76 77 78 79 80 8 & 85 &

Upa

3. Vplyv ukazovatela prezimovania (U, 2)
na urodu ozimnej p$enice (U); (Nitra
1975—1984) — The effect of the para-
meter of wintering (Up2) on winter
wheat yield (U); (Nitra 1975—1984)
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4. Skutoéné a vypocitané hospodarske
urody ozimnej pSenice (Nitra 1975—1984)
— The actual and calculated commercial
yields of winter wheat (Nitra 1975—1984)



Funkcia ma tvar:
U = 1,0442 — 0,0024 Qpur 15 — 0,0002 K1 — 0,0261 U, , (kg.m™2)

Na zaver analyzy sa porovnali skuto¢né trody zrna ozimnej pSenice
s urodami vypocitanymi podla vy$Sie zostavenej funkcie v hodnotenom
10-ro¢nom obdobi (obr. 4).
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DoSlo dna 11. 8. 1986

WNAHUK. @. — PENA, L. (CenbCKOXO35MCTBEHHbIA MHCTUTYT, Hutpa): Arpoknumaru-
yeckue YCnosus (OpMUpOBaHUs ypoXaes 03uMoii nweHuuybl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2):
1 125-130.

Mpyu nomMowM MaTemaTUko-CTaTUCTUUECKOro aHanu3a no nporpamme HENUHEHHOW W MHO-
XECTBEHHOW KOPPEenauMu OUEHUBANUCh OTHOILEHUS MeXAY YPOXAEM O3WMOW MNILEHWUUbI
W arpoKNMMaTUUECKMMKU XapakTEPUCTUKAMWU MNU Xe nokaszaTensimu. CaMbIMU TECHbIMU OTHO-
WEHUIMK K ypoxasam 6binu: CyMma (DOTOCMHTETMUECKM aKTUBHOTO W3NyuyeHus 3a uvacTb
seretaumn ¢ t = 150°C (Y Qrar15), pasHOCTb MexAYy MNOTEHUMANbHOW 3BanoTpaHcnupa-
uMeil M CyMMoil OCagkOB 3a BereTauuoHHbii nepuos (K1) u gons CyMM oTpuuaTenbHbix
TemMnepaTypHbiX MMHWMYMOB M UMCNOM MOPO3HbIX CYTOK Ha Bbicote 0,05 M B 3uMHMIA ne-
puoa (Upz). Mo MHOXECTBEHHOW KOppensiuuu OnpeAensnucb ypasHeHWa HOpMUpoBaHUA
ypOXaes.

0o3uMasn nuweHuua; MOTOCUHTETUUYECKU aKTUBHOE W3NyyeHue, noTeHuuanbHas 3BanoTpaHCnu-
pauus; cymma oCagkos

SPANIK, F. — REPA, 8. (University of Agriculture, Nitra): Agroclimatic Conditions
of Yield Formation in Winter Wheat. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 125-130.

The relationships between the yield of winter wheat and the agroclimatic cha-
racteristics or parameters were evaluated by a mathematico-statistical analysis
according to a programme of non-linear and multiple correlation. The following
characteristics were in the closest correlation with yields: sum of photosynthetically
active radiation for the part of the growing season during which the temperatures
were equal to or higher than 15.0°C (ZQrar15), the difference between potential
evapotranspiration and precipitation sum for the growing season @Ki), and the
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quotient of the sum of negative minimum temperatures and the number of frost
days at the height of 0.05 m for the winter season (Up2). The equations of yield
formation were determined by multiple correlation.

winter wheat; photosynthetically active radiation; potential evapotranspiration;
rainfall sum

SPANIK, F. — REPA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Agroklimatische
Bedingungen der Ertragsbildung von Winterweizen. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :125-130.
Mit Hilfe der mathematisch-statistischen Analyse und des Programms nichtlinearer
und multipler Korrelationen, wurden Beziehungen zwischen dem Winterweizen-
ertrag und agroklimatischen Charakteristika bzw. Parametern ausgewertet. In
engster Beziehung zu den Ertridgen standen: die Summe der photosynthetisch akti-
ven Bestrahlung fiir einen Teil der Vegetationszeit mit t =15 0°C (ZQrar15), die
Differenz zwischen der potentiellen Evapotranspiration und der Niederschlags-
summe fiir eine Vegetationsperiode (Ki) und der Quotient der Summen der nega-
tiven Temperaturminima sowie der Zahl der Frosttage in Héhe von 0,05 m wihrend
einer Winterperiode (Up2). Die Gleichungen der Ertragsbildung wurden mit Hilfe
multipler Korrelation aufgestellt.

Winterweizen; photosynthetisch aktive Bestrahlung; potentielle Evapotranspiration;
Niederschlagssumme

Adresa autorov:

Doc. ing. FrantiSek Spanik, CSc. ing. Stefan Repa, Vysoka skola polnohos-
podarska, Katedra zahradnictva, 949 76 Nitra
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VLIV METEOROLOGICKYCH PRVKU NA VYNOSY OZIME PSENICE
ODRUDY 'MIRONOVSKA'

F. Tichy, M. Hlava¢, Z. KryStof

TICHY, F. — HLAVAC, M. — KRYSTOF, Z. (Vyzkumny a &lechtitelsky ustav
obilnarsky, Kromériz): Vliv meteorologickych prvki ma vynosy ozimé pienice
odrudy 'Mironovskd’. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :131-140.

V reparském vyrobnim typu (Kromériz) v letech 1974—1983 byl sledovan vztah
odchylek skuteénych od ‘priumérnych hodnot meteorologickych prvkl k odchyl-
kdm vynosu od priuméru. Z podrobnych Setfeni pomoci vicendsobné regrese
vyplynula rozhodujici zavislost vysokych kladnych odchylek vynost na klad-
nych odchylkdch srazek a zapornych odchylkidch hydrotermického koeficientu
podle Seljaninova v obdobi od podatku sloupkovani aZ po podatek zrani a déle
na zapornych odchylkach teploty plidy od podatku sloupkovani do pocéatku
metani.

odchylky meteorologickych prvka; fenofdze; mnohonasobnd regresni analyza

Projev a plisobeni meteorologickych prvkii v priibéhu ristu a vyvoje
ozimé pSenice ma podstatny vliv na utvareni struktury porostli, vynoso-
vych prvkli a vynosu na jednotce plochy. Znalost vlivu meteorologic-
kych faktori a jejich ptisobeni na tvorbu vynosii je nezbytnym predpo-
kladem pro efektivni vyuZiti uplatnénych intenzifika¢nich faktort p¥i
zavedeni péstebnich technologii jednotlivych odriid, péstovanych ve spe-
cifickych podminkéach. V oblastech s relativné vyrovnanym a do jisté
miry homogennim piisobenim geologicko-petrografického substratu je
pfedev8im nutné objasnit utvafeni struktury porostdi, vynosovych prvkd
a vynositi ozimé pSenice pfi odliSném priib8hu meteorologickych faktort
v podminkach vysoké intenzity vyroby. Z té€chto divodid jsme zkoumali
vliv rozdilného prib&hu povétrnosti na vynosy a vynosové prvky pSe-
nice. Nazory na hodnoceni jednotlivfch meteorologickych prvkd z hle-
diska tvorby vynosti ozimé pSenice nejsou jednotné. VétSina autori
(Kabrt, 1977, 1979; PrFikryl, 1982; Hubik, 1984) zdlraziiuje roz-
hodujici vliv termického faktoru na trvani a intenzitu rdstovych a vy-
vojovych procesii, které ovliviiuji vynos. Vymezeni optiméalnich hydro-
termickych podminek z hlediska tvorby vynosti vyjadfuje Kudrna
(1978) termodynamickou charakteristikou klimatu. Petr et al. (1980)
uvadéji, Ze u pSenice se sniZuje produkce nejvyraznéji p¥i nedostatku
vody asi 10 dnii pfed metanim. Podle Fulajtdra (1983) v nékterych
oblastech statu (jiZni C4st Moravy, Podunajskd a Vychodoslovenska
niZina) jsou srdZky a pldni vlgha limitujicim faktorem vySe vynosi.

Citované prace uvadéji vysledky vzajemného pfisobeni meteorologic-
kych faktorti v absolutnich hodnotach. V nasi praci jsme statisticky hod-
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notili ptisobeni meteorologickych faktorli, vyjddfenych odchylkami od
primérnych hodnot v jednotlivych fenologickych fazich, na odchylky
vynosti a vynosovych prvkl. V literatufe jsme se s obdobnym fFeSenim
nesetkali.

MATERIAL A METODY

K rozboru bylo pouzito vysledkii zkousek vykoniti ozimé psenice ve VSUO
Kroméiiz a meteorologickych tudajii, které poskytla meteorologicka stanice HMU
pri VSUO Kromériz (kromé hodnot pudni vlhkosti). Hodnoty pudni vlhkosti byly
ziskédny z pokusu zaloZenych na stejném pozemku. Charakteristiku pokusného mista
a metodiku zakladani zkouSek vykont ozimé pSenice uvadi Bares et al. (1978).
Pro vyhodnoceni vlivu odchylek meteorologickych prvka (teploty vzduchu, srazek,
vlhkosti ptidy a teploty ptdy) od 10letého priuméru na odchylky vynosit a vynoso-
vych prvka od pruaméru let 1974—1983 v tepaiském vyrobnim typu KromeétiZze jsme
vybrali odridu '‘Mironovska’.

Pii pripravé analyzy byly nejprve vypoéitiny 10leté primeérné denni hodnoty
meteorologickych prvka. Na podkladé téchto tudajua podle skuteé¢né doby trvani
fenofazi (seti — podatek vzchazeni, pocatek vzchazeni — pocatek sloupkovani, po-
¢atek sloupkovani — pocatek metani, pocéatek metani — pocéatek zrani a souhrn
poslednich dvou fenofazi, tj. poéatek sloupkovani — pocatek zrani) i vegetace v jed-
notlivych sledovanych letech byly vypoditdny primérné hodnoty meteorologickych
prvkua v jednotlivych fenofazich.

Dale byly zjistény skuteéné hodnoty meteorologickych prvkl ve stejnych feno-
fazich a za vegetaci celkem v jednotlivych letech. Hodnoceny byly odchylky sku-
te¢nych hodnot od priméru meteorologickych prvk a vynost i jeho slozek (tab. I
a II). V obdobi pocatku sloupkovani az poc¢atku metani a poc¢atku metani az po-
¢atku zrani a v souhrnu téchto dvou fenofdzi byly je$té vyhodnocovany rozdily
skuteénych a prumérnych hodnot hydrotermického koeficientu podle Seljaninova,
vlhkosti a teploty pudy (@ 30 cm) (tab. III). Hydrotermicky koeficient podle Selja-
ninova byl zjiSfovan podle vzorce

I. Odchylky vynostt a vynosovych prvka od pruméru 10leté rady ve zkou$kach
vykonu ozimé pSenice odridy 'Mironovska’ + CCC (1974—1983) — The deviations
of yields and yield components from the average of the 10-year series in the
performance-tests with the ‘Mironovskaya’ winter wheat cultivar + CCC (1974—
—1983)

| Odchylky vinosts | QdBYKYPOCtU | oqcnyiy HTZ | O9cRylky pottu

! 2 asu 27 % obilek na klas

| Rok | cdpramérulllet | g o imery 10 e | 04 Promérul0let | oy o imar 10 et

| AV (kg) A Py (ks) A P: (g) A P (ks)

' 1974 +136 — 94 +4,6 +4,9

| 1975 — 78 s 48 = —0,1

| 1976 + 44 +133 —6,3 —0,6
1977 — T +156 +8,2 —85
1978 — 98 + 78 —0,7 —6,4
1979 158 —259 —1,6 +7,5

| 1980 4108 + 38 —1,8 +1,8

| 1981 + 48 + 15 0,6 +0,1

| 1982 + 96 + 81 +3,4 —2,8

" 1983 — 17 — 79 —4,0 +4,1
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II. Odchylky teplot a sraZek od 10letych prumért za vegetaci a podle jednotlivych fenofazi (1974—1983) — The deviations of
temperatures and rainfall from

the 10-year averages for the growing season and for separate phenological stages (1974—1983)

, Odchylky
| Obdobi teplot srazek teplot srazek teplot srazek tcplot srazek teplot srazek teplot srazek
. — seti — podatek poéatek vzchdzeni — | poc¢atek sloupkovani | pocatek metdni — podatek sloupkovam

A VEgEHC vzchazeni podatek sloupkovani — pocitek metani pocatek zrani — pocatek zrani

Rok Aty A hy Ay A b Ats A hs Aty A hs A g A ha A A hs

§®) (mm) (§®) (mm) (") (mm) ) (mm) ) (mm) (°C) (mm)

1974 + 4,5 ‘I — 48,4 —13,3 —-17,3 +155,0 | — 93,8 | — 39,7 + 2,9 —97,5 + 59,8 | —137,2 + 62,7

1975 +165,7 | + 12,6 —47,9 {-34,2 +189,7 | — 36,1 | + 4,3 — 0,5 +19,6 + 15,0 | + 23,9 +14,5

1976 —100,4 | — 84,5 — 7,6 + 1,2 —144,8 | — 58,8 | — 23,7 +51,8 +175,7 — 78,7 | + 52,0 | —26,9

1977 +175,8 }-220,8 +34,3 + 9,6 + 87,4 | +206,5 | — 1,7 +13,7 +-55,8 — 9,0 | + 54,1 + 4,7

| 1978 —155,5 | — 77,6 +10,6 —20,1 — 42,6 | — 25,9 | — 26,3 — 2,0 —97,2 — 29,6 | —123,5 —31,6
1979 —191,9 | + 72,9 +15,8 —20,3 —285,9 | + 85,1 | +101,6 —27,6 —23,4 + 35,7 | + 78,2 + 8,1

1980 —221,5 | + 71,2 +31,2 —19,4 —168,4 | — 3,1 | — 64,4 | —10,5 —19,9 +104,2 | — 84,3 +93,7

1981 — 731 | + 53 —171,3 +36,0 — 31,1 | — 45,8 | + 35,2 | +12,0 — 59 + 3,1 | 4+ 29,3 +15,1

1982 —248,1 | + 6,2 — 9,1 —13,1 —297,0 | — 27,4 | + 35,9 — 6,1 +22,1 + 52,8 | 4 58,0 +46,7

1983 +338,8 | — 94,8 + 7,5 —46,5 +183,2 | — 36,3 | +114,1 - 1,3 +34,0 — 10,6 | +148,1 —11,9

|
|
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III. Odchylky hydrotermicikého koefcientu, vlhkosti a teploty pidy od priméru 10leté rady (1974—1983) — The deviations
of the hydrothermic coefficient, soil moisture content and temperature from the average of the ten-year series (1974—1983)

' Odchylky
hydro- hydro- hydro-
S : ; ; ické :
podle pudy pudy podle pudy pudy podle pudy puady
Seljaninova Seljaninova Seljaninova
pocatek sloupkovani — pocatek metani pocatek metani — podatek zrani pocatek sloupkovani — podatek zrani
A tps A hps A tpy A hpa A 1ps A hps
Rok A HTK3 (oc) (0/0) A HTK4 (oc) (%) A HTK5 (oc) (%)
1974 —0,16 —2,50 —2,67 +0,78 —1,48 —0,29 +0,56 —2,07 —1,36
1975 —0,02 +1,60 +1,44 40,13 -0,95 +1,43 40,08 +1,20 +1,51
1976 - 41,19 —0,60 +1,28 —0,91 —0,35 —3,04 —0,24 —0,40 —1,14
1977 40,26 —0,30 +2,67 —0,19 +0,65 —0,43 —0,02 0,00 +0,39
1978 +0,03 —0,40 +1,43 —0,16 —1,25 +1,65 —0,10 —0,70 +1,60
1979 —0,98 43,00 —3,24 40,42 +0,25 —1,33 —0,02 41,60 —2,02
1980 —0,06 —0,50 +0,20 41,06 —0,95 +3,88 40,71 —0,70 +1,39
1981 40,12 —1,00 40,60 +0,05 +0,25 —1,04 +0,07 —0,60 +0,26
1982 —0,26 +0,60 +0,75 +0,50 40,75 +2,97 40,27 +1,10 +2,19
1983 —0,33 -+0,60 —2,49 —0,17 +1,15 —3,77 —0,23 41,00 —3,12
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IV. Odchylky v napadeni chorobami a poléhani, poétu dni trvani fenofazi i vegetace celkem od pruméru 10leté fady ve zkous-
kach vykon ozimé pSenice 'Mironovska’ (1974—1983) — The deviations in the infection with diseases' and occurrence of
lodging, in the number of days of each phenological stage and of the whole growing season from the average of the 10-year
series in performance tests with the 'Mironovskaya’ winter wheat cultivar (1974—1983)

i Odchylky poctu dni trvani Odchylky v napadeni chorobami
Rok seti — ‘chlif;i sic:;rxgk_o- metdni — s‘l;;l:lgk_(_)' — padli rez rez rez \? ggl?{x]eli(gl

vzchazeni oyint snethni zrani —— travni travni pSeni¢na | plevova

|
AT, ATs ATy ATy ATs AT, A PT, A RT, A RPy | A RPlv A Po,
| | 5

1974 —4 | —15 +12 47 +19 0 | +1,1 | +03 | +27 | +02 +0,1
1975 +22 —27 — 1 -5 — 6 —11 +0,1 +0,3 —2,3 +0,2 —1,4
1976 — 6 +15 -2 -2 — 4 + 5 +2,1 +0,3 +2,7 +0,2 +1,1
1977 — 8 + 5 + 5 -5 0 — .3 40,1 —2,7 —0,3 +0,2 +2,1
1978 -2 + 7 0 +5 + 5 410 —1,9 -+0,3 —2,3 —1,8 +0,1
1979 -5 +4-16 —13 0 —13 -2 —0,9 +0,3 +0,7 +0,2 +3,1
1980 —=. 3 +13 0 +4 + 4 +14 +1,1 +0,3 +2,7 +0,2 —4,9
1981 424 —35 + 9 -3 + 6 — 5 —0,9 40,3 40,7 +0,2 —0,9
1982 — 6 412 — 9 +1 — 8 — 2 —0,9 +0,3 —2,3 +0,2 —0,6
1983 — 8 + 5 — 2 -3 — 5 — 8 +0,1 +0,3 —2,3 +0,2 +1,1




HTE = 41 ri10

h
z

(h = srazky, Xt10 = suma teplot za obdobi s teplotou vyssi nez 10 °C).

Ve vztahu k odchylkam vynost a vynosovych slozek byly také analyzovany
rozdily doby trvani jednotlivych fenoféazi, dale poléhani a napadeni chorobami
od prumeéru 10leté rady (tab. IV).

Pri statistickém hodnoceni byly odchylky meteorologickych prvka Kkorelovany
s .odchylkami vynosu a vynosovych prvki. Pomoci této metody byly ziskany pru-
kazné jednoduché korelace. Na zakladé vybranych kombinaci odchylek meteorolo-
gickych prvku ve vztahu k odchylkdm vynost a jeho slozek byly sestaveny kore-
laéni matice s rtznym poétem proménnych. ReSenim téchto matic pomoci vice-
nasobné regrese bylo stanoveno poradi dulezitosti vliva jednotlivych proménnych.

Testovani vhodnosti pouzitého regresniho modelu bylo provedeno pomoci
mnohonasobného korelaé¢niho koeficientu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro vliv odchylek meteorologickych prvkl 10letého primeéru na od-
chylky vynosu V od priméru let 1974—1983 lze odvodit né&sledujici
regresni rovnici:

Y,o = —11,695 — 1,391 Xuatp, + 5,41154 Xan, — 545,51333 Xunrk,

kde: AV — odchylky vynost od pruméru 10 let
Atps — odchylky teplot pudy od primeéru 10 let v obdobi pocatek sloupko-
vani az pocatek metani
Ahs — odchylky srazek od pruméru 10 let v obdobi pocatek sloupkovani

az pocatek zrani
AHTKs — odchylky hydrotermického koeficientu podle Seljaninova od prui-
meéru 10 let v obdobi pocatek sloupkovani az pocatek zrani

Tésnost vztahu je dé&na vicendsobnym Kkorelacnim koeficientem
Ry ansaurrsaip, = 0,92691 a zdavislost je prikaznad pfi « = 0,05, R? —
koeficient determinace je 0,8591.

Velikost odchylek AV lze vysvétlit z 86 % kolisanim odchylek sra-
Zek (Ahs) v obdobi pocCédtek sloupkovani aZ pocCatek zrani, odchylek
hydrotermického koeficientu podle Seljaninova (AHTKs5) v obdobi po-
catek sloupkovani aZ pocatek zrani a odchylek teploty ptdy (Atps) od
pocatku sloupkovani do pocCatku metéani.

Pomoci vicenasobné regrese bylo zjisténo, Ze nejvétsi vliv na od-
chylky vynosd AV od 10letého priméru maji odchylky srdZek Ahs
v obdobi pocCatek sloupkovani aZ pocatek zrani. Ovlivnéni je pozitivni,
vy38i kladné odchylky vynost pozitivng koreluji s vy$§imi kladnymi
odchylkami sraZek oproti 10letym primértim (tab. V).

Druhy nejvétsi vliv, ale zdporny podle analyzy vicendsobné regrese
maji odchylky AHTKs podle Seljaninova v obdobi podatek sloupkovéani
aZ pocatek zrani. Se zvétSujici se hodnotou kladné (zéporné) odchylky
AHTKs klesd (roste) hodnota AV. Jednoduchd korelace mezi AHTKs
a AV je viak z uvedenych tfi proménnych nejslabsi.

Jako tFeti faktor v poradi dtileZitosti podle analyzy vicendsobné
regrese se projevily odchylky teploty pidy A¢ps od pocatku sloupkovani
do pocCatku metédni. Kladnd odchylka Afps sniZovala odchylku AV, za-
porna odchylka Atps zvySovala odchylku AV (tab. VI).

Pro zavislost odchylek poctu klasti (APi) od priméru 10 let na od-
chylkach meteoprvkil 1ze odvodit néasledujici koreladni rovnici:
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V. Odchylky vynosu a srazek od 10letého priuméru — The deviations of yields and
rainfalls from the 10-year average

l Nejvyssi kladné odchylky Nejnizsi zdporné odchylky

l Rok _ " Rok §

i Ahs (mm) | AV (kg) Ahs (mm) | AV (kg)

1 1980 +93,7 +1.08 1978 —31,6 —98
1974 +62,7 +136 1976 —26,9 +44
1982 +-46,7 + 96 1983 —11,9 =17

Y,p1 = —0,4879987 + 0,400042 X 4np,
kde: APt — odchylky poc¢tu klast od primeéru 10 let
Ahps — odchylky vlhkosti pady od pruméru 10 let za obdobi pocéatek sloup-

kovani az poc¢atek metani

Tésnost vztahu je dana korelaCnim koeficientem Ry, = 0,84087
a zavislost je priikazna pFfi « = 0,05, R? — koeficient determinace je
0,70706. Velikost odchylek APi lze vysvétlit ze 71 % kolisanim odchylek
vlhkosti ptdy, Ahp; zvySovala (sniZovala) odchylku APi.

V roce 1977 byla nejvys8i kladna odchylka Ahps + 2,67 %, coZ ko-
responduje s nejvy3Si kladnou odchylkou AP1 + 156 klast. PFi nejniZsi
zgporné odchylce Ahp; — 3,24 % bylo v roce 1979 dosaZeno nejnizZsi za-
porné odchylky AP1 — 259 klasi.

Pro vliv odchylek meteorologickych prvkd a odchylek dalSich sle-
dovanych faktori od 10letého priméru na odchylky AHTZ od priméru
10 let (AP2) 1ze odvodit néasledujici regresni rovnici:

Yip, = —0,141852 — 2,192127 Xurr, + 0,010974 X.an.

kde: AP2 — odchylky HTZ od pruméru 10 let
ART, — odchylky v napadeni rzi travni od prameéru 10 let
Ahy — odchylky srazek za vegetaci od praméru 10 let

Celkové hodnocena je tato vicendsobné regresni zdvislost méné tés-
nd, ale vicendsobny koreladni koeficient Rgry, anv = 0,694218 je prii-
kazny pro « = 0,05, R? — koeficient determinace byl 0,481939.

VI. Odchylky vynost a teplot pudy od 10letého priméru — The deviations of yields
and soil temperatures from the 10-year average

' Nejvyssi kladné odchylky Nejnizsi zdporné odchylky
Rok S — - S Rok - e
Atps (°C) | AV (kg) Azps (°C) | AV (kg)
1 1979 +3,0 —158 1974 —2,5 +136 \
l 1975 +1,6 — 78 1981 —1,0 -+ 48 ‘
} 1983 +0,6 — 17 1976 0,6 -+ 44 ;
1982 40,6 + 96 i
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Nejv&tsi vliv na APz maji odchylky v napadeni rzi travni ART,. Cim
byla vétSi kladna odchylka ART,, tim vice AP2 Klesala. Druhy nejvétsi
vliv mély odchylky srdZek za vegetaci Ah,. Tento vliv byl podstatné
niZ8i neZ u predchoziho znaku a vztah k odchylkdm AP2 byl pozitivni.
Faktem je, Ze za sledované obdobi bylo v roce 1977 dosaZeno nejvyssi
kladné odchylky AP2 + 8,2 g, coZ souviselo s nejvySsi kladnou odchyl-
kou Ah, + 220,8 mm.

NejniZ8i odchylky Ah, v roce 1983 — 94,8 mm a v roce 1976 — 84,5
mm korespondovaly s nejniZ8imi zdpornymi odchylkami AP2 — 4,0 g
a—63g.

Pro zavislost odchylek poc¢tu obilek na klas (AP3) od priméru 10 let
na odchylkdch meteorologickych prvkdl lze odvodit regresni rovnici:

Yap, = —0,0535 — 1,782Xusp,
kde: AP; — odchylky poétu obilek na klas od praméru 10 let
Ahps — odchylky vlhkosti pudy od pruméru 10 let za obdobi podéatek sloup-

kovani az podatek metani

Zavislost je pritikazna pfi o = 0,05. T&snost vztahu je dana koefi-
cientem korelace R = ,, — 0,64073, R? — koeficient determinace
0,41053.

Ze souboru odchylek meteorologickych prvkii mély nejvétsi vliv na
AP35 odchylky vlhkosti plidy Ahps za obdobi pocatek sloupkovani aZ
poCatek metdni. Kladnd odchylka Ahps sniZovala AP3 a zaporna od-
chylka Ahps zvySovala AP3. Tato zavislost naznacuje, Ze kazdy rostlinny
druh, eventudlné odritida, v rdmci druhu méd v nepfiznivych povétrnost-
nich podminkach tendenci produkovat vétSi poCet semen (obilek) za
ucelem preZiti daného druhu ve stresovych podminkach.

ZAVER

Z analyzy vyplynulo, Ze ve zkoumané oblasti Fepafského vyrobniho
typu v KromériZzi v letech 1974—1983 byl pozitivni vliv hodnocenych
odchylek skute¢nych hodnot od priméru meteorologickych prvkd na od-
chylky vynosti od priiméru nejvyznamnéjsi u kladnych odchylek sraZek
v obdobi podatek sloupkovani aZ poclatek zrani, u zdpornych odchylek
hydrotermického koeficientu podle Seljaninova v obdobi pocatek sloup-
kovani aZ pocatek zrani a u zapornych odchylek teploty ptidy od po-
c¢atku sloupkovani do pocdatku metani.

Uvedené vysledky zdfivodiiuji potfebu zkoumani vzdjemného vlivu
faktord a jejich odchylek od priiméru. Tyto znalosti bude moZné vyuZit
k ovlivnéni néasledujiciho utvédreni vynosovych prvkd a pro tvorbu vy-
nosu. Uvedené poznatky o téchto vzdjemnych vztazich ve vhodnych ptid-
neé-klimatickych podminkach s odliSnym prib&hem pocasi 1ze v bu-
doucnosti uplatnit v agrotechnice pro cilené vytvareni a ovliviiovani
jednotlivych vynosovych prvki.

Vysledky dokumentuji tzky vztah priib&hu pocasi zvlas$té v nékte-
rych fenofdzich k tvorb& vynost. Vzhledem k t&snosti uvddénych vzta-
hié bude vhodné analyzu rozsifit o vice faktordi ve vztahu podasi k prii-
béhu fenofdzi a vynosu a determinovat rozhodujici vliv kladnych ¢i
zapornych odchylek klimatickych charakteristik v danych agroekolo-
gickych podminkéch na vynos.
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Do$lo dne 27. 3. 1986

TUXbl, ®. — TNABAY, M. — KPbILUTO®, 3. (HayuHo-ucCnesoBaTeNbCKUM U CENeKLUoH-
HbI MHCTUTYT 3€pHOBbIX KynbTyp, Kpomepxux): BausHue MeTeoponoruueckux 3neMeHTOB
Ha ypoxau 03uMOi muwenuubl ‘MupoHosckag’. Rostl. Vyr. 33, 1987 (2) : 131-140. ’

B ceeknosogueckom npoussogcTBeHHoM Tune (Kpomepxux) B 1974—1983 rr. usyuanocb
OTHOWEHWE OTKNOHEHUI AEHCTBUTENbHbIX OT CPEAHUX 3HAUEHWH METEOPONOrUUECKUX ane-
MEHTOB K OTK/NIOHEHUSM ypoxas OT CpejgHero 3HaueHus. M3 nogpobHbix o6cnepoBaHUit npu
NOMOLYM MHOXECTBEHHOW PpEerpeccuu BbiTeKaeT pelalllas 3aBUCMMOCTb BbICOKMX Mono-
XMUTENbHbIX OTKNOHEHUH YpOXaeB OT MONOXWTENbHbIX OTKNOHEHWI OCajKOB M OTpuUuaTens-
HbIX OTK/IOHEHWH ruApOTEepMHUUECKOro Ko3adduuueHTa cornacHo CensHWHY B nepuos Ha-
yana Bbixoaa B TpyGKYy BNNOTb 4O CNENOCTU W Aanee OT OTPUUATENbHbIX OTKNOHEHWI Temne-
paTyp nouBbl OT Hauana BbixoAaa B TPYOKYy A0 Hauana Ky eHUs.

OTK/IOHEHUS METEOPONOrMUEeCKUx 3NeMEHTOR; (eHodasa; MHOXECTBEHHbIH PerpeccuoHHbIN
aHanus

TICHY, F. — HLAVAC, M. — KRYSTOF, Z. (Cereal Research and Breeding
Institute, Kroméiiz): The Effect of Weather Factors on the Yields of the 'Miro-
novskaya’ Winter Wheat Cultivar. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 131-140.

Trials were performed in the beet-growing region (Kroméiiz) in 1974—1983 to study
the relation of the deviations of actual values from the average values of weather
factors to the deviations of the yield from the average level. As follows from the
detailed investigation using multiple regression, there is a decisive dependence of
the high positive deviations of yields on the positive deviations of rainfall and
negative deviations of the hydrothermic coefficient after Selyaninov from the
beginning of shooting until the beginning of ripening, and also on the negative
deviations of soil temperatures from the onset of shooting to the onset of earing.

deviations of weather factors; phenological phases; multiple regression analysis

TICHY, F. — HLAVAC, M. — KRYSTOF, Z. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut
fiir Getreidebau, Kroméiiz): Auswirkung meteorologischer Faktoren auf die Ertrags-
bildung der Winterweizensorte 'Mironowskaja’. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :131-140.

Im Zeitraum 1974—1983 wurde in einem Riibenanbaugebiet (Kromeéiiz) die Bezie-
hung der Abweichungen der Ist-Werte von den Mittelwerten meteorologischer Ele-
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mente zu Abweichungen der Ertrige vom Durchschnitt untersucht. Aus eingehen-
den Untersuchungen mit Hilfe multipler Regression ergab sich eine starke Ab-
hangigkeit hoher positiver Abweichungen der Ertridge von positiven Abweichungen
der Niederschldge und von negativen Abweichungen des hydrothermischen Koef-
fizienten laut Seljanin im Zeitraum zu Beginn des Schossens bis zum Beginn der
Reife und ferner von den negativen Abweichungen der Bodentemperaturen vom
Beginn des Schossens bis zum Ahrenschieben.

Abweichungen meteorologischer Elemente; Phidnophasen; multiple Regressionsana-
lyse

Adresa autorii:

Ing. FrantiSek Tichy, ing. Miloslav Hlava¢, ing. Zdenék Krystof, OSEVA
— Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnaisky, Havli¢kova 2787, 767 41 Kroméiiz
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VLIV POCASI NA TVORBU VYNOSU U OZIME PSENICE

J. Petr, V. Coufal, H. Brychtova

PETR, J. — COUFAL, V. — BRYCHTOVA, H. (Vysoka $kola zemédélska,
Praha-Suchdol): Vliv pocéasi na tvorbu vynosu u ozimé psenice. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) :141-152.

Sledovali jsme vliv pramérné teploty vzduchu, sumy teplot a srazkovych
uhrntt na sedmi mistech po dobu péti let (1979—1983) na formovani jednotli-
vych vynosovych prvkt u ¢ty odrad ozimé pSenice (Triticum aestivum). Vzta-
hy jsme re$ili matematicky analyzou rozptylu, mnohonasobnou korelaci a regre-
si. Pro dobré vzejiti rostlin se v prvnim obdobi od 1. zari do 15. listopadu
ukdazaly rozhodujici srazky v mnozstvi 70—110 mm pri sumé teplot 600—700 °C.
Za nepriznivé podminky lze povazovat sumu teplot nad 800°C a srazky nizs§i
nez 35 mm. Pro pfezimovani se jednoznaéné projevil rozhodujici vliv teploty.
Vliv pocéasi na produktivni pocet odnoZi je komplikovan dobou obnoveni jar-
ni vegetace, po¢tem prezimovanych rostlin a pozdéjsi redukei zaloZenych od-
15. dubna, primeérné denni teploty 5,0—7,5°C a srazky 50—60 mm. Ve c¢tvrtém
obdobi od 16. dubna do konce kvétna lze za priznivé pro formovani poctu
zrn v klasu predpokladat denni teplotu 9—13°C, teplotni sumu 420—470 °C
a uhrn srazek 70—90 mm, které byly nejvyznamnéjSim faktorem. Pro hmot-
nost obilek nemuzZeme jednoznac¢né urcit optimalni podminky, protoZze hmot-
nost zrn je ovliviiovana arovni ostatnich vynosovych prvku. Za pfiznivou lze
predpokladat teplotu vzduchu 17—19 °C pii sumé teploty za obdobi od 1. ¢ervna
do 15. ¢ervence 500 az 550 °C a pri uhrnu srazek 100—110 mm. V dalSim ob-
dobi od 15. ¢ervence do sklizné se jiZ neprojevuje negativni vliv nizsich srazek
a postacuje 15—40 mm a spiSe nizsi prameérna denni teplota vzduchu. Analyza
vztahu ke koneénému vynosu zrna z hlediska prumérné struktury celého sou-
boru ukéazala, Ze nejvétsi koeficient zavislosti konetného vynosu je na poctu
klast (6,2), po¢tu zrn v Kklasu (4,1), po¢tu rostlin na jare (2,8) a hmotnosti
1000 zrn (1,8).

ozima pSenice; pocasi a vynos; vynosové prvky

Pro zemédélstvi je pocasi pfirodni vyrobni sila, objektivni Cinitel,
poznany, ale nezvladany vyrobni faktor. S rostoucl Grovni rostlinné pro-
dukce vystupuje vliv pocasi do popfedi, a proto je stale naléhavéjsi sle-
dovat jeho vliv na vynosy a hledat cesty ke zmirnéni jeho negativ-
niho dopadu na vynosy.

Pfevazn4 cast dosavadnich studii o vlivu pocCasi na rostlinnou vy-
robu ma charakter korela¢nich analyz meteorologickych faktord a jed-
notlivych mésicti dlouhodobé fady tdaji ke konecnému vynosu (Ve -
sely, 1968). Tyto studie pFinesly urcité poznatky, ale jejich charakter
je prevazné staticky a piili§ obecny. V soutasném pojeti rostlinné vy-
roby je tfeba sledovat vliv pocasi pfimo na jednotlivé vynosové prvky
v dynamice jejich tvorby (P etr et al., 1980).

Poznani vlivu podcasi ve vynosotvorném procesu umoZzni predvidat
pozitivni a negativni dasledky na jednotlivé vynosové prvky a z toho
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1ze odvodit rozhodnuti o jejich regulaci agrotechnickym ¢&i agrochemic-
kym zasahem.

V na3i préci jsme sledovali pravé vliv pocasi na formovéni jednotli-
vych vynosovych prvkidl v kritickych obdobich pro jejich tvorbu. Mate-
maticky jsme se snaZili postihnout vyznam t&chto vlivii s cilem vytvéfret
podklady pro modelovani téchto procest.

MATERIAL A METODY

V predlozené préici sledujeme vztah poéasi k formovani, pfipadné redukei vy-
nosovych prvkit u ¢étyi odriid ozimé psSenice (‘Slavia’, ‘Vala’, ‘Mironovska’, ‘Regina’)
na sedmi odridovych zku$ebnich UKZUZ v CSR (Sedlec, Caslav, Uhersky Ostroh,
Zatec, Nechanice, Vérovany — stanice v fepaiském vyrobnim typu a Vysokd —
v bramborarském vyrobnim typu).

Tento vliv jsme sledovali v 8esti Kkritickych obdobich, které jsme charakteri-
zovali thrnem srazek a sumou priumérné teploty vzduchu za dané obdobi:

. obdobi — zaloZeni porosti aZ do néastupu zimy, tj. od zaseti do 15. listopadu,
. obdobi — prezimovani (od 15. listopadu do konce tnora),

. obdobi — obnoveni jarni vegetace (od 1. bifezna do 15. dubna),

. obdobi — formovani produktivity porostu (od 15. dubna do konce kvétna),
. obdobi — formovani produktivity klasu (od 1. ¢ervna do 15. ¢ervence),

. obdobi — zrani (tvorba obilek, HTZ, od 15. ¢ervence do sklizné).

Pokusy byly hodnoceny za pétileté obdobi (1979—1983) ze sedmi lokalit vySe
uvedenych odrudovych zkuseben UKZUZ. Charakteristika téchto lokalit je obecné
znama z odrudovych pokust, a proto uvadime jen prehled (tab. I). U ¢étyr vybra-
nych odrid se na kaZzdé lokalité roéniku a v Kkritickém obdobi hodnotil vliv sumy
teplot a Uhrnu sraZek (pfi soufasném srovnani s dlouhodobym prumérem) na uro-
ven tvoriciho se vynosového prvku:

DG W=

1. na podet rostlin na podzim a na jafe (procento vzchazeni, procento prezi-
movani);

2. na prib&h odnoZovani — prumeérny podet odnoZi na jednu rostlinu a pocet
produktivnich stébel (PPS) a klasti (K) na 1 m?;

3. na pocet zrn v klase (Z);

4. na hmotnost 1000 zrn (HTZ);

5. na celkovy vynos zrna (V).

Pokusy byly vedeny podle standardnich metodik statnich odridovych pokust
UKZUZ. Udaje o sumé& teplot a thrnu sraZek pochézeji z meteorologickych stanic
z jednotlivych pokusnych mist. Ke statistickému hodnoceni bylo pouZito metody
analyzy rozptylu dvojného a trojného tfidéni.

1. Charakteristika pokusnych mist — Characteristics of test sites

Priamérné Rokai Nad-
Stanice Vyrobni teploty srézk morska Padni Krai
UKRZUZ oblast vzduchu (m.m; vyika typ )
§®) ; (m)
Sedlec fepafské 1 8,4 584 300 CM-hl | St
Caslav feparska 1 8,1 590 260 CM-hl | St&
Vysoka bramborafska 6,8 649 590 IRg-h St
Uh. Ostroh feparska 1 9,2 589 196 HP-h M
Zatec fepafské 2 8,4 441 285 CM-hj | SeC
Nechanice feparska 2 8,1 616 235 HM-h ve
| Vérovany fepaiska 1 8,6 605 207 CM-h SM
\

142 RosTLINNA VYROBA — 1987



Pii hodnoceni zavislosti tirovné vynosového prvku na jednotlivych faktorech
bylo pouZito metody mnohonasobné korelace a regrese. V hodnoceni jsme smérovali
k urceni optimalni teploty a sraZek v daném obdobi pro tvorbu vysokého vynosu.

VYSLEPKY A DISKUSE

Sledovani pocasi v prvnim obdobi, tj. obdobi vzchéazeni a rtistu do
nastupu zimy ukézalo (tab. II), Ze v naSich podminkach pfi seti v ob-
dobi od 20. zafri do 18. Fijna je rozhodujici vlhkost ptidy. Teplota vzdu-
chu i pldy je v tomto obdobi pro vzchazeni vétSinou prizniva.

V z&ri byly primeérné denni teploty vzduchu pro dobré vzchéazeni
12,5—13,5°C pFi sumé primérnych teplot 370—410°C a uhrnu sraZek
40—60 mm.

V Fijnu se pro vzchazeni a pocatecni rist ukdzaly pfiznivé primér-
né denni teploty vzduchu 7—9 °C, pfi sumé teploty 200—300 °C a thrnu
srazek 30—45 mm.

V prvni poloviné listopadu byly pfiznivé pramérné denni teploty
vzduchu 1,9—3,1°C se sumou teploty 25—48 °C a thrnem srazZek 6 aZz
15 mm.

Za celé podzimni obdobi by mé&l pro Fepafskou vyrobni oblast Cinit
thrn srdaZzek 70—110 mm a suma primérnych dennich teplot vzduchu
600—720 °C. Za nepfiznivé podminky miZeme povaZovat vysokou sumu
teploty nad 800 °C a dhrn srdZek pod 35 mm.

U jednotlivych lokalit byly zjiStény razné pocCty vzeSlych rostlin
pravé v zavislosti na sraZkach v tomto obdobi. Nejvy35i pocCty rostlin
byly za pétileté obdobi na stanici Vysokd, a to 527 rostlin na 1 m?
(v BVT 590 m n. m.), nejmén& v Caslavi (sus8i rfepatskd oblast], a sice
338 rostlin na 1 m2 V souvislosti s hodnocenim vzchézivosti je vSak
tfeba zdfiraznit i rychlost vzchazeni, protoZe pocet vzeslych rostlin kle-
sa s délkou obdobi vzchézeni, a tim se sniZuje i celkovy vynos. Klu-
sadek (1984) uvadi sniZeni vynosu za kazdé 1 % niZ8i vzchéazivosti
o 25 kg/ha.

Na délku obdobi seti-vzchdzeni mélo u ozimé pSenice nejvétsi
vliv mnoZstvi srdZek. Ze sledovaného souboru byl index korelace I, =
=0,84 a vztah 1ze vyjadrit rovnici

y = 73,48 — 2,77 x + 0,054 X2

Aby se neprodluZovalo obdobi vzchéazeni, je ze vztahu zfejma mini-
malni potfeba srdZek v Fepafské vyrobni oblasti 40 mm a v kukufi¢né
oblasti 30 mm sréZek za mésic zafi (pokud nebyla nadnormalni srdZkova
¢innost v srpnu).

Zavislost vzchazeni na teplotd byla podstatné mensi (I, = 0,54).
Né&meckova (1984) zjistila pro Spi¢kové vynosy ozimé pSenice rov-
néZ rozhodujici vliv srdZek a teploty v rozmezi 7,3—10,1°C v obdobi
od 1. zari do 30. listopadu v thrnu 160 mm sraZek. VyS38i srazky na
podzim byly jiZ nepfiznivé.

ZIMNI KRITICKE OBDOBI

Priibéh zimnich podminek rozhoduje o pocCtu rostlin na jafe, o pfe-
zimovéani. Na pfezimovani plisobi velmi Siroky soubor faktord, a to v rliz-
né kombinaci podle priibéhu zimy daného roku. Vliv ro&niku lze pova-
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II. Sumy teplot a srazek v prvnim a druhém kritickém obdobi ve vztahu ke vzcha-
zeni a prezimovani rostlin — Temperature sums and rainfall sums in the first and
second critical period in relation to the emergence and wintering of plants

Prvni obdobi Pramérny Druhé obdobi Pramérny
pocet pocet Procento
Rok Stanice suma thrn rostlin suma uhrn rostlin prezi-
i teplot srazek na 1 m2 teplot srazek nalm? | movéani
| O | mm) |@odzm)| (C) | (mm) | Garo)
Sedlec | 7120 | 1378 | 5015 |- 637 | 1337 | 4780 80,5
Caslav 714,4 87,6 354,5 | —107,1 \ 102,0 ; 301,0 85,3
Vysok4 5875 | 1022 | 5140 | —267,0 | 1200 | 5100 | 993
1979 | Uh.Ostroh | 7474 55,3 | 533,0 133,5 102,6 496,0 | 94,8
Zatec | 7500 | 524 | 4660 | 1736 81,9 3660 @ 786
Nechanice 708,6 111,7 ‘ 431,0 1—143,0 | 138,2 376,0 | 87,3
Vérovany ‘ 728,5 69,0 ’ 423,0 | —1288 | 114,1 3560 | 84,3 |
Sedlec | 6545 | 157,8 | 3550 | 91,4 | 1289 349,0 98,3 1
Caslav 7051 1 152,6 | 3060 | 101,1 1072 | 3490 | 1140 |
| Vysokd 596,2 | 1487 | 534,0 i— 61,2 i 161,5 526,0 98,5 :
1980 | Uh. Ostroh 7435 | 943 | 5100 | 592 | 1090 | 5070 | 995 |
| Zatec 713,8 | 1312 1 449,0 | 33,9 97,0 | 437,0 97,3 |
Nechanice 706,9 | 1489 ' 3940 | 515 1623 | 3810 | 96,8
Vérovany 744,5 ‘ 914 | 479,0 l 309,4 71,7 J 472,0 98,5
Sedlec 6122 1573 3930 463 103,2 ; 386,0 | 98,3
Caslav | 662,2 | 140,2 391,0 | — 60,0 108,6 | 3800 | 973
Vysokd 5347 | 524 | 501,0 | —176,1 1094 | 4850 | 968
1981 | Uh. Ostroh 686,7 | 103,7 | 423,0 1‘74136,0 88,7 | 4190 99,0
Zatec 678,1 1251 | 4230 |— 219 | 461 | 3490 82,5
Nechanice 6651 | 132,9 } 410,0 \ 141,6 ' 135,0 350,0 85,3
Vérovany 6795 | 1187 | 3310 | — 38,4 ‘ 79,6 ‘ 31,0 | 944
Sedlec 7520 | 1695 | 4140 ‘—- 97,0 | 1105 } 371,0 i 89,5
Caslav L 836,7 | 174,2 386,0 '—222,9 | 11,7 ! 343,0 ‘ 88,8
Vysoka 1 652,2 | 170,0 546,0 | —374,0 | 141,1 | 505,0 92,5
1982 | Uh. Ostroh ) 8423 | 1538 | 502,0 i—189,8 102,8 490,0 | 976
Zatec | 7484 | 148,1 | 3890 | —238,0 87,7 | 368,0 = 94,3
Nechanice 776,5 186,2 | 332,0 |— 13,5 153,2 | 320,0 96,3
Vérovany 800,5 | 142,66 | 391,0 !—265,0 1031 | 3780 | 968
_— - ! | | |
Sedlec 8438 | 347 | 3630 | 152,6 | 1147 | 363,0 | 100,0
Caslav 947,4 31,6 | 256,0 | 1872 1245 | 2730 | 1070
Vysoka 967,6 46,6 = 540,0 | — 12,0 179.0 | 532,0 ! 98,0 |
1983 | Uh. Ostroh 913,0 60,6 | 450,0 l 190,0 | 1198 | 450,0 | 1000 |
Zatec . 8328 22,3 5140 | 1466 ’ 97,2 | 4920 | 95,8
Nechanice ‘ 8953 | 395 | 3170 123,5 202,2 266,0 | 84,0
Vérovany ‘ 892,9 | 57,8 i 327,5 ' 142,2 97,0 ( 368,0 | 99,0




Zovat za rozhodujici. V naSem sledovani byl pro prezimovani nejpfizni-
v€j8i rok 1979—1980 a nejméné priznivy rok 1978—1979. Podle lokalit
bylo nejlepdi prezimovani v Céslavi a nejhorsi v Zatci a Nechanicich.
Nejlépe prezimovala odrida ‘Mironovskd’ a ne]hure 'Slavia’.

Koeficient zavislosti prezimovani na sumé teploty a uhrnu 51azek
za sledovana obé obdobi byl pro prvni obdobi od 1. zafi do 15. listopadu
0,9 pro sumu teploty a 0,02 pro uhrn srdZek a pro druhé obdobi od
16. listopadu do 28. tnora 1,6 pro sumu teploty a 0,07 pro thrn sraZek.

Z uvedenych hodnot je jasné, Ze rozhodujicim faktorem pro prezi-
movéani byl priibéh teploty. Uhrn sraZek z uvedeného souboru mé&l maly
vliv na procento pfezimovani. V této souvislosti je tFeba pFipomenout
vyznamny vliv zimniho pédniho sucha na prezimovani, které ovSem
souvisi také s nizkymi teplotami, kdy za mrazu nepfijimaji koreny vodu
z pudy.

PODMINKY JARNI VEGETACE

Treti kritické obdobi od 1. bfezna do 15. dubna zahrnuje vétSinou
dobu obnoveni jarni vegetace a z hlediska tvorby vynosu jde o vliv na
pocet odnoZi.

Pfi hodnoceni tohoto obdobi je tfeba vice si vSimat pravé doby ob-
noveni jarni vegetace, protoZe se vyrazné projevuje v nasledné tvorbé
vynosovych prvkii a v konecném vynosu (Medinec, 1982). Na pfi-
kladu dvou rocCnikti s riznou dobou obnoveni jarni vegetace, provade-
ného v Odriidové zkuSebné Vysoka u PFibrami, mGZeme demonstrovat
vliv na pocet plodnych odnoZi v dobé sklizné:

rok 1980 — doba obnoveni jarni vegetace 16. dubna, primeérnéa
teplota vzduchu 7,4°C a pocCet odnoZi na jedné rostliné v dobé skliz-
né 1,9;

rok 1983 — doba obnoveni vegetace 12. bfezna, primérnd denni
teplota vzduchu 5,7 °C, podet plodnych odnoZi na jedné rostliné 2,8.

Z ddaja v tab. III je zFejmé, Ze nejpfiznivéj$im rocnikem pro pro-
duktivni odnoZovani byl ro¢nik 1983 a nejméné pfiznivy rocnik 1980
(viz doba obnoveni jarni vegetace).

V souboru sledovanych mist bylo za celé pétileté obdobi nejvyssi
odnoZovani v Sedlci, a to 3,2 produktivnhi odnoZe, dale témér stejné
v Céslavi, Vérovanech, Uherském Ostrohu a Zatci (2,1—2,5) a nejmensi
v Nechanicich (1,9) a Vysoké (1,7).

K tomuto hodnoceni je tfeba pFipomenout, Ze hodnoceni odnoZovani
podle kone¢ného poctu plodnych odnoZi v dobé sklizné€ neni zcela sprav-
né, protoZe tento zphisob nepostihne proces redukce, ktery byva podle
odrtid, lokalit a ro&nikti rovnéZ ritizny. Presnéjsi je hodnoceni podle in-
tegralniho odnoZovani, kdy se v pribéhu odnoZovani do konce vegetace
vypocéte ¢iselna integralni hodnota nebo se stanovi plocha pod krivkou
pribéhu odnoZovani. Timto zoplisobem lze vyjadrit i odnoZovaci poten-
cial jednotlivych odrid (Petr et al., 1985). Takové udaje se pfi odri-
dovych pokusech dosud nesleduji, a proto nemfiZzeme presnéji defino-
vat podminky pro odnoZovéni, tj. tvorbu a redukci odnoZi a zji§téni po-
dilu plodnych a neplodnych odnoZi.

V letech s nejvy$8imi vynosy a s velmi ¢asnym obnovenim jarni
vegetace (napf. v roce 1983) se prtimérnd denni teplota vzduchu po-
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III. Suma teplot a srazek ve tfetim kritickém obdobi ve vztahu k prumérnému
poétu odnozi na jednu rostlinu a k poétu klasti na jednotku plochy — Temperature
and rainfall sums in the third critical period in relation to the average number of
tillers per plant and to the number of ears per area unit

Tietf obdobf hinons l
Rok Stanice sum(a ée:)plot 1’1hr(n sré)iek g:életrggﬁ?g P(:)ietl liﬁagu
2 mm
Sedlec 235,9 88,7 2,3 l 562
Caslav 241,1 86,4 2,6 i 473
Vysoka 139,5 108,4 2.2 : 523
1979 | Uh. Ostroh 270,6 72,6 2,3 ' 468
Zatec 220,2 59,6 3,7 } 428
Nechanice 219,6 54,6 2,0 412
Vérovany 226,7 55,3 3,2 545
Sedlec 109,5 63,6 2,9 650
Caslav 183,2 55,4 2,9 845
Vysoké 83,1 75,0 1,5 668
1980 | Uh. Ostroh 182,0 46,9 1,8 667
Zatec 177,9 41,6 1,5 669
Nechanice 176,8 40,1 2,0 590
Vérovany 169,5 22,6 157 734
Sedlec 331,6 50,4 2,5 574
Caslav 367,4 46,1 2,1 694
Vysokd 229,8 182,8 1.5 605
1981 | Uh. Ostroh 366,4 62,9 3,1 626
Zatec 343,9 48,9 1,6 520
Nechanice 344,8 62,2 2,0 586
Vérovany 346,7 - 36,5 1,9 659
Sedlec 217,3 54,3 2,8 545
Caslav 245,6 60,0 2,4 721
Vysoka 154,5 55,5 1,4 541
1982 | Uh. Ostroh 256,1 11,8 1,9 734
Zatec 236,8 19,9 1,8 522
Nechanice 244,5 76,5 1,9 609
Vérovany 252,5 20,3 2,2 691
Sedlec 229,2 64,3 5,2 763
Caslav 276,5 69,5 2,3 637
Vysoké 155,5 72,8 1,9 787
1983 | Uh. Ostroh 302,5 43,8 2,6 680
Zatec 254,5 48,2 1,8 522
Nechanice 251,4 61,5 1,8 593
Vérovany 287,0 53,8 257 714




hybovala mezi 4,9—7,2 °C se sumou primeérnych dennich teplot vzduchu
okolo 250°C a uhrn srdZek c¢inil 58,5 mm. PFi pozdé&j$i dob& obnoveni
jarni vegetace (16. dubna) v roce 1980 se pohybovala primérnad denni
teplota mezi 7,1—8,3 °C a sraZzky okolo 50 mm.

OdnoZovani v daném obdobi zavisi téZ na hustoté rostlin, kterd by-
la podle ro¢nikd i odrtid rozdilng. P¥i hustoté okolo 300 rostlin na 1 m?
vytvoFily odridy ‘Slavia’, 'Regina/ a ’‘Mironovskd’ okolo 2,8—2,9 plod-
nych odnoZi na jednu rostlinu (odrtida ‘Vala’ 4,0). P¥i hustoté okolo
550 rostlin prinesly vSechny sledované odridy jen 1,4—1,6 plodnych od-
noZi. Proto také dosdhl koeficient miry zavislosti nejvy38ich hodnot
(6,4) ve vztahu pocCtu klas k procentu pfezimovani, a tedy k vycho-
zimu poctu rostlin. Tak se prokdzala autoregulacni schopnost odno-
Zovani na jafe. Némeckova (1984) zjistila pro toto obdobi jako
priznivou primérnou denni teplotu vzduchu 6,1—7,7°C s hydrotermic-
kym koeficientem 1,0—1,4. Dobré odnoZeni bylo zaznamenédno i pri

v

vetsim zavlaZenim rostlin, a pfi niZSich teplotéach.

OBDOBI FORMOVANI PRODUKTIVITY POROSTU

V tomto obdobi od 16. dubna do konce kvétna vrcholi odnoZovani
a stébla se diferencuji na plodnd a neplodné. Dédle rostliny pfechazeji
z vegetativniho do generativnhiho obdobi a nastdva diferenciace klaski
a kvitkli na vzrostnych vrcholech. Vytvari se potencidlni produktivnost
klasu. V naSem pripadé vSak toto obdobi hodnotime podle kone&ného
poctu zrn v klasu v dobé sklizné.

Na produktivitu klasu mély nejvétSi vliv podminky urychlujici ¢i
zpomalujici diferenciaci klasu.

Podle roc¢niku bylo dosaZeno nejvy$8iho primérného poétu zrn
v klasu v roce 1980, a to hodnoty 28. V tomto roce se sice pozdé&ji ob-
novila jarni vegetace, ale celé obdobi druhé poloviny dubna i kvétna
bylo chladné s dostatkem srazek.

Za optimalni mZeme v tomto obdobi pocitat priimérné denni teplo-
ty vzduchu mezi 9—13 °C se sumou 416—468 °C. Uhrn srdaZek by mél ¢i-
nit 70—90 mm. Takovy priibéh nepiisobi nadmérnou redukci pfedchéze-
jiciho vynosového prvku — poltu odnoZi, a tim se dosahuje vysokého
produkéniho potencidlu porostu.

V odriidové zkuSebné& Nechanice byl zjiStén nejvy38i pocet zrn
v klasu (32,6) za celé sledované obdobi, coZ naznacuje, Ze i pudné-
-ekologické podminky napomadahaji vysokému vynosu pomérné vysokou
produktivitou klasu.

Studium miry zavislosti ukdzalo nejvétSi vyznam sraZek v tomto
obdobi pro pocet zrn v klasu. P¥i dostatku sraZek nebrani vysoké pro-
duktivité klasu (poCtu zrn v klasu) ani teploty vy388i neZ shora uvede-
né, aZz do teplotni sumy za uvedené obdobi 625°C. Némeckova
(1984) zjistila pro toto obdobi jako optiméalni HTK 1,2—1,4 a primér-
nou denni teplotu vzduchu 10,7—19,0 °C.

VZTAH POCASI K HMOTNOSTI 1000 ZRN

Sledovali jsme obdobi od 1. Cervna do 15. Eervence a od 16. Cer-
vence do skliznd. Hodnoceni v3ak miiZeme délat spoletné za ob& uve-
dena obdobi.
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IV. Sumy teplot a srazek ve ¢&étvrtém, patém a Sestém kritickém obdobi ve vztahu
k prumérnému po¢tu zrn v klasu a k hmotnosti 1000 zrn — The sums of tem-
peratures and rainfalls in the fourth, fifth and sixth critical period in relation to
the average number of grains per ear and to the 1000-grain weight

Ctvrté obdobi _— P4té obdobi Sesté obdobi

: : mérny , 2 Hmotnost
Stanice suma uhrn . suma uhrn suma uhrn 1000 zrn

% te?lot srazek p;;:ft teg)lot srazek tcglot srazek (g)

[ §®) (mm) 9] (mm) §®) (mm)

Sedlec 601,0 326 | 25 | 7955 | 1951 | 386, 64,9 51,9
Cislav 596,6 403 | 25 | 8040 | 2148 2872 | 324 46,2

. | Vysoka 476,4 338 | 20 | 7150 | 1704 | 486,0 48,1 | 501
& | Uh. Ostroh 599,8 57,9 | 27 | 8184 | 1747 | 7120 58 | 422
T Zatec 564,1 395 | 28 | 7620 754 | 282,0 30,6 | 488
Nechanice 577,10 | 1576 | 32 | 7620 | 1297 | 2380 25,1 47,2
Vérovany 613,4 882 | 28 | 8185 93,9 | 2935 32,7 47,3
Sedlec 4168 | 1035 | 33 | 6960 | 1335 | 611, 44,9 41,7
Cislav 437,0 77 | 23 | 6880 | 2082 } 544,3 73,5 38,5

o | Vsoks 347,0 823 | 27 | 6610 | 1493 | 5087 | 968 41,6
® | Uh. Ostroh 4586 | 593 | 25 | 7410 | 1118 | 3890 | 499 45,9
™| Zatec 452,1 475 | 26 | 7220 | 1025 ‘ 680,6 448 | 470
Nechanice 446,1 844 | 33 | 6890 | 1407 | 5476 97,6 40,8
Vérovany 482,0 869 | 30 7260 | 1317 l 437,6 88,8 43,9
Sedlec 531,5 73,6 | 28 | 8000 | 1241 | 2836 | 148, 48,4
Caslav 538,2 567 | 23 | 910 984 | 2690 | 1010 43,6
Vysoké 4420 | 960 | 25 7150 | 1250 | 3190 | 1253 45,1

® | Uh. Ostroh 566,7 | 64,8 | 23 | 9170 | 1249 | 2610 | 483 435
T Zatec 516,6 688 | 25 | 7970 | 1490 | 3790 | 1142 43,2
Nechanice 557,9 555 | 32 | 807,0 | 86,1 270,0 89,7 | 442
Vérovany 555,3 951 | 26 | 8200 | 94,6 258,0 45,0 46,1
Sedlec 532,0 277 | 26 | 801,0 89,7 | 286,0 21,6 51,5
Cislav 539,5 50,3 | 24 | 8190 | 1004 | 304,0 62,0 48,2
Vysoké 427,0 375 | 24 | 1355 63,8 | 511,5 65,8 46,9

& | Uh. Ostroh 5483 | 76,01 | 28 | 8400 | 80,0 | 1430 | 137 47,4
™| Zatec 482,5 394 | 28 | 840,0 80,0 | 143,9 13,7 47,4
Nechanice 519,0 58,7 ! 31 7830 | 1100 | 1980 26,0 47,1
Vérovany 549,6 490 | 26 | 8100 | 1273 | 3190 31,1 48,1
Sedlec 600,5 | 1321 | 24 { 768,0 405 | 2717,7 9,0 48,1
Caslav 6475 | 1190 | 28 | 848,0 63,6 | 244,0 60 | 424
Vysoké 502,3 812 | 24 | 6660 48,6 | 27,0 | 97 | 419

8 | Uh. Ostroh 694,8 502 | 29 | 8540 81,0 | 1110 \ 9,0 | 41,7
™| Zatec 591,7 854 | 32 | 9280 51,2 | 3520 | 150 | 41,7
Nechanice 6342 | 1305 | 34 | 846,0 31,7 | 2090 7,9 44,6
Vérovany 698,8 550 | 25 | 886,0 83,4 | 1120 8,9 43,9




V tomto obdobi opé&t pocCasi plisobi urcity stupeii redukce vynoso-
vych prvkl zaloZenych drive, zejména redukci poctu zrn v Kklasu.

Podle ro¢niki byla nejvy33i hmotnost 1000 zrn (HTZ) dosaZena
v letech 1979 a 1982 a nejnizsi v roce 1980 (tab. IV). NemiiZeme jedno-
znacné oznaclit prib&h pocasi téchto let za pfiznivy, protoZe se zde opét
projevuje vliv zdkona kompenzace vynosovych prvkia. Napf. v roce 1980
byl nejvyS§i pocet rostlin na jafe a nejvyssi pocet klasti na 1 m?, takZe
se sniZila HTZ. Naopak v roce 1979 byl velmi nizky poCet klasli pouze
489, a proto HTZ byla vySsi.

Presto miiZeme v ostatnich letech vysledovat podminky pfiznivé pro
dobrou troveii hmotnosti obilek. V patém obdobi od 1. ¢ervna do 15.
Cervence by meéla byt priimérna denni teplota vzduchu 17—19°C pfi
sumé& 500—550 °C a pii thrnu sraZek 100—110 mm. V obdobi dozravani
od 15. Cervence do sklizné se jiZ neprojevuje tak negativné nedostatek
srazek jako v predchazejicim obdobi. V tomto obdobi postacuje 15 az
40 mm. PFiznivéjSi jsou primérné denni teploty vzduchu 15—17°C
s teplotni sumou za toto obdobi 300—500 °C, které obdobi dozravani po-
nékud prodluZuje, coZ je vyhodné pro plnéni obilek a jejich hmotnost.
Némeckova (1984) pro toto obdobi uvadi optimalni teploty 14,4 aZ
18,9°C a HTK 1,5.

Koeficienty miry zdvislosti HTZ se nejsilngji projevily k poc¢tu rost-
lin a podtu klasti na plo$né jednotce (4,9 a 4,1), méné jiZ k poctu zrn
v klasu (2,4). Z meteorologickych prvkii byla zjiSt€na nejvySSi mira za-
vislosti na mnoZstvi srdZek v dob& tvorby obilek (obdobi 1. €ervna do
15. Cervence).

Z uvedenych poznatkii miZeme charakterizovat pro jednotliva Kkri-
tickd obdobi optimdlni priibéh podasi, reprezentovany primérnou denni
teplotou, teplotni sumou a tGhrny sraZek, pro formovani vynosovych prv-
kit (tab. V, obr. 1).

. I, Il V. V. Vi

kriticka obdobi
1. Optimalni prub&h poéasi (primérné denni teploty vzduchu — — — a uUhrn sra-
ek ———) pro vysoké vynosy ozimé psenice v repaiské vyrobni oblasti CSR —

The optimum weather conditions (average daily air temperatures and precipitation
sums) for high yields of winter wheat in the beet-growing regions of the Czech
Socialist Republic
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V. Optiméalni pribéh v jednotlivych kritickych obdobich pro tvorbu vynosovych prvkii — The optimum course of the critical
periods for the formation of yield components

(vzchézeni)

klasti na 1 m?

Kritické obdobi Prvni Druhé Treti Crvrté Paté Sesté
Rozmezi 1.9.—15.11. 16.9.—28. 2. 1.3.—15.4. 16.4.—31.5. 1.6.—15.7. 16. 7. —sklizenl
Primérnéd denni
teplota vzduchu
°C) 12,5-9,0 —3—+41,0 4—5,5 9—13 17—19 15—17
Suma teplot
®) 600—720 250—370 220—-270 400—480 500—550 300—500
Uhrn srazek
(mm) 70—110 80—130 45—-55 70—100 100—110 15—40
Vztah k vyno- pocet rostlin na pocet rostlin na prumérny pocet prumérny pocet hmotnost 1000 zrn vynos
sovému prvku podzim na jed- jafe (prezimovéni) | odnoZi najednu zrn v klasu

notku plochy rostlinu, pocet
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NETP, 1. — UOY(PAN, B. — BPbLIXTOBA, I'. (CenbCkoX0o3aHCTBEHHbIA UHCTUTYT, lpara -
- Cyxpaon): BansHue noroabt Ha ¢hOpMHUpoBaHMe ypoOXas 03uMoi nuweHuubl. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) : 141-152.

HaMmu u3yuanocb BAMSHWE CpeAHein TemnepaTypbl BO3ayxa, CyMMbl TeMnepaTtyp M CyMMbl
0OCajkoB 8 CeMW MecTax B TeueHue natu net (1979—1983) Ha copMUpOBaHWE OTAENbHBIX
aneMeHToB ypoxas y 4 coptoB o3umoin nweHuubl (Triticum aestivum). CooTHoweHUs
pelwannucb MaTeMaTUUECKW MPW NOMOWM aHanusa AUCNEPCHM, MHOXECTBEHHOW KOppensuuu
v perpeccuu. [lns xopowero BCxoaa pacTeHWi Ha nepBom nepuoge ¢ 1.9 ao 15.11 pewa-
OWKUMK OKa3anucb ocaaku B konuuectse 70—110 Mm npu cymme Temnepatypu 600—700 °C.
Mnoxumu ycnosusMu cnegyetr cuuTaTtb CyMmy Temnepatyp cebiwe 800°C u meHee 35 MM
ocaaku. [ns 3MMOBKM OAHO3HAUHO MPOSBUNOCH pellalollee BNUAHME TemnepaTtypbl. BauaHue
norogbl Ha NPOAYKTUBHOE UMCNO noderoB oOYCNOBAEHO CPOKOM OGHOBNEHUS BeCEHHeW
BEreTauuMu, YUCNOM NEepPe3UMOBAaBLLUX PaCTEHWI M No3xe peayKuuei o6pa3oBaHHbIX nobe-
ros. Haubonee nOAXOAAWMMM YCNOBMAMM MOXHO cCuuTaTh TpeTuih nepuoa ¢ 1.3 a0 15.4
cpeaHecyTouHble TemnepaTypbl 50—7,5°C u ocagku 50—60 Mm. B uetsepToM nepuoae
c 16.4 pgo koHua Mas 6GnaronpusTHOW AN (OPMHUPOBaHMA uYuCna 3epeH B KONOCe MOXHO
cuuTaTh CyTOuHylo Temnepatypy 9—13°C, cymmy Temnepatyp 420—470°C u cymmy ocaa-
kos 70—90 MM, KOTOpble OKa3anuCb CamblM BaXHbiM akTopoM. Ans MacCCbl 3epHOBOK
Henb3s OAHO3HAUHO ONPEAEeNUTb ONTUManbHblE YCNOBUS, Tak Kak Macca 3epeH o6yCnoBneHa
YPOBHEM OCTanbHbIX 3NEMEHTOB Yypoxas. BnaronpuaTHOW MOXHO CuuTaTb Temneparypy
Bo3gyxa 17—19°C npu cymme Temnepatyp 3a nepuog oT 1.6 ao 15.7 500—550 °C u npu
cymme ocaakos 100—110 mm. lMosxe ¢ 15.7 Ao y6opku OTpuuaTenbHOE BAWUSHWUE NOHM-
XEHHbIX OCaAKOB YyXe He NposBAseTcs W AocTaTouHo 15—40 MM; ckopee yCTpauBaeT MeHb-
lwas CpeAHeCyTOuHas TemnepaTypa BO34yxa. AHanW3 OTHOWEHWS K (UHaNbHOMY YpoXal
3epHa C TOUKW 3PEHUA CpPeAaHEeil CTPYKTYpbl o6uieil COBOKYMHOCTM noka3san, uUto uHanbHbli
ypoxaii 6onbuwie BCEero 3aBUCHT OT uucna konocbes (6,2), uucna zepeH B konoce (4,1),
uucna pacTeHuii .BecHoi (2,8) m ot maccol 1000 3epeH (1,8).

O3uMasn nweHuya; noroga “ YPO)Kal;’I; 3N1EMEHTbl ypoxasa

PETR, J. — COUFAL, V. — BRYCHTOVA, H. (University of Agriculture, Praha-
-Suchdol): The Effect of Weather on Yield Formation in Winter Wheat. Rostl. Vyr,,
33, 1987 (2) :141-152.

The average air temperatures, temperature sums and rainfall sums at seven sites
were studied for five years (1979—1983) as influencing the formation of the yield
components in four cultivars of winter wheat (Triticum aestivum). The problems
of the relations were studied mathematically by means of an analysis of variance,
multiple correlation and regression. Rainfall rates from 70 to 110 mm at a tem-
perature sum of 600—700°C were found to be decisive for a good emergence of
the plants in the first period from September 1 to November 15. Temperature sums
above 800°C and rainfalls below 35 mm can be considered as unfavourable con-
ditions. Temperature was found to have a decisive importance for wintering. The
effect of weather on the number of fertile tillers is complicated by the time of
resumption of spring vegetation, by the number of wintered plants and later re-
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duction of set tillers. In the third period from March 1 to April 15, average daily
temperatures of 5.0—7.5°C and precipitation of 50—60 mm can be considered as the
best conditions. In the fourth period stretching from April 16 to the end of May,
favourable conditions for the formation of the number of grains per ear can be
seen in a daily temperature between 9 and 13°C, a temperature sum between- 420
and 470°C and rainfall sums from 70 to 90 mm (rainfall was the most important
factor). For grain weight the optimum conditions cannot be clearly determined
because the factor is influenced by the levels of the other yield components. It can
only be assumed that what is favourable for grain weight is air temperature from
17 to 19°C, the temperature sum for the period from June 1 to July 15 being 500
to 550 °C and the rainfall sum being 100—110 mm. In the subsequent period from
July 15 to harvest, lower rainfalls had no adverse effect, 15—40 mm being enough;
winter wheat also prefers somewhat lower average air temperatures in. this period.
As suggested by the analysis of the relation to the final grain yield, the highest
coefficient of the relation of the final yield depends most significantly on the
number of ears (6.2), on the number of grains per ear (4.1), number of plants in
spring (2.8) and 1000-grain weight (2.8).

winter wheat; weather and yield; yield components

PETR, J. — COUFAL, V. — BRYCHTOVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha-Suchdol): Auswirkung des Wetterverlaufs auf die Ertragsbildung bei Winter-
weizen. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :141-152,

Wir verfolgten die Auswirkungen der mittleren Lufttemperaturen und der Tem-
peratur- und Niederschlagssummen auf sieben Standorten im Verlauf von finf
Jahren (1979—1983), auf die Gestaltung der einzelnen Ertragskomponenten bei vier
Sorten von Winterweizen (Triticum aestivum). Die Beziehungen bearbeiteten wir
mittels mathematischer Streuungsanalyse und multipler Korrelation und Regression.
Fir einen guten Pflanzenaufgang erwiesen sich im Zeitabschnitt vom 1. 9. bis
15. 11. Niederschldge in einer Menge von 70—110 mm bei einer Temperatursumme
von 600—700°C als ausschlaggebend. Als ungiinstig sind Temperatursummen von
uber 800°C und Niederschldge von weniger als 35 mm zu betrachten. Als fir die
Uberwinterung ausschlaggebend erwies sich eindeutig der TemperatureinfluB. Die
Auswirkung der Witterung auf die Zahl der produktiven Bestockungstriebe wird
durch den Zeitpunkt der Erneuerung der Friihjahrsvegetation, die Zahl der {iber-
winterten Pflanzen und durch die spidtere Reduzierung der angesetzten Bestockungs-
triebe kompliziert. Als glinstigste Bedingungen in der dritten Periode vom 1. 3. bis
15. 4. sind mittlere Tagestemperaturen von 5,0—7,5°C und Niederschlige von 50—
—60 mm zu betrachten. In der vierten Periode zwischen dem 16. 4. bis Ende Mai
sind fiir die Bildung der Kornzahl je Ahre Tagestemperaturen von 9—13°C, eine
Temperatursumme von 420—470°C und eine Niederschlagssumme von 70—90 mm,
die sich als bedeutsamster Faktor erwies, als gilinstig anzusehen. Fiir die Einzel-
kornmasse lassen sich optimale Bedingungen nicht eindeutig bestimmen, da diese
durch das Niveau der ubriger Ertragskomponenten mitbeeinflut wird., Es ist an-
zunehmen, daf} sich im Zeitraum vom 1. 6. bis 15. 7. eine Lufttemperatur von
17—19°C bei einer Temperatursumme von 500 bis 550 °C und Niederschlagssumme
von 100 bis 110 mm gunstig auswirkt. Im folgenden Zeitabschnitt vom 15. 7. bis
zur Ernte kommt keine negative Auswirkung geringerer Niederschldge mehr zur
Geltung, es geniligen 15—40 mm und eher niedrigere mittlere Tageslufttemperaturen.
Eine Analyse der Beziehung zum Endergebnis des Kornertrags vom Gesichtspunkt
der durchschnittlichen Struktur der gesamten Kollektion erwies, dafl der Endertrag
in héchstem MaBe von der Ahrenzahl (6,2), der Kornzahl je Ahre (4,1), der Zahl
der Pflanzen im Friihjahr (2,8) und der Tausend-Korn-Masse (1,8) abhangig ist.

Winterweizen; Wetterablauf und Ertrag; Ertragskomponenten
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Doc. ing. Jifi Petr, CSc., prof. ing. Vladimir Coufal, CSc, ing. Hana Brych -
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VYUZIVANI FOTOSYNTETICKY AKTIVNIHO ZARENI
A SKUTECNE A POTENCIALNI VYNOSY JARNIHO JECMENE

I. Uhrecky

UHRECKY, 1. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Vyuzivdni fotosynteticky aktiv-
niho zafeni a skuteéné a potencidlni vynosy jarniho jeémene. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) :153-158.

V prispévku je hodnoceno vyuZivani fotosynteticky aktivniho zareni (FAR)
porostem jarniho je¢mene s ohledem na skute¢né a potencialni vynosy. Po-
¢itan byl koeficient vyuzivani FAR (srar) pro dvé odridy a tii hladiny hno-
jeni dusikem za obdobi 1980—1984. Ke stanoveni potencialnich vynost byla
brana hodnota crar 4 %.

jarni jeémen; odruda; dusikaté hnojeni; roénik

V agrometeorologii se vénuje stdle veétdi pozornost vyzkumu vza-
jemnych vztah@ v systému rostlina — plida — atmosféra a rozpraco-
vani teorie produkénich procesti péstovanych plodin. Atmosféricka sloZ-
ka v tomto systému mda pro jejich hodnoceni specifické postaveni.

Z meteorologickych faktorti se v posledni dobé soustFeduje nejvétsi
pozornost na slunecni zareni ve vztahu ke skuteCnym a potencidlnim
vynostim. Prikon radia¢ni energie do biologické soustavy a jeji inten-
zivni vyuZivani péstovanymi rostlinami je urCujicim c&initelem nariistu
organické hmoty a tvorby vynosti v procesu fotosyntetické asimilace.
Nejveétsi energeticky ucinek na fotosyntézu ma fotosynteticky aktivni
zareni (FAR), jehoZ vinova délka podle rznych autord Cini priblizZné
385—695 nm (Nagaraja Rao, 1984).

Problematikou vyuZivani fotosynteticky aktivniho zafeni ve vztahu
ke skuteCnym a potencidlnim vynosiim se zabyvala rada naSich i zahra-
nic¢nich autord.

Za teoreticky moZnou hodnotu vyuZivani FAR zelenymi rostlinami
v pfirodnich podminkach povaZuje Dykyjova (1976) 9 %. Vé&tsina
domacich a zahrani¢nich autortt uvadi v8ak pro podminky, shodujici se
s naSimi, hodnotu koeficientu vyuZivani tohoto zaFeni (craz) za celé
obdobi vegetace rostlin maxim&alng v rozmezi 4—5% (Kvé&t, 1976;
Rusin a Flit, 1971; Tooming, 1975; Usten ko, 1975 a dalsi).

V soucasné dobé u vétSiny zemeédélskych kultur koeficient ¢4z €ini
prim&rné 0,5—2,0% (Spdnik a Tomlain, 1983).

Podle Spanika (1979) se hodnoty koeficientu 4z u jarniho
je¢mene na Slovensku pohybuji priimérné mezi 0,57—1,63 %. V asové
radé let 1962—1976 vzrostl trend koeficientu srar Vv severnich oblastech
Slovenska z 0,7 na 1,0 % a v jiZnich oblastech Slovenska z 0,6 na 1,8 %
(Spanik, 1982).
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Koeficient <4z se b&hem vegetace u jednotlivych plodin znacné
mé&ni. Napf. u obilnin dosahuje v obdobi odnoZovani 0,4 %, v obdobi me-
tani 2,1 % a v obdobi mlé¢né zralosti 5% i vice (Spanik et al,
1980).

Satilov (1975) zkoumal radiafni reZim a vyuZivani slunecni
energie porosty jarniho je¢mene prFi rozdilné minerlni vyZivé. Dospél
k zavéru, Ze intenzivnéjsi hnojeni podminilo efektivnéjsi vyuzZivani FAR.
PFi nedostateéném z&sobeni plidy vodou byl vSak G€inek hnojeni pod-
statné nizsi. -

Pilarikova (1978) uvadi nasledujici potencidlni vynosy jarni-
ho jeCmene v nékterych okresech Stfedoslovenského kraje: Banska
Bystrica 1,10 kg/m?2, Prievidza 1,10 kg/m?, Lufenec 1,18 kg/m? a Zilina
0,99 kg/m?.

Podle Spanika (1979) se petencidlni vynosy jarniho jeémene
na Slovensku p¥i 4% vyuZivani FAR pohybuji v soucasné dob& od 1,13
do 1,24 kg/m?2.

Potencidlni vynosy jsou dosahovédny za idedlniho stavu v3ech ekolo-
gickych faktord, ovliviiujicich vynos, pfedevSsim pak vyuZivdni sluneéni
energie. Vynosy potencidlni vétSinou pfevy3uji vynosy skutetné a rozdil
mezi nimi predstavuje rezervu, ktera by byla naplnéna pfi 4% vyuZi-
vani FAR primérné za obdobi vegetace.

Studovanou problematikou se ve svych pracich déle zabyvali autoti
Hubik (1974), Vrko¢ (1974), HruSka et al. (1975) a jini.

MATERIAL A METODY

Vyuzivani FAR porostem jarniho jeémene pii péstovani v monokultuie bylo
sledovano v letech 1980—1984 v ramci agroekologického vyzkumu kateder fytotech-
nického oboru agronomické fakulty na pozemcich Skolniho podniku V8Z, Brno,
v Zabéicich. Podnik hospodafi v nejsu$$i a nejteplejsi oblasti jiZni Moravy. Pfi sle-
dovani byly uvaZovany néasledujici varianty: odrida ’Zefir’ a “Spartan/, tradiéni
zpracovani pudy s uklidem slamy, hnojeni dusikem 30, 60 a 90 kg c¢istych Zivin
na ha, hnojeni fosforem a draslikem bylo stejné a ¢inilo 61,83 kg a 86,40 kg ¢istych
Zivin na ha a jednotny vysev 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha.

Vlastni vynosové vysledky byly pfevzaty z katedry zemédélskych soustav a ka-
tedry rostlinné vyroby VSZ v Brné.

Sumu globalniho zareni za obdobi vegetace jsme poéitali ze zndmé rovnice
podle Berljandové (Spanik a Trendiansky, 1977). Fotosynteticky aktivni
zateni &ini prumérné 46 9/, zafeni globalniho (Spanik et al, 1979; Nagaraja
Rao, 1984). ’

Koeficient srar byl poéditan za interval seti — plna zralost (sklizer) podle vzta-
hu Spanik, 1979):

U.@Q:

EFAR = FAR . 100
kde erar — koeficient vyuZivani FAR za obdobi vegetace v 9,
U — vynos organické hmoty v kg/m?
U=Unr.A
kde Un — hospodarsky vynos (vynos zrna v kg/ma?)
A — prepoc¢tovy koeficient (u jarniho je¢mene = 1,77)
@. — ekvivalent potiebné energie na vytvoreni 1 kg organické hmoty (u jar-

niho jeémene = 4,885 kWh)
FAR — suma fotosynteticky aktivniho zafeni za obdobi vegetace v kWh/m?

Ke stanoven{ ‘potenciadlnich vynosti, které predstavuji horni hranici produkce
organické hmoty v polnich podminkach (N&tr, 1976), byla brana hodnota crar
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{.. Skute¢né a potencidlni vynosy jarniho jeé¢mene a hodnoty koeficientu c¢rar (Zab-
Cice 1980—1984) — Actual and potential yields of spring barley and the values of

the erar coefficient (Zabé¢ice 1980—1984)

Stupeni Skuteéné Potencidlni Hodnoty
Rok Odrtda hnojeni N vynosy vynosy koeficientu
(kg.ha-1) (kg.m—2) (kg.m~2) erar (%)
30 0,690 2,026
| "Zefir’ 60 0,739 1,362 2,170
90 0,730 2,144
1980
| 30 0,620 1,821
! ‘Spartan’ 60 0,656 1,362 1,927
90 0,650 1,909
30 0,498 1,557
"Zefir’ 60 0,518 1,277 1,619
90 0,528 1,650
1981
30 0,524 1,638
’Spartan’ 60 0,555 1,277 1,735
90 0,528 1,650
30 0,610 1,677
"Zefir’ 60 0,675 1,458 1,856
90 0,670 1,842
1982
30 0,460 1,264
’Spartan’ 60 0,504 1,458 1,386
90 0,510 1,402
30 0,544 1,658
"Zefir’ 60 0,597 1,311 1,819
90 0,587 1,789
1983
30 0,532 1,585 ,
i ’Spartan’ 60 0,518 1,345 1,544 ?
{ 90 0,596 1,776
é 30 0,488 1,381 i
! ‘Zefir’ 60 0,620 1,412 1,755 ,
' — ﬁ) 0,622 1,760 1
l 30 0,486 1,375
| ‘Spartan’ 60 0,522 1,412 1477 |
} 90 0,540 1,528 !
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40/, Této hodnoty by u obilnin podle teoretickych vypoétt naSich Slechtitel Pear-
sonovou frekvenéni krivkou III. fadu pravdépodobnosti mélo byt dosaZeno kolem
roku 2000. ‘ 5

Skuteéné a potencidlni vynosy a hodnoty koeficientu zrar v pokusnych letech
jsou uvedeny v tab. I (Uhrecky a Svoboda, 1985).

VYSLEDKY

Ze ziskanych vysledkd vyplyva, Ze hodnoty koeficientu crar se ve
sledovaném obdobi pohybovaly v primeéru od 1,2 do 2,1 %. Na vyuZivani
FAR porostem jarniho jeCmene mély vyznamny vliv odrtida, hladina
hnojeni dusikem a rocnik. Celkové vySSi hodnoty koeficientu crar byly
zaznamenany u odrudy ‘Zefir' neZ u odridy ’'Spartan’, a to u vSech
variant hnojeni. U odridy ’Zefir se nejvy3si hodnoty vyskytly u va-
rianty hnojené dusikem 60 kg/ha, nejniZ8i u varianty hnojené dusikem
30 kg/ha. U odridy ’Spartan’ se nejvy$si hodnoty vyskytly u varianty
hnojené dusikem 90 kg/ha, nejniZ$i u varianty hnojené dusikem 30 kg/
/ha. Z pokusnych let nejvy38i hodnoty koeficientu ¢psz pFipadaji jedno-
znaCné na rok 1980, nejniZsi stfidavé na ostatni roky, kromé roku
1983. Hodnoty koeficientu ersgz jsou ve vSech pFipadech v plné shodé
s dosahovanymi vynosy. Potencidlni vynosy prevySuji vynosy skutecné
dvoj- aZ trojndsobné.

DISKUSE

Studium vyuZivani FAR porostem jarniho jeCmene za obdobi 1980
aZz 1984 v Zabcicich p#i péstovani v monokultufe prokéazalo, Ze na vy-
uZivani FAR, a tim i na dosahované vynosy, mély vyznamny vliv odrida,
hladina hnojeni dusikem a rocCnik, a souhlasi s vysledky, kterych do-
sahli Spanik et al. (1979) a dal3i. Hodnoty koeficientu cp,x se ve
sledovaném obdobi pohybuji od 1,2 do 2,1 % a jsou v plné shodé s do-
sahovanymi vynosy (Spédnik a Tomlain, 1983). Potencidlni vy-
nosy prevy3uji vynosy skute¢né dvoj- aZ trojndsobné (Pilarikova,
1978; Spanik, 1979). JestliZe mtZe byt FAR v obdobi vegetace vyuZi-
vano obilninami primérné aZ ze 4 %, je moZno konstatovat, Ze z ener-
getického hlediska jsou v oblasti Zablic jestd znaCné rezervy.
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Doslo dne 1. 9. 1986

YIPEUKKWM, W. (CenbckoxossicTeeHHbI MHCTUTYT, BpHo): WUcnonbsosaHue boTocuHTe-
TUUYECKM aKTMBHOrO u3/yueHus ¥ JEWCTBUTENbHbIE W NOTEHUMaNbHble YPOXau SPOBOro
sumeHs. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 153-158.

B craTbe oueHUBaeTCs uCnonb3oBaHWe MOTOCUMHTETUUECKW aKTUBHOro uanyueHus (FAR)
CcTebnecToeM SpoBOro SUMEHS C YUETOM AEUCTBUTENbHLIX M MOTEHUMUaNbHbIX ypoxaes. Bbl-
uucnancs KodmUUUEHT ucnonb3osaHus FAR (crAarR) ANa ABYX COpPTOB W TPEX YpOBHeH
a30THOro ypo6peHus 3a nepuog 1980—1984 rr. Ans onpeaeneHUs NOTEHUUaNbHbIX YpoXaes
6panocb 3HaueHue crar 4 Y.

SIPOBOW SIUMEHb; COpPT; a30THOe yaoOpeHue; roj BbiCEBa

UHRECKY, I. (University of Agriculture, Brno): Utilization of Photosynthetically
Active Radiation and the Actual and Potential Yields of Spring Barley. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (2) :153-158.

The utilization of photosynthetically active radiation (FAR) by a crop of spring
barley is evaluated ‘with respect to the actual and potential yields. The coefficient
of the utilization of FAR (crar) was calculated for two cultivars and three nitrogen
fertilization levels over the period from 1980 to 1984. The value of crar = 49, was
used for the determination of potential yields.

spring barley; cultivar; nitrogen fertilization; year
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UHRECKY, I. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Verwertung photosynthe-
tisch aktiver Strahlung und die tatsdchlichen und potentiellen Ertrdge von Sommer-
gerste. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :153-158.

Im Beitrag wird die Verwertung der photosynthetisch aktiven Strahlung (FAR)
durch einen Sommergerstenbestand in bezug auf die Ist- und die potentiellen
Ertrige bewertet. Errechnet wurde der FAR-Verwertungskoeffizient (crar) fiir zwei
Sorten und drei Stickstoffdiingungsniveaus u. zw. fiir den Zeitraum 1980—1984. Zur
Bestimmung der potentiellen Ertrige wurde der Wert ¢rar 49, herangezogen.

Sommergerste; Sorte; Stickstoffdiingung; Jahrgang

Adresa autora:

Doc. ing. Ignac Uhrecky, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00
Brno
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KOLISANI VYNOSU NEKTERYCH PLODIN NA LEHKYCH PUDACH
VLIVEM POCASI A MOZNOSTI STABILIZACE VYNOSU ZAVLAHOU

J. Simon

SIMON, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Kolisani vy-
nosi nékterych plodin nalehkych piddch vlivem poclasi a mozZnosti stabilizace
vynosu zdavlahou. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 159-168.

V praci je zhodnocen vliv podasi na vynosy ozimé psenice, cukrovky a jetele
luéniho v podminkach bez zavlahy a pii zavlaze na lehkych ptadach stiedniho
Polabi. V dlouhodobych vynosovych radach u sledovanych plodin je analyzo-
vano kolisani vynosu vlivem pocasi, vypoéteny korelace mezi vynosy plodin,
teplotou vzduchu a srazkami v ruznych fazich ristu. Je hodnocen vliv zavlahy
na prirtstky a stabilizaci vynosu plodin.

ozima pSenice; cukrovka; jetel luéni; kolisani vynosa; vliv pocasi; zavlaha

Analyze vztahi mezi vynosy polnich plodin a poCasim se neustale
vénuje velkd pozornost. Je to ddno tim, Ze pocCasi méa prvorady vliv na
vySi a jakost vynosti polnich plodin (Vesely, 1968a; Havlicek,
1985; Kolektiv, 1985).

Pocasi se ode vSech ostatnich ekologickych faktord podmifiujicich
vynosy Kkulturnich plodin 1i8i neobyCejnou proménlivosti v prostoru
a Case. Kolisani tohoto faktoru zplisobuje vynosové odchylky = 40 aZ
50 %, pfiCemZz roc¢ni vykyvy (vliv ro¢niku) jsou statisticky vyznamné
a nejvy383i ze vSech Ciniteldl, které ovliviiuji vynosy (Vesely, 1968b).

Ucinek faktoru pocdasi neni zavisly jen na absolutni hodnotd jed-
notlivych prvkl a ostatnich podminkach prostfedi. Méni se v prib&hu
vegetacni doby, vyvojovych stadii a ristovych fazi, jejichZz délka je
v riznych letech rozdilna, a c¢asto ma rozdéleni srédZek, teplot apod.
vétsi vyznam neZ jejich celkovad vySe. Jednotlivé meteorologické prvky
se téZ vzdjemné podmitiuji, ovliviiuji a méni i plsobenim ostatnich
faktorfi.

I kdyZ toto studium je ztéZovano vySe uvedenou komplexnosti a ne-
obyCejn& velkym pocCtem spoluplisobicich faktordi, specifickych pro
ohrani¢eny prostor, pfesto umoZiiuje pfesnéj$i hodnoceni vztahti mezi
pouZitymi agrotechnickymi opatfenimi a vynosy plodin v souvislosti
s meteorologickymi faktory.

V predloZené praci se vénuje pozornost hlavné analyze vynosu né-
kterych plodin ve vztahu k teplotdm vzduchu a srdZkdm v rtznych fa-
zich rGstu plodin na lehkych pldach stfedniho Polabi. V souvislosti
s védeckou analyzou téchto zavislosti se hodnoti funkce zavlahy na
stabilizaci vynosi plodin.
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15C Teplota vzduchu perimental years

1967 68 69 70 71 72 73 74 76 77 78 79 81 82 83 84 roky

MATERIAL A METODY

Jde o vysledky polnich pokust, uskuteénénych ve VURV, Praha-Ruzyné, na
pracovisti TiSice v okrese Mélnik. Pokusné pozemky naleZeji do ieparsko-Zitného
vyrobniho subtypu v nadmorské vysce 168 m.

Klimatickd charakteristika stanovi§té: primérna roéni teplo-
ta vzduchu je 8,5°C, za vegeta¢ni obdobi 14,6 °C; ro¢ni uhrn srazek ¢ini 533 mm,
za vegetaéni obdobi 345 mm; prubéh povétrnostnich podminek ve vegeta¢nim ob-
dobi v jednotlivych pokusnych letech je znazornén na obr. 1.

Pudni podminky: pida na pokusném pozemku je lehkd, hlinitopis¢ita,
drnova ¢éernozem, vytvorena na $térkopiskové terase; agrochemické vlastnosti' orni-
ce — humus 2,59, pH (KCl) 7, P (Egner) 312 mg, K (Schachtschabel) 120 mg,
Mg 60 mg na 1 kg pudy.

Prace shrnuje zakladni vysledky nékolika sérii polnich pokust, kde se polni
plodiny péstovaly v podminkach bez zavlahy a v zavlaze. Zkoumané plodiny (jetel
luéni, ozima pSenice a cukrovka) se péstovaly v nasledujicich polnich osevnich
postupech.

Pokusna série 1967—1970 Pokusné série 1971—1974

1. jetel lucni 1. jetel luéni

2. ozima pSenice 2. ozima pSenice

3. bob obecny 3. bob obecny

4. ozima sméska + kukufice se slu- 4. ozimé zito na zeleno + kukurice
necnici na silaz

5. rané kedlubny + krmna kapustaxx 5. cukrovkaxx

6. oves na zeleno + jetel luéni 6. oves na zeleno + podsev jetele

Pokusna série 1976—1979 Pokusna série 1982—1984

1. cukrovkaxx 1. jetel luéni

2. ozima pSenice 2. ozima pSenice

3. jarni pSenice 3. cukrovkaxx

4. jarni jeCmen
xx chlévsky hnuj 40 t/ha

Do hodnoceni jsou zahrnuty varianty pokust bez zavlahy a v zavlaze bez
ohledu na ostatni sledované faktory, hlavné hnojeni dusikem. Dalsi tidaje o zpt-
sobu zaloZeni, vedeni a sledovani pokusii obsahuji zavére¢né zpravy (Simon,
1970, 1974, 1979, 1983).

Udaje o primérnych teplotich vzduchu a srazkich se zjisfovaly v tésné bliz-
kosti pokusnych 'pozemkl. Pro vyhodnoceni vztahti mezi vynosy zkoumanych plo-
din a zdkladnimi meteorologickymi prvky bylo pouZito korelaéni analyzy.

VYSLEDKY A DISKUSE
Vynosy zrna ozimé pSenice v podminkach bez zavlahy a pfi za-

vlaze a prehled o zdkladnich meteorologickych prvcich a korela¢ni ana-
lyze za sledované obdobi uvadi tab. I.
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I. Vztahy mezi vynosy zrna ozimé pSenice a nékterymi meteorologickymi prvky — The relations between the grain yields of
winter wheat and some weather factors

|
|

Ukazatel

Bez zavlahy
Pri zavlaze

Prirastek vynosu
zdvlahou

Davky zévlahové vody
(mm)

V.

VI.

VII.

Za obdobi V. —VII.

Suma srazek
za obdobi V.—VII.

1971 | 1972
4,64 | 6,66
5,68 | 7,18
1,04 | 0,52
45,0 | 67,9
151 | 13,2
154 | 16,6
19,1 | 19,2
16,5 | 16,3

102,2 | 87,2
90,1 | 114,3
14,0 | 84,9

206,3 | 286,4

50,5

1973

13,6
16,8
18,3
16,2

52,5
55,4
68,6

176,5

1974

5,81
6,45

0,64

85,4

Pramérna teplo

12,4
15,2
16,6
14,7

82,0
83,2
54,4

219,6

1976

Vynos zrna (t.ha=1)

217,8

1977

5,30
6,15

0,85

97,3

13,9 13,5
17,6 17,3
20,1 17,6
17,2 16,1
Srazky (mm)
43,5 50,0
31,4 | 116,7
31,8 75,3
106,7 | 242,0

1978

5,86
6,86
1,00

118,0

ta vzduchu (°C)

12,6
16,1
16,7
15,2

1979

4,06
6,42

2,36

190,9 |

14,6
19,4
16,2
16,7

20,5
114,3
53,4

188,2

1983

! Korela¢ni koeficient
{

1964 bez pii
zavlahy zavlaze

7,09 — —
7,71
0,62 = -

199,0 - -
13,3 [—0,4960 |—0,4587
159 |-0,3974 |-0,0073
16,7 |40,0671 |--0,0402
15,3 |-—0,2572 |—0,1005
49,0 |[-+0,3963 -
51,6 |—0,1370 —
62,5 |+0,3618 —

163,1 |4 0,3386

Tabulkové hodnoty r: pfi z = 0,05, r = 0,602

a = 0,01, r = 0,735




Za 11leté sledované obdobi se dosdhlo na variantach bez zavlahy
primérného vynosu zrna u ozimé pSenice 5,49 t/ha, v zdvlahovych pod-
minkach za stejné obdobi ¢inil vynos zrna 6,74 t/ha. Regulovanim vod-
niho reZimu pdy zéavlahou se dosdhlo zvySeni vynosu zrna o 1,25 t/ha,
tj. 23 %.

Kolisani vynosti zrna ozimé pSenice ve sledovaném obdobi vlivem
pocasi Cinilo na variantach bez zavlahy = 30 %, v zavlaze jen =15 %.
Zéavlahou se vynosy zrna ozimé p3enice Stablllzovaly na vyééi vynosové
trovni a doSlo ke sniZeni kolisani vynosu. Rozdil mezi nejvy38im a nej-
niz§im vynosem zrna vlivem pocasi Cinil v podminkach bez zavlahy
3,11 t/ha, v zéavlaze pak 2,03 t/ha. Vynosovd propast u ozimé p3enice
vlivem deficitu sraZek (obr. 2), tj. nejvétsi vykyv ve vynosu zrna mezi
zavlahou a bez zavlahy, ¢ini na lehkych ptidach 3,24 t/ha.

Vysledky korelaéni analyzy vlivu pocasi na vynosy zrna ozimé
pSenice (tab. I) v podminkdch bez zavlahy ukazuji, Ze nejvétsi (i kdyZ
statisticky nepriikazna) zavislost vynosu zrna ozimé pSenice na teploté
vzduchu a sraZkach je v kvétnu. NiZsi primérnd teplota vzduchu a vy$si
srazky v tomto meésici jsou predpokladem pro dosaZeni vy$Sich vynost
zrna ozimé p3enice v dané oblasti. Zavislost vynosu zrna ozimé pSenice
na sledovanych meteorologickych prvcich v daldich mésicich (s vyjim-
kou sréZek v Cervenci) neni prokazéana.

V zavlaZovanych podminkach byl vliv primérné teploty vzduchu,
s vyjimkou Kkvétna, v porovnani s podminkami bez zavlahy znatelné
slab3i. To znamend, Ze vynosy zrna u zavlaZované ozimé pSenice praktic-
ky nejsou teplotou vzduchu v éervnu a €ervenci ovlivnény.

Vynosy kofene cukrovky v podminkdch bez zavlahy a pfi zavlaze,
jakoZ i tdaje o teploté vzduchu a srdZzkach, vcetné korelaCni analyzy,
shrnuje tab. II.

Ve sledovaném obdobi €inil primérny vynos korfene cukrovky na
variantdch bez zavlahy 42,88 t/ha, v zdvlahovych podminkéach 65,40 t/ha.
Vlivem dopliikové zavlahy se v priméru 12letého obdobi dosdhlo zvy-
Seni vynosu kofene cukrovky o 22,52 t/ha, tj. 0 52 %. Vykyvy vynosi ko-
Fene cukrovky na variantdch bez zavlahy od viceletého priiméru vli-
vem pocasi v jednotlivych sledovanych letech &inily = 46 aZ 65 %. V za-
vlaze bylo pak kolisani vynosti kofene cukrovky vlivem pocasi = 25 %,

t-ha' zéviaha
8sr — bez z&vlahy -
75t
.had
. ﬁd"w&%l h |
+—— bez z&vla
Y ¢ sst
7 \ 4. SN
, L
5t ) % ’ pel., *
vynosové A
4 propast ¢ 5}
L 1 1 L 1 1 A1 L . 1 " [ 1 N n 1 N N n L 3 N N
187172 73 74 76 77 78 79 82 83 84 roky 197172 73 7% 75 7 77 B 79 82 83 84 roky

2. Prubéh vynost zrna ozimé pSenice 3. Prubéh vynosu Kkoifene cukrovky
v podminkach bez zavlahy (e®) a pii v podminkach bez zavlahy (e) a pfi
zavlaze (+) — Winter wheat grain zavlaze (+) — Sugar-beet root yields
yields obtained without (@) and with without (®) and with irrigation (+)
irrigation (+)
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II. Vztahy mezi vynosy kofene cukrovky a nékterymi meteorologickymi prvky — The relations between the root yields of
sugar beet and some weather factors

Korelaéni koeficient
)
Ukazatel 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1982 1983 1984
bez pri
zavlahy | zavlaze
Vynosy kofene (t.ha-1)
Bez zavlahy 29,06 | 59,14 | 25,67 | 45,34 | 25,60 | 15,07 | 60,58 | 45,77 | 45,96 | 54,05 | 45,67 | 62,63 — —
Pri zavlaze 72,58 | 67,13 | 65,25 | 61,21 | 67,50 | 62,78 | 67,48 | 48,90 | 61,09 | 82,80 | 61,40 | 66,79 — -
Prirtstek vynosu : :
zédvlahou 43,52 7,99 | 39,58 | 15,87 | 41,90 | 47,71 6,90 | 13,13 | 15,13 | 28,75 | 15,73 4,16 - —
Davky zdvlahové vody
(mm) 271,0 81,6 | 350,2 | 147,4 | 355,7 | 279,7 | 100,4 | 165,6 | 197,1 | 177,5 | 273,2 | 176,1 — -
Primérn4 teplota vzduchu (°C)
VI. 15,4 16,6 16,8 15,2 16,4 17,6 17,3 16,1 19,4 17,7 17,8 15,9 | +0,035 | -+40,045
VII. 19,1 19,2 18,3 16,6 19,1 20,1 17,6 16,7 16,2 20,0 21,8 16,7 | —0,303 | +0,324
VIII. 19,6 17,0 18,6 18,8 19,6 16,9 17,0 15,9 17,0 18,7 19,0 17,9 | —0,234 | +0,548
Za obdobi VI.—VIII. 18,0 17,6 17,9 16,9 18,4 18,2 17,3 16,3 17,6 18,8 19,5 16,8 | —0,308 | 40,504
Za vegetacni
obdobi IV. —1X. 15,1 14,3 14,7 14,2 15,6 15,0 14,2 13,7 14,8 15,6 16,2 14,2 | —0,351 | --0,456
Srazky (mm)
VI. 90,1 | 114,3 55,4 83,2 72,4 31,4 | 116,7 25,9 | 114,3 79,7 39,9 51,6 | 40,404 —
VII. 14,0 84,9 68,5 54,4 41,3 31,8 75,3 70,8 53,4 51,3 29,6 62,5 | 40,593 —
VIII. 62,9 48,5 8,2 87,0 28,8 38,7 | 127,2 | 109,8 |. 44,5 83,3 | 1354 69,6 | 40,560 -
Suma srazek
za obdobi VI.—VIII. 167,0 | 247,7 | 132,2 | 224,6 | 142,5 | 101,9 | 319,2 | 206,5 | 212,2 | 214,3 | 204,9 | 183,7 | 0,831 -
Za vegetacni
obdobi IV, —IX. 322,7 | 421,5 | 241,5 | 335,9 | 259,1 | 184,7 | 437,2 | 490,0 | 393,9 | 259,9 | 382,3 | 342,5 | 40,678 —

Tabulkové hodnoty r: pfi « = 0,05, r = 0,576

o« = 0,01, = 0,708




+.hal +— zéviaha 4, Prubéh vynosu cerstvé hmoty jetele
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Cili zhruba jen poloviéni. Uplatnénim zavlahy se vynosy kofene cukrov-
ky stabilizovaly mezi 60 aZ 70 t/ha. Rozdil mezi nejvy$3imi a nejnizsi-
mi vynosy korene cukrovky ve sledovaném obdobi vlivem pocasi na leh-
ké plidé je zfejmy z hodnot: na varianté bez zavlahy 47,50 t/ha, v za-
vlaze 33,9 t/ha. Jak je patrné z obr. 3, vlivem deficitu sraZek v nékte-
rych letech doSlo ke znacCné vynosové propasti mezi vynosy korene
cukrovky pri zavlaze a bez zavlahy. Tyto vysledky jednoznacné proka-
zuji i korela¢ni analyzy, nebot je statisticky vyznamnda priikaznd zavis-
lost vynosu kofene cukrovky na srdZkach. Vypod&ty korelaci mezi vynosy
korene cukrovky a teplotou vzduchu na variantdch bez zavlahy proka-
zaly negativni vliv teplot vzduchu, v zavlaze v8ak vyS3Si teploty vzduchu
zejména v srpnu kladné koreluji s vynosy kofene cukrovky. Tato skutec-
nost ukazuje na to, Ze i na variantdch bez zavlahy patrné nejde o ne-
gativni vliv samotnych teplot vzduchu, ale o plsobeni méné priznivych
podminek, kdy vy$8i teploty vzduchu jsou na lehkych ptdach provédzeny
vétS§inou nedostatkem vody v ptidé.

Prehled o vynosech Cerstvé hmoty jetele lu¢niho v druhém roce
péstovani a o zdkladnich meteorologickych prvcich podava tab. III.
Z tab. IV vyplyvd, jakych vynost Cerstvé hmoty jetele lu¢niho v pri-
meéru 11letého obdobi bylo dosaZeno na lehkych ptidach. Kolisdni vynost
(rozdil mezi nejvyS$§im a nejniZ8im vynosem ve sledovaném obdobi) vli-
vem pocasi udava tab. V. Obr. 4 dokumentuje vliv zavlahy na vySsi a sta-
bilizaci vynosti ¢erstvé hmoty jetele luéniho a soufasné& ukazuje na vy-
nosovou propast vzniklou deficitem sraZek.

Vysledky korelaéni analyzy vynosti Cerstvé hmoty jetele luc¢niho
v druhém roce péstovani shrnuje tab. VI.

V podmink&ch bez zavlahy je v prvni seCi jasné patrny kladny vliv
sraZek a teploty vzduchu na vynosy hmoty jetele. V dalSich secich sili
negativni vliv teploty vzduchu a slabne kladny vliv srdZek na vynosy
hmoty jetele lu¢niho. Vliv srdZek na celkovou sklizeii hmoty jetele je
i pfes slab3i vliv v jednotlivfch seich vysoce statisticky prikazny.

V zavlaze vyk&azala teplota vzduchu v druhé sedi jetele statisticky
prikazny negativni vliv na vynosy hmoty. Tento negativni vliv teploty
vzduchu mé4 zfejmé& za nésledek i vysoké kolisdni vynosu jetele luéniho
v zévlaze v druhé seci.

Vysledky hodnoceni vlivu poCasi na vynosy sledovanych plodin
ukézaly, Ze v dané oblasti kromé vlivu deficitu srdZek se u sledovanych
plodin na kolisani vynosli projevila i teplota vzduchu.
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II1. Vztahy mezi vynosy ¢erstvé hmoty (v t.ha-1) jetele luéniho ve druhém roce p&stovani a nékterymi meteorologickymi prvky —
The relations between the fresh forage yields (in t.ha-1) of red clover in the second year of growing and some weather factors

] Sec¢ Ukazatel ’ 1967 ’ 1968 ’ 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1982 1983 1984

Bez zavlahy 20,25 | 33,25 18,01 E 25,57 | 19,69 | 25,30 | 30,76 | 27,59 6,48 37,91 | 26,37

Pri zavlaze 21,81 | 34,34 | 21,28 ; 32,63 | 24,80 | 27,63 | 33,21 | 40,92 | 23,89 | 37,68 | 25,22

é Prirtstek vynosu zavlahou 1,56 1,09 3,27 7,06 5,11 1,43 2,45 | 13,33 | 17,41 — —

& Suma srazek II1I.—V. (mm) 180,0 | 222,4 | 140,7 | 175,7 | 144,9 | 136,3 | 110,9 | 116,1 80,6 | 167,6 | 120,2

Prumérna teplota vzduchu II1.—V. (°C) 9,4 9,2 8,2 7,2 | 8,6 9,1 8,2 9,3 8,9 9,8 8,1

Davky zavlahové vody (mm) 71,9 35,2 67,6 52,0 | 47,2 45,2 36,8 42,4 | 125,6 0,1 58,5

Bez zavlahy 12,48 | 15,15 | 15,66 3,07 | 19,34 | 16,19 1,62 | 12,12 | 13,53 8,88 | 22,08

Pri zavlaze 27,63 | 23,29 | 24,07 | 25,48 | 26,59 | 26,13 | 29,69 | 33,14 | 26,89 | 25,56 | 44,88

= Prirastek vynosu zavlahou 15,15 8,14 8,41 | 22,41 7,25 9,94 | 28,07 | 21,02 | 13,36 | 16,68 | 22,80

g Suma srazek VI.—VII. (mm) 95,5 | 152,2 | 122,7 |- 86,7 | 104,1 199,2 | 124,0 | 137,6 | 131,0 69,5 | 132,1

Priumérna teplota vzduchu VI. —VII. (°C) 18,2 17,8 18,3 17,9 17,2 17,9 17,6 15,9 18,8 19,8 16,3

Davky zavlahové vody (mm) 80,5 63,1 66,7 | 158,7 53,0 48,6 45,3 | 27,8 98,1 140,6 63,3

Bez zavlahy 3,14 8,38 0,10 7,99 0,10 | 19,16 0,10 9,30 2,13 9,36 9,46

“ Pii zavlaze 10,57 | 15,33 | 15,95 9,53 | 14,97 | 23,93 | 16,78 | 190,1 14,10 | 17,44 | 13,73

g Prirtstek vynosu zavlahou 7,43 6,95 | 15,94 1,54 | 14,96 4,77 | 16,77 9,71 | 11,97 8,08 4,27

E: Suma srazek VIII. (mm) 50,8 60,3 62,6 95,4 62,9 48,5 8,2 87,0 83,3 | 1354 69,6

Priamérna teplota vzduchu VIII. (°C) 17,7 17,4 17,3 16,9 19,6 17,0 18,6 18,8 18,7 19,0 17,9

i Dévky zévlahové vody (mm) 1172 | 50,8 | 129,1 | 785 | 50,2 | 26,8 | 47,1 | 56,0 | 37,9 | 96,6 | 74,0

i Bez zavlahy 35,87 | 56,78 | 33,68 | 36,63 | 39,04 | 60,65 | 32,39 | 49,01 | 22,14 | 56,15 | 57,91

| 8 Pri zavlaze 60,01 | 72,96 | 61,30 | 67,64 | 66,36 | 76,79 | 79,68 | 93,07 | 64,88 | 80,68 | 83,83

} gﬂ Pfirdstek vynosu zévlahou 24,14 | 16,18 | 27,62 | 31,01 | 27,32 | 16,14 | 47,30 | 44,06 | 42,74 | 24,76 | 27,07
’ ~§ Primérna teplota vzduchu

E) za vegetaéni obdobi (°C) 15,2 14,9 15,3 14,3 15,1 14,3 14,7 14,2 16,6 16,2 14,2

8 | Suma sraZek za vegetadni obdobi (mm) 397,0 | 394,9 | 306,8 | 323,6 | 322,7 | 421,5 | 241,8 | 335,9 | 259,9 | 382,3 | 342,5

I ‘ Davky zavlahové vody (mm) 269,6 | 149,1 | 263,4 | 287,2 | 150,4 | 120,6 | 129,2 | 126,3 | 261,6 | 287,4 | 195,8




IV. Vynosy derstvé hmoty jetele luéniho (t.ha—1, procenta) na lehkych pudach
v pruméru 11 let — The yields of red clover fresh matter (t per ha, percent) on

light-textured soils, the average values over 11 years

Prvni Druhi Treti Celkovi sklizeni
Sec -
t.ha-! % t.ha-1 % t.ha1 o t.ha-1 %
Bez zdvlahy 24,65 100 12,74 100 6,29 100 43,68 100
Pri zdvlaze 29,32 119 28,48 223 15,58 248 73,38 168
V. Kolisdni vynosi €erstvé hmoty jetele luéniho vlivem pocasi (t.ha-!) — The
variation of the yields of red clover fresh matter influenced by weather conditions
(t per ha) P
Se¢ Prvni Druha Treti Celkov4 sklizeni
Bez zavlahy 31,43 17,72 19,15 38,51
Pri zavlaze 19,64 21,59 14,40 33,06

VI. Korela¢ni analyza vynostt ¢erstvé hmoty u jetele luéniho ve druhém roce pés-
tovani (1967—1984) — Correlation analysis of the fresh forage yields of red clover
in the second year of growing (1967—1984)

| Korelaéni koeficienty
Sec Ukazatel
bez zavlahy pii zavlaze
Prvni Teplota vzduchu (°C) III. —V. +0,1974 -+0,2248
rvni
‘ Srazky (mm) III.—V. +0,5083 —
g | Teplota vzduchu (°C) VI.—VII. —0,0244 —0,6564
Srazky (mm) VI.—VII. +-0,2835 =
Tieti Teplota vzduchu (°C) VIII. —0,5214 +0,0903
fe
Srézky (mm) VIII. +0,1713 -
Teplota vzduchu za vegetatni
Celkova obdobi IV. —IX. (°C) —0,1213 —0,4102
sklizei SraZky za vegetadni obdobi
IV.—IX. (mm) 40,7393 —
Tabulkové hodnoty r: pfi « = 0,05, r = 0,602
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LWMMOH, WM. (HayuHo-ucCnesoBaTeNbCKWIE MHCTUTYT pacTeHWeBoacTBa, [lpara - PyabiHe):
Kone6anne ypoxaeB HEKOTOpbIX KYAbTYp Ha Nerkux mnousax noj AeiACTBMEM MNOroAbl
M BO3MOXHOCTM CTabunusauvm MXx nNpu NoMowu oOpoweHus. Rostl. Vyr, 33, 1987 (2):
: 159-168.

B cratbe onpeaensnocb BAMSHWE NOroAbl Ha ypoxau 03WMMOI MIEHWULbI, CaxapHOW CBEKAbI
1 KNEesepa NyroBOro B yCNOBUAX 63 OPOLIEHUS M C OPOLWIEHWEM Ha NErKUx MouBax CPeAHEro
Monabbs. B MHOroneTHWX ypoxaWHbiXx psgax y M3yuaeMbix KYAbTYp aHalW3MpOBanoCb Ko-
ne6aHWe ypoxaee oA AEUCTBMEM MOroAbl, BbIUMCASANUCL KOPPENSUUU MEXAY YpOxasMu
KyNbTyp, TEMnepaTypoil BO3Ayxa M oCagkaMu B pa3Hbix da3zax pocTa. TakkXe OueHWBanochb
BNUSIHWE OPOLIEHUs Ha NPUPOCTbl U CTaBUNWU3aLMUIO ypoxaa KYNbTyp.

03UMasi nileHuua; CaxapHasi CBeKna; KNesep NyroBoi; koneGaHwe ypoxaes; BAWUSHWE TMO-
rofbl; opolweHue

SIMON, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Fluctuations of
the Yields of Some Crops on Light-Textured Soils Caused by Weather and the
Possibilities of Yield Stabilization through Irrigation. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 159-
-168.

Weather is evaluated as to its influence on the yields of winter wheat, sugar-beet
and red clover in the light-textured soil of the central part of the Polabi region
without and with irrigation. In long-time yield series of the studied crops, the
fluctuation of yields caused by weather is analyzed and correlations between crop
yields, air temperatures and rainfall rates in different growth stages are calculated.
The influence of irrigation on the increments and yield stabilization ‘of crops is
influenced.

winter wheat; sugar-beet; red clover; yield fluctuation; effect of weather; irrigation

SIMON, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Ertrags-
schwankungen einiger Kulturen infolge des Wetterverlaufs und Mdglichkeiten einer
Stabilisierung durch Bewdsserung. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :159-168.

In der Arbeit wird die Auswirkung des Wetterverlaufs auf Ertrdge bei Winter-
weizen, Zuckerriibe und Rotklee in Bedingungen mit und ohne Bewdsserung u. zw.
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auf leichten Béden der mittleren Elbebene, bewertet. In langfristigen Ertragsreihen
wurden bei den getesteten Kulturen Ertragsschwankungen infolge des Wetterver-
laufs analysiert, es wurden Korrelationen zwischen den Ertrédgen der Kulturen, der
Lufttemperatur und den Niederschligen in den einzelnen Wachstumsphasen be-
rechnet. Bewertet wird die Auswirkung der Bewdisserung auf die Steigerung und
die Stabilisierung der Ertrédge bei den Kulturen.

Winterweizen; Zuckerriibe; Rotklee; Ertragsschwankungen; Witterungseinfliisse;
Bewiésserung

Adresa autora:

Ing. Josef Simon, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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AGROKLIMATICKY DIAGRAM PRODUKCIE BIOMASY TRVALYCH
TRAVNYCH PORASTOV

F. Spanik, Z. Hudakova

SPANIK, F. — HUDAKOVA, Z. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra):
Agroklzmatzcky diagram p'rodukcze biomasy trvalych travnych porastov. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (2) : 169-175.

Na zéklade polInych pokusov s odstuptiovanou vyZivou (od 0 do 300 kg N + PK)
na trvalych travnych porastoch lokality Gapel v Strazovskej vrchovine v ro-
koch 1981—1985 podla meteorologickych podkladov bol zostaveny agroklimatic-
ky diagram produkcie biomasy. Z agroklimatického diagramu mozno v Iubovol-
nej Casti vegetdcie podla kumulativne nahromadenych teplotnych sum a zraz-
kovych uhrnov k patriénej vyzive stanovift vytvorenti biomasu. Diagram moz-
no uplatnit pri modelovani a programovani krmovinovej zakladne Zivodinej
vyroby, pri stanovovani ekonomickej efektivnosti vyZivy a pri regulacii vod-
ného rezimu v konkrétnych agroklimatickych podmienkach.

biomasa; odstupniovana vyziva; teplotné sumy; zrazkové uhrny

Trvalé trdvne porasty (dalej TTP) zaberaji v CSSR 1747 000 ha
ploch, ¢o predstavuje 24,8 % celkového pddneho fondu. Ich produké&éna
schopnost je vSak velmi nizka a podla viacerych autorov (Folkman
a Holubek, 1975; Spanik a Tomlain, 1985) z polnych plo-
din najviac zaostdva za potencidlnymi moZnostami. TTP patria k plo-
dindm s najniZSou uroviiou konverzie radiaCnej energie na energiu
chemickych vézieb v produkénom procese. Spanik (1983) napr. uda-
va pre uzemie Slovenska vyuZivanie fotosynteticky aktivneho Ziarenia
(¢rar) TTP v rozsahu 0,11 aZ 0,61 %. Ak sa zvaZzi, Ze v prirodnych pod-
mienkach je cpsx moZné v rozsahu 3 aZ 4 %, potom moZno kon$tatovat,
Ze z hladiska vyuZivania energetickej zloZky prostredia ako zakladného
prirodného zdroja moZno urody organickej hmoty na TTP zvySovat
6—15krat, ale aj viacnasobne.

Otazku zvySovania produkcie biomasy na TTP vSak treba rieSit
komplexne. Jedna z velkych moZnosti spofiva v zostiladovani poZiada-
viek konkrétnych travnych ekosystémov s agroklimatickymi faktormi
prostredia a pratotechnickymi opatreniami.

V tomto prispevku je zhodnoteny vplyv teploty vzduchu, atmosféric-
kych zradZok a vyZivy na produkciu biomasy TTP v oblasti StraZovskej
vrchoviny formou agroklimatického diagramu.
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MATERIAL A METODY

Problematika sa spracovavala v rameci etapy C¢iastkovej vyskumnej ulohy
Struktira, funkcia a stabilita ekosystémov v horach, rieSenej na Katedre krmovi-
narstva a na oddeleni agrometeorolégie Katedry poInohospodarskych melioracii,
neskér Katedry zéhradnictva WSP v Nitre v rokoch 1981—1985 (Hudakova,
1985).

Biologické a agroklimatické podklady na rieSenie problematiky sme ziskali
v poInom pokuse zaloZenom na svahovej like katastra obce Géapel, SM Nitrianske
Rudno v okrese Prievidza. Zaujmové uzemie lezi v nadmorskej vyske 410 m,
z. 8. (p) 48°33 a z. d. (1) 18°24’. Expozicia terénu je zdpadna pri inklinacii 15°. 3

PodIa ‘agroklimatickych podmienok poInohospodarskej vyroby pokusna plocha
patri do agroklimatickej makrooblasti mierne teplej (1.2), oblasti pomerne mierne
teplej (1.2.1), podoblasti mierne suchej (1.2.1.2) a okrsku s prevazZne chladnou zi-
mou (d).

I. Teplotné a zrdzkové charakteristiky vegetaéného obdobia (Gapel 1981—1985) —
Temperature and rainfall characteristics of the growing season (Gapel 1981—1985)

Teplotné charakteristiky Zrazkové charakteristiky
Mesiac Dekada —
X110 (°C) 2 1 (°C) X Z1o0 (mm) Y Zj (mm)

3, 3 63,2 ‘ 63,2 24,7 24,7

4, “ g 90,6 153,8 12,3 37,0

2. 69,4 223,3 3,7 40,7

3. 79,4 303,0 11,4 52,1

5. 1. 110,2 413,2 34,9 87,0

2 147,2 560,4 23,9 110,9

‘ 3. 164.,5 724,9 26,7 137,6

6. 1. 154,3 879,2 16,9 154,5

2, 121,5 1000,7 16,8 171,3

3. 144,9 1145,6 25,9 197,2

7. 1. 148,0 1293,6 19,5 216,7

' 2. 183,3 1476,9 30,1 246,8

3: 179,6 1656,5 19,2 266,0

8. 1. 180,7 1837,2 35,2 301,2

2 175,8 2013,0 9,6 310,8

3. 166,7 2179,7 7,8 318,6

) i 142,9 2322,6 14,9 333,5
|

| 2: 116,8 2439,4 13,5 347,0
[

S 710 — suma priemernych dennych teplot za dekadu
¥z, — kumulativna suma dekadnych teplot

2 Z1o — priemerny Uhrn zraZok za dekidu

2 Z; — kumulativny thrn dekddnych zraZok
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Priemerna ro¢na teplota (Kolektiv, 1968) je 6,5°C, za vegetaéné obdobie
11,2°C. Priemerna ro¢na doba slneéného svitu je 2030 h, vo vegetaénom obdobi
1385 h. Celoro¢ny priemerny uhrn zrdZok je 848 mm, vo vegetaénom obdobi 600 mm.
Prevladaju severné vetry.

Vegetaény pokryv liky tvorili porasty zo zvdzu Cynosurion, podzvidzu Poly-
galo-cynosurion asocidcie Festuco-commutatae-cynosuretum, ktora je na tunajsich
podach vyvinutd v subasociaciu Arrhenatheratosum. Porasty maju charakter kvet-
natych 1k, v ktorych sa vyskytuju aj niektoré druhy vstavacovitych.

Pokus mal $tyri varianty na liéne vyuZivanie s odliSenou vyZivou na ploche
23,66 m2 Kazdy z variantov mal S3tyri opakovania. Varianty: prvy — kontrola —
bez prihnojenia, druhy — 50,0 kg N + 31,6 kg P + 83,0 kg K, treti — 150 kg N +
+ PK, §tvrty — 300 kg N + PK. Pocéas vegetaéného obdobhia boli stanovené tri ter-
miny Kkosieb: prvy — 30. 5., druhy 15. 7., treti — 15. 9.

Meteorologické podklady o teplote vzduchu a atmosferickych zraZkach sa ziska-
li prostrednictvom mezoklimatickej meteorologickej stanice zriadenej na pokusnej
ploche. Stanicu tvorili: meteorologicka Zaltziova budka:s konvenénym pristrojovym

II. Kumulativna produkcia biomasy po dekddach na TTP podla variantov vyZivy
(Gapel 1981—1985) — Cumulative output of biomass in decades in permanent grass-
land according to nutrition variants (Gapel 1981—1985)

Biomasa (kg.m~2)
Mesiac Dekada
variant 1 variant 2 variant 3 variant 4

3. 3. 0,003 0,008 0,009 0,009
4, 1. 0,013 0,032 0,035 0,038
2, 0,022 0,077 0,087 0,097
3. 0,038 0,153 0,172 0,225
5. 1. 0,059 0,234 0,271 0,325
2. 0,081 0,282 0,352 0,380
3. 0,097 0,304 0,374 0,402
| 6. 1. 0,114 0,322 0,389 0,416
| 2. 0,138 0,348 0,423 0,454
3. 0,186 0,399 0,496 0,542
2 1. 0,246 0,444 0,579 0,616
2 0,283 0,470 0,626 0,647
| 3. 0,301 0,491 0,654 0,669
? 8. 1, 0,316 0,506 0,694 0,741
2. 0,334 0,521 0,736 0,769
3 0,359 0,543 0,708 0,809

|
i 9. 1. 0,381 0,563 0,819 0,847
| 2. 0,398 0,577 0,846 0,879

variant 1 — nehnojens kontrola
variant 2 — 50 kg N + PK na ha
variant 3 — 150 kg N + PK na ha
variant 4 — 300 kg N 4+ PK na ha
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I1I. Charakteristika korela¢nej analyzy vplyvu kumulativnych sim dekadnych teplot
vo vegetaénom obdobi na produkciu biomasy TTP (Gapel 1981—1985) — Character-
istics of the correlation analysis of the effect of cumulative decade sums of tem-
peratures over the growing season upon biomass output in permanent grassland
(Géapel 1981—1985)

Variant Koeficient determinécie Koeficient korelacie Stupen volnosti
1. 0,9912 0,9956 14
2. 0,9889 0,9944 14
3. 0,9866 0,9933 14
4. 0,9850 0,9925 14

vybavenim a zrazkomer IBA upraveny pre odpocet zrazok v tyzdnovych interva-
loch so zachytnou plochou, umiestnenou na urovni terénu.

Vplyv teploty vzduchu vo vyske 2 m nad pbédou a atmosferickych zrazok na
rast suSiny organickej hmoty pri jednotlivych variantoch vyZivy bol zhodnoteny
jednak korelaénou analyzou podla programu nelinedrnej koreldcie a hlavne gra-
ficky — agroklimatickym diagramom. Pri korela¢nej analyze sa vychadzalo z de-
kddnych kumulativnych teplotnych sum, zo zraZkovych thrnov a 'z prirastkov bio-
masy na TTP pocéas vegetaéného obdobia. Vegetaéné obdobie ohrani¢ené nastupom

priemernych dennych teplot t= 5,0 °C (28. 3.) a terminom tretej kosby (15. 9.) bolo
rozdelené na 18 dekad.

VYSLEDKY

Meteorologické teplotné a zrdzkové charakteristiky uplatnené pri
rieSeni problematiky si v tab. I, idaje o produkcii biomasy na TTP po-
dla variantov vyZivy poddava tab. II a charakteristiky korelaCnej ana-
lyzy vzdjomnych vztahov medzi kumulativhym néarastom teplotnych sim

(Zt,), pripadne zrazkovych thrnov XZ,) a produkciou biomasy (XU)
pocas vegetatného obdobia su v tab. III a IV.

Kumulativny néarast teplotnych stm, ale aj zrdZkovych thrnov po-
Cas vegetaCného obdobia, je k tvorbe organickej hmoty na trvalych
travnych porastoch pri jednotlivych stupiioch vyZivy v priamom vzta-

IV. Charakteristiky korela¢nej analyzy vplyvu kumulativnych uUhrnov dekadnych
zrazok vo vegetacnom obdobi na produkciu biomasy TTP (Gapel 1981—1985) —
Characteristics of the correlation analysis of the effect of cumulative decade rainfall
sums over the growing season on biomass output in permanent grassland (Gapel
1981—1985)

Variant Koeficient determinécie Koeficient korelacie Stuperni volnosti
1: 0,9900 0,9954 14
2. 0,9907 0,9954 14
3. 0,9897 0,9948 14
4. 0,9878 0,9939 14
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hu. Vztahy najlepSie vyjadrujia funkcie kubickej paraboly, si vysoko
preukazné, ich tesnost udavaju indexy korelacie od 0,9925 do 0,9956
(tab. III a IV). Treba vSak konStatovat, Ze intenzita produkcie biomasy
sa pocCas vegetatného obdobia meni podla vzdjomného pdsobenia, Ci
protipésobenia energetickej zloZky prostredia — reprezentovanej teplo-
tou vzduchu, vodnej zloZky prostredia — reprezentovanej zraZkami
a urovilou vyZivy. Zvlast vyznamne sa z tohoto hladiska prejavili zrazky
v letnych mesiacoch, ale aj v ostatnych Castiach vegetacie.

Vysledky korelacnej analyzy sa uplatnili pri zostaveni agroklima-
tického diagramu produkcie biomasy na lu¢nych porastoch (obr. 1).
Je to v podstate trojrozmerny graf, v rdmci ktorého st pri kombinacii
kumulovanych teplotnych stim a zrdZkovych thrnov vynesené Kkrivky
lurod biomasy pri réznych davkach vyZivy.

Diagram umoZiiuje stanovit v Iubovolnej ¢asti vegetacného obdobia
pri nahromadeni konkrétnych Xt,, YZ, a pri prisluSnej davke Zivin vy-
produkovani biomasu. Takto ho moZno uplatnit pri prognoézovani a mo-
delovani krmovinovej zékladne ZivocCiSnej vyroby, pri stanovovani eko-
nomickej efektivnosti vyZivy, pripadne pri regulacii vodného reZimu
doplnkovou zavlahou v konkrétnych agroklimatickych podmienkach.

ODCITAVANIE UDAJOV Z DIAGRAMU

Na stanovenie produkcie biomasy v lubovolnej Casti vegetacného
obdobia_je rozhodujica kombinéacia Xt, a Y¥Z, Pre kombinéciu priemer-
nych Xt, a XZ, plati plnd Ciara vedend zlava dole smerom doprava

Uroda  biomasy [kg-m?] \
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1. Agroklimaticky diagram produkcie biomasy na TTP (Gapel 1981—1985) — Agro-
climatic diagram of biomass output in permanent grassland (Gapel 1981—1985)
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hore. Pre roky s najvy$8im zrdZkovym uhrnom (vlhké) plati dlhodiarko-
vana a pre roky s najniZ8§im zrdZkovym uthrnom (suché) kratkociarko-
vana C&iara.

Postup na stanovenie produkcie biomasy na diagrame vyplyva z pri-
kladov vyznaCenych na obr. 1.

Priklad 1: Pri Zﬁk = 2000°C a XZ, = 300 mm v priemernom
roku sa vytvori pri vyZive

0 kg N + PK na ha 0,3—0,4 kg biomasy na 1 m?
100 kg N + PK na ha 0,6—0,7 kg biomasy na 1 m2,
200 kg N + PK na ha 0,7—0,8 kg biomasy na 1 m?,
300 kg N + PK na ha 0,7—0,8 kg biomasy na 1 m2.

Priklad 2: Pri Zt, = 1800°C a XZ; = 200 mm v suchom roku sa
droda biomasy vzhladom na priemerny rok zniZuje, a teda sa vytvori pri
vyZive

0 kg N + PK na ha 0,2—0,3 kg biomasy na 1 m?
100 kg N + PK na ha 0,4—0,5 kg biomasy na 1 m?,
200 kg N + PK na ha 0,5—0,6 kg biomasy na 1 m?,
300 kg N + PK na ha 0,5—0,6 kg biomasy na 1 m2.

Vo vlhkom roku by byla troda biomasy, vzhladom na priemerny rok,
zasa vySSia, a teda odpocet by bol opaény.

V odpoclte diagramu moZno tieZ postupovat opaéne: k prislusnej
biomase urcenej Casti vegetatného obdobia moZno stanovit prislu$ni
uroverti vyZivy, alebo doplnkovid zéavlahu.
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LWNAHWK, ®. — XYIOAKOBA, 3. (CenbCKOx03siCTBEHHbIW MHCTWUTYT, Hutpa): Arpoknu-
MaTuueckas AvarpaMma npoaykuuu GuMOmacchl MHOroneTHux Tpasocrtoes. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) : 169-175.

Ha ocHoBe nonesbix ONbITOB C AUdMhepeHUUpoBaHHbiM nuTaHuem (ot 0 go 300 kr N + PK)
ANs MHoroneTHux Tpasoctoee B [anen B Ctpaxoeckoi BepxosuHe B 1981—1985 rr., a Takxe
Ha OCHOBE METEOPONOrMuYecKUx MaTepuanoB Obina COCTaBnAeHa arpok/iumaTvueckas Aua-
rpamMma npoaykuumu Guomaccei. Mo arpokKNMMaTMUECKOM AuarpaMme B MPOM3BO/NbHOK 4YaCTH
BEreTauuu no KYMYNsTUBHO COOpaHHbIM CyMmam TemnepaTyp U CyMMam OCajKOB AN CO-
OTBETCTBYIOUIEr0 NUTaHWA MOXHO onpeaenvTh obpa3oBaHHylo GUomaccy. [larpamMMy MOXHO
NPUMEHUTL APW MOAENUPOBAHUW W MPOrpaMMUPOBAHWM KOPMOBOW 6a3bl XUBOTHOBOACTBA,
npu onNpefeneHU IKOHOMMUUECKOH 3MMEKTUBHOCTU MUTAHUSI U PETYNSLUM BOJHOTO pexuma
B KOHKPETHLIX arpPOKNWMaTUUECKUX YCNCBUAX.

G6uomacca; AMdpepeHUUMpoBaHHOE NUTaHWE; CyMMa Temfnepatyp ¥ OCaJ0KOB

SPANIK, F. — HUDAKOVA, Z. (University of Agriculture, Nitra): Agroclimatic
Diagram of Biomass Output of Permanent Grassland. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 167-
-175.

An agroclimatic diagram of biomass output was plotted on the basis of field trials
with gradated nutrition (from 0 to 300 kg N + PK) on permanent grassland at
the Gépel locality in the StraZovska Uplands in 1981—1985 and on the basis of
meteorological data. In any part of the growing season, the amount of produced
biomass can be determined for an appropriate variant of nutrition according to the
cumulative temperature sums and rainfall sums on the basis of the agroclimatic
diagram. The diagram can be used in modelling and programming the fodder base
of animal production, in the determination of the economic effectiveness of nutrition
and regulation of the water regime under actual agroclimatic conditions.

biomass; gradated nutrition; temperature sums; rainfall sums

SPANIK, F. — HUDAKOVA, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Agrokli-
matisches Diagramm der Biomasseproduktion des Dauergraslands. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) :169-175.

Aufgrund von Feldversuchen aus den Jahren 1981—1985 mit abgestufter Erndhrung
(von 0 bis 300 kg N + P) auf Dauergrasland der Lokalitdten Gapel in StraZov-
-Hiigelland sowie aufgrund meteorologischer Unterlagen wurde ein agroklimatisches
Diagramm der Produktion von Biomasse zusammengestellt. Aus dem agroklimati-
schen Diagramm kann in beliebiger Phase der Vegetationszeit ausgehend von an-
gesammelten Temperatur- und Niederschlagssummen in bezug auf die entspre-
chende Erndhrung die hervorgebrachte Biomasse bestimmt werden. Das Diagramm
kann bei der Modellierung und Programmierung der Futterbasis in der Tierpro-
duktion, zur Ermittlung der 6konomischen Effektivitdt der Erndhrung und zur Re-
gulierung des Wasserhaushalts unter konkreten agroklimatischen Bedingungen ein-
gesetzt werden.

Biomasse; abgestufte Erndhrung; Temperatursummen; Niederschlagssummen

Adresa autorov:

Doc. ing. FrantiSek Spanik, CSc., ing. Zdena Hudakova, Vysoka §kola pol-
nohospodarska, Katedra zahradnictva, 949 76 Nitra
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Truksa J.: Zasobna a vegetatnd zavlaha pri roznom hnojeni a jej
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Simek M., Vacek V., Ulehlova B.: Stanoveni fixace dusiku
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toch a v neasimilujicich pletivich komponentov datelinotravnej mie-
Sanky

Dancik J.: Vplyv zlozenia a zakladania kratkodobych mieSaniek
lucerny s travou alebo s datelinou na ich urodu

Pta¢kova M.: Spotieba vody u vojtéSky péstované na pici a na
semeno

Jamriska P.: Skory zber ovsa a jeho vplyv na podsev lucerny




HODNOCENI RADIACNICH MERENI V POROSTU TOLICE
VOJTESKY O RUZNE HUSTOTE

V. KozZnarova

KOZNAROVA, V. (Vysoka skola zemédélskd, Praha-Suchdol): Hodnoceni ra-
diaénich méreni v porostu tolice vojtésky o rizné hustoté. Rostl. Vyr., 33, 1987
(2) :177-184.

Prace se zabyva problematikou vyuzZivani sluneéniho zatreni porostem zemé-
délskych plodin z agrometeorologického hlediska; pozornost byla vénovana
imetodice méfeni a vypoétu sloZek celkové radiaéni bilance jak aktivniho po-
vrchu (tj. pady s rostlinami), tak i vlastniho porostu. Na zakladé méieni a vy-
poéitanych zarivych tokti nad porostem a v porostu byla porovnana vhodnost
pouziti dvou Kkritérii, tj. vyjadreni pomoci fotosynteticky aktivni radiace a bi-
lance "zareni. Bylo doporuceno: Vztahy vyjadiujici FAR pouzivat jako infor-
maci pro znalost dostupné energie v daném zemépisném misté a za dané po-
vétrnostni situace. K detailnéj§imu stanoveni energie, kterou ma konkrétni
porost k ‘dispozici, pouzit vyjadreni pomoci bilance sluneéniho zareni (bilance
kratkovlnné radiace) aktivniho povrchu (porost + ptda + vzduch). Ke sta-
noveni energie absorbované rostlinami potom bilanci kratkovinné radiace po-
rostu. K posouzeni veSkeré pohlcené energie rostlinami pouzZivat celkovou
radiaéni bilanci zahrnujici i bilanci dlouhovinné radiace (zpétného =zaireni
atmosféry a vyzarovani daného povrchu) vzhledem k tomu, Ze se dlouhovinné
zarivé slozky na radia¢nich pomérech porostu podileji velmi vyznamné.

sluneéni zareni; fotosynteticky aktivni radiace; bilance zaieni; meéreni FAR
a bilance zaieni; vyuziti zafeni porostem; metody vypoctu zativych tokl

Rozvoj organismi, jak Zivocisnych, tak i rostlinnych, je podminén
existenci slunecniho zafFeni. Forma zachycovani slune¢ni energie pésto-
vanim rostlin se ukéizala jako nejjednodus$i a nejekonomict&jsi, a proto
ovlivnéni porostii kulturnich plodin tak, aby zafeni bylo maximalné vy-
uZivano, se stalo jednim ze zdkladnich tkold lidské spoleCnosti. K tomu
je vSak nezbytné poznat a kvantitativné popsat radia¢ni podminky po-
rostu. :
JestliZe chceme znéat, kolik energie zlistdvd porostem absorbovano,
musime urcit energii, kterou maji rostliny k dispozici. Proto tdaje o do-
padajici slunecni radiaci v zavislosti na astronomickych a geografickych
faktorech (ro¢ni obdobi, ¢as, zemépisna Sifka, charakter reliéfu) a me-
teorologickych podminkach (priizracnost atmosféry, oblacnost) pfed-
stavuji nezbytny zaklad. Na druhé strané je radiaCni reZim v porostu
spoluurcen jeho strukturou a vlastnostmi.

K vyjadieni dostupné energie mitiZeme pouZit dvou nésledujicich za-
kladnich kritérii: fotosynteticky aktivni radiaci nebo bilanci zateni.
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FOTOSYNTETICKY AKTIVNf RADIACE (FAR)

Pojem FAR byl zaveden mimo jiné také jako pFesné&j5i misto vZité-
ho a dosud nespravné pouZivaného terminu svétlo. V pfipadé FAR hod-
notime zafeni jako energii; u svétla je kritériem subjektivné vnimany
uCinek na lidské oko. Tyto rozdily se odréZeji i v pouZivanych veliCi-
néach, jednotkach a symbolech.

Méfeni FAR je velmi obtiZné, protoZe je nutné pouZit snimace, kte-
ry rovinomérné reaguje na energii zafeni o vinové délce v oblasti 380
az 710, resp. 760 nm a naopak je necitlivy na zafFeni o vlinové délce
mimo tuto oblast. Z téchto dlivodd se Casto ke stanoveni FAR pouZivaji
rizné nepfimé metody.

Blizkost vinové délky FAR k oblasti viditelného zareni (400—700
nm), pFedstavujici zhruba polovinu energie slunec¢niho z&feni, vedla

k odhadu, Ze:
Qrar = 0,50 Q

kde: @rar — fotosynteticky aktivni radiace

QR — globalni zareni

PresnéjSi metodu navrhli Moldau a Ross (cit. Jefimova,
1977), ktefi provedli vypocCet pomoci opravnych koeficientd: cs’ pro p¥ki-
mé sluneéni zafeni, dopadajici na vodorovné& orientovanou plochu; cp
pro difazni zafeni; ¢, pro globalni radiaci. Tyto ptivodné teoreticky od-
vozené koeficienty provérili Guljajev et al. (cit. Jefimova,
1977). Zjistili, Ze se cg" méni béhem roku v rozmezi hodnot od 0,20 do
0,47; cp podle stupn& pokryti oblohy oblacnosti od 0,44 do 0,65. Proto
bylo doporuceno do vztahi:

S’I-‘AR = C's/ .S a DFAR =20Cp. D
pouZivat primérné hodnoty ¢s = 0,43 a ¢, = 0,57. Potom
Qrar = 0,43 S’ + 0,57 D

kde: Qrar — globalni fotosynteticky aktivni radiace
4 — primé sluneéni zareni dopadajici na horizontialni plochu
D — difazni radiace

BILANCE ZARENT

Pod timto pojmem obecné rozumime energii radianich tokd, vy-
hodnocovanou citlivymi plochami bilancomé&ru umisténého nad sledo-
vanym povrchem, na ktery toky zafeni dopadaji, jsou jim odréaZeny, po-
hlcovany a vyzafovany. SloZky smeéfujici k aktivhimu povrchu se podle
konvence oznacuji jako kladné; odraZené nebo vyzafované, tj. sméfu-
jici od povrchu jako zdporné. Potom bilance sluneéniho zéafeni (kratko-
vinné radiace Bk) je definovdna jako

By =Q —R,resp. By =S+ D —R,

— globalni radiace
S’ — primé slune¢ni zareni dopadajici na horizontalni plochu
— diftzni zareni
— odrazené zareni

Bilance dlouhovinné radiace (Bp), jejimZ zdrojem je z meteorolo-
gického hlediska vyzafovani Zemé a zpé€tné zafeni atmosféry, je urcena
rovnici:
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BD=A‘—'E'—~RD

kde: A — zpétné zareni atmosféry
E — vyzatovani aktivniho povrchu
Rp — odraZené dlouhovlnné zareni

Celkovou radiacni bilanci pak pfedstavuje vztah:
BC = BK + BD.

Cilem prace bylo uskutecnit méfeni sloZek celkové radiacni bilance
aktivniho povrchu, tvoreného zemédélsky vyznamnou plodinou se zé-
meérné upravenou strukturou, reprezentovanou hustotou porostu, a zjistit
rozdily, které vznikaji pri hodnoceni pouZitim vySe uvedenych metod.

MATERIAL A METODY

Méreni jsme uskutecnili ambulantné asi v hodinovych intervalech na agrome-
teorologické stanici katedry zemédélskych soustav VSZ v Praze-Suchdole. Nadmoi-
ska vyska této stanice je 286 m, zemépisné souiadnice ¢ 50°07', 2 14°24’. Klimaticky
patri (klasifikace podle Konéeka) do klimatické oblasti mirné teplé, klimatického
okrsku Bz, tj. mirné teply, mirné suchy s prevazné mirnou zimou, do vlahové ob-
lasti podle hydrotermického koeficientu Seljaninova mirné vysusné.

Jako studovany aktivni povrch jsme zvolili porost tolice vojtésky (Medicago
sativa L.), odridu ‘Ondava’, péstovanou druhym rokem. Vytrhanim ¢éasti nadzemni
hmoty (rtzného mnoZstvi) jsme ziskali odli§né pokusné varianty. Na kontrolni
jsme ponechali pavodni poéet lodyh, ve druhé jsme rovnomérné& odstranili asi 25 9,
lodyh; ve treti 509, a ve ¢étvrté 759/, Patym sledovanym povrchem byla puda bez
porostu.

K meéreni jsme pouzili tyto pristroje: pyranometr termoelektricky (typ M 80)
pro méreni globalniho a difdzniho zatreni na zdkladnim stanovisti; termoelektricky
trubicovy solarimetr (A.O. 170402) pro méreni globalniho zafeni v porostu a od-
razeného zareni od rostlin; liniovy bilancomér (A.O. 205918) pro méreni celkové
radiaéni bilance nad a uvnitf porostu. Umisténi pristrojti je patrné z obr. 1. Sni-
mace nad porostem byly asi 0,5 m nad vrcholky rostlin.

"’\," v '#
R Lo '\
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‘ v
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'\ < &y
“\\Y/ 3 V4
i ¥
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1. Umisténi snimadéa v porostu vojtésky Y =) ,’
(P — pyranometr, S — trubicovy so- ﬂ’ 8 Y \
larimetr, B — liniovy bilancomér) — iy 5& }
Location of sensors in lucerne stand 9 1
(P — pyranometer, S — tube-type solari- = AT RS RIS ISESEISI I KKK,
meter, B — line balance meter) LR RERRERERREIERHRELRHRRRR
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POSTUP MEREN{

Pristroje vyrabéné pro meteorologické, resp. aktinometrické tucely jsou doda-
vany vyrobcem spolu s galvanomérem GSA 1, ktery je opati‘en stupnici v dilcich.
Vysledky je tudiZz nutno prepoéist po kalibraci na jednotky SI. Na galvanomér
jsme pomoci piepinac¢e méricich mist zapojili vSechny snimacde.

Na zékladé naméfenych radiaé¢nich toku (tj. @» — globalni zareni dopadajici
na aktivni povrch, @s — globalni zareni pronikajici porostem, R, — odrazené za-
feni od porostu, Bcn — celkova radiaéni bilance porostu a ptdy, Bca — celkova
radia¢éni bilance v porostu) jsme provedli vypocet dalSich, z hlediska urcéeni radiac-
niho reZimu vyznamnych, zarivych tokt: (Q@n — @a) — globalni zareni zustavajici
v porostu; Bkn = (@Q» — Rn) — bilance kratkovlnného zareni aktivniho povrchu,
tj. porostu a pudy; Bkr = (@: — Rn — Qq) — bilance kratkovinné radiace porostu;
Bcr = (Bcn — Bcd) — celkova radiaéni bilance porostu; Bpn = (Becn — Bkn) —
bilance dlouhovlnné radiace aktivniho povrchu; Bpr = (Bcr — Bkr) — bilance

dlouhovinné radiace porostu. Obdobné 1ze urdit i dalsi.

Pomoci programu, ktery umoznil ukladani hodnot piimo z klavesnice, auto-
maticky je modifikoval kalibraénim faktorem piislusného snimaée a vytvarel nové
soubory formou libovolnych linedrnich kombinaci predchozich soubord, jsme namé-
fené hodnoty zpracovali na stolnim kalkulatoru HP 9820 s plotterem HP 9862.

Grafické vyjadreni bylo provedeno pouzitim Akimovych kubik; kfivky byly
vyhlazovany pomoci modifikované Gramovy formule tietiho stupné (Bures§, 1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

PFi dosazeni namérenych hodnot do vztahii vyjadfujicich FAR jsme
zjistili, Ze denni chod bez ohledu na pouZitou funkci je v obou pFipadech
prakticky totoZny, resp. rozdily jsou zanedbatelné (obr. 2). Dale je
moZno konstatovat, Ze na zékladé& tohoto kritéria maji vS8echny porosty
bez ohledu na svou strukturu, v€etné piady bez rostlin, v daném misté za
urcité povétrnostni situace k dispozici stejné mnoZstvi slunecni ener-
gie. Pri¢inou je zpisob méreni zdkladnich radiacnich tokfl v uvaZovanych
funkcich (tj. Q, resp. S’ a D). Proto jsme pfistoupili k podrobné&jSimu
sledovani: Mérili jsme vSechny sloZky bilance kratkovinné radiace od-
razené od porostu. Na zikladé naSich zjisté&ni 1ze povaZovat za proka-
zané, Ze nejhustSi porosty (100 % a 75 % lodyh) odréaZeji dopadajici
radiaci nejvice (obr. 3). A naopak u FidSich nezapojenych porosti pro-
nika do aktivni vrstvy vice energie, kterd je po dopadu na povrch piidy,

—_— QFAR=0‘500
== =043S'+Q57D
600 FAR
4004
&;
E 200 1
0l 2. Denni chod energie
fotosynteticky aktivni
radiace — The daily
course of energy of
T T y T T ' ' photosynthetically active
4 6 8 0 12 % 1 1B(h) odiation
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3. Odrazené zireni od
porostu vojtésky o ruz-
né hustoté za jasného
dne (Praha-Suchdol, 19.
6. 1984) Radiation
reflected from the lu-
cerne stand of different
density on a clear day
(Praha-Suchdol, June 19,
1984)

4. Pronikajici sluneéni
zareni porostem vojtés-
ky o rizné hustoté na
povrch pidy za jasné-
ho dne (Praha-Suchdol,

19. 6. 1984) — Solar
radiation penetrating
through the lucerne

stand of different den-
sity on soil surface on
a clear day (Praha-
-Suchdol, June 19, 1984)

5. Teplota pudy v po-
rostu vojtésky v hloub-
ce 10 cm (Praha-Such-
dol 19. 6. 1984) — Soil
temperature in the lu-
cerne stand at the depth
of 10 em (Praha-Such-
dol, June 19, 1984)

(°c)

plda bez rostlin

% 18 (h)

—— plda bez rostlin
porost vojtésky
- 100 % lodyh
—-=:= 75% lodyh
50 %5 ledyh
25 %6 lodyh

4
4

8 10

— — — teplota vzduchu

teplota pldy
beF;: rostP

T
25 % lgd%,__,/ ~

1 12 1% 1 18 (h)
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1  porost vojtésk 6. Bilance kratkovinné
.......... 100 o); lodyh radiace porostu vojtées-
1 -z = &g ky o ruzné hustoté za
600- i 25 0/: lOd;h . jasného dne (Praha-
-Suchdol, 19. 6. 1984) —
4 B e, Balance of short-wave
E A TS N radiation in the lucerne
400 F - o N S stand of different den-
5 S \.,_ N sity on a clear day
e i *Qig'g._ (Praha-Suchdol, June 19,
Z 00! / 1984)
|7
B 4
of =
4 6 8 10 12 14 16 SO

el

v niZ rostliny rostou, vice absorbovana (obr. 4 a 5). NejniZ$i relativni
odrazivé schopnosti, a tudiZ nejvétsi absorpce, byla zjiSténa u pldy bez
porostu, coZ koresponduje i se vSeobecné zndmymi poznatky o pohlco-
vani slunecni energie, resp. albedu pfirozenych materidld (Picha,
1969).

Stanoveni bilance kratkovlnné radiace nad porostem (Bg,) umoz-
fluje pomérné spolehlivé urcit mnoZstvi dostupné energie nad danym
konkrétnim rostlinnym spolecenstvem.

K urcCeni absorbované energie jsme pouZili kritéria Bkr (bilance
kratkovinné radiace porostu). Vysledky jednoznacné ukazaly, Ze nej-
priznivéjsi variantou byl porost se 100 % lodyh, tj. zapojeny a vysoky,
pfestoZe v dlisledku vétS§iho odrazu na horni hranici porostu mé k dispo-
zici relativn@ nejméné energie (obr. 6).

Vzhledem k tomu, Ze bilance Kkratkovinné radiace je soucéast cel-
kové radia¢ni bilance, ktera zahrnuje i dlouhovinné radiacni sloZky,
soustfedili jsme pozornost na vyjadfeni této charakteristiky. Zjistili
jsme znacCné rozdily ve vyzafovacich schopnostech danych aktivnich
povrchii. U nezapojenych porostii vice slunecniho zdfeni pronika jed-

i rost voéfééky
900/0 lodyh
{ —-== %o lodyh
—-—-=95 Z/o lodyh o
600{ ——— 25% lodyh P \.\.
P4 \
1 : e o\
g v N,
J Z< S L S %
400 J/;%.\ G -)(, ,\/\'.‘*-\"w\'\
P N r._7r N \-\ 3 Gl a
5 /’; B Nt ! ‘-.\\\._ 7. Celkova radiaéni bi-
& i /.’ e > R, lance porostu vojtésky
e AN \FIQ. o ruzné hustoté za jas-
= ] % N ného dne (Praha-Such-
7 oW dol, 19. 6. 1984) — Total
0y 77 O\ radiation balance of the
A4 ~Am?Z  lucerne stand of dif-
1 ferent density on a clear
. , - = - day (Praha-Suchdol
4 6 8 10 12 1% 16 18 (h) June 16, 1984)
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noduseji na povrch plidy mezi rostlinami, kde dochazi k vét3i absorpci,
ohfevu, a tudiZ i vyzarovani. Dlikazem jsou i vyrazné poklesy ve vy-
poctenych hodnotach celkové radia¢ni bilance porostu (Bcg), resp. v je-
jim dennim chodu (obr. 7).

ZAVER

Doporucené vztahy, vyjadfujici fotosynteticky aktivni radiaci, po-
skytuji informaci o dostupné energii v daném zemépisném misté a za
dané povétrnostni situace.

Z hlediska denniho chodu FAR lze povaZovat oba vztahy (Qraz =
= 0,50 Q a Qrsr = 0,43 S’ + 0,57 D) za prakticky totoZné.

Z agrometeorologického hlediska povaZujeme pfi stanoveni slunecni
energie, kterou méa porost k dispozici, za presnéjsi vyjadfeni pomoci
bilance kratkovlnné radiace aktivniho povrchu (Bgk,); ke stanoveni ener-
gie absorbované potom bilanci kratkovinné radiace porostu (Bgg).

K urCeni veSkeré pohlcené energie rostlinami vyjadfeni pomoci
celkové radiacni bilance porostu (Bcr), kterd zahrnuje i dlouhovinné
sloZky vyznamné se na absorpci, resp. vyzarovani podilejici.
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KOXHAPOBA, B. (Cenbckoxo3aiicTBeHHbIA WHCTUTYT, lMpara - Cyxgon): OueHka paguayuoH-
HOro uaMepeHus B NOCeBax MOLUEPHbI Pa3HONi rycrtorbl crosHusa. Rostl. Vyr., 33, 1987
(2) : 177-184.

CraTbs 2aHMMaeTCs npoBAeMaTUKONW MCNOMb30BaHWA CONHEUHOW paauauun CEeNnbxo3kyib-
TypaMu C TOUKM 3pEeHUs arpoMeTeopoNoruv; BHUMaHWE YAENsNoCb METOAUKE W3MepeHus
W BbIUMCNEHUIO KOMMOHEHTOB pafWMauMOHHOro 6GanaHCa Kak aKTMBHOW NOBEpPXHOCTHU (T.e.
NnouBbl C paCTEHUAMM), TaKk M camoro nocesa. Ha oCcHOBe M3MEpPEHUs U BbIUUCNEHHbIX WU3NY-
yaeMbiXx NOTOKOB Haj NOCEBOM M B CaMOM MOCEBE CpaBHWBanaCb NPUroAHoOCTb NPUMEHEHUS
ABYX KPWTEPHUEB, T.€. BblpaXeHWe npu NOMOwWMU (DOTOCUHTETUUECKU aKTUBHOW paanauuu
M 6anaHCa KOpOTKOBO/NHOBOI paauauuun. PekomeHgosanoch: OTHoweHus, Bbipaxaouwme FAR
(cboTocHHTETHUECKAS aKTUBHAA paauauus), UCNONb30BaTb B KAUeCTBe WUHMOPMauWUW ANns 3Ha-
YEHWUS AOCTYMHON 3HEpPruu B AaHHOM reorpadMueckoM MecTe W Mpu AaHHOM MONOXEeHWUHU
norogbl. Ans Gonee AeTanbHOro ONpeAeneHUs dHeprud, KOTOpOi o6najaeT KOHKPETHbIW mno-
ceB, Cnesyer NPUMEHWTb BblpaxeHWe npu nomown 6anaHca CONHEUHOW pajuauuu (6anaHc
KOPOTKOBONHOBO/ pajvauMu) akTUBHOM noBepxHocTu (noces + nousa + BO3ayx), Ans onpe-
peneHus a6copBUpPOBaHHON PaCTEHMAMM OHEPruM — MOTOM 6anaHC KOPOTKOBONHOBOW pa-
Avauumu nocesa. [ns OUEHKW BCEM MOTrNOUIEHHOW GSHEPruu pacTeHUsMM Hajo NPUMEHSATb
o6WHnii  paguaunoHHbI GanaHC, BKNOUAOWHUA ewe 6anaHC ANWUHHOBONHOBOW paAvauuvu
(NnpoTUBOW3NyueHWUs aTMOCMEPbl U M3NyUYeHUs AaHHON NOBEPXHOCTU), YyuMUTbiBass TO, uTO
ANWHHOBONHOBbLIE W3/yuyaeMble KOMHOHEHTbl B PajAMalWOHHbIX YCNOBMAX noceBa OYeHb 3Ha-
UMMO 3aMeuleHbl.

ConHeuHas paaMauus; (OTOCHHTETUUECKW aKTUBHas paavauusi; paauayUoHHbIit  Ganamc;
uamepeHue FAR u paguayuoHHoro GanaHca; MCNonb30BaHWE pajavauuu nocesom; MeToab
BbIUMCNEHUS NOTOKOB paguauuu
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KOZNAROVA, V. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): Ewaluation of
‘Radiation Measurements in a« Lucerne Stand of Different Densities. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) : 177-184.

We studied the problems of the utilization of solar radiation by stands of cultivated
crops from the agrometeorological aspects; attention was paid to the methods of
measurement and calculation of the components of the net radiation balance
of the active surface (i. e. soil with plants) as well as the stand itself. The suit-
ability of using two criteria, i. e. photosynthetically active radiation and radiation
balance, was compared on the basis of measurement and calculated radiation flows
over and inside the stand. The relations expressing the FAR were recomrended
to be used as information for the knowledge of available energy at a given geo-
graphical place and in a given weather situation. Expression by solar radiation
balance (balance of short-wave radiation) of the active surface (stand + soil + air)
is recommended for a detailed determination of the energy available to a given
stand. Balance of short-wave radiation of the stand should be used for the de-
termination of the energy absorbed by plants. For the ‘evaluation of total energy
absorbed by the plants, total radiation balance should be used, including also the
balance of long-wave radiation (long-wave radiation of the atmosphere and ra-
diation from a given surface), because the long-wave radiation components con-
stitute a very significant component of the radiation of the stand.

solar radiation; photosynthetically active radiation; radiation balance; FAR mea-
surement and radiation balance; utilization of radiation by stand; methods of cal-
culation of radiation flows

KOZNAROVA, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Bewertung von
Radiationsmessungen in Bestinden Blauer Luzerne wvon wverschiedener Bestands-
dichte. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :177-184.

Die Arbeit befaBt sich mit der Problematik der Verwertung von Sonnenstrahlung
durch Bestdnde landwirtschaftlicher Kulturen vom Gesichtspunkt der Agrome-
teorologie. Besondere Aufmerksamkeit wurde der Messungs- und Berechnungs-
methodik der Komponenten der Gesamtradiationsbilanz sowohl der aktiven Ober-
flache (d. h. des Bodens mit den Pflanzen) als auch des eigentlichen Bestands,
gewidmet. Aufgrund von Messungen und Berechnungen der Strahlungsfliisse ober-
halb und innerhalb der Bestinde wurde die Eignung der Anwendung zweier Kri-
terien, d. h. der Darstellung mittels photosynthetisch aktiver Radiation (FAR) und
Strahlungsbilanz, verglichen. Es wurde empfohlen: die die FAR ausdriickenden Be-
ziehungen als Information zur Kenntnis iiber die verfiighare Energie im gegebenen
geographischen Standort und unter gegebener Witterungssituation zu benutzen; fir
detailliertere Ermittlung der Energie, die ein konkreter Bestand zur Verfiigung
hat, die Darstellung mittels Sonnenstrahlungsbilanz (Bilanz der Kurzwellenradia-
tion) der aktiven Oberfliche (Bestand + Boden + Luft) zu benutzen und schlief3-
lich zur Ermittlung der durch die Pflanzen absorbierten Energie die Bilanz der
Kurzwellenradiation des Bestands. Zur Beurteilung der durch die Pflanzen insge-
samt aufgenommenen Energie wire dann die ebenfalls die Bilanz der Langwellen-
radiation (Riickstrahlung der Atmosphidre und Ausstrahlung der gegebenen Ober-
fliche) umfassende Gesamtradiationsbilanz anzuwenden u. zw. mit Riicksicht darauf,
dafl die langwelligen Strahlungskomponenten an den Radiationsverhéltnissen des
Bestands maf@geblich beteiligt sind.

Sonnenstrahlung; photosynthetisch aktive Radiation; Strahlungsbilanz; Messung der
photosynthetisch aktiven Radiation (FAR) und der Strahlungsbilanz; Verwertung
der Strahlung durch den Bestand; Berechnungsmethoden der Strahlungsfliisse

Adresa autorky:

Ing. Véra Koznarova, Vysoka skola zemeédélska, fakulta agronomicka, 165 21
Praha 6 - Suchdol
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VLIV POCASI NA PRODUKCI A KVALITU OSIVA CUKROVKY

J. Pulkrabek, L. Kralova, J. Kral

PULKRABEK, J. — KRALOVA, L. — KRAL, J. (Vysoka $kola zemédélska,
Praha-Suchdol) : Viiv poéast na produkci a kvalitu osiva cukrovky. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (2) :185-194.

Hodnocenim vlivu vybranych prirodnich faktort na vynos a kli¢ivost prirod-
niho osiva cukrové repy odridy ‘Dobrovicka A’ byl prokazan vliv teplot vzdu-
chu a uhrnu sraZek. Hodnoceny byly udaje ze 47 podnikt v CSR, které mno-
zily osivo cukrovky v letech 1977—1983. Srazky po vysadbé vyrazné zvyS$uji
vynos, ale v dal§im prubéhu vegetace ma vy$$i dhrn srazek pozitivni vliv jen
v letech teplotné nadnormadlnich. Ukazuje se, Ze naroky na pocasi z hlediska
maximalniho vynosu prirodniho osiva a vysoké kli¢ivosti jsou odlisné. Pro
maximalni vynos semene fepa vyzaduje v pribéhu celé vegetace teploty niZsi
a vy8si uhrn srazek, z hlediska vysoké Kkli¢ivosti naopak vyhovuji teploty
vy$si, pouze s vyjimkou obdobi kveteni a dozravani. V CSSR jsou pro pésto-
vani jednosemenného osiva repy jako vhodné vymezeny oblasti jiZniho Slo-
venka ,¢ast jizni Moravy a nevelka c¢ast Polabi.

cukrova repa; semenacka; vynos; kli¢ivost; osivo; srazky a teploty vzduchu;
prirodni podminky

Kvalita osiva je velmi vyznamnym faktorem pro zajisténi kvalit-
nich porosti technické repy.

V soucasnosti je vSeobecné& uznavany vliv provenience na kvalitu
osiva. Podle Gizbullina (1981) maji agroklimatické faktory vétsi
vliv neZ agrotechnika. V dostupné literatufe zatim neni uceleny prehled
vlivu prirodnich podminek v pribéhu vegetace na vynos a kvalitu osi-
va Fepy. Vyskytuji se pouze urcité dil¢i poznatky pro jednotlivd obdobi
ristu a vyvoje (Drachovska a Sandera, 1959; Stehlik,
1982; Sroller, cit. Fabry, 1984).

V predklddané praci je sledovan vliv teplot vzduchu, thrnu sréa-
Zek, YT =10 °C, oblasti podle HTK Seljaninova a oblasti s riiznou inten-
zitou péstovani cukrové Fepy na vynos a Kkliivost pfirodniho osiva
Fepy odrlidy ‘Dobrovickd A’. Ziskané vysledky jsou jednim z podkladt
pro zpfesnéni rajonizace mnoZeni osiva krmné i cukrové Fepy.

MATERIAL A METODY

Z archivu OSEVY, ¢istici stanice osiv v Seméicich, byly shromazdény charak-
teristiky 47 mnoziteld osiva cukrovky, ktefi mnozili osivo cukrovky v letech 1977—
—1983. Udaje o prubéhu poéasi a klimatickych podminkidch byly ziskdny z HMU
v Praze, jeho krajskych poboékach a na VSZ v Praze (tab. I a II).

Statistické zpracovani bylo provedeno ve vypoéetnim tustavu PEF VSZ v Pra-
ze-Suchdole. Vyhodnoceny byly jednoduché a dvojné, v obou pripadech parabolické
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I. Prehled prirodnich podminek, vynost a kli¢ivosti u sledovanych podnika (dlouho-
doby prumér a prumér let 1977—1983) — A survey of the natural conditions, yields
and germination on the selected farms (long-term average and the 1977—1983
average)

' I | Priimérna | Uhrn
Pramérnd | Uhrn teplota srazek |
Podnik rod¢ni ro¢nich Pramérny Prurr.lerna
teplota srazek v mésicich vynos kli¢ivost
Q) (mm) | 1L-vin
] :

Horni Berkovice ‘ 8,7 ‘ 527 | 13,3 | 321 1,32 83
Roudnice | 85 473 | 131 | 292 1,40 | 82
Velemin . 85 473 13,1 | 292 1,40 | 77
Klepy | 83 | 413 | 13,1 | 292 0,83 72
Louny | 86 | 407 | 133 | 321 1,33 85
Peruc 8,5 473 13,1 | 292 1,43 84
Dlouhé Dvory 7,8 602 12,1 346 1,08 82
Plagice 7,8 602 12,1 348 1,35 78
StéZery l 78 | 602 12.1 348 1,53 82
Librantice 78 | 602 12,1 348 1,23 80 |
Chrudim 82 | 622 12,6 377 1,00 | 83 |
Bystrice 82 | 511 | 127 340 1,13 | 76 |
Chomutice 80 | 700 | 126 376 1,24 83
Slatiny : 80 | 700 12,6 376 1,46 80
Sobotka ' 82 | 571 12,7 340 1,01 77
Choltice 78 | 602 12,1 348 9,94 76
V1 Habtina 78 | 602 | 12,1 348 1,11 79
Svitavy 13 729 | 12,1 438 1,25 85
Moragice 77 | 720 | 121 438 1,23 78
Vysoké Mytor | 72 | 802 | 11,6 457 1,62 83
Domoradice | 7,2 | 802 | 11,2 457 2,51 83
Cernuc .82 | 490 | 128 310 1,19 73
Slatina | 8,2 490 | 12,8 | 310 0,85 75
Tuchoraz | 85 | 548 | 13,0 | 331 0,86 7
Mélnické Vtelno |87 | 57 | 133 | 321 111 81
Knézmost | 82 | 571 | 127 340 1,16 84
Piepefe | 8,2 5711 | 12,7 340 1,48 | 77
Chotanky | 85 548 13,0 331 L13 | 8l
Kostomlaty I 85 548 | 13,0 331 1,00 | 77
Opoénice | 85 548 | 13,0 331 1,27 | 82
Libeznice | 87 | 521 | 133 321 1,31 81

| Bezno 82 | 571 | 127 340 1,11 78
Nymburk 8,5 548 | 13,0 331 1,15 81 |
Kuparovice 8,4 531 13,1 321 0,82 88
Velké Pavlovice 9,0 571 | 137 | 341 0,97 86
Mikulov 90 | 571 13,7 | 341 0,92 86
Rakvice 90 | 571 13,1 | 341 0,91 89
Srazovice 90 | 571 13,1 | 341 0,86 86

| Urgice 79 | 577 125 | 354 1,79 84

| Slavkov 84 | 531 13,1 | 321 1,62 81
Ivanovice 7,9 | 654 12,5 l 397 1,04 84

| Prosimétice 7.6 | 594 1,1 | 358 0,92 85

' Horni Dunajovice 7,6 | 594 11,1 358 1,11 85

' Dlouh4 Loucka . 84 | 612 13,1 378 0,95 79

' Dolany | 84 612 | 13,1 378 0,64 77
Harnlovice } 8,4 612 | 13,1 378 1,03 84
Ujezd | 84 612 | 13,1 ' 378 | 1,03 75

’ |
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II. Prehled udaju pro podrobnéjsi hodnoceni vlivu poéasi na vynos a kli¢ivost prirodniho osiva fepy (1980—1983) — A survey
of data for a detailed evaluation of the effect of weather on the yield and germination of the natural beet seed (1980—1983)

Dlouhodoby pramér 1980 1981 1982 1983
prumeér rozsah pramér rozsah primér rozsah prumér rozsah prumér rozsah
Pramérny vynos (t.ha-1) 1,18 | 0,64—2,51 1,39 | 0,68—3,00 1,16 | 0,51—-2,00 1,19 | 0,38—2,78 1,20 | 0,39-—2,37
Prumérna kli¢ivost (%) 81 7289 83 43—-92 74 58 —87 79 35—-92 88 78 —97
duben 8,1 6,8— 9,2 6,0 28— 7,4 7,5 4,8— 9,4 6,3 2,9— 8,1 10,2 7,1—-11,5
gg kvéten 13,5 12,3—-14,2 10,8 7,8—12,4 14,1 11,2—15,5 13,7 11,0—15,5 13,9 11,1—15,7
’E g Cerven 16,3 15,3—-17,1 15,3 12,4—17,3 17,3 14,3—-19,0 17,2 | 14,3—19,0 17,0 15,8—17,9
3 .S
& o gervenec 18,1 16,8—19,3 16,6 12,7—17,6 17,1 14,4—18,7 19,3 16,5—20,5 21,2 18,6 —22,5
srpen 17,4 | 16,0—17,9 16,7 15,7—17,8 17,4 | 14,7—-19,6 18,3 15,9—-20,0 18,6 16,4—20,2
2 duben 43 34—60 55 25127 31 11—69 22 5—46 59 33—115
:§ . kvéten 56 48 —170 39 21-27 50 21—89 59 24—89 76 36—102
"’;’ E cerven 70 58—85 82 50—130 43 18—96 81 50—139 49 21—-101
5“ i Cervenec 79 67—103 134 33 —-246 161 70—257 60 27107 25 1238
srpen 70 58 —-95 41 19—-88 59 9—-115 65 23—-121 71 12—-152




II1. Piehled ‘dvojnych zavislosti podle velikosti korelaéniho indexu — A survey of
the double dependences according to the correlation index

" Teplota :Imésicich Srazky vx;nésicich Rorelatal index
Vynos IV. 1V. 0,6706
Vynos I.—XII. I.—XII. 0,6387
Vynos VIII. VIII. 0,6349
Vynos VII.—VII1. V. 0,6312
Vynos VII.—VIII. IV. + V. + VL. 0,6154
Vynos VIII. VII. + VIIIL. 0,6154
Vynos VII.—VIII. VII. + VIII. 0,6011
Vynos 1 VII VIIL. + VIII. 0,5933
Vynos VI. VII. 4 VIII. 0,5879
Vynos VII.—VIII. VII. 0,5828
Vynos VIL.—VIII. VI 0,5734
Vynos V. ; VII. + VIII. ) 0,5482
Vynos ' IV. VII. 4 VIII.- 0,5263 1,
Kli¢ivost IV. VII. 4 VIII. 0,5987
Kli¢ivost VII.—VIII. VII. 0,5793
Kli¢ivost VII.—VIII. VI. 0,5353
Kli¢ivost VII. VII. + VIIIL. 0,5292
Kli¢ivost V. VII. + VIII. 0,5276
Kli¢ivost VIIIL. VII. 4 VIII. 0,5245
Kli¢ivost VI. VII. + VIII. 0,5163
Kli¢ivost . VII.—VIII. IV. + V. + VL. 0,5115
Kli¢ivost VII.—VIII. VIII. 0,4781

i linearni zavislosti a vypoéitdny parametry regresnich rovnic. Pro jednoduché za-
vislosti byly za nezavisle proménnou (x) dosazovany prvky charakterizujici oblast
péstovani (pfirodni podminky), za zavisle proménnou (y) vynos ¢i kli¢ivost. U dvou-
faktorovych zavislosti byly za x1 a x2 dosazovany charakteristiky pfrirodnich pod-
minek (kombinace teplot vzduchu a uhrn srazek), za y vynos ¢i Kkli¢ivost. Vysledky
ukazuje tab. III. Prubéh funkeci vyjadfenych regresnimi rovnicemi byl vynesen
do dvoj- a trojrozmérnych grafu.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tvodu chceme poznamenat, Ze zavislost mezi vynosem (KkliCi-
vosti) a HTK Seljaninova, minimélnimi a maximalnimi vynosy tech-
nické cukrovky nebyla prokédzana. Jako nejvyznamnéjs$i se projevil vliv
teplot vzduchu a srédZek, a to jak na vynos, tak i na kli¢ivost pfirod-
niho osiva. Vlivem délky slunecniho svitu se u nas zabyval Hlava-
ek (1985).
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1. Vliv dubnovych teplot vzduchu a sra-
zek na vynos piirodniho osiva cukrov-
ky — The effect of April temperatures
and rainfalls on the yield of the natural
seed of sugar-beet

tha

20

>
o

2. Vliv dhrnu sriazek za d{ervenec a
srpen a prumeérné teploty vzduchu za
¢ervenec a srpen na vynos prirodniho
osiva cukrovky — The effect of rainfall
sum for July and August and the
average air temperature for July and
August on the yield of the natural seed
of sugar-beet

VLIV UHRNU SRAZEK NA VYNOS PRIRODNIHO OSIVA

V mésici dubnu se vliv srdZek na vynos projevuje nejvice. V roz-
mezi dlouhodobych srdzek v tomto mésici (34—60 mm) je nejvy3Sich
vynosti dosahovano pFi srdazkach vysSich (60 mm). ZjiSt€na zavislost
mezi vynosem, srdZkami a teplotou vzduchu v dubnu dosdhla nejvy3si-
ho korela¢niho indexu ze vSech dvojnych zavislosti (r = 0,67), jak uka-
zuje obr. 1. Také korela¢ni index jednoduché zgvislosti vynosu a uhrnu
srazek v dubnu vySel statisticky vyznamny (r = 0,353). V podrobné&ji
sledovanych letech 1980—1983 bylo nejvy3§iho vynosu semene (1,39 t/
/ha) dosaZeno v roce 1980, kdy v dubnu spadlo 55 mm srédZek. Duben je
obdobim vysadby, rostliny zakofeiiuji, a proto je vyhodné&jsi vy3si uro-
vell sraZek. Potvrzuje se tak vhodnost zdvlah v tomto obdobi (Sroller,
cit. Fabry, 1984).

V mésici kvétnu je pro maximdlni vynos vyhodna kombinace vys-
Sich srdZek v dubnu a niZ8ich v kvétnu (rok 1980). V roce 1981 s mini-
malnim vynosem byl priibéh opac¢ny (tab. II).

V dob& kvétu (ferven) se vliv srdZek na vynos sniZuje. Vynos na-
byva stejnych hodnot pro 60 i 80 mm Cervnovych srédZek. Pfi zvySeni na
130 mm vynos vyrazné klesd. Ve sraZkové normalnim roce proto nepo-
vaZujeme zavlahy v tomto obdobi za vhodné.

V pribéhu zrani maji srdzky v mésicich Cervenci a srpnu pomérné
maly biologicky vliv na vynos. Nejméné priznivy uhrn srdZek za oba
mésice je kolem 160 mm (obr. 2). To potvrzuje i rok 1980, kdy minimum
leZi v bod€ 167 mm.

Vy$8i srdaZky jsou vhodné zejména v kombinaci s vy38imi teplotami,
protoZe ochlazuji rostlinu i padu.
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3. Vliv prumérné roéni teploty vzduchu 4. Vliv prumeérné teploty vzduchu a
a roéniho dhrnu sridZek na vynos pfi- uhrnu sraZek v srpnu na vynos prirod-
rodniho osiva cukrovky — The effect niho osiva cukrovky — The effect of
of the average annual air temperature the average air temperature and August
and annual rainfall sum on the yield of rainfall sum on the yield of the natural
the natural seed of sugar-beet seed of sugar-beet

Z hlediska celého roku ma vétSi mnoZstvi sraZek pozitivni vliv na
zvy8eni vynost. Priznivym se ukazuje ro¢ni uhrn srdZek 800 mm, mini-
mum leZi v okoli hodnoty 600 mm. Vhodné je téZ kombinace nizkych
roCnich sraZzek (470 mm) a nizkych primeérnych rocnich teplot (obr.
3). To potvrzuji nadprimérné vysledky podniki mnoZicich ve sraZkovém
stinu Kru$nych hor.

VLIV TEPLOT VZDUCHU NA VYNOS PRIRODNIHO OSIVA

Vliv dubnovych teplot neni prFili§ vyrazny (obr. 1). Teplota v kvétnu
ma jiZ vétdi vliv. V obou mésicich kladné plisobi teploty niZ$i. V roce
1980, kdy bylo dosaZeno nadprimérného vynosu (1,39 t/ha), byly dub-
nové i kvétnové teploty vzduchu 2—3°C pod dlouhodobym primérem
(tab. II). NiZ8i teplota v dubnu a kvétnu ma pfiznivy vliv na prodlouZeni
svételného stadia a pro vynos je vyhodna z hlediska vyraznéjsi diferen-
ciace vzrostného vrcholu.

Teplota v mésici Cervnu (obdobi kvétu) je v negativni korelaci
s vynosem. Pozitivni vliv niZ8ich teplot lze doloZit srovndnim roku 1980
(maximalni vynos) s prdmérnou CcCervnovou teplotou 15,3°C a roku
1981 (minimAlni vynos) s teplotou v Cervnu 17,3°C (tab. II). Teplota
kolem 15 °C je vyhodna z hlediska Zivotnosti pylu a vytvalri vhodné pod-
minky pro opyleni (Drachovska a Sandera, 1959). U pozdné
vysazenych porosti se poSkozeni pylu vysokymi teplotami projevuje
velmi Casto.

V obdobi dozravani niZ$i teploty plsobi kladn&é na zvySovani vy-
nosu. Nejméné piizniva teplota v priméru za Cervenec a srpen je 18,5 °C.
Vysoké teploty mohou zplisobit pfedCasné ukonceni vegetace (obr. 2, 4).

Z hlediska vlivu ro¢ni primérné teploty vzduchu na vynos vice-

semenného osiva jsou vhodné oblasti chladnéj$i s priimérnou teplotou
vzduchu 7,5 °C (obr. 3).
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5. Vliv XT = 10°C na vynos prirodniho
osiva cukrovky (dlouhodoby prumeér) —
The effect of XT = 10°C on the yield 1671 |
of the natural seed of sugar-beet (long- .
-term average) 1R
2t
y 101 |
2000 2200 2400 2600  °C

s

Kladny vliv niZ8ich teplot na vynos vicesemenného osiva potvrzuje
i to, Ze vy388iho vynosu bylo dosaZeno pro XT = 2000 °C, coZ je spodni
hranice sledovaného intervalu (obr. 5]).

VLIV SRAZEK A TEPLOT VZDUCHU NA KLICIVOST PRIRODNIHO OSIVA

Vliv sraZek na KkliCivost je nizky. V poCatku vegetace méa kliivost
pribliZzné stejné naroky jako vynos. PFi nizkém uthrnu srdZek za duben,
kvéten a Cerven je i kliCivost niZsi. Je nutné pfiméfené mnoZstvi srdZek
i v konci vegetace, aby byl umoZnén plny vyvin semene.

Na teploty vzduchu ma kliCivost, s vyjimkou Cervna a srpna, vySsi
naroky nez vynos. V dubnu je pfi teploté 8 °C dosahovano minimalni
kli¢ivosti, vyhodné&jsi jsou teploty vy35i. Také v kvétnu se projevuje po-
zitivni vliv vy38ich teplot. Tato zavislost je potvrzena pro rok 1983 (tab.

P

IT). Priznivy vliv vy$8ich teplot v pocatku vegetace muiiZe souviset s vy$-

Vliv srpnovych teplot vzduchu a

6. Vliv ¢ervencovych teplot vzduchu a 7.

Uhrnu srazek za cervenec a srpen na
kli¢ivost prirodniho osiva cukrovky —
The effect of the July air temperatures
and July—August rainfall sum on the
germination of the natural seed of
sugar-beet

uhrnu srazek za cCervenec a srpen na
kli¢ivost prirodniho osiva cukrovky —

The effect of the August air tem-
peratures and July—August rainfall
sums on the germination of the natural
seed of sugar-beet
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$imi naroky na intenzitu metabolismu a prijem Zivin. PFi vyrovnané
zdsobenosti Zivinami mé& pfFijem fosforu a mikroelementd pfriznivy vliv
na kveteni a kvalitu osiva (Sroller, 1978).

VyS8si teploty v Cervnu pFiznivé ovliviiuji kli¢ivost pfi niZSich sraz-
kéach, optimum je na spodni hranici dlouhodobého norméalu (15,3 °C),
a pfi vysSich srdazkach na horni hranici (17,1 °C).

.V Cervenci maji vySSi teploty vzduchu vliv na zvySovani kliCivosti
(obr. 6). Optim&lni je teplota 19,3 °C, méné pfiznivda $ ukazala teplota
18 °C. VyS3&i teploty jsou spojeny s vyS$i intenzitou asimilace. Ukldada se
vice zasobnich latek. Na rozdil od teplot v Cervenci maji v srpnu pozi-

tivni vliv niZ8i teploty (obr. 7). ProdlouZi dozravani a umoZni plné vy-
zrani semene (Stehlik, 1982).

ZAVER

Na zéakladé vysledkii je zFejmé, Ze nejvyraznéji ovliviiuji vynos
a kli¢ivost semennych porostii cukrovky odridy ‘Dobrovickd A’ srazky
a teploty b&hem vegetace. Pfitom vliv srdZek je niZ8i neZ vliv teplot
a uplatiiuje se zejména pFi ovlivnéni vynosu v pocCatku vegetace.

Déle je zfejmé, Ze ndroky z hlediska vynosu a klic¢ivosti jsou od-
liSné. Zatimco vynos vyZaduje v priibéhu celé vegetace teploty niZsi,
z hlediska vysoké kliCivosti naopak vyhovuji teploty vy3Si, pouze s vy-
jimkou kveteni (Cerven) a konce vegetace — dozravani (srpen]).

Z dfive uvedenych zavért je patrné, Ze jiné jsou optimdlni pod-
minky pro tvorbu vysokého vynosu pfirodniho osiva neZ pro dosaZeni
maximalni kli€ivosti. Vzhledem k souCasnym néarokiim na vysokou Kkli-
Civost musi byt p&stovani osiva Fepy rajonovano do oblasti, které davaji
pfedpoklady pro dosaZeni vysoké Kkli¢ivosti, tedy osiva s vysokou bio-
logickou hodnotou.

Pro tsp&3né mnoZeni biologicky hodnotného jednosemenného osiva
cukrovky se v zahranic¢ni literatufe uvadi jako podminka délka slunec-
niho svitu b&hem vegetace 2000—3000 hodin, v naSich podminkach
VSUR v Seméicich uvadi jako spodni hranici 1500 hodin.

Néaroky jednosemenné cukrovky a krmné Fepy zvlaSt€ na osvétleni
a teplotu velmi omezuji moZnosti jejich mnoZeni v CSSR, proto se pfi
vyrob& spolupracuje s nékterymi staty s lep$imi klimatickymi podmin-
kami (Jugoslavie).

V CSSR se jako vhodné vymezuji oblasti jiZniho Slovenska, ¢ast jiZzni
Moravy a nevelka ¢ast Polabi.

Podrobnéji 1ze tyto oblasti charakterizovat podle agroklimatického
¢lenéni CSSR. Jde o agroklimatické oblasti: velmi tepld, prevazné& tepla
a n&ktera tzemi z dostatecn® teplé oblasti. Nedostatek vldhy v nékte-
rych oblastech je nutno eliminovat zdvlahami. V CSR jsou uvedené agro-
klimatické oblasti jiZn& od Brna, zdpadné& od Znojma a na vychodé
po Uherské Hradits. V Cechach je to oblast podél Feky Ohfe a Labe, po-
Cinajici Bohdan¢i a kondéici Litomé&Ficemi. Jsou to oblasti, kde prii-
meérnd suma dennich teplot vzduchu vy38ich neZ 10°C je nad 2600 °C.

Viceklickové osivo je moZno péstovat i v agroklimatické oblasti
mirné teplé, kde je prfedpoklad pro dosaZeni primérné klidivosti.
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NYNKPABEK, M. — KPANOBA, . — KPAT, . (Cenbckoxo3siiCTBEHHDbIf nHetutyT, lpa-
ra-Cyxaon): BAvaHue norogsl Ha NPOAYKUMIO M KAueCcTBO CEMsH caxapHOM cBeknbl. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (2):185-194.

MyTem oueHku BNAUSHUS BbLIGPAHHBIX MPUPOAHBIX (DAKTOPOB HA YpPOXaid W BCXOXECTb CEMSH
caxapHoW cseknbl copTa ’‘Jlo6posuuka A’ onpegensnock BAWSHWUE TEMMepaTyp M CyMMbl
ocagkoB. JlaHHble o6GpaGaTtbiBanucb w3 47 npeanpuatuii 8 YCP, pa3MHOxaeMbix CeMeHa
CaxapHo# cseknbl B 1977—1983 rr. Bbinaswue nocne ceBa OCagKuM Pe3KO MOBbIWIAKT Yypo-
XaW, OAHAKO no3Xe MOBbIILIEHHAs CyMMa OCajfKOB MNONOXMUTENbHO BNUAET TONbKO B CBEPX-
HopManbHbIX ycnoBuax Temnepatyp. Oka3sbipaerca, uto TpefoBaHMs K noroge C TOUKMU
3peHWs MakCMManbHOro ypoxas npUpPOAHOrO CEMEHHOro MaTepuana U BbICOKOW BCXOXECTH
6b1BalOT pa2HbIMU. NS MakCUManbHOro ypoxas CemsH B TeueHWe BCEM Beretauuu Ceekna
TpebyeT MeHblyl Temnepatypy U GOnblyld CyMMYy OCaAKOB; C TOUKM 3PEHMUS - BbICOKOM
BCXOXECTHU, HaAOO0OpPOT, YAOBNETBOPAIOT 3aBbllEHHbIE TeMnepaTypbl, 3a WCKAUEHUEM ne-
puoga useteHus u pospesaHus. B YCCP gns Bo3genbiBaHWs OAHOCEMSHHOW CBEK/bl onpe-
AeNneHbl onTUManbHble 06GNacTU 1OXHOU CnoBakWM, uacTb lkHOW MopaBun U HeGonblwas
uactb lMonadbs.

caxapHasi CBEK/Na; BbICaAKW; ypoxaW, BCXOXECTb; CEMeHa; 0Cagku M TemnepaTypa BO3AyXa;
NPUPOAHbIE YCNOBUS

PULKRABEK, J. — KRALOVA, L. — KRAL, J. (University of Agriculture, Praha-
-Suchdol): The Effect of Weather on the OQOutput and Quality of Sugar-Beet Seed.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 185-194.

Selected natural factors were evaluated as to their influence on the yield and
germination of the natural seed of the "Dobrovicka A’ cultivar. Air temperatures
and rainfall sums were found to influence the above-mentioned seed characteristics.
Data on 47 farms in the Czech Socialist Republic which reproduced sugar-beet seed
in 1977—1983 were subjected to the evaluation. Rainfalls after planting markedly
increase yields but in further stages of the growing season a greater rainfall sum
has an influence only in years with above-average temperatures. The requirements
for weather conditions in view of the maximum yield of natural seed were found
to be different from those concerning the germination. For the maximum seed
vield, beet requires lower temperatures and greater rainfall sums throughout the
growing season whereas for the maximum germination, beet needs higher tem-
peratures (except for the period of anthesis and ripening). In Czechoslovakia the
regions of southern Slovakia, a part of southern Moravia and a small part of the
Polabi region are delimited as areas suitable for the production of monogerm
sugar-beet seed. )

sugar-beet; seed beet; yield; germination; seed; rainfalls and air temperatures;
natural conditions
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PULKRABEK, J. — KRALOVA, L. — KRAL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Praha-Suchdol): Auswirkung des Wetterverlaufs auf Produktion und Qualitdit von
Zuckerriibensaatgut. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 185-194.

~ Aufgrund der Auswertung des Einflusses ausgewdhlter natiirlicher Faktoren auf
die Produktion und Keimfihigkeit natlirlichen Saatguts der Zuckerriibe, Sorte
‘Dobrovicka Af, konnte eine Auswirkung von Lufttemperatur und Niederschlags-
summe nachgewiesen werden. Ausgewertet wurden Angaben aus 47 Betrieben der
CSR, die sich in den Jahren 1977—1983 mit der Zuckerriibensaatgutvermehrung
befaBten. Niederschldge im Zeitraum nach der Aussaat erhohen zwar splirbar den
Ertrag, im weiteren Vegetationsverlauf hat eine hohere Niederschlagssumme jedoch
nur in Jahren mit libernormalen Temperaturen positive Wirkung. Es erwies sich,
daB die Anforderungen an den Wetterverlauf vom Gesichtspunkt maximaler Er-
trdge des natiirlichen Saatguts und einer hohen Keimféhigkeit unterschiedlich sind.
Fiir den maximalen Samenertrag erfordert die Zuckerriibe im gesamten Verlauf
der Vegetation niedrigere Temperaturen und eine hohere Niederschlagssumme,
widhrend vom Gesichtspunkt einer hohen Keimfidhigkeit hoéhere Temperaturen
glinstiger sind, mit Ausnahme der Bliite- und Reifungsperiode. In der CSSR sind
fiir den Anbau monokarpen Zuckerriibensaatguts Gebiete in der siidlichen Slo-
wakei, ein Teil Stidmédhrens und ein kleineres Gebiet in der Elbebene vorgesehen.

Zuckerriibe; Samenriibe; Ertrag; Keimfihigkeit; Saatgut; Niederschlige und Luft-
temperatur; Naturbedingungen
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Ing. Josef Pulkrabek, CSc., ing. Lada Kralov4, ing. Jaroslav Kral, Vy-
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AKUMULACE TEPLA V PUDE POMOCI SOLARNIHO KOLEKTORU
NETRADICNI KONSTRUKCE

J. Klabzuba

KLABZUBA, J. (Vysokd skola zemeédélskd, Praha-Suchdol): Akumulace tepla
v pidé pomoci solarniho kolektoru metradiéni konstrukce. Rostl. Vyr., 33, 1987
(2) :195-202.

Prace se zabyva problematikou akumulace energie slunedniho zareni v nej-
prirozenéjSim pevném povrchu zemé, tj. v pudé. Za uéelem zvySeni absorpce
je pouZita nastylana pruhledna polyetylénova félie. K zpétnému d&erpani tepla
akumulovaného v pudé byly vyuzZity flexibilni drenaZni trubice z plastu, sta-
bilné uloZené v pudé pod félii v hloubce 25 cm. Meteorologickd méfeni byla
zajiSténa pomoci standardnich i specidlnich pfistroji, ambulantné v priblizné
dvouhodinovych intervalech béhem tfi dni, ve dne i v noci. Byly méieny
teploty vzduchu a pudy a vSechny dulezité radiaéni toky (globalni, diftzni,
odrazené zareni a celkova radiaéni bilance). Bylo zji$téno, Ze uvedené kon-
strukce je moZné vyhodné pouzit pro ohfev vzduchu v noci, a tim i sniZo-
vani relativni vlhkosti pro potreby dosou$eni. V préaci je upozornéno na sku-
te¢nost, Ze bilance slune¢niho zareni (rozdil mezi dopadajicim a odrazenym)
neni vzdy jednoznaénym a spolehlivym Kkritériem pii navrhovani kolektoru.
Zavaznym zjisténim je také to, Ze k nastylani (mul¢ovani) neni idedlni ani
pruhledna félie, ani ¢erné pigmentovani. Nejlep$i vysledky z tohoto hlediska
by patrné poskytovala félie , idealné Seda“.

slune¢ni zareni; akumulace tepla; kolektory; ohfev vzduchu; klimatizace; do-
souseni

Prelom 70. a 80. let naSeho stoleti je celosvé€tové charakterizovan
mimoradnou aktivitou a usilim teoretikl i praktikdi, energetikii, techni-
ki, konstruktéri, ekonomi i ekologii, profesionaldi i amatérii vyporadat
se s prfedpokladem nedostatku energie ziskdvané dosud pfevazné z fo-
silnich paliv — ropy, uhli a zemniho plynu.

Tato skutednost dala podnét k prospekci a inventarizaci vSech moz-
nych zdroji energie, a to jak malych a velkych, tak i tradi¢nich i ne-
tradi¢nich. Zejména jde o energii vodnich tokd, vé&tru, slapovych sil,
geotermdlnich zdroji tepla apod.

Jednim z Cetnych zdroji tohoto typu je z4afiva energie Slunce ne-
pFetrZité dopadajici na ozafenou Cast Zemé. Vyhodou je stalost z hle-
diska planetdrniho, nevyhodou je periodicita intenzity u pfFisludného
mista v priibéhu dne a roku, navic silné ovliviiovand geografickymi
a meteorologickymi faktory.

Méné zndmou skutecnosti je, Ze teoreticky je moZné ziskavat energii
omezenim ztrat energie zemského povrchu prostfednictvim vyzafovani.
V 8ir$im slova smyslu to znamend priznivé ovliviiovat bilanci radiac-
nich tokfi, pFichazejicich od Slunce, a zemského vyzafovéani, unikajici-
ho plynule a nepfetrZit® ve dne i v noci do kosmického prostoru. V ze-
meédélstvi, zejména v zahradnictvi, je tohoto jevu vyuZivdno oded&dvna
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6. 1975) — The daily

course of soil tem-
perature under different
types of plastic mulch
and under natural
surfaces (Praha-Suchdol,
June 12—13, 1975)
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prostfednictvim sklenikového efektu ke zvySovani produkce péstova-
nych plodin, zvlaSté pak k fizeni vegetacni doby zelenin a kvétin.

V technické praxi je problém transformace energie slunec¢niho za-
feni FeSen pomoci kolektori nejrtiznéjSiho konstruk&niho feSeni, pri-
padné zplsobu zajiSténi optimalizace pracovniho reZimu. Zachycena niz-
kopotencialni energie zareni, pfeménéna zpravidla v teplo, je ve druhé
fazi pomoci urcitého média akumulovéana, transportovdna, nebo i kon-
centrovdna pomoci tepelnych Cerpadel. SpoleCnou vlastnosti heliotech-
nickych zafizeni sloZitéjSi konstrukce jsou vysoké pofizovaci a provozni
néklady, kdy potfebna energie na vyrobu zafizeni Casto presahuje ener-
geticky zisk celého komplexu po dobu jeho Zivotnosti.

Jistym kompromisem, ¢asto pouZivanym v zemé&délstvi pro zvySovani
vysuSnych schopnosti vzduchu pfi dosouSeni v nocCnich hodinéach, je
akumulace tepla ze slune¢niho zareni ve vodé, kameni, Skvafe, ojetych
pneumatikdch, uhli, koksu, mnohdy i s pfikryvanim téchto materidlil
sklem nebo plastickymi féliemi. U vodnich kolektorl je vyuZivdno k ome-
zeni ztrat energie vyparem velmi Casto olejového filmu na hladiné.
S uspéchem je zvy3ovana vodni jimavost vzduchu pouZivaného k su-
Seni pomoci dvojitych stfech nebo stén u slunecnich seniki.

V na$i praci jsme se zamérili na ovéfeni moZnosti akumulace tepla
v pidé s vyuZitim nastylané prihledné plastické folie z polyetylénu
a s pouZitim flexibilnich trubek z plastu, poklddanych pfi melioracnich
Gpravach. Hlavnim cilem prace bylo ovéfeni, zda je principidlné moZné
teplo pfes den v ptidé akumulovat a v noc¢nich hodindch Cerpat za tGce-
lem sniZovani vlhkosti vzduchu pro dosouSeni sena v su$arnach, even-
tualné i pro jiné aplikace (noc¢ni prihfivani vzduchu pro skleniky, skla-
dy, suSarny a mistnosti obdobného zamétreni).

MATERIAL A METODY

Pri konstrukei vlastniho kolektoru jsme vyuzili zkuSenosti a poznatky z dfi-
véjSich méreni u rtznych druht nastylanych félii, které lze ve struénosti souborné
charakterizovat namérenymi a prepoétenymi hodnotami, znazornénymi na obr. 1.
Z graft je zfejmé, Ze k nejvétsi akumulaci tepla dochazi u pudy kryté pruahlednou
f6lii. (Obdobny prubéh byl zjistén se zménénou amplitudou ve vSech meéfenych
hloubkach.) Zhotovili jsme proto pokusny pidni kolektor s f6lii tak, Ze v pudé byly
nejprve poloZeny trubice z plastu v hloubce 25 em ve vzdalenosti 30 'em od sebe.
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2. Uprava félie kolekto-
ru ve vystupni ¢éasti —
Adjustment of collector
plastic sheet in the
outlet part

Povrch pudy byl prikryt polyetylénovou f6lii v délce 10 m a Sifce 2 m. Celkova
u¢inna plocha kolektoru byla tedy piiblizné 20 m?. Konce drendZnich trubek byly
svedeny do spoleéného prostoru umoznujiciho méreni mnozstvi prochazejiciho vzdu-
chu (obr. 2) (Dvorak a Klabzuba, 1985).

Vlastni meéreni sestavalo z terminovych meéieni teploty putdy ,vzdy v hloub-
kach 2, 5, 10 a 30 cm na vstupu, uprostied kolektoru a na jeho konci (vystupu)
z hlediska prohanéného vzduchu. Soucasné byly meéreny teploty pudy v téchze
hloubkach na kontrolni ptdé bez félie. Zakladni meteorologicka méfeni byla pro-
vadéna podle standardnich mezinarodné prijatych metod. Nad obéma povrchy byla
meérena intenzita globalniho zareni (pifima a difuzni slozka zvlasf), intenzita odra-
zeného zareni a celkova radiaéni bilance. Detailni méreni probihalo na meteorolo-
gické stanici VSZ v Praze-Suchdole ve dnech 9.—11. éervence 1984 ve dne i v noci
priblizné ve dvouhodinovych intervalech (béhem polednich hodin a doby kolem
vychodu a zapadu slunce cCastéji). VesSkeré tudaje byly prepoc¢teny na pravy mistni
¢as. Jako snimace jsme pouzili bézZné meteorologické pristroje (sklenéné rtufoveé
teploméry, termohygrografy apod.), dale pak méné bézné pristroje, jako je termo-
elektricky pyranometr M-80 sovétské vyroby, trubicové solarimetry a liniové bilan-
coméry vlastni konstrukce (Klabzuba, 1977, 1980), anemometr-tahomér sovét-
ské vyroby, typ 4275. V8echny pouzité pristroje byly pred zapocfetim meéreni kalibro-
vany podle standardnich metod.

Teplota pudy pod félii byla snimana termistorovymi snimaci, vyrobenymi pro
tyto uéely. Snimaée byly v laboratori kalibrovany, charakteristické konstanty jed-
notlivych termistord byly uloZeny na magnetickych kartach stolniho pocitace
Hewlett-Packard 9820. Méfeni teploty pudy na 12 mistech v kolektoru spoéivalo
ve zméreni elektrického odporu termistoru meéricim mustkem MLG Metra v pii-
slusném terminu s naslednym zpracovanim na kalkulatoru po ukonéeni meéreni.

V noci ze dne 11. na 12. ¢ervence jsme ovérili moznost cerpani tepla v noc-
nich hodindch. K tomuto ti¢elu jsme pouzili stolni ventilator, kterym byl prohanén
vzduch trubicemi kolektoru od 19. hodiny vederni .do sedmé hodiny ranni. Byla
registrovana teplota a relativni vlhkost vzduchu vstupujiciho a vystupujiciho. Mnoz-
stvi prochazejiciho vzduchu bylo uréovano z prumérné rychlosti proudéni vzduchu
definovanou plochou.

Pro grafické znazornéni prubéhu sledovanych veli¢in na plotteru pocitace jsme
pouzili upravenou metodu interpolace pomoci Akimovych kubik (Bures, 1982).

VYSLEDKY

K navrhu pokusného kolektoru jsme vyuZili vysledky ziskané v dri-
vBjSich letech pfi sledovani prvkl radiacni bilance a teploty plidy pod
riznymi typy nastylanych folii (Hladikova a Klabzuba, 1977).
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3. Denni chod global-
niho a odraZeného zare-
ni u nepokryté pidy a
pudy s nastylanou £6lii
a bilance sluneéniho za-
feni obou povrchu (Pra-
ha-Suchdol, 9.—11. 7.
1984) — The daily
course of global and
reflected radiation in
uncovered soil surface
and in soil with
plastic mulch. The
balance of solar radiat-
ion on both surfaces
(Praha-Suchdol, July
9—11, 1984)

Z predchozich praci vyplyvd, Ze optimdlni variantou pro tyto tucely je
nepochybné ptida pFikrytd priihlednou polyetylénovou folii.

Energie globalniho zéareni dopadajiciho na oba méfené povrchy je
zngzornéna na obr. 3. SouCasné je na grafu zobrazen chod intenzity
odraZeného zéareni (je uvaZovan jako zéaporny) a rozdil energie mezi
dopadajicim a odraZenym zafenim obou povrchil (pFedstavuje intenzitu
absorbované energie neboli bilanci sluneéniho zafeni). Je pozoruhodné,
Ze puda bez folie je z hlediska mnoZstvi absorbované energie slunec¢niho
zareni mnohem pFiznivéjSi neZ kolektor. Hlavnim divodem jsou zkon-
denzované kapic¢ky vody na spodni strané félie, vyrazné zvy3ujici inten-

zitu odrazu sluneéniho zéafeni.
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4. Denni chod teploty
pudy v hloubce 2 cm
u obou sledovanych po-
vrchit — véetné teploty
vzduchu (Praha-Such-
dol, 9.—11. 7. 1984) —
The daily course of
soil temperature at the
depth of 2 em in both
soil surfaces under study
— including air tem-
perature (Praha-Such-
dol, July 9—11, 1984)
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5. Denni chod teploty
pudy v hloubce 30 cm 40
a teplota vzduchu ve .
2 m u obou sledova- 35 i
nych povrcht (Praha- 77N /
-Suchdol, 9.—11. 7. 1984) 301 / X /
— The daily course of o~ ! S / S
soil temperature at the 25 &y % / e R T
depth of 30 cm and air P e P ol Y e
temperature 2 m above 20{ ~,__-- MN_._ / e
the soil, as measured [ =T N T N
for both types of soil 45{ #—7 oS
surfaces under study !
(Praha-Suchdol, July 101 e wadGeh
9—11, 1984) e chdd
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Nameéfené teploty plidy v prbéhu tfi dnll pro oba aktivni povrchy
jsou stejnym zplsobem znazornény na obr. 4 a 5. Denni chody teplo-
ty ptdy, a tim i vysledné mnoZstvi zachycené energie (piesnéji bilance
mezi absorbovanou energii a ztratami vyzafovani, evapotranspiraci, pfi-
mym sdilenim tepla apod.] jsou vSak podstatné& vyssi u piidy v kolektoru
ve v3ech terminech i hloubkéch. To potvrzuje pFedchozi zjiSténi, Ze néa-
styland polyetylénova folie pfiznivé ovliviiuje celkovou radia¢ni bilan-
ci sklenikovym efektem a omezenim evaporace, prestoZe ma niZsi ab-
sorpci sluneéniho zareni neZ ptda.

V tab. I uvddime naméFené hodnoty teploty a relativni vlhkosti
vzduchu pfi pokusném ¢Cerpani tepla b&hem noci. Z naméfenych tudajl

I. Teplota a vlhkost vzduchu prohanéného kolektoru béhem noci — The tembe—
rature and humidity of the air passing the collector during night
Pravy mistni &as Vstupujici vzduch Vystupujici vzduch
s 1C0) | (%) | e@Pa) | £CC) | (%) |-Ar(%)
19 33,0 42 21,1 35,3 37 5
20 31,1 50 22,6 34,4 42 8
21 29,1 55 22,3 30,8 50 5
22 27,6 60 22,1 28,8 56 2
23 26,3 65 22,2 28,3 58 7
24 25,5 71 23,1 26,3 68 3
1 23,6 76 22,1 25,4 68 8
2 21,5 87 22,3 25,7 68 19
3 19,7 97 22,5 25,4 69 29
4 20,5 100 24,1 25,2 75 25
5 20,9 100 24,7 24,7 | 80 20
6 21,3 98 24,8 24,8 79 19
7 24,2 88 26,5 24,8 85 3
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II. Teplota pudy v kolektoru po noénim cerpani tepla ve ¢étyrfech hloubkach na
vstupu, uprostied a na vystupu proudiciho vzduchu — Soil temperature in the
collector after night heat pumping at four depths at air flow inlet, in the middle,
and at the outlet

Hloubka Teplota pudy v kolektoru (°C)
(cm) 5 :
vstup stied vystup

2 27,5 27,0 27,5

5 25,2 25,2 25,5

10 26,0 26,4 26,5

‘ 30 26,1 26,1 26,0
|

je zFejmé, Ze je moZné v nocnich hodinach vzduch pfihfivat, a tim sni-
Zovat jeho relativni vlhkost. V dopliiujici tab. II jsou pfehledné uspofa-
dany teploty pltidy na vSech 12 méfenych mistech kolektoru, tj. ve vSech
CtyFech hloubkach na vstupu, uprostfed a na vystupu proudiciho vzduchu
z 'kolektoru. Z hodnot uvedenych v tab. II je patrny a pro dal$i vyzkum
podnétny dfsledek, Ze pomérné ucCinné akumulované teplo béhem dne
nebylo dostatecné v priib&hu noci vy&erpéano.

DISKUSE

e

NejdaleZitéjsi zjiSténi tohoto pomérné naroCného meéfeni lze shr-
nout n4sledovné: Akumulace tepla z pohlcené energie slunec¢niho za-
feni v ptidé pfes den je principidlné moZnéd a patrné i v fadé pfipadi
vyhodné vyuZitelnd v nocCnich hodinach. Ové&fili jsme, Ze je mnohem
snadnéjsi energii slune¢niho svitu v ptidé akumulovat, neZ teplo zpé&tné
dostatecné ucinné ziskavat. VyuZiti nastylané polyetylénové foélie vy-
znamneé zvySuje mnoZstvi akumulované energie ve srovndni s ptadou
bez folie. Nastyland priihlednd polyetylénova félie neni zfejmé idealni
pro tyto udely vzhledem ke kondenzaci vodni pary na spodni strané
folie, a tim i zvySeni odrazu slunefniho z&feni. Z predchozich méteni
u riznych druhti félie je evidentni, Ze ani Cerné pigmentovana félie ne-
ni optimdlni z hlediska akumulace tepla v plidé (neZadouci ohfev ve
vlastni hmoté félie). Nejvhodné&jsi f6lii pro nastylani za G€elem zachy-
ceni maxima energie slune¢niho zafeni v ptd& je folie ,idealn& Zeda”,
tj. takova, kterd by vétSinu energie zafeni propou$téla na povrch pi-
dy, pFiCemZ by absorbovala jen takovou &ast, kterd by vlastni folii ohfa-
la na teplotu, aby nedochédzelo ke kondenzaci vody na jeji spodni stra-
né (tj. na teplotu rosného bodu vzduchu pod f6lii). Teplota vzduchu pod
f6lii dosahovala aZ 60 °C; v nasyceném prostfedi vodni parou pfi téch-
to teplotdch uhynuly vSechny druhy pleveli ve v8ech stadiich vyvoje
s vyjimkou jeZatky kufi nohy (Echinochloa crux galli). Ovérili jsme,
Ze bilance slunetniho zafeni (rozdil mezi energii dopadajici a odraZe-
nou) neni sama o sob& spolehlivym Kkritériem pro hodnoceni tcinnosti
kolektort. VZdy je tfeba uvaZovat i ztraty energie vyzafovanim, vyparem
a pfimym sdilenim tepla se vzduchem.
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P¥i hodnoceni vyhod a nevyhod, pfipadné naméti pro dalsi vy-
zkumnou c¢innost je tfeba uvazit, Ze kolektory obdobné konstrukce jsou
velmi levné a flexibilni trubice v pltidé maji prakticky neomezenou Zi-
votnost. Aplikaci selektivnich herbicidii k odstranéni jeZatky kufi nohy
by mohlo dojit k vyraznému zlepSeni celkové tucCinnosti. Podnétem je
i moZnost zabranit tvorb& kapek na spodni strané folie pomoci smaéace-
del nebo i jinych prostfedk®i (pak by tato félie byla bezesporu idedalni).
Je zajimaveé, Ze obdobnd zafizeni je moZné vyuZit i kK opacnému pocho-
du, tj. ke chlazeni vzduchu béhem dne. Namétem pro experimentovani
je i moZnost vyuZiti zarizeni nejen jako kolektoru pro slunec¢ni zafeni,
ale po pfipadném odstranéni félie pfi kratkodobé cinnosti pfi suSeni
pouZit pozemek i pro drenazni zavlahu podmokem rostlin péstova-
nych na tepelné odpleveleném povrchu v letnich a podzimnich mésicich.

Jsme si védomi, Ze vysledky zjiSténé pFi zkoumdani kolektoru omeze-
né velikosti nejsou zatim jednoznacné zplsobilé pro technicko-inZenyr-
ské vyuZiti v zemé&délské velkovyrobé. Jsme vSak presvédCeni, Ze po-
skytuji zdkladni kvantitativni tidaje a také netradi¢ni pohledy a zjiSté-
ni, kterych je moZno obecnéji vyuZit pfi vyzkumu obdobnych zafizeni.
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KNAB3YBA, M. (CenbCkox03silCTBEHHDbINH WMHCTUTYT, lpara-Cyxagon): AKKYMynsuus Tenna
B NOUBe MNpu nNOMOWM CONHEUHOTo KONNEKTOpa HEeTPagMUMOHHOWK KoHCTpykuuu. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (2) :195-202.

B cratbe pewaerca npobnemartMka akKyMynsuMu 3HEpruu CONHEYHOW paauauuu B npou-
HOiM NOBEPXHOCTM 3eMAM, T.e. B nouyse. C UENbld NOBbIWEHUS abcopbuuu npuUMeHseTcs
NoKpoBHas nNpo3pauHas NONM3ITUNEHOBas naeHka. [ns o6paTHOW OTAauu Tenna, CKONNEHHOro
B MOYBE, MPUMEHS/IUCL BNAaCTUUHbIE ApeHaxHble TPyb6KW W3 nnacta, YNOXEHHble B nouse
nog nneHkoit Ha ray6uHe 25 cm. MeTeoponorueckue HUsMepeHus obBecneurBanucb Mpu
NOMOWM CTaHAapTHbIX W crneuuansHbix npuéopos, amBynaHTHO, NPUGAU3MTENbHO B 2-ua-
COBbIx MHTEpBanax B TeueHue 3 cyT. M3mepsnucCb TemMnepaTypbi BO3Ayxa WM NOUBbl, a Takxe
BCE BaxXHble pagualMoHHbie noToku (rnoGanbHas, paccesHas, OTpaxeHHas paAuauus
u o6Wwuih paguauuoHHbli GanaHc). Bbino yCcTaHOBNAEHO, UTO MPUBEAEHHYIO KOHCTPYKUMIO
MOXHO XOPOLWO MCMNONb30BaTh AN o6Orpesa BO3AyXa HOUbIO U TEM CaMbiM MOHWXKaTb OTHO-
CUTENbHYIO BNAXHOCTb ANS NOACYWMBaHWMs. B craTbe onucbiBaeTcs dakT, uto GanaHc con-
HEUHOW paauaunu (pa3HOCTb MexAy napalowUM W OTPaXeHHbIM) He BCEeraa npeacrasnser
co60il OAHO3HAUHDbI W HagEeXHbI KPUTEPWI NpU NPOEKTUPOBAHWM KONNEKTOPOB. BaxHbIM
0Ka3anoCb W TO, UTO AN MOKPbITUS (MyNbUMpOBaHWS) He NOAXOAWT HW Npo3pauHas, Hu
UEPHOMUIMEHTUPOBaHHas naeHka. Cambie XOpOolMe Ppe3y/ibTaThl C Takol TOUKU 3peHus
oueBMAHO Morna 6bl gaTb «MAeanbHO cepas» NAeHka.

CONHEYHas paguauMs; akKyMmyasuus Ternna; KOnnekTopsl; obBorpesaHMe BO3AYXa; KOHAM-
UMOHWPOBaAHMKE; AOCYILKA
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KLABZUBA, J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): Heat Accumulation in
the Soil by means of a Solar Collector of mon-Traditional Design. Rostl. Vyr., 33,
1987 (2) :195-202.

We studied the problems of accumulation of the energy of solar radiation in the
most natural solid surface of the earth, i. e. in the soil. Transparent polyethylene
plastic sheet mulched on the soil surface was used for increasing heat absorption.
Flexible plastic drain pipers, permanently placed at a depth of 25 cm in the soil
under the sheet were used for recovering the heat accumulated in the =so0il. The
ambulatory meteorological measurements were performed with standard and special
instruments at about two-hour intervals day and night over three days. Air tem-
peratures, soil temperatures and all important radiation flows (global, diffusion,
reflected radiation and over-all radiation balance) were measured. As found, this
system can be used with advantage for air heating at night, also enabling a re-
duction of relative moisture content for additional drying. Attention is drawn to
the fact that the balance of solar radiation (the difference between incident and
reflected radiation) is not always a clear and reliable criterion in the designing
of collectors. It is also important to note that neither transparent nor black plastic
sheet is ideal for mulching. “Ideal gray” sheet would probably be the best for
this purpose.

solar radiation; heat accumulation; collectors; air heating; air conditioning;
additional drying

KLABZUBA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Wdrmeakkumu-
lation im Boden mittels Solarkollektor nichttraditioneller Konstruktion. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (2) :195-202.

Die Arbeit befaf3t sich mit dem Problem der Energieakkumulation der Sonnen-
strahlung in der natiirlichen festen Erdoberfldchenschicht, d. h. im Boden. Zur Er-
hohung der Absorption wird eine eingestreute durchsichtige Polyidthylenfolie ein-
gesetzt. Zur Riickgewinnung der im Boden akkumulierten Wiarme werden stabil
im Boden unter der Folie, in 25 cm Tiefe verlegte elastische Drdnrohre aus Plast
angewandt. Meteorologische Messungen wurden mit Hilfe von Standard- und Spe-
zialgerdten u. zw. ambulant, in etwa zweistlindigen Intervallen im Verlauf von
drei Tagen, bei Tag und Nacht, durchgefiihrt. Gemessen wurden die Luft- und die
Bodentemperatur und alle wichtigen Radiationsfliisse (die globale, diffuse und
reflektierte Strahlung sowie die Gesamtradiationsbilanz). Es wurde festgestellt, dag
die beschriebene Konstruktion vorteilhaft fiir ein Anwirmen der Luft in der Nacht
anzuwenden ist und dadurch eine Herabsetzung der relativen Feuchtigkeit fir
Zwecke der Nachtrocknung ermoglicht wird. In der Arbeit wird auf die Tatsache
hingewiesen, dafl die Sonnenstrahlungsbilanz (d. h. die Differenz zwischen der ein-
fallenden und der reflektierten Strahlung) nicht immer ein eindeutiges und ver-
1aBliches Kriterium bei der Projektierung von Kollektoren darstellt. Von besonderer
Wichtigkeit ist ebenfalls die Feststellung, da weder eine durchsichtige noch eine
schwarz pigmentierte Folie fiur das Einstreuen (Mulchen) ideal ist. Die von diesem
Gesichtspunkt besten Ergebnisse wiirde offensichtlich eine ,ideal graue“ Folie
bieten.

Sonnenstrahlung; Wiarmeakkumulation; Kollektoren; Luftanwidrmung; Klimatisa-
tion; Nachtrocknung
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Ing. Jifti Klabzuba, CSec., Vysoka skola zemédélska, fakulta agronomicka, 165 21
Praha 6 - Suchdol
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POCITACOVA SIMULACE ZMEN VLHKOSTI A OBSAHU NOs; -N
V PUDE

J. Klir, J. Apltauer, P. Razek

KLIR, J. — APLTAUER, J. — RUZEK, P. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné): Poditacovd simulace zmén vlhkosti a obsahu NO3—-N v pudé.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :203-213.

Matematicky model upraveny pro pouziti osobniho poéditade byl uzit ke sle-
dovani piemén a pohybu dusiku v pidé v zimnim obdobi. Ke kontrole é&in-
nosti tohoto jednoduchého modelu byla pouZita periodickd méfeni pudni vlh-
kosti a obsahu NO3;—-N v pudé. Prubézné vstupni hodnoty do modelu tvori
denni uhrn srazek, teplota vzduchu a pldy. Vystupnimi hodnotami jsou vypar,
prusak vody, mineralizace dusiku a transport NO3—-N. Simulované hodnoty
byly v dobré shodé s hodnotami naméfenymi v experimentech na poli.

matematicky model; ptda; pocasi; vlhkost ptudy; dusik

Podrobné sledovdni pohybu a premén dusiku v padé, jakoZ i dyna-
miky pldni vldhy je nezbytné k poznéni zakonitosti dusikatého a vod-
niho reZimu pidd. Je dileZitym podkladem k vytvafeni optimé&lnich systé-
mi vyZivy a hnojeni zemédélskych plodin dusikem. Pfimé ziskdvani
udaji o stavu zdsob vldhy a rostlindm pristupného dusiku v padé, at jiZz
za UCelem stanoveni konkrétnich vyZivarskych opatfeni v zeméde&lské
praxi, nebo k hodnoceni pokusl v zemédélském vyzkumu, je velmi né-
kladné a organizacné naroCné. Je proto snahou vyuZivat matematické
modely, jeZ dokéaZi simulovat hledané obtiZné méfitelné pfiznaky na z4a-
kladé jinych, b&Zné dosaZitelnych udajd.

DiileZitou skupinou pribéZnych vstupnich informaci pro d¢innost
model jsou meteorologické tdaje, zvla5té o sraZkové cCinnosti a teplo-
tach vzduchu, pripadné phdy v riznych vrstvach. Matematické modely
mohou FeSit rizné faze pohybu vody v pidé, napf. jeji infiltraci, vypar,
perkolaci, kapildrni vzlindni i pfijem rostlinou (Hachum a Alfaro,
1980; Tillotson et al., 1980; Walley a Hussein, 1982) a jsou
vyuZivany zvlast€ pri rizeni zavlah. Modely pohybu vody v padé fun-
guji rovnéZ jako submodely komplexnich matematickych modell latko-
vého i tepelného reZimu pd (Ulrich et al, 1979).

VyuZiti matematickych modeld dynamiky dusiku v pidé se ukazuje
zvlast vyhodné v zimnim obdobi, kdy nastava intenzivni pohyb NO3™-N
v plidnim profilu a mfiZe dojit aZ k vyplaveni dusiku z pldy. Obsah rost-
lindm pfistupného dusiku v piidé a jeho rozloZeni v jednotlivych vrst-
vach pldniho profilu bezprostfedné po uplynuti mimovegetatniho obdobi
je dileZitym hlediskem pro stanoveni vyZzivafskych opatfeni (Miiller
a Ansorge, 1981; Ris et al, 1981). Nérocné odbéry a analyzy
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v tomto obdobi by bylo velmi GCelné, za pfedpokladu existence prislu$-
nych modelli, nahradit levnym a operativnim vypo&tem pocitate (Rich -
ter et al., 1985).

V tomto pfispévku jsou hodnoceny nékteré moZnosti vyuZiti jiZ d¥ive
publikovaného modelu pfemén a pohybu dusiku v ptidé (Klir, 1984)
pFi sledovani dynamiky vody a NO3~-N v plidnim profilu, jako podkladu
pro korekci jarniho dusikatého hnojeni ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY

Sledovani byla provadéna na pokusnych pozemcich Vyzkumného ustavu rost-
linné vyroby v Praze-Ruzyni, a to na dvou stanovistich v odliSnych ekologickych
podminkach:

1. Praha-Ruzyné (vyrobni typ fepaisky, hnédozem na sprasi, nadmoiskd vys-
ka 340 m, prumérna roc¢ni teplota vzduchu 7,8°C, priumérny roc¢ni uhrn
srazek 450 mm).

2. Pernolec, okres Tachov (vyrobni typ bramborarsky, hnéda puda, nadmoi-
skia vyska 530 m, prumérna roc¢ni teplota vzduchu 5,6 °C, priumeérny roc¢ni
Uhrn srazek 676 mm).

Ke sledovani pohybu a piremén pudniho dusiku a zmén vlhkosti v pudé byly
zvoleny na podzim dusikatymi hnojivy nehnojené varianty srovnavaciho polniho
pokusu s ozimou pSenici. ‘Odbéry pldnich vzorkl byly provadény ze dvou pudnich
vrstev (0—30 cm a 30—60 cm), vidy po étyfech sondach z kazdého ze ¢tyl* opako-
vani sledované varianty.

Vlhkost pudy byla zjisfovana gravimetricky po vysusem pri 105°C, obsah
NO3--N v ¢&erstvém vzorku byl stanoven ve vyluhu iontové selektivni dusiénanovou
elektrodou Crytur. Hodnota intenzity nitrifikace byla zjisténa pomoci aerobni inku-
bace neobohaceného vzorku pudy (10 g) po dobu osmi dnt pri teploté 28°C ve
vlhké komirce termostatu (Pokorna a Novak, 1981).

Vlhkost piidy a obsah NO3;~-N v orni¢ni (0—30 c¢cm) a podorni¢ni (30—60 cm)
vrstvé jsou stejné jako intenzita nitrifikace, zjisténa ve vzorku ornice, zakladnimi
vstupnimi 1uUdaji pro ¢innost modelu. Charakterizuji stav na zacéatku sledovani
v prvnich dnech meésice fijna a jsou vychozim bodem pro sledovani v pribéhu
celého mimovegetaéniho obdobi. Pribézné vstupni udaje pak zahrnuji priumérnou
denni teplotu vzduchu, teplotu plidy ve 20 cm pod povrchem, denni Uhrny sriazek
a udaje o vysSce snéhové pokryvky v obdobi rijen az brezen.

Uvedeny matematicky model, pivodné vypracovany pro pouZziti programova-
telnych kalkulatora (HP-97, TI-59), byl rozSifen o vypocet povrchového odtoku
v pripadé promrzlé orni¢ni vrstvy pudy, preveden do programovaciho jazyka Basic
a upraven pro pouziti stolniho pocitace Hewlett Packard HP-85. Cely vypocet pro
jedno sledované obdobi (Sest mésicta) trva vcetné vkladani predem pripravenych
dat ca 30 minut.

V prubéhu mésict Fijen az brezen byly provadény kontrolni odbéry za uce-
lem porovnani vysledkii analyz odebranych vzorku se simulovanymi udaji. Vypo-
¢itané i skuteé¢né hodnoty byly uchovany v pridatné paméti pocitace (kazeta s mag-
netickou paskou) a mohou byt kdykoliv ve formé grafti zobrazeny na obrazovce
nebo vytistény vestavénou tiskdrnou pocitace.

Vysvétlivky k obr. 1—5: infiltrace srazek (mm), teplota vzduchu (°C), vlhkost orni-
ce a podorni¢i (mm vody na vrstvu o mocnosti 30 cm), obsah NO3;—-N v ornici
a v podorni¢i (kg N na ha v pudni vrstvé o mocnosti 30 cm); body znazornuji
kontrolni meéiené hodnoty — water infiltration (mm), air temperature (°C), soil
moisture in topsoil and subsoil (mm of water per 30cm soil layer), NO3;—-N content
in topsoil and subsoil (kg N per ha in the 30cm soil layer); the points are measured
check data
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VYSLEDKY A DISKUSE

Grafické vyjadfeni ziskanych vysledki na obr. 1 aZ 5 zachycuje
sledovani z Prahy-Ruzyné& v obdobi 1983—1986 (R 83/84, R 84/85, R 85/86)
a z Pernolce v letech 1984—1986 (P 84/85, P 85/86). Priib&h povétrnosti
ve sledovaném obdobi (Fijen-bfezen) je zde charakterizovan kumulaci
srazek infiltrovanych do povrchu pidy (véetné tani snéhu) a primérnou
denni teplotou vzduchu. D&le je znézornéno porovnani pfimo nameéfre-
nych hodnot vlhkosti plidy a obsahu NO3~-N se simulovanymi hodno-
tami, ziskanymi pomoci modelu. Pro dokresleni celkové bilance je uve-
dena tab. I, v niZ jsou uvedeny kromé celkového uthrnu infiltrovanych
srdZek a celkové vypocitané sumy povrchového odtoku i dal$i suméarni
tdaje: vypar, prisak vody a vyplaveni NO3 -N z jednotlivych vrstev
pidniho profilu. Stejné jako u dal8i charakteristiky, a to vypocCteného
mnoZstvi NO3~-N, celkové uvolnéného pfi mineralizaci pldni organické
hmoty v ornici, jsou u v8ech veli¢in uvedenych v tab. I pfimym vystupem
politaCe i kumulac¢ni grafy, vyjadfujici nejlépe dynamiku téchto pro-
cesl. Jejich zafazeni by vSak jiZ podstatné pfFekrocilo planovany roz-
sah tohoto sdé&leni.

Z vysledkl je patrny, vedle jiZ dfive zjiSténého vlivu povétrnostnich
podminek na dynamiku plidniho dusiku v zimni poloviné roku (Fedo -
sejev, 1976; Apltauer a Mouchova 1977), pro toto obdobi
typicky reZim zmén z&soby NO3~-N v pldé&. Po kratkém obdobi zvy3ené
akumulace NO3~-N v ornici vlivem podzimni mineralizace poskliziio-
‘vych zbytkl (X.—XI.) néasleduje relativngé dlouhé obdobi posunu dusiku
do podornicni vrstvy, zplsobené jeho vymyvanim v diisledku pfevahy
srdZek nad vyparem z pady. Jakmile vlhkost plidy orni¢ni vrstvy pre-
sdhne jeji polni kapacitu, 1ze pozorovat jednotlivé faze vyplaveni, které
navic mohou byt ovlivndny je$td napf¥. jednim (R 84/85, P 84/85), dvéma
(R 85/86, P 85/86) &i tfemi (R 83/84) obdobimi nahlého rozmrznuti

I. Simulovand bilance vody a NO3—-N v pudé — Simulated balance of water and
NO3—-N in soil

| Minera-
_ 5 Prisak .\Vyplaveni| lizace
Lokalita Infiltrace |Povrchovy 5::51_ P::gak vody ‘g’gaf’fpll NO3—N | dusiku
a obdobi srazek odtok p y z pod- 8 zpod- | zpudni
: race z ornice el Z ornice iy .
sledovani (mm) (mm) (mm) (mmi) orni¢i (kg.ha-1) orni¢i |organické
(mm) g: (kg.ha-1)! hmoty
(kg.ha1)
Ruzyné |
1983—1984 | 117,2 0 22,9 43,9 24,4 17,9 9,8 8,8
Ruzyné
1984 —1985 137,9 0 59,0 74,0 52,0 22,6 22,7 11,4
Ruzyné
1985 — 1986 169,4 0 49,7 110,4 98,9 33,6 30,2 24,9
Pernolec
1984 — 1985 125,9 0 37,6 74,4 46,6 96,6 63,1 253
Pernolec
1985 —1986 185,1 76,0 25:2 123,0 65,8 58,3 34,4 22,1
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promrzlé vrstvy pldy. Z grafli je patrné, jak po prechodném zvySeni
vlhkosti v podorni¢ni vrstvé nasleduje jeji postupné ubyvani dalSim
prisakem a Ze dynamika NO3 -N je velmi podobna dynamice obsahu
vody v této vrstvé ptdniho profilu. Ve shodé s vysledky dalSich autort
(Pavel et al, 1985) toto zjisténi jen dokazuje konzervativni chovani
dusi¢nanového iontu vic¢i pidé jako sorbentu, nebot NO3~-N prakticky
neni ptidou adsorbovan.

Vypoctené mnoZstvi dusiku, posunutého pod hranici 30, resp. 60 cm
plidniho profilu uvadi tab. I. Celkova hloubka vyplaveni dusiku je tésné
zavisld na celkovém uhrnu sraZek a hodnot& polni vodni kapacity pldy
(Garz et al.,, 1982), dileZity je rovnéZ i stupeil a hloubka vysuSeni pi-
dy pasobenim evapotranspirace v predchdzejicim vegetalnim obdobi.
Vliv pouZité agrotechniky na vyplaveni dusiku je patrny z obr. 4, kdy
vychozi zna¢né vysoky obsah NO3~-N (138,5 kg dusiku na ha ve vrstvé
0—30 cm) byl zfejmé zplsoben tim, Ze predplodina (kukufice na silaZ)
byla hnojena organickym hnojivem (chlévsky hnij).

Porovnani mé&fenych a simulovanych hodnot obsahu vody a NO3~-N
ve dvou vrstvach ptdniho profilu ukazuje pfFijatelnou shodu vypocita-
nych a skutenych hodnot. Velmi dobrd shoda v pfipadé submodelu
dynamiky vody svéd¢i mimo jiné i o spravnosti vypoctu vyparu z po-
vrchu ptdy, jako jedné z dileZitych sloZek bilance vody v padé (tab.
I). Na porovnani tFi modeli s riiznymi vestavénymi submodely phdni
vody dokazuje Selim (1982) vyznam pouZiti vhodného postupu feSe-
ni pohybu vody v pldé, a to pravé z hlediska spravné funkce komplex-
niho modelu dynamiky dusiku v p@dé. I kdyZ je podle Nuske (1985)
hodnoceni modelt dusiku problematické, nebot srovndvaci naméfené
hodnoty maji ohranifenou presnost (= 15—20 kg dusiku na ha), lze si
podle uvedeného modelu vytvofit redlnou pfredstavu o tendenci vyvoje
vihkosti a obsahu NO3~-N ve sledovanych ptiddch. ProtoZe v modelu
nejsou vestavény funkce, simulujici odb&r dusiku rostlinami, mohou byt
nékteré niZsi namérené hodnoty ve srovnani s vypoctem zplisobeny
podzimnim odbérem dusiku porostem ozimé p3enice za pFiznivych pod-
minek pro rist rostlin v tomto obdobi. Rovn&Z neni uvaZovana ztrata
NO3~-N z pihdy denitrifikaci, jejiZ hodnota, jak zjistila pfi ové&fovani
svého modelu Nuske (1983), neni zvla§té v obdobi s vysokymi sraz-
kami a pfi teplotdch ptdy nad 5°C zanedbatelnd a je s ni nutno pak
pocCitat. Autorka uvadi, Ze nap¥. na parcelkdch se zaoranym Fepnym
chrastem se moZné ztraty dusiku denitrifikaci pohybovaly okolo 10 aZ
20 Kg/ha, pfitemZ za sraZkové bohaté zimy 1980/81 dosahly aZ 50 kg/ha.

Zavérem je moZno konstatovat, Ze pomoci matematického modelu
jsme mohli operativné sledovat zmény obsahu vody a NO3~-N v plidnim
profilu dvou zkoumanych ptd (hn&dozem na spra$i, hnéda pada), a to
na zakladé tidajii o prib&hu povétrnosti v obdobi Fijen—bfezen a vycho-
zich Gdaji o stavu pldy na pocatku sledovaného obdobi. Na rozdil od
jednorazového odb&ru pldnich vzorkii v pfedjafi lze takto ziskanych
informaci 1épe vyuZit jako podkladu ke korekci jarniho hnojeni nejen
ozimé pSenice, ale i dalSich zemé&délskych plodin dusikem.
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KNWP, . — ANNTAYEP, N. — PYXEK, M. (HayuyHo-ucCneaoBaTenbCkuit MHCTUTYT pacTe-
HuesoacTBa, lNpara-Py3biHe): MareMaruueckoe MoJenMpoBaHvWe U3MEHEHWN BNaXHOCTU U CO-
aepxanus NO3—-N B nouse. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) : 203-213.

MaTtematnueckas Mogenb, NpUCnoco6neHHas ANA NPUMEHEHWs BbIYUCNUTENbHOW MallUHbI,
npUMEHANacb ANA WM3yyeHua npeobpa3oBaHUii U nepemelweHuUs a3ota B nouse 3umMown. [ns
KOHTpONs paboTbl 3TOM NPOCTON MOAENW NPUMEHSANUCb NEepUOAUYECKUEe WU3MEepeHWUs Bnax-
HocTu nousbl W cogepxaHua NO3—-N B nouse. Tekyuue BXOAHbIE 3HAUEHUS B MOjenb
NpeACTaBNAOT CyTOuHas CyMMa OCajKOB, TemnepaTypa Bo3Aayxa W nousbl. BbIXogHbiMU
3HaUEHUSMW CUMTalTCs MCnapeHwWe, npocaunMBaHWe BOAbl, MUHEpanu3aluus a3oTa W TpaHC-
nopt NO3~-N. MMUTUpOBaHHble 3HAUEHWSs XOPOLWO COoBnNagany CO 3HaUEHUSMWU, WU3MEpEH-
HbIMWU B MONEBbLIX 3KCNEPUMEHTAX.

MaTeMaTuueckass Moge/lb, nouBa; noroaa; BNaXHoOCTb NOUBbI; a3oT
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KLIR, J. — APLTAUER, J. — RUZEK, P. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné): A Mathematical Simulation of Water and NO3—-N Content Changes
in Soil. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :203-213.

A computer simulation model was used to describe transformations and transport
of nitrogen in soil over the winter season. Periodic soil water and NO3—-N content
measurements were used to check this simple mathematical model. The inputs
to the model include daily precipitation, air and soil temperature. The outputs
from the model are evapotranspiration, water percolation, N-mineralization and
nitrate transport. Simulated values were in reasonbly good agreement with field
measured values in all experiments.

mathematical model; soil; weather; soil moisture; nitrogen

KLIR, J. — APLTAUER, J. — RUZEK, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenpro-
duktion, Praha-Ruzyné): Mathematische Simulation von Verdnderungen der Feuch-
tigkeit und des NO3—-N-Gehalts im Boden. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :203-213.

Ein fiir den Einsatz eines Tischcomputers adaptiertes mathematisches Modell wurde
zur Untersuchung der Verdnderungen und des Transports von Stickstoff im Boden
in der Winterperiode angewandt. Zur Kontrolle der Tatigkeit dieses einfachen Mo-
dells wurden periodische Messungen der Bodenfeuchtigkeit und des NO3;—-N-Ge-
halts im Boden angewandt. Als durchlaufende Eingabewerte fiir das Modell dienen
die Tagessumme der Niederschlige und die Luft- und Bodentemperatur. Ausgabe-
werte sind Verdunstung, Versickerung, Stickstoffmineralisierung und NO3—-N-Trans-
port. Die simulierten Werte standen in guter Ubereinstimmung mit den bei Feld-
experimenten gemessenen Werten.

mathematisches Modell; Boden; Witterung; Bodenteuchtigkeit; Stickstoff
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METEOROLOGICKE OPERATIVNI SLUZBY PRO ZEMEDELSTVI

J. Stary

STARY, J. (Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha-Komofany): Meteorolo-
gické operativni sluzby pro zemeédelstvi. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :215-222.
Soudasné meteorologické sluzby poskytuji zemédélcum informace razu rezi-
mového — z agroklimatologie, potfebné pro dlouhodobé planovani, a informa-
ce razu operativniho, jako je pomoc k rozhodovani o postupu souéasnych
praci. Z operativnich informaci je nejdulezitéjsi specidalni predpovéd pocasi
pro zemédélstvi. Stav soucasné meteorologické védy umoznuje vydavat podrob-
néjsi predpovédi pocasi nejvyse na Sest dnli. Podrobnéjsi tzemni rozélenéni
predpovédi, jehoZ potieba se projevila naléhavé teprve u zemeédeélskych pred-
povédi, se snazi Cesky hydrometeorologicky ustav resit éinnosti krajskych po-
boéek a tam, kde se to ukaze vyhodné, uzsi spolupraci se zemédélci v ramci
okresu. Spolehlivost predpovédi je nutno hodnotit podle ¢asového a tuzemniho
rozsahu platnosti predpovédi. Dnes se hleda =zvySeni ucinnosti predpovédi
jednak zdokonalenim meteorologické védy a jejich metod, rezervy jsou v$ak
i v lepS$im porozumeéni predpovédim ze strany uzivatell.

agrometeorologie; agroklimatologie; specialni predpovédi pocasi pro zemédél-
stvi; platnost piredpovédi c¢asové a uzemni; omezujici ¢initele platnosti; spo-
lehlivost predpovedi

Zemédélstvi je jedna z lidskych cCinnosti, kterd ve znacné mife za-
visi na prirodnim prostfedi, jehoZ velkou ¢ast tvofi atmosféra a Casovy
priibéh jejich prvkd, ktery nazyvame pocasim. Vyznam meteorologickych
sluZeb pro zemédélstvi vystupuje do popPedi zejména v poslednich dvou
az trech desetiletich podle toho, jak je v kterém staté vyspélé samo ze-
meédélstvi. Meteorologické sluZby pro zemédé@lstvi mitZeme rozdélit do
dvou skupin poskytovéani informaci. Predné je to agroklimatologie. Ta
zpracovavd meteorologické tdaje v souvislosti s pfipravou pldy, setim,
rastovymi fazemi a sklizni kKulturnich zemédélskych plodin. Jeji vysled-
ky mohou poslouZit k dlouhodobému planovani hlavné z hlediska jaké
plodiny, kde a jak péstovat, a v hrubych rysech jaké je moZno oCekdvat
vysledky — ¢ili k odhadu primeérnych vynosi. Ddle mohou pFispét
k planovéani rozsahu spotfeby chemikdalii pro vyZivu a k ochrané rostlin
a k planovani technickych prostfedkii pro oSetfovani porostii.

Vysledky agroklimatickych rozborti poslouZi k zpPfesnéni plédnovani
hospodatrskych staveb pro uskladnéni sklizné, sadby apod., nebo staveb
k ustajeni zemédélskych zvirat. Agroklimatologie se tedy zabyva zpra-
covanim reZimovych informaci, jejichZ vyuZitim se da ovliviiovat reZim
péstovani plodin nebo chovu zvirat.

Druhou skupinou agrometeorologickych informaci jsou zprévy ope-
rativniho charakteru, at uZ kratkodobé retrospektivniho, nebo prognoz-
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TOK MATERIALU A ENERGIE

—— === TOK INFORMACI!

Z NARODNIHO SYSTEMOVY MONITORING
HOSPODARSTVI
\\ SEKUNDARNI RIDIC
VKLADY KOMPLEX
~ A ~
P gl T8,
_- / N
ZAKLADNI VYROBNI > PRODUKCE
VELADY M KOMPLEX
/ l
/
VNEJSI DO NARODNIHO
PREXAZKY HOSPODARSTVI

1. Schéma systémové analyzy vyuziti pidy v zemédélstvi (podle Landsberga,
1968) — Diagram of the systems analysis of the use of soil in agriculture (after
Landsberg, 1968)

Slozky:

zakladni vklady: atmosféra: radiacet, teplotat, srazky't, vypar+t, vitr+, COz+;
geosféra: typ pudy, hloubka pldy, pokryv pudy, stopové prvky;

sekundarni vklady: ¢lovék a strojové vybaveni*, energie, akumulace vody*, hno-
jiva*, stopové prvky;

vnéjsi prekazky: znecisténi ovzdusit, nemoci*, $kudci: hmyz* hlodavei, houby*;
ridici komplex: obdélavani*, vyziva*, pesticidy*, zavlazovani*; ochrana proti: mra-
zZu*, vétru*, zareni+t;

vyrobni komplex: sklizenn rostlin: genetika, fenologiet, automatickd fyziologicka
odezva: fotosyntéza+, transpiracet, metabolismus: produkce potravin a vlaken;
produkce: vynos plodin*, ztraty*.

Oznaceni + — prvky, na které ma vliv pocasi.

Oznaceni * — prvky, kde se da vyuZit predpovéd pocasi.

niho. VyuZivani informaci tohoto druhu se ve vétSi mife rozviji v zemeé-
délsky vyspélych zemich, kde diky urcité, pFimérené vysoké urovni
organizace jsou zemédé&lské podniky schopny informace, které jim sou-
casnd meteorologie mtZe poskytnout, 1épe vyuZit a svoji préaci prizpl-
sobit predpovédénému pocasi. Landsberg (1968) uvefejnil sché-
ma systémové analyzy vyuZiti ptdy v zemé&dé&lstvi, ve kterém ukazuje,
jaké sloZky systému pocasi ovliviiuje (obr. 1).

Ze schématu jasn& vyplyva, Ze pocasi plisobi na celou Fadu C¢ini-
tell, které ovliviiuji budouci produkci rostlinné vyroby. Dnes vSak take
vime, Ze do procesu ristu a zrani plodin mliZeme zasahovat a ovliviio-
vat jej Zadanym zplsobem. K tomu, aby tyto zdsahy byly co nejuinnéj-
§i, maximéalné hospodarné a co nejméné naruSovaly prirodni prostfedi,
miZe pfispét znalost budouciho poc¢asi — prfedpovéd pocasi.

Podle tudajit z 25 hydrometeorologickych sluZeb v ramci VI. regionu
Svétové meteorologické organizace (WMO), tj. z Evropy a nékolika pfi-
lehlych Casti Asie, poskytuji meteorologickd centra statd z této oblasti
tyto agrometeorologické informace pro potfebu:
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— ochrany pred mraziky (hlavné na jafe) 19 sluZeb, tj. 76 %

— ochrany pfed chorobami a 3kifidci 16 sluZeb, tj. 64 %
— zavlaZovani 14 sluZeb, tj. 56 %
— nasazovani kombajnii ve Znich 13 sluZeb, tj. 52 %
— zajisténi zem&délskych letadel 12 sluZeb, tj. 48 %
— hnojeni 9 sluZeb, tj. 36 %
— péstovani ovoce 9 sluZeb, tj. 36 %
— péstovani vinné révy 9 sluZeb, tj. 36 %
— péstovani a sklizeii polni zeleniny 8 sluZeb, tj. 32 %
— planovani sklenikovych reZimi 8 sluzeb, tj. 32 %
— ochrany hospodéafskych zvifat pfed nemocemi 5 sluZeb, tj. 20 %
— skladovacich procesii a operaci 4 sluZeb, tj. 16 %

Z prehledu je vidét, Ze t&ZiSté agrometeorologickych informaci je
v ochrané rostlin pfed nebezpeénymi jevy pocasi, jako jsou mraziky ne-
bo nedostatek vlahy, a pred nemocemi a 3kididci. Ke vSem témto sluz-
bam se vyuZivaji pfedpovédi podasi.

MATERIAL A METODY

5 S rustem drovné zemédélstvi roste i potfeba specialni piedpovédni sluzby po-
casi pro vyrobu, zejména rostlinnou, protoZe naroky na znalost budouciho prubéhu
ppéasi rostou umeérné se slozitosti nasazované techniky, slozitosti operaci a s rostou-
ci vymérou obdélavané pudy touto technikou. Nestaéi uz vieobecné zameérované
pfgdp(iyédi pocasi, které meteorologické ustavy vydavaji pro potieby &iroké ve-
rejnosti.

O tom, jak by mély takové specidlni predpovédi vypadat, mohou byt rtzné
piedstavy. V dobé stiizlivého védeckého mysleni musime vsak vychazet ze souéas-
nych skuteénosti.

Nejprve je tfeba pozadavky zemédélct uvést tak, jak se s nimi meteorologové
setkavaji. Vyplyvaji z potieb denni praxe a pracovnici v zemédélstvi v nich vétsi-
nou nevidi nic prehnaného. V podstaté jsou to spolehlivé predpovédi pocasi, nékdy
jen nékterych meteorologickych prvktt na pokud mozZno nejdel$i obdobi dopiedu
a co mozna nejpodrobnéji izemné rozcélenéné,

Pro meteorologa to znamena:

— Predpovédét pocasi — cCasto s durazem na jednotlivé prvky — na den, dva neho
nékolik dnu, tyden, mésic, sezénu, rok, piipadné je$té delsi dobu dopiedu.

— Tuto predpoveéd rozélenit pokud moZno na nejmensi zemeépisné celky rozmeéra
desitek kilometra, kilometrt nebo jesté mensich.

Co z uvedeného je za dnesniho celosvétového stavu meteorologickych védo-
mosti mozno uskuteénit? Jaké kvality muze predpovéd dosahnout? Kazda pred-
povéd vychazi z piedchoziho rozboru poéasi na synoptické mapé a pracuje s tymiz
meteorologickymi prvky. Jsou to tlak, teplota, vlhkost, smér a rychlost vétru, do-
hlednost, obla¢nost, vyskyt a intenzita srazek. Podle rozlozeni téchto prvki na mapé
prizemni a na mapach vys$kovych urcuje meteorolog polohy oblasti s péknym po-
Ccasim, tzv. tlakové vySe, a oblasti se zamraCenym a destivym pocasim, které oby-
¢ejné byva spojeno s tlakovou nizi a s frontami. Synoptické mapy se kresli po Sesti
hodindch a ze zmén poloh a intenzity tlakovych tutvaru a front mezi jednotlivymi
mapami se muze usuzovat na jejich dalsi vyvoj. Z extrapolace pohybu a zmén in-
tenzity se muZe predpovidat nejvy$e na dva az tfi dny dopredu. Predpovédi tlako-
vych a teplotnich poli na del$i obdobi se délaji matematickymi metodami, které
znamenaji reSeni slozitych soustav diferencialnich rovnic, a jejich zavedeni do
praxe umoZnilo teprve vyuziti podéitacich stroji moderniho typu. Dnes jsou bézné
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predpovédi poli na Sest dni dopifedu. Soucdasné znalosti teorie v8eobecné cirkulace
atmosféry viak nedovoli ani v budoucnu protdhnout predpovidané obdobi na vice
nez ¢trnact dnu.

Meteorolog ma tedy k dispozici predpovédi tlakovych a teplotnich poli az na
Sest dnt, ¥ prizemnich mapach do tfi dnt byvaji vyznaceny i pfedpokladané polohy
front. Podle svych teoretickych znalosti a zkuSenosti musi z téchto podkladi vy-
pracovat piredpovéd vlastniho pocasi pro uzemi své pusobnosti. Podle rozloZeni
tlakovych utvart na mapé a podle polohy atmosférickych proudéni se ridi i obtiz-
nost tohoto vypracovani. Zpravidla, ale ne vzdy, byva snaz$i piedpovidat podasi
za situaci tzv. zondlnich, kdy proudéni probiha zhruba podél rovnobézek, obtiZnéjsi
je to za situaci meridionalnich, pri proudéni zhruba podél polednikii. Byvaji si-
tuace, kdy predpovédni mapy vSech vyznaénych svétovych piledpovédnich center
se shoduji, nékdy se vSak od sebe vyrazné lisi. Ruzné meteorologické prvky se
predpovidaji s rtiznou obtiZnosti, podle toho jak snadno pti svém pohybu podléhaji
zménam. Relativné nejsnaze se piedpovida tlak a dohlednost, ty se vsak uvadéji
pouze v leteckych piedpovédich. Pomérné dobie lze predpovédét i teplotu. Nejhuie
se predpovidd mnozstvi predpokladanych srazek, protoze nejvice podléha vlivam
konfigurace terénu a jesté dalsim vlivim, které zatim nedokaZeme postihnout.

Z uvedeného vyplyva, Ze omezujicim prvkem dalsiho prodlouzeni obdobi plat-
nosti predpovédi je souc¢asny stav naSich znalosti o vSeobecné cirkulaci atmosféry.
Je mozno rtici, Ze Svétova meteorologicka organizace vynaklada nemalé prostiedky,
aby lidstvo ziskalo na tomto poli vét$i znalosti. ZvysSuje se hustota sité pozorova-
cich stanic na zemi i ve volné atmosféie, ziizuji se automatické stanice v odlehlych
oblastech a v oceanech, organizuje se pozorovani a registrace z druzic. Rozbory
véech téchto pozorovani a zdznami nam dosud umoZznily poznat pouze prumérny
stav vseobecné cirkulace atmosféry. Vime, Ze probiha vymeéna tepla, vlhkosti a mo-
mentu hybnosti mezi teplymi pasy kolem rovniku a chladnymi oblastmi kolem
pola, zname schéma celého tohoto mechanismu, vime, Ze celkova energeticka bi-
lance nas$i Zemé vUéi okolnimu prostoru je vyrovnand, ale detaily mechanismu,
které by se daly prognosticky vyuzit, zname zatim pouze pro predpovéd na uvede-
nych asi Sest dnu. Jinak fefeno vime, Ze ohraty vzduch proudi od rovniku k pdélim
a vychlazeny od pdlu k rovniku, ale pro¢ jdou teplé proudy jednou piles nade uze-
mi a studené proudy pies zadpadni Evropu a po druhé naopak, se nam zatim nepo-
darilo objasnit. Ani prii rozboru dlouhych rad méreni a pozorovani se nepodarilo
v prubéhu zjistit néjakou zakonitost.

Mnohé hydrometeorologické sluzby, mezi nimi i na$e, vydavaji predpovédi po-
¢asi na meésic dopredu. Tyto predpovédi jsou vétSinou zalozeny na statistickych roz-
borech, za vstupni udaje berou piedpovédi kratkodobé a ridi se rlznymi, vice nebo
méné osvédéenymi, empirickymi pravidly, které berou v uvahu analogické prubéhy
v minulosti, trendy a rytmy v souc¢asném prubéhu pocasi, pripadné dalsi poznatky.
Vétsina svétovych sluzeb vydava predpovédi teplot a srazek ve formé odchylek od
dlouhodobého normalu. Kratkodobé vykyvy v mésiéni predpovédi neni mozno sou-
¢asnymi metodami postihnout.

Z uvedenych skuteénosti je ziejmé, jaké jsou mozZnosti souc¢asné meteorolo-
gické védy, pokud jde o délku predpovédniho obdobi. :

Jen okrajové zminéno — predpovédi pocasi na cely (obycejné kalendarni) rok,
s nimiz se je$té dnes, zejména mezi zemédélei, setkdvame, jisté nespliuji poza-
davky moderni zemédélské vyroby.

Jednim z nejcastéjSich pozadavk(i zemédélci na meteorology je presna pred-
povéd pravé pro tu oblast, ve které pracuje. Ta ma rozméry vétSinou v rozsahu
desitek kilometru. ’

Na jiném misté bylo uz reéeno, jaké podklady muZe meteorolog k vypracovani
predpoveédi vyuzivat. K tomu pristupuji jesté udaje o aktualnim pocasi ze sité me-
teorologickych stanic v naSem staté a v prilehlych oblastech a dale udaje z radio-
lokatort a umélych druzic Zemé. Radiolokator zaznameniva vSak pouze vodni
kapi¢ky, a to do vzdalenosti maximalné 300 km. Upozorniuje tedy na obla¢né a sraz-
kové systémy a hlavné v 1été na boufky. Nejlépe se da vyuzit ke kratkodobym
vystraham, proto vyzaduje operativnost spojeni. Obrazky z druZic se k detailnim
predpovédim vyuzit nedaji, jsou snimany z velkych vySek a maji malou rozliSovaci
schopnost.

Je tedy detailni rozélenéni piredpovédi omezeno predné hustotou sité po-
vétrnostnich stanic. Tato sif byla ziizena podle pozadavkl a za finanéni ucasti ces-
koslovenskych leteckych slozek prakticky po druhé svétové valce a dosud svému
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Uéelu dobfe vyhovuje, vyjma zabezpedeni zemédélskych letadel. Dobie vyhovuje
také pro ucely piedpovédi pocasi pro Sirokou verejnost. Pro detailni piredpovédi
pro uzemi velikosti okresti je vsak nedostacujici. Napf. ve Stredoéeském Kkraji jsou
pouze ¢étyri profesionalni stanice, které hlasi stav poéasi kazdou hodinu, z toho tFi
jsou v Praze. K tomu pristupuje sedm stanic s dobrovolnymi pozorovateli, kteri
hlasi kazdy den rano prubéh pocasi v uplynulém dnu. Obdobné poméry jsou
i v ostatnich krajich.

Cesky hydrometeorologicky ustav sleduje pozadavky zemédéled na detailizaci
predpovédi a snazi se témto pozadavkum vychazet vstiic tim, Ze ve svych kraj-
skych pobodkach zrizuje oddéleni operativnich informaci, kterd krajské predpovédi
podasi vydavaji. Takovéto sluzebny uZ pracuji v Usti nad Labem, v Hradei Kra-
lové, v Brné a v Ostravé. Brzy ma zacit pracovat podobna sluzebna v Plzni a za
¢as i v Ceskych Budé&jovicich. Konfigurace terénu je vSak u ndas slozitd a nékdy
ani predpovédi z krajskych pobodéek nepostihnou detaily dostate¢né presné. Pak je
mozné orientovat se na méfitko okresu, jak ukazal priklad spoluprace CHMU
s Okresni zemédélskou spravou (OZS) v Usti nad Orlici. Tam zajisfovali pokusné
po neékolik let meteorologové z ustredi v Praze-Komoranech piredpovédmi vzdy
nékolik kli¢ovych obdobi v prubéhu roku. OZS se diky vyspélé organizaci naucila
predpovédi vyuzivat a po skonéeni pokusného obdobi vénovala vlastni prostiedky
na zajisténi této sluzby i nadale a po cely rok. Pii tom k zpiesnéni predpovédi vy-
uziva i ucelovych stanic, které zemédélské podniky v okrese zridily pro vlastni
potfebu, aby mély piehled o pribéhu podéasi na svém tzemi. A takové ucelové sta-
nice ma uz nyni mnoho podnikt v rtznych ¢astech statu.

Podrobné mistné orientované predpovédi jsou dnes mozné pouze na dva dny
— na dnes a na zitra. Na deldi dobu to souéasné podklady neumoziiuji zaroven
s pozadavkem dostatecné presnosti.

VYSLEDKY

Mezi uzivateli se Casto hovorli o spolehlivosti pfedpovédi. Hodnoceni
spravnosti pfedpovédi je oZehava otazka. Pfedpovéd a jeji spravnost je
tfeba hodnotit z hlediska celé oblasti, pro kterou plati, a pro celé obdobi
platnosti. Zasadné je nespravné hodnotit jen podle situace v jednom
misté pFedpovéd, ktera byla vypracovdna pro celé Gzemi Cech a Moravy,
pficemZ je podstatné mit moZnost srovnani situace po celém tzemi.
V CHMU se podle naznaCenych zdsad hodnoti pFfedpovédi uZz dlouha
l1éta. V priméru (prepoCteno na procenta) vychazi na dnes a na zitra
pres 90 %, na dalsi dva dny na 75 aZ 90 % piredpovédi spravné. S dél-
kou predpovédniho obdobi pravdépodobnost splnéni postupné Kklesa,
u predpovédi na Sest dnti asi na 65 %. Primér splnéni mésic¢ni piedpo-
védi kolisa kolem 60 %.

Je dnes znamou skuteCnosti, Ze ne vSude se posuzuji pfedpovédi na-
81 meteorologické sluZby jako tspé3né. Ucelem tohoto ¢lanku neni ob-
hajoba meteorologické sluZby, ale Kkonstatovdni soulasného stavu.
A z toho musi vychdzet kaZzdd snaha po zlepSeni. Nékteré moZnosti ta-
kového zlepSeni byly uZ diskutovany. DalSi takovou moZnosti je lépe
porozumét obsahu pfedpovédi, které se dnes vydavaji.

Doposud vétSinu predpovédi vydava predpovédni ustiedi odboru
operativnich informaci CHMU v Praze-Komofanech a odbératel ji slysi,
vidi nebo precte prostfednictvim hromadnych sdélovacich prostiFedkd.
Proto jako kaZda novinarska zprava musi byt stru¢na a pfehledna. Musi
se omezit na nékolik m4lo vét, v televizi md vymezenu dobu vysilani
asi na t¥i minuty, za niZ musi popsat podasi nad tizemim Cech a Moravy
v obdobi dvou aZ tfi dnfi. PouZivd k tomu omezeny podet navyklych slov
a obratli, které maji prib&h pocasi vystihnout co nejlépe. Nékdy je
tfeba tzemi rozdélit na dvé, nejvySe pak tFi oblasti. Podrobné&jsi déleni
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by vedlo ke zmatku, protoZe vétSina posluchaCl neni schopna vice de-
taildl zaregistrovat.

KaZda vydana predpovéd pocasi se skldadd ze dvou Casti. V prvni
je obsaZen zakladni rys souCasné povétrnostni situace. Casto se stava,
Ze uZivatel tuto Cast povaZuje za zbytecny balast. Ale kdo vénuje usili
ji porozumét, dokaZe si uZz pouze z ni udélat ndzor o celkovém razu
pocasi v pfistich dnech, vétSinou jeSté za rdmec platnosti pfedpovédi.
Druhé c¢ast predpovédi je slovni popis budouciho pocasi. Zdalo by se, Ze
tu neni tfeba nic vysvétlovat. Je v3ak tFeba si uvédomit, Ze kazdé slovo
predstavuje vlastné kod nebo Sifru. ProtoZe pocasi jevi vétSinou velikou
plodnou a Casovou rozmanitost, ma kaZdé slovo také urCity vyznamovy
rozptyl. Rika-li na pFiklad prfedpovéd, Ze bude obla¢no, znamena to, Ze
na daném tzemi bude v primeéru oblacno po celém uzemi a po cely Ca-
sovy uUsek platnosti. Na jednotlivych mistech a v nékterych casovych
tusecich mitiZze byt polojasno, nebo aZ skoro zataZeno. Nékdy je tato
rozmanitost vétsi a je nutno pouZit slivka aZ, napf. jasno aZ polojasno.
V predpovédich se pouZivaji slova, ktera bliZe urcuji vyskyt jevu, zna-
menaji vSak také stupeil pravdépodobnosti vyskytu na jednom urcitém
. misté. Je-li v predpovédi zataZeno, dést, znamenda to, Ze se dést vysky-
tuje vSude, a to s pravdépodobnosti 100 %. Urceni obfas dést znamena
opét témér 100% pravdépodobnost vyskytu, ale ne stale. Velikou prav-
dépodobnost vyjadFfi meteorolog vyrazem casty, napfiklad Casté boufky,
nebo ¢asté mlhy. Pravdépodobnost kolem 50 % se obycCejn& vyjadiuje
jako misty, nap¥. misty prehéaiiky. Mald pravdépodobnost je ve vyrazu
ojedinéle, napf. ojedinéle pfizemni mraziky. Podobnych pfikladi by se
v pfedpovédi naslo vice.

DISKUSE

Hlavnim tkolem ¢lanku bylo ukdzat moZnosti souCasné meteorolo-
gické védy a soulasné naSi meteorologické sluZzby, pokud jde o posky-
tovani pfedpovédi pocCasi. Zaroveri nastinit moZnosti, jak poskytované
sluZby co nejdéle vyuZit, pFfipadné cesty, jak je dale zlepSit. Samoziejmeé,
Ze samotni meteorologie stile usiluje o zlepSeni kvality pFedpovédi,
a 1ze konstatovat, Ze v poslednich desetiletich se to dari. Pfed péti lety
byla pfedpovéd na tfi dny dopfedu vrcholem, dnes se b&Zné pfedpovida
na Sest dnd (u nés specidlni pfedpovéd pro zemédélce, kterou si podni-
ky vyzvedavaji telexem z komofranského poditaCe). Neni proto piili§
odvazné pfedpokladat, Ze do konce stoleti budeme b&Zné& vydavat pied-
povédi na 10, moZna i 14 dnt dopredu. VZdy v8ak bude tfeba zavadét
t&snéjsi kontakty mezi meteorology a uZivateli jejich pfedpovédi mezi
zemeé&de€lci, aby spolecny uZitek byl co nejvyssi.
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CTAPbI, A. (Yewckuit rugpomereoponoruyeckuit UHcTUTyT, [lpara- KomopxkaHbl): Me-
Teoponory4Yeckve OnepaTuBHble CAYxObl Agns CeNbCKOro XossicrBa. Rostl. Vyr., 33, 1987
(2) : 215-222.

CyuwecTByouiue MeTeoponoruueckre Cnyxobl NPefoCTaBnslOT TPYKEHWKaM CeNbCKoro Xo-
39MCTBA MH@OPMaLUUI0 XapakTepa pexuMa — W3 arpoKAMMaToNoruM, Heo6XOAWMOW Ans
AONTOCPOYHOro MAaHWPOBaHUA, a TakXe WHGOpPMalUWIo OnepaTUBHOro xapakTepa, KakKuM
06pa3oM MOMOUb pelwuTb Cnocob Hagnexawux pa6or. M3 onepaTtuBHOro WMHMOPMaLMUOH-
HOro MaTepuana BaxHee BCEro CrieyuanbHblii NPOrHO3 MOroAbl ANs CENbCKOro XO03SWCTBa.
B HacTosiwee Bpems MeTEOpONOrMuyecKkuMe Hayku Mo3BONAIOT AaBaTb Gonee noApoGHbLIN
NpPOrHO3 noroAbl MakCuMMmanbHO Ha 6 cyT. Bonee noapoGHble TeppuTOpWanbHble noapassge-
NeHuss NporHosa, NOTpPeBGHOCTb B KOTOPOM MPOSIBMNACb TONbKO Y CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX
NporHo3oB, Yewcknit METEOPONOrMUECKUIA UHCTUTYT CTapaeTCs PEeLUTb C MOMOLbIO KPaeBbixX
dunManoe; TaM, rge 3TO ONpaBAaeTCs — MNYTEM TECHOro COTPyAHMUecTBa C paGoOTHUKaMHU
CenbCKoro Xo3siWCTBa B npejgenax paioHa. HapexHOCTb nporHo3a HEOo6XOAWMMO UEHWUTb MO
BPEMEHHOMY W TeppUTOpUanbHoOMy 06beMy JeHCTBMA nporHosa. B HacToswee Bpems no-
BbilleHWe 3(PEPEKTUBHOCTH MNPOrHo3a MUETCH B COBEPLIEHCTBOBaHUW METEOPONOrUuecKou
Hayku U B ee MeTojaX; Pe3epBbl KPOWTCS W B NyuleM MOHWUMaHWU MPOrHO30B CO CTOPOHbI
notpeburenei.

arpoMEeTeopoNorus; arpokAUMaToNnorus; CneuuranbHbie MNPOrHo3bl ANs CeNbCKOro XO3SWCTBA;
CuWNa NpoOrHo3a OTHOCHTENbHO BPEMEHW W TEPPUTOPUM; OrpaHUuMBalowlMe hakTopbl AeW-
CTBHUS; HaAE€XHOCTb NPOrHosa

STARY, J. (Czech Hydrometeorological Institute, Praha-Komoiany): Meteorological
Operative Services to Agriculture. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :215-222.

From meteorological services, farmers get information of regime nature on agro-
climatology needed for long-term planning and information of operative nature
as an aid in decision-making concerning the process of work. As to the operative
information, the highest importance is attached to special weather forecast for
agriculture. Current meteorological science enables to work out detail weather
forecasts maximally for six days. For a detailed territorial differentiation of the
forecasts, which appeared to be needed only in the case of agricultural forecasts,
the Czech Hydrometeorological Institute has established regional branch offices
and where it is advantageous, the Institute closely co-operates with farmers within
the district. The reliability of the forecast should be evaluated according to the
time and territorial range of validity of the forecast. Possibilities of increasing the
effectiveness of the forecasts are now being sought in an improvement of the me-
teorological science and its methods; reserves also remain in a better understanding
of the forecasts on the side of the users.

agrometeorology; agroclimatology; special weather forecasts for farmers; time and
territorial validity of forecast; limiting factors of wvalidity; reliability of forecasts

STARY, J. (Tschechisches Institut fiir Hydrometeorologie, Praha-Komoiany): Me-
teorologische operative Dienste fiir die Landwirtschaft. Rostl. Vyr., 33, 1987 (2) :
215-222,

Die gegenwirtig geleisteten meteorologischen Dienste bieten den Landwirten
grundsitzlich zweierlei Informationen — Informationen von Regimecharakter,
d. h. aus der Agroklimatologie, die fiir die langfristige Planung erforderlich
sind und Informationen operativen Charakters, als Hilfe bei Entscheidungen iber
den Fortgang aktueller Arbeiten. Unter den operativen Informationen ist die spe-
zielle Wettervorhersage fiir die Landwirtschaft die wichtigste. Der gegenwértige
Stand der meteorologischen Wissenschaft ermoglicht die Herausgabe eingehender
Wettervorhersagen fiir hochstens sechs Tage. Um eine detailliertere regionale Auf-
gliederung der Vorhersagen, deren Bedarf erst im Zusammenhang mit den Anfor-
derungen der Landwirtschaft dringlich zutage trat, bemiiht sich das Tschech. Insti-
tut fiir Hydrometeorologie durch Forderung der Tétigkeit seiner Bezirks-Zweig-
stellen und dort, wo es sich als vorteilhaft erweist, durch engere Zusammenarbeit
mit den Landwirten in Kreis-Rahmen. Die Zuverlissigkeit der Vorhersagen ist auf-
grund des zeitlichen und regionalen Giiltigkeitsbereichs der Vorhersage zu beurtei-
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len. Heute wird eine Effizienzerhohung der Vorhersagen teils durch Vervoll-
kommnung der meteorologischen Wissenschaft und ihrer Methoden gesucht, teils
gibt es Reserven auch im besserem Begreifen der Vorhersagen von seiten der
Nutzer.

Agrometeorologie; Agroklimatologie; spezielle Wettervorhersagen fiir die Landwirt-
schaft; zeitliche und regionale Giiltigkeit der Vorhersage; limitierende Giiltigkeits-
faktoren; Zuverlassigkeit der Vorhersagen

Adresa autora:

RNDr. Jaroslav Stary, Cesky hydrometeorologicky tstav, odbor operativnich in-
formaci, Na Sabatce 17, 149 06 Praha-Komoiany
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JUBILEUM

CLEN KORESPONDENT CSAYV ing. FRANTISEK MARE CEK, CSc,
PETASEDESATNIKEM

V ¢ervenci minulého roku se dozil
vyznamného Zzivotniho jubilea na$ pied-
ni predstavitel zemeédélské védy, praxe
a vzacny &élovék ¢len korespondent CSAV
ing. FrantiSek Marecek, CSc., clen
CSAZ a védeckovyzkumny pracovnik
Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby
v Praze-Ruzyni.

Nas mily jubilant oslavil dne
30. cervence 1986 své 65. narozeniny
v plném pracovnim =zapojeni, aktivité,
v dusSevni i fyzické svézesti v kruhu své
rodiny, spolupracovniki a pratel.

Je znac¢né obtizné v kratkém po-
jednani objektivné zhodnotit velikost
tvaréi prace nasi predni osobnosti v ze-
médélstvi ing. F. Marecka a uvést jeho
velké zasluhy na rozvoji naSeho socia-
listického zemeédeélstvi i jeho pozitivni
odborné, politické a obcéanské vlastnos-
ti, jimiz ziskava v8§eobecnou autoritu,
uctu, davéru a pomoc pri reSeni vSech
celospolefensky dulezitych ukoll. Poku-
sim se proto jako jeho soucasnik a spo-
lupracovnik o stru¢né vyliéeni Zivotniho
béhu a ¢innosti nasSeho jubilanta.

Ing. F, Marecek je absolventem fa-
kulty zemeédeélského a lesniho inZenyr-
stvi CVUT v Praze, po jejimZ ukonéeni
pusobil v severoceskych statnich stat-
cich, kde =ziskal dalSi cenné zkuSenosti
z velkovyrobni zemédélské praxe. V roce 1952 nastoupil ve Vyzkumném ustavu
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, kde se vénoval védeckovyzkumné prdaci, zejména
na useku rostlinné vyroby — zahradnictvi. Po fadu let zde vedl oddéleni $lechténi
zahradnich plodin a v letech 1959—1961 byl jmenovan feditelem ustavu.

Vzhledem ke svym velmi bohatym teoretickym i praktickym znalostem v za-
hradnictvi byl v letech 1962 aZ 1963 povéren funkei reditele Vyzkumného ustavu
zelinaiského v Olomouci. Potom se opét vratil na své predchozi pracovisté v Praze-
-Ruzyni, kde pracuje dodnes.

Jméno ing. F. Marecka je uzce spjato s rozvojem védeckovyzkumné ¢innosti
v oblasti specidalni produkce rostlin — zahradnictvi. Vice nez 30 let tispés$né pra-
cuje ve vedoucich funkcich zahradnického a S$lechtitelského vyzkumu. Lze rici, Ze
vysledky jeho Uspésné védecké prace podstatné ovlivnily rozvoj soucasnych inten-
zivnich vyrobnich metod naseho ovocnairstvi (zvl. péstovani jabloni) a zelinarstvi
(rychleni zeleniny a zelinarské semenarstvi). Velmi uspésné rozviji metody Slech-
téni, zvlasté klonovou selekci direvin a $lechténi zelenin.

Jubilant je autorem nebo spoluautorem é&trnacti puvodnich ¢eskoslovenskych
povolenych odrud zelenin a ovocnych drevin. Védeckovyzkumnou a odbornou ¢éin-
nost na useku zahradnictvi a S§lechténi rostlin také iniciativné a uéinné ovliviuje
vykonavanim cetnych hlavnich funkci v centralnich organech a institucich — napr.
predseda Komise zahradnich plodin CSAZ, piedseda Statni odrtidové zkuSebny,
predseda Veédeckovyzkumné rady MZLVH.

Nelze také prehlédnout dal$i velmi rozsdhlou ¢innost jubilanta v rozvoji na-
Seho praktického zahradnictvi, kde vhodné uplatinuje své hluboké a vSestranné
znalosti z tohoto tseku v tvaréim spojovani zahradnické védy a praxe.
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V navaznosti na velmi rozsidhlou védeckovyzkumnou a odbornou ¢innost na-
%eho jubilanta je tfeba upozornit na jeho velmi bohatou ¢innost publika¢ni. Vy-
sledky své bohaté ¢innosti na tomto useku publikoval v ¢etnych védecko-odbornych
dokumentech, prognostickych a koncepénich materidlech, publikoval pres 150 veé-
deckych a odbornych stati, popularné nauc¢nych ¢lankt a vydal deset cennych kniz-
nich publikaci.

Kromé zminénych odpovédnych, celostatné vyznamnych odbornych funkei
v oblasti zahradnictvi je ing. F. Mareéek vzhledem ke svym rozsahlym znalostem,
kritickému a objektivnimu piistupu pri TeSeni dulezitych problémt vyznamnym
funkcionarem v cetnych dalSich centralnich védeckych a statnich organech a insti-
tucich. Je to napi. funkce predsedy Védeckovyzkumné rady MZLVH, ¢lena pred-
sednictva Ustredi zemeédélského a potravinarského vyzkumu. Je dale délenem Vé-
deckého kolegia teoretickych zakladi zemédélstvi CSAV a élenem Ceskoslovenské
akademie zemédélské. V mezindrodnim métitku je zastupcem CSSR a ¢lenem Rady
Mezinarodni spole¢nosti pro zahradnické védy (International Society for Horti-
cultural Science).

Jubilant je rovnéz vyznamnym ¢lenem cetnych védeckych rad védeckych usta-
v, odpovédnym redaktorem védeckého c¢asopisu Shbornik UVTIZ a predsedou re-
dakéni rady védeckého ¢asopisu Sbornik UVTIZ — Zahradnictvi a d&eské ¢&asti
redakéni rady slovenského c¢asopisu Zahradnictvo. Ma rovnéz bohatou ¢innost opo-
nentskou, lektorskou, posudkovou a konzultaéni, jiZ velmi ochotné a svédomité plni.

Ve vsSech vyznamnych zminénych celostatnich funkcich vzdy vykonava jubi-
lant pro nas neocenitelné sluzby, kde svou proziravosti, moudrosti a rozvahou dui-
sledné prosazuje ovérené teoretické i praktické prvky a usmérnuje rozvoj védec-
kého vyzkumu i ostatni éinnosti v zemédélské vyrobé.

Ve vyétu bohatych zasluh ve prospéch naSeho zemédélstvi, zejména pak
zahradnictvi, nelze opomenout dals§i dulezZity usek angaZované cinnosti jubilanta
na,useku prednaskové a vychovné c¢innosti, kde svym osobitym vystupovanim,
otevi‘gnym a upfimnym pristupem i prezentaci hlubokych a vSestrannych znalosti
presvédéivé ziskava své spoluchace. Pusobi odedavna jako externi uditel na Vy-
soké Zkole zemédélské v Praze (prednasky, statni zavéreéné zkousky), externé pred-
nasi na Vysoké Zkole politické UV KSC v Praze a jinak se podili na dalSich for-
maéach studia.

Bohaté zkusSenosti z vlastni védeckovyzkumné ¢&innosti vhodné uplatiuje i pii
vychové mladé védecké generace. Jako Skolitel vychoval jiz deset kandidath ze-
médélskych a lesnickych véd. Je rovnéZ ¢lenem komisi pro obhajoby kandidatskych
a doktorskych diserta¢nich praci.

Kromé bohaté aktivity v oblasti védecké a odborné éinnosti je také tfeba upo-
zornit na jubilantovu zasluZznou praci politickou. Pracuje rovnéZ obétavé a ochotné
v fadé duleZitych stranickych funkeich, které vykonava svédomité a vzdy sleduje
jednotu vztaht odbornych, celospole¢enskych a politickych.

Za svoji velmi bohatou a angaZovanou c¢innost odbornou a politickou byl
ing. F. Mareéek ocenén radou statnich, stranickych i resortnich vyznamenani, jez
lze v prehledu uvést takto: Za vynikajici praci (1961), Budovatel socialistického
zemédélstvi (1961), Budovatel socialistického zemédélstvi (1965), Stfibrna medaile
CSAZ (1971), Stfibrna medaile R. Mendela (1972), 20. vyro¢i zaloZeni JZD (1973),
25. vyro¢i Unora (1973), 25. vyroc¢i socialistického zemédélstvi (1975), 30 let osvo-
bozeni CSSR (1975), ZaslouZily pracovnik zemédélstvi (1979), Zlata plaketa R. Men-
dela (1981), Vynikajici pracovnik MZVz (1979), Vynikajici pracovnik MZVZ (1981),
Stiibrna plaketa CSAV ,,Za zasluhy o védu a lidstvo“ (1986).

Pokusil jsem se alesponn ve struéném prehledu charakterizovat S8ifi celospole-
¢enského vyznamu na$eho jubilanta ing. F. Marec¢ka, s jehoZ jménem je prakticky
spjat cely povaleény vyvoj na$i zahradnické védy a praxe a také naSeho zemeé-
délstvi. Je vZdy skromny, obétavy a oddany védecky pracovnik, spolutvirce vztahu
mezi zahradnickou védou a praxi, coZz dusledné uplatnuje ve své vlastni védecko-
vyzkumné ¢innosti i ve sfére ridiciho pracovnika.

Dékujeme naSemu jubilantovi, vzacnému c¢lovéku, priteli, spolupracovnikovi
a soudruhovi ing. F. Mare¢kovi za jeho poctivou dlouholetou tviréi a angazovanou
praci na poli rozvoje zemédélské védy a praxe. Dékujeme rovnéz za jeho prizen
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trpélivosti a otevienym srdcem.

Prof. ing. FrantiSek Hron, DrSc.
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