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VLIV SVETLA A FOTOSYNTEZY NA AKTIVITU ENZYMU
NIRTATREDUKTAZY V ROSTLINACH OZIME PSENICE

T J. Musil

+ MUSIL, J. (Stfedni zemédélska $kola, Boskovice): Viiv svétla a fotosyntézy
na aktivitu enzymu nitratreduktdzy v rostlindch ozimé psenice. Rostl. Vyr., 33,
1987 (3) :225-230.

V provedenych pokusech byl roztok glukdzy schopen udrzovat hladinu enzymu
nitratreduktazy piri kultivaci rostlin ozimé pSenice v roztoku KNO3 nebo
NH4sNOs i v takovych listech, v nichZ je vlivem nedostatku svétla zabrzdéna
fotosynteticka asimilace COz Pokud jde o sledovani vlivu sachardzy na akti-
vitu enzymu nitratreduktazy, bylo zjisténo, Ze tento cukr neni schopen udrzo-
vat hladinu nitratreduktazy v listech zatemnénych rostlin, kultivovanych v roz-
toku KNOs. Pravdépodobné vice ovliviiuje aktivitu nitratreduktazy v korenech
rostlin. Dale byla v praci sledovana redukce nitratovych iontl ve stoncich
osvétlovanych a zatemnénych rostlin. Bylo zjisténo, Ze hladina nitratreduktazy
je zde pri dodavani KNOs nebo NH4NO3z rostlinam zavisla na dodavani svitla,
zatimeco rozpustné produkty fotosyntézy (glukéza, sacharéza) se ve sio.cich
neuplatiuji pri udrzovani hladiny enzymu nitratreduktazy tak, jako v listech.
Je mozné, Ze se zde svétlo uplatinuje spiSe prostrednictvim fytochromu, nez
prostfednictvim metabolicky vyuZitelnych cukrua.

metabolismus dusiku; rozpustné cukry; dusi¢nany; redukce nitratovych ionta

Pro vyZivu kaZdé rostliny je Zivotné dtleZity zdroj dusiku, ktery
tento prvek dodava k syntéze esencidlnich soucasti butiky. VySsi rostliny
s vyjimkou legumindz jsou p¥i zdsobovani dusikem odkdzédny predevSim
na nitratové ionty NO3~, které nejsou poutdny ptdnimi koloidy a pohy-
buji se s ptidni vodou (Sahulka, 1980).

Podle dosavadnich zjiSténi souviseji procesy enzymatické redukce
nitratovych ionté v rostlinnych pletivech s fotosyntetickou asimilaci
oxidu uhli¢itého. Z4vislost redukce nitrdtu na osvétleni listové plochy
a na asimilaci CO2 je vSak proménlivd podle druhu rostliny. U nékterych
rostlin jsou cukry schopny plné nahradit G€inky svétla a fotosyntézy pfi
redukci dusi¢nanii. Jiné rostliny potfebuji svétlo ke stimulaci redukce
nitrati a existuji i takové druhy, u nichZ asimilace nitratu plné zavisi
na svétle (Kirkby, 1970 — cit. Hewitt, 1979).

V listech je€mene .prokézali potfebu normélné& probihajici fotosyn-
tézy a dychani pro indukci a udrZeni aktivity nitratreduktdzy Aslam
et al. (1973 — cit. Sahulka, 1980). V jejich pokusech byla gluk6za
schopna nahradit svétlo v zelenych listech, v nichZ byly endogenni
cukry vyCerpany. Jejich vysledky byly potvrzeny zjiSténim Sasaka-
wy a Yamamoto (1977a — cit. Sahulka, 1980), ktefi provadéli
experimenty s kli¢nimi rostlinami ryZe.
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Neéktefi autofi vyslovili nédzor, Ze poZadavek svétla pro syntézu
nitratreduktdzy neni specificky a Ze svétlo ovliviluje vyvoj a udrZeni
celkového proteosyntetického aparatu v listech (Travis et al., 1970;
Travis a Key, 1971 — cit. Sahulka, 1980). Kromé& nepfimého
regulac¢niho ucinku svétla pres energeticky metabolismus a proteosyntézu
byl predpoklddan i pFimy reguladni GcCinek prostfednictvim fytochro-
mu na syntézu nitratreduktdzy (Jones a Sheard, 1972, 1973, 1975
— cit. Sahulka, 1980) a prfimy ucinek svétla prostfednictvim fyto-
chromu na aktivaci nitratreduktazy (Johnson, 1976 — cit. Sahul-
ka, 1980).

Pokud jde o plisobeni sacharézy na hladinu enzymu nitratreduktazy
v kofenech rostlin, zjistil Sahulka (1980), Ze tento cukr je schopen
v pfitomnosti nitrdtovych ionti udrZovat hladinu enzymu nitratredukté-
zy v izolovanych segmentech primérnich kofen@ hrachu, sycenych roz-
tokem sacharézy a nitratovych iontd.

MATERIAL A METODY

V uvedené praci jsme sledovali vliv svétla a cukrt glukézy a sacharézy na
aktivitu enzymu nitratreduktizy v listech a stoncich rostlin ozimé psSenice. Sou-
c¢asné jsme sledovali vliv KNO; a NH4NO3 na aktivitu nitratreduktiazy. Dusiénany
jsme aplikovali bud jako monokomponentni roztoky, nebo’ ve smésich s roztoky
glukézy a sacharézy, a to bud v podminkédch osvétleni, nebo bez dodani svétla
rostlinam.

K pokusiim jsme pouZili rostliny ozimé pSenice odrudy ’‘Slavia’ v rutstové fazi
sloupkovani. Vzhledem k tomu, Ze jsme se v nas§i praci zabyvali sledovanim vlivu
svétla a cukrlt na enzymatickou redukci nitrat, pracovali jsme metodou labora-
torni kultivace rostlin odebiranych z polniho pokusu. Pokusné rostliny jsme ziska-
vali odbérem z provoznich ploch Skolniho statku SZS Boskovice v obdobi od 26. 4.
do 15. 5. 1985 denné vzdy ve 14.00 h stfedoevropského ¢asu.

Ihned po provedeni odbéru byly kofeny rostlin zbaveny zbytku zeminy, oplach-
nuty destilovanou vodou a vzdy pét rostlin bylo preneseno na dobu 24 h do 100ml
kadinek s roztoky néasledujiciho sloZeni, predstavujicich Sest variant pokusu:

. 25 ml 0,0M KNOs + 25 ml destilované H20,

. 25 ml 0,1IM NH4NO3 + 25 ml destilované H20,

. 25 ml 0,1M KNOs + 25 ml 29, roztoku glukézy,

25 ml 0,1M KNOs + 25 ml 2%, roztoku sacharézy,

. 25 ml 0,1M NHiNOs + 25 ml 2%, roztoku glukdzy,

. 25 ml 0,1]M NH4NO3 + 25 ml 29, roztoku sacharézy.

o oo W N e

Z téchto Sesti variant byly vytvoreny dva pokusné soubory, z nichZz jeden byl
vZzdy inkubovan v zatemnéném prostoru, zatimco druhy byl osvétlovan dvéma 100W
zarovkami po dobu 12 h denné&. Zatemnéné i osvétlované varianty byly inkubovany
pii denni teploté 20°C a pfi no¢ni teploté 18 °C. Relativni vlhkost vzduchu byla
udrzovana na hodnoté& 70—=80 9,.

Po 24 h byla v listech a stoncich takto inkubovanych rostlin stanovena akti-
vita enzymu nitratreduktazy metodou in vivo podle Muldera et al. (1959) s va-
kuovou infiltraci inkubaéniho roztoku. Celkem bylo ve vSech pokusnych varian-
tach provedeno 168 méfeni. Vysledky aktivity nitratreduktazy jsou uvadény v mik-
rogramech iontlt NO3— na jeden g Cerstvé rostlinné hmoty a hodinu.

Praméry jednotlivych pokusnych variant byly podrobeny testovani prukaznosti
rozdilu mezi priméry Studentovym ¢-testem a byla sledovana statistickd vyznam-
nost rozdila v aktivité nitratreduktazy mezi jednotlivymi pokusnymi variantami.
Na zakladé statistickych vypoétii jsme potom posuzovali vliv svétla a fotosyntézy
na aktivitu enzymu nitratreduktiazy v listech a stoncich ozimé pSenice.
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1. Aktivita enzymu nitratreduktazy (ug NOs— na g za h) — Activity of the nitrate
reductase enzyme (ug NO3— per g per h)

Glukéza |Sachar6za (Glukdza |Sachardza

Pokusni varianta KNO3; |NH4NO3 + - - -
KNO3; KNO3 |NH ;NOj3 | NH;NO3
Osvétlené listy x 52,92 56,89 46,85 49,36 49,28 40,29
Sz 21,30 20,30 18,83 21,04 22,04 17,89
Sz 8,69 7,66 7,11 7,94 7,79 6,75

v 40,25 35,68 40,18 42,63 44,72 44,40

Zatemnéné listy x 16,13 30,61 40,93 19,79 37,81 38,89
Sz 6,54 8,54 15,63 7,02 11,13 14,69
Sz 2,67 3,22 5,90 2,65 3,93 5,54

v 40,54 27,90 38,19 35,47 29,44 37,77

Osvétlené stonky x 12,13 10,75 16,32 14,57 12,63 11,46
Sz 5,39 1,84 5,95 6,09 3,90 4,36
Sz 2,20 0,69 2,25 2,30 1,38 1,65

v 44,44 17,12 36,46 41,80 30,88 38,05

Zatemnéné stonky x 5,46 7,18 9,36 7,18 9,44 9,29
S 0,82 1,93 2,80 1,58 3,54 3,18
Si 0,33 0,73 1,06 0,60 1,25 1,20

v 15,02 26,88 29,91 22,01 37,50 34,23

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty aktivity enzymu nitratreduktidzy v osvétlovanych a zatém-
nénych listech a stoncich rostlin ozimé p3enice jsou uvedeny v tab. I.
primérné hodnoty byly ziskdny u kaZzdé pokusné varianty z Sesti aZ osmi
opakovani. Z uvedeného pfehledu je zFejmé, Ze u rostlin ozimé p3enice
vykazuji stonky proti listim niZ8i aktivitu nitr4treduktdzy. Pokud jde
0 osvétlené &asti rostlin, dosahuji stonky v priméru pouze 26 % aktivity
list a rovnéZ pfi zatemnéni maji stonky pribliZné stejnou aktivitu viaci
listim jako na svétle. Toto zjiSténi potvrzuje pFedpoklad, Ze u obilnin
maji listy pfevahu v redukci nitrdtovych iontd nad ostatnimi &4stmi
rostliny.

Tab. I podava pfehled o aktivité enzymu nitratreduktdzy v jednotli-
vych pokusnych variantach. Je vidét, Ze mezi osvétlenymi a zatemnény-
mi listy, které jsou vystaveny pouze monokomponentnim roztokiim KNO3
a NH4NOs3 se projevuji statisticky vyznamné rozdily, KNOs (P < 0,01),
NH4NO3 (P < 0,05). Tyto vysledky potvrzuji nazor, Ze redukce nitrdtu je
v listech rostlin pSenice zavisla na doddvani svétla a na fotosyntetické
asimilaci CO2 (Kirkby, 1970 — cit. Hewitt, 1970).

Pokud jde o vliv cukri na aktivitu nitratreduktézy, zjistili jsme, Ze
v pFitomnosti KNO3 je roztok glukézy schopen nahrazovat vliv svétla
v zatemnénych listech. To potvrzuje zjiSténi, Ze mezi zatemnénymi listy,
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vystavenymi piisobeni monokomponentniho roztoku KNOs3, a zatemnény-
mi listy, vystavenymi pisobeni KNO3 ve smési s roztokem glukozy,
existuje statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05). Cukr glukéza miZe tedy
podle na8ich zji§té€ni udrZovat hladinu nitratreduktdzy v monokompo-
nentnim roztoku KNOj3 i v listech, v nichZ je vlivem nedostatku svétla
zastavena fotosyntetickd asimilace CO2. Ke stejnym zavértm dospéli ta-
ké Aslam et al. (1973 — cit. Sahulka, 1980), v jejichz pokusech
byla glukéza schopna do znatné miry nahradit svétlo jak v etiolovanych
listech jeCmene, tak v zelenych listech, ve kterych byly endogenni
cukry vycerpany.

Roztok cukru sachardzy nevykazuje podle naSich zjiSténi schopnost
udrZovat v roztoku KNOs hladinu aktivity enzymu nitratreduktazy v lis-
tech umisténych ve tmé, v porovnani s listy vystavenymi svétlu. Zjistili
jsme, Ze mezi aktivitou nitratreduktdzy v osvétlenych listech, vystave-
nych plisobeni smési KNO3 a sacharozy, a aktivitou nitratreduktéazy v za-
temnénych listech, vystavenych plisobeni smé&si KNO3 a sacharozy,
existuje statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). V rostlinach
umisténych v roztoku NH4NO3 a v roztoku NH4NO3 a sacharozy rozdil
mezi svétlem a tmou v porovnani s roztokem KNO3 zjiStén nebyl. Roz-
tok sacharézy pravdépodobné zptisobuje zvysSeni hladiny nitratreduktazy
v kofenech rostlin, v nichZ se pak redukuje prevaznd ¢ast dodaného
nitratu, coZ ma za nasledek pokles hladiny nitratreduktdazy v listech.
Tomu nasvEdcCuje i dalSi zjiSténi, Ze mezi rostlinami, vystavenymi pt-
sobeni smési roztoki glukozy a KNOs3, a rostlinami, umisténymi v rozto-
ku sachardzy a- KNOs3 ve tmé, existuje statisticky vyznamny rozdil
(P < 0,05). Podobny néazor vyslovuje i Sahulka (1980), v jehoZ po-
kusech pritomnost sacharézy v indukcénim nitrdtovém médiu ovliviiuje
prikazné indukci nitratreduktdzy v izolovanych apikalnich segmentech
primarniho kofene hrachu.

Vysledky ziskané méfenim aktivity nitratreduktazy ve stoncich
osvétlovanych a zatemnénych rostlin pSenice ukazuji, Ze ve stoncich se
cukry pravdépodobné nepodileji na udrZeni hladiny nitratreduktazy. Me-
zi monokomponentnimi roztoky KNO3 a NH4NO3 a roztoky KNO3
a NH4NO3, obohacenymi o roztoky cukrii glukézy nebo sacharozy, jsme
nezjistili u osvétlovanych a zatemnénych rostlin statisticky vyznamné
rozdily. V monokomponentnich roztocich KNO3 a NH4NO3 jsme vSak me-
zi osvétlenymi a zatemnénymi stonky zjistili statisticky vyznamné roz-
dily; KNO3 (P < 0,05), NH4NO3 (P < 0,01). Ve stoncich se zfejmé vice
uplatiiuje svételny faktor, ktery muZe plisobit stimulacné na aktivitu
nitratreduktdzy neZ vlastni cukry, které se spiSe uplatni v listech, kde
vznikaji fotosyntetickou Cinnosti. Je moZné, Ze svétlo se zde vice uplat-
fluje pri regulaci aktivity nitratreduktdzy prostfednictvim fytochromu,
neZ pomoci asimilaénich produktii, jak uvddi Jones a Sheard (1972,
1973 a 1975 — cit. Sahulka, 1980) a Johnson (1976 — cit. Sa-
hulka, 1980).
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+ MYCW/, M. (Cenbckoxo3siCTBEHHOE YUMAULLE, Bockoeuue): BnuaHue cseta u hOTOCHH-
Te3a Ha aKTUBHOCTb (pepMeHTa HWTpPaTPeAYKTasbl B PaCTeHUsX O03UMON nweHuubl. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (3) : 225-230.

CraTbs 3aHMMaeTCsi MCCneAoBaHWEM BAWUSHUSA CBETa W MPOAYKTOB (POTOCHHTE3a Ha aKTUB-
HOCTb 9H3UMa HUTpPaTpPeAyKTasbl B NUCTbAX WM CTE6GNSX O3MMOM MUEHULUbl B POCTOBOI (hase
BbIXxOZa B TPYOKy. PesynbTaTbl NMpoBeAEHHbIX OMNbITOB CBUAETENbCTBYIOT O TOM, YTO r/OKO3a
cnocofHa COXpaHATb YPOBEHb HUTpaTpeayKTasbl B KYNbTUBaLlMM paCTeHWW B pacTBope
KNOs unu NH4NO3 u B Takux NUCTbAX, B KOTOPbIX M3-3a HEAOCTaTKa CBETa 3aTOPMOXEHa
(hOTOCHHTETUUECKAs aCCUMUASLMs Yrnekucnoro rasa. Yto kacaetcs WMCCNeAOoBaHUS BAUSHUSA
Caxapo03bl Ha aKTMBHOCTb HUTpaTpeAyKTa3sbl, yCTaHOBNEHO, uTo npu pobasnenun NHiNO3
3aTEMHEHHbIM /UCTbAM 3TOT caxap cnocobeH MoA406HO rAlKO3e COXpaHATb aKTUBHOCTb
HUTpaTpeaykTasbl. lpu kynbTtuBauuu pacteHuit B pacteope KNOs u caxaposbl 6e3 pgo-
6aBneHus CBeTa y PacCTeHWd, NMOMeLWeHHbIX B TeMHOTy v B pactBop NH4NO3 u caxaposbl
YCTaHOBNEHO UETKOEe NOHWXEeHWe aKTUBHOCTW HUTpaTpeaykTasbl B NUCTbax. MccneposaHue
Aanee 3aHUManoCb aCCUMMUANSUUER HUTpaTa B CTe6NsX OCBELWEHHbIX M 3aTEMHEHHbIX pacTe-
HWA. YCTaHOBNEHO, UTO YPOBEHb HUTpaTpeaykTasbl 34ecb npu gobasneHun KNO3 unu
NH4NO3 pacrteHussM npsMo 3aBUMCUT OT AoGaBNeHWs CBeTa, MEeXAY TeM Kak MpOAYKTbI
oTtocuHTesa (rnokosa, caxaposa) B CTe6NSX HE MPUHUMAIOT yuaCTUE B COXpaHEHUU
YPOBHSI 3H3MMa HUTpaTPeAyKTasbl TakMM CrnocoBoMm, Kak B AUCTbsx. B crebnsx, kak
B OpraHax TpaHCnopta (OTOCMHTETUUECKUX NPOAYKTOB M PaCETUTENbHbIX MUTaTeNbHbIX
BEILEeCTB, MO-BUAMMOMY, NMPUMEHSETCs APYroid MexaHU3M akTUBauWW HUTpaTpeaykTasbl, 3a-
BUCAWMI OT MPSMOro OCBelleHWUs CTebneBbix TKaHeWd. BO3MOXHO, uTo CBeT 34eCb BAUSET
Ha o6pa3oBaHue peaykuupoeaHHoro NADH, koTopblit NOTOM BMNOCNEACTBME MCMNOMb30BaH
3H3UMOM HMUTpaTpPeAyKTasbl AN peAyKUMU HUTPaTHbIX UOHOB.

meTab0/M3M a30Ta; PaCTBOPMMbINA Caxap; HUTPaThl; PeAyKUMS HUTPaTHbIX UOHOB

+ MUSIL, J. (Secondary Vocational Agricultural School, Boskovice): The Effect of
Light and Photosynthesis on the Activity of the Nitrate Reductase Enzyme in the
Plants of Winter Wheat. Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (3) :225-230.

In the present paper there is described a study of the effect of light and photo-
synthesis on the activity of the enzyme nitrate reductase, in the leaves and stalks
of winter wheat in the growth stage of shooting. The results of the experiments
demonstrate that glucose is able to keep up the nitrate reductase level in plants
cultured in a solution of KNOs or NH4NOs even in those leaves where photo-
synthetic assimilation of carbon dioxide is inhibited due to the lack of light. As for
the study of saccharose effect on the activity of nitrate reductase, it was found
that this sugar was not able to maintain nitrate reductase activity in darkened
leaves cultured in KNOs3 solution. In plants cultured in a solution of KNOs and
saccharose without the admission of light, a conspicuous drop in nitrate reductase
activity was found in comparison with plants placed in the dark and in NH4NO3
and saccharose solutions. Further, nitrate assimilation was studied in the stalks of
the illuminated and darkened plants. It was found that the nitrate reductase level,
when adding KNOs or NH4NOs to the plants, was directly proportional to the
addition of light, whereas photosynthesis products (glucose, saccharose) did not
assert themselves in maintaining the level of the enzyme nitrate reductase as they
did in the leaves. In stalks as transport organs of photosynthetic products and
plant nutrients, evidently some other mechanism of nitrate reductase activation
takes place, which depends on direct illumination of stalk tissues. It is possible
that the light affects the formation of reduced NADH, which in turn is sub-
sequently utilized for the reduction of nitrate ions.

nitrogen metabolism; soluble sugars; nitrates; nitrate assimilation
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T MUSIL, J. (Mittelschule fiir Landwirtschaft, Boskovice): Einwirkung von Licht
und Photosynthese auf die Aktivitit des Enzyms Nitratreduktase in Pflanzen des
Winterweizens. Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (3) : 225-230.

In den durchgefiihrten Versuchen war eine Glukoselosung imstande das Niveau des
Enzyms Nitratreduktase bei der Kultivierung von Pflanzen des Winterweizens in
KNOs- oder NH4NOs3-Losung selbst in solchen Blidttern aufrechtzuerhalten, in denen
infolge von Lichtmangel die photosynthetische COz2-Assimilation gehemmt war. In
Untersuchungen zur Einwirkung von Sacharose auf die Aktivitit des Enzyms
Nitratreduktase wurde festgestellt, dal dieser Zucker das Niveau dieses Enzyms in
Bldttern von verdunkelten, in KNOs-Losung kultivierten Pflanzen nicht aufrecht-
zuerhalten vermag. Vermutlich beeinfluBt die Sacharose mehr die Nitratreduktase-
aktivitdt in den Pflanzenwurzeln. Ferner wurde in dieser Arbeit die Reduktion von
Nitrationen in Stengeln belichteter und verdunkelter Pflanzen untersucht. Es wurde
festgestellt, dal das Nitratreduktaseniveau hier bei Versorgung der Pflanzen mit
KNOs oder NH4NOs3 von der Lichtzufuhr abhéngig ist, wihrend sich lésliche Pro-
dukte der Photosynthese (Glukose, Sacharose) in den Stengeln beim Aufrechter-
halten des Nitratreduktaseniveaus nicht so betédtigen wie in den Blédttern. Es wire
moglich, daB sich hier das Licht eher durch Vermittlung des Phytochroms als durch
metabolisch verwertbare Zucker geltend macht.

Stickstoffmetabolismus; l6sliche Zucker; Nitrate; Nitrationenreduktion

Adresa autora:
Ing. Jifi Musil, Stredni zemédélska $kola, HybeSova 53, 680 01 Boskovice
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DYNAMIKA TVORBY SUSINY NADZEMNI BIOMASY OZIME
PSENICE PRI RUZNYCH VYNOSOVYCH HLADINACH

J. Baier, K. Jelinek, F. K¥isfan, P. Strnad

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné; Statni planovaci komise, Praha; Vyzkumné
stanice rostlinné vyroby, Lukavec u Pacova a Caslav): Dynamika tvorby susi-
ny madzemni biomasy ozimé pienice pfi riznych vynosovych hladindch. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (3) :231-240.

Na péti stanovistich po dobu ¢étyi* let byl pfi rtizném hnojeni sledovan nértist
suSiny nadzemni biomasy ozimé pSenice v zavislosti na raznych hladinach fi-
nalniho vynosu zrna. Vysoké vynosy (nad 7,5 t/ha) byly dosahovany jen na
niZe polozenych stanovistich, zatimco na vySe poloZenych stanovi$tich nepfte-
krodily vynosy 6,5 t/ha. Porosty s vy$§im findlnim vynosem zrna mély ve sle-
dovanych fazich ristu a vyvoje (faze Feekese 4, 6 a 10.5.1) zpravidla vétsi
hmotnost susiny nadzemni biomasy neZ porosty s niZ8§im findlnim vynosem
zrna. K dosazeni vynosu zrna nad 7,5 t/ha byl nutny vyssi objem hmotnosti
suSiny nadzemni biomasy na ha ve vSech sledovanych vegeta¢nich fazich.
Z bodového pole findlnich vynost zrna a vynost su$iny nadzemni biomasy bé-
hem ontogeneze je patrné, Ze nizka vychozi hmotnost nezarucéuje dosazeni vy-
sokych vynosu. Pokles hmotnosti su$iny nadzemni biomasy k nejniZ§im hod-
notam mél za nasledek vyrazny pokles biomasy dosazitelnych vynost zrna.
V obdobi od kveteni do zralosti se vyznacovala skupina vysokych vynosu zrna
je$té vyraznym nartstem suSiny, zatimco ve skupiné nizkych vynost byla
patrna tendence stagnace, pripadné i poklesu.

pSenice ozim4a; suSina nadzemni biomasy; vynosové hladiny zrna

Pfi studiu tvorby vysokych vynosa a Ciniteld, které na ni pisobi, je
nezbytné vychdzet z obecného poznatku, Ze velikost vynosu je vysled-
kem dynamické souhry riznych jednotlivych sloZek, vykazujicich vzhle-
dem k prostfedi zcela rizné reakéni normy (Rod a PeSek, 1974).
Stale vétSi pozornost je proto vénovana dynamice tvorby suSiny biomasy
v priibéhu vegetace. Mgller-Nielsen (1985) zdiraziiuje, Ze dyna-
mika tvorby suSiny rostlin je produktem integrace v3ech riistovych fakto-
rd, a tudiZ i kritériem dosaZeného stupné jejich optimalizace. V sou-
¢innosti s anorganickym rozborem rostlin — stanovenim obsahu Zivin
v suSiné rostlin — umoZiiuje sledovani dynamiky tvorby su$iny studo-
vat optimélni pFijem Zivin a jejich vzdjemnou relaci. Potvrzuji to napft.
pokusy se stupfiovanymi ddvkami Zivin u ozimé pSenice, provedené V o -
trubou et al. (1984). U néarlstu biomasy bylo moZno pozorovat nejen
vliv dusiku, ale i ostatnich Zivin. Pfi harmonické vyZivé byl néartst bio-
masy vySSi neZ pfi jednostranné dusikaté vyZive.

Moderni metody diagnostiky vyZivy rostlin proto zahrnuji téZ sle-
dovdni dynamiky akumulace su$iny rostlin. KaZdé zpomalovani tvorby
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suSiny oproti standardu, ktery zarucCuje dosaZeni vysokého vynosu, je
znamkou disproporci, vzniklych pri absorpci vegetadnich (existen¢nich)
¢initeld.

V posledni dobé je patrna snaha vyuZit dynamiku tvorby suSiny
v pribéhu vegetace nejen k detekci nedostatkdi a jejich pfi¢in v procesu
metabolismu (Spiertz 1982), ale i jako kritéria pro prognézu final-
niho vynosu (Megller-Nielsen, 1985).

Za tim ucCelem jsme i my pFistoupili ke studiu intenzity nértstu su-
Siny nadzemni biomasy u ozimé pSenice v naSich dlouhodobych vyZivar-
skych pokusech.

Jak doklada N atr (1980), je vyznam prognodzy vynosu zcela ne-
sporny a v socialistickych statech s planovanym hospodéafstvim zv1asté
aktualni. Proto se hledaji zpfisoby, jak nejspolehlivéji ptredvidat vysi
realizace vynosového potencidlu. Zvlastni pozornost se vénuje vcasné
prognoze nizkych vynosti, nebot v ¢im ranéjsi fazi vegetace se podafi
odhadnout vynosovou depresi, tim lep3i jsou moZnosti kompenzovat tento
nepfiznivy stav operativnimi zdsahy na poli, pfipadné v ramci celého
narodniho hospodéafstvi.

V tomto sméru byly ziskdny v poslednich letech u néds dobré zku3e-
nosti s metodami diagnostiky vyZivného stavu rostlin a s odstrafiovdnim
zjisténych disproporci operativnimi hnojafskymi zadsahy, a to nejen tu-
hymi a kapalnymi, ale v budoucnosti i ve v&t8§im rozsahu listovymi hno-
jivy (Baier, 1973, 1979; Baier a Baierov4, 1985).

Cilem na$i préace bylo analyzovat soubor experimentalnich vysledkil
nardistu sudiny nadzemni biomasy ozimé pSenice b&hem vegetace z roz-
manitych ptdné-klimatickych podminek pfi riizné intenzit® hnojeni z hle-
diska rtznych hladin finalnich vynosti zrna.

MATERIAL A METODY

Vyrobné-ekologické podminky pokust jsou uvedeny v praci Baier et al
(1985). Ozima pSenice, odrida ’‘Slavia’, byla péstovdna na péti riznych stanovistich’
(Pohotelice, Ivanovice, Céaslav, Viglag, Lukavec) pii 12 variantich hnojeni po dobu
Ctyl pripadné tri let (1979 az 1982).

Odbér vzorku rostlin a propoé¢ty vynosu suSiny nadzemni biomasy v t/ha byly
provadény ve trech fazich ristu a vyvoje (pri tvorbé 6. listku, tj. faze Feekese 4;
pfi tvorbé 1. kolénka, tj. faze Feekese 6 a v dobé kveteni, tj. faze Feekese 10.5.1).

VYSLEDKY

Byl vytvoren 216¢lenny soubor na zdkladé hmotnosti sudiny nadzem-
ni biomasy ozimé pSenice, ktery byl ve tfech fazich rdstu a vyvoje kon-
frontovéan s péti hladinami findlniho vynosu zrna.

Skupina nejniZ§ich vynosti zrna byla vymezena do hladiny 3,0 t/ha.
Zahrnovala 20, pFipadl. Nejcasté&ji byly tyto nizké vynosy dosaZeny na
varianté absolutné nehnojené (5krat), anebo hnojené pouze hnojem
(5krat), ¢i samotnou vy38i davkou dusiku (80 kg N bez PK — 4krat).

Ve skuping vymezené hladinou vynost zrna od 3,01 do 5,0 t/ha bylo
85 pripadi. Vysoky byl podil téchto vynostd na stanovistich s niz§i ptdni
urodnosti (hnéda ptida v Lukavci predstavuje 64,6 % ze vSech vynost
a illimerizovanad hn&dozem oglejena ve Viglasi 62,5 % ). Na trodné&jsich
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pidach Cernozemnich byl podil téchto niZSich vynosi podstatné mensi
(Caslav 27,8 %, Ivanovice 18,8 % a Pohorelice 13,9 %).

Ve vynosové hladiné 5,01 aZ 6,50 t zrna ozimé pSenice na ha bylo
60 pripadf.

Vynosy zrna nad 6,51 t/ha se jiZ nevyskytovaly na nejvySe poloZe-
ném stanovisti v Lukavci (620 m n.m.). V rozmezi od 6,51 do 7,50 t zrna
na ha bylo 18 pripadt a vynosy nad 7,5 t zrna na ha byly dosaZeny jen
na ¢ernozemnich stanovi$tich v nadmofské vySce do 180 m n. m. (20 pFi-
paditi v Pohofelicich u Brna) a do 225 m n.m. (13 pfipadd v Ivanovicich
na Hané). V Zadném pripadé nebyly dosaZeny na variantdach nehnoje-
nych primyslovymi hnojivy.

- Hmotnost sudiny nadzemni biomasy vyjadfend v t/ha méla ve tfech
sledovanych fazich ristu a vyvoje néasledujici trend, vyjadfeny primeér-
nymi hodnotami:

ve fazi 6. listku (Feekese 4) — 0,57 t suSiny na ha
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) — 1,21 t suSiny na ha
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) — 6,15 t suSiny na ha.

Od 4. do 6. faze podle Feekese se zvy$ila pramérna hmotnost su-
§iny 2,12krét, od 6. do 10.5.1 faze podle Feekese 5,08krat.

6. listek (Feeckese 4)

0.06 I 045 d0 3,0 t.hd'
0.08 1 0,77 30102 5.0
0,20 . 137 5,01 az 6,5
882 [T __— 1200 6,51 6z 7.5
0,84 — nad 7,5
6 10 20 30 40 50 sulinct-hd']
1 kolénko (Feekese 6)
0,% [ 1,31 do 30 t.hq’
021 11,55 3,01 a2 5.0
0490 [ 21 5.01 ¢ 6,5
058 | 13,23 6,51 a2 7,5
1,15 E =475 Tdd 75

1 1 1 1

0 10 20 30 4,0 5,0 suSina [ -hdl]

kveteni ( Feekese, 10.5.1)
do 3.0 t. ha' 2,23 (I Be6
1. Intervaly hmotnosti 3.07 02 50 2,59 [ v 2 1 9,23

't

susiny nadzemni bioma- 5q 3 65 3,29 [T

; e 12,
sy ozimé pSenice pri ] < ] 12,83
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Pfi vysoké vynosové hlading& nad 7,5 t zrna na ha byly primérné
hodnoty sudiny nadzemni biomasy vyS$si:

ve fazi 6. listku (Feekese 4) — 1,70 t suSiny na ha
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) — 2,38 t suSiny na ha
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) — 8,98 t suSiny na ha.

Intervaly hmotnosti suSiny nadzemni biomasy ozimé pSenice pfi
riiznych vynosovych hladinach ve sledovanych tfech fazich riistu a vy-
voje jsou graficky znazorneny na obr. 1.

Jsou dokladem, Ze porosty s vy$8im findlnim vynosem zrna meély
\ prubéhu ontogeneze (ve sledovanych fazich ristu a vyvoje) vétsi hmot-
nost suSiny nadzemni biomasy neZ porosty s niZ$im findlnim vynosem
zrna.

K dosaZeni vynosu zrna nad 7,5 t/ha byly nutné v prib&hu vegetace

u ozimé pSenice (odriida ’‘Slavia’) néasledujici objemy suSiny na 1 ha:

ve fazi 6. listku (Feekese 4) — 0,84 t/ha
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) — 1,15 t/ha
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) — 6,30 t/ha.

Pro vynosy zrna nad 6,5 t/ha Cinily tyto vhodnoty:

ve fazi 6. listku (Feekese 4) — 0,32 t/ha
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) — 0,58 t/ha
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) — 4,36 t/ha.

Vynosy zrna nad 5,0 t/ha vyZadovaly, aby hmotnost suSiny nad-
zemni biomasy byly v priibéhu vegetace:

ve fazi 6. listku (Feekese 4) — 0,20 t/ha
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) — 0,49 t/ha
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) — 3,29 t/ha.

Hodnoty vynosu zrna nejsou p¥imo timérné hodnotdm vynosu su$iny
nadzemni biomasy v priibéhu vegetace. Uvedeny vztah lze charakteri-
zovat tak, Ze ¢im vy33i findlni vynos zrna mé byt dosaZen, tim nedimérné
vy331 musi byt vynos susSiny rostlin jiZ béhem vegetace.

Minimalni hmotnost suiny nadzemni biomasy pfi vynosové hladiné
nad 7,5 t zrna na ha musela byt oproti vynosové hladiné 5,01 aZ 6,50 t
zrna na ha:

ve fazi 6. listku (Feekese 4) — 4,2kréat vy§si
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) — 2,4krat vy3si
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) — 1,9krat vyssi.

Z uvedeného je moZné usoudit, Ze vysoké vynosy zrna jsou podmi-
néné vysokou hmotnosti suSiny b&hem vegetace, pfedevSim na jejim
zaCatku. Na druhé strané vSak ani vy3Si hmotnost nadzemni biomasy
nezarutuje vZdy dosaZeni vysokého findlniho vynosu. Napf. nejvy$si
hmotnost suSiny nadzemni biomasy ve fazi 6. listku 0,45 pfi vynosové
hladin& do 3,0 t zrna na ha nezarucuje dosaZeni vynosu od 6,51 do 7,5 t
zrna na ha, aCkoliv k jeho dosaZeni stalila v této vynosové skupiné&
hmotnost biomasy 0,32 t/ha. Obdobn& je tomu u hodnot hmotnosti ve
fazi 1. kolénka. Krajni hodnota uzavieného intervalu ve vynosové skupi-
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2. Bodové pole souvis- vynos zrnalt. ha']l
losti mezi hmotnosti su- 45
Siny vytvorené do doby
tvorby 6. listku (faze
Feekese 4) a finalnim
vynosem zrna ozimé
pSenice — The point
field of the relation-
ships between the dry
weight produced before
the formation of the
6th leaf (Feekes stage 4)
and the final yield of
winter wheat grain

5 1| S ST G R S KA TN SO T [N (N N IO SO (S| .
0 10 2.0 30 susina(t.hd’ ]

né do 3,0 t/ha mohla poskytnout findlni vynos nad 7,5 t zrna na ha.
V dobé kveteni hodnota 5,16 t suSiny na ha umoZiiuje dosaZeni vynosu
zrna nad 6,51 t/ha.

Vyjadiime-li vztah mezi vynosem suSiny nadzemni biomasy ve fazi
6. listku a findlniho vynosu zrna tzv. bodovym polem (obr. 2), mGZeme
dojit k néasledujicim, obecné se projevujicim tendencim: _

NiZ8i vynesy zrna nejsou dosahovany pfi vy$S§ich hodnotdch hmot-
nosti suSiny nadzemni biomasy. Napf. pfi hmotnosti suSiny nadzemni
biomasy ve fazi Feekese 4 nad 0,5 t/ha nebyly dosaZeny vynosy zrna
vySSi neZ ca 3,0 t/ha. P¥i hmotnosti 1,0 t sudiny nadzemni biomasy na
ha nebyly dosahovdny vynosy zrna niZ$i neZ zhruba 5,0 t/ha. Hmot-
nost 2,0 t suSiny nadzemni biomasy na ha poskytovaly vynosy zrna jen
vySsi jak ca 7,0 t/ha.

I kdyZ bylo pfi pomérné nizkych hmotnostech suSiny nadzemni bio-
masy dosaZeno dobrych vynosti zrna (napf. tém&F 7,0 t/ha pfi 0,4 t
suSiny nadzemni biomasy na ha, je vétSinou dosahovéno niZ3ich aZ vel-
mi nizkych finalnich vynosti (i méné neZ 3 t zrna na ha). Nizkéd vychozi

wynos zralt-ha'l
10 r

n : 3 i 1 1 " " 1 1 " i 2 1 1 L L L] i )
k 0 10 20 30 40 50
susina(t-hd' ]

3. Bodové pole souvislosti mezi hmotnosti suSiny vytvorené do doby tvorby 1. ko-
lénka (faze Feekese 6) a findlnim vynosem zrna ozimé pSenice — The point field
of the relationships between the dry weight produced before the formation of the
first node (Feekes stage 6) and the final yield of winter wheat grain
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vynos zrna! t-hd"l 4. Bodové pole souvis-

losti mezi hmotnosti su-
Siny vytvorené do doby

& kveteni (faze Feekese
10.5.1) a findlnim vy-
nosem zrna ozimé pSe-
nice — The point field
of the relationships be-
tween the dry weight
produced before anthesis
(Feekes stage 10.5.) and
the final yield of winter
wheat grain
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hmotnost nezarucuje tudiZz dosaZeni vysokych vynosi zrna na rozdil od
vysoké vychozi hmotnosti.

Dal3i pokles hmotnosti suSiny nadzemni biomasy (pod ca 0,5 t/ha)
meél za nésledek vyrazny pokles maximalné dosaZitelnych vynosi zrna.

Bodové pole souvislosti mezi hmotnosti suSiny vytvofené do doby
tvorby 1. kolénka (féze Feekese 6) a findlnim vynosem zrna ozimé pSe-
nice poskytuje obdobny obraz a potvrzuje obecné zavéry odvozené ve
fazi 6. listku (obr. 3). _

PFi hmotnosti suSiny nadzemni biomasy napf. nad 2,0 t/ha nebyly
dosaZeny vynosy zrna nizs§i nez zhruba 5,5 t/ha.
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5. Dynamika nartstu su$iny nadzemni biomasy ozimé psSenice béhem vegetace
u nizkych (pod 3 t/ha) a vysokych (nad 7,5 t/ha) vynosi zrna — Dry matter
increment of above-ground biomass in wheat during the growing season at low
grain yields (below 3 tons per ha) and high grain yields (above 7.5 tons per ha)
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P¥i niZ$i hmotnosti suSiny nadzemni biomasy, napf. ca 1,0 t/ha byly
sice dosaZeny nékteré vySSi vynosy zrna, ale Castéji vynosy pomeérné
nizké. S dals$im poklesem hmotnosti suSiny nadzemni biomasy i dosaZi-
telné vynosy zrna.

Také v dobé kveteni (f4ze Feekese 10.5.1) mélo bodové pole podobny
tvar (obr. 4). Pouze dolni hrani¢ni kfivka neprobihala tak strmé jako
u predchozich fazi ristu a vyvoje. To svédCi o tom, Ze i pfi pomérné
vysokych hmotnostech suSiny nadzemni biomasy nad 10 t suSiny na ha
nebyl vZdy dosaZen vysoky vynos zrna, ale i nizké vynosy (pouze nad
5 t/ha).

Znazornime-li rozmezi a dynamiku tvorby suSiny nadzemni bioma-
sy ozimé pSenice pomoci bodového pole, ohrani€eného hrani¢nimi pfim-
kami, mezi fazemi vyvoje a riistu, tj. fdze 6. listku, 1. kolénka, kveteni,
zralost pro nizké vynosy (do 3 t zrna na ha) a pro vysoké vynosy (nad
7,5 t/ha), obdrZime velmi rozdilné obrazce (obr. 5).

Z nich je patrné, Ze findlni vynos zrna byl vyrazné determinovan
intenzitou tvorby suSiny nadzemni biomasy v priib8hu ontogeneze a Ze
se rozdily na konci vegetace silné prohloubily. Zejména odliSny je vy-
voj suSiny od doby kveteni do zralosti. Zatimco u vysokych finalnich
vynosti ma prudce stoupajici charakter, je u skupiny s nizkymi vynosy
patrné spiSe tendence stagnace.

Rozdily ve vynosech zrna u uvedenych dvou skupin jsou vyrazné
nejen ke konci vegetace, ale projevuji se jiZ v nejranéjsi zkoumané
fazi rlstu a vyvoje (pri tvorbé 6. listku, tj. fdze Feekese 4), kdy jsou
rozdily v rdmci vynosové hladiny jeSté pomérné malé.

Nejvy$si rozptyl hodnot suSiny nadzemni biomasy byl nalezen ve
fazi 1. kolénka. Sv8d¢i o tom nésledujici relativni intervaly v obou
skupinéch.

Interval su$iny nadzemni biomasy v t/ha:

p¥i vynosech zrna pod 3,0 t/ha

ve fazi 6. listku (Feekese 4) 0,06—0,45; min. 7,5 = max.
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) 0,14—1,31; min. 9,4 = max.
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) 2,23—5,16; min. 2,3 = max.

PpFi vynosech zrna nad 7,5 t/ha

ve fazi 6. listku (Feekese 4) 0,84—3,12; min. 3,7 = max.
ve fazi 1. kolénka (Feekese 6) 1,15—4,75; min. 4,1 = max.
ve fazi kveteni (Feekese 10.5.1) 6,30—14,92; min. 2,4 = max.

Z uvedeného dile vyplyva, Ze v rané fazi (6. listku) se vynosové
skupiny ve hmotnosti suSiny nadzemni biomasy nejvyraznéji liSily. Mi-
nimalni hodnota u vynost zrna nad 7,5 t/ha je témé&f dvojnasobné vyssi
ve srovnani s maximalni hodnotou skupiny nizkych vynosid pod 3,0 t/ha,
a to 0,45 a 0,84 t suSiny na ha. Ve fazi 1. kolénka se minim&lni hodnoty
jedné vynosové skupiny prekryvaji s maximdlnimi hodnotami druhé
vynosové skupiny (1,31 a 1,15 t/ha). V dob& kveteni diference mezi té-
r?ito dvéma hodnotami suSiny nadzemni biomasy je mala (5,16 a 6,30
t/ha]. :
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DISKUSE

Zjisténi, Ze vyS$8i nadmolrskd vySka pokusného stanovidté omezo-
vala vyuZiti genetického vynosového potencidlu (osivo bylo stejné od-
rudy), potvrzuje obecné znamou skutec¢nost, Ze produkce plodin uzce
souvisi s délkou vegetacni doby plodin a Ze lze pocCitat s tim, jak uvadéji
Cerny et al. (1982), Ze se vegetacni obdobi zkracuje na kaZdych
100 m nadmofrské vySky o osm aZ devét dni. Nejde v3ak o pfimou za-
vislost vynosii na nadmofské vySce, ale o limitaci vynost bariérou, kte-
rou dominantné ovliviiuje nadmofsk4 vySka.

Porovnani hodnot suSiny biomasy ozimé pSenice b&hem vegetace
u vysokych vynost (nad 7,5 t zrna na ha) s primérnymi hodnotami sou-
boru z kontrolnich stanovi§t (Baier, 1983) potvrzuje, Ze u vysokych
vynosti ma suSina biomasy vyraznou pfevahu, zejména v ranych fazich
riistu a vyvoje.

Podminénost vysokych findlnich vynositi intenzivnim néar@istem su-
Siny b&hem vegetace umoZiiuje vyuZit biometrickych méfeni k prognoze
vynosového potencidlu jiZ v rané&jSich fazich vegetace tak, jak to cini
Mgller-Nielsen (osobni sdéleni). Jim vypracovany korekéni model
pro progndzu vynosu zrna ozimé p3enice spolivd na velikosti odchylky
hmotnosti suSiny jedné rostliny k urcitému kalendafnimu datu.

NaSe sledovani vSak také ukdazala, Ze relace mezi tvorbou suSiny
nadzemni biomasy v prib&hu vegetace a findlnim vynosem zrna nemo-
hou mit charakter jednoznacné pozitivniho vztahu. To plati jen v ob-
lasti horni hrani¢ni kfivky bodového pole, protoZe v ekologickém pro-
stfedi rostlinné vyroby existuje Fada faktorii, které mohou v pozdé&jsi
vegetaci negafivné piisobit a stupeii realizace vytvoFené sudiny na final-
nim vynosu sniZovat. Jde predevS§im o stresové situace naruSujici tvor-
bu a distribuci asimilatii (P¥ikryl et al., 1981). Rozpoznani vlivu me-
teorologickych stanoviStnich ¢&i fyziologickych faktorti, které tyto stresy
u rostlin vyvolavaji, prispé€ji ke zobecnéni dosavadnich poznatkii.

Stupeii redukce vSak byva zpravidla u dobfe vyvinutych rostlin
(o vétsi hmotnosti suSiny) v rané vegetatni fazi menSi neZ v pozdé&jsi.
U porostit o nizké vychozi hmotnosti dochazi ¢asto, pfedevS§im pro ome-
zené zdroje pfijmu Zivin, k stagnaci tvorby suSiny po odkvé&tu. Znovu
se tedy potvrzuje, Ze dobfe zaloZeny porost je vynosové nadéjnéjsi.
To je plné& v souladu se zavéry, ke kterym doSla Cerling (1978),
o nutnosti vytvofit optimélni podminky pro tvorbu vysokych porosti
uZ v ranych fazich ridstu a vyvoje.

Podékovani

Autori timto dékuji vSem spolupracovnikim za peclivé vedeni pokust a zpra-
covani rozsahlého experimentalniho materialu.
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Doslo dne 24, 10. 1985

BAEP, . — E/IMHEK, K. — KPXWWTAH, ¢. — CTPHAA, M. (HayuyHo-uccneaosatens-
CKWA WMHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara- PysbiHe; locnnaH, [para; HayuHo-uccnegosa-
TenbCkas CTaHuus pacTeHueBoacTBa, [flykasey y [ayoesa W Yacnae): [JuHaMuka o6Gpaso-
BaHUs CYXOro BeWeCTBa Ha3€MHO# G6GMOMAcChbl Y 03MMOI MIIEHULUbI Ha PasHbiX YPOBHAX
ypoxas. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :231-240.

Ha 5 yuactkax B TeueHue 4 neT nNpuv pa3HOM yA06pEHUMU NpOCNEXUBanM 3a HapauwjuBaHUEM
Cyxoro BewecTsa HazeMHoW GMOMacCChbl y 03, MIWEHUUbI B 3aBUCMMOCTM OT YPOBHSl (PUHANb-
HOro ypoxas 3epHa. Bbicokue ypoxau (cBbiwe 7,5 T/ra) cobupann TONbKO C HU3KO pac-
NONOXEHHbIX MeCT, TorAa Kak Ha BbICOKO PaCnoNOXeHHbiXx OHU He mnpesBbicUAM 6,5 T/ra.
Moceebl C NOBbIWEHbIM (DUHANbHbIM YPOXaeM B MPOCNEKUBAEMbIX asax pasBUTHUS M pocTa
(4, 6 u 10.5.1 no QPuxcy) umenu Gonee BeCOBOE Cyxoe BeW|. B Ha3zeMHoil 6GuoMacce.
Yrto6bl 406UTbCH cebiwe 7,5 T/ra, Haao yBenWuuTb o6beM 3TOro Beca C ra Ha BCex asax
BeretaTMBHOro passuTusa. Kak nokasano ToueuHoe none buHaNbHbIX YpOXaee 3epHa U Npo-
AYKUMKM GUOMacCCbl B XO4E€ OHTOreHesa, HWU3KWI MCXOAHbIW BEC HE rapaHTUPYET BbICOKUX
ypoxaeB, Torga Kak BbICOKUW — rapaHTupyeT. [loBejeHWe 3TOro Beca A0 CaMblX HU3KMX
3HaueHW BeAeT K 3aMeTHOW yObinu GuoMacchl peanbHbiX ypoxaeB 3epHa. B nepuos ot
UBETEHUs A0 CNEeNoCTW Yy rpynnbl C BbICOKUMU YypoxasmMu OTMeuanu ewe 6Gonbwee Ha-
pawiMBaHue Cyx. Belw., a B rpynne C HU3KUMU ypPOXassMU — TEHAEHUMIO K 3aCTOl WU
NOHUXEHUIO CYXOro BeuwecTsa.

03MMas MWeHuua; Cyxoe BeWeCTBO Ha3eMHOW GUOMacChl; YPOBHM ypoxas 3epHa

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Research Institute of
Crop Production, Praha-Ruzyné; State Planning Commission, Praha; Research
Stations of Crop Production, Lukavec u, Pacova and Caslav): Dry-Matter Production
in the Above-Ground Biomass of Winter Wheat at Different Levels of Yield. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (3) :231-240.

At different levels of fertilization, the increment of the dry matter of the above-
-ground biomass of winter wheat, with regard to different levels of the final grain
yield, was studied at four sites for four years. High yields (above 7.5 tons per ha)
were obtained only at places of lower altitude and lower yields (not exceeding
6.5 tons per ha) were obtained at sites of higher altitude. In the studied stages of
growth and development (4, 6 and 10.5.1 phases after Feekes), the stands with the
higher final yield of grain had as a rule the higher dry weight of the above-ground
biomass than the stands with the lower final yield of grain. To achieve the grain
yield higher than 7.5 tons per ha, the higher proportion of dry weight of the above-
-ground biomass was needed in all stages of growth. It can be found out from the
point field of the final yields of grain and yields of the dry matter of above-ground
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biomass in the course of ontogenesis that the low starting weight did not guarantee
high grain yields; on the other hand, the high starting yield is a guarantee of high
yields. The decrease in the dry weight of the above-ground biomass to the lowest
values resulted in a marked decrease in the biomass of the attainable grain yields.
In the period of anthesis until ripeness, the group of high grain yields still had
a marked increment of dry matter, whereas a tendency of stagnation, or even
a reduction, was felt in the low-yield group.

winter wheat; above-ground biomass dry matter; grain yield levels

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P. (Forschungsinstitut
fir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné; Staatliche Plankommision, Praha; For-
schungsstationen fiir Pflanzenproduktion, Lukavec bei Pacov und Caslav): Dynamik
der Trockensubstanzbildung der oberirdischen Biomasse von Winterweizen bei ver-
schiedenen Ertragsmiveaus. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 231-240.

Auf finf Standorten testeten wir im Verlauf von vier Jahren bei unterschiedlicher
Diingung die Zunahme der Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse von Winter-
weizen in Abhéngigkeit von verschiedenen Niveaus des Finalkornertrags. Hohe
Ertrdge (iiber 7,5 t/ha) wurden nur auf niedriger gelegenen Standorten erzielt,
wiahrend auf hoher gelegenen Standorten die Ertrédge nie iliber 6,5 t/ha gingen.
Bestinde mit einem hoheren Finalkornertrag wiesen in den verfolgten Wachstums-
und Entwicklungsphasen (Feekes-Stadium 4, 6 und 10.5.1) in der Regel eine hohere
Masse der Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse auf als Bestinde mit niedri-
gerem Finalkornertrag. Zum Erreichen eines Kornertrags von tiber 7,5 t/ha war ein
hoheres Massevolumen der Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse pro ha
in allen verfolgten Vegetationsphasen nétig. Aus dem Punktfeld der Finalkorn-
ertrige und der Ertrage an Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse wéahrend
der Ontogenese geht hervor, dall eine niedrige Ausgangsmasse ein Erreichen hoher
Kornertrdge nicht gewéihrleistet, wihrend eine hohe Ausgangsmasse die Garantie
hoher Ertrdge darstellt. Ein Rilickgang der Trockensubstanzmasse der oberirdischen
Biomasse bis zu den niedrigsten Werten hatte eine spilirbare Herabsetzung der Bio-
masse der erreichbaren Kornertrdge zur Folge. Im Zeitraum von der Bliite bis
zur Reife war die Gruppe der hohen Kornertrige auch noch durch einen starken
Anstieg der Trockensubstanz gekennzeichnet, wihrend in der Gruppe der niedrigen
Ertrdge eine Tendenz der Stagnation, eventuell sogar der Senkung sichtbar wurde.

Winterweizen; Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse; Kornertragsniveaus
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FRAKCNI SLOZENI A NUTRICNI HODNOTA BILKOVIN
PSENICE SETE

D. Fuchsova, J. Heger, A. Sasek

FUCHSOVA, D. — HEGER, J. — SASEK, A. (Hygienicka stanice UNZ NVP,
Praha; Vyzkumny tustav pro biofaktory a veterinarni 1ééiva, Praha; Vyzkum-
ny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Frakéni sloZeni a nutriéni hodnota
bilkovin pSenice seté. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 241-248.

U modelového souboru Sesti odrud Triticum aestivum L. byla provedena frak-
cionace bilkovin metodou podle Sozinova a Poperelji a ziskany frakce albu-
mino-globulinova, gliadinova, gluteninova a nerozpustny zbytek. Bylo stano-
veno aminokyselinové sloZeni jednotlivych bilkovinnych frakei a vychozich
pSeniénych S$rott. Na zakladé biologickych testti na Kkrysach byla stanovena
nutriéni hodnota odrid. Poradi podle biologické hodnoty a NPU ma stejny
trend jako pomér obsahu albuminti + globulint + bilkovin nerozpustného
zbytku ke gliadintum.

pSenice; odrudy; bilkovinné frakce; aminokyseliny; nutri¢ni hednota

PSenice je strategickou surovinou jak pro potravinafsky pramysl,
tak z krmného hlediska. PSeni¢né bilkoviny nejsou nutri¢né plnohodnrot-
né, tj. nemaji dostatené vyvaZeny obsah esencidlnich aminokyselin,
a rozdily se projevuji i ve sloZeni jednotlivych bilkovinnych frakci. Zvy-
Seni nutri¢ni hodnoty znamend zlepSeni vyuZitelnosti bilkovin orga-
nismem a pro krmivarsky primysl pak tsporu jinych biologicky hodnot-
nych bilkovinnych surovin pifimo vyuZitelnych ve vyZivé lidi.

Hledani genetickych zdroji a samotnd selekce na vy3Si obsah
a kvalitu bilkovin je obtiZna zejména proto, Ze tyto znaky jsou cha-
rakterizovany velkou fenotypickou proménlivosti, tj. z4vislosti na pod-
minkach ridstu, misté a roku produkce. Tato promeénlivost je spjata se
zménami Kkvantitativnich pomérli jednotlivych bilkovinnych sloZek, p¥i-
cemZ perspektivy Slechténi na rtzné skupiny bilkovin nejsou stejné.

MoZnosti jsou nésledujici: zvySit hmotnost zdrodku tvoticiho kon-
centrat bilkovin s nejvyvaZené€jSim aminokyselinovym sloZenim; zesilit
aleuronovou vrstvu bohatou na bilkoviny typu albuminti a globulinii;
zvy§it obsah gluteninl; sniZit obsah gliadind.

Nejperspektivnéjsi cestou se zda byt sniZeni obsahu gliadint (K o -
narev, 1973).

Znalost frakéniho sloZeni bilkovin (tj. obsahu albumint, globulind,
gliadint a gluteninti) je dileZitou charakteristikou pro odhad kvality bil-
kovin dané odridy, a tim i pro Slechtitelskou praci.
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I. Frakéni sloZeni bilkovin pSeniénych odrid — Fractional composition of the
proteins of wheat cultivars

i Albuminy Neroz- P °n_1éf
N x57g + Gliadiny |Gluteniny| pustny | (albuminy 4
Odriida na 100 g globuliny zbytek | + globuliny +
siidin : -+ nerozpustny
SRy - zbytek) :
g na 100 g bilkovin : gliadiny
"Tabor’ 14,26 22,51 2577 37,66 12,06 1,24
’Slavia’ 12,10 23,18 27,90 35,10 13,82 1,32
n3l. ST-924 13,82 22,36 31,26 30,03 16,35 1,23
‘Lancota’ 15,99 16,51 39,15 31,96 12,38 0,73
"Nebraska 47 17,01 18,99 38,39 30,86 11,76 0,80
’Kormoran’ 13,82 21,75 33 ?26 32,58 12,42 1,03

, II. Aminokyselinové sloZeni bilkovin pSeni¢nych odrid stanovené v celozrnném
Srotu (g aminokyselin na 100 g bilkovin) — The amino acid spectrum of the proteins
of wheat cultivars as determined in whole meal (g of amino acids per 100 g of
proteins)

o Odriida
kyselina K
‘Tabor’ ’Slavia’ nsl. ST-924 | ‘Lancota’ |’Nebraska 47" ’Kormoran’
TRP 1,70 1,62 1,23 0,68 132 l 1,18
LYS 3,15 3,17 3,11 2,76 2,81 3,06
HIS I 2,39 2,53 2,41 2,29 2,60 l 2,63
ARG 4,35 5,35 5,17 4,81 4,51 ( 5,06
ASP 5,33 6,34 4,95 4,59 6,24 | 5,16
THR 2,75 3,64 2,81 2,70 3,15 [ 3,21
SER 3,94 4,30 4,01 4,13 442 | 422
GLU 26,75 29,93 29,85 29,55 ‘ 32,95 ! 26,88
PRO 15,51 12,60 11,62 1,73 | 1405 | 12,68
GLY 2,99 [ 4,67 3,60 3,72 3,94 3,71
ALA 2,91 4,31 2,96 3,41 3,32 3,13
CYS 2,40 ! 2,33 2,84 1,71 2,01 1,70
VAL 3,61 4,28 4,21 3,96 4,70 3,61
MET 1,87 1,60 1,85 1,38 1,30 1,28
ILE 3,34 | 4,44 3,55 3,39 4,02 3,68
LEU 5,01 6,50 6,31 6,28 6,32 6,37
TYR | 3,06 2,91 3,02 3,09 2,48 3,34
PHE 4,76 5,50 4,84 4,79 5,25 4,97
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III. Aminokyselinové sloZeni bilkovin albumino-globulinové frakce (g aminokyselin
na 100 g stanovenych aminokyselin) — The amino acid spectrum of the proteins
of albumino-globulin fraction (g of amino acids per 100 g of amino acids detected)

Amino- Odriida
kyselina -
‘Tabor” ’Slavia’ n3l. ST-924 | ‘Lancota’ |’Nebraska 47’| "Kormoran’
LYS 6,75 7,34 7,05 6,62 6,52 6,40
HIS 3,19 3,74 3,06 3,51 3,36 3,21
ARG 8,50 9,83 9,14 10,54 9,81 9,86
ASP 9,84 10,32 9,48 9,63 9,49 9,81
THR 4,02 3,02 4,46 3,88 4,04 4,05
SER 4,83 4,22 5,08 4,48 4,48 4,42
GLU 17,20 16,83 15,84 18,31 16,69 16,10
PRO 4,88 5,62 9,15 3,60 6,82 5,47
GLY 6,23 5,50 5,18 6,50 5,84 5,74
ALA 5,79 4,87 4,73 6,05 5,26 6,32
VAL 7,08 7,64 6,58 6,83 6,93 6,97
ILE 4,29 4,09 4,08 3,42 3,93 4,18
LEU 8,17 8,11 8,39 7,67 7,78 8,10
TYR 4,61 3,45 3,71 4,43 4,45 4,46
PHE 4,62 4,52 4,02 4,52 4,60 4,91

MATERIAL A METODY

Odrudy 'Tabor’, ‘Slavia’, ns§l. ST — 924, 'Lancota’, 'Nebraska 47 a 'Kormoran’
byly vybrany ze $lechtitelského materidlu OSEVY — Vyzkumného a Slechtitelského
na zdkladé dfivéjsich studii (Sasek et al., 1982).

Frakcionace bilkovin byla provedena postupem podle Sozinova a Poperelji
v modifikaci, kterou navrhl Sasek (1976). Jednotlivé frakce byly izolovany vzdy
trojnasobnou extrakci. Albuminy a globuliny byly extrahovany spoleéné 59, K2SO4,
gliadiny 709, (obj.) etanolem, gluteniny 0,29, NaOH a é&tvrtou frakei tvotil neroz-
pustny zbytek.

Obsah dusiku byl stanoven v pSeniénych Srotech a extraktech metodou podle
Kjeldahla s vyuZitim destilaéniho poloautomatu ¢s. vyroby a piepoétem na obsah
bilkovin vynasobenim faktorem 5,7.

Stanoveni obsahu aminokyselin bylo provedeno ionexovou chromatografii na
automatickém analyzatoru AAA 881 (Mikrotechna, Praha) metodikou, kterou popsala
Simova (1982).

Biologické posouzeni nutriéni hodnoty pSenic bylo provedeno v bilanénich
pokusech na rostoucich samecich '‘SPF-krys kmene Wistar. Testované pSenice byly
zatazeny do polosyntetickych diet jako vyhradni zdroj dusiku v mnozstvi ekviva-
lentnim obsahu 1,6%, dusiku. KaZdy vzorek byl testovdn na péti az sedmi zvira-
tech. Bilanéni pokus sestaval z étyfdenni piripravné periody a Sestidenni bilanéni
periody, ve které byly kvantitativné zachycovany separované vykaly a moé¢ a re-
gistrovana spotieba diet. Po skonéeni bilance byl v dietach, vykalech a mo¢i zjis-
tén obsah dusiku podle CSN 46 7013. Ze zékladnich udaji o piijmu a exkreci du-
siku byla vypoétena skuteéna stravitelnost dusiku (TD), biologicka hodnota bilkovin
(BV), netto vyuziti proteinu (NPU) a obsah netto vyuzitelnych dusikatych latek
(NPV). Detaily bilanéni techniky a zpusob vypoétu ukazatel kvality bilkovin byly
popsany v drivéjsi praci (Heger et al., 1983).
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IV. Aminokyselinové sloZeni bilkovin gliadinové frakce (g aminokyselin na 100 g
stanovenych aminokyselin) — The amino acid spectrum of the proteins of gliadin
fraction (g of amino acids per 100 g of amino acids detected)

. Odrada
Ryselin® | rabor” Slavia’ ' nil. ST-924 | ‘Lancote’ |Nebraska 47’ “Kormoran’
B ’ . —
| LYS o61 | 077 | 083 077 | 089
| HIS 2,05 | 247 1 7.3 337 | o7 | 1,93
ARG | 195 | 24 2,62 259 | 239 1,76
ASP 2,06 3,08 | 3,41 265 | 316 | 238 ;
THR 087 | 1,84 1,06 | 1,85 1,83 142 |
SER 5,46 493 | 479 3,88 417 | 441 |
GLU 3560 | 37,07 | 3581 29,29 38,60 | 34,55
PRO 25,68 | 1445 1998 | 2625 15,79 | 21,30
GLY 1,9 | 192 | 193 2,06 187 | 1,37
ALA 1,79 | 1,89 | 226 235 | 18 | 1,75
VAL 2,83 455 | 3,65 4,26 | 3,75 4,60
ILE 3,66 | 480 | 431 458 | 470 4,22
LEU 653 | 876 | 695 722 | 748 8,44
TYR 2,71 356 | 341 2,90 } 4,39 £ 3,78
| |

— LYS + HIS stanoveny jako HIS

VYSLEDKY A DISKUSE

Frakcionacni metoda jako zdklad celé prace byla vybrana na zakla-
dé predbéZného studia (Kufinova, 1983). Bylo zjisténo, Ze metoda
poskytuje vysokou extrahovatelnost albumint a globulint a ve srovnani
s paralelné testovanymi postupy, které navrhli Bushuk, Chen (1970),
Coates, Simmonds (1961) a Sozinov, Poperelja (1972),
a udaje o extrahovatelnosti gluteninti a nerozpustném zbytku. Frakéni
sloZeni souboru odrtid a obsah bilkovin jsou uvedeny v tab. I.

Nejpfiznivéjsi frakéni sloZeni maji odridy ’‘Slavia’, ‘Tabor’ a nSl.
ST-924. Vyznacuji se vy38im zastoupenim albumint a globulind a ve
srovnani s ostatnimi odridami souboru niZ8im obsahem gliadint. Nej-
vy$8im obsahem gliadinti jsou charakterizovany odriidy ‘Lancota’ a 'Ne-
braska 47’.

Obsah lyzinu (tab. II) byl stanoven v rozsahu 2,76—3,17 g na 100 g
bilkovin; nejvys$i je u odriidy ’Slavia’, nejnizsi u odrudy ‘Lancota’. Ve
srovnéni s liter4&rnimi ddaji [S1mmo nds, 1962; Mojsa, 1974) ob-
sah lyzinu i ostatnich esencidlnich aminokyselin nevybocCuje z primeéru
a zadnou z testovanych odrid neni moZno povaZovat za vysokolyzino-
vy typ.

Aminokyselinové sloZeni bilkovinnych frakci (tab. III aZ VI) vy-
kazuje charakteristické rozdily. Albumino-globulinova frakce (tab. III)
ma vysoky obsah lyzinu, argininu, kyseliny asparagové, alaninu a va-
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V. ‘Aminokyselinové sloZeni bilkovin gluteninové frakce (g aminokyselin na 100 g
stanovenych. aminokyselin) — The amino acid spectrum of the proteins of glutenin
fraction (g of amino acids per 100 g of amino acids detected)

Amino- Odrida
kyselina | R A T i
“Tabor’ | ’‘Slavia’ nil. ST-924 ‘Lancota’ |’Nebraska 47| "Kormoran’

LYS . 3,49 3,08 5,49% 3,12 3,66 3,51
HIS 2,95 2,81 2,78 2,53 293
ARG 4,79 4,63 4,91 4,54 4,15 15,04
ASP 4,33 '3,98. 14,79 3,81 4,57 4,40
THR . 3,70 3,22 3,79 3,55 3,39, '3,55
SER 16,01 5,53 5,52 '5,80 5,56 5,53
GLU 26,65 28,76 26,40 26,83 26,30 26,89
PRO 14,25 13,79 12,65 14,96 13,35 13,32,

' GLY l4,47. 4,85 5,83 5,43 5,20 5,13
ALA 13,36 ‘315 4,02 3,18 3,47 3,36
VAL 4,88 14,53 4,85 4,36 4,94 14,60
ILE 3,88 4,00 4,29 13,95 427 3,94
LEU 17,08 7,78 7,75 7,65 7,38 7,83
TYR 4,30 4,47 4,64 '4,90 4,49 5,09
PHE '5,56 542 5,07 5,20 5,47 5,50

* — LYS + HIS stanoveny jako LYS

v

linu a ve srovnani s frakci gliadinovou a gluteninovou podstatné niZsi
obsah Kkyseliny glutamové a prolinu. Podobné sloZeni jako bilkoviny
albumino-globulinové frakce maji bilkoviny nerozpustného zbytku (tab.
V1], s vyjimkou ponékud niZ§iho obsahu lyzinu a vy35iho obsahu fenyl-
alaninu. Gliadinova-frakce (tab. IV) m&a obecn& velmi nizky obsah ly-
zinu, nizky obsah argininu, threoninu, glycinu a valinu a vzhledem
k ostatnim' frakcim vysoky obsah kyseliny glutamové a prolinu. U glu-
teninové frakce (tab. V) nedoch&dzi k tak vyraznym extrémm, cha-
rakteristicky je stfedni obsah lyzinu, argininu a kyseliny asparagové
vzhledem ke sloZeni ostatnich frakeci.

 Udaje o skute¢né stravitelnosti dusiku, biologické hodnoté bilkovin,
netto vyuZiti proteinu a obsahu netto vyuZitelnych dusikatych latek jsou
uvedeny v tab. VII. Prikaznost diferenci mezi odrfidami byla hodno-
cena t-testem a vysledky pro BV a NPU jsou shrnuty v tab. VIIIL.

Pro stravitelnost nebyly v Zadném piipadé zjiStény statisticky vy-
znamné rozdily a biologickd hodnota byla stanovena nejvy$8i pre od-
ridu ‘Slavia’. Nésledovala odriida 'Tabor’, n§l. ST - 924, ‘Kormoran’, ‘Lan-
cota’ a ‘Nebraska 47’. Kalkulovand hodnota NPU m4 stejny trend zejmé-
na proto, Ze stravitelnost bilkovin vSech odriid byla velmi blizka. Nejvy33i
hodnota NPV, kterd zahrnuje zaroveil informaci o obsahu bilkovin (sou-
¢inu NPU a obsahu dusiku nésobeném faktorem 6,25) byla stanovena

Mo

pro odridy ‘Lancota’ a ‘'Tabor’, nejnizsi pro odrtidu ‘Slavia’.
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V1. Aminokyselinové sloZeni bilkovin zbytkové frakce (g aminokyselin na 100 g
stanovenych aminokyselin) — The amino acid spectrum of the proteins of residual
fraction (g of amino acids per 100 g of amino acids detected)

3 i Odruda

kyeclins ‘Tabor’ ’Slavia’ nil. ST-924 ‘Lancota’ |’Nebraska 47| ‘Kormoran’
LYS 6,28 5,98 8,30% 5,99 5,79 6,08
HIS 3,54 2,97 3,20 3,29 2,98
ARG 9,28 8,41 8,96 9,35 8,33 8,32
ASP 9,01 9,03 9,10 8,78 8,48 8,91
THR 4,56 4,49 4,21 3,15 4,25 4,27
SER 4,78 4,82 4,79 5,27 5,19 5,07
GLU 15,87 17,33 16,89 19,38 18,60 15,57
PRO 5,60 4,61 7.27 5,87 6,17 6,37
GLY 6,53 7,04 6,96 6,51 6,34 6,98
ALA 6,40 7,10 6,69 6,12 6,12 6,58
VAL 6,56 6,96 6,49 6,17 6,14 6,38
ILE 4,32 4,04 3,65 3,57 4,53 3,57
LEU 8,25 8,36 7,71 7,61 8,15 7,67
TYR 3,60 3,44 3,89 3,76 3,31 3,90
PHE 5,42 5,42 5,10 5,26 5,30 5,36

* — 1LYS + HIS stanoveny jako LYS

V podstaté stejné poradi jako biologickd hodnota a NPU si zacho-
vava pomér mnoZstvi kvalitativné nejhodnotng&jSich frakci k frakci
nutriéné nejméné& vyznamné, tj. pomér mnoZstvi albumino-globulinové
a zbytkové frakce k frakci gladinové. Vhodnost volby tohoto jednodu-
chého kritéria, dostupného pouze fyzikalné-chemickymi metodami, po-
tvrzuje jednak znalost aminokyselinového sloZeni jednotlivych frakci
(tab. III aZ VI) a jednak znalost rozdilnych nutri¢nich charakteristik
frakci, ziskanych obdobnym frakcionaénim postupem (Heger et al.,
1988).

Toto kritérium nemiiZe v Zddném pfipadé nahradit biologické testy
(pfesnost miZe byt zkreslena pro nékteré odridy velmi vysokym ob-
sahem gluteninové frakce), avSak pfi srovnavacich analyzdch miiZe mit
sviij v§znam pro svou jednoduchost a ¢asovou i ekonomickou nenaroc-
nost.
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VII. Krmné testy — stanoveni skuteéné stravitelnosti (TD), biologické hodnoty
(BV), netto vyuziti proteinu (NPU) a obsahu netto vyuzitelnych dusikatych latek
— (NPV) — Feeding trials — determination of the total digestibility (TD), bio-
logical value (BV), net protein utilization (NPU) and net protein value (NPV)

Qdrtda
Ukazatel
‘Nebraska 47°| “Lancota’ ‘Kormoran’ | ns§l. ST-924 "Tabor’ ’Slavia’
P 88,5 89,3 88,0 88,0 89,0 87,6
TD sz 0,38 0,54 0,82 0,70 0,69 0,80
) 1,1 1,6 2,5 2,1 2,1 2,0
X 52,4 56,4 57,6 58,7 61,6 63,4
BV Sz 0,96 0,99 0,93 1,07 1,23 1,41
v 4,9 4,6 4,3 4,8 5,3 5,0
% 46,3 50,4 50,7 51,7 54,4 55,6
NPU S 0,71 1,14 0,91 0,84 0,88 1,61
v 4,0 6,0 4,7 4,3 4,3 6,5
NPV 8,1 8,8 7,7 7,8 8,5 7,4
n 7 7 7 7 7 5
X — prumér v — variaéni koeficient
si — smérodatnd odchylka od priméru n — pocet testovanych zvirat

HEGER, J. — FRYDRYCH, Z. — FRONEK, P.: Evaluation of optimum lysine and
threonine supplements to a wheat and barley-based diet in rats. Anim. Feed Sci.
Technol., 8, 1983, s. 163-176.

HEGER, J. — FRYDRYCH, Z. — FUCHSOVA, D. — SASEK, A.: Amino acid
digestibility and biological value of protein fractions isolated from wheat. J. Cereal
Sci., 1987 (v tisku).

KONAREV, V. G.: Biochimideskije i molekuljarno-genéti¢eskije predposylki v se-
lekcii rasténij na belok. Vest. sel.-choz. Nauki, 1973, ¢. 1, s. 96-107.

VIII. Statisticky vyznamné rozdily mezi odriidami v biologické hodnoté (BV) a netto
vyuziti proteinu (NPU) (t-test) — Statistically significant differences between the
cultivars in biological value (BV) and net protein utilization (NPU) (t-test)

Odruda "Tabor’ ’Slavia’ nil. ST-924 ‘Lancota’” ‘Nebraska 47’ ‘Kormoran’
“Tabor’ S i el Lf o
’Slavia’ ++ ++ ++ ++
nsl. ST-924 e Jerf R
’Lancota’ e M
"Nebraska 47’ ++

-+ existuji statisticky vyznamné rozdily
— statisticky vyznamné rozdily nebyly zjistény
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QYXCOBA, A. — XEFEP, . — WALIEK, A. (IurMeHuueckas CTaHUMs WHCTUTYyTa 340-
posus, [para; HayuHo-UCCNepoBaTE€NbCKUI MHCTUTYT 6MOMAKTOPOB W BETEPUHAPHbLIX Me-
avkameHToe, [lpara; HayuHo-uccnepoBaTenbCkuil MHCTUTYT pacTeHueBoacTea, [lpara - Py-
3biHe): (DpakunoHHBIE COCTaB M NUTaTeNbHas UEHHOCTb 6eNkoB MeHMubl nocesHowW. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (3) :241-248.

B MogenbHoit coBokynHoCTu u3 6 coprtoe Triticum aestivum 1. npoBOAMNU OpakUMOHU-
poBaHue 6Genkos no metoay Co3uHa u [lMonepenbu; nonyueHbl pakuuu: anbByMUH-rnoby-
NWHOBas, rAMaguMHOBas, rNYyTEHWHOBass M HeEpPacTBOPUMbIA ocTaTok. Onpeaenunu amuHo-
KMCNOTHbIA- COCTaB. 6€N1KOBbIX . PPaKUMi M. MCXOAHBLIX . OWEHUUYHbIX XMbIXxoB. Ha ocHose
6MOTECTOB Ha KpbliCax OMpeAenvunu nUTaTenbHylo UeHHOCTb copToB. OuepeaHocTb no Guo-
ueHHocTh U NPU oTnuuaercs Takum xe TPEHAOM, Kak M OTHOLWEHWE MexAay COoAepX aHWem
anb6yMUHOB + rnobynnMHOB + 6eNKOB HEpaCTB. OCTaTKa M rAMaguHaMM.

nueHuua; copta; 6enkoebie pakyulMu; aMUHOKWUCNOTbI; NMUTaTeNbHasi LEHHOCTb

FUCHSOVA, D. — HEGER, J. — SASEK. A. (Hygiene Station of the National
Health Centre of the Prague National Committee, Praha; Research Institute for
Biofactors and Veterinary Drugs, Praha; Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné): The Fractional Composition and Nutritive Value of Common Wheat
Proteins. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :241-248,.

A model set of six cultivars of Triticum aestivum L. was subjected to protein
fractioning by the method after Sozinov and Poperelya and the following fractions
were obtained: albumino-globulin, gliadin, glutenin, and insoluble residue. The
amino acid spectrum was determined in each protein fraction and in the starting
wheat meals. The nutritive value of all cultivars was determined on the basis of
bioassays on rats. The order of cultivars arranged according to biological value
and NPU is about the same as the order according to the ratio of the content of
albumins + globulins + insoluble residual proteins to gliadins.

wheat; cultivars; protein fractions; amino acids; nutritive value
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UNIFORMITA V NAROCICH NA TEPLOTU V PRAEFLORALNIM
OBDOBI PSENICE OZIME

J. Foltyn, L. Blaha

FOLTYN, J. — BLAHA, L. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzy-
né): Uniformita v ndrocich na teplotu v praeflordlnim obdobi pSenice ozimé.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :249-257.

Odriudy ozimé pSenice (rand, polorana, polopozdni, pozdni) byly sledovany od
V1. etapy organogeneze (mikro- a makrosporogeneze) do metani po dobu ctyr
roktt ve trech terminech vysevu. Odrudy dirive metajici mély jiz diivéjsi na-
stup do VI. etapy. Hodnoty potrebné sumy dennich teplot (S) i po¢tu dnt (n)
se v pruméru let od raného k pozdnimu vysevu sniZovaly; v celkovém pru-
méru ¢inily (bez rozdilu odrud) 440°C a 27 dni. U jedné odridy se v rdznych
ro¢nicich (i pri stejném terminu seti) za uvedené obdobi podstatné liSila suma
primérnych dennich teplot (S) a pocet dnl (n). AvSak zjisténd primeérna
denni teplota vzduchu za obdobi (S/n) podléhala jen malym vykyvim v roé¢-
nicich a terminech seti, pro odrudy byla vyrovnana a v praméru let konstant-
ni. Schéma: S (°C) = 600, 430, 250; n (d) = 38, 27, 16; S/n (°C) = 16 (konst.).
Podobna hodnota S/n byla zji§téna u jarni pSenice, ProtoZe v predchozich pra-
cich byly analogické poméry shledany za obdobi od III. etapy (double ridge)
do VI. etapy organogeneze, plati, Ze od nastupu generativni fize az do metani
jsou pozadavky pSenice na prumérnou denni teplotu za obdobi uniformni.
Rozdily odrud v datu metani vyplyvaji (po projiti regulaé¢nich mechanismu
vernalizace a fotoperiody a vedle rozdilad roénikovych, danych pocasim a lht-
tou seti) z ¢asové odlisného, geneticky zaloZeného nastupu do generativni faze.

pée'nice; vyvoj; praefloralni obdobi

Problematika ranosti odrtid pSenice se v roviné Slechtitelské i pésti-
telské dostava do popfedi zajmu, zvlaSt€é pak moment metédni, aby se
docililo optiméalniho vyuZiti pfirodnich podminek mista pro tvorbu vy-
nosu zrna. Pfedklddanou praci usilujeme o shrnuti naSich dosavadnich
poznatkii jiZ uvefejnénych, o jejich doplnéni a zobecnéni. Problematika
Casové struktury je neodmyslitelnd od morfologické struktury rostlin
a porostu, emuZ bude nutno nadale vénovat pozornost.

MATERIAL A METODY

Material ozimu, vybrany podle stupné ranosti (AF — 7, rané nsl.; ‘Mironovska’,
polorand odruda; FA — 3, polopozdni n$l.; ZA — 2, pozdni n$§l) a odolnosti vuéi
chorobam, byl popsan ve vychozi praci (Foltyn, 1985), ve které jsou uvedena
i konkrétni data seti v Praze-Ruzyni, v letech 1979—1980, 1980—1981, 1981—1982
a 1982—1983; v prvnim pokusném roce byl uskuteénén jen vysev zarijovy, v dalsich
trech letech pak vysevy tfi — zarijovy, fijnovy a listopadovy.

Material jarin, reprezentujici dvé izolinie hybridu IBOSCM, byl popsan v pred-
chozim ¢lanku (Foltyn a Pras§il, 1986): linie 1 predstavuje ranou jarinu,
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1861 — VHOHAA VNNITLSOH 0ez

I. Zjisténé a prumérné hodnoty charakterizujici obdobi vyvoje od VI. etapy organogeneze (mikro- a makrosporogeneze) do
metani u étyl odrid ozimé pSenice (rand, polorana, polopozdni, pozdni), sledované v porostech z prvniho zafijového (4 roky),
z druhého fijnového a ze tretiho listopadového vysevu (3 roky); (Praha-Ruzyné 1979/1980 aZ 1982/1983) — The recorded and
average values characterizing the developmental period from the sixth stage of organogenesis (micro- and macrosporogenesis)
to earing in four cultivars of winter wheat (early, medium-early, medium-late, late) as monitored in the stands grown
from the first September sowing (4 years), second October sowing and third November sowing (3 years); (Praha-Ruzyné
1979—1980 to 1982—1983)

Rok
1980 1981 1982 1983 1980 —1983
Odruda
(nsl.) pofadi vysevu
1 1 2 3 o} 1 2 3 %} 1 2 3 (%} 1 2 3 %]
D, 9.5. [25.4.| 5.5.|18.5. 6.5.|15.5.|28.5. 28.4.| 3.5.| 6.5.
Do 13. 6. 5.6.| 6.6.| 8.6. 3.6.| 6.6.|14.6. 27.5.|30.5.| 2.6.
AF-7 S 477 586 | 542 | 379 | 502 | 432 | 403 325 387 | 382 | 362 | 377 | 347 | 469 | 436 | 360 | 422
n 35 41 32 21 32 28 22 17 22 29 27 27 28 33 27 22 27
Sin 13,6 14,3 | 16,9 | 18,0 | 15,7 | 15,4 | 18,3 | 19,1 | 17,6 | 13,2 | 13,4 | 14,0 | 13,4 | 14,2 | 16,1 | 16,4 | 15,6
D, 11. 5. 9.5.| 9.5.(22.5. 8.5.|24.5.|28.5. 2.5.| 6.5.| 8.5.
) D, 16. 6. 7.6.| 8.6.| 9.6. 6.6.11.6. | 16. 6. 3.6.| 5.6.| 8.6.
rf\:\:;l(:;’ S 517 510 | 529 | 327 | 455 484 | 353 347 | 395 | 453 | 457 | 481 464 | 492 | 446 385 | 442
n 36 29 30 18 26 29 18 19 22 32 30 31 31 32 26 23 27
Sn 14,4 17,6 | 17,6 | 18,2 | 17,5 | 16,7 | 19,6 | 18,3 | 18,0 | 14,2 | 152 | 155 | 14,9 | 154 | 17,2 | 16,7 | 16,4




L86T — VdOHAA VNNITLSOH

| £:14

Dy | 21.5. |13.5.]12.5. ] 25.5. 15.5.|28.5.| 5.6. 4.5.] 9.5.]10.5.
D: | 23.6. |10.6.|11.6.|13.6. 10.6. | 14. 6. | 25. 6. 7.6. | 10. 6. | 12. 6.

FA-3 | S | 515 |499 |533 |360 |46a4 |477 | 325 |323 |375 |497 |505 |532 |511 | 497 | 454 | 405 | 452
i 33 | 28 | 30 | 19 | 26 | 26 | 17 | 20 | 21 | 3¢ | 32 | 33 | 32 | 30 | 26 | 24 | 27
Sin| 156 | 17,8 | 17,8 | 189 | 17,9 | 183 | 19,1 | 162 | 17,0 | 146 | 158 | 16,1 | 1600 | 16,6 | 17,5 | 16,0 | 16,7
Dy | 23.5. |15.5.|23.5.| 3.6. 20.5.| 3.6.|10.6. 6.5.|13.5. | 16.5.
D: | 28.6. |16.6.|18.6. | 20.6. 15.6. | 18. 6. | 28. 6. 13.6. | 16.6. | 18. 6.

ZA2 | S | 564 |579 |a76 | 296 |447 | 458 | 237 |276 |324 [580 |537 |507 | 544 | 548 |414 |360 | 441
" 36 | 32 | 26 | 17 | 25 | 26 | 16 | 18 | 20 | 38 | 34 | 33 | 35 | 33 | 25 | 23 | 27
Sin| 157 |181 | 180 | 174 | 170 | 17,6 | 14,8 | 153 | 16,2 | 155 | 158 | 154 | 15,6 | 16,6 | 16,6 | 157 | 16,3
S | 518 |544 | 518 | 341 |468 |463 |330 |318 | 370 |480 | 465 |474 | 473 | 501 | 438 | 378 | 439

i 35 33 | 30 | 19 | 27 | 27 | 18 | 19 | 21 | 33 | 31 | 31 | 32 | 32 | 26 | 23 | 27
Sin| 148 |165 | 17,3 | 17,9 | 173 | 17,01 | 183 | 16,7 | 17,6 | 146 | 150 | 153 | 14,8 | 157 | 16,8 | 164 | 16,3

D; — néstup VI. etapy organogeneze

D3 — metani

§ — suma primérnych dennich teplot vzduchu (°C) za obdobi D, az D>
n — podet dni
S/n — prumérna denni teplota za obdobi (°C)




linie 2 je pozdni presivka; vysety byly v Praze-Ruzyni v roce 1985 ve dvou termi-
nech, zacatkem a koncem dubna.

Zatimco u pocatec¢niho jarniho vyvoje oziml se konfrontace vyvojovych etap
s prub&hem teplot uskuteénila na zakladé efektivnich primérnych dennich teplot
vzduchu — pocitany pouze stupné nad 5°C (Foltyn, Rogalewicz 1985), pak
od VI. etapy organogeneze (podle stupnice F. M. Kupermanové) se v této praci po-
¢itda se zjisfovanymi prumérnymi dennimi teplotami vzduchu. Oba postupy jsou
v literature bézné; zatimco Reaumur jiZ v roce 1735 vychazel u jarin ze sumy teplot
pres 0°C, pak Gasparin v roce 1844 u ozimu zavedl termalni konstantu nad 5°C
(cit. Wang, 1960). U jarin pochopitelné vychazime jen ze sumy kladnych teplot.

Zjisfovala se suma prumérnych dennich teplot vzduchu v °C (S) za obdobi
od VI. etapy organogeneze (Di1) do metani (D2), uvedl se pocet dni (n) a vypoditala
prumérna denni teplota vzduchu v °C za obdobi (S/n).

VYSLEDKY

Vysledky ziskané u ozimi jsou uvedeny v tab. I, vysledky jafin pak
zndzornény na obr. 1.

Odridy (novoSlechténi) pSenice v meténi ranéjsSi dosdhly (v daném
rocniku) také VI. etapy organogeneze dfive neZ odriidy metajici pozdé&ji.
30! 6

!

N
25
@:5=474°n=32 d, S/n = 14,8°
20 r
15
10
IBOSCM-1(1)-S =429°.n=29d, S/n = 14,8°
Dy D2
5 | 0 IBOSCM-2 (I.)-S =527*,n= 36 d,5/n =147°
1 — D2
Dy 1BOSCM -1 (11) - $=431"n=30 d. S/n = %4’ .0,
Dy IBOSCM -2 (II) - S=508",n=33d ,Sh = 154°
, I 1! ; . . : : r—
20,5. 255, 315. 56. 10.6. 15.6. 20.6. 25.6. 30.6, 5.7.. 87
D1 — néastup VI. etapy organogeneze
D2 — metani
S — suma prumérnych dennich teplot vzduchu (°C) za obdobi D1 aZ D2

n — pocet dni
S/n — prumérna denni teplota za obdobi (°C)

1. Pribéh primérnych dennich teplot vzduchu v Praze-Ruzyni v jarné letnim ob-
dobi 1985 a hodnoty charakterizujici obdobi vyvoje od VI. etapy organogeneze
(mikro- a makrosporogeneze) do metani u dvou izolinii hybridu IBOSCM (1 —
rana jarni pSenice, 2 — pozdni presivka), setych v terminu I. a II. (zad¢atek a konec
dubna) — The daily average temperatures of air in Prague-Ruzyné in the spring
and summer season of 1985 and the values characterizing the developmental period
from the sixth stage of organogenesis (micro- and macrosporogenesis) to earing
in two isolines of the IBOSCM hybrid (1 — early spring wheat, 2 — late winter
and spring wheat), sown at term I and II (beginning and end of April)

252 ROSTLINNA. VYROBA — 1887



U jedné odriidy ozimu (i pri téZe dobé seti) se suma teplot (S)
za obdobi od VI. etapy organogeneze do metadni v rznych rocnicich
velmi 1i8i; totéZ lze Fici o poctu dnli (n) za toto obdobi. V primeéru let
ovSem moZno sledovat pokles hodnot S a n od zéafijového pfes Fijnovy
k listopadovému vysevu; odriidové rozdily v uvedenych hodnotdch jsou
nepodstatné.

Naproti tomu zjisténd pramérna denni teplota vzduchu (S/n), za
uvedené obdobi podléhajici jen malym vykyvim v ro¢nicich a vysevech,
je pro odriidy vyrovnand a v priméru let konstantni. Drobné odchylky
v rocnicich a vysevech mohou byt zplisobeny bud metodikou vypoctu
primérné denni teploty, nebo i biologickymi diisledky neopakovatelnych
zvratli, a konecné i nestejnymi svételnymi podminkami pro denni chod
fotosyntézy.

Uvedend tvrzeni byla statisticky ovéfena pomoci Friedmanova testu
(neparametricky ekvivalent analyzy rozptylu). Test byl pocCitdan pro
jednotlivé rocéniky. Na zakladé zvolené 5% hladiny vyznamnosti lze
konstatovat, Ze hodnoty S se v roce 1981 a 1982 statisticky vyznamné li-
81, hodnoty n se li§i vyznamné ve vSech tfech letech a pomér hodnot
S/n se v Zadném rocniku nelisi. Spocita-li se uvedeny test pro primérné
ukazatele z jednotlivych let za prvy, druhy a tfeti termin vysevu, je moz-
no jednoznac¢né konstatovat, Ze hodnoty S a n se statisticky vyznam-
né 1i8i, kdeZto u jejich poméru S/n statisticky vyznamny rozdil prokazat
nelze.

Obdobné poméry, tj. rozdily v hodnotdch S a n a vyrovnanost po-
méru S/n, shledavame u jatin. Zaroveii zji§tujeme, Ze hodnota S/n je za
obdobi D1 aZ D2 pro ozimy a jafiny stejna a bliZi se konstanté 15—16 °C.

V pfedchozich citovanych pracich bylo prokazano, Ze u ozimi i jafin
jsou naroky odrfid na primeérnou denni teplotu vzduchu od vstupu do
generativni faze (III. etapa organogeneze), aZ po VI. etapu shodné. Z vy-
sledkii predkladané prace vyplyva zavér, Ze poZadavky pSenice na pri-
meérnou denni teplotu vzduchu v obdobi od III. etapy organogeneze do
metani jsou stejné.

Ranost metani ozimu je vedle vlivii roénikovych (pocasi, lhity seti)
dana geneticky zaloZenym ranéj$im néstupem do generativni faze (Fol-
tyn, 1985) pii konstantnich narocich na primérnou denni teplotu vzdu-
chu od zacCatku generativni faze aZz do metani, v hodnoté pribliZné 16 °C.

DISKUSE

Ponechaji-li se stranou vykyvy pocasi a rozdilng agrotechnika (hlav-
né lhity seti), tedy vlivy ro¢nikové, pak (pFi zabezpeleni Zivotnich
podminek) vegetacni periodu pSenice urcuji t¥i faktory:

— regulaéni mechanismy umoZiiujici pfezimovani rostlin (jarovi-
zace, fotoperioda]),
— geneticky podminény nastup do generativni faze (teplotni prah),

— suma tepla (efektivni primérnd denni teplota vzduchu nebo
u jafin primérnad denni teplota vzduchu za obdobi nebo suma dennich
teplotnich stupiii — tzv. growing degree days) od pocCatku generativni
faze do metani, resp. aZ do zralosti (Damisch et al., 1984).
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NaSe prace s ozimy i jafinami (Foltyn, 1985; Foltyn, Ro-
galewicz 1985; Foltyn, Prasil, 1986) se zabyvaji hlavné obdo-
bim praefloralnim, od skoncéeni funkce regulacnich mechanismi ozimosti
do VI. etapy organogeneze (makro- a mikrosporogeneze); prace pred-
kladana pak pokracuje aZ do obdobi metani pSenice.

Ranosti odrtidy pSenice miiZe byt dosaZeno urychlenim jakéhokoli
stadia rastu a vyvoje a nikoli jen urychlenim stadia jediného (Yasuda,
1984). OvSem kaZdé prodlouZeni vegetatni doby se silné odrazi v pii-
ristku biomasy (Damisch, 1984); Cili vy$5i suma teplot za jarné-letni
vegetacni obdobi vede k vy$Sim vynosim pSenice (Kurpelova, 1983).

Regula¢nim mechanismim prezimovani se vénovala Fada praci fy-
ziologickych, k nimZ v poslednich letech pristupuji prdce objasiiujici
problematiku na urovni genetické. Hlavni funkce jaroviza¢nich geni vy-
voje (vrn, Vrn) v ontogenezi rostlin je regulacni a je spojena se zbrzdé-
nim vyvoje pfed nadstupem nepfiznivé sezony roku (Lakerbaj, Ri-
gin, 1982). Podobné k délce dne necitlivé alely (Ppd) zplsobuji rychlej-
81 jarni vyvoj odrid oproti odriiddm s alelami k délce dne citlivymi
(ppd), jak uvadeéji Scarth et al. (1985). PFitom v ramci regulaCnich
mechanism@t dochazi jak ke vzdjemnému dopliiovani stadia jarovizac-
niho a svételnéheo, tak i ke kompenzacim. Nizké ¢i zvySené teploty meéni
hranici kritické délky dne, kratky den nahrazuje uplné nebo céasteCné
poZadavek nizkych teplot apod. (Krekule — cit. Petr, 1983). Ozi-
my, poloozimy, pfesivky i jafiny vytvafeji typické skupiny, které jsou
v8ak vnitfné diferencovany. Napf. i u jarni pSenice mohou existovat od-
ridy s jistymi jarovizaénimi naroky (Halse, Weir, 1974) a odridy
k délce dne necitlivé nebo citlivé (Busch et al., 1984).

Doba obnovy jarni vegetace ozimi je diileZity integrdlni ekologicky
faktor, zavisejici na svételnych a tepelnych podminkach, danych zemé-
pisnym a roc¢nikovym momentem (Medinec, 1982). Obnova jarniho
vyvoje je podminéna odridoveé. Po preneseni do skleniku, nehledé na
shodnou II. etapu organogeneze, dosaZenou na poc¢atku zimy na poli,
se odrlida ‘Bezostd 1’ zacne vyvijet dfive neZ '‘Mironovskd’ (Remeslo
et al., 1982). Uplatiiuje se ranost v uZsim slova smyslu, geneticky pod-
minénd (Cho et al, 1980). V na$i nékolikaleté praci s velmi ranym,
poloranym, polopozdnim a velmi pozdnim ozimem (Foltyn, Ro-
galewicz 1985) jsme poukdzali na to, Ze Gim v&t§i ma odrida
jarovizacCni naroky, tim pozdé€ji zjara obnovuje vyvoj. Soucasné bylo pro
ozimy zjiSténo (Foltyn, Prasil, 1986), Ze efektivni prim&rna den-
ni teplota vzduchu od obnovy jarniho vyvoje do VI. etapy organogeneze
je pro vSechny odrlidy stejna (plati i pro jarni typy odrtd). V predkla-
dané praci poznatky roz$ifujeme o analogické chovani odriid v obdobi
od VI. etapy do meténi.

K obdobnému zavéru dospéli Flood a Halloran (1984): po-
Cet dnii obdobi od seti do metani byl ve vSech pfipadech vdzan na pocet
dntt do zacatku generativni faze (floral initiation); vernaliza¢ni geny za
touto hranici prestavaji plisobit. RovnéZ autofi Davison a Cambell
(1983) zkonstatovali, Ze vyvoj typickych jarnich pSenic je linedrné va-
zan na pramérnou denni teplotu. Baker a Gallagher (1983),
zabyvajici se nastupem do jarniho vyvoje ozimii komplexné&, uvedli do
vzorce uvaZujictho ur€itou prahovou teplotu a prahovou délku svételného
dne, téZ veliinu nezivislou na teploté a fotoperiod&, ¢imZ poukazali
na odridové zvlastnosti v nastupu vyvoje.
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Oproti citovanym publikacim Peterman et al. (1984) uvadéji
odriidové rozdily v trvani ranych jarnich vyvojovych etap p3enice —
napf. riizny pocet dnli pro obdobi od III. etapy organogeneze (double
ridge) do V. etapy (terminal spikelet); uvedené pfedb&Zné sdé&leni pred-
stavuje vSak jednolety polni pokus. Také v podrobné préci s jafinami
autofi Bauer et al. (1984), udavaji sice stejny pocet dennich stupiit
(GDD) do vzchazeni, avSak dale se v poZadavcich na teplo rizni; sedmi-
listé odriidy vyZadovaly do kvétu méné GDD neZ osmilisté, a dokonce
hodnoceni v ramci osmilistych odriid nebylo Uplné jednotné. Interval
jednoho phyllochronu (plastochronu) ¢inil u odrtd ranych 73 GDD, za-
timco u pozdnich 81 GDD. Z toho autofi vyvodili zavér, Ze ranost odridy
je vyrazem men$iho poZadavku GDD na jednotku za celé obdobi od
vzchazeni do kvétu. Neni pochyb o spravnosti pokusii, avSak k uvedené-
mu zaveéru se dospélo bez sledovani obdobi vyvoje vegetadnich vrcho-
14. Je pravdépodobné, Ze rané odridy nastupovaly do generativniho vy-
voje dfive neZ pozdni.

MosSkov (1985) z pokusu, v némZ nechal jarni a ozimou pS3enici
vegetoval prFi teploté 5°C po dobu 180 dni s vyslednym dvaaptilndsob-
nym naridstem hmoty jaFin ve srovnani s ozimy, vyvodil zavér, Ze jafiny
maji niZ8i naroky na teplo neZ ozimy. JestliZe se to projevilo v juve-
nilnim obdobi rostlin (do sloupkovéani), pak od obdobi sloupkovani (VI.
etapa organogeneze) do metdni to neplati: ozimy i jafe maji potfebu
tepla shodnou ‘( primérna denni teplota vzduchu asi 15 °C).
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Doslo dne 30. 9. 1985

QONTbIH, W. — BNATA, Nl. (HayuHo-uccneaosaTenbCkuil MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [pa-
ra- PysbiHe): YHUOOPMEHHOCTL B TPeGOBaHUAX K Tenny B npednopanbHbii nepuoj 03uMOW
nweHuubl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 249-257.

MpocnexuBanu 3a copTamy 03. MiIEHUUbl (paHHWiA, CpejHecnenblii, CpeaHeno3AHUH, nosa-
HUWiA ), HauuHas c VI aTana opraHoreHesa (MWUKPO- W MakpocCnoporeHesa) W BNNOTb A0
BblIKONalMBaHUa B TeueHue 4 netT no 3 cpokam Bbiceea. PaHO BbikOnawwuBawwmeca cCopra
paHbwe BCcTynanu B VI artan. BenuuuHbl HYXHOW CyMMbl CyTOuHbiXx Temnepatyp (S) # ko-
nuyecTBa AHeW (m) B CpeaHEM Mo rogam OT paHHEero cesa K MO3AHEMY MOHWXaNUCh,
M B o6uleM cpeaHem cocrtasnsnu (HeszaBMCMMO oT copTta) 440°C u 27 pgHeW. Y 0AHOro
copTa B pasHble roabl BbiCe€Ba (M B OAMHAKOBble CPOKM CeBa) 3a TOT XE& Nepuos 3aMeTHO
OTAWYANUCh M CyMMa CpejHecyTouHbix Temnepatyp (S), u uucno pgHeir (n). Ho cpepgHe-
cyTouHas TemnepaTypa BO34ayxa 3a AaHHbii nepuos (S/m) nuwb cnabo xoneBanacb no
rofam W CpokaM CeBa, ANS COPTOB BbIPABHEHHa W B CpEAHEM no rogam koscrtaHTHa. Cxe-

ma: S (°U) = 600, 430, 250; n (d) = 38, 27, 16; S/n (°C) = 16 (koHct.). Togo6HOE 3Ha-
ueHme S/n OTMEUEHO y sp. NueHuubl. BBMAY TOro UTO B MPEAbIAYIUMX pa3paBoTkax aHano-
ruyHble nokasaTenu oTMmeueHs! 3a nepuog ot Il er. go VI 1. opraHoreHesa, TO cuuTaeTcs,

UTO OT BXOXAEHWS B TEHEPaTUBHYK a3y M A0 BblkONawMBaHus TpeboBaHUs NILEHULbI
K CpeAHecyTouHO# TemnepaType 3a 3TOT Nepuos yHUdOpMaeHHble. Pasnuuus mexay cop-
TamMu B CpOKe KonouleHus (mocne nNpOXoKAEHWUs perynMpoBOUHbIX MEXaHWU3MOB BepHanusa-
UMM U oTonepuosa M Hapsgy C pa3nMuMsMU YCNOBMIA roAa, AaHHbIM MOroAci M CPOKOM
BbiCE€Ba) MCXOAST W3 Pa3HOro MO BPEMEHMU, TEHEeTUYEeCKW OOYCNOBAEHHOrO BCTynneHus
B reHepaTUBHYIO ha3y.

nweHuua; passutue; npednopanbHbIi NEpPUOL

FOLTYN, J. — BLAHA, L. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
Uniform Requirements for Temperature Sum in the Praefloral Period of Winter
Wheat. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 249-257.

Winter wheat cultivars (early, medium-early, medium-late, late) were studied from
the sixth stage of organogenesis (micro- and macrogenesis) to earing for a period
of four years and with three dates of sowing. The earlier-earing cultivars had an
earlier onset of the sixth stage. The values of the required sum of daily tem-
peratures (S) and number of days (n) decreased on the average of the years from
the early to the late sowing date; on the general average (irrespective of the
varietal differences) these values were 440 °C and 27 days. Within a single cultivar
monitored in different years, a considerable variation was recorded in the sum of
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average daily temperatures (S) and the number of days (n) over the given period,
even though the sowing dates were the same. However, the recorded average daily
air temperature for a given period (S/n) exhibits only small variation in the years
and for the sowing dates; for the cultivars it was balanced and on an average for
the years it is constant. The scheme is: S (°C) = 600, 430, 250; n (d) = 38, 27, 16;
S/n (°C) = 16 (const.). A similar value of S/n was recorded for spring wheat. Since
in previous studies analogical conditions were recorded for the period from the
third stage of organogenesis (double ridge) to the sixth stage, it holds that the
requirements of wheat for the average daily temperature for a given period are
uniform between the onset of the generative stage until earing. The earing-date
differences between cultivars which underwent the regulating mechanisms of
vernalization and photoperiod (besides the year differences caused by weather and
sowing date) are due to the different genetically conditioned time of onset of the
generative stage.

wheat; development; praefloral period

FOLTYN, J. — BLAHA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ru-
zyne): Uniformitit des Wdrmeanspruchs in der Praefloralperiode beim Winter-
weizen. Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (3) : 249-257.

Winterweizensorten (frithe, mittelfriihe, mittelspéite, spiate Sorten) wurden von der
VI. Etappe der Organogenese an (Mikro- und Makrosporogenese) bis zum Stadium
des Ahrenschiebens im Verlauf von vier Jahren und bei dreierlei Aussaattermin
verfolgt. Die zeitiger Zhrenschiebenden Sorten hatten einen zeitigeren Eintritt in
die VI. Etappe. Die Werte der bensdtigten Summe der Tagestemperaturen (S) sowie
der Tageszahl (n) nahmen im Durchschnitt der Jahre von der zeitigeren zur spi-
teren Aussaat ab; im Gesamtmittelwert betrugen sie (ungeachtet eines Sortenunter-
schieds) 440 °C und 27 Tage. Bei einer Sorte unterschied sich in verschiedenen Jahr-
gangen (auch bei gleichem Aussaattermin) die Summe der mittleren Tagestempe-
raturen (S) und die Zahl der Tage (n) in bezug auf den angefiihrten Zeitraum
betridchtlich. Die ermittelte mittlere Tageslufttemperatur wihrend der Periode (S/n)
unterlag jedoch nur geringen Schwankungen in den Jahrgingen und Aussaatter-
minen, in bezug auf die Sorten war sie ausgeglichen und im Mittelwert der Jahre
konstant. Schema: S (°C) = 600, 430, 250; n (d) = 38, 27, 16; S/n (°C) = 16 (Konst.).
Ein #dhnlicher S/n-Wert wurde auch beim Sommerweizen festgestellt. Da in den
vorhergehenden Arbeiten analoge Verhdltnisse fiir den Zeitraum von der III. Etappe
(double ridge) bis zur VI. Etappe der Organogenese befunden wurden, gilt die
Konstatierung, dafj die Anspriiche des Weizens auf die mittlere Tagestemperatur
vom Eintritt der generativen Phase bis zum Ahrenschieben fiir diese Periode uni-
form sind. Sortenunterschiede in bezug auf den Zeitpunkt des Ahrenschiebens erge-
ben sich (nach dem Ablauf der Regulationsmechanismen der Vernalisation und
Photoperiode und neben den durch Wetterablauf und Aussaattermin gegebenen
Jahrgangsunterschieden) aus dem zeitlich unterschiedlichen, genetisch determinier-
ten Eintritt in die generative Phase.

Weizen; Entwicklung; Praefloralperiode

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., ing. Ladislav Bla ha, CSc., Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV DAVKY A DOBY APLIKACE MLETEHO VAPENCE NA VYNOS
A CHEMICKE SLOZENI HLIZ BRAMBOR

B. Mica, B. Vokal

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav bram-
borarsky, Havlickav Brod): Vliv ddavky a doby aplikace mletého vdpence na
vynos a chemické sloZeni hliz brambor. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 259-270.

V triletych nadobovych pokusech byl v navaznosti na diivéjsi praci sledovan
vliv davky a obdobi zapraveni vapniku v mletém vapenci (47,39, CaO) na
hmotnost hliz a na obsah sus$iny a §krobu v hlizdch. Bylo zjisténo, Ze aplikace
mletého vapence u velmi rané stolni odridy 'Resy’ sniZila pomérné velmi
vyrazné hmotnost hliz, ale k poklesu doSlo i u obsahu su$iny a Skrobu v hli-
zach. Nejvyraznéji byla Skrobnatost sniZena pri zapraveni davky 400 kg Ca
na ha v obdobi pfed vysadbou (o 26,4 9;). Obsah suliny sniZila nejvyraznéji
(o 3,29, stejna davka, aplikovana v podzimnim obdobi. Obsah Skrobu uve-
dena davka vapniku zapravena na list snizila o 3,59, Vapnéni pusobilo pfi-
znivé pouze vyjimeéné. U pozdni primyslové odriudy '‘Kamyk' bylo pusobeni
rianty s davkou 400 kg Ca na ha zapravenou na podzim a pred sazenim)
vesmés vapnénim ovlivnéna pozitivné. Nejvyssi zvySeni bylo zaznamenino
pri zapraveni davky 800 kg Ca na ha na list (o 28,8%). Neptiznivy vsak byl
vliv mletého vapence na obsah suSiny, ktera byla ve vSech pripadech sniZena
(nejvyraznéji u vynosové nejlepsi varianty o 4,29). Z hlediska obsahu $krobu
v hlizach mlety vapenec pusobil vesmés priznivé. Odlisnost vysledkt, i kdyZz
je vysvétlitelna znac¢né rozdilnou vegeta¢ni dobou zarazenych odrad, ukazuje
na nutnost fe$eni této problematiky v polnich podminkach.

brambory; vapnik; vynos hliz; obsah su$iny; obsah Skrobu

Ze zéakladnich Zivin (vapniku a hofciku) je to prfedevSim véapnik,
jehoZ vyznam pro vyZivu brambor nebyl dosud zcela objasnén. Vapnik
se v rostlingé podili na Cetnych metabolickych pochodech (Scheffer,
1955). Je nutny pro tvorbu a zpevnéni podpiirné tkané a v rostliné neutra-
lizuje organické kyseliny. Vapnik ma vyznam i pro déleni bunék a je
v disledku toho pfitomen vZdy i v embryondalnich tkadnich. Véapnik se
vyskytuje v tkéanich rostlin jako volny Ca?* a jako Ca2* adsorbovany
na nedifundujici ionty. Pomér mezi volnym a vdzanym vapnikem je di-
leZity pfi zrani plodd a je spjat se vzestupem produkce etylénu (Shear,
1975 — cit. Mica a Vokal, 1980a). Jak znamo, brambory déavaji
prednost slabé kyselé ptidni reakci. Lehké plidy s malym podilem humu-
su inklinuji snadno k pFekyseleni, coZ vede k poSkozeni riistu a depresi
vynosl. V takovém pripadé je vdpnéni zdkladem normaéalniho riistu rost-
lin a pFiznivé ovliviiuje pfijem ostatnich Zivin. Smalik a Kubik
(1959) sledovali u péti odriid Gcinky véapniku, aplikovaného rlznym
zplisobem, na obsah 3krobu, vynos, pocet a velikost i hmotnost hliz.
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U vSech odriid se prokéazal pozitivni vliv na Skrobnatost a na velikost
Skrobovych zrn. Navzdory nespornému vyznamu vapniku, at uZ pro
zdarny priibéh metabolickych pochodid, nebo pro regulaci pidni struktu-
ry a pH pldy, je vdpnéni v celém svét& v porovnani s ostatnimi Zivi-
nami opomijeno (Vetter a Firchtenicht, 1977 — cit. MicCa
a Vokal, 1980a). Pfes shora uvedené pozitivni a€inky vdpniku neni
jeho tloha p¥i vyZivé brambor zcela jednoznacna. Z vysledkd posledni
doby vyplynulo (Mi¢a a Vokal, 1980a), Ze vapnéni je tlelné reali-
zovat s ohledem na stav pidni reakce v rdmci osevniho sledu, nejlépe
po sklizni brambor. Vapnéni sice vyrazné&ji pozitivné ovlivnilo obsah
vapniku v rostling, avSak jednozna¢né zhor$ilo podminky pro rist, vy-
voj a kone¢nou produkci (MiCa a Vokal, 1980b). PFi vapnéni je
nutno respektovat kromé pldni charakteristiky i potfebu plodin (Vo -
kdl a Mica, 1983). Pfi hodnoceni vlivu vdpnéni na vynosotvorné prv-
Ky u brambor (Vokdl a Mic¢a, 1982) bylo konstatovdno, Ze primé
vapnéni k bramboriim nelze s ohledem na vynos a stabilitu doporucit
(MiZa a Vokal, 1979). Soucasné bylo zjiSténo (Vok adl a Mic a,
1981), Ze vapnéni sniZovalo u vySSi intenzity hnojeni ve fazi zrani podil
naté, pfi€emZ jeho uCinek byl Gzce vymezen vysi davky hlavnich Zivin
{Mic¢a a Vok4&l, 1981). Pfes tyto poznatky o vyznamu vapnéni zlstéa-
va dosud Fada otdzek pouZiti vapnéni pfi péstovani brambor nedofeSe-
na. Zejména jde o vy3i davky a jeji dobu aplikace a o vliv zplsobl apli-
kace na vynos a chemické sloZeni hliz. K prohloubeni znalosti o této
problematice maé slouZit i pfedklddana préce.

MATERIAL A METODY

V letech 1982 az 1984 byl zalozen nadobovy pokus s odridou 'Resy’ (velmi
rand) a “Kamyk’ (pozdni, primyslova) s odstuptiovanymi ddvkami mletého vapence
(tab. I).

Kazda varianta byla ¢lenéna na subvarianty s riznym terminem zapraveni
mletého vapence (47,3 9, CaO):

I. t¥i tydny po sklizni piedplodiny brambor se zapravenim do hloubky 15 cm;
11. tfi tydny pred vysadbou se zapravenim do hloubky 15 cm;
III. tfi tydny po vysadbé (tésné pred vzejitim) se zapravenim do hloubky 10 cm;
IV. tfi tydny po vzejiti (na list) bez zapraveni.

I. Schéma nadobového pokusu s odstupfiovanymi dadvkami mletého vapence —
Layout of the pot trial with differentiated application rates of ground limestone

Davka vépniku v istych Zivinach
Varianta
kg/ha g na jednu nadobu

1 wc. s

2 100 0,5714

3 200 1,1429

4 400 2,2857 -

5 800 ' 45714

6 1600 9,1429
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Vegetaéni nadoby z PVC o vySce v = 290 mm a S§ifce § = 280 mm byly na-
plnény 20 kg zeminy, odebrané z pole z profilu 0—20 cm po sklizni pSenice. Ze-
mina byla odebrana z typicky bramboraiského stanovisté bez hnojeni hnojem v roce
pokusu. Touto zeminou byly vSechny nadoby plnény tri tydny po sklizni piedplo-
diny, tj. v obdobi prvého vapnéni (subvar. I). Pfed pouzitim byla zemina promi-
sena, kypfrena byla proudem vody (subvar. I, II, ITI) pfed aplikaci mletého vapence
a pred sazenim. NAdobovy pokus byl zaloZzen v osmi opakovanich. Fosfor (super-
fosfat 80 kg ¢. Z. P na ha, tj. 0,4571 g na nadobu) a draslik {draselna sul 200 kg
¢. z. K na ha, tj. 1,1429 g na nadobu) byly jednotné davkovany na podzim, dusik
(120 kg ¢. z. N na ha, tj. 0,6857 g na nadobu) v modoviné tyden pied vysadbou pii
promiseni s 15cm vrstvou pudy. Agrochemickou charakteristiku pid v jednotli-
vych letech uvadi tab. II.

I1I. Agrochemicka charakteristika pady (1982—1984) — Agrochemical characteristics
of the soils (1982—1984)

1982 1983 1984
pH/KCl 6,4 5,8 6,4
P (mg/kg) 86 — vysoky 48 — stredni 67 — dobry
K (mg/kg) 203 — dobry 148 — stfedni 217 — dobry
Mg (mg/kg) 43 — stiedni 24 — velmi maly 42 — stfedni
Humus (%) 2,16 1,68 2,34

U zralych hliz byla sledovana hmotnost hliz a obsah su$iny a Skrobu. Obsah
susiny byl stanoven su$enim pfi 110°C, obsah Skrobu podle Ewerse (Davidek
et al., 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky shrnuji tab. III aZ VI. Z tdajd tab. III vyplyva jednoznacné
zFejmy vliv roCniku a plidy. U velmi rané stolni odridy ‘Resy’ byla v prii-
méru nejvys$§i hmotnost dosaZena v roce 1983 (413,5 g), u pozdni pri-
myslové odridy ‘Kamyk’ v8ak v roce 1982 (442,8 g). NejniZ8i hmotnost
pak u odridy ‘Resy’ v roce 1984 (330,3 g), u odriidy ’'Kamyk’ v roce
1983 (380,1 g). Z vysledkl je zFejma vy38i vynosova troveil u odridy
'Kamyk’ v priméru vSech let o 11,9 %. Reakce na vapnéni je vyrazné
0dli$na u jednotlivych odrid. V podminkach slab& kyselé reakce ptdy,
pouZité pro nadobovy pokus, vapnéni u odriidy ‘Resy’ pilsobilo prakticky
ve vSech pfipadech sniZeni hmotnosti hliz. Jednotlivé vysledky je nutno
hodnotit pfedevSim pri porovnani davek mletého vApence pfi stejné do-
b& aplikace. Z vysledkli pfi aplikaci mletého vapence podle subvar. I
vyplyva, Ze na trovni kontrolni varianty se v podstaté udrZovala pouze
varianta se 100 kg Ca na ha. Vy$8i davky sniZovaly pfi tomto zplisobu
aplikace vynos hliz. Porovndme-li dal8i zptsoby aplikace mletého va-
pence ve vztahu k vyS8i davky, dochdzime k pFekvapivému zavéru. SniZo-
vani hmotnosti hliz odriidy 'Resy’ v porovnani s variantou bez vapnéni
(var. 1) probihalo u v3ech zpfisobli aplikace mletého védpence aZ do
vySe davky vapniku 400 kg/ha. Zvy3eni davky vapniku na 800 kg/ha ne-
¢ekang zvysilo prim&rny vynos hliz oproti ddvce 400 kg/ha, a to u sub-
var. I o 17,1 %, u aplikace subvar. II o 19,8 %, u aplikace subvar. III
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III. Hmotnost hliz jednoho trsu (g) — The weight of tubers from one potato hill (g)

‘Resy’ ‘Kamyk’
Varianty .

1982 1983 1984 @ 1982 1983 1984 @

1 | 3784 4650 353,01 3988 | 3881 357,5 371,5 3724
5 | 384,1 442,55 361,9 396,2 | 500,0 427,5 375,6 434,4
3 327,6 406,9 320,0 351,5 | 413,0 391,9 391,4 3988
4 | 327,7 395,0 281,2 334,66 | 404,5 331,2 3485 3614
5
6

389,7 425,6 360,0 391,8  450,0 368,1 409,6 409,2
| 355,6 3756 338,7 356,6 444,3 353,7 3894 398,8

@ 2—6 | 356,9 411,1 332,4 366,1 | 4424 374,5 382,9 400,55

1 | 3784 465,0 353,1 398,8 | 388,1 357,5 371,5 3724

2 | 302,7 425,0 3450 387,6 | 438,5 433,1 431,0 4342

3 | 3040 417,5 3287 350,1 | 406,0 393,1 4045 401,2

i 4 i 204,7 326,9 268,7 296,8 | 403,9 329,4 3457 359,7
5 367,1 376,22 323,7 355,7 | 466,5 371,2 4l14,1 4173

6 { 3292 406,9 308,1 3481 | 401,0 371,2 3859 386,0

2 2—6 ' 335,5 390,5 314,8 347,7 | 4232 379,6 396,22 399,7

1 378,4 465,0 353,1 398,8 | 388,1 357,5 371,5 3724
2 379,7 421,9 328,1 376,6 | 451,6 391,2 429,9 4242
3 314,7 410,0 310,6 345,1 | 413,0 401,2 4159 410,0
I 4 364.4 356,2 290,6 337,0 | 456,0 305,6 366,9 376,2
5 366,0 398,7 323,1 362,6 | 463,5 400,0 420,7 428,1
6 357,4 418,1 344,4 373,3 | 451,2 378,1 416,9 4154

Z2—6 356,4 401,0 319,4 359,0 @ 447,1 375,2 410,1 410,8

1 378,4 465,0 353,1 398,8 | 388,01 357,5 371,5 3724
2 | 412,6 4440 363,7 406,9 | 486,5 4456 466,2 466,1
3 | 308,2 405,0 328,1 347,1 | 4351 401,9 450,2 429,1
v 4 | 318,6 371,2 287,5 325,8 | 460,4 349,4 3954 401,7
5 374,1 399,4 376,2 383,2 | 539,6 4394 460,2 479,7
6 l 347,9 4275 356,9 377,4 | 494,4 408,7 451,0 4514

483,2 409,0 444,6 445,6

} ©2-6 | 3523 4004 3425 368,1

o 7,6 % a u aplikace subvar. IV o 17,6 %. Dal3i zvy3eni davky vapniku
na 1600 kg/ha vedlo jiZ ke sniZeni hmotnosti hliz vyjma aplikace subvar.
ITI, tj. tF¥i tydny po vysadb& (tésné pred vzejitim). Porovname-li primér-
né hodnoty pfi jednotlivych davkach a zptisobech aplikace mezi sebou,
pak lze Fici, Ze vynosy hliz pFfi davce 100 kg Ca na ha se nejvice bliZily
kontrolni variant®, vyrazné&j$i sniZeni bylo zji§t€no pfi aplikaci subvar.

262 ROSTLINNA VYROBA — 1987



IV. Obsah suSiny (%) — Dry matter content (%)

‘Resy’ ‘Kamyk’
Varianty S S| S
| 1982 1983 1984 % 1982 1983 1984 @
]
' ' 1 18,43 2028 1948 19,40 | 21,79 30,01 24,34 25,38
2 18,65 20,27 20,12 19,68 | 21,72 27,77 25,15 24,88
| 3 18,88 19,86 19,12 19,29 | 21,58 27,45 24,97 24,67
1 i 4 17,95 19,38 19,04 18,79 | 21,87 28,11 24,86 24,95
‘ ‘ 5 18,54 20,74 19,19 19,49 | 21,69 28,32 24,38 24,80
|
| 1 6 18,75 20,20 18,95 19,30 | 22,49 27,25 24,21 24,65
| S—— .
‘ | @z2-6 18,55 20,03 19,28 19,31 | 21,87 27,78 24,71 24,79
1 | 18,43 20,28 19,48 19,40 | 21,79 30,01 24,34 25.38
2 | 1831 20,31 18,92 19,18 \ 21,05 26,86 25,39 24,43
; 3 l 19,10 19,88 18,40 19,13‘ 21,83 28,03 24,01 24,62
11 } 4 18,82 20,30 18,45 19,19 | 20,23 28,18 25,48 24,63
|
\ 5 l 18,55 19,86 19,62 19,341 22,20 28,06 25,11 25,12
6 } 18,37 21,09 18,29 19,25 ‘ 22,35 28,90 24,61 25,29
i #2—6 : 18,63 20.29 18,74 19,22 ~ 21,53 28,01 25,52 24,82
| & o R - |
i 1| 1843 2028 1948 19,40 | 21,79 30,01 2434 2538
‘ 2 | 18,73 20,63 18,48 19,28 | 21,70 28,49 24,85 25,01
3 | 18,39 19,86 18,58 18,94 | 21,61 27,85 2590 25,12
, 111 4 | 18,84 19,32 18,29 18,82 | 21,68 27,22 25,13 24,68
5 18,83 19,87 18,25 18,98 @ 21,86 26,57 25,10 24,51
6 1 18,13 20,39 18,98 19,17 | 21,73 27,60 24,65 24,66 |
@ 2—6 ‘ 18,59 20,02 1852 19,04 | 21,72 27,55 25,13 24,80 |
1 | 1843 2028 1948 19,40 | 21,79 30,01 24,34 25,38
2 | 1820 20,21 1847 1896 | 21,77 25,60 25,91 2443
{ 3 | 18,36 20,04 18,97 19,12 | 22,05 27,28 24,32 24,55
v ‘ 4 18,18 20,22 18,67 19,02 | 22,00 27,88 25,30 25,09
7 5 18,88 19,81 18,51 19,07 | 22,27 25,60 25,08 24,32
6 | 18,06 20,36 19,56 19,33 | 22,90 26,98 24,46 24,79
e ————————— | S— PR FTRRRges, P i
j Z2—6 } 18,34 20,13 18,84 19,10 ) 22,21 26,66 25,01 24,64

iII, zatimco aplikace na list tfi tydny po vzejiti (subvar. IV) byla pfizni-
véj8i. U dalSich davek mletého vadpence bylo v podstaté nejvétSiho sni-

Zeni hmotnosti, oproti jinym zptisobim aplikace, dosaZeno pfi davkovéani
mletého vépence tfi tydny pfed vysadbou. Relativné nejlepSich vysledki
v porovnani s kontrolou bylo dosaZeno u aplikace subvar. IV, tj. pfi dav-
ce 100 kg Ca na ha, kdy oproti kontrole sice vzrostl vynos hliz, ale
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V. Obsah $krobu (%, — Starch content (%)

‘Resy’ 'Kamyk’
Varianty et
1982 1983 1984 %] 1982 1983 1984 @
" 1 13,31 13,76 14,34 13,80 | 16,60 19,08 19,61 18,43
2 | 13,40 13,27 14,64 13,77 | 16,68 21,79 20,37 19,61
‘ 3 l 13,89 13,27 14,20 13,79 | 16,56 20,32 19,48 18,79
I 4 12,65 13,31 14,29 13,42 | 16,42 20,99 19,52 18,98
5 13,67 14,16 14,11 13,98 | 16,56 21,30 19,08 18,98
" 6 14,02 13,93 132,80 13,92 | 17,22 20,94 19,35 19,17
@2—-6 13,53 13,59 14,21 13,78 | 16,69 21,07 19,56 19,11
1 13,31 13,76 14,34 13,80 | 16,60 19,08 19,61 18,43
2 13,31 14,20 13,89 13,80 | 15,76 19,88 19,70 18,45
‘ 3 13,93 13,84 13,40 13,72 | 16,56 21,17 18,99 18,88
I i 4 13,84 14,07 13,58 13,83 | 14,56 20,32 20,50 18,46
[ 5 14,91 13,31 14,64 14,29 | 16,82 20,28 20,15 19,08
| 6 13,13 13,31 13,40 13,28 | 16,91 18,77 19,04 18,24
. = : — S
| @2-6 13,83 13,75 13,78 13,78 | 16,12 20,08 19,66 18,62
1 13,31 13,76 14,34 13,30 | 16,60 19,08 19,61 18,43
2 14,29 14,02 13,84 14,05 | 16,82 20,77 19,79 19,13
| 3 12,96 13,80 13,76 13,51 | 16,06 21,83 20,90 19,60
I 4 13,54 13,36 13,31 13,40 | 16,64 21,08 19,7¢ 19,14
5 13,76 13,84 13,49 13,70 | 17,04 20,41 20,06 19,17
6 12,92 14,56 14,11 13,86 | 16,29 20,77 18,77 18,61 1
3 2—6 13,49 13,92 13,70 13,71 | 16,57 20,97 19,84 19,13 |
. 1 13,31 13,76 14,34 13,80 | 16,60 19,08 19,61 18,43
! 2 13,45 13,76 13,67 13,63 | 16,47 19,57 20,32 18,79
3 13,27 13,49 14,20 13,65 | 17,22 20,82 18,90 18,98 |
v 4 12,83 13,36 13,76 13,32 | 16,95 20,94 18,99 18,96
5 | 13,93 13,27 13,72 13,64 | 17,27 20,06 19,13 18,82
‘ 6 | 12,83 13,76 13,98 13,52 | 18,15 20,41 19,13 19,23
| z2-6 | 1326 12,53 13,87 13,55 | 17,21 20,36 19,29 18,95
| |

o pouhé 2,03 %. ZvySeni bylo dosaZeno ve vSech pokusnych letech. Po-
rovname-li priméry vSech variant, ovlivnénych pFidavkem vépniku,
(2—6) s variantou kontrolni (1), pak vyplyvd4, Ze nejvétSi sniZeni zpii-
sobil pfidavek 400 kg Ca na ha pfi aplikaci tfi tydny pfed vysadbou se
zapravenim do hloubky 15 cm (o 26,4 % ). Toto nejv&tsi sniZeni se proje-
vilo i v jednotlivych letech. Z vysledkl je vSak jednoznacCné zrejmé, Ze
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VI. Obsah $krobu (%, su8iny) — Starch content (%, of dry matter)

‘Resy” "Kamyk”
i Varianta P — B
} 1982 1983 1984 @ 1982 1983 1984 i)
| e,
| 1 72,22 67,85 173,61 71,23 E 76,18 63,58 80,57 73,44
{ } 2 71,85 65,47 72,776 70,03 | 76,80 78,47 80,90 78,75
| 1 3 73,57 66,82 74,27 71,55 | 76,74 174.03 178,01 76,26
J I ; 4 70,47 68,68 75,05 71,40 | 75.08 74,67 78.52 176,09
1 “ 5 73,73 68,27 73,53 71,84 : 76,35 75,21 78,26 76,63
‘ 6 I 74,77 68,96 72,82 72,18 | 76,57 76,84 79,935 77,78
‘ —
| ©@2-6 72,88 67.64 73,69 71,40 | 76,31 75,84 79.14 77,10
| - | -
4 1 | 72,22 67,85 173,61 71,23 ' 76,18 63,58 80,57 173,44
1 2 | 72,69 69,92 73,41 72,01 | 74,87 74,01 77,59 175,49
‘ 3 | 72,93 69,62 72,83 71,79 | 75,86 75.53 78,72 76,70
; I { 4 i 73,54 69,31 73,60 72,15 | 71,97 72,11 80,46 74,85
|
[ 5 80,38 67,02 74,62 74,01 | 75,77 7227 80,25 76,10
‘ 6 1 71,48 63,11 73,26 69,28 | 75,66 64,95 77,37 72,66
| -
| =2—-6 l 74,20 67,80 73,54 71,85 | 74,83 71,77 78.88 75,05
' 1 ' 72,22 67,85 73,61 71,23 | 76,18 63,58 80,57 73,44
2 ; 76,29 67,96 74,89 73,05 | 77,51 72,90 79,64 76,68
3 | 70,47 6949 74,06 71,34 | 74,32 78,38 80,69 77,80
I 4 71,87 69,15 72,777 71,26 | 76,75 77,44 78,39 77,53
5 73,07 69,65 73,92 72,21 | 77,95 76,82 79,92 78,23
6 | 71,26 71,41 7434 72,34 | 74,97 75,25 76,15 75,46
> 2—6 72,59 69,53 74,00 72,04 | 76,30 76,16 78,96 77,14
1 72,22 67,85 73,61 71,23 3 76,18 63,58 80,57 73,44
[ ; 2 73,90 68,09 74,01 72,00 75,65 76,45 78,43 76,84
|
E 3 72,28 67,32 74,86 71,49 | 78,10 76,32 77,71 77,38
v | 4 70,57 66,07 73,70 70,11 | 76,73 75,11 75,06 75,63
‘l 5 | 73,78 66,99 74,12 71,63 | 77,55 178,36 76,28 77,40
'; ’ 6 | 71,04 67,58 71,47 70,03 | 79,26 175,65 78,21 7,71
| | [ S ~ e o |
‘ @ 2—6 ]‘ 72,31 67,21 173,63 71,05 | 77,46 76,38 77,14 76,99

u velmi rané odriidy ‘Resy’ se vapnéni v podminkach pokusu neosvédcilo.

U odridy ‘Kamyk’ bylo plisobeni vapnéni odliSné od odriidy 'Resy’
v tom smyslu, Ze pridavek vapniku plisobil v Fadé piipadd pozitivné na
zvySeni vynost. Pri ddvce 100 kg Ca na ha byla nejpFfizniv&jsi aplikace
mletého vapence na list tfi tydny po vzejiti (subvar. IV), kdy doSlo ke
zvySeni vynost tém&F o 25 %. Tento zpfisob byl sice pozitivni i u odrtidy
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'Resy’, u odridy ‘Kamyk’ se v3ak uplatnil mnohem vyraznéji. Zfejmé se
pfi aplikaci mletého vapence uplatnil i vztah k délce vegetacni doby da-
né odrady. ZvySeni davky vapniku na 200 kg/ha bylo sice vii¢i kontrole
opét pozitivni u v8ech zplisobli aplikace, presto vSak jiZ oproti davce
100 kg/ha doSlo k caste¢nému sniZeni vynosii. Nejvyraznéji se toto sni-
Zeni projevilo pfi davce 400 kg Ca na ha, kdy teprve zplisob aplikace
vapniku podle subvar. III a IV vyrovnal negativni tCinek této davky.
Vysoka davka 800 kg Ca na ha opét plisobila neCekané zvySeni oproti
kontrole, a to zejména pri aplikaci t¥i tydny po vysadbé, tésné pted
vzejitim (o 14,5 %) a pFi aplikaci na list (o 28 % ). Zvy3eni davky mle-
tého véapence na 1600 kg Ca na ha bylo sice vii¢i kontrole pfiznivé,
avSak vici davce 800 kg/ha jiZ doSlo ke sniZeni hmotnosti hliz. Nejvy-
hodné&j$i podminky byly zjistény pii ddvce vapniku 800 kg/ha, pii apli-
kaci podle subvar. IV, tj. tfi tydny po vzejiti na list. U odridy 'Kamyk’
oproti odridé ‘Resy’ dochazelo v priiméru vSech variant s ptidavkem
vapniku (var. 2—6) ke zvySeni vynosu oproti kontrole (var. 1) u vSech
zplisobll vdpnéni. K nejvy$Simu zvySeni doslo pfi vapnéni t¥i tydny po
vzejiti (na list) a eventudlné t¥i tydny po vysadbé.

Z porovnani obou odrud vyplyvd, Ze je pravdépodobnd odridova
rozdilnost (v zavislosti na délce vegetacni doby) v reakci na pfimeé
vapnéni. Vysledky u velmi rané odriidy ‘Resy’ vSak koresponduji s vy-
sledky docilenymi u polorané odriidy ‘Radka’ (Vokal a Mic¢a, 1982),
u které se rovnéZ primé vapnéni neosvédcCilo, a to ani na pozemku s ky-
selou pldni reakci. Z tohoto hlediska je zjisténi u odridy ‘Kamyk’ (del-
8i vegetacni doba neZ u odridy ‘Radka’) prekvapivé, vyZadujici ovéreni
v polnich podminkéch.

Obsah su$iny (tab. IV) se pFi davce vapniku 100 kg/ha u odridy
‘Resy’ i 'Kamyk’ oproti kontrole (vyjma aplikace podle subvar. I u od-
riidy 'Resy’) v priméru t¥i let sniZoval. Nejméné p¥izniva byla, zejména
u odrlidy ‘Resy’, aplikace mletého vdpence na list. U odridy ‘Resy’ doslo
v tomto p¥ipadé ke sniZeni o 0,4 % a u odridy ‘Kamyk’ o 0,95 %. P¥i zvy-
Sovani ddvek mletého vdpence se reakce odrid na zménu v obsahu su-
Siny CAastecné& odliSovala. U odrtdy ’Resy’ dochéazelo pfi aplikaci podle
subvar. I, II i IIl, a s C4astecnou vyjimkou i podle subvar. IV do davky
vapniku 400 kg/ha k pozvolnému sniZovani obsahu sudiny. MiiZeme v3ak
konstatovat, Ze rozdil v intenzité sniZeni obsahu su$iny neni mezi jed-
notlivymi ddvkami zvlaSt vyrazny. U vySSich davek (800 a 1600 kg Ca
na ha) dochézelo opét p¥i vSech zplisobech aplikace k ¢asteCnému zvy-
Seni, které vSak v Zddném pfipadé nedosdhlo hodnot kontroly (bez
vapnéni).

U odridy ‘Kamyk’ se obsah suSiny mezi jednotlivymi davkami
a zplisoby aplikace pohyboval v rozmezi 24,43—2529 % (tj. 0,86 %),
pfiCemZ nelze jednoznacéné vyvodit zdvislost pouze vySe davky vapniku
nebo pouze zplsobu aplikace mletého vidpence na vy$i obsahu suSiny.
Lze Fici, Ze vSechny davky i zplisoby aplikace mé&ly za nésledek sniZeni
obsahu su8iny vii¢i kontrole. Nejvét§iho sniZeni bylo dosaZeno pii davce
vapniku 100 kg/ha, nejmensi sniZeni p¥i ddvce 1600 kg/ha. Z toho je
zfejmeé, Ze ovlivnéni obsahu su$iny vapnénim je znac&n& sloZité, zejména
ve spojeni s délkou vegetacni doby odridy.

Porovname-li primér variant s pfidavkem vapniku (2—6) k varianté
kontrolni (1), dochizime u obou odriid k jednoznaénému zavéru, Ze
mlety vapenec sniZuje obsah su$iny, rozdilné sice podle zpiisobu apli-
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kace, pfi¢emZ nejméné priznivad je u odridy ‘Resy’ alikace tfi tydny po
vysadbé a tfi tydny po vzejiti, u odriidy ‘Kamyk’ pfedevsSim jeho aplikace
tfi tydny po vzejiti. UvaZujeme-li nalezenou hodnotu kontrolni varianty
rovinou 100, pak u odridy ‘Resy’ dochdzi v primeéru ke sniZeni o 2 %
a u odridy 'Kamyk’ o 3 %. Celkové vysledky, zjisténé u tohoto ukaza-
tele, prokazaly pomérné jednoznacné nepfiznivy vliv mletého vapence na
obsah su8iny v hlizach. PFekvapuje to pfedevS§im u odrfidy ‘Resy’, u kte-
ré doslo jak k poklesu hmotnosti hliz, tak i obsahu su$iny v hlizach.

Obsah S$krobu, jako dtleZity ukazatel kvality, zejména pro odriidu
'Kamyk’, je uveden v tab. V. Z vysledki je zfejmé, Ze u odriidy 'Resy’ se
pii aplikaci podle subvar. I a II obsah Skrobu aZz do davky 200 kg Ca
na ha udrZel pfibliZné na turovni kontroly. PFi aplikaci podle subvar.
IIT a IV doSlo aZ do davky 400 kg Ca na ha k postupnému sniZovani ob-
sahu Skrobu proti kontrole. Vy$88i davky v zavislosti na zplisobu aplikace
mletého vapence (subvar. I a II) bud podpofily zvySeni obsahu Skrobu,
nebo (subvar. III a IV) obsah Skrobu sniZily. Je tedy u rané odridy vy-
znamnym C¢initelem nejen vySe davky véapniku, ale i zplisob jeji apli-
kace. U odrlidy ‘Kamyk’ prakticky vSechny davky mletého vapence i zpi-
soby jeho aplikace podporily zvySeni obsahu Skrobu v hlizach proti kon-
trole. O vySi davky a jeji uCinnosti do jisté miry rozhoduje i zptsob apli-
kace mletého vapence, coZ je napf. patrné z porovnadni aplikace podle
subvar. I, II a III. Z tohoto porovnani vyplyva, Ze napf. davka 200 kg Ca
na ha, aplikovand tri tydny po sklizni pFedplodiny, sniZila obsah 3kro-
bu oproti davce 100 kg Ca na ha o 0,82 %, zatimco stejnd ddavka apliko-
vana tfi tydny pfed vysadbou nebo po vysadbg, pfipadné po vzejiti, vidy
podpofila zvySeni obsahu $krobu oproti ddvce 100 kg Ca na ha. Nejvy3si
obsah $krobu (19,61 a 19,60 %) byl nalezen pfi pouZiti davky 100 kg
Ca na ha, aplikované tfi tydny po sklizni pfedplodiny, eventudlné pri
davce 200 kg Ca na ha, aplikované tfi tydny po vysadbé. Z porovnani
obsahu Skrobu (primér vSech variant s pfidanym mletym vapencem)
u variant s mletym vapencem oproti kontrole je zfejmé, Ze u odridy
‘Resy’ se negativné uplatiiuje v primeéru t¥i let aZ aplikace tfi tydny po
vysadbé a tri tydny po vzejiti. Ke sniZeni obsahu Skrobu, je-li hodnota
kontrolni varianty 100, doslo zhruba o 2 %. U odrtidy 'Kamyk’ oproti to-
mu v8echny zplisoby aplikace zvySovaly v praméru tfi let obsah Skrobu,
pfiCemZ nejlépe plisobil mlety vapenec, byl-li aplikovan tfi tydny po
vysadbé.

Obsah Skrobu vyjadreny v procentech suSiny (tab. VI) umoZiiuje
hodnoceni podilu Skrobu v suSiné s vylouc¢enim rozdilného obsahu vody
v hlizach. Z vysledkl vyplyva, Ze prtib&h zmén v obsahu Skrobu, vyjadie-
ného v procentech susiny, je ponékud odlisny od zmé&én v obsahu Skrobu,
vyjddfeného v procentech plivodni hmoty. U aplikace mletého vapence
tFi tydny po sklizni pFedplodiny doSlo jak u odrdy ‘Resy’, tak i u od-
ridy ‘Kamyk’ ke zvySeni obsahu Skrobu oproti kontrole, pfiCemZ toto
zvySeni probihalo u odriidy ‘Resy’ od davky 200 kg Ca na ha, zatimco
u odridy 'Kamyk’ do$lo k vyraznému zvySeni obsahu Skrobu v suSiné jiZ
pFi davce 100 kg Ca na ha. Jednoznacné zavislost zvySeni obsahu Skrobu
v zdvislosti na vyS$i davky mletého vdpence vSak nebyla nalezena pfi
tomto zpfisobu aplikace. Pfi aplikaci mletého vépence tfi tydny pfed
vysadbou se rovnéZ vS8echny jeho davky (kromé davky 1600 kg Ca na ha)
projevily pozitivné. ZFejmé posledni uvedend davka byla pro hromadéni
Skrobu méné piizniva. Z vysledkii obou dalSich zplsobli aplikace je
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ziejmé, Ze vySe davky, odriida i pouZity zplsob aplikace hraji p¥i urceni
vySe obsahu Skrobu v suSin& vyznamnou ulohu. Tato skuteCnost je zvy-
raznéna zejména v porovnéni odriidy ‘Resy’ a ‘Kamyk’ pfi davce 400 kg
Ca na ha, kdy u odriidy 'Resy’ doSlo vzhledem ke kontrole ke sniZeni
obsahu Skrobu v su$iné, zatimco u odridy 'Kamyk’ tomu bylo naopak.
Z porovnani vysledkiti, ziskanych v pokusech s obéma sledovanymi odrt-
dami vyplyva, Ze zplsob aplikace mletého vapence ve spojeni s délkou
vegetacni doby je pomérné vyznamny. RovnéZ tak obsah suSiny a Skro-
bu neni vZdy v souladu se zménami ovlivnénymi davkou i zplisobem apli-
kace mletého vapence. Zatimco v obsahu suSiny je urcity soulad v ten-
denci ke zméndm po aplikaci mletého vdpence mezi obéma odridami,
neni tomu tak v obsahu 3krobu, zejména pfi jeho vyjadfeni v procen-
tech ptivodni hmoty. PFi vyjadieni obsahu Skrobu v procentech suSiny

v

je tendence ke zmé&nam mezi ob&ma odriidami jiZ bliZ&i. Z toho vyplyva
opét komplikovana tloha vapniku, ktera je jisté spjata s jeho velmi ma-
lou pohyblivosti a zptisobem pFijmu rostlinou.
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MWYA, B. — BOKA/N, B. (OCEBA — HayuHo-uccneaoBaTenbCkhii M CeNnekyUOoHHbIN
WHCTUTYT KapTodens, . Bpoag): BnuaHue HOPMbI M CpOKa BHECEHWs WU3MeNbUYEHHOro
M3BECTHSIXa Ha YPOXaik ¥ XMMMUECKMii COCTae KapTodgenbHbix Kny6Hei. Rostl. Vyr., 33,
1987 (3) : 259-270.

B xoae ANMBWIKXCA 3 roja OMbITOB B COCyAax W B yBA3Ke C NPExXHUMM pa3paboTkamu
npocnexueanu 3a BAMAHUEM HOPMbI M cpoka 3aaenku Ca B U3MeNbUEHHOM W3BECTHfKe
(47,39, CaO) Ha Bec kny6Heih W COAEpXaHWE CyxOro BewecTea ¥ Kpaxmana B HUX.
Y paHHero cTonosoro copta 'Pecu’ aTOT M3BECTHAK 3aMETHO MOHU3WUA BeC KNy6GHeH, B HUX
oTMeueHa M y6binb CyxOro BelwecTBa W Kpaxmana. KpaxmanuctocTb OCO6EHHO MOHU3MNach
npu BHeceHun 400 kr Ca/ra B nepuoa Ao nocaaku (Ha 26,4%p). Ta xe HOpMa B OCEHHMH
nepuoa CuibHee BCErO YMEHblUMna coaepxaHue cyxoro sewectea (Ha 3,2%), a kpaxmana
Ha 3,59, npu BHEkopHeBOW NOAKOpPMKE. /IMWb B MCK/AIOU. Cnyyasx WM3BECTKOBaHWE AEW-
CTBOBaNO NONOXWTENSHO. Y NO34HEro npombiuneHHoro copta ‘Kambik’ W3BeCTHAK cebs
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onpasgan ropasao 6Gonblie, OH yBenMuun BecC ero kny6GHei (3a uckn. nepBoro BapHuaHTa
c 3apgenkoi 400 kr Ca/ra oceHblo WM A0 mocagku), rnaBHoe, nocne 3anpasku 800 kr Ca/ra
npW BHeKOpHEBOM BHeceHuu (Ha 28,8 9p). Ho oH HeBnaronpuaTHO MOBAMAN Ha CoAepxaHue
Cyx. BEw., MOHW3UB €ro Ha BCEeX BapMadTax, OCOGEHHO Ha CaMoM ypoxaiiHom: Ha 4,2 9,.
Ho Ha cojepxaHue Kpaxmana W3BECTHSK BAWSN BE3j4e MNONOXWTENnbHo. PasHOCTb pesynb:
TaToB, KOTOPYI MOXHO, npaBaa, 00bsCHUTb pa3HbiM BErer. NepuojoM BKNOUEHHbIX COPTOB,
nokasbiBaeT HeO6XOAMMOCTb pellaTb AaHHYl npo6riemMaTuKy B MOMEBbIX YCNOBMUAX.

KapTodgenb; KanblUMi; ypoxain knyGHeW; coaepxaHWe CyXoro BewecTra; cogepxaHue kpax-
mana

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato
Growing, Havli¢ktv Brod): The Effect of the Rate and Time of Ground Limestone
Application on the Yield and Chemical Composition of Potato Tubers. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (3) :259-270.

Following up with previous studies, three-year pot trials were conducted to study
the effect of the rate and time of application of calcium in form of ground lime-
stone (47.3 9, CaO) on the weight of potato tubers and on the content of dry matter
and starch in the tubers. In the very early table cultivar '‘Resy’ the application of
ground limestone reduced very markedly the tuber weight but a decrease was also
recorded in the content of dry matter and starch in the tubers. The greatest re-
duction of starch content was caused by the application of 400 kg of Ca per ha in
the pre-sowing period (by 26.49,). The content of dry matter was reduced most
significantly (by 3.29,) after the application of the same amount of Ca in the
autumn. Starch content was reduced by 3.59, by the same amount of Ca applied
to the foliage. A favourable influence of liming was exceptional. In "Kamyk’, the
late industrial cultivar of potatoes, the effect of ground limestone was much more
favourable and the tuber weight was always positively influenced by liming, except
for the first treatment with 400 kg of Ca per ha applied in the autumn and before
planting. The highest increase was recorded when 800 kg of Ca per ha was applied
to the foliage (by 28.89,). However, ground limestone had an unfavourable influ-
ence on dry matter content, which was reduced in all cases, most significantly in
the best-yield variant (by 4.29,). As to the content of starch in the tubers, ground
limestone always acted favourably. The differences in the results, though ascribable
to the considerable differences in the length of the growing season of the cultivars
included in the trials, draw attention to the need of solving these problems under
field conditions.

potatoes; calcium; tuber yield; dry matter content; starch content

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Kar-
toffelbau, Havli¢ktv Brod): Einwirkung der Dosis und des Applikationstermins von
Kalksteinmehl auf den Ertrag und die chemische Zusammensetzung der Kartoffel-
knollen. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 259-270.

In dreijihrigen Gefdfiversuchen wurde im Anschlufl an vorhergehende Arbeiten
die Einwirkung der Dosis und des Zeitpunkts des Einbringens von Kalzium in Form
von Kalksteinmehl (47,39, CaO) auf die Knollenmasse und auf den Trockensub-
stanz- und Stirkegehalt der Knollen untersucht. Es wurde festgestellt, dafli eine
Applikation von Kalksteinmehl bei der sehr friihen Speisekartoffelsorte '‘Resy’ die
Knollenmasse verhidltnismidfig stark herabsetzte. Zu einem Riickgang kam es aller-
dings auch im Trockensubstanz- und Stidrkegehalt der Knollen. Am stdrksten ver-
minderte sich der Stirkegehalt bei der Applikation von 400 kg Ca je ha im Zeit-
raum vor dem Auspflanzen (um 26,4 9,). Der Trockensubstanzgehalt wurde am
starksten durch eine gleich hohe, im Herbst applizierte Dosis herabgesetzt (um
3,29,). Den Stirkegehalt verminderte die angefiihrte Kaliumsdosis in Form von
Kopfdiingung um 3,59%,. Eine positive Wirkung hatte die Kalkung nur ausnahms-
weise. Bei der spaten Stdrkekartoffelsorte Kamyk’ gestaltete sich die Einwirkung
der Kalksteinmehlapplikation wesentlich giinstiger und die Knollenmasse war (ab-
gesehen von der ersten Variante mit der im Herbst und vor dem Auspflanzen
eingebrachten Dosis von 400 kg Ca je ha) durch die Kalkung durchwegs positiv
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beeinfluBt. Die gréfte Erhéhung (um 28,8 %)), wurde bei der Blattdiingung (800 kg
Ca je ha) verzeichnet. Ungiinstig jedoch duflerte sich die Einwirkung des Kalkstein-
mehls auf den Trockensubstanzgehalt, der sich in allen Fidllen vermindert hat (am
starksten bei der ertragreichsten Variante um 4,29;). Vom Gesichtspunkt des
Stiarkegehalts in den Knollen wirkte das Kalksteinmehl durchwegs positiv. Die
Unterschiedlichkeit der Ergebnisse, obwohl sie durch die betrdchtlich verschiedene
Vegetationsdauer der getesteten Sorten erklidrbar ist, weist jedenfalls auf die Un-
umginglichkeit der Losung dieser Prdblematik unter Feldbedingungen hin.

Kartoffeln; Kalzium; Knollenertrag; Trockensubstanzgehalt; Starkegehalt

Adresa autoru:

Ing. Bohumil Miéa, CSc., ing. Bohumil Vokéal, CSc., OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav bramborai'sky, Dobrovského 2366, 580 03 Havli¢ckiiv Brod
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ZASOBNA A VEGETACNA ZAVLAHA PRI ROZNOM HNOJENI
A JEJ UCINOK NA URODY ZRNA KUKURICE

J. Truksa

TRUKSA, J. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Zdsobnd a vegetaéna zdavla-
ha pri réznom hnojeni a jej ucéinok na urody zrna kukurice. Rostl. Vyr., 33,
1987 (3) :271-278.

V stacionarnom pokuse sme porovnavali jesennu zasobnu zavlahu s vegetac-
nou zavlahou pri réznom hnojeni v kombindacii so zaoranim slamy kukurice.
ZAasobna zavlaha sa osvedéila najmid po zaorani slamy, ked od 1. 10. do 31. 3.
spadlo menej zrazok ako 250 mm; vtedy vegeta¢na zavlaha nedostatoé¢ne za-
siahla do procesov rozkladu kukuri¢ia. V roku 1984 maximalny prirastok uro-
dy zrna po zasobnej zavlahe davkou 50 mm bol 1,59 t/ha, po vegeta¢nej zavla-
he so suétom davok 220 mm dosiahol 1,95 t/ha. Efekt 1 mm zasobnej zavlahy
bol v rozsahu od 0,62 do 31,80 kg zrna, vegeta¢nej zavlahy od 4,67 do 10,94 kg
zrna. Hnojenie bolo doélezitejSie pri zasobnej zavlahe, menej doélezité pri ve-
getacnej zavlahe.

kukurica; vegeta¢na zavlaha; jesenna zasobna zavlaha; vyuzitie zavlahovej
vody; hnojenie; zaoravka slamy kukurice; hnojovica

Voda je vyznamny vegetadny faktor, av3ak jej u€inok na vysku
urody je ovplyvneny radom agronomickych zdsahov. Z uvedeného do-
vodu sme prikrocili k hladaniu vzdjomného ovplyviiovania agronomic-
kych operacii, vyjadrenych v ndzve tohoto prispevku a stfasne sme hla-
dali moZnost zvySit efekt dodanej zdvlahovej vody.

Pritomnost vody v prostredi je potrebnd jednak priamo pre rastli-
ny, ako aj pre priebeh pédnych procesov. Jej vyuZitie podla autorov Der -
co et al. (1980) ovplyviiuje rad dalSich faktorov. Z nich moZno pouka-
zat na CO2 v pdde, ktory zvySuje vyuZitie vody rastlinami. Intenzivnejsi
efekt vody je ovela naliehavejSi pri nizkej vlhkosti pédy, preto Be-
drna a Lopatnik (1982) povaZuji stimuldciu pédnej respiracie
za vhodny sposob ochrany rastlin proti suchu.

Negativny Géinok deficitu vody sa moéZe zniZit aj v takom pripade,
ak rastliny prijimaji vo vhodnom pomere dve formy dusika (Sluchaj,
Svedova, 1975). Na vzajomny pomer prijatého N-NH4 ku N-NO3 po-
sobia vlhkostné podmienky a zdvlaha viacej ako na stupeil vyuZitia du-
sika z hnojiv (Ri¢ka, Medved, 1983).

Popri realizacii spominanych spésobov treba e$te zabranit konku-
ren¢nému vztahu rastlin a pédnych mikroorganizmov. VyZaduje to
ovplyvnit ¢innost mikrofléry v pdde tak, aby sa vrchol Krivky potreby
vody a Zivin pre tieto organizmy Casove nestotoZiioval s obdobim ma-
xim4lnej nirocnosti rastlin.
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Otazku odstrdnenia spominanej konkurencie Ciastofne objasiuju aj
nase minulé vysledky (Truksa et al, 1980), ziskané zaoravanim
slamy kukurice pri opakovanom pestovani tejto plodiny po sebe. Podla
nich o uc¢inku zaoraného kukuri¢ia na drodu zrna viacej rozhodovali
vlhkostné pomery v tom roku, v ktorom sa zaoralo, neZ charakter po-
dasia nasledujiceho roku. Syntézou s daldimi star$imi poznatkami
(Truksa, 1976) prichadzame k néazoru, Ze prednost mocoviny pred
inymi dusikatymi hnojivami bola aktudlna iba bez zaordvania slamy
i hnoja v slede pSenica — kukurica — kukurica.

Vlhkostné pomery v roku zaorania organickej hmoty moZno ovplyv-
nit tieZ zasobnou zavlahou. Tento spdsob dodania vody odporica Bocz
(cit. Batioch, Raszka, 1980) pre pSenicu, neskor i pre kukuricu
(Bocz 1980, 1984).

Za Ciastofnu nédhradu stimula¢ného GCinku jesennej zasobnej zavla-
hy na rozklad surovej organickej hmoty v bezzdvlahovych podmienkach
mozZno povazZovat kvapalné hospodarske hnojivd (mocCovku, hnojovicu).
Hnojovica obsahuje lahko rozloZiteIné latky, ktoré podporuji rozklad
celulézy, Co mobZe predstavovat protivdhu inhibi¢nému posobeniu ligni-
nu v kKukuri¢nej slame. Zodpoveda to obsahu prdac autorov Pokorné
(1965), Skarda (1978), Rimovsky (1978).

Kvapalnt konzistenciu méa aj priemyselné hnojivo DAM 390. Co sa
tyka jeho vyuZitia na pozemku s opakovanym pestovanim kukurice pri
zaorani slamy, podla naSich vysledkov (Truksa, 1981) sa lepSie
osved¢il jarny termin hnojenia neZ termin jesenny. U&innost jarnej apli-
kacie DAM 390 sa zvySila, ked v predchddzajicom mimovegetatnom ob-
dobi padlo viacej ako 250 mm zrdZok (Truksa, 1984). Toto kvapalné
hnojivo porovnéaval s mocovinou Mucha (1984), a to z hladiska tcin-
ku na kukuricie. Podla jeho vysledkov kvapalné hnojivd stimulovali via-
cej humifikaciu, kym mocovina zase mineralizaciu.

MATERIAL A METODY

RieSenie problematiky prebieha v stacionarnom polyfaktoridlnom pokuse
s kratkodobou monokultirou kukurice na zrno. Pokus sa zacéal zakladat na jesen
1980, predplodinou pokusu bola tieZz kukurica. Predmetom sktmania bol spdsob
ovplyvnenia vodného reZimu pddy (3 varianty), hnojenie (3), vyuZitie slamy kuku-
rice ako dodanie organickej hmoty (2).

Bloky ovplyvnenia vodného rezimu:

A — bez zavlahy;

B — zasobna zavlaha aplikovani na jesenn v poslednej dekade oktébra, pred orbou
v davke 50 mm;

C — vegetac¢na zavlaha aplikovanad podla potreby na zaklade zisfovania vlhkosti
pody gravimetrickou metédou.

MnozZstvo zavlahovej vody dodané cez vegeticiu v rokoch 1981—1984 bolo 180,
120, 235 a 220 mm.

Varianty hnojenia:

1. PK + modovina na ]ar
2. PK + DAM 390 na jar;
3. na jeseri hnojovica, na jar PK + moéovina.

DAvky Zivin na 1 ha predstavovali 200 kg N, 53 kg P (120 kg P20s), 166 kg K
(200 kg K20), 80 m3 hnojovice. T4 sa odoberala z beZnej prevadzky, teda vykazo-
vala pomerne nizky obsah suSiny a Zivin.
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I. ZvySenie urody zrna sku$anymi spésobmi zavlahy v ramci kratkodobej mono-
kultiry kukurice (rozdiel medzi najvysSSou urodou bloku B, C oproti optimalnemu
variantu bloku A) — The increases of grain yields obtained through the irrigation
schemes tested within a short period of continuous maize-growing (difference be-
tween the highest yield in blocks B, C and the optimum variant of block A)

Sposob zavlahy Jesenna zdsobna (blok B) Vegetacna (blok C)
Dodanie organickej bez slamy slama zaorana bez slamy slama zaorana
hmoty €)) (b) (a) (b)
Rok rozdiel irody zrna (t/ha)
1981 —0,03 +0,63 +1,27 +1,67
j 1982 +0,45 +0,73 +0,72 +0,56
1 1983 +0,55 +0,71 +2,08 +2,57
{ 1984 +1,59 -+0,88 +1,95 +1,95

Kriticky rozdiel pri 0,059, preukaznosti predstavuje 0,30 t/ha.

Vyuzitie slamy kukurice (dodanie organickej hmoty):

a — slama odstranena (zaorané iba strnisko);
b — slama zaorana (po jej rozdrveni).

Vysieval sa hybrid “To 440’, varianty hnojenia sa opakovali Styrikrat, varianty
ovplyvnenia vodného reZimu a manipuldcie so slamou kukurice vytvarali suvislé,
na seba kolmé bloky bez opakovani.

Péda na pokusnom pozemku je hlinitd ¢ernozem na sprasovom mateénom
substrate a vykazuje vy$§i stupen skultirnenia. Podzemna voda je hlboko a ne-
ovplyviiuje podmienky rizosféry kukurice. Vlhkostné a teplotné pomery v jednotli-
vych rokoch pokusu znazortfiuje obr. 1. Pre tento pokus bol urcéeny konStantny za-
vlahovy rezim s predzavlahovou vlhkostou 60 %, VVK.

II. Vyuzitie vody dodanej sku$anymi sposobmi zavlahy v ramci kratkodobej mono-
kultury kukurice (tidaje z tab. I vyjadrené v kg zrna na 1 mm zavlahovej vody)
— The utilization of water supplied by the tested irrigation schemes within a short
period of continuous maize-growing (data of Tab. I expressed as kg of grain per
1 mm of irrigation water)

j Spodsob zavlahy Jesenna zasobna (blok B) Vegetacna (blok C)
| Dodanie organickej bez slamy slama zaorana bez slamy slama zaorand
hmoty (@) (b) (@) (b)
Rok kg zrna na 1 mm zavlahy
‘ 1981 — 0,62 12,54 6,90 9,02
‘ 1982 9,00 14,60 6,00 4,76
J 1983 11,00 14,20 8,85 10,94
! 1984 31,80 17,60 8,80 7,20 ,
1 |

Divky vegetaénej zavlahy v jednotlivych rokoch boli 180, 120, 235 a 220 mm za vegetdciu. Davka
jesennej zdsobnej zavlahy kazdoro¢ne 50 mm.
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mm

400 - 1981 . 1982 1983 1984

350 - o 1. Predvegetacné a ve-
360 = getaéné zrazky s prie-
— 30
= mernou vegeta¢nou tep-
kg = = - 25 lotou — Rainfalls before
200 4 = = = 20 and during the growing
150 = = = 45 season with the average
100 = — E 1 temperature for the
50 = = = l season
) =] — - 5
04 — — — L o
50 7 E] sutet zrazok za vege-
100 Z taéné obdobie od 1. 4.
=) Z Z % do 30. 9.
04
| 7z B sucet zrazok za obdo-
::z Z 2 % bie od 1. 7. do 31. 8.
o Il priemer teplot za ob-
3 g 3 3 dobie od 1. 4. do 30. 9.
g = & o stcet zraZok predve-
2 3 e 2 geta¢ného obdobia
od 1. 10. do 31. 3.
Hydrolimity pozemku:
. Minimalna zasoba
Hlbka PoIna kapacita Sadiie] vady
0,4 m 140,64 mm 105,46 mm
0,6 m 204,59 mm 154,30 mm

Udaje v tab. I vychadzaju z rozdielu medzi maximalnou turodou bloku B
alebo C voé¢i najvyssej urode bloku A, oddelene podla manipuldcie so slamou ku-
kurice (a, b). Ut¢innosf dodanej zavlahovej vody sa vyjadrila v kg zrna na 1 mm
vody (tab. II). Analyzu rozptylu uvadza tab. III.

VYSLEDKY

Z obr. 2 a z tab. I moZno zistit, Ze vegetatna zavlaha umoZnila ziskat
najvacsi prirastok tdrody v najsuchSom roku 1983, najmensi efekt v roku
1982, ked bol dostatok letnych zraZok. VySka prirastku vo zvy3nych
dvoch rokoch (1981 a 1984) sa zaradila do poradia rokov podla varian-
tov manipuldcie s kukuri¢im. Pri jeho zaorani vac¢Si ucinok vegetacnej
zavlahy bol v roku 1981. (Tento rok nasledoval po bohatSich mimove-
getacnych zraZkach).

Pri posudzovani efektu zdsobnej zavlahy aplikovanej na jeseil na
Casti b (so zaoranou slamou kukurice) zistujeme v jednotlivych rokoch
pribliZne rovnaké prirastky trody (tab. I, obr. 2). Na cCasti a (bez za-
oravky KkukuriCia) prirastky postupne narastaji od roku 1981 do roku
1984.

Pohlad na tab. II naznacuje, Ze zavlahova voda aplikovana na jeseri,
po prepoCte na 1 mm zavlahy, vyprodukuje viacej kg zrna. Predstih
jesennej zasobnej zavlahy v relativnhom vyuZiti vody sa zaznamenal
najmd v roku 1982 (na Casti so zaoranim kukuridia) a v roku 1984
(bez zaorania). V obidvoch pripadoch suCet mimovegetatnych zraZok
nedosiahol 250 mm, pricom v lete bol bud dostatok zraZok (1982) alebo
aspoil mensi vypar vplyvom niZSich teplot (1984).

Z udajov v tab. II moZno usudzovat, Ze niZSie teploty cez vegetaciu
nie sd pricinou menSieho vyuZitia zavlahovej vody. Konkrétne v casti
a (bez zaorania slamy kukurice) vyuZitie zavlahovej vody dodanej cez
vegeticiu je rovnaké v chladnejSom roku 1984 ako v najteplejSom roku
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1983, pricom sucet zavlahovych davok bol dost podobny, t.j. 235 a 220
mm. Pri jesennej zasobnej zavlahe v Casti b (so zaoranim kukuriCia) sa
dosiahli najvad8ie prirastky prave roku 1984 (tab. I a II), v ktorom sa
prejavil vplyv narastajiceho deficitu zrdZok (a tym aj pédnej vlhkosti)
uZ od jesene 1981.

V rokoch 1981 aZ 1983 sa ukéazalo, Ze pri zavlaZeni v zévlahovom
obdobi sa uZz premeSkali urCité moZnosti dodanou vodou ¢o najpriazni-
vej8ie ovplyvnit pddne procesy rozkladajiice a premieliajice zaorané ku-
kuricie. Zasobna zavlaha napriek podstatne mensSej davke vody vplyvom
jesenného terminu aplikdcie mohla do spominanych procesov ovela via-
cej zasiahnut. Toto pozorovanie dokazuje, Ze pri zavlaZovani nie je do-
leZité iba splnenie hydrologickych Kritérii, ale vyznamna je aj otazka
ovplyvnenia biologickych procesov v pdde.

V ramci variantov hnojenia pozornost si zasluZi var. 2 s jarnou apli-
kéciou hnojiva DAM 390. Tento variant oproti zvySnym spdsobom hno-
jenia bol lep8§i v prvom rade na Casti bloku b so zaoranim kukuricia.
Dal3ou podmienkou jeho lepSieho Gcéinku bolo, aby sa cez mimovegetac-
né obdobie do poddy dostalo mnoZstvo vody prevySujice 250 mm, a to
bud zrdazkami alebo pri ich sicte s vodou v podobe jesennej zasobnej
zdvlahy (Truksa, 1984). Z dosiahnutych vysledkov nemoZno presne
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I11. Analyza rozptylu — Analysis of variance

o Tabulkova F gz
Faktor Vypotitand Vyznamnost I\nn'?ky
F rozdiel

0,05 0,01
Hnojenie 6,14 3,05 4,74 ++ 0,1739
Vodny rezim 318,83 3,05 4,74 C=nn 0,1739
Organickd hmota 7,26 3,90 6,79 ++ 0,1184
Roky 1252,63 3,05 4,74 ++ 0,1739
Opakovanie 235 2,66 3,90 — 0,2205

urcit potrebné mnoZstvo vody pre -spominané obdobie, did sa vSak
usudzovat, Ze velmi rozhodujici je vlhkostny stav pédy na zaciatku mi-
movegetacného obdobia. Takisto dobré vysledky s hnojivom DAM 390
sa dosiahli v bloku s vegetacnou zavlahou; teda uvedené hnojivo napriek
kvapalnej konzistencii je svojim u€inkom znacne z&vislé od vlhkosti
pody.

O mocovine moZno konStatovat, Ze v blokoch bez zavlahy a so zasob-
nou zavlahou v porovnani s DAM 390 bola védcSinou lepSia bez zaora-
nia kukuriCia, kym pri zaoravke slamy vhodnejSim hnojivom bol DAM
390. Pri vegetacnej zavlahe boli miniméalne rozdiely s urCitym néazna-
kom v prospech DAM 390.

Zaujimavy pohlad je aj na ucinok jesennej aplikdcie hnojovice vo
var. 3. Zda sa, Ze hnojovica v pouZitej ddvke a pri jej kvalite je schop-
né zasahovat do premien zaoraného kukuri¢ia v prospech trody zrna iba
pri urCitom rozsahu vlhkosti pody. V rokoch 1981 a 1982 s menS$im de-
ficitom zrdZok a pddnej vlhkosti oproti var. 1 zvySila drodu iba v bloku
bez zavlahy, nezvySila ju uZ pri jesennej zasobnej zavlahe. (Dodanim
50 mm z4vlahy sa asi prekrocila hranica spominaného rozsahu vilh-
kosti.)

OdliSne ucinkovala hnojovica v dalSich rokoch, v ktorych narastol
deficit zrdZok a vody v pdde. V bloku bez zavlahy zniZila drodu zrna
oproti var. 1, avSak jesennd zasobnd zavlaha umoZnila kladny uacinok
hnojovice. (V tomto pripade 50 mm zavlahy asi zabranilo poklesu vlh-
kosti pod spodnti hranicu rozpatia kladného ucinku.)

Na nezavlaZovanom bloku a podobne aj na bloku s jesennou apli-
kaciou 50 mm zavlahy byva dost ¢asto potrebné, aby sa negativny tc¢inok
deficitu vody zmenS$il dostatofnym obsahom CO2 v péde. Ten ma slaZit
na zvySené vyuZitie menSieho mnoZstva pddnej vody. Ku kompenzacii
nedostatku vody oxidom uhliitym moéZe za urCitych okolnosti prispiet
aj hnojovica. Pri dostatku vody na bloku s vegetatnou zavlahou spomi-
nany efekt CO:2 nie je taky potrebny, preto hnojovica nespésobila vy-
znamnejsie zvySenie trody.

DISKUSIA

NaSe vysledky sa v podstate zhoduji s vysledkami autorov, ktori
odporicaja zasobnu zavlahu (Bamfioch, Raszka, 1980; Boc z, 1980,
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1984). Podla nasho nézoru treba pri nej zdéraznit biologické hladisko,
nielen hydrologické kritérium. Takisto sa potvrdili naSe starSie poznat-
Ky o vplyve vlhkostnych pomerov v roku zaorania slamy kukurice na
tirodu zrna naslednej kukurice (Truksa et al.,, 1980). Predpoklady vy-
tvorené na zaklade obsahu prac autorov Pokorna (1965), Skarda
(1978) a Rimovsky (1978) sa potvrdili pri uréitom rozsahu vlhkost-
nych podmienok. (Ziadalo by sa overit Gc¢inok opakovaného pouZitia
hnojovice, alebo jej vySSej davky.)

Poznatky, ktoré uvddza Mucha (1984), st vhodné na vysvetlenie
naSich vysledkov pri porovnani uinku hnojiva DAM 390 a mocoviny
na urodu zrna pri opakovanom pestovani kukurice bez zaoravky slamy
a s jej zaoravkou, pokial vSak neSlo o velmi vyschnutia pédu. (V lepSich
vihkostnych podmienkach vplyvom mocCoviny moéZe nastat nadmerna
mineralizdcia na tkor humifikacie, ¢o viacej vadi pri zaoravke vSetkej
slamy kukurice; toto nebezpecCie je malo pravdepodobné v suchSich po-
meroch.

TieZ sa potvrdili naSe vysledky, podla ktorych mocovina bola vhod-
nym hnojivom, ked sa pri pestovani kukurice nezaoralo vacSie mnoZstvo
organickej hmoty, nebola v8ak uZ vhodné pri zaorani kukuri¢nej slamy
(Truksa, 1976; Truksa et al, 1980). Podobne sa overil kladny
vplyv mimovegetacnych zraZzok na G€inok hnojiva DAM 390 aplikovaného
na jar (Truksa, 1981, 1984).

Ziskané vysledky naznadili, Ze vplyv nedostatku vody sa dé& zmier-
nit vhodnym hnojenim. K interpretdcii tychto nazorov bude vhodné vy-
uZit poznatky autorov Sluchaj a Svedova (1975), Rucka
a Medved (1983), ako aj Bedrna a Lopatnik (1982). Takisto
z nazhromaZdenych tdajov vyplyva, Ze zdvlaha bez optimalizacie dalSich
opatreni neméZe byt dostatofne G¢innd (Derco et al., 1980).
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Doslo dria 23. 10. 1985

TPYKCA, 0. (HayuHo-uCCnesoBaTeNbCKUit WHCTUTYT KyKypyabl, TpHasa): OpoweHue B 3a-
nac W 3a Beretauuio MpPU pasHOM YAOGPEHUM U ero BO3jeNCTBUE Ha YpPOXau 3epHa KYKY-
py3bl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :271-278.

B xoae CTayMOHapHOro onbiTa CpaBHWBanW OCEHHEe OpOlWeHWe B 3anac C BereTaTUBHbLIM
npu pasHoM YAO6pEHMM B KOMGMHaUMW C 3analuikoi Conombl Kykypysel. OpolleHue B 3a-
nac onpaeaano ce6s, rnagHoe, Mocne 3anallku Conombl, korga ¢ 1. 10. no 31. 3. sbinano
MmeHee 250 MM 0CajgkoOB; 3HaAUMT, BEreTaTMBHOE OpOWeHWe OKa3anoCb HeAOCTaTOUHbIM ANs
NpoLECCOB pa3noxeHus Kykypysbl. B 1984 r. makCumanbHblii NPpUPOCT ypoxas 3epHa nocne
opoweHus B 3anac npu Hopme 50 MM coctasun 1,59 T/ra, a nNocne BeretaTMBHOro C CyM-
Moi nonuea 220 MM — 1,95 T/ra. SbcbekT 1 MM opoweHus B 3anac 0,62—31,80 kr 3epHa,
a BeretatusHoro 4,67—10,94 kr 3epHa. YaobGpeHue uMmeeT 6onbwee 3HaueHue C opolle-
HWEM B 3amac, uem 3a BereTauuio.

KYKypy3a; opolweHue BereTaTMBHOE; OCEHHWW 3amac BAaru; WCNONb3OBaHUE - NONUBHOW
BOAbl; yaoBpeHue; 3anawika KYKYpY3HOi CONOMbI; HaBo3

TRUKSA, J. (Maize Research Institute, Trnava): Autumn Store and Seasonal
Irrigation at Different Fertilization Levels and its Effect on Maize Grain Yields.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :271-278.

A stationary trial was conducted to compare autumn store irrigation with seasonal
irrigation at different fertilizer application rates in combination with ploughing
under maize straw. Autumn store irrigation was particularly useful after ploughing
in of the straw when the rainfall sum from October 1 to March 31 was lower
than 250 mm; in such a case the seasonal irrigation failed to encourage the de-
composition processes in the maize straw. In 1984 the maximum increment of grain
yield after autumn store irrigation at the rate of 50 mm was 1.59 tons whereas
after seasonal irrigation at the total rate of 220 mm the yield increment was
1.95 tons per hectare. The effect of 1 mm of autumn store irrigation ranged from
0.62 to 31.80 kg of grain and that of 1 mm of seasonal irrigation ranged from 4.67
to 10.94 kg of grain. Fertilization was more important in combination with autumn
store irrigation than in combination with seasonal irrigation.

maize; seasonal irrigation; autumn store irrigation; utilization of irrigation water;
fertilization; ploughing in of maize straw; dungwater

Adresa autora:
Ing. Juraj Truksa, CSc.,, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 1, 91752 Trnava
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STANOVENI FIXACE DUSIKU U JETELE PLAZIVEHO
(TRIFOLIUM REPENS L.)

M. Simek, V. Vacek, B. Ulehlova

SIMEK, M. — VACEK, V. — ULEHLOVA, B. (Ustav ptdni biologie, Ceské
Budéjovice; Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav pieninafsky, Troubsko u Brna):
Stanoveni fixvace dusiku u jetele plazivého (Trifolium repens L.). Rostl. Vyr.,
33, 1987 (3) :279-292.

V pribéhu let 1983 a 1984 byla studovana nitrogenazova aktivita (fixace du-
siku) u jetele plazivého (Trifolium repens L.) odrudy ‘Pastevec’ v polnich pod-
minkach. Byly vyzkouSeny nékteré varianty metodického postupu pfi odbéru
a pripravé vzorkt a pri méfreni nitrogenazové acetylén-redukéni aktivity. PFi
inkubaci vzorktt v laboratofi a v terénu nebyl zjiSfovidn prukazny rozdil
v nitrogenazové aktivité. V pldnim profilu byla vétSina nitrogendzové akti-
vity soustfedéna ve vrstvé 0—10 cm, a to v roce 1983 719, v roce 1984 95 %,.
S hloubkou se aktivita rychle sniZovala. Béhem vegetaé¢niho obdobi aktivita
nitrogenazy silné akolisala, maximalni aktivita byla zjiSténa na jare. Po seich
bylo vidy pozorovano snizeni aktivity. U zapojeného porostu potencidlni fi-
xace dusiku za obdobi 200 dnl odpovidala 176 kg N na ha.

jetel plazivy; nitrogendzova aktivita; dynamika potencidlni fixace dumku fi-
xace dusiku v pudnim profilu

Jetel plazivy je dileZitou picninou. Nachdazi uplatnéni zejména jako
komponenta pastevnich a luénich smések i na technickych plochéach.
Ve sméskdch zlepSuje kvalitu pice a ceni se téZ jeho pFiznivy vliv na
ptidu a na vynosy néslednych plodin.

Jetel plazivy. stejné jako ostatni jeteloviny a luskoviny, vytvari spolu
s baktériemi rodu Rhizobium symbioticky systém fixujici vzdusny dusik.
MnozZstvi fixovaného dusiku miZe byt znacné. Nutman (1976) v syn-
téze vysledkd ziskanych b&hem Mezindrodniho biologického programu
(IBP) uvadi u viceletych jeteld fixaci dusiku v rozmezi 45—673 kg na
ha za rok. Heichel a Vance (1983) uvadéji, Ze jetel plazivy
kryje fixaci podstatnou c¢ast své potieby dusiku (50—78 %).

Studium fixace dusiku u jetele plazivého i dalSich jetelovin v polnich
podminkach nardZi na Cetné metodické obtiZe dané charakterem a ze-
meédélskym vyuZitim téchto rostlin (vicesednost, viceletost, Casto mo-
hutny kofenovy systém, dynamika nasazovani, plné aktivity a odumirani
hlizek a kofent aj.). Proto o fixaci dusiku u jetelovin v polnich pod-
minkdch existuje dosud relativné maélo udajt’l jak upozoriiuji jiZ Na -
Sinec =t al. (1977).

Cilem prace bylo rozpracovat vhodny metodicky postup pfi studiu
fixace molekularniho dusiku u jetele plazivého v polnich podminkach.
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MATERIAL A METODY

Pokusny material byl odebiran z polnich pokustt Vyzkumného a §lechtitelského
ustavu picninarského v Troubsku u Brna. Pokusy byly zalozeny 1. 4. 1982 neda-
leko obce Troubsko ve vyrobnim typu reparském, na pozemku s nadmorfskou vys-
kou 280 m, na hlinité hnédozemi s neutrdlni reakci, a to bez kryci plodiny s mezi-
radkovou vzdalenosti 0,125 m. V roce zaloZeni byly porosty dvakrat ruéné odpleve-
leny a byly provedeny dvé sefe. Pro popsané experimenty byly vzorky odebirany
nahodné celkem ze Sesti okrajovych parcelek o rozmérech 1 X 5 m osetych jetelem
plazivym odrudy ‘Pastevec’, s vyuzitim pro sklizenn zelené hmoty. Experimenty pro-
bihaly v letech 1983 a 1984, tj. v prvnim a druhém uzitkovém roce jetele. Sklizen
na zeleno byla provedena v roce 1983 v terminech 23. 5. a 1. 7. a v roce 1984 14. 6.,
1. 8., 21. 9. Primérné mésiéni teploty a mnozstvi srazek v pokusnych letech a dva-
cetileté pruméry uvadi tab. I.

Vzorky pro meéreni nitrogenazové aktivity byly standardné odebirdny ve formé
pudnich monolitd® o priméru 68 mm a vySce 100 mm ocelovym trubkovym vzor-
kovaéem (obr. 1). Bezprostfedné po odbéru byly vzorky prevezeny do laboratore,
zvazeny a ihned byla méfena nitrogenazova aktivita modifikovanou nepf#imou me-
todou vyuzivajici redukci acetylénu nitrogendzovym enzymovym komplexem
(Skrdleta etal, 1976; Simek et al, 1983). Acetylén nebyl pouzit jako ,vnitini
standard®.

Koncentrace etylénu byla stanovovana na plynovém chromatografu Chrom 4
na sklenéné koloné dlouhé 1,20 m, s vnitinim prumérem 3 mm, s naplni Porapak N,
pri teploté kolony 65 °C, teploté injektoru a detektoru 120°C, s nosnym plynem du-
sikem. Mnozstvi vzniklého etylénu bylo poéitano podle vzorce:

'l
B s
E = 0,0446 . 10—9.—VS—S" (mol. vzorek—1.doba inkubace-1)
S
kde V = objem inkubaé¢ni atmosféry (ml),
K = koncentrace standardu etylénu (vpm),
Sy, = vyska piku etylénu vzorku (mm),
Ss = vyska piku standardu etylénu (mm).
I. Primérné mési¢éni teploty a suma srazek — Average monthly temperatures and
sum of rainfall
Dvacetilety pramér Rok 1983 Rok 1984
Mésic
teplota [srazky teplota  srazky teplota  sraZky
Leden — 2,1 27 + 2,9 32,3 =15 33,8
Unor — 0,7 24 — 25 32,1 — 0,9 51,6
Brezen 3,6 27 4,2 18,6 2,3 22,4
Duben 8,5 37 10,2 44,4 7,9 76,7
Kvéten 13,8 T 57 14,5 44,1 12,6 125,0
Cerven 16,7 . 70 17,0 64,1 14,9 17,4
Cervenec 18,4 77 20,9 36,8 16,3 60,7
Srpen 17,4 63 19,1 10,3 16,9 43,7
Zari 13,8 42 13,9 30,0 12,9 76,7
Rijen 8,6 46 8,1 21,1 9,1 26,0
Listopad 3,5 41 — 0,9 17,0 4,2 52,6
Prosinec - 0,2 36 — 1,7 24,8 — 1,4 19,6
Rok x 8,4 547 x 8,8 375,6 x 17,8 606,2
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1. Ocelovy vzorkova¢ a odebrany vzorek — Steel sampler and the sample

VYSLEDKY A DISKUSE

CASOVY PRUBEH NITROGENAZOVE ACETYLEN-REDUKCNI AKTIVITY

Casovy priibéh redukce acetylénu b&hem prvnich tii hodin inkubace
dokumentuje obr. 2. Vzorky byly standardné odebrany 6. 9. 1984 v 8.30—
—9.00 h z vrstvy pidy 0—100 mm. Je ziejmé, Ze po celou dobu méfreni
se koncentrace etylénu zvySovala linedrng. Casovy priibéh nitrogena-
zové redukce pri dlouhodobé inkubaci dokumentuje obr. 3. Vzorky byly
odebrany 9. 8. 1983 v 8.00—8.30 h standardnim zplsobem z vrstvy pldy
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3. Nitrogenazova aktivita pfi dlouhodobé inkubaci — Nitrogenase activity at long-
-term incubation

0—50 mm, inkubovany pri teploté 20°C v termostatu ve tmé. Z grafu
vyplyva, Ze nejvétSi nariist koncentrace etylénu je prvnich asi 20 h
inkubace, pfi€emZ linedrni fdze trvd jen nékolik hodin. Experiment byl
opakovan nékolikrdat b&hem vegetace s obdobnymi vysledky. Je moZné
shrnout, Ze pro zajiSténi dobré reprodukovatelnosti méfeni je nutné meérit
aktivitu nitrogenazy v linearni fazi, tj. nejdéle do nékolika hodin po
pfidavku acetylénu.

MANIPULACE SE VZORKY

Dobu mezi odbérem vzorkd z porosti jetelovin a méfenim nitroge-
nazové aktivity je tFeba zkréatit na minimum a samotny odbér je tfeba
provést tak, aby symbioticky systém byl odb&rem co nejméné ovlivnén
a aby meéfend aktivita pokud moZno co nejvérnéji charakterizovala sku-
te¢nou Nz — fixacni aktivitu systému. Tyto poZadavky vSak neni moZno
vZdy dodrZet.

Bylo zjiStovadno, zda vzorky musi byt po dobu méfFeni neporuSeneé,
ve formé& monolitd, nebo zda je moZné monolity mechanicky rozdrobit,
coZz ma prakticky vyznam nap¥. pfi volb& inkubacnich nadob. Vysledky
jednoho experimentu uvadi tab. II. Vzorky byly odebrany 10. 8. 1984.
Sest vzorki bylo inkubovdno ve form& monolitd (pram&r 68 mm, vyska
100 mm), Sest ve formé& drobeniny (agregaty do 10 mm). Z tab. II
vyplyva, Ze prvni 4 h inkubace byla aktivita nitrogenazy obou
typl vzorkt velmi podobnd, pFi dalsi inkubaci se rozdil mezi ob&ma typy
vzorkl zvétSil. Experiment byl nékolikrdt opakovan a z vysledkd je
moZné vyvodit, Ze pfi kratkodobé inkubaci kolem 1 h neni velky
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II. Nitrogenazova aktivita rlznych typa vzorki (nmol C2H4.vzorek-!.inkubaéni
doba-1) — Nitrogenase activity of different types of samples (nmol C2H4.sample-1.
. incubation time-1)

Doba inkubace (h)
Typ vzorku

0,25 0,50 0,75 1 2 4 94
Monolit % 52,6 975 1362 1646 3014 5950 1389,2
(% 58 v, 9,9 387 69,9 90,3 2147 4502  1120,0

v 100 mm) s ) ) 5 > > > . 5
v | 188 39,7 51,3 54,9 71,2 750 80,6
Drobenina % 497 97,0 1240 1958 2990  502,7  891,0
(do 10 mm) 23,1 422 60,9 93,6  154,0  243,6  264,1
v(%) | 465 435 49,1 47,8 51,5 484 30,0

Relativni aktivita
drobeniny (%) 94,5 99,5 91,0 119,0 99,2 84,5 64,1
(monolit = 100 %)

a prikazny rozdil v aktivité monoliti a drobeniny, zatimco s rostouci
dobou inkubace se mohou rozdily zvétSovat, a to v obou smérech.
V nékolika experimentech bylo zjiStovdno pfipadné ovlivnéni akti-
vity nitrogendzy uloZenim vzorkl po odbéru pied méfenim na rizné
dlouhou dobu v riiznych obalech a podminkéch. Ziskané vysledky je
moZno shrnout tak, Ze kaZzdd manipulace se vzorky po odbéru, jejich
uloZeni pfi sniZené teploté (8°C, 0°C, —15°C), pFi 20°C i pfi labora-
torni teploté (asi 22—24 °C) na dcbu del$i neZ nékolik hodin miZe pod-
statné a prlikazné sniZit nebo i zvySit aktivitu nitrogendzy. Relativné
nejmensi ovlivnéni aktivity bylo zjiSténo pfi uloZeni vzorkd (na jeden
aZz dva dny) pri teploté 8 °C nebo 20 °C, a to vzorkid neporuSenych a za-
balenych v polyethylénovych saccich. Pfi tomto uloZeni byla aktivita
sniZena o 20 aZ 30 %. V jednom piipad& byly vzorky uloZeny 15 dni pfi
—15°C, poté 1,5 dne pFi 20 °C. Aktivita nitrogendzy byla sniZena o 51—
—58 % oproti vzorkfim m&Fenym bezprostfednd po odb&ru. Jindy bylo
zaznamenano podstatné veétSi sniZeni aktivity. Nelze tedy delSi prodlevu
mezi odbérem vzorki a méfenim aktivity doporucit vzhledem k moZnym
nekontrolovatelnym zméndm N2 — fixafniho systému. Neni-li moZné
po odbéru vzorkdi provést méreni na plynovém chromatografu, lze ucho-
vavat i delSi dobu pouze vzorky inkubacénich atmosfér zplisobem, ktery
doporuCuji napf. Waughman (1971) nebo Mc Nabb a Geist
(1979), tj. v r@znych batikdch nebo nddobkéach pfedem evakuovanych.

INKUBACE NA POLI A V LABORATORI

V roce 1984 byl proveden experiment s cilem zjistit, zda je rozdil
v aktivité vzork®i inkubovanych pfimo na poli a inkubovanych v labo-
ratofi. Vzorky byly odebrany celkem sedmkrat b8hem vegetace jako
monolity o priméru 68 mm z vrstvy plidy 0—50 mm, vZdy rédno v dobé&
od 8.00—9.00 h. Na poli byly vzorky premistény do lahvi sérovek o ob-
jemu 300 ml a do péti lahvi byl pF¥iddn acetylén. Tyto lahve byly zapusté-
ny do pidy v porostu jetele a zastinény. DalSich pét lahvi se vzorky bylo
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II1. Nitrogenazova aktivita pri inkubaci vzorkd na poli a v laboratori — Nitrogenase
activity at incubation of samples in the field and in laboratory

} Aktivita nitrogenazy (nmol CeHa.g ! suché pady.h-1) 'I
gft:grmu inkubace na poli inkubace v laboratofi \
x s v (%) x s v (%) i
16. 5. 27,88 13,84 49,6 13,44 6,55 48,7 1
30. 5. 20,26 3,14 15,5 9,98 4,01 40,2 *
20. 6. 1,58 0,93 58,9 0,77 0,28 36,4 J}
18. 7. 0,49 0,12 24,5 0,87 0,62 71,3
14. 8. 2,25 1,56 69,3 2,82 0,28 10,0
6. 9. 3,09 1,53 49,5 2,87 1,77 61,6
28. 9. 1,26 1,39 110,3 1,65 0,39 23,6 i

 prevezeno do laboratofe a s Casovym odstupem 1 h od lahvi inkubova-
nych na poli byl i k témto vzorkim p¥iddn acetylén. Vzorky byly inku-
bovany 2,5 h. Vysledky jsou uvedeny v tab. III. Ob& inkubace
se liSily zejména v teploté prostfedi. Zatimco vzorky v poli byly inku-
bovany pri teploté 10—17 °C, vzorky v laboratofi byly vystaveny teploté
22—24°C. Mezi méFenim obou typli vzorkd byl téZ Easovy posun 1 h.
Zminéné odlisné podminky vSak zFejmé& nestacily zdsadné ovlivnit
fixatni systém. Pouze v jednom p¥ipadé, pfi odbéru 30. 5., byl zjistén
prikazny rozdil (¢-test, P = 0,95) v aktivité nitrogendzy vzorkl inkubo-
vanych na poli a vzorka inkubovanych v laboratofi. Uvedené vysledky
opraviiuji k zavéru, Ze aktivitu zjiSténou pri inkubaci v laboratofi, kdy
jsou vzorky méfFeny bezprostfedné, tj. kolem 1 h po odbéru, je
mozZno povazZovat za velmi blizkou aktivité na poli, ovSem pfi platnosti
vSech omezeni plynoucich z nepfimého charakteru metody stanoveni
aktivity nitrogenazy.

AKTIVITA NITROGENAZY V PUDNIM PROFILU

Ve dvou experimentech byla studovdna aktivita nitrogenazy v puad-
nim profilu od 0 do 30 cm. Vzorky byly odebrany standardné z vrstev
ptidy 0—10 cm, 10—20 cm, 20—30 cm, a to 28. 6. 1983 a 16. 5. 1984. Po
zmeéteni aktivity nitrogenédzy byla ve vzorcich stanovena hmotnost suSiny
kofenti. Vysledky jsou uvedeny na obr. 4. Je zFejmé, Ze nejvy33i hodnoty
fixatni aktivity byly naméfeny ve vrchni vrstvé 0—10 cm pldniho pro-
filu, do hioubky se aktivita nitrogendzy rychle sniZovala. Podobné roz-
loZeni jako nitrogendzova aktivita méla v pidnim profilu i hmotnost
suSiny kofent. V jiném pokusu ze 4. 8. 1983, byly odebrany vzorky
z vrstvy pidy 0—8 cm a standardné zpracovany. P¥i poctu vzorkd n = 14
byla zjiS§téna linedrni z&4vislost mezi hmotnosti suSiny kofend (x) v mg
a aktivitou nitrogendzy (y) v nmol C2H4 na vzorek za hodinu: y =
= —300,96 + 3569,8 x po 3,5 h inkubaci. I pFi dalSi inkubaci (aZ
168 h) byla zjiStovana t&sna linearni zavislost.
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4. Nitrogendzova aktivita a 28.6. 1983
hmotnost su$iny kofent v ptid- T

nim profilu do 30 cm — Nitro- RIET IO v
genase activity and dry weight (cm)|
of roots in the soil profile to 0
the depth of 30 cm -
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DYNAMIKA NITROGENAZOVE AKTIVITY BEHEM VEGETACE, PREPOCET
AKTIVITY NA POTENCIALNI FIXACI MOLEKULARNIHO DUSIKU

S vyuZitim vysledkli pokusti z prfedchoziho roku byla v roce 1984
provedena série osmi odbért vzorki s cilem stanovit zmény v nitroge-
nazové aktivité b&hem vegetace a kvantifikovat potencidlni fixaci No.
Vzorky byly odebirdny standardnim zptisobem z vrstvy ptidy 0—10 cm,
inkubovdny jako monolity ve sklenicich masovkach, acetylén byl pFi-
davan 1 h po odbéru, aktivita nitrogendzy meéfena po 1h inkubaci.

Zékladni primérné parametry vzorkii jsou uvedeny v tab. IV.
Vlhkost pidy je uvaddéna jako procento hmotnosti vody z hmotnosti
pudy v prirozené vlhkém stavu. Po stanoveni nitrogendzové aktivity
byly na sitech vypradny kofeny a oddéleny hlizky ke stanoveni jejich
hmotnosti suSiny. Pro pracnost a asovou naro¢nost byla hmotnost suSiny
hlizek stanovena pouze z odbért €. 1, 2, 4, 6, 8. Nitrogendzova aktivita
byla pak vyjadfena v rGzném prepoCtu. PrepoCet aktivity na vzorek,
v tomto pFipadé na piidni monolit zndmych rozmeér{i, nebo na jeho ¢ést,
nebere ohled na morfologii kofenového systému a na rozmisténi a pocet
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IV. Vihkost pady, hmotnost suché plidy, kofenti a hlizek a podet hlizek ve vzorku (n = 5) — Soil moisture content, weight of
dry soil, roots and nodules and number of nodules in sample (n = 5)

Odbér
) % 2. 3 4. 5. 6. T 8.
16..5. 30. 5. 20. 6. 18 .7. 10. 8. 14. 8. 6.9. 28.9.
Vlhkost ptdy (%) 19,1 19,2 10,3 15,2 19,1 17,0 15,0 19,0
Hmotnost suché X 391,8 418,6 369,0 389,1 428,2 397,0 346,0 4422
pudy
(g.vzorek~1) $ 17,8 23,9 43,0 59,0 21,0 7,3 40,8 38,5
v (%) 4,5 5,7 11,6 15,2 4,9 1,8 11,8 8,7
Hmotnost suchych X 0,4040 0,6275 0,6300 0,6883 0,5418 0,4585 0,6311 0,4038
kofenu
(8. vzorek-1) s 0,1046 0,1396 0,1100 0,4788 0,3188 0,1433 0,3252 0,1114
v % 25,9 222 17,5 69,6 58,8 31,2 51,5 27,6
Hmotnost suchych X 0,0271 0,0303 — 0,0096 — 0,0064 — 0,0091
blizek: s 0,0164 0,0066 ~ 0,0055 - 0,0019 - 0,0036
(g.vzorek1) :
v % 60,5 21,8 - 57,3 — 29,7 — 39,6
Pocet hlizek X 207 299 — 154 — 132 ; - 103
(ks vzarek) s 59 85 - 61 " 17 - 53
v'% 28,5 28,4 — 39,6 - 12,9 — 51,5




V. Nitrogenazova aktivita (NA) prepoétend na cely vzorek, na jednotku hmotnosti pudy, kofenl a hlizek a na jednu hlizku
(n = 5) — Nitrogenase activity (NA) calculated for the whole sample, per unit of the soil, root and nodule weight and per one
nodule (n = 5)

Lg6T — VHOUAA VNNITLSOH

L8¢

Odbér
1. 2, 5 4. 5. 6. 7. 8.
16.5. 30.5 20.6. 18.7 10. 8. 14.8 6.9. 28.9
NA P 5797 7977 126 583 165 872 705 484
i‘e‘lff‘fl E;ﬂ})‘“ RYR0r s 2433 3367 51 418 90 351 384 475
v 9 42,0 42,2 40,1 71,7 54,9 40,3 54,5 98,3
NA P 14,86 19,31 0,36 1,41 0,39 2,19 2,04 1,09
2 =1 -
E’i‘l’é"gﬁy};‘ 1g) sum 6,26 8,88 0,18 0,79 0,21 0,86 1,07 1,05
v % 42,0 46,0 50,0 56,0 53,8 39,3 52,5 96,3
NA P 14 100 12 637 200,64 1286,00 400,83 1949,00 1170,71 1188,80
c ol =
f:‘}‘l‘;’c‘ﬂ s .l 3435 4172 80,43 1261,20 281,05 844,08 520,66 1080,51
v % 24,3 33,0 40,1 98,0 70,3 433 44,5 90,9
NA % 254,6 224,0 - 63,5 - 118,3 = 49,0
o —1 e
(C‘fl‘}{‘c‘ﬁ P e 98,5 89,2 = 23,8 = 39,3 - 28,7
v % 38,7 39,6 - 37,5 - 333 - 58,6
NA P 27,81 26,19 2 3,71 " 5,79 - 4,12
e e 6:25 5,53 - 1,65 - 2,35 - 1,80
v % 22,5 21,1 - 44,5 - 40,6 e 43,7




VI. Korelaéni koeficienty linearni regrese sledovanych parametrit — Coefficients
of correlation of linear regression of the parameters under study

Hmotnost
> Hmotnost Hmotnost ” A
S;:ft};%h P:‘ﬂ%t;l:}:t suchych suchych Pocet hlizek Pocetxhlxzek
Odbér % Kofent kofenti hlizek _ X j
¢&islo fmotmosi B % X nitrogenazova suchych
suchych pocet hlizek nitrog?n.:«izové nitrokggn.ézové aktivita hilzek
hlizek aktivita aktivita
1 077 | o070 | o8 | o8 | o8 | 088
| |
2 0,53 { 0,45 ! 0,60 0,86 0,87 0,89
|
3 . ~ | 058 | - - ! =
4 0,17 048 | 040 . 091 059 | 075
5 = - f 0,03 | 5 ! - -
6 0,78 i 079 | 030 | 0,74 | 0,55 0,96
7 - | . | 057 o - -
8 0,44 0,13 | 021 0,80 0,95 0,89
l
celkem | [
odbéry ‘ !’ [
,24,68 | 04 | 0,15 o 0,84 0,87 0,84
|

Pozndmka: hmotnosti susiny kofent a hlizek v gramech, aktivita nitrogendzy v nmol C2Ha na vzo-
rek za hodinu.

hlizek. P1o vypocet fixace dusiku na jednotku plochy je takové vyjadieni
vhodné, ale napf. pii posuzovani odrid z hlediska Nz — fixaCni schop-
nosti mtZes vést k chybnym zavérim v dlsledku moZnych rozdild v mor-
. fologii kofenovych systémii a v lokalizaci hlizek u jednotlivych odrid.
- Zd4 se, Ze v tomto pripadé ani vyjaddfeni na jednotku su8iny kofend nedéd
pFesnéjsi informaci. V provedenych pokusech byla variabilita nitrogena-
zové aktivity prFibliZné stejnd pfi pFepoltu na vzorek, na g suSiny
vzorku Ci na g suSiny kofenti. P¥i pfepoCtu na hmotnost kofent miZe
velmi ovlivnit vysledky, nap¥. ndhodné odebréni kilového koFene nebo
naopak bohaté nodulovanych jemnych kofinkd. Nejvice informaci po-
skytne stanoveni nodulace, tj. poCtu, hmotnosti, suSiny i rozmisténi
hlizek a 'prepocCet aktivity na jednotku hmotnosti hlizek nsbo na jejich
pocet. Toto se zdaji potvrzovat vysledky uvedené v tab. V a vysledky
analyzy line4drni regrese uvedené v tab. VI. Stanoveni nodulace je
vSak velmi pracné, zvlasté u vzorkl z polnich pokusi.

Zmeény v nitrogendzové aktivité béhem vegetace jsou zobrazeny na
obr. 5. Obdobi velmi vysoké jarni aktivity ukonc¢ila pravdépodobné prvni
seC. S obri@stanim porostu po seCi vzrostla i aktivita, avSak celkové zii-
stala na nizké wovni. Druhd seC aktivitu opét sniZila, stejné tak tfeti
seC. V obdobi mezi seC2mi se aktivita zvySovala. Uvedeny vyklad dy-
namiky nitrogendazové aktivity v souvislosti s dynamikou ristu jetele
vcelku souhlasi se zavéry, ke kterym dospéli Halliday a Pate
(1976) pfi studiu dynamiky fixace dusiku u jetelotrdvy Trifolium repens
a Lolium perene. NaSinec et al. (1977) pfi studiu dynamiky nitro-
genazové aktivity u jetele lu¢niho zjistili vyrazné kvétnové maximum
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aktivity, které korelovalo s vysokym obsahem dusiku v su$iné nadzemni
hmoty a tésné predchédzelo vyraznému vzestupu produkce suSiny nad-
zemni hmoty. Vyrazny vliv na nitrogendzovou aktivitu maji sece. Od-
stranéni vétSiny asimila¢niho apardtu pronikavé sniZi intenzitu fotosyn-
tézy, coZ patrné vede k podstatnému omezeni transportu asimilatli do
hlizek a mé za néasledek i vyrazny pokles fixace dusiku. Fishbeck
a Phillips (1982) zjistili u vojtéSky seté pokles redukce acetylénu
v nasledujicich tfech dnech po sklizni o 75 % vzhledem k urovni pied
seCl. Hodnoty pfed seCi dosdhla nitrogendzova aktivita po dvou aZ tfech
tydnech, v souvislosti s obriistdnim vojtésky.

Nitrogenazova aktivita byla prepoctena na fixaci dusiku s pouZitim
prevodniho faktoru acetylén : dusik = 4 : 1. Teoreticky faktor 3:1, ktery
se pro uvedeny pirepocCet také nékdy uZivd (napf. Palmer a Ive r-
son, 1983) nebere v tivahu nitrogendzovou redukci H3O0*. Halliday
a Pate (1976) stanovili u jetele plazivého faktor 3,4:1, Witty et al.
(1983) pri méreni aktivity nodulovanych kofent vojtéSky uvadéji faktor
4,3 : 1. PFepocet aktivity na fixaci je proveden v tab. VII.

Na zdkladé zmeéfenych a odhadnutych veli¢in byla u- studovaného
porostu jetele plazivého vypod&tena velikost fixace dusiku 176 kg dusiku
na ha za obdobi 15. 4.—31. 10. 1984, tj. za 200 dni. Tento kvalifi-
kovany odhad je v dobré shodé se sporymi literdrnimi Gdaji. Vessey
a Patriquin (1983) uvadéji na pastviné s jetelem plazivym v No-
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VII. Odhad potencidlni fixace N2 na zakladé nitrogenazové C2Hz-redukéni aktivity — Estimate of the potential fixation of N2
on the basis of nitrogenase Cz2Hz-reduction activity
Aktivita Odhad Aktivital) Aktivital) Fixace N3)2
7 Pocet Datum nameérena aktivity (nmol C2Hy. | (mol C2Hs. | Fixace N2l) | Fixace Ns2) o
Obdobi z < of g ; o5 2 s (g m—2.
dnu odbéru (nmol C2Hjy. g1 suché .g 1 suché .m~2. (g.m 2.den1) obdobi-1)
pidy.h-1! puady.den—1) .den)! I :
[
15. 4.—30. 4. 16 - — 2,0 48,00 . 0,0053 0,037 0,041 0,659
1.5.— 9.5. 9 — — 8,0 192,00 0,0210 0,147 0,163 1,468
10.5.—23.5. 14 16..5. 14,86 — 356,64 0,0385 0,270 0,299 4,188
24.5.— 9.6. 17 30. 5. 19,31 — 463,44 0,0535 0,375 0,416 7,096
10.6.— 3.7. 24 20. 6. 0,36 — 8,64 0,0009 0,006 0,007 0,168
4.7.—29.7. 26 18.7. 1,41 — 33,84 0,0037 0,026 0,029 0,747
30.7.—12.8. 14 10. 8. 0,39 — 9,36 0,0011 0,008 0,009 0,120
13.8.—25.8. 13 14. 8. 2,19 — 52,56 0,0057 0,040 0,044 0,576
26.8.—17.9. 23 6.9. 2,04 - 101,52 0,0097 0,068 0,075 1,733
18.9.—8. 10. 21 28.9. 1,09 = 26,16 0,0032 0,022 0,025 0,522
9.10.—31. 10. 23 = = 0,8 19,26 0,0021 0,015 0,016 0,375

Pozndmka: 1) — ve vrstvé pudy 0— 10 cm, 2) — ve vrstvé pudy 0—30 cm.



vém Skotsku fixaci 71—106 kg dusiku na ha za rok. Marriott
et al. (1983) stanovili na pastvindch ve Skotsku fixaci 50—140 kg du-
siku na ha za rok v zavislosti na zastoupeni jetele plazivého v po-
rostu, na klimatickych podminkach a na zplsobu vyuZivani porostu.

Je zfejmé, Ze i v naSem pripadé byla nitrogenazova aktivita studo-
vaného symbiotického N2 — fixaCniho systému ovlivnéna fadou eko-
logickych faktort, vnitfnimi faktory studovaného systému i metodickymi
podminkami meéfeni. Pfes potiZe s odbérem vzorkd, jejich zpracovanim
i s inteipretaci zjisténych vysledkll je vSak tfeba zdfiraznit nezastupi-
telnost studia N2 — fixacnich systémi@ ve formé vzorki z polnich pod-
minek ¢i méfeni pfimo v terénu. Patrné jen takové studium mutZe
poskytnout informace o ekologii, proménlivosti a velikosti fixace Nz
v rtznych ekosystémech a neobzjde se bez ného ani $lechtitelska prace
zem@fend na vybér vzdjemné vhodnych symbiontii — rhizobii a legumi-
néz. Podle soudobych nazord miZe o efektivité fixace urcitého fixacniho
systému rozhodnout s konecnou platnosti pouze testace v prFirozeném
prostredi, v pladé.

Podékovani

Autori dékuji RNDr. J. Hofbauerovi, CSc, za umoznéni analyz na ply-
novém chromatografu, RNDr. K. Tesafikovi za poskytnuti konzultaci v oboru
plynové chromatografickych stanoveni a ing. F. Vomoc¢ilovi za pomoc pii ma-
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WKMMEK, M. — BALEK, B. — VY/IEF/IOBA, B. (MHCTUTYT nouBeHHOi 6uonoruu, Yecke
ByaeiioBuue; HayuHo-UCCNeA0BaTENbCKUIA M CENEKUWUOHHBIA WHCTUTYT TpaBocesHus, Tpoy6-
cko y BpHo): Onpepenexue asordukcauuu knesepa nonsyuero (Trifolium repens L.).
Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 279-292.

B Teuenne 1983—1984 rosos uccnegoBanachb akTUBHOCTb HMTpOreHasbl (a30TdMKCalUsA)
knesepa nonsyuero (T7ifolium repens L.) copra 'MacTeeay’ 8 nonesbix ycnosusx. Bbinu
MCCrief0BaHbl HEKOTOpPbIE ‘BapUaHTbl METOAMYECKOro noaxoja npu oTt6ope M NoOAroToBKE
o6pasuos M NpW M3MEPEHWU METOAOM HWUTPOreHasHoro BOCCTaHOBNEHMS aueTuneHa. lpu
uHKy6aumn obpasuyos B rabopaTopuM M B none He 6bINO0 YCTAHOBNEHO CTAaTUCTUUECKM
AOCTOBEPHON pa3HUUbl B aKTMBHOCTW HUTporeHasbl. B nouBeHHOM npodwune HUTporeHasHas
aKTUBHOCTb B OCHOBHOM 6blna cocpejoTouyeHa B ropusoHte 0—10 uym (1983 r. — 719},
1984 r. — 959;). C rny6uHOi aKTMBHOCTb pe3ko CHUXanach. B TeueHue BereTauuMu akTHB-
HOCTb HWTpOreHa3sbl CWNbHO KoneGanacb, MpPW 3TOM MakCuMalbHas aKTUBHOCTb Gbina O6Ha-
pyxeHa BeCHoW. [llocne ceHokocCa, Kak npaBuno, HaGNAanoCb CHUXEHWE aKTUBHOCTH.
B coMkHyTOM TpaBOCTOe Kneepa nonsyuero Gbina nNoacCuMTaHa BENUUMHA a30TdUKCAUUM,
KoTopas coctasuna 176 kr/ra N 3a nepuoa 200 cyr.

KNieBep MnON3yuuid; HWTporeHasHas aKTUBHOCTb; AWMHaMWKa a30TdUKCaUUK; a30TdUKCayus
B NCUBEHHOM npodune

SIMEK, M. — VACEK, V. — ULEHLOVA, B. (Institute of Soil Biology, Ceské Bu-
déjovice; Research and Breeding Institute of Fodder Crops, Troubsko u Brna):
Study on Nitrogen Fixation by Stands of White Clover (Trifolium repens L.). Rostl.
Vyr., 33, 1987 (3) :279-292.

The nitrogenase activity of white clover (Trifolium repens L.) cv. ‘Pastevec’ was
studied under field conditions during 1983 and 1984. Some alternatives of sampling
procedures, sample preparation and the nitrogenase activity estimation by means
of the acetylene reduction method were tested. No substantial differences were
found in the estimates of nitrogenase activity on incubating samples in the la-
boratory or in the field. A major proportion of the activity was located in the
—10 cm layer of the soil profile, amounting to 719, in 1983 and to 959, in 1984,
and declining abruptly with depth. The activity varied considerably during the
growing period, showing a maximum in spring. A decrease of the activity was
regularly observed after the cuts. The nitrogen fixation by a closed stand during
a period of 200 days was estimated to 176 kg N.ha-1.

white clover; nitrogenase activity; dynamics of nitrogen fixation; nitrogen fixation
in soil profile
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VLIV DESTOVYCH SRAZEK NA VYNOS JETELE LUCNIHO

J. Sonka

SONKA, J. (Vyzkumny ustav pro zdirodnéni zemédélskych pud, Ceské Budé-
jovice): Vliv destovych srdaZek nma vynos jetele lué¢niho. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :
293-301.

Kolisani vynost semen jetele lu¢niho dvouseéného (Trifolium pratense var.
praecox Lindh.) je velmi vyrazné zvlasté v nékterych roénicich nebo jejich
skupinach. Vztah srdzek v 7. a 8. mésici a vynosti semen se uplatiiuje statis-
ticky prikazné nebo vysoce prikazné. Lze pozorovat i souvislost s dlouhodo-
bymi vykyvy srazek. Vyrazné se uplatiiuje oblast péstovani a. opylovaci po-
meéry. Tyto otazky je vhodné zkoumat pri rajonizaci, mikrorajonizaci a sta-
novovani rezerv osiv. Ke kolisani srazek je treba pfihliZzet i pifi studiu opy-
lovani.

Trifolium pratense; desfové srazky; vynosy semen; korelaéni koeficienty; oblast
péstovani; rajonizace; mikrorajonizace

Jetel lucni je plodinou vyznamnou z hlediska ptdni drodnosti, picni-
nafstvi, Gspory energie, ochrany Zivotniho prostfedi a uplatiiuje se vy-
razné& na estetice Kkrajiny. Jeho pé&stovani zavisi vyrazné na fadé ekolo-
gickych, agrotechnickych a organizatnich podminek. Vzhledem ke hmy-
zosnubnosti z4avisi jeho semenarstvi na opylovacich a prostfedi. Z minu-
losti jsou zndmy dobré vysledky, ale také velky nedostatek kvalitnich
osiv. V teorii i praxi se dospélo ke zjiStovani vlivu péstitelskych oblasti.
U vojtésky pFi posuzovani vhodnosti klimatickych pomérd byly porovné-
vany klimatické poméry v gencentru a v svétovych semenéfskych ob-
lastech (Klesnil et al., 1965). U jetele lu¢niho na jiZnim Slovensku
zjistili Dancik et al. (1976) v provoznich podminkach korelaci mezi
sraZkami v 7. aZ 9. mésici.

MATERIAL A METODY

V predklddané praci jsme provedli porovnani desfovych srdZek v 7. a 8. mé-
sici s vynosy semen jetele luéniho v bramborafské vyrobni oblasti. Byly také
stanoveny nékteré korela¢éni koeficienty v oblasti tradiéniho semenaieni (dlouho-
doby prumeér srazek v obou mésicich 175 mm), v oblasti su$$i (priumér srazek 147—
—159 mm), kde se tradovaly vynikajici vysledky i u barevnych jetelii a pro zna-
zornéni velkoplognosti i plsobeni srazek v rameci CSR a CSSR. V prvni oblasti
jsme ziskali data pro byvalou S8S Svamberk (odrtidovy pokus, péstitelské plochy
Elit) vzdalené 2 km od véelstev, sousedni JZD Sevétin (s 381 véelstvem v katastru)
a dal$ich podnikli. Ve druhé oblasti jsme vychazeli z ddaju pro JZD [Dolni Bu-
kovsko (377 véelstev), JZD Dynin (137 véelstev) a v posledni dobé velmi uspésného
producenta JZD Zimutice. V genotypu véelstev se uplatfioval vliv kranského ple-
mene zvla§té vyrazné v 60. letech. V uvedenych podnicich lze odridové jetel luéni
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1. Prehled srazek, vynost semen jetele luéniho a korela¢nich koeficienti — A survey

Lokalita : Ukazatel 1960 1961 1963
Svamberk srazky (mm) 233,7 136,0 137,2
vynos (kg.ha-!) odriidovy pokus 160 290 157
vynos (kg.ha-1) Elita 170 297 82
Sevétin vynos (kg.ha-1) 106 344 46
D. Bukovsko srazky 268,8 130,5 102,9
vynos (kg.ha 1) 107 310 206

do roku 1975 povazZovat za odridu “Holy’, jeji mnozeni, resp. mnohonasobné pre-
sevy. Predvaletné udaje vynost byly ziskany ve Statnim oblastnim archivu v Tre-
boni (statistické rocenky pro zemi ¢eskou v ramci byvalé Rakousko-uherské mo-
narchie) z obdobi prvni republiky byly ziskany z VSUP Troubsko u Brna a ostatni
jsou z evidence CSU, FSU a z generalniho reditelstvi Osevy. Meteorologické udaje
byly pofizeny z evidence hydrometeorologického ustavu. Pro ¢ast ¢asovych fad byly
vypoéteny korelaéni koeficienty (r).

VYSLEDKY A DISKUSE

Velmi rtznorodé vysledky v jednotlivych roc¢nicich ukazuji tab. I
az III. Tento vliv je patrny i na velkych tGzemich, nejmarkantnéji v roce
1966. Nizké vysledky byly i v letech 1965, 1968. Vynikajici vysledky byly
v letech 1961, 1967, 1969 a 1971. Neprikazny korelatni koeficient byl
zjistén v ramci odridového pokusu a pak u nejtradicnéj$iho producenta
JZD Dolni Bukovsko. Korela¢ni koeficienty ve vlhéi oblasti, pro CSR,
CSSR ukazuji vyznamnéjsi vztahy. Lze konstatovat ndpadnou shodu mezi
prib&hem c¢asovych fad. Kromé& meziroénich vykyvi ve vynosech lze
pozorovat né&kolikalety pokles (od roku 1961 do roku 1966). V tab.
IV jsou celé Ffady méné pfiznivych vynosid v letech 1880—1890 a daji se
vysledovat i v letech 1891—1896 (ve srovnani s tdrovni roku 1914 nebo
roku 1923 v prvni republice). PFiznivé vysledky se jevi ve 30. letech.
Neni zfejmé& dfivod k tvrzeni, Ze vysledky a podminky pro semenéafstvi
byly vZdy dobré. Dlouhodoby pohled na vykyvy srdZek v Cervnu a na
vykyvy sraZek v Cervenci a srpnu ukazuji nejen mezirocni vykyvy, ale
také vykyvy dlouhodobé&jsiho razu, podobné jako Casové Fady vynosi
(tab. V a VI). Potvrdila se vyuZitelnost korela¢nich koeficienti pro sraz-
ky a vynosy semen jetele lutnitho (Danc¢ik et al., 1976).

Obecné 1ze Fici, Ze ro¢niky vyrazné Spatné a vyrazné vynikajici maji
sviij dopad na velkych tzemich. Rozdily ve vynosech byvalé SS Svam-
berk a JZD Sevétin jsou Casto ve prosp&ch Sevétina, coZ souvisi s vlivem
poCtu a vzdalenosti vcelstev. Podobné poznatky jsme ziskali i jinde
(Sonka, 1980). Vyrazn& ro¢nikovy charakter maji i zaoravky jetele
luéniho (Ktddela, Kovaddikovad, 1983). V zadjmové oblasti bylo pro-
cento zaordvek velmi nizké. Veis (1979) uvedl zajimavé tidaje ohledné
vlivu geomagnetické aktivity na hrubou zemédélskou produkci. U seme-
nartsvi jetele lu¢niho v letech méné pfriznivych (1958—1966) bylo roz-
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of rainfalls, seed yields of red clover and correlation coefficients

1964 1965 1966 1967 1968 1969 1971 | Korelacni koefi-
cient r

178,5 151,0 | 2830 | 1072 | 160,0 90,6 106,4 -

86 33 12 407 610 266 36 —0,331
100 38 15 400 85 233 114 —0,734*

52 83 27 355 127 250 142 — 0,640+
168,7 1772 | 2090 69,4 | 143,1 74,1 59,1 =
200 70 20 259 30 250 160 —0,150

péti aktivity mezi hodnotami 0,35—0,90 a v letech priznivéjSich (1967
az 1975) bylo rozpéti nizsi (0,45—0,83). V prib&hu let doSlo k poklesu
osevnich ploch a dochéazelo také k zaordvkam, coZ ukazuji celostdtni
udaje:

! Plochy (ha)

Rok

osevni sklizriové
1930 826 354 801 797
1931 769 384 743 718
1932 794112 773 358
1955 399 083 315 627
1956 385 531 390112
1957 264 880 256 654
1970 318 901 294 538
1976 260 562 228 470
1979 174 947 128 902
1984 242 177 212 427

Pokles ploch se promita do sniiSky medu, pylu a do opylovacich po-
meéri. MuZe také souviset se zménou hospodéafského vyznamu chorob.
Bylo by vhodné vyuZivat jetel lu¢ni zejména pro nejvhodnéjsi ekologické
podminky a rozSifovani znamend velkou rezervu z hlediska intenzifikace
vyroby a zirodnéni pGd. SrdZky, vynosy semen a korelacni koeficienty
(Ci grafickad znédzornéni) mohou byt vyuZity pro rajonizaci, mikrorajoni-
zaci a ke kolisani vynosl je tfeba pfihliZet i pfi vytvareni rezerv a pri
rozmnoZovani novych odrid.
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II. Vynosy semen jetele luéniho v prubéhu let 1956—1984 (kg.ha~!) — Seed yields of red clover in 1956—1984 (kg per ha)

Lokalita, oblast 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
Svamberk 59 9 96 76 17 297 79 82 100 38 15 400 85 223
Sevétin 425 80 100 114 106 344 104 46 52 83 27 355 127 250
Hluboka n. VIt. 213 136 156 110 160 260 184 134 253 152 40 160 114 234
Roudna 92 199 46 247 155 270 160 170 100 177 51 350 120 288
D. Bukovsko 107 310 71 206 200 70 20 259 30 250
Dynin 84 262 160 103 150 75 20 270 90 270
CSR 190 110 140 160 120 180 170 160 130 130 40 220 90 260
CSSR 189 120 150 150 110 189 161 149,6 129.,8 90,2 59,4 200,2 99 250,8

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Svamberk 141 114 11 206 79 307

Sevétin 150 142 40 320 130 280 40 100 130 160 220 = 70 350 250 120
Hlubok3 n. VI, 97 . 180 60 350 70 200 120 120 100 190 240 80 170 180 150
Roudna 96 220 100 370 140 310 205 130 150 120 150 40 140 200 130
D. Bukovsko 70 160 100 380 140 470 90 190 120 200 70 150 200 200 50
Dynin 182 96 40 391 15 376 53 224 68 253 124 100 300 190 40
CSR 150 200 140 340 120 230 220 110 . 80 240 80 100 270 260 130

CSSR 130,8 189,2 129,8 319,0 129,8 259,6 210 150 90 240 100 130 270 260 140




III. Relativni prehled sraZek (7. a 8. mésic), vynosu a sklizfiovych ploch jetele lué-
niho — A relative survey of rainfalls (July and August), yields and harvest areas

of red clover

CSSR CSR C.B.
Rok srazky srazky ; srazky
1959 |7.28. mésic| VVROS | plocha |, o asic| Yymos | plocha | G404
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 (330’ 3
(177 mm) (150 kg)| (52 301,0) (172 mm) (160 kg) |(40 238,0) mm’)
1960 132 73,0 74,0 125,0 75,0 71,0 87,13
1961 76 127,0 154,0 84,0 113,0 139,0 38,39
1962 58 107,0 65,0 60,0 106,0 69,0 29,46
1963 80 100,0 139,0 73,0 100,0 141,0 33,54
| 1964 82 87,0 110,0 100,0 81,0 107,0 57,31
1965 107 60,0 88,0 97,0 63,0 102,0 47,44
1966 147 40,0 113,0 155,0 25,0 96,0 71,87
1967 63 133,0 149,0 74,0 138,0 148,0 34,45
1968 104 67,0 75,0 108,0 63,0 78,0 58,52
1969 77 167,0 179,0 66,0 163,0 176,0 34,94
1970 122 94,0 96,0 113,0 94,0 97,0 43,57
1971 60 127,0 83,0 54,0 125,0 87,0 39,84
1972 105 87,0 35,0 97,0 88,0 36,0 66,51
1973 65 213,0 92,0 66,0 213,0 98,0 28,67
1974 95 87,0 25,0 97,0 75,0 39,0 69,75
1975 90 173,0 62,0 85,0 175,0 66,0 53,50
1976 71 140,0 49,0 74,0 138,0 47,0 63,28
1977 131 100,0 63,0 149,0 69,0 57,0 80,23
1978 158 60,0 60,5 162,0 50,0 64,3 41,17
1979 135 160,0 89,5 129,0 150,0 87,6 45,72
1980 202 66,7 70,3 204,0 500,0 75,6 48,14
1981 \ 195 86,7 89,5 225,0 62,5 88,1 53,28
1982 ‘ 155 180,0 85,5 146,0 168,8 | 85,9 46,93
1983 { 107 173,3 119,7 116,0 | 162,5 } 118,9 34,51
1984 | 126 93,3 57,5 134,0 | 81,2 60,0 39,05
r v letech ! [
1965-75 - —0,660+ - - ' 0,783++ e —
1959-75 — —0,623++ — — — v = =
i 1962-75 — —0,606* — - ‘ — I — —
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IV. Primérny vynos jetelového semena (t.ha-1) ve vybranych pfirozenych oblastech
— The average yield of clover seed (t.ha-!) in selected, natural regions

‘ Rok t.l'}::rl % t.}?z;-l t.l‘?z;‘l t.}t‘l t.l?a;"l
1880 0,11 50,00 0,18 0,23 0,07 0,13
1881 0,15 68,18 0,23 0,29 0,13 0,12
1882 0,07 31,82 0,14 0,21 0,00 0,06
1883 0,11 30,00 0,16 0,17 0,10 0,08
1884 0,18 81,82 0,22 0,15 0,09 0,10
1885 0,20 90,91 0,21 0,28 0,17 0,16
1886 0,18 81,82 0,19 0,25 0,17 0,15
1887 0,20 90,91 0,18 0,21 0,10 0,18
1888 0,13 59,09 0,09 0,20 0,12 0,08
1889 0,21 95,45 0,15 0,23 0,12 0,14
1890 0,16 72,73 0,23 0,17 0,12 0,12
1891 0,18 81,82 0,15 0,21 0,13 0,14
1892 0,40 | 181,82 0,24 0,23 0,14 0,31
1893 0,27 | 122,73 0,28 0,11 0,19 0,29
j 1894 0,13 59,09 0,20 0,38 0,11 0,11
' 1895 0,22 100,00 0,32 0,32 0,16 0,16
} 1896 0,10 45,45 0,11 0,13 0,10 0,13 |
1897 0,12 54,54 0,12 0,06 0,10 0,10
1898 0,18 81,81 0,18 0,15 0,14 0,15
1899 0,15 68,18 0,13 0,09 0,12 0,13
1900 024 | 109,09 0,25 0,14 0,19 0,18
1901 0,18 81,82 0,23 0,15 0,20 0,15
1902 0,14 63,64 0,17 0,18 0,20 0,13
1903 0,20 90,91 0,21 0,11 0,17 0,14
1904 0,11 50,00 0,18 0,07 0,06 0,17
‘ 1905 0,14 63,64 0,16 0,09 0,13 0,18
1906 0,22 | 100,00 0,15 0,21 0,17 0,23
1907 0,17 T2 0,15 0,18 0,13 0,20
1908 024 | 109,09 0,13 0,26 0,22 0,18
1909 0,25 | 113,64 0,11 0,22 0,22 0,14
1910 0,18 81,62 0,08 0,11 0,19 0,11
1911 0,18 81,82 0,13 0,15 0,14 0,20
1912 0,26 | 118,18 0,07 0,18 0,13 0,14
| 1913 0,23 | 104,54 0,15 0,32 0,14 0,21 w
| 1914 022 | 100,00 0,25 0,10 0,21 020 |

Poznamka: 1. Ceska niZina
2. Jizni podhifi, Ji¢insko, Ceskolipsko, Opoé&ensko
3. Panev budéjovicka a ¢eskd rybniéni rovina
4. Ceskomoravska vyso&ina
5. Horni kraj sudetsky
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V.
of 1923—1938 and 1956—1984 (Czechoslovakia)

Relativni srovnani vynost a skliziiovych ploch v letech 1923—1938, 1956—1984
(CSSR) — Relative comparison of the yields and harvest areas between the periods

V}:’)I/IOS Plocha Vynos Plocha

Rok 1 06°00 % Rok % %

(220 kg ha-1y| 100,00 100,00 100,00
1923 | 100,0 100,0 1966 27,0 97,0
1924 | 950 74,0 1967 91,0 129,0
1925 f 86,0 68,0 1968 45,0 65,0
1926 l 81,8 74,0 1969 114,0 155,0
1927 | 1136 101,0 1970 64,0 83,0
1928 109,0 73,0 1971 86,0 72,0
1929 | 1045 81,0 1972 59,0 31,0
1930 86,0 63,0 1973 145,5 79,0
1931 91,0 71,0 1974 59,0 30,0
1932 109,0 100,0 1975 118,0 53,0
1933 82,0 89,0 1976 95,0 42,0
1934 95,0 93,0 1977 68,0 53,0
1935 104,5 103,0 1978 60,0 | 60,5
1936 77,0 84,0 1979 1600 | 89,5
1937 104,5 107.0 1980 66,7 | 70,3
1938 77,0 69,0 1981 86,7 | 89,5
1956 86,0 38,0 1982 180,0 | 85,5
1957 54,5 29,0 1983 173,3 ’ 119,7
1958 68,0 83,0 1984 935 | 57,5
1959 68,0 86,0 1
1960 50,0 64,0 ’
1961 86,0 133,0 i
1962 X 56,0 ’
1963 68,0 120,0
1964 59,0 95,0 |
1965 41,0 76,0 r
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VI1. Relativni srovnani sraZzek v 6., 7. a 8. mésici v letech 1921—1984 — Relative
comparison of rainfalls in June, July and August in 1921—1984

Srazky Srazky
Rok 6. mésic 7. a 8, mésic Rok
100,0 9%, = 100 9% = 6. mésic .| 7.a 8. mésic
=852mm | =73,9mm |

1921 88,03 239,92 1956 60,7 145,20
1922 62,09 260,89 1957 43,6 373,07
1923 100,00 100,00 1958 107,5 269,15
1924 119,83 226,93 1959 144,8 446,96
1925 73,12 510,42 1960 152,8 389,44
1926 196,48 259,00 1961 81,8 171,58
1927 120,42 164,14 1962 76,0 131,66
1928 83,92 188,36 1963 110,8 149,93
1929 71,13 300,27 1964 143,1 256,16
1930 83,80 162,38 1965 121,4 212,04
1931 57,28 294,59 1966 160,1 321,24
1932 82,51 228,15 1967 84,7 153,99
1933 116,78 217,32 1968 63,3 261,57
1934 142,02 177,94 1969 132,5 156,16
1935 26,05 129,36 1970 51,9 194,72
1936 142,4 222,46 1971 132,5 178,08
1937 70,0 213,80 1972 78,9 297,29
1938 75,1 319,89 1973 145,0 128,15
1939 129,2 190,93 1974 107,6 311,77
1940 116,6 226,39 1975 134,9 239,11
1941 92,6 265,22 1976 37,0 288,81
1942 75,2 205,01 1977 64,0 358,59
1943 83,8 207,04 1978 106,0 184,03
1944 122,1 243,84 1979 181,6 204,33
1945 109,4 205,28 1980 92,0 215,17
1946 105,9 385,93 1981 36,0 238,16
1947 109,1 137,21 1982 = 85,0 209,74
1948 67,4 254,13 1983 71,0 154,26
1949 69,6 274,97 1984 41,0 174,56
1950 35,6 215,70

1951 70,3 229,09

1952 106,1 111,37

1953 133,6 176,72

1954 55,4 253,59

1955 92,2 234,20
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SONKA, J.: Problémy semenéaistvi jetele luéniho u diploidnich a polyploidnich
odrid s ohledem na koncentraci ploch. [Kandidatska dis. prace. I, II.]. Praha, VSZ
1980.

VEIS, J.: Jaké bylo, je a bude poclasi. Technicky magazin, 31, 1979, ¢&. 5, s. 14-17.

Doslo dne 5. 3. 1986

LUOHKA, f. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKMi WMHCTUTYT MOBbLIWEHUS MAOAOPOAUS CenbXxo33e-
menb, Yecke Byaeiosuue): BnusHue poxaeldi Ha ypoxai kneBepa nyrosoro. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (3) : 293-301.

Kone6aHue ypoxaes CeMsH Knesepa nyrosoro gsyxykocHoro (Trifolium pratense var.
praecox Lindh.) oueHb 3ameTHO 0Co60 B HEKOTOPbIX rogax BbICEBa MMM Xe WX rpynnax
OrtHoweHue ocaakos B VIl u VIIl mMecsuax u ypoxaes CeMsH 6blBaeT CTaTMCTUUECKU AOCTO-
BEPHbIM MWW Xe BbICOKOAOCTOBEPHbIM. MMEIT MEeCTo U 3aBMCUMOCTM C AONrOBPEMEH-
HbIMW OTKNOHEHUSIMKU O0CaAKOB. 3HauUTENbHO NPOSBASAIOTCA 06naCTb BO3AENbIBAHUS U YCNO-
BUA OMblNeHUs. DTU BONpPOCbl HEO6XOAUMO MNPOBEpPUTb MPU PaOHUPOBAHUMU, MUKPOpano-
HUpPOBaHWU W onpejeneHuM 3anacoB ceMeHHoro MmaTtepuana. Kone6aHue ocagkoB Heo6Xo-
AUMO YUMTbIBaTb M MPU M3YUEHUW OMbINEHUS.

Trifolium pratense; poxau; ypoxaih CeMsH; KO3(dUUUEHTbl Koppensuuu; o6nactb Bosge-
NblBaHUS; palOHUpPOBaHUE; MUKPOpPaiOHUpOBaHUe

SONKA, J. (Research Institute for Land Improvement, Ceské Bud&jovice): The
Effect of Rainfall Sums on the Yields of Red Clover. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :293-
-301.

The variation of the iseed yields of two-cut red clover (Trifolium pratense var.
praecox Lindh.) is very high, particularly in some years or groups of years. The
relation between rainfalls in the 7th and 8th month and the yields of seed is signif-
icant or highly significant. Some relationship can also be observed between seed
vield and long-time rainfall fluctuations. A great influence is exerted by the region
of growing and the pollination conditions. These problems can best be investigated
during regionalization, micro-regionalization, and determination of seed reserves.
Variation in rainfall sums should also be taken into account when pollination is
studied.

Trifolium pratense; rainfall; seed yields; coefficients of correlation; region of grow-
ing; regionalization; micro-regionalization

SONKA, J. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Ceské Budé&jovice): Einfluss
der Niederschlagsmenge auf den Wiesenkleertrag. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :293-301.
Die Schwankung der Samenertrige des Zweischnittwiesenklees (Trifolium pratense
var. praecox Lindh.) ist insbesondere in einigen Jahrgidngen oder deren Gruppen
ausgeprigt. Die Beziehung der Niederschlagsmenge im 7. und 8. Monat und der
Samenertrige ist statistisch bedeutend oder sehr bedeutend. Auch ein bestimmter
Zusammenhang mit langfristigen Schwankungen der Niederschlagsmenge ist zu
beobachten. Stark ausgepriigt ist dabei die Beziehung Anbaugebiet — Bestdubungs-
verhiltnisse. Diese Fragen sind zweckmiBigerweise bei der Rayonierung, der Mikro-
rayonierung und bei der Ermittlung der Saatgutreserven zu untersuchen. Die
Schwankungen der Niederschlagsmenge miissen auch beim Studium der Bestdubung
berticksichtigt werden.

Trifolium pratense; Niederschlagsmenge; Samenertridge; Korrelationskoeffizienten;
Anbaugebiet; Rayonierung; Mikrorayonierung
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VPLYV KOSBY NA ROZVOJ KORENOVEJ HNILOBY
DATELINY LUCNEJ

B. Vanco

VANCO, B. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany): Vplyv kosby na
rozvoj korenovej hniloby dateliny liénej. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 303-310.

Zistili sme, Ze napadnutie dateliny lGénej koreriovou hnilobou (metéda hod-
notenia 0—5) pocas vegeticie stupa, pricom odrodové rozdiely koncom dru-
hého vegetaéného obdobia boli Statisticky preukazné, ale koncom jari tretieho
vegetacného roku neboli prakticky Ziadne. Zo sledovanych faktorov malo na
rozvoj choroby najvac¢si ucinok casté kosenie porastu v dvojtyzdinovych inter-
valoch. Zvys$enie indexu napadnutia pri doplnkovej infekcii nebolo oproti pri-
rodzenej infekcii Statisticky preukazné. V priemere sme najvy$s§i index na-
padnutia (pri stupnici 0—5) zistili na variante s ¢astymi kosbami a s doplnko-
vou infekciou. Pri analyze vzfahu medzi indexom napadnutia prezitych rastlin
(metdéda hodnotenia 0—4) skumanych odréd a percentom odumretych rast-
lin, osobitne na variantoch s kosenim v agrotechnickom termine a v dvoj-
tyzdnovych intervaloch, sme v prvom pripade zistili velmi vysoké (r = 0,83+
az 0,97t+) a v druhom pripade velmi nizke korela¢né Kkoeficienty (r = 0,19
az 0,41). To potvrdzuje, Ze pri castom koseni zapocitanie odumretych rastlin
moze viest Kk nepresnostiam pri odrodovej odolnosti proti korenovej hnilobe.

datelina 1G¢na; koreniova hniloba; polné testovacie metédy

Koreiiovd hniloba dateliny li¢nej patri medzi dispozitné choroby.
Jej pri¢innua suvislost treba hladat v pdsobeni zloZitej interakcie mikro-
organizmov prostredia a biologickych vlastnosti rastlin (Minjajeva,
1976; Vanco, 1981a, 1981b).

Na zaklade uvedenych poznatkov sme popri laboratéornych testova-
cich metodach zacali rozvijat aj polné testy dateliny li¢nej na odol-
nost proti koreiiovej hnilobe. Vzhladom na dispozi¢nit povahu choroby
laboratérne metody povaZuja niektori autori (Svirkis et al, 1982) za
doplnkové testy, pretoZe nemoZu plne nahradit polny test na pozemku
zamorenom patogénmi prirodzenou alebo umelou cestou.

Podla niektorych autorov napadnutie dateliny luc¢nej korefiovou
hnilobou negativne vplyva na trvdcnost a hmotnost preZitych rastlin
(Newton a Graham, 1963; Minjajeva, 1972). OdporucCa sa
vyuZit Casté kosenie rastlin pri laboratérnych testovacich metédach da-
teliny lu¢nej na odolnost proti koreiiovej hnilobe (Fulton a Han-
son, 1960; Minjajeva, 1972). Preto v predloZenej praci pri hod-
noteni polnych testovacich metdéd analyzujeme aj odumieranie rastlin
vo vztahu k napadnutiu odréd dateliny lac¢nej koretiovou hnilobou pri
roznej infekcii a intenzite.
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MATERIAL A METODY

Na overenie polnej testovacej metédy sme zalozili v zahrade VURV v Pieifa-
noch na jar roku 1981 trojfaktorovy pokus metédou kolmo delenych blokov (inten-
zita kosenia a spoOsob infekcie), kombinovanych delenymi dielcami (odrody). Faktor
intenzity kosenia zahrrioval kosenie porastov v agrotechnickom termine, v ktorom
sme v rokoch 1981—1982 dosiahli dovedna paf kosieb, a kosenie v dvojtyzdrnovych
intervaloch (v roku 1981 od 16. jina a v roku 1982 od 9. jina) s jedenastimi kosba-
mi za uvedené obdobie. Faktor infekcie mal rézne drovne pri prirodzenej a doplnko-
vej infekcii. Pri doplnkovej infekcii sme zapravili pred sejbou do 4 m dlhych riad-
kov 0,75 1 muéky z rozomletych korerniov chorych rastlin dateliny liénej. Faktor
odrody zahrrioval tri diploidné a tri tetraploidné odrody (tab. I). Pokus bol zaloZeny
v Styroch opakovaniach pri spone rastlin 200 mm X 150 mm.

V septembri roku 1982 sme z kazdej parcely (96 parciel) odobrali 40—62 rast-
lin a v trefom vegetaénom roku na jar 20 rastlin na zhodnotenie napadnutia kore-
fnovou hnilobou. Pri hodnoteni rastlin sme pouZivali obvykld stupnicu (Vanéo,
1981b), podla ktorej na pozdlZnom priereze koretiom nulovd hodnota znamenala
koren zdravy, stupeti 4 hnilobu po celej dlzke korenia, ale rastlina neodumrela,
a stupenni 5 koren uplne zhnity a rastlina odumrela.

Index napadnutia v percentdch sme vypoditali podla Towsenda a Heubergera
(Doubovsky et al, 1969), priom pri poéitani udajov v tab. I sme vychadzali
zo stupnice 0—5 a v tab. II a III zo stupnice 0—4. Pri jednotlivych kosbach sme
zaznamenavali aj pocet odumretych rastlin, pri¢om korelacie (tab. II) sme podéitali
len pri kosbich s evidentnym uUbytkom rastlin. Index napadnutia v roku 1982 a 1983
sme S$tatisticky zhodnotili pouZitim analyzy rozptylu trojfaktorového pokusu, uspo-
riadaného metédou kolmo delenych blokov, kombinovanymi delenymi dielcami.
Analyzu rozptylu neuvadzame, ale vypoéitané F pre rok 1982 moZno vyéitat z tab. I.

I. Index napadnutia (0—5) odréd dateliny 1luénej koreriovou hnilobou pri réznej
intenzite kosieb a roéznej infekcii v polnom pokuse — Index of infection (0—5) of
red clover cultivars by root rot at different intensity of cutting and with different
infections in the field trial

9/1982 6/1983
péat kosieb jedenast kosieb
preukaznost
Odroda infekcia prie- T prie-
mer (HDo,05 = mer
priro- | dopln-'| prie- | priro- | dopln- | prie- = 5,85)
dzend | kovi mer | dzend | kova mer
| |
"Kvarta’ (4n) 67,81 | 72,31 | 70,06 ' 78,77 | 79,81 | 79,29 | 74,67 83,08
‘Bolognino” (2n) | 64,91 | 66,49 | 65,70 | 72,49 | 77,76 | 75,13 | 70,41 83,63
‘Branisko’ (2n) 66,04 | 69,54 | 67,79 @ 66,96 | 74,56 | 70,76 | 69,28 82,24
‘Radegast’ (4n) 59,02 | 68,24 | 63,63 | 63,71 | 74,00 | 68,86 | 66,24 80,05
‘Tatra’ (4n) 46,12 | 52,35 | 49,24 | 65,29 | 70,58 | 67,94 | 58,59 80,33
’Start’ (2n) 55,18 | 47,92 | 51,55 | 65,00 | 58,44 | 61,72 | 56,63 80,22
I
Celkovy priemer 59,85 ; 62,81 | 61,33 | 68,70 | 72,52 | 70,61 | 65,97 81,59
l l

Vypoditané F z analyzy rozptylu pre faktory:
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podet kosieb = 15,13+
sposob infekcie = 0,95

odrody = 13,09++
interakcie su nepreukazné+++
zvislé Ciary spdjaju nepreukazné hodnoty
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II. Percento odumretych rastlin a index napadnutia‘+++) prezitych rastlin dateliny liénej pri roznej intenzite kosenia a réz-
nej infekcii v polnom pokuse — The percentage of plants killed by the disease and the index of infection(+++) of red clover
plants that survived at different intensity of cutting and with different infections in the field trial

Pit kosieb Jedendst kosieb
Odrody Komponent prirodzena infekcia doplnkovi infekcia B griro%:&c?né infekcia , doplnkova infekcia -
index %, odumre- index % odumre- index % odumre- index 04 odumre-
napadnutia | tych rastlin | napadnutia | tych rastlin | napadnutia | tych rastlin | napadnutia | tych rastlin
o priemer 51,86 36,40 53,00 36,53 58,36 41,70 62,56 41,33
Diploidné L.
(n = 3) variaéné 49,3 — 28,8 — 43,1 — 24,5 57,5 -- 35,5 52,0 27,0
rozpitie —54,0 —40,9 —58,7 —44,2 -60,7 —48,3 —69,1 —53;2
a priemer 49,46 30,56 52,76 39,46 57,06 44,23 60,90 48,50
Tetraploidné .
n = 3) variaéné 45,0 — 16,5 — 48,4 — 22,9 48,9 — 35,2 — 56,8 — 33,0
rozpitie —55,0 42,9 56,6 —49,6 —63,2 56,7 64,4 —59,7
r medzi indexom napadnutiat*++) a percentom odumretych rastlin
april 0,93+ 0,66 0,19 0,36
Hodnotenie jan 0,96++ 0,74 0,25 0,31
v roku 1982 jul 0,07+* 0,85 0,23 0,35
september 0,96+ 0,83+ 0,41 0,32

+++ september 1982 (druhy vegetaény rok)




III. Podet odumretych rastlin na jednotku indexu napadnutia prezitych rastlin
odrod dateliny liénej — The number of the plants killed by the disease per unit
of the infection index to the plants that survived in red clover cultivars

Prirodzend infekcia Doplnkov4 infekcia
: pat jedenast pat jedenast
odroda kosieb kosieb odroda kosieb kosieb [
"Tatra’ (4n) 0,36 0,59 ‘Tatra’ (4n) 0,47 0,51
’Start’ 0,58 0,61 ’Start’ 0,56 0,51
‘Radegast’ (4n) 0,66 0,83 “Bolognino” 0,71 0,79
"Bolognino’ 0,75 0,82 ’Branisko’ 0,75 0,63
‘Branisko” 0,75 0,68 ‘Radegast’ (4n) 0,86 0,92
‘Kvarta’ (4n) 0,78 0,89 ‘Kvarta’ (4n) 0,87 0,97

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z rozboru vysledkov uvedenych v tab. I zhodne s poznatkami viace-
rych autorov (Minjajeva, 1972; Auld et al., 1976; Van ¢ o, 1981a)
vyplynulo, Ze index napadnutia dateliny lu¢nej s vekom rastlin progre-
sivne narasta. Zatial Co celkovy priemerny index napadnutia v druhom
vegetatnom roku (september 1982) bol 65,97 %, v jani v trefom vegetad:
nom roku (81,59 %) bol Statisticky preukazne vy$8i (vypocitana hod-
nota t = 8,95, tabulkova hodnota t = 3,71).

Dosiahnuté vysledky napadnutia dateliny li¢nej korefiovou hnilo-
bou v tretom vegetanom roku pri skimanych faktoroch neboli Statistic-
ky preukazné. Preto v tab. I uvddzame len priemerny index napadnu-
tia sledovanych odrdd. Ako naznacCuji dosiahnuté priemerné tdaje v ro-
ku 1983, rozvoj choroby po druhej zime bol taky silny, Ze variacné roz-
pdtie indexu napadnutia odrdd bolo minim&lne. Rozdiel medzi maxi-
malnou a minimdlnou hodnotou v druhom vegetadnom roku bol 18,04 %,
ale v tretom vegetatnom roku sa podstatne zniZil (3,58 % ). Nazddavame
sa preto, Ze datelina li¢na méa vekovi odolnost proti koreiiovej hnilobe,
ktoru treba pri polnom testovani odréd zohladiiovat.

Z urovne F hodnét (tab. I) vyplynulo, Ze na celkovej variabilite in-
dexu napadnutia v pokuse najvac¢si podiel pripadal faktoru odrody. Opit
v sulade s inymi vysledkami (Vanco, 198la) vysokopreukazné roz-
diely medzi sledovanymi odrodami nestvisia so stuptiom ploidie. V prie-:
mere mali v tomto pokuse tetraploidné odrody v roku 1982 len o 0,53 %
vy38i index napadnutia ako diploidné odrody (65,44 % ). NajniZsi index
napadnutia (metéda hodnotenia 0—5) mali odrody ‘Start’ (2n) a ‘Tatra’
(4n).

Velmi slaby ucinok, Statisticky nepreukazny v porovnani s prirodze-
nou infekciou, sme zaznamenali u variantu s doplnkovou infekciou
muckou z rozomletych koreilov chorych rastlin. Priemerny index napad-
nutia u variantu s doplnkovou infekciou prevySoval variant pri prirodze-
nej infekecii (64,27 %) len o 3,39 %. Bolo by preto neopodstatnené po-
Citat v podobnych agroekologickych podmienkach s podstatnejsim
urychlenim rozvoja koreiiovej hniloby dal$im zamorenim pdédy muckou
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z chorych koreriov. Je vSak potrebné brat do tvahy troveii prirodzeného
zamorenia, a to, Ze parcely s doplnkovou infekciou neboli priestorovo,
ani technicky izolované, takZe zamorenost ostatnych parciel (prirodze-
na infekcia) patogénmi koreliovej hniloby sa mohla postupne vyrovnat.

Preukazne sa podielal na celkovej variabilite indexu napadnutia
faktor kosieb. V priemere pri variante jedendstich kosieb sme zazna-
menali o 9,28 % vy$si index napadnutia ako pri variante piatich ko-
sieb (61,33 % ). Poukazuje na to skutoCnost, Ze zaradenie kosby v dvoj-
tyZdiiovom intervale pri testovacej metode mé opodstatnenie, pretoZe
zvySuje dispoziciu k chorobe.

V tejto stvislosti so zaradenim Castej kosby do testovacej metdédy
na odolnost proti koreiiovej hnilobe, ako je zndme aj z literdrnych pra-
meliov (Minjajeva, 1972), vznikd otdzka reakcie odrdd na napad-
nutie koreiiovou hnilobou vo vztahu s odumieranim rastlin pri réznej
intenzite kosieb. Ako vyplyva z literarnych prameiiov (Siddiqui
et al.,, 1968), Casté kosenie rastlin v polnych podmienkach zvySuje na-
padnutie koretiovou hnilobou a odumieranie rastlin. Nazddvame sa, Ze
biologické odumieranie rastlin v polnych podmienkach v désledku roz-
dielnej znéasanlivosti odréd na Casté kosby nebude v linedrnom vztahu
s odumieranim, zapri¢inenym koreiiovou hnilobou pri kosbe v agrotech-
nickom termine. I ked v experimentoch, ktoré uvadzaji Gasser
a Gagnon (1976), v umelych podmienkach odrody po 14 kosbach boli
zdravé a nevykazovali priznaky fyziologickej degeneracie, v polnych
podmienkach s urCitym stupiilom zamorenia patogénami je problém
zrejme zloZitejsi.

Najprv si treba uvedomit, Ze doteraz analyzovany index napadnu-
tia (tab. I) zahfila rastliny preZité v réznom stupni napadnutia (0—4)
a rastliny odumreté (stupeil 5). Takto dalej analyzujeme osobitne per-
cento odumretych rastlin a ich vztah k indexu napadnutia preZitych
rastlin.

IV. Dynamika odumierania rastlin dateliny lu¢nej pri roznej intenzite kosieb a roz-
nej infekcii v polnom pokuse — The withering of red clover plants at different
intensity of cutting and with different infections in the field trial

Percento odumretych rastlin
Sposob POé‘?t
infekcie rastlin 9/1981 5 a2 8] 9/1982
7/1981 8/1981 az 1982 az spolu
4/1982 5/1983
prirodzena ’
infekcia 1754 12,95 6,19 14,38 30,50 64,03
-t %
&3 doplnkova
2 infekcia 1786 12,39 8,86 16,84 35,35 73,45
priemer - 12,67 7,51 15,61 32,92 68,74
prirodzena
- infekcia 1748 17,50 5,29 20,30 31,58 79,67
‘99 .
32 doplnkova
B2 infekcia [ 1782 17,03 8,86 16,84 34,25 76,98
—
priemer — 17,26 7,07 18,57 32,91 78,32
1
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Odumieranie rastlin dateliny la¢nej pri roéznej intenzite kosieb
a roéznej infekcii je uvedené v tab. IV. Z analyzy jej dynamiky pocas
rokov 1981—1983 je charakteristické dvojndsobne vyS$Sie odumieranie
rastlin pocas letného obdobia druhého vegetacného roku v porovnani
s obdobim pocas prvej zimy. NajmasovejSie odumierala datelina liCna
pocas druhej zimy (390,50 % — 35,35 % ). Ako je dalej zrejmé z tab. IV,
neznéasenlivost odrdod na casté kosby pri prirodzenej infekcii sa prejavila
v intenzivnej$om odumierani, v priemere Siestich odréd o 15,64 % opro-
ti variantu koseného v agrotechnickom termine (pat kosieb). Pri do-
plnkovej infekcii bol rozdiel niZ3i.

Ako vyplyva z tab. II, silné vztahy S$tatisticky preukazné aZ vyso-
kopreukazné, s vynimkou skor$ich terminov hodnotenia (r = 0,66 az
0,74), pri variante doplnkovej infekcie sme zistili medzi indexom napad-
nutia preZitych rastlin a percentom odumretych rastlin pri kosbe v agro-
technickom termine s piatimi kosbami (r = 0,83* aZ 0,97**). Na druhej
strane slabé, Statisticky nepreukazné vztahy medzi uvedenymi znakmi
sme zistili pri variante s jedendstimi kosbami v dvojtyZdilovych inter-
valoch (r = 0,19 aZ 0,41). Znamena to, Ze odumieranie rastlin v désled-
ku roznej znéSanlivosti odréd na casté Kkosby bolo odliSné pri kosbe
v agrotechnickom termine (pédt kosieb), o Com je CiastoCne zmienka aj
v literarnych pramerioch (UZik, 1981). Z toho ddévodu sa zmenila,
respektive zniZila sila vztahu medzi indexom napadnutia preZitych rast-
lin a percentom odumretych rastlin pri variante s jedenédstimi kosbami. Na
zéklade toho moéZeme predpokladat, Ze selekcia na polnid odolnost proti
korefiovej hnilobe pri testovacej metdde s Castou kosbou kombinuje dva
znaky, a to odolnost odréd proti korefiovej hnilobe a zné3anlivost na
Casté kosby (odolnost proti odumieraniu), ktorych interakcia sa aj po-
dla literarnych pramefiov (UZik, 1981) meni. Réznu znéS3anlivost da-
teliny la¢nej na Casté kosby déavaju autori Fulton a Hanson
(1960) do suvislosti s rychlostou rastu, ktora je podla odrody rozdielna
(UZik, 1984). Ak pri exaktnom stanoveni napadnutia koreifiovou hni-
lobou berieme do tvahy aj odumreté rastliny, méZe to viest k nepres-
nostiam pri hodnoteni odrodovej odolnosti pri ¢astom koseni v polnych
podmienkach.

Aku ulohu zohravaju jednotlivé odrody v uvedenom vztahu, ukazuje
tab. III, pricom pri vypoCte uvedenych Ciselnych tidajov sme vychaddzali
z posledného terminu hodnotenia (september 1982). Porovnanim poctu
odumretych rastlin na jednotku indexu napadnutia preZitych rastlin
oboch intenzit kosieb rovnako reagovali v rdmci oboch spésobov infekcie
odrody 'Tatra’ (4n), ‘Kvarta’ (4n) a ’Start’ a pri doplnkovej infekcii aj
dalSia tetraploidnd odroda ‘Radegast’. Na zoslabeni vztahu medzi inde-
xom napadnutia preZitych rastlin a percentom odumretych rastlin pri
Castych kosbach sa najviac podielali odrody pri doplnkovej infekcii 'Bra-
nisko’, ‘Bolognino’ a pri prirodzenej infekcii aj ‘Radegast’ (4n). Zda sa,
Ze vplyv koretiovej hniloby na odumieranie rastlin diploidnych odréd
pri Castej kosbe oproti kosbe v agrotechnickom termine silnejSie koliSe
v porovnani s tetraploidnymi odrodami.
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Doslo dna 2. 9. 1985

BAHYO, b. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuil MHCTUTYT pacteHuesoacTBa, [MuewTaHbl): Bnus-
HWe nokoca Ha Pa3BUTME KOPHEBOW rHWnAu y knesepa nyrosoro. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3):
:303-310.

Kak yCTaHOBNEHO, MOpaxeHWe KNeBEpa KOPHEBOW rHUMblO (Mo meTopy oueHku 0—5) B ne-
proj4 BeretauuM yCUAuBaeTCs, NpUMUeM COpTOBble pa3nuuuMa kK koHuy |l Ber. nepuosja cra-
TUCTUUECKW AOCTOBEPHbI, HO K KOHUy IlIl Ber. nepuoga — npakTuuecku Hynesble. U3
poCnexunBaeMbix akTOpoB Ha rHWNb Gonblue BCEro BAWAN 4aCTblit NOKOC MOCEBOB B 2-He-
AenbHble MHTepBanbl. POCT WMHAekCa nopaxeHus npu A06aBOYUHOM 3apaxeHuu (No cpaBH.
C eCTeCTBEHHbIM) He agocToeBepeH. B cpeaHeM HauBonbwuii MHAekc (no wkane 0—5) oTme-
UeH Ha BapuaHTe C uyaCTbIMM NOKOCaMU M C A06ABOYHbIM 3apaxeHWeM. AHanu3 OTHOWEHWH
Mexay 9TMM MHAEKCOM Yy YUEeneBwMux pacTeHuit (no oueHke 0—4) npocnexuBaembix COp-
TOB M NPOUEHTOM OTMEpLIMX pacTeHui (rnaBHoe Ha BapuaHTax C yKOCaMu B arpoTexHu-
4ECKMIA CPOK M B 2-HejeNbHble WHTEpBanbl) nokasan B MNEpBOM CAyyae OUEHb BbICO-
kne (r =0,83+—0,97++), a Bo BTOpOM oOueHb Huskue (7 = 0,19—0,41) KO3DPUUMEHTbI
M3MEHUMBOCTU., DTO NOATBEPXAAET, UTO UACTble YKOCbl MOTryT BECTM K HETOUHOCTAM OUEH-
KW COPTOYCTOWYMBOCTM K KOPHEBOW THUAMW.

Knesep IIYFOBOFﬁ KOpHeBaa rHunb; MeTtogbl NONesoOro TecTtupoBaHuUs

VANCO, B. (Research Institute of Crop Production, Piestany): The Effect of Cutting
on the Development of the Root Rot of Red Clover. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 303-310.

The infection of red clover by root rot was found (evaluation by the 0—5 point
rating) to increase during the growing season. The differences between cultivars
were statistically significant at the end of the second growing season but practically
disappeared at the end of the spring of the third growing season. Of the factors
under study, frequent cutting of the stand in two-week intervals had the greatest
influence on the development of the disease. The increase in the index of infection
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after additional infection was not statistically significant, as compared with the
natural infection. On an average, the highest index of infection (evaluated by the
0—5 point scale) was obtained in the variant with frequent cuts and with additional
infection. As indicated by the analysis of the relation between the index of infection
of the plants that survived (evaluated by the 0—4 point rating) in the studied
cultivars and the percentage of withered plants (especially in variants with cutting
in the recommended agrotechnical term and in the two-week intervals), very high
(r = 0.83+ to 0.97++) correlation coefficients were found in the former case and
very low (r = 0.19 to 0.41) in the latter case. This suggests that with the system of
frequent cutting the inclusion of withered plants in the calculations can lead to the
lack of accuracy when determining varietal resistance to root rot.

red clover; root rot; field testing methods

VANCO, B. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, PieStany): Auswirkung des
Schnitts auf die Entwicklung der Wurzelfdule bei Rotklee. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :
303-310.

Wir stellten fest, daB3 der Befall von Rotklee durch Wurzelfdule (Bewertungsmetho-
de 0—5) im Laufe der Vegetation ansteigt, wobei Sortenunterschiede gegen Ende
der zweiten Vegetationsperiode statistisch bedeutend waren, wihrend es diese am
Ende des Friihjahrs des dritten Vegetationsjahrs praktisch nicht gab. Unter den
untersuchten Faktoren hatte ein haufiger Schnitt des Bestands in zweiwdchigen
Intervallen die hochste Auswirkung auf die Entfaltung der Krankheit. Eine Erho-
hung des Befallindexes bei Komplementirinfektion war gegeniiber der natiirlichen
Infektion statistisch unbedeutend. Im Durchschnitt konnten wir den hochsten Be-
fallindex (Bewertungsskala 0—5) an der Variante mit h&dufigen Schnitten und mit
Komplementédrinfektion feststellen. Bei der Analyse der Beziehung zwischen dem
Befallindex der {iberlebenden Pflanzen (Bewertungsmethode 0—4) der getesteten
Sorten und dem Prozentsatz der eingegangenen Pflanzen, insbesondere an Varian-
ten mit Schnitt im agrotechnischen Termin und in Zweiwochenintervallen, stellten
wir im ersten Fall sehr hohe (r = 0,83+ bis 0,97t+) und im zweiten Fall sehr
niedrige (r = 0,19 bis 0,41) Korrelationskoeffizienten fest. Dies bestitigt, dall bei
Ofteren Schnitten das Einberechnen eingegangener Pflanzen zu Ungenauigkeiten bei
der Bestimmung sortenspezifischer Resistenz gegen Wurzelfdule fihren kann.

Rotklee; Wurzelfdule; Feldtestungsmethoden

Adresa autora:

Ing. Bernard Vanéo, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Piesfany
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AKUMULACIA MINERALNYCH ZIVIN V LISTOCH
A V NEASIMILUJUCICH PLETIVACH KOMPONENTOV
DATELINOTRAVNEJ MIESANKY

N. Gaborcik, J. Kasper

GABORCIK, N. — KASPER, J. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banska
Bystrica) : Akumuldcia minerdlnych Zivin v listoch a v measimilujicich pleti-
vdch komponentov datelinotrdivnej mieSanky. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :311-318.
Na odrode kostravy trsfovitej 'Lekora’ (Festuca arundinacea Schreb.) a na
odrode ‘Blanca’ (Trifolium repens L.) sme sledovali rozdiely v akumulédcii mi-
neralnych zivin v listoch a pletivach stebiel, resp. byli. NiZsia koncentracia
hlavnych zivin sa potvrdila v byliach odrody ‘Blanca’, s vynimkou draslika,
ktory v byliach dosahuje v priemere variantov so 120 a 240 kg dusika na ha
154 %, jeho koncentracie v listoch, to isté sa potvrdilo aj u odrody ‘Lekora’
(128 9/)). V priemere oboch variantov dusikatého hnojenia sa potvrdil naj-
vaesi gradient v koncentracii vapnika (u odrody ‘Blanca’ 599, a u odrody
‘Lekora’ 479, a dusika (60 a 649, pre uvedené druhy). Koncentracia ostat-
nych minerdlnych Zivin je v steblach, resp. byliach niz$ia o 10 az 23 %,. Kon-
centracia rozpustnych cukrov v byliach odrody ‘Blanca’ je niZ$ia o 16 %, nez
v listoch, ale v steblach odrody ‘Lekora’ je ich koncentracia v porovnani s lis-
tami vysSia o 199,. Analyzovali sme aj vztah medzi koncentraciou dusika
a mineralnych zivin v listoch a v neasimilujtcich pletivach.

datelino-travna mieSanka; kostrava trsfovitd; datelina plaziva; mineralne zi-
viny; listy; neasimilujuice pletiva; dusikaté hnojenie

Produkcia rastlin vo velkej miere zavisi od urovne vyZivy, predsta-
vovanej na jednej strane organickou zloZkou (fotosyntéza) a na strane
druhej anorganickou zloZkou, predstavovanou prijmom a vyuZitim mine-
ralnych Zivin. Najmi v pripade krmovin je zdéraznena druha zloZka so
zvlaStnym akcentom na dusikaty podiel vyZivy. Vlastné Stidium vzta-
hov medzi minerdlnym hnojenim a produkciou je pomerne obtiaZne, na-
kolko jednotlivé Ziviny zasahuji stcasne do viacerych fyziologickych
a biochemickych procesov.

V sucasnom obdobi uZ mame k dispozicii dostatok tGdajov o kon-
centracii jednotlivych Zivin v druhoch a odrodach trdv (Mika, 1980),
ale doterajSie prace neprehodnocovali rozdiely v koncentracii Zivin
medzi fotosynteticky aktivhymi €astami rastlin, reprezentovanymi najma
listovymi pletivami, a ostatnymi nadzemnymi Castami rastlin, ktorych
fotosynteticka aktivita je niZSia (napr. stebla trav, ¢i byle vikovitych
a bylin). NaSe predchadzajice sledovania pouk&zali na znacné rozdiely
v koncentracii minerdlnych Zivin v korefioch a asimilacnych pletivach
zdkladnych druhov trdv, ako aj vybranych odréd kostravy trstovitej
(Gaborc¢ik, 1986). U ;
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Predmetom nasho vyskumu je analyza koncentracie zdkladnych mi-
aerdlnych Zivin a rozpustnych cukrov v listoch a steblach (byliach)
odrody ‘Lekora’ kostravy trstovitej (Festuca arundinacea Schreb.) a od-
rody ‘Blanca’ dateliny plazivej (Trifolium repens L.), tvoriacich jedno-
duchu datelinotrdvnu mieSanku pestovant pri dvoch hladinach dusikatej
vyZivy.

MATERIAL A METODY

Nase sledovania si stéasfou vyskumu produkénych schopnosti doéasnych trav-
nych porastov v podtatranskej oblasti. Pokus bol zaloZeny v roku 1982 v katastri
obce Hozelec (750 m n. m.). Datelino-travna mieSanka bola vysiata v jeseni s vy-
sevkom 51,4 kg s podielom 60 %/, kostravy trsfovitej odrody ‘Lekora’ a 409/, dateliny
plazivej odrody ‘Blanca’. Uroven PK hnojenia v uZitkovych rokoch predstavuje 32
a 66 kg/ha a davka dusika ku kosbe 30 a 60 kg/ha (var. 1 a 2), ¢o pri §tvorkosnom
vyuziti porastov predstavuje 120 a 240 kg N na ha za rok. Bliz§i opis pokusu a sta-
novis§fa, ako aj charakteristiku vertikdlnej §truktury porastu, uvaddzame v pred-
chadzajucej praci (Gaborc¢ik, KasSper, 1985). K chemickym analyzam sme
pouzili vzorky listov a stebiel (pseudostebiel) kostravy trsfovitej a listkov a byli
dateliny plazivej, ktoré sme odobrali v prvych troch kosbach v druhom uzitkovom
roku (1984). V suchej hmote sme urcili koncentraciu zékladnych mineralnych Zivin
a dusika (CSN 46 7007) a rozpustnych cukrov na plynovom chromatografe CHROM 4.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z porovnania koncentracie mineralnych Zivin v dateline plazivej
a kostravy liacnej, pestovanej pri trovni 120 kg N na ha, vyplynula zné-
ma skutoCnost, Ze ich koncentrdcia je vy$Sia v dateline neZ v trave
(Klapp, 1971). Podobna situdcia je v koncentracii mineralnych Zivin

O/o
170 M
160 -
150 [
140 -
130 1. Relativne porovnanie
koncentracie mineral-
120 - nych zZivin a rozpust-
. nych cukrov (RC) v by-
110 liach odrody ‘Blanca’
- oproti ich koncentracii
F v listoch — Relative
90 - = wa ] comparison of the con-
centration of mineral
80 nutrients and soluble
sugars in the stems of
70 the '‘Blanca’ cultivar, as
I rompared with their
60 : i loncentration in the
ol 5 E .eaves
3 120 kg N.ha-1

N P K Ca Mg Na RC Bl 240 kg N .ha-!
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I. Vplyv vysSej davky-dusika na koncentraciu mineralnych zivin a rozpustnych cukrov v jednotlivych c¢astiach rastlin sledova-
nych druhov — The influence of the higher nitrogen rate on the concentration of mineral nutrients and soluble sugars in
the plant parts of the investigated species

|
|
|

Dévky dusika (kg.ha-!.rok 1)

Druh o o I B
Kosba Sgg;) ragtz;isrtly mineralne ziviny a rozpustné cukry (mg.g 1)
N P ‘ K Ca Mg Na plr,l‘zné N P K Ca Mg Na pilc:né
o i ) | - cukry L e cukry
; list 54,53 | 4,93 | 34,46 ’ 20:17 | 3573 i 1,01 ‘{ 111,5 | 54,13 | 4,94 | 35,01 | 19,32 | 3,86 1,17 | 100,9
’ byl 33,42 | 4,49 f 76,08 ! 13,86 | 3,88 | 0,99 126,8 | 31,94 i 4,88 | 77,02 | 13,84 | 3,84 1,31 129,3
2 g list 46,40 | 3,59 \ 35,91 5 23,09 | 4,21 | 1,33 ‘ 168,4 | 45,23 | 3,82 | 28,03 | 25,89 | 5,01 1,18 | 128,5
’ %‘g byl 26,93 | 3,21 | 56,31 1 14,94 | 4,17 | 1,10 | 184,4 | 30,30 E 3,39 | 38,98 | 16,11 | 4,18 1,33 | 161,2
5 gg list 39,30 | 2,73 “ 24,23 | 25,30 | 4,37 i 2,70 | 196,4 | 75,22 | 4,81 | 52,14 | 29,49 | 4,77 2,59 | 190,8
g\\/ byl 30,59 | 2,77 | 30,52 | 13,22 | 3,18 i 1,55 | 136,5 | 30,75 1 2,90 | 37,65 | 11,68 | 3,65 0,85 | 146,2
o 5 © list 46,74 3,75 ‘ 31,53 | 22,85 4,10 1,68 | 158,7 | 58,19 | 4,52 38,39 | 24,90 4,55 1,65 140,1
§ byl 3031 | 349 | 5430 | 1401 | 374 | 121 | 1492 | 31,20 | 3,72 | 52,27 | 13,88 | 3,89 | 116 | 1025
% ; list 44,75 | 4,19 ‘ 42,44 | 934 | 2,58 | 0,40 ‘ 10,7 | 41,12 | 425 | 40,60 | 8,82 | 266 | 038 | 46,7
»> ’ steblo 27,06 | 4,45 ’ 53,36 4,68 | 2,29 0,35 | 47,3 | 25,07 | 4,95 | 55,03 4,37 | 2,40 0,41 54,8
2 5 .‘g list 3573 | 3,59 5286 | 948 | 352 | 049 } 54,1 | 38,83 | 4,01 | 42,16 | 8,84 | 3,01 | 036 | 51,7
3 " 125 | sweblo | 2600 321 | 41,90 | 449 | 252 | 040 | 587 | 2602 400 | 3829 | 427 | 259 | 030 | 885
E 3 E—% list 32,03 3,32 38,29 8,43 2,89 0,34 56,7 | 35,95 1 2,98 39,31 9,08 3,77 0,43 63,1
| ’ g:':], steblo 20,38 3,60 36,04 3,65 2,31 0,34 1 119,8 | 21,54 3,16 34,30 3,86 2,49 0,35 68,2
PRSI B e i, . R i .
% _ = list 37,50 | 3,70 | 44,53 9,08 | 3,00 0,41 } 70,8 | 38,63 ‘ 3,75 | 40,69 8,91 3;15 0,39 53,8
& * steblo 24,48 | 3,75 | 43,77 4,27 | 2,37 0,36 ‘ 75,3 | 24,21 ; 4,04 ' 42,54 4,17 | 2,49 '. 0,35 70,5
w
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2. Relativne porovnanie koncentracie mineralnych Zivin a rozpustnych cukrov (RC)
pri davke 240 kg dusika na ha v porovnani s davkou 120 kg dusika na ha —
Relative comparison of the concentration of mineral nutrients and soluble sugars
at the application rate of 240 kg of nitrogen per ha, as compared with the applic-
ation of 120 kg of nitrogen per ha

O listy & stebla (byle)

O T

N R Ca Mg “Na

Pl

aj pri davke 240 kg N na ha (tab. I), avSak vynimkou je koncentracia
dralika, ktord je vySSia v kostrave trstovitej. VyS3Sia hladina draslika
v travach oproti datelinovindm vyplyva najméa z rozdielov v parametroch
koreiia oboch tychto druhov (Mengel, Steffens, 1985). Porov-
nanie koncentracie mineralnych Zivin v listoch a byliach odrody ‘Blan-
ca’ znazoriiuje obr. 1, z ktorého je evidentna iba vySSia hladina draslika
v byliach odrody ‘Blanca’, dosahujica v priemere oboch variantov 54 %,
pri¢om rozdiel je vyraznejsi v prvom neZ v druhom varinate. Koncentréa-
cia ostatnych Zivin v byliach je vZdy niZSia neZ v listoch, priCom naj-
VaCSi rozdiel je v koncentracii dusika a vapnika (59 % v priemere oboch
variantov) a najniZ$i v koncentracii fosforu a horcika (88 %). VysSia
hladina dusika, a tym aj vySSia hladina proteinov, tvoriacich stcast
karboxylaénych enzymov, ddva predpoklady pre vyssi vykon fotosyn-
tézy listov dateliny plazivej neZ travnej zloZky, ako na to poukdzali
Dennis, Woledge (1981).

ZvySenim davky dusika na troveii 240 kg N na ha za rok sa ovplyv-
nila aj akumuldcia minerdlnych Zivin v asimilaénych pletivach, ale aj
v byliach odrody ‘Blanca’ (obr. 2). Koncentracia dusika, fosforu a drasli-
ka sa zvySila o jednu pétinu, hladina vapnika a horcéika o 10 %. V pod-
state nedoSlo k zmene v koncentracii sodika v listoch a byliach dateliny
plazivej. Rozdiely v koncentracii Zivin v byliach nie si aZ také vyrazné
ako rozdiely v listoch.

Obraz o koncentracii Zivin v kostrave trstovitej (obr. 3) je podobny
situdcii u dateliny plazivej. Hladina Zivin v listovych Cepeliach je vys-
Sia neZ v listovych po3vAach, resp. steblach, s vynimkou fosforu, ktory je
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3. Relativne porovnanie s
koncentracie mineral-
nych zZivin a roz-
pustnych cukrov (RC) 140 -
v steblach odrody ‘Le-
kora’ oproti ich kon-
centracii v listoch —
Relative comparison of

the concentration of L
mineral nutrients and —
soluble sugars in the 100

stems of the ’‘Lekora’ r
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with their concentration

in the leaves LS ]

[] 120 kg N.ha-! i
= 240 kg N.ha-! 60

o) H é
K Ca

N P Mg Na RC

v priemere variantov vy3si o 4 % a draslik iba o 2 %. Najvdcsie rozdiely
sa zaznamenali pri koncentracii vapnika (47 %) a najmens$ie pri sodiku
(89 % ). Rozdiely vyvolané u&inkom dusikatého hnojenia nie si také
markantné, ako je to pri dateline plazivej (tab. I). Mierny nérast je
evidentny v koncentrdcii horfika a dusika. U ostatnych Zivin doSlo
k miernemu poklesu ich koncentricie (obr. 2), od 9 % (draslik) aZ po
2 % (vapnik).

Vzrast davky dusika v jednej kosbe z 30 na 60 kg N na ha sa odzr-
kadlil aj na hladine vodorozpustnych cukrov, ktord mala v oboch dru-
hoch klesajicu tendenciu (tab. I). V listoch odrody ’Blanca’ sa ich hla-
dina zniZila na 88 % a pri odrode ’‘Lekora’ na 76 % oproti variantu
s davkou 120 kg N na ha. Ich koncentracia v byliach dateliny plazivej
je nizSia o 21 % neZ v listoch, podobne je to aj pri kostrave lacnej,
avSak pokles predstavuje iba 6 %. Vzajomné porovnanie koncentracie
rozpustnych sacharidov v listoch a byliach, resp. v steblach ukazuje,
Ze v dateline plazivej je ich hladina niZSia v byliach a v priemere va-
riantov predstavuje 84 %. Opacnéa je situdcia v kostrave trstovitej, u kto-
rej je v priemere oboch variantov ich hladina vy38ia o 18 %, pri¢om
relativny nérast je vy$Si pri ddvke 240 kg N na ha (30 %). Vys8ia kon-
centracia rozpustnych cukrov v listovych poSvéach je vysvetliteInd tym,
Ze tieto Casti rastliny predstavuju transportné drahy vytvorenych asimi-
latov smerom od listovej Cepele k tvoriacemu sa steblu.

Pri §tadiu troch druhov trav a piatich odrdd kostravy trstovitej sme
potvrdili (GAbordik, 1986) Ze koretiovy systém trdv méa koncentra-
ciu dusika, fosforu a draslika pribliZne na 50% turovni v porovnani
s nadzemnou Castou rastlin. Jedine v pripade védpnika a horcika sme
potvrdili vy3%iu koncentrdciu v pletivach koretia (198 % a 151 %).
V podstate tie isté hodnoty sme zistili aj pri odrode 'Lekora’ pestovanej
v podmienkach stupiiovanych ddvok dusika. Relativnha koncentracia dusi-
ka, fosforu a draslika v koreni dosahuje 55, 59 a 56 % koncentracie v listo-
vych pletivach. Koncentracie vdpnika a horcika bola v3ak v koreni vys-
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4. Vzfah medzi koncentraciou dusika a mineralnych zivin v listoch a steblach
(byliach) oboch sledovanych druhov — The relationship between the concentration
of nitrogen and mineral nutrients in the leaves and stems of both species

gia o 3,3 a 1,6 ndsobok (Gadborc¢ik, 1985). Na zdklade tychto ddajov
si méZeme vytvorit aj obraz o distribicii jednotlivych Zivin v trdvach. Pre
odrodu ‘Lekora’ sa potvrdilo, Ze koncentrdcia minerdlnych Zivin je naj-
vySSia v asimilaénych pletivach, priCom iba koncentracia fosforu a dras-
lika bola vyS$Sia v pseudostebldch. Koncentracia dusika, fosforu a drasli-
ka v koreni tohoto druhu dosahuje pribliZne polovicné hodnoty kon-
centracie Zivin asimilacnych pletiv.

V sledovanych komponentoch datelino-trdvnej mieSanky sme urcili
aj vztah medzi koncentraciou dusika a analyzovanych mineralnych Zi-
vin, akumulovanych v listoch aj byliach, resp. v steble (obr. 4). Uka-
zuje sa, Ze s koncentraciou dusika najviac koreSponduje koncentracia
fosforu a véapnika. Slaby vztah sme potvrdili vo vztahu ku koncentrécii
horc¢ika. NiZ8ie hodnoty vo vztahu dusika k minerdlnym Zivindm udava
Mika (1980), na druhej strane vS8ak Salette (1982) uvadza tesni
spdtost koncentricie draslika a fosforu s koncentraciou dusika, pricom
v §tadiu vzajomnych vztahov medzi jednotlivymi Zivinami sa aj nadalej
pokracuje.

Literatura

DENNIS, W. D. — WOLEDGE, J.: The photosynthesis of white clover leaves in
a mixed clover ryegrass sward. In: WRIGHT, C. E. (Ed.): Plant physiology and
herbage production. B. G. S., Occasional Symp., 1981, ¢. 13, s. 191-192.

GABORCIK, N. — KASPER, J.: Struktura porastu mieSanky Kkostravy trsfovitej
odroda "Lekora’ a dateliny plazivej odroda ‘Blanca R. v. P.. Rostl. Vyr., 31, 1985,
¢. 10, s. 1095-1102.

316 ROSTLINNA VYROBA — 1987



GABORCIK, N.: Zmeny vybranych fyziologicko-morfologickych charakteristik
kostravy trstovitej cv. Lekora pestovanej v roznych podmienkach dusikatej vyzivy.
PolInohospodarstvo, 31, 1985, ¢. 11, s. 986-995.

GABORCIK, N.: Charakteristika mladych rastlin niektorych druhov a kultivarov
trav. II. Koncentracia minerilnych zivin a rozpustnych cukrov v asimila¢nych ple-
tivach a koreni. PoInohospodarstvo, 32, 1986, ¢. 8, s. 695-703.

KLAPP, E.: Wiesen und Weiden. Berlin — Hamburg, Paul Parey 1971. 620 s.

MENGEL, K. — STEFFENS, D.: Potassium uptake of rye-grass (Lolium perenne)
and red clover (Trifolium repens) as related to root parameters. Biol. Fertil. Soil.,
1, 1985, s. 53-58.

MIKA, N.: Obsah mineralnich latek v travach. Studie CSAV 1980, ¢&. 8, 105 s.

SALETTE, J.: The role of fertilizers in improving herbage quality and optimization
of its utilization. In: Optimising yields — The role of fertilizers. Proc. 12th Congr.
Int. Potash Institute, Bern, 1982, s. 117-144.

DoSlo dna 4. 11. 1985

FABOPYMK, H. — KALINEP, 4. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMin MHCTUTYT NYroB M nacTtouuy,
B. Bbictpuua): Ckonnexsune MUHEpanbHbIX BeWECTB B NUCTbSX M B HEaCCUMUINUPYIOWMUX
TKaHSX KOMMNOHeHToe 6060BO3nakosoit TpaBocMmecu. Rostl. Vyr. 33, 1987 (3) :311-318.

Ha coprtax TpocTHMKOBMAHOW oBCAHUUbI 'Nlekopa’ (Festuca arundinacea Schreb.) u “Bnan-
ka’ (Trifolium repens 1.) onpeaensnu pasnuuus B HaKONNEHUW MUHEPaNbHbIX BELWECTB
B NUCTbAX M B TKaHax crteGnei unu Obinbe. [MOHMKEHHAs KOHUEHTPauMs rNaBHbIX MUT,
BEWeCTB oOTMeueHa B Obinbe copTta 'BnaHka’ 3a MCKA. Kanus, KOTOPbIi B CpPEAHEM Mo
BapuaHTam co 120 u 240 «kr asota/ra coctasnser 1549/, ero koHuU. B AMCTbAX, YTO noA-
TBEpAMN u copT “flekopa’ (128 %). B cpeaHeM no o6ouM BapuaHTaM a30THOro yaobpe-
HUsA HauGoNblIMI rpasMEHT NOATBEpxAeH B koHu. Ca (y ‘Bnanku’ 59 %, y “Nlekopbl” 47 %)
M N (60 n 649,). KoHueHTpauum xe OCTanbHbiXx BEWECTB B CTE6NAX unu Gonbilue, wnu
meHbiwe Ha 10—23 9y, a pacteopumbix caxapos y ‘BnaHkn’ Huxe Ha 16 %)y, uem B nucTbax,
Ho 6onbwe Ha 109 B cTe6nax “Jlekopbl’. AHaNM3MPOBANU W OTHOLWIEHWE MEXAY KOHL. a3oTa
M MWH. BEWECTB B NUCTbSX WU BHEACCUMMUNUPYIOWMUX TKaHSX.

6060B03NaK0OBas CMECb; OBCSHWUA TPOCTHUKOBMAHAS; KNEBEpP MNON3YuWil; MUHepanbHble Be-
WecTBa; NUCTbS; HEAaCCUMMWIUPYIOWUE TKaHW; a30THOe Yyao6GpeHue

GABORCIK, N. — KASPER, J. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica):
Accumulation of Mineral Nutrients in the Leaves and Non-assimilatory Tissues of
the Species Included in the Clover-Grass Mixture. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 311-318.

Differences in the accumulation of mineral nutrients in the leaves and the tissues
of stems were studied in the ‘Lekora’ cultivar of tall fescue (Festuca arundinacea
Schreb.) and the ’‘Blanca’ cultivar of white clover (Trifolium repens L.). A lower
concentration of the main nutrients was recorded in the stems of the ’Blanca’
cultivar, except for potassium: on the average for the application rates of 120 and
240 kg of nitrogen per hectare, the potassium concentration in the stems is 154/,
of that in the leaves. The same was found in the ‘Lekora’ cultivar of tall fescue
(128 9%). On the average for both treatments of nitrogen fertilization, the greatest
gradient was found in the concentration of calcium (599, in ‘Blanca’ and 47"/, in
'Lekora’) and nitrogen (60 and 64 9, respectively). The concentration of the other
mineral nutrients is lower by 10 to 239, in the stems than in the leaves. The con-
centration of soluble sugars in the stems of ‘Blanca’ cv. is lower by 16 %, than in
the leaves but in ‘Lekora’ cv. their concentration is higher by 199, in the stems
than in the leaves. The relation between the concentration of nitrogen and mineral
nutrients in the leaves and non-assimilatory tissues was also analyzed.

clover-grass mixture; tall fescue; Dutch clover; mineral nutrients; leaves; non-
-assimilatory tissues; nitrogen fertilization
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GABORCIK, N. — KASPER, J. (Forschungsinstitut fiir Grasland und Weidewirt-
schaft, Banska Bystrica): Akkumulation mineralischer Ndhrstoffe in Bldttern und
nichtassimilierenden Geweben von Kleegrasgemisch. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :311-
-318.

An der Rohrschwingelsorte 'Lekora’ (Festuca arundinacea Schreb.) und der Weil3-
kleesorte ‘Blanca’ (Trifolium repens L.) untersuchten wir Unterschiede in der Akku-
mulation von Mineralndhrstoffen in Blidttern und Halm- bzw. Stengelgeweben. Eine
niedrigere Konzentration der Hauptnihrstoffe bestitigte sich in Stengeln der Sorte
‘Blanca’, mit Ausnahme von Kalium, das in Stengeln der Varianten mit 120 und
240 kg Stickstoff pro ha im Durchschnitt 154 9, seiner Konzentration in den Blittern
erreichte, dasselbe bestéitigte sich ebenfalls bei der Sorte ’‘Lekora* (128 %;). Im
Durchschnitt beider Varianten der Stickstoffdiingung bestédtigte sich der grofite
Gradient in der Kalziumkonzentration (bei der Sorte ‘Blanca’ 599, und bei der
Sorte ‘Lekora’ 479, und Stickstoffkonzentration (609, bzw. 649, fiir die beiden
angefiihrten Sorten). Die Konzentrationen der weiteren Mineralndhrstoffe liegen
in den Halmen bzw. Stengeln um 10 bis 23 9, niedriger. -Die Konzentration losbarer
Zucker ist in den Stengeln der Sorte ‘Blanca’ um 16 9, niedriger als in den Blittern,
in den Halmen der Sorte ‘Lekora’ ist jedoch deren Konzentration im Vergleich
zu den Bldttern um 199, hoher. Wir analysierten auch die Beziehung der Stick-
stoffkonzentration und der Konzentration der Mineralndhrstoffe in Blattern und
nichtassimilierenden Geweben.

Kleegrasgemisch; Rohrschwingel; Weilklee; Mineralnidhrstoffe; Bldttern; nichtassi-
milierende Gewebe; Stickstoffdiingung

Adresy autorov:

Ing. Norbert Gaborcéik, CSc.,, Vyskumny ustav luk a pasienkov, MladeZnicka 36,
974 21 Banska Bystrica

Ing. Jan KaSper, CSc, Vyskumny udstav 1dk a pasienkov, Vyskumna stanica,
ul. SNP 2, 058 08 Poprad
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VPLYV ZLOZENIA A ZAKLADANIA KRATKODOBYCH
MIESANIEK LUCERNY S TRAVOU ALEBO S DATELINOU
NA ICH URODU

J. Danéik

DANCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany): Vplyv zloZenia
a zakladania krdtkodobych mieSaniek lucerny s trdvou alebo s datelinou na
ich urodu. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 319-326.

Miesanky z dvoch dokonéenych pokusov nedosiahli priemer turod lucerny
(13,54 t suSiny na ha za tri roky pestovania). Najurodnej$ia z nich bola mie-
sanka s reznackou (12,97 t/ha), majicou vicSiu suchovzdornost a konkurenénu
schopnost najma v suchs$ich rokoch. Miesanky zaloZené do spoloénych riadkov
boli Urodnejsie s lepSim rozmiestnenim Kkomponentov plo$ne aj vertikalne
v priestore nez zo striedavych riadkov, kde priestor nad riadkami trav zostal
menej zaplneny v druhej kosbe a v dalsich kosbach. Pri 80%, podiele lucerny
vo vysevku mieSaniek bol porast kompletnej$i a trodnejsi nez pri 609, podiele.
Pritom z pokusu zaloZeného v roku 1982 boli vySSie trojro¢né turody, vdaka
priaznivym zrazkam v roku 1984, neZz z pokusu 1981, ked bolo aj vys$Sie zastu-
penie trav a dateliny v mieSankach.

lucerna; miesanky; sposob sejby; vysevky

MieSanky lucerny, hlavne s reznaCkou laloCnatou, pomerne dost
rozSirené v Argentine, na severovychode USA aj na severozapade Fran-
cuzska, umoZiiuji spasanie a vySSiu produkciu oproti lucerne. V lucer-
novych oblastiach u nas sa vSak neuplatnili pre niZSiu drodnost v dé-
sledku prisilnej konkurencie reznacky a pre odliSny rastovy rytmus
alebo mali suchovzdornost kostravy lacnej.

V mieSanke sa doporucuje rézny podiel travy: od nizkeho, 10—20 %
u nas, resp. 1—2 kg reznacky alebo 2—4 kg kostravy lic¢nej na ha
v NDR (Schmidt, Martin, 1982), aZ po vysoky, 10 kg reznacky
alebo Kkostravy trstovitej (Planquaert, 1976), resp. 50% (Jeli-
nowska, 1977). V USA sa pouZiva nizky vysevok lucerny v mieSan-
ke, a to 3,4 kg na ha.

Konkurenciu trav v mieSanke, najmd v suchych rokoch (o vodu),
mozno zniZit ich sejbou do striedavych riadkov, ¢im sa zvySia urody
025% (Kolektiv, 1966), alebo len o médlo (Planquaert, 1976;
Talamucci, 1976), prip. sa vobec nezvySia (Jelinowska, 1977;
Tewari, Schmied, 1960; Cullen, 1965). Naopak Velich,
Charvat (1976) zistili zniZenie trod.

MATERIAL A METODY
V rokoch 1981—1983 na zistenie produktivnosti po¢as troch rokov vyuzivania

sme v polInych pokusoch zalozili tri kratkodobé miesanky lucerny s roéznym zasti-
penim komponentov do spoloénych a striedavych riadkov. MieSanky bez krycej plo-
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I. Varianty pokusov — Trial variants

Vysevok (mil. ha-1)
Varianty pomer komponentov (%)
80 :20 60 : 40
1. lucerna -+ reznadka lalo¢nata 6+ 2,4 4,5 + 4,8
2: lucerna + kostrava lu¢na 6 + 2,4 4,5 + 4,8
B34 lucerna + datelina li¢na 6+ 1,5 4,5 + 3,0
. 4. lucerna . 5
5. datelina 15
6. reznacka lalo¢natd 12,0
mm
o —30
20 —60
10 30
0= 0
—120
—30
20 —60
10 ~30
0 0
1983 (90
20 —60
10 —30
0 1 1 1 1 1 ] 1 1 0
—150
—120
1984 90
20 60
10 L 20 1. Walterov Kklimogram
== € (Borovce 1981—1984) —
0 | ] | | 1 L ] i 0 Walter’s climatic dia-
3 4, 5. 6. 7 8. Q. 10. mesiac gramme (Borovce 1981—

—1984)
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diny sme vysiali na jar blokovou metédou pri Styrikrat opakovanych 10 m? velkych
parcelkédch s variantami, ako uvadza tab. I.

Vysevky ¢&istych datelinovin a trav v mie$ankach sme uréili podla percenta
ich zastipenia.

Hnojenie s PK sme vykonali predzasobne, na tri roky dopredu, zaoranim v je-
seni do profilu ornice: 90 kg P a 360 kg K. Hnojenie s N (50 kg/ha) sme pouzili
v trefom roku na jar, a to len k mieSankdm s travami. Po predplodine ozimnej pSe-
nici sme vykonali jesennu hlbokd orbu a na jar smykovanie. Na predsejbovi pri-
pravu sme pouzili kombinator, brany a valec. Komponenty mie$aniek lucerny sme
vysievali sejatkou OYORD do striedavych riadkov nadvakrat do kazdého druhého
alebo tretieho riadku a do spolo¢nych naraz v terminoch 3. az 9. 4. jednotlivych
rokov.

Po vzideni sme pripadny prisuSok ornice rozrusili jeZkovym valcom a zabu-
rinenie porastu riesili skorSou protiburinovou kosbou. Proti hrabosom polnym sme
v jeseni pouZili do dier pripravok Stutox.

Lucernu v roku sejby sme zberali vo faze plného kvitnutia, okrem pripadnej
skorSej prvej protiburinovej kosby. V roku pestovania sme vykonali prvy zber vo
faze butonizacie, dalSie dva pri zaciatku kvitnutia a posledny na konci vegeta¢ného
obdobia po 7—8 tyzdinoch rastu.

Stanovi$te pokusov v Borovciach je v klimaticky teplej a mierne suchej ob-
lasti 170 m n. m. s roénym priemerom zrazok 625 mm a s priemernymi teplotami
9.2°C. Pody su degradované cCernozeme na aluvidlnom sprasovom nanose, druhovo
hlinité az ilovitohlinité, s pH 6,9—7,7,, s podzemnou vodou 35 m hlboko. Obsahuju
1,4—2 9, humusu a strednu zasobu draslika a fosforu.

Suchsie vegetaéné obdobie bolo roku 1982 a 1983, a to 88,9—67,9 9, k dlhodo-
bému priemeru a naopak, vlhkejie roku 1981 a 1984, a to 108,9—121,29, (obr. 1).
Rozdelenie zrazok podla mesiacov bolo hor$ie v roku 1982, a najmé roku 1983.

Celoro¢éné zrazky v rokoch 1981—1983 boli 479,2; 496,6; 454,9 mm, boli pod
normalom, len roku 1984 boli vysSie, 670,7 mm.

Priemerné teploty trojroéného vegetaéného obdobia boli blizke normadlu, a to
98,3 az 102,19, len roku 1983 boli vyssie (108,59 %p).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vzchadzavost komponentov mieSaniek v jednotlivych rokoch koli-
sala podla pocasia po sejbe. Napr. pri lucerne od 44,6 % v roku 1981 do
73,0 % v roku 1983 (tab. II). :

Datelinoviny i reznacka lepS$ie vzi$li v Cistej kultire neZ v mieSan-
kéach, najhor3ie vzi$li lucerna v mieSanke s datelinou (40,5 % ). Pritom
v spolo¢nych riadkoch a z vy3Sieho podielu lucerny vo vysevku vziSlo
viac lucerny a jej komponentov neZ z ich doplnkovych variantov.

Zastipenie trav a dateliny v rokoch sejby viac kolisalo podla ko-
sieb a rokov neZ podla variantov, pri¢om najvy3Sie bolo roku 1981 vo
vSetkych kosbach, najniZ§ie roku 1982 v prvej kosbe, resp. roku 1983 v dru-
hej a tretej kosbe. Podiel dateliny bol vySSi neZ trav a pri oboch v prvej
kosbe umerny ich podielu vo vysevkoch.

Priemer urod mieSaniek za roky sejby (7,5 t) s kolisanim v rokoch
od 5,97 do 9,27 t/ha sa vyrovnal lucerne (obr. 2).

MieSanky s datelinou boli trodnejSie o 0,43 t neZ s trdvami, irodnej-
Sie v spolo¢nych riadkoch neZ v stredavych (tab. III) a s vy$S§im po-
dielom lucerny vo vysevku neZ s niz$im. Urody troch druhov mie$aniek
v druhom roku pestovania sa medzi sebou odliSovali len nepreukazne,
avSak z ich sejby do spolo¢nych riadkov uZ preukazne o 0,85 t/ha oproti
striedavym, a tieZ z vy$Sieho podielu lucerny vo vysevku o 0,75 t/ha
oproti niz§iemu. MieSanky nedosiahli troveii drody lucerny 17,49 t/ha,
hoci vysoko prevysSili trodu dateliny a najméd trdv kaZdoro¢ne hnoje-
nych dusikom. Kolisanie trod v rokoch (15,4—18,4 t/ha) bolo menSie
neZ kolisanie zrédZok za prisluSné vegetacné obdobia.
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II. Vzchadzavost lucerny a jej komponentov v mieSankach (%, 1981—1983) — The
emergence of lucerne grown alone and lucerne as a component of mixed stands
(%, 1981—1983)

1981 1982 1983 X 1981 —1983 '
‘ Varianty ==
lucerna -+ komponent
Lucerna 44, 66 57,60 73,06 58,44
Datelina luéna 63,20 57,46 66,80 62,18
Kostrava la¢na 39,83 62,33 61,00 54,39
Reznacka lalo¢nata 29,50 36,33 53,75 39,86
| Lucerna + reznacka 31,23 26,11 | 47,04 52,50 | 58,28 49,16 | 45,52 42,50 |
| Lucerna -+~ kostrava 26,09 34,72 | 49,14 56,38 | 56,76 52,22 | 44,00 47,77
| Lucerna -+ datelina 20,57 52,88 | 46,47 52,88 | 54,85 50,66 | 40,57 52,00
Mie$anky v spoloé¢nych
| riadkoch 30,47 35,55 | 52,00 52,77 | 56,76 41,94 | 46,47 43,33
Miesanky v striedavych
riadkoch 21,33 26,66 | 43,04 41,94 | 56,38 46,94 | 40,19 38,61
S 80 9, lucerny 25,66 38,33 | 47,83 51,66 | 59,33 41,25 | 44,33 43,75 |
So 60 9, lucerny 26,44 27,50 | 46,88 45,00 | 53,11 45,83 | 42,22 39,37
t ha' 1981-1983 1982 - 1984
i Pestovanie:
< N - L M Th
30 g
i Tl e T -‘ 3rok
25 1 W L=
20 H H
| | % | A VL VAT
15 on 7""7_’_ v ey 1l - , ’// g ;’/
/ b M - / i A
10 % f A % g A 2.rok
AN vAl Vi U
5| 1 ;é: g ] 7 /: g ) s
0 J U AN UM
si U [ D P L F Y U £ | LL Lmk
0 — U U Rl
35 1983 - 1984 % 1981-1984
o T T e
: M
3rok
20
1o o 4 oo ol
o W AN L. — lucerna
10 /) A |t f 2k D — datelina 1.
5 9 ! R — reznacka 1.
2 U e V] K — kostrava 1.
5 UJJ U_“—l-“ JH | J 1 irok  Sejba v riadkoch:
100 80%60% B0%60% B0W60%  80%60% 80%60% 80% 60% U spolocnych
LOR L+R L+K L+D LBR L+R L ] striedavych

2. Urody suiny lucerny a jej réznych miesaniek za tri pokusy v Borovciach —
The dry matter yields of lucerne and of various mixed stands with lucerne in three
trials at Borovce
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III. Urody troch mie$aniek s lucernou podla variantov (Borovce) — The yields of three mixed stands with lucerne according
to variants (Borovce)

Urody susiny za roky pestovania (t ha 1)

|

Micsanky s prvé druhé tretie I prvé | druhé | tretie l spolu

1981 1982 ‘ 1983 %

reznackou 584 | 922 | 7,11 | 7,39 | 15,79 | 19,01 | 17,34 | 17,38 | 12,20” 15,76 13,98i 7,53

|
kostravou 5,61 9,14 | 17,24 7,33 \‘ 15,51 ‘ 18,60 | 17,41 l7,l7i 12,07 | 15,38 | 13,72 | 7,38 | 17,05

1982 I 1983 l 1984 ' X l 1983 1984 X 1981-82(1982-8311983-84(1981-84
S s ; .

17,40 | 13,98 | 12,97
13,72 | 12,72

datelinou 6,46 9,44 ’ 7,45 7,78 15,03 18,46 17,62 17,04 11,33 15527 13,30 : 7,95 16,74 13,30 12,67
Hd 0,20 | 0,26 0,27 0,14 0,41 0,48 [ 0,59 0,40 0,34 0,72 0,39 I 0,16 0,42 0,39 0,20

- , et L — ] 3 o] s
V riadkoch ‘ 1‘ N
spolo¢nych 6,56 9,50 \ 7,25 | 7,77 | 16,26 19,03 | 17,57 | 17,62 | 12,21 15,86 | 14,03 8,03 17,64 | 14,03 13,24
V riadkoch : i
striedavych 5,38 9,04 ‘ 7,28 | 17,23 14,62 18,35 17,34 | 16,77 | 11,52 | 15,08 | 13,30 7,21 16,48 13,30 | 12,33

|

Hd 0,14 0,17 | 0,18 | 0,10 0,28 0,32 0,40 0,27 0,23 0,49 0,26 0,11 0,28 0,26 0,13

) =

S 809, lucerny | 5,99 9,68 7,52 7,73 16,09 | 18,85 | 17,78 | 17,57 | 11,96 | 15,96 | 13,96 7,83 17,47 | 13,96 | 13,09
S0609% lucerny | 5,95 8,86 7,02 7,26 14,80 | 18,52 | 17,13 | 16,82 | 11,77 | 14,98 | 13,38 7,41 16,66 | 13,38 | 12,48

| Hd 004 | 0,07 | 0,8 | 0,0 | 028 | 032 040 027 | 023 | 049 | 026 | 011 | 028 | 026 0,13
K 507 | 927 | 7,27 | 749 | 1544 | 18,69 | 17,46 | 17,20 | 11,87 | 1547 | 13,67 | 7,62 | 17,06 | 13,67 | 12,78
] Hd , 0,14 0,40 | 039 | 0,16 | 042 | 039 | 0,20




Rozdiely tdrod z dvoch pokusov v tretom roku pestovania boli vys-
Sie (0,68 t/ha) medzi mieSankami lucerny s reznackou a s datelinou, da-
lej zo sejby do spolo¢nych riadkov oproti striedavym, najmé s reznackou,
a tieZ z vy$8ieho podielu lucerny vo vysevku oproti niZ§iemu o 0,58 t su-
diny na ha, pritom najmi pri mieSanke s reznackou o 0,76 t/ha a pri
mieSankach so striedavymi riadkami o 0,72 t/ha.

MieSanky zaostali o 1,93 t sudiny za drodami lucerny (15,60 t/ha)
a vplyvom horSieho prezimovania a podnormélnych zraZok vysoko pre-
vySili preriednutd datelinu aj travy. Pritom tdrody mieSaniek v rokoch
1983 a 1984 sa 1isili (11,8—15,5 t/ha).

Priemernd troda za tri roky pestovania mieSaniek zaloZenych roku
1982 (14,48 t/ha) bola vys$Sia o 0,39 t oproti sejbe z roku 1981 pre lepsie
zrazky v rokoch, ktoré neboli spolo¢né, a tieZ pre lepSie vzidenie lucerny
roku 1982.

Urody mieSaniek (12,97 t/ha) nedosiahli tGroveii lucerny (14,40 t/ha),
vysoko v8ak prekrodili rody dateliny aj trav.

Druhy mieSaniek boli bez preukaznych. vzajomnych rozdielov. Len
v spolo¢nych riadkoch boli o 0,3 t trodnejSie proti striedavym riadkom
a tieZ pri vy$Som podiele lucerny vo vysevku o 0,71 t/ha oproti niZ$iemu
podielu lucerny.

Podiel trav v jednotlivych mieSdnkach pri jednotlivych kosbach dru-
hého roka pestovania bol nizky. Tak to bolo najmd roku 1984 (napr.
v prvej kosbe len 2,6—3,8 % ), priCom vy3si v striedavych riadkoch okrem
druhej kosby, a tieZ pri vd¢Som podiele trdv vo vysevku. Zastipenie trav

%
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4 N\ ~ ) 60%
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a dateliny v mieSankach tretieho roku pestovania bolo nepatrné vo
v8etkych kosbach, priCom podstatne niZSie bolo roku 1984 neZ v roku
1983 (obr. 3).

Hustota mieSaniek dosahovala pribliZne hustotu lucerny ako kontro-
ly len v prvych kosbadch druhého a tretieho roku pestovania, okrem mie-
Sanky s datelinou, ktora bola red8ia, kym v dalSich kosbach klesala, pre-
toZe trdvy uZ netvorili stebla. Pritom viacej alebo rovnako bolo byli lu-
cerny v spolo¢nych riadkoch mieSaniek neZ v striedavych pri kosbach
pocas troch rokov pestovania a stiCasne menej stebiel trdv. Viac byli lu-
cerny bolo aj pri vy38om podiele lucerny vo vysevku neZ pri niZSom.

Vysledky potvrdili vdéSiu produktivnost lucerny neZ jej mieSaniek
v teplej suchej oblasti SSR bez zavlahy, podobne ako zistil Cholava
(1970), avSak odliSne ako Vesela (1976) pri lucerne s datelinou
z repnej oblasti CSR. Roz$irenie mie3aniek v USA i Argentine sivisi
s priaznivej8imi vlahovymi i tepelnymi pomermi pre trdvne koniponenty
neZ aké su u nés.

VysSie drody mieSaniek zo spolo¢nych riadkov neZ zo striedavych,
hoci opac¢né oproti Planquaertovi (1976) a Talamuccimu
(1976) a suhlasné s Tewarim a Schmiedom (1960), Culle-
nom (1965) a Jelinowskou (1977), stvisia s produkéne nevyuZi-
tym priestorom nad striedavymi riadkami trdv v druhej a tretej kosbe.
Travy vtedy uZz netvoria stebld a lucerna nesta¢i zaplnit priestor roz-
kondrovanim do stran. Pritom v spolo¢nych riadkoch boli komponenty
mieSanky lepSie rozmiestnené aj na ploche neZ v striedavych riadkoch.

Malé rozdiely trod medzi druhmi mieSaniek s najproduktivnejSou
reznackou mieSankou siivisia s réznou suchovzdornostou i s konkuren-
ciou trav a dateliny vo¢i lucerne.

Vyhodnost niZSieho podielu trav (20 %) vo vysevku mieSaniek neZ
vy8Sieho podielu (40 %) stvisi s vy3%ou produktivnostou lucerny. Je to
najmé v striedavych riadkoch, kde zaberala o 17 % viac plochy riadkov,
preo Schmidt a Martin (1982), aj naSi autori, odporic€aji nizky
podiel travy s lucernou. ZniZeny podiel vysevku lucerny v mie3anke bez
véc8ej Gjmy na trode ukazuje moZnosti tispory semena.

NiZ8i pokles trod lucerny neZ pfi jej mieSankdch v tretom roku
oproti druh€ému roku stvisi s jej hlbS§im zakorenenim oproti trdvam
a s menSim obmedzovanim i preriednutim.
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AAHUYMK, WM. (HayuHo-ucCneaoBaTeNbCKUIE WHCTWUTYT PacTEHMEBOACTBA, [MewTaHbl): Bau-
AHWe COCTaBa M BbiCeBa KPaTKOCPOUHbIX NIOUEPHO-3N1aKOBbIX TPaBOCMeCeil Ha WX Ypoxaw.
Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (3) : 319-326.

TpaBocMecH No ABYM 3aBEplUEHHbIM ONbiTaM He AJOCTUIAM A0 CpeAaHUX pa3MepoB ypoxas
nouephbl (13,54 T cyx. Bew./ra 3a 3 roga BblpawwuBaHus). Haubonee ypoxaiHoi cpeau
HUX okasanaCb CMeCb C exon cGopHon (12,97 T/ra), KOTOpas OTAMUAETCS MNOBbILIEHHbIMK
CYXOCTOMKOCTbIO M KOHKYPEHTHOW CnoCO6HOCTbIO, rnaBHOE, B 3aCylAWBble roAbl. Tpaso-
CMeCH, BbICesHHble B COBMECTHble pPsAKW, OKa3aNUCb ypoxaiHOoe W C 6onee noAXOAALMUM
pacnonoxXeHWem KOMMNOHEHTOB MO FOPWU3OHTaNM W BEPTUKaANU, YeM B UYEpPeaylWMXCs pPIA-
Kax, rae npoCTpaHCTBO HaA psiAKkamMu CO 3/1aKkaMW OCTanoCb MeHee 3anoNHeHHbIM Ha
BTOPOM ykoCe W cneaytowmux. Mpu 80%, aone niouepHbl B BbICEBE TPAaBOCMECEH MOCEBbI
6binM KOMnakTHee W ypoxaiiHee, uem npu 60%, pone. MputTom B oOnNbITE, NOCTaBNEHHOM
B 1982 r., 6onee BbICOKMMM oOKasanucCb 3-N€ETHUE ypoxau — OGnarogaps 6GnaronpusTHbLIM
ocagkam B 1984 r., uem B 1981 r., KOorga AONs 3N1aKOB M NIOUEPHbI B TpaBocMecax Obina
NOBbILWEHHOMN.

nwouepHa; TpaBOCMECH; cnoco6 ceea; HOpMa BbiCeBa

DANCIK, J. (Research Institute of Crop Production, Piestany): The Composition
and Establishment of Short-Time Mixed Stands of Lucerne with Grasses or Clover
and their Effect on the Yields. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 319-326.

The mixed stands grown in two finished trials did not reach the average yields of
lucerne grown alone (13.54 tons of dry matter per ha for three years of growing).
The most productive combination was the mixed stand of lucerne with cocksfoot,
which had higher drought resistance and better competing ability, particularly in
the dry years. Where the seeds were mixed inside the rows, the stands were more
productive and their components were better-distributed (both horizontally and
vertically), as compared with alternated rows: in the latter case the space over the
grass rows remained less amply filled than above the lucerne row in the second
and subsequent cuts. When at sowing the mixture contained 80 Y, of lucerne seeds,
the stand was more complete and more productive than with a 60%, proportion of
lucerne. In the trial started in 1982 the three-year yields were higher owing to the
good rainfall sums in 1984, as compared with the trial started in 1981 when the
proportions of grasses and clover in the mixed stands were greater.

lucerne; mixed stands; method of sowing: sowing rates L

DANCIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): Auswirkung der
Zusammensetzung und des Anlegens kurzfristiger Mischbestinde aus Luzerne mit
Gras oder Klee auf deren Ertrag. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 319-326.

Gemische aus zwei beendeten Versuchen erreichten den Mittelwert des Luzerne-
ertrags nicht (13,54 t Trockensubstanz je ha wihrend drei Anbaujahren). Den
besten Ertrag erbrachte das Gemisch mit Knaulgras (12,97 t/ha), durch hohere
Trockenresistenz und Konkurrenzfiahigkeit, insbesondere in trockeneren Jahren, ge-
kennzeichnet. Die gemeinsam in dieselben Reihen ausgesidten Gemische gaben ho-
here Ertridge, mit einer besseren Verteilung der Komponenten sowie flichenweise
als auch rdaumlich vertikal, als die in den Reihen abwechselnd ausgesidten Gemi-
sche, wo der Raum oberhalb der Reihen mit Gras im zweiten und den folgenden
Schnitten weniger ausgefiillt blieb. Bei einem 80"igen Anteil von Luzerne im
Gemisch war der Bestand kompletter und ertragsreicher als beim 60°,igen Anteil.
Bei dem im Jahre 1982 angelegten Versuch wurden infolge der gilinstigeren Nieder-
schlagsbilanz des Jahres 1984 hohere Dreijahreertrage erzielt als bei dem Versuch
von 1981, bei dem in den Gemischen Griser und Klee stirker vertreten waren.

Luzerne; Gemische; Aussaatweise; Saatmengen
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Ing. Jozef Danc¢ik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska ces-
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SKORY ZBER OVSA A JEHO VPLYV NA PODSEV LUCERNY

P. Jamriska

JAMRISKA, P. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fany): Skory zber ovsa
a jeho vplyv na podsev lucerny. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) : 327-335.

V polnych pokusoch v kukuriénej vyrobnej oblasti sme v rokoch 1977—1980
skusali uc¢inok troch davok dusika (40, 80, 120 kg/ha), troch vysevkov (1, 2,
4 mil. kli¢. zf'n na ha) a troch terminov zberu ovsa (steblovanie, metanie,
mlieéna zrelosf) na jeho odrastanie po zbere a na urodu lucerny. Ovos odrastal,
resp. regeneroval najvydatnejsie po zbere v steblovani a podielal sa 70—85 Y/,
na urode strniskovych kosieb. Po zbere v mlie¢nej zrelosti vobec neodrastal.
Prostrednictvom regeneracie ovsa po zbere sa uplatnoval negativny rezidualny
ucéinok jeho skorSieho zberu a vyssSieho vysevku. Najvacsi prirastok urody
sposobil zber v mlieénej zrelosti, najmensi v steblovani. Vysevok 4 mil. Kli¢i-
vych zrn na ha zvySoval urody len v roku sejby. Hnojenie sa uplatiovalo po-
zitivne najmé rezidualnym uc¢inkom. Termin zberu ovsa vyrazne ovplyvinoval
uc¢inok vysevku i hnojenia.

ovos; lucerna; hnojenie dusikom; vysevok; termin zberu; urody krmu; podiel
lucerny

Ovos s bobom sa u nas postupne stali najpouZivanej$imi ochrannymi
plodinami podsevov lucerny. Termin zberu, najmé ovsa, vyrazne ovplyv-
liuje Urodu krmu v roku sejby, naviac méZe posobit eSte na trody v dru-
hom roku vegetacie. Odporica sa zberat v skorSom termine pred meta-
nim alebo v metani (Kreuz, 1969; Honz, 1980; Benes§, 1985), su
vSak i nazory o vhodnosti zberu v mliecnej zrelosti (Strdafelda et
al., 1979) a odporticania urcovat zber podla potrieb a moZnosti od meta-
nia az po voskomliecnu zrelost (Kopfiva et al, 1978). Po zbere, na
zaCiatku metania, alebo dokonca pred metanim, méZe znovuodrastanie,
resp. regeneracia ovsa z pozdnych odnoZi konkurovat mladym rastlin-
kdm lucerny.

Cielom predloZenej prace bolo zistit vplyv terminu kosby ovsa na
jeho odrastanie a jeho u¢inok na vykonnost porastu lucerny v strnisko-
vych kosbach v roku sejby a v prvej kosbe druhého roka vegetacie. VyuZi-
li jsme pritom vysledky ziskané pri rieSeni vyskumnej tlohy (Jam -
riska, 1980).

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy sme zakladali trikrat po sebe v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na
hlinitej hnedozemi so slabokyslou az Kkyslou podnou reakciou, slabou az strednou
zasobou fosforu i draslika. Pokusné stanovistia boli 170 m n. m. s dlhodobym prie-
merom teplét 9,21 °C za rok, 15,73°C za vegetaéné obdobie, ovzdu$né zrazky boli
625 mm za rok, 352 mm za vegetac¢né obdobie.
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I. Varianty pokusu — Variants of the trial

Vysevok ovsa
Hnojenie dusikom |—— Termin zberu ovsa —
(kg.ha-1) kg kli¢ivych zfn mil. kli¢ivych zfn —fenofaza
na ha na ha
120 120 4 steblovanie — F 8
80 60 2 metanie — F 11,1
40 30 mlie¢na zrelost — F 12,1

Vlastny polny pokus mal 28 variantov

(vratane kontroly)

zndhodnenych

v prie¢ne delenych blokoch a v §tyroch opakovaniach (tab. I). Velkost parcelky
bola 3 X 5:= 15 m?, z toho zberova plocha 1,5 X 5 = 7,25 m? Fosforetné a drasel-
né hnojivd sme aplikovali do zisoby na jeseni po zbere predplodiny — pSenice
(P120 K300). K ovsu sme hnojili pri predsejbovej priprave Pz Kso. Vysievali sme od-
rodu ovsa ‘Saturn’ a naprie¢ smeru jeho sejby 7 mil. kli¢ivych semien lucerny odro-
dy ‘Palava’ na ha, obe plodiny v medziriadkovej vzdialenosti 125 mm.

V roku sejby sme robili zber ovsa v troch terminoch (tab. I), dalsie kosby lu-
cerny (na kontrole i prvd) sme zberali na zaciatku kvitnutia. V dalSich rokoch ve-
getacie prva kosba sa uskutoénila v tvorbe pupenov, druhd na zaciatku kvitnutia,
tretia ako prva a stvrta pat tyzdnov po tretej kosbe. Ziskané vysledky sme vyhod-
notili analyzou rozptylu a rozdiely testovali Tukeyovym t-testom.

VYSLEDKY

Zo sledovanych faktorov tGrodu najvyraznejSie ovplyviioval termin
zberu ovsa (tab. II). Zber v metani spésobil 1,8 a v mlieCnej zrelosti
3,6nasobné zvysSenie trody oproti zberu v steblovani. Aj skaSané vysev-
ky ovplyviiovali trodu v prvej kosbe. Maximalny prirastok vSak v tomto
pripade predstavoval len 21 % (1,06 t/ha). Dusikaté hnojenie nemalo
vplyv na trodu krmu v prvej kosbe.

Hnojenie potom neovplyviiovalo u€inok terminu zberu a vysevku.
Termin vSak posobil vyznamne na ucinok vysevku. Pri zbere v steblo-
vani nebol rozdiel medzi 120 a 60kg vysevkom. Spolo¢né interakcia troch
sledovanych faktorov bola bezvyznamna.

Urody krmu strniskovych kosieb v roku sejby (tab. III) tieZz boli naj-
vyraznejSie ovplyvnené terminom zberu. Kvalita pdsobenia bola vSak
opacnd ako v prvej kosbe. Zber v steblovani predstavoval prirastok
2,30 t/ha oproti zberu v mlie¢nej zrelosti. Reziduum vysevku bolo tieZ
preukazné, opatné a negativne. UCinok hnojenia bol vyznamny a po-
zitivny, ale v pdsobeni 80 a 40 kg dusika na ha nebolo rozdielu.

U¢inok vysevku sa nepreukédzal po zbere v mliecnej zrelosti, vplyv
hnojenia nebolo zas poznat po zbere v metani ovsa. Po najvy3Som vysev-
ku neboli rozdiely v pésobeni zberu, v metani a v mlieCnej zrelosti.
Podobne neboli rozdiely v G¢inku tychto terminov zberu po hnojeni 120
aZ 80 kg dusika na ha.

Z podielu ovsa na urode ostatnych kosieb, nasledujicich po jeho
zbere v roku sejby (tab. IV), je zrejmé, Ze po zbere v steblovani vydatne
odrastal, resp. regeneroval. Odrastanie z pozdnych odnoZi bolo znaZné
aj po zbere ovsa v metani. Po zbere v mlie¢nej zrelosti v8ak ovos uZ ne-
regeneroval a nepodielal sa na urode dalSich kosieh. Neskorsi termin
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II. Vplyv terminu zberu ovsa na trodu suSiny krmu v prvej kosbe v roku sejby
(t/ha) — The effect of the time of oat harvest on forage dry matter yield at the
first cut in the sowing year (t per ha)

V§sevok ovia Hnojenie dusikom (kg.ha 1)
(kg.ha-1) = - = :
‘. i 120 80 ' 40 priemer
- 120 oz L 305 | 295 3,00
| 8 60 2,72 ! 2,77 | 2,66 | 2,72
2 30 . 2,24 224 | 2,20 2,23
[} { | |
i “ priemer ‘ 2,66 ‘ 2,69 ’ 2,60 \ 2,65
120 5,31 5,44 ‘ 5,22 5,32
& 60 . 473 | 493 | 479 4,82
o] |
§ 30 4,03 4,26 428 419
priemer 469 | 488 4,76 4,78 |
| f | x = e i
f 120 10,06 | 10,21 10,17 1014 |
. 58 60 L 955 9,30 9,41 | 942
| =g 30 ‘ 8,68 | 9,07 8.99 8,01
2 8 | | ,
| priemer oo | 93 952 | 949 |
| | | ‘
| |
; 120 ‘ 6,13 6,23 6,12 6,15
i é 60 . \ 5,60 5,67 562 | 5,65
2 30 | 497 5,19 516 | 511 |
o~ g .
priemer | 559 | 570 5,63 5,64

Dt — vysevok, hnojenie, termin zberu — 0,12
interakcia — 0,28

zberu ovsa vyrazne zvySoval podiel lucerny na urode strniskovych ko-
sieb, pritom vSak dochadzalo i k zvySeniu podielu burin. Vysevok ovsa
zvySoval jeho podiel na tdrode v strniskovych kosbdch a zniZoval podiel
lucerny i burin. Hnojenie prakticky nemenilo zastipenie burin na po-
diele ovsa, vykazovalo opacnu tendenciu ako na podiele lucerny.

Reziduum vysevku sa prejavilo depresivnhe aj na urodach prvej
kosby v druhom roku vegetéacie (tab. V). V Gc¢inku vysevku 30 a 60 kg/ha
vSak nebolo rozdielu. Nasledné podsobenie hnojenia bolo pozitivne, i ked
vplyv 80 a 120 kg dusika na ha sa neli§il. Reziduum terminu bolo opét
vyznamné, na rozdiel od strniskovych kosieb pozitivne, trody po zbere
v metani a v mliecnej zrelosti boli vy38ie ako po zbere v steblovani.

Hnojenie neovplyviiovalo reziduum vysevku a naopak. Rovnaky
vztah bol v interakcii hnojenia s terminom zberu. Termin zberu vSak
posobil na nasledny ucinok vysevku. Po zbere ovsa v mlietnej zrelosti
sa neprejavilo reziduum vysevkov. PouZité vysevky, resp. ich néasledné
p6sobenie prakticky anulovali rozdiely medzi zberom v metani a v mliec-
nej zrelosti. Spolo¢na interakcia sledovanych faktorov opédt nedosiahla
vyznamnu uroveri.
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III. Vplyv terminu zberu ovsa na urodu susiny (t/ha) v strniskovych kosbach v roku
sejby — The effect of the time of oat harvest on forage dry matter yield (t per ha)
at the stubble cuts of the sowing year

Visevok avsa Hnojenie dusikom (kg ha1)
(kg.ha-1) o i "
i 120 80 40 priemer
_— 120 360 | 341 | 320 | 340 |
= 60 T 3,64 3,65 }
2 30 | 4,14 393 | 39 4,02
3 ‘ o :
o priemer \ 3,91 3,64 ‘ 3,61 3,69
 — | \ | ! |
| \ \
§ [ 120 o L5414 139 1,46
- 60 1,84 | 1,70 1,59 | L7l |
} g ' 30 2,13 192 | 1,0 1,99
| priemer 1,34 1,69 1,63 1,72 |
! . [ ‘ ; |
i 120 ‘ 1,40 1,49 | 1,26 | 1,38
\ gg \ 60 1,48 1,18 ‘ 1,26 | 1,31 ;
A 30 ‘ 1,62 1,51 | 1,31 148 |
SN | i
] priemer 1,50 139 | 1,28 1,39
! 120 2,18 | 2,13 | 1,93 2,08
5 g 60 | 2,35 2,16 2,16 2,22
2 ‘ 30 | 263 | 238 2,40 | 2,49
Ay
priemer ‘ 2,38 2,22 2,17 2,26

Dt — vysevok, hnojenie, termin — 0,10
interakcia — 0,24

Termin zberu ovsa mal najvacsi a pozitivhy vplyv na urody aj
v celkovom hodnoteni (tab. VI). Ovos v priemere prispieval na zvySenie
arod len s vysevkom 30, resp. 60 kg, vysevok 120 kg/ha uZ zniZoval
drodu, hnojenie spésobilo prirastok trody len po troveil 80 kg dusika
na ha.

V preukaznej interakcii hnojenia s terminom zberu bol silnejsi vplyv
zberu. UCinok hnojenia sa preukéazal len po zbere ovsa v metani niZSou
urodou po 40 kg dusika na ha oproti ostatnym dvom davkam. Pdso-
benie terminu bolo naopak zniZené len davkou 40 kig dusika na ha, bez-
vyznamnym rozdielom medzi zberom v metani a steblovani. Termin zbe-
ru vyznamne ovplyviioval aj Gc¢inok vysevku. Zatial Co vysevok 120 kg
ovsa na ha spoésobil najniZSiu trodu v steblovani, po zbere v mlieCnej
zrelosti znamenal najvys$iu drodu. Vysevok ovplyvnil G¢inok zberu len
na urovni 60 kg ovsa na ha, nepreukaznym rozdielom medzi zberom
v steblovani a v metani.
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IV. Vplyv terminu zberu ovsa na botanické zloZenie krmu strniskovych kosieb
v roku sejby (celkova turoda je 1009, — The effect of the

time of oat harvest

upon the botanical composition of forage produced at the stubble cuts in the
sowing year (total crop is 100 %)
Hnojenie dusikom (kg.ha-1)
Vysevok 120 | 80 40 I priemer
ovsa
e bu v | o bu- | ves | Tu- bu- ovos | 1o bu-
cerna rina cerna rina cerna rina cerna rina
o | 120 | 829]| 74 | o7 864 | 65| 7,01 836| 42| 122|849 54| 97
- { | | [
§ 60 71,5 11,3} 17,2 | 695 | 10,1 20,4 | 80,8 | 98| 94| 745 107 | 148
_—g 30 65,1 | 16,9 1 18,0 ; 69,6 i 14,7 | 15,7 1 74,0 | 12,9 | 13,1 l 69,5 | 14,9 15,6
S ‘ | 4 ‘ : .
@ | priemer | 73,2l 11,8 | 150 | 752 | 10,4 | 144 | 795 | 90 | 11,5 | 763 | 10,3 | 13,4
| | | |
: \ ' ‘ ’ ‘ l
120 : 72,8 14,9 | 123 80,3 10,3 | 94 i 74,2 16,5 9,3 i 75,6 13,9 10,5
g 60 | 70,7 | 17,3 ; 12,0 | 69,7 ‘ 19,6 ‘ 10,7 ‘ 71,2 124 ‘ 16,4 ‘ 70,4 | 16,8 | 12,9
) | | | | |
2: 30 l 36,3 | 39,9 | 23,8“ 48,0 | 334 | 186 | 528 | 274 | 198 | 453 | 33,9 | 208
i ‘ 1 ‘ [ i ‘ |
| priemer | 60,0 | 24,0 | 16,0 66,0 21,1 12,1 ‘ 66,0 18,8 | 152 | 63,8 | 21,5 | 14,7
, ‘ ‘ | | ‘ | |
120 | — | 67,5 | 32,5 | | 61,4 | 38,6 { 652 348 | 648 | 352
g 60 — | 65,1 | 349 | | 592 | 408 63,1 | 396 | l 628 | 312
— | | | |
é v 30 | 65,8 t 34,2 | ; 67,2 | 32,8 50,5 | 49,5 [ | 61,7 | 38,3
N | | |
| [ ‘ ‘ |
| priemer | — | 66,1 | 33,9 | 62,6 | 374 50,6 | 40,4 | 631 369
DISKUSIA

Pri hodnoteni predloZenych vysledkov treba vychddzat zo skutocC-
nosti, Ze boli ziskané v kukuri¢nej oblasti a najmé z toho, Ze len v dvoch
rokoch zo sledovanych piatich boli ovzdudné zraZky na trovni dlhodobého
priemeru.

Zo sledovanych faktorov drodu krmu najviac ovplyviloval termin
zberu ovsa. Zber v mliecnej zrelosti sposobil zniZenie drody len v pri-
pade strniskovych kosieb. Zber v steblovani preukédzal zvySenie turody
len v strniskovych kosbach. Ovos po zbere v steblovani totiZz tak vy-
datne odrastal, resp. regeneroval, Ze sa podielal 70—85 % na trode
krmu — strniskovych kosieb. Ovos potom vyrazne konkuroval rastlinam
lucerny a napomadhal sprostredkovat negativne reziduum vca$Sieho ter-
minu zberu. Po zbere v metani o poznanie menej regeneroval (45—75%
podiel na drode strniskovej kosby], ale po zbere v mlieCnej zrelosti ovos
vobec neodrastal a nepodielal sa na trode ndslednej kosby. Vcas3si ter-
min zberu vSak postihoval lucernu nepriaznivo i priamo. Pri zbere ovsa
v steblovani bola v priemere o 100 mm niZ8ia ako pri zbere v mliecCnej
zrelosti. MladS$ia a slabSie zakorenend lucerna horSie znéSala kosbu vo
véaSSom termine (Kreuz, 1969). Okrem niZSej urody negativny Gcinok
zberu ovsa v steblovani.sa prejavil aj o 50 mm niZ8im porastom lucer-
ny v prvej kosbe druhého roku vegetacie oproti porastom z ostatnych
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V. Rezidualny uc¢inok terminu zberu ovsa na urodu su$iny krmu v prvej kosbe
druhého roku vegeticie (t/ha) — The residual effect of the time of oat harvest on
the forage dry matter yield at the first cut of the second growing season (f per ha)

: o8 5
Visevok ovsa Hnojenie dusikom (kg.ha—1)
(kg.ha1) :
120 80 40 ’ priemer
5 120 A B RN B 8 () L3166 | 315
. 60 | 391 | 368 3,85 3,81
L= 30 4,08 3,80 3,73 3,87
| =
) priemer 1 3,73 ‘ 3,53 1 3,58 \I 3,61
[
120 3,98 3,89 | 3,77 | 3,88
2 60 404 | 401 | 38 | 3095
g ‘
ki 30 | 4,47 457 | 401 435
- | | { |
priemer | 414 4,16 3,86 | 4,06
; |
120 L 400 404 | 393 3,99
| £% 60 ‘ 418 | 429 | 408 4,18
| E‘—"g 30 3% | 43¢ 416 4,15
priemer 1 4,05 4,22 1 4,06 4,11
‘ |
‘ 120 l 372 | 367 | 3,62 3,67
g 60 404 | 400 | 301 3,98
| 2 j 30 o417 | apa : 3,96 4,12
| ~ | |
| ! priemer f 3,08 397 | 3,83 3,03

Dt — y)’lsevok, hnojenie, termin zberu — 0,15
interakcia — 0,35

dvoch zberov. Uvedené vysledky zvyraziiuju ekologicki podmienenost
volby terminu zberu ovsa ako ochrannej plodiny a samozrejme si v roz-
pore s odporucaniami robit zber ovsa na zaCiatku metania (Honz,
1980; Benes§, 1985).

Vysevok ovsa na rozdiel od terminu zberu poésobil pozitivne na trodu
krmu len v priamom pésobeni, reziduum 120 kg ovsa na ha v dalSom
obdobi vyuZivania porastu vZdy znamenalo pokles trody. V podstate to
koreSponduje s doteraj$imi poznatkami (Kreuz, 1969; Strafelda,
et al.,, 1979); 120kg vysevok zniZoval vySku porastu lucerny o 60 mm
v priemere oproti redSiemu porastu ovsa uZ v prvej kosbe v roku sejby.

Pésobenie dusikatého hnojenia na rozdiel od vysevku bolo uG&inné
a pozitivne len v reziduu. Jeho nepreukaznost v prvej kosbe moZno vy-
svetlit dostato¢nou zdsobou dusika v pdde. Nepriamo tomu nasvedcoval
vyznamne vy33i porast lucerny v ovse po 80 kg neZ po 40 kg dusika na
ha v prvej kosbe v roku sejby.

Vyrazne vécsia tfinnost terminu zberu sa prejavila aj v interakcidch
sledovanych faktorov. Termin zberu ovsa urcoval v podstate tirodu krmu
i v celkovom hodnoteni.
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VI. Vplyv terminu zberu ovsa na priemiernt trodu su$iny lucerny (t/ha; priemer
z troch rokov vyuZivania a z troch pokusov) — The effect of the time of oat
harvest on the average dry matter yield of lucerne (t per ha; the average values
for three years of cutting and three trials)

Vifvevok aua Hnojenie dusikom (kg.ha-1) }
(kg.ha 1) :
120 80 ‘ 40 priemer
u | 120 923 | 928 | 888 9,13
z l 60 10,19 9,80 | 9,96 9,08
= l 30 10,15 9,74 ‘ 9,95 9,95
] ‘ ;
@ priemer L 9,85 961 | 959 9,60
120 10,30 10,14 9,86 | 10,10 !
g 60 | 10,03 9,94 9,56 9,84 |
Sﬁ 30 | 10,33 10,76 10,13 10,40
priemer | 10,22 10,28 9,85 10,12
120 L 11,50 11,62 11,50 11,54
§‘g 60 ] 11,57 11,53 11,11 11,40
QD —
= 2 30 1L 11,30 10,89 11,11
priemer ‘ 11,40 11,48 11,17 11,35
120 l 10,34 10,35 10,08 10,26
E 60 | 10,60 10,42 10,21 10,41
g 30 ‘ 10,33 10,60 10,32 10,49
[« ¥
priemer | 10,49 10,46 10,20 10,39

Dt — vysevok, hnojenie, termin — 0,13
2 x interakcia — 0,30
3 x interakcia (varianty) — 0,60

Pri zbere ovsa v steblovani sa nestacili plne uplatnit trodotvorné
predpoklady jeho 120kg vysevku na ha. Reziduum rozdielnej hustoty po-
rastu ovsa sa vobec neprejavilo po zbere v mliecnej zrelosti na drodach
strniskovej kosby v prvom a prvej kosby v druhom roku vegetacie. Ne-
preukaznost rezidua vysevkov bola v prvom pripade spdsobend najmé
tym, Ze neskorSi zber ovsa i vySSie vysevky pdésobili rovnakym smerom,
a to depresivne. Termin zberu pritom ovela vyraznej$ie, &¢im do$lo k za-
stretiu, resp. prekonaniu rezidua slabSieho €initela silnej$im. Bezvyznam-
nost nasledného pésobenia vysevkov po zbere v mlietnej zrelosti v tro-
de prvej kosby druhého roku vegetacie spo€ivala zas najméd v tom, Ze
ovos po zbere v mlieénej zrelosti neodrastal. Zber v tejto fadze pdsobil
na rozdiel od strniskovej kosby v reziduu vyrazne pozitivne na urodu
lucerny. Regenerdcia ovsa po zbere v steblovani a v metani zrejme
sprostredkovévala, resp. zosiliiovala depresivne nésledné pdésobenie vy-
sevku. Lucerna v danych podmienkach bola citlivejSia na vy38i vysevok
a vcaS8i zber ovsa. Negativny G&inok zberu v mliednej zrelosti sa zacal
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i skondéil v strniskovych kosbach, reziduum vysevku 120 kg ovsa na ha
sa prejavilo poklesom trod v nasledujicom obdobi vyuZivania porastu
(JamriSka, 1983). Vy38i vysevok ovsa pdsobil na rozvoj korernovej
hmoty podsevu lucerny depresivnejSie ako neskorsi termin zberu (] am -
riSka, 1984). S prihliadnutim na uvedené vztahy mdZeme predpokla-
dat, Ze vy$Sia troda po vysevkoch 120 a 60 kg oproti 30 kg ovsa na ha
po zbere v mlieCnej zrelosti v konecnom hodnoteni je nasledkom priame-
ho pdsobenia vysevku, t. j. zvySenia trody v roku sejby.

Termin zberu vyrazne modifikoval i nésledné posobenie dusikatého
hnojenia. Lucerna vyuZivala v strniskovych kosbach rezidudlny dusik
lepSie po zbere v mlieCnej zrelosti neZ po zbere v steblovani. Podiel lu-
cerny predstavoval 0,13—0,69 t/ha (z celkovej trody 3,20—4,14 t/ha)
po zbere v steblovani a 0,70—1,06 t/ha (z 1,18—1,62 t/ha) po zbere
v mlie¢nej zrelosti. Tieto reldcie urditym spdésobom naznacuji mechaniz-
mus posobenia skuSanych faktorov. V kone¢nom hodnoteni sa hnojenie
dusikom prejavilo len depresiou trody po davke 40 kg na ha a po zbere
v metani. Dusikaté hnojenie ovplyviiovalo ti¢inok terminu zberu zretelne
slabSie ako vysevok.

Na zéaklade analyzy dosiahnutych vysledkov v suchS8ich podmienkach
nebude vhodné odportcat véas8si zber ochrannej plodiny lucerny — ovsa
ako na zacCiatku mlieCnej zrelosti, popr. po vymetani. V uvedenych pesto-
vatelskych podmienkach je mimoriadne déleZité dosiahnut dobré zako-
renenie lucerny uZ do zberu ochrannej plodiny. DalSou podmienkou je
podstatné zniZenie nepriaznivého ucinku regenerujiceho ovsa na pod-
sev lucerny.
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AMPULLKA, M. (HayuHo-uccneaosaTenbCkuit MHCTUTYT pacTeHWeBoacTea, lMuewTaHbl), Pan-
Hss y6Opka ypoxas OBCa u ee BMMsHue Ha noaces mouepHbl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3):
327-335.

B xoae nonesbix ONbITOB B KYKYPY3HOM NPOWM3BOACTBEHHOM Tune B nepuosg 1977—80 rr.
onpegensnu BosaeicTene 3 Hopm asoTa (40, 80, 120 «r/ra), 3 Hopm Bbicesa (1, 2, 4 mnH.
BCX. 3epeH/ra) u 3 cpokos y6opku (cte6nepaHue, BbIXOA B TpybKy, MonouHas Cnenocts)
Ha OTpacTaHuWe oBCa nocne y6opku M Ha ypoxau nouepHbl. OBeC oTpacTan unu pere-
HepupoBan Gonbwe BCEro nocne y6opku B pase crebnesaHuss M yyacTBOBan B pasMmepe
70—859, B ypoxae crepHesbix ykocos. locne y6opkWM Xe B MON. CMENOCTH OH Boobuie
He otpactan. llocpeacTBom ero pereHepauuu nocne y6opku nposensno ce6s oTpuuaTenn-
HOe OCTaTOuHOEe nocneAelcTeUe ero paHHel YOOPKM M MOBLILEHHONW HOPMbI BbICEBa.
Haubonbline npupocTel ypoxas gaeT ybopka B MON. CNENOCTH, a HauMeHblune — B ctebne-
BaHWM. Hopma BbiceBa 4 MAH. BCXOXWX 3€pEH/ra YyBENWUMBaNa ypoxau TOMNbKO B oA
cesa. YpobpeHue yuaCTBOBanO MONOXWUTENbHO, FNaBHOE, MOCPEACTBOM OCTaTOUHOro nocne-
aAeicTeusa. Cpok YO6OpPKM 3aMeTHO BAWUSET Ha AEHCTBME HOPMbI CeBa W yaoBpeHus.

OBEC; nlouepHa; a3oTHoe ypobpeHue; HOpMa BbiCeBa; CPoOK YBOPKM; ypoxail KOPMOBbIX;
AONsi MOUEPHbI

JAMRISKA, P. (Research Institute of Crop Production, Pieifany): Early Harvest of
Oat and its Effect on Undersown Lucerne. Rostl. Vyr. 33, 1987 (3) :327-335.

Field trials were conducted in the maize-growing region in 1977—1980 to test the
effect of three nitrogen application rates (40, 80, 120 kg per ha), three sowing rates
(1, 2, 4 million germinable seeds per ha) and three terms of oat harvest (shooting,
earing, milky ripeness) upon the regeneration of oat stand after cutting and upon
yvield of lucerne. The most exuberant regeneration of oat stubble was observed
after cutting in the shooting stage, which contributed 70 to 859, to the total crop
of the stubble harvests. When cut in the milky ripeness stage oat did not regenerate
at all. The negative residual effect of an earlier harvest and higher sowing rate
manifested itself as the regeneration of oat after harvest. The highest yield
increment was due to harvesting in the milky ripeness stage and the lowest was
due to harvesting in the shooting stage. The sowing rate of 4 million germinable
seeds per ha increased the yield only in the sowing year. Fertilization acted po-
sitively mainly through the residual effect. The date of oat harvest significantly
influenced the effect of sowing rate and fertilization.

oat; lucerne; nitrogen fertilization; sowing rate; harvest date; forage yields; pro-
portion of lucerne

JAMRISKA, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie§tany): Friihrdumung
von Hafer und ihre Auswirkung auf Luzerne-Untersaaten. Rostl. Vyr., 33, 1987 (3) :
327-335.

In Feldversuchen im Maisanbaugebiet testeten wir in den Jahren 1977—1980 die
Auswirkung dreier Stickstoffgaben (40, 80 und 120 kg/ha), dreier Saatmengen (1, 2,
4 Millionen keimfiahiger Samen je ha) und dreier Erntetermine des Hafers (Schossen,
Ahrenschieben, Milchreife) auf sein Heranwachsen nach der Mahd und auf den
Ertrag der Luzerne. Am besten wuchs der Hafer heran, bzw. regenerierte, nach der
Mahd im Stadium des Schossens, wo er sich mit 70—85 %, am Ertrag des Stoppel-
schnitts beteiligte. Nach der Mahd in der Milchreife wuchs der Hafer iiberhaupt
nicht weiter. Durch die Regeneration des Hafers nach dem Schnitt kam die nega-
tive residuale Wirkung der Frithrdiumung und der hdheren Saatmenge zur Geltung.
Die hoéchste Erntezunahme verursachte eine Mahd in Milchreife, die geringste im
Stadium des Schossens. Eine Saatmenge von 4. Mil. keimfidhiger Samen erhoéhte
den Ertrag ausschlieBlich im Aussaatjahr. Die Diingung wirkte positiv insbesondere
durch ihre Residualwirkung. Der Erntetermin beeinflulite spiirbar die Wirkung der
Saatmenge und der Diingung.

Hafer; Luzerne; Stickstoffdiingung; Saatmenge; Erntetermin; Futterpflanzenertrag:
Luzerneanteil
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