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OBECNE PARAMETRY ZEMEDELSKYCH SOUSTAV
PRI MODELOVANI JEJICH OPTIMALNI STRUKTURY

K. Kudrna

KUDRNA, K. (Vysoka Skola zemédélska, Praha-Suchdol): Obecné parametry
zemédélskych soustav pFi modelovdani jejich optimdlni struktury. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (4) : 337-346.

V praci jsou obsazeny vysledky systémové analyzy struktury zemédélské sou-
stavy CSSR. Byly odvozeny nové obecné parametry, které determinuji vyvoj
celé zemeédélské soustavy, a definovany =zakladni zdkonitosti, jez vysvétluji
nékteré anomédlie, které se v jejim vyvoji vyskytuji a v zemédélské soustavé
pak plsobi jako nahodilé velid¢iny. Casové fady (1965—1983) vyvoje celkové
suché hmoty, mnozstvi pramyslovych hnojiv a bioenergetického potencialu
pudy vyrazné charakterizuji znaéné sniZeni uc¢innosti primyslovych hnojiv.
Pri¢iny tohoto stavu byly nalezeny ve vnitini struktuie zemédélské soustavy,
uréené pomérem silaznich (jednoletych) plodin k viceletym picnindm a k drno-
vému fondu. Za timto uéelem byla provedena analyza vztaht sildZnich plodin
k viceletym picninam a ke sklizni obilovin, vztaht jednoletych a viceletych
picnin a drnového fondu a celkové suSiny vsech plodin k mnozstvi vnesenych
pramyslovych hnojiv (v ¢istych Zivinach) — tzv. bioenergeticky potencial pudy.
Matematickym modelem a analyzou evropskych zemédélskych soustav bylo
stanoveno ro¢ni krmné mnozstvi pro dobytéi jednotku — skot a stanoven téz
pomér jednoletych (silaZznich) picnin k viceletym picnindm a picnindm drno-
vého fondu v krmném mnozstvi. Vysledky prokazaly vyraznou shodu: V krm-
ném mnozstvi ¢ini pomér jednoletych (silaZnich) picnin k picnindm vicele-
tym a picninam luk 0,274 a v roce, kdy doSlo k obratu kiivky vyvoje obilo-
vin (1974) a jeji stagnaci, ¢inil tento pomér 0,277 jako primér let 1972 a 1973.
Do této doby byla zjisténa primo Umérna zavislost sklizné obilovin na tomto
poméru (1965—1974); po tomto roce vynosy obilovin stagnuji a na rist uve-
deného poméru jiZ nereaguji. Pri¢iny tohoto stavu byly vysvétleny a uéinén
zavér o uloze sildZnich plodin jako kumulatort a viceletych picnin jako sta-
bilizatortt zemédélské soustavy. Price je zaméiena pro vyuziti pri matematic-
kém modelovani ¢innosti zemédélskych soustav.

zemédélska soustava; systémové analyzy: struktura; stabilita; soustavy; migra-
ce prvkl

Pro modelovéni vyvoje zemé&délské soustavy je nutné poznat zako-
ny vztahii mezi ¢innosti soustavy a biosférou krajinného prostoru. Ma-
tematické modely se pak musi opirat o rovnovazné, resp. stacionarni
stavy, popisujici rovnovdhu mezi zdroji a spotfebiteli energie, pFi¢emz
intenzita cinnosti spotfebiteli bude vZdy impulsem pro dalsi zvySeni
intenzity zdroji ve smyslu zdkona o ucinnosti hmoty. Proto zdroje jsou
limitujicim faktorem dalSiho vyvoje zemédélské soustavy a po dosaZe-
ni jejich mezni hodnoty zlstavaji rezervy jen v jejich vyS$S§im vyuZiti.

. Prvnim matematickym modelem v této oblasti byl model Vollteriiv,
koncipovany na principu dravec-kofist, ktery popisuje obecné zdkoni-
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tosti mnoZiny moZnych stavii a jejich zmén v Case. V tomto smyslu
se pak vyvoj zemédélské soustavy miiZe realizovat jen neustalym stFida-
nim kumulace zdroji energie a jeji spotfeby a progresivni vyvoj pak
soustavnym zvySovanim hladiny, na které toto stfidani probih4. V histo-
rickém procesu vyvoje biosféry organickd hmota soustavné vstupo-
vala do anorganického substratu, kde zCasti mineralizovala, coZ vedlo
k impulsu pro rychlejdi nastup dalSich rostlinnych a v zavislosti na tom
i Zivodisnych spolecenstev.

Stale vétSi mnoZstvi minerdlni hmoty vstupovalo do biologického
obéhu a ménilo tak povahu celych krajinnych prostorii. To lze pova-
Zovat za obecny zakon, ktery v procesu Cinnosti zemé&délské soustavy
miZeme vyjadrit jednoduchym vztahem spojenym zpétnou kompenzadni
vazbou:

akumulace organické hmoty == mineralizace,

pfi¢emZ oba procesy maji své mezni stavy, mezi nimiZ se realizuje ¢in-
nost zemédE&lské soustavy, kterd je reguldtorem tohoto procesu. Uhli-
katé aktivni povrchy, jeZ jsou projevem akumulace organické hmoty,
zde predstavuji stabilizdtory vSech bioenergetickych transformaci a re-
Zimi; jejich sniZeni pak vede k uplatnéni kumulatord, tj. negativnich
kompenzacnich vazeb, a v diisledku toho k destabilizaci celé zemd&dél-
ské soustavy.

MATERIAL A METODY

Systémova analyza byla provedena na prikladu zemédélské soustavy CSSR

v Casové tadé let 1965—1984.

"7 Jako métitelné piiznaky byly zvoleny:
— Ty

— Poméry kysliku, uhliku a dusiku ptipadajici na jednotku uhliku v huminovych
kyselinach;

— Celkova alkalita objemnych krmiv (podle Hanssona);

— Vztahy no, ep, EY22/EZYsy (vztahy ZY2:/E¥Y0(si1) proto, Ze pii dekompozici soustavy
metodou uhlikové bilance bylo zjisténo (Kudrna, 1984) zvlastni postaveni
jednoletych (sildZnich) picnin a jejich vlivu na sklizeni obilovin);

V ¢asovych radach byly stanoveny:

— Sklizenn suché hmoty polnich plodin — obilovin, brambor, cukrovky, silaznich
plodin, viceletych picnin na orné ptdé, drnovém fondu, celkové mnoZstvi pri-
myslovych hnojiv (NPK), celkové mnozstvi skotu v dobytéich jednotkach;

— Krmné mnozstvi XYs1+4¢ pro 1Z analyzou evropskych zemédélskych soustav; ma-
tematickym modelem bylo pak uréeno mnozstvi suSiny silaZze v krmném mnoz-
stvi a mnozstvi jadrnych krmiv; celkové krmné mnoZstvi pro 1Z piedstavuje
2,59 sena, 0,709 suSiny silaZe a 0,386 jadrnych krmiv;

— Pomér no = XYs50/Ys1+4¢ v kKrmném mnozstvi a ve struktufe polnich plodin (jako
kritérium pro posouzeni stability zemédélské soustavy).

VYSLEDKY A DISKUSE

Do roku 1974 existuje pfisnd korelace mezi objemem silaZni hmo-
ty a objemem zrna obilovin (r = 0,99, obr. 1 a 2). V tomto roce je také
poprvé prekroCena hladina sklizné obilovin nad 10 mil. t, na niZ se také
stabilizuje. Jak je patrno z grafu na obr. 1, v roce 1974 se také zcela
pribéh krivek rozdéluje; zatimco v obdobi 1974—1982 primérna hodnota
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I. Sklizeti obilovin (zrna) XY32;, suché hmoty silaZnich plodin XY, viceletych pic-
nin a picnin drnového fondu EZYsi+4« v CSSR v ¢asové radé 1965—1982 (v mil. t
susiny) — The crop of cereals (grain) XY2;, dry matter of silage crops XY, pe-
rennial fodder crops and grassland forage species XYsi+4q¢ in Czechoslovakia in the
time series of 1965—1982 (in millions of tons of dry matter)

Rok | S Yosu | Rok l 2 Vi Rok | =Y. B Wi | D Bt
1965 | 5404 | 1966 ’ 5867 | 1965 5,064 8,122 9,202
1966 | 6330 | 1967 6,530 | 1966 5,290 8,872 10,198
1967 | 5921 | 1968 6,004 | 1967 4,447 7,448 8,632
1968 | 7,822 | 1969 7,907 | 1968 4,563 7,436 9,000
1960 | 7.241¢ | 1970 7,197 | 1960 5,064 7,014 9,363
1970 | 8601 | 1971 8,780 | 1970 5,078 8,024 9,744
1971 | 7,134 | 1072 8,672 | 1971 5,527 8,435 (10,235)
1972 | 12,498 | 1973 9,650 1972 5,299 8,449 (10,349)
1973 | 10474 | 1974 | 10366 | 1973 5,154 8,071 10,166
1974 | 12,823 | 1975 9,283 | 1974 5,477 8,456 11,031
1975 | (12,823) | 1976 9,166 | 1975 5,245 8,250 10,823
1976 | 12,443 | 1977 7,162 | 1976 4,405 6,883 9,606
1977 | 16138 | 1978 | 10300 | 1977 5,562 8,660 12,191
1978 | 14302 | 1979 | 10048 | 1978 4,846 7,884 11,013
1979 | 17,118 | 1980 0,179 | 1979 4,463 7,438 10,861
1980 | 14,646 | 1981 | 10,699 | 1980 5,186 8,285 11,814
1081 | 15642 | 1982 | 10275 | 1981 4,041 8,041 11,169

XYosn) €ini 14,730 mil .t (m& vyrazné rostouci trend); pak sklizefi obi-
lovin jiZ na tento trend nereaguje (tab. I, IT). |

Plocha sildaZni kukufice se od roku 1974 zvySila z 584 000 ha na
684 000 ha, tj. z 11,74 na 12,67 % (v roce 1982 jiZ na 761705 ha), plo-

LYo L2
0%t

1. Pribéh zavislosti
XYz, na XYy v casové
radé 1965—1982 v CSSR
— The course of the
dependence of XY»; on

XYYy in the time series ¥ + 3 o
of 1965—1982 in Cze- 1965 70 75 80
choslovakia
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II. Objem suché hmoty sklizené v CSSR (t), mnoZstvi vnesenych &istych Zivin NPK
(t) a bioenergeticky potencidl plidy ¢, (bez okopanin a rizomu viceletych picnin) —
The volume of dry matter harvested in Czechoslovakia (t), application rates of pure
nutrients NPK (t) and the bioenergy potential of the soil ey (without root crops

and rhizomes of perennial fodder crops)

Rok Y Ys (mil. t) S H &p = —%z‘
1965 16,580 805626 18,51
1966 19,215 927804 20,71
1967 18,400 944755 19,47
1968 19,879 1,119461 17,76
1969 19,929 1,188489 16,81
1970 20,045 1,282351 15,63
1971 . 21,385 1,372681 15,57
1972 21,362 1,417346 15,07
1973 22,235 1,405702 15,82
1974 24,339 1,548786 15,71
1975 21,247 1,684031 12,62
1976 21,126 1,595293 13,24
1977 25,360 1,694754 14,96
1978 24,797 1,742484 14,06
1979 23,308 1,755826 13,27
| 1980 24,562 1,776451 13,83
| 1981 [ 23,861 1,660806 14,37
1982 | 15,547 = .

cha obilovin se jiZ nezmé&nila a &inila 2 720 000 ha, tj. 55 %. Plochy sta-
bilizatort XY, v objemu i plo3e klesaji (v roce 1972 ¢ini 17,73 % a v ro-
ce 1982 14,38 % na plochu orné piidy); plochy Pi klesly pod turoveii
ploch jednoletych picnin. Z toho pak plyne, Ze v zemé&dé€lské soustavé
CSSR jde o vytvofeni rovnovahy mezi kumuladtory (XY) a stabilizatory
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2. Zavislost XY2; na
ZYosiy  (vliv  jednoho
roku na druhy) — The
dependence of XY:; on
ZYosiiy (the effect of
one year on another)



E YSO

—————v ¢asové fadé 1965—1981 v CSSR — The develop-
EYSHHJG

III. Vyvoj poméru 7o =

ment of the 7, = —2%’;; ratio in the time series of 1965—1981 in Czechoslovakia
Rok No Rok No
1965 0,133 1973 0,260
1966 0,154 1974 0,303
1967 0,159 1975 0,360
1968 0,210 1976 0,361
1969 0,182 1977 0,373
1970 0,214 1978 0,363
1971 0,169 1979 0,460
1972 0,295 1980 0,353
1981 0,385

(£Y440). Tato rovnovaha nastala v roce 1973—1974, jak ukazuje obr.
2. Z porovnani celkovych objemii sklizni podle principu ekvivalence

vyplyva:
Sklizefi — objem (mil. t):

Y 4
XY o) XY, 2Y g taa+50 N = ﬁ (@ 72—73)
Sl+4da
10,474 =~ 10,366 ~ 10,166 0,277

Parametr », je vyjadren v Casové radé v tab. III. Porovna-li se pak celko-
vy objem zrna na jednotku vSech zdroji (XY p414+4.) do roku 1974 a déle,
vysledkem je témé&F konstantni hodnota 0,9. Proto pfFi¢ina poklesu g,
miZe spocivat jen uvnitf zdroji uhliku, tj. ve vztahu XY /XY 440

Pfi studiu zpétnych kompenzalnich vazeb v soustavé XZ - ¥m byly
analyzovany poméry jednotlivych sloZek krmného mnoZstvi pro 1Z. Bylo
prokazano, Zze XY /XY .4 v Krmném mnoZstvi (na zvife za rok) &inf
0,274, tedy hodnotu, pri které je zabezpeCena optimélni vyZiva zvifat,
aniZ by doSlo k disfunkci jejich prfedZaludkdi (aciddza bachorového obsa-
hu apod.). Jak je patrno, hodnoty tohoto poméru jsou si rovny. P¥i¢inu
uvedeného jevu lze vysvétlit vlastnostmi huminovych kyselin z jednole-

IV. Poméry jednotlivych prvki na jednotku uhliku v huminovych kyselinich —
The ratios of the elements per unit of carbon in humic acids

Pomér —C-)- E i
C () C
Kyselina ulminova 0,54 0,075 0,07
Kyselina krenovi 1,07 0,12 0,042
Proti ulminové obsahuje krenovi vice
O,H,NnalCvY% 197 160 60
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V. Obsah vapniku, fosforu a celkova alkalita — The contents of calcium and phos-
phorus, and total alkalinity

Celkova
Hmota Ca (g/kg) P (g/kg) alkalita
(mg ekv/kg,
- vojtéskotravni smési a jetel gerveny v kvétu 15,36 ! 232 +1134
g jetelotravni sméska 7,06 * 2,04 + 570
g :‘ seno drnového fondu 6,67 1,71 + 559
2% | slama obilovin (bez kukufice) 2,76 0,57 + 223
8 slama kukufi¢nd 5,27 1,79 + 399
g P 3,40 0,58 L 269
jetel Cerveny 4,11 0,53 4+ 344
ﬁ kukufice 0,90 0,58 + 58
= cukrovarské Fizky 1,41 0,08 + 115
krmnd kapusta 4,62 0,55, + 247
‘ je¢men ozimy 0,40 3,44 i 144
o je¢men jarni 0,52 3,61 — 125
|5 oves 0,38 3,11 = 83
£ | kukufice 0,22 3,40 — 104
g vikev 1,21 4,56 ~ & |
N krmnd mouka ps$enic¢na ; 0,26 0,86 — 130 [
krmn4 mouka ovesna 0,58 3,85 _ 247 |

Celkova alkalita byla po¢itana podle Hanssona (cit. Herzig, Zak, 1944; Herzig et al., 1965)

tych silaZnich plodin — kukufice, viceletych picnin a picnin drnového
fondu. Huminové kyseliny vznikajici ze sildZni kukufice pies organicka
hnojiva maji povahu krenové Kkyseliny (fulvokyseliny), zatimco humi-
nové kyseliny z viceletych picnin jsou typu tmavych huminovych a ulmi-
novych kyselin. Fulvokyseliny se vyznacuji znaénym poklesem uhliku,
maximalnim mnoZstvim kysliku, vodiku a minimadlnim mnoZstvim dusiku.
Tyto pomeéry jsou vyjadfeny v tab. IV. Porovnanim substrati, z nichz
huminové kyseliny vznikaji (tab. V), vystupuje do popfedi vyznamné
tloha celkové alkality krmiv.

Z tdajt jednoznacné vyplyva role viceletych picnin. SildZni kukufice
ma celkovou alkalitu mimoFadné nizkou, a proto nemtiZe vyrovnat vliv
jadrnych krmiv, kterd maji zdpornou hodnotu celkové alkality.

Zde lze spatfovat pri¢inu, pro¢ musi byt v krmném mnoZstvi i v ob-
jemu sklizn& dodrZovdn zcela pfesny pomér XY,/XY, ..., krom& toho
je zvlasté dileZitda kvalita viceletych picnin a doba jejich sklizng& (tab.
V). Obecné se ukazuje, Ze koncentrace vodikovych iontli a zdkon Guld-
berg-Wagetiv mad v téchto procesech Kklicovou tlohu. Uvedené vztahy
rovndZ vysvétluji, pro¢ klesd :, charakterizujici vyuZiti primyslovych
hnojiv (obr. 3).
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3. Vyvoj ZYs1)aXH(2) - ‘“H - (3) v ¢asové radé 1965—1982 v CSSR — Development
¥ i

XY
IYs1aXH(2) --;H*- (3) in the time series of 1965—1982 in Czechoslovakia

Nadbytek fulvokyselin, vzhledem k jejich zna¢nému vlivu v rizo-
sférfe plisobenim kysliku i vodiku, v porovnani s ulminovou kyselinou
zplisobuje intenzivni uvoliiovani prvk a jejich migraci. Aby tyto prvky
byly vyuZity, musi byt stejné intenzivné prFijimany rizomy plodin. Ne-
stane-li se tak napr. nedostatkem vody pro jejich zredé&ni zejména v kri-
tickém obdobi polnich plodin, resp. nedostatkem Kkysliku v dfisledku po-
ruSeni mikrostruktury piidy nebo vytésnénim vapniku a hofciku ze
sorpniho komplexu vlivem nadbytku kationu vodiku, pak zstavaji tyto
prvky nevyuZity a vyplavuji se z rizosféry. Vzhledem k témto vlastnostem
pusobi jako negativni zpétnd kompenzacni vazba — kumulédtory, jejichZ
rostouci mnozstvi vede ke sniZeni vyuZiti hnojiv. Proto existuje mezni
hodnota poméru XY /XY .4 = m = 0,274. Je-li tato hodnota mensi,
neumoZiiuje dostate¢nou migraci, vétsi ji zintenziviiuje tak, Ze uvolnéné
mineralni latky jsou vyuZivany jen spontdnné a ndhodné, v zavislosti
na meteorologickych podminkdch nebo zavlahdch. V tomto smyslu. se
uplatni druha sloZka huminovych Kkyselin, jejimiZ zdroji jsou viceleté
picniny s vysokou celkovou alkalitou; ty ptisobi jako pozitivni zpé&tna
kompenzac¢ni vazba, nebot s rostoucim mnoZstvim huminovych a ulmino-
vych kyselin roste i moZnost vazby iontd minerdlnich soli na aktivni
povrchy, sorp¢ni komplex se stabilizuje, sniZuje se tnik mineralnich soli
z rizosféry. Proto plisobi jako stabilizétory.

Z hlediska vhodnosti podminek pro jednotlivé skupiny plodin, vyS3si
hodnoty 7, jsou priznivéj§i pro obiloviny — vzhledem k niZ3i hodnoté&
pH, avSak méné priznivé pro cukrovku a brambory; zde byly zjiStény
vykyvy vynost obilovin 16 %, cukrovky a brambor 27—28 %.

Dochéazi i ke sniZeni kvalitativnich pfiznak@ polnich plodin; v da-
sledku devastace mikrostruktury péidy je poruSena potfebna aerace ri-
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zosféry, nedostatek kysliku zamezi absorpci vdpniku, ndsledkem toho
doch4zi k propustnosti membran a pri vy$8ich srdZkach nebo zavlahach
vznikd vymyvani asimilovanych sacharidii v cukrovce a sniZeni cukerna-
tosti (Salajev, 1969).

V disledku poruSeni mikrostruktury plidy nastdva i podle zékona
ptdniho sloZeni samovolné slehavéani pldy, roste jeji odpor a pFiznivy
fyzikalni stav plidy, vzduSny a chemicky reZim rizosféry musi byt udr-
Zovan zintenzivnénim technologickych operaci, vy88§im vkladem préce,
chemickych prostfedkii a energie. Z uvedenych hledisek se jevi struktura
zemeédélské soustavy determinovand pomérem zdroji a spotfebitelt uhli-
ku a pomérem kumulédtori a stabilizdtori rozhodujicim faktorem jeji
stability a uCinnosti. Proto se stavaji obecnymi veli¢inami modelovani
optim4lni struktury zemédélskych soustav.

Pouzité symboly a oznadeni

XY — celkova sklizen (objem) su$iny jednoletych picnin (silaZni kuku-
tice)
XY — celkova sklizenn jednoletych picnin v naturdlnim stavu
XYq — celkova sklizen suché hmoty viceletych picnin na orné pude
XY s4a — celkova sklizent suché hmoty picnin drnového fondu
JH — celkové mnozstvi prumyslovych hnojiv v éistych Zivinach dusiku,
fosforu, drasliku (t)
DJ = Z — dobyt¢i jednotka (skotu)
v
no = _Z¥s0 parametr pro jednoleté picniny
LY s144a
vy
&p = f‘:;_ls- — hioenergeticky potencial pudy
BYs — celkovy objem suché hmoty vSech plodin v zemédélské soustavé
(ZS)
XY2, — objem sklizné zrna obilovin
1z — pocet polygastrickych zvifat v dobytéich jednotkach
Zm — mikrobni spole¢enstva v rizosféi'e polnich plodin
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KYAPHA, K. (CenbckoxossicTBeHHbli MHCTUTYT, [lpara-Cyxgon): O6wue napameTpbt
CeNbCKOXO3SNCTBEHHbIX CHUCTEM npu MOAENUPOBaHMM MX ONTUManNbHOW CTPykTypbl. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (4) : 337-346.

B pa6oTe onucCaHbl pe3ynbTaTbl CUCTEMHOr0 aHanWsa CTPYKTYpbl C/x cuctembl YCCP. Bbi-
BeAeHbl HoBble obliMe napaMeTpbl, Onpejensloline pa3sBUTME BCEW 3TON CUCTEMDbI, U Aedu-
HUpPOBaHbl BCE 3aKOHOMEPHOCTM, OCBElUjaloMe HEeKOTopble aHOMalWW, KOTopble BCTpe-
yalTCA B WX Pa3BUTUM M AEHCTBYIOT B CUCTEME KakK CayuyaiHble BeWuuHbl. BpemeHHbie
psabl (1965—83 rr.) pa3euTus oO6WeEro KONMUECTBa CYXOW MacChl, KONMYECTBa MHUHepalb-
HbiIX YAO6pEeHUit M OMO3HEpronoTeHuMana MOUBbI OTUETIUBO XapakTepU3YT 3HauuTeNbHOoe
ocnabneHue pAencTeus yaobpeHun. MpPUUMHBI 3TOrO COCTOSIHUS BbISBNEHbI BO BHYTPEHHEM
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CTPYKTYp€ C'X CUCTEMDI, AaHHOW COOTHOWEHMEM MEeXAY CHNOCHbIMWU (OAHONETHWMM) KYib-
TYpamu, dypaxHbIMW MHOTONETHUMU U fAepHOBbIM doHAOM. C 3ToW UENbld MPOBOAUNK
aHanu3 OTHOWEHWA MEeXAY CHUNOCHbIMM, ypaxHbIMU KyNbTypaMW W Yy6GOpPKOW 3EpHOBbIX,
OTHOLUEHWI MEeXAy OAHONETHUMM UM MHOrONETHUMU dhypaxHbIMM K AEPHOBOMY DOHAY,
a Tak)Xe BCero CyxOoro BewecTsBa K KONMYECTBY BHECEHHbIX MMH. YA06peHuin (B UMCTbIX
nuT. Bew.) — 6uMo3HepronoTeHuuan nousbl. C NOMOWbLIO MaTeMaTMUYECKOH MOAEnM M aHa-
nu3a esponenckuMx C/X CUCTeM OMnpeaenunu roAOBOE KOPMOBOE KOMUUECTBO Ha ef. Kp. Pp.
CKOTa, a TaKXe COOTHOLWEHWE MeXAY OAHONETHUMMW (CHNOCHBIMM) U MHOrONETHUMM Y-
PaxHbIMU, Kak W ypaxHbIMU [epHOBOro oHAa B KOPMOBOM KonuuecTtse. PesynbtaThbl
nokasanu 3aMeTHOe CXOACTBO: B KOPMOBOM KONMWUECTBE 3TO COOTHOLIEHWE COCTaBUNO
0,274, a 8 roa noBopoTa KpWBOW pa3BUTUS 3epHoBbIXx (1974) u ee 3actos — 0,277 kak
cpegHee no 1972 u 1973 rr. lo Toro BpeMeHu Gbina yCTaHOBNEHa npsMas 3aBMCUMOCTb
y60pKK 3EepHOBbIX OT 3TOro CooTHoweHus (1965—74); nocne 3Toro roja ypoxau 3epHO-
BbiX HE POCAM U Ha POCT NPUBEAEHHOr0 COOTHOLIEHWs He pearuposanu. [pUunHbl 06bSC-
HATCA B paboTe, Kak W pOAb CHUNOCHbLIX KY/NbTYP B KaueCTBe HaKOMUTENeW, a MHOroner-
HUX KOPMOBbIX B KauecTBe CTaBWnu3aTopoe C/x cucTembl, Pa6orta HanpaBneHa Ha Marte-
MaTUuecKoe MogeNupoBaHWe AEHCTEMUS C/X CUCTEM.

CEeNbCKOXO3UCTBEHHAN CUCTEMa; CUCTEMHbIE aHanu3bl; CTPYKTYpPbl; MNPOYHOCTL CHUCTEMBDI;
MuUrpauma 3an1eMeHTOB

KUDRNA, K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): General Parameters of
Agricultural Systems in Modelling their Optimum Structure. Rostl. Vyr., 33, 1987
(4) : 337-346.

The results are presented of the systems analysis of the structure of the agri-
cultural system in the Czechoslovak Socialist Republic. New general parameters
underlying the development of the whole agricultural system were derived and the
basic regularities were defined, explaining some anomalies that occur in the de-
velopment of the system, acting then as random quantities. The time series (1965—
—1983) of the development of total dry matter, rates of commercial fertilizers, and
the bioenergy potential of the soil clearly indicate a decrease in the effectiveness
of commercial fertilizers. This was found to be due to the internal structure of the
agricultural system, determined by the ratio of the silage (annual) crops to the
perennial fodder crops and grasses. For this purpose, we analyzed the relationships
of silage crops to perennial fodder crops and to the crop of cereals and the
relationships of annual and perennial fodder crops and grasses, and the total dry
matter of all crops, to the application rates of commercial fertilizers (in pure
nutrients) — bioenergy potential of the soil. A mathematical model and an analysis
of the European agricultural systems were used for determining the annual feed
rations per cattle unit and also for determining the ratio of annual (silage) crops
to perennial fodder crops and grassland crops within the feed rations given to the
cattle. A marked correspondence was demonstrated by the results: in the total of
feed rations given to the animals the ratio of annual (silage) crops to perennial
crops and to grassland fodder crops was 0.274, and in the year when the curve of
the development of cereals turned (1974) to become stagnant, this ratio was 0.277
as the mean value for 1972 and 1973. Until that time, there had been a directly
proportional dependence of the crop of cereals on this ratio (1965—1974); after that
year the yields of cereals stagnated and do not correspond to the growth of the
above-mentioned ratio. The causes of this situation are explained and it is derived
that silage crops play a cumulating role and perennials play a stabilizing role in
the agricultural system. The results of the study are to be used for the mathematical
simulation of the function of agricultural systems.

agricultural system: systems analyses; structure; stability of system; migration of
elements

KUDRNA, K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Allgemeine Para-
meter landwirtschaftlicher Systeme bei der Modellierung ihrer optimalen Struktur.
Restl. Vyr., 33, 1987 (4) : 337-346.

Die Arbeit enthadlt Ergebnisse einer Systemanalyse der Struktur des Landwirt-
schaftssystems der CSSR. Es wurden neue allgemeine Parameter abgeleitet, die die
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Entwicklung des gesamten Landwirtschaftssystems determinieren und es werden
die grundlegenden Gesetzméssigkeiten definiert, anhand deren einige Anomalien
zu erkldren sind, die in seiner Entwicklung vorkommen und im Landwirtschafts-
system dann als zufillige Grossen wirken, Zeitreihen (1965—1983) der Entwicklung
der Gesamttrockenmasse, der Menge der Mineraldiinger und des bioenergetischen
Bodenpotentials charakterisieren sichtbar eine betrichtliche Herabsetzung der Wirk-
samkeit der Mineraldiinger. Ursachen dieses Zustands wurden in der inneren Struk-
tur des Landwirtschaftssystems, das durch das Verhiltnis zur Silierung angebauter
(einjahriger) Fruchtarten zu mehrjihrigen Futterpflanzen und zum Brachefonds
bestimmt ist, gefunden. Zu diesem Zweck wurden die Beziehungen der Silierfrucht-
arten zu mehrjahrigen Futterpflanzen und zur Getreideernte, der Beziehungen ein-
und mehrjidhriger Futterpflanzen und des Brachefonds sowie der Gesamttrocken-
substanz aller Fruchtarten zur Menge der eingesetzten Mineraldiinger (in Rein-
nihrstoffen), — das bioenergetische Bodenpotential analysiert. Anhand eines ma-
thematischen Modells und einer Analyse europidischer landwirtschaftlicher Systeme
wurde eine Jahresfuttermenge je Vieheinheit — Rind bestimmt und auch hier das
Verhiéltnis der einjahrigen (Silier-) Futterpflanzen zu den mehrjiahrigen sowie zu
den Futterpflanzen des Brachefonds in der Futtermenge festgelegt. Die Ergebnisse
wiesen eine sichtbare Ubereinstimmung auf: in der Futtermenge betridgt das Ver-
héltnis der einjdhrigen (Silier-) Futterpflanzen zu den mehrjdhrigen und zu den
Graslandfutterpflanzen 0,274 und im Jahr, wo es zu einer Wendung der Entwick-
lungskurve der Getreideproduktion kam (1974), betrug dieses Verhiltnis 0,277 als
Mittelwert der Jahre 1972 und 1973. Bis zu diesem Zeitpunkt wurde eine direkt
proportionale Abhidngigkeit der Getreideproduktion von diesem Verhiltnis festge-
stellt (1965—1974); nach diesem Jahr stagnieren die Getreideertrdge und reagieren
auf den Anstieg des angefiihrten Verhiltnisses nicht mehr. Ursachen dieses Zu-
stands werden in der Arbeit erldutert und es werden Schlussfolgerungen iiber die
Aufgabe der Silierfruchtarten als Kumulatoren und der mehrjihrigen Futterpflan-
zen als Stabilisatoren des Landwirtschaftssystems gezogen. Die Arbeit ist zur An-
wendung bei der mathematischen Modellierung der Tétigkeit des Landwirtschafts-
systems orientiert.

Landwirtschaftssystem; Systemanalysen; Struktur; Stabilitdt; Systemstabilitit;
Migration von Elementen

Adresa autora:
Akademik Karel Kudrna, Vysokd skola zemédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
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POUZITI SLAMY PRO IZOLACI PROTEOLYTICKYCH ENZYMU

1. Safa¥ik

SAFARIK, 1. (Vysoka $kola chemicko-technologickda, Praha): PouZiti slaimy
pro izolaci proteolytickych enzymi. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 347-350.

Trypsin a extracelularni proteindzy produkované baktérii Bacillus sp. byly
izolovany sloupcovou chromatografii na &asticich pSeniéné a jeéné slamy. Ba-
lastni bilkoviny byly eluovany vodou a adsorbované proteinazy byly z kolony
vymyty roztokem chloridu sodného.

chromatografie; proteinazy; sldma; trypsin; Bacillus sp.

Pro izolaci proteolytickych enzymd rostlinného, Zivo€isného i mikro-
bidlniho ptvodu lze pouZit celou Fadu technik, jako je napf. srdZeni
siranem amonnym nebo vhodnym vychlazenym organickym roz-
poustédlem (aceton, etanol), ultrafiltrace, gelova chromatografie, ione-
xova chromatografie, chromatografie s hydrofobni interakci, afinitni
chromatografie nebo rtzné techniky elektroforetické. Ve vétSiné pripa-
dli neni moZno pri preparativni praci ziskat Cisty enzym pouze pomoci
jediné purifikacni techniky, ale je nutno nékolik technik kombinovat
(Mikes, 1980).

Znacné preciSténé preparaty proteindz je moZno ziskat v jednom
kroku pfi pouziti afinitni chromatografie. Typické sorbenty pro afinitni
chromatografii se pfipravuji imobilizaci vhodnych liganddi (substrat, in-
hibotor, protildtka, receptor a jiné) na inertni nosi¢ (Turkova, 1978;
Vesa, 1980; GlemZa, 1982). Tyto sorbenty jsou vSak pomérné drahé
a jejich priprava v laboratofi byvd mnohdy obtiZna.

Pro rychlou izolaci proteolytickych enzymi z hrubych smeési a pro
docisténi komercnich preparat proteindz neni nutno ve v3ech pripadech
pouZit tyto typické afinitni sorbenty. Nékdy lze pouZit velmi snadno
dostupné materidly, které maji podobnou schopnost reverzibiln& sor-
bovat proteolytické enzymy. Jako priklad mfiZe poslouZit agar (Safa -
Fik, 1984a, 1984b, Safarik et al.,, 1984), dievéné piliny (Safafik,
1984c) nebo tepeln& modifikovany kasein (Safafik, 1983), které byly
s uspéchem pouZity pro izolaci trypsinu, chymotrypsinu a extraceluldr-
nich bakteridlnich proteindz.

Pro jednostupiiovou izolaci proteolytickych enzymii je moZno pouZit
i nékteré dalsi, snadno dostupné sorbenty. V ¢lanku je popsdno pouZiti
p3enicné a jecné slamy pro docisténi béZné dostupného preparatu trypsi-
nu a pro izolaci extracelularnich proteindz produkovanych baktérii Ba-
cillus sp.

MATERIAL A METODY
Neupraveni pSeni¢na a jeéna slama byla ziskdna z VUKPS Pecéky. Trypsin

pro bakteriologii a b&Zné chemikalie (napr. chlorid sodny. hydroxid sodny. hydro-
genfosforeénan dvojsodny, dihydrogenfosforeénan sodny) byly ziskdny od firmy
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Lachema Brno. Azokasein (chromogenni substrat pripraveny navazanim diazoto-
vané sulfanilové kyseliny na postranni retézce histidylovych a tyrosylovych zbytku
v kaseinu) byl vyroben v laboratofi. Bakterialni kmen Bacillus sp. FB 15 produ-
kujici proteindzy byl izolovan z pudy (Safarik et al, 1983).

PSeni¢na slama byla namleta v kulovém mlynku. Pro dal$i praci byly pouzity
¢astice o pruméru 0,2—0,3 mm. Jeéna sldma byla ntzkami nastiihdna na malé
kousky a pro experimenty byly pouZity éastice, které byly prosaty sitem o velikosti
ok 1,5 X 1,5 mm. Castice slamy byly dvé hodiny povareny v 19, roztoku hydroxidu
sodného a poté byly prevedeny do sklenénych kolon o rozmeérech 300 X 12 mm.
Céastice slamy byly v kolondch dtkladné promyty vodou, roztokem chloridu sod-
ného (c '= 1 mol/l) a opét vodou, dokud absorbance vodnych a solnych promyva
pfi vinové délce 280 nm a tlousfce vrstvy 1 cm neklesla k nule. Po ekvilibraci
sloupce vodou byl aplikovian vzorek (roztok trypsinu nebo kultivaéni médium po
kultivaci Bacillus sp.), balastni bilkoviny byly z kolony vymyty vodou a adsorbo-
vané proteinazy byly vymyty roztokem chloridu sodného (¢ = 1 mol/l). Pratokova
rychlost se pohybovala mezi hodnotami 0,5 aZz 2 ml/min. Chromatografie byly pro-
vadény za laboratorni teploty.

AKtlvita trypsinu a bakteriamich proteindaz v plvodnich vzorcich a v jednotli-
vych frakcich po chromatografii byla stanovena s azokaseinem jako substratem;
absorbance byla proméfovana pri 366 nm (Safatfik, 1983). Obsah bilkovin v jed-
notlivych frakcich byl sledovan spektrofotometricky pfi 280 nm. Pro stanoveni kon-
centrace bilkovin bylo pouZito méfreni absorbance v ultrafialové oblasti (od absor-
bance pri 280 nm vynasobené faktorem 1,45 se odeCte absorbance pri 260 nm vy-
nasobena faktorem 0,74 — vysledek uddvd mnozstvi bilkovin v mg/ml), jak uvadi
Kalckar (cit. Davidek, 1977).

Kultivace Bacillus sp. FB 15 byla provadéna v zZivném médiu ¢. 2° (Imuna,
Sarisské Michalany) po dobu 24 hodin pfi teploté 37°C na rotaéni trepacéce. Po
kultivaci byly butiky odstfedény (20 min, 5000 g) a ¢&iry supernatant byl piimo
pouzit pro chromatografii.

VYSLEDKY

Na sloupec Céastic pSeni¢né slamy o rozmeérech 120 X 12 mm bylo
naneseno 10 mg trypsinu pro bakteriologii, rozpuSténého v 10 ml vody.
Balastni hilkoviny byly vymyty vodou a adsorbovany trypsin byl vymyt
roztokem chloridu sodného (¢ = 1 mol/1). Priibéh chromatografie je zna-
zornén na obr. 1, kde obsah bilkovin je charakterizovdn absorbanci pii
280 nm a aktivita trypsinu absorbanci pri 366 nm. Z celkové aplikované

1. Chromatografie 10 mg
trypsinu rozpusténého
ro7s v 10 ml vody na sloup-
g-’ ci p$eni¢né slamy o roz-
N 1y b meérech 120 X 12 mm;
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/ \ vodou a roztokem chlo-
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2. Chromatografie 10 ml
odstfedéného média po
kultivaci Bacillus sp.
FB 15 na sloupci jeé-
né slamy o rozmérech
105 X 12 mm; kolona
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aktivity trypsinu se s balastnimi bilkovinami pf#i eluci vodou vymylo
1 % aktivity. PF¥i eluci roztokem NaCl se v celkovém objemu 93 ml vy-
mylo 66 % aktivity. Specifickd aktivita trypsinu se po chromatografii
zvySila dvakrat.

Na sloupec cCastic jeCné slamy o rozmeérech 105 X 12 mm bylo na-
neseno 10 ml odstfed&ného média po kultivaci Bacillus sp. FB 15. Prii-
béh chromatografické separace je zndzornén na obr. 2. Z celkové apli-
kované aktivity proteindz se pri eluci vodou spolu s balastnimi bilkovi-
nami vymylo 34,5 % aktivity. PFi eluci roztokem NaCl se v celkovém
objemu 128 ml vymylo 62 % aktivity, pFiCemZ v prvych 44 ml eluatu
se vymylo 46 % aktivity. Specifickd aktivita bakteridlnich proteinédz se
po chromatografii zvySila Sestkrat.

DISKUSE

Izolace a CiSténi proteinaz byva obvykle dlouhy a komplikovany
proces, pfi kterém Casto dochézi k autolyze, zejména prFi pouZiti klasic-
kych izola¢nich postupli. Autolyza byva piiCinou nizkych vytéZkl pro-
teindz. Jednodu83i a rychlejsi postup pfi izolaci by mél podstatné zvysit
pravdépodobnost, Ze se ziskd (s vy$8im vytéZkem) prepardt neznecisté-
ny degradadnimi produkty a agregéty (Lowe, Dean, 1979).

V jednom kroku je moZno izolovat proteindzy pomoci afinitni chro-
matografie. Typické sorbenty pro afinitni chromatografii proteinaz se
pfipravuji imobilizaci vhodnych ligandd, jako je napf. substrat (hemo-
globin, kasein), pfirodni inhibitor proteindz (inhibitor trypsinu ze sojo-
vych bobli nebo ze savdich orgéanii, mikrobidlni inhibitory proteindz),
synteticky nizkomolekuldrni inhibitor (benzamidin, kyselina fenylbo-
ritd), aminokyselina nebo peptid, pfipadné protildtka, na inertni nosic
(Vesa, 1980). Cena t&chto sorbentii (vztaZeno na objem 50 ml) se v za-
hrani¢i pohybuje mezi desitkami a stovkami dolarfi (Sigma, 1985).

V nékterych pfipadech je moZno pro rutinni praci pouZit jiné, levné
a snadno dostupné materidly (jak bylo Fefeno v tvodu). V této préci
jsou pro izolaci proteindz pouZity C&stice pSenitné a je€né slamy (pfi-
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pravené dvéma rtznymi zptisoby), které byly pouze upraveny jednodu-
chym povafenim v roztoku hydroxidu sodného. Z vysledkl je patrno, Ze
znacna Cast z vneseného mnoZstvi enzymu se na Castice slamy sorbuje,
zatimco doprovodné bilkoviny kolonou protékaji bez zadrZeni. Adsorbo-
vané proteindzy je potom moZno z kolony snadno vymyt roztokem s vys-
§i iontovou silou (napf. chloridem sodnym o koncentraci ¢ = 1 mol/l).
Roztoky obsahujici eluované proteinazy jsou bezbarvé, protoZe vSechny
priivodni barevné latky (pfitomné napi. v kultivaénich médiich po kulti-
vaci produkénich mikroorganismii) se z kolony vymyvaji vodou.

Uvedené pfiklady ukazuji moZnosti tohoto snadno dostupného sor-
bentu pro izolaci a preciSténi nékterych proteinéaz.
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Trypsin and extracellular proteinases produced by the bacterium Bacillus sp. were
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protein was eluted with water and the adsorbed proteinases were washed out of
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OPTIMALNI DAVKY DUSIKU PICNICH TRAV

V. Mika, J. Rod, J. Pelikan, M. Tetter, J. Radek

MIKA, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. — TETTER, M. — RADEK, J. (OSEVA
— Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picninatsky, Troubsko u Brna; Vysoka §ko-
la zemédélskd, Ceské Budé&jovice): Optimdlni davky dusiku picnich trav. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (4) : 351-358.

V odridovém pokusu se srhou (pét se¢i za rok), kostifavou luéni (étyii sede)
a bojinkem (dvé sece) byla po tri roky sledovana odezva na hnojeni dusikem
pri konstantni davece PK. S vyuzitim kladné vétve funkce y = a + by + ca?
byla stanovena optimalni davka dusiku (N10), ji odpovidajici vynos (Y10) a na-
vratnost dusiku v procentech. Optimalni davka Nio (definovana dvéma Kkri-
térii) je pri vgiL = 10 kg suSiny na kg dodaného dusiku a souéasné je-li v pici
méné nez 2 g Nyosz na kg sufiny. V tomto bodé vynosové Kkiivky poskytla
davka rovnajici se 0,60 Nmpax 0,91 Ymax. Byl diskutovdn vliv zasobovani po-
rostu vodou na linearni usek kiivky. Davka Nio se sniZovala s léty vyuZziti
porostu u vSech tri druht trav predevsim ridnutim porostu, resp. mensi vy-
trvalosti nékterych odruad.

travy; srha; kostfava lu¢ni; bojinek; hnojeni dusikem; optimalizace; vytrva-
lost

Dusik je Zivinou, kterou Duchoil (1948) nazyvad jazyCkem na
vaze. Literatura prinasi dostatek dlikazli, Ze zvlasté u travnich porosti
je dusik vedle zasobovani vodou Casto faktorem limitujicim vynos. Pada
sama téméf nikdy neposkytne rostliné takovy prisun pfijatelného dusiku,
ktery by =zajiStoval dostateény vynos. K b&Znému oSetfovani porostl
proto naleZi hnojeni dusikem, a sice ve vhodném mnoZstvi a Case. Je
tedy jednou z hlavnich metod Fizeni nartistu hmoty v provoznich pod-
minkach.

Otazka efektivniho vyuZivani dodaného dusiku travnim porostem se
jevi aktudlni z nékolika divodi, a sice z divodu ndrodohospo-
darského (k vyrobé 1 kg dusiku v primyslovych hnojivech je potfe-
ba pFibliZné energie 84 M]J, tj. vyhfevnost asi 2 kg ropy); z divodu ek o -
nomického (finandni ndklad na 1 kg dusiku ve 27,5 % LAV pfed-
stavuje 5,20 K¢€s, v siranu amonném 4,04 a v mocoving 4,67 K&s); déle
z hlediska zdravi a uZitkovostizvifat (druhy a odridy trav
hiife vyuZivajici dusik c¢asto vykazuji hor3i skladbu dusikatych latek
v pici, podil NPN a zvlasté nitratd byva u nich vysoky) a z hlediska
ochrany Zivotniho prostfedi (pFfebytek dusiku, ktery rost-
lina nevyuZila a pida nestaci fixovat, byvad vyplavovan do podzemnich
vod, tim se zhorSuje kvalita pitné vody a dochéazi k eutrofizaci vodnich
tok@i a nadrzi).
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V predloZené praci jsme u tFi druh@ trav ovérili postup stanoveni
optimdlni ddvky dusiku (Morrison et al., 1980), ktery by vedl ke
sladéni uvedenych hledisek s kritériem produkénim.

MATERIAL A METODY

Pokusy se srhou (44 puvodu, tj. odrid a nové §lechténych materialt), kostra-
vou luéni (24 puvodl) a bojinkem (8 puvodu) byly zaloZzeny na SS Vétrov v roce
1977, resp. 1978. Nadmoiska vySka 670 m, pudy stiedné hluboké, hlinitopis¢ité na
zule, kyselé (pHkci 5,6), s nizkou zdsobou fosforu, drasliku a stiedni zasobou hoi-
¢iku, humusu 2,3 9,. Pokusy byly zaloZeny pii konstantni ddavce fosforu (70 kg/ha)
a drasliku (100 kg/ha) pri étyfech tdrovnich dusikatého hnojeni, bez opakovani,
se systematicky vklddanou kontrolou za kaZdym patym pokusnym élenem.

U srhy a kost¥avy bylo na jafe v prvni urovni aplikovano 280 kg dusiku
na ha, ve druhé 210, ve treti 140, ve ¢tvrté 70 kg; u bojinku 240 kg dusiku na ha,
déle 180, 120 a 60. Po kazdé seCi byly jednotlivé varianty v8ech tfi travnich druht
prihnojeny poloviéni davkou dusiku pouZitou na jafe. Po posledni sedi se dusikem
nehnojilo.

Pokus se srhou se sklizel pétkrat za rok, pouze posledni se¢ ve tretim uzitko-
vém roce (1980) se vzhledem k malému nartstu hmoty (vlahové poméry) neusku-
te¢nila. Pokus s kostfavou se sklizel rovnéz tfi roky, ale pri ¢tyrech seéich za rok,
pokus s bojinkem tfi roky pii dvou sedich za rok. Sklizriova plocha ¢inila 5 m?.
V odebranych vzorcich se stanovila su$ina (tzv. puvodni su$ina, tj. suSina zelené
hmolty) a dulezité obsahové latky, o nichZ bude pojednano v dalsi prici Mika
et al., 1986).

Z nameérenych hodnot pri jednotlivych turovnich hnojeni dusikem byla inter-
polovana optimalni davka dusiku (dale jen Nio) podle autort Morrison et al.
(1980). Je to davka, pfi niZ se poslednim kg dusiku dosdhne zvySeni vynosu suSiny
jesté o = 10 kg, a na rozdil od poznatkl, které uviddéji Morrison et al. (1980),
ktera je omezena Kkritériem maximalni koncentrace nitratt (2 g Nnos~ na kg suSi-
ny) s ohledem na zdravi a uzitkovost zviiat. Kriticka hodnota 10 kg su$iny byla
stanovena ekonomickym rozborem provedenym na zakladé nakupni ceny sladkého
sena (1000 K¢és/t), na zdkladé doporucené davky dusiku k trojse¢nym monokultu-
ram picnich trav (180 kg/ha), a dale na zdkladé prumérnych celoroénich naklada
(zjisténych v provoznim oddéleni SS Vétrov) pro porost péstovany na t¥i uZitkové
roky. U trvalych travnich porostit uddvd Velich (1985) ekonomicky optimalni
davku dusiku ve vySi 12 kg a energeticky optimalni davku 15 kg suSiny. S ohledem
na hlavni pouZiti t&chto trav do kratkodobych travnich porosti bylo v predloZené
praci kalkulovano s davkou Nio. Pfipomindme vsak, Ze s hor$i agrotechnikou a mé-
né vhodnymi vyrobnimi podminkami piestdvd byt tato davka ekonomicky opti-
malni.

K takto stanovené Nio byl z hodnot naméienych pii ¢tyfech trovnich hnojeni
interpolovan ji odpovidajici vynos su$iny (dale jen Yi0) a mnoZstvi dusiku odebra-
ného ve hmoté sklizné. K tomu bylo pouzito kladné vétve funkce y = a + bx +
4+ cx? v postupu, popsaném ve zpravé autort Mika et al. (1985). Strojni zpraco-
vani dat zajistilo vypocetni stfedisko GR Oseva — VSUR v Seméicich.

Pro posouzeni vlivu meteorologickych ¢&initeltt daného roéniku byl obr. 1 kon-
struovan jako klimatogram s vyznacéenim suchych obdobi. Soudasné jsou v ném u tri
travnich druht vyznadeny terminy zasevl a sedi.

VYSLEDKY A DISKUSE

VYNOSOVA KRIVKA

Typicky prb&h vynosové kfivky predstavuje druhéd se¢ srhy (pri-
mér za tFi roky) na obr. 2. JestliZe se na abscisu (x) vynese davka
dusiku v kg/ha a na ordinatu (y) vynos sudiny v t/ha, zpodatku je témér
linedarni (do 60 kg dusiku). V této oblasti vytvari 1 kg dusiku v pri-
méru 30,41 kg suSiny. Se stupiiovdnim davky dusiku nabyva kfivka stdle
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e 2. Vynosova kfivka s vyznalenim opti-
ithet] malni davky dusiku (Nio), ji odpovida-
jici vynos suSiny (Y10), maximalni vy-
nos suSiny (Ymax), jemu odpovidajici
davka dusiku (Nmax); srha, druha sec,
prumér tri let — The yield curve with
¥ ' the indication of the optimum nitrogen

9 application rate (Nio), the corresponding
dry matter yield (Y10), the maximum
dry matter yield (¥max), and the cor-
responding nitrogen application rate
(Nmax); cocksfoot, second cut, average
values over three years

Y 17722 * 00288x-000012
r=078

d; .
T):‘ =10 kg susiny na kg cusiku =

T T
00 200 300
niden’ dusikem [kg ha' ]

vice konvexniho tvaru s vrcholem pfi 160 kg dusiku (Np.c), poté Klesa.
PFi Np.x se vyprodukovalo 4,11 t suSiny, tj. na 1 kg dusiku pfipada
v primeéru 25,69 kg susiny.

Né&s v8ak nezajima vynos za kaZdou cenu, ale vynos ekonomicky
dy
: dx
a souCasné v pici je <2 g Nyo,~na kg suSiny (Mika et al., 1985).
Této podmince vyhovuje davka 96 kg dusiku (Nio). Na 1 kg dusiku pfi-
pada v priméru 38,75 kg suSiny. Jinymi slovy, v tomto bodé davka rov-
najici se 0,60 Np,.x poskytovala 0,91 Y ax.

optimélni (Y10). Je to tenkrat, kdyZz - = 10 kg suSiny na 1 kg dusiku

OPTIMALNI DAVKA DUSIKU (Nio)

Ve znézornéné vynosové kfivce (primeér 44 plivodd, za tfi roky) da-
ného druhu trdvy a seCe se promitaji jednak schopnosti rostlin fixo-
vané geneticky, a jednak vliv exogennich ¢initeldi, jako jsou ptdni pod-
minky daného mista, priibéh podasi, ro¢nik aj. Vy$8ich Yio se dosahuje
na pldach s vy$Si zasobou pfijatelného dusiku ve srovnani s piidami
s nizkou zésobou (Morrison et al., 1980). Linedrni tsek vynosové
kfivky zdavisel pfedevSim na srdZkach v dob& nartistu hmoty (obr. 1, 2).

JestliZe byla zasoba pristupné vody v ptidé dostatetnd, linedrni zéa-
vislost vynosu na davce dusiku byla del8i neZ pfi horS$im zédsobovani
rostliny vodou. Proto nepfekvapuji zpravy z Velké Britdnie, Ze vynos
suSiny pfFi roc¢nich sraZkach kolem 1000 mm a vhodném rozdéleni na-
riistd proporcionadlné aZ do 400 i vice kg dusiku na ha (Morrison
et al., 1980).

Vynos dané sefe Yio koreloval zpravidla negativné s Yio pfedchozi
seCe, zvlasSté pokud tato obsahovala stébla. JestliZe u srhy a Kkostiavy
byl Y10 nap¥. v prvni seci vyS8i neZ ve druhé, pak ve tfeti byl zpravidla
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I. ZAvislost vynosu suSiny (Y10) na optimalni davce dusiku (N10) u jednotlivych
druht trav a v jednotlivych letech — The relation of the dry matter yield (Y1) to
the optimum nitrogen application rate (Ni0) in the grass species and in the years
of investigation

2 Y10 za rok Y~ Njo za rok = ;
(t susiny na ha) |(kg dusiku na ha)
; 1978 7,73 - 0,63 153 L+ 37 31 0,643++
Kostrava luéni 1979 2,84 +- 0,31 133 =~ 39 31 0,672+
1980 6,15 + 0,46 129 - 45 31 0,821++
1979 10,19 + 2,86 77 - 36 11 0,390
Bojinek luéni 1980 12,06 - 1,55 78 + 36 11 0,490
1981 6,02 -~ 0,88 47 - 25 11 0,637+
1978 11,58 =+ 0,83 459 - 33 55 0,394+~
Srha fiznacka 1979 13,16 -+ 0,86 353 + 23 55 0,115
| 1980 10,19 + 1,05 226 - 28 55 0,262+

op8t vyS8i neZz ve druhé. To se projevovalo i tenkrat, kdyZ zdsobovani
porostu vodou mirné vazlo v disledku letni sraZkové deprese.

U kostfavy lucni pravidelng, u srhy a bojinku s vyjimkami, stoupal
vynos se stoupajici davkou Nio. Srha reagovala na dusik vice neZ Kkostra-
va a bojinek. Vliv ro¢niku je patrny z tab. I. Ro¢ni souCet parcidlnich
Nio (z jednotlivych seci) XNio byl v prvnim uZitkovém roce bez vyjimky
vySSi neZ v dalSich. V tom se odrdZi pokles hustoty porostu pfi dlou-
hodobych vysokych davkach dusiku, resp. niz$i vytrvalost nékterych od-
rad. PocCet vyhont se totiZ pti kratkém intervalu mezi secemi plisobenim
dusiku zvySuje, pri dlouhém intervalu sniZuje. Proto je tfeba vyvarovat
se vysokych davek dusiku pri dlouhych intervalech mezi skliznémi.
V disledku intenzivniho zastifiovani se navic zvy3uje odumirdani vyhonti
(Pattaro, 1973). Pfi mensSi zbylé listové ploSe a vycerpani uhlohydréa-
tovych rezerv po sklizni dochézi k horSimu obriistdni (Brown, Bla-
ser, 1968), dale i k niZ8{ intenzité fotosyntézy listli vyvinutych ve stinu
(v nejspodné&j8im porostovém patfe) a pomalému ristu novych vyhond
z pupeni (Williams, 1970). Spatné obristdani se projevuje zvlast
zFetelné pfi dlouhodob& suchém a horkém podasi.

O odriidovych zvlastnostech srhy v reakci na dusik bude specialné
pojednéno v dalsi praci (Mika et al.,, 1986). Ve Slechtitelskych progra-
mech se snaZime vyselektovat materidly, které dosahuji vysokych Yio
pri nizkych Nio. U srhy se takova kombinace projevila u odriid ‘Barenza’,
'Pennlate’, n8l. 8-26, 'Milona’, 'Phyllox’. Odrtidy Spatn& zhodnocujici du-
sik (‘Dorise’, ‘Lemba’, ‘Modac’) soutasné vykazovaly vZdycky vy38i kon-
centraci Nyp3;~ v sudin® neZ odriidy dobie zhodnocujici dusik. Lze pfed-
pokladat souvislost s aktivitou nitratreduktdzy, ta ovSem primo stano-
vovana nebyla. Pozdni odrtidy zhodnocovaly dusik 1lépe neZ rané
(Frank, Pesek, 1973), byvaji vS8ak vice olisténé, a proto se vztah
Nio, resp. Y10, k ranosti neprokazal (Mika et al., 1986). Podobné jako
u jilki (Goodman, 1977), mély odridy srhy s dobrou odezvou na
dusik list tizky a tmavy.
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II. Zdanlivd navratnost dusiku (%) pri optimalni davce dusiku (N10) pro jednot-
livé druhy trav v jednotlivych letech a seéich [u hodnot vice nez 1009, jsou uve-
deny odbéry dusiku (kg/ha) ve sklizené hmot&] — The apparent nitrogen recovery
(%) at the optimum nitrogen application rate (N10) for the grass species, years and
cuts [at values above 1009, the nitrogen uptake rates (kg per ha) are indicated]

1. sed 2. seé 3. sed 4, sed 5. sed
1978 | 64,48+ 6,40 | 94,22+ 20,01 138,33 40,54 | 285,71 + 106,57
g b (47,75 + 5,19) | (26,62 17,37)
’g § 1979 | 59,06+17,41 | 35,42+ 10,69 | 32,53+ 5,94 | 34,61+ 17,62
& | 1980 | 53,41+12,20 | 123,17 - 24,05 | 94,44 --11,86 | 131,73 -+ 42,42
(56,38 = 2,96) (23,43 + 2,58)
1979 | 105,72 456,85 | 418,62 - 248,01
" (53,05 -+ 16,70) | (48,92 + 20,68)
GE | 1980 | 164,64 57,28 | 260,33 .+ 139,59
2z (96,09 + 2,84) | (24,76 - 2,84)
1981 | 143,73 + 62,07 | 196,82+ 63,52
(46,54 + 8,47) | (13,58 + 4,29)
1978 | 70,81 14,30 | 100,47+ 6,24 | 69,36 + 11,51 | 69,02 2,78 | 61,66+ 13,24
- (76,58 = 1,75)
8% | 1979 | 70,05+ 9,22 | 144,15+ 14,00 | 141,10 +-22,82 | 149,39 + 25,88 | 57,42+ 2,03
cF: (89,32+ 17,21) (55,62 5,20) | (58,11 %+ 5,72)
| 1080 | 86,01~ 4,14 | 172,99~ 7,51 | 162,69 + 15,56 | 98,65+ 12,07
(71,90 +  2,65)| (53,47 4+ 4,17)

NAVRATNOST DUSIKU PRI Nio

Navratnost dusiku uvedenou v tab. II je tfeba oznacCit jen jako
zdanlivou, nebot technické moZnosti ndm nedovolily zajistit analyzy
kofenti, poskliziiovych zbytkdi a dalSich komponentd bilance dusiku.
Odhaduje se, Ze pfinos imobilizovaného dusiku €ini 40—80 kg na ha
za rok a pfinos dusiku z ovzdu$i (srdZek) a z produkce mikroorganismi
volné Zijicich v ptdé dalsich 20—40 kg (Whitehead, 1970).

V prvni seCi byla zdanlivd navratnost dusiku niZsi neZ v dalsich se-
¢ich, nebot se v ni uplatiiuje dusik hlavné z této davky. V dalSich se-
C¢ich k prisludné davce dusiku pFistupuje je$té dusik nespotfebovany
v prfedchozich seCich (po odecteni ztrat). JelikoZ na$e bilance dusiku
nebyla uplnd, zvla$té u nizkych davek (napf. u bojinku < 30 kg) je
vypolteni néavratnost zatiZena velkou relativni chybou. Konecéné& to vy-
plyva i z hodnot = s. Proto hodnoty > 100 % jsou dopln&ny odb&rem du-
siku ve sklizené hmoté (tdaje v zavorkach). Mél by se jim prikladat
tim mens3i v§znam, ¢im niZ&i byl odb&r. Je to v prvé Fadd pfipad bojinku,
ktery produkuje dostatek pice pfi relativné nizké dotaci Zivin (J @ za,
1974).
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MUKA, B. — PAA, 9. — MNENWUKAH, . — TETTEP, M. — PAJZEK, . (OCEBA —
HayuHo-uccnepoBaTenbCKMii U CENeKLiMOHHbIM MHCTUTYT KopMoB, Tpoy6cko y Bpha; Cenb-
CKOXO35IMCTBEHHbIM WHCTUTYT, Yecke ByaerioBuue): OnTumanbHbie Ans cypaxHbIX 31aKOB
Hopmb!l a3oTa. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 351-358.

B xoae coproMcCnbiTaHWit exu (NsTb YKOCOB B roj), OBCsHWUbI nyroBoi (ueTbipe ykoca)
M TUMOdeeBkM (ABa ykoca) B TEUEHMe Tpex NeT Onpejensnu peakuuio Ha a3oTHoe ygobpe-
HWe npu noctosHHoW ao3e PK. C nomoulbld NONOXUTENbHOW BETBM MYHKUMM Y = a +
+ by + cx? BbiBenM onTumanbHylo po3y asota (Nig), coorercTBylowuit ypoxai (Yi1o0)
M BO3BPaTMMOCTb a3oTa B npoueHTax. OnTuM. Hopma Nio (AedUHUpoBaHHAs ABYMS KpH-

d
TEpUsIMU); npu dz = 10 cyx. Bew. Ha Kr BHECEHHOro a3oTa U B TO Xe BpeMs B dypaxe
meHbuwe 2 r Nnos~ Ha Kr cyx. Bew. B faHHOM nyHKTe KPWBOM NpoOAYKUMM [03a, paBHas
0,60 Nmakc 0,91 Ymakc. O6cyxgaeTrcs BAUsHWE BOAOCHAGXEHUs noceea Ha NUHENHbIN
yuactok Kpusoit. YpoeeHb N10 cokpawancs C rogamu nonb3oBaHUs NOCEBOM Y BCEX Tpex
BWAOB 3N1aKOB, rnasHOe, U3-3a MU3PEXUBaAHUA NOCeBa WMNU XE€ MeEeHblleld YCTOWUMBOCTU He-

KOTOPbIX COPTOB.

3/1aKKW; exa; OBCAHUUa nyroBas, TUMoMeesBKa, a30THOE YAOﬁPeHMe; onTuManusauuna; yCTOﬁ-
YnBOCTb

MIKA, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. — TETTER, M. — RADEK, J. (OSEVA —
Research and Breeding Institute for Fodder Crops, Troubsko u Brna; University
of Agriculture, Ceské Budé&jovice): Optimum Rates of Nitrogen Applied to Fodder
Grasses. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 351-358.

In a variety trial with cocksfoot (five cuts a year), meadow fescue (four cuts) and
timothy (two cuts), the response to nitrogen fertilization at constant PK application
rates was studied for three years. The optimum nitrogen application rate (N1io),
the corresponding yield (Y10) and nitrogen recovery (%, were determined by using
the positive branch of the function y = a + bx + cx2 The nitrogen application

d
rate is at the optimum level (Nu0), defined by two criteria wher 71:1:— = 10 kg dry

matter per kg of applied nitrogen and, at the same time, if the forage contains
less than 2 g Nno™ per kg of dry matter. At this point of the yield curve an
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application rate equal to 0.60 Nmax yielded 0.91 Ymax. The effect of water supply to
the stand on the linear section of the curve was discussed. The application rate
of Nio decreased with the years of stand use in all three grass species, mainly
owing to the thinning of the stand, and/or lower persistence of some cultivars.

grasses; cocksfoot; meadow fescue; timothy; nitrogen fertilization; optimization;
persistence

MIKA, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. — TETTER, M. — RADEK, J. (OSEVA —
Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko u Brna; Land-
wirtschaftliche Hochschule, Ceské Budé&jovice) : Optimale Stickstoffgaben fiir Futter-
grdser, Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 351-358.

In einem Sortenversuch mit Knaulgras (fiinf Schnitte im Jahr), Wiesenschwingel
(vier Schnitte) und Lieschgras (zwei Schnitte) wurde im Verlauf von drei Jahren
die Reaktion auf die Stickstoffdiingung bei konstanter PK-Dosis untersucht. Unter
Anwendung des positiven Zweigs der Funktion ¥y = ¢ + bx + cx? wurde die opti-
male Stickstoffdosis (N10), der ihr entsprechende Ertrag (Y1) und der Stickstoff-
riickfluss in Prozenten bestimmt. Die optimale Dosis Nio (definiert durch zwei Kri-
terien) ist bei gyx = 10 kg Trockenmasse pro kg zugefiihrten Stickstoffes, falls,
gleichzeitig im Futter weniger als 2 g Nyos- pro kg Trockenmasse sind. In diesem
Punkt der Ertragskurve erbrachte eine Dosis, die gleich 0,60 Nmax war, 0,91 des
Ymax. Die N10-Dosis sank im Verlauf der Nutzungsjahre bei allen drei Graserarten
u. zw. vor allem durch Schiitterwerden des Bestands, bzw. durch geringere Stand-
haftigkeit einiger Sorten.

Gréaser; Knaulgras; Wiesenschwingel; Lieschgras; Stickstoffdiingung; Optimierung;
Standhaftigkeit
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VARIABILITA KVETENI V RAMCI KLASU U OBNOVITELU
FERTILITY OZIME PSENICE

V. Holubec, M. Apltauerova

HOLUBEC, V. — APLTAUEROVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné&): Variabilita kveteni v rdmci klasu u obnoviteltt fertility ozimé
pSenice. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 359-366.

Chasmogamické kveteni otcovskych komponent je jednou ze zakladnich pod-
minek zajisténi vysoké koncentrace pylu v ovzdusi, a tim ekonomické vyroby
hybridniho osiva. Charakter kveteni kvitkli v klasu se méni v zavislosti na
jejich postaveni v klasu. Vertikalni variabilita charakteru kveteni byla sle-
dovana v letech 1981—1983 u sedmi obnoviteltl fertility ozimé pgenice s ruz-
nym puvodem Rf genu. Charakter kveteni byl posuzovdn podle poétu vysu-
nutych prasnikt na kvitek a podle celkového poétu vysunutych pras$nika
v jednotlivych tretindch klasu. Poc¢et vysunutych pra$nikd na kvitek v pru-
méru let byl nejvyssi u vétSiny obnoviteld v horni tretiné klasu (1,29—2,27),
mezi stiedni a dolni tretinou v tomto znaku vétSinou nebyly zaznamenany vy-
znamné rozdily. Skupina obnoviteli, u které byl zjistén rychly pokles chasmo-
gamie v zavislosti na poradi kvitktt v klasku [Mironovskaja 808 Rf, ‘B 25, Ju-
bilar Rf (Pri), 'Maris Huntsman’], méla zaroven nejvyssi miru chasmogamie
v horni tretiné klasu. Ze srovnani poétu vSech vysunutych pra$niktt v ramci
tretin klasu vyplyva, Ze nejvys$si procenticky podil se vysune ve stiedni tie-
tiné Kklasu (32,73—41,98 9%,), nebot zde je také nejvice vyvinutych kvitki.
PrestoZe horni ¢ast klasu méa nejvice otevieny charakter kveteni, je zde v pri-
méru procento vysunutych pra$niktt nejmensi. Z toho vyplyva, Ze nejvétsi vliv
na rozptylovani pylu do ovzdu$i by mélo Slechtitelské zvySeni chasmogamie
ve stredni ¢asti klasu.

hybridni p8enice; obnovitelé fertility; biologie kveteni; charakter kveteni;
chasmogamie

U souCasnych odrtid pSenice, zejména zapadoevropského pivoduy,
byva Casto vysoky stupeii kleistogamie. JelikoZ pfi Slechténi hybridni
pSenice jsou nékteré etapy zavislé na cizospraSeni, je tfeba do genotypu
otcovskych komponent zavést chasmogamicky charakter kveteni. Stu-
peil kleistogamie v rdamci klasu kolisa jak ve vertikdlnim, tak v horizon-
tdlnim sméru a tato variabilita z4visi zejména na odriidé pSenice. Screen-
ing na chasmogamicky charakter kveteni 1ze usnadnit pfedb&Znym zjisté-
nim rozloZeni kleistogamickych kvitki.

MATERIAL A METODY

Pro studium charakteru kveteni byl vybran soubor sedmi obnovitelt fertility,
jejichZ geny pro obnovu pochazeji z riznych zdroji. Mironovskaja 808 Rf ma Rf
geny z Triticum timopheevii. U obnovitelt Champlein Rf, Lada Rf 9/79 a Jubilar
Rf (Pri) byly donorem Rf gent ruzné linie Triticum aestivum. 'B 25’ a 'Maris
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Huntsman’ jsou c¢isté odrudy Triticum aestivum. MP Rf ma geny pro obnovu ne-
znamého ptvodu.

Pokusy s obnoviteli byly vysety na parcelkdch o skliziiové plo$e 10 m? pii béz-
ném sponu a vysevku (4,5—5 mil. kli¢ivych zrn na ha).

Pro hodnoceni charakteru kveteni byla zvolena upravena nepiimd metoda po-
dle podilu vysunutych prasnikt z kvitki (Zitkova, 1914). U kaZdého obnovitele
bylo po uplném odkvétu ndhodné odebriano 20 klasti, u nichz byly zaznamenany
poéty vysunutych (tj. chybéjicich) prasniki u vSech kvitka. Z téchto udaju byl
ziskan prumérny pocet vysunutych prasSnika na kvitek (Keydel, 1972; Mer-
fert, 1976). Jednotlivé tietiny klasu hodnotili autofi Bohaé¢, Miklova (1962)
a Orenc¢ak (1973). Soudasné s charakterem kveteni byl zjisfovan procenticky
podil vysunutych pragniku v jednotlivych tretindach klasu z celkového poctu vysu-
nutych prasniki ve 20 Klasech.

VYSLEDKY

Pfi sledovédni charakteru kveteni v jednotlivych Castech klasu se
ukézalo, Ze vétSina obnoviteld mé otevien&jSi kveteni v horni C4&sti
a uzavienéjsi v dolni Céasti klasu (tab. I, obr. 1). Nejvyraznéji je tato
tendence vyjadfena u obnovitele ‘B 25, kde pod&ty vysunutych pradniki
ve vSech tfetinach se statisticky vyznamné liSi (horni tfetina ma 2,27;
stfedni 1,70 a dolni 1,48 vysunutych praSnikdG na kvitek v priméru tfi
let). Obnovitel Champlein Rf mé& naopak v horni tfetin& nejméné& vysu-
nutych prasnikdi na kvitek (1,54). Ve stFfedni a dolni ¢asti m& pocet
vysunutych pras$nikii vyrovnany (1,94 a 1,93). Obdobné obnovitel Lada
Rf 9/79 ma v horni tfetiné charakter kveteni uzavien&jsi neZ ve stfedni
tfeting, nejuzavienéji kvetou kvitky v dolni tfetin& klasu. U obnovitelt
Mironovskaja 808 a MP Rf rozdily v charakteru kveteni nejsou statistic-
ky vyznamné.

V jednotlivych letech 1ze obdobné jako v pripadé primeéru let u vétsi-
ny obnovitel konstatovat, Ze v horni tfetiné kvetou kvitky oteviené&ji
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1. Pocet vysunutych prasniktt na kvitek a procenticky podil vSech vysunutych pras-
nikli v jednotlivych tretinidch Kklasu z poctu v celém Kklasu u obnoviteli fertility
pSenice — The number of emerged anthers per floret and the percent proportion
of all emerged anthers in all thirds of ear out of the number for the whole ear
in the wheat fertility restorers

. Horni tfetina klasu | Stfedni tfetina klasu | Dolni tfetina klasu
Obnovitel Roénik . e
| &) &) | %
1981 2,33 26,96 2,25 39,52 2,11 33,52
Mifromowsksia 1982 1,84 31,28 1,5 35,15 1,61 33,56
808 Rf 1983 1,95 21,85 2,16 42,59 2,13 35,56 |
% 2,048 26,70 1,97% 39,09 1,950 34,21
1981 1,35 16,84 2,28 43,84 2,17 39,32
1982 1,12 22,24 1,45 40,96 1,64 36,79
Champlein Rf 2 ;i ? ? ’ g
1983 2,19 26,80 2,11 39,53 1,97 33,58
3 1,54> | 21,99 1,942 41,44 1,932 36,56
E 1981 | - 2,29 32,61 2,00 38,68 1,57 28,71
- | 1982 2,20 42,55 1,15 31,49 1,08 25,96
| 1983 2,31 28,25 1,96 39,64 1,80 32,11
i | @ 2,270 | 34,47 1,70 | 36,60 1,48¢ | 28,93
l
1981 1,81 24,82 1,85 44,06 1,34 31,12
| 1982 1,11 27,62 g 0,85 34,53 |
Lada Rf 9/79 ? ; 0,98 37,85 g i
1983 2,04 22,16 2,39 44,02 1,64 33,82
@ 1,658 | _ 24,87 1,740 41,98 1,28 | 33,16
1981 1,61 29,06 1,44 39,02 1,38 31,92 |
o 1982 1,14 31,78 0,87 34,17 0,97 34,05 |
1983 1,87 25,33 1,99 38,64 1,90 36,03
2 1,548 28,72 1,450 37,28 1,422 34,00
1981 1,93 38,21 1,22 32,15 1,18 29,64
Jubsilar Rf 1982 1,42 45,21 0,79 30,37 0,76 20,41
(Pri) 1983 1,79 26,76 1,65 38,43 1,61 34,81
o 1,712 36,73 1,22> | 33,65 1,180 | 29,62
1981 1,45 38,17 0,01 35,54 0,86 26,29
VRIS 1982 1,12 42,32 0,53 27,82 0,73 29,86
Huntsman’ 1983 1,29 32,91 0,87 34,83 0,85 32,26
o 1200 | 37,80 | 077> | 32,73 | 081 | 2047 |
1
1981 1.82 29,52 1,71 38,97 1,52 31,50 |
Primér 1982 1,42 34,71 1,04 33,97 1,09 31,31 |
obnoviteli | 1083 1,71 26,31 1,88 39,67 1,69 34,02
| a
1,72 30,18 1,54 37,54 1,44 32,28 |

1) Pritkaznost rozdilu mezi priméry jednotlivych tfetin klasu: Tukey-test, hladina vyznamnosti 0,05.
Rozdily mezi priméry oznaenymi stejnymi pismeny nejsou statisticky vyznamné.
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neZ v dolni tfeting. NejvyS8i hodnota poctu vysunutych prasnikd na kvi-
tek byla zjiSténa v horni tF¥etiné klasu v roce 1981 u obnovitele Miro-
novskaja 808 Rf (2,33). U obnovitele ‘B 25’ byla zjiSténa nejvy$si pri-
mérna hodnota pocétu vysunutych prasnikii na kvitek za t¥i roky (2,27).

MimoFadné nizké hodnoty vysunutych pras$nikici na kvitek v priméru
tFi let byly zaznamendny ve stfedni a dolni tietin€ klasu u obnovitele
‘Maris Huntsman’ (0,77 a 0,81) s minimem 0,53 vysunutych prasniké na
kvitek ve stfedni tfetiné klasu v roce 1982.

Procenticky podil vysunutych praSnikii v jednotlivych tFetinach kla-
su udavd graf na obr. 2. V priméru obnoviteld a let byl vysunut nej-
vetsi podil prasnikii ve stfedni tfetiné klasu a nejmens$i podil v horni
tretiné klasu.

U obnovitelt Mironovskaja 808 Rf, Lada Rf 9/79, Champlein Rf a MP
Rf v priméru let byl zjiStén nejmensi podil vysunutych praSnikci v horni
tfeting a nejvétsSi ve stfedni tfetiné klasu. U obnoviteld Jubilar Rf (Pri)
a 'Maris Huntsman’ byl nejvétsi podil vysunutych pradnikd v horni tfe-
tiné klasu a nejnizZsi v dolni tfetiné klasu.

Velmi nizké hodnoty v podilu vysunutych pras$nikti vykéazali obnovi-
telé Champlein Rf a Lada Rf 9/79 v horni tfetind klasu (21,99 %
a 24,87 %). Tito obnovitelé mé&li zaroveil nejvétsi rozdily v tomto znaku
mezi jednotlivymi tFetinami klasu (Champlein Rf 19,45 %).

DISKUSE

Skupina obnoviteld, u které byl zjiStén rychly pokles chasmogamie
v zavislosti na poFadi kvitkd v kldsku — Mironovskaja 808 Rf, ‘B 2%,
Jubilar Rf (Pri) a ‘Maris Huntsman’ (Holubec et al, 1985), méla
zdaroveil nejvyssi miru chasmogamie v horni tfetiné klasu. Naopak sku-
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pina obnoviteld, kde nejvy33i troveil chasmogamie byla zjiSténa v dru-
hych kvitcich a u niZ pokles chasmogamie v zdvislosti na poradi kvitkl
v klascich byl pozvolny (Holubec et al.,, 1975), se vyznacovala vesmeés
nejvys8i urovni chasmogamického kveteni ve stfedni <&asti klasu
(Champlein Rf a Lada Rf 9/79).

V souhlase s tdaji, které uvadéji autofi Bohac¢ a Miklova (1962),
lze u vétSiny sledovanych obnoviteld v priméru let konstatovat, Ze
oteviené kveteni prevlada v horni tfetin€ klasu. Tito autofi v3ak zjistili
mnohem vétSi rozdily v procentu chasmogamickych kvitkli mezi horni
a dolni tfetinou klasu. Naopak Orencéak (1973) zjistil nejvétsi po-
dil otevfeného kveteni u vétSiny odrid ve stfedni ¢asti klasu.

Vysledky uvedenych autorii nejsou zcela srovnatelné s vysledky na-
Sich méfFeni, nebot tito autofi za chasmogamicky kvetouci kvitek pova-
Zovali kvitek s alespoil jednim vysunutym prasSnikem. Pfesto 1lze sou-
hlasné usuzovat na velkou odridovou specifitu v pritbéhu chasmogamie
v ramci klasu, a to jak ve vertikdlnim (v ramci tfetin klasu), tak v ho-
rizontdlnim sméru (v ramci klaskd), jak uvadéji Holubec et al,
1985.

Smérem k dolni Casti klasu se pocet vysunutych pradniklt na kvitek
u vEtSiny obnoviteli sniZoval. ZAavislost tohoto znaku na genotypu po-
tvrzuje i to, Ze u obnovitele ‘Maris Huntsman’ byl zaznamendn nejniZsi
pocCet vysunutych prasSniki na Kkvitek ve stfedni tfetiné klasu.
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3. Pribéh teplot (Praha-Ruzyné, 1981—1983) a dlouhodobého normaélu teplot v ¢ervnu
(Praha — Klementinum, 1776—1975) a nékteré fenofaze kveteni ve sledovanych
letech — The curves of temperatures (Praha-Ruzyné, 1981—1983) and the long-
-term June temperature standards (Praha, Klementinum, 1776—1975), and some
phenophases of anthesis in the years of study

A pocatek kveteni nejranéjsiho obnovitele fertility pSenice
‘O plné kveteni nejranéj$iho obnovitele fertility pSenice

A pocatek kveteni nejpozdnéjsiho obnovitele fertility pSenice
® plné kveteni nejpozdnéjsiho obnovitele fertility pSenice

V¥ konec kveteni nejpozdné&j$iho obnovitele fertility pSenice
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Dals$i sledovany znak — procento vSech vysunutych pradnikid v jed-
notlivych tfetinach klasu — zdavisi na typu klasu, avSak umoZiiuje lepSi
srovnani obnoviteli v produkci praSnikii v zavislosti na vertikalnim
postaveni kvitkli v klasu. Poskytuje tak obraz o potencidlnim rozpty-
lovani pylu z riiznych €asti klasu.

Stredni C4ast klasu vykazuje nejvySsi podil vysunutych prasdniki, ne-
bot je zde také nejvice vyvinutych Kkvitki. PrestoZe horni Cast klasu
mé nejvice otevieny charakter kveteni, je zde v priameéru procento
vysunutych prasSnikii nejmensi. Je to zplisobeno mensim pocltem Kkvitkd
v klasku a zejména tim, Ze horni Cast klasu je nejvice zranitelnd z hle-
diska nepriznivych vegetalnich podminek. Z toho vyplyva, Ze ke zvy-
Seni rozptylovani pylu v ovzdu$i by bylo vhodné p¥i Slechténi obnoviteld
zamé&Fit pozornost na zvySeni chasmogamie ve stfedni Casti klasu.

Na charakteru kveteni se kromé genotypu vyznamné uplatnil vliv
meteorologickych podminek. V letech 1981 a 1983 byl charakter kveteni
zhruba vyrovnany (obr. 3). Prib&h teplot na pocatku kveteni byl koli-
savy, coZ zfejmé& prispélo k vySsSi mife chasmogamie. V roce 1982 se po-
hybovaly teploty na pocatku kveteni nékolik dni okolo 25°C. Tento
extrémni prdbéh teplot mohl mit za nésledek sniZené vysunovani prasni-
ki@i. Spoluticast na redukci ve vysunovani pras$niki mohlo mit i sucho
koncem kvétna a pocatkem cervna, jak obdobn& uvadi Rajki (1960).
V roce 1983 byl nizkymi teplotami na pocatku a v druhé poloviné kve-
teni jeho pritbéh zpomalen.

ZAVER

Ze studia chasmogamie v zavislosti na vertikalnim postaveni kvitkd
v klasu u sedmi obnoviteld fertility ozimé pSenice s riiznym plivodem Rf
geni vyplynuly néasledujici zavéry:

Uroveii chasmogamie zjiStovana podle poctu vysunutych praSnikii
na kvitek v primeéru za tfi roky kolisala v horni tfetin& klasu od 1,29
('Maris Huntsman’) do 2,27 (‘B 25'), ve stfedni tfetin& od 0,77 (’Maris
Huntsman’) do 1,97 (Mironovskaja 808 Rf) a v dolni tfetin® od 0,81
(‘Maris Huntsman’) do 2,11 (Mironovskaja 808 Rf).

U vétSiny sledovanych obnoviteld (‘B 25/, Mironovskaja 808 Rf, Ju-
bilar Rf (Pri), MP Rf a '‘Maris Huntsman’) byla nejvy33i mira chasmo-
gamie zaznamendna v horni tfetiné klasu a smérem k dolni Céasti se
vesmeés sniZovala.

Ze srovnani tfetin klasu vyplyvd, Ze u vétSiny obnoviteld nejvySsi
mnozstvi pradnikli se vysune ze stfedni tfetiny klasu a nejméné z horni
tfetiny.

Z hlediska poZadavkii heterozniho Slechténi pSenice by bylo moZno

pri Slecht&ni obnovitelt dosdhnout vy$8iho rozpraSovani pylu zvySenim

chasmogamie, a to predevSim ve stfedni Casti klasu.
Mezi nejvyznamnéjsi ‘faktory ovliviiujici faktory kveteni patfi me-

M.

teorologické podminky stanovisté. Vy388i teploty na pocatku kveteni
mély zFejmé velky vliv na uzavien&jsi kveteni v roce 1982.
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rOnyeel, B. — ANNTAY3POBA, M. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKWit WHCTUTYT bac-reHue-
BoacTBa, [para - Py3sbiHe): Bapna6enbHOCTh UBeT€HMs B pamKax KONoOca Y BOCCTAHOBUTENe#
depTUnLHOCTH 03MMoiN NnweHuubl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 359-366.

Xa3MoramMHOe UBETEHWE OTLOBCKMX KOMMOHEHTOB — OAHA M3 rAaBHbIX NPEANOCHINOK Bbi-
COKOW KOHUEHTpauuu nbinbubl B aTrMocdepe W, CAefoBaTeNbHO, 3KOHOMHOW NPOAYKUMM
rMOpUAHbIX CeMsH. XapakTep UBETEHWUS LBETKOB B KO/NOCE MEHReTCS B 3aBUCMMOCTH
OT WX PpacnonoxeHwWs B Konoce. BepTUKanbHYl0 WM3MEHUMBOCTb UBETEHWUS NPOCAEXHU-
Banu B nepuoa 1981—83 rr. y 7 BoccraHoBuTenei hepTUAbHOCTH O3WMOI NLWEHMULb!
C pasHbiM npoucxoxaeHuem Rf reHos. XapakTep uBeTeHUS OUEHMBANW Ha OCHOBE
KONUUeCTBa BbIABMHYTbIX MbIIbHAKOB Ha UBETOK W COrnacHo obuwemy uucny BbiagBUHYTHIX
NbIIbHUKOB B OTAE/MbHbIX TPETbAX Konoca. Mx konuuecTBo Ha uBeTke Haubonbwee B Bepx-
Hel TpeTu konoca y 6onblumMHCTBa BOCCTaHoBuTenen (1,29—2,27), a MexXay CpeaHen U HUX-
Hel TpeTbaMW OCO6bIX pa3nuuuil He oTMeueHo. pynna BOCCTaHOBUTENEH C GbICTPbIM na-
AEHWEM Xxa3MoramMuM B 3aBMCUMOCTWM OT OUEPEeAHOCTH LBETKoB B konoce [MupoHoBckas
808 Rf, ‘B 25, lO6unap Rf (Pri), 'Mapuc lyHTCMaH'| oTAuuanucb ¥ HaubGonbwen Mepoin
Xa3MoOraMuMu B BEpPXHEW TpeTu.konoca, Kak Nokasano CpaBHEHWE KONWMUYECTBA BCEX BHIABMU-
HYTbIX MbINLHUKOB B paMKax 3TUX TpeTei, Haubonbwas %p-a Agona BblABUraeTcs B CpepHei
Tpetu konoca (32,73—41,989%), Tak kak MMEHHO 34eCb 6ONblie BCEro Pa3sBUTHIX LBETKOB.
XoTs B BepxHeii 4yaCTM Konoca xapakTep LUBETEHUs Haubonee OTKPbITHIA, CpeaHuit Y
3/€Cb BbLIABWUHYTbIX MbINAbHMKOB HaWMEHbUIMA. M3 3TOro BbITEKAET, YTO Ha AUCNEpPCUIo
nbinbUbl B aTMoChepe Gonblie BCEro NOBAUAN Gbl CENEKLMUOHHbIAH POCT Xa3mMoramuu B Cpea-
HeW uacTu Konoca.

I‘M6PMAHaﬂ nueHuya; BOCCTaHOBUTENU (HEepTUNbHOCTH; 6uonorus UBETEHUA] XapakTep LuBe-
TEeHUA, XasMmoramug

HOLUBEC, V. — APLTAUEROVA, M. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné): The Variability of Anthesis within the Ear in the Winter Wheat
Fertility Restorers. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 359-366.

Chasmogamic anthesis of the paternal components is one of the basic conditions
for providing a high concentration of pollen in the air and, on this basis, for eco-
nomical production of hybrid seed. The nature of floret anthesis in the ear varies
with their position in the ear. The vertical variability of anthesis was studied in
1981—1983 in seven fertility restorers of winter wheat, with different origins of
the Rf genes. The anthesis was evaluated according to the number of emerged
anthers per floret and according to the total number of emerged anthers in all
thirds of the ear. The highest number of emerged anthers per floret, on an average
for the years, was recorded in the upper third of the ears in the majority of fertility
restorers (1.29—2.27); there were hardly any significant differences in this trait
between the middle and lower thirds of the ear. The group of restorers where the

ROSTLINNA VYROBA — 1987 30D



chasmogamy was observed to decrease rapidly with the order of florets in spikelet
[Mironovskaya 808 Rf, 'B 25, Jubilar Rf (Pri), 'Maris Huntsman’] also had the
greatest chasmogamy in the upper third of the ear. It follows from a comparison of
the number of all emerged anthers within the thirds of the ear that the greatest
proportion of the anthers emerges in the middle part of the ear (32.73—41.98 9)
because there is, in that part of the ear, the highest number of developed florets.
Although the upper part of the ear has the most open nature of anthesis, its average
percentage of emerged anthers is the smallest. This suggests that the dispersion of
pollen in the air would be most intensively influenced by breeding for higher
chasmogamy in the middle part of the ear.

hybrid wheat; fertility restorers; biology of anthesis; anthesis; chasmogamy

HOLUBEC, V. — APLTAUEROVA, M. (Forschungsinstitut fir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Variabilitit des Bliihens im Rahmen einer Ahre bei Fertilitits-
erneurern des Winterweizens. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 359-366.

Die chasmogame Bliite véterlicher Komponenten ist eine der Grundbedingungen
der Gewihrleistung einer hohen Konzentration des Bliitenstaubs in der Luft und
demnach einer oOkonomischen Produktion von Hybridsaatgut. Der Charakter des
Blithens der Bliitchen in der Ahre dndert sich in Abhéngigkeit von deren Stellung
in der Ahre. Die vertikale Variabilitit des Charakters des Bliihens wurde in den
Jahren 1981—1983 an sieben Fertilititserneurern des Winterweizens mit unter-
schiedlicher Abstammung der Rf-Gene studiert. Der Charakter des Bliihens wurde
der Zahl der heraustretenden Staubbeutel je Blutchen und der Gesamtzahl von
heraustretenden Staubbeutel in den einzelnen Ahrendritteln nach bewertet. Die
Zahl der heraustretenden Staubbeutel je Bliitchen war im Mittel der Untersu-
chungsjahrginge bei den meisten Erneuerern im obersten Ahrendrittel am héchsten
(1.29—2,27), zwischen dem mittleren und unteren Drittel wurden in bezug auf dieses
Merkmal meist keine bedeutenden Unterschiede verzeichnet. Jene Erneurergruppe,
wo ein rascher Riickgang der Chasmogamie im Zusammenhang mit der Reihenfolge
der Bliitchen im Ahrchen festgestellt wurde [Mironowskaja 808 Rf, "B 25, Ju-
bilar Rf (Pri), 'Maris Huntsman’], wies gleichzeitig das hochste Mass an Chasmo-
gamie im obersten Drittel der Ahre auf. Aus dem Vergleich der Zahl aller heraus-
tretenden Staubbeutel im Rahmen der Ahrendrittel ergibt sich. dass der hochste
prozentuale Anteil im mittleren Drittel der Ahre heraustritt (32,73—41,98 %), da
sich hier ebenfalls die meisten vollentwickelten Bliitchen befinden. Obwohl der
oberste Teil der Ahre den am meisten offenen Charakter des Blithens aufweist, ist
hier im Durchschnitt der Prozentsatz der heraustretenden Staubbeutel am gering-
sten. Daraus geht hervor. dass eine ziichterische Erhthung der Chasmogamie im
mittleren Teil der Ahre den gréBten EinfluB auf die Zerstreuung des Bliitenstaubs
in der Luft haben wiirde.

Hybridweizen; Fertilitdtserneurer; Biologie des Bliihens; Charakter des Bliihens;
Chasmogamie

Adresa autoru:

Ing. Vojtéch Holubec, CSc., ing. Marie Apltauerova, CSc, Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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MODEL VYVOJE VYZIVNEHO STAVU OZIME PSENICE PRO RUZNE
VYNOSY

J. Baier, V. Baierova

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Model vyvoje vyzZivného stavu ozimé pSenice pro rizné vynosy. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (4) : 367-372.

Studium vyvoje vyZivného stavu pSenice v prubéhu vegetace na zakladé kon-
centrace zivin v su$§iné nadzemni biomasy o hmotnosti od 0,2 do 3,0 g na jed-
nu rostlinu umoznilo vytvoirit modely koncentra¢nich krivek dusiku, fosforu,
drasliku, vapniku a horéiku pro vynosy zrna od 3,0 do 9,0 t/ha. Experimen-
talni zakladnu tvorily vysledky ziskané béhem péti let z 224 kontrolnich sta-
novist, umisténych v rtznych agroekologickych podminkach. Modely jsou vy-
uzitelné v oblasti diagnostiky vyzivy rostlin a mohou prispét v zavislosti na
testaci vynosového potencialu k biologické maximalizaci vynostt a racionali-
zaci Zivinnych vstuptl.

ozima pSenice; koncentrac¢ni krivky Zzivin; vynosy zrna; modelovani

Cesty dalSiho vyvoje racionalniho pouZivani hnojiv budou vymezeny
schopnosti ¢lovéka prizplisobovat aplika¢ni zdsahy v soustavé hnojeni
promeénlivé dostupnosti Zivin z ptdniho prostfedi, ovlivhéné agroekolo-
gickymi Ciniteli a schopnosti zemédélskych plodin Ziviny pFijimat a vy-
uZivat k tvorb€ vynosu.

Pro tento icel je nutné vyvinout diagnostické metody, které umozni
védecky zdfivodnénym objemem a kvalitou Zivinnych vstuplt dosdhnout
jednak vy3Siho zhodnoceni Zivin z hnojiv tam, kde vytvorena konste-
lace podminek zarucuje zintenzivnéni biologickych procesti, a tim do-
sazeni vyS88i nebo kvalitnéjsi findlni produkce; jednak uspory hnojiv
tam, kde limitujici faktory nelze odstranit, takZe hnojivy uc€inek je silné
omezen nebo zcela potlaCen, pripadné i doprovazen negativnim vlivem
na jakost produktid a Zivotni prostfedi.

Cilem této prace bylo vypracovani modeldi vyZivného stavu u ozimé
pSenice pro oblast nizkych aZ vysokych vynost.

Vychodiskem se staly dosavadni poznatky o prib&hu zmén kon-
centraci (procentického obsahu) Zivin v suSin€ nadzemni biomasy rost-
lin v zavislosti na vyvoji hmotnosti rostlin (Baier, 1985a, Mgller-
-Nielsen, 1985). Hrani¢nimi k¥ivkami bodovych poli uvedenych za-
vislosti lze charakterizovat vyZivny stav rostlin za r@znych podminek
(Baier et al., 1982) a jeho odraz na vynosu. Objektivnost tohoto zpi-
sobu registrace vyZivného stavu rostlin byla potvrzena srovnanim a vel-
mi dobrym souhlasem ceskoslovenskych a danskych vysledkéi. Mohli
jsme Kkonstatovat, Ze témeér ve vSech pripadech leZely hraniéni ktivky
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ziskané z naSich sledovédni v bodovém poli vymezeném hraniénimi k¥iv-
kami ziskanymi z danskych pokusiti (Baier, 1985a).

Vytvofeni modeld koncentra¢nich kfivek Zivin obsaZenych v suSiné
nadzemni biomasy pro rtzné vynosové hladiny ma prisp&t nejen ke kla-
sifikaci a odvozené korekci stavu rostlin, ale i k prognéze vynosového
potencialu.

MATERIAL A METODY

K vytvoreni modeli koncentraénich krivek dusiku, fosforu, drasliku, vapniku
a horéiku byly pouZity experimentdlni vysledky ziskané anorganickymi rozbory
vzorku rostlin odebiranych béhem vegetace u neposkozenych porostit stfedni husto-
ty na 224 kontrolnich stanovis$tich s ozimou pSenici v letech 1980 az 1984 v ruz-
nych agroekologickych podminkach. Vzorky rostlin byly odebirany z porosti v dobé
od faze Feekese 1.3 do fize Feekese 6 v tydennich intervalech, pozdé&ji do faze
Feekese 10.5.1 ve ¢trnactidennich intervalech, posléze v obdobi mlééné zralosti
(faze Feekese 11.1) a pri sklizni (faze Feekese 11.4). Pri odbéru byla zjisfovana
hmotnost su$iny rostlin a jejich pocdet. Anorganicky rozbor byl provadén podle
metod UKZUZ (Javorsky et al, 1983).

Vychozimi krivkami modelt se staly ty, které uréovaly prubéh hraniénich
hodnot koncentraci Zivin pro vynosy zrna 5,3 a 6,8 t/ha a vice. Zakladni parametry,
které uvadi Baier (1986), jsou doplnény v této praci o hodnoty pro vapnik
a horéik.

Modely koncentraénich Kkfivek byly koncipovany tak, aby vyjadfovaly pro-
centudlni obsah Ziviny v suSiné nadzemni biomasy v pribéhu vegetace pro finalni
vynosy zrna ozimé pSenice 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0 a 9.0 t/ha. Krivky byly mode-
lovany interpolaénim systémem z experimentalné zjisténych hodnot pro vynosy
zrna 5,3 a 6,8 t/ha (oznaéenych O’ a pro hmotnost suSiny nadzemni biomasy jedné
rostliny 0,2; 0,5; 1,0; 2,0 a 3,0 g v prubéhu vegetace. Jejich poloha byla konfron-
tovdna s jiz dfive vymezenymi okrajovymi kiivkami, a to limitni (L) a horni opti-
malni (O”).

VYSLEDKY

Model koncentracnich kfivek dusiku, reprodukovany na obr. 1, zahr-
nuje koncentraéni kifivky a jejich hodnoty vyjadfené v procentech du-
siku v suSiné nadzemni biomasy pro vynosy 3,0; 4,0; 5,0; 6,0; 7,0; 8,0
a 9,0 t/ha v intervalu od 0,2 do 3,0 g suSiny nadzemni biomasy na jednu
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|
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|
1
|
|

4

% N v susiné nadzemni biomasy

|
|

1

05 10 20 130
g no:rostlion 1. Model koncentraénich kfivek dusiku
pro ruzné vynosové hladiny ozimé pSe-
———— modelové koncentraéni kiivky nice — Model of the nitrogen con-
pro rtzné hladiny vynosu centration curves for different yield
— — — hraniéni koncentraéni kiivky levels of winter wheat
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3. Model koncentraénich krivek drasliku
pro rtzné vynosové hladiny ozimé pSe-
nice Model of the potassium con-
centration curves for different yield
levels of winter wheat

jsou vyjadreny v linedarnim a hod-

noty jedné rostliny v logaritmickém méritku.

V uvedeném grafu jsou rovnéZ zakresleny vychozi hrani&ni kon-
centraéni kFivky: dolni tzv. limitni (oznaCenéd L); tzv. optimalni pro
vynos 5,3 t (oznacend O’;s3)); tzv. optim4lni pro vynos 6,8 t (oznacena

O’6s) a horni (oznacena 0”), které popisuji

(1985).

Baier, Baierova

Uvedené modelové kFivky maji v daném logaritmickém vyjadieni
sestupny sigmoidni vypoukloduty tvar.

Koncentracni kfivka O’ pro vynos zrna 6,8 t/ha probihd v Gmérné
vzdéalenosti pod modelovou koncentraéni k¥ivkou 7,0 t/ha. Obdobné hra-
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5. Model koncentraénich kifivek horéiku
pro ruzné vynosové hladiny ozimé pse-
nice — Model of the magnesium con-
centration curves for different yield
levels of winter wheat
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niéni koncentraéni k¥ivka O’ pro 5,3 t/ha probihd aZ do hmotnosti 2,0 g
nad modelovou koncentraéni kfivkou 5,0 t/ha. Limitni koncentraéni
k¥ivka leZi pod modelovou hrani¢ni kfivkou 3,0 t zrna na ha a hranic-
ni koncentracni krfivka O” nad modelovou koncentraéni kfivkou 9,0 t
zrna na ha.

Podobny pribéh poskytuje i vyjddfeni modelovych a hrani¢nich
koncentracnich krivek fosforu (obr. 2). Hraniéni kFfivka O’ pro vynos
5,3 t/ha leZi dokonce v celém intervalu nad modelovou kfivkou 5,0 t/ha.
Pouze limitni hrani¢ni kfivka L leZi mezi modelovou kFivkou 3,0 a 4,0 t
zrna na ha. Hrani¢ni koncentraéni k¥ivka O” leZi rovnéZ nad modelovou
koncentraéni kfivkou 9,0 t/ha.

Také v modelu koncentra¢nich kfivek drasliku (obr. 3) maji hra-
ni¢ni kfivky 0’53, O’ a L 1 O” obdobnou polohu, i kdyZ kfivka O”
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5 - %Ca| ZrDO 4

6. Model koncentra¢nich
kiivek dusiku, fosforu,
drasliku, vapniku a
hoi¢iku pro rhtzné vy-
nosové hladiny ozimé
pSenice a Kkrajni kon-
centraéni kiivky podle
Moller-Nielsena
(1985) — Model of the
concentration curves of

. nitrogen, phosphorus,
’ 0z 05 1020 3 potassium, calcium and
g:na‘restiny magnesium for different

yield levels of winter
——— modelové koncentraéni kiivky pro ruzné hladiny wheat, and the boundary

vynosu concentration curves
—.—. krajni koncentra¢ni krivky podle Mgller- according to Moller -
—Nielsena (1985) -Nielsen (1985)
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leZi ponékud vzdalen&ji od modelové kFivky 9,0 t/ha a k¥ivka O’(s3, pri
vy38ich hmotnostech leZi pod modelovou kFivkou 5,0 t/ha.

Z modelu koncentracnich kfivek vapniku (obr. 4) je patrnad odpo-
vidajici poloha hrani¢nich kFivek O, 3), O’ @ O”. Hrani€ni kfivku L
nachdzime obdobné jako u fosforu mezi modelovou koncentracni kfiv-
kou 3,0 a 4,0 t zrna na ha. Obdobny zavér jako v pfipad€ vapniku nam
umoZiiuje porovnani modelovych koncentracCnich kfivek a hranic¢nich
koncentraénich ki#ivek hor¢iku (obr. 5).

DISKUSE

PrevaZujici shoda prGbéhu hrani¢nich kfivek Zivin vymezenych
z experimentalné zjiSténych hodnot s hodnotami modelu koncentrac¢nich
kifivek Zivin svédéi o tom, Ze je moZno sestavené modely koncentrac-
nich kfivek povaZovat za velmi blizké realnym priibéhtim koncentracnich
kfivek.

Zakreslenim krivek minimdalnich a maximalnich koncentraci Zivin,
které ziskal Meoller-Nielsen (1985) pro urodné&jSi ptdy, do na-
mi vypracovaného modelu hrani¢nich krfivek (obr. 6) lze potvrdit po-
mérné dobrou shodu predevSim u rostlin s hmotnosti suSiny nadzemni
biomasy jedné rostliny od 0,5 g vySe. U rostlin s niZ3i hmotnosti susiny
bud Meller-Nielsen (1985) hodnoty neuvadi, nebo leZi. vySe neZ
hodnoty naSe. Neuvedené hodnoty se tykaji pfedev3im drasliku, u né-
hoZ je koncentracni spdd mirnéjSi neZ u ostatnich Zivin a sigmoidni
tvar velice zplo5tény. To vyplyva ze specifik této Ziviny, jak na to upo-
zornili ve své praci Smetdnkovd, Eisler (1983). Pon&kud vySsi
horni krajni hodnoty u vapniku a niZ$i u hof¢iku mohou vyplyvat z ge-
neticky podminénych rozdild.

Nami vytvoreny model vyvoje vyZivného stavu ozimé pSenice posky-
tuje parametry, které umoZiiuji v pribéhu vegetace posoudit, do jaké
miry jsou hlavnimi Zivinami dusikem, fosforem, draslikem, vdpnikem
a hof¢ikem vytvoFeny podminky pro dosaZeni vynosu zrna v rozmezi od
3,0 do 9,0 t/ha. To umoZiiuje zohlediiovat p¥i volb& vhodnych hnojafskych
opatfeni béhem vegetace dosaZitelnou troveil vynosii, podmiiiujici tcel-
nou intenzitu hnojeni primyslovymi hnojivy. Testaci vyZivného stavu
rostlin ve vztahu k vynosovému potencidlu lze vyuZit pfi tvorbé projektl
biologické maximalizace vynosti (Baier, 1985b).

Podékovani

Autori tohoto prispévku dékuji Kkolektivu spolupracovnikt za ziskani roz-
sahlého experimentalniho materialu z kontrolnich stanovi§f ozimé pSenice.
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BAEP, 1. — BAEPOBA, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkuii MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [pa-
ra- Py3biHe): Mogens Pa3BMTMSi NUTATENbHOrO COCTORHWS O3WMONM MIWIEHMUbl AN Pa3sHoro
pasmepa ypoxas. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 367-372.

M3yueHne pa3BUTUS NUTAaTENbHOrO COCTOSHMS MWEHWUbl B XOAE BEretauuu Ha OCHOBE
KOHLUEHTPaLuuK BELECTB B CYXOM BelecTBe Ha3emHoi maccoi BecoMm ot 0,2 go 3,0 r/pacre-
HUe noseonuno obpasoBaTb MOAENM KOHUEHTPaALMOHHbIX KPUBBIX Yy a3oTa, docdopa, Ka-
WK, Kanbuus M MarHus no ypoxasm sepHa oT 3,0 go 9,0 T/ra. B ocHoBe aKCnepuMEHTOB
nernu pesynbTaTbl, nonyuyeHHole 3a 5 net no 224 KOHTPONbHbIM YyuyaCTKam, PaCnoNOXeHHbIM
B pa3sHbiX 3KONOTMYECKUX YCNoBUAX. MoaensMu MOXHO nONb30BaThbC M B AMarHOCTUKE
nUTaHUs pacTeHWid, a B 3aBMCUMOCTH OT TECTUPOBaHWUS NPOAYKTUBHOro noteHuuwana —
M Ans 6MONOrMUECKON MakCuManusauuv ypoxaeB WM pauuoHanu3auuy BHECEHUS BEWecCTB.

O3MMas nuweHuua; KpuBble KOHUEHTpauuKu BewecTB; ypoxau 3epHa; MogenupoeBaHue

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ru-
zyné): A Model of the Nutrition Status Development in Winter Wheat for Different
Yields. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 367-372.

The study of the nutrition status development in wheat during the growing season
on the basis of nutrient concentration in the dry matter of above-ground biomass
at weights from 0.2 to 3.0 g per plant enabled to construct the models of con-
centration curves for nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium for
grain yields from 3.0 to 9.0 tons per ha. The experimental data represented the
results obtained from 224 monitoring sites located in different agroecological con-
ditions. The models can be used for the diagnostics of the nutrition status of plants
and can contribute (depending on the testing of yield potential) to the biological
maximization of yields and rationalization of nutrient inputs.

winter wheat; nutrient concentration curves; grain yields; modelling

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Modell der Entwicklung des Erndhrungszustands von Winterweizen in
bezug auf unterschiedliche Ertrdge. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 367-372.

Das Studium der Entwicklung des Erndhrungszustands beim Weizen im Verlauf
der Vegetation u. zw. anhand der N&hrstoffkonzentration in der Trockensubstanz
der oberirdischen Biomasse mit einer Masse von 0,2 bis 3,0 g je eine Pflanze, er-
moglichte eine Gestaltung von Modellen der Konzentrationskurven des Stickstoffs,
Phosphors, Kaliums, Kalziums und Magnesiums fiir Kornertridge von 3,0 bis 9,0 t/ha.
Die experimentelle Basis stellten im Laufe von fiinf Jahren aus 224 Kontroll-
standorten mit verschiedensten agrookologischen Bedingungen gewonnene Ergeb-
nisse dar. Diese Modelle sind auf dem Gebiet der Diagnostik der Pflanzenernih-
rung anwendbar und koénnen im Zusammenhang mit Testungen des Ertragspo-
tentials zur biologischen Maximierung der Ertrdge sowie zur Rationalisierung der
Nihrstoffeingabe beitragen.

Winterweizen; Konzentrationskurven der Nihrstoffe; Kornertridge; Modellierung
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VPLYV NIEKTORYCH PRVKOV SYSTEMU PESTOVANIA NA URODU
ZRNA JARNEHO JACMENA

J. BalSan, T V. Moravéik

BALSAN, J. — 1 MORAVCIK, V. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfa-
ny): Vplyv niektorych prvkov systému pestovania ma urodu zrna jarného jacé-
mena. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 373-380.

V rokoch 1980—1982 sme v poInom pokuse pri odrodiach jarného jaé¢mena
'Zefir’, 'Horal’, 'Opal’ a ’‘Spartan’ skumali vplyv dvoch spdsobov zikladnej
pripravy poddy: diskovania do 12 cm a orby pluhom do 22 cm; vplyv dvoch
predplodin: ozimnej pSenice a kukurice na sildZ a dvoch vysevkov: 3,5 a 5,0
mil. kli¢ivych zfn na vySku trody zrna jarného ja¢memna. V priemere rokov
sa potvrdil vyznamny vplyv priebehu poveternostnych podmienok na vysku
urody zrna, ked variaéné rozpitie bolo 68,9 9,. Najvys§iu drodu zrna (8,39 t/ha)
pri vyrovnanosti vSetkych odréd sme dosiahli v roku 1980 a najniZ$iu (5,56 t/
/ha) v roku 1981. Po silaznej kukurici, v porovnani s ozimnou pS$enicou, sme
dosiahli vy$§iu urodu zrna o 0,55 t/ha, t. j. o 8,11 9,. Najvyssi rozdiel bol v ro-
ku 1980 1,28 t/ha, t. j. 16,51 9%,. Len v roku 1982 sme dosiahli vy$§iu tirodu zrna
po ozimnej pSenici. Vysevok 3,5 a 5,0 mil. kli¢ivych zfn neovplyvnil v prie-
mere odrod vySku urody zrna. V roku 1980, ked boli zrazky v zimnom obdobi
i v dobe vegeticie optimalne a dobre rozdelené, sme dosiahli nepreukazne
vysSie uUrody zrna pri vySSom vysevku. Spdsob spracovania pdédy ovplyvnil
urodu v priemere skumanych rokov preukazne. Po orbe pluhom do 22 cm sme
dosiahli vy$$iu urodu zrna ako po spracovani diskovym podmietadom.

jarny jaémeri; predplodina; spracovanie pody; vysevok

V predmetnej praci hodnotime vplyv Styroch prvkov systému pesto-
vania jarného jacmeiia na trodu zrna. Jarny jaémeii sa v SSR pestuje
na 17 % vymery ornej pody, resp. vo vnutornej Strukttire hustosiatych
obilnin zaujima 35,6 % ich vymery.

AKko uvadza vé&dSina autorov, skiimané prvky systému jeho pesto-
vania — odroda, predplodina, vysevok a spdsob z&kladnej pripravy po-
dy — ovplyviiuji vySku trody zrna réznou vySkou a podstatne ich
ovplyviiuje aj ro¢nik. Problematika pestovania jarného ja¢meiia je $pe-
cifickd aj v tom, Ze 20—25 % produkcie sa vyuZiva na sladarske ucely,
kde treba zostiladovat poZiadavku dosiahnutia vysokej trody zrna a vy-
hovujicej kvality.

Podla niektorych autorov (Hlavid¢ka a Macék, 1974) v na-
Sich podmienkach pri pestovani jarného jaCmeiila na zrno za uUc€elom
dosiahnutia priemernych trod a vyhovujicej kvality treba prihliadat
okrem vplyvu predplodiny na turodnost pddy a jej zdsobenost Zivinami
aj na reakciu odréd na priebeh klimatickych podmienok. Krausko
(1978), OCkay (1978), Kopecky (1980, 1981) poukazuju na to, Ze
vhodnejSie predplodiny ako obilniny st pre jarny jatmeii okopaniny.
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Kopecky (1978) vSak uvadza, Ze v such8ich rokoch, v désledku vel-
kého odcerpania vody z pddy, moZu byt trody zrna jarného jacmeria
po okopanine niZSie ako po ozimnej p3enici. Ako uvadza Ulrich
(1977), predplodina ovplyviiuje nielen vy3ku urody zrna, ale aj jeho
kvalitu, preto povaZuje kukuricu na sildZ za lepSiu predplodinu jarného
jametia ako ozimnu pSenicu.

Pokial ide o vysevok, ako uvadzaji Kopecky (1980), Morav -
¢ik (1981), Macdak et al. (1977), tento ovplyviioval vySku trody zrna
jarného jacmefla najmenej, vyraznejSie ovplyviioval kvalitu trody zrna.

Pokial ide o zdkladnu pripravu pddy pod jarny ja¢meri, zddraziiuji
LiSka, Meiihard (1982), Ze je treba urobit ju skorej, na jeseii.
Pri skorSej orbe sa uchovava viac vlahy a zintenziviiuji sa aj mikro-
biologické procesy, ¢o zdéraziluje Petfic¢kova (1979). Tieto po-
znatky konfrontujeme s naSimi vysledkami.

MATERIAL A METODY

PoIny pokus bol zaloZzeny na pokusnej baze Borovce pri Piestanoch v kuku-
riénej vyrobnej oblasti — vyrobny podtyp kukuri¢no-jaémenny. Ide o pddu typu
degradovanej cernozeme vytvorenej na aluvidlnom sprasovom naplave. Zrnitostne
je to p6da hlinitd aZ ilovitohlinitd s obsahom humusu v ornici 2,3 %, v podorni¢nej
vrstve 1,49, Reakcia pddy je vo vrchnych vrstvach neutrdlna, do spodiny pre-
chddza v zésaditi. Ro¢néd priemerna teplota je 9,2°C a dlhodoby priemer zraZok
je 625 mm.

Priebeh poveternostnych podmienok uvadza tab. I.

Chemicky rozbor poédy pred zaloZenim pokusu (ornica do 25 c¢cm): pH vymen-
né (v KCl) 7,8 (t. j. 78,29, ; P (Egner) 30 ppm; K (Schachtschabel) 98 ppm.

V poInom pokuse pri $tyroch odrodach jarného jaémena ’'Zefir’, ‘Horal’, 'Opal’
a ‘Spartan’ (kontrola) sme sktmali (tab. II, III, IV) vplyv na vy§ku urody zrna:

— dvoch predplodin (P1 — ozimna pSenica, P2 — kukurica na sild?);

— dvoch spbsobov zidkladnej pripravy poédy (O1 — diskova podmietka do 10 cm,
O2 — orba pluhom do hibky 22 em);

— dvoch vysevkov (Vi — 3,5 mil. klid¢ivych zin, V2 — 5,0 mil. kli¢ivych zin).

Opis odrod

'Zefir (SS Cejé) — odroda vyslachtena krizenim (‘Firlbecher’ X ’'Union’ X
X ‘Diamant’) X (‘Jantar’ X ‘Emir’), povolena v roku 1981. Odroda dobre odnoZuje,
steblo ma kratke 660 mm. Klas ma dvojrady, dlhy a stredne husty, v mlieénej zre-
losti nacdervenaly, v plnej zrelosti previsly. Zrno ma stredne velké, zlté. Pleva je
jemna. Hmotnost 1000 zrn vy$§ia aZ stredna (39,5 g). Je poloskory, stredne odolny
proti poliehaniu. Ma sklon po prezreti k lamaniu stebla pod klasom. Je odolny
proti hnedej Skvrnitosti a hrdzi jaémennej. Je menej odolny voéi muénatke. Dava
dobré turody zrna, je vhodny pre suchSie podmienky v kukuriénej vyrobnej oblasti
a na lahS8ich poédach v zemiakarskej vyrobnej oblasti. Vyfaznosf zrna je strednd,
zrno je velmi dobrej akosti.

'Horal (SS Cej¢) — odroda vysSlachtena kriZzenim (‘Sladar’ X ’'Minerva’) X
X (‘Sladar’ X ’‘Amsel’) X ‘Fud. II', povolena v roku 1982. Dobre odnozuje, steblo
ma kratke do 700 mm. Klas ma dvojrady, haékujuci, stredne dlhy. Zrno mé& men-
Sie. svetlohnedé, pleva je jemna. Hmotnost 1000 zfn v priemere 36,6 g. Je stredne
neskory, odolny proti poliehaniu, stredne odolny voé¢i mucénatke travovej a hnedej
Skvrnitosti a dost odolny voc¢i rychnosporidéze a hrdzi jaémennej. Dobré urody dava
vo vSetkych vyrobnych oblastiach. V zemiakarskej a horskej vyrobnej oblasti preko-
nava vSechny odrody. Nie je naro¢ny na predplodinu. Ma len priemernu sladarsku
akosf.

'Opéal’ (8S Hrubcice) — odroda vyslachtena kriZzenim (‘Ametyst’ X ‘Palesti-
ne’) X ‘Sladar’, povolena v roku 1980. Je odnozivy, stredne neskory a nizkeho
vzrastu. Je odolny voédi poliehaniu, jeho zdravotny stav je dobry, je viac nachylny
na rychnospériova Skvrnitosf. Zrno mé stredne velké, dobrej az veImi dobrej sla-
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I. Priebeh poveternostnych podmienok v skimanych rokoch 1980—1982 — The
course of weather conditions in the years of study (1980—1982)

i Roky
f 1980 1981 1982
i Mesiac ) N ) N . N
prie- pocet | prie- podet | prie- pocet
mernd | zrdzky | zrdz- | mernd | zrazky | zrdZ- | mernd | zrazky | zraz-
teplota | (mm) | kovych | teplota | (mm) | kovych | teplota | (mm) | kovych
| °C) dni | (°C) dni | (°C) dni
l Januar — 38 | 14,4 13 |— 4,0 35,0 i 14 |— 5,2 37,9 15
|
| Februar 0,6 36,4 11 — 0,3 228 | 10 |— 1,5 7,9 8
H |
i Marec 3.0 34,5 13 7,3 49,0 | 15 5,0 15,0 9
| April . 6,6 34,8 14 8,4 13,9 i 7 6,9 3,4
| Misj 13,8 | 39,4 10 | 14,7 | 42,9 ’ 11 14,8 | 73,0
) Jan : 15,7 | 78,0 14 | 183 | 455 ‘ 13 18,1 | 30,3 13
Jul ! 18,3 96,0 16 18,6 | 785 | 10 19,6 | 102,4 14
August 154 | 458 12 183 | 441 | 9 19,1 | 73,1 13
September 125 | 379 | 10 | 155 | 786 | 12 | 17,1 | 29,9 3
Oktéber 74 | 61,6 | 11 | 104 | 662 12 | 109 | 51,3 | 11
November 1,7 | 612 | 14 ‘ 3,6 ' 31,1 | 13 5,9 8,4 7
December 2,0 26,3 13 ‘ — L1 | 86,8 J 18 1,9 62,0 21

darskej akosti s dobrou vyfaZznosfou. VyZaduje stredne dobré aZ dobré pdédy kuku-
riénej a teplejSej Casti reparskej vyrobnej oblasti. Dobré drody dava aj po obilni-
nach. Pre pestovanie na chladnych pdédach a vysSSich polohach sa nehodi.
'‘Spartan’ (SS Hrubdice) odroda vysfachtena KkriZzenim ‘Diamant’ X
X (‘Monte Christo’ X ‘Valticky’) X ‘Ekonom’, povolenia v roku 1977. Je dobre od-

II. Vplyv predplodiny na urodu zrna (t/ha) skumanych odréd jarného jaémena
v rokoch 1980—1982 — The effect of forecrop on the grain yield (tons per ha) of
the spring barley cultivars in 1980—1982

Rok
Y o Priemer rokov
1980—1982
Odroda 1980 1981 1982
ozimna | kukurica | ozimna | kukurica | ozimna | kukurica | ozimni | kukurica
plenica | nasildz | plenica | nasildz | pSenica | nasildaz | pSenica | nasilaz
"Zefir’ 7,88 9,09 5,05 5,76 7,49 7,04 6,81 7,30
"Horal’ Tl 8,88 4,95 5,82 7,32 7,13 6,66 7,28
‘Opal’ 7,64 9,36 5,33 6,70 7,30 6,53 6,75 7553
’Spartan’
(kontrola) 7,76 8,79 4,87 6,04 8,06 6,87 6,90 7,23
Priemer
odrod 7,75 9,03 5,05 6,08 7,54 6,89 6,78 7,34
HD 0,05 0,22 0,34 0,26 0,27
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+ III. Uroda zrna (t/ha) jarného jadmena po roéznej priprave pddy v rokoch 1980—
—1982 — The grain yield (tons per ha) of spring barley after different methods
of soil preparation in 1980—1982

Roky Pri K
Sposob pripravy pody LICTUCTTteV
1980 —1982
1980 1981 1982
Diskova podmietka 8,37 ) 5,19 7,08 6,89
Orba do 22 cm 8,41 5,94 7,34 7,23
Priemer 8,39 5,56 7,21 7,06
HD 0,05 0,22 0,18 0,26 0,14

nozivy, steblo ma nizke v priemere 730 mm. Dvojrady klas je stredne husty, po
vyklaseni zeleny, v plnej zrelosti previsly. Zrno je Zlté, hmotnosf 1000 zfn je stred-
na. Je to odroda prispOsobiva, naro¢na na vyzivu, vhodnia do dobrych pdd vsetkych
vyrobnych oblasti, zvla$f do zemiakarskej. Je poloneskory, odolny proti poliehaniu
i snetiam. Sladarska kvalita je dobra.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Lokalita Borovce, ktord vykazuje v dlhodobom priemere v chlad-
nom polroku 300 mm a v teplom polroku 325 mm zraZok, patri do se-
miaridnej oblasti, kde sa vyskytuje Casto suchd zima i suché jar. Preto
irody obilnin v jednotlivych ro¢nikoch koliSu. Plati to najmd o jarnom
jaCmeni, na ¢om ma podiel tieZ Casty vyskyt vysokych teplét pri dozrie-
vani zrna, ktory vyrazne ovplyviiuje hmotnost zrna.

Ako vyplyva z tab. V, rofnikové variacné rozpétie trody v priebehu
skiimanych rokov, pri malom odrodovom rozdiele v priemere skima-
nych odréd bolo 2,83 t/ha (58,9 %). To poveternostni charakteristiku

IV. Vplyv vysevku Kkli¢ivych zfn na trodu zrna (t/ha) skimanych odréd jarného
jaémena v rokoch 1980—1982 — The effect of the sowing rate of germinable seeds
upon the grain yield (tons per ha) of the spring barley cultivars in 1980—1982

Roky .
— Priemer rokov
Qdzoda 1980 | 1981 | 1982 1901997
uroda
35mil. | 5,0mil. | 3,5mil. | 5,0mil. | 3,5mil. | 5,0mil. | 3,5mil. | 5,0 mil
‘Zefir’ ! 8,41 8,57 5,45 5,37 7,55 6,98 7,14 6,97
"Horal” 8,21 8,39 5,30 5,48 7,38 7,08 6.96 6,98
‘Opal’ 8,42 8,60 5,91 6,13 6,82 7,00 7,05 7,24
‘Spartan’
(kontrola) 8,14 8,42 5,40 5,51 7,09 7,85 6,88 7,26
Priemer
odrod 8,30 8,50 5,51 5,62 7,21 7,23 7,01 711
HD 0,05 0,22 0,18 0,26 0,22
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V. Uroda zrna (t.ha-1) skimanych odrdd jarného jaémefia v rokoch 1980—1982 —
Grain yields of the spring barley cultivars in 1980—1982

Roky
NI Priemer
Odroda 1980 1981 1982 rokov ﬁjﬁo na
troda 1980-1981| <ORH
relat, na relat. na relat. na (t/ha) %)
t/ha kontrolu t/ha kontrolu t/ha kontrolu
‘Zefir’ 8,49 102,5 5,41 99,3 7,26 97,3 7,05 99,9
‘Horal’ 8,29 100,1 5,38 98,7 722 96,8 6,96 98,6
‘Opal’ 8,51 102,8 6,02 110,5 6,91 92,6 515 101,3
’Spartan’
(kontrola) 8,28 100,0 5,45 100,0 7,46 100,0 7,06 100,0
Priemer
odréd 8,39 5,56 [ 7:21 7,06
HD 0,05 0,41 0,34 0,48 0,41

danej lokality v plnom rozsahu potvrdzuje. Preto aj ked z VVK vyZaduje
len minim&alnu zasobu v pdde (30 %) a v dobe sejby i vzchadzania je
vac€Sinou dostatoCna, byva dasto uZ pri odnoZovani a najmé klaseni
a dozrievani nedostatotnd. V roku 1980, ked sa dosiahla najvy38ia uroda
zrna, Uhrn zrazZok v tretej dekade aprila vo fdze odnoZovania Cinil
34,8 mm, v roku 1981 pri najniZSej trode len 13,9 mm. V roé¢niku s naj-
vySSou uUrodou zrna v mesiaci juni zrdzky ¢inili 78,0 mm, v juli 96,0 mm,
v roc¢niku pri najniZSej trode zrna v juni 45,5 mm, v jali 78,5 mm.
V priemere skiimanych rokov rozdiel medzi odrodami bol len 0,17 t/ha,
Co poukazuje na ich vyrovnanost, resp. vysoki urodnost. V priemere
sktimanych rokov rozdiel medzi skimanymi odrodami je minimalny, ne-
preukazny (tab. VI).

Vplyv predplodiny na vy3ku trody zrna skimanych odréd (tab. II)
sa prejavil najvyznamnejSie v roku 1981, ked po kukurici na sildZ sme
v porovnani s ozimnou p$enicou dosiahli vy3$iu drodu zrna o 1,03 t/ha
(20,3 %). Vysokopreukazne vys§iu trodu zrna sme dosiahli aj v priemere
skimanych rokov. V roku 1982, ked uthrn srdZok za februdr - april ¢inil
len 26,3 mm, dosiahli sme preukazne vySsS§iu trodu zrna po ozimnej pSe-
nici, ¢o potvrdzuja tieZ vysledky Kopeckého (1981). Najvyraznejsie
na lepSiu predplodinu reagovala odroda ‘Opdl’, ktord v priemere ski-
manych rokov dala po kukurici na silaZ trodu vy$$iu o 0,78 t/ha ako po
ozimnej pSenici. _

Ako vyplyva z tab. IV, rozdielny vysevok neovplyvnil vySku trody
zrna jarného ja¢meiia, ¢o je v silade s vysledkami, ktoré uvadzaji Ko -
pecky (1980), Moravcéik (1981) a Macdak et al. (1977). Ne-
preukazné zvySenie urody zrna pri vy3Som vysevku 5,0 mil. kli€ivych
zfn sme dosiahli v roku 1980 v désledku optimalnych zrdZok dobre roz-
delenych, ktoré ¢inili za janudr-jal 333,5 mm, resp. za vegetaciu
248,2 mm. Tieto prispeli k tomu, Ze sa vytvoril v uvedenom roku naj-
vySSi pocet produktivnych stebiel, najvy$8i pocet zfn v klase, aj hmot-
nost 1000 zfn bola v uvedenom roku najvys$Sia.
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VI. Analyza rozptylu za priemer rokov 1980—1982 — Analysis of variance for the
mean values for 1980—1982

Faktor gy | Toieee F Vyznamnost | HD 0,05
stvorce

A=odroda 3 0454 | 1,01 | 0,25
B-vysevok 1 1,153 2,57 0,14
AB 3 1,190 2,65 0,42
C-predplodina 1 30,529 68,10 + -+ 0,14
AC 3 0,790 1,76 L 042
BC 1 0,022 0,05 025 |
ABC 3 0,167 0,37 |
D-orby 1 10,766 24,01 44 0,14
AD 3 0,453 1,01 0,42
BD 1 0,605 1,35 0,25
ABD 3 0487 | 1,09
CD 1 0,547 | 1,99 0,25 J
ACD 3 0306 | 0,68
BCD 1 0,306 0,68
ABCD 3 0,223 0,50
E-roky 2 257,483 574,33 s L 0,20
AE 6 2,218 4,95 ++ | 056
BE 2 0,232 0,52 L 034
ABE 6 0,856 1,91
CE 2 35,359 80,05 | ++ |
ACE 6 1,025 2,29
BCE 2 0,701 1,56
ABCE 6 0,080 | 0,40
DE 2 4,349 9,70 + 0,34
ADE 6 0,075 0,17
BDE 2 0,367 | 0,82 |
| ABDE 6 0421 | 094
CDE 2 4523 | 10,09 s
ACDE 6 0370 | 083
BCDE 2 1572 | 351 +
ABCDE 6 0,126 | 028 1
R-opakovanie 3 1,431 3,19 ' +
Rezidusl 285 0448 : 1
Stiget 383 { ! | !
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ZAVER

Dosiahnuté vysledky potvrdili, Ze v CSSR méame vysokodrodné od-
rody jarného ja¢meria a velmi vyrovnané trody zrna, avSak so znacnym
variatnym rocCnikovym rozpétim. Napriek tomu, Ze ide o jarni obil-
ninu, preukazne sa potvrdil aj vplyv predplodiny na vySku trody zrna
jatmeria. Uspornej$ia plyt§ia orba diskovym podmietatom bola len
v roku 1980 ekonomicky, resp. energeticky efektivna. Na vy35i vyse-
vok vyraznejSie reagovali len odrody ‘Opal’ a hlavne ‘Spartan’, odroda
‘Zeflr’ vSak dala pri vy$8om vysevku niZ§iu tdrodu zrna. V skimanych
intenzifikaénych prvkoch sa vyrazne prejavil vplyv rofnika, najmé
v zasobe vlahy pred sejbou a v priebehu vegetédcie i teploty pri do-
zrievani.
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Doslo diia 7. 3. 1985

BANWAH, 9. — + MOPABYUK, B. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkWil WHCTUTYT pacTEHWUEBOA-
cTBa, MuewTsaHbl): BiMsHue HIKOTOPLIX 3NEMEHTOB PaCTEHUEBOAUECKOW CUCTEMbl Ha ypoxai
3epHa spoBoro sumeHs. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 373-380.

B nepvoa 1980—S82 rr. B xo4e NONEBOr0 MCMbITaHWS CPOTOB Ap. AumeHs '3edup’, Topan’,
"Onan” u ‘CnaptaH’ npocnexusanu 3a BAUMSHWMEM [BYX CnoCo6OB OCHOBHOW nouBoobpa-
60TkH: AuCKOBaHWe A0 12 CM rayGuHbI M BCnailuky A0 22 CM; BAUSHWE ABYX MpPEeALIeCTBeH-
HWUKOB: 03. MWEHWUbl U KYKYpPy3bl Ha CUNOC; ABYX HopM BbiceBa: 3,5 u 5,0 MAH. BCXOXMX
3epeH Ha pa3Mep ypoxas 3epHa sip. sumeHs. B cpegHem no rogam MoATBEPXAEHO CUNbHOE
BO3/EUCTBME aTMOCMEPHbIX YCNOBUW Ha pa3mep ypoxas 3epHa, Korja AuWana3oH M3MeH-
uusoct coctaun 68,9 % Haubonbwuit ypoxan 3epHa (8,39 T/ra) npu BbIpaBHEHHOCTH
BCex copTtoB cobpaH B 1980 r., a cambiit HU3kuit (5,56 T/ra) B 1981 r. MNocne cunocHowm
KYKYEYZ;bI, B CpaBH. C 03. NWeHWUEHN, ypoxai 3epHa 6bin Bbiwe Ha 0,55 T/ra, T.e. Ha
8,11Y%,. Haubonbwue pasnuuus otmeueHs B 1980 r.: 1,28 T/ra, T.e. 16,51 %. NMuwb B 1982 r.
6onee BbICOKMWI ypoxail 3epHa cobpaH nocne o3. nweHuybl. Hopma Bbicera 3,5 1 5,0 MAaH.
BCXOXWX 3EPEH He MnoBnusna B CpeaHemM Ha pa3mepbl ypoxaes. B 1980 r., korga ocaaku
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B 3MMHUWIA Nepuoa W BereTaTUBHbIN GbIAM ONTUManbHbl U paBHOMEPHO pacnpejeneHbl, no-
BbILUEHHAs HOpMa BbICEBa Aana HeAOCTOBEPHO NOBbilWeHHble ypoxau. Cnoco6 nousoobpa-
60TKM NOBAMAN Ha ypoxah B CPejHEM MO rogam nonoXxuTenbHo. B pesynbTaTe BCRawku
nAyrom ao 22 cm ypoxau 6blau Bbliuie, yeM nocne o6paGoTKM AMCKOBLIM YrayGurenem.

SAPOBOI YMEHDb; NPEALECTBEHHHUK; 06paboTka Nousbi; HOPMa BbiceBa

BALSAN, J. — t MORAVCIK, V. (Research Institute of Crop Production, Pie$tany):
The Effect of Some Traits of the Cultivation System on the Grain Yield of Spring
Barley. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 373-380.

The effect of two methods of the basic soil preparation (disking to the depth of
12 em and ploughing to 22 cm), the effect of two forecrops (winter wheat and
silage maize) and the effect of two sowing rates (3.5 and 5.0 million germinable
seeds per ha) on the grain yields of spring barley were studied in 1980—1982 in
a field trial with the "Zefir’, 'Horal’, ‘Opal’ and ’‘Spartan’ spring barley cultivars.
On the average for the years of the trial, weather was confirmed to have a signif-
~ icant influence on grain yields, the variation range being 68.9 %,. The highest grain
yield (8.39 tons per ha) with all cultivars being fairly balanced in yields, was
obtained in 1980 and the lowest (5.56 tons per ha) in 1981. After silage maize,
compared with winter wheat, the grain yield was higher by about 0.55 tons per ha,
i. e. by 8.119,. The greatest difference was recorded in 1980: 1.28 tons per ha, i. e.
16.51 9),. It was only in 1982 that was the grain yield greater after winter wheat.
The sowing rates of 3.5 and 5.0 million germinable seeds did not influence the
grain yields, on. an average for the cultivars. In 1980 when there were optimum
and well-distributed precipitation sums in winter as well as in the growing season,
insignificantly higher grain yields were obtained at the higher sowing rate. The
method of soil cultivation exerted a significant influence on the yield, on the aver-
age for the years under study. The yields obtained after ploughing to 22 cm were
higher than after disking.

spring barley: forecrop; soil cultivation; sowing rate

BALSAN, J. — + MORAVCIK, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pies-
fany): Einwirkung einiger Elemente des Anbausystems auf den Kornertrag der
Sommergerste. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 373-380.

In den Jahren 1980—1982 untersuchten wir in einem Feldversuch mit den Sommer-
gerstensorten ‘Zefir’, 'Horal’, 'Op4al’ und ’'Spartan’ die Einwirkung zweier Methoden
der Grundbodenbearbeitung: Scheibenpfluglockerung bis 12 cm und Pfliigen bis
22 cm Tiefe und weiter die Einwirkung zweier Vorfruchtarten: Winterweizen und
Silomais in zwei Saatmengen: 3,5 und 5,0 Mill. keimfidhiger Samen, auf die Hoéhe
des Kornertrags der Sommergerste. Im Mittelwert der Jahrgénge bestétigte sich
der starke Einflul der Witterungsbedingungen auf die Hohe des Kornertrags,
wobei der Variationsbereich 68,9 %, betrug. Den hoéchsten Kornertrag (8,39 t/ha),
bei Ausgeglichenheit aller Sorten, erreichten wir im Jahre 1980, wihrend der
niedrigste (5,56 t/ha) im Jahre 1981 verzeichnet wurde. Nach dem Silomais als Vor-
frucht, im Vergleich mit dem Winterweizen, wurde ein um 0,55 t/ha, d. h. um
8,11 9/, hdherer Kornertrag erzielt. Den groBten Unterschied gab es im Jahre 1980
u. zw. 1,28 t/ha, d. h. 16,51 9,. Ausschliesslich 1982 wurde ein hoherer Kornertrag
nach Winterweizen erreicht. Die Saatmengen von 3,5 und 5,0 Mill. keimfdhiger
Korner beeinflussten im Sortendurchschnitt den Kornertrag nicht. Im Jahre 1980,
wo die Niederschlige in der Winterzeit sowie widhrend der Vegetation optimal und
auch entsprechend verteilt waren, konnten wir unbedeutend hohere Kornertriage
bei hoherer Saatmenge verzeichnen. Die Bodenbearbeitungsmethode dagegen beein-
flusste bedeutender den Ertrag im Durchschnitt der Velsuchsyahre Nach der Bo-
denbearbeitung mittels Scharpflug in 22 cm Tiefe erreichten wir einen hohelen
Kornertrag als nach der Bearbeitung mit einem Scheibenschdlpflug.

Sommergerste; Vorfrucht; Bodenbearbeitung; Saatmenge

Adresa autorov:

Ing. Jaroslav BalSan, CSc, ing. Villam Moravéik, CSec., Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesfany
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VLIV STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU NA VYNOS A JAKOST
JARNIHO JECMENE V BRAMBORARSKEM A KUKURICNEM
VYROBNIM TYPU

Z. Vonika, M. Kopecky, J. Men¢l

VONKA, Z. — KOPECKY, M. — MENCL, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lech-

e

titelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Viiv stupriovanych ddvek dusiku na vy-
nos a jakost jarniho jeémene v brambordiském a kukuiiéném vyrobnim typu.

Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 381-388.

Byly zhodnoceny vysledky viceletych polnich pokust s kratkostébelnymi odri-
dami jarniho jeémene prii stuptiovanych davkach dusiku v bramboraiském
(0, 30, 60, 90 kg/ha) a kukuriéném (0, 60, 90 kg/ha) vyrobnim typu po piedplo-
diné okopaniné a obilniné z hlediska vynosu a sladovnické hodnoty zrna.
Vy8si vynos i lepSi jakost zrna v bramborarském vyrobnim typu zajisfovala
predplodina okopanina, v kukufi¢ném obilnina. Na vynosu zrna se v brambo-
rarském vyrobnim typu nejvice podilela predplodina, dale ro¢nik a nejméné
davka dusiku; v kukuriéné oblasti roénik, predplodina. Vliv mnoZstvi apliko-
vaného dusiku nedosdhl statistické prikaznosti. Pro jakost zrna byly v obou
vyrobnich typech rozhodujici povétrnostni podminky ro¢niku, dale predplo-
dina a nejméné davky dusiku. Vy$8i davky dusiku shodné po obou predplo-
dinach zptsobily nartst obsahu bilkovin a pokles extraktu. V bramborairském

' xyr

vyrobnim typu piredplodina okopanina zaji$fovala vy$$i stabilitu jak vynosu,
tak jakosti zrna. Vy$si vynosova stabilita ve sledu obilnina — jeémen v kuku-
ri¢ném vyrobnim typu byla v8ak provéazena vysokou variabilitou jakostnich
parametrt zrna. Ze zjiSténych negativnich vztahi mezi vynosovymi rozdily
a rozdily v obsahu bilkovin a pozitivnich vztahlt mezi vynosovymi rozdily
a rozdily v mnozZstvi extraktivnich latek, oproti dusikem nehnojenym kontro-
ldm, nutno vyvodit, Ze vysSe poklesu sladovnické hodnoty zrna byla zavisla
na tom, v jaké mire byl aplikovany dusik vyuZzit pro tvorbu vynosu. V pii-
padé, Ze aplikovany dusik pozitivné pusobil na vynos, nedo$lo k vyraznému
zhor$eni jakosti. Dale se potvrdilo, Ze zvyS$eni obsahu bilkovin zplsobuje sni-
Zeni obsahu extraktivnich latek ve sladu. Uéinnost vy$Sich davek dusikatého
hnojeni v kukufiéném vyrobnim typu po predplodiné okopaniné byla silné

ovlivnéna vldhovym deficitem, takZe vynos neovlivnily.
jeémen jarni; piedplodina; davky dusiku; vynos; jakost zrna

Nejvy38i zdruku pro dosaZeni vysoké sladovnické jakosti zrna sky-
taji klimaticko-plidni podminky Fepafského vyrobniho typu. Pfesto vSak
Z hlediska splnéni objemu ndkupu je nutné, aby problematice jakosti by-
la vénovana patfi¢nd pozornost i v méné priznivych podminkach bram-
borafského a kukuriéného vyrobniho typu. Vysledky Statnich odrtidovych
zkou3ek, poloprovoznich pokusii a pfehledy o nadkupu z poslednich let
ukazuji, Ze i zde je moZno za uréitych podminek dosdhnout ve vymeze-

nych lokalitdch poZadovanou jakost.
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MATERIAL A METODY

Byly zhodnoceny vysledky viceletych vyzivaiskych polnich pokustt s kratko-
stébelnymi odrudami jarniho je¢mene, zaloZenymi v Biezoveé (bramborarsko-ovesny
vyrobni typ) a Pohotelice (kukufiény vyrobni typ).

Schéma pokust bylo nasledujici:

predplodina: Brezova — brambory, ozima pSenice,
Pohotelice — cukrovka, ozima pSenice;
davka dusiku: Biezova — 0, 30, 60, 90 kg/ha jednorazové pred setim,
Pohotelice — 0, 60 90 kg/ha jednorazové pred setim;
odrudy : Brezova — 1976, 1977 'Ametyst’, ‘Spartan’, ‘Koral’,

1978 'Spartan’, 'Koral’,
1979, 1980, 1981 'Opal’, ‘Karat/, ‘Zefir’,
1982 ‘Bonus’, ‘Kredit’, ‘Zenit’;

_ Pohotelice — 1976 '‘Ametyst’, ‘Spartan’, 'Koral’,
1977 ‘Spartan’, ‘Safir’, 'Koral’, ‘Rapid’,
1978 ‘Spartan’, ‘Safir’, ‘Koral’,
1979 ‘Opal’, 'Zefir’, ‘ST 6984', 'SK 1106,
1981 'Opal’, 'Zefir’, ‘ST 6984’,
1982 ‘Kredit’, ‘Zenit’, 'BR 15/19".

Davky fosforu a drasliku byly po obou piedplodindch stejné (32 kg fosforu
a 100 kg drasliku na ha). Ke specifikaci vlivu stupifiovanych davek dusiku na vy-
nos a jakost zrna byly pouZity primeérné hodnoty diferenci v roéniku sledovanych
odriid mezi dusikem nehnojenymi kontrolami a jednotlivymi variantami hnojeni.
Opravnénost k tomuto postupu ndm poskytlo primarni detailni Seti‘eni, které pro-
kazalo, Ze reakce v$ech odrtid v daném ro¢niku byla ohledné sméru pusobeni shod-
na. Odlisnost byla zjisténa pouze ve vychozi odrudové specifické urovni sledova-
nych znakl. Pro stanoveni kvalitativnich znaku bylo pouZito podilu predniho zrna
(nad sitem 2,5 mm). Obsah bilkovin (N X 6,25) v zrnu jeémene byl stanoven podle
Kjeldahla a mnoZstvi extraktivnich latek ve sladu konvenénim postupem (Van-
dura et al., 1966). Hodnoceni stability vynosu a jakosti zrna bylo provedeno podle
parametri, které zverejnili Eberhart, Russell (1966).

VYSLEDKY

BRAMBORARSKO-OVESNY TYP (BREZOVA)

Rozhodujici vliv na vynos meéla pfedplodina (okopanina v pozitiv-
nim, obilnina v negativnim smyslu) a ro¢nik (tab. I a II). Dusikaté hno-
jeni vykazovalo sice nejniZ8i vliv, ale shodn& po obou predplodindch
zvy8ené davky dusiku pisobily pozitivné. Priikaznost zvySovani vynosu
pri jednotlivych davkach vyplyva z tab. III. Naopak sladovnickou hod-
notu zrna (obsah bilkovin a extraktu) urcovaly v prvé rfadé povétrnost-
ni podminky ro¢niku. Vliv predplodiny se projevil méné& vyrazng, pfiCemZ
vysoce prikazné spoluplisobeni ro¢niku predplodiny prokézalo, Ze po-
zitivni plisobeni okopaniny se v nékterych roc¢nicich neprojevilo. Vice-
leté priméry nasvédcuji tomu, Ze u obou predplodin s nérlistem mnoZ-
stvi aplikovaného dusiku se zvy3oval obsah bilkovin a sniZoval extrakt.

Hodnoceni stability (tab. IV) dokazuje, Ze pfedplodina okopanina
zajiStovala vyS$Si stabilitu neZ obilnina, a to jak v pfipadé vynosu, tak
jakosti zrna. Ve vztahu k ddvkdm dusiku po obou piedplodinach se vy-
nosov4 stabilita zvy3ovala s néarlistem aplikovanych davek; nejniZsi sta-
bilita byla charakteristickd pro dusikem nehnojenou kontrolu. Naopak
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I. Vliv dusikatého hnojeni a piedplodiny na vynos a jakost zrna (prumér let 1976—
—1982) — The effect of nitrogen fertilization 'and forecrop on grain yield and
quality (average values for 1976 to 1982)

Predplodina Da’gka Vynos Bilkoviny Extrakt
Brezova |Pohotelice| Brezova |Pohoftelice| Bfezova |[Pohorelice
) 5,29 ' 4,61 10,9 14,3 80,3 78,1
30 591 | 11,1 80,3
Okopanina 60 6,22 | 4,51 11,3 15,1 79,9 77,2
| 90 6,26 | 4,41 11,9 15,6 79,8 76,8 |
1 @ 5,92 4,51 11,3 15,0 80,1 71,3
! 0 | 430 5,04 11,7 133 | 795 78,5
‘ s | oam | 1,7 | 793
Obilnina ’ 60 | 5,07 | 5,25 12,1 | 14,0 ] 79,4 71,7
|90 | 5,38 5,23 12,4 14,5 | 79,0 77,1
|z | 4,87 5,17 12,0 13,9 B 79,3 71,8

v M

u kvalitativnich znak dusik zplisoboval vy3Si kolisani hodnot a nejvySssi
stabilitou se vyznadovala varianta bez dusiku. Setfeni vztahu mezi vy3i
zmén vynosu a obsahu bilkovin oproti dusikem nehnojené kontrole vy-
kazalo po obou pfedplodinich negativni tendenci, ktera pfi davce 60 kg
dusiku presdhla hranici statistické priikaznosti. Z uvedeného zjiSténi je
moZné vyvodit, Ze ¢im vyS83i byl vynosovy narast, tim men$i bylo zvy-
Seni obsahu bilkovin v zrnu. Naopak statisticky vyznamna zavislost mezi
nérlistem vynosu a mnoZstvim extraktivnich latek byla pozitivni. Z uve-
denych vztahli logicky vyplyva ve vétSiné pripadd zjisténd negativni
zavislost mezi obsahem bilkovin a mnoZstvim extraktu. Souhrnné to
znamend, Ze pozitivnim plsobenim dusiku na vynos se sniZoval nega-
tivni GCinek vy$8ich ddvek na jakost zrna, vyjadfenou mnoZstvim bilko-

II. Podil jednotlivych faktorti a jejich interakei na celkovém rozptylu (%) — The
contribution of individual factors and their interactions to the over-all variance (%)
Brezova Pohorelice
vynos | bilkoviny | extrakt vynos l bilkoviny ‘ extrakt
A ro¢nik . 29,7+ 50,0+ 64,2+ 80,2++ 3T, THF 67,9+
B predplodina 40,1+ 13,84+ 12;1++ 7,3+ 9,6+ 1,84+
C davka N 14,5+ 8,8+ 1,9+ 0,0 7,5+ 6,8+
AB 11,5++ 23,5++ 16,1+ 10,3+ 41,4+ 18,1+
AC 0,0 1,7++ 1,0 1,0++ 2,7++ 2,6
BC 0,3 0,7+ 0,1 0,7++ 0,0 0,0
Rezidual 3,9 1,5 4,6 0,5 1,1 2,8

Vyznamnost: ** Py 013 * Po,os
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III. Prukaznost diferenci u vynosu a kvalitativnich ukazatelti v zdvislosti na mnoz-
stvi aplikovaného dusiku — The significance of differences in the yield and quality
parameters, as depending on the nitrogen application rates

Dévka Vynos Bilkoviny Extrakt
N
30 60 90 30 60 90 30 60 90

_g l 0 X X > Sa >3 == b < b — — } —

g 30 s — — X X e -

9]
b 60 — X X —
o | _° |
N
5 0 & % Rk X X — X X% | = — |
M g b X X S X " A | l I

g | 30 KX b %S _— 2

S | 60 X = ,

é"g 0 — 2 = X X - X
8128 60 _ _ _
= |9 l ‘
[3) | ‘
ey == —— |
S| =
A=K 0 - — % X X X X X
& | g

5 | 60 = _— =

o | |

— neprukazny; x Pg,0s3 % X Po,01

IV. Hodnoceni stability vynosu a jakosti zrna — Evaluation of the stability of
yields and grain quality
| Hodnoty regresnich koeficientt &
Predplodina Dévka N
vynos bilkoviny extrakt
okopanina 0 1,145 0,690 0,740
30 1,015 0,768 1,082
60 0,816 0,755 1,164
2 90 0,679 0,917 0,865
N
% | obilnina 0 1,239 1,012 0,856
30 1,045 1,263 1,135
60 1,095 1,369 1,132
920 0,967 1,226 1,025
okopanina 0 ! 1,089 0,942 0,861
o 60 i 1,144 1,009 0,981
o 90 | 1,081 1,048 1,076
i {
Q
—g obilnina 0 | 0,821 1,004 0,981
o 60 f 0,939 1,033 | 1,111
90 ’ 0,925 0,965 ; 0,990

Stabilita: & = 1,0 pramérna; b < 1,0 vys8i; b > 1,0 nizsi
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V. Vziajemna zavislost sledovanych znakt (r) pro rozdily mezi jednotlivymi hla-
dinami dusiku a kontrolou (Bfezova, 1976—1982) — The interdependence of the
studied traits (r) for the differences between the nitrogen levels and the control
(Brezova, 1976—1982)

4 5 ; Vynos : : Vynos : Bilkoviny :
I*Tredplodma Rozdil : bilkoviny :extrakt : extrakt
Okopanina A Ny—N3o —0,563 0,781+ —0,722+
A No—Ngo —0,778++ 0,682+ —0,694
A No—Nyo —0,303 0,767+ —0,688+
Obilnina A No—Nao —0,532 0,832++ —0,653
A No—Ngo —0,895+++ 0,746+ —0,791++
A No—Nygo —0,410 0,762 —0,387

Prikaznost: * PO.I() 0,669; *+ 1’(),05 0,755; e P(Ll)l 0,875

vin a extraktu. Naopak vyraznéjsi zvySeni obsahu bilkovin a sniZeni ex-
traktu nastalo v pfipadé, Ze stupiiované davky dusiku nebyly z hlediska
vynosu efektivni (tab. V).

KUKURICNY TYP (POHORELICE)

Vynos urcovaly predevSim povétrnostni podminky ro&niku (80,2 %
z celkového rozptylu). Vliv predplodiny byl téZ statisticky vyznamny
(7,3 % roztylu) v tom smyslu, Ze vy$§iho vynosu bylo docileno po obil-
niné (tab. I a II). Davky dusiku ziistaly bez vlivu. Vysoce priikazné in-
terakce mezi v3emi sledovanymi faktory vSak svéd¢i o tom, Ze uc¢innost
predplodiny a davek dusiku byla zavisla na jejich vzdjemném spolupii-
sobeni, pfedev$im na povétrnostnich podminkach ro¢niku.

Pfedplodina obilnina zajiStovala v priiméru pFiznivéj$i jakost zrna
nez cukrovka. Stejné vSak jako u vynosu, podil ro¢niku mnohonédsobné
prevySoval vliv pfedplodiny. Déle vysoce statisticky priikazna interakce
rotniku a prFedplodiny vysvétluje, Ze ve sledovaném Sestiletém obdobi
ve dvou roc¢nicich bylo po cukrovce dosaZeno jak v obsahu bilkovin, tak
extraktu pFiznivéjSich hodnot neZ po obilning.

Vy88i davky dusiku shodné po obou pfedplodindch zptsobily né-
rist obsahu bilkovin a pokles extraktu. Priikaznost zhorSeni jakosti mezi
jednotlivymi variantami vyplyva z tab. III.

Vy$88i stabilitu vynosu zajiStoval sled ozimd pSenice — jeCmen. Na-
proti tomu vSak uvedeny sled z hlediska jakostnich parametrﬁ byl cha-
rakteristicky vy38i variabilitou neZ sled cukrovka — jeCmen. Ve vztahu
k davkam dusiku vzhledem k omezenému poctu sledovanych variant
nelze ucinit jednoznaéné zavery. Ze zjisténych hodnot 1ze pro oba sledy
pouze vyvodit, Ze aplikovany dusik zvySoval oproti nehn0]ene varianté
variabilitu jak vynosu, tak kvalitativnich znaki.

Vztah mezi rozdily vynosu a obsahu bilkovin oproti dusikem ne-
hnojené kontrole byl po obou predplodindch negativni, ale pouze pfi
ddvce 60 kg dusiku po cukrovce dosdhl statistické vyznamnosti (tab.
VI). Z vySe hodnot korela¢nich koeficienti mezi zménami vynosa
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VI. Vzajemna zavislost sledovanych znaku (r) pro rozdily mezi jednotlivymi hla-
dinami dusiku a kontrolou (Pohorelice, 1976—1982) — The interdependence of the
studied traits (r) for the differences between the nitrogen levels and the control
(Pohotelice, 1976—1982)

& o ; Vynos : Vynos: Bilkoviny :
Pledploding Rozdil : bilkoviny : extrakt : extrakt
Okopanina A No—Nsgo —0,781+ 0,184 —0,686
A No—Nyo —0,501 —0,164 0,852
Obilnina A No—Ngo — 0,566 0,355 0,725
A No—Noo —0,133 —0,073 0,962+++

Prikaznost: * Pg,10 0,729; *+ Py,05 0,811; *+ Py o1 0,917

a mnoZstvim extraktivnich latek nelze vyvodit Zadné zavéry. Naopak
hodnoty korela¢nich koeficientld vyjadfujicich zavislost mezi zménami
obsahu bilkovin a extraktu, dokladaji, Ze zvySeni obsahu bilkovin se pro-
jevi sniZenim extraktivnich latek ve sladu.

DISKUSE

Z vyhodnoceni viceletych pokust vyplyvd, Ze v bramborafském vy-
robnim typu o uGrovni vynosu rozhodovala pfedevSim pfedplodina, a to
okopanina v pozitivnim a obilnina v negativnim smyslu. Naproti tomu
v kukuficném vyrobnim typu trovenl vynosu byla urcovana predevSim
povétrnostnimi podminkami ro¢niku a podil pFedplodiny byl vyrazné
nizsi. Déle v souladu s poznatky, které zverejnili autoli Kos (1975)
a Kopecky (1981), bylo prokazano, Ze v kukufi¢ném vyrobnim typu
byla cukrovka horSi prfedplodinou neZ ozima pSenice. Vysvétleni rozdil-
né vySe vlivu pfisobeni povétrnostnich podminek roc¢niku na vynos
v bramborafské (30 %) a kukufi¢né (80 %) oblasti vidime predevsim
v rozdilné trovni zajiSténi potfebného mnoZstvi vlahy béhem vegetacni
doby. Vychazime-li z optimalnich ndroki jeCmene na mnoZstvi srdazek
(Leke$ et al., 1985), pak roc¢nikové plnéni narok@i v bramborarském
vyrobnim typu se pohybovalo mezi 105 aZ 137 % a v kukufi¢ném vyrob-
nim typu mezi 54 aZz 95 %. Tato skutec¢nost rovnéz vysvétluje i negativni
uCinek predplodiny cukrovky s vy$8imi ndroky na vodu v kukufi¢ném
vyrobnim typu. StéZejni predplodinou v3ak v kukuficném vyrobnim typu
je kukuFice na zrno i na silaz. V tomto pripadé je tvorba vynosu a také
sladovnickad hodnota negativné ovliviiovana rezidui triazinovych herbi-
cid. Déle zde sehrdva negativni tlohu mnoZstvi nerovnomérné zaprave-
nych poskliziiovych zbytkd, které naruSuji pdni kapilaritu, a tim zvy-
raziuji negativni vliv vlghového deficitu. Nedostate¢na hloubka zapra-
veni poskliziiovych zbytkt méa také nepfiznivy vliv na kvalitu seti, pfe-
devSim na dodrZeni optimalni hloubky.

Rozhodujici vliv na jakost zrna v obou lokalitdch mély povétrnostni
podminky roc¢niku. V souladu s poznatky z Fepafského vyrobniho typu
(Vorika et al., 1987) vhodnost, eventualné nevhodnost pFedplodiny
z hlediska vynosu byla shodna i z hlediska jakosti zrna. Dale obdobné
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jako v Feparském i v bramborafském vyrobnim typu predplodina oko-

panina zajiStovala vyS$3i stabilitu jak vynosu, tak jakosti zrna. PFesto
vSak se jarni jeCmen ve vyrobnim typu bramborafském nejvice péstuje
po obilning (70—80 % ). Bude proto v budoucnu nutno tento podil sni-
Zit vyraznym omezenim péstovdni ozimé pSenice po bramborich, je-
jichZ pozdni sklizeii neumoZiiuje dodrZeni agrotechnického terminu seti.
V kukufi¢ném vyrobnim typu vynosova stabilita byla vy3Si po pFedplodi-
né obilniné. Z vysoké stability zvySeného obsahu bilkovin a sniZené
extraktivnosti sladu ve sledu po cukrovce vyplyva, Ze v pfipadé nutnosti
zajiSténi vyroby sladovnického je¢mene ve srazkové deficitni oblasti je
nutno volit sled obilnina — jefmen. Uvedeny sled skytd vy$8i zaruku
dosaZeni poZzadovanych parametri jakosti. Ve vztahu k davkam dusiku
muZeme ve shodé s poznatky, ziskanymi vyhodnocenim pokust v Fepaf-
ském vyrobnim typu, potvrdit negativni vliv zvySenych davek dusiku na
sladovnickou jakost jeCmene a na uvedeny vztah mezi vy3i poklesu
jakosti a uplatnénim se davek dusiku na vynosu. V pripadé, Ze apli-
kovany dusik pozitivné plisobi na vynos, jakost se vyrazné nezhorsuje.
Ucinnost vy$Sich davek dusikatého hnojeni v Kkukufi¢ném vyrobnim
typu po predplodiné okopaniné byla silné ovlivnéna vldhovym defici-
tem, takZe jejich vliv na vynos se neuplatnil.
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BOHbLKA, 3. — KOMEUKW, M. — MEHUY/I, 1. (OCEBA — HayuHo-ucCnepoBaTenbCckui
W CENEeKUMOHHbIM MHCTUTYT 3epHa, Kpomepxux): BnusHue HapacTalwmux Jo3 a3oTa Ha
YPOXail u KaueCcTBO SIPOBOrO siUMeHsi B KapTodenbHOM M KYKYPY3HOM NpPOM3BOACTBEHHOM
tune. Rostl. Vyr, 33, 1387 (4) : 381-388.

OueHWBanuM pesynbTaTbl MHOrONETHMX MONEEbIX MCMbITAHWUH KOPOTKOCTE6ENbHbIX COpPTOB
ApOBOro AUMEHs NpM HapacTalowwkx fo3ax a3ora B kaptodensHom (0, 30, 60, 90 kr/ra)
u kykypysHom (0, 60, 90 kr/ra) nNpou3BOACTBEHHbLIX TMAaAx NOC/AE MPONailHbiX U 3ePHOBbLIX
B KaueCTBe NPEAWECTBEHHWKOB C TOUKM 3p. ypoxaee WM NUBOBApPEHHOro KauyecTBa 3epHa.
3TM KkayecTBa Ayulie oBecneunnyd nponaliHble B KapTOMenbHOM Tune, a B KYKYPY3HOM
3epHoBbie. Ha ypoxait 3epHa B KapToenbHom 6onblie BCEro BAWSET MPEeALIEeCTBEHHMUK,
NnoToM roa CeBa M MEHblUEe BCEro as3oT; B KYKYPY3HOM — roj CeBa, NpeAweCTBeHHUK.
BnausiHue konNMuecTBa BHECEHHOro a3oTa He AOCTUrNO0 AO CTaTMCTUUECKOW AOCTOBEPHOCTH.
[Ans kaueCTBa 3epHa pelialoWMMK oKasanucb B 06OMX TUMax aTMOCKEepHble yCnosus, no-
TOM MPEeAWEeCTBEHHUMK W MeHblue BCEero -— Hopma asota. Ero noBbiWweHHble A03bl aHano-
rMUHO nocne 060MX TPEAeCTBEHHUKOB Bbl3BanW YBENUUEHME COAepXaHus Genkos u ro-
HUXEHWe oKCTpakTa. B kapTotenbHoM Tune KapTodenb ynpouan ypoxau M KauecTso
3epHa. OaHako noBblLIEHHAas NPOYHOCTb YypOXas B CeBOOGOpOTe 3epHOBas KynbTypa —
AUMEHb B KYKYPY3HOM THMME CONPOBOXAanaChb BbICOKOW W3MEHUMBOCTbIO KaueCTBEHHbIX
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napaMeTpoe y 3epHa. M3 yCTaHOBNEHHbIX OTPULATENbHbIX OTHOWEHWH MeXAy Ppa3Nuuuamu
B YpPOXasX M B COAEPXaHUU GENKOB, a TakXKe W3 MONOXMUTENbHbIX MEXAY pa3HUueid B Ypo-
Xafsx M B KONMUECTBE 3KCTPakTOB (No CpaBH. C HeyAO6pPEHHbIMU a30TOM KOHTPONbHbLIMU
yuaCTKaMM) MOXHO BbIBECTHM, UTO pa3Mep yGbinM NMUBOBApPEHHOW UEHHOCTU 3€pHa 3aBUCHUT
OT Mepbl OTAauu a3oTa Ans o6pa3osBaHWUs ypoxas. EciuM a3oT ctuMmynupoean ypoxau, To
KauecTBo He yxyawanocb 3ameTtHo. Kpome Toro, uto poct GenkoB BeaeT K y6binu akCTpak-
TOoB B conojge. DMEKTUBHOCTb NOBbLIILEHHOW HOPMbI a30Ta B KYKYPY3HOM Tune nocne
xapTodens 3HauuTenbHo O6YCNOBAMBAETCS AEMUUMTOM BNarWM, TaKk YTO Ha ypoxaen 3Ta
HOpMa 3aMeTHO He BAUSEeT.

SpPOBOI fAUMEHb; NPEeAWECTBEHHUK; AO3WPOBKU a30Ta; YpOxau; ypoxaih 3epHa

VONKA, Z. — KOPECKY, M. — MENCL, J. (OSEVA — Research and Breeding
Institute of Cereal Growing, Kromériz): The Effect of Differentiated Nitrogen
Application Rates on the Yield and Quality of Spring Barley Grown in the Potato-
and Maize-Growing Regions. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 381-388.

We evaluated the results of long-continued field trials with the short-stalked
cultivars of spring barley, grown after a root crop or a cereal as forecrops, in view
of grain yield and brewing quality. The stands were stepwise dressed with nitrogen
at the rates of 0, 30, 60, 90 kg per hectare in the potato-growing region and 0, 60
90 kg per ha in the maize-growing region. A higher yield and better grain quality
were obtained after a root crop in the potato-growing region and after a cereal in
the maize-growing region. In the potato-growing region, the greatest contribution
to the grain yield was made by the forecrop, followed by the year of growing; the
nitrogen application rate had the lowest effect. In the maize-growing region the
year had the greatest effect, followed by forecrop. The effect of the nitrogen applic-
ation rate did not reach the level of statistical significance. In both regions, the
weather conditions of the year were the most important factor underlying the yield,
followed by the forecrop; nitrogen application rate was the least important factor
to influence grain quality. Higher application rates of nitrogen increased the content
of protein and reduced the content of extract after both forecrops. In the potato-
-growing region, potatoes grown as forecrop secured the stability of both grain
yield and grain quality in spring barley. However, in the maize-growing region the
higher yield stability in the cereal — barley sequence in the crop rotation was
accompanied by a high variability of the quality parameters of grain. It should be
derived from the negative relations between the yield differences and the differences
in protein content and from the positive relations between the yield differences
and the differences in the content of extract, all compared with the controls, that
the decrease in the brewing quality of the grain depended on the extent to which
nitrogen was utilized for yield formation. When the applied nitrogen had a positive
influence on yield, the reduction of quality was not significant. An increase in the
content of nitrogen was found to reduce the content of extract in malt. In the
maize growing region, after a root crop, the effectiveness of higher application rates
of nitrogen fertilizers was significantly influenced by the moisture deficit so that
high nitrogen rates did not influence the yield.

spring barley; forecrop; nitrogen application rates: yield; grain quality

Adresa autori:

Ing. Zdenék Vonka, CSc, ing. Milan Kopecky, CSc., ing. Josef Men¢l,
OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obilnarsky, Havli¢ckova 2787, 767 41
Kromériz
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VPLYV ROCNIKA A HNOJENIA DUSIKOM NA URODY A KVALITU
ZRNA JARNEHO JACMENA

J. Kandera, M. Kandera

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pies-
fany): Vplyv roénika a hnojenia dusikom na urody a kvalitu zrna jarného
jaémena. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 389-396.

V poInych pokusoch na degradovanej ¢ernozemi sa v rokoch 1983—1985 skuimal
ucinok stupniovanych davok dusika na urody a kvalitu zrna jarného jaémena
odrody ‘Kredit’ po kukurici na silaZ hnojenej mastalnym hnojom v davke
35 t/ha. V priemere rokov sa najvy$sia uroda zrna (8,66 t/ha) dosiahla po hno-
jeni davkou dusika 30 kg/ha. Aplikaciou stupniovanych davok dusika, v porov-
nani s PK hnojenim, poklesla objemovd hmotnosf zrna, hmotnosf 1000 zin,
znizil sa podiel velkého zrna frakcie 2,8 + 2,5 mm, obsah Skrobu, extraktu
za sucasného zvySenia frakcie 2,2 mm, odpadu, obsahu bielkovin v zrne a zu-
zenia pomeru bielkovin 'ku Skrobu v neprospech Skrobu. Po hnojeni jarného
jaémena dusikom v davke 30 kg/ha sa ziskala najvy$s$ia produkcia $krobu,
bielkovin, najlep$ia energetickd efektivnost hnojenia aj zisk na ha. Co do
urody zrna ako najpriaznivej$i sa ukazal zrazkovo normadalny rok 1984, zatial
¢o vo vlhkom roku 1985 sa ziskala najlep$ia kvalita zrna.

jarny jacémen; stupnované davky dusika; uroda zrna; mechanicky a chemicky
rozbor zrna; energeticka efektivnosf hnojenia; ekonomika hnojenia dusikom

Priebeh pocasia pocCas vegetatného obdobia vo vyznamnej miere
ovplyviiuje trodu obilnin. Najmé& vysoké teploty vzduchu vo faze nalie-
vania a dozrievania zrna maju CGasto negativny vplyv na trodu zrna
a jeho kvalitu, zniZenim hmotnosti 1000 zfn, podielu velkého zrna frakcie
> 2,5 mm za stfasného zvySenia obsahu bielkovin v zrne (Kandera,
1981, 1983). O vyznamnom vplyve ro¢nika na urodu zrna jarného jac-
melia, na jeho mechanické a chemické vlastnosti diskutuja viaceri auto-
ri (Aufhammer, 1952; Aufhammer etal, 1954; Francédkova,
Muchovd 1982; Franc¢dkovad, 1985, Fuchs, 1984; Ockay,
1981).

Kolisanie turod obilnin sa zdévodiiuje zmenami v podnej trodnosti
vplyvom kumulativnych déinkov poCasia (Van der Paauw, 1965).
Wicke et al, (1979) udéavaji, Ze poveternostné faktory viac ovplyv-
Huja kvalitu zrna sladovnickeho ja¢meiia ako agrotechnické opatrenia
vratane hnojenia.

Davky dusika pri hnojeni sladovnickeho ja¢meiia koliSu s ohla-
dom na predplodinu, jej hnojenie organickymi hnojivami, prirodzeni
urodnost pddy a povahu pestovanej odrody. Niektori autori (Dud4s§,
1985; Fecenko et al., 1985 Kandera, 1985, Kopecky, 1983,
1985; O ¢kay, 1981) pri hnojeni sladovnickeho jaémeiia po vybornych
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predplodindch a na tdrodnych pédach odporucaju davky dusika 30 aZ
50 kg/ha, kym po menej vhodnych predplodindch zasa davky 60 az
80 kg/ha.

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy s hnojenim jarného ja¢mena odrody ‘Kredit’ stupniovanymi dav-
kami dusika sme zaloZili v rokoch 1983—1985 na degradovanej ¢ernozemi na spra-
Sovom nanose v Borovciach po kukurici na sildz. Plné davky NPK pod jarny jac-
men sme zapracovali do pédy predosevnymi kultivaénymi pracami. Z dusikatych
priemyselnych hnojiv sme pouZzili moc¢ovinu, z fosforeénych superfosfat a z drasel-
nych draselné soli.

Vysevok skumanej odrody jarného jaémena sme urcili na 3,5 mil. kli¢ivych
zfn na ha po zohladneni hmotnosti 1000 zfn a uzitkovej hodnoty zrna. Sirka riad-
kov 125 mm, velkosf parciel 15 m?2 d&istd zberova plocha parcelky 10 m? so Stvor-
nasobnym opakovanim.

Chemicky rozbor pddy: obsah organického uhlika vynasobeny 1,724 predsta-
vuje obsah humusu, dalej boli stanovené pH v KCIl, obsah prijateIného fosforu
podla Egnera a prijateIného draslika podla Schachtschabela a hodnoty S, T, V.
Vysledky chemického rozboru pody v jednotlivych pokusnych rokoch su uvedené
v tab. I.

1. Chemicky rozbor poddy pred zalozenim polného pokusu v rokoch 1983—1985 —
Chemical analysis of the soil before the start of the field trial in 1983—1985

1‘ Obsah prijatelnych
- zivin
| Org2- | Obsah - s T %
‘ Rok <y humusu P
‘ uhlik o7 (KCD P K
| @) | % -

o mg/kg mval/100 g o%
1983 1,09 1,88 6,0 50 226 18,0 20,5 87,8
1984 1,14 1,97 6,3 68 253 18,5 22,3 83,0

] 1985 1,15 1,08 6,5 59 241 18,2 21,9 83,1

Chemicky rozbor zrna: dusik podla Kjeldahla nasobeny 6,25 predstavuje biel-
koviny, Skrob metédou Ewersovou a extrakt metédou Grafovou urobili slovenské
sladovne n. p., pokusné sladovnicke pracovisko v Trnave.

Matematické. hodnotenie Urod analyzou variancii urobil matematicko-$tatis-
ticky utvar VURV v Piesfanoch. Pri vypoéte ekonomiky hnojenia jarného jaémena
dusikom v priemere rokov sme vychadzali z ocenenia 0,1 t zrna cenou 207,00 Kcs,
1 kg dusika vo forme mocoviny cenou 4,70 Kés a z vlastnych nakladov spojenych
s pouzitim 1 kg dusika hodnotou 0,50 Kés. Naklady na zber zvySenej urody zrna
pozostavaju z 295,00 Kés za kombajnovy zber 1 ha pri drode 3,0 t/ha spolu so zvy-
Senou urodou zrna, pricom kazda 0,1 t reprezentuje 1 9.

Pri pocitani energetickej efektivnosti hnojenia sme vychadzali z ohodnotenia
1 kg dusika 80 MJ, 1 kg fosforu 32 MJ, 1 kg draslika 12 MJ a 1 kg zrna 10,47 MJ.

V poInych pokusoch sme skumali tieto varianty hnojenia (davky fosforu a dras-
lika su udané v prvkoch):

1. 0

2. P52 Kiis (PK)

3. N30 PK 1:1,73 :3,87
4. Neo PK 1:0,87:1,93
5. Ngo PK 1:0,58:1,29
6. Ni120PK 1:0,43:0,97
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II. Uroda zrna (t/ha) jarného jaémena odrody- ‘Kredit’ pri 859, su$ine v rokoch
1983—1985 — The grain yield (t per ha) of the "Kredit’ spring barley cultivar at the
859, dry matter in 1983—1985

-t . Produkcia
Rok Zvysenie | Relativna 5 p
Varianty urody troda er?(a (I)\(Ii i;an:gf:
hnojenia zrna - zrna (4 %K) kafnos ¢
1983 | 1984 | 1985 |priemer| - (t/ha) (% —Ekg)
1.0 7,62 8,48 8,42 8,17 100,0
2. PK 7,64 8,82 8,35 8,27 0,10 101,2
3. N3 PK 7,84 9,19 8,94 8,66 0,49 106,0 13,0 ++
4. Ngo PK 7,86 8,82 8,36 8,35 0,18 102,2 1,3 + -
5. Ngo PK 7,77 8,93 8,00 8,23 0,06 100,7 — 0,4
6. N9 PK 7,65 8,90 8,12 8,22 0,05 100,6 — 0,4
Priemer 713 8,86 8,36 8,32 0,18 3.3
Hd 0,05 0,27 0,41 0,26 0,17

3,54 % 4,83°, 3,09°% 2,089

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vidiet z tab. II pouZitim stupiiovanych davok dusika, najvysSSie
zvySenie urody zrna v porovnani s PK hnojenim sa dosiahlo v zrdZkove
normalnom roku 1984 a najmé vo vlhkom roku 1985 (0,37 a 0,59 t/ha)
po hnojeni ddvkou 30 kg/ha, zatial ¢o v suchS$om roku 1983 zasa po
davke dusika 60 kg/ha (0,22 t/ha). PovSimnutie si v roku 1983 zaslaZi
skuto¢nost, Ze aj po hnojeni davkou dusika 90 kg/ha zvySenie trody
zrna ma eSte kladnd, i ked nepreukazni hodnotu (0,13 t/ha), kym vo
vlhkom roku 1985 sa po ddvkach dusika 90 a 120 kg/ha zistilo zniZenie
urody zrna nasledkom polahnutia.

Vzajomnym porovngvanim priemernych urod zrna v jednotlivych
pokusnych rokoch vidiet, Ze v suchSom roku 1983 sa dosiahla o 1,13 t/ha
niZSia uroda zrna ako v roku 1984 a vo vlhkom roku 1985 opéat niZSia
o 0,50 t/ha. V priemere pokusnych rokov najvy3$ia troda zrna sa do-
siahla po hnojeni davkou dusika 30 kg/ha, kym po dalSich stupiiovanych
davkach dusika mala uZ klesajicu tendenciu. Pomerne vysoka priemer-
nd uroda zrna, ¢i uZ na nehnojenej kontrole, ako aj na variante hnojenia
PK, sved¢i o dobrej prirodzenej trodnosti pédy, o jej zasobeni Zivinami
a dobrom vyuZivani Zivin pri tvorbe trod.

Produkcia zrna od 1 kg dusika (+ PK) v priemere rokov mé kle-
sajucu tedenciu, poCnuc najniZSou davkou dusika, a pri vysokych dav-
kach dosahuje zdporné hodnoty. Faktory podielajice sa na zvySeni
arod zrna sa radia v poradi:

rocnik > hnojenie N > hnojenie PK

Mechanicky a chemicky rozbor zrna uvadzany v tab. III je tieZ
ovplyvneny skumanou intenzitou hnojenia dusikom. Po hnojeni dusikom
v stupilovanych davkach v priemere rokov v porovnani s kontrolou po-
klesla objemova hmotnost zrna, hmotnost 1000 zfn, zniZil sa podiel vel-
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I1I. Mechanicky a chemicky rozbor zrna jarného jaémena odrody ‘Kredit’ v prie-
"Kredit’ spring barley — average values for 1983—1985

Objemova | Hmotnost Triedenie na sitach (v %)
Varianty hmotnost 1000
hnojenia zrna zfn - ==
(kg) (8) 2,8 +2,5mm| 2,2mm odpad
1.0 67,1 43,4 75,2 16,7 8,1
2.PK 67,0 42,8 72,8 18,0 9,2
3. N30 PK 66,0 41,9 70,5 19,8 9,7
4. Ngo PK 65,6 41,3 68,4 21,3 10,3
5. Ngo PK 64,7 40,9 65,0 22,2 12,8
6. N120 PK 64,2 40,2 62,0 23,9 14,1

kého zrna frakcie 2,8 + 2,5 mm, obsah Skrobu a extraktu za stcasného
zvySenia frakcie 2,2 mm odpadu a bielkovin. Najlep$ia kvalita zrna sa
ziskala na nehnojenej kontrole, resp. po samotnom PK hnojeni.

Pomer bielkovin je ovplyvneny len v malej miere. Aj produkcia
Skrobu a bielkovin dosiahla najvy3$8ie hodnoty po hnojeni ddvkou dusika
30 kg/ha, zatial ¢o po daldich ddavkach sa zniZila.

Prehladny vplyv ro¢nika na trody zrna, na jeho mechanické a che-
mické vlastnosti je uvedeny v tab. IV. V suchom roku 1983, vyznacuju-
com sa suchym aprilom, suchym a velmi teplym jdlom, s vysokym slnec-
nym svitom pri vyrazne podnormaélnej relativnej vlhkosti vzduchu, sa
dosiahla najniZSia priemernd troda zrna s najniZSou produkciou zrna od
1 kg dusika (+ PK) a pomerne vysokym obsahom bielkovin v zrne.
Rok 1984, ktory Co do rozdelenia atmosférickych zrdaZok vo vegetatnom

IV. Vplyv roénika na drody zrna, jeho mechanické a chemické vlastnosti v rokoch
1983—1985 — The effect of the year on the yields of grain, its mechanical and
chemical properties in 1983—1985

1983 1984 1985

Uroda zrna pri 859, susine (t/ha) 7,73 8,86 8,36
Produkcia zrna od 1 kg N (+ PK) (kg) 2,9 3,5 3,9
Objemova hmotnost zrna (kg) 65,8 64,4 67,1
Hmotnost 1000 zfn (g) 43,2 38,2 43,7
Frakcia > 2,5 mm (%) 72,0 59,9 75,1
Frakcia > 2,2 mm (%,) 19,3 27,8 13,8
Odpad < 2,2 mm (9%,) 8,7 12,3 11,1
Bielkoviny 13,2 13,5 11,9
Skrob v susine (%) 59,1 58,9 60,8
Extrakt 77,8 77,8 79,9
| Pomer bielkovin : $krobu 4,5 4,4 51
| Produkcia $krobu (kg/ha) 3882,9 4435,2 4322,9
’ Produkcia bielkovin (kg/ha) 867,2 1016,5 846,1

392 ROSTLINNA VYROBA — 1987



mere rokov 1983—1985 — Mechanical and chemical analysis of the grain of the

Chemicky rozbor v susine (%) Pomer Pgic:ggﬁia I;‘;Zﬁ:i‘;g
bielkovin
bielkoviny §krob extrakt +8krobu kg/ha
1257 60,2 79,2 4,7 l 4183,9 882,6
12,6 59,7 79,2 4,7 | 4196,9 885,8
12,8 59,5 78,7 4,6 4379,2 942,1
12,9 59,5 78,2 4,6 4224,5 915,9
13,1 59,4 77,9 4,5 4158,0 917,0
13,2 59,2 78,1 4,5 4138,1 922,7

obdobi moZno charakterizovat ako normdlny s vydatnymi srdaZkami
v méaji (148,2 mm), avSak s niZSimi priemernymi teplotami v méji
a najma v juli (—2,4°C v porovnani s dlhoro¢nym priemerom]), sa ziska-
la najvys$Sia priemernd troda zrna s najniZzSou hmotnostou a s najniZs$imi
parametrami €o do jeho velkostnych skupin, pri sicasne najvy$Som ob-
sahu bielkovin v zrne a najvy38ej produkcii Skrobu a bielkovin na ha.
Najhor3ie mechanické a chemické vlastnosti zrna v roku 1984 moZno
do urcitej miery zddvodiiovat negativhym vplyvom pomerne vysokych
priemernych teplét vzduchu vo faze dozrievania zrna v diloch 10. aZ
13. jula v rozpédti 29,2 aZ 32,7 °C.

V roku 1985, charakterizovanom vo vegetatnom obdobi ako vlhky,
vdaka vydatnym zrdZkam v madji (109,9 mm) a juni (78,6 mm) s chlad-
nej$im jinom (—2,6°C oproti dlhorotnému priemeru).a normélnym ja-
lom, i ked sa dosiahla o 0,5 t/ha niZ$ia priemerna droda zrna, mecha-
nické a chemické vlastnosti zrna si zo vSetkych pokusnych rokov naj-
lepSie.

Energeticka efektivnost hnojenia uvddzand v tab. V sved¢i o tom, Ze
najlepSia sa ziskala po hnojeni davkou N3o PK, zatial €o ostatné sku-

V. Energeticka efektivnosf hnojenia jarného ja¢émena odrody ‘Kredit’ v priemere
rokov 1983—1985 — Energy effectiveness of the fertilization of the ‘Kredit’ spring
barley cultivar — average values for 1983—1985

Didvea By In(ll%ut Zvysenie Output
Varianty N | P | K v hpo- urody zrna (0) PoE)n e
hnojenia jivach i
kg/ha| MJ |kg/ha| MJ |kg/ha| M]J M] kg/ha M] M]
1.0 L
2.PK 52 1664 | 116 | 1392 | 3 056 100 |1047,0 |[1047,0 | 0,34

3. N30 PK 30 2400 52 1664 | 116 | 1392 | 5456 | 490 |5130,3 [5130,3 0,94
4. Ngo PK 60 4800 52 1664 | 116 | 1392 | 7856 180 |1884,6 |1884,6 0,24
5. Nyo PK 90 7200 52 1664 | 116 | 1392 |10 256 60 628,2 | 628,2 0,06
6. Ni29 PK | 120 9600 52 1664 | 116 | 1392 |12 656 50 523,5 | 523,5 0,05
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VI. Ekonomika hnojenia jarného ja¢mena odrody 'Kredit’ dusikom v priemere ro-
kov 1983—1985 — The economy of the nitrogen fertilization of the ‘Kredit’ spring
barley cultivar — average values for 1983—1985

Urqda Z(,r - Zvysenie HO‘(}notg Néqudy_ ﬁ:kzllggxy I i
Vot | P | deoayama | Zen | nabmwieni | pufeng | bk
hnojenia arody zrna
t/ha K¢s/ha

1.0 8,17 ‘
2. PK 8,27
3. N3o PK 8,66 0,39 807,30 156,00 22:31 628,99
4. Ngo PIC 8,35 0,08 165,60 312,00 4,58 -150,98
5. Ngo PK 8,23 —0,04 — 82,80 468,00 -550,80
6. Ni2o PK 8,22 —0,05 —103,50 624,00 — 727,50

mané varianty hnojenia sa uk&zali ovela menej efektivhe (nepatrné
zvySenie Urody zrna pri sucasne vyraznom zvySeni imputu v hnojivach]).
Aj ekonomika hnojenia jarného jaCmeifla dusikom v priemere rokov
(tab. VI) poukazuje na skutocfnost, Ze z ekonomického hladiska za
najefektivnej$iu, s ohladom na vySku zisku, moZno povaZovat davku
dusika 30 kg/ha.

ZvySeny obsah bielkovin v zrne, ¢i uZ v suchom roku 1983 s normadl-
nymi atmosférickymi zrdZkami v madji, juni a velmi suchym jilom,
s nadnormalnymi teplotami vzduchu v aprili, maji a jali, so zniZenim
arody zrna, ako aj v normdlnom roku 1984 s mimoriadne vlhkym ma-
jom, suchym junom a julom, av3ak s vysokymi teplotami vzduchu vo
faze dozretia zrna, v silade s poznatkami, ktoré uvadzaji autori Auf -
hammer (1952); Aufhammer et al. (1954); Francakova,
Muchov4 (1982); Franc¢akova (1985); Kandera (1981, 1983);
Fuchs (1984) a Oc¢kay (1981), svedCia o tom, Ze nepriazeil pocasia
vo vegetatnom obdobi, najmd vo fdze nalievania a dozrievania zrna,
ovplyviiuje drody zrna a jeho kvalitu.

Z teoretického hladiska moZno v such$ich rokoch ratat so zvyS3e-
nou kumuldciou dusi¢nanov v orniénom profile a s ich lepSim ucin-
kom na tdrody naslednych plodin, kym vo vlhkych rokoch, pri ich dobrom
vyuZivani pestovanymi plodinami pri tvorbe trod, resp. ich hlbSom po-
sune v pdde, alebo aj moZnom ich vyplaveni z péd lahSieho zrnitostného
zloZenia, ako na to poukazuje Van der Paauw (1965). Z uvede-
ného dévodu po suchych rokoch sa v néslednych rokoch daju oCakavat
vy88ie drody, kym po vlhkych rokoch zasa niZSie, Comu moZno v praxi
Celit hnojenim pestovanych plodin vy$S$imi davkami dusika.

NaSe vysledky ¢o do davok dusika pri hnojeni sladovnickeho ja¢me-
Nna zodpovedaju poznatkom v literature (Dudas, 1985; Fecenko
et al, 1985; Kandera 1985; Kopecky, 1983, 1985 a OcCkay,
1981), Ze davky dusika méZu kolisat s ohladom na trodnost pédy, na
intenzitu hnojenia v osevnom postupe organickymi a priemyselnymi hno-
.Jjivami, s ohladom na predplodinu, povahu pestovanej odrody, obsah
Nmin (NH4t 4+ NO3~) v pdde a dosahované tdrody.
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Doslo diia 29. 12. 1985

KAHAEPA, 4. — KAHAEPA, M. (HayuHo-uccnesoBaTenbCKWil MHCTUTYT pPaCTEHMEBOACTBA,
MuewTsHbl): BnusHue roga BbiceBa M YAOGpPeHUs a30TOM Ha ypoXau M KaueCTBO 3epHa
sposoro sumeHa. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 389-396.

B xoae nonesbix OMbITOB Ha AerpajgupoBaHHOM uepHoseme B 1983—85 rr. onpeaensnu
AEUCTBME rpynnoBbiXx HOpPM a30Ta Ha ypoxau WM KauecTBO 3epHa spoBoro faumeHs «Kpe-
AUT» nocne KYKYpy3bl Ha CMNOC, YHaBOXeHHOi B pa3mepe 35 T/ra. B cpegHem no rogam
Haubonbwmit ypoxaii (8,66 T/ra) cob6panu nocne 30 kr N/ra. Bcneacrtsue BHeCEHWs Ha-
pacTalwmux o3 azota — no cp. ¢ PK ygobpeHnem — 6binM NOHUXEHbl OObeMHbI Bec
3epHa, sec 1000 3epeH, gons KpynHoro 3epHa no dpakiuumu 2,8 + 2,5 MM, coaepxaHue
Kpaxmana, 3KCTpakTa NMpW OAHOBPEMEHHOM poCTe dpakuyuu 2,2 MM, oTxopaa, COAepXaHus
6enkoB B 3epHe, a COOTHoWweHWe GenkoB K Kpaxmany CyXeHo 3a cueT kpaxMana. lNocne
yao6penus sumeHs 30 kr N/ra nonyuunu Haubonbulyild npoAyKUMIO Kpaxmana, 6enkos,
nyuwylo 3HeprooTaauy ypo6peHus U npubbinb € ra. UYto xe kacaeTCs ypoxas 3epHa,
OfTUManbHbIM OKa3ancs HopManbHbii no ocagkam 1984 r., Torga kak cbipoi 1985 r. aan
nyyluiee KayecTBO 3epHa.

SPOBOW SUMEHb; HapacTalouwmMe A03bl a30Ta; Ypoxai 3epHa; MEeXaHMUEeCKMil U XUMUUECKMUI
aHanu3 zepHa; 9HEproamdEKTUBHOCTb YAOOPEHUS; IKOHOMUKA a30THOrO YAO0BpeHus
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KANDERA, J. — KANDERA, M. (Research Institute of Crop Production, PieSfany):
The Effect of the Year and Nitrogen Fertilization on the Yields and Quality of
Spring Barley Grain. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 389-396.

The effect of differentiated nitrogen application rates on the grain yield and quality
of the '‘Kredit’ cultivar of spring barley, grown after silage maize manured with
dung at the rate of 35 tons per ha, was studied in field trials on degraded cher-
nozem in 1983—1985. On the average for the years under review, the highest grain
yield (8.66 tons per ha) was obtained in a stand fertilized at the rate of 30 kg
nitrogen per hectare. As a result of the application of gradated nitrogen rates,
compared with PF fertilization, the volume weight of grain, 1000-grain weight,
proportion of large grains (the 2.8 + 2.5mm fraction) and contents of starch and
extract were reduced, the proportion of the 2.2mm fraction, of waste and the
protein content of grain were increased, and the protein-starch ratio was narrowed
to the detriment of starch. The fertilization of spring barley at the rate of 30 kg
nitrogen per hectare resulted in the highest output of starch and protein, the best
energy effectiveness of fertilization and the highest profit from a hectare of land.
The year 1984, which had normal precipitation sums, was the best for the yield of
grain whereas the best quality of grain was obtained in the rainy year 1985.

spring barley; gradated nitrogen application rates; grain yields; mechanical and
chemical analysis of grain; energy effectiveness of fertilization; economy of nitrogen
fertilization

KANDERA, J. — KANDERA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie§-
fany): Einwirkung von Jahrgang und Stickstoffdiingung auf den Ertrag und die
Qualitdt des Korns der Sommergerste. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 389-396.

In Feldversuchen auf degradierter Schwarzerde untersuchten wir in den Jahren
1983—1985 die Einwirkung gesteigerter Stickstoffgaben auf den Ertrag und die Qua-
litdit des Korns der Sommergerstensorte 'Kredit’, wo die Vorfrucht mit Stalldung
in einer Dosis von 35 t/ha gediingter Silomais war. Im Mittelwert der Jahre wurde
der hochste Kornertrag (8,66 t/ha) nach der Diingung mit einer Stickstoffdosis von
30 kg/ha erreicht. Durch Applikation gesteigerter Stickstoffgaben, im Vergleich mit
PK-Diingung, sank die Volumenmasse des Korns sowie die Tausend-Korn-Masse,
der Anteil grosser Korner der Fraktion 2,8 + 2,5 mm ging zurilick, es verminderte
sich der Starke- und der Extraktgehalt, unter gleichzeitiger Zunahme der 2,2 mm-
-Fraktion, des Abfalls, des Eiweissgehalts im Korn und einer Einengung des Ver-
héltnisses der Eiweisstoffe zur Stirke zuungunsten der Stdrke. Nach einer Diingung
der Friihjahrsgerste mit einer Stickstoffgabe von 30 kg/ha wurde die hochste Stiarke-
und Eiweissproduktion, die beste energetische Effektivitit der Diingung sowie ein
Gewinn pro ha erzielt. In bezug auf den Kornertrag erwies sich das niederschlags-
normale Jahr 1984 am gilinstigsten, wihrend im feuchten Jahr 1985 die beste Korn-
qualitidt verzeichnet wurde.

Sommergerste; gesteigerte Stickstoffgaben; Kornertrag; mechanische u. chemische
Analyse des Korns; energetische Effektivitit der Diingung; Okonomik der Stick-
stoffdlingung

Adresa autorov:

Ing. Jan Kandera, CSc., ing. Martin Kandera, Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Pie$fany
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VLIV AGROTECHNIKY NA CASOVY POSUN ROSTLIN V POROSTU
JARNI PSENICE

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv agro-
techniky ma casovy posun rostlin v porostu jarni pSenice. Rostl. Vyr. 33, 1987
(4) :397-406.

V pokusech s odriidami jarni pSenice ‘Jara’ a '‘Rena’, pri vysevku 250 zrn
na m? (10 X 4 cm), se srovnavala struktura vynosu rostlin z adka kontrol-
nich, stfidanych s radky rostlin se znevyhodnénymi poméry: (A) dvé zrna
v hnizdé, (B) hluboké seti, (C) mald semena. V dalsim pokusu (VT) byly
uplatnény odstupniované vysevky 250, 125 a 83 semen na m? ve dvou termi-
nech seti. V radcich rostlin se znevyhodnénymi poméry byl niZ8i vynos zrna,
zpluisobeny celkové men$im poétem zrn a klasi. Ridce seté porosty projevily
v ¢asném terminu seti vét$i schopnost kompenzace hustoty porostu zvy$enim
koeficientu produktivniho odnoZeni. Neprukaznost rozdili ve vynosech zrna
na m? z primért dilci se stfidavymi fadky kontrolnimi a znevyhodnénymi
(A, B, C) ve srovnani s dilci kontrolnimi (VT) — pfi témze vysevku a terminu
seti — ukazuje, Ze i za ztizenych podminek rustu nékterych rostlin muZze byt
vynos zrna pS$enice, v rameci primeéiené hustého porostu, vykompenzovan vét-
Sim produktivnim odnoZenim rostlin s rychlejSim startem.

pSenice; agrotechnika; synchronizace rostlin; kompenzace vynosu

Logicky rozbor podminek ovliviiujicich vnitfni ¢asovou strukturu
(synchronnost, asynchronnost) porostii plodin vede k vydéleni zédklad-
nich skupin téchto podminek:

— druhové a odridové zvlastnosti ve vztahu k UZivné ploSe rostlin;

— startovni podminky jednotlivych rostlin;

— vlivy Zivotnich podminek i zdsahovych Ciniteld, zastihujicich rost-
liny na nestejném stupni vyvinu,

— vztah vnéjsi kalendarni Casové struktury a vnitfni ¢asové struktu-
ry porostu.

Z vyctu podminek je zfejmé, Ze na vzajemny vztah rostlin téhoZ
biologického druhu a odriidy nenahliZime v Zddném momentu jako na
konkurenci (kompetici), b&Znou mezi jedinci rtiznych druh (Lysen -
k o, 1945).

Studium druhovych zvlaStnosti pSenice ukdzalo, Ze pFi biologicky
podminéné allometrii odnoZi dochéazi na viceklasé rostliné pSenice k vy-
rovnani produktivnosti klasti v rdmci rostliny i v ramci porostu: ho-
meostdze vynosu z plochy se realizuje symetrii produktivnich stébel
na rostliné (Foltyn, Skorpik, 1986a). Studium odriidovych roz-
dilt pSenice vyjevilo kompenzacni schopnosti ve vyuZiti GZivné plochy:
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malolisté odriidy jsou schopny utvéaiet stejnou aktivni zelenou plochu po-
rostu jako odriidy velkolisté, a to prostfednictvim zvySeného produktivni-
ho odnoZeni, pFiemZ velikost této aktivni zelené plochy je dana prede-
v3im podminkami slune&niho zafeni dané zony, nebot slab$i radiace se
kompenzuje vétSi asimila¢ni plochou porostu (Foltyn, Skorpik,
1986b).

MATERIAL A METODY

Do pokusu byly vzaty dvé rajonované, stiedné rané odrudy jarni pSenice ‘Jara’
(vy3si, bezosinnd) a 'Rena’ (niz§i, osinatd). Pokus byl proveden v ustavni zahradé
v Praze-Ruzyni (pod siti), s moznosti zavlazovani podle potteby.

Selo se rucné, za dilkovacim markérem se zakladnim sponem 10 X 4 cm (tj.
250 dulkt na m?). Pokus A (rozpon), B (hloubka), C (velikost) byl set po 10 iadcich
kazdy, s opakovanim, v ¢asném terminu 27. 3. 1984 a 3. 4. 1985. Pokus VT (vysevek
a termin) byl usporadan obdobné, prvni termin seti 27. 3. 1984 a druhy termin seti
18. 4. 1984; v dusledku chladného pocasi vSak v poloviné dubna rostliny z prvého
vysegu teprve zaéinaly vzchazet. Ve druhém roce byl uplatnén pouze prvni termin
seti 3. 4. 1985.

POPIS POKUSNYCH VARIANT

Zasadné se pouzivalo kalibrované osivo stfedni velikosti (sito 2,5 mm), selo
se vysevkem 250 semen na m? ve sponu 10 X 4 cm, na hloubku 2 ecm. V pokusech
A, B, C se stridaly radky kontrolni (a) s radky zvolené varianty (b) ob jeden. V po-
kusech VT se osévaly vSechny radky na dilci stejné.

Pokus A: Rozpon zrn v fadku; Ve variantnich tfadcich (b) bylo po dvou zrnech
v dulku, s teoretickym rozponem v rfadku 8 cm.

Pokus B: Hloubka seti; Zrna ve variantnich radcich (b) byla zaseta na hloub-
ku 6 cm.

Pokus C: Velikost semen; V lichych fadcich (a) zaseta zrna prvé velikostni
skupiny (sito 2.8 mm), v sudych radcich (b) zrna posledni velikostni skupiny (sito
1,8 mm).

V1:Vysevek 250 rostlin na m? (seto do kazdé jamky) = 40 cm? na rostlinu.
V2: Vysevek 125 rostlin na m? (seto do kazdé druhé jamky) = 80 cm? na rostlinu.
Vs: Vysevek 83 rostlin na m? (seto do kazdé treti jamky) = 125 em? na rostlinu.

Schéma zaloZeni pokustu A, B, C je znazornéno na obr. 1, VT (pro oba terminy
seti) na obr. 2.

Sledovala se fenologie rostlin, které byly chemicky oSetfeny proti houbovym
chorobam. Z kazdé varianty (a nebo b) se sklizelo po 40 rostlinach. Zjisfoval se
pocet Kklasu, pocet klasku, pocet zrn a hmotnost zrna. Ostatni vynosové prvky se
dopoditavaly a po prevodu hodnot na 1 m? byly usporadany tabulkové tak, aby
prvky spjaté negativni korelaci v nékterém 2z vynosovych schémat (ekologické,
slechtitelské, individualni) spolu sousedily (Foltyn, 1975). Statistické hodnoceni
rozdilt hodnot se provadélo Lordovym G-testem na 5%, hladiné vyznamnosti.

VYSLEDKY

Vysledky pokusii s rozponem zrn v Fadku (A), s rozdilnou hloubkou
seti (B) a s velkymi a malymi semeny (C) jsou uvedeny v tab. I. Vynos
zrna z alternativnich fadk (a) s rovnomérnym rozloZenim zrn v rad-
ku, s normAalni hloubkou seti a s velkymi semeny byl u obou odrtd jarni
pSenice (‘Jara’ a 'Rena’) vZdy vyznamné vy38i neZ vynos zrna ze sou-
sednich radkl (b) s dvéma zrny v hnizd€, s velkou hloubkou seti a s ma-
lymi semeny.
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A B C

a b a b a b
© 10cm 8 o10cm e O 10cm o
(] o . Q °
4cm 4 cm 4 cm

[e] 8 o ° O °
o o ° (@] °
] 8 o ° O °

1. Schéma pokusu s odrudami jarni pSe-
nice ‘Jara’ a ‘Rena’, setého vysevkem
250 zrn na m? pri stfidani alternativ-
nich radka jedné odriady (a) a (b); (A)
stejny a rozdilny rozpon zrn v fadku;
(B) hloubka seti 2 em a 6 cm; (C) vel-
k4 a mald semena — Layout of the
trial with the ‘Jara’ and ‘Rena’ spring
wheat cultivars sown at the rate of
250 grains per sq. metre, with the
alternation of the rows of one cultivar
(a) and (b); (A) the same and different
grain spacing in the row; (B) sowing
depth of 2 em and 6 cm; (C) large and
small seeds

v v, A
a b a b a b
o 10 cm o o 10cm o o10cm o
o o
4 cm
o o o o
o o 8 cm ° o
[e] o o ]
12 em
o o
o o © (o] o o
i

2. Schéma pokusu s odrtidami jarni pse-
nice ’‘Jara’ a ‘Rena’ (z obou termint
seti kazdé odrudy) za stejné mezirad-
kové vzdalenosti, pii vysevcich Vi 250,
V2 125, Vs 83 zrn na m? — Layout of
the trial with the ’‘Jara’ and ‘Rena’
spring wheat cultivars (both sowing
dates of each cultivar) at the same
inter-row spacing and at sowing rates
of Vi 250, V2 125 and V3 83 grains per
sq. metre

Zajimavé je, Ze pri fenologickém pozorovani byl priikazny rozdil
v pocCtu rostlin o dvou ¢i tFech listech (k urCitému dni) zjistén jen u po-
kusu B (hloubka seti). V metani se vSak ve vSech pokusech varianty
(b) o tfi dny opoZdovaly za variantou (a).

Ze struktury sklizné je patrno, Ze niZsi vynos zrna variant (b) byl
disledkem mensiho podétu zrn z plochy, zapii¢inéného mensim poctem
klasti z 1 m? a ten opét niZzS§im koeficientem produktivniho odnoZeni.

Shodny trend variant (a) i (b) v zdkladnich pokusech A, B, C do-
voluje udinit zavér, Ze v porostu jsou znevyhodnény rostliny, kterym jak-
koli ztiZené podminky nedovoluji udrZet krok s riistem a vyvojem rost-
lin s rychlejSim startem.

V pokusech s riznym vysevkem a terminem seti obou odriid jarni
pSenice (‘Jara’ a ‘Rena’), s vysledky zachycenymi v tab. II, daval vysevek
V1 (250 rostlin na 1 m?) stejny vynos zrna jako V2 (125 rostlin na m?),
ovSem jen v prvnim terminu seti, zatimco porost z vysevku V3 (83 rostlin
na 1 m?) ve vynosu zaostal. Ve druhém terminu seti (s metdnim opoZdé-
nym o pét dnd) bylo ve vynosu zrna jasné pofadi Vi > V2 > Vs.

Z rozboru vynosovych prvkili se opét ukdzal pfevaZujici vyznam pocCtu
zrn z jednotky plochy, tvofeném hlavné podétem klas@i na 1 m2. Ani vy-
razny kompenzacni vliv prvkli sklddajicich hmotnost zrna na klas ne-
staCil nahradit suboptimdlni produktivni hustotu porostd.

Ve vnitfni Casové struktufe rostlin se ukédzala vyhodnost prvniho
terminu seti, umoZiiujictho FidCeji setym porostim vét§5i kompenzaci
produktivni hustoty zvySenim koeficientu produktivniho odnoZeni, ktery
se sniZujicim se vysevkem narfistal (v obou terminech seti). Potvrdilo se,
Ze odrida s mens$imi listy (‘Rena’) zahuS$tuje porost intenzivné&ji, nez
odrtida s vétSimi listy (‘Jara’).

Mezi vynosy zrna na 1 m? z priimért obou variant (a, b) pokust A,
B, C a z pokusti VT (prvni termin seti, Vi) nejsou priikazné rozdily.
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1. Vysledky pokust s odrudami jarni pSenice ’‘Jara’ a ’‘Rena’, setymi vysevkem
a rozdilny rozpon zrn v radku; (B) hloubka seti 2 em a 6 cm; (C) velkd a mala
‘Rena’ spring wheat cultivars sown at the rate of 250 grains per m? with the
spacing of grains in the row; (B) sowing depths of 2 em and 6 cm; (C) large and

A B (@)
Znak a b 1% a b & a b %]
‘Jara” — 1984
4 10 4,03 3,23 ! 3,63 I 4,42 3,34 3,88 4,35 3,38 3,87
L #* 250 250 250 250 250 250 250 250 250
2 4 3,05 2,55 2,80 3,28 2,50 2,89 3,18 2,52 2,85
4 4 15,2 14,7 15,0 14,2 14,6 14,4 14,9 14,9 14,9
V5 ‘ 1,98 2,00 1,99 2,20 2,15 2,18 2,15 2,11 2,13
+ 0 1,27 1,27 1,27 1,35 1,34 1,35 1,37 1,34 1,36
V3 0 793 | 638 716 819 625 722 794 631 713
46 J 30,1 29,4 29,8 31,2 31,4 31,3 32,0 31,5 31,8
4 8 4 42,2 43,1 42,7 43,2 42,6 42,9 42,8 42,5 42,7
7 4 23,9 18,8 21,3 | 256 19,6 22,6 254 | 19,9 ' 22,6
9 1007 808 908 l‘ 1104 | 836 970 1088 845 i 966
‘Jara” — 1985
TIO - 3,94 2,96 i 3,46 ! 4,17 3,31 3,74 1 4,12 3,01 ' 3,57
US| 1 | 250 250 250 ' 250 250 250 | 250 250 250
2\ 3,50 2,70 3,10 3,70 3,18 3,44 \ 3,81 2,59 3,20
1 4 16,3 15,2 15,8 15,4 15,6 14,9 ; 14,7 15,2 15,0
! 5 1,72 1,86 1,78 ! 1,77 1,90 1,84 | 1,85 1,90 1 1,88
+ 0 ! 1,13 1,10 1,12 ; 1,13 1,25 1,19 ! 1,08 1,16 1,12
V3 4 875 675 775 925 664 795 ‘ 952 647 800
4 6 28,1 28,3 28,2 27,3 29,6 28,5 1 27,2 28,9 28,1
} 8 4 40,1 38,8 39,5 | 41,3 42,1 41,7 39,8 40,2 40,0
7 | 24,6 19,1 21,9 25,3 | 19,7 22,5 | 259 18,7 22,3
[ 9 986 741 864 , 1042 827 935 ! 1031 | 752 | 892

Znaky: 1 — pocet rostlin na m2, 2 — keoficient produktivniho odnoZeni, 3 — podet klasti na m?2,
(tisice), 8 — hmotnost 1000 zrn (g), 9 — vynos zrna z 1 m? (g), 0 — vynos zrna na klas (g), 10 —

Dand prostorova a ¢asova struktura porostu umoZnila v pokusech A, B, C
vynos zrna v ramci porostu vykompenzovat.

DISKUSE

Pfi¢iny individualnich rozdilt mezi rostlinami v porostu jedné od-
ridy jsou v literatufe spatifovany jednak ve vlastnostech odrid a osiva,

jednak v pidnich podminkéch, dile v GZivné ploSe rostlin a v Casové
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250 zrn na m?, pii stiidani alternativnich fadkt jedné odrudy (a) a (b); (A) stejny
semena; (Praha-Ruzyné, 1984 a 1985) — The results of trials with the ‘Jara’ and
alternation of the rows of one cultivar (a) and (b); (A) the same and different
small seeds (Praha-Ruzyné, 1984 and 1985)

A B C

a ' b @ a ' b ’ ] a b 1%}
‘Rena’ — 1984
3,74 | 352 363 | 443 | 2,9 3,71 4,21 3,26 3,74
250 | 250 250 i 250 250 250 250 250 250
3,52 3,40 346 | 4,18 2,75 3,47 4,00 3,02 3,51
139 | 133 13,6 13,8 14,1 14,0 13,4 13,3 13,4
0 O W 1,74 1,75 1,74 1,75 1,78 1,82 1,80
1,06 | 1,04 1,05 1,06 1,09 1,08 1,05 1,08 1,07
881 850 866 1044 688 866 1000 | 756 | 878
23,8 | 235 23,7 24,1 24,5 24,3 23,9 242 | 24,
46 | 44l 44,4 43,9 44,4 44,2 | 44,0 44,6 44,3
210 | 200 20,5 25,2 16,9 21,0 23,9 18,3 21,1
935 | 88l 908 1107 748 ' 928 1052 816 934
‘Rena’” — 1985

426 | 2,76 3,51 | 4,38 2,91 3,65 4,27 2,96 3,62
250 | 250 250 250 250 250 250 250 250
4,43 5 2,90 3,66 4,48 2,86 3,67 4,33 2,95 3,64
151 | 142 147 | 152 14,3 14,8 15,0 14,1 14,6
1,50 | 1,54 1,52 | 1,48 1,66 1,57 1,52 1,67 1,60
0,96 | 095 0,96 | 098 1,02 | 1,00 0,99 1,00 1,00
1107 | 724 916 1121 715 | 918 1082 738 910
22,6 | 21,9 22,3 22,5 23,8 23,2 22,8 23,6 23,9
42,6 | 43,5 43,1 43,4 42,8 43,1 43,3 42,5 42,9
25,0 ' 15,9 20,5 25,2 17,0 91 24,7 17,4 21,1
1066 1 690 878 1095 728 | 012 1068 740 904

4 — pocet klaskl v klasu, 5 — pocet zrn v kldsku, 6 — pocet zrn v klasu, 7 — pocet zrn na m?>
vynos zrna na rostlinu (g). Sipky ukazuji vynosové prvky spjaté zapornou korelaci.

struktufe porostu. V c¢asovém sledu vyvinu porostu dochézi k prolnuti
Ctvrtého stupné sociogeneze (korelace uvnitf rostliny) s patym stupném
(integrace rostlin do porostu), jak uvadi Novak (1982). Pro c&tvrty
stupeil sociogeneze plati, Ze znaky vzdjemné spjaté zdpornym vztahem
pfedstavuji kompenzaci zmén své urovné soustavy, schopné autoregu-
lace vlastni efektivnosti (Fadeeva et al, 1984). Na patém stupni
sociogeneze se projevi, Ze celek ziskava vlastnosti, které chybéji jeho
jednotlivé vzatym cdstem (Bertalanffy, 1937).
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II. Vysledky pokust s odridami jarni pSenice 'Jara’ a 'Rena’ (z obou termina seti
V3 83 zrn na m?; (Praha-Ruzyné, prvni termin seti 27. 3., druhy termin seti 18. 4.
trials with the ‘Jara’ and '‘Rena’ spring wheat cultivars (both sowing dates of each
V3 83 seeds per sq. metre (Praha-Ruzyné; first sowing date March 27, second
year: April 3, 1985)

“Jara’ — 1984 ‘Rena’ — 1984
Znak Vi Vs ! Vs Vi | Vs
I ' 11 I 11 ’ I 11 I I ‘ I
4 10 362 | 347 | 731 | 621 ‘ 882 | 7,78 \ 3,68 | 3,60 f 6,89
V14| 250 l 250 125 125 | 83 | 8 | 250 250 | 125
2 )| 28 | 23| 405 | 38 ’ 455 | 470 | 3,45 | 350 | 515
p 4 159 | 156 | 162 | 153 | 165 | 163 | 132 | 130 | 136
| s 184 | 1,94 | 251 | 240 | 262 | 226 | 1,85 | 183 | 2,1
$ 0| 127 | 127 181 163 | 194 | 166 | 107 | 1,03 | 134
{3 4| T3 | 683 506 476 | 378 390 863 | 875 | 644
46 M 293 | 302 | 406 | 367 | 432 | 369 | 242 | 238 | 287
V8 4| 433 l 21 | 445 | 4 | w8 | w9 | a4l | 432 | 466
7 4| 209 | 20,6 | 205 | 175 | 163 | 144 | 20,9 | 20,9 | 185
9 905 £ 868 | 914 ‘ 776 ! 732 646 921 900 861

Znaky jsou vysvétlené v tab. I

Drobna semena jsou schopna poloZit zdklad rostlindm o stejné
hmotnosti zrna na klas jako semena velkd, coZ v3ak neplati o porostech
setych smé&si velkych a malych semen (Kasjanov, Sc¢erbina,
1984).

Podminky vzchédzeni i odnoZivosti jsou déany i vlivy pldnimi, tj.
pfedplodinou, chemismem a fyzikdlnim stavem plidy (Nielbock,
Miller, 1982). Hrudky o priméru vétS$im neZ 1 cm jiZ sniZuji pro-
cento vzeSlych rostlin (Molndéar, 1980). Prejezdy kolovym traktorem
zvy8uji hutnost plidy na hodnoty pro rist rostlin nepfiznivé (Riley,
1983). Pomérné pldni sucho méa za nasledek niZ§i vzchazivost a slabé
rostliny (Klimov, Povzik, 1980).

Ve stepnich podminkédch se za optimalni povaZuje hloubka seti
pSenice 3—8 cm s pFipadnym hlub$im setim v suché ptidé (Remeslo,
Sajko, 1981). Vzchazivost a hmotnost klicencli se s hloubkou seti
pod 4 cm jiZ sniZuje (Torres, Paulsen, 1982). Hluboké seti za-
pri¢ifiuje slab3i produktivni odnoZeni pSenice (Heyland, Scheer,
1984). K cilim vysevni techniky nepatfi jen rovnomérné rozmisténi -se-
men na ploSe, ale i v hloubce; av8ak pri sefizeni hloubky seti na 3 nebo
4 cm i v dobfe pfipravené pldé dochdzi u secich stroji k rozptylu
v hloubce seti od 6 do 11 mm, pfi seti na Siroko pak od 15 do 20 mm
(Heege, 1982). V naSich podminkdch za vhodné kritérium optimalni
hustoty porostu ozimé pSenice miiZe byt povaZovan pocet rostlin odpo-
vidajici priasefiku primky a predstavujici poCet podzimnich odnoZi
s kfivkou poc€tu klast pfi sklizni (Vliach, Kfen, 1984). Optimalni-
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kazdé odrudy) za stejné mezifddkové vzdalenosti, pii vysevcich Vi 250, V2 125,
1984; ve druhém roce uplatnén jen rany termin seti 3. 4. 1985) — The results of
cultivar) at the same inter-row spacing and at sowing rates of Vi 250, V2 125 and
sowing date April 18, 1984; only the early sowing date was used in the second

‘Rena’ — 1984 ‘Jara’ — 1985 ‘Rena’ — 1985

Va Vs Vi Vs Vs Vi Vs Vs
5 i I I I I I I I I
5,74 9,54 8,37 303 | 806 | 10,93 3,76 7,28 10,02
125 83 83 250 125 | 83 250 125 83
4,90 7,05 6,55 3,40 540 | 6,90 3,90 6,10 8,20
13,4 14,2 14,2 15,2 166 | 17,2 14,6 15,5 15,7
1,93 2,13 2,04 1,98 2,30 2,34 1,55 1,78 1,81
1,17 1,35 1,28 1,16 1,49 1,58 0,97 1,19 1,22
613 585 | 544 850 675 573 975 763 681
25,9 30,2 | 28,9 30,1 38,1 40,3 22,6 27,6 28,4
452 44,8 44,2 38,4 39,2 39,3 42,7 43,2 43,0
15,9 17,7 15,7 25,6 25,7 23,1 22,0 21,1 19,3
718 792 695 982 1008 908 941 910 832

I — prvni termin seti; II — druhy termin seti

mu vysevku pSenice odpovidd i optimdlni mezifddkova rozteC (Fol-
tyn, 1977). Rozpon zrn v Fadku men3i neZ 1,5 cm zhorSuje porostové
poméry (Sutjagin, 1975). Dvé zrna v hnizdé vedou k vétSimu udhy-
nu rostlin v porostu (Kosti¢, 1983). S rostoucim vysevkem Kklesa
vzchazivost i konecné preZiti rostlin (Nandy, Burdun, 1984), vyssi
vysevek vede k v&tdimu vyzimovani i vyjarovani rostlin (Spaldon,
Prochéazkova, 1984).

Rané vzchazejici rostliny zvy$uji svou schopnost podchytit zdroje
a zveétSuji tak fyzikalni zénu svého vlivu. O tFfi dny pozdé&ji vzchazejici
rostliny jeCmene daly vyrazné menSi vynos (Soetono, Donald,
1980). Rostliny p3enice vzchéazejici paty den po zaseti daly tFikrat vy3si
vynos zrna neZ rostliny vze$lé aZ dvandctého dne (Knight, 1983).

Na3e vysledky potvrdily, Ze naruSeni synchronnosti réistu a vyvoje
rostlin v porostu (vlivy rfizné povahy) vede vZdy ke sniZeni produkti-
vity rostlin opoZd&nych ve vyvinu. Plyne z toho poZadavek na zamé-
Feni agrotechniky k dosaZeni (pokud moZno vyrovnané) homogenity
polnich a porostovych podminek pro rostliny. OvSem srovnani prmér-
ného vynosu zrna z m? v na$ich pokusech A, B, C a v pokusech VT (prvy
termin s vysevkem 250 zrn na m?) neskytad priikazné rozdily. P¥i vel-
kych vynosovych rozdilech variant (a, b) pokusti A, B, C se ukazuje, Ze
v optimalni vegetatni periodé za daného poctu rostlin a pFesného spo-
nu zvyhodnéné rostliny varianty (a) jsou schopny produktivné&ji vyuZit
vBt8i C4st spolecné plochy plidy neZ rostliny variant (b), a tak jejich
niZs8i vykon v rdmci porostu vykompenzovat.
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Doslo dne 18, 10. 1985

(DOﬂTbIH_, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKui MHCTUTYT pacTeHueBoAcTBa, [lpara - Py3biHe):
BnusiHne arpoTexHWKU Ha CMelleHWe BO BPEMEHM Yy pacTeHWii B noceBe SPOBOW MWEHMULbI.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 397-406.

B xope ucnbiTaHWi COpTOB sipoBOW MweHuubl ‘Slpa’ U “PeHa’ npu Hopme 250 3epeH/m2
(10 X 4 cm) cpaBHMBanM CTPYKTYpy ypoxas paCTeHMii C KOHTPOMbHbIX PSAKOB, uepe-
Aylowuxca C psagKkaMu pacTeHuil, umelowux HebnaronpusTHole ycnosus: (A) paBa 3epHa
B rHesae; (B) rny6okoit ces; (C) menkue cemeHa. B panbHeiiwem onbite (VT) ucnbiThi-
Banu AnddepeHuMpoBaHHble Hopmbl sbiceBa: 250, 125, 83 cemsaH/M2 B aBa cpoka ceBa.
B pspkax BTOpOro Tvna ypoxait 6bin MeHblle M3-3a O6LEero MEHbLUEro KONUUEeCTBa 3epeH
M Konocbes. Peako 3acesHHble paCTeHMs MPOSBWUAW B paHHUMW CpOK ceBa 601buwyilo cno-
COGHOCTb KOMMEHCAUMM NNOTHOCTM CTOSIHUS NYTEM MOBbIWEHUS KO3IMDULUEHTa NPOAYK-
TUBHOro kyuweHus. Kak nokasbiBaeT HejOCTOBEPHOCTb Pa3NUuMil B ypoxasx 3epHa ¢ M2 no
CpeAHMM rnokasaTensM AENAHOK C uepeayruwumucs psakamum oboux Ttunoe (A, B, C) no
CPaBHEHWIO C KOHTpOAbHbiMM gensHkamn (VT) — Ha oaMHakoBbIX HOpMax M Cpokax
ceBa, — W B 2aTPYAHEHHbIX YCNOBUSX POCTa HEKOTOPbIX PacCTeHUil ypoxa MOXHO KOM-
NeHCMpoBaTb B CPEAHEryCTOM NOCeBe NOBbILWEHHbIM MPOAYKTUBHbBIM KYLIEHUEM MpH YCKO-
PEHHOM CTapTe COCEeAHUX PaCTEHW.

nuweHuua; arpoTexHUKa; CUHXPOHU3alL U PaCTEHWIH; KOMNEHCUPOBAHUE YpoXas

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of
Cultural Practices on the Synchronization of Plants in Spring Wheat Stand. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (4) : 397-406.

The ’Jara’ and ‘Rena’ spring wheat cultivars were sown at the rate of 250 grains
per square metre (10 X 4 cm) to compare the yield structure of the plants from
the control rows alternated with rows of plants grown under unfavourable con-
ditions: A — two grains per nest, B — deep sowing, C — small seeds. In another
trial different sowing rates were tested on two sowing dates (250, 125 and 83 seeds
per sq. metre). The plants in the rows with bad conditions had lower grain yields,
owing to the generally lower number of grains and ears. On the early sowing date,
the thin-sown stands exhibited better ability to compensate the stand density by
an increase in the coefficient of fertile tillering. As suggested by the insignificance
of differences in grain yields per sq. metre on an average for the plots with alter-
nated control and handicapped rows (A, B, C), compared with the control plots
(VT), the sowing rates and dates being the same, the grain yield of wheat within
an adequately dense stand can be compensated by higher fertile tillering rate and
quicker start even under worsened conditions of the growth of some plants.

wheat; cultural practices; plant synchronization; yield compensation

FOLTYN, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Einwir-
kung der Agrotechnik auf die zeitliche Verschiebung der Pflanzen im Sommerwei-
zenbestand. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 397-406.

In Versuchen mit den Sommerweizensorten ‘Jara’ und 'Rena’, bei einer Saatmenge
von 250 Kérnern pro m? (10 X 4 cm), verglich man die Ertragsstruktur von Pflan-
zen aus Kontrollreihen und aus Pflanzenreihen mit nachteilig gestalteten Bedin-
gungen u. zw.: (A) zwei Korner im Horst, (B) Tiefsaat, (C) kleine Samen. In einem
weiteren Versuch (VT) wurden abgestufte Saatmengen von 250, 125 und 83 Samen
pro m? in zwei Aussaatterminen untersucht. In den Pflanzenreihen mit den nach-
teilig gestalteten Verhiiltnissen wurde ein niedrigerer Kornertrag verzeichnet, der
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. auf eine insgesamt niedrigere Korn- und Ahrenzahl zuriickzufiihren ist. Die schiitter
gesiten Bestidnde wiesen bei dem zeitigen Aussaattermin eine hohere Fahigkeit
zur Kompensation der Bestandsdichte durch Erhohung des Koeffizienten der pro-
duktiven Bestockung auf. Die unbedeutenden XKornertragsdifferenzen pro m? aus
dem Mittelwert der Schlige mit abwechselnd gesidten Kontroll- und benachteiligten
Reihen (A, B, C) weisen im Vergleich mit den Kontrollschldgen (VT) — unter
denselben Bedingungen der Saatmenge und des Aussaattermins — darauf hin, dass
der Kornertrag beim Weizen, selbst unter verschlechterten Wachstumsbedingungen
einiger Pflanzen, im Rahmen eines entsprechend dichten Bestands, durch hohere
produktive Bestockung der Pflanzen mit einem schnelleren Start kompensiert wer-
den kann.

Weizen; Agrotechnik; Pflanzensynchronisierung; Ertragskompensation

Adresa autora:

Doc. ing. Jiti Foltyn, DrSc.,, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VZTAH MEDZI INTENZITOU ZABURINENIA A PRVKAMI URODY
CUKROVEJ REPY

E. Krajéi, E. Litka

KRAJCI, E. — LISKA, E. (Vyskumny a Slachtitelsky ustav semennych oko-’
panin a priemyselnych plodin, Buc¢any; Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra):
Vztah medzi intenzitou zaburinenia a prvkami urody cukrovej repy. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (4) :407-414.

~ V maloparcelkovych polInych pokusoch v rokoch 1981—1984 v podmienkach
velkovyrobnej technolégie pestovania cukrovej repy sme sledovali vplyv vacs$i-
ny uz v praxi pouzivanych herbicidov a kombinacii na intenzitu zaburinenia
porastu a na prvky urodnosti cukrovej repy. Sledovali sme aj vplyv danej
intenzity zaburinenia na ubytky jednotlivych prvkov urodnosti. Pri $tudiu
vzfahov medzi zaburinenim na jar a na jesen a ubytkami v prvkoch urodnosti
sme zistili preukazné korela¢né koeficienty v pripade urody korena a rafinady.
Straty v turode korena moZno predpovedaf podla rovnic: x = 1,47 + 0,06y,
kde y je pocet burin v ks na m? (pri jarnom hodnoteni) a *x = 0,87 + 1,65y,
kde y je hmotnost burin v kg na 20 m? (pri hodnoteni na jeserl). Rozna inten-
zita zaburinenia nemala na technologicki hodnotu repy preukazny vplyv.

cukrova repa; buriny; herbicidy; uroda korena a technologickd hodnota

Aj ked je otazka ekonomiky pouZivania herbicidov stale aktudlna,
pri zistovani ekonomickych prahov 3kodlivosti jednotlivych druhov bu-
rin (Neururer, 1975) sa dospelo k zaveru, Ze urcitd hustota zaburi-
nenia je tolerovatelnda (Neururer, 1982). Vo viacrotnych polnych
pokusoch sa zistilo, Ze pre dosiahnutie vysokej urody cukrovej repy je
doleZité, aby bol porast udrZany bez burin najmenej Styri aZ osem
tyZdiiov po vzideni repy. Buriny v tomto obdobi najviac ovplyviiuji dro-
dy korefia a cukru. Ako hranica intenzity zaburinenia, pri ktorej sa do-
porucuje vykonat postemergentni aplikaciu herbicidov, je 25 % pokryv-
nosti pddy. Nejde vSak o ekonomicky prah Skodlivosti (Maykuhs,
1982). Pre tucely ekonomickej opravnenosti oSetrenia porastu cukrovej
repy proti burindm sa zistovali ubytky Grody repy pri réznej hustote
roznych druhov burin na 1 m? (ToS8ev, 1981), pricom urody Kkoreiia
a cukru klesali so stipajicou intenzitou poctu burin. Straty na trode
mozZno predpovedat (Schweizer, 1981) podla rovnice y = 1,64 +
+ 1,88x. Skutoc¢né zniZenie trod bolo vSak eSte niZSie, neZ sa predpo-
kladalo, pretoZe konkurenénd schopnost burin, ktoré boli o3etrené her-
bicidmi a neboli zni¢ené, bola v priebehu vegetatnej doby potladené
rastom cukrovej repy.

Podobnymi problémami, no s vacS§im zameranim na financné otaz-
ky, sa zaoberalo viac autorov (Bartels, 1983; Ebers, 1983; Kro -
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chert, 1983), priCom ovela déslednejSie neZ v minulosti sa sledovali aj
otdzky vedlajSich ufinkov herbicidov, najmd na technologicki hodnotu
cukrovejrepy (Fiedler, 1973; Urbamn, 1980).

MATERIAL A METODY

Maloparcelkové poIné pokusy sme realizovali na stredne tazkej hlinitej karbo-
natovej éernozemi (v roku 1984 na naplavenej pode glejovej) na sprasi v kukurié-
nej oblasti s neutralnou pdédnou reakciu (6,8—7,3 pH v KCl), s obsahom humusu
okolo 2,69, (2,2—3,19,). Nadmorska vy$ka 158 m, priemerna ro¢na teplota 9,3 °C,
za vegetaéné obdobie 15,8 °C, priemerny tuhrn zrazok za rok 570 mm, za vegetaéné
obdobie 336 mm.

Pri pokuse sme pouzili bezni agrotechniku velkovyrobnej technoldgie pesto-
vania s vysevom geneticky jednokli¢kového osiva cukrovej repy odrody ‘Imona’
na vzdialenosf v riadku 110 mm seja¢kou Pneumasem. Mechanické oSetrovanie po-
rastu pocas vegetacie spoc¢ivalo iba v pleckovani.

Zékladom vyZzZivy bolo 40 t mastalného hnoja na 1 ha, doplneného 314 kg
¢istych Zivin z priemyselnych hnojiv v pomere N :P :K = 1:0,35 :1,16.

Herbicidy (tab. I) boli aplikované ru¢ne chrbtovou striekackou Deza, pri¢om
ako tlakové médium bol pouZity stladeny vzduch. Pri herbicidoch aplikovanych
pred sejbou a po sejbe sa pouzilo 450 1 vody na ha (vratane DAM 390 pri niekto-

I. Pouzité varianty zmesi herbicidov, davky (v 1, kg/ha) a sposoby ich aplikacie —
The herbicide mixtures, application rates and modes of herbicide application (litres
and kilograms per ha)

I X Herbicid/d4vka Spésob aplikacie ;
K1 neoSetrend, ru¢ne odburinend kontrola |
Burex $pecial/3,75 pred sejbou
2 Burex $pecial/3,75 po sejbe
Betanal/6 po vzideni
3 Falibetan/6 -+ Dual 500/3 po sejbe
Burex/4 + Antor/6 po sejbe
5 Burex/4,5 pred sejbou
Betanal/6 po vzideni
6 Burex/4,5 po sejbe
Betanal/6 po vzideni
7 Burex/4 -+ Dual/3 + DAM/160 pred sejbou
Burex/3 + Dual/2 +~ DAM/160 pred sejbou
Burex/3 + Dual/3 po sejbe
10 Goltix/4 + Dual/3 + DAM/160 pred sejbou
11 Goltix/4 -+ Dual/3 po sejbe
12 Burex/4 + DAM/105 pred sejbou
Betanal/5 + DAM/55 po vzideni
13 Goltix/3 + Nortron/3 -+ Actipron/3 po vzideni
14 Betanal/2 + Nortron/2 + DAM/28 po vzideni 2
15 Betanal/2 + Nortron/2 + Actipron/0,5 po vzideni 2 «
K2 neoSetrend zaburinena kontrola
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II. Zastipenie skupin burin v jednotlivych rokoch (%,) — Proportions of the groups
of weeds in individual years (%)

Travnaté

Sirokolisté

1981 1082 | 1083 | 1084 | 5
38 5 44 18 25
62 95 56 82 75

Zastupenie jednotlivych $irokolistych druhov burin (%)

Amaranthus sp.
Chenopodium sp.
Solanum nigrum

Stnapts arvensis

Mercurialis annua
Polygonum persic.

Iné

0
12
44
18

0

0
26

6
43
37

14

a1 24
45 17
17 3
0 0
0 35
0 17
7 5

III. Intenzita zaburinenia a jej vplyv na prvky urodnosti cukrovej repy (1981—1984)
— Weed infestation and its effect on the yield components of sugar-beet (1981—

—1984)
] e Uroda korena 2
Intenzita zaburinenia Pocet Cukornatost Uroda rafinady
Va- %) riep pred I | I (rel. %) (rel. %)
rianta zberom |
tis/ha
‘ jar l jesen usfhe) t/ha % l 94 I 1T I 1I
KI |0 o | 956 | 42311000 | — |1000| — [1000 | -
| 1 | 26 27 | 824 | 4228 | 99,9 @ 91,4 | 99,8 | 100,5 | 96,8 | 90,2
2 10 | 19 85,0 i 41,13 | 97,2 | 88,7 | 10L1 | 99,5 | 948 | 88,2
3 | 26 41 80,2 | 38,49 | 91,0 | 83,5 | 100,6 | 98,5 | 91,6 | 81,0-
4 ‘ 17 | 30 86,1 40,00 | 94,7 | 87,2 | 100,6 | 101,3 ' 96,2 89,6
5 12| 8 | 881 42,39 | 100,2 ‘ 9455 | 99,0 | 99,6 ' 96,8 | 93,4
6 | 24 12 | 922 | 40,44 | 95,6 | 94,5 | 99,2 | 99,9 | 956 | 94,2
|
7 | 28 17 92,8 | 43,54 | 102,9 \ 97,8 | 100,0 | 100,6 | 101,0 | 98,6
| |
8 [ 21 | 26 88,3 | 42,87 | 101,3 ) 92,1 | 99,6 | 99,0 & 996 | 90,0
9 | 20 42 89,7 | 39,83 94,1 ' 84,6 | 102,1 | 100,4 | 94,4 | 850
10 | 2 | 19 89,8 | 43,30 | 102,3 | 95,9 | 100,4 | 99,1 | 101,6 | 94,0
11 30 : 26 | 92,8 | 43,69 11033 | 952 |100,7 | 1008 11038 | 974
12 l 14 | 9 | 8,1 | 43,73 1034 | 962 | 984 | 99,1 | 1004 ‘ 95,2
13 40 | 18 90,2 : 40,90 | 96,7 | 93,2 | 101,0 = 99,1 | 97,2 | 90,6
14 ' 30 | 21 88,8 ‘ 41,64 | 98,4 | 94,6 | 10L,0 | 99,2 | 988 | 924
15 | 33 | 28 9L,4 | 41,68 | 98,5 | 93,1 | 102,6 | 101,7 | 102,2 | 954
K2 100 | 100 95,6 | — l 76,3 | 999 | — | 778
1074 | (5,24 | | I f 1 .
ks/m?) | t/ha) ) \ | | | } |

I — bez burin, II — s burinami, — preukazne nizsia hodnota
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rych variantoch). Pri herbicidoch aplikovanych po vzideni sa pouzilo 250 1 (tiez
vratane DAM 390). Preemergentne pred sejbou aplikované herbicidy boli do poédy
zapracované kombinatorom do hlbky 40—50 mm. Ostatné ostali bez zapracovania.
Kazdy pokusny variant vratane kontroly sme rozdelili na tri rovnaké ¢asti po
20 m?:

— o$etrend, buriny ruéne odstranené:

— oS$etrend, buriny odstranené pred zberom pri zisfovani ich éerstvej hmot-
nosti;

— oS$etrend, buriny ponechané aj v obdobi zberu.

V pokuse sme sledovali tieto hodnoty: poc¢et a druhy burin (tab. II) po apli-
kacii herbicidov na jar, Cerstva hmotnost burin pred zberom repy, uroda korena
repy, cukornatosf, vytaznosf rafinddy a uroda rafinddy. Porovnanie vplyvu jednot-
livych faktorov navzajom, overenie hodnovernosti ich vplyvu, ako aj overenie hod-
novernosti celého pokusu sme spracovali analyzou variancie. Vztahy vzajomnej
zavislosti medzi intenzitou zaburinenia a prvkami urodnosti sme rie§ili pomocou
korelativnej premenlivosti.

VYSLEDKY

Vplyv intenzity zaburinenia na prvky trodnosti (tab. III) v jednotli-
vych variantoch sme hodnotili k chemicky neoSetrenej, ale rucne od-
burinenej kontrole. Neznifené buriny preukazne negativne ovplyviiovali
vySku urody korerla iba pri variante 3 a 9. Zhoduje sa to s hodnotenim
ucinnosti tychto kombinacii na jeseil, ale aj s miernym prejavom fyto-
toxicity v jarnom obdobi suchych rokov. Celkove sa zniZenie trod ‘oproti
rucne odburinenym, ale chemicky oSetrenym Castiam variantov pohy-
bovalo v rozpati 1—10 %, pricom najniZS§ia hodnota sa dosiahla pri
variante 6 (Burex po sejbe a Betanal po vzideni) a najvy3Sia pri va-
riante 9 (Burex a Dual po sejbe).

Herbicidy ani neznifené buriny nemali preukazny vplyv na techno-
logickt hodnotu cukrovej repy. Rozdiel medzi priemernou cukorna-
tostou variantov s burinami oproti ruéne odburinenym bol 0,08 %, pri
vytaZnosti rafinddy bol iba 0,03 %. V trode rafinady sa potom prejavili
vlastne iba rozdiely v turode koreiia, len s nepatrnymi odchylkami pri
jednotlivych variantoch (rozpétie 1—12 %). Aky velky vplyv ma inten-

kg.20m]|  r-072%*
kg. 20 m? 5 |
5 r=044"
- g 4 x = 0,07 + 021y
x =0,81+1,65y
14 11
T g 0 tha 05 10 15 t.hd

2. Zavislost ubytku urody rafinddy na
hmotnosti De-

1. Zavislost ubytku turody Kkorena na

hmotnosti burin pred zberom — De-
pendence of the reduction of root yield
on the weight of weeds before harvest
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zita zaburinenia v naSich podmienkach na prvky urodnosti, sme sa po-
kusili objasnit pomocou korelativnej premeniivosti.

Pri Stddiu vplyvu celkového zaburinenia na jar na tbytok v trode
korefia sme zistili vysokopreukazni hodnotu korelatného koeficientu
r = 0,56** s regresnou rovnicou x = 1,47 + 0,06y, pricom x vyjadruje
hodnotu tbytku v urode Kkorefia v t/ha pri priemernej trode 41,8 t/ha
a y pocet vSetkych burin v ks/m2. Pri hodnoteni vplyvu iba Sirokolistych
burin na ubytok v urode koreila sme zistili vysokopreukazny korelac-
ny koeficient r = 0,59** s regresnou rovnicou x = 1,71 + 0,07y. Vo
vztahu medzi intenzitou zaburinenia trdvnatymi burinami (Echinochloa
crus-galli) a ubytkom v trode koreila sme zistili nepreukaznd hodnotu
korelacného koeficienta r = 0,24. Sved¢i to sice o vplyve travnatych
burin na tvorbu tdrody koreila repy, no ich vplyv pri priemernom vyskyte
27 ks/m? (v riadku repy 125mm X 8 m dlZky) nie je taky vyznamny
v naSich podmienkach ako vplyv Sirokolistych burin.

Pri Stddiu vztahu medzi hmotnostou burin pred zberom a tbytkom
v urode koreila sme zistili vysokopreukazny korelacny koeficient r =
= 0,44** s regresnou rovnicou x = 0,81 + 1,65y, kde y je hmotnost
burin v kg/20 m? (obr. 1).

Hodnoty korelaénych koeficientov vztahu medzi intenzitou zabu-
rinenia a technologickou hodnotou boli nasledovné:

Cukornatost VytaZnost
Celkova intenzita na jar 0,07 0,00
zaburinenia na jesen 0,11 0,07

KedZe technologickd hodnota sa réznou intenzitou =zaburinenia
- preukazne nemenila, rozhodujici vplyv na ubytok v trode rafinddy ma-
la droda korefia. Pri sledovani zavislosti tbytku trody rafinddy na cel-
kovom zaburineni na jar sme zistili vysokopreukazny korelacny koefi-
cient r = 0,51** s rovnicou x = 0,16 + 0,007y, kde x vyjadruje hodno-
tu dbytku v trode rafinddy v t/ha (pri priemernej trode rafinady 4,9 t/
/ha) a y celkovy pocet burin v ks/m2 Medzi Gbytkom rafinady a Siro-
kolistymi burinami sme zistili » = 0,55** s rovnicou x = 0,21 + 0,009y,
Co je vyjadrenim vztahu, ktorému prakticky nevyhovoval Ziadny z pouZi-
tych variantov chemického oSetrenia. Zavislost tbytku turody rafinady
na hmotnosti burin pred zberom opét vyjadruje vysokopreukaznd hod-
nota korelac¢ného koeficienta r = 0,72** s regresnou rovnicou x =
= 0,07 + 0,21y, kde y je hmotnost burin v kg/20 m? (obr. 2). Vztah
medzi zaburinenim jednokli¢nymi burinami a tbytkom v trode rafinady
nebol preukazny. Korelatny koeficient dosiahol hodnotu iba r = 0,19.

DISKUSIA

Vo v8etkych rokoch sa potvrdila klesajiica tendencia intenzity za-
burinenia po postemergentnom oSetreni v priebehu vegetacie. Buriny, aj
ked neboli zni¢ené, boli znacne retardované. To sa zhoduje so zistenia-
mi, ktoré uvddza Schweizer (1981), no Posch (1979) hovori
skor o opacnej tendencii.
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Pri hodnoteni vplyvu intenzity zaburinenia na tvorbu drod moZno
povedat, Ze urody koreila a rafinddy klesali so stipajucou intenzitou
zaburinenia. Straty na trode koreifia moZno predpovedat (Schwei-
zer, 1981) podla rovnice y = 1,64 + 1,88x, priCom naSe zistenie vy-
jadruje rovnica x = 1,47 + 0,06y. Rozdiel spoCiva prave v priebehu
priamky a je vlastne vyjadrenim toho, Ze v naSich podmienkach ma stu-
pajica intenzita zaburinenia ovela strm$i priebeh. Vysledkom toho je
niz8i vplyv védcSieho pocCtu burin na jednotke plochy na tvorbu urody
ako v pripade uZ spomenutého autora. Ziskané vysledky plne podporuju
udaje, ktoré sme ziskali pri rieSeni iba postemergentného pouZitia herbi-
cidov (Krajci, 1983).

Pri akceptovani teérie ekonomického prahu Skodlivosti zaburinenia,
t. j. desatiny zaburinenia, ktoré spésobuje zniZenie trody o 5% (Neu-
rurer, 1975), je potom maximélna tolerovatelna hranica intenzity za-
burinenia v suchej kukuri¢nej oblasti s priemernou urodou Kkoreiia
41,8 t/ha 1,03 ks/m? na jar, alebo 39 kg/ha burin na jeseii pred zberom.
Zo sledovanych kombindacii chemického oSetrenia vSak tieto hodnoty
nedosiahla ani jedna. Ked sme zhodnotili vSetky kombindcie podla
ubytku v trode koreila (tdbytok mensi alebo rovny 5 %), zistili sme, Ze
aj v tych najvyhodnejSich intenzita zaburinenia prekracovala teoreticky
prah Skodlivosti 10 aZ 20nasobne. Dosiahnutie niZ8ich hodnét zaburinenia,
ako je ekonomicky prah Skodlivosti, by v naSich podmienkach zname-
nalo zabezpecit Gc¢innost herbicidov minimélne na 99 % (na jar i na
jeseil).

Aj ked sme v naSej praci zistili, Ze technologickd hodnota cukrovej
repy sa roznou intenzitou zaburinenia preukazne nemeni, v doésledku
vy38ej intenzity zaburinenia dochaddza k zhorSovaniu kvality prédce ore-
zavalCa i vyorédvacCa, a tym aj k vacCSiemu stupiiu mechanického po$ko-
denia korefia. Tym je negativne ovplyvnena skladovatelnost repy, a teda
nepriamo aj jej technologickd hodnota (Hlavacek, 1977).
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Doslo dna 18. 11. 1985

KPAMYU, 3. — NNLUKA, 3. (HayuHo-UCCnepoBaTeNbCKMiA M CeNneKUMOHHbIA WMHCTUTYT Ce-
MEHHbIX MpOnalwHbliX U MPOMbIWNEHHbIX KynbTyp, ByuaHbl; CenbCKOX03MCTBEHHbBIA MHCTU-
TyT, Hutpa): OTHOWEHHe MeXJy WHTEHCHMBHOCTbIO '3aCOPEeHUs U 3NeMeHTaMu ypoxas ca-
XapHow cseknbl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 407-414.

B xope onbiToB Ha pgensHkax B 1981—84 rr. B yCNoBMAX NPOMbIWAEHHOTO CBEKNOCEAHUSA
onpeaensnu BAUAHUE GONbLIMHCTBA NPUMEHSEMbIX repOULUMAOB U UX KOMOMHAUMA Ha UHTEH-
CUBHOCTb 3aCOpPEeHMUs yuyaCTKa M 3/NeMeHTaMu ypoxas ceeknbl. Onpegensnu u CBA3b MeXAY
pa3MepoM 3acopeHUs U yObinbio OTAENbHbIX 3NEMEHTOB YpoxaiHoCcTU. Mexay aToi y6binbio
M  JaHHOW MHTEHCUBHOCTbIO 3aCOPEHUs OCEHbIO M BECHOW YCTaHOBAEHbI AOCTOBEPHbLIE
KO3MPUUMEHTbl KOppensiuMn B Ciyuyae Bbixoga KOpHeW W paduHapga. [lotepu ypoxas
KOpPHEnnoj0B MOXHO OTMETUTb No ypasHeHuaMm: x = 1,47 + 0,06y, npuueM Yy = KONMUECTBO
copHskos B wrt./M2 (BecHoit) u x = 0,87 + 1,65y, npuueM Y = BeC COpPHsKOB B Kr/20 M2
(oceHblo). MHTEHCUBHOCTb 3aCOPEHUs Ha TEXHONOrMueckoe KaueCTBO CBEK/bl JOCTOBEPHOro
BIUSIHUS HE UMeeT.

caxapHasa CBek/a, COpPHAKH, repéuuu,qbl; ypox(aﬁ KOpHennoga U TEXHONOrMyeCkoe kKauyecTtBoO

KRAJCI, E. — LISKA, E. (Research and Breeding Institute of Seed Root Crops
and Industrial Crops, Budany; University of Agriculture, Nitra): Relationship be-
tween the Weed Infestation and the Yield Components of Sugar-Beet. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (4) :407-414.

Small-plot field trials were conducted in 1981—1984 under the conditions of large-
-scale technology of sugar-beet production to study the effect of the majority of
the herbicides, and herbicide combinations, currently used in practice upon the
weed infestation of sugar-beet stands and the yield components of the crop. Dif-
ferent rates of weed infestation were also studied as influencing the reduction of
the values of the yield components. When investigating the relations between the
spring and autumn weed infestation rates and the reduction of the yield com-
ponents, significant correlations were found in the case of the yield of beet roots
and refined sugar. The root yield losses can be forecasted according to the following
equations: x '= 147 + 0.06y, where y is the number of weeds per square metre
(counted in spring), and *x = 0.87 + 1.65y, where y is the weight of weeds (kg)
per 20 sq. metres (evaluated in autumn). Different weed infestation rates had not
any significant effect on the technological value of sugar-beet.

sugar-beet; weeds; herbicides; root yield and technological value

KRAJCI, E. — LISKA, E. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Samenhack-
friichtebau und technische Pflanzen, Budany; Landwirtschaftliche Hochschule,
Nitra): Beziehung zwischen der Verunkrautungsintensitit und den Ertragskompo-
nenten der Zuckerriibe. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 407-414.

In Kleinparzellen-Feldversuchen in den Jahren 1981—1984 untersuchten wir unter
Bedingungen der industrieméssigen Anbautechnologie der Zuckerriibe die Wirksam-
keit einer Reihe von in der Praxis bereits gelaufigen Herbiziden und deren Kombi-
nationen auf die Verunkrautungsintensitdt im Bestand und auf die Ertragskom-
ponenten der Zuckerriibe. Gleichzeitig verfolgten wir auch den Einfluss der ge-
gebenen Verunkrautungsintensitdt auf die Beeintridchtigung der einzelnen Ertrags-
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komponenten. Beim Studium der Zusammenhénge zwischen der Verunkrautung im
Frithjahr und im Herbst und den Verminderungen der Ertragskomponenten konnten
wir bedeutsame Korrelationskoeffizienten in bezug auf den Wurzelertrag und die
Raffinade feststellen. Verluste an Wurzelertrag konnen anhand der Gleichungen:
x = 147 + 0,06y, wo y die Zahl der Unkrauter in Stiick pro m? bedeutet (bei der
Friihjahrsbewertung) und x = 0,87 + 1,65y, wo y die Masse der Unkréduter in kg
pro 20 m? darstellt (bei der Herbstbewertung), vorausgesagt werden. Die verschie-
dene Intensitit der Verunkrautung hatte keinen spiirbaren Einflufl auf den techno-
logischen Wert der Zuckerriibe.

Zuckerriibe; Unkrauter; Herbizide; Wurzelertrag und technologischer Wert

Adresy autorov:

Ing. Emil Krajd¢i, Vyskumny a Slachtitelsky ustav semennych okopanin a. prie-
myselnych plodin, 919 28 Buéany

Doc. ing. Emil Liska, CSc. Vysoka Skola poInohospodarska, Lomonosovova 1,
949 67 Nitra
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VZTAHY MEZI ODBEREM DUSIKU BRAMBORAMI V NATI A MEZI
HNOJENIM, ODRUDAMI, VZDALENOSTMI TRSU A SIRKAMI
KULTIVACE

B. Vanha

VANHA, B. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav bramborarsky, Havlié-
kiv Brod): Vztahy mezi odbérem dusiku bramborami v mati a mezi hnojenim,
odridami, vzddlenostmi trsu a Sirkami kultivace. Rostl. Vyr., 33, 1987 4) :
415-426.

Ve triletém pruméru vysledku c¢tyrfaktorového pokusu bylo zjiSténo, ze pozdni
prumyslova odruda ‘Blanik’ odebira z pudy v nati vice dusiku neZ polorana
konzumni odruda 'Radka’ v dusledku rychlej$iho a mohutnéjsiho rustu naté.
U obou téchto odrid byl zjistén pozitivni vztah mezi odbérem dusiku a mezi
dusikatym hnojenim i mezi poc¢tem trsti na ha. Na pocatku vyvoje porostu je
odbér dusiku zvySovan vyznamnéji zvétSovanim pocétu trstt (od zkouSenych
38095 do 53 333 trstt na ha), ve fazi kvétu prevlada vliv zvySovani davky du-
sikatych hnojiv. Vliv srovnavanych Sifek kultivace na odbér dusiku se béhem
vyvoje porostu ménil a statistické vyznamnosti dosdhl jenom pii nékterych
z osmi srovnavanych variant hnojeni. Skuteénost, Ze vliv na odbér dusiku se
v pripadé dusikatého hnojeni zvétSoval na ukor vlivu vzdalenosti trstt i na
ukor vlivu odridy v dobé od vzejiti do zac¢atku kvétu porostu, ukazuje na to,
7ze listovou diagnézu bude mozno pouzivat ke Kklasifikaci vyzivného stavu po-
rostu az ve fazi jeho kvétu, a to jako soucéast odridové agrotechniky dané
plodiny. * .

brambory; hnojeni; ovliviiovani odbéru zivin agrotechnikou; listova diagnéza

Cilem prace je doplnit dosud nepostacujici informace o problematice
vlivu agrotechnickych opatfeni na pfFijem Zivin. Na tento nedostatek
upozoriiuje Baier (1977), ktery uvadi, Ze zatim existuji jen Kkusé
a vétSinou nedostatecné experimentdlné doloZené vysledky, protoZe se
témto otdzkam zatim vénovala mald pozornost. RovnéZ autofi Zimo -
va (1972), K¥fiStan a Skala (1984) poukazuji na nedostacujici
prameny ve svétové literatufe, pokud jde o vztahy hnojeni k ostatnim
agrotechnickym faktortim.

MATERIAL A METODY

K reSeni problematiky vztaht mezi odbérem dusiku (vyjadrenym v kg/ha)
bramborami v nati a mezi hnojenim, odridami, vzdalenostmi trsi a Sitkami kul-
tivace jsme pouzili anorganické rozbory vzork(i naté odrtd ‘Blanik’ a '‘Radka’ ze
étyrfaktorového pokusu, provedeného v letech 1973—1975 na hnédé pudé pracovisté
VSUB (Valedov). PouZitd pozdni prumyslova odrtida ’‘Blanik’ a polorana aZ polo-
pozdni konzumni odrtida *Radka’ byly nejroz§ifenéj$imi odriidami CSSR v letech
provadéni pokust a zustavaji jimi i nadale.

Metodika i podminky polniho pokusu jsou uvedeny v piedchozich pracech
(Vanha, 1980, 1981, 1983a) s vyhodnocenim vynosu hliz, jejich suSiny a &§krobu,
ziskanych ve triletém prumeéru dvou odrid u 56 kombinaci zkouSenych faktort.
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Odbéry vzorku naté (ze 4 X 4 = 16 trsl, u kazdé ze 112 kombinaci) byly pro-
vedeny ve dvou fazich vyvoje porostu brambor:
I. ve fazi $esti plné vyvinutych listli (pocditaji se listy na nejvyssim stonku, mimo
prvniho na bazi a dvou aZ tii na vrcholu, které nejsou plné vyvinuté);
1I. ve fazi zadatku kvétu, tj. v obdobi od rozvinuti prvnich kvéti do obdobi, kdy
zaéalo kvést 259, rostlin (u malo kvetouci odridy ’‘Blanik’ v obdobi, kdy 75 %,
trsit mélo nasazeni poupata nebo v dobé, kdy poupata zacala opadavat).

Chemické rozbory vzorku suSiny naté na obsah dusiku provedla chemicka la-
boratoir VSUB podle metody, kterou popsali Koppova et al. (1955).

VYSLEDKY

Odbér dusiku (v kg/ha) nati ve fdzi Sesti listi ovlivnilo hnojeni
jeSté vyznamnéji neZ odriida (tab. I).

Hnojeni dosdhlo statistické vyznamnosti pfi vSech tfech zkouSe-
nych vzdalenostech trst i pri tfech zkou3enych zplisobech oSetfovani
porostu. Zajimavé je, Ze u kontrolni varianty 3 (a3 s hnojem i celkovou
davkou PK hnojiv]) byl odb&r dusiku nati (10,75 kg/ha) mens$i neZ
u kontrolni varianty 2 (11,40 kg/ha), kde byl zapraven jenom hniij. Do-
konce byl men3i neZ u vlibec nehnojené kontrolni varianty 1 (10,94
kg/ha).

Naproti tomu po pfidani davky dusiku 50 kg/ha (u varianty a4)
odbér dusiku (14,25 kg/ha) byl pii celkové davce PK vétsi neZ odbér
dusiku (13,07 kg/ha) u varianty 8 (as s poloviéni davkou PK pii stejné
déavce dusiku 50 kg/ha).

Odrtida v celkovém priméru vSech osmi variant hnojeni ovlivnila
vyznamneé odbér dusiku jenom u kombinaci cids, c2d2 a cads.

Pri zkracené kultivaci (u subvarianty ds) dosdhla odrtida vyznam-
nosti jen pfi hnojeni podle variant 4, 7, 8 (tab. II). Odrtda 'Blanik’ ode-
brala v nati vice dusiku neZ odrtida ‘Radka’ u vSech osmi variant hno-
jeni. Z toho u variant 4, 7 prtikazné a u varianty 8 vysoce priikazné.

Vzdalenost trsti pfi zkracené kultivaci (u subvarianty d3) ovlivnila
vyznamné odbér dusiku v nati u v3ech osmi variant hnojeni. Odbér du-
siku v nati porostu se vzdalenosti trsti 25 cm (53 333 trs@i na ha) byl
u vSech osmi variant hnojeni priikazné aZ vysoce priikazné vétSi neZ
odbér dusiku v nati porostu se vzdalenosti trstt 35 cm (38 095 trsti na
ha). PFi hnojeni podle vSech osmi variant byl vétSi také neZ odbér du-
siku v nati u porostu se vzdalenosti trstt 30 cm (44444 trst na ha),
z toho priikazné u variant 1, 2, 6. Pozitivni vztah mezi odbérem dusiku
v nati a mezi poCtem trsit na ha je u vétSiny variant hnojeni (s vyjim-
kou varianty ai) také pFi srovndni subvariant c2 a c3, i kdyZ prikaz-
nosti bylo dosaZeno jenom pfi hnojeni variantou 8.

V priméru vSech tfech Sifek Kkultivace vliv odrtidy na odbér du-
siku dosahl vyznamnosti pfi hnojeni podle variant 1, 2, 4, 6, 8 (tab. III).
Odrtida ‘Blanik’ u v8ech osmi variant hnojeni odebrala v nati vice dusiku
nez odriida ‘Radka’, z toho u variant 1, 2, 4, 6 a 8 priikazné aZ vysoce
prikazné. Nejvyznamnéji se zde vlivem na odbér dusiku nati ve fazi
Sesti listli uplatnila vzdédlenost trsti. Odb&r dusiku v nati porostu se
vzdalenosti trstt 25 cm byl u vSech osmi stupiii hnojeni priikazné aZ
vysoce prikazné vétsi neZ odb&r dusiku v nati porostu se vzdalenosti
trsi 35 cm. V celkovém priméru vSech osmi variant hnojeni odbér
dusiku v nati ¢inil 14,89 kg/ha (132,0 %) u porostu se vzdalenosti trsti
25 cm, oproti 11,28 kg/ha v nati u porostu se vzdalenosti trsti 35 cm.
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L86T — VHOUAA VNNITLSOH

LIV

I. Odbér dusiku (kg/ha) nati ve fazi Sesti listG v pruméru obou odrtid brambor a tii pokust (1973—1975) — Nitrogen uptake
(kg per ha) by the haulms in the six-leaf stage on an average for both potato cultivars and for the three trials (1973—1975)

Vzdilenost trsu v fadcich 75 cm (c)

25 om (o) somen  [omC)
53333 trstina 1l ha 38 095 trstkna 1 ha g L
Variant(};)hnojeni oSetiovani porostu béhem vegetace (d) Pcrellléﬁf)r
souboru
kultivace kultivace
herbicid herbicid | herbicid
uzsi Sirsi (da) uzsi $irsi (ds) (da)
(d1) (d2) (d1) (d2)
1. nehnojeno 13,046 11,539 13,056 9,641 8,609 10,344 10,318 10,936
2. jen hnyj 25 t/ha 13,876 11,855 13,491 10,164 9,770 10,254 10,410 11,403
3. hndj + 52 kg P + 199 kg K/ha 12,166 12,660 12,248 10,104 8,693 9,085 10,310 10,752
4. jako az + 50 kg N/ha 18,224 16,214 16,274 11,981 11,561 12,099 13,425 14,254
5. jako as + 100 kg N/ha 16,343 15,700 16,504 13,026 12,164 12,635 14,208 14,368
6. jako ag + 150 kg N/ha 16,588 15,995 18,634 13,093 11,736 11,970 14,240 14,608
7. jako ag + 250 kg N/ha 18,559 13,759 17,004 13,677 13,077 12,253 14,695 14,718
8. hntj + 1/2 PK + 50 kg N/ha 15,273 14,129 14,221 12,520 11,211 11,110 13,050 13,073
Pramér 15,509 13,981 15,179 11,776 10,853 11,219 12,582 13,014
hnojeni 3,60+ 12,35+ 9,77++ 4,77+ 6,67+ 5,31++ 9,48++
F - hodnota odrada 5,87 6,81 861,82++ 8,63 19,36+ 12,06+ 7,56
hnojeni x odrida 0,61 1,15 2,56+ 1,13 0,86 0,30 1,25
0,05 hnojeni 5,860 2,517 | 3,400 3,432 3,026 2,543 2,959
. odruda 2,421 3,162 0,379 2,228 1,824 1,373 2,417
Nejmensi prikazny
rozddl T hnojeni 7,162 | 3,076 | 4,155 | 4,094 | 3,608 | 3,108 | 3,617
s odrida 4,444 5,804 0,696 4,090 3,348 2,521 4,437




II. F a T hodnoty odbéru (kg/ha) dusiku nati ve fazi $esti listd, podle odrud a tri
T values of nitrogen uptake (kg per ha) by the haulms in the six-leaf stage,
ds on the average for the three trials (1973—1975)

Odrudy (b) Vzdalenost trst (c)
Vigriangy Rooleabily: | agfopgd 'Radka’ 25 cm 35 cm 30 cm
(b1) (b2) (c1) (c2) (c3)

1 | 11,946, 10,533 13,056 10,344 10,318

2 12,370 10,400 13,491 10,254 10,410

3 11,049 10,046 12,248 9,085 10,310

4 15,741 12,124 16,274 12,099 13,425

5 15,788 13,100 16,504 12,635 14,208

6 16,124 13,772 18,634 11,970 14,240

7 16,388 12,913 17,004 12,253 14,695

8 13,088 11,600 14,221 11,110 13,050
Priumbr 14,174 11,812 15,179 11,219 12,582

Sifky kultivace v celkovém priméru obou odriid (u subvariant ci
i c2) vlivem na odbér dusiku v nati dosahly vyznamnosti jenom pfi hno-
~ jeni podle variant 1 a 7. Odbér dusiku 11,70 kg/ha v nati porostu na par-
celdch nehnojené kontrolni varianty 1 byl pFi zkrédcené kultivaci (u sub-
- varianty ds) priikazn® vét$i neZ odbér dusiku 10,074 kg/ha v nati po-
rostu se $ir8i kultivaci a jen nepriikazné véts$i neZ odbér dusiku 11,344
kg/ha v nati porostu s uZ8i kultivaci. Naproti tomu na parceldch s nej-
vét§i davkou hnojiv (u varianty 7), odb&r dusiku 16,118 kg/ha v nati
porostu s uZ8i kultivaci byl vysoce priikazné veétSi neZ odbér dusiku
13,418 kg/ha v nati porostu se 3ir8i kultivaci a jen nepriikazné vét3i neZ
odbér dusiku 14,628 kg/ha v nati porostu se zkracenou Kkultivaci (sub-
varianta ds). V celkovém priméru osmi variant hnojeni odbér dusiku
13,642 kg/ha v nati porostu s uZsi kultivaci byl podstatnd vét3i neZ od-
bér dusiku 12,417 kg/ha (91,0 %) v nati porostu se $ir3i kultivaci a ‘jen
0 malo vé&t3$i neZ odbér dusiku 13,199 kg/ha v nati porostu se zkrdacenou
kultivacl (subvarianta ds).

Odbér dusiku nati ve fazi zaCatku kvétu, uvedeny v tab. IV, ukazuje,
Ze se také v této fazi vliv hnojeni uplatnil jesSté vyznamnéji neZzli vliv
odridy.

Hnojeni v primeéru obou odrtid ovlivnilo odbér dusiku v nati vysoce
vyznamné pii vSech tfech vzdalenostech trsti i pfi v8ech tFech Sifkach
kultivace. Na rozdil od faze Sesti listi byl ve fazi zaCatku kvétu odbér
dusiku 65,607 kg/ha v nati porostu na parceldch s polovi¢ni davkou PK
hnojiv (u varianty as) vétSi nezli odbér dusiku 60,841 kg/ha u porostu
na parcelach varianty 4 s plnou davkou PK hnojiv. U ostatnich variant
hnojeni je odbér dusiku nati v pozitivhim vztahu s vy3i davek hnojiv.

V primeéru celého souboru obou odriid, tfech vzdalenosti trst a tfech
Sifek kultivace na parceldach nehnojené kontrolni varianty 1 byl zjistény
odbér dusiku 42,442 kg/ha hnojenim zvy3en aZ na odb&r 117,598 kg/ha
(277,1 %) u varianty 7 s nejvétsi ddvkou hnojiv.

418 ROSTLINNA VYROBA — 1987



vzdalenosti trst u subvarianty ds v priméru tf¥i pokust (1973—1975) — The F and
according to the cultivars and three spacings between the potato hills in subvariant:

F hodnota Nejmensi prikazny rozdil T
I b c
b c b xc
0,05 0,01 0,05 0,01
10,10 f 9,20++ ‘ 0,05 | 1,415 2,597 1,956 2,615
8,97 i 17,77+ | 7,49+ 2,093 3,842 1,633 2,183
1,94 | 6,87 0,03 2,292 4,207 2,293 3,066
22,46+ 2 T,18+ 1,66 2,428 4,457 2,883 3,854
751 | 8,51++ ! 0,55 3,110 5,709 2,515 3,362
382 - | 3135+ | 0,83 3,828 7,027 2,281 3,050
23,29+ 13,264+ | 339 | 2,201 4,205 2,460 3,280 .

107,27++ l 12,42++ ‘ 2,77 f 0,734 1,346 1,681 2,247

Odriida v celkovém primé&ru vSech osmi variant hnojeni ohledn&
vlivu na odbér dusiku dosdhla vyznamnosti pfi vzdalenosti trsi 35 cm
u subvariant di a ds. PFi vzddlenosti trsi 30 cm i pfi vzdalenosti trst
‘25 cm dosahla vyznamnosti jen pfi zkrdcené kultivaci subvarianty ds.

Pri zkréacené kultivaci (subvarianta ds3) v priméru vSech tFech vzda-
lenosti trsti dosdhly odrdy vyznamnosti pfi hnojeni podle variant 1, 6
a 8 (tab. V). Odrtida ’'Blanik’ odebrala v nati vice dusiku neZ odriida
'Radka’ u vSech osmi variant hnojeni, z toho u variant 1, 6 a 8 prii-
kazné& vice. V celkovém .priméru vSech osmi variant hnojeni ;odriida
‘Blanik’ v nati odebrala 74,528 kg dusiku na ha, tj. 115,7 % z odbéru
dusiku 64,424 kg/ha u odrfidy 'Radka’.

Vliv vzdalenosti trsi na odbér dusiku je vyznamny jen pfi hnojeni
podle variant 4, 7 a 8. Odbér dusiku nati porostu se vzdalenosti trsi
25 cm byl u vSech osmi variant vEtSi neZ v pfipad& porostu se vzdale-
nosti trstt 35 cm i se vzdalenosti 30 cm.
trsii uplatnila vyznamné p¥i hnojeni vSech variant s vyjimkou varianty
6 (tab. VI). Odbér dusiku nati porostu se vzdalenosti trsii 25 cm byl vEtSi
neZ odbér dusiku nati porostu se vzdéalenosti trsii 35 cm, a to vétSinou
prikazné aZ vysoce priikazné. V celkovém priiméru v3ech osmi variant
hnojeni odbér 72,992 kg dusiku nati porostu se vzdalenosti trsi 25 cm
¢inil 116,1 % 2z odb&ru dusiku 62,847 kg/ha u porostu se vzdéalenosti
trs@t 35 cm.

Sifky kultivace v prdméru obou odriid u subvarianty c1 a cz dosahly
vyznamnosti jenom p¥i hnojeni variantou 8. Odb&r dusiku 72,233 kg/ha
u subvarianty ds byl vysoce priikazné vétSi neZ odbér dusiku 64,069
kg/ha u subvarianty d2 a neZ nejmensi odb&r dusiku 59,956 kg/ha u sub-
varianty di. V celkovém priméru vSech osmi variant hnojeni odbér dusi-
ku 70,013 kg/ha u subvarianty ds byl v&t3i neZ odb&r dusiku 67,787 kg/
/ha u subvarianty dz a v&t3i neZ odb&r dusiku 65,960 kg/ha u subvarian-
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III. F a T hodnoty odbéru (kg/ha) dusiku nati ve fazi Sesti listi podle odrud a tii $ifek kultivace pfi vzddalenosti trsu ci1 a ¢é2
v praméru tri pokusu (1973—1975) — The F and T values of nitrogen uptake (kg per ha) by the haulms in the six-leaf stage
according to the cultivars and three row spacings, at spacings ci1 and c2 between potato hills in rows, on an average for the
three trials (1973—1975)

Varianty hnojeni (a)
Ukazatel [
1 2 3 4 5 ‘6 7 8 pramér
Odebidyh) ‘Blanik’ (b1) 11,836 | 12,551 | 11,256 | 16,193 | 15562 | 16,290 | 16,042 | 14,300 | 14,254
ru
. ‘Radka’ (bs) 10,242 | 10,585 | 10,395 | 12,592 | 13,228 | 13,048 | 13,401 | 11,854 | 11,918
Vadklenosii 25 cm (1) 12,547 | 13,074 | 12,358 | 16,904 | 16,182 | 17,072 | 16,440 | 14,541 | 14,890
trsii (c) 35 cm (c2) 9,531 | 10,063 | 9,204 | 11,880 | 12,608 | 12,266 | 13,003 | 11,614 | 11,282
uZi (di) 11,344 | 12,020 | 11,135 | 15,103 | 14,684 | 14,840 | 16,118 | 13,896 | 13,642
,?fféi?l‘?&‘; kultivace $irdi (da) 10,074 | 10,813 | 10,676 | 13,887 | 13,932 | 13,866 | 13,418 | 12,670 | 12,417
herbicid (d3) | 11,700 | 11,872 | 10,666 | 14,186 | 14,569 | 15,302 | 14,628 | 12,666 | 13,199
b 39,50+ | 24,45% | 1,14 [57,70++ | 7,07 | 43,33+' | 7,11 72,09+
143,60++ | 65,23++ | 17,79++ | 25,73++ |105,10*+ |- 75,50++ | 19,17++ | 101,30
" b%e 0,40 0,06 0,01 0,47 0,00 0,03 0,01 0,87
t
ocnom d 4,04* | 206 | 029 120 | 077 L16 | 58| 224
b xd 0,22 1,39 0,03 035 | . 1,9 0,50 1,59 0,09
cxd 0,17 0,87 0,94 0,88 0,09 1,47 4,54 0,04
b 0,05 0,807 | 1,265 | 2,568 1,508 | 2,774 1,567 | 3,151 0,917
0,01 1,482 | 2,322 | 4713 | 2769 | 5,091 2,876 | 5,783 1,683
Ngil?ené,i c 0,05 0,178 | 0,264 | 0514 0,700 0,247 0,391 0,555 0,206
e 0,01 0616 | 0012 | 1,777 | 2423 | 0853 | 1,353 | 1921 | 0712
d 0,05 1,501 1,582 | 1,742 | 2,040 1,629 | 2,407 1,978 1,671
0,01 1,930 | 2,035 | 2,241 2,624 | 2,095 3,09 | 2,544 | 2,149




L86T — VHOUAA VNNITLSOH

| ¥4 4

IV. Odbér (kg/ha) dusiku nati ve fazi zad¢atku kvétu v pruméru obou odrtid brambor a tii pokust (1973—1975) — Nitrogen uptake
(kg per ha) by the haulms in the early anthesis stage, on an average for both potato cultivars and for the three trials (1973—

—1975)
Vzdalenost trst v fadcich 75 cm (c)
25 cm (c1) 35 cm (c2) gl
53333 trstinal ha 38 095 trsana 1 ha :
na 1l ha e
Primér
Varianty hnojeni (a) osetfovani porostu béhem vegetace (d) celého
souboru
kultivace kultivace
herbicid herbicid | herbicid
uzsi $irsi (ds) uzsi §irsi (ds) (ds)
(dy) (d2) (d1) (d2)
1. nehnojeno 47,179 44,398 46,376 39,521 38,256 40,070 41,293 42,442
2. jen hnuj 25 t/ha 43,156 44,495 45,971 38,985 41,373 42,306 43,304 42,798
3.hntj 4+ 52 kg P + 199 kg K/ha 45,170 46,522 47,416 39,041 38,323 41,284 45,154 43,273
4. jako az + 50 kg N/ha 63,666 68,054 67,131 53,183 56,625 54,548 62,683 60,841
i 5.jako az + 100 kg N/ha 79,229 81,809 85,116 75,235 65,774 76,046 74,740 76,850
; 6. jako a3 -+ 150 kg N/ha 94,730 | 101,187 99,786 87,336 91,431 89,074 | 102,959 95,214
i 7. jako az + 250 kg N/ha 123,735 | 129,108 | 131,690 | 105,284 | 109,095 | 108,925 | 115,353 | 117,598
8. hnidj + 1/2 PK + 50 kg N/ha 64,804 73,100 77,991 55,109 55,039 66,474 66,736 65,607
Pramér 70,209 73,584 75,185 61,712 61,989 64,841 69,027 68,077
[ hnojeni 59,36+ 43,13+ | 44,29+ 54,42++| 45,33+t | 60,70+ | 74,59++
| Fhodnota odrtda 4,14 4,67 19,09+ | 28,58+ 4,83 2321+ | 10,30
hnojeni x odrtida 5,79++ 3,13+ 2,02 1,38 1,44 0,35 2,31
B hnojeni 17,549 21,813 21,611 16,093 18,322 15,348 15,235
. rednds , = odrtda 11,131 6,925 8,720 5,094 7,747 4,824 9,702
Nejmensi prakazny
rozdil T ot
0.01 hnojeni 21,449 26,660 26,413 19,669 22,394 18,759 18,620
% odruda 20,432 12,710 16,005 9,351 14,220 8,854 17,809




V. F a T hodnoty odbéru (kg/ha) dusiku nati ve fazi zadatku kvétu podle odrad
F and T values of nitrogen uptake (kg per ha) by the haulms in the early anthesis
variant ds on an average for the three trials (1973—1975)

Odrudy (b) Vzdalenost trsu (c)
Varianty hnojeni (a) ;
’Blanik’ ‘Radka’ 25 cm 35 cm 30 cm
(b1) (b2) (1) (c2) (ca)
1 45,687 39,472 46,376 40,070 41,293
2 44,430 43,291 45,971 42,306 43,304
3 46,732 42,504 47,416 41,284 45,154
4 64,965 57,943 67,131 54,548 62,683
5 82,467 74,802 85,116 76,046 74,740
6 102,173 92,372 90,786 89,074 102,959
7 130,622 106,690 131,690 108,925 115,353
8 79,146 61,655 77,991 66,474 66,736
Primér 74,528 64,424 74,560 64,841 69,028

ty di. To znamend, Ze ve fazi zaCatku kvétu je poradi odbé&ru dusiku
u srovngvanych tfech Sifek kultivace jiné, neZ bylo ve fazi 3esti listd,
a Ze se zménily i varianty hnojeni, pfi kterych bylo dosaZeno meze

vyznamnosti.

DISKUSE

Celkovy soubor vysledkti naSich Ctyffaktorovych pokusti (Vafih a,
1978) uké&zal, Ze odbér dusiku (v kg/ha) bramborami v nati ve fazi Sesti
listi byl ovlivnén nejvice hnojenim (34,64 %) a vzdalenostmi trsi
(33,00 %), tj. hustotou porostu. Potom odriidou (21,12 %) a nejméné&
srovnavanymi Sifkami kultivace (11,24 % ). ‘

Do zacatku kvétu podil vlivu hnojeni na odbéru dusiku v nati byl
zvySen (na 76,24 %) a podil vlivu daldich tfech faktort byl sniZen.
Pfitom podil vzdalenosti trsti (10,40 %) ve féazi zacatku kvétu byl jen
0 malo vétdi neZ podil odriidy (9,02 %). I v tomto ohledu pfipadl nej-
men3i podil na srovnavané $itky kultivace (4,34 %).

PredloZené vysledky pokust ukazuji zavislost odb&ru dusiku praktic-
ky na vSech Ctyfech sledovanych faktorech. Jednotlivé faktory se pfi-
tom odliSuji hlavné mirou ptisobeni, kterd vSak je zdvisla na fazi vy-
voje porostu. Jenom vliv dusikatého hnojeni na zvySovani odbéru dusiku
byl statisticky priikazny u obou odrid a pfi vSech tfech zkouSenych
vzdalenostech trsii i pri vSech tfech zkouSenych zplisobech oSetfovani po-
rostu b8hem vegetace. Naproti tomu vliv ostatnich faktor dosahoval
prikaznosti jen pfi nékterych variantidch hnojeni, které se pfi tom
meénily b&hem vyvoje porostu, a to v zavislosti na vziajemné interakci
téchto faktori (odrtidach, vzdalenosti trsii, tj. poctu trsti na ha, a zkou-
Senych zplisobech oSetfovani porostu).

Zjisténi, Ze zvySovani davky dusikatych hnojiv zvy3Suje odbér du-
siku, je v souladu s poznatky Ffady autorti: napf. Mic¢a (1973) uvadi, Ze
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a t'i vzdalenosti trstt u subvarianty -ds v pruméru tfi pokusu (1973—1975) — The
stage according to the cultivars and three spacings between potato hills in sub-

F hodnota Nejmensi priikazny rozdil T
b c
b (v bXe
0,05 0,01 . 0,05 0,01

21,00+ 0,05 042 | 6630 | 12,170 11,954 15,981
0,31 0,53 0,08 6,525 | 11,977 9,826 13,136
3,32 1,77 0,78 7,376 13,539 8,790 11,751
1,56 4,64 0,87 17,875 32,810 11,162 14,923
4,47 1,52 0,15 11,541 21,184 17,288 23,112
12,02+ 3,56 0,12 8,995 16,511 14,539 19,437
9,30 6,44+ 2,69 24,976 45,845 17,436 23,310
27,65+ 6,39+ 2,63 10,585 19,429 9,807 13,111

pfi zvySovani davek dusiku, fosforu a drasliku stoupa i vySe odbéru téch-
to Zivin rostlinou.

Zjistény dominantni vliv hnojeni na odbér dusiku je v souladu s vy-
sledky, které uvadi Kr¥i§tan (1969), Ze hnojeni ovlivnilo vynos bram-
bor vyznamnéji neZli predplodina, hustota porostu a hloubka orby. Ob-
dobné citovany autor poukazuje na ten fakt, Ze hnojeni ménilo vliv téch-
to agrotechnickych opatfeni na vynos brambor, coZ je v souladu s naSimi
poznatky, nebot vliv zkouSenych agrotechnickych opat¥eni (volba odrii-
dy, poCtu trsti na ha, zplisob oSetfovani porostu) na odbér dusiku bram-
borami dosahoval vyznamnosti jenom u nékterych variant hnojeni.

Zjisténi zavislosti odbéru dusiku na odrtidé je v souladu s poznatky,
které uvadi JaniSevskaja (1972), Ze v pFijmu Zivin se odridy
vyrazné li8i. Ddle je v souladu s tvrzenim Baiera (1977), Ze vyva-
Zené pomeéry Zivin v nadzemnich ¢astech rostlin jsou typické pro druh,
popf. odriidu a vegetacni féazi rostlin, jsou tzv. geneticky podminéné.
Diisledkem popsané zavislosti odb&ru dusiku na odriidé je nutnost dife-
renciace listové diagnostiky podle odriid nebo alespoil skupin odrtd
(Vamnha, 1983b, 1986).

PredloZené vysledky pokust ukazuji, Ze u obou odriid odbér dusiku
bramborami byl v pozitivhim vztahu se zvySovanim davky dusikatych
hnojiv aZ do nejvétsi ddavky dusiku 250 kg/ha (u varianty 7). Podrob-
néjsi analyza dané problematiky (Vatiha, 1982) ukAzala, Ze v pozitiv-
nim vztahu se zvySovanim davky dusikatych hnojiv byly obé sloZky
odbéru dusiku bramborami, tj. hmotnost suSiny naté a procenticky obsah
dusiku v suSiné naté. ZvySovani vynosu brambor vSak doprovazelo zvy-
Sovani odbéru dusiku ( a tim i obou jeho sloZek) aZ do nejvétsi davky
dusiku 250 kg/ha (u varianty 7) pouze v roce 1975. V roce 1974 zvySovani
vynosu brambor doprovizelo zvySovani odbéru dusiku jenom do davky
dusiku 150 kg/ha a v roce 1973 jenom do davky dusiku 100 kg/ha. Po
pFekroceni téchto davek se zvySoval jenom odbé&r dusiku bramborami,
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VI. F a T hodnoty odbéru (kg/ha) dusiku nati ve fazi zadatku kvétu podle odrud a tii Sifek kultivace piri vzdalenosti trsu ci
a c2 v pruméru tfi pokust (1973—1975) — The F and T values of nitrogen uptake (kg per ha) by the haulms in the early
anthesis stage according to the cultivars and three inter-row spacings at spacings ci1 and c2 between potato hills in the row,
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on an average for the three trials (1973—1975)

Varianty hnojeni (a)
Ukazatel oo o e -
1 2 3 | 4 5 6 T 8 prumeér
Oty () ‘Blanik’ (b;) 46,391 | 43,604 | 44,177 | 65,763 | 82,120 | 94,433 (125,770 | 71,648 | 71,738
rua
o ‘Radka’ (b2) 38,876 | 41,825 | 41,742 | 55,306 | 72,283 | 93,415 [110,175 | 59,191 | 64,101
Vodkienos 25 cm (c1) 45,984 | 44,541 | 46,370 | 66,284 | 82,051 | 98,567 |128,177 | 71,965 | 72,992
trst () 35 cm (c2) 39,283 | 40,888 | 39,549 | 54,785 | 72,352 | 89,280 (107,768 | 58,874 | 62,847
uzsi (di) 43,350 | 41,071 | 42,106 | 58,424 | 77,232 | 91,033 114,509 | 59,956 | 65,960
ij;g‘t’ﬁg‘) kultivace $irsi (de) 41,327 | 42,934 | 42,423 | 62,339 | 73,791 | 96,309 119,101 | 64,069 | 67,787
herbicid (ds) | 43,223 | 44,139 | 44,350 | 60,839 | 80,581 | 94,430 |120,308 | 72,233 | 70,013
b 9,59 2,06 7,79 8,15 5,95 0,01 [111,93+ | 10,23
c 27,67++ | 8,59+ |192,42++ | 76,33+ | 16,47+ | 5,13 37,59++ | 27,12++
b xc 0,00 0,66 6,74 0,01 0,02 2,03 4,75 1,52
F hodnota
d 0,35 2,12 0,37 0,92 1,79 0,61 1,01 14,65+
bxd 0,18 0,19 0,01 0,05 0,18 4,67+ 0,70 4,69+
cxd 0,05 0,06 0,09 0,07 1,42 0,01 0,13 1,81
b 0,05 7,720 3,942 2,775 | 11,653 | 12,830 7,800 | 14,370 | 12,391
0,01 14,171 7,236 5,093 | 21,389 | 23,550 | 14,317 | 26,378 | 22,745
Nejlinenii c 0,05 0,901 0,882 0,348 0,931 1,690 3,237 2,354 1,778
ruKkazn
fozdﬂ Ty 0,01 3,117 3,050 1,203 3,220 5,847 | 11,199 8,144 6,151
d 0,05 6,777 3,748 7,037 7,257 8,957 8,298 | 10,754 5,763
0,01 8,716 4,820 9,051 9,333 | 11,520 | 10,672 | 13,831 7,411




zatimco hektarovy vynos jejich hliz naopak zaCal klesat. Tato fakta
vedla k zavéru, Ze mezi odbérem dusiku v nati a mezi vynosem bram-
bor neexistuje neomezené pozitivni vztah a Ze ve srovndni s odbérem
Zivin je tfeba v listové diagnostice dat pfednost sledovani procentic-
kého obsahu (koncentrace) Zivin, zejména jeho zmén b&hem vyvoje
porostu (Vainha, 1982; 1983b; 1984 a 1986]).

ZvétSi-li se pocet rostlin na ha (napf. ze 38 095 na 53 333 trsii na
ha pouZitim vzdéalenosti trsi 25 cm oproti vzdéalenosti 35 cm), zvySuje se
odbér dusiku v nati, coZ je v souladu s nazorem, ktery uvadi Kolarik
(1959), Ze stoupajici hustota porostu zlistdvd dlouho v kladném vztahu
k vynosu, nebot ziskdva hustym kofanim vétSi podil Zivin z ptdy.

PfedloZené vysledky pokusti ukazuji, Ze z hlediska zvySovani odbé-

ru dusiku porostem brambor existuje moZnost CasteCné zastupitelnosti
mezi zkouSenymi faktory. Zejména mezi hnojenim a mezi volbou odriad
a mezi hustotou porostu u téZe odrtidy. Je nutno pocitat s tim, Ze z hle-
~diska vynosu a kvality brambor bude tucelnost takovéto nahrady za-
vislda na podminkach, konkrétné tam, kde je porost schopen vysoce
efektivniho vyuZivani hnojiv, je ndhrada hnojiv zvySovanim spotfeby
sadby nerentabilni. Naopak v podminkach t&ZSich ptd s vysokou sorpéni
schopnosti a velkou zdsobou Zivin je efektivnéjSi pristoupit ke zvySeni
poCtu trsii na ha neZli stupilovat davky hnojiv, davajicich zde podpri-
meérny pfirlstek vynosu hliz na kg pouZité Ziviny.
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Doslo dne 5. 2. 1986

BAHbIA, 6. (OCEBA — HayuHo-uccnepoBaTenbCKuMii U CENekLMOHHbI WHCTUTYT KapTo-
dens, laenuukye bBpoa): OTHoweHUs Mexay YCBOeHueM a30Ta KapTodenem B GoTse
u Mexay yaoGpeHuem, COptamMu, MeXAYPsAbsMU U WHUPUHONA KynbTuBauuu. Rostl. Vyr., 33,
1987 (4) : 415-426.

B cpeaHem no 3 rogam 4-hakTOpHOro onbiTa pes3ynbTaTbl nNokKa3anW, YTO MNO3AHECnenbli
copT ‘BnaHuk’ ycBauBaeT CBoeii 60TBOWM M3 mnouebl Gonblwie asoTa, YEM CpPEeAHECnenbiu
crtonoeblit copt ‘Pagka’ BCneaCTBUE YCKOpEHHOro U 6oratoro pocta 6oTebl. Y o6oux cop-
TOB OTMETUNM MONOXMUTENbHOE OTHOWEHWEe MeX/AYy YCBOEHWEeM a30Ta U a3oTHbIM yjobpeHuem
M MexAy KONMUeCTBOM KYyCTOB C ra. B Hauyane pa3sBuTua KyCTa 3TO YyCBOEHWEe pacTeT
GbicTpee W3-3a yBENMUEHMA KONWuecTsa KycToB (C ucnbiTaHHbix 38095 ao 53 333 kycros/
/ra), a B thase useTeHus npeob6najaer BAUSIHME POCTa HOPMbl a30THOro yaobpeHus. Bnu-
sHWe Xe CpaBHUBaEMblX MexAypsgWii Ha yCBOEHME a30Ta B XOAe Ppa3BUTHUA, KYCTOB Me-
HAETCH U AOCTUraeT CTaTMCTMUECKOW 3HAUMMOCTM MWL Ha HEKOTOpbiX U3 8 CpaBHUBaEMbIX
BapuaHToB yaobpeHus. (DakT ysenuueHus BAUAHUS a3. yAoO6peHUs Ha yCBOeHWe a3oTa
B MEpPUOA OT MOSBNEHWUS BCXOAOB AO 3alBeTaHWs 3a CUeT BNUAHUA MEeXAYpsauid v copTa
nokasbiBaeT, UTO /NUCTOBbIA AWArHO3 MOXET CNYXUTb W AN KNaCCUMUUUPOBAHWUS MNUTaHUS
NoCeBOB BNMOTb A0 asbl MX UBETEHMS, UTO COCTABWUT HEOTbEeMNEeMylo uaCTb COpPTOBOM
arpoTeXHWUKW AaHHOW KYNbTYpbl.

KapTodens; yao6peHue; BAUSHUE arpOTEXHWKU Ha YCBOEHMUE BELWECTB; AMAarHO3 NUCTa

VANHA, B. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato-Growing, Hav-
lickiv Brod): The Relationships of Nitrogen Uptake by Potato Haulms to Fertiliz-
ation, Cultivars, Spacing between Hills, and Width of Cultivation. Rostl. Vyr., 33,
1987 (4) :415-426.

It was derived from the three-year average results of a four-factorial trial that
the late cultivar of industrial potatoes ’‘Blanik” took up more nitrogen from the
soil by its haulms than did the medium-early table cultivar, ‘'Radka’, owing to the
quicker and more vigorous growth of the haulms. In both cultivars a positive
relation was found between nitrogen uptake and nitrogen fertilization, and between
nitrogen uptake and the number of potato hills per hectare. At the beginning of
stand development, the uptake of nitrogen is more significantly increased by the
higher number of potato hills (from the tested number of 38 095 to 53 333 hills per
hectare). The effect of the increase in the application rates of nitrogen fertilizers
prevails in the anthesis stage. The influence of the compared widths of cultivation
on nitrogen uptake varied in the course of stand development and reached statistical
significance only in some of the eight variants of fertilization. The fact that in the
_ period from emergence to the onset of anthesis in the stand the effect of nitrogen
fertilization on nitrogen uptake increased at the expense of the effect of spacing
between potato hills and at the expense of the effect of cultivars suggests that
leaf diagnosis can be used for the classification of the nutrition status of the stand
only in the stage of anthesis and that this diagnosis could be included among the
cultural practices to be used for the different cultivars of the given crop.

potatoes; fertilization; control of nutrient uptake by cultural practices; leaf diagnosis

Adresa autora:

Ing. Bediich Vanha, CSc., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav brambo-
rarsky, Dobrovského 2366, 580 03 Havli¢ckav Brod
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VPLYV POVETERNOSTNYCH PODMIENOK NA PRIEBEH
VEGETACIE KUKURICE

B. Rysava

RYSAVA, B. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv poveternostnych pod-
mienok na priebeh vegetdicie kukurice. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) :427-432.

V pokusnom obdobi rokov 1982, 1983 a 1984 na lokalite Trnava (Farsky Mlyn)
sme sledovali variabilitu -a vzajomné koreldcie pri poéte dni, sume slne¢ného
svitu, kvantového oZiarenia, teploty a zraZok za obdobie sejba — Kkvitnutie
a sejba — 309, vlhkosti zrna kukurice. NajnizS§iu variabilitu za sledované
obdobie sme zistili pri dlZke slneéného svitu. V obdobi sejba — kvitnutie ani
pri jednom hybride nebola zistend preukaznosf vplyvu medzi ukazovatelmi.
Pri obdobi sejba — 309, vlhkosti zrna u hybridov CE 268 a CE 330 bola
preukaznost vplyvu medzi sumou slneéného svitu a teploty, pri LG 11 bola
preukaznost medzi kvantovym oZiarenim a teplotou.

kukurica; hybrid; preukaznosf vplyvu

Zivotné prostredie kaZdého organizmu je tvorené celym komplexom
vonkajSich faktorov a je preto spolutvorcom vyvoja a rastu rastlin.

VSeobecne platnad zavislost organizmu od vonkajSieho prostredia je
omnoho vyraznejSia u rastlin neZ u ZivoCichov, ¢o sa prejavuje napr.
tym, Ze rastliny nemaja vlastni teplotu, maji obmedzeni pohybovaciu
schopnost, atd. Treba preto spravne zvolit agrotechniku a cielavedome
vytvarat rastlindm optimédlne Zivotné prostredie, i ked tuc€inok tychto
zdsahov je znacCne zavisly od pocasia v jednotlivych rokoch. U¢inok nie-
ktorych poveternostnych faktorov na jednotlivé plodiny je zhodnoteny
v pracach Cornie et al. (1973), Robertson (1974), Uhrecky
et al. (1972), Bondarenko et al. (1975) a mnohych dal$ich. Nahro-
madenie poznatkov o poveternostnych faktoroch a ich vplyve na rast
a vyvoj rastlin viedlo mnohych autorov zaoberajicich sa réznymi plodi-
nami k ich matematickému vyhodnoteniu (napr. Uhrecky et al,
1972; Phipps et al, 1975; Phipps, Fulford, 1979; Bindero-
va, 1979; Kurpelovd Fulajtdar, 1982; Lorenc¢ik, 1983; Vas-
kovsky, 1983 a dalsi).

Cielom prispevku je ndjst lahko merateIny ukazovatel, ktorym by
sa mohli charakterizovat hybridy.

MATERIAL A METODY

Na stanovenie variability niektorych meteorologickych prvkov a ich vzdjom-
nych korelacii za obdobie sejba — kvitnutie a sejba — 30 9, vlhkosti zrna pri troch
hybridoch CE 268, CE 330 a LG 11, okrem zrazok, ktoré boli merané na pokusnej
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1. Varia¢né koeficienty pri hybridoch na sledovanych ukazovateloch — Coefficients
of variation for the parameters of the studied hybrids

LG 11 CE 268 CE 330
. sejba — sejba — sejba —
Sledované ukazovatele sejba — 30 % sejba — 30 9 sejba — 30 9,
kvitnutie | vlhkosti | kvitnutie | vlhkosti | kvitnutie | vlhkosti
v zrne v zrne v zrne
Pocet dni 18,64 l 24,19 18,11 22,91 18,42 21,77
Dizka slneéného svitu (h) 0,76 5,08 1,54 3,92 2,54 3,86
Zrazky (mm) 14,18 31,91 14,85 24,58 15,05 23,74
Kvantové oziarenie (1E) 86,75 86,72 86,65 86,62 86,60 86,61
Teplota (°C) 16,08 11,76 I 21,27 12,39 19,60 15,15

baze Farsky Mlyn, uidaje sme ziskali z meteorologickej stanice Jaslovské Bohunice.
Kolisanie a vzajomné korelacie sme sledovali na celkovom poéte dni, sume kvan-
tového oziarenia (v uE), sume slneéného svitu (v hodinach), v sume zrazok (v mm)
a sume teplét (denhu teplotu sme poéitali zo vzorca

tmax + tmi
_Umax 27 tmin 6).

Pokusné miesto Farsky Mlyn, okres Trnava (pokusna baza Vyskumného ustavu
kukurice), patri do kukuriénej vyrobnej oblasti s nadmorskou vyskou 150 m. Prie-
merna ro¢na teplota je 9,5 °C, dlhodoby priemer roénych zrazok 586 mm, cez vege-
tacné obdobie 317 mm. Pdéda je degradovana cCernozem, ornica fazka, hlinita, pod-
orni¢ie fazké, ilovito-hlinité, obsah humusu 2,5 %, pH 7,0, obsah pristupnych Zivin
10-% v 1 kg zeminy je: 38,8 fosforu, 392 draslika.

Pri hodnoteni sme pouzili variacné koeficienty, korela¢né koeficienty a linear-
ne regresie,

II. Korelacné vzfahy medzi sledovanymi ukazovatelmi — The coefficients of cor-
relation between the parameters under study
LG 11 CE 268 CE 330
Ukazovatel sejba — s;é)bgv - sejba ~ s;(j)bfa) - se_jba - s;(j)bﬁ -
kyitautie vlhkosti “zrna kvitnutie vlhkosti “zrna Kyt vlhkosti "zrna

P xS ‘ 0,619 | 00988 0,843 0973 | o119 | 0,983
Px2Z | 0,332 \ 0,900 0,409 0,900 f 0,521 0,867
PxK . —0,778 | —0,893 —0,822 —0,937 ; -0,893 —0,965
P %X T l —0,977 ‘ —0,856 —0,703 —0,976 | -0,839 —0,987
SxZ | 0,536 0,957 0,146 0,775 | 0,786 —0,761
S x K 0,012 | —0,813 0,387 —0,992 ’ —0,340 ; 0,997
SXxT —0,439 ‘ —0,765 0,212 | 1,000* | —0,440 | 1,000+
Z %R —0,851 —0,608 ~0,856 | 0691 | —0849 | 0,705
ZxT | -—0523 l —0,545 —0,936 ~0,784 | —0001 | 0,777
KxT 0893 | 0997° | 0983 099 | 0994 | 09%

P — podetdni, S — suma slneéného svitu v hodinich, Z — suma zraZzok v mm, K — suma kvantového

Imin + Imax _6v°C

oziarenia v #E, T — suma tepl6t vypocditand zo vzorca 3
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VYSLEDKY A DISKUSIA

V tab. I st uvedené variacné koeficienty pri sledovanych ukaza-
teloch za obdobie sejba — kvitnutie a sejpba — 30 % vlhkosti v zrne. Ako
vyplyva z tab. I, najniZSie kolisanie v sledovanom obdobi rokov 1982
aZ 1984 je v dlzke slne&ného svitu v hodinach. V obdobi sejba — kvit-

III. Linearna regresia medzi sledovanymi ukazovatelmi — Linear regression be-
tween the parameters under study
Sejba — kvitnutie Sejba — 30 9, vlhkosti v zrne
P xS 539,94 + 0,2183 x 861,34 + 1,620 x
‘ PxZ 95,27 +  0,4972 x - 49,41 + 2,252 x
P x K 123 573,91 — 1 497,3950 x 202 549,21 + 1 107,770 x
P T 926,45 — 6,5550 x 1619,67 -+ 3,417 x
- SxZ 1 389,39 — 2,2770 x — 1322,38 + 1,459 x
g S x K 10 065,30 + 66,4310 x 715 989,00 — 614,247 x
SxT 5126,45 — 8,3450 x 3 168,38 — 1,862 x
Z x K 165 912,00 — 1 092,1030 x 127 779,99 — 300,983 x
ZxT 800,85 — 2,3400 x 1373,14 — 0,868 x
KxT 419,30 + 0,0030 x 988,75 + 0,003 x
P xS 606,60 — 0,6146 x 909,71 + 1,300 x
PxZ 85,17 + 0,6471 x 9,55 -+ 1,881 x
P x K 135 190,50 — 1 624,7280 x 221 889,31 — 1 236,073 x
P%T 1 025,75 — 6,9970 x 1 762,76 — 4,352 x
§ SxZ - 50,94 + 0,3160 x — 1051,62 + 1,213 x
8 S x K —566 177,81 + 1 049,062 x 118 135,62 — 979,418 x
SxT — 1072,03 + 2,887 x 4 795,80 — 3,336 x
Z x K 164 327,40 — 1 068,778 x 167 713,70 — 435,544 x
ZxT 1314,72 — 5,879 x 1 609,32 — 1,670 x
KxT 426,01 + 0,004 x 989,91 + 0,003 x
P xS 586,11 — 0,139 x 1290,46 — 1,286 x
PxZ 73,68 + 0,803 x 15,15 + 1,750 x
P x K 144 353,78 — 1 714,420 x 244 074,57 — 1 299,438 x
PxT 1091,43 — 7,571 x 1994,90 — 5,452 x
§ S x Z — 468,51 - 1,034 x 1566,52 — 1,174 x
8 S x K 349 738,43 — 558,353 x —1076 814,50 + 1025,91 x
SxT 2 530,83 - 3,389 x — 3452,81 + 4,218 x
Z x K 163 441,87 — 1 052,433 x 180 291,00 — 470,350 x
Z < T 1 253,00 — 5,272 x 1 769,09 — 2,124 x
KxT 446,82 + 0,004 x 976,86 - 0,004 x

P — pocet dni, S — suma slne¢ného svitu v hodinach, Z — suma zrazok v mm, K — suma kvan-

tového oziarenia v uE, T — suma teplot vypocitand zo vzorca

2
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nutie hodnoty variaénych koeficientov si 0,76; 1,54 a 2,54, pre obdobie
sejba — 30 % vlhkosti v zrne — 5,08; 3,92 a 3,86.

V tab. II a III st uvedené korelacné koeficienty a regresné rovnice,
ktoré vyjadruju vztahy medzi jednotlivymi ukazovatelmi pri hybridoch
CE 268, CE 330 a LG 11. ‘

V obdobi sejpa — kvitnutie ani pri jednom hybride nebola zistena
preukaznost medzi hodnotenymi charakteristikami. Najvy3Sie hodnoty
korelac¢nych koeficientov boli pri vSetkych troch hybridoch medzi sumou
kvantového oZiarenia a sumou. tepldt. Ich hodnoty v3ak nedosiahli hra-
nicu preukaznosti (0,893; 0,983 a 0,994).

Pre obdobie sejba — 30 % vlhkosti zrna pri hybride LG 11 bola vy-
pocitana preukaznost medzi kvantovym oZiarenim a teplotou (korelac-
ny koeficient 0,997%). Vysoké hodnoty korelacnych koeficientov sme
vypocitali medzi celkovym poctom dni a sumou slnetného svitu (0,988),
celkovym poctom dni a zraZkami (0,900). Tieto vSak neboli na hra-
nici preukaznosti. U hybridov CE 268 a CE 330 preukaznost vplyvu bola
pri sume slne¢ného svitu a sume teploty. Podobne pri sume kvantového
oZiarenia a sume teplét boli vysoké hodnoty korelatného koeficientu
avSak nedosiahli hranicu preukaznosti.

Vplyvom teplotnych sim na datum kvitnutia a dozrievania kukuri-
ce a tieZ urCenim najvhodnejSej metédy na jej vypolet sa zaoberali via-
ceri autori (napr. Bloc et al.,, 1981; Derieux, Bonhomme, 1982;
Jakacka, 1983). NaSe vysledky se zhoduji v tom, Ze hodnoty variac-
nych koeficientov pri ukazovateli (polet dni, ktorym sa v sucasnej
dobe charakterizuji hybridy — ich FAO skupina) boli vy38ie ako pri
sume teplét.

ZAVER

Pri sledovani variability sledovanych ukazovatelov sme zistili naj-
nizZsiu variabilitu u slnec¢ného svitu a preukaznost v obdobi sejba — 30 %
vlhkosti zrna medzi slneCnym svitom a teplotou a medzi kvantovym
oZiarenim a teplotou. Je dbéleZité si uvedomit, Ze dosiahnuté vysledky
vzdjomnych vztahov medzi sledovanymi ukazovatelmi na dosiahnutie
urCitého percenta suSiny — vlhkosti v zrne kukurice st platné pre dané
pédnoklimatické podmienky. MéZu byt vSak podkladom, ktory posliZi
ako materidl pre komplexnejSie spracovanie. Charakteristika hybridov
sumou slne¢ného svitu alebo teploty umoZni presnejSie roztriedit hybri-
dy podla ich nérokov na jednotlivé vyvojové §tadia, bude moZné lepSie
predpovedat datum kvitnutia alebo urcitej suSiny zrna, dd moZnost
charakterizovat oblast pestovania kukurice.
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PbILUABA, B. (HayuHo-uccnegoBaTeNbCKMiA MHCTUTYT KYKypy3bl, TpHaBa): Bnusuue armo-
cepHbIX YCNOBUIA Ha xoa Beretauum Kykypysst. Rostl. Vyr., 33, 1978 (4) :427-432.

B onbiTHbii nepuoa 1982, 1983 u 1984 rr. 8 mecTtHocTu TpHasa ((Papcku MnbiH) onpeae-
NANM U3MEHUMBOCTb W B3aWMHYIO KOPPENSUMIO Yy KONMUECTBA AHEW, CYMMbl CO/NHEUYHOMW pa-
AWalMK, KBaAHTOBOro MW3Ny4yeHWs, Temnepatypbi M OCajAKOB 3a MEpUOj CeB-3auBeTaHue
u ces-30%; BnaxHOCTM KYKYpy3HOro 3epHa. HaumeHee M3MeHuWBOW oOKasanaCb MNPOAOMKH-
TENbHOCT COMHEUYHON paavauuu. B nepuosa e BbICEB-UBETEHWE HU Y OAHOro rubpupa He
OTMEUEHO AOCTOBEPHOro BAWAHMA Mexay nokasatensmu. [Jins nepuoaa sbices-30%, Bnax-
HOCTb 3epHa y rubpuaa CE 268 u ru6puaga CE 330 ycraHoBneHa f[OCTOBEPHOCTb BAMAHUSA
MexAy CYMMO# conHeuHoro cBeTa M Temnepatypoi, y LG 11 — Mexay KBaHTOBbIM W3Ny-
YEeHUEM M TemnepaTypoun.

KYKYypYy3a; FM6PMA; AOCTOBEPHOCTb BNUAHUA

RYSAVA, B. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of Weather Conditions
on the Vegetation of Maize. Rostl. Vyr, 33, 1987 (4) :427-432.

Variability and mutual correlations of the number of days, sum of sunshine hours,
irradiation quantity, temperatures and rainfalls, all for the periods from sowing
to anthesis and from sowing to the stage when the seeds had 30", moisture content,
were investigated in 1982, 1983 and 1984 at the Trnava locality (Farsky Mlyn). The
lowest variability for the period of study was recorded in the sunshine hours.
In the period from sowing to anthesis, no significant relationship between the
studied parameters was recorded in any of the hybrids. In the period from sowing
to 30%, grain moisture content, significant correlations were found in the CE 268
and CE 330 hybrids between the sum of sunshine hours and temperature and in
the LG 11 hybrids between the irradiation quantity and temperature.

maize; hybrid; significance of effect
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RYSAVA, B. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Einwirkung von Witte-
rungsbedingungen auf den Vegetationsverlauf beim Mais. Rostl. Vyr., 33, 1987 4) :
427-432.

Im Versuchszeitraum der Jahre 1982, 1983 und 1984 untersuchten wir auf der Lo-
kalitdt Trnava (Farsky Mlyn) die Variabilitit und die gegenseitigen Korrelationen
der Anzahl der Tage, der Summe der Sonnenstrahlung, der Quantenbestrahlung,
der Temperatur und der Niederschlidge in der Periode Aussaat bis Bliite und Aus-
saat bis 309, Feuchtigkeit des Maiskorns. Die niedrigste Variabilitit wahrend des
verfolgten Zeitraums stellten wir in bezug auf die Lidnge der Sonnenstrahlung fest.
In der Periode Aussaat — Bliite konnte:: wir bei keinem der Hybriden einen spir-
baren EinfluB3 der untersuchten Kennwerte verzeichnen. In der Periode Aussaat —
309, Kornfeuchtigkeit war bei den Hybriden CE 268 und CE 330 ein sichtbarer
EinfluB der Summe der Sonnenstrahlung und der Temperatur sowie beim Hybri-
den LG 11 der Quantenbestrahlung und der Temperatur zu verzeichnen.

Mais; Hybrid; Temperatur- sowie Sommer- und Quantenbestrahlungseinfluf3

Adresa autorky:
Ing. Bozena RysSava, Vyskumny ustav kukurice, Trstinska 1, 917 52 Trnava
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VPLYV DAVOK A KOMBINACIE MAKROZIVIN NA OBSAH LYZINU
V ZRNE KUKURICE

J. Truksa, A. Sedlak

i

TRUKSA, J. — SEDLAK, A. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv dd-
vok a kombindcie makroZivin ma obsah lyzinu v zrne kukurice. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (4) : 433-440.

Na hlinitej dernozemi sa skuSal vplyv hnojenia na urodu zrna hybridu
TA 480 L, na podiel lyzinu v bielkovinach zrna a na jeho produkciu z 1 ha.
Tvorbe lyzinu najviacej vyhovovalo hnojenie N2Ki a NiKi, troda zrna bola
najvysSia pri hnojeni N2PiKi. Vynechanie draslika bez zaporného vplyvu na
lyzin bolo moZné iba v najteplejSom roku 1983. Hnojenie NP pdsobilo kladne
na tvorbu lyzinu iba vtedy, ked pocasie predchadzajiceho roku nedavalo pred-
poklad dostato¢nej mobilizacie fosforu z pédnych zasob.

kukurica; dusik; fosfor; draslo; kombindcie makrozivin; uroda zrna; podiel
lyzinu v bielkovinach; produkcia lyzinu na 1 ha

Kukurica je vyznamné jadrové Krmivo najméd pre monogastrické
zvierata. Bezné zrno kukurice vSak mé& menej hodnotné bielkoviny; je
to sposobené najméd prolaminovou frakciou obsahujicou velmi malo ly-
zinu. Na zvySenie nutri¢nej hodnoty ma prispiet Slachtenie, ktorym by
sa zvysil podiel lyzinu v bielkovindch zrna kukurice.

Podnetom k predkladanej préci, ktord sa zaoberd vztahom hnojenia
a lyzinu, boli Ciastkové vysledky zahrani¢nych aj domécich pracovisk.
Konkrétne autori Ivanko, Javor (1975),Javor, Ivanko (1975)
venovali pozornost bielkovinovému komplexu zrna p$enice a kukurice.
Podla nich pestovatelské podmienky menia zastiipenie jednotlivych
aminokyselin. Z poznatkov rumunskych autorov Hera a Popescu
(citt. Truksa, Sedlak, 1984) sa vSak rysuje odliSny ucinok hnojiv
na kukuricu s normdalnym endospermom a na hybridy so zabudovanym
génom o2 ovplyviiujicim podiel lyzinu v bielkovinach. Pri beZnych hybri-
doch so zvy3ovanim urody zrna sa dost Casto zvySuje i podiel lyzinu
v bielkovinach, pretoZe obsah proteinu klesd; naopak, pri zvySovani ob-
sahu bielkovin v zrne stipa spravidla zein, ¢im sa v nich zniZuje podiel
lyzinu. Podla Wilberga et al. (1968) ako aj podla skér citovanych
rumunskych autorov takato koreldcia neplati pre hybridy s génom o2.

Spominané hybridy s génom o2, podla vysledkov diskusie na pra-
covnej porade RVHP (Truksa et al., 1983), v porovnani s kukuricou
s normélnym endospermom maéavaji podstatne vySS§i obsah draslika vo
svojich pletivdch. Otdzka potreby hnojenia kukurice draslikom je vSak
znacne ovplyvnena ekologickymi podmienkami. Do nich sa rata nielen
geologicky podklad a nim ovplyviiovany obsah draslika v pdde, ale aj
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teplotné pomery. S tym sivisi skuto€nost, Ze v rumunskych a bulhar-
skych pomeroch kukurice Gspe3ne vegetuje aj pri niZ8ich davkach tejto
Ziviny alebo aj bez nej (Coculescu, 1966; Christov, 1967), kym
v severnejSich krajinach draslik sa javi potrebnej§i (Bruchholz,
1969).

Hnojenie dost Casto pésobi na trodu a jej kvalitu nepriamo, napr.
podla rumunskych vysledkov (Truksa, Sedlak, 1984) fosfor méZe
na jednej strane kladne ovplyvnit vyuZitie stupfiovanych davok dusika
pri tvorbe proteinu; na druhej strane v8ak sniZuje pohyblivost zinku
(Stefan, 1970), potrebného pre tvorbu biologicky hodnotnych biel-
kovin.

O nepriamom spdsobe mozno do urcitej miery hovorit aj pri ovplyv-
fovani lyzinu celkovym hnojenim. Podla autorov Mineev, Pavlov
(1981) pri pSenici sa to realizuje zmenou pocetného vztahu komponen-
tov bielkovinového komplexu bez zmeny individudlnych bielkovin.

Zaujimavym sa javi konStatovanie autorskej dvojice Andonova,
Georgieva (1984) o vplyve dusika. Ked i8lo o jeho dodavanie vo
faze tvorby zrna, najvdc¢Sie mnoZstvo znaCeného dusika sa ukladalo
predov8etkym v nebielkovinovych dusikatych latkach. OdliSne posobi
pritomnost dusika vo vyZivhom prostredi od zaciatku vegetdcie, v tom
pripade sa zabudovdva aj do bielkovin, najm&d do frakcie glutelinovej.
Napokon zo starSich vlastnych vysledkov (Truksa, Sedlak, 1983)
pre hybrid TA 480 L s génom o2 sa prejavilo ako vhodnej$ie ovplyviio-
vanie zdsob Zivin v tzv. starej sile neZ priame hnojenie.

Vychadzajuc z konStatovanych poznatkov o ovplyviiovani tvorby
lyzinu, hnojenie mdéZe pésobit kladne aj z&porne. NaSa prdca prinéSa
poznatky o tychto vztahoch.

MATERIAL A METODY

Zakladom schémy pokusu boli povinné varianty (1 az 7) dané v zaviaznej me-
todike pre pokusy koordinované v ramci RVHP, doplnené podla potrieb a nézorov
jednotlivych zucastnenych pracovisk:

Variant Hnojenie Variant Hnojenie

1 — 6 N1P1K1
2 N1 7 N2P1K1
3 N2 8 N1K1
1 NiP1 9 N2K1
5 N2P1 10 N2P2K2

Davky Zivin na 1 ha:
N1 100 kg, N2 = 200 kg, P1 = 35,2 kg (80 kg P205), P2 = 526 kg (120 kg P:20s),
Ki 100 kg (120 kg K20), K2 = 166 kg (200 kg K20)

Formy hnojiv:
N — moéovina, P — superfosfat, K — 50°, KCl

Na pokus sme pouzili hybrid vyslachteny na VUK Trnava, t. j. TA 480 L s gé-
nom o2 a s vy8§im podielom lyzinu. V roku 1980 z technickych pri¢in musel byt

nahradeny hybridom TO 440 s normdlnym endospermom. Obidva hybridy sa vy-
sievaju do sponu 700 X 233 mm.
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~ Pokus sa zakladal kaZdorotne od roku 1978 do roku 1984 na vyskumnej baze
VUK Trnava. Ide o kukuri¢ni vyrobnu oblast s nadmorskou vyskou 150 m. Podla

klasifikdcie TEAS (Bedrna, Lopatnik, 1982)

ide o skupinu 006, podsku-

pinu b. -Z hladiska p6doznaleckého o ¢ernozem hlinitého charakteru na sprasovom
substrate. Pdéda vykazuje vysoky stupen skulturnenia. Analyzy pddnych vzoriek dali

nasledujuce vysledky:

Ukazovatel Ornica Podornica
frakecia 0,01 mm (%) 37,2 — 43,5 37,0 — 46,0
humus (%) 2,76— 3,38 1,71— 2,95
pH (KCIl) 6,0 — 17,2 61 — 17,2
CaCOs (V) —_ —_
N-hydrolyzovateIny (mg/1000 g) 55,6 — 74,2 49,0 — 76,8
N-NOs (mg/1000 g) 40 — 8,0 2,0 — 20,0
P (mg/1000 g) 24 — 87 4 — 24
K (mg/1000 g) 115 —180 60 — 85
S (mval) 8,0 — 18,0 10,5 — 19,0
T (mval) 16,0 — 18,0 13,0 — 19,0
vV ) 50 —100 80,8 —100
Zn (mg/1000 g) 6,7 — 11,8 53 — 11,8

Teplotné a zrazkové pomery su znazornené na obr. 1. Co sa tyka chemickych
analyz, stanovenie obsahu bielkovin sme robili metédou podla Barnsteina, podiel
lyzinu sme urcovali po kyslej hydrolyze na automatickom analyzitore aminokyselin

typ AAA 339.
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1. Sucet zrazok predvegetaénych a vegetaénych, priemerné teploty za vegetadné
obdobie — The sum of precipitation before and during the growing season, average

temperatures for the growing season

zrazky za obdobie 1. 7.—31. 8. (letné zrazky)

= )=
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predvegetaéné zrazky — stcéet za obdobie 1. 10.—31. 3.
vegetaéné zrazky — sucet za obdobie 1. 4.—30. 9.

priemernda teplota za jednotlivé vegetac¢né obdobia 1. 4.—30. 9.

435



VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky vyjadrujice kvantitativnu a kvalitativhu stranku trody sa
obsiahnuté v tab. I aZ III. Pohlad na uvedené vysledky prezradza dost
odlisny ucfinok hnojiv na tdrody a na podiel lyzinu, a to aj roku 1980
(s vysevom hybrida s normélnym endospermom). To je urcitd odliSnost
od citovanych autorov.

I. Vplyv hnojenia na urodu zrna hybrida TA 480 L. — The effect of fertilization
on the grain yield of the TA 480 L hybrid

Uroda zrna (t/ha)
Variant Hnojenie

1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 ‘ 1983 l 1984

1 — 5,10 | 6,53 | 9,29 | 6,99 | 8,53 | 5,55 | 5,65

2 N 5,40 | 6,72 | 9,90 | 7,17 | 8,74 | 5,40 | 6,13

3 N2 522 | 6,82 | 9,72 | 7,18 | 9,05 | 5,50 | 6,38

4 NPy 5,40 | 7,00 | 9,27 | 7,41 | 8,57 | 5,52 | 6,43

5 NPy 5,17 | 6,97 | 9,53 | 7,01 | 8,29 | 5,63 | 5,78

6 N;P1K,y 5,11 | 7,10 (10,10 | 7,20 | 9,60 | 6,08 | 6,49

7 NoP1 Ky 5,45 | 7,22 | 9,78 | 7,43 | 9,23 | 5,38 | 6,75

8 | NiKy 5,22 | 6,90 | 9,72 | 7,01 | 8,55 | 5,65 | 6,49

9 N2K 5,15 | 6,92 | 9,62 | 6,89 | 8,51 | 5,50 | 6,33
W 10 NoP2Ko2 5,40 ' 7,26 . 8,72 I 6,90 | 8,58 | 5,68 | 6,42

Davky Ni, Na, P1, P2, K1, K> st uvedené v metodickej Casti.
Roku 1980 sa vysial hybrid TO 440.

1I. Vplyv hnojenia na podiel lyzinu v bielkovinach zrna kukurice — The effect of
fertilization on the proportion of lysine in the proteins of maize grain

Lyzin v bielkovinach (%)
Variant Hnojenie

1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984

1 — | 2,68 | 3,24 | 2,56 | 3,74 | 5,05 | 4,87 | 3,57

2 N, | 3,39 | 3,66 | 2,77 | 4,20 | 533 | 4,42 | 3,59

3 | Ne | 2,98 | 4,68 | 2,71 | 3,48 | 4,70 | 4,14 | 344

4 NP, } 2,87 | 3,40 | 2,58 | 4,32 | 4,64 | 4,15 | 3,73

5 NP, | 328 | 5,20 | 2,79 | 4,06 | 427 | 4,36 | 4,14

6 N;P1K; | 339 | 322 | 2,50 | 4,14 | 458 | 433 | 3,82

7 NoP;1K, 3,09 | 4,95 | 2,94 | 3,96 | 4,28 | 3,86 | 3,86

8 NiK, 3,39 | 541 | 2,93 | 3,74 | 525 | 3,62 | 3,85

9 NoK, 3,44 | 5,67 | 3,20 | 5,03 | 545 | 424 | 426

| 10 N2P:K 3,11 | 5,12 | 3,03 | 424 | 481 | 449 | 4,05 |

Davky Ny, N, Py, P2, Ky, K» st uvedené v metodickej &asti.
Vysieval sa hybrid TA 480 L, iba roku 1980 sa pouzil hybrid TO 440.
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III. Vplyv hnojenia na plo$na produkciu lyzinu — The effect of fertilization on the
output of lysine per unit area

Lyzin (kg/ha)
Variant Hnojenie

1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1083 | 1984
1 = 02| 220 | 176 | 203 | 332 | 184 | 137
2 N1 132 | 235 | 184 | 246 | 364 | 172 | 152
3 Ne 12,3 | 29,6 | 184 | 203 | 343 | 17,2 | 17,1
4 NP ‘ 105 | 21,1 | 16,0 | 259 | 31,0 | 17,1 | 17,5
5 N:P; 132 | 33,7 | 17,6 | 23,4 | 286 | 182 | 152
6 N1P1K1 108 | 21,0 | 173 | 238 | 324 | 193 | 162
7 NoP1K; 11,2 | 343 | 199 | 233 | 29,9 | 147 | 189
8 NiKi 135 | 333 | 17,7 | 21,2 | 348 | 14,1 | 16,3
9 N:2K; | 140 | 37,4 | 20,6 | 24,1 | 357 | 16,3 | 20,0
10 NsPoKo 140 | 328 | 184 238 | 323 | 18,1 | 187

Davky N, Na, Py, P2, Ki, K2 st uvedené v metodickej casti.
Vysieval sa hybrid TA 480 L, iba roku 1980 sa pouzil hybrid TO 440.

Vo vécSine rokov najviac lyzinu v bielkovinadch sa dosiahlo vo va-
riante 9 (N2Ki1), potom nasleduje variant 8 (NiKi). Jedind vynimku
v neprospech N2Ki1 sme zaznamenali v najteplejSom roku 1983 s naj-
such3im letom (za jul a august padlo iba 39 mm zrédZok). V ovplyviio-
vani tvorby lyzinu roku 1983 hnojenie N2Ki zaostalo za kontrolnym va-
riantom bez hnojenia. Co sa tyka trody zrna, vo vdc3ine rokov zauji-
maju varianty N2zKi, ako aj NiKi v poradi variantov miesto aZ v druhej
polovici. To je dost velky kontrast nielen v podiele lyzinu v bielkovi-
nach, ale i oproti produkcii tejto aminokyseliny z 1 ha, najmé pri
hnojeni N2Ki.

Variant N2Ki, ktory vynikd podielom lyzinu, obsahom bielkovin
v mnohych rokoch je medzi poslednymi v poradi variantov. Z toho by
sa mohlo usudzovat, Ze aplikované hnojivd Gdinkovali ako zabrana
tvorby menej hodnotnych frakcii, teda v Ziadnom pripade nie ako sti-
mulédtor kvantitativnej stranky bielkovin.

Urc¢ita pribuznost s vy38ie spomenutou vynimkou ma aj nasledujuci
jav. Variant NiKi1 zaostal za Ni v rokoch 1981, 1982 a 1983, v ktorych
cez vegetaciu, a najmé cez letné mesiace, teploty boli dostatotne vysoké,
resp. nadnormdlne. V3etky doteraz uvedené vynimky v neprospech
kombinacie NK do urditej miery zdéraziiuju potrebu drasliku ako urcitej
nahrady tepléot, najmé pri vySSej davke dusika. MdéZe to suvisiet i s ci-
tovanym poznatkom o vdc&Som obsahu draslika v hybridoch s génom o02.
Potreba draslika v chladnejSich, resp. postradatelnost v teplejSich pod-
mienkach tieZ naznacuje, preCo medzi siedmimi zavdznymi variantmi
metodiky RVHP st kombinédcie NP, nie vS8ak NK. [Metodika bola zosta-
vend v Rumunsku na zidklade dovtedajSich vysledkov pokusov v tamoj-
Sich teplejSich pomeroch.)

Varianty so samotnym dusikom alebo kombindcie NP v ovplyviio-
vani tvorby lyzinu boli celkove menej G€inné, avSak aj tu sa vyskytli
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vynimky s kladnym efektom NiPi1, a to roku 1981, CiastoCne i N2P1 v ro-
ku 1979. Spolo¢nym menovatelom tychto dvoch rokov, s rozdielnym:
rozloZenim letnych zrdZok (v auguste roku 1979 padlo 62,1 mm, kym
v roku 1981 iba 17,7 mm), je charakter poCasia predchadzajicich rokov,
t. j. rokov 1978 a 1980. Deficit zraZok a teplét v uvedenych rokoch ne-
umoznil dostatoCny prechod fosforu z pédnych zasob do frakcii pr1-
stupnych pre rastliny, preto v naslednom roku kukurica nemohla Cer-
pat fosfor z tzv. starej sily a musela sa orientovat na tito Zivinu z apli-
kovanych hnojiv. -

MoZnost vynechania hnojenia fosforom sa nedd vysvetlovat postra-
datelnostou tejto Ziviny pri tvorbe kvalitnych bielkovin, ide skér o ne-
priamy spdsob. V sulade s poznatkami citovanych rumunskych autorov
(Stefan, 1970) a naSimi poznatkami (Truksa, Sedlak, 1984),
fosforeéné hnojivd na poédach s vySSimi hodnotami pH méZu blokovat
prijem zinku. Tento potom chyba pri metabolickych procesoch podmie-
Hujicich tvorbu biologicky hodnotnych bielkovin. (Nemusi vSak chybat
pri napliiani zrna asimilatmi.)

Uc¢inok draslika, hoci v kombinacii NK sa prejavil kladne, nie je
schopny eliminovat opisovany negativny ucinok fosforu na podiel ly-
zinu. K tomuto ndzoru privddza porovnanie variantov N2P1 s N2Pi1Ki.
Pri vy8Sej ddavke dusika sa v tomto smere priaznivo prejavilo sicasné
zvySenie davky fosforu i drasliku, t.j. N2P2K2 oproti hnojeniu N2PiKi.
Podiel lyzinu v danom variante sa zvdc$il vo vSetkych rokoch, priCom
v Styroch rokoch (1978, 1981, 1982 a 1983) sa tym zvyS$ila i produkcia
spominanej aminokyseliny z 1 ha.

AKo uZ bolo naznaCené pri variante N2Ki, podobne ani v dal-
Sich pripadoch sa nezistili vyraznejSie pozorovania sticasného zvySenig
urody alebo obsahu bielkovin so zvySenym podielom lyzinu. K tomu
treba poznamenat, Ze v pripade hybrida TA 480 .L sa to neprieci cito-
vanym poznatkom, ale zaroveli z toho vyplyva potreba urcéitého kompro-
misu pri posudzovani vhodnosti hnojenia. Konkrétne z praktického hla-
diska nemoZno sa zamerat na Spickové hodnoty iba jedného ukazovatela.
Snahou musi byt dosiahnut primerantd trodu, pri ktorej by sa vypro-
dukovalo velké mnoZstvo kvalitnych bielkovin z 1 ha. Tieto bielkoviny
musia mat minimalne 4% podiel lyzinu, ¢im sa pri koneénom zhodno-
teni tieZ dosiahne vysokd produkcia danej aminokyseliny z 1 ha. V do-
siahnutych vysledkoch v réznej miere tito poZiadavku splnili nasleduji-
ce varianty: Ni, N2P1Ki, N2P2K2, resp. i Ni1PiKi; v Ziadnom pripade teda
nie variant s fosforom bez protivahy draslika.

Vo variante Ni ide asi o stimuldciu vyuZitia Zivin z tzv. starej sily,
ktord podla star$ich vysledkov (Truksa, Sedlé&k, 1983) hybridu
TA 480 L velmi vyhovuje. V dalSich troch variantoch je to rézna inten-
zita hnojenia tromi makroZivinami. Na zéklade poznatku o blokovani
zinku fosforom v pdédach s vy$S§imi hodnotami pH, dochddzame podla
citovanych prac k ziveru o uZitoCnosti dodania spominaného mikroprv-
ku cez vegetaciu kukurice folidrnym spésobom. Tdto otdzka je predme-
tom dalSieho rieSenia.
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TRUKSA, J. — SEDLAK, A.: Sprava zo sluZobnej zahraniénej cesty. Rumunsko,
Bucuresti, Fundulea, kurz pre rie§itelov RVHP, oktéber 1984, Trnava, VUK.
WILBERG, E. — MICHAEL, B. — POLLMER, K.: Stickstoffdiingung zu lysin-

reichem , Opaque-2%“ Mais. Z. Pfl.-Erndhr. Bodenkde, 121, 1968, s. 125-132.

Doslo diia 23. 10. 1985

TPYKCA, 0. — CEANAK, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuUii MHCTUTYT KYKYypy3sbl, TpHasa):
BnusHue 103 u KOMGUHAUWUM MaKpPOBEWECTB Ha COAepXaHWe NU3MHa B 3epHe KYKYpY3bl.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 433-440.

Ha raMHMCTOM uepHO3eMe MCMbITbiBanu BAUsSHWE YyAOoOpeHUs Ha ypoxah 3epHa rubpuga
TA 480 L, Ha ponio nu3uHa B OGenkax 3epHa W npoaykuuio ¢ ra. O6pasoBaHue nNU3UHa
6onblwe BCero crtumynupoeanoch yaobpenuem N2Ki1 m NiKi1, a ypoxait sepHa — ypo6pe-
Huem N2P1Ki. Kanuit MOxHO 6Gbino UCKNOUMTb 6€3 OTpULaATEeNbHOro MnOCNeACTBUS Ha NU3UH
nvwb B camblid Tennbiii 1983 r. Ypo6penne NP ctumynupoBano o6pa3oBaHWe NU3UHA B TOM
Cnyuae, Korga noroja npejlecTeyioulero roga He cnocodcrsosana AOCTaTOUHOW MoGWAU-
3auMuK pocdopa M3 NOYBEHHOro 3anaca.

KYKYpy3a; a30T; docdop; Kanuii; KOMGMHaUUs MakpOBeWecTs; ypoxail 3epHa; Aons nu-
3uHa B 6enkax; NpoAyKUMWs NU3UHa C ra

TRUKSA, J. — SEDLAK, A. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of *
Macro-Nutrient Application Rates and Combinations on Lysine Content in Maize
Grain. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 433-440.

The effect of fertilization on the grain yield of the TA 480 L hybrid, on the pro-
portion of lysine in grain proteins and on lysine output per hectare was studied
on loamy chernozem soil. The best production of lysine was obtained at the N2Ki
and NiKi fertilization levels and the highest grain yield was obtained at N2PiKi
fertilization. It was possible only in the warmest year 1983 that potassium could be
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left out without affecting the production of lysine. NP fertilization had a favourable
influence on lysine production only in those cases when the weather of the
preceding year did not allow for sufficient mobilization of phosphorus from the
soil reserves.

maize; nitrogen; phosphorus; potash; macro-nutrient combinations; grain yield;
lysine proportion in proteins; lysine output per 1 ha

TRUKSA, J. — SEDLAK, A. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Einwir-
kung von Gaben und Kombination der Makrondhrstoffe auf den Lysingehalt im
Maiskorn. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 433-440.

Auf lehmiger Schwarzerde untersuchte man die Einwirkung der Diingung auf den
Kornertrag des Hybriden TA 480 L, auf den Lysinanteil in den Eiwei3stoffen des
Korns und auf seine Produktion je 1 ha. Fiir die Lysinbildung war eine Diingung
mit N2K1 und NiKi am meisten zusagend, der Kornertrag war am hochsten bei
N2Pi1Ki-Diingung. Das Weglassen von Kalium, ohne eine negative Einwirkung auf
das Lysin, war nur in dem wirmsten Jahr 1983 moglich. Eine NP-Diingung beein-
flusste die Lysinbildung positiv nur dann, wenn der Wetterablauf im vorherge-
henden Jahr keine Voraussetzungen fiir eine ausreichende Mobilisierung von Phos-
phor aus den Bodenvorridten schuf.

Mais; Stickstoff; Phosphor; Kali; Kombination von Makrondhrstoffen: Kornertrag;
Lysinanteil der Eiweissstoffe; Lysinproduktion je 1 ha

Adresa autorov:

Ing. Juraj Truksa, CSc., ing. Anton Sedlak, Vyskumny ustav kukurice,
Trstinska 1, 917 52 Trnava
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'"VLIV HUP* A HUP~- KMENU RHIZOBII NA RESPIRACI
A NITROGENAZOVOU AKTIVITU HRACHU

V. Skrdleta, L. Lisa, M. Némcova, H. Mareéckova

SKRDLETA, V. — LISA, L. — NEMCOVA, M. — MARECKOVA, H. (Mikro-
biologicky ustav CSAV, Praha; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné): Vliv Hup+ a Hup—- kmenu rhizobii na respiraci a nitrogendzovou akti-
vitu hrachu. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 441-448.

Byly studovany vzajemné vztahy mezi enzymovou redukci CzHz a produkei
CO2 a H2 koreny a korenovymi segmenty hrachu (Pisum sativum L.) nodu-
lovaného Hup—- nebo Hup* kmenem R. leguminosarum. PouZity zpulsob inku-
bace vzorki v uzavieném systému neovliviioval vyrazné negativné linearitu
redukce CzH2 (r = 0,989—1) a produkce CO2 (r = 0,927—1) a H2. V pripadé
nodulace hrachu Hup— (kmen D253) se zda byt pravdépodobné, Ze acetylén-
-etylénovd metoda vyrazné podhodnotila tok elektront prendsenych nitroge-
nazou na redukeci N2 in situ.

nodulace; tvorba a recyklace H2; relativni uc¢innost fixace N2

Bylo opakované experimentalné potvrzeno, Ze vedlejSim produktem
biologické fixace molekuldrniho dusiku (N2) je molekularni vodik (Hz),
ktery se tvorFi hydrogendzovou aktivitou nitrogenazy redukci endogen-
nich protonti (Eisbrenner, Evans, 1983). ProtoZe je tento proces
sprfaZzen s vyuZivanim energie ve formé ATP, je konvencné oznacCovan
jako ATP-dependentni tvorba H2 a mlZe za urcCitych podminek predsta-
vovat znac¢nou ztratu energie pri biologické fixaci N2 (Schubert,
Evans, 1976). JiZ v roce 1967 v8ak Dixon (1967) prokazal, Ze hlizky
hrachu, indukované urditym kmenem R. leguminosarum, jsou schopny
vodik zpétné utilizovat. Zpétnd oxidace H2 jednosmérnou hydrogenazou
je jednoznacné lokalizovana v bakteroidech kofenovych hlizek (Dixon,
1972) a je zFejmé spraZena s tvorbou ATP (Nelson, Salminen,
1982). Na zakladé rady dalSich vlastnosti kmen@ rhizobii schopnych
recyklovat H2 (Hup* fenotypy) (Evans et al., 1985), byla vyslovena
domnénka, Ze by vikvovité rostliny nodulované Hup* kmeny mohly mit
efektivnéjsi a vy33i symbiotickou fixaci Nz, a tim i zvy$enou produktivitu.

V predchozi praci (Skrdleta et al., 1984a) jsme zjistili, Ze
existuje vyrazny rozdil mezi skute¢nou produkci celkového dusiku (N,)

- suSinou biomasy rostlin hrachu nodulovaného kmenem D253 (kmen, je-
hoZ hlizky vytvareji zna¢na mnoZstvi H2 — Hup~ fenotyp) a potencio-
nalnfi fixaci N2, odvozenou z C2Hz-redukéni nitrogendzové aktivity a pro-
dukce H2 hlizkami. Oproti tomu byla u rostlin nodulovanych Hup* kme-
nem rhizobii zjist&na mezi obéma ukazateli velmi dobrd shoda. V této
praci jsme proto detailné analyzovali Casovy priib8h redukce C2Hz,
tvorby H2 a produkce CO2 nodulovanymi kofeny a nodulovanymi segmen-

ROSTLINNA VYROBA, 33 (LX), 1987, ¢. 4+ 441



ty kofent hrachu inokulovaného Hup~ a Hup* kmenem R. legumino-
sarum s tim, zda b&hem inkubace vzorkdi v uzavieném systému nedo-
chazi k Castecné inhibici nitrogendzové aktivity.

MATERIAL A METODY

Dva dny staré kliéni rostlinky hrachu (Pisum sativum L., odrida ‘Bohatyr’)
byly inokulovany suspensi agarové kultury kmene D253 (fenotyp Hup~) nebo
128C/30 (fenotyp Hup*, Nelson, Salminen, 1982) Rhizobium leguminosarum
a kultivovany za standardnich podminek v perlitu (Skrdleta et al, 1980). Perlit
byl sycen bezdusikatym zivnym roztokem (Skrdleta et al, 1984), pravidelné
dvakrat tydné vymenovanym. Vzhledem k diurnalnim zménam v metabolismu hli-
zek (Skrdleta et al, 1984b), bylo pét hodin po zaéatku fotoperiody odebrano od
kazdé varianty inokulace po 12 rostlindch. V prvé sérii pokustl byly celé intaktni
nodulované kofeny oddéleny a po $esti koifenech paralelné inkubovany v 600ml sé-
rovkach bud ve vzduchu, nebo s pridavkem acetylénu (pC2H2 = 10,1 kPa). V druhé
sérii pokusu byly z nodulovanych koienu oddéleny malé nodulované segmenty tak,
aby nedoslo k porus$eni struktury kofenovych hlizek, a tim i parametrt diftuze ply-
nu v jejich pletivu. V obou sériich pokusti byly vzorky inkubovany 35 min pfi
22°C a pro hodnoceni linearity prubé&hu in vivo enzymovych aktivit byly v 0., 5.,
15. a 35. minuté inkubace odebrany 1ml vzorky inkubaéni atmosféry. Ve vzorcich
inkubaéni atmosféry z paralelnich inkubaci bez piidavku C2Hz byla stanovena pro-
dukce H2 a CO2 a ve vzorcich inkubovanych s CaH: byl stanoven etylén, vznikly
redukei C2H2 nitrogendazovym enzymovym systémem [EC 1.19.21.] (Hardy et al,
1973) a CO2 plynovou chromatografii. Linearita produkce CO2 a H2 a redukce
C:H2 byla hodnocena linearni regresni a korelaéni analyzou, na jejimZ zdkladé byly
vypocéteny hodnoty korelaéniho koeficientu 7.

VYSLEDKY A DISKUSE

Specifickda C2Hz-redukcni nitrogenédzova aktivita pletiva hlizek, mé-
Fena u intaktnich nodulovanych kofend (SNA,, tab. I) byla u rostlin no-
dulovanych Hup* kmenem 128C/30 v priuméru za celé sledované riistové
obdobi (24 aZ 60 dnféi staré rostliny) o 153 % vy3$3f neZ pfi inokulaci
Hup~ kmenem D253. V pokusech s nodulovanymi kofenovymi segmenty
(SNA,, tab. I) ¢&inil tento rozdil dokonce 254 % ve prospéch fenotypu
Hup*. Casovy priibdh enzymové redukce acetylénu b&hem 35 min inku-
bace byl ve vSech pfipadech signifikantné linedrni (priimérnd hodnota
r — 0,998, s rozpétim 0,989 aZ 1).

P¥i prepoftu na jednu rostlinu byla nitrogendzova aktivita nodulo-
vanych korenti a nodulovanych kofenovych segmentii v priméru za sle-
dované obdobi o 60, respektive 69 % vys$8i pFi inokulaci Hup™ kmenem
128C/30. Mensi rozdil v celkové nitrogendzové aktivitd mezi ob&ma
variantami inokulace je dan tim, Ze rostliny nodulované Hup* kmenem
128C/30 vytvafely vyrazng ménd sudiny hlizek — v priméru o 45 %
(tab. II).

Oproti tomu celkovd produkce CO2 nodulovanymi kofeny, vyjadiu-
jici sumu CO2 produkovaného pletivem kofenti a hlizek, byla prakticky
stejna jak pri inokulaci Hup*, tak Hup~ kmenem rhizobii (TP-COyy,,
tab. III). Naopak celkova produkce CO2 nodulovanymi segmenty Kkote-
nid (TP-CO,), tab. III), reprezentujici pfevdzné respiraci kofenovych hli-
zek v pPepoltu na nodulovany kofen, byla v pfipadé nodulace Hup®
kmenem 128C/30 o 30 % vy33i neZ p¥i nodulaci Hup~ kmenem D253. Ten-
to rozdil je je3té vyraznéjsi, vyjadfime-li produkci CO2 na jednotku suché
masy nodulovanych kofenovych segmentli (SP-CO2, tab. IV). V tomto
pfipadé korenové segmenty nodulované Hup* kmenem produkovaly
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I. Specifickd nitrogenazova Cz2Hz-redukéni aktivita pletiva kofenovych hlizek mé-
fena u intaktnich nodulovanych kofenli (SNAk) a u nodulovanych segment korent
(SNA;s) [umol C2H4 za h na g suché masy] — Specific nitrogenase CzHz-reducing
activity of root nodule tissue assayed in intact nodulated roots (SNAx) and in
nodulated root segments (SNA;s) [umol C2H4 per h per g dry mass]*

i Procenta
Kmen Stari Kmen s %
T : SNAy i SNAk aktivity
Rhizobium rostlin [d] Rhizobium kmene D253

D253 24 58,5 128C/30 111,6 191
g 31 59,8 Fups 131,1 219
39 17,0 99,7 586

45 51,3 88,5 173

53 40,1 131,6 328

60 47,2 130,4 276

X 45,6 + 6,5 115,5 + 7,6
SNAg ! SNA
|

24 10,3 ' 49,1 478

33 9,7 54,8 567

37 16,4 63,8 390

44 22,4 86,4 386

53 27,9 64,9 233

59 19,0 54,4 287

% 17,6 + 2,9 62,3 - 5,4

* Hodnoty SNAk a SNA; byly ziskdny z nezavislych pokusu —

obtained from independent experiments

SNA) and SNA; values were

II. Produkce suSiny korenovych hlizek rostlinami hrachu nodulovaného Hup- kme-
nem D253 nebo Hup+ kmenem 128C/30 [mg suché masy na kofen] — Root nodule
dry mass accumulation in pea plants nodulated with the Hup~ strain D253 or Hup+

strain 128C/30 [mg dry mass per root]

Stafi rostlin [d]
Pokusy s intaktnimi kofeny
2¢ | 31 | 39 | a5 | 53 l 60
Hup~ kmen D253 18,9 | 24,6 | 56,4 | 55,8 l1032 \ 96,8
Hup* kmen 128C/30 14,8 | 23,8 | 27,8 | 38,7 ! 38,3 ! 56,1
Procenta susiny hlizek D253 78 97 49 I 37 ' 58
Pokusy s nodulovanymi kofenovymi stéfi rostlin [d]
segmenty
24 33}37'44‘53'
Hup- kmen D253 26,1 | 45,3 | 49,4 ' 67,3 | 108,7 ‘1061
Hup* kmen 128C/30 25,6 | 29,5 27,9 | 39,5 54,2 | 42,1
Procenta su$iny hlizek D253 98 65 l 56 l I 50 1 40
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III. Celkova produkce CO:2 intaktnimi nodulovanymi koreny (TP-CO2(x)) a nodu-
lovanymi segmenty kofenu (TP-COgz(s)) [umol CO2 za h na rostlinu] — Total COz2
evolution from intact nodulated roots (TP-CO2(x)) and nodulated root segments
(TP-COz2(s)) [umol CO2 per h per plant]*

Ko ST TP-COse) Kmen TP-COsq0) I;ic:fﬁ:;a
Rhizobium rostlin [d] & Rhizobium kmene D253

D253 24 18,4 ; 128C/30 10,5 57
Hup~ 31 12,5 + 0,8 | Hup* 14,9 + 2,6 119
39 17,2 + 4,8 17,8 + 0,7 104
45 22,4 + 2,4 22,9 + 6,4 102
53 253 + 7,3 24,0 + 4,7 95
60 22,5 + 6,4 ‘ 25,2 -+ 10,4 112

z 18,9 £ 2,3 20,0 + 2,4

TP-COs.s. TPCOba.
24 2,1 + 05 3.4 1 0,8 163
33 3,4 + 0,8 8,8 -+ 0,7 260
37 5,6 + 2,2 6,9 £+ 0,7 124
44 8,6 + 1,4 11,1 + 1,6 130
53 16,0 = 3,0 17,1 + 1,0 107
59 7,0 + 0,3 8,2 + 0,1 112

% 72 + 1,5 93+ 13 |

* Hodnoty TP-COgk) a TP-COgsy byly ziskany z nezavislych pokust a z paralelnich méfeni
vzorku inkubovanych ve vzduchu a s pridavkem CoHz — TP-COgk) and TP-CLz(s) values were
obtained from independent experiments and from parallel sample incubation in air and in air and
supplemented with CoHos

0 148 9% vice CO2 neZ segmenty nodulované Hup~ kmenem D253. I v pii-
padé produkce CO2z byl pribé&h uvoliiovani béhem inkubace signifikantné
linedrni (primérna hodnota r — 0,991, s rozpétim 0,927 aZ 1).

Vzajemny pomér mezi nitrogenédzovou Cz2Hz-redukéni aktivitou (tab.
I) a produkci CO2 (tab. III, IV) byl vzat za zdklad vypoctu hrubych
respiraénich ndkladdi nodulovanych kofenti (GRCy) a nodulovanych ko-
Fenovych segmentli (GRC,, tab. V) na jednotku nitrogenazové aktivity.
Pri nodulaci Hup* kmenem 128C/30 byly tyto naklady, v priméru za
sledované riistové obdobi, o 43 (GRCy) a 33 % (GRC,) niZ3i neZ pfi no-
dulaci Hup~ kmene D253. Je zfejmé, Ze niZ8i respiradni naklady nitro-
genazové aktivity pri nodulaci Hup* kmenem jsou pfedev3im ovlivnény
rozdily v namérené Cz2Hz-redukéni aktivité a v podstatn®d men3i mife
rozdily v respiraci nodulovanych kofent. Pro tuto interpretaci sv&déi
i relativni rozdily ve specifické nitrogenazové aktivité hlizek indukova-
nych kmeny D253 a 128C/30, ktera byla u Hup* fenotypu o 153 % vyssi
(tab. I) a relativni rozdily ve specifické produkci CO2, které C¢inily
v témZe obdobi 147 % (tab. IV).
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IV. Specifickd produkce CO2 nodulovanymi segmenty kofentt (SP-COz2) [umol CO:2

za h na g suché masy] — Specific CO2 evolution from nodulated root segments
(SP-CO2) [umol CO2 per h per g dry mass]*
Kmen Stari SP-CO. Kmen SP-CO Izic;;:e_nta
Rhizobium rostlin [d] c Rhizobium = kmenevg}:'ZSE»
D253 24 76,4 4 19,2 128C/30 160,8 + 38,8 210
Hup~ 33 745 1 18,5 | FoP* 289,4 + 22,9 388
37 118,4 -+ 55,7 248,5 + 26,6 210
44 140,4 + 23,0 344,6 -+ 48,9 245
53 148,2 - 28,0 303,1 + 17,4 205
59 70,3 + 2,5 206,1 + 2,6 293
% 104,7 - 14,4 258,8 + 27,5

* Hodnoty SP-COz jsou pramérem méfeni paralelnich vzorka inkubovanych ve vzduchu a s pri-
davkem C2H: — SP-CO: values are means from parallel sample incubations in air and in air
supplemented with C2Ha

V. Hrubé respiraéni naklady nitrogenazové CeHz-redukéni aktivity odvozené z cel-
kové produkce CO: intaktnimi nodulovanymi kofeny (GRCk) a nodulovanymi seg-
menty kofent (GRCs) [umol CO:2 na umol C2H4] — Gross respiratory costs of nitro-
genase Co2Hz-reducing activity derived from a total COz evolution from intact no-
dulated roots (GRCk) and nodulated root segments (GRCs) [umol CO2 per umol

C2H4]*
Kmen Stafi — Kmen — I;i‘;fveﬁ;a
Rhizobium rostlin [d] Rhizobium kmene D253

D253 24 8,0 128C/30 5,9 74
Hup 31 11,1 Hup* 4,9 45
39 20,8 6,3 30
45 Tl 8,7 123
53 5,6 4,2 75
60 5,1 3,1 62

b 9,6 - 2,4 5,5 4+ 0,8

GRCs GRCs

24 7,2 3,1 42
33 78 5,3 68
37 6,4 3,9 61
44 6,3 3,9 63
53 5,3 4,7 88
59 3,7 3,8 102

X 6,1 -+ 0,6 4,1 + 0,3

* Hodnoty GRCk a GRC; byly ziskdny z ¢asové nezavislych pokusit — GRCy and GRC;s values
were obtained from independent experiments
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VI. Specificka produkce H: intaktnimi kofeny a segmenty korenlti nodulovanymi
Hup- kmenem D253 (SP-Hz2), koeficient relativni udéinnosti fixace N2 (RE) a hrubé
respiraéni naklady produkce H2 nitrogenazovou aktivitou (GRC/H2) — Specific Hz
evolution from intact roots and root segments nodulated with the Hup— strain
D253 (SP-Hz2), relative efficiency coefficient of N2 fixation (RE) and gross respiratory
costs of Hz evolution by nitrogenase activity (GRC/Hz2)*

Stari rostlin [d]
Nodulované intaktni kofeny 7
24 31 39 45 53 60

SP-Hz [umol Hezahna g

suché masy] 16,8 |22,7 16,7 9,2 8,7 56 [13,3 - 2,6
RE 0,71 0,61 — 0,82 | 0,78 | 0,88 | 0,76 - 0,1
GRC/H: [pumol CO3 per

umol He] 7,5 |11,2 — | 67 | 49 | 36 | 6,8 +1,3

. stari rostlin [d]
Segmenty nodulovanych kofent X
24 33 37 44 53 59

SP-H» 53 | 86 | 9,7 | 86 | 83 |<1,0| 6,7 +1,5
RE 0,50 | 0,11 ! 0,41 ! 0,61 0,70 | < 1,0! 0,55 - 0,12
GRC/H: 93 [ 96 |94 | 62 | 6,4 |<1,0| 82 37

* Hodnoty pro intaktni nodulované kofeny a segmenty nodulovanych kofenu byly ziskany z ne-
zgvislych pokusi — The values for intact nodulated roots and nodulated root segments were
obtained from indepensent experiments

Opakované se i v téchto naSich pokusech prokézalo, Ze kmen D253
neni zfejmé& vybaven recyklaéni (Hup*) hydrogendzovou aktivitou
(Skrdleta et al., 1983). Hlizky, jejichZ tvorba byla timto kmenem
indukovéna, produkovaly v priméru za sledované obdobi 13.3 — pokusy
s intaktnimi kofeny — resp. 6,7 umold H2 za h na g suché masy — po-
kusy s kofenovymi segmenty — pri primérné relativni G¢innosti fi-
xace N2 (RE, Schubert, Evans, 1976) 0,76 a 0,55 (tab. VI). U ko-
Fenii nodulovanych Hup* kmenem 128C/30 byla produkce He2, za danych
experimentdlnich podminek, pod mezi detekovatelnosti.

Porovname-li vysledky dosaZené v nezéavislych okusech s intaktni-
mi nodulovanymi kofeny a v pokusech s nodulovanymi kofenovymi
segmenty, za jinak identickych experimentdlnich podminek, pak pokusy
s nodulovanymi segmenty poskytovaly absolutné nizsi hodnoty nitroge-
nazové aktivity (tab. I), produkce Hz (tab. VI) a CO:z (tab. III). Vzajemné
poméry téchto aktivit u hlizek indukovanych Hup~ kmenem D253 a Hup*
kmenem 128C/30 v8ak byly velmi blizké pomd&riim zjidt&nym u intakt-
nich nodulovanych kofend. To dokumentuji i hodnoty hrubych respi-
ratnich ndkladt produkce H2 (GRC/Hg, tab. VI) u rostlin nodulovanych
Hup~ kmenem. Je v3ak zfejmé, Ze pro ufely kvantitativni aproximace
potenciondlni symbiotické fixace N2 bychom méli vyuZivat predevSim
intaktni rostliny nebo alespoil intaktni kofenové systémy.

DosaZené vysledky naznacuji, Ze vysoké rozdily v C2Hz-redukéni
nitrogenazové aktivité hlizek mezi Hup* kmenem 128C/30 a Hup~ Kkme-
nem D253 nelze vysvétlit rozdily v linearité ¢asového priibéhu enzymové
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redukce C2H2 b&hem 35 min inkubace v uzavieném systému. Na tuto
moZnost poukazali Minchin et al. (1983) a Witty et al. (1983) pfi
sledovani redukce acetylénu a produkce COz nodulovanymi kofeny a ko-
fenovymi hlizkami rfiznych vikvovitych plodin. V jejich pokusech, v kon-
tinualné provzdusiiovaném systému, zjistili velmi rychly pokles rychlosti
redukce acetylénu b&hem nékolika minut po jeho aplikaci. Tento jev ne-
byl univerzdlni pro v8echny studované vikvovité rostliny, byl vSak za-
znamenan u hlizek hrachu indukovanych jak Hup~, tak Hup* kmenem
R. leguminosarum (Minchin et al., 1983).

V nasich pfedchozich pokusech (Skrdleta et al., 1984a) jsme
zjistili, Ze vyrazné vyS$$i celkova nitrogendzova CzHz-redukini aktivita
hlizek, vysokd relativni G¢innost symbiotické fixace N2 (RE) a niZsi
hrubé respira¢ni naklady nitrogenédzové aktivity u rostlin nodulovanych
Hup* kmenem 128C/30 nevedly k odpovidajici vy38i produkci suSiny
biomasy ani vyrazné vy33i produkci N, touto biomasou. Vyjimkou byl
pouze mimofadné vysoky obsah N, v suSiné koFenovych hlizek. Oproti
rostlindm nodulovanym Hup~ kmenem D253 vSak byla zjiSténa velmi
dobrg shoda mezi produkci N, suSinou biomasy a potenciondlni fixaci
N2 odvozené ze sezoénnich profilti acetylén-redukéni a hydrogendzové
aktivity jejich korenovych hlizek.

V této praci jsme nenalezli diikazy pro to, Ze by vyrazné niZsi ace-
tylén-redukéni aktivita hlizek rostlin nodulovanych Hup~ kmenem D253
byla vysledkem inhibice této aktivity béhem inkubace. Domnivame se
proto, ve shodé s vysledky Sketa (1983), Ze v pripad& nodulace hra-
chu Hup~ kmenem D253 acetylén-etylénova metoda podhodnotila skutec-
ny tok elektrond pfendSenych nitrogendzovym enzymovym komplexem
na redukci N2 in situ. '

Podékovani

Kmen R. leguminosarum 128/C30 laskavé poskytl Dr. J. C. Burton, Nitragin
Sales Corp., Milwaukee, Wisc., U.S. A.
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WKPANETA, B. — NNUCA, N. — HEMLUOBA, M. — MAPEUKOBA, I'. (Mukpo6uonoru-
yeckut mHcTUTYyT AH YCCP; HayuHo-uccnepoBaTenbCKMil MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [pa-
ra): Bnusine Hupt v Hup- wrtamma puso6uii Ha pecnupaunio U HUTPOreHasHyK aKTUB-
HocTb ropoxa. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) : 441-448.

M3yuanu B3aMMOOTHOLIEHUS Mexay depMeHTHoW peaykuueir CzH2 u npoaykuuein CO:2
M H2 KOpHSIMM M KOpHEeBbIMU cerMeHTamu ropoxa (Pisum sativum L.), HogynupoBaHHOro
Hup- unm Hupt wrammom R. leguminosarum. VMicnonb3oBaHHbIi CNoco6 WHKYBUpoBaHUs
06pa3uoB B 3aMKHYTOW CUCTEME He YyXYyAlan 3aMeTHO NUHEHHOCTb peaykuupoBaHus CzH2
(r =0,989-1) v npoaykuuio CO2 (7 =0,927-1) u Hz2. B cnyyae HoaynupoBaHUs ropoxa
Hup— wrtamm D253 npeactaBnseTcs BEpPOSATHbIM, UTO auUEeTUNEH-3TUNEHOBbI MeToa 3a-
METHO 3aHW3MN NOTOK 3NEKTPOHOB, MEPEHOCUMbIX MPU MOMOLWM HUTPOreHasa Ha peayKuu
N2 in situ.

HoAynsuug;, obpa3oBaHWe W peuuknuposaHue H2; oTHocuTenbHoe peicTeue ukcauuu N2

SKRDLETA, V. — LISA, L. — NEMCOVA, M. — MARECKOVA, H. (Institute of
Microbiology, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha; Research Institute for
Crop Production, Praha): The Effects of Hupt and Hup— Rhizobium Strains on
Respiration and Nitrogenase Activity in Peas. Rostl. Vyr., 33, 1987 (4) :441-448.

Relationship among enzymic C2H:2 reduction, CO2 and H:2 evolution in roots and
root segments of peas (Pisum sativum L.) nodulated with a Hup— or Hup*t R. le-
guminosarum phenotype have been studied. No significant negative effect of the
used sample incubation method on the linear course of C2H2 reduction (r'= 0.989—1),
Hz and CO2 evolution (r = 0.927—1) in a closed system has been found. It seems
to be probable that in peas nodulated with the Hup— strain D253 the acetylene-
-ethylene method has significantly underestimated an actual flow of electrons
transferred by nitrogenase to N2 reduction in situ.

nodulation; H2 evolution and recycling; relative efficiency of N2 fixation
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