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FRAKCIE DRASLIKA V DLHODOBO HNOJENYCH PODACH
SLOVENSKA

B. Hrtanek

HRTANEK, B. (Vyskumny ustav pddoznalectva a vyZivy rastlin, Bratislava):
Frakcie draslika v dlhodobo hnojenych pdédach Slovenska. Rostl. Vyr. 33, 1987
(7) : 673-680.

Systematickym hnojenim vys$simi davkami draselnych hnojiv sa zvyS$uje obsah
draslika v pédnom roztoku Kpg0, obsah vymenného draslika K.r, mobilna za-
soba draslika Kmob a ¢ast draslika sa fixuje aZz do tzv. potencidlnej zasoby
draslika Kpo. Pre dlhodobej$ie postudenie zasobenosti pdd rastlinAm pristup-
nym draslikom by bolo vhodné suéasne stanovovaf frakcie Kex aj Kmob. Naj-
vadsi podiel pripada na draslik rastlinam velmi faZzko pristupny aZ nepristup-
ny, ktory je sustredeny v nenaru$enych S$truktirach ilovych mineralov, sIud
a ziveov (frakcie (Kin + Ka + Kgz), kde jeho relativny podiel tvori okolo
90 9, z celkového pddneho draslika, a preto takéto pddy bez hnojenia nemoédzu
poskytovat dostatoénu vyZivu rastlin draslikom. K vertikdlnej migracii drasli-
ka z hnojiv v dosledku dobrej sorpéno-fixaénej schopnosti ornice illimerizo-
vanej pody oglejenej IPg a ornice oglejenej pddy OG mobdze dochadzaf v ne-
patrnej miere. (Najmd s gravitaénou vodou migruje vodorozpustny draslik
a draslik v pddnych d&asticiach po puklindch pdédneho profilu alebo voInych
priestoroch po zmineralizovanych hlbsich korenoch.)

chemicka frakcionacia pdédneho draslika; obsah frakecii draslika v orniciach
a podnych profiloch; vertikdlna migracia draslika

Z najdoleZitejSich horninotvornych mineralov vy3e S$tyridsat je bo-
hatych na draslik, ktory spolu s ostatnymi kationmi a aniénmi vytvara
kryStalické Struktary tychto minerdlov, v ktorych sa obsah draslika
pohybuje v rozmedzi okolo 3—18 % (Stejskal, 1958; Hisenica,
1964). Minerdly viac alebo menej bohaté na draslik si sicastou takmer
v8etkych hornin, ktorych zvetraliny a sedimenty sa stali pédotvornymi
substratmi. Tieto substrdty a z nich vyvinuté pody si v désledku ich
sorptno-fixatného mechanizmu zachovali vysoké obsahy celkového
draslika. AvSak z tohoto mnoZstva nehnojené pddy obsahuji vo vrch-
nych horizontoch len okolo 0,2—0,5 % a hnojené 0,5—3 % vymenne
viazaného (rastlindm lahko pristupného) draslika (Scheffer et al,
1960; Schuffelen, 1964; Wiklander, 1961; Pelkin, 1968 a i.).

Ako uvddza Gorbunov (1970), priamym zdrojom draslika pre
vyZivu rastlin si predovSetkym rozpustné draselné soli (hnojivd); bez-
prostrednou rezervou si vymenne viazané iony draslika ma pédne ko-
loidy; tzv. bliZSia rezerva sa nachddza najmé v naruSenych Struktirnych
mrieZkach ilovych minerdlov (illite, vermiculite, montmorillonite a ich
zmieSanych Struktirach), ktoré si obsiahnuté prevazne v ilovom po-
diele pédnej jemnozeme s rozmermi do 0,001 mm; potencidlnu rezervu
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tvoria navetralé primérne minerdly (sludy, Zivce, pyroxémy, amfiboly
a iné), pritomné prevaZne v ostatnom ilovom a prachovom podiele pé-
dy s rozmermi asi 0,001—0,01 mm. V minerdlnom podiele pddy nad tieto
rozmery je draslik rastlindm prakticky nepristupny.

Obsahy lahko, stredne a taZko pristupnych foriem pdédneho draslika
na zédklade chemickych frakcionacnych metéd vo viacerych hlavnych
pédnych typoch Slovenska stanovil najmd Bujdo§ (1978) a v niekto-
rych pddnych typoch tieZ Masaryk (1965), Gabris§ (1972) a Hrta -
nek (1980).

Na$imi vysledkami o frakénom zloZeni pdédneho draslika pri dal-
Sej skupine pdd z rozdielnych lokalit Slovenska chceme prispiet k pre-
hlbeniu poznatkov z tejto problematiky.

MATERIAL A METODY

Pre postdenie Iahko, stredne a fazko pristupnych foriem (frakcii) pédneho
draslika sme pouzili chemickt frakcionaciu, ktord spojenim konvenénych agroche-
mickych metéd a dalSich chemickych metéd pouZivanych pri stanoveni zloZiek mi-
neralov a hornin vypracoval u nds Bujdos§ (1977).

Draslik v prislusnych vyluhoch bol stanoveny plamenovou spektrofotometriou.

Vsetkych osem frakcii draslika bolo stanovenych len v orniciach z pddnych
subtypov CMI], NPk, HMig, HPg. V pddnych profiloch IPg a OG (poIné pokusy)
sme pouZzili frakciondciu skratent na paf frakcii, pri ktorej fazko pristupné formy
draslika (frakcie Kim + Ks& + K#), t. j. draslik pevne viazany v mineraloch Kmiger,
su reprezentované sumou uvedenych troch frakcii a st vypocditané z rozdielu Kio:
a sumy frakcii Kp20 + Kex + Kmob + Kpor.

Zrnitostné zloZenie jemnozeme ornic a ich zakladné agrochemické vlastnosti
udava tab. I.

Typy (subtypy) pdod a lokality, z ktorych boli odoberané vzorky ornic:

CM1 — éernozem luZna na aluvidlno-eolickom sedimente — Jatov, okres Nové
Zamky

NPk — nivna pOda karbonatovd na vapnitom aluvidlnom sedimente — Gabéi-
kovo, okres Dunajska Streda

HMig — hnedozem illimerizovana oglejena na sprasovych hlinach z oblasti vulka-
nitov — Batovce, okres Levice

HPg — hneda pdda oglejend na hlinitych zvetralinach flySa — Zborov, okres
Bardejov

1. Zrnitostné zloZenie jemnozeme ornic (do velkosti ¢astic 2 mm) a ich zdkladné
agrochemické vlastnosti — The mechanical composition of the fine earth of topsoils
(up to particle size of 2 mm) and their basic agrochemical characteristics

Zrnitostné frakcie (%) s T
Humus

Pody 0,001—| 0,01— | 0,05—| c | €3O | pa/kal -
<0001 2001 [—005 | —2 | .1,724 | (% (%)

mm m;n se -l mval/0,1 kg
M1 151 | 206 | 393 | 250 | 2,03 2,4 7,5 20,0 | 200 | 1000
NPk 151 | 439 | 336 | 7.4 | 224 | 220 7,7 182 | 182 | 100,0
HMig | 194 | 26,0 | 44,0 | 10,6 | 1,39 0,0 5,9 178 | 203 | 87,7
HPg 92 | 336 | 435 | 130 | 181 0,0 5,3 84 | 134 | 628
IPg 13,1 | 203 | 440 | 136 | 1,80 0,0 6,0 164 | 189 | 86,7
0G 127 | 293 | 475 | 105 | 1,91 0,0 6,0 145 | 17,0 | 853
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II. Frakcie draslika v orniciach (mg/kg) — Potassium fractions in topsoils (mg/kg)

Pody Ko Ko /| Enir | B Kim Kat | Ksy ] Rk
CMl1 36 171 1096 1919 1741 3408 7 766 16 137
NPk 50 109 554 2230 1591 6280 4782 15 596
HMig 32 95 662 1823 2083 3740 8 585 17 020
HPg 22 60 280 885 1516 2483 11 947 17 193
Priemer 35 108 650 1713 1732 3980 8 270 16 480

Frakcie draslika v profiloch IPg a OG boli stanovené z poInych pokusov, a to
po sedemroénom a 24-roénom systematickom hnojeni NPK:

IPg — illimerizovana podda oglejend na hlinitych sedimentoch prevazne zo zvetra-
lin andezitov, tufov (meovulkanitov) s primesou zvetralin kryStalinika (Zuly,
fylity) — lokalita Tomé&Sovce, okres Luéenec.

Varianty hnojenia v sedemro¢nom poInom pokuse (1976—1982) prie-
merne ro¢ne v kg NPK na ha: NoPoKo (nehnojené), Ns3P37K113, N115sP74Ko26.

OG — oglejena pdbda na hlinitych sedimentoch zo zvetralin neovulkanitov — lo-
kalita Vigla$-Pstru$a, okres Zvolen.

Varianty hnojenia v 24-roénom pokuse (1959—1983) priemerne roéne
v kg NPK na ha: NoP¢Ko (nehnojené), NsoPsoKics, Ni20PsoK1ies (pokusy
ing. Baiera, DrSc., VORV, Praha-Ruzyné).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Draslik v orniciach CMI, NPk, HMig, HPg ’

V zhode s pocetnymi udajmi v zahrani¢nej a na$ej literatire zistujeme
aj my v orniciach jemnozeme (preosiatej ces 2mm sito) vysoké obsahy
celkového draslika, ale Iahko pristupné formy tvoria len nepatrnd &ast
z jeho celkového obsahu.

Draslik v pédnom roztoku Km0 dosahuje pri sledovanych orniciach
len 22—50 mg/kg, ¢o je 0,13—0,32 % z celkového obsahu draslika. Aj vy-
menne viazany draslik K., je v rozmedzi 60—171 mg/kg, ¢o tvori 0,35
az 1,05 % z celkového obsahu draslika (tab. II a III).

Obsahy v sledovanych orniciach sa zniZuji v poradi péd CMl, NPk,
HMig, HPg. MéZe to byt spdsobené okrem rozdielnej fixa¢nej schopnosti
ornic aj rozdielnou intenzitou hnojenia draselnymi hnojivami v priebehu

III. Frakcie draslika v orniciach (v 9, z celkového draslika) — Potassium fractions
in topsoils (%, of total potassium)

Pody KHs0 Kex Kmon Kpoc Kim Ksr Kiv Kiot
CM1 0,22 1,05 6,8 12,0 10,8 21,1 48,2 100,0
NPk 0,32 0,70 3,5 14,3 10,2 40,2 30,7 100,0
HMig 0,19 0,56 3,9 10,4 12,2 21,9 50,5 100,0
HPg 0,13 0,35 1,6 5,1 8,8 14,4 69,4 100,0
Priemer 0,21 0,66 3,9 10,4 10,5 24,1 50,2 100,0
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predoslych desatro¢i v jednotlivych polnohospodarskych oblastiach,
v ramci ktorych sa vybrané lokality pdd nachéddzaja.

PribliZne rovnakéa tendencia ako v obsahu K,, zachovdva sa aj v ob-
sahu mobilného draslika K., a potencidlnej zasoby draslika K,, (naj-
vy33i obsah je pri CMl a najniZ8i pri HPg). Z toho moZno usudzovat,
7e frakcia Kmo,, Sa vytvdra najmd z hnojenia (Bujdo$§, 1978; Hud -
cova, 1973). Treba vSak pripustit, Ze K, sa moéZe CiastoCne vytvarat
presunom draslika z frakcie K,,, ktora sa zasa dopliia z pozvoIného roz-
padu najmé trojvrstevnych ilovych minerdlov Struktirneho typu 2:1
(illitu, vermiculitu, montmorillonitu), pripadne aj z pomerne podobne
kryS$talizovanych priméarnych slid (Schroeder, 1978; Konta, 1957).
Nakolko rozpad Struktir tychto minerédlov procesmi zvetravania je dlho-
doby a takto uvolneny ‘draslik je fixatnym mechanizmom pdd znovu
zadrZiavany, preto prisun drasliku z tychto prirodzenych zdrojov do lah-
ko pristupnej formy treba povaZovat za velmi maly.

Na frakciu draslika sustredenu v ilovych minerdloch Kin pripada
1516—2083 mg/kg (8,8—12,2 % z celkového obsahu draslika).

Obsah draslika v minerdaloch typu primarnych slid je v rozmedzi
2483—6280 mg/kg (14,4—40,2 % obsahu draslika); najva¢si obsah pri-
pada na ornicu NPk.

NajvéacSia prirodzena zasoba taZko pristupného draslika sa nachadza
v taZko zvetravajicich Zivcoch K:p. Tato frakcia dosahovala 4782 aZ
11947 mg/kg (30,7—69,4 % z celkového obsahu draslika) a najvacsi ob-
sah bol zisteny pri HPg vyvinutej na sedimentoch fly3a.

Celkova suma velmi taZko pristupnych frakcii draslika konstitu¢ne
lokalizovaného v Struktirach mineralov (Kpi.r), pozostavajica hlavne
z frakcii Kinm + Ks + Ki," dosahuje v sledovanych orniciach 80,1 aZ
92,6 % z celkového obsahu draslika.

Draslik v profiloch IPg a OG

Z porovnania nehnojenych a pravidelne hnojenych variantov vidiet,
Ze lahko pristupny draslik (Kuz;o+ K..) se vplyvom hnojenia udrZal
na urovni strednej aZ vysokej zasoby a naopak, pri nehnojenych varian-
toch sa jeho hladina sniZila (tab. IV a V).

Po sedemro¢nom vynechani hnojenia v osevnhom postupe polného
pokusu sa udrZal v ornici IPg obsah K, 117 mg/kg, ale po 24-ro¢nom
vynechani hnojenia v ornici OG bol K., iba na hladine 61 mg/kg, ¢o je
len o 26 mg draslika viac, neZ je v 60—70cm hibke pédneho profilu.

Obsah frakcie K, v ornici IPg pri sedem rokov nehnojenom va-
riante bol 633 mg/kg, ale pri hnojenych variantoch len 444 a 532 mg/kg.
Z toho sa da usudzovat, Ze aj pri aplnom NPK hnojeni dochéddzalo pri
tejto péde k Cerpaniu draslika i z mobilnej zasoby. Opatné tendencia
sa pri K., prejavila v ornici OG, ked nehnojend kontrola mala niZsi
obsah tejto frakcie (262 mg/kg) a hnojené varianty mali vy3§ie obsahy
(357 a 333 mg/kg). To zasa poukazuje, Ze pri tejto péde po dlhodobom
(24-roCnom) vynechani hnojenia museli rastliny odcerpdvat draslik aj
z mobilnej zasoby, priCom sa stcasne vyrazne zniZila zdsoba vymenného
draslika (tab. V).

Nakolko zmena frakcie K., pri nehnojenych aj hnojenych varian-
toch sprevadza tieZ zmenu K,,, vedie to k zédveru, Ze pre dlhodobejSie po-
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1V. Frakcie draslika (v mg draslika na kg a v 9, z celkového draslika) v pddnom
profile illimerizovanej pody oglejenej (IPg) po sedemroénej aplikacii hnojiv (poIny
pokus Tomasovce; priemerné roéné davky NPK v kg/ha) — Potassium fractions
(in mg of potassium per kg and as 9, of total potassium) in the soil profile of
pseudogley illimerized soil (IPg) after seven years of fertilizer application (field
trial, Tomasovce; average yearly NPK application rates in kg/ha)

Frakcie Hibka NoPoKo NgeP37K113 Ni115P74Kaz6
draslika (cm)
mg % mg % mg %
5-15 24 | 019 | = 0,20 60 0,40
Kn0 35—45 8 0,07 12 0,08 15 1,20
60—170 8 0,06 8 0,07 10 0,08
5—15 117 0,92 174 1,20 244 1,50
Kex 35—45 58 0,51 72 0,50 73 0,57
60—70 56 0,46 58 0,50 56 0,45
5—15 633 5,0 444 3,0 532 3,5
Kmon 35—45 342 3,0 224 1,6 267 2,0
60—170 250 2,1 l 204 1,8 267 2,1
5—15 930 7,5 1 050 7,1 980 6,4
Koot 35—45 890 7,8 9200 6,3 850 6,6
60—170 590 5,0 530 4,8 590 4,7
5—15 11 000 86,5 13 000 88,5 13 400 88,2
Kminer 35—45 10 000 88,5 | 13000 ] 91,0 11 600 90,5
60—70 11 100 91,7 10 200 92,7 11 500 l 92,5
5—15 12 700 100,0 14 700 100,0 15 200 100,0
Kot 35—45 11 300 100,0 14 300 100,0 12 800 ’ 100,0
60—170 12 100 100,0 11 000 100,0 12 400 ’ 100,0

Kminer = vypocitany z rozdielu Kot — (Kuzo + Kex + Kmov + Kpot),
vypocet je zaokruhleny -+ 5 mg

sudzovanie zasobenosti p6d pristupnym draslikom by bolo potrebné
stanovovat obidve frakcie (K., aj Kmos)-

V obsahu lahko pristupnych foriem draslika Kwso K, pripadne
Ko, v Tovnakych hlbkach podorniénych horizontov (35—45 alebo 60 aZ
70 cm) medzi nehnojenymi alebo aj rozdielne hnojenymi variantmi po
siedmich aj 24 rokoch nie st velké rozdiely. Tym sa potvrdzuje dobréa
sorpéno-fixatna schopnost ornic obidvoch typov péd (IPg, OG), a preto
migraciu draslika ich profilom treba povaZovat za minimdalnu. K Ciastoc-
nej migracii pédnym profilom méZe dochddzat spolu s gravitatnou vo-
dou (vodorozpustny draslik + Castice pédy) po puklinadch a priestoroch
po zmineralizovanych hlbSie zasahujicich koretioch. Slabi migraciu
draslika v profiloch semihydromorfnych pod zistila aj Hudcova
(1975).
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V. Frakcie draslika (v mg draslika na kg a v 9%, z celkového draslika) v pddnom
profile oglejenej pody (OG) po 24-roénej aplikdcii hnojiv s niZSou a vys$Sou davkou
dusika (poIny pokus Viglai-Pstru$a; priemerné ro¢éné davky NPK v kg/ha) —
Potassium fractions (mg per kg of potassium and 9, of total potassium) in the soil
profile of pseudogley soil (OG) after 24-year application of fertilizers with lower
and higher nitrogen .rates (field trial Vigla$-Pstrua; average yearly NPK rates
in kg per ha)

Hislibotis Hibka NoPoKo NaoPs0Ki66 Ni120Ps0K166
draslika (cm)
mg % mg % mg %
5—15 15 0,01 44 0,29 45 0,30
Kas0 35—45 9 0,06 13 0,08 15 0,09
60—70 10 0,07 13 0,08 15 0,10
5—15 61 0,42 204 1,36 170 1,13
Kex 35—45 52 0,32 70 | 0,43 52 0,33
60—70 87 0,57 77 0,52 78 0,52
5—15 262 1,8 357 2,4 333 2,2
Kmon 35—45 254 1,6 334 2,1 243 1,6
60—170 181 1,2 220 1,5 192 1,3
5—15 760 5,2 700 4,6 850 5,6
Koot 3545 780 4,9 680 42 800 5,1
60—70 920 6,1 800 5,4 900 6,0
5—15 13 400 92,5 13 700 91,3 13 600 90,7
Kminer 35—45 14 700 93,0 14 900 93,1 14 400 92,9
60—70 13 900 92,0 13 600 92,5 13 800 92,0
5—15 14 500 100,0 15 000 100,0 15 000 100,0
Kot 35—45 15 800 100,0 16 000 100,0 15 500 100,0
60—70 15100 100,0 14 700 100,0 15 000 100,0

Kminer = vypotitany z rozdielu Kot — (Kmz0 + Kex + Kmob + Kpot),
vypocet je zaokruhleny na + 5 mg

Urcité menSie rozdiely v makroobsahoch potencidlnej rezervy pdéd-
neho draslika (K,,) v profiloch pdd medzi hnojenymi a nehnojenymi
alebo aj medzi hnojenymi variantmi si spdsobené hlavne mineralogic-
kou heterogenitou niZSie poloZenych horizontov. Frakciu K,, treba po-
vaZovat za méalo dynamickd.

Draslik pevne viazany v minerdloch Kpiner (Kde Knine = Kim -+
+ Kg + K: + iné mineraly) aj pri IPg a OG' predstavuje okolo 90 %
z celkového draslika. Takéto vysoké obsahy K.... sa zachovali v pdd-
nych profiloch aZ dodnes, lebo zdkladné Struktiry minerdlov odolali
zvetrgvacim a pedogenetickym procesom i antropogénnym vplyvom.
Okrem toho fixatnd schopnost najmd taZ$ich poéd a zemin zamedzuje
vyraznejsiemu vyplavovaniu pohyblivej$ich foriem draslika.
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Zoznam symbolov

Ko — draslik vodorozpustny (stanoveny vo vodnom vyluhu)

Kex — draslik vymenne viazany (extrahovany 1M octonom amoénnym)

Kmob — mobilna zasoba draslika charakterizovana extrakciou v 1M HNO;

Kpot — potencidlna zasoba draslika (vyluh v 209, HCl bez predo$lého tempero-
vania vzorky pody)

K;» — draslik konstituéne viazany alebo sekundarne silno fixovany v ilovych
mineraloch; vzorka pody sa temperuje pri 650°C, a potom vyluhuje
209, HC1

Ks¢ — draslik viazany v sluddch; stanovuje sa po temperovani pri 800°C, a po-
tom extrahuje 50%, H2SO4

K; - draslik viazany v Zivcoch; pretoZe po temperovani pri 800°C a extrakeii

509, H2SO4 zostavaju uz len fazko sa rozkladajuce Zivce, frakcia Kz sa vy-
poé¢ita z rozdielu celkového (totdlneho) draslika K a sumy frakcii 1 az 6

Kt — draslik celkovy (totdlny), rozklad vzorky kyselinou fluorovodikovou a chlo-
ristou po viacnasobnom odpareni do sucha a naslednym rozpustenim od-
parku v 1M HNOs3

Poznamka: Pracovne vyhodné je stanovovat jednotlivé frakcie v samostatnej vzorke
(bez dekantacie) a predo§lé frakcie odpoéitavaf.
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FPTAHEK, B. (HayuHo-uccnepoBatenbCKMii MHCTUTYT PaCTEHWEBOACTBA W NUTaHUs pacre-
Huii, BpaTucnasa): Ppakuuu xanus npu MHoronetHem yao6penuu nous Cnosakuu. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (7) : 673-680.

B pesynbTaTe cMCTEMaTMUeCKOro yao6pEHWUs MNOBbIWEHHbIMW A03aMWU a30THbIX yAO0GpeHuH
pacTeT coaepxaHWe Kanus B NouyBeHHOM pactBope Kpgao, coaepxaHue O6MEHHOro Kanus
Kex, NOABUXHbIA 3anac kanus Kmop M uaCTb Kanus (bUKCUPYyeTCs BNAOTb A0 Tak Has. no-
TeHyunanbHoro 3anaca kanus Kpor. [lns MHOronetHero 3anaca NOYB AOCTYMHbLIM Kanuem
Ans pacCTeHWW nonesHo 6bino 6bl 0gHOBpPEeMeHHO onpeaenuTb dpakuuu Key U Kmop. Bonb-
was AONA NPUXOAWTCA Ha KanWik, OYeHb TPYAHOAOCTYMHbLIK M faxe HEeAOCTYNHbIW pacTte-
HUAM, KOTOpbIiH COCPEAOTOYEH B HEHapyLWEHHbIX CTPYKTypax MAUCTbIX MWHEpPanoB, CAOAbl
u 6utryma (dpakunn Kin + K + Kz), rae ero otHocutenbHas pons npeacTaBnseT OKONo
90 %, ot o6wero MOUBEHHOrOo Kanus, a MO3TOMY Takue NOouBbl Ge3 yjOoGpeHUs He MoryT
npejocTaBNaTb AOCTAaTOUHOrO MNUTaHWUS pacTeHUi KanueM. BepTukanbHas Murpauus kanus
13 yaobpeHnit B pe3ynbTaTe Xopolueih COpGUMOHHO-CBS3biBAKOWENH CMNOCOGHOCTH nNalHKU
WANUMEPU3UPOBAHHOW nouBbl orneeHHoW IPg u nawHu orneeHoi nousbt OG MoxeT npo-
XOAWTb TONbKO B Manoi creneHw. (MnaBHbIM 06pa3oM C rpaBUTaUMOHHOW BOAOH Mepeme-
waeTcs BOAOPACTBOPUMbIA KalWi U Kanuik B MOYBEHHbIX YaCTUUAX MO WENAM MOUBEHHOro
npoduAs Mnu no CBOG0AHbIM NPOCTPaHCTBAM NO MUHEPANU30BaHHbIM KOPHsM).

XuMuuyeckoe pakyMoHMpoBaHUE MOUBEHHOro Kanus, cojepxaHue hpakumMu kanusg B naw-
HAaxX (ﬂaXOTHle CIIOFIX) U NOUYBEHHbIX NPOMUAAX; BEPTUKA/bHAas MUrpauusa Kanus

HRTANEK, B. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava):
Potassium Fractions in the Long-Fertilized Soils of Slovakia. Rostl. Vyr., 33, 1987
(7) : 673-680.

Systematic fertilization with higher rates of potassium fertilizers increases the
content of potassium in the soil solution (Km:0), the content of exchangeable po-
tassium (K.x) and the mobile potassium reserve (Kmob), and part of potassium is
fixed in what is called the potential potassium reserve (Kpo:). For a longer-term
evaluation of potassium store in the soil available to plants it would be useful to
determine the K.r and Kmob fractions at the same time. The largest proportion
of potassium is in a form hardly available, or unavailable, to plants, concentrated
in the intact structures of clay minerals, micas and feldspars (fractions Kin + K +
+ Kz) where the percent share of potassium accounts for some 909, of total soil
potassium; such soils cannot provide enough potassium for the nutrition of plants
without fertilization. Owing to the good sorption-fixation capacity of the topsoil
layer of pseudogley illimerized soil (IPg) and the topsoil of pseudogley soil (OG),
vertical migration of fertilizer potassium can only occur to a minimum extent.
(It is particularly with gravitational water that water-soluble potassium and the
soil particle potassium migrates along the cracks of the soil profile or in the gaps
left by mineralized roots.)

chemical fractionation of soil potassium; contents of soil potassium fractions in the
topsoils and soil profiles; vertical migration of potassium

Adresa autora:

Ing. Bohdan Hrtanek, CSc., Vyskumny ustav pddoznalectva a vyZivy rastlin,
Bratislava, Vyskumna stanica, 975 90 Banska Bystrica
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VPLYV HNOJENIA A VAPNENIA NA MNOZSTVO PRISTUPNYCH
ZIVIN A ICH STRAT V PSEUDOGLEJI

J. Kobza

KOBZA, J. (Ustav podoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava): Vplyv hnojenia
a vapnenia na mnozstvo pristupnych zivin a ich strat v pseudogleji. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (7) :681-688.

Na modeli vegetaénych nadob a valcov (lyzimetrov) sme sledovali vplyv hno-
jenia a vapnenia na mnoZstvo pristupnych Zivin a ich strat v pseudogleji.
V naSich experimentoch sme potvrdili, Ze'tieto pédy sa vyznacéuju nizkou za-
sobou pristupného fosforu. Leps$iu bilanciu vykazuje draslik, ktorého pristup-
na forma bola vo vSetkych variantoch pomerne vyrovnana. I ked sme vo va-
riantoch vegeta¢nych nadob a humusovych horizontoch v modelovanych pod-
nych stlpcoch zaznamenali viyraznejsie rozdiely v pristupnosti Zivin, v hlbsich
¢astiach profilu nedoslo k takmer Ziadnym zmenam. V priesakovych vodach
pod pédnymi stlpcami vykazovali najvidésie amplitidy dusiénany, chloridy
hnojenymi aj nehnojenymi variantmi. Z uvedeného vyplyva, Ze aplikované
fosforeéné, ako aj draselné hnojiva, a to i v melioraénych davkach, len malo
vplyvaju na Kkoncentraciu fosforu a draslika v lyzimetrickych vodach. Ich
migracia v pédnom profile je slabo vyrazna, ¢o je pro pseudogleje charakte-
ristické.

pseudoglej; lyzimetrické vody; vegetaéné nadoby; vegetacné valce (lyzimetre);
migracia zivin

Popri relativne stabilnych znakoch pddnej urodnosti, ako je napr.
mineralogické zloZenie a zrnitost, zohravaju déleZiti tlohu aj znaky ne-
stabilné. Hrasko (1979) nimi oznacuje tie znaky, ktoré Clovek ve-
dome, ale Casto aj nevedome, ovplyviiuje v procese hospoddrenia na
pode. Tieto znaky podliehaji najvad¢Sim zmenam, si dynamické a v ko-
nec¢nom désledku najcitlivejSie reaguji na intenzifikaciu polnohospodar-
skej vyroby. Zaradujeme sem aj obsah Zivin v pdde.

Osobitné miesto vo vyZive rastlin maji pseudogleje, ktoré sa vyzna-
Cuja Specifickou stavbou pddneho profilu (znaCné zastipenie frakcie fy-
zikdlneho ilu v hlbSich castiach pdédneho profilu, zasahujiceho casto
aZ do blizkosti povrchu pady). Zivinovy reZim v uvedenych pédach vyka-
zuje vyrazni dynamiku nielen v porovnani such8ieho a vlhSieho obdobia,
€o zavisi od zloZenia sorpfného komplexu, ktoré je v pseudoglejoch
znacne variabilné, na ¢o poukazuji aj Jurani, Mocik (1975).

Je zname, Ze hnojenie vyvoldva znatné zmeny v zloZeni a v pohybli-
vosti katiénov v pddnom roztoku. Tyka sa to hlavne vysokych davok fy-
ziologicky kyslych hnojiv, ktoré méZu okyslovat pdédu, pri¢om sa v doé-
sledku hydratdcie iénov zvy3Suje mnoZstvo pitanej vlahy a vytvaraja sa
znacéné rezervy vyuZitelnych Zivin v pdde, Co treba v stvislosti s pseudo-
glejmi tieZ zdoraznit. Vlahové pomery rozhodujicou mierou ovplyviiuji
uvoltiovanie Zivin do pristupnej formy. Na zédklade modelovacich poku-
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sov DamasSka, Voplakal (1980) zistili, Ze po Siestich tyZdiioch
od navlhCenia pddy s vyraznym zastipenim frakcie ilu doch&adzalo
k maximédlnemu uvoliiovaniu Zeleza a mangidnu do pdédneho roztoku.
Napokon aZ po deviatich tyZdiioch dosiahlo maximum uvolilovanie NH4-N,
NOs3-N, P a K. Z uvedeného vyplyva, Ze k uvolilovaniu zdkladnych Zivin
(dusika, fosforu a draslika) dochadza aZ v druhom slede, t.j. aZ po uvol-
neni Zeleza a mangdnu, ¢o plati zvlast pre pseudogleje. Takto sa vy-
tvdraji predovSetkym fosforeCnany Zeleza, ktoré sa postupom Casu sté-
vaji pre rastliny stdle menej pristupnymi. UZ Haman (1977) konSta-
tuje, Ze v podmienkach nadbytku vlahy dochddza najmé pri taZkych pod-
dach k zna&nému vzrastu Zelezitej frakcie fosforu, ktora je z hladiska
vyuZiteInosti rastlinami menej vhodné. S tym tieZ stvisi pokles Ca-frak-
cie fosforu. V tejto suvislosti sa tieZ konStatuje okyslovanie pédy.

MATERIAL A METODY

Vplyv hnojenia a vapnenia na mnozZstvo pristupnych zivin a ich strat sme
sledovali v laboratérnych podmienkach, a to na modeli vegetadnych nadob a pdd-
nych lyzimetrov s vy$kou 1 m profilu pseudogleja. Schémy pokusov st znazornené
na obr. 1 a 2 spolu s prislu§nymi davkami hnojiv.

Pri pokuse s vegetaénymi niddobami sme pouZili devidf variantov v troch opa-
kovaniach, ktoré su aj s prislusnymi ddvkami hnojiv zobrazené na obr. 1. Pouzili
sme nasledovné priemyselné hnojiva: dusik vo forme 219, siranu amoénneho, fosfor
vo forme 199, superfosfatu, draslik vo forme 50%, draselnej soli. Za&merne sme apli-
kovali vysSie davky, aby sme mohli markantnejie sledovat zmeny v pédnych vlast-
nostiach, ktoré v polInych podmienkach prebiehaji ovela pozvoInejsie. MastaIny
lvmoj (MH) sme pouZili pilinovy, jednoroény, v davke 50 t/ha s nasledovanym zlo-
Zenim:

v pdévodnej hmote v su$ine
Obsah vody v 9, 79,40 —_
Susina v 9, 20,60 —
Organické latky v 9, 17,20 83,50
N celkovy v % 0,42 2,03
P205 celkovy v 9, 0,23 1,14
K20 celkovy v % 0,45 2,21
'__—ﬂ
NPK NPK
NPK NPK . NPK NPK NEK
1 0 NEK ‘MH 1cacos| |2cacos| |3cacos N we ME
g 1cacos| |2cacos| |3cacos
NPK NPK NPK
NPK NPK NPK NPK
¥ ]2 s MH 1cac0os| |zcacos| |3cacos Mk - -
1CaCOs3 2CaCO0s 3CaCo0s
PK
NPK NPK NPK NPK NEK I\\J/IH ':AP:
. " NER MH 1cacos| |2cacos| |3cacos MH ; _
1CaCOs3 2CaC0s3 3CaCGs3

1. Schéma pokusu s vegetaénymi nadobami v troch opakovaniach — Layout of the
trial with vegetation pots in three replications

Niso Psoo Kgo, 1CaCOs — 3 t/ha, 2CaCOs — 6,5 t/ha, 3CaCOs — 10 t/ha, MH — 50 t/ha

682 RrosTLINNA VYROBA — 195



2. Schéma pokusu s vegetaénymi valca-
mi — Layout of the trial with vegetation
cylinders

P — uplny pddny profil do hibky 1 m véitane A horizontu

Po — kontrolny variant

Ph+v — variant hnojeny a vapneny Niso, P3oo, Ksoo, MH — 50 t/ha, 3CaCOs — 10 t/ha
B — spodny textirne diferencovany horizont o mocnosti 1 m

Bo — kontrolny variant

Bh+v — variant hnojeny a vapneny Niso, P30, Kgoo, MH — 50 t/ha, 3CaCO3s — 10 t/ha

Vo vegetaénych nadobach sme pouzili 5 kg sypkej zeminy z humusového ho-
rizontu pseudogleja pdvodne extenzivneho pozemku pod trvalym travnym porastom.
Vegetaéné nadoby a valce boli vystavené meteorologickym vplyvom a v such$ich
obdobiach sme ich zalievali vodou mesaéne dva aZ trikrat 500 ml. Pri vegeta¢nych
nédobach a valcoch (lyzimetroch) sme pouZili rovnaki mieru zavlaZovania.

Vo vegetaénych valcoch bol nasledovny sled plodin:

jesenn 1980 — zaloZenie pokusu, aplikdcia MH, priemyselnych hnojiv a mletého
Tisovského vapenca

jar 1981 — bo6b (Inovec) — od 1. 4. do 7. 7.

jeseni 1981 — Kkukurica na zeleno (CE-250) — od 16. 7. do 12. 10.

jar 1982 — ovos — od 5. 4. do 6. 7.

jesenn 1982 — kukurica na zeleno (CE-250) — od 28. 7. do 25. 10.

jar 1983 — bo6b (Inovec) — od 4. 5. do 28. 7. (pred sejbou prihnojené Nis0).

Na modeli vegetaénych valcov (lyzimetrov) sme pouZili ten isty osevny postup
ako pri vegetaénych nadobach. Pdodne vzorky z vegetaénych nddob a pddnych lyzi-
metrov sme odobrali po ukonéeni pokusu, t. j. na jesefi v roku 1983. Urody jednot-
livych plodin vzhladom na zameranie tohto prispevku neuvadzame,

. Pouzili sme nasledovné metddy chemickych analyz:

— pH v KCl1

— fosfor pristupny podla Egnera

— draslik pristupny podla Schachtschabela

— volné (nesilikdtové) Zelezo podla Tamma a voIny hlinfk podla Sokolova
titraéne (Hrasko et al, 1962)

— rozbory mas$talného hnoja podla platnych metodik UKSUP vo Zvolene

— hodnoty sorpéného komplexu (S, T, V) podla Mehlicha (Sirovy, Fa-
cek, 1967)

— chemicky rozbor lyzimetrickych vdéd (pH, chloridy, fosforeénany, dusi¢nany,
K+, Ca2+, Mg2+, Fe3+, Al3+, NH4*) podla CSN 83 0520 (Krajska hygienic-
k& stanica — Banska Bystrica) .

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na modeli s vegetatnymi nddobami (obr. 1) sme dospeli k zaujima-
vym vysledkom, ktoré st uvedené v tab. I. Variant s pouZitim vysokych
davok priemyselnych hnojiv mal oproti kontrole markantne niZSiu vy-
mennd pédnu reakciu. T4to sa zvySovala len pri pouZiti mletého va-
penca, avSak ani pri aplikacii prvej hladiny CaCOs v davke 3 t/ha nedo-
sahovala vymenna pddna reakcia hodnotu kontroly. V praxi to znamen4,
Ze Casté pouZivanie vysokych d4vok fyziologicky kyslych hnojiv vyZa-
duje zvlast na tychto pdédach pouZivanie vy38ich davok mletého vapenca,
v opaCnom pripade méZe dochaddzat k poklesu pddnej reakcie, ¢im sa
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1. Zaklady chemickych rozborov zeminy z vegetaénych nadob a lyzimetrov —
Principles of the chemical analyses of the soil of the vegetation pots and lysimeters

x 5 Fosfor Draslik Zelezo Hlinik
P.:& Oznacdenie variantu pH/KCI (mg/kg) | (mg/kg) (¥agrﬁ<1§) (srgfﬁfv)
1| o 5,6 437 | 7135 B .
2 | NPK | 49 7,00 65,0 = =
3 | NPK + MH 4,9 9,62 65,0 = -
IS 4 | NPK + 1CaCOs3 5,3 10,87 69,0 - =
3 5 | NPK + 2CaCOs 6,0 18,60 67,0 - -
z 6 | NPK + 3CaCOs; 6,4 14,60 67,0 - -
7 | NPK + MH -+ 1CaCOs 5,4 15,60 74,0 = =
8 | NPK + MH -+ 2CaCOs 6,0 19,25 68,0 - -
9 | NPK + MH + 3CaCOs 6,2 23,37 65,0 = =
1 P, (0,10 m) 42 0,37 65,0 | 2275,0 9,45
2 | Po (0,55 m) 3,6 = 49,0 | 1050,0 55,45
3 | Po(0,95m) 3,6 - 40,0 962,5 45,45
4 | Ppiv(0,10m) 4,9 7,00 75,0 | 1183,0 1,69
5 | Pnsv(0,55m) 3,6 = 43,0 787,5 54,45
8 6 | Pnyy(0,95m) 3,6 — 46,0 | 13125 53,32
= 7 | Bo (0,10 m) 3,9 = 67,0 | 1312,5 26,21
8 | B, (0,55m) 3,6 = 43,0 787,5 57,15
9 | B, (0,95m) 3,6 - 38,5 | 14875 54,22
10 | Bn+v (0,10 m) 5,0 1,87 62,0 | 14875 2,59
11 Bn+v (0,55 m) 3,6 = 42,0 | 11375 54,56
12 | Bnsv (0,95 m) 3,6 - 43,0 962,5 51,07

P, — kontrolny pddny profil

Ph+v — pddny profil hnojeny a vdpneny

B, — stlpce zeminy v iluvidlnom horizonte

Bun+v — variant hnojeny a vapneny

Pouzité ddvky uvadzajua “Zvolené metdédy spracovania’”

staZuje pristupnost niektorych Zivin, najmd v8ak fosforu. KedZe su tieto
poédy charakteristické pdévodne nizkym zastipenim pristupného fosforu
(kontrola len 4,37 mg fosforu na kg), najvy38iu hodnotu (23,37 mg fosfo-
ru na kg) sme dosiahli na variante hnojenom priemyselnymi a organic-
kymi hnojivami v spojitosti s tretou hladinou vapnenia (10 t/ha). Pri po-
rovnani variantov 4 aZ 6 s variantmi 7 aZ 9 (tab. I) sa obsah pristupné-
ho fosforu zvysil s dodanim organickej hmoty (maStalny hnoj), i ked
hnojenie priemyselnymi hnojivami a vApnenie bolo pri porovnavanych
variantoch konsStantné. Uvedend skutoCnost je zaprifinend tym, Ze pouZi-
ty maStalny hnoj obsahoval 1,14 % P205 v su$ine, ¢o dokumentuje jeho
CiastoCny prisun do pddy aj z tohto organického hnojiva. Vyznam orga-
nického hnojenia spo€iva preto aj v zlepSeni obsahu pristupnych Zivin
v pode. PretoZe tieto pody maja lep8iu bilanciu draslika, jeho pristupna
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II. Sorpéné vlastnosti pédy na modele pdédnych lyzimetrov — The sorption cha-
racteristics of the soil on the model of soil lysimeters

Variant Hlbka 7 s ! L4
(m) (%)
mmol/kg
Po 0,10 80 89 169 52,66
Po 0,55 80 120 200 60,00
P, 0,95 65 104 169 61,54
Phiv 0,10 65 66 131 50,38
Pniv 0,55 70 115 185 62,16
Pniv 0,95 75 94 169 55,62
P, — kontrélny podny profil

Pn+v — pddny profil hnojeny a vipneny

forma bola vo vSetkych variantoch pomerne vyrovnand, i ked najvys3Sia
hodnota bola opédt zaznamenana na variante hnojenom priemyselnymi
a organickymi hnojivami v spojitosti s vdpnenim.

K nemenej zaujimavym vysledkom sme dospeli na modeli pédnych
lyzimetrov s vySkou pddneho stlpca 1 m na variantoch P (tplny profil
vCitane A horizontu) a B (bez A horizontu), kde sme chceli zvyraznit
tulohu humusového horizontu (A) pri sorpcii a migracii Zivin na uvede-
nych pddach. I ked mocnost humusového horizontu v naSom pripade ne-
bola velka (0,15 m), vplyv vysokych davok hnojiv a mletého vdpenca sa
i tu prejavil, avSak len v uvedenom horizonte. Zvysil sa obsah pristup-
nych Zivin fosforu a draslika a Ciastofne sa zvySila aj pddna reakcia.
Hlbsie casti profilu zostali vSak bez vyraznej$ich zmien. Je vSeobecne
znédme, Ze v pseudoglejoch sa prejavuje vyrazna retarddcia migracie Zi-
vin do spodnych &asti profilu v spojitosti s vy$$im obsahom ilu. Hodnoty
vymennych katiénov (tab. III) to napokon potvrdzujd, priCom sorpcné
vlastnosti pédy zostali prakticky nezmenené (tab. II). Na modeli pdod-
nych lyzimetrov (tab. I) variant hnojeny a vapneny (B,.,) vykazoval
vplyvom aplikdcie vysokych davok hnojiv a mletého vdpenca eSte men-

III. Sorbované katiébny na modele pdédnych lyzimetrov — Sorbed cations on the
model of soil lysimeters
mmol/kg
P, 0,10 80 60 5 26 171
Po 0,55 110 90 37 28 265
Po 0,95 | 140 100 2 22 264
Pniv 0,10 80 40 5 19 144
Ph+v 0,55 100 40 2 19 161
Ph+v 0,95 80 70 1 11 162

P, — kohtrélny pddny profil
Pn+v — pddny profil hnojeny a vipneny
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Sie zmeny v agrochemickych vlastnostiach oproti variantu Bo vo vrchnej
vrstve, v porovnani s A horizontami profilov P, a Po. Tento poznatok je
zvla8t doleZity pri devastovanych a odkrytych pddach, kde strata A
horizontu méa za néasledok vyrazny a trvaly pokles pddnej trodnosti,
a to aj napriek tomu, Ze na zilrodiiovanie podorni¢nych vrstiev sa po-
skytuja velké vklady a investicie.

I ked meliorané hnojenie takmer vobec nezvySilo obsah pristup-
nych Zivin v podorni¢i a v hlb$ich castiach profilu, odli¥né je situécia
v hodnoteni lyzimetrickych voéd. ZvySend migrdcia niektorych prvkov
vplyvom melioraénych ddvok hnojenia spolu s gravitatnou vodou cez
1 m vysoky pddny stlpec pseudogleja spdsobila odliné zloZenie véd
v zberovych nadobdch pod jednotlivymi variantmi (obr. 2). Zistili sme
vyraznejSi pokles pH véd pri hnojenych variantoch, zrejme vplyvom
aplikicie vysokych davok draselnej soli. Disocidciou KCL na K* a Cl-

IV. Chemicky rozbor lyzimetrickych véd v modelovanych pddnych stlpcoch o vyske
1 m — Chemical analysis of lysimetric waters in model soil columns 1 m high

Odber Zastﬁ}l);tt;il: (x:]l!igr/ll)ljﬁcich Po Phiv Bo Bhiv
pH 6,36 [ 6,87 6,10 6,86
chloridy 1,60 49,10 8,10 76,80
fosfore¢nany 0,15 0,52 0,05 0,75

21. 10. dusi¢nany .2,29 2,14 2,69 2,69 !

1980 vépnik 20,00 78,20 16,00 90,20
Zelezo — - — —
hlinik 0,05 £ ‘ 0,02 0,01
draslik 1,20 16,50 1,20 21,50
pH 6,20 6,33 584 6,16
chloridy 31,10 32,70 8,20 16,40
fosfore¢nany 0,03 0,09 0,03 0,03

3. 12. dusi¢nany 2,24 3,98 5,25 5,37

1980 vapnik 20,00 30,10 24,10 18,00
zelezo 0,04 0,17 0,04 0,06
hlinik 0,02 0,01 0,01 e
draslik 0,40 4,50 0,60 0,80
pH 6,02 5,82 5,08 5,95
chloridy 17,90 65,70 45,80 62,10
fosfore¢nany 0,04 0,04 0,02 0,03
dusinany 1318 | 537 11,22 10,00

224 | amonisk 1,74 | 214 1,84 1,23
horé&ik 9,80 | 11,00 13,70 13,50
draslik 0,75 ! 1,00 0,70 1,20
vépnik L70 | 740 6,20 7,10
Zelezo 0,01 l - - —
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sa chloridové iény postvaju s gravitatnou vodou do spodnych Casti pdd-
neho profilu, a preto sme najvySsi obsah chloridov zaznamenali v prvej
cdobranej vzorke vody po hnojeni. Na nehnojenych variantoch najniZsie
vykyvy vykazovali fosforeCnany, draslik, hofcik, Zelezo a hlinik. Na-
opak, najvacSie vykyvy vykazovali Chlorldy, duswnany a vapnik. Podob-
nd tendencia je aj pri hnojenych variantoch.

Obsah fosfore¢nanov v lyzimetrickych vodach je velmi nizky, a to
predovSetkym v dosledku nizkej rozpustnosti fosforetnanov, ktoré su
obycajne viazané s vdpnikom, Zelezom a hlinikom. Nizky obsah Zeleza
a hlinika v lyzimetrickych vodach je v désledku slabej rozpustnosti 1ch
zlicenin pri hodnotadch pH > 5,5 (tab. IV).

Obsah draslika v lyznnetrlckych vodach je podstatne niZ3i ako ob-
sah dvojmocnych bazickych kationov (Ca2*, Mg2*), preto aj migracia
K* v pdédnom profile je menej vyraznd predovSetkym na kontrolnom
variante. Napokon ani pri hnojenych variantoch nedochéddzalo k zvlast
vyraznej koncentracii tohto prvku v lyzimetrickych vodach. V porovnani
s niektorymi naSimi vysledkami (Kobza, 1985), ako aj s vysledkami,
ktoré uvddza Hanes (1971), moZno konStatovat, Ze aplikované dra-
selné hnojivd len maélo vplyvaji na koncentraciu tohto kationu (K*)
v lyzimetrickych vodach, vplyvom ¢oho je migradcia v pédnom profile
tieZ slabo vyraznd. V tejto stvislosti Pfaff (1963) uvadza, Ze k migra-
cii draslika dochddza len v pdédach s ]'ahkfrm zrnitostnym zloZenim
a nizkou sorpCnou schopnostou.
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KOB3A, WM. (MHCTUTYT nousoBeAeHWs M NUTaHWA pacTeHuit, BpaTucnasa): BausHue YAo-
6peHHs U U3BECTKOBAHUA Ha KONMUECTBO AOCTYMHLIX MUTATENbHLIX BELWECTE M WX NOTEpb
B ncesgornee. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 681-688.

Ha Mopenu BeretauMoHHbIX ONLITOB (UMAMHAPUUYECKUE COCYAbl, NU3UMETPbl) HaMMU W3y-
uanocb BAUAHWE YAOBpPEHUS WM M3BECTKOBAHMS Ha KONMUYECTBO AOCTYMHbIX NMUTaTENbHbIX
BewecTs M WX notepb B ncepaornee. B Hawux akcnepumeHTax 6Gbino NOATBEPXAEHO, UTO
3TU MNOUBbI OT/NMUAIOTCH HU3KUM 3anacoM AOCTYNHoro ocdopa. Jlyuwui 6GanaHC noka-
3blBaeT KalWi, AOCTynHas (opMa KOTOPOro BO BCEX BapWaHTax Obina CpaBHUTENbHO BbI-
paBHEHHOW. XOTA U B BapUaHTax BEreT. OMbITOB U r'yMYCHbIX rOPM30HTax B MOAENUPOBaHHbIX
NOUBEHHbIX CTONGax 6blNM OTMEUEHbl sBHble pa3nuuus B ACCTYNHOCTM NMUTaTENbHbIX Be-
uecTe, B 6onee rny6oKMX uacTAX MPOMUNA U3MEHEHMIA MOUTU HUKAKUX HE NPOU3OLLNO.
B npocauuBaembix BOgax NOA MNOUYBEHHbIMW CTONGUAMM MaKCHManbHbie aMnAWTYAbl MOKa-
3biBaNK HUTpaTbl, XNOPUAbI W KaNblWi, MUHWUManbHble OTKNOHEHUs nokKa3blBanu Kanuh,
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MarHuii U occatbl, a WUMEHHO, Moj YAOOPSEMbIMU W Heyao6GpsieMbiMU BapuaHTamu. M3
BbILUENPUBEAEHHOTO BbITEKAET, UTO NpUMeHseMble (POCHOPHbIe W KanuiHble YA0GpeHus,
Aaxe ¥ B MENMOpaTUBHbLIX [03aX, NUlib HEe3HauUTenbHo OGYCNOBNUBAIOT KOHUEHTPaUHio
docdopa U KanMa B NU3UMETPUUECKUX BOAax. MIX Murpauus B MOYUBEHHOM npodune He-
3HauuTeNnbHa, UTO XapaKkTEepHO ANsS NCEeBAOrNees.

NCEeBAOrNen; NU3UMETpUUeCKUe BO/Abl; BEreTauMOHHbIE COCYAbl; UWAWHAPWUYECKHE COCyAbl
(nM3nMMeTp); MUrpaums nuTaTeNbHbIX BEWECTB

KOBZA, J. (Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava): The Effect
of Fertilizing and Liming on the Amount of Awvailable Nutrients and Nutrient
Losses in Pseudogley Soil. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 681-688.

The effect of fertilization and liming on the amount of available nutrients and on
the level of nutrient losses in pseudogley soil was studied on a model of vegetation
pots and cylinders (lysimeters). It was confirmed by the results of our experiments
that these soils had low stores of available phosphorus. A better balance was
recorded in potassium, whose available form was quite similar in all the variants
of the trials. Although in the vegetation pots with various treatments and in the
humus horizons in model soil columns greater differences were recorded in the
availability of nutrients, hardly any changes took place in the deeper parts of
the soil profile. In the percolating waters under the soil columns, the greatest
amplitudes were recorded in nitrates, chlorides and calcium and the smallest
fluctuations were observed in potassium, magnesium and phosphates under both
the fertilized and unfertilized variants. It follows from what has been mentioned
that the phosphorus and potassium fertilizers, applied even at soil-improvement
rates, have little influence on the concentration of phosphorus and potassium in
lysimetric waters. Their migration within the soil profile is only slight, which is
characteristic of pseudogleys.

pseudogley; lysimetric waters; vegetation pots; vegetation cylinders (lysimeters);
nutrient migration

KOBZA, J. (Institut fiir Bodenkunde und Pflanzenerndhrung, Bratislava): Einfluf
der Diingung und Kalkung auf die Menge wvon verfigbaren Ndhrstoffen und auf
ihren Verlust auf Pseudogleyboden. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 681-688.

Mit Hilfe von Vegetationsgefdssen und Lysimetern untersuchten wir den EinfluB
der Diingung und Kalkung auf die Menge von verfligharen und aufnehmbaren
Nihrstoffen und auf ihre Verluste auf Pseudogleyboden. Wir stellten fest, daB3 diese
Boden sich durch einen relativ niedrigen Vorrat an verfiigbarem P auszeichnen.
Eine bessere Bilanz finden wir beim Kalium, dessen verfiig- und aufnehmbare
Form in allen Varianten relativ gut ausgeglichen war. Obschon wir in den Varianten
der Vegetationsgefdsse und Humushorizonte in den modellierten Bodensdulen be-
deutendere Unterschiede:in der Verfiig- und Aufnehmbarkeit der Nidhrstoffe ver-
zeichneten, in tieferen Profilschichten kam es praktisch zu keinen Veridnderungen.
Im Sickerwasser unter den Bodensdulen wiesen die markantesten Amplituden vor
allem die Nitraten, Chloriden und das Kalzium auf, die niedrigsten Schwankungen
konnten beim Kalium, Magnesium und Phosphaten und dies sowohl unter den ge-
diingten als auch den ungediingten Varianten beobachtet werden. Man kann also
schluBfolgern, daB die angewendeten P- und K-Diinger, auch in Meliorationsgaben,
nur einen geringen EinfluB auf die P- und K-Konzentration im lysimetrischen
Wasser austiiben. Ihre Migration im Bodenprofil ist nur schwach ausgeprigt, was
fiir Pseudogleybdden charakteristisch ist.

Pseudogleyboden; lysimetrisches Wasser; Vegetationsgefidsse; Lysimeter; Néhrstoff-
migration
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Ing. Jozef Kobza, CSc., Vyskumné centrum poddnej urodnosti — Ustav pddo-
znalectva a vyzivy rastlin, Bratislava, pracovisko 975 90 Banskéd Bystrica
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KULTIVACE PUDY ZAVLAZOVANE OZIME PSENICE

0. Matéjikova

MATEJIKOVA, O. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné&, odbor
zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Kultivace pudy zavlaZované ozimé
psenice. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 689-696.
V praci jsou shrnuty &étyileté vysledky pokusu s ruznymi postupy zakladni
pfipravy pudy v zavlaze k ozimé pSenici ve sledu po kukufici na sildz, a to
na pudach hlinitych s 459, jilnatych ¢éastic v zavlahové oblasti jizni Moravy
v Pohotelicich. V praméru étyrletého obdobi byly vys$§i vynosy po orbé na
20 a 15 cm. Pfimé seti do nezpracované pudy davalo v zavlaze i bez zavlaZo-
. vani ca o 59, niZ§i vynosy oproti stfedni orb& na 20 ecm; (se zavlahou 6,86 t/
/ha, bez zavlahy 5,83 t/ha; pfi orb& na 20 ecm v zavlaze 7,23 t/ha, bez zavlahy
6,12 t/ha). Mé&lké piedsefové zpracovani talifovym podmitatem do hloubky
7 a% 10 em mélo za nasledek sniZeni vynost o 6,6 %, v zavlaze a 3,49, v pod-
minkach bez zavlazovani. Z davodu snazSi zpracovatelnosti pii predsefové
pripravé pudy na podzim se ukazuje na téchto pudich vhodnéjs$i pouzivani
orby stfedni neZ mélké na 15 cm, ktera vede k vy3§i hrudovitosti a vyzaduje
vétsi pocéet pracovnich operaci. P¥imé seti do nezpracované pudy je Uspé$né
pri seti ozimé pSenice jen v letech s pfiznivymi vlhkostnimi poméry. Ve vzta-
hu k vlhkostnim pomérim v pidé& odlisna kultivace pudy nevyvolala zejména
v zéavlaze podstatnéj$i zmény ve vodnim rezimu pudy. Zavlaha vSak zvysila
obsah pudni vody za vegetaci ve sledovaném pudnim profilu 0 aZz 40 cm
o 189, (v relativnich hodnotich) a vynos v priméru étyt let o 1,04 t/ha.

ozima pSenice; zpracovani pudy; zavlaha; vynos; obsah pludni vody

Optimalizovat kultivaci pidy je v soufasné dobé diileZité i z po-
hledu phdni ulehlosti. Tento problém vystupuje do popfedi zejména
v podminkdch zavlahy, kde horni orni¢ni vrstva je vystavena vétS§imu
nebezpeci z pfemokfeni a vlivem pomalejSiho vsaku miZe dochéizet ke
zhorSovani jejich fyzik&lnich vlastnosti. P¥i FeSeni tohoto problému jsou
vedle ekonomickych aspekti dhleZita kritéria agronomicka. Proto bylo
nutno nékteré postupy v pripravé plidy za podminek suché agrotech-
niky prezkouSet a v rdmci osevniho sledu navodit takovou soustavu
zpracovani pidy, kter4d by nejlépe vyhovovala velkovyrobnim podmin-
ké&m zavlahového zemé&dé&lstvi, nejlépe 0dpov1dala potfebam plodiny a je-
jI navaznosti na osevni sled.

V prvni f&zi pokusu v letech 1980—1984 jsme se zabyvali vedle tra-
di¢niho zpracovani plidy soustavou mélkého zpracovani pidy aZ po seti
do nezpracované plidy u vytypovanych plodin v rdmci krat$iho osevniho
sledu. Vysledky tohoto sledovani u jedné z plodin (ozimé pSenice) jsou
shrnuty v této préaci. Na tuto problematiku navazuje dal$i sledovéani
z let 1985—1988, a sice podryvédni a kypfeni bez obraceni ornice.
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MATERIAL A METODY

Pro reSeni problematiky byl zaloZen polni pokus v kukuriéném vyrobnim typu
ve VURV-OZA v Hru$ovanech u Brna, na pracoviiti Pohoirelice. Pokusna plodina
ozima pSenice se péstovala v rameci krat$iho osevniho sledu. Strukturu polniho po-
kusu pri péti zplsobech zpracovani pudy uvadi tab. I. V praci jsme se zamérili
na vyhodnoceni vysledkli nékterych forem redukovaného zpracovani pudy u ozimé
pSenice ve vztahu k vynosu a k vodnimu reZimu putdy.

Pudni poméry: Cernozem, hlinita textura (459, jilnatych é&astic), hu-
musovym horizontem zasahuje do hloubky 40 cm, v 60 cm je spra$, kterd naseda
v 110 ecm na diluvidlni S$térkopisky. Hladina podzemni vody je ve 3,6 m. Humus
v ornici predstavuje 249, pudy jsou sorbéné& nasycené, neutrilni. Polni vodni
kapacita se pohybuje v rozmezi 31—35 9, obj., bod vadnuti 16,2 aZ 16,7 9%, obj.

Klimatické a povétrnostni podminky: Roéni normal srazek
499 mm, za vegetaci (duben—cervenec) 218 mm; prumeérna roéni teplota 9°C, za
vegetaci (duben—c¢ervenec) 15,2 °C. Povétrnostni podminky pokusnych roéniki uvadi
tab. II.

Zpracovani pudy: Mélkou orbu na 15 cm jsme provadéli zpravidla
podmitacim pluhem. Varianta diskovani spoéivala v piedsefovém zkypreni talifo-
vym podmitaéem do hloubky 7—10 cm a ve valeni pred setim, varianta bez orby
spoéivala v primém vysevu do nezpracované pudy. K seti do nezpracované pudy
a u varianty s diskovanim byl pouzit bezorebny seci stroj 20-SEXBJ-150. Z odrud
ozimé psenice byla v roce 1981 pouzita odrida ‘Jubilejnd’, v letech 1982—1984 od-
ruda ‘Vala’, vysevek ¢inil 6 mil. kli¢ivych zrn na ha. Prehled o zdkladnich udajich
fenologického pozorovani a agrotechniky udava tab. III.

Hnojeni: Davky zZivin byly: 34 kg fosforu na ha, 124 kg drasliku na ha,
120 kg dusiku na ha. Fosfore¢nad a draselnd hnojiva jsme dodavali z&sobné k pied-
plodiné, kterou byla kukuiice na sildZ, dusik ze dvou tfetin na podzim pied setim
ozimé pdenice a tfetinu zjara na list.

Zavlahovy rezim: VSechny varianty zpracovani pudy byly sledovany
v zavlaze a v podminkach bez zavlaZovani. Zavlaha byla rizena gravimetricky s de-
kddnim sledovanim obsahu pudni vody po 10em vrstvidch do hloubky 40 cm, pied-
zavlahova vlhkost 60 %, VVK (vyuZitelné vodni kapacity).

Piehled zavlazovani:

Zavlahova Z4avlahové Zdavlahovi Zavlahové
Rok | Datum davka mnozstvi Rok Datum ddvka mnozstvi
(mm) (mm) (mm) (mm)
1981 27. 4. 44 108 1983 5.5. 39 96
21.:5; 40 24. 5. ) k7
8. 6. 14 14. 6. 40
12. 6. 10
1982 4.5, 41 63 1984 12. 6. 43 43
3. 6. 22
VYSLEDKY
Vynosy
Zavlaha

Vliv zavlahy ve vztahu k vynosu zrna ozimé pSenice se projevil

zvySenim ve tfech ze CtyF sledovanych let. Nejvy$si zvy3eni vynosu za-
vlahou bylo v roce 1984 (kontrola 5,52 t/ha, pod z&vlahou 8,16 t/ha),
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I. Struktura polniho pokusu — Layout of the field experiment

e )
Plodiny v osevnim postupu
1 2 3 4
Faktory Varianty jeémen jarni kukufice : :
cukrovka | "o esiplodina | nasil4z | PSemice ozimd
hloubka zpracovani pudy (cm)
1 28 20 28 20
2 28 15 20 15
Soustava zdklad-
niho zpracovéni 3 28 bez orby 15 bez orby
pudy 4 20 15 20 15
5 © 28 diskovéni 15 diskovani
7—10 cm 7—10cm
Hnojeni 1 z4sobni P a K na dva roky k cukrovce a sildZni kukufici
1 v zévlaze (Z)
Vodni rezim
2 bez zévlahy (K)

II. Srazkové a teplotni poméry (Pohorelice) — Rainfalls and temperatures at Po-

hotelice
Mé&si¢ni thrn srdZek (mm) Primérna mési¢ni teplota (°C)
Mésic
1980- | 1981- | 1982- | 1983— 1980— | 1981- | 1982- | 1983

norméll _1o8) | _1982 | -1983 | 1984 |2°T™4l| _jog; | 1082 | -1983 | -1984
Srpen 61 22,9 22,3 27,0 7,4 18,4 18,9 19,3 20,1 20,4
Zari 40 | 25,5 | 102,2 14,9 29,3 14,6 13,2 15,1 18,0 14,8
Rijen 40 64,1 58,6 26,3 18,2 9,1 8,4 10,1 10,3 9,1
Listopad-prosinec | 68 65,4 56,8 48,8 46,1 2,0 1,0 1,9 3,9 0,9
Leden-bfezen 72 91,3 47,7 72,5 90,5 1,2 1,5 0,7 3,7 1,3
Duben 1 34 7,1 3,1 33,1 65,5 9,2 9,3 7,9 11,0 8,8
Kvéten | 54 50,5 68,9 37,7 78,5 14,6 14,8 14,8 14,9 13,7
Cerven 60 | 90,6 | 53,1 | 60,6 | 23,1 | 17,5 | 184 | 183 | 17,9 | 16,3
Cervenec 70 75,6 67,1 19,5 64,1 19,3 18,6 20,0 20,4 18,0
Roéné 499 493,0 | 480,7 | 340,4 | 489,4 9,0 9,0 9,5 10,6 8,9
Za vegetaéni ‘
obdobi : !
duben-&ervenec 218 ‘ 223,8 } 193,1 | 150,9 | 297,9 15,2 15,3 : 15,3 [ 16,6 13,9

s

ponékud niZsi v roce

1983 (kontrola 5,16 t/ha, pod zédvlahou 7,01 t/ha).

V roce 1981 ¢&inilo zvy$eni jen 0,57 t/ha. NiZ&i vynos oproti nezavlaZova-
né kontrole vykazoval jen rok 1982, kdy pro velmi pfiznivé srdZkové
poméry se zdvlaha k ozimé pSenici neuplatnila, projevila se spiSe klad-
neé ve prospéch slamy (tab. IV, V).
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III. Pfehled o zakladnich opatfenich a fenologickych pozorovanich — A survey of
the basic cultural practices and phenological observations

Pokusny rok
Ukazatel

1981 1982 1983 1984
Orba*) 20. 9. 17. 9. 14. 9. 13.9.
Datum seti*) 6. 10. 21.9. 1. 10. 7. 10.
Vzchizeni*) 20. 10. 30. 9. 11. 10. 19. 10.
Pfihnojeni dusikem
na list 27. 3. 24. 3. 16. 3. 23. 3.
Vileni 6. 4. 1. 4. 25. 3. —
Postiik proti 17. 4. 30. 4. 18. 4. 4. 5.
plevelim (Bandex (Aminex (Aniten-Kombi (Aminex

41.ha"?) 3,51.ha"1) 3,51.ha"1) 3,51.ha-1)

Zagatek sloupkovani 11. 5. 12. 5. 11. 5. 11. 5.
Zadatek metani 22.5. 25. 5. 16. 5. 217. 5.
Zad4tek kveteni 29.5. 31.5. 24.5. 10. 6.
Sklizen 2.8. 31.7. 15. 7. 10. 8.

*) jde vzdy o predchdézejici rok

Zpracovdani pidy

Jednotlivé hodnocené ro&niky znac¢né ovlivnily vliv sledovanych
faktor@i. Analyza variance prokdzala vyznamnost vlivu roéniku na cel-
kové produkci zrna ozimé pSenice v zavlaze i bez zavlaZovéani. Vliv roz-
dilného zpracovani plidy nebyl statisticky vyznamny (tab. V a VII).

V prvnim pokusném roce 1981 dévaly varianty seté do nezpracované
pldy niZ8i vynos oproti variantdm s orbou na 15 a 20 cm v pFipadé
obou vodnich reZimd. Vliv hlub8i orby v zavlaze i bez zavlaZovani se
projevil prizniv&ji na vynosu v roce 1982; v roce 1984 jen v zdavlaze.

IV. Vynosy zrna ozimé pSenice v zavlaze — The grain yields of irrigated winter
wheat
X
o 1981 1982 1983 1984 1981 — 1984
Zpracovani pudy
t.ha-1 9% t.ha-l| 9% t.ha-1f 9% t.ha-1f 9 t.ha-lf %
1. Orba 20 cm % \
(=100 %) 6,26 | 100,0 | 7,25 | 100,0 | 6,57 | 100,0 | 8,85 | 100,0 | 7,23 | 100,0
2. Orba 15 cm 6,31 | 100,8 | 7,16 98,8 | 7,21 | 109,7 | 845 | 95,5 | 7,28 | 100,7
3. Bez orby 5,77 92,2 ‘ 6,04 83,3 | 7,31 | 111,3 | 8,33 94,1 | 6,86 94,9
4. Orba 15 cm 6,35 | 101,4 | 6,54 90,2 | 6,59 | 100,3 | 8,25 93,2 | 6,93 95,9
5. Talifovy | l ! !
podmita¢ 7-10 cm : 5,69 90,9 | 7,00 ‘ 96,2 | 7,36 | 112,0 | 6,94 78,4 | 6,75 93,4
‘ [ [- ‘ -
£1-5 | 6,08 | 679 | 7,01 | 816 | 7,01 |
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V. Vysledky analyzy variance (zavlaha) — The results of analysis of variance
(irrigation)

; : ; & . Primérnd ¢tvercova
Zdroj proménlivosti Stupen volnosti _ odchylka
Zpracoviani pudy 4 0,25
Roky 3 3,73+
Technické chyba 12 0,40
+ Po,05 — 6,6 Po,01 — 16,7

V roce 1984 byl vynos dosaZeny pfi seti do nezpracované pidy u kon-
trolni varianty bez zavlahy roven vynosu s orbou na 20 cm. V roce 1983,
ve kterém byly teplotné meésice Cerven a Cervenec znacné nad normé-
lem, avSak sraZky za vegetacni obdobi duben — Cervenec dosahovaly
jen 69 % normalu, byly zjiStény podstatné vySSi vynosy v zavlaze i bez
zdvlahy u variant se sniZenou intenzitou kultivace plidy vcetné seti do
nezpracované puady, pfi¢emZ znatelné&jSi zvySeni se projevilo u varianty
bez zavlahy.

V primeéru CtyFletého obdobi 1981—1984 nejvy$$i vynosy byly za-
znamenany v prvnim a ve druhém systému zpracovani piddy, tj. po orbé
na 20 a 15 cm. Po mélké pfedsetové kultivaci talifovym podmitaem do
hloubky 7—10 cm byl vynos oproti tradi¢ni orb& na 20 cm sniZen v zé-
vlaze o 6,6 %, bez zavlaZovani o 3,4 %. V pfipad& pfimého seti do ne-
zpracované pudy bylo zjiSténo u obou vodnich reZimi@ oproti varianté
s orbou na 20 cm ca 5% sniZeni vynosu.

Vihkostni poméry v pudé

Ucinek zavlahy a kultivace piidy na vlhkostni poméry v ptidé znazor-
Huje obr. 1. Zavlaha v priméru rokd 1981—1984 zvySila obsah ptidni vody
v dobé vegetace duben — Cervenec pod porostem ozimé pSenice v pilid-
nim profilu 0—40 cm o 18,1 % (v relativnhich hodnotdch). OdliZnou
kultivaci jsme nedoséhli vyraznéjSich rozdili v obsahu pidni vody

VI. Vynosy zrna ozimé pSenice bez zavlahy — Winter wheat grain yields (without
irrigation)

X
1981 1982 1983 1984 1981 — 1984
Zpracovani pudy
t.ha1 % t.ha-1 % t.ha-1| 9 t.ha-1| 9% t.ha-1 9
1. Orba 20 cm | 3
(= 100 %) 5,64 | 100,0 | 8,42 | 100,0 | 4,67 | 100,0 | 5,75 | 100,0 | 6,12 | 100,0
2. Orba 15 cm 6,05 | 107,3 | 7,74 91,9 | 5,07 | 108,6 | 5,47 95,1 | 6,08 99,3
3. Bez orby 5,05 89,5 | 7,15 84,9 | 5,39 | 115,4 | 5,72 99,5 | 5,83 95,3
4. Orba 15 cm 5,75 | 102,0 | 7,49 89,0 | 4,96 | 106,2 | 5,54 96,3 | 5,94 96,9
5. Talifovy [
podmitaé 7-10cm | 5,08 | 90,1 | 7,76 | 92,2 | 5,69 | 121,8 |-512 | 89,0 | 591 | 96,6
| | |
\ [
x1-5 | 5,51 7,71 | 5,16 | l 5,52 | 5,97
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1981 1982

{mm] . sraizky I’cl
™ R Jedoto 1,0 1. Pribsh zésoby pud-
204 [ | s ni vody pod porostem
/ | 0 0zimé pSenice (v mm)
201 pfi ruzném zpracovani
Ll I l |, | | | | I | (5 pudy v zdvlaze a bez
lmm] " Obsah pUdni vody 0-40cm zavlaZovani — Soil water
B0 3 py contents under winter
| wheat crop (mm) after
different soil cultivation
with and without irrig-
ation
12311231 [2[3[112[311[2[3[1[2[31[2]3]1]2
V_ V. [ Vi [ Vi V_ [ Vv [ VI_[VI
[mm] 1983 1084 -
120
H15
L10
L5
311213112 I3[1117213T172[3[1 [2[3]1]2]
W Vv [ vi Vil [ VvV [ Vi [vi]
PK — polni vodni kapacita
zavlaha, orba 20cm bez zavlahy, orba 20cm  VVK — vyuZitelnd vodni kapacita
----- zdvlaha,orba 15¢cm  -———— bez zavlahy, orba 15 cm By — bod vadnuti

—+— zavlaha,diskovdni  —+—+ bez zavlahy, diskovani

VII. Vysledky analyzy variance (bez zavlahy) — The results of analysis of variance
(without irrigation)

]
. ’ : . : Pramérna étvercova
Zdroj proménlivosti Stupen volnosti odchylka
Zpracoviani pudy 4 0,21
Roky 3 7,05+
Technicka chyba 12 0,84
+ P05 — 6,6 Py.o1 — 16,7

zejména v podmink&ch zavlahy. V roce 1981 ¢inilo zvySeni v relativnich
hodnotdch u varianty bezorebné s diskovanim pfi zadvlaze 2,9 %, bez za-
vlaZovani 9,2 % oproti b&Zné orb& na 20 cm. M&lka orba na 15 cm byla
na uarovni orby na 20°cm v podminkédch bez zavlahy, v zavlaze vykazovala
nizsi stav. V roce 1982 v podminkach bez zavlaZovéani déavala vy$§i hod-
noty obsghu pidni vody orba na 20 cm pFedevSim v prvni polovingé ve-
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getace, v zavlaze jednotlivé technologie zpracovani plidy nevykazovaly
témeér Zadné rozdily. V roce 1983 mély niZ8i stav ptdni vody varianty
bezorebné s diskovanim v zdvlaze i bez zavlaZovani. Na celkové niZ$i ob-
sah pldni vody u obou vodnich reZim@ v roce 1983 plisobil velmi pod-
statné priibéh pocCasi v kvétnu a zaCatkem Cervna, kdy i pfes dodané
zavlahové davky klesla zdsoba ptdni vody v zdvlaze hluboko pod stano-
venou mez zavlaZovani 60 % VVK. V roce 1984 trvaly pokles obsahu
pldni vody na varianté nezavlaZované od poloviny kvétna aZ do konce
vegetace ozimé pSenice mél za nédsledek sniZeni vynosu o 2,64 t/ha

v priméru u vSech variant zpracovani piidy oproti varianté zavlaZované.

DISKUSE

V préaci jsme posoudili vhodnost rtiznych technologii zpracovéani pii-
dy k ozimé pSenici ve sledu po kukufici na sildZ v podminkéch se za-
vlahou a bez zavlahy. Vynos ozimé pSenice pfi pouZiti technologii s re-
dukovanym zpracovanim pudy ve srovndni s tradi¢nim zpracovanim
pidy u obou vodnich reZim@i v priméru let se podstatné nezménil. Sni-
Zeni hloubky orby na 15 cm bylo vynosové rovnocenné s tradi¢ni orbou
na 20—22 cm. Hodnotime-li v8ak hloubku orby po strédnce snazSi zpraco-
vatelnosti pri nésledné pfipravé plidy k podzimnimu seti, ukazuje se,
Ze na ptdach stfednich se 45 % jilnatych Castic ve sledu po kukufici
na silaZ je vhodnéjsi orba hlub3i na 20—22 cm, zvlasté pouZijeme-li
pfedradlicky k zaklopeni poskliziiovych zbytkli kukufice. Orba mélka
‘na 15 cm i pf¥i pouZiti mensiho zab&ru orebného télesa vede na téchto
ptidach k vySSi hrudovitosti zvlasté v zdvlahovych podminkach. Pro kva-
litni predosevni pfipravu pldy vyvstdava proto potfeba vét§iho poctu pra-
covnich operaci neZ v pfipadé€ pouZiti orby stfedni. Vysledky naSich po-
kust ukazuji, Ze je nutné, aby navrZené systémy zpracovani pidy vy-
chéazely vZdy jak ze znalosti specifickych néarokti jednotlivych plodin
a jejich zarazeni v osevnim sledu, tak i ze znalosti plidnich podminek,
ptdni struktury a podminek prostiedi. §

Vynosové vysledky a jejich vztah k rliznym technologiim zpracovani
plidy jsou vcelku v souladu s pracemi nékterych autori (Sudkevig,
1983; Cerny et al, 1972), podle nichZ zpracovdni pidy i v suchém
zemé&délstvi ovliviiuje jen malo tvorbu vynosu. Také v podminkéach za-
vlahy nedosahli postfikem Derco, Rakovan (1983), Hajek, Ba-
fioch (1984) vyraznéjsich rozdilii v Ga¢inku orby do hloubky 15 a 30 cm.

V zavéru lze fici, Ze jednim z hlavnich faktori pro vypé&stovani
dobrych porostli setych do nezpracované plidy v rdmci uvedeného osev-
niho sledu jsou priznivé pfidni a vlhkostni poméry pfi seti ozimé p3e-
nice. Podstatné sniZeni vynosti u bezorebné technologie vykazuji roky,
kdy pfi sklizni pFedplodiny kukufice na silaZ bylo pole za mokra ujeZdé-
no téZkou skliziiovou mechanizaci a oziméd pSenice byla vyseta za sucha
na ztvrdly povrch pidy.
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Doslo dne 12. 2. 1986

MATEMMKOBA, O. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMii WHCTUTYT paCTeHMeBOACTBa, [lpara - Py-
3blHE; OTAE€N OCHOBHOW arpoTexHHkW, [pywosaHbl y bBpHo): KynbTuBauus nouebl opo-
waemoit 03uMoii nweHunybl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 689-696.

B cratbe o606uwieHbl 4-neTHUe pe3ynbTaTbl NMPOBEAEHHbIX OMbITOB C pa3HbIMKM Ccrnocobamu
OCHOBHOW 06paboTKM MOUBbI, UTO KacaeTCs OPOLWEHUS O03UMOKM MLIEHULbl, WAYWeEH nocne
KYKYpy3bl Ha CMNOC, a MMEHHO Ha nouYBax TFAMHMUCTbIX C 459y maucTbix yacTMy B opo-
waemMoi obnacTtu toxHoi Mopaeuu B [lMoropxenuuax. B cpeaHem 3a 4 roga ypoxau 6binun
BbiWe nocne sBcnawku Ha 20 u 15 um. MNMpsmMoii BbiceB B HeoGpabGoTaHHYO MOUYBY NMPU OpoLlle-
HUU U Ge3 opoleHus aasan npuénusutenbHo Ha 5 0f) HUXe ypoxau No CpaBHEHMIO Co Cpea-
Hel Bcnawkoi Ha 20 cM; (c opouleHueM 6,86 T/ra, 6e3 opoweHus 5,83 T/ra, npu BCnawke Ha
20 cm npu opolweHun 7,23 T/ra, 6e3 opoweHus 6,12 m/ra). Menkas npeanoceBHas o6pa6oTka
AWMCKOBbIM NYWMUNbHUKOM A0 ray6unbl 7—710 CM Bbi3biBana NoHUxXEeHWe ypoxaee Ha 6,6 9y
npu opoweHun u 3,49%, 6e3 opoweHus. C TOukW 3peHUs NerkoctTM ob6pabaTbiBAEMOCTH NpH
npeanoceBHoi 06paboTke MOUBbI OCEHbIO Ha 3TMX MOUBaX OKa3blBaeTCs 6onee NoAXoAsWUM
npMMeHeHWe CpejHeil BCNalWKkW, YeM Menkod Ha 15 CM, koTopas NpPUMBOAMT K Gonbliewn
rnbi6ocTu U TpebyeT Gonbwero uucna pa6ounx onepauuii. BoiceB B Heob6paBoTaHHYIO NouBy
onpaBAbiBaeT cefs nNpu CeBe O3MMOW NWEHWUbI TONbKO B roabl C GNaronpuUsTHbIMKU YCNO-
BUSMWU BNaxXHOCTU. MO OTHOWEHUIO K YCNOBUAM BNaXHOCTW B MOYBE pa3Has KynbTUBaUMUA
NOuBbl HEBbLI3bIBAET, rNaBHbIM O6Pa3OM NpPU OPOLEHUMU, CYLIECTBEHHbIX M3MEHEHWH B BOA-
HOM pexume nousbl. OaHako opolieHUe MOBLICUNO copaepxaHue (06beM MOUBEHHOH MaccChbl
3a BereTauuio B M3y4yaeMOM NOUYBEHHOM npoq:une Ha 189) (B oTHOCMTENbHOM BbipaxeHWH)
M ypoxait B CpeaHeM 3a 4 roga Ha 1,04 T/ra.

o3uMas nuweHuua; o6paboTka MOUBbI; OPOILUEHWE; YPOXai; COAEpXaHUWEe MOUYBEHHOW BOAbI

MATEJIKOVA, O. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné&, De-
partment of Farming Technology, HruSovany u Brna): Soil Cultiviation for Irrigated
Winter Wheat. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 689-696.

We present a survey of results of a four-year experiment with different methods
of basic soil cultivation for irrigated winter wheat grown after silage maize on
loamy soils with a 45%, proportion of clay particles in the irrigated region of
South Moravia (at Pohorelice). On an average for the four-year period, higher
yields were obtained after ploughing to the depths of 20 and 15 cm. Direct drilling
resulted in yields lower by about 59, than the yields obtained after medium tillage
to the depth of 20 cm (6.86 tons per ha with irrigation, 5.83 tons per ha without
irrigation; at 20cm tillage 7.23 tons per ha with irrigation, 6.12 tons per ha without
irrigation). Shallow pre-sowing soil preparation with a disk plough to the depth
of 7 to 10 cm resulted in yields lower by 6.6 9, with irrigation and by 3.4 9, without
irrigation. As it is easier to cultivate the soil in autumn, it is better in these soils
to use medium tillage instead of shallow (15 cm) tillage, which leads to greater
cloddiness of the soil surface, requiring a higher number of work operations. Direct
drilling is successful only when winter wheat is sown in years with favourable
moisture conditions. Considering the moisture conditions in the soil, different soil
cultivation caused no substantial changes in the water regime of the soil,
particularly when irrigation was used. However, irrigation increased the content
of soil water by up to 189, (in relative values) in the studied soil profile from
0 to 40 cm over the growing season, and the yield was increased by 1.04 tons per ha,
on an average for four years.

winter wheat; soil cultivation; irrigation; yield; soil water content
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VPLYV NIEKTORYCH PRVKOV AGROTECHNIKY NA VYSKU
A KVALITU URODY ZRNA SLADOVNICKEHO JACMENA

J. BalSan, V. Moravéik

BALSAN, J. — + MORAVCIK, V. (Vyskumny ustav rastlinnej.vyroby, Piesta-
ny): Vplyv niektorych prvkov agrotechniky na vys$ku a kvalitu drody zrna sla-
dovnickeho jacémena. Rostl. Vyr. 33, 1987 (7) : 697-704.

V rokoch 1980 az 1982 sme v ramci technologického systému pestovania sla-
dovnickeho ja¢mena v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na degradovanej c¢erno-
zemi pri Styroch odrodach ’Zefir’, 'Horal’, ‘Opal’ a ’‘Spartan’ skumali vplyv
dvoch predplodin ozimnej pSenice a kukurice na sildZ na vy$ku drody a kva-
litu zrna pri dvoch spdsoboch pripravy pddy (spracovanie diskom do hlbky
0,1 m a orba pluhom do hlbky 0,2 m) a dvoch vysevkoch (3,5 mil. kli¢ivych
zfn a 5,0 mil. kli¢ivych zfn). Najvy$siu turodu zrna a sladovnicku kvalitu dala
odroda 'Opéal’. Z predplodin sa najvy$8ia uroda zrna i kvalita dosiahla po pred-
plodine kukurici na silaz. Obsah bielkovin pri uyedenej predplodine bol v roku
1982 len 10,3 %,. Pri spracovani pody orbou do 0,2 m sme dosiahli urodu zrna
vy$§iu o 0,34 t/ha, t. j. o 5,69, Vysevok 5,0 mil. kli¢ivych zfn zvys$il trodu
zrna o 0,26 t/ha, neovplyvnil v8ak jeho kvalitu. Extrakt sladu dosiahol v prie-
mere skumanych rokov ‘a variantov 79,14 9, Variaéné rozpitie urody v prie-
mere skimanych variantov a odrdéd bolo 150,1 %,. Najvy$8iu urodu zrna (8,39 t/
/ha) sme dosiahli v roku 1980 a najnizSiu v roku 1981.

jarny ja¢men; odrody; predplodiny; spracovanie pddy; vysevok; vyroba zrna;
sladovnicka kvalita; obsah bielkovin

Jarny jaCmei, ktory zabera vo svetovej produkcii obilnin S§tvrté
miesto, je vyznamnou plodinou nielen pre vyZivu hospodarskych zvie-
rat, ale aj pre vyZivu obyvatelstva a osobitne pre vyrobu piva, ktorého
kvalitu rozhodujicou mierou ovplyviiuje.

V SSR svojim 17% zastipenim na ornej pdde i z hladiska produkcie
je druhou najddleZitejSou obilovinou po ozimnej pSenici. Na rozdiel od
nej ma z hladiska vyuZitia aj rozdielne poZiadavky v biotechnologickom
systéme pestovania.

PoZiadavky na biotechnologicky systém pestovania sladovnickeho
jatmeiia pre roézne ekologické podmienky CSSR skimali Kandera
(1974), Kopecky (1978, 1980), Krausko et al. (1980), Leke§ et
al. (1973) a dalSi. VS8etci zdoraziiuji jeho vyhranené poZiadavky na
predplodinu a na vyZivu i hnojenie, najmd dusikom, nielen z hladiska
dosiahnutia vysokej turody zrna, ale hlavne pre kvalitu produkcie. Mo -
ravCEik (1983) z uvedeného hladiska poukazuje tieZ na vplyv priebe-
hu poveternosti vo vegetacii.

V prispevku analyzujeme ucinnost niektorych zdkladnych prvkov
technologického systému pestovania pri Styroch odrodédch v typickej ob-
lasti jeho pestovania.
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MATERIAL A METODY

Podna a ekologicka charakteristika

Pracovisko VURV Piestany v Borovciach patri do kukuriénej vyrobnej oblasti
a nachadza sa v nadmorskej vy$ke 165 m. Po geologickej stranke su jeho pody
pleistocenné diluvidlne sprase. Poda je degradovand cCernozem. Humusovy horizont
ma drobnohrudkoviti az hrudkoviti S$truktiru a je 0,4—0,5 m hlboky. Obsah hu-
musu v hlbke ornice do 0,25 m tvori 29, Reakcia pddy je vo vrchnej vrstve
neutralna, s prechodom do spodiny je mierne alkalickd. V celom pddnom profile je
priaznivy obsah fyzikdlneho {lu. Pttacia schopnost ornice je strednd, fyzikdlne
vlastnosti pddy su priaznivé. Prevzdugnenost pody je primerana.

Klima je vnutrozemskd s vyraznym Kkolisanim teploty i zrdZok. Priemerna
ro¢na teplota je 9,2°C (za marec—august 15,8 °C). Dlhodoby normal zraZok za rok
je 625 mm, ¢o charakterizuje lokalitu ako mierne vlhku. Urody koliSu v doésledku
nerovnomerného rozdelenia zrazok a pomerne vysokého vyparu, najmid v dasto sa
opakujtcej suchej jari.

Metodicky postup rieSenia a spracovania vysledkov

V polnom pokuse v rokoch 1980—1982 sme sktmali trodnosf a variaéné roz-
péatie Styroch odrdd (novoslachtencov): ‘Zefir’ (O1), 'Horal’ (Oz), 'Opal’ (Os), '‘Spar-
tan’ — kontrola (O4). Skimané odrody boli zaradené po predplodinach: ozimnej
pdenici (P1), kukurici na sildZ (P2). Uplatnené boli tieto spdsoby spracovania pody:
diskovy podmieta¢ do 0,1 m (S1), orba pluhom do 0,18 m (S2). Vysevok bol: 3,5 mil.
kli¢ivych zfn na ha (Vi), 5,0 mil. kli¢ivych zfn na ha (V2).

Hnojenie priemyselnymi hnojivami sa uplatnilo pri dusiku po ozimnej pSenici
0,07 t/ha, po silaZnej kukurici 0,05 t/ha; PK hnojenie sa uplatnilo v rovnakych dav-
kach éistych Zivin: 0,052 t fosforu na ha a 0,116 t draslika na ha. Pri predplodine
kukurici na sildZ sa pouzilo 35 t mastalného hnoja, 0,12 t dusika a 0,30 t fosforu
na ha, pri predplodine ozimnej pSenici to bolo 0,14 t dusika, 0,09 t fosforu a 0,12 t
draslika na ha.

Vysledky sme spracovali vo Vypoétovom stredisku VURV metédou analyzy
rozptylu.

Charakteristika skiimanych odrod "

'Zefir — odroda vy$lachtena na SS Cejé¢ krizenim odrod (Firlbecks’,
‘Union’ X ‘Diamant’) X (‘Jantar’ X ’'Emir’), Je silno odnozZiva, klas ma stredne
dlhy, v mlieénej zrelosti nacervenaly, v plnej zrelosti previsly. Zrno ma stredne
velké, Zlté, s jemnou plevou. Je odolnd proti polihaniu, menej voéi muénatke tra-
vovej. Dava velmi dobré drody vo vsetkych vyrobnych oblastiach, najmd v suchs$ich
rokoch. Sladovnicku hodnotu zrna mé& velmi dobrd. Povolena bola v roku 1981.

'Horal — odroda vyslachtena na SS Sladkoviéovo krizenim (‘Sladar’ X 'Mi-
nerva’) X (‘Sladar’ X ’‘Amesel’) ‘X FUD II Je silno odnoZiva, klas ma haékujuci,
zrno ma men$ie a slab$ej sladovnickej akosti. Je odolnd voéi chorobam, najmi
rychnosporiéze a hrdzi ja¢mennej. Je nenaro¢na na vyzivu, lepSie jej vyhovuje
vlhsie prostredie. V zemiakarskej a horskej vyrobnej oblasti prekonava v trode
zrna vSetky odrody. Bola povolena v roku 1982.

'‘Opé&l — odroda vys§lachtend na SS Hrubéice krizenim odrdéd (‘Ametyst’ X
X 'Palestine’) X ‘Sladar’. Je silno odnoZzivi, stredne neskora. Trpi viacej na rych-
nospériovi Skvrnitosf, inak je jej zdravotny stav dobry. Steblo ma nepoliehavé,
stredne velké, dobrej az velmi dobrej sladovnickej kvality. Odporiéa sa do kuku-
ri¢nej a teplejSej Casti repnej vyrobnej oblasti v slede po obilnine. Do chladnej-
§ich a vys$Sich poléh sa nehodi. Bola povolend v roku 1980.

'‘Spartan’ — odroda vys$lachtena na SS Hrubégice kriZzenim odrdéd '‘Diamant’ X
X ('‘Monte Christo’ X ‘Valticky’ X ‘Ekonom’). Je dobre odnozZiva. Klas ma dvoj-
rady, hackujici, po vyklaseni zeleny. Je odolni proti polihaniu i snetiam. Sladov-
nicka kvalita je dobra. Na vyZivu je ndro¢na. Je vhodna do vSetkych vyrobnych
oblasti, obzvlast do zemiakovej. Povolena bola v roku 1977.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Skumané odrody (novoSlachtence) poskytli v priemere rokov vyrov-
nané turody zrna, ked odroda ’‘Opdl’ dala nepreukazne vy$Siu trodu
v porovnani o v8etkymi odrodami o 0,09 t/ha (1,26 %).
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1. Biologicko-fyzikilne a chemické parametre skiimanych variantov v priemere skimanych rokov 1980 aZ 1982 — The biologico-
-physical and chemical parameters of the treatments on the average for the years of study, 1980 to 1982

Uroda Obje- Hmot- Triedenie na sitidch (%) Obsah Extrakt | Kolba-

Skiimané varianty zrna mova nost bielkovin | sladu chovo
(t/ha) |hmotnost| 1000zin | 25 mm | 2mm odpad (%) (%) &islo
"Zefir’ 7,06 66,3 36,1 66,5 22,7 10,8 12,38 79,15 40,5
‘Horal’ 6,97 67,0 33,4 59,2 31,9 8,9 12,20 79,13 41,2
"Opal’ 7,14 67,7 38,6 77,2 16,9 5,9 12,18 79,45 42,1
’Spartan’ 7,06 65,9 35,7 68,3 24,6 7,1 12,93 78,85 41,5
Priemer 7,06 66,7 35,9 67,8 24,0 8,2 12,40 79,14 41,3
Diskovy podmietac do 0,1 m 6,89 66,8 36,0 68,0 21,5 10,5 12,50 79,14 41,0
Orba do 0,2 m 7,23 66,7 35,8 67,6 28,3 4,1 12,30 79,15 41,6
Po ozimnej psenici 6,78 65,4 34,8 60,5 28,8 10,7 13,40 78,15 40,4
Po silaznej kukurici 7,33 68,2 36,9 75,2 20,9 3,9 11,40 80,12 42,3
Vysevok 3,5 mil. kli¢ivych zfn 6,91 66,5 35,1 66,5 26,0 7,5 12,50 79,10 41,0
Vysevok 5,0 mil. kli¢ivych zfn 7,17 67,1 36,7 69,0 24,4 6,6 12,30 79,18 41,6




VyraznejSie sa prejavil vplyv rozdielneho obrabania pédy. V prie-
mere skiimanych rokov dala orba do 0,22 m vy$8iu Grodu zrna o 0,34 t/ha
(5,6 %) ako priprava diskom.

Z hladiska dvoch pouZitych predplodin hnojenych rozdielnou ddvkou
dusika 0,05 a 0,07 t/ha sa vy3$3ia troda zrna o 0,55 t/ha (7,7 %) dosiahla
po kukurici na sildZ. To potvrdzuje zavery niektorych autorov (Kan -
dera, 1974; Turc¢éany et al.,, 1979; Zatko, 1982), Ze ani pri obil-
nindch nemoZno plne kompenzovat vplyv horSej predplodiny vy38im hno-
jenim dusikom, i ked ide o trodné pddy (tab. I).

Po kvalitativnej strdnke sa v priemere skimanych rokov v porov-
nani so Statnou normou uplatnila odroda ‘Opdl’ vo v3etkych zaklad-
nych ukazovateloch. Nedosiahla v3ak, vzhladom na vysoki intenzitu
hnojenia predplodin dusikom, poZadovani normu v obsahu bielkovin.
Zodpovedajici obsah bielkovin druhej triedy $tdtnej normy 11,5 %, resp.
nizsi 11,3 % a 10,3 % sme dosiahli len v rokoch 1980 a 1982 po pred-
plodine kukurici na sildZ. Z uvedeného vyplyva, Ze vysoké davky du-
sika pouZité pri predplodine ozimnej pSenici neboli pSenicou vo vegetéa-
cii plne vyuZité. Na tento problém pri pestovani obilnin po sebe v slede
ozimné pSenica — jarny jafmel, najmé& v suchSom roc¢niku, poukazuje
tieZ Kandera (1974). Extrakt sladu v percentdch dosiahol pri vSet-
kych odrodach vyhovujicu droverii.

VySssi vysevok 5,0 mil. kli€ivych zfn, v porovnani s vysevkom 3,5 mil.
kli¢ivych zfn, dal vy$8iu trodu zrna o 0,26 t/ha (3,6 %) a nepreukazne
sa pri fiom dosiahla aj vy3$Sia sladovnicka kvalita.

II. Biologicko-fyzikdlne a chemické parametre skimanych variantov v jednotlivych
perimental treatments in individual years of 1980 to 1982

Roky
1980
Skumané varianty
Eroda hmotnost | % zrna obsah extrakt
(t/ha) 1000 zfn nad bielkovin | sladu
(® 25mm | (%) (%)
. ’Opal’ 8,51 354 63,5 11,8 79,0
"Zefir’ 8,49 33,3 61,7 12,3 78,8
‘Horal’ 8,29 31,0 55,0 12,2 78,4
’Spartan’ 8,28 34,1 58,2 12,4 71,3
Priemer 8,39 33,5 59.6 12,2 78,4
Disk do 0,1 m 8,37 35,6 59,8 12,2 78,2
Orba do 0,2 m 8,41 36,8 59,5 12,1 78,5
Predplodina ozimé4 pSenica 7,75 34,4 41,6 13,1 76,9
Predplodina sildZna kukurica 9,03 32,5 74,1 11,3 79,7
: Vysevok 3,5 mil. kli¢ivych zfn 8,30 32,9 59,4 12,3 78,6
! Vysevok 5,0 mil. kli¢ivych zén 8,50 33,5 59,9 12,0 78,3
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V jednotlivych rokoch troveili skimanych variantov, najmé pokial
ide o dosiahnuti tdrodu zrna, najviac ovplyviioval Ghrn zrdZok a denné
teploty, resp. ich rozdelenie podla mesiacov v rozhodujicich fenofédzach,
majicich najvacsi vplyv na tyvorbu prvkov trodnosti a utvarajicich cel-
kovi tdrodu zrna. V roku 1980, s najvy$Sou trodou zrna, pocet produk-
tivnych stebiel na m? bol 1189 a hmotnost zrna z klasu 86,0 g, v roku
1981, s najniZSou urodou zrna, pocCet produktivnych stebiel bol 907
a hmotnost zrna z klasu len 78,3 g (tab. II).

NajvyS$Siu trodu skimanych odréd sme dosiahli v roku 1980 pri naj-
vy38ej urovni priaznivo rozdelenych zrdZok — 566,3 mm. Urodu zrna
v pozitivhom smere vyznamne ovplyvnili zrdZky v jani a jili, ktoré boli
vySSie ako dlhodoby normadal. NajniZSiu drodu zrna sme dosiahli v roku
1982. V uvedenom roku skumané odrody v ddésledku sucha dobre ne-
odnoZili. V mesiaci aprili spadlo len 3,4 mm za pdt zrdZkovych dni.

Odroda 'Op4l’ poskytla najvysSiu trodu v rokoch 1980 a 1981 a od-
roda ‘Spartan’ v roku 1982. Rocnikové varia¢né rozpétie urody zrna bo-
lo 150,1 %. Sladovnicku kvalitu, pokial ide o skimané odrody, ro¢nik
podstatnejSie neovplyvnil.

Spracovanie pdédy sa najvyraznejSie prejavilo pri najniZSej trode
zrna v roku 1981. Nizke zraZky 13,9 mm, Ktoré v aprili spadli za se-
dem zraZkovych dni, ako aj zraZky niZSie ako dlhodoby normdal v méji
a jani boli lepSie puatané orbou do 0,2 m ako pri spracovani pddy disko-
vym podmietafom do hlbky 0,1 m.

V rokoch 1980 a 1981 sa dosiahla preukazne vyS$Sia tiroda zrna po

rokoch 1980 aZ 1982 — The biologico-physical and chemical parameters of the ex-

Roky

1981 ’ 1982

hmotnost| 9% zrna | obsah | extrakt
1000 zfn | nad |bielkovin| sladu

(2 , 25mm | (%) (%)

hmotnost| 9% zrna | obsah | extrakt
1000 zfn | nad |bielkovin| sladu
® |(25mm; (%) (%

turoda
(t/ha)

uroda
(t/ha)

6,02 39,9 83,2 12,4 79,8 6,91 39,2 84,7 12,4 79,6
5,41 36,0 58,7 12,3 79,0 7,26 39,1 79,2 12,4 79,7
5,38 30,6 47,8 12,3 78,9 7,22 38,7 79,8 11,3 80,4
5,45 35,9 69,3 12,6 79,7 7546 37,1 80,0 12,4 79,9

5,56 35,6 64,8 12,4 79,3 7,21 38,5 80,9 12,1 79,9

5,19 35,7 64,6 12,9 79,3 7,08 38,1 80,9 12,4 79,8
5,94 35,6 65,0 12,0 79,4 7,34 39,0 80,7 12,0 79,8

5,05 36,8 70,7 12,8 79,6 7,54 36,2 71,3 14,1 71,8
6,08 34,5 57,2 12,0 79,2 6,89 40,5 89,3 10,3 81,7

5,52 35,4 64,1 12,7 79,3 7,21 36,1 74,5 12,1 79,5
5,62 35,7 65,9 12,1 79,4 7,23 40,6 87,4 12,3 80,1
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III. Priebeh poveternostnych podmienok na lokalite pokusu v skumanych rokoch 1980 az
trial locality in the experimental years of 1980 to 1982

1982 — Weather conditions at the

Roky
1980 1981 1982
Mesiac e = A —
p?ee:;oe::é z(r;z;lk)y zrégkogfr;"ch prtl::ll:tr:é z{ﬁ;’ zréli)kogfrtych pl::;l]cf:: A z&iﬁ;’ zrégkogs;ch

(°C) dni (°C) dni Q) dni
]anuiir — 3,8 14,4 13 — 4,0 35,0 14 — 52 37,9 15
Februir 0,6 36,4 11 — 0,3 22,8 10 — 1,5 7,9 8
Marec 31 34,5 13 7,3 49,0 15 5,0 15,0 9
April 6,6 34,8 14 8,4 13,9 7 6,9 34 5
Ms3j 13,8 39,4 10 14,7 42,9 ° 11 14,8 73,0 9
Jan 15,7 78,0 14 18,3 45,5 13 18,1 30,3 13
Jul 18,3 96,0 16 18,6 78,5 10 19,6 102,4 14
August 15,4 45,8 12 18,3 44,1 9 19,1 73,1 13
September 12,5 37,9 10 15,5 78,6 12 17,1 19,9 3
Oktoéber 7,4 61,6 11 10,4 66,2 12 10,9 51,3 11
November 1,7 61,2 14 3,6 31,1 13 5,9 8,4 7
December 2,0 26,3 13 - 1,1 86,8 18 1,9 62,0 21
Uhrn za rok 566,3 151 504,4 144 494,6 128




predplodine kukurici na silaZ, a to o 1,28 t/ha (16,5 %) a v roku 1981
o 1,03 t/ha (20,4 %). Len v roku 1982 sme dosiahli vy38iu trodu zrna po
ozimnej p$enici ako po Kukurici na sildZ, a to o 0,65 t/ha (9,4 %). Po
ozimnej pSenici bol podet produktivnych stebiel na m? vy$s§i o 172
a dlzka klasu bola védcéSia o 10 mm.

Vysevok 5,0 mil. kli¢ivych zfn v porovnani s vysevkom 3,5 mil.
kli¢ivych zfn v priemere skiimanych rokov a odréd vyraznejSie neovplyv-
nil drodu zrna ani jeho kvalitu. Len v roku 1980 sa pri vy3Som vysevku
dosiahla vy38ia troda zrna o 0,2 t/ha (2,4 %). VyraznejSie rozdiely v pro-
spech vy38ieho vysevku boli v interakcii vysevok a spracovanie, vysevok
a predplodina, vysevok a roCnik (tab. III).

ZAVER

Z trojroénych vysledkov vyskumu z&kladnych agrotechnickych
opatreni pri pestovani odrdd sladovnickeho jaCmeria a z ich rozboru vy-
plyvaja tieto zavery: A

VSetky Styri skiimané odrody poskytli v priemere skimanych rokov
vysokid tdrodu zrna. Ich roCnikové variaCné rozpdtie drod je eSte stéle
znacneé.

Skiumané zakladné prvky agrotechniky ovplyviiovali vyraznejSie vys-
ku zrna, menej kvalitu.

Zo skimanych prvkov najvyznamnej$ie ovplyviiovala vySku a kva-
litu Grody zrna predplodina. Po kukurici na sildZ sa dosiahla preukazne
vySSia Groda zrna i niZsi obsah bielkovin v zrne.

Pri v8etkych skiimanych odrodéach bol obsah bielkovin v trode zrna
v priemere skimanych rokov vyS8§i ako urcuje Stdtna norma pre jeho
vyuZitie na vyrobu sladu. Len po predplodine kukurici na siléaZ bol obsah
bielkovin na drovni druhej triedy akosti a v roku 1982 sa po tejto pred-
plodine dosiahla nielen v obsahu bielkovin, ale i v extrakte sladu naj-
vySSia sladarska akost, zodpovedajaca trovni prvej triedy akosti.

Z uplatnenych minimalizaénych prvkov spracovania pddy sa lepSie
vysledky dosiahli pri jednorézovej orbe do hibky 0,2 m.

Vys8i vysevok 5,0 mil. klifovych zfn dal vy38iu trodu zrna, ale kva-
litu podstatnejSie neovplyvnil.
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BANWAH, 4. — + MOPABUYUK, B. (HayuHo-uCCneaoBaTeNbCKU WMHCTUTYT PacCTEHWUEBOA-
crBa, lMuewTsHbl): BAMAHME HEKOTOPbIX 3NeMEHTOB arpoTeXHWKW Ha pa3Mep M Kayecrso
Ypoxas 3epHa nuBoBapeHHOro sumeHs. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 697-704.

B 1980—1982 rr. B pamkax TEeXHONOrMUECKOW CHUCTEMbl BblpalWlMBaHUA MNUBOBAPEHHOro
SUMEHs B KYKYPY3HOH NpPOW3BOACTBEHHOW 06MacTU Ha AerpagupoBaHHOM uepHoseme, Y 4
coptoe — ‘3edoup’, ‘Topan’, ‘Onan’, ‘CnapraH’ HaMu W3yuanoCb BAUSHWE ABYX Npea-
LWEeCTBEHHUKOB O3MMOW NWEHWUbl M KYKYPY3bl Ha CHUAOC NpW ABYX cnocobax o6paboTku
nouysbl (AuckoBaHWe Ha ray6uHy 0,1 M 4 BCnawka nAyroM Ha rny6uHy 0,2 M) U npu ABYX
HopMax BbiceBa (3,5 MAH. BCxoxux 3epeH U 5,0 MAH. BCXOXMX 3€peH) Ha pa3mep ypoxas
u kauyeCcTBo 3epHa. CaMblif BbICOKMA YypOXail 3epHa MU CONOAOBEHHOE KauecTBO Aan COpPT
‘Onan’. M3 npejAlweCTBEHHUKOB CaMblii BbICOKMH YypOxail 3epHa M KaueCTBO 3epHa G6bino
nonyyeHo nocne npeAwecTBeHHUKa KyKypysbl Ha 3epHo. CoaepxaHue GENKOB NpU TakoMm
npeawecTeeHHMke B 1982 r. cocrtaensno nvwb 10,3 Y. lMpu ob6paboTke nouBbl BCNALIKOW
Ha ray6uHy ao 0,2 M ypoxai 3epHa 6bin Ha 0,34 T/ra Bbiwe, T.e. Ha 5,6%. Hopma Bbi-
ceBa 5,0 MAH. BCX. 3epeH noBbicMna ypoxaW 3epHa Ha 0,26 T/ra, kauecTso, oaHako, He
MEHSNOCb. DKCTpakT Conojga B CPeAHEM no rojaM v BapuaHTam goctur 79,14 %y, Bapuaum-
OHHbIA AMana3oH ypoxas B CpPeAHEeM MO0 ONbiTHbIM BapuWaHTaM W COpPTaM paBHAMCS
150,19%,. Camblii BbICOKHIA ypoxait 3epHa (8,399, T/ra) 6bin gocTurHyT B 1980 r. U CaMblit
HU3KKiK B 1981 .

SpOBOM fIUMEHDb; COPTa; NpeAwecTBeHHUKM; 0BpaboTKa MOuBbl; HOpPMa BbICEBa; YpOXah
3epHa; CONOAOBEHHOE KAuecTBO; CoAepxaHue 6e/kos

BALSAN, J. — 1+ MORAVCIK, V. (Research Institute of Crop Production, Pie§tany):
The Effect of Some Cultural Practices on Grain Yield and Quality in Brewing
Barley. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :697-704.

In 1980 to 1982, trials were performed within the technological system of brewing
barley growing to study the effect of two forecrops (winter wheat and silage maize),
two methods of soil cultivation (disking to the depth of 0.1 m and tillage to the
depth of 0.2 m), and two sowing rates (3.5 million and 5.0 million germinable seeds
per ha) on grain yield and on grain quality; the trials were made in the maize-
-growing region on degraded chernozem with four cultivars ‘Zefir’, ‘Horal’, '‘Opal’
and ‘Spartan’. The highest grain yield and best brewing quality were obtained
from the ’Opal’ cultivar. As to forecrops, the highest grain yield and the best
quality were recorded after silage maize. The content of proteins was only 10.3 %,
after this forecrop in 1982, When the soil was ploughed to the depth of 0.2 m,
the grain yield was higher by 0.34 tons per ha, i. e. 5.69%, The sowing rate of
5.0 million germinable seeds per ha increased the grain yield by 0.26 t per ha but
had no influence on grain quality. On the average for the years and treatments
under study, the malt extract was 79.14 9%,. The range of variation of the yield was
150.1 %, on the average for the treatments and cultivars. The highest grain yield
(8.39 t per ha) was obtained in 1980 and the lowest in 1981.

spring barley; cultivars; forecrops; soil cultivation; sowing rate; grain yield;
brewing quality; protein content

Adresa autorov:

Ing. Jaroslav Bal§an, CSc., ing. Villam Moravéik, Vyskumny ustav rast-
linnej vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesfany
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USEKOVA ANALYZA TVORBY URODY ZRNA JARNEHO
JACMENA ODRODY 'KRYSTAL'

A. Zofajova, B. Stehlikova, A. Hlavicka

ZOFAJOVA, A. — STEHLIKOVA, B. — HLAVICKA, A. (Vyskumny ustav
rastlinnej vyroby, Piestany; Ustredny kontrolny a skuSobny ustav polnohos-
podarsky, Bratislava): Usekovd analyza tvorby urody zrna jarného jaémena
odrody 'Krystal’. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :705-710.

Overili sme vhodnosf usekovej analyzy pre §tudium turodovej $truktury a touto
metédou sme hodnotili Struktiru urody jarného jaémeria odrody ‘Krystal'.
Pouzili sme udaje SOP, ktoré prebiehali v rokoch 1980 aZ 1982 na S$iestich
staniciach kukuriéného a piatich staniciach reparskeho vyrobného typu SSR.
Zistili sme, Ze zo zakladnych trodotvornych prvkov (pocet klasov na jednotke
plochy, HTZ, podet zfn v klase) najviac priamo poOsobil na variabilitu drody
znak pocet zfn v klase.

Struktira urody; usekova analyza; jarny jacmen

Vzajomnym vztahom medzi faktormi, alebo zloZkami tGrody a trodou
sa venuje mimoriadna pozornost. Nutnost hladania novych expeditiv-
nych metéd Stiddia Struktiry spdsobu tvorby trody a ich stability zdo-
raziiujit Rod et al. (1974).

Efektivnou metdédou Statistickej analyzy pri¢in a doésledkov v systé-
me vzajomne zviazanych znakov je tsekova analyza. Je jednou z foriem
linedrnej regresnej analyzy. Ranalli et al. (1981) uvadzaja, Ze me-
toda umoZiiuje determinovat priamy a nepriamy vplyv réznych variabilit
drody. Bhatt (1973) ju povaZuje za vhodny dodatok jednoduchej ko-
relatnej analyzy.

Cielom préace je biometrickd analyza odrody jarného jaCmeria
’Krystal’ z hladiska tvorby a §truktdry trody s poukazom na nutnost
splnenia predpokladov na pouZitie isekovej analyzy.

MATERIAL A METODY

Na hodnotenie $truktiury trody a postdenie vhodnosti dalej uvedenych me-
téd sme vyuZili tidaje trojroénej série (1980—1982) $tadtnych odrodovych pokusov
s odrodou jarného jaémena 'Krystal’ (tab. I). Udaje boli ziskané zo Siestich stanic
kukuri¢ného a z piatich stanic reparskeho vyrobného typu v SSR po zlepS§ujucich
a zhor$ujucich predplodinidch. Spdsob zaloZenia pokusu a odber vzoriek zodpove-
dal metodike vypracovanej v UKSUP. Vzhladom na maly poéet experimentilnych
udajov bolo nutné upustif od reSpektovania produkénych miest a prislu§né cha-
rakteristiky sa pocitali s ohladom na jednotlivé roky.

Metbdou usekovej analyzy (L i, 1975) sme zisfovali vzfahy (obr. 1) medzi Gro-
dou (Y) a zdkladnymi udrodotvornymi prvkami, ako je pocet klasov na jednotke
plochy (X1), HTZ (X2), pocet zfn v Kklase (X3). Na posudenie vhodnosti pouzitej
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1. Zakladné Statistické charakteristiky odrody 'Krystal’ (1980—1982) — Basic sta-
tistical characteristics for the ‘Krystal’ cultivar (1980—1982)

Rok X1 Xo X3 ¥
x 790 44,19 16,31 6,43
1980 s 327,54 4,10 2,88 1,35
|4 41,44 9,27 17,65 20,94
x 821 47,50 15,17 5,86
1981 s 116,10 5,47 3,39 0,89
Vv 14,13 11,51 22,32 15,12
x 787 48,26 16,47 6,20
1982 s 99,66 5,32 2,96 1,24
|4 12,65 11,02 18,00 19,98

regresnej funkcie uUsekovej analyzy a na preverenie podmienok, za ktorych boli

parametre odhadnuté, sme uskuto¢nili rozbor vypoéitanych rezidui (e; = Yi — Y))
podla metédy, ktord popisali Olehla et al. (1982).

Medzi analyzovanymi znakmi je multiplikativny vzfah (t. j. X1.X2. X5 = Y),
ako uvadzaju Pef$ek, Hartman (1981). Zidkladny predpoklad tspe$ného pouzi-
tia usekovej analyzy — aditivitu vzfahov, tak ako ju uvadza autor metédy
Wright (1921) — cit. Uzik (1970), sme dosiahli logaritmickou transformaciou.

Vzhladom na maly rozsah analyzovanych siborov (n = 16) sme normalitu ove-
- rili metédou, ktori popisali von David et al. (1954) — cit. Sachs (1978) a kto-

R
ta je vhodna pre subory takéhoto typu. Kritické hodnoty statlstxky , kde R =
= Xmax — Xmin, si tabelované.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Analyza fenotypu, t.j. stanovenie Struktiry urody, Specifikacie
a vézba zloZiek ostdva stale otvorenym problémom. N Atr (1983) zdo-
raziiuje doleZitost vhodného metodického postupu rovnako ako pochope-
nie suvislosti €i vztahov medzi danym parametrom a produktivitou.

Pred splnenim podmienky aditivity (logaritmickou transformaéciou)
sme uskutocCnili rozbor vypocitanych rezidui, ktorych tlohou je odhad-

X1

r 1. Kauzidlny diagram vzfahov medzi

12 urodotvornymi prvkami a urodou —
Causal diagram of the relationships be-

r13 X2 tween the yield-forming components and

yield

™3 T12, 723, 713 — Kkorela¢né koeficienty medzi
urodotvornymi prvkami Xi, Xz X3

)(3 U — neznamy faktor
Pyy, Py, Py — tusekové koeficienty
medzi X1, X2, X5a Y
Py — usekovy koeficient pdsobenia ne-

znameho faktora
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2. Graficky rozbor re-
zidui (ei = Yi—Yi) ne-
transformovanych uda-
dajov — Graphical ana-
lysis of the residues
(ei = Yi — Yi) of non-
-transformed data

400 I

8
=
w
Pe———

400 500 600 700 800 900 Vi

nit vSetky nendhodnosti a stanovit ich prifiny, t.j. zistit, ¢i forma,
v akej zdvisle. premennd (Y) vstupuje do regresnej funkcie, je vhodna.
Pri analyzovanej odrode pri¢inou odklonu od priebehu vhodného regres-
ného modelu (Comu zodpoveda priamka rovnobeZna s osou x) bolo iba
nesplnenie predpokladov aditivity. Zistenie vyplyva z grafického porov-
nania, ako uvadzaju Olehla et al. (1982). Hodnota e; (chyba od-

hadu tusekovou rovnicou) sa pohybovala od —245 do 400 (obr. 2). Z prie-

behu z4vislosti e; od vyrovnanej hodnoty [f/] po logaritmickej transfor-
maécii je zrejma jej opodstatnenost (obr. 3).

&
300t
200t
1001
o 1981 1980 1982
01 B PRCTRA Gt
_m-
. » ~ ‘200
3. Graficky rozbor rezidui (ei = Yi—Y))
transformovanych tudajov — Graphigal -300
analysis of the residues (e; = Yi — Y)) ) . ) -
of transformed data - 3 4 ¥
)

II. Vysledok testu transformovanych tdajov na normélne pravdepodobnostné roz-
delenie — Results of the test of transformed data for normal probability distribution

X1 Xs | X3 Y
1980 -+ %R | S %
1981 X X X X X + ¥ X X
1982 X X X XXX ’ %KX XX X
X x x P=0,9 x X P =095 x P = 0,99 + 1,0 > P > 0,99
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III. Korelaéné koeficienty medzi trodotvornymi prvkami (Xi, X2, X3) a urodou (Y)
— The coefficients of correlation between the yield components (X1, X2 Xs3) and
yield (Y)

1980 1981 1982 1
¥ig —0,414 —0,469 0,129
r1s —0,229 —0,652++ —0,543+
ria 0275 0,559+ 0,215 J
ras 0,322 0,022 0,009
- . 0,368 0,205 0,680++
res 0,818++ 0,864+++ 0,538

+P< 005 ++P<001 +++ P< 0,001

Metddou, ktord popisuji von David et al. (1954) — cit. Sachs
(1978), sme po pretransformovani sucinového modelu na sicCtovy zistili,
Ze v3etky premenné maji normélne pravdepodobnostné rozdelenie na
vysokej hladine vyznamnosti (tab. II).

Hodnoty fenotypovych korelacnych koeficientov medzi trodotvor-
nymi prvkami navzdjom a trodou st uvedené v tab. III. Korelaény koefi-

IV. Usekové a korelaéné koeficienty odrody ‘Krystal’ — Path and correlation coef-
ficients for the 'Krystal’ cultivar

Koeficienty
Pdsobenie znakov
1980 ' 1981 ‘ 1982
PKP (X1) — tiroda (V) ‘ |
Priame pOsobenie P;y 0,614 0,356 0,606
Nepriame pdsobenie cez HTZ (X52) r12 Pay ' —0,145 | —0,206 0,077

PZK (X3) r13 Pay —0,194 —0,709 —0,486

Celkom (r1y) 0,275 | —0,559 0,215

HTZ (X») — troda (Y) i
Priame pOsobenie Poy 0,351 0,438 | 0,593
—0,255 | —0,167 | 0,078

0,272 0,024 0,009

Nepriame posobenie cez PKP (X1) ri2 P1y
PZK (X3) re3 Pay

Celkom (r2v)

0,368 0,295 0,680

PZK (X3) — tiroda (Y)

Priame pdsobenie Psy 0,846 | 1,087 | 0,862
| |
Nepriame posobenie cez PKP (X;) r13 P1v | —0,141 | —0,232 | —0,329
| HTZ (X5) r23 Poy 0,113 t 0,009 0,005
Celkom (r3y) 0,818 | 0,864 | 0,538
Rezidualne faktory 0,099 | 0,360 0,054 |
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cient meria iba vzdjomny vztah hez vyjadrenia pri¢innosti. Na rozdiel
od neho usekové Kkoeficienty st jednosmerné vektorové veliCiny. Ich
hodnoty udévaju zmenu zavisle premennej (Y) v hodnotdch jej smero-
dajnej odchylky pri zmene nezavisle premennej (X;) o hodnotu jednej
jej smerodajnej odchylky. V pracach, ktoré pouZili metédu tusekovej
analyzy, sa vSak stretavame iba so stanovenim relativnej zavaZnosti
jednotlivych premennych (Sip, Skorpik, 1979; UZik, 1980). Klas
et al. (1979) uvadzaji, Ze pri interpretdcii usekovych koeficientov sa
nemad zabtidat, Ze s to podiely na vysvetleni rozptylu (a nie priemeru)
zavisle premennej.

Uroda je vysledkom priameho pdsobenia vSetkych znakov. Vzhla-
dom na to, Ze doteraz neexistuje metéda na Statistické postdenie hodnot
usekovych koeficientov (UZik, 1970), je moZné iba ich porovnanie
a stanovenie déleZitosti v rdmci analyzovaného siiboru, t.j. v naSom pri-
pade v hodnotenom roku. Pri odrode ‘Krystal’ v analyzovanych rokoch
sa najvdcSia hodnota usekového koeficientu zistila v tseku Py, t.j. naj-
viac priamo poésobil- na variabilitu Grody znak pocet zfn v klase (tab.
IV). Usekové koeficienty nadobudli hodnoty 0,846—1,087. Podet zfn
v klase je teda pri odrode ‘Krystal’ v stibore rokov 1980—1982 znakom,
ktory najviac ovplyviiuje fenotypova variabilitu trody zrna. V rokoch
1980 a 1982 pocet klasov pdsobil na premenlivost’ trody v poradi ako
druhy, ¢o v hodnotach tsekovych koeficientov ¢ini 0,614 a 0,606. V roku
1981 v poésobeni na variabilitu drody zrna zo zakladn?ch ﬁrodotvornych
prvkov ako druhy bol znak HTZ. V tomto roku sa tieZ zistilo najvédcsie
posobenie rezidualnych faktorov (0,360).

Nepriame pdsobenia nédsledkom nizkej korelacie st pri vac¢Sine vzta-
hov malé. Ich smer (kladny, zdporny) je zrejmy uZ z hodnét korelad-
nych koeficientov. Najvys§ie hodnoty (—0,709, —0,468) sa dosiahli pri
nepriamom poésobeni poctu klasov (X;) cez polet zfn v klase (7;3Psy),
a to v rokoch 1981 a 1982. Pri tomto znaku (pocet klasov) sa ako u je-
diného zistilo takmer vo vSetkych rokoch zidporné pdsobenie na turodu
cez dalSie dva trodotvorné prvky (X, X;), t.zn. cez ne pdsobil dany
znak na variabilitu trody stabilizujuco.

Uvedené zistenie o pdsobeni pocdtu zfn v klase na variabilitu trody
je v siilade s tvrdenim, Ze stabilita trody bude v budicnosti ZzAvisiet
viac od schopnosti stabilizovat pocet zfn v klase a od vy3ky HTZ; bude
to obtaZnejSie neZ zaistit potrebny pocet produktivnych klasov (Kou-
salova, 1984).
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XXODAMOBA, A. — CTEFIMKOBA, B. — T/TIABUUKA, A. (HayuHo-uccneaosatensckuii
MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, lMuewTsHbl; LleHTpanbHblii KOHTPONbHO-UCNBITATENbHbIA U Cenb-
CKOXO351ICTBEHHbIAH WMHCTUTYT, BpaTtucnaea): AHanua nytu hOpMUpOBaHUS YypoXxas 3epHa
aposoro auMeHs copra ‘Kpwucran'. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 705-710.

Hamu npoBepsinMCb BO3MOXHOCTW aHanuM3a NyTU C LENblo W3YUYEHUS YPOXKaMHOM CTPyK-
TYPbl W OUEHKa CTPYKTypbl ypoxas spoBoro suMmeHs copta 'Kpucran’. Hamu wucnonb-
30BaAUCb AaHHble FOCCOPTOMUCNbITAHWM, NpoBoauMMble B 1980—1982 rr. B LWECTU CTaHUUAX
KYKYPY3HOrO U NATH CTaHUMAX CBEK/I0BOAYECKOro npoussoacTBeHHoro Tuna CCP. Hamwu
6bIN0 YCTaHOBNEHO, UYTO M3 OCHOBHbIX 3NEMEHTOB ()OPMUPOBaHUsA ypoxas (uucno konocbes
Ha eauHUWUY nnowagu, mMaccy 1000 3epeH, uucno 3epeH B Konoce) 6onblie BCEro Ha U3MEeH-
YMBOCTb ypoxas AEWCTBOBaNO UACNO 3epeH B Konoce. )

CTPYKTYpa ypoxasi; aHanu3 nyTu; sipOBOM SUMEHD

ZOFAJOVA, A. — STEHLIKOVA, B. — HLAVICKA, A. (Research Institute of

Crop Production, Piesfany; Central Control and Testing Institute for Agriculture,
Bratislava): Path Analysis of Grain Yield Formation in the 'Krystal' Cultivar of
Spring Barley. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 705-710.
The suitability of path analysis for the study of yield structure was verified and
this method was then used for the evaluation of the yield structure of the 'Krystal’
spring barley cultivar. The data were taken from the state variety tests performed
in 1980—1982 at six stations of the maize-growing region and five stations of the
beet-growing region of Slovakia. Of the basic yield-forming components (number
of ears per unit area, 1000-grain weight, number of seeds per ear), the number of
grains per ear had the greatest influence on the variability of yields.

yield structure; path analysis; spring barley

ZOFAJOVA, A. — STEHLIKOVA, B. — HLAVICKA, A. (Forschungsinstitut fiir
Pflanzenproduktion, Piesfany; Zentralkontroll- und Priifungsinstitut fir Landwirt-
schaft, Bratislava): Pfadanalyse der Ertragsbildung beim Sommergerstenkorn der
Sorte 'Krystal’. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 705-710.

Wir priiften die Eignung der Pfadanalyse fiir das Studium der Ertragsstruktur und
mit Hilfe dieser Methode bewerteten wir auch die Ertragsstruktur der Sommer-
gerstensorte 'Krystal’. Dabei wurde von Angaben der staatlichen Sortenversuche
Gebrauch gemacht, die in den Jahren 1980—1982 auf 6 Lokalitdten im Maisanbau-
gebiet und auf 5 Lokalitdten im Riibenanbaugebiet in der SSR durchgefiihrt wur-
den Wir stellten fest, daB von den wichtigsten ertragsbildenden Elementen (Ahren-
zahl je Fldcheneinheit, TKM, Kornerzahl je Ahre) auf die Ertragsvariabilitidt direkt
vor allem die Kérnerzahl je Ahren wirkte.

Ertragsstruktur; Pfadanalyse; Sommergerste
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TVORBA OBILEK V ODSTRIZENYCH KLASECH PSENICE
OSETRENYCH FYTOHORMONY A ELEKTRICKYM PROUDEM

J. Smocek, L. Bednar

SMOCEK, J. — BEDNAR, L. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obil-
narsky, Kromériz): Twvorba obilek v odstfiZenych klasech psenice oSet¥enych
fytohormony a elektrickym proudem. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :711-718.

Byl hodnocen vliv fytohormoni a vnéj§iho elektrického pole na klas dopésto-
vany na odstriZzeném stéble v Zivném roztoku sachardzy. Jejich uéinek byl
srovnan u redukovanych a normalnich klasi odriudy ‘Regina’. Klas s reduko-
vanym poétem klaskt i stfedovd ¢éast normélniho klasu mély v praméru
1,8 zrna v klasku. V perifernich klascich bylo 0,49 zrna. Klas s redukovanou
reprodukéni kapacitou mél vyss§i hmotnost jednoho zrna o 139, a vys§i index
produktivnosti klasu (pomér hmotnosti zrna k celkové hmotnosti klasu). Rana
aplikace fytohormont vedla ke zvySeni reprodukéni hodnoty klasu v disledku
mens$i redukce embryi. Prikazné byl zvy$en i index produktivnosti klasu.
Hmotnost jednotlivych zrn nebyla fytohormony ovlivnéna. Vnéjsi elektrické
pole mélo na prvky produktivnosti klasu zaporny vliv. Pri rychlej$im starnuti
pletiv se snizZila efektivnost vyuziti latek pro tvorbu zrna.

pSenice; odstfizeny klas; homeostdze; fytohormony; vnéjsi elektrické pole;
prvky produktivnosti klasu; index produktivnosti klasu

Dal8i zvySeni produk¢ni schopnosti pSenice zavisi na efektivnéj-
S§im vyuZiti energetickych zdroji i dloZné kapacity klasu v porostu. Tim-
to problémem se u intaktnich rostlin zabyvala Fada pracovniki. Rozbor
stavu a dostateény prehled o vysledcich uvadi rada autord (napf. Bin g -
ham, 1967; Wardlaw, 1970, 1971; Spiertz, 1974; Pinthus,
Millet,1978; Whingwiri, Kem p, 1980).

V poslednich letech se zkoumaji i klasy na odstFfiZenych stéblech, coZ
méa nékteré prfednosti. Je odstranén ruSivy vliv dalSich Casti rostlin a 1é-
pe lze regulovat sloZeni kultivadniho média i Gfinky prostfedi (Krish-
namurthy, 1966; Donovan, Lee, 1977; Donovan, 1983; Singh,
Jenner, 1983). '

Pro praktické vyuZiti u samospra$nych obilovin byla vypracovana
metoda kfiZeni klasu na odstfiZeném stéble EDS (Smocek et al,
1982). Prednosti EDS byly potvrzeny i v SSSR (Kosov et al., 1984;
Makru8in et al., 1984).

Dopéstovani klasu na odstfiZeném stéble EGDS se ukazuje vzhledem
k vysokym hodnotdm Kkli¢ivosti i jeji pfiznivé dynamice jako nejvhod-
néjsi zplsob, jak zkréatit vegetacni dobu potFebnou pro ziskani nezralych
a pritom kli¢ivych zrn (Smo ek ‘et al., 1983). Ukdzalo se rovnéZ, Ze
ponoreni klasti do roztoku kinetinu a IAA vedlo k lepSimu vyuZiti re-
produkéni kapacity klasu (Smodek, Zemdadnek, 1986). Byl zvy-
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Sen pocet vyvinutych zrn. Zde je hodnoceno, jak reaguje homeostazi na
rizné oSetfeni (fytohormony a vnéjSim elektrickym polem) uplny klas
ve srovnani s klasem s redukovanym pocCtem klaski.

MATERIAL A METODY

Pro zalozeni klasovych kultur byly na pocatku anteze odstrizeny u odriudy
‘Regina’ klasy s poslednim internodiem. Vyrovnané klasy byly odebrany ze strojové
setého odridového pokusu, z porostu o normalni hustoté.

V laboratofi byla ¢ast klast upravena zpusobem pouzivanym pri krizeni. Méné
vyvinuté klasky z bazalni a apikalni ¢asti klasti byly odstranény. Bylo ponechano
10 klasku, priéemz v kazdém z nich zustaly pouze dva nejvyvinutéjsi kvitky. Druha
c¢ast odebranych klast byla ponechana bez jakékoliv upravy.

OS3etieni klasi fytohormony

Na zakladé predchozich vysledkti (Smoc¢ek, Zemanek, 1986) byly klasy
namod¢eny po dobu 1 hodiny do roztoku 10—-6M kinetinu + 10-%M IAA s pridianim
smacedla (Citovet). Rané oSetfeni klasti fytohormony se trikrat opakovalo pri vy-
meéné Zivného roztoku.

Klasy byly kultivovany v 5%, roztoku sachar6zy s pridavkem Agronalu (Smo -
¢ek, Psotovéd, 1981). Roztok sachardzy byl pravidelné vyménovan za cerstvy
v pétidennich intervalech. Tato varianta byla kontrolni.

Navozeni vnéjSiho elektrického pole

Klasy na odstrizeném stéble byly rovnéz kultivovany ve vnéjSim elektrickém
poli pri napéti 5000 V. Stala elektroda byla umisténa v roztoku na dné kultivaénich
nadob a pohybliva elektroda ve formeé kovové sité byla umisténa nad klasy (obr. 1).
Vzduchova vrstva mezi klasem a pohyblivou elektrodou ¢inila 2 cm a 12.-cm. Tim
byly navozeny dveé rozdilné intenzity elektrického proudu. Pii malé vzdalenosti je
intenzita oznacdena jako vysokd. Kontrolni méfeni odpovidalo pri vzdalenosti po-
hyblivé elektrody 1 cm od Kklasu protékajicimu proudu 7 uA, pii vzdalenosti 5 cm
3 wA a pri vzdalenosti 10 em 1 xA na jedno stéblo. RovnéZz byly hodnoceny obé
polarity. Pohybliva elektroda umisténd nahofe pusobila jednou jako anoda (ozna-
¢eni F) a podruhé jako katoda (oznacdeni =), jak znézornuji leva a prava strana
obr. 1.

V kazdé varianté pokusu bylo analyzovano 45 klast (15 Kklasti v nadobé krat
tri opakovani).

Po uplném dozrani klast byly z nich zji§tény nasledujici znaky: podéet vyvi-
nutych zrn, praumérna hmotnost jednoho zrna (mg), index produktivnosti z poméru
hmotnosti zrna klasu ku celkové sus$iné klasu a kone¢né hmotnost zrna (produktiv-

1. Klasy pSenice na od-
stfizenych stéblech ve
vodni kultufe dopésto-
vané ve vnéjSim elek-
trickém poli — Wheat
ears on detached stems
in hydroponics and
finished in an external
electric field
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L8617 — VHOHAA VNNITLSOH

SIL

I. Vliv fytohormonu na produktivnost klaéu pSenice — The effect of phytohormones on wheat ear productivity
Pocet klaski Pocet vyvinutych zrn Hmotnost jednoho zrna klasu (mg)
: : N N 4 o |
Klas redu- 3 : jeho jeho redu- ; i jeho jeho redu- : A jeho jeho
‘kovany ulglny stfedova | periferni | kovany ul?llny stfedova | periferni | kovany ulfl!:sy stiedova | periferni
klas — Cast Casti klas = Cast Casti klas Cast Casti
Ovlivnény
fytohormony 10 20,98 10 10,98 17,843 26,910 19,957 6,953 13,357 10,923 11,840 8,280
Kontrola 10 21,62 10 11,62 18,040 23,890 18,200 5,690 13,770 11,470 12,220 8,837
md pfi a 0,05 ns ns ns ns ns 1,026 0,428 0,635 ns ns ns ns
a 0,01 ns ns ns ns ns 1,348 0,619 0,789 ns ns ns ns
Hmotnost zrna klasu (g) Index produktivnosti klasu (PI)
Klas redu- et jeho jeho redu- ; . jeho jeho
kovany ulﬁLr;y stfedova | periferni | kovany u}gl;;y stfedova | periferni
klas Cast Casti Kklas cast casti
Ovlivnény
fytohormony 0,240 0,294 0,237 0,057 0,587 0,423 0,490 0,280
Kontrola 0,247 0,274 0,222 0,050 0,543 0,390 0,457 0,257
md pti a 0,05 ns ns ns ns 0,032 0,043 0,030 0,028
a 0,01 ns ns ns ns 0,041 0,053 0,046 0,031




nost klasu v g). Tyto znaky byly zji§tény u klast s redukovanym i plnym poétem
klaskt. Kromé toho byla u klast s plnym poétem klaskd analyzovana i jejich od-
povidajici stfedova ¢éast s 10 klasky a zbyvajici periferni é&sti klasu. U tuplného
klasu byl rovnéz zji§tén podet klasku. ’

Vysledky byly vyhodnoceny analyzou variance.

VYSLEDKY A DISKUSE

Srovnani redukovanych a daplnych klasu

PFi Gpravé klasu odridy ‘Regina’ na redukovany pocet 10 klaski ve
stfedové Casti bylo v priiméru odstfiZzeno 11,62 klaskli. Redukce peri-
fernich klaskli v bazalni a apikalni C&sti se pfibliZn& tykala poloviny

. v8ech klaskd.

Mezi klasem s redukovanymi klasky a srovnatelnou stfedovou Casti
uplného klasu nebyl rozdil v poétu vyvinutych zrn, bylo jich v pri-
meéru 18. To znamend, Ze pfi 1,8 zrna na kldsek nebyla plné vyuZita re-
produkc¢ni kapacita klasku, a to ani v redukovaném klase. V perifer-
nich ¢astech klasu bylo ziskdno pouze 5,69 zrna, coZ odpovidd 0,49 zrna
v klasku (tab. I].

U klasu, jehoZ reprodukéni kapacita byla redukovédna na 20 kvitky,
vzrostla hmotnost jednotlivych zrn. Projevilo se to i ve slabém zvy3eni
produktivnosti redukovaného klasu. U aplného klasu dosdhla hmotnost
jednoho zrna z perifernich ¢&sti 71 % hmotnosti zrn ze stfedové &asti.
RovnéZ produktivnost perifernich ¢asti klasu zaostdvd za produktiv-
nosti stfedové ¢4asti, dosahuje pouze 22 %.

Ucinnost tvorby zrna je vyjddiena indexem produktivnosti (PI), ob-
dobou znamého skliziiového indexu. Index produktivnosti perifernich
Casti klasu (PI = 0,23) je polovi¢ni oproti hodnoté ziskané ze stfedové
¢asti tplného klasu. Index produktivnosti upraveného klasu (PI = 0,54)
je prikazné vySSi oproti jeho hodnoté z Gplného klasu (PI = 0,39) i z je-
ho stfedové casti.

Tyto vysledky, pokud se tykd homeostdze poCtu zrn a jejich hmot-
nosti, jsou srovnatelné se zavéry dosaZenymi u intaktnich rostlin.
Bingham (1967) pfi redukci klasu na 18 vyvinutych zrn doséhl zvy-
Seni hmotnosti jednotlivjch zrn o 7,4 %. Spiertz (1974) reduko-
val pocet zrn v klasu o 50 %, coZ se promitlo ve zvy3eni hmotnosti zrn
aZ 0 25 %. Kone¢né Brindza a Hudecova (1984) redukovali klas
na 24kvitkovy s 12 klasky a dosédhli pfitom produktivnosti 52 aZ 80 %
ve srovnani s neredukovanym klasem.

Je znamo, Ze produktivnost klaski z riznych ¢éasti klasu je odliSna.
PFfi redukci klask@i byly Casto ponechdvdny na klase i klasky s vy-
razné niZz$im potencidlem, neZ maji nejvice vyvinuté kldasky ze stfedové
Casti klasu. To prirozené komplikuje srovnatelnost vysledkd. V tomto
pokusu, pii stejném poc¢tu kldsk a vyvinutych zrn je u redukovaného
klasu priimé&rnd hmotnost jednotlivych zrn o 13 % vy33i oproti stfedové
Casti aplného klasu. Tato skutecnost se podstatné promitla ve vy33im in-
dexu produktivnosti (PI) redukovaného klasu.

Vliv fytohormonit

U klasu s redukovanym pocétem klaskid a kvitkh zistal pocet vyvi-
nutych zrn nezmén&n. U dplného klasu vSak rand aplikace fytohormo-
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ni vedla ke zvySeni jeho reprodukéni hodnoty. Tento vysledek potvrzuje
drivéjsi zjisténi (Smocek, Zemanek, 1986). Zde se ukazuje, Ze
ke zvySeni doSlo jak ve stfedové Casti, tak i v perifernich ¢&stech klasu.
Z porovnéani kontrolniho vzorku lze dedukovat, Ze kauzdlni pFi€inou po-
zorované vySS8i reprodukéni hodnoty po aplikaci kinetinu + IAA bhyla
nizsi redukce embryi.

Dal8im znakem, ktery byl fytohormony pozitivné ovlivnén, je index
produktivnosti klasu.

Hmotnost jednotlivych zrn nebyla fytohormony ovlivnéna. Jak uva-
déji Fischer a Hilleris—Lambers (1978), je iloZna kapacita
zrna v jeho pocate¢nim obdobi riistu determinovana hlavné poctem endo-
spermalnich bunék, pozdéji riistem bunék. VyS88i realizace embryi po
aplikaci fytohormonéi by nasvédCovala tomu, Ze vyrazny stres nastal
hlavné v obdobi prodluZovaciho ristu bunék. Donovan a Lee (1977)
zjistili, Ze nedostatek aminokyselin v Zivném roztoku zptisobuje slabsi
prodluZovaci riist bunék a ukladdani Skrobu. Singh a Jenner (1983)
upozornili na pozitivni vliv glutaminu, zejména pf¥i nizké koncentraci
cukru v Zivném roztoku. Herzog (1982) rovnéZ nezvy$il hmotnost
jednotlivych zrn ani pfi rané, ani pfi pozdni aplikaci cytokininu. Av3ak
neni zndmo, Ze by nékdo zkouS$el vliv interakce fytohormond namécenim
klasu pFi soudasné optimalizaci Zivnych roztokil. Jejich spolupfisobeni
by mohlo byt perspektivni pro dalSi feSeni problematiky.

Vliv vnéjsiho elektrického pole

Z analyz variance v tab. II vyplyva, Ze vnéjSi elektrické pole priikaz-
né ovlivnilo vSechny prvky produktivnosti klasu. SniZovalo jejich hod-
noty oproti kontrole (tab. III). PFi srovnéni polarit bylo zji§téno, Ze na
pocet vyvinutych zrn plisobila relativné 1épe varianta =, tj. kdyZ nad kla-
sy byla umist&na kladné elektroda. U ostatnich znakl nebyl jiZ vliv po-
larity tak vyrazny. Ze dvou intenzit elektrického proudu se relativné

II. Vliv elektrického pole n# produktivnost redukovaného klasu a srovnatelné é&asti
uplného klasu — The effect of electric field on the productivity of a reduced ear
and a comparable part of whole ear

Index
. Pocet Hmotnost x
Zdroj LR . Hmotnost produktiv-
proménlivosti DF g:;nﬁz;h )e;l;l‘i);m zrna klasu nosti klasu
(PI)
Elektrické pole A 2 20,459++ 7,075+ 0,009++ 0,011+
Intenzita proudu B 1 10,134 0,611 0,004++ 0,004
Uprava klasu C 1 6,899 53,949++ 0,009++ 0,106++
Interakce AB 2 3,435 2,964 0,001 0,001
AC 2 4,254 2,729 0,001 0,001
BC 1 10,693+ 2,576 0,002 0,003
ABC 2 3,294 0,319 0,001 0,004
Rezidudlni 24 2,410 1,776 0,001 0,002
+ (**) Variance prikazné pfi a 0,05, resp. a 0,01
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III. Prvky produktivnosti redukovaného klasu a srovnatelné ¢asti uplného klasu
pod vlivem vnéjsiho elektrického pole — The characteristics of productivity of
a reduced ear and a comparable part of whole ear, as influenced by the external
electric field

Pocet Hmotnost Index
Ovlivnéni klasu faktorem vyvinutych jednoho 22‘:{3&“ produktiv-
zrn klasu zrna " nosti (PI)
Elektrické pole 16,082 11,695 0,186 0,461
polarita = 15,520 11,998 0,184 0,464
polarita -+ 16,643 11,392 0,189 0,458
Kontrola 18,123 12,917 0,233 0,513
md pti a 0,05 1,583 1,359 0,025 0,047
a 0,01 2,037 1,749 0,029 0,060
Intenzita elektrického proudu
nizka 17,293 12,232 0,213 0,489
vysoka 16,232 11,972 0,191 0,468
md pti a 0,05 ns ns 0,015 ns
a 0,01 ns ns 0,021 ns

lépe projevila nizkad intenzita. AvSak ani v jejim pFipadé nedosdhla
hmotnost zrna klasu hmotnosti jako v pripadé kontrolniho vzorku, p¥i-
padné hodnot po ovlivnéni fytohormony.

Dosud nejsou vyjasnény zavislosti mezi vnéjSim elektrickym polem
a potenciadlem pletiv klasu p3enice v obdobi tvorby zrna. Rada faktort
se mohla promitnout na vysledcich. V kaZdém pripad& v3ak bylo pod
vlivem vnéjSiho elektrického pole pozorovano relativné rychlejsi starnuti
a Zloutnuti pletiv klasi oproti kontrole. Pfitom rychleji Zloutly klasy
s redukovanym pocCtem Kkl4skf. Pfi¢inou miéZe byt hormonédlni nevyva-
Zenost, zpusobend nedostatkem cytokinini (Wardlaw, 1971; Her-
zog, Geisler, 1982). NiZ8i pocet vyvinutych zrn p¥i navozeni vnéjsi-
ho elektrického pole ukazuje, Ze vyvijejici se embrya nevyuZila vyZivné
latky, nachéazejici se v Zivném roztoku. Néasledkem jejich niZsiho pfijmu
od samého zadatku byl nizky i poCet vyvinutych zrn a produktivnost. To
plati stejné pro stfedovou Cast klasu i pro jeho periferni ¢asti, nebot
v obou pfipadech byly zjiStény stejné gradienty (0,72 a 0,74 oproti kon-
trolnimu vzorku).
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CMOYEK, . — BEAHAPX, /1. (OCEBA — HayuHo-UCCNneA0BaTENbCKUIA U CENeKLUOHHbIN
MHCTUTYT 3epHOBbIX KynbTyp, Kpomepxux): (DopMUpoBaHMe 3epPHOBOK Ha OTPE3aHHbIX KO-
nochbAx nuweHulbl, 06paGoTaHHbIXx cUTOropMoHaMu u anekTpotokoM. Rostl. Vyr., 33, 1987
(7) : 711-718.

M3yyanocb BAWSHWE HUTOrOPMOHOB W BHELWHEro 3NEKTPUYECKOro mnons Ha Konoc, Ao~
pOCLIMI Ha OTpe3aHHOM ctebne B nUTaTeNbHOM pacTBope caxapo3bl. Mx pgeicTeue CpaBHHU-
BanoCb Yy COKpalWEHHbIX W HOpManbHbIX Konockee copTa 'PernHa’. Konoc ¢ cokpaweHHbIM
UMCNOM KONOCKOB M CpEAHAs 4aCTb HOPManbHOro Konoca B cpegHeM umenn 1,8 3epHa
B KOnocke, B KpaiHux konockax — 0,49 3epHa. Konoc c CoKpauwleHHOW penpoAyKTUBHOW
CNocoB6HOCTbIO WMEen Gonbluyio Maccy ogHoro 3epHa Ha 139/ u Gonbwwuii MHAeKC npoayk-
TUBHOCTM KOnoca (COOTHOWEHWe MaccCbl 3epHa K ofuied Macce konoca). PaHHee npume-
HEHWe (OUTOrOpMOHOB MOBbIWANO PEenpoAYKTUBHbIE MOKa3aTeNW KonoCa B pe3ynbTaTe MeHb-
Wweit peaykuuu 3apoabiweii. JoCTOBEPHO POC M MHAEKC NPOAYKTUBHOCTW konoca. Macca
OTAE/NbHbIX 3EPEH HE MeHaNach OT (UTOrOpMOHOB. BHeEwHee 3neKTPUUECKOE Mone OoTpu-
aTenbHO BAWSNO Ha 3NEMEHTbl NPOAYKTUBHOCTU Konoca. lpu 6GbICTPOM CTapeHWW TKaHu
noHWXanacb 3MMEKTUBHOCTb MCNONb30BaHUs BewecTs AN (OPMUPOBaHUs 3epHa.

nweHuya; OTpeBaHthﬁ KONOC; romeoctas; (UTOropMOHbI; BHEWHEE 3NeKTpuueckoe none;
3NemMeHTbl NPOAYKTUBHOCTU KONOCa; UHAEKC NPOAYKTUBHOCTU KONoCa
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SMOCEK, J. — BEDNAR, L. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal
Growing, Kromé¥#i{z): Grain Formation on Detached Wheat Ears Treated with Phyto-
hormones and Electric Current. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 711-718.

The effect was evaluated of phytohormones and external electric field on the wheat
ear cultivated on a detached stem in sucrose medium. The effect was compared in
reduced and normal ears of the 'Regina’ cultivar. The ear with a reduced number
of spikelets and the central part of a normal ear had 1.8 grains per spikelet on
an average. The average number of grains in the peripheral spikelets was 0.49.
The ear with reduced reproduction performance had the single-grain weight higher
by 139, and also the higher index of ear productivity (the grain weight : total ear
weight ratio). Early application of phytohormones resulted in an increase of the
reproduction performance of the ear, owing to the lower reduction of embryos.
The ear productivity index also significantly increased. The single-grain weight
was not influenced by phytohormones. The external electric field had an adverse
influence on the characteristics involved in ear productivity. The effectiveness of
utilization of substances for grain production decreased with the faster aging of
the tissues.

wheat; detached ear; homeostasis; phytohormones; external electric field; ear pro-
ductivity characteristics; ear productivity index

SMOCEK, J. — BEDNAR, L. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreidebau, Kromériz): Karyopsenbildung bei abgeschnittenen und mit Phytohor-
monen sowie mit elektrischem Strom behandelten Weizendhren. Rostl. Vyr., 33,
1987 (7) :711-718.

Es wurde der Einflu von Phytohormonen und des duBeren elekirischen Feldes auf
die auf einem abgeschnittenem Halm in einer Saccharoselésung nachgereiften Ahre
bewertet. Thre Wirkung wurde bei reduzierten und normalen Ahren der Sorte ‘Re-
gina’ verglichen. Die Ahre mit einer reduzierten Ahrchenzahl und die Mittelpartie
einer normalen Ahre wiesen im Durchschnitt 1,8 Kérner/Ahrchen auf. Die periphe-
ren Ahrchen hatten 0,49 Korner. Ahren mit reduzierter Reproduktionskapazitit
hatten ein um 13 9, héheres Gewicht eines Kornes als auch einen héheren Ahren-
produktivitdtsindex (Kornergewicht : Gesamtédhrengewicht). Eine friihzeitige Appli-
kation von Phytohormonen fiihrte zur Steigerung des Reproduktionswertes der Ahre
infolge einer kleineren Reduktion der Embryonen. Bedeutend stieg auch der Ahren-
produktivitdtsindex. Das Gewicht der einzelnen Korner wurde von den Phytohor-
monen keinesfalls beeinfluBt. Das #uBere elektrische Feld iibte auf die Ahrenpro-
duktivitdtsfaktoren einen negativen Einflufl aus. Bei einer schnelleren Alterung des
Gewebes ging die Effektivitdt der Stoffausnutzung zur Kornbildung zuriick.

Weizen; abgeschnittene Ahre; Homeostase; Phytohormonen: #HuBeres elektrisches
Feld; Ahrenproduktxvxtatsfaktoren Ahrenproduktlvnatsmdex

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Smoéek, CSc, Ladislav Bednat, OSEVA — Vyzkumny a §lech-
titelsky ustav obilnafsky, Havli¢kova 2787, 767 41 Kroméiiz
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HLADINA CUKRU A DUSIKATYCH LATEK V JARNIM JECMENI
SLADOVNICKEHO A KRMNEHO TYPU VE VZTAHU K VYNOSU
ZRNA A BILKOVIN

H. Klusak

KLUSAK, H. (OSEVA — Vyzkumny 'a $lechtitelsky tstav obilnarsky, Kromé-
TiZ): Hladina cukri a dusikatych litek v jarnim jeémeni sladovnického a krm-
ného typu ve vztahu k vynosu zrna a bilkovin. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :719-
-725.

Vyhodnocenim vysledklii polnich pokust v letech 1980—1984 byla u jarniho jec¢-
mene krmného typu (se zvySenym obsahem bilkovin v zrné) prokazana ten-
dence zvy$eného hromadéni cukri a dusikatych latek v suSiné nadzemni éasti,
zejména v obdobi kveteni a mlééné zralosti. Sladovnicky, produktivnéjs$i typ
jecmene akumuloval v pletivech vice dusikatych latek zase v obdobi vegeta-
tivniho rustu (odnoZovani, sloupkovani). Souéasné se krmny typ vyznacoval
prikazné vy$§im podilem koncentrace i obsahu cukri a dusikatych latek v su-
§iné na vytvoreni jednotky vynosu zrna i bilkovin rostlinou a vy3§im pomérem
cukru k dusiku béhem vegetace. U jeémene sladovnického typu se tedy vyno-
sovy potencial realizoval za energeticky vyhodnéj$ich podminek, o ¢emz svédéi
vyS$i vynos zrna a bilkovin i skliziovy index N.

jarni jeémen; typ sladovnicky a krmny; su$ina nadzemni ¢asti; cukry a dusi-
katé latky; koncentrace a obsah; podil na vynosu zrna a bilkovin; vynosové
charakteristiky

Soucasné odriidy nebo genotypy jarniho jeCmene lze zafadit do
dvou skupin — sladovnické a krmné. Pro sladovnické odridy je cha-
rakteristicky niZ$i obsah bilkovin a dostate¢ny obsah hydrolyzovatelné-
ho Skrobu v zrné a vy$Si vynos zrna. Krmné odridy nebo genotypy se
vyznacuji naopak zvySenym obsahem bilkovin v zrné a esencidlnich
aminokyselin (zejména lyzinu) v bilkoving&, avS8ak dosahuji niZ$tho vy-
nosu zrna a zpravidla i niZ8tho vynosu bilkovin (Leke$§ et al.,, 1985).
Ob& skupiny se 1li§i kumulaci bilkovin a $Kkrobu, jejich kvalitou i v§no-
sem, tedy trovni procesti dusikatého a glycidového metabolismu. St&Zej-
nimi substraty v téchto metabolickych procesech jsou cukry a nitréaty
a koneCnymi produkty 3krob a bilkoviny jako podstatnd sloZka vy-
nosu zrna. Asimilace nitratd je uzce spojena s tvorbou a redistribuci
cukrii, které jsou nutné k poskytnuti potFebného mnoZstvi uhlikatych
koster budoucich bilkovin a energie pro enzymatickou redukci nitrat
a jako zéakladni jednotka pro tvorbu Skrobu (Klus&k, 1981). Cilem
predloZené prace je stanovit b&hem vegetace hodnoty koncentrace a ob-
sahu cukrd, nitrdtd a celkového. dusiku v suSin& nadzemni &4asti jar-
niho jemene sladovnického a krmného typu a jejich podil na vynosu
zrna a bilkovin vyhodnocenim polnich pokust 1980—1984 s rliznymi sou-
bory sladovnickych a krmnych genotypf.
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MATERIAL A METODY

Rostliny riznych sladovnickych (standardnich) a krmnych genotypt jarniho
jeémene byly v letech 1980—1984 péstovany v polnich podminkich (vidy sedm sla-
dovnickych a pét krmnych odrid) na parcelkdch velikosti 100 X 150 cm (ve sponu
12,5 X 3,5 cm, ruéni individudlni vysev vytfidéného osiva) v souvislém zapoji. Hno-
jiva byla dodana jednorazové na podzim pred orbou v mnozstvi 42,5; 88; 88 kg
¢istych Zivin NPK na ha, jako predplodina byla pouZita cukrovka. Béhem vegetace
byla ve stanovenych rustovych fazich podle Feekese odebirana k analyzam nad-
zemni ¢ast rostlin tak, aby vznikl primérny vzorek kazdého genotypu.

Ze vzorku rostlin byla piripravena suSina pri 80°C, semleta na jemné castice
a podrobena analyze pro stanoveni obsahu nifratd kolorimetrickou metodou s kyse-
linou fenoldisulfonovou (Klusak, 1979), dale obsahu celkovych cukri rozpustnych
v 859, etanolu kolorimetrickou metodou s fenolem a koncentrovanou kyselinou siro-
vou (Klusak, 1982) a kone¢né obsahu celkového dusiku klasickou metodou podle
Kjeldahla. V obdobi plné zralosti byla provedena sklizeti rostlin na fadku v délce
1 m ve ¢tyfech opakovanich, stanoven pocet obilek, vynos zrna a slamy, HTZ, ob-
sah hrubych bilkovin v zrné a ve slamé (celkovy N X 6,25 metodou Kjeldahla),
skliziiovy index zrna a dusiku. Ziskané tudaje byly hodnoceny ve dvou zikladnich
skupinach (sladovnické, krmné) béznymi statistickymi metodami.

VYSLEDKY

Sladovnicky, produktivnéjsi typ je€mene se ve srovnani s méné pro-
duktivnim krmnym (bilkovinnym) vyznacoval v obdobi odnoZovani
a sloupkovéani vy$8i koncentraci nitrath a celkového dusiku v suSiné
nadzemni casti (tab. I). U krmného typu byly naopak nalezeny aZz
0 23 % vys8i hodnoty koncentrace i obsahu cukri, prfedevSim ve fazi
kveteni a zvySend koncentrace celkového dusiku ve fazi kveteni a mléc-
né zralosti. Uvedené rozdily sice nedosahovaly hranic priikaznosti, avSak

zjisténé tendence maji vzhledem Kk rozsahu pokustti hodnotici vy-

1. Zmény koncentrace (mg/g) a obsahu (mg na rostlinu) cukri, nitrdtového a cel-
typu béhem vegetace (polni pokusy 1980 az 1984) — Changes in the concentration
in the dry matter of the above-ground parts of brewing- and fodder-type spring

Rustové faze podle Feekese
Biochemické Typ 3 6
parametry je¢mene B . -
K (0] K (¢]
»
[ sladovnicky 90 60 97 123
Cukry krmny 100 71,1 98 123
: 0,7 15 0,1 0,0
i sladovnicky 3,64 2,84 2,62 3,80
Nitratovy dusik krmny 3,04 2,43 2,23 3,04
t 0,9 0,8 0,6 1,1
sladovnicky 57,7 11,2 51,8 51,3
Celkovy dusik krmny 55,5 11,2 49,4 46,4
} t 1,1 0,0 1,2 0,8
Hranice prikaznosti pfi P = 0,1 je proz == 1,8 K — koncentrace O — obsah
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znam. B8hem vegetace se krmny jeCmen vyznacoval také priikazné vys$si
potfebou cukrii a dusikatych latek na vytvoFeni jednotky vynosu zrna
rostlinou, dale vy38i potfebou cukrd na vytvofeni jednotky vynosu bil-
kovin zrna (tab. II) a vySSim pomérem cukrii k dusiku [odnoZovéani - kve-
teni (x 4):4,53; 3,89]. Naopak pomér koncentraci cukrii, nitratd a cel-
kového dusiku v sudiné ke koncentraci bilkovin v zrné ve fazi zralosti
byl vySSi u je€mene sladovnického.

V pétiletém priméru dosahoval krmny typ jeCmene (tab. III) o 23 %
niZzs§iho vynosu zrna v disledku niZ§iho podtu obilek ma m?2 niZ$iho
skliziiového indexu zrna i dusiku, avSak o 2,3 % vy38iho obsahu hrubych
bilkovin v zrné neZ jeCmen sladovnického typu. RovnéZ vynos bilkovin

byl o 7 % niZsi.

DISKUSE

Na zakladé analyzy pétiletych vysledki s rliznymi sladovnickymi
a krmnymi genotypy jarniho jeCmene byla v obdobi kveteni a mlécné
zralosti prokdzédna u krmného je€mene tendence zvySeného hromadéni
cukrti a dusikatych latek v suSiné nadzemni ¢4sti. Sladovnicky jeCmen
naopak akumuloval v pletivech vice nitrati a dusikatych latek v ob-
dobi vegetativniho ristu. Také Garkavyj et al. (1980) a Mather,
Giese (1984) zjistili u vysokolyzinovych krmnych mutanti jeCmene
vyS88i obsah transportnich forem cukrii, v pozdnich fazich vyvoje vy$si
obsah dusikatych latek a redukovanou syntézu Skrobu v obilkdch. Rov-
néZ u vysoce bilkovinnych odrid ovsa ve vegetativnich orgdnech pfi
vysoké vyZivé dusikem a fosforem bylo zjiSténo vice dusikatych latek
(Jaro§, Salmina, 1980). Uvedené zavéry plné odpovidaji i naSim

kového dusiku v su$iné nadzemni &é4asti jarniho jeémene sladovnického a krmného
(mg/g) and content (mg per plant) of sugars, nitrate nitrogen and total nitrogen
barley during the growing season (field trials, 1980 to 1984)

Rustovia fize podle Feekese
8 10.5.1 11.1
K 0 K o K 0
107 410 179 996 214 1537
117 431 220 1128 222 1554
0,6 0,4 L7 12 0,3 0,1
0,94 3,41 0,25 1,22 0,05 0,14
0,88 3,43 0,26 1,14 0,09 0,28
0,1 0,0 0,1 0,2 0,5 0,9
34,7 11,2 10,8 102,7 13,0 10,8
33,0 106,4 20,4 105,3 14,2 1181 ‘
0,5 0,5 0,5 0,3 1,1 07 | ,
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II. Podil koncentrace a obsahu cukri, nitratid a celkového dusiku na vytvoreni
jednotky vynosu zrna a bilkovin rostlinou jarniho je¢mene sladovnického (S) a krm-
ného (K) typu — The contributions of the concentration and content of sugars,
nitrates and total nitrogen to the production of unit yield of grain and protein by
a plant of brewing- (S) and fodder-type (K) spring barley

mg pfipadajici na
Rustova Typ 1 1"
Parametr faze jeémene vyngsu vyngsu h ‘;/3(:
zrna HB zrna ey
rostliny | rostliny
S 42 364 16,7
kveteni
K 64+ 461+ 15,9
koncentrace
S 50 435 20,0
mlé¢na zralost
K 64+ 465 16,1
Cukry
Kk " S 233 2024
et
veteni & i S
obsah
" S 359 3123
mlécna zralost K 4455 —_—
koncentrace S 0,56 4,89 0,21
Nitratovy odnozovéani - K 0,60 4,38 0,15
dl:sik g ————| sloupkovani
obsah (%3) ] 0,78 6,80
a
K 0,86 6,23
koncentrace S 9,0 78,7 3,35
Celkovy sezénni K 10,8+ 78,7 2,72
dusik === pfoﬁly
obsah e s | 152 | 1321
K 18,8+ | 136,5

+ — prikazné zvySeni (sniZeni) oproti je¢meni sladovnického typu pri P = 0,1
HB — hruba4 bilkovina

vysledklim. Napf. v nadobovych pokusech (Klusdk, 1981) byla ve
fazi mlécné zralosti koncentrace cukril v pletivech listd a stébel jeCme-
ne nejvy33i u vysokobilkovinné formy ‘Hiproly’ bilkovinnych genotypii
HE 1386 a KM 1027 a nejniZ8i u standardnich sladovnickych genotypl
‘Spartan’ a S 170. Naopak pro zajisténi vys$Si produkce zrna genotypem
byla potfebné dostateCné vysoka koncentrace i obsah celkového dusi-
ku v rostlindch v obdobi vegetativniho riistu, jak to potvrzuji diivéjsi
(Kluséak, 1981) i soufasné vysledky pokusti s jeémenem sladovnic-
kého typu. Jednotlivym riistovym procesiim pfedchézi tedy vytvofeni fon-
du metabolitd jako stavebniho materidlu pro dalsi rtist a vjvoj (Ba-
tygin et al, 1980). Rhodes, Jenkins (1976) zjistili, Ze v ramci
genotypl Riso 1508, 'Hiproly’ a ‘Maris Mink’ se nejvét§i podil ve$kerého
dusiku a suSiny nachézel v zrné standardni odriidy ‘Maris Mink’. Napf.
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III. Prumérné vynosové charakteristiky jarniho jeémene sladovnického a krmného
typu (polni pokusy 1980 aZ 1984, predplodina cukrovka) — The average yield cha-
racteristics of brewing- and fodder-type spring barley (field trials 1980—1984, sugar-
-beet grown as forecrop)

Typ je¢mene
Parametr sladovnicky krmny

x Vi Va2 X \'41 Va
. g na rostlinu 428 213 14 3,46 15,1 32

Vynos zrna
g.m2 689 7,7 15 532 9,3 29
Pocet obilek na m2 15 043 15,2 20 12 201 13,6 30
HTZ 45,8 7,0 12 43,6 6,5 19
Skiiztiovy index | zma 495 90 9 | 405 130 18
(%) N 71,5 8,9 9 62,2 13,8 15
v zrné 11,5 10,7 7 13,8 6,8 16

% HB

ve slamé 4,5 24,7 21 5,5 25,0 22
Vynos HB zrna g.m2 78,8 7,5 11 73,2 11,8 22

v1 — meziro¢nikovy variaéni koeficient
vy — primérny mezigenotypovy variaéni koeficient

na vytvofeni jednotky vynosu zrna jeCmene krmného typu bylo v na-
Sich pokusech zapotfebi aZ 1,5krat vySSi hladiny volnych cukr@ v ple-
tivech nadzemni ¢&sti rostlin i vice dusikatych latek neZ u jefmene
sladovnického. Naopak pro vytvofeni jednotkové koncentrace bilkovin
v zrné byly poméry vyhodné&jSi u jeCmene krmného. Obdobné& v pfipa-
dé pSenice vykazovala pfi stejném vynosu zrna odriida s vy$§im obsahem
bilkovin aZ 1,6krat vySSi obsah cukrii ve stéblech a klasech (Prikryl,
FlaSarova, 1985). ZvySené energetické poZadavky jdou tedy na ukor
tvorby vynosu, o ¢emZ u krmného jeCmene svédcéi vySSi pomér cukrit
k dusiku béhem vegetace i energeticky vy$Si poZadavky na vytvofeni
jednotky vynosu bilkovin. Uvedené rozdily jsou podstatou vys$$iho vynosu
zrna a bilkovin, skliziiového indexu zrna i dusiku jemene sladovnic-
kého, protoZe jmenované parametry se nachédzeji v pozitivni, vétSinou
priikkazné korelaci (Klusak, 1985).

Jak uwvadi ImSeneckij (1978), zdkladni pfiinou sniZeni vynosu
bilkovin u odriid kukufice s vysokym obsahem bilkovin je nizky vynos
zrna, ktery se nepodafilo zatim pln& kompenzovat ani zvySenim kon-
centrace bilkovin v zrné. Tyto poznatky maji sou€asné platnost i u jec-
mene, jak ukazuji vynosové charakteristiky.

V zavéru lze konstatovat, Ze jarni jeCmen krmného typu realizuje
vynosovy potencidl za energeticky méné vyhodnych podminek neZ jec-
men sladovnického typu, coZ je podstatou rozdilti ve vynosu zrna a bil-
kovin. Ze Slechtitelského hlediska to znamend sniZit mnoZstvi celkovych
rozpustnych cukri a dusikatych latek potfebnych k vytvofeni jednotky
vynosu zrna a pomeér rozpustnych cukrii k dusiku.
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Doslo dne 30. 1. 1986

KNYCAK, I. (OCEBA — HayuHo-UCCneaoBaTeNbCKUil W CENEKLMOHHDBIA MHCTUTYT 3epHO-
BOro xo3snctea, Kpomepxux): YPOBEHb CaxapOB M a30TUCTbIX BELIECTE B SIPOBOM suMeHe
nMBOBapeHHOM M KOPMOBOM N0 OTHOWEHMIO K ypoxal 3epHa u Genkos. Rostl. Vyr., 33,
1987 (7) : 719-725.

B pesynbTaTte oueHku nonesbix onbitoB B 1980—71984 rr. y sSpoBOro sUMEHs KOPMOBOrO
Tuna (C NOBbIWEHHbIM cogepxaHueMm 6enkos B 3epHe) 6blna oTMeuyeHa TEHAEHUWs MOBbi-
WEHHOro HakKOMNeHus CaxapoB M a30TUCTbIX BEWECTB B CYXOM BelwecTBe Haj3eMHOW
uyacTW, rnasHbiIM o6pa3oM B Nepuvoj LUBETEHMS W MONOUYHOW cnenoctu. [MBOBapeHHbIH
6onee NpoOAYKTUBHbIA TUN SUMEHsI aKKYMynuMpoBan B TKaHsX Go/buie a30TUCTbIX BeWecTB
onsTb B NEpUOj BereTaTUBHOro pocta (KyuwieHue, Bbixoj B Tpy6ky). OAHOBpeMEeHHO Kop-
MOBOW TbiN AOCTOBEPHO OTAMYANCH MOBbLILIEHHOW AONEW KOHUEHTpPauuu U CcoaepxaHus ca-
XapOB W a30TUCTbIX BEWECTB B CYXOM BeWecTBe, Npu (hOPpMUPOBaHUMU eAMHULbI BbIXoAa
3epHa U 6enkoB pacTeHUeM, a Takxke 6Gonee BbICOKMM OTHOLIEHMEM CaxapoB K a30Ty BO
BpeMs Beretauuu. Y saYMeHs MNWMBOBapeHHOro TUna, CrnejoBaTeNbHO, MOTeHuuan ypoxas
dopmupoBancs npu aHepreTuuecku 6onee onTUManbHbIX YCNOBMUSAX, O UeM CBUAETENbCTBYeT
6onee BbICOKUIH ypoxai 3epHa U 6enkoB, a TakKxe KO3MMUUMEHT XO39HWCTBEHHOW 3hek-
TuBHocTH N.

SAPOBOWM fUYMEHb; TUM MUBOBaApPEHHbIW U KOPMOBOW; CyxOe BelecTBO Haj3eMHOW uacTu; ca-
Xapa W a30TUCTble BEWecCTBa, KOHUEHTpauus U COAepXaHWe, AONA Ha BbIXOA 3epHa W 6en-
KOB; XapakKTepUCTUKHU Ypoxas
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KLUSAK, H, (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
mériz): The Contents of Sugars and Crude Protein in the Brewing- and Fodder-type
Spring Barley in relation to the Yields of Grain and Protein. Rostl. Vyr., 33, 1987
(7) :719-725.

An increased rate of accumulation of sugars and crude protein in the above-ground
dry matter of fodder-type spring barley (with an increased content of protein in
grain) was demonstrated on the basis of evaluation of the results of field trials
conducted in 1980 to 1984. This tendency was particularly marked in the periods
of anthesis and milk ripeness. Brewing barley, the more productive type, accu-
mulated a larger amount of crude protein in its tissues in the period of vegetative
growth (tillering, shooting). The fodder type of spring barley was characterized by
a significantly larger contribution of the concentration and content of sugars and
crude protein in dry matter to the production of a unit yield of grain and protein
of the plant; this type of barley was also noted for a higher sugar :nitrogen ratio
during the growing season. Hence, in brewing-type barley the yield potential was
realized under better conditions of energy, as documented by the higher yields of
grain and protein and higher harvest index of N.

spring barley; brewing and fodder type of barley; dry matter of above-ground
biomass; sugars and crude protein; concentration and content, contribution to
grain and protein yield; yield characteristics

KLUSAK, H. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz): Spiegel von Zucker und N-haltigen Stoffen in der Sommergerste vom Brau-
und Futtertyp in Beziehung zum Korner- und Proteinertrag. Rostl. Vyr. 33, 1987
(7) :719-725.

Anhand der Auswertung der Feldversuchsergebnisse in den Jahren 1980 bis 1984
wurde bei Sommergerste vom Futtertyp (mit hoherem Gehalt des Kornes an Pro-
teinen) eine Tendenz zur hdheren Kumulation von Zuckern und von N-haltigen
Stoffen in der Trockensubstanz des oberirdischen Teiles insbesondere zur Bliitezeit
und zur Zeit der Milchreife nachgewiesen. Die produktivere Braugerste kumulierte
im Gewebe mehr N-haltige Stoffe zur Zeit des vegetativen Wachstums (Bestockung,
Schossen). Der Futtertyp zeichnete sich gleichzeitig durch einen bedeutend hoéheren
EinfluB der Konzentration und des Gehaltes an Zucker und N-haltigen Stoffen in
der Trockensubstanz auf die Bildung der Korner- und Proteinertragseinheit durch
die Pflanze und durch ein hoheres Verhidltnis von Zucker und N wihrend der
Vegetation aus. Bei Braugerste realisierte sich das Ertragspotential unter energe-
tisch gilinstigeren Bedingungen, wovon ein hoherer Korner- und Proteinertrag und
ein hoherer Ernteindex N zeugen.

Sommergerste; Brau- und Futtertyp; Trockensubstanz des oberirdischen Teiles;
Zucker und N-haltige Stoffe; Konzentration und Gehalt, Anteil am Kérner- und
Proteinertrag; Ertragscharakteristiken
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narsky, Havli¢kova 2787, 767 41 Kromériz
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NEKROLOG

VZPOMINKA NA ing. JAROSLAVA DANIELA, CSc.

Déle nez pred pul rokem, 30. pro-
since 1986, néhle, uprostied prace, ve
véku 54 let zemrel ing, Jaroslav Da -
niel, CSc., vedouci védecky pracovnik
Osevy — Vyzkumného a S$lechtitelského
ustavu bramborarského v Havli¢kove
Brodé.

Ing. Daniel byl vyznaény pra-
covnik v oboru vyroby brambor, uzna-
vany Sirokou bramboraiskou praxi, kte-
ry se nemalou mérou zaslouzil o rozvoj
¢eskoslovenského bramborarstvi. Narodil
se 1. kvétna 1932 v Novém Mésté na
Moravé. Po ukonceni studia na gymna-
ziu v Novém Meésté na Moravé v roce
1951 studoval v letech 1951 az 1956 na
Vysoké Skole zemédélské v Praze, Po je-
jim absolvovani nastoupil v oddéleni
prizkumu prirodnich podminek zemé-
délské vyroby Vyzkumného ustavu ze-
médélského SAV v Bratislavé., Za ude-
lem podrobnéjsiho poznani praci v terénu a v zajmu ziskani dal$i praxe nastoupil
v roce 1957 na misto vedouciho pracovni skupiny Experimentalni skupiny ZLV
CSAZV, poboéka v Bratislavé, kde re$il fadu delimitaénich ukoltt v rameci akeci
zvelebeni zemédélského, lesniho a vodniho hospodarstvi. Po reorganizaci a zacle-
néni pobocky Experimentalni skupiny na Slovensku do Statniho ustavu typizace
preSel v roce 1958 do ateliéru zurodnéni pludy, kde jako vedouci projektant zpra-
coval jednak vyhledovou studii ztrodnéni pud Malokarpatské oblasti, jednak radu
agroekonomickych podkladt zurodnovacich projekta. Soucasné spolupracoval na
Navrhu organizace pudniho fondu vyrobniho zaméteni stdlého vystavniho objektu
v Nitfe. Z rodinnych davodu pieSel do oblastni zemédélské stanice UVSH ve Vel-

meérenim zejména na zavadéni nové soustavy hnojeni na vybranych bazich ustavu.
V roce 1965 nastoupil do VSUB v Havli¢kové Brodé, kde puisobil na pracovisti usta-
vu ve ValecCové v oboru agrotechniky brambor nejprve jako vyzkumnik a védecky
pracovnik, pozdéji jako vedouci oddéleni agrotechniky a ekologie brambor. Své
teoretické a praktické znalosti a zkuSenosti velmi u¢inné pouzil pri budovani mo-
delovych z&vodu pro vyrobu a upravu brambor v JZD Brtnice, JZD Okrouhlice,
JZD Kezmarok a daldich. O vyresenych ukolech podal ve VSUB 32 zavérec-
nych zprav.

Ing. Daniel se vénoval i vychové mladych pracovnikii. Velmi rozsahla je
jeho publikaéni &innost. Ve védeckych ¢asopisech v CSSR i v zahranidi publikoval
vice nez 50 védeckych praci. Dale publikoval vice nez 60 odborné popularnich praci
pro praxi. Je spoluautorem Systému vyroby brambor podle jednotlivych uzitkovych
smért péstovani a autorem ¢éi spoluautorem rady Metodik pro zavadéni vysledkt
vyzkumu do praxe.

Ing. Daniel se pii v§f neuinavné praci odborné angazoval i politicky. Radu
let vykonaval funkci predsedy ZO KSC ve VSUB, plsobil jako lektor OV KSC,
byl ¢lenem Socialistické akademie aj.

Za pracovni vysledky, politickou a spolecenskou angazovanost obdrzel ing. D a -
niel resortni vyznamenani Vynikajici pracovnik MZV% CSR, vyznamenani Zaslou-
zily pracovnik MZVZz, Pamétni medaili k 25. vyro¢i socialistického zemédélstvi,
bronzovou plaketu CSAZ. Za zasluhy a rozvoj védy a vyzkumu v oblasti zemé&dél-
stvi a vyZivy a lesniho hospodaistvi, medaili CSVTS a radu dalSich uzndani.

Umrtim ing. Daniela ztratil VSUB v Havli¢kové Brodé velmi schopného
védeckého pracovnika, ktery se celym srdcem vénoval reSeni bramborarskych ukolq,
a vynikajiciho odbornika, ktery své znalosti v plné mire nezistné uplatrioval k roz-
voji naSeho bramborarstvi.

Cest jeho pamatce!

Ing. Rudolf Findejs, CSc.



TVORBA VYNOSU ODRUD JARNIHO JECMENE PRI ROZDILNEM
ZPRACOVANI PUDY A HNOJENI DUSIKEM

J. Hruby

HRUBY, J. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Tvorba vy-
nosu odrud jarniho je¢mene pr¥i rozdilném zpracovdni pidy a hnojeni dusikem.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 727-736.

V kukuti¢ném vyrobnim typu na degradované éernozemi byla v letech 1982 az
1984 sledovana reakce odrid jarniho jeémene ‘Favorit’, 'Rubin’ a ‘Bonus’ na
vy$si davky dusikaté vyzivy pri uplatnéni minimalizaénich technologii zpra-
covani pudy. Byly ovéiovany tfi zpusoby zpracovani pudy (orba na 0,22 m
bez podmitky; minimélni zpracovani pidy — orba na 0,15 m a seti do
nezpracované pudy) vzdy pii dvou hladinach vyzZivy (72 kg a 110 kg du-
siku na ha) a poméru N : P : K = 1,0 : 0,5 : 1,0. Z vysledki vyplynulo, Ze
vynosové rozdily mezi porovnavanymi technologiemi zpracovani pudy byly ne-
prikazné. Vys$i vynost zrna vyznamné ovlivnilo dusikaté hnojeni v jednotli-
vych skliziiovych roénicich. Na davku dusiku 110 kg/ha reagovaly odrudy v le-
tech 1982 a 1984 sniZenim vynosu zrna. V su$$im roce 1983 u variant orba na
0,22 m a minimalni zpracovani pudy bylo zaznamenano zvySeni vynosu. Pii
seti do nezpracované pudy se projevila u odrid ‘Favorit’ a ‘Bonus’ vynosova
deprese, pouze odritida ‘Rubin’ reagovala zvy$enim vynosu zrna. Vyznamny
vliv zpracovani pludy se projevil pfi tvorbé klastt u odrud “Favorit’, 'Rubin’
a '‘Bonus’ a v po¢tu zrna v klasech u odridy ‘Bonus’. HTZ byla naopak ovliv-
néna dusikatym hnojenim; vyznamny pokles byl zjistén pri vy$§i hladiné
hnojeni dusikem u odridy ‘Rubin’.

jarni je¢men; odrudy; zpracovani pudy; dusikatd vyZiva; vynosotvorné prvky

'

K péstovani jarniho jeCmene pfi pouZiti minimalizacnich technologii
se vyjadrila rada autor. Kopecky (1973) a Su$kevidé (1975)
uvadéji, Ze mezi variantami s riznymi hloubkami zpracovani ptidy nebyly
zjiStény prltikazné rozdily ve vynosech zrna. Raffaj (1984) zjistil do-
minantni vliv povétrnostnich podminek ve srovndni s vlivem hloubky
orby. Dudas$ a Pelikdn (1982) poukazuji na to, Ze u odrid ’'Spar-
tan’ a ‘Koral’ byl vy35i vynos zrna pri tradiénim zpracovani pidy neZ pfi
minimalizaci, pfiCemZ u tradi¢niho zpracovani pfi aplikaci dusiku v dav-
kdch 90 kg/ha dochazelo k vynosové depresi. SniZeni vynosové hladiny
u minimaliza¢nich technologii pfi aplikaci 110 kg dusiku na ha rov-
néZ prokdzal Hrazdil (1982).

Pfi studiu vlivu rozdilné pfipravy pldy zjistili Krausko a Raf-
faj (1981), Ze pocet rostlin na 1 m? se sniZovanim hloubky zpracovani
pidy nepatrné klesl. Pocet produktivnich klasti a hmotnost zrna stouply,
¢imZ se zvySoval vynos zrna. LiSka et al. (1985) uvadé&ji, Ze HTZ ne-
byla vyrazné&ji ovlivnéna hloubkou zpracovani ptdy. Aplikaci stupiio-
vanych davek dusiku se HTZ sniZila (Kandera, Kandera, 1983)
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1. Pribéh povétrnostnich podminek — The course of weather conditions

Leden | Unor | Bifezen | Duben | Kvéten | Cerven Crex?ée' Srpen
~ | prumér ! ;
E 1955— 1979 26,0 | 264 | 208 | 340 | 486 | 714 | 705 | 609
< | 1982 274 | 21 | 251 34 | 70,0 | 739 | 76,0 | 262
® | 1983 220 | 324 | 99 | 341 | 41,3 | 67,3 | 359 | 0938
% | 1984 30,9 | 38,9 | 24,6 | 57,1 | 121,2 | 30,6 ! 62,3 | 34,0
~ | primér ! \ i
O | 1955-1979 — 1,6 03| 46 | 89 | 144 | 173 | 187 | 182
g | 1982 - 58 |— L8 | 46 | 69 | 148 | 186 { 204 | 19,7
e | 1983 Cl 32 (—22 | 52| 109 | 155 | 181 | 224 | 203
B | 1084 '- 08 — 0.4 55| 89 | 142 | 164 ' 17,9 | 18,9

a Zimolka (1979) uvddi HTZ vysoce priikazné ovlivhénou davkami
dusiku.

Ciha (1982) konstatuje, Ze vynosy zrna jarniho je¢mene nebyly
vyznamné& ovlivnény orbou, av3ak p¥i bezorebném seti byly vy$8i vynosy

s

neZ po konvenc¢ni orb& HTZ byla vy38i u bezorebného systému. Autor
nezjistil Zadné interakce mezi odrtidou a zpracovanim pro Zadny z hod-
nocenych vynosotvornych prvk.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v podminkach kukufiéného vyrobniho typu na hlinité degra-
dované ¢ernozemi. Ornice je stfedné. humézni (2,06 %), pfechodny horizont mirné
humézni (0,96 %).

Pudni reakce byla neutralni, podorni¢i slabé alkalické., CaCOs se nachdzelo
v ornici ve stopach, do spodnich vrstev vSak jeho obsah prirtstal. Zasobenost fos-
forem a draslem byla stifedni. Zrnitostni sloZeni ornice i podorni¢i je hlinité (mnoz-
stvi splavitelnych &astic se pohybovalo kolem 42 9,).

Pokusné misto lezi v teplé oblasti (okrsek A3), ktera je charakterizovana jako
tepla, mirné suchd, s mirnou zimou. V tab. I jsou uvedeny prumérné meési¢ni teplo-
ty a sumy srazek 1982 1983 a 1984 i dlouhodobé prumeéry.

Byly pouzity tfi odridy jarniho jeémene — ’‘Favorit’, 'Rubin’ (v roce 1982 jako
nsl. HE 902) a ‘Bonus’ (jako nSl. HE 1626). Predplodmou byla kukurice na silaz,
hnojend organicky (40 t chlévského hnoje na ha).

Agrotechnické zasahy k jarnimu jeémeni

Minerdalni hnojeni bylo aplikovino ve dvou hladindch dusikaté vyzivy
pfi poméru N:P:K = 1,0:0,5:1,0 (z toho h1t — 72 kg dusiku na ha, h2 — 110 kg
dusiku na ha).

Pouzitd minerdlni hnojiva:

dusik — LAV 25%, (na jafe — pred setim),
fosfor — superfosfat 46%, (na podzim),
draslik — draselna stl 609, (na podzim).

Varianty zpracovani pudy:

O1 — orba do hloubky 0,22 m s naslednym utuZenim pudy,

O2 — minimalni zpracovani pidy na 0,15 m s naslednym utuZenim putdy; orano
radli¢nym pluhem,

O3 — seti do nezpracované pudy.
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Seti bylo provedeno v agrotechnickych terminech secim strojem 20-SEX
BJ-150 kolmo na zpracovani pudy.

Pokus byl zalozen ve cCtyfech opakovanich, velikost skliziiové parcely &ini-
la 20 m2.

V ramci sledovanych variant zpracovani ptudy i hnojeni byly hodnoceny vy-
nosy zrna (t/ha), polet rostlin po vzejiti (na 1 m?), podéet klasii (na 1 m?), pocet
zrn v Klase (prumeér deseti klasti) a hmotnost tisice zrn HTZ (v g).

Statistické hodnoceni metodou analyzy rozptylu provedlo vypocetni stredisko
VUVeL Brno-Medlanky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z vysledkl statistického hodnoceni odrfid jarniho je€mene vyplynu-
lo, Ze vynosové rozdily mezi porovnavanymi technologiemi zpracovani
ptdy byly nepriikazné. Primérny rozdil ve vynosech zrna mezi orbou
na 0,22 m (0O1) a minimA&lnim zpracovdnim do hloubky 0,15 m (0O2) ¢inil
0,355 t/ha; mezi minimalnim zpracovanim (O2) a setim do nezpracované
ptady (O3) byl pouze 0,125 t/ha.

Ze sledovanych agrotechnickych zasah@i ovlivnilo vyznamné vysi
vynost zrna v jednotlivych letech dusikatého hnojeni (p = 0,05). Ke stej-
nym zavérim dospéli u souboru odriid jarniho jeémene Rod a PeSek
(1974); zjistili, Ze vliv hnojeni na vyS$i vynosu, jakoZ i jeho interakce
s pripravou pldy zdvisely na roCniku; odriidy reagovaly na predseto-
vou pripravu riizné, pficemZ moZné ovlivnéni této reakce hnojenim za-
viselo opét na ro¢niku.

Prehled o vynosech zrna jarniho jeCmene podle variant dusikatého
hnojeni a zpracovani plidy je uveden v tab. II.

Jak je zrejmé z tab. III, projevila se v roce 1982 u vSech variant
zpracovani pidy po aplikované davce dusiku 110 kg/ha u odrdd ‘Favorit’
a ‘Bonus’ vynosova deprese. Odritida ‘Rubin’ reagovala pfi stejné trovni
dusikatého hnojeni (hz) zvySenim vynosu zrna.

0dlisné reakce na ovéfované davky dusikatého hnojeni byla proka-
zana v su$Sim roce 1983. Na oranych variantdch do hloubky 0,22 i 0,15 m
(O1 a O2) reagovaly odridy ‘Favorit’/, ‘Rubin’ i ‘Bonus’ pfi ddvce dusiku
110 kg/ha vZdy zvySenim vynosu zrna. PFi seti do nezpracované phdy
(O3) se projevila u odriid ’'Favorit’ a ‘Bonus’ vynosova deprese, pouze
odriida ‘Rubin’ reagovala mirnym zvy3$enim vynosu zrna (41,0 %).

Lze soudit, Ze vySe vynost zrna v tomto skliziiovém roce byla ovliv-
néna lepS$i pristupnosti dusiku rostlindm u oranych variant a hlading&
110 kg dusiku na ha. Vy38i vynosy v su$Sim roce pfi vySSi tirovni dusi-
katého hnojeni koresponduji s vysledky, které udadvaji Hruska a La-
bounek (1980). NejvySS§iho vynosu zrna dosdhla odriida ‘Bonus’ pfi
minimalnim zpracovani ptdy a hladiné hnojeni 110 kg dusiku na ha
(7,368 t/ha).

V roce 1984 byly dosaZeny nejvyS8i vynosy zrna vZdy pti hladiné
dusikaté vyZivy hi; z toho v8ak u odrfidy ‘Favorit’ pfi orb& na 0,22 m
(O1), ‘Rubin’ pri minim&lnim zpracovani ptdy (O2) a ‘Bonus’ pfi seti
do nezpracované pudy (0O3). Vynosova deprese pfi aplikované davce du-
siku hz ¢inila u odrtd ‘Bonus’ 8,5 %, 'Rubin’ 11,7 % a ‘Favorit’ 15,3 %.
Hnojeni vy$5i davkou dusiku hz v roce s priznivymi Kklimatickymi pod-
minkami pro uvoliiovani dusiku z plidy se projevilo ve vynosu zrna
u v8ech variant zpracovéani plidy depresivné. Maximéalniho vynosu do-
sdhla v tomto roce odrtida ‘Rubin’ pfi minimalnim zpracovani pady O2
a pfi davce dusiku hi (6,030 t/ha).
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II. Vynosy zrna odrtd jarniho jeémene v t/ha (priumér let 1982 aZ 1984) — The
grain yields of the cultivars of spring barley in tons per ha (average values for

1982—1984)
— Zpraf:ov 4ni Hladina hnojeni dusikem
pudy
hi he 2]
’Favorit’ ' o} 6050 | 5506 | 5823
0: 6,321 5,954 ; 6,138
03 6,086 5,892 i 5,989
% 6,152 | 5,814 l 5,981
‘Rubin’ o 6,016 | 5830 | 5,023
0: 6,435 : 6,339 | 6,387
O3 6,062 ; 6,085 ; 6,074
% 6,171 i 6,085 1 6,128
‘Bonus’ | (o . sser | sa0 | 5508
| O: 5,840 ‘ 5,746 ‘ 5,793
. O3 5,970 5,788 5,879
% 5,799 ; 5,655 5,727
Primér odriad (o)1 5,884 5,619 5,751
02 | 6,199 6,013 6,106
Os 6,039 5,922 5,981
% 6,041 5,851 5,946
h; — 72 kg/ha O; — orbana 0,22 m
hs — 110 kg/ha O2 — minimalni zpracovéni ptudy
O3 — seti do nezpracované pudy
Vyznam- | Prikaznd diferrence |
Ukazatel Zdroj proménlivosti F-test nost
rozdild | p, 0,05 | D7 0,01
Vynos | A ! roky | 21,018 i xx | 08192 | 1,1262
zrna | B ‘ zpracovani . 1,7021 ‘ ;
G | odridy 14571 X X 0,1563 | 0,1979
; [ D | hnojeni . 5,0529 | |
' ' A x B | roky x zpracovani | 05134 ‘
[ | AxC roky x odridy t 16,514 | xx 0,3643 )I 0,4245
AxD : roky x hnojeni f 7,0628 j % 0,6120 |
' BxC ‘I zpracovani X odridy 0,85048 | |
l Bx D | zpracovéni x hnojeni 0,68588 7 ‘
f | cxD ! odriidy x hnojeni 0,42229 1
D7 0,05 — x D7 0,01 — x X
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III. Vynosy zrna odrid jarniho jeémene podle skliziiovych let (t/ha) — The grain
yields_ of the cultivars of spring barley in individual harvest years (tons per ha)

Hladina hnojeni dusikem

Zpra-
Odrtida [covani 1982 1983 1984
pudy

by 1 Hg Iprﬁmér hy hy |pramée| hy hy |priomer

‘Favorit’ | O1 6,224 V 6,022 | 6,123 | 6,400 | 6,740 | 6,570 | 5,525 | 4,025 | 4,775
O2 6,664 | 5,928 | 6,296 | 6,930 | 7,222 | 7,076 | 5,368 | 4,712 | 5,040
O3 6,167 | 6,147 | 6,157 | 6,865 | 6,792 | 6,828 | 5,225 | 4,738 | 4,982

¥ | 6352 | 6,032 | 6,192 | 6,732 | 6,918 | 6,825 | 5373 | 4,492 | 4,932

"Rubin’ O1 | 6,340 | 6,435 | 6,388 | 6,192 | 6,432 | 6,312 | 5,515 | 4,622 | 6,068
6,703 | 6,980 | 6,842 | 6,572 & 7,312 | 6,942 | 6,030 | 4,725 | 5,378

6,147 | 6,233 | 6,190 | 6,690 | 6,842 | 6,766 | 5,350 | 5,180 | 5,265
Py &
6,397 | 6,549 | 6,473 | 6,485 | 6,862 | 6,674 | 5,632 | 4,842 ' 5,237

‘Bonus’ (01 5,630 | 5,611 | 5,620 | 6,772 | 6,830 | 6,801 | 4,358 | 3,850 | 4,104
5,697 | 5,458 | 5,578 | 7,048 | 7,368 | 7,208 | 4,775 | 4,412 | 4,594

5,717 | 5,536 | 5,626 | 7,190 | 7,148 | 7,169 | 5,003 | 4,680 | 4,842

=i

x 5,681 | 5,535 | 5,608 | 7,003 | 7,115 | 7,059 | 4,712 | 4,314 | 4,513

Primér | O1 | 6064 | 6,023 | 6,044 | 6,455 | 6,667 | 6,561 | 5133 | 4,166 | 4,649
| | 2
0> | 6,355 | 6,122 | 6,239 | 6,850 | 7,301 | 7,075 | 5,391 | 4,616 | 5,004

(OF 6,010 | 5,972 | 5,991 | 6,915 | 6,927 | 6,921 | 5,193 | 4,866 | 5,030

x 6,143 | 6,039

6,001 | 6,740 | 6,965 | 6,852 | 5,239 | 4,549 | 4,894

h; — 72 kg/ha O; — orbana 0,22 m
hs — 110 kg/ha Oz — minimdlni zpracovéni pudy
O3 — seti do nezpracované pudy

P#i hodnoceni porosti po vzejiti (pocet rostlin na m?2) byla zazna-
mendana odriidova variabilita v jednotlivych skliziiovych rocnicich. Po-
Cet rostlin na jednotce plochy v8ak nebyl vyznamné ovlivnén sledovany-
mi agrotechnickymi zasahy. Obdobné z&véry publikoval Novéadcek
(1977).

P¥i sledovani poc¢tu klasti na m? byla zaznamendna rozdilnd reakce
odriid na hloubku zpracovani pidy. Ke stejnému zavéru dospél také
Hrazdil (1982).

Porosty odrtid ‘Favorit’ a ‘Rubin’ reagovaly na sniZovani hloubky
zpracovani plidy prikaznym zvySenim poctu klast (p = 0,01), priCemZ
nejvySsi pocet klast byl p¥i seti do nezpracované plidy (odriida 'Favorit’
746 klasti/m?, tj. 117,1 % v porovnéani s orbou na 0,22 m — O1; odriida
‘Rubin’ 786 klasti/m?, tj. 113,9 % ). Hustota klasu u odriidy ‘Bonus’ pfi roz-
dilném zpracovani plidy byla vcelku vyrovnana.

Vliv dusikatého hnojeni se na hustoté klasli vyznamné neprojevil.
U minimalizacnich technologii byla sledovdna tendence ke zvySené tvor-
b& klasti u odriid '‘Rubin’ a ‘Bonus’ pfi vy$8i hladiné dusikatého hnojeni
h2, u odriady 'Favorit’ se projevila opatnym smérem.
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IV. Pocéet rostlin na m? a podet klasi na m? (prumér let 1982 az 1984) — The
number of plants per m2 and the number of ears per m? (average values for 1982—
—1984)

Hladina hnojeni dusikem
Odrada pr;gg;éni pocet rostlin na 1 m2 pocet klasti na 1 m?
l h; ha prumér hy hy pramér
‘Favorit' | O ; 371 | 304 | 382 | 656 618 637
0. | 352 397 | 374 | 685 664 674
Os 389 393 | 301 781 712 746
P 371 395 ; 383 707 665 | 686
\ |
‘Rubin’ 01 440 | 417 | 428 642 ! 737 690
i 0. 300 | 395 | 392 709 ' 732 | 720
| Os 411 } 382 | 396 766 806 ; 786
| |
X 414 i 308 | 406 | 706 | 758 732
|
‘Bonus’ ‘ 01 427 | 383 | 405 4 645 592 618
| 0. 84 | 383 1 383 | 646 699 672
|
f O3 423 | 389 406 | 624 680 652
i P 411 l 385 398 { 638 657 647
|
Primér | o 413 | 398 405 ' 648 | 649 648
g | o | 35 | 3w 38 | 680 698 689
. 0s | 408 l 388 398 | 724 733 728
|
‘ x 399 | 393 395 | 684 693 688 |
h1 — 72 kg/ha O; — orbana 0,22 m
hz — 110 kg/ha Oz — minimalni zpracovani ptady

O3 — seti do nezpracované pudy

Novacek (1977) uvéadi, Ze pocCet zrn v klase u odriidy ‘Ametyst’
se nezd4 byt ovlivnén zpracovanim plidy nebo hnojenim.

Srovnatelné vysledky byly dosaZeny v naSem pokuse u odriid 'Fa-
vorit’ a 'Rubin’. Vyznamné rozdily v reakci na zpracovéani pldy byly
vSak zjiStény u odridy ‘Bonus’, u které se pfi ovéfovanych minimalizac-
nich technologii (v porovnani s orbou na 0,22 m) poCet zrn vyznamneé
snizil. .

Hmotnost tisice zrn byla priikazné ovlivnéna rozdilnou tdrovni dusi-
katé vyZivy v interakci s ro¢nikem (p = 0,01). SniZeni HTZ pFi aplikova-
né davce dusiku hz Cinilo v priméru 0,5 g, pFiCemZ vyznamny pokles
byl zaznamendn u odrtidy ‘Rubin’. Vlastni zpracovani ptidy HTZ vyznam-
né neovlivnilo. Ke stejnému zavéru dospél Strnad (1974). Naopak
Rod a Pe3ek (1975) zjistili, Ze vynechani orby zvySilo priikazné
primé&rnou HTZ (aZ o 3 g). Podrobné&jsi pfehled sledovanych v§noso-
tvornych prvka je uveden v tab. IV a V, statistické vyhodnoceni sledo-
vanych ukazateld v tab. VI.
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V. Poéet zrn v klase a hmotnost tisice zrn (primér let 1982 az 1984) — The number
of grains per plant and the thousand-grain weight (average values for 1982—1984)

Hladina hnojeni dusikem
Odruda Zp x:gg;éni pocet zrn v klase hmotnost tisice zrn (g)
h; ' he ‘ pramér hy ! hs ' prumér
‘Favori | Oy | 212 | 199 20,6 3 | 319 38,1
0, 21,2 i 20,7 21,0 40,1 | 379 39,0
03 196 | 19,8 19,7 394 | 384 39,2
P 20,7 20,1 20,4 394 | 381 38,8 ‘

‘Rubin’ o1 189 | 183 18,6 424 | 409 41,6
o} 189 | 187 18,8 44,0 40,4 42,2

| |
O3 214 | 191 | 202 | 431 | 414 42,2

[ [
IR 197 | 187 | 192 | 432 | 409 | 420

| !

‘Bonus’ | O: | 21,0 | 21,2 | 211 41,0 | 39,0 40,0
02 | 195 | 207 | 20,1 40,1 | 399 40,0
04 : 19,8 ‘ 181 | 190 412 | 397 40,4

x |
% | 20,1 ‘ 200 | 200 | 408 | 395 40,1
Priimér O: | 204 | 199 t 20,1 406 | 393 39,9
odriid (6 19,9 20,1 | 20,0 41,4 | 394 40,4
03 ‘ 202 | 190 | 196 41,4 39,8 40,6

| |
% | 202 | 197 I 19,9 41,1 39,5 40,3
hi1 — 72 kg/ha O, — orbana 0,22 m
hs — 110 kg/ha Oz — minimalni zpracovédni pudy

O3 — seti do nezpracované pudy

Minimalizace zpracovani pady je pi‘edev§im pouZivdna u ozimé p3e-

nice, kde prinaSi zlepSeni kvality prace, dodrZovani vhodnych termind
seti a usporu energie. Ukazuje se, Ze dal3i moZnosti Gspory energie je
moZno dosdhnout vyuZitim minim&lniho zpracovdni plidy i u jarniho
]eémene (SuSkevié&, 1984), i kdyZ zpracovani plidy v pripadé ]ar-
niho jeCmene neptisobi zprav1d1a problémy.
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VI. Statistické vyhodnoceni sledovanych ukazatelt — Statistical evaluation of the
parameters under study

Vyznam- | Priikazn4 diference
Ukazatel Zdroj proménlivosti F-test nost
rozdild | Dy 0,05 | Dz 0,01
Pocet A | rok I 30,5800 KX 61,5813 | 84,6548
rostlin | zpracovéni 0,15475
na 1 m? .
cC | odrady 0,14648
D hnojeni 0,040718
AXxB rok X zpracovani 1,6555
AxC rok X odrtada 3,0737 X 76,3536 —
B xC zpracovani X odrida 0,41733 '
B x D zpracovani X hnojeni 0,89401
CxD odriida X hnojeni 0,57937
Pocet A rok 18,2350 x x |109,9870 |151,1973
e | B zpracovani 3,5800 % 66,4453 | —
C odruda 10,5200 X X 44,3791 | 56,2222
D hnojeni 0,41443
A X B rok x zpracovani 0,9717
AxC rok x odrady 6,0983 X X 103,2405 |122,1755
B xC zpracovani X odrudy 1,5227
BxD zpracovani X hnojeni 0,03595
CxD odriada x hnojeni 2,0321
Pocet A rok 14,072 b h.d 1,0116 1,3906
ffl’(‘lasc B zpracovéni 0,50260 |
C odrida 5,0361 X 0,9572 —
D hnojeni 0,16210
A x B | rok x zpracovani 0,66255 '
A xC rok X odrudy 1,9334
BxC zpracovani X odruda 4,3223 ¥ X 2,2268 2,6352
B xD zpracovani X hnojeni 0,92346
CxD odriida x hnojeni 1,0281
HTZ | A rok 41,8400 X X 3,9996 5,9502
B i zpracovani 1,2268
: C | odrudy i 67,1910 % 0,6946 0,8779
, | D hnojeni | 48,1970 XK 0,5462 | 0,7852
A x B | rok x zpracovéni | 05018
AxD rok x hnojeni 8,3082 " < 1,4844 1,9694
BxC zpracovani X odrada ' 0,82400 ‘
BxD zpracovani x hnojeni |  0,41513 v
Cx D | odrida X hnojeni | 095346 |
Dp — 0,05 = x D7y — 0,01 = x x
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Doslo dne 3. 3. 1986

rPYBbl, . (HayuHo-uCCnegoBaTENbCKUI WHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara - PysbiHe):
(Dopmuponauue YPOXas COPTOB SPOBOro SUMEHs Npu pa3Hoii o6paboTKe NouBbl U yaodpeuuu
asotom. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :727-736.

B KYKYpPYy3HOM MpOM3BOACTBEHHOM TUME Ha AerpagupoBaHHOM uepHoseme B 1982—1984 rr.
M3yuanacb peakuus copTtoe sposoro sumeHs ‘PaBoput’, 'Py6un’ u ‘BoHyc’ Ha nosbilueH-
Hble A403bl a30THOrO MUTaHWUs NPU NPUMEHEHUU MUHUMM3ALUOHHBIX TEXHONOrUi 06paboTKH
nousbl — scnawka Ha 0,15 M 6e3 nyuieHus U BbiceB B HeoOpaboTaHHYIO NouBy BCerjaa
npu AByx ypoBHsx nuTaHus (72 kr u 110 kr asota Ha ra) WM cooTHoweHun N :P:K —
1.0:05:10. U3 pe3ynbTaToB BbITEKAET, UTO pa3NMuMUs ypoxaeB MexAy CpaBHWBaeMbIMH
TEXHONOrUAMM 06paboTKM nousbl GblM HEAOCTOBEPHbIMU. PasMep ypoxaeB 3epHa pe3ko
o6ycnoeuno a3otHoe YyAo6peHWE B OTAENbHbIX roaax y6opku. Ha posy azora 110 kr/ra
copta pearuposany B 1982—1984 rr. noHuxeHuem ypoxas 3epHa. B Gonee cyxom 1983 r.
y BapuaHTOB BCnawka Ha 0,22 M M MuUHUManbHas o6paGoTKa MOUBbI BbI3bIBAAW MOBbILIE-
Hue ypoxaes. [pu cebe B Heo6paboTaHHyt nouBy y coptoB ‘PaBopuT’ ¥ '‘BoHyC’ npossu-
nacb Aenpeccus ypoxas, Tonbko copT ‘Py6uH’ pearMpoBan NOBbILWEHWEM YpOXaeB 3epHa.
CunbHo nposiBunach o6pa6oTka MOUBbI MpuU (DOpMUPOBaAHUM KonocbesB y copTtoB ‘PDasopuTt’,
'Py6un’ n ‘BoHyc’, a y uucna 3epeH B Konocbsx y copTta ‘BoHyc’. Macca 1000 3epeH,
Hao6opoT, 6bina o6ycnoBneHa a30THbIM YAOOGpEHWEM; pe3koe MOoHUxXeHWe 6bino ycra-
HOBAEHO NpPU NOBbLILLEHHOM YPOBHE yA06peHus a30ToM y copTa 'Py6uH’.

SPOBOI SUMEHb; COpTa; o6paBoTKa MOUBbI; a30THOE NUTaHWE; ANEMEHTbl; (OPMUPOBaHUS
ypoxas

HRUBY, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Yield Formation
in Spring Barley Cultivars Grown with Different Soil Cultivation and Nitrogen
Fertilization. Rostl. Vyr,, 33, 1987 (7) :727-736. g

Trials were conducted on degraded chernozem in the maize-growing region in
1982—1984 to study the response of the ‘Favorit’, ‘Rubin’ and ‘Bonus’ cultivars of
spring barley to higher nitrogen application rates (72 kg and 110 kg nitrogen per ha
at the N :P :K ratio of 1.0 : 0.5 :1.0) and to minimum soil cultivation (tillage to the
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depth of 0.22 m without stubble-ploughing, minimum cultivation — tillage to the
depth of 0.15 m without stubble-ploughing and direct drilling). It follows from
the results that the yield differences between the three soil cultivation systems
were insignificant. The grain yields were significantly influenced by nitrogen fer-
tilization in individual harvest years. In 1982 and 1984 the response of the cultivars
to the nitrogen application rate of 110 kg per ha was a decrease in grain yield.
In the drier year 1983 an increase of the yields was recorded in the treatments
ploughing to the depth of 0.22 m and minimum soil cultivation. With the direct
drilling a yield depression was observed in the 'Favorit’ and ’‘Bonus’ cultivars;
only did the ‘Rubin’ cultivar respond by increasing its grain yield. A significant
influence of soil cultivation was exerted on ear formation in the 'Favorit’, 'Rubin’
and '‘Bonus’ cvs. and on the number of grains per ear in the ‘Bonus’ cultivar. On
the other hand, the thousand grain weight was influenced by nitrogen fertilization:
a significant drop was observed in the ‘Rubin’ cultivar grown at the higher level
of nitrogen fertilization.

spring barley; cultivars; soil cultivation; nitrogen nutrition; yield-forming com-
ponents

HRUBY, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Ertrags-
bildung bei verschiedenen Sommergerstensorten bei unterschiedlicher Bodenbearbei-
tung und N-Diingung. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 727-736.

In einem Maisanbaugebiet auf degradiertem Tschernosjom untersuchten wir in den
Jahren 1982 bis 1984 die Reaktion der Sommergerstensorten ‘Favorit’, ‘Rubin’ und
‘Bonus’ auf hohere N-Gaben im Rahmen der N-Diingung unter Anwendung der
sog. minimierenden Bodenbearbeitungstechnologien (Pfliigen bis 0,22 m ohne Schil-
furche, minimale Bodenbearbeitung — Pfliigen bis 0,15 m ohne Schilfurche und
Aussaat in unbearbeitenen Boden) stets bei 2 Diingungsspiegeln (72 und 110 kg N/
/ha) und bei einem N :P :K-Verhédltnis von 1,0 :0,5 :1,0. Den Ergebnissen ist zu
entnehmen, daB3 die zwischen den zu beurteilenden Bodenbearbeitungstechnologien
ermittelten Ertragsunterschiede unbedeutend sind. Die Hohe der Kornerertrage wird
vor allem von der N-Diingung in einzelnen Erntejahren bedeutend beeinflufit. Auf
110 kg N/ha reagierten die Sorten in den Jahren 1982 und 1984 mit Ertragsver-
minderungen. Im Trockenjahr 1983 wurde bei den Varianten Pflligen bis 0,22 m
und minimale Bodenbearbeitung eine Ertragssteigerung beobachtet. Beim S#en in
unbearbeiteten Boden stellten wir bei den Sorten ‘Favorit’ und ‘Bonus’ eine Ertrags-
depression fest, nur die Sorte ‘Rubin’ reagierte mit einer Ertragssteigerung. Ein
bedeutender EinfluB der Bodenbearbeitung zeigte sich bei der Ahrenbildung bei
den Sorten ’Favorit’, 'Rubin’ und '‘Bonus’ und in der Kérnerzahl je Ahre bei der
Sorte ‘Bonus’. Durch die N-Diingung wurde die TKM hingegen beeinflulit; ein
bedeutender Abfall wurde bei einem hoéheren N-Diingungsspiegel bei der Sorte
'Rubin’ ermittelt.

Sommergerste; Sorten; Bodenbearbeitung; N- Dungung, ertragsbildende Faktoren

Adresa autora:

Ing. Jan Hruby, Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha- Ruzyne odbor za-
kladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VYSOKE DAVKY ZIVIN A STOLNI HODNOTA RANE ODRUDY
BRAMBOR 'CIRA’

B. Votoupal

VOTOUPAL, B. (Vysoka Skola zemédélskd, Praha-Suchdol): Vysoké ddvky
Zivin a stolni hodnota rané odridy brambor 'Cira’. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :
737-745.

U rané stolni odrudy brambor ‘Cira’ byla sledovadna stolni hodnota hliz ziska-
nych z polnich pokust s hnojenim vysokymi aZz nadmérnymi davkami hlavnich
zivin (dusiku, fosforu, drasliku, hoifé¢iku a vapniku). V jednotlivych znacich
stolni hodnoty byly zjiStény prevazné malé rozdily v reakci odrudy ’‘Cira’ na
pouziti vysokych davek zivin, byla vS8ak prokazidna tendence sniZovani stolni
hodnoty brambor vlivem pouzZitych vysokych davek Zivin.

brambory; hnojeni; vysoké davky; stolni hodnota

Na stolni hodnotu brambor plisobi vice faktori. Vedle vlastnosti vy-
slovené odriidovych je to napf. Casto diskutované mechanické po$kozeni
hliz, které stoupad s klesajici teplotou (Baganz 1968). V USA jsou
napf. oblibené hlizy moucnaté (Barrios et al,; 1961). Stolni hodnota
bramborti se stanovi posouzenim hliz v syrovém stavu a po uvafeni
v péafe podle CSN 46 2211. Podkladem pro zkou3eni brambor je me-
todika, kterou vypracoval Drab (1956). VétSina vlastnosti a znakii se
hodnoti subjektivn&. Ani v mezindrodnim méritku neexistuje jednotné
metoda posuzovani stolni hodnoty, protoZe zatim nelze p¥eklenout roz-
dilnost individudlnich nézorid, zejména co se tyka chuti. V literatufe
se vyskytuje pomérné dost citaci zabyvajicich se tématem stolni hod-
noty brambor. Vzhledem k subjektivhim postupfim hodnoceni jsou to
nesnadno srovnatelné poznatky. Nejednotnost se projevuje nejen v me-
zindrodnim, ale i v uZ8im mé&ritku p¥i stanoveni poZadavkl na stolni
brambory, hlavné pak na konzumni brambory uréené pro potravinaiské
vyrobky. Kritéria kvality, nutri¢ni a technologické hodnoty popsal M| -
¢a (1975, 1984).

MATERIAL A METODY

V presnych polnich pokusech v letech 1978 az 1980 byl sledovan vliv vysokych
davek dusiku, fosforu, drasliku, hoféiku a vapniku. Modelovou odritidou byla rana
stolni odrida 'Cira’. V pokusech byly aplikovany t#i hladiny hnojeni ve 32 varian-
tdch veetné varianty kontrolni nehnojené (tab. I). Hlizy z jednotlivych variant byly
pouzity ke stanoveni stolni hodnoty podle metodiky uvedené v CSN 46 2211.
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I. Varianty a hladiny hnojeni pouzité v pokusech — Treatments and rates of
fertilizers used in the trials

Cisté ziviny (kg/ha)
Hladina hnojeni
N P K Mg Ca
1, 100 50 100 - 40 50
2. 200 100 200 80 100
3. 400 200 400 160 200
Varianta 1 nehnojen4, kontrolni
2 N
3 P
4 K
5 Mg
6 Ca
7 N P
8 N K
9 N Mg
10 N Ca
11 P K
12 P Mg
13 P Ca
14 K Ca
15 K Mg
16 Mg Ca
17 N P K
18 N P Mg
19 N P Ca
20 N K Mg
21 N K Ca
22 N Mg Ca
23 P K Mg
24 P K Ca
25 P Mg Ca
26 K Mg Ca
27 N P K Mg
28 N P K Ca
29 N P Mg Ca
30 N K Mg Ca
31 P K Mg Ca
32 N P K Mg Ca
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II. Meteorologické udaje (Ceské Budéjovice) — Meteorological data (Ceské Budé-
jovice) C

Priimérn4 teplota (°C) Uhrn sréZek (mm)
Mésic
1978 1979 1980 |normadl| 1978 1979 1980 | normal

Leden 0,0 |—52 |—40 |—25 14 25 15 15
Unor —24 | —04 15 |—1,3 19 24 15 30
Biezen 5,0 4,1 2,6 2,8 19 93 37 29
Duben 7,3 5,6 4,6 7,8 25 70 94 44
Kvéten 11,7 12,8 9,9 12,6 74 21 28 69
Cerven 15,2 17,4 15,0 15,9 106 167 92 88
Cervenec 16,1 14,9 14,9 17,7 50 55 124 106
Srpen 15,5 15,2 16,8 16,9 86 114 . 35 80
Z4ari 13,2 12,5 12,7 13,3 38 84 24 47
Rijen 8,4 6,7 7,5 7,9 41 23 57 43
Listopad 2,7 2,6 2,1 3,2 16 94 31 29
Prosinec 0,7 3,6 | —0,4 |—0,7 18 25 9 31
Celkem 506 795 561 619
Rolni primér 7,8 7,4 6,9 7,8

Charakteristika pokusnych podminek

Pokusny pozemek leZel v nadmoiské vy$ce 385 m, ptida pokusného stanovisté
byla stiedné téZka, slabé kyseld. Zasoba fosforu byla stfedni aZ mald (46,5 mg na
100 g pudy), drastiku stfedni (113 mg na 100 g pudy), hoi'¢iku mald (52 mg na 100 g
pudy) a CaCOs nulova. Pokusny dilec piedstavoval plochu 2 m?, jednotlivé varianty
ve étyrech opakovédnich (4 X 16 rostlin). Pokus probihal v letech 1976 az 1978.
Meteorologické tidaje uvadi tab. II.

Ohledné charakteristiky pouZité odrudy odruda ‘Cira’ je stolni, slabé mouéna-
t4 aZ lojovita, rand odruda, povolena v roce 1974, hlizy ma kulovitoovalné, duZnina
je Zlutd, s celkovou niz§i Skrobnatosti.

Stolni hodnota brambor se stanovi smyslovym posouzenim nejméné 25 hliz
v syrovém stavu a po uvareni v pare. Pro posouzeni jednotlivych znakt se pouZi-
vaji bodovaci tabulky podle CSN 46 2211. ZuZitkovatelnost je hmotnostni podil
hmotnosti pouzitelnych hliz k hmotnosti hliz prfed varfenim v procentech. Loupa-
vost je procenticky podil hmotnosti ¢istych slupek k hmotnosti hliz pred varenim.
Rozvéarivost se stanovi po uvaieni z poétu porusenych hliz podle vzorce

[(@.1) + (b.2) + (c.3)] : 3
kde: a — hlizy rozpukané po svazky cévni

b — hlizy rozpukané do poloviny
¢ — hlizy rozvarené

VYSLEDKY

Vzorky hliz v8ech variant a hladin hnojeni byly posouzeny na stol-
ni hodnotu v obdobi listopad aZ prosinec (tab. III).
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III. Hodnoceni jednotlivych znakt stolni hodnoty odrudy ’‘Cira’ (primér z pokus-

cultivar (average values for the experimental years 1978—1980)

Znak Syrové hlizy Varené hlizy Chut Pevnost duZniny
Hladina
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2, 3. 1. 2. 3.
Var. 1 9,7 9,0 9,8 11,7\ 8,6 | 10,2 | 32,8 | 23,0 | 33,3 | 14,8 | 12,0 | 13,3
: 2 10,7 9,3 8,0 | 12,0 8,0 | 10,7 | 35,0 | 30,0 | 30,0 | 13,3 | 16,0 | 14,0
3 10,7 9,3 9,3 | 13,3 | 13,0 | 12,0 | 36,7 | 26,7 | 23,3 | 12,0 | 13,3 | 12,0
4 12,0 | 10,6 | 12,0 | 13,3 | 13,3 | 16,0 | 33,3 | 33,3 | 36,7 | 12,0 | 13,3 | 14,6
5 10,7 | 10.6 9,3 | 12,0 | 14,6 ; 12,0 | 40,0 | 30,0 | 26,7 | 14,7 | 13,0 | 13,3
6 9,3 | 13,0 | 80| 12,0 9,3 | 12,0 | 333 | 10,0 | 30,0 | 13,3 | 13,3 | 12,0
7 12,0 8,0 9,3 | 11,3 9,3 8,0 | 36,7 | 23,3 | 26,7 8,0 | 14,7 | 12,0
8 9,3 9,3 6,7 9,3 9,3 8,0 | 26,7 | 16,7 | 23,3 | 14,7 | 10,7 | 14,6
9 12,0 | 10,6 9,3 | 13,3 4,0 | 12,0 | 33,3 | 16,7 | 35,7 | 13,3 | 13,3 | 13,3
10 8,0 | 10,6 | 10,7 | 14,7 8,0 53 | 33,3 | 16,7 | 20,0 | 14,7 | 10,7 6,6
11 6,7 | 10,6 9,3 | 11,3 | 13,3 | 12,0 | 30,0 | 20,0 | 26,7 | 13,3 9,3 | 13,3
12 12,0 | 10,6 8,0 | 12,7 | 13,0 | 10,7 | 36,7 | 36,7 | 23,3 | 13,3 | 13,0 | 13,0
13 12,0 9,3 8,0 | 10,7 | 13,0 9,3 | 36,7 | 26,6 | 40,0 | 12,0 | 13,0 | 12,0
14 9,3 8,0 | 10,7 8,0 53 | 14,7 | 30,0 | 23,3 | 26,7 | 13,3 | 13,3 9,3
15 8,0 9,3 | 12,0 6,7 53 9,3 | 30,0 | 13,3 | 26,7 | 13,0 | 13,0 | 13,3
16 12,0 6,7 6,7 | 14,7 8,0 | 13,3 | 36,7 | 20,0 | 26,7 | 12,0 | 13,0 | 13,3
17 9,3 8,0 9,3 8,7 8,0 9,3 | 33,3 | 26,6 | 23,3 | 12,7 | 13,0 | 13,3
18 12,0 | 10,6 | 10,7 | 14,0 6,7 9,3 | 33,3 | 16,7 | 20,0 | 12,0 | 10,7 | 12,0
19 10,7 | 10,6 6,7 1 12,7 9,3 | 10,7 | 36,7 | 23,3 | 30,0 | 12,0 | 14,7 | 12,0
20 9,3 8,0 9,3 | 10,0 8,0 9,3 | 30,0 | 26,6 | 26,6 | 16,0 | 13,3 | 12,0
21 10,7 9,3 8,0 | 11,3 | 10,7 8,0 | 36,7 | 16,7 | 16,7 | 13,3 | 13,3 | 10,6
22 8,0 8,0 | 10,7 | 11,3 9,3 9,3 | 30,0 | 20,7 | 30,0 | 12,0 | 13,0 | 10,6
23 12,0 | 10,6 6,7 | 11,3 | 16,0 | 12,0 | 33,3 | 36,7 | 33,3 9,3 | 13,3 | 14,6
24 9,3 | 13,0 6,7 | 12,0 | 13,3 | 10,7 | 40,0 | 26,6 | 26,7 | 14,7 | 13,0 | 12,0
25 8,0 9,3 6,7 | 12,0 9,3 | 13,3 | 33,3 | 23,3 | 33,3 9,3 | 13,3 | 16,0
26 10,7 | 10,6 | 12,0 | 11,3 | 13,3 | 13,3 | 40,0 | 23,3 | 23,3 | 12,4 | 13,3 | 12,0
27 93| 93| 93| 12,7 10,7 | 80| 26,7 | 30,0 | 33,3 | 14,7 | 147 | 9,3
28 10,7 6,7 9,3 | 10,7 9,3 9,3 | 33,3 | 20,0 | 26,7 | 12,0 | 13,3 9,3
29 10,7 9,3 9,3 | 11,3 6,7 8,0 | 33,3 | 20,0 | 20,0 | 13,3 | 14,7 | 12,0
30 8,0 9,3 8,0 | 11,3 | 10,7 6,7 | 33,3 | 30,0 | 23,3 | 13,3 | 14,7 | 12,0
31 9,3 | 10,6 | 10,7 | 13,3 | 14,7 | 13,3 | 33,3 | 30,0 | 30,0 | 14,7 | 14,7 | 14,6
32 10,7 | 12,0 9,3 | 10,7 8,0 8,0 | 30,0 | 20,0 | 33,3 | 12,0 | 13,0 | 13,3
Pramér
hladiny | 10,1 | 10,0 9,0 | 11,6 | 10,0 | 10,4 | 33,7 | 23,0 | 27,4 | 12,8 | 13,7 | 12,3
Rozsah
bodi | 0—12 0—-16 0—40 0—-16
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nych let 1978—1980) — Evaluation of the traits of the table quality of the ’Cira’

Cf:lkové Slupka ZuZitkovatelnost Rozvéfgvost
stolni hodnota (%) (koeficient)

1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2, 3 1. 2. 3i
79,4 | 64,0 | 81,3 | 44,2 | 43,9 | 46,6 | 96,8 | 89,8 | 93,2 | 0,76 | 0,95 | 0,92
87,0 | 74,0 | 78,0 | 38,3 | 48,5 | 42,1 | 97,0 | 91,3 | 94,7 | 1,44 | 0,22 | 0,22
80,0 | 76,0 | 71,0 | 44,0 | 44,4 | 35,1 | 95,0 | 94,3 |, 94,2 0,55 | 1,56 | 2,44
78,6 | 853 | 94,0 50,1 | 37,7 | 29,3 | 98,8 | 93,0 | 94,4 | 0,11 | 0,99 | 1,44
87,3 | 73,0 | 76,0 | 36,5 | 36,1 | 35,5 | 96,7 | 92,3 | 93,7 | 1,33 | 0,45 | 0,99
78,6 | 58,0 | 78,0 | 40,0 | 35,5 | 34,5 | 91,4 | 92,6 | 934 | 0,89 | 0,33 | 1,33
81,3 | 66,0 | 70,0 | 49,0 | 24,4 | 30,7 | 94,9 | 94,3 | 93,2 | 1,78 | 0,11 | 0,78
70,6 | 58,0 | 68,0 | 44,0 | 35,5 | 28,4 | 97,4 | 93,6 | 94,5 | 0,55 | 0,00 | 1,22
85,3 | 55,3 | 86,0 | 44,1 | 31,7 | 32,3 | 97,7 | 93,7 | 94,5 | 0,89 | 0,44 | 0,33
78,6 | 59,3 | 53,0 | 40,9 | 54,3 | 35,1 | 94,2 | 91,7 | 95,8 | 0,44 | 0,11 | 1,78
74,6 | 68,0 | 76,0 | 36,7 | 29,7 | 63,5 | 98,5 | 94,7 | 90,2 | 0,55 | 0,56 | 0,33
85,3 | 83,3 | 70,0 | 36,5 | 47,0 | 36,9 | 98,3 | 94,0 | 93,6 | 1,00 | 0,56 | 0,78
84,6 | 74,6 | 84,0 | 39,2 | 39,9 | 39,2 | 97,1 | 91,3 | 94,5 | 1,67 | 0,67 | 1,67
71,3 | 63,3 | 77,0 | 32,4 | 56,9 | 51,1 | 97,8 | 93,5 | 90,9 | 1,33 | 0,89 | 1,45
71,3 | 49,3 | 74,0 | 40,8 | 65,3 | 51,6 | 95,2 | 87,6 | 92,6 | 0,89 | 0,11 | 1,00
88,6 | 60,0 | 74,0 | 34,2 | 46,1 | 46,9 | 97,3 | 91,7 | 95,1 | 0,67 | 0,56 | 1,55
76,0 | 66,7 | 70,0 | 31,1 | 47,6 | 47,9 | 97,9 | 94,3 | 94,4 | 0,67 | 0,11 | 1,33
84,5 | 55,3 | 68,0 | 71,3 | 30,9 | 53,8 | 89,1 | 87,0 | 94,3 | 0,89 | 0,22 | 0,66
86,0 | 71,3 | 71,0 | 22,4 | 28,9 | 34,0 | 97,1 | 953 | 94,3 | 0,89 | 0,11 | 0,55
73,3 | 68,0 | 67,0 | 31,2 | 59,7 | 54,9 | 94,7 | 92,0 | 93,3 | 0,44 | 0,78 | 0,44
89,0 | 64,7 | 55,0 | 46,6 | 47,7 | 40,5 | 97,5 | 93,0 | 93,7 | 0,22 | 0,78 | 0,77
72,0 | 60,0 | 75,0 | 38,1 | 45,0 | 50,2 | 93,6 | 92,3 | 91,6 | 1,00 | 0,22 | 0,44
79,3 | 92,7 | 81,0 | 34,5 | 30,3 | 35,3 | 97,8 | 93,0 | 93,6 | 1,00 | 0,33 | 0,78
84,0 | 78,6 | 70,0 | 29,7 | 33,5 | 36,4 | 95,7 | 92,3 | 94,2 | 0,55 | 0,44 | 0,88
72,0 | 70,6 | 84,0 | 49,7 | 55,4 | 40,0 | 99,4 | 90,9 | 93,3 | 0,67 | 0,44 | 0,22
85,3 | 67,7 | 76,0 | 30,4 | 41,5 | 58,6 | 94,6 | 90,0 | 91,7 | 1,22 | 0,22 | 0,66
72,5 | 78,0 | 70,0 | 33,2 | 33,7 | 46,8 | 96,8 | 93,3 | 93,9 | 0,67 | 0,55 | 0,44
76,6 | 62,7 | 69,0 | 36,4 | 28,9 | 44,0 | 95,6 | 93,7 | 93,4 | 0,67 | 0,22 | 0,33
80,6 | 60,0 | 62,0 | 51,7 | 28,4 | 31,8 | 95,8 | 93,0 | 94,7 | 1,88 | 0,55 | 0,44
76,6 | 78,0 | 64,0 | 55,1 | 49,6 | 39,5 | 98,6 | 93,3 | 94,3 | 0,33 | 0,33 | 0,89
78,6 | 84,6 | 84,0 | 41,5 | 45,6 | 59,5 | 98,0 | 92,6 | 92,1 | 0,67 | 0,00 | 0,33
76,6 | 65,3 | 76,0 | 37,2 | 33,3 | 43,0 | 95,9 | 92,6 | 94,6 | 0,89 | 0,00 | 0,66
79,5 | 68,6 | 73,5 | 40,3 | 40,5 | 42,3 | 93,5 | 92,5 | 93,6 | 0,88 | 0,42 | 0,88

0—100 g/kg hliz
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Vzhled syrovych hliz (0—12 bodi podle CSN)

P#i hodnoceni byly zaznamenany udaje v rozmezi 6,7 az 12,0 bodd.
Varianty s dusikatym hnojenim jsou vétSinou ovlivnény negativné, jen
ve Ctyfech pfipadech byl vliv pozitivni. Také vliv fosforu je hodnocen
jako negativni proti ¢tyfem pozitivnim variantdm. Varianty s draslikem
opét aZ na Ctyfi pfipady vykazuji negativni vysledek, stejné i pouZiti
hofCiku a vapniku vede ke zhorSeni vzhledu hliz.

Hladiny hnojeni vytvéareji tendenci ke zhorSovani vzhledu tak, jak
se zvySuji davky Zivin. Mezi jednotlivymi Zivinami nejsou ve vlivu na
vzhled zvlast veliké rozdily. Hnojenim byl vSak obecné vzhled syrovych
hliz zhorSen.

Vzhled vaienych hliz (0—16 bodu podle CSN)

Bodové hodnoceni bylo v rozmezi 4 aZ 16 bodi. Varianty s dusika-
tym hnojenim vykazuji zhorSeny vzhled. Vliv fosforu je znaCné roz-
kolisany. Negativni vysledky byly u Sesti variant, pozitivni u deviti va-
riant. Podobné tomu bylo i u vzork@l variant s hnojenim draslikem.
V pfipadé hofciku byl zjiStén rovnéZ jeho znacné kolisavy vliv, ale pfe-
vaZzuji vlivy kladné nad zapornymi. Také vapnik vykazuje spiSe kladny
vliv na vzhled hliz. '

Pri zvySovani hladiny hnojeni se projevuje mirna tendence ke zhor-
Seni vzhledu vafenych hliz. U variant s pouZitym dusikem je patrné sni-
Zeni hodnoty, u fosforu mirné zlepSeni. PouZiti drasliku vzhled zhorSuje,
hofcik a vapnik se neprojevovaly negativné.

Chuf (0—40 bodu podle CSN)

Bodové hodnoceni se pohybovalo mezi 10 aZ 40 body. U vSech va-
riant byla chut hodnocena jako velmi dobrda aZ dobrd. Varianty s pouZi-
tym dusikem ve vétS§iné piipadli maji sniZenou hodnotu chuti. PFi pouZiti
fosforu jsou vysledky nepatrné lep3i neZ u variant dusikatého hnojeni.

Varianty s pouZitym draslikem maji vétSinou zhorSenou chut, po-
dobné i v pfipadé hofciku byl zjistén spiSe negativni vliv na chut. VAap-
nik jednoznacné& zhorSuje chut. S klesajicimi ddvkami Zivin v jednotli-
vych hladindch hnojeni se projevuje obecné zlepSeni chuti u hliz. Z po-
uZitych Zivin jediné v pripadé fosforu je moZno konstatovat tendenci®
vedouci ke zlepSeni chuti.

Pevnost duziny (0—16 bodiu podle CSN)

PFi hodnoceni kolisaly udaje v jednotlivych variantdch mezi 8 aZ
14,8 body. Varianty s dusikem maji znac¢né vykyvy, ale vétSinou je za-
znamenana sniZend pevnost duZniny. Také fosfor plisobi sniZeni pevnosti
duZniny, zvySeni bylo konstatovdno jen vyjimecén&. Pevnost duZniny sni-
Zuje i draslik, podobné jako hof¢ik p¥i kolisajicich vysledcich a vapnik.

V druhé hladiné hnojeni bylo sice zaznamendno jisté zvySeni pev-
nosti, ale jak v prvni, tak i ve tfeti hladin& byla pevnost duZniny sni-
Zena. Celkové byla pevnost duZniny ovlivnéna hnojenim v negativnim
sméru. - |
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Celkova stolni hodnota (0—100 bodi podle CSN)

U jednotlivych variant bylo hodnoceni mezi 49 aZ 94 body. Varianty
s dusikem vykazuji ve vétSiné pfipadd horSi celkovou stolni hodnotu
hliz. Lep$i vysledky jsou u variant hnojenych fosforem. SniZeni stolni
hodnoty je zFejmé u variant hnojenych draslikem. V pfipadé hofCiku je
stav vyrovnany, byl nalezen stejny pocet pripadi zhorSené a naopak
zlepSené stolni hodnoty. Podobné je moZno hodnotit i vliv vadpniku. Cel-
kové se vSak projevuje tendence ke zhor3eni stolni hodnoty hliz vlivem
hnojeni vysokymi ddvkami hlavnich Zivin dodanych v primyslovych
hnojivech. Urc¢ity kladny vliv je moZno pfipisovat fosforu a hof&iku.

Na celkovou stolni hodnotu méla vliv vySka hladiny hnojeni. V prv-
ni hladiné hnojeni je moZno sledovat rozmezi v hodnoceni mezi 70 aZ
94 body, tj. 35 % variant ma v hodnoceni vice neZ 84 bodi. V druhé hla-
ding hnojeni je rozmezi 60 aZ 100 bodd, tzn. u 29 % variant je v rozmezi
60 aZ 100 bodfi, u 29 % variant je rozmezi 70 aZ 74 bodf. Ve tFeti
hladiné je rozmezi 50 aZ 100 bodG. Maximum variant je v rozmezi 75
aZ 84 bodi (33 %), 16 % variant dosahuje hodnot 90 aZ 100 bodii a 29 %
nedosahlo v hodnoceni 70 bodd. Je zFfejmy presun kvality hliz v pFipadé
variant s ddvkami druhé a tfeti hladiny hnojeni do niZ8ich jakostnich
tfid stolni hodnoty.

Slupka v g pfipadajici na 1 kg hmoty hliz

Nameéfené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 22,40 g aZ 71,29 g. Va-
rianty s dusikem maji sklon vytvaret hlizy s menSim podilem slupky.
Podobné piisobi i hnojeni fosforem. Kolisavy vliv byl zji§tén pfi pouZiti
drasliku a hof¢iku. Vapnik pilisobil vytvafeni menSiho mnoZstvi slupky.
Byla zaznamenéna tendence ke zvySovani jpodilu slupky pfi druhé a tfeti
hladiné hnojeni. Dusik a fosfor sniZovaly podil slupky, podobné piisobil
i vapnik. Nejmen$i podil slupky byl v pfipadé prvni hladiny hnojeni.

Zuzitkovatelnost

. ZuZitkovatelnost vykazovala hodnoty v rozmezi 87 aZ 99,4 %. Dusik
plisobil vzestupnou tendenci v zuZitkovatelnosti. Podobn& i fosfor plisobil
ve vetSiné piipadd kladné. U drasliku nebyl zaznamendn jednoznalny
vliv, tendence sméfuje k lepSi zuZitkovatelnosti. Hof¢ik vykazuje koli-
savy vliv, pfevdZné vSak vede ke sniZeni zuZitkovatelnosti. U vapniku
se projevuje negativni vliv na zuZitkovatelnost jen ve tFfech pripadech.
ZuZitkovatelnost neni ovlivnéna hladinami hnojeni. Je moZno pocitat
se sniZenim zuZitkovatelnosti v kombinacich Zivin, zvla§té obsahujicich
jako sloZku hnojeni hoi¢ik a vapnik. Rozdily jsou vSak velmi malé.

RozvafFivost (do hodnoty 5 je nepatrna podle CSN)

Tato vlastnost byla hodnocena v rozmezi 0 aZ 2,44. U vSech variant
s dusikem jevi hlizy tendenci k rozvareni, podobné je tomu i u ostatnich
sledovanych Zivin. PFi hodnoceni jednotlivych hladin hnojeni lze sledo-
vat u hliz jisty sklon k rozvafeni v pripadé druhé hladiny. Jde vSak
o rozvarivost hodnocenou v podstaté jako nepatrnou.
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DISKUSE

Vysledky pokusii, ziskané s hlizami rané stolni odriidy ‘Cira’, pésto-
vanymi za podminek hnojeni vysokymi aZ nadmérnymi ddvkami hlavnich
Zivin, ukazuji, Ze ani jeden ze sledovanych faktor neni pod hranicl
pouZitelnosti hliz. Ciselné Gdaje kolisaji. Rozdily jsou v8ak pomérné& malé
a nedavaji moZnost prokazat zasadni a trvalé zmény. Pfesto i na zakladeé
pfedloZenych poznatkli je moZno vyvodit zavéry. Kvalita hliz neni jed-
noduchy problém a jeji udrZeni predpokldda vyuZit geneticky fixované
znaky a vlastnosti odridy. Je tfeba se zaméFit na systém péstovani
s ohledem na jakost. V naSich pokusech byly zji§tény jisté vlivy Zivin po-
uzitych pri hnojeni na né&které znaky stolni hodnoty. Tyto vlivy nejsou
sice oznaCeny jako prikazné, ale ukazuji urCité tendence v ovlivnéni
stolni hodnoty hliz. U odrtdy ‘Cira’ (Votoupal, 1984) vysoké aZ nad-
mérné davky Zivin pfi hnojeni sniZovaly obsah su8iny hliz. Negativné pt-
sobil predev8im hofcCik, draslik a vapnik. DoSlo ke sniZeni obsahu $kro-
bu pod vlivemm zminénych Zivin, které zvy$ily obsah vldkniny, pfiCemZ
fosfor a dusik naopak obsah vldkniny sniZovaly. Podobn& se projevo-
valy zminéné Ziviny ve vlivu na obsah popelovin.

Vyznam vzhledu cerstvych syrovych hliz poroste se stoupajicim
zdjmem o vyrobky z brambor. Proto tendence vedouci ke zhorSovani
vzhledu, plsobené vysokymi davkami Zivin, by nemély zlstat bez po-
vS§imnuti. Velmi dileZitou kategorii je vzhled vafenych hliz. Je nutné
sledovat i mirné zhorSovani vzhledu plisobené zejména vlivem dusiku
a drasliku. Vysoké davky Zivin s vyjimkou fosforu zhor$uji chut a vini.
Pevnost duZniny je rovnéZ ovlivnéna v negativnim sméru. Celkov4 stolni
hodnota sleduje naznadené tendence v jednotlivych hodnocenych zna-
cich. Existuje zFejmy posun Kkvality vlivem vysokych davek Zivin do
niZ8ich jakostnich tdrovni. Vysoké davky Zivin maji tendenci zvySovat
podil slupky. Vlivem dusiku, fosforu, pfipadné i vapniku se vytvafi men-
81 mnoZstvi slupky, pripadajici na jednotku hmotnosti hliz. ZuZitkovatel-
nost nebyla ovlivnéna hladinami hnojeni. Jistou tendenci ke sniZeni Grov-
né zuZitkovatelnosti je moZno pfipsat vlivu hoféiku a véapniku, i kdyZ
rozdily ve zjiSt&nych hodnotdch jsou velmi nepatrné. Rozvafivost hliz
byla TovnéZ nepatrnd, nicméné naznak sklonu k rozvafeni byl zjist&ny
pFi pouZiti dusiku. Urc¢ité zvySeni rozvéarivosti nelze vyloudit ani vlivem
ostatnich Zivin dodanych ve vysokych davkach.

Hodnoceni stolni hodnoty hliz odridy ’Cira’ vychdzi z pomérné ma-
lych rozdild jednotlivych znakt, zfejmé vSak je, Ze vysoké a nadmérné
davky Zivin plsobi na stolni hodnotu negativn&. Tim je dan i striktni
poZadavek na idedlni postup pfi hnojeni konzumnich brambor racional-
nimi davkami Zivin. Zcela redlné je moZné pfedpokladat zvySeny vliv
jednotlivych Zivin v pfipad& produkce brambor uréenych ke zpracovani
na vyrobky. PoZadavky musi byt detailn& vymezeny se zaméfenim na
vné&jsi i vnitfni jakost, ale také na obsahové latky v hlizdch odrid.
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BOTOYMNAN, B. (Cenbckoxo3ssicTeeHHbln WMHCTUTYT, lpara- Cyxaon): BbiCokue a03bl nu-
TaTeNbHbIX BelWeEeCTs U CTONOBOe KauyeCTBO CKOpocnenoro copra kaprodens ‘Liupa’. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (7) : 737-745.

Y ckopocnenoro CTONA0BOro copta kaptodens ‘Liupa’ u3dyyanocb CTtonoBoe kauyecTBo Knyo6-
HEeW, MONYUYEHHbIX B MONEBbIX OMNbITax C YAOGPEHUEM BbICOKUMU W CBEPXBbICOKMMM A03aMM
OCHOBHbIX NUTaTenbHblX BewecTe (a3oT, ¢ocdop, Kanui, MarHuil v Kanbuui). Y oTaensb-
HbIX NPW3HaKOB CTONOBOrO KauyecTBa KNy6Hel OblnM YCTaHOBNEHbl MPEUMYLIECTBEHHO He-
6onblwiMe pas3nuuus B peakuuu copTa ‘Liupa’ Ha nNpUMeHeHUe BbICOKMX [03 MNUTaTeNbHbIX
BewWwecTs, oAHako, Oblna YCTaHOBNEHa TEH/AEHLMUs NOHWXEHWUs CTONOBOrO KauecTBa KapTo-
dens noj AEMCTBMEM BHECEHHbIX BbICOKMX 403 NMUTATE/NbHbIX BEWECTB.

KapTodenb; y.qo6peHue; BbICOKHWE [A03bl NUTATENbHbIX BEWECTB; CTONOBOE KauecTtBoO

VOTOUPAL, B. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): High Nutrient Applic-
ation Rates and the Table Quality of the 'Cira’ Cultivar of Early Potatoes. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (7) : 737-745.

The early table cultivar of potatoes 'Cira’ was studied for the table quality of the
tubers obtained from the field trials with high to excessive application rates of
the main nutrients (nitrogen, phosphorus, potassium, magnesium and calcium).
The differences in the individual characteristics constituting the table quality were
mostly small in the response of the ‘Cira’ cultivar to the use of high nutrient
application rates. However, there was a general tendency of reduction in the table
quality of the tubers as a result of high nutrient application rates.

potatoes; fertilization; high nitrogen application rates; table quality

VOTOUPAL, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Hohe Ndhrstoff-
gaben und Speisewert der Friihkartoffelsorte 'Cira’. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 737-745.
Bei der Friihkartoffelsorte ‘Cira’ untersuchten wir den Speisewert der aus Feld-
versuchen mit hohen bis liberhohen N&hrstoffgaben (N, P, K, Mg, Ca) stammenden
Knollen. In einzelnen Speisewertmerkmalen konnten wir vorwiegend kleine Unter-
schiede in der Reaktion der Sorte ‘Cira’ auf den Einsatz hoher N&hrstoffgaben
beobachten, es konnte aber auich eine Tendenz zur Verminderung des Speisewertes
der Kartoffeln infolge der zu hohen Ni#hrstoffgaben nachgewiesen werden.

Kartoffeln; Diingung; hohe Nihrstoffgaben; Speisewert

Adresa autora:

Doc. ing. Bohumil Votoupal, CSec, Vysokd $kola zemédélska, Praha, agrono-
micka fakulta, 370 05 Ceské Budéjovice
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JUBILEUM

Doc. Ing, JULIUS SIMON, CSc., SESTDESIATNIKOM

V januari 1987 sa v plnej pracov-
nej aktivite dozil Sesfdesiatich rokov
doc. ing. Julius Simon, CSc., samo-
statny vedecky pracovnik, riaditel Kraj-
skej pobocky Institutu vychovy a vzde-
lavania MPVZ v KoSiciach.

Narodil sa v rolnickej rodine 27. ja-
nuara 1927 vo VysSnej Pokoradzi v okre-
se Rimavskd Sobota. Zédkladné vzdelanie
ziskal v mieste rodiska, v byvalej mes-
tianskej $kole v Hnusti a v Rimavskej
Sobote. Dvojroént rolnicku $kolu ukon-
¢il v Rimavskej Sobote, Stvorro¢nu rol-
nicku $kolu s maturitou v Michalovciach
a agronomicku fakultu Vysokej skoly
polnohospodarskej v Nitre. V roku 1970
obhajil na VSP v Nitre kandidaturu pol-
nohospodarsko-lesnickych vied a v roku
1977 sa na Vysokej Skole veterinarnej
v Kosiciach habilitoval na docenta Spe-
cidlnej rastlinnej vyroby. V roku 1979
mu Slovenska akadémia vied priznala
kvalifika¢ny stupen Ila samostatného vedeckého pracovnika.

PretoZze mal zaujem a predpoklady pre vedecku pracu, bol po konkurznom
pokrac¢ovani prijaty do Ustavu pre vedecku sustavu hospodarenia — Krajskej pol-
nohospodarskej stanice v KoSiciach, kde spociatku pracoval ako inZinier druhého
a prvého stupnia a neskodr ako vedecky pracovnik. PocCas 12roc¢nej cinnosti v uve-
denom ustave bol spolurieSitelom 15 vyskumnych udloh, z ktorych zavereéné spravy
presli riadnym oponentskym konanim. Rie§ené vyskumné ulohy boli prevazne z ob-
lasti rastlinnej vyroby, so Specifickym zameranim na vyrobu a konzervovanie obje-
movych krmiv.

S publikaénou ¢innosfou zadal uz ako $tudent, kedy vysledky jeho pokusov
z diplomovej préace boli publikované v Zborniku VSP Nitra. Neskor publikoval
vedecké prace s polnohospodarskou problematikou v zbornikoch UVSH a niektoré
odborné prace v ¢asopisoch Pdda a uroda, Rostlinnd vyroba a v inych odbornych
publikaciach.

Na terajSom pracovisku, Institute vychovy a vzdeldvania, posobi 14 rokov
pedagogicky v politicko-odbornej priprave veducich pracovnikov, v pomaturitnom
S§tadiu a v réznych dalSich formach ucelového a S$pecializovaného §kolenia tech-
nicko-hospodarskych pracovnikov Agrokomplexu Vychodoslovenského kraja. O zod-
povednom pristupe k posobeniu v pedagogickej oblasti svedéi aj té skutocénost, Ze
pre zvySenie svojho vedomostného rozsahu v pedagogike tspeS$ne absolvoval post-
gradudlne $tudium z pedagogiky dospelych a habilitoval sa na docenta v odbore
Specidlna rastlinnd vyroba. Vysoko treba hodnotif aj jeho politicko-vychovni ¢in-
nost pri praci s mladezou, ale najmi vo vzdelavani dospelych.

Ako lektor a aktivista Vsl KV KSS sa aktivne zapaja do politického Zivota
a poskytuje uéinnu pomoc zakladnym organizaciam strany v polnohospodarskych
podnikoch a najmid v JRD, kde je delegovany. Poc¢as takmer 40ro¢ného dlenstva
v KSC presiel roznymi stranickymi funkciami, a to od vedticeho stranickej skupiny
cez Clena vyboru ZO KSS a ¢lena pléna a predsednictva OV KSS az po kandidata
pléna KV KSS.

Za svoju doterajsiu politicko-odborni pracu v Agrokomplexe dostal rdzne
vyznamenania, napr. titul Zasluzily Skolsky pracovnik, Zasluzily pracovnik polno-
hospodarstva a vyZzivy, Zasluizily pracovnik Ingtitdtu vychovy a vzdeldvania a pri
prilezitosti Zivotného jubilea dostal Statne vyznamenanie Za obetavi pracu pre
socialismus.

Pri prilezitosti vyznamného Zivotného jubilea prajeme doc. ing. Juliusovi Si -
monovi, CSc., pevné zdravie a dalSie pracovné a osobné uspechy. Verime, Ze
svoje doterajSie bohaté teoretické a praktické poznatky a vedomosti vyuZije pre
dalsi rozvoj na8ho polnohospodarstva.

‘Doc. ing. Ondrej Hronec, CSc.



IZOLACE A CHARAKTERIZACE PYRUTVATDEKARBOXYLAZY
KLICICICH SEMEN KUKURICE (ZEA MAYS L.)

J. Oprchal, S. Leblova

OPRCHAL, J. — LEBLOVA, S. (Pfirodovédeckd fakulta UK, Praha): Izolace
a charakterizace pyruvdtdekarboxyldzy klidicich semen kukutice (Zea mays L.).
Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 747-752.

Pyruvatdekarboxylaza (PDC) byla izolovana ze c¢tyrdennich Kkli¢icich semen
kukufice postupem zahrnujicim extrakei rostlinnych pletiv fosfatovym pufrem,
precipitaci extraktu siranem amonnym, odsoleni dialyzou a chromatografii na
DEAE celuléze. Timto postupem byla ziskdna PDC se specifickou aktivitou
1442 U/mg bilkovin; pH optimum kukufiéné PDC je 6,0, teplotni optimum
54 °C. ZAavislost koncentrace pyruvatu na rychlosti reakce je sigmoidni, pri
pH optimu je zdanlivd Michaelisova konstanta 3,2 mM a Hilliv koeficient 2,5.

pyruvatdekarboxyldza; kli¢ici semena kukufice; enzymova kinetika

Rostliny mohou reoxidovat NADH vznikly b&hem glykolyzy na stup-
ni oxidace fosfoglyceraldehydu na fosfoglycerat prfenosem vodiku na
acetyldehyd za vzniku etanolu v reakci katalyzované alkoholdehydroge-
nazou (E.C.l1.1.1). Tomuto kroku predchédzi ireverzibilni dekarboxylace
puryvatu na acetaldehyd katalyzovand pyruvatdekarboxyldzou (E.C.4.
1.1.1.) — déle PDC. Pro priibéh reakce je nutna piitomnost Mg2* a tiamin-
pyrofosfatu jako kofaktorli. Rostlinnd PDC byla izolovdna a charakteri-
zovdna u kliicich semen hrachu (Leblovd, Valik, 1981) u suchych
semen a kofinkd kukufice (Langston-Unkefer, Lee, 1985a, b).
PredloZena prace popisuje izolaci a charakterizaci PDC pfitomné v seme-
nech kukufice kli¢icich ¢tyfi dny (Leblov4, 1985; Oprchal, 1985).

MATERIAL A METODY

Izolace enzymu

Enzym byl izolovidn ze étyfdennich nakli¢enych semen kukutice (Zea mays L.,
CE 205 —S). Semena kli¢ila v uzavienych Petriho miskdch pii pokojové teploté.
Na dno misky bylo vzdy vloZeno kole¢ko filtraéniho papiru a na néj rozmisténo
30 g semen, kterd byla zvlhéena 30 ml destilované vody. Nakliéena semena byla
homogenizovdna vychlazenym 0,2M natriumfosfdtovym pufrem v 5mM merkapto-
etanolu o pH 59 (na 1 g naklidenych semen byl vidy pouZit 1 ml extrakéniho
pufru) a dale centrifugovdna 15 minut p#i 10000 g. Supernatant byl pak sraZen
(NH4)2SO4 o stupni nasyceni 10—25 9/,. Precipitat byl rozpustén v 0,02M fosfatovém
pufru v 5mM merkaptoetanolu o pH 5,9. Siranova frakce byla odsolena 48hodino-
vou dialyzou proti 100X vét§imu objemu 0,02M TRIS-acetdtového pufru v 5mM
merkaptoetanolu o pH 6,3. Enzym byl déle &istén chromatografii na sloupci DEAE
celulézy za pouziti linedrniho koncentraéniho gradientu 0,02M — 0,06M TRIS-aceta-
tového pufru v 5mM merkaptoetanolu o pH 6,3. VSechny provadéné operace probi-
haly pfi teploté 4 °C.
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Stanoveni aktivity PDC

Ke stanoveni aktivity byla pouzita fluorometrickd metoda (Sawicky
a Carnes, 1968), pifi niZz se vznikajici acetaldehyd stanovuje jako fluoreskujici
komplex s dimedonem: do zkumavky se pipetuje 0,4 ml 0,2M fosfatového pufru
o pH 6,0; 0,4 ml 0,2M pyruvatu; 0,2 ml 0,01M tiaminpyrofosfatu (TPP); 0,2 ml
0,01M MgClz a 0,2 ml vhodné naredéného enzymového preparatu, reakéni smés se
doplni vodou do 2 ml a inkubuje 5 minut pii 37 °C. Poté se pridaji 2 ml dimedono-
vého ¢inidla a smés se zahiivd 6 minut na vrouci vodni 14zni. Po ochlazeni se pro-
mér{ fluorescence pri 396/460 nm. Jednotka aktivity pyruvatdekarboxyldzy je de-
finovana jako takové mnoZstvi enzymu, které katalyzuje tvorbu 1 umolu acetalde-
hydu za 1 minutu.

Stanoveni obsahu bilkovin
Obsah bilkovin byl stanovovan metodou zaloZenou na vazbé barviva Coomassie
Brilliant Blue G-250 na protein (Bradford, 1976).

VYSLEDKY A DISKUSE

Sledovanim aktivity PDC v zavislosti na dob& KkliCeni semen bylo
zjisténo, Ze enzym je nejaktivné&jsi ¢tvrty den kliceni (obr. 1).

Izolace kukufiéné PDC

IzolaCnim postupem, popsanym v metodické Casti, jsme =ziskali pre-
parat PDC se specifickou aktivitou 144,2 U/mg bilkovin (tab. I). Z tab. I

I. Izolace PDC ze ¢étyrdennich semen kukufice — The isolation of PDC from four
days old maize seeds

Specificka
Bilkoviny Eﬁtll};(g’: aktivita Stupeni
(mg) ) (U/mg nadisténi
bilkovin)
Hruby extrakt 722 1661 23 1x
Siranova frakce o stupni syceni
10—-25 9%, 29,6 388 13,1 5,7x
Frakce po odsoleni dialyzou 27 220 8,1 3,5x
Frakce po chromatografii na
DEAE-celul6ze 0,31 45 144,2 63 x
Hodnoty vztaZzeny na 100 g nakli¢enych semen.
2 pr—
1
1. Aktivita kukutiéné PDC v zivislosti
na dobé& Kkliéeni semen — The activity
of maize PDC in relation to the time
—l of seed germination
= : e 4 5 i osa * — dny Kkli¢eni, osa y — aktivi-
: A 7 ta PDC [U/mg bilkovin]

748 ROSTLINNA VYROBA — 1987



150 , 300 |
00| 200
50 | 100 |
50 55 60 65 70 75 5 25 35 45 5 6%

2. Vliv pH reakéniho prostfedi na akti- 3. Zivislost aktivity. PDC na teploté
vitu PDC — The effect of the pH value reakéniho prostfedi — The dependence

of reaction medium on PDC activity of PDC activity on the temperature of
osa * — pH, osa y — aktivita PDC the reaction medium
[U/mg bilkovin] reakéni médium vzdy inkubovano 5 mi-

nut pri pfisluiné teploté
osa x — teplota [°C], osa y — aktivita
PDC [U/mg bilkovin]

je zrejmé, Ze nejefektivné&jSim procesem pfi Ci§téni PDC je chromato-
grafie na sloupci DEAE celuldzy, p¥i které se zvy$ila specifickd aktivita
enzymu oproti odsolené siranové frakci nandSené na sloupec DEAE
celulézy 18 X.

Vlastnosti izolované PDC

Vliv pH reakiniho prostfedi na aktivitu enzymu ukazuje obr. 2; pH
optimum PDC je pfi hodnoté 6,0, pokles aktivity je strmé&jSf smérem k al-
kalickym hodnotdm pH neZ ke kyselym. ‘

Zavislost aktivity PDC na teploté reak¢niho média zobrazuje obr. 3:
PDC je maximélné& aktivni pfi 54 °C.

Pfi zjiStovani teplotni stability (obr. 4) byl enzymovy preparat in-
kubovdn po dobu 60 minut p¥i uvedenych teplotdch a v 10minutovych
intervalech od poc4tku inkubace byla mé&fFena jeho aktivita.

Zavislost aktivity PDC na koncentraci pyruvatu je sigmoidni. Tab.
IT ukazuje hodnoty zdanlivych Michaelisovych konstant a Hillovych
koeficientdl (podet vazebnych mist substrdtu na enzym) p¥i riznych

II. Hodnoty zdanlivych Michaelisovych konstant (So,5) a Hillovych koeficient (h)
pro kukufi¢nou PDC v zavislosti na pH reakéniho prostfedi — The values of the
apparent Michaelis constants (So.5) and Hill coefficients (k) for maize PDC in
relation to the pH of the reaction medium

pH So,5 (M) h
5,0 6,3.10°3 2,5
5,5 ) 5,0.10-3 2,44
6,0 3,2.10-3 2,54
6,5 5,6.10-3 2,3
7,0 1,2.10-3 2,5
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4., Teplotni stabilita PDC — The tem- 5. Zavislost aktivity PDC na koncentra-
perature stability of PDC ci TPP (kfivka 1) a na koncentraci
osa x* — ¢éas [min], osa y — aktivita Mg2+ (kfivka 2) — The dependence of
PDC [U/mg bilkovin] (1 — 20°C, 2 — PDC activity on TPP concentration
30°C, 3 — 40°C, 4 — 50°C) (curve 1) and on Mg?+ (curve 2)
kiivka 1: osa x — koncentrace TPP
[mM],
krivka 2: osa * — koncentrace Mg+
[mM],

osa y — aktivita PDC [U/mg bilkovin]

hodnotach pH. Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze enzym ma nejveét3i afi-
nitu k pyruvatu pfi pH 6,0.

Zavislost aktivity PDC na koncentraci koenzymu TPP zachycuje obr.
5. Zavislost je hyperbolickd s maximalni reak¢ni rychlosti pfi koncentra-
ci TPP 3,3.104M. Podobnéd je i zavislost aktivity PDC na koncentraci
Mg?* jako kofaktoru (obr. 5) s maximalni reakéni rychlosti pfi koncen-
traci Mg?+ 2,5.104M.

Zakladm tidaje zjiSténé o PDC z kli¢icich semen kukufice jsou ve
shodé s tdaji o hrachové PDC, studované jiZ dfive na naSem praco-
visti. V obou pripadech méa zavislost reakéni rychlosti na koncentraci
pyruvatu sigmoidni charakter, coZ svéd¢i o tom, Ze rostlinnd PDC je re-
gulaénim enzymem s vysokou molekulovou hmotnosti. Blizké jsou hod-
noty zdanlivych Michaelisovych konstant (3,2mM pro kli¢ici semena ku-
kufice, 4,7mM pro semena hrachu). Hilldv koeficient byl u kukufi¢né
PDC naméf‘en v rozmezi 2,3—2,54, u hrachové PDC 2,4. Oba enzymy
maji pH optimum v kyselé oblasti (6,0 v pfipadé PDC z kli¢icich semen
kukufice, 5,8 v pripadé PDC ze semen hrachu) a teplotni optimum se
v obou pFipadech pohybuje okolo 50 °C. Z uvedenych charakteristik vy-
plyva podobnost téchto rostlinnych pyruvatdekarboxylaz.

Langston-Unkefer, Lee (1985) popisuji PDC izolovanou
z koFinkid a suchych semen kukufice. Zavislost reakéni rychlosti na kon-
centraci pyruvdtu je pro tyto ob& kukuticné PDC také sigmoidni, 1iSi
se zdanlivé Michaelisovy konstanty obou enzymii (1,2mM pro kofinky,
0,9mM pro suchd semena) a hodnoty Hillovych koeficientli (1,4 pro ko-
Finky, 2,5 pro suchd semena). Oba enzymy maji hodnoty pH optima 5,8.
Ze zminéné prace vyplyvd, Ze tdaje o PDC z kofinkid a suchych semen
kukufFice jsou blizké charakteristikdm ndmi izolované PDC z klic¢icich
semen kukufice.

PDC chceme jako vyznamny vegetatni enzym studovat do vétSich
podrobnosti v&etné vlivu Vnéjélch faktori, eventudlné polutantli na jeho
aktivitu.
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Doslo dne 12, 2. 1986

ONPXA/N, A. — NEBNOBA, C. (EctecteeHHbiii dakynbter YK, Mpara): U3onsuua m xa-
pakTepucTMKa nbipyBaTgekap6okcunasel npopacralowmux ceMsH Kykypysbl (Zea mays L.).
Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 747-752.

MeipyBaTgexkap6okcunasza (MNAK) wu3onupoBanacb M3 4-CyTOUHbIX nNpOpacTaloWMX CeMsH
KYKYPY3bl NYTEM 3KCTpPakuWMW PacCTUTENbHOW TKaHU ocdaTHbiM GydepoM, npeuunurauuen
3KCTpakTa CynbaToM aMMOHMUS, ONPECHEHWEM AWanU3oM U XxpomaTtorpacueir Ha DEAE-
uennonose. Takum ob6pa3om 6bina nonyueHa NAK co cneyuduueckoi akTuBHoCTbio 144,2 U/
'mr. 6enkos; pH ontumym kykypysHou MAK 6,0, TemnepatypHbiii onTumyM 54 °C. 3asu-
CMMOCTb KOHUEHTpauWu nblpyBaTa OT CKOPOCTM peakuuu curmouaHas, npu pH onTumym
— MHuMas Muxaanuca koHCTaHTa 3,2 MM u Fnnnye KoaddUUHEHT 2,5.

nbipyBaTAEkap6oKCHAasa; NpopacTalowMe CeMeHa KYKYPY3bl; KHHETHKa (hepMeHTOB

OPRCHAL, J. — LEBLOVA, S. (Faculty of Science, Charles University, Praha):
The Isolation and Characterization of the Pyruvate Decarboxylase of the Germinat-
ing Seeds of Maize (Zea mays L.). Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :747-752.

Pyruvate decarboxylase (PDC) was isolated from four days old germinating seeds
of maize. The isolation procedure involved the extraction of plant tissues with
phosphate buffer, precipitation of the extract with ammonium sulphate, desalting
by dialysis, and chromatography on DEAE-cellulose. PDC with specific activity of
144.2 U per mg of protein was obtained; the optimum pH of maize PDC is 6.0,
optimum temperature 54 °C. The dependence of pyruvate concentration on the rate
of reaction is sigmoid; at the optimum pH the apparent Michaelis constant is
3.2 mM and the Hill coefficient is 2.5.

pyruvate decarboxylase; germinating maize seeds; enzyme Kkinetics

OPRCHAL, J. — LEBLOVA, S. (Naturwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniver-
sitdt, Praha): Isolation und Charakteristik der Pyruvatdekarboxylase keimender
Maissamen (Zea mays L.). Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :747-752.

Die Pyruvatdekarboxylase (PDC) wurde aus viertigigen keimenden Maissamen
durch ein Verfahren isoliert, das die Extraktion des Pflanzengewebes durch Phos-
phatpuffer, die Prézipitation des Extraktes durch Ammoniumsulfat, die Entsalzung
durch Dialyse und die Chromatographie auf DEAE-Zellulose umfa3t. Anhand dieses
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Verfahrens wurde die PDC mit einer spezifischen Aktivitit von 144,2 U/mg Pro-
teine erzielt; das pH-Optimum der Maispyruvatdekarboxylase betriagt 6,0, das Wair-
meoptimum betrigt 54°C. Die Abhédngigkeit - der Pyruvatkonzentration von der
Geschwindigkeit der Reaktion ist sigmoid, beim pH-Optimum betrdgt die schein-
bare Michaelis-Konstante 3,2 mM und der Hill-Koefficient 2,5.

Pyruvatdekarboxylase; keimende Maissamen; Enzymkinetik
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REAKCE ODRUD TRAV NA DUSIKATE HNOJENI

V. Mika, J. Rod, J. Pelikan, M. Tetter, J. Radek

MIKA, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. — TETTER, M. — RADEK, J. (OSEVA
— Vyzkumny a 3lechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko a Slechtitelsk4d sta-
nice Vétrov; Vysoka Skola zemédélskd, Ceské Budéjovice; OSEVA — Vyzkum-
ny a Slechtitelsky ustav repaisky, Semcice): Reakce odrid trav na dusikaté
hnojeni. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 753-760.

U odrud a n$l. srhy (44), kostfavy luéni (24) a bojinku (8) byla sledovana
odezva na hnojeni dusikem, stanovena optimalni davka dusiku (N1), prislusny
vynos suSiny (Y10) a posouzena kvalita pice pti Nio. Rozborem proménlivosti
N1o byl prokdzan vliv odrid a skliziiovych roéniku. Stravitelnost neni zavisla
na Nio. Tésnou zdvislost na Nio vykazuje koncentrace nitratového dusiku, du-
sikatych latek a rady biogennich prvka s vyjimkou vapniku. Vzhledem k di-
ferencované reakci odrad trav v ramci druhu na hnojeni dusikem by tato
schopnost méla byt povazovana za znak charakterizujici odridu.

travy; odridy; hnojeni; dusik; optimalizace davek; kvalita pice

Na moZnost selekce rostlin podle pFijmu -a vyuZiti uréitych Zivin

upozornil uZ Lawrence (1944) — cit. Vose (1963). Vose, Bree-
se (1964) v Zivnych roztocich zjistili, Ze dokonce v pfipad€ jedné a té
samé odridy lze najit jedince s odliSnou schopnosti vyuZivat dusik.
Tato zvySena schopnost souvisi bud s efektivnéj$im prijmem, nebo s vys-
81 biochemickou efektivnosti nadzemnich orgédni nebo s obojim (Good -
m an, 1977). Rostliny s hor8i schopnosti vyuZiti dusiku vykazovaly v nad-
zemni hmot& vy33i koncentraci nitrdtového dusiku a niZ8i koncentraci
dusiku v ¢-amino vazbach jako diisledek omezené aktivity enzymu nitrat-
reduktazy.
: Studiem otédzek odriidové reaktivnosti trav na dusik, zamé&éiené na
tvorbu novych odrid, efektivnéji vyuZivajicich dodany dusik, bylo zapo-
Cato neddvno (Goodmann, 1977). Z literdrniho pfehledu (Mika et
al., 1985) vyplyva, Ze druhovéd a odriidovd odezva trav na dusikaté hno-
jeni ma dostateCnou varia¢ni Sifi a méla by byt respektovana jak v ram-
ci Slechténi, tak i v péstebni praxi pfi odrfidové diferencovaném hnojeni.
Pro genetickou manipulaci v tomto sméru je pFizniva také skuteénost, Ze
dédivost koncentrace nitrdtového dusiku je vysokd (Mika, 1978).

MATERIAL A METODY

Vedeni pokust se srhou, kostfavou luéni a bojinkem popsali Mika et al
(1986). Z naméfenych hodnot pii ¢étyfech drovnich dusikatého hnojeni byla interpo-
lovana optimalni davka dusiku (Ni0). Je to davka, pii niZ se poslednim kg dusiku
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1. Zavislost koncentrace dusikatych latek (NL) a nitratového dusiku (Nno,—) na
optimalni davece dusiku (N1) u jednotlivych druhd trav — The dependence of the
concentration of crude protein (NL) and nitrate nitrogen (Nnos,—) on the optimum
nitrogen application rate in different grass species

NL (g/kg susiny) Nio (kg N na se¢) = "
pfes sele a roky pres sece a roky
Kostfava luéni 138,6 + 22,7 39,2 4 22,3 372 0,629+++
Bojinek luéni 67,2 + 25,0 26,7 -+ 26,3 66 0,665+++
Srha fiznacka 167,8 4- 48,7 70,0 + 37,6 770 0,675+++
Nxo,— (g/kg susiny) Nio (kg N na se¢) ” "
pfes sece a roky pres sele a roky
Kostrava luéni 0,75 + 0,52 39,2 4 22,3 372 0,451 +++
Bojinek luéni 0,04 + 0,03 26,7 + 26,3 66 0,553 +++
Srha riznacka 1,16 4 0,58 70,0 4 37,6 770 0,355+++

*t++ = Po,999

dosdhne zvy$eni vynosu suSiny jes$té o= 10 kg/ha (Morrison et al., 1980) a sou-
¢asné koncentrace nitratového dusiku v pici (Nno,—) nepiesahne 2 g/kg suSiny
Mika et al, 1985), tj. 0,29, Nno,— v suSiné,

K takto stanovené Nio byl z hodnot namérenych pii étyfech trovnich hnojeni
interpolovan ji odpovidajici vynos su$iny (ddle jen Yi0), koncentrace dusikatych
latek, Nnos— a prvki (tab. I a II) pouzitim kladné vétve funkce y = a + bx + cx?
v postupu, ktery popsali Mika et al. (1985). Strojni zpracovani dat zajistilo vy-
pocetni stiedisko GR Oseva — VSUR v Seméicich.

Celoro¢ni uhrny Nio a Yio (oznadené jako ENio a XY10) jednotlivyeh se¢i byly
vyhodnoceny modelem dvojného tfidéni analyzy rozptylu (odridy, roéni uhrny).
Odrtdové rozdily v Nio a Yo byly posuzovany pomoci konfidenénich intervala
prumértt kontrolnich odrid p#i Po,95 a Po,9 (tab. III).

II. Koncentrace prvka v suSiné srhy pri optimalni ddvce dusiku (N10) v jednotli-
vych seéich — The concentration of elements in the dry matter of cocksfoot at the
optimum nitrogen application rates in individual cuts

?gu/i“g)? . 1. se¢ 2. se¢ 3. set 4. se¢ 5. seé

Si 7,70 + 2,62 7,18 + 1,01 9,71 + 0,86 8,73 + 0,99 14,05 + 1,07
K 43,44 - 2,01 41,61 -- 0,81 30,69 + 2,05 36,43 + 2,73 32,32 4 0,94
Na 0,19 + 0,07 0,23 - 0,09 0,32 + 0,17 0,29 + 0,11 0,40 + 0,17
Ca 3,01 + 0,21 2,94 + 0,08 3,10 + 0,06 2,94 + 0,18 2,86 + 0,08
P 5,80 4 0,22 3,53 + 0,24 3,78 + 0,07 4,15 + 0,34 4,70 + 0,51
Mg 4,78 + 0,18 1,51 + 0,15 1,49 + 0,06 2,26 + 0,04 2,70 + 0,08
S 3,95 + 0,29 2,79 + 0,26 3,05 4 0,15 3,39 + 0,04 4,00 + 0,46
Cl 10,02 + 1,72 10,55 -+ 0,72 10,04 + 0,46 10,82 + 0,44 11,75 + 0,21
(C—-4A)

meqy. 0,792 + 0,094 0,698 + 0,051 0,417 + 0,059 0,629 + 0,084 0,501 + 0,231
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III. Optimalni davka dusiku (N1), ji odpovidajici vynos suSiny (Yi6) a ranost zkou-
Senych odrud srhy — The optimum nitrogen application rate (N1), the corresponding
dry matter yield (Y1) and the earliness of the tested cultivars of cocksfoot

Cislo Odriida Nio Y10 1(‘;?1“)‘
20 S-26 364+ 12,31++ 5
21 S-143 331- 11,28-- 4
22 Tammisto 349 11,25 5
23 Holstenkamp 359 11,16— 5
24 Prijekulskaja 350 10,74 6
25 Tardus II 338 11,24 6
26 Dayton 335 10,83 4
27 Dorise 350 11,10— 6
28 Frode 341 10,85 6
29 Akaroa 358 11,80 4
30 Lemba 360 11,28— 4
31 Garton’s Own Leafy Intermediate 377+ 11,78 5
32 Phyllox IT 356 12,45++ 5
33 Pajbjerg Unke 367++ 10,71—- 5
34 MSG Modac 366+ 12,00 6
35 Pennlate 350 11,83 3
36 Brage 364+ 11,57 6
37 Welta 332~ 10,08~ 6
38 Adefa 350 10,23—- 5
39 Clatsop 355 11,04 4
40 McGilsmith 348 . - 10,04 ’ 5
41 Masshardy 372+ 11,93 7
42 Grebalowska 354 10,64~ 3
43 Motycka 339 10,91~ 3
44 Barenza 343 12,31++ 5

Kontrola: Milona % 347 11,79 5

konfiden¢ni interval Po,95 333 — 361 11,52 — 12,06
Py o9 327 — 367 11,41 — 12,17
nsl. ¢ 1—19 nejsou uvedena

VYSLEDKY A DISKUSE

Odridova odezva na hnojeni dusikem

Ze tFi sledovanych trav reagovala na stupiiované dusikaté hnojeni
nejlépe srha, o ¢emZ sveédc&i vzestupny trend vynosl zelené hmoty, kon-
centrace dusikatych latek, Nyo,~ a pokles ptivodni su8iny se stoupajici
davkou dusiku (obr. 1 a 2). Ovlivnéni stravitelnosti nebylo prokézéno,
a proto nejsou vysledky uvddény. Z biogennich prvkd byla nalezena
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The responses of the cultivars and new-bred varieties of cocksfoot to nitrogen
fertilization; yield of green matter (t/ha) and dry matter (g/kg) in individual cuts
and harvest years
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2. Reakce odrud a nové slechténych materidlti srhy na dusikaté hnojeni; koncentra-
ce dusikatych latek (g/kg sudiny) a nitratového dusiku (g/kg suSiny) — The
responses of cultivars and new-bred varieties of cocksfoot to nitrogen fertilization;
concentration of crude protein (g/kg dry matter) and nitrate nitrogen (g/kg dry
matter) p
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vzestupnd tendence v pripadé drasliku a sodiku a sestupnéd tendence
v piipadé kifemiku (s vyjimkou prvni seCe). U ostatnich prvkd se jed-
noznacéné trendy neprojevily.

Na zédkladé dosaZenych vysledkl u tfi druhd trav, ndpadné se lisi-
cich svymi poZadavky na davku dusiku, je moZné konstatovat, Ze zkou-
Seny sortiment zahrnoval odriidy a nové Slechténé materidly (dale pua-
vody) liSici se vykonnostné i jakostné.

Stanoveni optimalni davky dusiku (N1o)

U srhy vykazovalo osm pavadl ze 44 vySSi hodnoty Nio oproti inter-
valovému odhadu stfedni hodnoty kontroly (Pyes) a devét plivodd niZsi
hodnoty. U kostfavy lu¢ni mély tfi ptvody ze 24 vy33i hodnoty a Ctyfi
plivody niZ8i hodnoty, u bojinku dva plvody z osmi vy33i hodnoty.

Vynos suSiny odpovidajici Nio v ahrnu seci za rok (X Yio0) byl u srhy
u 14 ptivodd vyS$Si a u 17 pavodld niZsi, neZ intervalovy odhad stfedni
hodnoty kontroly. U kostFavy lucni to bylo Sest a jeden pfivod, a bojin-
ku nebyly zji§tény priikazné& vys$si ¢i niZ8i hodnoty X Yio. Uplny vycet
uvadéji Mika et al. (1985).

Ze Slechtitelského hlediska jsou cenény materidly, jeZ dosahuji vy-
sokych hodnot Yio pFi nizkych Nio. V pfipadé srhy to jsou ptvody ¢. 19,
17 a 3, zatimco C. 33, 36, 31, 13 a 34 zhodnocuji dusik Spatné.

Pozdni odriidy srhy podle nékterych autorit (Frank, PeSek,
1973) zhodnocuji dusik hiife neZ rané. V naSem pokusu se srhou v3ak
¢inil koeficient korelace r1 mezi ranosti a Nio jen —0,15 a r2 pro vztah
- mezi ranosti a Y10 0,02, u kostfavy lu¢ni 0,22 a 0,21, u bojinku 0,27 a 0,58
(N. S.). Kromé ranosti, jejiZ vliv jsme neprokéazali, miZe byt zhodnoco-
vani dusiku ovlivnéno celou fadou vlastnosti, souvisejicich s anatomic-
kymi a fyziologickymi charakteristikami rostliny, jeji vytrvalosti apod.
Goodman (1977) konstatuje, Ze pavody jilkli s dobrou odezvou na du-
sik mély Siroky a svétly list, zatimco plivody se $patnou odezvou spiSe
list izky a tmavy. V souladu s tim odriidy srhy z naSeho pokusu, které
Spatn& zhodnocovaly dusik (¢. 36, 34 a 33), maji pravé uzky list, jak
uvadi Vacek (1965, 1975). Odrfida ¢. 34 méla nejtmavs$i list z celé
kolekce, odridy ¢. 33 a 36 stfedné tmavy.

Je tfeba mit na zreteli, Ze Nio podléhd silnému vlivu vegetadnich
roéniki (Mika et al, 1985), zpfisobenych prfedev§im rfznym stupném
zasobovani vodou, dale vlivu pokusného mista (Morrison et al,
1980). Ucinek hnojeni je totiZ principidlng zavisly jak na pFijmu Zivin,
tak i na jejich utilizaci. Zatimco na prvni fazi piisobi vice faktory exo-
genni, na druhou faktory endogenni (Baier, 1973). Pfitom je tfeba
respektovat specifika picnich trav (jejich vytrvalost, variabilni zastou-
peni v riiznych porostech podle zplisobu vyuZiti, agroekologickych pod-
minek apod.). Obecna doporuceni by se méla opirat o dlouhodobéa Sette-
ni, jak vyplyva ze vztah@i Nio a Y10 v jednotlivych letech (Mika et al.,
1986). Nio bez vyjimky klesala se stafim porostu, nebot hustota po-
rostu ustupuje, zvlasté u ptivodd s mensi vytrvalosti.

Kvalita pice p¥i N1o

Zékladnim, jednoduchym ukazatelem kvality pice je stravitelnost.
Jak uZ bylo Fecleno, stravitelnost se v podstaté se stupfiovanou déavkou

758 ROSTLINNA VYROBA — 1987



dusiku neméni. Koncentrace dusikatych latek v jednotlivych seéich
a skliziiovych letech u kostfavy a srhy spliiovaly ukazatel limitu z hle-
diska vyZivy zvifat (min. 110, resp. 130 g/kg suSiny pro vykonné dojni-
ce, tj. 11, resp. 13 % v susiné). Jen v pfipadé bojinku byly dusikaté latky
deficitni, nebot $lo o pfrestarlou pici. Cim vy38i Nio, tim vice (Pyoe) du-
sikatych latek byva v travach (r = 0,629 aZ 0,675). Tésnou zavislost
(Pogse) ma Nio vykazuje i koncentrace Nno,~ (tab. I), kterd je ovSem
z hlediska kvality pice nepfizniva. ProtoZe jednim z kritérii p¥i stanoveni
Nio byla koncentrace Nyo,~, hranice toxicity (2 g/kg su$iny) nebyla
nikdy prekroCena. Koncentrace Nxo,~ v prameéru seci a roki ¢inila 1,16 g
u srhy, 0,75 g u kostfavy a jen 0,04 g/kg suSiny u bojinku.

Pro uplnost uvadime koncentraci biogennich prvkid v pici srhy pfi
Nio (tab. II). Cim je Nio vy3Si, tim méné kfemiku, sodiku a chléru a tim
vice hofCiku, fosforu, drasliku a siry vykazuje. Kation-aniontova rovno-
vdha (C — A) se posouva ve prospéch Kkationtdi, u vapniku nebyla za-
vislost prokazdna (Mika et al., 1985). V jednotlivych seCich byly pri-
mérné hodnoty v podstaté v souladu s poZadavky vyZivy zvifat, pFiCemzZ
draslik se vyskytoval vZdy v prebytku a sodik v hlubokém nedostatku
(tab. II). Z hodnot smérodatnych odchylek lze usuzovat, Ze odrtdovy
vliv je v pfipadé sodiku nejsilné&jsi ze sledovanych prvki.

ZAVER

oo

Varia¢ni Sife reakce odrid trav na dusik je v rdmci druhu dostacujict
k tomu, aby tato schopnost byla povaZovdna za znak charakterizujici
odriidu. Stanoveni optimdlni normy hnojeni dusikem pro jednotlivé od-
ridy trav, péstované v monokulture nebo v jednoduchych smésich s je-
jich dominantnim zastoupenim, bude ve svétle danych vysledkdi pfed-
stavovat nesporny efekt, projevujici se v Casové fadé v celé Skéale pod-
minek. Uvedeny efekt je moZné spatfovat v ti€elném vynaloZeni nédkladi
na hnojeni ve smyslu materidlnim, energetickém i pracovnim, jakoZ
i v dosaZeni maximalniho vynosu suSiny kvalitni pice v zavislosti na
hnojeni, bez ohledu na ostatni agrotechnicka opatieni. T¥ebaZe jde o pro-
blematiku podstatné sloZit&jSi neZ v pFipadé polnich plodin, 1ze pfedpo-
kladat, Ze je to jedna z moZnosti optimdlniho vyuZiti genofondu da-
nych odrad.
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Doslo dne 16. 10. 1986

MUKA, B. — POA, 4. — NENNKAH, 4. — TETTEP, M. — PAAEK, 5. (OCEBA — Ha-
YUHO-UCCNEA0BATENbCKUI M CENEeKLMOHHbIH WHCTUTYT TpaBocesHus, Tpoy6cko; CenekuyuoH-
Has cTaHuus, Bertpos; CenbCkoxo3anCTBEHHbIHW MHCTUTYT, Yecke Byaeiosuye; OCEBA —
HayuHo-nccnegoBaTenbCkMii M CENEeKUWOHHbIA WMHCTUTYT CBeknoeoacTBa, Cemunue): Peak-
UHMS COPTOB 3NaKoB Ha a3oTHoe yao6pexue. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 753-760.

Y copToB M H.C. exu (44), oBcaHuubl nyrosow (24) u Tumodbeesku (8) onpeaensnuco
peakuus yao6peHWs a30TOM, onTuManbHas Ao3a a3ota (N10), COOTBETCTBYIOWMWK BbIXOA
cyxoro BewecTBa (Y10), a Takxe kauecTBo 3eneHoro kopma npu Ni10. AHanua M3MeHuM-
Boctu Nio gokasan BAUSHWE COPTOB M roaoB Y6opku. lMepeBapuMoCTb He 3aBucena oT
N10. TecHyilo 3aBucUMOCTb oT N10 noka3sblBaeT KOHUEHTpaluus HUTPaTHOro a30Ta, a30THUCTbIX
BEWECTB M UEenoro psaa OMOreHHbIX 3NEeMEHTOB 3a MCK/IUEHWEM Kanbuus. YuuTbiBas
AnddepeHMpoBaHHble peakuWu COPTOB 31aKOB — B paMKax BMAa Ha yao6peHWe a3oToMm
— 3Ta CNOCOGHOCTL Morna Gbl CUMTATbCS MPU3HAKOM, XapakTepHU3YIOW UM COpT.

3naKku; Copra; YAOGPEHME: a30T, ONTUMU3aUHKUA A03; KaueCTBO 3€1€eHOro Kopma

MIKA, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. — TETTER, M. — RADEK, J. (OSEVA
— Research and Breeding Institute of Fodder Crop Growing, Troubsko, and Breed-
ing Station, Vé&trov; University of Agriculture, Ceské Budé&jovice; OSEVA —
Research and Breeding Institute of Beet Growing, Semdice): The Response of Grass
Cultivars to Nitrogen Fertilization. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 753-760.

Cultivars and new varieties of cocksfoot (44), meadow fescue (24) and timothy (8)
were studied for their response to nitrogen fertilization. The optimum nitrogen
application rate (N10) and the corresponding dry matter yield (Y1) were determined
and the quality of herbage at Nio was evaluated. As demonstrated by the analysis
of variance of Nio, the studied characteristics were influenced by cultivars and
harvest years. Digestibility is not dependent on Nio. On the other hand, a close
relationship to Nio was observed in the concentration of nitrate nitrogen, crude
protein, and a number of biogenous elements, except for calcium. With a view to
the differences in the responses of grass cultivars (within a species) to nitrogen
fertilization, this should be regarded as a trait characterizing the cultivar.

grasses; cultivars; fertilization; nitrogen; optimization of application rates; herbage
quality
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KONCETRACIA CHLOROFYLU V KOSTRAVE TRSTOVITEJ
(FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.)

N. Gaboréik

GABORCIK, N. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banskd Bystrica): Kon-
centrdcia chlorofylu v kostrave trstovitej (Festuca arundinacea Schreb). Rostl.
Vyr., 33, 1987 (7) : 761-772.

V sérii nddobovych pokusov sme sledovali vplyv niektorych faktorov na kon-
centraciu chlorofylu ¢ + b v kostrave trsfovitej. Potvrdila sa genetickd varia-
bilita tohto znaku v Sirokej Skale odrdd. Na aplikdciu dusika reaguje kostrava
trsfovitd vzrastom hladiny chlorofylu v listoch, priCom odrody s rychlej$im
narastom su charakterizované jeho redukciou pri najvys$Sej sledovanej davke
dusika. Uéinok deficitu vody na koncentraciu chlorofylu nie je jednoznaény.
Pri odrodach s relativhym poklesom produkcie suSiny v deficitnych podmien-
kach mensim nez 309, (‘Ludion’/, 'Triumph’, 'Mo-96’) dochaddza k vzrastu
koncentracie chlorofylu a + b, pri poklese vaéSom nez 409, (‘Alta’, 'Lekora’)
sa hladina chlorofylu a + b zniZuje. Opac¢né zavislosti platia pre pomer chlo-
rofylu a : b. Ciastoéné odstranenie listovej ¢epele redukuje mnozstvo chloro-
fylu v ostavajucom zvySku rastuceho listu. K zmendm dochadza aj vo zvy$koch
dospelych listov. Vo vztahu k predchadzajiucim vysledkom sa diskutuje o tlohe
chlorofylu v produkecii i kvalite travnej hmoty.

kostrava trsfovitd; chlorofyl; odrody; dusikaté hnojenie; deficit vody; defo-
lidcia; rast listu

Po obdobi, v ktorom bola kostrava trstovitd (Festuca arundinacea
Schreb.) u néds povaZovand za menej hodnotny druh kfmnych tréav, do-
chadza v stfasnosti k postupnému rozsirovaniu jej pestovania. Je to druh
s Cs typom fotosyntézy, s efektivnejSim vodnym reZimom a rozsiahlym
korefiovym systémom (G&borc¢ik, 1982). StarSie tidaje naznacili, Ze
ide o druh kfmnych trdv s najvy3Sou koncentraciou chlorofylu v listoch,
pricom sa potvrdila aj tizka spédtost jeho koncentrdacie s &istym vyko-
nom fotosyntézy (Hunt, Cooper, 1967). Sledovania zdkladnych dru-
hov trdv v podhorskej oblasti Slovenska (G&borcik, 1981) taktieZ
potvrdili, Ze pri trojkosnom spésobe vyuZitia porastov ma tento druh naj-
vy88iu koncentraciu chlorofylu, priom odroda ‘Lekora’ (CSSR) dosa-
hovala o 21 % vy38iu koncentridciu neZ odroda ‘Ludion’ (Franciizsko).
Ta istd odroda dosahuje koncentraciu chlorofylu ako odroda ‘Bella-
garde’ (Francuzsko) druhu Bromus unioloides (Masarovicové Ga-
borc¢ik, 1984).

PretoZe sa vo viacerych pripadoch potvrdila tGzka spdtost medzi aku-
muléciou chlorofylu (chlorofylovy index) a produkciou trdv (Bokha-
ri, 1977) vratane kostravy trstovitej (Rigau, 1977), rozhodli sme sa
analyzovat vplyv vybranych faktorov na koncentraciu chlorofylu v kostra-
ve trstovitej. Na priklade reznacky lalo¢natej (Dactylis gloremata L.)
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sme dokéazali, Ze koncentrdaciu chlorofylu determinuji viaceré vonkajsie
i vnitorné faktory (G&bor ¢ik, 1985a). Ich hladina v kostrave trsto-
vitej zavisi aj od stupria ploidie (Joseph et al.,, 1981). Pésobenim
kyseliny giberelovej (GA3) sa ich koncentracia zniZuje (Blacklow,
Mc Guire, 1971), na druhej strane aplikaciou dusika dochddza k ich
vzrastu (Gadborcik, 1985b).

MATERIAL A METODY

V sérii Styroch nadobovych pokusov sme zhodnotili vplyv vybranych faktorov
na koncentraciu chlorofylu v kostrave trsfovitej.

Pokus 1

Tento pokus je pokrac¢ovanim predchadzajicej Studie genetickej variability
chlorofylu a + b v odrodach kostravy trsfovitej (Gaboréik, 1985b, 1986a). Oproti
predchadzajucej §tidii sme pouzili 8ir§i sortiment kostravy trsfovitej (jednotlivé
odrody su uvedené v tab. I). Rastliny sme pestovali v naddobach z umelej hmoty
(A = 0,017 m2? navazka zeminy 2,6 kg, vlhkost substratu 500 g/kg, koncentracia
dusika v substrate 0,52 g/kg pri pHkc1 = 6,63). Mladé vegetativne rastliny sme pes-
tovali v skleniku pri priemernej teplote vzduchu 16,4 °C a relativnej vlhkosti vzdu-
chu 66 9,. Fotosynteticky dospelé listy sme analyzovali v dtioch 19. 6. az 21. 6. 1985
(Gaboréik, 1986d).

Pokus 2

Cielom tohto pokusu bolo overif reakciu odrody ‘Alta’ (USA) a ‘Baltika’ (ZSSR)
na aplikaciu dusika. Vegetativne rastliny hnojené davkou dusika 0, 50, 150 a 300 kg/
/ha sme analyzovali v druhom roku ich pestovania (5. 10. 1981). DetailnejSiu meto-
diku sme uviedli uz skébr (GaAboréik, 1985c).

Sucéasfou tohto pokusu bola aj analyza reakcie odrody ‘Alta’ (USA), ‘Grass-
lands Roa’ (Novy Zéland) a ‘Lekora’ (CSSR) na stupriované davky dusika (0, 50,
150 a 300 kg/ha). Mladé vegetativne rastliny sme opaf pestovali v nddobach z ume-
lej hmoty (A = 0,017 m? navaZka zeminy 2,6 kg obsahujtcej 0,52 g dusika na kg
pri pHxcl = 6,63). Nadoby boli situované na voInom priestranstve pri priemernej
teplote vzduchu 18°C. Vlhkosf substratu sme udrZiavali na urovni 500 g/kg. Foto-
synteticky dospelé listy na stanovenie koncentracie chlorofylu sme odobrali v diioch
23. 7., 6. 8., 13. 8. a 19. 8. 1985.

Pokus 3

Predmetom tohto experimentu bolo overif reakciu odrody ‘Alta’ (USA),
‘Triumph’ (USA), ‘Lekora’ (CSSR), ‘Missouri-96’ (USA), ‘Ludion’ (Franctzsko)
a 'Kentucky-31’ (USA), liSiacich sa v reakcii na stres vody v pociatoénych obdo-
biach rastu (Gaborc¢ik, 1986b), na deficit vody pri vyssich teplotach vzduchu.
Pokus prebiehal od 6. 6. do 3. 8. 1984 v sklenikovych podmienkach pri priemernej
teplote vzduchu 27°C a relativnej vlhkosti vzduchu 309, Mladé vegetativne rast-
liny sme pestovali v naddobach z umelej hmoty (A = 0,017 m? s navaZkou 2,6 kg
zeminy obsahujucej 0,5 g draslika na kg). V kontrolnom variante (optimalny vodny
rezim) sme vlhkost substratu udrZiavali na urovni 500 g/kg, v deficitnom variante
na udrovni 250 g/kg. Listy sme analyzovali v dfioch 17. az 19. 8. 1984. Pokus pre-
biehal na Ustave experimentdlnej biolégie a ekolégie SAV (Masaroviéova,
Gaborcéik, v tladi).

Pokus 4

V tomto pokuse sme sa zaoberali reakciou listov vegetativnych rastlin odrody
'Lekora’ na c¢iasto¢né odstranenie listovej Cepele (simulujtuce kosenie, resp. spa-
sanie) a zmeny v koncentracii chlorofylu @ + b i v raste listov. Rastliny sme pesto-
vali v nadobach z umelej hmoty (A = 0,02 m? navazka 2,5 kg zeminy s koncentra-
ciou 0,5 g dusika na kg pri pHkc1t = 6,52) v skleniku pri priemernej teplote vzdu-
chu 19°C a vlhkosti 609, V jednej nadobe sa pestovalo pédf rastlin, prihnojenych
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davkou dusika 50 kg/ha. Poéas sledovaného obdobia (27. 3..az 10. 4. 1984) dosiahla
teplota vzduchu 19°C a vlhkost 60 9,. Rastliny sme zostrihali na vy$ku 80 mm dna
27. 3. a dalSie merania dlZky listu (pravitkom) a koncentracie chlorofylu sa usku-
to¢nila v diioch 30. 3., 2. 4., 4. 4. a 10. 4. 1984. Z rozdielu dlZok sme vypo¢itali rych-
lost jeho rastu (LER, leaf elongation rate, mm/d).

Koncentraciu chlorofylu a + b v listoch sme uré¢ili podobne ako v predchadza-
jucich pracach (Gabordéik, 1981; Masarovicdova, Gaborcik, 1984).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V experimente, ktory zahfiial 21 odrdéd kostravy trstovitej (G 4 -
borcik, 1985c) sme potvrdili, Ze koncentracia chlorofylu a + b ko-
lisala od 0,28 do 0,48 g/m?, pricom variacny koeficient dosahoval hod-
notu 14 %. Pri poklese priemernej dennej teploty zo 17,0°C sa prie-
merna hladina chlorofylu v listoch zvySila o 19 %, ale variacny koefi-
cient poklesol na 7,3 %. To signalizuje, Ze pri vy$sich teplotach je moZné
lep8ie identifikovat odrodové rozdiely tohto znaku. Aj pri sledovani za-
kladnych druhov trav, vratane kostravy trstovitej, sme zaznamenali néa-
rast koncentracie chlorofylu pri poklese priemernej dennej teploty (G a -
borc¢ik, 1981). Pri postideni priemernej hodnoty na Styri odbery sle-
dovanych odréd (Gaborcik, 1986a) poklesol variacny koeficient az
na 6,9 % (tab. I). V druhom roku sledovania mal vSak variaény Kkoefi-
cient pre tento znak hodnoty vzZdy vysSie neZ 10 %. Maximé&lnou hod-
notou su charakterizované odrody ‘Yamanami’ a ‘Lekora’ (Japonsko
a CSSR) s hodnotami 0,42 a 0,41 g/m? a minimalnou hodnotou odroda
'Zapadnaja’ (ZSSR) dosahujiica iba 0,33 g/m?2.

Aj pri sledovani vacSieho sortimentu kostravy trstovitej (pokus 1 —
Gaborcik, 1986d) sa potvrdilo, Ze rozdiely medzi odrodami s maxi-
méalnou koncentréciou chlorofylu dosahuji aZ 1,53-ndsobok a variatny
koeficient dosahuje hodnotu 10,79 % (tab. I), ¢o zodpoveda vysledkom
predchédzajucej Stidie.

Koncentraciu chlorofylu v trdvach hodnotime minimélne z dvoch
hladisk — produkéného a kvalitativneho. Niektoré tdaje (Buckner
et al.,, 1976) indikuji urcitd spétost intenzivnej$ieho sfarbenia s kon-
centrdaciou niektorych organickych substanci odrody ‘Kenhy’ (USA).
V naSej predchddzajicej praci (Gdborc¢ik, 1986a) sa potvrdil tesny
a vysokopreukazny vztah (n = 84) ku koncentracii dusika (dusikatych
latok), vztah ku koncentracii fosforu a draslika mal stredne silni za-
vislost a slaba korelacia sa zistila pri koncentrdcii sodika a manganu.

Jadas, Hecart (1982) konStatuji, Ze ovce ochotnejSie prijimali
tmavsSie sfarbené odrody kostravy trstovitej, ktorych rastova aktivita bola
nizsia. To nas viedlo k overeniu vztahu medzi rastom a koncentraciou
tychto pigmentov (Gadborc¢ik, 1986a). Pri sledovani 14 odréd sme
vSak nepotvrdili, Ze by odrody s vy$Sou koncentrdciou vykazovali slabsi
rast a opacne. Nepotvrdila sa ani spatost koncentracie chlorofylu s rych-
lostou rastu listu (LER), €o svedCi o tom, Ze aj intenzivnejSie rastice
odrody mdéZu obsahovat viac chlorofylu v listoch a naopak. Overili sme
aj vztah medzi diZkou fotosynteticky dospelych listov a koncentraciou
chlorofylu sledovanych odrdd (tab. I). Ani v jednom z pokusov sa ne-
dokazalo, Ze by odrody s dlh3imi listami mali niZ$iu koncentraciu chlo-
rofylu a naopak (r = 0,1 a 0,09 pre n = 21 a 50).

Stcastou Stiddia problematiky chlorofylu v kostrave trstovitej (G a -
bor ik, 1986¢c) bolo aj porovnanie jej hybridov s médtonohom mnoho-
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1. Koncentracia chlorofylu (g/m? v odroddch kostravy trstovitej — Chlorophyll

Chlorofyl (g m~2)

Odroda

a b l a+b l a:b | a b a+b| a:b
Alta 026 | 012 | 038 | 2,17 | 037 | 0,16 | 052 | 2,31
Aronde* 0,23 0,11 0,34 2,09
Apache** 035 | 0,15 | 0,50 | 2,33
Arola** 031 | 0,14 | 045 | 221
Backafall 0,25 | 0,11 | 0,36 | 2,27 | 037 | 0,16 | 053 | 2,31
Baltika 024 | 011 | 035 | 2,18
Brookston** 032 | 0,15 | 047 | 2,13
Brudzyiiska 024 | 011 | 035 | 2,18
Clarine* 029 | 0,12 | 041 | 242
Clemfine** 0,27 | 0,13 | 040 | 2,08
Conway* 0,28 0,13 0,41 2,15
Demeter* 023 | 011 | 034 | 2,09 | 035 | 015 | 050 | 2,33
Dovey* 036 | 0,16 | 052 | 2,25
Falcon** . 0,38 | 0,17 | 055 | 2,24
Fawn* ' 0,40 | 0,16 | 0,56 | 2,50
Festal 026 | 0,12 | 0,38 | 2,17 | 043 | 0,18 | 061 | 2,39
Festorina* | 036 | 0,15 | 0,51 | 2,40
Galway ' | 037 | 0,16 | 053 | 2,85
Grasslands Roa ’ ; 0,33 | 0,13 | 046 | 254
Hazel*** ‘ 0,36 | 0,15 | 0,51 | 2,40
Hokuryo* L 027 | 012 | 030 | 225 | 035 | 015 | 050 | 233
Houdong** : 036 | 0,15 | 051 | 2,40
Jebel* 039 | 0,17 | 0,56 | 2,29
Kasba* 033 | 0,15 | 048 | 2,20
Kenhy*** 025 | 0,11 | 036 | 2,27 | 0,28 | 0,13 | 041 | 2,15
Kentucky-31* 027 | 012 | 039 | 2,25 | 033 | 0,14 | 047 | 2,36
Kenwell* 0,31 0,14 0,45 2,21
Krasnodarskaja 0,26 0,12 0,38 2,17
Lekora 028 | 0,13 | 041 | 2,15 | 031 | 0,14 | 045 | 2,21
Lince* | 033 | 0,14 | 047 | 2,36

* registrovany v listine OECD (1985) ** tragvnikovy typ

kvetym (Lolium multiflorum Lam.), a to odrodami ‘Kenhy (USA)
a 'Hazel’ (Holandsko) s vlastnymi odrodami ‘Lekora’ (CSSR), S-170
(V. Britadnie) a 'Kentucky 31’ (USA). Dokazalo sa, Ze hybridy maja hla-
dinu chlorofylu a + b vy$8iu iba o 5,5 % (0,58 g/m?) v porovnani s od-
rodami (0,55 g/m?).

Vztah chlorofylu k produkcii trdv sa sledoval na niekolkych trov-
niach. Hunt, Cooper (1967) dokazali spadtost jeho koncentracie
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concentration (g/m?) in the cultivars of tall fescue

Chlorofyl (g m—2)
QOdroda -

a b a+b| a:b a b a+b| a:b
Lubrette* 0,27 0,12 0,39 2,25
Ludelle 0,24 | 011 | 035 | 2,18 | 0,3¢ | 0,14 | 048 | 2,43
Ludion 026 | 012 | 0,38 | 2,17 | 0,35 | 0,14 | 049 | 2,50
Luther* 0,35 | 0,15 | 050 | 2,33
Marathon** 0,29 | 0,13 | 042 | 2,23
Missouri 96 0,24 | 0,11 | 035 | 2,18 | 0,38 | 0,16 | 054 | 2,38
Monaco* ! 0,31 | 0,15 | 046 | 2,07
Monade* ‘ 0,39 | 0,16 | 0,55 | 2,44
Mustang** ‘ 0,34 0,14 | 048 2,43

© Nil-22 0,28 | 0,13 | 0,41 | 2,15
Nutex* 0,29 | 0,13 | 042 | 2,23
Olympic** 0,32 | 0,14 | 046 | 2,29
Ondine* ‘ , 0,29 | 0,13 | 0,42 | 2,23
Pandur* 0,37 0,17 0,54 2,18
Parnas* 0,34 0,17 0,51 2,00
Pastelle* | 0,31 | 0,13 | 0,44 | 2,38
Penna* 0,29 | 0,11 | 040 | 2,64
Raba* ‘ ‘ , 0,36 | 0,16 | 0,52 | 2,25
Rebel** ‘ | 0,37 | 0,16 | 0,53 | 2,31
Sopline* . | 0,28 | 0,13 | 041 | 2,15
S 170* 0,28 | 0,12 | 0,40 | 233 | 034 | 0,15 | 0,49 | 227
Tima ' 0,30 | 0,13 | 0,43 | 231
Triumph 0,38 | 0,16 | 054 @ 2,38
Yamanami* 0,29 | 0,13 | 042 | 223 | 035 | 0,14 | 0,49 | 2,50
WG 2B 0,27 | 0,12 | 039 | 245 | 041 | 0,18 | 0,59 | 2,28

WG 3B 0,27 | 0,11 | 0,38 | 2,45

Zapadnaja 0,23 0,10 0,33 2,30
% 026 | 012 | 037 | 2,22 | 034 | 0,15 | 049 | 2,32
v %" 7,19 | 6,93 | 6,90 | 4,40 | 11,47 | 10,79 | 10,79 | 6,42

*** hybrid s Lolium multiflorum

s vyuZitim dopadajiceho Ziarenia a s ¢istym vykonom fotosyntézy (NAR),
Co sa dokédzalo aj pri gazometrickych Stidiach (Joseph et al.,, 1981).
Falkowski et al. (1984) potvrdili velmi tGzku spédtost koncentracie
chlorofylu a + b s produkciou suSiny reznacky laloCnatej i kostravy
trstovitej. K podobnému zaveru sme dospeli aj my pri sledovani 14 ge-
notypov toho istého druhu (Gadbor ik, 1986a). Pri porovnani uZ skor
spominanych hybridov a odréd kostravy trstovitej sme dospeli k podob-
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II. Vplyv davok dusika na koncentraciu chlorofylu (g/m?) v odroddch Kkostravy
trsfovitej — The effect of nitrogen application rates on chlorophyll concentration
(g/m?) in the cultivars of tall fescue ‘

} Odroda
Tgr— Va- ‘Alta’ ’Grasslands Roa’ ‘Lekora’

min |rant| 7% . 1 e
‘ a | b ’a+b|a:b a | b |a+bla:b a ’ b 'a—l-b‘a:b
23.17. ) I 0,26 | 0,11 0,37 | 2,36 | 0,29 .0,13- 0,42 | 2,23 | 0,24 | 0,10 | 0,34 | 2,40
2. 0,29 | 0,12 | 0,41 2,42 | 0,39 | 0,16 | 0,55 | 2,44 | 0,34 | 0,16 | 0,44 | 2,13
3. | 0,45 | 020 | 0,65 | 2,25 | 033 | 0,14 | 0,47 | 2,36 | 0,51 | 0,23 | 0,74 | 2,22
4. 0,29 | 0,13 | 0,42 | 2,23 | 0,28 | 0,13 | 0,41 | 2,15 | 0,50 | 0,21 | 0,71 | 2,38
6. 8. 1. 0,27 | 0,12 | 0,39 | 2,25 | 0,23 | 0,10 | 0,33 | 2,30 | 0,23 | 0,10 | 0,33 | 2,30
2. 0,37 | 0,16 | 0,53 | 2,31 | 0,32 | 0,14 | 0,46 | 2,29 | 0,32 | 0,15 | 0,47 | 2,13
3. 0,46 | 0,20 | 0,66 | 2,30 | 0,36 | 0,15 | 0,51 | 2,40 | 0,37 | 0,18 | 0,55 | 2,06
4., 043 | 0,19 | 0,62 | 2,26 | 0,32 | 0,13 | 0,45 | 2,46 | 0,42 | 0,20 | 0,62 | 2,10
13.8. 1; 0,17 | 0,08 | 0,25 | 2,13 | 0,19 | 0,10 | 0,29 | 1,90 | 0,21 | 0,12 | 0,33 | 1,75
2. 0,31 | 0,14 | 0,45 | 2,21 0,23 | 0,10 | 0,33 | 2,30 | 0,27 | 0,13 | 0,40 | 2,08
3. 0,38 | 0,17 | 0,55 | 2,24 | 0,38 | 0,18 | 0,56 | 2,11 0,40 | 0,17 | 0,57 | 2,35
4. 0,39 | 0,18 | 0,57 | 2,17 | 0,37 | 0,17 | 0,54 | 2,18 | 0,44 | 0,19 | 0,63 | 2,32
19.8. | 1. | 0,20 | 0,10 | 0,30 | 2,00 | 0,19 | 0,09 | 0,28 | 2,11 | 0,22 | 0,11 | 0,33 | 2,00
2. 035 | 0,18 | 0,53 | 1,94 | 0,27 | 0,12 | 0,39 | 2,25 | 0,32 | 0,17 | 0,49 | 1,88
3. 0,41 | 0,21 | 0,62 | 1,95 | 0,38 | 0,17 | 0,45 | 2,34 | 0,39 | 0,19 | 0,58 | 2,05
4, 0,41 | 0,20 | 0,61 | 2,05 | 0,42 | 0,19 | 0,51 2,21 0,42 | 0,20 | 0,60 | 2,10
x 1. 0,23 | 0,10 | 0,33 | 2,30 | 0,23 | 0,11 0,34 | 2,09 | 0,23 | 0,11 0,34 | 2,09
2. 0,33 | 0,15 | 0,48 | 2,20 | 0,30 | 0,13 | 0,43 | 2,31 0,31 0,15 | 0,46 | 2,07
3. | 043 | 020 | 063 | 2,15 | 0,36 | 0,16 | 0,52 | 2,25 | 042 | 0,19 | 0,61 | 2,21
4. 0,38 | 0,18 | 0,56 l 2,11 i 0,35 | 0,16 | 0,51 |§2,19 | 0,45 | 0,20 | 0,65 ! 2.25

nému zaveru (Gadborc¢ik, 1986¢c). Z produkcéno-ekologického hladis-
ka bude zrejme chlorofylovy index zohrdvat vacSiu tulohu neZ kon-
centrdcia chlorofylu (Bokhari, 1977; Rigau, 1977). Pri analyze
21 odréd kostravy trstovitej sme potvrdili pomerne tzky vztah (r =
= 0,528**) medzi chlorofylovym indexom a produkciou su$iny (G 4 -
bor ik, 1985c).

V druhom pokuse sme sa zaoberali zmenami v koncentracii chloro-
fylu v odrodach ’‘Alta’ a ‘Baltika’ pri postupne zvySovanych davkach
dusika (obr. 1). Uké&zalo sa, Ze odroda ’Baltika’, reagujica citlivejSie
na davku dusika v zmysle vzrastu koncentracie chlorofylu, uZ jeho
hladinu pri najvy38ej davke dusika zniZuje. Na druhej strane odroda
‘Alta’ aj pri maximélnej ddvke dusika hladinu chlorofylu neredukovala,
ale jeho reakcia na hnojenie je v porovnani s odrodou ‘Baltika’ slabsia.
K podobnym ziverom sme dospeli aj pri sledovani odrody ‘Lekora’
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III. Koncentracia chlorofylu v listoch a suSine odrdd kostravy trsfovitej pri opti-
malnom a deficitnom vodnom rezime — Chlorophyll concentration in the leaves
and dry matter of the cultivars of tall fescue at optimum and deficient water
regimes

Vodny rezim
optimalny deficitny
Odroda :
a b a+4+b| a:b a | b | a+b| a:b
SR | S WO S S S, S | SN,

koncentracia chlorofylu (g m—2)
‘Alta’ 0,14 0,05 0,19 2,80 0,12 0,03 0,15 4,20
“Triumph’ 0,13 0,05 0,18 2,65 0,15 0,06 0,21 2,50
‘Lekora’ 0,17 0,07 0,24 2,43 0,14 0,04 0,18 3,50
’Missouri 96’ 0,13 0,04 0,17 3,25 0,18 0,07 0,24 2,57
‘Ludion’ 0,09 0,02 0,11 4,50 0,15 0,04 0,19 3,75
’Kentucky 31’ 0,14 0,06 0,20 2,30 0,15 0,05 0,20 3,00

koncentrécia chlorofylu (mg g—1)
’Alta’ 12,06 4,20 | 16,26 2,87 8,81 2,32 | 11,13 | 3,80
“Triumph’ 8,71 3,41 | 12,12 2,55 9,39 3,50 | 12,89 2,68
‘Lekora’ 10,11 3,67 | 13,78 2,75 | 10,19 3,18 | 13,37 3,20
’Missouri 96" 10,82 3,57 | 14,39 3,03 | 10,36 3,94 | 14,30 2,63
‘Ludion’ 9,91 2,62 | 12,53 3,78 9,82 2,37 | 12,19 4,14
"Kentucky 31’ 9,90 3,35 | 13,25 2,96 9,07 3,86 | 12,93 2,35

(Gaborcik, 1985b), priCom aZ davka 500 kg dusika na ha reduko-
vala hladinu pigmentov v asimilacnych pletivach.

Aj nasledujici pokus s tromi odrodami potvrdil rozdiely v koncentra-
cii chlorofylu a + b pri jednotlivych urovniach hnojenia (tab. II). Ako
vyplyva z priemernych hodndt, koncentracia pigmentov sa v priemere
odréd a odberov relativne zvy$ila na 135, 174 a 170 % pri d4avkach 50,
150 a 300 kg dusika na ha. Pri relativhom porovnani ucinku dusika
vyplyva, Ze v priemere variantov sa koncentrdcia chlorofylu zvySila
o 1,69-nasobok pri odrode ’‘Alta’, o 1,43-ndsobok pri odrode ’Grasslands
Roa’ a o 1,68-ndsobok pri odrode 'Lekora’.

Podobne ako v predchaddzajicom pokuse aj tu méZeme konStatovat,
Ze odroda s rychlejSim nérastom koncentrdcie chlorofylu pri dusikatom
hnojeni (‘Alta’) uZ jeho hladinu pri najvys$Sej davke dusika zniZuje. Od-
roda ‘Lekora’ reaguje na aplikdciu dusika menej intenzivne, ale kon-
centrdcia chlorofylu narasta aZ do davky dusika 300 kg/ha a je zrejme
redukovana az pri extrémnych turovniach dusikatej vyZivy (obr. 1). Pri
odrode ’‘Grasslands Roa’ je néarast chlorofylu najpomals$i a redukcia
pri maximélnej dadvke dusika nepatrni. Rozdielnu reakciu odrody ‘Alta’
v dvoch pokusoch pripisujeme rozdielnemu veku sledovanych rastlin
a podmienkam pestovania. .

Falkowski et al. (1973) poukéazali na to, Ze vzrast koncentracie
chlorofylu v trdvach je jednym zo smerov pdsobenia dusika na trdvne
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stupriovanych dadvkach dusika — Changes
in chlorophyll concentrations in different
cultivars of tall fescue grown at gra-
dated nitrogen application rates

1:‘0 asb a:b
i 98%  100% 137%
19% n2u .
160}
o - F F
10 -
100 bl -1 - I e
80
Z| |« z x|«
L I |= O| |= R
9 SHERC ARG < B R el Bl 1F
< B2 e < | ]3 Z z
z
VP sp NP ve P
ODRODY
-A o
60
1k
100

.
768 ROSTLINNA VYROBA — 1987

3. Relativne zmeny
v koncentracii chloro-
fylu a + b, pomere chlo-
rofylu a:b vysokopro-
dukénych (VP), stredne-
produkénych (SP) a niz-
koprodukénych (NP) od-
ré6d v podmienkach de-
ficitu vody (optimdalny
vodny rezim = 100 9)
— Relative changes in
the concentration of
chlorophyll ¢« + b and

!'in the chlorophyll a:b

ratio in high-productive
(VP), medium-product-
ive (SP) and low-pro-
ductive (NP) cultivars
under the conditions of
water deficit (optimum
water regime = 100 %)

4. Zmeny v koncentra-
cii chlorofylu a + b
v Ciastotne zostrihnu-
tom (®) a nezostrihnu-
tom (O) liste odrody
'Lekora’ (rychlosf rastu
listu v sledovanom ob-
dobi) — Changes in the
concentration of chloro-
phyll a + b in a partly
cut (®) and intact (O)
leat of the ‘Lekora’
cultivar (leaf growth
rate in the studied
period)



porasty. AZ pri drovni 450 kg dusika na ha zaznamenal pokles kon-
centracie chlorofylov v travach. K podobnym zaverom sme dospeli aj
my pri sledovani odrody ‘Milona’ a ekotypu SV reznacky laloCnatej,
ako aj odrody ’‘Lekora’ kostravy trstovitej (Gabor ik, 1985c).

Vplyvu deficitu vody na koncentrdciu chlorofylu v kostrave sa do-
teraz nevenovala Ziadna pozornost, a preto sme analyzovali aj tento
vztah (pokus 3), v ktorom sme sledovali aj dalSie rastovo-produkéné
ukazovatele, ako aj intenzitu fotosyntézy, fotorespirdcie a tmavého dy-
chania (Masarovicovg Gaborcik, v tlaci).

Zo ziskanych tdajov ('tab. III) je evidentna dvojaka reakcia sledova-
nych odrdéd na deficit vody. Cast z nich reagovala na stres vody pokle-
som koncentricie chlorofylu a + b v priemere o 23 % (odroda ‘Alta’
0 21% a ‘Lekora’ o 25 %). Druha z nich reagovala zvySenim hladiny
chlorofylu v priemere o 44 %. Najmensi narast vykazuje odroda 'Triumph’
(17 %) a vy$Sie hodnoty sa zaznamenali pri odroddch ‘Mo-96’ a ‘Lu-
dion’ (41 % a 73 %). Pri odrode 'Ky-31’ nedo$lo k zmene hladiny chlo-
rofylov.

Protichodnu tendenciu sme zaznamenali v pomere chlorofylu a: b,
kde prave odrody s poklesom koncentracie rozsiruji dany pomer o 44 %
a odrody so vzrastom koncentrdacie pigmentov ho zuZuji v priemere
0 20 %. Podobna situicia je aj v koncentradcii chlerofylov vyjadrenych
v suSine.

Pri porovnani zmien v koncentracii chlorofylu a produkciou suSiny
rastlin v podmienkach deficitu vody (Masarovicdovd Géadborcik,
v tlaci) sa ukéazalo, Ze odrody s narastom hladiny chlorofylu (‘Lu-
dion/, 'Triumph’ a ‘M0-96’) st charakterizované relativne niZ$im pokle-
som produkcie v deficitnych podmienkach (—18 %, —23 % a —28 %).
Na druhej strane odrody, pri ktorych sa produkcia suSiny zniZila o viac
nez 40 % (’Alta’ a ‘Lekora’; —45 % a —54 %), majd hladinu chlorofylu
v asimilaénych pletivach niZ$iu o viac neZ 20 % (‘Alta’ —21 % a 'Le-
kora’ —25 %). Ukazuje sa teda, Ze v podmienkach deficitu vody je
Cast odrod schopné prekonat tento stres, s ¢im stvisi aj vy3$$ia hladina
pigmentov v listoch. V skupine odréd vyraznejSie redukujicich produk-
ciu suSiny v podmienkach vodného deficitu dochddza aj k znadnému
poklesu koncentracie chlorofylu v listoch. Medzi relativhymi zmenami
v produkcii suSiny v deficitnom a kontrolnom variante a relativhymi
zmenami v hladine chlorofylov sa potvrdil tzky, vysokopreukazny vztah
(r =0,906**), v pomere chlorofylu a:b zase negativna koreldcia (r =
= —0,923* 7).

Ak hodnotime zmeny v koncentrdcii a pomere chlorofylu a + b
podla ich produkénych charakteristik (Gdbor¢ik, 1986b), je zrejmé,
Ze v skupine vysokoproduk&nych odréd (VP) do3lo k poklesu koncen-
tracie chlorofylu iba o 2% a k rozdireniu pomeru chlorofylu a:b
o 19 %. Stredne- a nizkoprodukéné odrody (SP, NP) charakterizu-
je relativny néarast chlorofylu a + b, ale pokles pomeru chlorofylu a:b
(obr. 3) pri NP genotypoch. Vo vztahu koncentracie chlorofylu k pro-
dukcii suSiny v nedeficitnych podmienkach méZeme kon3tatovat, Ze VP
odrody sledované v tomto pokuse majii koncentrdciu chlorofylu a + b
vy$8iu o 19 % a produkciu su¥iny o 14 %. V deficitnych podmienkach
zasobenia vodou sa tento rozdiel zvdcSuje aZ na 30 %. (Masarovi-
€ovd Géabordéik, v tladi). Pri porovnani priemernej koncentracie
chlorofylu z pokusu 1 (tab. I) je zrejmé, Ze uvedené VP odrody charakte-
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rizuje hladina 0,53 g/m? (100 %), SP a NP odrody hladiny 0,50 a 0,48
g/m2, &o voc¢i VP odrodam predstavuje 94 % a 91 %. V zhode s pred-
chédzajicimi Gdajmi (Okubo et al, 1975; Falkowski et al., 1984;
Gaborc¢ik, 1986a) sa potvrdzuje vyznam chlorofylu pre produkciu
sudiny trav, a preto by sa uvedenému vztahu mala venovat v nasleduju-
com vyskume védcSia pozornost.

Poslednym zo sledovanych faktorov ovplyviiujicich koncentraciu
chlorofylu v Kkostrave trstovitej (pokus 4) bolo CiastoCné odstranenie
listovej Cepele simulujice ucinok kosenia (pasenia). Podobne ako pri
reznaCke lalo¢natej aj pri odrode ‘Lekora’ sa potvrdil pokles hladiny
chlorofylu v listoch po tomto zdsahu. Relativne zmeny v koncentracii
pigmentov vyvijajiceho sa listu bez zdsahu aj so zasahom znazoriiuje
obr. 4, z ktorého je zrejmy prudky pokles ich hladiny aZ do &smeho
diia po zdsahu a nérast v nasledujicom obdobi. K podobnym zmenam
do8lo aj v neposkodenom liste, avSak mnoZstvo chlorofylu bolo vZdy
vys$Sie. Prudky pokles chlorofylu koreSponduje s intenzivnym rastom listu
po zdsahu (obr. 4) a s postupnym spomalovanim jeho rastu dochadza
k zvySeniu hladiny chlorofylov v listoch. K zniZeniu koncentracie chlo-
rofylu doSlo aj vo zvySkoch prvého a druhého vyvinutého listu, ktoré
nevykazovali rastovi aktivitu, ¢o zrejme znamend, Ze za pokles chlorofy-
lu nie je zodpovedny iba prudky rast listu po zésahu, ale zrejme pdjde
o zloZitej§i mechanizmus pésobenia, zasluhujici si dalSie Stadium.
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Doslo dna 12. 2. 1986

FABOPYMK, H. (HayuHo-UCCnepoBaTENbCKUIA WUHCTUTYT NyroeB U nactbuuy, BaHcka BbicTpu-
ua): KoHueHTpauus xnopodunna s oscsHuue TpocTHukoBoi (Festuca arudinacea Schreb.).
Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 761-772.

B cepuu BEretauMoOHHbIX ONbITOB HaMU W3yuanoCb BAUSHWE HEKOTOPbIX (HaKkTOPOB Ha KOH-
ueHTpauuio xnopotunna a + b B OBCAHULE TPOCTHUKOBOW. Bblna nogreepxaeHa reHeTH-
ueckass U3MEHUMBOCTb ATOro NpU3Haka B WMWPOKOW LIKane CopToB. Ha npumeHeHue a3soTa
OBCSIHWUA TPOCTHWKOBas pearMposBana NOBbLILIEHUEM YPOBHS XNOpodUNna B NUCTbAX, NPH-
uem copTta C 6onee 6bICTPbIM HapaweHWeM XapaKTEepU3YIOTCS ero PeAyKUMEN MPH MakKCH-
ManbHO NpUMeEHsieMOi pfo3e a3oTa. [JelcTBue aeduuMTa BOAbl Ha KOHUEHTpauulo Xnopo-
dunna HeoaHO3HauHO. Y COPTOB C OTHOCHTENbHbIM MOHWXEHWMEM NPOAYKUMM CYXOro Be-
wectsa B ycnoeusx aedbuumta meHee 309, (‘/lyamon’, ‘Tpuymd’, 'Mo-96') ysennuu-
BaeTCs KOHUeHTpauus xnopocdunna ¢ + b, npu nowuxeHun cebiwe 40 % (‘Anta’, 'Nekopa’)
ypoeeHb xnopodunna a + b noHuxaerca. O6paTHble 3aBMCUMOCTH [EHCTBUTENbHbLI ANA
COOTHOWeEHUA xnopodunna a:b. YaCTUuHOe yaaneHue NUCTOBOW NNACTUHKU PeAyKYeT Ko-
NMUYECTBO XNOpOMNNa B OCTaTke pacTywero nAucta. M3meHeHus Habnioganucb U B oCTaTke
B3pOC/NbIx NUCTbeB. MO OTHOWEHWIO K MNPeAlWecTBYOUIMM pesynbTaTaM 06CyXxAaeTca ponb
Xxnopodunna B NpoAyKUUU U KauecTBe 3eNeHO MaccChbl.

OBCSHUI|a TPOCTHWKOBAf, XNOPOMUAN; COpTa; a30THOe yaob6peHue; AedUUMT BoAbl (Bnax-
HOCTH); Aeconuauus; poct nucra

GABORCIK, N. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): Chlorophyll Con-
centration in Tall Fescue (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :
761-772.

The effect of some factors on the concentration of chlorophyll ¢ + b in tall fescue
was studied in a series of pot trials. The genetic variability of this trait was con-
firmed in a wide range of cultivars.- The response of tall fescue to the application
of nitrogen includes an increase in chlorophyll content in the leaves, the cultivars
with a quicker increase of chlorophyll content being characterized by a chlorophyll
decrease at the highest nitrogen application rate. The effect of water deficit on
chlorophyll concentration is not explicit: in cultivars where the relative reduction
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of dry matter production in deficient conditions is lower than 309, (‘Ludion’,
"Triumph’, 'Mo-96’), the concentration of chlorophyll a + b rises and in cultivars
with the reduction greater than 409, (‘Alta’, ‘Lekora’) the level of chlorophyll a + b
decreases. The reverse is the case with the chlorophyll a :b ration. A partial
removal of the leaf blade reduces the amount of chlorophyll in the remaining part
of growing leaf. Changes also occur in the remains of adult leaves. The importance
of chlorophyll for the output and quality of grass matter is discussed in relatlon
with the above-mentioned results.

tall fescue; chlorophyll; cultivars; nitrogen fertilization; water deficit; defoliation;
leaf growth

GABORCIK, N. (Forschungsinstitut fiir Weiden und Wiesen, Banska Bystrica):
Konzentration von Chlorophyll im Rohrschwingel (Festuca arundinacea Schreb.).
Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :761-772.

In einer Serie von GefdBversuchen untersuchten wir den Einfluf3 emlger Faktoren
auf die Konzentration von Chlorophyll a + b im Rohrschwingel. Es bestédtigte sich
eine genetische Variabilitdt dieses Merkmals bei einer breiten Sortenskala. Auf
die N-Applikation reagiert der Rohrschwingel mit einem Anstieg des Chlorophylls
in den Blédttern, wobei die Sorten mit einem schnelleren Anstieg des Chlorophylls
durch seine schnellere Reduktion bei der hochsten verfolgten N-Gabe charakte-
risiert werden konnen. Die Wirkung des Wasserdefizites auf die Konzentration von
Chlorophyll ist keinesfalls ganz eindeutig. Bei Sorten mit einem relativen Abfall
der Trockensubstanzproduktion unter Defizitbedingungen unter 309, (‘Ludion’,
‘Triumph’, ‘Mo-96’) kommt es zur Steigerung der Konzentration von Chlorophyll
a + b, bei einem den Wert von 409, iibersteigendem Abfall (Alta’, ‘Lekora’) fallt
der Chlorophyllspiegel ¢ + b ab. Ein umgekehrte Abhingigkeit gilt fiir das Chlo-
rophyllverhédltnis a : b. Eine teilweise Beseitigung der Blattspreite reduziert die
Menge von Chlorophyll im restlichen Teil des wachsenden Blattes. Verdnderungen
vollziehen sich auch in den Resten von &lteren Bldttern. In Beziehung zu vorher-
gehenden Ergebnissen wird iiber die Rolle des Chlorophyll bei der GraBmassequa-
litdt und -produktion diskutiert.

Rohrschwingel; Chlorophyll; Sorten; N-Diingung; Wasserdefizit; Defoliation; Wachs-
tum der Blitter

Adresa autora:

Ing. Norbert Gaboréik, CSec., Vyskumny tstav lik a pasienkov, MladeZnicka 36,
974 21 Banska Bystrica
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SPOTREBA VODY U VOJTESKY PESTOVANE NA PICI
A NA SEMENO

M. Ptackova

PTACKOVA, M. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tustav picninaisky,
Troubsko u Brna): Spotieba vody u vojtésky péstované ma pici a na semeno.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :773-783.

V triletém opakovaném pokusu s vojtéSkou byla stanovovana spotfeba vody
v jednotlivych seéich. Vysoka spotieba vody byla zjiténa vzdy v prvni a dru-
hé sedi, s nejvyssi priumérnou denni hodnotou 4,4 mm/den (pfi vysokych sraz-
kach). Nejniz8i hodnoty (0,6—0,8 mm/den) byly v dusledku vyéerpani vlahy
v letnich mésicich zji$tény v posledni seéi. Spotifeba vody v prvni sedi kore-
lovala se zimnimi srazkami, spotieba vody v jednotlivych seéich s mnoZstvim
srazek spadlych v dané se€i; spotieba vody za se¢ byla ve vyznamné korelaci
s vynosem sena. Celkova spotfeba vody za vegetaci u vojtésky na pici se bé-
hem pokusnych let pohybovala mezi 328 aZz 412 mm. U vojtés§ky na semeno
byla celkova spotfeba vys$Si a ¢inila 437 aZz 473 mm. Hodnoty transpiraéniho
koeficientu se v jednotlivych seéich pohybovaly v S$irokém rozmez{ (prumér
145 az 1136). Nejlépe byla voda na tvorbu suSiny vyuZivdna v prvnich uZitko-
vych letech (205 aZ 208), zhorSené vyuziti bylo zjisténo zejména pfi zaloZeni
porostu v roce mimoiddné suchém (954) a ve druhém uzitkovém roce u po-
rostu poSkozeného mrazem (488).

vojtéska; vyuzZiti na pici; vyuziti na semeno; vlhkost pudy; spotfeba vody;
transpira¢ni koeficient; vynos sena

VojtéSka vykazuje znacnou spotfebu vody, a to i pFi vyuZivadni na
semeno, zvlasté v teplejSich oblastech nebo pfi pé&stovani v zavlaze
(Tulupova, 1970; Blad et al,, 1974; DelCev, 1976; Christov,
1976; Bojkov, 1980; Romenskaja, 1982). Uvadéné hodnoty ¢ini
aZ 804 mm. P¥i viceletém péstovani dochdzi k dplnému vysuSeni pldy
a znacéné jsou vydlerpany zésoby spodni vody (Hobbs, 1953).

Se spotfebou vody tzce souvisi produkce plodin. Vztah spotfeby
vody k produkci se hodnoti transpiratnim koeficientem, vyjadfujicim
efektivnost hospodareni s vodou (Lof, 1976; Bauder et al., 1978;
Raphalen, 1983).

MATERIAL A METODY

V pokusu s mineralni vyZivou vojtésky odrtdy ‘Palava’, v némZ byl studovan
vliv rtzné kombinace Zivin na nékteré fyziologické ukazatele, byly sledovany vla-
hové poméry a na jejich zdkladé stanovena spotieba vody.

Pokusné varianty byly tyto: 0 (nehnojenid kontrola), 1 (NP), 2 (NK), 3 (PK),
4 (NPK), 5 (NPKB). Ziviny byly aplikovidny kaZdoro&né& nasledovné: dusik v davce
40 kg/ha ve formé mocoviny, fosfor v ddvce 35,2 kg/ha ve formé& superfosfatu, dras-
lik v davce 132,8 kg/ha ve formé& 409, draselné soli.
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Spotfeba vody béhem viceletého vyuZividni vojtésky na pici i na semeno byla
poditana podle zjednodugené rovnice, ve které byl zanedban povrchovy a podzemni
odtok (rovinny pozemek, nizké srazky, nizka hladina spodni vody):

c =21+ S — 2Z2

kde: V. — vlahova spotieba (evapotranspirace) v mm
S — srazky :
Z1 — zasoba vlahy na pocdatku sledovaného obdobi
Z2 — zasoba vldhy na konci sledovaného obdobi,
tj. na pocéatku vegetace a v dobé seci

V tuvahu byla brana pfistupna vlaha, tedy hodnoty v rozmezi bodu vadnuti
a maximéalni kapilarni kapacity (tab. I). Vlhkost pudy byla meéfena elektrickou
odporovou metodou s pouzitim sddrovych blockl, uloZenych ve dvojim opakovani
v hloubce 30, 60 a 100 cm. Z hodnot spotieby vody a susiny (tj. 85%, vynosu sena)
byl propoéitan transpiraéni koeficient.

1. Hydropedologicka charakteristika pokusnych mist — hydrolimity (%, hmotnostni)
— Hydropedological characteristics of the experimental plots — hydrolimits (weight

percentage) .
Pokus P 1 " PokusP2
Hiloubka (cm) 30 60 100 x 30 60 100 x
Bod vadnuti 11,0 10,7 7,1 9,6 10,4 9,3 89 | 95
Maximalni kapilarni
kapacita 23,7 28,8 28,8 27,1 22,4 25,9 13,6 20,6
Druh pudy tézk4d | tézka | tézka stfedni | stfedni | lehka

Trilety pokus byl zaloZen v reparské vyrobni oblasti v Troubsku u Brna na
degradované ¢ernozemi s dobrou az stfedni zasobou Zzivin a nizkym obsahem béru.
Casova opakovani jsou oznadena jako P1 a P2. Pokusy mély rozdilné padni pod-
minky — prvni pokus P1 byl zalozen na jilovitohlinité ptidé, druhy pokus P2, opa-
kovany na vedlej$im pozemku o rok pozdéji, se nachazel na pudé hlinité s hlinito-
pis¢itou spodinou, Oba pokusy probihaly prevazné v suchych aZ velmi suchych
letech, pouze posledni rok opakovaného pokusu byl vlhky. Vldhové pomeéry jed-
notlivych let jsou nazorné patrny z klimogramu (obr. 1).

VYSLEDKY

Pribéh vlhkosti plidy v jednotlivych letech (primérna hodnota Sesti
pokusnych variant) je zndzornén na obr. 2. Vlhkost byla vidy nejvys$si
na pocatku vegetacniho obdobi a déale klesala k hodnotam bodu vad-
nuti, jichZ bylo vétSinou dosaZeno v dobé druhé secCe; na leh&i piidé po-
kusu P2 v uZitkovych letech byl bod vadnuti zji§tén jiZ v prvni seci, a to
i ve vlhkém roce 1979. V pokusu P2 byla vzhledem k men$i vodni ji-
mavosti (tab. I) namé&fena vZdy niZSi vlhkost neZ na téZké plidé pokusu
P1, coZ vyplyva jak z porovnani uZitkovych let ¢asové posunutych, tak ze
srovnani hodnot v ramci jednoho ro¢niku,

Tab. II podéavéa pfrehled o spotfebé& vody v jednotlivych secich béhem
t¥l let vyuZivani na pici. Je doplnéna tdajem o primérné denni spotie-
b& vody a vySsi srdZek spadlych v dané seci. Spotieba vody u picniho
porostu vojt&3ky nebyla vyznamné ovlivnéna hnojenim. Priikazné rozdily
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1. 2 3 4L 5 6 7 8 9 10 1 12mésic 1 8 . 6. 9. 10, 11 12.mésic
~— srazky ~—~teplota [==] suché obdobi [T1]] vihké obdobi

1. Klimogram znazornujici klimatické podminky v Troubsku (1976—1979) — Climatic
diagramme representing the climatic conditions at Troubsko (1976—1979)

% %

hmet. : R rok vysevu  P1 hmot rok visevu P2
30 + 10 4 977
20 4 20
10 10 -
= T T T T B e T e
pocatek vegetace 1 2. pocatek vegetoce 1 2 3
20.4. a7 14.10 6.4 %06 8.8. 19.10.

30- \ 2 uZitkovy rok 30 4 2. ulitkevy rok
1972
204 20 4
'3* 10 4
l"“'_j A A= Pt e, pro s oo : T = = T T T
pocatek vegetace 1 2 3 4L sec pnéu‘ek vegetcce 1 2 3 sec
23 31s. 1727 23.8. 13.10. datum 273 ‘308 5.2 26.8. cctum

2. Prubéh vlhkosti pudy pod porostem jednoleté aZ tiileté vojtésky v hloubce 30,
60 a 100 cm (% hmotnostni); (P1, P2 — ¢&asové opakovani pokusu) — The soil
moisture contents under one to three years old stands of lucerne at the depths of
30, 60, 100 cm (weight percentage); (P1, P2 — time replication of the experiment)
30 cm; ——— 60 cm; —.—.— 100 cm
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L86T — VHOHAA VNNITLSOH 9LL

II. Spotfeba vody u vojtéSky vyuZivané na pici (mm) — Water consumption in lucerne plants grown for forage (mm)

" 1 2 3 4 - 5 = denni srazky (mm)
Rok el | Dotam b NP NK PK | NPK | NPKB . £ :
) suma |denni %
Potatek vegetace 20. 4. 1976, 21. 3. 1977, 29. 3. 1978
1. 9. 7. | 241,7 214,9 224,9 250,1 151,3 156,4 223,2 2,8 953 | 1,2
1976 — 2. 14.10. | 168,9 196,9 197,7 177,7 153,3 233,1 287,9 1,9 104,5 1,1
— rok vysevu

8 410,6 411,8 422,6 427,8 404,6 389,5 411,1 2,4 1998 | 1,1

1. 27. 5. | 111, 142,3 128,8 | ‘1285 171,3 139,3 136,9 2,0 87,1 1,3

Sl 2. 8. 156,3 149,0 152,4 86,5 149,6 131,8 137,6 3,3 81,2 | 1,9

= | 1, ugitkovy 3. 18. 8. 86,9 44,7 29,8 92,1 56,7 42,0 58,7 1,4 68,1 g
R~

2 rok 4. 19. 10. 54,8 30,8 71,5 52,5 19,8 61,1 48,4 08 | 854 | 14
=4

& S 409,1 366,8 382,5 359,6 397,4 374,2 381,6- 1,9 |321,8 | 15

i 31. 5. | 1284 79,3 156,3 132,0 118,3 147,9 127,0 2,0 88,2 | 1,4

—_— 2. 17. 7. | 163,3 | 198,1 138,9 157,4 198,0 132,1 64,6 3,5 121,8 | 2,6

— 2. ugitkovy 3. 29. 8. 50,3 57,9 53,1 119,6 55,1 47,1 71,7 17 50,1 1,3

rok 4. 13. 10. 29,3 38,1 31,5 46,1 31,7 29,3 34,3 0,7 43,0 | 08

5 371,4 368,0 379,8 455,1 403,1 356,4 397,7 2,0 | 303,1 1,5




L86T — VHOUAZA VNNITLSOYH

LLL

Pocatek vegetace 16. 4. 1977, 29. 3. 1978, 27. 3. 1979

Pokus P 2

153,90 | 2298 166,8 195,6 128,3 197,5

1. | 30 @ 178,7 24 | 1050 | 14
—r 2. | 188 | 1533 | 140,7 | 1494 | 123,6 | 1720 | 1445 | 147,3 3,0 873 | 18
—rokvieewn | 3 |mag | 78 6656 85,7 80,6 85,4 73,6 71,6 13 854 | 1,4
S 381,0 | 437,01 | 401,9 | 399,8 | 3857 | 4156 | 4035 22 |2186 | 15
1. | 31,5 | 139,7 | 1160 | 1406 .| 140,6 88,1 | 1459 | 1285 2,0 88,1 | 1,4
1078 2. | 177 | 1218 | 1218 | 1218 | 1218 | 1218 | 131,01 | 1234 26 |131,5 | 28
Tl usitkovy | 3 | 24 8 | 471 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 47,1 1,3 50,1 | 1,3
rok 4. | 13.10. | 293 29,3 203 | 293 29,3 29,3 29,3 0,6 293 | 0,6
S 337,0 | 3142 | 3387 | 3387 | 2863 | 3534 | 3282 1,6 290 | 15
1. | 30. 5. | 1490 | 1025 | 149,0 | 149,0 96,5 | 149,0 | 1325 2,0 9,5 | 1,5
1979 — 2. 5.7 | 1615 | 1480 | 1615 | 161,5 | 1567 | 1540 | 1572 44 | 1615 | 45
;;kz' uZitkovy | 3 |24 8, 80,7 | 104,1 90,6 90.6 78,9 97,2 90,4 1,7 90,6 | 1,7
S 391,2 | 3546 | 401,01 | 401,01 | 3321 | 4002 | 3801 27 | 3486 | 22




byly nalezeny mezi sec¢emi, kdy nejvy35i spotfeba byla témé&r ve vSech
letech zjiSténa v prvni se¢i (127,0—223,2 mm) a nejniZsi v posledni seci
(29,3—77,6 mm); vyjime¢n& byla vysokd spotfeba dosaZena v posledni
seci roku 1979 (90,4 mm) nésledkem vysokych srdZek. Vysokou hodnotu
posledni seCe roku vysevu 1976 nelze srovnavat, protoZe byly provedeny
pouze dvé sklizné, a tak se podstatné liSila délka seci.

V pokusu P1 a P2 Cinila celkova spotfeba vody za vegetaci v letech
vysevu 404 a 412 mm, v prvnim uZitkovém roce 382 a 328 mm, ve druhém
uZitkovém roce 398 a 380 mm (primér pokusnych variant). Mezi prvni-
mi uZitkovymi roky obou pokust byl zji§tén priikazny rozdil.

Vzhledem k tomu, Ze doba trvani jednotlivych seCi se v rtznych le-
tech liSila, byla porovnavana i primérnd denni spotfeba vody. V prvnich
sefich se primérni denni spotfeba pohybovala od 2,0 do 2,8 mm/den,
v druhych sedich ¢inila 1,9 aZ 4,4 mm/den, v tfetich sefich 1,3 aZ 1,7
mm/den; nejniZ$i hodnoty se v obou pokusech vyskytly vZdy ve &tvrté
sedi uZitkovych let (0,6 aZ 0,8 mm/den). Nejvy38i hodnota, tj. 4,4 mm/den,
byla zjiSténa v pokusu P2 ve druhé sec¢i druhého uZitkového roku (1979),
kdy spadly absolutné nejvy3si srazky.

Spotfeba vody u vojtéSky péstované na semeno, sklizené v uZitko-
vych letech ve druhé seci, je uvedena v tab. III. Celkova spotfeba za ve-
getaci Cinila v pokusech P1 a P2 primérné v prvnich uZitkovych letech
441 a 397 mm, v druhych uZitkovych letech 479 a 441 mm. Statisticky
vyznamny rozdil mezi obéma pokusy byl nalezen pfi porovnani primérné
denni spotfeby v prvnich uZitkovych letech (2,3 a 1,9 mm/den). Vliv vy-
Zivy nebyl priikazny. '

V tab. IV jsou uvedeny hodnoty transpira¢niho. koeficientu (TK)
v jednotlivych sedich, a sice z uspornych diivodl jen primér sledovanych

III. Spotreba vody u vojtésky vyuZivané na semeno (mm) — Water consumption in
lucerne plants grown for seed (mm)

1 2 3 4 5 - Denni
Rok Se¢ | Damm | 0 | np | NK | PK | NPK |NPKB| * %
1977 1. 27. 5. 216,5 156,9 | 213,8 155,0 | 150,6 | 157,7 175,1 , 2,6
1. uzitkovy 2. 6. 10. 2295 | 305,2 | 266,3 | 251,0 | 263,9 | 279,7 | 265,9 | 2,0

- rok

(-9 S 446,0 | 462,1 | 480,1 | 406,0 | 415,5 | 437,4 | 441,0 2,3

3

é 1978 1. 31. 5. 94,3 134,3 161,5 140,2 113,8 153,4 | 132,9 2,1
2. usitkoyy | 2. | 30.10. | 356,6 | 3056 | 3383 | 372,1 | 386,1 | 319,4 | 3464 | 2,3
rok

S 450,9 | 439,9 | 499,8 | 512,3 | 499,9 | 472,8 | 479,3 2,2
1978 1. 31. 5. 166,7 170,6 170,6 | 124,4 | 172,1 | 235,2 | 173,3 2:7
1.uzitkovy | 2. | 30.10. | 222,3 | 2184 | 2184 | 2184 | 227,7 | 237,2 | 2237 | 15

N rok '

Ry l S 384,0 | 389,0 | 389,0 | 342,8 | 399,8 | 472,4 | 397,0 1,9

w

=]

:‘o‘ 1979 1. 30. 5. 95,6 | 123,2 138,5 138,5 116,6 149,0 127,1 1,9
2, usttkevy| 2 1.10. | 3135 | 3135 | 3135 | 3135 | 3135 | 3135 3135 | 26
rok [

! S ‘ 410,0 | 436,7 1 452,0 | 452,0 | 430,1 462,5 | 440,6 2,3
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IV. Transpiraéni koeficient vojtésky (primér pokusnych variant) — Water require-
ment of lucerne (average values for the experimental variants)

Pokus P 1 Pokus P 2
transpiracni % transpiraéni
rok se¢ koeficient $os sec kasficient
1. i 772 ‘ 1. r 503
|
2. | 1136 2. 373
1976 | 1977 3 350
E 954 | E 409
I 196 f i 1 , 211
1 2. 258 | : 2. F 257
1977 3. 145 i 1978 { 3. ! 148
4. 234 , ;
z 208 ' % 205
1. 206 | ¥, 545
2 355 2 573
1978 223 1979 345
% | 261 % " 488

V. Prumérné vynosy sena vojtésky (t.ha-1) —
(tons per ha)

Average yields of lucerne hay

Pokus P 1 ' Pokus P 2
ol G | ;
rok sed V?ﬁf’ﬁ?ﬁ?a ‘ rok sed "z’t“_‘;fasj')‘a
} 1. 3,43 : 1. 421
1976 — | # 1,97 | 1977 — 2 4,06
rok vysevu | rTok vysevu 3. 2,61
|
S 5,40 ‘ S 11,48
|

1. 8,23 ! 1. 7,22

2 6,29 ; 2. 5,65
1977 ’ | 1978 ;
1. uzitkovy 3. 4,74 | 1 uzitkovy ‘ 3. 3,74
rok 4. 2,44 | rok }

S 21,70 k g S 16,61

1. 7,27 1. 2,87
1978 2 5,50 1979 2. 3,24
2: l:ﬁitkovy [ 3. 3,37 l 24 ll:iitkovy 3. 3,08
IO ro;

{ S 16,14 ; | s | 9,19
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variant. Z hlediska plisobeni vyZivy byly v ramci obou pokusi zjiStény
miniméalni hodnoty pifevaZné ve varianté 5 (NPKB) a 4 (NPK), maxi-
malni ve variantdch 1 a 3 (NP, PK). U nehnojené varianty (0) byly ve
srovnani s pokusnymi variantami zji$tény primérné nebo vy33i hodnoty.
Absolutni hodnoty TK vojtéSky se v jednotlivych variantdch pohybovaly
v Sirokém rozmezi od 76 do 1313. Voda byla ekonomicky vyuZivana
zejména v prvnich uZitkovych letech pokusid P1 i P2, kdy primér za ve-
getaci €inil 205 a 208.

Vlhkostni podminky se odrazily na vynosech sena (tab. V), které
byly vZdy niZ8i v pokusu na leh¢i pidé&, kromé& roku 1976, kdy v pokusu
P1 byly vzhledem k abnormdlnimu suchu trvajicimu od &ervna sklizeny
pouze dvé sece. V priib8hu vegetace dochézelo v jednotlivych secich ke
sniZovani vynosfi, a to v uZitkovych letech z ca 7 aZ 8 t/ha v prvni seéi
na ca 2,5 aZ 3,5 t/ha v posledni seci. Vyjimkou byl pouze rok 1979, kdy
v prvni sei druhého uZitkového roku pokusu P2 do3lo ke znainému
poskozeni porostu nasledkem nepfiznivé zimy.

DISKUSE

Vysoka spotfeba vody v prvni seci je disledkem zasob zimni vldhy,
coZ bylo potvrzeno statisticky vyznamnymi korelacemi se sraZkami
v zimnim obdobi (P1 — 10. mésic, r = 0,99*; 1. a 2. mésic, r = 0,96 ne-
priikazngé; P2 — mésice 10. az 12., r = 1,00**; mésice 10. aZ 3., r =
= 0,97 nepriikazné). Vyloucenim odliSnych let vysevu se korelacni vztahy
zvyraznily a pfi zhodnoceni uZitkovych let obou pokusi se zivislost spo-
tfeby vody v prvni se¢i se srdZkami projevila v mésicich 10., 1., a 2.
a dale v obdobi 10. aZ 3. mésice (r = 0,97+ aZ 1,00**). V selich byla
Spotfeba vody v priikazné korelaci se sraZkami spadlymi za odpovidajici
obdobi (P1 — r = 0,76**, P2 — r = 0,77%%).

V prvni seli byla téméf vidy naméfena nejvy33i spotieba vody;
jediné po suchém zimnim obdobi (1978) nebo p¥i poSkozeni porostu
mrazem (1979) byla nejvyS$Si spotfeba zjiSténa ve druhé seci. PFi vy-
jadfeni pomoci denniho priméru byla nejvySsi spotfeba vody vZdy ve
druhé seci a dale se vyrazné sniZovala. To souvisi jak s vydatnymi sraz-
kami v daném obdobi, které vojtéska zcela vyuZiva, tak s lep$imi teplot-
nimi pomé&ry. Daldi pokles je pak zapfi¢in&n zhorSovdnim vlahovych
pomérd b&hem vegetace. Nedostatek vlidhy nastéval jiZ v priib&hu druhé
seCe, kdy béhem Cervna aZ Cervence bylo dosaZeno bodu vadnuti. Vzrost-
lej8i porost vojt&sky byl schopen vyuZit veSkerou srdZkovou vodu; vlh-
kost plidy byla ovlivh&na jen v orniéni vrstvé, a to vy33imi srédZkami
v obdobi po sklizni, pokud vojt&8ka neobrostla. V hloubce 1 m se vySsi
vlhkost udrZovala jen v roce vysevu, kdy vojtéSka jeSté nemé dostatec-
né vyvinuty kofenovy systém. V druhém uZitkovém roce zfistala ptda
v podornidi jiZ stdle vyprahld, a to i ve srdZkové mimofddn& bohatém
roce 1979 (Ptdc¢kovd BystFickéd, 1983). Vlhkostni podminky
v porostu vojtéSky jsou tedy velmi nepfFiznivé. Proto byla spotfeba vody
v poslednich sefich, zejména v pokusu P2 na leh&i ptidé, ve vSech va-
riantdch vyZivy prakticky stejni. Je v8ak pravd&podobné, Ze za piizni-
vych vldhovych podminek by se spotfeba vody néasledkem ptlisobeni riiz-
nych kombinaci Zivin rozriiznila.

Naprosté vyéerpani pfidni vldhy v susSich letech je jednim z dvodii
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niz8i spotfeby vody v uZitkovych letech i pres rozvoj mohutnéjSich ko-
Fend. Spotreba vody je ovlivnéna i poCtem se€i (vétSim v uZitkovych le-
tech), nebot v obdobi po sklizni se sniZuje evapotranspirace vzhledem
k doCasnému omezeni vydeje vody rostlinami; pfitom vypar ze suché
pldy v letnim obdobi neni velky (Penman, 1963). Naproti tomu u za-
loZeného porostu miiZe dojit ke znacné ztraté vody vyparem z pldy
bohaté zdsobené vodou ze zimnich srdZek (Voorhers, Holt, 1969);
to vysvétluje vysokou spotfebou vody v letech vysevu, a to i ve velmi
suchém roce 1976.

Vliv poCtu seci se projevil i na vySSi spotfebé vody vojtéSkou pésto-
vanou na semeno, kde se sniZeni evapotranspirace po seCi uplatiiuje
méné c¢asto. Porost je delSi dobu tvofen vzrostlymi jedinci s velkou listo-
vou plochou, ktefi intenzivné transpiruji. VojtéSka vSak spotfebovava
velké mnoZstvi vody i v dobé zrani, kdy listy Zloutnou a opadéavaji (Jen -
sen — cit. Kozlowski, 1968; Ptac¢kova4, 1980; Bojkov, 1983;
BystFfick4, Ptdackovd 1985). Semenny porost vojtésky byl sice
ve vétSiné rokh sklizen pozdé€ji neZ picni, avSak delSi vegetacni obdobi
nebylo pfi¢inou vy33i spotFeby vody. ZvySend spotfeba vody u semenné
vojté3ky odpovidala mnoZstvi srdZek za prodlouZené obdobi vegetace
pouze ve vlhkém roce 1979 (P2), jinak byly srdZky spadlé v podzimnich
meésicich celkové prevySovdny o vice neZ 50 mm (P1, P2 — 1978);
v roce 1977 (P1) byla spotreba absolutné vy33i, pfestoZe vojtéSka na
semeno byla sklizena dfive neZ vojtéSka na pici. RovnéZ primérnd den-
ni spotfeba vody za vegetaci byla kromé roku 1979 vZdy vys$$i u semen-
né vojtésky.

Transpiracni koeficient vojtéSky se pohybuje v Sirokém rozmezi, ne-
bot je ovliviiovan vnéjSimi i vnitfnimi podminkami. Hodnoty uvddéné
riznymi autory &ini ca 500 aZ 1400 (Cvandara, 1962; Szaloki,
1964; Dobrenz et al, 1971). Byly v8ak zjistény i niZ#$i hodnoty, od
383 do 410 podle ptidniho typu (Frankovd, Mihédlyfalvy, 1968),
190 aZ 220 podle trovné minerdlni vyZivy pfi zdvlaze (Romenska-
ja, 1982). Z porovnéani s témito ddaji vyplyvéd, Ze v naSem pokusu vyuZi-
vala vojt&Ska vldhu velmi ekonomicky; v priméru za vegetaci se TK po-
hyboval v hodnotdch od 205 do 409. Méné& hospodédrné vyuZiti vody v dru-
hém uZitkovém roce pokusu P2 na leh¢i ptdé€ (primér 488) je pravdé-
podobné nésledek Spatného stavu porostu po zimé, ktery i pFes dostatek
sraZek zapric¢inil niZ8i vynosy zejména v prvni a druhé seci. Nejvy3si,
tedy nepfiznivy TK (primé&ér 954) byl zjidtén v roce vysevu 1976, kdy
nasledkem silného sucha byly sklizeny pouze dvé sefe s nizkym vy-
nosem. Z velikosti transpiraéniho koeficientu lze usuzovat, Ze vyuZi-
vani vody je méné hospoddrné v roce vysevu, kdy vojté§ka mé& maly
kofenovy systém a dale se zhorSuje bez ohledu na srdZkové pomeéry
v druhém uZitkovém roce proti prvnimu.

Vojtéska je za pFfiznivych podminek schopna spotfebovat velké mnoZz-
stvi vody, jak dosv&d¢uji hodnoty primérné denni spotfeby v seéi 5,5
a7 5,8 mm/den (Bojkov, 1981; Mochamed, 1982). Vysoka spotfe-
ba vody, zniasobend meteorologickym suchem pak zpfisobuje zna¢né sni-
Zeni produkce; dosahované vynosy mohou byt v su33ich oblastech polo-
viéni proti vynosové schopnosti této plodiny. Zejména se sniZuji vynosy
v pozd&j8ich selich. Vyderpanim vldhy do stavu naprosté vyprahlosti
ptidy v celé kofenové z6n& je nepfiznivé ovlivn&n rovnéZ vynos nésled-
nych plodin.
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V naSem pokusu se vynos v prvnich secich pohyboval pfevazné mezi
7—8 t/ha a postupn& poklesl na asi 2—3,5 t/ha v poslednich seé&ich.
Vynos sena vyznamné souvisel se spotfebou vody v dané sedi (r =
= 0,76%). SniZeni vynosu je zplisobeno naruSenym rozdélenim dusiku
v nadzemnich orgénech a depresi tvorby makroergickych sloucenin pfi
nedostatku vldhy. Mimo to je ovlivnéna i kvalita pice, zvySuje se obsah
ligninu a vldkniny (Vough, Marten, 1971; Sluchaj, Svedova,
1975; Nuttall, 1976).

Z uvedeného plyne, Ze pfi péstovani vojtéSky je tfeba vénovat po-
zornost vybéru pozemkl, nebot nevhodné plidni podminky (lehké pidy)
mohou stupfiovat plidni sucho zplisobené nizkymi srdZkami. VojtéSka
spotfebuje znatné mnoZstvi vody a je schopna dodanou vodu velmi eko-
nomicky vyuZit pro tvorbu vynosu. Je plodinou vhodnou pro zéavlahy,
které napoméhaji efektivnéjSimu vyuZiti hnojiv, ovliviiuji kladné rutsto-
vé procesy a pfispivaji tak ke zvySeni vynosu hodnotné bilkovinné pice.
VojtéSka v zdvlaze ma také velky melioracni vyznam, nebot mj. zvySenim
obsahu organické hmoty zlepSuje produkéni schopnost pidy. Vysledky
pokusti naznaduji, Ze dopliikovd zdvlaha by byla vhodnéd predev$im
v pozdé&jSich secich, kdy rostliny jiZ znacdné trpi suchem. Z kladného
plisobeni Fijnovych sraZek lze usuzovat, Ze své opodstatnéni ma i pod-
zimni zavlaha, ktera pfFiznivé ovliviiuje vldhové podminky na pocCatku
vegetace, a tak podmiifiuje dosaZeni vysokého vynosu.
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DoSlo dne 12. 11. 1985

NTAYKOBA, M. (OCEBA — HayuHo-UCCNeaOBaTENbCKUA W CENEKLMOHHbIH WHCTUTYT KOPp-
mMonpouseoacTBa, Tpoy6cko y BpHa): Pacxoa Bogel Yy niouepHbl, BblpauwiMBaeMoi Ha
dypax u ceMeHa. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 773-783.

B nOBTOPHOM TpexneTHeM OnbiTe Haa NIOUEPHON OnMpeaensnu pacxoA BOAbl B OTAENbHbIX
ceBoo6opoTax. Ha nepBoM M BTOPOM yKOoCax oOHa Haubonbuias, C MakC. CPefHeCyTOYHOMn
HopMO# 4,4 MM/CYyTkM npu oBWnbHbIX Ocagkax. A HaumeHbwas (0,6—0,8 MM/cyTku) — Ha
nocnejHeM yKoCe W3-3a MCTOLWIeHWS Bnaru B neTHWe Mecsaubl. Bopopacxoa Ha nepsoM
yKoce KOoppenupyer C 3MMHMMM OCajKaMu, a B OTAENbHble YKOCbl — C KO/NMYECTBOM
0CajgKoB, BbiMaBWWX Ha AaHHOM ykoce. Pacxog 3a yKOC 3HauuTenbHO KOPpenupyeT C ypo-
xaeM ceHa. O6Wwuit BogOpacxoh 3a Beretauuio NOUEPHOW HA dypax COCTaBun 3a Bere-
Tayuio 328—412 MM, a y nouepHbl Ha cemeHa 437—473 MM. KoathdUUHUEHT TpaHCNUpaluuu
HaxOAWACH Y OTAENbHbIX YKOCOB B WHMPOKUX npegenax: 145—171136. Boaa yuacteoBana nyuwe
BCEero B 06pa3oBaHMKU CyXOro BELWECTBA B MNepBble rogbl nonb3oBaHus (205—208); xyxe
— npu CcO3aaHWU nocesa B CMAbHO 3acywnusbii roa (954), a Takxe Ha BTOPOM roay
npu noBpexAeHuu Moposamu (488).

nouepHa; nNonb3oBaHWe Ha ypax; NONb30BaHWE Ha CEeMeHa; BNaxHOCTb NOYBbLI; PacxoA
BOAbl; KOIMMHUUUEHT TpaHCNUpauuu; ypoxai ceHa

PTACKOVA, M. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Fodder Crop
Growing, Troubsko u Brna): Water Consumption in Lucerne Stand Grown for
Forage and Seed. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) :773-783.

A replicated three-year trial with lucerne was conducted to determine the water
use in lucerne stand in separate cuts. A high water consumption was always
found in the first and second cut with the highest mean daily value of 4.4 mm/day
(at high rainfall rates). The lowest values (0.6—0.8 mm/day) were recorded in the
last cut and were due to the moisture depletion in the summer months. Water con-
sumption in the first cut correlated with the winter precipitation sums, the con-
sumption of water in separate cuts with the rainfall sums of the given cutting
period. The water consumption for a cut was significantly correlated with hay
yield. The total growing-season consumption of water in lucerne grown for forage
ranged between 328 and 412 mm in the course of the experimental years. In seed
lucerne the total consumption was higher: 437 to 473 mm. In separate cuts, the
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values of the transpiration coefficient had a wide range of variation (the averages
were from 145 to 1136). The best utilization of water for the production of dry
matter was recorded in the first harvest years (205 to 208); worse utilization was
mostly obtained when the stand had been established in an extremely dry year
(954) and also in the second harvest year in a frost-damaged stand (488).

lucerne; lucerne grown for forage; lucerne grown for seed; soil moisture; water
consumption; transpiration coefficient; hay yield

PTACKOVA, M. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen-
bau, Troubsko u Brna): Wasserverbrauch der zu Futterzwecken oder Samengewinn
angebauten Luzerne. Rostl. Vyr., 33, 1987 (7) : 773-783.

In einem dreijahrigen wiederholten Versuch mit Luzerne wurde der Wasserver-
brauch wihrend der einzelnen Schnittperioden ermittelt. Ein hoher Wasserverbrauch
wurde jeweils beim ersten und zweiten Schnitt verzeichnet, mit dem hoéchsten Ta-
gesmittelwert von 4,4 mm/Tag (bei starken Niederschligen). Die niedrigsten Werte
(0,6—0,8 mm/Tag) gab es infolge der Ausschopfung der Feuchte widhrend der Som-
mermonate beim letzten Schnitt. Der Wasserverbrauch im ersten Schnitt korre-
lierte mit den winterlichen Niederschligen, der Wasserverbrauch in den einzelnen
Schnittperioden dann mit der wéahrend dieses Zeitabschnitts gefallenen Nieder-
schlagsmenge. Der Wasserverbrauch pro Schnittperiode stand in befdeutender Kor-
relation mit dem Heuertrag. Der Gesamtwasserverbrauch pro Vegetation betrug
bei der zu Futterzwecken gebauten Luzerne im Verlauf der Versuchsjahre zwi-
schen 328 bis 412 mm. Bei der Luzerne zur Samennutzung lag der Gesamtwasser-
verbrauch etwas hoher und betrug 437 bis 473 mm. Werte des Transpirationskoef-
fizienten bewegten sich in den einzelnen Schnitten in einem breiten Bereich (Durch-
schnitt 145 bis 1136). Am besten wurde das Wasser in den ersten Nutzungsjahren
zur Bildung der Trockensubstanz verwertet (205 bis 208), eine verminderte Ver-
wertung wurde insbesondere beim Anlegen des Bestandes in einem aufBlergewdhnlich
trockenen Jahr (954) und dann im zweiten Nutzungsjahr bei einem durch Frost
stark beschidigten Bestand verzeichnet (488).

Luzerne; Nutzung als Futter; Nutzung zur Samenerzeugung; Bodenfeuchtigkeit;
Wasserverbrauch; Transpirationskoeffizient; Heuertrag
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