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SKELETOVITOST, JAKO LIMITUJICI FAKTOR URODNOSTI
ZEMEDELSKYCH PUD

J. Damaska

DAMASKA, J. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych pud, Praha):
Skeletovitost jako limitujici faktor urodnosti zemédélskych pud. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (8) :785-791,

Nadmérna kamenitost pid v horskych a podhorskych oblastech CSR ma roz-
hodujici podil nejen na zhorsené kvalité polnich praci a na poskozovani tech-
niky, ale i na celkovém sniZeni Urodnosti a produkéniho potencidlu ptid. Expe-
rimentalné byly uvedené predpoklady ovéreny na bazi nadobového pokusu
s typickymi piredstaviteli kamenitych pid okresu Usti n. Orlici, a sice pii
stupniovani podilu dvau velikostnich frakci skeletu (10—30 a 30—100 mm)
ruznych typd mateénich hornin, v rozsahu 0—60 9, objemu ve vegetaéni na-
dobé. Bezskeletovity podil zeminy byl vyhnojen jednotnou davkou kombino-
vaného hnojiva NPK-1 (0,3 g/kg). Vynosy pokusné plodiny (bobu) prokézaly
rozdilny ucinek skeletu na produkéni schopnost a vyplavovani Zivin u jednot-
livych pad. V porovnani s bezskeletovitou zeminou vykazaly kombinace s ob-
sahem §térku — kameni do 20 9, obj. zvySeni vynost o 2—33 9/,; dal§i zvyseni
podilu skeletu zpravidla sniZovalo vynosy (o 2—20°, pfi 409, obj., resp.
o 5—359, pti 609, obj. skeletu). Prub&h této zavislosti byl vyjadien pomoci
parabolické regresni funkce, ktera plné odpovidala experimentilnim vysled-
kim. Stupntiovani podilu skeletu se projevilo i zvySenim filtrace vody a pro-
myvu Zivin; pfi 60 %, obj. skeletu se vyplavilo aZz 719, Nno;~ a 109, K z apli-
kované davky. Ziskané poznatky dokumentuji ucelnost provéreni efektivnosti
stavajicich zpusobl a intenzity hnojeni — vapnéni a piehodnoceni vysledkl
agrochemického zkou$eni u kamenitych pud.

skeletovitost; urodnost kamenitych pud; vynosova odezva; vymyvani Zzivin;
nadobovy pokus

Otazky spojené s vyuZivanim a zurodiiovanim mélkych kamenitych
pid patfi ke kliCovym problémim intenzifikace rostlinné vyroby prede-
v8im v horskych a podhorskych oblastech. Nadmérna skeletovitost plid je
nejen hlavni pri¢inou Castého poSkozovani techniky a sniZovani kvality
polnich praci, ale i vyrazné& limitujicim faktorem padni trodnosti. Jak
uvddi Mitscherlich (1954), vfnosy na kamenitych ptidach klesaji
umérné nartstajicimu podilu skeletu v ornicni vrstvé, kdeZto Niesch -
leg (1969) udéava, Ze k vynosové depresi dochdzi teprve pfi vySSim
stupni kamenitosti. Podle tdaji komplexniho prizkumu ptid (Kalen-
da, 1975) mame v CSR asi 10 % zemé&d&lskych piid stfedn& siln& ske-
letovitych, s pfevaZujicim vyskytem ve vy3Sich nadmof¥skych vySkach.
Agronomickd hodnota t&chto ptd, vyjadfend bodovym ocenénim odpo-
vidajicich pldné-ekologickych jednotek, je pak prokazatelné niZ8i neZ
u homogennich plid stejného klimatického regionu (Ma$dt, Néme-
Cek, 1983).
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S uvedenymi skuteCnostmi kontrastuje do jisté miry jednostranny
zajem zemeédeélského vyzkumu i praxe, orientovany v podstaté jen na
technické feSeni problematiky strojového odstratiovani kamen@ z ornic¢ni
vrstvyy (Mayer, 1984). Naopak nedostateCnd pozornost je vénovana
zdsadnim otdzkdm geneze a urodnosti kamenitych ptid, pfedevSim z hle-
diska objektivniho ocefiovani funkce skeletu v procesech rekultivace
a zemédélského vyuZivani pid (Hubéalek, 1985). V tomto sméru je
podstatné nejen mnoZstvi a uspofadani skeletu v plidnim profilu, ale i je-
ho kvalita, podminéna geologickou variabilitou matecnich hornin (F a -
cek, TomA&aSek, 1973b). NedoFeSené jsou i metodické problémy spo-
jené s exaktnim stanovenim objemového podilu skeletu a jeho frakgi
v plidnich vrstvach, resp. i s ur¢ovanim plo3né heterogenity skeletovitosti
u ornych pld (Stoklasa, Doerell, 1926; Facek, Tomas$ek,
1973a). Jediné konkrétni tidaje o zavislosti produkéniho potencidlu ptid
na stupni kamenitosti uwvadi Mitscherlich (1954), a sice, Ze vynosy
(y) rostou umeérné velikosti bezkamenného podilu ptdy (x) podle rov-

wee lg (141 — y) = g 141 — 0,0074 x (1)

s tim, Ze pfi 50% kamenitosti se vynosy rtiznych plodin sniZuji o 23 az
50%. Nieschlag (1969) vSak tento vztah nepovaZuje za zcela jed-

posv o

noznacény; pfi niZ§im obsahu $térku — kameni (do 10 % hmotnostnich)
dochézi zpravidla ke zvySeni vynositi (o 5 aZ 15 %), a teprve vy$§i podil
skeletu v ornici vyvolava zfetelnou vynosovou depresi. V. této souvis-

losti se lze domnivat, Ze pFi niZS§im obsahu skeletu mohou rostliny 1épe

~a

vyuZit pidni Ziviny, kdeZto pIi vyS$§im zastoupeni skeletu klesa vyZir
vovaci schopnost plid a progresivné nartistd riziko vymyvani aplikova-
nych Zivin. Experimentdlni ovéfeni uvedenych pfredpokladii ma proto
nejen teoreticky vyznam, ale i praktické opodstatnéni. Pfedkladana prace
je pak prispévkem Kk hlubS8imu poznani trodnosti kamenitych ptd pod-
horského okresu Usti n. Orlici a do jisté miry i podkladem pro objektiv-
ni oceriovani jejich produkcéniho potencidlu.

MATERIAL A METODY

Nami pouzity metodicky postup byl v podstaté obdobou puvodniho Mitscherli-
chova nadobového vegetaéniho pokusu se stupnovanim objemového podilu skeletu
v homogenni zeminé. K pokusu bylo pouzZito prosevu zeminy (10 mm) z orni¢nich
horizontl rtznych typt zemédélsky vyuzivanych pud a dvou frakci skeletu matec-
nich hornin, a to $térku (10—30 mm) a kameni (30—100 mm), z charakteristickych
lokalit okresu Usti n. Orlici, kde kamenité plidy zaujimaji 259, vyméry zemédél-
ského pudniho fondu. Schéma nadobového pokusu zahrnovalo Sest variant podle
pudnich predstaviteli a druhu skeletu z nasledujicich lokalit:

— hnéda puda (HP) — opuka (14) — Kameni¢na

— hnéda puda illimerizovana (HPi) — piskovec (15) — Ceska Trebova
— reziva puda (RZ) — rula (39) — Jamné n. Orlici

— oglejena puda (OG) — rula (39) — Dolni Lipka

— hnéda pida (HP) — permokarbon (47) — Pise¢na

— hnédozem oglejena (HMg) — terasovy S§térk (60) — Podlesi

Kazda varianta méla osm kombinaci podle objemového podilu §térku — ka-
meni: 0 — 20 — 40 — 609/, obj. stérku (3), resp. kameni (k) ve tiech opakovanich.
Zakladni prosev zeminy byl vyhnojen jednotnou davkou kombinovaného hnojiva
NPK-1 v mnozstvi 0,3 g/kg (36 mg dusiku, 13 mg fosforu, 57 mg drasliku) a stano-
veny. objem zeminy pro jednotlivé kombinace pokusu byl v nddobach rovnomérné
promichan s odpovidajicim objemem S$térku, resp. kameni, Jako pokusné plodiny
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bylo pouzito bobu konského (pét nakliéenych zrn na nadobu). Vlhkost zeminy v na-
dobach byla béhem celého vegeta¢niho obdobi udrZovdna na turovni 70 az 809,
maximalniho nasyceni, stanoveného pro kontrolni nadoby (6 kg = 100, prosev
zeminy), pri stejném mnozZstvi aplikované zalivkové vody podle jednotlivych va-
riant pokusu. Sklizeni zelené hmoty bobu byla provedena v kvétové fazi, po 62 dnech
vegetace. Vysledné hodnoceni pokusu spoéivalo v posouzeni vynosovych rozdilu
mezi jednotlivymi variantami a kombinacemi a v ocenéni ucinnosti NPK hnojeni
s ohledem na pripadné ztraty Zivin vymyvanim.,

VYSLEDKY A DISKUSE !

Vynosovd odezva bobu, vyjadrfend prepoctenou hmotnosti zelené
hmoty (kg/m?), ndzorné dokumentuje jak pozitivni, tak i negativni 0ci-
nek nartstajiciho podilu Stérku — kameni na produktivitu bobu (tab. I).
V porovnani s bezskeletovitou zeminou vykazuji vSechny kombinace
s 20 % obj. §térku — kameni pFirtistky vynosu o 2 aZ 33 %; dal3i zvy-
Seni podilu skeletu vyvoladva ve vétSiné pFipadid jiZ vynosovou depresi
(pfi 40 % obj. o 2 aZ 20 % a pii 60 % obj. o 5 aZz 35 %). Vyjimku tvori
‘zvySeni vynosu i pii 40 %, resp. minimalni sniZeni p¥i 60 % obj. podilu
rulového skeletu u rezivé pldy. Rozdily ve vynosové reakci bobu na
rtizné druhy skeletu jsou pomérné znacné a zifejmé souvisi jak s rozdil-
nym stupném zirodnéni pad, tak i s odliSnou minerdlni silou matecénich
hornin a stupném jejich navétrani. Vynosova diference, podminénd uplat-
nénim jednotlivych frakci skeletu (5térk — kameni), byla naproti tomu
jen nepatrné. )

Prib&h zkoumané zavislosti relativni produktivity bobu (Y,) na ob-
jemovém podilu skeletu v zeminé (x) byl ndmi vyjadfen pomoci parabo-
lické regresni funkce ve tvaru

Y,-=bg+b1x+ng2 [2]

kterd nejlépe postihuje jak pozitivni, tak i negativni G¢inek nartstajici
kamenitosti na trodnost ptd (obr. 1). Vypoltené hodnoty koeficient
regresni rovnice prokazatelné dokumentuji minimdalni rozdily v u€inku
Stérkovité, resp. kamenité frakce skeletu:

I. Zavislost produktivity bobu na obsahu $térku (§) a kameni (k) (hmotnost bobu
v kg . m-2 — 9}) — The relation of the bean productivity to the content of gravel
(8) and stones (k) (bean weight in kg per m2 — 0/)

j va 15 — HPi — R
Ob]?’?o Rameniéed Ceskd aaam"g D3091n-1'—L(i)£<a octid, GOP;dﬁgid v
¢ — k) Trebovi n. Orlici
0 5,32 | 100 4,84 | 100 3,35 | 100 3,92 | 100 5,96 | 100 3,82 | 100
20 %, § 5,42 102 4,94 102 4,46 133 4,08 105 6,21 104 4,11 108
40 9, § 4,30 81 5,03 | 105 3,66 | 109 3,82 98 5,54 94 3,60 94
60 % — § 3,47 65 4,62 95 3,30 98 3,57 92 4,97 83 2,90 77
k — 20 9% 5,51 104 4,94 102 4,78 128 4,08 105 5,73 96 4,11 108
k — 40 9, 5,16 97 4,46 93 3,66 | 109 3,82 98 5,19 87 3,73 98
k — 60 9% 4,78 90 4,24 88 3,12 93 3,60 92 4,52 76 3,41 89
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1. Vynosova odezva bobu na obsah
Stérku (———) a kameni ( ) v or=
nicich zemé&délskych ptd okresu Usti
n, Orlici — The yield response of horse

vymyté Ziviny [%]

0 0 20 30 40 50 60 70
obsah Stérku kameni’ [objem %]

2. Zavislost vymyvani aplikovanych zi-
vin na obsah $térku (— ——) a kameni
( ) — The relation of the leaching
of applied nutrients to the contents of

bean to gravel content (———) and gravel (———) and stone ( )
stone content ( ) in the topsoils of
farm land in the district Usti nad Orlici
Stérk kameni

b, 101,750 101,175

b, 0,4954 0,4296

b, —0,013 —0,011

r 0,6592 0,6534

Z porovnani nami dosaZenych vysledki s obdobnymi tudaji v litera-
tufe (Mitscherlich, 1954) lze pfedpokladat, Ze kamenitost nemusi
mit jen negativni dopad na sniZeni produkéniho potencialu ptd, ktery vy-
plyva z odvozené logaritmické funkce (1). Naopak se potvrdilo v sou-
ladu s tvrzenim nékterych autort (Nieschlag, 1969), Ze pfitomnost
skeletu v orni¢ni vrstvé do 20 % obj. pozitivn& ovliviiuje tvorbu vynosi,
a teprve u silné kamenitych ptd (nad 30 % obj.) lze ofekavat progresiv-

ni sniZeni vynost (2).

II. Vliv $térkovitosti a kamenitosti puad na vymyvani zivin (v %, k aplikovanému

soils on the leaching of nutrients (%, of the applied NPK — Ca amounts in kg
Objemovi %, 14 — HP 15 — HPi
3k

N K Ca N K Ca
209% — 8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,8
40 % — § 0,3 0,3 2,6 2:1 0,5 8 |
60 9% — § 39,5 1,3 16,5 6,3 1,4 3,6
k —20% 0,0 0,0 0,0 0,1 0,3 1,1
k — 40 % 15,2 1,6 11,8 2,6 0,8 1,7
k — 60 % 55,8 4,4 32,3 5,0 1,3 4,3
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Funkce skeletu jako faktoru ptdni trodnosti nebyla sice dosud na-
leZité osvétlena, avSak logicky lze prfedpokladat, Ze UCinek nartstajici
kamenitosti musi byt adekvéatni charakteru a rozsahu ovlivnéni ostatnich
faktorti pidni trodnosti. Pozitivni dopad zFejmé souvisi s urCitym zlep$e-
nim fyzikdlnich vlastnosti, predeviim se zvySenim provzduSenosti
a s efektivnéjSim vyuZitim Zivin kofeny rostlin. Negativni t€inek je pak
odrazem celkového sniZeni obsahu Zivin v bezskeletovitém podilu zemi-
ny, pfipadné i zvySenych ztrat Zivin v disledku vymyvéni. Potvrzuji to
i naSe udaje o nartstu filtracni schopnosti pid pfi stoupajicim podilu
skeletu: do 20 % obj. zpravidla nedochéazelo k priisaku jednotnych davek
zéalivkové vody z vegetatnich nadob, pfi 40 % obj. byla filtrace vody
markantnéjsi a pfi 60 % obj. skeletu byly ztraty zalivkové vody jiZ pod-
statné (aZz 10 % z dodaného mnoZstvi). Umé&rné nartstajici filtraci vody
dochazelo ke zvySenému vymyvani Zivin (tab. II). NejvySsi relativni ztréa-
ty byly zjistény u Nyo, (aZ 71 % z aplikované davky), podstatnd niZ3i
u drasliku (pod 10 %) a zcela nezanedbatelné (0 aZ 1 %) u Nnn, a Pro,.
Pomérné znacny rozsah vyplaveni byl zaznamenan i v pfipadé véapnikuy,
i kdyZ jako takovy nebyl aplikovdn. Priib&h stfednich hodnot vymyva-
ni Zivin pro dany soubor plid v zadvislosti na obsahu S$t&rku — kameni
(obr. 2) nazorné dokumentuje nejen progresivni charakter této funkce,
ale i ponékud vyrazné&jsi uplatnéni kamenitého podilu oproti Stérkovité
frakci. Nutno ovS8em bréat v Gvahu, Ze uvedené hodnoty vymyvani pfed-
stavuji v podstaté jen prFirGstek ztrat Zivin pfi zvySené skeletovitosti
oproti normdlni drovni vymyvéani u bezskeletovych homogennich ptd.
Z uvedeného je zfejmeé, Ze pokles urodnosti silné kamenitych pd je pod-
minén nejen niZsi zasobou Zivin v bezskeletovém podilu zeminy, ale i zvy-
Senou intenzitou jejich vymyvani z ptdniho prostfedi.

Zavérem mozZno konstatovat, Ze na zakladé ziskanych poznatku o di-
ferencovaném ucinku narﬁsta]mlho podilu skeletu v hlavnich typech ze-
médélskych ptid okresu Usti n. Orlici na produktivitu rostlin a vymyvani
Zivin stoji za uvédZenou pFehodnotit jak oceliovani vysledkii agrochemic-
kého zkouSeni plid, tak i stdvajicich zplisobll a intenzity hnojeni a vap-
néni na mélkych kamenitych ptidach, s cilem maximédlniho omezeni ztrat
Zivin a efektivné&jstho vyuZivani priimyslovych hnojiv.

mnozstvi NPK — Ca v kg.ha-1) — The effect of the gravel and stone content in
per ha)
39 — RZ 39 — OG 47 — HP 60 — HMg
N | K |ca | N| K | ca|N|[K]/|c|N | K | ca
0,0 0,0 0,0 11,8 0,7 9,5 4,2 0,3 2,3 0,7 0,1 0,9

7,4 2,3 30,5 34,5 1,2 16,4 18,5 5,0 , 18,5 2,9 0,4 6,1
26,2 7,5 56,0 54,7 4,3 25,0 | 70,8 | 15,6 [ 59,1 | 15,3 3,3 14,4

0,0 0,0 0,0 2,8 | 04 32 | 41| 1,2 80| 05| 03 1,5
16,9 6,1 | 44,0 | 22,4 1,9 21,0 | 16,6 | 3,7| 14,2 | 24,7 | 0,9 | 195
54,0 | 14,4 | 86,0 | 27,9 | 3.9 24,0 | 30,8 | 95| 287 | 71,1 | 3,2 | 185
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Doslo dne 30. 5. 1985

AAMALLKA, A. (HayuHo-ucCneaoBaTeNbCKUit MHCTUTYT nnogopoaus nous, -Mpara): Cke-
NeTHOCTL KaK NMMUTHpYIOWMIi akTop nnogopoaus nous. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 785-791.

YpesMepHas KaMHeBaTOCTb MOUB B FOPHbIX U MNPeAropHbix obnactax YCP yxyawaet B pe-
waluleii Mepe He TONbKO KaueCTBO MoneBblx paGoOT W nNOBpexAaeT TEeXHWKY, HO W no-
HUXaeT KaKk Nnojgopoaue, Tak U NPOAYKTUBHbIA MOTEHUMaAn nous. B onbiTHOM nopspgke 3Tu
NpeanocCbiiKKU MCMbiTbiBanW Ha 6Ga3e OnNbITOB B COCYAaX C TUAUUYHBIMW NPeACTaBUTENAMH
KaMEeHUCTbIX FPYHTOB M3 paiioHa Yctu H. Opn. B xoae onbita yBeNMuMBanu AONK0 ABYX
pa3MepHbix dpakuui ckeneta (10—30 u 30—100 MM) Ha pa3HbIX TUMax MaTOUHbIX MOPOA
s pa3mepe 0—609, ofvema B cocype. BecckeneTHyilo #ONK0 rpyHTa yao6pMAM eanHOI
4030 koMGuHupoBaHHoro yao6pernus NPK-I (0,3 r/kr). C6opbl onbiTHOW KynbTypbl (606a)
nokasanu pa3HOe AEWCTBUE CKeneta Ha NPOAYKTUBHbLIM NMOTEHUMAn W BbIMbIBAHWE BELWECTB
Ha OTAeNbHblIX BUAax nous. B cpaBH. C GeCCKENeTHbIM rpyHTOM KOMGWHaUWWU, B KOTOPbIX
webeHb-kaMHW cocTasnanu ao 209, o6n. nosbiwanu ypoxau Ha 2—330; amanbHeitwee
e NOoBbllEHWe AONM CKeneta ypoxau, Kak npaBuno, noHuxano Ha 2—209, npu 409,
06b. unu Ha 5—359; npu 60°; o6b. ckeneta. Xoa 3TOW 3aBUCMMOCTM BblpaxeH C no-
MOWwbI0 napaboNMuecKkoW PperpecCHOHHOW MYHKUUM, KOTOpas MOAHOCTbIO OTBEYana 3KcCne-
PUMEHTanbHbLIM pe3ynbTataM. POCT AOnM ckenera npoOSIBASNACA U B YCUNEHUU BOAHOM
duAbTpaumun, BbiMbiBaHUM BewecTs: npu 60 Yy o6b. ckeneta Bbiwenaumsaetca ao 719,
Nyo3 1 109%; K ot BHeceHHOW go3sbl. MMonyueHHble AaHHble AOKYMEHTUPYIOT uenecoobpas-
HOCTb NPOBEPKU IPMEKTUBHOCTU U CNoco6OB, U UHTEHCUBHOCTU YA0BpEHUs — WU3BECTKO-
BaHWs, a TakKXe MepeoueHKYy pe3ynbTaTOB arpoXMMMUECKUX 06CnefoBaHWUN Ha KaMEeHWCTOM
nouse. ‘

CKEeNneTHOCTb; NMNOAOPONUE KaMEHWUCTbIX MOYB; pa3Mep Ypaxas; BbIMbIBAHWE BELECTB; OMbIT
8 cocypaax

DAMASKA, J. (Research Institute for Soil Improvement, Praha): Skeleton Content
as a Limiting Factor of Soil Productivity. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) :785-791.

A plenty of stones in the soils of the montane and submontane regions of the Czech
Socialist Republic not only diminish the quality of field operations and cause the
damage of farm machines, but also reduce the overall soil capability and production
potential of the soils. These assumptions were experimentally verified in a pot
trial with typical representatives of stony soils in the district Usti nad Orlici. Two
size fractions (10—30 mm and 30—100 mm) of the skeleton of different types of
parent rock were added in gradated amounts (0—60 9, of volume) to the soil in the
growing pot. The skeleton-free portion of the soil was fertilized with 0.3 g NPK-1
per kg. As suggested by the yield of an experimental crop (horse bean), different
amounts of skeleton had various effects on the soil productivity and nutrient
leaching from the soil. Compared with the skeleton-free soil, the soils containing
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gravel-stones up to 209, of their volume had the yields higher by 2—33 ¢,; further
addition of skeleton reduced the yields in the majority of cases (by 2—20 9%, when
skeleton accounted for 40 volume %, and by 5—359, when skeleton constituted
60 volume Y). This relationship could be expressed by a parabolic regression
function which fully corresponds to the experimental results. The larger proportion
of skeleton in the soil was also responsible for the higher water filtration angd
increased nutrient leaching; when skeleton made 60 volume 9, up to 719, of Nnos~
and 10%, of K were leached out of the applied amounts. These findings offer
evidence to support the intention to verify the effectiveness of the current methods
and rates of fertilization and liming and to re-consider the results of agrochemical
analyses of stony soils.

skeleton content; productivity of stony soils; yield response; nutrient leaching;
pot trial

DAMASKA, J. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha): Skelettierung
als limitierender Fruchtbarkeitsfaktor landwirtschaftlicher Bdden. Rostl. Vyr., 33,
1987 (8) :785-791.

Die libermiBige Steinigkeit der Béden in Gebirgs- und Vorgebirgsgebieten der CSR
hat ausschlaggebenden Anteil nicht nur an einer schlechteren Qualitit der Boden-
bearbeitung und an Beschidigungen der Landtechnik, sondern auch an der Gesamt-
verminderung der Fruchtbarkeit und des Produktionspotentials der Béden. Expe-
rimentell wurden die angefiihrten Voraussetzungen auf der Basis von GefédfBver-
suchen mit typischen Repridsentanten steiniger Bdden des Kreises Usti nad Orlici
lUberprift u. zw. bei einer Steigerung des Anteils zweier Skelettfraktionsgrofien
(10—30 und 30—100 mm) verschiedener Muttergesteine, im Vclumenbereich von
0—60 9/, im VegetationsgefdB. Der skelettfreie Substratanteil wurde mit einer ein-
heitlichen Dosis des kombinierten Diingers NPK-1 (0,3 g/kg) gediingt. Ertrdge der
Versuchspflanze (Bohne) wiesen eine unterschiedliche Auswirkung des Skeletts auf
die Produktionsfihigkeit und die Auswaschung der Néahrstoffe bei den einzelnen
Boden nach. Im Vergleich mit dem skelettfreien Substrat wiesen Kombinationen
mit Schotter- und Steingehalt bis zu 20 Vol.-%, eine Ertragserhéhung um 2—33 9/,
auf; eine weitere Erhohung des Skelettanteils setzte dann in der Regel die Ertrige
herab (um 2—209, bei 40 Vol.-%, bzw. um 5—359, bei 60 Vol.-%, des Skeletts).
Der Verlauf dieser Abhingigkeit wurde mittels einer parabolischen Regressions-
funktion ausgedriickt, die mit den experimentellen Ergebnissen voll iibereinstimmte.
Eine Steigerung des Skelettanteils kam auch durch eine erhdhte Wasserfiltration
und Nihrstoffausspiilung zum Ausdruck; bei den 60 Vol.-%, Skelettanteil wurden
bis zu 719, Nnos~ und 10%, K aus der applizierten Dosis ausgespiilt. Die gewon-
nenen Erkenntnisse dokumentieren die ZweckmiBigkeit einer Uberpriifung der be-
stehenden Methoden und der Intensitit der Diingung — Kalkung und einer Umbe-
wertung der Ergebnisse agrochemischer Untersuchungen steiniger Boden.

Skelettbildung; Fruchtbarkeit steiniger Boden; Ertragsreaktion; N&hrstoffausspii-
lung; GefdfBversuch

Adresa autora:

Ing. Jaromir Damas$ka, CSc., Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych
pad, Zabovieska 250, 255 80 Praha 5
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Aflatoxin in maize. A Proceedings of the workshop. El Batan, Mexico,
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Mexico 1987. D 79.173
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Uppsala 1987. D 68.470/14
Annual report for 1985. The Glasshouse Crops Research Institute.

Littlehampton 1987. D 72.108/1985
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BROCK, T. D.: Membrannaja filtracija. (Z angl. Membrane filtration.)
Moskva 1987. D 79.151

CUSTERS, J. B. M.: Adventitions shoot formation on I[zaf cuttings
in vivo, a tool in horticulture.
Wageningen 1986. . C 19.552/62

DORING, D.: Struktur, Funktion und Merkmalsabwandlung der Sper-
matophoren und der minnlichen Foripflanzenorgane von Collem-
bolen (Insecta, Entognatha). Diss.

Bremen 1985. D 78.448'3

DOMNING, B.: Untersuchungen zum Einfluss von Silikaten auf die
Verfiigbarkeit von Boden- und Diingerphosphat. Diss.
Miinchen 1986. E 26.988/308




VYUZIVANIE ZIVIN PO UPRAVE PODNYCH VLASTNOSTI

K. Klobusicky

KLOBUSICKY, K. (Ustav pédoznalectva a vyzivy rastlin, Bratislava, Vy-
skumna stanica, Banska Bystrica): VyuZitie Zivin po uprave pdbébdnych vlast-
nosti. Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (8) : 793-800.

Vysledky, ktoré boli dosiahnuté v pokusoch (poInom a nadobovom) uskuto¢-
nenych s automorfnymi pédami kotlin (illimerizovana oglejena, oglejena a hne-
da podda), potvrdili vyznam upravy poédnych vlastnosti vo vzfahu k efektiv-
nej§iemu vyuzivaniu zivin, Vplyv uUpravy podnych vlastnosti sa zabezpedoval
kombinaciou jednotlivych zasahov do podneho profilu. Stuc¢asfou zurodnova-
cich zasahov bola aplikacia organického hnojiva do pddy, vapnenie, kyprenie
a diferencované davky priemyselnych hnojiv NPK. Na urodach pestovanych
plodin v pokusnych podmienkach sa spravidla najviac prejavili u¢inky ztrod-
novacich zasahov vtedy, ked boli realizované suCasne a ich poésobenie na pdédu
sa vyznacovalo urcitou komplexnosfou. V poInych podmienkach sa oproti
kontrolnym variantom, resp. blokom dosiahlo zvy$enie turod o 6, 10 a 229/,
podla rozsahu aplikovanych zasahov. ZvySenie turod v nadobach bolo rozdiel-
ne, podfa poédnych predstavitelov v pokuse; celkove dosiahlo rozpéatie 7 az 32 9,
oproti kontrole.

automorfné pddy kotlin; uprava podnych vlastnosti; organické hnojivo; vap-
nenie; Kyprenie; priemyselné hnojivd NPK; uroda pokusnych plodin

Uplatnenie Zivin z poddy v rastlinnej produkcii nezavisi len od ich
dostatku alebo nadbytku v orni¢nej vrstve, ale aj v celom pédnom pro-
file. O ucdinnosti tohoto nesporne najvyznamnejSieho intenzifikacného
faktora, akym Ziviny v rastlinnej produkcii s, rozhoduje rad dalSich ¢i-
nitelov, medzi ktorymi na prvom mieste si pédne vlastnosti. P6dne pro-
stredie sa mo6Ze stat vyznamnou prekdZzkou zvySovania trod pestovanych
plodin a efektivnejSieho vyuZivania vSetkych vkladoch aplikovanych do
vyroby, v€itane hnojiv.

Pri hnojeni plati zdsada, Ze na tvorbe trod sa moéZu podielat len
tie Ziviny, ktoré rastlina prijala prostrednictvom pédy (Baier, 1980,
1982).

Dal3i rast drod poInych plodin bude zavisiet nielen od stupiiovania
intenzifikacnych faktorov, ale stdle viac od optimalizdcie v3etkych pro-
cesov prebiehajtcich v pédnom prostredi (S im on, 1983).

V poslednom desatroc¢i nielen polnohospodérska prax, ale aj agro-
nomicka veda zanedbali starostlivost o podu, okrem starostlivosti o dopl-
Hovanie Zivin prevaZne vo forme priemyselnych hnojiv. Obnovu pddnej
urodnosti treba zaCat na urovni agronodomie zlepSenim zdkladnej agro-
techniky a v nej predovSetkym orby, rehabilitaciou organickych hnojiv
a udrZania priaznivej pédnej reakcie. Bez tychto zdsahiov sa nepodari za-
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1867 — VHOYAA VNNITLSOYH pGL

1. Zakladné pdodne vlastnosti automorfnych pdd stanovené pred polnym pokusom — The basic soil characteristics of auto-
morphous soils determined before the field trial
Illimerizovana pdda oglejena (IPg) Oglejena péda (OG) Hned4 pdda (HP)
Hodnotené pddne .
vlastnosti 5 hibka profilu (mm) hibka profilu (mm) ‘ hibka profilu (mm)
50--150( 300 —400 [ 600— 700 (800 — 1000{50 — 150{ 200 — 300 | 450 —550 {900 — 1000| 100 — 200 | 300 — 400 | 400500 | 500 — 600 "

Castice

< 0,01 mm 33,3 44,1 50,9 533 33,0 39,9 45,5 46,1 44,4 46,4 46,0 46,4
Castice

< 0,001 mm 10,0 20,2 21,1 34,1 7,6 1157 18,8 19,6 13,4 16,9 17,9 14,5
Humus (9,) 2,1 0,8 0,5 stopy 1,9 0,9 stopy stopy 1,9 1,4 1,2 0,9
pH/KCl 5,4 5,1 4,1 4,0 4,2 4,8 4,3 3,8 53 5,3 5,5 5,4
Sorpéna

nasytenost V 60 59 56 53 88 86 76 60 60 55 54 51
Fosfor (mg.kg ') | 4,6 1,0 0,5 0,2 29,1 11,4 4,9 2:1 13,2 2,7 5,5 5,4
Draslik (mg.kg 1) | 18,0 6,0 8,0 6,0 17,7 17,2 13,5 8,6 153,0 90,0 124,0 164,0
Objemova hmot-

nost (kg.m %) 1,46 1,57 1,47 ;55 1,49 1,60 1,58 1,63 1,32 1,38 1,36 1,48
Celkova

porovitost (%,) 40 41 40 39 40 38 39 38 46 46 47 40
Nekapilarna

porovitost (%) 6,3 4,2 537 7,1 3,4 2,8 2,8 2,1 8,2 6,4 7,5 12,6
Vzdus$na kapacita

(%) 11,5 9,2 9,3 10,7 4,5 3,0 6,0 2,6 10,8 8,0 9,6 14,1




branit dalSiemu uliehaniu pédy a rozpadu Struktiry ornice (Hras$ko,
1984).

Pédnu trodnost vyrazne ovplyviiuje spésob obrdbania pédy. Najhor-
Sie je obrdbanie za mokra, o potvrzuje vysledkami z pokusov Golisch
(1984). Podobne o tomto probléme pojedndvaji Kulcsédr-Meny-
hédrtné, Pardszka (1985), a to hlavne z hladiska ulahnutia pédy
a vytvérania vrstiev nepriepustnych pre vodu.

Vyrazny efekt v trodach pestovanych plodin v podmienkach auto-
morfnych pdd nizkych kotlin bol dosiahnuty po aplikdcii maStaIného
hnoja, hibkového Kkyprenia a mletého vapenca s pouZitim priemernych
ddvok priemyselnych hnojiv (Bedrna, 1982; KlobuSicky, 1979,
1982).

ZovSeobecnené poZiadavky na pddne vlastnosti pre efektivnejSie vy-
uZitie Zivin zhrnula Prattova (1983). Uvadza, Ze pdda musi vytvarat
optimalne podmienky na uspokojovanie fyziologickych poZiadaviek rast-
lin réznych druhov a odréd v jednotlivych rastovych fazach. Stcasne
musi povrch pddy zabrariovat odtoku vody a tGfinkom vodnej erozie.
Péda musi umoZiiovat pohyb vykonnych mechanizmov po jej povrchu
pri minimdlnych narokoch na energiu.

MATERIAL A METODY

Vplyv drody pddnych vlastnosti na efektivnejSie vyuzitie Zivin sme sledovali
na podach kotlin, predovSetkym na automorfnych typoch, ktorymi su pseudogleje
(oglejené pody a illimerizované pody oglejené) a hnedé pody. Na tieto péodne pred-
stavitele sme sa zamerali preto; lebo sa vyznacduju zhor$enim tych vlastnosti, ktoré
rozhoduju o ich urodnosti, a preto neposkytuju dostatoéné podmienky pre efektiv-
nejsie vyuzivanie zZivin (tab. I).

Na Zaklade vlastnosti sledovanych pdédnych predstavitelov kotlin sme zvolili
dva postupy, ktorymi sme sa pokusili vplyvat na pddne vlastnosti a pozmenitf ich
tak, aby sa zabezpetilo lepSie, efektivnej$ie vyuZitie Zivin pestovanymi plodinami.

V prvom rade to boli Stvorroéné pokusy a v druhom pripade nadobové po-
kusy v priebehu jednej vegetacie. V oboch pripadoch sme zvolili podobné, avSak
nie identické varianty pokusu, ktorymi sme vplyvali na zmeny podnych vlastnosti.
Varianty poInych aj nadobovych pokusov sme volili tak, aby sa nimi dosiahla
uprava podnej reakcie, biologické, chemické a agrochemické vlastnosti pody, ale
aj uprava zakladnych vlastnosti pédneho profilu minimdlne do hibky 0,7 m.

PoIné pokusy boli vedené formou maloparcelkovych polyfaktorialnych, zalo-
zené systémom S$tyroch blokov (A, B, C, D).

ZaKladnym zasahom v jednotlivych® blokoch bolo hnoJeme mastalnym hno-
jom. Ostatné varianty sa odliSovali vapnenim, hlbkovym kyprenim a rozdielnymi
davkami priemyselnych hnojiv NPK (tab. II).

V polnom pokuse sa pestovali hustosiate obilniny a datelina liéna. Nado-
bové pokusy, uskutoénené v Mitscherlichovych nddobach (velkych) s pouzZitim ze-
miny z vrchnych déasti podnych profilov oglejenej pody a hnedej poédy (len do
0,35 m), mali odli$ni kombindciu variantov ako poIné pokusy.

Varianty v niadobovych pokusoch zahriiovali aj aplikdciu organického hnojiva
a priemyselnych hnojiv NPK za pouZzitia, resp. vyluéenia vapnenia. Kyprenie sme
imitovali v danom pripade tak, Zze sme zeminu v nadobach intenzivne neutlaéali
ako pri ostatnych variantoch.

AKko testovacie plodiny sme v nadobach pouZili kukuricu a hrach roIny.

Nadobovymi pokusmi sme chceli potvrdif alebo vyluéif poznatky ziskané
v polInych pokusoch. I§lo predovsetkym o to, ako sa jednotlivé zvolené varianty
nadobového pokusu prejavia pri tvorbe biomasy pestovanych plodin vo vztahu
k vyuzivaniu zivin.
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I1. Dosiahnuté turody pestovanych plodin poIného pokusu v podmienkach kotlino-
vych péd — The yields of the crops grown in the field trial under the conditions
of basin soils

Urody v O] (t.ha-1)

blok B blok C blok D
Varianty pokusu blok A : .. _|organické hnojivolorganické hnojivo
organické hnojivo orgax;;c;ﬁe}:u{;ouvo vapnenie vapnenie

hibkové kyprenie| hlbkové kyprenie

(maitalag hooh) | (ealery vipenec) | %0 hibky 0,5 m | do hibky 0,6 m

Kontrolny
(bez priemyselnych 14,47 15,77 17,11 17,86
hnojiv)
Priemyselné hnojiva
' NPK 16,30 16,71 21,30 19,29

(zdkladna dévka)
Priemyselné hnojiva

NPK (zvysené davky 17,20 18,26 21,70 18,96
fosforu)

Dosiahnuté urody

za tri roky 16,40 17,41 21,33 19,12
(2 vOJ t.ha"1)

Urody (%) 100 106 122 110

VYSLEDKY A DISKUSIA

Po niekolkoroCtnom posobeni zirodiiovacich zdsahov na pédne vlast-
nosti v profiloch automorfnych poéd kotlin stredne tazkej — hlinitej zrni-
tosti dochadza k ¢iastofnému zlepSovaniu (tab. III).

K priaznivym zmendm v sledovanych vlastnostiach pédy dochadza
v blokoch a variantoch, kde bolo uplatnené kyprenie a zapravenie orga-
nického hnoja do pédy. Napriek tomu, Ze sme sledovali aj celkovy obsah
humusu v péde, neoCakavali sme, Ze sa tento podstatne zmeni, o po-
tvrdzuja aj rozbory po ukonceni polnych pokusov. K podstate vyraznejSim
zmenam dochédza v poédnej reakcii stanovenej v KCl. Tato priaznivd
zmenu, spolu s dalSimi zmenami vo zvySovani zdsoby pristupnych Zivin
PK, fyzikalnych vlastnosti, sorpCnej nasytenosti, povaZujeme za sthrn
faktorov, ktoré priaznivo ovplyvnili Grody pestovanych plodin.

Vyrazné zvySenie obsahu pristupného draslika v ornici IPg, ale aj
v podorni¢i OG a HP a pristupného fosforu v ornici HP umoZiiuje zniZo-
vat alebo aj vynechat priemyselné hnojivd PK na urditd dobu, v ktorej
sa tieto zasoby optimalizuji.

Uprava fyzikdlnych vlastnosti pddy je vyraznejSia pri pseudoglejo-
vych pddach a dotyka sa objemovej hmotnosti, pérovitosti a vzduSnej
kapacity pédneho profilu. ZvySené zastipenie nekapildrnych poérov po-
tvrdzuje priaznivé ucinky kypriacich zédsahov v pddnom profile.

Priaznivé pdsobenie zhrodiiovacich zdsahov v profiloch sledovanych
p6d zlepSilo aj ich sorpéni nasytenost. ,

Vysledkom zurodiiovania kotlinovych pdd v polnom pokuse boli
arody dosiahnuté za sledované obdobie (tab. II).
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II1. Zmena podnych vlastnosti automorfnych pdd kotlin, pseudoglejov a hnedych pdéd po ukonéeni poInych pokusov — The
change in the properties of the automorphous soils of basins, pseudogleys and brown forest soils after the termination of the

field trials

Hodnotené pddne

Hibka pddneho profilu (mm)

= L) illimerizovana poda oglejena (IPg) oglejend poda (OG) hned4 péda (HP)
'50 —150| 150250 | 350 —450 | 600— 700 |50 — 150| 200 —300 | 400 —500 | 600 — 700 i 50—150 | 300—400 [ 400 —500 | 600— 700

Humus (%) 2,1 2,3 0,6 0,5 1,9 1,4 1,0 stopy 2,0 1,3 1,3 0,8
pH/KCI 5,6 5,5 6,0 4,6 5,5 5,2 5,4 5,0 6,9 5,5 5,3 5,3
Fosfor (mg.kg™1) | 46,5 12,1 1,0 0,5 58,0 29,0 7,0 3,5 170,0 4,2 2,0 22
Draslik (mg.kg™1) [ 286 88 67 66 274 185 84 73 556 194 138 121
Objemova hmot- )
nost (g.cm3) 1,49 1,46 1,46 1,43 1,43 1,44 1,49 1,59 1,40 1,36 1,34 1,37
Celkova
porovitost (% 44 45 46 44 44 45 44 41 48 48 49 49
Nekapildrne pory
(%) 8,0 7,6 9,5 8,2 6,5 6,0 8,3 5,7 8,8 7,4 12,9 12,6
Vzdusna kapacita
(%) 11,3 11,4 9,2 10,0 10,0 8,0 8,8 7,0 12,3 11,5 16,7 17,3
Sorpéna
nasytenost (%) 75 | 68 63 54 83 81 79 73 63 61 58 53




IV. Urody dosiahnuté pri pestovani v nadobovom pokuse — Yields in the pot trial

i Oglejena poda Hned4 pbéda
|
Varianty pokusu @ troda — celkova (g) @ uroda — celkova (g)
v O V% v O] v %

Kontrolny 2357 100,0 3095 100,0
Priemyselné hnojiva NPK 2098 89,0 3446 111,3
Priemyselné hnojivda NPK
(mlety vapenec) 1678 71,2 | 3525 113,9
Priemyselné hnojivd NPK i
(mlety vapenec, mastalny hnoj) 2540 107,8 3964 128,1
Priemyselné hnojiva NPK
(mastalny hnoj) 3050 129,4 3946 127,5
Priemyselné hnojiva NPK (mlety
vépenec, mastalny hnoj, kyprenie) 2681 113,7 4103 132,6

Samotna technologia uplatiiovand v polnom pokuse predstavovala
aplikdciu mastalného hnoja v davke 45—50 t na ha do pédy, vdpnenie
mletym vdpencom v dadvke 4 t na ha, hibkové kyprenie v dvoch rozdiel-
nych hlbkach (do 0,5 m a nad 0,6 m] priemyselné hnojivd NPK v davke
400—450 kg éist;’rch Zivin na ha, zvySené davky fosforu boli jednorazové
na zaciatku pokusu, a to 50 kg Cistych Zivin na ha.

ZvySenie turod pestovanych plodin bolo dosiahnuté oproti kontrol-
nému bloku A vo vSetkych dalSich blokoch. Kombinédcia s vapnenim
v bloku B dosiahla zvy3enie o 6 %, daliia kombinécia s hibkovym kypre-
nim v bloku C znamenala najvy$Sie zvySenie trod aZ o 22 %. V bloku D,
kde g/a zvysila hlbka kyprenia profilu, bolo dosiahnuté zvySenie tdrod
o 10 %.

Vysledky dosiahnuté v polnom pokuse potvrdili, Ze tG¢innost zurod-
Hovacich zasahov zavisi od sticasného pdsobenia niekolkych z&sahov na
pddne vlastnosti.

Komplexné pdsobenie na pédy s nepriaznivymi vlastnostami je v ta-
komto pripade dostato¢ne G¢inné. Miera zvySenia urod pestovanych plo-
din je rozdielna, v danom pripade oproti bloku A o 6 — 10 — 22 %, ¢o
potvrdzuje, Ze hlbkové kyprenie nema rozhodujtci vplyv zvySovanim sa-
motnej hibky kyprenia a pre sledované pddne podmienky bola mensia
hibka kyprenia vyhodnejsia.

Celkove rozdielne urody dosiahnuté v nddobovom pokuse na sledo-
vanych pddnych predstaviteloch (tab. IV), kde na hnedej pdde boli
dosiahnuté v priemere o jednu tretinu vySSie trody oproti oglejenej po-
de, sveddlia o vyS$3ej urodnosti hnedej pédy. Nizke drody v pokuse s ogle-
jenou pédou na dvoch variantoch, v ktorych boli aplikované len mine-
ralne substraty bez organickej sloZky, potvrdzuja celkove nizku tirodnost
oglejenej pédy, spdsobenej nedostatkom hlavne tej Casti organickej hmo-
ty, ktora je schopna mineralizdcie a biologického rozkladu. ZvySené dav-
ky minerdlnych substratov v obmedzenom priestore nddob pésobia nega-
tivne na pédnu trodnost a spdsobuji zniZovanie tirody aj oproti kontrol-
nému variantu. V troch daldich variantoch, kde okrem miner4alnych
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substrdtov priemyselnych hnojiv NPK a mletého vapenca bol do pédy
aplikovany aj maStalny hnoj, sa urody oproti kontrole zvysili.

NajlepSia troda bola dosiahnutd na variante, v ktorom sa pouZila
kombindcia priemyselnych hnojiv NPK s mastalnym hnojom bez vapne-
nia. TAto kombinédcia zrejme vytvara pre pestované plodiny dostatoCne
priaznivé podmienky pre ich rast a vyvoj.

Podstatne iny priebeh bol dosiahnuty v troddach na hnedej péde.
Celkova grad4cia urod od kontrolného variantu aZ po kombin4ciu vSet-
kych zasahov, vCitane kyprenia, kde bola dosiahnutd najvysSia troda,
potvrdzuju, Ze v podmienkach sledovanej hnedej pédy sa postupne vytvéa-
rali zvolenymi variantmi pokusu také priaznivé pomery vo vlastnostiach
pédy, ktoré narastanie trod umoZnili.

Jednotlivé zirodiiovacie zdsahy zvolené pre pokusy v polnych aj néa-
dobovych podmienkach potvrdili svoju Gfinnost hlavne vtedy, ked boli
aplikované do pddy sucCasne a komplexne. Ich priaznivy t¢inok sa v ta-
kom pripade prejavil nielen na trodach pestovanych plodin, ale aj na
sledovanych vlastnostiach.

Na zéklade dosiahnutych vysledkov je moZné usudzovat, Ze tprava
pédnych vlastnosti ma priaznivy vplyv na Ziviny, ktoré sa efekmmeJSIe
vyuZivané pri tvorbe turod pestovanych plodin.
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KNOBYWUUKHK, K. (MHCTUTYT nouBOBEAEHWUS M MUTaHUs pacTeHuin, Bpatucnasa; HayuHo-
-uccneposatenbckas craHuus, BaHcka Bbictpuuya): Ucnonb3opaHue nuTaTeNbHLIX BEWECTB
nocne ynopsgoueHusi nouseHHsix ceoicte. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 793-800.

PesynbTraTbl, nonyueHHble B XOA€ OMbITOB Ha nNone W B COCYyAax Ha aBTOMOPWMHbIX KOT/O-
BMHHbIX TPYHTax (MANMMepu3oBaHHas OrneeHHas, orneeHHas W Gypas nouBbl), NOATBEp-
AUNM 3HAUEHWE YNOPRAOUYEHUS NOUBEHHbIX CBOWCTE B OTHOLUEHMM IMDMEKTUBHOrOo MCNONb-
30BaHUA BewecTB. BnugHue Takoro ynopsaoueHus obecneunBanu komGuHauuein BMella-
TENbCTB B MOYBEHHbIH NpPoMUAb, B KOTOpble BXOAWNW OpraHUuYeckoe yao6peHue nousbl,
U3BECTKOBAaHUE, pbIXNeHWE, AUPDEPEHLUPOBAHHbIE AO3UPOBKM MHUHEpanbHbiX YAOGpPEHU

ROSTLINNA VYROBA — 1987 799



NPK. Ha c6opax BblpawjMBaeMbix KYnbTyp B YCNOBMsAX onbiTa 60Ablle BCEro CTpaxaiWCb,
KaK npaBWUNO, MeNUMOpauMOHHble BMELIaTeNbCTBA, KOrAa WX COBMEWanuM W NpUMEHsAW
KOMnnekcHo. B nonesbix ycnoeusx ao6unuch pocta ypoxaee Ha 6, 10 u 229, no cp.
C KOHTPONEM B 3aBUMCMMOCTM OT MacwTaGoB BMellaTenbcTs. B cocyaax 37O noBbilieHWe
pa3HOoe W 3aBMCUT OT MpeACTaBMTENEN Nous, OHo cocTasuno ot 7 ao 32Y% B cp. ¢ KoH-
Tponem.

aBTOMOpHbIE NOUBbI KOTNOBMH; YNOPSAOYEHUE TMOYBEHHbIX CBOWCTB; OpraHWueckoe Yypao-
6peHue; W3BECTKOBaHWE; pbixneHue; MuHepanbHble yaobpeHus NPK; c6opbl onbiTHbIX

KYNbTYp

KLOBUSICKY, K. (Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava,
Research Station, Banska Bystrica): Nutrient Utilization after Adjusting the Soil
Characteristics. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 793-800.

The results obtained in the trials (field and pot trials) performed with the auto-
morphous soils of basins (illimerized pseudogley soil, pseudogley and brown forest
soil) confirmed the importance of adjusting the soil characteristics for more
efficient utilization of nutrients. Various combinations of soil treatment were used
to obtain the desired effects. The soil-improvement practices included the applic-
ation of organic manure to the soil, liming, loosening and differentiated application
rates of NPK fertilizers. Under the experimental conditions, the improvement
practices had, as a rule, the greatest influence on the yields of the crops when they
were used jointly, providing the combined action on the soil. In the field trial,
the yields were increased by 6, 10 and 22 9, as compared with the control variants
or blocks, depending on the extent to which the improvement practices had been
performed. In the pots the increases of the yields varied with the soils represented
in the trial; the overall range of the increase in comparison with the controls was
from 7 to 32 9,

automorphous soils of basins; adjustment of soil characteristics; organic manure;
liming; loosening; NPK fertilizers; yield of experimental crops

KLOBUSICKY, K. (Institut fiir Bodenkunde und Pflanzenernihrung, Bratislava,
Forschungsstation, Banska Bystrica): Ndhrstoffverwertung nach Regelung der Bo-
deneigenschaften. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 793-800.

Ergebnisse, die anhand von mit automorphen Talkesselbéden (Fahlerde, Pseudogley,
Parabraunerde) vorgenommenen Versuchen (Feld- und GefaBversuch) gewonnen
wurden, bestidtigten die Bedeutung von Regelungen der Bodeneigenschaften im
Hinblick auf eine effektivere Verwertung der Nihrstoffe. Die Auswirkung der Re-
gelung der Bodeneigenschaften wurde durch die Kombination einzelner Eingriffe
in das Bodenprofil erzielt. Ein Bestandteil der fruchtbarkeitssteigernden Eingriffe
war eine Applikation von organischen Diingern in den Boden, Kalkung, Lockerung
sowie differenzierter Dosen von NPK-Mineraldiinger. Die Auswirkung der frucht-
barkeitsfordernden Eingriffe in bezug auf Ertridge der angebauten Fruchtarten kam
unter Versuchsbedingungen in der Regel am stidrksten dann zum Ausdruck, wenn
diese gleichzeitig realisiert wurden und ihre Wirkung auf den Boden durch eine
gewisse Komplexitdt gekennzeichnet war. Unter Feldbedingungen wurde eine Er-
tragssteigerung gegeniiber den Kontrollvarianten bzw. Blécken um 6, 10 und 229/,
dem Umfang der applizierten Eingriffe nach, verzeichnet. Die Ertragssteigerung
bei GefdfBversuchen war unterschiedlich, sie entsprach dem beim Versuch genutzten
IIzoden insgesamt und erreichte die Ertragsspanne von 7 bis 329, gegeniiber der
ontrolle.

automorphe Talkesselboden; Regelung von Bodeneigenschaften; organische Diinger;
Kalkung; NPK-Mineraldiinger; Ertrige der Versuchspflanzen

Adresa autora:

Ing. Koloman Klobu§icky, CSc., Ustav pddoznalectva a vyZivy rastlin, Vy-
skumna stanica, 975 90 Banskéd Bystrica
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KONCENTRACE A FORMY KREMIKU U SRHY RIZNACKY
(DACTYLIS GLOMERATA L.)

V. Mika

MIKA, V. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav picninaisky, Slechtitel-
ska stanice, Vétrov/Nadéjkov): Koncentrace a formy kiemiku u srhy Fiznacky
(Dactylis glomerata L.). Restl, Vyr.,, 33, 1987 (8) : 801-806.

S postupujicim starnutim hmoty nartstd koncentrace celkového kifemiku (Si;)
a klesa koncentrace rozpustného kiemiku (Sisor). Podil Sisor na Sir v nadzemni
hmoté se pohyboval v rozpéti 2 az 59, v kofenech obsahoval 649, Se stoupa-
jici koncentraci Si: Klesala stravitelnost organické hmoty (OMD). Jeji vyuziti -
k predikeci OMD v3ak bylo zatiZeno velkou chybou. Koncentrace Sisor rovnéz
neni spolehlivym kritériem OMD, nebof se soucasné uplatiiuje negativni uci-
nek Sisor na aktivitu enzymu i tésnd pozitivni vazba s juvenilnim ristem rost-
liny.

travy; srha; rozpustna kyselina kiemicitd; stupen polymerace; stravitelnost
pice

Kyselina kremicitd, resp. oxid kremicity (SiOz. n H20), se v rost-
lindch vyskytuje predevsim jako latka inkrustujici bunécné stény star-
Sich organt (napf. epidermis), vyskytuje se ve starSich Castech ‘pochev
(basipetdlnich) a cepeli ($pic¢ka), v pomocnych buiikdch priichodovych,
v osténi xylémovych bunék i jako stavebni latka chlupli a jednobuné&c-
nych trichomi. Vyskytuje se vZdy tam, kde sténa starnoucich bunék se
ztluStuje celulézou a ligninem (Regal, 1956). ZvlaStnosti trav je, Ze
oxid kfemiCity se vyskytuje také v kratkych pokoZkovych burikdch listd,
jejichZ obsah odumfel a které uZ neobsahuji Zadné bilkoviny. Jejich lu-
men je zcela vyplnén amorfni kyselinou kFemiditou do rfiznych tvard
(Stahlin, Tirtapradija, 1971).

S postupujicim stdrnutim hmoty dochdazi k systematickému zvy3Sovani
koncentrace kiemiku v celé nadzemni hmot# rostliny i v jejich ¢astech
(Mika, 1980). Toto zvySeni je zjevné spojeno s néarfistem depozit ne-
rozpustného kfemiku (Jones, Handreck, 1967) v zavislosti na kon-
centraci rozpustného kfemiku v pldnim roztoku a na evapotranspiraci.
Oboje nasvédcuje pasivnimu charakteru pfijmu kifemiku. Lewin, Rei-
mann (1969) v3ak ukazuji, Ze pfijem kremiku do kofenli se zvySuje
se stafim rostliny, a sice v zdvislosti na mnoZstvi energie uvolnéné
z respira¢nich reakci. V mladych rostlindch a v mladych Castech rost-
liny se rozpustného kiemiku vyskytuje vice neZ ve starSich (Fox et al.,
1969), v xylémové Stavé se kifemik vyskytuje vyhradné jako rozpustnéa
kyselina ortokfemicitd (Lewin, Reimann, 1969).

Starnuti hmoty a ndarfist koncentrace celkového kfemiku v rostliné
je projevem urcitého paralelismu lignifikace a inkrustace pletiv. Jeho
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diasledek — sniZovani stravitelnosti formulovali van Soest, Jones
(1968) matematickym vztahem. Z néj vyplyva, Ze se zvySenim koncen-
trace celkoviého kiemiku v travdach o 10 g/kg su$iny sniZuje jeji stravi-
telnost v priméru o 3 %. Soucasné dochazi k poklesu podilu nozpust-
ného kfemiku na celkovém kfemiku ve prospéch nerozpustného kfemiku.
I kdyZ proces polymerace pfirodnich latek (napf. fenolickych) v z4vis-
losti na stafi hmoty je dobfe znamy, stuperi polymerace kfemiku prav-
dépodobné nelze vyuZit k posouzeni procesu starnuti (Jones, 1981,
osobni sdéleni). Tomuto problému je vénovana pfedloZena prace.

MATERIAL A METODY

Z polni 8kolky na Slechtitelské stanici Vétrov (19 klonu srhy) byla v roce 1982
ve fazi sloupkovani, metani a kveteni sklizena nadzemni hmota (vy$ka strnisté
5 e¢m) vzdy ze tii trsi a zvazena. Cast ji bylo ponechano jako vzorek celé rostliny,
zbytek separovian na ¢epele, pochvy a pseudostébla, (tj. sterilni vyhony, tvorené
listovymi pochvami, zbavené cepeli), pripadné stébla a laty (Mika, 1984). Hmota
byla zbavena kontaminujiciho materidlu kratkym, ale dukladnym prolitim vodo-
vodni a nakonec deionizovanou vodou na sité. Ve fazi sloupkovani byly navic vy-
rypnuty tii trsy, kofeny vycistény a zbaveny detritu.

V letech 1983 aZz 1985 bylo z jiné $kolky sklizeno sedm odrid srhy ze svéto-
vého sortimentu, mezi nimi dvé odridy s hladkym listem (‘Tenderbite’, 'Dolcea’).
Prvni se¢ probéhla na zac¢atku metani, druha zacatkem cervence, treti v zari. Nad-
zemni hmota byla zbavena kontaminujiciho materidlu stejnym zplsobem.

V cerstvém materidlu byla stanovena oligomerni forma kiemiku, predstavujici
vodorozpustnou frakci kifemiku v rostliné, Metoda (Barber, Shone, 1966) je
citlivd pouze na kyselinu orto- a metakfemicitou (H4SiO4, resp. H2SiOs) a dvojkre-
micitou (H2SizOs5) a vylucuje ru$ivy vliv fosforec¢nant. V suchych vzorcich byla
stanovena koncentrace celkového kiemiku (Koppova et al., 1955) a siravitel-
nost organické hmoty in vitro (Lampeter, 1970).

VYSLEDKY

Koncentrace celkového kfemiku (déle jen Si,) se starnutim hmo-
ty nariistd (tab. I). NejvyS8i byla v Cepelich, zvlasté vysoka v latach,
nejnizsi ve stéblech. V korenech ve fazi sloupkovéni byla &tvrtinova ve
srovnani s nadzemni hmotou. Od prvni do tfeti seCe se zvySuje (tab. II).

Koncentrace rozpustného kifemiku (dale jen Siy,;) se starnutim hmo-
ty klesa. Rozdily mezi sefemi byly nepriikazné (tab. II). Podil Si,, na Si,
klesd od faze sloupkovani (5,2 %) aZ do faze kveteni (2,1 %), podobné&
klesal od prvni do tfeti seCe. V kofenech byl napadné vysoky (63,9 %).

Rozdily mezi sedmi odriidami srhy v koncentraci Si,, Si.,; i podilu
Si.y na Si, byly vesmés nepriikazné a nejsou tedy uvadény. Holandské
odridy s hladkym listem (‘Tenderbite’, ‘Dolcea’]) se v téchto ukazatelich
neodchylovaly od priméru, ackoliv mély priikazné niZ$i pocet trichomi
na 1 mm (3,87, resp. 4,66) oproti odridam s listy drsnymi (6,70 aZ
8,69).

Pokud se hodnotily vzorky pice rizného stafi (tab. III), s nartistem
koncentrace kremiku Kklesala stravitelnost organické hmoty OMD
(Pooge). Jinak tomu bylo, pokud se hodnotily vzorky pice z riznych sedi,
sklizené pribliZné v optimA&lni dobé (tab. IV). Podobné trendy se proje-
vily ve vztahu mezi Si; a vynosem.

Mezi koncentraci Si,, a stravitelnosti organické hmoty byla v obou
pfipadech stanovena pozitivni zdvislost (Pye), mezi koncentraci Si,

802 RrOSTLINNA VYROBA — 1987



I. Koncentrace celkového Si (Sif) a rozpustného (Siso) v celé rostliné srhy a v jejich ¢astech ve fazi sloupkovani, metani
a kveteni — The concentrations of total Si (Sir) and soluble Si (Siss) in the whole plant of cocksfoot and in its parts in the
stages of stem formation, earing and anthesis

L861 — VHOUAA VNNITLSOH

€08

Siy Sisor

Pt i o Fonti % 0 %
(1;7:;?:;?;;) z f:clkovg'ho (l;?ﬁgcc:lgf:;) z celkové_ho Sisot
Si; rostliny Siso rostliny z Si;
Sloupko- éepele 48,9 5,34 67,8 0,24 60,0 4,6
yen pochvy - pseudostébla 28,3 4,37 32,2 0,27 40,0 6,5
2 (cela sklizena nadzemni hmota) 77,2 4,99 100,0 0,26 100,0 5,2
koieny 28,1 1,19 0,76 63,9
Metani éepele 37,5 7,69 48,1 0,19 31,8 2,4
pochvy + pseudostébla 40,5 6,23 42,1 0,20 36,4 3,2
stébla 28,1 2,11 9,8 0,24 31,8 11,9
pX 106,1 5,65 100,0 0,21 100,0 3,7
Kveteni Cepele 19,5 9,02 18,1* 0,12 10,0 1,1
pochvy -+ pseudostébla 25,5 7,53 19,8% 0,13 15,0 1,6
stébla 58,7 4,35 26,3 0,17 50,0 3,9
laty 32,6 10,63 35,8 0,15 25,0 1,4
z 136,3 7,12 100,0 0,15 100,0 2,1

* zaschlé ¢epele nebyly do vzorku zarazeny, pochvy od zaschlych ¢epeli byly ponechdny u stébel (nebylo je mozné oddélit)




II. Vyhodnoceni koncentrace Si: a Sisos ve sklizené nadzemni hmoté srhy (sedm
odrud) ve tiech sefich (primérné hodnoty z let 1983—1985) — Evaluation of Si:
and Siso concentrations in the harvested above-ground matter of cocksfoot (seven
cultivars) in three cuts (average values for 1983—1985)

l Nejmensi
| pritkazny rozdil
I L sed I 2. se¢ 3. se¢
! Po,95 I Py 99
Si¢ (g/kg susiny) 3,78 4,86 602 | 074 0,98
Si so1 (g/kg susiny) 0,26 0,26 0,25 ! 0,02 0,03
% Sisot Z Sit | 687 536 | 437 | 086 1,14

III. Vztah koncentrace Si; a Sisot k vynosu a stravitelnosti organické hmoty (OMD)
vzorku celych rostlin srhy z tab. I — The relationship of Si: and Sisos concentrations
to the yield and organic matter digestibility (OMD) of the whole plant samples of
cocksfoot from Tab. I

3 | o Vynos r
n =57 X Ts 5
| susiny K
' OMD Si, ’ Sisot
Vynos susiny 106,5 + 32,4 ) —0,663%%*% | 0,680%** | —0,616%**
OMD (koeficient) ~ 0,6412 - 0,0968 44,8 . —0,861%*+ | 0,714%%*
Si, ,92 +093 | 246 0,1904 | —0,708***
Sior 0,21 £ 0,06 | 553 0,0408
Sy-x

IV. Vztah koncentrace Si: a Sisor k vynosu a stravitelnosti (OMD) vzork( celych
rostlin srhy z tab. II — The relationship of Si; and Sisor concentrations to the yield
and organic matter digestibility (OMD) of the whole plant samples of cocksfoot
from Tab. II

[
. r
n =63 | X-ts VY.‘.“’S e
| susiny p :
1 OMD Si, | Sisor
Vynos su$iny | 70,8 + 30,9 . 0,138 ! —0,708*** —0,236
OMD (koeficient) : 0,6942 - 0,0270 32,0 . —0,081 0,789%**
Si 4,88 + 1,35 45,9 0,1899 0,346*
. l 0,26 - 0,03 34,3 0,0651 1,21 ‘
Syex

a vynosem negativni, ovSem prikazna jen u pice rtizného stari (Ppog).

Soudé& podle hodnot s,

¢ v8ak nelze podle Si, ¢i Siy;,, s poZadovanou

pFesnosti odhadnout vynos su$iny ¢i stravitelnost (tab. III a IV).

DISKUSE

Si, mél priikazné negativni vliv na stravitelnost organické hmoty jen

Pays

u vzorkid pice ritizného stafi (tab. III). Pfesto se i zde koncentrace Si,
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jevi malo spolehlivym ukazatelem starnuti hmoty, jak dokazuji hodnoty
Sy .y Si; tedy neni jedinym cCinitelem, ktery ovliviiuje stravitelnost. Od-
had stravitelnosti na zakladé koncentrace vlakniny, ligninu a Si, (van
Soest, Jones, 1968) byl zatiZen pfiliS velkou chybou (s, , = 4,91),
aby mohl byt vyuZivan v praxi (Mika et al.,, 1981), a rovnéZ kontami-
nace vzorkl prachem, zeminou apod. miiZe znac¢né zkreslovat koncentra-
ci Si, v rostliné (Mik a, 1980).

S ohledem na silny inhibi¢ni uc¢inek Si;, aktivity travicich enzymi
(van Soest, 1970; Mika, 1986) bylo moZné oCekavat jeho vétsi vliv
na stravitelnost. JelikoZ koncentrace Si,, a stravitelnost je v mladé hmo-
té vySSi neZ v hmoté starSi (tab. I), nepfekvapuje, Ze vztah Siy, a stra-
vitelnosti byl u obou souborli vzorkc pozitivni a priikazny (tab. III a IV).
Podil Si.y z Si, je zfejmé& maly k tomu, aby negativni G€inky (inhibice
enzymii) na stravitelnost mohly prekryt jeho t&snou pozitivni vazbu
s juvenilnim riistem.

Koncentrace Si,, i jeho celkové mnoZstvi v rostliné souvisi s pasiv-
nim pFijmem kfemiku a transportem do transpirujicich orgédnd (Le-
win, Reimann, 1969) a jen okrajové (pokud viibec) se dotyka mex
tabolismu. V transpirujicich organech se Si,, koncentruje a méni na
nerozpustnou formu. Aktivni G¢ast enzymi je pfi tom nepravdépodobné
(Yoshida et al., 1962). Proto nelze mnoZstvi ani koncentrace nepoly-
merizované kyseliny kfemiCité (resp. Si,) pouZit jako spolehlivého kri-
téria pro hodnoceni postupu starnuti hmoty a predikci jeji stravitelnosti.
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MUKA, B. (HayuHo-uccnepoeaTenbCkuii M CeNeKuUOHHbIW WUHCTUTYT KOPMOMNPOU3BOACTBA;
CenekuynoHHas ctaHuus Betpos/Hageikos): KoHueHTpauus u dopmbl CUAMUMS B exe
c6opHon (Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (8) : 801-806.

B npouecce CrapeHus MacCbl HapaCTaeT KOHUEHTpauus Bcero cunuuus (Si;) u yGbieaeT
y pactBopumoro Sisel). X CooTHOWeHWe B Ha3eMHOW Macce cocTasnser 2—5 %, a B kop-
Hax 640 C poctoMm koHUeHTpauuu Si; ycunMBaeTCcs nNepeBapuMMOCTb Opr. BeWecTBa, HO
ee Ucnonb3osaHue AN NPeACKa3aHUs 3TOW MNepeBapMMOCTM 6biNn0 3aTOPMOXEHO Kpyri-
HOM OwWwUOKOoN. Takxe KOHUeHTpauus Sisp) — HEHaAeXHbl KPUTEPWi ANs NEepeBapuMOCTH
Opr. BewecTBa, TaKk KaKk OAHOBPEMEHHO NpOABNSETCS W HeraTMBHoe AewWcTBue Sisol B ak-
TUBHOCTH (PEPMEHTOB, M TeCHas NO3WUTUBHAA YyBf3Ka C IOBEHWNbHOW (ha30i pacTeHus.

3naKKW; €exa; CUNWUWWA; pacTBOpUMas CUNMUMEBAs KUCNOTa; CTeneHb NONMMEPHOCTH; nepe-
BapUMOCTb hypaxa

MIKA, V. (OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder Crops, Plant
Breeding Station Vétrov - Nadéjkov): Silicon Concentrations and Forms in Cocksfoot
(Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 801-806.

As the plant matter grows older, the concentration of total Si (Si;) increases and
the concentration of soluble Si (Sisor) declines. The proportion of Sisos and Si; in the
above-ground parts ranged from 2 to 59, and in the roots it reached 649, The
organic matter digestibility (OMD) decreased with rising Si; concentrations. However,
the use of Si: concentration for the OMD prediction bore a great error. The con-
centration of Sisor is not a reliable OMD criterion either, because Sisor has an
adverse effect on enzyme activity and is closely positively related with the juvenile
growth of the plant.

grasses; cocksfoot; silicon; soluble silicic acid; degree of polymerization; digestibility
of forage

MIKA, V. (OSEVA — Forschungs- und Zichtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau,
Ziuchtungsstation Vétrov - Nadéjkov): Siliziumkonzentration wund -formen beim
Knaulgras (Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 801-806.

Mit der vorschreitenden Alterung der Masse steigt die Konzentration des Gesamt-Si
(Sir) und die Konzentration des losbaren Si (Sise) nimmt ab. Der Anteil von Siso
am Si; in der oberirdischen Masse bewegte sich im Bereich von 2—59%, in den
Wurzeln lag dieser Wert bei 64 9,. Mit steigender Si-Konzentration ging die Ver-
daulichkeit der organischen Substanz (OMD) zuriick. Ihre Anwendung - zur Préa-
diktion von OMD war jedoch durch einen hohen Fehler belastet. Die Sis-Kon-
zentration ist ebenfalls kein verldBliches Kriterium der OMD, da sich gleichzeitig
eine negative Auswirkung von Siso auf die Aktivitdt der Enzyme sowie eine enge
Bindung mit dem juvenilen Wachstum der Pflanze geltend machen.

Gréaser; Knaulgras; Silizium; losbare Kieselsdure; Polymerisationsgrad; Futterver-
daulichkeit
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PRINCIPY ROZMISTOVANI HNOJIV V CSR V OSME PETILETCE

A. Hrozinkova, V. Vilhelm, A. Némec

HROZINKOVA, A. — VILHELM, V. — NEMEC, A. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné): Principy rozmistovdni hnojiv v CSR v osmé
pétiletce. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 807-812.

V praci jsou uvedeny védecké principy normativniho systému bilancovani
a rozmisfovani hnojiv urc¢eného pro osmou pétiletku. Systém je zaloZen na
odbéru zZivin planovanymi vynosy zemédélskych plodin, potifeba dusiku a fos-
foru se zpresnuje podle pudné-ekologickych a klimatickych podminek. U fos-
foru a drasliku se dale uvaZuje jejich prijatelna zasoba v pudé podle vysledkt
agrochemického zkou$eni pud, z néhoz vychazi i bilance horéiku. Z celkové
potieby se odpoditavaji ziviny dodavané v organickych hnojivech. Tento sy-
stém je zapotfebi neustile dopliiovat a upravovat podle novych védeckych
poznatku. Pro osmou pétiletku byly navrzeny a provéreny nové upravy, odpo-
vidajici zamérim planu zemédélské vyroby a urovni agrotechniky rozhodujici
o vyuzivani zivin z pudy.

hnojiva; bilancovani a rozmisfovani hnojiv; efektivnost; normativy

Systém propoctd potfeby primyslovych hnojiv, vyuZitelny i pro
jejich rozmistovani, byl v sedmé pétiletce zaloZen na bilanénim princi-
pu, zpracovaném do soustavy normativii (Némec, 1980; Némec, Ve-
sely, 1984). Podle planovanych vynosti nebo pfipadné ploch zemé&dél-
skych plodin byl propoCten pro danou bilan¢ni jednotku odbér dusiku,
fosforu a drasliku, ktery byl u dusiku a fosforu upfesnén podle podmi-
nek vyuZitelnosti Zivin zahrnutych v 16 seskupenich bonitovanych ptdné-
-ekologickych jednotek — BPE] (Ma3at, 1974; Bedrna,Lopatnik,
1982; Gruncl, Lagner, 1985). V systému se pocitalo s dosycovanim
pGd fosforem a draslikem davkami stanovenymi podle vysledkil agro-
chemického zkouSeni pdd — AZP (Mazanec, Panyr, 1981) a u dras-
liku se pocitalo i s Cerpanim z vysoké ptidni zdsoby. Od takto stano-
vené celkové potfeby Zivin byly odeCteny Ziviny doddvané v organic-
kych hnojivech, které byly stanoveny pro jednotlivé kategorie hospodaf-
skych zvifat (Skarda et al., 1984). Vysledek pfedstavoval kone¢nou
potfebu dusiku, fosforu a drasliku v primyslovych hnojivech.

PFi bilanci hofecnatych hnojiv potFebnych pro vyrovndni nedostat-
ku v ptidé nebo udrZeni vhodné hladiny se vychéazelo z davek odstup-
Hovanych podle vysledkii AZP.

U véapenatych hnojiv se pfihliZelo k tcfelnému rozdéleni stdvajicich
mnoZstvi. Vych4zelo se pFitom z kategorii potfeby vapnéni podle AZP
a zohlednila se dodatkova potfeba stanovena podle okyselujiciho Gcinku
dusikatych hnojiv.

Bilancovani potfeby primyslovych hnojiv bylo zdvazné pro centralni
a stfedni stupné Fizeni. Pro rozdélovani v okresech na zemédélské pod-
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niky a pro sestavovani pland hnojeni na jednotlivé hony byla voditkem
Komplexni metodika vyZivy rostlin (Neuberg et al, 1980).

Bilancovani potifeby hnojiv jako soufast normativni zédkladny se prii-
b&Zné& inovuje, aby odpovidalo soudobym védeckym poznatkiim a zéro-
veii potfebam uZivateld. Z tohoto diivodu byl navrZen systém urceny pro
osmou pétiletku, ktery byl ovéfen pro podminky CSSR (Némec, Ve-
sely, 1984) a detailn&ji pro CSR (Némec, Vesely, 1985).

Prace uvadi védecké principy bilancovani potfeby hnojiv v osmé pé&-
tiletce a jejich dopad ve srovnani se systémem pro sedmou pétiletku.

MATERIAL A METODY

V normativni zakladné pro bilancovani primyslovych hnojiv na osmou péti-
letku jsou uplatnény ve srovnani s postupem uzivanym v sedmé pétiletce zmeény,
které vyplynuly z novych védeckych poznatku, ze zmén v agrochemickych vlast-
nostech plidy ze zlepSeného vyuzivani Zivin a ze zku$enosti v praktickém uplatnéni
normativi:

— v zakladnich normativech, které obsahuji 38 plodin byla dfivéj$i polozka vice-
leté picniny na orné pudé rozclenéna z duvodu rozdilnych narokt na hnojeni
dusikem na tii skupiny plodin — vojtésky a jetele, vojtésko- a jetelotravny a do-
¢asné travy; .

— vzhledem k celkovému zlepSeni podminek pro vyuziti zivin z hnojiv byly sni-
zeny koeficienty pro zpresnéni potieby Zivin podle pudné-ekologickych podmi-
nek (seskupeni BPEJ) v primeéru o 109, u dusiku a v priméru o 40 %, u fosforu;
byly také upraveny jejich vzajemné relace;

— propocet zpresnéni potreby Zivin podle agrochemickych vlastnosti pud byl zjed-
nodusSen; zaklada se na pridavcich nebo odpocétech zZivin podle péti kategorii za-
sobenosti pud prijatych fosforem a draslikem; byla zvyraznéna diferenciace
mezi pudami s vysokou zasobou prijatelnych Zivin a nedostateé¢nou zasobou, aby
se rychleji dosdhlo vyrovnani nizkych obsahu, zvlasté u fosforu;

— u vapnéni se zavadi novy systém propoé¢tl podle hodnot pH pudy s prihlédnu-
tim ke kultufe a k druhu pudy.

Vysledky zjisténé uplatnénim novych védeckych poznatki v inovovaném sy-
stému byly testovany ve étyfech turovnich: pro CSR jako celek, pro kraje a vybra-
né okresy a orientaéné v nékterych zemédélskych podnicich. Ovéreni probéhlo
podle vstupnich udaji, pouzitych k planovym opropoétim pro rok 1984. Vypociy
provedlo vypoéetni stredisko VUEZVZ v Praze. V praci se uvadéji vysledky ziskané
inovovanym systémem pro tii zakladni Ziviny, dusik, fosfor a draslik. Porovnavaji se
pritom vysledky bilance systémem platnym pro sedmou pétiletku a systémem urée-
nym pro osmou pétiletku pii zachovani jednotnych vstupnich ddaju. V obdobi
ovérovani byl ukoncen cyklus AZP za léta 1981 az 1983, coz umoznilo dalsi srovnani
propoétl s vyuzitim predchoziho (1976 az 1980) a nového cyklu, tykajici se fosforu
a drasliku.

VYSLEDKY

Postup pouZity pfi bilancovani potfeby Zivin a jeho struktura je
uveden v tab. I, ze které jsou patrny nejen vysledky srovndni jednotli-
vych systémi, ale i postupy propoltdi a zmény v jednotlivjch poloZ-
kéach.

Pri dalS$im hodnoceni se vychazi z vyslednych hodnot ziskanych
pfi srovnani systémii na drovni CSR, krajii a vybranych okresti (tab.II).

Z tab. II nézorné vyplyvaji zmény, které nastaly vypoctem podle
systému pro osmou pé&tiletku v CSR. Doslo k tpravé potFeby dusiku a si-
ce ke sniZeni o 4 %, a to vlivem niZ3ich koeficientt BPE] a zménou
skladby viceletych picnin na orné ptidé. U fosforu potieba poklesla ta-
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1. Rozbor bilance potfeby Zivin v prumyslovych hnojivech podle normativniho sy-
stému pro sedmou a osmou pétiletku ve StredoCeském Kkraji — Analysis of the
balance of nutrient requirements in commercial fertilizers according to the directive
system for the Seventh and Eighth Five-Year Plan periods in the Central Bohemian
region

Normativni systém | Normativni systém | Normativni systém

pro 7. pétiletku pro 8. pétiletku pro 8. pétiletku
AZP z cyklu AZP z cyklu AZP z cyklu
Ukazatel 1976 —1980 1976 —1980 1981 —1983
N P20; | K20 N l P20;5 | K20 N P>0; | K20
Potreba zivin podle
zakladnich normativi 69 61 92 71 67 92 i 71 69 95
Pridavky Zivin podle "
seskupeni BPE] 31 25 - 29 16 - 29 16 —
Ziviny urc¢ené k dosyceni
pud podle AZP — 14 8 = 17 8 = 15 5
Celkov4a potieba Zivin 100 | 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100
Odpocet zivin 22 14 23 24 16 25 24 16 25
Potfeba Zivin v primys- .
lovych hnojivech 78 86 77 76 84 75 76 84 75

Hodnoty udany v % pfi celkové potiebé Zivin = 100 %

ké v disledku niz8ich koeficientd BPE] zhruba o 10 % a 5 % pfFipada
na zlepSeni obsahu pfijatelmého fosforu v ptidé. Potfeba drasliku se zmé-
nila zjednodu$enym propoftem a lpravou normativi podle zdsoby pfFi-
jatelného drasliku v ptidé o 1 aZ 2 %. Zmény jsou patrné&jsi ve srovnani
pomeéru Zivin N : P205: K20, ktery mé klesajici tendenci, u fosforu z 82
na 73, u drasliku se pokles prakticky neprojevil a jeho potfeba se udr-
Zuje na vySi potfebné pro zabezpeCeni vyZivy plodin touto Zivinou. Zmé-
ny, které vyplynuly z navrZenych tprav ukazuji, Ze novy systém pocita
se zvySenou ucinnosti Zivin a Ze citlivé reaguje na zmény v agroche-
mickych vlastnostech pid.

Zmény v propoctech obou systemﬁ se projevily i u jednotlivych kra-
j&, kde jsou obdobné tendence jako v CSR, ale jsou vyrazng&jsi vzhledem
k rliznorodym pfirodnim a vyrobnim podminkam. Pokles v potfeb& du-
siku Cini ve srovndni s normativnim systémem pro sedmou pétiletku aZ
11 % (Stfedocesky kraj) fosforu aZ 18 % (VychodocCesky kraj) a drasli-
ku az 9% (VychodocCesky kraj). U fosforu doSlo ke sniZeni potfeby
vlivem niZ8ich koeficientti BPE] o 10 aZ 12 % a zlep3enim z&soby fosfo-
ru v pidé o 2 aZ 7 %. Potfeba drasliku se snfZila zménou normativii
pro dpravy podle ptidni zdsoby o 2 aZ 9 %, zmé&nou vysledkd AZP v no-
vém cyklu doSlo ve dvou krajich (Severofeském a Jihomoravském) ke
zvy$eni o 2 aZ 3 % a v ostatnich krajich ke sniZeni o 2 aZ 4 %.

Pfiklady bilanci ve dvou vybranych okresech dokresluji, jak upres-
nény systém reaguje na zmény v prisludnych ukazatelich. Vybilanco-
vané dévky Zivin odpovidaji v okrese Havlickliv Brod celkové niZsi in-
tenzité zemé&dé&lské vyroby neZ v okrese Mlada Boleslav. Vyjimkou je
potfeba fosforu, jehoZ zasoba v phdé je vyrazné niZ§i a projevila se
vy33{ potFebou fosforu ve srovnani s okresem Mlad4 Boleslav. Naopak je
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II. Porovnani bilance potifeby Zivin v prumyslovych hnojivech podle normativniho
systému pro sedmou a osmou pétiletku v CSR, krajich a ve vybranych okresech —
A comparison of the balance of nutrient requirements in commercial fertilizers
according to the directive system for the Seventh and Eighth Five-Year Plan
periods in the Czech Socialist Republic, in the regions and selected districts

Normativni systém | Normativni systém | Normativni systém
pro 7. pétiletku pro 8. pétiletku pro 8. pétiletku
CsR AZP z cyklu AZP z cyklu AZP z cyklu
Kraje 1976 — 1980 1976 — 1980 1981 —-1983
Okresy
N | P:0s5 | K20 N | P205 | K20 N | P:0s | K20
CSR 126 | 103 82 121 93 81 121 88 80
100 82 65 100 77 67 100 73 66
Stiedodesky 131 95 95 117 84 93 117 82 89
100 73 73 100 73 73 100 70 76
Jihocesky 120 | 107 71 110 96 68 110 89 65
100 89 59 100 87 62 100 81 59
Zapado&esky 118 | 102 78 109 91 75 109 86 73
100 86 66 100 83 69 100 79 67
Severofesky 121 91 77 112 82 70 112 79 72
) 100 75 64 100 73 63 100 71 64
Vychodocesky 126 | 103 85 113 91 80 113 84 77
100 82 67 100 81 71 100 74 68
Jihomoravsky 134 | 102 88 121 91 84 121 87 85
100 76 66 100 75 69 100 72 70
Severomoravsky 123 98 87 112 87 85 112 83 82
100 80 71 100 78 76 100 74 73
Havli¢kiv Brod 122 112 78 106 99 68 106 90 67
100 92 64 100 93 64 100 85 63
Mlada Boleslav 137 89 | 106 126 78 | 106 126 79 | 106
100 65 77 |' 100 62 84 100 63 84

Propoétené hodnoty v kg/ha a poméry Zivin N : P2Os : K2O pfi N = 100

tomu u drasliku. Pidy v okrese Havlickiiv Brod jsou dobfe zasobeny
draslikem, coZ se projevilo na niZ8ich vybilancovanych mnoZstvich, nez
v okrese Mlada Boleslav, kde je z&soba drasliku v ptdé& niZ3i. Celkové
jsou tendence obdobné jako u krajd, ale jsou vyraznéjsi.

Pro dokresleni pouZitelnosti navrZzeného systému pro osmou pétilet-
ku byla potfeba prémyslovych hnojiv srovnédna i v zemédélskych podni-
cich v okrese Usti nad Orlici a Mlada Boleslav.

Pfi porovnéani rozdild mezi vypocty podle dvou normativnich systé-
mid se uk4zalo, Ze i v tomto pFipadé se projevili obdobné tendence jako
u krajii nebo u okresti. To znamend, Ze se sniZila potfeba dusiku a fosfo-
ru pfi pouZiti systému pro osmou pétiletku, u vétSiny podnikli se proje-
vilo sniZeni drasliku, u jinych se davky drasliku nezménily nebo se i mir-
né zvysili.
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V nékterych pripadech se vyskytly u podnik@ odchylky, vybocuji-
ci z b&Znych tendenci, jako znaCné vysokd potfeba dusiku nebo ne-
obvykle vysokd davka drasliku i fosforu. V nékolika pfipadech byla po-
tfeba drasliku a fosforu naopak velmi nizka.

Individudlni odchylky, které vychazeji z mistnich podminek zemé-
délskych podnikiti, se pfi bilancovani potfeby hnojiv na vy38ich trovnich
fizeni nevyskytuji, coZ dokazuje sumarizace potfeby Zivin sledovanych
podnikii v obou okresech. Vyplyva z toho, Ze normativni systém neza-
hrnuje vSechny faktory potfebné pro bilancovéani Zivin v zemé&dé&lskych
podnicich a Ze je na této Grovni Fizeni pouZitelny pouze informativné.
Pri rozmistovdni hnojiv do zemédélskych podniktl je prioto nutné uva-
Zovat i dal3i faktory rozhodujici o jejich potfeb& a efektivnosti.

DISKUSE

Podrobnym ovéfenim védeckych principl normativniho systému bi-
lancovani hnojiv pro osmou pétiletku bylo prokdzédno, Ze tento systém
zajiStuje optimalni bilancovani a rozmistovani hnojiv, pfi kterém jsou
respektovany rozdilné pfirodni a vyrobni podminky v souladu s novymi
védeckymi poznatky. V tomto systému vystupuje jako prvofady iikol
usili o lepS$i vyuZiti Zivin a o zvySeni jejich G€innosti, ¢imZ se dosahuje
uspory hnojiv ve srovnani s vysledky metody pro sedmou pétiletku.
Systém je prizplisoben novym smértim v Fizeni vyvoje trodnosti pid,
usilujicich o rychlej§i vyrovndni nizkych obsahti pFijatelnych Zivin
(zvlasté fosforu) a uplatiiujicich opatieni k vyuZiti Zivin u ptid s vysokou
zasobou. .

Na podrobném ovéreni inovované metody, smérovaném od celore-
publikového méfitka aZz do zemédélskych podnikii, bylo prokézédno, Ze
uplatnéné principy jsou vhodné pro vy$Si a stfedni stupné Fizeni. Tato
skuteCnost vyplyva z podstaty normativniho systému, ktery musi byt
dostate¢né& pruZzny a jednoduchy, aby umoZiioval vypoclty pro vétsi bi-
lancni jednotky. NemtZe proto zahrnout vSechny faktory rozhodujici pro
vyZivu rostlin a hnojeni na zemédé&lskych podnicich, které jsou i v rdmci
okresu velice rozmanité. Pro budoucnost se jevi ucCelné bilancovani
a rozmistovdni hnojiv uvnitf okresti do podnikii provadét podle planti
hnojeni, vypracovanych podle Komplexni metodiky vyZivy rostlin s pfi-
hlédnutim k mnoZstvi hnojiv, které jsou v okresech k dispozici. Tato
kombinace normativniho systému s vypracovdnim plant hnojeni bude
nejvhodné&jsim zpasobem, jak vytvofit pfedpoklady pro efektivni vyuZiti
hnojiv a pro tsporu intenzifika¢nich prostfedki.
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FPO3NHKOBA, A. — BWITENbM, B. — HEMEL, A. (HayuHo-ucCnegoBaTenbCKWMii WH-
CTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara- PysviHe): lpasBuna pacnpegeneuns yao6pennii 8 UCP
B BOCbMOW nsaTunerke. Rodtl. Vyr, 33, 1987 (8) : 807-812.

B pa6oTe npuBOAATCA HayuHble NPUHUMNLI HOPMaTUBHOW CUCTeMbl 6anaHCUpOBaHWA M pac-
npeaeneHus yaob6peHuid, npeaHasHaYeHHOW AN BOCbMOM nNaTUneTku. CUCTEMa OCHOBaHa
Ha YCBOEHWMW BEWECTB 3annaHWpOBaHHbIMWU YPOXasiMM C/X KYnbTyp, a HOPMbl a3oTa W PoC-
opa YTOYHAITCA Ha 6a3e NOUBEHHO-KNUMATUUECKUX U IKONOruuyeckuin ycnosuin. Y P un K,
KPOMe TOro, yuuTbiBalOTCS MX LenecoobpasHbie 3anacbl B MOUBE NO AaHHbIM arpOXUMHU-
UECKMUX aHa/lu30B, U3 KOTOPbIX BbIBOAUTCS W GanaHC MarHus. M3 o6wel HOpMbl BblUMTalOT
BEWeCTBa, BHOCUMbIe C Opr. yao6peHusamu. 3Ty cUCTEMy HEOGXOAMMO MOCTOSHHO MOMONHATDL
M ynopsaouuBaTb B 3aBMCMMOCTM OT MOCTYNalOWMUX HOBbIX HayuHbIX gaHHbiX. Ha BOCbMyiO
NATUNETKY HaMEueHbl M MCNbITaHbl HOBblE HanpaBNEHMWs, OTBEUAIOWME LENIM arponpowus-
BOACTBA M YPOBHIO arpoOTEXHWUKH, KOTOpble pellaloud ANS YCBOEHWS MUTATENbHbIX BEWECTB
M3 NOuBbI.
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Republic in the Period of the Eighth Five-Year Plan. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 807-
-812,

The scientific principles of the directive system of fertilizer balancing and allocating
to be used in the period of the Eighth Five-Year Plan are described in the paper.
The system is based on the data concerning the consumption of nutrients by the
farm crops with the planned yields; nitrogen and phosphorus demand is modified
according to the conditions of soil, environment and climate. Apart from this,
phosphorus and potassium allocation is planned with respect to the available
reserve of these nutrients in the soil, as determined by the agrochemical soil tests;
the magnesium balance is also based on the soil analyses. Nutrients supplied in
the form of organic manure are deducted from the total amount required. This
system has to be continuously updated on the basis of the latest findings of science
and technology. New adjustments have been proposed and verified for the Eighth
Five-Year Plan to match the plans of agricultural production and the standard of
cultural practices, which influence the utilization of soil nutrients.
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TRANSPORT FOSFORU, DRASLIKU A VAPNIKU Z PUDY
PRUSAKOVYMI VODAMI

L. Vopénka, V. Machacéek, J. Pirkl

VOPENKA, L. — MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Vyzkumny tustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné): Transport fosforu, drasliku a vdpniku z pudy priusa-
kovymi vodami. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 813-818.

V sypanych lyzimetrech na ¢étyifech stanovistich bylo sledovano vyplavovani
fosforu, drasliku a vapniku. Vymyvani fosforu se pohybovalo od 22 g do 5 kg
na ha za rok. VétSinou byl vyssi obsah fosforu v prasakovych vodach u ne-
hnojeného lyzimetru, nebof po hnojeni fosforem dochazi pravdépodobné jesté
k druhotné sorpci forfore¢nanovych anionti na povrchu jilovych minerala.
Nejdulezitéj$im faktorem, ktery ovliviiuje vyplavovani fosforu z puady, je
sorpéni schopnost pudy vaéi fosforu, Mnozstvi vyplaveného drasliku je ovliv-
néno predevsim schopnosti pady fixovat draslik a pohybovalo se od stopového
mnozstvi do 100 kg na ha za rok. Ve vét$§iné pripadu bylo vyplavovani dras-
liku vys$si u hnojeného lyzimetru. Mnozstvi vyplaveného vapniku se pohybo-
valo od 58 do 960 kg na ha za rok a vyrazné se zvySovalo u hnojenych lyzi-
metra.

ztraty zivin; fosfor; draslik; vapnik; prusakové vody; lyzimetry

SrdZkova voda prichazejici do pldy, Castecné prosakuje do hlub-
Sich vrstev, pfiemZ transportuje rozpustné latky z ptdniho roztoku do
mist, odkud je kofenovy systém rostlin jiZ nemiZe ziskivat. Tento pro-
ces se nazyvad vyluhovani. K vyluhovani Zivin miZe dochdazet pouze
tehdy, kdyZ Ziviny nejsou véazdny adsorpci nebo chemisorpci na pidnich
c¢asteCkach nebo biologickou sorpci ptidnimi mikroorganismy.

V tomto smyslu se chovani fosforu, drasliku a vapniku znacné lisi.
Jak uvadi Pfaff (1963), €ini vyluhovani drasliku v rtznych padéach
bez hnojeni za rok 18 aZ 60 kg na ha. Kénlein a Weichbrodt
(1971) udéavaji, Ze na nehnojenych ptiddch ¢ini vyluhovani drasliku za
rok 2,4 aZ 14,6 kg/ha. Vyluhovani fosforu ¢ini 0,09 aZ 2,6 kg/ha. Weise
(1971) udava, Ze ztraty drasliku vyluhovanim c¢ini na piscCité ptdé 20
az 60 kg/ha. PiroZenko et al. (1979) zjistili, Ze pramérné roc¢ni
ztraty fosforu ¢ini na pis¢itych ptidach 0,005 aZ 0,006 kg/ha a 0,04 kg/ha
na hlinitopisc¢ité ptidé. Ztraty drasliku ¢inily 1,7 aZ 2,36 kg/ha. Amber -
ger a Schweiger (1978) zjistili na zdkladé dlouhodobého lyzi-
metrického pokusu, Ze pfi primérném hnojeni fosforem v davce 41,2
kg/ha €&inilo vyplavovani fosforu v priib6hu pocatecnich 15 let méné nez
0,25 kg/ha. Ke konci pokusu bylo vyplavovani fosforu u vétSiny pad
mensi neZ 0,5 kg/ha, pouze u jedné pliidy dosdhlo hodnoty 5,6 kg/ha.

Bedrna (1982) sledoval vyluhovadni Zivin na rfiznych pldnich
typech. Na Cernozemnich a luZnich ptidach s neprisakovym vodnim re-
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Zimem nedochdazelo k vyluhovéni Zivin, ale pouze k jejich pFfemistovani
z ornice do podorni¢i. U oglejenych illimerizovanych pfid nedochézelo
k vyluhovéani fosforu, drasliku se vylouZilo za rok 0,5 aZ 1,6 kg/ha. Na
oglejenych hnédozemnich a hnédych plidach predstavovalo roc¢ni vyluho-
vani fosforu 0 aZ 0,02 kg/ha, zatimco vyluhovdni drasliku ¢inilo 4 aZ
24 kg/ha. .

Pokud autofi sledovali vyluhovani vapniku, zjistili, Ze za rok ¢&inf
jeho ztraty vyplavenim 100 aZ 600 kg/ha.

MATERIAL A METODY

Pro studium vyluhovani fosforu, drasliku a vapniku bylo pouzito lyzimetric-
kych pokusti bez porostu, zaloZzenych ve VURV v Praze-Ruzyni a v nékterych po-
kusnych stanicich., Do lyzimetri (vy$ka 35 cm, plocha 452 cm?) bylo nasypano
20 kg suché zeminy, odebrané z dané lokality. Slo o masledujici pady: hnédozem
z Ruzyné (puda jilovitohlinitd); hnédozem z Hnévéevse (puda hlinitd); hnéda puda
z Pernolce (ptida pis€itohlinitd), hnédd ptida z Humpolce (puda hlinitopiséita).

Byly srovnavany lyzimetry nehnojené s lyzimetry hnojenymi v prepoCtu na
1 ha: 200 kg dusiku, 45 kg fosforu a 60 kg drasliku. PouZitd hnojiva byla CO(NHz2)z,
Ca(H2PO4)2 a KCIl. Pokusy byly zakladany na podzim a byly sledovany v obdobich
uvedenych v tab. I a II.

V prusakovych vodach byl sledovan obsah vyplaveného drasliku a vapniku
metodou plamenné fotometrie a obsah fosforu analyzatorem fy TECHNICON jako
molybdenova modi s vinanem. antimonylodraselnym (Machacek, Pirkl, 1979).

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny hodnoty, udavajici vyplavovani fosforu z ly-
zimetrfi plnénych zeminou z uvedené lokality v pFepoctu na kg/ha. Cim
vy38i byly srdazky, tim vyS8i bylo vyplavovani fosforu, které kolisalo
v piepoctu od 0,022 kg/ha do 5 kg/ha fosforu za rok. K nejvét§imu vymy-
vani fosforu dochézelo na hnédozemi z HnévCevse s poklesem u hnédé
pidy z Pernolce a Humpolce k hnédozemi z Ruzyné. Nebylo moZné jed-

I. Mnozstvi vyplaveného fosforu — The amount of leached phosphorus

19761977 i 19771978 1978 — 1980
Lokalita Hnojen{ srazky 1 srazky i srazky
kg P/ha (enim) 1 kg P/ha (mm) kg P/ha (mm)
i 0 0,052 | o010 | 0,056
Ruzyné 147,4 113,8 1127
NPK 0,022 i 0,0006 0,047
" 0 3,346 I 1,13 4,870
Hnévcéeves 266,6 216,5 893,4
NPK 2,751 1 0,973 4,992
0 | 0,305 1,692
Pernolec | 176,8 1038,4
NPK 0,329 1,343
0 0,053 0,035 0,177
Humpolec 325,8 176,8 697,6
NPK 0,101 0,021 0,113 i

814 ROSTLINNA VYROBA — 1987



1I. Mnozstvi vyplaveného drasliku — The amount of leached potassium

1976 — 1977 1977—1978 1978 —-1980
Lokalita Hnojeni 7 2 3
srazky srazky srazky
kg K/ha (mm) kg K/ha (o) kg K/ha (mm)
) 0 | 522 0,63 stopy
Ruzyné 1474 113,8 772,7
NPK 22,49 1,81 stopy
_ 0 60,78 11,33 25,91
Hnévceves 266,6 216,5 893,4
NPK 90,96 17,30 38,66
0 38,76 E 23,95
Pernolec 176,8 1038,4
NPK 60,72 37,34
0 80,78 39,43 91,16
| Humpolec 325,8 176,8 697,6
i NPK 101,43 76,61 88,43 |

noznacné urcit, je-li vyssi vyplavovani fosforu z nehnojené nebo z hno-
jené pidy; spiSe prevazZovalo vyS$3i vyplavovani z nehnojené ptdy.

V tab. II jsou uvedeny hodnoty, udavajici vyplavovani drasliku
z téchto lyzimetrd v prepodtu na kg/ha. Vyluhovani drasliku bylo ve
vSech pripadech vy33i z hnojené neZ z nehnojené ptidy; jeho kolisdni
vSak bylo veliké u jednotlivych ro¢nikdi. MnoZstvi vyplaveného drasli-
ku za rok se pohybovalo od stopového mnoZstvi do 100 kg/ha. K nej-
vétSsimu vyplavovani do3lo u kyselé hnédé pldy z Humpolce, kterd se
vyznacovala nejvySsi zdsobou drasliku jak ve formé& vymeénné, tak ve for-
meé nevymeénné (mobilni draselna rezerva 7466 mg drasliku na kg ze-
miny), schopnost fixace drasliku za mokra byla nejmens$i ze vSech sle-
dovanych pid (79 mg drasliku na kg zeminy). Nejmensi vyluhovéni bylo
zjiSténo u hnédozemé z Ruzyné, kterd predstavuje téZkou ptdu s vy-

IIT. Mnozstvi vyplaveného vapniku — The amount of leached calcium

| 1976 —1977 19771978 1978 —1980
Lokalita Hnojeni G i
srazky | srazky srazky
[ kg Ca/ha (amxim) % kg Ca/ha (tnm) kg Ca/ha (tnm)
0 282,9 129,8 4717,1
Ruzyné 147,4 113,8 772,7
NPK 445,3 425,9 793,4
' 1
0 285,5 | 796 259,4
Hnévceves 266,6 216,5 893,4
NPK 596,1 | 3210 598,4
| 0 | 245,9 219,2
Pernolec I i ’ 176,8 ? 1038,4
i NPK 740,8 500,2
0 637,8 58,4 308,4
Humpolec 325,8 176,8 697,6
NPK 960,4 206,6 670,8
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sokou schopnosti fixace drasliku za mokra (250 mg drasliku na kg
zeminy). Vyluhovani drasliku u pid z HnévCevse a z Pernolce se po-
hybovalo mezi témito krajnimi hodnotami. Obé& tyto plidy se vyznaCovaly
stfedni schopnosti mokré fixace (HnévCeves 168 mg drasliku na kg ze-
miny a Pernolec 136 mg drasliku na kg zeminy). V pFipadé vyplavovani
drasliku nebylo moZné jednoznacné urcit zavislost mnozstvi vyplaveného
drasliku na mnoZstvi srédZek.

V tab. III jsou uvedeny hodnoty, udédvajici vyplavovani véapniku
z téchto lyzimetri v pfepoftu na kg/ha. Ve vSech pfipadech bylo vy$si
vyplavovani vapniku z ptidy hnojené neZ z nehnojené. U vdpniku byl vliv
hnojeni na zvySené vyplavovani jesté eraznéjéi neZ u drasliku. Ztraty
vapniku vyluhovanim jsou mnohem vyraznéjsi neZ u fosforu a drasllku
nebot se pohybuji fddové ve stovkdch kg na ha za rok.

DISKUSE

Zé&kladni faktor, ktery urcuje vyplavovani fosforu z ptidy, je sorpcni
schopnost plidy vici fosforu. Z hlediska vyplavovani fosforu je nejdile-
Zit&j81 fyzikalné-chemicka sorpce, na niZ se podileji koloidy, které vy-
ménnou schopnosti uvoliiuji nebo vaZou fosforeCnany. Chemicka sorpce
se podili na sniZovdni vymyvéani fosforu z pady tim, Ze fosfore¢nanové
anionty reaguji s dvojmocnymi (Ca2?*, Mg2*) a trojmocnymi (AI3*,
a Fe3*) kationty. Biologickd sorpce neni tak diileZitd pfi vymyvani fos-
foru z pidy.

U karbonédtové hnédozemé z Ruzyné (sorpéni index 2,32) je nejmensi
vyplavovani fosforu, nebot u této pldy reaguji anionty fosforetnanove
s Ca?* katlonty za tvorby madlo rozpustnych aZ nerozpustnych slouce-
nin. Ackoliv mé tato puda nejvyssi obsah pfistupného fosforu, ma i re-
lativné nejvyS$Si sorpcni schopnost, pomérné malou schopnost uvoliio-
vat fosfor do roztoku, a tim i malou intenzitu. NiZ51 hodnoty vyplavovani
u hnojené varianty jsou pravdépodobné zplisobeny tim, Ze se vytvorli
amorfni vrstva, kterd druhotnou sorpci vdZe vodorozpustné plidni fosfo-
reCnany.

Plilda z HnévCevse (sorpCni index 0,85) méla ne]vy§§i obsah fosforu
v prisakovych voddch. Zplsobuje to nizkd sorpéni schopnost, vysoka
intenzita a niZ8i hodnoty pH neZ u pidy z Ruzyné. Srovndme-li ob& hné-
dé pldy, jejichZ vyplavovani fosforu je mezi obéma krajnimi hodnotami,
vidime, Ze plida z Pernolce ma niZsi sorpCéni schopnost (sorp¢ni index
1,30), vy§§1 uvolnitelnost fosforu do roztoku, a tim i vy$3i faktor inten-
zity, neZz ptda z Humpolce (sorp¢ni index 2,07); v diisledku toho mé
i vyS88i vymyvani fosforu. U kyselej§i piidy z Humpolce lze ocCekavat
i reakce fosforecnaniti s Fe3* a AlS* kationty za tvorby amorfnich a pozdé-
ji i nerozpustnych fosfore¢nant.

MnoZstvi vyplaveného drasliku je pfedevSim ovliviiovdno padnimi
vlastnostmi. Kromé sorpcCni kapacity je to pfedevSim schopnost pady fi-
xovat draslik do nevyménného stavu. Cim vé&t3i je tato schopnost, tim
méné drasliku bylo vyplaveno. Schopnost fixovat draslik neni ddna pou-
ze mnozstvim jilovych materidl®i, ale i zastoupenim jejich jednotlivych
typli. Pfedev§im je vyznamny obsah zvétralejSich forem illitu, v-druhé
Fadé téZ obsah montmorillonitu; zastoupeni kaolinitu tuto schopnost sni-
Zuje. Neni tedy moZné pouze podle plidniho druhu usuzovat na velikost
vyplavovani drasliku.
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Kationty dodané v hnojivech jednak pfechdazeji pfimo do plidniho
roztoku, jednak pfichéazeji do styku s vyménnymi kationty vdzanymi pad-
nim sorp&nim komplexem, vyt&siiuji je, a tim zvySuji jejich vyplavo-
vani. To potvrzuje fakt, Ze ve vétSiné pripadii dochdzelo u hnojené piidy
k vyplavovani vét§iho mnoZstvi drasliku neZ v pF¥ipadé€ nehnojenych lyzi-
metri. Cast drasliku, dodana do piidy v primyslovych hnojivech, je téZ
fixovdna, nebot na pldach s vysokou schopnosti fixovat draslik se po
aplikaci primyslovych hnojiv nezvySovalo tolik vyplavovani drasliku.

Népadné vysoké vyplavovani vapniku a pFedev§im vyrazné zvySo-
vani vyplavovani u hnojené piidy znovu pfipomind nutnost dostateéného
vapnéni pFi zvySovani ddvek primyslovych hnojiv.
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Doslo dne 5. 3. 1986

BOMNEHKA, N. — MAXAUYEK, B. — MWPK/, W. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkuit MHCTUTYT
pacTteHueBoacTBa, lpara - PysbiHe): TpaHcnopTuposka thoctopa, Kanus ¥ HaTpus M3 NOUBbI
nocpeACTBOM npocauvBalowuxcs sog. Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (8) : 813-818.

B cbinyunx nusaumetpax Ha 4 yuacTkax onpeaensnd BbiMbiBaHWe pocdopa, Kanus W Kanb-
uusa. Y doccopa oHo coctaBuno 22 r go 5 kr/ra B roa. Yawe scero Gonbwe P coaepxa-
nocb B NMPOCauMuBaloWeEiCs BoAe Ha HeyAOOGpEeHHOM Nu3uMeTpe, Tak Kak nocne P-yaobpeHus,
0YEBUAHO, NPOUCXOAUT BTOpHUUHas copbuuns docdaTHbiX aHUOHOB Ha NMOBEPXHOCTU MAWUCTbIX
MuHepanos. BaxHeWwwui dakTop, obycnosnusalowmii BbiMbiB P 13 mouBbl, — 3TO COp6-
UMOHHaAs CMOCOBHOCTb NouBbl MO OTHoweHuto K P. Konuuecteo eBbiMbieaeMoro K paHo,
rnasHoe, CNOCOGHOCTbIO nNOUYBbl (OUKCUPOBATb €ro, NpUYEM €ero MUKPOKONUYEecTBa A0
100 «r/ra B roa. B GonbwuHCcTBE cnyuaee BbiMbiBaHWe K Gonbuwe B yA0GPEHHOM NU3UMETPE.
Konuuecteo BbiMbiBaemMoro Ca coCTaBnsieT COTHM kr/ra B roa v ropasgo 6onbwe B YAO-
6pPEHHbIX NU3UMETpax.

noTepu BewecTs; ocdop; Kanui; KaNbuWil; NpocauusalowmMecs BOAbI; NU3UMETPLI

VOPENKA, L. — MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné&): Phosphorus, Potassium and Calcium Leaching from the
Soil by Percolating Water. Rostl. Vyr., 33, 1984 (8) : 813-818.

Filled-in lysimeters were installed at four sites to monitor the leaching of phos-
phorus, potassium and calcium. The rate of phosphorus leaching ranged from 22 g
to 5 kg per hectare/annum. The phosphorus content was usually higher in the
percolating water in the non-fertilized lysimeter because phosphorus fertilization
is probably followed by a secondary sorption of phosphate anions to the surface
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of clay minerals. The most important factor involved in the leaching of phosphorus
from the soil is the phosphorus sorption capacity of the soil. The amount of
leached potassium is influenced, in particular, by the ability of the soil to fix
potassium and its range was from a trace amount to 100 kg per hectare/annum.
In the majority of cases the leaching of potassium was higher in the non-fertilized
lysimeter. The amount of leached calcium was in the order of hundreds of Kkilo-
grams per hectare/annum and was much higher in the fertilized lysimeters.

nutrient losses; phosphorus; potassium; calcium; percolating water; lysimeters

VOPENKA, L. — MACHACEK, V. — PIRKL, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha-Ruzyné): Phosphor-, Kalium- und Kalziumtransport durch Sicker-
wdsser. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 813-818.

Mit Hilfe geschiitteter Lysimeter untersuchten wir an vier Standorten die Aus-
splilung von Phosphor, Kalium und Kalzium. Die Phosphorausspililung bewegte
sich zwischen 22 g bis 5 kg pro Hektar und Jahr. Zumeist wurde ein héherer Phos-
phorgehalt in Sickerwédssern beim nichtgediingten Lysimeter verzeichnet, da es
nach Phosphordiingung vermutlich noch zu einer sekundidren Sorption der Phos-
phor-Anionen an der Oberfliche lehmiger Mineralien kommt. Der wichtigste Fak-
tor, der die Ausspiilung des Phosphors aus dem Boden beeinfluflt, ist die Sorptions-
fahigkeit des Bodens gegeniiber Phosphor. Die Menge des ausgespiilten Kaliums ist
vor allem durch die Fahigkeit des Bodens Kalium zu fixieren, beeinfluflt. Sie be-
wegte sich von Spurmengen bis zu 100 kg pro ha und Jahr. In den meisten Fillen
war die Kaliumausspiilung hoher beim gediingten Lysimeter. Die Menge des aus-
gespililten Kalziums lag in der GroBenordnung von Hunderten kg pro ha und Jahr
und war bei gediingten Lysimetern markant hoéher.

Nahrstoffverluste; Phosphor; Kalium; Kalzium; Sickerwasser; Lysimeter
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Prom. chem. Ludék Vopénka, CSc, RNDr, Vaclav Machacé¢ek, CSc., RNDr.
Jiri Pirkl CSc. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Pra-
ha 6 - Ruzyné
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ZMENY FRAKCI ORGANICKEHO A MINERALNIHO FOSFORU
V HNEDYCH PUDACH KYSELYCH PO INTENZIVNIM
ORGANICKEM HNOJENI

L. Kolar

KOLAR, L. (Vysoka Skola zemédélska, Praha, agronomicka fakulta, Ceské
Budéjovice): Zmény frakci organického a minerdlntho fosforu v hmnédych pu-
dach kyselych po intenzivnim organickém hnojeni. Rostl. Vyr.,, 33, 1987 (8) :
819-826.

Organické hnojeni sniZuje Ca-P I, Ca-P III, Al-P a Fe-P frakce mineralniho
fosforu v pudé. Spolu s minerdlnim hnojenim doché&zi k zna¢nému zvySeni
Al-P, malému zvySeni Ca-P II a k snizeni Ca-P III frakce. Tato kombinace
spolu s upravou pH pudy vapnénim CaO vede k sniZeni Fe-P, Al-P a k zvy-
Seni v8ech Ca-P frakei v sestupném poradi Ca-P I-Ca-P II-Ca-P III. Pri
vyrovnani poméru uhliku k dusiku (C :N) je vliv druhu organického hnojiva
nepatrny, naopak je markantni jeho vliv na frakce organického fosforu. Orga-
nicky fosfor celkovy a frakce nespecifickych organofosfatit v ptdé je tim vyS$si
(a frakce specifickych organofosfatti tim niz$i), ¢éim je mikrobidlni aktivita
pudy vyssi. NejvysSich hodnot je dosazeno v kombinaci organického a mine-
ralniho hnojeni s Upravou pH a doplnénim stopovych prvkul.

hnédé pudy kyselé; frakce fosforu; organicky fosfor; organické hnojeni

Organické hnojeni plisobi zmény v obsahu jednotlivych frakci mi-
neralniho fosforu v ptdé (Pirkl, 1976; Voplakal, Hudcova,
1981). Obecné lze Fici, Ze zvySuje podil Al-P frakce a pfedev3im omezu-
je tvorbu Fe-P frakce. K podobnym vysledkiim dospéli i zahrani¢ni auto-
Fi (Bottez, 1965; Puke, 1974). Vyzkum dospél k zmé&n& nézoru na
Al-P frakci. Jsou-li v8ak Al-fosfaty v kyselych plidach zdrojem fosforu
pro rostliny (Pirkl, 1971; Haman, 1976), neplati to o Fe-fosfatech,
které jsou pro rostliny velmi t&Zko pfistupné (Haman, 1971).

Tvrdi se, Ze fosfor je v plidé mobilizovdn organickou hmotou. Tzv.
Humatefekt je zndm od roku 1935, kladny vliv organickych latek je vy-
svétlovan Cetnymi zplisoby (Pirkl, 1976). Presto fin8ti autofi zjistili,
Ze se stoupajicim mnoZstvim organickych latek v pddé klesa mnoZstvi
extrahovatelného fosforu P.,,, (Nakanen, Hyvarinen, 1971 — cit.
Pirkl, 1976). Pirkl (1976) sam zjistil na oglejené hnédé ptdé sni-
Zeni v8ech frakci minerdlniho fosforu v ptidé po hnojeni hnojem a kej-
dou; pfi organickém hnojeni spolu s NPK se v8ak zvySil obsah vSech
frakci, s vyjimkou Fe-P frakce.

Frakcionaci organického fosforu v kyselych hnédych ptdach (HPa])
Sumavy se zabyvd Kola&f (1985). Organicky fosfor P,., tvofi 34,5 aZ
64,2 % celkového fosforu v pad&. P,, se, jak uvddi Krivonosova
(1972), déli na frakci nespecifickych (Poys) a specifickych (tj. v pro-
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cesu humifikace vzniklych) organofosfati (Pys). Nejvy38i podil Pys tvo-
Fi lehce hydrolyzovatelné fosforené estery fulvokyselin (K.ol4ar,
1983, 1984). Fosfor fulvokyselin v oblasti Sumavy reprezentuje 23,8 aZ
50,5 % P, pfi frakcionaci, jak popisuje Krivonosova (1972). Jini
autofi uvadéji v podobnych podminkdch niZ8i hodnoty (Pospidil,
1970; Vildf1lus, 1975).

Vlivem pridavku lehce pristupného zdroje uhliku (glukézy) pro
ptiidni mikroorganismy na zmény zastoupeni frakci minerdlniho a orga-
nického pidniho fosforu v padnich typech HPa a DP se zabyvali Ko -
14F (1986), Horacek et al. (1986).

Z téchto studii je také zfejmé, Ze tvorbu P, v pidé typu HPa usnad-
nuji vSechny faktory, které aktivuji transformace priméarni organické
hmoty v padé&, tedy nap¥. otupeni pldni kyselosti vdpné&nim, aplikace
stopovych prvkd. P¥i zvySené tvorbé P,, nejsou humusové padni latky
charakterizovany vy3$$i hodnotou barevného kvocientu Q,, spi§ naopak.
Bylo zjisténo, Ze za t8chto podminek je tvorba specifickych organofosfa-
td nejniZ8i, nespecifickych organofosfatii nejvy38i. Z toho je zfejmy vy-
znam mikrobiologické destrukce specifickych organofosfati.

Vyznamna je stabilita organofosfatd, kterd se posuzuje podle pomeéru
Cor:Porg (Tisdal, Nelson, 1956). P¥i jeho hodnoté < 200 organo-
fosfaty snadno mineralizuji. Pomine-li se nelogi¢nost Tisdal-Nelsonova
kritéria, je snad zajimavé, Ze tento pom&r v HPa Sumavy s nadmofskou
vy$kou stoupad a dosahuje nejvy3si hodnoty 421,2 pfi 5,35 % C,ycone (KO -
14F, 1983). C,, huminovych - kyselin zde tvofi pouze 2,4 % celkové-
ho C,,.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v roce 1978 na zemédélsky neobhospodafované pudé v pro-
storu Sumavskych Plani, severozapadné od Novych Huti, v nadmoiské vysce 1050 m.
Puda typu HPa zde ma extrémni vlastnosti (tab. I), typické vSak pro pudy vysSich
poloh Sumavy. Na lokalité byl po strZeni drnu zaloZen maloparcelkovy pokus (par-
celky 1 X 1 m) s ¢tyrfndsobnym opakovanim variant, uvedenych v tab. II. Pokus
byl ukonéen v roce 1984. Prvni tii roky byl povrch pokusu udrZovan mechanicky
bez vegetace a pravidelné kaZzdy mésic (kromé zimy) Kkypren do hloubky 25 cm.
Po tfech letech byla znovu aplikovdna hnojiva, dokonale promisena s ptidou a po-
kus ponechan dal$i tfi roky bez jakékoliv péfe. Vzorky byly odebrany po strzeni
nové vzniklého drnu z hloubky 10 aZ 20 cm.

Jako zdroj uhliku byly pouzity glukéza — kejda skotu — hntij skotu — kompost
v davkach, odpovidajicich étyfnasobku normativu potfeby susiny organickych latek
pro ornou pudu na rok, tj. 2,16 kg/m? organické su$iny na t¥i roky. Varianty mine-
ralné hnojené byly hnojeny superfosfitem, siranem draselnym a siranem hoiec-
natym na obsah PKMg kategorie dobry podle AZP. Dusik byl prvni tii roky apli-
kovan vidy v kvétnu a v zafi podle vysledku analyzy C,. ptid v ddvce, odpovidajici
ve vSech variantich poméru uhliku k dusiku 10 : 1.

Varianty s tpravou pudni reakce byly neutralizoviny CaO podle potencio-
metrické titraéni kfivky na pH/KCl = 6,80. Ve variantich s dopliikkem stopovych
prvka byl pii zaloZeni pokusu doplnén jejich obsah v ptdé podle vysledktt analyz
vyluhu zeminy 1M HCI na hodnoty kategorie vysoky (Cumakov, 1976).

K frakcionaci fosforu bylo pouzito metody Ginzburga (1969), k urceni
obsahu frakei mineralniho fosforu metody Ginzburga, Lebedé&vové (1971),
k frakcionaci organického fosforu metody Krivonosové (1972).

Labilita organického hnojiva je vyjadrena jako rychlostni konstanta reakce
prvniho #adu uvolnéni CO:2 ze smési zeminy a organického hnojiva v uvedeném
poméru na poéatku pokusu pfi inkubaci (Kubat, 1985), jak uvadi tab. III, sta-
bilita organickych latek zeminy po skonceni pokusu je stanovena respirometrickym
testem (Novak, 1965).
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1. Charakteristika HPa pokusné lokality v aritmetickych prumérech a mezich 959,
intervalu spolehlivosti podle Deana a Dixona — Characteristics of the acid brown
soil of the experimental site expressed in the arithmetical means and within the
limits of the 95%, confidence interval according to Dean and Dixon

1. kat. [%]126,8 4 3,2 | Prot [mg/1000 g] | 585 + 46
Obsah zrn
11. kat. [%]1]17,5 2,0 | Porg [mg/1000 g] | 130 - 64
Sorpéni kapacita ' [mval/100 g]
(Feige) 81 -+ 1,3 | Paoyer [mg/1000 g] | 318 4 21
Coz cetk [(,)o] 4,21 + 0,14 | Pextr [mg/1000 gl 137 + 14
Coz [%] | 0,11 4 0,06 | (Pextr : Pior).100 [%] 23,41
(Coz 1 : Coz cer)-100 [%] 2,61 Pons 63+ 8
pH/KCI ' — | 4,98 + 0,14 . Pos 67+ 7
Frakcionace
ickéh
Pmov (Egner) [mg/1000g] | 9 +3 ?;gf?:rf & Prx 504+ 6
mg/1000
CaP I T i U T 6+ 2
i Ca-P 1I 11 +2 Pu 11+ 2
Frakcionace ; ¥
minerilniho
——— Ca-P III 18 +2
mg/1000
[me] el Al-P 41 + 4
Fe-P 56 +6
Fosfor: P;py = totdlni Poxs = organicky nespecifickych slou¢enin
Porg = organicky Pos = organicky specifickych slouéenin
P:oyer = zbytkovy Prx = organicky fulvokyselin
Pestr = extrahovatelny Ppx = organicky huminovych kyselin
Py = organicky humina
Coz nx = oxidovatelny uhlik huminovych kyselin
oz ceti: = oxidovatelny uhlik celkovy

II. Varianty pokusu — Trial treatments

Oznaceni Varianta
1 nehnojeno
2 organicky hnojeno v alternativé 1—4
3 organicky a mineralné hnojeno
! 4 jako varianta 3 - uprava pH
] 5 jako varianta 4 -+ stopové prvky

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristika HPa pokusné lokality je uvedena v tab. I. V tab. IV
jsou uvedeny statisticky vyznammné rozdily primérnych hodnot frakcio-
nace mineralniho a organického fosforu po Sesti letech trvani pokusu
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III. Alternativy organického hnojeni variant pokusu — The alternatives of organic
manuring in the treatments

Oznaceni Organické hnojivo Rychlost[r;; LI: f)lr;stanta K |
a glukéza 9,11.10°% ‘
b kejda skotu 1,05.10°° ’
C hnuj skotu 8,20. 106 ‘
d kompost 2,77.10-6 |

podle variant a alternativ tab. II a III. Neuvedené rozdily primérii byly
statisticky nevyznamneé.

Hodnotime-li alternativy organického hnojeni (tedy v podstaté snad-
nost rozkladu organického materidlu) a varianty pokusu z osmi frakci
minerdlniho a organického fosforu po skonceni pokusu, nalezneme sta-
tisticky vyznamné rozdily jen v 26,83 % kombinaci. Frakcionace mine-
ralniho ptidniho fosforu ukéazala, Ze i v téchto extrémnich pidnich pod-
minkach plati poznatky, které formulovali Pirkl (1976), Damas3Kka,
Voplakal (1980) a Voplakal, Hudcova (1981). Silné organic-
ké a mineralni hnojeni zvySuje obsah Al-P frakce, obsah Fe-P frakce je
prakticky stejny, zvySuje se Ca-P II frakce. Samotné organické hnojeni
sniZuje Ca-P I frakci, Ca-P III, Al-P i Fe-P frakci. Minerdlni a organické
hnojeni s tpravou phdni reakce zvySuje vS8echny Ca-P frakce (Ca-P I +
+ Ca-P II + Ca-P III), méalo zvySuje Al-P a sniZuje Fe-P. Vliv Upravy
puidni reakce se projevuje sniZenim Al-P + Fe-P frakce a zvySenim Ca-P
frakci v sestupném poradi Ca-P I - Ca-P II - Ca-P III. Minerdlni hnojeni
s organickym hnojenim bez tpravy pH plidy se proti samotnému orga-
nickému hnojeni projevuje znatnym zvySenim Al-P frakce, malym zvy-
Senim Ca-P II a sniZenim Ca-P III. Pfidavek stopovych prvkl k warianté
mineralné a organicky hnojené s tpravou pH se na frakcich minerédlniho
fosforu vibec neprojevil. P¥idavek minerdlniho hnojeni s tpravou puadni
reakce k organicky hnojené varianté se projevuje stejné jako k nehno-
jené varianté, jen s rozdilem podstatné vy3Siho zastoupeni Al-P frakce,
coZ je prekvapivé, nebot se ocekdvala spiSe pufracni a ochranna funkce
organickych koloidd vzhledem k reakci hliniku s pldnimi fosfaty.

20 & %

1. Zména Porg, Pons a
+&gpﬂm—’)[%] - ;p“ %) p,s v O/Oavyw;)(,)‘lgané wcllsru—
- w hem organického hnoji-
151 va ve varianté 5 vzhle-
dem k nehnojené va-
rianté (rychlostni kon-
stanta K je uvedena
3 v tab. III) — The change
(%) in Porg, Pons and
P,s caused by the type
of organic manure in
treatment 5 in relation

10

to the unmanured

variant (the speed

o5 = 5 g 0 constant K is shown in
log K [s] Tab. III)
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IV. Statisticky vyznamné rozdily § primeérd obsahu frakei ptudniho fosforu podle
variant a alternativ pokusu pii hladiné vyznamnosti ¢« = 0,05 (znaménko zmény:
zvyseni +, snizeni —, ur¢uje zménu pii prechodu z prvniho symbolu na druhy) —
Statistically- significant differences § of the means for the concentrations of soil
phosphorus fractions according to the trial treatments at the significance level of
« = 0.05. The signs of change (increase +; decrease —) indicate the change at
transition from one symbol to another

Frak;:oesg) l;gmho Zména Vyznamné rozdily 6 priméra obsahu frakci v kombinaci
Ca-P1I 4 2a—4a,2b—4 , 2c—4c, 2d—4d, 1—5a, 1—-5b, 1 —5¢, 1 —5d,
Ca-PII + 4 1—4a, 1—4b, 1—4c, 1—4d, 3a—4a, 3b—4b, 3¢ —4c, 3d —4d
Ca-P 111
Ca-P 1 — 1—2c
Ca-P II -+ 1—3¢,1—-3d, 2c—3¢,2d—-3d
Ca-P III - 1—2c, 2c—3c, 2d—3d
Al-P + 1—3c, 1—3d, 2c—3c, 2d—3d, 1 —4a, 1 —4b, 1 —4c, 1 —4d,

2a—4a, 2b—4b, 2c—4c, 2d —4d, 1 —5a, 1 —5b, 1 —5¢, 1 —5d
Al-P — 3a—4a, 3b—4b, 3¢ —4d, 3d —4d, 1 —2c, 3c—4c

1—4a,1—4b, 1—4c, 1—4d, 3a—4a, 3b—4b, 3c—4c, 3d—4d,
Fe-P = 2a—4a, 2b—4b, 2c—4c, 2d —4d, 1 —5a, 1—5b, 1—5¢, 1 —5d,

1—2¢,1—3c, 1—-3d

1—4a,1—4b, 1—4c, 1—4d, 1—3a, 1—3b, 1—3c, 2a—3a,
Porg + 2b—3b, 2c—3c, 2d —3d, 3a—4a, 3b —4b, 3c—4c, 2a—5a,

2b—5b, 2c—5¢, 2a—4a, 2b—4b, 2c —4c, 2d —4d, 1 —5a,

1-5b,1-—-5¢c,1—-5d,4a—5a
Pary — 4a — 4d, 4b—4d, 4c—4d

1—4a,1-—-4b, 1—4c, 1—3a, 1—3b, 2a—3a, 2b—3b, 2c—3c,
Powns - 2d —3d, 3a—4a, 3b—4b, 3c—4c, 2a—5a, 2b—5b, 2c—5c,

2a—4a, 2t —4b, 2c—4c, 2d —4d, 1 —5a, 1 —5b, 1 —5¢, 1 —5d
Pons = 4a—4d, 4b—4d, 4c—4d

2a—3a, 2b—3b, 2c¢—3c, 2d —3d, 4a—4d, 4b—4d, 4c—4d,
Pos — 3a—4a, 3b—4b, 3c—4c, 2a—5a, 2b—5b, 2c—5¢, 2a —4a,

2b—4b, 2c—4c, 2d —4d, 1 —5a, 1 -5q, 1 —5c¢, 1 —5d, 4a—5a,

1—4a,1—4b,1—4c,1—-4d,1—-3a

Z hlediska alternativy, tj. druhu organického hnojiva, je pfi tpravé
poméru uhliku k dusiku (C: N) rozdil celkem maly. Projevuje se jediné
ve variantdch bez dpravy pH tim, Ze gluk6za a kejda skotu neméd na
frakci minerdlniho ptdniho fosforu statisticky vyznamny vliv. Oproti
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V. Stabilita organickych latek pud po S$esti letech pokusu, vyjadrena pomeérem
NG : B respiraénich testd podle Novaka (1965); (uvedené hodnoty jsou primeérem
deseti stanoveni s T-testem odlehlosti vysledkli; nehnojena varianta NG : B = 3,20)
— The stability of organic substances of the soil after six years of experiment
expressed as the NG :B ratio of respiration tests after Novak (1965); (the data
are the means of ten measurements by the T-test of the remoteness of results;
unmanured plot NG : B = 3.20)

Varianty
2 3 4 5
Alternativy
a 3,75 5,91 13,36 15,14
b 5,09 7,28 8,73 11,62
c 4,93 6,35 11,55 10,81
d 15,17 15,86 18,04 18,65

variantdm s hnojem a kompostem doSlo pravdépodobné k rychlé minera-
lizaci Ci vyplaveni organické latky.

Frakce organického fosforu a organicky fosfor celkovy ovliviiuje
relativné maéalo minerdlni hnojeni, velmi znacné tuprava pH, pridavek
stopovych prvkii a pfedevSim zastoupeni vSech téchto faktorti (varianta
5]). Obecné lze Fici, Ze tyto faktory jednotlivé i spoletné zvySuji frakci
P,, a v této frakci zvy3uji podil nespecifickych organofosfati Poys a sni-
Zuji podil specifickych organofosfatii Pys. Je tu zcela zfejmy vztah k mi-
krobialni aktivité plidy, protoZe se zde projevuje markantnéji vliv druhu
organického hnojiva (obr. 1). Nejucinnéjsi je gluk6za, méné kejda, nej-
méné kompost (i pFfi tpravé poméru C: N). Napf. pfidavek stopovych
prvki k variant& organicky a minerdlné hnojené s tpravou ptidni reakce
se projevuje jediné v alternativé s gluko6zou.

V dfivéjSich pokusech (Kolaft, 1984) bylo naopak prokazano, Ze
v HPa Sumavy s rostouci nadmofskou vy3kou (a sniZujicim se pH a mik-
robidlni aktivitou ptd) obsah P,, stoupal. Tuto zdanlivou disharmonii
si lze vysvétlit vy3Si stabilitou organofosfati, resp. neschopnosti piéidni
mikroflory ptd vy33ich poloh Sumavy je hydrolyzovat, takZe se zde bg-
hem dlouhé doby P,,, hromadi.

JestliZe tedy zvySeni mikrobidlni aktivity plidy vede k zvySeni frakce
P,, a jeji Casti Poys, bylo by velmi Z&douci sledovat jednotlivé skupiny
nespecifickych organofosfatli, protoZe kromé& hydrolyzovatelnych slou-
¢enin obsahuje tato frakce prakticky nehydrolyzovatelny fytin. Bude nut-
no vySetfit faktory, kterymi lze p¥i tdpravé pH a zvySeni mikrobidlni
aktivity ptid pfibrzdit tvorbu tohoto organofosfatu v ptdé.

Z tab. V je patrné, Ze stabilita organickych latek v ptidé po skondeni
pokusu je pfi vyrovnaném poméru uhliku k dusiku prakticky nezévisla
na druhu pouZitého organického hnojiva. Vy$§i hodnoty poméru NG : B,
tedy vy38i stabilitu organickych latek v ptidé, nalézdme ve variantdch
4 a 5, kde tpravou pH, hnojenim Zivinami i mikroZivinami bylo dosa-
Zeno nejvy38i mikrobildni aktivity plidy; jsou to varianty s prirlistkem
P,re, Pons @ Ubytkem Pgs.
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Doslo dne 12. 3. 1986

KONAPX, N. (Cenbckoxo3siCTBeHHbIiH WHCTUTYT, [lpara; ArpoHomuueckuit cakynbter, Y.
Bygeiosuue): WaMeHeHus dpakuMii OPraHUMuecKoro M MHUHEpanbHoOro ocdopa B KUCHbIX
6ypbix nouBax nOCne WHTEHCUBHOrO opraHuveckoro ygo6pewus. Rostl. Vyr.,, 33, 1987
(8) : 819-826.

Opr. yao6penue noxuxaer Ca-P |, Ca-P Ill, Al-P u Fe-P dpakuun muHep. cdocdopa“
5 nouse. Hapaay ¢ mMuHep. yao6peHuem 3ameTHo nosbiwaetcs Al-P, B manoi mepe Ca-P Il
u noHuxaetca Ca-P [ll dpakuyus. 3ta kombuHauus BMecTe C ynopsgoueHueM pH nousbl
ecneacteue uvsgectkoBaHua CaO Beaetr k noHuxeHwuwo Fe-P. Al-P u k pocty scex Ca-P
dpakumin B Hucxoaswen ouepepHoctu Ca-P |- Ca-P (I - Ca-P IIl. Mpu BbipaBHeHUU coO-
OTHOLWIEHUA MEeXAy YrnepoaoM W a30TOM BAWAHWE BUAa OpPr. YAOBpeHus CTaHOBUTCA He-
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3HAUUTENbHbLIM, HO OHO 3aMETHO YCM/AMBAETCA MO OTHOWEHWIO K pakuuu opr. docdopa.
Kak opr. coctop B obuiem konuuyecTee, Tak U pakuun Hecneyuduueckmx opraHodocda-
TOB B rpyHTe TeM Bbiwe (a (pakuuMu Crneuud. OpraHodocdaToB TEM HUXE), YEM Bbiwe
MukpobuanbHasi akKTMBHOCTb nousBbl. Han6onbwune BENUUMHDI MUMET MECTO B CNyuyae KOM-
6MHUpPOBAHUA OPr. U MHUHEpP. YAOOpeHWi C ynopspoueHuem pH u aobaBkoW Mukpoane-
METHTOB.

6ypble KuCnble NOuUBLI; Mpakuuu ocdopa; opraHUueckuin docdop; opraHuueckoe Yao-
6peHue

KOLAR, L. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, Ceské Budé-
jovice): Changes in the Fractions of Organic and Mineral Phosphorus in Acidic
Brown Soils after Intensive Organic Manuring. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 819-826.

Organic manuring reduces the Ca-P I, Ca-P III, Al-P and Fe-P fractions of mineral
phosphorus in the soil. When combined with mineral fertilization, it markedly
increases the content of the Ca-P II fraction and reduces that of the Ca-P III
fraction. This treatment together with CaO application to improve the soil pH,
causes a decrease in the concentration of Fe-P and Al-P and an increase in all
Ca-P fractions (in the descending order of Ca-P I- Ca-P II-Ca-P III). When the
carbon-to-nitrogen (C :N) ratio is balanced, the influence of the type of organic
manure on the mineral phosphorus fractions is low but its influence on the organic
phosphorus fractions is much higher. The higher the microbial activity of the soil,
the higher are the contents of total organic phosphorus and the non-specific
organophosphate fraction in the soil (and the lower is the fraction of specific
organophosphates). The highest values are obtained by the combined application
of organic and mineral fertilization with pH adjustment and with the addition
of trace elements.

acid brown soils; phosphorus fractions; organic phosphorus; organic manuring

KOLAR, L. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha, Agronomische Fakultit, Ceské
Budéjovice): Verdnderungen der Fraktionen des organischen und mineralischen
Phosphors in sauren Braunerden nach intensiver organischer Diingung. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (8) : 819-826.

Organische Diingung setzt die Ca-P I-, Ca-P III-, Al-P- und Fe-P-Fraktionen des
mineralischen Phosphors im Boden herab. Im Zusammenhang mit der minerali-
schen Diingung kommt es zu einer betrdchtlichen Erhohung der Ca-P II- und zur
Verringerung der Ca-P III-Fraktion. Diese Kombination zusammen mit einer Rege-
lung des pH-Wertes des Bodens mittels CaO-Kalkung filihrt zur Verringerung von
Fe-P und Al-P und zur Erhohung sidmtlicher Ca-P-Fraktionen u. zw. in sinkender
Reihenfolge Ca-P I- Ca-P II- Ca-P III. Bei einer Ausgleichung des Kohlenstoff-
-Stickstoff-Verhéltnisses (C :N) ist die Auswirkung der Art des organischen Diin-
gers unbedeutend, ihr EinfluB auf Fraktionen des organischen Phosphors ist da-
gegen markant. Der organische Gesamtphosphor und die Fraktionen nichtspezifi-
-scher Organophosphate im Boden sind um so hoher (und die Fraktionen der spe-
zifischen Organophosphate um so niedriger) je hoher die mikrobielle Aktivitit des
Bodens ist. Die hochsten Werte werden durch Kombination der organischen und
mineralischen Diingung unter Regelung des pH-Werts und Ergidnzung mit Spuren-
elementen erzielt.

Braunerde; saure Braunerden; Phosphorfraktionen; organischer Phosphor; organi-
sche Dilingung
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ANALYZA A RESENI ZEMEDELSKE SOUSTAVY
SKOLNIHO ZEMEDELSKEHO PODNIKU V HLUBOKE
NAD VLTAVOU

M. Doktorova

DOKTOROVA, M. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha; agronomicka fakulta,
Ceské Budé&jovice): Analjyza a 7eSeni zemédélské soustavy Skolniho zemédél-
ského podniku v Hluboké nad Vlitavou. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 827-834.

Podle metodiky, kterou popsal akademik Kudrna, byla provedena systé-
mova analyza struktury zemédélské soustavy Skolniho zemédélského podniku
v Hluboké n. Vltavou, ktery je udelovym zarizenim agronomické fakulty Vy-
soké Skoly zemédélské v Ceskych Budéjovicich. Analyza vnéjsi struktury ze-
meédélské soustavy daného podniku ukazala vysokou zavislost tvorby vynosu
na prubéhu povétrnostnich podminek vegetaéniho obdobi. Vliv geologicko-
-petrografického substratu, pldnich typt a druh@i na droveii vynosu hlavnich
plodin na pomérné malém a roztri§téném uzemi SZP nebyl vyrazny. Analyza
vnitfni struktury zemeédélské soustavy SZP potvrdila poruSeni funkce kom-
penzaéni vazby, a tim i sniZeni jeji stability. Vnéj§im projevem této skuted-
nosti je i klesajici uc¢innost primyslovych hnojiv. Nerovnovazny stav zemé-
délské soustavy se dale prohlubuje sniZovanim objemu zdroju uhliku ve pro-
spéch jednoletych picnin. Nové navrzZena struktura plodin v zemédélské sou-
stavé SZP vychazi ze soudasné hustoty skotu. Vyrazné sniZeni objemu jedno-
letych picnin je nezbytné pro vytvoreni predpokladu stabilizace zemédélské
soustavy. Navrh struktury odpovidd prvnimu pribliZeni ke stabilni struktufe
zemeédélské soustavy, pricemz nebylo pouzito uhlikovych nahrad.

zemédélska soustava; struktura zemeédélské soustavy; vnéjsi a wvnitfni struk-
tura zemédélské soustavy; stabilita zemédélské soustavy; zpétnad a cyklicka
kompenzacéni vazba; zdroje a spotiebitelé uhliku; metoda uhlikové bilance;
optimalizace struktury zemeédélské soustavy

Splnéni ndrodnych kol vytytenych XVII. sjezdem KSC je redlné
pfi uplatnéni systémového pristupu k vypracovani nédvrhti na jejich fe-
Seni.

Tento naro¢ny poZadavek spliiuje ,Metodika postupu reSeni zemédél-
ské soustavy v krajinném prostoru”, kterou pfedloZil akademik Kudr -
na (1979, 1985). Vyhodnocenim vnéjSich vztahtti mezi zemédélskou sou-
stavou (ZS) a krajinnym prostorem lze poznat zakonitosti, kterymi se
tyto vzdjemné vztahy v daném konkrétnim tzemi Fidi. Na zdkladé analy-
zy vnéjsi struktury ZS je moZné pfFistoupit k projektovani optimalni
struktury, coZ predpokladd provést analyzu vzdjemnych vztahG mezi
vnitfnimi prvky soustavy. Analyza téchto vztahi je analyzou funkce
zpétnych kompenzacnich a cyklickych vazeb, které podmiiiuji stabilitu
ZS (Kudrna, 1966, 1972, 1979, 1984, 1985).

Cilem prace bylo nalézt podminky stability ZS Skolniho zem&d&l-
ského podniku (SZP) v Hluboké n. Vltavou prostfednictvim analyzy jeji
struktury s nasledujicim feSenim optimalni varianty metodou uhlikové
bilance (Kudrna, 1983, 1985).
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MATERIAL A METODY

Vstupni idaje (éasové obdobi 1976—1985):

vynosy hlavnich plodin (t/ha)

skliztiové plochy hlavnich plodin (ha)

vymeéra orné a zemédélské pudy (ha)

stavy skotu (ks)

spotfeba prumyslovych hnojiv (kg éistych Zivin NPK na ha zemédélské pudy)

Vynosy vsech plodin byly prepoCteny na s. h. pomoci koeficientli, které sta-
novil Kudrna (1979).

Hodnocené parametry (funkce a jeji tvar):

Yo = f(t) ZH/EP, = f (1) LY = f(1)

Y1 = (1) ep = YJZH = f (1) Z2Y2/EYs144 = f (1)
Y2 = F(t) 2Ys/2Ys0+14+4 = F (1) IYs/Zp = f (1)
IYs = f(1) Y50 = f (1) IY/2Z = f (1)
2Z/ZP, = §(t) ZYs144 = f (1) E2Z/Ys0+1+4 = f (1)

Uvedené vztahy byly vyhodnoceny regresni a korelaé¢ni analyzou na pocitaci
MSP-2A. Vyvoj parametri byl hodnocen polynomem prvniho stupné (y = Ao +
+ A1 .t). Vypocet struktury ZS byl proveden metodou uhlikové bilance (Kudrna,
1983, 1985).

Struéna charakteristika SZP v Hluboké n. Vltavou

SZP je udelovym zarizenim agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské
v Ceskych Budé&jovicich. Hospodaii v priméstské oblasti a je proto zaméfen na
vyrobu mléka, masa a obilovin.

Vyrobni tizemi SZP lezi v okrese Ceské Budé&jovice a zaujima polohu 10503 ha
zemédeélské pudy, z toho 8690 ha orné pudy. Jeho tvar je velmi nepravidelny, roz-
prostird se po celé délce okresu v ose sever — jih.

SZP hospodaii v podminkidch bramboraiského vyrobniho typu, a to ve viech
¢tyfech subtypech, pricemz nejvétsi rozlohu zaujima subtyp bramborarsko-jeény.

Z hlediska ptdnich pomért pievladaji na tzemi SZP hnédé ptidy nasycené,
stfedné tézké. Nadmoiska vy$ka vyrobniho tizemi SZP se pohybuje v rozmezi 400 az
575 m n. m.

VYSLEDKY

Analyza vnéjsi struktury ZS SZP Hluboki n. Vltavou

Na rozptylené ploSe hodnoceného podniku v podminkach pestrého
geologického sloZeni se vyrazné neprojevil vliv geologicko-petrografic-
kého substratu na tvorbu vynosovych hladin maximadalnich vynosi. Rovnéz
nebyl prokézén vliv pidnich typd a druhf@i na tvorbu vynosovych maxim
(Doktorova et al, 1984; Doktorova Mauerova, 1984;
Doktorova, 1986).

Analyza termodynamickych podminek tvorby vynosli hlavnich plo-
din prokéazala jednoznaCnou zavislost na priibéhu povétrnostnich pod-
minek vegetatniho obdobi (Doktorova et al, 1984; Mauerova,
Doktorov4, 1984; Doktorova4, 1986), coZ 1ze pokladat za vyrazny
projev nestability ZS.

Analyza vnitinich vztaht ZS SZP Hluboki n. Vltavou

Vyvoj vynost hlavnich plodin maé stoupajici trend pfi stfednim a vy-
sokém stupni statistické zavislosti u viceletych picnin a obilovin (obr.
la, b); vynosy jednoletych picnin (obr. 1c) jiZ vice kolisaji.
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1. Vyvoj parametri vnitfni struktury zemé&dé&lské soustavy SZP v Hluboké n. Vitavou v obdobi 1976—1985 (rok 1—10) — De-
velopment of the parameters of the internal structure of the agricultural system of the School Farm at Hluboka nad Vlitavou
in the period from 1976 to 1985 (years 1 to 10)



Celkovéa sklizeil s.h. plodin v ZS, a rovnéZ vynos s.h. z 1 ha ze-
meédeélské plhdy statisticky vyznamné roste (obr. 1d), a to predevsim
zéasluhou obilovin (obr. 1f) a jednoletych picnin (obr. 1g). Celkova skli-
zenl s.h. zdroji C — XY .4 (obr. 1le)) v pribéhu sledovaného obdobi
velmi silné kolisa. Skliziiovda plocha viceletych picnin na orné phdé
a TTP se pfitom vyznamné sniZuje, zatimco vymeéra jednoletych picnin
vyrazné roste.

Pocet dospélych zvifat skotu XZ (obr. 1h) se v pribéhu obdobi mirné
zvySuje. Spotfeba pramyslovych hnojiv (obr. 1ch) v kg d&istych Zivin
NPK na ha zemédé€lské pady v pribéhu obdobi vyrazné stoupa aZz do
roku 1982 s nésledujicim mirnym poklesem. Primérnd ddvka je vysoka
(284,2 kg/ha).

Bioenergeticky potencial pldy ¢, (obr. 1j) pfitom aZ do roku 1982
klesa, v poslednich letech v souvislosti se sniZenim davek primyslovych
hnojiv na jedné strané a vysokym vynosem s.h. plodin v klimaticky
pFiznivych letech na druhé strané se zvySuje.

Stoupajici trend mé& vyvoj parametru XY,/X,..s (obr. 1k}, a to
opét v disledku vysokych hodnot XY, v letech 1984—1985. Obdobny prii-
béh mé i vyvoj parametru XY.,/XY,, (obr. 11) a XY /XZ (obr. 1n). Sta-
tisticky vyznamné se zvySuje podil obilovin na jednotku zdroji uhliku.
Obiloviny kladné reaguji v povétrnostné pfiznivych rocnicich na vysoké
davky minerdalnich Zivin.

Priznivym jevem je zvySovani celkového objemu s.h. XYY, s rostou-
ci hustotou skotu h,. PFi podrobné&jSi analyze je vSak zfejmé, Ze tento
trend je vyznamné ovlivnén vysokymi hodnotami XY, v poslednich dvou
letech Casové Fady.

Mirné klesaji hodnoty parametru XZ/XY.,:,4 (obr. 1m). V posled-
ni tfetiné sledovaného obdobi se poné&kud zvySilo mnoZstvi objemnych
krmiv na jedno dospélé zvife skotu, coZ predstavuje moZnost zvySeni
hustoty skotu h,.

Optimalizace struktury plodin ZS SZP Hluboka n. Vltavou
metodou uhlikové bilance

Navrh vychézi ze soucasné hustoty skotu h,, coZ je v souladu s ,Ge-
nerelem rozvoje SZP Hluboka n. Vltavou do roku 2000“.

Pro vypocet struktury plodin byly pouZity planované tdaje na rok
1986, které uvadi tab. I.

1. Vstupni ddaje pro vypocdet struktury zemeédélské soustavy metodou uhlikové bi-
lance — Input data for the calculation of the structure of the agricultural system
by the method of carbon balance

[ Ukazatel Jednotka Pocet
Viceleté picniny na orné pudé ha 1424
Obiloviny ha 4200
Jednoleté picniny ha 2086
Louky ha 1700
Osevni plocha celkem ha 8048
Stavy skotu VD] 7 660
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1. Uhlikova bilance v zemédélské soustavé SPZ Hlubokd n. Vltavou — Carbon
balance in the agricultural system of the School Farm at Hluboka nad Vlitavou

Plodin Vmossh | O™ | Dekomporice
C (v )

0 11165,5 4309,9 0
11 662,0 4501,5
r 11 662,0 4198,3

2 (2) 17 482,6 : 1136,4 0
2 (sl) 21 853,2 8435,4
2 9571,8

3 615,5

4 6982,5 2695,2 0

Celkem 81 423,3 25 276,7
nz = 0,490 ns = 0,050

VypocCet objemu krmnych plodin pro planované stavy skotu vychazi
z krmné normy 259 t XY .4 + 0,709 t XY /VDJ/rok (Kudrna, 1984).
Skute€na spotfeba krmiv je vy38i o 11—20 % v zavislosti na vy$i skliz-
novych a konzervacnich ztrat'(Barancic, 1982).

Potfebna plocha viceletych a jednoletych picnin je vypocitana pro
dvé varianty: primérny vynos v Casové Fadé a vynos bliZici se k ma-
ximalnimu (s ohledem na Cetnost vyskytu v Casové Fadé).

Vypocet odpovidajiciho objemu bilkovin je proveden navic pro vy-
meéru obilovin 50,0 % orné pldy. Priimérné a maximalni vynosy krmné
cukrovky byly pfevzaty z realiza¢niho vystupu VO C — 11 — 333 —
— 009 — 01/10/1. Vliv jednotlivych skupin plodin na vynos zrna v ZS
byl stanoven dekompozici soustavy podle Kudrny (1983, 1985).

III. Sou¢asna a nové navrzena struktura plodin v zemédélské soustavé SZP Hlu-
bokd n. Vltavou — The present and new-proposed structure of crops in the agri-
cultural system of the School Farm at Hluboka nad Vitavou

Soucasné struktura ZS Navrzena struktura ZS

Plodina 9% osevni plochy | vynos (t.ha-1) | %, osevni plochy
Viceleté picniny na orné ptidé 17,69 7,5 20,23
9,5 15,97
Jednoleté picniny 25,92 35,0 9,23
43,0 7,51
Obiloviny 52,19 4,0 51,98
5,2 40,00
4,16 50,00
Krmna cukrovka 36,25 0,93
50,0 0,67
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Vysledky jsou uvedeny v tab. II a III. Stavajici a navrZenda struktu-
ra plodin je vyjddfena v procentech osevni plochy planu pro rok 1986.

Porudeni soutasné struktury ZS SZP Hluboka n. Vltavou je zfejmé
i z nizkych hodnot koeficientld %2 a %3, jejichZ hodnota se mé pfibliZo-
vat 1,0 (Kudrna, 1985). Soudasna ZS SZP ma& spolu s nevyrovnanou
strukturou i nizkou ucCinnost — v soustavé neplisobi uhlik jednoletych
picnin, zrna obilovin a lu¢nich porosti.

ZAVER

Analyza vnitfni struktury ZS SZP Hlubokd n. Vltavou prokazala
jednoznacnou zavislost tvorby vynosti na priibéhu povétrnostnich pod-
minek vegetacniho obdobi, coZ 1ze pokladat za vyrazny projev nestabi-
lity zemédelské soustavy.

Vyvoj parametrd vnitfnich vztahi v zemédélské soustavé dokumen-
tuje poruSeni funkce cyklické kompenzaéni vazby ¢,—2Z ¢, ¢
(vztah rostlina — zvife — ptida — rostlina), coZ pFedstavuje nizkou na-
vratnost organické hmoty do pldy. Vné&jSim projevem této skutecnosti
je i klesajici G€innost priimyslovych hnojiv v zemé&délské soustaveé.

V zemédélské soustavé plisobi jednoleté picniny jako spotfebitelé
uhliku. V soustavé déle neptisobi uhlik zrna obilovin a trvalych travnich
porostli. Pro zvySeni ucéinnosti zemé&délské soustavy je nezbytné posilit
funkci zpétné kompenzactni vazby zvySenim obsahu aktivnich povrchi
organického plivodu v ptidé. To je moZné realizovat prostfednictvim vys-
81 hustoty skotu nebo vy$§im zastoupenim zdroji uhliku ve struktufe
plodin (viz nové navrZend struktura rostlinné vyroby metodou uhlikové
bilance), déle intenzifikaci TTP a skute¢nym hospodafenim s organic-
kymi hnojivy pfi zajist&ni co nejvy38i kvality p¥i jejich vyrobé, aplikaci
i skladovéni.

PouZité symboly a oznaéeni

ZS — zemédélska soustava

Y — vynos plodiny (t/ha)

Ys; — vynos suché hmoty plodiny (t/ha)

XY — celkovy vynos suché hmoty plodiny (t)
p — skliziiova plocha plodiny (ha)

P, — vymeéra orné pudy (ha) :

P, — vyméra zeméde&lské pudy (ha)

YH — kg ¢&istych zivin NPK v pramyslovych hnojivech
ZZ — pocet dospélych zvitat skotu (ks)

h: — hustota skotu v ks/ha zemédélské putdy
K, — Krmna norma

ep — bioenergeticky potencial pudy

C — aktivni uhlik

s. h. — suchd hmota

72, 13 — koeficienty uéinnosti ZS

Indexy u Y ap -

0 — jednoleté picniny

1 — viceleté picniny na orné pudé

71 — kofenovd hmota viceletych picnin na orné pudé
2 — obiloviny

2(2) — zrno obilovin

2(sl) — slama obilovin

3 — okopaniny (brambory)

4 — drnovy fond; 4a — louky, 4b — pastviny
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AOKTOPOBA, M. (CenbCkOX037iCTBEHHbIN MHCTUTYT, [para, arpoHoMUueckuii takynbTerT,
U. Byaeiioenue): AHanuMs u peleHue CeNbCKOXO3AWCTBEHHONH CUCTeMtl Yuxosa B [nyGo-
Koit Hag Bnrasoii. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 827-834.

Mo metoauke akas. KyapHbl nposenu CUCTEMHbIN aHanu3 CTPYKTYpbl C/X CUCTeMbl Yuxo3a
8 lny6okoi H. BAT., KOTOpbIA NpeACTaBNseT LENeBOi OBbEKT arpOHOMMYECKOro aKy/b-
Teta Cenbckoxo3siCTBEHHOro MHCTUTYTa B Y. ByaeinoBuuax. AHanu3 BHEWHEH CTPYKTypbl
CHCTEeMbl NOKa3an CUAbHYIO 3aBUCMMOCTb ofpa3oeaHus COOPOB B XO3SWCTBE OT aTMocdep-
HbIX ycnoeuit B nepuos seretauuu. BnusHue xe reonoruuecko-netTporpacduueckoro cy6-
cTpaTa, MOYBEHHbIX TUMNOB W BWUAOB Ha HEGOMbLIIOW M pPacCPefOTOUEHHOW TEeppUTOpPUHU
yuxo3a He CTonb 3aMeTHO. AHanu3 BHYTPEHHEW CTPYKTYpbl NMOATBEPAUN HapyleHUEe MYyHK-
UMM UMKNUMYECKOro KOMMEHCUDYHOUWEro CTPOEHUS W, 3HAUMT, MOHUXEHWE €ro MPOUHOCTH.
BHeluHUM nposiBneHMemM aToro akTa CTano W ocnabneHHoe A[EWCTBUE MUHEPanbHbIX
yao6peHuii. HepaBHOBECHOE COCTOsiHME C/x CHUCTeMbl yray6nsetcs Bao6aBok W3-3a no-
HUXEHUs obbema yrnepoga B NONb3y OAHONETHUX KOPMOBbIX. HoBas CTpykTypa KynbTyp
B C/x CUCTEMe yuxo3a MCXOAWMT M3 AaHHON NNOTHOCTW MOTrONOBWI Kp. p. CKoTa. YysBCTBH-
TENbHOE CHUXEHUE 0O6beMa OAHONETHWX KOPMOBbIX HEU3BEXHO ANs YNPOUEHUs C/X CUCTEMbI.
lMpoekT CTPYKTypbl OTBEuaeT NEpPeOMYy Lary K TakoOMy YnpoueHulo, npuuem 6e3 ucnonbso-
BAaHUG 3aMeHbl yrnepoaa.

CenbCKOXO03AWCTBEHHAn CUCTEMa, €€ CTPYKTYPa; BHYTPEHHNS U BHEWHAS CTPYKTypa C/X
CUCTEMbI; NPOUHOCTb C/X CUCTEMbl; o6paTHas M UMKAMUECKAs KOMMEHCUPYIOWMUEe CBA3M;
MCTOYHUKKM W noTpebuTenu yrnepoaa; MeToa yrnepogHoro GanaHCa; onTUManusauus CTPYK-
TYpbl C/X cUCTEMBI

DOKTOROVA, M. (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, Ceské
Budéjovice) : Analyzing and Re-shaping the Agricultural System of the School Farm
at Hlubokd mad Vitavou. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 827-834.

The structure of the agricultural system of the School Farm at Hlubokd nad Vlta-
vou (managed by the Faculty of Agronomy of the University of Agriculture in
Ceské Budéjovice) was subjected to a systems analysis by the method described
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by Academician Kudrna. As indicated by the results of the analysis of the external
structure of the agricultural system on the School Farm, yield formation is con-
siderably dependent on the weather conditions of the growing season. The effect
of the geologico-petrographic substrate, soil types and soil kinds on the yields of
the main crops was not very great in the small and scattered territory of the
School Farm. The analysis of the internal structure of the agricultural system of
the farm confirmed that the function of the cyclic compensation linkage had been
disordered and, thereby, its stability was broken. The outward manifestations of
this fact include a decrease in the efficiency of commercial fertilizers. The un-
balanced state of the agricultural system is further aggravated by the reduction
of carbon volume in favour of the annual fodder crops. The new-proposed structure
of crops in the agricultural system of the School Farm is based on the present
stocking rate of cattle. .A marked reduction of the proportion of annual fodder
crops in the rotations is necessary if prerequisites are to be created for the sta-
bilization of the agricultural system. The proposed structure corresponds to the
first approach to a stable structure of the agricultural system without using any
carbon replacers.

agricultural system; structure of agricultural system; external and internal structures
of agricultural system; stability of agricultural system; feedback and cyclic com-
pensation linkage; sources and consumers of carbon; method of carbon balance;
optimization of the structure of agricultural system

DOKTOROVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule Praha, Agronomische Fakultit,
Ceské Budéjovice): Analyse und Lésung des agrarwirtschaftlichen Systems des
Landwirtschaftlichen Schulbetriebs in Hlubokd mnad Vlitavou. Rostl. Vyr., 33, 1987
(8) :827-834.

Laut der vom Mitglied der Akademie der Wissenschaften Prof. Kudrna beschrie-
benen Methodik wurde eine Systemanalyse der Struktur des agrarwirtschaftlichen
Systeme des Landwirtschaftlichen Schulbetriebs (SZP) in Hluboka n. Vitavou vor-
genommen, der als zweckgebundene Anlage der Agronomischen Fakultdt der Land-
wirtschaftlichen Hochschule in Ceské Budéjovice untersteht. Die Analyse der dufe-
ren Struktur des Agrarwirtschaftssystems des angefiihrten Betriebs wies eine hohe
Abhéngigkeit der Ertragsbildung vom Witterungsablauf wihrend der Vegetations-
zeit auf. Der Einflul des geologisch-petrographischen Substrats sowie der Boden-
typen und -arten auf das Ertragsniveau der Hauptkulturen war auf dem ver-
héltnisméBig kleinen und zersplitterten Gebiet des SZP von geringer Bedeutung.
Die Analyse der inneren Struktur des agrarwirtschaftlichen Systems des SZP besti-
tigte eine Funktionsverletzung der zyklischen Kompensationsbindung und demzu-
folge auch eine Herabsetzung deren Stabilitdt. Eine dullere Begleiterscheinung dieser
Tatsache ist auch eine sinkende Wirksamkeit der Mineraldiinger. Der unausge-
wogene Stand des Agrarsystems vertieft sich noch weiter durch Riickgang des
Kohlenstoffvolumens zugunsten einjihriger Futterpflanzen. Die neuentworfene
Pflanzenartenstruktur des agrarwirtschaftlichen Systems des SZP geht vom gegen-
wirtigen Rinderbestand aus. Unumginglich filir die Schaffung von Voraussetzungen
einer Stabilisierung des Agrarsystems ist eine markante Herabsetzung des Volumens
einjihriger Futterpflanzen. Der Entwurf der Struktur entspricht einer ersten An-
ndherung zur stabilen Struktur des agrarwirtschaftlichen Systems, wobei keine
Kohlenstoffersitze eingesetzt wurden.

agrarwirtschaftliches System; Struktur des Agrarsystems; innere und duflere Struk-
tur des Agrarsystems; Stabilitdt des Agrarsystems; riickwirkende u. zyklische Kom-
pensationsbindung; Kohlenstoffressourcen u. -konsumenten; Methode der Kohlen-
stoffbilanz; Optimierung der Struktur des Agrarsystems

Adresa autorky:

Ing. Milena Doktorova, CSc., Vysoka S$kola zemédélska Praha, agronomicka
fakulta, katedra rostlinné vyroby, 370 05 Ceské Budéjovice
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VLIV ZAVLAHY NA VYUZITI ZIVIN U OZIME PSENICE
NA LEHKYCH PUDACH V POLABI

J. Simon

SIMON, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv zdvlahy
na vyuziti Zivin u ozimé pienice na lehkych piddch v Polabi. Rostl. Vyr., 33,
1987 (8) : 835-844.

V polnich polyfaktoridlnich pokusech se na pis€itohlinitych ptdach sledoval
u ozimé pSenice po rozdilnych predplodinach (kukufice na zrno, jetel luéni)
vliv rtzného vodniho rezimu (vi prirozené srazky, vz zavlaha) a hnojeni du-
sikem (hi1 bez hnojeni, h2 40 kg dusiku na ha, h3 80 kg dusiku na ha) na kon-
centraci zZivin v rostlinnych orgénech, ddle na odbér a vyuziti Zivin (dusiku,
fosforu, drasliku, vapniku a horéiku). U zavlaZované ozimé pSenice se snizo-
val hlavné obsah dusiku a fosforu v zrné, obsah fosforu a drasliku v slameé
vSak zavlahou vzrustal. Stupnované dusikaté hnojeni hlavné zvySovalo kon-
centraci fosforu v zrné. Na odbér Zivin ozimou pSenici mél vliv predevsim
ro¢nik, zavlaha a predplodina. Vlivem povétrnosti se nejvice meénil odbér
drasliku, vapniku a hotéiku. Vliv zavlahy a dusikatého hnojeni na odbér
zivin ozimou ps$enici byl znaéné zavisly na piredplodiné. Vlivem zavlahy se vy-
razné zvysSoval odbér drasliku. Dale se hodnoti vliv zavlahy a dusikatého hno-
jeni na vynosovy a vyrobni efekt dusiku a spotfebu Zivin na jednotku pro-
dukce.

ozima pS$enice; zavlaha; hnojeni dusikem; koncentrace zivin v rostlinnych
organech; odbér a vyuziti Zivin

Potfeba zvySeného privodu Zivin do plidy pri zdvlaze je zdiivodiiova-
na vysokymi vynosy, kterymi jsou Ziviny intenzivné&ji odCerpavany z pad-
ni zasoby a CasteCné i ztratou Zivin, a to vyplavovanim, imobilizaci, de-
nitrifikaci apod.

V CSSR existuje celd Ffada drivéjSich praci (Batioch, Slepicka,
1963; Batnoch, H&ajek, 1965; Derco, 1968; Lopatnik, 1969,
1970 aj.), ve kterych se mluvi o malé efektivnosti hnojeni zavlaZovanych
plodin. V pokusech, které provaddél Slepic¢ka (1971) ve stfednim
Polabi bylo pouze 2% vyuZiti primyslovych hnojiv. Batioch (1971)
uvadi, Ze v oblastech jiZni Moravy c¢inilo zvySeni vyroby osevniho po-
stupu v zdvlaze v priméru 11 let vlivem vysokych davek primyslovych
hnojiv pouze 3 %. N&které prace z jihozapadniho Slovenska (Ru ¢k a,
1974; Derco, 1972, 1973) rovnéZ ukazuji na to, Ze vys$8i davky pri-
myslovych hnojiv neznamenaji v zavlaze zdkonité vyS$i vynosy. Jak uka-
zuji soucasné vysledky, nizkd efektivnost pouZitych hnojiv u zavlaZova-
nych plodin spoCivd v nevhodné nebo v méalo progresivni agrotechnice
zavlaZovanych plodin.

Druhé skupina problémii se vSak tyka otdzek spojenych s dynami-
kou Zivin v plidé pfi zavlaze (uvoliiovani Zivin, plidni dGrodnost, nasled-
né plisobeni Zivin atd.), v€etné celého systému hospodafeni na zavlaZo-
vané ptidé.
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PfedloZena studie je vedena s cilem prispét ke zpresnéni a vymeze-
ni podminek raciondlni vyZivy zavlaZovanych plodin.

MATERIAL A METODY )

Ve VURV v Praze-Ruzyni na pracovi$ti v Tisicich byly v letech 1981 aZz 1984
zaloZeny polni polyfaktoridlni pokusy se studiem vlivu ruzného vodniho rezimu
a dusikatého hnojeni na produkeci fytomasy hlavnich polnich plodin. Tato prace vy-
hodnocuje predevSim odbér zivin produkeci nadzemni fytomasy ozimé pSenice ve
dvou ruznych osevnich postupech s jednoduchou bilanci vyuziti Zivin,

Pokusné pozemky se nachazeji v reparsko-zitném vyrobnim typu, zemépisna
Sifka 50°16’, zemépisna délka 13°33’, nadmorska vyska 168 m.

Puady je moZno zaiadit k drnové c¢ernozemi, vytvoirené na Stérkopiskové te-
rase s prumeérnou mocnosti humoézniho horizontu 30—80 cm. Ornice pokusnych
honu je hlinitopiséitd (obsah prvni kategorie kolem 159, v hlub$ich vrstvach
(pod 80 cm) je pisCita, nasedajici na $térkopiskovy material.

Poérovitost pidy do hloubky 100 cm se pohybuje mezi 30—42 9. Polni vodni
kapacita v orniéni vrstvé kolisd kolem 25 Y/, ve spodnich vrstvach ¢ini 10 %/, i méné.
Bod vadnuti v ornici se pohybuje kolem 109, a ve spodnich piséitych vrstvach
je niZ&i nez 59, objemovych.

Agrochemické vlastnosti ornice: humus 2,59, pH (KCl) 6,5—7,7, P (Egner)
250—500 mg, K (Schachtschabel) 80—150 mg, Mg 40—80 mg na 1 kg pudy, obsah
CaCOs 0,4—2 9/,

Normal ro¢ni teploty vzduchu v TiSicich je podle udaji meteorologické sta-
nice v Brandyse n. Labem 8,6°C, priumérnéd teplota vzduchu za vegetaéni obdobi
¢ini 14,8 °C, dlouhodoby ro¢ni srazkovy uhrn je 542 mm, ve vegetacnim obdobi
353 mm. Mésiéni hodnoty srazkového a teplotniho normdlu jsou nésledujici:

Charakte-

ristika 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Siazky

(mm) 28 26 28 42 54 70 73 68 47 41 34 32
Teplota

vzduchu (°C) —-1,4 —0,4 3,7 84 13,8 16,7 18,6 17,6 13,9 8,6 3,6 0,0

1. Zakladni meteorologické Uidaje — Basic meteorological data

Meteorologicky prvek 1. 2. 3. 4. 5; 6.
Srézky (mm) | |
1981 31,9 16,1 43,0 36,5 61,7 34,7
1982 23,0 6,5 42,1 14,1 24,6 76,7
1983 33,2 . 314 19,4 54,2 94,0 39,9
1984 23,0 29,1 25,8 45,4 49,0 51,6

Teplota vzduchu (°C)

1981 —32 0,3 7,8 8,2 14,7 17,7
1982 —5,6 —0,9 52 7,0 14,5 17,7
1983 3,8 ~2,5 4,9 10,5 14,1 17,8
1984 0,8 0,0 3,0 7,9 13,3 15,9
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Zakladni udaje o povétrnostnich podminkich v jednotlivych pokusnych letech
uvadi tab. I.

Polni polyfaktorialni pokusy byly zaloZeny metodou délenych dilcti se étyi-
nasobnym opakovanim. Velikost skliziiové parcely ¢&inila 16,5 m2. Ozima pSenice
se studovala v nésledujicich osevnich postupech:

osevni postup A: 1. kukufice na zrno, 2. ozima psenice (A), 3. jarni pSenice;
osevni postup B: 1. bob na hmotu, + podsev jetele, 2. jetel luéni, 3. ozima
pSenice (B), 4. jarni pSenice.

Sledované faktory:

vodni rezim:
vi bez zavlahy (jen prirozené srazky),
vz zavlaha (409, vyuZitelné vodni kapacity pudy);

hnojeni dusikem:

h1 bez hnojeni,

h2 40 kg dusiku na ha,
h3 80 kg dusiku na ha.

Hnojeni PK bylo v obou osevnich postupech jednotné a pro ozimou pS$enici se
pouzilo 44 kg fosforu na ha a 83 kg drasliku na ha. Fosfore¢na a draselnda hnojiva
se aplikovala na podzim pred zdkladnim zpracovanim pudy. Dusikatd hnojiva jsme
pouzili v davce 20 kg dusiku na podzim, zbytek davky se aplikoval zéasti brzo
na jare, zEasti po odnoZeni.

Dalsi agrotechnika ozimé pSenice se uskute¢nila podle béZnych pokusnickych
zvyklosti. blizsi udaje o zakladnich agrotechnickych opati‘enich, fenologickych po-
zorovanich a davkach zavlahové vody uvadi tab. II.

U hlavniho a vedlej§iho produktu (zrno + sldma) se pii sklizni stanovily na-
sledujici ziviny: dusik, fosfor, draslik, vapnik a hoif¢ik. Obsah Zivin v su$iné fyto-
masy ozimé pSenice byl analyzovan Zemédélskou oblastni laboratori ve Stiibie
podle béznych metodik. Na zadkladé obsahu Zivin v rostlinnych organech a pro-
dukce su$iny nadzemni fytomasy se hodnoti vyuziti zivin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled o obsahu Zivin v rostlinnych C4stech ozimé p3enice po-
dava tab. III. Obsah dusiku v zrné i slamé& ozimé pSenice se zavlahou

7 8 9 10. 11 12 g}zﬁ: zaF\.Iregm;:‘:gni

obdobi

257,1 34,9 6,3 | 1024 39,3 38,7 757,6 486,2
51,3 83,3 6,9 18,8 21,0 31,9 403,2 250,9
206 | 1354 29,2 5,1 22,8 11,9 506,0 382,3
62,5 69,6 64,4 25,2 27,2 11,9 4847 | 3425
19,7 17,9 14,5 9,1 49 | —22 8,9 15,1
20,0 18,7 15,9 10,0 4,5 2,0 9,1 15,6
21,8 19,0 14,2 9,8 27 | —o04 9,6 16,2
16,7 17,9 13,3 10,6 5,3 0,4 8,8 14,2
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II. Zakladni Udaje o agrotechnice, fenologickych pozorovanich a zavlaze u ozimé
pSenice (odrtida ’‘Slavia’) — Basic data on cultural practices, phenological observ-
ations and irrigation in winter wheat (‘Slavia’ cultivar)

Agrotechnicki opatfeni a fenologickd pozorovani 1981 1982 1983 1984
Setil) 10. 10. 2.10. 1. 10. 28.9.
Vzchazeni 20. 10. 12. 10. 12. 10. 15. 10.
Pfihnojeni N 17.3 15..3. 16.3 15. 3.
Odnozovani 18.3 20. 3. 15,13 10. 3.
Aplikace herbicidu?2) 3.:5! 20. 4. 13. 4. 24. 4.
Sloupkovani y 121 11. 5. 30. 4. 6. 5.
Meténi 27.5 29. 5. 27.5 3.6.
Kveteni 4.6 2. 6. 31.5 10. 6.
Sklizen 31.7 27.17. 21..7 13.8.
Davka zdvlahové vody (mm)

Osevni postup A - 173 115 170
Osevni postup B - 111 105 157

1) vysevek 5 mil. kli¢ivych zrn na ha 2) pouzit pripravek Sys 67 M prop.

III. Obsah zivin (v 9, v su$iné ozimé pSenice (prumér let 1981 az 1984) — The
contents of nutrients (%) in the dry matter of winter wheat (average values for
1981 to 1984)

Produkt N P K Ca Mg
Varianta =}
A |B=| A | B | Aa|B|A]|]B|A]|SB
Zrmo Vihi | 1,86 | 2,04 | 047 | 038 ] 0,39 | 0,33 | 0,06 | 0,06 | 0,14 | 0,12
he | 2,11 | 2,03 | 043 | 0,37 | 039 | 034 | 0,06 | 0,06 | 0,11 | 0,12
ha | 231 | 2,22 | 0,45 | 041 | 034 | 033 | 0,07 | 0,06 | 0,11 | 0,12
@ | 200 210 045 | 039 | 037 | 033 | 0,06 | 0,06 | 0,12 | 0,12
Vehy | 1,76 | 1,85 | 036 | 0,39 | 0,37 | 0,32 | 0,06 | 0,05 | 0,09 | 0,13
he | 1,67 | 2,01 | 0,21 | 037 | 035 | 031 | 0,07 | 0,05 | 0,11 | 0,13
ha | 1,74 | 1,97 | 0,56 | 0,40 | 0,38 | 0,29 | 0,07 | 0,04 | 0,13 | 0,15
e | 1,72 1,94 038 | 039 | 037 | 031 | 0,07 | 0,05 | 0,11 | 0,14
Slima | Vihi | 043 | 040 | 0,10 | 0,08 | 0,90 | 1,02 | 0,20 | 0,31 | 0,09 | 0,08
he | 045 | 043 | 0,10 | 0,09 | 0,04 | 1,01 | 0,30 | 0,31 | 0,09 | 0,08
ha | 051 | 043 | 0,16 | 0,08 | 1,02 | 0,97 | 031 | 031 | 0,09 | 0,08
o | 046 | 042 | 012 | 0,08 | 0,95 1,00 | 0,30 | 0,31 | 0,09 | 0,08
Vehy | 045 | 038 | 0,18 | 0,09 | 1,10 | 1,34 | 0,22 | 0,26 | 0,09 | 0,09
he | 0,40 | 038 | 0,16 | 0,11 | 1,21 | 1,23 | 026 | 0,27 | 0,09 | 0,10
ha | 034 | 0,44 | 0,16 | 0,11 | 1,30 | 1,41 | 0,23 | 026 | 0,09 | 0,11
o | 040 | 042 | 017 | 010 | 1,23 | 133 | 0,24 | 0,26 | 0,09 | 0,10

* = osevni postup A, ** = osevni postup B
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IV. Celkovy odbér Zivin ozimou pSenici v osevnim pdstupu A — The total uptake
of nutrients by winter wheat in crop rotation A

Vynos VS’“gS S:f;i?y Odbér zivin sklizni (kg/ha)
Rok Varianta zrna n;x_ 2
(t/ha) iomasy

’ ‘ (t/ha) N P K Ca Mg
' Vihy 1,53 ’ 2,27 301 | 75| 152 31| 25
hs 2,77 3,44 54,4 | 11,5 | 204 4,4 3,7
ha 2,66 3,75 56,8 | 12,0 | 22,1 5,6 3,6
@ 2,32 3,15 47,1 | 10,3 | 19,2 4.4 3,3

1982
Vshy 4,57 6,32 80,0 | 158 | 42,4 74 6,0
hs 5,65 8,65 112,3 | 22,6 | 60,2 | 10,0 12
hs 6,34 9,69 119,7 | 26,4 | 76,6 | 13,9 9,7
s . 5,52 8,22 1073 | 21,6 | 59,7 | 10,3 7,6
Vih 2,98 4,30 46,9 | 14,9 | 375 7.4 7,9
hs 6,29 10,93 108,0 | 27,9 | 71,3 | 145 | 11,4
hs 5,70 11,35 1238 | 37,2 | 988 | 193 | 122
o 4,99 8,86 929 | 26,7 | 69,2 | 13,7 | 105

1983
Vah; 4,84 9,74 82,2 | 30,6 | 73,1 | 144 | 100
hs 6,12 11,42 95,8 | 32,8 | 94,1 | 17,5 | 11,0
hs 7,13 13,91 1232 | 42,8 | 1324 | 214 | 134
& 6,03 11,69 100,44 | 354 | 99,9 | 17,8 | 11,5
Vih; 2,60 5,78 61,5 9,3 | 42,9 | 10,8 4.4
he 4,50 8,73 1085 | 154 | 625 | 158 7,1
hs 4,41 8,56 1235 | 151 | 58,5 | 15,5 7,4
@ 3,84 7,69 97,8 | 13,3 | 54,6 | 14,0 6,3

1984
Vahy 3,69 7,62 87,7 | 12,9 | 57,0 | 13,1 6,8
h2 5,59 11,45 120,6 | 194 | 75,1 | 158 9,6
hs 6,33 13,02 152,6 | 23,8 | 90,0 | 26,0 | 11,1
@ 5,20 10,70 120,3 | 18,7 | 74,0 | 18,3 9,2

sniZoval, a to vice po kukufici na zrno, neZ po jeteli lu¢nim. To zname-
né, Ze se zavlahou sniZuje jakost zrna, hlavné obsah dusikatych latek,
coZ bylo u ozimé p3enice shledano jiZ v naSich dfivéjSich pokusech (Si -
mon, Prugar, 1972). PFi stuprtiovani davek dusiku se koncentrace
dusiku v zrné i ve slamé ozimé pSenice zvySovala, zejména v podmin-
kach bez zavlahy.
Zavlahou se rovnéZ sniZoval obsah fosforu v zrné ozimé pSenice
a naopak ve slamé vzriistal. Ukazalo se, Ze stupiiované dusikaté hno-
jeni zvySuje koncentraci fosforu v zrné. Vysledky analyz naznaCily vy-
razné zvySeni obsahu drasliku vlivem zavlahy ve slamé ozimé pSenice
(kolem 30 %). Koncentrace vapniku ve slamé& ozimé p3enice vlivem
zavlahy kolisala, pFesto je patrna tendence poklesu obsahu na nezavlaZo-
vané varianté.
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V. Celkovy odbér Zivin ozimou pSenici v osevnim postupu B — The total uptake
of nutrients by winter wheat in crop rotation B

‘ | Vgnos | VImossusiny| - Odbér sivin skiizni (kg/ha)
Rok | Varianta ‘ zrna ngld zemni S —
! | (t/ha) iomasy
| ] (t/ha) | N P K Ca Mg
Vih 3,96 6,32 81,0 | 152 | 43,7 | 80| 48
g 4,65 8,21 99,8 | 190 | 71,0 | 12,6 | 7.4
hs 3,64 6,38 89,2 | 165 | 535! 10,6 | 6,4
@ 4,08 6,97 90,0 | 16,9 | 56,1 | 10,4 | 6,2
1082
Vol 3,80 6,87 779 | 160 | 683 | 97| 68
lig 3,67 7,20 87,8 | 17,8 | 631 122 | 6,7
ha | 489 8,81 1104 | 202 | 763 | 138 | 92
@ 4,12 7,65 920! 180 | 692 11,0 | 7.6
Vihi 6,21 12,62 1215 | 26,6 | 1032 | 223 | 182
? hs 6,91 14.21 139,8 | 264 | 1112 | 268 | 18,9
hs 7,07 14,89 1441 | 31,5 | 1105 | 259 | 198
o 6,74 13,91 1352 | 28,2 | 1083 | 249 | 19,0
1983
Vihy 6,90 16,87 131,4 | 342 | 1202 | 322 | 204
! hs 7,24 18,41 157,90 | 33,7 | 159,6 | 357 | 24,6
|
hs 7,67 18,90 174,6 | 42,6 | 187,8 | 31,7 | 29,2
o 7,27 " 18,06 154,6 | 36,8 | 1589 | 332 | 24,7
Vshy 6,65 11,39 1478 | 245 | 584 | 163 | 148
hs 7,33 12,66 1713 | 239 | 650 21,9 | 14,6
hs 7,23 12,62 1844 | 21,0 | 50,1 | 233 | 152
o 7,07 12,22 167,8 | 231 | 5781 205 | 149
1984 |
Vehi 7,01 14,04 171,9 | 30,4 | 1015 | 24,5 | 9,7
hs 8,05 18,07 221,3 | 34,0 | 184,4 | 31,7 | 11,6
i 7,91 18,06 2388 | 37,4 | 1641 | 31,0 | 13,6
2 | 7,66 1672 | 2073 | 339 | 150,1 | 29,0 | 116

Jak je prokazano, vysokému vyuZiti Zivin pro tvorbu vynosu fyto-
masy odpovida jejich nizkd koncentrace v rostliné (Baier, Baiero-
v 4, 1985). PFi pouZiti zavlahy u ozimé pSenice jsme u vétSiny Zivin shle-
dali jejich niZ8i koncentraci v suSin€ zrna, coZ nasvédcuje tomu, Ze se
zdvlahou zrejmé podstatné zlepSilo vyuZiti Zivin. PFi zdvlaze ozimé pSe-
nice vSak stoupla koncentrace fosforu a hlavné drasliku ve slameé, coZ
mé za nésledek zvySovani odbéru fosforu a drasliku u zavlaZované obil-
niny.

Udaje o odbéru Zivin sklizenou ozimou p3enici ve sledovanych osev-
nich postupech shrnuji tab. IV a V a obr. 1.

Hodnoty odbéru Zivin ozimou p3enici prfedevSim ukazuji na znacéné
ro¢nikové rozdily v pfijmu Zivin. V naSich pokusech se na lehkych pi-
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1. Vliv ruzného vodni-
ho rezimu pudy (vi bez
zavlahy, vz v zavlaze) a
dusikatého hnojeni (h1 | ‘oh
bez hnojeni, h3 80 kg [; :
dusiku na ha) na odbér 1
Zzivin (N, P a K) ozi- B = greve) pomtip
mou p$enici v osevnim - "‘ | B
postupu A (po kukurici L H
na zrno) a v osevnim :
postupu B (po jeteli) |
v pruméru let 1982 az :
1934 — The effect of - :
different soil water re- ,,F '
gimes (vi no irrigation, 7 !
vz with irrigation) and :
nitrogen fertilization (h1 1
no fertilization, hs 80 kg & !
:
I
I
I
I
I
!
1
]
1

1o -

nitrogen per ha) on the sof
uptake of the N, P and L @
K eiements by winter
wheat in crop rotation
A (afier grain maize) r
and in crop rotation B}
(after clover), the aver-
age values for 1982 to
1984

ddach vlivem povétrnosti nejvice meénil odbér drasliku, vdpniku a hof-
Ciku. Zavlahou se odbér vSech Zivin u ozimé p3enice v osevnim postupu
A témé¢ zvySil na dvojnasobek, a to zejména v roce 1982, kdyZ Cerpéani
zivin sklizni u variant bez zdvlahy bylo v porovnani s variantami se za-
vlahou zhruba polovicni.

Stupriované dusikaté hnojeni napomdéhalo k vétSimu odbéru Zivin
ozimé pSenice. PFi pouZiti vy88ich davek dusiku v porovnani s variantou
bez hnojeni dusikem se zvySil odbér vSech Zivin sklizni ozimé pSenice
z 50 na 60 %.

Odbér Zivin u ozimé pSenice v osevnim postupu B byl ze vSech sle-
dovanych faktorti nejvice ovlivnén roc¢nikem, kdy rozdily v odbéru Zivin
mezi roky 1982 a 1983 ¢inily v pFipad& dusiku 50 aZ 60 %, fosforu a dras-
liku 70 aZ 100 % a u vapniku a hof¢iku byly aZ trojndsobné.

Vlivem zavlahy se odbér Zivin ozimou pSenici zvy8il pomérné malo,
nejméné u dusiku, a to o 2 a 14 %, nejvice u drasliku o 33 a 46 %. Stup-
nované dusikaté hnojeni se projevilo u ozimé pSenice zvySenim odbéru
dusiku, fosforu a drasliku zhruba o 25 %, u vapniku a hoféiku kolem
30 aZ 35 %.

Z toho vyplyva, Ze rozdily v odbéru Zivin u ozimé pSenice zplisobené
vlivem rtizného vodniho reZimu jsou zna¢né a v nékterych letech aZ dvoj-
ndsobné. Dostateéné zasobeni ozimé pSenice vodou nepiinasi jen kvanti-
tativni posun v odbéru Zivin, ale i kvalitativni zmény. Posuzujeme-li vliv
zdvlahy na lehkych plidach bez ohledu na predplodinu, pak se zdvlahou
zvySoval pfedevSim odbér drasliku a pak teprve fosforu a vapniku. Toto
zjiSténi z podminek lehkych ptid zcela nesouhlasi s tradovanym tvrze-
nim, Ze pfi lep8i zdsobenosti plidy vodou se z hlavnich Zivin nejvice zvy-
Suje prijem fosforu (Baier, 1982).

Stupiiovanim dévek dusiku po kukufici na zrno se odbér Zivin ozi-
mou pSenici vice zvySoval v zavlaze neZ bez zdvlahy. Po jeteli lucnim
se stupfiované dusikaté hnojeni na odbé&ru Zivin ozimou p$enici podilelo
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celkové v menSi mife (vysoké odbéry Zivin na varianté bez hnojeni du-
sikem) pri slab$im vlivu rizného vodniho reZimu ptdy.

Problematika odbéru Zivin, jak se u zavlaZované ozimé pSenice uka-
zalo, je vedle vodniho reZimu pidy a hnojeni dusikem znacné spjata
i s predplodinou (obr. 1). Pri porovnani vlivu pfedplodiny u kukufice
na zrno s organickym hnojenim a jetele lu¢niho na odbér Zivin ozimou
pSenici je patrné, Ze pilisobeni predplodiny, tj. jetele, bylo na odbér Zi-
vin dusiku, vapniku a hofciku vyS$$i neZ vliv pouZité zavlahy.

PFi hodnoceni vyuZiti Zivin ozimou pSenici je nutno vénovat prvo-
Fadou pozornost dusiku. Pri konfrontaci prirtistkdi vynosu zrna ozimé
pSenice na 1 kg dodaného dusiku v primyslovych hnojivech byla znovu
potvrzena pomeérné velkd nevyrovnanost ve vySi vynosnosti vlivem roc-
niku a pfedplodiny. Z naSich vysledkli je patrné, Ze v podminkach bez
zdvlahy se vétSinou dosahlo vySSich pfirtstk@ vynosu zrna na 1 kg
dodaného dusiku neZ v zavlaze. Je také podstatny rozdil ve vySi prirtstki
zrna na 1 kg dodaného dusiku pfi péstovani po riznych predplodinach.
Po predplodiné jeteli luénim se pfirtistky zrna na 1 kg dodaného dusiku
pohybovaly od 7,2 kg do 28,9 kg, zatimco po kukufici na zrno od 14,1 kg
do 47,5 kg.

Pfi stupriovdni davek dusiku (var. h2 a h3) se pfiristek vynosu zrna
ozimé pSenice na 1 kg dodaného dusiku pravidelné& sniZoval. Z propodéti
odebraného dusiku, sklizni ozimé pSenice a dodaného dusiku v pri-
myslovych hnojivech se ukéazalo, Ze vyuZiti minerdlniho dusiku z hnojiv
ozimou p3enici bylo v osevnim postupu A vy3$8i na variantach bez zavlahy
a Cinilo p¥i h2 60 aZ 100 %, kdeZto v zavlaze se u stejné varianty hnojeni
dusikem pohybovalo od 35 do 80 %. V osevnim postupu B bylo vyuZito
dusiku z primyslovych hnojiv je$té niZsi, hlavné na varianté bez zavlahy
pfi vySSich stupnich dusikatého hnojeni.

Tyto vysledky ukazuji prfedeviim na dva aspekty ve vyZivé zavlaZo-
vané ozimé pSenice. Za zdkladni a rozhodujici moment je tFeba oznacit
dosaZeny vynos zrna ozimé pSenice na varianté bez hnojeni dusikem. Jak
je patrné z tab. IV a V, vynos zrna ozimé pSenice po jeteli lucnim ¢&inil
na varianté bez zavlahy a bez hnojeni dusikem v priiméru let 5,61 t/ha
a byl vy38i o 3,24 t/ha oproti stejné variant& po predplodiné kukufici
na zrno. To znamend, Ze bez zdvlahy a bez hnojeni dusikem se jiZ do-
sdhlo pomérné vysokého vynosu zrna, a proto dal8i vliv faktorli agro-
technického komplexu, v naSem pripadé zavlahy a hnojeni dusikem,
na efektivnost dusiku z primyslovych hnojiv je uZ maly. Z hlediskia
efektivniho vyuZiti dusiku je tfeba usmeérnit prvky agrotechnického kom-
plexu (volba vykonnéjSi odritidy, lepSi organizace a dokonald ochrana
porostu atd.) tak, aby nebyly limitujicim faktorem dalSiho zvySovani
vynosi.

Dal8im z4vaZnym momentem ve vyuZitl dusiku pfi zdvlaze ozimé pS3e-
nice hlavné na lehkych plidach je vyplavovani dusiku. V zivlaze se na
variantdch bez hnojeni dusikem odCerpalo v porovnani s nezavlaZova-
nou variantou po kukufici na zrno vice o 30 aZ 60 Kg dusiku na ha, po
jeteli lu€nim o 10 aZ 20 kg dusiku na ha. Oziméa pSenice po jeteli luc-
nim na variant® bez hnojeni dusikem odcCerpala o 50 aZ 85 kg dusiku
na ha vice neZ po kukufici na zrno. Tyto tdaje naznacuji, Ze lepSi pred-
plodinou nebo pouZitou zdvlahou se jiZ zvySuje objem Zivin, hlavné du-
siku, ve vyZivném prostfedi (Baier, 1982). Pokud neni tento dusik
odebran (pfFijat) rostlinami ozimé pSenice, dochézi k jeho ztrdtdm, v za-
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vlahach na lehkych plidach jde predevSim o jeho vyplavovani. To potvr-
zuji i vySe uvedené velmi nizké hodnoty vyuZiti dusiku z primyslovych
hnojiv i relativné niZsi prirstky zrna na 1 kg dusiku dodaného hnojivy.

Hodnoty vynosového (VE) a vyrobniho (VRE] efektu dusiku rovnéz
prokéazaly zavislost jak na vodnim reZimu pady, tak na stupifiovaném
hnojeni dusikem. Zavlaha méla pozitivni vliv na hodnoty VEy (v zavlaze
doslo ke zvySeni o 12 aZ 18 %) oproti variantd bez zavlahy. P¥i stupiio-
vaném dusikatém hnojeni se hodnoty vynosového efektu prakticky nemeé-
nily, v podminkach bez zdvlahy se spiSe sniZovaly. Stupliované hnojeni
dusikem se jednoznacné podilelo na sniZovani hodnot vyrobniho efektu
dusiku. Zavlaha vykdzala kladny vliv na hodnoty VREy u ozimé pSe-
nice po kukufici na zrno, zatimco po jeteli luénim do$lo k mirnému
poklesu. Vyrobni efekt dusiku byl po kukufici na zrno vys§i o 9 az 17 %
ve srovnani s jetelem luc¢nim.

Ukazatelem vyuZiti Zivin pro tvorbu vynosu produkce fytomasy i zrna
ozimé pSenice je odbér Zivin na jednotku produkce. NaSe sledovani
v tomto sméru jsou v souladu s tvrzenim, Ze se stoupajicim vynosem kle-
sd podil odebranych Zivin (Baier, Smetdankovd 1977). V naSem
pFipadé zavlaha zlepSila vyuZiti fosforu, kdyZ sniZeni spotfeby fosforu
na 1 t zrna vCetné& pfFisluSsného podilu vedlejS§iho produktu &inilo 14 %
oproti varianté bez Zivlahy. Také jetel lucni ve srovnani s kukufici na
zrno podstatné zlepSil u ozimé pSenice vyuZiti fosforu sniZenim spotfeby
fosforu na 1 t zrna o 20 aZ 30 %.

SpotFeba drasliku na 1 t zrna ozimé pSenice vcetné prlslusného ve-
dlejsiho produktu byla jednoznadné zvy3ovéana zdvlahou (o 10 aZ 13 %)
& jetelem lu¢nim (oproti kukufici na zrno o 12 aZ 14 %). Stupiiovanim
davek dusiku se téZ mirné zvySovala spotfeba drasliku na jednotku vy-
nosu zrna ozimé pSenice.

Pokusy tak prokéazaly, Ze z hlediska vysokého vynosu zrna a lepSi-
ho vyuZiti Zivin u zavlaZované ozimé pSenice je nezbytny vyvaZeny osev-
ni postup a dopliitkova zivlaha. PouZité davky dusikatého hnojeni po je-
telovindch zvySovaly vynosy zrna na tomto stanovisti jen do 15 %, pfi-
¢emZ vyS$S§i davky dusiku byly malo efektivni.

Literatura

BAIER, J.: Vyziva rostlin v soustavé hnojeni. Institut vych. a vzdél. MZVz CSR,
Praha, 1982, 216 s.

BAIER, J. — BAIEROVA, V.: Abeceda vyZivy rostlin a hnojeni. Praha, SZN 1985,
364 s.

BAIER, J. — SMETANKOVA, M.: VyuZiti Zivin pro tvorbu vynosu u ozimé pée-
nice odrudy Kavkaz [Zavereéna zprava.] Praha- Ruzyné VURV 1977.

BANOCH, Z.: Efektivnost primyslovych hnojiv pii vysoké tirovni hnojeni na zavla-
zovanych pﬂdéch. In: Sbor. ReSeni problematiky vlivu zavlahy na tvorbu vynosu
polnich plodin a jeji vliv na kvalitu. Liblice 1971.

BANOCH, Z. — SLEPICKA, J.: Zivlaha jako prostfedek zintenziviiujici zemé&dél-
skou vyrobu v teplotné priznivych oblastech. Rostl. Vyr., 9, 1963, ¢. 3, s. 399-422.
BANOCH, Z. — HAJEK, L.: Piisp&vek k problematice vyZivy pii zdvlaze. Rostl.
Vyr., 11, 1965, ¢. 5, s. 539-548.

DERCO, M.: Vplyv hlavnych agrotechnickych faktorov na urodu cukrovej repy
v zavlahovych podmienkach. In: Ved. prace vysk. Ust. zavlah. Hospod. Bratislava,
1968, ¢. 6, s. 237-272.

DERCO, M.: Podiel zavlahovej agrotechniky na hospodarnejSom vyuZivani zavla-
zovanych pod. In: Sbor. Zavlahovy vyskum v polnohospodarstve. Banska Bystrica
1972.

DERCO, M.: Zvlastnosti agrotechniky v podmienkach s regulovanym reZimom pddy

ROSTLINNA VYROBA — 1987 843



zavlahou. In Sbor.: Regulovanie vlhkostného reZimu pdd. Piestany 1973, s. 104-107.
LOPATNIK, J.: K niektorym otdazkam vyZivy zavlaZzovanych plodin. In: Sbhor. Bio-
logické zadklady zavlahového hospodarstva. Bratislava, 1969.

LOPATNIK, J.: Podmienky vyuZitia vysokych davok zivin v zavlahach. Sbornik
UVTIZ - Melior., 6, 1970, &. 1, s. 45-52.

RUCKA, M.: Hnojenie a vyZiva rastlin ako faktor podmiefiujuci efektivnost zavlah.
In: Sbor. Faktory podmienujuce efektivnosf zavlah. Bratislava, 1974, s. 156-160.
SLEPICKA, J.: Vliv dvou zavlahovych reZimu na vynosy nékterych plodin na leh-
kych ptidach stiedniho Polabi. In: Sbor. ReSeni problematiky vlivu zavlah na tvor-
bu vynosu polnich plodin a jejich vliv na kvalitu. Liblice, 1971,

SIMON, J. — PRUGAR, J.: Vliv zavlahy a stuptiovaného hnojeni dusikem na kva-

litu zrna ozimé psenice. Rostl. Vyr., 18, 1972, &. 10, s. 1051-1057.
Doslo dne 4. 5. 1986

WKMMOH, WM. (HayuHo-uCcCneaoBaTENbCKMit WHCTUTYT pacTeHueeoacTsa, [lpara - PyabiHe):
BnusHue OpoweHWs Ha uCNONb30BaHWEe nNUTaTellbHbIX BEWECTB Y O3UMOW MWeHUubl Ha
nerkux nousax B Mona6eu. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 835-844.

B nonesbix nonudakTopuanbHbix ONbiTax Ha CYrAWHKE Y O3WMOW MWEHWUUbl NOCAE pa3HbixX
npealecTBeHHUKOB (KYKYpy3a Ha 3€pHO, KNeBEep /NYroBoi) W3yuanoCb BAMSHWE Pa3HOro
BOAHOrO pexuma (Vi ocaaku, V2 opoweHue) U yaobpeHus aszotom (hi 6es ypobpeHus,
h2 40 kr asora Ha ra, hs 80 kr a3oTa Ha ra) Ha KOHUEHTpPaUMWIO NUTATENbHbIX BEWECTB
3 pacCTUTEeNbHbIX opraHax, ganee Ha notpe6neHUe WM MCNoNb3OBaHUE MUTaATENbHbIX BEWECTB
(asoTa, coctopa, kanus, Kanbuus U MarHusa). Y oOpoluaemMoil O03WMMOI NWEHMULbI FNaBHbLIM
o6pa3oM MOHWXaANOCh coAepxaHWe a3ota M doccopa B 3epHe; coaepxaHue docdopa
Y1 Kanus B CONOME, 0A4HaKo, C opolweHuem pocno. AuddepeHunupoBaHHoe a3oTHoe yaobpe-
HUEe noBbIWAaNo KOHUEHTpauuilo d¢occdopa B 3epHe. Ha noTtpebneHue nuTaTeNbHbIX BELWECTB
03MMOH niUeHWUuen npexae BCEro BAWANO roj BbiCEBa, OPOWEHWE W NPEAEeCTBEHHUK.
Moroaa 6onbwe Bcero obycnosnusana noTpeGneHue Kanus, Kanbuus M MarHus. BnusHue
OpOWEeHUs M a30THOro yao6peHus Ha noTpebneHue nuTaTenbHbIX BEWECTB O3UMOW mnule-
HWUEW 3HauuTeNbHO 3aBuCeno oT npejwectBeHHWka., OpolweHWe pe3ko noBbIWAno no-
Tpebnenue kanus. [flanee onpeaensnocb BAWSHWE OPOLWEHUS M a30THOro yao6peHus Ha
ypoxaid U npou3BOACTBO a30Ta, a Takxe Ha noTtpebneHue nUTaTeNbHbIX BEWECTB Ha eAu-
HULY MPOAYKLUH.

oz2unMas nuieHuua, OpouweHue; onﬁpeHue a3oToM] KOHUEeHTpauus nutTaTellbHbIX BeEwecTB
B pPacCTUTENbHbIX OpraHax; n0Tpe6neHne M UCNnonb3oBaHWe nNUTATENbHbIX BEWECTB

SIMON, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of
Irrigation on the Utilization of Nutrients by Winter Wheat on Light-textured Soils
in the Polabi Region. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 835-844.

Field polyfactorial trials were conducted on sandy loam soils to study the effect
of different water regimes (vi rainfall, vz irrigation) and nitrogen fertilization
(h1 no fertilization, h2 40 kg nitrogen per ha, hs 80 kg nitrogen per ha) on the con-
centration of nutrients in plant organs and on the uptake and utilization of
nutrients (nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium) by winter
wheat grown after different forecrops (grain maize, red clover). The levels of
nitrogen and phosphorus in grain decreased in irrigated winter wheat; on the
other hand, the content of phosphorus and potassium in straw increased as a result
of irrigation. Gradated nitrogen application rates increased the concentration of
phosphorus in the grain. Nutrient uptake by winter wheat was influenced mainly
by the year, by irrigation and the forecrop. Weather had the strongest influence
on the uptake of potassium, calcium and magnesium. The effect of irrigation and
nitrogen fertilization on the uptake of nutrients by winter wheat depended, to
a considerable degree, on the forecrop. The uptake of potassium markedly increased
under the influence of irrigation. We also evaluated the effect of irrigation and
nitrogen fertilization on the yield and production effect of nitrogen and on the
consumption of nutrients per unit of output.

winter wheat; irrigation; nitrogen fertilization; nutrient concentration in plant
organs; nutrient uptake and utilization

Adresa autora:

Ing. Josef Simon, CSc., Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
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VPLYV ROZNEJ AGROTECHNIKY NA KVALITU ZRNA
OZIMNEJ PSENICE

Z. Muchova

MUCHOVA, Z. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra): Vplyv réznej agro-
techniky na kvalitu zrna ozimnej psenice. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 845-855.

V trojro¢nych polyfaktoridlnych poInych pokusoch bola sledovana reakcia
piatich ¢s. odréd ozimnej pSenice 'Viginta’, ‘Agra’, ‘Mara’, ‘Vala’, ‘Regina’ a od-
rody ‘Jubilejnd’ ako kontrolnej na agroekologické podmienky kukuri¢nej vy-
robnej oblasti. Statistické zhodnotenie dosiahnutych vysledkov v kazdom roku
potvrdilo velky vyznam odrody, ktord sa v pokusnom obdobi rokov 1983—1985
podielala na celkovej variabilite sledovanych ukazovatelov technologickej kva-
lity od 35,58 %, pri obsahu hrubého proteinu do 85,26 %, pri schopnosti napu-
¢iavania lepku a 88,639, pri vyfazZnosti muk. V uvedenom obdobi skumané
odrody vo viadsine ukazovatelov technologickej kvality kontrolni odrodu ’Ju-
bilejna’ neprekonali.

technologicka kvalita; ozimna pSenica; odroda; mlynarska a pekarska hodnota

Pod technologickou kvalitou sa vSeobecne rozumie sihrn znakov
a vlastnosti suroviny, ktoré st ddleZité pre jej priemyselné spracovanie,
umoZiiujice maximélnu vytaZnost a optimA&lnu kvalitu findlneho vy-
robku. V pripade ozimnej pSenice urCenej na mlynsko-pekédrske spraco-
vanie je nutné, vzhladom na rozdielny charakter procesov v mlynoch
a pekarnach, delit jej spracovatelsku, resp. technologicku kvalitu na dve
zdkladné zloZky — mlynarsku a pekarsku (Holas, Plocek, 1984
a ini).

Cielom tohoto prispevku je na zdklade vysledkov rozboru déleZitych
mlynarskych a pekarskych ukazovatelov poukdzat na technologické
vlastnosti piatich naSich odréd ozimnej pSenice v porovnani s kontrol-
nou odrodou ’‘Jubilejnd’, skimanych tri roky v podmienkach polnych
pokusov na hlinitej hnedozemi v kukuri¢nej vyrobnej oblasti.

MATERIAL A METODY

Polyfaktoridlne pokusy boli zaloZené na hlinitej hnedozemi so strednou ziso-
bou pristupného dusiku a fosforu a dobrou zasobou pristupného draslika na po-
zemku pokusnej bazy Katedry rastlinnej vyroby (KRV) VSP v Nitre na stanovisti
Hornd Malanta. Agrotechnické zasahy boli robené podla metodiky KRV pracov-
nikmi tejto katedry. PouZity biologicky material: ‘Jubilejnd’ (kontrola), 'Viginta’,
‘Agra’, 'Regina’, '‘Mara’, 'Vala’, vysevok 5 mil. kli¢ivych zfn na ha, predplodina:
kazdy rok kukurica na siladz, varianty hnojenia dusikom: A — nehnojeny (kontro-
la), B — 120 kg/ha, C — 160 kg/ha pri pomere N:P:K = 1:0,44:0,83 a D —
160 kg/ha pri N:P:K = 1:0,36 :0,68, zapraveny pred sejbou (1/2 davky) a pri
odnoZovani (1/2 davky), dva terminy sejby: posledna dekada septembra (prvy) a po-
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lovica oktébra (druhy). Priebeh poveternostnych podmienok v sledovanych vegetac-
nych obdobiach je uvedeny v tab. I. Vysledky boli kazdoro¢ne S$tatisticky vyhod-
notené analyzou rozptylu a preukazné rozdiely Duncanovym testom,

Pre posudenie technologickej kvality sledovaného biologického materialu
uvadzame v tomto prispevku z ukazovatelov mlynarskej kvality — vyfazZnosf muk
v percentach, zisfovani na mlecom automate Quadrumat Senior fy Brabender (tab.
II a III), z pekdrskych — obsah hrubého proteinu v percentich podla Kjeldahla
(% N X 5,7), mokrého lepku v percentdch a jeho schopnosf napucéiavania v cm3
podla Berlinera v modifikacii Horela, sedimentaény test v cm3 podla Pumpjanského
(tab. IV az VII) a valorigrafické vyhodnotenie uvedenych odréd z posledného roku
pokusu 1985 (obr. 1—6).

VYSLEDKY

Statistické zhodnotenie dosiahnutych vysledkov v kaZdom roku uké-
zalo, Ze sledované ukazovatele technologickej kvality v mlynarskej zloZz-
ke, charakterizovanej vytaZnostou muk, boli ovplyvnené predovietkym
odrodou, ktord sa na celkovej variabilite vytaZnosti muik v sledovanom
pokusnom obdobi rokov 1983—1985 podielala v priemere 88,63 % (tab.
IT a III). Pri pekarskych vlastnostiach, konkrétne pri obsahu hrubého
proteinu, sa okrem odrody, ktorej podiel predstavoval 35,58 %, vyraznej-
Sie prejavila aj vyZiva (35,20 %) i termin sejby (24,6 %), ktory sa preja-

1. Valorigram odrody

‘Jubilejna’, va-

2. Valorigram odrody '‘Mara’, variant B,

riant C, prvy termin sejby, vdznosf mu-
ky 64,29, Kopetzovo éislo 71,37, valori-
grafické cislo hodnoty 56,4, akostna sku-
pina B:1 — Valorigram of the variety

"Yubileinaya’, treatment C, first sowing
term, bmdmg power of flour 64.29,,
Kopet7 number 71.37, valorigraphic
number 56.4, quality group Bi
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prvy termin sejby, vaznosf muky 60,2 %/,
Kopetzovo éislo 70,0, valorigrafické ¢islo
hodnoty 55,3, akostna skupina Bi1 —
Valorigram of the variety ‘Mara/,
treatment B, first sowing term, binding
power of flour 60.29, Kopetz number
70.0, valorigraphic number 55.3, quality
group B1



3. Valorigram odrody ‘Regina’, variant 4. Valorigram odrody ’‘Viginta’, variant
C, prvy termin, vidznosf muky 6249, C, druhy termin, védznost muky 60,2 9,
Kopetzovo ¢islo 70,0, valorigrafické ¢islo Kopetzovo ¢&islo 58,0, valorigrafické ¢islo
hodnoty 55,3, akostna skupina Bi — hodnoty 46,4, akostnd skupina Bz —
Valorigram of the variety ‘Regina’, Valorigram of the variety 'Viginta’,

treatment C, first sowing term, binding treatment C, second sowing term,
power of flour 6249, Kopetz number binding power of flour 60.27%, Kopetz
70.0, valorigraphic number 55.3, quality number 58.0, valorigraphic number 46.4,
group Bi quality group B2

vil hlavne v roku 1984 (tab. IV a V). Pri mnoZstve mokrého lepku bol
vplyv odrody eSte vyraznejsi (48,10 %), vplyv vyZivy bol podobny ako
pri hrubom proteine (35,03 %) a vplyv terminu sejby niZsi (9,88 %) aZ
zanedbateIny — rok 1985 (tab. VI a VII). Pri sedimentafnej schopnosti
muk sa najviac prejavila odroda (71,85 %), preukazny vplyv mala i vy-
Ziva, hlavne v roku 1985 (18,74 % ). Vplyv terminu sejby sa na celkovej
variabilite podielal v priemere 9,01 % pri Sirokom rozpiti od 0,31 %
v roku 1985 do 22,31 % v roku 1983 (tab. VIII a IX). Kvalita lepku, cha-
rakterizovana c¢islom napucCiavania, zavisela predovSetkym na odrode,
ktorej podiel na variabilite tohto znaku bol v kaZdom roku velmi vysoky
a pohyboval sa od 80,92 % v roku 1985 do 91,4 % v roku 1984 (tab. X
a XI). Tato tendencia vysokého vplyvu odrody sa prejavila i v reologic-
kych vlastnostiach skimaného biologického materidlu. Ziskand muka
mala podla Kopetzovho ¢isla (KC) v sledovanych rokoch celkovo dobrii
kvalitu (KC sa pohybovalo nad 51). Vynimku tvorili odrody ‘Agra’ (v ro-
koch 1983 a 1985) a ’Vala’ (1984 a 1985), ktorych reologické vlastnosti
cesta bolo moZné hodnotit ako prevazne dobré aZ zlé (KC bolo 50—34).
Specifické vlastnosti muky — schopnost viazat vodu, stabilita cesta,
pruznost a pokles konzistence pri valorigrafickom vyhodnoteni viak ne-
svedcili o dobrej kvalite suroviny pre pekdarske spracovanie z takéhoto
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5. Valorigram odrody ‘Vala’, variant C,
druhy termin, védznost muky 579, Ko-

petzovo ¢islo 46, valorigrafické éislo

hodnoty 38,6, akostna skupina C —
Valorigram of the variety 'Vala’,
treatment C, second sowing term,

binding power of flour 579, Kopetz
number 46, valorigraphic number 38.6,
quality group C

6. Valorigram odrody ’‘Agra’, variant B,
druhy termin, vdznostf muky 584 9,
Kopetzovo ¢islo 47, valorigrafické cislo

hodnoty 39,2, akostnd skupina C —
Valorigram of the variety ‘Agra’,
treatment B, second sowing term,

binding power of flour 58.4 9%, Kopetz
number 47, valorigraphic number 39.2,
quality group C

materidlu. Zo Siestich skuimanych odrdd ani jedna nedosiahla hodnoty,
ktoré by ju umoZnili zaradit do najlepSej akostnej skupiny Ai alebo Az.
Svedd¢ia o tom valorigramy z najlepich variantov trody roku 1985.

DISKUSIA

Jednym z rozhodujtcich faktorov ovplyviiujacich mnoZstvo i kvalitu
urody v ekologickych podmienkach CSSR je, ako zdéraziiuji mnohi au-
tori, priebeh pocasia v jednotlivych ro¢nikoch. Hlavicka (1983,
1984) charakterizuje pocasie vegetacného obdobia 1982—1983 na Slo-
vensku ako velmi extrémne, nasledujice obdobie 1983—1984 bolo tieZ
nepriaznivé. V naSich pokusnych podmienkach bola zima 1983 mierna,
maj teply s nadmernymi daZdami v prvej dekade, jin a hlavne jdl sa
vyznacoval tropickymi teplotami a nizkymi zrédZkami. V nasledujicom
vegetaCnom obdobi 1983—1984 bol priebeh pocasia v rozhodujicom
Case sejby (september) nepriaznivy. Sucho prevladlo aj v zime (okrem
februdra). Pre sucho a chladno na jar porasty zle odnoZovali. ZlepSenie
nastalo aZ po daZdoch v mé4ji. Jinové a jalové teploty boli hlboko pod
dlhodobym priemerom, ¢o do zna&nej miery predlZilo obdobie dozrie-
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I. Priemerné mesaéné teploty a uUhrn zrdZok na sledované obdobie — Average
monthly temperatures and total rainfall for the period of investigation

Rok
1982 —1983 1983 —1984 1984 —1985
- Mesiac znak
& p & = %) pH
‘teplota zrazok teplota zrazok teplota zrazok
O (mm) §®) (mm) 0 (mm)
September 18,9 49,8 16,0 194 14,7 91,1
Oktéber 11,4 66,2 10,0 31,6 10,5 24,6
November 5,4 20,4 1,5 34,8 5,4 “ 67,5
December 2,1 68,6 0,1 302 | — 0,4 13,1
Januir 3,5 456 | — 0,6 45,5 — 6,8 12,0
Februir — 1,0 45,6 0,3 50,5 — 44 25,1
Marec 6,0 37,1 4,0 25,0 4,4 39,0
April 11,8 19,4 9,8 14,8 9,8 23,3
: Mijj 15,9 79,9 14,2 98,9 15,5 104,2
Jun 18,1 82,9 16,0 43,5 15,1 70,4
Jal 22,8 16,0 17,2 22,2 19,4 69,1
& teplota a ¥ zrdok 10,45 | 531,5 8,05 | 416,4 7,56 | 5394
L
II. Vyfaznost muk v sledovanom obdobi (%) — Flour extraction in the period of
investigation (%)
Roky
1083 | 1984 | 1985 | & za 3 roky
QOdroda ~
“ termin sejby
I | IL | L | I ‘ I ’ L. l L ! II.
. ; :
’Jubilejnd” 72,00 | 70,12 | 66,88 | 68,13 | 73,00 ‘ 72,40 l 70,63 | 70,22
‘Viginta’ 66,50 | 69,87 @ 67,63 | 65,38 | 69,10 | 67,40 | 67,74 | 67,55
‘Agra’ 67,25 | 69,00 | 63,13 | ‘63,13 | 66,80 | 65,80 | 65,73 | 65,98
‘Mara’ 64,25 | 62,00 | 65,38 | 64,13 | 67,00 | 65,50 | 65,54 | 63,88
"Vala’ 60,00 | 57,37 | 60,38 | 59,13 | 61,30 | 59,50 | 60,56 | 58,67
‘Regina’ 65,00 | 68,50 | 67,75 | 66,38 | 70,80 | 70,80 ' 67,85 | 68,56
Vyziva A 67,00 | 66,58 | 64,92 | 64,17 | 68,25 | 66,75 , 66,72 | 65,83
B 66,50 | 66,42 | 65,50 | 64,25 | 68,08 | 66,17 | 66,69 | 65,61
C l 64,25 | 66,08 | 65,66 | 64,33 | 67,66 | 67,58 | 66,97 | 66,00
D ‘ 65,58 | 65,50 | 64,66 ) 64,75 ‘ 67,92 | 67,00 | 66,05 | 65,75
. \
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III. Percentualny podiel znakov premenlivosti na variabilitu vyfazZnosti — Percent
share of variability traits in the fluctuation of flour extraction

Roky
Znak premenlivosti o ) 1 9831985
@ min. (rok) — max. (rok)
(%) (%)
Termin 7,79 0,76 (1983) — 13,67 (1984)
Odroda 88,63 79,58 (1984) — 92,42 (1983)
Hnojenie 1,07 0,33 (1985) — 1,61 (1984)
Termin X odroda 1,61 0,60 (1985) — 3,27 (1984)
Hnojenie % odroda 0,89 0,24 (1985) — 1,86 (1984)

vania. Vo vegetacnom obdobi 1984—1985 bol priebeh pocCasia v obdobi
<ejby zraZkovo priaznivejsi, v zime prevladlo suché a chladné pocasie,
jar bola teplotne i zrdZkovo normadlna, takZe rastliny dobre odnoZovali.
Tin bol mimoriadne studeny, ale zraZkovo normalny a jal bol zrdaZkovo
i teplotne normdélny, ¢o priaznivo ovplyviiovalo dozrievanie. Odli¥nost
skimanych roCnikov ovplyvnila kvalitativne ukazovatele ozimnej pSeni-
ce. Zberovy rok 1983 bol priaznivej$i pre pekdrsku a roky 1984 a 1985
pre mlynarsku hodnotu sledovanych odréd. Vlhké a chladné pocasie
pocas vegetdcie v rokoch 1984 a 1985 napoméhalo intenzivnemu rastu
a lepSiemu vyvinu zrna, ¢o sa v zavere pri zvySeni tepl6ét priaznivo pre-
javilo v trodach, ale vyvolalo zniZenie obsahu dusikatych latok a zhor-

.

IV. Obsah hrubého proteinu v sledovanom obdobi (%;) — Content of crude protein
in the period of investigation (%)

Roky i
1983 [ 1984 | 1985 ‘ @ za3 roky

Odroda - - SR i

termin sejby

L ’ IL. | L ’ IL. | L ' IL. l L | IL.

“Fuibilejik’ 1L13 | 11,10 | 899 | 1052 | 11,39 | 1143 | 10550 | 11,02 |
"Viginta’ 11,70 | 11,79 | 881 | 989 | 18,32 | 9,71 | 1021 | 10,50
‘Agra’ 11,73 | 13,34 | 11,25 | 12,07 | 11,11 | 10,64 | 11,36 | 12,02
'Mara’ 11,85 | 12,04 | 9,68 | 9,61 | 1047 | 1027 | 10,67 | 10,67
Vala’ 12,37 | 12,50 | 9,51 | 10,12 | 9,8 | 9,03 | 1035 | 10,55
‘Regina’ 11,77 | 11,86 | 9,28 | 10,18 | 9,91 | 9,65 | 10,32 | 10,56
Vyziva A 1091 | 11,53 | 882 | 992 | 926 | 925| 966 | 1023
B 11,84-| 12,25 | 9,65 | 10,43 | 10,36 | 9,90 | 10,62 | 10,86

C 12,20 | 12,38 | 9,80 | 10,56 | 10,86 | 10,72 | 10,05 | 11,22 |

D | 12,08 | 1233 | 10,08 | 10,68 | 10,97 10,68 | 11,04 | 1123 i

| | | |
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V. Percentualny podiel znakov premenlivosti na variabilitu hrubého proteinu —
Percent share of variability traits in the fluctuation of crude protein content

Roky
Znak premenlivosti LHEA=<10 =
I} min. (rok) — max. (rok)
(%) %
Termin 24,62 4,98 (1985) — 47,60 (1984)
Odroda 35,58 28,85 (1983) — 43,59 (1985)
Hnojenie 35,20 14,11 (1984) — 52,66 (1985)
Termin x odroda 4,69 0,48 (1985) — 10,25 (1983)
Hnojenie X odroda 0,57 0,27 (1985) — 0,78 (1983) .

Senie kvalitativnych ukazovatelov, ktoré ani pouZité hnojenie podstatne
nezlepsilo. :

Na hnojenych variantoch sa sice pravidelne ziskali preukazne vys-
Sie hodnoty hrubého proteinu v porovnani s nehnojenou kontrolou a po-
diel hnojenia na variabilitu jeho obsahu bol vysoky, ale celkovo zisteny
obsah hrubého proteinu v roku 1985 (9,03—11,39 %) a v roku 1984
(8,81—12,07 %) nezodpovedd moZnostiam dosiahnuteInym v normaél-
nych poveternostnych podmienkach daného stanovista. Podobné tenden-
cie sa zistili i pri mnoZstve mokrého lepku a sedimentac¢nej schopnosti
miik. Schopnost napufiavania lepku bola v roku 1985 niZ$ia ako v ro-
ku 1984, ale vySSia ako v roku 1983, kedy sa ziskalo najviac lepku. Vys-

V1. Obsah mokrého lepku v sledovanom obdobi (?%;) — Content of wet gluten in
the period of investigation (%)

' Roky
1983 ' 1084 | 1985 | & za 3 roky
Odroda = e =
termin sejby

I [ 1I. I I i L. ‘ I l I ’ I i 1L

'Jubilejna’ 33,44 | 32,62 } 29,53 | 32,10 | 32,97 | 33,55 | 31,98 | 32,76
"Viginta’ 32,36 | 34,10 | 28,20 | 28,68 | 31,54 | 30,47 | 30,70 | 31,08
‘Agra’ 35,92 | 48,76 | 35,55 | 38,35 | 31,58 | 34,63 | 34,35 | 40,58
’Mara’ 29,17 | 28,31 | 28,38 | 25,63 | 29,76 | 27,57 | 29,10 | 27,17
"Vala’ | 3L10 | 3428 | 27.60 | 27,83 | 26,02 | 26,03 | 28,24 | 29,38
‘Regina’ | 3355 | 36,21 | 24,38 | 26,05 | 29,92 | 26,91 | 28,28 | 29,71
‘Vyziva A | 27,17 f 32,10 | 2547 | 27,50 | 26,20 ‘ 25,65 | 26,28 | 28,42
B | 32,81 | 3533 | 29,17 | 29,73 | 29,24 | 29,46 3041 | 31,51 |
¢ | 34,53 | 37,99 | 30,28 | 30,65 | 3141 | 32,34 | 32,07 | 33,66 |
D | 35,85 | 37,42 | 30,83 | 31,20 32,35 | 31,97 33,01 | 3353 |
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VII. Percentudlny podiel znakov premenlivosti na variabilitu mokrého lepku —
Percent share of variability traits in the fluctuation of wet gluten content

Roky
Znak premenlivosti 1983 —1985
] min. (rok) — max. (rok)
(%) (%)
Termin 9,88 0,02 (1985) — 25,52 (1983)
Odroda 48,10 35,31 (1983) — 67,60 (1984)
Hnojénic 35,03 24,10 (1984) — 53,90 (1985) .
Termin x odroda 6,22 3,34 (1985) — 11,20 (1983)
Hnojenie x odroda 0,73 10,002 (1984) — 1,34 (1985)

Sie hodnoty sa zistili, tak ako v predchadzajacich rokoch, na nehno-
jenych variantoch a na variante B hnojenom dusikom 120 kg/ha pri po-
mere N:P:K =1:0,44:0,83. Na zdklade ziskanych poznatkov z tohto
i predchédzajicich naSich pokusov treba . sihlasit s nédzorom, Kktory
uvadzaju Prugar, HyZa (1982), ktori oznacili ako idedlny priebeh
pocCasia pre vysoky vynos a stucasne dobri akost zrna bohaté zrdZzky do
fazy kvitnutia s néslednou vysokou teplotou vzduchu (nie vSak prili§
vysokou, aby nedochadzalo k zasychaniu zrna a k utuZeniu bielkovino-
vej Struktiary, o sa potom v miike prejavi zniZenou schopnostou lepku
k napuciavaniu) a primeranou vlhkostou pédy.

Od priebehu poveternostnych podmienok jednotlivich roénikov za-

VIII. Vysledky sedimentaéného testu v sledovanom obdobi (cm’ — Results of se-

dimentation test in the period of investigation (cm3)

| Roky

\

1983 184 | 1985 | 2za3roky

| Odroda

i termin sejby

! 1. | I ’ mo| oL ‘ II. | L |

‘ |

i ’Jubilejna 46,25 | 48,00 | 53,88 | 54,88 | 52,34 | 53,40 | 50,82 ‘ 52,09

! ‘Viginta’ 34,75 | 35,75 | 42,50 | 48,75 | 39,35 | 43,84 | 38,87 | 42,78
‘Agra’ ‘ 32,38 | 35,38 | 33,13 | 34,75 | 27,60 ! 25,00 | 31,04 | 31,71
’Mara’ ; 35,88 | 42,88 | 51,25 | 46,50 | 47,92 | 46,94 | 45,02 | 45,44

i ‘Vala’ | 21,88 25,13; 33,75 | 36,00 | 21,22 | 20,79 | 25,62 | 27,31

| ’Regina’ 35,13 : 42,13 | 46,13 | 49,50 | 41,54 | 40,99 | 40,93 |- 44,21
Vyziva A 30,00 | 34,75 | 36,83 | 42,58 | 31,78 | 32,83 | 32,87 | 36,72

‘ B ' 33,50 37,42 “ 44,00 | 44,67 | 37,00 | 36,76 | 38,17 | 36,62

C i 37,50 | 39,83 i 46,75 | 46,25 | 4145 | 41,37 | 41,90 | 4248
D | 36,50 40,83 | 46,17 | 46,75 | 43,08 | 43,36 | 41,92 ‘ 43,65
| | |
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IX. Percentudlny podiel znakov premenlivosti na hodnotu sedimentaéného testu —
Percent share of variability traits:in the value of sedimentation test

Rok.yA
Znak premenlivosti 1983—1985
@ min, (rok) — max. (rok)
%) (%)
Termin . 9,01 0,31 (1985) — 22,31 (1983)
Odroda it 71,85 61,32 (1983) — 79,97 (1985)
Hnojenie 16,56 13,83 (1983) — 18,74 (1985)
Termin X odroda 2,06 0,79 (1985) — 3,68 (1984)
Hnojenie x odroda 0,62 0,45 (1985) — 0,85 (1984)

visela i vyhodnost septembrového alebo oktébrového terminu sejby. VSe-
obecne moZno povedat Ze v rokoch 1983 a 1984 bol vyhodnej$i neskorsi
termin, v roku 1985 prvy, septembrovy termin sejby. Tieto zistenia si
v stlade s poznatkami uvddzanymi v predchddzajicom pokusnom obdobi
(1980—1982) na danej lokalite (Muchova, 1985).

Podmienkou k dosiahnutiu potrebnej akosti pSenice je podla na-
zoru vdcS8iny vyskumnikov kvalitnd odroda. Praktické poZiadavky na
potravinarsku p3enicu sa sistreduji na zrno s dostatofnym obsahom
kvalitného lepku a s dobrymi mlecimi vlastnostami, hlavne s vyhovu-
jicou tvrdostou (Leke$ et al., 1985). Je vSeobecne zname, Ze hlavne
kvalitativne vlastnosti lepku pSenice zivisia od odrody, od jej geneticky

X. Cislo napuéiavania lepku v sledovanom obdobi (cm3 — Number of gluten
swelling in the period of investigation (ecm3)
Roky
1983 l 1984 ‘ 1985 | & 7a 3 roky
Odroda
termin sejby
.| B ok e ko | B |0 | .
‘Jubilejna” 19,75 | 20,50 | 23,50 | 22,25 ‘ 22,00 21,75 21,75 | 21,50
'Viginta’ 18,25 | 15,25 | 20,25 | 19,50 | 16,00 | 15,50 | 18,17 | 16,75
‘Agra’ | 11,50 | 10,75 | 14,50 | 13,50 | 11,00 | 10,25 | 12,33 | 11,50
’Mara’ | 19,75 | 21,25 | 22,50 | 23,00 | 20,75 : 22,775 | 21,00 | 22,33
‘Vala’ ’ 14,25 | 14,00 | 19,00 ' 19,25 | 17,50 ' 16,50 | 16,92 | 16,58
‘Regina’ | 18,00 | 17,25 | 23,00 | 24,50 | 18,50 | 20,25 | 19,83 | 20,67
Vyziva A ‘ 18,33 | 16,67 | 21,00 | 21,00 | 19,50 | 19,33 | 19,61 | 19,00
B | 17,66 | 17,17 | 20,66 ‘ 21,00 | 18,33 | 18,50 | 18,88 | 18,89
C | 15,83 | 16,17 | 20,50 | 20,00 | 17,17 | 17,33 | 17,83 | 17,83
D | 15,83 | 16,00 | 19,66 | 19,33 | 1550 | 16,17 | 17,00 | 17,17
| t | |
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XI1. Percentuilny podiel znakov premenlivosti na schopnost napuciavania lepku —
Percent share of variability traits in the swelling capacity of gluten

Roky
Znak premenlivosti 19831985
] min. (rok) — max. (rok)
(%) %
Termin 0,42 0,16 (1984) — 0,80 (1983)
Odroda 85,26 80,92 (1985) — 91,41 (1984)
Hnojenie 9,32 4,80 (1984) — 15,88 (1985)
Termin X odroda 2,57 1,93 (1985) — 3,85 (1983)
Hnojenie X odroda 2,47 0,98 (1985) — 4,61 (1983)

zafixovanych vlastnosti. Leke§ (1982) uvadza, Ze odroda sa na mnoz-
stve lepku podiela 24 %, kym pestovatelské podmienky 76 %, ale na
akosti lepku mé odroda podiel aZ 68 %, prostredie 32 %. V naSich po-
kusnych podmienkach rokov 1983—1985 bol podiel odrody na mmnoZstve
a kvalite lepku e3te vy33i a odroda sa vyznamne podielala i na mlynar-
skych vlastnostiach v stvislosti s rozdielnou tvrdostou jej zrna.

V mlynéarskej hodnote sa z nami sledovanych naSich odréd najlepSie
prejavila odroda ‘Viginta’ a ‘Regina’ a v pekarskej '‘Mara’, 'Regina’, 'Vi-
ginta’. Kontrolnd odroda ‘Jubilejnd’ si udrZala v sledovanom obdobi prvé
miesto v mlynarskych vlastnostiach a z pekarskych v sedimentacCnej
schopnosti miky a spolu s odrodou ‘Mara’ i v schopnosti napuciavania
lepku pri sicasne dobrom obsahu lepku. Vy38i obsah lepku a hrubého
proteinu mala len odroda ‘Agra’, ktord v3ak vykazovala (spolu s odro-
dou ’Vala’, mélo vytaZnou z hladiska mlynarskeho) slabé reologické
vlastnosti cesta, a tak uvedené odrody nesplnili v naSich pddno-kli-
matickych podmienkach poZiadavky na kvalitni potravindrsku pSenicu.
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MYXOBA, 3. (CenbCKoX038MCTBEHHbIW WHCTUTYT, HuTpa): BnuaHue pa3Hoii arpotexHuku
Ha KaueCTBO 3epHa 03uWMOW nweHuubl. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 845-855.

B TpexneTHUx mnonudakToOpuanbHbiX MONEBbIX OMbITaX W3yuyanu peakuuio MSTU Yexocno-
BaUKWX COPTOB O3WUMOiK nweHWubl ‘Burunta’, 'Arpa’, 'Mapa’, ‘Bana’, 'PeruHa’ u copTta
'KO6uneitHas’ B KauyeCTBE KOHTPO/NbHOITO Ha arpo3Ko/norMyeckuve YCnoBUS KYKYPY3HOW npo-
u3BoACTBeHHOW o6nactu. CTraTUCTUUECKas OUeHKa MONYUYEHHbIX Ppe3ynbTaToB €eXerogHo
noaTeepxaana 6Gonbwoe 3HaueHWe CopTa, KOTOpblid B oOnbiTHOM nepuoae 1983—1985 rr.
yuacTBoBan B oO6Uleii. BapUaHTHOCTU o6GCAeAyeMbix rnokKa3aTenen TexXHONOrMyeckoro Ka-
uectea ot 35,589%, npu coaepxaHun obuiero npoteuHa ao 85,26%; npu cnocobHocTu
HabyxaHus kneidikoeuHbl u 88,63 %; npu Bbixose Myku. B ykazaHHOM 3KCNEpUMEHTanbHOM
nepuoge o6cnegosaBliMeCs copTa Mo GONbLIWMHCTBY noka3saTeneid TeXHONOrM4eckoro Ka-
yecTBa KOHTPOAbHbIA copT ‘KOGunelHas’ He nNpeB3OWU.

TEXHONOrMyecKkoe KauyecTBoO; 03MMan nueHuua; CopT; MYKOMO/nbHas U neKapeHckas UeHHOCTb

MUCHOVA, Z. (University of Agriculture, Nitra): Influence of Various Cultural
Practices on the Quality of Winter Wheat Grain, Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 845-855.

In three-year polyfactorial field trials the response was studied of five Czechoslovak
varieties of winter wheat, 'Viginta’, ‘Agra’, 'Mara’, 'Vala’ and 'Regina’, with the
variety ‘Yubileinaya’ as a control, to the agro-ecological conditions of a maize-
-production region. The statistical evaluation of the results achieved each year
confirmed the great importance of the variety, which in the trial period of the
years 1983—1985 participated in the total variability of the studied indices of tech-
nological quality from 35.58%, in the content of crude protein to 85.26 %, in the
swelling capacity of gluten and 88.63 %, in flour extraction. In the given period the
tested varieties did not surpass the control variety 'Yubileinaya’ in the majority
of technological quality indices.

technological quality; winter wheat; variety; milling and baking value

MUCHOVA, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluss der Agrotechnik
auf die Qualitdt des Winterweizenkornes. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 845-855.

In dreijahrigen polyfaktoriellen Feldversuchen wurde die Reaktion der folgenden
Winterweizensorten 'Viginta’, ‘Agra’, 'Mara’, ‘'Vala’, ‘Regina’ (alle sind Sorten tsche-
choslowakischer Provenienz) und der Sorte ‘Jubilejnaja’ als Kontrolle auf agro-
okologische Bedingungen des Maisanbaugebietes eingehend untersucht. Die statis-
tische Bewertung der erzielten Ergebnisse in jedem Jahr bestétigte eine grosse
Bedeutung der Sorte, die sich im Zeitraum 1983—1985 an der Gesamtvariabilitédt
der verfolgten Parameter der technologischen Qualitdt mit 35,58 9, beim Rohpro-
teingehalt bis mit 85,26 9, beim Quellungsvermdgen des Klebers bis mit 88,639,
bei der Mehlausbeute beteiligte. Im erwdhnten Zeitraum haben die untersuchien
Sorten in den meisten Merkmalen der untersuchten technologischen Qualitdt die
Kontrollsorte ‘Jubilejnaja’ nicht tbertroffen,

technologische Qualitidt; Winterweizen; Sorte; Back- und Mahlwert
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Ing. Zdenka Muchova, CSc., Vysokd §kola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
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VLIV MONOKULTURNIHO PESTOVANI JARNIHO JECMENE
NA VYNOS A JAKOST PRODUKCE

M. Kopecky

KOPECKY, M. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tustav obilnarsky, Kro-
méfiz) : Vliv monokulturniho péstovdni jarniho je¢mene na vynos a jakost pro-
dukce. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) :857-864.

V polyfaktoridlnich pokusech byl v roce 1970—1984 sledovan vliv monokul-
turniho péstovani jarniho jeémene pii riznych zptisobech organického hnojeni
(sldama; zelené hnojeni; slama + zelené hnojeni) v interakci se stupniovanymi
davkami dusiku (0; 60; 90). Monokulturni péstovani meélo jednoznac¢né nega-
tivni vliv na vynos. V patnactiletém priméru byl vynos sniZen oproti je¢émenu
zarazenému v osevnim sledu po organicky hnojené cukrovce o 1,51 t/ha (23 Y).
Na vlivu monokultury se vysoce prukazné podilel roénik a odrtida. S délkou
trvani monokultury byl jeji negativni vliv zmirnén. Z jednotlivych vynoso-
vych prvka byl nejvyraznéji ovlivnén pocet klasi na 1 m? vlivem zhorSené
vzchazivosti, snizené intenzity odnoZovani a vy$si redukce odnozi. Sladovnicka
hodnota zrna byla hor3i u je¢mene po organicky hnojené cukrovce v dusledku
niz§i odolnosti k' poléhani pri vys$$i produktivni hustoté. Organické hnojeni
aplikované s cilem kompenzace negativniho vlivu monokultury meélo jedno-
zna¢né pozitivni vliv na tvorbu vynosu zrna, nékteré fyzikalni vlastnosti pudy
a pudni drodnost.. V patnactiletém primeéru se vynos zvysil az o 129 (sla-
ma + zelené hnojeni). Obsah bilkovin v su§iné zrna byl nejvyraznéji zvysen
po hnojeni slamou (o 1,79, pfi poklesu extraktivnosti sladu o 19,. Nejvyssi-
ho vynosu, a tim i nejvétsiho kompenzaéniho efektu, bylo dosazeno p¥i spolu-
pusobeni organického hnojeni s davkou 90 kg dusiku na ha. Diference v ne-
prospéch monokultury pii tomto zplsobu hnojeni ¢inila jen 0,4 t/ha (5,8 Y).

je¢men jarni; monokultura; organické hnojeni; davky dusiku; vynos; struktura
vynosu; jakost

Monokulturni péstovani obilovin méa za néasledek vyrazny pokles vy-
nosu, a to zejména na puadach s nizZSi drodnosti (Kiirten, Range,
1980; Debruck, 1980 aj.). Podili se na tom cely komplex faktorti. Uka-
zuje se, Ze vySe vynosovych ztrat je zdvisla na druhu pfidy a zptlisobech
obhospodafrovani. Dochazi napf. ke zvySeni fytotoxicity piid, jejiZ stupeii
zavisi, jak uvadéji Vorobev, Safonov (1979) na mnoZstvi srdZek.
S vySSim mnoZstvim sraZek se Cast latek ve vodé rozpustnych vyplavuje,
¢imZ se fytotoxicita plid sniZuje. Uvedeni autofi prokéazali pozitivni
linedrni zavislost mezi mnoZstvim sraZek a vynosem jarniho jeCmene
péstovaného v monokultufe. Rozhodujici byla srdZkova c¢innost v obdo-
bi podzim — jaro. Za nejtoxiCt&jSi plidy jsou povaZovany podzoly (Kr a -
silnikov, 1958). Podporenim aktivity pfidnich mikroorganism se
toxicita pld vyrazn& sniZuje. Nejlépe se uplatiiuje organické hnojeni
‘(LoSakov, Gusev, 1975; Boguslawski etal., 1976; Kopeck¥,
Hlavadég, 1981; Kopecky, 1982a, b aj.). Ozima pSenice reaguje na
péstovani v monokultufe citlivéji neZ jeCmen (Kiirten, Range, 1980).
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MATERIAL A METODY

Pokusy s jarnim jeémenem péstovanym v monokultufe probihaji ve VSUO
v Kromérizi od roku 1970 s cilem zjistit moZnosti kompenzace negativniho vlivu
dlouhodobé monokultury organickym hnojenim v kombinaci se stupfiovanymi dav-
kami dusiku.

Pudni a klimatologicka charakteristika: pokusné misto Kro-
mérliz se nachazi v reparském vyrobnim typu o nadmorské vysce 220 m, pudni typ
je degradovana cernozem, stiedné tézka, hlinit4, ornice mirné humézni, sorpéni
komplex nasycen, sorp¢ni kapacita stfedni, pH neutralni, zasoba fosforu a drasliku
stfedni. Priumérna teplota vzduchu ¢&ini za rok 8,6 °C, za vegeta¢ni obdobi (duben—
—zari) 15,1 °C; prumeérny thrn srazek za rok 600 mm, za vegetac¢ni obdobi 389 mm.
Osevni postupy:

I — 509, obilnin (jetel — pSenice — cukrovka — je¢men)

II — 100 9%, obilnin (je¢men — jeémen)

Odrtudy : '‘Diamant’ (1970—1972)
‘Ametyst’ (1973—1975)
'Rapid’ (1976—1978)
'Zefir’ (1979—1981)
'Zenit’, 'Kredit’ (1982—1983)
‘Orbit’, KM 184 (1984)

Davky dusiku byly 0, 60 a 90 kg/ha.

Organické hnojeni: A — slama
y B — slama + zelené hnojeni
C — zelené hnojeni
P — kontrola bez organického hnojeni

Organické hnojeni bylo aplikovano kaZdoro¢né jen v monokulture. Davka
slamy byla 5 t/ha v susiné. Ke slameé byla doddna vyrovnavaci davka dusiku (1 kg
na 100 kg) a fosforu (0,35 kg na 100 kg). Stejnd davka dusiku byla aplikovana
k hoi¢ici péstované na zelené hnojeni jako strni$tni meziplodina.

Zakladni hnojeni predstavovalo: 32 kg fosforu na ha a 100 kg drasli-
ku na ha. .

VYSLEDKY

Vliv monokulturniho péstovani jarniho jeCmene nejlépe vynikne
ze srovnéni variant nehnojenych dusikem (tab. I). DosaZené vysledky
prokazuji vyrazny negativni vliv monokultury jeCmene. V patnéactiletém
primeéru byl vynos sniZen o 1,51 t/ha (23 %) ve srovnani s jarnim jecme-
nem zafazenym v osevnim sledu po organicky hnojené cukrovce. Na vy-
nosu zrna se vysoce priikazné podilel ro¢nik. V osevnim postupu s 50 %
obilovin se vynosova troveii pohybovala od 5,29 t/ha (1971) do 8,79 t/ha
(1976), v monokultufe od 3,95 t/ha (1977) do 6,86 t/ha (1976). Pokles
vynosu v monokultufe byl zaznamendn ve vSech letech, nejvyraznéjsi
sniZeni bylo zjisténo v roce 1970 (2,55 t/ha), nejniZ8§i v roce 1980 (0,68
t/ha). Ze srovnani jednotlivych pétiletych tdobi vyplyva, Ze negativni
vliv monokultury byl nejvyraznéjsi v letech 1970—1974, kdy vynos po-
klesl o 1,65 t/ha. S délkou trvani monokultury se jeji negativni vliv
ponékud zmirnil. V letech 1980—1984 cinila diference 1,38 t/ha. Podilet
se na tom budou nové vykonné genotypy, které byly do pokusu zatrazo-
vany v tfiletych cyklech.

Z jedmotlivych vynosovych prvkéli byl monokulturou nejvyraznéji
ovlivnén pocet klasii na m? (tab. I) vlivem sniZené intenzity odnoZo-
vani, vyS88i redukce odnoZi a zhor8ené vzchézivosti. V patnéctiletém prii-
méru byla produktivni hustota jemene v monokultufe sniZena o 20 %.
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1. Vliv monokultury na vynos zrna, strukturu vynosu a sladovnickou jakost — The
effect of continuous growing on grain yield, yield structure and malting quality

% 1970 — 1975 — 1980 — 1970—
Uiazatel Sled obilnin | —1974 | —1979 | —1984 | —1984
Vynos zrna (t.ha-1) cukrovka —jeémen 50 5,98 6,61 7,20 6,60
jeémen —je¢men 100 4,33 5,11 5,82 5,09
Polet klasit na m* cukrovka —jeémen 50 858 699 804 787
je¢men—jeémen 100 608 589 684 627
HTZ cukrovka-—jeémen 50 39,7 42,0 40,0 40,4
je¢men —jeémen 100 40,3 39,5 42,2 40,7
Pocet zrn v klasu cukrovka —je¢men 50 18,0 22,5 23,1 21,1
jeémen - je¢men 100 18,1 21,9 20,2 20,0
Bilkoviny v susiné cukrovka — je¢men 50 10,4 11,5 11,9 11,3
0,
ze08i(0) je¢men—jeémen | 100 9,6 9,8 9,2 9,5
Extrakt v susiné cukrovka —je¢men 50 - 79,2 78,8 79,0
0/
sladu (o) je¢men —jeémen 100 - 80,7 80,8 80,8

P 0,05 P 0,01
vynos zrna ¢ 0,31 0,42

V letech 1970—1974 byl pocet klasti sniZen o 29 %, v dal§ich pétiletich
jen o 11,55 %. Redukovan byl rovnéZ pocet zrn v klasu, a to zejména
v letech 1980—1984 (o 13 %). Hmotnost tisice zrn byla sniZena jen ve
druhém pétileti (o 6 %), v ostatnich letech se p¥i niZ8i produktivni
hustoté zvysila.

Sladovnickd hodnota zrna byla jednoznacné vySSi v monokultufe.
Vysoce priikkazn& byl sniZen obsah bilkovin v su$iné zrna a zvySena
extraktivnost sladu. V patnéactiletém primeéru ¢ini diference v obou pfi-
padech 1,8 %. Produkce bilkovin z 1 ha byla sniZena o 0,9 t/ha.

Na zmirnéni negativniho vlivu monokultury se velmi pfiznivé uplat-
nilo organické hnojeni, které pozitivné€ ovlivnilo obsah humusu a fyzikal-
ni stav ptdy. Obsah humusu se po organickém hnojeni jednoznac¢né zvy-
§il a ma stadle vzestupnou tendenci p¥i vyrazné&j$im poklesu pH (tab. II).

II. Vliv organického hnojeni na obsah humusu — The effect of organic manuring
on humus content

Obsah humusu (%

Organické hnojeni

1970—1974 | 1975—1979 | 1980 —1984
Kontrola 2,38 2,34 2,38
Sldma 2,69 2,82 3,05
Slama + zelené hnojeni 2,78 2,94 3,00
Zelené hnojeni 2,71 2,73 2,95
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Z fyzikalnich vlastnosti plidy byla zvySena poérovitost ve v3ech sledova-
nych hloubkdch (10—30 cm). V nepfimém vztahu k poérovitosti byla ob-
jemova hmotnost redukovand. Jednoznacné se zvyS$ila aktivita p@idnich
mikroorganismii vyjaddfend mnoZstvim vydychaného CO2. Nejintenziv-
né&j$i phdni respirace byla zjiSténa po hnojeni sldmou v kombinaci se
zelenym hnojenim.

Vynos zrna byl organickym hnojenim zvySen ve vSech Iletech.
V patnictiletém primé&ru se vynosovy pfiriistek pohyboval od 10 %
(zelené hnojeni) do 12 % (slama + zelené hnojeni), jak uvadi tab. III.
Mezi jednotlivymi zplisoby aplikace organickych hnojiv nebylo priikaz-
nych rozdilti. Nejvy$$i G€innost byla zaznamenéna v poslednim péti-
leti, kdy hnojeni slamou zvy3ilo vynos v priméru o 1,14 t/ha (20 %).
Vys8i vynosové prirtistky byly dosahovany v letech bohatS§ich na sréaz-
ky. NejstabilnéjSi vynosy vykazovalo zelené hnojeni (koeficient stability
podle Eberharta - Russela 0,9393), nejméné& stabilni byly po hnojeni sléa-
mou (1,3080). Prokazuji to také variaCni koeficienty; u zeleného hnojeni
v priméru let 1970—1984 ¢&inil 20,3 % a u hnojeni slamou 28,8 %. Mnoz-
stvi vyprodukované biomasy hofcici v suSing se v jednotlivych letech
pohybovalo od 1,0 do 2,8 t/ha v zavislosti od doby seti a priib&hu povéir-
nostnich podminek po zaseti. Vztah mezi vyprodukovanou susinou hofc¢ici
a vynosem zrna nebyl prokazan.

Organické hnojeni v patn4ctiletém primeéru vyrazné€ zmirnilo ne-
gativni vliv monokultury, avSak nevykompenzovalo jej (obr. 1). Di-
ference v neprosp&ch monokultury stdle ¢&inila 15°% oproti vynosu
dosaZenému po cukrovce u varianty nehnojené dusikem. V patnéctile-
tém priméru nebyly prokédzény priikazné rozdily v ucinnosti jednotli-
vych zplsobd organického hnojeni. V poslednich péti letech byly dosa-
hovany nejvy3ssi vynosy po hnojeni sldmou, zatimco v letech 1975—1979
bylo neji¢innéjsi zelené hnojeni.-v kombinaci se slamou. Rozhodujicim
vynosovym prvkem byl pocet klasi na m?, ktery byl v patnéctiletém pri-
meéru zvySen aZ o 16 %, zatimco ostatni vynosové prvky ziistaly tém&F
beze zmény (tab. III). Sladovnickd hodnota zrna se po aplikaci organic-
ké hmoty ponékud zhor$ila. Obsah bilkovin v su$in& zrna se napi. po
hnojeni sldmou zvy$il o 1,7 % pFi poklesu extraktivnosti sladu o 1 %
(tab. III). '

NejvysSich a nejstabiln&jSich vynost bylo dosaZeno pfi spolupiiso-

1. Vliv organického a dusikatého hno-
jeni na zmirnéni negativniho vlivu mo-
nokultury (1009, = vynos po cukrovce)
— The effect of organic and nitrogen
fertilization on the reduction of the
organické pr= organické hno- adverse effect of continuous growing
hnojeni j;g"',d,_sfk . wontrel (100 %, = yield after sugar-beet)

1970-74 1975-79 1980-84 1970-84
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III. Vliv organického hnojeni na vynos zrna, strukturu vynosu a sladovnickou ja-
kost — The effect of organic manuring on grain yield, yield structure and malting
quality

; . 1970— 1975— 1980 — 1970—
Ukazatel Organické hnojeni 1974 | —1979 | —1984 | —1984
kontrola 4,33 5,11 5,82 5,09
Vynos zrna (t.ha-1) | sldma 4,63 5,32 6,96 5,64
sldma -+ zelené hnojeni 4,77 5,68 6,63 5,69
zelené hnojeni 4,76 - 5,51 6,46 5,58
kontrola 608 589 684 627
Pocet klast na m? sldma 675 660 788 708
sldima -+ zelené hnojeni 711 684 781 725
zelené hnojeni 651 687 778 705
kontrola 40,3 39,5 422 40,7
HTZ slama 39,3 38,2 41,2 39,7
sldma -+ zelené hnojeni 40,2 40,7 42,4 41,1
zelené hnojeni 40,3 39,3 42,4 40,8
kontrola 18,1 21,9 20,2 20,0
Pocet zrn v klasu slima 17,3 21,2 21,8 20,0
sldma - zelené hnojeni 16,8 20,4 20,3 19,1
zelené hnojeni 18,4 20,5 18,8 19,5
kontrola 9,6 9,8 9,2 9,5
Bilkoviny v su$iné slama 11,1 11,0 11,6 11,2
w8 slima + zelené hnojeni 10,9 10,3 10,9 10,7
zelené hnojeni 10,2 10,7 10,4 10,4
kontrola — 80,7 80,8 80,8
Extrakt v sudiné sldma — 80,2 79,5 79,8
sladu sldma + zelené hnojeni — 80,4 79,9 80,1
zelené hnojeni — 80,7 - 80,1 80,4

P 0,05 P 0,01
vynos zrna ¢ 0,34 0,46

beni organického hnojeni s vy38§imi ddvkami dusiku. Timto zplsobem
byl nejvyraznéji zmirnén negativni vliv monokultury. Vynos zrna se ve
srovnani se samotnym organickym hnojenim zvySil pfi ddvkéach 90 kg
dusiku na ha o 0,90 t/ha (13 %). V daném pfFipadé& diference v nepro-
spéch monokultury v patnactiletém priméru ¢inila jen 0,4 t/ha (5,8 %).
Podil jednotlivych zplisobli hnojeni na zmirnéni negativniho vlivu mono-
kultury v patnActiletém primeéru i v pétiletych tdobich nédzorné vyplyva
z obr. 1. NejniZ8i kompenzacni vliv organického hnojeni v interakci
s davkami dusiku byl zaznamenan v prvém pétileti, kdy negativni vliv
monokultury byl nejvyraznéjsi. Z vynosovych prvkd také v tomto pfipadé
byl nejvice ovlivnén pocet klasti na m?. Sladovnickd hodnota zrna vSak
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byla u t&chto variant nejniZsi. Obsah bilkovin v su$iné zrna doséahl
v patnéctiletém priméru az 12,6 % (slama + 90 kg dusiku) pri extraktiv-
nosti sladu 78,2 %.

DISKUSE

Z dosazenych vysledkd vyplyva vysoka citlivost drivéjSich i stavaji-
cich odrtad jarniho jeCmene na péstovdni v monokulture, které mélo jed-
noznac¢né negativni vliv na tvorbu vynosu zrna. S délkou trvani mono-
Kultury se vynosova deprese neprohlubovala. Podstatné vét$i vliv mél
roénik, odriida a agroekologické podminky. Méné pfFiznivé povétrnost-
ni podminky pro tvorbu vynosu negativni vliv monokultury zvyraziio-
valy a vykonnéj$i genotypy zeslabovaly. Nové vykonné odridy, které
byly v pravidelnych cyklech do pokusi zafazovdny, se rozhodujicim
zplisobem podileji na vzestupném trendu jeCmene péstovaného v osev-
nim postupu i v monoKultufe. Vyrazné se uplatnila pfidni drodnost;
v podminkach bramborafského vyrobniho typu byl negativni vliv mono-
kultury vyS$i neZ na urodné pfidé vyrobniho typu rfeparského (Kopec-
k y, 1982a). Potvrzuji to také vysledky, které uvadéji Steinbrenner
(1979) aj.

Na vyS$si sladovnické hodnoté zrna v monokultufe se pravdépodob-
né podili vy$8i hmotnost 1000 zrn a vy$§i odolnost k poléhani pfi niZsf
produktivni hustot& porostu.

Slama i zelené hnojeni pozitivné ovlivnily nékteré fyzikalni vlast-
nosti pidy a zvyS$ily aktivitu aerobnich mikroorganismii. ZvySenou respi-
raci pady a stabilitu phdnich agregatii po hnojeni sldmou a zeleném
hnojeni prokéazali také Karelin et al. (1974), Boguslawski et
al. (1976) aj. Po organickém hnojeni ponékud pokleslo pH. Je to moZno
zdivodnit vy38im odcCerpdnim véapniku vy38imi vynosy. Bez vlivu ne-
zlstaly také vy$Si davky dusiku ve formé siranu amonného s cilem
zGZeni poméru uhliku k dusiku pfi hnojeni sldmou a pro podpofeni tvor-
by biomasy u hof¢ice.

Pro zelené hnojeni byla pouZita hof'Cice péstovana jako strnistni
meziplodina. Ukazuje se, Ze pro tyto GCely vyhovuje hofcCice nejlépe,
nebot je nejméné citlivdA na opoZdéné seti (Gromadzinski, 1973,
1975).

U¢innost organického hnojeni se zvy3uje se sniZujici se piidni trod-
nosti. V bramboréarském vyrobnim typu je opodstatnéné jiZ pfi zafazeni
jarniho jeCmene v prvnim sledu po obilniné (Kopecky, 1982a). V ku-
kuFi¢ném vyrobnim typu se zelené hnojeni formou strni$tnich meziplo-
din uplatni jen v zavlahovych podminkédch. Vy$8i odcerpani vody na
tvorbu biomasy prohlubuje negativni vliv vldhového deficitu. V téchto
podminkéch se lépe uplatfiuje hnojeni slamou (Kopecky, 1982b).

Podékovani

Dékuji za spolupraci pfi vyhodnocovani dosaZenych vysledki s. Irené Kou-
fimové.
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Doslo dne 13. 3. 1986

KOMEUKW, M. (OCEBA — HayuHo-uCCNeaoBaTenbCK1il W CENEKUWOHHbIA WHCTUTYT 3epHo-
BoacTea, Kpomepxux): BAusHMue MOHOKYNbTYpPHOro BbIpallMBAHUA SHPOBOro SUMEHS Ha
YPOXau u KauecTBO npoaykuuu. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 857-864.

B xoae MHoromakTOpHbIX onbiToB B nepuoa 1970/84 rr. onpeaensinM BAUSHWE MOHOKYNb-
TYPHOrO BblpawuBaHUs sp. SUMEHsi Ha pa3HOM opr. yao6peHuu (conoma; zeneHoe yaobpe-
Hue; conoma + 3eneHoe yao6peHWE) BO B3aUMOAEWUCTBUM C HapaCTalOWMWMWU HOpMaMu
azota (0; 60; 90). Takoe BblpawMBaHWe e€AMHO3HAUHO MOHWXaET ypoxau: 3a 15-NeTHUi
nepuoa B cpeaHem Ha 1,51 7/ra (239%) no cpaBH. c auMeHeM, BKMIOUEHHbIM B CeBOOGO-
poOT nocne opr. yao6peHHOW CaxapHOi cBeKabl. Bo BAUSHUM MOHOKY/NbTYpPbl AKTUBHO
yuacCTBYIOT Takxe roja BbiceBa u copT. [lo mMepe NpoAonNXUTENBHOCTU CpPOKa MOHOKY/AbTYPbi
ee oTpuuatenbHoe BAuUsHUEe cnabeeT. B HauGonblieid Mepe NOABEPraeTcs BAUAHWIO UMCNO
. KONOCbeB/M? M3-3a YXYALWAIOWMXCS BCXOXKECTU W MHTEHCMBHOCTM KYWEHWS W MOBbIEHHOW
peaykuuu noberoe. luUBOBapeHHOE KaueCTBO 3epHa YyXyAllaeTcs nocne opr. yao6peHHoWn
CBEKNbl BCNEACTBME MNOHWXEHHOW YCTOWUMBOCTWU K MONEraHWi0 NpU MOBbLIWEHHOW Mpo-
AYKTUBHOW nnoTtHocTu. Opr. yjo6peHue, BHECEHHOE ANS KOMMEHCUPOBaHUA OTpULATENb-
HOrO BAWAHUA MOHOKYNbTYPbl, CTUMYnUpyeT o6pa3oBaHWe ypoxas 3epHa, ynAyuywaeTr Heko-
Topble (U3MUY. CBOWCTBA nNouBbl M ee nnogopoaue. 3a 15-neTHU nepuos 3TOT ypoxan
BO3poC B cpeaHeM Ha 129, (conoma + 3eneHoe ypobpenue). CoaepxaHue 6enkoB B CyX.
Bew. 3epHa 6Go/blue BCEro yBeNMuunoco nocne yaobpeHus conomoit (Ha 1,7 %) npu no-
HWXXEHUW BKCTPaKTMBHOCTW conoaa Ha 1%, Haubonbwero ypoxas W, cCneaosaTenbHo,
KoMneHcupyiowero addekTa AO06GUMAUCL NPU B3aMMOAEHCTBUM opr. yaob6peHus 90 kr azo-
Ta'ra. PasHuua B yuep6 MOHOKYAbTYpbl 34€Cb cocTasuna nvwb 0,4 T/ra (5,8 %).

SPOBOM SUMEHb; MOHOKYNbTypa; OpraHWueckoe yAoGpeHWe; HOpMbl a3oTa; ypoxai; CTpyk-
Typa ypoxas; KauecTBo

KOPECKY, M. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing,
Kromériz): The Effect of Spring Barley Continuwous Growing on the Yield and
Quality of the Crop. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 857-864.

Multifactor experiments were conducted in 1970—1984 to study the effect of the
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continuous growing of spring barley on the yield and quality of the crop. Different
variants of organic manuring (straw; green manuring; straw + green manuring)
were combined with gradated mineral nitrogen application rates (0, 60, 90).
Continuous growing had explicitly an adverse effect on the yield. On a fifteen-
-year average, the yield was reduced by 1.51 t per ha (239, as compared with
barley grown in crop rotation after organically manured sugar-beet. Year and
cultivar were highly significantly involved in the effect of continuous growing
on the yield. The adverse effect of continuous growing declined with the length
of cultivation. Of the various yield components, the number of ears per 1 m? was
influenced most significantly, owing to the effect of worsened emergence, reduced
tillering rate and higher reduction of tillers. The barley grain produced after
organically manured sugar-beet had a worse malting quality, which was due to
the lower resistance to lodging in the stand of higher productive density. Organic
manuring aimed at compensating the negative effect of continuous growing had
a clearly positive influence on the grain yield formation, on some physical pro-
perties of the soil and on soil productivity. On the average for fifteen years, the
yield increased by as much as 129, (straw + green manuring). The content of
proteins in grain dry matter was most markedly increased after the application
of straw (by 1.79%); the extractability of malt decreased by 1% in this case. The
highest yield, and thereby also the highest compensation effect, was obtained when
organic manuring had been combined with the application of 90 kg of mineral
nitrogen per ha. In this case the continuous growing system reduced the yield by
only 0.4 tons per ha (5.8 %).

spring barley; continuous growing; organic manuring; nitrogen application rates;
yield; yield structure; quality

KOPECKY, M. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau,
Kromériz): Auswirkung von Monokulturanbau der Sommergerste auf Produktions-
ertrag und -qualitdt. Rostl. Vyr. 33, 1987 (8) : 857-864.

In Polyfaktorialversuchen wurde im Zeitraum 1970—1984 die Auswirkung von Mo-
" nokulturanbau der Sommergerste bei unterschiedlichen Methoden der organischen
Diingung (Stroh; Griindiingung; Stroh + Griindiingung), in Interaktion mit gestei-
gerten Stickstoffgaben (0; 60; 90), untersucht. Der Monokulturanbau hatte ein-
deutig negativen Einflul auf den Ertrag. Im filinfzehnjdhrigen Durchschnitt betrug
die Ertragsverringerung gegeniiber der in der Fruchtfolge nach organisch gediingter
Zuckerriibe angebauten Gerste 1,51 t/ha (23 %). An der Auswirkung der Monokultur
waren sehr stark der Jahrgang und die Sorte beteiligt. Die negative Auswirkung
der Monokultur wurde durch ihre Dauer vermindert. Unter den einzelnen Ertrags-
komponenten am stirksten beeinfluBt war die Anzahl der Ahren je 1 m2 u. zw.
infolge geschmailerten Aufgangvermogens, herabgesetzter Bestockungsintensitdt und
hoherer Bestockungstriebreduktion. Die Brauqualitdt des Korns war bei der Gerste
nach organisch gediingter Zuckerriibe, infolge von niedrigerer Standfestigkeit bei
hoherer produktiver Dichte, schlechter. Die mit dem Ziel, den negativen Einflu3
der Monokultur zu kompensieren, applizierte organische Diingung hatte eindeutig
positive Auswirkung auf die Bildung des Kornertrags, auf einige physikalische
Eigenschaften des Bodens sowie auf die Bodenfruchtbarkeit. Im fiinfzehnjdhrigen
Durchschnitt erhdhte sich der Ertrag um 129, (Stroh + Griindiingung). Der Eiwei3-
gehalt in der Trockensubstanz des Korns stieg am stdrksten nach der Diingung
mit Stroh (um 1,79%), bei einem Riickgang der Malzextraktivitit um 19, Der
hochste Ertrag und somit auch der hochste Kompensationseffekt, wurde durch
Interaktion der organischen Diingung mit einer Dosis von 90 kg Stickstoff pro ha
erzielt. Die Differenz zuungunsten der Monokultur belief sich bei dieser Diingungs-
weise auf nur 0,4 t/ha (5,8 %).

Sommergerste; Monokultur; organische Diingung; Stickstoffgaben; Ertrag; Ertrags-
struktur: Qualitéit

Adresa autora:

Ing. Milan Kopecky, CSc.,, OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky tustav obil-
narsky, Havli¢kova 2787, 767 41 Kroméfiz
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VLIV DUSIKATEHO HNOJENI NA VYNOS RAFINADY CUKROVKY

J. Chochola

CHOCHOLA, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ﬁétav reparsky, Seméi-
ce): Vliv dusikatého hnojeni ma vynos rafinddy cukrovky. Rostl. Vyr., 33, 1987
(8) :865-874.

Ve 32 pokusech na sedmi stanovistich, typlckych pro reparskou oblast CSR byl
sledovan vliv dusikatého hnojeni v.intervalu 0 az 240 kg dusiku na ha na vy-
nos rafinddy cukrovky. Byla stanovena stfedni hodnota optimalnich davek .du-
siku 90 kg/ha. Na stfedné tézkych d¢ernozemnich a nivnich ptdach byly opti-
malni davky pod timto pramérem, na lehké rendziné nad nim. Na tézké degra-
dované cernozemi byly zjistény veliké rozdily v optimalni davce, zduvodiiované
riznym stupném utuZeni pudy. Veliké rozdily byly zji§tény téZ na hnédozemi,
zde vSak 8lo pouze o dvouleté sledovani. Optimalni davka kolisala v jednotli-
vych pripadech od 0 do 229 kg dusiku na ha. Kolisani optimalni davky nebylo
priméarné pusobeno ani vlivem stanovi§té, ani roéniku. Vyrobni hodnota-dusiku
pii optimalnim hnojeni byla prumérné 6,50 kg rafinady na 1 kg dusiku. Vy-
sledky pokust se dobie shodovaly s vynosovou k#ivkou ve tvaru: paraboly
Yy = a + bx + cx? Vrchol paraboly byl zpravidla velmi ploghy. Pro kazdy
pokus byl uréen interval optimalni davky, v némz vynos neklesi o vice nez
1%, od maxima. Primérna §ife tohoto intervalu byla 80 kg dusiku na ha. S po- -
moci V}"nosov:{rch kiivek byl modelovan vliv riznych zptsobt .stanoveni davky
dusiku na vynosy rafinady. JestliZe presné opt1ma11zovanym dusikatym- hnoje-
nim v kazdém jednotlivém prlpadé bylo dosaZeno 100 %, vynosového potencialu
(7,5 t/ha), pak:bez hnOJem byl vynos 89,9 9%, Hnojeni jednotnou davkou 90 kg
dus1ku na ha dalo vynos 96,3 9,, jednotné hnojeni davkou 180 kg dusiku na ha
95,3 9. Hnojeni stfedni hodnotou optimalnich davek, pfislunou pro kazdé sta-
novi§té, bylo moZno dosdhnout 97,6 %, vynosového potenclalu Je diskutovano
vyuZziti téchto poznatkli pro formulaci praktické metodiky hnojeni.

cukrovka; hnojeni dusikem; vynos rafinady; vynosové kiivky; vynosovy po-
tencial

Vliv. dusikatého hnojeni na vynosové a jakostni parametry je stu-
dovan uZ od pocédtku stoleti a je velmi diikladné popsdn v nescetnych
pracich. Dusik zvy3uje predevSim rychlost riistu a rozsah listové rtiZice.
Do hodnot listové pokryvnosti 3 aZ 5 je s tim spojen i rlist vynosu kofe-
ne. Dalsi stupiiovani dusiku vede ke zméné struktury vynosu ve prospéch
chrastu a na ukor kofene (Veege, Lux, 1983). Jakost cukrovky —
vytéZnost rafinddy ovliviiuje dusikaté hnojeni uZ od nizkych davek nega-
tivné. SniZuje cukernatost, zvySuje obsah rozpustnych popelovin a $kod-
livého dusiku (Prugar, Rob, 1976; van Burg, 1983; Strnad, 1972;
Burba, 1977). Maximéalniho vynosu rafinddy je proto zpravidla dosaho-
vano niz§imi ddvkami neZ maximélniho vynosu Kkofene, popf. suSiny
(Chochola, 1981). Témto poznatklim je potieba pr1zpﬁsob1t davkova-
ni dusiku.
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Na zéakladé rozsahlé série jsme se proto pokusili odhadnout primér-
nou optimalni davku dusiku (ODN) pro Fepafské oblasti CSR, jeji sta-
novisStni a roCnikové kolisdni a popsat charakter vynosové kfivky rafi-
nady pri stupifiovaném hnojeni dusikem.

MATERIAL A METODY

V létech 1977 az 1983 bylo provedeno 32 pokust s hnojenim cukrovky dusikem
ve stupnich 0, 60, 120, 180 a 240 kg/ha, V nékterych pifipadech byla z provoznich
divodu vynechana nulovd davka. Ke hnojeni jsme pouzili ledek amonny s va-
pengem, prislusna davka byla aplikovana v obdobi 1977 az 1981 najednou, pribliz-
né 14 dnu pred setim. V létech 1982 a 1983 jsme hnojili ‘jednotné 60 kg/ha pied
setim a vySe hnojené varianty dohnojovali v obdobi prvniho paru pravych lista
cukrovky. Zakladni velikost pokusné parcely byla 40 m? (5,4 X 7,4 m), z toho skliz-
nova plocha byla 20 m? Jde o sumarizaci pokust, zaklddanych podle rtznych me-
todik. Jednotlivé varianty dusikatého hnojeni v nich byly 6X, resp. 9X opakovany.
Pokusy probéhly na pozemcich zemédélskych podniklt. Na jednotlivych stanovistich
jsme pouzivali pudy stejného typu a druhu, agrochemické parametry se vsak kaz-
doro¢né meénily. Tato proménlivost je v tab. I charakterizoviana uvedenim sméro-
datné odchylky prumérného obsahu fosforu.

Cukrovka byla ve vSech pripadech péstovana po ozimé pSenici, byla orga-
nicky hnojena hnojem (na stanovisti Kralice slamou) a pri péstovani byly dodrZeny
bézné agronomické zasady. Pro stanoveni jakosti jsme odebrali 30 az 40 rep z kaz-
dé parcely a stanovili u nich cukernatost, obsah drasliku a sodiku (na stanovisti
Kralice obsah konduktometrického popela) a obsah e-aminodusiku. VytéZnost rafi-
nady byla vypoctena podle Reinefelda, popfr. Schmidta tam, kde byl stanoven kon-
duktometricky popel.

Experimentalné namérené vysledky jsme prokladali vynosovou Kkrivkou ve
tvaru paraboly y = a + bx + cx? Takto jsme mohli vypoéist ODN jako davku
prislu$ejici vrcholu vynosové Kkiivky. Mohli jsme stanovit maxim&lni vynos jako
vrchol vynosové kiivky i modelovat vynos pri libovolné hypotetické davce dusiku.
V ptripadech, kde nebyla zarazena nulovd davka, jsme pro prumeérovani vysledki
jeji vysledek z vynosové krivky dopocletli. Vypocetli jsme rovnéz interval ODN
jako mezni hodnoty davek, z nichZ vynos neklesi o vice nez 1%, od maxima
(Chochola, 1984). $

1. Pedologicka a agrochemicka charakteristika pokusnych stanovist — Pedological
and agrochemical characteristics of the experimental sites
Pg
e KSchacm: Mg
Stanovisté Pudni typ Pudni druh (S,;,a) pH x ++ sehabel
. /0
mg/kg
Smilovice rendzina piscitohlinita 0,77 | 7,1 82 29 162 35
Bezno ¢ernozem hlinita 1,23 7,1 99 24 153 89
Dobrovice Cernozem
degradovan4 | jilovita 1,76 7,0 72 28 326 110
Kralice Cernozem jilovitohlinita 1,59 7,2 86 32 172 141
Bedihost nivni puda jilovita 1,70 7,0 | 115 62 154 200
Dobra Voda | hnédozem hlinita 1,00 6,6 73 1 151 77
Semcice nivni puda | pis¢itojilovita*+ 1,56 6,9 72 11 188 74

+ smérodatna odchylka pruméru
++ oznaCeni druhu pudy se vymyka Novékové klasifikaéni stupnici, presnéji viak vyjadruje neobvyklé
zrnitostni sloZeni
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II. Vliv stupfiovaného hnojeni dusikem na vynos rafinddy na pis€itohlinité rendziné
Smilovice (okres Mlada Boleslav) — The effect of gradated nitrogen fertilization
rates on refined sugar yield on the sandy loam rendzina soil at Smilovice (Mlada
Boleslav district)

Interval

Dévka N (kg/ha) optimélni dévky Maximalng

. dosazitelny
Rotnik | | 60 | 120 | 180 | 240 | P2% | min. | opt. | max. vynos
(t/ha)

vynos rafinédy (t/ha) (kg N/ha)
1977 | 8,08 | 925| 927 | 876 | 875 | 1,15 71 | 110 | 149 9,18
1978 | 817 | 9,00 | 9,04 | 874 | 7,65 | 1,14 | 73 | 106 | 139 9,20
1979 | 7,03 | 7,66 | 821 | 7,97 | 7,66 | 0,83 | 143 | 171 | 199 8,29
1980 | 6,92 | 6,90 | 7,40 | 7,17 | 7,55 | 081 | 91 | 161 | 231 7,24
1982 | — | 620/ 58| 498 502 — 0 o| s0 7,11
1983 | — | 559 548|537 | 478| — | 45| 8 | 127 5,50
% 7,11 745 754 7,06 690 — 70 106 149 7,82
VYSLEDKY

Vysledky pokusii jsou podle stanovist sefazeny v tab. II aZ VIII.
Na lehké rendziné ve Smilovicich (tab. II) bylo sledovano Sest ro¢nikfi.
Stfedni hodnota ODN je 106 kg/ha. Od této davky se velmi odli$uje nu-
lova potfeba hnojeni v roce 1982. Na tomto stanovi$ti se piisobeni du-
siku dobfe shoduje s modelem parabolické vynosové kfivky (zpravidla
je vyjadrena vzestupnd i sestupna vé&tev kiivky), hodnoty modelového
a naméfeného maximélniho vynosu jsou blizké. Nepravidelny priibéh pii-

III. Vliv stupriovaného hnojeni dusikem na vynos rafinddy na hlinité ¢ernozemi
Bezno (okres Mlada Boleslav) — The effect of gradated nitrogen fertilization rates
on refined sugar yield on loamy chernozem soil at Bezno (Mlad4 Boleslav district)

: Interval

Dévka N (kg/ha) optimalni davky Maximalni

i dosazitelny
Roénik | o | 60 | 120 | 180 | 240 | P*% | min. | opt. | max. vinos
(t/ha)

vynos rafinddy (t/ha) (kg N/ha)

1977 8,22 | 7,96 | 7,48 | 7,41 | 7,08 | 0,83 0 0 0 8,22
1978 824 | 854 | 7,94 | 7,87 | 7,45 | 0,59 0 18 | 85 8,33
1979 7,03 | 7,66 | 8,21 | 7,97 | 7,66 - 106 145 184 8,12
1980 743 | 7,42 | 7,22 | 7,34 | 6,73 | 1,17 0 48 113 7,48
1981 4,92 | 5,46 | 4,81 | 5,11 | 4,19 | 1,07 44 81 118 5,24
1982 — 9,09 | 9,14 | 8,66 | 8,32 | 0,52 2 61 120 9,13
1983 6,19 | 6,14 | 6,31 | 6,32 | 6,03 | 0,70 41 111 181 6,29
x 7,29 7,47 17,30 17,24 6,78 — ¢ 28 66 114 7,54
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1V. VIiv stuptfiovaného hnojeni dusikem na vynos rafinady na jilovité degradované
¢ernozemi Dobrovice (okres Mlada Boleslav) — The effect of gradated nitrogen
fertilization rates on refined sugar yield on the degraded clay chernozem soil at
Dobrovice (Mlada Boleslav district)

Interval
Dévka N (kg/ha) optimélni ddvky Maximalni
; 3 dosazitelny
Roénik | o | 4o ’ 120 ‘ 180 l 240 | P09 | min. | opt. | max. vynos
(t/ha)
vynos rafinidy (t/ha) (kg N/ha)
1977 | 6,80 | 7,07 | 685 | 6,14 ! 560 | 0,22 8] 51| o4 6,97
1078 | 2,84 | 3,82 | 444 | 4,87 | 4,93 | 040 | 194 | 229 | 264 4,96
1980 | 6,02 662 | 657 626 | — | 091 | 67| 99 | 131 6,66
1983 | 4,70 | 481 5,001 494 | 505 | 052 | 137 | 182 | 227 5,07
P 496 558 572 555 526 — 101 140 179 5,92

sobeni dusiku je pouze v ro¢niku 1980. Primérna vyrobni hodnota du-
siku pri optimalnim hnojeni je tu 6,42 kg rafinddy na 1 kg dusiku.

Na hlinité Cernozemi v Bezné (tab. III) bylo sledovdno v3ech sedm
rocnikt. Stfedni hodnota ODN je jen 66 kg/ha. Od priméru se vyrazné
odliSuje ro¢nik 1977 bez potfeby dusikatého hnojeni a ro¢nik 1979 s ODN
145 kg/ha. Shoda s modelovou vynosovou kfivkou je dobra, nepravidel-
nosti se vyskytuji v rocnicich 1981 a 1983 s niZ$§i vynosovou urovni.
Vyrobni hodnota dusiku pfi ODN je nizkd (3,64 kg rafinddy na 1 kg du-
siku).

T&Zka degradovani Cernozem v Dobrovici (tab. IV) je charakterizo-
vana velikymi rozdily v ODN v jednotlivych roc¢nicich. V letech 1977
a 1980 byla ODN pomérné nizka (51, resp. 99 kg/ha), v letech 1978
a 1983 velmi vysoka (229, resp. 182 kg/ha). Vysoka potfeba hnojeni je
spojena s nizkou vynosovou trovni. TéZka pida je velmi citlivd na utu-
Zeni pfi zpracovani za mokra. To je pravdépodobnou pfi¢inou zhor$eni
fyzikalniho stavu a vysoké potfeby dusiku i nizkého vynosu. Dobra sho-

V. Vliv stuptiovaného hnojeni dusikem na vynos rafinady na jilovitohlinité ¢erno-
zemi Kralice (okres Prostéjov) — The effect of gradated nitrogen fertilization rates
on refined sugar yield on the clay-loam chernozem soil at Kralice (Prostéjov district)

. Interval
Piskn Nty optiméln dévky |  Maximélni
3 dosazitelny
Roénkk | | 60 | 120 | 180 | 240 | P%% | min. | opt. | max. vinos
: — (t/ha)
vynos rafinddy (t/ha) (kg N/ha)
1978 6,02 | 5,74 | 6,18 | 5,92 | 5,53 | 0,54 | 26 83 140 6,04
1979 5,90 | 6,09 | 6,30 | 6,03 | 5,79 | 0,36 | 63 111 159 6,22
1980 6,82 | 6,74 | 6,88 | 6,21 | 5,75 | 0,48 2 49 96 6,86
1982 - 9,79 | 9,11 | 9,45 | 8,62 | 0,52 | 57 97 137 9,87
x 7,01 7,09 17,18 6,90 6,42 - 3T 85 133 7,25
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VI. Vliv stupnovaného hnojeni dusikem na vynos rafinddy na jilovité nivni pudé
Bediho§t (okres Prostéjov) — The effect of gradated nitrogen fertilization rates on
refined sugar yield on the clay alluvial soil at Bediho$f' (Prostéjov district)

; Interval
Dévka N (kg/ha) optimalni davky Maximalni
; S e (T dosazitelny
Roénik | o | 4o | 120 | 180 | 240 | P%% | min. | opt. | max. vynos
(t/ha)
vynos rafinady (t/ha) (kg N/ha)
1978 5,30 | 6,01 | 6,29 | 6,27 | 6,15 | 0,99 | 127 162 197 6,35
1979 8,26 | 8,83 | 8,76 | 8,29 | 7,79 | 0,62 54 96 138 8,78
] 1980 754 | 7,64 | 7,53 | 7,29 | 7,20 | 0,38 0 35 122 7,89
‘ 1981 4,16 | 4,26 | 3,57 | 3,81 3,69 | 0,68 0 4 69 4,21
x 6,32 6,69 6,54 6,41 6,21 — 45 74 132 6,81

da s modelovou vynosovou kFivkou je vyjddfena ve vSech pripadech.
Vyrobni hodnota dusiku je 6,57 kg rafinady na 1 kg dusiku.

Na stfedné téZké aZ t&ZSi cernozemi v Kralicich (tab. V) byla zjiste-
na stfedni hodnota ODN 85 kg/ha, s pomérné malym kolisanim mezi
jednotlivymi ro€niky. Ve vSech pfipadech je zretelny pokles vynosu
pri vysokém prehnojeni 240 kg dusiku. PFi nizkych davkach dusiku neni
trend (vzestupna vétev krivky) zcela jednoznacny. Vyrobni hodnota du-
siku je tu nejniZsi (3,18 kg rafinddy na 1 kg dusiku).

StanoviSté v Bediho$ti (tab. VI) je pedologicky velmi podobné uZ
popsanému stanovisti v Dobrovicich. Také zde jsou zna&né rozdily v ODN
(od 4 do 162 kg/ha). Nizky vynos v roce 1981 vSak neni spojen s vy-
sokou potfebou hnojeni, protoZe byl primarné zplisoben nizkou vzchéa-
zivosti a Fidkym porostem. Podobné& jako v Dobrovici je i zde ve v8ech
pfipadech zfFetelné vyjddfen vzestup i pokles vynosi s ddvkou dusiku.
RovnéZ vyrobni hodnota dusiku je tu témér shodna a vysoka (5,95 kg
rafinddy na 1 kg dusiku).

Na hnédozemi v Dobré Vodé (tab. VII) jsme provedli pouze dva po-
kusy s velmi odliSnymi vysledky u ODN, ale v obou pfipadech s velmi
vysokou vynosovou urovni. Ta je také pFi¢inou enormni vyrobni hodnoty

VII. Vliv stupnovaného hnojeni dusikem na vynos rafinddy na hlinité hnédozemi
Dobra Voda (okres Ji¢in) — The effect of gradated nitrogen fertilization rates on
refined sugar yield on the loamy grey-brown podzolic soil at Dobra Voda (Ji¢in
district)

i Interval
Dévka N (kg/ha) optimalni davky Maximalni
; i} dosazitelny
Rotnik 0 ' 60 120 l 180 . 240 | P09 | min, opt. Imax. vynos
(t/ha)
vynos rafinady (t/ha) (kg N/ha)
1982 | — |1086] 12,96] 12,26| 11,83] 0,62 | 133 | 160 | 187 12,79
1983 | — | 972| 927| 954| 888|037 | 0 | 21 | 102 9,66
X 8,96 10,29 11,12 10,90 10,36 — 66 90 144 11,22
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VIII. Vliv stupfiovaného hnojeni dusikem na vynos rafinddy na pis€itojilovité nivni
pudé Semdice (okres Mlada Boleslav) — The effect of gradated nitrogen fertilization
rates on refined sugar yield on the sandy-clay alluvial soil at Seméice (Mlada Bo-
leslav district)

” Interval
Dévka N (kg/ha) optimdlni davky Maximalni
j ’ dosazitelny
Rotnik | o | 60 | 120 | 180 | 240 | 0% | min. | opt. | max. v¥nos
(t/ha)
vynos rafinady (t/ha) (kg N/ha)
1979 7,06 | 7,84 | 820 | 7,94 | 7,65 | 1,18 | 100 | 139 | 178 8,16
1980 | 4,84 | 5,79 | 532 | 6,22 | 5,65 | 1,49 | 128 | 170 | 212 6,04
1981 431 | 4,65 | 4,41 | 4,19 | 3,86 | 0,68 53 76 99 4,52
1982 | 5,69 | 6,12 | 532 | 5,35 | 4,94 ; 0,51 0 9 56 5,82
1983 5,23 | 4,70 | 4,83 | 4,88 | 4,47 | 1,05 0 0 0 5,23
x 543 5,82 5,62 5,72 5,31 &= 56 79 109 5,95

dusiku (25,1 kg rafinddy na 1 kg dusiku). I v tomto pfipadé vSak pfe-
hnojeni pfinadsi zfetelné sniZeni vynosu, napf. pfi davce 240 kg dusiku
je sniZeni vynosu o 4,6 kg rafinddy na 1 klg dusiku nad ODN.

Nivni plida v Seméicich (tab. VIII) se vyznaduje velmi nevyrovna-
nym vodnim reZimem v disledku vnitfni drenaZe plisobené opukovou
vrstvou. To je zdkladni pficinou velmi kolisavych vynosii. Stfedni hod-
nota ODN je tu 79 kg/ha se Sirokym kolisdnim od 0 do 170 kg/ha. Mezi
vySsi vynosi a ODN neni patrna souvislost. Ve vSech piipadech se pro-
jevuje sestupna vétev vynosové kfivky po pfekroCeni optima. Vyrobni
hodnota dusiku je pomérné vysoka (6,20 kg rafinddy na 1 kg dusiku).

Stfedni hodnota ODN v celém pokusném souboru je 90 kg/ha. Po-
dle roCnikid kolisaji stfedni hodnoty ODN od 54 kg/ha (1977, 1981) do

132 kg/ha (1979). Primérna vyrobni hodnota dusiku (vaZeny primér)

IX. Modelovy propodet vlivu riznych zpusobt stanoveni diavky dusiku na vynosy
rafinddy — Model calculation of the effect of different methods of determination
of the nitrogen application rate on the yield of refined sugar

Vynosy rafinddy (t/ha)
Stanovisté .

No Nyo Niso Nt Nopt
Smilovice 7,14 7,23 7,28 7,48 7,82
Bezno 7,30 7,43 7,17 7,42 7,54
Dobrovice 5,00 5,63 5,62 5,72 5,92
Kralice 6,98 7,18 6,89 7,18 7,25
Bedihost 6,37 6,60 6,46 6,60 6,81
Dobra Voda 8,96 10,69 11,01 11,09 11,22
Semcéice 5,46 5,75 5,64 5,77 5,95
X (t/ha) 6,74 7,22 7,15 7,32 7,50

% 89,9 96,3 95,3 97,6 100,0
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pfi optimélnim hnojeni byla 6,50. kg rafinddy na 1 kg dusiku. Ani prii-
meéry za rocniky, ani primeéry za stanovisté neni viak moZno povaZovat
za koneCnd Kkritéria, nebot, jak vyplynulo z pfedeSlého textu, byly zpra-
vidla vypoCteny z jednotlivych pFipadi s velkym rozptylem. Rozptyl
uvnitf skupin (na jednom stanovisti, v jednom ro¢niku) je zpravidla Sir-
81 neZ rozptyl mezi skupinami.

Pfi hromadném posouzeni naméfenych vysledkd je patrné, Ze jedno-
znacny vzestup nebo pokles vynosii se projevuje daleko od ODN. V okoli
ODN nejsou rozdily veliké, dokonce se zde projevuje rozkolisdni tren-
du. To znamend, Ze vrchol vynosové kfivky rafinddy pro dusik je plo-
chy, Ze ODN se v maximélnfm vynosu obrdZi neostfe. Proto je spravné&jsi
uvazZovat spiSe o intervalu optimédlni ddvky dusiku, neZ
0o ODN. Podle dfive publikované definice (Chochola, 1984), jsme
tento interval vypocetli a jeho krajni meze jsou v tab. II aZ VIII uve-
deny ve sloupcich min. a max. Interval, v némZ vynos neklesa vice neZ
1% od maxima, je 3iroky (priimérné je to odchylka = 40 kg dusiku na
ha od ODN).

S pomoci vynosovych kfivek je moZno propoditat vliv riiznych zpii-
sobil stanoveni ddvky dusiku na vynosy rafinddy. V tab. IX jsme mode-
lovali néasledujici pFipady:

— nehnojeno dusikem (No),

— hnojeno jednotnou davkou dusiku 90 kg/ha (Na0), tj. ddvkou stano-
venou jako stfedni hodnota ODN, ’

— hnojeno jednotnou davkou dusiku 180 kg/ha (Niso), coZ je pfFipad
blizky Castému pFehnojovani v praxi,

— hnojeno na kaZdém stanovisti ve vySi pFisluSné stfedni hodnoty ODN
(Ng),

— hnojeno v kaZdém jednotlivém pifipadé presné ve vyS$i ODN (N,,]).

Vysledky propodétu ukazuji, Ze vynosového potencidlu, vyuZitelné-
ho dusikatym hnojenim je moZno dosdhnout pouze piesnou optimalizaci
ddavek zvlast pro kaZdy jednotlivy pripad. Dusikatym hnojenim ovlada-
me dnes asi 10 % vynosu rafinddy (relace mezi No a N,,). Hnojeni
jednotnou davkou (Ngo, N1so) umoZiiuje ¢erpat asi polovinu z této dife-
rence, pritom ovSem jednotné hnojeni davkou 90 kg dusiku dava vyssi
vynos, neZ pfehnojovdni dvojndsobnou ddvkou (nehled& na zbytetné& vy-
naloZena dusikaté hnojiva).

V této souvislosti pFipomindme, Ze ddvka 240 kg dusiku dala v pri-
méru vSech pokusl horsi vysledek, neZ varianta zcela nehnojena. Vyso-
kého Cerpéni vynosového potencidlu (97,6 %) je moZno dosdhnout pfes-
nym vystiZenim stfedni hodnoty ODN pro stanovi$té bez ohledu na
roCnik.

DISKUSE

Stfedni hodnota ODN pro vynos rafinddy (90 kg dusiku na ha) se do
znaéné miry shoduje s vysledky mnoha praci u nés i v zahrani¢i. Napf¥.
van Burg et al. (1983) shrnuji pokusy ze Fady zemi a uvadéji vysled-
ky s maximem vynosu rafinddy ve Svycarsku mezi 60 a 120 kg dusfku
na ha, fadu :pokusti z Velké Britdnie s maximem mezi 80 a 150 kg dusiku
na ha, z USA ca 100 kg/ha, v Italii 100 aZ 120 kg/ha, v Holandsku 50 kg/
/ha, v Rakousku 100 aZ 120 kg/ha apod. Vy33i ODN cituje tato prace ve
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Finsku (ca 160 kg dusiku na ha). V Madarsku se ODN pohybuje kolem
100 kg dusiku na ha (Ruzsdnyi, 1981). U nas jsou udavany ODN
v rozpéti 0 aZ 160 kg s pfevahou udaji kolem 100 kg dusiku na ha
(Chochola, 1981; Zahradnicek, Ondracek, 1981; Pulkra-
bek, Sroller, 1981; Sroller, B&hal, 1981).

Z téchto mnohonasobné& potvrzenych vysledkli jednoznacné vyplyva
potfeba sniZeni dusikatého hnojeni cukrovky, mé-li byt dosaZeno vyso-
kého vynosu rafinddy. Davky pouZivané péstiteli v CSR se pohybuji ko-
lem 150 kg dusiku na ha (Hefmansky, 1984). Je to davka, ktera ve
veétSiné pFipadl pFesdhla horni hranici ndmi stanoveného intervalu ODN.
Dochéazi tedy nejen ke zbyteCnému  vynakladani dusikatych hnojiv,
nybrZz i k prfimému sniZovdni vynosu rafinddy. Obé tyto ztraty se pro-
mitaji do energetické oblasti. Zpracovani vétSiho mnoZstvi cukrovky se
sniZzenou jakosti vyZaduje dnes pfFibliZné dvojndsobné mnoZstvi ener-
gie (Zavodsky, 1984). Vysokad spotfeba energie pfi vyrob& dusika-
tych hnojiv je dostateCné znama. '

Pritom ovSem efektivnost sprdvného dusikatého hnojeni je nesmirné
vysokd. Stanovili jsme priimérnou vyrobni hodnotu dusiku na 6,5 kg ra-
finddy na 1 kg dusiku. TudiZ hodnota jedné Kcs, vloZend do dusikatého
hnojeni, pfinasi pribliZné devét K¢s v podobé zvySeni vynosu. PFehnojo-
vanim se vSak tento efekt zcela ztraci.

Ackoliv jsme se v této praci nezabyvali primarnimi pFi¢inami vySe
ODN, je z ni moZno odvodit nékteré poznatky pro formulaci praktické
metodiky hnojeni. '

Pomérné Siroky interval ODN ukazuje, Ze neni nutno trvat na vysoké
absolutni pfesnosti metod, jimiZ se ODN predvida. Veliky rozptyl ODN
(od O do 229 kg dusiku na ha) vSak na druhé strané vyZaduje, aby tyto
metody, popfF. jejich kombinace, umoZnily davkovani dusiku v tomto
velikém rozpéti. K cukrovce doddvame dusik v nékolika terminech (na
podzim, pred setim a v kvétnu). Znac¢na frekvence nulové nebo velmi
nizké potfeby hnojeni (sedm pfFipadd, tj. 22 %) vyZaduje tudiZ velmi
¢asnou indikaci takovych pFipadii. Naopak vyskyt vysokych potfeb hno-
jeni na stanoviStich s jindy primérnou ODN mluvi pro postupnou opti-
malizaci kombinaci metod pidni a rostlinné analyzy.

Interval ODN, co se tykd praktického vyuZiti, neznamenad opravné-
nost hnojeni pfi jeho horni hranici. Pfes jeho §ifi zlistdvd nejvy$8i prav-
dépodobnost vystiZeni ODN v davce prislusné vrcholu vynosové Kkrivky.
P¥i stanoveni této davky, resp. pfi jeji prognoéze, dochédzi k nahodnym
chybam, které interval zajiStuje, resp. zohlediiuje. Pro umeéle vnédSenou
systematickou chybu vSak toto neplatf a je pfi ni nutno pocitat se sni-
Zenim vynosu. Siroky interval ODN nesniZuje nijak potfebu diferenco-
vaného hnojeni.
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XOXO/NA, A. (OCEBA — HayuyHo-uccnesoBaTeNbCKUt U CENEKUMOHHBIA MHCTUTYT CBEK/O-
soacTea, Cemuuue): BnusHue a30oTHOro yao6peHus Ha npoaykuuio paduHaga B CaxapHOM
ceekne. Rostl. Vyr,, 23, 1287 (8) : 865-874.

B »cpe 32 onbiToe Ha ceMu yuacTkax, TMAWUHbIX AN CBeKnosuuHow obnactu YCP, onpe-
Aenanu BNMAHWE a30THOro ypobpeHus B uHTeBane 0—240 kr a3oTa/ra Ha NPOAYKUMIO pa-
(bUHaga Ceek/bl. YCTaHOBNEHa CpeAHss BENMuMHa ONTMManbHbiXx Ao03 a3ota 90 kr/ra. Ha
CPEAHETAXENbIX WM MNOWMEHHbIX NOUBaX ONTUMaNnbHble HOPMbl HWUXE 3TOrO CPeAHEero, a Ha
nerKkon peHasuMHe — solwe. Ha Tsxenom gerpaguposaHHOM YEPHO3EME OTMEUEHbl 3aMeTHble
pasnuuns B ONTUM. HOpMe, OBYCNOBAEHHble PAa3HOW CTENEHbl YNNOTHEHWs rpyHTa. Bonb-
liMe pasnuuusa OTMEUeHbl Takxe Ha 6ypo3eme, HO 34eCb HabGNlOAEHWA ANUAUCH NUwb 2
roga. OnTum. Hopma konedanacb oT 0 go 229 kr asorta/ra, NpUYEM B NEPBMUHOM NOpPSAKE
Ha Hee He B/NWUSNM HW YCNOBUS yuyaCTKa, HU rog cesa. [IpoAYKTMBHbIA noTeHuudan asoTa
npu ONTUM. yaob6peHuM cocTaBun B cpepHem 6,50 kr paduHaga/kr a3orta. Pesynbrarb
ONnbITOB COBMajanM C KPUBOW ypoxaes B (opme napabonbl Yy = a + bx + cx? Bepxyuwka
napa6onbl, Kak nNpasBuno, nnockas. Jna KaxAoro onbiTa HamMeuanu MHTEpsan ONTUM. HOPMbI,
B KOTOpPbIA ypoxaih He nagan 6onbie uem Ha 19, or Makcumyma. CpepgHss LWUpUHa
uHTepBana 80 kr asoTa/ra. C MOMOLWbBIO KPUBLIX MPOAYKLUMM MOAENUPOBANU BAUSHWE pas-
HbiX CNOCOGOB ONpejeneHus az0THbIX A03 Ha NpoAykuuio paduHaga. Ecnu nocpeacTBom
TOUHO ONTUMaNU3MPOBAHHOrO a30THOTO yAOGpPEeHUs B KaXAOM OTAENbHOM cnyuyae A06MAUCH
100 %, npoaykTtuBHOoro noteHuuana (7,5 T/ra), To 6e3 ypo6peHus NpPOAYKUWS COCTaBuna
89,9 9. B cnyuae eawHoii Hopmbl 90 kr asorta/ra npoaykuus coctasuna 963% a npu
180 «kr asota/ra — 95,39%,. lMyTem BHeceHus CpeaHeil BEAMUMHbI ONTUM. HOPMbI, COOTBET-
CTBYIOWEH ANs Kaxaoro yuacTtka, pobunuch 97,6 %y npoayktusHoro norteHuyuana. O6cy-
KAAETCA WCNONb30BaHWE 3TUX AAHHbIX AN  (OPMYNUPOBaHUS MNPaKTUUECKOro MeToaa
yao6peHus.

CaxapHas CBeKkNa; a30THOEe yAOGpeHue; NpoAyKuus pamuHana KpUBbIE YpOXas; NPOAYKTUB-
HbIA noTeHuuan

CHOCHOLA, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Beet Growing,
Semcice): The Effect of Nitrogenous Fertilization on the Yields of Refined Sugar in
Sugar-Beet Crop. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 865-874.

Thirty-two trials were performed at seven sites typical of the beet-growing region
of the Czech Socialist Republic. The effect of nitrogenous fertilization at rates
from 0 to 240 kg N per 1 ha was studied as exerted on the yield of refined sugar.
90 kg of nitrogen per 1 ha was determined as the mean value of optimum nitrogen
application rates. On the medium-heavy chernozem and alluvial soils the optimum
application rates were below this mean and on light-textured rendzina soil they
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were above this mean value. Considerable differences in the optimum application
rate were recorded on the heavy-textured degraded chernozem soil, owing to dif-
ferent intensity of soil compacting. Large differences were also recorded on the
grey-brown podzolic soils but this is only a result from two years of investigation.
The optimum application rate ranged, in individual cases, from 0 to 229 kg nitrogen
per 1 ha. Neither was the effect of the site nor the effect of the year the primary
cause of the fluctuation of the optimum application rate. The production efficiency
of nitrogen at optimum fertilization rates was 6.50 kg refined sugar per 1 kg of
nitrogen, on an average. The results of the trials well-corresponded with the yield
curve (parabola) y = a + bx + cx? The peak of the parabola is as a rule very
flat. The interval of optimum application rate when the yield did not decline by
more than 19, from the maximum was determined for each trial. The average
range of this interval was 80 kg per hectare. The effect of different methods of
determining the nitrogen application rate, exerted on the yield of refined sugar,
was simulated with the aid of yield curves. Taking 7.5 tons per ha as 100 %, of the
yield potential achieved as a result of precisely optimized nitrogen application rates
in each individual case, the yield obtained without fertilization is equal to 89.9 9,.
The application of 90 kg nitrogen per 1 ha produced a yield equal to 96.3%,; at
the uniform rate of 180 kg per 1 ha the yield was equal to 95.3%,. When the mean
value of the application rate, considered as optimum at each particular site, was
used, 97.69, of the yield potential was obtained. The ways of using these findings
for the formulation of practical fertilization methods are discussed.

sugar beet; nitrogen fertilization; refined sugar beet; yield curves; yield potential

CHOCHOLA, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut flir Zuckerriibenbau,
Semdice): Auswirkung der Stickstoffdiingung auf den Raffinadeertrag. Rostl. Vyr.,
33, 1987 (8) :865-874.

In 32 Versuchen auf sieben, fiir das Riibenanbaugebiet der CSR typischen Standor-
ten, wurde die Auswirkung der Stickstoffdlingung im Bereich von 0 bis 240 kg
Stickstoff pro ha auf den Ertrag von Zuckerribenraffinade untersucht. Als Mittel-
wert der Optimalgaben wurden 90 kg Stickstoff pro ha ermittelt. Auf mittelschwe-
ren Schwarzerde- und Auenbdden lagen die optimalen Gaben unterhalb, auf leich-
ter Rendzina oberhalb dieses Mittelwertes. Auf schwerer degradierter Schwarzerde
wurden betridchtliche Unterschiede in der Optimaldosis festgestellt, die auf einen
unterschiedlichen Grad der Bodenverdichtung zuriickzufiihren sind. GrofBle Unter-
schiede wurden auch auf Braunerde verzeichnet. Hierbei handelte es sich aller-
dings nur um eine zweijdhrige Untersuchung. Die optimale Dosis schwankte in
den einzelnen Fidllen von 0 bis 229 kg Stickstoff pro ha. Die Schwankungen der
Optimaldosis waren primédr weder durch den Standort- noch Jahrgangeinfluf3 ver-
ursacht. Der Produktionswert des Stickstoffs betrug bei der optimalen Diingung
durchschnittlich 6,50 kg Raffinade pro 1 kg Stickstoff. Ergebnisse der Versuche
wiesen eine gute Ubereinstimmung mit der in Form der Parabel ¥y = a + bx +
+ cx? dargestellten Ertragskurve auf. Der Gipfel der Parabel war meist sehr flach.
Fir jeden Versuch wurde ein Intervall der Optimaldosis, in dem der Ertrag nicht
um mehr als 19, unter die Maximummarke sinkt, bestimmt. Die mittlere Breite
dieses Intervalls betrug 80 kg Stickstoff pro ha. Mit Hilfe von Ertragskurven wurde
der EinfluB8 verschiedener Methoden der Stickstoffgabenbestimmung auf den Raffi-
nadeertrag modelliert. Falls durch eine genau optimierte Stickstoffdiingung in
jedem einzelnen Fall 1009, des Ertragspotentials (7,5 t/ha) erzielt wurden, dann
war der Ertrag ohne Diingung 89,99, Diingen mit einer einheitlichen Dosis von
90 kg Stickstoff pro ha brachte einen Ertrag von 96,3 %, bei einer einheitlichen
Diingung mit 180 kg Stickstoff pro ha waren es 95,3 9,. Durch Diingung mit einem
flir den einzelnen Standort entsprechenden Mittelwert der Optimaldosis konnten
97,6 9/, des Ertragspotentials erreicht werden. AbschlieBend wird die Anwendung
dieser Erkenntnisse zur Formulierung der praktischen Diingungsmethodik diskutiert.

Zuckerriibe; Stickstoffdiingung; Raffinadeertrag; Ertragskurven; Ertragspotential
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Ing. Jaromir Chochola, CSc, OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav repar-
sky, 294 46 Semdcice
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OPTIMALNI DAVKY DUSIKATYCH HNOJIV K CUKROVCE

K. Suchoparek

SUCHOPAREK, K. (Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemeé&délsky, Praha):
Optimdlni ddvky dusikatych hnojiv k cukrovce, Rostl. Vyr. 33, 1987 (8) :875-
-882.

V ramci pokust s optimalizaci dusikatého hnojeni k cukrovce byl na ¢étyrech
lokalitich po dobu péti let zkouSen vliv stupfiovanych davek dusiku, rizny
termin aplikace a zjisfovdna zasoba anorganického dusiku v pudé pied setim.
Obsah pudniho dusiku vykazoval vyraznou variabilitu v mnozZstvi, formé
a rozmisténi v phidnim profilu. Celkové mnoZstvi dusiku pro maximalizaci
vynosu rafinady ¢inilo 240 kg. Stupriované davky dusiku pozitivné ovliviiovaly
kvantitu chrastu v celé Skale zkouSenych davek, vynos bulev do davky 160 kg
a rafinady do davky 80 kg dusiku. Cukernatost vS8ak se stoupajici davkou
dusiku klesala a ostatni technologické hodnoty se zhorSovaly. Prihnojovanim
na list bylo dosaZeno nizSich vynost neZ pifi stejném jednorazovém hnojeni.
Dohnojovani podle rozbora rostlin nebylo efektivni.

cukrovka; hmojeni dusikem; vynos a jakost; dusik v puadé; prognéza potfeby
hnojeni

Maximalni vytdZnosti cukru bylo v CSR dosahovano v obdobi po prv-
ni svétové valce. Koncem tficatych let doSlo k pozvolnému poklesu, v Se-
desatych letech k prudkému poklesu a v letech 1982 aZ 1983 se vytéz-
nost pohybovala jen okolo 10 % (Zavodsky, 1984). Pokles byl za-
znamenan v celé Evropé, nikde vSak v takovém rozsahu jako u nés.
Také vynosy bulev i pres téméF zdvojndsobeni vkladli v Sedesatych
a sedmdeséatych letech aZ do neddvna stagnovaly. Pfi¢in tohoto stavu je
vice, od zmény agroekologickych faktorti pres geneticky typ péstova-
nych odrid aZ k vyZivé a stavu naSich Fepafskych pud.

Koncem sedmdeséatych let byly ve svété vypracovdny a v praxi
pouZivdny riizné metody pro stanoveni optimdlniho hnojeni dusikem.
DAavky byly urfovadny podle obsahu rfiznych forem ptidniho dusiku pfi
odbéru vzorkii v dobé nékolika dnli aZ mésici pred zaloZenim porostu
z hloubek od 30 cm do 1 m.

Cilem na$i prace bylo ovéfit stanovenou potfebu dusiku pro cukrov-
ku po celou dobu vegetace, ovérit vhodnost metody optimalizace podle
obsahu dusiku v pfidé a dohnojovani podle vyZivného stavu (ARR) po-
rostu (Baier, 1981).

MATERIAL A METODY

V rameci vyzivaiskych pokustt na zkusebnich stanicich UKZUZ byla zkou$ena
metoda optimalizace dusikatého hnojeni k cukrovce. Pokusy byly jednoleté, piresné,
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1. Hnojeni jednotlivych variant — Fertilization rates in different treatments

’ I Pramyslova hnojiva l(
Varlanta ‘ (I-It/?l:,) | (kg (':ist?'ch Zivin pred setim) | N s et
\ N P20s I K20

NoPK ‘ 35 | 0 135 _,I 180 0
N,PK s 35 40 135 180 0
N2PK ' 35 80 135 180 0
NPK : 35 | 120 135 180 0
N,PK 35 160 135 180 0
N;PK 35 200 ‘ 135 180 0
NePK 35 240 135 180 0
NsPK + N; 35 120 135 180 | 40
N:PK + ARR 35 80 135 180 50,95

provadéné od roku 1981 na stanicich v Zatci v okrese Louny, v Sedlci, v okrese
Praha-vychod, v Uherském Ostrohu v okrese Uherské Hradisté a v Pustych Jakar-
ticich v okrese Opava.

V pokusech se sledovalo celkem devét variant hnojeni dusikem (tab. I), z toho
sedm jako stoupajici jednorazové davky pred setim, jedna varianta s dohnojova-
nim na list a jedna varianta s dohnojovanim podle vyZivného stavu ve fazi tietiho
paru pravych listki. Velikost hnojenych parcel se pohybovala od 40 do 67 m?
a skliznovych parcel od 21 do 31 m? VSechny pokusy byly ¢étyrikrat opakované.
Odrida ‘Dobrovicka A’ byla seta ve sledu jarni jeémen, pSenice ozima, cukrovka.
Organické hnojeni v davce 35 t/ha bylo zapraveno stfedni orbou ihned po sklizni
predplodiny. Hnojeni fosforem a draslikem v praskovém superfosfatu a draselné
soli probéhlo na podzim, hluboka preoravka nejpozdéji do poloviny listopadu. Du-
sikatd hnojiva v LAV byla aplikovdna na jaie pri piipravé pldy a na list ve fazi
¢tvrtého az Sestého pravého listu. Agrotechnika se provadéla béZnym zpusobem
s pouzitim preemergentnich herbicidu.

Obsah pludniho dusiku jako zédkladni podklad pro vypocet optimalni davky
dusiku (ddle ODN) se zjisfoval ze vzorktl odebranych geologickou sondyrkou
z hloubky 90 cm po 30cm vrstvach na konci zimy. Po odbéru byly vzorky zchlazeny
na ca —5°C a takto dopraveny k analyzam. Zji§foval se obsah nitratové a amonné
slozky. Po sklizni byly odebrany vzorky na stanoveni cukernatosti a technologic-
kych hodnot.

Vlastni optimalizace dusikatého hnojeni k cukrovce je zaloZena na predpo-
kladu, ze cukrovka pro celou vegetaci potfebuje 2%0 kg dusiku. Optimalni davka
je pak takova davka dusiku dodand v hnojivech, kter4d spolu s pudni zasobou
anorganického dusiku, zji§ténou v predjarnim obdobi, davd dohromady uvedené
mnozstvi dusiku.

VYSLEDKY

Stoupajici davky dusikatého hnojeni zvy3ovaly vynos chrastu v ce-
1ém rozsahu sa o 6 % na kaZdych 40 kg. Vynos bulev v3ak stoupal
jen do oblasti hnojeni 120 kg dusiku, pFi vétSich davkach stagnoval
a pfi hnojeni nad 200 kg jiZ klesal. Vynos rafinddy byl nejvy3$si p¥i hno-
jeni 80 kg dusiku a pfi-davce nad 200 kg dusiku byl vynos dokonce niZ-
§f neZ na varianté nehnojené. ‘

Prihnojovani na list p¥i zdkladnim hnojeni 120 a 40 kg dusiku, apli-

kovanych v dobé jednoceni, poskytlo odpovidajici vynos jen u chréstu,
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1. Zavislost vynosu bu- t-hd %
lev (A) a cukernatosti 871 L 19,2
(B) na davce dusikaté-
ho hnojeni (primérné
hodnoty za roky 1981—
—1985) — The relation
of root yield (A) and

- 18.8

sugar content (B) to - 18,4
the nitrogen application
rate (average values for "
1981—1985) + 18,0
\_ 176
0 1.0| 80 120 160 200 -21.0 kg N

ODN ARR

vynos bulev a rafinady byl niZ$i neZ pfi stejném jednorazovém hnojeni.
Primérné vynosy shrnuje tab. II.

Dohnojovani ccukrovky podle vyZivného stavu rostlin ve fazi treti-
ho péru pravych listkli zvy3ilo jen vynos chrastu, ale vynos bulev a ra-
finddy byl horsi neZ pfi odpovidajicim jednordzovém hnojeni (obr. 1 a 2).

Cukernatost se zvySovanim dusikatého hnojeni v rozpéti 240 kg du-
siku sniZila v relativhim srovnani o 7,4 %, absolutné pak o 1,41 %.
Pri prihnojeni na list doSlo k dalSimu sniZeni cukernatosti oproti. jed-
norazovému hnojeni. Obsah rozpustnych popelovin se s rostouci davkou
mirné zvySoval, ale obsah amidického dusiku se.zvySoval podstatné vice.
VytéZnost se sniZila v zkouSeném rozpéti o 1,6 %. Technologické hodnoty
se pfihnojenim na list a dohnojenim podle rozborti rostlin déle zhor-
Sovaly.

~ ZjiSténé hodnoty ptidniho dusiku v pfedjarnim obdobi byly velice va-
riabilni a pohybovaly se od 19 do 66 mg/mg anorganického dusiku v pro-
filu do 90 cm. Primérné hodnoty za celé zkou3ené obdobi ukazuje tab.
III. Ve vrstvé do 30 cm bylo v priiméru 15,6 mg/kg a ve vrstvé 30 aZ
60 cm 13,5 mg/kg anorganického dusiku, ve vrstvé od 60 do 90 cm
byl obsah dusiku jiZ jen polovi¢ni. Pfevlddala nitrdtova forma, kterd

t.hal

9,25

00 4

2. Zavislost vynosu ra-
finddy na davce dusi-
katého hnojeni (pru-
mérné hodnoty za ro-
ky 1981—1985) — The
relation of refined sugar g |
yield to the nitrogen

application rate (average T T T | - —

values for 1981—1985) 0 40 80 120 160 200 240 kgN

ODN ARR

8,75 1
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11. Zavislost vynosu a technologickych hodnot na davce a terminu hnojeni (vyznam-
ation rate and time of application (significance of differences)

Kombinace ) D(i;l,(}?al)\l Chrdst i
(t/ha) %) (t/ha) (%)
NoPK 0 24,03 100,0 52,86 100,0
N;PK 40 26,14 108,8 55,42 104,8
N:PK 80 27,22 113,3 57,92 109,6
N3sPK 120 28,84 120,0 58,99 111,6
N,PK 160 30,06 125,1 59,10 111,8
NsPK 200 31,78 132,3 59,08 111,8
NePK 240 37,04 154,1 56,89 107,6
N3sPK -+ Nj 120 + 40 30,35 126,3 57,69 109,1
N2PK -+ ARR 80 + 50 29,80 124,0 57,79 109,3
md P 0,05 2,43 10,1 1,23 2,3
md P 0,01 3,27 13,6 1,64 3,1

byla ca v 85% zastoupeni. Amonna forma byla zastoupena v priméru
15 %, v jednotlivych letech se v3ak jeji obsah pohyboval od 2,1 % do
27 %. Primeérny obsah anorganického dusiku byl 37,19 mg/kg, a to odpo-
vida zdsobé 167 kg dusiku v pidnim profilu. VypoCtend ODN predstavo-
vala 43 kg dusiku a v pokusu odpovidala varianté N1PK.

Celkové davky dusiku na‘ kombinaci dohnojované podle vyZivného
stavu, resp. podle poméru dusiku k fosforu ve fazi tfetiho pravého list-
ku, byly podstatné vy3Si neZ stanovené ODN. V tab. IV je uvedeno porov-
nani vypoctenych ODN podle obsahu ptdniho dusiku, pouZitych davek
podle ARR s davkou hnojeni, pfi niZ bylo dosaZeno maximalniho vynosu
rafinddy, a to podle roCniki a lokalit.

DISKUSE

Vynos bulev byl maximalizovan v oblasti hnojeni 120 aZ 160 kg du-
siku, coZ je ve shodé s tim, co udavaji Blangen, Analogides
(cit. Kovaftik, 1974). Vynos rafinddy byl nejvy$Si v oblasti hnojeni
80 kg dusiku na ha a v priiméru péti let ¢inil 9,25 t/ha pfi hustoté 88 tis.
jedinct a délce vegetacni doby 193 dnf.

Celkové mnoZstvi dusiku pro maximalizaci vynosu bulev se pohy-
bovalo mezi 287 aZ 320 kg (167 kg v pldé a 120 aZ 160 kg dusiku
v hnojivu), coZ je o 90 aZ 120 kg vice, neZ predpokladali Miiller et
al. (1980), pro maximalizaci vynosu rafinddy pfedstavuje toto mnoZz-
stvi 247 kg dusiku.

Technologické hodnoty se zvySovAnim dévky dusiku zhor3ovaly.
Zvy3enim hnojeni o kaZdych 40 kg dusiku se cukernatost v naSich po-
kusech sniZovala ca o 0,3 %, coZ je prud$i pokles, neZ uvadi Miiller
(1982). Obsah «-aminodusiku a popelovin stoupal vyrazné pri hnojeni
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nost rozdild) — The relation of yields and technological characteristics to fertiliz-

Cukernatost Popel a-aminodusik Vytéznost Ratingda
5 % %.10-3 %

(%) (%) (% ) (%) (t/ha) %)
19,01 100,0 0,41 30,25 16,43 100,0 8,80 100,0
18,91 99,5 0,40 32,80 16,33 99,4 9,00 102,3
18,65 98,1 0,42 33,36 1 6,02 97,5 9,25 105,1
18,27 96,1 0,44 42,65 15,52 94,5 9,09 103,0
18,04 94,9 0,44 48,60 15,29 93,1 8,91 101,3
17,74 93,3 0,45 53,16 14,93 90,9 8,64 98,2
17,60 92,6 0,42 52,84 14,83 90,3 8,45 96,0
17,89 94,1 0,44 50,38 15,02 91,4 8,67 98,5
17,97 94,5 0,45 47,28 15,35 93,4 8,76 99,5

0,29 1,5 : 0,32 3,7
0,38 20 0,44 4,9

nad 80 kg dusiku, a tim také doSlo v této oblasti hnojeni k vyraznému
poklesu vytéZnosti.

Prihnojovani na list odpovidalo jednordzovému hnojeni jen pfi vy-
nosu chréastu, na vynos bulev, na technologické hodnoty, a tim i na
vynos rafinddy mélo negativni vliv. Jak uvddi Stehlik (1980), vli-
vem pozdnich davek dusiku a jeho Cerpani ze staré pidni sily cukrovka
technologicky nevyzrava, tvori déle listovou korunu a nové kruhy cév-
nich svazki pod pokoZkou bulvy s vysokym obsahem necukri. Také
dohnojovéani podle vyZivného stavu ve fazi tfetiho paru pravych listki se
neosveédcilo. Celkové mnoZstvi dusiku pri tomto zplisobu hnojeni bylo
ca 300 kg, pficemZ Miller et al. (1980) poZaduji potfebu dusiku ve
fazi Gtvrtého pravého paru listk ve vy3di 200 kg p¥i kolisavosti = 30 %.

Obsah padniho dusiku vykazoval velikou variabilitu, a to jak celko-
vE, tak i jeho jednotlivé formy. ZjiSténé hodnoty odpovidaly zasobam,
které udavda Cumakov (1984), z nich se vypoditané ODN pohybovaly
od zipornych hodnot, jak uvddi Chochola (1981), do davky 122 kg
dusiku. Primérnd ODN ze v3ech lokalit za pét let byla 42 kg dusiku, coZ
je tedy ca o 40 kg niZ8i davka, neZ byla hladina hnojeni pri maxi-
malnim vynosu rafinddy. Celkova potfeba dusiku pro celou dobu vege-
tace je tedy vySSi ca o 30 aZ 40 kg, neZ se puvodné& predpokléddalo,
a to odpovidéa davce, jakou uvddi Chochola (1982].
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III. Obsah dusiku v pudnim profilu podle lokalit (prumér 1981—1985; mg.kg-1) — Nitrogen contents in the soil profile
according to the localities (average values for 1981—1985; mg per 1 kg)

Zatec Sedlec Pusté Jakartice Uhersky Ostroh Pramér
Vrstva
NOs lNH4 celkovy N| NOs | NHs | celkovy N| NOs |NH4 }celkovyN NO; | NH, | celkovy N| NOs |NH4 celkovy N
0-30 | 23,66 | 3,01 | 2667 | 11,17 0,93 | 12,00 | 1035 | 448 | 14,83 7,16‘ 1,52 | 8,68 13,23' 238 | 1561
30-60 | 12,80 | 2,74 | 1554 | 1249 |-0,74 | 1323 | 1338 | 1,70 | 1508 | 946 | 1,04 | 1050 | 11,96 | 1,54 | 13,50
60 —90 5,14 ‘ 2,17 | 7,31 9,54 ’ 0,77 10,31 : 4,18 ' 2,43 6,61 6,90 0,88 7,78 6,56 1,52 8,08
0-90 | 41,60 | 7,92 | 4952 | 3320 | 244 | 3564 | 2791 | 861 | 3652 | 23,52 | 344 | 26,96 | 31,75 | 544 | 37,19

IV. Srovnani davek dusiku pfi maximdalnim vynosu rafinddy s vypoétem ODN a davek podle vyzivného stavu (kg N) —
A comparison of the nitrogen application rates yielding the highest amount of refined sugar with the calculation of optimum
nitrogen application rates and the application rates determined according to the state of nutrition of the sugar-beet stand
(kg N)

Rok Zatec Sedlec Pusté Jakartice Uhersky Ostroh
sledovani

A ‘ B ‘ c A B & A B v A B c
1981 122 80 140 118 160 180 107 200 155 93 40 95
1982 75 80 140 83 120 120 — — — 116 120 140
1983 25 80 140 40 120 180 6(—9) 80 95 90 1200 155
1984 0(—40) 0 125 105 120 110 0(—26) 80 95 66 120 135
1985 0(—41) 0 140 0(—90) 80 125 40 40 125 71 - 80 155

A — vypoltené ODN B — hnojeni, pfi kterém bylo dosaZzeno maximalni rafinddy C — davka podle vyzivného stavu
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CYXOMAPEK, K. (LleHTpanbHblii KOHTPO/Nb-UCMbITAaTENbHbIA CENbCKOXO3UCTBEHHbIH MHCTU-
TyT, Mpara): OnTumanbHbie HOPMb! a30THbLIX YAOOGPeHWii noj caxapHyio ceekny, Rostl.
Vyr., 33, 1987 (8) : 875-882.

B pamkax onbiToB no ontimanusauuu N yao6peHus caxapHoi CBekabl Ha 4 yuyacTkax B Te-
ueHue 5 neT onpeaensnu BAUsHWE HapacTalOWMUX A03 a30Ta, Cpoka BHECEHUs W 3anachbl
Heopr. a3oTa B nouse o ceea. CoaepxaHUe NMOUYBEHHOro a3oTa 3HauuTeNbHO Kone6anocb no
KONUUecTee, hOpMe M pacnpegeneHuio B npocdune nousbl. Obuwee ero KONUUECTBO, HYXHOE
AN MakCUManusauuu nNpoAykuuu paduHaga, 240 kr. Hapacrawowue A03bI a30oTa CUMYNU-
pYIOT KONMYecTBO O6OTBbI MO ULENOW LWKaNne WCMbiTaHHbIX AO03UPOBOK, a TaKe Ypoxan
kKopHein po po3bl 160 kr v npoaykuuio pacpuHasa ao ao3bl 80 kr asota. Ho caxapuCTOCTb
C pOCTOM BHOCMMOro a3oTa MNOHWUXAaeTCs, OCTanbHble TEXHONOrMYeCKUe nokKasaTenn YXya-
watotca. BHekopHeBas nogkopMka AaeT 6Gonee HU3KME Yypoxau, UeM pa3oBoe BHECeHue
yao6peHuit. JokopMKa HeadMeKTUBHA, KaK NOKa3biBalOT aHanW3bl pacCTEeHWUW.

caxapHas Ceekna; yao6peHWe a30TOM; ypoxai WM KauecTBO; a30T B MOYBE; NPOrHo3 noTpe6-
HOCTU B yA06peHUM

SUCHOPAREK, K. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Praha):
The Optimum Nitrogen Application Rates for Sugar Beet. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) :
875-882. ’

Trials to optimize the nitrogen fertilization of sugar beet were performed at four
- sites for five years. The effect of gradated nitrogen application rates and different
application terms was tested and the soil reserve of inorganic nitrogen was de-
termined before sowing. The contents, forms and distribution of soil mnitrogen
within the soil profile were considerably variable. The total amount of nitrogen
needed for the maximum yield of refined sugar was 240 kg. All tested nitrogen
application rates had a positive influence on the quality of beet leaves; root yield
was favourably influenced by application rates up to 160 kg and the yield of
refined sugar by rates up to 80 kg. However, sugar content decreased with higher
nitrogen application rates, and the other technological characteristics also worsened.
The yields obtained from additionally top-dressed stands were lower than those
from stands given the same amount of fertilizer at a single application. Supple- -
mental fertilization of the plants was not efficient, as indicated by the analyses.

sugar beet; nitrogen fertilization; yield and quality; soil nitrogen; forecast of fer-
tilization requirement

SUCHOPAREK, K. (Zentrales Kontroll- und Priifungsinstitut der Landwirtschaft,
Praha): Optimale Gaben wvon Stickstoffdiingern zur Zuckerriibe. Rostl. Vyr. 33,
1987 (8) : 875-882. . g

Im Rahmen von Versuchen zur Optimierung der Stickstoffdiingung zur Zuckerriibe
wurde fiinf Jahre hindurch auf vier Lokalititen der EinfluB gesteigerter Stick-
stoffgaben und verschiedener Applikationstermine untersucht und der Vorrat an
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anorganischem Stickstoff im Boden vor der Aussaat ermittelt. Der Gehalt an Bo-
denstickstoff wies eine starke Variabilitdt in bezug auf Menge, Form und Vertei-
lung im Bodenprofil auf. Die Stickstoffgesamtmenge zur Maximierung des Raffi-
nadeertrags betrug 240 kg. Gesteigerte Stickstoffdosen beeinflulten positiv die
Blattmenge u. zw. im gesamten Bereich der getesteten Dosen, ferner den Riiber-
korperertrag bis zur Dosis von 160 kg sowie den Raffinadeertrag bis zur Dosis von
80 kg Stickstoff. Mit den steigenden Stickstoffgaben ging jedoch der Zuckergehalt
zuruck und auch weitere technologische Werte verschlechterten sich. Durch zusétz-
liche Blattdiingung wurden niedrigere Ertrége erzielt als bei einmaliger Diingung.
Eine Nachdiingung anhand von Pflanzenanalysen erwies sich als nicht effektiv.

Zuckerriibe; Stickstoffdiingung; Ertrag und Qualitit; Stickstoff im Boden; Prognose
des Diingebedarfs

Adresa autora:

Ing. Karel Suchopéarek, Ustiedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky.
Otakara Bieziny 2403, 438 43 Zatec
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ZAVLAHA PASTVIN KEJDOU SKOTU

J. Musil

MUSIL, J. (Vyzkumny ustav zavlahového hospodarstvi, Bratislava): Zdvlaha
pastvin kejdou skotu. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 883-896.

Zavlaha pastvin kejdou z velkochovli skotu je ve vhodnych podminkach pro-
sttedkem zvy$ovani vynost pastvin, kvality krmiva, ptidni drodnosti a neSkod-
ného odstranéni kejdy s vysokou uéinnosti presahujici 959, a bliZici se 100 %,.
V pokuse bylo dosazeno pouzitim zavlahy kejdou skotu nejvysSiho zvySeni
vynosu oproti kontrole o 55,77 t'ha, tj. o 156 9, primérné zvySeni vynosu za
sledované obdobi éinilo 32,21 t/ha, tj. 123,46 9,. Zavlaha kejdou skotu vyzaduje
novou organizaci rostlinné vyroby v zastoupeni plodin a nezbytnosti je i or-
ganizaéni priprava zavlahy v ndvaznosti na se¢ nebo pastvu a oSetieni pastvin.
Zavlaha kejdou skotu sniZuje obsah suSiny, BNLV a energetické hodnoty
krmiva a zvySuje obsah NL. Pusobi také na pokles obsahu vapniku a hot-
¢iku a jejim vlivem nartstd obsah drasliku. Zavlaha kejdou skotu pusobi
i na zlepSeni urodnosti pudy.

zavlaha kejdou skotu; pastviny; vynosy; jakost; ptda; zdravotné vodohospo-
darsky efekt

Zavlahy tekutymi Kkaly, tedy i kejdou, jsou v soucasné dobé& stre-
dem pozornosti vyzkumu v SSSR, NDR, NSR, Polsku, Bulharsku, USA
a jsou realizovany, prestoZe zdaleka ne vSechny problémy jsou vyfe-
Seny. Co se tyka koncepce zneSkodnéni, jsou provozovany Cistirenské
zptsoby zneSkodnéni (Mach et al, 1977; Petrov, Marinovova,
1980), které vSak nezajiStuji vypustitelnost vyciSténych odpadnich vod
do toku a jsou néaroCné po strance investi¢ni, provozni, energetické
i z diivodu poSkozovani Zivotniho prostfedi. Dale jsou to pFistupy hno-
jatské (Duchoii, Hampl, 1962; Haken, 1964; Petr, 1983; Skar -
d a, 1974, 1977, 1982), které jsou zatim rozSifeny nejvice, i kdyZ nejsou
prosty znac¢nych provoznich problémdt, tykajicich se jakosti kejdy, roz-
vozu kolovymi dopravnimi prostfedky apod. Pokud se tyka zavlahového
vyuZziti, jsou k dispozici pFistupy z tradi¢nich kejdovych hospodatstvi
(Frycek, 1961; Haken, 1977; Hampl, Frydek, 1969; Kraj-
Covi€, 1950; Sladovnik, 1964), které vSak lze u velkochovil po-
uZit jen zC4sti. Stale vice se prosazuji pfistupy analogické zavlahovému
vyuZiti méstskych a pramyslovych odpadnich vod (Stehlik, 1971,
1974; Stehlik, Musil, 1976, 1980). Zdvlaha tekutymi kaly z velko-
chovi skotu jako vicetcelové zdravotné vodohospodafské a zemé&délsko-
-melioracni opatfeni je pfi sprdvné aplikaci a ve vhodnych podminkéach
uc¢innym prostfedkem zvySovani tirodnosti a produktivni schopnosti pid,
umoZiiujicim lep8i vyuZiti hnojivé hodnoty kejdy, rychly ob&h Zivin
a moZnost hydromechanické dopravy; vzhledem Kk rovnomé&rnosti apli-
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kace, moZnosti vyuZiti v dob& potFeby rostlin, organizaci a moZné kon-
trole je vyuZiti tekutych kalt k zdvlaze i z diivodid ochrany a tvorby
Zivotniho prostfedi pozitivn& hodnoceno ve srovndni s jinymi zpfisoby
zneSkodnéni a vyuZiti.

MATERIAL A METODY

Vliv zavlah kejdou byl sledovdn na puvodnim pastevnim porostu aredlu
u VKK 700 v JZD Svornost v Horni Brusnici. Pastevni aredl je zaloZen na
152,96 ha s pudami stfednimi, hlubokymi nebo stfedné hlubokymi. Zasoba fosforu
i drasliku je mald, zdsoba horéiku dobra. Obsah humusu v ornici je stfedni, av8ak
s pribyvajici hloubkou silné klesa. Sledovani zemédélsko-melioraéniho efektu bylo
provadéno ve ¢tyrech variantidch o vyméfe 1 ha vzhledem k pouziti postrikovacéa
PUK-2 a provozni techniky na kolovy rozvoz kejdy. Na kaZdé varianté byl vynos
zji§fovan na péti skliznnovych parcelach, ze kterych byl odebirdn i primérny vzo-
rek na jakostni rozbor.

Jednotlivé varianty predstavuje:
kontrola (K), hnojeni kejdou kolovymi dopravnimi prostiedky (TH), zavlaha é&istou
vodou (ZCV), zavlaha kejdou (ZTH) a dvou subvariantdch s pfrihnojenim prumys-
lovymi hnojivy (pfipojeno oznaceni M) a bez prihnojeni (bez oznaceni).

Zavlaha byla provaddéna podle harmonogramu s prihlédnutim k prubéhu po-
¢asi. provoz zavlahy byl celoro¢ni, a to jak zavlaha mimovegetacéni, tak zavlaha
vegetaéni. Agrotechnika a hnojeni byly v souladu s provoznimi plochami JZD
(Musil, 1984). :

Hnojeni primyslovymi hnojivy probéhlo na hnojené subvarianté smési super-
fosfatu a 60%, draselné soli v davce 500 kg superfosfatu a 300 kg draselné soli
na 1 ha, tj. 100 kg P205 a 180 kg K20 v c¢istych Zivinach. Hnojeni bylo provedeno
“na podzim. Na list bylo hnojeno 200 kg LAV (27,5 %) na jafe a 200 kg LAV (27,5 %)
po prvni seli. Kejdou skotu bylo hnojeno kolovymi dopravnimi prostiedky na pii-
slu§né varianté v davce 60 m3/ha.

Vliv zavlahy kejdou, hnojeni apod. na pudni urodnost byl stanoven porov-
nanim zakladnich pudnich charakteristik na poc¢atku, v pribéhu a na konci ové-
fovaciho obdobi. Pro hodnoceni zdravotné vodohospodaiského efektu bylo pouZito
vysledkt Setifeni o mnozstvi a jakosti kejdy a technologické vody produkované ve
velkokapacitnim kraviné pro 700 kust dojnic a dale vysledktt rozbort jakosti
povrchovych a podzemnich vod v mistech kontrolnich profili kolem zajmového
uzemi zavlahy (Musil, 1984).

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZené vysledky je moZno rozdélit do dvou vyznamnych oblasti,
a to zhodnoceni zemédélsko-meliora¢niho a zdravotné-vodohospodatské-
ho efektu zavlahy kejdou skotu.

Zemeé&dé&lsko-melioracni GCinek zavlahy kejdou skotu lze rozdé&lit na:
vliv zavlahy kejdou na vynosy pastevniho porostu, na jakost sklizeného
krmiva a na plidni trodnost.

Vliv zavlahy kejdou na vynosy pastevniho porostu

Ve vlivu na vynosy byly dosaZeny pfi porovnéni jednotlivych va-
riant jednoznacné vysledky ve prospéch zavlahy kejdou. Vynosové vy-
sledky odpovidaji vysledkiim dosaZenym pti zavlaze Skrobadrenskou od-
padni vodou (Stehlik, Musil, 1976, 1980) a p¥i zavlaze kejdou tra-
di¢nich kejdovych hospodafstvi (Frycek, 1961; Haken, 1964;
Hampl, Frycek, 1969; Sladovnik, 1964). Ve srovnani s hnojai-
skymi zplsoby odstranéni a vyuZiti kejdy jsou dosaZené vysledky lepsi,

L
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1. Primérné vynosy zelené hmoty, suSiny a NL na pokusném oplitku (JZD Svor-
nost, Horni Brusnice, obdobi 1981—1984) — The average yields of green matter, dry
matter and crude protem on the experimental fenced pasture strip (Svornost
Co-operative Farm, 1981—1984)

Vynos . Vynos Vynos
Varianta zelené hmoty 9% susiny % NL %
(t/ha) (t/ha) (t/ha)
K l 29,84 100 ! 4,99 100 872,15 100
KM | 35,77 119,87 5,47 109,62 863,03 08,95
TH 40,14 134,52 7,58 151,90 1266,16 145,18
THM 43,51 145,81 8,33 166,93 1446,29 165,83
ZTH 53,96 180,83 10,36 207,61 1688,59 193,61
ZTHM 62,05 207,94 10,77 215,83 1862,82 213,59
ZCv 38,24 } 128,15 . 6,74 135,07 1142,21 130,96
ZCVM 46,19 154,79 7,94 159,12 1409,28 161,59
1. — kontrola, TH — hnojeni kejdou dopravmmx kolovymi prostfedky, ZTH — zavlaha kejdou,

ZCV — zévlaha ¢istou vodou (v8echny varianty bez hnojeni primyslovymi hnojivy).
2. KM, THM, ZTHM, ZCVM — varianty podobné jako ad 1. s hnojenim priimyslovymi hnojivy.

a to diky vyuZiti hnojivé hodnoty statkovych hnojiv sou€asnou dodavkou
vody s vétSi rovnomeérnosti aplikace.

Potvrdila se také nutnost specializace rostlinné vyroby obecné& v za-
vlahé&ch, kterd je zvlaS8té nutné pri zdvlaze kejdou. V souladu s vysledky
domdciho i zahrani¢niho vyzkumu (Andrejev, 1977; Fry ek, 1961;
Haken, 1964; Klesnil, 1978; Nagl, 1957 aj.) prokdzaly dosaZené
vysledky (tab. I), Ze bohata vyZiva travnich porostli v8emi Zivinami je na
plochach s upravenym vodnim reZimem a kvalitnim travnim porostem
nejefektivnéjSim intenzifikanim opatFenim. ZvySeni vynosu bylo dosa-
Zeno oproti kontrole na vSech ostatnich variantdch, a sice u varianty
zavlahy kejdou dojnic ve vSech secich, pfiCemZ vynos zelené hmoty
oproti kontrole roste rychleji s intenzitou zdvlahy v letech s pfisu¥kem
v jarnim a letnim obdobi, kdy je na zavlaZovanych porostech dosahovano
1 niZ8i suSiny, na rozdil od let bez pfisuSku v jarnim obdobi s menSsi in-
tenzitou zavlahy, kdy je su8ina oproti kontrole vyS$§i (Musil, 1983,
1984). Vyrazné vynosové se projevuje mimovegetatni zdvlaha kejdou.
I kdyZ se prvni se€ podili na celkovém vynosu rozhodujicim procentem,
je pfedev8im v su88ich letech zdvlahou ¢istou vodou a kejdou vynos roz-
délen oproti ostatnim variantdm rovnomérnéji do jednotlivych seci. Lze
tedy Fici, Ze hnojeni kejdou se projevuje vyrazné& vynosové v prvni sedi,
ovSem pro dosaZeni vysokych vynosii je tfeba rovnomé&rny prisun vody
a Zivin tak, jako u z&vlahy kejdou v priib&hu vegeta&niho obdobi.

Pfinos zavlahy kejdou se miiZe plné projevit pouze tehdy, je-li na
dostateCné urovni zvladdnuta organizace pastvy a oSetfeni pastvin. Je
nutno odstranit v3echny prvky, které zpomaluji obristédni sklizeného
nebo spaseného porostu KaZdy den zpoZdéni v obdobi kvétna aZ Cervna
znamen4 ztratu 0,15 aZ 0,30 t vynosu z 1 ha. Stejny vliv m4 i ponechani
porostu do vy33i zralostl
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II. Rozbory kejdy v % (JZD Svornost, Horni Brusnice) — Analyses of slurry, percent values (Svornost Co-operative Farm,
Horni Brusnice)

Datum Susina Popel pH BSK; Neetr K20 P205 CaO MgO Na20 Cl- S04
28. 3.79 5,71 1,620 8,2 24 500 0,1833 0,2595 0,1380 0,280 0,500 0,0170 0,1502 0,2060
28. 9.79 3,45 0,680 8,2 15 200 0,1264 0,1276 0,0860 0,067 0,120 0,0070 0,0591 0,0239
25.10. 79 2,73 0,660 7,6 15 450 0,1947 0,1616 0,0895 0037 0,060 0,0080 0,0690 0,0275
27.11.79 11,20 1,780 7,2 11 783 0,2121 0,4032 0,1691 0,175 0,193 0,3490 0,3749 0,0905

3. 1.80 12,25 1,739 6,4 26 796 0,3730 0,2570 0,5190 0,210 0,117 0,0360 0,2780 0,0304

5. 2.80 8,20 1,400 6,6 27720 0,3380 0,3520 0,3900 0,224 0,220 0,0260 0,1290 0,0288
25. 4.80 11,60 2,080 6,4 38 990 0,2934 0,4400 0,3150 0,317 0,168 0,0410 0,2716 0,0436
20. 6.80 9,90 2,280 6,7 45170 0,5516 0,4190 0,2970 0,204 0,135 0,0360 0,1605 0,0280

8. 8.80 5,82 1,640 6,5 27 628 0,3603 0,2420 0,2700 0,110 0,090 0,0229 0,1504 0,0224
17. 9.80 11,85 3,160 6,6 44 250 0,4989 0,3950 0,4070 0,252 0,229 0,0293 0,1805 0,0214

2.12. 80 12,80 2,640 7,3 25513 0,4155 0,3370 0,2070 0,31{1 0,137 0,0440 0,2023 0,1531
24. 2.81 13,65 2,077 6,7 45 880 0,3684 0,0928 0,2156 0,229 0,218 0,0704 0,2126 0,0444

6. 5.81 9,90 1,709 6,7 18 701 0,3795 0,3740 0,1397 0,177 0,191 0,0530 0,1992 0,0617
27. 5.81 6,00 1,042 — 30 041 0,3426 0,2260 0,1087 0,104 0,099 0,0390 0,1533 0,0302
16. 7.81 10,65 —. 6,6 27 167 0,3626 0,3650 0,1402 0,154 0,173 0,0490 0,1865 0,0650
15. 10. 81 12,30 2,780 6,9 40 596 0,4182 0,3150 0,2860 0,199 0,170 0,0120 0,4491 0,4099
16. 12. 81 7,55 1,520 7,3 32 930 0,3242 _— 0,1760 0,152 0,328 — 0,3845 0,4164

9. 2.82 9,20 1,290 8,5 21511 0,3780 0,3600 0,1850 0,213 0,185 0,0800 0,3212 0,3630
20. 3.82 9,00 1,430 6,4 31 354 0,3357 0,4200 0,2500 0,179 0,198 0,0400 0,3546 0,3275
27. 5.82 8,40 1,710 7,1 17 199 0,3428 0,2800 0,1960 0,180 0,121 0,0560 0,4838 0,3770
15. 7.82 7,51 1,960 6,6 28 420 0,3034 0,3640 0,1400 0,154 0,174 0,0830 0,2185 0,4289

1. 2.84 4,40 0,900 6,4 21 124 0,1190 0,2000 0,6540 0,069 0,150 0,0330 0,2356 0,4691

5. 4.84 7,00 1,430 6,8 15 853 0,2755 0,2590 0,1410 0,179 0,067 0,0760 0,3976 0,5869
16. 5.84 14,80 3,690 6,5 25 663 0,5241 0,4850 0,2810 0,173 0,053 0,1060 0,4852 0,6437

8. 6.84 12,55 2,740 6,7 20 320 0,4126 0,4460 0,2670 0,252 0,150 0,0660 0,1957 0,3901
Pramér 9,13 1,83 6,95 27 190 0,3508 0,3160 0,2430 0,184 0,210 0,0440 0,2521 0,1265
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III. Korela¢ni koeficienty jednotlivych jakostnich charakteristik kejdy (JZD Svornost, Horni Brusnice) — The correlation coef-
quality characteristics of slurry (Svornost Co-operative Farm, Horni Brusnice)

ficients of the

Ukazatel Susina Popel pH BSK; Neer K20 P05 CaO MgO Na20 Cl- SO42-
Susina 1,0000 0,8319 | —0,3867 0,4704 0,7341 0,5382 0,1916 0,6786 | —0,0272 0,2978 0,4659 0,0846
Popel 0,8319 1,0000 | —0,3799 0,5016 0,7923 0,6042 0,1458 0,5676 | —0,0171 0,1245 0,3758 0,2262
pH —0,3867 | —0,3799 1,0000 | —0,4095 | —0,3764 | —0,3070 | —0,5698 | —0,0788 0,3121 0,0076 | —0,2132 | —0,0746
BSK; 0,4704 0,5016 | —0,4095 1,0000 0,5753 0,1553 0,3298 0,4479 0,1973 | —0,3238 | —0,0478 | —0,2397
Neeur 0,7341 0,7923 | —0,3764 0,5753 1,0000 0,5668 0,1396 0,4633 | —0,1868 | —0,0758 0,2618 0,0437
K20 0,5382 0,6042 | —0,3070 0,1553 0,5668 1,0000 0,0837 0,4869 0,0297 0,3078 0,3622 0,2373
P20s5 0,1916 0,1458 | —0,5698 0,3298 0,1396 0,0837 1,0000 0,0648 | —0,0599 | —0,1752 0,0616 0,0185
Ca0 0,6786 | 0,5676 | —0,0788 | 0,4479 | 0,4633 | 0,4869 | 0,0648 | 1,0000 | 0,4623 | 0,0336 | 0,1498 | —0,0834
MgO —0,0272 | —0,0171 0,3121 0,1973 | —0,1868 0,0297 | —0,0599 0,4623 1,0000 | —0,0254 | —0,2138 | —0,1820
Na:O 0,2978 0,1245 0,0076 | —0,3238 | —0,0758 0,3078 | —0,1752 0,0336 | —0,0254 1,0000 0,3959 0,1034
Cl- 0,4659 0,3758 | —0,2132 | —0,0478 0,2618 0,3622 0,0616 0,1498 | —0,2138 0,3959 1,0000 0,6741
S042- 0,0846 0,2262 | —0,0746 | —0,2397 0,0437 0,2373 0,0185 | —0,0834 | —0,1820 0,1034 0,6741 1,0000




IV. Prumérny obsah Zivin v su$iné ve sklizni na pokusném oplitku (JZD Svornost,
matter during harvest on the experimental fenced strip (Svornost Co-operative

Varianta

t(;l;iasrt?ll:a- Jednotka 'K TH

1. se¢ 2. sed 3. se¢ %) 1. se¢ 2. sec 3. sec
Susina+ % 13,94 22,54 18,37 18,47 13,96 23,64 24,52
NL % 19,15 14,30 19,05 16,88 18,69 13,85 17,08
Tuk % 4,56 3,60 4,57 4,15 4,43 3,53 3,84
Popel % 10,62 10,06 12,90 10,53 10,93 11,77 9,79
Vldknina % 24,76 26,14 16,06 25,73 30,15 27,00 26,64
BNLV % 40,86 35,08 47,41 43,31 35,78 43,81 39,99
SNL % 14,47 10,06 14,32 12,40 13,50 9,72 13,18
S §.j. 63,32 55,51 59,88 58,99 58,57 53,85 56,94
Vépnik g/kg 0,92 1,70 2,71 1,40 0,65 1,45 1,32
Fosfor gl/kg 0,66 0,84 0,98 0,78 0,69 0,81 0,91
Hoi¢ik g/kg 0,28 0,48 0,67 0,39 0,24 0,46 0,47
Draslik g/kg 5,47 6,53 5,65 6,04 6,03 6,31 5,84
Sodik | glkg 0,07 0,11 0,19 0,10 0,05 0,13 0,08
KNO3 g/kg 2,34 1,83 0,82 1,82 2,38 2,41 ! 0,76

Varianta

l(::el:ias rt?ll:; Jednotka KM THM

1. se¢ 2. se¢ 3. se¢ 1] 1. sec 2. se¢ 3. se¢
Sugina | o 13,46 22,25 14,31 16,92 13,81 22,57 24,61
NL l % 17,16 14,76 18,99 16,76 21,45 14,19 16,91
Tuk % 4,91 3,61 4,59 4,29 445 3,88 3,98
Popel % 11,80 10,17 14,38 11,77 10,58 10,27 9,71
Vldknina % 26,02 28,43 24,81 26,79 28,09 27,27 27,81
BNLV o 40,05 43,05 37,21 40,37 35,73 44,35 41,58
SNL o 13,24 10,52 14,60 12,33 15,54 9,78 12,38
ST 8. j. 60,19 54,99 57,87 57,50 - 59,53 54,30 56,86
Viépnik g/kg 0,88 1,53 1,27 1,19 0,61 1,60 1,48
Fosfor g/kg 0,69 0,85 0,90 0,80 0,63 0,88 0,91
Hox&ik glkg 0,24 0,40 0,41 0,34 0,19 0,40 0,44
Draslik g/kg 5,59 6,68 6,40 6,26 5,51 6,77 6,05
Sodik g/kg 0,07 0,11 0,06 0,08 0,05 0,17 0,09
KNO; g/kg 1,96 1,19 1,10 1,42 2,10 0,76 2,34

1. ¥ — suSina udavana v 9, zelené hmoty, ostatni charakteristiky v % suSiny

2. varianty dtto jako tab. I
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Horni Brusnice, obdobi 1981—1984) — The average nutrient concentrations in dry

Farm, Horni Brusnice, 1981—1984)

ZTH zZCv
o] 1. se¢ 2. seé 3. sed @ 1. se¢ 2. seé 3. seé [}
20,70 15,60 22,81 21,93 20,11 14,26 20,89 21,04 18,71
16,78 17,07 15,25 17,02 16,45 18,06 16,02 16,03 16,70
3,93 4,47 3,71 4,16 4,12 4,60 3,87 4,46 4,31
10,83 10,25 9,68 11,12 10,35 11,24 10,31 11,14 10,89
217,93 29,71 30,63 26,56 29,05 26,39 27,26 29,39 27,68
39,83 38,51 40,71 39,37 39,53 39,69 42,52 38,43 40,22
12,13 12,29 11,24 12,53 12,02 13,23 11,59 11,96 12,26
56,45 59,00 53,51 53,51 55,34 59,77 56,18 56,81 57,58
1,14 0,63 1,00 1,44 1,02 0,81 1,46 1,43 1,24
0,81 0,69 0,81 0,94 0,81 0,59 0,82 0,84 0,75
0,39 0,21 0,36 0,51 0,36 0,24 0,38 0,48 0,37
6,06 6,08 6,76 6,39 6,41 5,18 6,14 6,38 5,90
0,08 0,04 | * 0,07 0,09 0,07 0,05 0,10 0,08 0,08
1,85 Liz | 412 1,33 2,19 1,15 0,92 1,30 1,12
ZTHM ZCVM
o l 1. se& ' 2.se¢ | 3. sed @ Lset | 2.se¢ | 3.see @
20,33 12,33 22,25 20,94 18,5 13,01 21,92 19,99 18,31
17,52 20,77 15,07 18,01 17,95 18,66 16,66 20,50 18,61
4,10 441 | 3,80 3,89 4,03 4,48 3,99 4,54 4,31
10,22 1142 | 9,64 10,56 10,54 11,59 10,34 11,22 11,14
27,217 28,50 28,40 26,71 27,87 26,30 | 28,62 26,28 26,95
40,55 34,85 30,20 40,81 39,43 37,50 40,16 36,96 38,87
12,57 15,07 10,61 13,32 12,99 13,43 11,76 15,48 13,56
56,89 58,62 54,64 51,30 54,85 59,16 55,61 57,52 57,39
1,23 0,57 1,24 1,17 1,00 0,75 1,49 1,52 1,25
0,81 0,62 0,80 0,90 0,77 0,66 0,87 0,89 " 0,81
0,34 0,21 0,37 0,48 0,35 0,24 0,45 0,51 0,40
6,11 5,03 6,35 6,15 5,84 5,37 6,97 6,21 6,18
0,11 } 0,04 0,13 0,12 0,09 : 0,07 0,15 0,72 0,08
1,74 [ 1,62 0,75 1,57 1,31 , 1,37 1,65 1,76 1,59
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Vliv zavlahy kejdou na jakost sklizeného krmiva

Zavlahou pastvin kejdou je ovliviiovana i jakost sklizeného krmiva.
Na intenzivné hnojenych a zavlaZovanych porostech se méni vynosy
Zivin v krmivu a také jejich pomér (Baier, Frycek, 1977; Du-
chofi, Hampl, 1962; Frycek, Krdalovec, 1972; Haken, 1977;
Klesnil, 1978; Musil, 1980), podobné jako u zdvlah nékterymi od-
padnimi vodami, napf. Skrobarenskymi (Stehlik, Musil, 1976, 1980],
nebo v pfipadé hnojeni primyslovymi hnojivy a kejdou (Frycek,
Krédlovec, 1972; Haken, 1964; Sladovnik, 1964; Skarda,
1977, 1982).

Pri zavlaze kejdou skotu nartstaji v picnindch obé sloZky dusikatych
hnojiv, tj. jak SNL, tak NL, tedy bilkovinny i nebilkovinny dusik, ktery
je vyuZitelny za zvySeného pfivodu pohotové energie. Naproti tomu klesa
energetickd hodnota porostti picnin (tab. II aZ IV). ZavlaZované porosty
vykazuji i zvySenou stravitelnost dusikatych latek. V podminkach vy3-
Sich, reliéfové sloZit€jSich poloh, kde je vé&tSi zastoupeni luk a pastvin ze
zemédélské plidy, dochézi obecné k prekrmovani dusikatymi latkami
(u zavlahy kejdou se problém prohlubuje) a vlivem pfijmu mladého
pastevniho porostu mnohdy k luxusnimu pfijmu Zivin bez uZitku nebo
s negativnim dopadem, protoZe dusik, ktery zvife pfijme nad svou fy-
ziologickou potfebu, se z organismu vyluCuje s vyraznou energetickou
ztratou 34 | na kaZdy gram nadbyte¢ného pFijmu. Proto v podmink&ch
pastevniho odchodu je nutno GZivny pomér 1:6 nahradit pomérem 1:7.
Znamena to, Ze zavlaha pastvin kejdou jiZ tak dost vyrazny energeticky
deficit jeSté zvétSuje a jeho vyrovndni v podstaté limituje uZitkovost zvi-
Fat. Tuto problematiku lze zvladnout jednak vyrobou vyrovnavacich
krmnych smési s vysokym obsahem glycidii, suSiny a nékterych defi-
citnich mineralii, jednak dpravou struktury krmnych plodin tak, aby se
podstatné zvySila vyroba energeticky bohatych objemovych krmiv, napf.
krmné Fepy a kukufice na silaZ. V krmivech sklizenych na pastevnich

V. Zmény zastoupeni sloZzek porostu pastvin podle se¢i a variant v obdobi 1981—
—1984 (JZD Svornost, Horni Brusnice) — Changes in the proportions of the
constituents of pasture stand according to cuts and treatments in 1981—1984 (Svor-
nost Co-operative Farm, Horni Brusnice)

1. se¢ 2. sed 3. sec
Varianta

T | PO | 1) | T | oo | 160 [ Ton | Pew | 10w
K 58,07* 39,15 | 2,77 l 75,73 | 19,93 4,33 | 17,65 | 49,07 | 33,33
KM 61,92 | 35,65 | 2,42 | 81,70 | 14,63 3,67 | 67,22 | 21,38 | 11,40
TH 70,35 | 27,92 | 1,72 | 91,03 7,57 1,40 | 88,56 8,10 3,34
THM 91,60 8,22 | 0,18 | 70,10 | 13,90 | 16,00 |-78,35 9,77 | 11,87
ZTH 88,70 | 10,52 ! 0,77 | 48,37 1,47 0,16 | 85,92 6,95 7,13
ZTHM 86,42 | 13,50 | 0,08 | 95,77 4,23 — 89,84 6,95 3,21
ZCV 55,40 | 36,67 7,92 84,77 | 14,50 0,73 | 76,27 | 15,17 8,56
ZCM 88,87 8,82 2,30 64,46 | 19,84 | 15,70 | 73,67 | 17,20 9,13

1. T — travy; P — plevele; ] — jetele
2. varianty dtto jako tab. I
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VI. Casovy prubéh zmén agrochemickych charakteristik pid modelového pokusu
v obdobi 1981—1984 podle variant — The time course of the changes in the agro-
chemical characteristics of the soils in a model trial according to treatments in
1981—1984

Zzi;- Charakteristika p(l,ggilm - " - }:1'83 - e
jaro podzim jaro podzim
K pH 6,2 6,1 6,1 5,6 6,8 6,3
P (mg/kg pudy) 22 30 31 20 25 29
K (mg/kg pudy) 96 101 112 104 113 99
Mg (mg/kg pudy) 92 124 114 138 126 147
TH pH 56 . 5,9 6,1 6,4 5,9 5,9
P (mg/kg ptdy) 27 44 60 45 104 71
K (mg/kg pudy) 166 200 265 325 307 297
Mg (mg/kg pudy) 127 174 188 135 195 197
ZTH | pH 5,3 5,6 5,9 45 4,9 5,7
P (mg/ha pudy) 31 30 53 20 20 46
K (mg/kg pudy) 194 144 226 116 169 240
Mg (mg/kg pady) 110 134 170 125 130 176
ZCV | pH 5,8 5,5 6,0 6% 6,1 6,5
' P (mg/kg pidy) 20 21 44 58 24 34
K (mg/kg pidy) 154 107 200 172 169 129
Mg (mg/kg pady) 100 120 139 118 132 150
KM pH 6,1 6,2 6,2 5,5 6,4 6,1
P (mg/kg pudy) 26 42 51 43 19 46
K (mg/kg pudy) 102 87 " 95 122 98 119 '
Mg (mg/kg pudy) 91 120 122 125 144 136
THM | pH i 557 5,2 | 6,0 5,8 6,0 5,7
P (mg/kg ptidy) 26 33 54 87 34 50 .
K (mg/kg pady) 126 200 269 592 211 247
Mg (mg/kg pady) 134 121 150 258 141 167
ZTHM| pH 5,9 5,5 6,1 5,9 6,4 5,4
P (mg/kg pudy) 47 43 59 39 32 59
K (mg/kg pidy) 110 150 234 274 275 264
Mg (mg/kg pudy) 103 136 170 236 390 159
ZCVM | pH 6,0 6,0 5,4 5,3 5,5 6,1
P (mg/kg pudy) 35 41 36 28 12 64
K (mg/kg piidy) 103 114 159 156 74 153
Mg (mg/kg pudy) 96 119 129 138 118 138

Varianty dtto jako tab. I
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aredlech zavlaZovanych kejdou dochazi také k poklesu obsahu vapniku
a hofcéiku, coZ souvisi s Gstupem jeteldi z intenzivné hnojenych porosti
(tab. V) a naopak nariista obsah drasliku, ¢imZ se mé&ni také pomér vapni-
ku a hof¢iku k drasliku, ale také mezi draslikem a sodikem. Plnohod-
notné krmivo ma obsahovat nejméné 0,6 % vapniku, 0,45 % fosforu,
0,2 % hot¢iku a ne vice neZ 2 % drasliku (Andrejev, 1977), pfiCemZ
pomér sodiku k drasliku by mél byt 1:4 a nemél by pFesghnout 1: 10.
OptimAlni pomér vapniku a hof¢iku k drasliku je tedy 1:2,5 a v pod-
minkach zavlahy kejdou je dosahovano uvedeného poméru 1:4,5 a po-
mér drasliku k sodiku dosahuje hodnot 76,5 : 1. Je tedy zFejmé, Ze v krm-
né davce skotu je nutné udélat opatfeni po strdnce minerdlnich doplii-
ki, ale také po strance struktury plodin, nebot krmnéa fepa méa pomeér
sodiku a drasliku 1:4, i kdyZ pomér vapniku a hofCiku k drasliku je
nepriznivy (1:7,2) a kukufice mé u primérného krmiva pomér vAapni-
ku a hofCiku k drasliku 1:2,3 a pomeér mezi sodikem a draslikem je
1:5,4; ob& plodiny pfitom velmi dobfe reaguji na zavlahu kejdou. Je
tedy zFejmé, Ze samotnd z4avlaha pastvin nebude tak vyhodnd, jako kom-
binace zavlahy travnich porostdi a orné pidy.

Vliv zavlahy kejdou na pudni drodnost

Ve vlivu na urodnost plidy se zavlaha kejdou projevuje pfedevSim
ve vlivu na agrochemické charakteristiky pud, zvl4sté riist obsahu drasli-
ku v pidé&, podobné jako u nékterych zavlah odpadnimi vodami (Steh -
11k, 1977, 1979; Haken, 1977; Stehlik, Musil, 1980; Musil,
1982, 1984), dale né& pudni reakci, kterd neni zdvlahou kejdy poskozovéa-
na, podobné jako u hnojaFskych pristupli (Duchoii, Hampl, 1962;
Haken, 1977; Sladovnik, 1964; Skarda et al.,, 1974; Skarda,
1982), jak uvadi tab. VI.

Zavlaha kejdou ani hnojeni kejdou nesniZuje pldni reakci, spolu
s hnojenim fosforeCnymi hnojivy zvySuji zasobu pfFijatelného fosforu
v ptidé a nejvyraznéji plsobi na zvySeni obsahu pFijatelného drasliku
v plidé (u hnojeni kejdou o 131 mg/kg pldy, u zavlahy kejdou aZ o 154
mg/kg pidy).

Zmeény v hydropedologickych charakteristikdch pdd jsou zatim pro
kratkost zkoumaného obdobi velmi nevyrazné, podobné& jako u obsahu
humusu a sorpéniho komplexu ptid. Projevuji se urcCité tendence ke sni-
Zeni porovitosti a ke sniZeni maximé&lni vzdu$né kapacity, které ne-
musi byt zplisobeny pouze zavlahou, ale také utuZenim ptid skliziiovou
technikou pFi vyS88i vlhkosti, a pfifiny nebudou tak jednoznacCné, jak
uvdadi literatura (Musil, 1984).

S vyS8i vynost dosahovanych na jednotlivych variantdach a s ¢erpa-
nim Zivin z plidy se projevuje i urCitd tendence ke zmenSeni procenta
sorp€ni nasycenosti u variant hnojeni kejdou, zavlahy ¢istou vodou a za-
vlahy kejdou.

Zdravotné-vodohospodaisky uéinek zavlahy kejdou

Zdravotné-vodohospodéafsky tc€inek zavlah kejdou odpovida efektu
dosahovanému u zivlah prdmyslovymi nebo méstskymi odpadnimi vo-
dami (Stehlik, 1971, 1977; Stehlik, Musil, 1976, 1980). U&in-
nost zavlah kejdou se potvrdila i v pFipadé zdvlahy z VKK 700 v JZD
Svornost v Horni Brusnici, kdy dosahuje vice jak 95 %, u n&kterych cha-
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VII. Zdravotné-vodohospodaiska ucinnost zavlahy kejdou pri zavlaze pastvin v 9,
— The health and water-management effectiveness of the use of slurry for the
irrigation of pastures. Percent values

Bez odpoctu vychoziho stavu S odpoétem vychoziho stavu
Charakteristika < - :
fedéna technologicka fedénd technologicka

kejda voda* kejda voda+

BSKs 99,66 99,5 99,7 99,5
veskeré 95,5 97,7 99,2 i 99,6

NL | %hané 87,6 90,9 94,4 95,9
ztrata zihdnim 98,4 99,2 100,0 100,0
veskeré 93,51 88,6 100,0 100,0

RL zihané 86,7 88,1 100,0 100,0
ztréata Zihdnim 92,2 88,1 99,6 99,4

N veskery 95,6 95,0 100,0 100,0
P205 86,9 87,8 89,8 90,5
K20 85,8 93,4 86,5 93,7
Na:0 69,4 88,6 100,0 100,0
CaO 54,9 44,2 100,0 100,0
MgO . 84,3 82,4 96,9 96,6
Cl- 94,8 86,9 98,1 95,2
S042- 37,6 23,8 . 100,0 100,0

+ — technologickd voda — voda spotfebovand na obsluhu zvifat pfedeviim v dojirné, na splacho-
vani, myti apod., rizné znecisténd vykaly a moci zvirat

rakteristik 100 % (tab. VII). Z tab. VII je zfejmé, Ze hnojeni kejdou
a zéavlaha kejdou jako viceicelové zdravotné-vodohospodafské a zemé-
délsko-melioradni opatfeni je GCinn&jSim opatrenim, co se tyka dCistoty
vod a ochrany Zivotniho prostfedi, nebot zjiSténa zdravotné&-vodohospo-
darska ucCinnost pfevySuje (i v tak naro¢nych klimatickych a reliéfovych
podminkédch podhfifi Krkono§) tcinnost likvidace kejdy v p¥ipadé disti-

1. Vyvoj hektarovych -
vynosi husté setych
obilovin (JZD Svor-
nost, Horni Brusnice) —
The development of
per-hectare yields of
densely sown cereals 2
(Svornost, Co-operative y : — . . : .

Farm, Horni Brusnice) W73 W% W75 W76 1977 197 W73 1980 W1 19 1B3 184 rok
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m

4000 2. Vyvoj uzitkovosti

dojnic (JZD Svornost,
Horni Brusnice) —
Development of the
efficiency of dairy cows
3500 (Svornost Co-operative,
Farm, Horni Brusnice)

3000

T T = pos T P

873 9% W75 0% 1977 1978 1979 W80 1981 1982 1983 1984 rok

renskych zafizeni s menS$i energetickou néarocnosti. Provedend Setfeni
rovnéZ prokazala jen maly vliv zdvlahového vyuZiti kejdy na vody povr-
chové a podzemni na zdjmovém Uzemi zdvlahy i mimo né.

Zé&vlaha pastvin kejdou skotu se osvédcila. Jeji vliv na vynosy past-
vin je vysoce prokazatelny i v oblastech zdvlahafsky méné vyznamnych
a s mensi potfebou zavlahy. Vynosy oproti kontrole a ostatnim varian-
tam byly primérné& zvySeny o 53,1 aZ 107,9 %. Zvy3eni vynosii na past-
vinach vytvéﬁ podminky pro zmény ve strukture rostlinné vyroby pfi
dodrZeni vymeéry obilovin ve prospéch zurodiiujicich plodin. Zmény ve
struktufe rostlinné vyroby jsou déle pfedpokladem pro dosaZeni vy3Sich
vynosid i ostatnich plodin, zejména obilovin (obr. 1), a tim i pro dosaZe-
ni lepSich vysledkd v ZivociSné vyrob& (obr. 2). Nezbytnou podminkou
dosaZeni co nejvétSiho efektu je znalost jakosti produkované kejdy a je-
jlho kolisani a vyrovnavani pomeéru Zivin. Je tfeba co nejvice vyuZivat
vegetatni dobu, a proto je nutna dobrad organizacni pfiprava zavlahy
i pastvy ve vzajemné navaznosti na oSetfeni pastvin.

Vzhledem k ovliviiovani jakosti pice zdvlahou kejdou je nutné vé-
novat pozornost obnové pastevnich porostli a spravnému sloZeni krmné
davky, pfedevSim je nutno vyrovnat deficit vdpniku a sodiku a vyrov-
nat pomér mezi SNL a energetickou hodnotou krmiva. To si vyzZada
i zmé&ny ve struktufe krmnych plodin ve prospéch jeteldi a energeticky
bohatych krmiv, jako jsou krmné Fepa a kukufice.

Vlivem zavlahy kejdou skotu se méni agrochemické charakteristiky
pad, a sice predevSim zéasoba drasliku v ptidé a prio potfebu drasliku po-
staCuje zavlaha. Je moZno vylouCit hnojeni draslikem. Zmény v obsahu
humusu, zmény hydropedologickych charakteristik a sorpéniho komple-
xu jsou dlouhodobéjSiho charakteru.

Vysledky potvrzuji vysokou zdravotné-vodohospodarskou ucinnost
zdvlah kejdou u v8ech zdkladnich ukazatelti podobné jako u zavlah od-
padnimi vodami a prokéazaly jen maly vliv zdvlahového vyuZiti kejdy na
povrchové a podzemni vody, menSi neZ pfi Cistirenskych zplsobech
likvidace nebo hnojarskych zptisobech vyuZiti.
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Doslo dne 19. 12. 1985

MYCWA, A. (HayuHo-UCCnepoBaTENbCKWUIA MHCTUTYT OpoOliaeMoro xossictea, Bpatucnasa):
Opowenve nact6uuy keigoii KpynHoro poratoro ckorta. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 883-896.

Takoe opolieHue B NOAXOASWMX YCNOBUAX — XOpoluee CPeACTBO YBENUUEHUS NPOAYKLUUK
C nacTéuuy, ynyuyweHus KOPMOB W NNOAOPOAWS NOYB NpU Ge3BPEeAHOW YTUAM3AaUUMU KENAbl,
AeicTBEHHOCTb KoTopon npesblwaer 959%, u npuBnuxaerca k 100 %. Bnaroaaps keipe
pobunuce Haubonbliero pocta ypoxas Ha 55,77 T/ra B cpaBH. C KOHTponeMm, T.e. Ha 156 Y,
a cpedHee yBeNWUEHWE MPOAYKLMUM 3a TOT xe nepuos cocrasuno 32,21 t/ra, 1. e. 123,46 Y.
" OpoweHue kenaoi TpebyeT HOBOW OpraHu3aluuW pPaCTEeHMEBOACTBA B OTHOLIEHUM yuacTus
KYNbTyp, @ Take HOBOro ynopsAoUEHWs OpPOLEeHUs B yBs3Ke C MOKOCOM, nactb6oi u obpa-
6otkoit nactéuwy. Keipga noHuxaeT coaepxaHue Cyx. Bew., 6€3a30TUCTbIX 3KCTPaAKTOB
W 3HEpPruiHYyl LUEeHHOCTb KOPMOB, HO YyBeNWuuBaeT cogepxaHue a3, sewects. OHa xe-
natenbHo noHuxaer coaepxaHue Ca u Mg, ctumynupys ypoeeHb K, a Takxe ynyywas
nnoAopoAUe NOYB.

OpOWEHUEe KerAaoi KPYNHOro poratoro ckoTa; nactéuua; CO6Opbl; KauecTBO; CaHUTapHO-
-BOAOXO35MCTBEHHDbIW 3hdhEKT
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MUSIL, J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava): Irrigation of
Pastures with Cattle Slurry. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 883-896.

Under favourable conditions, the irrigation of pastures with cattle slurry from
large cattle houses is a good practice for increasing the yields of pasture fodder,
for improving the fodder quality and soil productivity, and for safe disposal of
slurry; the effectiveness of this practice exceeds 959, and is close to 1009, The
highest increase of yield recorded in the trial with the slurry irrigation treatments,
compared with the control, was 55.77 tons per ha, i. e. 156 9,; the average increase
for the period under review was 32.21 tons per ha, i. e. 123.46 9,. Irrigation with
cattle slurry requires a new organization of crop production (changed proportions
of crops); organizational preparation of irrigation is also necessary in continuity
with the cut or grazing and with the treatment of the pastures. Slurry irrigation
reduces the content of dry matter, nitrogen-free extract and the energy value of:
the forage, and increases the concentration of crude protein. It also has an influ-
ence on the decrease of calcium and magnesium concentrations and its influence
leads to a higher content of potassium. Cattle slurry irrigation also helps to
improve the soil productivity.

cattle slurry irrigation; pastures; yields; quality; health and water-management
effects

MUSIL, J. (Forschungsinstitut fiir Bewdisserungswirtschaft, Bratislava): Bewdsse-
rung von Weideland mit Rindergiille. Rostl. Vyr., 33, 1987 (8) : 883-896.

Eine Bewdésserung von Weideland mit Gilille aus industriemédfBigen Rinderproduk-
tionsanlagen ist unter entsprechenden Bedingungen ein geeignetes Mittel zur Erho-
hung der Weideertrige, der Futterqualitit und der Bodenfruchtbarkeit sowie zur
unschidlichen Beseitigung der Giille, mit einer hohen, 959, {ibersteigenden und
sich an 1009, nidhernden Wirksamkeit. Im Versuch wurde durch die Giillebe-
wisserung die hochste Ertragserhohung gegeniiber der Kontrolle um 55,77 t/ha, d. h.
um 156 9,, erreicht, die mittlere Ertragserhéhung fiir den gesamten Versuchszeit-
raum betrug 32,21 t/ha, d. h. 123,46 9,. Die Bewisserung mit Rindergiille erfordert
allerdings eine neue Organisation der Pflanzenproduktion in Hinsicht auf die
Pflanzenvertretung. Unumgénglich ist ebenfalls eine organisatorische Vorbereitung
der Bewisserung im Anschlul an den Schnitt, an das Abweiden und die Pflege-
mafBnahmen. Durch die Bewisserung mit Rindergiille vermindert sich der Gehalt
an Trockensubstanz und stickstoffreien Extraktstoffen sowie der energetische Wert
des Futters und es steigt der Gehalt der N-Stoffe; es wird auch eine Wirkung
auf den Kalzium- und Magnesiumriickgang verzeichnet und dadurch steigt der
Kaliumgehalt. Die Bewisserung mit Rindergiille bringt auch eine Verbesserung
der Bodenfruchtbarkeit mit sich.

Bewidsserung mit Rindergilille; Weideland; Ertriage; Qualitdt; gesundheitlich-wasser-
wirtschaftlicher Effekt

Adresa autora:

Ing. Jan Musil, CSc., Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Vyzkumna baze
Smolovy, 580 01 Havli¢kav Brod
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