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B éhem poslednich tii let, které uplynuly od vydéni posledniho te-
matického ¢isla védeckého d¢asopisu Rostlinnd vyroba zaméifeného na
problematiku agroekologie (30, 1984, &. 6), doznala tato rozvijejici se
disciplina dal8iho rozvoje a nahromadila se fada novych poznatkid. Agro-
ekologie jako interdisciplindrni obor, ktery hraniéi s jingmi obory, shrnu-
je jejich poznatky s cilem ziskdvat podklady pro cilevédomé zvy$o-
vdani a vyuZivani produkce umélyjch ekosystémii — agroekosystémil.

Jak je ziejmé z obsahu tohoto tematického &isla, pokradovalo v mi-
nulych letech na metodicky vy3§i urovni hleddni optimdlini skladby a vy-
vdZenosti regulovatelnych a nerequlovatelnych faktori pro ziskdni ma-
ximdlni produkce agroekosystému daného stanovi§té. Vliv noviych vy-
konnéjSich odriud, zavddéni noviych technologickych postupi, negativni
zmény pddniho prostiedi, vyvolané téZkou mechanizaci zvld$§té na téz-
Sich piddch tyto poZadavky na optimdlni skladbu regulovatelngch
a neregulovatelnych faktori pro dosaZeni maximdlnich vjnosu soustavné
méni. Proto je treba tento vyzkum povaZovat za trvalou nosnou napirn
oboru agroekologie. K témto otdzkdm jsou zaméreny proni tFi prispévky
tohoto tematického d&isla.

Predmétem zdjmu agroekologie zistdvd na na$ich pracovistich i na-
ddle bilancovdni energie dodané a ziskané z rostlinné vyroby, jak do-
kumentuji daldi dvé zarazené prdce. Predmétem agroekologie bude i na-
ddle vyvoj vynosit a zmén v pidnim prostredi za del§i Easové obdobi,
hodnoceny v dal§im obsdhlém prispévku.

Agroekologie se lzce dotjkd i nékterijch specifickych otdzek tvorby
vynosit ve vztahu k riizné produktivité jednotlivijch odrid, jakoZ i archi-
tektury vysoce produktivnich porosti polnich plodin. V zarfazené prdci,
v niZ byla studovdna kapacita vodivijch cest, byl vyjddren jejich vztah
k produktivité klasu a podminkdm vnéjSiho prostredi.

V dalSich pracich zarazeniych do tematického ¢&isla byla vénovdna
pozornost kvantifikaci vlivu riznych faktori na nékteré kvalitativni
ukazatele, ddle vlivu zpracovdni pidy na zmény pudniho prostiedi apod.
Do agroekologie patFi i sledovdni vgykonnosti takového agroekosystému,
v némZ je opakované po Fadu let péstovdna stejnd plodina, jakoZ i vliv
meteorologickych faktori na produktivitu agroekosystému trvalych trav-
nich porosti.

V poslednich letech bylo metodicky ddle rozvijeno modelovdni vlivu
nékterych ekologickych faktori na tvorbu biomasy. Piesto v tomto use-
ku zustdvaji jeSté nékteré metodické problémy, jak dokazuje i posledni
studie, uvedend na zdvér tematického éisla.

Pro dalsi rozvoj oboru agroekologie bude nezbytné nejen prohlou-
bit vjzkum v uvedeniyjch smérech, ale i vénovat vétsi pozornost otdzkdm
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produkénich procesi, viyzkumu produktivity stanovi§t a nejriiznéj§ich
agroekosystémii na ornyjch puddch. Stejné tak musi byt vénovdna po-
zornost otdzkam kvality produkce a zohlednéni ochrany Zivotniho pro-
stiedi pFi snaze o dosazeni maximdlni produktivity agroekosystémai.

Ing. Frantisek V rkoé, DrSc.
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VLIV NEKTERYCH REGULOVATELNYCH FAKTORU NA PRODUKCI
SUSINY BIOMASY PLODIN V RUZNYH AGROEKOSYSTEMECH

M. Vach

VACH, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv nékterych
regulovatelnych faktori na produkci suSiny biomasy plodin v riznych agro-
ekosystémech. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1011-1018.

V letech 1980 az 1984 byly v polyfaktoridlnich polnich pokusech na hnédo-
zemni pudé v Praze-Ruzyni, degradované ¢ernozemi v Caslavi a hnédé ptdé
v Lukavei zarazeny tri typy osevnich postupi (A — obilnarsky, B — biolo-
gicky, C — klasicky). Byl sledovan vliv dvou stuptii hnojeni dusikem, odruad,
chemické ochrany a zpracovani pudy na produkci su$iny biomasy sledovanych
plodin a vykonnost osevnich postupt. V celkové produkei suSiny biomasy byla
v Ruzyni a Caslavi nejvykonnéjsi cukrovka (v Ruzyni max. 17,75 t/ha), néasle-
dovala pSenice ozima a jetel luéni, v Lukavci jetel luéni (11,10 t/ha) a pSenice
ozima. Nejméné produktivni na vSech stanovistich byl bob na zrno i na hmotu
s podsevem jetele lu¢niho. Vhodnym komplexem regulovatelnych faktort se
zvy$ily vynosy zrna obilnin na hnédozemi priimérné o 209, na degradované
éernozemi o 189, a na méné urodné hnédé pudé o 679, Sledované faktory
pusobily na produkei plodin v tomto sestupném poradi: druhova skladba plo-
din v osevnim postupu — stanovi§té — hnojeni dusikem — chemickd ochrana
— odruda — zpracovani pudy.

vynosy su$iny; osevni postupy; stanovi$té; agroekologické faktory

Jednim z hlavnich cilG rostlinné vyroby je dosahovat stdle vyS$Sich
vynost polnich plodin, coZ logicky vyZaduje neustdle zvySovat produkci
jejich biomasy. Vzhledem k tomu, Ze tvorba vynosii plodin probihd v po-
mérné dlouhém obdobi vegetace, méni se i relativni vyznam jednotlivych
faktorti vzhledem ke konecné produkci. Proto jednim ze stéZejnich tiko-
14 FfeSenych v agroekologickém vyzkumu na tfech stanoviStich v Ruzyni,
Caslavi a Lukavci, byla analyza regulovatelnych faktortt z hlediska je-
jich podilu na vynosech jednotlivych polnich plodin (Strnad, Vales,
1984; Vrko ¢ etal., 1986; KFfriStan, Skala, 1986).

O produkci biomasy polnich plodin v agroekosystému a podilu jed-
notlivych faktori na vynosovych sloZkdch plodin existuje u nas i v za-
hrani¢i jiZ Fada ddaji (napf. Cerny, 1976; Vrkod, 1981; Hrus$ka,
1983; Boguslawski, 1973; Marty, Hilaire, 1979 aj.). Stdle vSak
nemdame dostatek podrobnych analyz z prib&hu produkénich procest
v konkrétnich stanovi$tnich podminkach a z hlediska vlivu jednotlivych
agroekologickych faktort na Fizeni produkénich procest rostlinného spo-
leCenstva.

Jde nam zejména o to, aby optimalizace agroekologickych faktori,
ucelnd organizace porostu, struktura plodin, vykonné&jsi odridy, védecky
Fizena vyZiva a ochrana rostlin umoZnila zvy$it ro¢ni vynos su$iny bio-
masy vétSiny polnich plodin z dosavadnich hodnot pod 10 aZ 11 t/ha
(s vyjimkou cukrovky) na hodnoty 12 aZ 15 t/ha, v zdvlahach aZ na 18
aZ 20 t/ha. V tom je tFeba spatfovat cil rostlinné vyroby v nejbliZich
letech, jak uvadi de Wit (1959).

ROSTLINNA VYROBA, 33 (LX), 1987, ¢ 10 1011



MATERIAL A METODY

Polyfaktorialni polni pokusy se uskuteénily v letech 1980 az 1984 ve Vyzkum-
ném ustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni, Vyzkumnych stanicich rostlinné vy-
roby v Caslavi (okres Kutna Hora) a Lukavci (okres Pelhiimov).

Struénou charakteristiku pokusnych stanovis§t a agrochemické vlastnosti ornice
uvadi tab. L.

I. Charakteristika pokusnych stanovist — Characteristics of the test sites

Ruzyné Caslav Lukavec !
Vyrobni subtyp feparsko- fepafsko- bramboraf- |
-psenic¢ny -jeény sko-zitny
Piadni typ hnédozem degradovand | hnéda puda !
cernozem ‘
Pidni druh (ornice) jilovito- hlinita hlinito-
hlinita piscita
Primérny ro¢ni thrn srdZzek (mm) 517 600 665
Primeérna rocni teplota vzduchu (°C) 7,9 8,7 7.3
Nadmorska vyska (m) 350 260 600
Agrochemické vlastnosti ornice: ‘
Obsah humusu (%,) 2,3 25 1,5
pH (KCI) 5,9 6,4 5,4
P (Egner, mg na 1 kg pudy) 47,3 85,0 35,0
K (Schachtschabel, mg na 1 kg pudy) 125,0 104,0 220,0 l

Ve trech rlUznych typech osevnich postupt byly vyhodnoceny vysledky vlivu
dusikatého hnojeni, odrud, chemické ochrany a zpracovani pudy (kazdy faktor ve
dvou stupnich) na vykonnost osevnich postupt a produkci suSiny biomasy sledova-
nych plodin.

’

Schéma osevnich postupu:

A/ obilnarsky: bob na zrno, pSenice ozimé, jeémen jarni I, je¢men jarni II;
B/ biologicky: bob na zelenoX, jetel lu¢ni, pSenice ozimax, jeémen jarni;

C/ klasicky : jetel luéni, pSenice ozimda, cukrovka*¥ (brambory*¥), jeémen jarni,
X (xx) = 20 (40) t/ha chlévského hnoje.

V pokusech byly sledovany tyto faktory:

— odruda (o1, 02);

— hnojeni PK bez hnojeni dusikem (h1), NPK (h2);

— chemické oSetfeni — bez ochrany (fi1), pouzZita chemicka ochrana (f2);
— zpracovani pudy — Kklasické (z1), minimalizované (z2).

(Minimalizované zpracovani pudy spocivalo ve vynechani podmitky, v pouZiti méléi
orby do 15 aZ 18 cm, ve vynechani kypieni pii jarni piedsefové piipravé pro obil-
niny a bob obecny.)

Piehled pouZitych odriid, vysevka chemické ochrany, davky primyslového (du-
sikatého) a organického hnojeni je uveden v tab. II. Herbicidy, fungicidy a insekti-
cidy byly pouzity u variant f2z podle druhu plodiny a vyskytu $kodlivého faktoru
v davkach doporuc¢enych metodickou pirirué¢kou pro ochranu rostlin.

V obilnarském osevnim postupu se k bobu na zrno zaoravalo 4,0 t jeéné slamy
na ha a 40 kg dusiku na ha (SA), k jeémeni jarnimu 5,0 t pSeniéné slamy na ha
a 50 kg dusiku na ha (SA). Po sklizni jeCmene jarniho I byla vyseta hoicice bila
jako meziplodina na zelené hnojeni, kterd byla prihnojena 60 kg dusiku na ha
(LAV). Hnojeni fosforem a draslikem bylo jednotné, davky pro vSechna stanovisté
44 kg fosforu na ha, 83 kg drasliku na ha. V Lukavci byla u obilnin na misto od-
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II. Sledované faktory u jednotlivych plodin — The factors studied in the crops

Hnojeni dusikem

; % Osevni Organické hnojeni Vysevek Chemicks ochrana
Plodina Odrida postup ¥ ?hgg/)h - (na 1 ha) (kli¢ivych zrn na ha) (f2)
Sl LAV plevele (Aminex, Aniten
Psenice ozima o1 ‘Slavia’ A 100 (40 + 60) — 5,0 mil. kombi, Sys 67 M prop)
oz ‘Kormoran’ B 50 (20 + 30) 20 t hnoje choroby pat stébel (Fun-
(‘'Vala'*) C 75 (30 + 45) - dazol)
Jeémen jarni o1 'Spartan’ Al 100 (40 + 60) 5t sldmy -
+ 50 kg dusiku plevele (Animex, Aniten
ATl 130 (70 + 60) zelené hnojeni 4,5 mil. kombi, Sys 67 M prop)
(hot¢ice) padli travni (Calixin)
o2 ‘Favorit’ B 70 (40 + 30) = choroby pat stébel (Fun-
(‘'Karét'*) s 60 LAV po == 4,0 mil. dazol)
vzejiti
Bob na zrno ’Chlumecky”’ A 30 84 4t sldamy +
+ 40 kg dusiku 450 tis. plevele (Gesagard)
Bob na hmotu ‘Chlumecky”’ B 30 §4 20 t hnoje 220 tis. méice (Pirimor)
Cukrovka o1 ‘Dobrovicka A’ vyi;gnqceno
na 90 tis.
02 ‘Domona’ C 120 (60 + 60) 40 t hnoje rostlin na ha plevele (Pyramin)
Brambory ‘Radka’ C 120 (60 + 60) 40 t hnoje 2t plevele (Topogard)
Jetel luéni ‘Kvarta’ B
& 0 — 20 kg plevele (Basagran)

* = od roku 1982 sledované odridy oz — "Vala’, "Karat’




rudy oz zarazena varianta zz (minimalizované zpracovani pudy). Pokusy mély Etyfi
opakovani, velikost sklizfiové parcely ¢&inila 18 m?2.

VYSLEDKY

Z tab. III je zfejmé, Ze rozdilnd struktura plodin a jejich vykonnost,
zejména zarazeni okopanin charakteristickych pro dané podminky na
sledovanych stanovistich, vyrazné ovlivnily primérnou produkci suSiny
v osevnich postupech. Z vysledkidl je patrné, Ze vynosy suSiny cukrovky
byly v Ruzyni i Céaslavi tém&F dvojndsobné v porovnani se su$inou je¢me-
ne jarniho a trojndsobné aZ ¢tyfnasobné oproti vynostm suliny bobu na
zrno. Vysokd produkce suSiny p3enice ozimé pfekonala vynosy suSiny
jetele luéniho v Ruzyni prameérng o 9,5 %, v Céslavi o 8 %. Tato zjist&ni
svéd¢i o tom, Ze pro suSSi Fepalskou vyrobni oblast je rozhodné vyhod-
néjsi péstovani vojtésky. SuSina jeCmene jarniho dosahla v Ruzyni pouze
73 %, v Lukavci 78 % a v Caslavi 87 % vynosu su8iny pSenice ozimé. Ze
zhodnocernii produkce jetele lu¢niho v prvnim uZitkovém roce po jeho
zaloZeni do jeCmene jarniho na zrno nebo pi¥i jeho podsévani do bobu na
zeleno se ukéazalo, Ze v podminkach Fepatrské vyrobni oblasti nebyl mezi
témita technologiemi podstatny rozdil. V horSich ptidné-klimatickych pod-

III. Celkova produkce suSiny biomasy (W) a su$ina hospodaiského vynosu sledo-
vanych plodin (Wp) na jednotlivych stanovigtich (t/ha) — The total output of dry
biomass (W) and the dry matter of the commercial yield of the studied crops (Wp)
at different sites (t/ha)

3 o Ruzyné Caslav Lukévec
58 Plodina
o) 2 w Wp w Wp w Wp
bob obecny (na zrno) 3,68 1,94 4,01 2,08 4,19 1,43
>
;%,:;, psenice ozim4 13,57 5,60 | 10,55 5,87 7,66 3,88
5 je¢men jarni I 9,04 | 4,58 | 951 | 582 | 6111 | 3,00
2 jeémen jarni II 9,12 4,47 9,40 5,55 6,23 2,65
<
primér 8,85 4,15 8,37 4,83 6,05 2,74
bob na hmotu 4,29 4,29 2,69 2,69 2,95 2,95
%. jetel v roce vysevu 2,85 2,85 2,65 2,65 2,99 2,99
o jetel luéni " 12,84 | 12,84 9,14 9,14 | 11,10 | 11,10
o)
S pSenice ozima 10,71 5,28 | 10,78 5,80 8,66 4,21
08 : ;
M je¢men jarni 8,89 4,67 9,47 5,49 5,62 3,07
prumér 9,90 7,48 8,68 6,44 7,83 6,08
jetel luéni 12,35 12,35 9,72 9,72 9,98 9,98
2 pSenice ozima 13,58 6,02 | 10,61 5,97 8,08 4,00
O
@ cukrovka (brambory) 17,75 | 12,29 | 16,66 | 11,99 5,74* | 5,74
S je¢men jarni 9,77 | 435 | 864 | 528 | 7,15 | 3,38
primér 13,36 8,75 11,41 8,24 7,74 5,78

* = brambory bez naté
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minkach Lukavce bylo vZidy dosaZeno vy3Si produkce jetele pfi jeho pod-
sevu do bobu na zeleno.

V Ruzyni a Caéslavi byl nejvykonné&j8i klasicky osevni postup C
(s 50 % obilnin, 25 % okopanin a 25 % picnin), na hn&dé ptdé v Lukavci
predev8im vlivem rozdilné vykonnosti okopanin (zafazeny brambory
misto cukrovky) byla nejvy35i produkce plodin ziskdna v biologickém
osevnim postupu B. Nejméné& vykonny na vSech stanoviStich byl vysoce
chemizovany osevni postup obilnaisky A se 75 % obilnin. Vzajemny po-
mér v produkci celkové suSiny nadzemni biomasy plodin v osevnich sle-
dech A:B:C byl bez ohledu na vliv intenzifikacnich faktori v Ruzyni
100:121: 151, v Caslavi 100: 104 : 136 a v Lukavci 100:129: 128. Tento
vysledek vyrazné€ nezmeénily ani sledované intenzifikac¢ni faktory jako
hnojeni dusikem, vykonné&jSi odriidy, chemickd ochrana a zpracovani
pldy.

Prehled o vlivu sledovanych faktori na celkovou produkci suSiny
biomasy v obilnafském a klasickém osevnim postupu uvadi tab. IV. '

Vysledky vlivu hnojeni dusikem ukazuji na podstatny pfFiristek vy-

.

IV. Vliv sledovanych faktorti na celkovou produkci suSiny biomasy (t/ha) v obil-
narském a klasickém osevnim postupu — The effect of the studied factors on the
total output of dry biomass (t/ha) in the cereal and traditional crop rotations

Osevni postup obilnarsky Osevni postup klasicky
Faktoe bob pSenice | je¢men jeémen jetel psenice C?é(::r:;lfa jeCmen
na zrno ozim4 jarni I jarni I1 luéni ozimé bory) jarni
hy 3,69 13,23 | 883 8,89 12,55 13,25 17,57 | 9,70
hs 3,66 13,91 9,26 | 9,34 12,14* 13,91 17,92 ‘ 9,83
'8 o1 _ 3,68 13,68 | 8,88 9,12 12,35 13,88 17,83 9,82
g 02 - 13,47 | 9,20 9,11 — 13,28 17,65 9,71
f1 3:53 13,75 9,19 8,99 12,44 13,34 17,37 9,48
f2 3,82 13,39 8,89 9,24 12,25 13,81 18,12 10,05
hy 3,98 10,08 9,21 8,63 9,83 10,07 15,94 8,39
he 4,04 11,03 9,81 10,18 9,61* 11,15 17,39 8,89
E 01 4,02 10,44 8,94 9,12 9,72 10,33 16,55 8,36
S| o - 10,67 | 10,09 9,68 - 10,80 | 1677 | 892
f1 3,88 10,80 9,61 9,65 9,81 10,85 16,77 8,70
fo 4,14 10,31 9,42 9,16 9,63 10,76 16,55 8,58
hy 4,32 6,04 4,92 5,00 10,17 7,04 5,02 6,73
hg 4,06 9,29 7,29 7,46 9,79%* 9,12 6,46 7,57
g Z1 4,12 786 | 6,36 6,29 10,02 8,16 5,68 7,17
3 23 ! 425 | 746 5,85 6,16 9,93 8,00 5,80 7,13
' f1 4,23 7,78 6,05 6,22 10,12 8,20 5,68 7,29
i f2 4,14 ! 7,55 6,17 - 6,24 9,83 7,97 580 | 7,01

* = hnojeno k predplodiné
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nosu sudiny biomasy na hnédé ptdé v Lukavci, ktery se pohyboval od
25 do 50 %. V Caslavi zvy$ily pouZité davky dusiku vynosy suSiny obilnin
maximédlné do 16 %, v Ruzyni do 6 %. Vliv rtzné odridy pSenice
ozimé se nejzietelnéji projevil v Ruzyni, kde odrtida 'Vala’ vykazala v pri-
meéru o 4 aZ 6 % vy3si produkci susiny v porovnani s odriidou ’Slavia’,
v Caslavi byla odriida jeCmene jarniho ‘Karat’ vynosnéjsi oproti odridé
‘Spartan’ o 5 aZ 8 %. U odriidy cukrovky ‘Dobrovickd A’ byl v Ruzyni
i Caslavi patrny trend vy$Sich vynosti suSiny kotfene vzhledem k odridé
‘Domona’.

Pesticidy vykazaly nejvétsi acinnost na produkci plodin v Lukavci
(zvySeni aZ o 10 %) a v Ruzyni (zvySeni o 7 aZ 8 %), zatimco v Caslavi
s vyjimkou bobu na zrno se na zvySeni produkce suSiny plodin prakticky
neprojevily. Minimalizované zpracovani pldy v Lukavci mélo proti tra-
di¢nimu zpracovéni pldy vesmés negativni vliv (u jeCmene jarniho po-
kles aZz o 11 %).

DISKUSE

Vysledky vyhodnoceni produkce suSiny biomasy sledovanych plodin
i celych agroekosystémii v odliSnych stanoviStnich podminkach jedno-
znaCné prokdzaly nenahraditelnost vhodné druhové skladby a stfidani
plodin nejen s ohledem na vySi produkce plodin, ale i z pohledu zacho-
vani a regenerace pudni drodnosti. Potvrdili jssme tak zéavéry, které
uvddi Vrkodc¢ (1984), Ze vysokou produkci suSiny biomasy polnich
plodin v osevnim postupu podmifiuje jejich biologicky vyvdZend struktu-
rélni skladba, kterd musi byt zdkonité v souladu s plidné-klimatickymi
podminkami stanovisté.

V naSich sledovanich v Ruzyni vyprodukoval klasicky osevni postup
v priméru let 13,4 t suSiny biomasy na ha ro¢né. Pokud jde o porovnani
tohoto polniho ekosystému s jinymi pfirozenymi i umélymi rostlinnymi
ekosystémy, ukéazalo se, Ze zjiS§téné hodnoty ro¢ni produkce suSiny
biomasy na orné ptdé na hnofjenych i nehnojenych dilcich vyrazné pre-
konavaji hodnoty, které jsou v literatufe uvadény pro vétSinu pfiroze-
nych lesnich a travnich biom. Petr et al. (1980) uvadéji vysledky
Z jiZni Moravy, kde polni ekosystém byl o jednu pétinu produktivnéjsi
v porovnani s ekosystémem lu¢nim. Vyjimku tvofi luZni lesy a nékteré
rdkosinné porosty, u nichZ ro¢ni produkce suSiny biomasy dosahuje
v priméru 10 aZ 35 t/ha. Lze tedy konstatovat, Ze hodnoty ro¢ni produkce
suSiny biomasy u cukrovky a pSenice ozimé jsou s uvedenymi pf¥irozeny-
mi ekosystémy srovnatelné, u ostatnich polnich plodin s krat$i vege-
tacni dobou jsou hodnoty niZsi.

Vyrazné diference v produkci suSiny mezi osevnimi postupy byly
pozorovany v Ruzyni a Céslavi, kde pfedevdim vysokd produk&ni schop-
nost cukrovky (ca 17 t suSiny na ha) pFiznivé ovlivnila produkci suSiny
v osevnim postupu C, naproti tomu hnojem hnojené brambory v Lukavci
pFispély ke zvySeni vynost néasledného je€mene jarniho. Rozdily v pro-
dukci biomasy v rtznych osevnich postupech byly na témZe stanovisti
vétsi neZ mezi rlznymi stanovisti. Zejména na trodngjSich ptiddch
jsme prokézali, Ze rozdilnd struktura plodin a jejich vykonnost ovlivnily
primérnou produkci suSiny podstatné siln&ji neZ sledované intenzifikac-
ni faktory.
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Malé priristky su8iny vynost vlivem hnojeni na stanovistich s vys-
81 trodnosti ptidy ukazuji na nutnost diisledné optimalizace dadvek dusi-
ku na zakladé stanoveni ptidniho dusiku (N,;, ). Na méné drodnych pii-
dach se ukazuje moZnost dalSitho efektivniho stupiiovdni hnojeni dusikem
bez vyrazné zvySenych materidlovych a energetickych vkladd a pfi za-
bezpecCeni vysoké kvality zemé&délskych produkth (V-ach, 1986). Nejvys-
¢i uCinnost chemizace (hnojeni dusikem + pesticidy) byla na produkci
suSiny prokéazdna v Lukavci, pfiCemZ chemicka ochrana plisobila pfiznivé
pouze v obilnafském osevnim postupu, ve vynosu zrna obilnin v Kklasic-
kém osevnim postupu v Caslavi a Lukavci nepfinesla efekt (K¥i3tan,
Vach, 1983). Opét bylo potvrzeno, Ze minimalizaci ve zpracovani ptdy
lze vyuZit pouze za predpokladu dostateCné zasoby pohotovych Zivin
v pudé, optimdlni vyZivy dusikem podle druhu, odrlidy a ekologickych
podminek stanoviSté a ve spojeni s téinnou chemickou ochranou proti
Skodlivym Ciniteltim.
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Doslo dne 13. 5. 1987

BAX, M. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuit MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara - PysbiHe): Bnam-
siHMe HEeKOTOpPbIX perynupylowux ¢akTOPOB Ha BbIXOJ CYXOro BewecTsa GMOMacChbl Kynb-
TYP B pa3nuuHbIX arpoakocucremax. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1011-1018.

B 1980—1984 rr. B nonudakTopuanbHbie nonesbie onbiThl Ha 6ypo3eme B [lpare - Py3biHe,
AerpagupoBaHHOM uepHoseme B Yacnasu u Gyposeme B JlykaBuu 6binnM BKAIOUEHbI TPH
BMga cesooGopoTa (A — 3epHoBoil, b — 6uonornueckuin, B — knaccuueckuin). Habnio-
Aanocb BAWSHWE ABYX CTeneHei yAoGpeHUs a30TOM, COpPTa, XMMMUECKOW 3awuTtbl U obpa-
60TKM NOUBbLI Ha BbIXOJ CyXOro BelwecTBa 6uomacchl HabnoaaeMbix KYAbTYp U YpOxaiHOCTb
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cesoo6opoToB. B o6uem Bbixoge Cyxoro eeujectea Ouomaccsl Gbina & Py3sbiHe 4 Yacnaeu
Haubonee ypoxanHoW CaxapHas csekna (8 Py3biHe Makc. 17,75 T/ra), noToM o3umas nuie-
HUua u nyroeo# knepep, B Jlykasuye knesep nyrosoi (11,10 t/ra) W o3muMmas nweHuya.
HaumeHee NpOAYKTUBHLIM Ha BCEX yuacTkax 6bin 606 Ha MacCy 3epeH C NOACEBOM ny-
roBoro knesepa. [M0AXOASWMM KOMNNEKCOM Pperyaupyembix ¢hakToOpoB MOBbiCUMNaCh Yypo-
XaWHOCTb 3epHa xNebHbix 3nakoe Ha Oyposeme npubnusutensHo Ha 20 %y, Ha perpaaupo-
BaHHOM uepHoseMme Ha 18 %y u Ha meHee nnogopoaHom Gyposeme Ha 67 %, HaGmoaaembie
haKTOpbl AEACTBOBANM H2 YPOXAWHOCTb KYNbTYp B CAeAylOlUleid HUCXOAAWEH ouepefHOCTHU:
BTOPUUHOE CNOXEHWe KYAbTYyp B CEBOOGOPOTE — NYHKT — YAOOpeHWe as3oToM — XUMMU-
ueckas 3awWuTa — COpT — o6paboTka NouBbI.

BbIX04 CYXOro BewecrtBa; CeBoOﬁopOTbl; NYHKTbI; arpoOXUMHUUECKUE akTopbl

VACH, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Influcnce
of Some Controllable Factors on the Production of the Dry Biomass of Crops in
Various Agroecosystems. Rostl. Vyr, 33, 1987 (10) : 1011-1018.

In 1980—1984, multifactor field trials were conducted on the grey-brown podzolic
soil at Prague-Ruzyné, on degraded chernozem at Céslav and on brown forest soil
at Lukavec to study, in three types of crop rotations (A — cereal, B — biological,
C — traditional), the effect of two nitrogen application rates, cultivars, chemical
treatment and soil cultivation on the output of the dry biomass of the crops and
the productivity of the crop rotations. As for the total output of dry biomass, sugar
beet was the most productive crop at Ruzyné and Céaslav (at Ruzyné the maximum
yield was 17.75 t/ha), followed by winter wheat and red clover, and by red clover
(11.10 t/ha) and winter wheat at Lukavec. At all sites, broad bean grown for both
the grain and the forage with undersown red clover was the least productive crop.
A suitable combination of controllable factors enabled to increase the yields of
cereals by 209, on an average, on grey-brown podzolic soil, by 189, on degraded
chernozem soil and by 67 %, on the less productive brown forest soil. The studied
factors acted on crop outputs in the following descending order: species structure
of the crop rotation — site — nitrogen fertilization -— chemical treatment —
cultivar — soil cultivation.

dry matter yields; crop rotations; sites; agroecological factors

VACH, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Auswirkung
einiger regulierbarer Faktoren auf die Trockensubstanzproduktion der Biomasse von
Kulturen in verschiedenen Agrodkosystemen. Rostl. Vyr., 33, 1937 (10) : 1011-1018.

In den Jahren 1980 bis 1984 wurden in Polyfaktorial-Feldversuchen u. zw. auf
Braunerde in Praha-Ruzyné, auf degradierter Schwarzerde in Céaslav und auf
Braunerde in Lukavec, drei Typen von Fruchtfolgen (A — Halmfruchtfolge; B —
biologische Fruchtfolge; C — Kklassische Fruchtfolge) realisiert. Man untersuchte
die Auswirkung einer Zwei-Stufen-Stickstoffdiingung, der Sorten, des chemischen
Schutzes und der Bodenbearbeitung auf die Trockensubstanzproduktion der Bio-
masse der untersuchten Kulturen und auf die Effektivitdt der Fruchtfolgen. In
der Gesamtproduktion an Trockensubstanz der Biomasse war in Ruzyné und in
Caslav die Zuckerriilbe am leistungsfihigsten (in Ruzyné max. 17,75 t/ha), gefolgt
von Winterweizen und Rotklee, in Lukavec waren es Rotklee (11,10 t{/ha) und
Winterweizen. Am wenigsten produktiv erwies sich auf allen Standorten die sowonl
zur Samen- als auch zur Griinmassegewinnung bestimmte Ackerbohne mit Rot-
kleeuntersaat. Durch einen geeigneten Komplex regulierbarer Faktoren erhohte
sich der Kornertrag der Halmfriichte auf Braunerde durchschnittlich um 20 9,
auf degradierter Schwarzerde um 189, und auf weniger fruchtbarer Braunerde
um 679,. Die verfolgten Faktoren beeinfluBten die Produktion der Kulturen in
folgender absteigender Reihenfolge: Artenzusammensetzung der Kulturen in der
Fruchtfolge — Standort — Stickstoffdiingung — chemischer Schutz — Sorte —
Bodenbearbeitung.

Trockensubstanzertrag; Fruchtfolge; Standort; agrotkologische Faktoren

Adresa autora:
Ing. Milan Vach, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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VLIV ZAVLAHY A HNOJENI DUSIKEM NA ZAKLADNI RUSTOVE
CHARAKTERISTIKY PSENICE OZIME V ODLISNYCH OSEVNICH
SLEDECH

J. Simon

SIMON, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliiv zdvlahy
a hnojeni dusikem na zdakladni rustové charakteristiky pSenice ozimé v odlis-
nych osevnich sledech. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1019-1028.

V polnich polyfaktoridlnich pokusech byl na lehkych pisé¢itohlinitych ptdach
u psSenice ozimé (odruda ‘Slavia’) sledovany v osevnim sledu A (kukufice na
zrno, pSenice ozima, jeCmen jarni) a osevnim sledu B (bob na hmotu + podsev
jetele, jetel luc¢ni, pSenice ozima, pSenice jarni) vliv rtzného vodniho rezimu
(bez zavlahy vi a se zavlahou na 409, VVK v2) a hnojeni dusikem (ht 0,
h2 40 kg/ha, hs 80 kg/ha) na tvorbu a produkci su$iny nadzemni fytomasy.
Z analyzy vlivu sledovanych faktora vyplynulo, Ze i po dobrych piedplodi-
nach na lehkych ptdach bez zavlahy nepresdhla produkce celkové nadzemni
susiny pSenice ozimé 11 t/ha. Zavlahou se produkce suSiny fytomasy zvysila
o 40°9,. Prirastky vynosu su$iny zpusobené hnojenim dusikem byly odvislé
od osevniho postupu (v osevnim postupu A zvySeni o 479, a v osevnim po-
stupu B o 18Y%;) a vodniho rezimu (v podminkach bez zavlahy o 18 aZ 349,
v zavlaze o 21 az 489,). V praci se dale podle osevnich postupt hodnoti skliz-
novy index a dal$i ristové charakteristiky pSenice ozimé v zavislosti na vod-
nim rezimu a hnojeni dusikem.

pSenice ozimda; sled plodin; zavlaha; hnojeni dusikem; tvorba suSiny; rustové
charakteristiky

Nové smeéry v Fizeni rostlinné vyroby jako napf. modelovani a pro-
gramovani vynosti apod. si neodkladné vyZaduji bliZ$i znalost a doko-
nalou kvantifikaci jednotlivych parametrii vSech riistovych procesti pol-
nich plodin.

Je proto nezbytné& nutné vénovat zvySenou pozornost nejen otdzkam
struktury, vySe a jakosti vynosti plodin, ale i vice studovat a poznéavat
zakonitosti tvorby vynost a produkce fytomasy plodin v interakci s hlav-
nimi regulovatelnymi i neregulovatelnymi faktory.

V tomto sméru jsou k dispozici jiZ nékteré shrnujici prace (Petr
et al., 1980; PFikryl et al., 1981; Simon, 1981; Vrko ¢, 1981 aj.).
Z celé rady praci a analyz je jiZ moZno (odvozovat dil¢i parametry jako
pfedpoklady dosahovéani vysokych vynost polnich plodin.

Soucasnd problematika kvantifikace méfritelnych pfiznakii s ohledem
na produkci plodin v8ak spo¢ivad hlavné v bliZ§im poznéani vztahti a funk¢-
nich zakonitosti mezi tzv. regulovatelnymi faktory a méritelnymi pfizna-
ky produkce fytomasy i vySe hospoda¥Fskych vynositi plodin. Na uvedenou
problematiku je zamérena i tato prace.
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MATERIAL A METODY

Polni polyfaktorialni pokusy byly zaloZeny v letech 1981 aZz 1984 ve VURV
v Praze-Ruzyni na pracovisti v TiSicich v okrese Mélnik.

Pokusné pozemky se nachdzeji v reparsko-zZitném vyrobnim typu, zemeépisna
$itka 50°16’, zemépisna délka 14°33’, nadmotska vysSka 168 m.

Pudy je mozno priradit k drnové éernozemi, vytvoiené na Stérkopiskové te-
rase s prumeérnou mocnosti humoézniho horizontu 30 az 80 cm. Ornice pokusnych
hont je hlinitopiséitd (obsah prvni kategorie kolem 159%), v hlubsich vrstvach
(pod 80 cm) je puda pis¢itd a pod ni se nachazi pisek.

Pérovitost pudy do hloubky 100 cm se pohybuje mezi 30 az 42 9,. Polni vodni
kapacita v orniéni vrstvé kolisa kolem 259, ve spodnich vrstvach éini 10 %, i méneé.
Bod vadnuti v ornici se pohybuje kolem 10°%, a ve spodnich piséitych vrstvach je
nizsi nez 59, objemovych.

Agrochemické vlastnosti ornice: humus 2,59, pH (KCl) 65—17,7 P (Egner)
250—500 mg; K (Schachtschabel) 80—150 mg, Mg 40—80 mg na 1 kg plady, obsah
CaCOs 0,4—2,0 9.

Normal roéni teploty vzduchu v TiSicich je podle udaju meteorologické sta-
nice v Brandyse nad Labem 8,6 °C, priumérna teplota vzduchu za vegeta¢ni obdobi
¢ini 14,8°C, dlouhodoby roéni srazkovy uhrn je 542 mm, ve vegetatnim obdobi
353 mm.

Zakladni udaje o povétrnostnich podminkach v jednotlivych pokusnych letech
uvadi tab. I.

1. Zakladni meteorologické idaje — Basic meteorological data

Uhrn Jednotlivé mésice
Pokusny - )
rok g Zaveges . " Cerve- ss
ro¢ni tacni duben | kvéten | derven srpen zari
obdobi nee
| 1981 | 758 l 468 36 62 35 257 35 61
Fe | 182 | 43 | 260 | 14 | 25 | 80 | 51 | 8 7
;EJ E, | 1983 506 | 382 54 | 94 | 40 | 30 | 135 | 29
1984 485 | 342 45 | 49 52 | 62 70 64
B} S,E, 1981 | 89 : 15,1 8,2 147 | 17,7 | 17,7 | 179 | 145
?‘6; {;,E | 1982 9,1 i 156 | 7,0 14,5 17,7 | 20,0 18,7 15,9
gg;\ 1983 97 162 ‘ 10,5 14,1 | 17,8 | 21,8 | 19,0 | 142
g 1984 88 14,2 \ 79 | 133 | 159 | 167 | 179 | 133

Polni polyfaktoridlni pokusy byly zaloZeny metodou délenych dileti se ¢tyr-
nasobnym opakovanim. Velikost skliziové parcely ¢&inila 16,5 m?2,

PSenice ozima byla studovana v nasledujicich osevnich sledech:

A) 1. kukurice na zrno, 2. pSenice ozimd, 3. pSenice jarni;
B) 1. bob na hmotu + podsev jetele lu¢niho, 2. jetel luéni, 3. pSenice ozima, 4. pSe-
nice jarni.

Sledované faktory:

vodni rezim: vi — bez zavlahy (jen prirozené srazky),
v2 — zavlaha (v obou sledech pri 409, VVK);

davky zavlahové vody byly nasledujici:

osevni postup A v roce 1982 173 mm, 1983 115 mm, 1984 196 mm,;
osevni postup B v roce 1982 111 mm, 1983 105 mm, 1984 172 mm;
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II. Zakladni tdaje o rustu rostlin a agrotechnice pSenice ozimé — Basic data on the
growth of winter wheat plants and the cultural practices

Sled plodin A Sled plodin B
Ukazatel S s

1981 1982 1983 1984 1981 1982 ’ 1983 ' 1984
Seti 11. 10. 2. 10. 1. 10. 28. 9. | 11.10. 2::10: 1.::10; 28. 9.
Vzchézeni 20. 10. 12. 10. 12. 10. 12. 10. 20. 10. 12. 10. 12. 10. 14. 10.
Jarni pfihho-
jeni dusikem 17.. .3 15.. .3: 16.. .3: 15, .3: 17. 3. 15. 3. 16. 3. 15. 3.
Posttik proti
plevelim Ty, 5, 26. 4. 13. 4. 24. 4. 5. 26. 4. 13. 4 24, 4
Sloupkovani ¥ 5, 11, 5. 30. 4. 6. 5; i 53 11, 5 30. 4 6. 5
Meténi 27, 5: 29.. 5. 27.. 5 2. 6. 27. 5. 29: 5. 27. 5 3. 6
Kveteni 4. 6. 2. 16; 1. 6. 10. 6. 4. 6. 2. 16: 2. 6 10. 6
Sklizeni s e 27.. 7. 21. 7. 13. 8. 31. 1. 29. 7. 23. 17 13. 8

hnojeni dusikem: h1 — bez hnojeni dusikem,
h2 — 40 kg/ha,
5 — 80 kg/ha;
zpracovani pudy: zi — tradi¢éni zpGsob v obou sledech plodin, tj. podmitka, sefova
orba a bézna predsefova piiprava pudy;
zz — minimalni zplsob jen v osevnim postupu A, kdy se pro pse-
nici ozimou puda pouze kyprila kultivatorem <+ prutové
valce.

Pro kukurici na zrno se pii hluboké orbé na 28 cm zaoraval chlévsky hnaj
v davce 40 t/ha. Hnojeni fosforem a draslikem bylo pro p$enici ozimou v obou
osevnich sledech jednotné. Na podzim se. pouzilo pred zpracovanim pudy 44 kg
fosforu na ha a 88 kg drasliku na ha.

U pSenice ozimé odrudy ‘Slavia’ ¢inil vysevek 5 mil. kli¢ivych zrn na ha.
Agrotechnika pokusnych obilnin se provadéla podle béznych pokusnickych zvyk-
losti. Zakladni udaje o agrotechnickych a fenologickych pozorovanich podava tab. II.

U pSenice ozimé se sledoval kone¢ny vynos su$iny nadzemni fytomasy (W)
vcéetné hospodaiského vynosu s vypoétenim zakladnich rastovych charakteristik.
U vybranych variant se hodnotila tvorba fytomasy metodou analyzy rustu (Kvét
et al., 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni vysledky o vynosech suSiny 'celkové nadzemni fytomasy
i hospodéarského vynosu pSenice ozimé vletné vlivu sledovanych faktort
na produkci fytomasy a skliziiovy index uvadéji v primérnych hodnotéach
pokusného obdobi tab. III a IV. )

Celkova produkce suSiny nadzemni fytomasy pSenice ozimé na leh-
kych ptidach v podminkach bez zavlahy i po dobrych pFfedplodinach (je-
tel lucni) nepfekrocila 11 t/ha a odpovidda naSim predchozim zjist&nim
(Simon, 1982). Zavlaha méla ze v3ech sledovanych faktori nejvétsi
vliv na zvySeni produkce suSiny fytomasy, a to bez ohledu na sled
plodin. Toto zvySeni (v praméru o 40 %) pFedstavuje u zavlaZované pSe-
nice ozimé vynosy su$iny nadzemni fytomasy ve vy$i 15 aZ 16 t/ha.

Podil stupfiovaného hnojeni dusikem na vyS$i produkce suSiny nad-
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III. Primérné vynosy suSiny celkové nadzemni fytomasy, hospodaiského vynosu
zrna pSenice ozimé (prumér let 1981 az '1984) — The average dry matter yields of
total above-ground phytomass and the economic yield of winter grain (average

values for 1981 to 1984)

Sled plodin A Sled plodin B
Visianta celkem nadzemni susina zrna celkem nad- king oA
su$ina (t.ha-1) (t.ha-1) zemni su$ina

! Z1 22 Z1 Z3 (t.ha-1)
vih; 5,39 5,59 3,06 2,98 9,20 4,11
vihs 8,04 8,10 4,37 4,20 10,93 4,88
vihs 8,51 7,48 4,42 3,66 10,60 4,66
vohi 7,91 7,80 3,86 3,83 12,57 5,25
veha 10,50 10,50 5,15 4,98 14,57 5,63

l veha 12,15 11,57 5,83 5,77 15,22 6,06

zemni fytomasy byl ovlivnén jak vladhovym reZimem plidy, tak predplo-

o

dinou. VétSinou jsme vy3Si prirtistky vynosu suSiny vlivem dusikatého
hnojeni zjistili v zdvlaze po kukufFici na zrno. Rlizné intenzita zpracovani
lehké plidy po kukufici na silaZ nemeéla priikazny vliv na vySi produkce

nadzemni suSiny pSenice ozimé.

IV. Vliv sledovanych faktorG na produkci suSiny celkové nadzemni fytomasy u pse-
nice ozimé (prumér let 1981 az 1984) — The influence of the studied factors on the
dry matter output of the total above-ground phytomass of winter wheat (average
for 1981 to 1984)

Susina
pﬁlg?n Faktor zrna slamy celkem Skigzxézvy
t.ha-1 %
Vi 3,78 3,40 7,18 100,0 0,53
Ve 4,90 5,17 10,07 140,3 0,49
h 3,43 3,24 6,67 100,0 0,52
A he 4,68 4,61 9,29 139,3 0,50
ha 4,92 4,92 9,84 147,5 0,50
7 4,45 4,37 8,82 100,0 0,51
s 4,24 4,30 8,54 96,8 0,50
vi 4,55 5,69 10,24 100,0 0,45
Vs 5,65 8,47 14,12 137,9 0,40
B hy 4,68 6,21 10,89 100,0 0,43
he 5,26 7,50 12,76 117,2 0,42
hs 5,36 7,55 12,01 118,5 0,42
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Z hodnoceni produkce suSiny nadzemni fytomasy vyplynulo, Ze vy-
nos zrna pSenice v podminkach bez zavlahy neni v tak té€sné zavislosti
na produkci celkové nadzemni fytomasy, jako je tomu u zavlaZované
pSenice. V podminkach s regulovanym vodnim reZimem pldy je vysoka
produkce suSiny fytomasy pSenice jiZ dostatecnou zarukou vysokého vy-
nosu zrna.

UskuteCnéné experimenty jednoznacné ukdazaly, Ze zakladnim para-
metrem vysokych vynosti zrna u zavlaZované pSenice ozimé je celkova
produkce suSiny nadzemni fytomasy. Vysledky pokust naznacily, Ze pro
vynosy zrna pSenice ozimé kolem 10 t/ha je vSak tfeba pf¥i stavajici tech-
nologii p&stovani dosdhnout produkce susiny celkové nadzemni fytomasy
vice neZ 20 t/ha, coZ se jiZ znac¢né pfibliZuje produkci su$iny cukrové
fepy.

Jako velmi cenné kritérium se ukdazal podil hmotnosti suSiny hospo-
darského vynosu (zrna) z celkové produkce suSiny nadzemni fytomasy
(skliziiovy index). DosaZené vysledky (tab. IV) shodné s naSimi pfFe-
de$Slymi ddaji z minulych pokusnych sérii (Simon, 1975, 1982) uka-
zuji, Ze pri stupiiovani tzv. intenzifikaCnich faktort, tj. zavlahy, hnojeni
dusikem, hodnoty sklizifiového indexu u sledovanych ozimych pSenic
klesaji.

To znamend, Ze pri zvySovani vynosii pSenice ozimé zapojenim téch-
to faktort do péstitelského procesu si stupiiovani produkce fytomasy
zpétné vyZaduje zvySeny pFisun dalsi vody a Zivin do biologické soustavy
(kompenzacni vazby), a proto je tfeba pro zabezpeceni SpiCkovych vy-
nosll zrna zavlaZované pSenice ozimé pripravit dostatecné zdroje téchto
riistovych faktori.

Nartist suSiny celkové nadzemni fytomasy pSenice ozimé lze cha-
rakterizovat i hodnotami primérnych dennich pfirtistkd suSiny nadzem-

V. Priumérny denni piirustek nadzemni fytomasy (g/m?) od vzejiti do sklizné u pse-
nice ozimé (prumér let 1981 aZ 1984) — The average daily increase in the dry
matter of above-ground phytomass (g/m?) in winter wheat from emergence to
harvest (average values for 1981 to 1985)

Sled plodin A
Varianta Sled plodin B
Z1 Z2

vihy 2,91 ‘ 3,02 ] 4,97
vihe 4,34 | 4,38 | 5,91
vihs 4,60 4,04 1 5,73

|
Pramér 3,95 ! 3,81 5,54
(%) (100) | (100) (100)

! |
veh; 4,28 | 4,22 ‘ 6,79 !
vahy 5,68 i 5,68 ; 7,88
vehg 6,54 ! 6,25 i 8,23 l
Pramér 5,50 } 5,38 7,63
(%) (139) { (141) (138)

*) Doba vegetacniho klidu 1. 12.—15. 3.
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ni fytomasy (C). Jak je patrné z tab. V, primérné hodnoty C €inily u pSe-
nice ozimé od vzejiti do sklizné v podminkach bez zavlahy v osevnim
postupu A 2,9 aZ 4,6 g/m?/den a v osevnim postupu B 5,0 aZ 5,9 g/m?/den.
V zavlaze se pohybovaly hodnoty C pSenice ozimé v osevnim postupu A
od 4,3 do 6,5 g/m?/den a v osevnim postupu B od 6,8 do 8,2 g/m?/den.
Vlivem zavlahy vzrostly hodnoty C pSenice ozimé v osevnim postupu A
0 40 % a v osevnim postupu B o 38 %.

PouZité dusikaté hnojeni se projevilo zvySenim hodnot C v podmin-
kdch bez zavlahy v osevnim postupu A o 45 aZ 58 %, v osevnim postupu
B 0 19 %, v zavlaze v osevnim postupu A o 48 aZ 53 %, v osevnim po-
stupu B o 21 %.

Tyto vysledky v souladu s tudaji dalSich autor@i((Vrkodc¢, 1977) do-
kazuji, Ze porosty ozimych p3enic, které maji poskytovat vysoké vynosy
zrna, museji za celou vegetatni dobu vykazovat hodnoty C pies 10 g/
/m?/den.

Vysledky analyzy ristu pSenice ozimé béhem vegetace u vybranych
variant podrobnéji charakterizuji dynamiku nart@istu suSiny nadzemni fy-
tomasy. Z prib&hu néartstu susiny nadzemni fytomasy (obr. 1) v Casovém
tuseku od poloviny kvEtna do poloviny Cervna je velmi zfetelné patrny
vliv jednotlivych sledovanych faktort.

Obr. 1 nazorné dokresluje jednak vliv rtizné predplodiny a jednak
podil zkoumanych faktori na vyS$i produkce suSiny p3enice 0zimé v uve-
deném ohdobi.

[g.m2] [g-m2]
1200 1200
i ® . [ :
®
IOOO‘ 1000— +
— . -
+
300} / . 800}
b~ . —
4 /
600 6001 /1
b * —
4001 ' / 400 /
[ ] + h1
L ° L + ° h3-2
% + ; i
200 B 200+ —_— Vv
L n
1 1 | 1 L 1
1 2 3 1 2 3
odbeér odbér

1. Priibéh tvorby su$iny nadzemni fytomasy u pSenice ozimé' v ruznych sledech
plodin (A, B), hnojeni dusikem (h) a vodnim rezimu pudy (v) v pruméru let 1982
az 1984 — The formation of above-ground dry phytomass of winter wheat in crop
rotations A and B, at three variants of nitrogenous fertilization (h) and two
variants of water regime (v) on the average for 1982 to 1984
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VI. Distribuce su$iny (%) do jednotlivych organu rostliny v dobé& po odkvétu pse-
nice ozimé — The distribution of dry matter (%, to various plant organs of wheat
after anthesis

Sled plodin A1) Sled plodin B
Varianta
S L K S T K

vihy 53,0 19,3 27,7 57,0 19,0 24,0

viha 54,2 15,5 30,3 58,7 17,0 24,3
| Pramér 53,6 17,4 29,0 57,8 18,0 24,2

vohy 57,2 17,5 25,3 59,7 18,0 22,3

vehe 53,0 21,3 257 59,3 16,3 24,4

Pramér 55,1 19,4 25,5 59,5 17,2 23,3
S — stébla, L — listy, K — klasy 1) misto hz pouzito hs

Jak uvadéji Petr et al. (1980), distribuce sudiny (asimilati) v post-
floralnim obdobi se ukéazala jako vyznamny ukazatel vynosnosti obilnin.
Vysledky distribuce suSiny pSenice ozimé do jednotlivych orgadnét rost-
liny u vybranych variant v dob& po odkvétu (tab. VI) dokumentuji vztahy
mezj prfedplodinou, dusikatym hnojenim, zdvlahou a vynosem suSiny. Na-
Se Setfeni (tab. VI) u odridy pSenice ozimé ’'Slavia’ ukazuji, Ze po jeteli
luénim meéla tato odrtida vétSi uloZeni suSiny do stébel oproti pFedplo-
din€ kukufici na zrno, zatimco po kukufici na zrno jsme zjistili u pSenice
ozimé vétSi podil suSiny v klasech neZ po jeteli luénim. Znovu se po-
tvrzuje skuteCnost, Ze uplatnénim zdvlahy dochdzi k poklesu podilu su-
Siny klasu, tj. hospodarsky vyznamného organu, zatimco hnojeni dusi-
kem se podili hlavn& na rozdéleni suSiny ve prospéch tvorby Kklasu.

Priimérny denni pfiristek suSiny nadzemni fytomasy pSenice ozi-
mé v hlavnim vegetacnim obdobi (obr. 2) rovnéZ ve znafné mife ukazuje

[g-wi2]  NEHNOJENO HNOJENO (A-hg B-h,)
30
® | §®
20
10 -

X I I I T I T I
interval

2. Primérné denni prirtastky suSiny nadzemni fytomasy pSenice ozimé v jednotli-
vych intervalech (I — obdobi mezi 1. az 2. odbérem, II — obdobi mezi 2. az 3. od-
bérem) v zavlaze a bez zavlahy v osevnim sledu A a B (prumeér let 1982 az 1984)
— The average daily increments of the above-ground dry phytomass of winter
wheat at two intervals (I — period between 1st and 2nd sampling, II — period
between 2nd and 3rd sampling) with and without irrigation in crop rotations A
and B (average values for 1982 to 1984)
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na koneény vynos zrna. Jak je patrné z obr. 2, zavlahou se podarilo vy-
razné stabilizovat prirtistek suSiny fytomasy p3Senice ozimé pro celé ob-
dobi velké periody ridstu. V podminkach bez hnojeni dusikem Cinily hod-
noty C po kukufici na zrno kolem 15 g/m?/den, po jeteli kolem 20 g/m2/
/den. Hnojenim dusikem se denni pfFirtistky suSiny fytomasy v zavlaze
zvy8ily po kukufici pramérné o 57 %, zatimco po jeteli se pouZitd dav-
ka dusiku na pfirtistcich mnoho neprojevila.

Ukéazalo se, Ze i v podminkach bez zavlahy za priznivého pocasi je
moZno dosdhnout maximdlnich hodnot dennich prFirtistki suSiny fyto-
masy, které vSak v dalSim vegetacnim obdobi silné podléhaji vlivu pfi-
padné nepfiznivé povétrnosti (hlavné srdazek).

Hodnotédm velikosti listové pokryvnosti (LAI) porostli obilnin se vé-
nuje stdle velka pozornost, zejména ve vztahu k vynosu zrna (Petr et
al., 1980). Tésnost vztahu mezi hodnotami LAI a vynosem zrna je v3ak
ovlivnéna velkym mnoZstvim faktorti (biologickych, klimatickych a pésti-
telskych). Je nesporné a naSe sledovani znovu potvrzuji, Ze kromeé roc-
niku a hustoty porostu ma na hodnoty LAI neobyCejné velky vliv hnojeni
dusikem a zavlaha.

Jak ukazuji naSe pozorovéani, byl vliv hnojeni dusikem na hodnoty
LAI vyrazné&jSi v podminkdch bez zavlahy a po horSich pFfedplodinéach.
Zavlahou a hnojenim dusikem se ndm podafilo u pSenice ozimé plné vy-
kompenzovat negativni vliv méné vhodné pfedplodiny na velikost listové
pokryvnosti. V zavlahovych podminkdch vzhledem k vy8i vynosu zrna
neni tfeba, aby se dosahovaly vysoké hodnoty LAI, nebot zavlaha v in-
terakci s optimalnim dusikatym hnojeni a pfFisluSnou ochranou porostu
poskytuji hlavné pfiznivé podminky pro funkénost listové plochy (LAD).
V podminkach lehkych ptd Polabi jsme dokazali v zavlahdch realizovat
vynosy zrna kolem 7 t/ha i p¥i hodnotdch LAI 3,5 a7 4 m2/m?2.

NaSe vysledky, kterych jsme dosahli pf¥i sledovani produkce suSiny
fytomasy zavlaZované pSenice ozimé na lehkych ptidach, rozsifuji poznat-
ky na tseku teorie tvorby vynost obilnin a v mnohych smérech mohou
prispét ke zpresnéni péstovani pSenice ozimé v podminkach regulace
vodniho reZimu pady.

Literatura

KVET, J. — NECAS, J. — ONDOK, J.: Metody rustové analyzy. Stud. Inform.
UVTIZ, Zakl. Védy Zeméd., 1971, ¢. 1, 112 s.

PETR, J. — CERNY, V. — HRUSKA, L. a kol.: Tvorba vynosu hlavnich plodin.
Praha, SZN 1980, 448 s.

PRIKRYL, K. a kol.: Fyziologie a biochemie tvorby vynosu obilnin. Stud. Inform.
UVTIZ, Rostl. Vyr., 1981, &. 3, 68 s.

SIMON, J.: The production of phytomass in some field crops under irrigation on
light soils. Rostl. Vyr., 21, 1975, ¢. 8, s. 845-860.

SIMON, J.: Interakce vody a Zivin na produkci biomasy plodin v podminkéach ii-
zeného vodniho rezimu. [Zavéreéna zprava.] Praha, VURV 1981, 36 s. ‘

SIMON, J.: Tvorba biomasy a hlavni ristové charakteristiky ozimé a jarni p$enice
pii rizném vodnim rezimu, vysevku a hnojeni dusikatym hnojivem. Rostl. Vyr., 28,
1982, ¢. 4, s. 389-397.

VRKOC, F.: K dynamice rastu a produktivité hlavnich polnich plodin. In: Pro-
dukce biomasy a tvorba vynost polnich plodin. Praha, CVTS-SZ 1977, s. 13-23.
VRKOC, F.: Podil nékterych faktort na zvysSeni vynosti pSenice a jarniho jeémene.
Rostl. Vyr., 27, 1981, ¢. 4, s. 369-378.

Doslo dne 13. 5. 1987

1026 ROSTLINNA VYROBA — 1987



WMMOH, W. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMil MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara - PysbiHe):
Bnusivve opoweHus u yao06peHuss a30TOM Ha OCHOBHbIE POCTOBble XapaKTEPUCTMKHU O3M-
MoV nieHuubl B pa3nuuHbix ceBooboporax. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1019-1028.

B noneBbix monudakTOpuanbHbLIX OMbITaX Ha NErkKMX MECUaHOrNUCTbIX NouBax Yy 03UMOW
nweHuubt (copt ‘Cnasus’) B cesooBopote A (KYKypysa Ha 3epHO, 03umas MleHuua, apo-
BOM suMeHb) W B ceBooGopotre B (606 Ha Maccy + noacee knesepa; NyroBoil KNesep,
Oo3uUMas mnieHWua, spoBas nuweHuua) HabnwAanoCb BAUSHUE Pa3NMUHOIO BOAHOrO pexuUMa
(6e3 opoweHus Vi u ¢ opowennem Ha 40 %y VVK — V2) u yaob6penue azotom (hi — 0,
h2 — 40 kr/ra, hs — 80 kr/ra) Ha co3paHMe W NPOAYKUWIO CYXOro BelwecTBa HaA3EMHOMK
duTomMacchl. M3 aHanuza BAMSHUS HaGNioAaemMblX (HaKTOPOB BbITEKAET, UTO W NO XOPOLUMX
npeAwecTBeHHUKAX KYNbTYp Ha fnerkux nouysax Ge3 OPOWEHWS MNPOAYKUMS obuwero Hag-
3EMHOro CyXoro BEWeCcTBa He MpEBbICHNA Y 03UMoi nweHuubl 11 T/ra. OpoweHneM npo-
AYKUMS CyXOro BelecTBa uUTOMacChl noBbicunacb Ha 409, TMpubbinb ypoxas cyxoro
sewecTea, 06ycCnoBneHHas yao6peHMEeM asoToM, 3aBuCMia OT ceBoo6opoTra (B cesooGo-
pote A nosbiwenue Ha 47 %, a B cesooBopote B — Ha 18 9) u BogHOro pexuma (B ycno-
Buax 6e3 opoweHus Ha 18—34 %, npu opowenun Ha 21—489). B paboTe oueHeHbl no
ceBoofopoTamM MHAEKC YGOpPKW ypoxas M AanbHEenlMe XapaKTepUCTMKWM O03UMMOI NLIEHUL bl
B 3aBUCUMOCTH OT BOAHOTO pexuma U yao6peHUsi a3oToM.

03MMasn nueHuua, uyepejgcBaHue KynbTyp, OpOLWIEHHUE; y,qo6pe|-me a30ToOM; co3jaHuUe cyxoro
BeuwecTsa; poCTOBbie XapakTepPUCTUKH

SIMON, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect of
Irrigation and Nitrogenous Fertilization on the Basic Growth Characteristics of
Winter Wheat in Two Different Crop Rotations. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1019-1028.

Multifactor field trials were performed on light sandy-loam soils with winter wheat
(cultivar ‘Slavia’) included in two crop rotations (rotation A: grain maize, winter
wheat, spring barley; rotation B: green bean + clover underseeding, red clover,
winter wheat, spring wheat) to study the effect of different water regimes (no
irrigation — vi1, irrigation to 409, of available water capacity — v2) and three
variants of nitrogenous fertilization (h1 — 0, h2 — 40_kg/ha, hs — 80 kg/ha) on the
formation and output of above-ground dry phytomass. As suggested by the analysis
of the effect of the studied factors, the total output of the above-ground dry matter
of wheat never exceeded 11 t/ha on the light-textured soils without irrigation,
irrespective of the forecrops. Irrigation increased the output of dry phytomass
by 409,. The increases of dry matter yields ascribable to nitrogenous fertilization
depended on the rotation (in crop rotation A the increase was by 479, and in
rotation B by 18 %, and on the water regime (with no irrigation the increase was
by 18 to 349, and with irrigation by 21 to 489;). The harvest index and other
growth characteristics of winter wheat are evaluated with respect to the crop
rotations in dependence on water regime and nitrogenous fertilization.

winter wheat; crop rotation; irrigation; nitrogenous fertilization; dry matter;
formation; growth characteristics

SIMON. J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Auswir-
kung von Bewdsserung und Stickstoffdiingung auf die Grundwnchstumscharakte-
ristika von Winterweizen in verschiedenen Fruchtfolgen. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) :
1019-1028.

In Polyfaktorial-Feldversuchen auf leichten Sandlehmbdden wurde bei Winter-
weizen (Sorte ‘Slavia’) in zwei Fruchtfolgen (A — Kornermais, Winterweizen, Som-
mergerste; B -— Ackerbohne zur Griingutgewinnung + Kleeuntersaat, Rotklee,
Winterweizen. Sommerweizen) die Auswirkung von unterschiedlichem Wasserhaus-
halt (vi — ohne Bewisserung; v2 — mit Bewisserung auf 40 9/, verfiigbarer Wasser-
kapazitit) und Stickstoffdiingung (h1 — 0; h2 — 40 kg/ha, hs — 80 kg/ha) auf die
Bildung und Produktion von Trockensubstanz der oberirdischen Phytomasse unter-
sucht. Aus einer Analyse der Auswirkung der untersuchten Faktoren ergab sich,
dafl auf leichten Bbdden ohne Bewéisserung selbst nach guten Vorfriichten die Pro-
duktion der oberirdischen Gesamttrockensubstanz des Winterweizens 11 t/ha nicht
uberschritt. Durch Bewésserung erhthte sich die Trockensubstanzproduktion der
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Phytomasse um 40 %,. Die auf Stickstoffdiingung zuriickzufiihrenden Zunahmen des
Trockensubstanzertrags waren von der Fruchtfolge (Fruchtfolge A — Erhohung
um 47 9,; Fruchtfolge B — Erh6hung um 18 9%, sowie vom Wasserhaushalt (ohne
Bewisserung um 18 bis 34 9,; mit Bewisserung um 21 bis 48 %) abhingig. In der
Arbeit werden ferner, mit Bezug auf die Fruchtfolge, der Ernteindex und weitere
Wachstumscharakteristika des Winterweizens in Abhédngigkeit vom Wasserhaushalt
und der Stickstoffdiingung bewertet.

Winterweizen; Fruchtfolge; Bewdisserung; Stickstoffdiingung; Trockensubstanzbil-
dung; Wachstumscharakteristika

Adresa autora:

Ing. Josef Simon, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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VLIV VYSEVKU NA STABILITU A STRUKTURU VYNOSU U TYPOVE
ODLISNYCH ODRUD PSENICE

L. Dotla¢il, K. Toman

DOTLACIL, L. — TOMAN, K. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Vliiv vysevku na stabilitu a strukturu vynost u typové odlisnych
odriud psenice. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1029-1038.

Osm odrad ozimé a étyri odridy jarni pSenice byly hodnoceny pfi vysevcich
2,25; 4,50 a 6,75 mil. kli¢ivych zrn na ha v deviti variantdch (tfi stanoviste,
tfi ro¢niky). Nejvy$si vynos v pokuse vykazala odrida ’'Maris Marksman’
(7,18 t/ha). V priuméru odrud byl nejvyssi vynos zrna pri normalnim vysevku,
nizky vysevek snizoval vynos o 4,59, vysoky o 2,19, jednotlivé odridy vsak
reagovaly specificky. Pfi nizkém vysevku byl vytvaren nedostateény pocet
zrn na plochu a vynos byl zavisly na dosaZené hustoté porostu. Pri vysokém
vysevku dochazelo naopak k redukci hmotnosti zrn, eventudlné i k redukei
po¢tu zrn. Vynos zrna byl vyrazné ovliviiovan stanovi§tém a roénikem. Vliv
stanovis§té prevladal zejména u odrud ‘Vala’, ‘Slavia’, ‘Super Zlatna’ a 'Ko-
sutka’, u vétSiny ostatnich odrid byly vyraznéjs$i ro¢nikové rozdily. Variabi-
lita vynost zrna byla podminovana piedeviim ro¢nikem a stanovis§tém (z 38 9).
Vliv odrtid a jejich interakce s prostfedim ¢&inily shodné 259, Vysevek se
podilel na celkové variabilité vynosa velmi maéalo (0,3 %), vyrazné vSak ovliv-
noval vynosovou strukturu.

pSenice; odrudy; vysevek; struktura“ vynosu; kompenzace znaktl; variabilita
znakl

Optimalizaci vysevku pSenice byla vénovana celd fada praci v mi-
nulosti a toto téma ztstdavd aktudlni i v soucasnosti. Nejcastéji jsou
doporucovény vysevky od 4 do 5 mil. zrn na ha (Remeslo, 1976;
Harmati, 1975 aj.). Za dostatecny je vSak povaZovan i vysevek niZsi
(Kfis§tan, Cerny, 1973; Foltyn, 1974). Naopak pro nékteré typy
odriid je poZadovan vysevek zvySeny, jak tomu bylo napf. u sovétskych
odriid typu ‘Kavkaz (Leke§, 1973; Hlavicka, Baxa, 1973; Pe-
§ik, Bezdék, 1974) popf. u jugoslavskych odriid. Je tedy zFejmé,
Ze optimdlni vysevek je odriidové specificky.

VétSina odrlid vSak reaguje jen malou vynosovou diferenci na zmé-
ny vysevku v Sirokém rozmezi. Tak napf. Lukjanenko (1973) uvadi
u odriidy ‘Bezostd 1’ srovnatelny vynos pFi vysevcich 2 aZ 5 mil. zrn na
ha a Spaldon et al. (1973) zjistili u n&kolika odrfid p3enice ozimé
nepriikazny vliv vysevku v rozmezi 3,5 aZ 5,5 mil. zrn na ha. Tuto sku-
teCnost podmiitiuje vysokd kompenzadni schopnost porostu pSenice.

Prace si klade za cil prispét k pozndni kompenzacnich mechanismi
v porostu pSenice a upozornit na nékteré odrtidové rozdily. Tomu odpo-
vidd i volba zna¢né& kontrastnich vysevkii, které presahuji hodnoty po-
uZivané v praxi.
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MATERIAL A METODY

Ve trech roénicich (1981 aZz 1983) byl na trech stanovistich (Klatovy, Praha-
-Ruzyné a Pohotelice u Brna) zaklddan pokus s 12 typové odliSnymi odriidami pse-
nice jarni a ozimé. Byly pouZity tr'i rozdilné vysevky, a sice 2,25; 4,50 a 6,75 mil.
kli¢ivych zrn na ha.

Pokus byl zaklddan ve ¢tyfech zndhodnénych blocich pii velikosti parcely
12,5 m? (1,25 X 10 m), z toho skliziiovd plocha ¢inila 9 m2 Agrotechnika a hnojeni
byly voleny optimalni pro danou oblast péstovani. Za vegetace byla pouzita bézna
chemicka ochrana proti plevelum, regulatory rustu pouzZity nebyly.

Na jaie byl na kaZdé parcele proveden odpocet rostlin (2 X 0,25 m?) a pred
zralosti odpocet klast (3 X 0,25 m?). Ve fazi voskové zralosti byl z kazdé parcely
odebran pokusny snopek k dal§im rozborim (z plochy 0,25 m?). Vynos byl prepocten
na 86 9, suSiny zrna.

Na zakladé rozboru pokusného snopku byla jako prumér celého vzorku stano-
vena hmotnost zrna na Kklas, hmotnost jednoho zrna byla vypoétena na zakladé
zjisténé hmotnosti zrna a pocétu zrn ve vzorku. Polet zrn na plochu byl stanoven
z vynosu zrna a zjisténé hmotnosti jednoho zrna.

K vyhodnoceni vysledkli bylo pouZito vypoctu analyzy variance jednoduchého
ttidéni a vypocétu fenotypovych Kkorelaci mezi sledovanymi znaky. Odhad podilu
jednotlivych faktort proménlivosti na variabilité znakl byl proveden prepoc¢tem
jejich rozptyld (Weber, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZené vynosy zrna zkouSenych odrid pfi jednotlivych vysevcich
shrnuje tab. I. PFi normadalnim vysevku dosdhla nejvy3$iho primérného
vynosu zrna anglickd odritida ‘Maris Marksman’ (7,18 t/ha, tj. 125,7 %
k priméru vSech odriid). Nejvy$8i vynos si udrZela tato odriida i pfi
obou kontrastnich vysevcich, kdy dosahla 124,1 % p#i nizkém a 124,5 %
pfi vysokém vysevku — srovnavano k primeéru odriid. Tato skute¢nost je
dikazem vysokého vynosového potencidlu a dobré kompenzacni schop-
nosti odridy ’‘Maris Marksman’. V poradi druhy nejvy$si vynos meéla
odriida ‘Vala’, a to opét shodné& pfi vSech zkouSenych vysevcich (116,6 %
pfi vysokém az 120,7 % pfi nizkém vysevku). Odriida ‘Ko$itka’ si udrZela
tfeti vynosové pofadi pouze pfi nizkém (116,6 %) a norméalnim (112,8 %))
vysevku, pfi vysokém vysevku dosdhla pouze 109,5% vynosu k priméru
odrid. Odriida ‘Slavia’ byla v pofadi vynosti na ¢tvrtém misté, a to shod-
né pfi vSech vysevcich (112,0 % piFi vysokém aZ 115,2 % p¥i nizkém
vysevku pFi srovnéni s primérem odrid).

PFi normdalnim vysevku klesaly dile dosaZené primeérné vynosy od-
rdd v nésledujicim pofadi: ‘Kormoran’, ‘Super Zlatna’, ‘Mironovska’, na-
sledovaly &tyFi jarni odridy ‘Jara’, ‘Rena’, ‘Famos’, ‘"Highbury’ a nejnizsi
vynos .vykazala stara ¢eska ozima odrtida ‘Chlumeckéa 12’ (4,25 t/ha, tj.
74,4 % k priiméru odrid). Z t&chto odriid se odrfidy ‘Chlumecka 12’ a 'Mi-
ronovska’ 1épe uplatnily pFi nizkém vysevku, odrfidy ‘Kormoran’, ‘Super
Zlatna’ a 'Rena’ se naopak relativné 1épe prosadily pfi vysevku vysokém.

V primeéru odriid byl dosaZen nejvy$8i vynos pfi normdlnim vysev-
ku (5,71 t/ha~1), oba extrémni vysevky vynos sniZovaly. Pongkud méné&
se projevila redukce vynost pifi vysokém vysevku (5,60 t/ha), vyraznégji
pii vysevku nizkém (5,47 t/ha).

Je zFejmé, Ze vynos vétSiny odrid byl vysevkem pomérn& mélo ovliv-
nén. Toto zjist&ni je v souladu s Gdaji, které uvadéji pro podobné kontrast-
ni vysevky (3,5 aZ 5,5 mil. zrn na 1 ha) v na8ich ekologickych podmin-
kdch Spaldon etal. (1973).
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I. Vynosy zrna zkou$enych odrud pSenice piri vysevku 2,25; 4,50 a 6,75 mil. kliéi-
vych semen na 1 ha (t/ha) — The grain yields of the tested varieties of wheat with
the sowing rates of 2.25, 4.50 and 6.75 million germinable seeds per ha (tons per ha)

% k
Odruada 2,25 4,50 6,75
% X. |poradi x X. {pofadi x X. |poradi

Chlumecka 12 4,61 84,3 9 4,25 74,4 12 4,13 73,8 12
Mironovska 5,62 | 102,7 7 5,48 96,0 7 531 94,8 | . 7
Kormoran 6,02 | 110,1 5 6,27 | 109,8 5 6,27 | 112,0 3
Vala 6,60 | 120,7 2 6,84 | 119,8 2 6,53 | 116,6 2
Slavia 6,30 | 115,2 4 | 643 | 1126 4 | 627 | 112,0 4
Super Zlatna 5,75 ' 105,1 6 6,06 | 106,1 6 6,21 | 110,9 5
Kosutka 638 | 1166 | 3 | 644 | 1128 | 3 | 613 | 1095 | 6
Maris Marksman 6,79 | 124,1 1 7,18 | 125,7 1 6,97 | 124,5 1
Jara 4,73 86,5 8 5,06 88,6 8 4,93 88,0 9
Rena 4,40 80,4 10 4,89 85,6 9 4,96 88,6 8
Famos 4,36 79,7 11 | 4,82 84,4 10 4,88 87,1 10
Highbury 4,07 74,4 12 4,75 l 83,2 11 4,58 81,8 11
F-test 9,68+ i 9,15+ 6,58+
md pfi P = 0,05 0,39 (7,1 %) 0,40 (7,0 %) 0,44 (7,9 %)
Z 5,47 5,71 5,60

* — vyznamné pri P = 0,05

Ackoliv rozdily mezi vysevky jsou malé a lze je prokdzat jen v né-
kterych pripadech, je moZné uvaZovat o rozdéleni zkouSenych odrdd do
¢tyr skupin (tab. II1):

1. Vynos zrna se sniZuje s vysevkem, nejvy$§i je vynos zrna pri
nizkém vysevku (‘Chlumeckd 12’ o +8,3 % a 'Mironovskd’ o +2,5 %
oproti vysevku normdlnimu). Hustota porostu se pfi nizkém- vysevku
u obou odrtd sniZuje pouze o 9,4 %, resp. 11,9 % a vyraznéji se zvySuje
produktivita klasu (o 17,6 %, resp. 13,7 %).

Reakce na vysoky vysevek je neprimo umeérnd, zvySuje se hustota
porostu o 7,3 %, resp. 11,9 % a produktivita klasu je niZ§i oproti nor-
malnimu vysevku o 7,4 %, resp. 11,7 %. Odriida 'Chlumecka 12’ vytvaiela
pfi nizkém vysevku zvySeny pocet zrn na plochu p¥i vyrazné vyS3i HTZ
(0 5%), coz se projevilo statisticky priikaznym zvySenim vynosu zrna
oproti normdalnimu vysevku. U odriidy 'Mironovska’ se poCet zrn na plo-
chu meéni s vysevkem jen velmi mdlo a maly vynosovy nartst pFi niz-
kém vysevku je podmifiovan pfedevdim ponékud zvySenou HTZ (+3,3 %).

2. Nejvy88i vynos zrna je pfi normdalnim vysevku, vysoky vysevek
snizuje vynos vyraznéji neZ nizky. Do této skupiny lze zaradit odridy
'Vala’, ‘Slavia’, a pfredevS§im odrtidu ‘KoSitka’, u které bylo sniZeni vynosu
pfi vysokém vysevku nejvyraznéjsi (—4,9 %) a statisticky prokazatel-
né. U odriid 'KoSitka’ a pfedev8im ’‘Slavia’ je vynosova deprese pfi vyso-
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II. Kompenzace znakl pii vysevku 2,25 mil. (N) a 6,75 mil. (V) kliéivych zrn na 1 ha u jednotlivych odrud, vyjadiené jako
odchylka (%) od normalniho vysevku (4,50 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha) — Compensation of traits with the sowing rates of
2.25 million (N — low) and 6.75 million (V — high) germinable seeds per 1 ha in various cultivars, expressed as a deviation
from the normal sowing rate (4.50 million germinable seeds per 1 ha)

Vinosama | PofetKawh | Hmomeama | Pobetmn | Hmewmest
Odrtda

N A" N A% N A% N v N v
Chlumecka 12 + 8,3* —2,8 — 94 + 7,3 +17,6 — 74 + 3,0 —0,7 +5,0 —2,9
Mironovska + 25 —-3,1 —11,9 +11,9 +13,7 —11,7 — 0,8 +0,8 +3,3 —3,6
Kormoran — 4,0+ 0,0 —14,0 +10,8 +10,9 —10,9 — 6,3 +2,1 +2,8 —1,7
Vala — 3,7 —4,7 —10,0 +13,7 + 6,6 — 9,0 — 2,6 —0,7 —0,8 —3,4
Slavia — 2,1 —2,5 —18,9 + 7,5 + 8,3 —32,5 — 4,4 —0,7 +2,5 —2,0
Super Zlatna — 5,2+ +2,5 — 8,9 +13,7 + 3,5 —11,5 — 35 +4,7 —2,0 —2,6
Kosutka — 1,0 —4,9+ —16,3 + 7,6 +19,1 —11,3 — 45 —2,3 +3,8 —2,3
Maris Marksman — 5,6% —3,0 — 58 + 7,6 + 8,0 — 53 — 4,7 —2,3 —0,8 —0,6
Jara — 6,8* —2,7 —22.3 +22,6 +19,7 —22,1 — 94 +2,3 +3,8 —4,4
Rena —10,3+ +1,5 —23,5 +13,7 +18,3 —13,4 —10,2 +5,9 +0,5 —4,3
Famos — 9,8+ +1,3 —22,0 +17,5 +19,4 —15,3 —11,4 +5,3 +1,8 —3,6
Highbury —15,4+ —4,0 —26,9 +29,0 +25,2 —20,0 —16,1 +2,1 +2,0 —5,9
Primeér odrad — 4,5 —2,1 —15,2 +12,8 +14,1 —12,3 — 4,8 +-0,8 +1,8 —3,1

+ vyznamné pri P = 0,05



kém vysevku podmitiovdna vyraznym poklesem produktivity Kklasu
(o 11,3 %, resp. 32,5 %). U odridy ’Vala’ byl pokles produktivity klasu
nizsi (9,0 %). U vdech tFi odriid klesd pii obou extrémnich vysevcich
vytvareny pocet zrn na plochu, hmotnost jednoho zrna se pfi vysokém
vysevku sniZuje o 2,0 aZ 3,4 %.

3. Nejvy3si vynos zrna je dosahovan pfi normadalnim vysevku, vyraz-
néji vynosovou depresi zplsobuje vysevek niizky. K této skupiné patri
ozimé odridy ‘Kormoran’ a ’'Maris Marksman’, z jarnich odrdd ‘Jara’
a 'Highbury’. Ve v8ech pripadech jde o odridy s vysokou produktivitou
klasu a primeérnou aZ niz8i hustotou porostu. Pokles vynosti pFi nizkém
vysevku je pomérn& vyrazny (4,0 %, resp. 5,8 % u ozima a 6,8 %, resp.
15,4 % u jafin) a statisticky prtikazny. Odrtida ‘Maris Marksman’ méni
s vysevkem jen malo hustotu porostu, hmotnost jednoho zrna se vSak
meéni jeSté méné. U ostatnich odrid této skupiny se pfi nizkém vysevku
dosti vyrazné sniZuje hustota porostu (o 14,0 aZ 26,9 %) a kompenzace
vy$8i produktivitou klasu (+10,9 % aZ +25,2 %) neni dostateéna. U viech
odriid v této skupiné se pfi nizkém vysevku pomeérné vyrazné sniZuje
vytvafeny pocet zrn na plochu (o 6,3 a 4,7 % u ozimi, resp. 9,4 a 16,1 %
u jarin). Kompenzace zvySenou hmotnosti jednoho zrna nepresdhla
3,8% (‘Jara’) a u odrtdy 'Maris Marksman’ se neprojevila viibec.

4. Do posledni skupiny lze zatadit odrtidy, u kterych se vynos s vy-
sevkem zvy3oval a dosdhl maxima pfi vysokém vysevku. Patfi sem ozima
odriida 'Super Zlatna’ a jarni odriidy ‘Rena’ a ‘Famos’. Zvy$eni vynosu
pfi vysokém vysevku nepresdhlo 2,5 (‘Super Zlatna’), pfi nizkém vy-
sevku byl pokles vynosu priikazny (5,6 aZ 15,4 %). Pricinou vy3%iho vy-
nosu pii vysokém vysevku je zfejmé dosaZeni vys$§iho pocCtu zrn z plo-
chy (o 4,7 aZ 5,9 %), které je nadkompenzadcni ke sniZené hmotnosti jed-
noho zrna (o 2,6 az 4,3 % ).

Na zakladé vySe uvedeného rozdéleni a srovndni pofadi vynosi
odrid pfFi jednotlivych vysevcich lze odhadnout pFipadnou reakci odrtid
na dpravu vysevku.

Vhodnost sniZeni vysevku oproti normé 4,50 mil. zrn na 1 ha je
moZné predpoklddat u odrtd ‘Chlumeckd 12/, ‘Mironovska’ a pravdé-
podobné u odridy ’‘KoSutka’. Pozitivni odezvu na ponékud zvySeny vy-
sevek lze naopak oCekavat u odrid ’‘Super Zlatna’, ‘Rena’ a ‘Famos’.
Konkrétni normu vysevku vSak neni moZné na zdkladé provedenych po-
kust doporucit; vysevky byly voleny jako kontrastni, s cilem rozsifit fe-
notyp variabilitou znakli a odhadnout kompenza¢ni moZnosti jednotli-
vych odrid.

Uvedené vysledky dokazuji ucdinnost kompenzacdnich mechanismi
v porostu pSenice. V priméru odriid se vynos zrna sniZoval pFi obou
extrémnich vysevcich, deprese v8ak byla velmi mala (4,5 % pfi nizkém
a 2,1 % pFi vysokém vysevku). Znatné kontrastni vysevek se v disledku
rizné konkurence (a tim i redukce pocétu rostlin) a pfedevsim v disledku
regulace produktivnim odnoZovanim jiZ pomérné maéalo projevil na husto-
té porostu (—15,2 a +12,8 %). Tyto rozdily jiZ mohly byt do znatné mi-
ry kompenzovany produktivitou klasu (+14,1 a —12,3 %).

Geisler (1984) definuje vynosovy potencial obilovin pfedevSim
jako pocet zaloZenych obilek na plochu, ktery je v pribéhu vegetace
podle podminek prostfedi do rizné miry redukovan. Tento pohled objas-
fiuje i rozhodujici vyznam vytvofeného po&tu zrn na plochu pfi reakci
na vysevek., V Fidkém porostu neni dosahovan optimélni poCet zrn na
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plochu (neni plné kompenzovana niZsi hustota porostu zvySenym poctem
zrn v klasu). V-nasich pokusech se pocet zrn na plochu sniZoval v prii-
méru odrid o 4,8 % a nebyl plné kompenzovan zvySenim hmotnosti
jednoho zrna (pouze 1,8 %). Nizkou kompenza&ni schopnost zvySenim
hmotnosti zrn potvrzuji téZ Amderl et al. (1981) a Shanahan
et al. (1984), ktefi zjistili v rozsahlych pokusech s pSenici ozimou casté
limitovdni vynost sinkem; tento pripad se zfejmé projevil u vétSiny od-
rid pri pouZiti nizkého vysevku i v naSich pokusech.

PFi vysokém vysevku se v priméru odriid pocet zrn na plochu ménil
jen velmi malo (+0,8 %), dosti vyrazné se vSak sniZovala hmotnost
jednoho zrna (—3,1 % ). Hlavni pfi¢inou vynosové deprese pfi vysokém
vysevku byla tedy zFejmé sniZend hmotnost zrn jako diisledek sniZeni
efektivity fyziologickych pochod@ v prehu$téném porostu. Mohlo by se
zde téZ uvaZovat o sniZeni hmotnosti zrn v disledku vétSiho napadeni
pFehoustlych porosti chorobami, to vSak polni pozorovani nepotvrdila.
Willey a Holliday (1971) vSak uvadéji jako hlavni pfifinu po-
klesu vynosu zrna v prili§ hustych porostech rovnéZ sniZeni pocCtu zrn
na plochu. Tento pripad nastal v naSich pokusech u odrid ‘KoSitka’
a '‘Maris Marksman’, kdy redukce poctu zrn na plochu byla stejnd nebo
vyS38i neZ redukce hmotnosti zrn.

III. Fenotypové korelace mezi vynosem zrna a jeho slozkami pfi jednotlivych vy-
seveich (v priméru odrud) — Phenotypic correlations between grain yields and
yvield components with three sowing rates (average values for the cultivars)

Vysevek (mil. kli¢ivych zrn na 1 ha)
Vynosova slozka
2,25 4,50 6,75
Podet klasti na 1 m? 0,67 l 0,45 0,35
Hmotnost zrna na klas 0,21 ‘ 0,35 0,35
Pocet zrna na 1 m?2 0,71 0,59 I 0,55
Hmotnost jednoho zrna —0,30 —0,17 —0,13

Tvorbu vynosu pfi raznych vysevcich charakterizuje tah. III. Uvedené
fenotypové korelatni koeficienty (primeérné hodnoty korelaci zjiSté-
nych u jednotlivych odrtid) ukazuji na zavislost tvorby vynosu na vy-
nosovych prvcich. PFi nizkém vysevku se daleko vyrazng&ji projevuje za-
vislost tvorby vynosu na dosaZené hustoté porostu (r = 0,67) neZ na pro-
duktivit® klasu (r = 0,21). PFfi normalnim vysevku se tento rozdil pod-
statn& sniZuje a pri vysokém vysevku je vyznam obou znakii rovnocenny
(r = 0,35). Podobné se zvySujicim se vysevkem klesd zavislost tvorby
vynosu na dosazeném poltu zrn z plochy (od r = 0,71 pfi nizkém vy-
sevku po r = 0,55 pfi vysevku vysokém). Negativni korelace mezi vyno-
sem a hmotnosti zrn je zfejmé podminéna volbou odriid do pokusného
souboru. Na zdkladé existujiciho trendu je vSak moZné rovnéZ usuzovat
na vétsi vyznam dosaZené potfebné hmotnosti zrn p¥i vysokém vysevku.

Ve srovnani s variabilitou vyvolanou vysevkem byl vynos zrna mno-
hem vyraznéji ovliviiovan pokusnym stanovi§tém a ro¢nikem (tab. IV).
Vliv stanovisté prevladal u odrtid ‘Vala’, ‘Slavia’, ‘Super Zlatna’ a "Ko3iit-
ka’ (v priméru vysevki a roc¢nikd ¢inil maximalni rozdil mezi stano-
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IV. Variabilita vyvolana jednotlivymi faktory prostiedi (rozdil maximadalni a mini-
malni hodnoty znaku vyjadifeny jako procento k &) — Variability due to different
environmental factors (the difference between the maximum and minimum values
of a trait is expressed as percentage in relation to &)

Vynos zrna Pocet klast na 1 m? Hmotnost zrna na klas
Odrada vysevek Si?;g- ro¢nik |vysevek S‘t/?;z' roénik |vysevek S‘t,?;cé* ro¢nik
Chlumecka 12 11,1 38,3 48,0 16,7 3,6 22,5 17,6 23,6 35,4
Mironovska 5,6 40,0 35,4 23,8 16,9 25,2 25,4 11,8 45,1
Kormoran 4,0 10,3 23,6 24,8 14,9 23,5 21,8 17,1 55,1
Vala 4,7 252 14,6 23,7 12,5 37,2 15,6 20,5 28,7
Slavia 2,5 23,8 14,7 26,4 | 20,9 31,1 32,5 15,0 29,2
Super Zlatna Al 20,0 12,7 22,6 16,4 25,4 15,0 20,3 13,2
Kosutka ' 4,9 22,3 7,9 23,9 18,5 36,1 30,4 9,0 24,8
Maris Marksman 5,6 11,0 14,9 13,4 17,3 23,4 13,3 30,4 27,2
Jara 6,8 26,5 42,3 44,9 2,8 27,6 41,8 18,1 22,1
Rena 11,8 24,2 43,8 37,2 3,4 20,1 31,7 7,7 20,2
Famos 11,1 24,1 40,5 39,5 14,3 18,6 34,7 13,3 8,2
Highbury 15,4 38,7 28,2 29,0 6,2 13,9 45,2 6,1 7,8
x 7,6 25,4 27,2 27,2 12,3 26,1 27,1 14,8 22,3

visti 20,0 az 25,2 % k celkovému priméru, u roéniki v priméru vysevki
a stanovidt pouze 7,9 aZ 14,7 %). Vliv stanovis§té prevladl rovnéZ nad
vlivem ro¢nik@i u odr@id ‘Mironovskd’ (maximélni rozdil 40,0 % pro sta-
novisté a 35,4 % pro ro¢niky) a 'Highbury’ (38,7 a 28,2 % ).

U ostatnich odrtid byly maximélni vynosové rozdily mezi stanovisti
mensi neZ rozdily ro¢nikové. To se projevilo zejména u vétSiny jarnich
odriid (’Jara’, ‘Rena’, 'Famos’), z oziml vyraznéji u odrd ‘Chlumecké
12’, '"Kormoran’, méné u odridy ‘Maris Marksman’.

NejniZ8i reakci na stanovi$té vykéazaly odriidy ‘Kormoran’ a ’‘Maris
Marksman’ (ktera reagovala pomérné malo i na ro¢nik). Na ro¢nikové
vlivy reagovala nejméné odriida ‘KoSutka’'.

V. Odhad podilu rozptylt jednotlivych faktorti a jejich interakci na celkovém roz-
ptylu pokusu (°,) — Estimate of the proportions of the variances of separate
factors and their interactions in the total variance in the trial (%)

A B | c
Fnalk _ AB AC BC
n =12 Hn=3 i n=9
e — 24,9 0,3 I 37,0 0,7 24,9 0,7
Potet Klasiina 1 m? 19,5 202 | 234 | 15 18,4 2,3
Erioitiost i v Klas 28,6 14,3 I 14,3 2,1 21,4 0,0

A — odrtida; B — vysevek; C — prostfedi (ro¢nik < stanovi§té)
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Pro zakladni prvky struktury vynosu, tj. poCet klasli na 1 m2? a hmot-
nost zrna na klas (vzhledem k rozsahu préce jiZ neuvddime dalSi vynoso-
vé schéma — pocet zrn na plochu a hmotnost zrna), se jiZ mnohem vy-
razeji projevily rozdily mezi vysevky. Pro oba znaky byly u vétSiny od-
rid nejvétsi rozdily mezi vysevky, o méalo menS3i byly rozdily rocnikové
" a vliv stanovisté byl jiZ zpravidla mens$i. Malé rozdily mezi stanovistém
byly zjiStény zejména u odr@id ‘Chlumecka 12’, ‘Jara’, 'Rena’ a "Highbury’
pro pocet klasti na 1 m? a u odrtd ’‘Kostitka’, ‘Rena’ a ‘"Highbury’ pro hmot-
nost zrna na klas.

Podle vypocCtového podilu rozptyldl jednotlivych faktorti na celkovém
rozptylu pokusu je moZné odhadnout podil celkové variability, vyvo-
lany timto faktorem (tab. V).

Vynos zrna byl ovliviiovan pfedev3im prostfedim (ro¢nikem a stano-
vi§tém), které odpovidalo 37,9 % celkové variability. Efekt odrid Cinil
24,9 %, shodné jako interakce odriida X prostfedi. Vliv vysevku je velmi
nizky (0,3 %), stejné jako vliv jeho interakci.

U hustoty porostu byl vliv odriidy, vysevku a prostfedi srovnatelny
(19,5, 20,2 a 23,4 %), podobna byla i hodnota interakce odriida X prostfe-
di (18,4 %). Vliv interakci vysevku byl opé&t nizky.

Hmotnost zrna na klas vykéazala nejvy$Si podil genetické promén-
livosti (28,6 %), vysokd byla téZ interakce genotypu s prostfedim
(21,4 %). Podil vysevku a prostfedi na celkové variabilité byl jiZ shodny
a ¢inil 14,3 %.
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AOTNAYNN, N. — TOMAH, K. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUil WUHCTUTYT pacTeHUEBOACTBa,
Mpara - PysbiHe): BnvaHue HOpMbI BbiICeBa Ha CTaGMNLHOCTL M CTPYKTYpPY Ypoxas W pas-
NUUHBLIX BUAOB COpPTOB NweHuusbl. Rostl. Vyr. 33, 1987 (10) : 1029-1038.

BocemMb copToB 0O3MMOi niweHWUbl M ueTbipe COpTa SPOBOW MueHUUbl 6binW OLEeHEHbl Mo
Hopme BbiceBa 2,25; 450 u 6,75 MUNH. BCXOXMX 3epeH Ha ra B AeBATW BapuaHTax (Tpu
nyHKTa, Tpu roaa). HauGonee BbiCOKMii ypoxai B onbiTe Gbin y copta 'Mapuc MapkcmaH’
(7,18 T/ra). MpubnuautenbHo Haubonee BbiICOKas YPOXaiHOCTb 3epHa 6bina y COPTOB NpU
HOpMalbHOW HOpMe BbiCEBa, HW3Kas HOPMa BbiCEBa CHMXana ypoxaiHocTb Ha 4,59, Bbi-
cokuit Ha 2,1%; Ho oTaenbHble coprta pearupoBanu cneuuduuecku. lMpu HU3KOWH HOpMe
BbICEBA CO34aBanoCb HeAOCTaTOUHOE KONMUECTBO 3epeH Ha nnowafb U ypoxaWh 3aBuUcen
OT AOCTUrHYTOM rycTOoTbl nopocnu. lMpu BbICOKOH HOpMe BbiCeBa, Haob6OpPOT, UMeNa MecTo
peAyKuMs MaccCbl 3epeH, MHOrga W peaykuus Konuyectsa 3epeH. Ha ypoxaih 3epHa 3Ha-
YUTENbHO BAMSINM YUyaCTKW W roa BbiceBa. BausHue yuactka 6bino oueBMgHoO y copTtoe 'Ba-
na’, 'Cnasus’, 'Cynep 3natHa’ u 'KowyTka', y 60nbWIMHCTBa oCTanbHbix COpTOB 6bina Gonee
Bblpa3uTenbHas pasHuua oT roja BbiceBa. Ha BapuabGUbHOCTb YpOXaWHOCTU 3epHa BAUSNU
npexae BCero rog BbiceBa W yuactok (38 %). BnusHWe COPTOB M MX MHTEpaKuus C BHEL-
Hel cpepoii coctasnsnm 250/, Hopma BbiCceBa urpana HesHauWTenbHyl ponb B obuwei Ba-
puabunbHoctu (0,3 %), HO 3HaUMTENbHO BAMSANA Ha YPOXaiHYIO CTPYKTYpY.

nweHuuya; coprta; HOpMa BbiCeBa; KOMMNeHcauus NpU3HaKoB; sapuaGuanocn 3HakoB

DOTLACIL, L. — TOMAN, K. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): The Effect of Sowing Rate on Yield Stability and Structure in Wheat
Cultivars of Various Types. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1029-1038.

Eight cultivars of winter wheat and four cultivars of spring wheat were evaluated
at the sowing rates of 2.25 to 4.50 and 6.75 million germinable seeds per ha in nine
variants (three sites, three years). The highest yield in the trial was recorded in
the variety ‘Maris Marksman’ (7.18 t/ha). On the average for the varieties, the
highest yield of grain was obtained with the normal sowing rate; the low sowing
rate reduced the yield by 4.59, and the high sowing rate by 2.19,. However, all
cultivars showed specific responses. When the sowing rate was low, the number
of grains produced per unit area was not high enough and the yield depended on
the plant density. On the other hand, at the high sowing rate the weight of grains
and in some cases also the number of grains were reduced. The grain yield was
significantly influenced by the site and the year. The effect of the site was observed
mainly in the 'Vala’, ‘Slavia’, ‘Super Zlatna’, and ‘Kosutka’ cultivars, while the
effect of the years prevailed in the majority of the remaining cultivars. The
variability of grain yields was mainly conditioned by the year and the site (their
influence amounted to 389%,). The effect of the cultivars and of the cultivar X
X environment interaction made 259, in both cases. The sowing rate contributed
only 0.39, to the variability of the yields but had a significant influence on the
yield structure.

wheat; cultivars; sowing rate; yield structure; compensation of traits; variability
of traits

DOTLACIL, L. — TOMAN, K. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Auswirkung der Saatmenge auf die Ertragsstabilitit und -struktur bei
typenunterschiedlichen Weizensorten. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1029-1038.

Acht Winterweizensorten und vier Sommerweizensorten wurden bei Saatmengen
von 2,25; 4,50 und 6,75 Mill. keimfdhiger Samen pro ha, in neun Varianten (drei
Standorte, drei Jahrginge), getestet. Den hochsten Ertrag beim Versuch wies die
Sorte ‘Maris Marksman’ (7,18 t/ha) auf. Im Durchschnitt der Sorten wurde der
hochste Kornertrag bei der normalen Saatmenge verzeichnet, die niedrige Saat-
menge setzte den Ertrag um 4,59, die hohe Saatmenge um 2,19, herab, die ein-
zelnen Sorten reagierten jedoch spezifisch. Bei einer niedrigen Saatmenge bildete
sich eine unzureichende Kornzahl je Fldcheneinheit und der Ertrag hing von der
erreichten Bestandsdichte ab. Bei einer hohen Saatmenge kam es dagegen zu einer
Reduktion der Kornmasse, eventuell auch zur Reduktion der Kornzahl. Der Korn-
ertrag war durch Standort und Jahrgang ganz wesentlich beeinflu3t. Der Standort-

ROSTLINNA v¥¢roBa — 1087 1037



einflufl war insbesondere bei den Sorten ‘Vala’, ‘Slavia’, ‘Super Zlatna’ und 'Ko-
Sutka’ dominierend, bei den meisten ibrigen Sorten waren es die Jahrgangsdiffe-
renzen, die sich stidrker auswirkten. Die Variabilitdt des Kornertrags wurde vor-
wiegend durch Jahrgang und Standort bedingt (von 389)). Der EinfluB der Sorte
und ihre Interaktion mit der Umwelt betrugen iibereinstimmend 259, Die Saat-
menge war an der Gesamtvariabilitdt der Ertrdge nur unwesentlich beteiligt (0,3 %),
sie beeinflulte jedoch betrdchtlich die Ertragsstruktur.

Weizen; Sorten; Saatmenge; Ertragsstruktur; Kompensation der Merkmale; Varia-
bilitdt der Merkmale

Adresa autori:

Ing. Ladislav Dotlac¢il, CSc., ing. Karel Toman, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ENERGETICKE BILANCE V ODLISNYCH OSEVNICH SLEDECH
SE ZAVLAHOU

Z. Strasil

STRASIL, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Energetické
bilance v odli$nych osevnich sledech se zdvlahou. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) :
1039-1048.

Z energetického hlediska jsme zhodnotili pokusy z let 1982 az 1984 zaloZené
na lehké ptudé v TiSicich. Porovnali jsme dva modelové osevni sledy (obilnar-
sky se 1009, zastoupenim obilnin a klasicky norfolk), ke kterym byly apliko-
vany zavlaha a dva stupné hnojeni. Vypocetli jsme hodnoty jednotlivych dil-
¢ich vstupu energie (hnojeni, zpracovani pudy, seti véetné osiva, oSetreni plo-
din, zavlahy, sklizné véetné poskliziiového oSetfeni) a souhrnny vklad dodatko-
vé energie u sledovanych plodin. Nejnaro¢néjsi plodinou na vstup energie
byla cukrovka (48,272 GJ/ha) a kukutice (43,104 GJ/ha). Nejméné naroc¢né byly
jeémen jarni (28,507 GJ/ha) a jetel luéni (22,481 GJ/ha). Zjistili jsme energe-
tickou efektivnost a ¢&istou produkci energie v hospodarském a biologickém
produktu jednotlivych plodin i celych osevnich sledlii. Zhodnotili jsme vliv
dil¢ich vstupt energie aplikovanych v hnojivech, zavlaze a jejich interakei
na produkci energie pri vystupu. Z poznatkll vyplyva, Ze v .dané oblasti se
projevila vétsi energeticka efektivnost zavlahy neZ samotného hnojeni. Kla-
sicky sled norfolk je z ekologického hlediska stabilnéj§i a méné zavisly na
vstupech dodatkové energie v porovnani s obilnarskym. Jednotlivé plodiny
dovedou v ruzné mire vyuzivat dodatkovou energii. Tato mira je kromé ji-
ného ovlivnéna zarazenim jednotlivych plodin do osevniho postupu. Pri razeni
plodin do osevniho postupu je tieba piihlizet k ekologické vyvazenosti s tim,
aby usporadani zajistilo sniZeni vkladdi energie pri minimélné stejné produkeci.

energetické bilance; vstupy energie; energeticka efektivnost; distd produkce
energie; osevni sledy; obilniny

Problematice energetickych bilanci v zemédé&lstvi se vénuje v po-
sledni dob& zna¢na pozornost, jak je patrno z Fady praci (Pimentel,
1974; Hurd, Forster, 1974; HruSka, Janicek, 1982; Segeto-
va, 1982; Han et al., 1985).

Rada naSich autordi zabyvajicich se energetickymi bilancemi v zem#-
délstvi (Havelec, 1980; Cislak, 1983; Skala, Kfi¥tan, 1983;
Stragil, Stolcova, 1984) analyzuje rostlinnou vyrobu z hlediska
pfimych a nep¥imych vkladd dodatkové energie.

Srovname-li v8ak literdarni ddaje pochéazejici od rtznych autordi, na-
raZime pfri hodnoceni energetickych bilanci na urcitou nejednotnost.
Tento stav neni dan pouze odliSnymi plidné-klimatickymi podminkami,
ale prevaZné pouZivanim odliSnych hodnot ve vypoCtech energetickych
vstupd, ale i vystupli. Také mnoZstvi energie spotfebované pfi p&stovani
urc¢ité plodiny zdvisi na této ploding a na technologickém zptisobu jeji-
ho péstovéni. Z uvedeného je patrné, Ze v energetickych bilancich je jesté
mnoho nejasnych mist, zasluhujicich si hlub$i pozornosti.
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I. Prehled pouzitych faktori u sledovanych osevnich sledd — A survey of the
factars used in the crop rotation under investigation

| Osevni Kukufice Psenice Psenice
sled na zrno** ozima jarni
!
L. h: — hnojeni pouze PK jednotné pro v§echny plodiny obou
8:101;2‘ 1N k1) sledu v kazdoroéni ddvce 44 kg P a 83 kg K
ey .ha-'.rok-—
L . hs — hnojeno N 150 80 100
-
% v1 — bez zdvlahy; pouze pfirozené srazky
o T o
) 7 ve — pramérna rocni
< | Ziuliba davka (mm) 166 161 151
VVK (%) 50 40 40
\
“ jetel pSenice cukrov- jeCmen
‘ luéni ozima ka** jarni
hnojeni N
= (g el "rok-1) hs — 0 120 200 60
%‘
<) vs — prumérna ro¢ni
E‘:/ wdvlakia dévka (mm) 210 132 207 152
VVK (%) 30 40 30 40

** aplikace 40 t chlévského hnoje na ha na celé ploSe, tj. i na parcelach, kde nebylo pouzito pri-
myslovych dusikatych hnojiv

MATERIAL A METODY

Z energetického hlediska jsme zhodnotili a porovnali dva modelové osevni
sledy pri zavlaze a bez zavlahy s dvéma stupni hnojeni. Piehled pouZitych faktort
je uveden v tab. I. Pokusy byly zaloZeny v letech 1982 aZ 1984 v reparsko-Zitném
vyrobnim subtypu na stanovi$ti v TiSicich (okres Meélnik). Ornice je zde hlinito-
pis¢ita, v hlubsich vrstvdch kolem 80 cm pis¢itd, v podlozi se nachazi pisek.

Energetické vstupy jsme propocetli z normovanych spotifeb mafty, kWh, top-
ného oleje, pouzivanych v praxi, a zdvlah, herbicidd, hnojiv a osiva, spotrebova-
nych v pokusech. Hodnotu energetickych vstupt jsme vyjadrili pomoci literarnich
prament nebo z vlastnich vypocétt: 1 kg dusiku = 80,6 MJ; 1 kg fosforu = 13,4 MJ;
1 kg drasliku = 94 MJ; 1 kg pesticidd = 126,8 MJ (Hruska, Janicek, 1982);
1 kg CaO = 2 MJ (Altbrod, 1979); 1 t chlévského hnoje = 232,25 MJ (vlastni
vypocéet); 1 mm zavlah = 439 MJ (Cislak, 1983); 1 kg osiva = 33,2 MJ (Pi-
mentel et al, 1973); 1 kWh = 3,5 MJ; 1 hodina lidské prace = 2,3 MJ; 1 kg naf-
ty = 47,2 MJ; 1 kg hmotnosti stroje = 100,7 MJ (Havelec, 1980). V uvedenych
¢islech je zahrnuta jak pifimd, tak nepfima slozka energetickych vstupl. Energe-
tické vstupy jsme ziskali vlastnim méfenim energetickych hodnot 1 g suSiny bio-
masy hlavniho i vedlej$iho produktu sledovanych plodin, méreného na Kkalori-
metru KL — 5.

Vypocetli jsme hodnoty jednotlivych diléich vstupt a celkovy vklad dodatkové
energie (tab. II). Ze zjiSténych hodnot energetickych vstupt a vystupl jsme pro-
pocetli energetickou efektivnost a éistou produkei v hospodarském a biologickém
produktu jednotlivych sledovanych plodin i celych osevnich sled (tab. III a IV).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. II je uvedena struktura energetickych vstupli na varianté
vzhz podle jednotlivych plodin a celych osevnich postupil. Hlavni vstup
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II. Diléi vstupy a celkovy vklad dodatkové energie u jednotlivych plodin a osev-
nich sledli na varianté vzh2 — Partial inputs and the total input of supplemental
energy in the crops and crop rotations in variant vzhz

_ Osevni sled A Osevni sled B
Enirsgne]t};cky hodnota vstupu hodnota vstupu
plodina plodina
G]J.ha-! % GJ.ha-t %
1 |

Zpracovani pudy | kukufice nazrno| 3,171 7,4 : jetel luéni ] 0 0
pSenice ozimé 2,389 7,4 | pSenice ozima 2,389 6,7
pSenice jarni 2,389 6,9 | cukrovka 3,019 6,3
" | jeémen jarni | 2,389 8,4

Hnojeni kukufice na zrno| 22,750 52,8 | jetel luéni l 0 0
pienice ozima 8,938 27,7 | pSenice ozima 12,162 34,3
psenice jarni 10,550 30,3 | cukrovka 26,780 55,5
je¢men jarni 8,695 30,4
Seti véetné osiva | kukufice nazrno| 1,955 4,5 | jetel luCni - 0,664 3,0
psenice ozima 8,263 25,6 | pSenice ozima 8,263 23,3
. | pSenice jarni 9,060 26,0 | cukrovka 1,054 2,2
jeémen jarni 5,142 18,0

Oéet?ovéni kukufice na zrno| 1,192 2,7 | jetel luéni 0 0
plodiny pSenice ozimd | 0,380 1,2 | psenice ozimé | 0,380 1,1
psenice jarni 0,380 1,1 | cukrovka 2,855 5,9
je¢men jarni 0,507 1,8
Zévlaha kukufice na zrno| 7,287 16,9 | jetel lu¢ni 9,219 41,0
plenice ozimd 7,068 21,9 | pSenice ozima 5,795 16,4
pSenice jarni 6,629 19,1 | cukrovka 9,087 18,8
jeémen jarni 6,673 23,3
Sklizgﬁ véetné kukufice na zrno| 6,749 15,7 ievtel luéni 12,598 56,0
POSKHZROVERO | penice ozimd | 5247 | 162 | pleniceozimi | 6437 | 182
pSenice jarni 5,760 16,6 | cukrovka 5,447 11,3
jeémen jarni 5,174 18,1
Energetické kukufice na zrno| 43,103 100,0 | jetel lu¢ni 22,481 100,0
vstupy celkem penice ozima | 32,285 | 100,0 | pSenice ozima | 35,427 | 100,0
pSenice jarni 34,768 100,0 | cukrovka 48,272 100,0
jeCmen jarni 28,580 100,0

Soucet za osevni sled 110,157 ‘ 134,760
Primér na jednu plodinu 36,719 | 33,690
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dodatkové energie pfedstavuje v praméru hnojeni, kde podil dodatkové
energie z celkového vstupu kolisé podle plodin v rozmezi od 27,7 do
55,5 %. Vysoky podil vstupu ve hnojeni je u okopanin (kukufice 52,8 %,
cukrovka 55,5 % ). U obilnin jsme spocetli podil v rozmezi od 27,7 do
34,3 %. Nami zjisténé vklady jsou podobné, jako uvadéji Hrusk a,
Janicek (1982), ktefi udavaji pro p3enici 33,28 %, je¢men 29,51 %,
kukufici 53,34 %. Janicek (1977) udéava podil dodatkové energie
u jmenovanych plodin ponékud vy35i.

Dalsi vysoky vklad dodatkové energie predstavuje zavlaha. Jeji po-
dil kolisd na varianté vzhz opét v zavislosti na plodiné v rozmezi od 16,4
do 23,3 %. Vyjimku piedstavuje vklad zavlahy u jetele lu¢niho, kde zjis-
tény podil predstavuje 41 % z celkového vstupu. Pro zavlahu plodin
udédvaji Hru$ka a Janicek (1982) daleko niZ8i hodnoty. Vklad
energie na zdavlahu pfedstavoval v priméru vSech plodin podle téchto
autorii pouze 6,75 % z celkovych vstupti energie. Tyto disproporce jsou
dany tim, co v8e zahrnuji autofi do vypoCtu. HruSka a Janicek
(1982) uvadéji pro 1 mm z4vlah vklad energie 18,0 M]. Podle toho, co
udavaji Batioch et al. (1980), 1 mm zavlah odpovida 23,0 M]. V nasi
praci, kde se do vklad& energie pocitala pfima i nepfima sloZka, pred-
stavuje 1 mm z4avlah 43,9 M].

Na vklady energie do zpracovani pldy pfipada na varianté vzh2
podle plodin (kromé jetele) rozmezi 6,3 aZ 8,4 %. Vklady energie na
sklizeii a poskliziiové oSetfeni pplodin kolisaji v rozmezi od 11,3 %
u cukrovky do 18,2 % u pSenice ozimé v osevnim sledu B. Vyjimku tvori
opét jetel lucni, kde vklad na sklizeii pfedstavuje 56 % z celkovych vstu-
riovou upravou zrna, do niZ bylo také zapocCteno na energii znacné naroc-
né dosouSeni zrna. OSetfeni plodin i pfes vysokou energetickou naroc-
nost na vyrobu 1 kg pesticidd predstavuje nizké procento z celkovych
vkladid od 1,1 % do 1,8 %. U kukufice a cukrovky, kde jsme do vypoctu
kromé& pesticidii zahrnuli také jednoceni a pleCkovani, jsou vstupy vyssi
(2,8 %, resp. 5,9 % z celkovych vkladii).

NejnarocCnéjsi plodinou na vstup dodatkové energie je cukrovka
(48,272 MJ]/ha) a dale kukufFice (43,104 MJ]/ha). Nejmén& narocné ze sle-
dovanych plodin jsou je¢men jarni (28,508 MJ]/ha) a jetel luc¢ni (22,481
MJj/ha). V priméru bylo na jednu plodinu celkem vloZeno u osevniho
sledu A 36,719 M]J/ha, u sledu B 33,69 M]/ha.

Béhem studia bilanci energie jsme do$li k zavéru, Ze samotnou
efektivnost (output:input), i kdyZ je hodnotou vyznamnou, nelze po-
uZivat jako jediné kritérium. Stejné vystiZnou, ne-li vystiZn&jsi, se uka-
zala Cista produkce energie (output — input), kterou lze chéapat jako
Cisty zisk energie. Ob& uvedené hodnoty jsou vypoéteny pro osevni sled
A v tab. III, pro osevni sled B v tab. IV.

Z tab. III vyplyva, Ze vstup energie v pramyslovych hnojivech
(vih2) — aplikovdno v hnojeni dusikem — kladné ovlivnil tvorbu d&isté-
ho produktu energie pouze u pSenice ozimé, kde jsme zaznamenali zvy-
$eni u hlavniho produktu o 19,057 GJ/ha a biologického produktu o 47,518
G]/ha oproti Kontrolni varianté vihi. V souctu za cely osevni sled byl
zaznamendn pokles u &isté produkce hlavniho produktu pfi hnojeni du-
sikem o 2,845 GJ/ha.

Obdobné v osevnim sledu B (tab. IV) jsme zjistili pokles Cisté pro-
dukce vlivem hnojeni dusikem u jetele luéniho a cukrovky. Pouze obil-
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I1I. Vklady energie, produkce energie, ¢istd produkce energie a energeticka efek-
tivnost v hospodarském a biologickém produktu jednotlivych sledovanych plodin
u obilnaiského osevniho sledu A (prumér let 1982 az 1984) — Energy inputs, energy
output, net energy output and energy effectiveness for the economic and biological
product of the crops in the cereal type of crop rotation (A) (average values for
1982 to 1984)

| o v
plodinu
1 | vstup enecgie vihi | 209 155 17,5 53,8 17,9
| (B whine2) vihs 32,9 23,5 25,8 82,1 27,4
3 vshy 29,5 24,1 25,7 79,3 26,5
BN vshy 43,1 | 32,3 348 | 110,1 36,7
: g | vystup energie vih 72,9 1 43,3 54,6 170,7 56,9
| g | (G1he- vihg 00 | 704 | 559 | 1962 | 654
i £ vshy 12,8 | 70,1 87,0 | 269,9 90,0
‘ 'é vshg 128,9 106,0 98,4 333,2 111,1
i é Cista produkce vihi 52,0 27,8 37,1 116,9 39,0
| 57| 6khe vihg 37,1 46,9 301 | 1141 | 380
CF vshy 83,3 46,0 61,3 190,6 63,5
l 8 why | 858 | 737 | 636 | 2231 | 744
1 E energeticka vihi 3,5 2,8 3,1 3,2 3,2
A efektivnost vihs 2,1 3,0 2,2 2,4 2,4
' vahi 3,8 2,9 3,4 3,4 3,4
E vahg 3,0 3,3 2,8 3,0 3,0
vstup energie { o vih 20,9 15,5 17,5 53,8 17,9
‘, B laeg | wihs | 329 | 235 | 258 | 821 | 274
; |l 29,5 24,1 25,7 79,3 26,4
: % | vehs | 43,1 32,3 348 | 110,1 36,7
t S | vystup energie vihi 186,0 | 98,1 132,5 416,6 138,8
& | Glheh vihs | 1896 | 1536 | 1488 | 491,9 | 164,0
% vehi | 2351 | 1426 | 2073 | 5851 | 1950
| g I | vehs | 2868 | 2191 | 2103 | 7762 | 2587
B | cista produkce | wits | Y68 82,6 ; 115,0 { 3628 | 120,9
R | wihe | 1567 | 1301 | 1230 | 4098 | 1366
| g vehi | 2056 | 1185 i 181,6 | 5058 | 1686
g i vshs 243,7 ‘ 186,8 235,5 , 666,1 222,0
- | enerpeichs vih1 89 | 63 | 76 | 7,7 7
| /M f‘ efektivnost viha | 5,8 | 6,5 ! 5,8 i 6,0 6,0
| vahi 8,0 50 | 81 14| 74
; vzhs 6,7 68 | 78 | 71 | Tl
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1V. Vklady energie, produkce energie, Cistd produkce energie a energeticka efek-
tivnost v hospodaiském a biologickém produktu jednotlivych sledovanych plodin
u Kklasického osevniho sledu B norfolku (primér let 1982 az 1984) — Energy inputs,
energy output, net energy output and energy effectiveness for the economic and
biological yield of the crops in the traditional Norfolk type of crop rotation (B)
(average values for 1982 to 1984)

Varianta l]\féili lfzei?rix? Cukrovka I ?g;ﬁn zf gll;?% r{;r;_-lergg;
plodinu

vstup energie vihi 10,4 18,5 21,2 15,8 65,9 16,5
(GJ-ha-1) vihs 10,1 28,9 37,8 21,1 97,9 24,5

3 vahi 22,2 24,6 31,1 235 | 1014 25,4
3 vahs 22,5 35,4 48,3 28,6 | 1348 33,7
& | vystup energie vihy 158,0 99,4 | 256,1 70,8 | 5843 | 146,1
g | G-k viha | 1560 | 1104 | 2408 | 848 | 5919 | 1480
g vahy 1874 | 1022 | 2562 84,1 | 6299 | 15755
g vahs 2180 | 1242 | 282,6 98,9 | 7237 | 1809
_§ Cista produkce vihi 147,6 80,9 234,9 55,0 518,4 129,6
g | Blhes vihs | 1459 81,5 | 203,0 63,7 | 494,0 | 1235
g vehi 165,2 775 | 2251 60,6 | 5285 132,1
; vahg 195,5 88,8 | 2344 70,3 | 5889 | 147,2
& | energeticks vih 15,2 5,4 12,1 4,5 8,9 8,9
£ | fekiyoet vihs 15,5 3,8 6,4 4,0 6,0 6,0
vehi 8,4 4,2 8,2 3,6 6,2 6,2

vaha 9,7 3,5 5,9 3,5 5,4 5,4

vstup energie vih; 10,4 18,5 21,2 15,8 65,9 16,5
(GJ.ha-1) vihs 10,1 28,9 37,8 21,1 97,9 * | 245

. vhy 22,2 24,6 31,1 23,5 101,4 25,4
g vahg 22,5 35,4 48,3 28,6 | 1348 33,7
-g Eré'slmlfairll;rgie vihi 158,0 201,6 334,1 162,2 855,9 214,0
g : vihs 156,0 | 241,2 | 3269 | 1814 | 9054 | 2264
% vahi 1874 | 220,7 | 339,3 | 207,8 | 9551 | 2388
%" vahy 2180 | 2738 | 402,55 | 212,6 | 1107,0 | 276,7
:‘E Cistd produkce vihy 147.,6 183,1 312,9 146,4 789,9 197,5
g | G vihs | 1459 | 2123 | 2891 | 1602 | 8075 | 201,9
g vohi 1652 | 196,0 | 308,2 | 1843 | 8537 | 2134
8 vshs 1955 | 2384 | 3542 | 184,01 | 9722 | 243,
g z&elftgi‘e,:gl:f vihi 152 10,9 15,8 10,3 13,0 13,0
vihs 15,5 8,3 8,6 8,6 9,2 9,2

vahy 8,4 9,0 10,9 8,8 9,4 9,4

vshs 9,7 o 8,3 7,4 8,2 8,2
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niny reagovaly pfiznivé na dodanou energii v hnojeni. V souctu za cely
osevni sled jsme zaznamenali pokles vlivem hnojeni dusikem o 31,891
GJ]/ha oproti varianté kontrolni.

V osevnim sledu A na vstup energie v samotné zavlaze (vzhi) nej-
lépe reagovala pSenice jarni, u které ¢inilo zvySeni oproti nezavlaZované
varianté u hlavniho produktu 24,146 GJ/ha a u biologického produktu
66,593 GJ/ha. V soudtu za cely osevni sled zvy3ila samotna zavlaha &istou
produkci energie v hlavnim produktu o 73,628 GJ/ha a v biologickém
produktu o 142,991 GJ/ha, coZ predstavuje zvySeni o 63 %, resp. o 39,4 %
oproti nezavlaZované variants.

V osevnim sledu B jsme zjistili zvySeni Cisté produkce energie za-
vlahou u hlavniho produktu jetele lu¢niho o 17,632 G]/ha a jeCmene jar-
niho o 5,576 GJ/ha. U cukrovky a pSenice lozimé jsme zaznamenali pokles
Cisté produkce. V souctu plodin za cely osevni sled dodatkova energie
vloZena zavlahou zvyS$ila c¢istou produkci o 10,107 GJ/ha u hlavniho
a 0 63,744 GJ/ha u biologického produktu.

Z rozboru vyplyva, Ze v oblasti TiSic na lehkych plidach s relativnim
nedostatkem prirozenych sradZek se projevuje vétSi energetickd efektiv-
nost zavlah neZ samotnych priamyslovych dusikatych hnojiv. Fakt, Ze za-
vlaha vykazuje vétsi energetickou ucinnost neZ samotné hnojeni potvrzu-
je obdobné pro zdvlahovou oblast Slovenska Cislak (1983).

Nejvy88i zisky Cisté produkce energie jak v hlavnim, tak biologic-
kém produktu u obou osevnich sledi u vétSiny plodin vykézala varianta
vehe, kde byla dodatkova energie aplikovana jak zavlahou, tak hnojenim
dusikem. Relativné vysoky priristek Cisté produkce energie jsme zjistili
u obilnin osevniho sledu A. Cukrovka naopak nevykéazala oproti kon-
trolni varianté na varianté vzh2 Zaddny zisk ¢isté energie.

Pro jednotlivé plodiny jsme déle vypocetli koeficienty energetické
efektivnosti. Tyto kolisaly podle variant (vkladd celkové energie) v z4-
vislosti na plodinédch a jejich zaFazeni do osevniho sledu u hlavniho pro-
duktu od 2,13 do 15,51, u biologického produktu od 5,76 do 15,51. Nej-
vyS88i koeficient energetické efektivnosti jsme zjistili u jetele lu&niho
15,51 na varianté vihz, nejmen$i u kukufice 2,13, resp. 5,76 na varian-
té viha.

Porovname-li oba modelové osevni sledy, zjistime, Ze i kdyZ plodiny
obilndrského osevniho sledu A reagovaly 1épe ma vstupy energie dodané
v dusikatém hnojeni v primyslovych hnojivech a zdvlaze, Cisty zisk
energie zde nedosahuje takovych hodnot jako u osevniho sledu B nor-
folku. Navic je zFejmé, Ze osevni sled B je méné& zavisly na dodatkovych
vstupech energie. Zafazenim plodin do réznych osevnich sledi se u né-
kterych plodin za stejnych piidné-klimatickych podminek zna¢né meéni
jejich produkce Cisté energie z plochy. Je to patrné pFi porovnéni va-
riant pSenice ozimé, ktera byla zastoupena v obou osevnich sledech.

Osevni sled A neni z ekologického hlediska tak stabilni jako sled
B. Je to podmin&no vé&t§im spektrem druhové odli$nych plodin a v nepo-
sledni fadé& i lepsi zdsobenosti osevniho sledu B organickou hmotou v pii-
dé. Tato hmota ptisobi jako akumulator energie, ktery za nepfiznivych
podminek plisobi jako stabilizacni faktor. DileZitost a nezastupitelnost
humusu v ptdé jako stabilizacniho faktoru ekosystém@ uvadéji také
Odum (1977), Cislak (1983). Simon (1983) uvadi nezbytnost
dostate¢ného zastoupeni viceletyjch picnin na lehkych pldach zavlaho-
vych soustav v Polabi. Picniny, jak jeho pokusy dokazuji, tvofi zaklad
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hospodafeni v zavlahové soustavé a jejich nepfitomnost nelze plné eli-
minovat ani organicky hnojenymi plodinami.

Déle jsme doSli k zdvéru, ktery potvrzuji Skala a KFfiStan
(1983), Ze energetické hodnoceni celych osevnich postupti miéZe prispét
ke spravné volb& skladby plodin v osevnim postupu a souasné porovnani
jednotlivych plodin miiZe vést k odhaleni slabého Clanku pfi energetic-
ké bilanci osevniho postupu pro danou oblast.

Vysledky ukazuji, Ze jednotlivé plodiny dovedou v riizné mifre vyuZi-
vat dodatkové energie. Tato mira je ovlivnéna zafazenim jednotlivych
plodin do osevniho postupu s takovym uspofadanim, které by pfihli-
Zelo k ekologické vyvaZenosti a zajistilo sniZeni spotfeby energie pFi
minim4lné stejné produkci.

Literatura

ALTBROD, J.: Energie und Landwirtschaft, 100, 1979, & 30, s. 1287-1288.
BANOCH, Z. a kol.: Energeticka bilance zavlah. In: Sbor. III. ekol. Semin. Hradec
Kralové, listopad 1980, s. 64-69.

CISLAK, V.: Tok a transformacia energie v ststave hospodarenia v zavlahach.
[Zavéreéna zprava.] Bratislava, VUZH 1983.

HAN, C. R. — GOLLEY, F. — MOU, Z. G.: Energy analysis of advanced collective
farms in north China. Agric. Ecosyst. Envir., 13, 1985, s. 217-240.

HAVELEC, S.. Energetickd naro¢nost zpracovani pidy. In: Sbor., III. ekol. Semin.
Hradec Krélové listopad 1980, s. 70-74.

HRUSKA, L. — JANICEK, J.: Energeticka u¢innost nékterych plodin v kukurxé-
ném Vyrobmrn typu. Rostl. Vyr 28, 1982, ¢é. 11, s. 1217-1224,

HURD, E. — FOSTER, M.: Food Production and Energetic Crisis. Céres, 182, 1974,
s. 443-449.

J;;\NTCEK, V.: Energie v zemé&délstvi. Stud. Infor. UVTIZ, Vseob. Otiz. Zeméd,,
1977, €. 1, 91 s.

ODUM, E. P.: Zaklady ekologie. Praha, Academia 1977, 735 s.

PIMENTEL, D.: Energy use in world food production. Rep. Res. Cornell Univ.
Agric. Exp. Stat., 1974, 44 s.

PIMENTEL, D. — HURD, L. E, — BELLOTTI, A. C. et al.: Food production and
the energy crisis. Sciences, 182, 1973, s. 443-449.

SEGETOVA, V.: Energetloké bilance v rostlinné vyrob& Stud. Inform, UVTIZ,
Rostl. Vyr., 1982 2-3, 96 s.

SKALA, J. — KRIS’I‘AN F.: Vyuziti dodatkovych energii v agroekosystému. [Z&-
véred¢nd zprava.] Praha-—Ruzyné, VURV 1983.

STRASIL, Z. — STOLCOVA, J.: Zjisténi energetické bilance a vyuZiti dodatkovych
energii v agroekosystémech. [Zavéreéna zprava.] Praha-Ruzyné, VURV 1984.
SIMON, J.: Vynosy nékterych polnich plodin ve vztahu k zavlaze a hnojeni dusi-
kem. [Zaverecna zprava.] Praha-Ruzyné, VURV 1983,

Doslo dne 13. 5. 1987

CTPALWUNN, 3. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKWUil WMHCTUTYT pacTeHUeBOACTBa, [lpara - Py3sbiHe):
3HepreTuueckue GanaHCbl B Pa3NUUHbIX ceBooGoporax ¢ opowenueM. Rostl. Vyr., 33
1987 (10) : 1039-1048.

C aHepreTMuyeCckoi TOUKM 3peHus GbinM oueHeHbl onbiThl ¢ 1982 no 1984 rr., 3anoxeHHble
Ha nerkoi nouse B Tuwwuuyax. CpaBHUBaNUCb fABa MOAENbHbIX CeBOOGOpoTa (3epHOBOM
co 100 %, Hanuuuem 3epHOBLIX M KNACCUUGCKMIi HOPMONK), K KOTOPbIM 6blAM NPUMEHEHbI
opolleHWe U aABe CTeneHu yaobpeHus. BbicuuTanacb oueHKa OTAENbHbIX YACTUMUHbLIX BBOAOB
3Heprun (yaobpeHue, obpaboTka MOUYBbI, MOCEB, BKAOUas MNOCEBHble cCeMeHa, o6paboTka
KYnbTyp, opoleHue, y6opka, BKNiouas nocney6opouHylo o6pa6oTky) -u obwui BKNag AO-
NONHUTENbHOW 3HEeprup y Habnwgaembix KynbTyp. HaubGonee 3aHEproemkoit KynbTypoii 6bina
caxapHas cBekna (48,272 I/Ax/ra, Kykypysa 43,102 T'Ax/ra). HaumeHee 3HeproemMkumu
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6binn sposoit sumeHb (28,507 T'Ax/ra) u nyroson knesep (22,481 I'llx/ra). Bbina onpege-
NeHa aHepreTvueckas 3MEKTUBHOCTb M UWCTas MPOAYKLUUA 3HEPrUU B CENbCKOXO3AWCTBEH-
HbIX W 6MONOrMUECKWX NPOAYKTaX OTAENbHbIX KYAbTyp W uenbix cesooboportax. OueHUnoch
B/MAHWE OTAENbHbIX BBOAOB OHEPTUU MPUMEHSEMOW B YAOOGPEHUSX, OPOLIEHUU U MUX WH-
Tepakuus Ha MpPOAYKUMWIO 3HEpruu npu BbiBoge. W3 CBeAEHWI MCXOAUT, YTO B AaHHOM
o6nactu nposBunacb Gonblias 3HepreTHueckas IMMEKTUBHOCTb OPOLIEHMR, UEM CaMoro
yao6peHus. Knaccuueckuit CeBoOoGOPOT HOP(MONK C 3KONOrMUECKON TOUKM 3PEeHUs SBNSeTcs
G6onee CTaGunbHbIM U MeHee 3aBMCHMbIM OT BBOAOB AONONHUTENbHON 3HEPrUM B CPaBHEHUU
c 3epHoBbIM. OTgenbHbIE KYAbTYpbl MOTYT B pa3NUMUHOW Mepe WMCNonb3osaTb AOMONHUTENb-
Hyl0 9Hepruto, Ha 9Ty Mepy KpoMme BCEro BAUSET BKNOUEHWE OTAENbHLIX KYNbTYp B CEBO-
o6opoT. Bo BpeMs BKNIOUEHUS KYAbTyp B CeBOOGOPOT Heo6xoAWMO 6GpaTb BO BHUMaHue
3KONOrMUecKoe paBHOBECHE 3aTeM, uTo6bl” pa3MeuieHHe 06eCrneununo CHUXEHWE BBOAMMOM
3HEpPruv NP MUHUMaNbHO OAMUHAKOBOW NPOAYKTUBHOCTH.

9HEPreTHueckuin 6anaHc; BBOAbI IHEPruU; dHepreTuueckas IMPMEKTUBHOCTb; uYMCTas MNpo-
AYKTUBHOCTb 3HEPrUU; CEBOOBGOPOTHI; KYNbTYpbl

STRASIL, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné&): Energy
Balance in Various Crop Rotations with Irrigation. Rostl. Vyr. 33, 1987 (10) :1039-
-1048.

Trials conducted on the light-textured soil at TiSice in 1982 to 1984 were evaluated
from the point of view of energy balance. Two model crop rotations were com-
pared: cereal rotation with 1009, of cereals and the traditional Norfolk type. The
crops were irrigated and fertilizers were applied at two rates. The value of the
partial energy inputs (fertilization, soil cultivation, sowing including seeds, cronp
treatment, irrigation, harvest and post-harvest treatment) and the sum of supple-
mental energy were calculated for the crops under study. Sugar beet required the
greatest energy input (48.272 GJ/ha), followed by maize (43.104 GJ/ha). Spring
barley and red clover were the most modest crops as to their energy requirement
(28.507 GJ/ha and 22.481 GJ/ha, respectively). The energy effectiveness and the
net energy output were determined for the economic and biological product of the
crops and of whole crop rotations. The partial inputs of energy applied in fertilizers
and in irrigation, and their interactions, were evaluated as for their influence on
energy output in the final product. It is indicated by the results of evaluation that
in the given region the energy effectiveness of irrigation was higher than the
effectiveness of fertilization. The traditional Norfolk crop rotation exhibited the
higher ecological stability and lower dependence on supplemental energy inputs,
as compared with the cereal rotation. The crops have different abilities to utilize
supplemental energy. The degree to which a crop is able to utilize supplemental
energy is influenced by the inclusion of the crop in the rotation. The ecological
balance should be taken into account when the crops are included in the rotation;
at the same time, the energy inputs should be lower while achieving the same or
higher crop output.

energy balance; energy inputs; energy effectiveness; net energy output; crop
rotations; cereals

STRASIL, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Energe-
tische Bilanzen in unterschiedlichen Fruchtfolgen mit Bewdsserung. Rostl. Vyr., 33,
1987 (10) : 1039-1048.

Wir befafiten uns mit einer Auswertung der auf leichten Boden in TiSice ange-
legten Versuche aus dem Zeitraum 1982 bis 1984 vom energetischen Gesichtspunkt.
Wir verglichen zwei Musterfruchtfolgen (Halmfruchtfolge mit 100%,iger Vertretung
von Getreidearten und die klassische Fruchtfolge Norfolk), zu denen eine Bewiasse-
rung und zwei Dilingungsstufen appliziert wurden. Wir errechneten die Werte der
einzelnen Teileingaben der Energie (Dilingung, Bodenbearbeitung, Aussaat einschl.
Saatgut, PflegemaBnahmen, Bewisserung, Ernte einschl. Nacherntebehandlung) und
die resiimierende Einlage an Zusatzenergie bei den untersuchten Kulturen. Am
anspruchsvollsten in bezug auf die Energieeingdbe erwiesen sich die Zuckerriibe
(48,272 GJ/ha) und Mais (43,104 GJ/ha), am wenigsten anspruchsvoll waren Som-
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mergerste (28,507 GJ/ha) und Rotklee (22,481 GJ/ha). Wir ermittelten die energe-
tische Effektivitdt und die Netto-Produktion der Energie im Wirtschafts- und im
biologischen Produkt der einzelnen Friichte und der Fruchtfolgen insgesamt. Wir
bewerteten die Auswirkung der einzelnen, in Diingemitteln, Bewisserung usw.
applizierten Energie-Teileingaben sowie ihre Interaktion auf die Energieproduktion
bei der Ausgabe. Aus den Erkenntnissen ging hervor, dal in dem gegebenen Gebiet
die energetische Effektivitdt der Bewdsserung stiarker zum Ausdruck kam als die
eigentliche Dilingung. Die klassische Fruchtfolge Norfolk ist von o6kologischen Ge-
sichtspunkt stabiler und von Zusatzenergieeingaben weniger abhingig als die Halm-
fruchtfolge. Die einzelnen Kulturen vermoégen die Zusatzenergie in verschieden
hohem MaBe zu verwerten. Dieses Mal3 ist, abgesehen von anderen Faktoren, durch
das Einreihen der einzelnen Friichte in die Fruchtfolge beeinflufit. Beim Einreihen
der Friichte in die Fruchtfolge ist die o0kologische Ausgeglichenheit zu beriicksich-
tigen, mit dem Ziel, durch diese Einordnung eine Herabsetzung der Energieeingaben
bei wenigstens gleicher Produktion zu sichern.

energetische Bilanz; Energieeingaben; energetische Effektivitidt; Netto-Energiepro-
duktion; Fruchtfolgen; Halmfriichte

Adresa autora:

Ing. Zdenék Strasil, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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ENERGETICKA EFEKTTVNOST MINERALNEJ VYZIVY
V PRODUKCNOM PROCESE PSENICE OZIMNEJ

J. Repka, A. Kostrej

REPKA, J. — KOSTREJ, A. (Vysoka Skola poInohospodarska, Nitra): Energe-
ticka efektivnost minerdalnej vyzZivy v produkénom procese psenice ozimnej.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1049-1056.

Analyza produkcie a energetickej efektivnosti porastov potvrdila, Ze v pod-
mienkach agroekologickej oblasti Nitra na pédnom type hnedozemi v bez-
zavlahovych podmienkach optimalizdciou mineralnej vyzZivy mozZno stabilizo-
vat produkeciu zrna v priemere na uroven 6,52 az 6,74 t/ha. Pre tuto produkciu
su uvedené zakladné charakteristiky formovania hmotnosti biomasy listovej
pokryvnosti a ukazovatele produkéného a akumulaéného potencidlu porastu.
Produkény proces sa realizoval pri prikone globalnej radiacie 516,70 MWh/m?2
s koeficientom vyuzitia ziarenia 1,04 az 1,41. Vypocitali sme energeticku efek-
tivnost mineralnych Zivin a ¢isty zisk energie v produkcii hospodarskej urody,
ktora zdbévodhnuje energeticki opodstatnenosf pouzitych davok ZzZivin.

pSenica ozimna; produkéna analyza; koeficienty vyuzitia ziarenia; energeticka
efektivnost hnojiv

Energetické a materidlové vklady do rastlinnej vyroby znacne na-
rastaju a zaCinaju ovplyviiovat nielen ekologickd, ale aj ekonomicki
stranku agrokomplexu. Tato skutofnost obracia pozornost na presnejSiu
energetickl bilanciu rastlinnej vyroby, najmd z hladiska inputu a vyuZi-
vania dodatkovych foriem energie.

NajvyznamnejSim podielom vklddanej energie do produkéného systé-
mu sui minerdlne hnojiva. Ich zefektiviiovanie v produk&nom procese
je uzko spaté s vyuZivanim a akumuldciou energie slnefného Ziarenia
v produkcii. Poznatky ukazuji, Ze vysokoproduk&ny porast (10 aZ 13 t
zrna jaCmeila jarného a pSenice ozimnej) je schopny vyuZit FAR s 3 aZ
40 koeficientom (Gallagher, Biscoe, 1978; Austin, 1980; Ga -
les, 1983; Tooming, 1984).

V tomto zmysle vystupuje aj vyznam minerdlnej vyZivy ako faktora
zefektiviiujiceho vyuZivanie energie slnetného Ziarenia v produkénom
procese.

MATERIAL A METODY

Pokusy sme zalozili v rokoch 1982 az 1984 s pSenicou ozimnou odrody '‘Ko-
§utka’, na pdédnom type hnedozem na spra$i, podny druh hlinity. Zakladna che-
micka charakteristika pody pokusnej parcely bola takato: pH v KC1 5,95; 33,65 mg
fosforu na kg; 237,00 mg draslika na kg, 234,00 mg horéika na kg a 2,04 9, humusu.
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Varianty vyzivy boli dané tymito davkami mineralnych prvkov (v kg/ha):

N P K
1. nehnojena kontrola 0 0 0
2. davka 237 kg cistych
zivin ma 1 ha 110 35 92
3. davka 316 kg cistych
zivin na 1 ha 146 47 123

Fosforeéné (superfosfat) a draselné (draselna sol) hnojiva boli aplikované ako
polovi¢nd davka pri predsejbovej orbe a poloviécna davka pred sejbou. Dusikaté
hnojiva (siran aménny) — poloviénd davka pred sejbou a poloviénd davka (liadok
amoénno-vapenaty) vo faze odnozZovania. Predplodinou bol hrach siaty. Vysevok bol
500 kli¢ivych zfn na 1°'ma?2.

Klimatické podmienky agroekologickej oblasti juhozdpadného Slovenska po-
kusného miesta Nitra su charakterizované priemernou teplotou za vegetaciu +16 °C
a priemernym mnozstvom zrazok 337 mm,

Poveternostna charakteristika vegetaéného obdobia a udaje o prikone hustoty
globalnej radiacie pokusnych rokov je z pozorovani bioklimakologickej stanice,
vzdialenej od miesta pokusu 100 m. Zakladna poveternostna charakteristika pokus-
nych roénikov je zndzornena na klimatogramoch podla Waltera (obr. 1). Oproti

mm T

1982
90 130
75 125

60 {20
45 115

\
30 110 A
15

1. Walterov klimato-
gram za pokusné roky
1982 az 1984 — Walter’s
climatic diagram for the
experimental years 1982

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 to 1984
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dlhodobému priemeru sa pokusné roky odlisovali tym, Ze pokusny rok 1982 v ob-
dobi aktivnej cCasti vegetdcie bol such$i a teplejs$i. Deficit zrdZok v porovnani
s dlhodobym priemerom bol 90 mm. V sledovanom obdobi sa vyskytli §tyri iropic-
“ké dni a 20 dni s teplotou nad 25 °C.

Vegetatné obdobie 1982 a 1983 zac¢inalo suchSou a teplejSou jesenou, ked oproti
dlhodobému priemeru bolo o 52,7 mm menej zraZzok, pri teplote vy$sej o 1,2°C.
Jarno-letna Casf vegetacie (marec az jun) mala o 22 mm viac -zrazok ako dlhodoby
priemer. V mesiacoch maji aZ june bolo 38 dni s teplotou 25°C a viac a 13 t. zv.
tropickych dni.

Jarno-letna cast vegetacie v roku 1984 bola chladnej$ia o 0,94 °C so zrazkami
o 15 mm niZ§imi ako dlhodoby priemer. V tomto pokusnom roku bol najniz§i pocet
(13) dni s teplotou +25°C. S tropickymi teplotami nebol zaznamenany ani jeden
der.

V priebehu jarno-letnej vegetacie sme odoberali vzorky rastlin z porastov
k charakteristike dynamiky narastania hmotnosti nadzemnych c¢asti rastlin, jej
orgdnov a velkosti listovej plochy. Vzorky sme odoberali z 1 m? v §tyroch opako-
vaniach, pdfkrat pocas vegetacie. Na zaklade tychto udajov sme vypoéitali zdkladné
produkéné ukazovatele LAI, NAR, RGR, LAD, CGR, LAR met6dou rastovej analyzy.

Velkost listovej plochy sme zisfovali pomocou elektrického fotoplanimetra
a vyjadrili sme ich hodnotami LAI. LAD sa vypodéitala z priemernej velkosti LAI
za interval, nasobeny poétom dni v intervale. Udaje charakterizuji mohutnost
a vykonnosf produkéného potencidlu porastu. Pri zbere sme uréili $trukturalne
komponenty akumulaé¢ného potencialu porastu: pocéet rastlin, pocet klasov na 1 m?
pocet zfn v klase, hmotnost zfn v klase, polet zfn na 1 m2 HTZ a vysledni bio-
logickud a hospodarsku drodu a hodnoty zberového indexu. '

VYSLEDKY A DISKUSIA

Charakter rastovych procesov, t.j. dynamika narastania hmotnosti
celych rastlin, jednotlivych organov a formovanie indexu listovej po-
kryvnosti, v zéavislosti od pouZitych diavok hnojiv pre porast pSenice
ozimnej je v priemere za roky 1982 aZ 1984 zn4zorneny na obr. 2.

Udaje naznad¢uju, Ze davka Zivin vystupuje ako vyznamny faktor re-
gulacie celkovej hmotnosti i charakteru formovania indexu listovej po-
kryvnosti v priebehu vegetéacie.

lgri2)
1600 1

1600 A
1200 4
1000 1}5
800 4 {4
6004 (3
4004 12
2004 M

2, Vplyv mineralnej vyzivy na dynamiku v narastani hmotnosti celkovej suS$iny

(———), suSiny stebla (— — — —), suSiny listov (...... ), suSiny Kklasov (—.—.—)
v g/m?, velkosti LAI (———) v m?/m2 p3enici ozimnej — The effect of mineral
nutrition on the changes in the increase of total dry matter (———), stalk dry
matter (—— — —), leaf dry matter (..... ), ear dry matter (—.—.—) in g/m?

and the LAI ( ) in m?/m? in winter wheat

K — nehnojena kontrola
A — davka 237 kg NPK na ha
B — davka 316 kg NPK na ha
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1. Vplyv minerdlnej vyzivy na komponenty produkéného a akumulaéného poten-
cidlu porastu pSenice ozimnej odrody ‘Kosutka’ (priemer za roky 1982 az 1984) —
The effect of mineral nutrition on the items of the source-sink relations of the
winter wheat stand of ‘Kosutka’ cultivar (average values for 1982 to 1984) =

Varianty vyzivy

Ukazovatel 236 kg % 314 kg %
nehnojeny | &istych zivin | k nehnojené- | ¢istych zivin | k nehnojené-
na ha mu var. na ha mu var.
LAI priemerné (m2. m-2) 2,04 2,61 127,94 2,82 138,23
L AI maximalne (m2.m-2) 3,53 4,91 139,09 4,80 135,97
LAD do kvitnutia .
(m2?.m-2.h-24) 149,87 201,11 134,18 222,90 148,72
LAD celkové
(m2.m-2.h-29) 190,30 255,70 134,36 283,70 149,08
NAR priemerné 6,59 6,10 92,56 5,48 83,12
CGR priemerné
(g.m-2.h-24) 13,44 15,92 118,45 15,45 114,98
LAR priemerné (m2. g-1) 0,0080 0,0082 102,50 0,0083 103,75
U biologické (kg . m—2) 1,25 1,56 124,80 1,55 124,00
Pocet klasov na m?2 649 850 130,97 860 132,51
Pocet zfn v klase 22,00 21,21 96,40 21,45 97,50
Hmotnost zfn (g na klas) 0,822 0,768 93,40 0,784 95,37
Podet zfn na m? 14278 18 028,50 126,26 18454 129,24
HTZ (g) 37,36 36,20 96,89 36,55 97,83
Hmotnost zfn (g. m-2) 533,86 652,80 122,27 674,49 126,34
Zberovy index 0,427 0,418 97,89 0,435 101,87

Sthrnné hodnotenie Gc¢inku zvolenych davok hnojiv na zaklade prie-
meru za tri pokusné roky a zdkladnych priemernych ukazovatelov pro-
dukiného a akumulac¢ného potencidlu porastu pSenice ozimnej (tab. I)
potvrdzuje, Ze smer tfinku vyZivy na produk¢ény proces sa prejavuje pre-
dov3etkym prostrednictvom vy3Sich hodnét indexu listovej pokryvnosti
(LAI priemerné, LAl maximdlne), ale aj prostrednictvom dynamiky jeho
formovania. SvedCia o tom hodnoty fotosyntetického potencidlu (LAD),
ktoré boli o 34,9 aZ 49,0 % vySSie. Z produkéného hladiska je vyznamné,
Ze sa udrZovali vysSie hodnoty LAD vo faze kvitnutia aZ zberu (33,8 %
pri niZsej a 51,8 % pri vysSej davke Zivin), t.j. v obdobi, kedy sa produ-
kuju asimilaty pre rast a napliianie zfn. V sivislosti s vy$§imi hodnotami
listovej pokryvnosti pri hnojenych porastoch boli niZ8ie hodnoty d¢isté-
ho vykonu fotosyntézy (NAR), ale vyS$Sie hodnoty rychlosti prirastku su-
Siny na plochu (CGR) a pomernej olistenosti (LAR). Vy$8ie hodnoty
ukazovatelov produkcného potencidlu (LAI, LAD, CGR) sa prejavili v hod-
notach biologickej trody, ktord pri oboch trovniach vyZivy bola o 24 %
vySSia.

Udaje o $truktirnych komponentoch akumula&ného potencidlu uka-
zuju, Ze pri davke 237 kg NPK na 1 ha sa v poraste vytvorilo o 30,9 %
a pri davke 316 kg NPK na 1 ha o 32,5 % viac klasov. Tento faktor na-
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II. Matematicko-§tatistické hodnotenie dosiahnutej hospodarskej urody metddou
analyzy variancie — Mathematico-statistical evaluation of the economic yield —
analysis of variance

Premenlivost sposobena Stupne volnosti F-test Preukaznost
Hnojenia 2 84,4273 -+ +
Roky 2 668,2163 ++
Hnojenie x roky 4 63,1336 + 4+
Opakovania 4 2,3478 —-

~ s

priek niZ$im hodnotdm pocCtu zfn v klase rozhodol, Ze sa v poraste hno-
jenych rastlin sformoval o 26,2 aZ 29,2 % vy38i akumulaény potencial,
t. j. poCet zfn na plochu porastu. Hnojenie nebolo schopné kompenzovat
vztah pocet zfn a hmotnost zfn (HTZ), ktory bol pri oboch davkach
Zivin niZ8i ako na nehnojenom variante.

Porovnanie ukazuje, Ze vo vyslednej produkcii zrna sa najviac uplat-

nil pocet klasov a pocCet zfn na ploche porastu. V priemere za tri roky sa

III. Zmeny v prikone hustoty toku globalnej radiacie Igr, energetickej hodnoty
biomasy Euyg v . KWh/m? a koeficientu vyuZitia Ziarenia » v jednotlivych fazach
rastu pri réznej intenzite hnojenia — The changes in the input of the global
radiation intensity Igr, in the energy value of biomass Eyp in KWh/m? and the
coefficient of radiation utilization 7 in the growth stages of the plant applied dif-
ferent fertilizer rates

e

Ozim4 pSenica
Etapa
organo- Rastova faza davka Zivin I E
GR UB
Eeticay (kg.ha-1) |(KWh.m-2) | (KWh.m-2)| 7 %)

4, odnoZovanie kontrola 214,16 0,327
237 65,32 212,44 0,324

316 246,60 0,376

6. steblovanie kontrola 2043,52 1,197
237 170,62 2185,92 1,280

316 2037,35 1,193

8. klasenie kontrola 5224,49 1,760
237 296,80 6753,55 2,275

316 6880,33 2,310

9. mlie¢na zrelost kontrola 6367,49 1,674
237 380,24 8454,77 2,223

316 ) 7968,33 2,095

12 zber kontrola 5381,08 1,041
237 516,70 7048,27 1,364

316 7287,50 | 1,410
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na nehnojenom variante ziskala troda zrna 5,33 t/ha. Pri davke 236 kg
NPK na ha bola droda zrna 6,75 t/ha a pri ddvke 314 kg NPK na ha
6,75 t/ha. V rokoch poveternostne priaznivych pre produkciu (1983,
1984) sa ziskala priemerna turoda 5,83 t/ha na nehnojenom variante,
7,34 t/ha pri davke 236 NPK na ha a 7,81 t/ha pri davke 316 kg NPK na
ha, t.j. o 25,9 a 33,9 % vy38ia. Statistickd analyza hospodarskej drody
(tab. II) potvrdzuje, Ze urodu zrna preukazne ovplyvnili pouZité davky
Zivin i roky.

Uvedeny produkény proces sa uskutoCnil pri celovegetaCnom pri-
kone energie globadlnej radidcie 516,70 kWh/m? pocCas jarno-letnej ve-
getacie pSenice ozimnej. RozloZenie prikonu radidcie, adekvatne mnoz-
stva akumulovanej energie a hodnoty koeficientu vyuZitia Ziarenia v hlav-
nych fazach rastu si uvedené v tab. III. Z tdajov vyplyva, Ze v celo-
vegetatnom obdobi v priemere za analyzované roky porast pSenice ozim-
nej v produkcii biologickej trody vyuZil dopadajicu energiu Ziarenia
s koeficientom 1,04 aZ 1,41 %.

PouZitymi ddvkami minerdlnych Zivin sa zvySil koeficient vyuZitia
Ziarenia o 32,2 aZ 36,9 %. Maximalne hodnoty 2,2 aZz 2,3 % sa ziskali
vo faze Kklasenia, t.j. v obdobi, ked sa sformovali maximédlne hodno-
ty LAIL

Uvedené udaje znamenaji, Ze v obdobi, ked porast sformuje maxi-
malny listovy povrch, akumulécia- energie porastom sa pribliZuje aZ
k teoreticky moZnému koeficientu vyuZitia globdlnej radiacie.

Pre vypocCet energetickej efektivnosti hnojiv sme pouZili v prvom
stupni pomer medzi mnoZstvom vyprodukovanej energie v nadzemnej
biomase k mnoZstvu dodanej energie vo forme hnojiv. Energeticki hod-
notu mineralnych hnojiv sme zhodnocovali ekvivalentom 80 MJ] na kg
dusika, 14 M] na kg fosforu, 9,1 MJ] na kg draslika. Minerdlne hnojiva
pri pouZitych davkach Zivin predstavovali vstup 6,66 G]/ha (pri davke
237 kg NPK na ha) a 9,61 GJ/ha (pri davke 316 kg NPK na ha). Prepocet
energetickej hodnoty biologickej turody pri ekvivalente 18 MJ/kg su$iny
ukazuje, Ze vo forme biologickej urody u pSenici ozimnej sme v priemere
za tri roky ziskali 280,8 GJ/ha (pri ddavke 237 NPK na ha) a 279,0 GJ/ha
(pri davke 316 kg NPK na ha).

Z uvedeného vyplyva, Ze na GJ] energie hnojiv sa v biomase vypro-
dukovalo 42,54 GJ pri niZ8ej a 29,3 GJ pri vy$Sej davke hnojiv.

Rovnaky postup pre vypocCet energetickej efektivnosti hnojiv pri
tvorbe hospodéarskej turody ukézal, Ze energetické ekvivalenty vystupu
boli 17,56 GJ pri niZSej a 12,63 G] pri vys$Sej davke Zivin na GJ energie
hnojiv.

Porovnanie ukazuje, Ze energetickd efektivnost vy$Sej davky Zivin
bola v produkcii biomasy i hospodarskej trody niZsia.

PouZity postup vypoltu nedava uplny obraz o energetickej efektiv-
nosti hnojiv, pretoZe nezohladiiuje energeticky vystup energie v produk-
cii na nehnojenej pode.

Z tohto dévodu sme vypoditali tzv. Cisty zisk energie ako rozdiel
medzi energetickym vystupom hospodarskej trody pri hnojenych va-
riantoch a energetickym vystupom v produkcii zrna na nehn()]enom va-
riante a energiou hnojiv podla vztahu:

NENPK — EUHN[:K - [EﬁHO -+ ENPK]
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kde: NE — Cisty (netto) zisk energie;
EUHypx — energia hospodarskej Grody na hnojenych variantoch;
EUHo — energia hospodarskej trody na nehnojenom variante;
Expk — energia hnojiv.

Na zéklade uvedeného vzorca sme vypocitali, Ze Cisty zisk energie
v produkcii zrna bol pri davke 237 kg NPK na ha 14,87 G] a pri davke
316 kg NPK na ha 21,03 GJ.

Udaje potvrdzuji, Ze v danej agroekologickej oblasti v bezzavlaho-
vych podmienkach pre produkciu zrna je energeticky efektivha davka
316 kg NPK na ha.

Uvedené vysledky dokumentuji, Ze minerdlne Ziviny vystupuji ako
vyznamny faktor zefektiviiovania produk¢ného procesu. Hoci samotné
predstavuji zna¢né energetické zataZenie produkcie, zvySuji efektivnost
vyuZivania energie Ziarenia v produkcii do tej miery, Ze vysledna ener-
geticka bilancia pri pouZitych davkach Zivin bola pozitivna, Co opraviiuje
konS$tatovat, Ze pouZité davky Zivin v danych agroekologick§ch podmien-
kach st energeticky opodstatnené.

StucCasny proces intenzifikdcie rastlinnej vyroby  vyZaduje kvalitné
spracovanie poddy, vy3Sie davky Zivin, pesticidov, zavlaZovanie a moder-
nd mechaniziciu a neustdle zvy3uje naro¢nost na dodatkovi energiu.
Simon (1980) udava, Ze zvy3enie rastlinnej vyroby o 10 % vyZaduje
vysSie vklady energie o 30 %. Analyzy ukazuju, Ze najpodstatnej$iu zloz-
ku tvoria minerdlne hnojiva, z ktorych najmé dusik je energeticky naj-
narocnejsi (Jenicek, 1977; Segetova, 1982).

NaSa analyza produkéného procesu a energetickej efektivnosti pro-
dukcie potvrdila, Ze pouZité davky minerdalnych Zivin predstavuji energe-
ticky vstup 6,66 a 9,61 GJ/ha. Uvedené energetické zataZenie prinieslo
Cisty zisk energie hospodarskej produkcie 14,87 GJ pri davke 237 kg
NPK na ha a 21,3 G] pri davke 316 kg NPK na ha, t.j. zvySeny vystup
energie o 41,4 %.

Literatura

AUSTIN, R. B.: Physiological limitations to cereal yields and ways of reducing
them by breeding. Opportunities for increasing crop yields. 1980, s. 3-19.
GALLAGHER, 1. N. — BISCOE, P. U.: Radiation, absorption, growth and yield
of cereals. J. agric. Sci., 1978, s. 47-60.

GALES, K.: Yield variation of wheat and barley in Britain in relation to crop
growth and soil conditions. A Review I. Sci. Fd Agric., 1983, s. 1085-1104.
JENICEK, V.: Energie v zemédé&lstvi. Stud. Inform. UVTIZ, 1977, s. 8-10.
SEGETOVA, V.: Energetickd bilance v rostlinné vyrobé. Stud. Inform, UVTIZ,
1982.

SIMON, J.: Nékteré priklady energetickych bilanci v rostlinné vyrobé. In: Sbor.
Ref, 3. ekol. Semin., 1980, s. 45-55.

TOOMING, CH. G.: Ekologideskije principy maksimalnoj produktivnosti posevov.
Gidrometeorizdat, 1984, s. 264.

Doslo dne 13. 5. 1987
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AHanus npoaykuyuu wu SHGPFGTHUGCKOﬁ 9 PEKTUBHOCTU MNOCEBOB NOATBEPAUN, UTO B YCNO-
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BUAX arpoaKonoruyeckoi obnactu HuTpa Ha 6ypo3eMe B yCnoBusx 6e3 OPOLWEHUS ONTH-
Manusauuein MUHepanbHOro MUTaHWUS MOXHO CTaBuMNU3MpoBaTb NPOAYKTUBHOCTb 3epHa
B CpeaHeM Ha ypoBeHb 6,52—6,74 T1/u. [lna 3TOi NPOAYKUMW NPWUBEAEHbI OCHOBHbIE Xapak-
TEPUCTUKU (OpMUpOBaHUs BeCa OGMOMAcCChbl NUCTBEHHOro NOKPOBa W MNoKasaTens npoayk-
TUBHOTO M aKKYMYyNAUMOHHOro noTeHuuana nocesa. [IpoayKTUBHbIA npouecc peanu3oBancs
Npu nOCTynneHuu rnobanbHoi paguauun 516,70 MW u/m2 c KOI(PPUUUEHTOM WUCMNONb3OBa-
HUs paguauun 1,04—1,41. BbicuuTanacb 3HepreTuueckas 3M@eKTUBHOCTb MUHEpPaNbHbIX MNK-
TaTeNbHbIX BEWECTB WM UMCTas 3HEProeMKOCTb B MNPOAYKUWWU CENbCKOXO3UCTBEHHOro Ypo-
Xas, KoTopas OOYCNOBNUBAET 3HEPreTUUECKYI0 OGOCHOBAHHOCTb BbICEEHHbLIX 403 NUTaTe/b-
HbIX BEUWECTB.

03WMMas MNWeHUUa; NMPOAYKTUBHbLIA aHanu3; KOIMPMULMEHTbI UCNONb30BaHWUS pajualiiu1; dHep-
retnyeckas apdeKTUBHOCTb YA0OpEeHUi

REPKA, J. — KOSTREJ, A. (University of Agriculture, Nitra): The Energy
Effectiveness of Mineral Nutrition during the Production Process of Winter Wheat.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1049-1056.

As demonstrated by an analysis of the output and energy effectiveness of winter
wheat stands, it is possible to stabilize the grain output at the average level of
6.52—6.74 t/ha under the conditions of the Nitra agroecological region on the grey-
-brown podzolic soil without irrigation but with optimized mineral nutrition. The
basic characteristics of the formation of biomass weight, leaf area index and the
parameters of the source-sink relations of the stands are given for this volume
of output. The global radiation input during the production process was 516.70 MWh/
/m?, the coefficient of radiation utilization being 1.04 to 1.41. The energy effect-
iveness of mineral nutrients and the net energy gain were calculated for the pro-
duction of the economic yield, justifying the nutrient application rates from the
energy aspect.

winter wheat; production analysis; coefficient of radiation utilization; energy
effectiveness of fertilizers

REPKA, J. — KOSTREJ, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Energetische
Effektivitdt der Mineralerndhrung im Produktionsprozef3 von Winterweizen. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (10) : 1049-1056.

Eine Analyse der Produktion und der energetischen Effektivitit der Bestidnde
bestatigte, dall es moglich ist, in den Bedingungen der agrodkologischen Region
Nitra, im Bodentyp Braunerde, in Bedingungen ohne Bewisserung, durch Opti-
mierung der mineralischen Erndhrung die Kornproduktion im Mittel auf ein Niveau
von 6,52 bis 6,74 t/ha zu stabilisieren. Es werden die fiir diese Produktion deter-
minierenden Grundcharakteristika der Bildung von Biomasse der Blattfliche sowie
Kennziffern des Produktions- und Akkumulationspotentials des Bestands ange-
fiihrt. Der Produktionsprozef3 realisierte sich bei einer Leistung der Globalradiation
von 516,70 MWh/m? mit einem Koeffizienten der Bestrahlungsverwertung von 1,04
bis 1,41. Wir berechneten die energetische Effektivitdt der Mineralndhrstoffe und
den reinen Energiegewinn in der Produktion des Wirtschaftsertrags, der die ener-
getische Vertretbarkeit der eingesetzten Nahrstoffgaben begriindet.

Winterweizen; Produktionsanalyse; Koeffizienten der Bestrahlungsverwertung; ener-
getische Effektivitdt von Diinger

Adresa autorov:

Doc. ing. Jozef Repka, CSc., doc. ing. Anton Kostrej, CSec., Katedra fyzio-
légie rastlin a botaniky, Vysoka $kola polInohospodirska, Lomonosovova 2, 949 01
Nitra
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VYVOJ URODNOSTI HNEDE PUDY A PRODUKCE V OBDOBI
TRICETI LET (1956 aZ 1986)

F. Kristan

KRISTAN, F. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Lukavec u Pacova): Vyjvoj
urodnosti hnédé pudy a produkce v obdobi triceti let (1956 aZ 1986). Rostl.
Vyr., 33, 1987 (10) :1057-1070.
Problematika pudni urodnosti a rostlinné produkce je reSena ve stacionarnim
vyzivarském osevnim postupu od roku 1956 i v dal$ich ekologickych pokusech
ve spojeni s ovéfovanim vysledkt v praxi. Na vzestupu urodnosti ptdy i pro-
dukéni vykonnosti plodin v pokusném osevnim postupu se vyznamné podilela
- skladba plodin, zejména Umérné zastoupeni jetelovin, které zvysilo celkovou
produkei o 6,8 az 11,4 obilni jednotky (OJ) na ha za rok. Agrochemické vlast-
nosti ptd se diferencovaly v prubéhu trvani 30letého vyzivarského osevniho
postupu oproti nehnojené kontrole (1009, po organickém hnojeni 1039, pH,
215 9/, fosforu, 1349, drasliku, 109 %, horéiku; po organomineralnim hnojeni
96 %, pH, 726 9/, fosforu, 210 %, dusiku, 84 9, hoi'¢iku a obsah humusu se zvysil
o0 0,49, Na zvy$eni zdsoby fosforu o 1 mg/kg pudy vyplynula spotieba 8 kg
fosforu z prumyslovych hnojiv. Mnozstvi NPK zZivin z prumyslovych hnojiv
pripadajicich na prirastek 1 OJ bylo ovlivnéno skladbou plodin v jednotli-
vych osevnich sledech (13,4 aZz 30,0 kg). Prirtstek produkce ¢inil na organické
hnojeni 19 az 23 %,, na hnojeni primyslovymi hnojivy 55 az 659, na organo-
mineralni hnojeni v 30letém praméru 749, coZ v poslednim ¢&tyfleti pred-
stavuje zvySeni o 37,2 OJ na ha za rok. Organomineralni hnojeni tlumilo koli-
sani vynostt v roc¢nicich (mimo jeteloviny). Hnojenim NPK se darilo vyrovnat
obsah fosforu v ptdé i v rostlinach, avsak obsah drasliku se zvysil a Klesl
obsah vapniku a horéiku. V pokusech i pfi ovérovani v zemédélskych podni-
cich se projevil soulad zvySované produkce rostlinné vyroby se vzestupem
obsahu pristupného fosforu v hnédé pudé. V provoznich podminkach sledo-
vaného okresu Pelhiimov (JihoCesky kraj) se vlivem hnojeni a dalSich intenzi-
fikac¢nich faktort =zvysily vynosy hlavnich plodin béhem poslednich 25 let
o 420, (brambory) az o 929, (obilniny).

urodnost pudy; organomineralni hnojeni; produkce fytomasy; agrochemické
a pedologické rozbory; vynosova variabilita

Ve studiu produkéni ekologie jsme se zabyvali vyrobou suSiny nad-
zemni biomasy jednotlivych plodin v dil¢ich osevnich sledech v dlouho-
dobém staciondrnim pokusu pfi rtizné intenzité hnojeni. Cilem bylo
zajiSténi maximadalni produkce vhodnou sestavou plodin a davek hnojiv,
aby ekonomické i padné-irodnostni ukazatele byly co nejpfiznivéjsi
s ohledem na dlouhodobé vyuZivani.

Hlavni vysledky dosaZené v dlouhodobych vyZivafskych pokusech
na méné urodné hné&dé phdé podrobné zhodnotil za 25leté obdobi
Kristan (1982).

V predloZené praci je vénovana pozornost tFem hlavnim variantam
z celkového poCtu dvandcti variant exaktniho stacionarniho pokusu, za-
loZeného na méné trodné padé v oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
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MATERIAL A METODY

Stacionarni pokus byl zaloZen ve Vyzkumné stanici rostlinné vyroby VURV,
Praha-Ruzyné v Lukavci v okrese Pelhiimov (Jihofesky kraj) v roce 1956 podle
jednotné metodiky (Baier, 1963).

Pokusny pozemek lezi ve vyrobnim typu bramborarském, subtypu brambo-
rarsko-Zitném. Prumérna roé¢ni teplota dosahuje 7,1°C, prumérné roéni srazky
672 mm. Puda je hnéda, pisc¢itohlinitda s orni¢nim profilem 15 az 20 cm. Klimaticka
oblast B3, okrsek mirné teply, mirné vlhky, vrchovinny.

Primérné agrochemické hodnoty pred zaloZenim pokusu v roce 1956: pH (KCI)
6,2, fosfor (Egner) 26,0 mg/kg, draslik (Schachtschabel) 240 mg/kg, hoi¢ik (Schacht-
schabel) 151 mg/kg pudy. )

Pokus se 12 variantami hnojeni byl zaloZen blokovou metodou ve ¢iyrech opa-
kovanich. Velikost parcel byla 8 X 8 m, skliziovych 5 X 5 m.

V predlozené praci jsou hodnoceny tfi varianty:
1. kontrola — nehnojeno, pouze vapnéni (0);
* 2. hnojeno organicky (Hn);
3. hnojeno organicky + NPK v pramyslovych hnojivech (Hn + NPK).

Kazda plodina byla sledovédna v rameci étyr honu, tj. étyri roky. Osevni postup
byl ¢lenény na Sest dil¢ich osevnich sledd a je uveden v tab. L

V pribéhu pokusu bylo hnojeno hnojem Kk okopanindm, k Zitu ozimému na
zeleno, po kterém nésledovala je$té v témZe roce kukufice na zeleno. Primérnd
ro¢ni davka hnoje za 30 let dosahla 9.0 t/ha. Mimo to byla v letech 1973 az 1976
ke druhé obilniné zaordavana slama v davece 5 t/ha s vyrovnavaci davkou dusiku
50 kg/ha. Vapenec byl aplikovidn za 30 let celkem Sestkrat, bud k okopaninam na
podzim nebo k je¢meni jarnimu s podsevem vzdy v davce 167,1 kg/ha. Davky pri-
myslovych hnojiv jsou uvedeny v primeéru osevnich sleda v tab. II.

Ke studiu zivin prijatych rostlinami byly odebrany vzorky rostlin nadzemni
hmoty pred sklizni plodin. Anorganické rozbory rostlin na stanoveni dusiku, fos-
foru, drasliku, sodiku, vapniku a hofé¢iku byly provedeny v laboratoii OP Statnich

_ statkht Tachov ve Stifbi'e standardnimi- analytickymi postupy Hajek, 1973).

Vzorky plud na agrochemicky rozbor byly odebrany kaZdoroéné po sklizni

plodin a rozborovany v laboratorich UKZUZ.

I. Stacionarni vyzivarsky osevni postup v letech 1956 aZz 1986 a hodnocené diléi
sledy — The stationary plant-nutrition crop rotation in 1956 to 1986 and the eva-
luated partial rotations

Sled } Roky | Plodiny Sled | Roky Plodiny ‘ Sled | Roky " Plodiny
A 1956— | brambory** (] I 1966~ | cukrovka*x0 E t 1978- | cukrovkaxx0
—1960 | (ves -1970 jeémen jarni -1981 jeémen jarni
slune¢nice ] zito + kuku- | jetel luéni
s iz ficex 5 :
Zito ozimé l psenice ozimé
bob obecny
oves
B 1961- | brambory*«0 D 1971- | fepka ozim4x* F 1982~ | brambory**0
1965 oves =107 jeémen jarni® -1986 jeCmen jarni
jetelotrava I jetel lucni bob obecny
jetelotrava II brambory je¢men ozimy
-+ sméska o g
psenice ozima
psenice ozimd penice ozimé-
jeémen jarni
% 20 t chlévského hnoje na ha — sldma (5t.ha"1)
xx 35 az 40 t chlévského hnoje na ha 0 vapnéno (MV)
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I1. Prumérné davky zivin v kg na ha za rok — Average nutrient application rates
in kg per ha/annum ’

| Osevni sled N P K Ca Mg
i A 132,9 56,0 2245 232,6 75

B 73,8 36,2 109,6 163,3 3,4

C 124,0 49,1 135,1 181,7 6,0
‘ D 117,6 45,0 126,4 213,8 3,6

E 122,4 63,7 154,2 185,0 7.2
i F 135,7 107,5 2274 197,0 12,6
| @ 116,4 56,9 156,3 195,8 6,2
VYSLEDKY

Agrochemické vlastnosti pudy

Pidni reakce (obr.1A)

Ze znazornéného pribshu phdni reakce v obdobi 30 let je vidét vy-
razné kolisani hodnot pH/KCl v ptidé vlivem davky a délky cyklu vapné-
ni i vlivem zafazeného druhu plodiny. Déle je patrny tlumici G¢inek orga-
nického hnojeni (zvySeni pufrovitosti piidy) a vyrazné&jsi negativni vliv
intenzivniho hnojeni priimyslovymi hnojivy. Aplikovana prmérna dav-
ka véapniku 167,1 kg na ha za rok udrZela v priméru hodnoty na vy-
chozi trovni (6,2) jen pfi dostateéném pravidelném organickém hnojeni
(primeérna davka W 1,97 t/ha) bez pouZiti priimyslovych hnojiv. Varianta
absolutné nehnojenad vykazuje béhem délky trvdni pokusu vétSinou niZsi
hodnoty pH. P¥i plném organominerdlnim hnojeni hodnoty pH/KCl v pri-
b&hu sledovanych let vyrazné kolisaly s klesajici tendenci aZ na konec-
nou diferenci — 0,4.

Fosfor (obr. 1B)

Na varianté absolutné nehnojené obsah pfistupného fosforu v ptdé
podle Egnera kolisal do trovné 20 mg fosforu na kg pldy pfi mirné
klesajicim trendu aZ do ustdleni v poslednim desetileti na hladin& 10
aZ 15 mg fosforu na kg ptidy.

Samotné pravidelné organické hnojeni i pFes bilan¢ni deficit fosfo-
ru (—4,39 mg na ha za rok) zajistilo relativni vy3$i odbér fosforu na jed-
notku produkce susiny (+ 4 %) i vy3%i zdsobu piistupného fosforu v or-
nici (20 aZ 30 mg/kg pidy).

Hnojeni primyslovymi hnojivy v primérné intenzité za 30 let 43,5 kg
fosforu na ha za rok v poslednich letech stouplo na 88 kg fosforu na
ha za rok, ¢imZ vyrazn& zvySilo zasobenost plidy fosforem na ca 90 aZ
110 mg/kg pitdy. Z bilanéniho pfebytku vyplynula spotfeba 8 kg fosfo-
ru na zvySeni plidni pfijatelné zdsoby o 1 mg fosforu na kg ptidy.

Draslik (obr.1C)

Zasoba pristupného drasliku podle Schachtschabela byla vyrazné
ovlivnéna druhem a vy3i vynosu zafazeného druhu plodiny. K nejvétsi-
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nehnojeno
———— organické hnojeni

6.6 —..— organické hnojeni A~ _
+ NPK '

6.8} [pH/pKC

64+
6,21
6,0r :
5.8t \-
56+

110f Img kg']
100

320} [mg.kg']
280t [
240}
200t
1601
120t

80t

40¢

1 1 L l 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 ' 1 I.I I 1 1 1 I
34 567 89 101121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 724 25 26 27

1. Padni reakce (pH/KCl) — A, obsah pfistupného fosforu — B, obsah ptistupného
drasliku — C po sklizni jednotlivych plodin (prameér ¢tyr let na ¢tyfech honech) —
Soil reaction (pH/KCl) — A, content of available phosphorus — B, content of
available potassium — C after the harvest of the crops (average values for four

years in four rotated fields)

Vysvétlivky k obr. 1 a 2:

1 — sluneénicex 10 — zito oziméx + 19 jeémen jarni
2 — zito ozimé + Kkukurice 20 cukrovka¥xxo
3 — brambory*¥° 11 — bob 21 jeémen jarni
4 — oves 12 — oves 22 jetel lucéni

5 — jetelotrava I 13 — repka ozimaxx 23 pSenice ozima
6 — jetelotrava II + 14 — jeCmen jarni® 24 bramboryxxo

. + sméska 15 — jetel luéni 25 je¢men jarni
7 — pSenice ozima 16 — brambory 26 bob na zeleno
8 — cukrovkaxxo 17 — pSenice ozima 27 jeCmen ozimy
9 — jeémen jarni 18 — pSenice ozima-
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120

2. Obsah prijatelného
horéiku po sklizni jed- 100
notlivych plodin (pru-
meér Ctyr let na étyrech
honech) — The content

of available magnesium 80 |
after the harvest of the
crops (average values

for four years in four 60
rotated fields)

40

=

1 1 1 1 1 ' 1 1 | - I =l 1 14|
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

mu sniZeni obsahu drasliku v padé dochédzelo po viceletych picnindch
(jetelotrava, jetel lu€ni), zejména na varianté nehnojené. Naproti tomu
pfi opakovaném péstovani obilnin se hladina pfistupného drasliku v or-
nici prikazné zvysila.

Varianta hnojend organickymi hnojivy si udrZela ca o 40 mg drasli-
ku na kg vySSi zdsobu neZ varianta absolutné nehnojena.

Po zvySeni bilan¢né deficitni ddvky drasliku v primyslovych hnoji-
vech (tj. do 100 kg drasliku na ha za rok) na primé&érnou davku 166 kg
drasliku na ha za rok na varianté plné hnojené byl v poslednim CtyrFleti
zjitén nartist pFijatelného obsahu drasliku v ornici na hladinu 250 mg/
/kg puady.

HofFc&ik (obr. 2)

Zasoba hofciku v ptidé je sledovana v ramci agrochemického zkou-
Seni plid aZ od roku 1970. V této dobé zjiStujeme na variantdch bez

hnojeni hof¢ikem v prlimyslovych hnojivech vesmés klesajici tendenci
v jeho obsahu v ornici aZ o 30 mg/kg pidy.

KonecCny stav

Po téméf 30leté diferenciaci hnojeni se zjistily v priméru po-
slednich &tyF let na zdkladnich variantdch vyZivarského osevniho postu-
pu nasledujici hodnoty (pramér Gty hond a &tyf let) v mg/kg pady:

Rok pH P K Mg
1956 vychozi stav 6,2 26,0 240 —
0% 100 100 100 —

hnojeno organicky 6,2 26,7 160,8 73,8

o % 100 103 67 —

@ 1982—1986 hnojeno 5,8 90,0 252,1 57,2
organomineralné % 93 346 105 —_

~nehnojeno 6,04 124 119,8 67,8

: 0% 97 48 50 —

Ve srovnani s nehnojenou kontrolou organické hnojeni zvySilo hod-
noty pH o 3 %, fosforu o 115 % ,drasliku o 34 %, hoi¢iku o 9 % a hno-
jeni organomineralni zvysilo hodnoty fosforu o 626 %, drasliku o 110 %
a sniZilo hodnoty pH o 7 % a hoi¢iku o 16 %.

ROSTLINNA V¢ROBA — 1987 1061



Pedologické hodnoty pudy (tab. III)

Obsah C,, se v priibéhu let udrZoval v rozmezi stfednich hodnot na
vSech sledovanych variantach, a to jak v profilu 0 az 15 cm, tak i v niz-
§im horizontu.

Kolisdni hodnot N, je vice ovlivnéno stfiddnim plodin a ro¢nikem
neZ hnojenim a v prameéru je zachovdna urcitd ptvodni hladina. Pomér
uhliku k dusiku se pohybuje na variantdach v rozmezi 6 aZ 10:1, coZ
odpovidd pomérim stanovis$té s mirnou tendenci ke zhorSovdni na va-
rianté Hn + NPK.

Zvy3eni hodnoty H* potvrzuje G¢inek hnjojeni a jde na tkor Ca?*
i Castecnd téz Mg?*.

Hodnoty charakterizujici sorpéni komplex jsou v priméru pomeérné
stabilni, ovlivnéné plodinou a vapnénim, bez vyraznéj$ich rozdild na
sledovanych variantach.

III. Zmény v pedologickych hodnotach pudy (zaloZzeno 1956, sledovano az do roku
1960; primér ¢tyf hontli) — Changes in the pedological values of the soil (started
in 1956, continued until 1960; average values for four fields in rotation)

Varianta 1960 l 1964 | 1968 | 1972 l 1976 | 1980 \ 1984

|

Bix 0 126 | 138 | 127 | 130 | 1,31 | 1,32 | 14
|
Hn 140 | 1,49 | 1,37 | 1,50 | 1,57 | 151 | 1,60
{Hn+NPK| 1,36 | 1,45 | 1,41 | 1,50 | 1,50 | 1,57 | 1,63
Neewx (%) 0 015 | 020 | 017 | 030 | 0,15 | 0,16 | 0,17
Hn 0,16 | 022 | 021 | 032 | 0,18 | 017 | 0,18
Hn + NPK| 0,8 | 0,23 | 020 | 024 | 019 | 0,19 | 0,18
C:N 0 84| 69| 75| 43| 87| 84| 83
Hn 88 | 68| 65| 47| 87| 89| 89
Ho+NPK| 76| 63| 71| 52| 79| 83| o1
: |
H*1 (mval/100 g) | 0 36| 39| 59| 49| 45| 47| 46
Hn | 4,2 3,0 5,3 5,1 4,6 4,6 4,1
Ho + NPK| 49 | 34| 59| 60| 56 58| 56|
S(mval/100g) |0 . 1,8 | 180 | 112 | 115 116 | 120 | 124
Hi 124 | 17,0 | 120 | 124 | 12,9 | 13,0 | 152

Hn ++ NPK | 15,1 18,3 12,7 11,9 | d24 13,4 14,5

T (mval/100 g) 0 16,7 21,8 | 17,0 16,3
Hn 16,6 19,8 17,2 17,7
Hn 4+ NPK | 20,0 21,3 18,6 17,9

16,0 16,6 16,0
17,6 17,4 18,3
17,7 19,2 20,0

V(%) : 0 71,4 | 81,1 65,6 70,3

; 72,0 | 71,8 | 775 ‘
Hn 1 74,3 | 83,7 69,3 71,4
4

73,3 | 74,0 | 83,1
68,8 | 69,9 ! 77,0

75,2 85,3 68,2 66,7
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160  106. 1068 1972 1076 1980 1984
Obsah humusu v pudé

Z vysledkd sledovani obsahu humusu ve Ctyfletych cyklech (obr.
3) jsou patrné vyrazné&jsi rozdily prfedevSim vlivem dotace organické
hmoty do plidy. Priibéh zjiSténych hodnot ve sledovaném obdobi ukazuje,
Ze se diference v obsahu humusu v pidé mezi nehnojenou kontrolou
a variantami hnojenymi organicky (Hn:Hn 4+ NPK) s délkou trvani
pokusu zvétSuji. Zejména v poslednich letech se projevila tendence
k mirnému zvySovani obsahu humusu v p@idé i na varianté absolutné ne-
hnojené, a to vlivem opé&tovného zatazeni jetele lu¢niho do osevniho
sledu. Samotné organické hnojeni i plné organominerdlni hnojeni za-
jistilo dale vzestup o 0,4 % humusu v padé.

Produkce suSiny biomasy

Ve 30letém sledovani polniho staciondrniho pokusu byly zjiSténé
primeérné CtyfFleté vysledky u jednotlivych plodin hodnoceny v Sesti dil-
¢ich osevnich sledech (A az F).

[tha'l
12r
- /'T--_--—--
T, ——— o~
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osevni sled
4. Produkce nadzemni su$iny biomasy v prumérech dil¢ich osevnich sledid — The

output of the above-ground dry matter of biomass on the averages for the partial
rotations
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Priibéh vynosti nadzemni suSiny biomasy a su$iny zrna obilnin
v priméru po sobé& jdoucich osevnich sledl (obr. 4) byl ovlivnén pouZi-
tymi organickymi a prumyslovymi hnojivy i zastoupenim jednotlivych
druht a odrid plodin. Do zvy3ené produkce se promitd nejvyraznéji
vliv jetelotrav v osevnim postupu B, déle jetele lucniho a krmné cukrov-
ky v osevnim postupu E, pFi¢emZ diference ve vykonnosti osevnich sle-
di se postupem let vlivem hnojeni zvySuje. RovnéZ diference v produkci
suSiny mezi rdzné hnojenymi variantami se postupem let zvétSily
(tab. IV).

IV. Relativni srovnani vykonnosti variant v su$iné biomasy z 1 ha (hnojeno orga-
nicky = 100Y,) — Relative comparison of the performance of the variants in the
dry matter of biomass per 1 ha (organically manured = 100 %)

Osevni sled A B C D E F
Ukonéeni roku 1960 | 1965 1970 | 1977 1981 1986
Nérust na varianté organomineralné

hnojené +35 +31 +42 +36 +55 +65
Pokles na varianté nehnojené —10 == b =13 —11 —19 —23

Produkce nadzemni suSiny biomasy pFi pravidelném cyklickém orga-
nickém hnojeni (vynechané hnojeni primyslovymi hnojivy) se v pri-
meéru osevnich sledd pohybovala na trovni 5,0 aZz 8,35 t/ha, vynosy su-
S§iny zrna obilnin na drovni 2,64 aZ 3,31 t/ha. Nehnojeni organickymi
hnojivy znamenalo pokles vynosu celkové sudiny o 5 aZ 23 % (obilniny
13 az 24 %) s pozdéjsi stabilizaci na 19 aZ 23 % (obilniny 21 aZ 24 %).

ZvySeni produkce suSiny organominerdlnim hnojenim bylo ovliv-
néno i vy38i vykonnosti novych odrid, zejména u obilnin, méné jiZ
u brambor. Nartst produkce plodin v poslednim obdobi souvisi téZ se
zvySenou intenzitou hnojeni, pfedevsim fosforem (tab. II).

Z obr. 4 je patrné, Ze vysoky ucinek hnojeni na produkci osevniho
sledu z hektaru je dale zesilovan zastoupenim viceletych picnin v osev-
nim postupu, coZ ¢ini aZ 11,4 OJ/ha.

Primeérny pfirGstek vynosu W (t/ha) na organominerdlni hnojeni
pfi srovnani plodin byl nejvy$3i u krmné cukrovky (+9,49), dale u jec-
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mene ozimého a jarniho (+6,04 aZz 5,49), fepky ozimé (+5,87), ovsa
(+3,86) a pSenice ozimé (+3,22). NejniZ$i pfirGstek na hnojeni zazna-
menaly bob obecny (+41,94) a viceleté picniny (+0,29), kde se vice
uplatiiuji progresivni zplisoby péstovani.

Na zakladé vypocCtu vynosové variability pomoci variacniho koefi-
cientu (obr. 5) se zjistilo ze sledovanych plodin nejniZ8i kolisdni vyno-
st v roCnicich u brambor a viceletych picnin. Samotné organické hno-
jeni, vyjma cukrovky a viceletych picnin, mirné zvyS$ilo vynosovou va-
riabilitu plodin. Naproti tomu hnojeni primyslovymi hnojivy tlumilo
kolisani vynost, z obilnin nejvice u jeCmene jarniho a u krmné cukrovky.
Nejstabiln&jSi vynosy z obilnin poskytla pSenice oziméa. U viceletych
picnin, zejména u jetele lucniho, hnojeni primyslovymi hnojivy zvySilo
vynosovou variabilitu.

DISKUSE

Ve 30letém stacionarnim vyZivafském osevnim postupu s 12 kom-
binacemi hnojeni $lo predevSim o dosaZeni optimalnich prirtistkdl vynost
a zvySeni pidni urodnosti hnojenim. Efekt intenzifikacniho faktoru hno-
jeni ve svém piimém i nasledném ucCinku byl v osevnim ‘postupu umoc-
fiovan dalSimi intenzifika¢nimi faktory, jako nap¥. vy3Si vykonnosti od-
vid, stupriovanou ochranou rostlin apod. (KfiStan, Vrkoc, 1975).
Na zakladé celkového hodnoceni lze konstatovat, Ze vykonnost obilnin
se postupem let progresivnéji zvySovala v odrazu na intenzivni hnojeni
neZ vykonnost brambor jako hlavni plodiny dané vyrobni oblasti. ZlepSe-
nou vynosnost obilnin na hnojeni lze pfricist v prvé rfadé zvySené vykon-
nosti novych odrad.

V drivéjSich pracich ekologického vyzkumu ve sledovanych podmin-
kach jsme prokazali, Ze zvySeny ucCinek hnoje i vy33i reakce rostlin na
hnojeni NPK v priimyslovych hnojivech nevyrovna negativni vliv vyne-
chéani viceletych picnin v osevnim postupu. Regeneracni ucinek jetelo-
vin na pidni drodnost byl reprezentovan prirtistkem rostlinné produkce
o 68 az 7,8 OJ/ha (K¥i§tan, 1974). Vyznam spoliva nejen v pFina-
Sené organické hmoté€, ale hlavné, jak jsme prokazali na nehnojené va-
rianté, v remobilizaci Zivin, a tim v zajiSténi optimalné&jSich podminek
pro vyZivu naslednych plodin.

Hodnoty agrochemickych rozborti piid jsou silng zdvislé na ekologic-
kych faktorech, ale i na plodinach, a jejich interpretace je tim v dyna-
mice vztah@ k hnojeni ovliviiovdna. S timto stavem je nutné pocitat
a korigovat ziskané hodnoty z tohoto pohledu, jak poukazuje Baier
(1971).

V disledku hnojeni primyslovymi hnojivy (NPK) v danych pod-
minkdch v praméru 30letého sledovani (Skala, KfiStan, 1986) do-

V. Primérny odbér zivin na 1 t produkce suSiny (relativné °}) — The average
nutrient uptake per 1 ton of dry matter output (relative values, %)
Hnojeni ‘ N ' P I K Ca | Mg '
e - - I
Hnojeno organicky | 100 | 100 100 100 1 100
Hnojeno organicky + N>PK ’ 99 I 100 108 90 95
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chazi k zvySenému zastoupeni drasliku a sniZenému zastoupeni vapniku
i hof€iku v kolob&hu Zivin (tab. V).

Pro stanovis§té na hnédé pidé je nyni charakteristickd vysoka kon-
centrace drasliku a nizka koncentrace sodiku, vapniku a hofciku v su-
Siné nadzemni biomasy ve srovnani se stanoviSti na hnédozemnich a Cer-
nozemnich ptidach (Baier et al., 1981). Obsah dusikatych latek (NL)
v rostlinnych produktech je ovliviiovan téZ stanovi$tém, ale vice hnoje-
nim, priCemZ hnojeni dusikem méa do jisté miry kompenzacni viiv
(Kristan, Skala, 1979).

Na8e vysledky potvrzuji i v dal8§im pribéhu pokusi zavéry, ke kte-
rym doSli Baier, Jelinek (1971), Ze hodnoty pedologickych sledo-
vani jsou konstantné&jsi, jejich ovlivnéni hnojenim, plodinou apod. neni
tak vyrazné.

Z 30letého sledovani nelze potvrdit sdéleni (Tesafova, 1986)
0 negativnim vlivu dlouhodobého pouZivani priimyslovych hnojiv na zme-
ny mnoZstvi humusu v pidé. Je tfeba vSak pripomenout kompenzacni
funkci pouZitého pravidelného hnojeni organickymi hnojivy a stiidani
plodin. Potvrzuji to i minimalni, spiSe kladné zmény obsahu humusu
v piidé na organicky nehnojené kontrole v pokusech.
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Vysledky zjiStovaného stavu hodnot charakterizujicich sorpcéni kom-
plex ve staciondrnim dlouhodobém pokusu na hnédé phtdé dokazuji, Ze
v danych podminkach vSechny faktory ovliviiujici optimalni vyZivu
rostlin jsou v kladné zdvislosti s pravidelnym a dostate¢nym hnojenim.
Sorpéni kapacita zlistdvad na hranici nizsi stfedni, pida je vSak silné na-
sycena. L

Hodnoty vzestupu fosforu v plidé se odréZeji ve zvySené vykonnosti
viceletych picnin, dale i v produkci obilnin a posiluji potravinovy fe-
tézec.

Ze sledovaného trendu celookresnich primérnych vynost hlavnich
plodin (okres Pelhfimov, JihoCesky kraj) na obr. 6 je patrny soulad vze-
stupu obilnin (od roku 1961 aZ do roku 1965 o 92 %) i viceletych picnin
(od roku 1966 aZ do roku 1970 o 79 % ). K nejprud$imu naristu ve vyno-
sech obilnin do$lo v 6. pétiletce predevSim vlivem zvySeného pouZivani
primyslovych hnojiv. Koncem 6. pétiletky a pocCatkem 7. pétiletky se
vedle vykonnych odriid a nastupujici chemické ochrany porostit obilnin
na vzestupu vynosii vice uplatiiuje stabilita a vykonnost jetelovych po-
rostli, zaklddanych podle nové progresivni technologie (Kfi§tan,
Skala, 1983). To je v souladu s predloZenym i dfive jiZ nami prokdaza-
nym vlivem jetelovin i celkové vhodné struktury plodin na vykonnost
osevniho postupu v danych agroekologickych podminkdch (Kfitan,
1986) a odpovida zcela teoretickym zavértm, ke kterym doSel Kudrna
(1979).

V drivéjsich studiich, tykajicich'se vyzZivafsko-vyrobnich vztahi na
okrese Pelhfimov (Baier, KFiStan, 1963; KfiStan, Bouchal,
1965), bylo prokazano, Ze podniky, které mély piudu relativné lépe za-
sobenou fosforem i humusem a uplatiiovaly doporu€enou soustavu hospo-
dafeni pro dané podminky (KrfiStan, 1964), naleZely zpravidla do
priznivéjsi aZ nejvykonnéjsi vyrobni skupiny. Opodstatnénost tehdy vy-
jadfované celkové vyrobnosti podnikli pomoci tzv. fosforeénych jednotek
P] (Baier, 1969) potvrzuje i soulad vySe vyrobnosti s vysi obsahu
pfistupného fosforu v ptidé v dlouhodobém sledovani, zndzornédném téZ
na obr. 6. .

Efektivnost pouZivdni primyslovych hnojiv se odviji od phdni trod-
nosti hnédé pidy, charakterizované jednak obsahem a jednak vzestupem
obsahu fosforu na kg pldy, kde spotfeba doddvanych ¢istych Zivin na
vzestup 1 mg fosforu na kg plidy je pfimo odvisla od intenzity a kvality
organického hnojeni a podilu jetelovin i dalSich rozhodujicich ¢initel
ristu rostlinné vyroby v t&chto oblastech (Vrkod&, Krfi§tan, 1985).

Po celou dobu naSeho ekologického vyzkumu bylo intenzivni pouZi-
vani primyslovych hnojiv jednim z hlavnich, nejsiln&ji pisobicich fakto-
ri ve vyvoji pldni drodnosti hnédé pldy, jak vyplynulo i ze studie Vliv
¢lovéka na rozvoj vyroby (KfiStan, Vrkod¢, 1975). ZvySovani vy-
nosti v této oblasti méné Grodnych pidd zdleZi nejen na stupiiovani jed-
notlivych faktorti a vklad{i, ale pfedevS8im na jejich vzdjemné vyvéaZe-
nosti a optimalizaci v8ech biologickych procesti v ptidé a rostliné. Shod-
né s tim, co uvddi Boguslawski (1986), lze konstatovat, Ze konec-
ny komplexni G€inek intenzifikaénich faktord je odvisly od toho, jak se
podafi vzdjemné integrovat soubor dil¢ich opatfeni, jako je organické
hnojeni, hnojeni primyslovymi hnojivy, stfidani plodin, ochrana rostlin,
odrtida apod.
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Doslo dna 13. 5. 1937

KPXUWTAH, @. (HayuHo-uccnepgoBaTenbckas CTaHuus pacTeHueBoacTsa, /lykasey y [Ma-
uyosa): Pa3BuTve nnogopoaus GyposeMa u NpoAykuus 3a TpuauatuneTHuit nepuoa (1956—
—1986). Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1057-1070.

Mpo6nemaTuka NNOAOPOAMS NMOYB M pacCTEHUEBOACTBA Y HaC peleHa npu noMmoum Ccra-
LUMOoHapHoOro yaobputensHoro cesoo6opoTa oT 1956 roga M B AanbHEHWKUX 3KONOTMUECKUX
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onbiTax COBMECTHO C MNPOBEPKOW pe3ynbTatoB B nNpakTWke. Ha nOBbIlEHUE NNOAOPOAUS
nousbl U NPOAYKTUBHOCTM KYNbTYp B ONbITHOM ceBooBopoTe 6GONbwoe BAWSHWE OKa3ano
CNoxeHUe KynbTyp, rnaeHbiM o6pa3oM NpoONOpUMOHaNnbHOE Hanuuue 6o6OBbIX, KOTOpOE Mo-
BbICMNO OOWY NPOoAyKUWIO Ha 6,8—711,4 3epHOBbIX €AUHWMY Ha ra/roa. Arpoxumuueckue
CBOWCTBa NOYB AMPDEPEHUMPOBANUCh B TEUEHUE NPOAOMAKEHUA TPUAUATUNETHEro CTalMo-
HapHOro ypobpuTenbHoro ceeoofopota npoTUB Heyaobpsiemoro koHTpons (100 9)) no
opraHuueckum ypobpenusm 103% pH, 2159, docdopa, 1349, kanus, 1099, maruus;
no opraHoMuHepansHom ypobpenun 96 %y pH, 726 9, docdopa, 2109, kanua, 849/, mar-
HUS; K COAepxaHWe rymyca nosbicunock Ha 0,4 %. [ns noebiwieHus 3anaca dhochopa Ha
1 Mr/kr nouebl M3pacxoaoBanoCb 8 Kr ocopa 13 NPOMbILAEHHbIX yao6peHuit. Ha MHo-
XECTBO a30THbIX, (OCKHOPHbIX M KaANUEBbLIX MUTATENbHLIX BEWECTB W3 MNPOMbILAEHHbIX
YAOOPEHUH, NPUXOAAWMXCH Ha YBENWUEHUE 1 3epHOBOM EAUHULbI, MNOBAUANO CNAOXEHWE
KYNbTyp B oTgenbHbix cesoo6opotax (13,4—30,0 kr). Mpubbinb npoaykuun Gbina Ha opra-
Huueckoe ypobpenue 19—23 9, Ha npomblwneHHbie yao6perus 55—65 9y, Ha opraHomu-
HepanbHoe yAo6peHue B cpegHem 3a Tpuauatb net 749, uyTo 3a nocneaHwe ueTbipe rosa
npeacrtagnser cob6oi 37,2 3epHoBbix eauHUU. OpraHOoMuHepanbHoe yao6peHue orpaHuuu-
Bano koneGaHue ypoxaeB B pasHble roabl (Kpome 6060Bbix). Yao6peHue a3oToM, docdo-
POM M Kanuem BbIpaBHMBANO COAEPXaHWe Kanbuus WM MarHus. B onbiTax v npu npoBepke
B CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX NPEANPUATUAX YKa3blBaeTCs Ha COOTBETCTBUE MNOBbILWEHUS NpPoO-
AYKTMBHOCTU pacTEHUEBOACTBA C MOBbILEHWMEM COAEpPXaHUs AOCTYMHOro docdopa B 6y-
poseme. B ycnosusix npouseoactea HabniogaeMmoro paioHa [enrpxumos H)xHouewckoro
Kpas noj BAUAHUEM ya06peHUs M fanbHeWlWwnx dakTopoB WHTEHCUMUKaALUU NOoBbICUNACH
YPOXaHOCTb BeAyWwMX KynbTyp 3a nocneaHux 25 net Ha 429, (kaptodens) — 929,
(3epHoBble).

nnoaopoAuEe MNOUB, OpPraHOMUHEpanbHoe - yA0O6peHUe; NPOAYKTUBHOCTb (UTOMACChHI; arpoxu-
MUUECKWE W NeAONnorunueckue aHanusbl, BapuMabunbHOCTb ypoxas

KRISTAN, F. (Research Station for Crop Production, Lukaveec u Pacova): The
Development of Brown Forest Soil Productivity and Crop Output over the Period
of Thirty Years (1956 to 1986). Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1057-1070.

The problems of soil productivity and crop output have been investigated in
a stationary plant-nutrition crop rotation since 1956 and in other ecological ex-
periments in combination with the verification of the results in practice. The crop
structure made a significant contribution to an increase of soil productivity and
production performance of the crops in the experimental crop rotation; the influ-
ence of an adequate proportion of clovers was particularly high: it increased the
total output by 6.8 to 11.4 cereal units per ha/annum. The agrochemical properties
of the soil have changed over the thirty years of the plant-nutrition experiment
as compared with the control (100 9,): after organic manuring the pH was 103 Y/,
phosphorus 215 %,, potassium 1340/, magnesium 109 %,; after organomineral fert-
ilization the pH was 959, phosphorus 726 9, potassium 210 %, magnesium 84 %,
and the content of humus increased by 0.4 9, Eight kilograms of phosphorus
applied in commercial fertilizers were needed to increase the soil phosphorus
reserve by 1 mg per kg of soil. The amount of the NPK nutrients of commercial
fertilizers needed to reach an increase of 1 cereal unit was influenced by the
structure of the crops in the rotations (134 to 30.0 kg). The increment of output
amounted to 19 to 239, in the case of organic manuring, 55 to 659, in the case
of the application of commercial fertilizers, and 74 9, for organomineral fertilization
on the thirty-year average; this represented 37.2 cereal units in the last four years.
Organomineral fertilization muffled the year-to-year yield fluctuations in all crops
except clovers. The contents of phosphorus in the soil and in the plants were
successfully balanced through NPK fertilization, but the content of potassium
increased and that of calcium and magnesium decreased. A concord of the increase
in the output of crop production with the increase in available phosphorus in
brown forest soil was observed during the trials and during the verification of the
results on farms. Under the practical farming conditions of the Pelhfimov district
in the South Bohemian region, the yields of the main field crops increased by 42 9/,
(potatoes) to 929/, (cereals) as a result of fertilization and other factors of in-
tensification over the past 25 years.

soil productivity; organomineral fertilization; phytomass output; agrochemical and
soil analyses; yield variability

ROSTLINNA VYROBA — 1987 1069



KRISTAN, F. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Lukavec u Pacova): Ent-
wicklung der Fruchtbarkeit von Braunerde und die Produktion im Zeitraum wvon
dreifsig Jahren (1956 bis 1986). Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1057-1070.

Die Problematik der Bodenfruchtbarkeit und der Pflanzenproduktion wird in einer
stationdren Erndhrungsfruchtfolge von 1956 an gelést und in weiteren Okologischen
Versuchen in Verbindung mit Testungen der Ergebnisse in der Praxis gepruft. Am
Anstieg der Bodenfruchtbarkeit sowie der .Produktionsleistung der Feldfriichte in
der Versuchsfruchtfolge war in betrdchtlichem MaBle die Zusammenstellung der
Kulturen beteiligt, insbesondere eine proportionale Vertretung von Kleearten, die
die Gesamtproduktion um 6,8 bis 11,4 Getreideeinheiten pro Jahr erhohten. Die
agrochemischen Eigenschaften der Boden differenzierten sich im Laufe der dreilig-
jadhrigen Ernahrungsfruchtfolge gegeniiber der mchtgedungten Kontrolle (100 %)
folgendermafBlen: nach organischer Diingung 103 %, pH, 2159, Phosphor, 134 Y, Ka-
lium, 109 %, Magnesium; nach organo- mmerahscher Diingung 96 %, pH, 726 %, Phos-
phor, 2109, Kalium, 849, Magnesium; der Humusgehalt erhdhte sich um 0,4 Y.
Fiir eine Erhohung des Phosphorvorrats um 1 mg pro kg Boden zeigte sich ein
Aufwand von 8 kg Phosphor aus dem Mineraldiinger als erforderlich. Die auf eine
Zunahme um eine Getreideeinheit entfallende Menge der NPK-N&ahrstoffe aus Mi-
neraldiinger war durch die Zusammenstellung der Kulturen in den jeweiligen
Fruchtfolgen beeinflufit (13,4 bis 30,0 kg). Der Anstieg der Produktion betrug bei
organischer Diingung 19 bis 239, bei mineralischer Diingung 55 bis 659, bei
organo-mineralischer Diingung im dreiBligjahrigen Durchschnitt 74 9, was fiir den
letzten Vierjahreszeitraum 37,2 Getreideeinheiten darstellt. Die organo-minerali-
sche Diingung milderte die Ertragsschwankungen in den Jahrgingen (mit Ausnahme
von Klee). Durch NPK-Diingung gelang es, den Phosphorgehalt sowohl im Boden
als auch in den Pflanzen auszugleichen, der Kaliumgehalt erh6hte sich jedoch,
wiahrend der Kalzium- und Magnesiumgehalt sanken. In den Versuchen sowie bei
den Uberpriifungen in landwirtschaftlichen Betrieben bestitigte sich eine Uber-
einstimmung der erhohten Pflanzenproduktion mit dem Anstieg des Gehalts an
verfliigharem Phosphor in Braunerde. In Produktionsbedingungen des Kreises Pelh-
rimov (Bezirk Stidbohmen), wo diese Untersuchungen durchgefiihrt wurden, erhéh-
ten sich unter der Auswirkung der Diingung und weiterer Intensivierungsfaktoren
Ertirdge der Hauptkulturen wihrend der letzten 25 Jahre um 429, (Kartoffeln)
bis 929/, (Getreide).

Bodenfruchtbarkeit; organo-mineralische Diingung; Phytomasseproduktion; agro-
chemische und pedologische Analysen; Ertragsvariabilitat

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kri§fan, CSc, Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, 394 26 Lukavec
u Pacova
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VLIV STANOVISTE, ROCNIKU A HNOJENI NA KONCENTRACI
ZIVIN V SUSINE HLIZ BRAMBOR

J. Skala

SKALA, J. (Vyzkumné stanice rostlinné vyroby, Lukavec u Pacova): Vliiv sta-
noviité, roéniku a hnojent na koncentraci Zivin v sudiné hliz brambor. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (10) :1071-1084.

V dlouhodobém vyzivarském pokusu (od roku 1956) s 12 ruznymi kombina-
cemi hnojeni na péti e€kologicky odliSnych stanovistich byly v letech 1980 az
1983 zarazeny brambory, odrida 'Kamyk’. Dominantnimi faktory, které ovliv-
nily koncentraci Zivin (dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, horéiku) v suS$iné
hliz, byly stanovisté a ro¢nik. Organomineralni hnojeni vyrovnalo stanovistni
diference v obsahu dusiku a fosforu, avSak vliv roéniku se eliminovat nepo-
darilo. I pres priznivy vliv hnojeni na obsah drasliku v hlizach se stanovistni
a ro¢nikové rozdily nevyrovnaly. Nejvyraznéj§i rozdily mezi roéniky a sta-
novisti byly zjistény u vapniku. Vliv NPK hnojeni na koncentraci vapniku
nebyl jednoznaény. Intenzivni hnojeni dusikem (+ PK) nebo jednostranné
hnojeni dusikem (bez PK) vyvolalo zmény obsahu Zivin v neprospéch fosforu,
drasliku, vapniku a hoi¢iku v pomeéru k dusiku.

brambory; koncentrace dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, hoi¢iku v hlizach;
stanovisté; roénik; hnojeni

Pri zvySovani intenzity vyroby brambor, jeji stabilizace a zkvalitiio-
vani je kladen diraz kromé dalSich opatfeni na vhodnou rajonizaci podle
ptidné-klimatickych podminek a na raciondlni vyZivu brambor. VyuZiti
hnojiv na tvorbu vynosii plodin ovliviiuje cela rada faktord chemickych,
biologickych, fyziologickych a ekologickych. V3echny tyto faktory mo-
hou podmitiovat plisobeni hnojiv v kladném i zd&porném smyslu.

Ke studiu celého komplexu souvisejiciho s raciondlni vyZivou plo-
din na rtznych stanoviStich prispivaji vysledky dlouhodobych vyZivar-
skych pokusti (Baier, 1963).

Vliv dlouhodobé diferenciace hnojeni na produkci biomasy, zmé&ny
agrochemickych vlastnosti plidy a dalSich faktori ptdni Grodnosti byl
vyhodnocen v fadé praci (Baier, Jelinek, 1971; KfiS§tan, Ska-
la, 1979; Strnad, Vales§, 1986; Skala, Kfi§tan, 1986 a dalsi).

Koncentrace Zivin v su$iné rostlinné hmoty je hodnota, k niZ se jiz
vice neZ sto let upira pozornost prakticky vSech védeckovyzkumnych
pracovnikdi na uUseku vyZivy rostlin (Baier et al., 1981). B&hem té do-
by prispély hodnoty zjisténych koncentraci Zivin k objasnéni zdkladnich
vztah@l minerdlni vyZivy, jakoZ i k vymezeni hodnot odb&ru Zivin rostli-
nami. PFinesly vSak i mnohad zklamé&ni pri formulaci vztahti mezi Zivi-
nami ve vyZivarském prostfedi, hnojenim, koncentraci Zivin v rostli-
nach a vynosem (Baier et al., 1981).
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O hlubS8i poznéni zdkladnich principQ vyZivy brambor studiem pFijmu
a vyuZiti Zivin se origindlnim pfistupem pokusili Baier et al. (1976).
Pro dosaZeni optimdlniho vynosu, vCetné konzumni jakosti i sadbové
hodnoty, mad znacny vyznam stard pQdni sila, jak prokazuje Vaiiha
(1970, 1973, 1975a, b aj.). Pomérné dostatecna pozornost byla vénovana
otdzkdm vlivu hnojeni na kvalitu brambor (Smalik, 1969; Mi¢a,
1969, 1970, 1975; Vatiha, Vokal, 1973; Vok 4l et al, 1985; Smid,
1985; Kolektiv, 1986).

Vnitini kvalita hlizy je v pfevazné mire ddna chemickym sloZenim
hliz a fyzikdalné chemickym projevem sloucenin obsaZenych v brambo-
rové hlize (Kolektiv, 1986).

Velkda pozornost je vEnovana obsahu dusikatych latek a jejich slo-
Zeni (Vokal et al., 1985). Obsah minerdlnich latek je hodnocen vzhle-
dem ke spotfeb& brambor i z hlediska vyznamu pro Kkryti jejich potfeby
v lidské vyZivé — napf. drasliku z 80 % (Kolektiv, 1986).

Vynosy a odbéry Zivin hodnocenych dlouhodobych pokust vyhod-
notili KfiStan, Skala (1987) a Skala, KifiS§tan (v tisku).

MATERIAL A METODY

Brambory, odruda 'Kamyk’, byly zarazeny do modelovych osevnich sled
dlouhodobych stacionarnich pokust. Predplodinou byla pSenice ozima, ndasledujici
po jeteli.

Dlouhodobé pokusy zaloZené na péti ekologicky odliSnych stanovistich v roce
1956 az 1957 a oznacené VOP (Baier, 1963) maji v soucasné dobé na kazdém
stanovis$ti étyri shodné osévané modelové hony s 12 standardnimi variantami hno-
jeni, ¢tyrikrat opakovanymi. Davky hnojiv, zpisob a termin jejich aplikace je pro
jednotlivé varianty shodny na vSech stanovistich.

Charakteristika variant

Varianta Hnojeni Varianta Hnojeni
11 Hn 21 0
12 Hn+PK 22 Hn +N2Pp-Kp:
13 Hn+N1PK 23 Hn +N1
14 Hn+N2PK 24 Hn +N:z
15 Hn +N3PK 25 Hn +N2P
16 Hn +N3PK +Mg 26 Hn +N32P

pz = predzésobné

Prumérné roéni davky zivin v prumyslovych hnojivech v letech 1956 az 1985:
N1 = 35 N2 = 66, N5 = 99; P = 44, K = 100 kg/ha; Hn = 9 t hnoje na ha za rok.
Davky hnojiv aplikované k brambortim:
Ni = 60 kg dusiku na ha, z toho 30 kg v SA pri predsadbové pripravé;
30 kg v LAV na list pi'i prvni oboravce;
N2 = 120 kg dusiku na ha, z toho 60 kg v SA pri piedsadbové pripravé;
60 kg v LAV na list pfi prvni oboravce;
N3 = 180 kg dusiku na ha z toho, 90 kg v SA pii predsadbové pripraveé;
90 kg v LAV na list pfi prvni oboravce;

P = 400 kg P205 na ha v SP pii orbé;

K = 400 kg K20 na ha v DS pri orbé;

Mg 200 kg MgO na ha v kieseritu pri predsadbové pripravé;
Poz 800 kg P20s5 na ha v SP pii orhé;

H hnojeno hnojem (40 t/ha);

Kpz = 800 kg K20 na ha v DS pii orbé;
Ca = vapnéni mletym vapencem (2 t/ha).
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Anorganické rozbory byly provedeny v Zemédélské laboratori ve Stribre stan-
dardnimi analytickymi metodami (Hajek, 1973).

Charakteristika stanovi§t

1. Pohotelice u Brna (Po): kukufiény vyrobni typ (KVT), nadmoiska vyska
180 m, prumérna roc¢ni teplota 9°C a dlouhodoby roéni Uhrn srazek 502 mm; puda
je hlinita, geneticky pudni typ degradovana cernozem na spra$i. Padni reakce (vy-
ménna) je neutralni, maximalni sorp¢ni kapacita vysoka a sorpéni komplex plné
nasyceny. Vychozi obsah pristupnych Zivin v ornici do 20 cm sledovanych ¢ty hont
u fosforu maly, drasliku dobry a hoirc¢iku vysoky.

2. Ivanovice na Hané (Iv): Tepaisky vyrobni typ (RVT), nadmoiska vyska
je 225 m, prumérna roc¢ni teplota 8,4 °C, dlouhodoby roéni uhrn sraZek 556 mm;
puda je hlinita, degradovana cCernozem s neutralni reakci. Maximalni sorp¢ni ka-
pacita je vysoka a sorpéni komplex plné nasyceny. Vychozi obsah ptristupnych Zivin
byl na sledovanych honech u fosforu maly, u drasliku a horéiku dobry.

3. Caslav (Ca): repaisky vyrobni typ (RVT), avsak ve vy$§i nadmorské vysce
(263 m), s niz8§i prumérnou roc¢ni teplotou (8,1°C) a s vysSimi srazkami (590 mm).
Hlinita puda je silné degradovanad cernozem na spraSi se slabé kyselou vychozi
reakeci, maximalni sorpéni kapacita je plné nasycena. Obsah pristupnych zivin
v pudé vykazoval malou zasobu fosforu a drasliku, zatimco zasoba hoiéiku byla
dobra. Vyznaénym rysem daného stanovisté je vysoka fixac¢ni schopnost K+ iontl
jilovitymi mineraly.

4. Lukavec u Pacova (Lu): bramborarsky vyrobni typ (BVT), nadmorska vyska
620 m, prumérna rcc¢ni teplota 6,8°C a 686 mm rocénich srazek, Pis¢itohlinitd hnéda
puda se vyznacuje slabé kyselou vyménnou pudni reakci, sorpéni komplex je nasy-
ceny. Vychozi obsah pristupnych Zivin v ornici je charakteristicky malou zasobou
fosforu, vysokou zasobou drasliku a horé¢iku.

5. Vigla§ u Zvolena (Vi): bramboraisky vyrobni typ (BVT), nadmoiska vys$ka
345 m, prumérna roc¢ni teplota 7,7°C a 669 mm roc¢nich srazek. Hnédozem illime-
rizovana oglejena je téz§iho zrnitostniho slozeni, jilovitohlinita, slévava a silné
zhutnéla, Padni reakce je silné kysela, sorpéni komplex nasyceny. Vychozi agro-
chemické vlastnosti svédcily o velmi malé zasobé pristupného fosforu, malé zasobeée
pristupného drasliku a vysoké zasobé pristupného hoicé¢iku. I na této pidé je fixace
K+ jonta vysoka.

VYSLEDKY

Vliv stanovisté

~

V dlouhodobych pokusech jsme zjistili, Ze ptadné-klimatické pod-
minky stanovisté se odraZeji i v obsahu Zivin v suiné sklizenych hliz,
predevSim na nehnojené varianté. Vysoky obsah dusiku byl zjistén v pri-
meéru let ve Viglasi, v Pohofelicich a v Caslavi, nejniz8i v Ivanovicich,
kde byl nejvyssi vynos. Nejméné fosforu obsahovaly hlizy v Pohofelicich,
témeér dvojndsobek ve ViglaSi. Nizkym obsahem drasliku se vyznacovaly
hlizy v Fepafské oblasti, nizkym obsahem vapniku naproti tomu ve Vigla-
8i a také v Ivanovicich, kde byl zjiStén nejvy$8i obsah horc¢iku.

Plné organominerdlni hnojeni NPK (Hn + N2PK) téméf vyrovnalo
stanovi$tni diference u dusiku kromé Pohofelic (vysoky obsah dusiku —
extrémné nizky vynos), ddle u fosforu a hofciku. Hlizy ze stanovisté
Caslav se i na t&chto variantdch vyznacuji nizkym obsahem drasliku
a naopak nejvy35im obsahem vapniku. Nizky obsah véapniku je naproti
tomu i pfi hnojeni NPK charakteristicky pro su$inu hliz v bramboréafrské
oblasti (Lukavec, Vigla$§).

Diference mezi stanovisti v chemickém sloZeni suSiny hliz dokumen-
tuje i prehled poméru sledovanych Zivin k dusiku na zdkladni varianté
(0) a hnojeni N2PK + Hn (tab. VI).
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LB6T — VHOYIA VNNITLSOH PLOT

I. Koncentrace dusiku (%) v su$iné hliz brambor (pokusy VOP, odrtida ‘Kamyk’) — Nitrogen concentration (%) in the dry
matter of potato tubers (plant nutrition trials, ‘Kamyk’ variety) ®

Varianta
Stanovisté Rok i %)
| 11 12 | 13| 14| 15 ‘ 16 | 21 l 22 | 23 | 24 | 25 | 26
| i
| Pohortelice* 1981 | 1,46 1,30 1,65 2,11 2,21 2,41 1;33 1,94 1,64 1,90 1,89 2,06 1,82
1983 | 2,03 1,83 2,25 2,33 2,35 2,52 1,89 2,18 2,15 2,14 2,19 2,30 2,18
] 1,74 | 1,57 1,95 2,22 2,28 2,47 ‘ 1,61 2,06 1,90 2,02 2,04 2,18 2,00
Ivanovice* 1982 | 1,31 1,49 ’ 1,48 1,67 1,74 ‘ 1,67 1,29 1,60 | 1,48 | 1,55 1,63 151 1,54
1983 i 1,55 1,49 1,55 1,78 1,78 1,86 1,54 1,74 1,78 1,80 1,84 1,96 | 1,72
| |
(%] ’ 1,43 1,49 1,51 1,72 1,76 1,76 : 1,41 1,67 1,63 | 1,67 1,73 1,73 \ 1,63
. | f
Céslav 1980 | 1,55 1,47 1,58 1,62 1,70 1,90 | 1,33 1,36 1,59 1,44 1,49 1,55 1,55
1981 | 1,39 1,45 1,45 1,66 1,72 1,80 ! 1,61 1,60 1,62 1,76 | 1,61 1,65 1,61
1982 I 1,79 ‘ 1,77 1,60 1,72 1,91 1,72 | 1,79 1,83 1,68 1,83 1,75 1,56 1,75
1983 | 1,80 | 1,95 1,54 1,64 1,86 1,67 | 1,82 1,49 1,67 1,67 1,69 115 | 1571
[} 1,63 1,66 1,54 1,66 1,80 1,77 1,64 1,57 1,64 1,68 | 1,64 1,63 1 1,65
| 1
Lukavec 1980 | 1,08 1,02 1,12 1,29 1,29 1,37 1,05 1,12 1,25 1,28 1,20 1,18 1,19
1981 v 1,32 1,21 1,41 1,69 1,58 1,63 1,31 1,29 1,57 1,79 1,65 1,64 1,51
1982 } 1,52 1,40 1,48 1,76 1,74 1,68 1,85 1,44 1,71 1,67 1,60 1,74 1,63
1983 . 1,69 1,54 1,98 1,99 1,97 1,94 1,77 2,06 1,86 1,94 1,84 | 2,03 | 1,88
%] | 1,40 1,29 1,50 1,68 1,65 1,66 1,50 1,48 1,60 1,67 1,57 I 1,65 1,55
I | i
Viglas 1980 ' 1,55 1,55 1,54 1,71 1,77 1,91 1,66 1,68 1,57 1,57 1,69 1,72 1,66
1981 | 1,48 1,25 1,32 1,23 1,50 1,43 1,53 1,42 1,32 1,47 1,48 1,48 1,41
1982 | 1,69 1,65 | 1,88 1,85 1,86 1,95 1,84 1,92 1,78 1,94 1,85 1,92 1,84
1983 ' 1,88 1,74 ' 2,06 2,00 2,17 2,22 1,87 1,98 1,99 1,98 2,07 ‘ 2,15 2,00
%] l 1,65 i 1,55 i 1,70 1,70 1,82 1,88 1.72 1,75 1,66 1,74 | 1,77 | 1,82 1,73
Vliv faktord: x x prukazny pii P = 0,01 ro¢nik hnojeni * v Pohoftelicich v roce 1980 a 1982 a v Ivanovicich
— neprikazny Pohotelice % M X X v roce 1980 a 1981 nebyly provedeny rozbory
Ivanovice X % % X
Caslav X X -
Lukavec % X p
Viglas X % X %
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L86T — VEOHUAA VNNITLSOY 9201

III. Koncentrace drasliku (%) v susiné hliz brambor (pokusy VOP, odrtida 'Kamyk’) — Potass1um concentration (%) in the
dry matter of potato tubers (plant nutrition trials, 'Kamyk’ varxety)

_ Varianta
Stanoviité Rok e = o]
11 12 13 ] 14 ’ 15 ‘ 16 21 2 23 24 25 26

Pohotelice 1981 1,81 | 2,02 | 216 | 2,29 | 229 | 258 | 1,64 | 236 | 1,80 | 2,10 | 204 | 222 | 2,11

1983 | 1,80 | 2,13 | 238 | 230 | 2,07 | 268 | 1,66 | 2,09 | 2,01 | 207 | 230 | 247 | 2,17

@ | 1,85 | 2,08 227 | 230 | 218 | 2,63 | 1,65 | 2,22 | 1,91 | 2,00 | 2,17 | 2,34 | 2,14

Ivanovice 1982 | 2,02 | 242 | 228 | 234 | 234 | 2,34 | 147 | 2,02 | 1,94 | 1,73 | 1,94 | 1,86 | 2,06

1983 1,71 | 1,72 | 2,10 | 2,12 | 2,37 | 244 | 154 | 2,15 | 1,98 | 2,05 | 1,87 | 2,04 | 2,01

@ 1,86 | 2,07 | 2,19 | 223 | 235 | 239 | 1,50 | 2,08 | 1,96 | 1,80 | 1,90 | 1,95 | 2,03

i - =i -

Céslav 1980 1,64 | 2,35 | 1,93 | 1,98 | 1,90 | 2,26 | 1,34 | 1,85 | 1,70 | 1,63 | 1,63 | 1,85 | 1,84

1981 1,53 | 1,74 | 1,95 | 2,00 | 2,08 | 2,06 | 1,95 | 2,00 | 1,61 1,46 | 1,78 | 2,10 | 1,86

1982 1,81 | 1,91 1,86 | 1,80 | 1,64 | 1,91 | 1,13 | 1,96 | 1,49 | 1,64 | 1,38 | 1.8¢4 | 1,70

1983 1,50 | 1,43 | 1,50 | 1,80 | 1,58 | 1,78 | 1,20 | 143 | L,14 | 1,20 | 1,29 | 1,57 | 145

& 1,56 1,86 | 1,81 | 1,90 1,80 | 2,00 1,41 | 1,81 1,49 | 1,49 1,52 1,84 | 1,71

[ PSR TS | N

Lukavec 1980 1,98 | 1,85 | 1,99 | 1,92 | 1,92 | 1,85 | 1,79 | 1,85 | 1,79 | 1,65 | 1,77 | 1,90 | 1,86

1981 2,18 | 244 | 2,18 | 2,24 | 2,20 | 2,26 | 2,01 | 2,05 | 2,05 | 1,90 | 2,07 | 2,24 | 2,15

1982 | 233 | 233 | 2,22 | 2,31 | 231 | 242 | 2,18 | 2,18 | 2,13 | 1,94 | 1,9 | 2,13 | 2,20

1983 | 243 | 2,56 | 257 | 2,57 | 2,41 | 2,18 | 1,84 | 2,18 | 1,98 1,96 | 1,96 | 235 | 225

@ | 223 | 230 | 2,24 | 2,26 | 221 | 2,18 | 1,9 | 2,07 | 1,99 | 1,86 | 1,92 | 2,16 | 2,11

| — = e =l —

Viglas 1980 | 2,12 | 254 | 2,28 | 237 | 245 ; 2,37 | 1,82 | 2,37 | 2,07 | 1,94 | 1,94 | 2,39 | 222

1981 | L8O | 2,16 | 2,09 | 2,15 | 220 | 2,26 | 1,64 | 220 | 1,79 | 1,85 | 1,95 | 2,09 | 2,02

1982 2,00 | 2,20 | 241 | 231 | 231 | 2,45 | 1,85 | 2,39 | 2,02 | 1,97 | 2,12 | 230 | 2,20

1983 l 2,01 | 2,07 | 2,11 | 2,17 | 2,11 | 2,25 | 2,04 | 2,04 | 1,85 1 1,85 | 2,04 | 2,04 ! 2,05

@ | 2,00 , 2,24 | 221 | 225 | 227 { 2,33 | 1,84 | 2725 1 1,93 | 1,90 | 2,01 | 2,20 | 2,12

| | | |

Vliv faktort: roénik hnojeni
Pohorelice — b
Ivanovice - X R
Caslay X X X X
Lukavec X X b
Vigla§ X X X X
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1V. Koncentrace vapniku (%) v su$iné hliz brambor (pokusy VOP, odrida ‘Kamyk') —

dry matter of potato tubers (plant nutrition trials, 'Kamyk’' variety)

Calcium concentration (%) in the

| Varianta
Stanovisté Rok = &
11 12 | 13 ' 14 ' 15 I 16 | 21 22 | 23 | 24 ' 25 | 26
Pohorelice 1981 0,09 0,07 } 0,09 0,07 0,07 0,07 0,09 0,09 0,09 0,09 0,07 0,13 0,085
1983 0,37 | 0,39 0,39 0,37 0,39 0,15 0,17 0,11 0,15 0,15 0,17 0,07 | 0,240
& 0,23 0,23 0,24 0,22 0,23 0,11 0,13 0,10 0,12 0,12 0,12 0,10 | 0,162
Ivanovice 1982 0,07 0,09 0,04 | 0,09 0,07 0,07 0,02 0,02 0,04 | 0,04 0,04 0,07 0,055
1983 0,15 0,16 0,09 [ 0,07 0,07 0,09 0,09 0,04 0,04 0,04 0,11 0,04 0,082
@ 0,11 0,12 0,06 | 0,08 0,07 0,08 0,05 0,03 0,04 0,04 0,07 0,05 | 0,067
Caslav 1980 0,30 0,45 0,29 0,36 0,18 0,54 0,20 0,14 0,23 0,18 0,16 0,16 | 0,266
1981 0,11 0,43 0,13 0,29 0,13 0,18 0,18 0,13 0,18 0,26 0,22 0,17 0,200
1982 0,04 0,07 0,07 0,07 0,04 0,04 0,11 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 | 0,060
1983 0,04 0,02 0,02 0,04 0,04 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,032
) 0,12 0,24 0,13 0,19 0,10 | 0,19 0,13 0,10 0,12 0,13 0,11 0,10 | 0,139
Lukavec 1980 0,16 0,13 0,13 0,09 0,09 0,11 0,13 0,07 0,09 0,09 0,18 0,11 0,115
1981 0,07 0,04 0,04 0,04 0,05 0,07 0,07 0,07 0,07 0,04 0,07 0,04 | 0,056
1982 0,24 0,09 0,09 0,11 0,09 0,09 0,09 0,09 0,11 0,07 0,07 0,09 0,102
1983 0,31 0,09 0,09 0,04 0,09 0,07 0,09 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 | 0,082
5] 0,19 0,09 0,09 0,07 0,08 0,08 0,09 0,07 0,08 0,06 0,09 0,07 | 0,089
Viglas 1980 0,04 0,04 0,02 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02 0,07 0,02 0,02 0,02 0,030
1981 0,13 0,13 0,35 0,13 0,13 0,11 0,11 0,09 0,13 0,11 0,13 0,13 0,140
1982 | 0,02 0,07 0,02 0,02 0,04 0,02 0,02 0,04 0,02 0,04 0,04 0,07 0,035
| 1983 | 0,09 0,07 0,09 0,04 0,07 0,09 0,04 0,04 0,04 0,07 0,07 0,04 | 0,062 |
| [} 0,07 0,08 0,12 0,06 0,07 0,06 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 | 0,067
Vliv faktort: ro¢nik hnojeni
Pohorelice XX —
Ivanovice X X —
Caslav X X -
Lukavec X % K
Vigla$ s —
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V. Koncentrace hoiéiku (%) v sudiné hliz brambor (pokusy VOP, odriida 'Kamyk’) — Magnesium concentration (%) in the
dry matter of potato tubers (plant nutrition trials, ‘Kamyk’ variety)

Varianta
Stanovisté Rok ——= (o]
11 12 13 14 15 I 16 21 l 22, 23 24 25 26
Pohotelice 1981 0,13 0,15 0,15 0,14 0,14 | 0,14 0,12 I 0,11 0,12 0,13 0,13 0,11 0,130
1983 0,12 0,08 0,11 0,15 0,08 | 0,08 0,06 0,13 0,07 0,08 0,09 0,14 | 0,099
@ 0,12 0,12 0,13 0,14 0,11 | 0,11 0,09 0,12 0,10 0,11 0,11 0,12 | 0,116
Ivanovice 1982 0,12 0,06 0,13 0,09 0,12 ’ 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 | 0,123
1983 0,12 0,18 0,18 0,15 0,15 1 0,14 0,18 0,15 0,13 ’ 0,16 0,13 0,18 | 0,150
%] 0,12 0,12 0,15 0,12 0,14 | 0,14 0,16 0,14 0,14 | 0,15 0,14 0,16 | 0,138
— - 1
Caslav © 1980 0,11 0,21 0,19 0,16 0,15 | 0,25 0,12 0,25 0,28 0,19 0,27 0,33 | 0,210
1981 0,12 0,19 0,12 0,15 0,12 I 0,13 0,13 0,12 0,11 0,08 | 0,12 0,12 0,126
1982 0,13. | 0,14 0,13 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,13 0,11 0,09 | 0,110
1983 0,13 0,14 0,13 0,12 0,12 0,13 0,12 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,126
] 0,12 0,17 0,14 0,14 0,12-| 0,16 0,12 0,15 0,16 0,13 0,16 0,16 | 0,145
Lukavec 1980 0,09 0,08 0,11 0,13 0,09 0,09 0,07 0,09 0,09 0,11 0,11 0,12 | 0,098
1981 0,13 0,15 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,16 0,14 0,15 | 0,139
1982 0,13 0,13 0,12 0,11 0,08 0,13 0,14 0,12 0,08 0,09 0,13 0,09 | 0,112
1983 0,19 0,19 0,15 0,15 0,12 0,14 0,09 0,13 0,13 0,13 0,12 | 0,13 0,139
@ 0,14 0,14 0,13 0,13 0,11 0,12 0,11 0,12 0,11 0,12 0,13 i 0,12 | 0,123
Viglas ' 1980 0,14 0,15 0,15 0,14 0,15 0,13 0,13 0,14 0,13 0,15 0,12 0,14 | 0,140
1981 0,14 0,14 0,21 0,09 0,11 0,12 0,11 0,14 0,08 0,12 0,12 0,12 | 0,125
1982 0,15 0,12 0,13 0,13 0,13 0,15 0,13 0,14 0,12 0,06 0,12 0,12 | 0,125
1983 0,20 0,21 0,20 0,20 0,19 0,19 0,21 0,21 0,20 0,20 0,20 0,20 | 0,200
%] 0,16 0,15 0,17 0,14 0,14 0,15 0,14 0,16 0,13 0,13 0,14 0,14 | 0,146
Vliv faktoru: rocnik hnojeni
Pohortelice X X —
Ivanovice X X —
dslav X X —
Lukavec X X —

Viglas X X —



VI. Vliv stanovi$té a hnojeni N2PK + Hn na pomér zivin (N = 1) v su$iné hliz
brambor (prumér 1980 az 1983, odrtuda 'Kamyk’) — The effect of the site and
N2PK + manure on the nutrient ratio (N = 1) in the dry matter of potato tubers
(average for 1980 to 1983, 'Kamyk’ variety)

Pomér zZivin
Stanovisté Hnojeni

2 K Ca Mg

Pohorelice nehnojeno 0,10 1,02 0,08 0,06 }
N2:PK -+ Hn 0,13 1,04 0,10 0,07
Ivanovice nehnojeno 0,16 1,06 0,04 0,11
N:2PK + Hn 0,16 1,30 0,05 0,07
Caslav nehnojeno 0,15 0,86 0,08 0,07
N:PK + Hn 0,17 1,14 0,11 0,08
Lukavec nehnojeno 0,15 1,30 0,06 0,07
N:PK + Hn 0,17 1,35 0,04 0,08
Viglas nehnojeno 0,17 1,07 0,03 0,08
N2:PK + Hn 0,18 1,32 0,04 0,08

Vliv roéniku

ZjiSténé hodnoty na varianté nehnojené i v primeéru vSech variant
pokusii ukazuji na znac¢ny vliv roCniku, ktery mnohdy pFekryva vliv
stanovi$té. Nejvétsi rozpéti koncentraci dusiku jsme zjistili v Lukavci,
u fosforu a drasliku v Céaslavi. V bramborafFské oblasti na obou stano-
vistich byl v hlizdch pomérné stabilni obsah drasliku. Nejméné vyrov-
nané hodnoty vzhledem k ro¢niku vykazuje vapnik, ktery napi. v Caslavi
v roce 1980 byl nékolikandsobné vy3si neZ v letech 1982 a 1983.

Hnojeni NPK + Hn kompenzovalo vliv ro¢niku jen ¢aste¢né&. Znacné
se stabilizoval obsah drasliku ve hlizdach v Céslavi.

Vliv organického hnojeni

Hnojeni hnojem vyrazné zvySovalo obsahy Zivin v hlizdch na stano-
viSti v Pohotelicich. Kladny vliv mélo predevSim na obsah drasliku, kte-
ry se zvysil i na dalSich stanoviStich. Organické hnojeni zvySovalo vétSi-
nou i obsah vapniku a hof¢iku, v bramborarské oblasti vSak doSlo k mir-
nému poklesu obsahu dusiku.

Vliv hnojeni PK

Dlouhodobé vynechani hnojeni PK znamenalo v primeéru let a stano-
vist jen malé zmény v obsahu dusiku v hlizach.

Vyrazné poklesl obsah fosforu a drasliku (v priméru let a stano-
vist u fosforu o 12,5 aZ 27 % rel., u drasliku o 14 aZ 19 % rel.). Diference
oproti variantdm hnojenym PK se prohlubovaly se stupriovanymi dav-
kami dusiku (0 aZ 120 kg/ha). Podobné& byl ovlivn&n i obsah vapniku
a hofciku, avSak ne vZdy jednoznacné na vSech stanoviStich a varian-
tach. ¢
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Samotné hnojeni PK a vysoké pfedzdsobni davky PK sniZovaly obsah
dusiku v hlizach, zejména na stanoviStich v Lukavci a Pohofelicich.

Predzasobni hnojeni PK (davky 800 kg P205 a 800 kg K20) apliko-
vané k brambortim vétSinou neovlivnilo vyrazné&ji obsah dalSich sledo-
vanych Zivin v hlizdch, resp. doS8lo k jejich poklesu oproti varianté
hnojené kaZdorocCné.

Jednostranné hnojeni NK nebo NP v priméru let nevyvolalo (kromé
mirného poklesu obsahu fosforu ve Vigladi a mirného vzestupu obsahu

VII. Vliv PK hnojeni na pomér zivin (N = 1) v su$iné hliz brambor (prumeér 1980
az 1983, odrida 'Kamyk’) — The effect of PK fertilization on the nutrient ratio
(N = 1) in the dry matter of potato tubers (average values for 1980 to 1983, 'Ka-
myKk’ variety)

Hnojeni Pomér Zivin 1
Stanovisté
N | PK P K Ca Mg
Pohotelice L oHn) | oo li 012 ' 1,06 0,13 0,07
' PK 0,16 132 0,15 0,08
N: (Hn) 0 0,10 1,03 0,06 0,05
PK 0,13 1,04 0,10 0,07
Pk 0,13 1,08 0,05 0,06
Ivanovice 0 (Hn) 0 0,14 1,30 0,08 0,19
PK 0,17 1,39 0,08 0,24
| N (Hn) 0 0,14 1,13 0,02 0,09
! | PK 0,16 1,30 0,05 0,07
) | Pk 014 | 125 0,02 0,09
|
Caslav . 0(Hn) 0 0,17 | 0,96 0,07 0,07
; | PK | 0,17 1,12 0,14 0,10
|
| Ne(Hn) | 0 0,13 0,88 0,08 0,08
J PK 0,17 L4 | 011 0,08
| PpKp. | 0,14 L15 | 0,06 0,10
‘ s
Lukavec 0 (Hn) ) 0,17 1,59 0,14 0,10
. PK 0,21 1,78 0,07 0,11
N: (Hn) 0 0,11 0,11 0,04 0,07
PK 0,17 1,35 0,04 0,08
PyiKps 0,18 1,40 0,05 0,08
Viglas 0 (Hn) 0 0,18 1,05 0,04 0,10
PK 0,19 1,45 0,05 0,10
N (Hn) 0 0,16 1,09 0,03 0,04
PK 0,18 1,32 0,04 0,08
PpKps | 018 1,24 0,03 0,09
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drasliku v Pohofelicich pfi NK hnojeni) vétSi zmény v obsahu té&chto
zivin v hlizach neZ vynechadni fosfore¢ného i draselného nebo plného
PK hnojeni.

Uvedené zmeény chemického sloZeni suSiny hliz se pak vyrazn& pro-
mitaji do poméru Zivin (tab. VII).

Vliv stupnovanych davek dusiku a hnojeni hoic¢ikem

Stupiiovanim davek dusiku (do 180 kg/ha + PK) stoupal obsah du-
siku v hlizach v priméru let a stanovidt oproti varianté hnojené jen PK
0 9,19 a 23 % rel. Nejvyraznéji se stupiiované davky projevily v kuku-
Ficné a bramborarské oblasti, zejména v Lukavci. Umérng k tomu doslo
k vzestupu jen v pfipad& drasliku v Ivanovicich. Absolutni hodnoty
koncentraci a zejména jejich poméry k dusiku (tab. VIII) dokumentuji,
Ze pfi zvySujicich se davkach dusiku dochdzi ke zméndm chemického

VIII. Vliv stupnovaného N hnojeni na pomér Zivin (N = 1) v su$iné hliz brambor
(prumeér 1980 az 1983, odruda ‘Kamyk’) — The effect of gradated N fertilization on
the nutrient ratio (N = 1) in the dry matter of potato tubers (average values for
1980 to 1983, 'Kamyk' variety)
| ' Pomér Zivin ‘
Stanovisté Hnojeni = |
P ‘ K Ca Mg |
Pohofelice o 016 | 132 015 | 008
| ‘ N 0,15 ‘ 1,16 0,12 0,07 i
‘ N 013 | 1,04 o10 007
| Na 014 | 0096 0,10 i 005
| Ivanovice 5 0 017 | 1,39 0,08 | 024 |
N 0,17 | 1,45 0,04 | 0,10
N, 016 | 1,30 | 005 | 007
Ns o6 | 13 004 | 008 |
| Cdslav | 0 0,17 ; 1,12 014 | 0,10 ‘
1 Ni 0,17 1,17 0,08 0,09 |
N 017 | 1,14 0,11 ‘ 008 |
Nj 015 | 1,0 | 006 | 007 |
Lukavec 0 021 | 178 | 007 } 011 |
Ni 018 | 149 006 | 009
N 017 1,35 | 0,04 | 0,08
| N3 0,15 | 134 0,05 0,07
Viglas I 0 019 | 145 ‘ 0,05 : 0,10
f N 016 | 131 | 007 0,10
N2 0,18 \ 1,32 : 0,04 0,08
N3 0,16 | 1,25 1 0,04 | 0,08 5
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sloZeni suSiny hliz v relativni neprospéch fosforu, drasliku, vapniku
i hofciku.

Hnojeni hof¢ikem se projevilo jeho mirné zvySenym obsahem v hli-
zach v bramboraiské oblasti a v Caslavi, kde souCasné doSlo k nartstu
obsahu drasliku. '

DISKUSE

Soubor ekologickych podminek stanovist vyrazné ovlivnil plijem
a vyuZiti Zivin (Skala, KfiStan, 1986), které se promitly do kon-
centraci Zivin v suSiné hliz. Jako dominujici faktory byly vyhodnoceny
stanoviSté a roCnik. Hnojeni a jeho témeér 30letda diferenciace, ktera se
vyrazné projevuje v zasobenosti pristupnych Zivin v plidé a v produkci
suSiny fytomasy (Skala, Krfristan, 1986; Strnad, Vales, 1986
a dalsi), je kompenzovalo jen CasteCné.

Potvrdila se vysokd variabilita v obsahu dusiku vlivem rocniku, jak
uvadi Mic¢a (1986), ktery zdaraziiuje také vyrazny podil odridy a slo-
Zeni dusikatého komplexu, zejména s ohledem na kvalitu brambor.

Nizky obsah drasliku na Stanovisti s plidou o vysoké fixacni mo-
hutnosti v Caslavi byl zjitén i u dal$ich rostlinnych produktdi (Baier
et al., 1981; KrfiStan, 1977). Jeho méné priznivy pomér k obsahu du-
siku ovliviiuje kvalitu hliz, zejména zabarveni a chut (M1 a, 1986).

Diference v obsahu fosforu v hlizach byly intenzivnim hnojenim
vétSinou kompenzovdny, avSak nepodafilo se eliminovat vliv roc¢niku.

Velmi variabilni v ro¢nicich i z hlediska stanovist byl obsah vapniku,
méné hofciku. Hnojeni NPKMg mélo v tomto sméru méné vyznamny vliv.

Na zakladé zjiSténych zmén koncentrace Zivin v suSiné hliz vlivem
dlouhodobého hnojeni lze do jisté miry potvrdit zavéry, ke kterym dospé-
li Mica, Vokal (1980). _

Vyraznéjsi zmény v celkovém odbéru Zivin na jednotku produkce
(Skala, KriS§tan, v tisku) neZ v jejich obsahu v hlizdch dokla-
daji také poznatky, zdlraziiujici pfedevSsim zmény v nadzemnich orga-
nech rostlin brambor (Fotyma, 1980). Stabilnéj5i chemické sloZeni
zdsobnich organi (hliz) oproti nadzemni C4sti zjistil také -Baier (1975)
u odridy 'Radka’. K vyraznéjS$im disproporcim v hlizdch dochazelo aZ
pri hlubSich deficiencich Zivin.

Za vyznamné v3ak vzhledem k chemickému sloZeni suSiny hliz po-
vaZujeme i poméry mezi sledovanymi Zivinami, které byly ovlivnény
stuptiovanym hnojenim dusikem a vynechdnim PK hnojeni. Naproti to-
mu vysoké predzasobni davky PK, aplikované k brambortim, chemické
sloZeni hliz témér neovlivnily.

Jednostranné hnojeni dusikem (do 120 kg/ha) nemélo za nésledek
vyrazné nadmérny obsah dusiku v hlizdach, avSak byl ovlivnén jeho po-
meér k dalSim sledovanym Zivindm. Lze se domnivat, Ze nedostatecna zéa-
soba fosforu a drasliku v ptdé a jejich niZ3i pfijem celkové brzdi ukla-
dani Zivin v hlizdch vCetné dusiku. Souvisi to pravdépodobné se zjiSté-
nim (Baier, 1986), Ze nizké vynosy brambor jsou pfedurceny Spatnym
vyZivnym stavem fosforu a drasliku.

Vysledky dokladaji zvy3eny vliv regulovatelnych a neregulovatel-
nych faktor na utvafeni vynosu brambor a zejména jejich kvalitu. Po-
tvrzuji nutnost jejich vyvaZenosti i s ohledem na uZitkovy smér, jak
v mnoha pracich prokdzal Vainha (1973, 1975 aj.).
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Doslo dne 13. 5. 1987

CKANA, 5. (HayuHo-uccnegoBsaTenbCkas CTaHuWs pacreHueBoacTtsa, /lykasey y [Mauyosa):
BnusiHne Mecta npouspacraHus, roga v yAoGpeHMsi Ha KOHUEHTPAUUIO NUTaTeNbHbIX Be-
wWecTB B CYXOM BelulecTBe knyGHe# kaptodens. Rostl. Vyr,, 33, 1987 (10) : 1071-1084.

B pgonrocpouHom onbiTe no nuTaHuilo pacteHuin (ot 1956 ropga) ¢ 12 pasnuuHbiMU KOMGK-
HauusaMM yaOGpEeHUs Ha NATH SKONOTMUECKWU Pas3NUuHbIX MECTax MpouspactaHus Gbin
B 1980—1983 rr. eknioueH kapTtodens, copt '‘Kambik’. JOMUHUpYIOUWKUMU akTopaMu, KO-
TOpble BAMAIT Ha KOHUEHTPaUWIO MUTaTeNbHbIX BewecTB (a3oTa, pocdopa, Kanua, Kanbuus
M MarHus) B CYXOM BewecTBe KnyGHEen sBAsSNMCb MEeCTO npouspacTtaHusi v rog. OpraHo-
MUHepanbHOE yAOGpeHUe BbipaBHWUAO AUM@MEpPEHUUM MEeCTa NPOU3pacTaHWUs B COAEPXaHUM
a3oTa W ocdopa, HO BAUsSHWE roga OTCTPaHWTb He nonyuunocb. HecMoTps Ha Gnaro-
npusaTHOE BAWSHWE YAOOGpPEHUs Ha COoAepxaHue a3oTa B KAYGHAX, pa3nuuMs MeCT Npous-
pacTaHus M rojga He crnagunucb., HawGonee BblpasuTENbHbIE Pas3NUuus MexXAy rogamu
M MecTaMu npou3pacTaHus GbinM onpeaeneHbl y Kanbuus. BausHue asoTHoro, dochopHoro
W KanuiiHOro YAOOPEHWMW Ha KOHLEHTpauui kanbyusi He 6bino 0AMHAKOBbIM. MHTEHCHUBHOE
yaobpeHue asoTom (+ docdop, Kanuil) MM OAHOCTOpPOHHee ypaobpeHue a3oToM (Ges
docdopa U Kkanusi) BbI3BaN0 W3MEHEHUs COAEpXXaHUs NUTaTeNbHbIX BEWECTB HEe B MNONb3y
docdopa, Kanus, Kanbuus U MarHUs No OTHOLWEHUIO K a30Ty.

KapTodenb; KOHUEHTpauus as3oTa; docdopa, Kanus, Kanbuyus, MarHus B KAYGHSX; MeCTo
npou3pacTaHus; ros; yaobpeHue

SKALA, J. (Research Station for Crop Production, Lukavec u Pacova): The Effect
of Site, Year and Fertilization on Nutrient Concentration in the Dry Matter of
Potato Tubers. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1071-1084.

In 1980 to 1983, the 'Kamyk’ variety of potatoes was included in a long-term plant
nutrition experiment conducted since 1956 with 12 different combinations of
fertilizing at five sites with different ecological conditions. The main factors
which influenced the concentration of nutrients (nitrogen, phosphorus, potassium,
calcium, magnesium) in the dry matter of the tubers were the site and the year.
Organomineral fertilization removed the on-site differences in the contents of
nitrogen and phosphorus but failed to eliminate the effect of the year. Even despite
the favourable influence of fertilization on the content of potassium in the tubers,
the differences caused by the year and site were not eliminated. The largest dif-
ferences between the years and between the sites were recorded in calcium. NPK
fertilization was not found to have an explicit effect on the concentration of
calcium in the dry matter of the tubers. Intensive mnitrogen fertilization (+PK) or
one-sided nitrogen fertilization without PK caused changes in nutrient content
which favoured nitrogen but suppressed the contents of phosphorus, potassium,
calcium and magnesium.

potatoes; concentrations of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium
in tubers; site; year; fertilization

Adresa autora:

Ing. Jan Skala, CSc., Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, 394 26 Lukavec u Pa-
cova
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KAPACITA VODIVYCH CEST V POSLEDNIM INTERNODIU STEBLA
U ODRUD PSENICE OZIME S RUZNOU PRODUKTIVITOU KLASU

Z. Natrova

NATROVA, Z. (Vyzkumny ﬁstév-rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Kapacita
vodivych cest v poslednim internodiu stébla u odrud pSenice ozimé s riuznou
produktivitou klasu. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1085-1091.

V polnim pokusu v letech 1985 a 1986 byla u péti odrtd pSenice ozimé sle-
dovana kapacita vodivych cest v poslednim internodiu pod klasem. Odrudy
s ruznou produktivitou klasu se liSily i anatomii posledntho internodia. Nej-
vétsi pocet svazklu cévnich, plochu svazkt cévnich i floemu vykazovaly odri-
dy '‘Kavkaz’ a 'Maris Marksman’, vyznacujici se i nejvy$si produktivitou klasu.
Rozdily v produktivité klasu téchto odrtd mezi obéma pokusnymi roky byly
zjistény pii témeér stejné kapacité vodivych cest. Vynos klasu nebyl limitovan
kapacitou vodivych cest, ale sniZzenou kapacitou sinku. Mezi charakteristiky
odrad s vysokou produktivitou klasu patfi tedy i vysoka kapacita vodivych
cest. Jeji vyuziti v8ak zavisi na podminkach vnéjsiho prostiedi a reakci odrtd
na tyto faktory.

pSenice ozima; vynos klasu; pocCet svazkt cévnich; plocha svazk( cévnich;
plocha floemu

V obdobi po kveteni je tvorba produktivity klasu pSenice pod-
minéna i morfologickymi a anatomickymi strukturami orgénti horni
¢asti stébla, které jsou predpokladem urcité intenzity fyziologickych pro-
cesli, zabezpecujicich tvorbu suSiny. V minulém obdobi bylo mnoho pra-
ci zaméreno na studium zdrojt asimilati v souvislosti s poZzadavky sinku-
-obilek (Carr a Wardlaw, 1965; Lupton, 1972 a dalsi). Pokusy
vétSinou prokdzaly, Ze listovda plocha a rychlost fotosyntézy nelimituji
zasobeni obilek asimildty v prvém obdobi jejich riistu.

Mezi dalsi faktory, které mohou limitovat akumulaci suSiny v klasu,
patrfi hormonalni regulace distribuce asimilati v klasu, pfeména sacha-
rozy na Skrob v endospermadlnich buiikdch a také transport latek vodi-
vym systémem. Zatim bylo pomérné mélo praci vénovano mozZné limitaci
produktivity klasu nedostate¢nou kapacitou transportnich cest. MnoZstvi
transportovanych asimildtii zdvisi na rychlosti jejich transportu a veli-
kosti vodivych cest. Evans et al. (1970) zjistili, Ze v pribé&hu evoluce
pSenice se zvySil poZadavek klasu na asimilaty a zaroveil doSlo i k urci-
tému zvySeni plochy floemu v poslednim internodiu pod klasem bez zmé-
ny rychlosti transportu. Wardlaw a Moncur (1976) odvozuji,
Ze transport asimilatd do klasu by nemusel byt limitovdn transportni
kapacitou vodivého systému. Je pravdépodobné, Ze kapacita vodivych
cest nebyla dosud prevaZujicim faktorem, limitujicim vynos obilnin.
V souvislosti se zvySujici se produktivitou klasu vSak stoupa celkové
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mnozstvi latek transportovanych do klasu, a je proto Zadouci ziskat
o vodivém systému soucasnych odrfid vice informaci. Proto cilem na3i
prace bylo studium kapacity vodivych cest v poslednim internodiu pod
klasem u odrtid pSenice s rtiznou produktivitou klasu.

MATERIAL A METODY

U odrud pSenice ozimé 'Chlumecka 12’ (dlouhostébelnd), ‘Slavia’ (stfedné dlou-
ha), ‘Vala’ (kratkostébelnd), ‘'Kavkaz' (dlouhostébelnd) a ‘Maris Marksman’ (kratko-
stébelna) byly stanoveny charakteristiky produktivity klasu a kapacita vodivého
systému v poslednim internodiu pod klasem. Odridy byly péstovany v letech 1984
aZz 1985 a 1985 aZ 1986 na pokusnych parceldch VURV v Praze-Ruzyni pfi vysevku
45 mil. zrn na ha. )

K anatomické analyze stébla bylo v dobé plné zralosti odebrano u kazdé od-
ridy 30 vyrovnanych (nejlépe vyvinutych) stébel. Z posledniho internodia byly vy-
seknuty useky o délce 2 ecm ve vzdalenosti 1 em pod klasem. Vzorky byly zmékéo-
vany hodinovym povafenim ve vodé a tydennim uloZenim v glycerinu. Rezy byly
zhotoveny ruc¢né a bez barveni hodnoceny. Byl stanoven pocet velkych svazku cév-
nich v parenchymu, plocha svazkl cévnich a floemu. Hodnoceni materidlu bylo
provedeno pomoci stereomikroskopu WILD M5A (Heerbrugg, Svycarsko) s kamerou.
Na priéném ifezu stébla byl stanoven podéet svazki cévnich na monitoru a plocha
¢ty svazka cévnich i floemu byla z monitoru obkreslena na folii UMAFAN a pak
vyhodnocena planimetrem. U Kklasu odebranych stébel byl stanoven pocdet klask,
pocet obilek, hmotnost obilky a hmotnost obilek klasu. Kromé toho bylo v dobé
10 dnu po kveteni odebrano 30 stébel s klasy ke stanoveni poétu vyvinutych klaska
a fertilnich kvitku.

Ziskané vychozi udaje u jednotlivych odrad byly srovnany s odrudou dosa-
hujici nejmens$i produktivity klasu a rozdily byly statisticky vyhodnoceny t-testem.

I. Charakteristiky klasu odrid ozimé pSenice v kveteni (IX. etapa organogeneze
— EO) a zralosti (XII. EO) (1985, 1986) — Ear characteristics of winter wheat
varieties during anthesis (stage of organogenesis IX — EO) and at ripeness (XII EO)
(1985, 1986)

Fertilni : Hmotnost Hmotnost
kvitky (}511“}536) (XOI}’“E%) obilky obilek klasu
Odrutda (XI. EO) ’ : (XII. EO) (XII. EO)
4
p? ) pocdet mg g
Chlumecka 12 30,2 + 2,0 15,4 4+ 0,6 29,6 + 1,3 40,0 - 1,2 1,19 + 0,03
. | Slavia 3334+ 1,9 [13,8+05 |28,6+21 |[481+1,3+| 1,38+ 0,14
® Vala 34,8 + 0,7 | 159 + 0,1 | 31,6 = 0,8 | 46,4 -+ 0,5+ 1,47 + 0,03++
Kavkaz 38,3 + 0,6+ | 17,0 & 0,2* | 37,4 + 1,3+ | 48,0 + 0,8+ 1,80 & 0,09++
Maris Marksman | 49,1 -+ 2,0++| 15,6 + 0,4. | 44,9 + 3,47 ! 46,7 - 0,6*+| 2,10 4 0,19++
Chlumecks 12 33,9 4 0,9 14,8 + 0,6 29,6 + 1,3 37,3 4+ 0,6 1,11 + 0,05
° Slavia 36,2 4+ 1,4 | 14,7 + 0,6 | 31,5 + 2,1 | 44,4 + 0,9 1,41 + 0,08+
g Vala 40,2 4- 1,2+ | 17,1 4 0,2+ | 37,9 + 1,6 | 41,2 + 1,2+ 1,56 + 0,03++
Kavkaz 38,6 + 0,8+ | 17,2 + 0,4+ | 37,0 -+ 1,7+ 46,3 - 0,6+ 1,71 4 0,03++
Maris Marksman | 52,2 + 1,1++| 15,9 4- 0,6 | 42,1 + 2,8" | 40,1 -+ 0,9 1,69 -+ 0,08++

Prukaznost pri 0,05 (*) a 0,01 (F+)
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VYSLEDKY A DISKUSE

U sledovaného souboru byl stanoven v obou letech nejniz3i vynos
klasu u odriidy ‘Chlumeckd 12’, s niZ pak byly srovndny charakteristiky

ostatnich odrid (tab. I).

Nejvy$si hmotnost obilek klasu u odrid ‘Kavkaz’ a ‘Maris Marksman’
byla podminéna jak vétSi hmotnosti obilky, tak zejména vétSim pocCtem
obilek v klasu. ZvySeni hmotnosti obilky a poCtu obilek v klasu dosahlo
v priméru obou let u odridy ’‘Kavkaz 22,2 a 25,7 %, u odridy 'Maris

v

Marksman’ 12,3 a 47,0 % (obr. 1). Vy3$si pocet obilek byl dosaZen rfiznou

1. Charakteristiky klasu
a stébla: hmotnost obi-
lek klasu (1), pocet obi-
lek v klasu (2), hmot-
nost obilky (3), pocet
svazku cévnich (4), plo-
cha svazku cévnich (5),
plocha floemu v inter-
nodiu pod klasem (6),
pSenice ozimé ’‘Slavia’
@, ‘Vala’ [, 'Kavkaz’
Sl 'Maris Marksman’
IS, vyjadrené v procen-
tech hodnoty odrudy
‘Chlumecka 12 [] —
Characteristics of ear
and stem: grain weight
per ear (1), number of
grains 7per ear (2),
single grain weight (3),
number of vascular
bundles (4), area of
vascular bundles (5),
phloem area in the
internode beneath the
ear (6), in the winter
wheat varieties ‘Slavia’
{0, 'vala’ [, 'Kavkaz’
, 'Maris Marksman’
E, expressed as per-
centage in relation to
the values for the variety
‘Chlumecka 12’ []

Rok 1985 Rok 1986
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kombinaci prvkili produktivity. Zatimco u odriidy ‘Kavkaz’' bylo zvySeni
podminéno vétSim pocCtem klaskli, pak u odridy '‘Maris Marksman’ vys-
Sim pocCtem obilek v klasku. Odrtdy ‘Slavia’ a ‘Vala’ dosdhly stFfednich
hodnot produktivity Klasu.

Vysledky v obou pokusnych letech ukazaly, Ze odrlidy s riiznou pro-
duktivitou klasu se odliSuji i anatomii posledniho internodia pod klasem
(tab. II). V porovnani s odriidou ‘Chlumeckd 12’ mély odridy s vy3si
produktivitou klasu priikazné vétsi plochu svazk@ cévnich i floemu. Vy-
jimkou je pouze odrtida ‘Slavia’ v roce 1986.

II. Kapacita vodivych cest v poslednim internodiu stébla odrad ozimé pSenice
(1985, 1986) — The capacity of conducting system in the last internode of the stem
in the winter wheat varieties (1985, 1986)

} 1
Rok Odruada svazlﬁiogztrnich svazllzg)zgsnich Ploc(l'; ;clrxilg(;emu
(um?)
Chlumecks 12 19,1 -+ 0,20 210009 - 7217 20335 + 744
Slavia 18,2 + 0,26+ 194 523 4+ 4275 27203 + 811+
1985 Vala 17,9 + 0,23++ 231234 - 5012+ 28 447 - 590+F |
Kavkaz 21,9 + 0,161 286945 + 7291 39 111 + 1281++ |
Maris Marksman 23,6 -+ 0,20+ 335991 4 10502++ 45 171 + 1360+ <‘
' Chlumeckd 12 18,4 -+ 0,22 212 668 4 4941 25045 + 734 1
Slavia 18,6 + 0,33 227 326 + 5 220! 26755 & 755 ‘
! 1986 Vala 18,7 + 0,28 248756 4 4647+ 32232 -+ 1085++ ’
| Kavkaz 21,9 + 0,24+ 279 745 + 5 857** 38 982 + 1283++ |
‘ Maris Marksman 23,6 + 0,28+ 355421 - 6768+ 43546 | 1148** t

Prikaznost pfi 0,05 (*) a 0,01 (*+)

. Nejvétsi kapacita vodivého systému byla stanovena u odrid ‘Kavkaz’
a 'Maris Marksman’. V roce 1985, resp. 1986 byla plocha svazk{i cévnich
vetsi u odridy ‘Kavkaz o 37, resp. 32 % a u odridy 'Maris Marksman’
0 60, resp. 67 % (obr. 1). K jesté vyraznéjSimu zvétseni doslo u plochy
floemu. U odridy ‘Kavkaz' byla v roce 1985, resp. 1986 plocha floemu
vetsi o 92, resp. 56 %, u odrtidy ‘Maris Marksman’ o 122, resp. 74 %.
PuSkarenko (1984) u sedmi sovétskych odrid pSenice ozimé
a Housley, Peterson (1982) u ovsa rovnéz zjistili vétsi plochu
svazkli cévnich i floemu v poslednim internodiu pod klasem u odrid
s vy38i hmotnosti obilek klasu ¢i laty. Charakteristické pro odridy
'Kavkaz' i ‘Maris Marksman’ bylo dale i prikazné zvySeni poctu svazkil
cévnich. Obdobné N atr (1964) na zdkladé srovnani odrid riazné pro-
duktivity zjistil u nejvykonnéjsi odridy nejpfiznivéjsi ukazatele fyziolo-
gické aktivity a anatomické struktury, coZ byla rychlost fotosyntézy
a pocCet svazkli cévnich. Gobo a Kubjatko (1972) stanovili pozi-
tivni vliv celkového poctu svazkli cévnich odnoZi na hmotnost obilek
rostlin odrtid pSenice.
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Pri studiu rozdild v produktivité klasu di-, tetra- a hexa-ploidnich
pSenic zjistili Evans et al. (1970) i rozdily v ploSe floemu svazki
cévnich. Jak uvadi PuSkarenko (1984) a prokazuji i naSe vysled-
ky, je zvySeni produktivity klasu doprovazeno nebo pfimo podminéno
zvySenim kapacity vodivych cest, a to nejen v pribéhu evoluce pSenice,
ale i jejich novodobym Slechténim.

Pri zanedbéni ztrat asimildti prodychdnim v klasu lze vypocitat
hmotnost suSiny obilek pfipadajici na jednotku floemu. Tedy lze timto
zptsobem urcit, jak velké mnoZstvi asimilatii bylo do klasu vedeno jed-
notkou plochy floemu. Vypoltem bylo zjiSténo, Ze tyto hodnoty (mg/
/um?) byly u odrad ‘Chlumecka 12’, ‘Slavia’, 'Vala’, 'Kavkaz a 'Maris
Marksman’ pro rok 1985 0,06; 0,05; 0,05; 0,05; 0,05 a pro rok 1986 0,04;
0,05; 0,05; 0,04; 0,04.

Odrtdové rozdily v jednotlivych letech jsou u téchto hodnot podstat-
né mensi neZ obdobné rozdily v ploSe floemu. Jde zde o podobny zavér,
jaky v pripadé& vypocCtu rychlosti transportu (mnoZstvi asimilatl transpor-
tované na jednotku floemu za jednotku Casu) odvodili Evans et al.
(1970) ze svych méFeni u rtznych vyvojovych forem pSenice. TakZe
u rdznych evolu¢nich forem pSenice i u rtznych odrtd prokdzala jed-
notka vodivého systému, podilejici se na transportu asimilatd z vegeta-
tivnich orgdnt do klasu, malé rozdily v kapacité transportu bez ohledu
na produktivitu klasu.

Je znamo, Ze rust posledniho internodia ped klasem je ukoncen
pfed zacCatkem intenzivniho riistu obilek. V tomto obdobi kapacita vodi-
vého systému dosahuje svého maximdalniho rozmeéru. V dobé kveteni je
z charakteristik klasu determinovan pocet fertilnich kvitki a do po-
¢atku intenzivniho riistu obilek probihd redukce, ktera ovliviiuje mnoZz-
stvi kvitkdi, v nichZ se vyvinou obilky. V roce 1986 v porovnani s rokem
1985 byl uchovan menSi podil fertilnich kvitkd s vyvinutymi obilkami
u pozdnich odrd ‘Chlumeckd 12’ a ‘Maris Marksman’. U téchto odrid
probihala Cast obdobi kveteni pfi vySSich maximaéalnich teplotdch (v roce
1985 byl primeér 15,6 a 15,4°C; v roce 1986 24,4 a 26,4°C). V roce 1986
probihal pak u vSech odrid rist obilek pfi vy$Sich maximd&lnich teplo-
tdch (primér v roce 1985 c¢inil 20,8 °C; v roce 1986 23,2°C) a zejména
niz8ich srazkach (rok 1985 meél sraZkovy prumeér 180,0 mm; 1986 78,8
mm), coZ podminilo zkrdceni obdobi od kveteni do zralosti a sniZeni
hmotnosti obilky. V roce 1986 doSlo pak ke sniZeni vynosu klasu u od-
rid ‘Chlumecka 12/, ‘Kavkaz’ a zejména u odridy ’‘Maris Marksman’
(tab. I). Kapacita vodivych cest nebyla u téchto odrid hlavnim limituji-
cim faktorem tvorby produktivity klasu, ponévadZ plocha svazkll cév-
nich i floemu byla v obou letech témér stejnd. SniZeni vynosu klasu bylo
podminéno predevSim men$i kapacitou sinku v diisledku vétsi citlivosti
odriid k vy$8im teplotdm a niZ8im srdZkdm v dobé tvorby a rlistu obilek.

Z toho lze vyvodit, Ze mezi nezbytné charakteristiky vysoce pro-
duktivniho klasu patfi i vysokd kapacita vodivych cest. Jeji skutecné
vyuZiti v8ak zavisi na vlastni produkci asimilat@i, atrak¢éni kapacité sin-
ku, podminkdch vnéjSiho prostfedi a reakci odriid na tyto faktory.

Podékovani

Dékuji ing. V. Sipovi, CSc, a M. Skorpikovi z oddéleni Slechténi
a semenaistvi VURV v Praze-Ruzyni za mozZnost vyuZiti jejich polnich pokust. Za
technickou pomoc dékuji M. Vrkocové,
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Doslo dne 13. 5. 1987

HATPOBA, 3. (HayuHo-uccnepgoBaTenbCKWi MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara - PysbiHe):
BMeCTMMOCTL NpoBOAsWMX COCYAMUCTBIX NYUKOB B MOCNEAHEM MEXAOY3Nnuu cte6ns y COpTOB
03UMOW NWEeHWUbl C Pa3NUUHOK NPOAYKTMBHOCTLIO Konoca. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10):
: 1085-1091.

B nonesom onbite B 1985—1986 rr. y naTu COpTOB O3WMOM niieHWUbl Ha6alopanacb BMECTH-
MOCTb MPOBOAAWMX COCYAUCTbIX MYUKOB B MNOCNEAHEM MEXAOY3n1MM noa konocom. CopTta
C pa3NMyHOW NPOAYKTUBHOCTbIO KONOCa OTAWUYAAUCb W aHaTOMWUE NOCNEAHEro MexXAoy3nus.
Haubonbwee KONMUECTBO COCYAWUCTbIX MYUKOB, NAOWaAu COCYAUCTbIX MYYKOB M no-
3Mbl nokasbiBanu copTa ‘Kaeka3’ um ‘Mapuc MapkcmaH’, oTAMvalouiyecas M Haubonblewn
NPOAYKTUBHOCTbIO Konoca. PasHuua B NPOAYKTMBHOCTM KONOCa 3TUX COPTOB MEXAY ABYMs
9KCNEPUMEHTUPYEMbIMU roaamMu Gbina HaWaeHa NpU MOYTH OAMHAKOBOW BMECTMMOCTHM MNpO-
BOAAILLMX COCYAMCTbIX NyukoB. YpoxaWHOCTb Konoca He OGbina orpaHWueHa BMECTUMOCTbIO
COCYAMCTbIX TNYUKOB, @ CHWXEHHOW BMECTUMOCTbIO «CHHKa»., K xapakTepucTuke COpPTOB
C BbICOKOW NPOAYKTUBHOCTbIO KONOCa OTHOCHTCS M BbiCOKas BMECTUMOCTb NPOBOAALMX
nyukoe. Ho ee ucnonb3oBaHuMe 3aBUCMT OT YCNOBWUI BHELWHEW Cpeabl U peakuuu COpPTOB Ha
‘aTU hakTopbI.

03uMas nileHWya; YpPOXalHOCTb KONOCa; KONMUECTBO COCYAWUCTbIX MYUKOB; nnowagb Co-
CYAMUCTbIX NMYYKOB; Nnowagb dro3Mbl

NATROVA, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Capacity
of Conducting System in the Last Internode of the Stem in Winter Wheat Varieties
of Different Ear Productivity. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1085-1091.

A field trial was conducted in 1985 and 1986 with five varieties of winter wheat
to study the capacity of conducting system in the last internode beneath the car.
The varieties with different productivity had also different anatomic structures
of the last internode. The highest number of vascular bundles, the largest area of
vascular bundles and phloem were observed in the varieties ‘Kavkaz’ and ‘Maris
Marksman’, which also had the highest ear productivity. These varieties exhibited
different values of ear productivity in 1985 and in 1986 although the capacity of
their conducting system remained about the same. The yield of the ear was limited
by a decreased sink capacity rather than the capacity of conducting system. Hence
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the high capacity of conducting system belongs to the characteristic features of
varieties with high ear productivity. However, its utilization depends on environ-
mental conditions and on varieties’ response to these factors.

winter wheat; ear yield; number of vascular bundles; vascular bundle area; phloem
area

NATROVA, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Kapa-
zitdt der Leitwege im letzten Internodium des Halmes bei Winterweizensorten mit
unterschiedlicher Ahrenproduktivitdt. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1085-1091.

In den Jahren 1985 und 1986 wurde in einem Feldversuch bei finf Winterweizen-
sorten die Kapazitat der leitfahigen Wege im letzten Internodium unterhalb der
Ahre untersucht. Sorten mit verschiedener Produktivitit der Ahre unterschieden
sich auch in der Anatomie des letzten Internodiums. Die hoéchste Zahl der Leit-
gewebebiindel und die grofite Flidche der Leitgewebebilindel sowie des Phloems
wiesen die Sorten 'Kavkaz’ und 'Maris Marksman’ auf, die auch durch die hochste
Ahrenproduktivitit gekennzeichnet waren. Es wurden Unterschiede der Ahrenpro-
duktivitdt dieser Sorten in bezug auf die beiden Versuchsjahre bei nahezu gleicher
Kapazitat der leitfahigen Wege festgestellt. Der Ertrag der Ahre war nicht durch
die Kapazitidt der leitfahigen Wege, sondern durch eine verminderte Kapazitit des
Akkumulationsapparats limitiert. Zu den Charakteristika der Sorten mit einer
hohen Ahrenproduktivitdt gehért also auch eine hohe Kapazitit der Leitwege. Ihre
Ausnilitzung hidngt jedoch auch von den Umweltbedingungen und von der Reaktion
der Sorten auf diese Faktoren ab.

Winterweizen; Ahrenertrag; Zahl der Leitgewebebiindel; Fliche der Leitgewebe-
blindel; Phloemfldche
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RNDr, Zdenka Natrova, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VZTAH ASYNCHRONIE A ALLOMETRIE ROSTLIN K SYMETRII
POROSTU PSENICE '

J. Foltyn

FOLTYN, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vztah asyn-
chronie a allometrie rostlin k symetrii porostu pSenice. Rostl. Vyr., 33, 1987
(10) :1093-1104.

Z ¢asného a pozdniho podzimniho vysevu dvou ¢&eskoslovenskych odriid pse-
nice ozimé byly na jare odebrany rostliny a pfresazeny do presného sponu:
velké rostliny (se tfemi az C¢tyr'mi odnozemi) a malé rostliny (se dvéma az
tremi listy) v ¢istém porostu hustém (10 X 8 em = 125 rostlin na m? —
varianty (a) a (b): v Cistém porostu fidkém (20 X 8 em = 63 rostlin na m?)

a b
— varianty (5) a (—2~); ve smiSeném porostu (se stridavymi radky) hustém

a:b
— varianty (a :b) a ridkém — varianta [ 3 ] Poradi ¢istych variant ve

a
vynosu zrna: (@) > || > (b) > |5|; plus vynosu zrna je dano hlavné vys-
2 2

$im poc¢tem klasti na ploSe. Vynosy (a) variant a praméru (a :b) variant jsou
shodné, pii podilu (a:b) = 2:1; mohutnéjsi rostliny stadily vyuzZitim vétsi
plochy v porostu vykompenzovat Ubytek vynosu zrna rostlin slabSich. Vynosy

a b a:b
[7) variant jsou vySSi neZ vynosy prumeéru (TJ’ pri podilu ( 3 J = 3:2,

protoZe produktivni hustota smiSeného porostu zaostala. Analogicky pokus byl
zalozen se dvéma odrudami pSenice jarni, vysévanymi do pokusu ¢asné a opo-
zdéné, tj. ve fazi tretiho listu rostlin z ¢asného vysevu, s tim rozdilem, Ze vy-
sevky byly dvojnasobné: husty porost (10 X 4 em = 250 rostlin na m? a ridky
porost (10 X 8 em = 125 rostlin na m?). Poradi ¢istych variant ve vynosu zrna
A
bylo analogické ozimum, avSak rozdily mezi (A) a (7] byly mevyznamné
v dusledku dosazeni prahového optima vysevku. Naproti tomu vynosy variant
A:B A

(A:B) a (—2‘] byly ve srovnani s variantami (A) nebo (T] témér jen po-
loviéni, nebof rostliny v radcich z pozdniho vysevu vesmés uhynuly pied vy-
tvorenim klasu. Po dosazZeni prahu optima po¢tu rostlin na ploSe, pfi mensim
opozdéni ve vyvoji nékterych rostlin, rostliny pokrocilej§i vykompenzuji vynos
zrna veétsim produktivnim odnoZenim. AvSak pii velkém zpozdéni rostliny
zaostalé hynou pred metanim, zatimco rostliny vyvojové pokrocilé jiz pre-
sahly ¢asovy limit k nahrazeni vypadku v porostu zvySenym produktivnim
odnoZenim, coz vede k velkym ztratam ve vynosu zrna.

pSenice; asynchronie a allometrie rostlin; symetrie porostu

Prostorova organizace porostu obilovin je stfedem pozornosti veé-
decké agronomie jiZ dlouhou dobu. Liebig (1859) zjistil, Ze urcitého
vynosu zrna z plochy lze docilit riznou kombinaci poctu rostlin a stupné
produktivniho odnoZeni. Wollny (1885) doporutil ponechat kaZdé
rostliné takovy prostor, ktery by ji umoZnil nejvétSi moZné produktivni
odnoZeni bez potlaCeni rostlinami sousednimi. Rimpau (1903) na
odrid4ach pSenice poZadoval dobrou odnoZivost, s pokud moZno rovnomér-
né vyvinutymi stébly a klasy na rostling.
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1. Vysledky pokust s odridami ozimé pSenice 'Mara’ a ‘Selekta’ v Praze-Ruzyni
wheat varieties performed at Prague-Ruzyné in 1984 to 1985

Mara (1984— 1985)
i a:b
ok I l 5 : a:b ! &
. b ..

. : ’ * a ‘ @ ! b , —g— o] —123—
p10 |77 | 134 | 57 105 | 107 | 78 | 49 ‘ 141 | 115 | 90 |
V1l | 63 | 125 63 | 125 | 125 | 125 | 63 } 63 | 63

2 | 61 i 9,9 | 46 78 | 78 | 58 : 38 | 105 86 66 |
44 147 | 149 | 152 | 151 | 143 | 143 | 143 ' 145 | 144 | 142 |
5 1,88 I 1,9 | 1,82 | 1,9 | 208 203 1,98 | 204| 208 213
40 1,26 g 136 | . 1,24 | 1,35| 137 | 133| 120 1,34 135| 136 |
v 3 4| 763 ' 624 | 575 | 491 975 | 725 | 475 662 539 | 416 |
46 4| 2717 | 296 | 27,6 | 296 | 297 | 290 | 283 | 296 | 300 | 303 |
v 8 4| 456 i 458 | 448 | 455 | 460 | 459 | 457 | 452 | 451 | 449 |

7 | 211 | 185 | 159 | 145 | 290 | 21.2 | 134 | 196 | 161 | 126 |

9 964_! 846 | 711 661 | 1332 | 973 | 614 | 886 | 726 | 566 !

Vyznam symboli: a, b — velké nebo malé rostliny, odebrané z ¢asného nebo pozdniho terminu
seti a zjara vysazené do sponu 10 x 8 cm (125 rostlin na m2); —, 2 velké nebo malé rostliny
se sponem 20 x 8 cm (63 rostlin na m2); —-2—2 — stridavé radky velkych a malych rostlin se spo-

nem 10 x 8 cm (125 rostlin na m2); a:b — stfidavé fadky velkych a malych rostlin se sponem
20 x 8 cm (63 rostlin na m?); @ — pramérna hodnota z velkych a malych rostlin v porostu se
stfidavymi fadky. 1 — pocet rostlin na m2; 2 — koeficient produktivniho odnozeni; 3 — pocet
klasti na m2; 4 — podet klaska v klasu; 5 — podet zrn v kldsku; 6 — pocet zrn v klasu; 7 — pocet
zrn na m? (txsxce), 8 — hmotnost 1000 zrn (g); 9 — hmotnost zrna na m? (g); 0 — hmotnost zrna
na klas (g); 10 — hmotnost zrna na rostlinu (g). Sipky ukazuji vynosové prvky spjaté kompenzac-
nim momentem.

V posledni ze série praci tykajicich se této problematiky (Fol-
ty n, 1987), jsme ukéazali, Ze v porostech pSenice jarni s vysevkem a ter-
minem seti v ramci oblastni normy, jakymkoli zplisobem ztiZené pod-
minky rostlin vedou k jejich zaostdvani za rostlinami s rychlejSim
startem. Av3ak vynos zrna miZe byt plo$né vykompenzovan vySSim vy-
konem rostlin s Casovym naskokem, které vytvoli vice produktivnich
odnoZi, coZ se odrazi v normalni produktivni hustoté porostu. OvSem pfi
suboptiméalni produktivni hustoté porostu (v disledku prili§ nizkého
vysevku, resp. opoZdéného terminu seti) ani zvySené hodnoty prvki
sklddajicich vynos zrna na klas. nestafily k dohndni vynosu zrna
z plochy.

ProtoZe vSechny ndmi dosud pouZité metody ke ztiZeni podminek
riistu rostlin (dvé zrna-v hnizdé&, hluboké seti, drobnd semena) vyfstily
v jejich zpoZdéni za rostlinami zvyhodnénymi, zaloZili jsme je$té po-
kusy s riiznou dobou seti v rdmci porostu; v t8chto pokusech se rozdilné
staré rostliny stfetdvaji se stejnymi povétrnostnimi podminkami.
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v letech 1984 az 1985 — The results of trials with the 'Mara’ and 'Selekta’ winter

Selekta (1984 — 1985)
I a:b | ath
a b l 2
2 2 C 2 N b
R EITE:
79 | 138 | 63 | 107 | 105 | 80 | 55 | 149 | 123 [ 9,8
s e | 125 63 | 125 | 125 | 125 | 63 | 63 | 63
; 50 | 95 44 7,3 79 | 6l | 42 | 102 | 86 6,9
18,7 | 190 | 190 | 19,1 186 | 18,7 | 188 | 189 | 190 | 19,0 |
| 1,77 | 186 | 1,85 | 1,80 | 1,77 | 1,77 | 1,76 | 1,88 1,85 | 1,83
D134 | 145 | 1,80 | 147 | 133 | 132 | 1,32 146 | 144 1,42
738 | 509 | 550 | 450 | 990 | 758 | 525 | 643 | 530 | 435
33,1 | 354 | 352 | 361 | 33,7 | 33,1 } 331 | 353 | 351 | 348 |
406 | 410 | 408 | 408 | 402 | 400 | 398 | 43 | 4Ll | 408
244 | 212 | 194 | 166 | 327 | 251 | 174 | 227 | 189 | 151
992 | 869 | 790 | 676 11313 | 1003 J 692 | 937 ' 718 | 618 |

MATERIAL A METODY

V letech 1984 az 1985 byly v zahradé VURV v Praze-Ruzyni vzaty do pokusu
dvé pomérné kratkostébelné odrudy pSenice ozimé z c¢eskoslovenského sortimentu
‘Mara’ a ‘Selekta’. V roce 1986 byl pokus zaloZen s novoSlechténim pSenice jarni
(IBOSC) M-1 (kratké stéblo) a UH-69 (stéblo stfedni délky). Odrady (novos$lechténi)
byly voleny s ohledem na komplexni odolnost va¢i chorobam, aby byla usnadnéna
chemicka ochrana pokusnych dilcti, vystavenych naletu spor z nedalekych infeké-
nich $kolek (rez plevova a travni).

Ozimé odrudy byly vysety na vedlejSim pozemku v terminu zarijovém a v po-
zdnim Iijnovém radkovym secim strojem. Zacidtkem zimy mély rostliny z prvého
vysevu v pruméru tii odnoZe, kdezto ze druhého vysevu teprve zaéinaly vzchazet.
Na jare pocatkem vegetace, kdy byla puda mirné vlhka a rostliny z druhého vy-
sevu meély dva az tri listky, byly predpéstované rostliny podryty na 20 cm, uloZeny
i se zemi do bednidek a takto preneseny na pokusny pozemek, kde byly vysazeny
do stanoveného sponu a zality. Jarky byly na pokusny pozemek ruc¢né vysévany
kalibrovanym osivem piimo ve dvou terminech — vcéasném (1. 4.) a opozZdéném
(29. 4.); druhy termin seti se kryl s tvorbou tfetiho listku rostlin z vysevu prvého.
Také zde byly pokusné dilce podle potieby zalévany a chranény siti pred ptactvem.

U ozima i jarek bylo zakladni pokusné schéma obdobné: pokroéilé rostliny

a
v ridkém sponu (*2') a v hustém sponu (a); opozdéné rostliny v ridkém sponu (-2—]
a v hustém sponu (b); stfidani radka rostlin pokrodilych a opozdénych v hustém
aisb
sponu (a :b); totéz v ridkém sponu (—-2—]. U ozimQ byl zvolen husty spon 10 cm

(meziradky) X 8 em (v fadku) a ridky spon 20 cm (mezifadky) X 8 cm (v radku),
tedy 125 a 63 rostlin na m2 U jafin analogicky 10 X 4 cm a 10 X 8 cm, tedy 250
a 125 rostlin na m? (dvojnasobek rostlin ozimi).

Pokusné dilce o ploSe 1 m? mély jedno opakovani. Z kazdé pokusné varianty
se sklizelo 40 rostlin. Pied vymlatem se spocitaly klasy a pocet klaskt v kazdém
klasu. Po vymlatu se spoé¢itala a zvazila zrna. Udaje o vynosovych prvcich porostu
na 1 m? byly vypoéitany a sefazeny do tabulek znamou metodou komplexniho roz-
boru porostu (Foltyn, 1975).
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II. Vysledky pokust s novos§lechténim jarni pSenice (IBOSC) M-1 a UH-69 v Praze-
varieties of spring wheat at Prague-Ruzyné in 1986

(IBOSC) M-1 (1986)

A:B

Znak i 5 AR 2
S A i A N B R I S R Y
2 2
410 3,8 7,3 32 | 56 75 = 0,9 | 11,8 ~ | om
V1 4| 250 125 | 250 125 | 250 133 16 125 77 28
2 {| 30 5,1 2,4 3,6 5,3 — 0,0 6,8 = 0,0
4 4 17,0 | 17,3 | 16,4 | 16,8 | 16,6 - 12,8 | 18,1 = 13,4
!5 2,05 | 221 | 1,9 | 230]| 227| -— 1,94 | 226 | — 2,04
40 1,25 | 1,44 | 1,37 | 154| 143 | — 084 | 1,713 — 0,96
v 3 4| 750 632 588 450 659 = 16 428 = 28
46 V| 347 | 383 | 325 | 387 | 376 = 24,8 | 40,9 - 27,4
v 8 4| 388 | 376 | 422 | 400 | 380 — 34,0 | 42,3 = 34,9
7 v| 260 | 242 | 191 | 174 | 248 | — 04 | 175 - 0.8
| 9 938 | 909 | 806 | 694 | 941 | 477 14 | 742 | 380 22

Vyznam symboli: A, B — velké nebo malé rostliny, odebrané z ¢asného nebo pozdniho terminu
seti (B — varianta seta ve fazi tfetiho listku A — varianty), ze sponu 10 x 4 cm (250 rostlin na

A B
el S )

davé radky velkych a malych rostlin se sponem 10 x 4 cm (250 rostlin na m?2);

— velké nebo malé rostliny se sponem 10 x 8 cm (125 rostlin na m2); A: B — stfi-

— stiidavé

fadky velkych a malych rostlin se sponem 10 x 8 cm (125 rostlin na m?); @ — primérna hodno-
ta z velkych a malych rostlin v porostu se stfidavymi fadky. Symboly vynosovych prvkid jako
v tab. I.

VYSLEDKY

Komplexni rozbor vynosu zrna ozim@ uvadi tab. I, z niZ lze po vy-
hodnoceni Lordovym G-testem vycdist, Ze v daném rocniku se odrtida
‘Selekta’ ukazala vynosnéj$i neZ '‘Mara’, coZ je v souladu s vysledky
statnich odridovych zkuSeben.

PoCet 125 rostlin od podzimu odnoZenych a pravidelné rozmisté-
nych umoZnil vyuZiti vynosové kapacity odrid vice neZ pfi pocCtu 63

Mo

rostlin na 1 m? Vynosy zrna variant (a) jsou vy33i neZ variant (b),

a b
pravé tak vynosy (—2—) nez (—2—). Pozitivni vynosy zrna variant (a)

b
oproti (b), a rovnéZ variant (%) viaci (~2—>, spocivaji hlavné ve vyS$Sim
poctu Klast na plo$e. Vynosy variant (a) a praimeéru variant (a:b) jsou

v oaws

shodné; mohutnéjsi rostliny stacily vyuZitim vétSi plochy v porostu vy-

kompenzovat Gbytek vynosu zrna rostlin slab3ich. Vynosy variant (Z—)

jsou vySSi neZ vynosy primeéru variant (a—;——); smiSeny porost jako ce-
lek jiZ nestacil plné vyuZit plochu pldy. :
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-Ruzyni v roce 1986 — The results of trials with the (IBOSC) M-1 and UH-69 new

UH-69 (1986)

| A:B | L

A B 2
B 2 R 2 [ | a B
1 A ‘ %) B T (%] 5
34 | 68 | 30 | ss | er | - | o+ |20 | - +
250 125 | 250 | 125 | 250 | 125 + 125 | 63 +
27 42 21 | 33 45 | = £ 6,7 = 4
173 | 181 | 164 | 183 | 181 - o+ 18,0 +
1,65 | 1,9 | 1,00 | 2,06 | 1,86 - + 2,03 o

120 | 163 | 146 | 176 | 154 | — | o+ | L7 - |+ |

663 519 513 409 541 | — Fo| o427 = I
285 | 343 | 312 | 31,7 | 336 i — | + | 356 - | +
B4 | 46 | 468 | 466 | 460 |~ | o+ | 486 w )
189 | 178 | 169 | 154 | 182 | - o+ 15.6 — I
856 | 847 | 750 79 | 835 | 418 |+ o758 319 |+

Komplexni rozbor vynosu zrna jafin (tab. II) ukazuje (v daném
rocniku) prednost nsl. (IBOSC) M-1 pfed UH-69. Na obr. 1 aZ 6 jsou za-
chyceny porostové pomeéry vSech pokusnych variant nSl. UH-69 z konce
kvétna, dva mésice po prvém a mésic po druhém vysevu; obr. 7 aZz 9
zobrazuji klasy ze zakladnich pokusnych variant téhoZ nSl.

PoCty 250 a 125 rostlin na 1 m? zajistovaly v c¢istych porostech
pFi Casném vysevu prakticky stejny vynos zrna, kideZto p¥i vysevu pozd-
nim byl niz8i vysevek pro porost jiZ nevyhodny. Pofadi variant s ¢istymi
porosty je analogické zjisténim uCinénym u ozimt. AvSak vynosy variant
(A:B) a(é2£> byly ve srovnadni s variantami (A), pfipadné (—Az—) té-
meéF jen poloviéni, nebot rostliny v Fadcich z pozdniho vysevu vesmeés
uhynuly pfed vytvofenim klasu.

DISKUSE

Metodickou otazkou je, zda v piesném pokusu 125 rostlin na m?
u pSenice ozimé (z podzimu odnoZené, pravidelné rozmisténé rostliny)
pfedstavuje u nas jiZz optimalni hustotu porostu (jeji dolni mez). Odridy
povolené v posledni dob& (‘Vala’, ‘Hela’, ‘Odra’, ‘Juna’, ‘Regina’, "Ami-
ka' a 'KoSiutka’) maji vyS8i schopnost autoregulace porostu, a proto
v optimalnich podminkdch postaCuje pro né vysevek 4 mil. zrn na ha
(PeSik, Krofta, 1984); podobné v kukufi¢né oblasti se pro tamni
odriidy osvédcil vysevek 4 mil. zrn na ha (Spaldon, Prochédzko-
v 4, 1984). PFi odpovidajici agrotechnice bude moZno odbourat vysokou
pojiStovaci ¢ast vysevku a sniZit jej na 2,5 mil. zrn (Hus k a, 1981). Vy-
nos zrna rozmanitych odrid pSenice ozimé byl velmi méalo ovlivnén
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1. az 6. Detailni snimky tri radka rostlin (z boku) novos$lechténi UH-69 z konce

kvétna — Detailed photos (side views) of three rows of the UH-69 new variety;
late May

¢isly 250 a 125 oznadeny poéty rostlin na m?2; 1. a 2. — ¢asny vysev (A), 3. a 4. —
pozdni vysev (B), 5. a 6. — smiSeny vysev (AB), v némz prostiedni radek patri

vysevu pozdnimu

vysevkem v rozmezi 2,25 aZ 6,75 mil. zrn na ha; pokud se pfi nizkém vy-
sevku pocet klast sniZil, byl vykompenzovan vétSi hmotnosti zrna v kla-
su (Dotlacil, Toman, 1984). V Holandsku se uZ od 150 vysetych
zrn na m? docili normaini pocCet klasti na ploSe (Darwinkel, 1980].
V Anglii se stejného vynosu zrna 8 t/ha dosdhlo pfi hustoté porostu od
necelych 100 aZ po kone¢nych 250 rostlin na m?2 (Cannel, 1983).
OvSem prabéh povétrnostnich podminek v Holandsku.a Anglii navozuje
meéné stresovych situaci na organizaci porostu ve srovnani s podminka-
mi u nas. Nepfestava se varovat pfed nadmérnymi vysevky, nebot pfilis§
husté porosty se jiZ nedaji na jafe fidit (Rudolf, 1984).

Odrtady pSenice ozimé i jarni, které v porostech provozni hustoty by-
ly oznaCovany za méné odnoZivé, se vysety v FidSim sponu plestaly
v odnoZovani liSit od ostatnich (Dewey, Albrechtsen, 1985).
Pri¢inu tohoto rozdilu ukédzaly pokusy s vybranymi odridami pSenice
s rozdilnou velikosti listli: malolisté odridy (pfi stejném poctu rostlin)
vykryvaji plochu plidy aktivni zelenou plochou prostiednictvim zvyS3e-
ného produktivniho odnoZeni (Foltyn, Skorpik, 1986).

Nizkym vysevkim odpovidaji i SirSi mezifddkové rozteCe (Hey -
land, Scheer, 1984). Pfi odstuptiovaném vysevku od 40 do 400 rost-
lin pSenice jarni na m? nebyly v ramci vysevku zjistény vynosové rozdily

ROSTLINNA VYROBA — 1987 1099



7. az 9. Snimky klast hlavnich stébel rostlin novos$lechténi UH-69 — Photos of the
ears on the main stalks of the plants of the UH-69 new variety

ze smiSeného porostu AB (resp. z ¢asného A) 250; z AB (resp. A) 125; z pozdniho
B 250 a 125; na snimcich AB umistény téz klasy z vysevu B, a to z prezivsich rost-
lin na okraji radku

pri uZiti rozmanitého sponu: tradi¢ni 18cm radky, Ctverec, kosoctverec,
obdélnik; avSak pfi velmi nizkych hustotdch zvy3end pravidelnost seti
sniZovala vynos zrna, nebot se projevila sniZena schopnost rostlin vy-
uZit dostupny prostor (Auld et .al.,, 1983). Tento paradox je pfi vy-
sevku 1 mil. zrn na ha FeSitelny strojem pro Ctvercové seti hnizdové, tj.
20 X 20 cm, v hnizdé CtyFi zrna, pfi dodrZeni vzdalenosti mezi zrny
15cm (Foltyn et al, 1977). Setova operace (Saatvorgang) je hlavni
pfi¢inou stanovistni prostorové variace (Frankel, 1932).

Zajimavé propoCty a vyzkumy prostorovych pomérti pSenice v pii-
padé stejné velkych rostlin a stejnych vzdalenosti mezi nimi uskutec-
nil Malienko (1984). Hranice vzdjemného plisobeni dvou rostlin
L fcm) =2 Vrz—xz, kde r = polomér zoény plisobeni, x = poloviéni
vzdalenost mezi rostlinami. Malienko (1984) v pokusech s ozimou
odriidou 'Bezosta’ (plocha na rostlinu, vynos zrna na rostlinu a z plochy)
dosahl nejvy33iho vynosu z plochy v rozmezi 150 aZ 200 rostlin na m?
(6 t/ha) s ubytkem vynosu o 15 % pfi méné& neZ 90 a vice neZ 350 rostli-
ndch. Soetono-Puckridge (1982) definuje sumu vlivi kaZdého
ze sousedi jako kompeti¢ni tlak, ktery je pfimo umérny hmotnosti sou-
sednich rostlin a nepfimo tmérny vzdalenostem sousedii od hodnocené
rostliny. V pokusech s rfadkovym i pFfesnym setim pSenice v3Sak dospél
k néazoru, Ze rozdily v dob& vzchéazeni a rozdily plidni mohou prekryt
vyhodu vétSi uZivné plochy pfipadajici na rostlinu. Spitters (1983)
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zastava nazor, Ze kompetic¢ni schopnost genotypu mtZe byt z velké casti
vysvétlena jeho startovni pozici, Malet (1980) udava, Ze Casova dife-
rence ve startu vétSinou méni zdkon ristové kfivky jedinci a Kemp
et al. (1983) zdtrazmnuji, Ze pribéh vyuZiti prostoru je v determinaci vy-
nostt vyznamnéjsi neZ jiné vztahy mezi rostlinami. Vztahy jedinct nejsou
dany jen uZivnou plochou, ale i jejich momentalni vySkou — bfiza
(Leps§, Kindlmann, 1984), menSi rostliny jsou dfive zastifiovany
a jejich rist je dale pomalejsi — fedkvicka (White, Harper, 1970),
pripadné dojde i k thynu, kdyZ rostlina sméruje k negativnimu pririst-
ku — model (Aikman, Watkinson, 1980).

Dynamické pojeti vztahl rostlin v porostu vede k vysvétleni, proc
opoZdéné rostliny, byt by i mély zpoCatku dostateCny prostor, jsou sou-
sednimi rostlinami stisnény: hranice vzdjemného plisobeni rostlin se
rychleji posouvaji bliZe stfedu rostlin malych. Okrajové Fadky dilct
obilnin skytaji v déisledku nabidnutého prostoru vynosovy plus-efekt,
onémZ Saville (1984) zjistil, Ze s vysevkem vzriista.

Rozméry organt na rostliné jsou proporcionalni, jde o projev vyvo-
jového zretézeni (Rasmusson, 1984). Pri biologicky podminéné
allometrii odnoZi dochdazi na viceklasé rostliné pSenice k vyrovnani pro-
duktivnosti klasfi v ramci rostliny i v rdmci porostu (Foltyn, Skor-
pik, 1986). Asynchronie a allometrie rostlin spéje k symetrii porostu
pSenice, jejimZ prostfednictvim se realizuje homeostdza vynosu z plochy.

Pri poctu rostlin na ploSe, pfevySujicim prdh optima, ma na vysled-
ny vynos zrna porostu rozhodujici vliv stupeil synchronizace vyvoje
rostlin. PFi menSim opoZdéni v pocCateCnim vyvoji nékterych rostlin sta-
€1 rostliny pokrocilej$i vykompenzovat vynos zrna z plochy vétSim pro-
duktivnim odnoZenim. Naproti tomu pfi velkém zpoZdéni dojde pod Kkry-
tem sousednich rostlin pokro€ilych k thynu rostlin zpoZdénych, nacha-
zejicich se jiZ ve fazi sloupkovani. K této ztrdaté v porostu dochéazi v do-
b&, kdy rostlindm pokrodilym jiZ chybi podminky k nahrazeni vypadku
zvySenym produktivnim odnoZenim (nové vznikajici odnoZe jsou zasti-
nény).

V pFipad& mirné asynchronie rostlin dojde v porostu normdélni husto-
ty vlivem allometrie odnoZi k symetrii porostu, vyjadfené optimem
poctu klasi a vynosu zrna z plochy. Naopak v pfipadé znacné asyn-
chronie rostlin je po dhynu vyvojové zaostalych, ale jiZ urostlych rost-
lin dalsi kompenzace produktivnim odnoZenim rostlin pokrocilejSich
nemoZnd, coZ vyrazné negativné ovlivni vynos zrna porostu pSenice.
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Doslo dne 13. 5. 1987
QONTbIH, WM. (HayuHo-uCCneaoBaTenbCKWii WMHCTUTYT paCTeHUEBOACTBa, [lpara- Pysbive):
OTHOWeHNe aCUHXPOHHOCTM W annoMeTpuM pacCTeHMl K CUMETPUM NOCEeBa MILEHUUbI.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1093-1104.

M3 paHHero u Mo3jHOrO MOCEBa ABYX UYEXOCNOBAUKWUX COPTOB O3UMOW MWEHUUbI BECHOM

6bin  oTo6paHbl pacTEHUs W nepecaxeHbl B TOUHOM pa3MelweHuu: 6onbline pacTeHus

(c Tpems—ueTbipbMs no6Geramu) M ManeHbkue pacTteHus (C ABYMS—TpPEMS NUCTbAMM)

B uucTOM ryctom nocese (10 X 8 cm = 125 pacTteHuit Ha m2) — BapuaHTel (a) u 6);
a 0

B yuctom nocese peakom (20 X 8 cm = 63 pacreHui Ha M2) — BapuaHTbl [E] u (~—2—] 5

B CMEWaHHOM noceBe (C uepeaylwMuMucsa psaaMu) ryctoM — BapuaHTel (a:6) U pea-

a i
KOM — BapWaHThl [—-2—]. MocnegoBaTeNbHOCTb UWUCTbIX BapuaHTOB B YPOXaWHOCTW 3ep-
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a 6
Ha: (a) > (-é-) > (6) > (?), nMC ypoxai 3epHa C 60NbUMM KONMUYECTBOM KONOCbEB Ha

nnowaaun. Ypoxau (a) BapuaHToB U cpegHero (a:6) BapWaHTOB SBAAIOTCS MNOAOCGHbLIMM,
npu CcooTHoweHusx (a:6) = 2:1; Gonee KpynHble pacTeHWs ycnenn Gnaropaps WCNONb-
30BaHuMi0 GoMbluei nnowagu noceBa CKOMMNEHCUPOBaTb yObiNb YpOXaiWHOCTM 3epHa pacTe-

2

a:6 a:
cpeaHero ( 3 ], NpyU COOTHOLIEHUH ( 2 ] = 3:2, noToMy, uTO NpPOAYKTUBHas rycrora

CMelaHHOoro nocesa sBAseTCs MeHbwen. Mogo6HbIA onblT 6biN NpoBeAeH C ABYMs CoOpTa-
MU SIDOBOI NWEHMUUbI, BbICEMBAEMbIMM B OMbITE paHO M C OMNO3j4aHUEM, T. €. B pase Tpe-
Tb€ro NUCTa pacCTeHWt M3 paHHero BbiCEBa C TOW pasHULUEW, UTO BbiCEBbl 6GbiiM BABOE
Gonbwe: ryctoi noces (10 X 4 cm = 250 pacTeHuit Ha MZ) M peakui noces (10 X 8 cm =
= 125 pacTteHuit Ha M2). [OpsSAOK UMCTbIX BapUaHTOB B ypoxae 3epHa 6bin aHanoruueH

o . (a
HUiW Gonee cnabbix. Ypoxaii [—] BapUaHTOB SABNSIOTCA GONee BbICOKMMH, YeM ypoxau

03UMbIM, HO pasHuua mexay (A) wu (7) 6blNa HE3HaUWTENbHOW B pesynbTaTe AOCTUXE-
- :B
HWA nopora ONTMMyMa HOpMbl cesa. Hao6opoT, ypoxau BapuaHToB (A:B) u (———2——]
A
6bin B CpaBHeHuM C BapuaHTamu (A) unm [7) MOUTU NONOBMHHBIMMU, T.K. PacTeHUs
B psjax M3 NO3jHEro cCesa NOUTW BCe norumbnu nepes o6pasosaHuem konoca. focne go-
CTUXEHMA nopora ONTMMyMa KONMYECTBa paCTEHWH Ha NAOWaAu NpU MEHblIeM 3ano3jaHuu
B Pa3BUTWM HEKOTOPbIX PaCTEHWH, paCTeHWUs Gonee Crapble CKOMMEHCUPYIOT ypoxai 3epHa
6onblei NPOAYKTUBHOCTbIO KylweHWs. Ho npu 60MbLiOM ONO3jaHWM PacCTEHUs HEAOPa3BU-
Tble Noru6aloT nepes KONOWEHWEM, B TO BPEMs, Kak pacTeHus Gonee pasBWTbie BbIIAM
3a npesentl BPEMEHW K 3aMELEHWI0 NOrubluMX pacTEHUM B NOCEBE MOBLILEHHOW NPOAYK-
TUBHOCTbIO KYLEHMUS, UTO NPUBOAUT K GOMbLIMM NOTEPSM ypoxas 3epHa.

nweHuya; aCUHHXpPOHHOCTb U annOMETPpHUA paCTEHHﬁ; CumeTpus nocesa

FOLTYN, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): A Relation of
the Asynchronism and Allometry of Plants to the Symmetry of Wheat Stand. Rostl.
Vyr., 33, 1987 (10) : 1093-1104. .

Plants were sampled in spring from the early- and late-sown (in autumn) stands
of two Czechoslovak winter wheat varieties to be transplanted at exact spacings:
large plants (with three to four tillers) and small plants (with two to three leaves)
in a pure dense stand (10 X 8 ecm = 125 plants per m? — variants (a) and (b);

a b
in a pure thin stand (20 X 8 cm = 63 plants per m? — variants [7J and (?);
in a mixed stand (with alternated rows), either dense stand — variants (a :b) or

a
thin stand — variant ( ] The order of the pure variants in gnain yield was

b
as follows: (a) > (%] > (b) > (—2—] ; the plus grain yield is mainly due to the higher

number of ears per unit area. The yields of the (a) variants and the mean for (a : b)
variants are the same, the (a : b) ratio being 2 :1; the larger plants, able to utilize
a larger area in the stand, could compensate for the loss of grain yield in the
a
smaller ‘plants.bThe yieldsbof the (7) variants are higher than the yields of the
a: a:
mean for ( 3 ], the ( 3 ] ratio being 3 :2, because the productive density ot

the mixed stand was lower. An analogical trial was performed with two varieties
of spring wheat, sown in the trial either early or late (the late sowing term was
when the early-sown plants had three leaves). Compared with the first trial, the
sowing rates were doubled: 250 plants per m? in the dense stand (10 X 4 c¢m) and
125 plants per m? in the thin stand (10 X 8 cm). The order of the pure variants in
the grain yield was analogical to that in the stands of winter wheat but the dif-

2
of sowing rate had been reached. On the other hand, the yields in variants
(A :B) and 2

A
(—-z-J, because tne plants in the late-sown rows had almost all died before they

A
ferences between (A) and (—] were insignificant because the threshold optimum

were lower by almost a half, compared with variants (A) or
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were able to produce the first ear. Having reached the threshold of the optimum
number of plants per unit area and with a smaller delay in the development of
some plants, the more advanced plants are able to compensate for the lower grain
yield by higher productive tillering. However, when the delay is too great the
plants that lagged behind die before they can ear while the advanced plants miss
the term within which they could increase their productive tillering to compensate
for the delayed plants’ failure; thus great losses in grain yield are suffered.

wheat; asynchronism and allometry of plants; stand symmetry

FOLTYN, J .(Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Beziehung
der Asynchronie und Allometrie der Pflanzen zur Symmetrie des Weizenbestands.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1093-1104.

Aus einer frithen und spédten Herbstaussaat zweier tschechoslowakischer Winter-
weizensorten wurden im Friihjahr einzelne Pflanzen entnommen und in einen
genauen Verband umgepflanzt: grofle- Pflanzen (mit drei bis vier Bestockungs-
trieben) und Kkleine Pflanzen (mit zwei bis drei Bldttern) in einem reinen dichten
Bestand (10 X 8 em = 125 Pflanzen pro m?) — Varianten (a) und (b); in einen

a
reinen schiitteren Bestand (20 X 8 em = 63 Pflanzen pro m?) — Varianten (5) und

[?]; in einem Mischbestand (mit abwechselnden Reihen) u. zw. einem dichten —

2
a b
reinen Varianten in bezug auf den Kornertrag: (a) > (5] > (b) > (-2~]; das Plus

a:
Varianten (a :b) und einem schiitteren — Variante [——J Die Reihenfolge der

des Kornertrags ist hauptsidchlich auf die hohere Ahrenzahl auf der Flidche zuriick-
zufiihren. Ertrdge der (a)-Varianten und des Durchschnitts der (a :b)-Varianten
sind gleich, bei einer Quote (a:b) = 2:1; die kréftigeren Pflanzen vermochten
duch Ausniitzung einer groBleren Fldche im Bestand den verminderten Kornertrag
a
der schwicheren Pflanzen auszugleichen. Ertriage der (7) -Varianten sind hoher
:b a:b
3 ], bei einer Quote( 3 ] = 3:2, da die
produktive Dichte des Mischbestands rlickgangig wurde. Ein analoger Versuch
wurde mit zwei Sommerweizensorten angelegt, die in den Versuch frith und spéit
ausgesdt wurden, d. h. in der Phase des dritten Blatts bei Pflanzen aus der frithen
Aussaat, allerdings mit dem Unterschied, daB3 die Saatmengen verdoppelt wurden:
ein dichter Bestand (10 X 4 ecm = 250 Pflanzen pro m?) und ein schiitterer Bestand
(10 X 8 em = 125 Pflanzen pro m?), Die Reihenfolge der reinen Varianten war in
bezug auf den Kornertrag analog wie beim Winterweizen, die Unterschiede zwi-

a
als die Ertrdge des Durchschnitts (

A .
schen (A) und (—] waren jedoch infolge des Erreichens des Aussaatschwellenopti-

2
mxmg unbedeutend. Demgegeniliber waren Ertrdge der Varianten (A :B) und
‘A A
l—z—) im Vergleich mit den Varianten (A) oder [—2~] nur so groB3 da die Pflan-

zen in den Reihen aus der spidten Aussaat noch vor der Ahrenbildung durch-
weg eingingen. Nach dem ZErreichen der Optimumschwelle der Pflanzenzahl
auf der Fliache, kompensieren, bei miBiger Verspidtung der Entwicklung einiger
Pflanzen, die vorgeschritteneren Pflanzen den Kornertrag durch héhere produktive
Bestockung. Bei einer betrdchtlicheren Verspidtung gehen die riickstdndigen Pflan-
zen jedoch noch vor dem Ahrenschieben ein, wihrend die in der Entwicklung vor-
geschrittenen Pflanzen das zum Ersetzen des Ausfalls im Bestand durch erhéhte
produktive Bestockung geeignete Zeitlimit bereits {iberschritten haben, wodurch
weitere Verluste im Kornertrag verursacht werden.

Weizen; Asynchronie und Allometrie der Pflanzen; Bestandssymmetrie

Adresa autora:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV RUZNE INTENZITY ZPRACOVANI PUDY V OSEVNICH
POSTUPECH NA CHEMICKE VLASTNOSTI CERNOZEME

R. Rozsypal, M. Suskevié

ROZSYPAL, R. — SUSKEVIC, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné, odbor zakladni agrotechniky, Hru§ovany u Brna): Vliv rizné inten-
zity zpracovdni pudy v osevnich postupech na chemické vlastnosti éernozemé.
Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1105-1113.

V kukuri¢ném vyrobnim typu na stfedné tézké cernozemni pidé bylo ve tiech
osevnich postupech s riznym zastoupenim obilnin zkouseno minimalni zpraco-
vani pudy véetné seti do nezpracované pudy a bézna orba a porovnan jejich
vliv na pH plidy a obsah fosforu a drasliku v ptdé. Pri dlouhodobém pouzi-
vani jednotlivych technologii po sobé do$lo u minim&lniho zpracovani ptdy
do 0,15 m a predev8im u seti do nezpracované pudy k zvySeni koncentrace
fosforu a drasliku ve svrehni ¢asti ornice a sniZeni hodnot pH. Pritom celkové
byl u novych technologii pozorovan narist obsahu drasliku v ornici. Pri pe-
riodickém zarazeni orby nebyly u minimaliza¢nich technologii pozorovany pri-
kazné rozdily v obsahu a rozmisténi sledovanych Zzivin.

osevni postupy; orba; minimalni zpracovani pudy; seti do nezpracované pudy;
pH; fosfor; draslik

Otazky vlivu dlouhodobého pouZivani riznych technologii zpraco-
vani ptdy na prvky ptidni drodnosti jsou predmétem sledovani u nés
i ve svété. V HruSovanech u Brna byly v letech 1969 a 1971 zaloZeny
polni pokusy, ve kterych byl sledovan vliv minimaliza&nich technologii
a b&Zné agrotechniky na riist, vjvoj a vynos plodin a pédni tdrodnost
(SuSkevié€ 1982; Vanék, 1979; SuSkevicé et al, 1983; Ju-
Fencéak, 1983; Rozsypal etal., 1983, atd.).

V této praci se zaméfujeme na hodnoceni vlivu rtizné intenzity
zpracovani plidy na pH pady a obsah fosforu a drasliku v padé.

MATERIAL A METODY

Vyzkum zmén nékterych chemickych vlastnosti pudy vlivem dlouhodobého
pusobeni rtznych systémul zpracovani plidy byl provadén v rédmeci tii stacionarnich
pokust, zaloZenych v roce 1969 a 1971 na pozemcich VURV, Praha-Ruzyné, odboru
zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna.

HruSovany u Brna se nachdazeji v kukufiéném vyrobnim typu, v klimatickém
okrsku A3z, ktery je charakterizovan jako teply, mirné suchy, s mirnou zimou. Podle
prumérnych srdazkovych uhrnt jde o semihumidni oblast. Primérné roéni srazkové
uhrny ¢ini 532,8 mm, prumérna teplota 8,8 °C.

Pokusy byly zaloZeny na ¢ernozemni pudé&, vzniklé na pleistocénni sprasi, ktera
v 0,7 az 1,0 m naseda na pleistocénni terasu z prevazné kyselého materidlu. Tato
terasa byla sekundarné zahlinéna a obohacena CaCO:s.
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Pudni profil je vlivem vodni i vétrné eroze v rizném stupni smytosti, takze
pod ornici o mocnosti 0,3 m se zpravidla nachazi jen kratky prechodny horizont,
ktery okolo 0,4 m zretelné prechazi v plavou, vépnitou spra$. Zrnitostni sloZeni
ornice a spodiny je hlinité, ornice je stfedné humézni (2,06 %, humusu), pfechodny
horizont mirné humézni (0,96 %, humusu). Pii zaloZeni pokusu bylo pHkc1 v ornici
7,2 aZz 74, obsah fosforu okolo 55 ppm a drasliku iokolo 130 ppm.

Zmeény chemismu byly sledovany v Sestihonném osevnim postupu (cukrovka,
jeémen jarni, vojtéSka, vojtéSka, pSenice ozima, pSenice ozima), ve ¢&tyrhonném
osevnim postupu (kukutice na zrno, kukufice na zrno, pSenice ozima, pSenice ozima)
a v monokultufe obilnin. U Sestihonného a ¢tyrhonného osevniho postupu byly
zkouSené technologie zarazeny do tfi systému, kdy v prvém systému byla prova-
déna bézna agrotechnika s worbou na 0,22 az 0,24 m, ve druhém systému bylo k obil-
nindm voleno minim&lni zpracovani pudy do hloubky 0,15 m a ve tretim systému
byly obilniny sety do nezpracované pudy. U monokultury obilnin byly orba, mini-
malni zpracovani pudy a seti do nezpracované pludy provadény kontinudlné po dobu
trvani pokusu.

Hnojeno bylo u jednotlivych osevnich postup pouzitych technologii zpraco-
vani pudy jednotné a vysSe davek odpovidala metodikdm hnojeni. U monokultury
obilnin bylo zkou$eno rizné vyuziti slamy (slama odklizena, sldma spdlend, slama
ponechana), kejdy a hnojeni prumyslovymi hnojivy ve srovnani s mnehnojenou
kontrolou.

Vzorky zeminy v Sestihonném a ¢étyrhonném osevnim postupu byly odebrany
v roce 1983 po sklizni obilnin, v monokultufe obilnin byly odbéry uskute¢nény
v roce 1976, 1981 a 1986.

VYSLEDKY A DISKUSE

Bilance Zivin byla provedena pouze u monokultury obilnin (tab. I)
jako rozdil mezj celkovym pfivodem Zivin v hnojivech, slamé a poskliz-
Hovych zbytcich a odbérem Zivin plodinami (vCetné€ ztrat Zivin emisi
pfi péleni slamy). Zpracovani pldy meélo relativné nejmensi vliv na bi-
lanci fosforu a drasliku. Vice se projevilo hnojeni primyslovymi hno-
jivy a kejdou. Nejvyznamné&jsi rozdily byly pozorovdny u varianty s pé-
lenou slédmou a aplikovanou slamou, kde oproti varianté s odklizenou
slamou doSlo k vyraznému zlepSeni bilance obou Zivin, zvlasté pak
drasliku.

I. Bilance Zivin monokultury obilnin (input-output; kg/ha) — Nutrient balance in
the continuous cereal growing (input-output; kg/ha)
Sldma 3 ; Sldma
sklizena Slima aplikovand spalena
Zpracovani - =
pidy Hnojeni P K )
P K P K P K
kejda
Orba 0 —201 | —838 | — 70 | + 625 — 70 | + 625| —101 | + 563
NPK +143 | —140 | +322 | +1627| +336 | +1681| 4303 | 41618
Minimélni 0 —220} —762 | — 80 { + 591 — 80 [+ 581 — 89 | + 546
NPK +145 | — 77 | +327 | +1640; +355 | 41566 4321 | +1622
Bez 0 —170 | —620 | — 49 | + 526 — 49 | + 526 — 69 | |+ 491
Zpracovand | opge +161 | — 26 | +296 | +1628| 4381 | 1571 | +342 | 41495
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II. Koncentrace fosforu v mg/kg (monokultura obilnin) — Phosphorus concentration
in mg per kg (continuous growing of cereals)

ggéz;covém Orba Minimalni Bez zpracovani
Hnojeni cm I 1976 | 1981 cm 1976 | 1981 cm 1976 | 1981
— ‘
| 0—5 | 45 75
. |
§ 0 0-15 | 21 65 5—15 15 65
%’ 0-—22 19 66 | 15—22 15 70 | 15—22 13 59
5 0— 5 76 | 106
& | NPK 0-15 | 33 | 64 | 5-15 | 15 | 89

0—22 36 78 1522 29 65 15—-22 13 64

0—- 5 35 62
0 0-—-15 26 42 5—-15 15 69

> 0-22 | 25 | 66 |15—22 | 20 | 56 | 15—22 9 | 65
«
8 0—5 101 | 8
'j:@ NPK 0—15 31 74 5-15 | 15 | 66
g 0-22 | 32 | 77 |15-22 | 30 | 60 |15—-22 | 12 | 77
= !
7 kejda 0— 5 j 110 | 107
+ 0-15 | 41 | 64 | 5-15 | 34 | 101
NPK | o_22 | 36 | 73 |15-22 | 36 | 60 | 15—22 Ik
1
! 0-5 | 33 | 64
g | o L 0-15 | 19 | 55 | 5-15 } 12 | 63
L) 3 !
g | 0-22 | 19 | 6 [15-22 | 19 | 55 | 15-22 | 11 | 65
g ! 0— 5 } 107 | 100
7 NPK 0—15 36 58 5—-15 ; 19 94
0-22 | 38 | 8 |15-22 | 25 | 75 |15-22 | 15 | 44

V tab. II, III, V a VIII jsou uvedeny hodnoty 'obsahu fosforu a drasli-
ku zji§téné v plidé pod monokulturou obilnin. U nezpracované pudy by-
la nejvétsi koncentrace (obsah) obou Zivin ve svrchni vrstvé ornice,
s postupujici hloubkou tento obsah klesal, u fosforu pod turoveil zjisté-
nou u orané varianty. Tento jev pozorovali i dal8i autofi, napf.
Baeumer, Bakermans (1973), Blewins et al. (1983) aj. Prici-
nou je malad pohyblivost fosforu v ptidé a retence poskliziiovych zbytk,
slamy a hnojiv na povrchu ptdy.

Celkovy obsah fosforu v ornici (tab. V) nebyl priikazné a jedno-
znaCné ovlivnén zpracovanim piady, u drasliku doS$lo pfFi seti do nezpra-
cované pldy k prikaznému zvySeni obsahu v ornici. Pfi¢inou miZe byt
vétsi nahromadéni hmioty kofent v nezpracované ornici, jak napf. pozo-
rovali Suskevic¢ (1973), Drew, Saker (1975, 1980), Ellis,
Barnes (1980), Ehlers et al. (1980) aj. v interakci s retranslokaci
drasliku z nadzemnich Céasti obilnin do kofenového systému v dobé zrani.
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III. Koncentrace drasliku v mg/kg (monokultura obilnin) — Potassium concentration
in mg per kg (continuous growing of cereals)

ZPracovém' Orba Minimalni Bez zpracovani
pudy
Hiojent em | 1976 | 1981 | em | 1976 | 1981 | 1976 | 1981
| 0—5 | 248 | 327
i 0 0—15 | 175 | 259 ‘ 5-15 ‘ 135 | 255
= 0—22 | 139 | 178 | 15—-22 | 120 | 193 | 15—22 | 123 | 178
w
g 0— 5 | 393 | 543
% | NPK 0—15 | 270 | 201 | 5-15 | 193 | 481
0-22 | 189 | 236 | 15-22 | 158 | 203 | 15-22 | 126 | 291
0-5 | 295 | 286
0 0-15 | 211 | 241 | 5-15 | 116 | 222
- 0—22 | 139 | 190 | 15—22 | 139 | 193 | 15—22 | 113 | 181
o« |
§ ‘ 0— 5 | 344 | 637
E | NPK 0—15 | 257 | 367 | 5-15 | 216 ‘ 332
g 0-22 | 253 | 259 | 15-22 | 190 | 247 | 15-22 | 129 | 299
|
2 - 05 | 398 | 467
1 | 0-15 | 243 | 372 | 5-15 | 193 | 411
’ NEK | 022 | 220 | 245 |15-22 | 177 | 245 |15-22 | 132 | 299
0— 5 | 288 | 312
a2 | o 0—15 | 173 | 227 | 5-15 | 132 | 269
[}
g 0-22 | 167 | 197 | 15—-22 | 126 | 193 | 15-22 | 123 | 190
(7]
g 0— 5 353 | 608
S | NPK 0-15 | 236 | 397 | 5—15 | 245 | 515
0-22 | 197 | 222 | 15-22 | 160 | 280 | 15—22 | 125 | 303

MozZnost vySSi produkce kofenové hmoty v ornici nezpracované puady si
zaslouZl pozornost zvlaSté proto, Ze by souCasné odpovidala zjiSténé
vy$8i akumulaci uhliku a dusiku u této varianty (Rozsypal et al,
1983).

V Sestihonném a C¢tyFfhonném osevnim postupu byly minimaliza¢ni
technologie periodicky stfidany orbou k prvému ¢lanku osevniho postu-
pu, kde bylo organicky hnojeno. Tato skute¢nost se projevila v neprii-
kaznych zménéch v distribuci a koncentraci fosforu a drasliku (tab. VI
az VIII). To koresponduje s nepriikaznymi rozdily, které byly stanoveny
pri hodnoceni vynosti plodin a vyrobnosti osevnich postupdi, odb&ru a vy-
uziti Zivin pro tvorbu vynosti (Suskevic, 1983; Rozsypal et al,
1986).

Zvyraznéni okyselujictho uc¢inku pramyslovych hnojiv u nezpraco-
vané pudy je rovnéZ pravidelné zjiStovano (Baeumer, Baker-
mans, 1973 a daldi). U monokultury byly rozdily priikazné, u dalsich
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1V. Stav pHkcl (monokultura obilnin) — The pHkci (continuous growing of cereals)

gggc;’covam Orba Minimalni Bez zpracovani
Hnojeni cm 1976 | 1981 cm 1976 ’ 1981 cm 1976 | 1981
' 0-5 | 74| 60
g 0 0—15 6,6 | 49 | 5—15 7,6 | 6,0
-3"% 0—22 6,5 | 6,4 | 15—22 6,8 | 5,7 | 15—22 7,8 | 6,5
g , 0— 5 45 | 4,7
& | NPK 0-15 | 54 | 50| 5-15 | 56 | 46
0—22 57 | 58 | 15-22 6,0 | 53 | 15-22 6,3 | 5,1
0— 5 68 | 59
0 0—15 59 | 56 | 5—15 65 | 63
3 0—22 61 | 58 | 15—22 6,4 | 6,0 | 15—22 65 | 6,4
[v)
8 , 0—5 | 48 | 43
& | NPK | L 0-15 | 54 | 47| 5-15 | 54 | 49
E 0—22 | 55| 57 |15—22 54 | 51 |15-22 6,4 | 5.2
=5 kejda G—:3 6,6 |- 6,2
+ 0—15 60 | 55| 5—15 6,6 | 6,4
NPK
0—22 6,1 | 59 | 15—22 60 | 5,7 | 15—-22 6,7 | 63
0— 5 65 | 62
E: 0 0—15 60 | 56 | 5-15 68 | 64
= 022 62 | 58 | 15—-22 6,3 | 57 | 15—22 6,9 | 5,9
E 0— 5 4,7 4,0
S NPK 0—15 56 | 48 | 5—15 59 | 4,1
0—22 59 | 58 | 15—22 6,1 | 48 | 15—22 6,1 | 5,0
| v

osevnich postupidl byly rozdily nepriikazné (tab. IV aZ VIII). Pozoruhod-
ny byl vyrazny rozdil mezi Sestihonnym a &tyFhonnym osevnim postu-
pem, kde u ¢tyFhonného osevniho postupu byly vy38i hodnoty pH ovliv-
nény pomérné vysokymi ddvkami organické hmoty a kejdy.
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V. Koncentrace fosforu a drasliku v mg/kg a stav pHkcl v ornici do 0,22 m (mono-
kultura obilnin) — Phosphorus and potassium concentrations in mg per kg and the

pHxkcl in the topsoil to the depth of 0.22 m (continuous growing of cereals)

Zpracovani pudy Orba Minimalni Bez zpracovani
Hnojeni 1976 | 1981 | 1986 | 1976 | 1981 | 1986 | 1976 | 1981 | 1986
Hima 0 19 | 66 | 23 | 18 | 67 : 25 | 21 | 64 | 22
sklizena NPK 36 78 36 31 64 | 41 28 81 25
0 25 | 66 | 18 | 23 | 48 | 26 | 17 | 66 | 29
sldima | NPK 32 | 77 21 31 68 | 31 32 76 53
aplikovand . ! |
5 kejda+NPK| 36 | 73 47 39 | 66 52 41 81 54
b |
S | g4ma 0 19 | 65 | 12 | 19 | 55 | 11 | 16 | 64 | 35
spalend NPK 38 84 43 31 66 31 37 73 41
. 0 21 | 66 18 20 57 21 18 65 29
prameér
NPK 35 78 37 33 66 39 34 78 43
celkovy primér 20 | 73 | 30 | 27 | 62 | 31 | 271 | 72 | 37
i |
slkiia 0 139 | 178 | 162 | 150 | 229 | 181 | 155 | 236 | 178
sklizend NPK 180 | 236 | 185 | 219 | 251 | 190 | 208 | 409 | 201
0 139 | 190 | 171 | 178 | 219 | 181 | 155 | 217 | 188
sliama | NPK 253 | 259 | 188 | 226 | 312 | 227 | 206 | 386 | 197
aplikovand .
o kejda+NPK | 220 | 245 | 201 | 213 | 314 | 218 | 212 | 373 | 224
(7]
g T 0 167 | 197 | 185 | 152 | 212 | 178 | 163 | 243 | 176
spélend NPK 197 | 222 | 190 | 201 | 344 | 185 | 215 | 440 | 185
L. 0 148 | 188 | 173 | 160 | 220 | 180 | 158 | 232 | 181
prameér
NPK 215 | 240 | 191 | 215 | 305 | 205 | 210 | 402 | 202
celkovy priamér 186 | 218 | 183 | 191 | 254 | 194 | 188 | 329 | 193
b 0 65 | 64| 66 | 67| 53| 7,1 | 7,6 | 62 | 17,0
sklizena NPK 57| 581 60| 57| 51 | 60| 58 | 48 | 61
0 617 58| 58 | 61| 57| 60| 66 | 63 | 6,1
sléma NPK 55| 57 | 56 | 54| 48 | 51 | 57| 49 | 57
aplikovana ]
g kejda+NPK| 6,1 | 59 | 60 | 60 | 56 | 63 | 6,6 | 63 | 66
M
T | sl4ma 0 62 | 58 | 60| 61| 56 | 58| 68 | 61 | 61
spalend NPK 59 | 58 | 67 | 58 | 48 | 64 | 57 | 45 | 6,7
. 0 63 | 60| 61 | 63| 56 | 63| 7,0 | 63 | 64
prameér
NPK 58 | 58 | 61 | 57| 51| 59| 59| 51 | 63
celkovy prameér 6,0 5,9 6,1 6,0 5,3 6,1 6,4 5,6 6,3
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VI. Koncentrace fosforu a drasliku v mg/kg a stav pHkci v ornici do 0,2 m (Sesti-
honny osevni postup) — Phosphorus and potassium concentrations in mg per kg
and the pHxgcl in the topsoil to the depth of 0.2 m (six-field crop rotation)

Technologie Cukrova | Jeémen | VojtéSka | Vojté§ka |PSenice po|PSenice po Primé
zpracovani pudy fepa podsev 1. rok 2. rok vojtéSce | pSenici rumer
tradiéni 78 72 | 8 | 3 60 56

g | minimélni 75 77 61 40 42 52 58
i | bez zpracovani 71 72 72 | 4 35 44 56
primér L 75 74 59 | 43 37 | 52
| tradi¢ni 243 i 233 236 | 220 210 200 224
# | minimalni 222 | 269 275 229 | 205 227 238
w |
g | bezzpracovani | 220 | 260 | 263 195 | 196 | 211 | 224
| primér 28 | 251 | 258 215 | 204 | 213 !
| | | |
- | ! | | |
| tradiéni |49 | 47 | 49 56 | 48 | 60 5,1
g | minimdlni | 48 | 47 | 52 56 | 46 | 57 | 51
[ [ | [ i
% i bez zpracovini ‘ 4,8 l 47 | 5;2 55 | 4,6 | 5.7 | 51
: |
| primér 48 | 41 | s 56 | 47 | 58 |

VII. Koncentrace fosforu a drasliku v mg/kg a stav pHkc1 v ornici do 0,2 m (Ctyr-
honny osevni postup) — Phosphorus and potassium concentrations in mg per kg
and the pHkcl in the topsoil to the depth of 0.2 m (four-field crop rotation)

Technologie Kukufice | Psenice | PSenice
syl gﬁ d Kukufrice po po po Pramér
P pudy kukufici | kukufici | pSenici
| tradiéni 136 145 110 72 116
5 minimalni 151 133 139 80 126
Gt
. é bez zpracovani 127 100 150 65 110
| |
| primér 138 126 133 72
| tradi¢ni 258 241 | 237 164 225
= minimalni 258 213 i 229 184 221 |
@\ |
g. bez zpracovani 254 246 242 160 225 ° |
| |
| primér 257 233 | 236 169
! | [
! tradiéni 7,0 7,0 [ 65 | 7,0 ; 6,9
g minimalni | 68 72 | 69 | 70 | 170
I | bez zpracovini L69 7,1 68 | 70 i 7,0
| { |
| primér 6,9 B 6T 70 |
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VIII. Minimalni prukazna diference (P = 0,50 — The minimum significant dif-
ference (P = 0.5)

I
| Monokultura obilnin Zpracovani pudy x

I (tab. V) Zpracovani pudy Hnojeni % hnojent
Fosfor 6 10 20
Draslik 13 26 55
pHxka 0,2 . 0,3 0,7
Sestihonny osevni postup | cukrovd | je¢men vojtéska | vojtéska |pSenice po | pSenice po
(tab. VI) fepa podsev 1. rok 2. rok vojtésce psenici
Fosfor 29 15 13 15 8 16
Draslik 56 55 53 34 46 34
pHxa 0,7 0,7 0,5 0,6 0,2 0,4
Ctythonny osevni postup fuexiice kukufice psenice pSenice
(tab. RII) po kukufici po kukufici po psenici
Fosfor A 85 29 38 16 ‘;
Draslik 40 39 37 27
pHKCI 0,3 0,2 0,2 0,1

horizons of two clay soils under winter wheat and spring barley. J. agric. Sci., 94,
1980, s. 411-423.
EHLERS, W. — KHOSKA, B. K. — KOPKE, U, — STULPNOGEL, R. — BOHM, W.
— BAEUMER, K.: Tillage effect on root development, water uptake and growth of
oats. Soil and Till. Res., 1, 1980, ¢. 1, s. 19-34,
ELLIS, F. B. — BARNES, B. T.: Growth and development of root systems of winter
cereals after different methods including direct drilling. Pl. and Soil, 55, 1980, s.
283-295.
JURENCAK, J.: Humus a struktura &ernozemé pii jejim rozdilném zpracovani,
aplikaci a paleni slamy. Rostl. Vyr., 29, 1983, ¢. 1, s. 7-15.
ROZSYPAL, R. — SUSKEVIC, M. — DOVRTEL, J.: Ué¢innost hnojeni pii minima-
lizaci. Rostl. Vyr., 32, 1986, ¢. 10, s. 1063-1071.
ROZSYPAL, R. — ROZSYPALOVA, Z. — JURENCAK, J. — HERMAN, M. —
NOVOTNY, J.: Vliv dlouhodobé uplatiované minimalizace zpracovani pudy na jeji
urodnost. Rostl. Vyr., 29, 1983, &. 4, s. 387-400.
SUSKEVIC, M.: Studium ptidniho prostfedi z hlediska fyzikalnich vlastnosti puady
a jejich vlivu na biologické a chemické procesy v pudé ve vztahu k reakci zemé-
délskych plodin. [Zavéreéna zprava.] Hru$ovany u Brna, VUZA 1983.
SUSKEVIC, M.: Vliv minimalizace zpracovani pudy k obilnindim na "vyrobnost
osevniho postupu. Rostl. Vyr., 28, 1982, ¢. 4, s. 339-406.
SUSKEVIC, M.: Vliv minimalizace zpracovani pidy na vynos zrna a vyrobnost
osevniho sledu se 1009, zastoupenim obilnin. Rostl. Vyr., 29, 1983, &. 1, s. 17-26.
SUSKEVIC, M. — ODLOZILIK, S. — PRYCZKOVA, L.: Vliv dlouhodobé minima-
lizace zpracovani pudy na zmény humusu a dusiku éernozemé. Rostl. Vyr., 29, 1983,
€. 9, s. 943-950.
VANEK, J.: Hospodafeni s organickou hmotou pfi minimalni agrotechnice. [Zavé-
re¢na zprava.] HruSovany u Brna, VUZA 1979.

Doslo dne 13, 5. 1987

PO3CbINAN, P. — CYWKEBWY, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKuit MHCTUTYT paCTEHUEBOA-
ctBa [para- Py3biHe, oTgeneHMe OCHOBHOW arpotexHuku, FpywoBaHbl y BpHa): BnusHue
Pa3NMUHOW MHTEHCUBHOCTUM 06paboTKM NOuUBbI B NMOCEBHbLIX METOAAX Ha XUMUUECKHe CBOM-
cTea yepHosema. Rostl. Vyr, 33, 1987 (10) : 1105-1113.
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B Kykypy3HOM npOM3BOACTBEHHOM TUNE Ha CPEAHETSXENON UEPHO3EMHOW Mouse B Tpex
NOCEBHbIX METOoAax C pa3/fiMUHbIMKU NPEACTABUTENSMU 3EPHOBbLIX 6blla MCCNEfO0BaHa MHWHU-
ManbHas 06pab6oTka MOuBbl, BKAKOYas MNOCEB B Heo6paboOTaHHYID MNOUBY, WM HOpManbHas
BCrnawka ¥ CpaBHUMBaANOCb Ux BAMSHWE Ha pH nouBbl U Hanuuve ocgopa U Kanua B NouBe.
Mocne AONrOBpPEMEHHOro MCMNONb30BaHWA OTAENbHbIX TEXHONOrWA OAHOW 3a APYrod y MU-
HuManbHO o6pa6oTaHHOW nousbl gowno Ao 0,15 M W npexae BCero BO Bpems nocesa
8 Heo6pa6oTaHHYI0O NOUBY K MOBbLILIEHUIO KOHUEHTpauuu docdopa U Kanus B BepxXHEM
NnaxoTHOM cnoe M CHuxeHuto pH. lMpuToM y HOBbIX TExHONOrui B obweM Habnwaanoch
yBENWUeHWe COoAepXaHWs Kanus B NaxoTHOM cnoe. [lpy NEpUOAMUECKOM BKMOUEHUMU
BCMNallkW Y MWHUManW3auWOHHbIX TEXHONOrMA He HabnioAganucb AOCTOBEPHble Pa3NUUU| Co-
AEPXaHWUA U pa3MeleHUs HabnAaeMbiX MUTATENbHbIX BELECTB.

nocesHble METOAbl; BCnalka;, MUHUManbHas obpaboTka nNOuBbl; NMocee B Heo6paboTaHHYIO
nousy; pH; docdop; kanui

ROZSYPAL, R. — SUSKEVIC, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné, Department of Agriculture, HruSovany u Brna): The Effect of Different
Intensity of Soil Cultivation in Crop Rotations on the Chemical Properties of
Chernozem Soil. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1105-1113.

Trials were conducted on the medium heavy-textured chernozem soil in a maize-
-growing region with three crop rotations with different proportions of cereals
to test minimum soil cultivation, including direct drilling and normal tillage. The
different treatments were compared as to their effect on the pH of the soil and
on the soil contents of phosphorus and potassium. When the tested technologies
were used for a long time, the concentrations of phosphorus and potassium in the
surface part of topsoil increased and the pH values decreased after minimum soil
cultivation to the depth of 0.15 m and particularly after direct drilling. Generally,
the new technologies led to increased concentrations of potassium in the topsoil.
When traditional tillage was included from time to time, no significant differences
in the contents and distribution of the studied elements were recorded in the
minimum cultivation technologies.

crop rotations; tillage; minimum soil cultivation; direct drilling; pH; phosphorus;
potassium

ROZSYPAL, R. — SUSKEVIC, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion Pra-
ha-Ruzyné, Sektion Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Auswirkung verschie-
dener Bodenbearbeitungsintensitit in der Fruchtfolge auf chemische Eigenschaften
von Schwarzerde. Rostl. Vyr., 33, 1987 (10) : 1105-1113,

Auf mittelschwerer Schwarzerde eines Maisproduktionsgebiets wurde in drei Frucht-
folgen mit unterschiedlicher Vertretung von Getreide eine minimierte Bodenbe-
arbeitung, einschl. Aussaat in unbearbeiteten Boden, gegeniiber der iiblichen Pflug-
bearbeitung gepriift und die Auswirkung der verschiedenen Methoden auf den
pH-Wert des Bodens und auf den Phosphor- und Kaliumgehalt im Boden ver-
glichen. Bei langandauernder Anwendung der einzelnen Technologie nacheinander
kam es bei der minimierten Bodenbearbeitung bis 0,15 cm Tiefe und insbesondere
bei der Aussaat in unbearbeiteten Boden zu einer Erhéhung der Phosphor- und
Kaliumkonzentration im oberen Teil der Ackerkrume und zum Rickgang des
pH-Werts. Dabei wurde bei den neuen Technologien allgemein ein Anwachsen
des Kaliumgehalts in der Ackerkrume verzeichnet. Bei periodischer Anwendung der
Pflugbearbeitung wurden bei den Minimierungstechnologien keine signifikanten
Unterschiede in bezug auf den Gehalt und die Verteilung der einzelnen N&hrstoffe
beobachtet.

Fruchtfolge; Pflugbearbeitung; minimierte Bodenbearbeitung; Aussaat in unbe-
arbeiteten Boden; pH; Phosphor:; Kalium

Adresa autori:

Ing. Roman Rozsypal, CSc, ing. Miron Suskevié¢, CSc., Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby. Praha-Ruzyné, odbor zdkladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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CENY CSAZ ZA NEJLEPSf VYZKUMNE PRACE V ROSTLINNE VYROBE

Ceskoslovenska akademie zemédélska udélila ¢tyri ceny a jedno cestné uznani
za nejlep$i vyzkumné prace z oblasti zemédeélstvi, potravinarského prumyslu a les-
niho hospodarstvi, ukonc¢ené v roce 1986.

Ocenéni CSAZ ziskaly dvé prace z oblasti rostlinné vyroby:

-—— Cenu CSAZ za soubor praci Genetické, fyziologické a ekologické zaklady Slech-
téni a semenaistvi rostlin prevzal kolektiv resitelt z Vyzkumného ustavu rostlinné
vyroby v Praze-Ruzyni pod vedenim ing. Jana Valkouna, CSc., spoluieditelé
byli: ing. Dagmar Kucerova, ing. Pavel Bartos§, DrSc, ing. Josef Dostal,
ing. Jindrich Kosner, CSc.

Prace podstatné prispivd k obohaceni védniho useku vzdalené hybridizace

u psenice, nebof pienosy odolnosti ke rzi pseni¢né a padli travnimu z T. mono-
coccum do pSenice seté T. aestivum byly uskuteénény zatim jako prvni na svété.
Odolnost nové vytvorenych materialit ke rzi travni je podminéna jednak genem
Sr 35, ktery byl poprvé popsan pod oznacenim Sr Tm (Valkoun, Barto§, 1981)
a nezavisle soucCasné prenesen s australsko-kanadskym transferem (Mc Intosh
et al., 1984), a genem Sr Rma, rovnéz nové objevenym VURV, Praha-Ruzyné. Pie-
nesena odolnost ke rzi p8eniéné ma Siroké spektrum ucinnosti. Monosomatickou
analyzou bylo ve VURV, Praha-Ruzyné zji§téno, Ze dominantni gen rezistence ke
rzi pseniéné, oznaceny predbézné jako Lr Tm, je lokalizovan na chromozému 3 A.
Odolnost k padli travnimu byla provérovana po nékolik let v polnich podminkach
i ve sklenikovych testech. Lze predpokladat ucinnost této rezistence pro Siroké
spektrum genotypl patogena. Soubor nové vytvorenych ozimych a jarnich hexa-
ploidnich linii s prenesenymi geny odolnosti ke rzi travni, rzi pSeni¢né a padli trav-
nimu byl zahrnut do programu kiiZeni ve $lechtitelskych stanicich. Tim se zajistila
jednak realizace vysledkli vyzkumu v praxi a soucasné vytvoril predpoklad pro vy-
Slechténi vétsiho podtu deskoslovenskych odrtd pSenice s odolnosti k uvedenym
chorobam.
— Cenu CSAZ za praci Tvorba nepoléhavych genetickych zdrojii je¢mene jarniho
nového morfotypu ziskala ing. Ludmila ZeniSc¢eva, DrSc., se spoluiesiteli
ing. Marii Spunarovou a Adolfem Dohnalem 2z OSEVY — Vyzkumného
a Slechtitelského Ustavu obilnarského v Kromeérizi.

Prace je vysledkem dlouhodobého fteSeni smérujiciho k zasadni strukturalni
prestavbé puvodniho genetického typu sladovnického jarniho jeé¢mene. Teoreticky
prinos spoc¢iva ve zpracovani originalniho modelu a postupu $lechténi na nepoléha-
vost, kratkostébelnost a vysokou produktivnost. Cilevédoma tvorba vysoce vykon-
nych odrid nového genetického typu probihala na zakladé vypracovaného ideotypu
dvéma hlavnimi smeéry: s délkou stébla do 85 cm a do 60 cm. Pro perspektivni pro-
gramy Slechténi do roku 2000 byly pripraveny a predany k vyuziti cenné donory
s pozadovanymi ukazateli. U zakrslého genotypu KM 341 byla poprvé v historii
svétového Slechténi pirekonana nezadouci geneticka vazba (pleiotrop) mezi zakrslosti
a vyvojem Kkorenového systému a produktivitou klasu, zejména hmotnosti 1000 zrn.
Vyznacéuje se vysokym produkénim potencidlem 10 az 11 t/ha, ktery je podminén
leps$i genetickou vyvazenosti vynosovych slozek a vyS$si schopnosti jejich kompen-
zace v ruznych agroekologickych podminkach. Prakticky piinos je v trvalém a §i-
rokém vyuzivani vytvorenych genotypti na vSech specializovanych S$lechtitelskych
stanicich v CSSR a v zahraniéi. Narodohospodaisky piinos ifeseného ukolu je v po-
voleni a rajonizaci odrudy 'Zenit’ (KM 123), ktera se vyznacuje vysokym vynosovym
potencialem, stabilitou vynosu i efektivnim vyuzitim mineralnich zivin, hlavné du-
siku, na tvorbu zrna. DalSim realizaénim vystupem ukolu jsou novoslechténi, ktera
uspésné prochazeji mezistaniénimi predzkouSkami a statnimi odrudovymi pokusy.

ing. Ladislav Skala
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K MODELOVANI VLIVU NEKTERYCH EKOLOGICKYCH FAKTORU
NA TVORBU BIOMASY POLNICH PLODIN

M. Aichinger

Klasické metody v agroekologii (predev8im rtzné polytaktoridlni
pokusy) pfinadSeji mnoho poznatkii o vynosotvorném procesu a hlavnich
faktorech, které ho ovliviluji. Vedle nich dnes méame k dispozici i kvali-
tativné novy nastroj poznani a praxe — matematické modely. Matema-
tizace prirodnich véd je objektivni nutnosti; metoda systémové analyzy
a modelovani spolu s modernimi statistickymi metodami mohou prinést
podstatny pokrok. ProtoZe matematické modely v agroekologickém
(a vibec zemé&délském) vyzkumu a praxi jsou dosud mélo béZné a nékdy
i odmitané, chce tento Clanek vysvétlit nékteré obecné pojmy a obvyklé
koncepce modelovani vlivu ekologickych faktort na rostlinnou produkci.

Obecné o modelech a jejich strukture

Existuje rada soubornych publikaci o modelovani produkce rostlin (napf.
Thornley, 1976; Penning de Vries, van Laar, 1982; Hesketh, Jones,
1980; France, Thornley, 1984), kde je mozZno doplnit nasledujici struény
vyklad pojmu. .

Model lze povazovat za formalizovanou hypotézu o tom, jak pracuje néjaky
systém. Jsou-li pednotliva tvrzeni vyjadiena matematicky pomoci funkei a pod-
minek, 1ze modelem vyhodnotit stav systému kvantitativné.

Modely regresni a mechanismové

Nejdulezitéjsi klasifikace déli modely produkénich procesu rostlin na regres -
ni ({empirické, popisné) a mechanismové (funkéni, strukturované). Tvorba
empirickych modeltt spoc¢iva v hledani korela¢nich vztahtt mezi vychozimi para-
metry vnéjsiho prostredi a koneénym vynosem, pritom nepostihuje podstatu dile-
zitéjSich vynosotvornych procest a jejich dynamiku. Matematickym zakladem jsou
statistické metody, predevSim korela¢ni a regresni analyza. Platnost téchto modelt
je vétSinou omezena na podminky, z nichz byly odvozeny, extrapolace vysledku
mimo rozsah naméienych dat neni spolehlivd. Mechanismové modely popisuji v sy-
zalni a c¢asové naslednosti pomoci soustav diferenc¢nich (popf. diferencialnich) rov-
nic a nerovnic, ¢asto empirickych (vychéazejicich z experimentalnich dat); nékdy
lze pouzit rovnice zaloZené na podstaté procesu nizsi hierarchické urovné.

Jiné ¢lenéni déli modely na deterministické (predpokladaji, ze v systé-
mu nedochazi k nahodnym fluktuacim) a stochastické (popisuji systém s na-
hodnymi jevy). Modely se hodnoti obvykle kritérii vérnosti, pfesnosti a obecnosti.

MoZno namitnout, Ze v praxi sta¢i pokusem zjistit napi. jednoduchou zavis-
lost vynosu na vegetaénim faktoru. Pres obrovské mnozZstvi vykonanych polnich
pokustu vSak neznadme mnoho o pusobeni faktort v nejraznéjSich podminkéach,
pravé pro jejich variabilitu a mnozstvi kombinaci. Jedinym spoleénym znakem
napf. pro ruzna stanovi$té je podstata biologickych, chemickych a fyzikalnich pro-
cesi v pudé, rostliné a atmosféfe. A jestliZe z popisu téchto procest je sloZen
komplexni mechanismovy model, lze ho aplikovat na nejrtiznéj$i podminky. Pro
nesporné piednosti budeme dale uvaZovat jen tento typ modelt.

Struktura modeli

Algoritmus rustovych model(, tj. kauzadlni navaznost vypocétu, tvar pouziva-
nych funkci apod., se v podstaté ustalil do jednotné podoby, 1li§i se jen detailnosti
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popisu jednotlivych procest. Forresterovym diagramem na obr. 1 si lze vysvétlit
moznou strukturu modelu:

Hlavni pti¢iny systému jsou popisovany stavovymi proménnymi, rychlost tokt
hmoty ¢i energie mezi nimi je rizena tzv. hradly — rychlostnimi proménnymi. Mo-
del pouziva dale pomocné proménné, charakterizujici systém, a toky informace,
které ovliviiuji nastaveni hradel. Hodnoty ridicich proménnych dodavame pri si-
mulaci jako prubéiné vstupy (obvykle meteorologické tdaje). V tzv. zdroji a sinku
vné modelovaného systému zaéinaji a konéi toky hmoty (energie). Simulace probiha
opakovanim postupu: K hodnotdm stavovych promeénnych na poc¢atku c¢asového
Vzhledem k rychlostem a nastolovani rovnovadh produkénich procest je nejéastéjsi
denni interval. Kratsi c¢asovy krok (hodina) se nékdy uZiva pri modelovani silné
variabilnich procest (napf. rychlosti fotosyntézy v zavislosti na svétle).

Ekologické faktory a jejich interakce

Nami vymezeny (tzn. relativné uzavieny) ekosystém je spojen s okolim toky
energie a hmoty, rast rostlin je tedy urcovan bilanci zareni (svétlo, teplo) a Zivin,
pochopitelné vedle biologickych vlastnosti rostliny. Z tohoto ¢isté mechanistického
pohledu lze vSechny ekologické aspekty produkce rostlin (geografické, padni a kli-
matické podminky stanovi$té, konkurenéni vztahy ve spolefenstvech, dynamiku
a stabilitu ekosystému atd.), analyzujeme-li jejich podstatu, povazovat za sloZené
z elementarnich ekologickych faktoru, tj. dostupného svétla, tepla, vody a Zivin.

Faktory pusobi na rostlinu v komplexu, ale protoZze vazby mezi nimi neumime
vétSinou kvantifikovat, zjednodusené uvaZujeme v modelech aditivni pusobeni jed-
notlivych faktorti. Obvykle se vypoéitava rychlost rustu (¢i jiného procesu) z hypo-
tické potencialni (neovlivnéné) rychlosti, korigované mirou vlivu ekologického fak-
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toru. Tuto miru jsme schopni odhadovat pouze z empirickych zavislosti. VétSina
modelt navic vybird z komplexu faktoru jediny, ktery v daném okamziku limituje
rust, tzn. vyuziva Liebigiv zdkon minima, prestoze v dusledku omezené zastupi-
telnosti faktort (Lundegardhtv zakon substituce faktor(i) je intenzita plsobeni li-
mitujictho faktoru zavislda na intenzité ostatnich faktort. Madalokdy je pouzivan
kombinovany faktor — nasobek efektl jednotlivych faktordt (Torrsell, Korn-
her, 1983). )

Svétlo

Svétlo je faktorem urcujicim rychlost fotosyntézy, a tim produkci biomasy.
V pocatecich modelovani byla jeho bilanci a distribuci v porostu plodin .vénovana
velkd pozornost. V podrobnych modelech japonskych, americkych a sovétskych
autortt (piehled uvadi Bichele et al, 1980) je obvykle porost ¢lenén do néko-
lika vrstev, kazdd se svymi charakteristikami — wvelikosti listové plochy (LAI),
optickymi vlastnostmi, thlem postaveni listt apod. Tyto teoretické modely umoznily
definovat optimalni strukturu porostu pro maximdalni vyuZiti dopadajiciho zareni,
nejsou vSak ucelné pro komplexni rustové modely. V nich postacuje predpokladat
exponencialni pokles mnozZstvi svétla s hloubkou porostu, nebo uvazovat porost
jako homogenni vrstvu (Sinclair et al, 1976) a kvantifikovat zdvislost rychlosti
fotosyntézy (¢i primo rustu) na mnozstvi zachyceného svétla. Nejéastéji je pouzi-
vana exponencidlni (Hodges, Kanemasu, 1977; Fishman et al, 1985)
nebo hyperbolickd funkce (Johnson, Thornley, 1985). Zachyceni svétla je
primo umérné dopadajicimu zafeni a LAI. Uréeni velikosti asimilujici plochy je
problém, nebof se vyviji v Case a méni i podil fotosynteticky aktivni plochy z plo-
chy celkové. Pokud tedy model nevypoditdva listovou plochu synteticky po jed-
notlivych listech (Landsberg, Porter, 1981), pouZivi se zjednodu$en& empi-
rickd zavislost na hmotnosti su$iny rostliny nebo je rust LAI odvozovan z teplot
vzduchu (Ulehla, 1981; MacKerron, Waister, 1985).

Modely s niz§i detailnosti mohou aktualni rust poéitat z potencidlniho pomoci
faktoru odvozeného z primérného denniho zareni (Torrsell Kornher, 1983)
nebo jen délky dne (Brown et al., 1986). Délka fotoperiody téZz v nékterych mo-
delech ovliviiuje rychlost vyvoje rostlin (Porter, 1985). Modely nepouZivajici
svétlo jako vstupni proménnou si jeho intenzitu mohou vypoéitdvat z data a zemé-
pisnych charakteristik (Innis, 1978).

Teplota

Vét§ina biologickych a chemickych procest je teplotné zavisla v rozmezi hod-
not vyskytujicich se v piirodé. Proto velké ristové modely obsahuji submodel pro
vypocéet denniho prub&hu teplot vzduchu, pidy a porostu, jiné modely pouzivaji
jako charakteristiku faktoru tepla priumeérnou denni, maximélni a minimalni teplo-
tu vzduchu. Teplotni zavislost rychlosti fotosyntézy (rtstu) ma tvar konkavni
kiivky s teplotnim minimem, optimem a maximem. Jsou-li uvazZoviny oddélené
dychani rustové a udrzovaci, pak udrzovaci koeficient ma exponencidlni teplotni
zavislost. Obdobné funkce jsou pouZivany pro vypocet rychlosti pldnich procest
— teplotni kvocient @0 = 2 (Barnes et al, 1976).

Podstatny vliv na vyvoj rostlin ma teplota. Pomoci teplotnich UGhrnt je za-
vadén tzv. biologicky d¢as; rostlina prechazi do dal§i vyvojové faZe aZ po obdrze-
ni urdité sumy teplot. Tento pristup pouzivaji vSechny vyvojové modely (napf.
Porter, 1985), pouze vyjimec¢né je vyvojova faze odvozena empiricky z hmot-
nosti rostliny. U jednoduchych modela, které odhaduji rust z empirické krivky
dynamiky biomasy, je vhodné volit za nezavisle proménnou misto obvyklého ¢asu
pravé uhrn teplot nebo kumulativni evapotranspiraci. Ta je vlastné hydrotermic-
kou charakteristikou, vyjadiujici komplexné vliv faktort svétla, tepla a vody.

Voda

Na popisu vody, ktera je slozkou biomasy a vytvari podminky prostredi
nezbytné pro ruast, znacéné zavisi piesnost ristového modelu. Modely vody v sy-
stému plda — rostlina — atmosféra, spoéivajici v rfeSeni Darcyho rovnice, vyzaduji
znat obtiZné métritelné hydraulické vlastnosti pidy a rostliny (M olz, 1981); proto
jsou nékdy ucCelné empirické modely, zaloZené na jednoduché bilan¢ni rovnici
(Burns, 1974). Modely vypoéditdvaji ze vstupnich meteorologickych dat vsakovani
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vody do jednotlivych vrstev pudy, odbér vody evaporaci z holé pudy a transpiraci
plodiny. Aktualni evapotranspirace se odhaduje z potencialni (poé¢itané Penmano-
vou rovnici) s prihlédnutim k zapojeni porostu (LAI), k vlhkosti pudy, popr.
k rychlosti rastu rostliny (Hadas et al, 1979). VétSsina modelt nepiedpoklada
povrchovy odtok ani dosycovani pudy spodni vodou, zridka je uvazovana inter-
cepce srazek porostem a tvorba rosy (O'Leary et al, 1985; Innis, 1978). Pred-
poklada se, Ze odbér vody i Zivin z jednotlivych hloubek je umérny jejich proko-
renéni, submodel korenového systému je tedy dulezitou ¢asti rustovych modelu.

Cilem submodelu vody je zpravidla uréeni faktoru vodniho stresu. Z fyzio-
logického hlediska je vhodné ho odvozovat z charakteristik rostliny (vodniho po-
tencialu, sytostnihc deficitu), ale pro jejich obtiZny vypolet se zjednoduSené vzta-
huje vodni stres k vlhkosti pidy ¢i vodnimu potencidlu pudy ¢ (odhadovan z hyd-
rotenznich krivek). Vyjimeéné je zahrnuta i osmotickd sloZzka potencidlu (Barnes
et al, 1976). Obvykle se predpoklada linearni rust vodniho stresu az k vlhkosti
bodu vadnuti (odpovida konvenéné ¢ = —1,5 MPa).

Vliv vlhkosti pldy na transformace a piijem Zivin je vyjadrfovan ruaznymi
empirickymi funkcemi, nékdy je uvazovan i vliv na vyvoj i distribuci susiny rost-
lin (Innis, 1978). V jednoduchych modelech lze vyuzit pro vypocet denni foto-
syntézy (prirustku susiny) linearni korelace s denni evapotranspiraci (O’Leary
et al., 1985).

Ziviny

Za rostlinné ziviny mozno povazovat mineralni latky dodavané z puady i atmo-
sféricky uhlik a kyslik. Koncentrace v atmosfére je relativné konstantni. Limitu-
jieim faktorem ristu v polnich podminkach se stava za velmi priznivych podminek
pro asimilaci, kdy pfisun CO:2 dovnitf porostu je omezen. Pres tyto kratkodobé
fluktuace koncentrace meni CO:2 jako ekologicky faktor tvorby biomasy uvazovan
(Reynolds, Acock, 1985). Podobné atmosféricky kyslik neni limitujicim fak-
torem, jeho nedostatek v pudnim prostredi vSak ovliviiuje jak biochemické pocho-
dy spojené s transformacemi zivin, tak aktivitu korent. V modelech ristu se samo-
statné vliv Kkysliku neuvazuje, nebof jeho obsah v ptdé je vétSinou komplemen-
tarni s obsahem vody, jejiz vliv byva v modelech zahrnut.

Z mineralnich Zivin je stfedem zadjmu modell dusik, méné ¢asto fosfor a dras-
lik. Pro dynamiku dusiku v pudé existuje rada komplexnich modeld (Frissel,
van Veen, 1981), vétsinou vSak prili§ slozitych pro praktické vyuziti. Nejjedno-
dussi rustové modely proto vypocitavaji faktor vlivu Zivin na produkci biomasy
z davky hnojiva (Brown et al, 1986), slozitéjsi uvazuji konstantni rychlost
uvolnovani vlivu Zivin v pudé (Greenwood et al, 1974), zavislou nanejvys na
teploté. Podrobnéjsi modely popisuji vliv ostatnich ekologickych faktort na trans-
formace Zivin do formy piistupné rostlindm, jejich dodavku k povrchu koient,
prijem rostlinou a ovlivnéni ristu. U dusiku jsou obvykle uvazZovany procesy mi-
neralizace a nitrifikace jako funkce teploty a vlhkosti pidy (Barnes et al, 1976;
Hadas et al, 1979), symbiotickda fixace dusiku je modelovana zridka (Pendle-
ton et al., 1983). Mnozstvi prijatelného drasliku (v ptdnim roztoku) se vypocitava
z adsorpc¢nich izoterm, podobné jako prijatelny fosfor, u néhoz je zduraznéna nut-
nost modelovat tok fosforu pfes ptidni mikroorganismy (Innis, 1978).

Pro transmort iontd Zivin k povrchu kofenti hromadnym tokem se vyuziva
submodel pohybu vody Burns, 1974), nékdy je uvazovan soucCasné i difuzni
pohyb (Baldwin et al, 1973), zvlasté v pripadé fosforu a drasliku jejichZ kon-
centraéni gradienty jsou velké. Nezajimaji-li nds mechanismy pohybu zZivin v pudé,
lze k jeho modelovani vyuZit tzv. pienosové funkce, zji§téné pokusem (Jury,
1982). Mechanismus prijmu ziviny rostlinou je ¢asteéné vystiZen zavislosti prijmu
na koncentraci ziviny v ptdé (obvykle hyperbolickd funkce analogickd rovnici
Michaelis-Mentenové) a jesté 1épe soudasnou zavislosti na koncentraci ziviny v rost-
liné (Barnes et al, 1976; Innis, 1978). Realité se bliZi piistup Johnsona,
Thornlye (1985), ktefi rozliduji formu dusiku v rostliné. Pro nedostateéné zna-
losti zmén prijmové schopnosti kofene v dase a vlivem ostatnich faktort je nékte-
ry odbér zivin vypoéitavan jen z empirické kiivky dynamiky piijmu (Green-
wood et al, 1974).

Mechanismy pusobeni prijatelnych Zivin na tvorbu biomasy nejsou kvantifi-
kovany, pro viechny modely rustu vychazeji z Lundegardhovy teorie o vztahu rustu
a obsahu ziviny v dané fazi vyvoje, pricemz je dulezity i vzdjemny pomér Zivin,
druhové specificky a ménici se s vyvojem “(Baier, 1970). Z fyziologického hle-
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diska jde v8ak o zjednodu$eni, nebof dulezité je predev§im, kde a v jaké formé
se zivina v rostliné nachazi (coz zatim modelovat neumime). Vysledny faktor pu-
sobeni zivin na rist se tedy vypodéitava z rozdilu mezi stavajici a empiricky zjis-
ténou optimalni koncentraci ziviny v rostliné.

Vyznam modelu v agroekologii

Matematické modely maji pro teorii a praxi vyznam:

— pedagogicky — ufi formulovat a FeSit problémy komplexné,
zdlraziiuji kauzalitu;
— pro teoretické poznani — umoZiuji ovéfovat hypotézy

a provadeét Ciselné experimenty, ¢asto s readlnym systémem nefeSitel-
né, odhaluji oblasti neznalosti;

— predikcni — predpovidaji chovani systému za jinych okolnosti
(v budoucnu, vlivem agrotechnickych zasahti apod.);

— pro regulaci a Ffizeni systémi@ — podle stavu systému
a rozhodovacich algoritmi se provadi zdsahy sméfujici k optimalizaci
vynosovych procest, model je pfedpokladem automatizace rostlinné
vyroby.

PouZiti modeli je obtiZnéjsi neZ tradi¢ni pFistup k interpretaci vy-
nosové odezvy na ekologické faktory, ale uvedené prednosti a fakt, Ze
v doméci literatufe nebyl dosud publikovdn komplexni mechanismovy
model produkce polnich plodin, jsou divodem pro to, abychom véno-
vali matematickému modelovani patficnou pozornost.
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K MopgenupoBsaHMio HEKOTOPbIX 3KONOTUUECKUX (PaKTOpoB Ha CO3jaHue GUOMAcChbl MONeBbiX
KYNbTYP

O60CHOBaHa HEOGX0AMMOCTb MPUMEHEHUS MaTeMaTUUeCKUX MOojenei pocta pacCTeHUin
B arpoaKkoNorHyeckoM HayuyHOM WUCCNefoBaHWU U MPaKTUKE WU OUEHEeHO ee 3HaueHue. Obbsc-
HEHbl MOHATUA MexaHuW3Ma M pPErpecCHbix MoAenei, CTPYKTypa Moaenei W npuBeaeHbl
06blyHO NpUMEHsEeMble KOHUENUUW Moaenein MexaHU3MOB BNUSHUA OKONOTUUECKUX (haKTo-
pOB Ha MPOAYKLUMWIO NONEBbIX KYNbTYP.
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hakTopbl

Simulation of the Influence of Some Environmental Factors on Biomass Formation
in Field Crops

Reasons are given why mathematical models of plant growth have to be used in
agroecological research and practice. The importance of such models is evaluated.
The notions mechanism models, regression models and model structure are explained
and the currently used conceptions of the mechanism models of the effect of
environmental factors on the output of field crops are indicated.

mathematical modelling; mechanism models; plant growth; environmental factors
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