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STRUKTURA CERNOZEME PO DLOUHODOBE ZAVLAZE

J. Jufenéak

JURENCAK, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné&, odbor za-
kladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Struktura éernozemé po dlouhodobé
zdvlaze. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :1-10.

U osmi vybranych parcel stacionirniho pokusu, zpracovavanych orbou do
hloubky 30 cm, byla provedena ve 14. roce kontrola vlivu tfi faktord na padni
strukturu: Faktor 1 — osevni sledy (A — ¢&tyfi roky ‘po sobé kukufice, pak
dva aZz jeden rok strfidavé pSenice ozimad a kukufrice; B — jako sled A, ale
v 11. a 12. roce zarazena misto kukufice vojtéSka s predchozim privapnénim
mletym vapencem v davce 2 t/ha). Faktor 2 — zavlaha (Z — zavlaha s pru-
mérnou ro¢ni intenzitou 180 mm; K — kontrola bez zavlahy). Faktor 3 —
hnojeni (h2 — kaZdoro¢ni plné hnojeni minerdlni + hnojeni chlévskym hno-
jem v davce 30 t/ha ve &tvrtém, sedmém a 12. roce; hs — pouhé minerdlni
hnojeni jako v pripadé h2). U variant s pouhym mineralnim hnojenim doslo
pii zavlaze k redukci obsahu agronomicky cennych strukturnich elementt, a to
hlavné ve prospéch kategorie > 10 mm. Vyraznéji se pii tom zhorSila vodo-
stdlost padni struktury, zejména v ornici. Potvrdilo to rozdéleni vodostilych
makro- i mikroagregati ve frakénim spektru a pak i zna¢né sniZené hodnoty
faktoru stability i Cisla agregace. Destabiliza¢ni Ucinek zavlahy byl vSak pri
periodickém hnojeni chlévskym hnojem zcela eliminovan. K relativné piizni-
véjSimu stavu pudni struktury prispélo téZ zarazeni vojtéSky do osevniho sledu.
Intenzivnéji se to projevilo v podminkach zavlahy.

zavlaha; hnojeni; osevni sled; strukturni elementy; vodostalé agregaty; mikro-
struktura pady

b
vd

Struktura pldy, ovliviiujici pfedevd3im hydrologické vlastnosti, pi-
sobi zprostFfedkované na pldni provzduSnénost, biologickou aktivitu, cha-
rakter humifikaénich procest, a tim i produktivnost ptdy a stabilitu
ptdni drodnosti. Strukturni stav plidy vSak neni neménny, nebot v rost-
linné vyrobé je kromé Ucinkl povétrnosti vystaven mnoha vliviim, zejmé-
na riznych agrotechnickych zasahti a opatfeni.

S ohledem na Géinnost intenzifika¢nich faktord na rostlinnou pro-
dukci a Grodnost plidy je u nés i v zahrani¢i pfedmétem dlouhodobého
vyzkumu téZ% z4vlaha. Podle mnohych autord (Facek, 1964; Ambro-
Zova et al., 1965; Fresse et al, 1956; Baranovskaja, Azov-
cev, 1978; Halsbach, Klask a, 1980 a dal3i) nema zavlaha vZdy
na ptdni prostfedi ekologicky pozitivni ufinek.

V této praci se uvadéji vysledky z kontroly stavu pldni struktury
hlinité Cernozemé&é po Ctrnactileté zavlaze pfi rozdilném hnojeni u dvou
osevnich sledli. Ziskané poznatky z této problematiky mohou byt vyuZity
pro zajisténi preventivnich opatfeni za wdCelem vylouCeni negativnich
vlivi na pidni Grodnost. Tyto otdzky nabyvaji zvlast na aktuédlnosti, po-
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névadZ v nejbliZ8ich letech méa zavlaha do naSi soustavy hospodafeni na
ptdé vstoupit jako trvaly intenzifikac¢ni ¢initel a ne pouze jako prostre-
dek eliminujici nepfiznivy vliv nerovhomérného rozdéleni sraZek, Ci za-
bezpecujici rostlinnou produkci jen v obdobi sucha.

MATERIAL A METODY

Ptdni struktura i zékladni fyzikdlni vlastnosti byly kontrolovany u pokracu-
jiciho stacionarniho hnojai'ského pokusu, zaloZzeného v roce 1970 v kukuri¢né vy-
robni oblasti na pozemcich VURV — OZA v Hru$ovanech u Brna, k. . Pohotelice-
-Velky Dvr.

Primérna roéni teplota oblasti je 8,8°C a prumérny uhrn roc¢nich srazek
556 mm. Puda na pokusnych pozemcich je hlinitd ¢ernozem na sprasi se stredni
zasobou pfijatelnych Zivin, sorpéné nasycena. Zrnitostni spektrum po hloubce plidy
je uvedeno v tab. I.

I. Prumérné procentické zrnitostni sloZzeni ¢ernozemé — The average percent me-
chanical composition of the chernozem soil
Zrnitostni frakce (mm)
Hi‘c";ska 2,00 0,25 0,05 0,01
= — = = <0,001 | <0,05 <0,01
0,25 0,05 0,01 0,001 1
0—30 4,4 13,8 43,0 20,3 18,5 81,8 38,8
3045 3,8 1357 43,1 20,8 18,6 82,5 39,4
45— 60 2,5 13,6 46,3 21,1 16,5 83,9 37,6

V roce 1970 byla cela pokusna plocha oseta vyrovnavaci plodinou jarni smeés-
kou na zeleno. Po jeji sklizni nasledovala kukufice na sildZz, ke které bylo hnojeno
chlévskym hnojem v davce 90 t/ha. Pak byly v pokuse uplatnény dva osevni sledy
A a B pri rozdilnych variantidch zpracovani pudy.

OseV¥ni sled A predstavovala v roce 1971 az 1973 opakované kukurice na zrno,
1974 kukufice na sildz, 1975 az 1976 pSenice ozima, 1977 kukufice na zrno, 1978 az
1979 pSenice ozima, 1980 kukufice na zrno, 1981 p8enice ozim4a, 1982 aZ 1983 kuku-
rice na zrno, 1984 psSenice ozima. U pSenice ozimé byla pouzita odrtida 'Vala’, u ku-
kutice Z-268. Osevni sled B se li§il od sledu A zarazenim vojtésky v letech 1982
a 1983.

Pro kontrolu pudnich vlastnosti bylo v roce 1984 vybriano ze stacionarniho
pokusu osm parcel (vyméra pokusné parcely 9 X 6 m), které byly v prubéhu po-
kusnych let pfi zakladni agrotechnice zpracovavany orbou do hloubky 30 cm. Ctyii
parcely s osevnim sledem A, dal$i ¢tyri s osevnim sledem B. Polovina parcel u obou
osevnich sledi byla pod doplnkovou zavlahou (Z — varianta pod zavlahou, K —
varianta kontrolni bez zavlahy). Primérna ro¢ni intenzita zavlahy byla 180 mm.
Zavlazovano bylo postrfikem na Uroven polni kapacity, kdyz zasoba vody v pudé
poklesla na 60 Y%, vyuzitelné vodni kapacity. Kontrola ptidni vlihkosti byla provadéna
gravimetricky.

Zavlazované i nezavlazZované varianty u kazdého osevniho sledu byly kombi-
novany se dvéma variantami hnojeni h2 a hge. Varianta hnojeni hz byla v roce 1974,
1977 a 1982 hnojena chlévskym hnojem v davce 30 t/ha a kaZdoro¢éné od zacatku
osevnich sledl i pramyslovymi hnojivy 130 kg dusiku, 35,2 kg fosforu a 100 kg dras-
liku na ha. Varianta hs po zakladnim hnojeni chlévskym hnojem v roce 1970 byla
pak kazdoro¢né hnojena jen mineralné ve stejné vysokych davkiach zivin jako va-
rianta h2. Parcely v osevnim sledu B byly v roce 1981 po sklizni pSenice ozimé
vapnény mletym vapencem v davce 2 t/ha.

Pro kontrolu fyzikalnich vlastnosti byly plidni vzorky odebrany na podzim
23. 10. 1984 ze strnisté po pSenici ozimé pro hloubku 0—30, 30—45 a 45—60 ‘cm.
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Vzorky pudy odebrané pro analyzu ptdni struktury byly vysuSeny na vzduchu a pak
prosévacim piistrojem bylo stanoveno procentické zastoupeni strukturnich elementd
velikostnich kategorii > 10, 10—5, 5—3, 3—1, 1—0,25 a < 0,25 mm. Vodostdlost puadni
struktury byla zji§téna pfistrojem podle BakS$ejeva z navazky 25 g zeminy, sesta-
vené podle procentického zastoupeni strukturnich elementit v jednotlivych velikost-
nich frakcich. Navazka < 0,25 mm byla jen teoreticka.

Zrnitostni sloZeni a mikroagregace byly stanoveny pipetovaci metodou podle
Kaéinského, celkovy obsah vodostilych mikroagregatii tzv. ¢islo agregace Ca podle
Pustovojtova (Kolektiv, 1966). K analyze zdkladnich fyzikdlnich vlastnosti bylo
pouzito klasickych metod podle Kopeckého a Novaka (Hra$ko et al, 1962).

VYSLEDKY

Experimentdlni hodnoty sledovanych pldnich charakteristik jsou
sestaveny v tab. I aZ III. Ovéfeni hypotéz o vlivu sledovanych faktori
je zfejmé z vysledkii analyzy variance v tab. IV. Kontrasty u fyzikalnich
charakteristik byly testovdny miniméalni prfikaznou diferenci Tukeyovy
T-metody pro pétiprocentni (D, 0,05) a jednoprocentni (D, 0,01) hla-
dinu vyznamnosti.

Signifikantni vliv sledovanych faktori na rozloZeni strukturnich
elementdi ve frak&nim spektru byl prokdzan jen u vzestupu obsahu frak-
ce 10—5 mm pfi hnojeni chlévskym hnojem, na tkor obsahu katego-
rie > 10 mm. Tento pfirfistek, zejména v ornici, byl jeSt& zvyraznén
v osevnim sledu s vojtéSkou. PFi zavlaze vSak jejich zastoupeni dosti
napadné pokleslo, ovSem jen v osevnim sledu A. Po hloubce byl zjiStén
témeér priikazny kontrast mezi jejich maximalnim obsahem v ornici 0 aZ
30 cm a minimem v hloubce 45—60 cm. V interakci osevni sled X hloub-
ka byla u osevniho sledu bez vojtéSky jejich nejvySsi tiroveil bez ochledu
na hnojeni v podorni¢i u hloubky 30—45 cm. P¥i pouhém mineralnim
hnojeni se na zavlaZovanych parcelach, hlavné v osevnim sledu bez voj-
t85ky, dosti markantn& zvys$il podil strukturnich elementd > 10 mm
v podornici, zatimco v rozdéleni obsahu agronomicky cennych frakci
5—3 a 3—1 mm doS$lo ku znaéné redukci.

U kvality ptidni struktury s ohledem na jeji vodostalost, vyjadfenou
procentickym zastoupenim agregdtii > 0,25 mm, byl zji§t&n znaény po-
kles v jejich zastoupeni vlivem zvySeni humidity u zavlaZovanych va-
riant, oproti vy88i drovni téchto vodostdlych agregétii u parcel bez zéa-
vlahy. Markantni sniZeni jejich obsahu bylo zaznamenéno téZ pfi pouhém
minerdlnim hnojeni bez periodické aplikace chlévského hnoje. Po hloub-
ce pldniho profilu velmi pritkazné vynikla jejich maximé&lni troveii
v podorni¢ni hloubce 30—45 cm, zejména oproti minimu v ornici. In-
terakce osevni sled X hloubka vSak naznacuje, Ze v hloubce 45—60 cm
bylo dosaZeno relativnhiho maxima vodostdlych agregéti > 0,25 mm
u osevniho sledu s vojtéskou. PFitomnost interakce v kombinaci zévla-
ha X hnojeni indikovala, Ze jejich obsah byl pf¥i zdvlaze a hnojeni
chlévskym hnojem relativné vyssi, zatimco u zavlaZovanych variant pf¥i
pouhém minerdlnim hnojeni jejich troveiil oproti stavu u parcel nezavla-
Zovanych znac¢né klesla. V§znamnost interakce zavlaha X hloubka na-
opak signalizuje, Ze na nezavlaZovanych parceldch nebyly v procentic-
kém obsahu vodostdlych agregéti > 0,25 mm po hloubce pédniho pro-
filu markantn&j$i diference, zatimco p¥i zdvlaze vyniklo jejich minim4alni
zastoupeni v ornici.
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II. Prumérné experimentalni hodnoty ukazatelt vlastnosti pudni struktury — The
average experimental values of the characteristics of soil structure

Frakce strukturnich element (mm) Mik'?'
agregaty
Osevni| Zi- | Hno- | Hloub- 01
sled ‘| viaha | jeni ka |[>10| 10-5| 5—3 | 3—1 |1—-0,25|<0,25 | Ca =
%
1 | s00 | 114 100 147! 93| a6 | 210 | 192
he 2 28,8 | 283 | 14,9 | 17,7 7,1 32 | 22,0 | 191
3 323 | 209 | 12,2 | 186 | 11,0 | 50 | 27,8 | 15,0
K
1 34,9 | 19,6 | 14,1 | 18,3 88 | 43 | 249 | 168
hs 2 34,0 27,8 13,3 15,0 6,3 3,6 22,4 18,3
3 335 | 193 | 13,3 | 189 | 103 | 47 | 235 | 196
A ZH ———— |
1 26,0 | 199 | 13,9 | 19,6 | 13,3 | 7,3 21,5 | 16,1
he 2 57,2 | 15,3 8,3 9,2 57 | 4,3 19,0 | 17,3
3 59,7 | 11,7 7,1 7,9 70 | 6,6 96 | 223
Z -
1 27,7 | 21,6 | 143 | 17,9 | 11,1 74 | 22,1 | 16,7
he 2 201 | 18,9 | 12,6 | 17,3 | 132 | 89 | 21,1 | 17,6
3 23 | 159 96 | 14,2 | 10,3 | 7,7 152 | 21,3
1 30,0 | 196 | 154 | 20,9 | 10,0 | 4,1 26,9 | 12,6
ho 2 31,0 | 195 | 14,3 | 20,1 | 10,7 | 44 | 254 | 13,7
3 356 | 183 | 11,9 | 185 | 10,3 | 54 24,6 | 15,7
K P
5 1 19,9 | 342 | 154 | 17,2 86 | 4,7 24,6 | 13,1
hg 2 457 | 22,2 9,2 | 12,6 67 | 3,6 | 260 | 13,3
3 35,0 20,5 11,0 16,6 11,3 5,6 19,1 15,7
B ; .
1 30,9 | 189 | 12,1 | 164 | 12,7 | 90 | 21,8 | 136
hy 2 26,4 | 22,9 | 142 | 17,2 | 11,6 | 7,7 22,7 | 15,7
3 384 | 161 | 11,2 | 16,0 | 10,6 | 7,7 20,2 | 12,9
Z
1 213 | 31,0 | 18,6 | 157 8,6 | 48 234 | 145
ha 2 293 | 22,7 | 13,6 | 189 | 103 | 52 | 27,6 | 134
3 40,9 | 23,7 | 114 | 129 68 | 43 18,8 | 19,9

Vysvétlivky k tab. II a III:

Osevni sled: A — bez vojté&ky,
B — s vojtéskou v 11. a 12. roce, s pfedchozim vdpnénim mletym védpencem

Z — zivlaha;

v dévce 2 t/ha;
Zévlaha: K — bez zévlahy,

Hnojeni: hs — plné minerilni hnojeni + periodické hnojeni chlévskym hnojem,
hy — pouhé plné minerélni hnojeni;

Hloubka: 1 = 0—30cm, 2 = 30—45 cm, 3 = 45—60 cm.

4
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III. Primérné experimentalni hodnoty ukazatelt vodostdlosti pudni struktury —
The average experimental values of the characteristics of the water stability of soil
structure

Vodostalé agregaty frakce (mm
Osevni | Z&- | H Hloub S = by >gs25
sev: - no- oub- >0,25 >
sled | wioba | dent k| >3 5-3 | 3—1 |1—0,25|<0,25 »
% mm |<0:25
1 5,2 8,4 17,0 | 42,4 | 27,0 | 1,82 | 2,70
9 2 2,7 6,6 | 23,7 | 41,0 | 26,0 | 1,62 | 2,84
3 2,2 2,6 | 222 | 474 | 256 | 1,36 | 291
K
7.2 6,0 18,0 | 37,2 | 31,6 | 2,01 | 2,16
2 ) 3,0 62 | 223 | 40,4 | 281 | 1,63 | 2,56
3 2,2 2,7 | 21,7 | 422 | 31,2 | 141 | 221
A
4,0 5,6 78 | 41,8 | 40,8 | 1,59 | 1,45
9 2 2,0 24 | 20,7 | 391 | 358 | 1,40 | 2,88
3 1,7 2,1 6,1 | 51,6 | 385 | 1,07 | 1,60
z
1 3,2 5,3 14,6 | 47,6 | 293 | 1,47 | 241
2 2 3,2 4,6 18,0 | 484 | 258 | 146 | 2,88
3 3,6 3,6 156 | 44,5 | 32,7 | 1,49 | 2,06
2,2 5,9 19,9 | 44,4 | 27,6 | 1,49 | 2,62
9 2 1,6 3,3 11,8 | 542 | 29,1 | 1,17 | 2,44
1,1 1,5 18,4 | 50,1 | 289 | 1,16 | 246
K
4,7 8,6 151 | 37,0 | 34,6 | 1,88 | 1,89
2 2 6,1 76 | 20,1 | 384 | 27,8 | 1,94 | 2,60
3 1,8 3,4 196 | 43,5 | 31,7 | 1,37 | 2,15
B
1 2,9 4,0 77 | 404 | 450 | 143 | 1,22
9 2 2,0 3,3 13,1 | 489 | 32,7 | 1,26 | 2,06
3 1,5 3,0 13,4 | 44,9 | 37,2 | 1,24 | 1,69
Z |
1 2,2 4,5 142 | 41,4 | 37,7 | 1,42 | 1,65
2 ) 1,6 3,2 19,0 | 49,0 | 27,2 | 1,28 | 2,68
3 27 | 48 | 252 | 408 | 265 | 157 | 2,77

V.A.P. = véZeny aritmeticky primér vodostalych agregati

Ve frakénim spektru sledovanych vodostalych agregati > 1 mm vy-
razné dominoval obsah agronomicky nejhodnotné&jsi velikostni kategorie
3—1 mm. Podle zdkladnich hypotéz znalné kleslo jejich zastoupeni vli-
vem vlhkostniho reZimu plidy p¥i zavlaze s pouhym minerdlnim hnoje-
nim. Vyznamné byly i diference v jejich obsahu mezi minimem v ornici
a maximem v podorni¢ni hloubce 30—45 cm. PFitomnost interakce osev-
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8861 — VHOHAA VNNITLSOYH

IV. Vysledky analyzy variance z tab. II a III (priumérné ¢tvercové odchylky) — The results of the analysis of variance referring

to Tabs. II and III (average square deviations)

y Strukturni elementy (mm) Vodostilé agregity (mm) Mikroagregaty
Zdroj Stupeh
prominlivest | el | si30 10-5 | 5-3 | 3-1 |[>025 |1-025| 3-1 | VA | A G | oo
A — osevni sled 1 210,6 63,4% 9,0 7,8 23,2 3,68 17,0 0,061 0,246+ 40,04 85,12%
B — zévlaha 1 14,2 22,0 2,7° 28,0 104,2++ 17,0 82,1+ 0,182% 0,731+ 85,92% 3,53
C — hnojeni 1 115,7 124,2+ 4,9 0,07 16,7+ 53,4+ 41,6% 0,207% 0,055 1,60 2,04
D — hloubka 2 185,5 38,8% 21,3 9,85 82,4+ 38,5% 62,9+ 0,186% 0,751+ 31,28 13,0
A XB 1 61,8 26,0 10,5 2,87 0,43 25,2% 16,3 0,009 0,000 18,37 0,28
A G 1 114,0 22,8 4,7 35,3 4,17 37,0% 28,6% | 0,590 0,076 4,51 0,81
A xD 2 15,4 37,0% 1,8 3,06 13,4+ 32,0% 58,0% 0,001 0,113 4,43 0,15
B x C 1 78,1 0,48 10,3 21,1 158,1++ 87,4+ 24,0% 0,042 1,475+ 17,68 0,67
B xD 2 171,5 20,4 5,4 15,8 31,1+ 6,2 29,9% | 0,061 0,323% | 24,72 5,05
G %D 2 25,2 33,2% 6,2 0,52 0,39 11,5 15,1 0,010 0,007 6,06 6,65
A xBxC 1 30,2 0,48 3,0 0,01 0,24 2,5 9,4 0,046 0,000 0,67 2,04
AxBxD 2 210,3 53,1% 8,8 16,5 14,7+ 5,9 24,7¢ | 0,019 0,160% | 22,15 6,75
AxCxD 2 68,5 9,49 3,4 1,09 9,3% 21,9 39,1% 0,018 0,128% 4,20 1,26
BxCxD 2 121,8 12,8 2,5 16,2 19,9+ 214 44,5+ 0,064 0,145% 5,33 0,55
Tech. chyba 2 59,8 3,8 5,1 %7 0,63 2,62 2,2 0,013 0,012 5,78 9,82

++ P < 0,01, P <0,05,*P <0,1




ni sled X hloubka vSak dokumentovala, Ze jejich rozdéleni po hloubce
pidy podle globalni hypotézy ma platnost jen u osevniho sledu bez
vojtésky.

U priikazné interakce zavlaha X hnojeni X hloubka je nutno u pro-
centického podilu agregath 3—1 mm zavlaZovanych parcel bez ohledu
na osevni sled poukazat hlavné na jejich velmi nizké zastoupeni v orni-
ci pfi mineralnim hnojeni, jakoZ i jejich zvySenou droveii v hloubce
45—60 cm pfi periodickém hnojeni i chlévskym hnojem v osevnim sledu
s vojtéSkou. VSeobecné dominujici obsah agregatii velikostni kategorie
1—0,25 mm meél vSak prikazn& niZsi zastoupeni u parcel hnojenych
i organicky. Priikaznost interakce v kombinaci zavlaha X hnojeni na-
znacila, Ze v zavlahovém reZimu obsah agregati 1—0,25 mm p¥Fi hnojeni
chlévskym hnojem prece ponékud vzrostl, avSak na ukor zastoupeni
mikroagregéatu.

V obsahu jemnych agregati < 0,25 mm byly vSak dosti znaéné roz-
dily vzhledem ke sledovanym faktortim. P¥i jejich pomérné& dosti vyso-
kém zastoupeni méla na jejich variabilitu superiorni vliv zavlaha, zvy-
Sujici prikazné jejich mnoZstvi pfedevSim v ornici u variant s pouhym
minerdlnim hnojenim. Z prakazné interakce zdvlaha X hnojeni vSak
vyplynulo, Ze pri hnojeni chlévskym hnojem se jejich obsah sniZil, €ili
se sniZila i rozplavitelnost plidy. Pak také faktor stability Fs (tab. III
a 1V), udéavajici pomér vodostalych agregati > 0,25 mm k rozplavenému
podilu frakce < 0,25 mm svymi priikazné niZS§imi hodnotami jednoznac-
né potvrdil sniZenou vodostdlost ornice u zavlaZovanych variant. V in-
terakci zavlaha X hnojeni bylo zfejmé, Ze minimalni hodnota Fs, a tim
i relativné nejniz8i vodostdlost pldni struktury v podminkach zdavlahy,
byla pfi pouhém minerdlnim hnojeni.

Také u vdZeného aritmetického priméru vodostadlych makroagregé-
td > 0,25 mm (V. A. P.) byla zfejma ponékud niZ8i jeho hodnota p¥i vlh-
kostnim reZimu zdvlahy v osevnim sledu bez vojtéSky, hlavn& u par-
cel hnojenych jen minerdlné, za sestupného trendu do hloubky piidniho
profilu.

Celkovy obsah skute¢nych vodostalych mikroagregat frakci 0,25 aZ
0,01 mm, &ili &islo agregace Ca, bylo nejniZsi p¥i zdvlaze s kontrastem
témé&f na 10% hlading vyznamnosti, oproti jeho hodnoté u parcel ne-
zavlaZovanych. S ohledem na rozdilné hnojeni i hloubku odbéru nebyla
urovenl podstatné dotCena, zatimco nédpadné&ji vy38i hodnoty cisla agre-
gace byly zaregistrovany u osevniho sledu s vojtéSkou.

Obsah mikroagregétli a zrnitostnich ¢astic < 0,01 mm byl markantné&
vyS8i v osevnim sledu bez vojtéS§ky za vzestupné gradace do hloubky
pidniho profilu, zejména pod zavlahou.

DISKUSE

Velmi pozitivnim rysem ve strukturotvornych procesech je znalny
vzestup obsahu strukturnich elementti u frakce 10—5 mm na tkor kate-
gorie > 10 mm pfFi periodickém hnojeni chlévskym hnojem, jehoZ eko-
logicky velmi priznivy tGCinek byl ¢aste¢né& zintenzivnén zafazenim voj-
t8Sky do osevniho sledu. Vlivem téchto opatfeni byl pak zcela elimi-
novan negativni vliv zdvlahy v rozdéleni strukturnich elementd ve
frakénim spektru, zejména u ornice. Kladné zmény v jejich seskupeni
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v hloubce 45—60 cm byly spiSe disledkem efektivnéjSiho tcCinku voj-
t8Sky za predchédzejiciho pfivdpnéni mletym vépencem. Vojt&3ka pFi
dostate¢né hustoté a pravidelnosti kofenového systému nesporné pfispé-
la k lepS§imu drobeni ptdy, a tim k prib&hu pfFiznivych strukturotvor-
nych pochodii, zajiStujicich zvySeni podilu agronomicky hodnotnych
strukturnich elementdi 1—10 mm, vyznamnych i z hlediska odolnosti
vici vétrné erozi.

Hnojeni chlévskym hnojem bylo vSak znalnym pfinosem téZ pro za-
bezpeCeni aero- a hydromechanické stdlosti ptdni struktury v ornici,
zejména pri zavlaze, zatimco drZeni drovné jeji vodostédlosti v podornic-
nich hloubkéch je tfeba pfipsat predevSim pfiznivym humifika&nim pro-
cestiim odumfelé kofenové hmoty vojtéSky, ktera rozmnoZuje tstrojné
latky v padé. Podle bilance humusu u tohoto pokusu (Jufen ¢4k,
1986) souvisi zlepSeni vodostalych vazeb u pdni struktury na parcelach
hnojenych chlévskym hnojem s p¥iznivou intenzitou humifikace a mine-
ralizace za vzestupu obsahu celkového humusu i jeho kvalitnich sloZek,
zejména huminovych kyselin, vdzanych jako huméat vdpenaty a hofe¢na-
ty. P¥i jejich vysoké tucasti se pak da predpoklddat i trvalejSi stabilita
vodostéalosti ptdni struktury.

Hors$i vodostalost ptidni struktury zavlaZovanych variant pfi pouhém
minerdlnim hnojeni, charakterizovand sniZenim trovné vodostalych
agregltli > 0,25 mm, zejména agronomicky nejhodnotné&jsi frakce 3 aZ
1 mm, byla z velké Céasti diisledkem relativné urychlené humifikace vli-
vem zvySené humidity pfi zdvlaze. Tim do$lo k naruSeni harmonického
poméru mezi humifikaci a mineralizaci, coZ pak vedlo k redukci celko-
vého obsahu C,, i jeho kvalitnich sloZek, k okyselovani ptidy (Hasl-
bach, Klaska, 1975), rozruSovdni zkoagulovanych vlofek ptidnich
koloidd (Kutilek, 1978), a tim i k CédsteCné destabilizaci ptidni struk-
tury. Signalizovala to i vy38i produkce obsahu agregatii jemné frakce
< 0,25 mm, dosahujici v ornici zastoupeni aZ 45 % a pak i sniZené hod-
noty faktoru stability Fs, které svédéi o zintenzivnéném rozplavovani
makrostrukturnich elementi. Negativni trend ve vyvoji pldni struktury
pfi zdvlaze potvrzuji i relativn& niZ$i hodnoty vaZeného aritmetického
primé&ru vodostalych agregédti > 0,25 mm s vyrazn&j§imi rozdily v osev-
nim sledu bez vojt&sky, zejména u ornice.

Destabilizaci pldni struktury v podminkéach zévlahy pfi pouhém mi-
nerdlnim hnojeni potvrzuje téZ sniZend troveil skutednych vodostalych
mikroagregatit 0,25 a¥ 0,01 mm, &ili hodnoty &fsla agregace Ca.

C4steéné prerozd&leni obsahu mikroagregétl a zrnitostnich ¢4stic
< 0,01 mm po plidnim profilu s maximem v hloubce 45—60 cm p¥i vlh-
kostnim reZimu v podminkédch zédvlahy, zejména p¥i pouhém minerdlnim
hnojeni, bylo pravdépodobné rezultdtem jejich CasteCné translokace
z nadloZnich vrstev. Posun mikroagregéti i jemnych fyzik&lnich &astic
v podminkéach zédvlahy postfikem uvadéji téZ Facek (1964), Ambro-
Zovda et al. (1965), Haslbach, Klaska (1975) i dalsi.

Podle dosaZenych poznatkli o plidni struktufe ve sledovaném poku-
se je zFejmé, Ze proces jeji destabilizace v podminkdch zavlahy byl
zcela eliminovédn periodickym hnojenim chlévskym hnojem v d&vce
30 t/ha, v ¢asovych intervalech dvakrat po sob& po tfech a pak po p&ti
letech pfi zédkladnim pohnojeni chlévskym hnojem v ddvce 90 t/ha pi¥ed
zaloZenim pokusu.
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IOPXEHYAK, $. (HayuHo-uccnegoBaTenhCKWii MHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [lpara-Py3bi-
He; OTAen OCHOBHOW arpoTtexHukM, pywosaHbl y BpHo): CTpykrypa uepHo3ema nocne
AnvtenbHoro nonuea. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 1-10.

Ha BoCbMKM BbIGpaHHbIX yuaCTKax CTalMOHapHOro onbiTa, o6pabaTbiBaeMblX BCMAalIKOW Ha
rny6uHy 30 cMm, 6bin npoeeaeH Ha 14-0M rogy KOHTPONb BAUSIHUA (haKTOPOB Ha MOUBEHHYIO
ctpyktypy. Qaktop 1. 3nemeHTbl ceBooGopota (A = ueTbipe roga NOBTOPHO KYKYpPY3a,
3aTeM /ABa MAW OAMH TOA UEepeays O03UMYI0 NWEHUUY C KYKYPY3oi; B = kak anemeHT ce-
Boo6opota A, HO Ha 11 u 12-0M rogax BMeCTO KYKYpPy3bl BBEAEHa NiouepHa C npeasBapy-
TENbHbIM A06aBOUHBIM MPOU3BECTKOBAHWEM MONOTbIM W3BECTHAKOM B go3e 2 T/ra). Qak-
Top 2. nonuB (Z = nonue CpeaHErogoBoi MHTeHCUBHOCTbIO 180 MM; K = koHTponb 6e3
nonusa). Qaktop 3.: ypob6penue (h2 = exerogHoe nonHoe yao6peHue MuHepanbHoe +
+ yao6peHue HaBozoM gosow 30 T/ra Ha 4, 7 u 12-oM ropy; hg = Tonbko MuHepanbHoe
yaob6peHue, Takoe kak B nyHkTe h2). B cnyuae BapuaHTOB — TO/NbKO MHHepanbHoe ypobpe-
HWe nNpUBENO, NpU NONMBE, K YMEHbLUEHUIO COAEPXaHWS arpoOHOMUUYECKW LEHHbIX 3ne-
MEHTOB CTPYKTYpbl, ¥ B OCHOBHOM, B monb3y kateropuu > 10 mm. lpu 3tom Gonee BbI-
pasuTenbHoO yxyAwanacb BOAONPOYHOCTb MOUYBEHHOW CTPYKTYpbl, B OCHOBHOM nalHW. 3T10
NOATBEPAUNO pa3jeNneHue BOAONPOUHbIX MakKpo M MUKpoarperaTtoB B (PpakUWOHHOM CnekTpe
W 3aTeM 3HauyWTeNbHO MOHWU3UBLUMECH 3HaueHUs pakTopa. CTabUAbHOCTM W uucen arpe-
rauvn. Paspywalouiee AEHCTBME NONMBa NpPU NEPUOAUUECKOM YAOGPEHUM HABO3OM OJHaKo
nonHocTblo yaansnocb. K penaTuBHo Gonee 6naronpusTHOMY COCTOSHMUIO MOYBEHHOW CTPYK-
TYpbl COAEACTBOBaNO TOXE BBEAEHWE NIOUEPHbI B 3neMeHTbl GeBooGopoTa. Bonee WHTEH-
CHMBHO 3TOC NMPOSIBUNOCH B YCNOBUAX NONUBA.

nonuBe; yAo6peHus; 31eMeHTbl CeBoo6OpOTa; 3N1EMEHTbl CTPYKTYpbl; BOAOMPOUHbIE arpera-
Tbl; MUKPOCTPYKTYpa Nousbl

JURENCAK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Agricultural
Department, Hrusovany u Brna): The Structure of Chernozem after Long-continued
Irrigation. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :1-10.

The effect of three factors on soil structure was studied in a stationary trial with
eight selected plots ploughed to the depth of 30 cm. Factor 1: crop rotations (A =
= maize grown continuously for four years, followed by the alternation of winter
wheat and maize for two to one year; B = the same as rot but lucerne
included in the 11th and 12th year instead of maize, wit *“dpplication of
ground limestone at the rate of 2 tons per ha). Factor 2: irpfga Vi , = irrigation




at the average annual rate of 180 mm; K = control without irrigation). Factor 3:
fertilization (hz = full mineral fertilization every year + dung application at the
rate of 30 t per ha in the fourth, seventh and twelfth years; hs = mineral fertiliz-
ation alone like in the case of h2). In the variants with mineral fertilization alone,
the content of agronomically valuable structure elements decreased in the irrigated
soil, boosting the category > 10 mm. The water stability of the soil structure was
markedly worsened in these variants, particularly in the topsoil. This was con-
firmed by the distribution of water-stable macro- and microaggregates in the
fractional spectrum and by the considerably decreased values of the stability factor
and aggregation number. However, the de-stabilizing effect of irrigation was
completely eliminated by the periodical application of dung. The inclusion of
lucerne in the crop rotation also contributed to the somewhat better status of the
soil structure; this contribution was more pronounced under the conditions of
irrigation.

irrigation; fertilization; crop rotation; structural elements; water-stable aggregates;
soil microstructure

JURENCAK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné, Sektion
Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Struktur von Schwarzerde nach langfristiger
Bewdsserung. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 1-10.

Auf acht ausgesuchten Schldgen eines stationdren Versuchs, die mittels Pflligen in
30 cm Tiefe bearbeitet waren, wurde im 14. Jahr eine Kontrolle der Auswirkung
dreier Faktoren auf die Bodenstruktur vorgenommen: Faktor 1 — die Fruchtfolge
(A = vier Jahre nacheinander Mais, danach zwei bis ein Jahr abwechselnd Winter-
weizen und Mais; B = wie bei A, jedoch im 11. und 12. Jahr wurde anstatt Mais
Luzerne angebaut, mit vorhergehender Kalkung mittels Kalksteinmehl in einer
Gabe von 2 t pro ha); Faktor 2 — die Bewisserung (Z = Bewisserung bzw. Be-
regnung mit einer mittleren jahrlichen Intensitdt von 180 mm, K = Kontrolle ohne
Bewisserung); Faktor 3 — die Diingung (h2 = alljdhrlich mineralische Volldin-
gung + Diingung mit Stalldung in einer Dosis von 30 t pro ha im vierten, siebenten
und zwolften Jahr, hs = lediglich mineralische Diingung wie im Falle h2). Bei den
Varianten mit der alleinigen Mineraldiingung kam es in den Bedingungen mit Be-
wésserung zu einer Reduktion der agronomisch wertvollen Strukturelemente und
dies vor allem zugunsten der Kategorie > 10 mm. Markant verschlechterte sich
dabei die Wasserbestdndigkeit der Bodenstruktur, insbesondere in der Ackerkrume.
Dies wurde auch durch die Verteilung der Makro- und Mikroaggregate im Frak-
tionsspektrum sowie durch einen betrdchtlichen Riickgang der Werte des Stabili-
tatsfaktors und der Aggregationszahl bewiesen. Die destabilisierende Wirkung der
Bewidsserung wurde jedoch bei periodischer Diingung mit Stalldung vollig elimi-
niert. Zu einem relativ gilinstigeren Zustand der Bodenstruktur trug auch die Ein-
beziehung von Luzerne in die Fruchtfolge bei; intensiver kam dies in Bedingungen
mit Bewédsserung zum Ausdruck.

Ing. Jan Juifenédak, Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor
zdkladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

Adresa autora:

Ing. Jan Jufenc¢dk, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor
zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VLIV HNOJENI NA AGROCHEMICKE VLASTNOSTI
DULNICH VYSYPEK

V. Petiikova

PETRIKOVA, V. (Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Vliv hno-
jeni ma agrochemické wlastnosti dulnich vysypek. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :
11-18.

V modelovych néadobovych pokusech sledovanych nepfetrzité étyri roky byl
vyzkouSen vliv hnojeni kejdou prasat a skotu bez pfihnojeni a s piihnojenim
fosforem a fosforem s draslikem. V tomto pokuse se sedmi pokusnymi varian-
tami bylo zji$téno, Ze vliv kejdy (prasat i skotu) ma vSeobecné priznivé udinky
na vysypkové zeminy. ZvySuje pronikavé vynosy péstované kukufice oproti
nehnojené kontrole (aZz 3,5X) a obohacuje zeminy o rostlinné Ziviny a humus.
Prihnojeni fosforem je nutné zejména v pripadé zakladniho hnojeni kejdou
skotu, kterdA ma zpravidla deficitni obsah fosforu. Pfihnojeni kejdy prasat
a skotu fosforem se priznivé uplatni zvySenou tvorbou vynost. Pfihnojovani
organickych hnojiv (kejdy) na dulnich vysypkach draslikem neni téelné, ze-
jména za soucasného hnojeni kejdou skotu (s relativné vysokym obsahem dras-
liku), také proto, Ze vysypkové zeminy jsou draslikem dobie ziasobeny. Prestoze
byla vysoka hladina drasliku disledkem pokusného pfihnojeni draslikem je§té
vice zvySena (aZz extrémné), neputsobila ve vysypkovych zeminich vynosovou
depresi. Organické hnojeni ve formé kejdy prasat i skotu s pfipadnym pfihno-
jenim fosforem je vynikajici opatfeni pro urychleni piimé biologické rekul-
tivace vysypkovych zemin z povrchovych dolt.

kejda prasat; kejda skotu; biologickd rekultivace; dulni vysypky; pfihnojeni
fosforem; ptihnojeni draslikem; vynos kukufice; agrochemické vlastnosti pudy

Biologicka rekultivace dilnich vysypek je stdle aktudlni problemati-
kou, i kdyZ jeji zplsoby byly jiZ zevrubné propracovany a popsany. Vel-
mi peclivé byla pro potfeby rekultivaci vypracovana napf. klasifikace
jednotlivych vysypkovych zemin (Jon d§, 1985). Ddle byla soustfedéna
pozornost na volbu vhodnych plodin a sestavovani tzv. meliora¢nich
osevnich postupi (Patejdl, Santora, 1970 aj.). Velmi diileZitym
Cinitelem pFi zemé&d&lské biologické rekultivaci vysypkovych zemin je
rovnéZ vyZiva rostlin (Petfikov4, 1980, 1985). V naSich pfedchozich
pokusech se ndm velmi dobie osvédcilo hnojeni kejdou (prasat a skotu),
coZ zaruli biologické oZiveni vysypek, a tim i podstatné urychleni re-
kultivaénich postupli za sou€asného lepSiho vyuZivani dodanych Zivin.
Kejda je nejen zdrojem potfebné mikrofléry, ale rovné&Z dod4va dosta-
te¢né mnoZstvi pohotovych rostlinnych Zivin. Rozdil mezi kejdou prasat
a skotu neni sice zisadni, co se tyka zdroje mikroflory (pro oZiveni vy-
sypkovych zemin), avSak rozdil je zpravidla v obsahu fosforu a drasli-
ku: kejda prasat ma vétSinou lepSi pomér fosforu k drasliku,
kejda skotu obsahuje vice drasliku a méné fosforu, takZe byvad po-
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1. Agrochemické vlastnosti vysypkovych zemin v jednotlivych pokusnych roénicich
a v pruméru za ¢tyfi roky — The agrochemical characteristics of the soils in the
experimental years and on the average for four years

. -1 0,
e Varianta o mg.kg Ii_?mlir %
&islo hnojeni P K Mg ) Neeix | humus
001 nehnojena kontrola 6,5 28 478 753 17,07 0,09 1,32
701 kejda prasat 6,5 200 445 867 2,22 0,18 3,36
711 kejda prasat + P 6,3 200 434 985 2,17 0,17 2,95
1981 721 kejda prasat + P + K 6,3 220 1068 1104 4,85 0,20 4,06
702 kejda skotu 6,8 106 1000 882 9,43 0,17 2,90
712 kejda skotu + P 6,5 280 796 889 2,84 0,16 2,79
722 kejda skotu + P + K 6,5 190 | 2050 | 1070 | 10,78 0,16 2,82
001 nehnojend kontrola 7.1 106 339 892 3,19 0,11 1,20
701 kejda prasat 7,4 148 552 799 3,72 0,23 3,50
711 kejda prasat 4 P 6,3 200 304 | 1094 1,52 0,22 3,20
1982 721 kejda prasat + P + K 6,3 200 1260 1169 6,3 0,22 4,20
702 kejda skotu 7,3 122 840 804 6,88 0,18 3,10
712 kejda skotu + P 6,5 164 514 942 3,13 0,19 3,90
722 kejda skotu 4+ P + K 6,7 220 | 2160 955 9,81 0,17 3,10
001 nehnojend kontrola 6,6 28 387 748 13,82 0,09 1,18
701 kejda prasat 6,4 580 291 816 0,50 0,24 3,82
711 kejda prasat 4 P 5,7 | 1150 284 1026 0,24 0,23 4,05
1083 721 kejda prasat + P + K 6,0 | 1250 | 2280 | 1467 1,82 0,24 4,29
702 kejdu skotu 7,3 216 1120 791 5,18 0,20 3,75
712 kejda skotu - P 6,0 400 | 1000 | 1141 2.5 0,20 4,15
722 kejda skotu + P + K 6,0 | 1010 | 4060 1041 4,01 0,19 3,80
001 nehnojend kontrola 6,9 34 224 997 6,58 0,08 1,02
701 kejda prasat 6,0 528 117 910 0,22 0,26 4,29
711 kejda prasat 4 P ° 5,9 720 94 | 1052 0,13 0,26 4,86
721 kejda prasat + P 4 K — — - — — — —
1984
702 kejda skotu 7,4 228 786 826 3,44 0,23 3,91
712 | kejda skotu + P 58 | 1175 539 | 1156 0,45 | 022 | 3,75
722 kejda skotu + P + K - - - = — — —
%" 001 nehnojend kontrola 6,8 49 | 357 | 847 | 7,28 | 0,09 | 1,18
= 701 kejda prasat 6,6 364 351 848 0,96 0,23 3,74
;g 711 kejda prasat + P 6,0 | 567 279 | 1039 0,40 | 0,22 | 3,62
5 721% | kejda prasat + P + K 6,2 | 556 | 1192 | 1246 2,14 | 022 | 3,58
«
N
R} 702 kejda skotu 7,2 168 936 825 5,57 0,20 3,41
g 712 kejda skotu + P 6,3 489 711 1032 1,45 0,19 3,65
& 722* | kejda skotu + P + K 6,4 335 | 2756 1022 8,22 0,17 |j 3,24

* primér za tfi roky
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II. Vynosy kukufice v g z jedné nddoby (primér opakovani) — Maize yields in g

per pot (average for the replications)

Varianta Zelena hmota Such4 hmota
Rok sklizeni
&islo hnojeni
I II. | celkem 1. 1I. celkem
001 kontrola 120 19 139 14 3 17
701 kejda prasat 216 83 300 27 8 35
711 kejda prasat + P 250 72 322 31 7 38
1981 721 kejda prasat + P + K 307 88 395 34 11 44
702 kejda skotu 273 67 340 32 8 40
712 kejda skotu + P 343 56 399 38 7 45
722 kejda skotu + P 4 K 353 25 378 40 3 43
001 kontrola 37 48 84 5 11 15
701 kejda prasat 277 143 420 37 23 60
711 kejda prasat + P 327 180 507 36 33 69
1982 721 kejda prasat + P -+ K 327 267 593 33 52 85
702 kejda skotu 337 173 510 36 33 69
712 kejda skotu + P 383 113 497 40 16 56
722 kejda skotu + P 4 K 260 187 447 28 26 54
001 kontrola 270 140 410 32 23 55
701 kejda prasat 730 270 1000 85 50 135
711 kejda prasat + P 770 350 1120 103 64 167
sk 721 kejda prasat + P + K 570 390 960 61 60 121
702 kejda skotu 870 160 1030 107 21 128
712 kejda skotu + P 1190 360 1550 137 54 191
722 kejda skotu + P + K 730 480 1210 85 62 147
001 kontrola 72 33 105 9 4 13
701 kejda prasat 412 225 637 41 25 66
711 kejda prasat + P 405 222 627 43 29 72
721 kejda prasat + P + K — — - — = -
1984
702 kejda skotu 312 147 459 33 14 47
712 kejda skotu + P 385 113 498 37 13 50
122 kejda skotu + P + K — — — —_ — —
Z | 001 | kontrola 125 60 | 185 15 10 25
2 | 701 kejda prasat 409 180 589 48 27 75
£ 711 kejda prasat + P 438 206 644 53 33 86
0 A21* kejda prasat + P + K 401 248 649 43 41 84
3]
N
85 702 kejda skotu 448 137 585 52 19 71
& 712 kejda skotu + P 577 160 735 63 22 85
E 722% | kejda skotu + P + K 448 | 230 | 678 51 30 81

* pramér za tfi roky

ROSTLINNA VYROBA — 1988

13



mér fosforu k drasliku mén& pfiznivy (Skarda, 1982). ProtoZe je
znamo, Ze vysypkové zeminy jsou zpravidla chudé na pfijatelny fosfor
a relativné bohaté na obsah drasliku, povaZovali jsme za tGcelné vyzkou-
Set hnojeni kejdou prasat i skotu za souasného pfihnojeni fosforem
a draslikem. Zhodnoceni Ctyfletych modelovych vegetatnich pokust,
které jsme za timto UCelem =zaloZili, je pFedmétem tohoto pFispé&vku.

MATERIAL A METODY

Nadobové vegetaéni pokusy (v Mitscherlichovych nadobéch), umisténé v nevy-
tapéném skleniku, jsme zalozili v roce 1981 a sledovali aZz do roku 1984. Pro pokus
jsme pouzili zeminu odebranou z dulni vysypky Bfezno u Chomutova, pfipravili
jsme z ni jemnozem a navazili pro kazZdou nadobu 4 kg. Tato zemina méla nésle-
dujici agrochemickou charakteristiku: pH 7,0; obsah fosforu 22, drasliku 448, hor-
¢iku 740 mg/kg, celkového dusiku 0,09 %, a humusu 1,78 %,. Slo o velmi t&Zkou jilo-
vitou zeminu (78,19, jilnatych ¢&astic) typickou pro tercierni jily této oblasti (Jo -
nas§, 1975).

Pokus predstavoval sedm pokusnych variant, sledovanych ve tfech opakova-
nich. Uplné schéma pokusu vyplyva z tab. I a II, kde jsou uvedeny ziskané vy-
sledky. K piihnojeni fosforem jsme pouzili superfosfat (v jednotné davce 3,17 g
na 1 nadobu), zdrojem drasliku byla draselnid stl (v davce 8,86 g na 1 nadobu).
Kejda méla (v pruméru étyt let) nasledujici obsah v 9, ptvodni hmoty:

kejda prasat su$ina — 7,84 Neelk. — 0,342 P — 0,119 K — 0,123
kejda skotu suSina — 7.10 Neelk. — 0,212 P — 0,059 K — 0417

Ke hnojeni jsme pouzili jednotnou davku 5,04 g dusiku na nadobu, coZ pred-
stavuje v prumeéru ¢tyr let 1800 ml kejdy prasat a 2200 ml kejdy skotu. Pri zakla-
dani pokusu jsme varianty nehnojené kejdou zavlaZili vodou, aby byla zemina ve
viech nadobach stejné vlhka. V pribéhu vegetace jsme udrZovali vlhkost na 60 9,
plné vodni kapacity.

Hnojeni kejdou i prihnojeni fosforem a draslikem jsme zajistili kaZdoroéné
na jare pred zasetim prvni plodiny — hybridu kukufice CE 250. Kukufrici jsme
péstovali na zeleno ca dva mésice. IThned po sklizni prvni kukuiice jsme zaseli do
stejné zeminy druhou plodinu — kukufici, abychom zjistili nasledny vliv hnojeni.
Po sklizni druhé kukutice jsme ze vSech nadob odebrali primérny vzorek zemin
(50 g z nadoby), smisili jsme jednotlivd opakovani a zjisfovali jsme v ném obsah
zivin; zbytek zeminy jsme vpravili zpét do nadob, které jsme nechali prezimovat
zakryté v nevytapéném skleniku. Na jare priStiho roku jsme tutéZ zeminu vyhnojili
vZdy podle stejného systému. Pouze v poslednim roce 1984 jsme vyradili varianty
s prihnojenim fosforem a draslikem (var. 721 a 722), takZe primérné udaje z téchto
variant jsou ziskdny z tfiletého sledovani.

Variantu s piihnojenim samotnym draslikem jsme nezaradili proto, Ze pokus-
na zemina byla draslikem bohaté zasobena. RovnéZ hnojeni pouze mineralnimi Zivi-
nami jsme v tomto pokuse nesledovali, nebof na zakladé naSich piedchozich vy-
zkumu je ziejmé, Ze rozhodujici Géinky pri primé biologické rekultivaci dutlnich
vysypek méa hnojivo organické, které je zdrojem biologického impulsu pro tyto
mrtvé zeminy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky agrochemickych vlastnosti zemin po sklizni druhé kuku-
Fice v jednotlivgch pokusnych letech a v priméru (za CtyFi roky) jsou
uvedeny v tab. I. Z téchto tdaji vyplyva zcela jednoznacn&, Ze hnojeni
obohatilo vyznamné& pokusné zeminy o zdkladni Ziviny i humus hned
od prvniho roku sledovéni pokusu, a to jiZ p¥i samotném hnojeni kejdou
prasat i skotu (bez pfihnojeni fosforem a draslikem). Velmi vyznamné je
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soustavné obohacovani plidy o humus; je zajimavé, Ze ponékud vySsi ob-
sah humusu byl zjiStén ve variantach hnojenych kejdou prasat neZ ve va-
riantdch s kejdou skotu. Je to zfejmé predevSim v jednotlivych pokus-
nych letech. V pramérnych hodnotach (za ¢tyfi roky), jak uvadi tab.
I, se rozdily mezi kejdou prasat a skotu z hlediska obsahu humusu
zmensujl, v obou pfipadech jsou vSak zfetelné vii¢i nehnojené kontrole:
po kejdé prasat 3,58 az 3,74 % humusu, po kejdé ‘skotu 3,24 aZ 3,65 %
humusu, v nehnojené kontrole pouze 1,18 % humusu. Obsah humusu
v nehnojené kontrole ve ctyfletém priméru klesl dokonce pod hladinu
obsahu humusu v zdkladnim materidlu. Pokles humusu v kontrolnich
variantach byl plynuly v zavislosti na pokusnych letech: v zdkladnim ma-
teridlu — 1,78 %, po sklizni roku 1981 — 1,32 %, 1982 — 1,20 %, 1983 —
1,18 %, 1984 — 1,02 %. Pri¢inou soustavného odbourdvani humusu v ne-
hnojenych variantdch jsou zfejmé intenzivni vegetaCni faktory zajiSténé
podminkami nadobovych pokusti (teplo, svétlo, optimédlni vlhkost), kte-
ré vedou k rozkladu organické hmoty, ktera neni-li dodavana, klesa ob-
sah humusu v zeminé.

Velmi zretelné a zcela jednoznacné rozdily mezi variantami hnoje-
nymi kejdou prasat a skotu byly zjiStény v obsahu fosforu v zeminé.
Kejda prasat samotnda, bez pfihnojeni superfosfatem, obohatila zeminu
o prijatelny fosfor v podstatné vétsi mife neZ kejda skotu. Vyplyva
to z Ciselnych udaji zjiStovanych v prib&hu jednotlivych let i z pri-
meérnych tdaja (tab. I). Samotna kejda prasat (bez prihnojeni fosforem)
zvySila obsah fosforu v priméru po &tyfech letech soustavného hnojeni
na 364 mg/kg, i kdyZ i toto zvySeni je relativn® vysoké v porovnéani
s nehnojenou kontrolou, kde doSlo po &tyrech letech pokusu ke zvySeni
obsahu fosforu z piivodnich 22 pouze na 49 mg/kg (obohaceni ziejmé
pouze v diisledku rozpadu kofenovych zbytkd, které jsme v nadobach
ponechdvali). PFihnojeni kejdy (prasat i skotu) fosforem se promitlo
pFirozené v dalS§im zvySeném obsahu fosforu v zemin&. V priméru je
toto zvy$eni rovnéZ vy3si po hnojeni kejdou prasat (567 mg/kg) avSak
v pFipadé kejdy skotu, kdy byl zjistén primérny obsah fosforu 489 mg/
/kg, méa toto zvySeni obsahu fosforu vyznam zvlasté v tom, Ze ptispélo
k lep8imu vyrovnani poméru fosforu k drasliku. U varianty se samotnou
kejdou skotu je pomér fosforu k drasliku 1:5,57, kdeZto po pfihnojeni
fosforem, kde se dale sniZil obsah drasliku, je tento pomér sniZen na
hodnotu 1,45 (tab. I).

PFihnojeni obou druh@ kejdy (prasat i skotu) draslikem (spolecné
s fosforem — var. PK) jsme zafadili do pokusu predev3im pro tplnost
pokusného schématu, pFestoZe se z praktického hlediska nejevilo ticelné
(vysoka zasoba drasliku v zeming, vysoky obsah drasliku v kejdé skotu].
Tyto predpoklady nebyly vSak zatim experimentalné prokéazany. Ze
ziskanych vysledkt vyplyva, Ze je zcela zbytetné, co se tyka obohaco-
véni vysypkovych zemin o pfijatelny draslik, pfihnojovani kejdy skotu
i prasat draslikem. Zasoba drasliku ve varianté pfihnojené fosforem
a draslikem stoupa plynule od prvniho roku pokusu, zvlast& ve va-
riant& s kejdou skotu od 2050 mg/kg aZ na extrémné& vysokou hladinu
4060 mg/kg drasliku, ve varianté s kejdou prasat od 1068 do 2280 mg/
/kg drasliku (tab. I). Proto jsme tyto varianty ve Ctvrtém pokusném
roce jiZ vyradili ze sledovédni s tim, Ze netcelnost souy ného prihnojo-
vani vysypkovych zemin draslikem je dostatecné p Obsah pii-

jatelného hoi¢iku se po samotném hnojeni kejdg Hk\nezmeénil,




nebot vysypkové zeminy jsou velmi bohat& aZ luxusné zdsobeny touto
Zivinou. Za soucasného pfihnojeni kejdy prasat i skotu fosforem a drasli-
kem se v3ak obsah pfijatelného hofCiku jeSté ponékud zvysil.

VyzkouSeny systém hnojeni obohatil vyznamné vysypkové zeminy
téZ o celkovy dusik, oproti nehnojené kontrole, kde ziistalo po Ctyfech
letech pouze 0,09 % celkového dusiku. Je zajimavé, Ze vétSi zdsoba du-
siku byla zji§téna ve variantdch s kejdou prasat (0,22 aZ 0,23 %) neZ
s kejdou skotu (0,17 aZ 0,20 %), jak vyplyva z tab. I. Vliv pfihnojeni
fosforem a draslikem mé jen nepatrny vliv na obsah dusiku v zemin4ch,
a to spi§ negativni, zejména v pripad& hnojeni kejdou skotu. NejniZ3i
obsah celkového dusiku byl v priméru zjistén ve varianté s kejdou sko-
tu pFihnojenou fosforem a draslikem, tj. 0,17 % celkového dusiku
(tab. I).

Zmény v hodnotach pH se v priib&€hu Ctyfletého pokusného sledovani
projevily vSeobecné Kklesajici tendenci. Vyjimkou byla pouze varianta
s kejdou skotu bez pfihnojeni fosforem a draslikem, kde se primérna
hodnota pH naopak zvySila: z ptivodnich hodnot pH = 7,0 (zdkladni ma-
teridl) na hodnoty pH = 7,2. NejmenS$i pokles pH byl zjiStén v pfipadé
nehnojené kontroly (pH = 6,8), dale ve varianté s kejdou prasat (pH =
= 6,6). Po pfihnojeni superfosfdtem (ve variantdch s pfihnojenim fosfo-
rem a draslikem) poklesla hodnota pH v p¥ipadé obou typl kejdy, avSak
ve varianté s kejdou prasat byl zjiStén pokles vySSi aZ na hodnotu
pH = 6,0. SniZeni hodnoty pH p¥i pouZiti superfosfdtu je snadno vy-
svétlitelné, nebot jde o fyziologicky kyselé hnojivo, po jehoZ soustavné
aplikaci pH puady klesa.

Rozhodujicim hlediskem pro posouzeni u¢innosti rtiznych kombi-
naci hnojeni je tvorba vynosi. Ziskané vysledky vynosi zelené a suché
hmoty obou plodin kukufice v jednotlivych letech a v priiméru za CtyFi
pokusné roky jsou uvedeny v tab. II. VSeobecné lze konstatovat, Ze se
vliv hnojeni kejdou prasat i skotu (samotné i s pFihnojenim fosforem
a fosforem s draslikem) projevil vyraznym zvySenim vynosl oproti ne-
hnojené kontrole od samého zac¢atku pokusu (od prvniho pokusného ro-
ku), jak vyplyva z tab. II. Primérné vynosy vypocitané za CtyFi roky
sledovani nasvédZuji tomu, Ze kejda prasat mé&la pon&kud lepSi vliv na
tvorbu vynosti kukufice neZ kejda skotu. Vynosy suché hmoty po hnojeni
kejdou prasat jsou v rozmezi od 75 do 86 g na 1 nddobu, po kejdé skotu
od 71 do 85 g na 1 nddobu. Uvedené nevyrazné rozdily mezi obéma typy
kejdy vSak nejsou rozhodujici. ZdvazZnéjsi vSak je ta skutetnost, Ze nej-
vySSi primérny vynos byl dosaZen vZdy ve varianté s pfihnojenim fosfo-
rem, a to jak v pfipadé kejdy prasat (86 g suché hmoty z 1 nadoby),
tak v pripadé kejdy skotu (85 g suché hmoty z 1 nddoby), zatimco bez
pFihnojeni bylo dosaZeno po kejdé prasat pouze 75 g a po kejdé skotu
71 g suché hmoty z 1 nddoby (v priiméru za &ty¥i roky). Podobné roz-
dily (v pfipadé kejdy skotu je$té vyrazné&jsi) jsou ve vynosech zelené
hmoty. Ve variantdch pFihnojenych draslikem (fosforem a draslikem)
byl v3ak dosaZen vy33i primérny vynos oproti variantdm hnojenym
pouze samotnou kejdou (prasat i skotu) i pFesto, Ze kejda byla dostatec-
nym zdrojem drasliku i fosforu. Vegetujici rostliny reaguji tudiZ p¥izni-
vé i na dodany draslik, ktery je v tomto pfipad& v tak extrémné vysoké
hlading& v pidd& pfitomen. Vysvétleni miZe byt v tom, Ze p¥ipadné $kodli-
vé GCinky nadpriimérného obsahu drasliku mohou byt paralyzovédny ve
vysypkové zemin& luxusné vysokym obsahem hof¢iku, ktery se v kultur-
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nich zemé&deélskych pidach prakticky nikde b&Zné nevyskytuje. Vzhledem
k tomu, Ze po pfihnojeni fosforem a draslikem nebyly dosaZeny vynosy
vy$3i neZ po prihnojeni pouze fosforem, lze potvrdit vy3e uvedené kon-
statovani, Ze pfihnojovani vysypkovych zemin draslikem v pfipadé je-
jiclé zakladniho hnojeni kejdou prasat a zejména kejdou skotu neni po-
tfebné.
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NETPXWUKOBA, B. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuit WHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [lpara-Py-
3biHe): BnuaHue ypo6peHus Ha arpoXWMMUeCKMe CBOWMCTBa rOpHbiX oTsanos. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (1) :11-18.

B xope MoaenbHbiX ONbITOB B COCYyAax B XOAe HENpepbiBHbIX HaGNlOAeHWIH B TeueHue
4 net vcCnbITbiBanW BAUSHWE Kelabl CBMHEH M Kp. p. CKOTa B KauecTBe YAOOpeHUs C npw-
KOpMKOH ochopoM M Kanuem W 6e3 Hee. Ha 7 onbITHbIX BapuaHTax YCTaHOBWUAM, UTO
3Ta KeilAa NOBCEMECTHO YyAyullaeT oOTBafbHble TPYHTbI: 3aMeTHO BO3pacTaloT YypoXau
BblpaWMBaeMoi Ha HMX KykKypy3bl (B 3,5 pasa), a rpyHTbl o6orawjaloTCs pacCTUTENbHbIMU
BewecTsaMnM M rymycom. lNpukopmka ¢oCOpOM HyxHa, rnaBHoe, NMpW OCHOBHOM Yyaobpe-
HUKM KeWpoW Kp. p. CKoTa, KoTopas GeaHa doccopom. lMpukopmka P ob6oux BUAOB Keilabl
CTUMYNUPYET ypOXau, TOrAa Kak MpUKOpMKa Kanuem opr. yao6peHuin (kewnabl) He uene-
coob6pa3Ha, OCO6EHHO €CNW OAHOBPEMEHHO BHOCAT M KeWay Kp. p. ckota (koTopas co-
AEPXKWUT CpaBHUTENbHO MHOrO Kanusl), a TakXe MNOTOMY, UTO OTBaNnOuHble FPYHTbl XOpOLIO
3anaceHbl kanMeM. Bonpeku TOMy uTOo BbiCOKMI yposeHb K B pesynbTate KanuiiHoro
yao6penus ewe 6Gonble NOBbICUACS (B Upe3MepHON CTeneHu), Aenpeccuu 34ecb He OoTMe-
Tunu. Opr. yao6peHue Keijoi C BO3MOXHOW AobaBkoid P — oTanuHas Mepa ycKOpeHHUs
HEMNoCpeACTBEHHOW GMOPEKYNbTUBALMKU OTBANOYHbIX FPYHTOB Kapbepos.

Keilja CBMHE M KpPYNHOro poratoro ckoTta; 6GUOpeKynbTUBaUWS; TOPHble OTBaibl; NpwW-
KOpPMKa hOoChOpOM; NPUKOPMKa KanueM; ypoxaW KYKYpy3bl; arpoxumuueckue CBOMCTBA
nouBbl

PETRIKOVA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): The Effect
of Fertilization on the Agrochemical Characteristics of Spoil Banks. Rostl. Vyr., 34,
1988 (1) :11-18.

The effect of pig and cattle slurry application without supplemental fertilization,
and with supplemental application of phosphorus, and phosphorus with potassium,
was tested in model pot trials continued without interruption for four years. The
trials had seven treatments. The use of both cattle and pig slurry was found to
have a generally favourable influence on the spoil: the yields of maize grown in
the spoil fertilized in this way are much higher than in the control plants (three
times and a half) and the spoils are enriched with plant nutrients and humus.
Phosphorus has to be added when cattle slurry is used as the basal fertilizing
because cattle slurry is usually deficient in phosphorus. The supplemental applic-
ation of phosphorus to the spoil manured with pig and cattle slurry increases the
yields. It is not necessary to add potassium to the spoil banks fertilized with organic
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manure (slurry), particularly in the case of the use of cattle slurry, which is high
in potassium; the spoils themselves have a good potassium reserve. Although the
experimental potassium supplementation raised the already high potassium content
to the even higher level (to the extreme level), the yields are not depressed in the
spoils. Organic manuring with pig and cattle slurry, possibly with the additional
application of phosphorus, is an excellent practice to speed up the direct biological
reclamation of the spoils extracted from open-cast mines.

pig slurry; cattle slurry; biological reclamation; spoil banks; supplemental phos-
phorus fertilization; supplemental potassium fertilization; maize yield; agrochemical
properties of soil

PETRIKOVA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyn&): Aus-
wirkung von Dingung auf agrochemische Eigenschaften der Bdden der Abraum-
kippen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 11-18.

In Modell-Gefdfiversuchen, die wir ununterbrochen vier Jahre hindurch verfolgten,
testeten wir die Auswirkungen einer Diingung mit Schweine- und Rindergiille u. zw.
mit und ohne Zusatzdiingung mit Phosphor sowie mit Phosphor + Kalium. Bei
diesem Versuch mit sieben Versuchsvarianten wurde festgestellt, da die Giille
(u. zw. sowohl die Schweine- als auch die Rindergiille) allgemein glinstige Aus-
wirkungen auf die Kippbodden aufweist: sie erhoht durchgreifend die Ertrédge des
angebauten Maises gegeniiber der nichtgediingten Kontrolle (bis zu 3,5mal) und
reichert die Béden mit pflanzlichen Nidhrstoffen und Humus an. Eine Zusatzdin-
gung mit Phosphor ist insbesondere im Fall einer Grunddiingung mit der in der
Regel phosphordefizitdren Rindergiille erforderlich. Die Zusatzdiingung mittels
Schweinegiille und Rindergiille mit Phosphor duBert sich giinstig in einer erhdhten
Ertragsbildung. Eine Ergédnzung organischer Diinger (Giille) durch Kalium ist auf
Abraumkippen zwecklos, insbesondere falls mit Rindergiille (mit relativ hohem
Kaliumgehalt) gediingt wird und da ohnehin Kippbdden mit Kalium gut versorgt
sind. Obwohl das ohnehin hohe Kaliumniveau durch die Diingung im Rahmen des
Versuchs weiter (bis extrem) erhoht wurde, verursachte es auf den Kippbdden keine
Ertragsdepression. Die Diingung mit organischem Diinger in Form von Schweine-
bzw. Rindergiille mit eventuellem Phosphorzusatz, ist eine hervorragende MafB3-
nahme zur Beschleunigung der direkten biologischen Rekultivierung der infolge
von Tagebautétigkeit entstandenen Kippboden.

Schweinegiille; Rindergiille; biologische Rekultivierung; Abraumkippen; Phosphor-
-Zusatzdiingung; Kalium-Zusatzdiingung; Maisertrag; agrochemische Bodeneigen-
schaften ‘

Adresa autorky:

Ing. Vlasta Petrikova, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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UCINNOST DUSIKATEHO HNOJENI V RUZNYCH
AGROEKOSYSTEMECH

F. K¥isfan, J. Skala

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Lukavec
u Pacova): Ucéinnost dusikatého hnojeni v ruznych agroekosystémech. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) :19-28.

Uc¢innost dusikatého hnojeni byla sledovana v letech 1980 az 1983 ve tiech
typech osevnich postupl (A — obilnarsky, B — biologicky, C — klasicky) na
trech ekologicky odliSnych stanovi$tich. Davka dusiku v primyslovych hnoji-
vech byla stanovena podle struktury plodin v jednotlivych osevnich postupech
a byla jednotna pro vSechna stanovi$§té. Znaéné rozdily v u€innosti dusiku
byly zjistény v pruméru vlivem stanovisté (524 %,; v Ruzyni 3,73, v Céslavi 9,03,
v Lukavei 19,57 kg susiny/kg dusiku), vlivem osevniho postupu na jednotli-
vych stanovistich (Ruzyné 127 9, Caslav 177 9, Lukavec 134 9;) i vlivem dal-
Sich zkouSenych agrotechnickych opatfeni. Dusikaté hnojeni nejuc¢innéji puso-
bilo na méné Urodné hnédé pudé, kde snizovalo vynosové diference pri méné
vhodném stfidani plodin v obilnarském osevnim postupu (z 30 na 18 %,) a pii-
neslo nejvys$si naturalni prirustky vynosu na 1 kg dusiku na ha (i pSenice
ozimé A = 1748; B = 17,54; C = 14,44 kg zrna; u jeCmene jarniho A = 10,23
az 11,85; B = 17,14; C = 29,67 kg zrna). Na méné turodné pudé oproti urodné
¢ernozemi byla prokézana vysokd ucinnost vzajemné interakce hnojeni dusi-
kem X chemicka ochrana.

hnojeni dusikem; stanovisté; osevni postupy; chemickd ochrana; plodiny; pro-
dukce suSiny; prirtstky vynosu

Dalsi riist rostlinné vyroby pri omezenych objemech hnojiv vyZaduje
zvySit ekonomickou ucdinnost Zivinnych vkladli, ¢imZ se sniZi potieba
energetickych inputi na jednotku vyroby, ¢i hospodafského vynosu.

Pfedmétem vyzkumu v souCasné dob& jsou metody sledujici konec-
ny cil racionalizace pouZivani hnojiv, to znamena cilenou aplikaci tam,
kde 1ze dosahnout vysoké ekonomické efektivnosti, a zamezit aplikaci
tam, kde neni zarucena dostateCna energeticka tCinnost (Baier, 1985).

Ve spojitosti se zvySenou spotfebou hnojiv vystupuje do popfedi
pfedevS§im vyznam dusiku pro pldni drodnost, vynosy a jejich kvalitu
i Zivotni prostfedi (Vostal, 1983). ZvySené pouZiti dusiku ovliviiuje
cely systém hospodafeni na ptadé. Zapojeni i vySe davky dusiku z pri-
myslovych hnojiv v soustavé hospodafeni je zavislé z velké casti na
stanovisti, skladb& plodin a organizaci celého agroekosystému v kon-
krétnich podminkéach.

UCinnost dusikatého hnojeni z $ir§iho pohledu jsme sledovali ve
CtyFletém obdobi pf¥i rtzné skladbé plodin v interakci s n&kterymi agro-
technickymi faktory v réznych ekologickych podminkach CSR.
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MATERIAL A METODY

Polyfaktoridlni polni pokusy probihaly v letech 1980 az 1983 ve Vyzkumném

ustavu rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, na Vyzkumnych stanicich rostlinné vyroby,
Caslav (okres Kutna Hora) a Lukavec (okres Pelhfimov). Zékladni charakteristika
pokusnych mist je uvedena v tab. I.

I. Charakteristika pokusnych mist — Characteristics of the test sites
Ruzyné Caslav Lukavec
(Ru) (Ca) (Lw)
Vyrobni subtyp feparsko- feparsko- bramborafsko-
pSeniény jeény zitny
Pudni typ hnédozem degradovana hnéda puda
cernozem
Padni druh (ornice) jilovitohlinita hlinita hlinitopis¢ita
Primérna roéni(teplota vzduchu v °C 7,9 8,7 7,3
Primérny ro¢ni thrn srdZek v mm
(vicelety) 517 600 665
Nadmoiska vyska v m 350 260 600
Ornice:
obsah humusu v %, 23 2,5 1,5
pH (KCI) 5,9 6,4 5,4
P (Egner) v mg na 1 kg pudy 47,3 85,0 35,0
K (Schachtschabel) v mg na
1 kg pudy 125,0 104,0 220,0

Ve trech typech osevnich postupt se ¢tyimi sledovanymi regulovatelnymi fak-

tory (hnojeni, chemicka ochrana, zpracovani pudy, odrady — kazdy faktor ve dvou
stupnich) byly hodnoceny hospodarské vynosy sledovanych plodin a jejich celkova
produkce su$iny nadzemni biomasy.

Schéma osevnich postupi

A) obilndrsky: bob na zrno; pSenice ozimda; jeémen jarni I; jeémen jarni II;

B)
C)

biologicky : bob na zeleno*; jetel; pSenice ozimat; jeémen jarni;
klasicky: jetel, pSenice ozima; cukrovkat+ (bramboryt+); jeémen jarni;

Sledované faktory

20

davka chlévského hnoje: * 20 t/ha; ++ 40 t/ha;

hnojeni: hnojeno PK — hi; hnojeno NPK — hz;

zpracovani pudy +: klasické — zi; minimalizované — z2;

chemické ochrana: bez ochrany — fi; s ochranou — f2;

odrudy: — o1; — 02;

minimalizované zpracovani pudy, umérné charakteru osevniho postupu; spoéi-

valo ve vynechani podmitky, pouziti méléi orby (do 15 aZ 18 cm), vynechéani
kypreni pfi jarni predsefové pripravé pro obilniny a bob obecny.
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11. Sledované plodiny, jejich odridova skladba a vysevky — The crops under study,
their varietal composition and sowing rates

Vysevek
Ruzyné Caslay Lukavec (kli¢ivych
' zrn na ha)
Psenice o1 Slavia Slavia Slavia 5,0 mil.
ozimi * z i
02 Kormoran Kormorin —
(Vala) (Vala)
Je¢men 01 Spartan Spartan Spartan 4,5 mil.
g 02* Favorit Favorit — E;s (%) gg?e)vem
(Karit) (Karit) 2 ’
Bob 01 Chlumecky Chlumecky Chlumecky na zrno 450
na zeleno
220 tis.
Jetel 01 Kvarta Kvarta Kvarta 20 kg/ha
Cukrovka 01 Dobrovickd A | Dobrovicka A - vyjednoceno
02 Domona Domona o ?:s?l?nu:; 1%
Brambory 01 — — Radka vysazeny
2 t/ha

* od roku 1982 sledovany odrtidy o2 — "Vala’, ‘Karat’

III. Davky hnojeni dusikem a chemicka ochrana — Nitrogen application rates and
chemical treatment of the crops

Osevil Hnojeni dusikem
Plodina davky v kg &. Z. ha Chemické ochrana v zaméfeni na
postup (hs)
SA (LAV)
ok :
Péenice ozimé A 100 (40 + 6oyx | PlevelerT (A e Luonston focte
B 50 (20 4+ 30)* padli travni (Milgo, Bayleton)
kyétilka (Dyfonate)
c 75 (30 + 45)* choroby pat stébel (Fundazol)
Je¢men jarni I A 100 (40 + 60)
Je¢men jarni II A 130 (70 + 60) plevele** (Aminex apod.)
padli travni (Calixin)
B 70 (40 + 30) choroby pat stébel (Fundazol)
C 60 LAV po vzejiti
Bob na zrno A 30 SA - "
plevele, msice (Topogard, Pirimor)
Bob na zeleno B 30 SA
Jetel luéni B, C =

SA = siran amonny
LAV = ledek amonny s vipencem
* v Lukavci -+15 kg dusiku; ** podle stanovisté a vyskytu plevelnych druht
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Kombinace variant

Praha-Ruzyné, Caslav Lukavec

1 — hioifi 5 — hzoifi 1 — hizifs 5 — hezifa
2 — hioife 6 — hzoife 2 — hizifz 6 — hozife
3 — hitoaft 7 — hzoofy 3 — hizaefa 7 — hezafi
4 — hioaf2 8 — hzoaf2 4 — hizfe 8 — hozof2

Konkrétni odridy a vysevky pro jednotlivé plodiny jsou uvedeny v tab. II,
davky dusikatého hnojeni a chemické prostiedky v tab. III. Herbicidy, fungicidy
a insekticidy byly pouzity u variant f2 podle druhu plodiny a vyskytu $kodlivého
faktoru v davkach doporuéenych metodickou priru¢kou pro ochranu rostlin.

V obilnarském osevnim postupu se k bobu na zrno zaoravalo 4,0 t je¢né slamy
a 40 kg dusiku na ha (SA), k jarnimu jeémeni 5,0 t pSeni¢né slamy a 50 kg dusiku
na ha (SA). Po sklizni jarniho jeémene I byla vyseta (25 kg/ha) hoidice bild jako
meziplodina na zelené hnojeni, kterd byla prihnojena 60 kg dusiku na ha (LAV).
Hnojeni fosforem a draslikem bylo jednotné, davky pro vSechna stanovisté 44 kg
fosforu a 83 kg drasliku na ha. V Lukavei byla u obilnin namisto odridy o2 zara-
zena varianta zz (minimalizované zpracovani pudy).

VYSLEDKY

Rozdilna struktura plodin a jejich vykonnost vyrazné ovlivnily pri-
meérnou produkci su$iny i primérné prirtstky vynost na 1 kg dusiku na
ha ve sledovanych osevnich postupech. Pfi jednotnych davkach dusiku
(v kg/ha) na vSech sledovanych stanovistich (rozdilnych podle osevnich
postupli) bylo dasaZeno nejvy38ich hodnot na méné trodné pidé v Lu-
kavci (tab. IV). V priméru osevnich postupli a sledovanych dalSich
faktord v pokusném obdobi €inil pFiristek vynosu suSiny na 1 kg doda-
ného dusiku v primyslovych hnojivech v Ruzyni 3,73; v Céslavi 9,03
a v Lukavci 19,57 kg/ha. '

IV. Priumérné prirtstky suSiny na 1 kg dusiku na ha v prumyslovych hnojivech —
The average dry matter increments per 1 kg of commercial fertilizer nitrogen
per 1 ha

i Varianta
Osevni postup P "
(kg dusiku na ha) Stanovisté Pramér
01z1f1 01z1f> 02z2f) 02z2f>
Ruzyné 5,81 3,89 2,61 4,59 4,22
(3‘;‘5) Caslav 7,41 6,61 5,76 6,05 6,45
Lukavec 16,59 21,23 20,03 21,44 19,82
Ruzyné 4,42 2,30 0 8,06 3,69
(1]6)’5) Caslay 9,58 | 13,03 8,73 5,45 9,19
Lukavec 12,24 23,94 26,91 26,24 22,33
Ruzyné 3,81 6,11 3,30 0 3,30
(2%:0) Caslav 12,52 10,74 12,78 9,81 11,46
Lukavec 14,48 21,81 16,11 13,85 16,56
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Ruzyné Caslav 1 Lukavec Ruzynéd Caslav Lukavec
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1. Prirtstky vynosu zrna na hnojeni du- 2. Prirtustky vynosu zrna na hnojeni du-

sikem u pSenice ozimé — The grain sikem u jeé¢mene jarniho — The grain
yield increments of winter wheat result- yield increments of spring barley result-
ing from nitrogenous fertilization ing from nitrogenous fertilization

P3enice ozimad (obr. 1, tab. V)

Hnojeni dusikem k pSenici ozimé zvySilo v priméru vynosy zrna
v kg/ha v Ruzyni o 0,08 (1,5 %) aZ 0,31, v Caslavi o 0,28 (5,2 %) aZ 0,52
(9,5 %), v Lukavci o 0,99 (24,8 %) aZ 1,89 (59,5 %).

PrirGstky vynosu zrna na 1 kg dusiku na ha byly vyrazné diferen-
covany, nejvice podle stanovisté (od 1,15 do 16,39), dale podle osev-
nich postupti (Ruzyné 2,29, Caslav 7,00, Lukavec 11,98) i dal8ich sledo-
vanych faktori.

ROSTLINNA VYROBA — 1988 23



V. Prumérny prirastek vynosu zrna v kg na 1 kg dusiku na ha u pSenice ozimé —
The average grain yield increment in kg per 1 kg nitrogen/hectare in winter wheat

Davka Odruda (zpracovani pudy) Ochrana Stanovisté

g:set‘iln; S‘t?;g' dusiku osevni
©|(kg.haTD) | 5,716 | 01z1f2 ’ 00zof1 | 0g2zafs f1 fa postup

Ru 087 | 1,74 | 1,01 | 0,00 | 1,39 | 092 1,15

Ca 2,87 | 322 | 235 | 122 | 261 | 222 | 241

- Lu 15 11549 | 1669 | 1591 | 1748 | 1570 | 17,08 | 16,39
o 641 | 722 | 672 | 626 | 656 | 674 | 665

Ru 015 | 0 2,15 | 338 | 1,15 | 1,69 | 142

C4 246 | 26,77 | 477 | 3,69 | 3,62 . 1523 | 9,42

B Lu 65 9,38 | 17,54 | 17,08 | 16,77 | 13,23 | 17,16 | 15,19
o 4,00 | 14,77 | 800 | 7,95 | 6,00 ‘ 11,36 | 8,68

Ru 522 | 1,44 | 422 | 289 | 472 | 2,16 | 344

Ca 878 | 4,67 | 500 | 4,67 | 680 | 467 | 578

c Lu 9 | 10,80 | 13,89 | 14,44 | 14,44 | 12,66 | 14,16 ‘ 4,41

|
@ 8,30 | 6,67 | 7,80 | 7,33 ’ 810 | 7,00 454

Uc¢innost hnojeni dusikem stoupala s poklesem pédni trodnosti
a s niZz8im podilem biologického faktoru v systému (diferencované dav-
ky dusiku), dale pf¥i souCasném uplatnéni chemické ochrany a v osev-
nich postupech A a C v Lukavci pFi minimalizovaném zpracovani ptdy.

Uc¢inek chemické ochrany na zvy3eni efektu dusikatého hnojeni byl
jednoznacné kladny na méné drodné hnédé pudé pfi jejim klasickém
zpracovani.- Na tdrodnéjSich plidach velikost ufinku chemické ochrany
na vyuZiti dusiku zavisela vice na pouZité odriadé.

JeCmen jarni (obr. 2, tab. VI) .

VySe ucinnosti dusikatého hnojeni u jeCmene jarniho byla vyrazné
diferencovana pfedev3im stanoviStém. Primeérny pfirtistek vynosu zrna
na 1 kg dusiku na ha ¢inil v Ruzyni 0,37 aZ 3,04; v Céaslavi 2,34 aZ 15,95
a v Lukavci 5,99 aZ 21,83 kg/ha.

Naturalni pfFirtistek vynosu zrna na 1 kg dusiku na ha byl nej-
vyraznéjsi v interakci s chemickou ochranou v Lukavci, ktera byla pod-
minkou vysoké tc€innosti dusikatého hnojeni ve vSech sledovanych systé-
mech. Naproti tomu ufinek chemické ochrany v Ruzyni byl zcela ne-
vyrazny, v Caslavi téZ velmi problematicky v zavislosti na odriidé a osev-
nim postupu. V osevnim postupu C v Caslavi pisobil chemicky zasah
i negativné ve sméru vyuZiti dusikatého hnojeni.

Okopaniny (tab. VII)

Cukrovka v Kklasickém ekosystému vyrazng reagovala priristkem
vynosu na dodany dusik v interakci s chemickou ochranou pfedevsim na
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VI. Prumérny prirtstek vynosu zrna v kg na 1 kg dusiku na ha u jeémene jarniho
— The average grain yield increment in kg per 1 kg nitrogen/hectare in spring

barley
Ossvni Statics ﬁﬁi Odrtda (zpracovéani piidy) Ochrana Stanovi?té
postup visté (kg.ha-1 oseviil
g.ha-1) 01z1f1 | 01z21f2 | 02z2f1 | 02zafs f1 fo postup
] ] |
" Ru 09 | o | 0 | 060 | 045 030 | 037
Ca 4,80 | 0,70 | 2,20 | 4,00 | 350 | 2,35 2,34
e Lu 1001 640 | 1290 | 580 10,80 | 6,10 | 11,85 @ 897
‘ |
| @ 403 | 453 | 267 | 513 | 335 | 483 | 389
" Ru 08 | 0 0 | 231 | o042 | 1,05 078
Ca 3,23 | 7,00 | 3,46 | 4,31 | 3,34 | 5,66 4,50
All Lu 130 369 1023 | 315 | 692 | 342 | 858 59
> 259 | 574 | 2,20 | 451 240 | 5,12 3,76
Ru 0,71 | 1,43 0 0 035 @ 0,71 | 053
Ca 6,57 0 | 343 | 2,28 5,00 1,14 | 3,07
B Lu 70 | 1357 17,14 | 1428 | 17,14 | 13,92 | 17,14 | 15,53
6,95 | 6,19 | 590 | 647 | 642 | 633 | 6,38
| !
1 Ru 4,17 | 3,17 | 4,83 0 | 450 | 1,58 | 3,04
’ Cs | 16,17 | 12,50 | 18,33 | 16,83 | 17,25 | 14,66 | 15,95
C Lu 60 | 20,17 | 29,67 116,50 | 21,00 | 18,34 | 25,34 } 21,83
z | 13,50 | 1511 | 13,22 | 1261 | 13,36 | 13,86 | 13,61

VII. Prumérny prirtustek vynosu suSiny kofene cukrovky a susiny hliz brambor
v kg na 1 kg dusiku na ha — The average increment of the dry matter yield of
sugar beet root and potato tubers in kg per 1 kg nitrogen/hectare

Osevoi | Stanos (]iDuas‘llllzfx Odruda (zpracovani pudy) Ochrana
ostu vi§té it
P P (kg .ha 1) 0121f1 0121f2 0222f1 ‘ Ozzzfg f1 ! f2
Ru 0 1,83 0 0,16 0 ’ 1,00
C Ca 120 2,50 4,92 4,50 3,58 3,50 4,25
Lu 11,08 12,33 ’ 12,08 l 12,33 11,58 } 12,33

¢ernozemi v Céaslavi. U brambor na hnédé pdé v Lukavci rozhodoval
0 ucinnosti dusiku v souvislosti s chemickou ochranou vice roc¢nik.

Bob obecny (tab. VIII)

Nejméné Gc¢inné bylo dusikaté hnojeni ze sledovanych plodin u bo-
bu obscného na vSech stanovistich.

25
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VIII. Prumérny piirustek vynosu zrna na 1 kg dusiku na ha u bobu — The average
yield increment of broad bean seeds in kg per 1 kg nitrogen/hectare

COsenmt | Sianos ‘lj)uasxlrll:?] Odrida (zpracovani ptdy) Ochrana
ostu, visté SR o T
postep (kg.ha=1) 5,7:f, 01z1f> 02z2f1 022z2f> f1 f2
Ru 0 0 1,00 0 0 0
A Ca 30 0 0,33 0,33 1,67 0,16 1,00
Lu 2,67 0 5,33 ‘ 3,67 4,00 1,84

DISKUSE

DosaZené vysledky jsou dokladem vyznamu vyvaZené struktury plo-
din v osevnim postupu, pfi které byla zjiSténa nejvy33i vykonnost agro-
ekosystému na vSech sledovanych stanovistich (KfisStan, Vach,
1983).

Podily dusiku na vynosech, tj. dusiku Cerpaného z phdni zésoby
a pfrijatého z primyslovych hnojiv, byly silné ovlivnény ro¢nikem, osev-
nimi postupy, ddvkou dusiku z primyslovych hnojiv a pouZitym organic-
kym hnojenim. Proto také plodiny v osevnich postupech s vyS$8im za-
stoupenim regeneracnich plodin (B, C) Eerpaly vé&tSi podil dusiku z pld-
ni zasoby a v osevnim postupu obilnaFském (A) z dodanych pramyslo-
vych hnojiv. Jako vyznamny biologiza¢ni prvek se potvrdil vliv predplo-
diny a néasledné pisobeni plodin zejména na méné Grodné hnédé ptdé
(Kvéch, 1976; Kos, 1973; Ehrenpfordt 1977). Tak napf. reakce
pSenice ozimé na dusikaté hnojeni byla v naSich pokusech v porovnani
s pfedplodinou jiZ méné vyraznéd, zejména na urodnych ptdach v Ru-
zyni a v Céslavi. Potvrzujeme zjisténi, ke kterému dospél Vr ko & (1970),
Ze na pldach bohat$ich Zivinami mitiZe byt i vykonné&jsi odr@ida pro
zvySovani - vynost jiZ daleZitéj$i faktor neZ piimé hnojeni k pSenici.

Vyssi ticinnost dusikatych hnojiv na méné drodnych ptdéach je obec-
né prokazatelnd (napf. Baier, 1979), zejména pfi vhodném stfidani
plodin (K¥i§tan, 1974). Jak vyplyvad z vysledkdi predloZenych v této
préci, vysoky efekt dusikatého hnojeni na hnédé ptidé je stale vice pod-
minén intenzivni chemickou ochranou rostlin.

U jeCmene jarniho nebyla na trodnych plidach podminkou vysokych
vynositi regeneracni Géinnost plodin, jak jiZ zjistil Strnad (cit. Cer -
ny et al, 1981). Velké rozdily vlivem stanovist&, hnojeni a rocniku
u vynosi jeCmene jarniho uvadéji Baier et al. (1974). Tyto vysledky
miZeme doplnit naSim zjiSténim vyrazného vlivu stanovi§té, osevniho
postupu a zvlasté pak chemické ochrany na vyuZiti dusiku z prdmyslo-
vych hnojiv.

Podobné jako u obilnin byl zjiStén kladny vliv chemické ochrany na
vyuZiti dusiku vynosem cukrovky na Cernozemi i vynosem brambor na
hnédé ptdé&. U bobu obecného byly pfirdstky zrna na dodany dusik vel-
mi malé nebo Zadné.
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Doslo dne 14. 5. 1987

KPXULWTAH, ®. — CKA/NA, §. (OnbiTHas cTaHuus pacTteHuesoacTea, flykaeey y Mauyo-
8a): DdPeKTUBHOCTL a30THOro yAOOpeHMs B Pa3NuuHbIx arpoakocucremax. Rostl. Vyr,,
34, 1988 (1) : 19-28.

DM heKTUBHOCTD a30THOro yaobpeHus usyuanacb (B 1980—1983 rr.) B Tpex Tunax ce-
Boo6opoTtoB (A — 3epHoBogueckuih, B — 6uonoruueckuit, C — KNacCCUMUECKUWH) Ha Tpex
3KONOrMUECKU PpasNMuHbIX MeCTonpoMuspacTaHusax. [lo3a a30Ta MUHepanbHbiX yAOGpeHui
onpeaensinaCb No CTPYKTYpe Ky/lbTyp B OTAENbHbIX CeBooGopoTax M Gbina OAUHaKOBas
ANs BCex MecTonpouspacTaHuh. 3HauuTenbHble pa3HUubl B I(PPEKTUBHOCTM a3oTa Gbinu
yCTaHOBNEHbI B CpeAHEM BAuaHWM MecTonpouspactanus (524 9/; B PysbiHe 3,73; B Yacna-
Bu 9,03, & /lykasum 19,57 kr cyxoro BewecTBa/kr a3ora), BAMSHUEM ceBooGopoTa Ha OT-
AenbHbIX MecTonpouspactaHusx (PysbiHe 1279/, Uacnas 177 %, INykaseu 1349,) u enu-
SSHUEM WCMbITYEMbIX arpoTEXHUUECKUX MEpOnpuUsaTUiA. A3oTHoe yaobpeHue Hahbonee addex-
TUBHO AEWCTBOBANO Ha MEHee NNOAOPOAHOM KOPUUHEBOW NOUBE, KAE MNOHUXaNo pasHUubl
npu MeHee NOAXOAAWEM UEpeaoBaHMWM KYNbTyp B 3epHOBOjueckoM cesoobopte (u3 30
Ha 18°,) u npuHecno Hailbonee BbICOKWE HaTypanbHble NPUPOCTbl ypoxaes Ha 1 kr a3oTa
Ha 1 ra (y o3umo#n nweHuubl A = 17,48; B'= 17,54; C = 14,44 «r 3epHa — Yy fAuUMEHH
sposoro A = 10,23—11,85; B = 17,14, C = 29,67). Ha MeHe nNOAOPOAHOW KOPWUUHEBOWH
nouBe, B MPOTUMBONONOXHOCTb OT uepHo3eMa Gblna AokasaHa BbICOKas 3PDEKTUBHOCTD
B3aUMOAEHCTBUS YAOOPEHUS C XMMUUECKOW 3aWMUTON.

yp,o6peHMe a30ToOM; MecCcTonpoM3pacTaHue; ceaooéopo’rbl; XUMUUecKas 3awmTa; KynbTypbl;
npoaykuusa Cyxoro seuwecrtsa; NnpUpocCT ypoxas

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Research Station of Crop Production, Lukavec u Pa-
cova): The Effectiveness of Nitrogen Fertilization in Various Agroecosystems. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) : 19-28.

The effectiveness of nitrogen fertilization was studied in 1980 to 1983 in three types
of crop rotations (A — cereal, B — biological, C — traditional) at three sites with
different ecological conditions. The application rate of nitrogen in commercial
fertilizers was determined according to the structure of the crops in all rotation
systems and was uniform for all the test sites. Considerable differences in the
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average values of the effectiveness of nitrogen application were found to be caused
by the site (5249,; at Ruzyné 3.73 kg, Caslav 9.03 kg and Lukavec 19.57 kg dry
matter per kg of nitrogen), by the crop rotation practised at all sites (Ruzyné 127 9/,
Caslav 1779, Lukavec 134 %), and by other cultural practices. Nitrogenous fertiliz-
ation had the highest effectiveness in the less productive brown forest soils where
it reduced the yield differences caused by a less advantageous crop rotation in the
cereal rotation system (from 30 to 189,) and brought about the highest natural
yield increments per 1 kg of nitrogen/ha (in winter wheat A = 17.48; B = 17.54;
C = 14.44 kg of grain; in spring barley A = 10.23 to 11.85; B = 17.14; C = 29.67 kg
of grain). In the less productive brown forest soil, compared with productive
chernozem, the interaction of nitrogenous fertilization with chemical pest and weed
control was demonstrated to be highly effective.

nitrogenous fertilization; site; crop rotations; chemical pest control; crops; dry
matter production; yield increments

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Lukavec
u Pacova): Wirksamkeit der Stickstoffdiingung in verschiedenen Agrookosystemen.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :19-28.

Die Wirksamkeit von Stickstoffdiingung wurde im Zeitraum 1980—1983 in drei
Fruchtfolgentypen (A — Getreidefruchtfolge, B — biologische Fruchtfolge, C —
klassische Fruchtfolge) u. zw. auf drei O6kologisch unterschiedlichen Standorten,
untersucht. Die Stickstoffdosis in Form von Mineraldiinger war entsprechend Friich-
testruktur in den einzelnen Fruchtfolgen bestimmt und fiir alle Standorte einheit-
lich. Wesentliche Unterschiede in der Wirksamkeit des Stickstoffs gab es im Durch-
schnitt unter dem EinfluB des Standorte (524 %, in Ruzyné 3,73, in Caslav 9,03,
in Lukavec 19,57 kg Trockensubstanz/kg Stickstoff), unter dem Einfluf der Frucht-
folge auf den einzelnen Standorten (Ruzyné 1279, Céaslav 1779, Lukavec 134 9/)
sowie durch EinfluB weiterer untersuchter agrotechnischer Mafinahmen. Die Stick-
stoffdiingung war am wirksamsten auf weniger fruchtbaren Braunerden, wo sie
die Ertragsdifferenzen bei weniger gilinstiger Fruchtfolge in der Getreidefolge (A)
verminderte (von 30 auf 189;) und hochste Naturalertragszunahmen je 1 kg Stick-
stoff pro ha erbrachte (bei Winterweizen A = 17,48; B = 17,54; C = 14,44 kg Korn;
bei Sommergerste A = 10,23 bis 11,85; B = 17,14; C = 29,67 kg Korn). Auf weniger
fruchtbarer Braunerde konnte gegeniiber fruchtbarer Schwarzerde eine hohe Wirk-
samkeit der gegenseitigen Interaktion zwischen Stickstoffdiingung und chemischem
Pflanzenschutz nachgewiesen werden.

Stickstoffdiingung; Standort; Fruchtfolgen; chemischer Pflanzenschutz; Friichte;
Trockensubstanzproduktion; Ertragszunahmen

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Krisfan, CSc., ing. Jan Skala, CSec., Vyzkumni stanice rost-
linné vyroby, 394 26 Lukavec u Pacova
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STANOVENI FYTOTOXICITY PESTICIDU, POUZIVANYCH
K MORENI OSIVA CUKROVKY NA ZAKLADE KLICIVOSTI
A PRUBEHU VZCHAZENI

I. Koneény

KONECNY, I. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav fepaisky, Semdéice):
Stanoveni fytotoxicity pesticidi, pouZivanych k mofeni osiva cukrovky na zd-
klade klic¢ivosti a prubéhu vzchdzeni. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 29-34.

Na zékladé ziskanych vysledk muZeme konstatovat, Ze insekticidy pouzivané
k moteni osiva cukrovky pusobi negativné na prubéh vzchézeni. Negativni
dopad byl zretelnéj$i predev$im v poéateénim stadiu vzchazeni (pfi laborator-
nich podminkiach do 12 az 15 dnG od zaseti). Projev fytotoxicity byl siln&jsi
pri vzchazeni rostlin na kremicitém pisku. V piipadé bendiocarbu pak pro
snizeni vzchazivosti nebylo rozhodujici mnozstvi pripravku naneseného na
osivo. Z tohoto vysledku lze vyvodit zavér, Zze na pudich lehkych s nizkym
obsahem humusu miuze insekticidni morfidlo pusobit negativné na vzchazeni.
V pudach s vys$S§im obsahem humusu (degradovana c¢ernozem) meély sledované
insekticidy zanedbatelnou fytotoxicitu.

insekticidy; moreni osiva; fytotoxicita; vzchéazeni

DileZitym kritériem 'pro vybér vhodného pesticidu k mofeni osiva
cukrovky je kromé biologické ucinnosti a toxicity pro teplokrevné také
vliv na kli¢eni a vzchazeni osiva. Pfiznaky fytotoxicity se mohou projevit
u jedné ucinné latky v jednotlivych letech i na rznych lokalitach od-
li3nou intenzitou. Také nevhodnd technologie mofeni osiva se odrazi
v jeho biologickych hodnotach. Davka pesticidu je na jedno klubiCko
v rozmezi 0,10 az 0,15 mg, pFicemZ zvySeni ddavky o 20 % mutZe v nékte-
rych pripadech zpflisobit fytotoxicitu. Negativni dopad miiZe mit i delsi
doba plisobeni pesticidu na povrchu osiva p¥i jeho skladovédni po dobu
jednoho roku.

0dlisné hodnoty kli¢eni a vzchazeni u osiva mofeného pesticidy jsou
uvadény v zahranicni literatufe. Schaufele (1973) zjistil, Ze plso-
beni lindanu a mercaptodimethuru na polni vzchézivost bylo v priméru
vSech pokusii rovnocenné oSetfeni heptachlorem. Winner (1982) pFi-
poudti, Ze mofeni carbofuranem v davce 30 g uc¢inné latky na 100 000
semen je Casto spojeno s jistym zpoZdénim vzchéazeni, coZ je podminéno
vice, ¢i méné rozpoznatelnou fytotoxicitou pFipravku (nekrozy na Spic-
kdch listli déloZnich). Jak uvddi Dunning (1981), méd nejmensi riziko
fytotoxicity mercaptodimethur. U carbofuranu i bendiocarbu zjistil v ur-
Citych pfFipadech fytotoxicitu insekticidl, herbicid@ a mineralnich hno-
jiv. Zjistil, Ze insekticidy zptisobuji odumirdni rostlin na podatku vege-
tace a vétveni kofenového systému cukrovky. Vyskyt abnormalit je z&-
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visly na davkach i metodach zapraveni do pidy. Alechin (1978)
zjistil, Ze Amofos a Basudin nepotlacuji rist a vyvoj rostlin. V Bulharsku
oSetfeni semen Betaforem 20 v kombinaci s Orthocidem zvy$ilo polni
vzchézivost 0 19,3 % (Slavev, 1983).

MATERIAL A METODY

Na osivo odrudy ‘Domona’ byly pesticidy nanaseny pomoci strikaci pistole pod
tlakem 0,15 az 0,20 MPa podle hustoty roztoku insekticidu. Dany tlak zajisfoval
pravidelné a rovnomérné nana$eni insekticidu na osivo. Promoieni osiva bylo do-
konc¢eno ota¢enim moriciho bubnu. Veskeré pripravky byly na osivo nanaSeny for-
mou vodné suspenze. Davka suspenze se pohybovala v rozmezi 20 az 40 ml na 1 kg
osiva podle koncentrace pripravku tak, aby na 1 kg osiva pripadlo 7 az 10 g uéinné
latky. Osivo nebylo dosouSeno. Kli¢ivost se ovérovala pifi teploté 20°C a 50%, vlh-
kostni kapacité filtra¢niho papiru. Vzchazivost byla sledovdna ve vegeta¢nich nado-
bach. Polovina vegetaéni nddoby byla zaseta o$etfenou variantou, druha polovina
neoSetifenou kontrolou. V maloparcelkovych pokusech byl vysev proveden secim
strojem Oyord. Kazda varianta byla nejméné ¢tyrikrat opakovéana.

Kli¢ivost a vzchazivost byla sledovana 12 mésicti od jeho namoreni. Osivo bylo
uskladnéno v polyetylénovych foliich stejného chemického sloZeni, jakého se pouZiva
v provozech. Prehled pouzitych insekticidi udava tab. I.

I. Prehled insekticidi pouzitych k mofeni osiva — A list of the insecticides used
for seed treatment
! Ptipravek Utinna latka Obecny nazev
|
" Furadan 35 ST 2,3-dihydro-2,2-dimethylbenzofuran-7-yl-N- carbofuran
-methylkarbamat
Seedox 80 WP 2,2-dimethyl-1,3-benzodioxol-4-yl-N-methyl- bendiocarb
karbamat
Marshall 40 EC 2,3-dihydro-2,2-dimethylbenzofuran-7-yl-[(dibutyl- carbosulfan
| amino)thio]-N-methylkarbamat
! Promet 666 SCO 0-n-butyl-0"-(2,2-dimethyl-2,3-dihydrobenzofuran- furathiocarb
| -7-y1)-N,N’-dimethyl-N,N’-thiodikarbamat
\

VYSLEDKY A DISKUSE

V pFirodnich podminkach ovliviiuje vzchézivost mnoho faktorti. Pre-
devSim vyS38i Gcinnost pfipravku na malo€lence carkovitého je pFimo
umeérnd s vySsi vzchézivosti, i kdyZ tento fakt mGZe byt zkreslen nerov-
nomérnym rozmisténim Skiidce po pozemku. Z dalSich fytopatologic-
kych aspektdl, ovliviiujicich polni vzchazivost, 1ze uvést pfipravu plidy
a seti. Ne vZdy se podafi na celém pokusném pozemku vytvoFit optiméal-
ni pomér mezi obsahem vody a vzduchu v plidnich pérech. Také nerov-
nomérnd hloubka zapraveni semen a nerovnomérné zapraveni hnojiv,
pfedevSim amonného dusiku, miZe ovlivnit vzchéazivost. 'V polnich pod-
minkdch mohou pFesnost vysledkti zkreslit dalSi agronomické zésahy,
vCetné aplikace herbicidl. Proto jsme se rozhodli vyloufit, pokud moZ-
no, nejvice faktord ovliviiujicich vzchéazivost a vliv samotnych pesticid
posuzovat v laboratornich podminkach. Ukolem bylo zjistit nejen vliv
jednotlivgch insekticidd na kli¢ivost a vzchéazivost, ale také dobu, po
kterou osivo od jeho namofeni mohou ovlivnit.

30 ROSTLINNA VYROBA — 1988



Neékteri autofi pripous$téji ‘moZnost sniZeni vzchazivosti vlivem in-
sekticiddi, prfedevS8im bendiocarbu a carbofuranu. V pokusech firmy
SUET se fytotoxicita carbofuranu projevila v ddvce 45 g na 100 000 se-
men na pozemcich, kde nebyl zjiStén vyskyt pldnich $ktdcl. U ben-
diocarbu se pocCet vzeSlych rostlin nesniZoval pfi rozpéti davek 3 aZ
12 g na 100 000 semen.

V popsanych pokusech byl po dobu 12 mésicli sledovdn pribéh kli-
Civosti neobalovaného osiva moreného Furadanem 35 ST a oSetfeného
inkrustacni latkou Betacrust (SAREA). Klic¢ivost oSetfeného osiva se
v priibéhu roku sniZovala, takZe po jednoletém plisobeni pfFipravkii na
osivo mély v3echny varianty priikazné hor$i kli¢ivost ve srovndni s ne-
oSetfenou kontrolou. Z tab. II vyplyva, Ze Betacrust i carbofuran (Fura-
dan 35 ST) negativné ovliviiuji kli¢ivost osiva.

II. Prubéh kli¢ivosti neobalovaného osiva moreného Furadanem 35 ST a oSetfeného
Betacrustem — The germination of non-pelleted seeds treated with Furadan 35 ST
and Betacrust

Kli¢ivost po
Varianta

30 dnech 90 dnech 360 dnech
Neosetfens kontrola 93,0 91,8 93,3
Osivo osetfené Betacrustem 92,8 88,5 86,5+
Osivo oSetfené Betacrustem -+ Furadanem 85,8 86,0 90,5+
Osivo osetrené Furadanem 94,8 89,5+ 89,3+

*P = 0,05 ++ P = 0,01

PocCet vzeSlych rostlin pfi sledovani laboratorni vzchéazivosti byl za-
znamendn v neékolikadennich intervalech po dobu vzchéazeni. PFi gra-
fickém znazornéni pribéhu vzchdzeni (obr. 1) byl na osu y nanesen
koeficient, udavajici pomér vzeSlych rostlin oSetfené varianty k poctu
vzeSlych rostlin neoSetfené kontroly. Na osu x byl zaznamenén pocet
dni, udavajici Casovy odstup pozorovani od zaseti. Zavislost vzchadzeni
na insekticidu byla pro v3echny pfipady vyjadrena kvadratickou rovni-
ciY=A+4+B.X + C.X2 kde X znaci poCet dni od zaseti. Tato funkce
plati pro interval sledovanych dni, nelze ji vSak spolehlivé pouZit pro
pfedpovéd pribshu kfivky mimo tento interval. Cim je hodnota C niZsi
(v absolutni hodnot&), tim byly v jednotlivych pozorovanich mensi roz-
dily v pocCtu rostlin. KFivka se zdpornou hodnotou C je charakteristic-
ka pro vzchéazeni s vysokou pocatecni retardaci ristu. Pro priibéh vzcha-
zeni je dhleZity bod dany hodnotou a optimem, kdy prtb&h funkce obsa-
huje optimalni hodnoty. K¥ivka kontrolni varianty byla ziskdna dosaze-
nim neo3etfeného osiva za kontrolu o3Setfenou. Jde tedy o srovnani
prib&hu vzchédzeni stejného osiva ve stejnych podminkéch. Zjist&né hod-
noty Y by se za idedlniho priibéhu nemély v jednotlivych pozorovénich
vyraznd liit tak, jak je to v priibdhu vzchédzeni kontrolni varianty na
kfemicCitém pisku. Pribéhy vzchéazeni na ¢ernozemnim substratu nemaji
tvar funkce kvadratické rovnice v intervalu sledovanych dni. Optimé&lni
hodnota by teoreticky nastala v pripadé Betacrustu za 22 dni, carbofura-
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hodnota Y

substrat kremicity pisek substrat degradovana éernozem
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1. Pruibéh vzchéazivosti osiva oSetfeného Furadanem 35 ST — The curve of emer-
gence in seeds treated with Furadan 35 ST
——— Kkontrolni varianta — — — Furadan 40 ml/kg osiva
..... Betacrust 60 ml/kg osiva —.—.— Betacrust + Furadan 60 + 40 ml/kg osiva

nu (Furadanu 35 ST) za 15 dni, u kombinace obou p¥ipravk® za 16 dni.
Pozorovani v tomto pfipadé bylo skonCeno po 12 dnech, protoZe pomeér
pocCtu vzeSlych rostlin oSetfené varianty k poctu vzeSlych rostlin ne-
o3etfené kontroly byl stabilizovan.

III. Pribéh vzchazivosti mechanicky upraveného osiva oSetfeného insekticidy —
The emergence of mechanically conditioned seeds treated with insecticides

Dny po zaseti (V/VK)
Varianta :
opti- | hod-

6 8 12 15 A B C P nota
Carbofuran 0,83 0,82 0,89 0,88 | 72,63 1,86 |-0,0530( 17,56 | 88,90
(Furadan 35 ST ‘
40 ml/kg osiva)
Bendiocarb 0,80 0,88 0,94 0,95 | 47,66 7,00 [-0,2570| 13,60 | 95,27
(Seedox 80 WP
10 g/kg osiva)
Carbosulfan 0,82 0,87 0,93 0,92 | 54,56 5,91 [-0,2273| 13,00 | 92,99
(Marshall 40 EC
20 ml/kg osiva)
Furathiocarb 0,73 0,82 0,86 0,86 | 30,54 | 7,68 |-0,3030| 12,67 | 79,64
(Promet 666 SCO ”
20 ml/kg osiva)

V — pocet vzeslych rostlin o$etfené varianty
VK — pocet rostlin neosetfené kontroly
Substrat degradované Cernozem — vysev bezprostfedné po namoieni

32 ROSTLINNA VYROBA — 1988




Z grafu na obr. 1 vyplyva, Ze Betacrust i Furadan 35 ST, hlavné
v pocatecnim vyvoji cukrovky, negativné ovliviiuji vzchézivost. Betacrust
ovliviiuje vzchézivost v men$im méfitku a ve smési s Furadanem se ne-
gativni GCinek jiZ nezvySuje.

Negativni vliv pesticidli se vyraznéji projevil pfi pouZiti k¥emicitého
pisku ve vegetacnich nddobéach. V €ernozemi patrné vy3ssi obsah humusu,
moZnost vazby na humusojilovity sorpéni komplex, lep3i stabilita plidni
vlhkosti, obsah baktérii v pldé i dalSich mikroorganismii neguji ne-
pFiznivy vliv pesticidli pouZitych k mofeni osiva cukrovky.

Rozdil ve sniZeni vzchéazivosti u jednotlivych insekticidd (carbofu-
ran-Furadan 35 ST, bendiocarb-Seedox 80 WP, carbosulfan-Marshall 40
EC, furathiocarb-Promet 666 SCO) je vzhledem k ostatnim faktortm
ovliviiujicim vzch4zivost nepatrny (tab. III). Ani zvy3ovéani davky ben-
diocarbu do 6 g na kg osiva (doporucend didvka pro mofeni) podstatné
neovlivnilo vzchézivost. P¥ipravek Seedox 80 WP se vzrlistajici davkou
amérné neredukoval pocet vzeSlych rostlin (sklenik — kfemicity pisek).
PrestoZe u jednotlivfch davek byl ve sledovanych terminech zjistén
rozdil v procentu vze$lych rostlin, nejsou tyto tidaje statisticky priikazné
(tab. IV).

IV. Vzchazivost osiva pii oSetieni rtiznymi davkami bendiocarbu — The emergence
of seeds treated with different doses of bendiocarb

% vzeslych rostlin po dnech od zaseti
Davka bendiocarbu
7 11 15 19
Neosetrend kontrola 83,5 88,7 87,5 74,1
0,6 g/kg osiva 68,2 77,6 80,0 74,1
1 g/kg osiva 68,2 70,1 71,8 67,6
3 g/kg osiva 69,4 72,3 71,1 64,7
6 g/kg osiva 70,6 75,2 76,4 74,1
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KOHEYHbI, 1. (OCEBA — HayuHO-UCCNEA0BaTENbCKUIH U CENeKUMOHHbIA MHCTUTYT CBEK/O-
BoacTtea, Cemuuue): OnpegeneHne (hUTOTOKCUUHOCTM NECTUUMAOB, NPUMEHSEMbIX Ans Npo-
TPaBNMBaHWUgA CBEKONbHbIX CEMsSIH, Ha OCHOBE MX BCXOXeCTu M XOJa BCXoxpgeHus. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) :29-34.

Ha oCHOBE NONyYeHHbIX Pe3ynbTaTOB MOXHO KOHCTaTUpOBaTb, YTO NPUMEHsAEMble ANs
npoTpaBNUBaHUs WMHCEKTUUMAbI YXYAWAKT X044 NPOpauuBaHUs CEMsH, rnasHoe, B Hauanb-
Hoi craguu (B naGopaTopHbix ycnosusx Ao 12—15 pHeit nocne BcxoxaeHus). Quro-
TOKCMUHOCTb MpOSBASNAaCb CUNAbHEE NpU BCXOXAEHWM Ha KpeMHecToM necke. B cnyuae
xe 6eHauokapba ANs YXYALWEHUS BCXOXAEHWS KONWUECTBO HaHOCMMOro Ha Mmatepuan mnpe-
napata — He pewalowuin dakTop. ITO MOKa3bIBAET, YTO Ha Nerkux u GeaHbix rymycom
nousax MHCEKTUUMAHbIA NPOTPaBUTENb MOXET YXyjlaTb BCXOXAEHWE CeMAH, Toraa Kak
Ha ryMyCHbIx nouBax (AerpaAupOBaHHbINA YEPHO3EM) MUX (DUTOTOKCHMUHOCTb HE3Hauuma.

MHCEKTULUMUALI; NPpOTPaBNMBaHUE CEMAH; (DUTOTOKCUYHOCTb; BCXOXAEHHUE

KONECNY, I. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Beet Growing, Sem-
dice): Determination of the Phytotoxicity of Pesticides Used for Sugar Beet Seed
Treatment on the Basis of Germination and Emergence. Rostl. Vyr.,, 34, 1988 (1) :
29-34.

It can be stated on the basis of the results that the insecticides used for the treat-
ment of sugar beet seeds have an adverse effect on the emergence of beet plants.
The negative influence was particularly marked in the initial phase of emergence
(under laboratory conditions within 12 to 15 days from sowing). The manifestation
of phytotoxicity was greater when the plants were left to emerge on silica sand.
In the case of bendiocarb the amount of the chemical applied to the seeds was not
decisive for the reduction of emergence rate. It can be inferred from this result
that in light-textured soils with a low content of humus the insecticidal pre-
paration used as a disinfectant can have a negative influence on emergence. In soils
with a higher content of humus (degraded chernozem) the phytotoxicity of the
insecticides was negligible.

insecticides; seed treatment; phytotoxicity; emergence

KONECNY, I. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Zuckerriiben-
anbau, Semcice): Bestimmung der Phytotoxizitdit von zur Zuckerriibensaatgutbeizung
angewandten Pestiziden aufgrund der Keimfdhigkeit und des Aufgangsverhaltens.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :29-34.

Aufgrund der gewonnenen Ergebnisse kann konstatiert werden, daf3 die zur Zucker-
rilbbensaatgutbeizung angewandten Insektizide sich auf den Verlauf des Samen-
aufgangs unglinstig auswirken. Diese negative Auswirkung machte sich insbesondere
im Anfangsstadium bemerkbar (unter Laborbedingungen in 12 bis 15 Tagen nach
der Aussaat). Stidrkere AuBerungen der Phytotoxizitidt gab es beim Auflauf der
Pflanzen auf Kieselsand. Bei Bendiocarb war die Menge des auf das Saatgut appli-
zierten Priparats fiir die Verminderung des Aufgangsvermdogens nicht ausschlag-
gebend. Anhand dieser Erkenntnis kann die Schluffolgerung gezogen werden, dal3
auf leichten Bodden mit niedrigem Humusgehalt ein insektizides Beizmittel auf
das Aufgangvermogen negativ wirken kann. Auf Béden mit hoherem Humusgehalt
(degradierte Schwarzerde) wiesen die getesteten Insektizide eine unbedeutende Phy-
totoxizitdt auf.

Insektizide; Saatgutbeizung; Phytotoxizitdt; Aufgangvermégen

Adresa autora:

Ing. Ivan Koneé¢ny, CSc., OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav reparsky,
294 46 Semcice
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VYSLEDKY ZLEPSOVANIA VIACSEMENNYCH OPELOVACOV
CUKROVEJ REPY (BETA VULGARIS SUBSP. ALTISSIMA
VAR. SACCHARIFERA)

S. Zak, J. Simurkov4, S. Lomjansky

ZAK, 8. — SIMURKOVA, J. — LOMJANSKY, S. (Vyskumny a 3FachtiteIsky
ustav semennych okopanin a priemyselnych plodin, Buéany): Vysledky zlepSo-
vania viacsemennych opelovacov cukrovej repy (Beta vulgaris subsp. altissima
var. saccharifera). Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 35-42.

Metdédou rodinového §lachtenia sme sledovali v poInych pokusoch a chemic-
kymi analyzami zlepSovanie viacklickovych diploidnych SIachtiteIskych mate-
ridlov. Pouzity bol &lachtiteIsky material typu C-5001 a typu V-7001. Z do-
siahnutych vysledkov je zrejmé, Ze oba SlachtiteIské materidly sa od seba
lisia. Slachtitelsky material typu C-5001 moZno povaZovaf za cukornaty, kym
§Tachtitelsky materidl typu V-7001 moZno povazovaf za vynosovy. Za sledo-
vané obdobie 1982 az 1984 sa oba Slachtitelské materidly preukazne zlepsSovali
a mozu sa vyuzivaf v novoslachteni cukrovej repy.

cukrova repa; Slachtenie; tiroda buliev; cukornatosf; produkcia polarizaé¢ného
cukru; vytaznost rafinady; produkcia rafinady

Pestovanie cukrovej repy doneddvna spodsobovalo znacné taZkosti
v stvislosti s jednotenim. Preto sa pozornost Slachtitelov zaCala oriento-
vat na vySlachtenie geneticky jednosemennej odrody, ktord by umoZnila
pestovanie cukrovej repy s miniméalnym podielom rucnej prace, pripadne
bez ru¢nej prace (Sottnik, 1979).

V stiCasnosti st uZ jednosemenné odrody v praxi a tlohou Slachti-
telov je vylepSovanie ich hospodarsky cennych vlastnosti. V&césina
Slachtitelskych ustavov vo syete sa zamerala na zvySenie vykonnosti
jednoklickového materského komponenta a obmedzila tak zdujem o viac-
klickove, predov3etkym diploidné opelovace.

Siroké populdcie viacklickovych odréd st v8ak cennym vychodisko-
vym materidlom pre tvorbu viacklickovych diploidnych opelovacov,
(Pursl, 1985), tak ako sa dnes zachovali v CSSR, ZSSR a Polsku.

Pri Slachteni na kvalitu md mimoriadny vyznam tvorba opelovacov
s poZadovanymi vlastnostami, pretoZe tieto v procese tvorby hybridov
a vyuZivania heterdzneho efektu méZu vniest do potomstva poZadované
vlastnosti (Bajc¢i, 1983).

Vplyvom opelovaCov na vykonnost hybrida a jeho kvalitu sa zaobe-
rali viaceri autori (napr. Bullin, Mutaleb, 1981; Poltary-
chim, 1981; Slivéenko, 1981; Purs§l, 1977; Stehlik, 1982;
Sottnik, 1978) a zistili spojitost medzi vlastnym vykonom opelova-
¢ov a ich hybridov.

Viacsemenné diploidné populdcie sa moéZu pouZit uyltadavanie
jednosemennych rastlin (Savitsky, 1958), na tvoyh@¥iewasleidnych
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populécii, ako uvddza Boh & ¢ (1977), ¢i na Stidium pelovej sterility
(Pursl, 1977).

Sedlak (1979) uvadza, Ze dalSou poZiadavkou na nové biolo-
gické materidly je prispdsobivost na najrozlicnejSie pédne a klimatické
podmienky, prifom si musia udrZat vynikajice parametre cukornatosti
a technologickej akosti. TieZ je treba roz8irit sortiment opelovacov
0 nové materidly (Halik, 1985).

Predkladané prdca m4é za Glohu pribliZit vysledky Slachtitelskej préa-
ce s viacsemennymi opelovaémi na VSU Budany.

MATERIAL A METODY

Hodnotené $lachtiteIské materidly sme skumali v poInych pokusoch v rokoch
1982 aZ 1984 na VSU v Budanoch (okres Trnava, 150 m n. m., 9,3°C, 568 mm atmo-
sferickych zrazok, degradovana cernozem na hlbokej sprasi).

Viackli¢kové SlachtiteIské materidly sa udrZovali a zlepSovali metédou rodi-
nového §lachtenia. Rodinové Sfachtenie teoreticky spoéiva v moZnostiach vysku-
Sania genotypu matky na hodnotidch potomstva. Vybrané matky sa pritom pone-
chéavali voInému opelovaniu v rdmci semennej $koélky vietkych kmetiovych matiek
rovnakej odrody. Rata sa s nutnosfou dostatoénej genetickej $irky materidlu, aby
sa v kaZdej generacii mohli nekontrolovatelne vytvaraf v dostatoénej miere kom-
bindcie s hladanymi hospodéarskymi vlastnosfami. V praci st uvedené vysledky
sTachtitelskych materidlov typu C-5001 a typu V-7001. Porovndvame ako celé po-
pulacie skuS$anych rodin, tak i vybraté populdcie rodin z oboch S§lachtitelskych
materiilov.

V semennej genericii sme kaZdoro¢ne vybrali 300 kmenovych matiek. Z nich
sme potom sku$ali v hlavnych sku$kach vykonu, resp. vo vyberoch takéto podéty
rodin: v populdcii C-5001 v roku 1982 v hlavnych skuskach vykonu bolo 45 rodin
(z toho vybranych 14 rodin v roku 1983 — 36/25, v roku 1984 — 27/15), v populdcii
typu V-7001 (v roku 1982 — 36/15, v roku 1983 — 36/22 a v roku 1984 — 27/16).

Urodu buliev sme zisfovali vaZzenim. Z kaZdej parcelky sme odobrali 40 prie-
mernych buliev, ktoré sme pouZili pre chemické analyzy. Analyzami bola stano-
vend cukornatosf v °S, obsah draslika, sodika a «-aminodusika na automatickej
linke VENEMA v meq . 100/g repy.

Zo ziskanych udajov sme vypoditali irodu buliev v t/ha, produkciu polarizac-
ného cukru v t/ha, vytaZnost rafinady v 9, a produkciu rafinddy v t/ha.

I. Prehlad mesaénych zrdZok a priemernych dennych teplot za vegetaéné obdobie
— A survey of the monthly rainfall sums and average daily temperatures for the
growing season

. Mesiace
Roky
4. 5, | ‘ 9. | @hen ' %
dlhoroény priemer | 42,3 | 46,9 | 754 | 68,0 i 58,7 | 384 | 329,7 i 100,00
Zrazky 1982 0,6 | 57,0 | 36,7 | 1103 | 387 9,6 252,9[ 76,70
m 1983 18,7 | 47,0 | 949 | 222 ‘ 16,3 | 39,8 | 2389 | 72,45
1984 23,7 | 825 | 45,9 | 43,6 | 33,5 | 111,5 | 340,7 | 103,33
Shae ‘ priemer
dlhoroény priemer 94 | 145 | 179 | 194 | 187 | 14,9 15,8 | 100,00
Teplota \
vzodcuchu 1982 81 | 154 | 185 | 204 | 204 | 180 16,8 | 106,32
v |
1983 11,6 | 158 | 17,8 | 21,6 | 20,4 | 15,3 17,1 | 108,22
1984 93 | 13,9 | 159 | 17,0 I 18,6 ‘ 14,5 14,9 | 94,30
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II. Porovnanie hraniénych hodnot celkovej populadcie a vyberovej populacie porovnavanych $lachtitelskych materialov C-5001
a V-7001 — A comparison of the limit values of the whole population and the selected population of the breeding materials
C-5001 and V-7001

Uroda b_uliev Cukc:rnatosﬂ p(ﬁggiauggglo \izga:;;);f | I;Imiia
’ (t.ha-1) °S) cukru P -8
Rok Populicia (t.ha-1) (%) (t.ha-1)
min max min ’ max ' min ’ max min max min max
C-5001
celkova populdcia 50,54 65,90 14,35 17,89 7,57 10,64 10,76 15,17 5,86 8,89
1982 vyberova populdcia 51,73 65,90 16,60 17,89 8,63 10,64 13,43 15,17 6,95 8,89
V-7001
celkova populdcia 44,25 67,51 13,61 16,47 6,16 10,56 10,06 13,09 4,46 8,57
vyberovi populicia 57,70 67,51 14,43 16,47 9,26 10,56 11,06 13,09 7,09 8,57
C-5001
celkova populdcia 32,85 47,95 15,40 18,50 5,62 7,72 12,27 15,46 4,64 6,53
1983 vyberova populécia 32,85 47,95 15,70 18,50 5,62 7,72 12,37 15,46 6,53
V-7001
celkova populacia 39,06 50,63 14,40 17,20 6,05 8,19 11,45 14,37 4,87 6,89
vyberova populdcia 42,67 50,63 14,40 17,20 6,55 8,19 11,49 14,37 5,24 6,89
C-5001
celkova populdcia 25,65 44,90 14,65 16,10 3,80 6,84 11,82 13,44 3,07 5,54
{684 vyberova populdcia 29,86 44,90 14,70 16,10 4,66 6,84 11,90 13,44 3,77 5,54
V-7001
celkova populécia 30,97 41,57 13,00 15,10 4,16 6,24 9,80 12,16 3,37 5,01
vyberové populécia 33,43 41,57 15,10 4,78 6,24 9,80 12,16 3,61 5,01




STachtiteIsky diploidny (fertilny) viacsemenny materidl typu C-5001 je z ge-
netického hladiska populdcia. Vyznaduje sa niz§imi aZz strednymi tdrodami buliev
a velmi dobrou cukornatostou. Bulva je dlh&, postupne sa zuZuje po celej dizke
koretiovej ¢asti. Ryha je vyrazna, hlava stredne vysokd, listovd ruZica je mohutna,
listy maju dlhd stopku so stredne velkou éepefou.

Srachtitelsky diploidny (fertilny) viacsemenny materidl typu V-7001 je tiez
z genetického hladiska populdcia. Vyznaduje sa vysokou urodou buliev s nizZSou
cukornatostou. Bulva je dlh4a, ryha menej vyrazna. Hlava je vysoka, listova ruZica
je mohutnd, listy su vzpriamené s dlhou stopkou a velkou &epelou.

Ziskané vysledky sme spracovali analyzou rozptylu.

VYSLEDKY

Rok 1982 bol v Bucanoch teplejSi a suchSi ako je dlhodoby priemer
(tab. I). Podobnéa situdcia bola i vo vegetatnom obdobi, ked bola vyssia
teplota v priemere o 1°C a spadlo iba 76,70 % zréZok v porovnani s dlho-
roénym priemerom vegetatného obdobia. V maji, ale najmé v jali, ked
bol dostatok zraZok a vysSSie teploty, sme pozorovali intenzivny narast
koreiia. Rok 1983 moZno charakterizovat v porovnani s dlhoro¢nym prie-
merom tieZ ako such$i a teplej§i. Za vegetacné obdobie spadlo iba
72,45 % zréZok a teploty prekrocili v priemere dlhorotny priemer
o 1,3°C. Napriek velkému vlahovému deficitu vzchadzanie prebehlo
rychlo a porasty mali dobry Start. Neskér sa narast hmoty spomalil. Rok
1984 povaZujeme za extrémny predovSetkym vo vegetacnom obdobi. Vply-
vom chladného pocasia a nedostatku vlahy porasty mali spomaleny rast,
Co sa prejavilo predovSetkym na tdrodéach buliev.

V skiiskach vykonu v roku 1982 tiroda buliev bola dosiahnuta v prie-
mere celej skuSanej populdcie u Slachtitelského materidlu typu C-5001
57,47 t/ha, kym u vybranych rodin tejto populdcie bola troda buliev
57,52 t/ha (tab. II). Rozdiel medzi oboma populdciami predstavuje iba
0,05 t/ha. Podobne i v rokoch 1983 a 1984 pri tomto materidli nebol za-
znamenany vyraznejSi rozdiel medzi celou populdciou a vyberovou po-
pulédciou (1983 — 0,35; 1984 — 0,63 t/ha). Vyraznejsi rozdiel medzi celou
a vyberovou populdciou v trode buliev moZno pozorovat pri Slachtitel-
skom materiali typu V-7001 (1982 — 2,29; 1983 — 0,98; 1984 — 1,59 t/ha).

Opacné situdcia je v znaku cukornatost, pri ktorom si vyraznejSie
rozdiely medzi celou a vyberovou populédciou pri Slachtitelskom materiali
typu C-5001 (1982 — 0,96; 1983 — 0,41; 1984 — 0,27 °S) ako pri $lach-
titeIskom materidli typu V-7001 (1982 — 0,43; 1983 — 0,06; 1984 —
— 0,04 °S).

V znaku produkcia polarizacného cukru v obdobi rokov 1982 aZ
1984 si rozdiely medzi celymi a vyberovymi populdciami mélo vyrazné
pri oboch 3lachtitelskych materidloch (typ C-5001: 1982 — 0,56; 1983 —
— 0,21; 1984 — 0,17 t/ha; typ V-7001: 1982 — 0,61; 1983 — 0,19;
1984 — 0,31 t/ha).

V uvedenom obdobi pri znaku vytaZnost rafinddy st rozdiely vyraz-
nejSie opat pri Slachtitelskom materidli typu C-5001 (1982 — 1,10;
1983 — 0,28; 1984 — 0,22 %) ako pri $lachtitelskom materidli typu
V-7001 (1982 — 0,50; 1983 — 0,03; 1984 — 0,06 %). Okrem tohto v¥-
raznejSieho rozdielu medzi celou a vyberovou populiciou je znak vytaz-
nost rafinddy pri SlachtiteIskom materidli typu C-5001 i na kvalitativne
vysSej tdrovni. To znamend, Ze Slachtitelsk§ materidl typu C-5001 je
kvalitnej8i z oboch porovndvanych populécii.

NajdéleZitejSim znakom pri sledovani vykonnosti cukrovej repy je
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III. Vysledky hlavnych sku$ok vykonu — Results of the main performance tests

Pro-
_ Uroda | Cukor- ggll:ff_l VZ(E:‘?' Uroda
Fok Papulicia (P 11111:3\17) n?ot‘s)if zaCného | rafinady Z:ﬁl:l:g})’
’ cukru (%) '
(t.ha-1)
5001 celkovéa populdcia 57,47 16,13 9,27 13,04 7,49
1982 5001 vybratd populdcia 57,52 17,09 9,83 14,14 8,13
7001 celkova populécia 59,65 15,30 9,13 11,95 7,13
7001 vybrats populdcia 61,94 15,73 9,74 12,45 7,71
5001 celkov4 populécia 40,67 16,35 6,65 13,55 5,51
s 5001 vybratd populdcia 40,92 16,76 6,86 13,83 5,66
7001 celkova populdcia 44,96 15,80 7,10 12,94 5,82
7001 vybrata populdcia 44,94 15,86 7,29 12,97 5,96
5001 celkova populécia 33,42 15,32 5,12 12,53 4,19
5001 vybratd populicia 34,05 15,53 5,29 12,75 4,34
o 7001 celkova populdcia 35,32 14,22 5,02 11,23 3,97
7001 vybrata populacia 37,41 14,26 5,33 11,29 4,22

produkcia rafinddy. V tomto znaku si rozdiely medzi celymi a vybe-
rovymi populdciami pri oboch skiimanych materidloch takmer rovnaké
(rozdiely su pri materidli typu V-7001 iba nepatrne vy3sie).

Slachtitelsky material typu C-5001 iba nepatrne prevy3uje porovna-
vany Slachtitelsky materidl typu V-7001. Rozdiely pri materidli typu
C-5001 boli v roku 1982 — 0,64; 1983 — 0,15; 1984 — 0,15 t/ha a pri
materidli typu V-7001 v roku 1982— 0,58; 1983 — 0,14; 1984 — 0,25 t/ha.
Podla doteraz uvedeného moZno zhrntit, Ze pri pribliZne rovnakom vy-
kone znaku produkcia rafinddy, pri populécii typu C-5001 bola zabezpe-
Cend prevazne kvalitativnymi znakmi (cukornatost, vytaZnost rafinady),
kym pri Slachtitelskom materidli typu V-7001 je produkcia rafinady za-
bezpeCovand prevaZne kvantitativnymi znakmi (droda buliev, pripadne
produkcia polarizaéného cukru).

Hrani¢né hodnoty (minimélne a maximaélne) tak celej, ako i vybero-
vej populdcie pri oboch Slachtitelskych materidloch st uvedené v tab.
III. Pri porovnani minimédlnych hrani¢nych hodnét celych a vyberovych
populécii je v niektorych pripadoch rovnaké rozpétie. Je to moZné v tom
pripade, ak bola urcitd rodina vybrana vzhladom na ostatné hodnotené
znaky.

Vysledky pozorovania celej populdcie a vyberovej populdcie pri
oboch S$lachtitelskych materidloch boli Statisticky spracované analyzou
rozptylu a st uvedené v tab. IV.

Dosiahnuté vysledky potvrdzujd, Ze Slachtitelska praca s viacsemen-
nymi opelovadmi na VSU Bufany bola vykonand spravnym smerom
a oba Slachtitelské materidly sa v priebehu sledovaného obdobia vylepSo-
vali napriek tomu, Ze konec¢nu troveil najddleZitejSieho znaku, produkcie
rafinddy, tvoria pri kaZdom S&lachtitelskom materidli iné trodotvorné
prvky.
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IV. Analyza rozptylu — Analysis of variance

Prie-
mery . Vy-
Znak porovna- R_ozdxely di da S |znam-
vanych PEISIHEIO nost
populdcii
Cela populécia C 5001 43,85
5 Cel4 populécia V 7001 46,64
= Vyberova populacia C 5001 44,16
o Vyberova populécia 7001 48,43
3 Cela pop. C 5001 : Cela pop. V 7001 2,79 0,63 | 0,84 | 1,08 | ++
8 Cel4 pop. C 5001 : Vyber. pop. C 5001 0,31 0,89 | 1,19 —
=l Cel4 pop. V 7001 : Vyber. pop. V 7001 1,79 0,89 | 1,19 ++
Vyber. pop. C 5001 : Vyber pop. V 7001 4,27 0,89 | 1,19 ++
Cela populécia C 5001 15,93
o Cela populécia V 7001 15,11
e Vyberova populécia C 5001 16,46
= Vyberové populdcia V 7001 15,23
3 Cel4 pop. C 5001 : Cela pop. V 7001 0,82 0,24 | 0,32 | 0,41 | ++
| Celd pop. C 5001 : Vyber. pop. C 5001 0,53 0,34 | 0,46 ++
O Celd pop. V 7001 : Vyber. pop. V 7001 0,12 0,34 | 0,46 -—
Vyber. pop. C 5001 : Vyber. pop. V 7001 1,23 0,34 | 0,46 + 4
Celé populécia C 5001 7,01
E Cela populécia V 7001 7,08
5 Vyberova populacia C 5001 7,33
= Vyberové populdcia V 7001 7,45
%’ Cel4 pop. C 5001 : Cel4 pop. V 7001 0,07 0,12 | 0,16 | 0,21 —
2 | Celé pop. C 5001 : V§ber. pop. C 5001 032 | 0,17 | 0,23 o ol
oA Cel4 pop. V 7001 : Vyber. pop. V 7001 0,37 0,17 | 0,23 ++
A Vyber. pop. C 5001 : Vyber. pop. V 7001 0,12 0,17 | 0,23 -
z Cel4 populécia C 5001 13,04
g Cela populédcia V 7001 12,04
& | Vyberové populdcia C 5001 13,57
% | Vyberové populécia V 7001 12,24
2 Cel4 pop. C 5001 : Cela pop. V 7001 1,00 0,28 | 0,38 | 0,48 | 4+
st Cel4 pop. C 5001 : Vyber. pop. C 5001 0,53 0,40 | 0,53 ++
:a Cela pop. V 7001 : Vyber. pop. V 7001 0,20 0,40 | 0,53 —
S Vyber. pop. C 5001 : Vyber. pop. V 7001 1,33 0,40 | 0,53 ++
- Cela populacia C 5001 5,73
= Celd populacia V 7001 5,64
= Vyberové populidcia C 5001 6,04
G | Vyberova populécia V 7001 5,96
< Celd pop. C 5001 : Celad pop. V 7001 0,09 0,14 | 0,19 | 0,25 —
b Celd pop. C 5001 : Vyber. pop. C 5001 0,31 0,21 | 0,26 ++
D“ Cela pop. V 7001 : Vyber. pop. V 7001 0,32 0,21 | 0,26 G e
\ Vyber. pop. C 5001 : Vyber. pop. V 7001 0,08 0,21 | 0,26 —
di — testovacie kritérium Duncanovho testu pri Do, 05
ds — testovacie kritérium Duncanovho testu pri Do,o01
s — smerodajnd odchylka
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DISKUSIA

V 8lachteni cukrovej repy (predovSetkym v heter6znom Slachteni)
v sticasnosti nie je moZné zvySovanie vykonnosti hybridov bez tvorby
a zlepSovania viacsemennych opelovacov, a to ako z hladiska ich vSe-
obecnej a Specifickej kombinatnej schopnosti, tak i z hladiska vlastnej
vykonnosti. Preto na VSU BuCany venujeme tejto problematike velki
pozornost. NaSe poznatky potvrdzuja zistenia niektorych autorov (R im -
sa, Pfeiferovéd, 1984), Ze dosiahnuté vlastnosti vychodiskového
Slachtitelského materidlu viacklickového opelovaca nédjdu plné vyuZitie
pri dalSej selekCnej praci — hybridnom KkriZeni — pri tvorbe jednoklic-
kovych hybridov.

Toto zistenie podporuje svojim ndzorom i Stehlik (1979), ktory
tvrdi, Ze podas vyuZivania viackliCkovych materidlov pri nakriZovani
s pelovosterilnymi jednoklikovymi liniami treba tieto viackli¢kové ope-
Iovace zlepSovat Slachtenim.

To bol i hlavny ddvod zamerania naSej prdace na zlepSovanie viac
klickovych opelovalov, ktorych vysledky st uvedené v tejto praci.

O doleZitosti zvySovania vykonnosti viacklickovych opelovacov sa
zmiefiuje i Pur§1 (1985), ktory uvadza, Ze je moZné potvrdit pozitivny
vplyv technologickej akosti opelovatov na technologickdi akost hybri-
dov, ako aj Petrak (1978), ktory toto tvrdi o vynosovych charakte-
ristikdch hybridov s opelovadmi vynosného a cukornatého smeru.

Tym, Ze sme analyzou rozptylu Statisticky dokédzali vys$Siu vykon-
nost vyberovej populdcie proti celej populdcii v najdéleZitej§ich zna-
koch (produkcia cukru a troda rafinddy) pri oboch typoch materidlov
a v ostatnych znakoch (uroda buliev, cukornatost a vytaZnost rafinady)
podla typu materidlu, dokazujeme spravnost pouZitej metédy.

V dalSom skimani tejto problematiky sa na VSU v Bufanoch zame-
riavame na zistenie vSeobecnej a Specifickej kombina&nej schopnosti
tychto viacsemennych opelovadov.
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Mo MeToay cemeitHOW Cenekuuu B paMKax MONEBbIX ONbITOB W XWMWUU. aHanU30B npocne-
XUBanu 3a yNyuylleHUEeM MHOropoOCTKOBbIX AWMNOWAHBIX CeNeKUuUoHHbIX MaTepuanoe. [Monb-
30Banucb Tunom C-5001 u V-7001. Kak noka3biBaloT pe3ynbTaTbl, 3T MaTepuanbl pasnu-
vatotca: C-5001 MoxHO cuuTaTb caxapuctbiM, a V-7007 ypoxaiiHbim. 3a nepuoa 1982—
—1984 rr. oba ABOCTOBEpPHO YAyuyllaAUCb, U MOTYT CAYXWTb Tenepb AN Cenekuyuu caxap-
HOW CBEK/bl.
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Improvement of the multigerm diploid breeding materials was investigated by the
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the two breeding materials differ from each other. The C-5001 type can be con-
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-yielding. Both the breeding materials were observed to improve significantly over
the 1982 to 1984 period, and can be used in creating new varieties of sugar beet.
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VZTAH DAVEK DUSIKU K HLADINE NATIVNICH GIBERELINU
A CYTOKININU U JECMENE JARNIHO V PRUBEHU ONTOGENEZE

R. Richter

RICHTER, R. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Vztah ddvek dusiku k hla-
diné nativnich giberelini a cytokinini u je¢mene jarniho v pribéhu ontoge-
neze. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 43-51.

Ve vegetaénim nidobovém pokusu byl sledovan vliv davek dusiku (0; 0,1; 0,2;
0.4; 0,6; 0,8; 1,2 g na nadobu) pii konstantni PK vyZivé na produkci suSiny,
vynos zrna a koncentraci dusiku v rostlinich ve fazi 2, 3, 6 a 11.5 podle
Feekese. Regresivnimi vztahy byla zji§téna korelace mezi hnojenim a obsa-
hem organického a nitratového dusiku v prubéhu ontogeneze. V praci je sle-
dovan vztah mezi davkami dusiku a hladinou nativnich giberelini a cyto-
kininG v nadzemnich ¢éastech jeémene jarniho. Hladina fytohormonu je disku-
tovana z pohledu ontogeneze a regresnich zavislosti mezi davkami dusiku,
vynosem zrna a koncentraci dusiku v rostlinach.

je¢men jarni; davky dusiku; koncentrace dusiku v nadzemni hmoté&; hladina
nativnich giberelint a cytokininlt

Ve vyZivé rostlin Fadime dusik mezi rozhodujici prvky, nebot jeho
hladina rozhoduje o vynosech rostlin. P¥i vyZivé rostlin riznymi forma-
mi a ddvkami dusiku dochédzi k ovlivnéni prvotnich dusikatych metabo-
lickych produktdi, které usmértiuji dalSi nartist suSiny (Yemm, Fol-
kes, 1953; Oji, Izawa, 1972; Breteler, Smith, 1974 aj.), a tim
se podili i na formovani vynosotvornych prvki.

Efektivnost utilizace pfijatych Zivin rostlinami bezprostfedn& souvisi
s fotosyntézou, ktera je jednak donorem elektronti, ale i nezbytného
uhlikatého skeletu pro syntézu zdkladnich stavebnich dusikatych latek
— aminokyselin. Na zdkladé vySe uvedeného je potfeba hodnotit tiro-
veii vyZivy i z pohledu celistvosti rostliny. Dosud v8ak neni plné& objas-
nén vliv vyZivy na hladinu nativnich ristovych latek. Lze obecné& konsta-
tovat, Ze rlistové stimulaéni vlivy, tedy i nadbytek dusiku, dostatek vody
a optimalni teplota méni korelace mezi kofenem a lodyhou ve prospéch
lodyhy (Richter et al, 1969) a naopak nedostatek dusiku, sucho
a nizkd teplota pisobi obrdcend (Sebdnek et al, 1983).

Dusikaté hnojeni podporuje vegetativni riist a oddaluje kveteni.
U obilovin je pFechod do generativnhiho obdobi velmi nahly. Vyvojové
etapy probihaji tak rychle, Ze rlistové pochody nestadi zajistit ani reali-
zaci, ani vyZivu v3ech zaloZenych struktur. Minerdlni vyZiva, zvl14st& du-
sikatd, umoZiiuje zaloZit vice obilek a plisobi i na v&tS§i délku klasu
(Olehla, Sladky, 1971 — cit. Sebédnek, 1983). Také podet listit
a jejich postaveni rozhoduje o hladin& endogennich riistovych latek. Ve-
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likost listu a doba jeho funkce je rovnéZ ovlivnitelna dusikatou vyZivou
(N4atr, 1967). ,

Rada autorti se domniv4, Ze vztah mezi mineralni vyZivou a latkovou
vymeénou je disledkem neprimého piasobeni biosyntézy ristovych latek
na rozmisténi Zivin v rostliné (Sebanek et al., 1983; Wéadgner, Mi-
chael, 1979). Sebanek et al. (1983) predpokladaji, Ze zesilena
minerdlni vyZiva zeslabuje apikdlni dominanci. Proud Zivin teCe v rost-
ling pfedev8im za vy$8i koncentrace auxinu. Podobné i vyZiva, zvlasté
dusikatd, zesiluje tvorbu cytokinin@ v koFenech, a tim vznikaji pfi jejich
transportu do lodyhy podminky pro vétSi odnoZovéani. Cytokininy prita-
huji 'a zadrZuji rozpustné dusikaté latky a fosfor v misté aplikace, a tim
ovliviiuji aktivni transport proti koncentracnimu spadu. Kinetin zvySuje
nahromadéni suSiny ve stoncich a kofenech slunecnice jen pf¥i zvySené
dédvce dusiku. Dé&le brzdi rozklad bilkovin (Anderson, Rowan,
1966 — cit. Kull, 1972) a zvySuje obsah volnych cukrii (Dezs, Far-
kas, 1968 — cit. Kull, 1972). Michniewicz et al. (1976) zjistili,
Ze stimulace rtistu stonkdi a diferenciace rostlin byla v korelaci s mnoz-
stvim dusiku a obsahem vézanych giberelinii ve stoncich. Michael
et al. (1974) uvadéji, Ze dusik dodany kukufici v dob& kveteni zvysil
aktivitu cytokinind v koFenovém exudatu. Hanus, Miiller (1984)
sledovali v polnich pokusech aplikaci dusiku na obsah cytokininii a gi-
berelinii u pSenice ozimé. Prokdzali, Ze u pSenice ozimé je vytvareni
vynosotvornych organd nejen problémem disponovatelnych Zivin, ale Ze
tyto procesy podléhaji také hormon&lnimu fizeni, pfi¢emZ pomér zdroje
k sinku hraje vyznamnou tlohu. Béhem riistu se relativng zvy3ovala pro-
dukce suSiny v zavislosti na ddvkach dusiku, kterd korelovala s obsahem
cytokinind.

Spole¢nou nevyjasnénou otdzkou té€chto studii je skutefnost, Ze se
da obtiZn& rozlisit, zda-li pfihnojovani dusikem, které vede ke zvySené
koncentraci dusiku v rostlindch, stimuluje produkci su$iny nebo po pfi-
hnojeni dusikem se primérné zvySuje hladina cytokininfi, ktera nasledn#
stimuluje produkci suSiny.

MATERIAL A METODY

Rostliny jeémene jarniho odridy ‘Koral’ byly vysety 9. 5. 1984 do Mitscherli-
chovych nadob s 5 kg suSiny zeminy. KaZda varianta méla deset opakovani a pro
sklizeti byly uréeny ¢étyri nadoby.

Pokusnou zeminou byla degradovana ¢ernozem s nasledujici agrochemickou
charakteristikou: pH/KCl 7,24; P (Egner) 72; K (Schachtschabel) 60; Mg (Schacht-
schabel) 94 mg/kg zeminy; obsah dusiku podle Kjeldahla 0,144 ?/,, N anorganicky 37,0
(z toho Nno,~ 3; Nnu,” 34,0 mg/kg). Do kaZdé nddoby byla zapravena jednotna

davka fosforu a drasliku v mnoZstvi 04 g P a 1,5 g K ve formé PK solu. Dusik byl
aplikovidn v DAM — 390 a jeho mnozstvi (v g na nadobu) bylo stupriovano takto:
var.1 — 0 g; var.2 — 0,1 g; var. 3 — 02 g; var. 4 — 04 g; var. 5 — 0,6 g; var. 7
— 12 g.

Vzeslé rostliny byly vyjednoceny na pocet osm. V pribéhu vegetace byly ode-
birdny vzorky:
I. odbéru (faze 2 podle Feekese), II. odbéru (faze 3), III. odbéru (faze 6), IV. odbéru
(faze 11.5), V. odbéru (plna sklizen). Pro kazdy odbér byla zruSena jedna néadoba.
Osetifovani pokusu spoéivalo v zalivce na 609, maximalni vodni kapacity.

U sklizenych rostlin byla stanovena su$ina jedné rostliny vysuSenim pii teploté
90 az 95 °C; celkovy dusik byl stanoven po spaleni rostlinné hmoty v H2SOs4 a H20:2
na coulometru. Nitratovy dusik byl stanoven ISE podle Petra a Senkyie. Z rozdilu
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celkového a nitratového dusiku byla vypoétena koncentrace organického dusiku.
Proteinovy dusik byl stanoven po vysraZeni s TCA.

Ve II. a III. odbéru byly stanoveny nativni gibereliny a cytokininy. Ve IV. od-
béru byla hladina giberelinti a cytokininu stanovena zvlast v listech a klasech. Sta-
noveni nativnich hormont bylo provedeno v jednotlivych odbérech ve stejném
poctu rostlin (II. odbér 6; III. odbér 5; IV. odbér 2).

Biologicka aktivita volnych giberelini byla stanovena v rostlinném materialu,
ktery byl zhomogenizovan a opakované extrahovan 969, etanolem pfii teploté 5 °C.
Spojené extrakty po odpafeni na vodny zbytek a Upravé pH na 5,5 byly trikrat
protfepany s petroléterem. Vodna faze pak byla trikrat protfepana etylacetdtem
a vodni podil po okyseleni 2N HCI na pH 2,5 byl opétovné trikrat vytiepan v etyl-
acetatu. Po odpareni k suchu byl odparek rozpus$tén v etylacetatu a chromato-
grafovan na deskach Silufolu (Kavalier). Jednotlivi Rf chromatogramu po vyvinuti
ve smeési chloroform, etylacetat, kyselina octova byly testovany biotestem na hypo-
kotylech salatu (Lactuca sativa L., odrida ‘Prazan’). Aktivita giberelinli v procen-
tech byla stanovena z rozdilu délky testovanych a kontrolnich hypokotyltd. Vy-
sledky stanoveni GA jsou vztaZzeny na GAs (Prochazka et al., 1983).

Stanoveni cytokinint bylo provedeno metodou, kterou uvedli Biddington
a Thomas (1973). V etanolu extrahovany rostlinny material byl zfiltrovan a od-
paien na vodny zbytek. Odparek po vytfepani do petroléteru byl upraven na pH 2
(2N HCIl) a predi§tén v koloné na Dowexu 50 H+. Preéi$tény podil byl odpaien
do sucha a odparek rozpustén v octanu etylnatém a nanesen na desku Sulifolu.
Vyvijeni probihalo ve smési nm-butanol — amoniak (4 :1). Cytokininy byly testo-
vany biotestem na Amaranthus betacyanin. Aktivita jednotlivych Rf byla zji§fovana
pomoci standardu benzyladeninu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Stupiiované davky dusiku ovlivnily produkci suSiny v jednotlivych
odbérech (tab. I). Davky dusiku do 0,2 g na nddobu maji produkci su-
Siny v I. odbéru vyrovnanou. Teprve zvySeni davky dusiku z 0,4 g na
0,8 g dusiku na néddobu produkci su8iny zvySuje. Obdobné zavislosti jsou
potvrzeny ve II. aZ IV. odbéru. OdCerpanim dusiku ze zeminy dochézi
k omezeni riistu rostlin a postupnému zfedovani dusiku v rostlinéch,
které se nésledné projevi na formovani vynosotvornych prvkéi (Rich-
ter, 1985).

I. Primérna hmotnost suSiny jedné rostliny je¢mene jarniho (g) — Average dry
mass of a plant of spring barley (g)
Odbér
Varianta V.
I 1I I11. v
Zrno sldma
1 0,034 0,098 0,254 0,566 0,352 0,197
2 0,047 0,196 0,647 0,785 0,550 0,652
3 0,050 0,183 0,872 1,260 0,737 0,787
4 0,057 0,299 1,393 2,651
5 0,070 0,419 2,006 3,381
6 0,074 0,420 1,960 3,462
7 0,074 0,431 2,192 3,704




II. Primérné vysledky chemickych analyz (9%, na su$inu) — Average results of
chemical analyses (%, of DM)

riZ:;a Neenx Nwos~ Norg Noprot Neex Nwos™ Norg Nprot
I. odbér I1. odbér
1 4,25 0,02 4,23 — 3,36 0,02 3,34 2,40
2 4,71 0,08 4,63 3,14 4,16 0,08 4,08 2,43
3 4,92 0,19 4,73 3.37 4,33 0,22 4,11 3,09
4 6,44 0,94 5,50 3,92 5,46 0,54 4,92 3,54
5 7,09 1,37 5,72 4,10 5,21 0,80 4,41 3,32
6 6,78 1,51 5,27 4,14 5,45 1,16 4,29 3,25
7 6,83 1,44 5,39 3,90 5,69 1,29 4,40 3,62
III. odbér IV. odbér
1 1,23 0,02 1,21 I 0,73 1,05 0,01 1,04 0,61
2 1,26 0,03 1,23 0,87 0,95 0,03 0,92 0,66
3 1,35 0,04 1,31 0,73 1,06 0,03 1,03 0,58
4 1,43 0,02 1,41 0,85 1,17 0,02 1,15 0,69
5 1,66 = 0,04 1,62 1,02 1,32 0,03 1,29 0,87
6 2,64 0,06 2,58 1,79 1,34 0,05 1,29 0,99
7 3,08 0,14 ' 2,94 1,68 1,96 0,05 1,91 1,34

Priméry vysledkd chemickych analyz dusikatych frakci v nadzemni
hmot& jeCmene jarniho jsou uvedeny v tab. II. Vysledky dokumentuji, Ze
koncentrace celkového dusiku byla vyznamné ovlivnéna ddvkami dusiku.
Cim byla vy$8i davka dusiku, tim byl vy338i pFirfistek koncentrace celko-
vého dusiku. Na hladin& celkového dusiku se vyznaCnou mérou v prv-
nich odbérech podilel dusik nitratovy, jehoZ hodnoty se v zavislosti na
davce dusiku pohybuji od stop do 1,5 % (var. 6). Ke sniZeni hodnoty
Nyo3~ v rostlindch doSlo v diisledku vycCerpani NO3~ ze zeminy a také
vlivem zvySeného naridstu suSiny nadzemni hmoty. Na rozdil od celko-
vého a organického dusiku je koncentrace proteinového dusiku méng
zavisla na ddvce dusiku. Vys$i koncentrace proteinového dusiku ovliv-
nuji genetické vlastnosti pFislusné odriidy (Sarid, 1982), jak je patrno
i z IV. odbéru, kde konccentrace dosahuje hodnot 0,619 aZ 0,995 %.

Regresnimi vztahy byla propocCtena korelace mezi hnojenim a obsa-
hem organicného a nitratového dusiku. Uvedené vztahy jsou vyjadieny
rovnicemi:

I. odbér y = 4,27 + 3,33 x —2,06 x2 [ = 9,11

II. odbér y =3,63 + 2,69 x—1,82 x2_ [ =0,773%
III. odbér y = 0,543 + 2,75 x — 0,62 xZ I = 0,941
IV. odb3r y = 1,000 + 0,021 x + 0,597 x2 I = 0,973

Regresni vztahy mezi hnojenim a Nyg;~ jsou rovnéZ vysoce prikazné
(I. odb&r = 0,975%; II. odbér = 0,990**; III. odbé&r = 0,952**; IV. odbér =
= 0,819**).
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1. Prabéh aktivity GA a CYT u je¢mene jarniho — The course of GA and CYT
activities in spring barley

GA CYT — ——
a) 3.0 podle Feekese ¢) 11.5 podle Feekese — list
b) 6.0 podle Feekese d) 11.5 podle Feekese — Kklas

V jednotlivych odbérech byla v nadzemni hmoté jeCmene jarniho
stanovena hladina giberelint (GA) a cytokinind. DosaZené vysledky jsou
uvedeny v grafech na obr. 1. Ve fazi 3.0 a 6.0 podle Feekese byla zjiSté-
na vyrovnand hladina GA a cytokinint u nejniZSich a nejvysSich davek
dusiku. K vétSim rozdilim dochézi u davky 0,2 a 0,6 g na nadobu. Toto
maximum hladiny GA prevySuje vyrazné i nejvySsi davka dusiku (1,2 g
na nadobu). Od davky dusiku 0,6 g néasleduje témér linearni pokles hla-
diny GA ve II. odbéru (obr. 1a]j.

Ve IV. odbéru, kdy byla oddélené& stanovena hladina GA a cytokininu
v listech i klasech, je tendence hladiny fytohormonti odliSnd. V z4vis-
losti na davkach dusiku je zaznamenédn vzrist hladiny GA do déavky
dusiku 0,4 g na nddobu. Dalsi zvySeni davky dusiku od 0,6 do 1,2 g
stimuluje postupné hladinu GA v listech. U varianty s davkou dusiku
0,2 g na nadobu probihaly hladiny cytokininti odlisn&. Zpocatku zazna-
mendvaji znafnou stimulaci a svou hladinou pfevy3uji vyznamné i hladi-
nu GA, pak klesaji a udrZuji se na stejné trovni. Lze pFedpokladat, Ze
nedostatek dusiku urychloval procesy dozravani obilek. V experimen-
tech, které uvadéji Hanus, Miller (1984) bylo u pSenice ozimé
prokazéano, Ze pozdni pfihnojeni dusikem mélo zfetelné slaby vliv na
obsah hormonti v dobé dozravani. U cytokininéi auto¥i prokézali po pozd-
nim pfihnojeni niZ8i hladiny, zatimco u hladiny GA ke zménam nedoslo.
Jistou podobnost je moZné konstatovat i u je€mene jarniho pri davkach
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aktivity CYT ve fazi 3.0
podle Feekese — Regres-

2001 sion of CYT activity
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dusiku nad 0,4 g na nadobu. Obdobné jako u vegetativnich Casti, ménily
se i hladiny GA a cytokinin@i v klasech (obr. 1). Hladiny cytokinint
v klasu byly vyrovnané. Pouze nejvy35i ddvka dusiku hladinu cytoki-
ninu v klase vyrazné sniZovala. Hladina GA v klase pii niZSich davkéach
dusiku byla vyrovnand. ZvySenim davky dusiku hladina GA rostla do
davky dusiku 0,8 g na nadobu.

V pokuse byla vypocltena Kkorelacni zdvislost mezi ddvkou dusiku
a hladinou cytokinindl. Zji§téna regrese pro

1. odbdr y = 14804 — 119,34 x + 133,4 x2 [ = 0,764
III. odbér y =129,79 + 34,92 x — 3536 x2 [ = 0,325
IV. odbdr y= 0,125 + 54,66 x — 58,15 x2 I = 0,412

Z vysledkli je patrno, Ze ve II. odb&ru (fadze 3) byla prokéazéna
kladna regrese. Pri davkach dusiku 0 aZ 0,4 g na nadobu (var. 1 azZ 4)
nastal statisticky vyznamny pokles hladiny cytokininti, ktery se do déav-
ky dusiku 1,2 g na nddobu vysoce priikazné zvySoval (obr. 2). Mira za-
vislosti vynosu zrna na hladiné cytokininu nebyla ve II., III. a IV. odbé-
ru prokdazana, coZ dokumentuji hodnoty I (0,355; 0,246; 0,406).

Obdobné byla vypocCtena korelacni zavislost pro parabolu druhého
stupné mezi davkami dusiku a hladinou GA. Ve II. a III. odb&ru regresni
zavislost vlivu hnojeni na hladiné GA nebyla potvrzena (I = 0,364;
I = 0,223). Pouze ve IV. odbéru byla u klasu hladina GA vyznamné
ovlivnéna davkami hnojeni (y = 111,92 + 35,97 x — 28,09 x2 I = 0,556*).
Déavka 0,6 aZ 0,8 g dusiku vedla ke zvySeni hladiny GA. Tim je moZné ta-
ké zdtivodnit zvySenou produkci zrna u jeémene jarntho (var. 6 — 2,39 g
zrna na jednu rostlinu). Uvedeny vztah mezi zvySenou hladinou GA a ma-
xim&lnim objemem obilek prokédzali Pilat, Sebanek (1977). Obdob-
ny vztah mezi hmotnosti zrna a hladinou giberelinu prokéazali téz
Vadgnerova et al. (1969). Z grafu na obr. 3 je zFejmé, Ze davka du-
siku 1,2 g na nadobu se projevila jiZ vynosovym sniZenim.

O,
1A =111,92 + 3597 x -28,09x?

120 1

3. Regresni zavislost
aktivity GA ve fazi 115
podle Feekese (klas) —
Regression of GA activ-
— : : > - ; , ity in the 115 phase
01 02 04 0,6 0.8 1,2 gN.nadoba’ after Feekes (ear)

110 1
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Soucasné byla vypecltena mira z4vislosti mezi vynosem zrna a hla-
dinou GA. Uvedeny vztah byl prokdzdn pouze u II. odb&ru (I = 0,465).

V experimentu byla stanovena korelatni z4vislost mezi koncentraci
celkového dusiku v rostlindch a hladinou volnych GA a cytokininii. Pa-
rabola druhého stupné tuto zivislost nepotvrdila, o ¢emZ svéd¢&i vypocte-
nd hodnota I 'pro korelaci mezi celkovym dusikem X GA 0,0572 a pro
celkovy dusik X cytokininy 0,317.

ZAVER

Stupiiovanymi ddvkami dusiku se méni produkce suSiny, tvorba vy-
nosovych faktori, vfnos a koncentrace dusiku v rostlindch. Pfirdistek
koncentrace dusiku zavisel na ddvce dusiku. Na hladiné celkového du-
sfku se vyznamné& ve f4zi 2.0 a 3.0 podle Feekese podilel dusik nitréa-
tovy. Regresivnimi vztahy byla zjiSténa korelace mezi hnojenim a obsa-
hem organického a nitratového dusiku ve vSech odbérech.

Paralelné byly stanoveny hladiny volnych giberelind a cytokinind.
Déavky dusiku b&hem vegetativni fdze ovlivnily obsahy fytohormoni.
Z regresnich 'zavislosti byla prok&zédna zavislost mezi ddvkou dusiku
a hladinou cytokininu ve fazi 3.0 a mezi ddvkami dusiku a hladinou GA
v klasech ve fazi 11.5 podle Feekese.

Mira zavislosti 'mezi vynosem zrna a hladinou fytohormonti nebyla
zjiSténa u cytokininu, ale pouze u giberelinu ve fazi 3.0. Korela¢ni zéa-
vislost mezi koncentraci celkového dusiku a hladinou sledovanych fy-
tohormoni nebyla u je€mene jarniho prokéazéna.
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Dos$lo dne4. 5. 1987

PUXTEP, P. (CenbCkox03siCTBEHHbIH WHCTUTYT, BpHO): OTHOWeEHME 03 a30Ta K YPOBHIO
HaTUBHbLIX FMGGEPENNUHOB M LUTOKMHWUHOB SIPOBOro siUMEHs B TeueHWe OHToreHesa. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) :43-51.

B BeretauyMoHHOM onbiTe, NPOBOAMMOM B COCyjax, M3yuyanoCb BAMAHME Ao3 asota (0; 0,1;
0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 12 r Ha coCys), NpU KOHCTAaHTHOM MNWUTaHWKU (POCKHOPOM M Kanuem, Ha
NpoAyKUUIO CYXOro BEWECTBa, YPOXai 3epHa U KOHUEHTpauulo a3oTa B pPaCTEHUsX B Che-
ayownx dasax no QPeekecy 2, 3, 6 u 11. 5. PerpeccCHBHbIMM OTHOLWEHUAMM Gblna yCTaHO-
BNE€Ha Koppensuusa MexAy yaob6peHuem W CcoaepxaHUEeM OpraHWUeckoro M HUTPaTHOro
asoTa B TeueHWe oHToreHesa. B pa6oTe u3yuanoCb OTHOWEHWE MexAay AO3aMu a30Ta
M YPOBHEM HaTUBHbIX TUOGGEPENNMHOB W LUWTOKMHWMHOB B HAA3EMHBIX YacTaX SUMEHs SpO-
BOro. YpoBeHb (UTOropMoHa NOABEPraeTcs AWCKYCCHMM MO OTHOLIEHWIO OHTOreHesa U pe-
rPECCUBHbIX 3aBMCUMOCTEN MEXAY A03aMKM a30Ta B paCTEHUSX.

SIUMEHb SPOBOM; A03bl a30Ta; KOHUEHTPauus a3oTa B HaA3eMHOI MaCCe; YpOBEHb HaTWB-
HbIX rM66EpennMHOB U LUMTOKMHUHOB

RICHTER, R. (University of Agriculture, Brno): Relationship of Nitrogen Doses to
the Level of Native Gibberellins and Cytokinins in the Course of Ontogenesis in
Spring Barley. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :43-51.

Increasing doses of nitrogen changed dry matter production, the formation of yield
factors, and nitrogen concentration in plants. The increment of N concentration
was dependent on the N dose. During developmental stages 2.0 and 3.0 (after
Feekes), nitrate N contributed significantly to the level of total N. Regressive
analysis revealed correlations between the dressing and the levels of organic and
total N in all samplings. The levels of free gibberellins and cytokinins were studied
at the same time. The doses of N applied in the course of the vegetative phase
affected the levels of phytohormones. As to the regressions, a relationship was
demonstrated between the N dose and the level of cytokinin in developmental
stage 3.0 and between the N dose and the level of gibberellin in ears in develop-
mental stage 11.5. There was no correlation between the grain yield and the level
of cytokinin, and in the case of gibberellin this was demonstrated only in stage 3.0.
Correlations between the concentration of total N and the levels of the phyto-
hormones under study were not demonstrated in spring barley.

spring barley; nitrogen application rates; nitrogen concentration in above-ground
dry matter; contents of native gibberellins and cytokinins
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RICHTER, R. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Wechselbeziehungen zwischen
gesteigerten Stickstoffgaben und dem Gehalt an nativen Gibberellin und Cytokininen
im Verlauf der Ontogenese. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :43-51.

In einem VegetationsgefaBversuch untersuchten wir die Auswirkung von Stickstoff-
gaben (0; 0,1; 0,2; 0,4; 0,6; 0,8 und 1,2 g je Gefa3) bei einer konstanten PK-Erndh-
rung auf die Trockensubstanzproduktion, der Kornertrag und die Stickstoffkon-
zentration in den Pflanzen u. zw. in den Phasen 2, 3, 6 und 11.5 nach Feekes.
Anhand von Regressionsbeziehungen wurde eine Korrelation zwischen der Diin-
gung und dem Gehalt an organischem und Nitratstickstoff im Verlauf der Onto-
genese festgestellt. In der Arbeit wird die Beziehung zwischen den Stickstoffgaben
und dem Niveau nativer Gibberelline und Cytokinine in den oberirdischen Teilen
von Sommergerstepflanzen untersucht. Der Phytohormonspiegel wird vom Gesichts-
punkt der Ontogenese und der Regressionsabhédngigkeit zwischen den Stickstoff-
gaben in den Pflanzen diskutiert.

Sommergerste; Stickstoffgaben; Stickstoffkonzentration in der oberirdischen Masse;
Niveau nativer Gibberelline und Cytokinine
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SLUNECNIi SKLENIKY PULS

Sluneéni skleniky typu Puls jsou zdrukou vidy cerstvého ovoce, zeleniny

i kvétin, a to bez ohledu na sezdnu, ¢&i klimatické podminky, s pouzitim jak

ve velkych hospodarstvich, tak na chatach a zdhumencich.

Agromachinaimpex

Vyvozce: TS AGROMASINAIMPEX
Bulharsko, Sofie
tf. St. Lepojeva ¢. 1
telefon: 230 391
telex: 22 563



OVLIVNENI BIOLOGICKE HODNOTY OSIVA JECMENE JARNIHO
STANOVISTEM A PODMINKAMI PESTOYANI

Z. Strasil

STRASIL, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Ovwlivnéni
biologické hodnoty osiva jeémene jarniho stanovistém a podminkami péstovdni.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 53-60.

V letech 1978 aZz 1980 byla provéfovdna v polnich pokusech biologickd hod-
nota osiva jeémene jarniho ptivodem ze t¥{ odlisnych stanovist (Ruzyné&, Caslav,
Lukavec). Biologickd hodnota byla testovdna pomoci laboratorni Kkliéivosti,
polnich vzchéazivosti, po¢tem produktivnich klasti a vynosy zrna na dvou vy-
branych stanovi$tich (Ruzyné, Lukavec). Byl sledovidn vliv hustoty porostu,
hmotnosti 1000 zrn, ddvek dusiku (40; 120 kg/ha) a odlidného zpracovani pudy
(klasické zpracovani a bezorebné seti obilniny) na biologickou hodnotu osiva.
Vliv proveniencie na biologickou hodnotu osiva nebyl jednoznaény, jeho pri-
kaznost kolisala v zavislosti na ro¢niku. Hmotnost 1000 zrn, hustota porostu
ani davky dusiku se na biologické hodnoté vétSinou statisticky prikazné nepro-
jevily. Bylo zji§téno, Ze pro tvorbu biologické hodnoty osiva je dileZitd nejen
hmotnost semen, ale také za jakych pldné-klimatickych podminek a agro-
technickych opatfeni byla tato hmotnost ziskdna. Vysokéd biologickd hodnota
zjis§ténd u osiva ziskaného pii bezorebné technologii péstovani je prevéaZné
pripisovana rid$im porostiim, které davaji zrna s vétsi HTZ.

jemen jarni; biologickd hodnota; vykonnost osiva; zpracovani pudy; hnojeni
dusikem ‘

Osivo a sadba maji v souCasné moderni rostlinné vyrobé zintenzivnit
produkci na jednotku plochy. Vy$lecht&nim odrid poZadovanych znakii
a vlastnosti je tikol intenzifikace splnén jen ¢astecné. Aby se plné vyuZi-
lo vynosového potencidlu odriidy, je nutné zajistit vyrobu hodnotného
osiva.

DileZitym ukazatelem hodnoty osiva je jeho biologickd hodnota,
ktera vyjadiuje vnit¥ni vlastnosti osiva, jeZ mohou byt dédi¢né i nedédic-
né podminény. Podle definice, kterou navrhlo mezindrodni sdruZeni
ISTA, biologickd4 hodnota osiva je fyziologicka vlastnost, podminéné
genotypem a modifikovand prostfedim, kterd ¥idi schopnost semen vy-
tvafet v plidé kli¢ni rostlinky, a mira, kterou semeno toleruje ostatni
faktory prostfedi. Vliv biologické hodnoty miiZe trvat po cely Zivot
rostliny, coZ také potvrzuji nap¥. Perry (1972), Secfnjak (1981).

V této préaci jsme sledovali vliv provenience a nékterych agrotech-
nickych opat¥eni na biologickou hodnotu osiva je¢mene jarntho.

MATERIAL A METODY

V letech 1978 aZ 1980 byl ve VURV v Praze-Ruzyni (na stanovi$ti v Ruzyni
a ve Vyzkumné stanici rostlinné vyroby v Lukavei) zaloZen polni pokus, kde byla
sledovana biologickd hodnota osiva je¢mene jarniho.
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1. Klimatickd a pudni charakteristika pokusnych stanovisft — Climatic and soil
characteristics of experimental sites

Charakteristika stanovisté Ruzyneé Caslav Lukavec
Zemépisni $ifka 50°04’ 49°55" 49°37"
Zemépisna délka 14°26" 15°25’ 15°03’
Klimaticka oblast Ar B2 B;
Dlouhodoby @ srazek (mm) 517 600 665
Dlouhodoby @& rocnich .

teplot (°C) 7,9 8,7 7,3
{ Vyrobni typ rfeparskopsenicny reparskojecny laran;boréfsko—
zitny
Ptdni typ hnédozem (HM) ¢ernozem illime- hnéda pada (HP)
rizovana (CMi)
Druh pady jilovitohlinita hlinita hlinitopisditd
Obsah humusu (%) 2,3 2,5 1,5
pH (KCI) 6,1 7,0 4,8
P (mg.kg™1) 21,3 62,9 8,3
K (mg.kg-1) 124,5 79,8 219,9

Do pokusu bylo zaiazeno osivo jeémene jarniho, odridy ‘Rapid’, pochéazejici
z polnich polyfaktoridlnich pokusiti ze tifi odlisnych stanovist (Ruzyné, Caslav, Lu-
kavec). Charakteristiku jednotlivych stanovist podava tab. I. V polyfaktoridlnich
pokusech se vysévalo osivo z jedné partie (stupen elita). Vysevek piredstavoval
3,0 mil. kli¢ivyeh zrn na ha. Na vSech stanovi$tich byly sledovany dva stupné hno-
jeni dusikem (hi1 — 40 kg/ha; h2 — 120 kg/ha). V Ruzyni byla kromé klasického
zpracovani pudy zarazena je$§té varianta bez zpracovani pudy (BO), kde byl jeémen
jarni sety prfimo do nezpracované pudy secim strojem 20-SEX BJ-150. Prehled
jednotlivych variant podava tab. II. Z uvedenych variant bylo odebréno osivo, jez
bylo dale pouZito v polnim pokusu se sledovidnim biologické hodnoty osiva.

II. Parametry jeCmene jarniho z polyfaktoridlnich pokust (prameér let 1977 az 1979)
— Parameters of spring barley from polyfactorial trials (average values of the years
1977 to 1979)

_— . Vynos zrna | Pocet klast | Hmotnost | Laboratorni

Stanovisté Varianta (t.ha-1) (ks.m-2) | 1000 zrn (g) | Klicivost (%)
Ruzyné Oh; 5,59 717 442 89
Ruzyné BOh; 4,91 664 46,1 93
Cislav Oh; 5,00 659 45,9 91
Lukavec Oh;, 4,19 730 42,1 91
Ruzyné Oh: 5,60 172 41,6 91
Ruzyné BOhs 5,94 859 443 95
Caslav Ohs 5,85 923 44,5 91
Lukavec l Oh: 6,20 1000 41,3 91

h; — davka 40 kg dusiku na ha
h> — déavka 120 kg dusiku na ha

O — Kklasické zpracovani pudy
BO — seti je¢mene pfimo do nezpracované pudy
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Po zjisténi laboratorni kli¢ivosti podle CSN 46 0610 bylo osivo vysévadno na
stanovistich v Ruzyni a Lukavci ve c¢tyrech opakovanich v osevnim sledu: bob
obecny — pSenice ozimd — jefmen jarni. Vysevek byl 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha.
Biologicka hodnota byla sledovana v podminkach bez hnojeni dusikem a v Lukaveci
také pri Urovni hnojeni 60 kg dusiku na ha. Hnojeni fosforem a draslikem bylo
jednotné: davka fosforu 32 kg/ha/rok; drasliku 58 kg/ha/rok.

Biologickd hodnota osiva byla béhem vegetace sledovana néasledujicimi ukaza-
teli: po¢tem rostlin po vzejiti, po¢tem produktivnich klasti a vynosem zrna.

Dosazené vysledky byly zhodnoceny analyzou variance pri étyindsobném tri-
déni (tab. IV). Vztahy mezi HTZ, hustotou porostu a vynosem zrna z polyfakto-
ridlnich pokustt a ukazateli, kterymi se hodnotila biologickd hodnota osiva, byly
testovany linearnimi korelacemi (tab. V).

VYSLEDKY

Prehled o vysledcich kliCivosti zrna jednotlivych variant z poly-
faktoridlnich pokustt uvadi tab. II. Relativhé vysokou kliCivost mélo
v priméru let osivo jeCmene jarniho z Ruzyn&, a to na varianté BO.
Ze sledovanych faktorl mél na kli¢ivost zrna jeCmene jarniho nejvétsi
vliv rok péstovéani, ale také stanovi$té (tab. IV). PouZité dusikaté hno-
jeni v polyfaktoridlnich pokusech kli¢ivost zrna statisticky priikazné ne-
ovliviiovalo.

III. Parametry jeémene jarniho pii testovani biologické hodnoty na stanovistich
v Ruzyni a Lukavci (pramér let 1978 az 1980) — Parameters of spring barley during
testing the biological values at the sites in Ruzyné and Lukavec (average values
for the years 1978 to 1980)

Puvod osiva

Ruzyné | Céslay ' Lukavec

Stanovisté
Varianta

Oh; Boml Ohs

B0h2| Oh: | Ohs | Oh: | Ohs

v

Pocet vzeslych rostlin (ks m~2)

Ruzyné (0 N) 394 401 422 385 427 389 420 406
Lukavec (0 N) 383 394 402 382 357 350 379 364
Lukavec (60 N) 358 381 406 386 362 323 373 369

Pocet klasti (ks. m~2

Ruzyné (0 N) 813 791 817 819 761 664 816 789
Lukavec (0 N) 583 622 562 646 634 535 570 589
Lukavec (60 N) 736 806 733 856 759 836 751 800

Vynos zrna (t.ha-1)

Ruzyné (0 N) 5,17 5,40 5,13 5,82 4,95 5,26 ' 5,20 5,38
Lukavec (0 N) 3,11 3,17 3,45 3,23 3,18 3,00 3,08 2,96
Lukavec (60 N) 4,86 5,42 5,40 5,38 5,11 5 22 5,08 .
0 N — bez hnojeni dusikem 3 \9’\
60 N — pfi ddvce 60 kg dusiku na ha L4 on B
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IV. Vysledky analyzy rozptylu (prumérné &tverce) pii testovani biologické hodnoty
jeémene jarniho — Results of the analysis of variance (mean squares) during testing
the biological value

| zaewmibiy | 7| vynossa | Lot | Bt Potrpradut
Puvod osiva A 3 0,141 100,42++ 634,5 3 603,6
Hnojeni dusikem polyfakto-
ridlnich pokust B 1 0,378 0,80 426,0 1850,1
Stanoviité C 1 57,291++ — 10 890,2++ | 477 204,1+*
Roénik D 2 2,607++ 322,19++ 3029,1* 75062,9++
Interakce AB 3 0,051 8,08 1426,9 4964,7
AC 3 0,107 a= 1571,2 3803,5
AD 6 0,035 57,05+ 762,7 6 403,8+
BC 1 0,103 — 46,0 16,3
BD 2 0,078 28,61 839,1 2 681,6
CD 2 0,174 — 8967,0++ | 108 513,9++
Reziduélni 23 0,116 *8,80 757,9 2233,7
++ P < 0,01 = P < 0,05

* pro znak kli¢ivost je frezia. = 6

V. Korelaéni koeficienty mezi sledovanymi ukazateli u je¢mene jarniho (primér
pokusnych let) — Correlation coefficients between the indicators of spring barley
(average values of experimental years)

Korelaéni Kritické

Ukazatele koeficienty hodnoty
r 120,01
Vynos zrna A # laboratorni kli¢ivost B —0,0867 0,537
Vynos zrna A » vynos zrna B —0,0363 0,325
Vynos zrna A < pocet vzeslych rostlin B —0,1716 0,325
Vynos zrna A < pocet produktivnich klast B —0,0267 0,325
Hmotnost zrna A '~ laboratorni kli¢ivost B 0,5521+ 0,537
Hmotnost zrna A 2 vynos zrna B —0,0166 0,325
Hmotnost zrna A »: pocet vze§lych rostlin B 0,0601 0,325
Hmotnost zrna A * pocet produktivnich klasi B 0,1869 0,325
Hustota porostu A © laboratorni kli¢ivost B 0,6174+ 0,537
Hustota porostu A % vynos zrna B —0,0355 0,325
Hustota porostu A pocet vzeslych rostlin B —0,0504 0,325
Hustota porostu A < pocet produktivnich klast B —0,0639 0,325

A — ukazatele polyfaktoridlnich pokust
B — ukazatele hodnotici biologickou hodnotu osiva
+ P < 0,01
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Vysledky ziskané pfFi sledovani biologické hodnoty jeCmene jarni-
ho uvAadéji tab. III a IV. Na stanovisti v Ruzyni byly zjistény v priméru
let vyS3i poCty vzeSlych rostlin neZ v Lukavci. V priméru let vzeSlo na
stanovisti v Ruzyni 86 aZ 95 % vysetych kli¢ivych zrn. V Lukavci tyto
hodnoty kolisaly v rozmezi 72 aZ 90 %. Vliv stanovi§té na pocet vze$lych
rostlin byl siln&j§i neZ vliv ro¢niku nebo pfivodu osiva (tab. IV). Ob-
dobné& odliSné zpracovédni plidy ani pouZité davky dusiku v polyfakto-
ridlnich pokusech se na polni vzchézivosti jeCmene jarniho statisticky
priitkazné neprojevily. Vy38i ddvky dusiku (hz2), pouZité v polyfaktorial-
nich pokusech v Ruzyni na varianté BO, sniZovaly na obou stanovistich
polet vzeSlych rostlin v priméru o 26 rostlin na m? v porovnani s osi-
vem péstovanym se stejnymi ddvkami dusiku na varianté s orbou.

Z priamérnych Ctvercli odchylek (tab. IV) vyplyva, Ze ro¢nik a sta-
noviSté meély statisticky priikazny vliv na pocfet produktivnich klasii
je¢mene jarniho. U zdroji variability, jako je pouZité dusikaté hnojeni
v polyfaktoridlnich pokusech a plivod osiva, nebyl zji§tén priikazny vliv
na pocet produktivnich klasti jeCmene jarniho v porostech polniho po-
kusu se sledovanim biologické hodnoty. Porosty jeCmene jarniho z osi-
va pochazejiciho z porosti zaloZenych do nezpracované pldy vykazo-
valy v priimé&ru let bez ohledu na hnojeni dusikem o 7,1 % (50 klas@ na
1 m~2) vy$8i pocet produktivnich klasi neZ porosty ziskané p¥i tradic-
nim zpiisobu zpracovani pady.

V Lukavci se pri pouZité dadvce 60 kg dusiku na ha pfi testovani bio-
logické hodnoty statisticky vyznamné zvySoval pocCet produktivnich kla-
st je¢mene jarniho v priméru o 19,7 % v porovnédni s variantou bez
hnojeni dusikem. '

V primeéru let a stanovist bez ohledu na hnojeni dusikem bylo v po-
lyfaktoridlnich pokusech pf¥i zjiStovani biologické hodnoty dosahovéano
nejvyssSich vynosid zrna na variantdch osetych osivem pochéazejicim
z Ruzyns, ziskanym pf¥i bezorebném seti (4,74 t/ha). NejniZ§f vynosy zrna
poskytlo osivo piivodem z Céslavi (4,45 t/ha). Nebereme-li v iivahu osivo
ziskané v Ruzyni pf¥i pouZiti bezorebného seti, potom rozdily ve vyno-
sech zrna nepfesahly hodnotu 1,6 %. Vynosy zrna byly nejvice ovlivn&ny
roénikem a dédle mistem péstovani (tab. IV). Vliv pGvodu. osiva nebyl
jednozna¢ny a statisticky priikazné se projevil pouze v roce 1979.

Davka dusiku h2 k polyfaktoridlnim pokusfim zvySovala pfi zjis-
tovani biologické hodnoty vynosy zrna primé&rn& o 2,4 % (0,11 t/ha)
v porovndani s dadvkami hi (tab. III). Vliv pouZitého dusiku pfi sledovani
biologické hodnoty na vynosy zrna nebyl statisticky priikazny a koli-
sal podle jednotlivych stanovist a let.

PFi hodnoceni biologické hodnoty jefmene jarniho se pfFi trovni
dusikatého hnojeni 60 kg/ha témé&F vyrovnaly vynosové rozdily mezi
stanovisti v Ruzyni a v Lukavci.

Statisticky priikazny vliv na vynosy zrna vykazalo pfi sledovéani
biologické hodnoty rozdilné zpracovdni plidy. Osivo ziskané z porostl
setych do nezpracované plidy davalo v priméru let na obou stanoviStich,
kde se sledovala biologickd hodnota, vynosy zrna vy3sf o 6,3 % (0,28
t/ha) v porovnani s osivem vypé&stovanym pfi tradi¢nim zpfisobu zpraco-
vani ptdy.

Byl také sledovan vztah mezi vynosy zrna z polyfaktoridlnich po-
kusti a sledovanymi ukazateli biologické hodnoty (tab. V). Z testovéni
vyplynulo, Ze ani jedna z korelaci nenabyla statisticky vyznamnych
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hodnot. Zadporné hodnoty korela¢nich koeficientd signalizuji, Ze osivo
pochézejici z relativné vysokych vynosi zrna z polyfaktoridlnich pokusti
nezajiStovalo osivo nejlepsi biologické hodnoty.

DISKUSE

Pokusy umoZnily porovnat, jaky vliv a podil méla sledovanéa opatfe-
ni a faktory pflisobici na biologickou hodnotu osiva jeCmene jarniho. Je
zfejmé, Ze z jednotlivych ndmi pouZitych hodnoceni (laboratorni KliCi-
vost, polni vzchézivost, pofet produktivnich klasli a vynos zrna) nelze
pfesné stanovit biologickou hodnotu osiva, nebot vétSina z nich je ovliv-
flovdna ptdné-klimatickymi podminkami mista, kde se testovala biologic-
kd hodnota. Proto jsme pfi hodnoceni biologické hodnoty pouZili kom-
plex uvedenych parametril.

Z vysledkt vyplynulo, Ze velmi dtleZitym faktorem z hlediska tvor-
by vynosu a vynosovych sloZek jeCmene jarniho se pfi testovani biolo-
gické hodnoty osiva ukdzal rocnik. To, Ze sledované znaky osiva, stejné
jako jeho produkce, jsou silné ovlivnény ro¢nikem, potvrzuji také Lam -
petr (1978), Skala, Strasil (1979) a daldi. Vliv povétrnostnich
podminek na vynosy zrna pfi testovani biologické hodnoty byl ve vé&tSi-
né piipadl prikaznéjSi neZ rozdily zpfisobené mistem péstovdni nebo
sledovanymi agrotechnickymi opatfenimi. Problém vlivu pocasi na biolo-
gickou hodnotu osiva by si proto zasluhoval daleko vé&t3i pozornosti,
neZ je mu dosud vénovana. Kolisdni povétrnostnich podminek zptisobuje
nejen znacné vynosové odchylky, ale prib&h pocasi ovliviiuje znac&né
i biologickou hodnotu osiva.

Byl sledovany vliv struktury vynosu je¢mene jarniho, zjiStované
u polyfaktoridlnich pokusii, na biologickou hodnotu osiva. Pokud se uva-
Zuje HTZ, potom je z naSich vysledkl vidét, Ze pro ziskani vysoké biolo-
gické hodnoty zrna je dfileZitd nejen jeho hmotnost, ale spiSe to, za
jakych padné-klimatickych podminek a agrotechnickych opatfeni byla
tato hmotnost ziskdna. To potvrzuje také Sencjak (1979), ktery na-
vic doklad4, Ze pfiznivé podminky pro rozvoj obilky nemusi byt jeSté
pFiznivé pro rozvoj zdrodku nebo pro vytvofeni biologické hodnoty osi-
va. Hustota porostu se na biologické hodnot& projevuje spiSe zprostied-
kované. S vy3Si hustotou porostu se kromé jiného sniZuje HTZ a je zde
vét81 moZnost zvySeni vlhkosti porostu, a tedy i moZnost silnéj$iho na-
padeni obilek nejrizn&j$imi druhy chorob.

Vliv provenience na sledované ukazatele biologické hodnoty na obou
stanovistich nelze jednoznaéné& potvrdit. Z dosaZenych vysledki je moZ-
no dojit k zavéru, Ze modifikace biologické hodnoty osiva je¢mene jarni-
ho, indukované vlivem plivodu osiva, nejsou natolik silné, aby se pro-
sadily v interakci s rokem pé&stovani.

Podobn& jako u pSenice ozimé (Stra$il, 1985) davky dusiku apli-
kované k je¢meni jarnimu v polyfaktoridlnim pokusu priikazné& neovliv-
fiovaly laboratorni kli¢ivost ani polni vzchézivost. Vy38i davky dusiku
sniZovaly na obou stanoviStich Kkli¢ivost i polni vzchézivost. Vliv pouZi-
tych davek dusiku (v polyfaktoridlnich pokusech) na kli¢ivost a polni
vzchédzivost byl, jak je vidét z hodnoceni biologické hodnoty, mensi neZ
vliv roniku nebo pfivodu osiva. Na skutefnost, Ze vysoké davky dusiku
sniZuji kli¢ivost i polate¢ni energii ristu, poukazuji také Caijka et
al. (1975).
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U osiva jeCmene jarniho ziskaného z polyfaktoridlnich pokust se-
tych do nezpracované plidy jsme zjistili p¥i testovani biologické hodnoty
lepS§i parametry oproti osivu ziskanému na stejném stanovisti pfi tra-
diénim zplsobu zpracovani pidy. PFi sledovéni téchto porostd jsme zjisti-
li v priiméru let niZ8i vynosy zrna, vy$§i HTZ a niZ8i hustotu porostu
v porovnani s porosty péstovanymi pfi orb&. Je pravdépodobné€, Ze tyto
faktory do jisté miry ovliviiovaly i biologickou hodnotu osiva. Urcitou
tlohu zde zF¥ejmé hral i jiny osevni postup (pfedplodina) nebo rozdilné
zpracovani ptdy u polyfaktoridlnich pokusi.

NaSe préce sledovala pouze Cast faktori, jeZ ovliviiuji biologickou
hodnotu osiva. Existuje celd Ffada dalSich abiotickych, biotickych a an-
tropogennich faktorti, které ptisobi nejen pri tvorbé, skladovani, tipravé
I Kkli¢eni semen, ale také v podminkdch péstovdni matefskych rostlin
a jejich potomstva. Tyto faktory spoluptisobi a ziiCastiiuji se formovani
a ovliviiovani biologické hodnoty semen.
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Doslo 30. 6. 1987

CTPALWWA, 3. (HayuHo-uccnegopaTenbCKWii WHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara-PyabiHe):
BnusHue mecrta u ycnoeuii npouspactaHus Ha GUONMOTrMUEeCKMe CBOICTBa SPOBOTO SUMEHS.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) :53-60.

B nepuoa 1978—80 rr. B pamkax nNONEBbIX OMbITOB MPOBEPSANU GUONOrMUECKYID LEHHOCTb
CeMsiH sAp. fuMeHs, npoucxoaswmnx m3 3 Mmect (PysbiHe, Yacnas, /lykaseu), C nomouibio
onpejeneHns BCXOXECTW B nabopaTopuMn, Ha Mone, KOAMYECTBA MNPOAYKTUBHbIX KONOCbEB
U ypoxaesB 3epHa B Py3biHe u Jlykaeeue. Onpegensnu v BAUSHUE TMNOTHOCTU CTOSAHUSA,
maccel 1000 3epeH HOpMbl a3oTHOro ygo6peHus (40, 120 kr/ra) u cnocob6a nouBoo6paboTku
(knaccuueckuit M 6GecnaxoTHOro BbiCeBa) Ha 6GMONOrMUECKUE KauecTsa CeMsiH. BausHue
MecCTa MpPOUCXOXAEHUS He eAWHO3HauHO, ero JOCTOBEPHOCTb 3aBMCMUT OT roja BbiCeBa.
Macca 1000 3epeH, NAOTHOCTb CTOSHWS W A[O3bl a30Ta HE MOBAUANU 3aMETHO B CTaTUCTH-
UYECKOM nopsjke Ha 6MONOrMyeckoe KauecTBO CEeMSiH; ANS HEro BaXHbl BeC CEMsH W MOYBEH-
HO-KNMMaTUUECKME KaK M arpoMepomnpusaTUs, KOTOpble 06YCNOBAMBAlOT o6pa3oBaHUe 3TOro
kauecTBa. Bbicokoe 6uonornueckoe KauecTBO npu 6GecnaxoTHOW TEXHONOrUU [PUMUCHI-
BAeTCs MPOMMYUWECTBEHHO MEHbIUEH TycToTe paCTeHWH, KOTopble AaloT 3epHa MoBbilWEH-
HOro Beca.

SIUMEHb SPOBOW; 6MONOrMuyeckas UEHHOCTb; MPOAYKTUBHOCTb CEMEHHOro MaTepuana; obpa-
60TKa NOuBbI; a30THOE yAoOpeHUue
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STRASIL, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzynég): Affecting the
Biological Value of Spring Barley Seed by Locality and Conditions of Growing.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 53-60. :

In the years 1978 to 1980, in field trials the biological value of the seed of spring
barley from three localities (Ruzyné, Caslav, Lukavec) was tested. The biological
value was tested by help of laboratory germination, field emergence, number of
productive ears and yields of grain at two select localities (Ruzyné, Lukavec). The
effect of stand density, 1000-kernel weight, rates of nitrogen (40; 120 kg/ha) and
different soil treatment (classical tillage and direct drilling of a cereal) on the bio-
logical value of seed was investigated, effect of provenance on the biological value
of seed was not explicit, its significance fluctuated in dependence on the year.
1000-kernel weight, stand density and the application rates of nitrogen were not
statistically significantly displayed in the biological value. It has been found out
that not only the seed weight is important for the formation of seed biological
value, but also the soil-climatic conditions and cultural practices under which this
weight was reached. The high biological value determined in seed in the crop after
direct drilling is described mostly to the stands with lower density which produce
grains with higher 1000-kernel weight.

spring barley; biological value; seed efficiency; soil cultivation; nitrogen fertilization

STRASIL, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Beein-
flussung des biologischen Werts von Sommergerstensaatgut durch Standort und
Anbaubedingungen. Rostl, Vyr., 34, 1988 (1) :53-60.

In den Jahren 1978 bis 1980 wurde in Feldversuchen der biologische Wert von
Saatgut der aus drei verschiedenen Lokalititen (Ruzyné, Céaslav, Lukavec) stam-
menden Sommergerste gepriift. Der biologische Wert wurde anhand der Laborkeim-
fahigkeit, des Feldaufgangs, der Zahl der produktiven Ahren und des Kornertrags
auf zwei ausgewihlten Standorten (Ruzyné, Lukavec) getestet. Wir untersuchten
die Auswirkung der Bestandsdichte, der Tausend-Korn-Masse, der Stickstoffgaben
(40 kg/ha; 120 kg/ha) und unterschiedlicher Bodenbearbeitung (klassische Bearbei-
tung und pfluglose Aussaat) auf den biologischen Wert des Saatguts. Der Einfluf3
der Provenienz auf den biologischen Wert des Saatguts war nicht eindeutig, seine
Signifikanz schwankte in Abhéngigkeit vom Jahrgang. Die Tausend-Korn-Masse,
die Bestandsdichte sowie die Stickstoffgaben hatten auf den biologischen Wert
meist keine statistisch signifikante Einwirkung. Es wurde festgestellt, daB fir die
Bildung des biologischen Werts des Saatguts nicht nur die Masse der Samen,
sondern auch der Umstand, unter welchen bodenklimatischen Bedingungen und
agrotechnischen MafBnahmen diese Masse gewonnen wurde, von hoher Bedeutung
sind. Der hohe biologische Wert des bei der pfluglosen Anbautechnologie gewon-
nenen Saatguts wird tberwiegend den geringeren Bestandsdichten, die Koérner mit
héherer TKM bringen, zugeschrieben.

Sommergerste; biologische Wert; Ertragsleistung des Saatguts; Bodenbearbeitung;
Stickstoffdiingung
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VYKONNOST JECMENE JARNIHO V DLOUHODOBE MONOKULTURE
NA DEGRADOVANE CERNOZEMI

P. Strnad, J. Vales

STRNAD, P. — VALES, J. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Céslav): Vy-
konnost jeémene jarniho v dlouhodobé monokultuie na degradované cerno-
zemi. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 61-68.

V sedmnictileté monokultui'e je¢mene jarniho byl zvySenou intenzitou hno-
jeni pramyslovymi hnojivy, zejména dusikem, dosazZen vysoky stupernn kompen-
zace negativniho vlivu monokulturniho péstovani. Vynos su$iny zrna jetmene
jarniho v monokultufe oproti sledu po cukrovce se v primeéru sniZil pouze
o 429, V prubéhu sedmnacti let byl vynos suSiny zrna v monokultufe
osmkrat vy$si nebo stejny a zvySeni dosahovalo 0,2 aZz 14 %, a devétkrat niZ&i
s poklesem 2,8 az 20,6 9. Vynosova variabilita v monokultufe odpovidala pri-
béhu povétrnostnich. podminek a zafazené odrudé. LepSich vysledktt bylo
v monokultuie dosaZeno u odrudy ‘Favorit’ neZ u odrudy ‘Diamant’. K vyraz-
néjSimu trvalému vynosovému poklesu doSlo po tfinacti letech monokultury,
kdy se snizil obsah pfistupnych Zivin v pudé, zejména fosforu. V monokulture
dochédzelo k niz§imu vyuZiti dusiku z prumyslovych hnojiv, sniZil se podil zrn
velikostni kategorie nad 2,5 mm a zvysil se obsah bilkovin v zrnu.

jeémen jarni; monokultura; vynosy; hnojeni

JeCmen jarni v kratkodobé monokultufe miaZe byt za urcitych pod-
minek stejné vykonny jako ve vhodném sledu plodin, i kdyZ vZdy do-
chézi ke sniZeni ekonomické efektivnosti jeho p&stovani v dlisledku zvy-
Sené potieby hnojiv a vy$Sich narok@ na chemickou ochranu (Strnad,
Vales§, 1981).

Mens3i ndrocénost na pfedplodinu divéd jeCmenu jarnimu, ve srovnani
s dals8imi obilninami, lep$i predpoklady pro zafFazeni do monokultury
(Strnad, 1977; Kos, 1977). Stupeii kompenzace negativniho vlivu
opakovaného péstovani zdvisi nejen na intenzité hnojeni, pfedevsSim du-
sikem (Cooke, 1970; Debruck, 1970), ale i na zdkladni plidni trod-
nosti stanovisté (Steinbrenner, 1978; Strnad, 1973; Gawroii-
ska-Kulesza, 1978) a na dalSich faktorech. Vysledky, které pfed-
kladame, byly dosaZeny v monokultufe, kterd je dobou svého trvani
v naSich podminkach ojediné&la.

MATERIAL A METODY

Polni pokus s monokulturou jeémene jarniho byl ve VURV, Praha-Ruzyné,
Vyzkumné stanici rostlinné vyroby v Céaslavi sledovan v letech 1970 aZ 1986. Pro
porovndni vykonnosti monokultury byl sledovdn i béZny osevni postup se strida-
nim plodin bob — p$enice ozimd — cukrovka — jemen jarni.
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Do pokusu byly zarazeny ¢tyri varianty hnojeni priumyslovymi hnojivy ve ¢ty-
fech opakovéanich: ‘

ho — bez hnojeni,

hi1 — niz§i davka dusiku (+ PK),

h2 — stredni davka dusiku (+ PK),

h3 — vyssi davka dusiku (4 vys$si davka PK).

Velikost pokusnych parcel byla 3 X 5 m. Hnojeni primyslovymi hnojivy je
uvedeno v tab. I.

1. Hnojeni prumyslovymi hnojivy v kg/ha (prumér let 1970 aZ 1986) — Application
rates of commercial fertilizers, kg/ha (average values for 1970 to 1986)

Varianty
Zarazeni
jeémene hi hs hs hi—hs
jarniho -
N|lPp|k|N|P|KRK|N|P|]K]|N l P l K
Mono-

kultura 92,4 | 31,7 |116,2 |111,2 | 31,7 (116,2 |124,1 | 38,9 |143,1 [109,2 | 34,1 |125,2

Po
cukrovce | 34,1 | 19,8 | 66,4 | 52,9 | 19,8 | 66,4 | 62,4 | 26,4 | 90,3 | 49,8 | 22,0 | 74,4

Fosforeénd a draselnd hnojiva (superfosfdt a draselnd sil) byla aplikovana
s polovinou dusiku v siranu amonném pied setim. Zbytkem dusiku v ledku amon-
ném s vapencem bylo hnojeno v obdobi tfetiho listku je¢mene.

Béhem 17letého obdobi byly zafazeny ¢étyri odridy. V letech 1970 az 1975
‘Diamant’, 1976 az 1981 'Favorit’, 1982 aZ 1984 'Karat’, 1985 aZ 1986 'Bonus’.

Stanovisté pokusu lezi ve vyrobnim typu fepaiském, subtypu reparsko-jeéném
v nadmoiské vysce 260 m n. m., pudni typ je Cernozem silné degradovand, ornice
hlinita.

Agrochemické hodnoty pred zaloZenim pokusu byly: pH (KCl) 7,0; fosfor
(Egner) 69,1 mg/kg, draslik (Schachtschabel) 76,4 mg/kg. Pramérna ro¢ni teplota
vzduchu byla 8,7 °C, prumeérny. roéni thrn srdZek 600 mm.

KazZdoro¢né po sklizni byly z hloubky do 20 cm odebirdny plidni vzorky ke
stanoveni agrochemickych vlastnosti.

Pred sklizni byly odebirdny vzorky rostlin ke stanoveni vynosové struktury
a obsahu Zivin.

VYSLEDKY

Vykonnost monokultury je€mene jarniho byla porovnavana s vykon-
nosti jeCmene jarniho zafazovaného v osevnim postupu po cukrovce,
pfiemZ byly uvaZovany vzdy primeéry tfi hnojenych variant (tab. II).
V priméru 17leté monokultury jeCmene jarniho se vynos su$iny zrna
sniZil pouze o 0,20 t/ha, tj. o 4,2 %. V jednotlivych letech nebyly v3ak
vynosové rozdily zcela jednoznac¢né a dosti kolisaly, pFfitemZ kolisani
v pribéhu pokusnych let dosahovalo —20,6 % aZ +14 %.

V priibéhu 17 let byl vynos suSiny zrna je¢mene jarniho v monokul-
tufe oproti sledu po cukrovce osmkrat vy3Si nebo stejny a zvy$eni do-
sahovalo 0,2 aZ 14 % a dev&tkrat niZsi s poklesem 2,8 aZ 20,6 %.

Ke zretelnému poklesu vynosu suSiny zrna doSlo v poslednich &ty-
f‘echo/letech monokultury (1983 aZ 1986), kdy sniZeni dosdhlo 8,1 aZ
17,3 %.
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II. Vynos su$iny zrna jeémene jarniho (primér variant hi az hs) — Dry matter
yields of spring barley grain (average values for treatments hi to hs)

Rok Monokultura Po cukrovce Rel. % ’
(t.ha-1) (t.ha-1) (po cukrovce = 100 °;)
1970 | 3,91 ! 431 ! 90,7
1971 | 4,62 4,18 | 110,5
1972 1 4,28 5,39 ; 79,4
1973 4,66 4,66 100,0
1974 4,85 4,99 97,2
1975 3,55 3,51 101,1
1976 : 5,21 i 4,57 114,0
1977 : 5,96 5,95 100,2
1978 4,70 5,10 92,2
1979 4,41 4,15 | 106,3
1980 4,38 4,90 | 89,4
1981 3,55 3,39 ; 104,7
1982 5,94 5,51 107,8
1983 . 4,67 5,08 91,9
1984 i 5,35 6,05 86,8
| 1985 i 4,64 : 5,61 82,7
1 1986 3 3,86 i 4,41 i 87,5
{ Primér 4,61 [ 4,81 : 95,8

Béhem 17letého pokusného obdobi byly nékolikrat zménény i od-
ridy jeCmene jarniho. V Sestiletém priméru byl zaznamendn v obdobi
1970 aZ 1976 u odriidy ‘Diamant’ pokles vynosu suSiny zrna oproti sledu
po cukrovce o 4,2 %. Z toho tfikrat byl vynos zrna nizsi a t¥ikrat vys-
8i. U dal3i odriidy 'Favorit’, kterd byla péstovdna rovnéZ Sest let v obdobi
1976 aZ 1981, doslo k vynosovému poklesu sudiny zrna pouze o 0,6 %
a pokles byl zaznamenéan pouze ve dvou letech. K poklesu vynosu suSiny
zrna doSlo u odridy ‘Karat’ ve tfiletém priméru v letech 1982 aZ 1984
0 4,7 %, v tomto obdobi bylo v jednom roce zaznamenéano zvy3eni vynosu
a ve dvou letech doSlo k vynosovému poklesu. Nejvy$Si pokles vynosu
v primeéru let 1985 aZ 1986 o 15,2 % byl u odrfidy ‘Bonus’.

Davka dusiku aplikovana v préimyslovych hnojivech se pohybovala
v monokultufe jeCmene jarniho na hodnocenych variantdch hi aZ hs
v priibéhu let v rozpséti 60 aZ 140 kg/ha, u jeCmene jarniho po cukrovce
na variantdch hi aZ h3 v intervalu 20 aZ 80 kg/ha. V sedmnéctiletém
prameéru dosahla priimérna davka dusiku v monokultufe 109,2 kg/ha, po
cukrovce 49,8 kg/ha. Oproti varianté bez hnojeni (ho) p¥irlistek vynosu
suSiny zrna v monokultufe dosdhl v priméru hnojenych variant (hi aZ
h3) 1,91 t/ha, u je¢mene jarniho po cukrovce to bylo 1,30 t/ha. V obou
pFipadech bylo dosaZeno vysokého prirfistku vynosu suSiny zrna na 1 kg
dusiku. V monokultufe 17,5 kg, u jeCmene jarniho zaFazovaného po
cukrovce 26,1 kg (tab. III).

ROSTLINNA VYROBA — 1988 03



III. Vyuziti dusiku z pramyslovych hnojiv na prirtstek suSiny vynosu zrna (prumeér
let 1970 aZ 1986 a variant hi aZ h3) — The conversion of commercial fertilizer
nitrogen for the grain dry matter increment (average values for the years 1970
to 1986 and for treatments hi to hs)

T Primérnd Prirtustek Prirtstek suSiny
'ec‘,mearl;: ':u' niho davka dusiku susiny zrna zrna na 1 kg dusiku
) J (kg.ha-1) (t.ha-1) (kg)
Monokultura 109,2 1,91 17,5
Po cukrovce 49,8 1,30 26,1

IV. Vliv monokulturniho péstovani je¢mene jarniho na odbér Zivin a jejich pomér
(pramér variant hi az hs) — The effect of the continuous growing of spring barley
on nutrient uptake and nutrient ratio (average values for treatments hi to hs)

Odbér zivin (kg.ha-1)

Fafanent Pomér odebranych Zivin
jeémene jarniho
N P K Ca Mg P:N | K:N [Ca:N |Mg:N
Monokultura 105,1 21,7 49,4 13,9 9,1 0,21 |» 0,47 0,13 0,09
Po cukrovce 97,9 22,7 64,4 16,1 9,1 0,23 0,66 0,16 0,09

V. Struktura vynosu jec¢mene jarniho (prumeér let 1970 az 1986 a variant hi az hs)
— The structure of spring barley yield (average values for the years 1970 to 1986
and for treatments hi to h3)

i 5 Hmotnost Hmotnost

Vynosotvorné prvky Poﬁztlr(::tzhn Pc;ietl krﬁlzsu P\?‘El; sz;n zrn v klasu 1000 zrn
® (€]

Monokultura 425,1 859,5 17,2 0,64 37,40
Po cukrovce 411,4 816,8 18,1 0,71 39,40
Rozdil v %,
(po cukrovce =
= 100 %) +3,3 +5,2 —4,9 —9,9 -5,1

VI. Hmotnostni podil zrn nad 2,5 mm a obsah bilkovin v zrnu (pramér let 1980 az
1986 a variant hi aZz h3) — The weight proportion of grains larger than 2.5 mm

and the protein content in grain (average values for the years 1980 to 1986 and
for treatment hi to hs)

v . TR Hmotnostni podil zrn Obsah bilkovin v zrnu
Zarazeni je¢mene jarniho nad 2,5 mm (%) (%) :
Monokultura 60,6 10,87
Po cukrovce 67,5 10,08
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VII. Agrochemické vlastnosti pidy v hloubce do 20 em po sklizni jeémene jarniho
(pramér variant hi az hs) — Agrochemical properties of the soil at the depth up to
20 cm after the harvest of spring barley (average values for treatment hi to hs)

P ’ K ' Mg
Obdobi Zarazeni jeémene jarniho pH
mg.kg-1

monokultura 6,80 51,83 97,55 66,62
1973 —1979

po cukrovce 6,94 59,65 102,50 71,05

monokultura 6,51 43,48 77,81 62,40
1980 —1985

po cukrovce 6,62 71,58 86,11 70,32

monokultura 6,70 47,65 |' 87,68 64,51
1973 —1985

po cukrovce 6,80 66,16 93,56 70,65

P¥i monokulturnim péstovani jeCmene jarniho byl ovlivn&n i odbér
Zivin (tab. IV]). V monokultufe se oproti sledu po cukrovce zvyS$il odbér
dusiku o 7,3 %, ale sniZil se zejména odb&r drasliku o 23,3 %, dile se
sniZil odb&r vapniku o 13,7 %, odb&r fosforu o 4,4 %. Odb&r hofdiku
zlstal v obou pfipadech na stejné trovni.

Velmi rozdilny byl i pomé&r odebranych Zivin k dusiku, ktery byl
zcela jednoznacCné uzsi u jeCmene jarniho v monokultufe. NejvySSi roz-
dily byly zaznamendny u poméru drasliku k dusiku a vapniku k dusiku.

Dlouhodobé monokulturni péstovani ovlivnilo také strukturu vynosu
jeCmene jarniho (tab. V). V prameéru let 1970 aZ 1986 byl v monokultuie
zjiStén vysSi pocet rostlin na 1 m? (o 3,3 %) jako dlsledek vy33iho vy-
sevku. K néristu (o 5,2 %) oproti jeémenu po cukrovce doslo rovnéZ
v poctu klasti na 1 m2 U dalSich vynosovych prvki{i byly v monokultufe
zaznamenany niZ$i hodnoty neZ na srovnavacim honu. Bylo to zejména
v pFipadé hmotnosti zrn v Kklasu, kterd byla niZz$i o 9,9 %, zatimco
v poltu zrn v klasu a hmotnosti 1000 zrn &inil rozdil 4,9, resp. 5,1 %.

V monokultufe se oproti sledu po cukrovce sniZil i hmotnostni po-
dil zrn nad sitem 2,5 mm o 6,9 % a naopak se zvy$il obsah bilkovin
v zrnu o 0,79 % (tab. VI). V jednotlivych letech v3ak tyto rozdily nebyly
vZdy jednoznacné a dochézelo k vyraznému kolisani.

Obsah pfistupnych Zivin, které byly stanoveny vZdy po sklizni jec-
mene jarniho, se u monokultury oproti sledu po cukrovce v prameéru
sniZil nejvice u fosforu o 28 %, u drasliku o 6,3 % a u hof&iku o 8,7 %.
Zv14sté vyrazné poklesl obsah pristupného fosforu v monokultufe ve
druhé poloviné sledovani (tab. VII).

DISKUSE

Analyza vykonnosti jeCmene jarniho péstovaného sedmnéict let po
sobé ukadzala, Ze na drodnych ptidach na degradované Cernozemi je moZ-
no zvysSenou intenzitou hnojeni, zejména dusikatymi hnojivy, dosahnout
dlouhodobé velmi dobrych vysledkii. Vy38i davky primyslovych hnojiv
pFi monokulturnim péstovani je¢mene jarniho jsou nezbytné. Prvorady
vyznam dusikatého hnojeni v monokultufe zdtraziiuje i Bara k (1984).
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PFi vy$Sich davkach dusikatych hnojiv se zvy3Suje nebezpeCi napa-
deni porostu je¢mene jarniho padlim travnim (Erysiphe graminis).
Bockmann a Partsch (1975) v8ak zdlraziuji, Ze napadeni je
sice dusikatym hnojenim podporovano, ale ne v takovém stupni, jak se
dfive pFedpokladalo.

Kolisdni vynosu zrna na varianté jeCmene v monokultufe v nékte-
rych rocnicich pod tdroveii vynosu zrna po cukrovce bylo zpisobeno
pravdépodobné silnéj$im vyskytem padli neZ ve sledu po cukrovce. Vy-
skyt padli nebyl v naSich pokusech sledovén, ale jak uvadi napf. Be -
nada (1985), pfi silném napadeni se vynos sniZuje aZ o 20 %.

Kolisani vynosti suSiny zrna jeCmene jarniho v jednotlivych letech
oproti vynosu zrna po cukrovce bylo zplsobeno i odrfidovou reakci
véetné odolnosti proti padli. NejvySsi relativni vynosové stabilita v mo-
nokultufe byla zaznamendna u odridy ‘Favorit’, niZ8i u odridy ’‘Dia-
mant’. Rozdilnou citlivost odrid jeCmene jarniho k pfredplodiné po-
tvrzuje také Kopecky (1985).

NiZ8i relativni vynosy suSiny zrna jeCmene jarniho v monokultufe
ke konci sledovaného obdobi vSak nelze pirisuzovat vlivu odrid (‘Karat’,
‘Bonus’), ale i nepfiznivému plsobeni samotné monokultury na pldni
prostfedi. To se projevilo zejména ve sniZovani obsahu p¥istupnych Zi-
vin v ptdé a jejich niZ8im odb&ru v poméru k dusiku.

Pomérné priznivé vynosové vysledky v monokulture oproti sledu po
cukrovce v prvni poloviné sledovaného obdobi ukazuji, Ze vyhovujici sta-
novistni podminky s vysokou zasobou pfFistupnych Zivin jsou rozhodu-
jicim faktorem, ktery podmifiuje relativné dobré vysledky dosahované
u monokultury jeémene jarniho.

U dlouhodobé monokultury je¢mene jarniho jsme prokéazali oproti
osevnimu postupu pfedevSim nizZsi vynosovou stabilitu, vy38i spotFebu
pramyslovych hnojiv a nizsi kvalitu zrna, coZ odpovida i celkové niZsi

efektivnosti.
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Doslo dne 13. 5. 1987

CTPHAA, N — BANEW, f. (HayuHo-uccneaoeaTenbckas CTaHUUsi paCTeHUEBOACTBA,
Uacnas): MpoaykTUBHOCTL sPOBOro sUYMEHs B MHOrONETHel MOHOKYNbTYpe Ha Jerpaaupo-
B2HHOM uepHoseme. Rostl. Vyr., 32, 1988 (1) : 61-68.

Y ceMHajuaTUNeTHEeiA MOHOKYNbTYPbl SIPOBOrO SiUMeHs 6bina MOBbILIEHHOW WMHTEHCUBHOCTHIO
YAOOGPSAEMOCTU NPOMbILNEHHbIMU YA06pEHUAMH, rnaBHbiM 06pa3oM a30TOM, AOCTUrHyTa
BbICOKas CTEneHb KOMMEHCauuu OTPULATENbHOTO BAWSAHUS MOHOKYNbTYPHOrO BbipaljUBaHUs.
Bbixog CyXoro BewecTBa SPOBOro SUMEHS B MOHOKY/MbType MPOTUB OCTaTKa MO CaxapHOit
CBekne OTHOCHMTENbHO MOHM3UACA Auwb Ha 4,20, B TeueHue ceMHaguaTu neT 6bin BbIXOA
CYXOro BEWeCTBa 3epHa B MOHOKYNbTYpe B BOCEMb pas Bble UAU Gbin HEU3MEHHbIM (ro-
ebllueHue pocturano 0,2—149,) u B AeBATb pa3 Huxe C noHUxeHWeM Ha 2,8—20,6 Y/,
M3MEHUMBOCTb YpoXas B MOHOKY/NbType OTBeuana XxoAy KNUMaTUUECKUMX YCNOBUA W B3s-
ToMy copty. /lyuwmMe pesynbTaTbl 6bIAM AOCTUIHYTbI B MOHOKY/AbType y copTa ‘(DaBoput’.
uem y copta ‘AuamaHT. K Gonee BblpasUTeNbHOMY MOCTOSHHOMY MOHWUXEHUIO Ypoxas
Aowno nocne 13 NeT MOHOKYAbTYpbl, KOrga MOHWU3WUAOCH COAEPXaHWEe MUTaTeNbHbiX Be-
wecte B nouse, rA. obp. docchopa. B MoHoKynbType gowno Kk 6onee HU3KOMY WCMONb30-
BaHUIO a30Ta M3 MPOMbILINEHHbIX YAOGPEHUI, CHU3UNACL AONA 3epeH pa3MepHOW KaTeropuu
Hag 2,5 MM U NOBbBICUNOCH COAEpPXaHUe GENKOB B 3EpHax.

SPOBOM SUMEHb; MOHOKYNbTYpa; Ypoxawn; yaobpeHue

STRNAD, P, — VALES, J. (Research Station of Crop Production, Caslav): The
Performance of Spring Barley with Long-term Continuous Growing on Degraded
Chernozem Soil. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 61-68.

Spring barley was continuously grown at the same place for seventeen years. The
adverse effect of continuous growing was compensated, to a high degree, by
increased fertilization, particularly by increased nitrogen application rates. Com-
pared with the rotation where spring barley was grown after sugar beet, the grain
vield of continuously grown spring barley was reduced by only 4.2 9. In the course
of the seventeen years of continuous cropping, the yields of grain dry matter were
recorded eight times to be higher or the same (the increases were by 0.2 to 14 %,
and nine times to be lower by 2.8 to 20.6 9, The yield variability of continuously
grown spring barley depended on weather conditions and the cultivar. ‘Favorit’
was a better cultivar for growing in monoculture than ‘Diamant’. A greater
irreversible yield depression came after thirteen years of continuous growing when
the soil contents of available nutrients, particularly phosphorus, had already been
considerably reduced. The utilization of the nitrogen of commercial fertilizers was
lower in the continuous growing system; the proportion of the grains larger than
2.5 mm decreased and the content of proteins in the grain decreased.

spring barley; continuous growing; yields; fertilization

STRNAD, P. — VALES, J. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Caslav):
Leistung der Sommergerste in langjihriger Monokultur auf degradierter Schwarz-
erde. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 61-68.

In einer siebzehnjdhrigen Monokultur der Sommergerste wurde durch erhohte
Intensitdt der Mineraldiingung, insbesondere Stickstoff, ein hoher Grad der Kom-
pensation negativer Auswirkungen des Monokulturanbaues erzielt. Der Ertrag an
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Korntrockensubstanz der Sommergerste in Monokultur verminderte sich gegen-
iiber dem Anbau in der Folge nach Zuckerriibe im Mittel nur um 4,2 %. Im Ver-
lauf der siebzehn Jahre war der Ertrag der Korntrockensubstanz achtmal gleich
oder hoher (die Erhéhung erreichte 0,2 bis 14 %) und neunmal niedriger (mit einer
Verringerung von 2,8 bis 20,6 9). Die Ertragsvariabilitit in der Monokultur korres-
pondierte mit den Witterungsbedingungen und der angewandten Sorte. Mit der
Sorte ‘Favorit’ wurden in der Monokultur bessere Ergebnisse erzielt als mit der
Sorte ‘Diamant’. Zu einem markanteren dauerhaften Ertragsriickgang kam es nach
dreizehn Jahren Monokultur, wo sich der Gehalt an verfiigharen N&hrstoffen im
Boden, insbesondere Phosphor, verminderte. In der Monokultur kam es auch zu
einer niedrigeren Verwertung des Stickstoffs aus Mineraldiingemitteln, der Anteil
von Kornern der Groflenkategorie liber 2,5 mm nahm ab und es erhohte sich der
Eiweilgehalt im Korn.

Sommergerste; Monokultur; Ertrdge; Diingung

Adresa autori:

Ing. Pfemysl Strnad, DrSc., ing. Jaroslav Vale§, CSc., Vyzkumné stanice rost-
linné vyroby, Sadova 1234, 286 01 Caslav
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VLIV GENOTYPU A MINERALNICH ZIVIN NA HETEROTROFNI
RUST MLADYCH ROSTLIN JECMENE

L. Natr

NATR, L. (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Praha): Viiv genotypu
a minerdlnich Zivin ma heterotrofni rust mladych rostlin jeémene. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (1) : 69-76.

Rostliny tfi genotypl jeémene jarniho (‘Proskovciv hanicky’, ’‘Valticky’
a HE 2553/1.8) byly naklieny a 22 dnu péstovany ve tmé& v destilované
vodé. Na konci pokusu byly zjistény vyznamné odrudové rozdily v podilu
hmotnosti su$iny nadzemni &ast ku kofentum. Hmotnost su$iny nadzemni é&asti
a kofent ¢&inila 48 az 519, z vyuZitelné suSiny obilky. Pfi obdobné kultivaci
odruady ‘Kordl’ v destilované vodé (Hz20), v roztoku obsahujicim NO3;— (IN)
a v Uplném zivném roztoku Hoagland 3 (H3) byl stanoven vyznamny vliv mi-
nerdlnich Zivin na hmotnost vytvorené suSiny i na mnoZstvi prodychaného
substratu. Podil suSiny nadzemni &ist ku kofenum se zvysil z 1,7 (u varian-
ty H20) aZ na 3,2 (u rostlin H3). Vysledky naznaéuji mozZnost selekce genotypl
s urditymi charakteristikami poéateéniho rtstu. V1iv minerdlnich Zivin na he-
terotrofni rist vyzaduje podrobné&jsi fyziologickou analyzu, kterd objasni i pl-
sobeni primyslovych hnojiv na kliéeni a podéateéni rast obilnin v polnich
podminkach.

jarni jedmen; genotypy; minerdlni Ziviny; kli¢eni; tvorba suSiny; dychéni

Vykonna odriida a optimalizace vyZivy patfi mezi nejdileZitéjsi
faktory pfFi zvySovani i stabilizaci vynosii obilnin. Proto je velkd pozor-
nost vénovéna studiu genotypové specificity (Sari¢, Loughman,
1983) i mineralni vyZivy (Baier, 1979). PFfitom.je uZ obecné uznavéano,
Ze pro vysokou produktivitu plodin je nutno optimalizovat pribéh celé
ontogeneze.

S vyjimkou pFedosevni p¥ipravy pady vytvari kliCeni a pocatecni
rist rostlin prvé zaklady pro celou néaslednou vegetaci a tvorbu vynosu
(Frank, 1980). JiZ pFi kliCeni v8ak dochézi k vyraznému tbytku poctu
rostlin (Petr et al.,, 1980). V rozporu s vyznamem tohoto obdobi kratce
po zaseti je k dispozici jen velmi maélo Gdajii charakterizujicich prib&h
ristu v tomto raném adobi (Arnott, 1975; Chapman, Davies,
1983). Jde o velmi sloZity komplex otdzek i proto, Ze zde rostlina pf¥e-
chézi od razn& dlouhého obdobi heterotrofni vyZivy k autotrofni. Studium
této problematiky proto miiZe pFispét jak k optimalizaci téchto pocéatec-
nich fazi rdstu obilnin, tak i pozndni mechanism® uplatiiujicich se p¥i
ristu a distribuci su$iny.

MATERIAL A METODY

Pro sledovani genotypovych rozdila byly zvoleny nésledujici odrtady: 'Proskov-
ctiv handcky’, ‘Valticky’ a novoslechténi HE 2553/1.8 (osivo ze Slechtitelské stanice
v Hrubéicich). Obilky byly vybréany tak, Ze jejich hmotnost kolisala v rozmezi
= 1,0 mg.
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Obilky byly na dvé hodiny namodeny do teplé vodovodni vody a pak dany
nakli¢it pri teploté 20°C. Po dvou dnech byly preneseny na misky s destilovanou
vodou, a to 400 obilek od kaZdé odrudy. Péstovani probihalo v laboratofi ve tmé
pri teploté 16 = 1°C. Denné byly odebirany vzorky rostlin ve étyfech opakovanich
po pdti rostlindch. V této praci jsou uvadény vysledky hodnoceni jen posledniho
odbéru, tj. po 22 dnech kultivace.

Vliv mineralni vyzivy na rist mladych rostlin ve tmeé byl sledovan u odrudy
'Koral’. Byly pouzZity obilky malé (M: rozmezi hmotnosti suSiny 40,5 az 425 mg)
a velké (V: rozmezi hmotnosti suSiny 43,5 a7 45,5 mg) ve tiech pokusnych va-
riantach:

— H20: destilovana voda;

— N: 821 mg Ca(NOs3)2 a 506 mg KNO; na 1 1 roztoku (odpovidd mnoZstvi dusika-
tych sloucenin v roztoku Hoagland 3);

— H3: roztok Hoagland 3, jak popsali LasS§tuvka, Minar (1967): 1 1 roztoku
obsahuje 821 mg Ca(NOs3)2, 506 mg KNOs, 136 mg KH2PO4 120 mg MgSO4,
citronan Zelezity 0,5 %, (1 ml), mikroelementy (1 ml).

Pri kazdém odbéru byla stanovena hmotnost susiny obilky. korene a nadzemni
¢asti a z téchto udaju byly vypocéteny:

A — vyuzitelnd susina obilky (v mg na obilku) jako rozdil mezi hmotnosti susiny
obilky na po¢atku a na konci pokusu;

B — nevyuzitelna sulina obilky (v 9%, jako podil hmotnosti susiny obilky na konci
pokusu k hmotnosti susiny obilky pred kli¢enim;

C — prodychany substrat (v mg na obilku) jako rozdil mezi hmotnosti susiny obil-
ky pred kli¢enim a souétem hmotnosti sufiny koifene + nadzemni ¢asti +
+ obilky v dobé odbéru;

D — mnozZstvi prodychaného substrétu v 9% vyuZitelné su$iny obilky, tedy pomér
hodnot C/A .100;

E — podil vytvorené susiny nadzemm éasti + kofent k vyuzitelné susiné obil-
ky (v).
U naméienych hodnot byly vypoéteny prameéry (&) a stfedni chyby pra-

méru (sz). Rozdily mezi odriidami nebo mezi variantami vyzivy byly statisticky

hodnoceny t-testem).

VYSLEDKY

Mezi sledovanymi odrtidami byly prfikazné rozdily v hmotnosti su-
Siny nadzemni ¢asti i kofendi po 22 dnech kultivace ve tmé a v destilo-
vané vodé (tab. I). Velmi ndpadné jsou rozdily v distribuci sudiny mezi
nadzemni Cast a kofeny, vyjddfené pomeérem jejich hmotnosti. Naproti
tomu se odridy jen maéalo liSi podilem vyuZitelnych z&sobnich latek
obilky, vyjddfenym jako podil rozdilu hmotnosti suSiny obilky pfed
kliCenim a na konci pokusii z hmotnosti pfed kli¢enim. Vezmeme-li
v tvahu i tdaje odrlidy ‘Kordl’ (tab. II), tak z obilek o hmotnosti suSiny
od 33,75 mg (HE 2553/1.8) aZ po 44,23 mg (‘Koral’) bylo vZdy vyuZitel-
nych 87 aZ 85 % z celkové hmotnosti suiny obilky.

MnoZstvi prodychaného substrdatu je imérné hmotnosti suSiny obi-
lek (tab. III). Pfitom podil prodychaného substratu z vyuZitelné susiny
obilky je rovnéZ pomérné stdly a ¢ini 49 aZ 52 %. V jiném vyjadFeni to
znamend, Ze hmotnost suSiny nadzemni Casti a kofenli odpovida 48 aZ
51 % hmotnosti vyuZitelného substratu obilek.

Vliv minerdlni vyZivy na kli¢eni a heterotrofni riist byl rovnéz vel-
mi vyznamny (tab. II). Nejvét8§i korenovy systém pFi hodnoceni podle
hmotnosti suSiny se vytvofil v destilované vodé. Naproti tomu Zivny roz-
tok Hoagland 3 zpiisobil témé&rF dvojnasobny rist listi. Také vypod&itana
hodnota poméru hmotnosti suSiny nadzemni ¢&asti a kofenti byla pfimo
Gmeérné stavu zdsobeni kli¢icich rostlin minerdlnimi Zivinami (tab. II).
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I. Odridové rozdily v hmotnosti susiny (HS) nadzemni ¢4sti a korenl tii odrud jec-
mene jarniho péstovaného 22 dni ve tmé a v destilované vodé (rozdilnd pismena
u prislusnych hodnot oznacéuji statisticky prtikazné rozdily mezi odridami) —
Varietal differences in the weight of dry matter (HS) of the above-ground part and
roots in three spring barley varieties grown in distilled water in the dark for
22 days (different letters attached to the figures denote the statistically significant

differences between the varieties)

Kofen
Nadzemni ¢ast

Nadzemni ¢4st [ kofen

Obilka + kofen -- nadzemni ¢4st

4,32+ 0,132
11,63 4 0,33 a
21,60 4- 0,30 a

2,71 4+ 0,13 a

5,37 + 0,28 b
11,52 + 0,07 a
22,41 + 0,32 a

2,16 + 0,11 b

QOdrida
HS (% + sz; mg) R
Proskovciyv 5,300
hanécky Valticky HE 2553/1.8
Obilka pied kli¢enim 38,59 38,55 33,75
Obilka na konci pokusu 5,65 + 0,03 a 5,53 4+ 0,22 a 4,24 + 0,13 b

6,17 + 0,09 ¢
8,96 + 0,28 b
19,36 4- 0,18 b
1,45 + 0,06 ¢

II. Vliv minerdlnich Zivin pri péstovani ve tmé rostlin jeé¢mene jarniho odrudy
‘Koral’, vyrostlych z malych (M: 41,38 mg) nebo velkych (V: 44,23 mg) obilek
v destilované vodé (H20), v roztoku NH4NO3 (N) nebo v Zivném roztoku Hoaglanda 3
(H3) na hmotnost susiny nadzemni ¢asti a kofenu (rozdilnd pismena u prislusnych
hodnot oznaduji statisticky vyznamny vliv minerdlni vyZivy) — The effect of
mineral nutrients in the dark-cultivated plants of the ‘Koril’ spring barley variety,
grown from small (M: 41.38 mg) or large (V: 44.23 mg) caryopses in distilled water
(H20), in NH4NOs solution (N) or in the Hoagland 3 nutrient solution (H3), as
exerted on the dry weight of the above-ground part and roots (different letters
attached to the figures denote a statistically significant influence of mineral

nutrition)
' M v
| HeO | N H3 H.0 H3
Obilka na konci pokusu ! 5,92a | 5,85a 5,14b 6,39 a 5,92 ab 5,69 b
; 40,07 | +0,14 -+0,16 -+0,20 -£0,20 -+0,05
1
Koten | 6,742 5,15b 5,74 ¢ 6,90 a 5,89 b 5,94 b
+0,24 | +0,10 40,13 40,12 +0,12 +0,08
Nadzemni ¢dst 11,07 a 1 15,97 b 17,83 ¢ 12,28 a 16,71 b 19,26 ¢
+0,18 } +0,12 | 0,12 +0,51 +0,39 +0,25
Obilka + kofen - 23,73 a 26,97b | 28,71c | 25,57a 28,52b | 30,90a
F B Zeml Cigt +031 | 0,16 | £037 | £032 | 40,39 | +0,33
Nadzemni &ast [ kofen 1,65 a 2,73 b 3,11c 1,78 a \ 2,840 3,24 ¢
+0,07 | --0,06 +0,05 40,09 -+0,05 +0,02
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III. Prehled vybranych parametrti odvozenych z udaja v tab. I a charakterizujicich
odrtudové rozdily kli¢eni a heterotrofniho rustu mladych rostlin tfi odrtd je¢mene
jarniho — A survey of the select parameters derived from the data in Tab. I and
characterizing the varietal differences of the germination and heterotrophic growth
of the young plants of three varieties of spring barley

Odruda
Proskovcuv s v
hiilicky Valticky HE 2553/1.8
A — vyuzitelna su$ina obilky (mg.obilka—1) 32,94 33,02 29,51
B — nevyuzitelna susina obilky (%) 14,6 14,3 12,6
C — prodychany substrat (mg. obilka—1) 16,99 16,14 14,39
D — (prodychany substrat) / (vyuZzitelnd susina
obilky). 100 51,6 48,9 48,8
E — (nadzemni ¢ast + kofeny) / (vyuZitelna
susina obilky). 100 48,4 51,1 51,3

Je pozoruhodné, Ze s doddnim minerdlnich Zivin pokleslo mnoZstvi
prodychaného substratu (tab. IV). Podil prodychaného z celkového do-
stupného substratu obilky klesl z 50 % u varianty bez mineralnich Zivin
na 41 % pf¥i dodani dusiku a aZ na 35 % pfi zajisténi plné minerdlni vy-
Zivy (varianta H3). Uvedené lze vyjadrit i tak, Ze podil hmotnosti su-
Siny nadzemni Casti a kofentdl v % vyuZitelné suSiny obilky ¢inil na konci
pokusu 50 % u varianty H20, 59 % p¥i dodani dusiku a 65 % pFi dodani
vSech mineralnich Zivin.

Samotny podil vyuZitelného substrdtu obilky nebyl vyZivou ovliv-
nén (tab. IV). Obdobné se na Za4dném z méfenych nebo odvozenych
parametrli neprojevil vliv pocate¢ni hmotnosti suSiny obilek.

IV. Prehled vybranych parametrt z ddaja v tab. II a charakterizujicich vliv mi-
neralni vyzivy na Kkli¢eni a heterotrofni rtst mladych rostlin je¢mene jarniho od-
rady 'Koral’ — A survey of the select parameters taken from the data in Tab. II
and characterizing the effect of mineral nutrition on the germination and hetero-
trophic growth of the young plants of the 'Koral’ variety of spring barley

|
) M A%
|
l H.0 ’ N l H3 | H:0 ’ N ' H3
? A — vyuzitelnd susina obilky (mg.
| .obilka-1) 35,46 | 35,53 | 36,24 | 37,84 | 38.31 | 38,54
l B — nevyuzitelna su$ina obilky (%) 14,3 14,1 12,4 14.5 13,4 12,9
C — prodychany substrat (mg.
.obilka-1) 17,65 | 14,41 | 12,67 | 18,66 | 15,71 | 13,33
| D (prodychany substrét) / (vyuZi-
f telna sugina obilky). 100 498 | 40,6 | 350 | 493 | 41,0 | 34,6
l E — (nadzemni ¢ast + kofeny) /
| (vyuzitelna susina obilky). 100 50,2 59,4 65,0 50,7 59,0 65,4
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DISKUSE

Problematice kli¢eni obilek a r@stu mladych rostlin obilnin byl jiZ
vénovan pozoruhodny objem praci, a to v oblasti vyznamu obilek pro
tvorbu vynosu klasu, sladovnicky primysl, krmivarské tcely a optima-
lizaci poCatecni faze ristu, kterd je v literatufe jiZ popsdna v Fadé pre-
hlednych praci (Mayer, Shaint, 1974; Penning de Vries,
Van Laar, 1975), ale stile se pripomind nedostatek experimentdl-
nich ddaja. '

Z hlediska naSich vysledkl jsou vyznamné rozdily v rychlosti ristu
mezi nadzemni Casti a kofeny u jednotlivych odriad (tab. I). Mechanis-
mus regulace transportu asimilati do kofene je pfedmétem studia obil-
nin v celém obdobi jejich ontogeneze (Jeffcoat et al, 1985). Vy-
znamné odrtidové rozdily, prokazané naSimi vysledky, naznacuji moZné
disledky pro dalsi vyzkum — vyuZiti tohoto modelového systému ke stu-
diu regulace distribuce suSiny — i pro praktickou kultivaci, kdy je ve-
smés Zadouci zabezpelit dobry rozvoj kofenového systému jako orga-
nu pro zasobovani celé rostliny vodou a mineralnimi Zivinami (Brou-
wer, 1962). Stanovené genotypové rozdily vyZaduji ovéfeni na SirSim
souboru odriid. P¥i potvrzeni stédlosti rozdil v poméru hmotnosti suSiny
nadzemni C4sti a koFen@i by se naskytala moZnost i cilevédomé selekce.

Velmi pozoruhodné je plisobeni minerdlnich Zivin na rist a distri-
buci su$iny (tab. II) i na G¢innost vyuZiti latek pro tvorbli nové biomasy
(tab. IV). VétSina pozornosti byla totiZ dosud vénovéana vztahu mezi
minerdlni vyZivou a fotosyntézou (Natr, 1972). Zndmy je i vliv mine-
rdlni vyZivy na distribuci asimildtii do jednotlivych orgdnid rostliny,
i kdyZ prakticky chybi jakékoliv pFfedstavy o pravdépodobnych regulac-
nich mechanismech (Brouwer, 1962). A téméf neznamé jsou UCinky
mineralnich Zivin na rychlost a afinnost dychani. V tomto smyslu je
tfeba posuzovat i nami uvadéné vysledky jako jedny z prvych, ukazuji-
cich na vyznam interakce ristu i minerdlni vyZivy.

Kincl, Kolkova (1984) popsali vliv minerdlni vyZivy — pésto-
vani rostlin v destilované vodé&, v Knopové Zivném roztoku a v ptdé —
na rist riiznych odrtid pSenice ozimé a jarni ve tmé. Zjistili, Ze v zavis-
losti na odrtidé je pro tvorbu biomasy nadzemni ¢asti a koFenli vyuZito
45 aZ 64 % z vyuZitelné hmotnosti suiny obilek. Tyto tidaje se dobfe
shoduji s naSimi vysledky (tab. II a IV). Kincl, Kolkova (1984)
pFitom zjistili i rozdily v samotném mnoZstvi vyuZitelnych zasob endo-
spermu. Také jimi uvaddéné hodnoty nevyuZitého zbytku suSiny obilek
genotypt jarnich pSenic (asi 11 %) se velmi dobfe shoduji s nagimi vy-
sledky (tab. III a IV). Naproti tomu poné&kud niZ$i hodnoty hmotnosti
suSiny obilek po vy&erpani vSech rezervnich latek u pSenice ozimé uvadi
Hédnsel (1962).

PRV

ObtiZn& vysvétlitelny je zatim mechanismus uinku minerélnich Zi-
vin na heterotrofni rtst rostlin. Prvé pokusy o srovnatelném piisobeni
minerélnich Zivin provedl Sarié¢ (1984 — osobni sdéleni). Ve stej-
ném smyslu pak lze interpretovat pokusy, které uskutecnili Repka
Bizikova (1986). OvSem i nékteré dfivéjsi vysledky naznacu]1 moZz-
nou interakci mezi vyuZitim endospermdlnich zasob a_g 8
kovanych minerdlnich Zivin. Nap¥. Baset, Sutclj
psali vliv sloZeni Zivného roztoku na rychlost transp




notlivych minerdlnich latek z obilky do rostouci rostliny. V naSich vy-
sledcich lze pF¥edpokladat, Ze zvySeni hmotnosti nadzemni ¢éasti u variant
N a zejména H3 miiZe byt zplisobeno i p¥ijetim iontd z Zivného roztoku.
OvSem hmotnost su$iny nadzemni ¢asti u rostlin H3 ¢ini aZ 150 % ve
srovnéni s variantou H20, coZ nelze vysvétlit zvySenym obsahem mine-
ralnich Zivin.

Je trochu pfrekvapujici, Ze popisované plisobeni minerdlnich Zivin
nebylo dosud sledovano podrobnéji a systematicky. Jde totiZ o vyznam-
nou problematiku z hlediska poznéni fyziologie riistu a minerdlni vy-
Zivy, distribuce asimil4tdi i dychéni. Sou¢asné je to oblast, jejiZ hlubsi
poznani by umoZnilo cilevédomé Fizeni pocatecCnich fazi ridstu obilnin
i v polnich podminké&ch.
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HATP, N. (Buonoruueckuit cakynster Kapnosoro YHuBepcuTera, MNpara): Bnausuue re-
HOTYNa U MWHEPaNbHbIX INEMEHTOB NUTaHWA Ha reTepoTPOMHLIN POCT MOMNOALIX PaCTeHUi
aumens. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 69-76.

PacteHus Tpex reHoTunos sposoro sumeHs (‘Proskovetiv handacky’, ‘Valticky’ u HE
2553/1.8) 6binu npopaweHsl M 22 AHS BbIPAWMBAAMChb B TEMHOTE B AECTUAMPOBAHHON
Boje. B koHue onbita 6binM YCTaHOBNEHbl 3HAaUyMMble COPTOBbIE pa3HWUbI MO AoNe Beca
Cyxoro BewecTBa Haj3€MHOW uyaCTM MO OTHOLIEHUIO K KOPHsM. Bec Cyxoro BeuwecTsa
Haj3eMHOW uyaCTW M KopHei coctaesn 48—5109,, M3 BCero BO3MOXHOro Ans MCNonb3oBa-
HUs Cyxoro BewecTea 3epHoBkW. [pu maeHTHMUHOM BbipawmueaHuu copta ‘Koral’ aectu-
nuposaHHoi Boge (H20), B pacteope, cogepxawem NO3;— (N) u B KOMNNEKCHOM nWTa-
TenbHoMm pacteope Hoaglanda 3 (H3) 6bino ycraHoBNeHO 3HauuTENbHOE BAUSHUE MUHE-
panbHbIX 3NEMEHTOB MWTaHWA Ha BEC CO34aHHOr0 CyXOro BewecTsa WM Ha KONUUECTBO
cy6CTpaTa, WCNoMb3yemoro Ans AbixaHus. Jlona Cyxoro Bewectsa Hag3eMHOW 4acTU no
OTHOLWEHHWIO K KOpHAM yBsenuuusanacb ¢ 1,7 (y Bapuanta H20) Ha 3,2 (y pacteHuit H3).
PesynbTaTbl nokasbiBaloT BO3MOXHOCTb CENEeKUWM TEHOTMNOB C ONMPEeAeneHHbIMU XapakTe-
pUCTUKaAMW HauanbHOro pocTa. BnusiHMe MuHepanbHbiXx 3INEMEHTOB NWUTaHWs Ha reTepo-
TPoHbIW pocT TpebyeT 6Gonee noApoGHbI (U3UONOrMUECKUA aHanu3, KOTOpblid 06bsc-
HUT W AEHCTBUE MMHepanbHbiX YyA06peHUit Ha npopawuBaHUE M HauaNbHbli POCT 3EepHO-
BbIX B MONEBbIX YCNOBUSX.

AYMEHDb HpOBOﬁ; reHOTUNbI; MUHEpanbHble 3NeMeHTbl NMUTaHWsN; NpopacTaHUE CeMsH, o6pa-
30BaHWe CyXoro eeuwecTtBa; AblXaHue

NATR, L. (Faculty of Science, Charles University, Praha): The Effect of Genotype
and Mineral Nutrients on the Heterotrophic Growth of Young Barley Plants. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) : 69-76.

Plants of three genotypes of spring barley (‘Proskovciiv hanacky’, ‘Valticky’ and
HE 2553/1.8) were left to pregerminate and to grow in distilled water in the dark
for 22 days. Significant differences were recorded at the end of the trial in the
ratio of the dry matter of the above-ground part to that of the roots between the
three varieties. The dry weight of the above-ground part and roots constituted 48
to 519, of the available dry matter of the caryopsis. In a similar cultivation the
‘Koral’ variety was kept in distilled water (H20), in a solution containing NO3— (N),
and in the complete nutrient solution Hoagland 3 (H3); in this case a significant
influence was found to be exerted by mineral nutrients on the weight of produced
dry matter and on the amount of respirated substrate. The ratio of the dry matter
of the above-ground part to that of the roots increased from 1.7 (in the H20
variant) to 3.2 (in the H3 variant). The results suggest a possibility of selecting
genotypes with certain characteristics of initial growth. The effect of mineral
nutrients on the heterotrophic growth requires a detailed physiological analysis,
which would also explain the action of commercial fertilizers on the germination
and initial growth of cereals in field conditions.

spring barley; genotypes; mineral nutrients; germination; dry matter production;
respiration

NATR, L. (Naturwissenschaftliche Fakultit der Karlsuniversitit, Praha): Auswir-
kung von Genotyp und Mineralndhrstoffen auf das heterotrophe Wachstum junger
Gerstenpflanzen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 69-76.

Pflanzen dreier Genotypen der Sommergerste (‘Proskoveiv handcky’, ‘Valticky’,
HE 2553/1.8) wurden vorgekeimt und 22 Tage lang in Dunkelheit in destilliertem
Wasser aufgezogen. Am Ende des Versuchs wurden bedeutsame sortenspezifische
Unterschiede in bezug auf den Anteil der Masse der Trockensubstanz des oberirdi-
schen Teils gegeniiber der der Wurzeln festgestellt. Die Masse der Trockensubstanz
des oberirdischen Teils und der Wurzeln betrug 48 bis 51 9, von der verwertbaren
Trockensubstanz der Karyopse. Bei einer analogen Kultivation der Sorte ‘Koral’
in destilliertem Wasser (H20), in einer NO3~ enthaltenden Lésung (N) und in kom-
pletter Hoagland-3-Nahrlosung (H3) wurde ein bedeutsamer Einflul von Mineral-
stoffen auf die Masse der hervorgebrachten Trockensubstanz sowie auf die Menge
des respirierten Substrats ermittelt. Der Anteil der Trockensubstanz des oberirdi-
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schen Teils gegeniiber der der Wurzeln erhohte sich von 1,7 (bei der Variante H20)
bis auf 3,2 (bei der Variante H3). Diese Ergebnisse weisen auf die Moglichkeit einer
Selektion von Genotypen mit bestimmten Charakteristiken des Anfangsstadiums
des Wachstums hin. Der EinfluB der Mineralstoffe auf das heterotrophe Wachstum
erfordert eine eingehendere physiologische Analyse, die auch die Wirkung von Mi-
neraldiingern auf das Auflaufen und das anfingliche Wachstum des Getreides unter
Feldbedingungen klarlegen wiirde.

Sommergerste; Genotypen; Mineralndhrstoffe; Keimung; Trockensubstanzbildung;
Respiration

Adresa autora:

Prof. RNDr. Lubomir N&tr, DrSc, ptirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy,
Vini¢na 5, 128 44 Praha 2
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VPLYV PROVENIENCIE OSIVA PSENICE OZIMNEJ NA JEHO
HODNOTU

M. Kovar

KOVAR, M. (SLOVOSIVO — Vyskumny a $Tlachtitelsky tstav semennych oko-
panin a priemyseInych plodin, Bucany): Vplyv proveniencie osiva pSenice
ozimnej na jeho hodnotu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 77-84.

Pokusy, v ktorych sme sledovali vplyv miesta dopestovania osiva (provenien-
cie) na jeho biologicki hodnotu, merant néaslednou urodou odrody ozimnej
pSenice ‘Vala’ v ro¢nikoch 1984 a 1985 na tych istych lokalitdch, preukazali
niz§iu biologickd hodnotu osiv z pestovatelsky menej priaznivych oblasti.
Nizsia vitalita osiva bola pri¢inou poklesu urody v priemere o 0,53 t/ha za dva
roky. Najvaési rozdiel dvoch proveniencii bol 1,23 t/ha, t. j. 21,1 9. Cim slabsie
su pestovateIské podmienky, tym biologicky hodnotnejSie osivo sa poZaduje.
Menej vyhodne poloZené §Iachtitelské pracoviskd (PS, TR, MS) mdZu so svo-
jimi presevmi konkurovat vyhodnejSie polozenym (BU, SO, SK, RA) len v naj-
lepSich pestovatelskych podmienkach, kedy sa zniZena vitalita ich osiva pre-
javi iba mensim poklesom turod. V podmienkach horSich (¢i uz v dosledku
vplyvu ro¢nikov, alebo lokalit) sa ich schopnosf konkurencie Uimerne zniZuje.
Zavislost uplatnenia osiva od miery priaznivosti pestovatelskych podmienok,
dand ich polohou, mé obecnu platnost a je moZné povaZovaf tento fakt za
zavazny dokaz pre zdsadné rieSenie perspektivy SlachtiteIskych stanic v menej
priaznivych podmienkach. Pre dosiahnutie poZadovanej vitality je limitujtci
vysoky obsah dusikatych latok v dopestovanom osive. MnoZenie osiv v priazni-
vej oblasti modZe ich biologicki hodnotu udrZovaf, pripadne aj zvySovat. Do-
mnievame sa, Ze tato skutoénosf moéZe priaznivo vplyvaf na oddialenie procesu
starnutia odrody.

pSenica ozimnd; proveniencia; biologickd hodnota osiva

Pri osive pochddzajicom zo Slachtitelskych stanic, ktoré pdésobia
v menej priaznivej oblasti, sa na pokusnej sieti pozorovalo zniZovanie
drod. Okolnosti s tymto spojené dali v roku 1983 podnet pre neformélne
rieSenie uvedenej témy ako vyskumnej tlohy v rdmci Kolektivu Slachti-
telov pSenic SSR. '

DoterajSie rieSenie problému nas$im vyskumom sa uberd len cestou
semendarskou. Aspekty Slachtitelské a trodotvorné sa u nés zvaZovali iba
sporadicky (napr. Hudec, 1984). MoZno badat velki nestirodost prac,
vyplyvajicu z metodickych nedostatkov, o méZe byt pri¢inou protiklad-
nych zaverov, popripade nedocenenia problematiky v procese formovania
vSeobecnej teorie tvorby trody.

Cielom prace bolo ziskat podklady pre zvySenie tUrod v menej
priaznivych oblastiach, dokdzat, Ze mnoZenie perspektivnych novo-
Slachteni vykondvané v menej priaznivych podmienkach zhorSuje vy-
konnost tychto biologickych materidlov, dalej postdit schopnost kon-
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kurencie novos$lachteni z menej vyhodne poloZenych pracovisk v poku-
soch na sieti a konecne ziskat podklady pre racionalizaciu mnoZitelskej
¢innosti.

MATERIAL A METODY

Odrodu ‘Vala’ z presevov, t. j. proveniencii (P) Buéany (BU), Solary (SO),
Sladkovitovo (SK), Radosind (RA), Pstrusa (PS), Trebigov (TR) a Maly Sari§ (MS)
sme skusali po dva roéniky (1984, 1985) na tych istych lokalitdch (L) v pokusoch
4 X 10 m2 Osivo pochadzalo z odrodového pokusu, bolo rovnako dopestované a vy-
triedené na site 2,2—2,25 mm. Vykonali sme chemické rozbory z proveniencii (P)
a technologické rozbory zo zberov na lokalitdch (L). Odrodu ‘Vala’ sme zvolili preto,
lebo bola v praxi rozSirena a pri stredne vysokych uroddch malo premenliva
v drode.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pokles trod v zavislosti od podmienok pri dopestovavani osiva Cinil
v priemere 0,53 t/ha, t.j. 7,7 % v dvoch ro¢nikoch a siedmich lokalitach.
Najvacsi rozdiel — dve proveniencie za dva ro¢niky na jednej lokalite
(PS) — bol 21,1 % (tab. I). Rozdiely st vysledkom interakcie odrody
(v€itane obsahovych vlastnosti jej osiva) a agroekologickych podmienok.

Roéniky a miesto dopestovania osiva

Rozdiely tirod pri zberoch v rokoch 1985 a 1984 z proveniencii z osi-
va dopestovaného na sledovanej lokalite v rofnikoch 1984 a 1983 (tab. I)
ukazuji stupeil zlepSenia (+), resp. zhorSenia (—) pestovatelskych

1. Vplyv proveniencie na urodu ozimnej pSenice odrody ’'Vala’ — The effect of
provenance on the yield of the ‘Vala’ cultivar of winter wheat
| A B c D
Proveniencia %
t/ha % % t/ha o
1984 1985

Budany BU | 7,22 | 1045 | 104,2 | 104,9 | +0,7 6,37 | 109,3

Solary SO | 6,87 | 994 | 97,0 | 102,5 | +55

Sladkovicovo SK 7,06 | 102,2 103,4 | 100,7 —2,7

Radogina RA 6,97 | 100,9 | 100,4 | 101,5 +1,1

Pstrusa PS 6,77 98,0 99,9 95,7 —4,2 5,14 88,2

Trebisov TR 6,77 98,0 98,3 97,8 —0,5

Maly Sari§ MS 6,69 96,8 97,0 96,7 —0,3

E | 6,91 | 100,0 7,62| 6,20 5,86 | 100,0

(max —min) 0,53 7,7 72 9,2 1,23 21,1

A — priemernd troda proveniencii odrody ‘Vala” za dva ro¢niky 1984, 1985 na siedmich lokalitdch.
B — priemern4 tiroda proveniencii v jednotlivych roénikoch na siedmich lokalitdch
C — rozdiel urod proveniencii osiv dopestovanych v rokoch 1983 a 1984
D — priemer urod najrozdielnej$ich dvoch proveniencii (BU, PS) na jednej lokalite (PS)
s
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podmienok na danej lokalite v roku 1984 oproti roku 1983 v kvalite (zna-
mienko) i kvantite (velkost rozdielu):

proveniencia PS SK TR MS BU RA SO
rozdiel drod (%) 4,2 27 0,5 0,3 0,7 1.1 5,5
1984 oproti 1983 zhorSenie (—) zlepSenie (+)

Je zaujimavé, Ze k zhor3eniu pestovatelskych podmienok v urod-
nom roku 1984 doSlo na lokalitdch menej trodnych a opacne.

Proveniencie

Pri¢inou rozdielov medzi provenienciami je zmena vlastnosti osiva
charakterizujicich jeho vnitorné prostredie, ktord vznikla v désledku
vonkajSich podmienok lokality. Pasivnym stborom tychto vlastnosti je
biologickd hodnota osiva. Jej atribit predstavuje vitalita. V tomto poriatl
ju moéZeme definovat ako aktivitu fyziologicko-biochemickych proce-
sov, ktord urcuje intenzitu rastu a odolnost voc€i nepriaznivym podmien-
kam. Urcuje skutoCni hodnotu osiva. Pri premnoZovani osiva spésobuje
zniZenie drod o 5 aZ 30 %. BeZnym stanovenim semendrskych hod-
not nemoZno vitalitu zistit. Désledkom jej zniZenia je skutofnost, Ze ani
semend vysokokliCivych partii osiv — najmé v stresovych podmienkach
— nedokdZu bezo zvy3ku povzchadzat a poskytnit pre novovytvarajici
sa porast vyrovnané, z hladiska oCakavanej urody plnohodnotné rast-
liny. Zmeny nie st védc8inou v priebehu vyvoja porastu viditeIné volnym
okom, ale vZdy sa prejavia na trode.

V semenéarskej praxi je teda biologicka hodnota osiva nielen pod-
mienkou pre vzchadzanie semien v pbéde, ale ovplyviiuje i nasledny rast
a vyvoj, a tym i konecnd trodu. V zhorSenych pestovatelskych pod-
mienkach je vplyv niekedy v&acCSi ako pri samotnej odrode, ¢o potvrdzu-
ji i naSe vysledky (tab. I, II). Osivo zo SO pre zber v roku 1984 bolo
z porastu silne polahnutého v désledku extrémneho prehustenia v pred-
chadzajiacim teplom rocniku, kedy troda bola hlboko pod modulom
lokality. Z toho dévodu st v tab. I a II vysledky horSie, ako to zodpovedéa
variatnému radu. Na lokalite PS bol ro¢nik 1984 velmi nepriaznivy (zbe-
rovy index len 28), v désledku C¢oho je PP,s 1985 horSia, ako to zodpove-
da variatnému radu z minulého roc¢nika v tah. II (oznacenie + ).

Zakonitosti vyvoja semennej generacie

V désledku irreverzibilnej diferencidcie pletiv strdca materské rast-
lina na konci svojho vyvoja schopnost adaptability. Po kvitnuti pre-
chadzajia tieto reakcie stdle viac na novi generaciu — semeno.

Pre ziskanie vysokovykonnych osiv je rovnako déleZity nielen vyvoj
semennej generacie, ale aj normdalny vyvoj materskych rastlin. Pre opti-
malny vyvoj vyZaduje pSenica ozimnd vlhko a teplo pre rychle vzidenie,
suchti a mierne studeni jeseii, miernu a zraZkove priazniva zimu, suché
a teplé predjarie, vlhko a chladno v rastovo-vyvojom obdobi (RVO)
26—61 fazy podla stupnice Zadocksa, priemernd teplotu g
v RVO 61—91 s hydrotermickym koeficientom v tomto Appék 1o




I1. Provenienéné zisky; sumarna hodnota ukazuje, o kolko percent su ostatné pro-
veniencie (OP) horsie (—) alebo lepSie (+) ako porovnavana proveniencia (PP) —
The provenance gains; the summary value represents the percent value by which
the other provenances (OP) are worse (—) or better (+) than the reference pro-
venance (PP)

OP rozdiel (%
1984 1985
Oblast PP
urodotvorné podmienky
lepsie (a) horsie (b)

Lepsia (a) BU —31,4 —51,0
SO +23,6% —18,2
SK —26,0 — 4,0
RA — 55 —12;1

Horsia (b) PS £+ 58 +32,8+
TR +11,2 +20,9
MS +21,1 +24,8
(max—min) - 55,0 83,8

(jarné a letné vegetatné obdobie) — asi 1500 hodin — a pddy bohaté
na mikrobidlne procesy. Pre konecCny vyvoj semien st v podstate roz-
hodujice agroekologické podmienky v RVF 71—87, kedy sa prevaZne
formuji a do zrna transportuju zdsobné bielkoviny a vytvaraju Ziaddce
pomery frakcii. VyvaZenost narokov a sledov podmienok vyvoja sa preja-
vi v podiele klicka na celkovej hmotnosti obilky. Vy$8i pomer je pre vita-
litu déleZitejSi ako vyS88ia HTZ.

Obsah dusikatych latok v zrne a biologicka hodnota osiva

Je zname, Ze predovSetkym najmladSie embry4 st velmi naro¢né na
organické latky, najmé dusikaté, potrebné na stavbu novej protoplazmy.
Udaje autorov (Kamal, 1953; Schweizer, Ries, 1969; Lo-
we, Ries, 1973; Lowe et al, 1972; Torres, Paulsen, 1982;
Babajan, Mkrtcjan, 1984) dokazuju, Ze prave obsah bielkovin je
limitujdci pre dosiahnutie poZadovanej vitality, o je v stlade i s naSimi
vysledkami. Z analyzovanych predpokladov sa prave obsah dusikatych
latok v zrne prejavil ako rozhodujici z hladiska biologickej hodnoty
osiva (tab. III). Mimo variacného radu stoja v tejto tabulke SO, kde v do-
sledku nerovnomerného vyvoja v roku 1983 biologickii hodnotu osiva
zhors$ilo drobné zrno (HTZ: SO — 33, BU — 47 a@d 7 P — 38,7 g), a tieZ
PS, kde v roku 1984 tvoril pomer védpnika a fosforu v zrne tejto prove-
niencie iba 56 % priemeru v3etkych L a Pps 1985 bola vynosove horsia,
ako by =zodpovedalo mnoZstvu dusikatych 1latok. Poznatok o zéa-
vislosti biologickej hodnoty osiva od obsahu dusikatych latok v zrne
moéZe byt zdvaZny pre stratégiu riadenia vyZivy a podnetom k tdvahe
o semendrskej agrotechnike.
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III. Obsah dusikatych latok v zrne dopestovaného osiva a jeho vzfah k néaslednej
urode — The content of crude protein in the produced seed and its relation to
subsequent yield

Proveniencia 1984 1985
(1983, 1984) -
N (%) (t/ha) % N (%) (t/ha) %

BU 2,45 7,94 104,2 2,44 6,50 104,9
SO 2,20 7,39+ 97,0 2,34 6,35 102,5
SK 2,20 7,88 103,4 2,49 6,24 100,7
RA 2,10 7,65 104,0 2,35 6,29 101,5
PS 2,00 7,61 99,9 2,35 5,93+ 95,7
TR 1,90 7,49 98,3 2,25 6,06 97,8
MS 1,85 7,39 97,0 2,18 5,99 96,7
Priemer (max —min) 2,10 7,62 100,0 2,34 6,20 100,0
0,60 0,55 7,2 0,31 0,57 9,2

Tato skutoCnost mé takisto nemaly prakticky vyznam pri préaci
s krédtkostebelnymi materidlmi. Skratenie diZky stebla je vo vysoko-
preukaznom vztahu s diZkou koleoptile, a tym i so Zivotnostou, vitalitou
a vzchadzavostou (Kaufmann, 1968), hoci nejde vZdy o jednoznacny
vztah (Zenid&eva, Spunarova, 1983). Aj ked sii semené takychto
odréd Zivotné a kliCivé, mavaji pri zniZenej vitalite problémy s do-
siahnutim povrchu pdédy. Odrody vykonné a menej premenlivé v uro-
dach, dopestované v nestresovych podmienkach, ktoré maja kratke steblo,
zdkonite musia mat aj velmi dobru vitalitu (jarny ja¢meii KM — 184,
ozimna pSenica ’‘Selekta’, niektoré nSl. zo SO a SK) — inak8ie moéZu
v obdobi stresu (napr. pri neprimeranej hibke sejby v suchej jeseni)
kli¢ne rastliny zo semien takychto krdatkostebelnych materialov. celkom
vypadnut.

Rozna hodnota osiv proveniencii a ich reakcia na pestovatelské prostredie

V z&vislosti od vonkajSich podmienok sa menia obsahové vlastnosti
osiva, Co vplyva i na zmenu jeho vitality. Collins et al. (1976] tvr-
dia, Ze porasty zaloZené z osiv s vyskytujicimi sa nizkovitalnymi se-
menami méZu davat normdlne urody v normdlnych podmienkach. Ked
st v8ak podmienky stresové, alebo ked sa siibeZne pestuji rovnaké od-
rody s normalnou i zniZenou vitalitou, potom sua diferencie viditeIné. Na-
Se vysledky z vyzkumu proveniencii toto konStatovanie potvrdzuja
(obr. 1).

Zvoleny pokusny systém je mozZné rozdelit na oblast lep3iu (a), kde
sa dosahuju lepSie trody (lokality BU, SO, SK, RA], a horSiu (b], s menej
priaznivymi podmienkami (lokality PS, TR, MS). Takisto tGrodotvorné
podmienky ro¢nikov 1984 a 1985, porovnanych navzajom, mozZno Klasi-
fikovat ako lepSie (a) a hor$ie (b). Rozdiely urod proveniencii z lepSej
(P,) a hor3ej (P,) oblasti, zndzornené na osi y podla lep3ich (E,) a hor-
Sich (E,) podmienok pestovania (osa x), predstavuji vSeobecnd schému
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adaptacného procesu ako mechanizmu utvarania rovnovdh v ekosysté-
me: péda — rastlina — podnebie.

VitalnejSie organizmy (v tomto pripade P,) reaguji na zhorsSené
pestovatelské podmienky (E,) vda¢3im zvySenim trod ako v podmienkach
lepSich (E,), zatial Co organizmy menej vitdlne (v tomto pripade P,)
rovnakym spésobom svoje Grody zniZuji (v dobrych podmienkach menej
a v horSich viac). To znamen4, Ze ¢im slab3ie sii pestovatelské podmien-
ky (oblast, ro¢nik), tym biologicky hodnotnejSie osivo sa poZaduje.

Tento zaver vyvoldva rad dalSich otdzok, ako napr. ¢i semenéarstvo
smerované do nepriaznivych podmienok vplyva a ako vplyva na proces
starnutia odrdéd.
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Doslo dia 21. 4. 1986

KOBAPX, M. (C/IOBOCUBO — HayuHO-UCCNeAOBaTENbCKUII M CENEeKLMUOHHbIM WHCTUTYT
CEMEHHbIX NpOoMallHbiX W NPOMbBIWAEHHbIX KynbTyp, ByuaHbl): BnusHue npoucxoxaeHus
CeMsH 03MMOIi MweHnubl Ha ux ueHHocTb. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 77-84.

OnbiThl NO ONpeAeneHnI0 BAMAHUA MeCTa AOpPaluWBaHUS CeMAH (NPOUCXOXAEHUS) Ha X 6Uo-
NOrMYecKylo LeHHOCTb, onpejenseMylo B hopMe nocnegyioujero ypoxas o3. nweHuubl (‘Ba-
na’ B 1984 u 1985 rr. Ha Tex xe yuyacTkax), nokasanu, uTo BblpalluBaeMble B HeGnaronpusT-
Hbix 06nacTax cemeHa o6naaaloT 60nee HU3KON GUONOrMUECKON LIEHHOCTbIO. A HU3Kas XU3-
HECnoCo6HOCTb CEMSIH — MpUUMHaA NOHUXEHUs ypoxas B cpegHeM Ha 0,53 T/ra 3a aBa roaa.
Haubonbwas pasHuua MexAay ABYMS NPOMCXOXAEHWUAMM cocTaBuna 1,23 T/ra, T.e. 21,1 %.
Uem Xxyxe yCnoBus BblpaliUBaHUs, TEM LEHHEe AONXEH GbiTb CeMeHHoW MaTepuan. Cenek-
LMOHHbIE 06bEKTbI B HEGNAronpUATHbIX 06GNacTsX MOryT KOHKYpPMpOBaTb CBOMMM nepeceBaMu
y4yacTkaM, paCnoNoXeHHbIM B GNaronpusATHbIX MECTOMONOXEHUAX TONbKO B CAyyae AyuwuX
yCnoeBusax BbipallUBaHUN, Korja NOHUXEHHas >XW3HECTOWKOCTb CEMSH MNPOABUTCH - NULIb
B He6OMbIOM noHWXeHWU c6opoB. B He6naronpusTHbIX Xe ycnosusx (U3-3a noroabl WUAu
MECTHOCTU) MX KOHKYPEHTHas Cnoco6HOCTb COPasMEpPHO MOHWXAeTCs. 3aBUCMMOCTb NpoO-
ABNEHUA KauyeCTBa CeMSH OT Mepbl GnaronpusTHOCTU ycnosuit (06ycCnoBneHHOW MecTomno-
NOXEHWEeM) UMeeT MOBCEMECTHOe AEWCTBME, W ITOT hakT MOXHO CUMTaTb BaXHbIM dak-
TOPOM pEelEeHUs NePCNEeKTUBHOCTU CENEeKUMOHHbIX CTaHUMW B MeHee 6GnaronpusTHbIX ycno-
Busax. [Ana AOCTUXEHUs TpeGyemoi XM3HECNOCOGHOCTM NUMWUTUPYIOWMUM MpeACTaBASeTCs
cojepxaHue a30TUCTbIX BEWECTB B AOBbIpalWlUBAaEMOM MaTepuane. Pa3MHOXeHUe CeMsH
B 6naronpuaTHbIX O06NACTX MOXET COXPaHUTb MX LEHHOCTb M Aaxe MOBbICUTb. Mbl cuu-
TaeM, UTo 3TOT (hakT MOXET OTAaNsTb NPOLECC CTapeHUs ypoxas.

O3uMag nweHuya; NnpoUcxoxaeHue, 6uonormueckoe KayeCTBo CeMSH

KOVAR, M. (SLOVOSIVO — Research and Breeding Institute for Seed Root Crops
and Technical Crops, Buéany): The Effect of Seed Provenance in Winter Wheat on
the Seed Quality. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 77-84.

Trials were performed to study the effect of the site where the seed had been
grown (provenance) on its biological value determined by the subsequent yield of
winter wheat (‘Vala’ cultivar) at the same site in 1984 and 1985. The seed produced
in the regions with worse conditions for wheat growing had a lower biological
value. The lower seed vigour resulted in yields reduced by 0.53 tons per 1 ha on
an average for two years. The largest difference between two provenances was
1.23 tons per 1 ha, i. e. 21.1 9, The worse are the conditions of growing, the higher
must be the required quality of seed. The re-sown seeds from the less favourable
locations can complete with those from the more favourable sites only under the
best conditions of growing; in such cases the lower seed vigour causes only a minor
decrease of the yields. Under worse conditions (worse year or worse site) their
competing ability decreases proportionally. A relation of the seed quality to favour-
able conditions of growing, given by the site, is valid in general and can be
regarded as serious evidence to support decisions concerning the fate of breeding
stations in less favourable areas. The high content of crude protein in the seed
is a factor limiting the chances to reach the required seed vigour. Propagation of
seeds in the favourable conditions can make it possible to keep or even improve
the biological value of seeds. We believe that this fact can also help to slow down
the process of cultivar aging.

winter wheat; provenance; biological value of seed
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KOVAR, M. (SLOVOSIVO — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Samenhack-
friichtebau und technische Pflanzen, Budany): Auswirkung der Herkunft von Win-
terweizensaatgut auf seinen Wert. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 77-84.

Versuche, in denen wir uns mit dem EinfluB des Anbauorts des Saatguts (Prove-
nienz) der Winterweizensorte ‘Vala’ auf dessen, anhand des nachfolgenden Ertrags
in den Jahrgidngen 1984 und 1985 auf denselben Lokalitdten ermittelten biologi-
schen Wert befafliten, erwiesen einen niedrigeren biologischen Wert des Saatguts
fiir den Anbau in weniger giinstigen Gebieten., Eine niedrigere Vitalitdt des Saat-
guts war Ursache des Ertragsriickgangs im Durchschnitt um 0,53 t/ha im Verlauf
von zwei Jahren. Der gréBte Unterschied zweier Saatgutarten betrug 1,23 t/ha, d. h.
21,1 9,. Je ungilinstiger die Anbaubedingungen sind, umso biologisch wertvolleres
Saatgut ist erforderlich. Die weniger giinstig gelegenen Saatzuchtstationen kénnen
mit ihren Absaaten den gilinstiger gelegenen Betrieben nur unter besten Anbau-
bedingungen konkurrieren, wo die verminderte Vitalitdt ihres Saatguts nur durch
einen mafligen Riickgang der Ertrdge zum Ausdruck kommt. Unter schlechteren
Bedingungen (sei es infolge des Jahrgang- oder Standorteinflusses) schmaélert sich
ihre Konkurrenzfidhigkeit proportional. Die Abhingigkeit der Durchsetzung des
Saatguts vom MaB der durch ihre Lage gegebenen Giinstigkeit der Anbaubedin-
gungen ist von allgemeiner Geltung und diese Tatsache ist als wichtiger Beweis
fir die Notwendigkeit einer grundsédtzlichen Losung der Perspektive der Saatzucht-
stationen in weniger glinstigen Lagen zu betrachten. Fiir das Erzielen der erfor-
derlichen Vitalitdt ist der hohe Gehalt an N-Stoffen im hergesteliten Saatgut limi-
tierend. Die Saatgutvermehrung in glinstigen Gebieten vermag deren biologischen
Wert aufrechtzuerhalten, eventuell noch zu steigern. Wir sind der Ansicht, dal3
diese Tatsache eine Hinausschiebung des Alterungsprozesses der Sorte gilinstig be-
einflussen koénnte.

Winterweizen; Provenienz; biologischer Wert von Saatgut
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VLIV ODRUDY A MISTA PESTOVANI NA OBSAH SUSINY
A ZIVIN V HLIZACH BRAMBOR

B. Mica, 1 K. Dobias

MICA, B. — +DOBIAS, K. (OSEVA — Vyzkumny a glechtitelsky tstav bram-
borarsky, Havli¢kav Brod): Vliv odridy a mista péstovdni nmna obsah suliny
a zZivin v hlizach brambor. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 85-92.

V letech 1981 aZz 1983 byl na é&tyrech mistech v CSR sledovan vliv odrtdy
a mista péstovani a jejich interakci na obsah su$iny a Zivin v bramborovych
hlizach. Obsah su$iny byl vysoce prukazné ovlivnén odridou, rokem a mistem
péstovani, pri¢emZ interakce odriada X rok a rok X misto byla rovnéz vy-
soce prukazna. Nejvy$si podil z celkové variability obsahu su$iny meéla odruda
(66,02 9). Obsah dusiku byl ovlivnén vysoce prikazné& odridou, rokem a mis-
tem péstovani a interakei rok X misto. Interakce odriida X rok byla prikaz-
na. Nejvyssi podil z celkové variability obsahu celkového dusiku zaujimala
odruda (44,90 9%,). Obsah fosforu byl rovnéz vysoce prukazné ovlivnén odri-
dou, mistem péstovani a interakei rok X misto. Interakce odriida X rok byla
pouze prukazna. Misto péstovani zaujimalo oproti vlivu odrudy podstatné vy-
razné&jsi podil na celkové variabilité obsahu fosforu (20,89 %;). Obsah drasliku
byl vysoce prikazné ovlivnén predev§im rokem péstovani, pak nésledovalo
misto péstovani a nejméné (i kdyZ vysoce prikazné&) se uplatnil vliv odrtdy.
Interakce rok X misto byla rovnéz vysoce prukaznd, zatimco interakce od-
rada X misto byla pouze prukazna. Nejvy$$i podil v celkové variabilité obsa-
hu drasliku zaujimal rok péstovani (33,26 %).

brambory; odrtida; roénik a misto péstovani; obsah su$iny; obsah Zivin

Bramborovad hliza predstavuje komplex mnoha sloucenin, které vy-
- tvafeji jako celek jeji vnitfni hodnotu. V§Se obsahu jednotlivych slou-
Cenin je ovlivnéna mnoha faktory (Borah, Milthorpe, 1962; Bod -
laender, 1968; Caesar, 1965; Krug, 1965; Wiese, 1974), z nichZ
odriida a prostfedi hraji vyznamnou tlohu (Miiller, 1974). Pfesto
v8ak vliv odriidy a prostfedi nebyl dosud podrobné&ji prostudovan, zejmé-
na z hlediska jejich podilu pf¥i tvorbé chemického sloZeni hliz.

Z toho d@vodu jsme se v naSi praci zamé¥ili na studium podilu od-
ridy, roku, mista p&stovani a jejich interakce na obsah suSiny a zéklad-
nich Zivin dusiku, fosforu a drasliku. Za téchto podminek je vliv vyZivy
na stejné drovni.

MATERIAL A METODY

V letech 1981 aZ 1983 probéhly na é&tyrfech mistech v bramborarské oblasti CSR
(Velhartice — okres Klatovy, Vyklantice — okres Pelhfimov, Valetov — okres
Havli¢ktiv Brod, Bystiice n. P. — okres Zdar n. S.) pokusy, ve kterych bylo zaia-
zeno 18 odrtd &s. sortimentu nebo odriid péstovanych a zkouSenych v CSR s riz-
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nou délkou vegetaéni doby. Pokusy byly zaloZeny ve ¢tyfech blocich s nidhodnym
usporddanim odrid. Hnojeni a dalsi agrotechnickd a ochranafskd opatieni byla
provadéna jednotné tak, aby nevystupovala jako samostatny faktor. K pokusu byla
pouzita sadba péstovand a skladovand na jednom misté (tzv. egalizovanad sadba),
takze vysledky neovliviiuje ani provenience sadby. Pokusy byly sklizeny po dozrani
pozdnich odrid. Analyzy byly provedeny z prvniho a tfetfho opakovéani. Obsah su-
Siny byl stanoven suSenim pfi 110°C do konstantni hmotnosti, obsah dusiku podle
Kjeldahla, obsah fosforu kolorimetricky (Spekol — Carl Zeiss Jena) a obsah dras-
liku plamennou fotometrii (Flapho 4 — Carl Zeiss Jena) podle usan¢né uzivanych
metod (Davidek, 1977).

V roce 1981 byla primérnad roéni teplota 7,4 °C (dlouholety normal 7,1 °C). Cel-
kem bylo 192 dni s vodnimi srdzkami a spadlo celkem 715,0 mm (dlouholety normal
je 720 mm). Priznivé pocdasi pro sklizefi brambor bylo v srpnu, zafi a do poloviny
fijna. V tomto roce bylo 64 dnt jasno, 206 dni obla¢no a 95 dnu zataZeno.

Rok 1982 byl po teplotni strance velmi piiznivy, celkové mirné nad norma-
lem. Srazkové vSak bylo dosaZeno pouze 69 %, dlouhodobého normélu. Uroveii vy-
nosu zachraroval vodnimi srazkami hlavné meésic ¢erven.

Rok 1983 byl po teplotni strdnce velmi pfiznivym klimatickym rokem s pru-
mérnou ro¢ni teplotou 8,1°C. Za rok 1983 bylo celkem 61 dni s letni teplotou (tj.
25°C a vySe). Srazkové byl rok 1983 pod normaélem (759, dlouhodobého normaélu).
Ani jeden mésic nebyl nad dlouhodoby normaél.

VYSLEDKY

Z vysledku (tab. I) vyplyv4, Ze obsah suSiny kolisal jak podle sta-
novisté, tak i podle vegeta¢niho roku, avSak predevSim podle odrady.
V primeéru byl nejvy38i obsah suSiny zjiStén v suchém a teplém roce
1983. UvaZujeme-li priimeér vSech odrid za tFi roky u jednotlivfch po-
kusnych mist, pak nejvySsi obsah suSiny byl nalezen na pokusném misté
Bystfice n. P., ddle nésledoval ValeCov, Vyklantice a Velhartice. Obecné
se vZdy projevil trend néartistu obsahu suSiny ve sméru od zdpadu k vy-
chodu, tedy s narfistajicim vlivem kontinentilniho pocasi. Zajimavy je
vysoky obsah suSiny v roce 1982 na ValeCové, coZ lze vysvétlit delSim
obdobim sucha na této stanici v daném pokusném roce.

P¥i hodnoceni pokusii. analyzou rozptylu byl prokizan vysoce pri-
kazny vliv odriid na obsah suSiny, zatimco blokovy efekt byl nevyznam-
ny. RovnéZ byl potvrzen i vysoce priikazny vliv mista pé&stovédni, roki
a interakce odriid, kromé interakce odriida X misto. P¥i hodnoceni po-
dilu odridy a prostiedi na celkové variabilité obsahu su$iny (tab. V) byl
zjistén rozhodujici podil odrid (66,02 %). Vysoce v§znamny, ale pouze
maly aZ stfedni podil mé rok, interakce rok X misto pé&stovani. Maly
podil zaujima misto péstovani a zanedbatelny podil mé interakce od-
rida X rok. Obsah suSiny tedy zavisi pfedev§im na vybéru odriid. Nejsou
v8ak vyznamné odriidové reakce na misto a pokud né&jaké jsou, tak zdvisi
na klimatickych podminkdch daného mista p&stovani.

Obsah dusiku v su$iné, jak ukazuje tab. II, kolisal v jednotlivych
letech a pokusnych mistech. Z uvedenych vysledki je vSak zfejmy a roz-
hodujici vliv odr@idy. Obecné rané odridy vykazovaly vyS8i obsah dusiku
v suSiné neZ odriidy s delsi vegetacni dobou. Nejvyssi obsah byl zjistén
u odriid ’‘Ostara’ (2,020 %), ‘Karin’ (1,984 %) a ‘Otava’ (1,954 %). Nej-
nizZ8i naopak u odriid ‘Blanik’ (1,457 %), 'Nora’ (1,462 %) a 'Kamyk’
(1,522 %).

Podil odriidy na celkové variabilité obsahu dusiku byl nejvyrazn#jsi
(44,90 %). Z daldich faktord byl vysoce priikazny, i kdyZ ni#3f podil
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1. Obsah susiny v hlizdch (v %) u 18 odrtd &eskoslovenského sortimentu brambor
(1981 az 1983) — The content of dry matter in tubers (in 9,) in 18 varieties of the
Czechoslovak potato assortment (1981 to 1983)

Pokusné misto Rok
QOdrtda %]
thilice kla\tllst,ice 122w tBE?ge 1981 1982 1983

9 Ostara 18,46 | 17,66 | 19,53 ' 19,73 | 17,79 | 18,40 | 20,34 | 18,84
& Resy 18,87 | 18,27 | 19,38 | 19,73 | 18,30 | 18,47 | 20,43 | 19,07
5 Adretta 21,81 | 20,449 | 22,94 | 2339 | 20,88 | 21,81 | 23,79 | 22,16
T Otava 19,29 | 18,57 | 20,26 | 20,49 | 18,95 | 18,97 | 21,03 | 19,65
2 Karin 18,93 | 20,00 | 20,47 | 20,65 | 19,16 | 19,61 | 21,28 | 20,02
& Cira 18,92 | 19,39 | 20,54 | 20,54 | 19,05 | 19,40 | 21,09 | 19,85

Radka 20,77 | 21,42 | 21,81 | 22,03 | 20,81 | 21,59 | 22,39 | 21,60
9 Astra 2042 | 21,65 | 22,16 | 22,27 | 2054 | 21,96 | 22,38 | 21,63
& Sosna 20,95 | 20,34 | 22,62 | 22,17 | 22,23 | 22,20 | 20,13 | 21,52
& Galina 22,53 | 23,93 | 25,49 | 24,56 | 23,49 | 23,96 | 24,93 | 24,13

Juliver 21,76 | 21,68 | 23,90 | 23,80 | 22,21 | 22,34 | 23,81 | 22,79
- Nora 23,16 | 24,41 | 24,51 | 24,74 | 22,97 | 23,70 | 25,95 | 24,21
X Alma 20,12 | 21,48 | 21,11 | 21,98 | 20,06 | 20,68 | 22,78 | 21,17
‘]“ Nicola 19,36 | 20,19 | 20,62 | 20,60 | 19,23 | 19,28 | 22,07 | 20,19
~a Boubin 24,96 | 25,72 | 26,40 | 27,37 | 25,92 | 25,76 | 26,67 | 26,12
I Eba 21,38 | 23,00 | 22,77 | 23,05 | 21,63 | 22,53 | 23,50 | 22,55 |
_§ Kamyk 2437 | 2592 | 25,77 | 26,52 | 24,67 | 25,50 | 26,78 | 26,65
~ Blanik 2521 | 25,77 | 26,76 | 26,84 | 24,48 | 25,97 | 28,02 | 26,16

roku (8,53 %) i mista p&stovani (5,19 %). Z interakci byla nejvyraznéjsi
interakce rok X misto (13,11 %). Ostatni interakce byly nevyrazné.

Obsah fosforu (tab. III) se v priméru vSech odriid mezi jednotlivymi
rotniky i misty péstovani vyrazné odliSoval. Napf. z Velhartic v roce
1981 ¢&inily hodnoty obsahu fosforu v préméru v3ech odrdd 0,212 %,
0,194 % v roce 1982, 0,252 % v roce 1983. U mista pé&stovani Bystfice
n. P. byl primér roku 1981 0,243 %, 0,270 % v roce 1982 a 0,235 % v ro-
ce 1983. Zda se, Ze kromé& primérnych hodnot z Velhartic byla v roce
1983 nalezena tendence ke sniZeni obsahu fosforu oproti Toku 1982 i opro-
ti roku 1981. Z celkového hodnoceni lze fici, Ze rozmezi hodnot fosforu
v suSiné se pohybovalo v priméru t¥i let od 0,211 do 0,255 %.

Ze statistického hodnoceni vyplynulo, Ze celkové obsah fosforu vy-
kazuje malé kolisani. Byl prokdzan vysoce priikazny vliv mista pésto-
véani a odridy, z interakci je to pak misto a rok. Soucasné je prikazny
vliv interakce odrtida X rok. Rozdily mezi jednotlivymi ro¢niky jsou
nepriikazné, rovnéZ tak interakce odrfida X misto. Nejv&tsi podil na cel-
kové varianci vykézala chybova variance, coZ znamend znacény podil
mikroprostiedi (blokli) na celkové varianci (tab. V). Dale pak interakce
misto X rok (26,7 %), misto (20,89 %). Podil odridy je 8,51 %. Z téchto
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II. Obsah celkového dusiku v hlizdch (v 9, suSiny) u 18 odrtid &éeskoslovenského
sortimentu brambor (1981 az 1983) — The content of the total nitrogen in tubers
(in 9%, of dry matter) in 18 varieties of the Czechoslovak potato assortment (1981
to 1983)

Pokusné misto Rok
QOdruada o]
h:,ret]i::e kl:rfl}t,i_ce lZan-v gf(?; 1981 1982 1983

e Ostara 2,050 | 2,203 | 1,927 5 1,898 | 2,001 ! 2,014 | 2,044 | 2,020
E‘ Resy 1,915 | 2,013 1,878 | 1,859 | 1,863 | 1,930 | 1,957 | 1,916
% Adretta 1,660 | 1,906 | 1,651 | 1,584 | 1,604 | 1,699 | 1,708 | 1,780
T Otava 1,934 | 2,052 | 1,865 | 1,967 | 1,900 | 1,879 | 2,084 | 1,954
© Karin 1,965 | 2,046 | 1,920 | 2,005 | 1,974 | 2,007 | 1,971 | 1,984
& Cira 1,832 | 2,054 | 1,516 | 1,683 | 1,682 | 1,812 | 1,820 | 1,771

Radka 1,584 | 1,558 ; 1,520 | 1,719 | 1,489 | 1,568 | 1,730 | 1,595
9 Astra 1,727 | 1,701 | 1,682 | 1,793 @ 1,656 | 1,653 | 1,868 | 1,725
E Sosna 1,854 | 2,004 | 1,774 | 1,870 | 1,669 | 1,798 | 2,160 | 1,875
& Galina 1,765 | 1,769 | 1,648 | 1,706 | 1,593 | 1,677 | 1,897 | 1,722

Juliver 1,982 | 1,982 | 1,740 1,‘799 1,781 | 1,875 | 1,972 | 1,876
= Nora 1,439 | 1,512 | 1,362 | 1,536 | 1,407 | 1,440 | 1,541 | 1,462
g Alma 1,778 | 1,716 | 1,651 | 1,806 | 1,603 | 1,827 | 1,784 | 1,738
T‘ Nicola 1,871 | 1,826 | 1,646 | 1,853 | 1,642 | 1,867 | 1,888 | 1,799
o ’ Boubin 1,605 | 1,662 | 1,565 | 1,557 | 1,517 | 1,598 | 1,677 | 1,597
E | Eba 1,658 | 1,709 1,625 | 1,698 | 1,554 | 1,703 | 1,761 | 1,672
§ | Kamyk 1,525 | 1,532 | 1,444 | 1,589 J 1,343 | 1,581 | 1,644 | 1,522
&~ ; Blanik 1,400 | 1,507 i 1,414 | 1,506 | 1,377 1,554 | 1,440 | 1,457

udaja vyplyva rozhodujici komplexni vliv prostfedi, tzn., Ze obsah fosfo-
ru v procentech suSiny je ovlivnén souborem faktori konkrétniho sta-
novists.

Obsah drasliku (tab. IV) se liSil jak mezi odriidami, tak i mezi roky
a mistem péstovani. Z primérnych hodnot vyplyv4, Ze nejvySSi obsah
drasliku byl nalezen v roce 1983 a nejniZ8i v roce 1982. Z priméru t¥i
ro¢nikt vyplyvd, Ze i hodnoty nalezené na rtznych mistech péstovani
se od sebe odliSovaly. Nejvy$Si obsah drasliku byl zji§tén u vzorkd bram-
bor vypéstovanych ve Velharticich, smérem k Bystfici n. P. obsah drasli-
ku Kklesal.

Ze statistického hodnoceni (tab. V) vyplyva, Ze vliv roCniku byl
vysoce prikazny a rozhodujici. Dale se vysoce priikazn& uplatnil vliv
lokality, odridy a konecné& i vliv interakce rok X misto. Priikazny vliv
byl u vztahu odrtida X misto. Z hodnoceni déle vyplyva, Ze rozhodujici
podil variance na celkové varianci obsahu drasliku mé pf¥edev§im pro-
stfedi, tj. rok (33,26 %), misto p&stovani (19,86 %) a interakce rok X
X misto (12,76 %). Podil odriidy je sice vysoce priikazny, aviak pom&rné
nizky. Podil interakce odriida X misto a odriida X rok je pomé&rn& ma-
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III. Obsah fosforu v hlizach (v 9, suSiny) u 18 odrud ¢eskoslovenského sortimentu
brambor (1981 az 1983) — The content of phosphorus in tubers (in Y%, of dry matter)
in 18 varieties of the Czechoslovak potato assortment (1981 to 1983)

Pokusné misto Rok '
QOdriida o]
| h;/rilicc kl::lst’ice IZ’;)V ﬁ"ﬁe 1981 1982 1983 '

'§ l Ostara 0,220 | 0,223 | 0,243 | 0,232 | 0,225 | 0,226 | 0,237 | 0,229
E | Resy 0,248 | 0,239 | 0,262 | 0256 | 0243 | 0241 | 0,272 | 0,252
E A Adretta 0,228 | 0,236 | 0,262 | 0,239 | 0,234 | 0,230 | 0,260 | 0,242
| Otava 0,230 | 0,238 | 0,251 | 0,247 | 0,238 | 0,246 | 0,240 | 0,241
9 Karin 0,244 | 0,241 | 0,273 | 0,260 | 0,242 | 0,264 | 0,258 | 0,255
& Cira 0,234 | 0,229 | 0,277 | 0,250 | 0,238 | 0,244 | 0,261 | 0,248
Radka 0,198 | 0,217 | 0,256 | 0,252 | 0,238 | 0,189 | 0,216 | 0,231

Q Astra 0,205 | 0,216 | 0,250 | 0,245 | 0,235 | 0,248 | 0,205 | 0,229
E Sosna 0,199 | 0,236 | 0,241 | 0,254 | 0,232 | 0,241 | 0,224 | 0,232
Q‘o Galina 0,190 | 0,217 | 0,250 | 0,278 | 0,248 | 0,237 | 0,216 | 0,234
Juliver 0,197 | 0,214 | 0,244 | 0,247 | 0,234 | 0,234 | 0,209 I 0,225

‘" Nora : 0,193 | 0,210 | 0,219 | 0,223 | 0,228 | 0,204 | 0,202 I 0,211
, "§ Alma | 0,245 | 0,222 | 0,242 | 0,236 | 0,240 | 0,232 | 0,238 | 0,236
i "‘ | Nicola ' 0,259 | 0,231 | 0,268 | 0,260 | 0,259 | 0,256 | 0,250 0,255
= Boubin ’ 0,219 0,231 0,245 | 0,246 | 0,244 ‘ 0,237 | 0,223 ‘ 0,235
Tg’ } Eba | 0,213 | 0,229 | 0,258 | 0,261 | 0,251 | 0,235 0,234 | 0,240
& | Kamyk | 0,217 | 0,232 | 0,240 | 0,259 | 0,232 | 0,228 | 0,252 | 0,229
& , Blanik i 0,207 | 0,197 | 0,253 | 0,246 | 0,224 | 0,232 | 0,221 | 0,226

1y, z ¢ehoZ vyplyvd i maly modifika¢ni G€inek téchto faktort na vysi
obsahu drasliku. Relativngé vysoky podil chybové variance (23,22 %)
naznacuje znacny vliv mikroprostfedi (kolisani v blocich).

DISKUSE

Z vysledkli vyplynulo, Ze odriida se ve v3ech sledovanych ukaza-
telich projevila jako vysoce priikazny faktor, pouze v3ak v pfipadé su-
Siny a celkového obsahu dusiku to byl faktor dominantni s vysokym
podilem variance na celkové varianci daného ukazatele. Obsah fosforu
i drasliku vSak jiZ nebyl odrtdou rozhodujicim zptisobem ovlivnén.
Z toho lze usuzovat, Ze pfijem téchto Zivin fosforu a drasliku se Fidi
mistem péstovani a rokem péstovani (draslik). Geneticka zavislost ob-
sahu dusiku je zdivodnéna celkovym metabolismem dusiku. Odriidovou
zavislost obsahu suSiny lze snadno pochopit, uvdZime-li Ze nejvétsi za-
stoupeni v suSiné méa Skrob, o némZ je znama genetickad fixace jeho
tvorby. Pres tyto vyraznosti pokusy ukézaly, Ze na dané ukazatele ma
maly aZ zanedbatelny vliv interakce odrtida X rok a odrtida rok X misto,
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1V. Obsah drasliku v hlizach (v 9, sufiny) u 18 odrud ceskoslovenského sortimentu
brambor (1981 aZ 1983) — The content of potassium in tubers (in 9%, of dry matter)

in 18 varieties of the Czechoslovak potato assortment (1981 to 1983) .,

Pokusné misto Rok
Odrida @
h:,rﬂ::e kI;t,l}t,ice IZEE:)V tBi")i,:e 1981 1982 1983

Y Ostara 223 | 221 | 1,71 | 1,80 | 2,05 | 1,75 | 2,23 ; 2,01
& Resy 2,0 | 2,09 | 1,75 | 1,86 | 2,00 | 1,71 | 215 | 1,95
-‘E, Adretta 1,93 1,90 1,62 1,86 1,87 1,56 2,02 ! 1,82
T Otava 210 | 1,96 | 1,76 | 1,81 | 1,97 | 1,70 | 2,05 191
] Karin 2,12 2,04 1,82 1,80 1,94 1,76 2,14 1,94
5 Cira 2,04 | 1,94 | 1,88 | 1,80 | 1,98 | 1,63 | 2,20 | 1,94

Radka 201 | 1,74 | 1,68 | 1,64 | 1,87 | 152 | 1,92 | 1,77
9 Astra 219 | 1,88 | 1,72 | 1,93 | 271 | 1,62 | 2,14 | 1,93
_g Sosna 2,28 2,02 1,99 1,97 2,01 1,80 2,38 2,06
& Galina 207 | 1,80 | 1,78 | 1,81 | 1,90 | 1,65 | 2,04 | 1,87

Juliver 2,17 1,82 1,88 1,78 1,94 1,67 2,13 1,91
= Nora 1,97 | 1,92 | 1,83 | 1,88 | 2,03 | 1,63 | 1,96 | 1,87
¥ Alma 1,98 | 1,78 | 1,81 | 1,75 | 1,80 | 1,63 | 1,97 | 1,83
T Nicola 226 | 197 | 1,91 | 1,88 | 2,02 | 1,85 | 2,14 | 2,00
= Boubin 204 | 1,71 | 1,83 | 1,49 | 1,74 | 1,68 | 1,88 | 1,77
I Eba 2,00 | 1,88 | 1,91 | 1,72 | 2,04 | 1,72 | 1,95 | 1,9
§ Kamyk 212 | 1,70 | 1,80 | 1,58 | 1,87 | 1,68 | 1,85 | 1,80
7 Blanik 198 | 1,67 | 1,85 | 1,56 | 193 | 1,64 | 1,87 | 182

V. Podil odridy, roku a mista péstovani a jejich interakci na variabilité obsahu
suSiny, dusiku, fosforu a drasliku v hlizdch brambor — The proportion of variety,
year and place of growing and their interactions in the variability of the content
of dry matter, nitrogen, phosphorus and potassium in potato tubers

Procento z celkové variance

Faktor St obsah dusiku obsah fosforu obsah drasliku
¥y (v 9% susiny) (v % susiny) (v % sudiny)

Odruda 66,02++ 44,90++ 8,51++ 7,15++
Rok péstovani 8,42++ 8,53++ 0,18 33,26+t
Misto péstovani 5,50++ 5,19++ 20,89++ 19,86++
Odrtada x rok 2,41++ 1,86+ 3,10+ 1,28
Qdriida X misto 0,19 0,43 0,56 2,47+
Rok x misto 8,98++ 13,11++ 26,76++ 22,76++
Chyba 8,48 25,98 22,18 23,22

+ — vyznamny vliv pii P = 0,05
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zatimco interakce rok X misto byly (pfi vysoké priikaznosti) zejména
v pfipadé obsahu fosforu a drasliku znacné vysoké. Hodnota podilu chy-
by byla nizkd pouze u obsahu su8iny, u ostatnich ukazatelli byla zhruba
na stejné trovni.

Ze vSech téchto tdaji vyplyvd, Ze i pFijem Zivin je ovlivn&n pod-
minkami prostfedi, a to n&kdy vice, ¢i méné, a Ze podil odriidy je nutné
pfi sledovéani vzit v dvahu, i kdyZ v nékterych pfipadech neni vyrazny.
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MUUA, B. — + AOBUALL, K. (OCEBA — HayuHo-UcCneaoBaTeNbCKUIA W CeNeKUUOHHbIN
WUHCTUTYT KapTodens, asnuukys Bpog): Bnusuue copta v MecCTa BbipaliMBaHus Ha Co-
AepXaHue CYXOro u MWUTaTenbHbiX BewecTs B KNyGHsx kaptodens. Rostl. Vyr.,, 34, 1988
(1) :85-92.

B nepnog 1981—83 rr. Ha 4 mectax YCP npocnexueanud 3a BNAWUSHUEM CcCOpTa U MeCTa
BblpalMBaHUA, a TaKXe MX B3aMMOAEWCTBUA Ha COJepXaHWe CYXOro M asoTHbIX Beuecrs
B kny6Hsx. Ha cogepxaHue Cyxoro BewectBa B AOCTOBEPHOM nopsake BAUAAM COPT,
ros BbICEBA M MECTO BblpalyuBaHUs, MPUUEM B3aUMOAENCTBUS COPT X roa ros X Mecrto
TakXe BbICOKOAOCTOBEpPHbl. HauGonbwyio gonio B o6liei BapUaHTHOCTM COAEpXaHUa CyX.
sewecTBa umen copt (66,029,). BbicokO3HauuMoO BAMSANM Ha CoOAepxaHMe a3oTa COpT,
ros BbiCeBa M MECTO, a Takxe B3aumogeicteue rog X/mecro. BsaumogeiictBue copT X roj
noctosepHo. Haubonblas aons B8 obwei ‘M3MEHUMBOCTM COAEpXaHus BCero asorta npu-
xoautcs Ha copt (44,909). Takxe Ha coaepxaHue ochopa BbICOKOAOCTOBEPHO BAMSIOT
COpT, MECTO M B3aWMOAEWCTBME rOA X'mecTto. B3aumogeicteue xe COpT X rog Auib Ao-
ctoeepHo. Mo cpaBH. ¢ BAMAHMEM COpTa, MECTO BbipawWBaHWs BAWSET ropasso Gonbwe
Haubonblwyio gono B o6Weil U3MEHUMBOCTU coaepxaHus K 3aHuman roj BblpauuBaHus
noToM MeCTO M MeHble Bcero (HO BbICOKOAOCTOBEPHO) copT. B3aumogeiicteue rog X
X'MecTo Takxe BbICOKOAOCTOBEPHO, Torga kak copT X MEcto — Auwb AOCTOBEPHO.
Hawu6onbwyio aona B obweil uM3MeHuuBoCcTU cogepxaHus K 3aHuMan roj BblpawuBaHUs
(331260/0)

KapTodenb; COpT; roj BbipauiMBaHUsa; MeCTO BblpalwjuBaHus; COAepxaHWe CyXoro BeuecTBa;
cojepxaHue nuTaTenbHbiX BeuwecTs

MICA, B. — 1 DOBIAS, K. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato
Growing, Havli¢ktv Brod): The Effect of Variety and Locality on the Content of
Dry Matter and Nutrients in Potato Tubers. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 85-92.

In the years 1981 to 1983, at four localities in the CSR, the effect of variety and
locality and their interactions was investigated with respect to the content of dry
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matter and nutrients in potato tubers. The content of dry matter was highly
significantly influenced by the variety, year and place of growing; at the same
time the variety X year and year X place interactions were also highly significant.
The highest share in the total variability of the content of dry matter was repre-
sented by variety (66.029,). The content of nitrogen was highly significantly
affected by variety, year and place of growing and year X locality interaction.
The variety X year interaction was significant. The highest share in the total
variability of the total nitrogen content was represented by variety (44.90 %). The
content of phosphorus was also highly significantly influenced by variety, place of
growing and year X locality interaction. The variety X year interaction was highly
significant. The place of growing represented in comparison with the effect of
variety a significantly higher share in the total variability of the content of phos-
phorus (20.89 9%;). The content of potassium was highly significantly affected above
all by the year of growing, then by the place of growing and the lowest was the
effect of variety (even though highly significant). The year X place interaction was
also highly significant, while the variety X place interaction of growing was merely
significant. The highest share in the total variability of the content of potassium
was represented by the year of growing (33.26 ).

potatoes; variety; year and place of growing; content of dry matter; content of
nutrients

MIiICA, B. — 1+ DOBIAS, K. (OSEVA — Institut fiir Kartoffelforschung und -ziichtung,
Havli¢ckiv Brod): Auswirkung von Sorte und Standort auf den Trockensubstanz-
und Ndhrstoffgehalt in der Kartoffelknolle. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 85-92.

In den Jahren 1981 bis 1983 wurde auf vier Lokalititen in der CSR die Auswirkung
der Sorte und des Anbaustandorts sowie deren Wechselwirkung auf den Trocken-
substanz- und Nihrstoffgehalt in den Kartoffelknollen untersucht. Der Trocken-
substanzgehalt war hochsignifikant sowohl durch die Sorte als auch durch Anbau-
jahr und -ort beeinfluf3t, wobei die Interaktionen Sorte X Jahr und Jahr X Standort
ebenfalls hochsignifikant waren. Den hochsten Anteil an der Gesamtvariabilitéit
des Trockensubstanzgehalts wies die Sorte auf (66,029). Der Stickstoffgehalt war
hochsignifikant durch Sorte, Jahr und Standort sowie auch durch die Interaktion
Jahr X Standort beeinfluBt. Die Interaktion Sorte X Jahr war signifikant. Den
héchsten Anteil an der Gesamtvariabilitdt des Gesamtstickstoffgehalts wies die Sorte
auf (44,90 %,). Ebenfalls der Phosphorgehalt war hochsignifikant durch die Sorte,
den Anbaustandort und die Interaktion Jahr X Standort beeinfluBt. Die Interaktion
Sorte X Jahr wurde nur als signifikant bewertet. Der Standort nahm im Vergleich
mit dem Sorteneinflul einen wesentlich markanteren Anteil an der Gesamtvaria-
bilitdit des Phosphorgehalts ein (20,89 %,). Der Kaliumgehalt war in hochsignifi-
kantem MaBle vor allem durch das Anbaujahr beeinflu3t, es folgte der Standort
und am wenigsten (obwohl immer noch hochsignifikant) kam der Einflu3 der Sorte
zur Geltung. Die Interaktion Jahr X Standort war ebenfalls hochsignifikant, wéh-
rend die Interaktion Sorte X Standort als nur signifikant zu bezeichnen war. Den
héchsten Anteil an der Gesamtvariabilitdt des Kaliumgehalts kam dem Anbau-
jahr zu (33,26 %).

Kartoffeln; Sorte; Anbaujahr und -standort; Trockensubstanzgehalt; N&hrstoff-
gehalt
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MEZIODRUDOVA A VNITROODRUDOVA VARIABILITA OBSAHU
BIOGENNICH PRVKU V SUSINE SRHY RIZNACKY
(DACTYLIS GLOMERATA L.)

J. Pelikan, J. Rod, V. Mika, V. Bednai

PELIKAN, J. — ROD, J. — MIKA, V. — BEDNAR, V. (OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav picninai'sky, Troubsko; Slechtitelska stanice, Vétrov/Na-
déjkov; prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc): Meziodridovd
a vnitroodridovd variabilita obsahu biogennich prvku v suSiné srhy fiznacky
(Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 93-100.

Meziodrudova variabilita vynosovych ukazatelt u 19 KklontG srhy, vybranych
ze sedmi odrud, byla podstatné men$i neZz variabilita jakostnich ukazatelt.
Protoze se vypovédni schopnost jednotlivych ukazatelll se staim méni, pro
jejich souborné hodnoceni musime hodnotit ve fazi kveteni. Jednotlivé d&asti
rostliny nedavaji vérny obraz o vSech kvalitativnich ukazatelich celé rostliny,
a proto rozbor celych rostlin nelze obecné nahradit rozborem jen nékterych
¢asti. Vnitroodridova variabilita (klonova) prevySovala variabilitu odridovou
zvlasté v obsahu drasliku, sodiku, vapniku, hoi¢iku, hliniku, Zeleza, médi,
zinku a manganu.

srha; odridy; klony; proménlivost vynosovych a jakostnich ukazateld; stravi-
telnost; obsah prvka

Obsahu biogennich prvka lze vyuZit jako indikétoru stavu vyZivy
rostlin i pro potFeby zvirat. V odrtidovych pokusech se snaZime faktory
prostfedi znivelizovat tak, aby za téchto standardnich podminek bylo
moZno objektivné posoudit odridové rozdily. Optiméalni zastoupeni bio-
gennich prvkil v pici je Zddouci, nemiiZe vSak byt hlavnim Slechtitelskym
cilem, postavenym na uroveii vynosu nebo dileZitych agronomickych
vlastnosti apod. Pokud vSak odrtida ma vyS$si potencidlni obsah potfeb-
ného prvku jako hoic¢iku, je vyhodou, podmiifiuje-li tento prvek dalSi
cenné vlastnosti jako vy$8i dobrovolny piijem pice zvifetem (Moseley
et al., 1982).

Je-1li sklizeli provedena k urditému datu v druzich a odr@dach trav,
lze zjistit Siroké rozpéti obsahu Fady prvki. Obsah vétSiny prvki se sta-
Fim klesa, obsah hoiciku v plné vegetaci vykazuje mirné vzestupnou ten-
denci a pouze obsah kiemiku zpravidla se stafim pice nartistd. Obsah
prvki je funkci produkce hmoty. Pokud zasoba pohotovych Zivin v padé
omezuje jejich prijem, pak pfi niZ8i produkci hmoty byva jejich obsah
v nadzemni hmoté vyS$si, pFfi vyS8i produkci dochazi k jejich Fedéni, a te-
dy k poklesu obsahu.

K ujednoceni zdkladny pro srovnani odrtid proto Jones, Wal-
ters (1969) navrhuji sklizet odrldy v urcCité, pfesné definované fazi,
sklizet odriidy pfi stejné stravitelnosti, pFipadné sklizet pFi stejném vy-
nosu suSiny. Prvni zptsob se zdd nejvhodngjsi, avSak neni idealni, ne-
bot u odriid s vyrazné diferencovanou ranosti v dob&€ néartistu hmoty se
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uplatiiuji odliSné podminky pocCasi. Rané odriidy bojinku mély vice du-
siku neZ pozdni (Mika, 1983), at uZ byly sklizeny ve fazi metani, nebo
ve fazi zaCatku kvétu.

Jinou metodickou otazkou je kontaminujici materidl, zejména u téch
prvkd, které se vyskytuji v rostliné v malém mnoZstvi, zatimco v pidg,
prachu apod. ve velkém mnoZstvi (Zelezo, kfemik, imise olova, fluéru
apod.). Prani rostlin pfed takovymi rozbory je nezbytné (Mik a, 1980).

V odriidovém zkuSebnictvi jde o vyclenéni geneticky podminéné
variability. P¥i studiu dédivosti (Sleeper et al, 1977; Hovin et al,
1978) se ukazalo, Ze geneticka variabilita obsahu biogennich prvkid je
obvykle aditivni. Proto genetickd manipulace by méla byt snaz3i neZ u ta-
kovych znakd, jako je napf. vynos, a selekce by méla vést rychleji k cili.

Dé&divosti zjisténé pro makroelementy u trav se zdaji vysoké, ale
nelze pfehlédnout, Ze tyto vysledky se Casto opiraji o maly pocet rostlin
(Hacker, 1982). Jednu z nejvy3sich hodnot pravidelné vykazuje obsah
sodiku a nitratového dusiku (Butler, Barclay, 1962). Také u prvki
s relativng nizkou geneticky podminénou variabilitou lze (napf. u ho¥-

v

¢iku) dosdhnout pokroku a vyselektovat rostliny s vy38im potencidlnim
obsahem (Moseley et al., 1982).

MATERIAL A METODY

Z polni $koly se srhou laloénatou ve Slechtitelské stanici, Vétrov (Mika,
1983) byly v roce 1979 vybrany ze sedmi odrid (‘RozZnovska’, ‘Milona’, ’S-143,
'Welta’, 'Masshardy’, ‘Chantemille’ a ‘Prairial’) rostliny s vysokym a nizkym obsa-
hem sodiku. Po jejich naklonovani byla zaloZena S$kolka ve sponu 40 X 40 cm.
V roce 1980 byly tyto klony sklizeny ve fazi sloupkovani, metidni a kvétu po trech
jedincich kaZdého klonu. Hmota byla zvazena a ¢éast ji byla ponechdna jako vzorek
celych rostlin, zbytek byl separovan na &epele, pochvy, stébla a laty. Viechny vzor-
ky byly zbaveny kontaminujiciho materidlu kratkym, avSak dukladnym prolitim
vodovodni vodou a nakonec deionizovanou vodou na sité z umélé hmoty. Na podzim
téhoz roku byly vZdy u tfi trst vyrypnuty kofeny, které byly dale vycistény a zba-
veny detritu.

Vzorky byly usuSeny pii 55°C v suSarné s nucenym obéhem vzduchu a sta-
noven v nich obsah dusiku, fosforu, siry, chléru, kifemiku, drasliku, sodiku, hoi-
¢iku, Zeleza, manganu, médi, zinku, hliniku a nitrdtového dusiku. V suginé z ob-
sahu prvka byla vypoétena kation-aniontova rovnovaha (C-A).

Ziskana experimentilni data slouzZila za zaklad pro vlastni matematické zpra-
covani a byla utfidéna podle:

— odrud (7);

— klont v rameci dané odrudy (3, 4, 3, 2, 2, 3, 2);

— rustové faze (sloupkovani, metdni, kveteni);

— analyzovaného materidlu (celd rostlina, ¢asti rostliny);

— vynosové charakteristiky (vynos zelené hmoty, vynos sus$iny);

— jakostni charakteristiky (puvodni suSina, stravitelnost susiny in wvitro, stravitel-
nost organické hmoty, stravitelny podil organické hmoty k susiné — tzv. D-hod-
nota, obsah organické hmoty, obsah dusikatych latek, obsah nitrdtového dusiku,
obsah popele, obsah kiemiku, drasliku, sodiku, vapniku, fosforu, hoié¢iku, siry,
chléru, hliniku, Zeleza, médi, zinku a manganu a kation-aniontova rovnovaha).

Na zakladé tohoto rozsdhlého materidlu bylo mozZzno formulovat nasledujici
diléi otazky:

— studium odrtdové proménlivosti vynosovych a jakostnich ukazateld v zavislosti
na rostliné a jejich c¢astech;

— studium odrudové a vnitroodridové (klonové) proménlivosti obsahu biogennich
prvka v zavislosti na rostliné a jejich ¢astech.

K feSeni bylo pouZito hierarchické analyzy rozptylu jednoduchého tridéni
a dvojného tridéni.
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VYSLEDKY

V ramci feSeni prvniho okruhu otédzek bylo vzhledem k vySe defino-
vanému c¢lenéni zpracovano 319 analyz rozptylu jednoduchého t¥idéni.
Pro rozsédhlost ziskanych vysledkii jsou v tab. I uvedeny v§znamnosti
efektli jednotlivych odrfid v ukazatelich pro celé rostliny a jejich ¢ésti

ve vyvojovych fazich.

1. Meziodridova variabilita obsahu prvkd v suSiné celych rostlin a jejich casti
(pro P 0,95 a P 0,99) — Inter-varietal variability of the contents of elements in the
dry matter of whole plants and their parts (for P 0.95 and P 0.99)

MS pro
celé rostliny &epele pochvy stébla |laty
Charakteristika 3 . . F
t|8|814|8|8B!&(8|8!%|8!81%
2|8l |2|8|c|2|8|c|2|86]|@9°|Hn
=|8|E2|=2 |8 |E|lw |8 |&|= |8 |&|&
Vynos zelené hmoty } S =
Vy¥nos suliny ‘ ;’ + | + o
Puvodni susina 1 i+ + + o=
Stravitelnost ‘-}- +i ++ Fd-lb 4| 4 [+ =
Stravitelnost organické | ‘, |
hmoty EAA e e = + -
D-hodnota -+ + + {4+ =
Obsah organické hmoty i ' o ol b e S '-',- + 4+ +|++ ; .
Obsah dusiku + ]+ ot i o S B o
Obsah nitratového dusiku ’ ' + + ’
Obsah popele RN A I Ear [
Obsah kfemiku . -+ S el
Obsah drasliku | ! 44|+ + ue s |
Obsah sodiku o et B il B o B ++ . :
Obsah vapniku ‘ Joks g t
Obsah fosforu ! + | + S (e 1 | 4
Obsah hoféiku | + A | s i !
Obsah siry I £ _;_’ fe i
Obsah chléru I L 4 '
Obsah hliniku I B |
Obsah Zeleza R !
Obsah médi | : R R | % ‘ ;
Obsah zinku “ ‘ + | +
Obsah manganu | -+ +’ l
Kation-aniontova ‘ | ‘ | § !
rovnovaha ‘| l -+ I -+ ‘ ! ' i
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Pokud chceme posoudit informativnost vynosovych a jakostnich uka-
zatelll celé rostliny s ohledem na riistové faze, je moZno konstatovat,
Ze ve vynosu zelené hmoty a vynosu sudiny nebylo dosaZeno priikaznych
rozdili mezi odridami, zatimco u jakostnich ukazatell je situace zcela
jina. Je to pfedevSim ve fazi kveteni, kdy kromé procenta piivodni suSiny
a stravitelného podilu organické hmoty, vyjadfeného v suSiné (tzv. D-
-hodnota), nachdzime u v3ech ostatnich jakostnich ukazateld vyznamné
rozdily mezi odridami. Naproti tomu ve fazi sloupkovani a metani na-
chazime po osmi vyznamnych rozdilech, oviem ne vZdy u stejnych uka-
zateldi.

Posuzujeme-li materidl podle jednotlivych kvalitativnich ukazateld,
nachézime vyznamné rozdily ve v3ech riistovych fazich, vyjma obsahu
organické hmoty, obsahu dusikatych latek, popele (jako komplemen-
tarniho ukazatele k organické hmoté) a obsahu sodiku. Ve dvou risto-
vych fazich se ukédzaly vyznamné rozdily u stravitelnosti suSiny, stra-
vitelnosti organické hmoty a D-hodnoty (ve fazi sloupkovani a kvétu)
a dale obsahu fosforu a médi (ve fazi metdni a kvétu), v jedné riistové
fazi (metéani) byly prlikazné rozdily mezi odriidami v obsahu su$iny.

Ukazuje se, Ze za podminek individuélni vysadby (trsy dané odridy)
je rozliSeni meziodriidovych rozdili moZné spiSe na zdkladé kvalitativ-
nich ukazateli neZ ukazateldi kvantitativnich. Byla to predevSim faze
kvétu, kterd umoZnila nejcitlivéjSi hodnoceni a rozliSeni rozdild.

Pti sledovani jednotlivych €asti rostliny jiZ vysledky nejsou tak jed-
noznacné. Pomérné nejvice priikaznych rozdili se ukédzalo u Cepeli (24),
ponékud méné v pochvach (22), vyrazné méné ve stéblech (osm vyznam-
nych rozdilli, avSak pfi hodnoceni jen ve dvou fazich) a v latdch pouze
v jednom pFipad8. U kofen@i byly zaznamendny priikazné rozdily u t¥i
kvalitativnich ukazateli.

Nejvice priikaznych meziodradovych rozdild u céasti rostlin bylo
zji§téno ve fazi metani (u Cepeli devét, u pochev 11 a u stébel pét]).

Pokud jde o jakostni charakteristiky jako ukazatele odrfid, stoji na
prvém misté obsah dusikatych latek, organické hmoty, resp. popele jako
komplementarniho ukazatele a obsah médi. Dale nasleduje skupina uka-
zateld stravitelnosti, obsah sodiku, fosforu a drasliku.

Je patrné, Ze analyza cCepeli, pochev a listli nedava stejné vypovédi.
Relativné nejvice shodnych vypovédi u celych rostlin ve srovnéani s je-
jich ¢astmi se vyskytuje v obsahu dusiku a organické hmoty (resp. po-
pele).

Vysledky spadajici do druhého tematického okruhu, vénovaného stu-
diu meziodriidové a vnitroodriidové proménlivosti obsahu biogennich prv-
ki v zdavislosti na rostliné a jejich Castech, jsou shrnuty v tab. II. Jde
o vysledky dvojného hierarchického tFidéni analyzy rozptylu, respektu-
jici ¢lené&ni na odriidy a klony v jejich ramci. V tab. II je uveden piehled
vyznamnych, resp. vysoce vyznamnych efektll odrid a klond.

U celych rostlin byly prokazédny meziodriidové rozdily v obsahu hof-
¢iku ve fazi sloupkovéani, vapniku ve fazi kveteni, sodiku ve fazi sloupko-
vani a metdni, médi ve fazi sloupkovani a kveteni. U zbyvajicich biogen-
nich prvkéi (drasliku, hliniku, Zeleza, zinku a manganu) meziodridoveé
rozdily zjiStény nebyly. Vnitroodrlidové rozdily byly zjist€ny u celych
rostlin ve vSech t¥ech fazich u vSech sledovanych ukazatelfi.

Pokud jde o kofeny, nebyly zjiStény meziodriidové rozdily u Zadné-
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II. Vnitroodrudova variabilita obsahu prvkd s nejvétsimi geneticky podminénymi
rozdily — Intra-varietal variability of the contents of elements with the highest
genetically conditioned differences

MS pro
celé rostliny Cepele pochvy stébla | laty
Charak- Zdroj
teristika | Promén- | f | g g " "
livosti b “‘g g g
6 | s 5 . S | . - | & 3
£1E|B(4|8|814|8|812/81%1¢%
- 7] = 15 - k) - 15) v
2| E|E (S |E|E|S|E|2|S|8|&|E
. odrtady 6 | + + + <+
Hor¢ik
klony 12 |4+ |+ + |+ +|++ |+ |+ + |+ |+ |+ |
odrudy 6 ++ ++
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klony 12 |4+ |+ +|+ |+ |+ +|FF+| ||
drid 6
Vigiatk | Y e #*
klony 12 |4+ |+ +|++|++|++ |+ |+
Sl odrudy 6 |[++| + ++ o e o
o
klony 12 |4+ |+ 4|+ +|F++ |+ |+ |+ |+ | |
odrudy 6
Hlinik
klony 12 (4 +|++|++|++|F++|F+F+ |+ F+ |+ | T
- odrady 6
Zelezo
klony 12 |+ 4|+ + |+ +|++ |+ + |+ |+ |+ |+
Méd odrady 6 + |+ |+ [+F+H++
klony 12 |+ +|++|F+(++|++|F+ |+ |+
. odrudy 6 '
Zinek
klony 12 (++|++|++|{++|++|+ |+
odrady 6 [
Mangan |
klony 12 |+ +|++H |+ +|+ |+ F+ |+ R

ho ze sledovanych ukazateldi, zatimco vnitroodriidové rozdily byly zjiste-
ny u vSech ukazatelii, s vyjimkou obsahu drasliku.

Nejvétsi PocCet meziodriidovych rozdilt (CtyFi) byl zjist&n u Cepeli
ve fazi sloupkovani (v p¥ipadé horc¢iku, drasliku, sodiku a médi), ve fazi
metani v obsahu vapniku a médi a v kvétu v obsahu médi. Znamenj to,
Ze u médi byly zjiStény u ¢epeli meziodriidové rozdily ve vSech tfech vy-
vojovych fazich. Stejné tak jako u celych rostlin byly i u &epeli proka-
zany ve vSech vyvojovych fazich rozdily vnitroodridove.

U pochev byly zjiStény meziodridové rozdily ve sloupkovani a kve-
teni u hof¢iku a ve fazi kveteni u sodiku. Vnitroodriidové rozdily byly
zjistény opét ve vSech vyvojovych fazich u vSech studovanych charakte-
ristik.
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U stébel byly zjiStény meziodriidové rozdily pouze u drasliku ve fazi
sloupkovani a vnitroodrtidové rozdily byly stejné jako v predchozich
pfipadech prokazany v obou vyvojovych fazich u vSech charakteristik.
V latach nebyly u Zadného biogenniho prvku prokdzany meziodridové
rozdily. Vnitroodriidové rozdily byly u lat prok&zany u v3ech biogen-
nich prvkl s vyjimkou drasliku.

DISKUSE

Jak ukazuji vysledky, prevladaji spiSe meziodridové rozdily p¥i po-
suzovani kvalitativnich neZ vynosovych znaki. Na tomto misté je nutno
se bliZze zamyslet nad naplni pojmu odriida, ktery byl v praci pouZit.
Vzhledem k tomu, Ze bylo postupovano tak, Ze z kaZdé odrady bylo
vybradno nékolik kvalitativné extrémnich jedinci, co se tykd obsahu so-
diku, ktefi byli rozklonovéani a reprezentovali odriidu, resp. spoleény pii-
vod. Z toho plyne, Ze vysledky nemohou byt poklddany za obecné plat-
né charakteristiky pro dané odridy, ale spiSe pro dané genotypy v je-
jich ramci. Toto konstatovani ztraci do jisté miry na zavaZnosti, vezme-
me-li v dvahu, Ze klony byly sice vybirany podle obsahu sodiku, avSak
tento neni, jak se ukéZe v dalsi studii (Mika et al., 1988), v korela¢nim
vztahu k dalSim jakostnim ukazatelim. Pfijmeme-li tento pfedpoklad,
jsou klony ndhodnymi vybéry z odrfidy a tuto do jisté miry reprezentuji.
Na zakladé& téchto skuteCnosti 1ze ze Slechtitelského hlediska konstato-
vat, Ze vybér jedincd na zdkladé jakostnich ukazatell je perspektivnéjsi
neZ vyb&r na zakladé vynosovych ukazatel. Nutno zdfiraznit, Ze Slo
o rostliny z individuélni vysadby.

Vypovédni schopnost kvalitativnich ukazatell neni stejnd a do jisté
miry je ovlivn&na rdstovou fazi. Vzhledem k tomu, Ze sklizeil pice spadéa
do riistové fadze (obdobi jeSté pfed nastupem generativni f4ze, nebo bez-
prostfedné po ni), je pro Slechtitelsky vybér podstatna ta skuteCnost, Ze
v této dob& je nejpfiznivéjSi obdobi pro vybér zaloZeny na jakostnich
ukazatelich. Zmény v obsahu nutri¢nich latek se zatim nevystupiiovaly,
olist&ni je pomé&rnd vyrovnané a podil listil, které ztratily svoji fyziologic-
kou funkci, jeSté nedosédhlo vyznamného rozsahu. Jde o jakousi dynamic-
kou rovnovédhu s ohledem na fyziologii i morfologii rostliny.

Optiméalni obdobi pro vybéry materidld na zdkladé obsahl jednotli-
vych prvkd neni zcela shodné. Vysvétleni je tfeba hledat ve fyziologic-
kém poslani prvku v rostling; nastupem rostliny do generativni faze do-
chéazi k dramatickym zméndm jak v anatomii a morfologii rostliny, tak
i s tim souvisejicim jejim latkovym sloZenim (Jones, Walters,
1969).

Chceme-li postihnout celou 8kalu sledovanych prvkli, musime pfi-
jmout uréity kompromis. Pro objektivni posouzeni jakosMhich znaki se
jako nejvyhodné&jsi zda byt faze kvétu.

Jednotlivé c¢asti rostliny nedédvaji dostate¢né reprezentativni obraz
o zménach, které probihaji v rostliné jako celku. Z hlediska 3lechtitel-
ského tedy nelze nahradit rozbor celé rostliny rozborem nékteré jeji
Casti. Fyziologické funkce jednotlivych €4sti jsou riizné a také podil
¢asti na hmoté& celé rostliny se béhem ontogeneze mé&ni.

Druhé &4ast studie, vénovand odriidové a vnitroodriidové proménli-
vosti obsahu biogennich prvkii, se opird o analyzy dat naméFenych na
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jednotlivych klonech, které tvofily zakladni vstupni data. Odrfidy pak
byly definovany nékolika klony stejného ptivodu. Zde se prokézalo, Ze
vnitroodriidovd promeénlivost miiZe pFfevaZovat nad promeénlivosti mezi-
odriidovou jak u celych rostlin (podobné Butler, Barclay, 1962),
tak i u jejich Céasti v jednotlivych vyvojovych fazich. Také tato skutec-
nost ma nesporny vyznam ze Slechtitelského hlediska.

Z jednotlivych posuzovanych biogennich prvki stoji za povSimnuti
sodik a méd, které vykazovaly i znacnou meziodriidovou variabilitu jak
u celych rostlin, tak i jejich €asti. U sodiku 8lo o ranéjsi riistové faze
(sloupkovéani a meténi), zatimco u médi o pozdné&jsi f4dze (metani a kve-
teni) celych rostlin. U médi byla prokiazdna meziodriidovd variabilita
i u c&epeli v jednotlivych v§vojovych fazich. Ve fézi sloupkovani jsou
prokazatelné meziodriidové rozdily také u hofc¢iku v celych rostlindch
a také v Cepelich a pochvéach.
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NENNKAH, 8. — POA, 4. — MUKA, B. — BEAHAPX, B. (OCEBA — HayuHbiii 1 ce-
NeKUMOHHBIA MHCTUTYT KOpMOBbIX, Tpoy6eko; CenekuyuwoHHas craHuus, Berpos/Hapeikos;
Buonoruueckuii  taxkynbter YHuBepcuteta WM. [anaukoro, Onomoyu): Mexcoprosas
M BHYTPUCOpPTOBasi BapuaGUNbHOCTL CO/epXaHus GUOreHHbIX 3NeMeHTOB B CYXCM BellecTBe
exwu c6opHoii (Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 93-100.

MexcopToBas BapuabuAbHOCTb nokasaTenei ypoxanHoCTH y 19 KNOHOB exH, OTOBpaHHbIX
M3 CeMM COpTOB, Gblna 3HAUUTENbHO MEHblle, YeM BapuabWNbHOCTb KaUECTBEHHbIX Moka-
3aTeneit. [lockonbky CNOCOGHOCTb PaCTOPXEHWs OTAEeNbHbIX MoKasaTenen C BO3pacToM Me-
HAETCH, TO ANA WX KOMMNEKCHOM OUEHKM Cneayetr NpuHAaTb BO BHUMaHUE OUEHKY B a3y
usetenua, OTgenbHble UaCTU PacCTEHWW He AalOT AOCTATOUHOW KapTUHbI O BCEX rokasaTensx
KauecTBa UENOro pacTeHWs, M NO3TOMY aHanu3 LEenbix pacTeHWih Henb3s B UENOM 32MeHUTb
aHanM30M TOMbKO OTAENbHbiX uacTeil. BHyTpucopToeas BapuabunbHoCTb (KnoHoBas) npe-
Bblluana BapuabWAbHOCTb COPTOBYIO B OCHOBHOM, B COAEPXaHWUMW Kanwus, HaTpus, Kalbuus,
MarHus, antoMUHUSA, Kenesa, Meau, UMHKa U MapraHua.

€xa, copTa; K/NO0Hbl; U3MEHUUBOCTb nokasartenewu ypomaﬁHocm M KauecTBa, NepeBapuMOCTb;
cojgepxaHue MUHepa/lbHbIX 3/1€MEHTOB
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PELIKAN, J. — ROD, J. — MIKA, V. — BEDNAR, V. (OSEVA — Research and
Breeding Institute for Fodder Crop Growing, Troubsko; Plant Breeding Station,
Vétrov-Nadéjkov; Faculty of Science, Palacky University, Olomouc): The Inter-
and Intra-varietal Variability of the Contents of Biogenous Elements in the Dry
Matter of Cocksfoot (Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr. 34, 1988 (1) :93-100.

The intervarietal variability of the yield parameters of 19 clones of cocksfoot se-
lected from seven varieties was much lower than the variability of the quality
parameters. As the interpreting ability of the parameters varies with age, the
overall evaluation is taken as always referring to the stage of anthesis. Plant parts
in themselves cannot give an adequate picture of the quality parameters of the
whole plant and the analysis of whole plants cannot therefore be replaced by
a mere analysis of the plant part. The intra-varietal (clonal) variability was greater
than the inter-varietal variability, particularly in the contents of potassium, sodium,
calcium, magnesium, aluminium, iron, copper, zinc and manganese.

cocksfoot; clones; variability of yield and quality parameters; digestibility; content
of elements

PELIKAN, J. — ROD, J. — MIKA, V. — BEDNAR, V. (OSEVA — Institut fiir
Futterpflanzenforschung und -ziichtung, Troubsko; Ziichtungsstation, Vétrov/Na-
déjkov; Naturwissenschaftliche Fakultdt der Palacky-Universitdt, Olomouc): Inter-
und Intrasortenvariabilitit des Gehalts an biogenen Elementen in der Trocken-
substanz von Knaulgras (Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 93-100.

Die sortenspezifische Variabilitdt von Ertragsmerkmalen bei 19 Knaulgrasklonen,
die aus sieben Sorten ausgew&hlt wurden, war wesentlich geringer als die Varia-
bilitdt der Qualitdtsmerkmale. Da sich die Aussagekraft der einzelnen Parameter
in Abhéngigkeit vom Alter dndert, miissen wir fiir ihre Gesamtbewertung eine Be-
wertung in der Phase des Blihens als KompromiB3 akzeptieren. Die einzelnen
Pflanzenteile geben kein getreues Bild iiber alle qualitativen Parameter der ganzen
Pflanze wieder und es ist daher nicht mdglich die Analyse ganzer Pflanzen durch
Analysen lediglich eines einzelnen Teils zu ersetzen. Die Intrasorten- (Klon-) Va-
riabilitdt Uberstieg die Intersortenvariabilitdt insbesondere in bezug auf den Ka-
lium-, Natrium-, Kalzium-, Magnesium-, Aluminium-, Eisen-, Kupfer-, Zink- und
Mangangehalt.

Knaulgras; Sorten; Klone; Variabilitit von Ertrags- und Qualitdtsparametern; Ver-
daulichkeit; Gehalt an Elementen
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Ing. Jan Pelikan, CSc, doc. ing. dr. Jan Rod, DrSc., OSEVA — Vyzkumny
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Ing. Vaclav Mika, CSc, OSEVA — Slechtitelskd stanice Vétrov, 398 52 Nad&jkov
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VPLYV HLAVNYCH METEOROLOGICKYCH PRVKOV NA TVORBU
SUSINY TRAVNYCH PORASTOV

J. Janéovié

JANCOVIC, J. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv hlavnych me-
teorologickych prvkov ma tvorbu suSiny trdvnych porastov. Rostl. Vyr. 34,
1988 (1) : 101-106.

Uroda su$iny travnych porastov bude vZdy niZSia, ak priebeh krivky AU nebu-
de podobny charakteristickej krivke pre maximélnu urodu. Rozdelenie hodnét
vnutornej energie AU je dané podmienkami urcéujicimi uvedeny produkény
potencidl. Kritickym obdobim pre dosiahnutie maximdalnej Urody st mesiace
maj a jul. V maji, kedy eSte doznieva zimna vlaha, je potrebné dosiahnuf
najvys$iu kladnd hodnotu AU, v jdli je zase potrebni najvysSia zaporna hod-
nota — AU. Na zdklade tohto vyhodnotenia trody su$iny mozZno posudif, v akej
miere ovplyvnili poveternostné podmienky tvorbu su$iny, ak nejde o iné fak-
tory, vplyvajice na jej uroven. Zakladné parametre, ktoré sme zistili touto
metddou, umozinuju presnejie zistif pri¢iny kvalitativnych zmien suSiny a tiez
redlnejsie stanovif vy§ku planovanych trod.

termodynamicka analyza; meteorologické prvky; prirodny trdvny porast; cha-
rakteristickd krivka maximalnej urody; uroda susiny

Zna¢ny nutricny potencidl, ktory predstavuje biomasa prirodnych
travnych porastov, nds nati skimat kvalitativne a kvantitativne rezervy
v pratotechnike, zbere i konzervovani, ale sucCasne i jednotlivé faktory
ovplyviiujice trodu a jej kvalitu.

Rast biomasy predstavuje prechod kinetickej energie slnetného Zia-
renia do stavu, v ktorom sa energia akumuluje v podobe biomasy. Tento
proces je charakteristicky prechodom energie zo stavu menej uspo-
riadaného a chaotického termického pohybu molekil do usporiadaného
stavu s urcitou Struktirou a organizdciou, ktorou sa vyznacuje biomasa
(Bertalanffy — cit, Kudrna, 1979).

Pod vplyvom tejto premeny energie porast predstavuje ststavu, kto-
rd je schopna zvacSovat svoj objem, m& svoje vnitorné energetické po-
mery, kde posobi teplota (ako odraz slnecného Ziarenia]), tlak i spotre-
bitel tepla — atmosferické zrdZky. Z tohto aspektu sa rastlinny porast
javi ako otvorend termodynamické stistava (Kudrn a, 1979).

MATERIAL A METODY

kého charakteru vplyvu klimatickych faktorov (Kudrna,
plodiny.




Pri poésobeni meteorologickych faktorov na fytocenézu povaZujeme teplo za
formu prechodu slnefnej energie a vodu za reguldtora jej vyuZitia rastlinami.
Teplota charakterizuje prikon tepla (slnefnej energie) do biologickej sustavy. Atmo-
sferické zrazky su faktorom, ktory reguluje prikon tepla do biologickej sustavy, po-
sobi proti prehrievaniu organizmu a vytvara podmienky pre uréenie tepelnej rovno-
vahy, pri ktorej dochadza k optimalnym biochemickym a fyziologickym procesom.
Energia slnefného Ziarenia (prikon tepla) je teda podmienkou pro tvorbu urcitej
urody (akumuldcia biomasy — Y;). V protiklade pdsobia zraZky, ktoré odoberaji
¢ast tepla transpiraciou a vyparmi. Rozdiel tychto dvoch hodndét potom predstavuje
celkové mnozstvo energie, ktora prechadza do sustavy rastlinného spolocéenstva
a v termodynamickom vyjadreni ju oznaéime AU (celkovd vnutorna energia su-
stavy).

Zmena vnutornej energie AU sa podas vegetdcie meni: raz sa akumuluje,
inokedy sa spotrebovava. Na dosiahnutie Ysmax je akumulacia a spotreba casove
presne rozdelena.

Charakteristickou veli¢inou pre hodnotu vnutornej energie v modeli termo-
dynamického procesu je mnoZstvo tepla vyjadrené teplotou daného obdobia tcn
a pre jej spotrebu mnozstvo zrazok alebo vody hsn. Preto AU bude charakterizo-
vana vzajomnym pomerom prikonu tepla a zrazok. Potom plati:

_ (. ten hsn ]
AU = (_tc s . . Yymax
kde: tcn — teplota sledovaného obdobia (dekada, mesiac),
hsn — zrazky zo sledovaného obdobia,
tc — uhrn teplot za vegetaciu,
hs — Uhrn zrazok za vegetaciu,

Ysmax — maximalna uroda.

V prispevku uvadzame vybrany variant pokusu (300 kg dusiku + 32 kg fos-
foru + 66 kg drasliku na ha) s prirodnym travnym porastom v oblasti StraZov-
skych vrchov — lokalita Gépel, v rokoch sledovania 1977 az 1979.

Podrobnid charakteristiku stanoviifa a vyuZitie porastov uviddza vo svojich pra-
cach Jancovic¢ (1982, 1983).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V désledku réoznych meteorologickych hodnét boli dosiahnuté roz-
dielne trody suSiny, ktoré sme posudili metdédou termodynamickej analy-
zy biosféry (3), kde je pomocou charakteristickej krivky zmeny vnator-
nej energie AU moZné sledovat vplyv meteorologickych faktorov na tro-
du nielen z hladiska mnoZstva za vegeticiu, ale i z hladiska Casového
rozliSenia a vzajomného pomeru teplét a zraZok.

Poveternostné podmienky (teploty, zrdZky a slnecné Ziarenie) sa
v rokoch pokusu znac¢ne odliSovali, a tym vyrazne ovplyviiovali tvorbu
suSiny.

V roku 1977 v porovnani s dlhoro¢nym priemerom bolo viac zréa-
Zok o 51,8 mm a pocas trvania pokusu to bol najvlhkejsi rok. Aj vo ve-
getatnom obdobi zrdZky prevySovali dlhoroény priemer, teplotne bolo
vegetatné obdobie pod priemerom, aZ studené. Za vegetatné obdobie bol
dopad globdlneho slne¢ného Ziarenia z pokusnych rokov pomerne nizky
a dosiahol len 817,5 kWh na 1 m?2.

V roku 1978 boli zrdZky pod dlhoro¢nym priemerom a vo vegetac-
nom obdobi dosiahli asi 90 %. Obdobie vegetécie bolo teplotne pod dlho-
roénym priemerom. Za vegetacné obdobie dopadlo 815,11 kWh na 1 m?2
slne¢ného. Ziarenia.

Zo sledovanych rokov najsuch$ie vegetacné obdobie bolo v roku
1979. V porovnani s dlhoro¢nym priemerom bol deficit zrdZok 207 mm.
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I. Agroklimatické charakteristiky vegetaéného obdobia za roky 1977 az 1979 —
Agroclimatic characteristics of the growing seasons of 1977 to 1979

Priemerng
; . A . - £ teplot:
Roky Ukazovatel April Mij Jan Jal | August tesxrezg)er Stdet vee%:t ;ciz:
(§(®)
1977 Z mesalné
teploty (°C) 6,3 | 11,4 | 13,9 | 133 | 13,6 9,5 68,0 113
zrazky (mm) 92,4 77,6 39,7 | 100,6 | 145,0 77,3 523,5 g
1978 @ mesacné
teploty (°C) 71 | 10,7 | 134 [ 145 | 141 | 10,3 70,1 16
zra¥ky (mm) 931 | 84,8 | 758 | 90,3 | 63,1 | 654 | 473,3 ’
1979 Z mesacné
teploty (°C) 6,1 | 123 | 156 | 12,6 | 17,6 | 11,6 75,8 -
zrézky (mm) 96,0 | 64,9 | 46,1 | 72,6 | 652 | 43,3 | 388,1 ’

II. Uroda su$iny (t/ha) pri davke dusika 300 kg/ha — Dry matter yields (t/ha) at
the nitrogen application rate of 300 kg per ha

Roky 1977 1978 1979

Termin

kosby 1.6. | 13.7. | spolu| 6.6. |11.7.[13.9. | spolu| 6.6. | 16.7. | 10.9. | spolu
Uroda 4,0 1,9 8,6 3,7 23 1,8 7,8 3,6 2,7 3,0 9,3

ITI. Hodnoty vnutornej energie AU — The value of internal energy AU

Rok 1977 1978
Mesiac 4 | 5 6. 1. 8. 9. 4. 5.
Kosba 1. —0,336 |+0,076 |+0,516 |+0,016 |—0,304 |—0,032 |—0,352 |—0,241
2. —0,159 140,035 |+0,245 |+0,007 |—0,144 |—0,015 |—0,218 |—0,149
3. |—0226 l+o,097 +0,348 |+0,010 [—0,205 [—0,021 |—0,171 |—0,127

Teplotne rok i vegetatné obdobie boli pod dlhoro¢nym priemerom. Pri
menSej oblacnosti bola dosiahnutd najvy$Sia suma globdlneho Ziarenia
za vegetatné obdobie v hodnote 904,4 kWh na 1 m?2.

V priebehu sledovanych rokov a ziskanych drod suSiny, i ked za po-
merne kratke obdobie, je moZné vybrat maximadlne (Ymax) a minimélne
(Ymin) trody suSiny. UmoZiiuji to poveternostne rozdielne ro¢niky 1978
a 1979 (tab. I a II).

Pre nazorni dokumentdciu priebehu hodnét vnutornej energie AU
(alebo rovnovaZneho stavu tepldt a zrédZok) pocCas vegetdcie sme pouZili
grafické zn4zornenie (obr. 1 aZ 4).

Z priebehu vyhodnotenych kriviek AU pre maximélnu a miniméalnu
produkciu suSiny je zretelny rozdiel v ich utvdrani (obr. 1). Pre maxi-
maélnu drodu st charakteristické hodnoty AU, kde na jar aZ zatiatkom
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leta prevazuji vysoké kladné hodnoty a len v kratkom obdobi (na roz-
hrani jdla a augusta) nizke zaporné hodnoty. Pre minimalnu trodu je
tato tendencia v jarnom obdobi opacnd, ale koncom jina dochddza k pre-
vahe kladnych hodnét AU. MoZno tieZ konStatovat, Ze rozpitie (ampli-
tida kriviek AU) je pre maximélnu trodu podstatne védcSia neZ pre mi-
nimélnu drodu, Co dokazuje, Ze v roku maximdlnej Grody sa prejavili
meteorologické prvky intenzivnejSie hlavne v jarnom obdobi s maxi-
malnym vyuZitim zimnych zrdZok. Prevaha pdsobenia zraZok, t.j. po-
sunutie rovnovazneho stavu do zapornych hodnot AU, sa zaCala preja-
vovat koncom jila a zaciatkom augusta s minimom — AU v jdli a trvala
pomerne kratke obdobie. Priebeh krivky AU maximalnej trody doka-
zuje, Ze v juli (obdobie druhej kosby) sa dosiahla najvy$Sia zaporna
hodnota AU, CiZe najvySSia prevaha zréZok nad teplotami, ¢o vo svojich
pracach dokumentuje i Kudrna (1978, 1979).

Priebeh hodndt vnitornej energie v jednotlivych rokoch a kosbach
uvddzame na obr. 2 aZ 4. Hodnoty vnitornej energie AU zodpovedaji
agroklimatickym charakteristikdm jednotlivych rokov, ¢o moZno posudit
z uhrnov zrazok a teplét za vegetatné obdobie kaZdého roku. Zo ziska-
nych hodndt vyplyva i rozdielna charakteristika AU pre kazdy jednotli-
vy rocnik a kosbu (tab. III).

Ak st zname hodnoty AU pre dant troveil maximdalnej tirody suSiny,
je moZné stanovit zavlahové davky (za dekddu, pentddu), ktoré su po-
trebné k vytvoreniu urcitého stupiia termodynamickej rovnovédhy, a teda
i maximalnej drody (3].

Potom je moZné zdvlahovi ddvku md vypocitat zo vztahu:

t U
md = [+ — — o T [mm]

tx Y. max
' 1978 1979
= IE |.[9. P P P R B
|*‘0,11J.1 0,059 |-0.251 |-0,029 |+2,808 |+0,028 ‘—»0313‘ 0075‘ 0,230 |+0,151

|

0,071 |-0,040 |+0,156 |+-0,018 |4+2,106 |-+0,021 +0234’ 0,056 |+0,172 |+-0,113
10,055 I 0,028 ,—-0,122 l—sfo,om 2,340 '¢0024 '—~0261 |—0,063 ‘ 10,160 |-+0,126

Ak je troda pri pouZiti zdvlahy vy3Sia, potom pre nasledujice vege-
tatné obdobie vyuZijeme nové charakteristické Kkrivky opravené za-
vlahou.
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JANCOVIC. J.: Mineralne latky v travnych porastoch pri ich intenzivnom hnojeni
a vyuziti. Ag'ochemla 22, 1982, ¢. 11, s. 315-317.
JANCOVIC, Vplyv zrazok a hnmema na zmeny koncentracie Zivin v drenaznej
vode tmvnehu pmastu Agrochémia, 23, 1983, ¢. 9, s. 261-265.
KUDRNA. K.: Termodynamické podmmky utvéxem vynosti polnich plodin. Uroda,
1978, ¢. 10.
KUDRNA. Z.: Zemédélské soustavy. Praha, SZN 1979, s. 708.
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AHYOBMY, 5. (CenbCKOXO3sMCTBEHHbIH MHCTUTYT, Hutpa): BnusHue rnasHbix MeTteopono-
TMYECKUX INEeMEHTOB Ha Co3jaHue cyxoro BewecTesa Tpasoctoes. Rostl. Vyr., 34, 1988
(1) :101-106.

Bbixog cyxoro BewecTBa TpaBoCToeB OyaeT Bcerga Huxe, uem xoa kpusou AU, u He 6y-
AET NOXOX Ha XapakKTepUCTUYECKYK KPUBYID MakCuManbHOro ypoxas. PasgeneHue Benu-
UMH BHYTpeHHel aHepruu AU aBNSeTCA ONPEeAensiownM ANS AaHHbIX YCNOBUH NpUBEAEH-
HOro MPOAYKTUBHOro noteHuuana. Kpuruueckum nepuoaoM Ans AOCTUXEHUS MakC. ypoxas
ABAAOTCH Mecsubl Mait v wionb. B mae, koraa euwle COXpaHMNachb 3UMHSS BAAXHOCTb, He-
06X0AMMO AOCTHUb HaubGonee BbICOKYI MNONOXUTENbHYIO BenuuuHy AU, B wione Heo6xo-
AUMO AOCTUUb Haubonee BbLICOKYIOD oOTpuuaTenbHylo BennuuHy — AU. Ha ocHoee 3To#
OUEHKU BbIXOAa CYXOro BelWEeCTBa MOXHO PelWUTb, B Kakoi CTEeneHWu BIAUAIOT KAUMaTH-
yeckue YCNoBMS Ha CO34aHWE CYXOro BeL(eCTBa, He YyuWTbiBas OCTanbHble aKkTOpbl, BAUS-
lowMe Ha ero yposeHb. OCHOBHas (HOPMyNMPOBKA, KOTOPYIO Mbl OMpPefenunu 3TUM Me-
TOAOM, faeT BO3MOXHOCTb 6onee TOUHOro onpeaeneHus MPpUUUHbI KaueCTBEHHbIX HU3MeHe-
HWW CYXOro BewecTBa, a Takxe 6onee peanbHOro YCTAaHOBNEHWUS BbICOTbI NNaHUPOBAHHbLIX
ypoxaes.

TepMOAMHaMUUECKWUW aHanu3; MeTeopPO/NorMYeCcKUe I3NEeMEHTbl; MPUPOAHbLIK TPaBOCTOH; Xa-
pakTepUCTMuUeCKas KpUBas MakC. YPOXaMHOCTH; BbIXOA CyXOro seuwiecrsa

JANCOVIC, J. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of the Main Meteoro-
logical Factors on Dry Matter Formation in Grassland. Rostl. Vyr. 34, 1988 (1) :
101-106.

The dry matter yield of grassland will always be lower when the course of the AU
curve is not similar to the characteristic curve for the maximum yield. Under the
given conditions the distribution of the values of internal energy AU is decisive
for the production potential. The critical months for reaching the maximum yield
are May and July. The soil still contains the winter moisture in May and it is
necessary to reach the highest positive value of AU in that month. In July, in turn,
the highest negative value of AU has to be reached. The extent to which the
weather conditions influenced the production of dry matter can be judged on the
basis of such an evaluation of dry matter yields, save other factors are involved.
The basic parameters determined by this method enable to identify with a higher
accuracy the causes of the quality changes of dry matter and to reach a more
realistic estimation of the levels of planned yields.

thermodynamic analysis; meteorological factors; natural grassland; characteristic
curve of maximum yield; dry matter yields

JANCOVIC, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Auswirkung meteorologi-
scher Hauptfaktoren auf die Bildung der Trockenmasse von Grasbestinden. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) : 101-106.

Der Trockenmasseertrag von Grasbestinden wird stets niedriger liegen, falls sich
der Verlauf der Kurve AU der charakteristischen Kurve des Maximalertrags nicht
dhnlich gestalten wird. Die Verteilung der inneren Energie AU ist unter gegebhenen
Bedingungen fiir das angefiihrte Produktionspotential bestimmend. Die Kkritische
Periode fiir das Erreichen eines Maximalertrags sind die Monate Mai und Juli.
Im Mai, wo noch die Winterniederschlige nachklingen, ist der hochste positive
Wert AU zu erreichen, im Juli dagegen ist der héchste negative Wert —AU erfor-
derlich. Aufgrund dieser Bewertung kann beurteilt werden, in welchem MalBe Witte-
rungsbedingungen die Trockenmassebildung beeinflufit haben, falls es sich nicht
um andere, auf deren Niveau einwirkende Faktoren handelt. Die Grundparameter,
die wir anhand dieser Methode ermittelt haben, erméglichen eine genauere Bestim-
mung der Ursachen qualitativer Verdnderungen der Trockenmasse sowie eine realere
Schidtzung der geplanten Ertrédge.

thermodynamische Analyse; meteorologische Faktoren:; natiirlicher Grasbhestand;
charakteristische Kurve des Maximalertrags; Trockenmasseertrage
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KONCENTRACIA PREZUVAVCOV A URODA SILAZNEJ
KUKURICE V SSR

J. Podoba

PODOBA, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fany): Koncentrdcia pre-
Zuvavcov a uroda sildZnej kukurice v SSR. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 107-112.

Vplyv hustoty prezivavcov na urody sildZnej kukurice sme vypodcitali linear-
nou regresnou analyzou zo Statistickych tudajov vSetkych okresov SSR (cela
vymera silaznej kukurice v SSR) za roky 1976 az 1984. Okresy sme rozdelili
podla podielu ornej pédy do siedmich skupin a pre kaZdd skupinu zostrojili
regresnu priamku. Z vysledkov vyplyva, Ze vo vSetkych oblastiach SSR okrem
horskych oblasti s podielom ornej pédy do 309, je silny kladny vzfah medzi
hustotu preZivavcov a urodami silaZnej kukurice (r '= 05++ az 0,7t+),
Z regresnych rovnic vyplyva, Ze zvySenie hustoty velkych dobytéich jednotiek
prezuvavcov na 1 ha pody o 0,2 oproti si¢asnému priemeru sa prejavi na zvy-
Seni urod sildZnej kukurice asi o 12 t/ha. Sledované vzfahy moézZzu byt vycho-
diskom pri optimalizacii $truktury poInohospodarskej vyroby.

silazna kukurica; hustota prezZavavcov; Struktira poInohospodarskej vyroby

Pri analyze a projekcii polnohospodarskej sustavy je jednym z KklIa-
¢ovych okruhov problémov hustota polygastrickych zvierat (Kudrn a,
1984, 1985), ktoré rozhoduji o Struktire celej polnohospodérskej susta-
vy a v podstate urCuji smer a trendy polnohospodéarsko-potravinarske-
ho komplexu. Optimalizdcii Struktiry rastlinnej a ZivociSnej vyroby sa
venuji odbornici na celom svete uZ vela desatroci bez vyraznejSich vy-
sledkov uplatiiujacich sa v praxi. Ba naopak, v stcasnosti vdcSmi ako
doteraz, narastaji obavy o vlastnosti pédy ako stanovi$ta kultirnych
rastlin (Fulajtar, 1982; Langer, 1983; Pafizek, 1983). Husto-
tu polygastrickych zvierat povaZujeme za limitujdci faktor pri udrZani
a zvySovani pddnej tdrodnosti, preto predmetom naSej prdce bolo ana-
lyzovat vztah trod a hustotu preZivavcov v polnohospodérskej stista-
ve SSR s cielom prispiet k moZnosti optimalizdcie polnohospodarskej
ststavy. V tomto prispevku sa obmedzime len na vztah hustoty preZa-
vavcov a urodami kukurice na silaZ.

MATERIAL A METODY

Analyzu vzfahu trod a hustoty preZivavcov sme urobili zo Statistickych uda-
jov za vSetky okresy SSR za roky 1976 aZ 1984. Hustotu preZiivavcov vyjadrujeme
vo velkych dobytéich jednotkach (VDJ — 500 kg Zivej hmotnosti) na 1 ha priemer-
nej poédy. Termin priemernd pdda je vlastny termin, ktory vyjadruje ornd. pdédu
plus ¢éasf neornej pody.
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I. Vplyv poctu prezuvavcov na urodu kukurice na sildZ — The effect of the number

Uroda kukurice na sil4? Pocet VD] preztivavcov
(t.ha-1) na 1 ha priemernej pody
Subor okresov i Y x
podla zornenia

min max <z min max (o]
1. nad 86 9% 54 16,52 44,94 31,326 0,509 0,819 0,640
2. 71—-85 % 54 12,90 42,37 28,569 0,496 0,788 0,630
3. 61—70 % 27 17,34 48,10 | 32,561 0,450 0,834 0,615
4. 51—60 % 36 15,38 51,60 31,161 0,524 0,838 0,667
5. 41--50 % 81 13,38 49,19 31,742 0,506 1,015 0,739
6. 31—40 9%, 27 15,87 37,72 26,199 0,645 1,026 0,794
7 do 30 % 45 19,05 49,90 | 33,276 | 0,732 2,257 1,321

Statisticky urad eviduje dva druhy pddy: ornii a poInohospodarsku a na tieto
dva druhy pddy sa vzfahuju roézne ekonomicko-organizaéné ukazovatele medzi

sy o rw

inymi aj VDJ. Je pochopitelné, Ze pre nas ucel sme takéto triedenie nemohli pouzif
bez Gprav pre nase ciele.

Konkrétny postup vypocétu priemernej pddy je takyto: Vypoéitame koeficient
priemernej pody (k@p) podla vzfahu

kzp = l%-*—%] 12

kde: a — poéet VDJ prezavavcov na 1 ha ornej pody;
b — pocet VDJ prezuvavcov na 1 ha poInohospodarskej pody.

Koeficientom k@p nasobime tidaj vzfahujici sa na ornd pddu.

Okresy SSR sme rozdelili do skupin podfa zornenia tak, ako je uvedené v tab.
I a II. V kazdej skupine sme vypocitali linedrnou regresiou vzfah turod kukurice
na silaz a hustoty prezuvavcov (obr. 1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z analyzy vztahov hustoty preZivavcov a turod sildZnej Kkukurice
vyplyva, Ze vacSie zataZenie pody preZivavcami prostrednictvom vécSie-
ho prisunu mastalného hnoja do pédy zvySuje trody kukurice na silaZ
vo vSetkych vyrobnych oblastiach, okrem vyslovene horskych oblasti,
kde podiel ornej pédy z polnohospodarskej je mensi ako 30 % (tab.
I a II). Nazdavame sa v3ak, i ked to z vysledkov nevyplyva, Ze sledova-
ny vztah ma v3eobecni platnost, v horskych oblastiach je ale zastrety
inymi faktormi, ktoré pdsobia na trody v interakcii.

V niZinnych oblastiach, kde je podiel ornej pédy vacsi ako 85 %
a kde silaZna kukurica je prakticky jedinou jednoroCnou krmovinou,
vdcSia hustota preZiavavcov silne a vysoko preukazne zvy3uje trody si-
laZnej kukurice (r = 0,7%*). ZataZenie pddy preZivavcami sa podiela
takmer na polovici dosiahnutej trody (rozsah ovplyvnenia B = 48,7 %).
Priemerna uroda za devidt sledovanych rokov v oblastiach, kde podiel
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of ruminants

on the yield of silage maize

Kriticka vyznamnost 2
- V——Z }Ifréuc“ Regresné koeficienty
Kore- Rozsah T ik X Releg pre Y
laény ovplyv- =" Ta
3 nenia
koeﬁrc1ent +2.100 .
B (9 «
(%) 13 0,05 0,01 A B
0,05 0,01
0,698++ 48,72 7,03 2,01 2,68 0,27 0,35 | —14,04532 70,88409
0,666++ 44,35 6,44 2,01 2,68 0,27 0,35 | —13,26978 66,40600
0,623++ 38,81 3,98 2,05 2,77 0,37 0,47 1,62986 50,27110
0,649++ 42,12 4,97 2,03 2512 0,32 0,41 | —19,78828 76,34774
0,507++ 25,70 5,23 1,99 2,64 0,22 0,28 2,28928 39,83335
0,482+ 23,23 2,75 2,05 2,77 0,37 0,47 10,08640 20,30276
0,004 - — — — — — — —

ornej poédy je vacsi ako 8

5 %, bola 31,3 t/ha, ¢o zodpoveda 0,64 VD]

preZivavcov na 1 ha priemernej pddy. Z regresnej priamky vyplyva,
Ze zvySenie pocCtu VD] preZivavcov z priemernych 0,64 na 0,85 by spé-
sobilo zvySenie priemernej drody silaZnej kukurice o pribliZzne 14,2 t/ha.
Do skupiny okresov s podielom ornej pédy nad 85 % patria okresy Du-
najskd Streda, Galanta, Koméarno, Nitra, Nové Zamky a Trnava.

II. Vzfah trod sildZnej kukurice a zafaZenim pddy prezZivavcami — The relationship
between the yields of silage maize and the ruminant stock density per unit of area

Urody sildZnej kukurice (t.ha-1)
Zo YDl s E—

nad 85 71—85 61—70 51—60 41—-50 31—40
0,45 17,853* | 16,613* | 24,252 14,568* | 20,214*| 20,238*
0,50 21,397 19,933 26,765 18,386 22,206 20,238*
0,55 24,941 23,254 29,279 22,203 24,198 21,263*
0,60 28,485 26,574 31,792 26,020 26,189 22,268*
0,65 32,029 29,894 34,306 29,838 28,181 23,283
0,70 35,534 33,251 36,820 33,655 30,173 24,298
0,75 39,118 36,535 39,333 37,472 32,164 25,313
0,80 42,663 39,855 41,847 41,290 34,156 26,324
0,85 46,206 43,176* | 44,360 45,107 36,148 27,344
0,90 49,650* | 46,496* | 46,874*| 48,925*| 38,139 28,359
0,95 53,205% | 49,816* | 49,387*| 52,742*| 40,131 29,374
1,00 56,739* | 53,137*| 51,901*| 56,559*| 42,123 30,389

* 1idaje mimo platnost regresnej priamky
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Uroda silaznej kukurice

[Lhu“]
1. Vplyv poétu prezi-
45 Yy, vavcov na urody silaZ-
: Y3 ¥s nej kukurice — The
il Yo effect of the number of
Y2 ruminants on the yields
of silage maize
35 ¢
30 ¢
25+
20 t
1:”o'.t. 05 06 07 08 08 10

Poéet VDJ na 1 ha
priemernej pddy

Zornenie v %: nad 8 w1 = —14,045 + 70,884x r = 0,698""
71—85 2 = —1327 + 66,406z 1 = 0666*+
61—70 y3 = 1,63 + 50,271x r = 0,623*%F
51—60 y4 = —19,788 + 76,348x r = 0,649*"
41—50 ys = 2,289 + 39,833x r = 0507+
31—40 ys = 10,086 + 20,303z r = 0482++

V skupine okresov, v ktorych je zornenie 71 aZ 85 %, je taktieZ sil-
ny kladny, vysokopreukazny vztah medzi zataZenim pédy preZiuvavcami
a tGrodami sildZnej kukurice (r = 0,666**). ZvySenie poCtu VD] z prie-
mernych 0,63 na 0,8 na 1 ha priemernej pédy by v zmysle regresnej
priamky spoOsobilo priemerné zvySenie trod silaZnej kukurice o pri-
bliZne 14 t/ha. Do skupiny okresov s podielom ornej pédy 71 aZ 85 %
patria Bratislava, Senica, Levice, Topoltany, Michalovce a TrebiSov.

V skupine okresov, kde podiel ornej pddy je 61 aZ 70 %, spdso-
buje vdcsSia hustota preZivavcov zvySenie turod silaZnej kukurice (r =
= 0,623**). ZvySenie poétu VD] preZivavcov zo stcasnych 0,615 na
0,85 na 1 ha priemernej pody by v zmysle regresnej priamky umoZnilo
dosiahnut vy$$iu priemernd Grodu silaZnej kukurice o pribliZzne 12 t/ha.
Do skupiny okresov s podielom ornej pédy 61 aZ 70 % patria okresy
Trenc¢in, KoSice a Vranov nad Toplou.

V skupine okresov s podielom ornej pddy 51 aZ 60 % je sledovany
vztah silny, kladny a vysokopreukazny (r = 0,649**). Priemerny pocet
VD] preZivavcov na 1 ha priemernej pédy je 0,667. ZvySenie pocltu na
0,85, o je hornd hranica platnosti vztahu, by predstavovalo zvySenie
drody o pribliZzne 13 t/ha. Do tejto skupiny okresov patria okresy Martin,
Rimavska Sobota, Velky KrtiS a PreSov.

V skupine okresov, kde je zornenie 40 aZ 50 %, sila vztahu uZ za-
€¢ina klesat (r = 0,507**). Do tejto skupiny patria okresy Bardejov,
Poprad, Ludenec, PovaZska Bystrica, Prievidza, Zvolen, Zilina, SpiSska
Nova Ves a Svidnik. Priemerny pocet VD] na 1 ha priemernej pody je
0,7 a jeho zvy3enie na 1,0 by podmienilo zvySenie priemernych trod
o pribliZne 12 t/ha.

V skupine okresov s podielom ornej pddy 31 aZ 40 % je stredne
silnd, kladné zavislost (r = 0,482**). ZvySenie poftu VD] preZivavcov
na 1 ha priemernej pddy zo stiCasného priemeru 0,8 na 1,0 by podla
regresnej priamky umoZnilo zvy§it Grody silaZnej kukurice o pribliZne
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7 t/ha. Do tejto skupiny patria okresy Humenné, Stard Luboviia a RoZ-
fava.

V okresoch, kde je podiel ornej pody mensi ako 30 %, sme nezistili
zavislost medzi hustotou preZivavcov a trodami sildZnej kukurice. Ku -
drna (1984) na zaklade uhlikovej bilancie odportCa zvysit husto-
tu dobytka na 0,72 VD] na 1 ha p. p. zo stcCasnej 0,61.

Je potrebné upozornit, Ze pri praktickom vyuZiti uvedenych vztahov
je potrebné zvySovat pocet preZiivavcov v polnohospoddrskom podniku
podla podielu ornej pdédy v konkrétnom poInohospodidrskom podniku
a nie podla prisluSnosti v okrese. Vyplyva to z velkej heterogenity mno-
hych okresov.

ZAVER

Hustota preZavavcov na 1 ha pédy je faktor, ktory vyznamne ovplyv-
niuje vySku turod sildaZnej kukurice vo vSetkych oblastiach Slovenska,
okrem vyslovene horskej, kde podiel ornej pdédy je mensi ako 30 %
a kde pestovanie silaZnej kukurice je iba doplnkovym zdrojom objemo-
vého krmu. ZvySenie hustoty VD] na 1 ha priemernej pddy o 0,2 je silno
spaté so zvySenim trody sildaZnej kukurice o priblizne 12 t/ha. VyuZitie
vztahu hustoty preZivavcov a bioenergetického potencidlu pddy sa moé-
Ze stat zdkladnym vychodiskom pri korekcii Struktiiry poInohospodarskej
vyroby a vyznamnym intenzifikacnym faktorom.
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NOAOEA, 0. (HayuHo-ucCnesoBaTeNbCKWUI WHCTUTYT pacTeHueeoacTBa, lMuewTsHbr): Kow-
UeHTpalKus KBauHbLIX XMBOTHLIX M YpPOXai KYKYPY3el Ha cunoc B CCP. Rostl. Vyr., 34,
1988 (1) :107-112.

BausHUe rycroTbl XBauHbiX XMBOTHbIX Ha YpPOXau KYKYpPy3bl Ha CMNOC pacuuTbiBanu npu
NOMOWMK /IMHEAHOro PErpecCMBHOro aHanusa M3 CTAaTUCTUUECKMX JaHHbIX BCEX PaloHOB
CCP (Bca nnowagb noj Kykypysy Ha cunoc B CCP) 3a 1976—1984 rr. PaiioHbl pa3sge-
NMAW NO MX AoNe nawHW Ha CeMb rpynn U AN KaxAOW CO34anu pPerpecCUBHYIO KPUBYHO.
M3 pesynbTaToB BbITEKAET, uTo BO BCex obnactax CCP, kpoMe ropHbix obnacteit ¢ gonei
nowHu ao 309/, cywectsyer cunbHOE NONOXWUTENbHOE OTHOLIEHWE MEXAY TyCTOTOW XBau-
HbIX XXMBOTHbIX M YPOXasiMM KYKypyabl Ha cunoc (7 = 0,5++—0,7++). U3 perpeccusHbIx
YPpaBHEHUM BbITEKAeT, UTO NOBbIWEHUE TryCTOTbl YCAOBHbIX €AMHML CKOTa XBauyHbIX XWBOT-
Hbix Ha 1 ra nousbl Ha 0,2 B MPOTMBOMONOXHOCTb COBpPEMEHHOMY CpeAHeMy, npoABas-
IOWEMYCA NpU YBENMUEHUW YpoXas KyKypy3bl Ha CMAOC npubnuauTenbHo Ha 12 T/ra.
M3yuaeMble OTHOUIEHMS MOTyT CAYXWUTb 6a30W, MCNoNb3yeMon npu CO3jaHUMU, OnTUManu-
3alUMu CTPYKTYpPbl CENbCKOXO3MCTBEHHOro NPOU3BOACTRA.

KYKypy3a Ha CHMNOC; ryCToTa >XBauHblX >XMBOTHbIX; CTPYKTYpa CENbCKOXO3SACTBEHHOro npo-
M3BOACTBA
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PODOBA, J. (Research Institute of Crop Production, Pie$fany): The Concentration
of Ruminants and the Yields of Silage Maize in the Slovak Socialist Republic. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (1) :107-112.

The effect of the concentration of ruminants on the yields of silage maize was
calculated by a linear regression analysis on the basis of statistical data on all
districts of the Slovak Socialist Republic (the total area under silage maize in Slo-
vakia) for the period from 1976 to 1984. The districts were divided according to the
proportions of arable land into seven groups and a regression line was drawn for
every group. It follows from the results that in all regions of Slovakia except the
mountains where the proportion of arable land is up to 309, there is a strong
positive relationship between the concentration of ruminants and the yields of
silage maize (r = 05++ to 0.7++). It is shown by the regression equations that
if the concentration of ruminants is increased by 0.2 large cattle unit per 1 ha of
land, compared with the present average value, the yields of silage maize will
increase by about 12 tons per ha. The relationships under study can serve as a point
of departure in the optimization of the structure of agricultural production.

silage maize; concentration of ruminants; structure of agricultural production

PODOBA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pies$fany): Zahlenmdfige
Konzentration von Wiederkduern und der Silomaisertrag in der Slowakischen So-
zialistischen Republik. Rostl. Vyr., 34, 1988 (1) : 107-112.

Die Auswirkung der zahlenmiBigen Konzentration von Wiederkduern auf die Silo-
maisertrige errechneten wir mittels linearer Regressionsanalyse aus statistischen
Daten samtlicher Kreise der Slowakei (Anbaufliche von Silomais in der SSR
insgesamt) flir den Zeitraum der Jahre 1976 bis 1984. Die Kreise haben wir dem
Anteil des Ackerbodens nach in sieben Gruppen eingeteilt und fiir jede dieser
Gruppen konstruierten wir eine Regressionsgerade. Aus den Ergebnissen geht
hervor, da in allen Regionen der SSR, abgesehen von Gebirgsgegenden mit einem
Anteil von weniger als 309, Ackerboden, eine starke positive Beziehung zwischen
der Konzentration der Wiederkiduer und den Silomaisertrigen besteht (» = 05++
bis 0,7++). Aus den Regressionsgleichungen ergibt sich, dafl eine Erhéhung der
Dichte von GrofBivieheinheiten von Wiederkduern je 1 ha LN um 0,2 gegeniiber dem
gegenwairtigen Mittelwert durch eine Ertragserhohung bei Silomais um etwa 12 t/ha
zum Ausdruck kommt. Die untersuchten Beziehungen kénnen zum Ausgangspunkt
bei der Optimierung der Struktur der landwirtschaftlichen Produktion genommen
werden.

Silomais; Tierkonzentrationen von Wiederkduern; Struktur der landwirtschaftlichen
Produktion

Adresa autora:

Ing. Julius Podoba, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska ces-
ta 122, 921 68 Piesfany
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