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Vyuzitie produkiného potencialu travnych porastov
s maximalnou racionalizdciou vkladov

CSSR patri medzi krajiny, v ktorej trdvne porasty predstavuji velmi
vyznamni zloZku v ndrodohospoddrskom i spolofenskom Zivote. Pédne
i klimatické podmienky tu ddvaju predpoklad vzniku a produkcii pomer-
ne dobre zakorenenych pléch travnych porastov vo vdésine aj s dobrou
stabilitou po strdnke produkénej i floristickej skladby.

Ich hospoddrska a spoloéenskd uloha je druhotnd, pretoZe ich hlav-
nym prirodzenym poslanim je zemsky pokryv, a tym aj jeho prirodzend
ochrana pédy pred veternou a vodnou erdziou. Druhy rastlin z Celade
Poaceae st velmi rozmanité a zahrnuju tak ndroéné a produkéné typy,
ako aj nizke a skromné trdvy, a preto ich nachddzame na kaZdom sta-
novisti, ¢im v niektorych krajindch, akou je aj naSa, prechddzame okolo
nich a po nich bez pov§imnutia, no v ingch, najmd suchiych a kameni-
tych oblastiacch sii neraz otdzkou Zivota vébec.

Hospoddrske vyuZivanie trdvnych porastov ako produktu prirody,
nekonzumovatelného v humdnnej sfére, ale vyuZiteIného len sekunddrne
cez bylinoZravé zvieratd, musi spliiat v podmienkach intenzivneho pol-
nohospoddrstva viaceré poZiadavky, ktoré musime mat neustdle na zre-
teli a ich reSpektovanie vyvstdva pre nami najmd v poslednich rokoch
le hladat spésoby na zniZovanie vkladov a elimindciu niektorgch do-
sledkov intenzifikaéného procesu a prax ich musi v maximdlnej miere
zohladriovat.

PredovSetkym ide o racionalizdciu hnojenia. Trdvne porasty zara-
dené do najvysSich intenzit -obhospodarovania sa stali takmer najvddési-
mi konzumentami hnojiv, najmd dusikatych, zo vdetkiych druhov pol-
nohospoddrskych plodin. Tieto hnojivd predstavuji obrovsky energetic-
ki vklad, ktoryj dosahuje pri hnojeni 250 kg dusika na 1 ha spolu s fosfo-
reénygm a draselnym hnojenim aZ 21000 M], no pri zbere sena z tejto
plochy priemernej kvality ziskavame len 19 000 M]. Energetickd nevy-
vdzZenost je o to vyznamnej§ia, Ze ide o suroviny a Ziviny importného
charakteru. Viznamnou mierou preto prispievajii ku zlepSovaniu tohoto
stavu vysledky usmerriujiicce hnojenie trdvnych porastov dusikom s ohla-
dom na floristické zloZenie trdvnych porastov, nadmorski vysku, klima-
tické podmienky, ako aj terminy aplikdcie. Ich neznalost a nere$pekto-
vanie najviac pésobi na zhor$enie Zivotného prostredia a kvality polno-
hospoddrskych produktiv. Mimoriadne cenné si poznatky z oblasti
dlhodobého uéinku pouZivania vysokiych ddvok priemyselnych hnojiv na
trdvne porasty.

Preto aj zdkonite vzrastd v poslednom obdobi nezastupitelnd tloha
datelinovin na trdvnych porastoch. Ich podiel na tvorbe trod predsta-
vuje na prirodzenjch trdvnych porastoch 80 aZ 100 kg dusika na 1 ha,
na siatych porastoch 150 aZ 200 kg dusika na 1 ha. Vo vijskume aj
v Slachteni sa venuje dnes vo svete velkd pozornost aj ingm kimngm
plodindm so schopnostou viazat vzdudny dusik. Péjde aj o rozsirenie
suéasného sortimentu datelinovin, vhodnich pre rézne ekologické pod-
mienky a vyuZitie.
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Najlacnejsia technolégia vyuZitia trdvnych porastov je pasenie. Pre-
to v sortimente trdv budeme &éim dalej, tym viac potrebovat druhy rané,
ktoré bude mozné spdsat &im najvéa$sie, no zdroveii aj také, ktoré budu
schopné poskytovat rovnomerné urody pocéas sezény pri dusikatom hno-
jeni a zdvlahe. Podobne ¢im dalej, tym viac prenikaji druhy so schop-
nostou poskytovat dobré irody aj v neskorom jesennom obdobi. Takgmi
sz napriklad niektoré odrody kostravy trstovitej.

PoZiadavky vodi $lachteniu su aj na druhy s vy$8§imi nutriéngmi
hodnotami, vys§im obsahom aminokyselin s ich poZadovanou druhovou
skladbou pre rézne spésoby vyuZitia, ba aj rézne druhy a kategérie hos-
poddrskych zvierat. Tak isto budeme poZadovat druhy s lep8imi schop-
nostami konzervdcie.

Intenzivne obhospodarovanie trdvnych porastov md za ndsledok po-
stupnit degraddciu porastov. NielenZe v porastoch vypaddvaji vjkonné
- druhy trdv a nastupujii nizkovzrastné, akymi si lipnica li¢na (Poa pra-
tensis), psinéek obyéajny (Agrostis vulgaris), kostrava Gervend (Festu-
ca rubra) a pod., ale v praxi dochddza ku obrovskému postupu zabure-
nenia tyjchto pléch najmd $tiavom kuleravym (Rumex crispus), bodliak-
mi rézneho druhu (Cirsium), chrenom (Armoracia rusticana), viacerymi
druhmi prhlav (Urtica) a pod. Nie je Ziadiice ani velké roz8§irovanie pii-
pavy lekarskej, ktord velmi ztaZuje konzervdciu trdv a najmd suSenie.
V3etky tieto neZiadice druhy nastupuju na prdzdne miesta vzniknuté
prehnojenim, prelezanim porastu, ako aj mechanickym strhnutim drnu
pojazdovymi mechanizmami a pastcimi sa zvieratmi. Ide o vel'mi vdzny
problém, pred ktorgm stoji tak naSa prax, ako aj viyskum. V horskjch
oblastiach s vlhkym podnebim sa roz§iruje dalsi velmi nebezpelnyj druh,
a to metlica trstnatd ( Deschampsia caespitosa).

Podobne pri vyuZivani pasienkov stipa u nds nebezpelenstvo ero-
zie, ktoré narastd najmd v blizkosti hospoddrskych stredisk s velkymi
koncentrdciami hospoddrskych zvierat. TieZ pri neorganizovanej pastve
dobytka a oviec a ich nesprdvnom koSarovani dochddza ku velkému
poSkodzovaniu pléch, ¢o predstavuje uz dnes v niektorgch pripadoch
okolo 5 % pléch uplne erodovangch a 12 % ploch erézne ohrozengch.

Tieto vSetky faktory maju velky vyznam v ochrane Zivotného pro-
stredia i kvalite potravindrskych vyrobkov. V budiicnosti sa podita s naj-
vacésim roénym ndrastom vo vyrobe mlieka, hovddzieho, telacieho a jah-
itacieho mdsa, a to v niektorgch pripadoch o 1 az 2,2 % kazdgm rokom.
Viyskum i prax musia zabezpedit ich vyrobu vo vhodnej kvalite, pri &o
najmenSom poSkodeni prirodného prostredia, ktoré nds obklopuje a kto-
rého nezbytnou stiéastou sit aj travne porasty.

Ing. Jozef Habovstiak, CSec.
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HODNOTA POLOPRIRODNYCH A PRIRODNYCH TRAVNYCH
PORASTOV V EKOSYSTEME HORSKYCH OBLASTI

V. Krajéovié

KRAJCOVIC, V. (Ustav luk a pasienkov, Banska Bystrica): Hodnota polopri-
rodnych a prirodnych trdvnych porastov v ekosystéme horskych oblasti. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (2) :115-124.

Na zéklade ekosystémového vyskumu sa z troch stanovisf zdpadnych Karpat
(Suchy vrh 685 m n. m. Krizna 1350 m n. m., Kralova hola 1900 m n. m.)
hodnoti primarna produkcia trdvneho porastu, jej Struktira (nadzemna bio-
masa, zona odnozovania a korernova biomasa), odber, vyuZitie a presuny mi-
neralnych latok medzi zloZkami biomasy. S nadmorskou vy$kou narastd mnoz-
stvo a podiel korenovej hmoty, klesd vyuzitie vkladov zivin (NPK), zniZuje sa
vyznam produkénych a vzrastd vyznam mimoprodukénych funkecii trdvneho
porastu. Doporuc¢uje sa uplatiiovat mimoprodukény efekt, vyjadreny tretino-
vym podielom zény odnoZovania a plnym podielom koreriov na celkovej bio-
mase (v danom pripade 48 aZ 859), ktory by sa mal stat st¢asfou narodohos-
podarskeho hodnotenia lik a pasienkov. V suvise s pohybom mineralnych
latok podla zostupného trendu koncentracii sa hovori o troch typoch ich
Struktur. .

travny ekosystém; diferencované davky NPK,; S$truktdira rastlinnej biomasy;
produkéné a mimoprodukéné funkcie; presuny mineralnych latok

N4&$ pociatoény vyskum z oblasti produkcnej ekolégie, orientovany
uZSie na hospodéarsku trodu a jej zdvislosti na abiotickych a orografic-
kych podmienkach, ktory zahriioval 46 stanoviSt poloprirodnych trav-
nych porastov z 10 geografickych rajonov SSR v rozpéati 230 aZz 890 m
n. m. ukazal, Ze rozhodujicim faktorom pre tvorbu trdvnej biomasy je
vyZiva z doérazom na dusik (Krajcovi& Regal, 1976). Stupiiova-
né davky dusika nielen Ze kompenzovali nepriaznivé Cinitele, ale viedli
k zniZovaniu variability Grod. Kauzalitu tohto javu sme sa snaZili preski-
mat ekosystémovymi $tGdiami v prvej fdze na 6smich, v druhej na 3ty-
roch stanovistiach strednych poldh. Pribrali sme v3ak dve stanovistia
z vysokych pohori, aby sme zachytili aj prirodné porasty, viac ekolo-
gicky neZ hospodarsky podmienené.

InSpirdciu ndm poskytovali analyzy jednotlivych zloZiek trdvnych
ekosystémov z IBP a MAB (Rychnovska, 1972, 1979; Traczyk,
1976; Sims, 1978) a systémové celosvetové syntézy (Coupland,
1979; Breymayer, 1980 a dalsi), ale i syntézy z €s. vyskumu (Rych -
novska4, 1985). Prevazna vac§ina tychto prac sa vS8ak dotykala prirod-
nych a poloprirodnych pratocendéz bez antropického ovplyviiovania
v kratkodobejSich sledovaniach.
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NaSou snahou bolo dlhodobejSie skiimat tiito problematiku pri stup-
fiujlcich sa energetickych vkladoch. Vysledky sme spracovali v niekol-
kych zaverecnych sprdvach (KrajCovic¢ et al, 1983 a dal3ie],
v dvoch zbornikoch z konferencii (Kolektiv, 1980; Géadborcik,
1982) a v rade dal3ich vyhodnoteni. ISlo v8ak prevdZne o 3tidie zo stred-
nych poldh.

V tomto prispevku chceme porovnat tri vyrazne rozdielne stano-
viStia so snahou nédjst hrani¢né produkéné moZnosti a posidit aj iné
funkcie trdvnych porastov v extrémnejSich podmienkach.

MATERIAL A METODY

Pouzili sme experimentdlny materidl z tychto stanovi$sf okresu Banska
Bystrica:

Suchy vrch — Tajov (SV) ¢ = 48%44’; A = 19°09'; 685 m n. m.; SSZ
svah 15°; ER.r-1 = 1090 mm; ZR.v~! =550 mm; tz.7-1 ='6,0°C; ta.v"1 = 12,3°C,
Hneda poda kysla, jemno-pieso¢natd, v 0—100 mm pH = 3,9—4,0; Cox = 40000;
N, = 4900; P = 23,5; K = 84,0; Mg = 163,9 mg/kg na kontrole. Porast typu
Anthoxanto-Agrostietum, Sillinger 1933 em. Jurko 1969.

Krizna (KR) ¢ = 48%50’; A = 19°07’; 1350 m n. m.; J svah 27°; ZRr-1 =
= 988 mm; R.v-1 = 521 mm; ta.r-1 = 1,61°C; t2.v-! = 7,1°C. Kysla reliktne
karbonatova hneda poéda, hlinita, v 0—100 mm pH = 4,1; Cox = 76400; N; = 4800;
P = 21,1; K = 139,3; Mg = 138,5 mg/kg na kontrole. Porast typu Seslerio-Cala-
magrostietum s chranenymi druhmi Anemone narcisiflora a Trollius europaeus.

Kralova hola (KH) ¢ = 48°50; 2 = 20°08; 1900 m n. m.; S svah 5°;
ZR.r-1'= 1440 mm; XR.v-! = 665 mm; tz.r~! = 1,1°C; tz.v~-1 = 3,8°C. Humu-
sovo-zZelezity podzol, v 0—100 mm pH = 3,1; Cor = 249 200; N; = 11 800; P = 37,0,
K = 150,0; Mg = 96,4 mg/kg na kontrole. Porast typu Agrostietum rupestris s hoj-
nou Cetraria islandica, ktory ma charakter tundry.

Schéma hnojenia travnych porastov:

V1 — nehnojena kontrola;

V2 — 50 kg dusika + 31,6 kg fosforu + 83 kg draslika na ha;

V3 — 150 kg dusika + 31,6 kg fosforu + 83 kg draslika na ha;
V4 — 300 kg dusika + 31,6 kg fosforu + 83 kg draslika na ha.

Na SV boli pouzité tri kosby s delenim davok 150 a 300 kg dusika na ha
na tri razy. Na KR a KH dve kosby s delenim davok 150 a 300 kg dusika na ha
na dva razy.

Experimentdlne sledovanie:

— na stanovistiach: ambulantné merania mezoklimy a podla nich prehodnocovanie
zo stanic Banska Bystrica, Krizna a Chopok;

— na variantoch: ambulantné mikroklima, vyvoj pédnych pomerov, z jarnych a je-
sennych odberov pbédy analyzy na pH, C,, N prijateIny P, K, Mg, Na, Fe, Mn,
Zn, Cu;

— na variantoch ku kosbam: floristické zloZenie s fenolégiou, primérna produkcia,
niektoré produk¢éné a dekompozi¢né procesy, koncentracia su$iny, vlakniny, tuku,
N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu v travnej hmote.

Chemické analyzy vykonal ACHP Hlinik nad Hronom. Podrobny metodicky
postup uvadzaju Krajcovic¢ et al. (1985). Z rozsiahlého experimentialneho ma-
terialu moézme poukéazaf iba na niektoré zakladné vzfahy.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Primarnu produkciu, ktord sa z ekosystémového hladiska rozdeluje

na nadzemnu a podzemnu biomasu, sme pre potreby praktlckeho hodno-
tenia museli rozdelit na:
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— nadzemnu biomasu bez strniska (hospodarska turoda);
— zo6nu odnoZovania, zahriiujicu strnisko s opadom a vrchnou prekore-
nenou vrstvou v pdde (20 mm]), kde je vacSina vegetativne-rozmno-
Zovacich orgéanov;
— Kkoretiovii biomasu, ktord sme sledovali len do hibky 0—100 mm
pribliZzne 80 % koreiiov).

Kym nadzemni biomasu mdZme z SV hodnotit za roky 1976 aZ

1984 z KR a KH za roky 1981 aZ 1984, Struktiru celkovej biomasy mame
zo sledovani iba za roky 1982 aZ 1984, avSak z jarnych, letnych a jesen-
nych odberov, takZe podet pripadov je vacsi.

I. Struktura celkovej biomasy v travnom ekosystéme — The structure of total
biomass in a grassland ecosystem
A% ! V2 V3 V4
‘ Ukszovatele hod- | 1,5, | hod- | 1o | hod- | 1,0 | hod- | 1,0
noty ® | noty % | noty ° | noty 9
korefiova biomasa 64 | 443 | 68| 39,7 54| 560 | 6,0/ 643
podiel z biomasy (%) 41,1 = | 31,3 - 28,9 — 27,7 —
i z6na odnozovania 8,5 | 31,7 | 13,8 | 37,4 | 11,8 | 41,4 | 14,0 | 51,5
g
o podiel z biomasy (%) 53,9 - 63,4 — 62,6 — 64,7 —
i<
2 | nadzemna biomasa 07| 71,9 | 11| 806 | 15| 47.4| 1,6 | 506
podiel z biomasy (%) 4,9 — 5,2 — 8,3 — 7,5 —
celkova biomasa | 15,6 - 21,7 - 18,7 - 21,6 —
|
korefiova biomasa 11,1 | 43,5 | 11,0 | 36,5 1 11,3 | 43,6 8,7 | 40,1
podiel z biomasy (%) 52,5 — 51,6 - 49,4 - 42,8 —
: ' !
- z6na odnoZovania 9,2 | 353 8,6 ' 43,9 @ 9,6 | 34,2 9,2 | 18,9
S | podiel z biomasy (%) s - | 403 |- a8 — | 453 —
' ! |
nadzemn4 biomasa | 0,8 ; 105,0 1,7 [109,8 2,0 [107,8 2,4 |110,8
podiel z biomasy (%, 3,9 | - 7,9 ‘ - 87| — 11,8 | —
celkové biomasa 211 | — 213 | — | 20| — | 2031 —
|
| |
koreriovd biomasa 48,2 | 52,2 ' 40,9 ‘ 28,4 | 38,9 | 26,9 | 43,3 | 35,2
podiel z biomasy (%) | 798 | — | 76,7 | [z — | mas| —
I
% zo6na odnozovania 12,0 | 45,3 | 12,1 | 26,7 | 12,7 | 33,2 | 12,7 | 32,4
]
g podiel z biomasy (%) 19,9 — 22,7 s 24,4 — 22,5 —
2 .
E.—"Y. nadzemnd biomasa 0,1 | 124,6 0,3 | 100,0 0,4 | 87,3 0,5 | 83,1
M podiel z biomasy (%) 0,2 — 0,6 — 0,9 — 1,0 —
celkova biomasa 60,3 — 53,3 — 52,0 — 56,5 —
V % — variaény koeficient; hodnoty susiny v t.ha~
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1I. Produkcia su8iny a produk¢éné parametre na travnych porastoch — Dry matter
output and the production parameters of grasslands

V1 I V2 I V3 va
Ukazovatele

hodnoty ' Vo 1 hodnoty { V% l hodnoty I V %% | hodnoty } V%

s | susina (t.ha ) 11,7+ 0,6/ 35,1 13,0 + 0,9f 29,6 |48 1,4 30,4 [52+15 30,0
£ | relativne |l 100 | — | 176 | — | 282 | — 306 -
-E | prirastok (t.ha-1) | — - 1.2 { — | 31 | = { 3,5 —
= | H 1 | | |
n uc¢innost (kg.kg—1) }r - | = 24,1 — 20,2 - 1 11,4 —
1 | . — ,
sudina (t.ha1) 2 (2,5 1,0/ 39,6 |3,9 + 0,8 22,0 48+ 1,1 232 15,3+ 1,2| 23,3
& | relativne ;100 | — | 156 | 12— o212 -
5 | prirastok (t.ha')) | — — | 14| = 23 - | 28| —
| | | i ‘ i | |
| tginnost (kg.kg1) | - = 278 | — { 150 | — | 9,3 | &
| | | |
‘ ‘ ! ! |
< sudina (t.ha=1) 2 ]‘0,3 4+ 03 985/06+ 05| 835 09 0.6, 69,0 1,1 £0,6 56,6
= | relativne | 100 | — [~20 | — | 300 | — | 367 | —
% prirastok (t.ha 1) | — | = | o3| 1| o6 | — | o8] —
v} uéinnost (kg.kg1) | — | — | 6,4 ‘ S 4,3 ‘ - | 266 | —
1 — priemer za roky 1976 —1984 2 — priemer za roky 1981 —1984

O priemernych hodnotdch 3truktiry trdvnej biomasy za jednu prie-

mernid kosbu informuje tab. I, z ktorej a dal3ich vysledkov vyplyva né-
sledujice:

s nadmorskou vySkou narastd mnoZstvo i podiel koreiiovej hmoty, ¢o
kore$ponduje so zvyS$ujicou sa koncentraciou C,, vo vrstve 0—100 mm
v pdde, ako je zrejmé z popisu stanovist;

stuptiované davky dusika v prvej fadze zniZujui mnoZstvio koreiiovej
hmoty (Gadborcik, 1982), no postupom rokov dochadza =znova
k zvy3enej tvorbe podzemnej biomasy, a to najskdor na najintenziv-
nejSie hnojenom poraste, ako to dokumentuje a vysvetlujeaj Ondr 4 -
ek (1986) na hodnotich C,, a N,;

v zistenom mnoZstve podzemnej biomasy je iba Cast Zivych koreriiov,
ktorda podla orientalnych tkazov s nadmorskou vySkou Kklesd, avsak
aj odumretd korefiovd hmota méa osobiti funkciu, pravda uZ mimo-
produkénd;

s nadmorskou vySkou klesa teda na travnych porastoch vyznam pro-
dukénych a vzrastd vyznam mimoprodukénych funkcii;

v snahe asporl orientane kvantifikovat podiel mimoprodukénych
funkcii, stvisiacich s ochranou pddy (protierézne, retecné a bio-
filtra¢né) sme pouZili tretinovy podiel zény odnoZovania a cely po-

.diel koretiov z celkovej biomasy, ktory méZe charakterizovat Gcast

travneho porastu (v percentdch) na mimoprodukénych funkcidch
v polnohospodérskej a leso-polnohospodarskej krajine;

z naSich vysledkov sa na zdklade toho ziskaji takéto hodnoty:
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III. Odber Zivin (po odpoéte odberu nehnojenym porastom) a relativne vyuZitie
dodanych zZivin trdvnym porastom — Nutrient uptake (after subtraction of the
uptake by a non-fertilized stand) and the relative utilization of supplied nutrients
by a grassland

' V1 V2 V3 Va
Ukazovatele hod- | 1,4 | hod- | 1,4 [ hod- | o | hod-| .,
noty ° | noty /| noty ‘| noty /0
| N odber (kg.ha 1) 450 ] 18,0 | 346 | 389 | o1 ; 36,6 [131,9 | 36,4
o | vyugitie (%) { - | — |63 — | 607 — | 439 | —
o | ! [
‘5? P odber (kg.ha 1) 58 | 333 | 6,0 30,0 11,2 280 | 11,2 | 33,4
->,‘ | |
-§£ vyuzitie (%) = |~ 19,0 _ 35,5 | _ 35,7 ! _
? | K odber (kg.ha-1) | 278 | 17,7 } 38,0 | 453 | 56,1 ' 47,3 | 57,0 | 53,3
vyuzitie (%) | — | — | 294 | - 73,1 | — 782 | —
; 1 | E " |
| N odber (kg.ha-1) 51,8 | 454 37,8 | 753 | 657 | 29,5 | 80,0 | 36,6
| vyuzitie (%) | ’ 57| — | 438 — | 266 —
—~ | i | [
§‘”’ | P odber (kg.ha-1) | 38 384 47| 65| 64| 238 61 | 23,2
G x| vyusitie (%) b= | = | 14@| = |205] ~ | B4| =
= | i ‘
I | K odber (kg.ha-1) | 39,1 { 242 | 31,7 | 448 | 43,9 | 22,9 | 56,3 | 350 l
- vyuitie (%) | = | = | 382 — | 529 L= | 619 —
i [ | -
" N odber (kg.ha~1) \ 53 (108,6 | 80 | 857 | 20,4 | 73,3 | 24,5 | 553
& vyutitie (%) =1 = |11 | — [ 136] — | 81| —
o | |
{:,T | P odber (kg.ha 1) 1 0,4 }112,5 L1 | 493 | 21| 572 23] 518
:Oaé/ | vyuiitie (%) — | - ' 3,5 — [ 6,7 ’ - e 7,5 | -
- { | ! !
M | K odber (kg.ha"1) | 2z [100,2 | 48| 722 | 102 676 | 130 | 482
vyuzitie (%) } - i - | 58 — ‘ 12,3 ; — 157 | —
V1 V2 V3 V4
Suchy vrch 58 52 48 48
KriZna 66 64 62 57
Kralova hola 85 83 82 83

to znamend, Ze mimoproduk¢éné funkcie sa na celkovych procesoch
v travnych porastoch podielaja 48—85 %;
— takéto hodnoty, ziskané z reprezentativneho poctu la¢nych ¢i pasien-
kovych stanovi$t z réznych ekologickych podmienok, doporufujeme
oznacovat ako mimoprodukény efekt (MPE), ktory by sa mal stat
sticastou SirSieho narodohospodarskeho hodnotenia lik a pasienkov.

Popri kvantitativnych ukazovateloch v Struktire travnej

biomasy

sme sledovali aj kvalitativne vlastnosti jej zloZiek, ktoré smeruja k pro-
blematike kolobehu Zivin. Skér v8ak treba vyhodnotit vyuZiteInd produk-

ciu trdvnej hmoty (hospodarsku trodu) v celorocnych objemoch.
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IV. Pohyb Zivin medzi zlozkami travnej biomasy a pddou podla zostupného f{rendu
grass biomass and the soil according to a descending order of concentrations (g/kg)

ng\f'gte gg?e_ — Poradie prvkov
1 ! 2 3
i porast N 22,80 ; K 14,10 | Ca 4,90
:} vi z6na odnoZovania N 19,30 1 Ca 3,00 : Fe 2,96 |
5 korene N 16,90 } Ca 420 'K 280
i pdda | N 4,98 | Ca 3,05 ‘ Fe 0,86
E porast N 2680 K 1670 ! P 330
! zéna odnozovania N 16,49 | Fe 3,19 | P 2,48
I A korene N 1883 | P 3,34 | Ca 3,06 |
poda N 5,04 Ca 4,04 | Fe 0,84
porast N 19,66 "K 16,88 | Ca 5,04 |
| vi zéna odnoZzovania N 14,90 J Fe 3,77 | Ca 3,00 |
{ korene N 12,40 | Fe 4,00 | K 3,30 |
g | pdda N 4,80 | Fe 224 | Mn 0,45
RS
. porast N 2397 | K 1836 | Ca 3,98
V3 z6na odnozovania N 14,80 | Fe 3,62 E Ca 3,20
korene N 12,70 | Fe 4,32 | Mg 2,80
poda N 6,00 | Fe 252 | Mn 0.49
porast N 1857 | K 10,11 | Mg 1,52
yy | 7ona odnozovania N 1330 | Fe 1,90 | Ca 1,90
o korene N 1510 | Fe 1,85 | Ca 1,57
E péda N 11,80 l Fe 487 |K 015 |
S porast N 2589 | K 13,66 | P 2,67 |
Q V3 z6na odnozovania N 18,30 ! P 2,60 ] K 2,30 ‘
korene N 15,10 | Fe 1,72 | Ca 1,60
poda N 11,30 ) Fe 437 | K 0,130

Hodnoty suSiny za sumu kosieb (t/ha) variacného koeficienta (V %),
prirastku a hnojenia oproti kontrole v su$ine (t/ha) a produkénej Géin-
nosti [kg dusika (+ PK)/kg] uvadza tab. II. Z vysledkov vidiet, Ze pro-
dukCné parametre na SV a KR st pomerne zhodné s tym rozdielom, Ze
na nizZSie poloZenom stanovi$ti sa nachddza menej vykonny porast na
plytSej, silne skeletovej oglejenej péde na karpatskom paleogéne (brek-
cie, zlepence, pieskovce), kym na vy3Sie poloZenom stanovisti vydatnej-
81 porast na hlbokom deldviu s podkladom neokémskych slienitych va-
pencov a sliefiovcov. Vplyv danych pomerov sa odrdZa na nehnojenom
a slabo hnojenom poraste (50 kg dusika na ha). Pri vy88ich davkach du-
sika (V3 a V4) zacina na KR vyraznejSie vplyvat poloha s drsnejSimi
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koncentracii (g/kg) — The translocation of nutrients between the compounds of

Poradie prvkov

4 5 6 ‘ 7 8 9 ‘ 10
Mg 330 | P 29 |Fe o024 Mn 022 | Na 020 | Zn 0,005 I Cu 0,0076
P 1,94 1 Mg 1,81 ‘K170 'Mn 057 | Na 047 | Zn 0,079 | Cu 0,055
P 270 | Fe 200 : Mg 1,70 j Mn 034 | Na 031 | Zn 0078 | Cu 0,012
Ma 035 | Mg 016 K 0084 P 002 |Na 0019 | Zn 00095 Cu 0,0038
Mg 3,00 | Ca 290 | Na 040 | Mn 023 | Fe 020 |Zn 0066 | Cu 0,011
Ca 244 'K 158 Mg 156 | Mn 054 (Na 046 | Zn 0,069 | Cu 0031
Fe 220 | K 1,91 | Mg 1,53  Mn 039 | Na 026 |Zn 0,087 | Cu 0,012
Mn 028 | Mg 013 | K 0058 P 0031 |Na 0019 | Zn 0,0075! Cu 0,0042
. |

Mg 206 |P 155 | Fe 031 | Mn 026 | Na 019 |Za 0059 | Cu 0,0080
K 29 | Mg 223 P 1,50 | Mn 0,96 | Na 017 | Zn 0,137 | Cu 0,0138
Ca 270 | Mg 270 |P 130 |Mn 063 Na 018  Zn 0120 | Cu 00135
K 0139 | Mg 0138 | Zn 0022 | P 0021 !Cu 0,012 {Na 0,010

P 222 | Mg 217 |Na 028 |Mn 027 | Fe 020 Zn 0,052 | Cu 0,0083
K 29 |P 220 Mg 210 Mn 08 | Na 0,16 |Zn 0126 | Cu 0,0137
K 270 |Ca 230 |P 150 | Mn 068 |Na 022 | Za 0,130 | Cu 0,0149
K 014 |Mg 013 | Zn 0,023 ip 0,019 | Na 0,015 | Cu 0,010

P 1,41 |Ca 1,00 |Fe 040 | Mn 022 | Na 011 |Zn 0,093 | Cu 0,007
P 150 | K 1,40 ' Mg 083 | Na 0,098 | Zn 0,084 | Mn 0,047 | Cu 0,0071
P 097 |Mg 095 |K 073 !Na 0,160 | Zn 0,095 | Mn 0,017 | Cu 0,0048
Mg 0,096 | P 0057 | Za 0025 | Na 0010 | Ma 00089| Cu 0,0023

Ca 1,03 Mg 0,79 ‘ Na 0,29 | Fe 0,26 Mn 0,21 Zn 0,071 | Cu 0,0074
Fe 201 |Ca 1,60 | Mg 092 Na 0107 Zn 0083 | Mn 0,060 | Cu 0,0076
P 124 |K 1,19 | Mg 083 | Za 0033 | Na 0080 | Mn 0023 | Cu 0,0046
Mg 0,09 P 0039 | Na 0,021 EZn 0,010 | Mn 0,0094| Cu 0,0013

klimatickymi podmienkami, ¢o sa prejavuje v zhorSenych prirastkoch
a ucinnosti, i ked eSte nizsi variacny koeficient poukazuje na dost vyrov-
nané pomery. V polohdch typickych holi s pévodnym prirodnym po-
rastom nad hranicou lesa je prirastok z hnojiv s u¢innostou Zivin prili§
nizky, vyslovne neefektivny, hoci relativne zvySenie v produkcii suSiny
vykazuje zo vSetkych stanoviSt najvysSie hodnoty. V porovnani s celko-
vou produkciou biomasy tu jednoznacne rozhoduji mimoproduk¢éné da-
nosti stanoviSta. Pre hodnotenie klimatickych vplyvov tu neméame miesta.

Markantnej$ie neZ v produkcii sa diferenciacia prejavi pri analyze
odberu Zivin z pddy trodou, pravda po odpod&itani odberu z kontrolného
variantu (tab. III) a pri néslednom zhodnoteni relativneho vyuZitia do-
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danych Zivin. AZ na jednu vynimku odber i vyuZitie Zivin nadzemnou bio-
masou klesd jednoznacne s nadmorskou vySkou. Hnojenie travnych po-
rastov vo vysokych pohoriach je teda neefektivne aj bez ohladu na tech-
nické taZzkosti s aplikaciou. Pokial terénne pomery dovolia bez nebezpe-
Cia erozie spésanie dobytkom, ¢i ovcami, treba vyuZit existujaci prirodny
potencidl paSe v rozsahu neohrozujicom ani floristické zloZenia, ani
dobry zé&poj porastov, Cim sa aspoil CiastoCne uplatni aj hospodarsky
efekt popri vyrazne prevaZujicom mimoprodukénom pdsobeni vysoko-
horskych prirodnych porastov.

Z ekosystémového hladiska mé vyznam hodnotenie pohybu Zivin
medzi zloZkami biomasy i v systéme pdda — rastlina. Zakladny analy-
ticky materidl pre rozsiahlost budeme dokumentovat iba z priemernych
hodnét variantov V1 a V3 (tab. IV). Treba vSak vopred upozornit na to,
7e za N v poéde dosadzujeme tdaje N, a za Ca potencialne zasoby v 20%
HCI, ostatné prvky v prijatelnej forme. I ked vysledky vykazuji znacni
variabilitu, moZno hovorit o troch typoch Struktir:

1. s poklesom hodnét od porastu cez koreilové zloZky po pédu, Co je
charakteristické najméa pre N, P, K, zCasti Mg a Na;

2. s poklesom od koreiovych zloZiek cez pédu po porast, o je typické,
zvédcCSa pre Fe a Mn, z€asti pre Cu;

3. s poklesom od koretiovych 21021ek cez porast po pddu, Co sa prejavuje
najmaé pri Zn, CiastoCne i Cu.

Osobitné postavenie ma Ca, pri ktorom sa vyskytuju viaceré kom-
bin4cie, zrejme v sutvislosti s jeho koncentriaciou v pdéde a geologickym
substratom.

Z tychto prikladov, vychadzajacich iba z priemernych hodndét, moz-
no kauzalitu zmien Studovat taZko. K tomu bude treba analyzovat kaZdo-
ro¢né pomery nielen z naSich doterajSich, ale aj z dalSich, danym sme-
rom zameranych vyskumov vo vztahu k abiotickym faktorom, ale aj pro-
dukcii suSiny.

Rovnako uréitd funkc€nost, ktort treba detailnej$ie preskumat, budi
mat aj zostupné trendy koncentracu prvkov v jednotlivych zdénach po-
rastov. oy

1. V nadzemnej Casti biomasy (bez strniska) plati prevaZne takdto cha-
rakteristika: N > Ca > Mg > P > Fe > Mn > Na > Zn > Cu, pricom N, K
a Cu si zachovavaji svoje postavenie pri v3etkych intenzitdch vyZivy,
kym P, z &asti Na nadobidaji progresivny, Ca, Fe a z Casti Mg regre-
sivny trend se stiipajlicimi ddvkami dusika.

2. V zoéne odnoZovania nastdvaji znac¢né presuny: do popredia vystupu-
ja Fe, zvdc€Sa i Ca (aZ na vynimky z KH), ustupuje zretelne K a oby-
Cajne tieZ Mg.

3. V koreiiovej z6ne mé K znova lepSie postavenie, najméd na menej in-
tenzivnych variantoch, a to na SV na tkor Fe, na KR na ukor Ca, no
na KH ostiva za Fe, Ca i P.

4. Pomery v pdde st podla stanovist Specifickej3ie:

— Na SV méa zostupny trend rovnaké poradie prvkov vo vSetkych
variantoch: N > Ca > Fe > Mn > Mg > K > P > Na > Zn > Cu;

— na KR vychéddza rozdielne poradie vo variantoch (bez Ca):
Vi: N>Fe>Mn>K>Mg>7Zn>P > Cu> Na;
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V2aV3: N>Fe>Mn>K>Mg>2Zn>P > Na > Cu;
V4: N > Fe >Mn > Mg >K >P > Zn > Na > Cu;

— na KH su diferencie v poradi medzi extenzivnejSimi a intenzivnej-
§imi variantmi (znova bez Ca, lebo nemame analyzy v 20% HC1):
VliaV2: N>Fe>K=>Mg=>P>Zn>Na> Mn > Cu;

V3aV4: N>Fe>K>Mg=>P>Na=>Zn > Mn > Cu.

Uvedené rozdielnosti moZno vysvetlit odliSnou minerdlnou silou pod.
Napriek tomu vSak badat zhodné tendencie v presunoch prvkov v eko-
systéme, €o naznacuje isty funkény vyznam tychto premien, a teda i po-
trebu hlbSieho Stidia naznacenej problematiky.

Dalsie otdzky, smerujice k objasiiovaniu kolobehu organickej hmo-
ty i dusika a dekompozi¢nych procesov, rozpracoval Ondréasek
(1983, 1986 a i.). Niektoré useky produkénych procesov hodnoti G & -
borc¢ik (1982, 1985 a i.).

V réamci ekosystémového Stidia sme sa dékladne zaoberali vyvojom
fytocenéz, ktorych odlisnosti maji odozvu v primdrnej produkcii a umoZ-
1uja spétne urCovat zmeny ekologickych podmienok stanoviSt. Ndznaky
zmien v. ekosystéme signalizuji aj viaceré zloZky epigeickej makrofauny,
ktorych Struktiru sme mali moZnost spoznat na SV a KR (Kleinert
— cit. KrajCovi¢, 1985). Zhodnotenie variability vSetkych skima-
nych zloZiek ekosystému prispelo k otdzke stanovenia miery ekologickej
stability (Titljanova, 1979) jednotlivych stupifiov intenzity hnoje-
nia, ktord sa v celkovych priemeroch prili§ nemeni vdaka kompenzac-
nému mechanizmu, uréujicemu homeostaticki schopnost stanovist. Zhod-
notit vSetky tieto otdzky podrobnejSie na danom priestore nie je vSak
mozZné.
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Doslo diia 9. 9. 1987

KPAMYOBWUY, B. (MHCTUTYT nyroe u nactéuw, BaHncka BbicTpuua): 3HaueHue nonyecre-
CTBEHHbIX M €CTeCTBEHHbIX TPaBOCTOER B 9KOCUCTeMe ropHbix o6nacteii. Rostl. Vyr., 34,
1988 (2) : 115-124.

Ha oOCHOBe 9KOCUCTEMHOro MCCNepoBaHUs TPEx MeCTOHaxoXAeHui 3anagHbix Kapnat
(Suchy vrch 685 m Hag ypoBHem mops, Krizna 1350 m Haa ypoBHem Mmops, Krdlova hola
1900 M Hajg ypOBHEM MoOpsi) OLUEHUBAEeTCs NepBUYHAs NPOAYKUMUS TPaBOCTOs, ee CTPYKTypa
(Hap3eMHas 6uomacca, 30Ha KylWeHUs W KopHeBas 6uomacca N), nocTynneHwe, MCNonb3o-
BaHWe W NepeABUXEHUE MUHEepPanbHbIX BELECTB MeXAY COCTaBHbIMU d1eMeHTaMu 6uomaccesl.
C pocTOM BbICOTbI Haj YPOBHEM MOpPs BO3pacTaeT KOMMUECTBO U AONS KOPHEBOW MaccChl,
NOHUXAETCSi MCNONb30BAaHUE BHOCUMbIX nuTaTenbHbix anemeHToB (NPK), noHuxaerca 3Ha-
ueHWe NPOAYKTUBHbIX W BO3PacTaeT 3HAUEHWE HENnpPOAYKTUBHbIX (YHKUWIA TpaBocTos. Pe-
KOMEHAYETCA NPUMEHATb HENPOAYKTUBHbIA IMMEKT BbIPaXEHbI TPETUUHOW AO0NEH 30HbI
KYWeHUs M TNONHOW Jonei KopHei oT obuwei 6uomacchl (B paHHom cnyuae 48—85 7)),
KOTOpbI# 6bl fOMKeH 6bin CTaTb COCTABHOW YacCTbi0 HApPOAOXO35HCTBEHHOrO OLEHWUBaHMUA
nyroe v nactéuuy. B CONpsieHHOCTW C NEpejBUXEHMEM MUHEpanbHbIX BEWECTB N0 HUCXO-
AsAwen TeHAeHUWU KOHUEHTPaLUUi roBOPAT O TPEX TUMax UX CTPYKTYP.

TpaBsAHas 9KOCUCTeMa; auddepeHuupoBaHHble Ao3bl NPK; cTpykTypa pacTMTenbHOMi 6Guo-
Macchl; NPOAYKTUBHbIE U HENPOAYKTUBHbIE (DYHKLUMU; NEPEABUKEHUE MUHEpPaNbHbIX BELECTB

KRAJCOVIC, V. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): The Value of
Half-Wild and Natural Grassland in the Ecosystem of Mountain Regions. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (2) : 115-124.

Ecosystems were subjected to research at three sites in the West Carpathians
(Suchy vrch 685 m above sea level, KriZzna 1350 m, Kralova hola 1900 m). The
primary output of the grassland, its structure (above-ground biomass, tillering zone,
and root biomass N), the uptake, utilization and translocation of minerals between
the biomass components were evaluated on the basis of the ecosystem studies.
The amount and proportion of root biomass are higher, the conversion of nutrient
(NPK) inputs is worse, the production functions of grassland are less important
and the non-production functions become more important at the places at the
higher altitudes above sea level. It is recommended to consider the non-production
effect expressed by a third proportion of the tillering zone and by a full proportion
of roots in the total biomass, i. e. 48 to 859, in the given case; this non-production
effect would be useful for the system of the national-economic evaluation of
meadows and pastures. Three types of structures are distinguished in relation with
the translocation of minerals, according to the descending trend of concentrations.

grassland ecosystem; differentiated NPK application rates; plant biomass structure;
production and non-production functions; translocation of minerals
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FYZIOLOGIA URODY ANTROPOGENNE OVPLYVNENEHO
POLOPRIRODZENEHO TRAVNEHO PORASTU

N. Gaboréik

GABORCIK, N. (Ustav luk a pasienkov, Banskd Bystrica): Fyzioldgia irody
antropogénne ovplyvneného poloprirodzeného trdvneho porastu. Rostl. Vyr., 34,
1988 (2) :125-133.

Na asociacii Anthoxantho-Agrostietum sme analyzovali uéinok stupnovanych
davok dusika na rastovo-produkény proces tohto ekosystému vratane zmien
v distribuicii suSiny medzi nadzemnou a podzemnou ¢astou porastu. Potvrdil sa
kladny vplyv dusikatého hnojenia na jednotlivé analyzované parametre uréené
metédou rastovej analyzy. Kladny vplyv dusika na jednotlivé ukazovatele
sa znizoval v poradi: CGR > CI > LAI > RGR > NAR. Produkcia su$iny trav-
neho porastu bola viac zavisla od indexu listovej pokryvnosti (roar = 0,82++)
a chlorofylového indexu (r¢; = 0,86++) nez od velkosti ¢istého vykonu foto-
syntézy (rvar = 0,39). ZvySenie velkosti a aktivity asimila¢nej plochy sa v ko-
neénom dosledku odrazilo aj v efektivnejSom vyuziti fotosynteticky aktivnej
radiacie (PhAR). Na druhej strane vysSie davky dusika vyvolali pokles hmot-
nosti korenového systému travneho porastu. Pokles NAR v obdobi druhej
a tretej kosby moéze byf zodpovedny za zniZenu produkciu suSiny v tejto Casti
vegetatného obdobia. Svoju ulohu vSak zohrava aj velkost LAI. Diskutuje sa
o pri¢indch t. zv. letnej depresie travnych porastov.

poloprirodzeny travny ekosystém; dusik; rastova analyza; fyziolégia urody;
LAI; NAR; chlorofyl; vyuZitie PhAR; korenovy systém

Primdrna produkcia suSiny trdvneho ekosystému je zavisla od viace-
rych vonkajSich faktorov, vratane charakteristiky pédneho substratuy,
pristupnosti vody a minerdlnych Zivin. Produkéna schopnost travnych
porastov ovplyvilovanych Clovekom je zdvisla od dalSich Cinitelov, z kto-
rych najdoéleZitejSiu tlohu zohrdva turoveil minerdlnej vyZivy. Okrem
vlastnych davok dusika svoju tilohu maé aj ¢as aplikacie jednotlivych hno-
jiv, ich forma, spdsob aplikdcie, pomer Zivin a pod. Je zndmy ucinok
stupfiovanych dévok priemyselnych hnojiv, najmd dusikatych, na pro-
dukciu suSiny trvalych trdvnych porastov, no nebol doteraz bliZSie ob-
jasneny mechanizmus pésobenia dusika v produkénom procese travneho
ekosystému. Viac je prepracovand otdzka produk¢ného procesu travneho
porastu bez antropogénnej zdtaZe (Rychnovska et al., 1985). Skor-
Sie tdaje (Javorkovd, Gaborcik, 1978) ziskané v podmienkach
stredného Slovenska poukézali na ucinok dusikatého hnojenia na roz-
voj asimilacnej plochy a jej fotosyntetickej aktivity. Dal%ia analyza
vplyvu dusika potvrdila zmeny Struktiry porastu, distribicie Ziarenia
v poraste ako aj jeho rastovej aktivity (Gabor¢ik, 1979). Uroveii du-
sikatého hnojenia vyznamne ovplyviiuje aj biosyntézu a akumuldciu chlo-
rofylu a + b v travnom ekosystéme (Gabor ¢ik, 1984).
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Predmetom predloZenej préace je poukdzat na mechanizmus pésobenia
dusikatého hnojenia na rastovo-produk¢ny proces poloprirodzeného tréav-
neho porastu vratane zmien v distribicii asimildtov medzi nadzemnou
a podzemnou Castou porastu.

MATERIAL A METODY

Analyzou produkéného procesu travneho porastu sme sa zaoberali na asocidcii
Anthoxantho-Agrostietum (Treskonova, 1981), nachadzajucej sa v oblasti Su-
chého vrchu (685 m n. m.; 4 = 18°09; ¢ = 48°04’), ktora sa vyvinula na pdédnom
substrate s nizkym pHxcl = 3,89 a touto koncentraciou pristupnych Zivin v case
zalozenia pokusu (0—100 mm a 100—200 mm): N = 4,06 a 2,59 g/kg, P (Egner) =
= 0,025 a 0,009 g/kg a K (Schachtschabel) = 0,130 a 0,075 g/kg. Priemerna teplota
vzduchu a suma zrazok vo vegetaénom obdobi dosahuje 13,1°C a 522 mm.

Pouzitim metédy rastovej analyzy sme uréili zakladné rastovo-produkéné uka-
zovatele, koncentraciu dusika a chlorofylu ako aj velkosf chlorofylového indexu
(Gadboré¢ik, 1982). Rastlinné vzorky sme odoberali v dvojtyzdnovych intervaloch
z plosiek 250 X 250 mm v trojnasobnom opakovani v rokoch 1976 az 1978. V praci
uvadzame priemerné hodnoty é&istého vykonu fotosyntézy (NAR), Specifickej rych-
losti rastu susiny (RGR) a rychlosti prirastku susiny (CGR) v jednotlivych kosbach.
Velkost indexu listovej pokryvnosti (LAI), chlorofylového indexu (CI) a koncentra-
cia chlorofylu (Ch) st uvedené pre odbery v jednotlivych kosbach. Rastlinné vzorky
sme odoberali tesne nad povrchom pddy, ¢o predstavuje produkciu suSiny vo forme
drody biologickej (Ug), ktord sme porovnali s urodou hospodéarskou (Up) ako ju
uddvaju Krajdovié¢ et al. (1985). Pomocou upravenej rovnice Berljando -
vej sme vypoéitali aj efektivnost vyuZitia fotosynteticky aktivnej radiacie (PhAR,
7 v 9% tak, ako sme to uviedli v predchadzajicej praci (Gabordéik, 1986).

Vlastny pokus mal S§tyri varianty, priéom kontrolu predstavuje variant bez
aplikacie minerdlnych hnojiv. V dalSich troch variantoch sa aplikovali davky 50,
150 a 300 kg dusika na ha delené rovnomerne k trom kosbam s vynimkou najnizsej
davky dusika. Uroveni PK hnojenia bola 32 a 64 kg/ha. Priemyselné hnojiva (LAV,
DS a SP) sme aplikovali na jar po zazelenani sa porastov.

V rokoch 1981 aZ 1984 sme sa zaoberali problematikou uéinku stupriovanych
davok dusika (Uroven dusikatého a fosforetného hnojenia je totozna s predoslym
pokusom, davka draslika bola 88 kg/ha) na akumulaciu koretiovej hmoty toho
istého travneho ekosystému. Porasty boli vyuzivané tromi Kkosbami. Vzorky ko-
refiov sme odoberali z plosiek 250 X 250 mm (3tyri opakovania) do hlbky 200 mm,
priéom sme neanalyzovali produkciu su$iny v zéne odnoZovania. Vzorky korenov
boli odobrané v Case kosieb a boli vyplavené v prude teplej vody na sitich s prie-
merom oc¢iek 0,5 mm. Vypoéitand produkcia korenovej hmoty predstavuje sumy
mrtvych, Zivych a odumierajucich korernov. Pri odbere bola stanovena i produkcia
suSiny nadzemnych ¢asti porastu a vypocitany pomer hmotnosti korernov k nad-
zemnym organom (R :S).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Uroveii priméarnej produkcie susiny sledovaného travneho ekosysté-
mu bez dodania mineralnych Zivin ¢i uZ vo forme biologickej (Usg), ale-
bo hospodarskej trody (Uy) ukazuje, Ze sa nejednd o produkénejsi typ
travneho porastu (tab. I). Pri postupnom poklese produkcie od prvej
k tretej kosbe dosahuje ro¢na produkcia Uz hodnotu 376,81 g/m2, omu
zodpoveda vyuZitie fotosynteticky aktivnej radidcie vo vegetatnom ob-
dobi na trovni 1,59 %. Produkcia suiny vo forme Uy je niZ3ia, nakolko
predstavuje v priemere kosieb iba 30,5 % z Us. Tejto trovni produkcie
sudiny zodpovedd suma vyuZitia PhAR 0,53 %. Dany typ porastu bez apli-
kovanych minerdlnych Zivin je zarovei charakterizovany znacnou aku-
muldciou su$iny v korefiovej sistave porastu dosahujicej 1047,6 g/m?2
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I. Koncentracia chlorofylu a dusika v suSine, hodnoty rastovo-produkénych ukazovatelov, hospodarska a biologickd uroda
a efektivnost vyuzZitia fotosyntetickej radidcie travnym ekosystémem (1976 az 1978) — The concentration of chlorophyll and
nitrogen in dry matter, the values of growth and production parameters, economic and biological yields, and the effectiveness
of utilization of photosynthetic radiation by a grassland ecosystem (1976 to 1978)

' Ukazovatel (rozmer) : i
Variant o . T— B !
(N v kg.ha-1) | Kosba N (gN . égﬁ ¢ gchz Al cI Ch Uu®) | PhRAR | Uy | PhAR
| (mg.g™h) | g1y’ a1y d-1 |(@2m™)| (g.m™2) | (mg.g7D)| (g-m™) | (%) | (@8m™) | 7 (%)
; : y !
. |

i ‘ ) sy o
0 1: 28,0 3,49 0,03 2,83 1,25 0,62 43 | 71,33 0,33 } 145,78 0,67

2. 20,7 | 4,19 0,03 2,09 0,47 0,66 5,9 28,33 0,13 | 115,03 0,53

26,6 | 0,77 001 0,77 1,61 0,77 6,6 21,00 0,07 116,00 0,39

%S 25,1 2,82 | 002 | 1,90 1,28 0,68 5,6 121,16 0,53 376,81 1,59

50 L 23,5 494 | 0,06 9,31 4,26 1,48 5,5 168,33 0,85 301,11 1,52

2. 22,4 4,12 l 0,04 3,52 1,45 0,62 3,7 44,33 0,18 164,10 0,67

3. 258 | 1,01 : 0,01 0,86 1,36 0,97 7,3 31,00 0,00 | 113,40 0,33

%/S 23,9 336 | 0,04 | 4,56 2,36 1,02 55 243,66 1,12 578,61 2,52

150 1. 27,0 6,75 0,07 10,36 2,85 1,78 4,5 183,33 0,84 326,00 1,49
2 27,9 4,63 0,06 5,55 2,66 1,70 7,4 97,00 0,39 236,89 0,95

3. 28,4 2,75 0,03 3,37 3,10 1,86 9,7 134,67 0,34 210,49 0,53

%/S 27,8 4,71 0,05 6,43 2,87 1,78 7,2 415,00 1,57 773,37 2,97

300 I 35,0 6,33 0,06 10,69 3,70 2,12 6,4 186,33 0,93 361,65 1,81
36,1 5,39 0,05 7,00 3,07 2,62 9,5 137,00 0,54 246,70 0,97

33,9 3,05 0,05 2,88 3,88 2,33 9,4 172,00 0,51 227,01 0,67

350 | 492 0,05 7,19 3,53 2,36 8,5 495,33 1,98 857,47 3,45

4 53‘ 8861 — VHOHAA VNNITLSOYH

-
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II. Akumuladcia korefiovej hmoty (g/m?) travnym ekosystémom pri stuptiovanych
davkach dusika (1981 aZ 1984) — Accumulation of root matter (g/m?) by a grassland
ecosystem at gradated nitrogen application rate (1981 to 1984)

1 -1
_— Hibka Variant (N v kg.ha-1)
(mm)
0 50 150 300

1. 0100 950,0 678,8 673,4 617,2

100—200 170,4 153,3 149,9 119,1

spolu 1122,4 832,1 882,3 736,3

2. 0—100 873,7 611,0 646,4 *612,5

100—200 188,1 161,9 144,3 140,9

spolu 1061,8 772,9 790,7 753,4

3. 0—100 736,0 632,1 696,9 678,7

100—200 222,6 173,6 170,4 151,4

spolu 958,6 805,7 867,3 830,1

v priemere troch kosieb (tab. II). Zna¢nd akumuldcia organickej hmoty
v koreiiovej ststave moéZe byt vSak aj dopadom pomalSieho rozkladu ko-
refiov v podmienkach bez aplikdcie priemyselnych hnojiv. Pomer hmot-
nosti koreiiovej hmoty k produkcii suSiny nadzemnych Casti (R:S) za
roky 1981 aZ 1984 bol v tomto variante rovny 1 :6,9.

Nizku produktivitu porastu bez dodania dusika vysvetluji jednotlivé
rastovo-produk¢né ukazovatele (tab. I). Asimilaény aparat porastu do-
sahuje jednak nizke hodnoty listovej plochy (LAI) 1,28 m?/m? a disty
vykon fotosyntézy (NAR) na trovni 2,82 g/m za deii. V porovnani s ostat-
nymi variantami je tento porast charakterizovany aj nizkymi hodnotami
Specifickej rychlosti rastu suSiny (RGR) i rychlosti prirastku suSiny
(CGR), koncentraciou chlorofylu (Ch) i hodnotou chlorofylového inde-
xu (CI). Nizke hodnoty LAI st aj pri¢inou nedostatofnej absorbcie do-
padajicej slneCnej energie trdvnym porastom v tychto podmienkach
hnojenia, o Com sved¢i aj td skuto¢nost, Ze napr. v termine prvej kosby
na povrch pédy variantu bez aplikovanych Zivin dopada aZ 50 % slnec-
ného Ziarenia (Gaborcik, 1979).

Aplikéciou stupiiovanych ddvok dusika v trdvnom poraste dochadza
k zmene jeho floristického zloZenia, priCom dominantnou skupinou sa
stdvaja travy pri poklese zasttipenia vikovitej a bylinnej zloZky. Uvede-
né zmeny a vySSia dispozicia dusika trdvam sa napokon odraZa aj vo
vzraste sledovanych rastovo-produkénych ukazatelov. Na priklade rez-
nacky laloCnatej (Dactylis glomerata L.) sme pouk&zali na zmeny vyvo-
lané dusikatym hnojenim (Géaborc¢ik, 1983). Koncentrdcia dusika
a chlorofylu v asimilaénych pletivdch rastlin kontrolného variantu do-
sahovala 24,5 mg/g a 0,28 g/m? a rychlost fotosyntézy sa rovnala 0,31
g/m?/s. Koncentrdcia aminokyselin bola 102,5 mg/g. V priemere varian-
tov s davkou dusika 150 a 300 kg/ha sa koncentracia dusika a chlorofylu
zvySila o 2,05 a 1,75nasobok pri vzraste vykonu fotosyntézy listov
o 1,24krat. Koncentrdcia aminokyselin sa zvySila 1,69ndsobne. Pri vzraste
zastlipenia reznacCky laloCnatej v poraste a vy$Sej fotosyntetickej pro-
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duktivite sa zvySuje aj jej podiel na celkovej produkcii porastu. ZvySena
dispozicia dusika, odrdZajica sa aj vo vzraste jeho koncentracie v su-
Sine (tab. I), vyvolala aj néarast velkosti LAI, ktory sa postupne zvysil
na 2,87 a 3,53 m?/m? pri davke dusika 150 a 300 kg/ha. Okrem tejto kvan-
titativnej zmeny asimilacnej plochy porastu bola ovplyvnend aj jej kva-
litativna stranka v zmysle prijmu COzg, resp. retencie susiny nadzemnymi
organmi porastu, o ¢om sved¢i velkost rychlosti Cistého vykonu foto-
syntézy (NAR) vo variantoch s aplikovanym dusikom. ZvySenie hodnét
oboch parametrov sa pochopitelne odrdZa aj v hodnotdch Specifickej
rychlosti rastu suSiny (RGR) i prirastu (CGR). Pri relativnom vyjadreni
acinku dusika na zmeny rastovo-produkénych ukazovatelov sa potvrdzuje
jeho silpejsi vplyv na LAI a CI (priemerny narast o 2,28ndasobok) neZ na
hodnoty NAR (1,40kr&t). Pri porovnani relativhych zmien sledovanych
parametrov vyvolanych aplikaciou dusika sme dospeli k tomuto klesaji-
cemu poradiu: CGR > CI > LAI > RGR > NAR.

Odrazom vyS33ej fotosyntetickej aktivity mohutnejSieho asimilaéného
aparatu porastov s aplikovanym dusikom bol aj nédrast produkcie suSiny
vo forme Uy a Uy. Tu je potrebné tieZ uviest, Ze so stipajicimi ddvkami
dusika sa zvySuje podiel Uy z Uy z 30,5 % v kontrolnom variante na
36,7 % pri davke dusika 50 kg/ha. Ten sa zvy3uje na 53,6 a 60,9 % pri
davkach dusika 150 a 300 kg/ha v priemere troch kosieb.

Okrem zmien hodnét LAI a vykonu fotosyntézy aplikdcia dusika
ovplyvnila aj vertikdlnu distribdciu suSiny v poraste, rozdelenie listo-
vej plochy v jednotlivych horizontoch, ako aj prenikanie Ziarenia po-
rastom. Pri davke dusika 50 kg/ha v prvej kosbe na povrch pédy do-
padlo iba 5 aZ 7 % slne¢ného Ziarenia, pri maximalnej ddvke dusika do-
konca iba 0,7 % (Gaborcik, 1979). V interakcii s vy$§imi hodnotami
NAR to vyvolalo aj efektivnejSie vyuZitie PhAR (tab. I). Koeficient vyuZi-
tia Ziarenia za vegetatné obdobie vzrasta na 1,90 % pri maximéalnej dav-
ke dusika pri zohladneni Uy a na 3,45 % pri prepoc¢te na Uz. Vo viac-
roénom priemere dosahuje vyuZitie PhAR travnym ekosystémom (Uy) za
vegetatné obdobie hodnoty 0,75 a 1,52 % pri davke dusika 0 a 50 kg/ha.
Koeficient vyuZitia sa zvy3$il na 2,18 a 2,30 % pri ddvkach dusika 150
a 300 kg/ha (Gabordik, 1986).

So zmenami koncentrdcie dusika v suSine, ktoré boli vyvolané apli-
kéciou dusikatych hnojiv, koreSponduju aj zmeny v koncentracii chloro-
fylu a + b v suSine, ako aj jeho akumulédcia na jednotku povrchu pdédy
vyjadrend ako chlorofylovy index CI (tab. I). Ako uZ bolo uvedené vys-
Sie, CI velmi citlivo odraZa troveil dusikatého hnojenia tradvneho po-
rastu, priCom jeho relativhy ndrast je vy3$i neZ zvySenie koncentracie
chlorofylu v suSine. Zatial ¢o v priemere variantov sa CI zvyS$il o 2,53né-
sobok, koncentracia chlorofylu sa zvySila iba 1,26ndsobne. Zmeny hodndét
CI st vyvolané jednak priamo — zvySenim koncentrdcie chlorofylu
v rastline, ale aj nepriamo, t.j. zmenami floristického zloZenia porastu,
priom medzi jednotlivymi rastlinami existuji zna¢né rozdiely v kon-
centrécii tohto pigmentu. Vyznamom chlorofylu v produkcii trvalého
trdvneho porastu sme sa zaoberali uZ v predchadzajtcej praci (Gabor -
¢ik, 1984).

Dodanie dusika trdvnemu ekosystému vyrazne zasiahlo aj do procesu
prerozdelenia asimildtov medzi nadzemnou a podzemnou castou po-
rastu (tab. II). Z ddajov o mnoZstve korefiovej hmoty akumulovanej jed-
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notlivymi variantami je zrejmy jej pokles pri stupiiovanych davkach du-
sika. Medzi jeho davkou a priemernou hodnotou hmotnosti korefiov bola
potvrdend silna zdpornd koreldcia (r = —0,709, n = 4). Narast produkcie
suSiny a pokles hmotnosti korefia sa odraZa aj v pomere R : S, Ktory sa
zGZil z 6,9 v kontrole na 3,8 pri davke dusika 50 kg/ha. Pri drovni dusi-
katého hnojenia 150 a 300 kg/ha sa zuZuje na 2,7 a 2,5. Ukazuje sa, Ze
zmena pomeru C:N v nadzemnej Casti porastu (pri predpoklade, Ze
koncentracia uhlika v nadzemnej hmote dosahuje 500 mg/g) ovplyviiuje
distribticiu asimilatov medzi tymito Castami porastu. Pokial kontrolny
variant dosahuje hodnotu C : N rovni 1 : 20 a ¢ast asimildtov transportuje
do koreiiovej sistavy (tab. II), zuZuje sa takto pomer na 1:18a1:14 pri
davkach dusika 150 a 300 kg/ha, ¢o zéaroveii vedie k redukcii hmotnosti
koretiového systému trdvneho porastu a vy$Sej produkcii suSiny nadzem-
nej hmoty. Doteraz nie je objasneny kvalitativny aspekt korefiovej ststa-
vy travneho ekosystému pri stupiiovanej dusikatej vyZive. Potvrdili sme
sice, e koncentracia dusika, fosforu a sodika dosahuje priblizne 50 %
koncentracie tychto Zivin v nadzemnej hmote, vapnika dokonca iba
24% (Gabordik, 1985b), ale doposial nepozndme biochemickd akti-
vitu koreria v tychto podmienkach hnojenia. ZvySeny odber minerdlnych
Zivin porastom pri sledovanych davkach dusika (Gadborcik, 1982)
a sufasny pokles hmotnosti koreiiovej stustavy porastu je zrejme kom-
penzovany jeho vy3Sou aktivitou (CEC).

Zakladné rastovo-produkéné ukazovatele tradvneho porastu boli
ovplyvnené nielen troviiou dusikatej vyZivy, ale aj zmenami vonkajSich
podmienok v jednotlivych rastovych periédach (tab. I). Potvrdzuje sa, Ze
NAR ma klesajicu tendenciu od obdobia prvej aZ do obdobia tretej kosby,
zatial ¢o LAI dosahuje maximdlne hodnoty v prvej a tretej kosbe. Najmé
zmeny tychto dvoch parametrov vysvetluji aj rozdielnu produktivitu po-
rastov poCas vegetatného obdobia, najm#d v pripade U, ktord méa vy-
razne klesajicu tendenciu ku koncu vegetacného obdobia. Je zaujimaveé,
Ze Uy mierne stdpa v tretej kosbe pri vy$3ich ddvkach dusika, ¢o je do-
pad vyS$8ich hodnot LAI v tomto obdobi. Kladny vplyv dusika sa prejavil
aj v obdobi po tretej kosbe (rezidudlne pdsobenie dusika) jednak na
urovni NAR ako aj LAI, a napokon aj vo velkosti Ug, hoci v tomto ob-
dobi sa Cast produkcie uZ prestiva do frakcie odpadu (Gdbordcik, Ja-
vorkova, 1986). Pri analyze vztahu medzi jednotlivymi ukazovatelmi
sme dospeli k uZ8im zAvislostiam v pripade LAl a CI (r =0,82**
a 0,86"*) neZ tomu bolo v pripade NAR (r = 0,39).

Aj napriek skuto¢nosti, Ze vplyv stupfiovanych ddvok dusika na pro-
dukciu trvalych trdvnych porastov je zndmy uZ dlh3ie, fyziologicky me- .
chanizmus jeho pdésobenia nebol doteraz detailnejSie objasneny. Z nasho
vyskumu vyplyva, Ze dodany dusik pésobi viacerymi smermi. Ovplyv-
fiuje velkost asimila¢nej plochy, jej asimilaénd aktivitu, koncentriciu
chlorofylu, ako aj prerozdelenie asimildtov medzi nadzemnymi a pod-
zemnymi ¢astami porastu. Koneénym désledkom je vzrast vyuZitia PhAR
travnym ekosystémom. Okrem zmien floristického zloZenia ovplyviiuje
dusikaté hnojenie aj vertikdlnu Struktaru porastu i distribiiciu Ziarenia
vV poraste.

Reutz (1973) potvrdil kladny vplyv NPK hnojenia na fotosyntézu
(stanovend gazometricky) trvalého trdvneho porastu, ¢o potvrdzuje aj
Alberda (1977) na poraste m&tonohu trvdceho. Na zv§3eni produkti-
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vity porastov pri pdsobeni dusika sa bude podielat zrejme okrem listo-
vej plochy a jej fotosyntézy aj zmena v distribicii asimildtov, ktoréd
ovplyviiuje hmotnost koreiiového systému. Zda sa v3ak, Ze uCinok du-
sikatého hnojenia na velkost koreiiovej ststavy nie je jednoznacny
a zrejme je z4visly od toho, v ktorom roku sa ta¢inok dusika na koreiiovy
systém sledoval, o ¢om sme diskutovali v .predoSlej praci (Gaborcik,
1985b].

Objasnenie prifin niZSej produktivity trdvnych porastov v letnom ob-
dobi (letnd depresia) je stadle v centre pozornosti viacerych pracovnych
kolektivov. Ukazuje sa, Ze ide o zloZitl interakciu vlastnosti rastlin (ge-
notyp) s faktormi prostredia. Vysoké hodnoty NAR, ktoré sme zazname-
nali v jarnom obdobi, si tieZ zrejme vysledkom viacerych faktorov. Jed-
nym z nich je vysokd fotosyntéza listov generativnych rastlin trav
(Woledge, Leafe, 1976) a jej pomaly pokles pocas starnutia listu.
Svoju tdlohu tu bude zohrédvat aj u€inok hibernizéacie, ako na to upozornil
Behaeghe (1979). Ten méa za nasledok vzrast fotosyntézy trav, ktoré
prekonali obdobie pdsobenia niZ$ich teplét. Stapleton, Jones (1987)
potvrdili kladny vyznam jarovizadcie a dlZky diia pre rast listu a jeho
fotosyntetickd aktivitu. Na druhej strane listy vegetativnych rastlin trav
maju niZsiu fotosyntézu a jej rychlejsi pokles pocas ich starnutia (W o -
ledge, Leafe, 1976). NiZ8i vykon fotosyntézy v letnom obdobi mé-
Ze byt vSak vyvolany aj nedostatkom prisludnych aktivnych sinkov
(Deinum, 1976). NiZ8ie hodnoty LAI v letnom obdobi, ktoré sme za-
znamenali aj my, m6Zu byt dopadom produkcie inhibién§ych rastovych
latok v travach, ktoré zabrafiuji odnoZovaniu rastlin, a tym aj rozvoju
asimiladnej plochy (Yeh et al.,, 1976). Na moZnosti prekonania niekto-
rych kritickych obdobi produktivity trdv s pouZitim rastovych latok
sme poukézali v predchédzajicej praci (G&borc¢ik, 1985a). Potvrdilo
sa, Ze je moZné zamedzit na pr. klaseniu trav, a predlZit tak vegetativny
rast, resp. prekonat nizku produkciu su8iny vegetativnych rastlin. Vy-
svetlenie letnej depresie trdvnych porastov si vSak bude vyZadovat,
najm& v pripade trvalych trdvnych porastov, dalSie systematické 3ta-
dium.
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Doslo diia 9. 9. 1987

FABOPUUK, H. (MHcTuTyT nyroe W nactéuw, Baucka Beictpuua): @uauonorus ypoxas
nonyecTeCTBEHHOro TPaBOCTOsi MO/ aHTPONoreHHbiM BnAusHWeM. Rostl. Vyr. 34, 1988 (2) :
: 125-133.

B coofuwectee Anthoxantho — Agrostietum aHanu3uposanu AEHCTBME CTymeHuaTbiX A03
a30Ta Ha POCTOBO-NPOAYKTUBHbLIA MPOUECC 3TOW 3KOCUMCTEMbl C YyUeTOM WU3MEHEHWn B ne-
PeABUXEHUU Cyxoro BelwecTBa Mexjy HaA3eMHOW M NoA3emMHOK vacTamu TpasocTos. [log-
TBEPAUNOCH NONOXMUTENbHOE BAWSHWE a30THOTO yA06peHUs Ha OTAeNbHble aHanu3upyemblie
napameTpbl, KoTopble 6blAM oOnpeaeneHbl METOAOM PpOCTOBOro aHanusa. [lonoxuTtenbHoe
AEWCTBME ~a30Ta Ha OTAENbHble nokasaTenu noHwxanocb B ouepeaHoctn: CGR > CI >
> LAI > RGR > NAR. Tlpoaykuus Cyxoro BewecTBa TpaBoCTos B GONblueid Mepe 3aBu-
cena OT MWHgekCa nuctoBoW nnowaaun (7Lar = 0,82++) wu xnopodunnbHOro wuHAekca
(7cr = 0,86+ 1), ueM OT BENMUMHbBI UUCTON NPOAYKTUBHOCTU poToCUHTE3a (7NnarR = 0,39+ +).
MosblweHne BENUUWUHBI U aKTUBHOCTM aCCUMMASIUMOHHOW MNowWajuM B KOHEUHOM pesynbTate
oTpa3unocb U B 6onee apdekTUBHOM ucnonbzoBaHun PhAR. C papyroit ctopoHbl Gonee
BbICOKME /[03bl a30Ta Bbi3BaW MOHWXEHUE MacCbl KOPHEBOW CUCTEMbl TpaBocTosi. [MoHu-
xeHue NAR B nepuos BTOPOrO M TPETbEro yKOCa HaBEPHO OTBETCTBEHHO 3a MOHUXEHUE
NPOAYKTUBHOCTM B 3TO uacTu nepuoga seretauyuu. CeOWO po/nb 0AHAKO urpaer U Be-
nvunHa LAI. [AMCCKYTUPYIOT O NpUuUMHaxX Tak Ha3biBaeMOW NeTHei AEnpecCUU TPaBOCTOEB.

nonyecreCTBeHHas 3KOCMCTEMa TPaBOCTOS; a30T POCTOBOW aHaNW3; MU3UONOrUs ypoXas;
LAI; NAR; xnopocdunn; ucnonososaHue PhAR; kopHeBas cuctema

GABORCIK, N. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): The Physiology
of Yields in a Half-Wild Grassland Influenced by Human Interventions. Rostl. Vyr..
34, 1988 (2) :125-133.

The effect was analyzed of gradated nitrogen application rates on the process
of growth and production in the ecosystem of the Anthoxantho-Agrostietum
association, including the changes in the distribution of dry matter between the
above- and underground parts of the plants. It was confirmed that nitrogenous
fertilization had a positive influence on the analyzed parameters, determined by
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the method of growth analysis. The positive influence of nitrogen on the para-
meters descended in the following order: CGR > CI > LAI > RGR > NAR. The output
of dry matter of the grassland stand depended on the leaf area index (rra; = 0.82++)
and the chlorophyll index (r¢; = 0.86t+) rather than on the net assimilation rate
(rvar = 0.39). In the final analysis, an increase in the size and activity of the
assimilation area also enabled to improve the effectiveness of utilization of photo-
synthetically active radiation (PhAR). On the other hand, higher nitrogen applic-
ation rates resulted in a decrease in the weight of the root system of the plants.
A decline of NAR in the period of the second and third cuts can be responsible
for an decrease of output in this part of the growing season; however, some influ-
ence is also exerted by the magnitude of the LAI. The causes of the so-called
summer depression of grassland productivity are discussed.

half-wild grassland ecosystem; nitrogen; growth analysis; yield physiology; LAI;
NAR; chlorophyll; PhAR utilization; root system

GABORCIK, N. (Forschungsinstitut fiir Grasland und Weidewirtschaft, Banska
Bystrica): Ertragsphysiologie anthropogen beeinfluffiten halbnatiirlichen Grasbe-
stands. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 125-133.

An einer Anthoxantho-Agrostietum-Assoziation analysierten wir die Auswirkung
gesteigerter Stickstoffgaben auf den Wachstums- und ProduktionsprozeB3 dieses
Okosystems, einschl. der Verdnderungen in der Trockensubstanzdistribution zwi-
schen dem oberirdischen und unterirdischen Teil des Bestandes. Es bestdtigte sich
der positive EinfluB der Stickstoffdiingung auf die einzelnen untersuchten, durch
Methoden der Wachstumsanalyse bestimmten Parameter. Die gilinstige Einwirkung
des Stickstoffs auf die einzelnen Kenngrilen verminderte sich in folgender Reihen-
folge: CGR > CI > LAI > RGR > NAR. Die Trockenmasseproduktion des Grasbestands
hing mehr vom Blattflachen- (rLa; = 0,82++) und Chlorophyllindex (r¢;r = 0,86+ +)
als von der Grofle der Photosynthese-Nettoleistung (rnar = 0,39) ab. Eine Erho-
hung der GroBle und Aktivitiat der Assimilationsfliche kam im Endeffekt auch in
einer effektiveren Verwertung der photosynthetisch aktiven Radiation (PhAR) zum
Ausdruck. Demgegeniiber riefen die hoheren Stickstoffgaben einen Riickgang der
Wurzelsystemmasse des Grasbestands hervor. Der NAR-Riickgang im Zeitraum des
zweiten und dritten Schnitts kann fiir die verminderte Produktion in diesem Ab-
schnitt der Vegetationsperiode verantwortlich gemacht werden. Seine Rolle spielt
auch die GroBe des Blattflichenindexes LAI. Diskutiert werden die Ursachen der
sog. Sommerdepression der Grasbestande.

halbnatiirliches Grasland-Okosystem; Stickstoff; Wachstumsanalyse; Ertragsphysio-
logie; LAI; NAR; Chlorophyll; PhAR-Verwertung; Wurzelsystem
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JUBILEUM

VYZNAMNE ZIVOTNE JUBILEUM Prof. Ing. VLADIMIRA KRAJCOVICA

Popredny slovensky krmovinarsky
odbornik prof. ing. Vladimir Krajé¢o-
vié¢ sa doziva dna 21. 11. 1987 v plnom
zdravi a s pracovnym eldnom 65 rokov.

Narodil sa v roku 1922 v Krupine,
kde absolvoval Tudovi §kolu. Dalsie ve-
domosti ziskaval na 8kolach v Sahéch,
v Bratislave a v KoSiciach, kde v roku
1946 absolvoval vysoku 8§kolu — odbor
polnohospodarsky.

Jeho praca bola naplnend neusta-
lymi tiZbami po dosiahnuti stale lepSich
vysledkov v krmovinarstve, a to nielen
vo vedeckovyskumnej oblasti, ale aj
v premietnuti vysledkov vyskumu do
praktickej realizdcie. Rovnako uspe$na
bola aj jeho pedagogicko-vychovna ¢in-
nost a jeho osvetarska praca v spolo-
¢enskej oblasti. Vyznamne prispel k roz-
voju polInohospodarstva so zameranim
na krmovinarstvo, lukarstvo a pasien-
karstvo.

Jubilant zacéal pracovat ako mlady inZinier s akademikom M. Malochom
na Ustave krmovinarskom Vyskumnych ustavov polnohospodarskych v KoSiciach,
odkial bol vyslany na polroénu zahraniéni cestu do Svajéiarska; tam sa venoval
$tudiu alpského systému hospodarenia. Po navrate devaf rokov pomadhal riadit
krmovinarstvo z Poverenictva polnohospodarstva. V roku 1956 bol na zéklade
konkurzu prijaty na VSP v Nitre do funkcie vediceho Katedry krmovinarstva
na Agronomickej fakulte; za rok bol menovany docentom a v roku 1966 profesorom.
V roku 1970 nastuipil do Vyskumného ustavu lik a pasienkov v Banskej Bystrici,
od roku 1986 je vedeckym pracovnikom Vyskumného centra pddnej urodnosti na
Ustave 1tk a pasienkov v Banskej Bystrici.

Od roku 1952 bol ¢lenom Vedeckej rady Vyskumného tstavu krmovinarskeho
na Viglasi a potom v Trnave. V rokoch 1954 aZ 1955 bol tajomnikom Krmovinarskej
komisie III. sekcie SAV,

V dobe svojho pdsobenia na VSP v Nitre bol v rokoch 1958 az 1959 prode-
kanom Zootechnickej fakulty, v rokoch 1961 az 1964 dekanom Prevadzkovo-ekono-
mickej fakulty a v rokoch 1967 az 1969 dekanom Agronomickej fakulty. Od roku
1960 bol Skolitelom vedeckych aSpirantov, v rokoch 1962 az 1968 ¢lenom Pred-
sednictva Slovenzkého vyboru pre VS pri SNR, v rokoch 1965 aZ 1969 podpredse-
dom pre obhajoby vedeckych aspirantov v odbore rastlinnd produkcia.

Za ¢lena kore$pondenta CSAZ bol menovany v obdobi 1959 az 1962. V rokoch
1967 a7z 1969 bol ¢lenom Predsednictva a podpredsedom pobocéky Ustiedi zemeédél-
ského a potravinarského vyzkumu. Bol riadnym c¢lenom a podpredsedom Slovenskej
polnohospodarskej akadémie. Od roku 1980 je ¢lenom komisie pre projekt 3 komi-
tétu MAB v CSAV.

Jeho publika¢na a prednasatelska c¢innost je velmi bohata. Podielal sa sam,
pripadne so spoluautormi na vydani 12 odbornych kniZnych publikéacii. Vo forme
vedeckych, odbornych a populdrnych ¢lankov spracoval vysledky svojej prace;
celkom ich vyslo viac ako 300. Obhajobou preslo 12 zaverecnych a syntetickych
sprav. V ramci CSVTS na vedeckych konferencidch a sympézidch odprednasal viac
ako 150 odbornych referatov. Vypracoval niekolko odbornych S§tudii k rozvoju
krmovinarstva.

Plodna praca prof. Krajéovié¢a bola po zidsluhe ocenend — stal sa nosite-
Tom vyznamenania Vynikajici pracovnik MZVzZ (1968), bola mu udelena Cena mi-
nistra CSSR pre technicky a investiény rozvoj (1977), pamitna plaketa za zasluhy
o rozvoj socialistického polnohospodarstva v Stredoslovenskom kraji (1982) a bol
vyznamenany ako zasluzily pracovnik polnohospodarstva a vyzivy MPVZ SSR.
Ing. Koloman Klobusicky, CSc.
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134 ROSTLINNA VYROBA — 1988



POPULACNI ANALYZA LUCNICH ROSTLIN

J. Jakrlova

JAKRLOVA, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Po-
pulaéni analyza luénich rostlin. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 135-145.

Znalosti biologie za souéasné znalosti struktury populaci luénich druhi rostlin
je dana moznost védecky podloZené progndzy dynamickych zmén travinnych
ekosystému. Vyzkum populaéni struktury luénich rostlin je teprve v zacéat-
cich. Hledaji se kritéria i metodické postupy. V predlozené praci jsou jednak
diskutovany metodické problémy pri stanovovani stari, ¢ stupné ontogene-
tického vyvoje, jednak jsou uvedeny vysledky vyzkumu u druht Nardus
stricta L., Deschampsia caespitosa L., Polygonum bistorta L. V demografickych
vyzkumech rostlinnych populaci je vhodné biomorfologicky popis doplnit
i produkénimi charakteristikami, zejména hodnotami hmotnostniho podilu su-
Siny nadzemnich a podzemnich éasti (R/S). Vyzkum byl provadén v ramci
Projektu Kamenié¢ky na poloptirozeném travinném porostu Polygalo-Nardetum
strictae Preisg. 1950 corr. Oberd. 1957.

populaéni analyzy; travinné ekosystémy; hmotnostni pomér suSiny podzem-
nich a nadzemnich ¢éasti (R/S); Nardus stricta L.; Deschampsia caespitosa L.;
Polygonum bistorta L.

Rostlinnd pokryvka pfirozenych nebo umélych porostd se vZdy
skladd z urcCitého souboru populaci rostlinného druhu. U jednoletych
agrocendz to byva vétSinou jedna populace, ovSem napf. u porostii vice-
letych picnin byva porost sloZen z nékolika populaci. U pfirozenych tra-
vinnych porosti dosahuje tento pocet aZ nékolika desitek, pfitom jejich
stav se méni jak v'prostoru, tak v ¢ase. V rdmci populace urcitého rost-
linného druhu jsou jeji ¢lenové na rtizném stupni ontogenetického vy-
voje. Ale ani jedinci ve stejnovéké populaci si nejsou rovnocenni. Tato
nerovnocennost tvofi strukturu dané populace (stafi, velikost, stupeii on-
togenetického vyvoje).

U demografickych studii rostlin se nejcastéji uréuje stupeil ontoge-
netického vyvoje, tedy stari. Ale u kaZdého Zivého organismu je moZno
stafi chdpat bud jako biologické (napf. prereproduktivni, reproduktivni
a postreproduktivni stadium), nebo absolutni (ve dnech, mésicich, ro-
cich).

Vyzkum populaéni struktury mé velkou tradici v lesnictvi, nebot je
metodicky letokruhovou analyzou pomérné dobfe zvladnutelny. Rovnéz je
pomérné jednoduché urcit stdfi u jednoletych rostlin. NejsloZit&j8i si-
tuace je v3ak u viceletych a trvalych bylin. Jednak proto, Ze Zivotni
cyklus, ktery trva i desitky let, je rozloZen do stadii, trvajicich nestejné
dlouho, jednak proto, Ze je mnohdy velice obtiZné identifikovat indivi-
duum. Mnohdy je proto tfeba vytvofFit konvenci; nejcastéji se za indivi-
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duum poklada pryt. Za touto konvenci se v8ak miZe skryvat skuteCnost,
Ze uvaZujeme individuum fyzikalni, nikoliv genetické.

Existuji v podstaté dva sméry vyzkumu, které jsou predstavovany
dvéma 8Skolami: prvni z nich, sovétskou, zaloZil Rabotnov (1950,
1969). Hlavnim principem bylo vymezeni 10 vékovych t¥id predevSim
na urovni biomorfologického popisu a stavu jednotlivych €lend populace
v rédmci Zivotniho cyklu. Na zdkladé vyhodnoceni je pak moZno stano-
vit, jde-li o populaci invazni, normalni nebo regresni (Rabotnov,
1969). Tento smér je néasledovdn a dale rozvijen (Urbanov, 1960,
1975; Serebrjakova et al, 1980; Smirnova et al., 1976). Za-
kladatelem druhého anglosaského smeéru, ktery je orientovadn i na po-

~

drobné sledovani osudu semen (produkce, dormance, pfeZivani, mortali-
ta, Sifeni, rezervy atd.), je Harper (1977), pokraCovatelem této Skoly
je pfedevSim White (1985).

MATERIAL A METODY

Terénni vyzkum byl provadén na Ceskomoravské vysodiné v katastru obce
Kamenicky (49°43’ s. §., 15°58’ v. d., 624 m n. m.) jako dlouhodobé sledovéni struk-
turnich parametru rostlinnych populaci, které na dané lokalité tvoii spoleéenstvo
Polygalo-Nardetum strictae Preisg. 1950 corr. Oberd. 1957. Vyzkum probiha v ramci
interdisciplinarniho vyzkumného ukolu Projekt Kameni¢ky. Vlastni vyzkum, ktery
vychazel z produkéné-ekologickych studii (Jakrlova, 1979, 1980), probihal v uzké
navaznosti predev§im na sledovani, ktera popisuji Bar (1980), Fiala (1980),
Zelena (1980), Rychnovska (1980, 1983), Tesaifova (1983), Ulehlova
(1982), Vomoc¢il (1982).

Modelovy poloprirozeny travinny porost je vyvinut na lokalité, ktera za po-
slednich 150 let nebyla zordna a byla do roku 1973 vyuzivana jako extenzivni
louka. Od roku 1974, kdy bylo ca 5 ha oploceno, nebylo (kromé experimentalnich
zdsahu) koseno, ani hnojeno. Maximalni produkce nadzemnich &asti, ktera byva
dosahovana az zac¢atkem meésice Cervence, se v prubéhu let 1976 aZ 1986 pohybuje
v rozmezi hodnot 1000 az 1400 g/m? Hlavni podil hmotnosti (pfes 20 %) je tvoien
dominantini smilkou Nardus stricta. Dale v porostu prevladaji druhy Festuca ca-
pillata, Deschampsia flexuosa, Desch. caespitosa, Sanquisorba officinalis, Polygonum
bistorta. Pro celkovou charakteristiku produkénich vlastnosti lze uvést hodnoty
relativni rastové rychlosti RGR, které v obdobi velké riistové periodity dosahuji .
nejvyse 32,3 mg'g, a rychlosti rustu porostu CGR 4,0 g na m? za den (Jakrlova,
v tisku).

Z celkového poc¢tu ca 40 populaci vysSich rostlin, které na vyzkumné plose
tvori sledovany porost, byly pro studium populaéni analyzy vybrany tyto druhy:
Nardus stricta, Deschampsia caespitosa, Polygonum bistorta, Sanquisorba officinalis.
Kritériem pro vybér druhtt byla jednak jejich kombinace v porostu, jednak pfislug-
nost k tfiddm Monocotyledonae a Dicotyledonae, v neposledni fadé bylo uvaZovano
i snaz$i urceni individua. V pripadé trav byl jako individuum chapan cely trs,
v pripadé dvoudéloznych druht byla voditkem prizemni razice listd.

Metodické sledovani populaéni analyzy vychéazi z fundamentalnich praci (Ra-
botnov, 1950, 1969), pouZita metoda je vSak doplnéna vlastnim pristupem a mo-
difikovana (Jakrlova, 1987). Modifikace spo¢ivd ve vyuziti produkénich para-
metrd, predev§im hodnot hmotnostniho podilu su$iny podzemnich a nadzemnich
¢asti (R/S).

Pro vytyceni liniového transektu byla odebridna vsSechna individua sledované
populace, kterd se ho nadzemni ¢asti dotykala, aZ do dosaZeni souboru o 50 aZ
100 ¢lenech. Po vyplaveni pudy z podzemnich organu byly rostliny schematicky
nakresleny, oznaceny. oddéleny a pri 85°C vysuSeny jejich nadzemni i podzemni
¢asti. Po vy¢lenéni kvetoucich rostlin (evidentné v kategorii generativni), rostlin
se ztrouchnivélymi podzemnimi ¢astmi (subsenilni a senilni) a semenacku byla
provedena kategorizace ostatnich rostlin, a to s ohledem na podil stafiny a Zivych
listh u nadzemnich éasti s ohledem na hodnoty R/S. Pokud bylo mozno, byly jed-
notlivé rostliny zarazeny do kategorii, které vytvoril Rabotnov (1969), a sta-
noveno procentické zastoupeni jednotlivych vymezenych kategorii:
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1. ziva semena v pudé;

2. semenacdci (sem) — vyziva je zabezpeCena predevSim ze zasob v semeni a jen
pripadné nebo malou mérou fotosyntézou zelenych déloh nebo prvnich pravych
list(;

3. juvenilni rostliny (J) — rust je dan pouze fotosyntetickymi procesy; z morfo-
logického hlediska mohou byt nékteré listy odliSné od dospélych jedinci;

4. imaturni (nedospélé) rostliny (IM) — prechodné stadium mezi juvenilni a virgi-
nalni kategorii;

5. virginalni (dospélé) rostliny (V) — jedinec méa ve$keré struktury i funkce jako
dospély, pouze generativni organy chybi;

6. generativni rostliny (G) — objevuji se generativni organy a tvorba biomasy
prevlada nad jejim odumiranim;

7. generativni rostliny (G2) — procesy tvorby a odbouravani biomasy se vyrov-
navaji a je nejvyssi produkce semen;

8. generativni rostliny starnouci (Gs) — procesy odumirani prevladaji nad pro-
cesy tvorby biomasy a generativni funkce se sniZuje;

9. subsenilni rostliny (SS) — generativni schopnost jedince zcela mizi a vyrazné

pirevladaji procesy odumirani nad procesy rustovymi, ¢asto dochazi k druhotné
morfologické zméné, a tim dochazi k podobnosti s kategorii virginalni;

10. senilni rostliny (S) — odumielé ¢asti znaéné pievazuji nad Zivymi, ustava tvor-
ba pupent, tvary listt a vyhonli se ¢asto podobaji imaturnim rostlinam.

Pro ovéreni hypotézy semennych (plodnych a neplodnych) let bylo pouZito
trvalého transektu o velikosti 20 X 0,2 m. Stanoveni potencidlni produkce semen
spoc¢ivalo v ¢ervencovém jednorazovém odebirdni vSech generativnich ¢asti, véetné
poupat u vyskytujicich se rostlin. Hodnoty poétu, hmotnosti a velikosti dozralych
semen slouzily pak k dopocitani té cCasti semen, ktera jiz byla prezrald a vypadla,
nebo naopak, ktera by se vyvinula z jiz vytvoienych poupat a kvétl.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky, tykajici se produk¢nich charakteristik analyzovanych po-
pulaci Nardus stricia, Deschampsia caespitosa a Polygonum bistorta,
jsou uvedeny na obr. 1. Na zdkladé primdrnich adaja byl u kaZdého in-
dividua vypocitan hmotnostni pomér (R/S) a z tab. I je patrno, Ze hod-
noty tohoto pomeéru stoupaji od mladSich rostlin ke star$im. Hodnot to-
hoto vztahu lze GspéSné vyuZit v nejasnych pfipadech, zejména, kdyZ si
byli dospéli, vyvinuti ale nekvetouci jedinci habitudlné velmi podobni,
(imaturni X subsenilni), oviem za predpokladu, Ze lze bezpecné rozeznat
individua v generativni, juvenilni a senilni fazi. Nevyhoda tohoto meto-
dického postupu tkvi pfedevSim v destruktivnosti, coZ mé za néasledek
jednak silné naruSeni zkoumané plochy, jednak vylouceni dlouhodobého
pozorovani oznacCenych rostlin, jak je napf. ve svych klasickych proce-
sech popisuje Tamm (1972).

Vyvinuty, ale nekvetouci jedinec se totiZ mliZe nachéazet bud ve fazi
prereproduktivni, nebo postreproduktivni. OvSem miZe jit o rostlinu,
ktera je ve stadiu reproduktivhim — toto obdobi, jak uvadéji Se-
rebrjakova et al. (1980), mGZe u vytrvalych bylin trvat aZ 10 let —
ktera vSak pravé v dané vegetaCni obdobi nekvetla. Ze i u bylin existuji
tzv. semenné roky, které zndme napf. u lesnich dfevin, dokazuji vysledky
sledovani produkce semen na trvalém transektu studovaného travinného
porostu Polygalo-Nardetum strictae (tab. II), jak bliZe popisuje Jakr -
lova (1985). Hodnoty celkové produkce nadzemni biomasy a zdklad-
nich klimatickych charakteristik daného a pfredchézejiciho roku jsou
uvedeny na obr. 2.

Z vysledki na obr. 1 je zFejmé, Ze ne vZdy je moZno Cleny studované
populace rozc€lenit do vSech kategorii, které jsou uvedeny v metodice.
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1. Prumérné hodnoty
suSiny nadzemni a pod-
zemni biomasy pro zjis-
téni vékové Kkategorie
populaci Nardus stricta
(a), Deschampsia caespi-
tosa (b), Polygonum
bistorta (¢) (kruhové
vysete vyjadruji pro-
centicky podil vékovych
kategorii na strukture
populace) — The aver-
age values of the dry
matter of above- and
underground biomass
for the determined age
categories of the popul-
ation of Nardus stricta
(a), Deschampsia caespi-
tosa (b), Polygonum
bistorta (c) (the seg-
ments of circle repre-
sent the percent pro-
portions of age cate-
gories in the population
structure)
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I. Specifickd hmotnost semen a potencidlni produkce semen v letech 1978 az 1981 — The specific weight of the seeds and the

potential seed output in 1978 to 1981

Hmotnost 1000 semen

Produkce semen

® (kg-ha-1)
1978 1979 1980 1981 1978 1979 1980 1981
g Deschampsia flexuosa (L..) Trin. = 0,41 - - s 0,02 — -
—E f% Festuca rubra L.. + F. capillata Lem. 0,26 0,27 0,18 0,19 13,4 0,06 7,87 4,88
= Nardus stricta L. 0,53 0,39 0,37 0,65 2,6 0,12 2,14 0,38
Agrostis stolonifera L. + A. tenuis Sibth. 0,01 0,02 0,02 0,01 0,04 0,12 0,15 0,03
_i’ 5 Anthoxanthum odoratum L. 0,52 0,36 0,42 0,48 0,02 0,01 0,55 0,08
S~
é = Briza media L. = 0,31 - 0,2 - 0,23 - 0,05
Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 0,17 2,33 0,13 0,19 13,50 1,75 7,53 11,74
Carex fusca All. B — 0,49 — - — 6,31 —
L
':5: g Carex pilulifera 1. = — 0,56 - - — 1,97 —
& £ | Carex spec. div. 0,44 0,78 s 0,37 0,32 0,68 = 0,53
x.;)% @ | Juncus squarrosus L. - 0,22 - 0,54 - 0,01 - 0,97
Luzula campestris (L.) DC. - 0,52 0,51 0,45 — 0,78 1,35 0,26
Calluna vulgaris (L.) Hull. - — — 0,01 — — — 1,12
- Pedicularis palustris L. — 1,36 — — — 0,43 == —
"S Porentilla erecta (L.) Raev. 0,42 0,28 — 0,25 0,56 0,15 - 5,72
% Ranunculus acer L. - — 0,78 — — —_ 0,14 —_
3
2 Rhinathus minor L. 1,80 1,01 — — 0,08 0,76 - —
A Rumex crispus L. = - 0,76 - - s 2,01 -
Sanguisorba officinalis L. — 1,31 — 0,64 — 12,02 - 13,81




I1I. Hmotnostni prameér suSiny biomasy podzemnich a nadzemnich ¢asti (R/S) pro
ruzné vékové kategorie studovanych rostlinnych populaci — The average dry
weights of the biomass of the under- and above-ground parts (R/S) for different
age categories of the plant populations under study

Populace druhu Kategorie ‘ R/S

Gi ‘ 2,0

| Nardus stricta Gz 2,2
i S 3,2
J 2,0

Deschampsia caespitosa Gy 2,0

‘ ; S 9,8
! sem 4,2
i T 0,9
| J2 i
| Polygonum bistorta ¥ =0
' G, 2,3
1 G 2,4
.: Gy 2,1
1 S 6,8

Tak je tomu u populaci druhlt Nardus stricta a Deschampsia caespitosa.
Naproti tomu u populace druhu Polygonum bistorta bylo moZno rozliSit
osm kategorii. Nutno podotknout, Ze pFi hledani kritérii bylo v pFipadé
Polygonum bistorta vySetfeno vice parametri, kromé hmotnostnich po-
dild i velikost asimila¢niho aparatu, dadle biometrické parametry jako
vySka rostliny, pocCet listli a délka listovych Cepeli. U podzemnich orga-

P

nt byla hledana zavislost mezi stafim a objemem kofinkili, objemem od-

Polygonum  bistorta Deschampsia caespitosa Nardus stricta
c) b) a)
S \
/
S57 // \\\
G;1 ( @ G+G#G,
\ ¢
G, \ v
G \ /
\
Vi \\ ¢J,+J2+V
J;
\ d
J'I- \ /l
Sem.
2. Priibéh Kklimatickych faktort (——— srazky, el teplota) a susiny nadzemni
produkce (.—.—.) v letech 1977 az 1981 — The climatic factors (——— rainfalls,
— — — temperature) and the dry matter of the aboveground biomass (—.—.)

in 1977 to 1981
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denki i specifickou hmotnosti oddenkd. Bylo usouzeno, Ze posledni uve-
deny parametr je jako hledisko perspektivni: hodnoty specifické hmot-
nosti oddenku klesaly se staFim rostlin, a to od juvenilniho pFes virgi-
nalni, generativni a senilni stadium (3,5; 2,8; 2,3; 2,4).

Casové udobi, ve kterych rostlinni jedinci setrvavaji, neni vZdy stej-
né. Lisi se nejen podle druhu, ale i podle ekologickych podminek. Mno-
hem sloZitéjsi je situace u téch rostlinnych populaci, které tvofi poly-
kormony, ve kterych jsou jednotlivé pryty vzajemné propojeny nadzem-
nimi nebo podzemnimi vyb&Zky. Napf. u druht typu Trifolium repens
dochézi ve stadiu G3 a SS k oddélovani odnoZi od matecnych rostlin. Vy-
vojovy kruh se tedy neuzavird zdnikem jedince, ale ddle pokracuje smyc-
kou od juvenilniho stadia osamostatnélé odnoZe.

U populace Nardus strictae bylo zjisténo nejvice rostlin ve stadiu
G2 (témef 50 %). PFiblizn& 15 % predstavovala individua ve stadiu Gi.
Grafické znazornéni procentického sloZeni predstavuje obr. la. Jak uvadi
Rabiotnov (1969), jde o populaci regresni, jelikoZ zcela chybé&ji
mladSi stadia a prevladaji individua generativni a senilni (obr. 3).

RovnéZ populaci druhu Deschampsia caespitosa je moZno charakte-
rizovat jako regresni (obr. 1b), nebot pfevaZuji individua v generativni
fazi (85 %) a jen 7 % individui je v juvenilnim stadiu. Ve vékové py-
ramidé populace druhu Polygonum bistorta (obr. 1c) jsou zastoupeny
vSechny kategorie kromé kategorie subsenilni. Nejvétsi podil maji kate-
gorie J2, Gi1, Gs a S, a to mezi 16 aZ 20 %. Maly podil (4 aZ 6 %) mé&ly
semenacci a kategorie Ji. Grafické vyjadreni (obr. 1c) je vSak v tomto
pfipadé nazornéjsi, slouci-li se vSechny kategorie reproduktivni (Gi, Gg,
G3) a vSechny kategorie juvenilni (J1, J2, V). OvSem i v tomto pfipadé 1ze
konstatovat, Ze jde o populaci ustupujici, regresni (obr. 3). Zivotni cyklus
je jeden ze souboru atributdi, podle nichZ se uplatiiuji rizné modely
strategie populaci.

Rostlinné druhy, na jejichZ pfipadé byly vysledky demografickych

1977 1978 1979 1980 1981

1 |
: 5
[mm] | { ¢
| |
190+ ! |
| I
1001 } :
904 ;§§
F10
_2 r . O
[g-m7] 9
1600+ +30

3. Vékové pyramidy
studovanych rostlinnych 4001
populaci — The age
pyramids of the studied
plant populations 0
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studii v danych podminkdch a v daném ¢asovém useku prezentovany, je
moZno podle atribut, které uddvd Grime (1979), konstatovat, Ze se
chovaji jako C — S — R stratégové. Do této skupiny patfi velmi Casto
trsnaté travy a hlubokokofenici byliny, které jsou adaptovany na stano-
viSté, na nichZ je konkurence sniZovdna jak mirnou intenzitou stresu
(v naSem pfripadé nedostatkem Zivin a relativné nizkymi teplotami), tak
pfipadnym naruSovanim biomasy.

Definovani jednotlivych fédzi Zivotniho cyklu a jejich kvantifikace
pomiiZe pfi¢innému vysvétleni konkrétnich situaci v pfirozenych i umeé-
lych porostech. V praxi to napf. u kulturnich rostlin znamend moZnost
pfedpovédi ristu a plodnosti, pfipadné uthynu jedincd v populaci.

Porozumé&éni biologie jednotlivych druhf@i spolu se znalosti v&kové
struktury ddva moZnost progndzy vyvoje populaci, a tim i celého spole-
c¢enstva. Na zédkladé znalosti z biologie jednotlivych, nebo alespoii pfevla-
dajicich druhfi se znalosti vEkové, struktury by se mohlo napf. ekono-
mictéji hospodafit s travnimi semeny, na vEdeckém zdkladé€ urcovat
terminy rekultivaci travnich porostli apod.

Vyzkumem vékové struktury vybranych rostlinnych populaci porostu
Polygalo-Nardetum strictae bylo moZno sestavit Fadu morfotypii, kterd
ma ovSem platnost pro danou situaci (obr. 4). Dale bylo moZno urcit
vEkové sloZeni danych populaci, i kdyZ zatim jde o stanoveni biologic-
kého, nikoliv absolutniho stéfi. Pro urdeni absolutniho stafi by to bylo
mozZno metodicky zvladnout bud pomoci kultivace a sestavenim vzorni-
ku, nebo studiem takovych druhfi, u kterych jsou zfetelné rocni pf¥irtistky
(Falinska, 1985). Velkou perspektivu je moZno vidét v uplatnéni
produkéné-ekologickych metod a pfedevSim metod fyziologickych, jako
je mnapf. studium rychlosti respirace, rychlosti fotosyntézy apod.
s otestovanim téchto procesti pro jednotlivé Zivotni féze.

Populaéni analyza (demografie) rostlin miiZe byt rovné&Z povaZo-
vdna za jednu z metod, kterd dava teoretické pFfedpoklady pro védecky
Fizené zemé&dslstvi.
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AKPNNIOBA, . (MHCTUTYT cuCTeMaTMueCcKoW W 3Konoruueckon 6Guonoruun, UCAH, BpHo):
MonynsunoHubli aHanu3 nyroebix pacteHui. Rostl. Vyr., 34, 1588 (2) : 135-145.

3HaHue G6GWONOrMM, B COBPEMEHHOM COCTOSHUM 3HAHWK CTPYKTYpbl MONYASUMUA NYroBbIX
BUAOB paCTeHWid, faeT BO3MOXHOCTb HayyHO OGOCHOBAHHOrO MPOTrHO3a AMHAMWUUECKUX W3-
MEHEHUN TPaBAHWUCTbIX IKOCUCTEM. M3yueHWe NONynsuMOHHOW CTPYKTYPbl Nyroebix pacte-
HWW HaxoAMTCS TONbKO B Hauane. MuwyTcs KpUTEpUMM M MeToauueckue nogxopbl. B npea-
NOXEHHOW paboTe AWCKYTUPOBaHblI BO-NEPBbIX MNpPO6GAEMbl YCTaHOBNEHUS BO3pacTa WM
CTENEeHW OHTOreHeTUUeCKOro pa3BUTUS, BO-BTOPbIX MPUBOAATCS pe3ynbTaThl UCCNEA0BaHWIA
Buagos Nardus stricta L., Deschampsia caespitosa L., Polygonum bistorta L. B ge-
MorpauueCKux WMCCNeAOBaHUAX MONyNsuuin pacTeHWW HaAo AOMNONHWUTL GUOMOpPdONoru-
yeckue OMUCaHUs TakKXe NPOAYKUMOHHbIMU XapakTepPUCTUKaMMU, OCOGEHHO BENMUMHAMU Cy-
X0l BECOBOW NPONOPUMM HaA3EMHbIX W noasemHbix uvacten (R/S). Uccnegosanua npo-
Boaunuch B pamkax lMpoekta KaMeHWUKM Ha NONyecTeCTBEHHOM TpaBAHUCTOM COOGLIECTBE
Polygalo-Nardetum strictae Preisg. 1950 corr. Oberd. 1957.

NONyNAUMOHHBIA aHanu3; TPaBAHUCTble 3KOCUCTEMbI; MPOMOPUUS CYXOro BEeCa MNOA3EMHbIX
u HapsemHbix vacteir (R/S); Nardus stricta L.; Deschampsia caespitosa L.; Polygo-
num bistorta L.
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JAKRLOVA, J. (Institute of Systematical and Ecological Biology, Czechoslovak
Academy of Sciences, Brno): Population Analysis of Meadow Plants. Rostl. Vyr., 34,
1988 (2) : 135-145.

Modern knowledge of the structure of meadow plant species will enable to pro-
gnosticate dynamic changes in grassland ecosystems. Research of the population
structure of meadow plant species is, however, still in its initial stage. Criteria
and methods are being searched for. In the present paper discussions are presented
on both the methodological problems of determining the age or the ontogenetic
developmental stage, and the results of investigations of the species Nardus stricta
L., Deschampsia caespitosa L., Polygonum bistorta L. As to demographic investig-
ations of plant populations, the biomorphologic descriptions should be supplemented
by production characteristics, especially by the values of the dry weight of above-
and underground parts (R/S) ratio. The research was performed in a séminatural
grassland community of Polygalo-Nardetum strictae Preisg. 1950 corr. Oberd. 1957
in the framework of the Kamenicky Project.

population analysis; grassland ecosystems; dry weight of under- and aboveground
parts (R/S) ratio; Nardus stricta L.; Deschampsia caespitosa L.; Polygonum bistor-
ta L.

JAKRLOVA, J. (Institut der systematischen und okologischen Biologie der Tsche-
choslowaklschen Akademie der Wissenschaften, Brno): Populationsanalyse der Wie-
senpflanzen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 135-145.

Kenntnisse der Biologie zusammen mit den Kenntnissen der Populationsstruktur
von Arten der Wiesenpflanzen ermoglichen es, eine ‘wissenschaftlich fundierte Pro-
gnose der dynamischen Anderungen der Wlesenokosysteme aufzustellen. Die Erfor-
schung der Populationsstruktur von Wiesenpflanzen befindet sich erst im Anfangs-
stadium. Man sucht Kriterien und methodische Verfahren. In der vorgelegten Arbeit
werden einesteils die methodischen Probleme bei Bestimmung des Alters oder der
ontogenetischen Entwicklungsstufe behandelt, anderenteils werden Ergebnisse der
Forschungen von Arten Nardus stricta L., Deschampsia caespitosa L., Polygonum
bistorta L., angefiihrt. In den demographischen Untersuchungen der Pflanzenpopu-
lationen ist es angebracht, die biomorphologische Beschreibung auch mit Produk-
tionscharakteristiken, besonders dann mit den Werten des Anteils der Trocken-
masse der ober- und unterirdischen Teile (R/S) zu ergidnzen. Die Forschungen
wurden im Rahmen des Projektes Kameni¢ky am halbnatiirlichen Wiesenbestand
Polygalo-Nardetum strictae Preisg. 1950 corr. Oberd. 1957 durchgefiihrt.

Populationsanalyse; Wiesendkosysteme; Massenverhédltnis der Trockenmasse der
unter- und oberirdischen Teile (R/S); Nardus stricta L.; Deschampsia caespitosa L.;
Polygonum bistorta L.
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JUBILEUM

ZIVOTNE JUBILEUM Doc. Ing. ONDREJA TOMK U, CSc.

Ku generacii, ktora stdla pri zrode
a rozvijani lukarsko-pasienkarskeho vy-
skumu na Slovensku, patri aj doc. ing.
Ondrej Tomka, CSc., veduci vedecky
pracovnik Vyskumného centra poédnej
urodnosti — Ustavu lik a pasienkov
v Banskej Bystrici.

Narodil sa 12. 1. 1928 v Gregorovej
Vieske v okrese Ludenec v rolnickej ro-
dine. Po maturite na gymnaziu v roku
1948 vystudoval Vysoku $kolu polnohos-
podarskeho a lesnickeho inzZinierstva
v Kosiciach; od roku 1952 pracuje v pol-
nohospodarskom vyskume. Postupne pre-
giel funkciami vyskumného pracovnika
Vyskumného ustavu krmovinarskeho vo
Viglas$i (1952 az-1955), vyskumného pra-
covnika Vyskumného ustavu krmovinar-
skeho v Trnave (1955 az 1962), od roku
1957 bol zastupcom riaditela VUK a ve-
dicim oddelenia Iik a pasienkov. V roku
1962 bol menovany za riaditela novo-
vytvoreného Vyskumného ustavu Idk
a pasienkov v Poprade a tuto funkeciu vykondval i po premiestneni ustavu do
Banskej Bystrice az do roku 1987. V rokoch 1966 az 1969 bol externym veducim
Katedry zékladov poInchospodarskej vyroby na Pedagogickej fakulte v Banskej
Bystrici. V roku 1958 obhajil kandidatsku dizerta¢nd pracu a v roku 1964 docentsku
habilitaén( pracu.

Dlhoroénou vedeckovyskumnou pracou a systematickym S§tidiom odbornej li-
teratury ziskal mnoho teoretickych poznatkov a praktickych skuisenosti, ktoré uspes-
ne vyuzZival pri riadeni ustavu a uplatiovani vedeckych poznatkov v polnohospo-
darskej vyrobe. Naroénu pracu odviedol pri formovani pracovnych kolektivov, a to
zvlast s prihliadnutim na premiestiiovanie ustavu cez vSetky kraje Slovenska.
Publikoval samostatne. ale i ako veduci kolektivu 120 vedeckych prac, cez 150 od-
bornych prispevkov a cely rad ¢lankov v dennej tla¢i. Samostatne a ako veduci
kolektivu predlozil 30 zavereénych sprav z vyskumnych uloh. Bol koordinatorom
vyskumnych udloh z problematiky luk a pasienkov i z horskych oblasti v CSSR.
Tato ¢innosf mala odozvu nielen v rameci nasho $tatu, ale aj medzinarodne. V roku
1962 bol opovereny medzinarodnou Kkoordinaciou v problematike zvySovania pro-
dukcie travnych porastov typu Nardetum strictae. Za subor prac z naSich pod-
mienok dostal Cenu Slovenskej poInohospodirskej akadémie. Za rozsiahly pro-
gram integrovaného vyskumu za uéasti vyskumnych a vysoko$kolskych pracovisk
z celej CSSR ziskal v roku 1977 s kolektivom spolupracovnikov Cenu ministra CSSR
pre technicky a investiény rozvoj.

Piaf rokov bol ¢lenom predsednictva Eurdpskej krmovinarskej federacie, dalej
¢lenom predsednictva dvoch svetovych likarskych kongresov — v Moskve (1974)
a v Lipsku (1977). Aktivne sa zucastnil na eurdpskych Iukarskych Kkongresoch
vo Svédsku, Belgicku, Spanielsku, Juhoslavii a na svetovych kongresoch v ZSSR,
NDR a USA.

Zastaval a zastdva popredné funkcie z odboru krmovinarstva pri SAV a teraz
pri CSAZ. Je ¢lenom vedeckého kolégia SAV, ¢lenom redakénej rady <¢asopisu
PoInohospodarstvo a ¢lenom viacerych vedeckych rad. Ako s$kolitel vo vednom
odbore S$pecidlna rastlinna produkcia pre Specializaciu luky a pasienky vychoval
pre potreby vyskumu a polnohospodarsku prax desaf kandidatov poInohospodar-
skych a lesnickych vied.

Bilancia celozivotnej prace doc. Tomku nepriniesla len osobné uspokojenie
jubilantovi, ale stala sa cennym podnetom pre pracu spolupracovnikov i jeho nasle-
dovnikov a zanechidva konkrétne vysledky v lukarsko-pasienkarskom vyskume
i v jeho realizacii v poInohospodarskej praxi. Eugen Lihdn
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VLIV INTENZIFIKACNICH FAKTORU NA DRUHOVOU SKLADBU
A STRUKTURU PRIROZENYCH LUCNICH POROSTU

V. Zelena

ZELENA, V. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Vliv
intenzifikaénich faktori na druhovou skladbu a strukturu pFirozenych luénich
porosti. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 147-158.

V praci je na dvou odlisnych typech luénich porostii demonstrovdna mozZnost
pouziti nékterych geobotanickych metod pfi hodnoceni struktury a zmén po-
rost, zpusobenych vlivem stupfiované vyzivy. Na Ceskomcravské vrchoviné
byl studovan smilkovy porost as. Polygalo-Nardetum strictae a na jizni Mo-
ravé aluvidlni psarkova louka as. Cnidio-Violetum pumilae. Nejvét§i zmény
v druhové skladbé, vyjadfené Serensenovym koeficientem, a nejvys$si index
heterogenity spolu s nejniZ§i vyrovnanosti meély porosty maximalné hnojenych
variant. Ukazalo se, Ze na jizni Moravé je limitujicim faktorem voda, jejiz
nedostatek znemoznuje efektivni vyuziti vys$sSich davek dusiku. Hospodaiska
kvalita tohoto porostu je vysoka a vynos je $pi¢kovy (az 10 t/ha). Davky du-
siku vyssi nez 150 kg jsou bez zavlahy jiZ neekonomické. Na vrchoviné je
hlavnim éinitelem, ktery ovliviiuje vynosy, dostatek zZivin. I kdyz vySe davek
NPK ovlivni vynosy dosti podstatné, vys$si ddvka (200 kg dusiku) nema za né-
sledek odpovidajici zvySeni vynosu a snizi je$té vice druhovou diverzitu. Vynos
suché pice je dobry (7 t/ha), ale jeho kvalitu by bylo moZno zlepS$it napf. pri-
sevem. Davky dusiku v rozmezi{ 100 az i150 kg/ha vytvareji v ndmi studova-
nych oblastech porosty s pomérné vysokou druhovou diverzitou, kterd ma
piiznivy vliv nejen na dietetickou kvalitu pice, ale zaruéuje pomérné vyrov-
nané trvalé vynosy a piispiva k ekologické stabilité krajiny.

geobotanické metody; luéni porosty; ekonomicky a ekologicky efekt stupro-
vané vyzivy

V soucasné dob& se dostdvaji do popredi stdle Cast&ji problémy
uplatiiovani ekologickych hledisek ve v8ech sférdch naSeho hospodéafstvi.
Jednim z oborfi, kde by tyto aspekty mély byt uplatiiovdny pFedevSim,
je zemé&dé@lstvi. Napf. spravnd snaha zvySovat vynosy luc¢nich porostd
miZe v nékterych pfipadech vést ke zhor$eni Zivotniho prostfedi na
mnoha udrovnich. Od eutrofizace vod aZ po sniZeni genetické diverzity
krajiny a jeji destabilizaci. Proto je tFeba mj. zjistit, jestli dodavané
Ziviny mohou byt porosty vZdy plné vyuZity, aby Ziviny zbytedné& neuni-
kaly do vod.

Dosud je3t& v praxi byva tspéSnost hnojeni pfirozenych luénich po-
rostli posuzovéna jen s ohledem na vynosy. Je vSak na Case vzit v Gvahu
i hledisko ekonomické a ekologické, tj. za jakou cenu, jak dlouho a s ja-
kymi disledky jsou vynosy dosahovany. Dlouhodobym vlivem hnojeni na
velikost a stabilitu vynosi a volbou optimélni dadvky dusiku se jiZ za-
byvaji napf. Velich, Strdfelda (1977), Folkman (1980), Ve-
lich et al. (1980), Lichner (1981), Tomka (1985).
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Ve svém prispévku se snazZim poukdzat na moZnost pouZiti geobo-
tanickych metod, které jsou dosud malo vyuZivany. Z celé Skély citlivych
indikatord uvadim nékteré z téch, jeZ pomadahaji posuzovat zmény ve slo-
Zeni a struktufe luCnich porosti. V dob& velkého rozvoje vypocetni tech-
niky jsou tyto tdaje mnohem dostupnéjsi neZz dfive a praxe by je méla
vice vyuZivat. Konkrétni uplatnéni téchto metod demonstruji na dvou
typech porostd. Byly vybrdny v oblastech s rozdilnymi limitnimi fakto-
ry tak, aby vysledky byly zvlast nazorné.

MATERIAL A METODY

Pri fytocenologické analyze porosti byla pouzita metoda curry$sko-montpellier-
ské skoly — Braun-Blanquetova stupnice abundance a dominance (Braun-
-Blanquet, 1964). Ve snaze blize kvantitativné popsat strukturu a vyvoj po-
rostd byly pouzity nasledujici indexy: Serensentv koeficient podobnosti (S), ktery
na zakladé prezence, ¢i absence druht srovnava podobnost dvou porostit (Seren -
sen, 1949), Motyktv koeficient (M), ktery je modifikaci Serensenova koeficientu
pro kvantitativni data (Mueller-Dombois, Ellenberg, 1974), ekvitabilita
¢ili vyrovnanost (E), ktera nejvysSich hodnot (1) dosahuje pfi stejném zastoupeni
vSech druht (Pielowu, 1977), index cCetnosti dominance (Mac Arthur, 1965),
ktery je nejvyssi pri prevladnuti jednoho druhu a Horntv index heterogenity
(Rejmanek, 1980), ktery porovnava diverzity dvou srovnavanych snimku, tzn.,
Ze bere v uvahu jak pritomnost druht, tak i jejich pokryvnosti. Interakéni ucinek
zavlahy byl vypoc¢itdn metodou vypoctu, kterou uvedl Derco (1980). V nasi lite-
ratufe lze nalézt navod na nékteré z uvedenych vypoéti (napr. Jenik, 1972;
Slavikova, 1986).

Terénni vyzkum byl provadén na dvou vyrazné odlisnych lokalitach. Prvni
pokusna plocha je situovana u Lednice na Moravé. Pokus v roce 1977 zalozila
LF VSZ a UEL v Brné. Luéni porosty se nachazeji v aluviu Dyje, v nadmoiské
vysce 160 m, v oblasti teplé, suché, jde o vyrobni typ kukufiény. Klimatické Gdaje
poskytuje tab. I. Pidnim typem je nivni puda glejova, pH(KCIl) 5,3. Zasahy do po-
rostu spocivaly v ovlivnéni vyzivy dvoji urovni dusikatého hnojeni, a sice 150 kg/ha
(varianta 1) a 300 kg/ha (varianta 2) pri jednotné davce fosforu 40 kg/ha a drasliku
80 kg/ha. Vysledky byly porovnavany s nehnojenymi kontrolami (varianta 0). Dvé
tretiny davky dusiku a celkova davka fosforu a drasliku byly aplikovany brzy na
jare a jedna tretina dusiku po prvni se¢i. Kromé pokusu s rdznou urovni vyzivy
byla zaloZzena i varianta ke zjisténi vlivu zavlahy, protoZe v soucasné dobé byly
v souvislosti s Upravami vodniho rezimu na jizni Moravé eliminovany zavlahy,
které podstatné ovliviiovaly druhové slozeni a produkci pavodnich luénich spole-
¢enstev. Zavlaha byla aplikovédna pii poklesu pludni vlhkosti na bod sniZené do-
stupnosti. Celkové mnozstvi takto dodané vody se pohybovalo v rozmezi od 1840
do 2470 mm. Detaily popisuji Halva et al. (1981). Porosty byly trikrat roéné se-
¢eny. Udaje tykajici se produkce su$iny byly prevzaty z prace, kterou uveiejnili
Lesak, Pavlicek (1983).

Puvodni porost patfi k asociaci Cnidio-Violetum pumilae Korneck 1962, ktery
by bylo mozZno zaradit do porostového typu psarkového se subdominantnim druhem
kostravou luéni. Dominuji v ném piedeviim byliny, a to koromaé¢ luéni, chrpa luéni

1. Klimatické charakteristiky studovanych oblasti — Climatic characteristics of
the areas under study

| Prumérné Primérné
teploty v °C srdZky v mm | Poget dni Pocet dni Langav
Lokalita = s prameérnou | s primérnou destovy
za za za | za t>5°C t>15°C faktor
vegetaci | rok | vegetaci ‘ rok
Lednice . 15,4 9.0 323 524 222 111 58,2
Kamenicky | 12,4 5,9 460 764 194 42 129,5
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a svizel severni. Z trav, kromé dvou jiZz uvedenych druht, maji vys$si pokryvnost
i lipnice luéni a pyr plazivy.

V druhém piipadé jde o svahovou louku nedaleko Kamenié¢ek na Ceskomo-
ravské vrchoviné v nadmoiské vySce 624 m, v oblasti mirné teplé, vrchovinné,
velmi vlhké, vyrobniho typu bramborarského. Bliz§i Kklimatické charakteristiky
udava tab. I. Pidnim typem je hnédd puda kyseld, oglejena, pH(XCI) 4,5. Pokus
byl zaloZen v roce 1974 katedrou picninafrstvi VSZ v Brné (Halva, Lesak, 1979).
Plocha byla hnojena dvéma urovnémi zivin, a to 100 kg dusiku, 22 kg fosforu
a 44 kg drasliku na ha (varianta 1) a dvojnasobnymi davkami v8ech Zivin (varian-
ta 2). Dvé tretiny davky dusiku a celd davka fosforu a drasliku byly aplikovany
na jare, jedna tretina davky dusiku po druhé senosedi. Cast plochy zlistala nehno-
jena jako kontrolni varianta (varianta 0). Porosty byly dvakrat ro¢né seceny. Pro-
dukéni udaje v textu byly prevzaty z préace, kterou publikoval Halva et al
(1985).

Z fytocenologického hlediska lze porost zaradit do asociace Polygalo-Nardetum
strictae Oberd. 1958. jde tedy o skupinu smilkovych porostt v oblasti nizinné az
pahorkatinné, porostni typ metlice trsnaté, subtyp se smilkou tuhou. Jeho krmna
hodnota je $patna. V pavodnim porostu dominovaly predevsim kratkostébelné travy,
jako jsou smilka tuhé, kostrava vlaskovitd, tomka vonna a f{reslice prostredni.
Z bylin mély nejvétsi zastoupeni mochna natrznik, ¢ertkus lu¢ni, misty pampeliska
srstnatd a toten lékarsky.

K hodnoceni kvalitativni skladby porostu z hlediska picninaiského bylo po-
uzito nasledujiciho postupu: stifedni pokryvnostni koeficienty Braun-Blanquetovy
§kaly abundance a dominance (hodnoty uvadéji napf. Mueller-Dombois,
Ellenberg, 1974) byly vynédsobeny agrobotanickou hodnotou druhu podle deseti-
¢lenné stupnice a podle prislu$nosti do nékteré z péti agrobotanickych skupin —
hodnotné travy aZ bezcenné byliny (Maloch et al, 1956). Suma nasobkl vech
druhu tvorila 100 %, a z toho pak byly vypoéitiny podily jednotlivych agrobotanic-
kych skupin ¢i podskupin.

VYSLEDKY

Ptivodni lu¢ni porosty jsou druhové pomérné bohaté (v priméru ko-
lem 40 druht). NejvysS$i druhova bohatost se zachovala na nehnojenych
variantach, absolutné nejvyssi pocet druhti byl zjistén na zavlaZované va-
rianté v Lednici (tab. II). Vysoké davky hnojiv vSude sniZily pocty dru-
hii, ovSem na zavlaZované ploSe méné neZ nezavlazované. Nejvy3si vy-
rovnanost (E) a nejniZ3i index Cetnosti dominance na zacatku i na kon-
ci pokusu je vétSinou v porostech nehnojenych, kde nepievladlo nékolik
malo druhd, ale porost byl tvoren vétSim po¢tem druhfi s vy$8i pokryv-
nosti (tab. II a III). Naopak na konci pokusu na vSech maximéalné hno-
jenych variantdch prevlddlo v porostu nékolik maélo druhfi, coZ se pro-
jevilo v nejvy38im indexu Cetnosti dominance. Maximaln& hnojeny a za-
vlaZovany porost mél na konci pokusu nejvy3si hodnotu E, na rozdil od

ostatnich, které meély hodnoty E pfi této ddvce naopak nejniZ$i. Voda
a dobra vyZiva udrZuji vyrovnany, i kdyZ relativnhg mélodruhovy porost.

Velmi dobfe nastalé zmény zachytil Horniiv index heterogenity. Nej-
vySSi zmény se vyskytly ve vSech porostech ovlivn&nych nejvy3$i hladi-
nou vyzZivy a nejmensi pak na kontrolnich variantach (tab. II a III). Na
nezavlaZovanych plochach dosahoval index tém&F dvojnasobku vychozich
hodnot.

Serensentiv koeficient podobnosti byl nejvy$si na nehnojenych plo-
chach a nejniZ8i vétSinou na maximaln& hnojenych. Nejmen$i kvanti-
tativni zmeény vyjadfené Motykovym koeficientem nastaly ve vé&t§iné
pfipadi na plochach hnojenych nejniZsi ddvkou Zivin, nejvy$si zmény
byly zaznamendny vSude na maximaln& hnojenych plochdch. Pokud
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1I. Hodnoty uddvajici podet druht, vyrovnanost, index ¢etnosti dominance, Hornuv
index heterogenity, Serensentiv a Motykuv koeficient podobnosti na pokusné ploSe
v Lednici (A — 1977, B — 1982, z. — zavlaZovana varianta, nz. — nezavlaZovana
varianta) — The values indicating the number of species, equitability, index of
concentration of dominancy, Horn’s index of heterogeneity, Serensen’s and Motyka’s
coefficients of similarity in the experimental plot at Lednice (A — 1977, B — 1982,

z. — irrigated plot, nz. — non-irrigated one)
Tridest ) Serensentv Motykiv
Varianta Poc‘.ef Vyrovnanost " &etnosti Hornav 1m_iex koeﬁogxent k“ﬁ‘?‘“‘
druhni dominanee heterogenity 79 (%)
A:B A:B
0 nz A 34 0,877 0,065 0,162 82,19 49,54
B 39 0,905 0,049
z. A 47 0,908 0,039 0,105 91,30 47,47
B 45 0,906 0,042
1 nz. A 30 0,908 0,056 0,224 76,67 37,46
B 30 0,871 0,077
z. A 45 0,899 0,045 0,168 86,05 57,26
B 41 0,906 0,045
2 nz. A 34 0,879 0,059 0,302 62,30 36,66
B 27 0,825 0,097
z. A 38 0,903 0,048 0,194 78,79 32,09
B 28 0,908 0,062

III. Hodnoty udavajici podet druhii, vyrovnanost, index ¢etnosti dominance, Hornuv
index heterogenity, Serensentv a Motykav koeficient podobnosti na pokusné plose
v Kameni¢kach (A — 1974, B — 1981) — The values indicating the number of
species equitability, index of concentration of dominancy, Horn’s index of hetero-
geneity, Serensen’s and Motyka’s coefficients of similarity in the experimental plot
at Kameni¢ky (A — 1974, B — 1981)

Index ) Szrens_em'iv Motyl'u‘w
Varianta Pocef Vyrovnanost Cetnosti Horniv mglex koet‘”};lem koeizf;lent
druht dominance heterogenity (%) (%
A:B A:B
0 A 41 0,930 0,042 0,137 88,74 45,59
B 41 0,909 0,045
1 A 39 0,913 0,045 0,248 ; 72,31 56,32
B 29 0,904 0,062
2 A 34 0,929 0,049 0,336 73,24 34,77
B 23 0,861 0,094
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vezmeme pro S-hodnotu 75 % jako dolni mez, jejiZz prekroceni jiZ signa-
lizuje zménu spoleCenstva, pak ptuvodni spoleCenstvo na lednické ploSe
ziistalo zachovéno s vyjimkou porostu maximéln& hnojeného, nezavlaZo-
vaného. V Kamenickdach se pfivodni spoleenstvo zachovalo pouze na

1977 varianta 1982

1977 varianta 1982

1. Zastoupeni dulezitych agrobotanickych 2. Zastoupeni dulezitych agrobotanickych
skupin v nezavlaZovaném porostu v Led- skupin v zavlaZovaném porostu v Led-

nici — The representation of important nici — The representation of important
agrobotanical groups in the non-irrigated agrobotanical groups in the irrigated
stand at Lednice stand at Lednice

Vysvétlivky k obr. 1 az 3:
la — znaéné hodnotné aZ vysoce hodnotné travy — grasses of considerable to high

value

1b — dost hodnotné aZ hodnotné travy — fairle valuable to valuable grasses

2a — zna¢né hodnotné aZ vysoce hodnotné motylokvété — papilionaceous plants
of considerable to high value

3a — znaéné hodnotné a vysoce hodnotné luéni byliny — forbs of considerable
to high value

3b — dost hodnotné az hodnotné lué¢ni byliny — fairly valuable to valuable forbs

4a — malo hodnotné travy, sitinovité a Sachorovité — grasses, rushes and cy-
peraceous plants of little value

4b — nepatrné hodnotné aZ bezcenné travy, sitinovité a $achorovité — valueless

grasses, rushes and cyperaceous plant or those of insignificant value
5a — malo hodnotné luéni byliny — forbs of little value

5b — luéni byliny nepatrné hodnoty az bezcenné — valueless forbs or those of
insignificant value
5¢ — jedovaté lucéni byliny, popr. podezielé z jedovatosti — poisonous meadow

forbs and/or those suspicious of virulence
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kontrolni variants, i kdyZ hodnoty na ostatnich variantdch nejsou prili§
nizké (tab. III). Kvantitativni poméry indikované Motykovym koeficien-
tem, ktery je srovnatelny s indexem shody, vSak vykazuji mnohem vétsi
posun. Zajimavé je, Ze nejveétsi stabilitu z hlediska kvantitativniho zastou-
peni druh@i maji vétSinou porosty hnojené nejniZzsi, zdkladni davkou Zi-
vin, v suché oblasti pak navic zavlaZované. Co se tykad reakce porostl
na hnojeni, lze spoleCenstvo v Kameni¢kdch hodnotit jako labilni, pro-
toZe za dva roky hnojeni klesla podobnost s vychozim stavem pod 40 %,
C¢asem se vSak opét zacala ponékud zvySovat. Lednicky porost je stabil-
néjsi, podobnost se celou dobu pokusu udrZuje kolem 75 %.

Pfirozeny porost v Lednici mél jiZ na zacatku pokusu dobré druhové
sloZeni — prFiblizné 75 % tvofily znacné hodnotné aZ hodnotné druhy
(obr. 1 a 2). Z trav méla vSude nejvyssi podil lipnice lu¢ni, na nezavla-
Zované varianté téZ psarka luCni a na zavlaZované varianté kostFava
luéni. V priméru asi Ctvrtinu tvorily mdlohodnotné byliny, a to pfede-
v8im svizel severni a koromdac¢ lucni. Zajimavy je vyS8i podil vysoce
hodnotnych motylokvétych druhii jako hrachor luéni, vikev ptaci a Sti-
rovnik rtZkaty na zavlaZované varianté. Jejich zastoupeni se Casem zvét-
Silo, avSak jen na ploSe nehnojené, zatimco na hnojenych plochéch,
zvlaSté pak na maximalné hnojené, ustoupily (obr. 1 a 2] na tkor vy-
soce hodnotnych aZ hodnotnych trav. NezaviaZované plochy jsou cha-
rakteristické pritomnosti vy$$iho podilu hodnotnych trav na konci po-
kusu, mnohem men3im zastoupenim motylokvétych a vy38i pokryvnosti
koromaéace na kontrolni nehnojené varianté. Dominance travnich druhi se
nezéménila, pouze hnojeni podpofrilo vitalitu psarky i na zavlaZované
plose.

Jak vyplyva z tab. II a obr. 1 a 2, zavlaZovany porost je druhové bo-
hat3i, po hnojeni vyrovnangjs$i, podléhd men$im zménam a je druhové
odolné&jsi vii¢i hnojeni neZ obdobné& oSetfovany porost nezavlaZovany.

Na kontrolnich plochdch v Kameni¢kdch prevlddaly na pocéatku
pokusu malohodnotné aZ bezcenné trdavy a lu€ni byliny. Tato skuteCnost
vS8ak pramenila také z oSetfovani porostli pred zaloZenim pokusu, kdy
byly jen nepravidelné koseny. P¥i pokusu od roku 1974 se pravidelné
opakovand seC projevila predevSim zvySenim pokryvnosti hodnotnych
aZ dost hodnotnych trav, v priméru aZz o 20 %. Celkovy pocet druhi se
nezménil (tab. III), o minimalni zméné spolefenstva sveédci i vysoky Se-
renstiv koeficient (89 % ). Nastaly také ur¢ité zmény ve struktufe spole-
Censtva — poklesla vyrovnanost a zvy$il se index Cetnosti dominance
(tab. IIT). Produkce su8iny vSak byla na drovni velmi Spatnych luk —
pouze 2,06 t/ha. O 20 % se sniZilo zastoupeni nejsilngji zastoupené agro-
botanické skupiny, tj. mdlohodnotnych aZ nehodnotnych trav.

Také na ostatnich plochach se sef spolu s hnojenim nejvice proje-
vila zvy$enim podilu hodnotnych trav, takZe na konci pokusu na variant&
hnojené 100 kg dusiku dosédhla tato skupina aZ 50% zastoupeni, na ma-
xim4lné hnojené varianté se jest& o néco zvysila (obr. 3). Ve v3ech po-
rostech se v8ak pfibliZné z jedné tfetiny udrZela skupina maé&lohodnot-
nych trav, reprezentovana predevSim metlici trsnatou. Zpocatku velmi
kladné reagoval na hnojeni medynék vinaty. Po osmi letech v3ak maji
nejvétsi pokryvnost rdesno hadi kofen, metlice trsnatd a kostfava cer-
vena.

Hodnotime-li porosty z hlediska produkéniho, nejvys8ich vynosh sena

s

bylo dosaZeno v Lednici na zavlaZované variant® pfi nejvy3si Grovni vy-
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3. Zastoupeni dulezitych agrobotanickych
skupin v porostu v Kameni¢kiach —
The representation of important agro-
botanical groups in the grass stand at
Kamenicky

varianta 1981

n
Lj])

)

L |-
IV. Ovlivnéni produkce suSiny vyzivou a zdavlahou — absolutni (t.ha-1) a rela-
tivni (%) hodnoty (Lednice — primér za obdobi let 1977 az 1982, Kameni¢ky —
prumér za obdobi let 1974 az 1981) — Dry matter production as affected by
nutrition and irrigation — absolute (t.ha-1!) values and relative (%, ones
0 1 2 f 0 1 2
Varianta
t.ha-! %
Lednice — nezavlaZovana 3,68 7,14 7,59 100 194 206
— zavlaZovana 5,19 8,74 | 10,16 100 168 196
| Kamenicky 2,06 5,35 7,27 \ 100 260 353
V. Analyza interakéniho uéinku vyzivy a zavlahy — Analysis of the interaction
effect of nutrition and irrigation
Utinek hnojeni .
) Utinek zgivlahy Interak¢ni uéinek
Varianta Kamenitky Toediios Legfnce Lec(:)lmce
%) %) ki "
160 94 41 2
2 253 106 41 29
A2-—1 93 12 0 27
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Zivy — v priméru aZ 10 t/ha (tab. IV). Informace o u¢innosti hnojiv v za-
vlahovych podminkédch podava tab. V, z niZ je moZno vyc¢ist limitujici fak-
tory tvorby vynosti. Pomérnou uc€innost obou hladin vyZivy je moZno
vyCist zejména z diference A mezi variantou 2 a 1, kterou povaZuji za
velmi ddleZitou.

Nejvy$8i vzestup vynosu vZdy nastal po prvni davce Zivin na v3ech
lokalitdch. U¢innost byla v Kamenitkach tém&F 160 %, na nezavlaZované
v Lednici 94 % a na zavlaZované 68 %. Dal3i davka Zivin mé&la za na-
sledek zvySeni, které vSak nebylo tmérné zdvojndsobené ddvce Zivin.
Vy$si bylo v KameniCkédch (o 93 %), na nezavlaZované variantd v Led-
nici se vynos zvy§il pouze o 12 %. Je tedy zfejmé, Ze v teplé a suché Kli-
matické oblasti porosty bez zdvlahy nejsou schopny vyuZit vysoké dav-
ky dusiku. Z analyzy interak¢niho G¢inku (tab. V) je patrno, Ze témér po-
lovicni podil na zvySeni produkce na hnojenych plochdch v Lednici mé
zdvlaha (41 %). Interakéni Géinek hnojeni a zavlahy je nejvy3si na ma-
xim&ln& hnojené variant& (29 %).

DISKUSE

PredloZené vysledky jasné dokumentuji, Ze jako vysoce efektivni se
ukédzalo hnojeni porosti v aluvidlnich polohdch. Tyto louky dovoluji vy-
sokou produkci i ve vysu$nych oblastech a jsou adaptovany na kolisdni
hladiny podzemni vody (Rychnovska et al, 1985). Vychozi dobré
druhové sloZeni porosti je zdrukou, Ze zlepSeni vynosu bude vyznamné
nejen po strdnce kvantitativni, ale i po strance kvalitativni. Hodnotné
tradvy, které rychle reaguji na zvySeny pfisun Zivin, intenzivnim odno-
Zovanim zaujmou v porostu zna&nou plochu.

Ekologické vyrobni hladiny (EVH) 4 dosahuji tyto porosty spontan-
né, bez pridédni jakékoli dodatkové energie. V pripadé hnojeni pak za-
vlaha vysoce ziiro¢i energii vloZenou ve form& hnojiv (vynos aZ 10 t/ha).
Hodnoty EVH 8, ktera je charakteristickd pro seté porosty, dosdhne alu-
vialni louka p¥i davce dusiku 150 kg/ha. Tato ddvka dusiku se zde jevi
jako optimélni. Vznikne porost, ktery ma Spi¢kovou produkci, je pomérné
vyrovnany a druhové bohaty, i kdyZ v ném maji nejvétsi projektivni po-
kryvnost travy. To v8e vS8ak jen pfi zajiSténi dostateCného mnoZstvi v14-
hy. Dal8i mnoZstvi Zivin porost neni schopen vyuZit, pokud neni zavla-
Zovan.

ProtoZe voda je limitujicim faktorem produkce v této oblasti, pFilisné
sniZeni hladiny podzemni vody a Gplnd eliminace zdplav miiZe vaZné
ohrozit Grodnost t&chto luénich porostfi. Na nebezpedi neuvdZeného od-
vodiiovadni poukazovala nap¥. i Baldtovda—Tuldckova (1964).
Vodohospodéaifskymi Gpravami se narusuje vodni reZim stanovist, na kte-
ry porosty reaguji zm&nami v druhové skladbg. Zadinaji se rozSifovat su-
chomiln&j3i, mén& hodnotné druhy jako chrpa tGzkolistd a pampeliska
srstnatd, jak je patrno na nehnojenych a nezavlaZovanych variantich.
Pdvodni porosty byly adaptovdny na vy$$i zdsobu vody v pld&, o cemZ
svédci vy33i polty druhll na zavlaZované variants. Hnojeni zde nemé
za nésledek tak vyznamny pokles poftu druh@i jako na nehnojené va-
riant8. Vysou$eni spolu s vysokou davkou hnojiv vede ke zna¢nému dru-
hovému ochuzeni porostu. Vysoké ddvky dusiku maji v dané oblasti

154 ROSTLINNA VYROBA — 1988



destabilizujici vliv na lu¢ni fytocenézy a konetny efekt neni imeérny vlo-
Zenym néakladdm. V Lednici dalsi zvySeni davky dusiku na 300 kg nedo-
sahuje ani nejmensi poZadovany produkéni efekt, p¥i kterém neni pfe-
kroCena ekonomicky a energeticky optiméalni davka, coZ Velich
(1986) povaZuje za vhodné Kkritérium pro praktickou optimalizaci dusika-
tého hnojeni travnich porostii na riiznych stanovistich.

Maen as

Vysledky z Lednice rozSifuji Zavéry racionalni soustavy hnojeni
drnového fondu (Baléd$§ et al, 1983) tak, Ze v praxi lze i na trvalych
porostech zvySovat vynosy sena hnojenim davkou nad 6 t/ha. Velich,
Rosa (1973) a Mika (1982) uvadeéji, Ze rist vynosti na trvalych trav-
nich porostech 1ze povaZovat za linedrni funkci dodaného dusiku aZ do
vySe 300 aZ 400 kg/ha, avSak Ze na pfirozenych porostech dochéazi ke
stagnaci mnohem dfive, pfedevSim pro neschopnost téchto porosti efek-
tivné vyuZivat dodané Ziviny. Pfiklad z Lednice v3ak ukazuje na moZnost
posunuti téchto limitd ve prospéch pfirozenych luk.

V pahorkatinné oblasti, kterd je zaroveii chrdnénou Kkrajinnou ob-
lasti, byly produkcénéjsi luéni porosty vétSinou pfevedeny na ornou piidu.
Setkdme se zde tedy nejcastéji s chudymi, nehodnotnymi porosty. Pokud
jsou v nich pfitomny krmivarsky hodnotné druhy, reaguji na hnojeni
okamZité zvySenim biomasy. Stejné vS8ak mohou reagovat i nékteré dru-
hy plevelné. Vynosy v naSich pokusech stoupaly aZ o 253 %. Potvrdilo
se tedy, Ze limitujicim faktorem v této oblasti jsou Ziviny. Do davky
100 kg dusiku na ha je hnojeni vysoce raciondlni. Hodnoty EVH 5 je do-
saZeno pfi niZSi ddvce dusiku a drasliku a poloviéni davce fosforu nezZ
uvadéji Balas§ et al. (1983). I pfi ddvce dusiku 200 kg/ha je hnojeni
z hlediska kvantity jeSté vyhodné. Zapadd do rozmezi ekonomicky opti-
malni ddvky dusiku od 190 do 255 kg/ha, kterou pro bramborafsky vy-
robni typ stanovili Velich et al. (1980). OvSem z hlediska ekologic-
kého jiZ neni vhodn4, protoZe vyrazné sniZuje druhovou diverzitu porosti
a lze pak oCekéavat znacné kolisdni vynosii. Vicedruhova spoleenstva 1é-
pe vyrovnavaji kolisani klimatickych faktori (Rychnovska, 1977,
1983). Dal&iho zvySeni vynosii by bylo moZno dosdhnout napf. vipnénim,
protoZe pidy v dané oblasti nejsou chudé jen na dusik a fosfor, ale maji
i nedostatek vapniku a kyselou plidni reakci. Vyhodné&jSiho druhového
sloZeni by bylo moZno dosdhnout i p¥ipadnym pfisevem.

Velkou vyhodou v3ech pfirozenych porostli je také pomé&rné dlouho-
doba stabilita vynosti ve srovnani napf. s porosty rekultivovanymi (Hal -
va et al., 1985). Ukazuje se tak, Ze nejen z hlediska ekologického, ale
predev§im z energetického je trvald vysokd produkce pice mnohem
vyhodné&jsi z pfirozenych a jim blizkym travnich porostii.

Zavérem je moZno konstatovat, Ze pfi hnojeni trvalych travnich
porostdi 1ze hospodarné dosahovat dobrych vysledkl, pokud jsou dobfe
znamy zédkladni Gdaje jako napf. klimatické podminky a predevSim po-
drobnd druhova skladba. JiZ Klapp (1956, 1965) publikoval tdaje
o stfedoevropskych luénich spoleenstvech ve vztahu k jejich moZné indi-
kaci vlastnosti stanovisté. Na zdklad& ekologie lu¢nich druhti a jejich
vzdjemnych vztah® je moZno (Baldtovd—Tuldckova 1968)
napf. zvolit sprdvny zpisob zlepSeni mélo vynosnych luk hnojenim, me-
lioraci apod., nebo pfedpovédét vysledek a efektivitu rfizného typu ob-
hospodafovani na rliznych porostnich typech. Je tedy tFeba uplatiiovat
diferencovany pristup k porostiim, které maji byt hnojeny. Na zikladg
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geobotanického posouzeni lze pak sniZit ndklady na zvy3eni vynosd, tzn.
dodéavat jen ten druh Zivin a zlep3ovat jen ty faktory, které jsou limitu-
jici. Mohou tak vzniknout trvalé travni porosty, které budou plnit funkci
nejen produkéni, ale budou i daleZitym stabilizadnim prvkem v Kkrajiné.
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Doslo dne 9. 9. 1987

3ENEHA, B. (MHCTUTYT cCUCTEeMaTUUeCKoi U 3KoNoruyeckoi 6uonormm UYCAH, BpHo):
Bnusiime hakTOpOB MHTEHCUMKAUUKM Ha BUAOBOW COCTAaB U CTPYKTYPY €CTECTBEHHBIX
nyroeobix Tpasoctoes. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 147-158.

B pa6ote Ha ABYX OTAMUAOWMXCA THUNax NyroBblXx TpPaBOCTOEeB 6biNa AEMOHCTPUpOBaHa
BO3MOXHOCTb MCNONb30BaHUs HEKOTOPbIX reo60TaHMUECKUX METOAOB MNpU OLEHKe CTpYK-
TYpPbl ¥ WM3MEHEHWIH TPaBOCTOEB, CO34AaHHbIX 04 BAMSHUEM CTYNEHUYaToro nuTaHus. Ha
Yewcko-MopaBCkoi BO3BbILIEHHOCTU M3yuanu Genoycosblii TpasocToi Polygalo-Nardetum
strictae u B 10XHOW Mopasuu nowMeHHblit nyr nucoxsocta Cnidio-Violetum pumilae.
Camble 60/nbluMe M3MEHEHMS B BUAOBOM COCTaBe BblpaxeHHble KoadhduuueHToM CopeH-
CeHa, U CaMblii BbICOKWWA MHAEKC reTeporeHHOCTH COBMECTHO C CaMOil HU3KOW BblpaBHe-
HOCTbIO UME/n TPaBOCTOM MaKCUMManbHO YAOGPEHHbIX BapUaHTOB. BbISBMAOCH, UTO B HXHOM
MopaBuM NUMUTUPYIOWMM (hakTOPOM SBASETCA BNara, HEAOCTaTOK KOTOPOW BOCMPEnsTCTBYET
3(hHEeKTUBHOMY MCMONb30BaHUIO Gonee BbICOKMX [03 a30Ta. XO034WCTBEHHOE KauecTBO
3TOro TPaBOCTOs BbICOKOE M ypoxaw MakcumaneHd (go 10 T/ra). [Josbl a3orta, KoTopble
sbiwe uem 150 kr, npumeHsemble 6e3 OpPOLIEHUS SBNSIOTCA HEIKOHOMMUHbIMU. Ha BO3BbI-
WEHHOCTU OCHOBHbIM DakTOPOM, KOTOPbIA BAUSET Ha YypoxaW SBNSETCS AOCTaTOYHOE KO-
NMYECTBO NMUTATENbHbIX BewecTs. XoTa U yposeHb 403 NPK noBnuser Ha ypoxai 3HauuTenb-
HO; Gonee Bbicokas go3a (200 kr N) He noebllwaeT COOTBETCTBEHHO YBENWYEHWEe ypoxas
M ewe B 6Gonblweil Mepe MOHUXAeT BUAOBOE pa3Hoo6Gpa3ve. YpPOxaWHOCTb CyXoro Kopma
xopowas (7 T/ra), HO ero KaueCTBO MOXHO Y/NyulWUTb Hanpumep noacesoM. [losbl azoTa
B uHTepBane 100—150 kr/ra Co34al0T B M3yuyaembix 0GNACTSIX TPaBOCTOM C OTHOCHTENbHO
60nbWwON BUAOBOW Pa3HOPOAHOCTbIO, KOTOpas OGnaronpUATHO BAMAET HE TONbKO Ha AueTe-
TUUECKOe KaueCTBO KOPMOB, HO 06ecrneuuMBaeT OTHOCHUTENbHO BblpaBHEHHbIE MOCTOSHHbIE
YpOXau U COAEHCTBYET 3KONOrMueckoi crabunusauuu naHgwadra.

reofoTaHMUEeCKUe MEeToAbl; nyrosble TpaBOCTOM; AKOHOMUUECKUN U IKOMOrUUECKUih adhdekT
CTyneH4yaToro nutaHua

ZELENA, V. (Institute of Systematical and Ecological Biology, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Brno): The Influence of Intensification Factors on the Species
Composition and Structure of Natural Grasslands. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 147-158.

A possibility of using geobotanical methods to evaluate grass stand structure and
changes due to gradated fertilization is demonstrated on two types of meadow
communities. A mudgrass stand — the association of Polygalo-Nardetum strictae
in the Bohemian-Moravian Uplands and a foxtail meadow — the association of
Cnidio-Violetum pumilae in southern Moravia were studied. The greatest changes
in the species composition expressed by Serensen’s coefficient and the highest
index of heterogeneity together with the lowest equitability were found in the
stands fertilized with the highest amounts of nutrients. Water was found out to be
a limiting factor of the production in Southern Moravia, the lack of water hinders
the more effective utilization of higher amounts of nitrogen. The agricultural
quality of this stand is high and the yield reaches its peak (up to 10 t.ha-1).
Using the rates of nitrogen higher than 150 kg without irrigation appears not to be
economical. The amount of nutrients is the main factor limiting the yields in the




In the areas under study the rates of nitrogen ranging from 100 to 150 kg per ha
help to form the stands with considerably high species diversity, which influences
favourably not only the dietetic quality of fodder but also guarantees steady,
balanced yields and contributes to the ecological stability of the landscape.

geobotanical methods; meadow stands; economic and ecological effect of gradated
fertilization

ZELENA, V. (Institut der systematischen und 6kologischen Biologie der Tschecho-
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Brno): Einfluff von Intensivierungs-
faktoren auf die Artenzusammensetzung und Struktur natiirlicher Wiesenbestinde.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) :147-158.

In der vorliegenden Arbeit wird an unterschiedlichen Wiesentypen die Anwend-
barkeit einiger geobotanischer Methoden zur Bewertung der Struktur und der auf
gesteigerte Niahrstoffversorgung zuriickzufiihrenden Anderungen der Bestinde de-
monstriert. Im Bohmisch-Méhrischen Hoéhenzug wurde ein Borstgrasbestand der
Assoziation Polygalo-Nardetum strictae, in Siidmahren eine Fuchsschwanzauen-
wiese der Assoziation Cnidio-Violetum pumilae, untersucht. Die grofiten Veridnde-
rungen in der Artenzusammensetzung, ausgedriickt mittels des Serensen Ahnlich-
keitsquotienten, sowie der hochste Heterogenititsindex zusammen mit der niedrig-
sten Aquitabilitdt, wurden bei den am stdrksten gediingsten Bestdnden ver-
zeichnet. Als limitierender Faktor erwies sich in Sidmidhren das Wasser, dessen
Mangel eine effektivere Nutzung hoherer Stickstoffgaben nicht gestattet. Der Fut-
terwert dieses Bestandes ist hoch, zudem werden Spitzenertrdge erreicht (bis zu
10 t/ha). Hohere Stickstoffgaben als 150 kg pro ha sind ohne Bewdisserung nicht
okonomisch. Im Bohmisch-Mé&ahrischen HoOhenzug ist ein ausreichender N&ahrstoff-
gehalt der die Ertragshohe ausschlaggebend beeinflussende Faktor. Auch wenn
die Hohe der NPK-Gaben die Ertrdge in bedeutendem MafBle zu beeinflussen ver-
mag, bewirken hohere Dosen (200 kg/ha N) keine entsprechende Ertragserhéhung
und setzen zudem die Artendiversitit noch mehr herab. Der Trockenfutterertrag
ist gut (7 t/ha), seine Qualitdt lieBe sich jedoch z. B. durch Reisaat noch erhéhen.
Stickstoffgaben im Bereich von 100 bis 150 kg pro ha bewirken in den von uns
untersuchten Regionen eine relativ hohe Artendiversitidt, die nicht nur die diadte-
tische Futterqualitdt glinstig beeinfluBlt, sondern auch ziemlich ausgeglichene Dauer-
ertrdge garantiert und zur 6kologischen Stabilitit der Landschaft beitrédgt.

geobotanische Methoden; Wiesenbestinde; okonomischer und o©kologischer Effekt
abgestufter Erndhrung '

Adresa autorky:

RNDr. Véra Zelena, CSc, Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Stara 18, 603 35 Brno
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BIOMASA ZIVYCH A MRTVYCH KORENU TRAVINNYCH POROSTU
A JEJI ZMENY POD ANTROPOGENNIM TLAKEM

K. Fiala

FIALA, K. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Biomasa
Zivych a mrtvych kofenid travinnych porosti a jeji zmény pod antropogennim
tlakem. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 159-168.

Nejvyssi hodnoty procentudlniho zastoupeni Zivych koienu (46 az 609, a zivé
podzemni biomasy (1,40 aZz 1,61 kg/m?) byly zaznamenany u porostd, naléza-
jicich se uprostifed sledované hydrosérie, a nejnizsi (189,; 0,49 kg/m? a 24 9/;
0,86 kg/m?) na nejvlhéim a nejsusSim stanovisti. VeSkera podzemni biomasa
(zivé i mrtvé ¢asti) se pohybovala mezi 1,6 az 3,7 kg/m? Korenové systémy
rekultivovanych travinnych porostli reagovaly na antropogenni tlak (koseni
a hnojeni) mnohem citlivéji (v negativnim smyslu) neZ piirozené luéni po-
rosty. U rekultivovanych porostd prvni i druha uroven hnojeni znamenala
vyrazné zmen$eni procentudlniho zastoupeni Zzivych kofent (z 69Y, na 52
a 53 %,) a také mens$i mnozstvi Zivé podzemni biomasy. Naopak, v pfirozenych
porostech prvni uroven hnojeni znamenala zvétSeni Zivé podzemni biomasy
na témeér dvojnasobné mnozstvi (2,11 kg/m?) ve srovnani s rekultivovanym
vorostem. V prirozenych porostech bylo ve svrchni vrstvé 0 aZ 0,05 m soustre-
déno 1,01 az 1,57 kg/m? zivé podzemni biomasy, zatimco v hnojenych rekulti-
vovanych travinnych porostech v pruméru jen 0,66 kg/m2 Koseni a hnojeni
znamenalo u prirozenych porosti (N-0, N-1) vétsi koncentraci jak veskeré,
tak i Zivé podzemni biomasy ve svrchni ptdni vrstvé 0 az 0,05 m.

podzemni biomasa; zivé a mrtvé Kkofeny; vliv koseni a hnojeni; travinné po-
rosty

Rocéni produkce podzemni biomasy lu€nich porostii je Casto dva aZ
tfikrat vétSi neZ produkce nadzemnich ¢asti porostu, jak uvadeji pro
oblast Ceskomoravské vrchoviny a shrnuji- dostupnd data i z dalSich
oblasti CSSR i Evropy Fiala (1979, 1986) a Rychnovska et al.
(1985). V lu¢nich porostech Ceskomoravské vrchoviny miiZze dosahovat
v priméru okolo 1,1 kg/m? (Fiala, 1986). Nové vytvofené kofeny trav
vétSinou neZiji dlouho, odumiraji a postupné se rozkldadaji. BEhem tohoto
procesu dochézi k neustdlému obohacovani rhizosféry o organickou hmo-
tu a k vyraznému ovliviiovani kvality plidy. V travinnych ekosystémech
jsou tyto procesy zvlast vyznamné a jsou charakterizovany jako jeden ze
zakladnich ryst téchto ekosystémi (Rychnovsk4d, 1983). MnoZstvi
rostlinné hmoty (pFedevSim kofentl), které kaZdorocné vstupuje do pldy,
zavisi na rychlosti dekompozice podzemni biomasy, kterd je ddna zvlasts
podminkami stanovi$té. Na stanoviStich nep¥iznivych pro rozklad rostlin-
né hmoty (predevsim v anaerobnich podminkach) dochédzi k hromadé&ni
odumfelych kofenli v pfidé. Stanoveni jen veSkeré podzemni biomasy
(Zivgch a mrtvych podzemnich organd dohromady) miiZe proto dat dosti
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zkreslujici informaci o skutetné velikosti aktivniho kofenového systému.
Udaje o zméndach ve velikosti kofenovych systémti poskytuji rovngZ da-
ta k posouzeni citlivosti rostlinné sloZky ekosystémi na rfizné antropo-
genni zatéZe.

MATERIAL A METODY

Mnozstvi Zivé a mrtvé podzemni biomasy rostlin bylo stanoveno jednak v pfi-
rozenych luénich porostech Ceskomoravské vrchoviny, které se nalézaly jizné od
Snézného a v okoli Kamenid¢ek (ca 620 aZz 670 m n. m.). Slo o luéni spoledenstva
typické prirozené hydrosérie studované oblasti: Scirpetum silvatici (oznaceni po-
rostu S), Junco-Molinietum coeruleae (JM), Polygono-Cirsietum palustris (PC), Po-
lygalo-Nardetum strictae (PN), Sanguisorbo-Festucetum commutatae (SF), Arrhena-
theretum elatioris (A), Trifolio-Festucetum rubrae (TF) (uvedeno od nejvlhéich
k nejsussim typtm). Klimaticky je oblast charakterizovana prumeérnou ro¢ni teplo-
tcu vzduchu 4,5 az 6,7°C a prumérnym ro¢nim uhrnem srazek 700 az 850 mm. Po-
drobnou fytocenologickou charakteristiku uvedenych asociaci luénich spoleéenstev
i hodnoceni jejich stanovi$tnich poméru uvadéji Balatova-Tulackova et al
(1977) a Balatova-Tulac¢kova (1985).

Dale byla studovana velikost podzemni biomasy prirozenych a rekultivova-
nych travinnych porosti obhospodarovanych riznou intenzitou koseni a hnojeni,
které byly situovany pobliZ obce Kamenicky (625 m n. m.). Prvni experimentalni
varianta (oznacena N) byl ptvodni neobhospodarovany porost s prevazujici Nardus
stricta L. (Polygalo-Nardetum strictae). Experimentalni varianty oznadéené jako N-0,
N-1 a N-2 predstavovaly tentyZz porost obhospodarfovany kosenim (dvakrat rocéné,
N-0) a kosenim a mineralnim hnojenim (N-1, N-2). Experimentdlni varianty R-0,
R-1 a R-2 vznikly rekultivaci pavodniho porostu a byly obhospodarovany kosenim
(dvakrat az trikrat ro¢né, R-0) a kosenim a hnojenim (R-1, R-2). Jak na ptirozeny,
tak i rekultivovany porost byly aplikoviny kazdym rokem tytéz davky hnojeni
(N-1, R-1: 100 kg dusiku, 22 kg fosforu, 41,5 kg drasliku na ha; N-2, R-2: 200 kg
dusiku, 44 kg fosforu, 83 kg drasliku na ha). Pokusy s rekultivaci a hnojenim po-
rostl byly zaloZeny v letech 1972 az 1973. Podrobnéjs$i popis experimentalnich ploch
uvadéji Halva, Lesak (1979 a Tesarova et al. (1982).

Odbéry podzemni biomasy porostt prirozené hydrosérie (S, JM, PC, PN, SF,
A, TF) byly uskuteCnény jednorazové 1. a 2. srpna 1983, podobné také odbéry vzor-
ka biomasy v obhospodarovanych porostech (N, N-0, N-1, N-2, R-0, R-1, R-2,
20. cervence 1981). Ke stanoveni veSkeré podzemni biomasy (zpravidla vice nez
80 9, podzemni biomasy je tvofeno koreny) bylo ve studovanych porostech odebrano
ocelovym valcem o primeéru 96 mm do hloubky 0,15 m deset pldnich monolitt.
Tii z téchto monolitd byly odebrany do hloubky 0,3 m a rozdéleny na Sest Useku
po 50 mm a uzity ke stanoveni vertikdlni distribuce podzemni biomasy v jednot-
livych vrstvach ptdniho profilu. Ke stanoveni procentuidlniho zastoupeni Zivé bio-
masy ve veSkeré podzemni biomase bylo odebriano ocelovym valcem o pruméru
20 mm do hloubky 0,15 az 0,30 m ¢tyii az pét vzorkt a k rozliSeni pouZito barvici
techniky uzivajici 19, roztoku kongo éervené (Ward et al, 1978; Tesafova
et al.,, 1982). K plaveni pldnich monoliti byly pouzity sac¢ky ze silonové sifoviny
a sita s prumeérem ok 0,5 mm. Vzorky podzemni biomasy byly suSeny pii teploté
80 °C a zvazZeny.

VYSLEDKY

Udaje o hmotnosti susiny podzemni rostlinné biomasy nékolika lué-
nich porostli pfirozené hydrosérie z oblasti Ceskomoravské vrchoviny
jsou shrnuty v tab. I. VeSkerd podzemni biomasa (Zivé i mrtvé podzem-
ni orgdny rostlin) se pohybovala od 1,6 do 3,7 kg/m2. Nejvy33i hodnoty
byly zaznamenany v porostu asociace Trifolio-Festucetum a Polygono-
-Cirsietum palustris, nejnizsi v porostu Arrhenatheretum elatioris. V&tsi-
na stanovenych hodnot veSkeré podzemni biomasy byla pfes 2,0 kg/m?2.
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1. Procento zivych ko-
rentu (1) v pudni vrstve
0—0,15 m a pramérna
hladina podzemni vody
(2) podle Balatové-Tu-
lackové et al. (1977)
v nékolika ptirozenych
luénich porostech Ces-
komoravské vrchoviny
(vyznaden prumér a
+=2X  stfedni chyba;
oznaceni porostu v tex-
tu) — Percentage of
living roots (1) in the
0—0.15 m soil layer and
the mean groundwater
level (2) after Balatova-
-Tulac¢kova et al. (1977)
in the natural grassland
stands of the Bohemian-
-Moravian Uplands
(average values and
+2X standard errors are
given; for description of
the stands see the text)
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1. Ziva (LR), mrtva (DR) a ve$kera podzemni biomasa rostlin (TR) v ptdni vrstvé
0—0,15 m a veSkerd nadzemni biomasa (S, v kg.m—2) nékolika pfirozenych luénich
porostii Ceskomoravské vrchoviny — Living (LR), dead (DR), and total underground
plant biomass (TR) in the 0—0.15 m soil layer and aboveground biomass (S, in
kg .m~-2) in some natural grassland stands of the Bohemian-Moravian Uplands

Ziva Mrtva Veskera Veskera Poméry
podzemni podzemni podzemni nadzemni |———
Typ porostu biomasa biomasa biomasa biomasa TR/S ‘ LR/S
X S X SF x S x S X
Trifolio-
-Festucetum
rubrae 0,86 | 0,06 | 2,81 | 0,21 | 3,68 | 0,27 | 0,30 | 0,01 | 12,2 2,9
Arrhenatheretum
elatioris 0,98 | 0,12 | 0,63 | 0,08 | 1,61 | 0,21 ] 0,50 | 0,07| 32 | 1,9
Sanguisorbo-
-Festucetum
commutatae 1,49 ' 0,07 | 1,34, 0,06 | 2,84 | 0,14 | 0,60 | 0,05 4,7 25
Polygono- ‘
-Cirsietum
palustris 1,61 | 0,17 | 1,88 | 0,19 | 3,49 | 0,36 | 0,47 | 0,03 75 3,4
Polygalo-
-Nardetum 1,40 | 0,20 | 1,25 | 0,18 | 2,65 | 0,39 | 0,57 | 0,07 4,7 2.5
Funco-
-Molinietum 0,84 | 0,04 | 1,37 | 0,07 | 2,21 | 0,12 | 0,64 | 0,08 3,5 1.3
Scirpetum
stlvatici 0,49 | 0,07 | 2,26 | 0,35 | 2,74 | 0,43 | 0,66 | 0,06 4,1 0,7
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Rozbor vzorkii podzemni biomasy v8ak ukézal na zna¢né rozdilné
procentudlni zastoupeni Zivé rostlinné biomasy ve veSkeré podzemni bio-
mase. Na obr. 1 jsou zndzornény hodnoty procentudlniho zastoupeni Zi-
vych kofenidl ve veSkeré podzemni biomase a hodnoty primérné hladiny
podzemni vody, které byly zaznamenany ve studovanych typech luc¢nich
spolecenstev prirozené hydrosérie v oblasti Ceskomoravské vrchoviny
(Baldtova — Tulackova et al, 1977). Nejvyssi hodnoty procen-
tudlniho zastoupeni Zivych kofenti ve veSkeré podzemni biomase byly
zji§tény v porostu Arrhenatheretum elatioris (60,6 %). Zastoupeni Zivych
kofenii se zvySujici se plidni vlhkosti, resp. zamokFovdnim péidniho pro-
filu podzemni vodou, klesalo aZ na 38 a 18 %. Podobn& v porostu na re-
lativné nejsu88im a také troficky chudém stanovisti (Trifolio-Festuce-
tum) bylo stanoveno v priméru jen 24 % Zivé biomasy ve vedkeré pod-
zemni biomase. NejvétSi mnoZstvi hmotnosti suSiny odumielych podzem-
nich organii bylo proto zaznamendno v luc¢nich porostech na relativné
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nejvlh&ich a nejsudich stanovidtich (Scirpetum silvatici — 2,3 kg/m?2,
Trifolio-Festucetum — 2,8 kg/m?). NejniZ$i hodnota mrtvé podzemni bio-
masy byla nalezena v porostu Arrhenatheretum elatioris (0,6 kg/m?2).
Ve vSech ostatnich studovanych lu¢nich porostech mnoZstvi odumielé
podzemni biomasy pFesahovalo 1 kg/m? (tab. I).

Biomasa Zivych podzemnich organi rostlin studovanych pfirozenych
Iu€nich porostl hydrosérie se vétSinou pohybovala jen od 0,49 do 1,61
kg/m?. Nejvy3si hodnoty Zivé podzemni biomasy byly zaznamenény u po-
rostd nalézajicich se uprostfed hydrosérie (tab. I). Na nejvlhich stano-
vistich byly hodnoty Zivé podzemni biomasy nejniZsi.

Vertikalni distribuce hmotnosti suSiny Zivé i mrtvé podzemni bio-
masy v lu¢nich porostech studované hydrosérie je zndzornéna na obr. 2.
Ve v&tding porostd bylo vice neZ 90 % ve$keré, ale i Zivé podzemni bio-
masy soustfedé&no ve vrstvé 0 aZ 0,15 m. Hodnoty veSkeré podzemni bio-
masy se ve svrchni plidni vrstvé 0 aZ 0,05 m pohybovaly v priméru od
1,01 kg/m? (Arrhenatheretum elatioris) do 2,77 kg/m? (Trifolio-Festuce-
tum), vétSinou vSak tyto hodnoty byly jen v rozmezi 1,5 aZ 2,0 kg/m?2.
V porostech Trifolio-Festucetum a Scirpetum silvatici bylo viak ve svrch-
nich plidnich vrstvdch obsaZeno jen 30 % Zivé podzemni biomasy. Ve
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3. Procento zivych korent (1) a zivd podzemni biomasa rostlin (2) v pudni vrstvé
0—0,15 m v prirozenych, rekultivovanych a rtizné hnojenych travinnych porostech
(vyznacden prumeér a = 2X stfedni chyba; oznadeni porosti v textu) — Percentage
of living roots (1) and living underground plant biomass (2) in the 0—0.15 m soil
layer of natural and reclaimed grassland stands with differentiated fertilizing
(average values and = 2X standard errors are given; for description of the stands
see the text)
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svrchni vrstvé 0 aZ 0,1 m v porostu Trijolio-Festucetum bylo v praméru
70 % veskeré podzemni biomasy tvofeno jen odumfelymi C&stmi rostlin.
Ve studovanych porostech hydrosérie bylo vétSinou ve vrstvé 0 aZ 0,05 m
soustfedéno 60 aZ 70 % Zivé podzemni biomasy z pGdniho profilu (0 aZ
0,3 m). Podstatné odliSnd distribuce podzemni biomasy byla nalezena
v porostu Scirpetum silvatici, kde ve svrchni vrstvé 0 aZ 0,05 m bylo za-
stoupeno jen 32 % veSkeré Zivé podzemni biomasy.

Vysledky studia vlivu agrotechnickych zasah@l (koseni, hnojeni, re-
kultivace) na kofenové systémy, predevSim biomasu Zivych a mrtvych
kofenti, byly jiZ ¢astecné publikovany (Fiala et al., 1982; Tesafova
et al,, 1982; Fiala, 1985; Fiala, Studeny, 1987, 1988). Z téchto stu-
dii vyplynulo, Ze v pfirozenych luCnich porostech koseni a aplikace
prvni trovné hnojeni se projevily ve vzristu veSkeré podzemni biomasy
(z 2,62 aZ na 3,31 kg/m?). Aplikace dvojnasobnych davek hnojiv zpiisobi-
la pokles veskeré podzemni biomasy na hodnotu 2,36 kg/m?2. U rekultivo-
vanych porostd jiZ prvni droveii hnojeni znamenala pokles ve$keré pod-
zemni biomasy (z 2,43 na 2,29 kg/m2) a pFi dvojnasobné dévce aZ na
2,05 kg/m2.
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o3l (for description of the

stands see the text)
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NejvySSi procentudlni zastoupeni Zivych kofenii ve veSkeré podzemni
biomase bylo zaznamenéno v pfFirozenych porostech a v nehnojeném re-
kultivovaném porostu (v primeéru 63,7 aZz 68,7 % ). MnoZstvi biomasy Zi-
vych kofenidi bylo v téchto porostech vice neZ dvakrat vétSi neZ mnoZstvi
odumfelych korenti. V rekultivovanych porostech ob& trovné hnojeni
znamenaly pokles v zastoupeni Zivych kofenil ve veSkeré podzemni bio-
mase; procentudlni zastoupeni Zivych kofenti bylo vétSinou v priméru
okolo 50 % (obr. 3).

Vyrazné plisobilo hnojeni pfedev§im na mnoZstvi Zivé podzemni bio-
masy, zvlasté u rekultivovanych porosti. U pfirozenych porosti koseni
a hnojeni (varianta N-1) znamenalo zvétSeni biomasy Zivych kofeni
z 1,80 (neoSetfeny porost) az na 2,11 kg/m2. Vy3$§i intenzita hnojeni zna-
menala vSak zmenSeni biomasy Zivych podzemnich ¢&éasti rostlin na
1,56 kg/m?2. V pripadé rekultivovanych porostli jiZ prvni troveii hnojeni
zpusobila vyrazné sniZeni biomasy Zivych kofent o 0,44 kg/m? a u dvoj-
nasobné davky aZ o 0,53 kg/m? ve srovnani s neo3etfovanym rekultivova-
nym porostem. Rozdil v mnoZstvi biomasy Zivych kofenli mezi pfiro-
zenym a rekultivovanym porostem pfi prvni drovni hnojeni dosahl té-
mé&F 1 kg/m? (obr. 3).

Koseni a hnojeni zptisobilo v pfirozenych porostech pravdépodobné
vEétSi koncentraci jak veSkeré podzemni biomasy, tak i biomasy Zivych
koFenti ve svrchni vrstvé ptdy 0 aZ 0,05 m. MnoZstvi Zivé podzemni bio-
masy v této svrchni vrstvé bylo v priiméru o 0,5 kg/m? v&t$i neZ u ne-
koseného a nehnojeného porostu. MnoZzstvi Zivé podzemni biomasy vrstvy
0 aZz 0,05 m rekultivovaného porostu pri aplikaci prvni tGrovné hnojeni
pfedstavovalo jen 44 % biomasy zaznamenané u stejné hnojeného po-
rostu prirozeného a pFi dvojndsobné davce hnojeni jen 62 % a pouze
42 % ve srovnani s pfirozenym porostem p¥i aplikaci prvni ddvky hno-
jeni. Dvojnasobné davky hnojeni jak prirozenych, tak i rekultivovanych
porostli sniZily mnoZstvi hmotnosti suSiny Zivé podzemni biomasy ve
svrchni vrstvé plidniho profilu 0 aZ 0,05 m ve srovnani s porosty s apli-
kaci prvnich ddvek hnojeni (obr. 4).

DISKUSE

Pomérné malo pocetné literarni udaje o zastoupeni Zivych Kkofenii
v podzemni biomase lunich porostii (vétSinou udavano 50 aZ 80 %)
odpovidaji zhruba hodnotam, které byly zjiSt€ny pro studované lu¢ni po-
rosty (napf. Vagina, Satochina, 1974; Titlanova, Sato-
china, 1974; Kotanska, 1975) a odpovidaji rovnéZ uvddénym hod-
notdm velikosti podzemni biomasy lu¢nich porosti. V&t3i poCet dat o za-
stoupeni Zivych kofenll v hnojenych rekultivovanych porostech, zahrnu-
jici jeSté tdaje zaznamenané béhem Cervna, Cervence a srpna 1981, uka-
zal, Ze zastoupeni Zivych kofenti v téchto porostech bylo prikazné niZzsi
neZ v nehnojenych rekultivovanych a hnojenych pfirozenych porostech
(Tesafova et al, 1982; Fiala et al.,, 1982). Na délku Zivota kofe-
ni miZe pozitivné plisobit nedostatek Zivin, naopak negativné ptlisobi
koseni, ale rozdily v Zivotnosti jsou i u kofent riiznych druht trav (napf.
Troughton, 1957, 1981; Spiedel, 1976). VSechny tyto skutecnosti
mohou hréat roli v zastoupeni Zivé biomasy kofenti ve studovanych ob-
hospoda¥Fovanych travinnych porostech.
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Troughton (1957), Cerny, (1972), Gaborc¢ik (1985) i dal-
8i autofi, ktefi shrnuji pozorovani riiznych autort i svoje vlastni vysled-
ky, uvadéji, Ze vzriistajici davky hnojiv (predevdim dusiku) znamenaji
vétSinou men3i piirdst nebo i pokles ristu kofendl ve vztahu k riistu
nadzemnich casti. Podobneé vetsi intenzita spasani nebo frekvence koseni
znamenau zmenSeni hmotnosti kofent. Vysledky studia koFenovych systé-
mi obhospodafovanych porostl z drivéjSich let (Halva, Lesak,
1979; Ulehlova et al, 1981) ukazuji na zvétSeni mnoZstvi veSkeré
podzemni biomasy se zvy3ujici se intenzitou hnojeni jak u pfirozenych,
tak i rekultivovanych porostl. U rekultivovanych porostii byly rovnéz
zaznamenany nizsi hodnoty veSkeré podzemni biomasy neZ u pfirozenych
luénich porosti. Pravdépodobné i hodnoty ro¢niho pFirtistu podzemni bio-
masy byly ve studovanych pfirozenych porostech vySSi neZ v rekulti-
vovanych porostech (Fiala, 1986).

Vysledky studia, tykajici se vertikdlni distribuce podzemni biomasy
v pldnim profily, odpovidaji literarnim ddajam, které uvadéji, Ze vySsi
intenzita koseni, Ci spéséni, ale i hnojeni zmensSuji hloubku prorustani
kofenl do plidy, ¢imZ dochézi k vétSimu zastoupeni kofenti ve svrchnich
vrstvdch plidy (nap¥. Velich et al, 1974; Troughton, 1957;
Ulehlova et al., 1981).

ZjiSténi, Ze Kkorenovy systém rekultivovanych porostii reaguje na
antropogenni tlak (koseni a hnojeni) mnohem citlivéji (v negativnim
smyslu) neZ pfirozené travinné porosty, ukazuje na skuteénost, Ze v kra-
jind Ceskomoravské vrchoviny pFedstavuji pfirozené lu¢ni porosty mno-
hem stabilné&jsi ekosystémy, neZ jsou hnojené rekultivované travinné po-
rosty. K podobnym zavériim pfi hodnoceni produkéni stability rekultivo-
vanych travinnych porosti dochdzi rovnéZ Rychnovskéa et al
(1985). Nicméné, problematika vlivu antropogennich tlakdi na ko¥enové
systémy travinnych porostii si Zdda je§té dalsiho studia.
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Doslo dne 9. 9. 1987

DUANA, K. (MHCTUTYT cCHUCTeMaTMUeCcKOiW M 3Konormueckoi 6uonoruu, UCAH, BpHo):
Buomacca xuebIX ¥ MEpTBbIX KOPHEW TPaBOCTOEB U MX U3MEeHeHUs noj AeiCTBUEM aHTPO-
noreHHoro pasnenms. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 159-168.

‘CaMble BbICOKME 3HAUEHWs MPOLUEHTHOro NpeAcTaBNeHUs xuebix KopHen (46—60 %)) u xwu-
BOM Mnoa3emMHoi Guomaccol (1,40—1,61 kr/m2) 6binM yCTaHOBANEHbI Yy TPaBOCTOEB, Haxo-
ASWMXCA B UEHTpe Habnioaaemoit ruapocepuu u cambie Huskue (18 % 0,49 kr/m2 u 24 9;
0,86 kr/mM%) Ha caMOM BAaxHOM WM CaMOM CYXOM MeCTOHaxoXAeHWu. Bcs noasemHas 6Guo-
mMacca (xuBble W MepTBble uacTu) Haxoaunace Mmexay 1,6—3,7 kr/m2. KopHesble CUCTEMDI
PEeKyNbTUBUPOBAHHbIX TPaBOCTOEB pearMpoBanu Ha aHTPOMOreHHoe AaeneHue (ckalwuBaHWe
#“ yaobpeHue) HamHoro 6onee UYyBCTBUTENbHO (B OTpULATENbHOM CMbICNE), UEM ECTECTBEH-
Hble Nyroeble TPaBOCTOW. Y pPEKYNbTUBUPOBAHHbIX TPaBOCTOEB MEPBbI W BTOPOW YPOBEHL
YAOGpEHUa 6bin MPUUMHON 3HAUMTENBHOrO YMEHbLWEHUS NPOUEHTHOro MNpeACTaBNEHUA XU-
Bbix kopHei (u3 699, Ha 52 u 539))) a Takxe ¥ MeHbILUEro KONMUECTBA XMUBOW MOA3EMHOM
6uomacchl. Hao6opoT B €CTECTBEHHbIX TPABOCTOSX MEpPBblii YPOBEHb YAOOpPEHUS YBEAUUU-
Ban KOMNMUECTBO XMBOW MOA3EMHON GWOMacchl B AByXkpaTHOM konuuectBe (2.11 kr/m2)
B CpPaBHEHWUU C PEKYNbTUBMPOBAHHbIM TPaBOCTOEM. B eCTeCTBEHHbIX TPaBOCTOAX B BEPXHEM
cnoe 0—0,05 M 6bino cocpegotoueHo 1,01—1,57 kr/mM% xuBoi nop3emHoi Guomacchbl, B TO
BPEMSi Kak B YAOBPEHHbIX PeKyNbTUBMPOBAHHbIX TPaBOCTOSIX B CpeAHeM nuwb 0,66 kr/m2.
CkawupaH1e U yao6peHue NpUHOCUNO Yy ecTeCcTBeHHbix TpaBocToes (N — 0. N —1) 6onee
BbICOKYIO KOHUEHTpauuio obleil M XWBOW MNOA3EMHON 6UOMACcChl B BEPXHEM Cnoe Mousbl
0—0,05 m.

noAszemMHass 6uomMacca; XMUBble M MEpTBble KOPHU; BNUSIHUE CKalWWBaHWUS W YAO6peHus;
TPaBOCTOM
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FIALA, K. (Institute of Systematical and Ecological Biology, Czechoslovak Academy
of Sciences, Brno): The Biomass of Living and Dead Roots of Grassland Stands
and their Changes due to Anthropogenic Pressure. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) :159-168.

The highest values of the percent share of living roots (46—60 Y/,) and living under-
ground biomass (1.40—1.61 kg . m~—2) were recorded in the stands which were in the
centre of the hydroseries and the lowest values (18%,; 0.49 kg.m~-2 and 24Y;
0.86 kg . m—2) at the wettest and at the driest sites, respectively. The total under-
ground biomass (living and dead parts) ranged from 1.6 to 3.7 kg.m~2 The root
systems of reclaimed grassland stands responded to the anthropogenic stress
(cutting and fertilization) much more sensitively (in a negative sense) than those
of natural grassland stands. In the reclaimed stands both levels of fertilization
resulted in a conspicuous decrease in the percent share of living roots (from 69
to 52 and 539,) and in the reduction of the living underground biomass. On the
contrary, in the natural stands the first level of fertilization resulted in an increase
in the living underground biomass (2.11 kg.m-2) to nearly twice as much as in
the reclaimed stand. In the natural grassland stands, 1.01—1.57 kg.m~2 of the
living underground biomass was concentrated in the upper 0—0.05 m soil layer,
while in the fertilized reclaimed grassland stands as little as 0.66 kg.m~-2 was
found in the same soil layer on the average. In the natural grassland stands (N-0,
N-1), cutting and fertilization resulted in the higher concentration of both total
and living underground plant biomass in the upper 0—0.05 m soil layer.

underground plant biomass; living and dead roots; cutting and fertilization; grass-
land stands

FIALA, K. (Institut der systematischen und 6kologischen Biologie der Tschechoslo-
wakischen Akademie der Wissenschaften, Brno): Biomasse lebendiger und abge-
storbener Wurzeln von Grasbestinden und ihre Verdnderungen in bezug auf anthro-
pogenen Druck. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 159-168.

Die hochsten Werte der prozentualen Vertretung lebendiger Wurzeln (46 bis 60 %)
und der lebendigen unterirdischen Biomasse (1,40 bis 1,61 kg/m?) wurden bei jenen
Bestdnden verzeichnet, die sich inmitten der untersuchten Serie befanden, wihrend
die niedrigsten Werte (189, 0,49 kg/m? und 249, 0,86 kg/m?) am feuchtesten und
trockensten Standort ermittelt wurden. Die Werte der unterirdischen Gesamtbio-
masse (lebendige und abgestorbene Teile) bewegten sich zwischen 1,6 bis 3,7 kg/m?2.
Wurzelsysteme rekultivierter Wiesenbestinde reagierten auf den anthropogenen
Druck (Mahd und Diingung) viel empfindlicher (im negativen Sinn) als die des
natilirlichen Bestdnde. Bei den rekultivierten Bestinden hatte sowohl die erste
als auch die zweite Stufe der Diingung eine wesentliche Verringerung der pro-
zentualen Vertretung der lebendigen Wurzeln (von 699, auf 52 bzw. 53 9/) sowie
eine geringere Menge der lebendigen unterirdischen Biomasse zur Folge. Demge-
genliber verzeichnete die erste Stufe der Diingung in den natilirlichen Bestdnden
einen Anstieg der lebendigen unterirdischen Biomasse bis fast auf das Zweifache
(2,11 kg/m?) im Vergleich mit dem rekultivierten Bestand. In der obersten Schicht
von 0 bis 0,05 m der natiirlichen Bestdnde waren 1,01 bis 1,57 kg/m? der lebendigen
unterirdischen Biomasse konzentriert, wahrend es in den gediingten rekultivierten
Wiesenbestidnden im Durchschnitt nur 0,66 kg/m? waren. Das Midhen und Diingen
fiilhrte in den natiirlichen Bestinden (N-0, N-1) zu einer griéfleren Konzentration
sowohl der gesamten als auch der lebendigen unterirdischen Biomasse in der obe-
ren Bodenschicht von 0 bis 0,05 m.

unterirdische Biomasse; lebendige und abgestorbene Wurzeln; EinfluB der Mahd
und Diingung: Wiesenbestinde
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UPLATNENI DOCASNYCH PRATOCENOZ V BOJI
S AGROPYRON REPENS (L.) P. BEAUV. A RUMEX CRISPUS L.

F. Klimes

KLIMES, F. (Vysokd $kola zemédélskda, Praha; agronomicka fakulta, Ceské
Budéjovice): Uplatnéni docasnych pratocendéz v boji s Agropyron repens (L.)
P. Beauv. a Rumex crispus L. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 169-177.

V letech 1983 az 1986 byly v podhorské oblasti jiznich Cech studovany fyto-
cenologické vztahy a produkéni schopnost docasnych travnich porosti s do-
minantnimi druhy Arrhenatherum elatius a Festuca pratensis. Vedle vysokého
produkéniho potencidalu téchto cendz (13,15 az 15,40 t sena na ha) byl zjistén
priznivy vliv Arrhenatherum elatius na potla¢ovani plevelnych druhtt Agro-
pyron repens a Rumex crispus. Festuca pratensis se naopak jevi jako druh,
vytvarejici prostor pro expanzivni rozSifovani Rumex crispus. V praci je Te-
Sena kvantitativni stranka vzajemnych vztaht uvedenych druhu.

doc¢asné travni porosty; fytocenologické vztahy; biologicky boj; redukce ple-
velnych spoleéenstev

Intenzivni rozvoj krmivové zdkladny pfedpoklada, zejména ve vys-
Sich polohéach, uZsi zapojeni drnového fondu do zemédélskych soustav
téchto oblasti. Mimofddny vyznam zde budou sehrdvat zejména docCasné
travni porosty, které pfedstavuji integrujici faktor mezi plodinami, pésto-
vanymi na orné puide, a drnovym fondem, a napomahaji nejen ke kvanti-
tativnimu a kvalitativhimu rastu krmivové zdkladny, ale téZ k zefektivné-
ni kolobéhu uhlikatych latek a energie v ramci zemédélskych soustav
(Klecka, 1970; Kudrna, 1979). Perspektiva téchto spoleCenstev je
déana predevS8im moZnostmi plynulého zvySovani jejich vykonnosti vyuZi-
vanim stale vzristajiciho genetického potencidlu novych odrtd (T ur ek,
Klime$§, 1984). Ve srovnani s trvalymi travnimi porosty se u téchto
cenoz jevi daleko vétSi moZnosti ve vyuZivani rhizobidlniho dusiku
(Andrejev, Tjuldjukov, 1977) i daleko vy3$si efektivnost ve vy-
uzivani vlahy, coZ vytvari vhodné podminky pro roz$ifovani aredlu pro
intenzivni lukafstvi (Demela, 1957). Neméné vyznamné je i uplatnéni
téchto viceletych jetelotravnich spoleCenstev ve sniZovani zaplevelenosti
pozemki (Klapp, 1973). Vedle pozitivniho vlivua vSak i zde vznika
nebezpeci zaplevelovani dvouletymi i viceletymi pleveli (Kvéch et al,
1985). Pfi soucasné agrotechnice a pratotechnice vystupuje do popfedi
zejména roz8ifovani pyru plazivého a S$irokolistych Stoviki (Lacko -
vic, 1981; Rimovsky —cit. CacCa etal, 1984; Haken, Kvitek,
1985).
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MATERIAL A METODY

V letech 1983 az 1986 byly v podhorské oblasti jihozdpadnich Cech studovany
fytocenologické vztahy a produkéni vykonnost docasnych travnich porostd formou
exaktnich pokus®, zaloZenych na orné piidé na stanovisti v Kaplici (okr. Cesky
Krumlov). Nadmoiska vyska pokusného mista je 670 m, expozice severovychodni,
lokalita mirné svazitd. Pidnim typem na ovéfovaném stanovisti je hnéda pida
kyseld s hodnotou pH 5,34; obsahem drasliku 226 mg/kg, fosforu 80 mg/kg pudy.
Pred zaloZenim pokusi se na zapleveleni stanovi§té podilel zejména Agropyron
repens (7%, D) a Rumex crispus (2%, D). Dlouhodoby primeérny roéni uhrn srazek
na dané lokalité éini 620 mm, prumérnd roéni teplota 7,8 °C.

Pokusy byly zaloZzeny metodou znahodnénych blokl. Velikost pokusné parcely
byla 24 m?2 pokusy probé&hly ve ¢tyfech opakovanich. Piehled ovérovanych dru-
hovych kombinaci uvadi tab. I. Varianty 1 az 4 (S1¥) a 5 aZ 8 (S5%) byly uspofadany
do vzajemné od sebe oddélenych bloku. V prvnim uzitkovém roce byla k ovéro-
vanym porostim aplikovdna davka dusiku 50 kg/ha, ve druhém roce 100 kg/ha
a ve tfetim uZzitkovém roce 150 (100 + 50) kg/ha. Fosfor byl aplikovan kaZdoro¢né
v davce 20 kg/ha, draslik byl dodan pouze v prvnim uZitkovém roce v davce
50 kg/ha, v dalsich letech bylo vzhledem ke koncentraci tohoto prvku v biomase
od draselného hnojeni upusténo. Byly pouZity tyto formy hnojiv: LAV275, SP1s, DSeo.

Ovérované porosty byly zalozeny do kryci plodiny ovsa (odruda 'Pan’) pri
vysevku 4 mil. kli¢ivych zrn na ha. Oves byl sklizen v dobé metani.

V jednotlivych uZitkovych letech byly ovéfované porosty vyuzivany ve tiech
setich. V dobé pied prvni seéi byla u viech porostu zji§fovadna redukovand pro-
jektivni dominance (%, D), na zakladé zji¥ténych hodnot byla pak hodnocena jejich
fytocenologickd dynamika. Vzajemné vztahy mezi vybranymi druhy (Arrhenatherum
elatius a Agropyron repens) byly studovany pomoci korelaéni a regresni analyzy
(MNC). Pfi hodnoceni vynosovych vysledkd (vynosy sena pii 85% su$iné) byly
stanoveny prumérné hodnoty u jednotlivych variant a dale zakladni statistické
charakteristiky (Sx, S&, Vx).

VYSLEDKY A DISKUSE
U vSech ovéfovanych porostii doSlo béhem experimentdlniho Setfeni

ke zvySeni pestrosti ve srovnani s poftem vysévanych druhi (Ctyfi aZ
Sest) na osm aZ 12 druhfi. Z podrobné&jSiho hodnoceni jednotlivych va-

1. Piehled ovérovanych smé_si — A survey of test mixed swards

Procentické plo$né zastoupeni jednotlivych druht
; S — I
Soubor Varianta Az;re]:f::: Festuca Phleum Lolium | Trifolium Trifolium
et pratensis pratense perenne l pratense K hybridum
| !
1 40 20 = = 20 20
2 40 - 20 - 20 20
Sy
3 30 15 15 - 20 20
4 30 10 10 10 20 20
5 20 40 —_ = 20 20
6 — 40 20 - 20 20
Ss8
7 15 30 15 = 20 20
8 10 30 10 10 20~ 20
QOdruda Roznovsky Otava Vétrovsky Tarpan Kvarta Téaborsky
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riant vyplyvda, Ze pocCet vysévanych druhfi jednoznafné& primeérnou hod-
notu pestrosti neovliviioval. Nejvy$si primeérny pocet (10,5) byl sice
zaznamendan v porostech s nejvys$Sim poCtem vysévanych druhd (var. 4
a 8), varianty se Ctyfmi vysévanymi druhy v3ak vykazovaly poné&kud
vyS$Si primérnou hodnotu diverzity za sledované ‘obdobi (9,6 druh{i) neZ
ovérované pétikomponentni smési, jejichZ primér ¢inil pouze 8,8 druht.
RovnéZ dominantni druh nevykazuje podstatny vliv na primérnou vysi
pestrosti ovéfovanych porostd. U souboru s dominantnim druhem Arrhe-
natherum elatius (Si%) Cinila primérnd hodnota diverzity za sledované
obdobi 9,75 druhd, u souboru Ss8 (s dominantni Festuca pratensis) bylo
zjisténo v primeéru 9,5 druhii. Ve srovnani s dal§imi typy docasnych trav-
nich porostii (Klesnil et al., 1979; Turek, Klime$§, 1984; K1i-
me §, 1985, 1986) se ukazuje, Ze podstatné vétsi vliv na pestrost druhové
skladby a jeji zmény maé vyZiva, pfedev§im pak davky dusiku. P¥i hod-
noceni fytocelogické dynamiky doCasnych pratocendz je vSak dileZité

Vedle dosud specifikovanych tendenci porostovych zmén jetelo-
travnich spolecenstev (Klecka et al., 1938; Demela, 1957; Klapp,
1973; Lichner etal., 1977; Turek, Klime$§, 1984) byly u sledo-
vanych porostli zjistény nékteré vyznalné vztahy k plevelnym druhiim
Agropyron repens a Rumex crispus. '

Z piehledu o dynamice porostovych zmén (tab. II a III) je patrna
odlidna tendence obou uvedenych druhfi u porostu var. 6 ve srovnani
s dal8imi ov&fovanymi porosty. Zatimco u var. 6 si ve v3ech tfech uZitko-
vych letech udrZel Agropyron repens vysokou dominanci (8 % D) a v pfi-
padé Rumex crispus do$lo dokonce k vyraznému zvySovani dominance
(z 1% D v roce 1984 na 8 % D v roce 1985 a konecné aZ na 15 % D
v roce 1986), tendence u dalSich variant jsou odliSné (tab. II a III). Srov-
name-li odliSnost vysévané smési var. 6 s ostatnimi druhovymi kombi-
nacemi, hlavni rozdil je v zafazeni Arrhenatherum elatius do smési (tab.
I). O vlivu Arrhenatherum elatius na uplatnéni obou plevelnych druhi
v ovéfovanych porostech svéd¢i i primérné hodnoty jejich projektivni
dominance v souborech Si4 a Ss%. U souboru Si4 s dominantnim druhem
Arrhenatherum elatius ¢inila za sledované obdobi primérnd hodnota pro-
jektivni dominance Agropyron repens 2,08 %, u souboru Ss8, kde byla ve
vysévané smési dominantni Festuca pratensis, v8ak 3,17 %. U Rumex
crispus byla zaznamendna jesté vétsi diference — u souboru Si¢ 1,5 % D,
u souboru S58 48 % D. Vliv Arrhenatherum elatius na zastoupeni obou
plevelnych druhli vystupuje do popfedi jeSté vyraznéji pfi podrobnéjSim
roztFidéni snimkového materidlu (tab. IV).

Ze studia zmé&n projektivni dominance Arrhenatherum elatius (Ax
v % D) a Agropyron repens (Ay v % D) u ové&fovaného souboru (S18),
doplnéného o hodnoty z paralelné ovéfovanych obdobnych smési, u kte-
rych byly aplikovany stupiiované davky dusiku (Klime$§, 1985, 1986),
vyplynulo, Ze nejefektivn&jsi formu explanace a predikce uvedeného
vztahu pfedstavuje v prvnich dvou uZitkovych letech rovnice regresni
hyperboly:

2,286

Ay = —5,604 + '*A’X4[IAyA.\' = 0,397*%)

N4

)
ar 3 rd \
Pro tfileté obdobi charakterizuje nejvystiZnéjsi VZ’[FQ’ @r@
lynom tfetiho stupné: = (a5l =
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II. Projektivni dominance (%, D) jednotlivych druhti a agrobotanickych skupin v porostech variant 1 az 4 (Si1*) — Projective
dominance (%, D) of the species and agrobotanical groups in the grassland stands of variants 1 to 4 (S14)

Varianta
1 ‘ 2 3 4
Druh — ) I
rok
1984 | 1985 | 1986 | 1984 ‘ 1985 ‘ 1986 | 1984 | 1985 | 1986 | 1984 | 1985 | 1986
Agropyron repens 2 + 3 ; + 9 + 11 g +
Alopecurus geniculatus ‘ : : + -+ : " : . : 3 ;
Arrhenatherum elatius 28 46 56 31 58 58 24 45 55 20 30 38
Dactylis glomerata ‘ ‘ 2 . : : : . . 3 .
Festuca pratensis 12 12 9 : 15 5 12 15 8 16
Lolium perenne ; . ; 2 : ; g 4 4 g
Phleum pratense R 5 4 2 2 2 2 5 3 2
Poa annua : 3 4 . ‘ 4+ : :
Poa pratensis 3 2 5 2 5 . 1 . ¥ 3
Poa trivialis 10 8 1 26 8 3 28 8 4 28 13
Travy celkem 42 68 77 40 88 70 53 80 78 59 73 72
Trifolium hybridum 17 5 + 15 2 + 20 6 + 13 4 3
Trifolium pratense 37 25 21 42 9 28 25 12 18 25 18 19
Jeteloviny celkem 54 30 21 57 11 28 45 18 18 38 22 22
Capsela bursa-pastoris . a s . - s
Plantago major + : 3 2 3 o ; ;
Ranunculus repens " I + + - : s ; : : “+
Rumex crispus 1 1 1 2 1 + 1 2 2 1 3 3
Taraxacum officinale 3 1 1 1 + 2 1 + 2 2 2 2
Tripleurospermum maritimum . ‘ ; ; : : ; 4 ; :
Urtica dioica . : 1
Veronica serpyllifolia ’ 3 :
Viola tricolor + -+
Ostatni byliny celkem 4 2 2 3 1 2 2 2 4 3 5 6
Prazdnd mista + -+
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III. Projektivni dominance (%, D) jednotlivych druht a agrobotanickych skupin v porostech variant 5 az 8 (Ss%) — Projective
dominance (%, D) of the species and agrobotanical groups in the grassland stands of variants 5 to 8 (Ss%)

Varianta
5 ‘ 6 ‘ 7 8
Druh == —
rok
1984 | 1985 I 1986 | 1984 | 1985 ‘ 1986 | 1984 l 1985 | 1986 | 1984 | 1985 | 1986

Agropyron repens 9 . ‘ 1 8 8 8 3 . + 1 . -
Arrhenatherum elatius 12 20 25 : ; + 14 15 51 9 21 48
Dactylis glomerata 1 ; 4 ; 2 7 ; O ; .
Festuca pratensis 26 27 22 36 30 25 21 35 22 30 38 20
Lolium perenne : ’ . y . : : ; : 4 1 2
Phleum pratense : . ; 2 1 3 2 2 3 3 1 4
Poa pratensis . ; i 4 A : - , . 3 : : .
Poa trivialis 2 15 18 : 20 18 17 8 . 18 8
Travy celkem 50 62 74 46 61 61 40 69 84 47 79 82
Trifolium hybridum 12 2 : 12 6 + 15 4 s 20 3 .
Trifolium pratense 35 25 15 39 21 14 41 20 11 32 14 12
Jeteloviny celkem 47 27 15 51 27 14 56 24 11 52 17 12
Capsela bursa-pastoris . . . ¢ 3 ; ; 5 i + .
Plantago major . :
Ranunculus repens N . - +
Rumex crispus 1 8 3 1 8 15 2 5 2 1 2 1
Taraxacum officinale 2 3 5 2 2 6 1 2 3 + 2 5
Tripleurospermum maritimum 3 : 4 5 a . 1 ‘ . - 5
Urtica dioica . : 3 + 2 4 ;
Veronica serpyllifolia . - 3 -
Viola tricolor + ®
Ostatni byliny celkem 3 11 11 3 12 25 4 7 5 1 4 6
Prizdna mista




Ay = —1,527 — 0,784695 Ax + 0,40650 Ax2 — 0,000534 Ax3 (Isys: = 0,446%*)

z jehoZ priib&hu je patrné, Ze k nejdokonalejSimu potlatovani Agropyron
repens dochézi pfi zvySovani pokryvnosti Arrhenatherum elatius o 10 aZ
15 % D roéné.

Diferencidlni zpiisob vyjadieni vzdjemného vztahu obou druh@ po-
skytuje v daném pFipad& vedle formdalné vystiZnéjsiho zplisobu explana-
ce (Bernal, 1960) i pfedstavu o moZném mechanismu vzajemného
vztahu obou druhi, ve kterém bude patrné hrat dialeZitou roli konkuren-
ce o dusik. Z analyzy uvedeného polynomu (dy/dx; d2y/dx?; ddy/dx3)
totiZ vyplyva, Ze pfi vétS§im zvySovani projektivni dominance Arrhenathe-
rum elatius (nad 13 aZ 15 % rocné) dochazi ke sniZovani represivniho
efektu ve vztahu k Agropyron repens, pFitemZ v dynamice rozvoje
Arrhenatherum elatius hralo stupiiovdni dévek dusiku diileZitou roli.
K nejdokonalej$imu potlacovdni Agropyron repens také dochézelo pfi
nizgich davkach dusiku (0 v prvnim, 50 ve druhém a 100 kg/ha ve tfetim
uZitkovém roce). Vzdjemné vztahy obou druh@i byly potvrzeny i vyhod-
nocenim snimkového materidlu z docasnych travnich porostd v rdznych
ekologickych podminkach jiZznich Cech (Klimes§, 1986). V trvalych
travnich porostech vSak je patrné vzdjemnd koexistence bez vyrazné&j3ich
konkurenénich tlaki (BlaZkov4, 1973; Ledvina, Gazda, 1986).
Ukazuje se, Ze konkuren¢né&-ruderélni strategie i postaveni, které zauji-
mé Agropyron repens v rédmci r — K kontinua (Slavikova, 1986),
mu nezajiStuje v doCasnych pratocenézdch s dominantnim, resp. sub-
dominantnim Arrhenatherum elatius dostatetnou odolnost proti konku-
ren¢nim tlaktm.

Vedle jiZ vySe uvedeného priznivého vlivu Arrhenatherum elatius na
omezovani rozvoje Rumex crispus v jetelotravnich spoleCenstvech byla
zjiSténa opac¢néd tendence — pozitivni sociabilita mezi Rumex crispus
a Festuca pratensis (tab. II, III, V). U var. 2, kde Festuca pratensis ve
vysévané smési zafazena nebyla, vykazoval Rumex crispus ustupujici
tendenci (2% D — 1% D — + ), zatimco u porostu s dominantni Festu-
ca pratensis (var. 6) je patrné jeho expanzivni rozSifovani (tab. III).
Vedle priznivého vlivu Arrhenatherum elatius na omezovani rozvoje Ru-
mex crispus se priznivé uplatiiuje téZ sniZeni davek dusiku a drasliku
(Klimes§, 1985, 1986).

Zjisténé fytocenologické vztahy poskytuji podklady pro moZnosti
uplatiiovani jetelotravnich smési pri biologickém boji s Agropyron
repens a pfi omezovani rozvoje Rumex crispus jako soucésti dalSich
agrotechnickych a pratotechnickych opatfeni.

Vedle priznivého fytocenologického plisobeni se u smési s domi-
nantnim, resp. subdominantnim Arrhenatherum elatius projevuje vysoka
produkcéni vykonnost (tab. VI) i velmi dobrd kvalita pice (KlimeS§,
1986). Ze srovnani vynosi jednotlivych variant (tab. VI) se ukazuje, Ze
sloZitéjsi (péti- aZ Sestikomponentni smési) poskytuji vy$si priimérné
vynosy neZ smési jednodu$$i. Ze srovnédni vynosti var. 6 a 7 je zfejmé,
Ze pFi zaFazeni Arrhenatherum elatius do smé&si (15 %) dochéazi k vy-
raznému zvy3Seni vynosu sena (o 2,3 t/ha), coZ ve srovndni v modelem,
charakterizujicim vztah mezi ddvkou dusiku a vynosem sena u docas-
nych travnich porosti v CSSR (Klime3§, 1985), pFedstavuje zvySeni,
k jakému je u porosti, hnojenych ddvkami dusiku 0 aZ 200 kg/ha, za-
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IV. Vztah mezi projektivni dominanci Arrhenatherum elatius (%, D) a prumérny-
mi hodnotami projektivni dominance (Z¢n) Agropyron repens a Rumex crispus

[rel. (%) — relativni vyjadieni primérné projektivni dominance; 7 (%, — relativni
uc¢innost snizovani projektivni dominance] — A relation between the projective
dominance of Arrhenatherum elatius (%, D) and the average values of the projective
dominance (Zvn) of Agropyron repens and Rumex crispus [rel. (%) — relative
expression of average projective dominance; 75 (%, — relative effectiveness of the
reduction in projective dominance)]
Arrhenatherum elatius Agropyron repens Rumesx crispus
% D ‘ ) , ,
’ Fup |1l () | n(%) | Fwo | el (%) | m (%)
0 800 | 10000 | 8,00 | 100,00 =
1-20 4,00 50,00 50,00 2,71 33,88 66,12
21—40 2,14 26,75 73,25 2,14 26,75 73,25
41 —-60 -+ ’< 1,00 >99,00 1,28 16,00 84,00

V. Priumérné hodnoty projektivni dominance Rumex crispus (&ep) v porostech
pri rizném podilu Arrhenatherum elatius a Festuca pratensis ve smési — The .
average values of the prajective dominance of Rumex crispus (L% p) in grassland
stands at different proportions of Arrhenatherum elatius and Festuca pratensis
in the mixed sward

Arrhenatherum elatius

Ruimex crispus

Festuca pratensis

Rumex crispus

% ve smesi

0
10—20
30—40

i%D

8
2,78
1,5

% ve smési Xo,p
0 1

10—20 1,67

30—40 4,08

VI. Vynosy sena (pri 85%, su$iné) v t/ha u ovéfovan}'fch.variant s uvedenim za-
kladnich charakteristik — Hay yields (85%, dry matter) in tons per ha in the tested
variants, with the indication of the basic characteristics

Rok
Varianta = X Sx Sx Vx (%)
1984 ' 1985 | 1986

i 1§ 15,53 13,91 12,17 13,87 2,137 0,289 15,394
: 2 14,67 14,05 12,70 13,80 1,362 0,394 9,814
f 3 16,09 15,20 12,47 14,58 2,065 0,597 14,181
4 15,77 15,74 12,40 14,63 2,136 0,617 14,735

’ 5 15,01 14,55 13,85 14,47 1,680 0,486 11,612
i 6 14,27 13,67 11,53 13,15 1,627 0,470 12,360
| 7 14,56 17,20 14,69 15,40 1,366 0,395 8,820
‘ 8 14,18 15,86 15,02 15,02 1,264 0,365 8,371
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potfebi zvysit ddvku dusiku v priméru o 150 aZ 175 kg/ha. DileZitou roli
zde patrné sehrava utvareni architektury porostu (Petr et al., 1980),
kdy se u porostll s Arrhenatherum elatius vytvari dals$i — nejvySSi po-
rostova vrstva s pfiznivym (erectoidnim) postavenim listd.
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Doslo dne 9. 9. 1987

KNUMELL, @. (Cenbckoxo3sWcTeeHHbl WMHCTUTYT, lMpara): lMpumeHeHue BpeMeHHbIX Npa-
ToueHo3oB B Gopwb6e ¢ Agropyron repemns (L.) P. Beauv. u Rumex crispus L. Rostl.
Vyr. 34, 1988 (2) : 169-177.

B 1983—1986 rr. Gbinu B noaropHoi o6nactu lOXHOW Yexuu uccnepoBaHbl OUTOLEHONOMHU-
yeckue OTHOWeHUsa U BOCHPOM3BOACTBGHHBH HpOAYKTMBHOCTb BpeMeHHbIX TpaBOCToeB C Ao-
MuUHUpylouumu Buagamu Arrhenatherum elatius w Festuca pratensis. lNomumo BbiCO-
KOro BOCMPOM3BOACTBEHHOro noTteHyuana atux ueHozos (13,15—1540 T ceHa Ha 1 ra)
6bino yctaHoBneHo GnaronpustHoe BnusHue Arrhenatherum elatius Ha noaaeneHue cop-
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HaKkoobpa3Hbix BUAOB Agropyron repens u Rumex crispus. Festuca pratensis Hao60poT
nokasbiBaeT cebs Kak BWMJA, KOTOpPbIA CO34aeT YCNOBUS AN 3KCNaHCMOHHOrO pacClIMpeHus
Rumex crispus. B pa6oTe pellaeTcsi KONMUECTBEHHas CTOpPOHa B3aWMOOTHOLIEHWI MpM-
BEAEHHbIX BUAOB.

BPeMeHHble TPaBOCTOM; (UTOLEHONOrMUECKWe OTHOWeHUs; Guonoruueckas 6Gopbba; peay-
uMpoBaH1e COpHAKOOOpPa3HbIX COO6WECTB

KLIMES, F. (University of Agriculture, Praha): The Effectiveness of Temporary
Pratocenoses in the Control of Agropyron repens (L.) P. Beauv. and Rumex
crispus L. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 169-177.

The phytocenologic relationships and productivity of grassland stands with the
dominant species Arrhenatherum elatius and Festuca pratensis were studied in
a submontane region of South Bohemia in 1983 to 1986. Besides the high production
potential of these cenoses (13.15 to 1540 t of hay per ha). Arrhenatherum elatius
was found to help to suppress the weed species Agropyron repens and Rumex
crispus. On the other hand, Festuca pratensis appears to be a species giving way
to an expansive spreading of Rumex crispus. Quantitative aspects of the relation-
ships between the above-mentioned species are discussed in the present study.

temporary grasslands; phytocenological relations; biological control; reduction of
weed associations

KLIMES, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Einsatz zeitweiliger Prato-
zonosen im Kampf gegen Agropyron repens (L.) P. Beauv. und Rumex crispus L.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 169-177.

In den Jahren 1983 his 1986 wurden in Vorgebirgsgebieten Siidbohmens phyto-
zonologische Beziehungen und die Produktionsfdhigkeit zeitweiliger Grasbestédnde,
mit Arrhenatherum elatius und Festuca pratensis als dominierenden Arten, studiert.
Neben einem hohen Produktionspotential dieser Zonosen (13,15 bis 1540 t Heu
pro ha) wurde ein giinstiger Einflu von Arrhenatherum elatius auf die Verdran-
gung der Unkrautarten Agropyron repens und Rumex crispus verzeichnet. Festuca
pratensis dagegen erweist sich als eine Art, die fiir eine expansive Ausbreitung
von Rumex crispus Raum schafft. In der Arbeit wird ferner die quantitative Seite
der gegenseitigen Beziehungen der angefiihrten Arten erdrtert.

zeitweilige Grasbestdnde; phytozonologische Beziehungen; biologischer Kampf; Re-
duktion von Unkrautgemeinschaften
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JUBILEUM

ZIVOTNI JUBILEUM ing. ALFREDA FRYCKA, CSc.

V okruhu picnindfld i vSech navaz-
nych obort jsou dobie znamé védecké
a odborné prace jubilanta jako doklad
dlouholeté neuinavné prace vyzkumnika,
ktery svij Zivot zasvétil poslani védec-
kého pracovnika — zemédélského inze-
nyra pro rozkvét naseho socialistického
zemeédeélstvi od rostlinné vyroby, zejmé-
na vyroby krmiv, az po Zivocéisnou vy-
robu, a to zuzitkovani pice. Jeho prace
publikované ve védeckych casopisech,
predevSim v casopise Rostlinna vyroba,
budi znaény zajem nejen doma, ale
i v zahranici.

Ing. A. Frycek, CSc., dnes ve-
douci védecky pracovnik vyzkumného
pracovisté Ceskoslovenské akademie ze-
meédélské, se narodil 13. ledna 1928. Vse-
stranné provozni zemédélskou praxi zis-
kal v LuZanech u Piestic. Po absolvovani
Vyssi rolnické skoly v Plzni absolvoval
s vyznamenanim Vysokou $kolu zemé-
délského a lesniho inZenyrstvi v Praze.

Jeho védeckovyzkumnd draha zacala v roce 1954 ve Vyzkumném ustavu picni-
narském v Trnavé, v oddéleni luk a pastvin. Zde vypracoval védeckou praci o pro-
duktivnosti pastvin na Slovensku a spolupracoval na rajonizaci picnin na zeleno
a semeno. Vysledky, kterych pod jeho vedenim dosahovalo tucelové horské hospo-
darstvi v Lubietové, vyvolaly mimoradny zdjem odbornikit u nas i v zahraniéi.
Jeho experimentalni prace vyieSily radu problémt vyuZivani travnich porostu
v téio oblasti.

7 obdobi, kdy budoval Vyzkumny ustav luk a pastvin v Popradé, jsou velmi
dobre znamy jeho publikace. shrnujici teoretické i praktické poznatky z pratologie.
Jde predeviim o problémy vyzZivy a hnojeni travnich porostd, hnojivé zavlahy kej-
dou, organizace a techniky paseni, stfidavého wvyuziti travnich porostt, hnojeni
horskych pastvin mocovinou a kombinovanym hnojivem, mimovegetaéniho hnojeni
travnich porost, vyuziti mycelia, vlivu Giberelinu na travni porosty, ni¢eni Nardus
stricta a Oonis spinosa.

Po prelozeni do Prahy, kde byl povéren praci v Ustredi zemédélského a potra-
vinatrského vyzkumu a pozdéji v Ceskoslovenské akademii zemédélské, pokraduje
ve védecké praci jako spoluresitel ¢etnych vyzkumnych ukoli. Z té doby pochazeji
piedevéim jeho publikace jako Hnojiva zavlaha (Metodika UVTIZ), Racionalni
vyuziti drnového fondu. Methemoglobin v Kkrvi skotu na pastvinach, Forage
Utilization by Cattle under Intensive Nitrogenous Fertilization of Grassland.

Od roku 1981 pracuje v nové vytvoreném vyzkumném pracovisti CSAZ, kde
je v soucasné dobé c¢lenem tvurcéiho resitelského tymu hlavniho vyzkumného ukolu
s nazvem Vliv VTR na strukturu a vyvoj ZPK. Zde mnohonasobné vyuziva cetné
poznatky. které na useku picninarstvi i ostatnich védnich oboru ziskal.

O jeho mimoradné intenzité prace svéd¢i 61 puvodnich védeckych praci (z toho
22 publikovano v zahrani¢i), 38 uUspé$né obhajenych zavéreénych zprav, 31 knih
a brozur, 52 vyznamnych referata a 271 odbornych élank.

Jeho prace byla ocenéna éetnymi uznanimi a vyznamenanimi CSAZ i titulem
Vzorny pracovnik zemédeélstvi a vyzivy.

Zivotni jubileum védeckého pracovnika, ktery svému povolani vénoval veskeré
zivotni usili, byva zpravidla jen kratkou zastavkou na cesté, kde ceka je§té mnoho
prace pri realizaci vieho nového, co s sebou dalsi vyvoj naseho zemédélstvi prinasi.

Ing. Jan Baier, DrSc.
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VYPLAVOVANI DUSIKU PRI STUPNOVANEM HNOJENI
TRVALYCH LUCNICH POROSTU

J. Mrkvicka J. Velich

MRKVICKA, J. — VELICH, J. (Vysokad $kola zemédélskd, Praha): Vyplavo-
vani dustku p¥i stupnovaném hnojeni trvalych ludénich porosti. Rostl. Vyr., 34,
1988 (2) :179-188.

Na Sesti pokusech na nejrozsifenéjSich typech luk v bramboraiském vyrobnim
typu byly pomoci terénnich lyzimetrd sledovany ztraty vyplavovanim dusiku
do hloubky 0,5 m pii davkach dusiku 0, 100, 200, 300, 400 kg/ha. Potencialni
ztraty dusiku byly velice nizké a ¢inily méné nez 19, z dodaného hnojiva.
Uniky NO3--N do podzemnich vod, zaznamenané u variant s maximalni dav-
kou dusiku, v primeéru let nepirekrocily Uroven 4 kg/ha.

travni porosty; trvalé luéni porosty; stupnované davky dusiku; lyzimetricka
sledovani; koncentrace a vyplavovani NO;—-N a NHs+-N

Trvalé travni porosty maji vedle zemé&délského vyznamu i velmi di-
leZitou mimoprodukéni funkei v tvorb& a ochrané krajiny. Vynikaji nad
ostatnimi zemé&d&lskymi kulturami v ochrané pidy pf¥ed vodni erozi na
svazich a v inundacCnich tzemich. Infiltrace deStovych srdZek v ptdach
pastvin a se&né vyuZivanych luk je vy$8i neZ u ptid s plodinami intenziv-
néji obdélavanymi. Nejvyznamnéjsi funkce travnich porostii je v ochrané
podzemni vody p¥ed kontaminaci chemickymi ldtkami z hnojiv, zejména
nitraty.

Ztraty vyplavovanim dusiku (pfevazné ve formé& NO3~) a ostatnich
Zivin z ptid pod travnimi porosty jsou podle pfevadzné vétSiny tdaji na-
Sich autorti (Seifert, 1972; Slepicka, 1974; Velich, 1976) a za-
hrani¢nich autorti, jejichZ prehled do roku 1970 zpracoval Whitehead
(1970) a z dalSich uvadime préaci, kterou publikovali Garwood, Tyson
(1973), podstatné& mensi (5 aZ 25 kg na ha za rok) neZ z orné pidy pfi
péstovani kratkodobé&jSich plodin (20 aZ 80 kg a vice). V&tSi retencni
schopnost pud s travnimi, zejména trvalymi porosty je diisledkem nejen
jejich v&tSich narokt na dusik, ale zejména vétSi kapacity organomineral-
niho komplexu, biologické aktivity, husté prokofené&né drnové vrstvy,
kontinudlni vegetace aj. VétSina tdaji o vyplavovéani Zivin byla ziskéna
u kréatkodobé&jSich setych travnich porosti na orné ptdé&, u nichZ se te-
prve zacCina formovat drnova vrstva a drnotvorny proces neni zdaleka
ukoncen. Jinak tomu bude u trvalych porostd s odlinym druhovym slo-
Zenim a s plné vyvinutou drnovou vrstvou pfi dlouhodobé&j3im hnojeni.

Cilem na$i prace bylo zjisténi retenéni schopnosti trvalych luc¢nich
porostli pro nitraty p¥i dlouhodobém ptlisobeni rtizné Grovné hnojeni pri-

myslovymi hnojivy.
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MATERIAL A METODY

Vyplavovani NO3—-N a NHs4*+-N bylo sledovano od roku 1976 pomoci stabil-
né zabudovanych terénnich lyzimetrt. Zachytna c¢ast protdhlého tvaru (0,15 m X
X 0,67 m) o plose = 0,1 m? byla umisténa v hloubce 0,5 m pod povrchem ptdy.
Byla zabudovana v bo¢ni sténé sondy tak, aby nad ni leZiei profil pidy a drnova
vrstva nebyly poruSeny. Odbéry lyzimetrickych vod ze sbérnych nadob byly pro-
vadény podle srazkovych pomért v 25 aZ 35dennich intervalech. Odebrané pri-
mérné vzorky byly zmrazeny (—18°C) aZz do provedeni analyz. Typ pouzitych
lyzimetra umoznuje zjistit maximalné mozné ztraty vyplavenim, nebof zachycené
vody jsou vyrazeny z pudniho kolob&hu a ze systému plida — porost. Struéni cha-
rakteristika pldnich profili pokusnych stanovi$§f do hloubky 05 m je uvedena
v tab. L

Vsechny pokusy byly zaloZeny na stanovistich mezofytniho charakteru s polo-
kulturnimi az kulturnimi, pravidelné velkovyrobné vyuzZivanymi porosty. Charak-
teristiku pokusnych lokalit a porostit podava tab. II.

Jednotné davky fosforu a drasliku (40 kg a 100 kg/ha) byly aplikovany na
podzim ve formé superfosfitu a draselné soli. Pfehled variant hnojeni je uveden
v tab. IIL.

1. Struéna charakteristika ptdnich profili (do hloubky 0,5 m), % Coxr 2 N; pomér
C :N u drnového horizontu nehnojenych variant — Brief characteristics of the soil
profiles to the depth of 0.5 m, 9, Cor and N;, C : N ratio in the sod horizon of the
unfertilized variants

Stanovisté g 9, zrnitostni 9
(piidni typ) hz;‘zigr‘“ H(I;‘;‘;’;‘a frakce C:N
pH (KCI) <001mm | ¢,, | N,
' Cernikovice dh 30 — 180 39,6 2,90 | 0,41 | 7,07
(nivni glejova) (h) P(G) — 340 46,7
PG — 580 39,6
Lety dh 50 — 150 37,7 2,80 | 0,35 | 8,26
(o%legjcna) (h) Pg _ 270 45,1
>
Pg — 350 52,1
G rel. — 600 42,3
Serl;ov dh 30 — 160 19,2 1,72 | 0,19 | 9,05
Gisievd) (h) GI — 320 19,7
3
g — 540 26,0
Zb&icky dh 30 — 250 29,8 2,26 | 0,45 | 5,00
(°$51e’e“a) (h) (g) — 460 30,0
(h) g — 620 30,5
Orloy dh(g) 30 — 190 17,3 3,24 | 0,25 12,96
S v (h) gl — 410 21,7
3
g — 710 22,9
Ploskov d H (G) 20 — 200 56,2 2,65 | 0,29 | 9,14
(lum}lx glejova) H (G) 360 57,5
)
g/ PG — 620 61,4
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II. Struénd charakteristika pokusnych stanovi$f a porosta
of the experimental sites and grassland stands

— Brief characteristics

g Pavodni
Nadmorsks ' . ; i
Pékiii vyika |  stanovists vynos suché Dominantni druhy
{m) hmoty puvodniho porostu
(t.ha-1)
1 — Cernikovice 363 1 mezofytni 7,0 Alopecurus pratensis
[ ) Festuca pratensis
| i Holcus lanatus
2 — Lety 458 | mezofytni 5,0 Festuca pratensis
‘ Poa trivialis
3 — Serkov 446 mezoxerofytni 2,5 Trisetum flavescens
Agrostis tenuis
4 — Zbésicky 474 mezofytni 4,0 Alopecurus pratensis
k Deschampsia caespitosa
5 — Orlov 634 | mezofytni a¥ | 45 Festuca rubra
mezohygrofytni Agrostis tenuis
; Nardus stricta
6 — Ploskov 416 | mezofytni 4,0 | Trisetum flavescens
} | { Poa trivialis

VYSLEDKY A DISKUSE

Koncentrace NO3;—-N a NH4+-N v lyzimetrickych vodach

Koncentrace NO3~-N v priisakovych vodach jsou uvedeny v tab. IV.
Primérné koncentrace nitrdtového dusiku u nehnojenych variant na
vSech pokusnych lokalitach se pohybovaly pod trovni poZadavku normy
pro pitnou vodu (CSN 83 0611), ktery ¢ini 50 mg NO3~, tj. 11,5 mg

NO3~-N na 1 1.

U ploch hnojenych pouze fosforem a draslikem byly primérné kon-
centrace NO3~-N v lyzimetrickych voddch mirné vy338i oproti kontrole.
Vy3s8i hodnoty v nékterych letech zFejmé souvisi se zvySenym zastoupe-
nim leguminéz a jejich néslednym tstupem a zvySenou mineralizaci je-

III. Prehled variant hnojeni — A survey of fertilization treatments

Hnojeni dusikem (kg.ha~1)
Varianta z toho
celkem
na jare po 1. seci po 2. sedi
1 0 (nehnojeno) 0 - - =
2 PK 0 — — —
3 N,PK 100 75 25 —
4 N:-PK 200 150 50 —
5 N3PK 300 200 75 25
6 N4PK 400 250 100 50
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IV. Variaéni rozp&ti (V), vaZeny primér (&), polet méieni (n) a polet pi¥ipadlt prekroteni hodnoty SN 830611 (+) koncentra-
ci NO;—-N (v mg/l) v letech 1976 aZz 1983 — The variation range (V), weighted mean (&), number of measurements (n) and the
number of cases that exceeded the values of Czechoslovak Standard CSN 830611 (+) for NO3—-N concentrations (mg per litre)
in 1976 to 1983 -

Hnojeni
Pokus Ukazatel —
0 PK N;PK NzPK NsPK N,PK
1 14 0,2 — 9,6 0 — 98 0 — 12,6 0,3 — 14,4 0,7 — 19,3 3,2 — 50,7
% (n) + 2,6 (28) — 2,6 (28) — 3,1(31)2 4,1 (33) 2 9,2(33) 4 15,5 (33) 8
2 14 0 — 09 02— 23 01— 07 02— 23 0,2 — 19,7 1,4 — 26,7
8 %) + 0,6 (20) — 1,0 (20) — 0,4 (20) — 0,9 (20) — 4,0 (20) 1 10,2 (19) 3
g 3 14 02— 06 0 — 1,1 0 — 08 02 — 14 0,4 — 6,6 0,7 — 18,8
¢ %) + 0,5 (16) — 0,6 (17) — 0,5 (16) — 0,9 (16) — 1,0 (16) — 8,7 (16) 2
B 4+ 14 0,1 — 0,7 0 — 34 0 — 14 0 — 35 0,3 — 34,2 0,9 — 36,2
3 £ + 0,5 (13) — 0,9 (12) — 0,8 (13) — 1,0 (13) — 8,2 (13) 2 22,2 (10) 4
D
o 5 14 02— 1,2 02— 63 02— 52 0,2 — 4,0 03 — 52 0,3 — 19,0
% (n) + 0,6 (21) — 1,0 (20) — 0,9 (21) — 1,1 (21) — 3,0 (19) — 8,4 (21) 2
6 14 0 — 07 0 — 07 0 — 05 0 — 95 0 — 95 0,8 — 26,7
%(n) + 0,4 (18) — 0,6 (23) — 0,8 (24) — 1,1 (24) — 1,6 (24) — 3,4 (18) 2
1 14 0,4 — 11,9 0,4 — 12,8 0,4 — 13,8 0,4 — 20,6 1,7 — 33,1 52 — 67,2
%) + 3,2(14) 1 3,0 (14) 2 4,1 (14) 1 5,6 (14) 4 14,1 (14) 5 19,0 (14) 5
£ 2 14 0,1 — 2,0 0,2 — 3,4 0,2 — 2,0 02 — 3,6 03 — 81 0,5 — 29,6
g %(n) + 0,9 (12) — 1,2 (14) — 1,0 (14) — 1,3 (12) — 3,8 (14) — 10,9 (12) 6
¢ 3 14 0,2 — 55 02— 55 02— 17,0 0,3 — 12,1 0,8 — 16,0 0,8 — 20,3
g %(n) + 0,8 (14) — 0,9 (13) — 0,9 (14) — 2,4 (14) — 3,0 (14) 2 9,7(14)5
g 4+ 14 0,2 — 3,6 01— 23 0,2 — 34 0,3 — 3,5 0,2 — 44,5 0,8 — 46,2
= () + 1,0 (8) — 1,3(8) — 1,4(8) — 0,9 (8) 10,0 (8) 2 19,9 (8) 5
= 5 14 0,2 — 4,7 0,2 — 4,8 03 — 51 02 — 6,7 0,2 — 26,1 0,3 — 34,5
3 % (n) + 1,5 (14) — 1,7 (14) — 1,5 (13) — 1,9 (14) — 54 (14) 1 8,9 (13) 3
6 14 02— 1,6 0,2 — 50 0,2 — 3,1 0,2 — 33 0,2 — 14,6 0,4 — 48,6
Z(n) + 0,5 (12) — 0,9 (12) — 0,9 (12) — 0,9 (12) — 1,9 (12) 1 5,1 (12) 2

+ Udaje z obdobi 1977 —1981




V. VaZené pruméry koncentraci NH4*t-N (£ v ml/l) a polet pfipadu piekrodeni hod-
noty CSN 83 0611 (+) v letech 1976 aZ 1983 (pofet méreni shodny s tab. IV) — The
weighted means of NH4t-N concentration (£ in mg per litre) and the number of
cases that exceeded the value of Czechoslovak Standard CSN 830611 (+) in 1976

to 1983 (the number of measurements is the same as in Tab. IV)

|
| Hnojeni
Pokus Ukazatel
0 PK | N/PK | NePK | N,PK ’ N4PK
Obdobi vegetace
1 % 0,30 0,28 0,30 026 | 0,30 0,30 |
, ! - 2 2 3 2 | 8 | 8
| | |
i |
| 2 % 0,25 0,28 0,27 028 | 0,33 0,34
+ 2 4 2 | 5 | 6 5
| !
3| % 02¢ | 025 | 027 | 040 | 042 | 030
1 + 4 7 12 s | s 4 |
l
4+ E: 0,27 0,33 0,37 040 | 039 0,46 |
+ 6 5 7 7| 7 7
5 % 0,23 0,24 0,25 | 0,25 [ 0,27 0,26
+ 5 4 4 | 3 | 4 | 5
6 P 0,28 0,29 0,29 i 032 | 0,28 i 0,31
5 7 4 | 5 | 5 | 4 |
Obdobi mimovegetaéni
1 % 038 | 038 0,30 0,35 i 039 | 039
+ 6 s 2 6 | 7 l 6
2 % 0,30 | 036 0,35 044 | 030 040
, + 2 | 9 5 5 ' 3 5
' ‘
3 | % 0,20 | 0,20 0,30 040 | 0,35 035
' ‘ + 2 | 1 4 5 | 2 ‘ 5
|
4+ | % 0,20 | 0,27 0,24 0,26 033 | 033
} + = | B 5 1 | 3 | 4
5 x o 0,33 0,23 025 | 027 | 034
| + L4 | 9 3 9 7| 11
| | }
6 | x 0,15 | 0,15 0,17 0,17 0,27 | 0,19
| N 8 T
i l ! 1 |: 1 '.

+ Udaje z obdobi 1977 — 1981
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jich kofenové hmoty s uZSim pomérem C:N. Toto se hlavné projevilo
u stanovi$té 5 s pisCitohlinitou, oglejenou ptdou, ale i u stanovisté 1
(hlinita, nivni glejova ptida) s vysokou mikrobidlni aktivitou.

RovnéZ pod plochami, hnojenymi dE&lenymi dévkami dusiku 100
a 200 kg/ha ( +PK) byly koncentrace v odebranych ejakuldtech prevazné
niz8i, nez urcuje CSN 83 0611. Aplikace dusiku (300 aZ 400 kg/ha) jiZ
vyraznéji ovlivnila koncentraci nitrdtového dusiku v priisakovych vo-
dédch (pokus 1 a 4). Men$i mnoZstvi pFipadi bylo zjiSténo u pokusu 6
s jilovitohlinitou, luZni glejovou plidou. Z tab. IV je déle zfejmé, Ze
u ploch s aplikaci vy38ich davek dusiku se souhlasné zvySovaly krajni
hodnoty koncentraci NOs; -N v eluatech, odebranych v obdobi vege-
tace. VaZené prameéry ukazuji zvySeni koncentraci nitrdatového dusiku
v zimnim obdobi. Byla zjiSténa pouze jedna vyjimka (pokus 4 — var.
N4PK), kdy vaZeny prameér byl niZ8i v obdobi podzim — jaro neZ v obdobi
vegetace i pfes vyS3Si variacni rozpéti hodnot.

Celkové je zfejmy nizky pocCet pfipadii pifekroceni poZadavkd CSN
83 0611 p¥i jednotlivych odbé&rech lyzimetrickych vod.

VI. Vyplavovani NO3;—-N a NH4*t-N (v kg/ha) a kvocient NO;—-N/NH4*+-N (prumér
let 1976 az 1983) — NO3—-N and NH4t-N leaching (in kg per ha) and the NO3;—-N/
/NH4+-N quotient (average values for 1976 to 1983)

|
Hnojeni
| Poikus Prv.ek
) kvocient |
‘ o | PK N/PK | NoPK | NsPK | NsPK
B NO3-N 0,39 0,43 0,38 0,67 2,08 3,65
3 NH;-N 0,04 0,06 0,03 0,04 0,06 0,06
3 NO3-N/NH;-N 9,8 7.9 12,7 16,8 34,8 60,8
? ) NO3-N 0,15 0,21 0,13 0,33 0,73 2,53
‘ NH;-N 0,08 0,16 0,12 0,22 0,14 0,19
NO3-N/NH4-N 1,9 1,4 1,1 1,5 5,2 18,1
= 3 NO3-N 0,05 0,08 0,07 0,23 0,25 1,25
NH-N 0,05 0,05 0,08 0,04 0,06 0,06
] NO3-N/NH4~-N 1,0 1,6 1,0 5,8 4,2 20,8
| 4+ | NOs-N 0,11 0,19 0,18 1,00 1,14 3,34
: NH4-N 0,09 0,11 0,04 0,04 0,09 0,10
| NO3-N/NH-N 1,2 1,7 4,5 2,5 12,6 33,4
[ 5 NO3;-N 0,12 0,30 0,11 0,10 0,23 0,52
‘ NH,-N 0,07 0,08 0,04 0,05 0,07 0,08
} NO3-N/NH4~N 1,7 3,8 2,8 2,0 3,4 6,5
| 6 NO3-N 0,09 0,17 0,15 0,15 0,33 1,60
| NH4-N 0,05 0,08 0,08 0,08 0,07 0,10
! NO3-N/NH;-N 1,8 2,1 1,9 2,1 4,7 16,0

*+ Udaje z obdobi 1977 —1981
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Amenny dusik

V tab. V jsou shrnuty udaje o koncentracich NH4*-N v letech zjis-
tovani.

Koncentrace NH4"-N byly pomérné nizké a nebyly stanovistnimi
podminkami a hnojenim vyraznéji ovlivnény. CSN hodnoti koncentrace
amonnych iontl vzhledem k znecisténi vody organickymi latkami.

Vyplavovani NOs;—-N a NH4t+-N

Vyplavovani bylo hodnoceno na zékladé Kkoncentraci NO3™-N
a NH4*-N v lyzimetrickych voddch a mnoZstvi eludti z plochy zachyt-
nych Casti lyzimetrd je vyjadieno v kg/ha (tab. VI).

Vzhledem k tomu, Ze uvedené hodnoty ztrat dusiku vyplavenim pred-
stavuji maximaln& moZné ztraty, je jejich celkové nizka troveil diika-
zem schopnosti husté prokofenéné vrstvy zadrZet a odcerpat dodané Zi-
viny a srazkovou vodu, jejiZ infiltrace do hloubky 0,5 m ptady, tj. na tro-
veni zachytnych Casti lyzimetrdi, byla velmi mald a u jednotlivych loka-
lit se pohybovala v priméru let od 8,4 do 17,1 mm. Z uvedenych udaji
vyplyva, Ze u rovinnych stanovist je pFfevazZné mnoZstvi srdZkové vody
odvedeno evapotranspiraci a pouze ca 4 % (a méné&) se vsakuji do hloub-
ky 0,5 m. Tato ro¢ni mnoZstvi prisakovych vod jsou porovnatelna s tda-
ji, které zjistili Radé&j (1980) u kratkodobéjSich porostia Havelka
et al. (1984) u trvalych porostd. U ploch s rliznou trovni hnojeni nebyl
zaznamenan vyraznéjsi rozdil v objemu eluati, coZ potvrzuje zavéry, ke
kterym doSel Velich (cit. Klesnil, 1978) o velmi omezené moZ-
nosti tzv. biologického odvodnéni mirné zamokienych stanovis§t pomoci
zvy3ené transpirace vynosn&jSiho porostu p¥i vy38i drovni hnojeni.

Z tdajt tab. VI vyplyva, Ze vyplavovani NO3~-N vzriistd se zvySova-
nim trovné dusikatého hnojeni. U ploch hnojenych davkou dusiku 100
aZz 200 kg/ha se hodnoty vyplavenych NO3~-N pFili§ nelidily od hodnot
naméfenych v pfipadé tinikd kontrolnich ploch a variant hnojenych PK
vSech sledovanych lokalit. U ploch s PK-hnojenim mirn& zvy3end tro-
veii vyplavovani nepochybné souvisi s periodicitou rozsifovani a tdstupu
leguminéz s néslednou mineralizaci jejich koFenové hmoty, coZ bylo pa-
trné zejména v nd&kterych pokusnych letech. Uniky NO3~-N do podzem-
nich vod u ploch s davkou dusiku 300 kg/ha pouze u dvou stanovist pie-
krodily droveii 1 aZ 2 kg/ha (ptida hlinit4, nivni glejovd a hlinit4, ogleje-
na) a pFi davce dusiku 400 kg/ha zde ¢inily 3,3 aZ 3,7 kg NO3~-N na ha.

Vyplavovani NH4*-N bylo podstatné& men3i neZ vyplavovdni NO3~-N
a z praktického hlediska naprosto zanedbatelné. Uroveti dusikatého hno-
jeni je podstatné&ji neovlivnila.

Pomér vyplaveného NO3~-N ku NH4*-N do tirovné hnojeni dusikem
v davce 200 kg/ha jen ojedingle pfesdhl hodnotu 3, coZ je disledek nejen
niZsi nitrifikace, ale i velkého odb&ru NO3~-N travnim porostem. Naopak
u ornych plid tento pomér &ini 8 aZ 9. Nizkou troveii vyplavovadni NH4*-N
prokézali na docasnych travnich porostech Slepic¢ka (1974), Ra-
d&j (1980) a Radé&j — cit. Haken (1981). Také Klett, Koepf
(1966) stanovili pod travnimi porosty t¥i aZ CtyFikrat vy33f koncentrace
NO3~-N neZ NH4*-N.

Z ptdnich vlastnosti mad k vyplavovani nitratl u lu€nich stanovist
nejtésnéjsi vztah pldni organickd hmota, zejména pomér C: N.
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1. Zavislost vyplavova-
Y« ni NOs;—-N do hloubky
NOB_'}I G pidy 0,5 m na poméru
[kg-ha'l<4 N’IOOPK o——— C:N prfi razné turovni
dusikatého hnojeni (pra-
4 NoggPK j——~ mér let 1976 az 1983)
+ — The dependence of
34 N3(1)PK e NO3;—-N leaching to soil
depths of 0.5 m on the
C : N ratios at different
rates of nitrogenous fer-
24 tilization (average for
1976 to 1983)
14
-
N Ry T °
——t_ASa G Smmmme ks
v T T T T v T T T T v
5 10 15 C:N
.' v v vV v v
4 12 3 6 5 pokus
Rovnice: 0 cy = 0,1725 — 0,0029x; r = 0,20
NiooPK: y = 0,3605 — 0,0199x; r = 0,49
N20oPK: y = 0,6537 — 0,0398x; r = 0,54
N3oPK: y = 2,2661 — 0,1669x; r = 0,65%
N4ooPK: y = 5,9504 — 0,4109x; 7 = 0,88xx

Z obr. 1 vyplyva, Ze se zvySovanim kvocientu C : N se sniZuje vypla-
vovani, coZ je tim vyraznéjsi, ¢im jsou davky dusiku vy3S5i. Tato z4vislost
je pfi niZ8i arovni dusikatého hnojeni velmi volné a korelac¢ni koeficien-
ty r jsou nevyznamné. Se zvétSovanim déavek dusiku se hodnoty r zvy-
Suji a jsou statisticky vyznamné. I kdyZ potencialni ztraty NOs~-N vypla-
venim jsou ve srovnani s plynnymi ztrdtami nesrovnatelné mensi a z hle-
diska efektivnosti dusifkatého hnojeni méné vyznamné, je nutno v uze-
mich se zvySenou ochranou vod vySe uvedené vztahy respektovat. Na pi-
dach s niZ§im obsahem piidni organické hmoty a uZ$im pomérem C : N,
tj. na nové zaloZenych travnich porostech po del$im polnim obdobi, kde
probihaji prvni faze drnotvorného procesu, je tfeba pouZivat primérené
niZSich davek dusiku. Zrnitostni sloZeni lu¢nich ptid pod trvalymi trav-
nimi porosty, které maji v priméru dvojndsobny obsah C,. neZ ornd pi-
da ve stejnych ekologickych podminkich, mad na vyplavovani nitrati
a ostatnich Zivin podstatné& men$i vliv neZ na orné plidé, coZ zjistili K o -
lebrander (1972), Weiss (1972) aj.

Celkové moZno shrnout, Ze vyplavovani nitrdti pod trvalymi ludni-
mi porosty je i p¥i extrémné& vysokych ddvkach dusiku (400 kg/ha) o je-
den ¥ad men$i neZ pfi hnojeni ornych plid méné& neZ poloviénimi davka-
mi. P¥i srovnani mnoZstvi vyplaveného NO3~-N v del3{ ¢asové Fadé je
zFejmé, Ze se pfi systematickém dlouhodobé&j$im dusikatém hnojeni ne-
zvySuje a jeho variabilita v jednotlivfch letech je vyvoldna predeviim
meteorologickymi podminkami. Sez6énni dynamika vyplavovani nitratf
vykazuje dva vrcholy. Prvni, vyraznéj$i a vZdy vysSsi vznika v obdobi ve-
getadniho klidu aZ v pfedjafi, druhy, méné vyrazny a dosti zdvisl§ na
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srdzkovych pomeérech v Cervnu po aplikaci dil¢i davky dusiku po prvnich
seCich. Dosud dosaZené vysledky dokazuji, Ze travni porosty hnojené
délenymi davkami dusiku (150 aZ 200 kg/ha) davaji moZnost intenzivniho
vyuZivani ptdy v tzemich, kde kontaminace vod je zvla§té€ neZadouci.

Literatura

GARWODD, E. A. — TYSON, K. C.: Losses of nitrogen and other plant nutrients
to drainage from soil under grass. J. Agric. Sci., 80, 1973, s. 303-312.

HAKEN, D.: Zurodnéni luénich pid na zdkladé nasi a svétové védy. In: Sbor.
VUZZP, Praha-Zbraslav 1981, s. 136-148.

HAVELKA, F. — RAIS, I. — KLIMOVA, D.: Funkce a vyuziti drnového fondu
v ochrannych pasmech. [Diléi zprava.] Praha-Zbraslav, VUZZP 1984, s. 30-42.

KLESNIL, A.: Intenzivni vyroba pice. Praha, SZN 1978, s. 181-190.

KLETT, M. — KOEPF, H.: The effect of soil and land use on the nitrate — nitrogen
content of natural waters. Z. Pfl.-Erndhr. Diing. Bodenkult., 111, 1966, s. 188-197.

KOLEBRANDER, G. I.: Does leaching of fertilizers affect the quality of ground-
water at the waterworks? Stickstoff (D. N. R. Rew.), 15, 1972, s. 8-15.

RADEJ, J.: Vliv travnich porostii na retenci zivin. [Zavéreéna zprava.] Praha-
-Zbraslav, VUZZP 1980, s. 21-35.

SEIFERT, J.: Pfi¢iny zvy$ovani obsahu nitrati v Zelivce. Rostl. Vyr., 18, 1972, &. 12,
s. 1249-1259.

SLEPICKA, J.: Vysoké davky zivin a jejich vyplavovani v rtznych ekologickych
podminkach. Rostl. Vyr., 20, 1974, ¢. 10, s. 1015-1023.

VELICH, J.: Vyplavovani dusi¢nant pii intenzivnim dusikatém hnojeni trvalych
travnich porostii v ruznych ekologickych podminkach. In: Sbor. Ref. Komplexni
meliorace luk a pastvin. Ceské Budéjovice 1976, s. 232-239.

WEISS, K.: N, K, Ca und Mg Auswaschungsverluste aus verschiedenartigen Acker-
boden. Ackerb. Pfl.-Bau Bodenkult., 16, 1972, s. 319-328.

WHITEHEAD, D. C.: The role of nitrogen in grassland productivity. Hurley, CAB
1970, s. 202.

Doslo dne 9. 9. 1987

MPKBWUUKA, U. — BENUX, W. (CenbCkoxo3snCTBeHHbIA WHCTUTYT, lMpara): BuiMbisanue
a30Ta npu yAOGpeHMM CTyneHuaTbiMu A03aMu NOCTOSIHHOrO NyroBoro TpasocTos. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (2) :179-188.

B wectu onbiTax, Ha CaMbiXx pPacnpPOCTPaHEHHbIX TWUNax Nyros B KapTOMEnesofyYECKOM
TUNEe NPOW3BOACTBa GbiiM NPWM NOMOWM NONEBOro NM3UMeTpa BeAeHbl HabnwaeHus 3a no-
TEpPAMM OT BbIMbIBAHMA a30Ta Ha ray6uxy 0,5 M npu gosax asota 0, 100, 200, 300 u 400 «r/
‘ra. ToTeHyWanbHble NOTEpW a30Ta GbINM CAMIIKOM HU3KWE W COCTaBnsnu MeHee uem 19,
u3 BHocuMmoro yaobpenus. Yxog NO3—-N B noasemHbie BOAbl, BbIABAEHHbIW Yy BapWaHTOB
C MakCMManbHO# A030M a30Ta B CpeAHEM 3a HECKONbKO NEeT He MPEeBbiCUA YPOBEHb
4 krira.

TPaBOCTOM; NOCTOSAHHbLIVM NYrOBOW TPaBOCTOW; CTyneHuaTbie A03bl a30Ta; NU3UMeTpuueckue
HabniogeHuns; KoHueHTpauus u BbimbiBaHne NO5--N u NH4+-N

MRKVICKA, J. — VELICH, J. (University of Agriculture, Praha): Nitrogen Leach-
ing in Permanent Grasslands Applied Gradated Rates of Nitrogen. Rostl. Vyr., 34,
1988 (2) :179-188.

In six trials conducted in the most widespread types of meadows in a potato-
-growing region, lysimeters were used for monitoring the losses of nitrogen by
leaching from depths to 0.5 m at the nitrogen application rates of 0, 100, 200, 300,
and 400 kg per ha. The potential losses of nitrogen were very low, amounting
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to less than 19, of the fertilizer supplied to the sward. The leaching of NO3—-N
into the groundwaters, recorded in the treatments with the maximum nitrogen
application rates, did not exceed 4 kg per ha on the average for the years of
investigation.

grassland stands; permanent grassland; gradated nitrogen application rates; lysi-
metric studies; NO3—-N and NH4+-N concentration and leaching

MRKVICKA, J. — VELICH, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Stick-
stoffauswaschung bei gesteigerter Diingung von Dauergrinland. Rostl. Vyr., 34, 1988
(2) :179-188.

In sechs Versuchen auf den meistverbreiteten Wiesentypen von Kartoffelanbau-
gebieten wurden mit Hilfe von Terrainlysimetern die auf Stickstoffauswaschung
in die Tiefe von 0,5 m zuriickzufiihrenden Verluste ermittelt u. zw. bei Stickstoff-
dosen von 0, 100, 200, 300 und 400 kg/ha. Die potentiellen Stickstoffverluste waren
sehr niedrig und betrugen weniger als 19, aus dem zugefiihrten Diingemittel. Das
bei den Varianten mit der hochsten Stickstoffgabe verzeichnete Entweichen von
NO3—-N in das Grundwasser iberschritt im Mittelwert der Jahre die Marke von
4 kg/ha nicht.

Grasbestidnde; Dauergriinland; gesteigerte Stickstoffgaben; lysimetrische Untersu-
chungen; Konzentration und Auswaschung von NO3;--N und NHs+-N
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Ing. Jifi Mrkvié¢ka, CSc, doc. ing. Jifi Velich, CSc., Vysokd skola zemé-
délskd, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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PROGNOZA VYVOJE VYNOSU A SKLIZNOVYCH PLOCH
TRVALYCH TRAVNICH POROSTU VE VYROBNICH OBLASTECH
CSR

M. Petrik

PETRIK, M. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha): Prognéza vyvoje vynost
a skliznovygch ploch trvalych travnich porosti ve vyrobnich oblastech CSR.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 189-198.

Na katedie picninafstvi VSZ v Praze byla zpracovana analyza vynosu na lou-
kach a pastvinach ve vyrobnich oblastech CSR za del§i ¢asové obdobi. Pouzi-
tim matematicko-statistickych metod byly odvozeny regresni rovnice a extra-
polaci stanoveny vyhledové vynosy na loukdach a pastvinidch do roku 1990
a 1995 pro jednotlivé vyrobni oblasti. Porovnanim ukazateld Dlouhodobého
programu odvétvi zabezpedujicich vyZivu lidu (1984) a Prognézy VULP v Ban-
ské Bystrici byly stanoveny vyhledové skliztiové plochy a celkova sklizen
sena. ZvySena intenzita vyroby na trvalych travnich porostech, zejména
v bramborarské, bramboraisko-ovesné a horské vyrobni oblasti podstatné
ovlivni optimalni strukturu krmnych plodin na orné pudeé.

louky a pastviny; analyza vynost ve vyrobnich oblastech; vyhled skliziiové
plochy, vynostu a sklizné sena

Trvalé travni porosty (TTP) predstavuji dosud nejvétSi rezervu ve
vyrob& objemné pice (Andrejev, 1981). V povaletném obdobi do3lo
k podstatnému sniZeni produk¢éni plochy, v roce 1950 zaujimaly louky
a pastviny 1 085 000 ha, koncem roku 1985 ca 850 000 ha (17,5 % zemé&dél-
ské ptdy), z toho skliziiova plocha necelych 706 000 ha (P et ik, 1986).
Na celkové produkci pice v pFfepoctu na seno (10700000 t) se trvalé
travni porosty v priimé&ru let 1981 aZ 1985 podileji ca 30 % (v bramboraf-
ské oblasti 27,8 %, v bramborafsko-ovesné 37,1 % a v horské vyrobni
oblasti 46,8 %).

Sklizefl pice na trvalych travnich porostech (plochy, vynosy, celko-
va sklizeii) ve vyrobnich oblastech a jeji kvalita vyrazné ovliviiuji rozsah
(a strukturu) krmnych plodin na orné ptdé, ktery neustédle stoupa a kon-
cem roku 1985 dosahl jiZ 35 % orné pidy (Petfik, Vaiia, 1986).

Katedra picninafstvi VSZ v Praze na zdkladé analyzy dosavadnich
vysledkd, tykajicich se zajisténi krmivové zdkladny, propracovali vy-
hledovou strukturu jednoletych a viceletych picnin na orné pidé a vyno-
sovou produkéni schopnost trvalych travnich porosti pro léta 1990
a 1995 ve vyrobnich oblastech, pFfiCemZ vychéazela z vyhled ch stavil
hospodafskych zvifat v navaznosti na Dlouhodoby pr @ryoj
vétvi zabezpedujicich vyZivu lidu (1984).
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MATERIAL A METODY

Vyhledova reSeni struktury krmnych plodin na produkéni ploSe (orna puda
a trvalé travni porosty) vychazeji ze studijné koncepénich praci MZVz UVSH
a VUEZVz v propojeni vztahu ptida — objemna krmiva — chov skotu.

Vécny obsah a metodika reSené problematiky vyzaduji dlouhodobé ziskavani
souboru informaci o dosavadnim vyvoji ploch, vynost a o celkové sklizni a hustoté
chovu skotu ve vyrobnich oblastech. Hlavnim zdrojem informaci za uplynulé ob-
dobi byly definitivni sklizné zemédélskych plodin ve vyrobnich oblastech v dostup-
né c¢asové radé.

Pro stanoveni budouciho vyvoje sklizfiovych ploch trvalych travnich porosta
nejsou dosud zpracovany dostateéné objektivni podklady. Zatim se prosazuje jejich
mirny plo$ny pokles. Lze vS$ak objektivné predpoklddat, ze v urcité casové fazi
se postupné prosadi vliv investi¢nich vkladi do melioraci a rekultivaci a pokles
skliziovych ploch luk a pastvin bude omezen. Doé¢asné nevyuzivané plochy trva-
lych travnich porosti zustavaji produkéni rezervou vyuzivani zemédélského pud-
niho fondu.

Pi#i zpracovani navrhu vyhledového re$eni pro léta 1990 a 1995 jsou matema-
ticko-statistickymi vypoéty odvozeny linedrni regresni rovnice a jejich extrapolaci
stanoveny sméry vyvoje vynosu luk a pastvin pro jednotlivé vyrobni oblasti.

VYSLEDKY

Vyhodnoceni vynosu a celkové sklizné trvalych travnich porostu
ve vyrobnich oblastech v letech 1980 az 1985

Produkéni plocha trvalych travnich porostli neni dosud néleZité plos-
né vyuZivana. Z celkové evidované plochy 843 000 ha se v priméru ro¢né
nevyuZiva sklizni (se¢nd, pastevni) 138 600 ha (16,42 %), z toho v Fepaf-
ské vyrobni oblasti 12,47 % a v horské jiZ 23,24 % (tab. I). Z doCasné& ne-
vyuZité plochy (DNP) eviduji oficidlné Fidici orgdny pouze 83 500 ha, za-
timco skliziiova plocha ¢ini 705 200 ha, takZe rozdil ¢ini dalSich 50 700 ha
pfevazné extrémnich poloh, které budou prevedeny CasteCné do jinych
kultur.

Rozsah DNP se bude postupné vlivem komplexnich melioraci a re-
kultivaci sniZovat. PFfesto vSak v podminkdch velkovyrobnich systémi
hospodafeni na trvalych travnich porostech zilistane i vyhledové C¢ast
ploch doCasné nevyuZivdna vlivem r@izného zptisobu devastace.

I. Vyuzivani ploch trvalych travnich porosti (primér let 1981 az 1985) — The
utilization of the areas of permanent grasslands (average values for 1981 to 1985)
Evidovana Skliziiova B n?gI%ZIf“)/ma e
Vyrobni oblast p}ocha p_locha
(tis. ha) | (tis. ha) (tis. ha) o,
K 4,00 4,15 —
R 103,42 90,5 12,9 12,47
B 353,33 308,10 45,2 12,79
Bo 213,10 172,06 41,0 19,24
H 169,95 130,36 39,5 23,24
CSR 843,80 705,22 138,6 16,42
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1I. Vynosy a celkova sklizenl sena na loukdch (1981 aZ 1985) — The yields and total

crop of hay in the meadows (1981 to 1985)

vgglc;ts’:ﬁ E Sl;lllgcl:l]-?:a Vynosy (']elkox 4 sklizen sena
i (tis. ha) t.ha! (rozmezi) tis. t A

K 3,08 2,62 2,3 — 2,8) 8,06 0,35

R 58,45 4,52 (3,9 — 4,9) 264,19 11,28

B 233,65 5,01 (4,5 — 5,7) 1170,58 50,01

Bo 119,02 4,66 (4,3 — 5,2) 554,63 23,69

| H 74,48 4,61 3,9 — 5,1) 343,35 14,67
CSR 488,68 4,79 (4,3 — 5,3) 2340,81 100

Produkéni intenzita luk a pastvin se postupné zvy3uje (tab. II a III).
V obdobi 1981 aZ 1985 byly primérné vynosy sena na loukéach 4,79 t/ha
a jsou oproti pfedchéazejicimu obdobi 1976 aZ 1980 vys$si o 17,1 %, vynosy
sena na pastvindch dosdhly 3,1 t/ha (29,2 %). Vynosy ve vyrobnich ob-
lastech jsou stabilizované, bez podstatnych mezirotnich vykyvi. Nedo-
statkem pfi sklizni, ktery pFetrvava, vznikaji vySsi ztraty na kvalité vli-
vem nepfiznivych klimatickych podminek, opoZdénim sklizn&, nevhodné
volenou technologii konzervace a nedostatkem vhodnych skladovacich
prostori.

Analyza vyvoje vynosi na loukach a pastvinach v obdobi let 1970 az 1983
a navrh vyhledu pro 1éta 1990 a 1995

Louky a pastviny v ramci CSR vykazuji v deldim sledovaném obdobi
vzestupny rast intenzity s relativné malymi odchylkami skuteénych vy-
nosli od hodnot regresni p¥imky (obr. 1). Rist intenzity je v celostatnim
prifezu shodny s viceletymi picninami, zatimco vynosy jednoletych pic-
nin maji zna¢né meziroéni vykyvy.

Vyvoj vynosti na loukdch ve vyrobnich oblastech zhruba odpovida
tempu ridstu v celostatnim méritku (obr. 2). Ve vyrobni oblasti kukufi¢né
nedosahl hranice praktické vyznamnosti v Fepafské oblasti korelacni

III. Vynosy a celkova sklizenn sena na pastvinach (1981 aZ 1985) — The yields and
total crop of hay in the pastures (1981 to 1985)

Vigrobni Sklizfiova Vynosy Celkova sklizeni sena
. plocha el
oblast 3 2

(tis. ha) t.ha-1 (rozmezi) tis. t %
K l 1,07 1,20 0,9 — 1,5) 1,28 0,19
R 32,10 2,30 2,1 — 2,5) 73,80 10,97
B 74,45 2,90 2,5 — 3,3) 216,00 32,08
Bo 53,04 3,20 (3,1 — 3,5) 169,60 25,22
H 55,88 3,80 (3,0 — 4,1) 212,40 31,54
CSR 216,54 3,10 (2,7 — 3,4) 673,08 100
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IV. Charakteristika dlouhodobého vyvoje hektarovych vynost na loukdch — Cha-
racteristics of the long-term development of per-hectare yields in the meadows

Mérna

Vyrobni oblast

jed- | Sym- CSR
Btk bol celkem - R B Bo i
Casové fada rok | n 18 14 14 14 14 14
Parametry regresni
ptimky — bo —1,581 3,143 —1,2903| —1,847 | —2,956 | —5,128
— b1 0,736 0,99 0,0675 0,809 0,090 0,114
Korela¢ni koeficient - r 0,855 0,136 0,667 0,772 0,854 0,939
Pocet stupiia volnosti
n=2) — | f 16 12 12 12 12 12
Test korela¢niho koefi-
cientu (statisticky vy-
znam) — 4 6,594 0,478 3,104 4,203 5,691 9,467
Docilené vynosy 1985 5,3 2,8 4,9 5,7 5,2 5,1
1986 4,9 2,4 4,5 5,0 4,9 4,8
Tabelace funkce
y = by + b1.x
pro x = 90 t — 5,05 2,87 4,80 5,40 5,15 5,20
x =95 t — 5,40 3,11 5,11 5,80 5,60 5,80

V. Celkova charakteristika dlouhodobého vyvoje hektarovych vynostt na pastvinach
— Characteristics of the long-term development of per-hectare yields in the pastures

Mérnd

Vyrobni oblast

: Sym-| CSR
jed- | "ol | celkem
notka K ’ R l B I Bo H
Casov4 fada rok | n 18 14 14 14 14 14 -
Parametry regresni
piimky — 8y —2,556 | 0,916 | —0,868 | —0,852 | —0,516 | —7,156
— | & 0,065 | 0,033 0,367 0,042 0,079 0,129
Korela¢ni koeficient — r 0,905 0,041 0,738 0,635 0,838 0,955
Pocet stupiiti volnosti '
(n = 2) — |if 16 12 12 12 12 12
Test korela¢niho koefi-
cientu (statisticky vy-
znam) — t 8,551 0,144 3,791 2,850 5,337 11,194
Docilené vynosy 1985 3,4 1,5 25 3,3 35 4,1
1986 3,2 0,9 2,4 3,0 3,4 3,9
Tabelace funkce
y=2by+ b1.x
pro: x = 90 t — 3,35 1,37 2,61 3,00 3,58 4,52
x =95 = 3,70 1,48 2,86 3,20 3,98 5,17
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1. Vyvoj vynosti na loukach a pastvi- 10
nach v letech 1967 az 1983 — The grass [tho-1)
yields in the meadows and pastures in 8-

1967—1983
LOUKY

PASTVINY

= - >

ot —————
1967 1971 1975 1979 1983
koeficient r = 0,667. V ostatnich vyrobnich oblastech (bramborarskeé,
bramborafsko-ovesné a horské) maji vynosy vzestupny vyvoj.'Z hledis-
ka matematicko-statistickych kritérii jde o trendy statisticky v§yznamné,
koeficient korelace vykazuje hodnoty 0,772, 0,854, 0,939 (tab. IV).

Vynosy sena na pastvindch maji ve vyrobnich oblastech (kromé ku-
kufi¢né) rovnéZ vzestupny trend, zejména v bramborafsko-ovesné a hor-
ské vyrobni oblasti (korela¢ni koeficient r = 0,838, 0,955). Na obr. 3 je
velmi nazorny pribé&h skuteénych vynosl ve vztahu k hodnotdm regres-
ni pfimky.

Matematickymi vypoCty odvozenymi z del3i ¢asové Fady vyvoje vy-
nostt byly ziskdny extrapolované hodnoty vyvojového trendu pro léta
1990 a 1995 na loukdch a pastvinach (tab. IV a V). Progndézované vynosy
maji redlnou hodnotu v Fepafské, bramborafFské a bramboréisko-ovesné
vyrobni oblasti vCetné problematiky uZiti v chovu skotu (Velich,
1984). Ponékud odliSna je situace v horské vyrobni oblasti, kde je pfed-
poklad k vytvareni velké kapacity krmivové zékladny, jejiZ efektivni vy-
uZivani by mélo byt zajiStovano zvySenim pocetnich stavli skotu a ovci.
S pfihlédnutim k moZnostem materidlné-technického a spolecensko-eko-
nomického zajiStovani intenzifikace zemé&dé&lské vyroby v horskych
a zejména pak v pohrani¢nich oblastech bude prognbéza pro casovou
droveii 1990 a 1995 pravdépodobné korigovana v relaci moZnych a efek-
tivnich vklad hnojenim dusikem, postupem rekultivaci, vybavenosti skla-
dd pro pici, hustotou chovanych zvifat aj.

DISKUSE

Intenzifikace trvalych travnich porostii mé v pfedchézejicim obdobi
vzestupny vyvoj. RovnéZ na zékladé propracovani jednotlivych trendi
vynostt na loukdch a pastvindch ve vyrobnich oblastech vznikd pied-
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VI. Porovnani vyhledu vynosu a skliztiové plochy -—--Comparxson of the prognoses
of yields and harvested areas of grassland

/

Dlouho- ' Dlouho- Dlouho-
doby - Skute¢- ’ doby Progné6za v&zZ doby Prognoza viz
program |, g0, " 1oges| program VIIQJ;E)P 1990 program Vlgggp' 1995
1981-1985("7°1~ 1990 1995
\tis.ha | 5680 | 4887 | 5529 | 5700 | 5100 | 5470 | 5680 | 530,0
g | t.ha1 L se7 || 465| 453 5,1 5,1 4,75 5,48 5,4
| 1
o | celkov4 i | ‘ |
~ l sklizenn i ! !
| sena (t) | 2000,0 | 2370,0 | 2500,0 | 2907,0 | 2533,0 | 2600,0 | 3073,0 | 2862,0
= ' : i .
¢ i b 267,0 216,5 268,0 | 268,0 | 2260 | 266,0 260,0 236,0
& | t.hat 2,47 8 254 | 29 |1 34 | 28 2,99 49
% i celkovi , ‘
g | sklizen i ks ; : |
 sena (t) 660,0 673,0 680,0 743,0 | 772,0 | 1750,0 7716 | 8732

poklad zvySeni vynosd ve vyhledovém obdobi do roku 1990 a 1995.
Prognéza vynosii na loukach v letech 1990 (5,1 t/ha) a 1995 (5,4 t/ha)
je totoZna s podklady VOLP (KrajCovidc, 1986). Progndza vynosii na
pastvindch pro stejné obdobi je v podkladech VULP podhodnocena v po-
rovnéani se skute¢nosti let 1981 aZ 1985. Podle naSich vysledkii (tab. IV
V) dosdhnou primérné vynosy 3,4 t/ha (1990) a 3,7 t/ha (1995).
NejobtiZnéjsi je stanoveni rozsahu sklizenych ploch luk a pastvin.
Dlouhodoby program (Kolektiv, 1984) poditd v CSR s vyhledem ve-
likosti skliziiové plochy luk a pastvin 820000 ha (1990) a 813 000 ha
(1995); dochédzi k poklesu v§yméry TTP 0 24000 ha (tab. VI). Prognéza
VOLP (Krajéovi& 1986) vychazi ze skliziiové plochy 838000 ha
(1990) a 828 000 ha (1995). Oba vyhledy skliziiové plochy v porovnéani
se skuteCnosti roku 1985, kdy skliziiovd plocha luk a pastvin dosdhla
pouze 705000 ha, jsou neredlné. Podle na$ich analyz dbytku ploch TTP
a zpétné vracenych DNP po komplexné& provedené melioraci a rekulti- .
vaci v rozsahu ca 60 000 ha do roku 1995 je pfedpoklad skliziiové plochy
trvalych travnich porostd 736 000 ha (1990) a 766 000 ha (1995). Nadale
zlistane i po roce 1995 p¥ibliZzn& 47 000 ha TTP v kategorii DNP s tim,
Ze tato plocha bude kolisat v zavislosti na asteéné devastaci velkovy-
robné obhospodafovanych ploch. Prakticky nepfichdzi v dvahu soulad
mezi evidovanou a skliziiovou plochou TTP ve vyrobnich oblastech.

ZAVER

Na zdkladé matematicko-statistickych zpracovani vynos@i na lou-
kach a pastvinach v del3im Casovém obdobi jsou extrapolovany vynosy
pro léta 1990 a 1995 ve vyrobnich oblastech CSR. Skliziiovd plocha ne-
dosdhne vymeéry, kterou pfedpoklada Dlouhodoby program (Kolektiv,
1984) a Prognéza VOLP (Krajdovid, 1986). Celkova vyroba sena se
podstatné zvysi a dosdhne trovné 3 276 000 t (1990) a 3735000 t (1995).
Na zdkladé zku3enosti z let 1981 aZ 1985 1ze pFedpokladat, Ze se celkova
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sklizeii sena zvysi o 11,6 % (1990) a 27,3 % (1995). ZvySena vyroba sena
na trvalych travnich porostech podstatné& ovlivni optimélni strukturu
krmnych plodin na orné ptidé, zejména v bramborafské, bramborafsko-
-ovesné a horské vyrobni oblasti.
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NMETPXKMK, M. (CenbckoxoszsicTBeHHbI# WHCTUTYT, Mpara): lporHos pa3seuTus ypoxaes
U y6OpOouHbIX nnowajein B NPOM3BOACTBEHHbIX o6nacTsx YCP. Rostl, Vyr., 34, 1988 (2) :
: 189-198.

Ha kadeape kopmonpoussosgctea CXWM B [pare 6bin pa3pa6oraH aHanM3 ypoxaes Ha
nyrax v nactéuuiax B NPOU3BOACTBEHHbIX o6nactax UYCP KoTopblii NpOBOAMAM AOBOMbHO
Aonroe Bpems. MICnonb3oBaHWEM MaTEMaTMKO-CTaTUCTUUECKMX METOAOB 6binvM BBEAEHbI pe-
rPecCUBHble YpaBHEHWS M 3KCTPanoONMpOBaHWEM YCTaHOBNEHbl MNPOrHO3WpYyeMble ypoxau
Ha nyrax W nactéuwax Ao 1990 u 1995 rr. Ans OTAENbHBIX MPOWU3BOACTBEHHbIX 06NaCTEM.
CpaeHeHneM nokasartenei JoAroCpouHow nporpaMMbl oTpaciu o6ecrneuuBalowein nutaHue
Hacenenus (1984) wu MporHoza HWWUNM (HayuyHo-UCCNeaOBaTENbCKMIA WHCTUTYT Nyros
M nactéuw) B BbaHcke BbicTpuue 6binM yCTaHOBNEHbI NMPOrHO3UpyeMble Y6OpOUHble nnouwiaaun
M o6wuni ypoxai ceHa. [MoBblWeHHas MHTEHCMBHOCTb MPOM3BOACTBA Ha NOCTOSHHbLIX Nyrax
M nacTt6uujax, B OCHOBHOM B KapTodeneBoAYECKOH, KapToheneBoauecko-OBCAHOW U ropHOM
NpOM3BOACTBEHHOW O6NaCTAX 3HAUUTENbHO MOBAUAET Ha ONTUMaNbHYK CTPYKTYPY KOPMOBbIX
KYNbTyp Ha naiuHe.

nyra v nacrtbuwa; aHanu3 ypoxaes B MPOM3BOACTBEHHbIX 06GMACTAX; NPOrHo3 yGOpOuHOIT
nnowaau, ypoxaes U y6opku ceHa

PETRIK, M. (University of Agriculture, Praha): Prognosis of the Yields and
Harvested Areas of Permanent Grasslands in the Production Regions of the Czech
Socialist Republic. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 189-198.

The yields of grasslands and pastures of the production regions of the Czech
Socialist Republic were analyzed over a longer period of time at the Fodder Crop
Department of the University of Agriculture, Prague. Regression equations were
derived using mathematico-statistical methods and the perspective of yields of
meadows and pastures by the years 1990 and 1995 were determined by extrapolation
for the production regions. The perspective harvested areas of grasslands and the
total crop of hay were determined by comparing the parameters of the Long-Term
Programme of the Economic Branches Providing the Nutrition of the Population
(1984) with the Prognosis of the Grassland Research Institute in Banska Bystrica.
The higher intensity of production on the permanent grasslands will exert a sub-
stantial influence on the structure of fodder crops grown on arable land, particularly
in the potato, potato-oats, and mountainous regions.

meadows and pastures; analysis of yields in production regions; prognosis of
harvested areas, yields, and hay crops
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RECENZE

PROCEEDINGS OF THE XV INTERNATIONAL GRASSLAND CONGRESS, .
AUGUST, 24—31, 1985, KYOTO (JAPAN)

ZBORNIK Z XV. MEDZINARODNEHO LUKARSKEHO KONGRESU
Iroha Insatsu Kogei Co., and Yamamoto Koyo, Nagoya, Japan
XXV + 142 s, 681 tab., 485 obr., 5 foto.

Japonsko (Kyoto, August 24—31) sa v roku 1985 stalo usporiadatelom -jubi-
lejného pidtnasteho Medzindrodného lukarskeho kongresu, ktory sa po prvy raz
v 58-roénej histérii kongresov konal v Azii. Okrem pracovnych materidlov, ktoré
boli k dispozicii uZ poéas rokovania, bol vydany aj vlastny zbornik, obsahujuci
asi 829, vSetkych doslych prispevkov.

V uvode zbornika sa nachadzaju referaty prednesené pri slavnostnom otvoreni
a ukonéeni kongresu. Pred vlastnymi prispevkami, ktorych sa v zborniku na-
chadza 479, rozdelenych do 16 sekcii, st publikované rozsiahlejSie prace (Plenary
Papers — 12 prispevkov) z vybranych oblasti ltikarskeho vyskumu. ModZeme v nich
najst prehlad o hospodérem na travnych porastoch v Japonsku, Cine, tropickej
¢asti Azie, ZSSR aj Juznej Ameriky. Uvedené si aj prispevky zamerané do oblasti
biotechnolégii, fixacie vzdusSného dusika, konzervacie a nutriénej hodnoty krmovin.

Zbornik elasticky odraza zakladné trendy vyvoja liké&rskeho vyskumu vo svete.
Podstatna ¢asf prispevkov je z oblasti $§Tachtenia a semendrstva krmovin, ekoldgie
travnych porastov, najméd s dorazom na pasienkové vyuZivanie, nutri¢nej hodnoty
krmovin a tiez z oblasti pasienkovych systémov. PribliZne rovnakou mierou sa na
pocéte prispevkov podielaju aj prace z problematiky fyziolégie rastlin, introdukcie
germplazmy a hodnotenia krmovin, pddneho ekosystému a vyZivy rastlin vratane
problematiky fixacie vzdu$ného dusiku i obnovy trévnych porastov a vyuzitia pri-
rodzenych pasienkovych porastov V publikédcii uZ nenachddzame prace venované
staronovym problémom, ktoré su dosf ¢asté u nas (porovnavanie produkt1v1ty dru-
hov, odrdéd, reakcia na dusikaté hnojenie a pod.).

Zostavovateha zbornika stdli stéasne pred niekolkymi problémami zaroveil.
Bolo potrebné vybraf primerané mnozstvo referdtov na publikovanie, pripravenych
v angli¢tine, a upravif ich do koneénej podoby, urc¢if ich prinos a v neposlednej
miere prekonaf jazykové problémy. Ako uvadzaju editori, prepisanie a uprava
textu v inom jazyku neZ v japonéine je asi desafkrat dlh$ia. Aj napriek tomu sa
v texte nachddza iba niekolko nepodstatnych chyb. Okrem toho, Ze v niekolkych
pripadoch su uvedené nespravne jednotky, prekvapuje rovnaki sadzba prispev-
kov, ale pdévodnad forma obrazkov a grafov. To sice urgychlilo vydanie zbornika
a predislo sa tak réznym chybam pri prepisovani, ale predsa len to trochu narusuje
homogenitu zbornika. Tento fakt v8ak v Ziadnom ohlade nenarisa odbornu uroven
publikacie. Zbornik je tiez doplneny autorskym i vecnym registrom a tiez adre-
sami uc¢astnikov kongresu. Vydanie tejto publikacie, reprezentuje vysledok mravdéej
a vysoko naroc¢nej prace, ktorti su Japonci vzidy schopni odviest.

Z odbornej stranky moézZeme kons$tatovatf, Ze zbornik je obrazom o vyskume
v oblasti lukarstva vo svete, priom pochopitelne pocet prispevkov z azijskej ob-
lasti je vacdsi, ¢o umoziiuje nazrief aj do krmovinarskej sféry pre nis menej znamej.
Publikacia sa stane na dlhsi ¢as zdrojom informacii z jednotlivych oblasti lukar-
skeho a pasienkarskeho vyskumu aZz do najbliz§ieho medzinarodného lukarskeho
kongresu, ktory sa bude konaf v jeseni 1989 vo Francuzsku (Nice).

Ing. Norbert Gaborcéik, CSc.
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VYVO0J LUCNICH POROSTU V DIFERENCOVANYCH
PODMINKACH VODNIHO A ZIVINNEHO REZIMU

D. Haken, T. Kvitek

HAKEN, D. — KVITEK, T. (Vyzkumny tstav pro zurodnéni zemédélskych
pud, Praha): Vyvoj luénich porosti: v diferencovanych podminkdch wvodniho
a Zivinného rezimu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 199-208.

Na mikrostanovistich ve stejnych klimatickych podminkédch, ktera se liSila
charakterem vodniho rezimu a udrovni vyzivy, byl studovan vyvoj luénich po-
rostl. Urcéujicim faktorem vyvoje byla hladina podzemni vody, resp. vlhkost
pudy. Na mezohygrofytnim stanovis§ti (MH) hnojenim dusikem poklesl pocet
druhtt z 23 na 11, pronikavé poklesl podil Carex vulgaris ve prospéch Alope-
curus pratensis. Na degradovaném mezoxerofytnim stanovisti (MX) stuprio-
vané davky dusiku podpotily rozvoj Agropyrum repens a Poa pratensis, pri
snizeném podilu Taraxacum officinale. Absolutni primeéry obou let ukazuji,
ze urodnost MH stanovisté je o 2,59 t suSiny na ha vyS$8i. Energeticky opti-
malni davka dusiku na MH stanovi$ti je v rozmezi 63 aZz 105 kg/ha, na MX
stanovis$ti od 146 az 191 kg/ha. Na stanovi§ti MH je mozno aplikovat niz§i
davky dusiku a dosahovat stejnych nebo i vyS$Sich vynost suSiny neZz na sta-
novistich- neovlivnénych hladinou podzemni vody. To je vyznamné z hlediska
ekonomického i ekologického.

vodni a zivinny rezim luk; hladina podzemni vody; energeticky a ekonomicky
optimalni davka dusiku

Na vyvoj travnich porosti plisobi Fada faktordi, za nejdileZit€jsi je
mozno povaZovat podle rfiznych autort vodu a dusikatou vyZivu (Ha -
ken, 1985; Velich, 1986; Kuntze, 1985). Vodni a Zivinny reZim
luk a pastvin mé zédsadni vyznam produk¢ni, ale téZ ekologicky. Vodni
reZim lu¢nich stanovist je urcovan jednak pfimérFenou hladinou podzem-
nivody (Rychnovské, 1985; Klesnil, 1981; Haken et al., 1986),
jednak primérnym srdZkovym thrnem (Haken, Kvitek, 1985;
Misztal, 1982). Hnojeni ovliviiuje vodni reZim luk tim, Ze v prvé Fa-
dé zvySuje efektivnost vyuZiti vody porostem, ddle zvySuje hustotu po-
rostu, a tim i mnoZstvi kondenzované vody, na sus3ich stanovistich pfispi-
va k rozvoji kofenového systému. Optimalizace Grovné hnojeni trvalych
travnich porostll, zejména dusikem, je obdobné jako u ostatnich plodin
dileZitym racionalizaénim prvkem. Velich (1986) matem atlcky vy-
jadfil funkéni zéavislost vynosu na davkédch dusiku. Vi
vynosovych kfivek vystiZzné charakterizuje kvadratick

y =a + bx + cx?

ROSTLINNA VYROBA, :



MATERIAL A METODY

Metodicky postup reSeni vychazel ze studia dvou stanovi§f ve stejnych klima-
tickych podminkach, v bezprostfedni blizkosti, ktera se v8ak li§ila predev§im cha-
rakterem vodniho reZimu, a z toho vyplyvajicich dalSich vlastnosti ptdnich i po-
rostovych. Tato dvé mikrostanovi§té byla vymezena na lokalit¢ On$ovice (okres
Pelhfimov), v klimatické oblasti mirné teplé, mirné vlhké, vrchovinné B-5, ve vy-
robnim subtypu bramborarsko-Zitném. Nadmorska vys$ka 490—500 m. Dlouhodoby
uhrn srazek: R — 660 mm, Rv — 400 mm. Dlouhodoby prumeér teplot: Td = 7,5°C,

Tdv =
novi$f uvadi tab. I.

13°C. Langtuv des$fovy faktor: 94,3. Charakteristické vlastnosti mikrosta-

I. Charakteristické vlastnosti experimentalnich mikrostanovi§f — Characteristic
properties of experimental micro-sites
Mikrostanovi§té Mikrostanovi§té
Vlastnost mezohygrofytni mezoxerofytni
(MH) MX)
Poloha niva svah
Geologicky substrat nivni meélka svahovina
uloZenina na rule
Pudni typ nivni puda hnédé ptda
glejova kysela
Pudni pruh hlinitopis¢itd puda pis¢itohlinitd piida
Mocnost pudy hluboké stfedné hluboka
Obsah humusu vysoky nizky
Hladina podzemni vody vysoka, stala bez hladiny podzemni vody
Typ porostu mokiadni Cerstvé vlhky
Charakter stanovi§té hygrofytni mezofytni
az mezohygrofytni az mezoxerofytni

Vzdalenost obou mikrostanovi$t ¢inila pouze 20 m. Poloha obou mikrostanovist
a jejich vodni rezim, dany HPV, byly uréujicimi faktory pro utvafeni pudniho pro-
filu a projevy oxida¢né-redukénich procesti v podloZnich horizontech mokiadniho
stanovisté. Jemnéjsi zrnitostni skladba této plidy a podstatné vy$si obsah akumu-
lovanych organickych latek se projevil ve velmi nizké trovni objemové hmotnosti
redukované a vysoké pérovitosti drnové vrstvy, coZ prohloubilo rozdily vodovzdus-
ného rezimu obou stanovi$f, ktery byl jinak prvofadé formovan pritomnosti (nebo
absenci) hladiny podzemni vody v aktivnim pudnim profilu, a to po cely rok. Vlast-
ni sledovani probihalo v letech 1984 a 1985.

Na obou mikrostanovi$tich byl vytyéen jednofaktorovy polni pokus se S$esti
variantami hnojeni, ve ¢étyfech opakovénich.

Varianty hnojeni (v kg ¢istych zivin na ha):

Varianta N P K
1 0 0 0
2 0 44 83
3 80 (40, 40, 0) 44 83
4 160 (80, 80, 0) 44 83
5 240 (80, 80, 0) 44 83
6 320 (120, 100, 100) 44 83

Hnojeni bylo stejné v obou letech, pouze na stanoviiti MX bylo u vsech va-
riant v roce 1985 vypus$téno draselné hnojeni pro prili§ vysoky obsah drasliku,
zjistény v rostlinné hmoté v roce 1984 (az 3,3 9).
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VYSLEDKY A DISKUSE

Klimatické podminky obou sledovanych let byly rozdilné. SraZko-
vé si byly oba roky podobné v celkovém ro¢nim dhrnu (645,6 mm, 651,7
mm srazek). Vegetacni obdobi v8ak mélo thrny odli$né, a sice 482,3 mm
v roce 1984 a 424,2 mm v roce 1985. Rozdil se projevil i v teploté vzdu-
chu, kdy rok 1984 byl chladné&j$i, coZ mélo vliv i na celkovou bilanci
teploty ptidy do hloubky 20 cm. Rozdil obou vegeta¢nich obdobi v sumé
teplot je 230 aZ 250 °C.

II. Hladina podzemni vody ve vrtanych sondiach (v m) — The groundwater table
in drilled pits (in m)

‘; 1984 1985
‘ Obdobi zima ‘ 1éto ‘ zima [ léto
10. (1984)
| Maésic 1.—3. 4. az 4.
’ 3. (1985)
‘ et | ‘ 1. ’1.-2.'2.—3.] ’ 1. }1.—2.]2.—3. Primér
" Pramér 0,30 0,27 | 0,44 | 0,44 0,33 0,34 ' 0,47 | 0,48 0,39
Maximum 0,08 0,09 0,30 | 0,30 0,30 0,14 ! 0,33 | 0,25
| Minimum ‘ 0,40 0,54 ‘ 0,57 l 0,66 0,44 0,57 l 0,60 \ 0,60

Pro stanovi$té mezohygrofytni (MH) byla charakteristicka stala a vy-
sokd hladina podzemni vody (tab. II). Nejvy38ich hodnot dosahuje hla-
dina podzemni vody zpravidla na poc¢atku nebo v prib&hu prvé poloviny
vegetace, v druhé poloviné vétSinou stav klesa. Jeji uroveil je vSak vel-
mi kolisavd, a to zcCasti v diisledku vySe a rozdéleni srdZek, pfedeviim
vSak podle stavu vody v meélké vodoteCi, kterd probiha ve vzdéalenosti
15 m.

Primérné stavy jednotlivych obdobi i obou let dobfe dokumentuji cel-
kové zvySenou troveii HPV v danych pidnich podminkéach, kde za opti-
mum lze povaZovat troveii 0,60 m od povrchu. V tomto pfipadé HPV do-
sahovala béhem vegetace v priméru 0,40 aZ 0,45 m, v zimnim obdobi
0,315 m. Vysoka HPV ma nepfiznivy vliv na pidu (redukcni procesy), po-
rosty (mokfadni typ) i Ginosnost drnu pro téZSi mechanizacni prostfed-
ky. To se projevovalo zejména na jafe a v obdobi prvni seCe. Pouze mi-
nimalni stavy (0,50 aZ 0,70 m) déavaji moZnost vyuZiti béZné techniky,
ovSem za podminky delSi absence vétSich srdZek. Za této situace se uka-
zuje nutné z hlediska agronomického provést tpravu tokii a podrobné
odvodnéni. Primérnd vlhkost drnové vrstvy se pohybovala mezi 80 aZ
90 % hmotn., pFitemZ minim&lni vlhkost poklesla pouze na 64,0 %
hmotn. a maxim4lni troveil dosdhla 102 % hmotn. Tyto vysoké urovné&
vlhkosti plidy byly zplisobeny vysokym stavem HPV a jejich soub&hem
s vysokymi srdZkami. JestliZe zvdZime, Ze objemova hmotnost redukovand
drnové vrstvy ¢ini v priiméru 0,8 aZ 1,1 a porovitost 59 aZ 70 % obj., pak
drnové vrstva byla velmi Casto pfesycena vodou, obfas mirné zbahnéné,
se slabou tnosnosti i pro lehké mechaniza¢ni prostfedky.
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III. Priamérna vlhkost pady v letech 1984 aZ 1985 (°, hmotn.) — The average soil
moisture contents in 1984 to 1985 (weight %)

Rok | Stano- | Hloubka K, PK | NiPK | NsPK | N3PK | NyPK | Pramér
, viste (cm)
0—10 | 19,52 | 20,78 | 19,95 | 21,77 | 19,31 | 20,34 |
MX 10—20 | 16,69 | 16,01 | 15,60 | 17,17 | 15,88 | 16,99 |
|
pramér | 18,11 | 18,40 | 17,78 | 19,47 | 17,60 | 18,67 | 18,34
1984 |
0—10 | 92,27 | 96,23 | 92,42 | 93,95 | 98,26 | 80,68 |
MH 10-20 | 69,36 | 68,12 | 70,08 | 66,41 | 73,15 | 76,40 |
pramér | 80,83 | 82,18 | 81,70 | 80,18 | 8571 | 7854 | 81,52
0-10 | 20,45 | 22,26 | 19,90 | 21,10 | 18,66 | 17,78 1
MX 10-20 | 17,77 | 18,48 | 17,45 | 16,82 | 16,54 | 1551 |
pramér | 19,11 | 20,37 | 18,68 | 18,96 | 17,60 | 16,65 18,56
1985 |
0—10 |100,35 | 102,42 | 103,71 | 105,22 | 100,39 | 106,17 |
MH 10—-20 | 69,97 | 68,82 | 69,13 | 73,55 | 78,88 | 72,77
primér | 85,10 | 85,62 | 86,42 | 89,39 | 89,64 | 87,62 87,30

Priikazny rozdil vlhkosti pro primér vlhkosti 0—20 cm (v % hmotn.)

Py, 05 1984 1985
pro hnojeni 1,56 2,55
pro stanovisté 6,41 3,07

Tento stav vlhkosti mél pfimy vliv na kvalitu porostu, v némzZ (bez
hnojeni) plné& pFevladaly hygrofytni druhy. Tyto druhy byly pFirozené
velmi dobfe adaptovdny na vysokou troveili vlhkosti pidy a plné se
vyvijely a davaly pomérné& vysokou produkci (maéalo kvalitni) hmoty.
K vynosovym depresim nemuselo (vlivem nadbytku vody) dochézet. In-
tenzivni hnojeni (a zvy3end produkce hmoty) priikazn& neovlivnily pri-
b&h vlhkosti piid na tomto stanovisti. Na stanovidti mezoxerofytnim se
HPV nevytvéfela. Byl zde diametrdlné odlisny prib&h a stav vlhkosti.
Tento z4sadni rozdil nutno pfi¢ist pfedev3im vlivu HPV. Absolutni tGro-
veill vlhkosti drnové vrstvy mezoxerofytniho stanovi$té ¢ini v priiméru
21 aZ 22 % pramérného stavu stanovi$td mezohygrofytniho (tab. III).
PFitom stav vlhkosti je vcelku vyrovnany a vykazuje pfedev§im nékolik
depresi vihkosti. Primérny stav vlhkosti ptidy (18,34 aZ 18,50 % hmotn.)
pfedstavuje pouze 54 % nasyceni pordi drnové vrstvy. Maximélni stav
vlhkosti plidy byl ojedinély a ¢inil pouze 27,6 % hmotn. na pofatku ve-
getace. AvSak vlhkostni minimum ¢inilo pouze 8,39 % hmotn. (24 %
nasyceni porii). JestliZe povaZujeme ftroveii vlhkosti piidy na hranici
70 % nasyceni pord za pFiméfenou (tj. 24 % hmotn.), pak nebyl v pi-
dé prakticky zjist€n nadbytek vody, dostatek vody pouze v kratkém ob-
dobi v dubnu 1985, jinak vykazovala drnova vrstva celé dva roky vice
meéné vlhkostni deficit. ZaleZelo na velikosti a intenzit® sraZek, jak po-
rost vzdoroval suchu, zvlasté pak v obdobi druhé a t¥eti sece. Piesto i za
téchto malo p¥iznivych vlihkostnich podminek se dobfe vyvijel polokul-

202 ROSTLINNA VYROBA — 1988



1V. Fytocenologické sloZeni porosti ve druhém roce (%; dominance) — Phyto-
cenologic composition of grassland stands in the second year (%, of dominance)

: Varianta
Stano- Diuly i
vike 0o | PR | N | No | Ns | Ng

Poa pratensis 15 20 25 25 28 |. 30
Dactylis glomerata 3 1 — 3 3 L
Trisetum flavescens 9 10 12 12 12 5
Festuca rubra 7 8 8 8 8 5
Phleum pratense + 2
Alopecurus pratensis 2 1 4 2 1

g Agropyrum repens 10 12 21 26 28 47

g Trifolium repens -+ 2

§ Taraxacum officinale 45 40 30 20 15 10

ﬁ Cerastium arvense 1 + — + -} =
Cirsium oleraceum -+
Achilea milefolium 8 6 4 2 2 1
Hypericum perforatum — —
Viola arvensis 2
Rumex vulgaris — ==
Anthriscus silvestris 1
Poa trivialis 3 3 25 21 18 18
Alopecurus pratensis 10 10 30 50 70 75
Anthoxantum odoratum 1 1 ==
Holcus lanatus 1 1 3 13 10 5
Phalaris grundinacea 4 4 + 4 +
Scirpus silvaticus 1 1 —
Carex vulgaris 50 50 25 8 + —
Carex hirta 4 -+ — -
Phleum pratense 4 - 4
Funcus filiformis + + -

E Festuco rubra + + + +

?b Urtica dioica 1 1 =

%’ Rumex vulgaris + -+ B S —

2 Ranunculus repens 16 16 4 -+ 4 -+

= Filipendula ulmaria 6 6 8 4 1 2
Myosotis palustris 7 7 5 4 1 +
Lychnis flos-cuculi + -+ -
Cirsium palustris + + — -
Romex obtusifolius - — - — = =
Algopodium podagraria — = = & = =
Caltha palustris — — — = — .
Alchemilla vulgaris - — — — = —
Ficaria verna - — = - — -
Cardanune pratense =
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turni travni porost a pfi vysoké turovni vyZivy dosahoval velmi dobré
produkce. R

V tab. IV uvadime dominanci druhti na obou mikrostanovistich v prv-
ni seCi druhého roku. I kdyZ jde o velmi kratké obdobi, projevila se jiZ
vyznamna diferenciace druhova. Vzhledem k tomu, Ze jde v obou pFi-
padech o dosti extrémni stanovi$té, neni pocet druhli vysoky. Mezoxe-
rofytni stanoviSté predstavovalo degradacni stadium viceletého setého
porostu, pro které byly charakteristiccké tyto dominantni druhy: Tara-
xacum officinale, Poa pratensis, Agropyrum repens, Trisetum flavescens,
Festuca rubra. P¥i stfedné intenzivnim hnojeni se zde v minulosti zacaly
prosazovat rhizomatické druhy, jejichZ podil byl intenzivnim dusikatym
hnojenim déle stimulovdn (Velich, 1986). Stupriované davky dusiku
podpofily rozvoj predevsim Agropyrum repens (o 37 %) a Poa praten-
sis (o 15 %) na tGkor Taraxacum officinale (o 35 %). Na polokulturnim
porostu nedo$lo zatim k v&tSi redukci druhdi, jako tomu bylo na stano-
viSti mezohygrofytnim, kde pivodni pocet 23 druhi klesl na 11. Druhova
diverzita znacné poklesla vlivem dusiku. Na tomto stanovisti pronikavé
poklesl pfedevsim podil Carex vulgaris (o 50 %), ale téZ Ranunculus re-
pens, Myosotis palustris, ale téZ Filipendula ulmararia a dalSich, pfrede-
vS8im ve prospeéch Alopecurus pratensis, Poa trivialis a Holcus lanatus.
JestliZe v péivodnim porostu bylo 13 aZ 15 % Kkulturnich druhd, v inten-
zivng hnojeném jich bylo jiZ pfes 80 %. Intenzita pfemé&ny byla mimo-
fadné vysokda a rychla. Vysoky obsah vody a dusiku mimofadné silné sti-
muluje rozSifeni psarky luc¢ni. Tento druh se Castecné vyskytoval i na
stanoviSti mezoxerofytnim, avSak tam jeho dominance stagnovala — chy-
béla voda. Pravé dynamika dominance tohoto druhu meéla vyznamny po-
dil na kvantitativnich i kvalitativnich vysledcich produkce. Z jednotli-
vych druh@t na MX stanovisti byla vyznamnda Taraxantum officinale, je-
jiZ podil ve sklizni vlivem dusiku klesl, ale pocty jedinci poklesly velmi
malo. Je to velmi Gporné bylina, jejiZ nadmérné rozsifeni je nebezpecné.
Agropyrum repens se rozSifoval velmi silné na jeji tkor, coZ také ne-
bylo zcela Zaddouci z hlediska kvalitativniho.

Vynosy suSiny za roky 1984 aZ 1985 jsou uvedeny v tab. V. Vynosové
kfivky jsou zachyceny a popsadny na obr. 1. KFivky ve v8ech pFipadech
charakterizuje funkce v obecném tvaru y = a + bx + c2. Déale byl pro-
veden vypocet extrému funkci, tj. kdy pfirlistek vynosu na 1 kg Zivin
je roven nule. Ukazuje se, Ze mimo kfivku 1, tj. rok 1984 — mezohygro-

V. Primérny vynos su$iny obou mikrostanovisf — The average dry matter yield
for both micro-sites
Stanovisté Rok 0 PK Nsgo Nieo Nza0 ‘ Nasso l Pramér
84 4,14 4,17 5,52 7,15 8,23 8,68 6,32
MX 85 3,72 3,40 5,76 7,54 8,78 9,27 6,41
prumér 3,93 3,79 5,64 7,35 8,51 8,98 6,37
84 7,21 7,06 8,33 9,61 | 10,22 | 10,30 8,77
MH 85 5,82 5,79 7,53 8,29 9,02 9,75 7,70
prumér 6,52 6,43 7,93 8,95 9,62 | 10,03 8,25
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1. Zavislost vynosu su- [thd]
§iny na urovni dusika- 104
tého hnojeni — The de-
pendence of dry matter 9 A
yield on the nitrogen 8
application rates
7
: 5
5 -
4
3
2
1..
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
N - hnojeni  [kg-ha']
Vysvétlivky: Krivka Rok Stanovisté
1 ' 1984 MH
2 1984 MX
3 1985 MH
4 1985 MX

Rovnice: 1 y = 6,779 + 0,02363x — 0,000039286x%; r = 0,89
2y 4,069 + 0,02287x — 0,00002567x2; r = 0,86
3y = 6,002 + 0,01797x — 0,000020257x2; r = 0,89
4 y = 3454 + 0,03291x — 0,000045787x2; r = 0,93

I

fytni stanovi$té, maxima vynosu nebylo dosaZeno ani davkou 320 kg du-
siku. Potencidlni moZnosti maximéalni produkce jsou velmi vysoké, pie-
devSim na mezoxerofytnim stanovisti. Zavislost vynosu suSiny na udrovni
dusikatého hnojeni na obou stanovistich je velmi vyznamnd, pfesto vSak
rozdilnad. Nulova varianta velmi dobfe charakterizuje turoveii efektivni
urodnosti obou stanovis§t. Absolutni priméry obou let dokladaji, Ze Grod-
nost mezohygrofytniho stanovist® se projevuje vynosem vy3$§im o 2,59 t/
/ha. V roce 1984 vynos nulové varianty na mezohydrofytnim stanovisti
(7,21 t/ha) vyrovnala davka teprve na trovni 160 kg dusiku ( + PK) sta-
novisté mezoxerofytniho. V roce 1985 to byla davka 80 kg/ha. Vodni re-
Zim luCniho stanovisté velmi vyznamné ovliviiuje potencidlni i efektivni
uirodnost. Z toho hlediska také mokradni porosty nelze povaZovat za mé-
né produktivni, ale spiSe naopak. OvSem je zde otdzka jejich kvality
pice a moZnosti vyuZiti. AvSak i v podminkadch intenzivniho hnojeni si
mok¥Ffadni porosty absolutni tdrovni vynosi udrZuji prioritni postaveni,
i kdyZ vysoké davky dusiku postupné stiraji rozdily vynosit obou stano-
vist a vedou k jejich nivelizaci. Na mezoxerofytnim stanovisti se totiZ
prosazuje kompenzacni vliv dusiku na deficit vody v ptidé. Pro ob& stano-
viSté je spoletnd netdcinnost davky PK. Z hlediska optimalizace davek
dusiku, kdy byl vyuZit postup, ktery vypracoval Velich (1986), nutno
konstatovat jednoznacné piiznivéjsi efekt stanovi$té mezohygrofytniho.
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Pro analyzu produkénich funkci byla uvaZovana dvé kritéria:

1. Ekonomicky optiméalni ddvka dusiku = 12,12 kg suliny na 1 kg du-
siku;

2. Energeticky optimdlni dédvka dusiku = 15,4 kg suSiny na 1 kg du-
siku.

Néasledujici p¥ehled ukazuje pFi jakych davkach dusiku (kg/ha) jsou
splnéna pfedchozi kritéria:

Ekonomicka optimalni Energetick4d optima&lni
davka davka
MH/84 146 105
MX/84 209 146
MH/85 144 63
MX/85 222 191

Ziskané vysledky zcela jednoznacné& ukazuji, co pro travni porosty
znamend dostateénd zdsoba vody v pldé&. Ekonomicky optiméalni davka
dusiku se pohybuje na stanovidti mezohygrofytnim od 144 do 146 kg/ha,
na stanovisti mezoxerofytnim od 209 do 227 kg/ha. Energeticky optimalni
davka dusiku na mezohygrofytnim stanovisti od 63 do 105 kg/ha, na sta-
novisti mezoxerofytnim od 146 do 191 kg/ha. Ekonomické i energetické
zhodnoceni dusiku na stanovisti mezohygrofytnim je priikazné& pfiznivéj-
81 oproti stanovi$ti mezoxerofytnimu. Dostatek vody v p@idé ovlivnil cel-
kovou strategii porostu stanovidt& mezohygrofytniho a travni porost ne-
byl nucen reagovat na vodni stres, a tim sniZovat svou produktivitu v dru-
hé poloving vegetatniho obdobi. I tFeti se¢ na mezohygrofytnim sta-
novisti ma zastoupeni od 33,3 do 22,2 %. To pFedstavuje jednu tfetinu aZ
jednu &tvrtinu celkového vynosu. Na stanovisti s vysokou zdsobou vody
je nejen moZné, ale i nutné aplikovat vyznamné niZ8§i davky dusiku neZ
na ostatnich stanoviStich bramborafské oblasti, neovlivnénych HPV. Me-
zohygrofytni stanovisté  p¥i vysoké potencidlni Grodnosti dobife nezhod-
noti velmi vysoké a vysoké davky dusiku. Davka dusiku nad 100 aZ
150 kg/ha se $patn& zhodnoti a davéa jiZ neefektivni pFirfistek. Na mezo-
xerofytnim stanovisSti sice mtiZeme aplikovat davky dusiku o 50 aZ
80 kg/ha vy38i, nedosdhneme v3ak vy3$3i produkce neZ na stanovisti me-
zohygrofytnim.

Konkrétné (interpolaci) na MH stanovisti dosdhneme vynosu suSiny
8,5 t/ha p¥i ddvce 120 kg dusiku a na MX stanovidti dosdhneme téhoZ vy-
nosu susiny pfi ddvce 240 kg dusiku. Tedy nejen v extenzivnich pod-
minkédch, ale i v podminkach intenzivnich zabezpefuje MH stanovisté
produkci su$iny za podstatné pFiznivéjS§ich podminek. A nejde pfFitom
pouze o hlediska ekonomicki a energetick4, ale téZ ekologicka. Je ne-
sporné, Ze na vlhéich stanovistich se 1ze 1épe p¥ibliZit k tzv. ekologické-
mu optimu, coZ bude diivod na né&kterych stanovidtich nejzévaZnéjsi.
V Zadném pfFipad& nemusime deficit vody kompenzovat vy38§imi ddvkami
dusiku. Realizace t&chto ekologickych aspektli v3ak zatim naradZi na
technické okolnosti, jako je sniZend Ginosnost plidy (i ekonomick4), po-
p¥ipadé sniZené vyuZitelnost pice.

Av3ak chemické anal§zy pice z obou let nejen u porostii extenziv-
nich, ale i intenzivnich naznacuji vy35i obsahy SNL porostfi mezohygro-
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fytnich neZ mezoxerofytnich. Pfi nulovém a minimalnim hnojeni dusi-
kem, kdy na mezoxerofytnim stanoviSti pfevladaly druhy polokulturni
i kulturni, zatimco na mezohygrofytnim druhy nekulturni, mokfadni, je-
jich obsah SNL byl vy38i o 1,1 aZ 0,3 %. TfiseCnost ost¥icovych porostii
se projevila zFejmé& i v jejich kvalité. Tuto skuteCnost v3ak nelze prece-
fiovat vzhledem k vysokému obsahu sklerenchymu v listech, nizké stra-
vitelnosti hmoty a nizké energetické hodnoté. Je vSak zajimavé, Ze i pfFi
vysokych davkach dusiku, kdy zcela pfevladla psérka lucni, stoupl obsah
SNL jen prFiméfené& této davce nikoliv kvalitativni zméné porostu. Ob-
dobny vzestup vlivem dusiku zjiStujeme i u porosti MX stanovi$t&, na
kterém se podili pFfedevdim pyr plazivy a lipnice luéni. Za t&chto vztahd
obsahu SNL v pici obou mikrostanovi$t dosahuje produkce SNL je3t&
vyrazn&jsi prevahy (79,8 aZ 19,4 %) na mezohygrofytnim stanovisti.
I kdyZ jsme si védomi nedokonalé spolehlivosti tddajii SNL pro hodnoceni
produk&ni schopnosti pice, v kaZdém pFipadé to nabddd k zamy$leni nad
optimalizaci vodniho reZimu s pfihlédnutim k uvedenym rizikGm. Zvy-
Sované davky dusiku vedou postupn& k nivelizaci produkce stanovist,
vyhodné sice agronomicky, avSak na sus$Sich stanovi$tich drahé a v ur-
¢itych podminkach ekologicky $kodlivé a riskantni.
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Doslo dne 9. 9. 1987

FAKEH, 4. — KBMUTEK, T. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkMii MHCTUTYT MO NNOAOPOAUIO MOUB,
Mpara): Pa3BuTHe nyroebix TPaBoCTOeB B AUMMEPEHUUPOBAHHbLIX YCNOBWAX BOAHOrO U nu-
TatenbHoro pexuma. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 199-208.

Ha MHMKpPOMECTOHaxOXAEHWAX B OAWHAKOBbIX KNWMATMUECKUX YCNOBUAX, KOTOpbie OTAWYa-
MCb NO XapakTepy BOAHOTO PEexXWMa U YPOBHIO MNUTaHWS, M3YyuanoCb Ppa3BUTHE NYroBbIX
TpaBocToes. Onpegensiownm akTOpoM pa3BuUTHS G6binM YPOBEHb MNOA3EMHbIX BOA, T.e€.
BNaxXHOCTb nousbl. Ha cpeaHeyBnaxHeHHOM MecToHaxoxaeHun (MH) ypo6peHuem a3so-
TOM MOHWXanoCb KOAWUYEeCTBO BMAOB U3 23 Ha 11, Bbipa3uTeNbHO NMOHU3UAaCb AONS Carex
vulgaris 8 nonb3y Alopecurus pratensis. Ha aerpaagMpoBaHHOM CpeAHeCyxoM MeCToHa-
xoxaeHun (MX) cTyneHuaTble A03bl a30Ta yBEeNWuWNuM paspactaHue Agropyrum repens
u Poa pratensis, npu noHuxeHHoii pone Taraxacum officinale. A6conioTHbie cpeaHue
o6eux neT nokasblBalOT, UTo ypoxaiHocTb MH MecToHaxoxaeHus Ha 259 T cyxoro Be-
wecTBa Ha 1 ra Bbllue. DHEpPreTMUeCKM onTUManbHas Aosa a3ota Ha MH mecToHaxoxse-
HiWu HaxoauTcs B uHTepBane 63—105 kr/ra, Ha MX mecToHaxoxaeHuu ot 146 po 191 krira.
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Ha MectoHaxoxaeHun MH MOXHO npuMeHaTb Gonee HU3KYIO AO3y as3oTa W AOCTUraThb
0AMHaKOBbIX, UKW U Gonee BbICOKMX YpOXaeB CYXOro BEL|ECTBa, UEM Ha MECTOHaXOXAEHUAX
noa BNAUAHUEM MOA3EMHbLIX BOA. 3TO MMeeT 60/MblIOe 3HAUEHUE C TOUKWU 3PEHUS IKOHOMUKH
1 3KONOTUMU.

BOAHbLIA W NUTaTe/NbHble PEXHWMbl NYroe; ypoB€Hb MNOA3EMHbIX BOA, 3HEPreTuuecku M 3KO-
HOMUUECKU ONTUMaNbHble AO03bl a30Ta

HAKEN, D. — KVITEK, T. (Research Institute for Land Improvement, Praha):
Development of Grassland Stands with Differentdated Moisture and Nutrient Re-
gimes. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 199-208.

The development of grassland stands was studied at micro-sites, all having equal
climatic conditions but differing in the water regimes and in the quality of
nutrition. The groundwater table, or soil moisture content, was the major facfor.
At the mesohygrophytic site (MH), nitrogenous fertilization reduced the number
of species from 23 to 11 and a substantial decrease was recorded in the.proportion
of Carex wvulgaris, which was replaced by Alopecurus pratensis. At the degraded
mesoxerophytic site (MX) the gradated nitrogen application rates supported the
development of Agropyrum repens and Poa pratensis whereas the proportion of
Taraxacum officinale decreased. It is shown by the absolute means for both years
that the productivity of the MH site is higher by 2.59 tons of dry matter per ha.
The optimal nitrogen application rate from the viewpoint of energy is between
63 and 105 kg per ha at the MH site and between 146 and 191 kg per ha at the
MX site. It is possible at the MH site to apply lower nitrogen application rates
to reach the same or even higher dry matter yields, as compared with the sites
not influenced by the groundwater table. This is important both economically and
ecologically.

water and nutrient regimes of grasslands; groundwater table; optimal nitrogen
application rate from the viewpoint of energy and economy

HAKEN, D. — KVITEK, T. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha):
Entwicklung von Grasbestinden unter differenzierten Bedingungen .des Wasser-
und Ndhrstoffhaushalts. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 199-208.

Auf Mikrostandorten unter gleichen klimatischen Bedingungen, die jedoch im Cha-
rakter des Wasserhaushalts und des Erndhrungsniveaus unterschiedlich waren, stu-
dierten wir die Entwicklung von Wiesenbestdnden. Als determinierender Faktor
der Entwicklung erwies sich der Grundwasserspiegel bzw. die Bodenfeuchtigkeit.
Auf einem mesohygrophytdren Standort (MH) verminderte sich durch Stickstoff-
diingung die Zahl der Arten von 23 auf 11, betriachtlich sank der Anteil von Carex
vulgaris zugunsten Alopecurus pratensis. Auf degradiertem mesoxerophytédren
Standort (MX) forderten gesteigerte Stickstoffgaben die Entfaltung von Agropyrum
repens und Poa pratensis, bei vermindertem Anteil von Taraxacum officinale. Die
absoluten Mittelwerte beider Versuchsjahre erwiesen, daB die Fruchtbarkeit des
MH-Standorts um 2,59 t Trockenmasse pro ha hoher ist. Die energetisch optimale
Stickstoffdosis auf dem MH-Standort liegt im Bereich von 63 bis 105 kg/ha, auf
dem MX-Standort zwischen 146 bis 191 kg/ha. Auf dem MH-Standort kénnen auch
niedrigere Stickstoffgaben appliziert werden und es konnen dieselben oder auch
hohere Trockenmasseertridge erreicht werden, wie auf durch den Grundwasser-
spiegel unbeeinflufliten Standorten. Diese Erkenntnis ist sowohl vom 6ékonomischen
als auch von 0Okologischen Gesichtspunkt bedeutsam.

Wasser- u. Nihrstoffhaushalt von Wiesen; Grundwasserspiegel; energetisch u. dko-
nomisch optimale Stickstoffdosis

Adresa autori:

Ing. dr. Drahomir Haken, CSc, ing. Tomdas Kvitek, CSc, Vyzkumny ustav
pro zurodnéni zemédélskych pud, Zabovieska 250, 25580 Praha 5 - Zbraslav
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VLIV SRAZEK NA VYNOSY SUSINY ZALOZENYCH
TRAVNICH POROSTU

J. Kralovec, 1. Rais

KRALOVEC, J. — RAIS, I. (Vyzkumny ustav pro zirodnéni zemédélskych
pud, Praha; Lukaiskopastvinarska stanice, Zavisin): Vliiv srdZek na vynosy
su$iny zaloZenych travnich porosti. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 209-216.
Dlouhodobé sledovani hnojenych i nehnojenych zaloZenych travnich porost
opravnuje k zavéru, Ze vySe produkce zalezi do zna¢né miry na dhrnu a roz-
lozeni srazek ve vegetacnim obdobi. Pastevni porosty jsou vzhledem k castéj-
Sim skliznim na rozdéleni i vysi srazek citlivéj§i nez porosty urcené k seno-
cetnému vyuzivani. Zanedbatelné neni ani déleni dusikatého hnojeni. V praxi
je nutné uvazovat kolisani produkce béhem let v zavislosti na meteorologic-
kych podminkach a pri tvorbé plant poéitat s odchylkou 20 az 309, vytvare-
nim patriénych rezerv.

zakladané travni porosty; vynosové trendy; dusikaté hnojeni; rozlozeni srazek;
vyuzivani

Znalost védecky podloZeného vyvoje produktivity travnich porostl
méa zdsadni vyznam predevSim pro planovani zemédélské vyroby. Sta-
tistické prehledy sice umoZiiuji do jisté miry pfedvidat vyvojové trendy
prezentované ve vyhledovych materidlech, ale tento postup je moZny
pouze na celostatni ¢i krajské trovni. Nelze jej pouZit v zemédélskych
podnicich, kde o skute¢né produkci rozhoduji konkrétni podminky, jako
je typ a stéri porostli, zplisob vyuZivani, ¢i troveil hnojeni, a to spolu
s meteorologickymi faktory, z nichZ zvlasté sraZky ovliviiuji tvorbu vyno-
su velmi vyznamné.

Jako pfiklad vyvoje vynosti mohou poslouZit vysledky dlouhodobych
exaktnich pokus@t s hnojenim travnich porostli na Lukaf'skopastvinafr-
ské stanici VOZZP v Zavising.

MATERIAL A METODY

Pokusna plocha Lukarskopastvinarské stanice v Zavi§iné leZi v nadmoiské
vySce 750 m. Je zde hnéda puda kyseld na amfibolitu. Jde o stfedné tézkou, piséito-
hlinitou ptdu s kyselou pudni reakei (pH/KCl 4,2), nenasycenym sorpénim kom-
plexem, stfednim obsahem malo kvalitniho humusu (C,y = 1,73), nizkym poutanim
Zivin, velmi malym obsahem pfistupného fosforu (8 mg), malym obsahem piistup-
ného drasliku (75 mg) a dobrym obsahem horéiku (100 mg na 1 kg puady).

Klimatické pomeéry jsou charakterizoviany primérnou roc¢ni teplotou 6.4 °C (za
vegetaci 124 °C) a prumérnym ro¢nim uhrnem srazek presahujicim 700 mm (z toho
7a \{)egetuci pres 400 mm). Meteorologické udaje za pokusna léta jsou uvedeny
v tab. L.
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1. Prehled meteorologickych faktori za pokusnd léta (Zavisin, 1968 az 1986) —
A survey of meteorological factors over the experimental years (Zavisin, 1968
to 1986)

P :fﬁlci?é ol Podet dni se sraZkami
Rok za vegetaci nad 2 mm
celkem
°C mm celkem | v kvétnu | v éervnu | v ¢ervenci

1968 11,2 504 107 59 8 | 10 11

1969 10,8 344 72 31 1 11 3

1970 10,0 428 78 46 13 6

1971 11,6 361 69 42 12 11

1972 8,1 347 79 51 13 5 9

1973 10,9 282 65 42 9 12

1974 11,3 479 74 55 6 12 16

1975 2,2 409 70 41 4 10 6

1976 12,0 245 58 32 5 4

1977 105 | 348 72 48 4 8 5

1978 9,8 541 79 58 13 6 10

1979 11,8 396 68 46 6 10 8

1980 9,1 452 79 | 58 3 | 13 17

1981 12,9 503 74 | 48 m | s 15

1982 12,2 353 75 43 6 | 10 8

1983 12,4 469 70 51 12 7 3

1984 1157 501 84 50 | 7 11 | 10

1985 11, 350 88 58 | 8 | 15 | 11

1986 12,1 492 80 55 11| 10 E 10
 Primér 11,2 ' 411 76 \ 48 8 | 9 ; 9

VY% 11,0 20,2

Z dlouhodobého pokusu, zalozeného podle mezinarodni metodiky zemi RVHP
pro vyzkum dusiku na drnovém fondu (Frycek, 1970), bylo pro dnesni hodno-
ceni vybrano celkem pét variant: dvé kontrolni (bez hnojeni a PK-varianta) a tri
se stupfiovanym hnojenim dusikem (80 aZ 320 kg/ha), aplikovanym ve tfech (shod-
nych) davkach béhem vegetace. Hladina fosforetného a draselného hnojeni byla
konstantni. Vynosy su$iny pii senoseé¢ném a pastevnim (vicese¢ném) vyuZivani byly
vyhodnoceny analyzou rozptylu (tab. II az IV). Porost, na némZ pokus probihal,
byl zaloZen rychloobnovou po rekultivaci pozemku v roce 1966, varianty pokusu
se sleduji od roku 1968. Prvni uzitkovy rok jsme z hodnoceni vylouéili, abychom
eliminovali zkresleni, k némuz dosSlo uvolnénim Zzivin zvySenou mineralizaci orga-
nické hmoty v pudé po obnové.

V tésném sousedstvi tohoto pokusu bylo v roce 1967 vyseto na orné pudé
celkem 10 jetelotravnich smési k posouzeni nejvhodnéj$iho botanického slozeni
zaklddanych porostit v dané oblasti (Rais, Kralovec, 1980). Od roku 1968
se tyto porosty sledovaly pri stalé urovni fosforu a drasliku a stupriovaném hno-
jeni dusikem (0 az 300 kg/ha), aplikovaném podle urovné hnojeni ve dvou azZ trech
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II. Vynosy suSiny pfi stupfiovaném hnojeni dusikem; lu¢ni vyuZivani (Zavisin,
1969 az 1986) — Dry matter yields at gradated nitrogen application rates; grassland

harvested by cuts (Zavisin, 1969 to 1986)

Hnojeni — d¢isté Ziviny (kg.ha1)
N = s 80 160 320
P - 32 32 32 32
K - 100 100 100 100
Vynos suSiny (t.ha-1)
1969 5,35 4,77 6,89 7,59 8,25
1970 6,02 4,01 6,84 7,38 7,58
1971 5,81 4,54 7,01 8,28 8,56
1972 4,70 4,21 5,30 7,16 7,43
1973 4,02 4,37 4,75 6,60 7,35
1974 4,86 4,80 6,30 8,21 9,16
1975 4,72 3,14 5,35 6,90 7,43
1976 2,80 3,09 4,90 5,50 5,68
1977 3,52 4,00 5,43 5,92 6,70
1978 3,97 4,48 5,93 6,64 7,14
1979 4,00 4,29 6,36 7,30 7,67
1980 3,81 4,86 6,32 7,28 7,73
1981 4,65 6,38 5,54 6,72 7,58
1982 4,34 6,37 5,83 7,51 8,82
1983 3,99 4,90 5,28 6,43 7,53
1984 3,56 3,67 5;12 7,00 6,59
1985 3,24 4,24 5,97 7,70 7,91
} 1986 3,17 5,80 5,48 7,01 7,54
1969 — 1986 4,25 4,55 5,81 7,06 7,59
Din 0,05/0,01 0,35/0,40
V% 20,9 20,2 11,8 . 10,1 10,7

T pro prumeérné vynosy

davkach. Vyuzivani porostu bylo senose¢né, zpravidla tiikrat za rok. Rozdélenim
smési podle pritomnosti, ¢i absence srhy lalo¢naté v porostu (tab. IV) se soubor
rozpadl na dvé nestejné casti, coz brani statistickému hodnoceni.

Mnozstvi kazdoro¢né aplikovanych zivin pro jednotlivé varianty obou pokust
je uvedeno vzdy v zadhlavi vynosovych tabulek. Ke hnojeni se pouzivala bézZna
hnojiva: ledek amonny s vapencem (30, dusiku), superfosfat (8%, fosforu) a dra-
selna sul (50 9/, drasliku).

Pro ¢asové rady vynost viech variant obou pokust byly vypoéteny koeficienty
variace podle vzorce V (V) = —;— . 100, které jsou procentnim vyjadienim smeéro-

datné odchylky s vuéi prumérnému vynosu &: ¢im niz$i je variaéni koeficient, tim
je hodnoceny soubor vyrovnanéjsi.
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II1. Vynosy suSiny pri stuprfiovaném hnojeni dusikem; pastevni vyuzZivani (Zavisin,
1969 az 1986) — Dry matter yields at gradated mtrogen appllcatmn rates; grassland
utilized as pasture (Zavisin, 1969 to 1986)

Hnojeni — &isté Ziviny (kg.ha-1)
N - - 80 160 320
P ee 32 32 32 32
K = 100 100 100 100
Vynos sudiny (t.ha-1)

1969 3,04 6,18 4,96 6,76 8,68
1970 2,61 4,12 5,35 6,23 7,01
1971 ' 2,48 3,98 4,66 6,46 6,57
1972 - 4,08 6,11 6,42 8,70 9,12
1973 3,71 4,65 5,58 7,12 8,55
1974 4,78 6,04 6,87 9,72 10,21
1975 2,55 3,22 4,73 6,35 6,99
1976 1,91 2,54 3,92 5,21 5,55
1977 2,46 4,06 " 5,06 7,60 7,40
1978 2,32 3,74 5,11 6,22 7,10
1979 1,91 3,88 4,65 6,76 7,39
1980 2,33 4,32 5,05 6,72 8,24
1981 4,37 6,11 6,78 8,12 8,51
1982 2,88 5,56 5,72 8,02 8,90
1983 2,83 6,19 5,51 6,95 8,44
1984 2,67 4,58 5,59 6,11 6,99
1985 2,64 4,57 5,65 8,03 8,39

‘ 1986 2,29 4,51 4,89 7,55 9,52

| 1969 — 1986 2,93 4,69 5,36 7,14 7,98

Dmin 0,05/0,01+ 0,32/0,36
L V% 29,3 23,6 14,2 15,2 14,7

+ pro prumérné vynosy
VYSLEDKY A DISKUSE

Z pribéhu vynosit za sledovand léta je zfejmé, Ze produkce pice do
znaCné miry zavisela na thrnu srdZek ve vegetacnim obdobi. Odchylky
v udhrnu srdZek jsou provazeny vétSinou souhlasnymi vykyvy vynosi,
priCemZ nehnojené porosty vykazuji tuto zdvislost zfeteln&ji. Variabilita
srazek (V = 20,2 %) a nehnojenych sednych porostéi byla tém&F shodné,
zatimco variabilita porostt sklizenych pastevné byla vy$si a bliZila se
hodnotam, které Rychnovska et al. (1985) uvadéji pro prirozené
louky. Uhrn sréZek za vegetaci sam o sob& tedy neddva pfesny obraz
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IV. Vynosy suSiny zaloZenych porostd s odliSnym botanickym sloZenim; luéni vy-
uzivani (Zavisin, 1968 aZ 1977) — Dry matter yields of artificially established
grassland stands with different botanical composition; grassland harvested by cuts
(Zavisin, 1968 to 1977)

Porosty se srthou bez srhy

Hnojeni — ¢isté Ziviny (kg.ha1)

N = 200 — 200
P 44 44 44 44
K 83 83 83 83
Vynos susiny (t.ha-1)
1968 7,09 10,02 6,91 9,64
1969 8,20 9,42 8,25 8,25
1970 5,07 8,91 4,77 6,41
1971 6,29 7,80 6,48 7,03
1972 7,56 8,34 7,59 7,36
1973 5,61 5,26 5,38 4,91
1974 7,12 9,93 6,91 8,67
t 1975 6,02 10,44 4,19 7,29
1976 4,33 6,47 3,83 5,50
1977 4,62 8,54 4,50 6,79
i 1968 —1977 6,19 8,51 5,88 7,24
V % 21,0 19,3 26,3 20,5

o tom, jak dalece je kryta potfeba vlahy porosti, kterd by podle literér-
nich ddaji méla pfesahovat 2 mm denné (Jiva, 1955; Krajcovic
et al., 1968). Z tohoto divodu je v tab. I uveden i pocet dni, v nichZ na-
prSelo vice neZ 2 mm denné, a to jednak za vegetatni obdobi celkem
a jednak v rozhodujicich mésicich, kterymi jsou kvéten, Cerven pro se-
nose¢né vyuzZivani a Cerven, Cervenec pro vyuZivdni pastevni (podobné&
Burger —Wirtz 1977). Vy8§i variabilita pFi pastevnim vyuZivani sou-
visi nejen s vy3$8imi nadroky Castéji sklizenych porostli na vlahu, ale prav-
dépodobné i s mensSim mnoZstvim Kkofeni a jejich méléim uloZenim
v plidé, podobné jako je to u nizko sesekdvanych sportovnich travniki
(Rais, 1986).

Za spodni hranici pro Gspé$né hospodafeni na travnich porostech
se pro naSe podminky povaZuje thrn sraZek za vegetaCni obdobi, ktery
pfesahuje 350 mm. V hodnocenych sledovéanich byly za obdobi 1968 aZ
1986 pod timto limitem jen &ty¥i roky (1969, 1972, 1973 a 1976), takZe
kolisdni produkce v ostatnich letech bylo ovlivnéno pfFedev3im nepra-
videlnosti v rozdéleni srdZek. DiileZité je brat v dvahu i prib&h teplot
ve vztahu k srdZkdm: Vinczeffy (1984) povaZuje (pro klimatické po-
meéry Madarska) za optiméalni vztah 0,2 mm sraZek na kaZdy stupefi Cel-
sia —- bylo-li vody ménég, stala se limitujicim faktorem. Pelletier
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(1984) poklada za rozhodujici faktor na jare teplotu a v 1ét€ deStové
srazky.

Webster et al. (1984) pFisuzuji velky vyznam del3im obdobim
sucha mezi skliznémi. V naSich podminkéch lze velmi zhruba za suché
roky oznacCit pro senose¢né vyuZivani ty, kdy bylo v kvétnu a &ervnu mé-.
né neZ 14 dnl se srdZkami nad 2 mm; pro pastevni vyuZivdni pak ty,
kdy pocet t&chto dni byl v Cervnu a Cervenci niZsi neZ 14. SamozFejmé,
Ze jde jen o velmi obecné orientaCni méritko, které nelze v Zadném
pfipadé povaZovat za absolutni.

Hnojeni fosforem a draslikem zvySovalo prokazatelné vynosy jen
pfi pastevnim vyuZivani, zfejmé jako disledek vy33iho zastoupeni jete-
lovin v takto sklizenych porostech. Produkce se pak vyrazné zvy3ovala
v zdvislosti na dusikatém hnojeni, a to aZ po nejvy38i pouZitou hladinu.
V pokusném schématu vSak bohuZel schdzi varianta s davkou dusiku
240 kg/ha, pfi niZ by pravdépodobné& bylo dosaZeno tnosného maxima,
protoZe zvySovani produkce nad tuto tdroveil je ekonomicky i energetic-
ky neefektivni (Frycek, Krdlovec, 1978; Velich, 1986). Pro-
dukéni Gc€innost dusikatého hnojeni se v priméru 18 skliziiovych let
(tab. II a III) pohybovala p¥i ddavce dusiku 160 kg/ha v zdvislosti na zpi-
sobu vyuZivani mezi 16 aZ 22 kg suSiny na kaZdy kilogram dodaného
dusiku, kdeZto pfi ddvce 320 kg/ha to bylo jen 3 aZ 5 kg. Dusikaté hno-
jeni vyrazné sniZovalo koeficient variace, ovSem u pastevniho vyuZivani
byl ponékud vy33i, coZ opét souvisi s jiZ zmin&nou zavislosti produkce
Castéji sklizenych porostd na vysi a zejména rozdéleni sraZek. Casté p¥i-
suSky v letnim obdobi zvySily, i kdyZ nepatrné, variacni koeficient také
u senosecnych porostd pfi Grovni dusikatého hnojeni 320 kg/ha, u nichZ
vzhledem k prevaze prvnich se¢i byva hnojeni po druhé sklizni zna&né
problematické.

Porosty se produkené stabilizovaly po Sesti aZ sedmi letech od za-
loZeni. Bylo to v diéisledku ustédleni botanického sloZeni, kdy z porostl
ustoupila kostFava luCni a jeteloviny a rozsifily se takové druhy, jako
jsou lipnice lu€ni, kostFfava Cervend, na intenzivné hnojenych variantdch
pak medyn&k mékky, pyr plazivy a nékteré dvoudéloZné byliny (napf.
smetanka 1ékafskéd). Vysokou produkéni schopnost si naopak zachovaly
porosty s pfevahou srhy lalo¢naté, ovSem za predpokladu, Ze byly dosta-
teCné hnojeny dusikem (tab. IV). Porosty, v nichZ nebyla zastoupena
srha, vykazovaly Kklesajici vfnosovou tendenci i pfi vysoké hlading dusi-
katého hnojeni.

ZAVER

Dlouhodobé sledovani hnojenych i nehnojenych zaloZenych travnich
porostdi, opraviiuje k zavéru, Ze vySe produkce zaleZi do znaCné miry
na thrnu a rozloZeni srdZek ve vegetatnim obdobi. Pastevni porosty jsou
vzhledem k &astéjSim skliznim citlivEjSi na rozdéleni i vy3i srdZek neZ
porosty urCené k senoseCnému vyuZivadni. Zanedbatelné neni ani déleni
dusikatého hnojeni. V praxi je nutné brat v uvahu kolisdni produkce
b&hem let v z4vislosti na meteorologickych podminkdch a pFi tvorbé

pland pocitat s odchylkou 20 aZ 30 % vytvaFenim patfi¢nych rezerv.
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MNpara; /lyroeo-nactéuwHas cTaHuua, 3aBUlLMH): BnAusHMe o0OCaAKOB Ha ypoxaW Cyxoro
BellecTBa TPaBOCTOeB nocne Mx saknagku. Rostl. Vyr., 34, 1388 (2) : 209-216.
AonrocpouHoe HabnwgeHne yaoOpeHHbIX U HEyaoOpEeHHbIX TPaBOCTOEB MOCNe MX 3aKNafku
no3BONSET CAenaTb 3aKNOUYEHWE, UTO BENWUYUMHA NPOAYKUWW 3aBUCUT B 3HAUUTENbHOW Mepe
OT CyMMbl U pacKnagku OCaAkOB B nepuoae Beretauuu. MactOuuiHble TPaBOCTOM C yueToMm
6onee uacCTbix ypoxaeB 6Gonee UYBCTBUTENbHbI K packnajke WM BENUMUMHE OCajKoB, UEM
TPaBOCTOM NpeaHa3HauyeHHble Ans NPOAYKUMU CeHa. HenpeHebBpexuTenbHbim sBASETCA Aaxe
pasgeneHue a3oTHoro yaobpeHus. B npakTuke HYXHO paccyxpaaTb o kone6aHuu ypoBHEH
NPOAYKUMM B TEUYEHUM HECKONbKMX NET B 3aBUCUMOCTU OT METEOPO/NOrMYEeCcKMX YCNOBWH,
a nNpu COCTaBNEHUM MNAHOB CuMTaTbCs C oTknoHeHuem 20—30 /) cosgaHuem Hagnexawmx
pesepBoB.

TPaBOCTOM MOCNE WX 3aKNagku; TEHAEHUWW YPOXAWHOCTH; a30THOe YAoOpeHue;, cymma
0CajKOB; UCNONb30BaHUE

KRALOVEC, J. — RAIS, I. (Research Institute for Land Improvement, Praha;
Grassland Station, Zavisin): The Effect of Rainfall on the Dry Matter Yields of
Artificially Established Grassland Stands. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 209-216.

1t can be concluded from the results of long-continued investigation of fertilized
and unfertilized artificial grassland stands that the volume of output depends,
to a great extent, on the rainfall sum and distribution in the growing season. The
pasture lands where the utilization (grazing) is more frequent are more sensitive
to the distribution of rainfalls than are the grassland stands cut for hay. Some
importance is also attached to the divided nitrogenous fertilizing. It is necessary
in practice to take into account the fluctuation of output from one year to another,
depending on weather conditions; 20", to 30", reserves should be included in any
production plan.

established grassland stands; yield trends; nitrogenous fertilization; rainfall sum;
rainfall distribution; utilization
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ZACf GSTROJI PRO SKLIZEN SOJI XPS — 4,2

Pro mechanizovanou sklizen soji jako cenné suroviny s velkym vyuZitim v na-
rodnim hospodarstvi pomoci kombajnt typu Niva a Kolos je uréeno zaci
ustroji, jehoz noze Zaci listy fezou rostliny, poddvaji je na priény snek, odkud
po sikmém dopravniku postupuji do sikmé komory, kde jscu vymlaceny
a separovdny.

Technické Gdaje: — pocet scucasné sklizenych radkd
pfi vzddlenosti mezi fadky 70 cm 6
— pracovni rozsah v cm 420
— wkon v ha za hodinu 2

Agromachinaimpex

Vyvozce: TS AGROMASINAIMPEX
tf. St. Lepojeva ¢. 1 telefon: 230 391
Bulharsko, Sofie lelex: 22 563



VPLYV DLHODOBEHO HNOJENIA LUCNEHO PORASTU
NA FLORISTICKE ZMENY A URODY SUSINY

S. Lichner

LICHNER, S. (Vysokéd §kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv dlhodobého hno-
jenia luc¢neho porastu ma floristické zmeny a urody sudiny. Rostl. Vyr., 34, 1988
(2) :217-224.

V dlhodobom pokuse sme sledovali vplyv hnojenia na floristické zmeny a uro-
dy lu¢éneho porastu. Pri trojkosnom vyuZivani nehnojeny porast mal relativne
stabilné zloZenie, PK-hnojenie zvyS$ilo zastipenie agrobotanickej skupiny trav.
N-hnojenie podporilo travy, predovSetkym vzrastné, ako skupinu rizomatic-
kych, tak aj trsnatych. Po zaciatotnom obdobi piatich az Siestich rokov do-
chadza pri rovnakej davke priemyselnych hnojiv k tendencii klesania urod
suSiny. Pri¢ina poklesu je ovplyvnend komplexom c¢initelov. Zistili sme zni-
zenie hustoty porastu v celkovej pokryvnosti, zmeny C,x a kvality humusu.
Translokaciou korenového systému bliz§ie kK povrchu sa porast stal citlivejsi
na zasobenie vodou a zivinami.

prirodny li¢ény porast; hnojenie; floristické zlozenie; trody

Prirodny, alebo poloprirodny travny porast je funkciou stanovista,
predstavuje pracovné spoloCenstvo rastlin podmienené ekologickymi pod-
mienkami. Pratotechnické zasahy, najmd hnojenie a vyuZivanie, ovplyv-
nuja sukcesiu fytocenoézy v pozitivnom, alebo negativnom smere. To zna-
mena, ze vyvolané zmeny floristického zloZenia néasledne poésobia na vys-
ku tirod suSiny aj jej kvalitu.

Z velkého poctu doteraz publikovanych vysledkov o vplyve hnojenia
na floristické zloZenie a drody trdvnych porastov si evidentné tendencie
v zjednoduSovani porastov a raste trod suSiny (Klapp, 1971; Kraj-
¢ovic et al, 1968; Klesnil et al., 1978; Lichner et al., 1977).
V podstate ide o kratkodobé troj- aZ péatro¢né pokusy. UZ menej je vy-
sledkov zo sledovania dlhodobého vplyvu hnojenia na li¢ny a pasienkovy
porast. Klapp (1971) uvadza, Ze na spravine obhospodarovanom pa-
sienku v priebehu 30 rokov nedo$lo k poklesu trod. Urcité Specificnosti
mé& lacny porast, kde sa kosbou z plochy odnédSa nadzemn& cCast bio-
masy.

Doteraz ziskané poznatky z dlhodobych pokusov (nad 10 rokov)
hnojenia a kosenia li¢nych porastov davaji rozdielne vysledky. Mott
(1962) pri aplikacii dusika do davky 80 kg/ha (+ PK) a dvoch-troch-
-Styroch frekvencidch kosieb zaznamenal pocas 18 rokov takmer pravi-
delné klesanie trod v zavislosti na pocte kosieb. Pokles sa zvySil predo-
vSetkym po deviatich rokoch. Tomka (1986) na dvoch stanovistiach
udolnych lik zaznamenal Kkolisanie Grod v priebehu 24 rokov v zavis-
losti na poveternostnych podmienkach, ale tendenciu poklesu neuvadza.
Velich (1986) a Mott (1962) po prechodnom zvySeni tGrod vply-
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vom hnojenia poCas piatich aZ Siestich rokov zhodne zistili tendenciu
poklesu trod suSiny.

Pri€iny poklesu trod zdévodiiuju autori rézne, napr. Klapp (1971)
translokéciou koreiiového systému bliZSie ku povrchu, a tym zvySenej
odkézanosti porastu na dodané hnojivd a atmosferické zrdZzky. Velich
(1986) zistil postupni druhovi prestavbu najmé trdvnych zloZiek, po §ta-
diu trsnatych trav nastup menej vykonnych rizomatickych trav, najma
Agropyrum repens. Sustavnym odberom pokosenej hmoty a zniZovanim
odpadu zaznamenal pokles humusu v zniZovani C,,.

Z uvedeného vyplyva zloZitost problematiky dlhodobého vplyvu hno-
jenia li¢nych porastov a analyzy zmien, ktoré podmieiiuji ich trodu.

MATERIAL A METODY

Dlhodoby vplyv hnojenia na floristické zloZenie a urody su$iny sme sledovali
na udolnej like v mierne teplej a mierne suchej oblasti (Zlaté Moravce, 173 m
n. m.). Porast rastol na aluvidlnej naplavenine, pédny druh pieso¢nato-hlinity. Vod-
ny rezim na jar ovplyviiovala vysoka hladina podzemnej vody, ktora na jar dosa-
hovala hlbky 0,2 aZ 0,3 m pod povrchom, postupne klesala a koncom madja sa zni-
zila pod 1,5 m. V dalSej casti vegetaéného obdobia bol liény porast odkazany na
atmosferické zrazky. Nehnojeny porast je charakterizovany strednym vlhkostnym
¢islom 2,21 a strednym ¢islom dusika 2,54.

Porast typu Arrhenatheretum mal pestré druhové =zloZenie so zastipenim
15 druhov agrobotanickej skupiny trav (pokryvnosf 40 aZ 45 9,), osem druhov date-
1in(0vin (pokryvnost 20 az 259) a 34 druhov ostatnych bylin (pokryvnost 30 az
40 %%). ;

Hodnotime nasledovné varianty hnojenia:

nehnojena kontrola;

P 32 kg/ha + K 84 kg/ha;

N 100 kg/ha + P 16 kg/ha + K 42 kg/ha,;
N 200 kg/ha + P 32 kg/ha + K 84 kg/ha.

Hnojiva sa aplikovali v priemyselnych hnojivach, PK na jar jednorazove,
dusik delene: 659, davky na jar, 359, po prvej kosbe.

Porasty sa na vsetkych variantoch hnojenia kosili v rovnakom termine trikrat
za vegetacéné obdobie.

Floristické zloZenie sme hodnotili tesne pred kaZdou kosbou metddou reduko-
vanej projektivnej dominancie.

Podklady mikrobiologickych testov z daného stanovi§fa uvaddza Kopca-
nova (1976).

Ll

VYSLEDKY A DISKUSIA

Floristické zloZenie a zmeny vyvolané hnojenim

Priebeh pokryvnosti agrobotanickych skupin nehnojeného licneho
porastu v rokoch a kosbach je uvedeny na obr. 1. Porast sa vyznacuje aj
pri prechode z pdvodnych dvoch kosieb pred zaloZenim pokusu na tri
kosby pocas pokusu relativnhou stabilitou pokryvnosti skupin. Len sku-
pina datelinovin vykazuje dva Casové tseky zniZenia. Bolo to sp6sobené
zniZenim pokryvnosti Lotus corniculatus (roky 1967 aZ 1968) a jeho
nahradenim Trifolium pratense, ktord po dvojro¢nej dominancii ustipila,
a tym spoOsobila zniZenie celkovej pokryvnosti agrobotanickej skupiny.
U skupiny datelinovin v zhode s nédzorom, ktory uvddza Rabotnov
(1974), sme zistili priebeh Zivotného cyklu zastipenych druhov a ich
striedanie po dosiahnuti vd&Sieho rozSirenia.
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1. Zmeny podielu agrobotanickych skupin na nehnojenom poraste v rokoch —
Changes in the proportions of agrobotanical groups of grasses in the non-fertilized
grassland in the years of investigation

Vysvetlivky k obr. 1 az 4: [F travy [0 ostatné byliny
datelinoviny [] prazdne miesta

Fosforecno-draselné hnojenie len mdalo podporilo datelinoviny, vy-
razne zvySilo pokryvnost skupiny trdv na ukor agrobotanickej skupiny
ostatnych bylin (obr. 2). Popri zvySeni drod suSiny malo PK-hnojenie
vplyv na kvalitu porastu. Takmer rovnomerne sa zvysila pokryvnost rizo-
matickych aj trsnatych druhov trav (tab. I).

Aplikovanim davok dusika v zdvislosti na vySke davky doSlo k vyraz-
nému podporeniu trdv na ukor datelinovin a bylin (obr. 3 a 4). RozSire-
nie trav je evidentné po troch azZ Styroch rokoch stdleho hnojenia du-

["’/n] 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974
100 B

- ’

90

|
Il
il
|

80

: | |
| | | |
| !

.

|
: |
| |
! |
|
70 l |

AR ..I'.

Fep| fN L

NG : % 2

128,92 3. 952.31 2 3 12,3 1.2,/371 2.3.1.02.8.9. 2.3 9231 23172, 3. Kosby

60

A O ’

50

40

30

20

10

2. Vplyv PK-hnojenia na zmeny podielu agrobotanickych skupin v rokoch — The
effect of PK fertilization on the changes in the proportion of agrobotanical groups
of grasses in the years of investigation
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I. Pokryvnost vybranych druhov trav vo variantoch hnojenia (priemer rokov 1970 aZ 1974 v percentdch) — Leaf area density
of selected grass species with different fertilization treatments (average values for 1970 to 1974, percent)
Nehnojeny | PK Nigo -+ PK ’ Nzoo + PK
Sku- T L N
pina Druhy S ktjﬁby” )
1 2 I 3 1 2 3 1. | 2 3 ) 1 2 3
Festuca rubra 11,8 9,1 10,3 | 11,4 | 10,1 12,7 13,4 | 10,9 | 15,1 4,5 2,9 7,2
- Alopecurus pratensis 1,1 0,6 0,2 2,9 1,0 0,9 7,5 |. 3,1 1,3 | 13,2 5,4 2,4
S | Poa pratensis 15| 17| 14| 38| 24| 25| 61| 47| 44| 89 | 45 | 62
g Agrostis stoloniferum 0,2 0,8 0,3 0,2 0,7 0,5 0,1 1,0 0,2 0,2 0,5 0,3
N
~ Spolu 14,6 | 12,2 | 12,2 | 18,3 ! 14,2 | 16,6 ; 27,1 19,7 | 21,0 | 26,8 | 13,3 16,1
Agropyrum repens 0,2 0,3 0,2 0,2 0,8 0,3 0,4 1,0 0,3 2,2 5,3 1,5
Dactylis glomerata 1,8 1,6 2,1 3,9 2,9 4,2 7,9 5.5 6,9 | 18,3 | 10,9 | 134
@ Arrhenatherum elatius 1,5 1,7 1,3 2,8 3,8 3,3 7,2 | 10,3 9,4 | 15,0 | 24,8 | 20,4
§ Festuca pratensis 6,1 6,4 7,0 7,6 | 10,4 | 12,5 | 14,7 | 18,2 | 18,5 | 18,6 | 20,9 | 22,8
= Anthoxanthum odoratum 531 09| 07| 35| 05| 04| 1,8 | 02| 02| 04| 01 | 0,1
Spolu 14,7 10,6 | 11,1 17,8 | 17,6 | 20,4 | 31,6 | 34,2 | 35,0 | 52,3 | 56,7 | 56,7
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3. Vplyv Niow + PK-hnojenia na zmeny podielu agrobotanickych skupin v rokoch
— The effect of Nioo +(PK fertilization on the changes in the proportlons of agro-
botanical groups of grasses in the years of investigation: !

sikom. Zavislost zastipenia datelinovin na dudrovni N-hnojenia ma
asymptoticky charakter a uZ od davky dusika 100 kg/ha delenej na dva-
krat pri troch kosbdch nemoZno pocitat s ich va¢$im prinosom. To po-
tvrdzuji aj dal$i autori (Velich, 1986; Tomka, 1986 ai.). Travne
komponenty li¢neho porastu sa pri dusikatom hnojeni stavaji rozho-
dujicimi prvkami trod a kvality. Popri ploSnej redukcii datelinovin
a ostatnych bylin doSlo po dusikatom hnojeni aj k druhovému zjedno-
duSeniu. Z ostatnych bylin a datelinovin dominanciu nad 1 % dosiahli
len Galium sp., Rumex acetosa a Plantago lanceolata.

Podrobne sme zhodnotili zmeny v agrobotanickej skupine trav. Na
zdklade doterajSich tdajov z literatiry sme posudili zmeny vplyvom
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4. Vplyv Na20o + PK-hnojenia na zmeny podielu agrobotanickych skupin v rokoch
— The effect of Nu0 + PK fertilization on the changes in the proportions of agro-
botanical groups of grasses in the years of investigation
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5. Priebeh urod su$iny (t/ha) v rokoch 6. Tendencia priebehu urod susiny (t/ha)
pri réoznej drovni hnojenia — The dry — The tendency of dry matter yields
matter yields (t/ha) in the years of (t/ha)

investigation at different fertilizer

application rates

hnojenia na skupinu rizomatickych a trsnatych trav. Priemerna pokryv-
nost za posledné Styri roky pokusu je uvedend v tab. I.

Z hodnotenia vyplyva, Ze dusikatym hnojenim do3lo k podporeniu
oboch skupin trav. V porovnani s nehnojenym porastom pri davke dusika
200 kg/ha sa zastilipenie rizomatickych trav bez Agropyrum repens zvy-
$ilo zo 14,59 na 26,27 %, trsnatych trav zo 14,65 na 52,25 %. Zasttipenie
trsnatych trav v druhej a tretej kosbe bolo eSte vy33ie, kym pokryvnost
rizomatickych trdv v porovnani s prvou kosbou poklesla. Podiel Agropy-
rum repens sa dusikatym hnojenim sice zvy3Soval, ale jeho zastipenie ne-
prekrocilo Gnosnid mieru. Z vysledkov vyplyva, Ze sa nepotvrdilo konS3ta-
tovanie Velicha (1986) o postupnom vystriedani po piatich aZ Sies-
tich rokoch hnojenia Stadia trsnatych trav Stadiom rizomatickych trav,
najméd vyraznom rozSireni Agropyrum repens. V oboch skupindch trav
konkuren¢ne sa uplatnili vzrastné druhy a z nizkych Poa pratensis.

Priebeh trod suSiny v rokoch pokusu je uvedeny na obr. 5. Dosiahnu-
té trody znacne koliSu v rokoch podla poveternostnych podmienok,
najmd mnoZstva atmosferickych zraZok. Evidentny je najméd pokles
u vSetkych variantov v rokoch 1967 a 1968. Vzhladom na tento jav a pre
objektivne postdenie priebehu tUrod sme tieto dva roky z dalSieho hod-
notenia vylaCili a priebeh trod vo variantoch sme vypocCitali funkciou
kvadratickych parabol (obr. 6). Najvdc8iu stabilitu Girod mé& nehnojeny
porast. ZvySovanim intenzity hnojenia drody la¢neho porastu v prvych
piatich aZ Siestich rokoch prudko stipajd, ale ¢im v&c¢Si je nédrast trod
v prvom obdobi, tym vac3i je ich pokles v druhom obdobi. Vysledky si
zhodné s poznatkami, ktoré uvddza Mott (1962) a Velich (1986).

Nastoluje sa otdzka priCin poklesu trod. V naSom pripade to neméZe
byt vo vystriedani vzrastnych trsnatych trav niZ§imi rizomatickymi druh-
mi, ako to dévodi Velich (1986). Pri¢inou bude hustota, nadzemna
Struktdra porastu. Po zbere prvej, ¢iastofne aj druhej kosby na varian-
toch hnojenych dusikom sa absolitna pokryvnost znacne zniZila. To zna-
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11. Priemerné hodnoty C,x (v percentach) — Average C,: values (percent)

Varianty hnojenia
Roky
0 PK Nogo + PK

1969 2,76 2,64 2,43
1970 2,77 2.55 2,67
1971 2,31 2,19 2,41
1972 2,35 2,28 2,26
1973 2,23 2,13 2,17
1974 2,18 2,07 2,16

mena, Ze vzrastné travy a niektoré byliny nemohli rastom do vy3ky kom-
penzovat v urodach vypadnutie niZSich a stredne vysokych druhov, ktoré
zahustovali niZSie poschodia li¢neho porastu.

Je moZng¢ predpokladat, Ze na mezofytnych stanoviStiach so zvySu-
jucimi drodami narastd aj mnoZstvo koretiovej hmoty (Velich, 1986).
Ak v pdde hnojenych variantov sa len mélo meni mnoZstvo organickych
latok (C,,), znamenda to, Ze mineralizatné procesy sa zintenzivnili (tab.
IT). Intenzivnym rozkladom organickych latok, dychanim Kkoretiov rast-
lin a mikroorganizmov vznikad vacSie mnoZstvo kyselin. H*-iony kyselin
sa vymiefiaju za kationy sorpfného komplexu a, ak péda neobsahuje
uhli¢itany vo funkcii pufru, zuZuje sa pomer kationov ku H* v sorpénom
komplexe a zniZuje sa stupeii nasytenia pad.

Da sa predpokladat, Ze aplikacia priemyselnych hnojiv neovplyviiu-
je len mineralizacné procesy, ale aj syntézu humusu. Humus je jednym
z hlavnych faktorov podmiefiujicich pédnu drodnost, lebo ovplyviiuje ce-
ly rad fyzikalnych, chemickych a biologickych vlastnosti pédy. V litera-
tire je pomerne malo tdajov o pdsobeni priemyselnych hnojiv na mnoz-
stvo a zloZenie humusovych latok v macinovych poédach. Hnojenie len
priemyselnymi hnojivami zniZuje schopnost pddnej mikroflory synte-
tizovat nové organické dusikaté substancie. Kvalitativne postdenie hu-
musu CiastoCne vyjadruje pomer HK : FK. Izolaciu humusovych kyselin
sme urobili v poslednych rokoch pokusu na dvoch extrémnych varian-
toch (tab. III).

Pri izolacii jednotlivych frakcii chybala frakcia HKi. Vplyv hnojenia

III. Hmotnostné zastupenie frakcii humusovych kyselin (v g na kg zeminy) —
The weight proportions of the fractions of humic acids (in g per kg of soil)

Frakcie humusovych kyselin
Rok | Hnojenie | S PO s S OO Ny
FK; | FK: | FK; ’ FK4 S—FK\ HK: | HK3 | S-HK SS |HK:FK
1973 0 12,26 | 3,51 } 4,17 | 7,84 | 27,77 13,39 | 58,64 | 72,03 | 99,80 2,59
Nzoo + PK | 19,64 | 3,69 , 3,00 | 6,73 | 33,06 17,01 | 49,49 | 66,50 ; 99,56 2,01
1974 0 12,13, 2,82 | 1,72 | 7,92 | 24,59 | 15,22 | 51,78 , 67,00 | 91,59 | 2,72
Naoo + PK | 14,12| 2,73 | 2,54 l 8,94 | 28,31 l 17,62 | 44,45 ’ 62,07 | 90,38 l 2,19
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sa prejavil na zvySenom mnozstve fulvokyselin v oboch rokoch ¢o zni-
Zilo pomer HK : FK.

Naznacené problémy vo vertikdlnej translokacii koreiiovej hmoty
liénych porastov (vplyvom hnojenia, zmeny kvality humusu, intenzity
C,.) moéZu viest ku postupnému zhor3ovaniu vyuZitia aplikovanych Zivin
porastom na produkciu suSiny.

Literatira

KLAPP, E.: Wiesen und Weiden. Paul Parey Berlin Hamburk, 1971.

KOPCANOVA, IL.: Pédnomikrobiologické pomery v poddach pod trvalymi travnymi
porastami vo vzfahu Kk hnojeniu a rekultivaénym zasahom. ;[Habilita¢nd praca.]
Nitra, VSP 1976.

KRAJCOVIC, V. a kol.: Krmovinarstvo. Bratislava, Priroda 1968.

KLESNIL, A. a kol.: Intenzivni vyroba pice. Praha, SZN 1978.

LICHNER, S. a kol.: Luky a pasienky. Bratislava, Priroda 1977.

MOTT, N.: Der Einflul der Schnitthdufigkeit auf Ertrag und Pflanzenbestand der
fuchsschwanzwiese bei unterschiedlicher N- und PK-Diingung. Bayer. Landwirtsch.
Jb., 1962, &. 3, s. 311-326.

RABOTNOV, T. A.: Lugovedenije. Moskva, 1974.

TOMEKA, O.: Hlavné faktory vyvoja a produkcie travnych porastov. [Doktorska
dizertacia.] B. Bystrica, 1986. VULP.

VELICH, J.: Studium vyvoje produkénich schopnosti trvalych luénich porosti
a drnového procesu pri dlouhodobém hnojeni a jeho optimalizace. Praha, VSZ

1986.
Doslo dne 9. 9. 1987

NUXHEP, C. (CenbCKOX03s#CTBEHHbIN MHCTUTYT, HuTpa): BAusHue A0nrocpouHoro yaobpe-
HWS NYroOBOTrO TPAaBOCTOs Ha M3MEHEHUs HOPUCTUUECKOro COCTaBa W YpOXau Cyxoro Be-
wecTtsa. Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 217-224.

B aonrocpouHoM onniTe u3yuyanu BAUSHUE YAOOpeHUs Ha U3MeHeHue MAOPUCTUUECKOro
cocTaBa WM ypoxau nyrooro TpasocTosi. [Ipu ucnonb3oBaHMM B TpU yKOCa UMen HeyaobpeH-
Hblii TPaBOCTOW OTHOCUTEAbHO CTabunbHbii coctaB, PK — ypo6peHue nosbiwano npej-
ctaBneHue arpo6oTaHuueckoit rpynnbl TpaB. N — ypo6peHue nopaepxano Tpasbl, Npexae
BCEro no BO3pacTy, npuuem o6e rpynnbl WM KOpeHBUUeoBpasHble W AepHOoGpa3syloume.
Mocne HauanbHOro nepuopja (NATU—LUECTU NET) NPUBOAUT OAWHAKOBAsi A03a MMUHEPANbHbIX
YAOGpEHUI K NOHWXaloWel TeHAEHUMM YypoxaeB Cyxoro sewecTtsa. [lpyunMHa MOHUXEHUs
Cco3jaHa KOMMNNEKCOM akTopoB. YCTaHOBWUAW MOHUXEHWE TyCTOTbl TPaBOCTOS B OOWEM
MHAEKCe NUCTOBOW nnowaau, usmeHeHnuss Coy M kauecTBa rymyca. [epemeuweHuem kopHe-
BOW CHUCTEMbl 6nuxe noj NOBEpPXHOCTb TPaBOCTOM cTan 6Gonee ‘JYBCTBMTeﬂbeIM no OTHO-
WeHUI0 CHabXeHUs BOAOK U NUTaTENbHbIMKU BeweCTBaMH.

€CTEeCTBEHHbIi NYyroBOM TPaBOCTOM; yAoGpeHue; (hNOPUCTMUECKUI COCTaB; ypoxau

LICHNER, S. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Long-Continued
Fertilization of Grassland Stands on the Floristic Changes and Dry Matter Yields.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (2) : 217-224.

The effect of fertilization on floristic changes and on the yields of grass was
investigated in a long-term trial. When cut three times, the non-fertilized grassland
had a comparatively stable floristic composition; PK fertilization increased the
proportion of the agrobotanical group of grasses. N-fertilization supported both
the rhizomatic and tuft-forming grasses, particularly their growth. After the
starting period of five to six years of good yields, the output of dry matter begins
to decline though the application rates of commercial fertilizers are as high as at
the beginning. A number of factors are responsible for this decline. The leaf area
density was decreased, the changes in C,y and in humus quality were recorded.
The root system being translocated closer to the surface, the grassland became
more sensitive to water and nutrient supply.

natural grassland stand; fertilization; floristic composition; yields
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