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ANALYZA OSEVNICH POSTUPU METODOU UHLIKOVE BILANCE

K. Kudrna

KUDRNA, K. (Vysokd S$kola zemédélskda, Praha-Suchdol): Analyza osevnich
postuptt metodou uhlikové bilance. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :225-232.

V praci jsou analyzovany osevni postupy metodou uhlikové bilance. Je zdu-
raznéna uloha zpétné kompenzaéni vazby v zemeédélské soustavé a numericky
vyhodnocena jako dynamika uhlikatych hmot v rotaci osevniho postupu. Prak-
tické vyjaddfeni pak ukazuje na situaci, kdy soustava ztraci stabilitu, anebo
naopak, kdy ziskdva progresivni vyvoj. Pozndni uvedenych zakonitosti ma
zvlas§tni vyznam pro koncepci osevnich postuplt a zabezpeceni stability zemé-
délské soustavy.

osevni postup; uhlikové bilance; systémové analyzy

Posledni fazi analyzy zemé&dé&lské soustavy je analyza osevniho po-
stupu. Jeho sestaveni a realizace byla od pocatku kulturniho zemé&délstvi
aZ dosud zalzZitosti vyrazné empirickou, vyplyvajici ze zkuSenosti a v po-
slednich desetiletich z vysledkii velkého mnoZstvi vyzkumnych praci,
které se snaZily o poznéni stupné vzdjemného vlivu stfidavych plodin,
jejich vlivu na ptdu i vynosy plodin.

V predloZené préaci jsme se pokusili systémovymi metodami poznat
zdkonitosti dynamiky aktivniho uhliku b8hem rotace osevniho postupu,
uinit si predstavu o funkci zpétnych kompenzalnich vazeb v rotaci
a stanovit méritelné priznaky, které by signalizovaly stupeil stability,
trend vyvoje soustavy a umoZnily jeho kontrolu.

MATERIAL A METODY

Analyza osevniho postupu byla provedena metodou uhlikové bilance. Postup
byl volen takto:

1. Na zdkladé vyhodnoceni optimalni vnitini struktury zemédélské soustavy
zhodnotime jednak stavajici osevni postupy, jednak vypracujeme navrh novy, podle
rovnovazného stavu v prvnim, anebo v zavlahovych podminkach v druhém i tfetim
stupni rovnovdhy (Kudrna, 1985, 1986).

2. Vypoéitdme objem sklizné jednotlivych plodin v kazdém roce.

3. Objem viceletych picnin (nadzemni hmoty) a picnin drnového fondu sni-
7ime o hodnotu konverze zvifaty (niasobime koeficientem 0,8), protoZe uvazZujeme
konverzi 20 9%,. Suchou hmotu rizomu ponechdvame beze zmény.

4, Suchou hmotu prevedeme pomoci koeficientd pro uhlik (k¢) na aktivni
uhlik (Kudrna, 1979, 1985).

5. Uhlik nadzemni hmoty viceletych picnin a slamy zahrnujeme do objemu
aktivniho uhliku, ktery se vraci zpétnou kompenzaéni vazbou.

6. Uhlik rizom zapoé¢itdme jako poéateéni podminky osevniho sledu pro vy-
podet bilance. Od této hodnoty postupné odeéitdme objem uhliku vSech plodin
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I. Analyza osevniho postupu metodou uhlikové bilance — An analysis of the crop
rotation by means of a carbon balance

a) stavajici soustava
2 osevni postupy — 8 poli; 1 pole — 102 ha (pocitano jako 1 osevni postup; 1 pole — 204 ha)

' . . . . -
PY ' P;,u. Ys @ = Ys % Ysrl. xll b 8 A\—‘Cri, sl o C Cory Bllaélce
1. P1 | 204 6,92 | 1412 424 | 436 | 152 |+152 1 | 152
2. P- 204 3,92 | 800 | 1016 & 52 392 444 | 318 | 26
3. P. | 204 | 392 | 800 | 1016 | 52 @ 392 |- 444 318 218
4. | Pu | 8 | 096 856 | | 330 |-330 |
| Po - 118 5,97 | . 597 | 231 |—231 | 318 |= 25
5. | Py | 204 3,02 800 111016 L 52 392 |-444 | 318 |—151
6. ' Po J 204 5,07 | | 1034 | 399 —399 318 |—232
7. | P | 118 | 392 462 | 586 | 30 | 226 256 | 318 |
i | | |
' Py | 86 | 507 | 436 | 168 168 | —338 |
8. P | 204 | 3,92 | 800 | 1016 | 52 | 392 |—444 | | —782 ‘
Bilance uhliku:
2 (Cq + C1) = 2231
= Corg = 2231
1 davka Corg :2_31 = £731 = 318 (7 davek)
kde n — pocet rokt osevniho postupu.
Konverze je pocitana 20 %.
odchéazejicich ze soustavy (zrna, slamy, okopanin — spotiebiteld uhliku). Uhlik

nadzemni hmoty viceletych picnin, sldmy, picnin drnového fondu a silazi zapoci-
tdvame do celkového mnoZstvi uhliku ve zpétné kompenzaéni vazbé X C,-g, zatimco
uhlik zrna a okopanin se jiZ-nevraci a odchazi ze soustavy. V uvedenych piipadech
se nevracel ani uhlik sildZnich plodin a ¢asti drnového fondu; proto v tomto
pripadé nebyl do XC, g zapocitdn. V jinych pripadech se zapocitdva hodnotou
0,8 . 0,386 . XYs0).

7. Provedeme vypocet zpétné kompenzac¢ni vazby a stanovime:

ZCq + k.XZC) + k.ZC4a

= CHy
n—m £Cors
kde: k — koeficient 0,8 pro konverzi
n — pocet poli v osevnim postupu

m — pocet rokl se zdroji uhliku (viceleté picniny)

8. Objem rizomu viceletych picnin uvazujeme takto: prvni rok — 0,3; druhy
rok — 0,6; treti rok — 0,9.

9. Objem zdroja uhliku ve zpétné kompenzacéni vazbé rovnomérné rozdélime do
jednotlivych rokti a vykreslime souc¢tovou c¢aru. Jeji prubéh charakterizuje situaci
v uhlikové bilanci osevniho postupu. Kromé toho vyhodnotime i ¢éaru praktického
rozdéleni tak, jak se realizuje bezprostfedné v osevnim postupu.

10. Po vyhodnoceni a vykresleni souc¢tovych ¢ar pak podle souCasnych vynosu
kontrolujeme skuteénou situaci v uhlikové bilanci a sledujeme stabilitu soustavy.

11. Pro vyjadieni analyzy bylo pouZito dvou typickych osevnich postupi:
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— normalni polni osevni postup,

— specialni osevni postup s vysokou koncentraci chmele, ktery snizZuje uroven

zpétné kompenzaéni vazby.

VYSLEDKY

Ve vSech pripadech se ukazuje zvla$tni vyznam zpétnych kompen-
zaCnich vazeb, na nichZ zavisi stabilita zemédé&lské soustavy. ProtoZe tyto
vazby jsou mimoradné posilovany viceletymi picninami a drnovym fon-
dem, maji tyto plodiny v osevnim postupu z hlediska stability soustavy

nezastupitelnou tilohu.
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1. Zmeény bilance uhliku v osevnim po-
stupu pri strukture uvedené v tab. I
a II — Changes in carbon balance in
the crop rotation with the structure
shown in Tabs. I and II

—-——— soucasna soustava
— — — 1. stupen =
— .—.— praktické rozdéleni 1. stupné

2 4 6 ) 0 12
roky OP

2. Zmény bilance uhliku v osevnim po-
stupu pri strukture uvedené v tab. III
a IV — Changes in carbon balance in
the crop rotation with the structure
shown in Tabs. III and IV




II. Analyza osevniho postupu a navrh feSeni v prvnim stupni rovnovdhy — An ana-
lysis of the crop rotation and a proposal of the solution in the first degree of

balance

1 osevni postup — 12 poli; 1 pole — 138 ha

a) normalni rozdéleni
b) praktické rozdéleni
Bilance C XC
Pole XY; YX(Yec + Yeir1)| £ C - 4+ C
a) ‘ b)
1. Py 955 + 955 | —295 + 344 103 103 103 103
2. Py 955 —295 + 344 206 309 206 309
3 Py 786 + 998 | —(51 + 385) [|—338 |— 28 4- 434 406 | —338 — 29
4. Py 786 + 998 | —(51 + 385) |[—436 |— 30 4 868 838 —436 - 868 403
5 Py 670 —259 —259 579 —259 144
6. P 955 + 955 | —295 + 103 |4-103 682 | 4103 247
T Py 786 + 998 | —(51 + 385) |—436 245 - 868 | 1114 | —436 + 2170 | 1981
8. P3q 1375 —531 —531 583 + 434 | 1017 —531 1450
9. Py 786 + 998 | —(51 + 385) |—436 581 - 434 | 1015 —436 - 868 1882
10. Py 670 —259 —259 756 + 434 | 1190 | —259 1623
11. P> 786 + 998 | —(51 + 385) |—436 756 + 434 | 1188 | —436 1187
12. Py 786 + 998 | —(51 + 385) [—436 752 —436 751
2 Corg = 2310 + 885 X Gy Koneén4 bilance ploch:
ZC-08 = 709 Pi 414 25,00 %
Z Cotg 3904 P, 88 50 %
2 Corg 3904 Pz, 138 8,33 %,
—— = o =434
n—3 9 Py 276 16,67 9,

1 davka Copy = 434
celkem 9 ddvek

plocha P3, byla sniZena o 5 ha, tj. na 133 ha

V analyze bylo pouZito pravidelného rozdéleni objemu uhliku; po

vyrovnani bilan¢ni k¥ivky dostidvdme parabolickou zavislost. Vyjadri-
me-li v8ak rozdé&leni tak, jak se v praxi realizuje organické hnojeni —
praktické rozdéleni (obr. 1 a 2, kde jsme je vyjadfili v prvnim stupni
rovnovazného stavu), dostaneme velmi znac¢né rozkolisdni uhlikové bi-
lance, i kdyZ konecné hodnoty ziistanou na konci rotace stejné.

Ve sledovanych osevnich postupech je uhlikovd bilance uvaZovédna
jako bezztratova. Ve skute€nosti jsou tyto podminky mnohem méné pii-
znivé, s ¢imZ je nutno v praxi poditat.

Soultové Cary umoZiiuji najit rok, kdy dochdzi k zdpornym hodno-
tam v uhlikové bilanci, a proto signalizuji i potFebnou zménu struktury
soustavy. V tomto smyslu tak nachdzime bod maximédlniho zatiZeni sou-
stavy a jeji pfechod do konfliktnich situaci z hlediska stability.

Analyza osevnich postupl metodou uhlikové bilance je pocitdna na
primérné vynosy a predstavuje normu, se kterou lze srovndvat bilanci
uhliku podle skute¢nych sklizni v daném roce. To umoZiiuje piesnou
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I1I. Analyza osevniho postupu v soudasné soustavé —

rotation in the current agricultural system

a) bez chmele
b) s chmelem

1 pole 225 ha; P2 54,47 %, ; Po 21,1 %; 11 poli

An analysis of the crop

xC
Pole Y, Z2(Yc+ Yei) -+C Bilance C | —

a) | b)
1. Pi 1517 +- 1517 469 -+ 546 546 164 164 164
2, Py 1517 + 1517 469 + 546 546 328 492 492
3: Py 819 + 1040 | —(53 + 404) —457 35 + 425 460 401
4. Po.pr| 819 + 1040 | —(53 + 404) —457 3 + 850 853 676
5. Py 1156 —601 —601 252 + 425 677 441
6. P; 819 -+ 950 | —(53 + 366) —419 258 + 425 683 388
7 Po 819 + 1040 —(53 + 404) —457 226 + 850 | 1076 663
8. Py 1556 —601 —601 475 + 425 900 428
9. Py 819 - 1040 | —(53 + 404) —457 443 | 425 868 337
10. Py 819 -+ 950 —(53 + 366) —419 449 449 |— 82

11. Py
+Ps| (819 -+ 1040) | —(53 + 201) —457 —8 —8 |—539

X CrL+ X Ca.g = 3688

+ Z Csa = X Ysga-ke 361.0,386 = 140
3828

E Cory

8
g = 425 (1 dévka)

x
— Cory

Alternativa s chmelem:
Y Yur = 1389.0,386 = 536 Cu1; pak se £ Copy snizuje 0 536 Cyy tj. 3828 — 536 = 3292

Z Corg 5 = 366 (1 davka); vysledky jsou uvedeny v poslednim sloupci £ C b)

kontrolu vyvoje celé soustavy ptes osevni postup a posoudit tak situaci
v jeji stabilité.

DISKUSE

Analyza osevnich postupli metodou uhlikové bilance umoZnila po-
znani rozdéleni aktivniho uhliku v rotaci osevniho postupu. V obou osev-
nich postupech, které jsme analyzovali (normé&lni polni osevni postupy
a osevni postup s vysokym zatiZenim chmele), se-jednoznatné prokézalo,
Ze rozdéleni uhliku v rotacich osevniho postupu charakterizuje stabilitu
celé zemedeélské soustavy; nedostava-li se aktivniho uhliku, pak bilance
uhliku na konci osevniho postupu je zdporna (obr. 1 a 2) a mé za néa-
sledek, Ze jeji vyrovnani v nasledujici rotaci neni moZné, a proto stabilita
soustavy klesd. Ma-li se soustava vyvijet progresivnég, pak je nutné, aby
bilance }; C,,, byla na konci vegetace kladna.
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IV. Reseni osevniho postupu (alternativa s chmelem) v prvnim stupni rovnovahy
pri stejném poctu poli — Solution to the crop rotation (a variant with hops) in the
first degree of balance with the same number of ﬁelds'

a) normadlni rozdéleni X C
b) praktické rozdéleni X C
pro @ Y, viech plodin P; 27,2%,, P2 54,48 %, Ps 10,29 9%,; 1 pole 225 ha; 11 poli

| 2) b)

Pole XYY, X(Ye + Yecir) 4+ C Bilance C bilance
XC C xC
Lo | Pi | 1516 +1516 | 468 + (546.0,3) |+ 164 } 164 | 164 164
2. Py 1516 + 1516 468 + (546.0,6) |-+-328 328 492 492
8L Py 819 + 1040 —(53 4 404) —457 35 + 460 495 35
4. P; 819 + 950 —(53 + 366) —419 76 + 920 996 |+1840 | 1456
5. Py 1337 —1337 516 480 + 460 940 940
6. P, 819 -+ 1040 —(53 -+ 404) —457 ; 488 -+ 460 943 483
T Py 1516 + 1516 468 1 (545.0,3) |-+164 +164 1107 647
8. Py 819 + 1040 -(53 + 404) —457 650 + 460 | 1110 |[-+1840 | 2030
9. Py 819 + 950 —(53 -+ 366) —419 691 - 460 | 1151 1611
10. Pg 819 + 950 —(53 + 366) —419 732 4 460 | 1192 1192
11.  [Pzny1 819 + 950 —(53 + 366) —419 773 773 773

4220
Z Corg 4080 -+ 140 = 8 = 528 (1 davka);

) _ 3684
po odecteni uhliku chmele 4220 — 536 = 5 = 460 t;

pfi praktickém rozdéleni je hnojeno 2 po 4 davkach = 1840 t

Jak ukazuji grafy na obr. 1 a 2 a tdaje tab. I aZ IV, pFfevedeni sou-
stavy do rozvazného stavu (prvniho stupné rovnovahy, kdy je vyrovnan
pomeér Y, Y/Y .., na 0,274) méa jiZ za nasledek kladnou bilanci uhliku
na konci osevniho postupu. To vS8ak vyZaduje zafazeni vy$siho zastou-
peni viceletych picnin na orné pidé. V prvnim ptipadé bylo nutno roz-
§itit osavni postup na 12 poli a zvySit plochy viceletych picnin na 25 %}
v druhém pfipadé (alternativa s chmelem) na 27,2 %, aby byla vyrovnédna
spotfeba uhliku chmelem. Struktura pak zabezpeduje progresivni vyvoj
soustavy. Jak ukazuje alternativa hez chmele (tab. III), byla by bilance
jeSté prijatelna. AvSak struktura musi byt zménéna, vzhledem Kk tomu,
Ze zpétnd kompenzadni vazba nestaci kryt spotfebu uhliku chmelem.

Pouzité symboly a znacky

Yo — pramérny vynos

XY — sucha hmota sklizné
Yc — uhlik nadzemni hmoty
Ycri — uhlik rizomu

=C — odec¢ty uhliku
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2E — souctova cara

P — plocha

—1 — viceletych picnin na orné ptdé

—2 — ozimych obilnin

—2 — jarnich obilnin

—3a — cukrovky

—0 — silazni kukurice

XCq — uhlik slamy

O 8 — uhlik viceletych pienin

2Corg — celkovy aktivni uhlik

XY s4a — sucha hmota picnin drnového fondu
XY — luskoviny (bob apod.)

XYsur  — objem suché hmoty chmele

XCuyr — objem uhliku chmele

= — prvni stupen rovnovahy

Pony — podsev viceletych picnin do jarnich obilovin
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KYAPHA, K. (Cenbckoxo3sicTBeHHbIH MHCTWUTYT, [llpara - Cyxgon): AHanua ceBooGOpPOTOB
MeT0A0M yrnepogHoro 6ananca. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 225-232.

B paGote aHanu3upyloTCs CEBOOBOPOTHI METOAOM yrnepogHoro GanaHca. [opuepkusaertcs
ponb 06paTHOW KOMMEHCAUUOHHOW CBA3W B CENbCKOXO3AWCTBEHHOW CUCTEME U HYMepw-
UecKM OueHeHa Kak AMHaMuKa YrnepojCo/epXawux BewecTB B Kpyroo6opote CeBoo6o-
poTa. lpakTuueckoe BbipaxeHWe 3aTeM MoKa3blBaeT Ha CUTyalUMio, Korga CUCTeMa TepseT
CcTabUnbHOCTb, MAK Xe HaoGopoT, Korja nonyuaeT NpOrpeccuBHoe passuThe. Boissnexue
NPUBEAEHHbIX 3aKOHOMEPHOCTEH MMEeT 0Co60e 3HaueHue /ANs KOHUENuuu CcesoobopoTa
1 obecneueHus cTabGunbHOCTU CENbCKOXO3SIMCTBEHHOW CUCTEMbI.

ceB006OpPOTHI; YrAEpOAHbIA GanaHC; CUCTEMHbIH aHanus

KUDRNA, K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol): An Analysis of the Crop
Rotations by means of a Carbon Balance. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :225-232.

The crop rotations are being analyzed by means of a carbon balance. Emphasis
is laid on the role of compensatory feedback within an agricultural system, and
the changes in carbon values in the crop rotation are evaluated numerically. It is
shown by practical examples when the system loses its stability, or on the contrary
when the development assumes positive trends. The knowledge of the above
regularities is especially important for designing the conception of crop rotations
and to provide for the stability of an agricultural system.

crop rotation; carbon balance; systems analyses

KUDRNA, K. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol): Fruchtfolgenana-
lyse mittels Kohlenstoffbilanzmethode. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 225-232.

In der Arbeit werden Fruchtfolgenanalysen anhand der Methode der Kohlenstoff-
bilanz vorgenommen. Betont wird die Rolle der Kompensationsriickfiihrung im
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Agrarsystem und es wird die Dynamik kohlenstoffhaltiger Massen im Kreislauf
der Fruchtfolgen numerisch ausgewertet. Im praktischen Ausdruck wird dann auf
eine Situation hingewiesen, wo das System einerseits die Stabilitdt verliert oder
aber umgekehrt an progressiver Entwicklung gewinnt. Die Erkenntnis der ange-
fiihrten Gesetzméssigkeiten ist flir die Fruchtfolgenkonzeption und fiir eine Sicher-
stellung der Stabilitdt des Agrarsystems von besonderer Bedeutung.

Fruchtfolge; Kohlenstoffbilanz; Systemanalysen

Adresa autora:
Akademik Karel Kudrna, Vysoka $kola zemédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
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VLIV PRIDAVKU GLUKOZY NA RYCHLOST DENITRIFIKACE
V PUDE

M. Kralova, K. Draidak, M. Toningerova, R. Svatkova, A. Tyllova

KRALOVA, M. — DRAZDAK, K. — TONINGEROVA, M. — SVATKOVA, R.
— TYLLOVA, A. (Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Praha; prirodové-
decka fakulta UK, Praha): Viiv pfidavku glukézy ma rychlost denitrifikace
v pudé. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 233-240.
PredloZzena prace studuje vliv glukézy nebo prebytku nitratového iontu na
rychlost denitrifikace v ruzynské hnédozemi. Je sledovan ubytek nitratového
iontu znadeného BN v zavislosti na ¢ase, pomér uvolnénych kysliéniki dusiku
a plynného dusiku, vzajemné prolinani procesti imobilizace, mineralizace, nitri-
- fikace a denitrifikace v modelovych pokusech pti teploté 28 °C za pritomnosti,
¢i nepritomnosti glukoézy. Prace je doplnéna dynamikou fenolickych ldtek mé-
nici se v zavislosti na jednotlivych procesech. Pro sledovani mikrobidlni akti-
vity ptadni biomasy byl pouzit Jenkinsonuv test.

denitrifikace; mineralizace; imobilizace; kysliéniky dusiku; fenolické latky;
uhlik pudni biomasy; izotop 1N

Denitrifikace je povaZovéna za dtleZitou soucast procesi dusikového
cyklu v puadé. Denitrifikaci uvolnény N20 se stava pravdépodobné kata-
lyzatorem destrukce stratosférického ozénu. ProtoZe pFi hnojeni ze-
médélskych pid dochéazi k uvoliiovani plynnych zplodin dusiku, zejména
jeho kysli¢nikl, podili se i zemédélstvi na zvySené produkci N20, i kdyZ
tyto plynné zplodiny zapodlitdvd mezi ztraty. A proto je tfeba vE&novat
zvySenou pozornost denitrifikaénim procestm, zvlasté fyzikaln& chemic-
kym podminkam, které tyto procesy ovliviiuji.

Obecné lze fici, Ze ke zvySeni mnoZstvi uvolnéného N20 vedou zvy-
Sené dodavky dusi¢nant do piady, relativné vysoky parcialni tlak kysliku
a stdle se sniZujici pH plid (Firestone et al, 1980; Knowles,
1981). Na druhé strané ovliviiuji rychlost denitrifikace a tvorbu plyn-
1ych zplodin i biotické faktory, jakymi jsou napf. ptidni baktérie a hou-
by. J2 velmi sloZité zhodnotit interakce mezi plidni mikroflérou a fy-
zikalné chemickymi vlastnostmi plid, separovat jednotlivé faktory a urcit
jejich vliv na specificky ekologicko-fyziologicky rys, jakym je napf.
tvorba plynnych zplodin dusiku.

Existuje celd fada metod pro kvantifikaci denitrifikacnich procesi
v hnojenych i nehnojenych plidach nebo v limnologickych systémech
(Tirén et al, 1976). Je téZ zndmo, Ze denitrifikaci 1ze stimulovat
pfitomnost! organickych sloucenin nebo rostlinnych zbytkd a slamy
(De Catanzaroc a Beauchamps, 1983).
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MATERIAL A METODY

Puda — pouzitda zemina byla hnédozem na moddalni sprasi z lokality Ruzyné
o velikosti pudnich agregati 2—4 mm; Cor — 1,429,; N; — 129 mg/100 g suSiny;
NH4+-N (KCl) — 0,528 mg/100 g suSiny; NOs;—-N — 1,62 mg/100 g su$iny; NHs+-N
(H20) — 0,404 mg/100 g susiny; NO2--N — 0,035 mg/100 g susiny; fenolické latky —
0,19 mg/100 g susiny; cukry (pfepoéet na ekvivalent glukézy) — 6,8 mg/100 g su-
$§iny; huminové kyseliny — 6,11 mg/100 g susiny; fulvokyseliny — 3,87 mg/100 g
suSiny; humusové latky — 6,8 mg/100 g suSiny; suSina — 829, (105 °C).

Inkubace byla provedena v termoboxu pfi teploté 28 °C (typ TV 51, Labo-
ratorni pristroje, Praha) v sérovkach (300 ml) v zeminé (50 g) obohacené glukézou
(0,5 g) a KI5NOs3 (0,144 g s obohacenim 15 atf%, ’N). Druha varianta byla provedena
stejnym zpusobem, pridan byl pouze nitrat o stejné koncentraci. Treti varianta
probéhla bez jakychkoli pfidavki. Jedna ze série sérovek nebyla naplnéna zeminou
a slouzila pro analyzu atmosférického dusiku a kysliénikt dusiku (po tfech tydnech
byla ukoncena). Pro kazdou ze tfi variant bylo zaloZeno 24 sérovek. Odbér vzorku
se provadél po jednom, dvou, tiech, étyfech, péti, sedmi a osmi tydnech od zalozeni
pokusu. Vlhkost ptdy béhem inkubace byla kontrolovana vazenim. Matematicky
byly dopoéitdny hodnoty pro vzorky v Sestém a devatém tydnu metodou klouzavé
paraboly.

Analytické postupy: Byl stanoven obsah NO3;—-N a NOz--N (Kra-
lova et al, 1978), NHs+-N (Kralova, 1977), plynny dusik a kysliéniky dusiku
(Drazdak, 1988). Stanoveni fenolickych lidtek bylo provadéno modifikovanou
metodou, kterou popsal Merck (1976). K posouzeni mikrobidlni aktivity byl pouzit
Jenkinsonuv test (Jenkinson, Powlson, 1976). Izotopickd analyza byla mé-
Iena pomoci hmotového spektrometru MAT 230.

VYSLEDKY A DISKUSE

Inkubaclni experiment (28°C) s ruzyiiskou hnédozemi obohacenou
gluk6zou a nitrétovym iontem izotopicky znacanym (obr. 1) ukazal, Ze
vSechny dodané nitraty (NO3~-'SN) byly spotfebovdny v denitrifikaénim
procesn b&hem sedmi dnfi. Tento proces probihal tak rychle, Ze pfi
prvnim odbé&ru vzorkd za tyden byl nalezen i nizky obsah nitritt (tab. I).

I. Obsah nitritd, fenolickych latek a kysliénikti dusiku ve varianté obchacené glu-
kozou a KBNO;3 (ruzynska hnédozem, velikost agregati 2—4 mm, teplota inkubace
28°C po dobu 9 tydnt) — Content of mitrites, phenolic substances and nitrous
oxides in the experiment enriched with glucose and K¥NOs (brown soil from Ru-
zyneé, aggregate size 2—4 mm, temperature of incubation 28 °C, time nine weeks)

Dika Fenolické latky (NO)x NO: -N Chriomasy
e mg/100 g susiny

0 0,037 0 ! 0,030 134,8

1 0,024 0,015 ! 0,003 12,3

2 0,009 0,024 ' 0,003 7.4

3 0,015 0,042 0,009 7.4

4 0,017 0,045 0,010 44,5

5 0,028 0,014 0,003 2,4

6 * 0,025 0 0,0002 nestanoveno

7 0,014 0 0,0006 124,9

8 0,012 0,004 0,002 ' 2,4

9 * 0,024 0,004 0,004 ‘ nestanoveno

* hodnoty 6 a 9 (tydni) dopocitany metodou klouzavé paraboly
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1. Denitrifikace ovlivnéna piidavkem
glukdézy a KB¥NOs v ruzynské hnédozemi
(velikost agregati 2—4 mm, teplota in-
kubace 28°C) — Denitrification rate
influenced by glucose and K®NOs3 in the
brown soil from Ruzyné (aggregate size
2—4 mm, temperature of incubation
28 °C)
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2, Denitrifikace, nitrifikace a minerali-
zace v pudnim systému obohaceném

KNO3; (ruzynska hnédozem, velikost
agregata 2—4 mm, teplota inkubace
28°C) — Denitrification, nitrification

and mineralization in the soil system
amended with KNOs3 (brown soil from
Ruzyné, aggregate size 2—4 mm, tem-
perature of incubation 28 °C)

Plynné =zplodiny denitrifikace, tj. kysli€niky dusiku a plynny dusik
tento proces doprovézely. PFevdZnou Cast plynnych zplodin tvoFil plynny
dusik (99,9 %). Kulminace denitrifika¢niho procesu nastala Gtvrty tyden
(tj. po 28 dnech inkubace pfi 28 °C), kdy mnoZstvi plynného dusiku do-

o

sahlo maxima. Je zjiSténo, Ze pri teplotdach vy38ich neZ 20°C dochazi
k vy33i produkci plynného dusiku na dkor kysli¢nikd dusiku.

Podle obsahu amonnych iontd byla mineralizace zaznamendna jako
jeden z vedlejSich procesti, ktery dosahl svého maxima po 49 dnech in-
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kubace. Zaroveii se tohoto mineralizacniho procesu zufastnily i izoto-
picky znafené amonné ionty. Pochézeji pravdépodobné& z dodaného du-
si¢nanu, ktery byl zac¢len&n do mikrobidlniho cyklu (obr. 1, detail N).
Mineralizované amonné ionty byly na poCatku mineralizace prevaZné
ve formé vodorozpustnych amonnych ionti, teprve ¢tvrty tyden se vo-
dorozpustné amonné ionty adsorpcné vazaly na padni jilové mineréaly
(obr. 1, —A— A —). Postupné imobilizaci op&t podlehly d¥ive vodoroz-
pustné amonné ionty. Po 42 dnech inkubace se pravdépodobné minera-
lizacni proces stal hlavnim dé&jem ve sledovaném pidnim systému. De-
nitrifikace prakticky neprobihala, jak o tom sv&dCi sniZeny obsah plyn-
ného dusiku, ale i miniméalni obsah nitriti. Maly obsah kysli¢nikt dusiku
lze pficist na tGkor chamodenitrifikace (tab. I).

JestliZe zemina nebyla obohacena glukézou, ale byl pFiddn pouze
nitrdtovy aniont, pak v prvnich sedmi dnech inkubace bylo spotfebavdno
ca 40 % nitratd v systému (obr. 2). Ubytek nitratd lze pf¥idist na Gcet
nékolika procest, a to z men$i Casti denitrifikaci prob&hnuté pouze do
stadia nitritd bez vzniku plynnych zplodin (tab. II). Dédle se na tomto
ubytku nitrdatd podilela pravdépodobné i jejich imobilizace, coZ se pro-
jevilo nevymizenim dusiku ze systému, ale jeho objevenim se napf.
v amonné formé. Mineralizacni proces uvolnil amonné ionty, z nichZ ¢ast
podlehla postupné nitrifikaci, jak ukazuje nArtst obsahu dusiCnant
(obr. 2) s maximem mezi 21. a 28. dnem inkubace. Amonnych soli bylo
ve form& vyménné ca 78 % a ve form& vodorozpustnych NHs*-soli
22 %. MnoZstvi sorpéné vazanych amonnych iontd odpovidd koncentraci,
kterd byla ptivodné v této vyménné formé ve vychozi zeminé (varianta
tfeti bez obohaceni).

Pro tuto hypotézu hovofi zvySené mnoZstvi vodorozpustnych amon-

I1. Obsah nitritl, plynného N2, Kkysliénikt dusiku a fenolickych latek ve varianté
bez glukézy a s pridavkem KNOs3 (ruzyniska hnédozem, velikost agregati 2—4 mm,
teplota inkubace 28°C, doba 9 tydnt) — Content of nitrites, gaseous N2, nitrous
oxides and phenolic substances in the experiment amended with KNO3 without
glucose (brown soil from Ruzyné, aggregate size 2—4 mm, temperature of incubation
28 °C, time nine weeks)

3 E NO:—-N I N (NO)yx Fenolické latky Coriomasy
g E’ mg/100 g susiny

0 0,032 ' 0 0 | 002 44,5

1 0,020 0 0 ! 0,011 69,3

2 0,024 0 0,004 0,006 59,4

3 0,034 0 0,003 0,011 54,4

4 0,035 0,27 0,005 0,005 44,5

5 0,030 0,47 0,019 0,005 54,4

6* 0,024 0,43 0,023 0,005 nestanoveno

7 0,019 0,07 0,017 0,006 49,5

8 0,017 0,002 0 0,007 44,5

9* 0,018 0,42 0 0,009 nestanoveno

* hodnoty 6 a 9 (tydnii) dopoéitiny metodou klouzavé paraboly
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3. Denitrifikace, nitrifikace a minerali-

zace v pudnim systému (ruzynskd hné- 4

dozem, velikost agregatt 2—4 mm, tep- —eo——e— NO;-N
lota inkubace 28°C) — Denitrification, —A——A— NH;-N (KCl)
nitrification and mineralization rate in —x——x= NH;-N(H,0)

the soil system (brown soil from Ru-
zyné, aggregate size 2—4 mm, tem-
perature of incubation 28 °C)

0 1 2 3 &4 5 7 8 tydny

nych iontd ve druhém mineralizadnim maximu (39 %) mezi 49 a 56
dny inkubace. -

Po CtyFech tydnech inkubace dochdzi teprve k néstupu denitrifikace
za vzniku plynnych produktd, jakymi jsou kysli¢niky dusiku a plynny
dusik (tab. IT). Tento denitrifikaCni proces je opét vystfidan nitrifikaci,
pro kterou se vytvorily podminky pfitomnosti amonnych iontli po mikro-
bialni imobilizaci anorganického dusiku v pidnim systému. Prolinajici
se cykly imobilizace, nimeralizace, nitrifikace a denitrifikace nedovolily
vymizeni nitritd ze systému.

Stfidani a prolindni cykld denitrifikace, imobilizace, mineralizace
a nitrifikace je jeSté spletitéj§i ve varianté, kterd nebyla ni¢im oboha-
cena (obr. 3). Je pravdépodobné, Ze prvni tyden probihala denitrifikace
na nizkém stupni jen do stadia nitriti a bez plynnych zplodin dusiku
(tab. III). Ubytek dusi¢nanti 1ze vysvétlit spide jejich imobilizaci (12 % ).
Postupujici mineralizaci po 14 dnech inkubace vzniklo vE&tSi mnoZstvi
amonnych ionth, z nichZ ¢4st (pravdépodobné vodorozpustné NH4*-N)
podlehly nitrifikaci, coZ dosvédc¢uje zvySeni koncentrace nitratt 2,5krat
oproti piivodni nativni koncentraci dusi¢nant v ptivodnim systému. Cést
téchto vzniklych nitrat se zapojila do denitrifika&niho procesu v periodé
sedmi aZ 28 dnii, coZ dokumentuje vznik plynnych kyslicnikG dusiku
(tab. III) a pokles nitriti. Je zajimavé, Ze plynny dusik nebyl vibec
zZaznamenan.

Po 28 dnech dochdzi v tomto neobohaceném pldnim systému opét
k ndrtstu dusi¢nant (jako zplodiny nitrifikace po pFedchéazejicim zvy-
Seni obsahu amonnych ionti) a prudkém poklesu prdvé v dob& osmého
tydne inkubace (obr. 3). Této nitrifikaci podlehly stejnou mérou jak
vodorozpustné amonné ionty, tak i adsorpCné vazané ionty na pidni
koloidy.

Relativné nejvysdi mnoZstvi fenolickych latek bylo nalezeno ve va-
riant® obohacené glukézou a KNOs (tab. I). Za vysvétleni uvedeného
jevu lze povaZovat moZnost sorpce glukézy na piidni koloidy s naslednym
uvolnénim fenolické skupiny, kterd pfeSla do ptivodniho roztoku. Pro-
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III. Obsah nitritd, plynného N2, kysliénik dusiku a fenolickych latek ve varianté
se zeminou neobohacenou (ruzynskd hnédozem, velikost agregdti 2—4 mm, teplota
inkubace 28°C, doba 9 tydnl) — Content of nitrites, gaseous N2, nitrous oxides
and phenolic substances in the experiment with brown soil from Ruzyné (aggregate
size 2—4 mm, temperature of incubation 28 °C, time nine weeks)

4 ’E\, NO: -N N (NO)y Fenolické latky Chriomasy
g :g', mg/100 g susiny

0 0,035 0 0 ‘ 0,019 39,6

1 0,010 0 0,027 | 0,018 69,3

2 0,018 0 0,044 0,008 64,3

3 0,019 0 0,040 0,013 56,9

4 0,027 0 0,016 0,009 45,7

5 0,021 0 0 0,008 58,1

6* 0,015 0 0 0,008 nestanoveno

T 0,010 0 0 0,008 42,0

8 0,008 0 0 0,008 I 39,6

9 * 0,010 0 0 0,009 nestanoveno

* hodnoty 6 a 9 (tydnt) dopocitany metodou klouzavé paraboly

bihal-li denitrifikacni proces se vznikem plynného dusiku, pak se mé-
nilo mnoZstvi fenolickych latek v ptidnim roztoku pfimo Gmérné s mnoZz-
stvim pfitomnych nitritd. Tento zavér byl platny pro denitrifikaci do
Casové periody 28 dni pro variantu obohacenou glukézou a nitrdtovymi
ionty (obr. 1). PFi nastupu mineraliza¢nich procesi po 28. dnu inkubace
pri 28°C a pfi pravdépodobném spotFebovani veSkeré dodané glukodzy
(Kubat et al, 1979) dochazi ke zvySeni obsahu fenolickych 1l4tek
a pribéh jejich dalSi akumulace, ¢i fedéni v plivodnim roztoku podléha
jinym z&vislostam neZli pouze zavislosti na dusikovém cyklu v ptdé.

Ve variantach, kde nebyla pfitomna glukoéza, byl obsah fenolickych
latek v piidnim roztoku dva- aZ t¥ikrat niZsi (tab. IT a III).

Stanoveni pddni biomasy na z&kladé vyvoje CO2 ve fumigované
a nefumigované zeming&, jak popisuji Jenkinson a Powlson
(1976), bylo pouZito jako hrubé meéfitko pro miru mineralizovatelného
uhliku v pldnim systému. Nejvy$§i hodnoty pro obsah uhliku biomasy
byly dosaZeny ve variant& obohacené glukézou a K!¥NO3 na pocatku
inkubace. DalSi inkubaci pFfi 28 °C v této varianté se osmkrat sniZila
hodnota obsahu uhliku ptidni biomasy a tato hodnota se neménila aZ
do 28. dne inkubace (tab. I), kdy doS$lo k jejimu Sestindsobnému zvySeni.
Zaroven v této dobhé kulminoval i denitrifika¢ni proces (obr. 1) s ma-
ximalni produkci plynného dusiku. Dal8i zvySeni hodnoty obsahu uhliku
pldni biomasy odpovidd kulminaci mineralizacniho procesu v této va-
rianté.

Hodnota obsahu uhliku plidni biomasy ve varianté obohacené pouze
dusiCnanem je jen o néco malo vys8i (1,1krat) ve srovnani s neoboha-
cenou zeminou (tab. II a III). Po prvnim tydnu inkubace do$lo ke zvySeni
hodnoty obsahu uhliku ptdni biomasy na dvojnasobek. V této dob& doslo
k ubytku nitrati na tdkor imobilizace a denitrifikace (obr. 2). V dalsi
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casové periodé zlstdava vysoka hodnota obsahu uhliku ptdni biomasy
a v systému probihaji mineralizacni pochody (tab. 1I). Teprve po 49
dnech inkubace dochazi k ustdleni poméri a pravdépodobné je dosazeno
rovnovahy mezi vznikem a spotfebou dusikatych iontti a potFebou orga-
niclgého skeletu. Podobné pomeéry existovaly i ve varianté neobohacené
(tab. III).

ZAVER

Ve varianté, kde byla zemina obohacena glukézou a nitratem, pro-
béhla denitrifikace vz2lmi rychle. Béhem prvnich sedmi dnid inkubace
pri 28°C byly spotifebovany témeéf vSechny dodané nitraty (99 %)
a z plynnych produktl byl nejvice zastoupen plynny dusik (99,9 %),
wvlaSté pri kulminaci denitrifikaniho pokusu po 28 dnech inkubace.
Malé mnoZstvi dodanych nitratd (1 %) bylo imobilizovdno a objevilo
se po projiti mikrobidlnim cyklem ve formé& amonnych soli. Obsah nitrit
byl velmi nizky. Ve varianté obohacené pouze nitrdtem byly nitraty na
pocatku inkubace spotfebovany vice na imobilizaci neZ na d=znitrifikaci.
Denitrifikace probéhla jen do stadia nitritd, plynnych produktd bylo
velmi malo (100krdt méné plynného dusiku), a to teprve po CtyFech
tydnech inkubace pfi 28 °C. Podobné pomeéry existovaly ve varianté pouze
s2 zeminou bez jakéhokoliv obohaceni. Vyvrcholeni jednotlivych pro-
cesi dusikového cyklu v ptidé dokumentovaly hodnoty obsahu uhliku
plidni biomasy. Dynamika fenolickych latek byla vyraznd u varianty
obohacené gluko6zou a nitrdtem. U ostatnich variant byly obsahy feno-
lickych latek dva- az trikrat niZsi. Je pravd&podobné, Ze obsahy fenolic-
kych latek v pldnim roztoku jsou vice ovliviiovany fyzikaln& chemic-
kymi podminkami (pH, trivalentni kationty, sorpce, desorpce atd.) nez
dusikovym cyklem v pfdé.
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KPANOBA, M. — APAXASK, K. — TOHUHTEPOBA, M. — CBATKOBA, P. — TbI/1NO-
BA, A. (MHCcTUTYT 3kcnepumeHTanbHoit 6otaHuku YUCAH, Mpara; 6uonoruueckuin akynbteT
KY, Mpara): Bnauauue aoGaBku rNOKO3bl Ha (©KopocTL AeHutpudukaumun B nouse. Rostl.
vyr., 34 1988 (3) :233-240.

MpepnoxeHHas pa6oTa M3yuaeT BAUSIHUE TNIOKO3bl UAKM M30bITKAa HUTPATHOro UOHa Ha CKo-
poOCTb AEHUTPUMDUKAUUM B PYy3biHbCKOM Gyposeme. M3yuaetcs yG6bITOK HWUTPaTHOro WoHa
meuyeHHoro 15N B 3aBUCUMOCTU OT BPEMEHM, COOTHOLWEHUS CBOOOAHbIX OKWUCNOB a3oTa
M rasoo6pa3Horo asoTa, B3aMMHOTO NPOHMKHOBEHUS MPOLECCOB MMMOGMAU3aLWK, MUHEpa-
NU3aUUM, HUTPUDUKAUUM W AEHWTPUDUKALUUM B MOAENbHBIX ONbITax Npu Temnepatype 28 °C
B NPUCYTCTBMM MAM OTCYTCTBUM TNOKO3bl. PaboTa pgononHeHa [WHAMUKOW EHONbHbBIX
COEAUHEHWH, MEHAIWMNXCA B 3aBUCUMOCTM OT OTAENbHbIX npoueccos. [ns HabnoaeHus
MUKPOBHOW aKTUBHOCTHU MOUBEHHON GUOMacchbl Gbin UCnonb3oBaH TeCT EHKMHCOHA.

AEHUTPUDUKALUSA; MUHEpPANU3auus; UMMOOMNM3aUUs; OKUCAblI a30Ta; (MEHONbHble CoeauHe-
HUA; YrNepoa NouseHHoW 6uomaccsl; usoron 1N

KRALOVA, M. — DRAZDAK, K. — TONINGEROVA, M. — SVATKOVA, R. —
TYLLOVA, A. (Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of
Sciences, Praha; Faculty of Science, Charles University, Praha): The Influence
of Glucose Addition on the Rate of Denitrification in the Soil. Rostl. Vyr., 34, 1988
(3) :233-240.

The objective of the present study was to investigate the influence of glucose and
the abundance of nitrates on the rate of denitrification in the brown soil from Ru-
zyné at 28°C. A decrease in nitrates labelled with N during the denitrification
is studied in relation to time, in relation to the production of gaseous nitrous oxides
and N2. The reciprocal relation of immobilization, mineralization, nitrification and
denitrification in the model experiments at 28°C’ in the presence or absence of
glucose were studied. The study is completed by the dynamics of phenolic com-
pounds related to all processes of N-cycle in the soil. The microbial activity of the
soil system was measured by means of Jenkinson’s method.

denitrification; mineralization; immeobilization; nitrous oxides; phenolic compounds;
carbon of soil biomass; YN izotope

KRALOVA, M. — DRAZDAK, K. — TONINGEROVA, M. — SVATKOVA, R. —
TYLLOVA, A. (Institute fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften, Praha; Naturwissenschaftliche Fakultit der Karls-
universitdt, Praha): Einwirkung von Glukosezugaben auf die Geschwindigkeit der
Denitrifikation im Boden. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 233-240.

In der vorliegenden Arbeit wird der EinfluB von Glukose bzw. eines Uberschusses
von Nitrat-Ionen auf die Geschwindigkeit der Denitrifikation in Braunerde der
Lokalitdt Ruzyné studiert. Verfolgt werden die Abnahme des N-markierten Nitrat-
-Ions in Abhéngigkeit von der Zeit, das Verhdltnis der freigegebenen Stickstoff-
oxide und des Stickstoffgases, die gegenseitige Uberschneidung der Immobilisations-,
Mineralisierungs-, Nitrifikations- und Denitrifikationsprozesses in Modellversuchen,
bei 28°C Temperatur, unter An- oder Abwesenheit von Glukose. Die Arbeit ist
ergdnzt um die Dynamik der sich in Abhidngigkeit von den einzelnen Prozessen
dndernden phenolischen Stoffe. Fiir die Untersuchungen der mikrobiellen Aktivitat
der Bodenbiomasse wurde der Test von Jenkinson angewandt.

Denitrifikation; Mineralisierung; Immobilisation; Stickstoffoxide; phenolische Stoffe;
Kohlenstoff der Bodenbiomasse; 1N-Isotop
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VPLYV NIEKTORYCH PRVKOV TECHNOLOGIE PESTOVANIA
NA URODY ZRNA PSENICE OZIMNEJ ODRODY 'KOSUTKA'.

J. Balsan, J. Zatko, F. Marko

BALSAN, J. — ZATKO, J. — MARKO, F. (Vyskumny dustav rastlinnej vy-
roby. PieSfany): Vplyv niektorych prvkov technolégie pestovania na drody
zrna psenice ozimnej odrody 'Kosiutka'. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :241-246.

V polnom pokuse s p$enicou ozimnou, odrodou ‘Kosutka’ sme v rokoch 1983
az 1985 na urodnej spraSovej pode dostatoéne zasobenej zivinami skumali
vplyv ro¢nika na vy$ku urody zrna po dvoch predplodindch — jaémeni jar-
nom a kukurici na sildZ, pokusy mali tri vysevy 3,0; 4,5 a 6,0 mil. kliéivych
zfn a dva terminy sejby — 1. 10. a 21. 10. Po kazdej predplodine sme skumali
dve davky dusika — po jaémeni jarnom 0,120 a 0,160 t/ha a po kukurici na
silaz 0,09 a 0,120 kg/ha. V priemere skimanych variantov najvys$siu urodu zrna
8,08 t/ha sme dosiahli v roku 1983 pri niZ§ich zraZkach, ale z hladiska rastu
a vyvoja odrody dobre rozdelenych. Absolitne najvys$$iu urodu zrna 10,05 t/ha
sme dosiahli v roku 1984 po kukurici na sildZ v prvom termine sejby 1. 10.
a pri vysevku 6,0 mil. kli¢ivych zfn. Skor§i vysevok 1. 10. v porovnani s ne-
skor§im vysevkom 21. 10. dal v priemere rokov vy$$iu urodu zrna o 1,21 t/ha
(16,5 %,). Vyssia davka dusika 0,16 t/ha po jaémeni jarnom nezvy$ila trodu
zrna a po kukurici na sildZz ju vys8ia davka dusika 0,16 t/ha iba zniZila.

pSenica ozimnd; predplodina; termin sejby; vysevok; ddvka dusika

Odrody v systéme zvySovania Grod zrna a ich ro¢nikovej stabilizacii
v kontinentdlnych podmienkach SSR zohravaji najvyznamnejSiu tlohu.

V uvedenom smere vyspeld agronomickd prax vyZaduje od vyskumu
poznatky nielen druhovej, ale tieZ i odrodovej agrotechniky, ktorymi
mozZno zmieriiovat vplyv nepriaznivych poveternostnych vplyvov a pb-
sobit na jednotlivé prvky trodnosti.

Ako uvadzaju BalSan et al. (1984), variaCné rozpétie Grody C¢i-
nilo v SSR v 6. pédtroc¢nici pri pSenici ozimnej 138 % a v 7. péatrocnici
droda zrna kolisala od 3,97 do 5,26 t/ha v rozpéti 1,29 t/ha (134,4 %).

Zatko (1982) v podmienkach kukuri¢nej vyrobnej oblasti v rade
vyrieSenych vyskumnych tloh, pokial sa tyka skimanych faktorov,
uvddza pri pSenici ozimnej na prvom mieste ro¢nik. Treba s autorom
sthlasit, Ze antropické vplyvy na rastliny a ekologické faktory zniZuja
posobenie klimatickych podmienok. V rdmci priebehu poveternostnych
podmienok treba preto optimalizovat dobu sejby, vysevok a vo vegetacii
najméd vyZivu a hnojenie dusikom, ktorym moZno ovplyviiovat drodu
a kvalitu zrna aj po vyklaseni.

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy s uvedenou odrodou vyslachtenou vo VURV, Pie§tany — SS Slad-
kov1covo sme zakladali v rokoch 1983 aZ 1985 na pokusnych pozemkoch ¥ Borov-
ciach na degradovanej ¢ernozemi s obsahom humusu okolo 29, ktoré i neutral-
nu reakciu (pH v KCI 6,6 aZ 6,8). Obsah pristupného fosforu podIa




1. PrehTad mesaénych zraZok a priemernych dennych teplot za vegetacné obdobie
season

Mesiac
Roky
8. 9. 10. 11. 12. 1.
’E | 50roény priemer 63,0 51,0 63,0 ‘ 59,0 47,0 i 40,0
o’ 1982/1983 73,1 29,9 50,3 | 8,4 62,0 58,1
Z | 1983/1984 18,8 47,5 254 | 255 29,7 38,8
E 1984/1985 59,5 118,1 43,6 89,9 13,4 18,7
) 50ro¢ny priemer 18,6 14,8 9,5 4,2 0,3 — 2,0
2% | 1982/1983 19,0 17,7 10,9 5,9 1,8 3,3
;E}"cg 1983/1984 20,0 15,5 9,3 1,3 — 0,3 — 0,3
["‘g 1984/1985 18,1 14,5 10,6 - 5,6 . 03 - 7,1

42 mg a pristupného draslika podla Schachtschabela ¢ini 116 aZ 148 mg/kg. Uvedeny
obsah poukazuje na to, Ze ide o pody dobre zasobené zivinami. Priemerna roc¢na
teplota ¢ini 9,2°C a ro¢né priemerné vzdu$né zrazky 625 mm. Prehfad mesaénych
zrazok a priemernych dennych teplot za vegetacné obdobie uvadza tab. I.

PoIné pokusy metédou kombinacie delenych dielcov a kolmo delenych blokov
sme zakladali po dvoch predplodinach: po kukurici na sildZ a po ja¢meni jarnom.,
Skumali sme dva terminy sejby: skor$i 1. 10. a neskors$i 21. 10. Skimané tri vysevky
3,0; 45 a 6,0 mil. kli¢ivych zfn sledovali ciel dosiahnuf optimalny pocet jedincov
pri réznom stupni vyuZziteInej vodnej kapacity pred sejbou a v dobe sejby, resp.
v dobe odnoZovania. Davka dusika bola pouzitd nasledovne: po predplodine jaé-
meni jarnom 120 kg/ha na dvakrat, polovina pred sejbou a polovina vo vegetacii
a 160 kg/ha ako 80 kg/ha pred sejbou a 80 kg/ha vo vegetacii; po predplodine ku-
kurici na silaz 90 kg/ha na dvakrat, polovina pred sejbou a polovina vo vegetacii
a 120 kg/ha, takisto polovina pred sejbou a polovina vo vegetacii. Pred sejbou bola
pouzitd mocovina a vo vegetacii liadok amoénny s vapencom. Fosfor vo forme super-
fosfatu v davke 44 kg/ha a draslik vo forme draselnej soli 100 kg/ha sme pouzili
pred sejbou. Velkosf{ parciel bola 15 m? a zberovd parcelka mala vymeru 10 m2.
Sirka riadkov bola 12,5 cm. Pokus bol §tvorndsobne opakovany. V priebehu vege-
tidcie sme hodnotili poCet rastlin na 1 m? po vzideni i prezimovani a pocet klasov
pred zberom. Z urody prepocéitanej na 85%, suSinu sme stanovili hmotnosf 1000 zrn,
objemova hmotnost a triedenie na sitach 2,8; 2,5; 2,2 mm a odpad.

VYSLEDKY A DISKUSIA

~ Prehlad dosiahnutych trod pSenice ozimnej podla skimanych va-
riantov uddva tab. II. Statistické zhodnotenie je uvedené v tab. III.

Rychla obmena 'odréd pSenice ozimnej v rdmci procesu jej intenzi-
fikdcie vyZaduje, ako uvddza Zatko (1986), ststavné 3tadium agro-
gkologickych podmienok jej pestovania v plodinovom systéme nielen
ako druhu, ale aj z hladiska Specifickych poZiadaviek odréd.

Ako zdéraziiujit BalSan et al. {1984}, v kontinentdlnych pod-
mienkach SSR popri ststavnom zvySovani trod zrna pS$enice ozimnej
je doleZité zabezpelovat ich stabilitu zmierfiovanim vplyvu nepriazni-
vych poveternostnych podmienok celym systémom odrodovej agrotech-
niky. Tdto potrebu potvrdila aj skimand odroda ‘Ko§utka’ kKtorda v roku
1983 poskytla najvysSiu trodu zrna 8,08 t/ha. Tato troda je podla autora
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A survey of monthly precipitation and average daily temperatures in ihe growing

Mesiac i
Uhrn A
2 ‘ 3 ' 4, 5. | 6 | 7
|
35,0 39,0 45,0 60,0 } 67,0 66,0 | 625,0 100,0
44,7 31,0 30,2 82,6 | 62,7 18,3 531,3 85,1
54,2 27,5 28,4 113,1 42,7 37,0 482,6 77,1
23,3 30,1 10,0 109,9 78,6 58,5
priemer %
= 1030 4,3 9,5 14,7 17,5 19,3 9,2 100,0
=141 5,8 11,6 16,0 17,7 21,5 10,0 117,4
— 0,2 3,9 94 | 140 188 | 169 8,8 95,6
— 45 4,4 96 | 154 149 | 19,3 1,4 91,3

odrody v hornej hranici jej biologického potencidlu. V uvedenom roku
nerozhodol o jej vysokej urode zrna celkovy thrn zrdzok, ktory bol niZsi
ako dlhodoby normal o 24,9 %, ale ich priaznivejSie rozdelenie, pokial
ide o tvorbu prvkov urodnosti. NajniZ$iu trodu zrna poskytla v roku
1985 (7,60 t/ha), ked srazky za vegetdciu dosiahli 104,6 % dlhodobého
no'malu, ale boli nepriaznivo rozdelené. Hlboko podnormélne zrdzky
v januari, februari a podnormalne v marci a aprili v dobe odnoZovania
negativne ovplyviiovali pocet produktivnych klasov na 1 m2 napriek
tomu, Ze je dobre odnoZziva. Urodou zrna 7,87 t/ha, dosiahnutou v prie-
mere skiimanych rokov, potvrdila, Ze je intenzivha odroda s pomerne
dobrou ro&nikovou stabilitou. Absolitne najvy$8iu Grodu zrna 10,05 t/ha
sme dosiahli v roku 1984 po predplodine kukurici na sildZ v optimalnom
termine sejby 1. 10. pri vysevku 6,0 mil. kli¢ivych zfn pri davke dusika
0,12 t/ha.

Napriek tomu, Ze autor odrody do vhodnych predplodin zahfiia aj
obilniny, dala po predplodine kukurici na silaZ v porovnani s ja¢meiiom
jarnym v priemere skimanych rokov vys§iu drodu zrna o 0,63 t/ha (t.].
0 8,34 %) a v roku 1983 aZ% 0,95 t/ha (t.j. o 12,5 %). Takmer rovnaky
rozdiel turody zrna dosiahli v pokusoch v porovnani oboch predplodin
Demo, Zdkova (1980), resp. Zatko, Andras§c¢ik (1985) pri
odrode ‘Danubia’. Tym sa plne potvrdilo, Ze aj v intenzivnych podmien-
kach SSR nemoZno vplyv menej vhodnej predplodiny plne eliminovat
ani vyS$im vysevkom, ani vy$8imi davkami dusika. Preto treba tato pro-
blematiku skamat nielen vo vztahu k novym odroddm, ale aj k réznym
ekologickym podmienkam v ro¢niku a najméd poveternostnym podmien-
kam v dobe sejby a po nej, ¢o sa vyrazne prejavilo v ro¢niku 1985—1986.

Vyznamnym prvkom v odrodovej agrotechnike pSenice ozimnej je
optimédlna doba sejby. Rozpitie optimalnych terminov sejby pSenice
ozimnej ovplyviiuji a podmiefiuji, ako uvadzajt Moskovk (1978),
Yule (1980), Antikovic¢ (1982), hlavne ekologické podmienky
a vlastnosti odrody. V na$ich podmienkach odporicaji Zatko (1982)
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1I. Uroda ozimnej pSenice odrody ‘Kosutka’ v t/ha podla skumanych variantov
v rokoch 1983 az 1985 — The yield of the winter wheat variety ‘Kosutka’ in t per ha
according to the variants tested in 1983—1985

i Variaéné rozpitie .
. Roky [ urody zrna l Priemer
Skimané varianty . ! o rokov
| 1083 | 1984 | 1985 | vt | oo | PO
Uroda zrna v priemere l : l
skumanych variantov | 8,08 7,90 | 7,60 0,48 | 6,3 7,87
Uroda zrna po jaémeni - } '
jarnom 7,60 7,44 7,61 0,16 2,3 7,55
Uroda zrna po kukurici
na sildz 8,55 8,38 7,59 0,96 12,6 8,17
Uroda zrna pri sejbe
1. 10. 8,44 9,07 7,86 1,21 15,1 8,46
Uroda zrna pri sejbe
21..10. 7,71 6,74 7,31 0,97 14,4 7,25
Rozdiel v rokoch 0,73 2,33 0,55 1,21
Vysevok 3,0 mil.
kli¢ivych zfn 7,95 7,15 7,23 0,80 11,2 7,44
Vysevok 4,5 mil.
kli¢ivych zfn 8,06 8,04 7,68 0,38 5,0 7,93
Vysevok 6,0 mil.
kli¢ivych zfn 8,21 8,52 7,88 0,64 8,1 8,20
Davka dusika v kg
&istych Zivin
— po jaémeni jarnom
120 7,68 7,57 7,64 0,11 1,4 7,63
160 7,62 7,29 7,58 0,30 4,1 7,50
— po kukurici na sildZ
|
90 8,70 8,30 7,74 [ 0,56 7,2 8,24
120 l 8,39 7,26 7,26 | 1,13 15,6 7,63

III. Analyza rozptylu (1983—1985) — Analysis of variance (1983—1985)

Faor | Swpel | Pdememé | 5| yymamnest| iy
Vysevok A 2 14,098 184,98903 + 0,0954
Hnojenie B 1 1,278 16,78128 + 4+ 0,0644
Termin sejby C 1 105,546 1384,90063 ++ 0,0644
Predplodina D 1 27,557 361,59555 ++ 0,0644
Roky E 2 5,629 73,85996 + + 0,0945
Opakovanie R 3 0,166 2,18268 0,1199
Sucet 287 1,031
Rezidudlny rozptyl 213 0,076
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a Adamovsky (1985) sejbu do 10. 10., ktord za priaznivych pove-
ternostnych podmienok a kvalitnej pripravy pddy zabezpeCuje dostatolné
odnoZenie do jesene.

Skumané terminy sejby 1. 10. a 21. 10. v podmienkach Boroviec
potvrdili, Ze najvdcSiu rezervu vo zvySovani turod zrna ma prax v do-
drZiavani optimalnzj agrotechnickej doby sejby. Tdto vyznamne ovplyv-
Nuje tieZz priebeh poveternostnych podmienok. Pri optimdlnom agrotech-
nickom termine 1. 10., v porovnani s neskor$im terminom sejby o 21 dni,
sme dosiahli vy§5iu drodu zrna v priemere skimanych rokov o 1,21 t/ha
(t.j. 0 16,5 % viac), ked vy33i rozdiel bol po predplodine jaémeni jarnom.

Napriek temn, Ze na termin s2jby nie st v naSich podmienkach
jednoznacCné néazory, je sejba v optimédlnom agrotechnickom termine do
10. 10., resp. aj skoér opodstatnena. Pri nedostatku vlahy v pode pri za-
kladnom obrabani pédy pod pSenicu ozimnt, resp. aj v dobe sejby
a po nej pri neskorej sejbe sa nedosiahne odnoZenie na jesern, Co sa aj
ori nedostatku zréazok v zime a na jar negativne odrazi na pocCte jadincov
na 1m?2, ako tomu bolo v SSR v ro¢niku 1985—1986.

Vysevkom, ktory odporata autor odrody, resp. UKSUP a plodinové
systémy, zabezpeCujeme, ako uvddza Budko (1982), poZadovanu orga-
nizdciu porastu. Tento v8ak zavisi od priebehu poveternostnych podmie-
nok, kvality pripravy poédy pod sejbu i iod biologického materidlu. V na-
S§ich podmienkach, ako potvrdili vysledky pokusu, nemoZno neskorut
sejbu a horSiu pripravu pédy k sejbe kompenzovat vy$Sim vysevkom,
pretoze v niektorych pripadoch méZe zniZit tirodu zrna. V naSom pokuse
v sledovanych rokoch niZ$i vysevok (3,0 mil. kli¢ivych zfn) nezabez-
peCoval maximalna vyuZitie biologického potencidlu sktmanej odrody.
ZvySeny vysevok o 1,5 mil. na 4,5 mil. kliivych zfn poskytol vysSiu
trodu zrna o 0,48 t/ha (t.j. o 6,4 % viac) a najvy$si 6,0 mil. kliivych
zfn v porovnani s vysevkom 4,5 mil. kli€¢ivych zfn zvy§il trodu zrna
dalej o 0,33 t/ha (t.j. 04,2 %).

Pokial ide o pouZité davky dusika 0,120 a 0,160 t/ha po predplodine
jacmeni jarnom a 0,09 a 0,120 t/ha po predplodine kukurici na sildZ,
vy3sia ddvka nezvy3ila drodu zrna; naopak pri 0,10, resp. 0,16 t/ha ju
zniZila. Tym sa v stlade s mnohymi nadimi autormi (Kandera, 1980;
Zatko, Andas§c¢ik, 1985) potvrdilo, Ze na tGrodnych, Zivinami do-
statotne zasobenych pédach je davka dusika 0,120 t/ha po hor3ej pred-
plodine a 0,09 t/ha po lepSej predplodine dostatotnda. Ako uvadza
Kochs (1980), mala by sa jeho ddvka stanovovat podla obsahu Ny,
vyvoja porastu a regresie, aby sa dosiahlo jeho efektivne vyuZitie v pri-
rastku Grody zrna na 1 kg ¢istych Zivin NPK, ktory je syntetickym ukazo-
vatelom vSetkych prvkov intenzifikacného procesu.
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BAMNbLWIAH, 5. — 3ATbKO, . — MAPKO, @. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKuii WHCTUTYT
pacTeHueBoacTBa, lMuewwTaHbl): BAMgHMEe HEKOTOPbIX TEXHOMNOTMUECKUX 3NeMEHTOB Ha Ypo-
Xaii 3epHa nweHuubl o3umoi copra ‘Kosutka’. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :241-246.

B cenbCKOX03iCTBEHHOM OMNbiTe C MiueHUUoW o3umoit copta “Kosutka” s 1983—1985 rr.
Ha NNoAOPOAHON NECCOBUAHOW NOUYBE C AOCTAaTOUHbIM 3anaCoM MUTATENbHbIX BEWECTB WU3Y-
yanu BAWSHWE roja Ha BbICOTY ypoXas 3epHa nocne ABYX MPeAlleCTBEHHUKOB — sfUMEHs
APOBOrO M KYKYpPy3bl Ha CUNOC, B OMbiTeé WCMNONb3oBaiu TpWU noceBHble Hopmbl 3,0; 4,5;
6,0 Munn. xusHecnocobHbix cemsaH M aBa cpoka noceea 1. 10. u 21. 10. MNocne kaxpgoro
npeAwecTBEHHMKA M3yuyanu ABe A03bl a3dTa nocne sumeHs sposoro 0,120 u 0,160 T/ra
W nocne kykypysbl Ha cunoc 0,09 u 0,120 T/ra. B cpejHem y W3yuyaeMblXx BapWaHTOB Ca-
Mblii BbICOKMIA ypoxkail 2epHa 8,08 T/ra pocturnu B 1983 rogy npu Gonee HU3KWX OCaaKax,
HO C TOYKM 3pEHMs pOCTa U pa3BUTUA COpPTa XOpowo pa3geneHHbix. CaMblii BbICOKWIA
ypoxaii 3epHa 10,05 T/ra gocturnm B 1984 rogy nocne KyKypy3bl Ha CMAOC B Ciyyae nep-
Boro cpoka nocesa 1. 10. u npu noceeHon Hopme 6,0 MUAA. XMU3HECNOCOGHLIX CEMSH.
Bonee paHHuii noces (1. 10.) B cpaBHeHuu ¢ Gonee nosgHum (21. 10.) apan ¢ cpeaHem
B rogax Gonee BbICOKMii ypoxaii 3epHa, Ha 1,21 t/ra (—16,59%). Bonee Bbicokas Ao3a
asota (0,16 T/ra) nocne suMeHs fAPOBOro He MOBbICMNA ypOXaW 3epHa U Mnocne KyKypysbl
Ha CUNOC ero MOHU3MuAa.

nweHuua o3umas; npealwecTBeHHUK; CpoK noceea; noCeBHass HOpMa; A03a a30Ta

BALSAN, J. — ZATKO, J. — MARKO, F. (Research Institute of Crop Production,
Piestany): The Influence of Some Components of Growing Technology on the Grain
Yield of the Winter Wheat Variety 'Kosutka'. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 241-246.

In a field trial with the winter wheat variety '‘KoSutka’ performed in the years
1983—1985 on the fertile loess soil with a sufficiently high supply of nutrients we
studied the influence of the year on the grain yield after two forecrops — spring
barley and silage maize; the trials included three sowing rates 3.0; 4.5 and
6.0 million germinable seeds and two sowing dates — Oct. 1 and Oct. 21. Two
nitrogen rates were investigated after all forecrops — 0.120 and 0.160 t per ha
after spring barley and 0.09 and 0.120 t per ha after silage maize. The highest
grain yield 0.08 t per ha (on an average of all treatments) was achieved in 1983
when the precipitation was lower, but fairly well-distributed in view of the growth
and development of the crop. The absolutely highest grain yield of 10.05 t per ha
was recorded in 1984 after silage maize, on the first sowing date of Oct. 1 and
with the sowing rate of 6.0 million germinable seeds. The average grain yield of
the crop from the earlier sowing on Oct. 1 was higher by 1.21 t per ha (16.5 %) in
comparison with the later sowing on Oct. 21. The higher nitrogen rate (0.16 t
per ha) after spring barley did not increase the grain yield, and after silage maize
the yield decreased.

winter wheat; forecrop; sowing date; sowing rate; nitrogen rate
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VLIV HNOJENI DUSIKEM NA KVALITU ZRNA PSENICE OZIME
PRI DOZRAVANI

M. Pelikan

PELIKAN, M. (Vysok4 $kola zemédélska, Brno): Viiv hnojeni dustkem na kva-
litu zrna pdenice ozimé p¥i dozrdvdni. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 247-253.

U c¢tyr variant dusikatého hnojeni (0, 40, 80, 120 kg/ha) byly u pSenice ozimé
odrudy ’Slavia’ sledovany zmény v hmotnosti 1000 zrn, podilu plnych zrn, ob-
sahu dusikatych latek a obsahu mokrého lepku béhem zrani zrna. Odbér
vzorki byl provadén po tydennich intervalech od podatku mlééné zralosti
do sklizn& Hlavni narast hmotnosti 1000 zrn a podilu plnych zrn trval do
poloviny voskové zralosti (do 36. dne od kveteni), vliv rozdilné trovné dusi-
katého hnojeni se neprojevil. Obsah dusikatych latek i mokrého lepku v prii-
béhu mlééné zralosti vyrazné poklesl, potom se zvySoval aZ do plné zralosti.
VySsi troven dusikaté vyzivy (80 a 120 kg/ha) vedla k niz§imu poklesu obsahu
dusikatych latek v obdobi mlééné zralosti (u varianty s davkou dusiku 120 kg/
/ha jen o 5,99, zatimco u varianty nehnojené o 8,7%), k ur¢itému zpozdéni
vyvoje zrani obilky a k vy$si hladiné dusikatych latek i obsahu lepku ve zra-
1ém zrné. ’

pSeni¢né zrno; dozravani; dusikaté hnojeni; hmotnost 1000 zrn; podil plnych
zrn; dusikaté latky; lepek

Akumulace suSiny i jednotlivych sloZek pSeni¢ného zrna béhem zrani
obilky neprobihd rovnomérné. Jak uvadéji Natr et al. (1977), v po-
CateCnim obdobi nartstd suSina jen pozvolna, v mlécné zralosti do-
chazi k jeji nejintenzivnéjsi akumulaci, pak se trvale sniZuje aZ do plné
zralosti. Kozminova (1976) udava, Ze pfi normalnich podminkéach
zréani se v prvnim obdobi tvorby zrna syntetizuji pfevazné bilkoviny
a hromadéni suSiny postupuje pomalu. V obdobi mlécné zralosti zesili
pritok sacharidii a prudce se zvysi akumulace Skrobu. V této dobé (20. aZ
25. den od kveteni) dochéazi k sniZeni obsahu dusikatych latek ve srov-
néni s jejich mnoZstvim na pocatku mlécné zralosti v dasledku rychlého
nahromadéni Skrobu, jak prokézali Jennings, Morton (1963)
a potvrdil za pouZiti radioaktivnich aminokyselin Hertel (1974).
Gubanov, Ivanov (1983) stanovili v zrné na konci mlécné zralosti
70 aZ 80 % dusikatych latek a 50 azZ 60 % sacharid z kone¢ného mnoZ-
stvi v zralém zrné.

Na problém vztahii mezi dusikatymi latkami a sacharidy b&hem
tvorby zrna neni dosud zcela jednotny ndzor. Minejev, Pavlov
(1984) zastdvaji nazor, Ze dusikaté latky a sacharidy se akumuluji pfe-
vazné az v posledni fazi vyvoje zrna, proto obsah dusiku b&hem dozra-
vani klesd, podle jinych tdaji se ohsah dusiku v obilce b&hem celého
vyvoje zvySuje. Rozdilnost v hromadéni dusikatych latek béhem vyvoje
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zrna pricitaji ErSov 2t al. {1985) vlastnostem odrid, ktzré rozdéluji
podlie toho na dva typy. Naproti tomu Stamp, Herzog (1984) uva-
déji, Ze pokud jde o rozdéleni asimilatii v klase a o relaci ristovych fazi,
je u pSenice v podminkéch stfedni Evropy jen mald variabilita. Jisté
ovlivnéni zplisobuje zvySené dusikaté hnojeni, ovSem v uzkém vztahu
s biosyntézou a akumulaci sacharidd.

V prib&hu dozravani zrna dochédzi i ke zménam v jeho technolo-
gické hodnoté. MnoZstvi a vlasinosii lepku dosahuji plné hodnoty aZ ve
zralém zrné. RovnéZ vytéZek mouky, farinografickd hodnota a objem
peCiva se béhem dozrdvani zvySovaly, jak uvddéji Abou-Gendia,
D'Appolonia (1972). Weipert (1975) zjistil, Ze optimalnich pe-
kafskych vlastnosti lepku je dosaZeno jiZ na konci voskové a pocCatku
piné zralosti, pPfi opoZdéné sklizni byl pozorovan pokles jakosti sou-
Casné se sniZenim vynosu zrna.

Charakteristickou zvlaStnosti obilovin je nerovnomérné kveteni,
a tedy i zrani zrna. P¥i pt¥imé kombajnové sklizni vedle hlavni masy
zralych zrn obsahuje sklizenéd partie obili i zrna nedozrala. Proto pro
posouzeni jakosti zrna, oSetfeni po sklizni i pFipadnou pfedpovéd ja-
kosti zrna pted sklizni je aktudlni sledovédni technologické jakosti do-
zravajiciho zrna.

MATERIAL A METODY

Sledovani bylo provadéno v roce 1982 na vybranych ¢tyrech variantiach pol-
niho vyzivarského pokusu na pracovidti VUZA v Ivanovicich na Hané u psenice
ozimé odrudy ‘Slavia’. Vzorky klast byly odebirany po tydennich intervalech od po-
¢atku mlééné zralosti (pribliZné osmy den od kveteni) do sklizné, uskuteénéné
v plné zralosti, tj. od 18. 6. do 29. 7. 1982. Klasy byly usuSeny za prirozenych pod-
minek (maximalni teplota 35 °C), vymlaceny a ¢Cisté zrno analyzovano.

Urovent dusikatého hnojeni byla nasledujici:

Varianta Davky dusiku v kg/ha Doba aplikace
1 nehnojeno —
2 40 sloupkovani
3 40 + 40 sloupkovani + metéani
4 40 + 40 + 40 seti + sloupkovani + metani

Uroven hnojeni ostatnimi Zivinami byla stejnd u vSech variant, a sice davka
fosforu 88 kg a drasliku 116 kg/ha.

Pri laboratornim rozboru byla u vSech vzorki stanovena: hmotnost 1000 zrn,
podil plnych zrn (nad sitem 2,5 mm), obsah ve$kerych dusikatych latek a obsah
mokrého lepku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Laboratorni vysledky jsou uvedeny jednak v tabulkdch (hmotnost
1000 zrn a podil plnych zrn), jednak znédzornény graficky (obsah dusi-
katych latek a obsah mokrého lepku). Vysledky rozboru jsou doplnény
pfehledem povéirnostnich pomértt v obdobi formovani zrna v sledova-
ném obhdobi.

Zvy3ovani hmotnosti 1000 zrn (HTZ) béhem zrani zrna u jednotlivych
variant dusikatého hnojeni uvddi tab. I, zvySovédni podilu plnych zrn
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1. ZvySovani hmotnosti 1000 zrn (v g) b&hem dozravani pSenice — An increase
in 1000-grain weight (g) during wheat ripening
! Odbér, pocet dni od kveteni (anthese)
| Va- Hnojeni | ; —
! rianta N i I | I nr | 1Iv A% VI sklizen
(kgha 1) | o — < L
|8 ] 15 22 i 29 36 43 49
1 0 ‘ 4,75 | 17,85 24,75 I 35,15 42,85 [ 45,42 46,98
2 40 ‘ 6,39 i 1,13 25,10 33,88 47,18 | 47,42 48,22
3 l 80 ' 6,21 16,03 25,69 34,97 44,84 7,42 48,46
4 ' 120 i 5,84 16,58 26,96 34,97 45,20 47,96 48,82
. | — . o
‘ % | 5.85 16,89 ] 25,62 34,69 I 45,02 47,05 l 48,12
1 ) .

tab. II. Oba ukazatelé Gzce souvisi s narfistdnim suiny v zrné, HTZ cha-
rakterizuje tuto skutzCnost hmotnostng, podil plnych zrn podle velikosti
zrina.

Rychly néarist hmotnosti 1000 zrn, ktery mél témeéf rovnomeérny
pribéh (jak je patrno z primérnych hodnot), trval aZ do 36. dne od
dobhy kveteni, tj. do druhé poloviny voskové zralosti. Potom v diisledku
poklesu tvorby suSiny se néartst HTZ podstatné zmirnil, ale pokracoval
az do plné zralosti. Hodnoty HTZ jsou vyrazné poznamenény povétr-
nostnimi pomeéry. Dozravani pSenice probihalo za priméfené vlhkosti
a teploty, jak je patrno z prehledu na obr. 1, takZe hodnoty HTZ se zvy-
Sovaly aZ do obdobi plné zralosti. V suchych podminkéach, jak uvadéji
‘Jevtic, MaleSevicC (1982), bylo maxima hmotnosti 1000 zrn i vy-
nosu zrna dosazeno jiZz v druhé poloving voskové zralosti. V1iv rozdilné
arovné dusikatého hnojeni se zrfetelné neprojevil. MenSi nartst HTZ
v poslednich dvou tydnech zrani u dusikem nehnojené varianty souvisel
i s niZ81 hodnotou ve zralém zrné.

Obdobny byl prabé&h zvySovani podilu plnych zrn (tab. II). Pomérné
rovnomeérny narist probihal od prvni poloviny voskové zralosti (29. den
od kvetani), béhem daldiho tydne se zmenS$il asi o polovinu a dal8i dva

II. ZvySovani podilu plnych zrn (v g) béhem  dozravani pSenice — An increase
in the proportion of full grains (g) during wheat ripening
’ I Odbér, pocet dni od kveteni (anthese)
v ! Hnojeni | - ;
Vo |9y 1| n 11 v v VI | sklizen
rianta (kg.ha 1) :
| 8 15 22 29 36 | 43 49
1 o | 00 34,0 55,2 84,6 94,0 96,6 96,9
2 40 1 4,0 38,4 60,0 86,4 97,2 97,6 7,1
3 80 | 20 30,0 59,2 88,0 96.4 96,4 96,3
4 120 | 20 31,2 70,0 84,0 97,0 97,6 96,9
‘ ; B A S
% 20 34 | 61,1 85,7 96,1 97,0 i 96,8
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[*C] 1. Pribéh teploty vzdu-
30t chu a mnoZstvi srazek
ve sledovaném obdobi

20t \ roku 1982 — Air tem-
’ peratures and precipit-

10 | ation sums over the
period of investigations
0 S Gpn G i ; in 1982

8.7

186 236. 286. 37 87 137 W7 237

18.6. 236. 286. 3.7 87 137 ®.7 237 B7

tydny do plné zralosti se ménil jen nepatrné. Vyjma nehnojené varianty
doSlo u ostatnich variant hnojenych dusikem ve skliziiovém vzorku Kk ne-
patrnému poklesu, v priiméru o 0,7 % oproti pfedchozi hodnot& na konci
voskové zralosti (43. den od kveteni), patrné vlivem mirného zaschnuti
nevyzralych zrn. Rozdily mezi jednotlivymi variantami hnojeni byly malég,
nejvétsi rozptyl vysledkti byl na konci mlécné zralosti (22. den od kve-
teni), a to mezi variantou nehnojenou a variantou s davkou dusiku
120 kg/ha.

Zmény v obsahu veSkerych dusikatych latek jsou pro néazornost uve-
deny graficky (obr. 2) a vystihuji i urcity rozdil mezi jednotlivymi
variantami dusikatého hnojeni.

U vSech variant je zfejmy vyrazny pokles obsahu dusikatych latek
b&hem mlécéné zralosti. K tomuto poklesu dochédzi zfejmé v disledku
velkého nahromadéni sacharidf, pfedevSim Skrobu, takZe obsah dusika-

/o))

(%]
. 30
28
174
26 |
16 .
& 2|
22|
14
H 20¢ +—s 120 kg N
x— 80 kg N
8L +— 40 kg N
12 . «—s Okg N
111
10 15}
T 1 1 1 1 K

8 5 22 29 36 3 49
dny od kveteni

dny od kvetem

2. Zmény v obsahu dusikatych latek 3. Narustani obsahu lepku (v %) b&hem

(v %) béhem zrani zrna pSenice — zrani zrna pSenice — An increase in
Changes in the content of crude protein gluten content (°,) during wheat grain
0/) during wheat grain ripening ripening
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tych latek v obilce relativné klesd, coZ konstatovala fada autord (Jen -
nings, Morton, 1963; Hertel, 1974; Jevti¢, MaleSevicg,
1982; Pelikan, 1982). Nejvétsi pokles v obsahu dusikatych latek byl
v uvedeném obdobi u varianty nehnojené dusikem, kde ¢inil 8,7 %,
u variant hnojenych dusikem byl niZSi, nejmensi u varianty s davkou
‘dusiku 120 kg/ha (pouze 5,9 % ). U variant s davkou dusiku 80 a 120 kg/ha
se pokles (i kdyZ mirny) prodlouZil zhruba o tyden, do voskové zralosti,
coZ svédCi o urCitém zpoZdéni vyvoje obilky vlivem vy$S§iho dusikatého
hnojeni. Tato skutecnost byla kostatovdna i pFi naSem dfivéjSim sledo-
vadni (Pelikéan, 1982). V pribéhu voskové zralosti aZ do sklizné se
obsah ve8kerych dusikatych latek v disledku syntézy bilkovin v zrné
zvolna zvySoval, amérné podle zdsobenosti rostlin dusikem. U varianty
s davkou dusiku 120 kg/ha byl obsah dusikatych latek v zrné 13,87 %,
u varianty nehnojené jen 11,27 %.

Na obr. 3 je znazornéno nariistdni obsahu lepku b&hem zrani zrna,
a to od druhého odbéru, ponévadZ u vzorkt prvniho odb&ru (pocatek
mlécné zralosti) nebylo moZno lepek pro pfilisnou drobivost vyprat.
U v8ech variant je patrny pokles obsahu lepku do konce mléc¢né zralosti,
coZz koresponduje s poklesem obsahu dusikatych latek, jak je uvedeno
na obr. 2. U variant s davkou dusiku 80 a 120 kg/ha je pokles maly,
oproti varianté s davkou dusiku 40 kg/ha a variant® nehnojené, coZ
souvisi s urCitym opoZdénim vyvoje, tedy niZsi tvorbou $krobu a rovnéZ
s vyS§im obsahem lepku u variant s vyS§im dusikatym hnojenim, ktery
se tvori jiZ v obdobi mlécné zralosti, jak prokdzal Vakar (1961).
ZvySovani obsahu lepku podle grafu na obr. 3 nastava od 22. dne, tj.
od kveteni, a trva aZ do plné zralosti. Nejprudsi nartst, zacinajici o je-
den tyden pozd&ji, byl zjistén u varianty s davkou dusiku 120 kg/ha, kde
ve skliziiovém vzorku ¢inil obsah mokrého lepku 32,2 %, nejniZ8i pak
byl u dusikem nehnojené varianty (pouze 23,2 % ). Ve skliziiovych vzor-
cich se podobné jako u obsahu dusikatych latek projevila zietelné di-
ferenciace obsahu lepku podle trovné dusikaté vyZivy.

Vyssi troveil dusikaté vyZivy pSenice ozimé (davka dusiku 80
a 120 kg/ha) vedla k niZ$imu poklesu obsahu dusikatych latek v zrné
v obdobi mlécéné zralosti, k urc¢itému zpoZdéni vyvoje zrdni obilky
a k vyS$S8i hladiné bilkovin a obsahu lepku ve zralém zrné.
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Doslo dne 30. 5. 1986

NEMMKAH, M. (CenbCKOX03SUCTBEHHbIH MHCTUTYT, BpHo): BnusHue ypoGpeHus a3oToM
Ha KauecTBO 3ePHa MWeHMUbI 03UMo# npu co3peeanun. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :247-253.

Y ueTbipex BapuaHTOB YypoGpeHus asotom (0, 40, 80, 120 kr/ra) M3yuyanuCb y mweHMLbI
o3umoit copta ‘Slavia’ usmeHeHus B8 Macce 1000 cemsH, Aone MNONHOLUEHHbIX 3epeH, Co-
AEpXXaHWW a30TUCTbIX BEWECTB U COAEpPXaHUU MOKPGH KNEHKOBUHbI B TEUEHWW CO3pPEBaHUA
3epHa. OT6op 06pa3uoB MPOBOAWNCS B EXEHEAENbHbIX MHTEpBanax B a3y C Hauana Mo-
NnouHoi cnenoctu go ybopku. OCHoBHOW npupocT macchl 1000 3epeH U A0NM MOAHOUEHHbIX
3epeH NpoAONXancs Ao MNONOBUHbLI (ha3bl BOCKOBOW cnenoctv (Ao 36 aHs OT uBeTeHus),
BNMSHWE Ppa3NUMUHOro YpoBHS yaoBpeHus a30ToM Henposeunocb. CoaepkaHUe a30TUCTbIX
BELWECTB U MOKPOH KNEMKOBUHbI B TEUEHUMU ha3bl MONOUYHON CNENOCTU BbIPA3UTENBHO MNO-
HM3WNOCb, 3aTeEM MNOBbIWANOCh A0 Pa3bl NONHOW cnenoct. Bonee BbICOKMI ypoOBEHb aszo-
tMcToro nutaHus (80 u 120 kr/ra) npuBoaun k 6onee HU3KOMY NOHUXKEHUIO COAEpXaHWs
a30TUCTbIX BewecTe B a3y BOCKOBOM cnenoctu (y Bap. C¢ gosoi asota 120 kr/ra Tonbko
Ha 5,99, Toraa xak y BapuaHTa HeyaobpeHHoro Ha 8,7 ), k onpeaeneHHOMy 3ana3gaHuio
pPa3BUTUA CO3PEBAHUS 3EPHOBKU M K Gonee BbICOKOMY YPOBHIO a30TUCTbIX BEWECTB W CO-
fAEPXaHUI0 KNeMKOBUHbI B CO3pEBLIEM 3epHe.

nueHWUHoe 3epHo; Co3peBaHue; asoTucToe ypobpeHue; Macca 1000 cemsH; aAons nonHo-
UEHHbIX 3€peH; a30TUCTble BewecTBa; KNeikoBuHa

PELIKAN, M. (University of Agriculture, Brno): The Influence of Nitrogen
Fertilizing on the Quality of Winter Wheat Grain during Ripening. Rostl. Vyr., 34,
1988 (3) :247-253.

Changes in 1000-grain weight, in the proportion of full grains, in the content of
crude protein and wet gluten were studied during grain ripening in four treatments
of the winter wheat variety ’‘Slavia’ with nitrogen fertilizing (0, 40, 80, 120 kg
per ha). The samples were taken in weekly intervals from the beginning of milk
ripeness to the harvest. The main increment of 1000-grain weight and of the full
grains proportion lasted to the mid-stage of wax ripeness (till the 36th day of
anthesis), the different nitrogen applications rates did not exert any influence. The
contents of crude protein and wet gluten decreased largely during the stage of wax
ripeness, then it increased to the stage of full ripeness. The higher nitrogen rates
(80 and 120 kg per ha) slowed down a decrease in the content of crude protein in
milk ripeness: the decrease was by 599, in the nitrogen rate of 120 kg per ha,
while it was by 8.79, in the unfertilized crop; the fertilizing retarded to a certain
degree the process of grain ripening and increased the content of crude protein and
gluten in ripe grains.

wheat grain; ripening; nitrogen fertilizing; 1000-grain weight; proportion of full
grains; crude protein; gluten

PELIKAN, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einwirkung der Stickstoff-
diingung auf die Kornqualitit von Winterweizen wdhrend der Reife. Rostl. Vyr., 34,
1988 (3) :247-253.
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Bei vier Varianten der Stickstoffdiingung (0, 40, 80 und 120 kg/ha) wurden bei der
Winterweizensorte ‘Slavia’ Verdnderungen der Tausend-Korn-Masse, des Anteils
voller Koérner und des Gehalts an N-Stoffen und nassem Kleber wihrend der
Reife des Korns untersucht. Die Probenentnahmen erfolgten in 1wéchigen Inter-
vallen in der Phase vom Beginn der Milchreife an bis zur Ernte. Die bedeutendste
Zunahme der Tausend-Korn-Masse und des Anteils voller Kérner dauerte bis zur
Mitte des Wachsreifestadiums (bis etwa 36. Tag vom Bliitenstadium), Einfliisse der
unterschiedlichen Stickstoffgaben kamen nicht zum Ausdruck. Der Gehalt der
N-Stoffe sowie des nassen Klebers ging im Verlauf der Milchreifephase markant
zuriick, um dann bis zur Phase der Vollreife wieder anzusteigen. Das hohere Niveau
der Stickstofferndhrung (80 und 120 kg/ha) fiihrte zu einem geringeren Riickgang
des Gehalts der N-Stoffe in der Milchreife (in der Variante mit 120 kg/ha nur
um 5,9%, wihrend es bei der ungediingten Variante 8,79, waren), zu einer ge-
wissen Verzogerung der Entwicklung des Kornerreifens sowie zu einem hoheren
Niveau der N-Stoffe und des Klebergehalts im reifen Korn.

Weizenkorn; Reifen; Stickstoffdiingung; Tausend-Korn-Masse; Anteil voller Korner;
N-Stoffe; Kleber

Adresa autora:
Ing. Milo§ Pelikan, CSc., Vysoka $kola zemédélskd, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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PRODUKCNI SCHOPNOST A NUTRICNI HODNOTA ODRUD OVSA
SKLIZENYCH NA ZELENOU HMOTU

F. Machan, F. Halasek, D. Lang

MACHAN, F. — HALASEK, F. — LANG, D. (OSEVA — Vyzkumny a: §lech-
titelsky ustav obilnaisky, Kromériz; JZD Okiisky; Agrochemicky podnik, Tie-
bi¢): Produkcéni schopnost a nutriéni hodnota odriud ovsa sklizenych na zelenou
hmotu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 255-262.

V triletych poloprovoznich pokusech byla sledovdna produkce biomasy ovsa
a jeji nutriéni hodnota ve vztahu k ranosti odrid a rGznym sméram vyuziti.
Nejvyssi produkce zelené hmoty byla dosaZena ve fazi konce kveteni (47,12 t/
/ha), pricemz nejvynosnéjSimi odridami byly ‘Perona’ (NL), ‘Veles’ (CS) a 'Fla-
mingsndva’ (D). Narust produkce susiny v ontogenezi byl plynuly od 6,70 t/ha
ve fazi pocatku metani do 10,76 t/ha ve fazi voskové zralosti. Nejvyssi pro-
dukce skrobovych jednotek byla dosazena ve fazi konce kveteni a mlééné zra-
losti. Vyuzitelnost odrid ovsa pro jednotlivé technologie byla zavisla na ob-
sahu nutri¢nich latek, jejich poméru a na obsahu vlakniny, které ovliviiovaly
starnuti porostt. Ranost odrid se v tomto sméru neuplatnila. Pro jednotlivé
ucely vyuziti jsou doporuceny vhodné terminy sklizné odrtd ovsa.

oves; odrudy; biomasa; nutriéni hodnota; korelace mezi znaky; technologie
vyuziti

Produkce zelené pice a sendZni hmoty ovsa pfedevS8im v brambo-
rarfském a hovském vyrobnim typu bude mit vyznamné uplatnéni pfi
dal3i intenzifikaci zem&de&lské vyroby a zabezpedovani poZadované vy-
roby 16,5 mil. t picnin v pfepoltu na seno v letech 1986 aZ 1990. Z cel-
kové osevni plochy ovsa je témé&F 35 % vyuZivdno na zelenou hmotu.

Jde o produkci kvalitni biomasy hlavné v podminkéach, kde sildZzni
kukuticz nenachdazi uplatnéni a krmnou déavku polygastrickych zvifat
tvo¥i nebo vyznamné dopliiuje glycidové krmivo (Barancic, 1975).

Vedle efektivnosti a intenzity se pfi vyrobé& objemnych krmiv klade
divaz na kvalitu zabezpeCovanych krmnych hodnot. Ta ma znacCnou
aktudlnost predevdim v souvislosti se sniZovanim spotfeby jadra na
jednotku Zivocisné produkce (Macuha, Pristas, 1979; Schnei-
derovad, 1985).

Biomasa ovsa je vyznamnym Clankem plynulého pasu zeleného
krmeni. Uplatni se jako kvalitni bilkovinnd pice pro pfimé krmeni nebo
pro konzervaci. Jeji frakéni sloZeni lze dale priznivé ovlivnit vhodnym
dusikatym hnojenim (Verchovceva, 1976; Macuha, Pristas,
1979). V zévislosti na agroekologickych podminkéach stanovidté je moZno
celkovou produkci a kvalitu biomasy  vhodné€ upravit dobou sklizné
(Ulmann, 1982; Kiibler, 1982). VyuZitim rozdilné ranosti odrad
a Upravou terminu sklizné& v zavislosti na rychlosti jejich tzv. starnuti
lze dosdhnout zlepSeni navaznosti sklizn€ biomasy ovsa v ramci plynu-
lého péasu zeleného krmeni. Hodnocenim produkce biomasy a nutriéni
hodnoty vybranych odrid ovsa s ohledem na jejich vyuZiti se zabyva
tato préace.
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MATERIAL A METODY

V letech 1982 az 1984 byly v JZD Okfii§ky okresu Tiebi¢ poloprovozné zkou-
Seny cCeskoslovenské odridy ovsa spolu s vybranymi zahraniénimi odridami. Hod-
noceni odrud bylo provddéno z hlediska produkce biomasy a jeji nutriéni hodnoty
ve vztahu Kk rozdilné ranosti odrid a sméru vyuziti. Pokus byl zaloZzen v podmin-
k&ch bramboraisko-ovesného vyrobniho typu v nadmoiské vysce 470 m, kde prua-
meérna ro¢ni teplota ¢ini 7,1 °C, primérny uhrn sriazek 610 mm.

Charakteristika pokusu: pudni druh — piséito-hlinitd plda, padni
typ — hnéda puda, pidni reakce — pH 5,1 aZz 6,5, zdsoba fosforu a drasliku —
mald aZ stiedni, hoi¢iku — vysoka.

Hnojeni k pokusu, pouzitou predplodinu a terminy seti uddva nasledujici
piehled:

K:0 Termin

Rok » Predplodina N P20s Soti
1982 pSenice ozima 90 82 82 25. 3.
1983 jeémen ozimy 90 70 120 23. 3.
1984 pSenice ozima 90 82 82 16. 4.

Na jednotlivych parcelach s vymérou 1 ha byly odebirany vzorky na zjiSténi
krmné hodnoty odrid ovsa. V obdobi od pocatku metani do voskové zralosti bylo
z kazdé parcely odebrano 17 vzorka. Vzorky byly odebirany dvakrat tydné, z toho
jedenkrat byla provaddéna vynosova zkou$ka. Kromé béZného rozboru byl z kazdého
odbéru usuSen vzorek na zji§téni stravitelnosti ve VSUP, Troubsko.

VYSLEDKY

Vysledky hodnoceni odriidy ovsa ‘Pan’, které provadel UKZUZ v roce
1984 (obr. 1), potvrzuji univerzalnost této odridy jak pro sklizeii na
zelenou hmotu, tak na zrno. PFi sklizni na pici €inil pfirtistek suché
hmoty p¥i druhé seci 35 %, pfi tfeti 70 % ve srovnani s prvni se&i (10,5 t/
/ha predstavujz 100 %), pfiCemZ pFiriistky ve tfeti sefi mohou byt jesté
vy38i. Priristek hrubych bilkovin z 1 ha v druhé seci €inil oproti prvni
seCi 12 %, ve tfeti seCi 55 %. Obsah stravitelnych dusikatych latek se
vzhledem k prvni sefi (616 kg/ha predstavuje 100 %) zvysil ve druhé
seCi o 7 %, ve tfeti sefi o 46 %. Celkovy obsah vldkniny z 1 ha se ve
druhé seci zvysil o 55 % oproti prvni seéi, ve tFeti seci vzrostl o 77 %,
coZ v absolutnich hodnotdch predstavuje 26,9 % v prvni seéi, 30,4 %
v druhé seci a 27,4 % ve tFeti seci.

V nédmi sledované tvorb& biomasy u tuzemskych a zahrani¢nich
odriid ovsa se vychézelo z hypotézy o moZnosti plynulé ndvaznosti sklizné
odrid velmi ranych, se stfedné diouhou vegetacni dobou a pozdnich.

Pri sklizni ovsa na zeleno je tfeba pFizplsobit termin sklizné tcelu,
k jakému bude biomasa vyuZita. Vhodny termin sklizn€ v souvislosti
s ranosti odriidy a jeji schopnosti nestdrnout zabezpe€i poZadovany
kvalitativni i kvantitativni stupeii sklizené hmoty.

V celkové produkci zelené hmoty byly nejvy$si vynosy dosaZeny ve
fazi konce kveteni, a to 47,12 t’/ha, kdy vynos u jednotlivych odriad ¢inil
40,3 az 53,9 t/ha. Nejvy3si vynos zelené hmoty i sudiny z 1 ha dala ho-
landska odriida 'Perona’ (tab. I). -

Primérné procento suSiny v jednotlivych fazich stoupalo linearné&
od 16,08 % v obdobi podatku metdni do 33,15 % ve voskové zralosti. Pro-
dukce suSiny z plochy je zAvisld na produkci zelené hmoty a jeji susiny.
Jeji nartst byl plynuly, imérny narstu obou komponent, tzn. nejniZsi
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1. Nutri¢ni hodnota ovsa odrtdy 'Pan’ (UKZUZ 1984) — The nutritive value of the
oat variety 'Pan’ (Central Control and Testing Institute for Agriculture 1984)

I. se¢ — metani II. se¢ — 14 dnlt po metani III. se¢ — mlééné-voskova zralost

ve fdzi poCatku metdni (6,70 t/ha) a nejvy33i ve fazi voskové zralosti
(10,76 t/ha).

NejvySsi obsah dusikatych latek byl ve fazi po¢atku metéani (13,41 %)
a klesal rovnomérné aZ na 7,96 % ve voskové zralosti, coZ je v souladu
s poznatky, které uvadi Barancic (1975). NejvySssi obsah dusikatych
latek ve fazi poCatku metédni byl zaznamenédn u odriid 'Veles’ a 'Perona’.
Nejvétsi pokles obsahu dusikatych latek mezi fdzemi pocatek metani
a konec kveteni zaznamenaly odriidy ‘Hermes’, ‘Veles’ a ‘Perona’.

Také obsah Skrobovych jednotek (S]) v su$ing, kterému je prFizna-
van z vyZivného hlediska vysoky vyznam, byl nejvy3si ve fazi podatku
metdni (59,64). Postupn& klesal aZ na 53,67 S] ve voskové zralosti. Nej-
vy$8i pokles obsahu S] zaznamenaly odridy ‘Fldmingsnova’, ‘Veles’
a 'Hermes'.

Pro hodnoceni objemného krmiva mé velky vyznam vldknina. Je
dileZitou sloZkou objemnych krmiv pFi krmeni polygastrickych zvifat,
protoZe umoZiiuje lep$i resorpci ostatnich Zivin a upravuje peristaltiku
zaZivaciho traktu (Schneiderovd, 1985). Hodnocené odridy mély
nejnizsi obsah vldkniny ve fazi mlécné zralosti (29,03 %), v ostatnich
fazich byl pfibliZn& na stejné urovni. Nejvy$8i obsah vldkniny ve fazi
poCatku metani méla odriida ‘Perona’, ve fdzi konce kveteni odridy
‘Veles’ a 'Hermes’. Nizky nériist vldkniny vykazovala odriida 'Pan’.

Z analyzy variance péti hodnocenych odriid (tab. II) se pro vétSinu
sledovanych znakii ukdzal vysoce prikazny a prikazny vliv rocniki
(kromé& obsahu S] a vldkniny), stejn& tak jako vliv fazi sklizné (vyjma
obsahu vldkniny). Vliv odriid i spoluptisobeni odriid a ro¢niki se ukéazaly
nepritkazné pro vSechny hodnocené znaky.

Z korelaCnich zavislosti uvedenych v tab. III je zfejmé, Ze pro-
dukce su$iny z plochy u téchto odriid byla v negativnim poméru k né-
riistu zelené hmoty, a to prikazné vz fazi poCatku metdni a voskoveé
zralosti, v dalSich fazich méla neprikaznou zapornou hodnotu prirtstku.

ROSTLINNA VYROBA — 1988 297



I. Nutriéni hodnoty odrid ovsa v jednotlivych rustovych fazich (Okrisky 1982—1984)
— The nutritive values of oats varieties in the growth stages (Okrisky, 1982—1984)

Vynos Obsah v su$iné
Pocet
Faze Odruda | zelené i s jednotek
3 , 14k~
" hmoty | SUSIRY | SUSIY g 1tk | 8T Vi na ha
| (t/ha) (t/ha) | (%) niny
Flamingsnova 37,93 | 6,23 | 16,48 ’ 12,40 | 59,77 | 29,83 3,724
5 Pan 40,87 6,99 | 16,67 | 11,68 | 60,33 | 28,65 4,217
g Hermes 38,80 6,79 17,00 12,39 | 60,17 | 29,47 4,085
- Veles 42,41 6,52 | 15,31 | 15,63 | 59,03 | 29,46 3,849
;§ Perona 45,23 6,96 | 14,92 | 14,93 | 58,93 | 30,00 4,101
ﬁ‘ J— — — - —
@ odrad 41,05 6,70 ’ 16,08 | 13,41 | 59,64 | 29,48 3,995
Flamingsnova 47,87 | 10,35 | 21,54 | 10,02 | 57,47 | 29,29 5,948
] Pan 40,30 9,09 | 23,04 9,64 | 57,40 | 29,16 5,218
Q
g Hermes 43,23 9,42 | 21,84 9,28 | 55,97 | 30,69 5,272
'; Veles 50,27 9,79 | 19,60 | 12,34 | 55,33 | 30,14 5,417
E Perona 53,93 | 11,34 | 21,22 | 9,32 | 58,33 | 29,41 | 6,615
& odrad 47,12 | 10,00 | 21,45 | 10,12 | 56,90 | 29,74 | 5,694
Flimingsnova 53,37 | 11,84 | 24,03 9,48 | 55,73 | 30,66 6,598
té Pan 42,60 | 10,10 | 26,69 9,97 | 55,20 ' 28,99 5,575
g Hermes 42,27 | 10,25 | 26,11 | 10,09 | 55,73 | 28,41 5,712
= Veles 46,20 | 9,59 | 23,26 | 10,90 | 55,82 | 27,02 | 5,353
% Perona 49,13 11,39 | 25,19 8.88 | 56,85 | 30,05 6,475
@ odrud ) 46,71 | 10,63 | 25,05 9,86 | 55,87 | 29,03 5,943
Flamingsnova 34,34 | 10,11 | 32,41 6,84 | 52,52 | 29,76 5,310
2 Pan 31,53 | 10,17 | 35,17 | 7,89 | 55,63 | 28,60 | 5,657
Tﬁ Hermes 34,51 11,56 | 34,74 7,37 | 53,97 | 28,94 6,239
‘% Veles 39,81 | 11,21 | 30,19 9,23 | 52,73 | 29,99 5,911
% Perona 34,89 | 10,76 | 33,25 | 8,48 | 53,48 | 30,74 | 5,754
>
& odrtid 35,02 | 10,76 | 33,15 | 7,96 | 53,67 | 29,61 | 5,774

Kladnou prikaznou hodnotu méla ve fazi pocatku metani pouze odrida
‘Perona’, prikaznosti se pribliZovaly v této fazi také odrtidy ‘Hermes’
a 'Pan’.

Priikazna kladna korelacz s obsahem suSiny v procentech byla zjisté-
na u fazi konce kveteni a u mlécné zralosti, pouze odrtidy 'Pan’ a ‘Her-
mes’ vykézaly v mlécné zralosti prlikazny zaporny vztah. Obsah dusi-
katych latek vykazuje nepriikazny vztah k produkci zelené hmoty, pouze
ve fazi poCatku metdni se hodnota korelace bliZi priikaznosti. Je to v sou-

P

ladu s jeho nejvy38im a postupné klesajicim obsahem v suSiné hmoty.
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II. Analyza variance jednotlivych vlivii na produkeci ovsa sklizeného na zelenou
hmotu — Analysis of variance of the influence of different factors on the pro-
duction of oat harvested for green matter

F-test

| odridy *

- | < y X

odrudy ' roky faze X 1oky
Zelend hmota (t/ha) 0,8673 ! 3,7346" 5,2145~ 0,2430
Such4 hmota (t/ha) 0,2977 | 8,9593+" 20,3600 0,2554
Susina (%) 0,2377 l 9,1202++ 40,4174+ 0,0198
N-latky 1,7388 | 11,4349+ 22,9727+ 0,3380
Skrobové jednotky | 00725 1 1,8977 16,2900+ + 0,0538
Vliknina 0,2409 ! 0,1149 0,1218 0,1972
SJ na ha 1,2356 ‘ 14,9314+ 11,2622+ 1,2387

Vysoce prikazny a prikazny kladny vztah byl zjistén pouze u odridy
'Veles’ ve fazich konce kveteni a voskové zralosti, CehoZ lze vyuZit pfi
aplikaci vy8Sich davek dusikatého hnojeni. Kolisavych nepriikaznych
hodnot bylo dosaZeno mezi produkci zelené hmoty a $krobovymi jed-
notkami a také u korelaci s obsahem vlakniny. Celkova produkce Skro-
bovych jednotek z plochy ve vztahu k produkci zelené hmoty je priikazna
u fazi konce kveteni a mléCné zralosti, coZ je v souladu se vztahem
zjiSténym u produkce suSiny a z ni ziskanych Skrobovych jednotek.

Ze zaporného vztahu mezi obsahem suSiny v procentech a produkci
csu8iny (tab. IV) je ztejmy pfimy vliv plynulého néartGstu produkce suSiny
az do faze voskové zralosti. Negativni vztah mezi obsahem suSiny a du-
sikatymi latkami ve vSech fazich odpovidd sniZujicimu se obsahu dusi-
katych latek (tab. 1) v zavislosti na zralesti porostu U Skrobovych
jednotak prechézi vysoce prikazny kladny koeficient korelace ve fazi
pocatku metdni k nepriikaznému aZ zadpornému vztahu na konci kveteni
a v mlécné zralosti s postupnym zranim a tvorbou zrna k priikaznému
kladnému vztahu v produkci ve fazi voskové zralosti. P¥i srovnani obsa-
hu suiny a tvorby vlakniny je zfejmy témér opatny vztah neZ v pripadé
zelené hmoty (tab. III), i kdyZ koeficienty jsou opét nepriikazné. S po-

III. Korelaéni zavislosti mezi produkeci zelené hmoty a dalS$imi nutriénimi vlast-
nostmi odrtid ovsa — The correlations between the production of green matter
and other nutritive properties in oat varieties

| [
Produkce - | !
. ] ot ’ SusSina | 2 Skrobové ’ G s Produkce
Féze rastu | susiny o | N-latky* Jiednotky* |V]akmna\* 37 na ha
| (ha) | | | |
I. potétek meténi | _0,8780+ | 0,5468 l 0,7385 |-+0,7353 ’ 0,2017 | 0,3588
I1. konec kveteni —0,7284 0,8930* ’ 0,2883 0,2044 ‘ —0,0748 0,8152+
II1. mléén4é zralost —0,6406 0,8131° | —0,4933 0,4306 0,6492 0,8140*
IV. voskova zralost 0,9016* I 0,5586 } 0,6544 ’40,7]84 ‘ 0,1077 ‘ 0,2807 |l
Prtkaznost 5 %, 0,8114+ * obsah v su$iné
1% 0,9172++
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IV. Korelaéni zavislosti mezi obsahem suSiny (%) a dal$imi nutriénimi vlastnostmi
odriid ovsa — The correlations between the content of dry matter (%) and other
nutritive properties in oat varieties

S Produkce ARk Skrobové T Produkce
Faze rustu suginy (t/ha) N-latky jednatiy® Vlaknina &7 naha
I. podatek metani —0,0833 —0,9173++ 0,9610+ —0,5015 0,1293
I1. konec kveteni —0,3556 —0,7927 0,5052 —0,3869 —0,2040
III. mléénad zralost —0,1005 —0,2784 —0,2564 0,1673 —0,1215
IV. voskova zralost —0,1521 —0,5308 0,8119* —0,1259 0,1614
Prikaznost 5 9%, 0,8114+ * obsah v susiné

19 0,9172++

stupnym nardstem obsahu su$iny v biomase dochézi k pomérnému sni-
Zovani jeji vldkniny. Produkce Skrobovych jednotek z plochy narista
témé&t tmérné s nardstem suSiny a tvorbou zrna. Ve vztahu obsahu su-
Siny ma opacné, ale neprtikazné hodnoty korelace, jako je mé& tento
znak ve vztahu k zelené hmoté.

Lze tedy shrnout, Ze pro uCely sklizné ovsa na zelenou hmotu se
ukdzala moZna postupnd navaznost sklizné odrlid podle pfirdstku jejich
biomasy a krmné hodnoty. VyuZitelnost odriid pro jednotlivé zpisoby
sklizné uvadi tah. V.

DISKUSE

Sklizenl jednotlivych odridd podle ucCeld vyuZiti je upravena tak,
aby byly naplnény potfebné parametry. K paseni je oves vyuZivan ziidka,
vétdinou jde o nahradni FeSeni. Z téchto divodi nelze rozliSovat odridy
vhodng, ¢i méné vhodné. Rychlym rdstem, tvorbou sudiny a SJ se v ob-
dobi plného sloupkovéni vyznacovaly odridy ‘Perona’, 'Pan’ a ‘Veles/,
lze v8ak vyuZit i ostatnich odrtd. VyuZiti ovsa pro vyrobu krmnych
moucek, stejné tak jako pro spasani, prichazi v tivahu v obdobi sloup-

V. Doporuc¢ené terminy sklizné odrud ovsa pro jednotlivé uéely vyuziti — The

dates of harvesting the oat varieties for the different technologies of processing

Zidich Rustové faze podle Eeekese

vyuziti :

Flamingsnova Pan Hermes Veles Perona

Paseni 7—-10 7—10 7-10 7-10 7—10
Suseni
na moucku | 10.5.1-10.5.3 10.5—10.5.3* 10* 10* 10—10.5.4
Zelené
krmeni 10.1—-10.5.4 +10.1—-10.5.4 ) 10.5.2—10.5.4 10—-10.5.4 10-10.5.4
Senaz 11.1 11.1 11.1 — 10.5.4—11.1
Silaz 11.1 11.1—-11.2 ’ 11.1-11.2 — 10.5.4—11.3
GPS — 11.3 i 11.3 | 11.3 11.3

* yy$s$i davky dusikatého hnojeni
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kovani aZz pocCdtku metéani, kdy podil a vynos suiny jsou sice nizké,
avSak obsah dusikatych latek, stravitelnych glycid@, vitamind, karotent
a dalsich latek je vysoky. Kvalitu sklizn& pro téely sudeni na moudku
lze je$té zvySit. Macuha, Pristad (1979), Kiibler (1982), Ul-
mann (1982] doporucCuji pro zvySeni obsahu bilkovin vy38i davky du-
sikatého hnojeni (120 az 200 kg dusiku na ha). Na rozdil od jinych
obilnin se u ovsa vlivem dusikatého hnojeni kvalita bilkovin zvy3uje.
Oves se tak stava krmivem s biologicky hodnotnymi bilkovinami s pfi-
znivym aminokyselinovym sloZenim (Schrickel, Clark, 1975). Pro
zelené kKrmeni doporucCujeme sklizet oves do konce kveteni, kdy byla
suSina hmoty stfedni, ale obsah Zivin vysokKy.

Predpokladem uspéSného vyuZiti ovsa k silaZnim a senaZnim uce-
Idm je zkloubeni vysokého vynosu hmoty, vysokého obsahu nutri¢nich
latek a potfebné suSiny. Z tohoto hlediska je vhodnym obdobim mlé¢éna
zralost, v niZ bylo dosaZeno maximdalni produkce Skrobovych jednotek
pii vysokém vynosu hmoty. SuSina Cinila pouze 25 %, coZ je pro tyto
GcCely malo. Jeji trovell je nutno pomoci zavadnuti upravit na potieb-
nych 35 %. Pro Gcely sildZovani a sendZovani se ukdzaly vhodné viechny
odriidy, odrtGda 'Veles’ vSak vytvofila niZ8i objem suSiny i 3krobovych
jednotek.

Pro zabezpecCeni vysoké produkce hodnotného glycidového Kkrmiva
lze vhodné vyuZit rajonovanych odrid ovsa. S ohledem na ukazatele
mnoZstvi a kvality sklizné neni moZno vychézet pouze z ranosti odrad.
Sklizeri odriid ovsa je nutno organizovat ve vhodnych fazich ontogeneze
s prihlédnutim k mistnim podminkam, pfedplodiné a hnojeni.

V rocCnicich s méné vhodnymi klimatickymi podminkami v obdobi
dozravani lze doporucit vyuZit! sklizné ve fazi mlééné aZ Zluté zralosti
systémem GPS.
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MAXAHb, ®. — TANACEK, ®. — NAHI, 4. (OCEBA — HayuHo-“CCneaoBaTenbCkui
M CenekuMOoHHbI MUHCTUTYT 3epHoBoacTea, Kpomepxux; ECXK Okpxuwku; Arpoxumuuec-
koe npeanpuatue, Tpxebuu): lMpoaykTMBHas u nuratenbHas UEHHOCTb COPTOB OBCa yG6u-
paeMbiX Ha 3eneHHylo maccy. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 255-262.

B TpexroaoBbix NOAyNpOM3BOACTBEHHbIX ONbITax W3yuanaCcb NpPoAykuus OGuomaccbl oBCa
M ee nutaTelHas UEHHOCTb NO OTHOLWEHWIO CKOPOCMENOCTM COPTOB M pa3HbiM Hanpasne-
HUAM MCMonb3oBaHMA. CaMas BbICOKas NMPOAYKLMWS 3€NE€HHOM MacChl Gbina JOCTUrHyTa B hasy
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— kKoHeu useTeHus (47,12 T/ra), Tak Kak CaMbiMM ypoOxaWHbIMM copTamu G6Gbinu ‘Perona’
(NL), ‘Veles’ (CS) u ‘Flamingsnova’ (D). Poct npoaykuuu Cyxoro BewecTtBa B a3y OHTO-
reHesa 6bin nnasHblii oT 6,70 T/ra B a3y Hauano BbiMeTbiBaHWs Ao 10,76 T/ra B dpasy
BOCKoBOI cnenoctu. Camas Bbicokas NPOAYKUMS KpaxmalbHbiX €4WHUL 6bina AOCTUTHYTa
B (ha3y KOHel UBETEHWUS M MONouHas cnenocTb. MCnonb3yeMoCTb COPTOB OBCa ANs OTAENb-
HbIX TEXHOMOrMi 3aBuCena OT COAEPKaHUs MNUTaTeNbHbIX BEWwecTB, UX COOTHOWEHUS U OT
COZepxaHus KNetyaTkWu, KOTOpble BO3AEWCTBOBaNM Ha CTapeHue TpaBocToeB. Ckopocne-
NOCTb B 3TOM HanpaBNEHUW He Hawna npuMeHeHus. [lns oTAeNbHbIX uenew MCnonb3oBaHWsA
npeanaraloTCa NOAXOASWMUE TEPMUHbI YGOPKU COPTOB OBCA.

OBEC; COpTa; 6uomacca; nuraTenbHas UEHHOCTb; Koppenauus Mexay npu3HakamMu, TEXHO-
norua Ucnonb3oBaHUsA

MACHAN, F. — HALASEK, F. — LANG, D. (OSEVA — Research and Breeding
Institute of Cereal Growing, Kromériz; Okrisky Cooperative Farm; Agrochemical
Enterprise, Trebi¢): The Productive and Nutritive Value of Barley Varieties Har-
vested for Green Matter. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 255-262.

The production of oat biomass and its nutritive value were studied in three-year
pilot trials, in view of the earliness of the varieties and different ways of pro-
cessing. The highest production of green matter was achieved in the stage of late
anthesis (47.12 t per ha); the highest yielding were the varieties 'Perona’ (NL),
'Veles’ (CS) and ‘Flamingson’ (D). The growth of dry matter production during
ontogenesis was continuous from 6.70 t per ha in the stage of early heading to
10.76 t per ha in the stage of wax ripeness. The highest production of starch units
was obtained in the stages of late anthesis and milk ripeness. The oat varietiec
could be processed by the different technologies according to the content of
nutritive values, their proportions and fiber content; the characteristics influenced
the aging of the barley crop. The earliness of the varieties did not exert any influ-
ence in this respect. Appropriate dates of the harvest of oat varieties are recom-
mended for the different technologies of processing.

oat; varieties; biomass; nutritive value; correlations between traits; technology
of processing

MACHAN, F. — HALASEK, F. — LANG. D. (OSEVA — Institut fiir Getreide-
forschung und -zilichtung, Kromériz; LPG Okri§ky; Agrochemisches Zentrum, Tie-
bi¢): Produktions- und Nutritionswert der fiir Griinmassegewinnung bestimmten
Hafersorten. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 255-262.

In dreijahrigen halbtechnischen Versuchen untersuchten wir die Produktion an
Biomasse beim Hafer und ihren Nutritionswert mit Bezug auf die Friihreife der
Sorten und auf verschiedene Anwendungszwecke. Die hiéchste Produktion an Grin-
masse wurde gegen Ende der Bliitenphase erreicht (47,12 t’'ha), wobei sich die Sor-
ten 'Perona’ (NL), 'Velos’ (CS) und 'Fliamingsons’ (D) am ertragsreichsten erwiesen.
Das Ansteigen der Trockensubstanzproduktion in der Phase der Ontogenese war
kontinuierlich u. zw. von 6,70 t/ha in der Phase des Ahrenschiebens bis hin zu
10,76 t/ha in der Phase der Wachsreife. Die hdchste Produktion an Stirkeeinheiten
wurde in den Phasen Ende des Blithens und der Milchreife verzeichnet. Die Ver-
wertbarkeit der einzelnen Hafersorten war vom Gehalt der Nidhrstoffe, ihrem ge-
genseitigen Verhédltnis und vom das Altern der Bestinde beeinflussenden Rohfaser-
gehalt abhédngig. Eine Friihreife der Sorten machte sich in dieser Beziehung nicht
geltend. Fiir die einzelnen Anwendungszwecke werden geeignete Erntetermine der
Hafersorten empfohlen.

Hafer; Sorten; Biomasse; Nutritionswert; Korrelation zwischen Merkmalen; An-
wendungstechnologie
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HODNOCENI FOSFATOVEHO REZIMU NA CERNOZEMI
KARBONATOVE A JEHO VLIV NA VYNOS CUKROVKY

V. Machacek, P. Pleskaé, K. Fabera

MACHACEK, V. — PLESKAC, P. — FABERA, K. (Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Praha-Ruzyné; JZD 1. maj, Cernuc): Hodnoceni fosfdtového reZimu
na ¢ernozemi karbondtové a jeho vliv na vynos cukrovky. Rostl. Vyr., 34, 1988
(3) :263-271.

Prace popisuje hodnoceni fosfatového reZimu na ¢ernozemi karbondtové po-
moci metody podle Egnera, faktoru intenzity, katexové metody (Pr + Py, Pk
a Py), uvolnitelné zasoby fosforu (Dr + Dy, Dr a D,) a rychlosti uvolhovani
fosforu (Rr + Ry, Rr a Ry). Vysledky metod jsou vztahovany k vynosu bulev
cukrovky a cukru, odbéru fosforu a cukernatosti. Byl zjistén prukazny vztah
mezi metodou popsanou Egnerem, faktorem intenzity a hodnotami Pr + Py, Pk
a navic mezi faktorem intenzity a P, i Ry hodnotami. Byl zjistén nepriukazny
vztah mezi hodnotami zkou$enych metod a vynosovymi ukazateli. Z toho nej-
vySSi byl korela¢ni vztah mezi uvolnitelnou zasobou fosforu, rychlosti uvol-
novani fosforu a vynosem bulev a cukru, odbérem fosforu. Naopak cukernaiost
méla nejvyssi korelaci s Pk, faktorem intenzity a Pr + P, hodnotami. Jsou uve-
deny regresni rovnice modelu, podle kterého lze vypocitat zadouci obsah uvol-
nitelné zasoby fosforu a rychlost uvoliiovani fosforu z jednoduss$i katexové
metody, aby byl splnén planovany vynos bulev s co nejvyssi cukernatosti.

pristupny fosfor; faktor intenzity; uvolnitelna zasoba fosforu; rychlost; ka-
texova metoda; cukrovka

P#i-studiu plidni drodnosti s ohledem na vyZivu rostlin fosforem se
jiZ bézné vyuZivaji dopliiujici Gdaje, tzv. agrochemicka kritéria, ktera
podrobnéji urcuji fosfatovy rezim pldy, kapacity, kinetiky a sorpcneé-
-desorpcni vlastnost pady. Tyto ukazatele jsou predmétem studia na
nasSem pracovisti (Pirkl1 et al.,, 1983).

Benko, Vnuk (1985) zjistili pri péstovani pSenice ozimé na
hnédozemi, Ze odbér fosforu sklizni ma vysoce prikaznou korelaci
(0,73) s obsahem pfistupného fosforu stanovenym extrakci ptidy s 0,01M
CaClz (intenzita); fosfor stanoveny podle Olsena a Egnera mél nepri-
kusu z deviti stanovi§t pokusnych stanic GS doSli k zavéru, Ze Egnerova
metoda je vhodnd jako kritérium z&sobznosti ptd fosforem, coZ nevy-
lu¢uje jeji mozZnost pouZziti pro hnojeni pfi zakladani porostu. Pro
diagnostické ucCely a dohnojovani se hodi 1épe vyluh O,01IM CaCl2. M a -
chacek et al. (1985) na zakladé vysledkii z polyfaktorialniho po-
kusu z deviti stanovi§t pokusnych stanic GS do3li k zavéru, Ze Egnerova
metoda je vhodna pro hodnoceni zdsobenosti piid fosforem a pro upfesné-
ni poznatk@l o stanoveni pFistupnych forem fosforu; v konkrétnich pfi-
padach je vhodné ji doplnit katexovou metodou a stanovenim uvolni-
telné zasoby fosforu. Machacek (1986) uvadi, Ze na Cernozemi po-
kusné stanice v Pohotelicich, kde. byl péstovan jeCmen jarni, s odbérem
fosforu a vynosem zrna méla nejvyssi korelaci (0,4719 a 0,4904) uvolni-
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telnd zasoba pfistupného fosforu D, + D,. Zatimco Egnerova metoda
(0,3812 a 0,0998), Olsenova metoda (0,1897 a 0,4170) a intenzita 0,01M
CaClz (0,1281 a 0,3978) ziskanymi hodnotami dokl&ddaji obrdcené pofadi,
neZz uvadéji Benko, Vnuk (1985).

K rozSifeni spektra vhodnych metod jsou v néasledujici studii hod-
noceny na Cernozemi karbondtové (podle KPP) nové metody pomoci
katexu, z nichZ se ziskd obsah pfistupného fosforu P, + P,, ktery se-
stdva z pohyblivého P, a vodorozpustného P, fosforu, obsah uvolnitelné
zasoby fosforu Dy + D,, D, a D, a jeho rychlost uvoliiovani R, + R,, Rk
a R,. Dale bude provedeno jejich srovnéni s Egnerovou metodou a fakto-
rem intenzity a srovnani vSech metod s vynosovymi ukazateli.

MATERIAL A METODY

Uvedena problematika byla studovana na Cernozemi karbonitové (podle KPP)
z lokality Cernue, klimaticky region T 1, kde byla v roce 1985 pé&stovana cukrova
fepa. K sledovani bylo vybrano devét hont, které byly na podzim: 1984 hnojeny
davkou hnoje 45 t/ha, draselnou soli DS-50 v davce 800 kg/ha a superfosfatem,
davkou 600 kg/ha (hon 7 650 kg/ha), siranem amonnym SA v divce 400 kg/ha.
V kvétnu 1985 bylo prihnojeno dusikatym hnojivem typu LAV, davkou 200 kg/ha.

Charakteristika pid pomoci AZP (agrochemické zkou$eni pud) provedeného
v roce 1984 i s udanim odrid péstované cukrovky je uvedeno v tab. I.

K hodnoceni pud bylo pouZito nasledujicich metod:

— stanoveni obsahu pristupného fosforu podle Egnera (Babek, Mazanec,
1975);

— faktoru intenzity (Richter et al, 1982);

— katexové metody (Machacek, 1981);

— rychlosti uvoliiovani fosforu (Machaéek, 1984);

— uvolnitelné zasoby fosforu (Machac¢ek, 1985a).

U cukrovky byl sledovan vynos bulev, celkovy odbér fosforu, cukernatost
a vynos cukru.

Matematické zpracovani vysledkli je provedeno pomoci regresni a korelaéni
analyzy a dale podle modelt uvedenych v literatufe (Machdacéek, 1985b, 1985c,
1986).

I. Vysledky AZP v roce 1984 u odrud cukrovky na sledovanych honech — The
results of agrochemical soil testing in 1984 in sugar-beet varieties grown in the
fields under study

P K Mg
Hon pH QOdrtida cukrovky
mg.kg !
1 7,3 32 265 153 Dobrovicka
2 7,4 57 220 89 Domona
3 6,9 42 170 105 Novadima
4 7,1 61 189 98 Dobrovicka
5 751 61 189 98 Dobrovicka
6 7,1 61 189 98 Dobrovicka
7 7,1 64 198 114 Domona
8 7.2 60 203 120 Domona (pfesetd)
9 7,0 78 197 116 Domona

Obsah CaCOs3 v % neni uveden, protoze v AZP nebyl stanovovén.
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II. Vysledky stanoveni pristupného fosforu podle Egnera, pH, katexové metody
a uvolnitelné zasoby fosforu po hnojeni (mg/kg) — The results of determining the
available phosphorus after Egner, pH values, catex method and releasable phos-
phorus reserve after fertilizing (mg/kg)

Hon | pH |Egner | %0 | B | By | %5 | o0 | o 2| o | Dy
1 70 | 86 |11 | 117 | 26 | m 62 o | 70 63 15
2 72 | 114 | 185 | 157 | 28 | 134 | 120 | 14 | 51 35 14
3 71 | 60 | 112 | o2 | 21 28 | 19 8 | 8 | 73 13
4 68 | 104 | o7 | 8 12 | 75 | 68 6 | 22 17 6
5 71 | 8 | o3 | 77 17 | 48 | 40 8 | a5 | 37 9
6 69 | 69 | 75 | 60 10 | 51 38 7 | 24 | 22 3
7 72 | 80 | 145 | 130 15 | 92 | 83 o | 53 | a7 6
8 72 | 118 | 240 | 220 | 20 | 188 | 173 5 | 52 | a7 5
9 710 | 90 | 122 | 108 15 | 100 | 100 0 13 8 6

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled vysledki ziskanych analyzou plid z jednotlivych honid po
hnojeni postupem po stanoveni uvolnitelné zasoby fosforu a metodou
podle Egnera je uveden v tab. II, ze které vyplyva, Ze po hnojeni se
obsah pFistupného fosforu podle Egnera zvySil, a to nerovnomeérné, i kdyZ
jd2 o stejny pldni typ. Toto signalizuje, Ze v jednom vyrobnim podniku
se musi ptistupovat pfi hnojeni individuadlné k jednotlivym hontm, pro-
toZe stejna davka fosforecného hnojiva se projevi riizné na zvySeni pri-
stupného fosforu i u stejného ptadniho typu. Tyto rozdily se vyraznéji
projevily pri stanoveni fosforu katexovou metodou, zvlasté pak v pfi-

III. Prehled vysledkti stanoveni rychlosti uvolinovani fosforu a faktoru intenzity
vynosovych vysledkit — A survey of the results of determining the rate of phos-
phorus release and the intensity factor of the yields

Rychlost Faktor
(mg.kg '.min"1) intenzity | Vynos | o dber p | Cuker- Vynos
Hon | (ugP. bulev (kg.ha—1) natost cukru
11000 | (t.ha-1) | K€ (%) | (t.ha-1)
Ri + Ry Rk Ry ml-1)
1 7,2 6,6 1,2 104 47,60 33,68 16,70 7,95
2 5,0 3,4 1,3 192 36,67 28,05 18,10 7,18
3 8,1 7,1 1,0 89 39,67 28,05 17,46 6,93
4 1,3 0.9 0,5 56 39,08 27,63 17,14 6,69
S 3,7 2,9 0,7 53 39,08 27,63 17,14 6,69
6 2,0 1,8 0,2 48 39,08 27,63 17,14 6,69
T 3,3 2,5 0,8 69 48,45 34,19 18,01 8,73
8 2,5 1,9 0,6 141 36,51 25,81 17,57 6,41
9 1,4 0,8 0,6 71 37,69 26,00 17,65 6,65
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padé& uvolnitelné zasoby fosforu i faktoru intenzity, doplné&nou metodou
rychlosti uvoliiovani fosforu (Machacek et al., 1985).

Pfi hrubém rozdéleni hont podle obsahu pfistupného fosforu, sta-
noveného metodou podle Egnera, do tfi kategorii jsou vidét rozdily
v ostatnich ukazatelich stavu fosforu v ptidé a jeho forem (tab. II a III),
coZ se projevilo i na vynosovych ukazatelich (tab. III): prvni kategorie —
hon 3 a 6; druhéd kategorie — hon 1, 5, 7 a 9; tfeti kategorie — hon 2,
4 a 8. Z toho vyplyva diileZity poznatek pro praktické vyuZiti:

Pady, které maji stejny obsah pfFistupného fosforu stanoveny meto-
dou podle Egnera na stejném pédnim typu, mohou se zcela li§it obsahem
stanovenym katexovou metodou P, + P, a ohsahem jeho forem P, a P,
faktorem intenzity, zvlasSté pak uvolnitelnou zédsobou fosforu D, + D,
D, a D, a rychlosti uvoliiovani fosforu z ptdy R, + R,, R, a R,.

Toto se nejvice projevuje na honech 1 a 5, kde obsah fosforu sta-
noveny metodou podle Egnera je 86 a 85 mg/kg a ostatni ukazatele jsou
zcela odliSné, coZ se projevilo na rizném vynosu bulev, odbéru fosforuy,
cukernatosti a vynosu cukru.

V tab. IV jsou uvedeny korela¢ni koeficienty vztahti mezi obsahem
fosforu stanovenym metodou podle Egnera, intenzitou a hodnotami ka-

1IV. Prehled Kkorelac¢nich koeficienti mezi hodnotami ziskanymi metodou podle
Egnera, faktorem intenzity a ostatnimi ukazateli a mezi vynosovymi ukazateli
a vysledky pouzitych metod — A survey of the coefficients of correlation between
the values determined by the method after Egner, intensity factor and the other
characteristics, and the yield parameters and the results of the used methods

Py + P, j P | P ’ T 4D l D
| |
Egner 07038 | 07132 | 03102 | 02461 | 03049
Faktor intenzity 0,8088 I 07445 | 08284 | 03812 | 0,783
faktor

By Rk + Ry ‘ R { Ry ‘ intenzity

Egner 0,0347 [ 0,3688 ’ 04304 | 0,1387 | 0,6252
Faktor intenzity 0,5157 I 0,3386 l 0,2369 l 0,6690 } —

vynos bulev odbér P cukernatost r vynos cukru
Egner 0,2968 02012 | 0,2795 0,2291
Py + Py 0,0471 0,0406 0,4654 0,0645
Py 0,0663 0,0617 0,4736 0,0492
P, 0,2110 0,2233 0,1441 0,2256
By Dy 0,4151 0,4453 0,0210 0,3973
Dy 0,4478 0,4778 0,1084 0,4080
D. 0,3326 0,3445 0,0781 0,2906
Rk + Ry 0,4028 0,4232 0,1427 0,3489
: 0,4249 0,4455 0,2631 0,3391
Ry 0,4308 0,4364 0,2117 0,4639
Faktor intenzity 0,0886 0,0743 0,4714 0,0195

959, prukaznost je 0,6664
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texové metody, hodnotami uvolnitelné zasoby fosforu a rychlosti uvol-
fovani fosforu. Ddle jsou uvedeny korela¢ni koeficienty vztaht mezi
obsahem fosforu, rychlosti uvoliiovdani fosforu a vynosem bulev, odbérem
fosforu, cukernatosti a vynosem cukru.

Ze vztahtt mezi metodou podle Egnera a ostatnimi ukazateli vyplyva,
Ze 95% priikaznost je mezi obsahem p¥istupného fosforu P, + P, (0,7038)
a pohyblivého fosforu P, (0,7132). RovnéZ se dd hovofit i o priikaznosti
mezi metodou podle Egnera a faktorem intenzity (0,6252). Neprtikazné
jsou vztahy mezi metodami podle Egnera a uvolnitelnou zdsobou fosforu
a jeho rychlosti uvoliiovani.

Faktor intenzity ma 09% priikaznost s obsahem vodorozpustného
fosforu P, (0,8284) a pochopitelné s obsahem piistupného fosforu P, + P,
{0,8089], coZz je zplisobeno vétSim ovlivnénim pfistupného fosforu P, +
+ P, jeno vodorozpustnou formou P,, protoZe mnoZstvi jeho pohyblivé
foomy P, ma jen 95% priikaznost {0,7445). S uvolnitelnou zasobou fos-
foru a tychlosti uvoliiovani fosforu ma faktor intenzity neprikazny vztah,
kromé 1ychlosti uvoliiovdni vodorozpustného fosforu R,, kde hyla zjisté-
na 95% priikaznost (0,6690).

Vynos bulev mé& nejvyssi korelaci s uvolnitelnou zasobou pohybli-
vého fosforu D, (0,4478), dale néasleduje uvolnitelna zasoba piistupného
fosforu D, + D, (0,4151) a vodovozpustného fosforu D, (0,3326). Tomu
pochopitelné odpovidd i nejvySSi korelace s rychlosti uvoliiovani fosforu.
Stejné zavery lze vyvodit o vztahu mezi odbérem fosforu a vynosem
cukiu, kce vS8ak hodnoty korelatnich koeficientli jsou odliSné (tab. IV).
Cukeinatost ma v8ak nejvy38i kcrelaci s obsahem pohyblivého fosforu
P, (0,4736), faktorem intenzity (0,4714) a obsahem pFistupného fosforu
P. + P, (0,4654), stanovenym katexovou metodou. NejniZ8i korelaci méla
cukernatost s uvolnitelnou zdsobou fosforu a rychlosti uvoliiovani fos-
foru. Egneiova mstoda se vEemi vynosovymi ukazateli ma relativné
stejny kovelacni vztah v rozmezi 0,2291 aZ 0,2968.

Ze ziskanych vysledkii z této lokality vyplyva, Ze pro splnéni pla-
novandho vynosu bulev cukrovky 38,6 t/ha s co nejvyssi cukernatosti
1z2 pFedpokladat pFi dodrZeni v8ech agrotechnickych opatfeni minimalni
obsah uvolnitelné zasoby fosforu: pristupny fosfor D, + D, 20 mg/kg,
pohyblivy fosfor D, 15 mg/kg a vodorozpustny fosfor D, 5 mg/kg. Tomu
odpovida rychlost uvoliiovani fosforu: R, + R, = 1,79 mg P/kg/min; R, =
= 1,14 mg P/kg/min a R, = 0,50 mg P/kg/min.

Uvedené hodnoty uvolnitelné zdsoby fosforu lze pak vypocitat z jed-
nodussi katexové metody podle modelu zaloZeného na rovnici

D=P—0=P—F(P)

kde: D — pfisludnd forma uvolnitelné zasoby fosforu
P — prislugna forma fosforu stanovena katexovou metodou
O — pFisludna forma fosforu v ¢ase t = 0; vypocCte se z hodnot

katexové metody pomoci empiricky zjiSténych rovnic poly-
nomu 2. stupné:

O, + 0, = 32,07 + 0,0‘04957 (P, + P,) + 0,002727 (P, + P,)?
kde: r2 = 0,8231 a platnost rovnice je v intervalu P (40; 250) mg/kg
0, = 7,05 + 0,3648 P, + 0,001837 P,?
kde: r2 = 0,8132 a platnost rovnice je v intervalu P (40; 250) mg/kg
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reserve of water-soluble phosphorus (D,)

Hodnota O, se vaoéte z rozdilu (O, + O,) — Oy, protoZe u rovnice
byla zjiSténa stochasticka zéavislost o r2 = 0,5813.

Hodnoty rychlosti uvoliiovdni fosforu se vypocétou z hodnot uvolni-
telné zasoby fosforu podle rovnic polynomu 2. stupné:

Ry + R, = 1,36 + 0,000936 (D, + D,) + 0,00103 (D, + D,)2
kde r? = 0,8871 a platnost rovnice je v intervalu P (5; 100) mg/kg (obr. 1)
R, = 1,05 — 0,1394 D, + 0,00136 D2
kde r2 = 0,8553 a platnost rovnice je v intervalu P (5; 100) mg/kg (obr. 2)
R, = 0,0001 + 0,1075 D, + 0,0015 D,2
kde: r2 = 0,8574 a platnost rovnice je v intervalu P (0; 25) mg/kg (obr. 3)

Zavérem je moZno konstatovat, Ze jak obsah piistupného fosforu
stanoveny metodou podle Egnera, tak faktor intenzity je v prikazné
korelaci s P, a P, + P, a navic faktor intenzity s P, a R,. Uvedenymi,
empiricky zjiSténymi, rovnicemi polynomu 2. stupné lze z jednodussi
katexové metody vypocCitat daleZité ukazatele charakterizujici fosfatovy
reZim Cernozemé& karbonatové.
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Podékovani

) A_utoi'i dék}lji ing. Mart¢ Liznerové z ACHP, Zlonice za provedené ana-
lyzy pud pomoci katexové metody a Egnerovy metody.

Pouzité symboly

P +P, — celkovy obsah pristupného fosforu

Py — celkovy obsah pohyblivého fosforu

Py — celkovy obsah vodorozpustného fosforu

Or + Oy — labilni forma piistupného fosforu

Op, — labilni forma pohyblivého fosforu

Oy — labilni forma vodorozpustného fosforu

D + Dy, — uvolnitelnd zasoba ptistupného fosforu

Dy, — uvolnitelna zasoba pohyblivého fosforu

Dy — uvolnitelnd zdsoba vodorozpustného fosforu
Rr + Ry, — rychlost uvolnovani piistupného fosforu

Rpi — rychlost uvoliiovani pohyblivého fosforu
Ry — rychlost uvolfiovani vodorozpustného fosforu
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DoSlo dne 5. 2. 1986

MAXAUEK, B. — M/MECKAU, M. — QABEPA, K. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUA MHCTUTYT
pacteHuesoacTea, [para-PyspiHe; ECXK 71-oro mas, YepHyu): Ouenka doccdarHoro pe-
¥WMa Ha uyepHO3eMe KapGOHaTHOM u ero BAWsSHUEe Ha YPOXai CaxapHoii cBexknbl. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (3) :263-271. ‘

Pa6oTa onucbiBaeT OueHKY (oCKaTHOro pexuma Ha uepHoseme KapGOHATHOM Npu NoMowM
mMeTosa 3rHepa, hakTopa WHTEHCMBHOCTHM, KaTekcosoro metosa (Pr + Py, P n Py), BO3-
MOXHble ocBoBoguswimecs 3anacbl cocdopa (Dr + Dy, Dr v Dy) ¥ CKOpPOCTM OCBO-
G6oxaeHus docdopa (Rr + Ry, Ry u Ry). Pe3ynbtathi MeToga OTHOCATCS K ypoxal Kop-
Hel caxapHOil CBekNbl M Caxapa, mornoweHus docoopa U caxapUCTocTh. Bbino ycraHosne-
HO 40Ka3yeMoe OTHOWeHWEe MEeXAY 3HAUEHUSMU NONYUEHHbIMU MeTOAOM OnucbiBaeMbiM ErHe-
poM, hakTOpPOM MHTEHCUBHOCTU W 3HaueHusMu Pr + Py, Pr n Gonee Toro mexay dakro-
pOM uHTeHcuBHOCTU U P, u R, 3HayeHusMU. Bbino yCTaHOBNEHO HepOKa3yemoe OTHOLeHUe
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MEeXAy 3HaueHMAMM WCMbITbIBAEMbIX METOAOB M MNOKa3aTensiMu ypoxanHocTu. M3 aToro,
CaMbiM BbICOKMM KOPPENSUMOHHbIM OTHOLIEHWEM MexAYy OCBOGOAMBILUMMCS 3anacoM oc-
opa, CKOpPOCTbi0O OCBOGOXAEHUS Dochopa U YPOXAeEM KOPHEW M caxapa, MOrnoweHuem
docdopa. HaoBopoT CaxapMCTOCTb MMENa CaMylo BbICOKYK Koppensuuio ¢ Pk, cdakTopoM
MHTEHCUBHOCTU W P + P, 3HaueHusmu. [pUBOAATCS pErpecCUBHble YpaBHEHUA MOAENH,
No KOTOPOW MOXHO PpacuuTaTb Xenaemoe COoAepx)aHWe BO3MOXHO OCBOGOAMBLUErocs 3a-
naca goccopa M CKOPOCTb OCBOBOXAEHUs hocdhopa Mz Gonee NpoCToro KaTeKCOBOro Me-
ToAa, Tak uToGbl 6bin BLIMONHEH MNNAaHWPYEMbIA YpOXaih KOPHEH C KaKk MOXHO BblCOKOM
CaxapMuCTOCTbIO.

MosicHenusi: Pr + P, — obuwee coaepxaHue pocTynHoro docdopa, P, — obwee copep-
XaHue MobunbHoro occopa, P, — obuwee coaepxaHue BoOaOpacTBOpUMOro ocdopa;
Dr + D, — BO3MOXHO ocBoGoauBliMeCs 3anacbl ¢ocpopa, Dr — BO3MOXHO ocBOGO-
AuBlUMeCs 2anacbkl MobunbHoro cocgopa, Dy — BO3MOXHO OCBOGOAMBLUMECS 3anacbl BO-
popacTBopuMoro @occoopa; Rr + R, — ckopocCTb ocBoboxaeHUs A[OCTynHoro ocdopa,
Rp — ckopocTb ocBoGoxaeHus MoGunbHoro docdopa, Ry — CKOpOCTb OCBOGOXAEHUS
BOAOPACTBOPUMOro cpocdopa.

AOCTYMHbIA hocdop; hakTOp MHTEHCUBHOCTHU; OCBOGOAMBLUMIACA 3anac ocdopa; CKOPOCTb;
KaTeKkCOoBblA MeToj; CaxapHas cBekna

MACHACEK, V. — PLESKAC, P. — FABERA, K. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné; First May Cooperative Farm, Cernuc): Ewaluation of
the Phosphate Regime in Carbonate Chernozem and its Influence on Sugar-beet
Yield. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :263-271.

The phosphate regime in carbonate chernozem was evaluated by the method after
Egner, by intensity factor, catex method (Px + Py, Pr and P,), releasable reserve
of phosphorus (Dr + Dy, Dr and Dy) and the rate of phosphorus release (Rr + Ry,
Rk and Ry). The results of the applied methods are related to the yield of sugar-
-beet roots and sugar, to phosphorus intake and sugar content. A significant
relationship was determined between the values obtained by the method after
Egner, intensity factor and the values Pr + Py, Pr and moreover between the
intensity factor and the P, and R, values. An insignificant relationship existed
between the values of the abovementioned methods and the yield parameters. The
highest correlation was found out between the releasable phosphorus reserve, rate
of phosphorus release and the yield of roots and sugar, phosphorus intake. On the
other hand, the sugar content had the highest correlation with Pk, intensity factor
and Pr + P, values. There are presented the regression equations of the model, by
means of which a desirable content of phosphorus which is to be released from
the soil reserve can be calculated, along with the rate of phosphorus release from
the simpler catex method so that the planned yields of roots with the highest
possible sugar content will be achieved.

Explanatory notes: Pr + P, — total content of available phosphorus, Pr — total
content of exchangeable phosphorus, P, — total content of water-soluble phos-
phorus; Dr + D, — releasable reserve of available phosphorus, Dr — releasable
reserve of exchangeable phosphorus, D, — releasable reserve of water-soluble
phosphorus; Rr + Ry — rate of available phosphorus release, Rx — rate of exchange-
able phosphorus release, R, — rate of water-soluble phosphorus release.

available phosphorus; intensity factor; releasable phosphorus reserve; rate of
release; catex method; sugar-beet

MACHACEK, V. — PLESKAC, P, — FABERA,. K. (Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha-Ruzyné; LPG 1. Mai, Cernuc): Bewertung des Phosphatre-
gimes auf Karbonat-Schwarzerde und sein Einfluf auf Zuckerriibenertrige. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (3) :263-271.

Die Arbeit beschreibt die Bewertung des Phosphatregimes auf Karbonat-Schwarz-
erde anhand der Methode laut Egner, des Intensitdtsfaktors, der Kationenaus-
tauscher-Methode (Pr + Py, Pr und Py,), des freisetzbaren Phosphorvorrats (Dx + Dy,
Dy und D) und der Geschwindigkeit der Phosphorfreigabe (Rrx + Ry, Rrx und Ry).
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Die Ergebnisse der Methode sind auf den Ribenkorper- und Zuckerertrag, auf die
Phosphorentnahme und den Zuckergehalt bezogen. Es wurde eine signifikante Be-
ziehung zwischen den anhand der Methode nach Egner ermittelten Werten, dem
Intensitidtsfaktor und den Pr + Py- und Pi-Werten und iiberdies zwischen dem
Intensitatsfaktor und den P,- und R,-Werten festgestellt. Eine unsignifikante Be-
ziehung gab es zwischen den Werten der getesteten Methoden und den Ertrags-
komponenten. Darunter war die hochste Korrelationsbeziehung zwischen dem frei-
se:zbaren Phosphorvorrat, der Geschwindigkeit der Phosphorfreigabe und dem Ri-
benkoérper- und Zuckerertrag sowie der Phosphorentnahme zu verzeichnen. Der
Zuckergehalt dagegen stand in engster Korrelation mit Pr, dem Intensitdtsfaktor
und den Pk + P,-Werten. Es werden die Regressionsgleichungen des Modells, an-
hand dessen der erwilinschte Gehalt des freisetzbaren Phosphorvorrats und die
Geschwindigkeit der Phosphorfreigabe aus der einfacheren Kationenaustauscher-
-Methode errechnet werden konnen, angefiihrt, um den geplanten Riibenkorper-
ertrag mit moglichst hohem Zuckergehalt zu erzielen.

Erkldarung der verwendeten Abkiirzungen: Prp + P, — Gesamtgehalt des verflg-
baren Phosphors, Pr — Gesamtgehalt des beweglichen Phosphors, P, — Gesamt-
gehalt des wasserloslichen Phosphors; Dk + D, — freisetzbarer Vorrat des verflig-
baren Phosphors, Dr — freisetzbarer Vorrat des beweglichen Phosphors, D, —
freisetzbarer Vorrat des wasserléslichen Phosphors; Rr + Ry — Geschwindigkeit
der Freigabe des verfiigharen Phosphors, Rx — Geschwindigkeit der Freigabe des
beweglichen Phosphors, R, — Geschwindigkeit der Freigabe des wasserloslichen
Phosphors.

verfiigbarer Phosphor; Intensitdtsfaktor; freisetzbarer Phosphorvorrat; Geschwin-
digkeit; Kationenaustauscher-Methode; Zuckerriibe
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VLIV REGULACE VODNIHO REZIMU PUDY A HNOJENI DUSIKEM
NA PRODUKCI LUCNICH POROSTU

D. Haken, J. Svarc

HAKEN, D. — SVARC, J. (Vyzkumny tustav pro zirodnéni zemédélskych pud,
Praha): Vliv regulace vodniho reZimu pidy a hnojeni dusikem na produkci
lu¢nich porosti. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 273-281.

Regulované odvodiovaci systémy v podminkdch podhorské oblasti plnily dobie
svoji odvodnovaci funkci. Jak vSak prokazaly drovné hladin podzemni vody
i vlhkosti profilu pudy, jejich zavlahovy vliv na pidu nebyl dost intenzivni.
I za téchto podminek vytvorily regulované odvodnovaci systémy optimalni
podminky vodniho rezimu drnové vrstvy puady prakticky v 509, dni vegetac-
nich obdobi. Fytocenologické sloZeni porosti nebylo zkoumanymi upravami
vodniho rezimu ovlivnéno. V tomto sméru se vSak prosadila predevsim duro-
ven dusikaté vyzivy, jejiz vzestup na 240 kg dusiku prakticky znemoZnil re-
generaci rady ménécennych druht puvodniho porostu, takZe i po péti letech
dominoval typicky mezofytni kulturni porost. V podminkach extenzivni vyzivy
se prosadila fada druhtt mezohygrofytnich i hygrofytnich pri jinak stejném
vlhkostnim reZimu plady. Na pudach, jejichZ vodni reZim byl upraven regu-
laéni a retardaéni drenazi, bylo dosazeno maximalni produkce su$iny. V kom-
binaci regulovanych odvodriovacich systém a nejvys$si davky dusiku jsme
dosahli $piékové produkce sufiny i vysokého zhodnoceni aplikovaného dusiku.
Obsah i produkce SNL byla priznivé ovlivnéna sporadickou drenazi i davkami
dusiku. Nejlep$ich agroekonomickych parametri vyroby pice bylo vSak dosa-
zeno na pudé odvodnéné sporadicky. Regulované odvodiiovaci systémy vyza-
duji sice zvy$ené naklady investi¢ni, ale zabezpecuji rentabilni prirtistek hrubé
produkce.

louky; regulace vodniho rezimu; hnojeni dusikem; luéni porosty

Optimalizace a regulace vodniho reZimu lu¢nich ptd z hlediska dy-
namiky vyvoje porostli, zmén nékterych ekologickych podminek i Grovné
VyZivy a vyuZiti patfi mezi nejsloZitéjsi otdzky lukafPské teorie i praxe.
Proto jsou dosti rozporné ndzory na optimélni vodni reZim travnich
porostli, nebot kromé faktorii biologickych zvaZuji néktefi autofi i fak-
tory technické (dnosnost drnu pro mechanizacni prostfedky). Neéktefi
autori povaZuji za optimdlni mnoZstvi vody v pidé& pfirozenych travnich
porosttt 90 aZ 100 % plné vodni Kkapacity, jini, napf. Kdonekamp
(1959) pouze 75 aZ 85 % a Haken (1976), Klesnil et al. (1981)
80 aZ 90 % objemu porovitosti drnové vrstvy. V hlubSich horizontech
miZe nastat p¥esyceni vodou bez negativnich néasledkii pro porost. Ro-
zova, Zagoskin (1977) i Tjudjukov, Prudnikov (1976)
pozaduji piidni vlhkost v rozmezi 70 aZ 80 % plné vodni kapacity pro
zabezpedeni optimélniho vyvoje porostu. Hrazdira (1966), Slama
(1980) dosahli v zavlahovych podminkédch nejlepSich vysledkid za pod-
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minek, kde obsah vody v piidé do hloubky 30 aZ 40 cm neklesl pod 60 %
vyuZitelné vodni kapacity. Rozdilné poZadavky na zasobovani vodou maji
porosty prirozené a kulturni. Velmi vyznamnou dlohu vSak ma uroveri
vyZivy (Klapp, 1971; Haken, 1977; Santa, 1977 aj.). Regulo-
vané odvodiiovaci systémy déavaji moZnost odvodnéni pidy a podle
potfeby i podzemni zdvlahy vzdutou hladinou podzemni vody v drenaZz-
nim systému, a tak usmériiovat oboustranné vodni reZim luéni pady.

MATERIAL A METODY

Problematiku regulace vodniho rezimu luénich pud jsme fe$ili formou dvou-
faktorového pokusu, ve kterém prvni faktor tvorily upravy vodniho reZzimu a druhy
faktor pak uroven dusikaté vyZivy porostu.

Uprava vodniho reZimu byla realizovana:

. odvodnénim sporadickou drenazi (Lo);

. odvodnénim plo$nou drendZzi o rozchodu 15 m (Li5) — kontrola;
regulaéni drendzi o rozchodu 15 m (Rg);

. drenazi s retardaci odtoku o rozchodu 15 m (Rt).

R

Varianty dusikatého hnojeni (po¢inaje prvnim uzitkovym rokem) mély tuto
uUroven: varianta 1 — 80 kg/ha (Ni), varianta 2 — 160 kg/ha (N2), varianta 3 —
240 kg/ha (N3). Davky fosforu a drasliku mély kazdoro¢né stejnou uroven a ¢inily
44 a 83 kg/ha. Na zakladé vysledkli podrobného hydropedologického pruzkumu
byla aplikovana sporadickid a plo$nad drendaz, které byly realizovany podle béZnych
zasad. Pii spadu regulaéni a retardaéni drenaze 3%; byla v mnich vzdouvana dre-
nazni voda zpravidla v obdobi od 1. 6. (po prvni seéi), nejdfive na turoven 55 az
90 cm (1981 az 1982) a v dalSich tfech letech na droven 35 az 70 cm od povrchu
terénu. Vzduti vody v retardaéni drenazi bylo v8ak jen kratkodobé.

Po odvodnéni byl mokradni drn rozpracovan disky, zaoran, pri pripravé pudy
bylo zpracovano 1,5 t CaO ve formé mletého vapna a pozemek oset jarni sméskou.
V dalsim roce bylo prikro¢eno k zaloZeni kulturniho porostu do senazniho ovsa.
K tomu ucéelu bylo pouzito této slozité luéni smési (v kg/ha): jetel plazivy 2,5;
kostfava luéni 12,0; bojinek luéni 4,0; kostifava cervena 8,5; lipnice luéni 6,0; srha
fiznacka 2,0; lipnice urodna 3,0; jilek vytrvaly 6,0; psarka lu¢ni 1,0. Zapojeni po-
rostu po zaloZeni bylo velmi dobré, av$ak uplatnéni jetele plazivého bylo nizké.
Porosty byly pravidelné triseéné vyuzivany.

VYSLEDKY A DISKUSE

Polni pokus probihal na lokalité Bezvérov, ktera je soucasti Te-
pelské vrchoviny, v nadmofské vySce 730 m, p¥i dlouhodobovém udhrnu
sraZek 702 mm a primérné roc¢ni teploté 6,4 °C. Pozemek se sklonem 3

I. Chemické vlastnosti ptdy lokality Bezvérov — Chemical properties of the soil
at the Bezvérov locality
Kyselost Pristupné
yselos . /
Hloubka (pH) Neewk | Coz 15 i K Yo AR
(em) | %) | (%) !
|
akt. | vym. | (mg/1000 g) P K Ca Mg Fe

5—-20 5,2 4,4 | 0,22 2,34‘ 4,4 | 34,0 | 0,05 | 0,07 | 0,49 | 0,52 | 3,29
2040 5,4 4,4 | 0,04 0,25l 8,8 ' 41,5 | 0,06 | 0,23 | 0,63 | 1,09 | 5,54

40—80 5,5 4,6 | 0,03 | 0,19 | 11,4 | 49,8 | 0,07 | 0,25 | 0,94 | 1,10 | 6,13
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az 4° nalezi do podhorské oblasti, geologicky podklad tvoii pararuly, na
kterych se vyvinula hnéda ptda kyseld, slabé oglejend, pisCitohlinité
zrnitosti (prameérny podil 1. kategorie zrn v profilu 31,4 %, II. kategorie
21,7 %). Prss pomérnd pfiznivé zrnitostni sloZeni ptidy, jeji objemova
hmotnost (1,5 aZ 1,6) i minimalni vzdusna kapacita (6,7 aZ 5,2 % obj.),
vyjma drnové vrstvy, svéd¢i o znacném zhutn&ni celého profilu. Koefi-
cient hydraulické vodivosti ¢inil pouze 0,1 az 0,3 md~l. Pida byla silné&
kysela, sorptné nenasycend, s nizkym obsahem pFistupnych Zivin, po-
tencidalné v8ak dosti bohatd na vapnik, hof¢ik i Zelezo (tab. I). SloZeni
pdnihe porostu dobfe charakterizovalo variabilitu zamokieni. Hygro-
fytni porosty (Carex vulgaris, Juncus effusus) byly charakteristické pro
pramenni vyvéry a udolni polohu zamokfenou podpovrchovou vodou.
Na svahu byly roz§ifeny porosty mezohygrofytni (Deschampsia caespi-
tosa, Alopecurus pratensis) aZz mezofytni (Agrostis tenuis, Festuca
rubra).

V letech 1981 aZ 1985, kdy jsme provadéli podrobna hydropedolo-
gicka a fytocenologicka Setfeni, byla vegetacni obdobi srdZkové nad
normdlem (1981, 1984), podnormdlni (1982, 1985) i normdlni (1983).
Teplotné extrémni byl pfedevSim teply rok 1981 a chladné&j8i rok 1985.
Udaje specifickych drenaZnich odtokdl i mnoZstvi odvedené drenaZni
vody dokumentovaly dobrou odvodiiovaci funkci vSech uvedenych systé-
mi, vCetné regulac¢nich. Behem vegetace vykazovaly vSak regulacni od-
vodiiovaci systémy o 11,9 aZ 21,4 % niZ3i specifické odtoky neZ prosta
plo$na drenaZ. To by nasvédfovalo moZznému dopliiovdni zdsob ptidni
vody z drenaZe. Sledovani trovné hladin podzemni vody vSak tento pred-
poklad pln& nepotvrdilo. Uroveii téchto hladin sice na regulovanych od-
vodiiovacich systémech mirné, avSak nepravidelné prevySovala stav hla-
din ostatnich zptisob odvodné&ni, jak dokumentuji tyto viceleté priméry
(v cm od povrchuj:

Lo Li1s R, R,
23,7 97.9 76,6 75,8

Jestlize v3ak zvazime, Ze hladiny vody byly v regula¢nich drénech
vzdouvany na uroveii 35 aZz 70 cm, pak jsme tohoto zdméru nedosihli,
nebot hladiny klesaly v suchych letech aZ 113 cm pod povrch terénu.
Nedocilili jsme v téchto podminkdch plného a dostateCné intenzivniho
pohybu vody z drénti do ptidniho profilu. Takové podminky budou zrejmé
vyZadovat systematickou aplikaci obsypll drenaZe. TéZ vyhodnoceni ob-
sahu vody v ptdnich profilech potvrdilo predchozi zédvéry, nebot regu-
lacni ani retardacni drendz v praméru let nezabezpecila priikazné vyssi
vihkost ptidy. Pouze v su$Sim roce 1982 tyto systémy vytvofily proka-
zatelng piiznivéjsi vihkostni reZim neZ drenaZ ploSnd, kde se jinak pro-
jevoval vlhkostni deficit. Provéfovali jsme si souCasné stupeli nasyceni
vodou drnového horizontu, jehoZ vlhkost nejvyznamneéji podmifiuje vyvoj
porostii (tab. I1). Pii charakteristice vodniho reZimu drnu jsme uvaZovali
o optimélni vihkosti ptidy v rozmezi 70 aZ 90 % obj. jeji pérovitosti.
V kaZdému roce (aZ na vyjimku) se projevily dny a periody s urcitym
prebytkem i deficitem vody, celkem v souladu s priibéhem sraZek, a to
véetné regulacnich systémt. Pfes urCité vykyvy v jednotlivych letech
Gdaje préiméru celého obdobi prokazuji, Ze regulované odvodiiovaci

ROSTLINNA VYROBA — 1988 2179



II. Charakteristika vodniho rezimu drnové vrstvy — Characteristics of the water
regime of the sod layer

Optimum y
., Nedostatek vody obsahu vody Nadbytek vody
Zpusob
Rok Upiavy % dnd | o dna % dna
vodix;lr:lxz pocet z celé poet | zcelé pocet z celé
1% dnr vegetacni dnt vegetacni dnu vegetacni

periody | periody periody

Lo I 29 17,9 71 43,8 l 62 38,3

1981 Lis 28 17,3 44 27,2 920 55,5
Rg 49 30,2 62 38,3 51 31,5

R¢ 13 8,0 61 37,7 88 54,3

Lo 69 39,2 82 46,6 25 14,2

1982 Lis 98 55,7 44 25,0 34 19,3
R, 96 54,5 80 455 0 0,0

Ry 67 38,1 66 37,5 43 24,4

Lo 46 26,2 65 36,9 56 36,9

1983 i 82 46,6 59 33,5 35 19,9
Rg 82 46,6 70 39,8 24 13,6

R¢ 39 22,2 101 57,4 36 20,4

Lo 3 1,9 68 44,2 83 53,9

1984 Lis 7 45 . 85 55,2 62 40,3
Rg 17 11,0 122 79,2 15 9,8

R¢ 29 18,8 98 63,6 27 17,6

) [ 54 37,2 87 60,0 4 28 |

1985 Lis 4 2,7 61 42,1 80 55,2
R, 2 1,4 92 63,4 51 35,2

R 11 7,6 72 49,6 62 42,8

Lo 40 24,5 75 46,0 48 29,5

Priimér Lis 44 27,0 59 36,2 60 36,8
1981 —1985 Ri 49 30,1 86 52,7 28 17,2
R: 32 19,6 80 | 491 51 | 31,3

systémy vytvofily optimélni podminky vodniho reZimu pady prakticky
v poloviné dni vegetaCnich obdobi. OvSem projevoval se zde soucasné
jak urcity nadbytek vody, tak ve zna¢ném rozsahu i jeji deficit. Roz-
hodné nedo3lo k plné regulaci a optimalizaci vodniho reZimu drnové
vrstvy lu¢ni pldy. Hnojeni dusikem, které vyznamné stimulovalo pro-
dukCni schopnost, se nepfimo projevilo i ve sniZené vlhkosti, ale pouze
drnové vrstvy, nikoliv vegeta¢niho profilu, jak ukazuje néasledujici souhrn
vlhkosti ptidy (v % hmotn.):
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Hloubka v cm N1 N2 N3
0—20 35,9 37,9 32,8
0—60 28,9 28,0 29,0

Uspé3né zurodnéni piidy a zaloZeni kulturnich porostit se odrazilo
v jejich priznivém fytocenologickém sloZeni. Dominantnimi komponenty
v prvnim aZ druhém roce byly zaseté a regenerované travy, jejichZ podil
dosahoval vSeobecné 95 aZ 100 %. SloZeni porostdi ve Stvrtém uZitkovém
roce uvadi tab. III. Pfes vcelku priznivé (nikoliv viak zcela vyrovnané)
vodovzduSné pomeéry, dobrou troveri hnojeni i stupeii vyuZiti se po Cty-
rech letech projevila urCitd degradace porostii, zejména p¥i nizké drovni
dusikatého hmojeni, kde bylo v praméru jiZ jen 60 % Kkulturnich druh,
zatimco pfi ddvce 240 kg/ha jesté stdle asi 95 %. Je to dlsledek prede-
vSim regenerace nékterych ménécennych druht ptivodniho porostu, ktera
probihd zejména pFi niZ8i drovni dusiku (niZ8i a FidSi porosty). Rege-
neruji (i po jednom roce polniho vyuZiti) pFedevdim druhy mezohygro-

1I1. Fytocenologické sloZeni porostu ve ¢&tvrtém uzitkovém roce (v %, dominance)
— The phytocenologic composition of the grassland in the fourth crop year (in
percent of dominance)

Druh N, No N3
Dactylis glomerata 15 18 25
Festuca pratensis 13 18 20
Poa fertilis 3 4 4
Alopecurus pratensis — 4 o
Phleum pratense 12 18 30
Festuca rubra 15 18 15
Anthoxantum odoratum 3 1
Deschampsia caespitosa 20 11 5
Luzula campestris 3
Agrostis tenuis 16 10 2

Funcus conglomeratus —
Carex vulgaris —
Trifolium repens —
Cardanuine pratensis —+ 1
Ranunculus acer F 1 -+
Rumex acetosa
Lychnis flos cuculi =
Taraxacum officinale ==
Rumex obrusifolius
Mpyosotis palustris
Cirsium palustre =
Galirm umbelarum —

Alchemilla vulgaris

Polygonum bistorta
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I1V. Pramérny obsah SNL v pici (v %, suSiny) — The average content of crude
protein in forage (in percent of dry matter)

Odvodnéni N N N3 Pramér %
Lo 8,00 9,60 9,61 9,07 104,9
Lis 8,04 8,73 9,19 8,65 100,0
Rg 7,40 8,61 9,32 8,44 97,6
R¢ 6,92 8,34 9,66 8,31 96,1
Primér 7,59 8,82 9,45 8,62
% 100,00 116,2 124,50

fytni: Deschampsia caespitosa, Luzula campestris, Cardamine pratensis,
Ranunculus acer, v mensi mife i druhy hygrofytni: Juncus effusus, Carex
vulgaris, Myosotis palustris, Cirsium palustre, Polygonum bistorta. Na
degradaci se viak podilel mezofytni Agrostis tenuis. Vliv Gpravy vodniho
reZzimu pad se na fytocenologickém sloZeni porostd vyznamnéji nepro-
jevil. 1 kdyZ v priméru témeér kazdy treti den vegetadnich period mély
pidy nadbytek vody (tab. II1) pFi ddvce 240 kg dusiku na ha se vlhko-
milné druhy neprosadily, dominuje typicky mezofytni kulturni porost.
Porostové poméry dale naznacuji, Ze pldy i po odvodnéni (zvlasté spo-
racdickém) jsou v pribéhu roku spiSe vlhéi, Ze k presuSeni pady v Zaddném
pfiradé nedo8lo. AvSak i pii dobré tdpravé vodniho reZimu pady lze
docilit velmi rozdiiné kone¢né vysledky, na kterych se podileji dalsi eko-
logické i hospodatrskeé faktory.

Obsah fosforu a vapniku v pici nedoznal vSak vyznamnéjSich zmén,
vyvolanych upravou vodniho reZimu, resp. hnojenim dusikem. Koncentra-
ce drasliku v pici byla mirné stimulovana stoupajici davkou dusiku. Vy-
znamnejsi kvalitativni zmény se projevily predevSim v obsahu SNL,
Ktery byl vyznamné stimulovadn zvySovanymi ddvkami dusiku (tab. IV).
TéZ na phde sporadicky odvodnéné meéla pice vysSSi obsah SNL.

Vynosy susiny pice byly v jednotlivych letech podminény piedevsim
pribéhem pocasi, ale téZ stafim porostii. Jejich maximadlni droveii byla

V. Priumérné vynosy suSiny pice z let 1981 az 1985 na odvodnéné lucni lokalité
Bezvérov (t/ha) — The average yields of forage dry matter in 1981—1985 at the
drained meadow locality Bezvérov (t per ha)

vodrEiJ}Il);ar‘(‘:;imu N Nz Na Primet %o

Ls 5,72 8,10 8,97 7,60 104,6
Lis 5,32 7,82 8,67 7,27 100,0
R 6,25 8,08 9,90 8,08, 11,2
R 5,78 8,97 10,08 8,28 113,9
Priimér | s 8,24 9041 | 781 -

% | 1000 142.,8 1631 | - -

Prikazny rozdil praméri: pro Upravy vodniho rezimu — 0,33 t.ha-!
pro hnojeni dusikem — 0,84 t.ha—1
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dosazZena ve srazkové a teplotné pfiznivém roce 1981, minimélni pak
v srdazkové chudych letech 1982 a 1985. Trendy vynosﬁ byly v3ak stejné,
nebo velmi blizké, jak je uvadi primérny vynos sudiny za celé obdobi
(tab. V). Prukazné ne]vyééi priimérné produkce bylo dosaZeno na luéni
pade, jejiZz vodni reZim byl upraven regulacni (8,08 t/ha] a retardaCni
drendZi (8,28 t/ha). Priikkazné niZ§i tdroveil produkce susiny pice byla
zjiSténa po odvodnéni lokdlnim (7,60 t/ha) a zvlasté pak ploSném
(7,27 t/ha). Tyto udaje jsou v urdité shod& s charakteristikou vodniho
reZzimu drnové vrstvy (tab. II), kdy regulované odvodiiovaci systémy
mely nejvyssi podil dndl s optimdlni vlhkosti. Ukazuje se, Ze i za t&chto
méné pfiznivych plidnich podminek 1ze i v podhorské oblasti dosdhnout
u obou regulovanych odvodiiovacich systémii velmi dobrych primérnych
piirtistkt susiny (11,2 aZ 13,9 %), pFicemZ v srdZkové chud3im roce
dosahovaly prirtistky aZ 19,6 aZ 25,5 %. Stupiiované davky dusiku mély
vétSinou prikazné pozitivni vliv. Vyjimku ¢inily pouze jednoleté porosty,
na kterych dévka dusiku 240 kg/ha priikazny pFiristek nezabezpedila.
V priméru celého pokusného obdobi ¢inil pFirGstek suSiny porostld hno-
jenych dusikem v ddvce 160 kg/ha 2,47 t/ha (42,8 %) a pii ddavce 240 kg/
/ha 3,64 t/ha (63,1 %) v porovnéni se zdkladni ddvkou dusiku 80 kg/ha,
kde byla dosaZena velmi dobrd primé&rna vynosova troveii (5,77 t/ha).
Pravé kombinace regulovanych odvodiiovacich systéml s vysokymi dav-
kami dusiku zabezpecila ve viceletém priméru vynosy suSiny pice na
drovni 10,0 t/ha. V t&chto podminkach jsme zjistili téZ nejlep$§i vyuZiti
dusiku, efektivnost 1 kg dusiku cinila 25,6 aZ 36,7 kg suSiny (N2) nebo
21,0 aZ 15,7 kg (N3), zatimco pti plo$né drendZi ¢inila efektivnost 1 kg
dusiku pouze 30,5 (N2) a 13,4 kg suSiny (N3).

Jak je uvedeno v tab. 1V, pice z porosti na pidé odvodnéné spo-
radicky meély v praméru mirné zvySeny obsah SNL. Toto zvy3eni ovliv-
nilo natolik celkovou jejich produkci, Ze do3lo k vyrovnani primérné
produkeéni drovnd SNI, dosaZené na regulovanych odvodiiovacich systé-
mech (tab. VI). To je nesporné vynikajici agroekonomicky efekt spo-
radické drendZe, ktery byl vyvolan v prameéru velmi dobrym vlhkostnim
rezimem. Té7 dusikata vyZiva se projevila svym pozitivnim vlivem na
obsah SNL v pfFiznivéj$ich produkénich parametrech, neZ tomu bylo
u vynost susiny.

V agroekonomickém hodnoceni vSak bylo dosaZeno nejvysSich pa-
rametrt u drenaZe sporadické, ktera pii nizkych nédkladech (56,4 %)

VI. Pramérné vynosy SNL (kg/ha) — The average yields of digestible crude protein
(kg per ha)

e | M| N | N | pame |

Lo 468,00 778,56 l 868,74 705,10 110,1

L 429,34 679,10 813,32 640,62 100,0

R, 469,90 723,24 ' 939,46 710,87 | 1109
| R | 418,66 7977 | 99015 | 7953 | 1122

Primér | w68 | 73260 | 902,92 694,03 |

% | 1000 | 1641 | 2023 | |
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zabezpecila mirng vy$si produkci (104,6 %) a zat&Zuje hrubou produkci
nejnizéimi odpisy (53,9 %), v porovnani s drendZi plo$nou. Ekonomicky
horsi jsou v8ak regulované odvodiiovaci systémy, které sice umoZiiuji
dosahnout zvy$eni produkce (aZ o 13,9 %), avSak za cenu podstatné
vy8§ich nakladd (64,5 aZ 56,9 %) a odpisti. OvSem i za téchto dosavad-
nich podminek regulované wodvodiiovaci systémy zvySily v porovnéani
s plodnou drenaZi hrubou produkci o 762,6 aZ 895,3 K&s/ha ro¢né, pfi
zvy$enych odpisech o 211,5 aZ 186,8 Kd&s. Provozni néklady regulace
jsou minimalni. Aplikace regulovanych odvodiiovacich systémi byla eko-
nomicky vvhodnd. Jes§té ptiznivéjsi podminky pro jejich uplatné&ni budou
v ostatnich subtypech bramborafcké oblasti.
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FAKEH, 4. — WBAPLU, 5. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMi MHCTUTYT NO NAOCAOPOAMIO MOUB,
Mpara): BnusHue perynupoBku BOAHOro pexHMa nousbl u YAcOpeHus a30Tom Ha npo-
AYKuuio nyrosbix Tpasoctoes. Rostl. Vyr.,, 34, 1988 (3) :273-281.

Perynupyembie ocyiiaeMble CUCTEMbl B YCNOBUSAX MOArOPHOM 06NacTU BLIMOAHANWM XOPOiUO
CBOI0 OCYWMWTENbHYI0 yHKuuo. OAHako Kak [oKa3anu YpOBHM BOAHOW NOBEPXHOCTH
M BNaXHOCTb NPOMUAS MOUBbLI, UX BAUSIHUE OPOLIEHWEM Ha MOYBY He O6biNO0 AOCTATOUHO
MHTEHCUMBHbIM. W npu 3TUX YCNOBUSAX CO34anu PErynMpoBaHHblE OCYLUMTE/NbHbIE CHUCTEMbI
ONTUManbHbie YCNOBWUS BOAHOMO pexMMa AEPHOBOro CNOS NOUBbI NPakTHUYECKW B Chyyae
50 aHeit nepuopa Beretauuu. DUTOLEHONOrMUECKMIA COCTaB TPaBOCTOEB He Gbin M3yuaeMmbl-
My ob6pa6oTKkaMu BOAHOrO pexuMa M3MeHeH. B 3TOM HanpaBneHWM, OJHAKO He NpPOABM-
HYNCs npexAje BCEro ypoBEHb NWTaHMs a30TOM, yBenuueHue koTtoporo Ao 240 kr a3oTa
npakTUUEeCKU NpensTCTBOBaNO PereHepauun psaa BTOPOCTENEHHLIX BUAOB NpPEXHEro Tpa-
BOCTOSl, Tak uUTO M uepe3 nsTb NeT AOMUHUPYIOWMM O6bil TUMWUHBIN ME3OMUTHLIA Tpa-
BOCTOW. B yCnoBusXx 3KCTEHCUMBHOro MUTaHWs MPOABUHYNCS PAaa BUAOB Tpebylowux cpeag-
HEro yBnaxHeHWs W W36bITOUHOrO YBNAaXHEHUS NMPU MHAUE OAMHAKOBOM PEXMME YyBAaXHe-
HUS nouBbl. Ha nouBax, BOAHbLIM PEXUM KOTOPbIX 6bin o6paboTaH perynupylowen u 3a-
Meanslowen CUCTeMON ApPeHUpOoBaHHUs, 6bino AOCTUrHYTO MakKCHMManbHOW NPOAYKTUBHOCTH
cyxoro BeuwjecTBa. B cnyuae KoMGUHaAUMW perynMpoBaHHbIX OCYLIMTENbHbIX CHCTEM M Ca-
MOH BbICOKOW f03bl a30Ta AOCTUIM MaKCUManbHOW MPOAYKTUBHOCTH CYXOro BELWECTBa
U BbICOKOrO 2KOHOMMUECKOro OUEHEHWs npuMeHsemoro asota. CoaepxaHue W NpoAyKuus
nepeBapuUMbiX a30TUCTbIX BewecTe ObiAM NOJ NONOXKWUTENbHbIM BO3AEWCTBUEM Cnopaan:
Ueckoro APEeHUpPOBaHWS M 03 a30Ta. MakCHUManbHbiX arpoHOMUUECKMX W 3KOHOMMUECKMUX
napamMeTpoB MPOM3BOACTBA KOPMOBbIX KynbTyp 6bin0 OAHAaKO AOCTUIHYTO Ha MoYBe CNO-
paAMUECKW OCYLUIEHHOW. PerynupyeMble CUCTEMbl OCYLIEHUS OAHAaKO TPeBYIOT NOoBbIUEHHbIE
pacxoas! MHBECTMUMI, HO O6EeCneuuBaloT peHTabunbHbIM NPUPOCT rpy6oi MPOAYKUHUK.

nyra; perynMpoBka BOAHOro pexWma; yaoGpeHue 230TOM; NyroBble TP2BOCTOM
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HAKEN, D. — SVARC, J. (Research Institute of Soil Reclamation, Praha): The
Influence of Controlling the Soil Wiater Regime and of Nitrogen Fertilizing on the
Output of Grasslands. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 273-281.

The controlled drainage systems in submontane areas well fulfilled their draining
functions. It was however demonstrated by the groundwater levels and the moisture
contents of the soil profile that the influence of irrigation on the soil was not high
enough. Even in these circumstances, the controlled drainage systems provided for
the optimum water regime of a sod layer practically in 50 %, of the days of the
growing season. The adjustments of the water regime did not influence the phyto-
cenological composition of the grassland. It was mainly nitrogen fertilizing that
exerted certain influences: an increase to the rate of 240 kg nitrogen inhibited
practically the regeneration of the less valuable species of the original grassland
so that even after five years the typical mesophytic cultural cover was dominant.
A number of mesohygrophytic and hygrophytic species became dominant after
extensive fertilizing treatment, maintaining the same soil moisture regimes. The
maximum output of dry matter was achieved in the soils where ,the water regime
was controlled by regulation and retardation drainage. Combining the controlled
drainage systems with the highest nitrogen rate provided for the peak dry matter
output and the high conversion of applied nitrogen. The influence of the scarce
drainage and nitrogen rates on the content and production of crude protein was
positive. The best agroeconomic parameters of forage production were achieved
in the soil with scarce drainage. It is true that the controlled drainage systems
require the higher investment costs but they bring about a profitable increase in
the gross output.

grasslands; wa'er regime control; nitrogen fertilizing; meadow cover

HAKEN, D. — SVARC, J. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha):
Einfluf3 der Regulation des Wasserhpushalts des Bodens und der Stickstoffdiingung
auf die Produktion von Wiesenbestinden. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :273-281,

Regulierte Entwisserungssysteme unter Bedingungen von Vorgebirgsgebieten er-
tiillen ihre Entwisserungsfunktion befriedigend. Wie jedoch die Grundwasserspiegel
sowie die Feuchtigkeit des Bodenprofils erwiesen, war ihre Bewidsserungsauswir-
kung auf den Boden nicht intensiv genug. Unter diesen Voraussetzungen gestalteten
die regulierten Entwisserungssysteme optimale Bedingungen des Wasserhaushalts
der Grasnarbenschicht fiir praktisch 509, aller Tage der Vegetationsperiode. Die
phytozonologische Zusammensetzung der Bestinde war durch die zu untersuchen-
den Mafnahmen des Wasserhaushalts nicht beeinfluBt. In diesem Sinne setzte sich
jedoch vor allem das Niveau der Stickstoffdiingung durch, deren Steigerung auf
240 kg Stickstoff die Regenerierung einer ganzen Reihe von minderwertigen Arten
des urspriinglichen Bestands verhinderte, so daB selbst nach fiinf Jahren der ty-
pische mesophytiare Kulturbestand dominierte. Unter Bedingungen einer extensiven
Erndhrung setzte sich eine Reihe mesohygrophytirer sowie hygrophytirer Arten
durch, bei sonst gleichbleibendem Feuchteregime des Bodens. Auf Bdden, deren
Wasserhaushalt mittels Regulations- und Retardationsdrdnung geregelt war, wurde
die hochste Trockenmasseproduktion erzielt, Mittels Kombination regulierter Ent-
wisserungssysteme und der hochsten Stickstoffdosis erreichten wir eine Spitzen-
produktion an Trockenmasse sowie eine hohe Verwertung des applizierten Stick-
stoffes. Der Gehalt sowie die Produktion verdaulicher N-Stoffe wurde durch spo-
radische Drinung sowie die Stickstoffgaben gilinstig beeinflufit. Die besten agro-
okonomischen Parameter der Futterproduktion wurden allerdings auf sporadisch
entwissertem Boden erreicht. Regulierte Entwisserungssysteme erfordern zwar
einen hoheren Investionsaufwand, doch sie stellen einen rentablen Zuwachs der
Bruttoproduktion sicher.

Wiesen; Regulation des Wasserhaushalts; Stickstoffdiingung; Wiesenbestdnde
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VPLYV ZLOZENIA A SPOSOBU ZAKLADANIA
DATELINOTRAVNYCH MIESANIEK NA URODU

J. Danéik, P. Viléek

DANCIK, J. — VILCEK, P. (Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, Piestany):
Vplyv zloZenia a sposobu zakladania datelinotrdivnych mieSaniek na uUrodu.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 283-291.

Urody mie$aniek dvoch odrdod dateliny liénej s kostravou ldénou, vysiatych
v roku 1982 do ovsa na krm, dosiahli na dvoch stanovi§tiach za dva uzitkové
roky priemerne 14,05 t/ha suSiny roé¢ne, z ¢oho 13,56 t/ha v druhom uZitkovom
roku vdaka miernej zime 1983—1984 a normdalnym aZ nadnormdlnym zrazkam
cez vegetacné obdobia. MieSanky prevysili irodou obe odrody dateliny (10,81
az 10,08 t/ha) a najmid v druhom uZitkovom roku (8,62 aZ 8,38 t/ha) vdaka
mens$iemu preriednutiu kostravy. VysSie trody v Krivej na Orave (o 5,13 t
su§iny na ha za rok) stvisia s lep$ou predplodinou (hnojené zemiaky), vySSimi
zrazkami a skorS$imi terminmi kosieb neZ v Levoéskych Lukach. MieSanky
s tetraploidnou datelinou boli o 1,13 t/ha za rok urodnejSie neZ s diploidnou
datelinou a tiez zo spoloénych riadkov pre lepSie vertikdlne vyuZitie priestoru
oproti striedavym. Podiel dateliny (35 a 50 %) vo vysevku mieSaniek neovplyv-
nil vys$ku drody, ¢o ukazuje na moznost zniZenia jej vysevku. VysSie dusikaté
hnojenie (150 kg/ha) mieSaniek (len v trefom roku pestovania) zvyS$ilo drody
0 1 t suSiny na ha oproti hnojeniu dusikom v davke 100 kg/ha.

datelinotravne mieSanky; vysevky; spésob sejby; hnojenie dusikom

Vyhodou datelinotrdvnych mieSaniek pred Cistou datelinou je ich
vySSia urodnost (dosahovanda u nds len v pokusoch), plasticita aj pre
horSie ekologické podmienky, viacrotné vyuZivanie a uUspora osiva da-
teliny. MoZnosti ich dalSieho zefektivnenia st v zniZeni podielu date-
liny vo vysevku a nahradenim trdvou, v sejbe do striedavych riadkov
a v zniZeni dusikatého hnojenia v druhom a tretom roku pestovania, Co
bolo cielom tejto préace.

Urodu mieSaniek zvy3uju trvdcejSie odrody dateliny, napr. tetra-
ploidné, ktoré lepSie vydrZia do tretieho roka vegetéacie.

MieSankami dateliny, napr. s mdtonohom, moZno ziskat vy38ej trody
o 1 az 21 %, ak sa seju jej komponenty do striedavych riadkov, alebo
do dvojriadkov oproti spoloCnym riadkom (Talamucci, 1976; Plan -
guaert, 1976; Lukjanenko, 1959; Hentgen, 1976), hoci Sajn
(1958) dosiahol opak.

Podiel trav v mieSanke s datelinou na dva roky odporica
Schechtner (1965) 60 a% 80 %, Steikhardt (1960) 30 aZ 50 %,
Schmied (1963) 26 a% 30% a Dancik (1976) 50 aZ 65 %.

Podiel dateliny klesd v Grode druhého roka pestovania na 12,8 aZ
40 % zo 60 aZ 80 % prvého roka (Schechtner, 1965), priCom viac
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o 2,4 aZ 6,1 % v spolo¢nych riadkoch mieSanky neZ v striedavych. Da-
telina zo 40 % vysevku obsadila v tZitkovych rokoch 32 aZ 56 % plochy
mieS§anky s priemernou trodou suSiny 13,8 t/ha (KasSper, 1982). Vys-
Sie drody miz=Saniek dateliny s kostravou sa dosiahli z vysevného po-
meru 1: 1, avdak s reznaCkou z pomeru 3:1 a s timotejkou1:3 (Gryn-
cewicz, Gospodarczyk, 1977).

MATERIAL A METODY

V poInych pokusoch v Krivej na Orave, v Levoéskych Liukach a vo Viglasi
sme na jar roku 1982 zalozZili mieSanky dvoch odrdod dateliny luénej do spoloénych
a striedavych riadkov s kostravou ldénou v dvoch percentualnych pomeroch vy-
sevkov 50 :50 a 35 :65

— s datelinou odrody 'Tatra’ 3,75 + 6 a 2,62 + 7,8 mil. na ha;
— s datelinou odrody ‘Branisko’ 3,75 + 6 a 2,62 + 7,8 mil. na ha.

Kontrolné ¢&isté komponenty boli s plnym vysevkom: datelina 'Tatra’ a 'Bra-
nisko’ 7,5 mil. a kostrava luéna ‘Levoéskd’ 12 mil. kliéivych semien na ha.

Pddu po obilnine sme podmietli, potom v jeseni stredne hlboko zorali, na jar
smykovali a pred sejbou skyprili kombinatorom.

Hnojenie sme vykonali predzasobné na dva roky so 60 kg fosforu a 240 kg
draslika na ha zaoranim na jesef, alebo zapravenim predsejbovou pripravou na jar
a ku krycej plodine e$te pred sejbou 30 kg fosforu, 120 kg draslika a 30 kg du-
sika ma ha. MieSanky v trefom roku pestovania sme prihnojili dusikom v dvoch
variantoch 150 a 100 kg/ha.

Datelinu a mieSanky sme vysiali od 14. 4. do 27. 4. naprie¢ do ovsa na krm
ako Kkrycej plodiny s vysevkom 3 mil. na ha. Jeho zber je uvedeny v tab. I. Kom-
ponenty mieSaniek sme vysiali seja¢kou OYORD do riadkov 0,125 m, pri¢com do
striedavych na dvakrat.

I. Hlavné udaje o zaloZenych pokusoch v roku 1982 — The basic characteristics
of the trials started in 1982

Ukazovatel Kriva na Orave | Levocské Luky Vigla§
Diétum sejby 14. 4. 15. 4. 27. 4.
Vzchédzanie dateliny 8. 5. 18. 5. 18. 5.
Zber ovsa 9.7. 23.7. 15.7:
Vyska (m) / tiroda ovsa (t.ha 1) 1,01/8,1 0,97/6,9 0,82/4,2
Zber variantov 25. 8. 1. 10.
28. 9.
Uroda variantov v roku sejby
v t.ha-1 susiny:
— miedaniek s odrodou “Tatra’ /
| “Branisko’ 6,72/6,83 1,26/1,20
— v spoloénych | striedavych riadkoch 6,97/6,69 1,28/1,17
— pri 509, |/ 35% podiele dateliny 7,04/6,52 1,22/1,24
— Cistej dateliny “Tatra’ / ‘Branisko’ 6,48/6,98 0,86/1,14
Zber v 2. | 3. roku pestovania:
— prvy 2.6./ 8.6. 9. 6./20. 6. 7.6.] —
| — druhy 25.7./15. 8. 21.7./15. 8. 28.7.] —
i — treti | 5.10.20.9. 5. 10./9. 10. e [ ==
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1. Walterov Kklimato-
gram za roky 1982 az
1984 v Krivej na Orave
a Levoéskych Likach
—  Walter’s climatic
diagram for the years
1982—1984 at the loca-

and Levoéské Luky
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Datelinu sme zberali v roku sejby pred kvitnutim, a to len v Krivej na Orave
(dvakrat) a Levoéskych Likach (jedenkrat), resp. v druhom a trefom roku dva- aZ
trikrat pri 50 aZ 60 9, zakvitnuti dateliny a na konci vegetaéného obdobia.

Pokusné stanovi$te v Krivej na Orave bolo 700 m n. m. s priemernymi roé-
nymi a vegetaénymi zrazkami 840/519 mm a teplotami 5/12,6 °C, resp. s hnedou
poédou s pH 6,7 a obsahom 2,3 9%, humusu. V Levo&skych Likach (476 m n. m.) prie-
merné rofné a vegetalné zriazky dosahuji 596/42¢ mm a teploty 6,4/13,1°C. Pdda
je hneda s pH 6,9 a 2,259, humusu. Vo Vigladi (340 m n. m.) s priemernymi zraz-
kami za rok a vegetaciu 659/399 mm a teplotami 7,7°C a 14,5°C je pdda illimeri-
zovana s pH 6,4 az 5,6 a obsahom humusu 1,7 %,.

Zrazky za rok aj za vegetaéné obdobie v troch pokusnych rokoch boli naj-
vysSie v Krivej na Orave a najnizsie vo ViglaSi (obr. 1).

Rok 1982 bol zraZkami cez vegetaéné obdobie normdlny (94,7%) v Krivej
na Orave, resp. suchdi (80,3 aZ 65 %, k normalu) najméd v Levoéskych Lukach a vo
Viglasi v maji, juli a auguste. Rok 1983 bol tieZ suchy vo Viglasi a Krivej (69,1
a 68,69, a normalny v Levoéskych Likach (95,3 %). Roku 1984 boli zraZky blizko
norméalu v Krivej na Orave (97 %) alebo nad normal v Levoéskych Likach (124 %).

VYSLEDKY A DISKUSIA

V roku sejby boli po zbere ovsa na krm velmi nizke Grody mie3a-
niek v Levo&skych Likach, resp. primerane vysoké v Krivej na Orave,
existuja len malé rozdiely medzi ich variantami.

Urody mie3aniek v druhom roku pestovania v Krivej na Orave a Le-
voCskych Lukach prevysili drody Cistych komponentov a boli vysoko
preukazne vyssie s datelinou odrody ‘Tatra’ (o 1,5 t) neZ s odrodou
‘Branisko’, dalej vysSie zo spolo¢nych riadkov (o 1,7 t) neZ zo strieda-
vych riadkov a vysSie z Krivej na Orave (o 5,3 t/ha) neZ z Levo&skych
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II. Dosiahnuté urody v t su$iny na ha z datelinotravnych mieSaniek zaloZenych v roku 1982 — The yields in t per ha dry
matter achieved in clover-grass mixed  swards established in 1982

2. rok pestovania 3. rok pestovania Spolu 2. a 3. rok pestovania
MieS$anky dateliny e Kriva na ivd X pri ddvke N o
s kostravou li¢nou K;lva Levoéské Viglag z Orave + K;lav Levodské K:ava Levoéské p
Oreve | LUky gl Levoiské | % | Luky 150 100 | oo | Luky
Luky (%) kg/ha kg/ha

Datelina ‘Tatra’ 19,77 10,82 10,39 13,66 15,29 15,37 12,51 13,94 12,42 17,57 11,66 14,62
Datelina ‘Branisko’ 16,74 10,84 10,05 12,54 13,79 14,59 11,78 13,19 12;71 15,66 11,31 13,48
Hd 0,2342 0,50 0,36 0,32

— v spolo¢nych riadkoch 19,28 11,56 10,29 13,71 15,42 15,28 12,04 13,66 12,46 17,28 11,80 14,54
— v striedavych riadkoch 17,23 10,09 10,14 12,49 13,66 14,69 12,25 13,47 12,67 15,96 11,17 13,56

Hd 0,2342 0,50 0.36 0,32
s vysevkom
50 %, dateliny 17,53 11,81 10,34 13,23 14,67 14,79 11,75 13,27 12,29 16,16 11,78 13,97
35 9, dateliny 18,97 9,84 10,09 12,97 14,40 15,18 12,54 13,86 12,84 17,07 11,19 14,13
Hd 0,2342 0,50 0,36 0,32
X mie$aniek 18,26 10,83 10,22 13,10 14,54 14,98 12,15 13,56 12,56 16,62 11,49 14,05
Datelina "Tatra’ 17,14 8,87 9,80 11,94 13,00 7,63 9,62 8,62 12,38 9,24 10,81
Datelina ‘Branisko’ 17,98 9,59 9,42 12,33 13,78 7,38 9,38 8,38 12,68 9,48 10,08

Kostrava lu¢na 19,55 6,18 8,92 11,55 12,68 15,14 12,89 14,01 17,34 9,53 13,44




Lik (tab. II.) Nepreukazne vy$3ie drody (o 0,26 t/ha) -boli z 50% po-
dielu dateliny vo vysevku neZ z 35% podielu.

Podobné relacie boli medzi variantami mieSaniek aj za vSetky tri -
stanovistia, hoci s niZ§imi rozdielmi medzi mie$ankami s odrodami
‘Tatra’ a ‘Branisko’ (o 1,12 t/ha) a spdsobmi sejby v riadkoch (o 1,22 t/
/ha), hoci vy$ka trody vo Viglasi bola podobnéa ako v Krivej na Orave.

V tretom roku pestovania boli drodnej§ie mieSanky s datelinou
odrody ‘Tatra’ o 0,75 t/ha neZ s odrodou ‘Branisko’, dalej nepreukazne
trodnejsie mieSanky zo spolo¢nych riadkov zasluhou mieSanky s odro-
dou ‘Branisko’, hoci naopak mieSanky zo striedavych riadkov boli trod-
nejsie o 0,5 t/ha pri 35% podiele dateliny odrody ‘Branisko’.

Vyssie arody o 2,83 t/ha boli v Krivej na Orave neZ v LevocCskych
Likach. MieSanky boli podstatne trodnejSie (13,56 t/ha) oproti Gistym
kultaram dateliny (8,62 aZ 8,38 t/ha) i napriek dobrému prezimovaniu
dateliny cez miernu zimu, hoci trocha zaostali za kostravou liaénou
(14,02 t/ha) aj za urodami suSiny mieSaniek druhého roka pestovania
(14,54 t/ha). Vdaka priaznivym zrdZkam v roku 1984 z vysSieho dusika-
tého hnojenia mieSaniek v tretom roku pestovania (150 kg dusika na ha)
bol prirastok trod 1,01 t/ha oproti 100 kg dusika na ha, priom bol
vyS$8i prirastok pri mieSanke dateliny odrody ’‘Tatra’ (1,55 t/ha) a tieZ
preukazne vy$si pri 35% zasttpeni dateliny vo vysevku.

MieSanky v druhom a tretom roku boli tirodnejSie oproti istym kul-
tiram dateliny priemerne o 3,24 aZ 3,97 t/ha, pri¢om najviac v tretom
roku pestovania. VyS881 priemer trod variantov mieSaniek v Krivej na
Orave o 5,13 t/ha nez v LevoCskych Liukach aj za dva GZitkové roky
stvisi s lep8im vzidenim, vy$8imi zrdZkami, lepSou predplodinou (hno-
jené zemiaky) aj skorSim terminom prvych kosieb.

ZvySenie urod mieSaniek o 0,98 t/ha zo sejby do spolo¢nych riadkov
oproti striedavym riadkom bolo podobné ako z mieSaniek dateliny odrody

III. Zistena vzchadzavosf dateliny a kostravy z roku 1982 na troch stanoviStiach
— The emergence of clover and meadow fescue plants at three localities in 1982

- _— Krivd | Levolské .
' X z 3 stanovist v % na Orave | Liky Vigla$
Varianty mie$aniek

datelina | kostrava datelina v %,
— s datelinou “Tatra’ 55,5 484 | 13,5 54,0 38,9
— s datelinou ‘Branisko’ 59,4 52,9 78,9 53,7 45,6
— v spolo¢nych riadkoch 57,6 51,2 773 51,8 43,7
— v striedavych riadkoch 57,1 50,1 74,8 55,9 40,5
— pri 50 %, dateliny 52,7 50,2 72,5 45,6 40,0
— pri 35 %, dateliny 64,1 50,9 81,3 65,6 45,4
Datelina “Tatra’ 49,7 — 67,2 45,8 36,6
Datelina ‘Braniske’ 56,6 — 65,8 58,4 45,5
Kostrava lﬁéna — 62,1 75,7
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"Tatra’ oproti odrode ‘Branisko’. AvSak rozny podiel dateliny vo vysevku
takmer nevplyval na rozdiel trod (0,03 t/ha) pre protichodné pésobenie
v rokoch, t. j. lepsi 50% v druhom roku a 35% v tretom roku.

Vy38ia vzchadzavost dateliny odrody ’‘Branisko’ bola v Cistej kultiire
i v mieSankdch neZ pri odrode 'Tatra’ (tab. III). Medzi spolonymi
a striedavymi riadkami bola takmer rovnakd vzchadzavost dateliny
a o niefo niZ$ia kostravy v striedavych riadkoch. Pri 50% podiele
dateliny bola o 12,6 % niZ3ia vzchadzavost neZ pri 35% podiele, hoci
pri kostrave bola takmer rovnaka.

Podstatne vys$Sia vzchédzavost dateliny bola v Krivej na Orave neZ
v LevoCskych Likach a najm& vo Vigla$i, ¢o suviselo s priaznivejSimi
zraZkami po sejbe, hoci vzchddzavost kostravy v Krivej na Orave a vo
Viglasi bola podobné a vy33ia neZ v Levo&skych Lukach.

Obe odrody dateliny relativne lepSie prezimovali do tretieho roka
v LevoCskych Likach, vdaka niZSej produktivnosti v roku sejby a vy-
datnej$im zrdZkam v roku 1984 neZ v Krivej na Orave, kde uZ znacne
preriedli a zaburinili sa najmé do druhej a tretej kosby a viac pri diploid-
nej odrode ’Branisko’, vyferpanej vysokymi drodami v prvom a druhom
roku aj napadnutim rakovinou.

Stipajuci vysevok dateliny v mieSanke spdsobil jej vy38i podiel
v Grode v Levo€skych Likach, av§ak opa&ny v Krivej na Orave.

Podla rozborov vzoriek trody z jednotlivych kosieb mieSaniek v dru-
hom roku pestovania (obr. 2) mala datelina nepomerne vys$$i podiel
v trode (65 aZ 93 %) neZ vo vysevku (42,5 %). Pritom spravidla vyssi
podiel dateliny na turode bol pri cdrode 'Tatra’ neZ ‘Branisko’/ a tieZ
v druhych a tretich kosbach neZ v prvej kosbe.

Krivd na Orave Levocské Luky

Vysevky v mil, ha':
3,’7
\ \

37+6,0
’r N / IT

N
(o]
+
=
N ¢ -]

i

b

M A A A
4 kosba 3 kolsbcx
1. —LE
Miesanky s odr:Tatra Branisko Tatra  Branisko

2. Zastipenie komponentov mieSaniek v druhom a trefom roku pestovania v per-
centach podla kosieb a variantov — Percent proportions of the mixed sward com-
ponents in the second to third years of growing with respect to the cuttings and
variants
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Podiel kostravy (5,3 aZ 37,9 %) bol vy33i len v prvych kosbéach
vdaka tvorbe stebiel a tieZ vy3$8i v mieSankdch s datelinou ‘Branisko’.
Najviac buriny bolo v prvej a najmenej v tretej kosbe.

MieSanky zo spolo¢nych riadkov mali vdc¢sinou rovnaké alebo vysSie
zastipenie dateliny v tdrode o 1 aZ 10,3 % neZ zo striedavych riadkov.
Opacné to bolo pri travach.

Vys$sie zastipenie dateliny a menej buriny v trode bolo z jej 35%
podielu vo vysevku neZ z 50% podielu. Opa¢né to bolo len vo Viglasi.
Rovnakeé alebo vy3Sie percento trdv bolo v trode z ich niZSieho podielu
vo vysevku neZ z vy3Sieho. Najmenej trdv a tmerne k vysevkom bolo
vo Viglasi v désledku sucha a vy$Sich tepldt za prvé dva roky pestovania.

V tretom roku pestovania bol vy3si podiel dateliny len v trode
druhej kosby oproti prvej a najmé tretej kosbe, ¢o stvisi s vymetanim.
kostravy v prvej kosbe a nizkym vzrastom dateliny v tretej kosbe. Po-
merne malé rozdiely v podiele dateliny odrody ‘Tatra’ a ‘Branisko’ si-
visia s dobrym prezimovanim odrody ‘Branisko’ do tretieho roka. Vacsie
rozdiely st z vysevkov. Velky pokles podielu dateliny v kosbach tre-
tieho roka pestovania stvisi s preriednutim dateliny i napriek pomerne
dobrému prezimovaniu. Pritom datelina odroda ’‘Branisko’” viac preriedla
neZz ‘Tatra’.

Dosiahnuté vysSie Grody datelinotravnych mieSaniek o 26,9 % oproti
Cistej dateline a najmd s tetraploidnou datelinou ‘Tatra’ si obdobné,
ako uvadzaju Scheller (1976), Planquaert (1976). Pritom v dru-
hom uZitkovom roku pokles turody a zaburinenie bolo len 7%, Go je
menej, neZ uvadzajit Wolfhardt (1970) i dalsi.

Dosiahnuté vy$Sie urody mieSaniek zo spoloénych riadkov oproti
striedavym, t.j. podobné, aké dosiahol Sajn (1958), ale opa¢né, neZ
ziskali Talamucci (1976), Planquaert (1976) a Lukja-
nenko (1959), moZno vysvetlit tym, Ze kostrava v druhej a tretej
kosbe uZ netvori stebld a priestor nad jej samostatnymi riadkami zostdva
do vy$ky malo vyuZity kostravou, ale aj nedostatotne rozkondrenou
datelinou.

KedZe 50 a 35 % podielu dateliny vo vysevku mieSanky sa takmer
neprejavilo na vy$ke trody v druhom roku pestovania, moZno aj 35%
podiel pokladat za vhodny pre prax, odporicany niektorymi autormi
(Schechtner, 1965; Danc¢ik, 1976), lebo Setri drahé semeno da-
teliny a pritom nezniZuje Grodu. Naopak aj vy3Si podiel dateliny vo vy-
sevku, aky odporucaji Steikhard (1960) a Schmied (1963),
méZe spdsobit uZ znacné preriednutie pri jej zlom prezimovani do tre-
tieho roka pestovania, a tym zaburinenie a pokles trody.
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Doslo dna 21. 7. 1986

AAHUKMK, WN. — BWNYEK, I. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkMih WMHCTUTYT pacTEHUEBOACTBA,
MuewTaHbl) : BausHue coctaBa u cnocoGa 3aKNajku KNEBEPHO-TPaBSHBIX MEUIAHOK Ha Ypo-
xan. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :283-291.

Ypoxan MewaHoK, ABYX COPTOB KNeBepa NYroBOro C OBCAHUUEN NYroBOW, NocesHHbiX B 1982
rogy noj oeec, AN KOpMa, AOCTUrNW Ha [ABYX MECTONpPOM3pacCTaHuaxX 3a ABa roja MCnonb-
30BaHUA B cpegHeM 3Hauenuid 14,05 TOHH Ha 1 ra Cyxoro BeweCTBa €XerogHo, M3 KOoTOo-
pbix 13, 56 TOHH Ha 1 ra Bo BTOPOM rogy nonb3oBaHWsa Gnarogaps yMepeHHoi 3ume 1983—
—1984 r. U HOpManbHbLIM U CBEPX HOPMbl OCajKkaM B TEUEHUM Nepuoaa BeretTaumu. MewaHkKH
npesbliiany ypoxaem o6a copta knesepa (10,8—170,08 ToHH Ha 1 ra) U B OCHOBHOM BO
BTOPOM rogy nonb3oBaHus (8,62—8,38 ToHH Ha 1 ra) Gnarogaps MeHbWeMy MPOPEXMUEAHUIO
oBcaHMUbl. Bonee BbicokMe ypoxau B KpuBoi Ha Opase (Ha 5,13 TOHH cyxoro BewjecTBa
Ha 1 ra 3a roa) HaxoAsTCsS B 3aBUCUMOCTU OT Ayullero npejlecTBeHHUKa (yAao6peHHbli
KapTomenb), 6onee BbICOKUX OCajKoB U Gonee paHHUX CPOKOB YKOCOB, UeM B JIEBOUCKMUX
Nykax. MeuwaHku C TeTpannouaHbiM Knepepom Obinn Ha 1,13 ToHH Ha 1 ra 3a rog Gonee
ypoxaiiHble, UueM C AMNNOWUAHbIM KNEBEpPOM a Takxke W3 06ujux PsSAKOB ANA Ayuwero eep
TUKAAbHOrO MCNONb30BaHMA nAowWaaM, B NPOTUBOMOMNOXKHOCTb uepeaytlowmumcs. [fons kne-
Bepa (35 u 509/)) B BbiceBke MeWwaHOK He MOBAWANA Ha BbICOTY ypoxas, UTO NOKa3biBaeT
Ha BO3MOXHOCTb NOHWXEHWs BbiCeeka. Bonee Bbicokoe azoTHoe nutanue (150 «r/ra) Mme-
waHok (TONbkO B TPETbEM rOAY BblpawMBaHUA) MOBLICUNO Yypoxalh Ha 1 TOHHY C 1 ra
B NPOTMBOMNONOXHOCTb Ya0o6peHuto asotom B gose 100 xr/ra.

KNEBEPHO-TpaBsaHbIEe MELUaHKU; BbICEBKMH; cnocob nocesa; y,qupeHue a30ToOM

DANCIK, J. — VILCEK, P. (Research Institute of Crop Production, Piestany):
The Influence of the Composition and the Mode of Establishing Clover-Grass Mixed
Swards on the Yields. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 283-291.

The average yields of mixed swards of two red clover varieties and meadow fescue
that were undersown to fodder oat in 1982 made 14.05 t per ha dry matter at two
localities in two crop years; out of this, 13.56 t per ha in the second crop year after
the mild winter in 1983—1984, with normal to above-average precipitation in the
growing season. The mixed swards had the higher yields than the clover stand
(10.81—10.08 t per ha), mainly in the second crop year (8.62—=8.38 t per ha) because
the density of meadow fescue plants remained higher. The higher yields at the
Kriva na Orave locality (by 5.13 t per ha/annum dry matter) were due to a better
forecrop (fertilized potato growth), higher precipitation sums and earlier dates of
cutting than at the Levoéské Luky locality, The mixed sward with tetraploid clover
gave the yields higher by 1.13 t per ha/annum than the mixed sward with diploid
clover; the yields from the mixed rows were also higher than those from the
alternaie rows due to the better vertical utilization of the space. The clover pro-
portion (30 and 50 %) in the sowing rate did not have any influence on the yield;

280 RoOSTLINNA VYROBA — 1988



it is therefore possible to reduce its sowing rate. The higher nitrogen rates (150 kg
per ha) applied to the mixed swards (only in the third year of growing) increased
the yield by 1 t per ha dry matter, in comparison with nitrogen fertilizing at a rate
of 100 kg per ha.

clover-grass mixed swards; sowing rates: sowing mode; nitrogen fertilizing

DANCIK, J. — VILCEK, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie&fany):
Auswirkung von Zusammensetzung und Anbaumethoden von Kleegrasgemischen auf
den Ertrag. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 283-291.

Ertrdge von Gemischen zweier Kleesorten mit Wiesenschwingel, die 1982 zu Futter-
hafer ausgesét wurden, erreichten auf zwei Standorten wihrend zwei Nutzungs-
jahren durchschnittlich Werte von 14,05 t/ha Trockensubstanz pro Jahr, wovon
13,56 t/ha auf das zweite Nutzungsjahr, mit einem milden Winter und normalen
bis libernormalen Niederschligen wéhrend der Vegetationsperiode, entfielen. Die
Gemische {ibertrafen im Ertrag die beiden Kleesorten (10,81 bis 10,08 t/ha) und
insbesondere dann im zweiten Nutzungsjahr (8,62 bis 8,38 t/ha) u. zw. insbesondere
durch das geringere Lichtwerden des Wiesenschwingels. Die hoheren Ertrdge auf
dem Standort Kriva na Orave (um 5,13 t/ha Trockensubstanz mehr) sind auf die
glinstigere Vorfrucht (gediingte Kartoffeln), auf hoéhere Niederschlagsmengen und
auf zeitigere Termine des Schnitts als auf dem Standort Levoc¢ské Luky, zurilickzu-
fiihren. Die Gemische mit tetraploidem Klee waren um 1,13 t/ha pro Jahr ertrags-
reicher als die mit dem diploiden Klee und ebenso die aus den gemeinsamen Rei-
hen wegen besserer vertikaler Verwertung des Raums gegeniiber den abwechseln-
den. Der Kleeanteil (35", bzw. 509, am Saatgemisch hatte keinen Einflufi auf
die Ertragshohe, was auf die Moglichkeit einer Herabsetzung der Saatmenge hin-
deutet. Eine hohere Siickstoffdiingung (150 kg/ha) der Gemische (nur im dritten
Anbaujahr) erhohte den Ertrag um 1 t Trockensubstanz je ha gegeniiber Stick-
stoffgaben von 100 kg/ha.

Kleegrasgemische; Saatmenge; Aussaatverfahren; Stickstoffdiingung

Adresa autorov:
Ing. Jozef Dan¢ik, CSc., ing. Pavol Viléek, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej
vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesfany
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VYMENA CO:z V TRAVNIM POROSTU

J: Gloser

GLOSER, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Vyména
CO2 v travnim porostu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 293-299.

Metodou velké porostni komory s infraanalyzatorem byla méfena rychlost vy-
mény oxidu uhli¢itého a celkova denni uhlikova bilance u piirozeného travniho
porostu s dominanci nizkych uzkolistych trav. Nejvyssi hodnoty rychlosti
vymény CO2 byly nasledujici (v g CO2 na m? za h): fotosynteticky piijem rost-
linami 1,4, vydej ze subsystému puda + opad 0,22 a temnotni respirace nad-
zemnich ¢asti rostlin 0,23. Denni Uhrn fotosyntetického prijmu CO2 v letnich
meésicich se pohyboval v rozmezi 6 aZ 12 g/m2. Denni uhlikova bilance (celkovy
piijem minus celkovy vydej CO:z z ekosystému) byla za jasného &ervnového
dne 5,9 g/m?, za zamraceného pocasi viak 1,3 g/m2.

travni porost; vyména COgz; uhlikova bilance; infradervena gazometrie; teplota:
radiace

Tradi¢ni zptlisob analyzy riistu travnich porostii pomoci postupnych
odbértt vzorka biomasy neumoZiiuje uspokojivé vysveétlit zdvisiost tvorby
vynosu na vnéjsich faktorech. Zejména proto, Ze vnéjsi prostiedi se méni
podstatné rychleji, neZ jsou nejkrat§i moZné Casové intervaly mezi od-
béry k primému stanoveni pfirtistkl biomasy.

K posouzeni rychlych zmén produk¢nich procesii je nutné pouZivat
fyziologické metody, které jsou zaloZené na méfeni vymeény oxidu uhli-
Citého mezi rostlinou a okolnim vzduchem. Laboratorni gazometrické pri-
stroje patri k béZné vybavé pracoviSt zabyvajicich se produkcéni eko-
logii, avSak méteni vymény CO2 v polnich podminkach a navic u celych
porostfi rostlin n2ni jiZ tak béZné. Divodem je jednak technicka naroc-
nost zhotoveni a provozu terénni aparatury, jednak potiZe s vhodnou in-
terpretaci vysledki.

Rychlost fotosyntézy porosti neni méritelnd pouze z vymény CO2
mezi rostlinami a vzduchem nad porostem. K asimilaci je vyuZivan i COz2
7 jinych zdrojt, predev§im z ptidniho subsystému, kde vznika respiraci
kofenti a plidnich mikroorganismd. Elegantni aerodynamicka metoda,
vychézejici z méreni gradientu CO2 nad porostem (napf. Denmead,
McIlroy, 1971), neni proto dosti dobfe pouZitelna pro hlub$i analyzu
procesii vymé&ny CO2 uvnité porostu. Mnohem lépe lze tyto procesy sta-
novit pomoci klimatizované porostni komory. Z hlediska produkcni eko-
logie mams= prvofady zdjem na ziskdni informaci o rychlosti a denni
bilanci fotosyntetického pFijmu CO2. OvS8em pfi komplexnim pfistupu
ke studiu travnich ekosystémii jsou pro nds neméné zajimavé i Gdaje
o celkové uhlikové bilanci, nebot pomér mezi syntetickymi a rozklad-
nymi procesy mfiZe poslouZit k predikci dalsiho vyvoje celého systému.
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MATERIAL A METODY

Veskera méreni vymény CO2 byla provadéna v ramci komplexniho ekologic-
kého vyzkumu na trvalém travnim porostu u obce Kameni¢ky (Ceskomoravska
vrchovina). Z fytocenologického hlediska byla vegetace na pokusné plose klasifi-
kovana jako spolefenstvo asociace Polygalo-Nardetum strictae Preising 1950 corr.
Oberdorfer 1957. V tomto spoledenstvu dominovaly tzkolisté druhy trav (Nardus
stricta, Festuca capillata, Deschampsia flexuosa). Bliz§i charakteristiku vegetace
a prostiedi na studované plose uvddi Rychnovska (1979).

Aparatura pro meéreni vymény CO:z v polnich podminkach zahrnovala klimati-
zovanou porostni komoru, spojenou pomoci elektrickych a pneumatickych linek
s méricimi a regulaénimi pristroji v mobilni obytné bunce. Vlastni komora byla
zhotovena z ¢irého metylmetakrylatu (plexisklo) a jeji pudorysny rozmér byl 0,5 X
X 0.5 m, vySka 0,4 m. Spodnim okrajem byla vzduchotésné spojena pfi povrchu
pudy s kovovym ramem, vsazenym do pudy nékolik dni pied meérenim. Komora
meéla v boéni sténé zabudovany dva axialni ventildtory a tepelny vyménik, spojeny
s chladicim vodnim termostatem. Bliz§i technické informace o aparature uvadi
Gloser (1979).

Z porostni komory byl kontinualné odebirdn vzduch ke stanoveni obsahu CO:
infraanalyzatorem Infralyt 4. V piipadé, Ze prijem COgz rostlinami zplschil pokles
jeho obsahu v komofe pod nastavenou hodnotu (330 cmd/m?3), automaticky regu-
lator aktivoval systém dopliovani CO2. MnozZstvi dodavaného CO:2 bylo piesné mé-
feno hmotovym pritokomérem (Hastings). Pii vzestupu obsahu CO2 v komoie nad
stanovenou mez (pfevazujici respiraéni procesy) byl do komory dodavan vzduch
zbaveny veSkerého CO2 a jeho mnozstvi bylo opét piesné meéreno.

Teplotni rezim v komore byl udrZovan za pomoci proporcionilniho regulatoru
a sady teplotnich ¢&idel uvnitf i vné komory v piibliZné shodé (= 3°C) s teplotou
okolniho vzduchu. Uvnitf komory nad turovni listového zapoje bylo také umisténo
¢idlo na méfeni dopadajici fotosynteticky aktivni radiace (Quantum Sensor LI-190).
Rosny bod vzduchu uvnitf komory byl uréovan teplotou tepelného vyméniku a od-
chylka od hodnoty vné komory obvykle nepresahovala =5°C (méfeno psychro-
metricky).

Méreni vymény CO2 na jednom vzorku porostu probihalo nepietrZité jeden
az tfi dny. Poté byly nadzemni ¢asti rostlin vystfihany, komora opét piriloZena
a zméren vydej COz z pidy a z opadu. Rostlinny material vystfihany z mérenych
ploSek byl rozebridn na stafinu a Zivé rostliny, a stanovena jejich hmotnost po vy-
suSeni. Z ploSek byly dile odebrany vzorky ke stanoveni vlhkosti pady a teplotni
zavislosti vydeje CO2 z pudy metodou pudnich valed (Gloser, Tesafova,
1978).

Rychlost prijmu CO2 F (g/h) nadzemnimi ¢astmi méfeného souboru rostlin
byla vyhodnocovana takto:

F=Q + Q@ —Q@.C

kde: @1 = tok umeéle dodavaného COz do komory (g'h).
Q2 = tok CO:z do komory pfirozenou difdzi z pudy (g/h),
Q5 = tok uméle doddvaného vzduchu bez CO2 do komory (m3/h),
C = obsah CO2 ve vzduchu v komote (g/m?).

Integraci hodnot F pro ¢asovy interval 24 hodin byly ziskdny udaje o denni
bilanci prijmu CO2 rostlinami.

Meéreni vymény CO2 v travnim porostu bylo provddéno ve vybranych dnech
v prubéhu celého roku (tedy nejen ve vegetaénim obdobi), a to priblizné dva az
tfi dny kazdy meésic. Znaéna ¢ast vysledkt vSak byla znehodnocena technickymi
poruchami aparatury ¢i jinymi vlivy (vypadky elektrického proudu, boufky).

VYSLEDKY

Zakladni charakteristiky stavu travniho porostu ve vybranych mé-
Ficich dnech jsou uvedeny v tab. I. Jde o Gidaje ziskané z odbéri na gazo-
metricky métenych ploskach. K nejvétS§imu rozvoji porostu dochézi aZ
v mésic.ch Cervenci a srpnu, pfi¢emZ podil tzkolistych trav v celkové
nadzemni biomase byl vZdy vy$8i neZ 60 %. Maximalni vyska porostu
byla jen 35 aZ 40 cm.
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1. ZéklaQni charakteristiky travniho porostu a podasi ve dnech méfeni vymény CO2
(Kameni¢ky, 1979) — Microclimatic and grass stand characteristics on the days
with COz-exchange measurements (Kameniéky, 1979)

Den

20. 3. 22. 5. 13. 6. 14. 6. 9. 8. 3. 10.
Hmotnost su$iny nadzemnich ‘
Casti — bez stafiny (g.m™2) 13,2 61,5 108,0 108,0 145,0 80,8
Hmotnost susiny stafiny
(g.m2) 605 630 680 630 710 640
Pokryvnost listovi (m2.m2) 0,1 0,9 1,6 1,6 2,1 0,8
Globélni zafeni (MJm~2.
.den-1) 19,5 30,2 30,7 12,5 8,4 18,9
Primérnd teplota vzduchu
ve vySce 2 m (°C) 15 17,5 20,3 14,1 19,0 3,1
Primérna teplota pudy
v hloubce 50 mm (°C) 2,0 11,0 13,5 13,3 15,1 7,0

|

Vvchodiskem k vypocCtim celkové denni bilance vymény byla de-
tailni méfeni dennich chodi vymény COgz. Pfiklad takového denniho
prib&hu je uveden na obr. 1. Kfivka oznacenéd jako pFijem CO2 plochou
uddva vlastni méreny tok CO2 z atmosféry nad porostem do systému
porost + plida (zédporné hodnoty znamenaji vydej CO2 z tohoto systému
do atmosféry). Velikost fotosyntetického pFijmu CO2 rostlinami byla vy-
poCitana z uvedeného toku pfi¢tenim p¥islu§ného mnoZstvi CO2, které se
uvoliiovalo z ptdy.

Maximalni hodnoty rychlosti fotosyntetického pfijmu CO2 studova-
nym porostem v jeho plném rozvoji se pohybovaly okolo 1,2 aZ 1,4 g.
.m~2.h~' Tésna zavislost fotosyntézy porostu na mnoZstvi dopadajici
radiace byla zfejma ve vSech meéticich dnech; priklad je uveden na
obr. 2. Ve srovnani s fotosyntetickou odezvou jednotlivych listi na zéa-
feni (Glos=ar, 1979]) nedochdzelo u porostu k nasyceni fotosyntézy

2

8.

1. Denni chod vymény
COz v travnim porosiu
(g. m—2,h-1), teploty
vzduchu (°C) a fotosyn-
teticky aktivni radiace
(mmol.m~2,s-1) v po-
rostni komore (Kame-
ni¢ky, 13. 6. 1979) —
Diurnal course of COz- g
exchange in a grassiand o
(g.m-2.h-1), of air a20f

-

s

JEM CO

PRIl
g

8o

temperature (°C) and
photosynthetically active 15F

radiation (mmol.m-2,
.s~1) in the enclosure )
(Kameniéky, June 13, 10—t ST Y 24
1979)
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2. Zavislost prijmu CO:2
r o .%o nadzemnimi ¢astmi po-
L o0 oG rostu (g.m-2.h-1) na
-6 toku fotosynteticky ak-
107 o _-~ tivni radiace (mmol.
~ Prg .m~2,s-1) — The relation
9 | ol between CO:-uptake by
2 o 13.6.-14.6. shoots (g.m=2.h-1) and
r - a 3.10. photosynthetically active
W 97 o radiation (mmol.m~-2,
s =4 s-1)
=05 2'
o L - =&
p’ __,.n——“f-
o ,A"—
@o L="2
ab ’p"
oFar
05 10 1,5
RADIACE
-02
24 3. Zavislost vydeje CO:2 z nadzemnich
— ROSTLINY Poa ¢asti rostlin (g na kg suSiny za hodinu)
2F ___ pUDA " a z pady (8. m~-2.h-1.10-1) na teploté
& (laboratorni meéifeni na vzorcich odebra-
3 nych z pokusné plochy 15. 6. 1979) —
The dependence of COz-output from
w1t shoots (g per kg dry weight/hour) and
i from the soil (g.m-2.h-1.10-1) on
> T temperature (laboratory measurements
LF with samples taken from the expe-

T S

20

R T 35 ";'El;Lol'rA rimental plot on June 15, 1979)
zafenim ani pri plném oslunéni, zfejmé v disledku znacného podilu za-
stinénych list ve spodni Céasti listového zapoje.

Rychlost vydeje CO2 z nadzemnich orgdnii rostlin v no¢nich hodi-
nach, kterda je mirou jejich respiracni aktivity, byla z4avisl4 v prvé rade
na jejich hmotnosti a teploté. Nejcastéji se pohybovala v rozmezi 1,5 aZ
1,7 g CO2 na kg sudiny za hodinu (pfi teploté 20°C). Teplotni zavislost
respirace rostlin i zavislost vydeje CO2 z pldy mély nelinedrni charak-
ter (obr. 3).

Denni thrny tokl oxidu uhliitého pro vybrané dny v pribéhu roku
jsou uvedeny v tab. II. Je zfejmé, Ze vydej CO2 z plidy a z opadu pred-
stavuje ve studovaném porostu znacné velkou poloZku z celkového obje-
mu vydeje COz2. I kdyZ za jasnych letnich dnl pokryva tento zdroj CO2
jen asi 15 % jeho okamZité spotfeby fotosyntetickou asimilaci, b&hem
zamracCenych dnli (i v 1été) je jeho podil podstatné vy$3i. Denni thrn
respiracnich ztrat COz nadzemnimi ¢astmi rostlin predstavoval v jasnych
dnech asi 10 % c¢istého fotosyntetického pfijmu, p¥i zamraceném pocasi
pak byl zhruba dvojnésobny. Pfi vypoltu respiraCnich ztrat byl bran
v Uvahu pouze vydej CO:z z rostlin v no¢nich hodindch. Rychlost respi-
race na svétle byla neoddélitelng zahrnuta do méfeni a vypoctu Cistého
fotosyntetického pFijmu COz2.

Celkova denni uhlikovad bilance (veSkery pfijem CO2 minus jeho
veSkery vydej pokusnou plochou) byla velice zavisla jak na roCni dobé&,
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IT. Rychlosti tok}i a celkova denni bilance vymény COz (g.m-2.den—1) v travnim
porostu (Kamenicky, 1979) — The CO:-flux rates and diurnal balance of CO3-
-exchange (g. m~-2.day-!) in a grassland (Kamenicky, 1979)

Den
20. 3. \ 22.5. l 13.6. | 14.6. | 9.8. | 3.10.
Vydej z ptdy a z opadu 0,60 3,12 4,56 4,32 4,92 2,64
Vydej z nadzemnich &4sti rostlin 0,26 0,80 1,23 1,11 1,56 1,40
Ptijem listy k fotosyntéze 0,79 8,00 11,74 6,69 8,34 2,92
Celkova bilance pfijmu plochou —0,07 l 4,08 5,95 I 1,26 1,91 —1,12

tak i na typu pocasi. Kladné hodnoty (pFevaZujici p¥ijem COz) lze po-
chopitelné zaznamenat pouze ve vegetadnim obdobi, kdy je jiZ porost
dostateCné fotosynteticky aktivni. Av3ak i za stejného stavu porostu
byly rozdily mezi jednotlivymi dny mimofddn& velké (srovnani napf.
dnd 13. 6. a 14. 6. v tab. II). Nejvys8i hodnota byla zji§ténd za jasného
cervnového dne 5,9 g CO2 na m?, oviem pFi zamraceném pocasi se hod-
noty denni uhlikové bilance bliZily nule.

DISKUSE

Z nevelkého mnoZstvi metod, které lze pouZit pro stanoveni pro-
dukcnich procest rostlin, zda se pouZiti gazometrie ve spojeni s porostni
asimilacni komorou jako principidlné nejjednodussi a spolehlivé. Jedno-
duchost je v8ak pouze zdanlivd. Pomineme-li potiZe ¢isté technického
razu [klimatizace, regulatni okruhy, pfesné méfeni pritokt), pak zi-
stava jako nejvétSi problém pfi interpretaci vysledkt spravnost odhadu
toku CO2 z plidniho subsystému. Ten totiZ nikdy nelze méfit souCasné
s métenim celkové vymény CO2 u téhoZ vzorku neporuSeného porostu, ale
az dodate¢né&, nebo na paralelni vystfihané plo3ce. Rychlost vydeje CO2
z pady miZz2 podléhat ndhlym zméndm nejen v zavislosti na teploté
a vlhkosti ptidy, ale i v souvislosti se zménami parametrii vnitfni atmo-
siéry v asimilacni komofe, zejména jejiho tlaku a pohybu, a také kon-
centrace CO2. Je proto neobycCejné dileZité udrZovat uvedené faktory na
co nejstélej§i Grovni v pribéhu celého méfeni. Presto jisté zmény jsou
navyhnutelné. Cast z nich lze dodate¢n& korigovat, napf. p¥i zméndach
teploty ptidy v priib8hu méreni miZeme aplikovat poznatky o zdvislosti
vydeje CO2 z pudy na teploté. Nelze vSak uZ tak jednoduSe korigovat
vliv rozdilné rychlosti proudéni vzduchu pFi povrchu pldy v komofe
s vegetaci a bez vegetace.

Nepfresnosti ve stanoveni vydeje CO2 z plidy se nejvice promitaji
do hodnoty vysledkti pfi nizkych rychlostech ostatnich tokd, tedy foto-
syntetického pfijmu a respiratniho vydeje CO2 nadzemnimi castmi
rostlin. Maximalni rychlosti pfijmu COz2 rostlinami za pfiznivych vnéjSich
podmingk lze proto povaZovat za relativné spolehlivéji stanovené. Velmi
podobné hodnoty zjistili i Redmann (1978), ktery provadél méreni
stejnou metodou na srovnatelném typu pFirozené travni veéetace. Takeé
v jsho pfipadé byl denni prabéh piijmu CO2 rostlinami t&sné zavisly na
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zafeni, méné jiZ na teploté. Podstatn& vy3si hodnoty pFijmu CO2 vSak
uddava Leafe (1972) pro kulturni porost jilku (aZ 8 g.m~2.h~'). Je
to vcelku pochopitelné, nebot celkovd biomasa i produktivita tohoto

v

intenzivné obhospodafovaného porostu byla podstatné vysSi neZ v na-
Sem pftipadé.

PouZitda metoda poskytla velice presné tdaje zejména o celkové
denni vyméné CO:2 (jako ukazatele uhlikové bilance) u studovaného
ekosystému. Na prekvapivé velké zavislosti hodnot uhlikové bilance na
typu poCasi ma nepochybné sviij podil mimoFféddné velké mnoZstvi sta-
finy v porostu. Stafina omezuje pronikani zareni do listového zdpoje
a vzhledem k nelinearni zavislosti mezi rychlosti fotosyntézy a zafenim
je jisté, Ze za podmra¢ného pocasi bude jeji negativni vliv na efekti-
vitu vyuZiti zateni pri fotosyntéze vySSi neZ za jasného dne. To nakonec
ukazaly i vypolty pomoci simuladniho modelu fotosyntézy porostu
(Gloser, 1986). Pro vypocet celoro¢ni uhlikové bilance nebyl bohu-
Zel ziskén dostatek tidajii a zminéné vysokéa variabilita mezi jednotlivymi
dny brani jakymkoliv zjednoduSenym odhadfim.
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Doslo dne 9. 9. 1987

FNOCEP, A. (MHCTUTYT cucTemMaTMueCcKoi M 3konoruueckoi 6Guonoruu, YCAH, BpHo):
O6men CO2 B TpaBoctoe. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :293-299.

MeTtosom Gonbuioit KkamMepbl M NONEBOW ra30METPUUECKOW annapaTypbl C WH(paaHanusa-
TOpPOM ra3a M3Mepsnacb CKOPOCTb oOMeHa OKWUCHM yrnepoja WM oGWMIA €XEeCyTOuHblii GanaHc
€CTeCTBEHHOro TpaBOCTOS C AOMWHUPYIOWMMU HU3KOPOCAbIMK Y3KONUCTHbIMU TpaBaMM.
CaMble BbICOKWE 3HaueHWs CKOPOCTH obMeHa 6binu cnepyiowme (B r COz Ha 1 M2 B uac):
OTOCUHTETMUECKOE NOCTynneHue B pacteHus 1,4; BbIXxOoA M3 CyGCUCTEMbl nousa — cnag
0,22 n TemHoBas pecnupauuMs HaA3eMHbiXx uacTeir pacTteHui 0,23. ExecyTouHas  cyMmma
OTOCUHTETUUECKOTO nocTynneHus CO2 B neTHMX Mecsuax kone6anacb B npeaenax 6—
—12 r/M2Z EXEeCyTOuHblii yrnepogHblii GanaHc (o6wee nocTynnieHUe MUHYC OO BbIXOA
CO2 u3 akocucTembl) 6bin BO Bpems sCHOro AHa B WioHe 59 r/m2) npu nacmypHoi noroge
0AHaKo Tonbko J,3 r/m2,

TpasocTou; ob6meH COz; yrnepoaHbiii 6anaHC; WHdpakpacCHbli rasoaHanus; TemnepaTtypa;
paAvauus
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GLOSER, J. (Institute of Systematical and Ecological Biology, Czechoslovak Academy
of Sciences, Brno): COz-exchange in a Grassland. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 293-299.

Carbon dioxide exchange and diurnal carbon balance were measured using an
enclosure method with infrared gas analysis in a natural short-grass grassland.
The following peak values of COz-exchange rates were found (in g CO2.m-2.h-1):
photosynthetic uptake by plants 1.4, output from the soil-litter subsystem 0.22, and
dark respiration of shoots 0.23. Diurnal integrals of COz-uptake by plants in summer
months were in the range of 6—12 g.m-2 Diurnal carbon balance of the expe-
rimental plot (total input minus total output of CO2) was highest in June (5.9 and
1.3 g. m~% on a clear day and cloudy day, respectively).

grassland; COz-exchange; carbon balance; infrared gas analysis; temperature;
radiation

GLOSER, J. (Institut der systematischen und 6kologischen Biologie der Tschecho-
slowakischen Akademie der Wissenschaften, Brno): COz2-Austausch im Grasbestand.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :293-299.

Mit Hilfe der Methode einer groBlen Bestandskammer mit Infraanalysator wurde
die Geschwindigkeit des Kohlendioxidaustausches sowie die Kohlenstofftagesgesamt-
bilanz bei einem natiirlichen Grasbestand mit dominierendem Anteil niedriger
schmalblétiriger Gréaser gemessen. Die héchsten Werte der CO2-Austauschgeschwin-
digkeit waren wie folgt (in g CO2 je m? pro Stunde): photosynthetische Aufnahme
durch die Pflanzen 1,4; Freigabe aus dem Subsystem Boden 4+ Rohhumus 0,22 und
Dunkelheitsrespiration der oberirdischen Pflanzenteile 0,23. Die Tagessumme der
photosynthetischen CO:2-Aufnahme bewegte sich in den Sommermonaten im Be-
reich von 6 bis 12 g/m?2. Die Kohlenstofftagesbilanz (Gesamtaufnahme minus Ge-
samtfreigabe von CO2 aus dem Okosystem) betrug an einem heiteren Junitag
5,9 g/m2, bei triilbem Wetter waren es jedoch nur 1,3 g/m2.

Grasbestand; CO2-Austausch; Kohlenstoffbilanz; Infrarotgasometrie; Temperatur;
Radiation
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VZTAH MEZI BIOGENNIMI PRVKY V ODRUDACH A KLONECH
SRHY RIZNACKY

V. Mika, V. Bednaf, J. Rod, J. Pelikan

MIKA, V. — BEDNAR, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. (Slechtitelskd stanice
Vétrov/Nadéjkov; piirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc;
OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav picninarsky, Troubsko): Vztah
mezi biogennimi prvky v odruddich a klonech srhy Fiznacky. Rostl. Vyr., 34,
1988 (3) :301-309.

V suSiné pice srhy, sklizené ve fazi sloupkovani, metani a kveteni, byly (z hle-
diska vyzivy skotu) jako deficitni stanoveny prvky sodik, vapnik, hoié¢ik, méd,
zinek a ve fazi kveteni také fosfor. V kolekci se vyskytly klony, které poza-
davky na vSechny prvky (s vyjimkou sodiku) spliiovaly. Pokud by se pouzZily
ve Slechtitelskych programech, musely by se respektovat korelované vazby:
N : P (pozitivni), K, resp. Ca, Mg : kation-aniontové rovnovaze (pozitivni),
K :Na (negativni). Tésnd vazba Fe a Al (pozitivni v celé rostliné a cepelich)
je krmivarsky bezvyznamni. Vyrazny nadbytek se projevil v pripadé drasliku,
Zeleza, hliniku a manganu. Interakce vynosu su$iny (a téz stravitelnosti)
s koncentraci prvka byly aZz na par vyjimek nepriikazné.

travy; srha; ‘mineralni latky:; vynos; stravitelnost; kvalita pice; odrtdova va-
riabilita

V nasSi drivéjsi praci (Pelikan et al., 1988) jsme se zabyvali
odridovou a vnitroodriidovou klonovou promeénlivosti vynosovych a ja-
kostnich ukazatell u srhy v zdvislosti na rostliné a jeji ¢asti. Pfedmétem
tohoto piispévku je studium vztahti mezi sledovanymi ukazateli se zfe-
telem ke koncentraci Ctrndcti makro- a mikroelementli v suSin& srhy.
Ucelem FeSeni jsou perspektivy selekce, zamérené na potencidlni zlep3e-
ni skladby biogennich prvkia v pici ve Slechtitelskych programech, a to
s ohledem na poZadavky vyZivy skotu, jakoZ i kritické posouzeni kore-
lovanych znak.

MATERIAL A METODY

Regen{ navazuje na pokusny material citované prace (P el’iké n et a}., 1988)’
a opird se o vypodet korelaéni matice, zahrnujici vSechny vynosové a jakostni
ukazatele.

VYSLEDKY

v

7 tab. I vyplyvd, Za z 20 nejdileZitéjSich prvkd z hlediska vyZivy
hospodéa¥skych zvifat (Jones, Moseley, 1983) byvaji fosfor, sodik,
hofcik, zinek, méd, kobalt, jod a selen nejCastéji deficitnimi. Nedo-
statek se projevuje zvlasté u téch, které nejsou pro riist rostlin potfebné
nebo jen v malych mnoZstvich (napf. kobalt, jod, selen). Naproti tomu
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1. Pozadavky vyZivy zvirat (davka zachovna a produkéni) a kritickd hladina prvka pro rast picnin — Requirements for the

8861 — VHOHAA VANNITLSOH zog

cattle nutrition (maintenance and productive rations) and the critical contents of elements with respect to forage plant growih
Pozadavky zvifat Pozadavky rostlin
Koncentras Jones, Moseley (1983) Reid, Horvath (1980) Reid, Horvath (1980)
ce prvku ) T
v susiné . lehné_ )
pice dojnice (40 kg Zivé dojnice ) )
(20 kg mléka hmotnosti (17—23 kg vykrm skotu vojtéska jetel plazivy jilek vytrvaly
denng) 20,2 kg mléka denné)
prirtstku)

K 8,0 3,0 8,0 6,0 — 8,0 12,0—-25,0 18,0—23,0 20,0—-25,0
E* Na 1,1 1,1 1,8 0,6 0,1—-2,4 2,0—-3,0" 2,0—5,0
’é’ Ca 3,4 3,2 5,4 1,8—10,4 17,0—25,0 5,0—-8,0 2,0—3,0
i P 3,1 1,8 3,8 1,8—7,0 2,5—5,0 3,0—4,0 2,8—3,6
~ Mg 1,7 1,0 2,0 0,4—1,0 2,5 12-14 1,0—1,3
o s 1,4 1,4 2,0 1,0 ~ 2,0 2,530 2,5-3,0

Cl 3,3 0,5

Fe 50 10 30 50—170 50—1790
5 Mn 25 25 40 1 —10 >15 25—-35 25—35
;g Zn 23 39 40 20—30 20—50 12— 18 10—16
w0 Cu 10 4,5 10 4 5-16 4—6 4-—6
i Co 3,11 0,11 0,10 0,05—0,10 0,02—0,30
g I 0,50 0,50 0,50
£ Se 0,05 0,05 0,10 0,10 4,5

Mo 0,4—2,0 0,1-0,3 0,1-0,3




IIA. Prumeéry vynosu a obsahovych latek v 19 klonech srhy fiznadky ve tfech fazich
rustu = The average yields and the average contents of elements in 19 cocksfoot
clones in three phases of growth

| Sloupkovéni Meténi Kveteni
Vynos zelené hmoty (g na rostlinu) I 474 703 894
Vynos susiny (g na rostlinu) 76 117 195
Pavodni su$ina (g/kg zelené hmoty) 161,0 167,3 217,7
Koeficient stravitelnosti susiny (DMD) 0,770 0,731 0,592
Koeficient stravitelnosti or'ganické hmoty (OMD) 0,723 0,685 0,516
D-hodnota (DOMD) 0,639 0,616 0,478
Organickd hmota (g/g sufiny) 879,9 900,1 918,0
Dusikaté latky (g/kg susiny) 231,2 170,3 105,4
N: (g/kg susiny) 37,00 } 27,24 17,03
Nxo,™ (g/kg susiny) 5 2,04 1,03 0,72
Popel (g/kg suginy) 120,1 99,9 82,0
Si (g/kg sudiny) 4,99 5,65 6,52
K (g/kg susiny) 47,24 42,46 26,47
Na (g/kg susiny) 1,037 0,682 0,610
Ca (g/kg susiny) 3,90 2,79 2,69
P (g/kg susiny) 4,76 3,93 2,99
Mg (g/kg susiny) 1,72 1,29 1,06
S (g/kg susiny) 2,64 2,04 1,51

i Cl (g/kg susiny) 3,65 3,13 2,65
C — A (meqv/kg) 1,134 1,033 0,681
Al (mg/kg susiny) 497,7 184,5 137,4
Fe (mg/kg susiny) 474,1 207,8 129,0
Cu (mg/kg susiny) 11,0 8,5 5,9
Zn (mg/kg susiny) 32,8 29,5 22,6

| Mn (mg/kg susiny) 100,7 95,9 02,2

draslik a Zelezo v pici nejsou snad nikdy nedostatkovymi prvky, nebot
rostliny jich pro sviij normaini rast vyZaduji vZdy vice neZ zvirata.

Srovnanim priimérnych hodnot uvedenych v tab. II s poZadavky
vvifat (tab. 1) je zfejmé, Ze sodik, vapnik, hofCik, méd a zinek byly
v prvni seci srhy ve fazi metdni nedostatkovymi. Ve starsi pici se jejich
deficit prohlubuje a nedostatkovymi se stdvaji jeSté dal3i prvky (napf.
fosfov).

Cepele jsou na biogenni prvky bohatsi neZ stébla, oviem koncentrace
v jednotlivych ¢astech rostliny nejsou pro usporu mista uvedeny. Proto
listnaté nartisty (otava, pice v pastevni zralosti) byvaji na uvedené de-
ficitni prvky bohat$i neZ narlsty stébelnaté (pice z prvni sele, ke kon-
zervaci, seno).

Vztah ranosti odrid a kloni srhy ve fdzi metdni ke vSem sledova-

s

nym vynosovym a jakostnim ukazatelim byl volny. Nejvy3si hodnoty r
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1. Korela¢ni matice — The matrix of correlations

+
++

vztah kladny, prukazny pri Po,o5
vztah kladny, prukazny pii Po,99
vztah zaporny, prukazny pii Po,os5
vztah zaporny, prukazny pri Po,g

poskytovala koncentrace organické hmoty (0,407), v sestupném pofadi
nasledcval popel (—0,407), dusikaté latky (—0,388), chlor (—0,350),
" kation-aniontova rovnovaha C-A (—0,335) a stravitelnost suSiny in vitro
(—0,332).

Dal$iin okruhem feSenych otdzek jsou vztahy mezi sledovanymi
ukazateli u celych rostlin a jejich ¢asti v jednotlivych ristovych fazich.
Vysledky jsou shrnuty do korelacni matice, uvedené na obr. 1. S ohle-
dem na rozsahlost materidlu uvadime pouze prehled vyznamnych, resp.
vysoce vyznamnych korelacnich koeficienti. KorelaCni matice je roz-
délena do poli, z nichZ kazdé predstavuje urCitou kombinaci ukazateli
u rostliny nebo jeji ¢asti s ohledem na rastovou fazi, jak uvadi legenda
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k obr. 1. Prvni tfi poliCka prvniho Faddku predstavuji celé rostliny, dalsi
radek Cepele, tfeti Fadek pochvy a v poslednim Ffadku jsou stébla, laty
a kofeny. Prvni sloupeCek je vénovan vzdy fazi sloupkovani, druhy me-
tdni a tfeti kvétu, kromé posledniho Faddku, kde jde o stébla a laty ve
fazi kvétu a kofeny na podzim. Vzhledem k rozsahlosti tohoto materidlu
bude dal$i pozornost orientovdna na pfipady s prevladajicim poCtem
vyznamnych korelaci pro dany ukazatel.

Pravidelné tésné vztahy u celych rostlin a jejich Casti byly zjiStény
mezi ukazateli vynos zelené hmoty a vynos suSiny, mezi ukazateli sta-
vitelnosti in vitro vzadjemné& (DMD, OMD, D-hodnota), mezi koncentra-
cemi organické hmoty a popele (negativni korelace), mezi koncentraci
drasliku a kation-aniontovou rovnovahou (C-A).

U celych rostlin byly nalezeny tésné vztahy mezi koncentraci hli-
niku a médi ve vS8ech rifistovych fazich, zrovna tak mezi koncentraci
hliniku a Zeleza. Ve dvou riastovych fazich byly nalezeny tésné vztahy
mezi vynosem suSiny a koncentraci Nyo,~ (zédporné ve fazi metani a kve-
teni), mezi koncentraci dusikatych latek a fosforu, mezi koncentraci
dusikatych latek a popele (v obou pfipadech kladné ve féazi metdni
a kveteni), mezi koncentraci drasliku a sodiku (zdporné ve fdzi metani
a kveteni), mezi koncentraci hof’¢iku a manganu (kladné ve fazi sloup-
kovani a kveteni), ddle mezi koncentraci hof¢iku a zinku, jakoZ i mezi
koncentraci hof¢iku a kation-aniontovou rovnovdhou C-A (v obou DFi-
padech kladné ve fazi metani a kveteni).

U Cepeli nebyly zjiStény Zadné tésné vztahy shodné ve vSech tfech
fazich rtistu. V2 dvou fazich byly zjiStény pouze v pfipadé Zeleza a hli-
niku (kladné ve fazi sloupkovani a metani), mezi koncentraci Nyo,-
a vapniku (kladné v metédni a kveteni), mezi koncentraci vapniku a ka-
tion-aniontovou rovnovdhu C-A (kladné v metéani a kveteni) a také mezi
koncentraci hofCiku a C-A (kladné ve sloupkovani a metani).

U pochev ve vSech riistovych fazich byly zjiStény tésné vztahy mezi
koncentraci Zeleza a zinku (kladné), ve dvou ristcvych fazich mezi kon-
centraci drasliku a fosforu (kladné v metdni a kveteni), vdpniku a zin-
ku (kladné v metédni a kveteni), ho¥¢iku a médi (kladné ve sloupkovani
a kveteni) a hofc¢iku a C-A (kladné v metadni a zaporné v kveteni).

Mimo vyS2 uvedené vztahy se vyskytuji i dalsi priikazné vztahy
u stébel, lat a korend. Ty byly ovSem hodnoceny pouze v jedné p¥islu$né
rastové f4zi, resp. kofeny jedenkrat, a nejsou tedy déle diskutovany.

DISKUSE

Srha byva povaZovana za jeden z nejbohatSich druhd trav na bio-
genni prvky (Mika, 1980;Jones, Moseley, 1983). Pfesto se u so-
diku, vapniku, hoP¢iku, médi, zinku, resp. fosforu nameérily hodnoty
niz8i, neZz jsou poZadavky vyZivy zvifat (tab. I). Vysledky studia mezi-
odrtidové a vnitroodriidové promeénlivosti ukazuji, Ze existuji odridy
a klony, které poZadavky zvirfat ve vSech téchto prvcich (s vyjimkou
sodiku) spliiuji, a to za podminky, Ze budou dodrZeny zasady agro-
techniky a optimdlni termin sklizné (Pelikan et al., 1988).

Ackoliv ve vétS§iné nagich chovl s racionalné Fizenou vyZivou necini
urcity p¥idavek minerdlii do krmné davky podle skutetné potteby zvifate
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vetsi potiZe, je vSak nemadlo chovil, kde nebyvaji odchylky od priméru
ve zkrmované pici pravidelné posuzovany a s ohledem na né operativné
upravovano sloZeni a mnoZstvi aditiv. PFinejmensim stejné neZadouci
jako je nedostatek, je i pfebytek (pfedavkovani) nékterého prvku. Plati
to zejména pro sodik (Moseley, Jones, 1974), ale také pro chlér,
jod, kobalt a selan pfi nepfiméfeném zkrmovani pfFisad, ¢i nadbytku
drasliku, selenu, kadmia, molybdenu, olova, manganu a zinku v pici,
ktery sice rtistu rostliny véZné neuskodil, ale na dobytek mlZe plsobit
toxicky (Red, Hovarth, 1980).

K vyznamnému pfijmu prvkd zvifetem miZe napomoci i kontami-
nace pice zeminou, prachem apod. (Mika, 1980), a to zejména v pii-
padé Zeleza, manganu, stroncia, chromu a hliniku. Pida obsahuje ca
desetkrat vice médi, olova a arzénu ve srovnani s pici. Podle propocti,
které v Anglii provedl Thornton (cit.t Reid, Hovarth, 1980],
prijme zvife v zimni krmné davce se sildZi 140 aZ 1400 g zeminy denng.
Na$e vzorky vSak byly pied rozbory diikladné zbaveny kontaminujiciho
materialu.

Neuspokojivy byl u srhy také pomér obsahu drasliku ku sodiku.
Zatimco se pro dojnice poZaduje 5 aZ 6:1, u srhy ve fazi sloupkovani
byl 45,6 :1, v metani 62,3:1 a v kveteni 43,4:1. Je tedy pFili§ Siroky,
coZ vychézi z nadbytku drasliku a nedostatku sodiku v pici. Naproti
tomu pomér obsahu vapniku ku fosforu byl tzky (0,84:1, resp. 0,71 :1;
0,90 :1). Pro dojnice se podle zasobovani vitaminem D, podle pohybu
na pastviné apod. poZaduje 1,5 aZ 2,0 :1. Sporriho kvocient (tetanicky

faktor)

K N 2 3 S s
Ga + Iz pfevySoval poZadovanou hodnotu 1,7 aZ 2,0 né&kolika
nasobné. Ve fazi sloupkovéni ¢inil u srhy 8,3, v metédni 10,4 a v kve-
teni 7,1. Vysoké hodnoty opét vychézeji z prebytku drasliku a nedostatku
vapniku a hot¢iku v pici.

Kromé t&chto skuteCnosti, pfimo vyznamnych ve vyZivé skotu, je
potFeba zvaZovat vy3e uvedenou situaci i z hlediska S$lechtitelského.
Vzhledem k tzkému vztahu mezi Fadou jakostnich ukazateltt je moZno
pravem predpokladat, Ze pfi vybéru podie urcitého ukazatele dojde take
ke zméné dalsich, které jsou s nim v t&snych vazbach. Proto se budou
muset tyto skutednosti pFi realizaci vybéru brat v ohled.

Tésny pozitivni vztah mezi koncentraci hliniku a Zeleza v celé rostli-
né a v ¢epelich vychazi zfejmé z interakci obou prvkii jiZ pfed prijmem
do rostliny i po né&m (Bould, 1965). Jde o prvky chemicky si blizke,
s optimalnim p¥ijmem pii podobném pH. Naproti tomu vztah obsahu Ze-
leza a hlinfiku nebyl v pochvdch a stéblech t&sny. Vyskyt esencialnich
mikroelementii — kovidl (pro vSechny vyssi rostliny — Zelezo, mangan,
zinek, m&d, molybden a pro Zivo€ichy navic vanad, kobalt] v rostlinnych
orgdnech totiz klesd v potadi: listy > zdsobni orgéany, hlizy, duZnaté
organy > semena. Ve vyzivé preZvykavci se deficit Zeleza a hliniku
prakticky nevyskytuje, naopak mnohem tiZivéjsi je nadbytek Zeleza
s ohledsm na s tim spojeny pokles hladiny médi v jatrech, ktera jsou
citlivym indikdtorem deficitu mé&di. Pozitivni charakter vztahu obsahu
7eleza a hliniku je z hlediska lechtitele zcela okrajovy, nebot mnoZstvi
konstituéniho Zeleza (v rostling) se na celkové pfijatém mnoZstvi Ze-
leza zvifetem podili promé&nlivym procentem podle zneciSténi pice (si-
14Z=2) zeminou apod. '
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Tésny pozitivni vztah mezi obsahem drasliku, vdpniku, hofc¢iku a ka-
tion-aniontovou rovnovahou C-A vychdzi z jejich vyznamného podilu
na sumé kationtl. Z hlediska vyZivy zvifat je nepifiznivy, nebot se
vzristem jejich koncentrace narlistd v pici mnoZstvi organickych ky-
szlin (Mika, 1982), coZ vede zvlasté v pripadé drasliku ke zvySovani
nebezpe€i vyskytu pastevni tetanie v jarni a podzimni pici. Negativni
disledky vysoké koncentrace drasliku, zcela b&Zné ve vétSiné zkrmova-
nych picnin (Hlasny et al., 1986), se dotykaji jednak sniZovani kon-
centracz hofciku v pici (silny antagonismus v procesu pFijmu ho¥c¢iku
do 1ostliny) a jednak vyrazného sniZeni vyuZitelnosti horciku zvifetem
(Gasto pod 5 %). Je tedy povaZovédna za jednu z hlavnich pf¥i¢in hypo-
magnesiémie.

Negativni vztah koncentrace drasliku a sodiku v celé 1rostliné srhy
(obr. 1) je v daném rozsahu koncentrace diasliku popisovan jako projev
antagonismu iontd (Dvor¥ak, 1976) pri podstatné nizZsi hladiné drasliku
jako projev synergického phsobeni. Z toho vyplyva, Ze také z pohledu
pravidelného deficitu sodiku v pici je nadbytek drasliku neZadouci.

Pozitivni tésny vztah koncentrace dusiku a fosforu (obr. 1) uvadéji
také Hovin et al. (1978) jako fenotypickou korelaci zjiSténou u chras-
tice rédkosovité. Kladnou korelaci mezi koncentraci sodiku a popele
(obe. 1) udava v travach obecné Mika (1980). Obé tyto korelace jsou
z hlediska vyZivy zvifai priznivé.
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Doslo dne 25. 4. 1986

MWKA, B. — BEAHAPX, B. — PO/, 5. — MNENUKAH, 4. (CenekuuMoHHas CTaHUUS
BetpoB/HageikoB; Ouonoruueckuit akynbteT YHuBepcuteta uMm. [lanaukoro, Onomoyu;
OCEBA — HayuHo-UCCneaoBaTeNbCkUili U CENEKUUOHHbIA WMHCTUTYT KOPMOBbIX KYNbTYp,

Tpoy6eko) : OTHoweHUe mMexay GMOreHHbIMU 3NEMEeHTaMu B COpPTax U K/IOHaX exu COopPHOA.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :301-309.

B cyxom BewecTBe KOpMa exXu COOpHOK, y6paHHOW B ha3zy cre6nesaHus, BbIMETbIBAHUS
M uBeTeHus, GbiNM C TOUKU 3PEHMUSA MUTAHWUA K.P.C. B KaueCTBe AEMULMUTHbIX onpeaeneHbl
3NEMEHTbl — HaTPWUH, KanbuWW, MarHWK, MeAb, UMHK U B da3dy uBeTeHUs Takxe pocdhop.
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B KONneKkuun nosiBUANCL KNOHbI, KOTOpble TPeGOBaHUA KO BCEM ITUM aneMeHTaMm (30 ucknio-
YEHUEM HaTpus) BbINONHAAW. ECu 6bl OMU MCMONL3OBANMCL B CENEKLMOHHbIX nporpammax,
TO Gbl GbINO HYXHbBIM NPUHWUMaT, BO BHUMaHWe KOppenuposaHHble ceszu: N : P (nonoxw-
TenbHbie), K, 1.e. Ca, Mg : KaTHOH-aHMOHUTOBOE paBHOBECHE (nonoxwutenbHbiMu), K : Na
(HeratueHbiMK). TecHas cessb Fe : Al (nonoxuTensHas Bo BCeMm pacTeHUu W B NUCTOBBIX
NNacTUHKax) C TOUKM 3PEHUA KOPMONPOM3BOACTRA HE3HAUMTENbHAS BblpasuTeNbHbIA W3nu-
WeK NposBUNCA B CNyuae Kanuf, xenesa aniOMWUHUS W MapraHua. BaaumogeiicTeue ypoxas
Cyxoro BewecTBa (a TakXe NepeBapuMOCTW) C KOHUEHTpaLMUei 3NeMEHTOB GbIM 3a WCKAKO-
UeHMeM HECKONbKUX HEejoKasyeMmble,

TpaBbl; €xXa; MWHepanbHble BewecTBa; YpOxai; NEpeBapMMOCTb; KayecTBO KOpMa; COpTO-
Bas BapuabunbHOCTb

MIKA, V. — BEDNAR, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. (Plant Breeding Station
Vétrov/Nadéjkov; Faculty of Science, Palacky University, Olomouc; OSEVA —
Research and Breeding Institute of Fodder Crop Growing, Troubsko): Relationships
between the Biogenic Elements in Varieties and Clones of Cocksfoot. Rostl. Vyr., 34,
1988 (3) : 301-309.

With respect to the cattle nutrition requirements, the elements sodium, calcium,
magnesium, copper and zinc were found to be deficient in the dry matter of
cocksfoot harvested at the stage of stem formation, heading and anthesis; there
was also phosphorus deficiency in the stage of anthesis. In the collection there
were the clones that met the demands for all these elements (except sodium).
If these clones were used in breeding programmes, these correlations should be
taken into account: N :P (positive), K, or Ca, Mg : cation-anion balance (positive),
K :Na (negative). A tight relation Fe : Al (positive in the whole plant and in the
leaf blades) is not significant in view of the nutritive value. Excessive contents
were recorded in potassium, iron, aluminium and manganese. The dry matter yield
(and also digestibility) X element content interactions were insignificant, with
a few exceptions.

grasses; cocksfoot; mineral elements; yield; digestibility; fodder quality; varietal
variability

MIKA, V. — BEDNAR, V. — ROD, J. — PELIKAN, J. (Ziichtungsstation Vétrov/
/Nadéjkov; Naturwissenschaftliche Fakultit der Palacky-Universitit, Olomouc;
OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut flir Futterpflanzenbau, Troubsko):
Beziehung zwischen biogenen Elementen in Sorten und Klonen des Knaulgrases.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :301-309.

In der Trockenmasse des in der Phase der Bestockung, des Ahrenschiebens und
der Blii‘e geernteten Knaulgrases wurden (vom Gesichtspunkt der Rinderernihrung)
einige Elemente als defizitdr befunden u. zw. Natrium, Kalzium, Magnesium,
Kupfer, Zink und in der Bliitephase auch Phosphor. In der Kollektion gab es auch
Klone, die den Anforderungen auf alle diese Elemente (mit Ausnahme des Nat-
riums) gerecht wurden. Falls diese Klone in Ziichtungsprogrammen eingesetzt wer-
den sollten, miiiten folgende. korrelierte Bindungen berlicksichtigt werden: N : P
(positiv), K bzw. Ca, Mg : Kation-Anion-Gleichgewicht (positiv), K :Na (negativ).
Die enge Bindung Fe : Al (in der gesamten Pflanze und den Blattspreiten) ist vom
futterbaulichen Gesichtspunkt bedeutungslos. Ein markanter Uberschuf3 #uBerte
sich in bezug auf Kalium, Eisen, Aluminium und Mangan. Wechselwirkungen zwi-
schen Trockenmasseertrag (sowie der Verdaulichkeit) und der Konzentration der
Elemente waren bis auf einige wenige Ausnahmen unbedeutend.

Gréaser; Knaulgras; Mineralstoffe; Ertrag; Verdaulichkeit; Futterqualitdt; Sorten-
variabilitat
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K PRODUKCNEJ SCHOPNOSTI KOSTRAVY TRSTOVITEJ
V SUCHYCH OBLASTIACH

H. Gregorova

GREGOROVA, H. (Vysokd4 $kola polnohospodarska, Nitra): K produkénej
schopnosti kostravy trstovitej v suchych oblastiach. Rostl. Vyr. 34, 1988 (3) :
311-317.

V rokoch 1982 aZ 1984 sme v podmienkach mierne teplej a mierne suchej kli-
matickej oblasti bez zavlah sledovali produkciu a kvalitu nadzemnej biomasy
a korefiovyeh zvyskov do hlbky 200 mm u kostravy trsfovitej odrody ’‘Lekora’.
Produkciu kostravy trsfovitej sme porovnavali s reznaékou laloénatou odrody
'Milona’. Z vysledkov jednoznacne vyplyva, Zze v klimatickych podmienkach
nitrianskej oblasti bola vykonnejsia kostrava trsfovitd, a to ako v produkecii
nadzemnej biomasy, tak i v mnoZstve zanechanych koreriovych zvyskov. Len
v obsahu dusikatych latok CiastoCne zaostdvala za reznackou lalo¢natou.

kostrava trsfovitd; produkéna schopnosf; korefiovd hmota; dusikaté latky

Kostrava trstovitd (Festuca arundinacea Schreb.) vynikd mnohymi
cennymi vlastnostami. V 1Zitkovych rokoch poskytuje vysoki trodu
biomasy, mé& dlhé vegetacné obdobie s vCasnym jarnym a neskorym je-
sennym obrastanim, je vytrvald a konkurencne silnd, odolnd voc€i suchu
a mechanickému utld¢aniu. Dobre reaguje na intenzifikacné C<initele.
V krajindch zdpadnej Eurépy, v Amerike, Australii a Novom Zélande pre
spominané vlastnosti pestuji kostravu trstovitd uZ dlhSie (Debska -
-Kalinowska, 1979). V ostatnych rokoch sa vyuZiva kostrava trsto-
vitd v 8lachtitelskej prdci pri kriZeni s Lolium multiflorum a Festuca
pratensis s cielom kumulovat dobré vlastnosti obidvoch druhov do no-
vého genotypu (Fojtik, Svétlik, 1982). Vysoktu produkCni schop-
nost potvrdila kostrava trstovitd i v nasich podmienkach (Gaborc¢ik,
1982a, Habov&tiak, 1982). V zemiakdrskej vyrobnej oblasti vyso-
kopreukazne prevysila v produkcii reznacku laloCnati i métonoh trvaci
(Vahala, 1982). V kukuri¢nej vyrobnej oblasti mieSanky so 45% po-
dielom kostravy trstovitej vo vysevku i v bezzdvlahovych podmienkach
poskytli 9,85 aZ 16,48 t/ha suSiny. Zavlahy zvysili produkciu na 14,14
aZ 21,39 t/ha (Tomasgik, 1982). Ako uvadza Gaborcik (1982a), -
tato vysokd produkénd schopnost kostravy trstovitej spociva v jej fy-
ziologickom zédklade (vysoky obsah chlorofylu, niZ8ia transpiracia, vy-
soka efektivnost premeny slnecnej energie, fotosyntéza typu Cs, schop-
nost prekondvat obdobia s nadbytkom i nedostatkom vlahy).

Kostrava trstovitd sa ukézala ako trava odolnd voci suchu (Hriv-
n &k, 1982). Cerpat vodu z hlb3ich pédnych vrstiev jej umoZiiuje hlboky
a mohutny korefiovy systém. Na suchovzdornost kostravy trstovitej ne-
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priamo poukazuje i vysoky obsah piolinu v dusikatych latkach (G a -
horc¢ik, 1982c).

Pri sledovani nutri¢nej hodnoty kostravy trstovitej v porovnani
S inymi druhmi trdv neboli zistené podstatné rozdiely v obsahu dusi-
katych latok a minerdlnych prvkov (Wacker, 1983). Kvalitu zniZuje
disnost listov, vacsi podiel vldkniny a niZ$ia strdviteInost krmu (Lich -
ner et al, 1983). Pritomnost alkaloidu perlolinu zniZuje chutnost a pri-
jem krmiva zvieratmi. (Gaborcik, 1982b; Mika, 1983). SilaZova-
nim sa negativny ucinok alkaloidov obmedzuje.

Nemenej vyznamnd je produkcia korefiovej hmoty u trdv. Tato mozza
byt rovnako velka, ale i vdcSia ako je produkcia nadzemnej biomasy
(Krajcovic et al, 1968). Tak sa pestované trdavy a ich mieSanky
na ornej pode stdvaju doleZitym zdrojom organickej hmoty v péde. V pri-
spevku uvadzame okrem produkcie nadzemnej biomasy i produkciu a kva-
litu koretiovej hmoty kostravy trstovitej.

MATERIAL A METODY

PoIny pokus sme zalozili na jar roku 1982 na pozemkoch Agrokomplexu
v Nitre. Stanoviste sa nachadza v mierne teplej a mierne suchej klimatickej oblasti
s deficitom atmosferickych zraZok. Dlhoro¢ny priemer teplét je 9,7°C, za vegetaéné
obdobie 16,5 °C. Dlhoro¢ny priemer roénych zrazok je 580 mm, za vegetdciu 323 mm.
Poda je ilovitd nivna s hladinou podzemnej vody v hlbke 1,2 az 1,5 m. Pddna
reakcia v humusovom horizonte je slabo kysla (pH v KCl 6,2), v spodnej ¢asti pod-
neho profilu neutrdlna (pH v KCI 6,86). Ornica ma strednu zasobu prijateIného
fosforu (43,4 mg/kg pddy), draslika (160 mg/kg pddy) a veImi dobru zasobu pri-
jateIného horc¢ika (445 mg/kg pody).

Kostrava trsfovitda odrody ‘Lekora’ sa vysiala do krycej plodiny ovsa odrody
‘Diadém’. Hnojilo sa davkou fosforu 40 kg/ha, draslika 100 kg/ha jednorazove na jar
a po 50 kg/ha k Siestim pasienkovym cyklom (imitdcia kosenim) — spolu 300 kg/ha.

Produkciu kostravy trsfovitej sme sledovali na nezavlazovanom pozemku
v dvoch terminoch defolidcie: zaéiatok pasienkovej zrelosti (vyska 120 aZ 150 mm)
— a-termin a koniec pasienkovej zrelosti (vy$ka 250 aZz 280 mm) — b-termin.

Po trojroénom pestovani sa odobrala v hlbke 0 az 100 mm a 0 a% 200 mm Kko-
reniova hmota vo forme monolitov (200 X 200 mm). V korenovej hmote sa stanovil
obsah celkového dusika a mineradlnych prvkov (vapnik, fosfor, horéik, draslik
a sodik).

Obsah dusikatych latok sa stanovil Kjeldahlovou metdédou, obsah vapnika
a horc¢ika komplexometricky, sodika a dusika planometricky a fosforu kolori-
metricky.

Z produkcie koreriovej hmoty do hlbky 200 mm a obsahu Zivin v nich sme
vypocitali mnozstvo zanechanych zivin Korenovou hmotou po zaorani porastu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Produk¢nu schopnost kostravy trstovitej sme porovndvali s jednou
z najvykonnejSich trdv u ndas, reznacCkou laloCnatou odrody ’‘Milona’,
ktord sa pestovala za rovnakych podmienok. Kostrava trstovitd sa vo
victkych rokoch vyrovnala, ba i prevyS$ila produkciu reznacky laloCna-
tej. Lan v roku zaloZenia porastov (1982) v désledku pomalSieho pocia-
totného vyvinu zaostdvala za reznaCkou lalo¢natou, ktord v priemere
poskytla o 0,197 t/ha su8iny viac. V druhom roku sa uZ plne prejavi-
la vysoké& produk¢énd vykonnost kostravy trstovitej a v prvom termine
defolidcie (a) prevys$ila reznacku lalotnatd o 1,93 t/ha, v druhom ter-
mine defolidcie {b) o 0,91 t/ha suiny. ESte zretelnejsie diferencie v pro-
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1. Produkcia  suSiny
kostravy trsfovitej a
reznacky lalo¢natej — 121
Dry matter production
in tall fescue and cocks-
foot

[t.ha™]

1983 1984

susina
2y by
@ ©w o -
L . : )

kostrava trstovitd

[ reznatka taloénaté
a,b - termin zberu

3pech Kkostravy trstovitej boli v tretom roku pokusu (obr. 1). Tieto
urody sa ziskali za podmienok deficitu vlahy v rokoch pestovania. V ro-
ku 1982 spadlo v porovnani s dlhodobym priemerom o 97 mm, v roku
1983 0 70 mm a v roku 1984 o 53,1 mm atmosferickych zrdZok menej. Ne-
dostatok vlahy b2z moZnosti zavlaZovania negativne ovplyvnil plynulost
odrastania poCas vegetatného obdobia a prehlbil letni depresiu u sle-
dovanych trav, viac u reznacky lalo¢natej, a to i napriek intenzivhemu
hnojeniu dusikom (obr. 2). V sthrne za tri roky pestovania vyproduko-
vala kostrava trstovitd v priemere 23,5 t suSiny na ha, reznacka la-
loCnata za to isté obdobie 19,4 t suSiny na ha.

Obsah dusikatych latok v kostrave trstovitej sa pohyboval od 151,5
do 211,8 mg/g susiny, vys8i obsah bol pri prvom termine defolidcie
(tab. I). V obsahu dusikatych latok kostrava trstovitd Ciastotne zaostéa-

I. Priemerny obsah dusikatych latok v mg/g suSiny nadzemnej hmoty — The
average content of crude protein in mg per g of the aboveground dry biomass
Termin Fok -
Porast sberu X
1982 ’ 1083 1984
Kostrava trstovita a 187,0 186,7 211,8 199,9
b 151.5 186,7 190,5 183,4
Reznacka laloénata a 172,8 195,0 236,7 206,6
b 156,0 l 180,8 215,9 188,8
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vala za reznaCkou laloCnatou. V désledku vysSich drod suiny sa v3ak
dosiahli vy38ie trody dusikatych latok u kostravy trstovitej. Sthrnné
produkcia dusikatych latok za tri roky pestovania 4455,7 kg/ha v a-ter-
mine prevy$ila ich produkciu reznackou lalo¢natou o 801,9 kg/ha, v b-ter-
mine o 597,7 kg/ha (tab. 1I). CiZe ani v obsahu a produkcii dusikatych
latok kostrava trstovitd nezaostdva za produkénou reznackou lalo¢natou.

II. Priemernd uroda dusikatych latok v kg/ha v nadzemnej hmote — The average
yield of crude protein in kg per ha in the aboveground biomass

Porast ’I;%rer?liln Rok Spolu

1982 } 1983 1984
Kostrava trstovita a 661,6 ‘ 1794,1 2000,0 4455,7
b 506,1 2096,3 1895,5 4497,9
Reznacka laleénatd a 614,7 I 1496,4 1542,7 3653,8
b 564,7 [ 1865,6 1469,9 3900,2

314 ROSTLINNA VYROBA — 1988



ITI. Produkcia korefiovej hmoty v t/ha — The output of root matter in t per ha

; HIbka (mm)
Porast Termin
zberu

0—100 100—200 0—200

Kostrava trstovitd a 16,70 1,87 18,57
b 14,42 3,60 18,02

Reznacka laloénatd a 13,55 0,17 13,72
b 12,72 0,13 12,85

Z porovnania produkcie a kvality nadzemne] biomasy kostravy trsto-
vitej s reznaCkou laloCnatou vyplyva, Ze kostrava trstovitd sa pro-
dukcnym1 a kvalitativnymi parametrami vyrovnava, v produkcii i pre-
vySuje reznaCku lalo¢natd, ¢im sme potvrdili zistenia niektorych autorov
(Vahal, 1982, Habov§tiak, 1982). Potvrdili sme i poznatky o jej
schopnosti poskytovat’ primerané trody biomasy i v podmienkach sucha
(Hrivnak, 1982), ked nami ziskané trody sa dosiahli v bezzavlaho-
vych podmienkach mierne teplej a mierne suchej klimatickej oblasti.
V zhode so zisteniami Vahalu (1982) mala kostrava trstovitd v prie-
mere niZ8i obsah dusikatych latok v porovnani s reznaCkou laloénatou.
Z vysledkov pokusu nemoZno usudzovat o chutnosti a prijme krmiva
dobytkom.

Po trojrotnom pestovani a vyuZivani porastov sme sledovali pro-
dukciu a kvalitu koretiovej hmoty v hibke do 200 mm. Kostrava trstovita
zanechala v podde vo forme korefiovych zvyskov v priemere 18,2 t/ha
suchej koreiiovej hmoty, reznacka lalonatd za rovnakych podmienok
13,2 t/ha. PrevaZna vic3ina koretiovej hmoty bola sistredend v hlbke
do 100 mm (tab. III). U reznacky laloCnatej sa v tejto hibke nachadzalo
98 %, u kostravy trstovitej 90 % zistenej koreiiovej hmoty. Mohutny ko-
reiiovy systém kostravy trstovitej, viac rozloZeny aj vo vertikdlnom sme-
re, je doleZitym predpokladom jej odolnosti voci suchu (Habovs§tiak,
1985].

Vysoké trody koreiiovej hmoty moéZu suvisiet s intenzivhym hnoje-
nim dusikom (Ulehlovéa et al., 1981), pri ktorom sa mnoZstvo ko-

IV. Produkcia dusika a mineralnych latok v kg/ha v koretiovej hmote do hlbky
200 mm — The output of nitrogen and mineral elements in kg per ha in the root

matter to the depth of 200 mm

Termin
Porast her N Ca Mg P K Na
Kostrava trstovita a 198,3 | 119,1 28,9 13,9 65,9 : 16,0
b 198,5 99,5 65,7 18,0 55,9 | 20,0
priemer 198,4 | 109,3 47,3 15,9 60,9 18,0
Reznadka lalo¢nata a 165,0 80,4 38,0 11,7 42,5 17,0
b 216,6 87,7 38,8 9,0 20,6 12,8

priemer 198,8 | 84,1 38,4 10,3 31,5 14,9 ,
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refiovej hmoty zvySuje pri nezmenenej hibke zakorefiovania (Petraé -
nyi, Barcsdk — cit. Kraj¢ovic¢ et al., 1968). Pri priemernom
obsahu v korefiovej hmote 67,8 mg/g sudiny dusikatych latok, 5,7 mg/g
sudiny vapnika, 0,87 mg/g susiny fosforu, 2,6 mg/g susiny horcika,
3,3 mg/g susiny draslika a 0,98 mg/g suSiny sodika zanechala kostrava
tistovita v pode v organickej hmote rovnaké mnoZstvo dusika, ale viac
vapnika (o 25,2 kg/ha), horc¢ika (o 8,9 kg/ha), fosforu (o 5,6 kg/ha),
draslika (o 29,4 kg/ha) a sodika (o 3,1 kg/ha) v porovnani s rezatkou
laloCnatou (tab. IV). Z uvedeného vyplyva, Ze kostrava trstovitd moZe
vyznamne prispiet k dopliianiu organickzj hmoty v pdde ako déleZitého
predpokladu jej trodnosti (Bedrna, Lopatnik, 1982), Co sa mdzZe
vyuZit najm4 pri zirodiiovani lahkych piesocnych péd.
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TPEFTOPOBA, T. (CenbCkoxo3siiCTBEHHbBIN MHCTUTYT, Hutpa): K npoayktusHoii cnoco6-
HOCTK OBCHHUULI TPOCTHUKOBUAHOW B Cyxux o6nactsx. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :311-317.

B 1982—1984 rojax B yCNnOBMAX YMEpPEHHO Tennoi W yMepeHHo CYXOHW KNUMaTUueckomn
06n1acTi, 6e3 OpOLWEHWS M3yuanu NPOAYKUMIO M KAUeCTBO HaA3EMHONW GMOMAcChl M KOpHe-
BbIX OCTaTKOB A0 rAyGuHbI 200 MM y OBCSIHMUbI TPOCTHWKOBMAHOW copTa 'Lekora’. Mpo-
AYKUWIO OBCsiHULIbI TDOCTHUKOBUAHOW CpaBHUBanu C exol c6opHoi copta ‘Milona’. U3 pe-
3y/NbTaTOB OAHO3HAUHO BbITEKAET, UTO B KAMMATMUECKWUX YCNOBUAX HUTPAHCKOW 06nactu
Gbina Gonee NPOW3BOAMTENbHAs OGCAHWUA TPOCTHMKOBMAHAS W NPUUEM, KaK B NpoAYKLUWI
HaA3eMHO# GMOMACChl, Tak M B KONMUECTBE KOPHEBbIX OCTAaTKOB. TOMbKO B COAEpXaHWUW
a30TUCTbIX BELEeCTB YaCTUUHO OTCTaBana oT exXu C60pHOIA.

OBCAHWUA TPOCTHUKOBUAHASR, NPOAYKTUBHAs CMNOCOGHOCTb; MacCa KOpHEW; a30TWUCTble Be-
uecTea

GREGOROVA, H. (University of Agriculture, Nitra): The Productivity of Tall
Fescue in Arid Regions. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 311-317.

In the years 1982—1984, the output and quality of aboveground biomass and root
residues to the depth of 200 mm were studied in the tall fescue ‘Lekora’ variety
in the conditions of moderately warm and moderately arid climatic regions without
irrigation. The output of tall fescue was compared with that of the cocksfoot cv.
‘Milona’. It is explicitly demonstrated by the results that the output of tall fescue
was higher in the climatic conditions of the Nitra region: both the production of
aboveground biomass and the amount of root residues. Only was the content of
crude protein somewhat lower than in cocksfoot.

tall fescue: productivity; root matter; crude protein

GREGOROVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Zur Produktionsleistung
des Rohrschwingels in trockenen Gebieten. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :311-317.

In den Jahren 1982 bis 1984 untersuchten wir beim Rohrschwingel, Sorte ‘Lekora’,
unter Bedingungen einer méBig trockenen klimatischen Region ohne Bewisserung,
die Produktion und die Qualitdt der oberirdischen Biomasse sowie der Wurzelreste
(bis 200 mm Tiefe). Die Produktion des Rohrschwingels verglichen wir mit der des
Knaulgrases, Sorte 'Milona’. Aus den Ergebnissen ging eindeutig hervor, daB unter
den Kklimatischen Bedingungen der Region von Nitra der Rohrschwingel bessere
Ertrdge brachte u. zw. sowohl in der Produktion der oberirdischen Biomasse als
auch in der Menge der zuriickgebliebenen Wurzelreste. Lediglich in bezug auf den
Gehalt stickstoffhaltiger Substanzen blieb er teilweise gegeniiber dem Knaulgras
zurlick.

Rohrschwingel; Produktionsleistung; Wurzelmasse; stickstoffhaltige Substanzen

Adresa autorky:

Ing. Helena Gregorova, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, Lomonosovova 1,
949 01 Nitra
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RECENZE

KOAKCE A KOMPETICE VYSSICH ROSTLIN
Z. Lastuvka

Academia, Praha 1986, 206 s.

Ve své knize se prof. LaS§ttivka zabyvd vazbami vysSich rostlin a pro-
stfedi. SnaZzi se o presnéjsi definice a objasnéni pojmu z této oblasti biologie,
pricemz vychazi z komplexniho pohledu fyziologického, cytologického, anatomic-
kého a ekologického, s prihlédnutim ke kybernetickym poznatkim.

Obsah knihy tvori deset kapitol. Sedm Kkapitol je vécnych, osma predstavuje
seznam literatury, devatd seznam a vysvétleni zkratek a desatd vécny rejstrik.

Pojem koakce vysvétluje autor jako jednostranné specifické nebo nespecifické
ovlivnéni metabolismu, rastu a ontogenetického vyvoje zucéastnénych rostlin; pojem
kompetice jako proces, jehoz pri¢inou je omezenid dodavka biogennich faktoru
(mapf. vody, svétla, zivin), vyvolana tim, Ze se na daném zdroji biogennich faktoru
v urc¢itém procesu podili vice rostlin, zZivoéichli, baktérii a hub. Specifikuje také
pojem deficience. Dale je v knize vénovana pozornost vyvoji poznatklt o vzniku
zivota u nizSich a vysSich autotrofnich rostlin, pfi¢indm a formam koakci, vzijem-
nym vztahim mezi rostlinami, které podle autorova vysvétleni probihaji podle
uréitého programu, geneticky determinovaného, s vétsi, ¢i mens$i pravdépodob-
nosti vyskytu.

Problém kompetice je v knize zahrnut v kapitolach vzniku kompetice, jejiho
stanoveni a modelovani. Je zvaZovan faktor hustoty populace s ohledem na zemé-
délskou praxi. Autor podrobné studuje ucast enzymui a specifickych latek koakci
— allelopatik. Mezi allelopatika fadi v8echny latky, vesmés sekundarniho meta-
bolismu, vylu€ované, ¢i uvolnované rostlinou do prostfedi nebo do téla hostitele.
Autor v radé kapitol rozvadi, jak mohou byt allelopatické latky uvoltiovany ze se-
men, ploda, vyluéovany madzemnimi ¢éastmi rostlin nebo uvoliovany pri dekom-
pozici a humifikaci rostlinnych zbytkl. Zasluzné je i sledovani prijmu a fyziologic-
kého ucinku allelopatik.

Z hlediska zemédélské praxe jsou vyznamné koakce riznych druht kultur-
nich rostlin a pleveli. Autor uvadi, Ze allelopatickému putsobeni plevelt lze piicist
sniZzeni urody kulturnich rostlin o 1 az 159,. Zevrubné je popisovan allelopaticky
udéinek pyru plazivého.

Vyznamnda je kapitola, ktera sleduje vztahy infekce, hostitele a parazita a vys-
Sich rostlin jako paraziti. Mezi kontaktni koakce synergické radi autor problema-
tiku bakteridlni symbiézy a mykorrhizy.

Ve své knize autor sjednotil ndzory na biotické vztahy rostlin a s pouZitim
novych metodickych pristupti koncipoval jednotnou hypotézu biotickych vztahu,
kompetice, imunity rostlin a allelopatie. Naznaduje také perspektivy praktického
vyuziti nékterych vztaht a zavislosti ve prospéch zemédélstvi.

Kniha je vyznamnym piinosem pro studium uvadénych jevl. V Ceskoslo-

.....

biologti a zemédélskych specialisti.

RNDr. Daniele Chodowvd, CSc.
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SILAZOVATELNOST VYBRANYCH DRUHOV TRAV, VIKOVITYCH
A ICH JEDNODUCHYCH MIESANIEK

S. Knotek, J. Zilakova

KNOTEK, S. — ZILAKOVA, J. (Ustav lik a pasienkov, Banski Bystrica):
SildZzovatelnost vybranych druhov trdv, vikovitych a ich jednoduchych mie-
saniek. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 319-328.

V sulade s predchadzajicimi priacami sme zistili, Ze medzi jednotlivymi druh-
mi trdv su znacéné rozdiely v ich sildZovatelnosti. Hodnotené druhy trav i vi-
kovitych mali najniz§ie hodnoty sildZovateInosti v prvej kosbe. V prvej kosbe
ridov. To sposobilo, Ze kvalita zakonzervovanej biomasy bola neuspokojiva,
a to i napriek tomu, Ze sme ju konzervovali kyselinou mravéou. S poétom
kosieb sa koncentracia suSiny i vodorozpustnych sacharidov preukazne zvy3o-
vali, ¢im sa vytvarali predpoklady pre kvalitativne uUspesnejsi priebeh fer-
mentac¢ného procesu, ¢o sa aj potvrdilo. U vybranych druhov vikovitych sme
v porovnani s hodnotenymi druhmi trav v druhej a tretej kosbe nezistili vy-
raznejSie rozdiely v ukazovateloch sildZovatelnosti i v kvalitativnych ukazo-
vateToch priebehu fermentaéného procesu.

silazovateInost; vodorozpustné sacharidy; travy; vikovité; koeficient silaZzo-
vatelnosti; S/NL koeficient; fermentaény proces; dusikaté latky

Koncentracia lahko strdviteInych sacharidov v travnej biomase je
zakladnou veli¢inou pre ohodnotenie jej sildZovatelnosti. Najvdcsie roz-
diely vykazuji trdvne druhy v koncentrdcii fruktézanov. Ich najvécsia
koncentrdcia je u Lolium perenne a najniZSia u Dactylis glomerata
(Vermke, 1974). Fruktézany si vo vSeobecnosti hlavnym zdrojom
vodorozpustnych sacharidov trdv mierneho pédsma, a to preto, Ze zo
vetkych polysacharidov najlah$ie hydrolyzuji a skvasuji, Co zohrava
dslaZita tlohu v bachorovom metabolizme a v procese sildZovania.
Jung et al. (1976) tito skuto€nost potvrdzuji. Podla uvedeného autora
st nedtrukturdlne sacharidy zdrojom lahko pristupnej energie, naviac
podporuji aktivitu bachora a vyuZitie travnej biomasy, ovplyviiuja rela-
tivne podiely produkovanych unikavych mastnych Kkyselin a vyuZitie
proteinového a neproteinového dusika.

Na rozdiel od sacharidov negativne ovplyviiuje priebeh fermentac-
ného procasu pufrovd kapacita trdvnej biomasy. Jej najvyraznejsSimi
komponentami sii vapenaté, magnéziové a draselné soli organickych
kyselin. Pufrovaciu schopnost maji dalej karbondty, fosfaty, sulfaty
a nitrdty (Whittenbury, 1968; Meiske et al, 1975). Na czlko-
vej hodnote pufrovej kapacity sa podielaji dusikaté latky 25 az 35 %.
Prete pri hodnoteni silaZovateInosti je mimoriadne déleZity pomer vo-
dorozpustnych sacharidov ku dusikatym latkam. Jeho optimum sa na-
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chadza pri hodnote 1 alebo > 1. Hodnoty pod 0,5 poukazuji na nutnost
zavadnutia pokosenej biomasy (Kolektiv, 1973).

Predmetom predloZenej préce je zhodnotenie sildZovateInosti vy-
branych druhov trav, vikovitych a ich jednoduchych mieSaniek ako aj
zhodnotenie kvalitativneho priebehu fermentacného procesu zakonzer-
vovanej biomasy.

MATERIAL A METODY

V pokusoch sme pouzili rastlinny material z pokusnej lokality Nemeckd, roé¢-
nik 1981 a 1982. Pokusna lokalita sa nachadza v nadmorskej vy$ke 580 m s prie-
mernou teplotou za vegetaéné obdobie 13,0 °C a sumou zrazok za vegeta¢né obdobie
424 mm. Porasty boli vyuZivané tromi kosbami. Na jar boli hnojené davkou fos-
foru 120,0 kg/ha, draslika 180,0 kg/ha a dusika 80,0 kg/ha. Ku kazdej dalSej kosbe
sa hnojilo davkou dusika 80,0 kg/ha vo forme liadku aménneho s vapencom.

Variantné rieS§enie pokusu:

. reznacka lalo¢natd (Dactylis glomerata),

. lesknica rakosovita (Phalaris arundinacea),

. kostrava trstovita (Festuca arundinacea),

timotejka liéna (Phleum pratense),

ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius),

. mitonoh trvaci (Lolium perenne),

Tadenec rozkaty (Lotus corniculatus),

. datelina plaziva (T'rifolium repens),

. kostrava trsfovita (809,) + datelina plaziva (20 %),
10. ovsik vyvyseny (80 °,) + datelina plaziva (20 %),
11. reznacka lalo¢nata (80 %) + datelina plaziva (20 %),
12. kostrava trstovita (60 %) + datelina plaziva (40 %),
13. ovsik vyvySeny (609, + datelina plaziva (40 %),
14. reznaéka laloénata (609,) + datelina plaziva (40 %).

© 0010 Ul W

Udaje v zatvorke predstavuji hmotnostny podiel vo vysevku.

Pri zbere pokusnych lokalit sa odobrala priemerna vzorka travnej biomasy
o hmotnosti 12 kg z kazdého variantu a na jemno sa porezala. Z porezanej hmoty
sa okamzite odobrala vzorka na stanovenie suS$iny, dusikatych latok a wvodoroz-
pustnych sacharidov. Vodorozpustné sacharidy sme stanovili titraénou metédou
podla Schoorla, ostatné Ziviny podfa CSN 46 7007. SildZovateInost biomasy sme
stanovili pomerom vodorozpustnych sacharidov ku dusikatym latkam (S/NL koe-
ficient).
0/o sacharidov

9% sacharidov + Y, dusikatych latok

Koeficient silazovatelInosti (KS) = . 100

Po odobrati vzorky sme do hmoty vpravili formou nastreku koncentrovanu
kyselinu mravéiu v davke 0,39, hmotnosti. Po aplikdcii kyseliny sme biomasu
dokladne premiesali a vpravili do nddob z PVC po 1 1 (n = 3). Nadoby po naplne-
ni sme hermeticky uzavreli a uloZili v miestnosti so stdlou teplotou (20,3 °C). Po
skonceni fermenta¢ného procesu (42 dni) sme nadoby postupne otvarali. Zakon-
zervovani biomasu sme subjektivne posddili, z kazdého opakovania sme odobrali
200 g na vodny vyluh, v ktorom sme stanovili: pH elektrometricky, kyslost vod-
ného vyluhu (KVV) elektrometricky, kyselinu mlieénu cerimetricky modifikovanou
metédou podla Hartmana (1971), kyselinu octovid, maslovd, i-maslova a pro-
pidénovu chromatograficky, voIny amoniak acidimetricky, voIné aminokyseliny (VA)
formolovou titraciou.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Priebeh fermenta&ného procesu je ovplyviiovany predovSetkym kon-

centrdciou suSiny v tradvnej biomase. Z tdajov tab. I vyplyva, Ze v prvej
kosbe je u vSetkych hodnotenych druhov trdv, vikovitych i mieSaniek
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preukazne najniZSia, Co zrejme vyplyva z klimatickych podmienok
a rychleho dorastania porastov. Narastanim po&tu kosieb sa koncentracia
susiny preukazne zvySovala, Co vytvdralo priaznivé predpoklady pre
uspesny priebeh fermenta¢ného procesu. Aj medzi jednotlivymi druhmi
trdv sme zaznamenali preukazné rozdiely, pri¢om najniZ3ie hodnoty
v prvej kosbe sme zistili u kostravy trstovitej, lesknice rdkosovitej a ovsi-
ka vyvySeného, t.j. u druhov, ktoré si charakterizované ako pomalsie
sa vyvijajice (Soltés, Javorkova, 1985).

V stlade so zisteniami inych autorov (Gross et al, 1976) sme
zistili vy$Siu koncentrdciu dusikatych latok u vikovitych ako u trav.
Dalo by sa ocekédvat, Ze naopak u vikovitych budid zaznamenané niZSie
hodnoty vodorozpustnych sacharidov. Ttto skutotnost sme zistili v prvej
kosbe u ladenca roZkatého. V dalSich kosbach bola koncentrdcia vodo-
rozpustnych sacharidov u sledovanych druhov vikovitych na trovni pre-
vaznej vicSiny sledovanych druhov trdv. Fermentadny proces u trav
prebieha tspesSne za predpokladu, Ze biomasa obsahuje 60 aZ 80 g/kg
susiny vodorozpustnych sacharidov (Mc Cullough, 1973).

Uvedené hodnoty sme v prvej kosbe zaznamenali len u kostravy
trstovitej, timotejky ldcnej, ovsika vyvySeného a mitonohu trvdceho,
priCom zistené hodnoty — okrem métonohu trvdceho — sa pohybovali
pri spodnej hranici poZadovaného mnoZstva. Aj v tejto skuto¢nosti, popri
nizkej koncentrécii su$iny, treba vidiet pri¢iny neuspokojivého priebehu
fermentacného procesu. S narastajlicim poctom kosieb sa koncentracia
dusikatych latok i vodorozpustnych sacharidov zvySovala, pri¢om na-
rast vodorozpustnych sacharidov bol vyraznej$i. Vplyvom tejto skutoc-
nosti sa hodnoty S/NL koeficientu v porovnani s prvou kosbou zvy3Sovali,
no i tak nedosiahli vo vd&8ine pripadov hodnoty 0,7, o povaZuje Weis -
bach (1987) za predpoklad tGspeSného priebehu fermentacie. V tomto
pripade zohrala prioritnd tdlohu vysokd koncentrdcia suSiny v zakon-
zervovanej biomase, ktord sa v tretej kosbe pohybovala v rozmedzi 326
az 365 g/kg.

Hodnoty koeficientov sildZovatelnosti potvrdzuju skuto¢nosti komen-
tované u S/NL koeficientu. Dokazuji, Ze okrem maétonohu trvdceho ide
o druhy trav pri danej turovni hnojenia dusikom taZko silaZovatelné,
na Co je nutné pri praktickej realizacii konzervacie porastov s uvede-
nymi druhmi patricne reagovat. Ide hlavnz o prvi kosbu, kde je nutné
eliminovat nizke hodnoty sildZovatelnosti zavddnutim s odstupfiovanymi
davkami suiny pri vyrobe sendZe, pripadne s odstupiiovanymi davkami
konzervaénych pripravkov pri vyrobe mierne zavddnutej sildZe (Kno -
tek, Zildkova, 1983a, b; 1984).

Z hladiska chemizmu jednoduchych mieSaniek zloZenych z uvede-
nych druhov trdv a vikovitych sa vyskytuja niektoré tdaje, ktoré su
v rozpore s vysledkami zistenymi u monokultir. V tomto pripade treba
brat do tvahy, Ze koncentrdcia jednotlivych Zivin mohla byt podstatnou
mierou ovplyvnend symbi6zou jednotlivych druhov v mieSanke, pripadne
je tu moZnost vzajomného ovplyvnenia fenofdzy u sledovanych druhov
(Krajcovic, 1985).

SildZovatelnost vybranych druhov a mieSaniek sme testovali aj
vlastnou konzervaciou (tab. II aZ IV). Vysledky dokazuju predchédza-
juce zistenia (Knotek, Zilakova, 1980; 1983), Ze konzervacia trav-
nej biomasy je najrizikovejSia v prvej kosbe. Vplyvom nizkej koncentra-
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I. Ukazovétele sildZovateInosti — Parameters of ensilage capacity

Ziviny (g na kg susiny) .
Varis Susina pévodnej hmoty ; . .I(:‘OFﬁClem ;
ariant i Koeficient S/NL silaZovatelnosti
(g/kg) dusikaté latky vodorozp_ustne )
sacharidy
Kosba 1 2. 3 1. 2. l 3. 1. [ 2, ’ 3 1 2, 3 1 2. i 3
1is 220,6 | 321,0 | 339,5 | 130,9 | 142,5 | 154,9 44,2 73,6 | 77,8 0,34 0,52 i 0,50 25,24 | 34,05 | 33,42
2; 229,1 | 321,5 | 358,7 | 147,1 | 131,3 | 177,9 56,0 58,9 | 83,9 0,38 0,45 0,47 27,57 | 30,96 | 32,04
3. 226,9 | 323.6 | 364,2 | 141,6 | 145,1 158,9 62,5 72,4 86,2 0,44 0,49 0,54 30,62 | 33,29 | 35,17
4. 241,0 | 317,1 | 354,1 154,1 167,4 | 176,9 65,9 88,6 95,2 0,43 0,53 0,54 29,95 | 34,60 | 34,98
5, 234,5 3é3,6 361,6 | 139,1 | 1784 | 165,9 68,8 84,9 97,8 0,49 0,48 0,59 33,09 | 32,25 | 37,11
6. 248,4 | 317,7 | 360,9 153,7 165,9 170,3 95,4 | 117,5 119,5 0,62 0,71 0,70 62,08 | 41,46 | 41,23
7 246,8 | 321,8 | 340,5 | 194,8 | 175,5 | 170,9 47,8 74,7 83,7 0,25 0,42 0,48 19,70 | 29,85 | 32,61
8. 245,3 | 327,9 | 345,4 | 198,2 | 165,9 | 168,3 54,6 25 80,4 0,28 0,44 0,47 21,60 | 30,71 | 32,33
9. 245,2 | 3289 | 354,5 | 154,2 | 151,8 | 146,5 57,9 80,8 70,7 0,37 0,53 0,48 27,29 | 34,73 | 32,54
10. 255,8 | 328,5 | 338,9 | 120,9 | 137,1 163,2 31,6 73,6 87,6 0,26 0,53 0,54 20,72 | 34,92 | 34,93
11. 240,2 | 318,3 | 326,4 | 122,2 | 142,7 | 146,7 45,3 62,8 '78,8 0,37 0,44 0,54 27,04 | 30,56 | 34,94
12. 249,6 | 328,0 | 357,3 | 151,5 | 147,8 | 150,9 60,1 85,8 93,4 0,39 0,58 0,62 28,41 | 36,73 | 38,22
13, 254,6 | 329,8 | 328,44 | 126,5 | 125,6 | 153,4 43,5 73.4 88,0 0,34 0,58 0,57 25,59 | 36,88 | 36,46
14. 227,0 | 322,0 | 338,6 | 127,1 146,7 | 168,0 38,3 81,0 88,3 0,30 0,55 0,52 23,16 | 35,57 | 324.45.
Hrani¢nd
diferencia
Py, 05 0,3018 0,6326 0,2000 0,0203 —
Po,01 0,4130 0,8757 0,2737 0,0277 —
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I1. Ukazovatele priebehu fermentaéného procesu (1. kosba) — Parameters of the fermentation process (first cut)

Kyseliny (g na kg susiny) —— NH; I VA | ’
Variant I pH (mg KOH Akpsc;na
mlie¢na octovd | maslova |i-maslova| P ;%I':,?' na 100 g) | (g na kg susiny) trieda
1. 3,48 5,20 1,80 0,50 0.50 5,07 341,1 0,999 | 0,495 1v
2 3,71 4,20 1,30 0,05 0,50 4,78 582,1 1,033 0,791 v
3. 7,32 4,10 1,70 0,05 0,20 5,00 631,8 1,466 0,860 III
4, 4,25 3,20 1,60 0,20 0,20 4,84 547,0 0,916 1,020 111
5. 5,17 3,90 1,90 — 0,05 4,51 708,4 0,785 0,780 II1
6. 4,53 4,30 3,80 0,20 0,40 5,12 533,0 1,389 0,845 v
7. 3,40 4,80 2,80 0,20 0,40 5,55 391,4 1,416 0,449 v
8. 4,40 5,20 1,60 0,40 0,90 4,85 570,2 1,344 0,668 v
9. 3,14 5,33 4,10 1,00 1,10 5,31 490,1 1,173 1,016 v
10. 4,31 4,30 1,80 0,10 0,50 4,80 641,0 1,022 0,883 v
11. 3,11 3,40 2,00 0,20 0,70 4,95 474,1 0,902 0,511 v
12. 4,09 4,80 2,50 0,20 1,40 5,29 395,6 1,116 0,731 v
13. 2,86 4,88 2,40 0,10 0,80 5,37 422,8 1,245 0,875 v
14. 3,10 5,50 2,40 0,10 0,90 - 4,98 493,5 1,123 0,387 v
Hranic':n?i Poso0s 0,0960 0,0636 0,0258 — — 0,54 82,36 0,0258 0,0146 -
diferencia Poso1 0,1764 | 0,1168 l 0,0473 = 2 1,00 151,25 0,0473 |  0,0269 =
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ITI. Ukazovatele priebehu fermentaéného procesu (2. kosba) — Parameters of the fermentation process (second cut)
| Kyseliny (g na kg susiny) N NH3 VA Akostod
Variant - pH (mg KOH <
. mlieCna | octovd | maslovd [i-maslova p;%’:,f_ na 100 g) (g na kg susiny) trieda
I
1. 7,35 5,80 0,35 — = 5,05 664,0 1,252 1,128 1I
2. 4,95 4,85 0,65 0,30 — 5,46 554,6 1,417 1,360 111
3 7,92 4,35 0,90 = — 5,19 723,8 1,410 1,802 111
4. 6,08 3,65 0,65 - — 4,91 683,1 1,212 1,041 111
5: 5,53 3,55 0,40 — —_ 4,58 837,1 0,974 1,312 1I
6. 11,76 5,80 0,75 = - 4,92 864,1 1,650 1,806 II
& 6,13 5,40 0,15 0,05 — 5,07 744,8 1,384 1,439 II
8. 6,62 4,10 0,65 — - 5,08 654,2 1,419 1,366 I
9. 8,30 3,45 1,15 — — 5,36 591,9 1,350 1,439 I
10. 8,06 3,95 1,25 = — 4,77 784,7 1,184 1,668 11
11. 8,14 4,10 0,45 0,05 — 4,76 690,1 1,010 1,022 II
12. 9,01 3,00 0,80 0,15 ~ 4,99 745,0 1,469 1,568 II
13. 8,45 2,90 0,60 0,10 - 4,80 825,6 1,070 1,356 11
14, 7,90 4,20 0,65 s 0,05 5,08 653,7 1,389 1,183 11
Hrani¢ni Poyo5 0,0960 0,0636 0,0258 — - 0,54 82,36 0,0258 0,0146 -
diferencia Po,o1 0,1764 | 0,1168 | 0,0473 — — 1,00 151,25 0,0473 |  0,0269 =
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IV. Ukazovatele priebehu fermentaéného procesu (3. kosba) — Parameters cf the fermentation process (third cut)

Kyseliny (g na kg susiny) NH; VA
; A Akostna
Variant : pH (mg KOH ;
mlie¢na octovd | maslova |i-maslova p;(())r‘),l:- na 100 g) (g na kg susiny) trieda
1. 8,77 3,20 0,70 - — 4,76 639,7 1,058 1,140 II
20 8,85 3,60 0.90 — = 4,43 756,9 0,751 1,680 II
3: 8,66 3,70 0,20 - — 5,05 650,8 0,955 1,868 I
4. 7,68 4,30 - — - 4,61 686,5 0,811 1,186 I
3 7,95 2,30 0,15 —_ = 4,52 814,1 0,933 1,461 I
6. 7,22 2,20 0,20 = — 4,54 701,3 0,922 1,378 I
T 6,07 1,77 0,30 = — 4,65 694,3 0,942 1,473 I
8. 6,59 3,50 0,60 = - 4,81 709,5 1,155 1,604 II
9. 9,99 4,90 0,70 - - 4,72 897,5 1,058 1,967 II
10. 0,72 3,40 0,40 — - 4,30 850,6 0,786 1,517 I
11. 8,69 2,90 0,60 — — 4,69 675,2 1,072 1,174 1I
12. 6,41 3,70 0,70 - - 5,32 576,5 1,157 2,021 1I
13. 10,71 3,50 0,20 _ — — 4,37 915,9 0,753 1,399 1
14. 6,88 2,70 0,40 = - 4,45 775,2 0,918 0,980 II
Hranién:’i Poyos 0,0960 0,0636 0,0258 — — 0,54 82,36 0,0258 0,0146 —
difesencia Posnn 0,1764 | 0,1168 | 0,0473 - - 1,00 151,25 0,0473 | 0,0269 =




cie suSiny, nizkych hodnot S/NL koeficientu i koeficientu silaZovatelnosti
nedokaZe ani kyselina mravcia zabezpecit UspeSny priebeh fermentac-
ného procesu. Prioritnd tdlohu tu zohrdva nizka koncentraciz suSiny, ¢o
dokumentuje zistenie, Ze ani u mé&tonohu trvdceho s najvy$S§imi hod-
notami silaZovatelnosti sme nezaznamenali priaznivé vysledky. Ukazuje
sa preto ako nevyhnutné volit pri zbere prvej kosby dvojfdzovy zber,
t. j. pokosenu biomasu ponechat zavddnit, Co uz bolo komentované.

FermentaCni proces prebehol v prvej kosbe rovnako netispesSne
i u vikovitych, aj ked sa dali olekavat eSte horSie vysledky vzhladom
k preukazne najniZ§im hodnotam S/NL koeficientu.

ZvySenie koncentrdacie suSiny v druhej a tretej koshe sa prejavilo
v uspeSnejSom priebehu fermentaCného procesu, i ked ani tu neboli
vysledky optimalne. I pri uvedenej koncentracii suSiny pri priamom
zhere sa nachdadza v biomase dostatoCné mnoZstvo medzibunecnej vody,
ktord méZu vyuZit ku svojej ¢innosti neZiadiice druhy, potaZnz skupiny
mikroorganizmov. Pokial! by sme v8ak zabezpecili zavddnutie biomasy
z koncentracie susiny 220 az 254 g/kg (prva kosha) na koncentraciu su-
siny 326 aZ 364 g/kg (tretia kosba), potom pri uvedenej urovni hnojenia
by prebzhol fermentac¢ny proces GspesSne i bez pouZitia kyseliny mravce]j
(Knotek, Zilakova, 1982).

Vysledky dokézali, Ze sildZovatelnost jednotlivych druhov trav je
znacne rozdielna, ¢o je nutné pri volbe technologickych opatlem v prak-
tickych podmienkach zohladiiovat.
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KHOTEK, C. — XW/NAKOBA, 5. (MHcTUTyT nyroe u nactéuu, BaHcka Bbictpuya) : Cuno-
CYeMOCT, BbIGPAHHLIX BWAOB TPaB,4#0060BbLIX M MX npocteix cmeceir. Rostl. Vyr., 34, 1988
(3) :319-328.

B cornacuu ¢ npeaplgywnmMu pa6otamMu yCTaHOBMANW, UTO MeXAY OTAENbHLIMU BUAAMM Tpas
CYLLeCTBYIOT 3HauMTENbHble pasHulbl B WX CuaycoemocTH. OueHWBaemble BUAbI TpaB M 60-
GOBbIX UMENU CaMble HW3KME 3HAUEHWsI CUNYCOEMOCTM MpU NEpBOM ykoce. B nepsom ykoce
GbinM yCTaHOBNEHbI AOKA3yeMO HU3KWEe KOHUEHTPAaUMM CYXOro BEwecTBa M BO/AOpacTBOpMU-
MbIX CaxapuAoB. ITo COAEHCTBOBANO TOMY, UTO KaueCTBO 3aKOHCEPBMPOBAHHON 6MOMAacChl
6bin0 HEyAOBNETBOPUTENbHbLIM, U 3TO He CMOTPS Ha TO, UTO ee KOHCEpPBMpOBaNW Mypasbu-
HOit KNCNOTOW. C KONMUECTEOM YKOCOB KOHLEHTPaLMsi CYXOro BEWeCTBa W BOAOPaCTBOPHUMbIX
CaxapuMAoB AOKa3aTeNbHO YBENWUMBaNaCb, UTO CO34aN0 NPEAnoCbINKA ANS KauyeCTBEHHO
6onee ycnewHoro npoTekaHWs npouecca tepMeHTauuW, uTo u Gblno noaTBepxaeHo. Y Bbl-
6paHHbIX BMAOB 6060BbIX B CPaBHEHWM C OLEHWBAEMbIMW BMAAMU TPap BO BTOPOM W Tpe-
Tb€M YKOCE He YCTaHOBWAM Bblpa3WTeNbHble PasHUlUbl B MokKasaTensx CUNYCOEMOCTH M B Ka-
YECTBEHHbIX MokKa3aTensx NpoTeKaHWs npouecca epMeHTaUuuu.

CUNYCOEMOCTb; BOAOPaCTBOPUMbIE Caxapuabl; TpaBbl; 6O60BbIE; KOSDPULMEHT CUNYCOEMOCTH;
S/NL-k03hdULIMEHT; NPOLECC (hepMEHTaUWH; a30TUCTbIe Bl ecTaa

KNOTEK, S. — ZILAKOVA, J. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica):
Ensilage Capacity of Selected Species of Grasses, Vetch Crops, and their Simple
Mixtures. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 319-328.

It has been found in accordance with our previous studies that there are large
differences between the grass species as to their ensilage capacity. The lowest
ensilage capacity of the studied grasses and vetch crops was recorded in the first
cut. The biological material from the first cut had the lowest concentrations of dry
matter and water-soluble saccharides. As a result, the quality of preserved biomass
was low, even despite an addition of formic acid. The concentrations of dry matter
and water-soluble saccharides increased significantly with the number of cuts, thus
creating prerequisites for the better quality of the fermentation process, as proved
in the trial. The selected vetch crops were compared with the selected grasses in
the second and third cuts and no greater differences between these groups were
found in the parameters of ensilage capacity and in the quality of fermentation.

ensilage capacity; water-soluble saccharides; grasses; vetch crops; ensilage capacity
coefficient; crude protein coefficient; fermentation process; crude protein

KNOTEK, S. — ZILAKOVA, J. (Forschungsinstitut flir Grasland und Weidewirt-
schaft, Banska Bystrica): Silierbarkeit ausgewdhlter Grdserarten, Wicken und ihrer
einfachen Gemenge. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :319-328.

In Ubereinstimmung mit unseren vorhergehenden Arbeiten konnten wir aufzeigen,
daB zwischen einzelnen Griserarten wesentliche Unterschiede in bezug auf ihre
Silierbarkeit bestehen. Die niedrigsten Werte der Silierbarkeit wiesen die getesteten
Griserarten sowie Wicken beim ersten Schnitt auf. Beim ersten Schnitt wurden die
signifikant niedrigsten Werte der Konzentration der Trockenmasse sowie wasser-
16slicher Sacharide ermittelt. Dies hatte zur Folge, daf die Qualitdt der einsilierten
Biomasse unbefriedigend war, obwohl sie mittels Ameisensédure konserviert wurde.
Mit der steigenden Schnittfolge erhohte sich signifikant die Konzentration der
Trockenmasse und der wasserloslichen Sacharide, wodurch Voraussetzungen fiir
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einen qualitativ erfolgreicheren Verlauf des Fermentationsprozesses geschaffen wur-
den, was sich dann auch tatsdchlich bestédtigte. Bei ausgewidhlten Wickenarten
verzeichneten wir im Vergleich mit den getesteten Graserarten beim zweiten und
dritten Schnitt keine markanteren Unterschiede weder bei den Parametern der
Silierbarkeit noch bei den qualitativen Parametern des Verlaufs des Fermenta-
tionsprozesses.

Silierbarkeit; wasserlosliche Sacharide; Gréaser; Wicken; Silierbarkeitskoeffizient;
vRP-Koeffizient; Fermentationsprozef3; stickstoffhaltige Substanzen
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Ing. Stanislav Knotek, CSc., ing. Janina Zildkovéa, Vyskumné centrum podd-
nej turodnosti — Ustav lik a pasienkov, Mladeznicka 35, 974 21 Banska Bystrica
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URODA ZEMIAKOV V ZAVISLOSTI NA KONCENTRACII
PREZUVAVCOV

J. Podoba

PODOBA, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany): Uroda zemiakov
v zdvislosti na koncentrdcii preZuvavcov. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 329-333.

Vplyv hustoty prezivavcov na urody zemiakov sme vypocitali linedrnou
regresnou analyzou zo §tatistickych tdajov vsetkych okresov Slovenska, v kto-
rych podiel ornej pddy je mensi ako 859, za roky 1976 az 1984. Okresy sme
rozdelili do Siestich skupin podla podielu ornej pédy a v kazdej skupine sme
vyjadrili vztah hektarovych urod zemiakov s poé¢tom velkych dobytéich jed-
notiek (VDJ) preztvavcov na 1 ha priemernej pédy (1 VDJ = 500 kg zivej
hmotnosti). Vysledky dokazali stredne silny kladny vzfah medzi sledovanymi
ukazovateImi a mézu sa vyuzif pri optimalizdcii hustoty prezavavcov ako vy-
chodisku pri urcovani Struktury rastlinnej vyroby.

zemiaky; hustota prezuvavcov; §truktira poInohospodarskej vyroby

Pri sticasnych poznatkoch uZ nie pochybnosti o velmi tzkych vzta-
hoch medzi stavom humusového reZimu, $truktirnostou a urodnostou
pdéd (Sotdkova, 1982). Ako uvddza Kudrna (1985), rozhoduja-
cim ¢initelom pre stabilné trody zemiakov a pripadné rozSirenie pesto-
vatelskych pléch je dostatotné mnoZstvo uhlikatych substratov, doda-
vanych do pady a zvy3enie hustoty polygastrickych zvierat. Novak
(1982) udava, Ze skutotné mnoZstvo mastalného hnoja doddvané v su-
tasnosti do pddy predstavuje len 50 aZ 57 % potreby. Jednou z hlav-
nych pri¢in neuspokojivych trod okopanin zrejme bude nevyrovnana
bilancia uhlika v poddach, lebo okopaniny st jeho typickymi spotrebi-
telmi. Rozvoj hovéadzieho dobytka nie je len otdzkou zvySenia rastlinnej
produkcie a efektivnosti vstupov, ale aj determinujicou poZiadavkou
racionalnej vyZivy obyvatelstva nasho 3tatu (Sommer, 1980).

MATERIAL A METODY

Analyzu trod zemiakov a hustoty prezivavcov sme urobili zo Statistickych
udajov za roky 1976 aZ 1984 pre vSetky okresy SSR okrem nizinnych teplych, kde
podiel ornej pddy je viési ako 859, a kde je pestovanie zemiakov okrajové. Husto-
tu prezuvavcov vyjadrujeme vo velkych dobytéich jednotkdch (1 VDJ predstavuje

500 kg Zivej hmotnosti) na 1 ha priemernej pody. Priemerna poda je ylastny ter-
min, ktory zahffia celd ¢ast ornej pody plus uréitu &ast poInohospodarskej poédy

podla vzfahu:
[[_a_ + —b—] 3 2] .a
b a
kde: a — vymera ornej pody .
b — vymera poInohospodarskej pody
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I. Vplyv hustoty preZivavcov na urody zemiakov — Relation between the popul-

Urody zemiakov v t/ha
Subor okresov zoskupenych podla
podielu ornej pddy v % n
min. max. %]
71—85 54 4,25 12,85 10,06
61—70 17 4,08 19,41 12,32
51—60 1 36 8,47 20,63 13,74
41—-50 81 8,16 23,99 15,06
31—-40 27 5,28 21,43 14,64
do 30 : 45 6,28 24,27 14,39

Okresy SSR sme rozdelili do skupin podla podielu ornej pody (tab. I a II).
V kazdej skupine sme vypoditali linedrnou regresiou vzfah uUrod zemiakov a pocet
VDJ na 1 ha priemernej pddy. Podobne sme spracovali aj sledovany vzfah v jed-
notlivych okresoch; ich vysledky si pomdckou na vysvetlenie vzfahov v jednotli-
vych skupindch vytvorenych podIa podielu ornej pody.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V skupine okresov, ktoré maja podiel ornej pddy 71 aZ 85 %, je
stredne silny kladny vysokopreukazny vztah medzi poCtom VD] preZi-
vavcov a trodami zemiakov (r = 0,57 %). Z okresov, ktoré boli zaradené

II. Vzfah medzi Urodami zemiakov a zataZenim pddy prezuavavcami — Relation
between the potato yields and the concentration of ruminants per unit area
Urody zemiakov v t/ha
::ie;:g{eﬁfgf:;aggg; subory okresov podla podielu ornej pddy v 9%,
! 71—-85 61—70 51—-60 ' 4150 3140 do 30
0,45 599+ | 8,86 9,19+ 81
0,50 3 7,12 9,91 10,23 974
0,55 8,25 10,95 11,27 10,58
0,60 9,38 12,00 12,31 = 11,41 b
0,65 10,51 13,04 13,35 g 12,25 g
0,70 11,64 | 14,09 | 14,39 L 13,08 =
0,75 12,77 15,13 15,82 2 13,92 e
0,80 13,90 16,18 16,48 £ 14,75 c
0,85 15,03 17,22 17,52 ® 15,59 N
0,90 16,16* 18,27+ 18,56+ _ 16,42
0,95 17,290+ | 19,31+ | 19,60+ 17,25
1,00 18,42+ l 20,36+ 20,65+ 18,09

+ Udaje mimo platnost regresnej priamky
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ation density of ruminants and the potato yield

Pocet VD] prezuvavcov Regresné
na 1 ha priemernej pddy Rozsah koeficienty
7 ¢ . ovplyvnenia pre Y
v %

min. max. @ B = r%.100 A B
0,466 0,788 0,630 0,495++ 24,50 —4,2 22,6
0,450 0,834 0,615 0,645++ 41,60 —0,5 20,9
0,524 0,838 0,667 0,377+ 14,21 - —0,2 20,8
0,506 1,015 0,739 0,006 — — —
0,645 1,026 0,794 0,618++ 38,19 1,4 16,7
0,732 2,257 1,321 0,246 — - = =2

do tejto skupiny: v okresoch Bratislava a Levice nebol vztah zisteny
a v ckresoch Senica, Topoitany, Michalovce a Trebifov bol vztah sil-
nejSi ako priemer skupiny (r = 0,6). Pri safasnom poéte VD] preZi-
vavcov na 1 ha priemernej pédy 0,63 bola tiroda zemiakov 10,06 t/ha.
ZvySenie poCtu VD] na 0,85 by predstavovalo zvySenie trody na
15,03 t/ha. '

V skupine okresov s podielom ornej pédy 61 aZ 70 % je stredne
silny aZ silny kladny vztah (r = 0,65%*) medzi hustotou preZivovcov
a arodami zemiakov. Priemerny poCet VD] preZiivavcov na 1 ha priemer-
nzj pady ¢ini 0,615 a urody zemiakov boli 12,32 t/ha. ZvySenie poctu VD]
na 0,85 by v zmysle regresnej priamky bolo spété s trodami 17,2 t/ha.
Do tejto skupiny patria okresy Trenc¢in, KoSice a Vranov nad Toplou.

V skupine okresov s podielom ornej pddy 51 aZ 60 % sa vicsia
Pomerne silny vztah je sledovany v okresoch Martin a Velky Krtis,
slab8i v okrese PreSov a slaby v okrese Rimavska Sobota. Priemerny
potet VD] preZivavcov na 1 ha ¢€inil 0,667 a priemernda turoda bola
13,74 t/ha. ZvySenie poc¢tu VDJ na 0,84 by bolo spété s nédrastom trod
zemiakov pribliZne o 4 t/ha.

Skupina okresov, v ktorych je podiel ornej pddy 41 aZ 50 % zahfiia
devat okresov. V tejto skupine sme nezistili vztah medzi hustotou pre-
Zivavcov a turodami zemiakov. V niektorych okresoch je vSak silny
(Prievidza, Poprad), v inych stredne silny (SpiSskd Nova Ves, Zilina,
LucCenec, Zvolen) a slaby v okrese Bardejov. V okresoch PovaZska Bystri-
ca a Svidnik sme vztah nezistili.

V skupine okresov, ktoré majd podiel ornej pody 31 aZ 40 %, vacsia
hustota preZtvavcov pomerne silne koreluje s trodami zemiakov (r =
= 0,62**). Do tejto skupiny boli zaradené iba tri okresy, z ktorych
v okrese Humenné je silny vztah, v okrese Stara Luboviia slaby a v okre-
se RoZilava sme vztah nezistili. Priemerny pocCet VD] preZavavcov na 1 ha
priemernej pddy ¢inil 0,794 a priemerna Groda zemiakov bola 14,64 t/ha.
ZvySenie pottu VD] preZtvavcov na 1 ha pédy by bolo v tzkom vztahu
s urodou 18 t/ha.

V skupine okresov, kde je podiel ornej pody mensi ako 30 %, bot
sledovany vztah slaby a nepreukazny (r = 0,25). Vztah v celej skupine
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20 Urody zemiakov

v t.ha'l
19 1. Vplyv hustoty pre-
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16 4 density of ruminants
i and the potato yield
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y + ¥ >
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Pocet VDJ na 1 ha
priemernej pody

Zornenie v Y%: 71—85 Yz = —42 + 226x r = 0,495++
61—70 y3 = —0,5 + 20,9x r = 0,645++
51—60 ys = —0,2 + 20,8x r = 0377+
31—40 Y6 = 14 + 16,7x r = 0,618++

zrejme ovplyvnili okresy Cadca a Ziar nad Hronom, kde sa vztahy vy-
pocCtami neoverili. V okresoch Banskéd Bystrica, Dolny Kubin a Liptovsky
Mikuléas boli vztahy kladné, stredne silné.

Sméalik (1983) v stlade s naSimi vysledkami (tab. I a II, obr. 1)
konStatuje nepriaznivi bilanciu vo vyrobe masStalného hnoja a tvrdi, Ze
drody zemiakov silno koreluji s organickym hnojenim, ktoré vytvara
zdkladné predpoklady pre putanie Zivin z priemyselnych hnojiv a udrZa-
nie priaznivej pédnej vlhkosti.

ZAVER

Vysledky naSej prace potvrdili vyznam organického hnojenia na
zvySovani urod. Nedostatok informd&cii o celkovej produkcii a vyuZiti
mastalného hnoja moZno pri hladani vztahov medzi Grodami a hnoje-
nim mastalnym hnojom kompenzovat po¢tom VD] preZtavavcov na 1 ha
pddy. Prostrednictvom zvySenia hustoty preZiuvavcov pribliZzne o 0,2 VD]
na 1 ha priemernej pdédy moZno zvyS$it trody zemiakov pribliZne o 4
az 5 t/ha pri zachovani inych prvkov pestovatelského systému na drovni
rokov 1976 aZ 1984. Zo systédmového pohladu odportucané zvySenie hustoty
preZivavcov sa zucastiiuje nielen na zvySeni urod zemiakov, ale aj
ostatnych plodin. Odportcané opatreniz nemé vo svete ndhradu a pod-
statne by mohlo prispiet k vykonnosti a efektivnosti nd$ho poInohospo-
déarstva a ochrane Zivotného prostredia.

Pri vyuZivani ziskanych poznatkov je potrebné sa riadit regresnou
priamkou, nie podla zaradenia polnohospodarskeho podniku, prislus-
nosti v okrese, ale podla podielu ornej pody.
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NOAOBA, 10. (HayuHo-uccneoBaTENbCKUIH MHCTWUTYT pacTEHUEBOACTEA, MuewrTsiHbt) : Ypo-
Xai kapToens B 3aBUCUMOCTM OT KOHUEHTPaUMM XBaUHbIX XHMBOTHbIX. Rostl. Vyr. 34,
1988 (3) :329-333.

BnusiHMe rycToTbl XBauHbiX XMBOTHbIX Ha COpPTa KapTOMens paCuuTanu AUHEHbIM perpec-
CWMBHbIM aHanu3oM M3 CTaTUCTUUECKUX AaHHbIX BCeX paioHoB CnoBakuM, B KOTOPbIX AONS
nawHu Gbina vmeHee kak 859, B 1976—1984 rr. PaitoHbl pa3jenunu Ha WECTb rpynn no
Aone nawHW W B KaXAOW rpynne BbiGpanu OTHOWEHWE FeKTapHbIX ypoxaes kapTodens C Ko-
nuecteom YEC (YCNnoBHbIX €AMHML CKOTa) XBauUHbIX XMBOTHbIX Ha 1 ra cpesHeypoxaitHoit
nousbl (1 YEC = 500 kr xuBoro Beca). PesynbTaTbl goka3anu CPeAHECHUNbHOE NONOXWUTENb-
HOE OTHOWEHHWE MEexXAY WM3yuaeMbiMW noKasaTensiMK; W MOryT ObiTb MCMONb30BaHbl Mpu
ONTUMaNbHOW ryCTOTE XBAUHbIX XMBOTHbIX KaK MCXOAHOE TMONOXEHWE NpPU OnNpeaeneHuu
CTPYKTYpPbl paCTEHUEBOACTBA.

KapToenb; ryctora XBauHblX XWBOTHbIX; CTPYKTYpa CeNbCKOXO35MCTBEHHOrO MPOM3BOACTBA

PODOBA, J. (Research Institute of Crop Production, Pie§fany): Potato Yields in
relation to the Concentration of Ruminants. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) : 329-333.

A relationship between the population density of ruminants and the potato yields
was calculated by means of a linear regression analysis of the statistical records
from all districts of Slovakia where the proportion of arable land is lower than
85 %,; the records were over the years 1976—1984. The districts were divided in
six groups according to the proportion of arable land; a relation of the per-hectare
potato yields to the number of large cattle units (LCU) of ruminants per 1 hectare
of ordinary soil (1 LCU = 500 kg live weight) was expressed in each group. The
results demonstrated a medium strong positive relation between the parameters
under study; they can be applied to the optimization of the population density of
ruminants in the course of determining the structure of crop production.

potatoes; population density of ruminants; structure of agricultural production

PODOBA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piesfany): Ernteertrige
von Kartoffeln in Abhdngigkeit vom Wiederkduerbesatz. Rostl. Vyr., 34, 1988 (3) :
329-333.

Den Zusammenhang zwischen der Konzentration des Wiederkduerbesatzes und den
Ertrdgen an Kartoffeln berechneten wir mittels linearer Regressionsanalyse anhand
der fiir die Jahre 1976 bis 1984 ermittelten statistischen Daten aller Kreise der
Slowakei, in denen der Anteil des Ackerlands weniger als 859, ausmacht. Die
Kreise teilten wir in sechs Gruppen dem Anteil der Ackerfliache nach ein und in
jeden dieser Gruppen driickten wir die Beziehung der Hektarertrage an Kartoffeln
zur Zahl von GrofBvieheinheiten (GVE) der Wiederkduer je 1 ha durchschnittlichen
Bodens aus (1 GVE = 500 kg Lebendmasse). Die Ergebnisse bestdtigten eine mittel-
starke positive Relation zwischen den untersuchten Parametern und konnen bei
Optimierung der Dichte des Wiederkduerbesatzes als Ausgangspunkt bei der Fest-
legung der Pflanzenproduktionsstruktur genutzt werden.

Kartoffeln: Dichte des Wiederkduerbesatzes; Struktur der Agrarproduktion

Adresa autora:
Ing. Julius Podoba, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Piestany
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejfiuje puvodni védecké prace, kratkd sdéleni a prehledné refe-
raty. tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a souéasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovi§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji pfesahovat rozsah 12 siran psanych na stro-
ji vcéetné tabulek, obrazkl a grafti. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 fadek
na stranku, 60 thozti na radek, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaéi
tuzkou poradové c¢islo obrazku nebo grafu a napise se jméno autora ¢lanku. Texty
k obrazkum a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacduje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se c¢isluji zvlast
rimskymi éislicemi.

Vlastni uprava prace

Nazev prace (titul) nemd piesahovat 85 thcz. Jména autortt se uvadeéji bez
tituld s poc¢ateénim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pécéi. Autor
do ného ma shrnout vse, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn méa byt nekritickym informac¢nim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru ¢lanku, nikoliv v8ak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi piekrocit
rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zpusobem.
Souhrn zadind jménem autoru, adresou pracovis§té, titulem ¢lanku a citaci ¢asopisu.

Klicova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
fadku pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predloZené prace. Klicova slova se radi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke konkrétnim. Zacéinaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
pocet zdvisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevysit dvanact slov.

Uvod — M4 obsahovat hlavni davody, pro¢ byla priace uskuteénéna a velmi
stru¢nou formou stav studované otiazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsihlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZzné v ném uvést k praci se

Materidl a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni,
jinak postacuje citovat’ autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v mich
popsédn pokusny material. Popis metody by mé&l umoznit, aby kdokoliv z odbornikt
mohl podle ného a pii pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuéuje se nepouZivat k vyjadreni kvantitativnich stavu
tabulek a dat prednost grafum, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
naméfenych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce,
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moZnych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZaduje se ocitovat
jen ty autory, kteri maji k publikované praci bliZ§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni norm¢ CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autoru; piijmeni (verzalkami); zkratka jména (dvoj-
te¢ka); plny nazev prace (teCka); uredni zkratka &asopisu, roénik, rok vydani, éislo,
prvni strdnka — posledni strdnka (pied ¢islo se uvadi zkratka & a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
rfadi jen préce citované v textu. g

Pokud autor pouziva v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby se
predeSlo omylim pfi pirekladech. V nazvu priace a v souhrnu je lépe zkratek
nepouzivat.

Na zvladtnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautoru), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovi§té s PSC.
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JUBILEUM

Doc. ing. JAROSLAV P RUG AR, DrSc., SEDESATNIKEM

Dne 10. tnora 1988 se v piné du-
Sevni i fyzické sveézesii dozil 60 let nasg
piredni odbernik v oblasti kvality ze-
médélskych pledin a dlouholety ¢len re-
dakéni rady naSeho c¢asopisu Rostlinngd
vyroba doc. ing. Jaroslav Prugar,
DrSc., vedouci védecky pracovnik VCPU
— UPVR v Bratislavé.

Jako absolventa VSCHT v DPraze
privedl jubilanta hluboky zajem o che-
mii potravin a potravinarskych vyrobku
do VURV v Praze-Ruzyni, kde se véno-
val od zacatku své védecké drahy vy-
zkumu latkového slozeni rostlinnych pro-
duktia v oddéleni vyzivy rostlin. Od roku
1956 pracoval v oddéleni chemie (pozdéji
oddéleni jakosii rostlinnych produkia)
pod vedenim ing. Horela a po jeho
odchodu do duchodu v roce 1959 na-
stoupil na jeho misto.

Dalsim dutlezitym meznikem v zi-
voté jubilanta je prechod do sluzeb
VUPVR (nyni VCPU — UPVR) v Bra-
tislavé od 1. 9. 1980, kde praccval jako
vedouci laboratore kvality biomasy v od-
déleni biologie pudy. Od roku 1986 za-
stava funkei vedouciho oddéleni vyzivy
rostlin, kde 5. 7. 1983 ziskal védeckou hodnost doktora zemédélsko-lesnickych véd.

Je treba zdlraznit, Ze jubilant jako prvni zavedl v CSSR komplexni kvalita-
tivni hodnoceni pSenic a jeho metoda byla prevzata zpracovatelskym resortem.
Rovnéz podrobné hodnoceni sortimenta ostatnich obilovin a jedlych luskovin po
strance nutri¢ni a technologické kvality bylo provedeno v tomto rozsahu poprvé.

Vysoce cenéné jsou i prace doc. Prugara z useku vlivu agroekologickych ¢i-
niteld (zejména hnojeni) na jakost obilnin a cukrovky. Prioritu zde ziskal zave-
denim nutriéné ekonomického hodnoceni vysledku.

Na useku analytiky vyvinul nékteré metody, slouzici vyzkumu i praxi na
Slechtitelskych stanicich a ve zkuSebnictvi dodnes. Kolektiv vedeny doc. Prugarem
se stal prikopnikem studia bilkovin rostlinnych produkti za aplikace modernich
elektroforetickych metod. Za zvlasté vyznamné pracovni vysledky na tomio useku
mu byla v roce 1973 udélena cena CSAZ.

Nelze opomenout skute¢nost, ze jubilant koordinoval v letech 1960 az 1970
dva hlavni Ukoly statniho planu. V soucéasné dobé je koordinatorem diléiho ukolu
Zvyseni efektivnosti vyuziti Zivin v agroekologickych podminkach CSSR a odpo-
védnym feSitelem dvou etap. V radmci RVHP byl do roku 1980 hlavnim reSitelem
v CSSR tématu VIliv primyslovych hnojiv na kvalitu trod hlavnich zemédél-
skych plodin.

Nemensi pozornost také zasluhuje dlouholetd prace doc. Prugara v oblasti
racionalni vyzivy. Je aktivnim Clenem Spole¢nosti pro racionalni vyzivu a ¢lenem
redakéni rady c¢asopisu Vyziva lidu. Je rovnéz c¢lenem Slovenské spolecnosii pro
racionalni vyzivu. kde je predsedou zemédélské sekce a c¢lenem redakéni rady
bulletinu Vyziva.

Mimoradné bohatd a uspésna je jeho ¢innost publikaéni. V domécim i zahra-
niénim tisku uveiejnil kolem 300 odbornych ¢lankt, z vét§i ¢éasti puvodnich vé-
deckych praci, metodik apod. Byl vedoucim kolektivu autort knihy Kvalita rost-
linnych produktu, vydané v roce 1977 v SZN, Praha. Kniha Dusi¢nany v zelenine
— Prugar, Prugarova (1985), vyd. Priroda, Bratislava, ziskala prémii Slovenského
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literarniho fondu. Monografie Kvalita pSenice — Prugar, Hruska (1986) ziskala
cenu vydavatelstvi Priroda za rok 1986. V soucasné dobé je pripraven k vydani
rukopis dalsi monografie Kvalita ja¢mena. Jubilant se Uspésné podilel jako spolu-
autor na fadé dalsich kniZnich publikaci.

Na kongresech, konferencich, sympoéziich a seminarich doma i v zahraniéi
prednesl jubilant velky pocet prednasek, v nichZ odbornou verejnost seznamil
nejen s vysledky své prace, nybrz také s pracemi zemédélského vyzkumu v CSSR.
Pri organizovani nékterych akeci v CSSR se uplatnil i jako hlavni organizator.

Za svoji zasluznou a angazZovanou védeckovyzkumnou, publikaéni i verejné
prospésnou ¢innost byl doc. Prugar ocenén c¢etnymi uznanimi a cenami.

Velmi rozsahld a vyznamna je i dalSi celospoleCenska aktivni ¢innost doc. Pru-
gara jako spolupracovnika na tseku pedagogickovychovné éinnosti s VSZ v Praze
a s VSP v Nitfe. V prtibéhu let pracoval v celé fadé odbornych komisi, ve védec-
kyech radach vyzkumnych ustavi, pri stadtnich zkouSkiach na vysokych S$kolach.
Je ¢lenem redakénich rad védeckych c¢asopisi Rostlinnd vyroba (od roku 1963),
Sbornik UVTIZ — Potravinaiské védy (1982), Agrochémia (1978), Vyziva lidu (1972)
a bulletin Vyziva (1985).

V roce 1963 byla z jeho iniciativy zaloZena Odborna sekce pro jakost zemé-
délskych vyrobku Spoleénosti zemédélské CSVTS, kde radu let zde zastaval funkcei
predsedy, nyni mistopredsedy.

Velmi zasluzna je rovnéZ aktivni &innost doc. Prugara v organech CSAZ, kde
pracuje prakticky po celou dobu svého odborného pusobeni. Od roku 1965 je pired-
sedou Komise pro jakost rostlinnych produktd. Ddle je od roku 1980 ¢lenem Odboru
rostlinné vyroby a od roku 1987 ¢lenem nové zirizené Komise pro rozvoj védniho
oboru CSAZ.

Pri prilezitosti vyznamného zZivotniho jubilea predevsSim dékujeme jubilantovi
za jeho dlouholetou a angaZovanou praci v oblasti studia kvality a racionalni vy-
zivy a za jeho aktivni dvacetipétiletou obétavou praci v redakéni radé védeckého
casopisu Rostlinnd vyroba, kde svou pravidelnou ucasti pomahal pii zvySovani
odborné a védecké Urovné.

Prof. ing. FrantiSek Hron, DrSc.
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