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MIKROELEMENTY V PROFILOCH PÖD VZNIKNUTÝCH NA SPRAŠI

A. Cumakov

CUMAKOV, A. (Výskumno-vývojový ústav cukrovarského a cukrovinárskeho 
priemyslu. Bratislava): Mikroelementy v profiloch. pód vzniknutých na spraši. 
Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 337-348.
V genetickom radě pód (černozem karbonátová — vylúhovaná — hnedozemná; 
hnedozem černozemná — slabo illimerizovaná — sline illimerizovaná a illime- 
rizovaná póda), které vznikli na rovnakom pódptvornom substráte — na spraši, 
sme sledovali kvantitativné zastúpenie róznych foriem bóru, médi a mangánu. 
К extrakcii sme použili ako vylúhovadlá 20% HC1 pre stanovenie potenciálnej 
formy mikroelementov a pře stanovenie rastlinami prijatelnej formy mikro- 
elementov skupinový výluh CHsCOONHi a špecifický výluh (ku stanoveniu 
bóru H2O, médi IM HC1 a mangánu 0,05M H2SO4). Dosiahnuté analytické vý­
sledky sme porovnali s fyzikálno-chemickou charakteristikou jednotlivých ho- 
rizontov. Zistili sme, že výluh 20% HC1 je vhodný к charakterizovaniu poten- 
ciálneho obsahu bóru, médi a mangánu, a v profiloch jednotlivých pód citlivo 
reaguje na rozdiely vo fyzikálno-chemických vlastnostiach jednotlivých ana­
lyzovaných vzoriek. Výsledky dosiahnuté týmto vylúhovadlom sú v priemere 
viac ako desafnásobne vyššie než množstvá bóru, médi a mangánu vylúhované 
specifickými vylúhovadlami. Pri porovnávaní extrakčnej schopnosti skupino­
vého a specifického výluhu sme zistili, že v dósledku agresívnejšieho účinku 
skupinového výluhu sa váčšie množstvo bóru extrahuje týmto výluhom a roz- 
lišovacia schopnost v jednotlivých horizontoch je u oboch výluhov přibližné 
rovnaká; pri extrakcii médi je špecifický výluh značné agresivnější než výluh 
skupinový a rozlišovacia schopnost jednotlivých horizontov je u Specifického 
výluhu vyššia; pri extrakcii mangánu špecifický výluh ovela citlivejšie reaguje 
na fyzikálno-chemické změny v jednotlivých horizontoch. Je to spósobené 
tým, že reakcia tohoto výluhu sa postupné neutralizuje v závislosti na obsa­
hu uhličitanov v konkrétnej vzorke zeminy. Reakcia skupinového výluhu 
sa prakticky nemení, lebo toto vylúhovadlo má vysokú pufrovaciu schopnost 
pri pH 4,8.
bór; mangán; med; potenciálny a rastlinami přijatelný obsah; pódne typy; 
spraš .

Poznanie množstiev mikroelementov, ich frakcií a foriem v profiloch
jednotlivých podnych typov, subtypov a variet je základným predpo- 
kladom к racionálnemu riadeniu hnojenia a výživy rastlín týmito ele- 
mentami. Tejto problematike sa už věnoval celý rad autorov, ktorí však 
dosiahli často rozdielne výsledky, čo bolo pravděpodobně spojené s roz- 
dielnymi podnoklimatickými podmienkami, v ktorých tito pracovali ako 
aj odlišnou metodikou vyíúhovania jednotlivých prvkov.

Kovda et al. (1959) tvrdia, že hlavným zdrojom mikroelementov
v ornici, a tým aj v celom profile pody, je predovšetkým matečná horni­
na a podotvorný substrát. Podlá nich podstatné menšie množ:
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elementov sa dostávalo do pody s atmosferickými zrážkami a s kozmic- 
kým prachom. Toto tvrdenie však neplatí pre pody, ktoré sa nachádzajú 
v okolí fabrik, kde úlety možu obsahovat značné množstva roznych prv- 
kov včítane mikroelementov.

Opačného názoru je Oertel (1961), ktorý na základe statistic­
kého vyhodnotenia viacerých údajov prišiel к závěru, že len málokedy 
je úzká korelácia medzi obsahom mikroelementov v podotvornom sub­
stráte a v ornici, lebo rozhodujúcu úlohu tu hrá podotvorný proces, 
v priebehu ktorého sa diferencujú jednotlivé horizonty.

V podotvornom procese sa zúčastňujú faktory, ktoré v roznej mie­
re sposobujú přenos mikroelementov z matečnej horniny a podotvorného 
substrátu do ornice a súčasne posobia také faktory, ktoré sposobujú pře­
nos mikroelementov z ornice do nižšie položených horizontov — atmo­
sferické zrážky, závlahy a pod. (С итак o v, 1970). Intenzita posobenia 
týchto proti sebe stojacích skupin je závislá na fyzikálno-chemických 
vlastnostiach pody (sorpčnej kapacitě, podnej reakcii, zrnitostnom zlo- 
žení, kvantitatívnom a kvalitativním zastúpení ílových minerálov a pod.).

MATERIAL a metódy ■

Cielom našej práce bolo zistiť rozmiestnenie rastlinami prijatelnej formy 
mikroelementov v profiloch roznych pódnych typov, subtypov a variet, ktoré vznikli 
na jednom podotvornom substráte — spraši.

К tomuto účelu sme vybrali sedem špeciálnych sond, ktoré charakterizovali 
pódne typy, ich subtypy a variety, ktoré v priebehu genézy vznikli na Trnavskej 
pahorkatině (tab. I). Tieto sondy sa vybrali po skončení Komplexného pódozna- 
leckého prieskumu pód.

К analytickému stanoveniu mikroelementov sme použili analytické postupy, 
ktoré uvádzajú Cumakov et al. (1976).

I. Zoznam pódnych sond z Trnavskej pahorkatiny — A list of the soil samples 
from the Trnava hilly region

i Pódny 
typ

Miesto odběru
Horizont (híbka v cm)

1 2 3 4 5 6

ČMk Křižovaný Hor Ca 
10-20

H Ca
35 - 50

h Ca 
60-70

P Ca 
140-160 — —

ČMv Zavař Hor 
5 -15

H 
30-40

h Ca
55 -60

íh) Ca 
65-70

P Ca 
105-115 —

ČMh Jarná Hor
10 -20

H (v) 
25 -35

(h)V 
40-50

P Ca 
62-72

P Ca 
120-130 —

HMč Zvončin Hor 
5-15

th) v 
30-40

ti) V 
55- 65

P Ca 
100-110 — —

HMi Dolná Křupá hor 
10-20

il
40 50

Í2 
70-30

P Ca 
130-140 — —

HMI Biňovcc hor 
10-20

e/i 
25-35

11 
40-50

I2 
70-80

(i) P 
100-110

P Ca 
140-150

IP Naháč hor
5-15

E 
25-35

e/i 
40-50

I 
65-75

ip 
110-120 —
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Jednotlivé mikroelementy sme vylúhovali na:
1. specifické vylúhovadlá — bór s páťminútovým varom v destilovanej vodě.

— meď — v IM HCI,
— mangán — v 0.05M H2SO4, 

ako navrhol Pejve (1963);
2. skupinové vylúhovadlo pre bór, meď, mangán a zinok — IM CH3COONH4, pH 4,8 

(A r i n u š к i n a, 1962);
3. potenciálna zásoba mikroelementov v pode sa zistila výluhom bóru, médi, ko­

baltu, molybdénu a zinku v 20% HCI.

Základné fyzikálno-chemické charakteristiky stanovil UKSÜP, Bratislava, podlá 
metodiky Komplexného pódoznaleckého prieskumu pód.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Na Trnavské] pahorkatině vplyvom postupné sa meniacich klimatic­
kých podmienok smerom od rieky Váh к Malým Karpatom vznikol ge­
netický rad pod: černozem karbonátová (ČMk] — černozem vylúhovaná 
(ČMv) — černozem hnedozemná (ČMh) — hnedozem černozemná 
(HMč) — hnedozem slabo illimerizovaná (HMi) — hnedozem sline 
illimerizovaná [HMI] — illimerizovaná podá (IP). V tomto smere sa 
postupné měnili aj fyzikálně a chemické vlastnosti pod (tab. II].

Vzhladom na to, že tieto pddy vznikli na jednom podotvornom sub­
stráte — spraši, předpokládali sme, že obsah mikroelementov v týchto 
pödach by mal byť v najspodnejšom horizonte (podotvornom substráte 
spraši) přibližné rovnaký a kvantitativná diferenciácia by mala pre- 
biehať až v samotnom pddnom profile jednotlivých pddnych predsta- 
vitelov.

Híbka profilu (od ornice po podotvorný substrát) analyzovaných 
sond bola rozna — najhlbší profil sme zistili u černozeme karbonátové] 
(160 cm). U ostatných pddnych predstaviteTov sa híbka pddneho profilu 
měnila v závislosti na geneze danej pddy, klimatických podmienkach, 
vodnej a veternej erózii a činnosti člověka v rozsahu od 110 do 150 cm, 
pričom závislost, připadne aspoň tendenciu, vztahu medzi híbkou podo- 
tvorného substrátu a genetickým radom pod sme nezistili.

Zrnitostné zloženie analyzovaných pod bolo přibližné rovnaké. Prie- 
merný obsah humusu klesal od pod černozemných cez hnedozemné až 
к illimerizovanej pode. Súčasne sme zaznamenali výrazný pokles ob­
sahu humusu u každej analyzované] sondy od ornice smerom к podotvor- 
nému substrátu. Zvýšenie obsahu humusu v illimerizovanej pode ide pře­
vážné na úkor zníženia podielu humínových kyselin viazaných na vápník 
a silného zvýšenia obsahu fulvokyselín.

Sorpčná kapacita v ornici sa postupné znižovala od pod černozem- 
ných, kde mala hodnotu od 10 do 22 mekv, cez pddy hnedozemné (11 až 
14 mekv) až ku pode illimerizovanej, kde jej hodnota bola 10,8 mekv.

Obsah karbonátov v celom profile sme zistili iba u pddy černo- 
zemnej karbonátové] a vyluhované). U ostatných pddnych predstavite- 
lov boli karbonáty v rožne] miere vylúhované do nižšie položených ho- 
rizontov. V páde illimerizovanej sme nenašli karbonáty ani v híbke 
120 cm.

V závislosti na obsahu uhličitanov v profile měnila sa aj podna re- 
akcia (pHKC1). V černozemných podach sa podna reakcia v celom profile
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II. Analytická charakteristika pod Trnavskej pahorkatiny (podlá Z. В e d r n u) — 
Analytic characteristics of the soils of the Trnava hilly region (after Z. В e d r n a)

1 Pódny 
před­

stavitel'

Híbka 
horizontu 

v cm

Zrnitostné zloženie v %
Humus 

v %
СаСОз 

v %
pH 

vKCl
T 

v mekv 
na 100 g<0,01 <0,001 0,001 - 

-0,01
0,01­
-0,05

10-20 33,8 13,4 20,4 48,3 ■ 2,31 4 7,5 19,51

ČMk
35-50 39,8 19,2 20,6 44,7 1,79 8 7,7 21,40
60-70 37,4 18,6 18,8 40,3 1,09 24 >7,8 15,00

140-160 27,9 11,7 16,2 54,5 0,28 17 >7,8 13,80

5-15 36,8 17,8 19,0 47,0 2,45 1 7,6 22,01
30-40 39,6 21,6 18,0 43,4 1,96 6 7,5 22,68

ČMv 55-60 38,5 17,6 20,9 47,7 .1,55 18 >7,8 20,50
65-70 39,7 15,2 24,5 45,7 0,81 19 >7,8 16,20

105-115 34,3 13,1 21,2 49,4 0,29 42 >7,8 13,20

10-20 42,3 24,3 18,0 37,2 1,65 — 7,5 20,88
23-35 45,0 25,3 19,7 36,0 1,60 — 7,4 19,91

ČMh, 40-50 43,7 27,6 16,1 36,2 0,88 — 7,4 21,28
62-72 39,3 16,7 22,6 42,6 0,41 18 >7,8 16,80

120-130 31,0 12,8 18,2 52,9 0,26 24 >7,8 12,60

5-15 37,4 15,9 21,5 41,0 1,12 — 7,5 14,60
30-40 43,4 28,6 14,7 39,1 0,49 _ 7,5 17,21

HMč
55-65 45,8 29,7 16,1 34,3 0,53 — 7,8 21,90

100-110 31,5 ' 11,8 19,7 50,4 0,29 19 >7,8 . 18,10

10-20 , 34,5 16,7 17,8 51,4 1,34 — 7,5 11,77

HMi
40-50 46,1 31,8 14,3 38,1 0,48 — 7,3 17,00
70-80 44,8 27,3 17,5 41,9 0,41 — 6,8 18,30

130-140 32,5 13,6 18,9 53,2 0,24 15 >7,8 14,59

10-20 30,6 11,7 18,9 46,6 1,46 — 7,1 11,95
25-35 36,1 16,3 19,8 43,5 1,03 — 7,1 11,28
40-50 42,7 27,1 15,6 39,1 0,59 _ 7,1 13,90

HMI
70-80 44,2 28,1 16,1 39,7 0,38 — 7,0 17,61

100-110 41,0 23,8 17,2 41,9 0,40 — 7,2 17,26
140-150 30,7 12,2 18,5 49,0 0,24 17 >7,8 13,20

5-15 26,9 10,1 21,8 41,1 1,71 — 6,5 10,80
25-35 31,3 11,6 19,7 41,9 0,78 — 5,9 8,40

IP 40-50 21,1 10,4 10,7 36,2 0,38 5,5 12,10
65-75 41,9 25,9 16,0 24,6 0,31 — 5,7 16,80

110-120 45,0 32,9 12,1 17,5 0,15 — 5,8 22,90
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III. Profilová dynamika bóru v pódach Trnavskej pahorkatiny (mg. kg-1) — The 
profile pattern of boron in the soils of the Trnava hilly region (mg per kg)

! Pódny typ HÍbka horizontu v cm
Vyluhovací roztok

20% HC1 CH3COONH4 H2O

10-20 38,7 6,10 0,58

ČMk
35-50 36,2 6,20 0,47 '

60-70 35,0 3,65 0,34
140-160 23,7 5,25 0,49

5-15 28,7 ■ 1,25 0,84
30-40 26,3 1,70 0,70

ČMv ' 55-60 28,8 1,20 0,51
65-70 21,2 1,25 0,44

105-115 18,1 3,70 0,40

10-20 19,2 1,20 0,70
26-35 18,7 2,60 0,77

ČMh 40-50 12,5 1,45 0,41
62-72 7,5 2,15 0,47

120-130 15,9 3,40 0,34

5-15 33,7 3,60 0,67

HMČ
30-40 20,0 6,80 0,47
55-65 26,2 3,20 0,49

100-110 21,2 5,60 0,39

10-20 22,2 0,50 0,47

HMi
40-50 28,0 0,85 0,61
70-80 31,2 1,20 0,67

130-140 26,2 3,77 0,42

10-20 13,7 4,00 0,51
25-35 6,2 1,10 0,34

HMI
40-50 20,0 2,70 0,26
70-80 6,5 1,60 0,28

100-110 10,0 2,05 0,35
140-150 25,0 4,00 0,38

5-15 15,0 0,42 0,36
25-35 19,7 0,77 0,41

IP 40-50 23,5 0,42 0,42
65-75 21,2 0,42 0,47

110-120 26,5 1,45 0,35
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pohybovala v rozmedzí od pH 7,4 až nad 7,8. V pódach hnedozemných sa 
hodnota výměnného pH pohybovala v rozmedzí od 7,0 až nad 7,8 a u pod 
illimerizovaných sa pohybovala v rozmedzí od pH 5,5 až po 6,5.

Bór

Diferenciácia potenciálneho množstva bóru (tab. Ill] v jednotlivých 
horizontoch pódnych typov, ktoré vznikli na rovnakom podotvornom 
substráte — spraši, bola velmi výrazná. V pódach černozemného typu 
převládala biologická akumulácia v orničnom horizonte a smerom к po- 
dotvornému substrátu množstvo bóru s rožnou intenzitou klesalo. U pod 
hnedozemného typu sa už postupné začína prejavovať vplyv změněných 
ekologických podmienok — vplyvom zvýšených zrážok nastáva přesun 
bóru z vrchných horizontov do nižšie položených horizontov, kde okrem 
intenzívnejšieho procesu zvetrávania súčasne prebiehajú aj procesy elu- 
viálne ak iluviálne. V subtype hnedozem silné illimerízovaná sa už vý­
razné odlišujú od seba horizonty s biologickou akumuláciou a horizonty, 
kde v róznej miere prevládajú procesy eluviálne a iluviálne. Množstvo 
bóru v podotvornom substráte u pod černozemných a hnedozemných je 
značné vyrovnané.. U illimerizovanej pódy sa v ešte výraznejšej miere 
prejavili eluviálne a iluviálne procesy, pričom množstvo bóru v posled- 
nom, najnižšom horizonte je přibližné rovnaké ako aj u hnedozeme silné 
illimerizovanej, t. j. v susednom type v genetickom radě pod.

Výluh octanom amonným, ktorý navrhla Arinuškina (1962) je 
menej agresívny než 20% HC1, ale vo váčšej miere pósobí na extrakciu 
organických látok z pódy. Výluhy octanu amonného boli intenzívnejšie 
sfarbené organickými látkami než výluhy, v 20% HC1. Preto předpoklá­
dáme, že do tohoto výluhu prechádzal bór (ale a] med a mangán], ktorý 
sa nachádzal v rozpustných organických zlúčeninách. U pod černozem­
ných sa vyšším obsahom bóru odlišoval subtyp — černozem karbonátová, 
podobná tendenciu sme pozorovali aj při výluhu 20% HCl. U pod hne­
dozemného typu sme zistili výraznejšie diferenciácie obsahu bóru v jed­
notlivých horizontoch, čo připisujeme intenzívnejšiemu pósobeniu elu- 
viálnych a iluviálnych procesov. Rozdelenie bóru v jednotlivých horizon­
toch hnedozemných pod však nebolo rovnaké. V hnedozemi slabo illi­
merizovanej sme zistili intenzivnější posun bóru smerom к pódotvornému 
substrátu, zatial' čo u hnedozeme silné illimerizovanej sme zistili výrazná 
biologická akumuláciu bóru v orničnom horizonte ako aj výraznejšiu di- 
ferenciáciu v priebehu celého pódneho profilu. Zistili sme tiež podobí 
nosť v kolísaní množstiev bóru v jednotlivých horizontoch silné illimeri­
zovanej pódy u výluhu v 20% HC1 a v octanovom výluhu. U illimerizova­
nej pódy sme zistili orničný horizont ochudobnený o bór, akumuláciu 
bóru v eluviálnom horizonte a ďalšiu výraznejšiu akumuláciu v posled- 
nom horizonte.

Vzhfadom к relativné najnižšiemu obsahu bóru, ktorý prešiel do vý­
luhu horácou vodou, sá rozdiely medzi obsahom bóru v jednotlivých ho­
rizontoch menej výrazné. Pozorujá sa však niektoré spoločné tendencie 
ako napr. biologická akumulácia v orničnom a podorničnom horizonte 
a značné vyrovnaný obsah bóru v poslednom horizonte — podotvornom 
substráte. S podobnou tendenciou sme sa střetli aj pri výluhu 20% HC1 
ale už nie pri výluhu octanom amonným, čo je možné do určitej miery 
zdóvodniť tým, že podmienky vyláhovania (najmä však reakcia u octanu
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amonného) bolí vo všetkých horizontoch rovnaké. Koncentrácia HC1 
a vodného výluhu sa měnila v závislosti na množstve uhličitanov. Vzhla- 
dom na to, že výluh — netán amonný — má vysoká pufrovaciu schop­
nost, kyslá pódna reakcia illimerizovanej pódy, ani obsah uhličitanov 
u ostatných vzoriek nemalí žiadny vplyv na změnu extrakčnej schop­
nosti, a tým aj možného vplyvu na případná tvorbu viac alebo menej roz- * 
pustných anorganických alebo organických zlúčenín bóru.

Medzi jednotlivými vyláhovadlami sa prejavili výrazné kvantitativné 
rozdiely. Do výluhu 20% HC1 sa extrahovalo najviac bóru, do octanu 
amonného v závislosti na pódnom type a danom horizonte sa extraho­
valo 3 až 20 % bóru přešlého do výluhu 20% HC1. Do vodného výluhu 
(najma při vysokej teplote — 100 °C) přešlo najmenšie množstvo bóru, 
čo je možné vysvětlit tým, že do tohoto vyláhovadla prechádzajá vskutku 
iba vodorozpustné — rastlinami přijatelné zláčeniny bóru.

Najmenší rozdiel medzi minimálnym a maximálnym priemerným 
obsahom bóru v profile sme zistili vo výluhu 20% HC1, čo poukazuje na 
to, že existuje podobnost medzi jednotlivými pódnymi typmi, ich sub.- 
typmi a varietami, ktoré vznikli na rovnakom podotvornom substráte. 
Vzhladom na to, že podlá ádajov niektorých autorov výluh 20% HC1 
extrahuje viac ako 90 % z celkového obsahu bóru v pode, možno usudzo- 
vať o chemickej podobnosti pod vzniknutých na rovnakom substráte. 
Vačší rozdiel medzi krajnými priemernými obsahmi bóru sme zistili vo 
vodnom výluhu, a najváčší rozdiel medzi priemernými krajnými hodno­
tami sme zistili v octanovom výluhu. Z uvedeného usudzujeme, že octan 
amónny má najváčšiu rozlišovaciu schopnost vystihnut rozdiely medzi 
jednotlivými pódnymi typmi, ako aj reagovat na rozdfelny chemizmus 
bóru v jednotlivých horizontoch analyzovaných pod.

Meď

Množstvo médi [tab. IV), ktoré sa z jednotlivých horizontov vyláho- 
valo 20% HC1, sa od seba výrazné odlišovalo. V pódach černozemných 
sa výraznejšie prejavila biologická akumulácia médi v ornici, zatial čo 
u pod hnedozemných a u illimerizovanej pódy sa už začali prejavovať 
vplyvy pódotvorných procesov, charakteristických pre genézu týchto 
pod — eluviálny a iluviálny proces. Pósobením róznej genézy, ale aj 
antropogenného faktora, kolísalo množstvo médi v orničnom horizonte 
vo váčšej miere (od 11,3 do 32,5 mg/kg) ako v podotvornom substráte, 
kde intenzita pósobenia týchto faktorov (s výnimkou IP) bola menšia 
(kolísanie od 11,2 do 18,8 mg/kg). Najvyšší priemerný obsah médi sme 
zistili v profile illimerizovanej pódy, čo vysvětlujeme zvýšenou mierou 
zvetrávacích procesov v porovnaní s černozemnými a hnedozemnými 
pódami.

Extrakčná schopnost octanu amonného je ovefa nižšia než 20% HC1, 
preto do tohoto výluhu přešlo iba 10 až 20 % médi extrahované) 20% 
HC1. Priemerné množstvo médi v profiloch černozemných pod je při­
bližné rovnaké (2,28; 2,29; 2,71 mg/kg) a značné kvantitativné rozdiely 
medzi jednotlivými horizontami poukazujú na to, že výluh octanom 
amonným je schopný postihnut rozdiely v chemizme médi, ktoré vznikli 
v priebehu vývoja pódy a jednotlivých horizontov. Priemerné množstvo 
médi v profiloch hnedozemných pod sa postupné znižuje od hnedozemi 
černozemnej к hnedozemi silné illimerizovanej. Výraznejšia biologická
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IV. Profilová dynamika médi v pědach Trnavskej pahorkatiny (mg . kg-1) — The 
profile pattern of copper in the soils of the Trnava hilly region (mg per kg)

Pódny typ HÍbka horizontu v cm
Vyluhovací roztok

20% HC1 CH3COONH4 1MHC1

10-20 32,5 £,95 6,72

ČMk
35-50 23,3 2,85 3,80
60-70 16,3 2,07 3,05

140-160 13,8 1,25 4,10

5 — 15 31,8 1,62 8,92
30-40 27,3 1,44 11,46

ČMv 55-60 22,6 3,40 9,06
65-70 13,8 5,00 7,50

105-115 11,2 3,18 5,05

10-20 24,2 2,60 8,46
26-35 22,6 4,20 7,40 '

ČMh 40-50 23,3 3,28 3,63
62-72 17,0 2,10 2,34

120-130 13,5 1,40 4,50

5-15 19,5 6,21 6,40

HMČ
30-40 21,3 5,08 . 5,40
55-65 18,8 2,44 2,92 ■

100-110 13,8 2,34 3,85
•

10-20 11,3 2,32 5,32

HMi
40-50 ' 24,3 2,52 3,80
70-80 27,0 1,62 2,40

130-140 18,8 2,45 4,04

10-20 17,0 1,28 4,26
25-35 19,1 1,26 3,80

HMI
40-50 19,5 1,42 4,46
70-80 16,3 1,64 2,64

100-110 21,3 1,72 2,90
140-150 18,2 1,26 3,20

5-15 26,3 2,94 ' 3,40
25-35 17,0 2,30 2,32

IP 40-50. 22,6 2,74 3,20
65-75 27,0 1,94 2,92

110-120 31,3 1,90 2,32
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akumulácia sa zistila iba u hnedozeme černozemnej. U ostatných analy­
zovaných profilov bola diferenciácia množstiev médi v jednotlivých ho­
rizontoch málo výrazná. S výnimkou subtypu černozeme vyluhované] 
v poslednom horizonte všetkých analyzovaných profilov (prevažne spra- 
ši) sme zistili přibližné rovnaké množstvá médi, čo poukazuje na genetic­
ká příbuznost týchto profilov.

Výluh IM HC1, ktorý odporúčajú P e j v e (1963) a R i n к i s (1972) 
к extrakci! rastlinami prijatefnej médi, je z hladiska chemickej kon- 
centrácie 6,6krát menej koncentrovaný než výluh 20% HC1; očakávali 
sme preto, že by mala existovat korelačná závislost medzi výsledkami, 
ktoré sa získajú oboma vylúhovadlami. Táto korelačná závislost sa iba 
v menše] miere zistila u profilov pod černozemných a hnedozeme černo­
zemnej. U ostatných profilov hnedozemných pod a u illimerizovanej 
pody sme korelácie medzi množstvom médi vylúhovaným 20% HC1 
a IM HC1 nezistili. Toto poukazuje na to, že slabšia koncentrácia kyseliny 
chlorovodíkové] nie v rovnakej miere má riovnako slabší extrakčný úči­
nek. Kvantitativné rozdiely v obsahu médi v jednotlivých horizontoch 
získané vo výluhu IM HC1 sú značné, to znamená, že aj tento výluh je 
schopný kvantitativné rozlišit rozné chemické vázby médi v pode. Je 
však potřebné vykonat ešte ďalšie sledovanie, aby bolo možné presnejšie 
definovat, aké zlúčeniny sa týmto výluhom extrahujú z roznych pod- 
nych typov a ich horizontov.

Mangan

Potenciálny obsah mangánu získaný výluhom zeminy 20% HC1 v jed­
notlivých horizontoch pödnych profilov značné kolísal. Priemerný ob­
sah mangánu v jednotlivých profiloch (tab. V) bol však přibližné rov- 
naký s tendenciou zvyšovania obsahu v genetickom řade pod od černo­
zeme karbonátové] až ku hnedozemi silné illimerizovanej. Obsahom man­
gánu sa výrazné od analyzovaných profilov odlišovala podá illimerizo- 
vaná, kde jeho množstvo bolo viac ako dvojnásobné vyššie v porovnaní 
s priemerným obsahom predchádzajúcich subtypov genetického radu. 
Vzhl'adom na to, že spoločným podotvorným substrátom všetkých ana­
lyzovaných profilov bola spraš, předpokládejme, že zvýšenie v illimerizo­
vanej pode je sposobené zvětráním minerálov obsahujúcich mangán, ale 
odolných 20% HCl. V priebehu genézy černozemných a hnedozemných 
pod tieto minerály ostali neporušené, ale v priebehu vývoja illimerizo­
vanej pody tieto minerály zvětrali. Túto našu hypotézu potvrdzujú aj vý­
sledky získané vyluhováním octanom amonným a 0,05M H2SO4. Oba tieto 
výluhy extrahovali z illimerizovanej pody dvoj- až trojnásobné viac man­
gánu ako z ostatných analyzovaných profilov.

Množstvo rastlinami prijatefnej formy mangánu extrahované octa­
nom amonným tvořilo přibližné 2 až 25 % mangánu potenciálneho 
(v 20% HCl). V tomto vylúhovadle sme získali reiatívne váčšie rozdiely 
v množstve mangánu medzi jednotlivými profilmi a ich horizontami než 
vo výluhu 20% HC1. Objasňujeme si to tým, že octan amonný, ako vvlúho- 
vadlo má vysokú pufrovaciu schopnost a v priebehu trvania extrakcie je 
jeho reakcia stála (pH 4,8). V tomto prostředí sa extrahoval iba man­
gán z fahkorozpustných anorganických a organických zlúčenín. diferen­
ciácia týchto zlúčenín v jednotlivých horizontoch vzhfadom к ich sústav- 
nému odčerpávaniu rastlinami je váčšia. Priemerné množstvo mangánu
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V. Profilová dynamika mangánu v půdách Trnavskej pahorkatiny (mg. kg-1) — 
The profile pattern of manganese in the soils of the Trnava hilly region (mg per kg)

Pódny typ HÍbka horizontu v cm
Vyluhovací roztok

20% HC1 CH3COONH4 0,05M H2SO4

10-20 515 48,4 140,6

ČMk
35-50 407 52,0 105,0
60-70 275 56,8 46,5

140-160 343 80,0 10,0 .

5-15 555 28,0 134,0
30-40 517 22,0 66,4

CMv 55-60 402 23,5 10,2
65-70 280 63,4 8,8

105-115 252 60,0 9,5

10-20 517 32,0 124,0
26-35 437 20,0 102,6

ČMh 40-50 362 12,0 57,6
62-72 260 . 35,2 10,0

120-130 280 38,0 10,2

5-15 515 33,8 110,4 .

HMč
■ 30-40 280 27,0 42,0

55-65 277 13,5 32,0
100-110 280 21,0 10,0

10-20 567 31,0 ' 103,0

HMi
40-50 362 8,0 38,0
70-80 402 6,5 41,6

130-140 315 34,5 10,6

10-20 595 14,2 106,0
25-35 675 14,5 83,6

HMI
. 40-50 515 6,5 36,0

70-80 437 10,5 32,0
100-110 467 18,0 40,8
140-150 317 44,0 20,4

5-15 435 61,0 180,6
25-35 1117 41,0 156,4

IP 40 — 50 837 36,0 81,2
65-75 517 15,0 77,6

110-120 1750 . 48,0 162,0
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v analyzovaných profiloch málo klesajúcu tendenciu v genetickom řade 
pod od ČMk až po HMI. V illimerizovanej pode jeho množstvo výrazné 
stúplo, příčiny stúpnutia priemerného množstva sme objasnili u výluhu 
20% HC1.

Najvýraznejšie kvantitativné rozdiely medzi jednotlivými horizon- 
tami analyzovaných profilov sme získali vyluhováním pödnych vzo- 
riek 0,05M H2SO4. U všetkých sond sme získali rovnakú tendenciu roz- 
delenia mangánu v profile — výrazné zvyšovanie jeho množstva sme- 
rom od podotvorného substrátu к ornici. Předpokládáme, že okrem vply­
vu biologickej akumulácie a genetických faktorov mal na týchto výsled- 
koch značný podiel aj iobsah uhličitanov v jednotlivých horizontoch, kto- 
rý neutralizoval použité vylúhovadlo (jeho kyslú reakciu), v dosledku 
čoho sa jeho extrakčná sila v roznej miere znižovala ako aj pokles množ^ 
štva a kvality organických látok. Priemerný obsah mangánu v analy­
zovaných profiloch černozemných a hnedozemných pod bol vyrovnaný 
a jeho množstvo v ornici kolísalo v rozmedzí 100 až 140 mg/kg a v po- 
dotvornom substráte od 10 do 20 mg/kg. U illimerizovanej pody jeho 
množstvo v ornici stúplo na 180 mg/kg, smerom к podotvornému substrá­
tu málo množstvo klesajúcu tendenciu a v poslednom horizonte sa jeho 
množstvo opáť výrazné zvýšilo přibližné na hodnotu odpovedajúcu ob­
sahu v ornici.
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Došlo dňa 2. 12. 1986

ЧУМАКОВ, А. (Научно-исследовательский институт сахарной и кондитерской про­
мышленности, Братислава): Микроэлементы в профилях почв образовавшихся на 
лессе. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 337-348.
В генетическом ряде почв (чернозем карбонатный — выщелоченный — буроземный; 
бурозем черноземный — слабо иллимеризированный — сильно иллимеризированный 
и иллимеризированная почва), которые образовались на одинаковом почвообрабова- 
тельном субстрате — на лессе, изучали качественное представление разных форм бора, 
меди и марганца. Для экстракции использовали в качестве элюатов 20 % НС1 для 
определения потенциальной формы микроэлементов и для определения усвояемой 
формы микроэлементов групповой элюат CH3COONH4 и специфический элюат (для 
определения бора Н2О, меди 1 М НС1 и марганца 0,05 М H2SO4). Полученные ана­
литические результаты сравнивали с физико-химической характеристикой отдельных 
горизонтов. Установили, что элюат 20 % НС1 пригоден для характеристики потен- 
ционального содержания бора, меди, марганца и в профилях отдельных почв чувстви­
тельно реагирует на разницы в физико-химических свойствах отдельных анализи­
руемых образцов. Результаты полученные благодаря применнию данного элюата
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в среднем в шесть раз больше, чем количества бора, меди и марганца элюированные 
специфическими элюатами. При сравнении экстракционной способности группового 
и специфического элюатов было установлено, что в результате более агрессивного 
действия группового элюата большее количество бора экстрагируется этим элюатом 
и отличительная способность в отдельных горизонтах у обеих элюатов приблизительно 
одинаковая. Также было установлено, что при экстракции меди специфический элюат 
намного более агрессивен, чем элюат групповой и отличительная способность отдель­
ных горизонтов у специфического элюата более высокой; при экстракции марганца 
специфическим элюатом намного более чувствительно реагирует на физико-хими­
ческие измененя в отдельных горизонтах. Это вызвано тем, что реакция этого элюата 
постепенно нейтрализуется в зависимости от содержания карбонатов в конкретном 
образце почвы. Реакция группового элюата практически не меняется, так как этот 
элюат обладает высокой буферной способностью при pH 4,8.
бор; марганец; медь; потенциальное и растениями усвояемое содержание; почвенные 
типы; лесс

CUMAKOV, A. (Research and Development Institute of Sugar and Confectionery 
Industry, Bratislava): Microelements in the Profiles of Soils Developed on Loess. 
Rostl. Výt., 34, 1988 (4) : 337-348.
The qualitative proportions of various forms of boron, copper, and manganese 
were studied within the genetic series of soils (carbonate chernozem, leached 
chernozem, brown earth chernozem; chernozem-type brown earth — slightly illi- 
merized — highly illimerized and illimerized earth) which all developed on the 
same substrate: loess. 20% HC1 was used as an extraction agent to determine 
the potential form of microelements, and the group extract of CH3COONH4 and 
specific extracts were used to determine the microelement forms available to the 
plants (H2O was used for boron determination, IM HC1 for copper, and 0.05M H2SO4 
for manganese). The analytical results were compared with the physico-chemical 
characteristics of the soil horizons. It was found that the 20% HC1 extract was 
suitable for characterizing the potential contents of boron, copper, and manganese; 
it reacted sensitively in the profiles of the soils to differences in the physico­
-chemical characteristics of the analyzed samples. The results obtained with this 
extraction agent are more than ten times higher, on an average, than the amounts 
of boron, copper, and manganese extracted with specific agents. It was indicated 
by comparing the extraction capacity of the group and specific extracts that the 
group extract, having a more aggressive action, extracts a larger amount of boron 
and that the distinguishing capacity of both extracts in the different horizons is 
about the same; it was also found that during copper extraction the specific 
extract was much more aggressive than the group extract and that the distinguish­
ing capacity for the different horizons was higher in the specific extract. During 
manganese extraction, the specific extract reacted much more sensitively to the 
physico-chemical changes in the soil horizons. This is due to the fact that the 
reaction of this extract is gradually neutralized, depending on the content of 
carbonates in the given soil sample. The reaction of the group extract remains 
practically unchanged because this extraction agent has a high buffering capacity 
at pH 4.8.
boron; manganese; copper; potential and available content; soil types; loess
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VLIV OSEVNÍCH sledů a herbicidů na výskyt ovsa 
HLUCHÉHO I AVENA FATU A L.) V DLOUHODOBÝCH 
STACIONÁRNÍCH pokusech

J. Zemánek, A. Ludvová

ZEMÁNEK, J. — LUDVOVÁ, A. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, Praha- 
-Ruzyně): Vliy osevních, sledů a herbicidů na výskyt ovsa hluchého (Avena 
fatua L.) v dlouhodobých stacionárních pokusech. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 
349-356.
Na pokusné stanici v Hněvčevsi byly založeny v roce 1971 dlouhodobé stacio­
nární pokusy se dvěma osevními sledy a s každoroční aplikací herbicidů. 
V obilninovém osevním sledu (pšenice ozimá — ječmen jarní — ječmen jarní 
— luskovina) byly zařazeny tři varianty: 0/1 — kontrola bez herbicidů, 0/2 — 
aplikace MCPA-herbicidů nebo dotykových herbicidů, 0/3 — střídání různých 
herbicidů včetně herbicidů účinných vůči Avena fatua. Střídavý osevní sled 
(pšenice ozimá — řepa cukrová — ječmen jarní — luskovina) měl dvě va­
rianty: S/l — kontrola bez herbicidů, S/2 — střídání různých herbicidů. 
V této práci je vyhodnocen vliv osevních sledů a herbicidů na výskyt ovsa 
hluchého (A. fatua) za období 1977 až 1986. V obilninovém osevním sledu 
se výskyt A. fatua postupně zvyšoval. V roce 1986 bylo zjištěno v neošetřo- 
vané kontrole (0/1) průměrně 75,1 lat A. fatua na 1 m2, kdežto v kontrole 
střídavého osevního sledu byly zjištěny pouze tři laty A. fatua na 1 m2, přestože 
po 16 let nebyly aplikovány žádné herbicidy. Ve variantě 0/2 byl výskyt 
A. fatua v letech 1982, 1984, 1985 a 1986 dokonce vyšší než v příslušné kon­
trole (0/1). Při použití speciálních herbicidů (varianta 0/3) byl výskyt A. fatua 
velmi nízký vzhledem к vysoké účinnosti těchto herbicidů. Aplikace herbicidů 
účinných proti A. fatua zvyšovala výnosy ječmene jarního ve srovnání s kon­
trolou až o 17,3 % (rok 1985) nebo hrachu až o 32,9 % (rok 1986). Při aplikaci 
nevhodných herbicidů byly v některých letech výnosy ječmene jarního nebo 
hrachu nižší než v příslušné kontrole.
Avena fatua L.; regulace výskytu; osevní sledy; herbicidy; výnosy ječmene 
jarního; výnosy hrachu

Oves hluchý (Anena jatua L.) se vyskytoval v polních podmínkách 
CSSR již v minulosti, dokud však podíl obilnin v -osevních postupech ne­
přesáhl 50 %, udržel se výskyt tohoto plevele na neškodném stupni 
(Kohout, 1977). Opakované pěstování obilnin, zvláště jařin, několik let 
po sobě přispívá ke zvýšenému výskytu ovsa hluchého, což četní autoři 
experimentálně dokázali (Bullen, 1967; Roebuck, Hughes, 1972; 
Wilson, 1978; Cuss ans,' 1976; Zemánek, Štěrba, 1976; Ko­
hout, 1980; Z e m á n e к et al., 1985].

Ve VÜRV v Praze-Ruzyni řešíme v rámci výzkumného plánu úkol, 
týkající se vlivu dvou osevních postupů (75% zastoupení obilnin a 50% 
zastoupení obilnin] na změny v zastoupení jednotlivých druhů plevelů, 
a to v dlouhodobých stacionárních pokusech. Oba osevní sledy mají dal-
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ší varianty, a sice bez použití herbicidů a variantu s každoroční apli­
kací herbicidů. Některé výsledky za kratší časové úseky byly již uveřej­
něny (Z e m á n e k, 1979; Zemánek et al., 1985).

V této práci předkládáme výsledky ze stacionárního pokusu, který 
byl založen v roce 1971 na pokusné stanici v Hněvčevsi, a to se zřetelem 
na dynamiku výskytu ovsa hluchého.

MATERIAL a metody

Charakteristika pokusného místa

Pokusná stanice v Hněvčevsi leží v řepařské výrobní oblasti (265 m n. m.), 
průměrný úhrn ročních srážek činí 602 mm, průměrná roční teplota vzduchu 7,8 °C. 
Půda je středně těžká, půdní reakce slabě kyselá až neutrální.

Uspořádání pokusů

V pokusech jsou zařazeny dva osevní sledy, a sice sled se 75% zastoupením 
obilnin (označení variant 0/1, 0/2, 0/3) a sled se střídáním obilnin s řepou cukro­
vou a luskovinami (označení variant S/l, S/2). V obou osevních sledech je zařazena 
kontrolní varianta, kde se po celou dobu trvání pokusů nepoužívají žádné herbi­
cidy (0/1 a S/l). Ve variantě 0/2 se každoročně aplikuje Aminex a v roce, kdy je 
zařazena luskovina, se aplikuje dotykový herbicid. Ve variantě 0/3 se používají 
herbicidy účinné proti dvouděložným plevelům a v případě ječmene jarního se 
kombinují s herbicidem účinným proti ovsu hluchému. Ve variantě S/2 se používají 
různé herbicidy tak, aby byly účinné proti hlavním druhům plevelů vyskytujících se 
v této variantě.

V jednotlivých letech byly pěstovány odrůdy ječmene jarního 'Diamant' (1972), 
'Ametyst' (1973, 1976, 1977), 'Rapid' (1980), 'Korál' (1981, 1984, 1985), odrůda bobu 
'Chlumecký' (1978, 1982) a odrůda hrachu 'Bohatýr' (1986).

Jako herbicidní přípravky použité к hubení plevelů ječmene jarního byly 
použity Aminex (35% aminová sůl MCPA); Basagran M (bentazon 250 g/1 + MCPA 
125 g/1); Loxytril (bromoxynil 4,7% + ioxynil 3,15% + dichlorprop 18%); Starané 
250 EC (fluroxypyr 250 g/1); Superbarnon 20 EC (flamprop-M-isopropyl 200 g/1); 
Barnon (flamprop-isopropyl 200 g/1). Pro hubení plevelů v luskovinách byly po­
užity herbicidní přípravky Gesagard 50 (prometryn 48,5%); Basagran (bentazone 
480 g/1); Bladex 50 WP (cyanazine 50%); Gallant 125 EE (haloxyfop-ethoxyethyl 
125 g/1).

Velikost pokusných parcel byla 100 m2 a každá varianta měla čtyři opakování. 
Účinek herbicidů jsme hodnotili dvakrát během vegetace, a to poprvé za tři až 
čtyři týdny po postřiku a podruhé po plném vymetání ovsa hluchého. Počet ple­
velů nebo počet lat ovsa hluchého jsme zjišťovali na čtyřech ploškách po 0,25 m2 
v každém opakování a vypočítali jsme průměr na 1 m2. Všechny pokusy byly vý­
nosově hodnoceny a statistickou metodou analýzy rozptylu byly vypočteny mini­
mální průkazné diference (MPD).

VÝSLEDKY

Výskyt ovsa hluchého ^Auena jatua L.) v prvních letech po založení 
tohoto stacionárního pokusu byl na pokusné parcele velmi slabý. Te­
prve od roku 1977 se zaplevelení ,ovsem hluchým zvyšovalo, ovšem pouze 
v obilninovém osevním sledu. Nejsilnější výskyt ovsa hluchého nastal 
v letech 1984 až 1986.

Výskyt ovsa hluchého v jednotlivých variantách počínaje rokem 
1977 je uveden v tab. I, vyjma let 1979 a 1983, kdy byla pěstována pše­
nice ozimá, v níž se oves hluchý nevyskytl ani v kontrolní variantě obil-
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I. Výskyt ovsa hluchého (Avena fatua L.) v jarních plodinách v letech 1977 až 1986 
ve stacionárním pokusu v Hněvčevsi — The occurrence of wild oat (Avena fatua L.) 
in spring crops in 1977 to 1986 in the stationary trial at Hněvčeves

Rok Plodina
Průměrný počet lat na 1 m2 ve variantách

0/1 0/2 0/3 s/i S/2

! 1977 ječmen jarní 4,0 2,0 2,7 0,0 0,0
1978 bob 11,4 10,1 0,8 1,9 1,7

, 1980 ječmen jarní 6,7 4,6 1,4 _* ' _*

1981 ječmen jarní 8,5 9,2 0,4 0,5 0,5
1982 bob - 3,2 13,1 0,0 0,0 0,0
1984 ječmen jarní 45,4 53,2 1,7 _* _ *

1985 ječmen jarní 31,8 66,7 5,4 2,5 1,4
1986 hrách 75,1 86,2 2,0 3,0 0,9

v S/l a S/2 pěstována řepa cukrová s ruční okopávkou

ninového osevního sledu. Výsledky ukazují, jak velký význam má stří­
dání plodin pro regulaci výskytu hospodářsky nebezpečných plevelů, 
v tomto případě ovsa hluchého. Ve střídavém osevním sledu byl výskyt 
ovsa hluchého velmi slabý i v kontrolní variantě, kde po dobu 16 let 
nebyl použit žádný herbicid. Je třeba ovšem uvést, že v letech, kdy byla 
pěstována řepa cukrová (1980, 1984), byly plevely ničeny i v kontrolní 
variantě plečkováním a okopávkou. V roce 1986, kdy byl v obou osevních 
sledech pěstován hrách, bylo v kontrolní variantě střídavého osevního 
postupu o 96 % lat ovsa hluchého méně než v kontrolní variantě obilnic 
nového osevního sledu.

Dalším důležitým zjištěním je skutečnost, že paušální používání her­
bicidů může vést ke zvýšenému výskytu těch druhů plevelů, které jsou 
vůči používanému herbicidu tolerantní. Ve všech letech 1982 až 1986 byl 
zjištěn silnější výskyt ovsa hluchého ve variantě 0/2, v níž byl aplikován 
Aminex v případě ječmene jarního nebo dotykový herbicid v případě 
luskoviny, než v příslušné kontrolní variantě, kdy nebyl použit vůbec 
žádný herbicid.

Z tab. II а III lze posoudit vliv osevních sledů a herbicidů též na 
dvouděložné plevely. V posledních letech byly hlavními druhy plevelů 
svízel přítula (GaZium aparžne L.), pcháč oset [Cirsium aruense /L./ 
Scop.j, penízek rolní (FhZaspž aruense L.) pohanka svlačcovitá (Fago- 
pyrum conuoZuuZus /LJ H. Gross.), hluchavka náchová ^Lamtum purpu­
reum L.) a hluchavka objímavá (L. amplexicaule L.).

V případě, že byly použity specificky účinné herbicidy proti ovsu 
hluchému (varianta 0/3), byl výskyt ovsa hluchého silně snížen. Účinek 
herbicidů na oves hluchý činil 96,3 % v roce 1984, 83 % v roce 1985 
a 97,4 % v roce 1986. Nejnižší výskyt ovsa hluchého byl dosažen ve va­
riantě S/2, kde byly střídány plodiny a používány herbicidy. Nutno však 
podotknout, že v této variantě nebylo nutno používat v žádném roce 
herbicidy specificky účinné proti ovsu hluchému, nýbrž pouze herbicidy 
účinné vůči dvouděložným plevelům.
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II. Vliv výskytu ovsa hluchého (Avena fatua L.) a dvouděložných plevelů na vý­
nosy ječmene jarního (stacionární pokusy v Hněvčevsi v letech 1984 a 1985) — 
The effect of the occurrence of wild oat (Avena fatua L.) and dicotyledonous weeds 
on the yield of spring barley (stationary trials at Hněvčeves in 1984 and 1985)

Rok ■Vari­
anta Herbicidy Dávka 

(1 na 1 ha)
Avena fatua 

(počet lat 
na m2)

Dvouděložné 
plevely 

(počet rost­
lin na m2)

Výnos 
zrna 

(t.ha-1)

MPD

P = 
0,05

P = 
0,01

1984 0/1 kontrola 45,4 74,2 5,295 0,392 0,594
0/2 Aminex 3 53,2 46,0 5,555
0/3 Basagran M + 

Superbarnon
4 + 3 1,7 7,2 6,002.

1985 0/1 kontrola • — ■ 31,8 86,0 4,077 0,407 0,616
0/2 Aminex 3 66,7 62,9 3,912
0/3 Loxytril + 

Barnon
4 + 5 5,4 7,0 4,782

S/l kontrola — 2,5 80,8 5,180 0,435 0,799
S/2 Starané 1 1Л 9,5 5,215

Výnosové výsledky ječmene (tab. II) a hrachu (tab. Ill) dokazují, 
že bez použití herbicidů byly výnosy vyšší v kontrolní variantě střída­
vého osevního sledu než ve variantě obilninového osevního sledu, např. 
u ječmene jarního v roce 1985 o 1,103 t/ha (o 27 %) a u hrachu v roce 
1986 o 1,167 t/ha (o 61,9 %). Aplikace herbicidů zvýšila výnosy ječmene 
jarního nebo hrachu, a to statisticky významně nebo velmi významně. 
Ale použití nevhodného herbicidu způsobilo snížení výnosu ve srovnání 
s příslušnou neušetřenou kontrolou, jak tomu bylo u varianty 0/2 u ječ­
mene jarního v roce 1985 nebo u hrachu v roce 1986. Na snížení výnosů 
ječmene jarního, či hrachu se ovšem podílel kromě ovsa hluchého hlav­
ně svízel přítula a nstatní dvouděložné plevely, jak je patrné z tab. II 
a III. Intenzitu zaplevelení lze přibližně též posoudit podle rozdílu me­
zi výnosem zrna hrachu před vyčištěním a po vyčištění. Tento odpad

III. Vliv výskytu ovsa hluchého (Avena fatua L.) a dvouděložných plevelů na vý­
nosy hrachu (stacionární pokus v Hněvčevsi v roce 1986) — The effect of the 
occurrence of wild oat (Avena fatua L.) and dicotyledonous weeds on the yields 
of peas (stationary trial at Hněvčeves in 1986)

Vari­
anta Herbicidy

Dávka 
(1 resp. kg 
na 1 ha)

Avena fatua 
počet lat 

na m2

Dvouděložné 
plevely 

(počet rost­
lin na m2)

Výnos 
zrna 

(t.ha1)

MPD

P = 0,05 P = 0,01

0/1 kontrola — 75,2 147,3 1,885 0,381 0,578
0/2 Basagran 3 1 86,2 55,4 1,237
0/3 Gesagard + 

Galant 3 kg + 1,5 1 2,0 97,1 2,505
s/l kontrola — 3,0 64,2 3,052 0,195 0,357
S/2 Bladex 2,5 kg 0,9 19,1 3,283
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obsahoval hlavně oblíky ovsa hluchého a semena svízele přítuly. Hmot­
nost odpadu po vyčištění byla u varianty 0/1 — 0,552; 0/2 — 0,863; 
0/3 — 0,633; S/l — 0,411; S/2 — 0,579 t/ha.

DISKUSE

V dlouhodobém stacionárním pokusu v Hněvčevsi jsme prokázali, jak 
velký význam pro regulaci výskytu ovsa hluchého ^Auena fatua L.) má 
střídání plodin v osevním postupu. V obilninovém osevním sledu (pše­
nice ozimá — ječmen jarní — ječmen jarní — luskovina) se zaplevelení 
ovsem hluchým postupně zvyšovalo, kdežto ve střídavém osevním sledu 
(pšenice ozimá — řepa cukrová — ječmen jarní — luskovina) nedošlo 
ani po 16 letech к přemnožení ovsa hluchého, a to ani tehdy, jestliže po 
celou dobu trvání pokusu nebyly použity žádné herbicidy. Podobných 
výsledků jsme dosáhli i v dřívějších pokusech v Praze-Ruzyni, které však 
trvaly pouze pět let (Z e m á n e k, Štěrba, 1976).

Kohout (1977, 1978) uvádí, že příčinou rozšíření ovsa hluchého 
jsou osevní postupy s vysokým podílem obilnin. V osevním sledu obilni­
na — obilnina se zvětší množství ovsa hluchého na jednotce plochy sto­
krát, kdežto v případě řepy cukrové ve srovnání s obilninami je rozmno­
žovací koeficient přibližně jen 20 %. V řepě cukrové se sice oves hluchý 
rovněž objevuje ve značném množství, neboť jde o širokořádkovou kul­
turu, ale oves hluchý nedosahuje tak velkého procenta rozmnožovacího 
koeficientu, poněvadž ve velkovýrobním způsobu pěstování řepy cukrové 
je zařazeno více mechanických odplevelovacích zásahů (Kohout, 
1977). Ještě větší význam pro regulaci výskytu ovsa hluchého má zařa­
zení víceletých pícnin (Hron, 1974; Kohout, 1977, 1978, 1980, 1984; 
Zemánek et al., 1985). V našich pokusech jsme dokázali, že к šíření 
výskytu ovsa hluchého mohou přispět i jiné úzkořádkové jarní plodiny, 
např. hrách.

Z teoretického, ale hlavně praktického hlediska má velký význam 
experimentální důkaz těchto pokusů, že jednostranné používání herbi­
cidů stejného typu (v daném případě MCPA-herbicidů), které nejsou účin" 
né proti ovsu hluchému, může výskyt ovsa hluchého zvýšit, a to dokonce 
více, než kdyby nebyly použity vůbec žádné herbicidy. Naproti tomu však 
použití herbicidů speciálních, které účinkují proti tomuto plevelu, re­
guluje výskyt ovsa hluchého i v osevních sledech s vysokým podílem 
obilnin. Je to v podstatě jediné přímé účinné opatření proti ovsu hluché­
mu v obilninových osevních sledech.

Další význam těchto speciálních herbicidů spočívá v tom, že podstat­
ně snižují ztráty na výnosech plodin způsobené ovsem hluchým, což se 
projeví zvýšením výnosů ve srovnání s neušetřenou kontrolou. U ječmene 
jarního činilo toto zvýšení 13,4 % v roce 1984. 17,3 % v roce 1985 a u hra­
chu 32,9 % v roce 1986. Benada (cit. Kohout, 1977) dosáhl při 
silném zaplevelení ječmene jarního ovsem hluchým použitím herbicidů 
zvýšení výnosů ječmene o 30 až 45 %. Naproti tomu však při aplikaci 
nevhodných herbicidů, které nejsou účinné proti ovsu hluchému, mohou 
herbicidy výnosy snížit, např. na parcelách ošetřených Aminexem byl 
v roce 1985 výnos ječmene nižší o 4,0 % než u kontrolní varianty a v ro­
ce 1986 byl výnos hrachu na parcelách ošetřených Basagranem nižší 
o 34,4 % oproti kontrole.
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Na základě výsledků našich pokusů i pokusů jiných autorů lze kon­
statovat, že účinným opatřením přispívajícím к regulaci ovsa hluchého 
jsou osevní postupy se střídáním plodin tak, že se obilniny střídají s oko­
paninami, anebo se zařazují víceleté pícniny. Avšak v osevních postupech 
s vyšším podílem obilnin než 50 % se ^osáhne regulace výskytu ovsa 
hluchého hlavně použitím specificky účinných herbicidů proti tomuto 
plevelu.
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využitím herbicidů a osevních sledů. Rostl. Výr., 31, 1985, č. 3, s. 395-400.

Došlo dne 15. 10. 198S

3EMAHEK, Й. — ЛУДВОВА, А. (Научно-исследовательский институт растениеводства; 
Прага ■ Рузыне): Влияние очередности культур севооборота и гербицидов на появле­
ние овсюга глухого (Avena fatua L.) в длительных стационарных опытах. Rostl. Výr., 
34, 1988 (4) : 349-356. '
На опытной станции в Гневчевеси были заложены в 1971 году долгосрочные стационар­
ные опыты с двумя очередностями и с ежегодным применением гербицидов. В зер­
новодческом элементе севооборота (озимая пшеница — ячмень яровой — ячмень яро­
вой — зерновобобовые) были введены три варианта: О/1 — контроль без гербицидов, 
0/2 — применение МСРА — гербицидов или контактных гербицидов, 0/3 — чередо­
вание разных гербицидов включая гербициды действительные против Avena fatua. Че­
редующиеся элементы севооборота (пшеница озимая — сахарная свекла — ячмень 
яровой — зерновобобовые) имели два варианта: S/1 — контроль без гербицидов, 
S/2 — чередование разных гербицидов. В этой работе статистически оценивается 
влияние элементов севооборота гербицидов на появление овсюга глухого (A. fatua) 
за период 1977—1986 гг. В зерноводческом элементе севооборота появление A. fatua
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постепенно возрастало. В 1986 году было установлено в необрабатываемом контроле 
(0/1) в среднем 75,1 метелок A. fatua на 1 м2, тогда как в контроле чередующегося 
севооборота отмечены лишь три метелки А. fatua/м2, хотя и в течении 16 лет не были 
применяемы никакие гербициды. В варианте 0/2 было появление A. fatua в 1982, 
1984, 1985 и 1986 гг. даже более высокое чем у контроля (0/1). При использовании 
специальных гербицидов (вариант 0/3) было появление A. fatua весьма низкое с уче­
том высокого действия этих гербицидов. Применение гербицидов, действующих против 
A. fatua, повышало урожаи ячменя ярового в сравнении с контролем даже на 17,3 0/п 
(1985 г.) или гороха даже на 32,9 % (1986 г.). При применении неподходящих герби­
цидов были в некоторые годы урожаи ячменя ярового или гороха более низкие, чем 
в соответствующем контроле.
Avena fatua L.; регулировка появления; очередность культур севооборота; гербициды; 
урожаи ячменя ярового; урожаи гороха

ZEMÁNEK, J. — LUDVOVÁ, A. (Research Institute of Crop Production, Praha- 
-Ruzyně): The Effect of Crop Rotations and Herbicides on the Occurrence of Wild 
Oat (Avena fatua L.) in Long-continued Stationary Trials. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) ; 
349-356.
Long-term stationary trials with two crop rotations and every-year application of 
herbicides were set up at the Hněvčeves Experiment Station in 1971. Three variants 
were included in the cereal-type crop rotation of winter wheat — spring barley — 
spring barley — leguminous plant: 0/1 — control without herbicides, 0/2 — applic­
ation of MCPA herbicides or contact herbicides, 0/3 — alternated use of various 
herbicides, including those controlling Avena fatua. The alternated crop rotation 
of winter wheat — sugar beet — spring barley — legume had two variants: S/l — 
control without herbicides, S/2 — alternated use of various herbicides. The effect 
of the rotations and herbicides on the occurrence of wild oat (A. fatua) is evaluated 
in this paper, covering the period from 1977 to 1986. The occurrence of A. fatua 
exhibited a stepwise increase in the cereal rotation. In 1986 the untreated control 
(0/1) contained 75.1 panicles of A. fatua per 1 m2, on an average, whereas the 
control of the alternated crop rotation contained only three panicles of A. fatua 
per 1 m2, although no herbicides had been applied for 16 years. In the 0/2 variant 
the occurrence of A. fatua was even higher than in the respective control (0/1) 
in 1982, 1984, 1985, and 1986. When special herbicides were used (variant 0/3), the 
occurrence of A. fatua was very low, owing to the high effectiveness of these 
chemicals. The application of herbicides controlling A. fatua increased the yields 
of spring barley by as much as 17.3 % in comparison with the control (in 1985) 
and the yields of peas by up to 32.9 % (in 1986). When inadequate herbicides were 
applied, the yields of spring barley or peas were lower in some years than in the 
respective control. ■
Avena fatua L.; control of occurrence; crop rotations; herbicides; spring barley 
yields; pea yields

ZEMÁNEK, J. — LUDVOVÁ, A. (Forschungsinstitut für Pflanzenproduktion, Pra- 
ha-Ruzyně): Einfluß der Fruchtfolgen und der Herbizide auf das Vorkommen des 
Flughafers (Avena fatua L.) in langjährigen stationären Versuchen. Rostl. Výr., 34. 
1988 (4) : 349-356. .
Auf Parzellen der Versuchsstation in Hněvčeves wurden 1971 langfristige stationäre 
Versuche mit zwei Fruchtfolgen und mit alljährlicher Applikation von Herbiziden 
angelegt. In der Fruchtfolge Winterweizen — Sommergerste — Sommergerste — 
Leguminosen gab es drei Varianten: 0/1 — Kontrolle ohne Herbizide, 0/2 — Appli­
kation von MCPA-Herbiziden oder von Kontaktherbiziden, 0/3 — Applikation von 
verschiedenen Herbiziden einschließlich von denjenigen, die gegenüber Avena fatua 
wirksam sind. Die alternative Fruchtfolge (Winterweizen — Zuckerrübe — Sommer­
gerste — Leguminosen) hatte zwei Varianten: S/l — Kontrolle ohne Herbizide, 
S/2 — Applikation verschiedener Herbizide. In dieser Arbeit wurde der Einfluß 
der Fruchtfolgen und der Herbizide auf das Vorkommen des Flughafers in den 
Jahren 1977 bis 1986 ausgewertet. In der Getreidefruchtfolge nahm das Vorkommen 
des Flughafers nach und nach zu, im Jahre 1986 konnten wir in der unbehandelten
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Kontrolle (0/1) im Durchschnitt 75,1 Rispen von A. fatua/m2 ermitteln. In der 
Kontrolle der alternativen Fruchtfolge stellten wir nur 3 Rispen von A. fatua/m2 
fest, ungeachtet dessen, daß seit 16 Jahren keine Herbizide angewendet wurden. 
In der Variante 0/2 war das Vorkommen von A. fatua in den Jahren 1982, 1984, 
1985 und 1986 sogar höher als in der entsprechenden Kontrolle (0/1). Bei der An­
wendung von speziellen Herbiziden (Variante 0/3) war das Vorkommen von A. fatua 
sehr niedrig in bezug auf eine sehr hohe Wirksamkeit dieser Herbizide. Die Appli­
kation der gegen A. fatua wirksamen Herbizide erhöhte die Sommergerstenerträge 
im Vergleich zur Kontrolle bis um 17,3 % (1985) oder die Erbsenerträge bis um 
32,9 % (1986). Falls ungeeignete Herbizide angewendet worden waren, sanken in 
einigen Jahren die Sommergerstenerträge oder die Erbsenerträge im Vergleich zur 
entsprechenden Kontrolle.
Avena fatua L.; Regelung des Vorkommens; Fruchtfolgen; Herbizide; Sommer­
gerstenerträge; Erbsenerträge

Adresa autorů: -
Doc. ing. Jiří Zemánek, DrSc., ing. Anna L u d v o v á, Výzkumný ústav rost­
linné výroby, Drnovská 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyně
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SROVNÁNÍ PRODUKTIVNOSTI ZAHRANIČNÍCH ODRŮD PŠENICE
JARNÍ TVRDÉ (TRITICUM DURUM DESF.)

M. Vlasák, I. Bareš, J. Sehnalová

VLASÁK, M. — BAREŠ, I. — SEHNALOVÁ, J. (Výzkumný ústav rostlinné 
výroby, Praha-Ruzyně): Srovnání produktivnosti zahraničních odrůd pšenice 
jarní tvrdé (Triticum durum Desf.). Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 357-362.
Ve víceletých odrůdových pokusech bylo v letech 1979 až 1984 zhodnoceno 
ve VŮRV, Praha-Ruzyně 29 zahraničních odrůd pšenice jarní tvrdé. Oproti 
čs. kontrolním odrůdám pšenice jarní seté 'Rena' a 'Jara' byly odrůdy pšenice 
tvrdé vesměs výnosově průkazně nižší. Relativně nejvyšší produktivity v roz­
mezí 80,7 až 70,9 % dosahovaly odrůdy 'Grandur', 'Signadur', 'P 69-70', 'P 5030/ 
/71', 'Mondur', 'Clandur', 'Poinolic'. Chladnější podmínky VÚRV, Praha-Ru- 
zyně zhoršovaly jakost zrna. Jen polovina odrůd dosáhla obsahu mokrého 
lepku nad 32 %. Byl zaznamenán pokrok ve zvyšování produktivity klasu, 
krátkostébelnosti a odnožování.
pšenice jarní Triticum durum Desf.; produktivita; biologické znaky

Druhým ve světě nejvíce rozšířeným druhem pšenice je pšenice 
tvrdá, pěstovaná převážně v teplejších oblastech mírného pásma a v sub- 
tropech (teplé klima příznivě ovlivňuje její jakost) jako surovina vhodná 
pro výrobu speciálních těstovin. Fyzikální vlastnosti těsta úzce souvisí 
s tvrdostí a sklovitostí jantarově zbarveného zrna a s vyšším obsahem 
bílkovin a lepku, který je tužší, pružný a s vyšší tažností. Pro tyto nena­
hraditelné vlastnosti se objem světového exportu 5 až 6 mil. t, dosahující 
asi jedné čtvrtiny celkové produkce, v posledních letech zvyšuje. Na 
druhé straně pokrok ve šlechtění pšenice seté od 60. let ovlivňuje snižo­
vání ploch méně výkonné pšenice tvrdé.

Potřeba vysoce kvalitní pšenice tvrdé vyvolala intenzivnější výzkum 
a šlechtění v rámci mezinárodních organizací (CIMMYT — Mexiko; Stře- 
domořský program FAO a od roku 1981 program RVHP) a v národních 
programech (zejména v USA, Kanadě, Francii a Itálii).

V Evropě se zintenzívňuje úsilí hlavně ve šlechtění pšenice ozimé 
tvrdé, dosud nedostatečně zimovzdorné (pro oblast severní Itálie, severní 
Francie a jižní státy RVHP), která je oproti pšenici jarní výkonnější. 
Stále však zůstává o 20 až 30 % výnosově nižší nežli pšenice setá pří 
horší jakosti (zimovzdornost se vnáší z pšenice seté). Jarní nebo polo- 
ozimé formy se šlechtí v teplejších oblastech s velmi mírnými zimami — 
v Evropě pro oblast Středomoří, arabské státy, Rakousko a SSSR (pěsto­
vání přes zimu) a do oblastí s tvrdšími zimami při pěstování jako jař 
(USA, Kanada).

Úspěchy ve šlechtění pšenice jarní tvrdé, ve zvyšování produktivity, 
odolnosti vůči poléhání a chorobám vyvolalo i ve státech střední Evropy
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nové úsilí o rozšíření tohoto druhu — rozšířil se počet vyšlechtěných od­
růd v Rakousku; byly povoleny zahraniční odrůdy v NSR a ČSSR. V ná­
vaznosti na naše dřívější sledování (В a r e š, Vlach, 1968; В a r e š 
et al., 1973) a pokrok ve šlechtění jsme studovali novější světovou ko­
lekci pšenice tvrdé s ohledem na její charakteristiku v ekologických 
podmínkách VÜRV, Praha-Ruzyně а к posouzení možnosti pěstování 
v ČSSR.

MATERIAL a metody .

Výběr odrůd vycházel ze studie širší kolekce (ve VÚRV, Praha-Ruzyně 420 od­
růd) v mikropokusech. Odrůdové pokusy ve dvou- až tříletých cyklech byly zaklá­
dány v rozsahu čtyři- až dvakrát 10 m2 v první polovině dubna výsevkem 4,5 mil. 
klíčivých zrn na 1 ha za využití čs. kontrolních odrůd pšenice seté 'Jara' a 'Rena'.

Pokusy proběhly ve VÚRV, Praha-Ruzyně, v řepařsko-pšeničném subtypu, 
v nadmořské výšce 360 m n. m., na hlinito-jílovité půdě. Za období sledování 1979 
až 1984 průměr teplot za období vegetace (březen až srpen) činil 12,5 °C»a srážek 
369 mm. Předplodinou byl senážní bob; hnojení v prvcích 50—60 kg dusíku, 45— 
—50 kg fosforu, 85—92 kg draslíku na ha.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Ve víceletých pokusech bylo zhodnoceno 29 zahraničních odrůd: 
průměry výnosů a hmotnosti 1000 zrn v jednotlivých letech (tab. I) do­
sahovaly značné variability; roční výnos pšenice tvrdé byl v rozmezí 
4,01 t/ha (1982) až 5,90 t/ha (1980), což svědčí o výrazné reakci na od-

I. Nejvyšší dosažené výnosy evropských odrůd pšenice jarní tvrdé (VÚRV, Praha- 
-Ruzyně, 1979—1984) — The highest yields obtained from the European cultivars 
of spring hard wheat (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyně, 
1979—1984)

kontrolní pšenice setá (Г. aestivum L.)

Rok Odrůda Stát Výnos zrna 
(t.ha-i) % ku К Hmotnost

1000 zrn

1979 Jara* ČSSR 6,20 100,0 45,0
Mondur Francie 5,85 94,4 48,0

1980 Jara* ČSSR 7,42 100,0 47,0
Pandur Rakousko 5,90 79,1 45,5

1981 Jara* ČSSR 6,55 100,0 43,0
Durox Francie 5,45 83,2 47,0

1982 Jara* ČSSR 4,68 100,0 46,0
Grandur Rakousko 4,01 85,7 57,5

1983 Jara* ČSSR 4,40 100,0 32,5
Signadur Rakousko 4,50 102,3 43,0

1984 Rena* ČSSR 6,54 100,0 39,5
Grandur Rakousko 5,32 81,3 51,3
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lišné klimatické podmínky ročníků, které též podmiňovaly i opožděné 
výsevy a zhoršené podmínky po vzejití. Kontrolní odrůdy pšenice seté 
'Jara' a 'Rena' byly výnosově téměř shodné. Jejich výnos byl každoročně 
vyšší oproti nejvýkonnější odrůdě pšenice tvrdé, vyjma roku 1983, kdy 
odrůda 'Jara' vlivem sucha v červnu a červenci výrazně snižovala hmot­
nost 1000 zrn. Nižší pokles hmotnosti 1000 zrn u odrůdy 'Signadur' svědčí 
o lepší schopnosti pšenice tvrdé odolávat sušším podmínkám koncem 
vegetace. Odrůda 'Signadur' se v tomto roce výnosově vyrovnala odrůdě 
'Jara'; v ostatních letech činil rozdíl nižšího výnosu —20,9 % (1980) 
a—5,4 % (1979).

Ve víceletých pokusech (tab. II) dosahovaly odrůdy pšenice tvrdé 
průkazně nižší úrovně výnosu nežli odrůdy pšenice seté. Oproti odrůdě 
'Jara' představovalo rozmezí 78,4 až 50,3 % (1979 až 1982); 66,6 až 
48,8 % (1980 až 1982) a 84,7 až 70,5 % (1982 až 1984), přičemž podle 
analýz mikropokusů se širokou kolekcí ve VÚRV, Praha-Ruzyně do­
sahovaly nejlepší odrůdy jen hranice 60 %. Z uvedených odrůd, s při­
hlédnutím к dalším hospodářským znakům, byly s relativně nižším po­
klesem výnosu v rozmezí 84,7 až 70,9 % odrůdy 'Grandur', 'Signadur', 
'P 69-70' z Rakouska a 'Mondur', 'Clandur', 'Poinolic' z Francie.

Většina odrůd pšenice tvrdé měla nižší produktivní odnoživost. Od­
nože často metaly opožděně, zejména ve vlhčích a chladnějších letech, 
kdy se projevoval vliv ekologických podmínek původu odrůdy (jarní 
formy se často sejí na podzim) nebo zdrojů, použitých ke křížení, např. 
u odrůd z Rakouska. Nižší produktivní hustota porostů v době sklizně 
ukazuje na rezervy pro zvyšování výnosu ve vyšší hustotě u odrůd s krat­
ším stéblem a vzpřímenějším postavením klasu. Agrotechnické pokusy 
s normou výsevku (ve VÜRV, Praha-Ruzyně) s řadou zde vyhodnocova­
ných odrůd (Holubová et al., 1986) naznačily možnosti omezeného 
zvyšování produktivity zvýšenou normou výsevku, což bude nutno pro­
věřovat u každé perspektivní odrůdy. Podobně i výběr odrůd s vyšší 
odnoživostí (v úrovni odrůd pšenice seté) se na základě posouzení širší 
kolekce v mikropokusech a některých odrůd uváděných ve výsledcích 
(tab. II), hlavně z Mexika — 'M 186/74', 'Grane ’S1', 'Brand' a Francie — 
'T. Clair', 'Rikita', ukazuje perspektivní.

Produktivita klasu byla vesměs nižší nežli u pšenice seté, klas byl 
obvykle kratší, vlivem nižšího počtu produktivních klásků (o 20 až 
40 %) a vlivem vesměs vysoké hmotnosti 1000 zrn byl nízký počet zrn 
v klasu. Odrůdy se středně vysokou hmotností 1000 zrn (podobně jako 
v případě pšenice seté) měly již vlivem záměrného šlechtění vyšší počty 
zrn v klasu, což by zvyšovalo stabilitu produkce v klimaticky extrém­
nějších letech.

Délka stébla byla ve víceletých průměrech redukována vlivem méně 
příznivých ročníků, o čemž svědčí nižší výška odrůd pšenice seté 'Tara' 
a 'Rena' o 10 až 15 % oproti výsledkům SOZ. V této snížené relaci ie 
i výška jednotlivých odrůd pšenice tvrdé. Stabilita výnosu zrna byla při 
posuzování jednotlivých ročníků vyšší u odrůd s delším, stéblem — nad 
hranici 70 až 75 cm. Odrůdv s kratším stéblem, i když se vyznačovaly 
vyšší odolností к poléhání, byly již výnosově kolísavější. Většina odrůd 
měla střední a zčásti i oozdnější dozrávání (slabě ozimé formy s vvšší 
fotoneriodickou citlivostí na delší den), které se zvýrazňovalo v chlad­
nějších a vlhčích ročnících.

ROSTLINNÁ VÝROBA — 1988 359



II. Výnos nejproduktivnějších odrůd pšenice jarní tvrdé v odrůdových pokusech 
(VÚRV, Praha-Ruzyně, 1979—1984) — The yields of the most productive spring 
hard wheat cultivars in varietal trials (Research Institute for Crop Production, 
Praha-Ruzyně, 1979—1984)

* kontrolní pšenice setá — T. aestivum L.

Odrůda Stát Varieta

Výnos 
zrna 

(t.ha"1) 
% ke К

Hmotnost 
1000 zrn 

vg

Počet 
klasů 
na m2

Výška 
rostlin 
v cm

1979-1982 6,22

Jara* ČSSR lutescens 100,0 45,0 410 91
Rena* ČSSR erythrospermum 98,4 48,8 409 77
Mondur Francie leucurum 78,4 45,1 376 76
Pandur Rakousko hordeiforme 70,9 41,8 380 90

■ Miradur Rakousko leucurum 67,5 51,7 378 84
Cocorit Mexiko leucurum 66,1 55,3 357 72
M 186/74 Mexiko hordeiforme 65,4 44,3 429 63
DF 15/72 Rumunsko melanopus 65,1 55,7 298 83
Kran Jordánsko hordeiforme 63,0 49,1 354 63
Albatros Mexiko melanopus 62,1 54,3 370 62
Brand Mexiko leucurum 61,9 46,3 356 61
Agathe Francie leucurum 61,9 52,6 312 86
Judi Jordánsko melanopus 52,4 55,6 336 65
Jori Mexiko melanopus 52,1 58,1 361 75
Parana Mexiko leucurum 50,3 51,6 326 64

1980-1982 6,23

Jara* CSSR lutescens 100,0 45,0 410 97
Rena* ČSSR erythrospermum 101,3 50,3 395 78
Durox Francie leucomelan 66,6 52.3 375 70
T. Clair Francie hordeiforme 64,0 51.3 409 69
Wren Mexiko hordeiforme 63,9 46,0 325 79
Grane S Mexiko leucurum 60,0 46,0 421 64
Macoun Francie leucurum 59,2 49.0 354 96
Brand S Mexiko hordeiforme 57,1 47,8 416 65
Rikita Francie hordeiforme 51.2 50,3 411 85
Boby S Mexiko leucomelan 48,8 52,2 344 68

1982-1984 5,19

Jara* ČSSR lutescens 100,0 39,3 372 92
Rena* ČSSR erythrospermum 101,5 40,5 380 75
Grandur Rakousko leucurum 84,7 50,2 370 78
Signadur Rakousko hordeiforme 81,5 46,5 304 74
P 69-70 Rakousko leucurum 77,5 45,0 339 69
P 5030/71 Rakousko leucurum 77,3 51,0 332 76
Clandur Francie hordeiforme 71,5 40,5 352 68
Poinolic Francie hordeiforme 71,5 48,2 341 70

i Presto Francie erythromelan 70,5 51,5 293 70
Durgam Francie erythromelan 68,0 47,8 358 71
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Méně vhodné klimatické podmínky ve VÜRV, Praha-Ruzyně měly 
pro tento druh pšenice tvrdé podstatný vliv na jakostní ukazatele. Jen 
polovina odrůd překonala hranici 32 % mokrého lepku a splnila poža­
dovanou vyšší úroveň jeho tažnosti a pružnosti. Většina odrůd nedo­
sahovala sklovitosti nad 85 %. Vyšší obsah měly zejména odrůdy 'Wren' 
a 'Mondur', 'Rikita’, 'Jori 69', 'Judi', 'M 186/74', 'Pandur'. Na úroveň jakosti 
měla vliv i šlechtitelská práce zaměřená ke zvýšení intenzity pěstování 
(využívané křížení s pšenicí.setou) do určité míry na úkor jakosti, což se 
výrazněji projevuje v extrémnějších chladnějších polohách okrajové ob­
lasti pěstování nežli v domácích, teplotně příznivějších podmínkách. Při 
porovnání s již méně produktivními odrůdami, hodnocenými na stejné 
lokalitě v 50. letech (např. 'Kubánka', 'Kavkazská', 'Arnautka' atd.) po­
klesla jakost nových odrůd dosti výrazně.

Prověření nové série odrůd prokázalo vzestup úrovně šlechtění u ma­
teriálů z Mexika (CIMMYT), Francie a Rakouska.

Dosažené výsledky prokazují nižší výkonnost pšenice jarní tvrdé 
nežli pšenice seté v souladu s našimi dřívějšími výsledky s příslušným 
vzestupem produktivity odrůd obou druhů (В a r e š, Vlach, 1968; 
Bareš et al., 1973), přičemž při posouzení nejlepších zkoušených 
odrůd se rozdílnost produktivity к pšenici seté snížila na 15 až 20 %, při 
vyšší odolnosti к poléhání, kratším stéble, odolnosti proti rzem a padlí. 
Výsledky státních zkoušek v NSR i v Rakousku prokazují rovněž nižší 
produktivitu o 15 až 20 % odrůd 'Grandur', 'Mondur', 'Mirandur1. V roce 
1985 odrůda 'Grandur' dosáhla na osmi pokusných místech SOZ v ČSR 
o 27 % nižšího výnosu oproti odrůdě 'Jara' a v roce 1986 v pěti pokusech 
v řepařském typu o 15 % nižšího výnosu vzhledem к nejvýkonnější odrů­
dě pšenice seté 'Sylva' (Malý, Beránek, 1985, 1986).

Nižší výkonnost pšenice tvrdé (dosahovala v pokusech 4 až 6 t/ha) 
a její nižší výnosová stabilita je kompenzována nákupní cenou vyšší 
o 64 % oproti průmyslové a o 50 % oproti potravinářské pšenici, ovšem 
za předpokladu dosažení požadovaných ukazatelů jakosti, což nezaru­
čují ekologické podmínky chladnějšího řepařského výrobního typu ve 
VÚRV, Praha-Ruzyně. Prokazují to i výsledky SOZ. Lze doporučit pro 
pěstování v CSSR rajonizaci pěstování do teplejších poloh (okrajová ob­
last pěstování pšenice jarní), volit co nejranější výsev (v pokusech 
prokázána větší citlivost na pozdnější setí), vzhledem к nižší odnoži- 
vosti zvýšit normu výsevku a v suché oblasti použít ke zrychlení vzejití 
případné závlahy. Bylo by vhodné dále prověřovat nové, středně vysoké 
odrůdy se stejnoměrnějším, vyšším odnožováním a zráním s vyšší 
odolností к poléhání.
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ВЛАСАК, M. — БАРЕШ, И. — СЕГНАЛОВА, Я. (Научно-исследовательский институт 
растениеводства, Прага - Рузыне) : Сравнение продуктивности зарубежных сортов пше­
ницы яровой твердой (Triticum durum Desf.). Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 357-362.
В многолетних сортовых опытах было в 1979—1984 гг. оценено в НИИР, Прага-Рузыне 
29 зарубежных сортов пшеницы яровой твердой. В противоположность чехосл. кон­
трольным сортам пшеницы яровой посеянной 'Rena' и Мага' были сорта пшеницы 
твердой в преобладающей мере по урожайности доказуемо менее урожайными. Отно­
сительно самой высокой продуктивности, находящейся в интервале 80,7—70,9 %, до­
стигали сорта 'Grandur', 'Signadur', 'Р 69-70', 'Р 5030/71', 'Mondur', 'Clandur', 'Poino- 
Ис'. Более холодные условия НИИР, Прага-Рузыне ухудшали качество зерна. Только 
половина сортов содержала мокрой клейковины свыше 32%. Был выявлен прогресс 
относительно1 повышения продуктивности колосьев, короткосоломистости и более по­
вышенного кущения.
пшеница яровая (Triticum durum Desf.); продуктивность; биологические признаки

VLASÁK, М. — BARES, I. —- SEHNALOVÁ, J. (Research Institute of Crop Pro­
duction, Praha-Ruzyně): A Comparison of the Production of Foreign Varieties of 
Durum Wheat (Triticum durum Desf.), Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 357-362.
In varietal trials conducted in 1979 to 1984 in the Research Institute of Crop Pro­
duction, Praha-Ruzyně, twenty-nine foreign varieties of spring durum wheat were 
evaluated. All durum wheat varieties had significantly lower yields than the Cze­
choslovak control varieties of spring wheat ('Rena', 'Jara'). The relatively highest 
productivity, ranging from 80.7 to 70.9 %, was recorded in the 'Grandur', 'Signadur', 
'P 69-70', 'P 5030/71', 'Mondur', 'Clandur', and 'Poinolic' varieties. The colder con­
ditions of the locality where the Research Institute of Crop Production in Praha- 
-Ruzyně is situated worsened the quality of grain. Only did half the varieties reach 
the wet gluten yield above 32 %. The recorded progressive features included 
increasing spike productivity, shorter stalks and higher rate of tillering.
spring durum wheat Triticum durum Desf.; productivity; biological traits

VLASÁK, M. — BARES, I. — SEHNALOVÁ, J. (Forschungsinstitut für Pflanzen­
produktion, Praha-Ruzyně): Vergleich der Produktivität ausländischer Sommerhart­
weizensorten (Triticum durum Desf.). Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 357-362.
In mehrjährigen Sortenversuchen wurden in den Jahren 1979—1984 im Forschungs­
institut für Pflanzenproduktion in Praha-Ruzyně 29 ausländische Sommerhartwei­
zensorten ausgewertet. Im Vergleich zu den tschechoslowakischen Kontrollsorten 
des gesäten Sommerweizens 'Rena' und 'Jara' wiesen die Sommerhartweizensorten 
signifikant niedrigere Erträge auf. Die Sorten 'Grandur', 'Signadur', 'P 69-70', 
'P 5030/71', 'Mondur', "Clandur', 'Poinolic' wiesen die relativ höchste Produktivität 
von 70,9 bis 80,7 % auf. Die kühleren Bedingungen des Forschungsinstitutes für 
Pflanzenproduktion in Praha-Ruzyně verschlechterten die Kornqualität. Nur eine 
Hälfte der Sorten erreichte den Gehalt an nassem Kleber von über 32 %. Es konnte 
ein gewisser Fortschritt in der Steigerung der Ährenproduktivität, in der Kurz- 
halmigkeit und in der Bestockung verzeichnet werden.
Sommerhartweizen (Triticum durum Desf.); Produktivität; biologische Merkmale
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ÚČINNOST NESKORÉHO PRIHNOJENIA PŠENICE OZIMNEJ 
DUSÍKOM

J. Eahký

EAHKÝ, J. (Ústredný kontrolný a skúšobný ústav polnohospodársky, Bra­
tislava) : Účinnost neskorého prihnojenia pšenice ozimnej dusíkom. Rostl. Výr., 
34, 1988 (4) : 363-370.
V osemnástich přesných polných pokusoch sme v rokoch 1983 až 1985 sledo­
vali vplyv neskorého prihnojenia dusíkom na úrody, obsahy a produkciu 
bielkovín v zrně pšenice ozimnej odrody 'Vala'. Aplikácia pevnej i tekutej 
formy dusíkatých hnojív v štádiách před metáním, pri metaní a po vymetaní 
porastov nepdsobila pozitivně na výšku úrody zrna. Hnojením sa zvýšili ob­
sahy a produkcia bielkovín. Prírastok obsahov a produkcia bielkovín bola tým 
vyššia, čím sa v neskoršej fáze vývoja porastov aplikoval dusík. Potvrdil sa 
negativny vztah medzi výškou úrody zrna a obsahom bielkovín v zrně. Vyššia 
účinnosf neskorého prihnojenia dusíkom na obsah a produkciu bielkovín pše­
nice je vo vlhkejších podmienkach zemiakárskej a horskej výrobnej oblasti, 
neskoré prihnojenie dusíkom; formy hnojív; termíny aplikácie; úroda zrna; 
obsah' a produkcia bielkovín; pšenica ozimná

Pre množstvo a kvalitu produkcie pšenice ozimnej je velmi doležité 
optimálně zabezpečenie porastov všetkými biogénnymi prvkami vrátane 
mikroelementov. V sústave výživárskych opatření je však najvýznamnej- 
ší faktor, ktorý podstatné ovplyvňuje základné úrodotvorné prvky, usměr­
něná výživa dusíkom. Je zistené a experimentálně dokázané (A n d r a š - 
č í k, 1970], že obilniny aktivně prijímajú dusík od začiatku rastových 
fáz až do ich ukončenia, prakticky až do dňa zberu. Baier (1979) 
uvádza, že nové výkonné odrody majú vyššie požiadavky na výživu dusí­
kom v druhej polovici vegetácie v porovnaní so staršími odrodami. Ako 
opísal К an dera (1982), vysokoúrodné odrody pšenice prijímajú od 
vyklasenia do voskovej zrelosti 50 % i viac dusíka z celkového příjmu. 
Tieto faktory poukazujú na potřebu optimálneho zabezpečenia porastov 
dusíkom počas celého vegetačného obdobia, hlavně však v generatívnej 
fáze vývoja.

Neskorým přihnojením porastov pšenic dusíkom sledujeme právě 
krytie zvýšených nárokov na dusík v neskoršom období vegetácie. Pri­
hnojenie nám umožňuje upustiť od aplikácie vysokých dávok dusíka pri 
úrodovom hnojení a obmedzuje straty dusíka vyplavováním hlavně na 
zrnitostne lahších podach a pri vyšších zrážkach.

MATERIÁL A METÓDY

Pre overenie vplyvu neskorého prihnojenia pšenice ozimnej dusíkom na úrody 
zrna, obsahy a produkciu bielkovín v zrně sme založili přesné polné pokusy na 
šiestich skúšobných staniciach Ústredného kontrolného a skúšebného ústavu pof-
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I. Základná charakteristika pokusných lokalit — The basic characteristics of the

Skúšobná stanica Nadmořská 
výška (m) Výrobný subtyp Pódny typ

Galovo 112 kukurično-jačmenný nivná póda ■
Dolně Plachtince 225 kukurično-jačmenný hnedozem oglejená
Trebišov 107 kukurično-pšeničný nivná póda oglejená
Senica 208 repno-jačmenný hnedozem
Zborov 430 zemiakovo-pšeničný hnědá póda oglejená
Trstená 680 horský illimerizovaná oglejená

nohospodárskeho: Galovo, Dolně Plachtince, Trebišov, Senica, Zborov, Trstená. Zá­
kladná charakteristika pokusných lokalit je uvedená v tab. I.

Úlohu sme riešili v trojročnom období (1982—1983, 1983—1984, 1984—1985). 
Skúmali sme reakciu odrody 'Vala' pěstovánu po predplodine obilnině (Galovo, 
Senica, Dolně Plachtince), kukuřici na siláž (Trebišov, Zborov) a miešanke (Trste­
ná). Základné, regeneračně a produkčně hnojenie porastov dusíkom sme urobili 
podlá běžných zásad hnojenia odrodových pokusov stanovených plánom hnojenia 
(Kolektiv, 1983). V pokusoch sme pre neskoré prihnojenie aplikovali jednotná 
dávku dusíka 30 kg/ha v dvoch formách dusíkatých hnojív a v troch vývojových 
fázach porastov. Kombinácie prjhnojenia sú uvedené v tab. II.

Obsah dusíka v zrně pšenice ozimnej sme stanovili metodou podlá Kjeldahla. 
Obsah bielkovín prepočtom: % N • 5,7. Z dosiahnutých úrod zrna a obsahu bielko­
vín sme vypočítali produkciu bielkovín v t/ha.

Celý systém založenia, vedenia a hodnotenia pokusov bol podlá jednotnej me­
todiky štátnych odrodových skúšok pre polné plodiny (Kolektiv, 1983).

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Úroda zrna pšenice

Priemerné úrody zrna podlá pokusných lokalit a ročníkov a celko­
vý priemer pokusného súboru v závislosti na termínoch a formách apli-

II. Kombinácie hnojenia pšenice ozimnej dusíkom — The combinations of the 
nitrogenous fertilization of winter wheat

Kombi­
nácie 

hnojenia

Dávka 
dusíka 

(kg.ha-i)
Vývojová fáza porastov Druh hnojivá

1 0 —
2 30 10 dní před metáním liadok amonný s vápencom
3 30 10 dní před metáním DAM-390 zriedený
4 30 v období metania liadok amónny s vápencom
5 30 v období metania DAM-390 zriedený
6 30 po vymetaní liadok amónny s vápencom

7 30 po vymetaní DAM-390 zriedený
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test sites

Priemerná ročná teplota (°C) Suma rodných zrážok (mm)

1983 1984 1985 normál 1983 1984 1985 normál

10,6 9,6 9,0 9,6 392,3 500,9 545,5 545
10,2 9,1 8,7 9,1 460,2 648,6 500,3 648
9,3 8,7 7,8 8,8 459,6 572,8 606,7 582
9,9 9,0 8,2 9,5 438,6 606,5 693,7 645
8,1 7,3 6,4 7,0 649,3 549,1 827,9 750
7,2 5,7 5,1 6,0 750,7 736,6 1012,0 786

kovaného dusíka sú uvedené v tab. III. Z prehfadu je zřejmé, že v prie- 
mere pokusného súboru 18 pokusov holá najvyššia úroda zrna na dusí- 
kom neprihnojenej kombinácii. Při neskorom přihnojení v troch určených 
vývojových etapách porastov pšenic obe aplikované formy dusíkatých 
hnojív neovplyvnili tvorbu úrody pozitivně. Na přihnojených kombiná- 
ciách v porovnaní s kontrolou boli úrody zrna v priemere nižšie o 0,06 t/ 
/ha. Najvyššia úroda zrna z přihnojených kombinácii bola po aplikácii 
liadku amónno-vápenatého v štádiu po vymetaní porastov. Z hl'adiska 
foriem dusíkatých hnojív boli úrody vyššie po aplikácii pevnej v porov­
naní s tekutou formou. Rozdiel v priemere je však minimálny (0,03 t/ha).

Efektivnost neskorého prihnojenia dusíkom na úrody zrna pšenice je 
závislá od podno-klimatických podmienok pokusných lokalit. Naj- 
vyššie úrody zrna z pokusného súboru sme v trojročnom priemere do­

ni. Priemerné úrody zrna pšenice ozimnej v t/ha pri 86% sušině — The average 
grain yields of winter wheat in t per ha at 86% dry matter content

Kombinácie 
hnojenia

Lokality Ročníky
X 

celkomČalovo
Dolně 
Plach- 
tince

Tre­
bišov Senica Zborov Trstená 1983 1984 1985

1 9,21 5,94 6,33 7,30 4,25 7,66 7,43 6,82 6,11 6,78
2 9,10 5,74 6,49 6,95 4,22 7,76 7,35 6,69 6,11 6,72
3 9,14 5,89 6,40 7,21 4,23 7,34 7,29 6,71 6,11 6,70
4 9,21 5,77 6,43 7,28 4,28 7,46 7,37 6,76 6,09 6,74
5 9,29 5,77 6,50 7,12 4,35 7,06 7,26 6,76 6,14 6,72
6 9,02 5,82 6,49 7,34 4,22 7,66 7,29 6,79 6,20 6,76
7 9,14 5,84 6,41 7,13 4,19 7,50 7,31 6,80 6,00 6,70

ž2-7 9,15 5,80 6,46 7,17 4,25 7,46 7,31 6,73 6,11 6,72

x 2, 4, 6 9,12 5,78 6,47 7,19 4,24 7,63 7,34 6,75 6,13 6,74

x 3, 5, 7 9,19 5,83 6,44 7,15 4,26 7,30 7,29 6,72 6,08 6,71
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siahli na nivnej pode v Galové. V daných podmienkach je z hl'adiska 
termínu výhodné aplikovat dusík v období metania porastov a z hl'a­
diska formy použit tekuté hnojivá. Na hnedozemi v Dolných Plachtin- 
ciach sme najvyššiu úrodu zrna dosiahli na dusíkom neprihnojenej kon­
trole. Na přihnojených kombináciách 2 až 7 sme v zrovnaní s kontro­
lou dosiahli nižšie úrody zrna v priemere o 0,14 t/ha. Trojročné priemery 
však zakrývajú rozdielnu účinnost prihnojenia v jednotlivých ročníkoch. 
I na tejto lokalitě sme například v ročníku 1984—1985 pri přihnojení 
DAM-390 v stádiu před metáním porastov dosiahli vyššiu úrodu zrna 
o 0,28 t/ha v porovnaní s kontrolou. V daných podmienkach sme v cel­
kovém priemere dosiahli vyššie úrody zrna o 0,05 t/ha po aplikácii teku­
tých v porovnaní s pevnými formami dusíkatých hnojív.

Z celého pokusného súboru iba v Trebišove sme dosiahli na všetkých 
přihnojených kombináciách vyššie úrody zrna v porovnaní s kontrolou. 
V celkovom priemere představuje zvýšenie úrody zrna 0,12 t/ha. Z hl'a­
diska termínu aplikácie boli najvyššie úrody pri přihnojení porastov 
v období metania. V priemere o 0,03 t/ha vyššie úrody holi po použití 
pevnej formy dusíkatých hnojív. V Senici na podnom type hnedozeme sa 
po neskorom přihnojení porastov dusíkom v porovnaní s kontrolou do­
siahli nižšie úrody zrna v priemere o 0,13 t/ha.

Jednoznačný pozitivny efekt prihnojenia sme nedosiahli ani v naj­
vyššie lokalizovaných pokusoch v Zborove a Trstenej. Na hnedej pode 
oglejenej .v Zborove sme v porovnaní s kontrolou dosiahli vyššie priemer- 
né úrody zrna o 0,07 t/ha iba pri prohnojení v druhom termíne, t. j. v ob­
dobí metania, pričom vyšší prírastok úrody bol po aplikácii tekutej for­
my dusíkatých hnojív. V horskej výrobnej oblasti v Trstenej sme v prie­
mere kombinácií 2 až 7 dosiahli v porovnaní s kontrolou nižšie úrody 
o 0,2 t/ha. Na přihnojených kombináciách bola vyššia úroda ako na 
kontrole iba při aplikácii liadku před metáním porastov. V daných 
podmienkach boli úrody zrna v priemere o 0,33 t/ha vyššie po použití 
pevnej formy v porovnaní s tekutou formou dusíkatých hnojív.

Pri hodnotení výsledkov podlá ročníkov sme dosiahli na kontrole 
i v priemere kombinácií najvyššie úrody v roku 1983, priemerné v roku 
1984 a najnižšie v roku 1985. Vo všetkých ročníkoch boli vyššie úrody 
zrna po použití liadku amonného s vápencom v porovnaní s DAM-390. 
Niektorí autoři (Baier, 1979; Bezděk, 1980; Prugar, Hraška 
(1986) majú námietky к neskorej aplikácii DAM-390 u pšenice ozimnej 
vzhl'adom na možnost poškodenia porastov. Naše výsledky oprávněnost 
týchto námietok potvrdzujú.

Neskoré prihnojenie dusíkom nezvýšilo poliehavosť porastov a ne­
málo negativny účinok na zdravotný stav pšenice ozimnej.

Obsah a produkcia bielkovín

Priemerné hodnoty obsahov bielkovín podlá lokalit, ročníkov a za 
celý pokusný súbor sú uvedené v tab. IV. V súlade s názormi mnohých 
autorov (Baier, 1979; Petr et al., 1980; Prugar et al., 1977; 
Kundler et al., 1975; Prugar et al., 1985) sa pri neskorom při­
hnojení porastov ozimných pšenic dusíkatými hnojivami jednoznačné 
zvýšili obsahy bielkovín v zrně. Najnižšie hodnoty obsahu bielkovín boli

366 ROSTLINNÁ VÝROBA — 1988



IV. Priemerné hodnoty obsahu bielkovín v percentách — The average contents 
of protein, percentages

Kombinácia 
hnojenia

Lokality Ročníky
X 

celkomGalovo
Dolné 
Plach- 
tince

Tre­
bišov Senica Zborov Trstená 1983 1984 1985

1 11,0 11,9 11,3 11,3 10,6 11,0 10,7 11,4 11,5 11,2
2 11,8 12,0 1^,3 12,2 10,9 11,6 11,8 12,4 11,2 11,8

3 11,6 11,8 11,8 11,4 12,5 12,4 12,0 12,2 11,3 11,8
4 10,2 14,0 11,7 11,3 12,5 12,5 12,3 11,9 12,2 12,1
5 11,1 14,3 12,4 12,9 13,2 12,7 13,0 13,0 12,6 12,8
6 12,6 13,2 12,5 13,7 12,7 13,5 13,0 13,2 12,6 12,9
7 12,7 15,4. 13,3 13,3 13,8 14,7 14,0 13,8 13,9 13,9

x2-7 11,6 13,4 12,3 12,4 12,5 12,9 13,2 12,7 12,3 12,5

x 2,4, 6 11,5 13,0 12,1 12,4 12,0 12,5 12,3 12,5 12,0 12,3

x 3, 5, 7 ' 11,8 13,8 12,5 12,5 13,1 13,2 13,8 13,0 12,6 12,8

zistené na pokusných lokalitách i v ročníkoch na dusíkom neprihnojenej 
kontrole. V porovnaní s kontrolou sa po aplikácii dusíka v stádiu desať 
dní před metáním zvýšil obsah bielkovín v priemere súboru o 0,6 %, po 
aplikácii v stádiu metania o 1,25 % a po aplikácii po vymetaní po- 
rastov o 2,15 % bielkovín. Výsledky dokumentuji! vztah, že čím po 
pozdnejšej etape aplikujeme při neskorom dohnojení dusík, tým priazni-

V. Priemerné hodnoty produkcie bielkovín v t/ha — The average values of protein 
output in t/ha

Kombinácie 
hnojenia

Lokality Ročníky
X 

celkomČalovo
Dolné 
Plach- 
tince

Tre­
bišov Senica Zborov Trstená 1983 1984 1985

1 1,01 0,71 0,71 0,82 0,45 0,84 0,79 0,78 0,70 0,76
2 1,07 0,69 0,80 0,85 0,46 0,85 0,87 0,83 0,68 0,79
3 1,06 0,69 0,75 0,82 0,53 0,91 0,87 0,82 0,69 0,79
4 0,94 0,81 0,75 0,82 0,53 0,93 0,91 0,80 0,74 0,81
5 1,03 0,82 0,81 0,92 0,57 0,90 0,94 0,88 0,77 0,86
6 1,14 0,77 0,81 1,00 0,53 1,03 0,95 0,90 0,78 0,87
7 1,16 0,90 0,85 0,95 0,58 1,10 1,02 0,94 0,83 0,93

x2 —7 1,07 0,78 0,79 0,89 0,53 0,95 0,93 0,86 0,74 0,84

X 2, 4, 6 1,05 0,76 0,78 0,89 0,51 0,94 0,91 0,84 0,73 0,82

x 3, 5, 7 1,08 0,80 0,80 0,90 0,56 0,97 0,94 0,88 0,76 0,86 j
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vejšie posobí na zvýšenie obsahu bielkovín v zrně. Na pokusných loka­
litách i v hodnotených ročníkoch sme jednoznačné zistili významnejšie 
zvýšenie obsahu bielkovín v zrně po aplikácii tekutého hnojivá DAM-390 
v porovnaní s pevným liadkom. Rozdiel v priemere súboru je 0,5 % 
bielkovín.

Při hodnotení výsledkov podlá lokalit zisťujeme najnižší obsah biel­
kovín na kontrole i v priemere hnojených kombinácií v Čalove. Na tejto 
lokalitě je i významné najnižší rozdiel v obsahu bielkovín medzi kontro­
lou a priemerom na hnojených kombináciách. Z hodnotenia úrod vyplý­
vá, že v Čalove sme dosiahli preukazne najvyššiu úrodu zrna. Potvrdzuje 
sa záporná korelácia medzi výškou úrody zrna a obsahom bielkovín, ako 
ju konštatoval S pa 1 don, Muchová (1980), Procházková et 
al. (1978), Bingham (1986) a iní.

Najvyššie rozdiely v obsahu bielkovín medzi kontrolou a priemerom 
hnojených kombinácií, a teda aj najvyššia účinnost neskorého prihnoje- 
nia pšenice dusíkom na prírastok obsahu bielkovín, je v podmienkach 
zemiakárskych a horských oblastí, v Zborove a v Trstenej. Na oboch 
lokalitách sa na hnojených kombináciách zvýšili v porovnaní s kontrolou 
obsahy bielkovín o 1,9 %. Výhodnost aplikácie tekutého hnojivá sa v po­
rovnaní s pevným najvýznamnejšie prejavila v Zborove a najmenej v Se­
nici a v Čalove.

Na podklade dosiahnutých úrod zrna a obsahu bielkovín v zrně sme 
vypočítali priemerné hodnoty produkcie bielkovín v závislosti od skúma- 
ných pokusných faktorov. Výsledky sú uvedené v tab. V.

V priemere pokusného súboru1 sme dosiahli najnižšiu produkciu 
bielkovín na dusíkom neprihnojenej kontrole. Aplikáciou dusíkatých 
hnojív v neskorších vývojových fázach porastov pšenice sa produkcia 
bielkovín zvyšovala. V porovnaní s kontrolou sa v priemere súboru zvý­
šila produkcia bielkovín po aplikácii dusíka před metáním o 0,03 t/ha, 
po aplikácii pri metaní o 0,075 t/ha a po vymetaní porastov o 0,14 t/ha. 
Na všetkých pokusných lokalitách i v priemere podlá ročníkov bola vyš- 
šia produkcia bielkovín pri použití tekutej v porovnaní s pevnou formou 
dusíkatých hnojív. V celkovom priemere je rozdiel 0,04 t/ha. V priemere 
lokalit i ročníkov bola najvyššia produkcia bielkovín po aplikácii DAM­
-390 v štádiu po vymetaní porastov, vo fáze 10.5.2 podlá Feekesa.
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ЛЯГКИ, Я. (Центральный контрольный институт сельскохозяйственных испытаний, Бра­
тислава): Эффективность поздней подкормки пшеницы озимой азотом. Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 363-370.
В восемнадцати точных полевых опытах в период 1983—1985 изучали влияние поздней 
подкормки азотом на урожай, содержания и продукцию белковых веществ в зерне 
сорта 'Vala'. Применение твердой и жидкой формы азотных удобрений в стадиях до 
выметывания, в фазу выметывания и после выметывания посевов неблагоприятно вли­
яло на величину урожая зерна. Подкормкой повысились содержания и продукция белко­
вых веществ. Повышение содержаний и продукция белков были тем более высокие, чем 
в более поздней фазе развития посевов применяли азот. Подтвердилось негативное от­
ношение между величиной урожая и содержанием белковых веществ в зерне. Более вы­
сокая эффективность поздней подкормки азотом, имеющая влияние на содержание 
и продукцию белковых веществ пшеницы, находилась в условиях большего увлажнения 
картофелеводческой области и горной производственной области.
поздняя подкормка азотом; формы удобрений; сроки применения; урожай зерна; Со­
держание и продукция белковых веществ; пшеница озимая

LAHKÝ, J. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Bratislava): 
The Effectiveness of Late Supplementary Nitrogenous Fertilization of Winter Wheat. 
Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 363-370.
Over the three years from 1983 to 1985, eighteen exact field trials were conducted 
to study the effect of late supplementary fertilization with nitrogen on the yields, 
protein contents and protein output in the grain of the 'Vala' winter wheat variety. 
The application of the solid and liquid forms of nitrogenous fertilizers in the stages 
before heading, during heading, and after heading did not exert any positive influ­
ence on the yields of grain. The contents and output of protein were increased by 
this kind of fertilization. The later the stand development stage when nitrogen was 
applied, the higher the increase in the contents and output of protein. A negative 
relationship was confirmed between the grain yield and the protein content in 
grain. The effectiveness of late supplementary nitrogenous fertilization upon the 
content and output of wheat protein is higher in the humid conditions of the 
potato-growing and montane regions.
later supplementary nitrogenous fertilization; forms of fertilizers; application terms; 
grain yield; protein content and output; winter wheat

LAHKÝ, J. (Zentralkontroll- und Prüfungsinstitut für Landwirtschaft, Bratislava): 
Wirksamkeit der Spätzudüngung des Winterweizens mit Stickstoff. Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 363-370.
In 18 Feldversuchen untersuchten wir im Zeitraum von 1983 bis 1985 den Einfluß 
der Spätzudüngung mit Stickstoff auf Erträge, auf den Gehalt der Winterweizen­
sorte 'Vala' an Proteinen und schließlich auch auf die Proteinproduktion. Die An­
wendung sowohl der festen als auch der flüßigen Form der N-haltigen Düngemittel
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vor dem Ährenschieben, während des Ährenschiebens und nach dem beendeten 
Ährenschieben wies keine positive Wirkung auf den Kornertrag auf. Die Düngung 
erhöhte den Proteingehalt und die Proteinproduktion. Die Zunahme des Protein­
gehaltes und der Proteinproduktion war um so größer, je später in der Ent­
wicklungsetappe der Bestände der Stickstoff angewendet wurde. Es bestätigte sich 
eine negative Beziehung zwischen Kornertrag und Proteingehalt des Kornes. Eine 
höhere Wirksamkeit der Spätzudüngung mit Stickstoff auf den Proteingehalt und 
die Proteinproduktion bei Weizen konnte unter feuchteren Bedingungen der Kar­
toffelanbaugebiete und der Vorgebirgsgebiete beobachtet werden.
Spätzudüngung mit N; Düngerformen; Anwendungstermine; Kornertrag; Protein­
gehalt und Proteinproduktion; Winterweizen
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Ing. Ján Lahký, CSc., Ústredný kontrolný a skúšobný ústav pofnohospodársky, 
Bratislava, pobočka Zvolen, ulica Janka Krála 2223, 961 09 Zvolen
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VPLYV PREDPLODINY, HNOJENIA A OBRÄBANIA PŮDY NA POČET 
RASTLÍN, TVORBU A REDUKCIU ODNOŽI PŠENICE OZIMNEJ 
ODRODY DANUBIA'

J. Cigl’ar, J. Smatana

CIGEAR, J. — SMATANA, J. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Vplyv 
predplodiny, hnojenia a obrábania pády na počet rastlín, tvorbu a redukciu 
odnoží pšenice ozimnej odrody 'Danubia'. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 371-378.
V polných pokusoch Katedry polnohospodárskych sústav VŠP v Nitre v ro- 
koch 1981 až 1983 sme sledovali vplyv termínu, hlbky a intenzity zásahov při 
základnej kultivácii pódy pri dvoch úrovniach hnojenia po jačmeni jarnom 
a kukuřici na zrno na polnú vzchádzavost, tvorbu a redukciu počtu rastlín 
a odnoží u pšenice ozimnej odrody 'Danubia'. Zo sledovaných predplodín bola 
nižšia polná vzchádzavost po jačmeni jarnom. Z variantov obrábania pódy 
polnú vzchádzavost pozitivně ovplyvnil skorší termín orby s hlbšou kulti- 
váciou, pri neskoršom termíne plytká orba. Po kukuřici na zrno je tendencia 
opačná s vyššou vzchádzavosťou pri sejbe do neobrobenej pódy, resp. po plyt- 
kej kultivácii. Redukcia rastlín od plného vzídenia po zber bola negativné 
ovplyvnená predplodinou jačmeňom jarným. Hnojením sa redukcia rastlín 
znížila po obidvoch predplodinách. Z hladiska vplyvu jednotlivých prvkov 
základných kultivácii bola zaznamenaná nižšia redukcia u oboch predplodín 
po hlbšej kultivácii s pozitívnym pósobením hnojenia NPK. Tvorba i redukcia 
odnoží bola pozitivně ovplyvnená predplodinou jačmeňom jarným a hlbšou 
kultiváciou. Redukcia odnoží u oboch predplodín bola nižšia pri sejbe do 
neobrobenej pódy. Hnojením sa po oboch predplodinách zvýšilo celkové i pro­
duktivně odnožovanie. Pre zdokonalenie odrodovej agrotechniky je významný 
poznatok o velkej citlivosti odrody 'Danubia' na hnojenie.
predplodina; hnojenie; obrábanie pódy; pšenica ozimná; polná vzchádzavost; 
změny počtu rastlín; tvorba a redukcia odnoží

Pře dosiahnutie vysokých a stálých odrod pšenice ozimnej je po­
třebné poznat faktory podmieňujúce tvorbu úrody, ich vzájomné závis­
losti a možnosti ich regulácie v daných agroekologických podmienkach. 
Týmito otázkami sa zaoberajú niektoré práce (S a v i с к i j, 1948; Petr, 
1977, 1979; Řemeslo et al., 1982; Š pa 1 don, Procházková, 
1984; Kollár et al., 1985; Andraščík, Karabinová, 1986 
a iní).

Štúdium tvorby a redukcie úrodotvorných prvkov ako aj celého 
produkčného procesu patří v súčasnom období к najaktuálnejším problé- 
mom základného a aplikačného výskumu. Tomu má prispieť aj riešená 
problematika.

MATERIAL a METODY

V trojročnom polyfaktoriálnom pokuse založenom v rokoch 1981 až 1983 na po- 
zemkoch experimentálnej bázy Katedry polnohospodárskych sústav VŠP v Nitre 
sme sledovali vplyv rózneho termínu, hlbky a intenzity kultivácie po dvoch pred-
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plodinách při dvoch úrovniach hnojenia na změnu počtu rastlín počas vegetácie 
ako aj tvorbu a redukciu odnoží u pšenice ozimnej odrody 'Danubia'.

Pokusný pozemok sa nachádza v kukuričnej výrobnej oblasti s nadmořskou 
výškou 142,5 m. Priemerná ročná teplota je 9,6 °C, priemerný úhrn zrážok za rok 
je 580,0 mm (50-ročný priemer). Pódny typ je hnedozem na hlinitej spraši, v celom 
profile hlinitá až ílovitohlinitá. Pokus bol založený metodou dlhých parciel so štyrmi 
opakovaniami. Velkost zberovej plochy bola 20 m2.

Varianty kultivácie pódy po predplodine jačmeni jarnom:
A — kontrola — podmietka do hlbky 0,10 až 0,12 m hněď po zbere predplodiny + 

+ orba do hlbky 0,20 až 0,22 m najneskór štyri týždne před plánovaným ter- 
mínom sejby;

В — orba do hlbky 0,10 až 0,12 m súčasne s orbou na variant A;
C — orba do hlbky 0,20 až 0,22 m súčasne s orbou na variant A;
D — orba do hlbky 0,20 až 0,22 m tesne před sejbou;
E — orba do hlbky 0,10 až 0,12 m tesne před sejbou;
F — priamy výsev do neobrobenej pódy.

Varianty kultivácie pódy po predplodine kukuřici na zrno:
К — kontrola — orba do hlbky 0,20 až 0,22 m ihned po zbere predplodiny;
L — orba do hlbky 0,10 až 0,12 m a ihned po zbere predplodiny;
M — sejba do neobrobenej pódy.

Varianty hnojenia: '
a — nehnojený variant; 
b — hnojený v pomere N :P :K = 1 : 0,436 : 0,830; po jačmeni jarnom bola dávka 

dusíka 140 kg/ha, po kukuřici na zrno 110 kg/ha; 50 % dávky dusíka bolo 
použité medzi II. а III. etapou organogenézy. Výsevok bol 5 mil. klíčivých 
zrn na 1 ha, vzdialenosť riadkov bola 125 mm, resp. 150 mm (var. F a M pri 
použití sejačky 20-SEX BJ-150).
Z tvorby a redukcie niektorých faktorov úrodnosti pšenice ozimnej sme sle­

dovali : ,
— polnú vzchádzavosť po plnom vzídení na jeseň a změny v počte rastlín vyzi- 

movaním na jar a vyjarovaním před zberom z plochy 0,5 m2 po štyroch opa- 
kovaniach;

— tvorbu a redukciu odnoží u variantov A, F, К a M pri oboch úrovniach hnojenia 
v dvojtýždňových intervaloch po rastovú fázu podlá Feekesa (č. 6) a potom pri 
jednotlivých fázach až do zberu u 25 rastlín po štyroch opakovaniach.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Ako vyplývá z údajov uvedených v tab. I a grafe na obr. 1, na změ­
nách polnej vzchádzavosti v jednotlivých rokoch sa podiel'ali jednak 
poveternostné podmienky (zrážky a teploty před sejbou a po sejbe), 
ďalej predplodiny, obrábanie pody a čiastočne hnojenie. Priemerná poí- 
ná vzchádzavosť za tri sledované roky a obidve predplodiny bola 80,6 %, 
pričom v závislosti od ročníka boli dosiahnuté tieto priemerné hodnoty: 
1980—1981 — 86,6 %, 1981—1982 — 82,2 % a 1982—1983 — 74,6 %.

Pri posudzovaní vplyvu predplodiny bola nižšia polná vzchádza­
vosť po predplodine jačmeni jarnom (priemer 80,2 %], kým po kukuřici 
na zrno (81 %).

Aj tieto výsledky potvrdzujú, že nevhodná predplodina znižuje počty 
vzídených rastlín a spolu s dalšími faktormi, posobiacimi v priebehu 
vegetácie, negativné ovplyvňuje produkčný proces. Je to v súlade s vý- 
sledkami, ktoré udávajú Černý, Březinová (1978) a iní.

Zo sledovaných agrotechnických opatření bola polná vzchádzavosť 
po predplodine jačmeni jarnom pozitivně ovplyvnená skorším termínom 
orby a hlbšou kultiváciou do hlbky 0,20 až 0,22 m u var. A a C (priemer
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I. Redukcia počtu rastlín pšenice ozimnej odrody 'Danubia' počas vegetačnej doby 
v rokoch 1980 až 1983 (m2) — The reduction in the number of plants of the 
'Danubia' winter wheat variety during the growing seasons 1980 to 1983 (m2)

Variant Hno- 
jenie

Počet 
vzídených 

rastlín

Polná 
vzchádza­

vosť 
(%)

Počet 
rastlín 
na jar

Vyzimo- 
vanie 
(%)

Počet 
rastlín 
před 

zverom

Vyjaro- 
vanie 
vanie

Übytok 
rastlín 
spolu

A a 426 85,2 362 15,02 272 24,86 39,88
В 417 83,4 362 13,18 291 19,61 32,79
C 418 83,6 359 14,11 275 23,39 37,50
D 377 75,4 338 10,34 254 24,85 35,19
E 392 78,4 348 11,22 266 23,56 34,78
F 362 72,4 315 12,98 226 28,25 41,23

X a 399 79,8 347 13,03 264 23,91 36,94

A b 412 82,4 342 16,99 282 17,54 34,53
В 387 77,4 361 6,71 306 15,23 21,94
C 421 84,2 355 15,67 268 24,50 40,17
D 383 76,6 326 14,88 255 21,77 36,65
E 419 83,8 371 11,45 307 17,25 28,70
F 396 79,2 338 14,64 264 21,89 36,53

X b 403 80,6 349 13,39 280 19,77 33,16

X a + b 401 80,2 348 13,21 272 21,83 35,04

к a 390 78,0 352 9,74 293 16,76 26,50
L 403 80,6 351 12,90 281 19,94 32,84
M 364 72,8 347 4,67 286 17,57 22,24

X a 386 77,2 350 9,32 287 18,00 27,32

к b 410 82,0 366 10,73 303 17,21 27,94
L 431 86,2 379 12,06 310 18,20 30,26
M 434 86,8 465 6,68 332 18,02 24,70

X b 425 85,0 383 9,88 315 17,75 27,13

X a + b 405 81,0 367 9,38 301 17,98 27,36

X J + к 403 80,6 358 11,28 287 19,99 31,20

Predplodina — jačmeň jarný A — F; kukurica na zrno К — M

za obe úrovně hnojenia 83,8 a 83,9 %] a při neskoršom termíne plytkou 
orbou do híbky 0,10 až 0,12 m (var. E — priemer 81,1%). Najnižšia 
polná vzchádzavosť bola u var. D (orba tesne před sejbou do híbky 
0,20 až 0,22 m — 76,0 %).

Po kukuřici na zrno bola polná vzchádzavosť pozitivně ovplyvnená
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1. Redukcia počtu rast- 
lín pšenice ozimnej od­
rody 'Danubia' vplyvom 
predplodiny, hnojenia a 
obrábania pödy počas 
vegetačnej doby v ro- 
koch 1980 až 1983 — 
The reduction in the 
number of plants of the 
'Danubia' winter wheat 
variety, as influenced 
by the forecrop, fertiliz­
ation, and soil cultiv­
ation during the grow­
ing seasons 1980 to 1983

při úrovni hnojenia b sejbou do neobrobenej pödy (var. M — 86,8%) 
a plytkou orbou [var. L — 86,2%). Opačná tendencia je u variantov 
nehnojených s najnižšou hodnotou u var. M — 72,8 %. Výsledky ро- 
tvrdzujú význam skoršieho termínu základného obrábania pödy pod pše- 
nicu ozimnú po skór zberaných predplodinách z hl’adiska zvýšenia ob­
jemové i hmotnosti pödy a kvalitněj přípravy osivového ložka. Je to v sú- 
lade s výsledkami, ktoré uvádzajú Kováč (1975), Kollár et al. 
(1978) a Špa 1 don, Procházková (1984).

S polnou vzchádzavosťou úzko súvisí počet přezimovaných rastlín 
i počet rastlín před zberom. Počet rastlín od vzídenia až do zberu má 
klesajúcu tendenciu, pričom na redukcii počtu rastlín sa výraznejšie po- 
diela predplodina jačmeň jarný (13,21 %) a v rámci nej hlbšie obrába- 
nie pödy (var. A — 16,01 % a C — 14,89 %) a bezorbový spösob sejby 
(variant F — 13,81 %).

Po kukuřici na zrno je tehdencia opačná s najvyššou redukciou 
u var. L (plytká orba do hlbky 0,10 až 0,12 m — 12,48 %), resp. var. К 
(s hlbším obrábaním pödy do 0,20 až 0,22 m — 10,23 %). Najnižšia re­
dukcia bola zaznamenaná u var. M (sejba do neobrobenej pödy) pri 
oboch úrovniach hnojenia. Redukcia počtu rastlín vyzimovaním je v sú- 
lade s výsledkami uvedenými v literatuře (Húska, 1970; Petr, 1977 
a iní).

Další vývoj porastu negativné ovplyvňoval priebeh počasia v tých 
mesiacoch, ktoré holi rozhodujúce pre formovanie úrodotvorných prv- 
kov. Nedostatek zrážok, najmá v apríli roku 1981 a 1983 a v apríli, má­
ji a juni roku 1982, spösobil nielen ďalšiu redukciu porastu, ale aj od­
noží. Vyplývá to aj z počtu rastlín před zberom, kde redukcia vvjaro- 
vaním bola výraznejšie ovplyvnená predplodinou jačmeňom jarným — 
21,83 %, kým po kukuřici na zrno bola 17,98 %. Hnojenie znížilo re­
dukciu počtu rastlín vyjarovaním u oboch predplodín. Z variantov obrá­
bania pödy bola najnižšia redukcia po predplodine jačmeni jarnom pri 
plytkej orbě var. В do hlbky 0,10 až 0,12 m, urobenej hned po zbere pred­
plodiny, kým po predplodine kukuřici na zrno po hlbšej kultivácii u var. 
К do 0,20 až 0,22 m pri oboch úrovniach hnojenia.
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II. Tvorba a redukcia odnoží pšenice ozimnej odrody 'Danubia' — The formation 
and reduction of tillers in the 'Danubia' winter wheat variety

cd

o
TJ
<u
£

Variant Hno- 
jenie

Rok ■

1980-1981 1981-1982 1982-1983 1980-1983

odnožovanie re­
dukcia 

(%)

odnožovanie re­
dukcia 

(%)

odnožovanie re- redukcia 
(%)1 ■max. prod. max. prod. max. prod.

dukcia 
(%)

a 1,8 0,40 76,5 2,2 0,09 r 95,9 3,7 0,50 86,5 86,9

A
b 1)9 0,73 61,6 2,5 0,55 77,0 4,7 0,90 80,8 75,9

X 1,8 0,57 68,3 2,35 0,32 86,4 4,2 0,70 83,3 80,9 "

a 1,7 0,61 61,4 1,9 0,73 61,1 1,2 0,64 46,7 58,8

F b 1,7 0,95 44,1 2,1 0,90 57,1 1,8 0,88 51,1 51,4

cd X 1,7 0,78 51,4 2,0 0,82 59,0 1,5 0,76 49,3 54,3
’S 

в
>o

A + F X 1,7 0,67 61,7 2,1 0,57 73,8 2,8 0,73 74,4 70,8
cd

►-)
X xa 1,7 0,51 70,0 2,0 0,42 79,5 2,4 0,57 76,7 75,4

X b 1,8 0,84 53,3 2,3 0,73 68,3 3,2 0,89 72,6 66,5

a 1,3 0,40 69,2 2,0 0,19 90,5 2,3 0,41 82,2 82,4

к b 2,1 0,69 67,1 2,7 0,46 82,9 5,1 0,49 90,4 83,4

X 1,7 0,55 67,6 2,3 0,33 85,9 3,7 0,45 87,8 82,9

a 1,2 0,33 72,5 2,2 0,34 84,5 1,7 0,95 44,1 68,2

M b 1,8 0,44 75,6 2,0 0,41 79,5 2,4 0,95 60,4 71,0

X 1,5 0,39 74,0 2,1 0,38 81,9 2,1 0,95 53,5 70,0
1

N К + M X 1,6 0,47 70,6 2,2 0,35 84,1 2,8 0,70 75,7 77,1
ti
cd 
и

X a 1,2 0,37 70,4 2,1 0,27 87,1 2,0 0,68 66,0 75,3
• s 

M 
9 
ti

X b 1,9 0,57 70,8 2,3 0,44 81,3 3,75 0,72 80,8 75,4

XX a 1,4 0,44 70,3 2,0 0,37 82,2 2,2 0,63 71,7 75,1

XX b 1,8 0,70 62,8 2,3 0,48 75,1 3,5 0,81 76,8 72,8

A + F + 
+ К + M 1,6 0,57 66,1 2,2 0,46 79,1 2,8 0,72 74,8 74,2

Z hl'adiska optimalizácie počtu klasov připadá významná úloha od- 
nožovaniu. Tvorba i redukcia odnoží závisia od hustoty porastu, odrody, 
agrotechnických opatření a vonkajších podmienok. Ako vyplývá z vý- 
sledkov dosiahnutých v jednotlivých rokoch (tab. II a obr. 2), dynamika 
odnožovania bola vysoko preukazne ovplyvnená dobou sledovania, hno­
jením a preukazne interakciou varianty krát úroveň hnojenia.
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2. Redukcia odnoží pšenice ozimnej od­
rody 'Danubia' — The reduction of the 
tillers of the winter wheat variety 'Da­
nubia'

Z predplodín je váčšia tvorba odnoží po jačmeni jarnom. Redukcia 
odnoží sa pohybovala v rozpátí od 44,1 do 95,9 % (rozdiel 51,8 %) 
a v jednotlivých rokoch od 66,1 % v roku 1981 do 79,1 % v roku 1982 
(rozdiel 13 %) při celkovom priemere 74,2 %.

Zo sledovaných agrotechnických opatření holá dynamika odnožova- 
nia po oboch predplodinách vysoko preukazne ovplyvnená hlbším obrá- 
baním pody (variant А а К — orba do hlbky 0,20 až 0,22 m], vysoko 
preukazne hnojením a dobou sledovania (tab. III), čo súvisí s redukciou 
odnoží sposobenou nepriaznivým priebehom poveternostných podmienok 
v mesiacoch marci, apríli, máji a výživou. Z výsledkov vyplývá, že 
prihnojovanie porastu medzi II. a III. etapou organogenézy má pozitivny 
vplyv na dynamiku odnožovania. Menšia tvorba odnoží u oboch predplo- 
dín je pri sejbe do neobrobenej pody (variant F a M).

Při posudzovaní dynamiky odnožovania zaujíma významné miesto 
čas tvorby odnoží. V súlade s výsledkami, ktoré uvádza napr. Petr 
(1977) a iní, je najváčšia tvorba v III. a IV. etape organogenézy. Inten­
zita odnožovania sa začína obmedzovať prechodom rastlín do fázy 
Feekesovej stupnice č. 6, čo zodpovedá V. etape organogenézy. Postup­
ná redukcia odnoží trvá až do zberu.

III. Analýza variancie dynamiky odnožovania pšenice ozimnej odrody 'Danubia' 
v rokoch 1980 až 1983 — Analysis of variance of the tillering pattern of the 
'Danubia' winter wheat variety in 1980 to 1983

Premenlivosť 
spósobená S(x-xy V F

Ftab

5

Tt

P = 
0,05

P = 
0,01

P = 
0,05

P = 
0,01

Varianty 1 2,31 2,31 8,56++ 3,9 6,8 - 0,16 0,21
Predplodiny 1 0,20 0,20 0,74 3,9 6,8 0,16 0,21
Úroveň hnojenia 1 6,76 6,76 25,04++ 3,9 6,8 0,16 0,21
Roky 2 1,60 0,80 2,96 3,1 4,8 0,20 0,26
Doba zisťovania 6 45,29 7,55 27,96++ 2,2 2,9 0,30 0,39
Varianty x hnojenie 1 0,17 0,17 0,63 3,9 6,8 0,22 0,29
Varianty x roky 2 1,83 0,92 3,41 + 3,1 4,8 0,27 0,36
Hnojenie x roky 2 0,19 0,10 0,37 3,1 4,8 0,27 0,36
Nekontrolovaný 
faktor 151 41,46 0,27 0,52

Celkom 167 99,81
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Z dosiahnutých výsledkov vyplývá, že pře dosiahnutie vysokých úrod 
musíme obmedziť redukciu porastu na minimum takými agrotechnickými 
zásahmi, ktoré rešpektujú zvláštnosti danej odrody.
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ЦИГЛЯР, Й. — CMATAHA, Й. (Сельскохозяйственный институт, Митра): Влияние 
предшественника, удобрения и обработки почвы на количество растений, формиро­
вание и редукцию стеблей пшеницы озимой сорта 'Danubia'. Rostl. Výr., 34, 1988 
(4) : 371-378.
В полевых опытах кафедры сельскохозяйственных систем СХИ в Митре в 1987— 
1983 гг. изучали влияние срока, глубины и интенсивности вмешательства при основной 
культивации почвы, при двух уровнях удобрения после ячменя ярового и кукурузы 
на зерно, на полевую всхожесть, формирование и редукцию количества растений 
и стеблей у пшеницы озимой сорта 'Danubia'. Из изучаемых предшественников более 
низкая полевая всхожесть была после ячменя ярового. Из вариантов обработки 
почвы на полевую всхожесть положительно влиял прежде всего срок вспашки с глу­
бокой культивацией, при более позднем сроке мелкой вспашки. После кукурузы на 
зерно тенденция обратная с более высокой всхожестью при посеве в необработанную 
почву, илиже после мелкой культивации. Редукция растений от полной всхожести до 
уборки была под негативным влиянием предшественника — ячменя ярового. Удобре­
нием редукция растений понизилась после обеих предшественников. С точки зрения 
влияния отдельных элементов основной культивации была выявлена более низкая ре­
дукция у обеих предшественников после более глубокой культивации с положитель­
ным влиянием удобрения NPK. формирование и редукция стеблей была под поло­
жительным влиянием предшественника — ячменя ярового с более глубокой культи­
вацией. Редукция стеблей у обеих предшественников была более низкая при посеве 
в необработанную почву. Удобрением после обеих предшественников повысилось 
общее и продуктивное кущение. Для усовершенствования сортовой агротехники зна­
менательным познанием является то, что сорт 'Danubia' обладает болшой чувстви­
тельностью сорта к удобрению.
предшественник; удобрение; обработка почвы; пшеница озимая; полевая всхожесть; 
изменения численности растений; формирование и редукция стеблей
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CIGEAR, J. — SMATANA, J. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of 
Forecrop, Fertilization and Soil Cultivation on the Number of Plants and the 
Formation and Reduction of Tillers in the 'Danubia' Winter Wheat Variety. Rostl. 
Výr:, 34, 1988 (4) : 371-378.
At the Farming Systems Department of the University of Agriculture, Nitra, field 
trials were conducted in 1981 to 1983 to study the effect of the time, depth and 
intensity of basic soil cultivation on the field emergence and the formation and 
reduction in the number of plants and tillers of the 'Danubia' variety of winter 
wheat. The wheat was grown after spring barley and grain maize at two levels 
of fertilization. Grain maize was a better forecrop .as for the influence on the 
field emergence of the 'Danubia' winter wheat variety. As for the soil cultivation, 
a positive influence on field emergence was exerted by an earlier date of tillage 
with deeper cultivation; when the cultivation was performed later, shallow plough­
ing was the best. The reverse was the case when the 'Danubia' winter wheat variety 
was grown after grain maize: the emergence rate was higher after direct drilling 
or after shallow tillage. The reduction in the plant number from full emergence 
to harvest was lower after spring barley as forecrop. Fertilization alleviated the 
reduction in the plant number after both forecrops. As for the influence of the 
cultural practices, a lower reduction was recorded after deeper cultivation, with 
a positive influence of NPK fertilization, irrespective of the forecrop. The formation 
and reduction of the tillers were positively influenced by spring barley as forecrop 
and by deeper cultivation. After both forecrops, the reduction in the tiller number 
was lower after direct drilling. Total and fertile tillering was increased by fer­
tilization after both forecrops. It is important in view of the better varietal cultural 
practices that the 'Danubia' variety was found to be very sensitive to fertilization, 
forecrop; fertilization; soil cultivation; winter wheat; field emergence; changes in 
the number of plants; tiller formation and reduction

CIGEAR, J. — SMATANA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluß der 
Vorfrucht, Düngung und Bodenbearbeitung auf Pflanzenzahl, Bildung und Reduktion 
der Bestockungstriebe der Winterweizensorte 'Danubia'. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 
371-378.
In Feldversuchen des Bereiches für landwirtschaftliche Systeme der Landwirt­
schaftlichen Hochschule in Nitra untersuchten wir in den Jahren 1981—1983 den 
Einfluß des Termins, der Tiefe und der Intensität der Eingriffe im Rahmen der 
grundlegenden Bodenkultivierung bei zwei Düngungsniveaus nach der Sommer­
gerste und dem Körnermais auf das Auflaufvermögen, auf die Bildung und die Re­
duktion der Pflanzenzahl und der Bestockungstriebe bei der Winterweizensorte 
'Danubia'. Vön den untersuchten Vorfrüchten stellten wir ein niederes Auflaufver­
mögen nach der Sommergerste fest. Von den Bodenbearbeitungsvarianten wirken 
sich auf das Feldauflaufvermögen ein späteres Pflügen mit einer tieferen Kulti­
vierung, bei einem späteren Termin eine flache Furche aus. Nach dem Körnermais 
ist die Tendenz umgekehrt mit einem höheren Auflaufvermögen bei der Aussaat 
in einen unbearbeiteten Boden bzw. nach einer flachen Furche. Die Reduktion 
der Pflanzen vom Auflaufen an bis zur Ernte wurde von der Sommergerste als 
Vorfrucht negativ beeinflußt. Durch die Düngung wurde die Pflanzenreduktion 
nach den beiden Vorfrüchten vermindert. Aus der Sicht des Einflusses der einzelnen 
Elemente der grundlegenden Kultivierungen konnte eine niedrigere Reduktion bei 
den beiden Vorfrüchten nach einer tiefen Kultivierung mit einer positiven Wirkung 
der NPK-Düngung verzeichnet werden. Die Bildung und die Reduktion der Be­
stockungstriebe wurden von der Sommergerste als Vorfrucht und von einer tieferen 
Kultivierung positiv beeinflußt. Die Reduktion der Bestockungstriebe bei den beiden 
Vorfrüchten war bei der Aussaat in einen unbearbeitenen Boden niedriger. Durch 
die Düngung nahm sowohl die gesamte als auch die produktive Bestockung nach 
den beiden Vorfrüchten zu. Für die Vervollkommnung der Sortenagrotechnik ist 
die Erkenntnis über eine hohe Empfindlichkeit der Sorte 'Danubia' auf die Dün­
gung von großer Bedeutung. . 
Vorfrucht; Düngung; Bodenbearbeitung; Winterweizen; Feldauflaufen; Verände­
rungen der Pflanzenzahl; Bildung und Reduktion der Bestockungstriebe
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PRÍSPEVOK К AGROTECHNIKE PŠENICE OZIMNEJ ODRODY 
ROXANA

J. Zaťko, M. Žáková

ZÁTKO, J. — ŽÁKOVÁ, M. (Výskumný ústav rastlinnej výroby, Piešťany): 
Prispevok к agrotechnike pšenice ozimnej odrody 'Roxana'. Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 379-386.
Na stredne ťažkých podach typu degradované) černozeme juhozápadne od 
Piešťan sa v rokoch 1983 až 1985 urobili polyfaktoriálne polné pokusy s pše- 
nicou ozimnou odrody 'Roxana'. Najvyšší podiel na variabilitě úrod sledovanej 
odrody 'Roxana' má faktor pestovatefský ročník, potom termín sejby, pred- 
plodina a výsevok. Analýza rozptylu potvrdzuje vysokú preukaznosť vplyvu 
termínu sejby (1. 10.) na úrodu zrna, neskorší termín sejby úrodu znižoval. 
Vplyv predplodiny bol za pokusné obdobie vysokopreukazný. Ako vhodnejšia 
predplodina sa prejavila kukurica na siláž. Zvyšováním výsevku sa znižovala 
hmotnost zrna a zvyšoval počet hlavných klasov v poraste, rozdiely však neboli 
štatisticky preukazné.
pšenica ozimná; predplodina; termín sejby; výsevok; hnojenie dusíkom

V systéme výroby obilnin sa agrotechnické opatrenia majú uplatňo­
vat v súlade s požiadavkami jednotlivých odrod, ako uvádzajú Petr 
et al. (1981), Š p a 1 d o n, Serbák (1984). V súčasnej době možno 
dosiahnuť úrodu zrna v hornej hranici jej genetického potenciálu, čo 
zdorazňuje Kábrt (1985). Další proces intenzifikácie vyžaduje rieše- 
nie otázok agrobiologických — predplodina, výživa, sejba, výsevok, ma- 
júce intenzívny charakter. Velká premenlivosť počasia sťažuje vytvára- 
nie optimálnych podmienok pre pšenicu ozimnú, čo kladie vyššie nároky 
na realizáciu celého súboru agrotechnických opatření. Z toho hladiska 
sme pristúpili к preskúmaniu základných technologických parametrov 
odrody 'Roxana'.

MATERIÁL A METÓDY

Polné pokusy sme robili v rokoch 1982—1983 až 1984—1985 na výskumnej 
báze VÚRV, Borovce, na pode typu degradovanej černozeme pH (KC1) 6,9—7,1. 
Obsah humusu v ornici sa pohybuje okolo 1,8 %. Priemerná ročná teplota je 9,2 °C, 
dlhodobý úhrn atmosferických zrážok 625 mm.

Sledovali sme tieto varianty:
Predplodiny (P): Pi — jarný jačmeň, 

Pž — kukurica na siláž;
Termín sejby (T): Ti — optimálny agrotechnický termín (1. 10.),

T2 — 21 dní po agrotechnickom termíne (21. 10.);
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Výsevok (V): Vi — 3,0 mil. klíčivých zrn na ha,
V2 — 4,5 mil. klíčivých zrn na ha,
Vs — 6,0 mil. klíčivých zrn na ha;

Hnojenie (H): po jarnom jačmeni Hi = 120 kg/ha (na dvakrát),
H2 = 160 kg/ha (na dvakrát),

po kukuřici na siláž Hi = 90 kg/ha (na dvakrát), 
H2 = 120 kg/ha (na dvakrát).

Z dusíkatých hnojív sme před sejbou použili močovinu a pri hnojení na list 
liadok amónny s vápencom. Fosfor v dávke 44 kg/ha sme použili vo forme super - 
fosfátu, draslík v dávke 100 kg/ha vo forme draselnej soli. Hnojenie fosforom 
a draslíkom sme urobili před sejbou.

Velkost parciel bola 15,0 m2, zberová plocha parcelky 10 m2 so štvornásobným 
opakováním. Šířka riadkov bola 12,5 cm. V priebehu vegetačného obdobia sa zis- 
toval počet rastlín na 1 m2 po vzídení a po přezimovaní, počet klasov, počet zrn 
v klase. Z úrody zrna sa stanovila hmotnost 1000 zrn. Úroda zrna zo skumaných 
variantov sa přepočítala na 85% sušinu a vyhodnotila analýzou rozptylu.

V pokuse bola zaradená odroda 'Roxana' (BU 22) vyšlachtená vo VŠÚ-SOTP 
v Bučanoch (křížením odrod 'Solo' a 'Kavkaz'), povolená v roku 1985. Klas má 
biely, bezosienný. Má dobrú odolnost voči hrdzi žltej, trávovej, pšeničnej a bielo- 
klasosti a pekárenská akosť В 2.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Z výsledkov vyhodnotenia úrody zrna (tab. I) šiestimi faktormi 
úplnou analýzou rozptylu vyplývá, že podlá hodnoty F-testu mali na 
úrodu pšenice vysokopreukazný vplyv faktory pestovatelský ročník, 
termín sejby a predplodina, ďalej faktor výsevok. Nepreukazný vplyv na 
úrodu zrna mal faktor hnojenie.

Při hodnotení vplyvu variantov zařáděných do pokusu je potřebné 
prihliadnuť na poveternostné poměry vo vegetačných obdobiach. V po­
rovnaní s ročníkům 1984—1985, ked boli poveternostné podmienky pre 
dosiahnutie vysokej úrody zrna velmi priaznivé (priemer 8,62 t/ha), na­
stal v ostatných ročníkoch statisticky preukazný pokles (8,37; 8,42 t/ha).

Z analýzy rozptylu vplyvu termínu sejby na úrodu pšenice sa po­
tvrdila opodstatněnost optimálneho termínu sejby (1. 10.). Neskorší 
termín sejby znížil úrodu v priemere o 0,57 t/ha (o 6,67 %). Z celkovej 
analýzy rozptylu vyplývá, že zvyšovanie dávky hnojenia o 25 % na 
úrodnej pode typu degradovanej černozeme je neekonomické. Po jačme­
ni jarnom sa zvyšováním hnojenia zvyšuje úroda zrna, rozdiely sú však 
len na hladině preukaznosti.

Vplyv faktora predplodiny na priemernú úrodu skúšanej odrody je 
vysokopreukazný (vypočítaná hodnota F 188,97 > 6,75 —Fíab). Po kuku­
řici na siláž priemerná úroda 8,75 t/ha je o 6,58 % vyššia ako po jačmeni 
jarnom, kde je priemerná úroda 8,20 t/ha. Najvyššia úroda sa dosiahla 
v roku 1983—1984 po kukuřici (9,46 ť/ha), čo je vöbec najvyššia úroda 
vo všetkých rokoch pokusu. V tom istom roku bola úroda no jačmeni 
jarnom (7,38 t/ha) najnižšia, aká sa vöbec dosiahla v priebehu pokusu.

Čo sa týká vplyvu výsevku na dosiahnutú úrodu zrna, výsevkom 
6,0 mil. klíčivých zrn v porovnaní s výsevkom 4,5 mil. klíčivých zrn sa 
zvýšil počet rastlín, a tým aj hlavných klasov v poraste pšenice. Ne- 
možeme však povedať. že zvýšenie výsevku (tab. I a II) má za následok 
zvýšenie úrody zrna. Tento faktor sa pozitivně nrejavil po predplodine 
kukuřici na siláž. Z testovania preukaznosti rozdielov medzi priemermi 
vyplývá poradie vhodnosti zvoleného výsevu pře skúšanú odrodu pše-
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I. Pósobenie skúmaných faktorov na úrodu zrna pšenice ozirnnej — The action of the studied factors on the grain yield 
of winter wheat
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1988 
381

1983 1984 1985 1983, 1984, 1985

Faktory Varianty úroda zrna vý- úroda zrna vý- úroda zrna vý- úroda zrna vý-

t/ha % nosť t/ha % ■
znam- 
nosť t/ha %

Zlldm- 
nosť t/ha %

ZildlH- 
nosť

Pred- 
plodina

Pi - jarný jačmeň
P2 - kukurica na siláž

8,35
8,39

100,00
100,48

7,38
9,46

100,00
128,19

8,85
8,38

100,00
94,69 + +

8,20
8,75

100,00
106,41 + +

Hd 0,05 0,10 0,15 0,12 0,07

Termín

Ti-1. 10.
T2-21.10.

8,58
8,17

100,00
95,22

+ + 8,85
7,99

100,00
90,28

8,86
8,40

100,00
94,81

+ + 8,76
8,19

100,00
93,49

+ +

Hd 0,05 0,10 0,12 0,07

Výsevok

Vi - 3,0 mil. klič, zrn/ha 
V2 - 4,5 mil. klíč, zrn/ha 
V3 - 6,0 mil. klíč, zrn/ha

8,65
8,31
8,15

104,03
100,00
98,08

+ + 8,15
8,42
8,70

96,79 
100,00 
103,33 + +

8,42
8,71
8,77

96,67 
100,00 
100,69 + +

8,41
8,48
8,54

99,18 
100,00
100,71 + +

Hd 0,05 0,15 0,23 0,18 0,11

Hnojenie 
dusíkom

Pi - 120 kg/ha
-160 kg/ha

P2 - 90 kg/ha 
- 120 kg/ha

8,29
8,41
8,37
8,41

100,00
101,45
100,00
100,48

7,45
7,30
9,72
9,26

100,00 
97,99

100,00
95,27

+ +

8,70
9,05
8,42
8,36

100,00 
104,02 
100,00 
99,28

4-
8,15
8,26
8,84
8,66

100,00
101,35
100,00
97,96

Hd 0,05 0,10 0,15 0,12 0,07

Rok

1983
1984
1985
X

- 8,37
8,42
8,62
8,48

98,70
99,29

101,65
100,00

+ +

Hd 0,05 0,11



II. Úroda pšenice ozimnej v závislosti od výsevku — The yield of winter wheat 
in relation to sowing rate •

T3 -o 
v O

Termín 
sejby Výsevok Hnojenie 

dusíkom
Roky 1983

1984
19851983 1984 1985

VI H1 8,73 7,60 8,95 8,57
H2 9,28 7,80 9,08

TI
V2 H1

H2
8,66
8,01

8,41
8,09

8,79
9,42

8,56

.co

cti
►“1

V3 H1
H2

8,42
8,13

8,50
8,09

8,66
8,88

8,45

VI H1
H2

8,36
8,90

6,47
6,65

8,39
8,61

8,89

T2
V2 H1

H2
8,14
8,43

6,66
6,67

8,91
9,08

8,98

V3 H1 7,44 7,05 8,66 7,71
H2 7,70 6,52 8,88

VI H1 9,10 9,62 8,66 9,05
H2 9,27 9,12 8,56

TI
V2 H1

H2
9,06
8,86

9,91
9,21

8,81
8,68

9,09

>N 
'Cti V3 H1 9,03 9,96 8,97 9,21

Cti 
a

H2 8,79 9,88 8,68

VI H1 9,07 9,44 7,34 8,48

ti
H2 8,89 8,46 7,75

T2
V2 H1

H2
8,28
8,05

9,49
8,92

8,11
7,84

8,49

V3 H1 8,62 9,87 8,60 8,91
H2 8,24 9,69 8,63

nice ozimnej: ako prvý v poradí je zvýšený výsev, ako druhý výsevok 
4,5 mil. klíčivých zrn (optimálny výsev], na poslednom mieste znížený 
výsev.

Pri výsevku 6,0 mil. klíčivých zrn sa úroda zrna pšenice v porov­
naní s odporúčaným výsevom zvýšila v priemere o 0,3 t/ha — rozdiel je 
vysokopreukazný.

Z testovania preukaznosti rozdielov medzi priemermi vyplývá, že po 
predplodine jačmeni jarnom je poradie vhodnosti výsevu následovně: 
ako prvý je výsevok 4,5 mil. klíčivých zrn [optimálny výsev), ako druhý 
znížený výsev a třetí je zvýšený výsev.
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III. Počet rastlín pšenice ozimnej (predplodina — kukurica na siláž) — The number 
of winter wheat plants (forecrop: silage maize)

Roky
— —

1982-1983 1983-1984 1984-1985

Q o >
•g E 1 'СО оX

о
■ Л со _ >О О '63 о Q О

1 £'СО о _ >V о
if

>
a s
К-5 N ^ о^ D.EÍ

U СО . о N N >75^
У О с 
aSC

>ио 3 а^
и со оN N ^ у о

&а^
>и й 
дЗ

VI Hl 99,7 136,4 507 25,3 81,3 552 99,7 113,0 515
H2 96,0 148,6 503 31,0 94,7 382 99,3 81,9 478

V2 Hl 99,8 101,5 514 26,0 107,6 521 99,8 102,0 543
TI

H2 97,3 105,9 559 26,9 101,0 437 99,6 90,2 506

V3 Hl 99,8 93,5 547 24,5 103,3 553 98,0 90,5 550
H2 98,0 99,3 466 26,0 85,3 462 99,8 94,2 494

VI Hl 98,7 117,6 523 23,3 118,5 365 93,3 83,0 458
H2 74,7 103,5 447 24,3 71,2 340 97,3 71,2 411

V2 Hl 99,8 90,0 460 26,2 83,1 375 99,8 81,3 445
T2

H2 96,0 98,2 435 25,3 81,6 406 49,6 83,0 444

V3 Hl 99,8 91,8 495 19,7 142,4 480 78,7 86,5 484
H2 86,7 96,9 529 29,6 44,6 388 99,8 64,8 474

Z praktického hladiska je vhodné zistiť interakciu výsevu a hno- 
jenia po jednotlivých predplodinách.

Při zvýšenom výseve po kukuřici na siláž nie je potřebné zvyšovat 
dávky dusíka. Při výseve optimálnom holá úroda zrna při dávke hnoje- 
nia 90 kg/ha preukazne vyššia (o 0,33 t/haj ako pri dávke hnojenia 
120 kg/ha.

Po jačmeni jarnom, kde na prvom poradí je výsev doporučovaný 
šlachtitelmi, nie je potřebné zvyšovat dávky hnojenia. Pri zníženom vý­
seve je vhodná dávka dusíka 160 kg/ha. V porovnaní s dávkou 120 kg/ha 
sú rozdiely v úrodě zrna štatisticky preukazné (0,3 t/ha).

Jedno z kritérií pre volbu vhodnéjšej alternativy može byť aj eko­
nomické hl'adisko.

Hustotu porastu pšenice ozimnej na jednotke plochy po skúmaných 
predplodinách v priebehu vegetácie a počet klasov před zberom v sledo­
vaných oblastiach udávajú tab. Ill a IV.

Hustota porastu pšenice ozimnej v zimnom období silné závisí od 
pestovatelského ročníka. . V rokoch 1982—1983 a 1984—1985 bolo 
vzchádzanie 74,7 až 99,8 % celkového počtu vysiatych klíčivých zrn. 
V roku 1983—1984 nebolo obdobie vzchádzania pre pšenicu priaznivé 
(18,7 až 31 %]. Vzchádzavosť rastlín je ovplyvnená podmienkami po za- 
siatí, z ktorých rozhodujúcu úlohu hrajú podna vlaha a teplpia-JT 
1981; Zátko et al., 1985). Túto nepriaznivú situáciu možé^ifíéW^ 
znížením zrážok (o 18 až 73 mm) v porovnaní s rokom

e t r, 
setliť 
Mám
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IV. Počet rastlín pšenice ozimnej (predplodina — jačmeň jarný) — The number 
of winter wheat plants (forecrop: spring barley)

ti

<U

Д4 o >
co

>

'S E

Ä-0

Roky

1982-1983 1983-1984 1984-1985

'Cd O-ti > o Cd . o N N
1 л _ >D o>u 2 o

-cd O-ti >O cd . o
• Л cd N > z-nO

o O 
o ^2

1 s 'Cd O -ti > и cd . o N N > ТЗ w

• Л cd N > z-x <D o -.o 
ti< ti '—z

>u £o ^2

VI H1 99,3 102,0 531 31,0 81,1 415 99,7 117,7 478

* H2 99,7 101,6 527 29,0 160,9 515 99,7 83,0 580

V2 H1 99,8 117,6 503 19,8 93,3 438 79,1 96,1 498
TI

H2 99,6 -94,7 . 439 26,4 98,3 580 91,8 82,9 539

V3 H1 82,7 -81,1 540 25,8 66,5 434 99,8 74,1 510
H2 82,7 -75,8 431 25,6 98,6 609 96,7 83,5 524

VI H1 99,7 127,0 502 ' 26,0 73,1 240 99,7 103,7 398
H2 96,0 126,3 497 18,7 96,4 317 74,7 82,2 435

V2 H1 92,4 101,9 450 20,9 97,9 256 83,6 88,3 423
T2

H2 88,9 119,0 443 23,3 83,8 301 93,3 94,8 408

' V3 Ш 99,8 81,2 485 29,0 91,8 312 99,8 69,8 468
H2 92,0 -88,1 491 28,3 63,0 312 18,1 95,1 448

priemernej teploty о 13 až 43 °C. Při nižšej pödnej vlhkosti je vzchádza- 
nie pomalšie, čím je obdobie vzchádzania dlhšie, tým menej rastlín vzíde 
(Z a ť к o, 1986].

O počte klasov na jednotke plochy rozhoduje aj dynamika vzchádza­
nia a vytvárania vedlajších stebiel — odnožovanie. Při výsevkoch 4,5 
a 6,0 mil. klíčivých zrn má hnojenie kladný vztah na ich tvorbu, teda aj 
na vytváranie odnoží. Dosiahnuté počty klasov před zberom v jednotli­
vých pokusných ročníkoch po jačmeni jarnom sú v roku 1982—1983 
v priemere 486,6; v roku 1983—1984 394,1 a v roku 1984—1985 517,0.

Analýza rozptylu potvrdila, že rozdiely v počte klasov na 1 m2 v jed­
notlivých pestovatelských ročníkoch sú statisticky výrazné preukazné 
(tab. V]. .

V. Korelačně vztahy tvorby úrody zrna — Correlations involving the formation 
of grain yield

Korelačný koeficient

Predplodina počet klasov HTZ počet zřn v klase

Jačmeň jarný 0,4727+ -0,353 -0,7175
Kukurica na siláž 0,4537+ -0,43 . -0,597++
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Na vzchádzanie a prezimovanie má vplyv tiež termín sejby. Porasty 
z prvého termínu sejby boli o 0,6 až 4,8 % hustejšie ako porasty z druhé­
ho termínu sejby, rozdiely však neboli statisticky preukazné. Celkový 
počet klasov před zberom v porastoch z prvého termínu sejby bol v prie­
mere 520,8 m2, v porastoch z druhého termínu 441,3 m2. Rozdiely sú 
statisticky vysokopreukazné. Vplyv hnojenia na redukciu jedincov pše­
nice ozimnej počas jesennej a zimnej vegetácie i na počet klasov před 
zberom sa výrazné neprejavil. Použitie váčších dávok dusíka však ne- 
priaznivo posobí na prezimovanie rastlín. Dosiahnutý priemerný počet 
klasov na 1 m2 je nasledovný: po jačmeni jarom 463,1, po kukuřici na 
siláž 497,0. Pri zvýšenej dávke dusíka po jačmeni jarnom je 488,7, po 
kukuřici na siláž je 472,33. Pri nižšom výsevku porasty pšenice ozim­
nej komplexně vzišli, vzchádzanie však pokračovalo i v zimnom období 
a tiež i v predjarnom období. Zvýšeným výsevkom sa zvyšuje potenciál- 
ny počet rastlín, a tým aj hlavných klasov v poraste pšenice ozimnej, 
při vyšších výsevkoch sa však zvyšuje redukcia počtu jedincov počas 
jesennej a zimnej vegetácie na jednotku plochy. Hmotnost 1000 zrn pše­
nice značné ovplyvnilo počasie v období dozrievania, negativny vplyv 
mal nedostatok vody koncom mliečnej a začiatkom voskovéj zrelosti. 
V dosiahnutej hmotnosti zrna sú medzi jednotlivými pestovatelskými 
ročníkmi štatisticky preukazné rozdiely. Najvyššia hmotnost sa dosiahla 
v roku 1984—1985 (44,2 g v porovnaní s ostatnými rokmi 40,2 a 43,7 g).

Vplyv hnojenia sa výrazné neprejavil, avšak zvýšená dávka posobí 
nepriaznivo na hmotnost zrna. Zvyšováním výsevku sa zmenšuje hmot­
nost zrna, čo je zrejme, keďže sa zvyšuje počet hlavných klasov v po­
raste, rozdiely nie sú však štatisticky preukazné.

Z analýzy rozptylu vyplývá, že na hmotnost zrna má istý vplyv 
aj faktor predplodina (rozdiely sú štatisticky preukazné v prospěch ku­
kuřice na siláž).

Z vypočítaných hodnot počtu zrn na 1 m2 (z konečnej úrody zrna 
a hmotnosti (1000 zrn) a zo štúdia korelačných vztahov (tab. IV) vy­
plývá, že pri predplodine jačmeni jarnom 50 % celkovej variability 
úrody sledovanej odrody pšenice připadá na vrub závislosti úrody zrna 
od počtu zrn v klase. Pri predplodine kukuřici na siláž je to 36 %. Hmot­
nost 1000 zrn je к počtu klasov v zápornom vysokopreukaznom vztahu 
(korelačný koeficient r = 0,6 pri jačmeni jarnom a r = —0,473 pri ku­
kuřici na siláž).
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ЗАТЬКО, Я. — ЖАКОВА, М. (Научно-исследовательский институт растениеводства, 
Пиештяны): К проблематике по агротехнике пшеницы озимой сорта 'Roxana'. Rostl. 
Výr., 34, 1988 (4) ; 379-386.
На среднетяжелых почвах типа деградированного чернозема в югозападной части от 
Пиештян в 1983—1985 гг. произвели полифакториальные полевые опыты с пшеницей 
озимой сорта 'Roxana'. Самую высокую долю по вариабильности урожаев изучаемого 
сорта 'Roxana' имеют факторы — год выращивания, затем срок посева, предшествен­
ник и норма высева. Анализ дисперисии подтверждает высокую доказательность 
влияния срока посева (1. 10.) на урожай зерна, более поздний срок посева урожай 
не понижал. Влияние предшественника было за опытный период высоко доказатель­
ным. Самым пригодным предшественником показала себя кукуруза на силос. Повы­
шением нормы высева понижалась масса зерна и повышалось количество главных 
колосьев в посеве, разницы однако не были статистически доказуемые.
пшеница озимая; предшественник; срок посева; норма высева; удобрение азотом

ZÁTKO, J. — ŽÁKOVA, М. (Research Institute of Crop Production, Piešťany): 
A Contribution to the Cultural Practices for the 'Roxana' Variety of "Winter "Wheat. 
Rostl. Výr., 34, 1988 (4) ; 379-386.
Multifactorial field trials with the 'Roxana' winter wheat variety were performed 
on the medium-heavy soils of the degraded chernozem type at localities southwest 
of Piešťany in 1983 to 1985. Out of the factors of cultivation, the year of growing 
makes the greatest contribution to the variability of the yields in the studied 
'Roxana' variety, followed by the date of sowing, forecrop, and sowing rate. The 
analysis of variance confirmed the high significance of the effect of sowing date 
(October 1) on grain yield; later sowing dates reduced the yields. The effect of the 
forecrop was highly significant over the whole experimental period. Silage maize 
was found to be a better forecrop. Higher sowing rates resulted in lower grain 
weights and higher numbers of main tillers in the stand, but the differences were 
not statistically significant.
winter wheat; forecrop; sowing date; sowing rate; nitrogen fertilization

ZAŤKO, J. — ŽÁKOVA, M. (Forschungsinstitut für Pflanzenproduktion, Piešťany): 
Ein Beitrag zur Agrotechnik der Winterweizensorte 'Roxana'. Rostl. Výr., 34, 1988 
(4) : 379-386.
Auf mittelschweren Böden vom Typ des degradierten Tschernosjoms südwestlich 
von Piešťany wurden in den Jahren 1983—1985 polyfaktorielle Feldversuche mit 
der Winterweizensorte 'Roxana' durchgeführt. Den höchsten Anteil an der Varia­
bilität der Erträge der Sorte 'Roxana' haben der Anbaujahrgang, der Saattermin, 
die Vorfrucht und die Aussaat. Die Varianzanalyse bestätigt eine hohe Signifikanz 
des Einflusses des Saattermins (1. 10.) auf den Kornertrag, ein späterer Saattermin 
verminderte den Kornertrag. Der Einfluß der Vorfrucht war für die gesamte Ver­
suchsperiode hochsignifikant. Für die geeigneteste Vorfrucht kann der Silomais 
gehalten werden. Mit der Steigerung der Aussaatmenge nahm das Korngewicht 
ab und die Zahl der Hauptähren im Bestand zu, die Unterschiede waren aber sta­
tistisch unbedeutend.
Winterweizen; Vorfrucht; Saattermin; Aussaatmenge; N-Düngung

Adresa autorov:
Ing. Ján Zat ko, CSc., RNDr. Mária Ž á k o v á, CSc., Výskumný ústav rastlinnej 
výroby, Bratislavská cesta 122, 921 68 Piešťany
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VLIV ROZDÍLNÉHO ZPRACOVÁNÍ LEHKÉ PÜDY NA VÝNOS 
A KVALITU ZRNA PŠENICE OZIMÉ A JEČMENE JARNÍHO

M. Hudcová, B. Procházková

HUDCOVÁ, M. — PROCHÁZKOVÁ, B. (Výzkumný ústav rostlinné výroby, 
Praha-Ruzyně, odbor základní agrotechniky, Hrušovany u Brna): Vliv rozdíl­
ného zpracování lehké půdy na výnos a kvalitu zrna pšenice ozimé a ječmene 
jarního. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 387-393.
V letech 1980 až 1984 v polním pokuse v suché kukuřičné výrobní oblasti na 
drnové půdě černozemní v Hrušovanech u Brna nebyly zjištěny významné roz­
díly ve výnosech zrna pšenice ozimé a ječmene jarního mezi orbou a setím 
do nezpracované půdy. V suchých letech se u pšenice ozimé projevovaly ten­
dence к vyšším výnosům zrna při setí do nezpracované půdy. U pšenice ozimé 
i ječmene jarního při setí do nezpracované půdy byla zjištěna nižší výška rost­
lin, nižší výnosy slámy a nižší výnos slámy a nižší odběr živin na 1 t zrna 
oproti oraným variantám. Výrobní efekt dusíku byl u bezorebného setí vyšší 
než v případě orby. Kvalita zrna pšenice ozimé i ječmene jarního nebyla roz­
dílným zpracováním půdy významně ovlivněna. Setí pšenice ozimé do nezpra­
cované půdy je možné i na těchto méně úrodných půdách doporučit, ve srov­
nání s orbou jsou při nižších nákladech dosahovány stejné výnosy zrna. U ječ­
mene jarního bylo setí do nezpracované půdy výnosově méně jisté.
pšenice ozimá; ječmen jarní; zpracování půdy; výnos; prvky výnosu; odběr 
živin sklizní; výrobní efekt dusíku; kvalita zrna

Náročné úkoly, které jsou kladeny před naše zemědělství, předpo­
kládají využívání celého půdního fondu. Ke zvyšování úrodnosti lehkých 
půd je třeba přijmout celý komplex opatření a mezi ně patří i zpraco­
vání a příprava půdy к setí.

Na lehkých půdách v suchých a teplejších podmínkách musí být 
zpracování půdy především zaměřeno na šetření půdní vláhou. Výsledky 
výzkumu, jak uvádějí Talafantová (1977), S u š к e v i č, Odlo­
žili к (1979), Raszka (1979), Homolka (1984), ukazují na lepší 
hospodaření půdní vláhou v podmínkách setí do nezpracované půdy. Do­
savadní výsledky výzkumu byly získány především na úrodných půdách, 
v našem pokuse jsme se proto zaměřily na ověření těchto technologií na 
méně úrodné drnové půdě černozemní, vzniklé na štěrkopískové terase.

MATERIÁL A METODY

Půdní a klimatické podmínky stanoviště pokusů jsou: Hrušovany u Brna 
představují kukuřičnou výrobní oblast s nadmořskou výškou 221 m, průměrná 
roční teplota vzduchu byla 9 °C, průměrné roční srážky 483,6 mm. Půdní typ je 
drnová půda černozemní (DAč-59). Zásoba fosforu a draslíku byla dobrá, hořčíku 
vysoká a podle výměnného pH byla půda kyselá.
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V letech 1980 až 1984 byl sledován vliv zpracování půdy na výnos a kvalitu 
zrna pšenice ozimé a ječmene jarního ve dvou pokusech: v pokuse I v osevním 
článku kukuřice na siláž, pšenice ozimá a v pokuse II v osevním článku kukuřice 
na zrno, ječmen jarní, kukuřice na siláž, pšenice ozimá. U obilnin v obou poku­
sech byly sledovány dvě varianty zpracování půdy: první varianta — orba na 
0,22 m, druhá varianta — setí do nezpracované půdy. V pokuse I zahrnovala každá 
varianta zpracování půdy sedm variant hnojení s jednotnou dávkou živin, byly 
sledovány různé formy hnojiv a doba aplikace dusíkatých hnojiv. Byly aplikovány 
následující dávky čistých živin: dusíku 120 kg/ha, fosforu 28 kg/ha, draslíku 50 kg/ 
/ha. V pokuse II bylo také sledováno sedm variant hnojení (následný vliv organic­
kého hnojení) к předplodinám kukuřici na zrno a na siláž. Při jednotné dávcs 
minerálního hnojení к pšenici ozimé a ječmeni jarnímu byly tyto varianty zacho­
vány. Dávky čistých živin byly к pšenici ozimé: dusíku 100 kg/ha, fosforu 28 kg/ha, 
draslíku 50 kg/ha; к ječmeni jarnímu: dusíku 40 kg/ha, fosforu 20 kg/ha, draslíku 
41 kg ha. U pšenice ozimé je dávka dusíku ve druhém pokuse nižší než v prvním 
pokuse, protože bylo organicky hnojeno к předplodině. Uváděné výsledky rozdíl­
ného zpracování půdy u obou pokusů jsou průměrnými hodnotami variant hnojení.

V obou pokusech byla použita odrůda pšenice ozimé 'Mironovská zlepšená' 
a ječmen jarní 'Zefír'.

Ze vzorků rostlin odebraných těsně před sklizní pšenice ozimé z 1 m2 byly 
sledovány tyto znaky: počet rostlin a počet klasů na 1 m2, byl vypočten koeficient 
produktivního odnožení, hmotnost 1000 zrn v g, délka klasu v cm, počet zrn v klasu 
a počet zrn na 1 m2. Z kvalitativních znaků byl sledován obsah mokrého lepku 
v procentech metodou, kterou popsal Hořel (1956), dále byl vypočten obsah du­
síkatých látek (N X 5,83) v procentech a stanoven procentický podíl zrna nad síty 
2,5 a 2,2 mm.

Výnos zrna byl stanoven ze sklizňových dílců (24,86 m2 krát čtyři opakování). 
Ze vzorků rostlin zim2 byl stanoven poměr zrna ke slámě, vypočten výnos slámy 
a nadzemní biomasy celkem, sklizňový index a také byla sledována výška rostlin 
v cm. Analýzy zrna a slámy na obsah dusíku, fosforu, draslíku, vápníku a hořčíku 
byly provedeny v laboratoři OZA v Hrušovanech u Brna. Byl vypočten odběr živin 
sklizní v kg/t výnosu zrna a výrobní efekt dusíku.

Statistické hodnocení bylo provedeno analýzou variance. Při průkazném F-testu 
byla vypočtena minimální průkazná diference Dy (Tukeyův test) pro zjištěné hod­
noty.

VÝSLEDKY A DISKUSE

Vliv zpracování půdy na výnos, prvky výnosu, kvalitu zrna pšenice ozimé, 
odběr živin sklizní a výrobní efekt dusíku

Zjištěné hodnoty a jejich statistické zhodnocení uvádějí tab. I až III. 
Zpracování půdy výnos zrna významně neovlivnilo. V pokuse II bylo 
zaznamenáno mírné zvýšení výnosů při setí do nezpracované půdy. Pše­
nice ozimá byla pěstovaná v letech, kdy vlivem povětrnostních podmí­
nek ročníků byly dosaženy nižší průměrné výnosy. Právě v těchto su­
chých letech se projevovaly tendence к vyšším výnosům při setí do 
nezpracované půdy. Procházková, Hudcová (1986] uvádějí vý­
sledky sledování vlhkosti půdy z téhož pokusu. Na nezpracované půdě 
zjistili ve srovnání s oranou půdou vyšší obsah vody v půdě v průměru 
o 0,48 % hmotnostních. Při setí do nezpracované půdy byla zjištěna 
v pokuse I tendence к vyššímu počtu klasů na 1 m2 a nižší hmotnost 
1000 zrn. Rozdíly u těchto prvků výnosu zjištěné v pokuse II byly již 
významné, při setí do nezpracované půdy byl významně vyšší počet kla­
sů na 1 m2 a vyšší i počet zrn na 1 m2. ■

Při setí do nezpracované půdy byla nižší výška rostlin, dále byl sní­
žen poměr zrna ke slámě, výnos slámy byl v pokuse I významně nižší 
než na orané půdě a stejnou tendenci měl i pokus II. Vlivem nižšího
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I. Vliv zpracování půdy na výnos zrna pšenice ozimé a ječmene jarního (1980 až 
1984) — The effect of soil cultivation on the grain yields of winter wheat and 
spring barley (1980 to 1984)

Roky pokusu

Pšenice ozimá
Ječmen jarní

ipokus I pokus II

orba bezorby Dt 0,051orba bez orby DT 0,05 orba bez orby ।Dt 0,05

1980
1981
1982
1983
1984

5,83
3,70
4,73
3,69
4,32

5,75
3,79
4,74
3,72
4,20

-
3,63

3,52
4,52

3,74

3,56
4,53

—
3,38
5,36
3,87

3,34
5,04
3,92

Celkový průměr 4,45 4,44 — 3,89 3,94 — 4,20 4,10 —

výnosu celkové biomasy při bezorebném setí pšenice ozimé byl v pokuse 
I nižší odběr dusíku, draslíku, vápníku a hořčíku sklizní v kg na 1 t zrna 
oproti oraným variantám, pouze u fosforu nebyl rozdíl významný. V po­
kuse II rozdíly ve výnosu biomasy vlivem zpracování půdy nebyly tak 
veliké, a tím byly i nižší rozdíly v odběru živin sklizní na 1 t zrna. Také 
H r b á č e к (1976) zjistil nižší odběr dusíku u variant setých do nezpra­
cované půdy. Poměrně vysoký obsah dusíku ve slámě ovlivňuje pak i cel­
kový odběr dusíku. Výrobní efekt dusíku byl při setí do nezpracované 
půdy v pokuse I významně vyšší a v pokuse II byla zjištěna stejná ten­
dence. Hrbáče к (1975) uvádí stejná zjištění, u orby je dusík využí­
ván méně ekonomicky, jeho spotřeba na 1 t zrna je vyšší než u bezoreb- 
ného sei.

Kvalita zrna pšenice ozimé (obsah lepku, obsah dusíkatých látek 
a podíl zrna nad síty 2,5 + 2,2 mm] v obou pokusech nebyla rozdílným 
zpracováním půdy významně ovlivněna. Obdobně Dudáš, Pelikán 
(1982) udávají, že obsah bílkovin a lepku u pšenice ozimé byl výrazně 
ovlivněn povětrnostními poměry, ale rozdílné zpracování půdy ovlivnilo 
jakostní znaky zrna jen nepatrně.

Vliv zpracování půdy na výnos, prvky výnosu, kvalitu zrna ječmene jarního, 
odběr živin sklizní a výrobní efekt dusíku

Zjištěné hodnoty a jejich statistické vyhodnocení udávají tab. I, IV 
a V). Výnos ječmene jarního v průběhu pokusných let nebyl různým 
zpracováním půdy významně ovlivněn. Z údajů v tab. I je v roce 1982 
zřejmá tendence к nižšímu výnosu zrna ječmene jarního při setí do ne­
zpracované půdy. V tomto vlhčím roce dosáhl výnos zrna vyšší úrovně 
než v suchých letech 1981 a 1983 a při této vyšší výnosové úrovni došlo 
při setí do nezpracované půdy ke snížení výnosu. Setí ječmene jarního 
do nezpracované půdy se v těchto půdně-klimatických podmínkách pro­
jevilo jako méně jisté.

Při setí do nezpracované půdy byla u ječmene jarního zjištěna vý­
razně nižší výška rostlin, nižší poměr zrna ke slámě, a tím i výnos slá-
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II. Vliv zpracování půdy na prvky výnosu a jakost zrna pšenice ozimé (1980 až 1984) — The effect of soil cultivation on 
the yield components and grain quality of winter wheat (1980 to 1984)
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Pokus Varianty
Počet 
rostlin 
na m2

Počet 
klasů 
na m2

Koeficient 
produktivního 

odnožení

Hmotnost 
1000 zrn 

vg

Délka 
klasu 
v cm

Počet 
zrn 

v klasu

Počet 
zrn na 

m2 v tis.

Obsah 
lepku 
v %

Obsah 
N-látek 
- v %

Podíl zrna 
nad síty 

2,5 + 2,2 
mm v %

orba 290 453 1,66 42,17 7,5 24,20 10,53 34,32 13,72 98,64
I bez orby 287 461 1,69 41,89 7,4 23,74 10,52 33,45 13,62 98,62

DT 0,05 — — — — — — — — — —

orba 252 435 1,94 41,41 7,6 22,44 9,36 31,83 14,20 98,47
J J bez orby 262 476 2,07 39,82 7,5 22,38 9,92 32,84 14,18 98,27

DT 0,05 — 5 — 0,71 — " — 0,09 — — —
Dt 0,01 — 7 — 1,01 — — 0,13 — — —

III. Vliv zpracování půdy na výnos, prvky výnosu, odběr živin sklizní v kg na 1 t zrna a výrobní efekt dusíku u pšenice ozi­
mé (1980 až 1984) — The effect of soil cultivation on the yield, yield components, and nutrient uptake by the crop (kg per 1 ton 
of grain), and the production effect of nitrogen in winter wheat (1980 to 1984)

Pokus Varianty

Výnos 
zrna

Výnos 
slámy

Výnos 
biomasy 
celkem Zrno : 

: sláma
Sklizňový 

index
Výška 
rostlin 
v cm

Odběr sklizní v kg na t zrna
VREn 

v kg zrna 
na 1 kg NN P К Ca Mgt/ha

I

orba
bez orby
DT 0,05
Dt 0,01

4,45
4,44

6,41 
6,07
0,28

10,86
10,51
0,33

1,50
1,40
0,07

0,41 
0,42

78,2
76,2

27,03 
26,02

0,68 
0,92

4,24
4,21

17,09
15,52

1,01

4,30 
3,83
0,23 
0,31

2,06
1,98
0,21

38,00
39,19

0,19

II
orba 
bez orby
Dt 0,05

3,89
3,94

5,41
5,52

9,30
9,46

1,36
1,37

0,42
0,42

75,83
75,07

26,33
26,80

4,25
4,33

16,44
16,19

3,74
3,61

2,03 
2,00

37,97
39,62



IV. Vliv zpracování půdy na prvky výnosu a jakost zrna ječmene jarního (1980 až 1984) — The effect of soil cultivation on 
the yield components and grain quality of spring barley (1980 to 1984)

Varianty
Počet 
rostlin 
na m2

Počet 
klasů 
na m2

Koeficient 
produktivní­
ho odnožení

Hmotnost 
1000 zrn 

v g

Délka 
klasu 
v cm

Počet 
zrna na m2 

v tis.
Počet 

zrn v klasu
Obsah 

N-látek 
v %

Podíl zrna 
nad síty 

2,5 + 2,2 
mm v %

Orba 352 595 1,72 41,83 6,6 10,20 17,5 11,81 97,5
Bez orby 351 614 1,79 42,10 6,5 9,93 16,6 12,19 97,3

Dt 0,05 — — — — — — — —

V. Vliv zpracování půdy na výnos, prvky výnosu, odběr živin sklizní v kg na 1 t zrna a výrobní efekt dusíku u ječmene 
jarního (1980 až 1984) — The effect of soil cultivation on the yield, yield components, nutrient uptake by the crop (in kg per 
1 ton of grain), and the production effect of nitrogen in spring barley (1980 to 1984)
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Varianty

Výnos 
zrna

Výnos 
slámy

Výnos 
biomasy Zrno r

: sláma
Sklizňový 

index
Výška 
rostlin 
v cm

Odběr sklizní v kg na t zrna VREn 
v kg zrna 
na 1 kg NN p К Ca Mg(t.ha)

Orba 4,20 4,03 8,23 0,99 0,51 48,4 23,5 5,0 17,8 4,00 1,96 43,64
Bez orby 4,10 3,61 7,71 0,88 0,54 46,5 22,5 4,5 14,7 3,42 1,77 45,91

Dt 0,05 — 0,38 — 0,09 0,02 1,6 — 0,3 1,9 0,35 0,10 —
DT 0,01 — — — — — — — 0,4 2,7 0,49 0,14 —



my, což se projevilo i v odběru živin sklizní, odběr živin (dusíku, fosfo­
ru, draslíku, vápníku a hořčíku] na 1 t zrna byl na oraných variantách 
výrazně vyšší. Také Jurčík, Koch (1984) zjistili po desetiletém 
působení tradiční a minimální přípravy půdy к ječmeni jarnímu nižší ob­
sah i odběr dusíku zrnem a slámou při minimální přípravě půdy. Výrobní 
efekt dusíku byl tedy u bezorebného setí ječmene jarního vyšší. Ke stej­
nému zjištění jsme dospěli i u pšenice ozimé v pokuse I. Sklizňový index 
u bezorebného setí ječmene jarního byl oproti orbě vyšší. P o p o v i č 
(1981) uvádí závislost, že se zvyšujícím sklizňovým indexem se snižuje 
množství odebraných živin potřebných к výrobě jednotky hmotnosti zrna, 
což potvrdily naše pokusy.

Obsah dusíkatých látek v zrnu ječmene jarního a podíl zrna nad 
síty 2,5 + 2,2 mm nebyl rozdílným zpracováním půdy významně ovliv­
něn. Kvalita zrna ječmene jarního při setí do nezpracované půdy nebyla 
horší než na oraných variantách.
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POPOVIC, V.: Odběr živin ozimou pšenicí podle dávek dusíku. Agrochémia, 1981, 
č. 10, s. 292-294.
PROCHÁZKOVÁ, B. — HUDCOVÁ. M.: Soustava kultivace a hnojení lehkých půd 
v suché oblasti. [Závěrečná zpráva.] Hrušovany u Brna, VÜRV, OZA 1986, 66 s. 
RASZKA, P.: Zásobní závláhy v interakci s různým zpracováním půdy a možnost 
příznivého ovlivnění zásobenosti půdního profilu vodou. [Kandidátská disertace.] 
Hrušovany u Brna 1979, 110 s. VÜZA.
SUSKEVIC, M. — ODLOŽILÍK, S.: Ovlivnění obsahu půdní vláhy a výnosu zrna 
ozimé pšenice při minimálním zpracování půdy a setí do nezpracované půdy. Rostl. 
Výr., 25, 1979, č. 9, s. 945-952.
TÁLAFANTOVÁ, A.: Zasakování vody do půdy při její různé úpravě a zpraco­
vání. Rostl. Výr., 23; 1977, č. 6, s. 579-589.

. Došlo dne 5. 11. 1935

ГУДЦОВА, M. — ПРОХАЗКОВА, Б. (Научно-исследовательский1 институт растение­
водства, Прага-Рузыне, отделение основной агротехники, Грушованы у Брно): Влияние 
различной обработки почвы на урожай и качество зерна пшеницы озимой и ячменя 
ярового. Rostl. Výr., 34, 1388 (4) : 387-393. '
В 1980—1984 гг. в полевом опыте в сухой кукурузной области на дерновой черно­
земной почве в Грушованах у Брна не были в урожаях зерна пшеницы озимой и ячме­
ня ярового установлены значительные разницы между вспашкой и посевом в необра­
ботанную почву. В сухие годы у пшеницы озимой проявлялись тенденции к более 
высоким урожаям зерна при посеве в необработанную почву У пшеницы озимой 
и ячменя ярового при посеве в необработанную почву была установлена более низкая 
высота растений, более низкий урожай соломы и более низкий вынос питательных
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элементов на 1 тонну зерна в противоположность вариантам, где применяли вспашку. 
Производственный эффект азота составлял у посева без вспашки большие величины, 
чем в случае вспашки. На качество зерна не имела значительного влияния различная 
обработка почвы. Посев пшеницы озимой в необработанную почву возможно и на 
этих менее плодородных почвах предложить, в сравнении со вспашкой, при более 
низких затратах достигаются одинаковые урожаи зерна. У ячменя ярового посев был 
в необработанную почву с точки зрения урожайности менее надежен.
пшеница озимая; ячмень яровой; обработка почвы; урожайность; элементы урожая; 
вынос питательных веществ урожаем; производственный эффект азота; качество зерна

HUDCOVÁ, М. — PROCHÁZKOVÁ, В. (Research Institute of Crop Production, 
Praha-Ruzyně, Department of Agronomy, Hrušovany u Brna): The Effect of Dif­
ferent Ways of Soil Cultivation on the Yields and Quality of the Grain of Winter 
Wheat and Spring Barley Стоит on Light-textured Soil. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 
387-393.
A field trial was conducted in the dry maize-growing region on the chernozem-type 
regosol at Hrušovany near Brno in 1980 to 1984. There was no difference' in yields 
between the sowing into a seedbed prepared by tillage and the direct drilling. In 
the dry years, winter wheat grain yields tended to be higher in the crop from direct 
drilling. The plants of both winter wheat and spring barley were mostly shorter 
when grown from direct drilling; they also had lower straw yield and lower 
nutrient uptake per ton of grain, as compared with the tilled variants. The pro­
duction effect of nitrogen was higher in the zero-tillage variants than in the tilled 
ones. The quality of the grain of winter barley and spring wheat was about the 
same at both variants of soil cultivation. The direct drilling of winter wheat can be 
recommended even in these less productive soils: the yields are as high as those 
in the tilled variants but the costs are lower. As for spring barley, the chance to 
reach good yields was lower in the crop from direct drilling.
winter wheat; spring barley; soil cultivation; yield; yield components; nutrient 
uptake by the crop; production effect of nitrogen; grain quality

HUDCOVÁ, M. — PROCHÁZKOVÁ, В. (Forschungsinstitut für Pflanzenproduktion, 
Praha-Ruzyně, Sektion für Grundagrotechnik, Hrušovany u Brna): Einfluß einer 
unterschiedlichen Bodenbearbeitung auf Ertrag und Qualität des Winterweizen- und 
Sommergerstenkornes auf Leichtböden. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 387-393.
In den Jahren 1980 bis 1984 wurden bei einem Feldversuch in einem trockenen 
Maisanbaugebiet auf dem Rasentschernosjom in Hrušovany bei Brno im Winter­
weizen- und Sommergerstenkornertrag keine größeren Unterschiede zwischen dem 
Pflügen und der Aussaat in den unbearbeiteten Boden beobachtet. In trockenen 
Jahren zeigten sich bei Winterweizen Tendenzen zu höheren Kornerträgen bei 
der Aussaat in den unbearbeiteten Boden. Bei Winterweizen und bei Sommergerste 
bei der Aussaat in den unbearbeiteten Boden wurden eine niedrigere Pflanzenhöhe, 
ein niedrigerer Strohertrag und ein niedrigerer Nährstoffentzug je 1 t Korn im 
Vergleich zu den geackerten Varianten ermittelt. Der Produktionseffekt des Stick­
stoff war bei der Direktaussaat höher als beim Pflügen. Die Qualität des Winter­
weizen- und des Sommergerstenkornes wurde durch eine unterschiedliche Boden­
bearbeitung keinesfalls bedeutend beeinflußt. Die Aussaat des Winterweizens in 
den unbearbeiteten Boden kann auch auf diesen weniger fruchtbaren Böden empfoh­
len werden, im Vergleich zum Pflügen werden bei niedrigeren Kosten die gleichen 
Kornerträge erzielt. Bei der Sommergerste war die Aussaat in den unbearbeiteten 
Boden ertragsmäßig weniger sicher.
Winterweizen; Sommergerste; Bodenbearbeitung; Ertrag; Ertragselemente; Nähr­
stoffentzug durch Ernte; Produktionseffekt des Stickstoffs; Kornqualität

Adresa autorek: .

Ing. Marie Hudcová, CSc., ing. Blanka Procházková, CSc., Výzkumný 
ústav rostlinné výroby, Praha-Ruzyně, odbor základní agrotechniky, 664 62 Hrušo­
vany u Brna
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Washington, 1987.
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REALIZACE ZVĚTŠENÍ PŘÍMO OSVĚTLENÉ PLOCHY POROSTU 
PŠENICE NEROVNOMĚRNOU APLIKACÍ RESTARDANTU RÜSTU

J. Foltýn, Z. Stehno, M. Vlasák

FOLTÝN, J. — STEHNO, Z. — VLASÁK, M. (Výzkumný ústav rostlinné vý­
roby, Praha-Ruzyně): Realizace zvětšení přímo osvětlené plochy porostu pše­
nice nerovnoměrnou aplikací retardantu růstu. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 395-407. 
Realizace plánu zvětšení přímo osvětlené plochy porostu pšenice nerovnoměr­
nou aplikací chlormequatem (při ošetření ve směru řádků sever — jih) uká­
zala, že zvětšení plochy v rovině inzerce čepele praporcového listu představuje 
jen třetinu hodnoty naměřené v rovině klasů; v rovině druhého listu shora je 
prakticky nulové. V podmínkách prostředí příznivých tvorbě zrn pro rostliny 
ošetřené retardantem růstu (a tudíž ve vývoji poněkud opožděné) daly porosty 
s tzv. rozvlněnou plochou vyšší výnos zrna ca o 7 %. Přírůstek výnosu zrna 
u klasů na hřebenu vlny (ve srovnání s vnitřními řádky porostu kontrolního) 
musí převážit případný pokles výnosu zrna z klasů rostlin v brázdě vlny. Čistá 
produkce zrna NPR (představuje hmotnost zrna na klas ku ploše čepelí hor­
ních dvou listů na stéble) se na hřebenu vlny vyrovnává hodnotám z okrajo­
vých řádků, ale hmotnost zrna na klas je nižší, nebot listová plocha zůstává 
táž jako u porostu kontrolního. Hodnota NPR v hlubší brázdě vlny oproti kon­
trole klesá při stejné listové ploše. Přírůstek výnosu zrna z řádků na hřebenu 
vlny nedosahuje hodnot z okrajových řádků dílce vlivem výrazně většího pro­
duktivního odnožení okrajových rostlin; produktivní odnožení rostlin na hře­
benu i v brázdě odpovídá rostlinám kontrolním. Pro výrobní pokusy s roz­
vlněním porostu se hodí rajónované odrůdy pšenice ozimé a jarní, relativně 
vysoké a rané.
pšenice; retardant růstu; aktivní asimilační plocha

Stať popisující model zvětšení přímo ozařované aktivní zelené plo­
chy obilnin prostřednictvím nerovnoměrné aplikace retardantů růstu 
(Foltýn, Rogalewicz, 1986) vyvolává zákonitě otázky týkající se 
jak strukturálních změn v porostu, tak i výsledného výnosového efektu. 
Ověření předpokladu modelu — konstantní pokryvnost listoví v horním 
patře porostu, jakož i záměru modelu — zlepšení poměru v energetické 
bilanci mezi fytosyntézou a respirací je možné jen pokusem.

MATERIÁL A METODY

Pokusy se konaly na polích oddělení genetických zdrojů VÜRV v Praze-Ru- 
zyni. V roce 1985 byla do pokusu vzata standardní odrůda čs. sortimentu jarních 
pšenic 'Jara' s poměrně dlouhým a pevným stéblem.

Seto bylo ve včasné lhůtě 9. dubna, výsevek představoval 450 zrn na 1 m2, 
byl použit devítiřádkový secí stroj, meziřádková rozteč činila 15 cm. Byly zasety 
dva dlouhé pásy vedle sebe ve směru sever — jih a v nich vytyčeny dílce po 5 m2 
tak, že dílec kontrolní s pokusným spolu střídavě sousedily; celkem 12 a 12 dílců.
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Dílce byly sklizeny v plné zralosti malodílcovým kombajnem, zrno bylo vyčištěno, 
zváženo, odebrány vzorky a výnosový efekt vyhodnocen t-testem na úrovni P = 0,05.

Na pokusných dílcích byl v V. etapě organogeneze (zakládání kvítků) dne 
20. května proveden postřik 1% roztokem Retacelu (chlormequat) ruční stříkačkou 
takto: nád 3., resp. 7. řádkem byla vedena tryska jednou ve výši 25 cm nad zemí, 
podruhé těsně nad rostlinami. Prvý průchod trysky zasáhl rostliny 2., 3. a 4. řádku 
(resp. 6., 7. a 8. řádku), druhý průchod prakticky jen rostliny 3. (resp. 7.) řádku.

Další pozorování a měření na pokusných i kontrolních dílcích se prováděla 
na 1., 3., 5., 7. a 9. řádku. Vždy na pěti párových dílcích se na každém z uvedených 
řádků zjistil počet klasů na 1 m řádku, dále se změřila u čtyř klasů plocha čepelí 
horních dvou listů, klasy byly označeny, podle dílců a řádků sklizeny a rozbo- 
rovány.

Obdobně se v poli měřila výška stébel (s klasem), délka klasu a vzdálenosti 
od kořene klasu к nasazení listových čepelí praporcového a druhého listu. Posta­
vení kolének stébla (pro grafické znázornění) se vypočítalo metodou, kterou popsali 
Alexandrjan, Tarverdjan (1976).

Počet zrn v klasu, počet zrn v klásku, hmotnost tisíce zrn a čistá produkce 
zrna (NPR = hmotnost zrna na klas : plocha čepelí horních dvou listů) se dopo­
čítávaly. Hodnoty zjištěné z rozborovaných klasů z 1., 3., 5., 7. a 9. řádku byly sesta­
veny do tabulky metodou konfrontace prvků spjatých v kompenzačních momentech 
(Foltýn, 1975).

Navíc se z porostu kontrolního typu sklidilo po 20 hlavních klasech z rostlin 
jedno-, dvou-, troj- a čtyřklasých (k porovnání s hodnotami naměřenými v pokusu, 
za účelem odhadu, z jakých rostlin byly klasy odebrány). Je-li průměrný výnos 
zrna na klas při libovolném počtu klasů na rostlině stále stejný za zvětšujícího se 
rozpětí mezi prvním a posledním klasem (Foltýn et al., 1982), pak hmotnost 
klasu jednoklasých rostlin možno orientačně využít к propočtu redukované hmot­
nosti zrna z plochy (z této hodnoty a z počtu klasů na 1 m2).

Pokusy v roce 1985—1986 byly založeny s odrůdou pšenice ozimé 'Mironovská' 
(výsev 25. září) a s jarním novošlechtěním UH-69 (výsev 4. dubna). Na rozdíl od 
ročníku předchozího byl použit secí stroj desetiřádkový, meziřádková rozteč 12,5 cm, 
takže chlormequatem byly ošetřeny řádky 3. a 8. a vedle řádků krajních zcela neza­
saženy zůstaly dva řádky prostřední (5. a 6.). Ostatní postupy byly obdobné jako 
v roce 1985 s tím rozdílem, že postřik odrůdy 'Mironovská' chlormequatem se nestihl 
včas, ale uskutečnil se až 4. května, kdy vegetační vrcholy se nacházely v V. až 
VI. etapě organogeneze; postřik járky proběhl 13. května v žádoucí etapě.

VÝSLEDKY.

V pokusném roce 1885 vzešlo na 1 m2 u odrůdy 'Jara' v průměru 254 
rostlin. Porost pokusný ani kontrolní nepolehl. К metání neošetřených 
rostlin došlo 24. června, kdežto rostliny ošetřené dvojnásobnou dávkou 
Retacelu (3. a 7. řádek) metaly o tři až čtyři dny později. V daném po­
kusném roce došlo (z infekčního pole vzdáleného 1 km) u odrůdy 'Jara' 
náchylné ke rzi travní Puccinia graminis к napadení touto chorobou, 
přičemž výrazně silněji byly napadeny Retacelem ošetřené a ve vývoji 
opožděné rostliny.

V kontrole bylo v průměru sklizeno 875 g zrna na 1 m2 (HTZ = 
= 44,7 g), v pokusné variantě 845 g (HTZ = 37,3 g). Rozdíl 3,4 % ve vý­
nosu zrna v neprospěch pokusné varianty není statisticky významný; roz­
díl v HTZ je výrazný (7,4 g). Rozdíl ve výnosu zrna před čištěním byl 
ještě menší; patrně byla čištěním ztracena velmi drobná zrna, jichž bylo 
v ošetřené variantě více.

Průměrný výnos zrna z hlavního klasu rostlin jedno-, dvou-, troj­
a čtyřklasých činil 1,68; 1,90; 2,29; 2,61 g.

Výškové poměry v porostu pokusném a kontrolním jsou schematicky 
zachyceny na obr. 1, dílec kontrolní a pokusný znázorňující obr. 2 a 3 
(celek), detail brázdy v pokusném dílci obr. 4. Pásovým ošetřením Reta-

396 ROSTLINNÁ VÝROBA — 1988



1. Schéma průřezu roz­
vlněným porostem pše­
nice jarní odrůdy 'Jara' 
(Praha-Ruzyně, 1985) po 
pásovém ošetření chlor- 
mequatem (CCC) ve 
srovnání s porostem 
kontrolním — A crosš- 
-section through the 
“wavy” stand of the 
'Jara' spring wheat 
variety (Praha-Ruzyně, 
1985) after band treat­
ment with chlormequat 
CCC, as compared with 
control stand

Při meziřádkové vzdálenosti 15 cm, šířce vlny 60 cm a maximální hloubce vlny 
25 cm se zvětšuje ideální přímo osvětlená plocha porostu (řádky ve směru sever — 
jih) ve výši klasů o 30 %, ve výši nasazení čepelí praporcového listu o 10 % a če­
pelí druhého listu (shora) o 2 %. Kruhové body na stéblech označují polohu kolének.
A P = 30 %------------- A Pi = 10 % — . — . - A P2 ^ 2 %................

čelem se podařilo snížit délku stébla s klasem až o 25 cm a udržet šířku 
vlny (brázdy) v rozpětí 60 cm. V důsledku ošetření se povrch porostu 
ve výši špiček klasů zvětšil ca o 30 %, avšak ve výši nasazení čepelí pra­
porcových listů již jen o 10 % a u čepelí druhého listu shora se praktic­
ky nezměnil (2 %).

Komplexní charakteristika výnosu zrna odrůdy 'Jara' porostů kon­
trolních a ošetřených (podle základních řádků) je uveden v tab. I. Výnos 
zrna na 1 m2 je zde podán jednak z údajů o skutečně sklizených (tzv. 
hlavních) klasech (výnos hypotetický), jednak podle průměrného vý­
nosu zrna na klas v kontrolním porostu (výnos redukovaný).

2. Porosty pšenice od­
růdy 'Jara' po vymetá­
ní; celkový pohled na 
kontrolní dílce — The 
stands of the 'Jara' 
wheat variety after 
heading; a general view 
of the control plots

V pokusném roce 1985—1986 u odrůdy 'Mironovská' přezimovalo 
v průměru 323 rostlin na 1 m2, u nšl. UH-69 vzešlo 258 rostlin na 1 m2. 
Odrůda 'Mironovská' metala na přelomu května a června (po chlor-
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3. Porosty pšenice od­
růdy 'Jara' po vymetání; 
ošetřené pásově chlor- 
mequatem — The stands 
of the 'Jara' wheat 
variety after heading; 
band application of 
chlormequat

mequatu o dva dny později], nšl. UH-69 v polovině června [ošetřené 
rostliny o tři dny později). Zdravotní stav porostů byl dobrý. Vlivem 
pozdního nástupu jara a následných nadprůměrných teplot zůstala výška 
rostlin mírně pod místně odrůdovým průměrem.

U odrůdy 'Mironovská' bylo na kontrolních dílcích v průměru skli­
zeno 763 g zrna na 1 m2 (HTZ = 50,3 g] a v pokusné variantě 820 g
(HTZ = 49,6 g). U nšl. UH-69 analogicky v kontrole 660 g zrna na m2 
(HTZ = 43,5 g) a v pokusné variantě 705 g na m2 (HTZ = 41,5 g). Pře­
výšení výnosu zrna v ošetřených variantách o 7,4 a 6,8 % je statisticky 
významné.

Průměrný výnos zrna z hlavního klasu rostlin jedno-, dvou-, troj-
a čtyřklasých činil u odrůdy 'Mironovská' 1,41; 1,45; 1,68; 1,74 g a u nšl. 
UH-69 analogicky 1,86; 2,14; 2,38; 2,57 g.

U odrůdy 'Mironovská' při základní výšce kontrolního porostu (a ne-

4. Porosty pšenice od­
růdy 'Jara' po vymetá­
ní; detailní pohled na 
brázdu v ošetřeném po­
rostu — The stands of 
the 'Jara' wheat variety 
after heading; detailed 
view of the trough of 
the wave in treated 
stand
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I. Hodnoty výnosových prvků pšenice jarní odrůdy 'Jara' z porostu kontrolního (K) 
a pásově ošetřeného chlormequatem (CCC); (Praha-Ruzyně, 1985) — The values of 
the yield components of the 'Jara' spring wheat variety measured in control stand 
(K) and in the stand with band application of chlormequat (CCC); (Praha-Ruzyně, 
1985)

Znak К CCC

Řádky 1. + 9. 3. + 7. 5. 1. + 9. 3. + 7. 5.

110 7,42 4,74 4,81 7,50 3,66 6,82
i 1 t 254 254 254 254 254 254

2 2,65 2,05 2,09 2,65 2,08 2,06
f 4 17,5 16,8 16,5 17,9 16,7 17,0
1 5 3,56 3,24 3,22 3,53 3,00 3,31

0 f 2,80 2,31 2,30 2,83 1,76 2,45
t 3 i 674 520 531 674 529 522
1 6 t 62,3 54,0 53,4 63,1 50,0 56,3
ф 8 ф 45,0 42,8 43,1 44,9 35,2 43,5
I 7 42.0 28.1 28.4 42.5 26.5 29.4

9 hyp‘ 1887 1201 1221 1907 931 1279
1 red. 1132 874 892 1132 889 877

LA . 75,3 68,5 66,5 75,9 73,7 67,3

NPR 37,2 33,7 34,6 37,3 24,0 36,4

Vysvětlivky к tab. I až III:
1. + 9. — řádky okrajové; 3. + 7. — řádky vnitřní (v ošetřené variantě zasažené nejsilněji CCC), 
5. — řádek prostřední. Znaky: 1 - počet rostlin na 1 m2; 2 — koeficient produktivního odnožení; 
3 — počet klasů na 1 m2; 4 — počet klásků v klasu; 5 — počet zrn v klásku; 6 — počet zrn v klasu; 
7 — počet zrn na 1 m3 (tisíce); 8 — hmotnost 1000 zrn (g); 9 hyp. — hypotetický výnos zrna 
z 1 m2 (g), vypočítaný z hodnot sklizených hlavních klasů; 9 red. — redukovaný výnos zrna z 1 m2 
(g), vypočítaný z průměrného výnosu zrna na klas v porostu kontrolního typu; 0 — výnos zrna na 
sklizený klas (g); 10 — výnos zrna na rostlinu (g); LA — plocha čepelí horních dvou listů na pro­
duktivním stéble (cm2); NPR — čistá produkce zrna = hmotnost zrna na klas • LA (mg.cm-2). 
Šipky ukazují výnosové prvky spjaté v kompenzačních momentech.

ošetřených řádků) 115 cm činila hloubka vlny ve výši klasů 13 cm, v na­
sazení čepele prvého listu 6 cm a druhého 0 cm, což odpovídá ideálnímu 
zvětšení plochy v rovině klasů o 10 % a v rovině prvého listu o 2,5 %. 
Analogické údaje pro nšl. UH-69 jsou 105; 20; 12 a 5 cm, čímž se zvětšo­
vala plocha porostu v příslušných rovinách ca o 20; 7,5 a 2 %.

Komplexní charakteristika výnosu zrna porostů kontrolních a ošetře­
ných (podle základních řádků) je pro odrůdu 'Mironovská' uvedena v tah. 
II a pro nšl. UH-69 v tab. III.

Z údajů tří pokusů, při nichž bylo dosaženo nestejného zkrácení 
stébel rostlin ošetřených chlormequatem, se dá vyvodit závěr, že v in­
zerci čepelí praporcového listu je procentické zvýšení plochy porostu 
(APi) jen třetinové ve srovnání s procentickým zvýšením plochy v ro­
vině klasů (AP) a obdobně činí АРг jen třetinu APi. Očekávané procen­
tické hodnoty AP, APi, APž podává tab. IV.
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II. Hodnoty výnosových prvků pšenice ozimé odrůdy 'Mironovská' z porostu kon­
trolního (К) a pásově ošetřeného chlormequatem (CCC), při setí desetiřádkovým 
strojem (Praha-Ruzyně, 1986) — The values of the yield components of the 'Miro- 
novskaya' winter wheat variety measured in control stand (K) and in the stand 
with band application of chlormequat (CCC), both stands being sown by a ten-row 
drill (Praha-Ruzyně, 1986)

Znak К CCC

Řádky 1. + 10. 3. + 8. 5. + 6. 1. + 10. 3. + 8. 5. + 6.

110 4,35 2,00 2,04 4,53 1,98 2,44
+ 1 f 323 323 323 "323 323 323

2 i 2,11 1,40 1,39 2,11 1,37 1,37
f 4 17,7 15,8 16,6 18,3 16,6 17,2
+ 5 2,15 1,86 1,86 2,13 1,83 2,06

o i 2,06 1,42 1,47 2,15 1,44 1,78
t 3 i 681 453 448 681 444 442
i 6 t 38,0 29,4 30,8 38,9 30,4 35,5
t 8 ; 54,3 48,6 47,7 55,3 47,4 50,3
i 7 25.9 13.3 13.8 26.5 13.5 15.7

9 hyP- 1409 645 660 1463 640 788
red. 960 640 632 960 626 623

LA 42,4 35,0 36,0 41,4 34,4 35,7

NPR 48,6 40,6 40,8 51,9 41,9 49,9

O výnosu zrna z plochy a čisté produkci zrna NPR ze sledovaných 
řádků platí:

V kontrolním porostu jsou vždy hodnoty naměřené z okrajových 
řádků značně vyšší než z řádků vnitřních. V porostu ošetřeném chlor­
mequatem jsou hodnoty z řádků brázdy ještě výrazněji nižší než z řádků 
okrajových, a z řádků hřebenu stojí výnosem zrna níže, zatímco hodno­
tou NPR se vyrovnávají řádkům okrajovým, při listové ploše stébla rovné 
řádkům brázdy.

Ze srovnání hodnot vnitřních řádků porostů kontrolních s porosty 
ošetřenými chlormequatem vyplývá, že zatímco hodnoty listové plochy 
se nemění, pak hodnoty výnosových prvků klasu zaujímají střední po­
stavení mezi hodnotami zjišťovanými v brázdě a na hřebenu. [Mělká 
brázda u odrůdy 'Mironovská' odpovídá v hodnotách kontrole.) Odchylky 
hodnot v obou směrech se týkají počtu zrn v klásku a hmotnosti jednoho
zrna, což se promítne do hmotnosti zrna v klasu i do hodnoty NPR.

Přírůstek výnosu zrna na dílci s rozvlněným povrchem lze zazna­
menat tehdy, když případný pokles výnosu v brázdě je převážen zvýše­
ním výnosu na hřebenu. Na snížení výnosu zrna v brázdě se [kromě 
zhoršených podmínek osvětlení) může podílet i opožděný vývoj rostlin 
(choroby, sucho).
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III. Hodnoty výnosových prvků pšenice jarní novošlechtění UH-69 z porostu kon­
trolního (К) a pásově ošetřeného chlormequatem (CCC); (Praha-Ruzyně, 1986) — 
The values of the yield components of the UH-69 new variety of spring wheat in 
control stand (K) and the stand with band application of chlormequat (CCC); 
(Praha-Ruzyně, 1986)

DISKUSE

Znak К CCC

Řádky 1. + 10. 3. + 8. 5. + 6. 1. + 10. 3. + 8. 5. + 6.

j- 10 4,99 2,86 2,83 5,19 2,21 3,51
l 1 t 258 258 258 258 258 258

2 ; 1,95 1,35 1,47 2,05 1,40 1,38
1 4 18,9 16,6 16,5 19,3 16,6 17,1
1 5 2,89 2,75 2,69 2,98 2,54 2,95

0 t 2,56 2,05 1,93 2,63 1,58 2,29
t 3 i 502 359 378 510 360 395
; 6 1 54,6 45,7 44,4 57,5 42,2 50,4
f 8 i 46,9 44,9 43,5 45,8 37,5 45,4
! 7 27.4 16.4 16.8 29.3 15.2 19.9

9 hyP' 1287 737 729 1340 569 905
red. 934 668 703 949 670 735

LA 51,0 44,2 43,8 52,1 43,5 45,1

NPR 50,2 46,4 44,1 50,5 36,3 50,8

Z přehledných studií o vztahu fotosyntézy a výtiosu obilnin vyplývají 
tato hlavní zjištění:

Zvýšení produktivity kultur­
ních rostlin je možné jednak opti­
malizací jejich fotosyntetické čin­
nosti agrotechnickými prostředky, 
jednak vyšlechtěním odrůdy nové­
ho typu s dobrými adaptačními 
vlastnostmi fotosyntetického apa­
rátu, včetně poměrné netečnosti 
vůči zastínění (Bykov, Zelen- 
s к i j, 1982). Vysoká produktivita 
odrůd pšenice nespočívá ve zvý­
šené fyziologické aktivitě buněk, 
nýbrž ve zvýšení počtu buněk pra­
cujících v obyčejném fotosyntetic- 
kém režimu; začíná se od vyšší 
hmoty i povrchu vegetačních 
vrcholů (Babenko, 1984). Re­
zervy produktivity ječmene taxa­
tivně uvádí Zeniščeva (1984):

IV. Předpokládané zvětšení ideální plo­
chy (A) po rozvlnění porostu pšenice 
retardantem růstu v rovině špiček kla­
su (P), v rovině inzerce čepele prapor­
cového listu (Pi) a inzerce čepele dru­
hého listu (Рг) — An assumed increase 
in the ideal area (A) after treatment 
with a growth retarder to produce the 
“wavy" stand: measured in the plane 
of spike tips (P), at the insertion level 
of the flag leaf (Pi) and at the insertion 
level of the second leaf (Рг)

A О/ 
/О

P 30 20 10
Pi 10 7 3
P2 3 2 1
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— zvýšení fotosynteticky aktivní plochy rostliny;
— prodloužení doby aktivní asimilace;
— zvýšení intenzity hromadění asimilátů;
— optimalizace směru postfotosyntetických pochodů;
— zvýšení množství a rychlosti transportu asimilátů do reprodukčních 

orgánů.

Gifford et al. (1984) shrnují, že úsilí genetiky, agrotechniky 
a chemie má spočívat v manipulaci při příjmu světla porostem po celou 
sezónu a v přídělu asimilátů sklízeným orgánům. Manipulace světlem 
se promítá do maximalizace množství světla přijatého listovím i do vý­
konu v přeměně světla na produkty fotosyntézy. Mezi úrovní fotosynte- 
tické energovýměny a ukazateli produktivity pšenice (hmotnost zrha na 
klas a na rostlinu) je kladný korelační vztah (Sachar ova et al., 
1984). ■

U různých plodin se došlo ke stejnému závěru ohledně optima po- 
kryvnosti listoví LAI. Po dosažení určité hodnoty LAI je u víceletých tra­
vin přírůstek sušiny DM konstantní; zahušťování rostlin za určitou mez 
nevede ke zvýšení DM porostu (Donald, 1956). V důsledku autoregu- 
lačních schopností porostu pšenice se může docílit stejné hodnoty LAI 
v intervalu výsevku 2 až )4 mil. zrn na 1 ha (Sulejmenov, 1983). 
Soudobé výnosné odrůdy pšenice, rajónované v určité oblasti, nevykazují 
prakticky rozdíly ani v optimu LAI, ani v čisté produkci fotosyntézy 
(F о к e e v, К o 1 č i n a, 1984). Čistý výkon fotosyntézy je dán příkonem 
hustoty toku záření (globální radiace) v závislosti na průměrné denní 
teplotě vzduchu (Repka, К o s t r e j, 1985), přičemž pravidelnost 
rytmu transpirace je zabezpečována záporným teplotním gradientem 
mezi zelenou hmotou a kořeny rostlin (L j a š o k, 1984). V porostu pše­
nice ozimé je po celou dobu vegetace mezi fotosynteticky aktivním zá­
řením a globálním zářením relativně konstantní poměr (Schäfer et 
al., 1985). Albedo zapojeného porostu pšenice je konstantní po celou 
vegetaci (Švejkina, 1985). V rozmezí výsevku pšenice ozimé 2,7 až 
5,5 mil. zrn na 1 ha byl koeficient jímání světelné onergie stejný (84 %), 
ovšem při nižším výsevku se docílilo vyšší produktivity ve využití zá­
vlahy (T к a č u k, Š m a ť к o, 1983). Výnosy pšenice klesají jak s příliš 
nízkým, tak i s příliš vysokým počtem klasů na 1 m2 (Joseph et al., 
1985). Příjem fotosynteticky aktivní radiace je také ovlivněn výživou 
rostlin (Green, 1984 ] a pochopitelně i vodním režimem (P i g a r e v a, 
1984). Nutno však počítat s tím, že evoluce nešla cestou maximální pro­
duktivity fotosyntézy, ale optimální stability, což je v souladu s homeostá- 
zí globální bilance záření (Hoffman, 1985).

Při vyšších hodnotách LAI je jímání radiace vysoké, nezávislé na 
podmínkách oblohy, a tedy na kvalitě dopadajícího záření (Hipps, 
1983); vliv mraků na zmenšení krátkovlnné radiace byl zjevný jen ve 
vrcholové rovině porostu (O’ Rourke, Terjung, 1981). Existuje re­
lativně konstantní poměr mezi přijatou fotosynteticky aktivní radiací 
a množstvím vyrobené DM, platný pro Сз-rostliny — 2,3 g/MJ FAR (Gal­
lagher, Biscoe, 1978). Jistě к tomu přispívá kladná korelace mezi 
celkovou a aktivní plochou kořenů a asimilační plochou rostlin pšenice 
(Č u p i n a, 1982). \
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Zastiňování rostlin pšenice od metání prodlužuje vegetaci, zvyšuje 
délku stébel, snižuje počet zrn v klasu i hmotnost tisíce zrn a celkově 
výnos zrna z plochy (Grabowski, Sojka, 1984). Zastiňování pše­
nice černou síťkou (od zasetí) nemělo velký vliv na integrální listovou 
pokryvnost, ale velmi oslabilo růst kořenů; v důsledku několikanásobně 
nižší čisté produkce fotosyntézy se pronikavě snížil výnos zrna při pod­
statně nižším indexu zrnové produktivity (Dovnar, Panifedova, 
1984). V pracích s různými druhy rodu Triticum (Zelenskij, Mo­
gi 1 e v a, 1980; Makarašarinova, 1983) se ukázalo, že hexaploidní 
pšenice reaguje slaběji na zastínění než pšenice diploidního a tetraploid- 
ního genomu, přičemž nejmenší snášenlivost vykazují odrůdy štěpní, 
střední snášenlivost odrůdy britské a nejvyšší odrůdy indické, pěstované 
v období monzunových dešťů.

Pro přežití odnoží je nezbytná plná radiace (Wood, Thorne, 
1984). Vysoký počet odnoží už v začátku vegetace vyvolal v porostu 
pšenice nízkou tvorbu produktivních stébel (Přikryl, O n d e г к a, 
1986). Přídatné osvětlení (před metáním] zvyšuje počet plodných kvítků 
i zrn, především v bazální části klasu pšenice (Stockman et al., 
1983). Počet zrn z plochy se zvyšuje s větší solární radiací měsíc před 
květem, ale snižuje se s vyššími teplotami (Fischer, 1985). Větší 
osvětlení v doba nalévání zrna vede к větším zrnům (Razorenova, 
1983). Zajišťuje li se však nalévání zrna z roztoku sacharózou, ztrácí 
světlo význam (S i n g h, Jenner, 1983).

Kompetice o světlo je ultimální limit výnosu pšenice (Mašle, 
1984). Proto se od architektury porostu požaduje zvýšené pronikání 
světla do porostu plodiny (Monteith, 1977) a klade se otázka, zda 
je možné zvýšit fotosvntetický povrch nezávisle na morfologii plodiny 
(Wilson. 1984). Řešení se hledá hlavně v aranžmá zeleného povrchu 
(Mac Key, 1984), v meziřádkové vzdálenosti a orientaci řádků (В a 1 - 
dy, 1974). Při meziřádkové vzdálenosti 15 cm je i v Bulharsku výhodněj­
ší směr řádků sever — jih (Len к o v, 1985) jako ve střední Evropě. 
I když do okrajového efektu prvých řádků dílce třeba započítat i využití 
volné půdy z okraje, na celkovém zvýšení výnosu zrna obilnin prvého 
řádku (oproti vnitřním) o 20 až 40 % (podle rostoucího výsevku] se vý­
znamně podílejí světelné poměry (Saville, 1984). Solitérní rostliny 
pšenice (oproti porostu) jsou schopny ve svém horním patře vyššího 
příjmu fotosvntetický aktivní radiace, které zase do nižších pater pro­
pouštějí méně (Intykbaeva, 1983).

Prasad a Sharma (1980) vzali do nokusů výnosnou odrůdu 
pšenice krátkostébelnou (60 cm), stejně výnosnou středně dlouhou 
Í85 cm) a ve výnosu zrna o čtvrtinu slabší vysokou í 120 cm]: selo se po 
dvou řádkách к docílení povrchu porostu pyramidálního (krátká — střed­
ní — dlouhá — střední — krátká . . .} nebo slouncového (krátká — střed­
ní — dlouhá — krátká . . .). Výnos zrna z plochy bvl ze smíšených, roz­
vlněných porostů obou tynů steiný a rovnal se výnosu čistého ^orostu 
odrůd výnosných; výnos z řádků odrůdv vysoké bvl více než o 40 % 
vyšší než v jejím, čistém. Dorostu ícož o 7 % nřevvšovalo sklizeň výnos­
ných odrůd v čistém porostu], zatímco výnos odrůdy střední a krátké po­
klesl jen nepatrně.

Po použití chlormequatu CCC ke zkrácení stébla nšenice — neno- 
lehne-li porost kontrolní — se výnos zrna nemění (Belford et al.,
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1984). Model distribuce asimilátů není ovlivněn (Heyland, Thum, 
1983). Proto se v plošně ošetřeném porostu oproti kontrole nemění výno­
sové prvky: počet klásků v klasu, zrn v klásku, zrn v klasu, hmotnost 
jednoho zrna a hmotnost zrna na klas, ani hodnota čisté produkce zrna 
NPR (Foltýn, 1984).

Je velmi obtížné diskutovat o problematice rozvlnění porostu pšenice 
retardantem růstu, když se předkládají první zkušenosti. Proto se disku­
se zaměřila na ostatní vlivy rozhodující o prosvětlení a zastínění porostu.
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фОЛТЫН, Й. — СТЕГНО, 3. — ВЛАСАК, M. (Научно-исследовательский институт 
растениеводства, Прага-Рузыне): Реализация увеличения прямо освещаемой площади 
посевов пшеницы неравномерным применением ретарданта роста. Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 395-407. '
Реализация плана увеличения прямо освещаемой площади посевов пшеницы неравно­
мерным применением хлорхолинхлорида (при обработке по направлении рядков се­
вер— юг) показала, что увеличение площади в месте прикрепления листовой пластин­
ки флагообразного листа представляет только одну треть значения, которое было 
измерено на уровне колосьев; на уровне второго листа сверху практически нулевая. 
В условиях среды благоприятствующей формированию зерен для растений обрабо- 
таных ретандартом роста (и поэтому в развитии несколько замедленных) посевы 
с так называемым волновым посевом дали более высокий урожай зерна, приблиь 
зительно на 7 %. Прирост урожая зерна у колосьев на пике волны (в сравнении 
с внутренними рядками контрольного посева) должен превысить случайное падение 
урожая зерна из колосьев растений в падении волны. Чистая продукция зерна (NPR 
— масса зерна на колос: площадь листовых пластинок верхних двух листьев на 
стебле) на пике волны выравнивается к значениям из краевых рядков, но масса 
зерна на колос более низкая, так как листовая площадь остается тойже, как у контроль­
ного посева. Значение NPR в более глубокой борозде волны в противоположность 
контроля падает при одинаковой листовой площади. Прирост урожая зерна из рядков 
на пике волны не достигает значений из краевых рядков делянки под влиянием вы­
разительно более высокого продуктивного кущения краевых растений; продуктивное 
кущение растений на пике и в падении соответствует контрольным растениям. Для 
производственных опытов при волновых посевах больше всего пригодны райони­
рованные сорта озимой пшеницы и яровой пшеницы, относительно высокие и ранние.
пшеница; ретандарт роста; активная ассимиляционная площадь

FOLTYN, J. — STEHNO. Z. — VLASÁK, M. (Research Institute of Crop Pro­
duction, Praha-Ruzyně): Enlarging the Directly Illuminated Area of the Wheat 
Stand through Irregular Application of a Growth Retarder. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 
395-407.
A trial was conducted to increase the size of the directly illuminated area of wheat 
stand by irregular application of chlormequat (treatment along north-south rows). 
An increase in the area at the insertion level of the flag leaf represents just a third 
of the value measured in the plane of the spikes; at the insertion level of the 
second leaf from above the increase is practically equal to zero. Under environ­
mental conditions favourable to grain formation in the plants treated with a growth 
retarder (i. e. plants somewhat delayed in development), the “wavy" stands had 
grain yields higher by ca. 7 %. The increase in the grain yield of the spikes on the 
crest of the wave, compared with the inner rows of control stand, must outbalance 
the decrease of grain yield which may occur in the trough of the wave. The net 
production rate (NPR), which represents the ratio between the grain weight per 
spike and the area of the upper two leaves on the stalk, is about the same on the 
wave crest and in the rows on the margins of the stand, but the weight of the 
grains is lower because the leaf area is not higher than in the control stand. In 
a deeper wave trough, the NPR is smaller than in the control stand although 
the leaf area is the same. The increase in grain yield from the rows on the wave 
crest is not as high as in the marginal rows of the plot, because the plants on the 
margin exhibit much higher fertile tillering; the fertile tillering rates of the plants 
on the wave crest and in the wave trough is about the same as in the control
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plants. The varieties suitable for growing in the “wavy” stands include the winter 
and spring wheat varieties normally grown in the given region which are com­
paratively early and have tall plants.
wheat; growth retarder; active assimilation area

FOLTÝN, J. — STEHNO, Z. — VLASÁK, M. (Forschungsinstitut für Pflanzen­
produktion, Praha-Ruzyně): Realisation der Vergrößerung der direkt beleuchteten 
Fläche des Weizenbestandes durch eine ungleichmäßige Applikation eines Wachs­
tumsverzögerungsmittels. Rostl. Výr.. 34, 1988 (4) : 395-407.
Die Realisation des Plans der Vergrößerung der direkt beleuchteten Fläche des 
Weizenbestandes durch eine ungleichmäßige Applikation von Chlormequat (bei der 
Behandlung in der Reihenrichtung Norden — Süden) zeigte, dass die Vergrößerung 
der Fläche auf der Ebene der Blattspreiteinsertion des Fahnenblattes nur ein Drittel 
des auf der Ebene der Ähren gemessenen Wertes darstellt; auf der Ebene des 
zweiten Blattes von oben an ist sie praktisch gleich Null. Unter den für die Korn­
bildung für die mit einem Wachstumsverzögerungsmittel behandelten Pflanzen 
günstigen Umweltbedingungen gaben die Bestände mit gewellter Fläche einen um 
etwa 7% höheren Kornertrag. Die Kornertragszunahme der Ähren auf dem Wellen­
kamm (im Vergleich zu den inneren Reihen des Kontrollbestandes) muß den even­
tuellen Abfall des Kornertrages der Ähren der in der Wellenfurche liegenden 
Pflanzen überwiegen. Die Nettokornproduktion (die NPR stellt das Korngewicht 
je Ähre zur Blattspreitenfläche der oberen zwei Blätter des Halmes) kommt auf 
dem Wellenkamm den Werten der Randreihen gleicht, das Korngewicht je Ähre 
ist aber niedriger, da die Blattfläche die gleiche wie beim Kontrollbestand ist. Der 
NPR-Wert in einer tieferen Wellenfurche fällt im Vergleich zur Kontrolle bei der 
gleichen Blattfläche etwas ab. Die Zunahme des Kornertrages der auf dem Wellen­
kamm liegenden Reihen erreicht keinesfalls die Werte der Randreihen der Par­
zelle infolge einer bedeutend größeren Produktivbestockung der Randpflanzen; die 
Produktivbestockung der Pflanzen auf dem Kamm und in der Furche entspricht 
den Kontrollpflanzen. Für Produktionsversuche mit gewellter Fläche des Bestandes 
sind insbesondere rayonisierte Winter- und Sommerweizensorten geeignet, die ge­
nügend hoch und frühreifend sind.
Weizen; Wachstumsverzögerungsmittel; aktive Assimilationsfläche

Adresa autorů:
Doc. ing. Jiří Foltýn, DrSc., ing. Zdeněk Stehno, CSc., ing. Miloslav Vla­
sák, Výzkumný ústav rostlinné výroby, Drnovská 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyně
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VPLYV AGROTECHNIKY NA ENERGETICKÜ BILANCIU 
PESTOVANIA PŠENICE OZIMNEJ

J. Podoba, J. Zaťko, F. Marko

PODOBA, J. — ZÁTKO, J. — MARKO, F. (Výskumný ústav rastlinnej výroby, 
Piešťany): Vplyv agrotechniky na energetická bilanciu pestovania pšenice 
ozimnej. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 409-414.
Energetická bilanciu pestovania pšenice ozimnej sme vyhodnotili z trojročných 
palných pokusov štyroch odrod, dvoch predplodín (jačmeň jarný, silážna ku- 
kurica). dvoch úrovní dusíkatého hnojenia (120 a 160 kg/ha), troch výsevkov 
(3,0; 4,5; 6,0 mil. klíčivých zrn na 1 ha) a dvoch termínov sejby (1. 10. a 21. 10.). 
Priemerné vstupy na pestovanie pšenice činili na 1 ha 22,8 GJ, 1 t zrna 2,7 GJ 
alt sušiny nadzemnej biomasy 1,2 GJ. Energia v úrodě zrna z 1 ha bola 
120,7 GJ a v úrodě sušiny nadzemnej biomasy 328,2 GJ. Energetická efektiv­
nost (output : input) dodatkovej energie bola pri produkcii zrna 5,2 a pri pro- 
dukcii sušiny nadzemnej biomasy 14,1. Energeticky najvýkonnejšie bolo pesto­
vanie pšenice ozimnej po predplodine kukuřici na siláž, odroda 'Viginta', s vý- 
sevkom 6 mil. klíčivých zrn na 1 ha, v termíne sejby 1. 10., s dávkou dusíka 
120 kg/ha; energeticky najefektívnejšie po predplodine kukuřici na siláž, od­
roda 'Viginta', s výsevkom 4,5 mil. klíčivých zrn na 1 ha, v termíne sejby 
1. 10., s dávkou dusíka 120 kg/ha.
pšenica ozimná; energetická bilancia; predplodiny; odrody; hnojenie dusíkom; 
výsevky; termín sejby

XX. plenárně zasadanie ČSAZ, které sa konalo 3. 5. 1983 v Prahe, 
vyzvalo našu vedeckovýskumnú základňu к venovaniu sústavnej pozor­
nosti energetickým problémom poTnohospodárskej výroby. Významnej- 
šie poznatky v uvedenom smere v ČSSR získali viacerí autoři Repka 
(1981), Petr (1983), Podoba, Zaťko (1984). Ciel'om příspěvku 
je poukázat na pestovatelský systém pšenice ozimnej, ktorý by bolo 
možné odporúčať pre prax: a — ako energeticky najvýkonnejší, b — ako 
energeticky najefektívnejší.

MATERIAL a METODY

Polné pokusy pre vyhodnotenie energetickej bilancie niektorých úrodotvor- 
ných prvkov pšenice ozimnej boli založené v rokoch 1982 až 1984 v Borovciach pri 
Pieštanoch, na pódach typu degradovanej černozeme. Priemerné ročné zrážky boli 
571 mm a priemerná ročná teplota 9,4 °C.

Polné pokusy boli zakladané po dvoch predplodinách (jačmeň jarný, kukurica 
na siláž), v dvoch termínoch sejby (1. 10. a 21. 10.), s dvorná dávkami dusíka (120 
a 160 kg/ha), s tromi výsevkami (3,0; 4,5; 6,0 mil. klíčivých zrn na 1 ha) a štyrmi 
odrodami ('Košútka', SO 8123, 'Viginta' a 'Roxana').

Dávky fosforu a draslíka boli rovnaké (44 kg fosforu a 100 kg draslíka na ha), 
chemické a mechanické zásahy boli na celom pokuse rovnaké. Pri vyčíslení energe­
tickej bilancie sme použili tieto údaje z literatúry:
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К vyčísleniu časovej náročnosti pracovných operácií sme použili normativně 
údaje.

1 kg zrna pšenice 14,23 MJ
1 kg sušiny nadzemnej biomasy 16,75 MJ
1 kg dusíka 80,00 MJ
1 kg fosforu 14,00 MJ
1 kg draslíka 10,00 MJ
1 kg nafty 42,00 MJ
1 kg pesticídov 101,00 MJ
1 h práce traktora 172,00 MJ
1 h práce kombajnu 834,00 MJ

Při hodnotení používáme termíny:
— Energetický zisk — představuje rozdiel výstupov energie v zrně (su­
šině nadzemnej biomasy) a vstupov dodatkovej energie.
— Energetická efektivnost — představuje podiel výstupov energie zrna 
(sušiny nadzemnej biomasy) a vstupov dodatkovej energie.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Vstupy dodatkovej energie (tab. I až V) pri .pěstovaní pšenice ozim- 
nej činili priemerne na 1 ha 22,8 GJ,. čo je o 2 GJ na 1 ha viac, ako 
udávajú Petr et al. (1983) a zhodne ako udává Repka (1981). Vstupy 
na 1 t pšeničného zrna sú odvodené Od vstupov na 1 ha a ich úroveň je 
funkciou úrod. V našem pokuse holi vstupy dodatkovej energie na 1 t 
pšeničného zrna 2,8 GJ. FAO (1977) udává z výsledkov na prototypových

I. Vplyv predplodín na energetická bilanciu produkcie pšenice ozimnej — The 
effect of forecrops on the energy balance of the production of winter wheat

Priemerné energetické ukazovatele v GJ

Predplodina 
pšenice ozimnej Rozdiel 

kukurica - 
- jačmeňjačmeň 

jarný
kukurica 
na siláž

i Energia zrna z 1 ha 113,4 123,2 9,8

Energia sušiny biomasy z 1 ha 308,2 335,1 26,9

Vstupy dodatkovej energie na:
1 ha 25,0 20,7 4,3
1 tzrna 3,2 2,4 0,8
1 t sušiny biomasy 1,4 1,1 0,3

Energetický zisk:
zo zrna z 1 ha 88,5 102,5 14,0
zo sušiny biomasy z 1 ha 283,3 314,5 31,1
z produkcie 1 t zrna 11,0 11,8 0,8
z produkcie 1 t sušiny biomasy 15,4 15,7 0,3

Energetická efektivnosť produkcie:
zrna 4,5 5,9 1,4
sušiny biomasy 12,3 16,2 3,9
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II. Vplyv odrod na energetická bilanciu produkcie pšenice ozimnej — The effect 
of varieties on the energy balance of the production of winter wheat

Priemerné energetické ukazovatele v GJ
Odrody

Košátka SO 8123 Viginta Roxana

Energia zrna z 1 ha 111,3 113,6 127,6 120,7

Energia sušiny biomasy z 1 ha 304,3 309,7 344,7 328,2

Vstupy dodatkovej energie na:
1 ha 22,1 23,5 23,0 22,8
1 t zrna 2,9 3,0 2,6 2,7
1 t sušiny biomasy 1,2 1,3 1,1 1,2

Energetický zisk:
zo zrna z 1 ha 89,2 90,1 104,7 97,9
zo sušiny biomasy z 1 ha 282,2 286,2 321,8 305,4
z produkcie 1 t zrna 11,4 11,2 11,6 11,5
z produkcie 1 t sušiny biomasy 15,5 15,4 15,6 15,6

Energetická efektivnost produkcie:
zrna 5,5 4,8 5,6 5,3
sušiny biomasy 13,8 13,1 15,0 14,4

III. Vplyv výsevku na energetická bilanciu produkcie pšenice ozimnej — The effect 
of sowing rate on the energy balance of the production of winter wheat

Priemerné energetické ukazatele v GJ
Výsevok v miliónoch klíčivých zřn

3,0 4,5 6,0

Energia zrna z 1 ha 115,7 118,3 121,0

Energia sušiny biomasy z 1 ha 313,9 323,0 328,3

Vstupy dodatkovej energie na:
1 ha 22,1 22,9 23,6
1 tzrna . 2,8 2,8 2,8
1 t sušiny biomasy 1,2 1,2 1,2

Energetický zisk:
zo zrna z 1 ha 93,6 95,4 97,4
zo sušiny biomasy z 1 ha 291,8 300,1 304,7
z produkcie 1 t zrna 11,4 11,4 11,4
z produkcie 1 t sušiny biomasy 15,5 15,5 15,5

Energetická efektívnosť produkcie:
zrna 5,2 5,2 5,1
sušiny biomasy 14,2 14,1 13,9
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IV. Vplyv termínu sejby na energetická bilanciu produkcie pšenice ozimnej — 
The effect of sowing term on the energy balance of the production of winter wheat

Priemerné energetické ukazovatele v GJ
Termín sejby

1. 10. 21. 10. rozdiel

Energia zrna z 1 ha 125,1 111,6 13,5

Energia sušiny biomasy z 1 ha 339,5 304,0 35,5

Vstupy dodatkové) energie na:
1 ha 22,9 22,8 0,1
1 tzrna 2,6 3,0 0,4
1 t sušiny biomasy 1,1 1,3 0,2

Energetický zisk:
zo zrna z 1 ha 102,2 88,7 13,5
zo sušiny biomasy z 1 ha 316,6 281,1 35,5
z produkcie 1 t zrna 11,6 11,2 0,4
z produkcie 1 t sušiny biomasy 15,6 15,5 0,1

Energetická efektivnost produkcie:
zrna 5,5 4,9 0,6
sušiny biomasy 14,8 13,3 1,5

V. Vplyv dvoch úrovní dusíkatého hnojenia na energetická bilanciu produkcie pše­
nice ozimnej — The effect of two rates of nitrogen fertilization on the energy 
balance of the production of winter wheat

1
Priemerné energetické ukazovatele v GJ

Úrovně dusíkatého hnojenia

nižšia vyššia rozdiei

Energie zrna z 1 ha 118,9 117,7 1,1

Energia sušiny biomasy z 1 ha 323,2 320,3 2,9

Vstupy dodatkové) energie na:
1 ha 21,4 24,3 2,8
1 tzrna 2,6 3,0 0,4
1 t sušiny biomasy 1,1 1,3 0,2

Energetický zisk:
zo zrna z 1 ha 97,5 93,5 4,0
zo sušiny biomasy z 1 ha 301,8 296,0 5,8
z produkcie 1 t zrna 11,6 11,2 0,4
z produkcie 1 t sušiny biomasy 15,6 15,4 0,2

Energetická efektívnosť produkcie:
zrna 5,6 4,8 0,8
sušiny biomasy 15,1 13,2 1,9
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farmách takúto energetickú spotřebu na produkciu 1 t pšenice: v ÚBR 
23,86 GJ, v Indii 25,12 GJ, Tanzánii 6,70 GJ, Mexiku 8,8 GJ a v Bolívii 
32,66 GJ. Vstupy na pr.odukciu pšenice boli vyššie ako na ryžu a ku- 
kuricu.

Predplodina je významný faktor ovplyvňujúci energetickú bilanciu 
pestovania pšenice ozimnej (tab. I). Pšenica ozimná pěstovaná po siláž­
ně] kukuřici poskytla o 7,9 °/o viac energie a vstupy dodatkové] energie 
na 1 t zrna boli o 25 % nižšie ako po jačmeni jarnom. 1 J dodatkovej 
energie, vloženej na produkciu zrna, bol efektivnější o 23,7 % při pěsto­
vaní po silážnej kukuřici ako po jarnom jačmeni.

Odrody (tab. II) sú taktiež významným faktorom ovplyvňujúcim 
energetickú bilanciu při pěstovaní pšenice ozimnej, čo poukazuje na 
doležitosť výběru odrody pre konkrétné stanoviště. Zo štyroch odrod za­
řáděných do pokusu bolo najefektívnejšie využitie dodatkovej energie 
při odrode 'Viginta', ktorá využila dodatkovú energiu o 12,8 % lepšie ako 
odroda 'Košútka'. Efektivnost využitia dodatkovej energie bola v našom 
pokuse určovaná úrodou. Žiaf, na úrodu, a teda i efektivnost energetic­
kých vstupov značné vplýva počasie (poveternostná charakteristika ve- 
getačného obdobia v jednotlivých rokoch), ktoré nevieme prognózovať 
pri výbere odrod. To sposobuje, že rezervy zlepšovania energetickej bi­
lancie cestou odrodovej skladby možeme využit iba na ca 70 % (za před­
pokladu 30% variability úrod).

Rozdiel energetickej efektivnosti pestovania pšenice ozimnej medzi 
výsevkami Заб mil. klíčivých semien nebol výrazný a činil iba 0,1 
(1,9 %). Energeticky efektívnejšie bolo použitie nižšieho výsevku, ale 
vyšší výsevok poskytol vyššiu úrodu. Výsevkom nemožno podstatné vplý- 
vať na energetickú bilanciu pestovania pšenice ozimnej, výsledky však 
upozorňujú na neopodstatnenosť zbytočne vysokých výsevkov (tab. III).

Prvý termín sejby použitý v našom pokuse (1. 10.) představuje od- 
porúčaný agrotechnický termín sejby pšenice ozimnej pře oblast pokus­
ného stanovišťa. Rozdiel v úrodách pšenice siatej v agrotechnickom ter­
míne a tri týždne oneskorenia predstavujú energiu v zrně 13,5 GJ na 1 ha, 
čo představuje 10,9 % v prospěch sejby v agrotechnickom termíne. Vý­
sledky jednoznačné potvrdzujú opodstatněnost dodržiavania agrotech­
nických termínov sejby pšenice ozimnej (tab. IV).

Úrody pšenice ozimnej boli takmer rovnaké při dávke dusíka 120 
a 160 kg/ha, ale vstupy na 1 ha boli pri vyššej dávke dusíka o 2,8 GJ 
(11,5 %) vyššie, čo sa prejavilo v energetickej efektivnosti produkcie 
(tab. V). Energetická efektivnost dávok dusíka 120 kg/ha bola o 0.8 GJ 
na 1 ha vyššia ako pri dávkách 160 kg/ha t. j. o 14,3 % (tab. V). Výsledky 
poukazujú na neopodstatnenosť zvyšovania dávok dusíka nad odporúča- 
nú dávku. Naše výsledky podporuje Kováčik (1983), ktorý zistil 
klesanie energetickej efektivnosti dusíkatého hnojenia pšenice ozimnej 
úměrně s rastem dávok.
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ПОДОБА, Ю. ■— ЗАТЬКО, Я. — MAPKO, ф. (Научно-исследовательский институт 
растениеводства, Пиештяны): Влияние агротехники на энергобаланс выращивания 
озимой пшеницы. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 409-414.
Этот энергобаланс вывели на основе длившихся 3 года ролевых опытов с 4 сортами, 
2 предшественниками (ячмень яровой, силосная кукуруза) при 2 уровнях азотного 
удобрения (120 и 160 кг/га), 3 нормах сева (3,0; 4,5; 6,0 млн. всхожих зерен/га) и 2 
сроках высева:1. 10. и 21. 10. Средние вводы на га составляли: 22,8 ГЕд, 1 т зерна 
2,7 ГЕд и 1 т сух. вещ. наземной массы 1,2 ГЕд. Энергия в урожае зерна с га 
120,7 ГЕд, а по продукции сух. вещ. надземной массы 328,2 ГЕд. Энергоэффективность 
(аутпут : инпут) добавочной энергии у продукции зерна 5,2, а у сух. вещ. надземной 
массы 14,1. В энергетическом отношении наиболее продуктивным представляется 
выращивание оз. пшеницы после предшественника кукурузы на силос сорта 'Вигинта' 
по норме 6 млн. всхожих зерен/га по первому сроку сева при норме азота 120 кг/га, 
а наиболее эффективным — после кукурузы на силос сорта 'Вигинта' по норме вы­
сева 4,5 млн. всхожих зерен/га по первому сроку при норме азота 120 кг/га.
озимая пшеница; энергобаланс; предшественники; сорта; азотное удобрение; нормы 
сева; сроки сева

PODOBA, J. — ZAŤKO, J. — MARKO, F. (Research Institute of Crop Production, 
Piešťany): The Effect of Cultural Practices on the Energy Balance of Winter Wheat 
Growing. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 409-414.
The energy balance of winter wheat growing was evaluated on the basis of three­
-year field trials with four varieties, two forecrops (spring barley, silage maize), 
two rates of nitrogenous fertilization (120 and 160 kg per ha), three sowing rates 
(3.0, 4.5, 6.0 million germinable seeds per ha) and two sowing dates (1st October 
and 21st October). The average energy inputs for wheat growing were 22.8 GJ 
per ha, 2.7 GJ per ton of grain, and 1.2 GJ per ton of above-ground dry matter. 
The energy contained in the grain harvested from 1 ha was 120.7 GJ and in the dry 
matter yield of above-ground biomass it was 328.2 GJ. The effectiveness (output : 
: input) of the supplemental energy was 5.2 for the production of grain and 14.1 
for the production of above-ground dry matter. The highest energy output was 
obtained when winter wheat was grown after silage maize ('Viginta' variety), the 
sowing rate being 6 million germinable seeds of wheat per ha, the sowing date 
being the 1st October, and nitrogen application rate 120 kg per ha. The highest 
energy effectiveness was recorded when wheat was grown after silage maize 
('Viginta' variety) at the sowing rate of 4.5 million germinable seeds per ha, sowing 
term of the 1st October, and N fertilization rate of 120 kg per ha.
winter wheat; energy balance; forecrops; varieties; nitrogen fertilization; sowing 
rates; sowing dates
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skumný ústav rastlinnej výroby, Bratislavská cesta 122, 921 68 Piešťany
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RADIAČNÝ režim a produktivita porastu jaCmeňa
JARNÉHO [HORDEUM VULGARE L.)

A. Kostrej

KOSTREJ, A. (Vysoká škola polnohospodárska, Nitra): Radiačný režim a pro­
duktivita porastu jačmeňa jarného (Hordeum vulgare L.). Rostl. Výr., 34, 1988 
(4) : 415-422. ■ -
V polných pokusoch sme sledovali radiačný režim a produktivitu porastu jač­
meňa jarného — odrody 'Korál', 'Spartan', 'Favorit', 'Triumph' pri hustotě 
350 a 450 rastlín na 1 m2. Zistili sme, že absorpcia žiarenia sa zvyšovala so 
zvyšováním velkosti LAI a pohybovala sa od 72,00 do 88,59 %. O absorpci! 
žiarenia rozhoduje velkost listovej plochy a jej priestorové usporiadanie v pro­
file porastu. Distribúcia vertikálneho rozloženia listovej plochy v profile ko­
reluje s prenikaním světla do porastu. V období vysokých hodnot LAI neza- 
bezpečuje rovnoměrné presvetlenie celého profilu porastu.
produkčný proces; rastová analýza; hustota porastu; jačmeň jarný; odrody; 
radiačný režim; využitie žiarenia; hospodářská úroda

Slnečné žiarenie dopadajúce na porast je primárným faktorem nie- 
len fotosyntézy (Alber da, 1968; G u 1 j a j e v, 1965] produktivity po­
rastu, ale i tvorby biologické] a hospodářské] úrody. Pri maximálnom 
využívaní produkčného potenciálu rastlín, na rozdiel od iných doležitých 
faktorov vonkajšieho prostredia, ako je minerálna výživa, voda, v budúc- 
nosti snáď i CO2 (Ničiporovič, Č m o r a, 1963; N i či p oro v ič, 
1964; Galjamin, S i p t i c, 1974], nebude možné v polnom pěsto­
vaní tento faktor umělo regulovat a měnit. Je však potřebné, aby sa po- 
mocou optimalizácie čo najefektívnejšie využíval. V tomto případe bude 
nutné optimalizovat velkost LAI, dynamiku jeho narastania a priestorovú 
distribúciu, od ktorých závisí velkost podielu absorbovaného žiarenia 
z dopadajúcej radiačně] energie. Preto sme si v predkladanom příspěvku 
dali za ciel1 študovat radiačný režim produktivity porastu, tvorbu biolo­
gické] a hospodářské] úrody v poraste jačmeňa jarného.

MATERIÁL A METÖDY

Pre riešenie uvedenej problematiky sme založili polné pokusy na pozemkoch 
AX n. p. Nitra s jačmeňom jarným odrody 'Spartan', 'Korál', 'Favorit', 'Triumph'. 
Predplodinou bola cukrová řepa. Přípravu pódy a ďalšiu agrotechniku sme urobili 
podlá zásad zaužívaných v praxi. Pri hustotě 350 až 450 rastlín na 1 m2 sme po­
užili 215 kg čistých živin na 1 ha s pomerom 1 : 0,56 : 0,8. Postup analýzy základ­
ných parametrov produktivity porastu prebehol podlá metody, ktorú opísali Šes­
ták, Catský (1966). Odběr vzoriek (z 1 m2) sme urobili pri každej hustotě 
a odrode zvlášt, v štyroch opakovaniach. Zisfovali sme:
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— počas vegetácie dynamiku zmien hmotnosti celkovej sušiny W (g. m-2), 
změny v narastaní velkosti listovej plochy A (m2.m~2), vertikálnu distribúciu 
listového povrchu v profile porastu, vyjadrenú kumulatívnym indexom listovej po- 
kryvnosti LAIC (m2. гл-2) a koeficientom priestorového olistenia LAd (m2.m-3); 
— p r i z b e r e dosiahnutú hospodársku a biologická úrodu.

Okrem toho sme merali hustotu toku globálneho žiarenia GŽ sférickým solari- 
metrom (firmy Kipp a Zonen, Delft, Holandsko) nad porastom a trubicovými so- 
larimetrami v profile porastu a na pöde. Tieto merania nám umožnili stanovit 
a vypočítat tieto parametre radiačného režimu:
— percento absorbovaného žiarenia porastom z dopadajúceho žiarenia,
— percento žiarenia porastom prepusteného, .
— vertikálny radiačný profil,
— koeficienty využitia žiarenia.

Množstvo absorbovaného slnečného žiarenia AB sme počítali týmto spósobom: 
AB Q — R — Tp — Rp

kde: Q — žiarenie dopadajúce na porast (W . m-2, J.m-2.s-1)
R — odrazené žiarenie od porastu (W . m-2, J . m~2. s-1)
TD — žiarenie dopadajúce na pódu (W.m-2, J.m^.s-1)

1. Změny v narastaní hmotnosti celko­
vej sušiny W (kg.m~2), velkosti indexu 
listovej pokryvnosti LAl (m.m~2), hos- 
podárskej úrody (kg.m~2) a koeficien- 
tov využitia žiarenia KVŽ (%) u jačme- 
ňa jarného — Changes in the increment 
of total dry weight W (kg per m2), size 
of the leaf area index LAI (m per m2), 
economic yield (kg per m2), and coef­
ficients of radiation utilization (%) in 
spring barley

Rp — žiarenie odrazené od pody rastlinami (W.m-2, J.m-2.s-1)
Množstvo porastom prepustenej radiácie transmisie T sme potom vypočítali:

T = Q — AB
Okrem toho pre sledované hustoty a jednotlivé odrody sme vypočítali koefi­

cient využitia žiarenia KVŽ podlá vztahu:
KVŽ = a . Ú . 100/Q

kde: a — koeficient energetickej hodnoty sušiny (MJ . kg“1)
Ü — celková biomasa (kg . m-2)
Q — příkon hustoty GŽ (MJ.m-2)

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Změny v narastaní hmotnosti celkovej sušiny a velkosti LAl počas 
vegetácie sú znázorněné na obr. 1. Dynamika narastania celkovej sušiny
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u jednotlivých odrod naznačuje, že v akumulačnom procese má každá 
odroda svoj individuálny rytmus, a preto vyžaduje rozdielne zabezpečenie 
rastových procesov podmienkami vonkajšieho prostredia. Zároveň so 
změnami vyprodukovaného množstva celkovej sušiny (obr. 1) sa mění 
u jednotlivých o_drod aj hmotnost hospodárskej úrody a koeficient využi- 
tia žiarenia KVŽ. Priemerná hospodářská úroda při hustotě porastu 450 
rastlín na 1 m2 je 0,443 kg . m-2. U jednotlivých odrod sa pohybuje od 
0,412 do 0,489 kg. m~2. V porovnaní s hustotou 350 rastlín na 1 m2 
[0,404 kg.m-2} je vyššia zhruba o 10 % a pohybuje sa v rozpátí od 
0,355 do 0,458 kg . m-2. KVŽ v tých istých radiačných a pestovatelských 
podmienkach je zhodný s narastaním celkovej sušiny a pohybuje sa od 
1,36 do 1,63 %.

Dynamika narastania hmotnosti celkovej sušiny a KVZ počas ve- 
getácie závisí od dynamiky zmien velkosti listovej plochy. Hustota po­
rastu v podstatě neměnila všeobecnú dynamiku narastania listovej plo­
chy. Rozny počet rastlín na plochu diferencoval maximálnu velkost listo­
vej plochy, pričom sa u sledovaných odrod zachovával rovnaký cha­
rakter. Rozny počet rastlín na plochu diferencoval velkost listového 
aparátu tak, že vyššie hodnoty LAI sa dosiahli pri 450 a nižšie hodnoty 
pri 350 rastlinách na 1 m2 (tab. I).

I. Priemerná velkost LAI (m2.m-2) u jednotlivých odrod jačmeňa jarného v obdo­
bí steblovania — The average LAI (m2 per m2) for the varieties of spring barley 
in the shooting stage

Hustota 
(počet rastlín na m2) Odroda LAI 

(m2.m2)
Hospodářská úroda 

(kg.m-2)

350 Korál 3,289 0,405
450 4,311 0,432

350 Spartan 3,422 0,400
450 4,097 0,441

350 Favorit 2,979 0,458
450 4,331 0,488

350 Triumph 2,799 0,355
450 4,689 0,412

Na báze takejto všeobecnej charakteristiky v dynamike narastania 
listovej plochy počas vegetácie sa rozdielne realizovala aj jej velkost 
v profile porastu.

Vertikálnu distribúciu listovej plochy v závislosti od výšky rastlín 
sme vyjádřili hodnotami LAIC a LAd. Zvyšovanie LAd a LA1C v profile 
porastu nám ukazuje, že v danej vrstvě v závislosti od výšky dochátíza 
к velkému nahromadeniu listovej plochy v malom objeme, čo nie je 
z hladiska optimálneho priebehu fotosyntetickej činnosti rastlín naj- 
vhodnejšie. Změny LAd a LAIC v profile porastu vplyvom rozdielneho 
počtu rastlín na plochu sú u jednotlivých odrod uvedené na obr. 2. Vplyv 
hustoty na LAd je u jednotlivých odrod přibližné zhodný, zachovává sa 
tendencia, že so zvyšováním hustoty porastu sa zváčšuje aj jeho hodnota.
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II. Vertikálna distribúcia žiarenia v poraste jačmeňa jarného (KJ . m2. min-1) —

Odroda
Počet 
rastlin 
na m2

Výška porastu (m)

0,0 0,1 0,2 0,3

Korál 450 1,886 2,400 2,743 3,429
350 1,443 1,835 2,077 2,535

Spartan 450 1,029 1,372 2,057 2,572
350 1,714 1,886 2,057 3,086

Favorit 450 1,372 1,372 2,057 2,400
350 2,057 2,400 2,915 4,115

Triumph 450 1,548 1,714 2,229 2,915
350 2,743 3,772 6,172 6,858

I — 350 rastlin na 1 m2; II — 450 rast­
lin na 1 m2

Vertikálna distribúcia listovej plochy sa realizuje tak, že rovnaký 
směr účinku sa vyvolává rastom, ako aj zahuštěním. Zistené výsledky 
ukazujú, že pře čo najrovnomernejšie rozdelenie listovej plochy v zá­
vislosti od výšky porastu, a tým lepšie využíváme slnečného žiarenia, je 
výhodnější plynulý priebeh LAd a LAIC, ktorý zabezpečí rovnomerhejšie 
rozdelenie listovej plochy v závislosti od výšky.

2. Vplyv hustoty porastu na hodnoty 
koeficientu priestorového olistenia LAd 
(m .m-3), kumulatívneho indexu listo­
vej pokryvnosti LA1C (10 m .m- ) u sle­
dovaných odrod jačmeňa jarného — The 
effect of stand density on the values of 
the leaf area duration LAd (m  per m3) 
and the leaf area index LAIC (10  m  
per m ) in the spring barley varieties 
under study

2
2 2 2

2
2 2

2
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Vertical distribution of radiation in the spring barley stand (KJ . m2 . min-1)

Výška porastu (m)
Nad porastom

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

3,943 5,319 6,858 8,229 8,258 8,999
2,781 3,330 4,890 5,104 6,902 8,959

3,943 4,972 6,515 8,230 8,915 9,688
4,458 6,172 7,544 8,915 8,915 9,688

3,429 4,801 6,172 7,454 8,572 9,688
5,486 7,201 8,572 9,398 9,601 10,116

5,658 6,001 7,201 8,572 9,430 10,015
7,544 8,572 8,915 8,915 8,915 10,015

Okrem merania priestorovej distribúcie velkosti listovej plochy sme 
urobili i merania absorpcie, transmisie žiarenia tak, aby sme zistili ver­
tikálny radiačný profil porastu. Vertikálna distribúcia žiarenia porastu 
jarného jačmeňa je uvedená v tab. II. V období merania vertikálnej 
distribúcie žiarenia sa příkon hustoty toku GŽ nad porastom pohyboval 
od 8,99 do 10,01 s priemernou hodnotou 9,63 KJ . m-2. min-1. Priemerná 
hodnota preniknutého žiarenia na pödu bola 1,71 KJ . m-2. min-1. Při 
hustotě 350 rastlín na 1 m2 (priemerná velkost LAI 3,12 m2. m-2] pre- 
niklo na pödu 1,98 KJ . m-2. min-1. Zvýšením hustoty na 450 rastlín na 
1 m2 sa LAI zvýšilo o 14 % (na 4,35 m2.m-2) a penetrácia žiarenia sa 
znížila o 36 %. Absorpcia žiarenia z celkového dopadnutého žiarenia 
u sledovaných odrod a jeho změny pod vplyvom hustoty sú uvedené 
v tab. III.

III. Vplyv hustoty porastu na niektoré ukazovatele radiačného režimu v poraste 
jačmeňa jarného — The effect of stand density on some parameters of the radiation 
pattern in the stand of spring barley

Odroda
Počet 
rastlín 
na m2

LAI 
(m2. m-2)

Zo žiarenia 
dopadajúceho Hustota 

fotonového 
toku 

(E.m"2.s-i)

Hustota 
žiarenia 
na pódu 
v poraste 

Q.m^.s"1)
absorp­
cia (%)

transmi- 
sia (%)

Korál 350 3,29 80,48 19,52 432,86.106 24,048
450 4,31 84,54 15,46 565,76.10s 31,431

Spartan i 350 3,42 82,30 17,70 514,31.10s 28,573
450 4,11 79,38 20,62 308,57.10s 17,143

Favorit 350 2,48 78,46 21,54 617,18.10s 34,288
450 4,33 85,84 14,16 114,44.10s 22,858

Triumph 350 2,80 72,61 27,39 822,92.10s , 45,718
450 4,69 88,59 11,41 462,89.XM 

------------------

^45,716
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3. Absorpcia žiarenia AB (%) v závislosti od velkosti 
indexu listovej pokryvnosti LAI (m2.m-2) — Radiation 
absorption AB (%), as influencing the leaf area index

(m2 per m2)
0,850 + 167/LAI
0,91
0,86

Absorpcia žiarenia v rozpäti LAI 2,8 až 4,69 m2. m~2 sa pohybovala 
od 72,61 do 88,59 %. So zvyšováním LAI zvyšuje sa i percento absorpcie 
slnečného žiarenia [obr. 3). Matematicko-štatistické zhodnotenie per- 
centa absorbovaného žiarenia z celkového dopadnutého žiarenia v pro­
file porastu sme urobili analýzou variancie a výsledky uvádzame v tab. 
IV. Vysoko preukazné rozdiely sme zistili v absorpcii žiarenia len medzi 
jednotlivými výškovými triedami.

Dosiahnuté výsledky v súhlase s poznatkami uvádzanými v litera­
tuře (Nijlisk, Ross, 1969; M i a g i, R o s s, 1969 a další) potvrdzu- 
jú, že so zvyšováním hodnot LAI sa zvyšuje i percento absorpcie slneč­
ného žiarenia z celkového dopadnutého žiarenia. O percente absorbova­
ného žiarenia rozhoduje okrem velkosti listovej plochy i jej priestorové 
usporiadanie v profile porastu.

Na druhej straně sa ukázalo, že tak LAI, ako aj absorpcia žiarenia, 
koeficienty jeho využitia a ďalšie radiačně charakteristiky, i keď sú do- 
ležité, nerozhodujú v konečnom dösledku o výške vytvorenej úrody.

Ďalej sa potvrdilo, že priestorové usporiadanie listovej plochy v pro­
file porastu v období dosahovania vysokých hodnot LAI nezabezpečuje 
rovnoměrné presvetlenie porastu v jeho profile. Mnohí autoři (napr. 
Nilson, 1971; Ross, 1970; T о о m i n g, 1968) uvádzajú, že zlepšeme 
radiačného režimu v poraste, a tým i zvýšenie jeho celkovej produkti­
vity, je možné zlepšením jeho priestorovej štruktúry.

V zhode s vyššie uvedenými prácami sme toho názoru, že v po- 
rastoch, kde ako limitujúci faktor vystupuje voda, by mala architektura 
porastu zaistiť nie maximálnu, ale optimálnu absorpciu slnečného žiare­
nia, aby vodný i radiačný režim porastu boli v súlade.

IV. Matematicko-štatistické zhodnotenie preukaznosti percenta absorbovaného žia­
renia v profile porastu metodou analýzy rozptylu — Mathematico-statistical eva­
luation of the significance of the percent radiation absorbed in the stand profile 
— analysis of variance .

Premenlivosť . Súčet štvorcov Počet stup- 
ňov volnosti Rozptyl ^výp

— medzi odrodami 5i = 1 978,832 8 247,354 Fx = 0,03509
— medzi vrstvami S2 = 21 149,039 3 - 7049,68 Fa = 111,512++
— reziduálna Sr = 1 517,263 24 . ■ 63,219
— celková 5 = 24 645,130 35

Fo, os = 8,8 Ro,oi = 27,5
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КОСТРЕЙ, А. (Сельскохозяйственный институт, Нитра): Радиационный режим и про­
дуктивность посевов ячменя ярового (Hordeum vulgare L ). Rostl. Výr., 34, 1988 
(4) : 415-422.
В полевых опытах изучали радиационный режим и продуктивность посевов ячменя 
сорта 'Korál', 'Spartan', 'Favorit', 'Triumph' при густоте посевов 350 и 450 растений 
на 1 м2. Установили, что абсорбция облучения повышалась с повышением величины 
индекса листовой площади LAI и находилась в пределах от 72,00 до 88,59 %. Вели­
чину абсорбции определяет величина листовой площади и ее пространственное по­
строение в профиле посева. Распределение вертикального разложения листовой 
площади в профиле находится в корреляции с проникновением света в посев. В пе­
риод высоких значений индекс листовой площади LAI необеспечивает равномерное 
прореживание общего профиля посева.
процесс продукции; ростовой анализ; густота посева; ячмень яровой; сорта; радиацион­
ный режим; использование облучения; хозяйственный урожай

KOSTREJ, A. (University of Agriculture, Nitra): The Radiation Pattern and the 
Productivity of the Stands of Spring Barley (Hordeum vulgare L.). Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 415-422.
In field trials the radiation pattern and stand productivity were studied in the 
'Korál', 'Spartan', 'Favorit', and 'Triumph' spring barley varieties. The stands had 
two densities: 350 and 450 plants per m2. The absorption of radiation grew with 
increasing LAI, and ranged from 72.00- to 88.59 %. The absorption of radiation 
depends on the leaf area size and on its spatial distribution within the stand
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profile. The vertical distribution of the leaf area in the profile correlates with 
the penetration of light into the stand. In periods of high LAI values, the distri­
bution of the leaf area does not secure any uniform illumination of the whole 
profile of the stand.
production process; growth analysis; stand density; spring barley; varieties; radiation 
pattern; utilization of radiation; economic yield

KOSTREJ, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Radiationsregime und Pro­
duktivität des Sommergerstenbestandes (Hordeum vulgare LJ. Rostl. Výr., 34, 1988 
(4) : 415-422.
In Feldversuchen untersuchten wir das Radiationsregime und die Produktivität 
der Sommergerstensorten 'Korál', 'Spartan', 'Favorit', 'Triumph' bei einer Dichte 
von 350 und 450 Pflanzen/m2. Wir konnten feststellen, daß die Strahlungsabsorption 
mit der Zunahme von LAI stieg und daß sie von 72,00 bis 88,59 % schwankte. Über 
die Strahlungsabsorption entscheiden die Blattflächengröße und ihre Raumordnung 
im Bestandsprofil. Die Struktur der vertikalen Verteilung der Blattfläche im Be­
standsprofil korreliert mit dem Durchdringen des Lichtes in den Bestand. In der 
Periode der hohen LAI-Werte wird keine gleichmässige Durchlichtung des gesamten 
Bestandsprofils gesichert. .
Produktionsprozess; Wachstumsanalyse; Bestandsdichte; Sommergerste; Sorten; Ra­
diationsregime; Strahlungsausnutzung; Ertrag
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VLIV STAŘÍ POROSTU VOJTĚŠKY A TERMÍNU SEČE NA. DÉLKU 
A HMOTNOST OBRŮSTAJÍCÍCH LODYH

H. Hrušková

HRUŠKOVÁ, H. (OSEVA — Výzkumný a šlechtitelský ústav pícninářský, 
Troubsko): Vliv stáři porostu vojtěšky a termínu seče na délku a hmotnost 
obrůstajících lodyh. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 423-429.
Byly stanoveny rozdíly v délce a hmotnosti sušiny lodyh obrůstajících z pu­
penů kořenového krčku a z axilárních pupenů bazálních částí posečených 
lodyh (strniště). Lodyhy vyvinuté z pupenů kořenového krčku se vyznačovaly 
shodnou, nebo vyšší délkou a hmotností než lodyhy regenerující z listových 
axilárů strniště a jejich podíl na hmotnosti sušiny rostlin byl v jednotlivých 
sečích vegetačních let vždy vyšší než 55 % (55 až 80%). Nebyl prokázán jed­
noznačný vliv pouze fenologické fáze porostu v termínu seče na studované 
charakteristiky. V prvním roce vegetace je nutno věnovat (především při po- 
sklizňovém ošetření) zvýšenou pozornost nepoškození kořenových krčků, po­
něvadž v tomto roce je výnos tvořen především lodyhami vyvinutými z pu­
penů založených na kořenových krčcích.
vojtěška; vývojová fáze; obrůstání; délka lodyh; hmotnost lodyh

Základním předpokladem к získání zdravých, dobře zapojených, 
pícninářský i semenářsky výnosných porostů vojtěšky je dokonalá zna­
lost růstových a vývojových procesů této pícniny a na základě toho 
i možnost vhodného agrotechnického zásahu do jejího individuálního 
vývoje. Z hlediska tvorby výnosu jsou středem zájmu především ty růsto­
vé a vývojové procesy, které se v jednotlivých letech po sečích bez­
prostředně podílejí na obrůstání porostu. Z víceletosti a vícesečnosti 
vojtěšky vyplývá charakter jejích regeneračních procesů, na kterém se 
mohou (v závislosti na termínu seče, výšce strniště, sklizňové technolo­
gii a dalších faktorech) podílet v různé míře jak pupeny založené na ko­
řenových krčcích vojtěšky, tak i listové axiláry bazálních částí lodyh po 
posečení [Ve lieh, 1964; Hrušková, 1976, 1986; Hrabě, 1977; 
К u ž m o v á et al., 1984).

Regenerační procesy vojtěšky byly dosud po jednotlivých sečích 
studovány především z hlediska podílu dvou základních typů pupenů na 
počtu nově vytvořených lodyh (Zabašťanskij, 1957; Zykov, 1963; 
Hrušková, Bystřická, 1980). Pouze v malé míře byla, vedle 
počtu nově obrůstajících lodyh, věnována pozornost také otázkám pří­
padných výnosových a kvalitativních rozdílů mezi oběma typy odnoží 
(Baklaženko, 1968; Küchler, 1974).

Na základě poznatků získaných při studiu vlivu fenologické fáze 
vojtěšky v době seče porostu na charakter následných regeneračních 
procesů [Hrušková, 1976, 1986) jsme se v této práci zaměřili na stu-
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dium otázek výšky a hmotnosti lodyh regenerujících po sečích z pupenů 
založených na kořenových krčcích a odnoží vyrůstajících z úžlabních pu­
penů bazálních částí lodyh po posečení.

MATERIAL a metody

Vliv vývojové fáze a stáří porostu vojtěšky v době sklizně na hmotnost su­
šiny a délku lodyh regenerujících z pupenů kořenového krčku a z úžlabních pupenů 
strniště byl studován v prvním, druhém a třetím roce vegetace v polním malo- 
parcelovém pokuse při využití blokové metody s náhodným uspořádáním. Ke sle­
dování byla použita odrůda 'Přerovská' vysetá bez krycí plodiny v množství 16 kg/ha 
a ve vzdálenosti řádků 125 mm. Na všech parcelách byla v jednotlivých užitkových 
letech uplatněna veškerá agrotechnická opatření a hnojení běžné pro pícninářské 
porosty vojtěšky. Pokus byl rozdělen do tří variant lišících se termíny seče, které 
byly charakterizovány fenofází porostu, přičemž v prvním roce vegetace byl porost 
sklízen jednotně bez rozdělení na účelové varianty se dvěma sečemi na píci. Ve 
druhém a třetím roce vegetace byly do varianty I zařazeny porosty, u kterých byly 
uskutečněny čtyři seče ve fázi butonizace. Ve variantě II byly provedeny také čtyři 
sklizně, ale až ve fázi počátku kvetení. Do varianty III byly zařazeny porosty, u kte­
rých byly v jednotlivých užitkových letech uskutečněny pouze tři seče až ve fázi 
plného kvetení. Jednotlivé seče byly provedeny na výšku strniště 50 mm, což za­
jišťovalo přítomnost dvou až tří listových axilárů. Studium délky a hmotnosti lodyh 
vyrůstajících z pupenů kořenového krčku a listových axilárů bazálních částí lodyh 
po sečení (ze strniště) bylo v jednotlivých užitkových letech prováděno vždy v ně­
kolikadenních intervalech mezi sečemi na individuálních rostlinách vyrývaných 
z porostu. Veškerá hodnocení byla ve všech variantách a opakováních prováděna 
ve třech časových opakováních u 40 rostlin. Výsledky jsou uváděny v přepočtu na 
jednu lodyhu a vyhodnoceny výpočtem konfidenčních intervalů na hladině vý­
znamnosti P = 0,05.

VÝSLEDKY A DISKUSE

V prvním roce vegetace regenerovala vojtěška po 1. seči především 
z pupenů založených na kořenových krčcích [Hrušková, 1586). Ta­
ké délka a hmotnost lodyh vyrůstajících z pupenů kořenového krčku by­
ly po této seči významně vyšší než u odnoží obrůstajících z listových axi- 
lárů strniště (obr. 1). Vzhledem к tomu, že v prvním roce vegetace, při 
obrůstání po 1. seči tvoří lodyhy regenerující z pupenů kořenového krč-

1. Délka a hmotnost lo­
dyh v prvním roce ve­
getace — Stem height 
and weight in the first 
year of vegetation
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2. Hmotnost lodyh ve druhém roce ve­
getace — Stem weight in the second 
year of vegetation

3. Hmotnost lodyh ve třetím roce ve­
getace — Stem weight in the third year 
of vegetation

O—--------- O lodyhy vyvinuté z pupenů kořenového krčku
O---------- O lodyhy vyvinuté z úžlabních pupenů bazálních částí posečených lodyh
varianta I — seč v butonizaci .
varianta II — seč na počátku kvetení
varianta III — seč v plném kvetení

ku v době sklizně až 83 % z celkového počtu lodyh (Hrušková, 1986), 
podílejí se tyto lodyhy i na hmotnosti sušiny jednotlivých rostlin téměř 
90 %, zatímco lodyhy vyvinuté z listových axilárů tvoří v termínu 2. seče
pouze 10 % celkové hmotnosti sušiny jednotlivých rostlin.

Ve druhém roce vegetace byla ve všech třech variantách v období 
po jednotlivých sečích a v termínech následných sklizní stanovena buď 
shodná délka obou typů lodyh, nebo odnože vyrůstající z pupenů koře­
nového krčku byly se statistickou významností delší než lodyhy rostou­
cí z listových axilárů strniště.
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Obdobná tendence jako v délce byla ve druhém, roce vegetace zazna­
menána i v hmotnosti sušiny lodyh. V porostech, které byly soustavně 
sklízeny v butonizaci a na počátku kvetení (varianta I a II), v termínech 
2. a 3. sečí měly lodyhy regenerující z pupenů kořenového krčku vyšší 
hmotnost než odnože vyvinuté z listových axilárů strniště (obr. 2). Také 
Zabašťanskij (1957) při studiu růstových a vývojových procesů 
vojtěšky sečené v různých fenologických fázích zjistil, že seč v období 
butonizace vede sice ke zvýšení počtu lodyh vyrůstajících z listových 
axilárů, tyto lodyhy však mají menší výšku a hmotnost, což snižuje vý­
nosy. V průběhu regenerace po 3. sečích, přestože existovaly rozdíly 
v hmotnosti sušiny obou typů lodyh, a to především u porostů sečených 
v butonizaci, nebyla již zaznamenána statistická významnost těchto roz­
dílů (obr. 2). Také ve variantě III, tj. u porostů sklízených v plném 
kvetení, i když v průběhu obrůstání byly stanoveny rozdíly v hmotnosti 
obou typů lodyh ve prospěch odnoží regenerujících z pupenů kořeno­
vého krčku, nebyla v době 2. ani 3. seče prokázána statistická význam­
nost rozdílů (obr. 2). Z počtu lodyh na rostlině (Hrušková, 1986) 
a jejich hmotnosti lze určit, jakým podílem se účastní oba typy odnoží 
na hmotnosti jednotlivých rostlin. Lodyhy vyvinuté z pupenů kořeno­
vého krčku, i když se ve druhých letech vegetace při sklizních v růz­
ných fenologických fázích podílely na hmotnosti rostlin různě, přece 
jen tvořily, mimo období po 3. seči varianty II, kdy jejich zastoupení na 
hmotnosti rostlin kleslo na 55 %, 60 až 80% podíl na hmotnosti sušiny 
jednotlivých rostlin.

Ve třetím roce vegetace nebýly ve variantě I při sklizni v butonizaci 
zaznamenány po 1. seči zásadní rozdíly v počtu obou typů regenerujících 
lodyh (Hrušková, 1986) a nelišila se ani jejich délka. Po 2. seči 
této varianty, přestože v období mezi 2. a 3. sečí byl zjišťován průkazný 
rozdíl v délce obou typů lodyh, došlo v termínu sklizně к vyrovnání. Také 
období regenerace porostu po 3. seči ve třetím roce vegetace se ve va­
riantě I vyznačovalo shodnou délkou obou typů lodyh. U porostů seče­
ných soustavně na počátku kvetení (varianta II) byla v termínu 2. seče 
délka obou typů lodyh shodná. Ovšem při regeneraci po 2. a 3 seči 
a v následných termínech 3. a 4. sklizně byly prokázány významné roz­
díly v délce ve prospěch lodyh vyvinutých z pupenů kořenového krčku. 
U porostů, které byly soustavně sečeny až v plném kvetení (varianta III) 
neexistovaly po 1. seči v počátečních fázích regenerace diference v délce 
lodyh, zatímco po 2. seči byly tyto rozdíly stanoveny již od počátku ob­
růstání. V termínech 2. a 3. sečí byly opět lodyhy vyvinuté z pupenů ko­
řenových krčků významně delší než lodyhy z listových axilárů.

V porostech, u kterých byly ve třetím roce vegetace prováděny čtyři 
seče soustavně ve fázi butonizace (varianta I) se po celé období od 1. do 
2. a od 3. db 4. seče hmotnost obou typů lodyh nelišila. Ve srovnání s tím 
po 2. seči, kdy nebyla v počátečním období regenerace také zazname­
nána významnost rozdílů v hmotnosti obou typů lodyh, došlo v průběhu 
dalšího růstu к významnému poklesu hmotnosti lodyh regenerujících 
z axilárních pupenů strniště v porovnání s lodyhami rostoucími z pupenů 
kořenového krčku. Bezprostředně před sečí a v termínu sklizní se však 
tyto rozdíly vyrovnaly (obr. 3). U rostlin sklízených na počátku kvete­
ní (varianta II) byly v termínech 2„ 3. a 4. sečí zaznamenány významné 
rozdíly v hmotnosti obou typů lodyh ve prospěch odnoží regenerujících 
z pupenů kořenového krčku. Pro regeneraci rostlin pěstovaných ve va-
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riantě III bylo ve třetím roce vegetace charakteristické, že po počáteč­
ním období, kdy se hmotnost lodyh nelišila, nastalo další období, trvající 
až do sklizně porostu, kdy hmotnost lodyh vyrůstajících z listových axi- 
lárů byla průkazně nižší než u druhého typu odnoží (obr. 3]. Bakla- 
ženko (1968) při sledování vegetativního růstu dvou odrůd vojtěšky 
stanovil, že se při sečích v různých vývojových fázích mění poměr obou 
typů lodyh. Ve všech případech však byla hmotnost lodyh vyvinutých 
z listových axilárů nižší než u druhého typu lodyh.

Při charakteristice podílu obou typů lodyh na hmotnosti sušiny rost­
lin v termínech seče je třeba vycházet i z jejich počtu (Hrušková, 
1986). Můžeme konstatovat, že ve třetím roce vegetace se ve variantě I 
na hmotnosti jednotlivých rostlin vojtěšky podílely při jednotlivých se­
čích 65 až 70 % lodyhy vyrůstající z pupenů kořenového krčku. Ve va­
riantě II se s každou následující sečí zvyšoval podíl lodyh rostoucích 
z pupenů kořenového krčku na hmotnosti rostlin (63,79 a 83 %) a kle­
salo hmotnostní zastoupení odnoží rostoucích z listových axilárů. Tato 
skutečnost souvisela i se zvyšujícím se množstvím pupenů založených 
v termínech následujících sečí na kořenových krčcích, které se bezpro­
středně, především pak po 2. seči, podílely na regeneračních procesech 
vojtěšky (Hrušková, В у s tř i с к á, 1980).

Ve variantě III představovaly lodyhy vyrostlé z pupenů kořenového 
krčku při obou sečích 80 až 85% podíl na hmotnosti sušiny rostlin a lo­
dyhy regenerující z listových axilárů pouze 15 až 20 %, což vyplývalo 
nejen ze stanovené hmotnosti lodyh, ale i z kvantitativního zastoupení 
obou typů odnoží na rostlinách.

Vyjasnění otázek tvorby nových odnoží vojtěšky a jejich případných 
kvantitativních a kvalitativních rozdílů dává možnost usměrnit a ovliv­
nit regeneraci, a tím i zvýšit výnos této pícniny. Hrušková (1976, 
1986) prokázala, že fenologická fáze porostu v termínu seče může ovliv­
nit charakter následných regeneračních procesů vojtěšky co do počtu 
jednotlivých typů odnoží. Důležitý je však nejen počet dvou typů lodyh, 
nýbrž i jejich výška a hmotnost. Bylo zjištěno, že ve druhém roce vege­
tace dochází po 1. a 2. sečích, )a to jak ve fázi butonizace, tak i počátku 
kvetení к významným rozdílům v hmotnosti obou typů lodyh. Andre- 
jev et al. (1978) uvádějí, že odnože vyvinuté z listových axilárů jsou 
charakterizovány nižší olistěností, intenzitou růstu a přecházejí rychleji 
do generativní vývojové fáze než odnože zformované z pupenů kořeno­
vého krčku. Ve třetím roce vegetace bylv významné diference stanoveny 
nouze u rostlin, které byly soustavně sklízeny na počátku kvetení, niko­
liv již v butonizaci. Obdobně ani u porostů, které byly sečeny v nlném 
kvetení, nebyly ve druhém roce vegetace prokázány významné rozdílv 
ve výšce a hmotnosti lodyh, zatímco ve třetím roce vegetace se tyto roz­
díly významně projevily. Je tedv nutno uvažovat nejen o vlivu fenologic- 
ké fáze porostu v době sklizně na studované charakteristiky, ale počítat 
i se stářím norostu.

Výsledky prokázaly, že u různých vývojových fází porostu v ter­
mínu seče jsou lodyhy regenerující z nunenů kořenového krčku charakte- 
rizovánv stejnou (popřípadě vyšší) délkou a hmotností než lodvhy vy- 
růstaiící z axilárních pupenů strniště. Ovšem ani možnost obrůstání 
z axilárních pupenů strniště a podíl těchto lodvh na výnosu nelze opo­
míjet a podceňovat, poněvadž při sečích provedených v určitých feno- 
logických fázích dochází ke zvýšené regeneraci z axilárů (Hrušková,
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1976, 1986] a tyto lodyhy se mohou v některých sečích podílet na hmot­
nosti rostlin 36 až 45 %. Také Küchler (1974) uvádí, že se odnože 
vyvinuté z úžlabních pupenů mohou podílet 44 až 67 % na celkovém vý­
nosu, i když jsou charakterizovány nižší hmotností než lodyhy regene- 
rující z pupenů kořenového krčku. Na základě našeho studia můžeme 
konstatovat, že v těch případech, kdy se neliší ani počet, ani hmot­
nost obou typů lodyh, účastní se potom stejnou měrou na hmotnosti 
rostlin. V případech, kdy se při stejném počtu obou typů lodyh liší jejich 
hmotnost ve prospěch odnoží vyrůstajících z pupenů kořenového krčku, 
nepodílejí se tyto lodyhy na hmotnosti sušiny rostlin nikdy více jak 
65 % (Hrušková, Bystřická, 1980). Teprve v těch případech, 
kdy odnoží vyvinutých z pupenů kořenového krčku je významně více než 
druhého typu lodyh, může jejich podíl v závislosti na stáří porostu, fe- 
nologické fázi v době seče a četnosti sečí dosáhnout až 85 %. Usměr­
něním zastoupení obou typů lodyh na rostlině by tedy bylo možno za­
jistit, jak to naznačuje i Baklaženko (1968), v následující seči zvý­
šení hmotnosti rostlin.
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ТРУШКОВА, Г. (OCEBA — Научно-исследовательский и селекционный институт кор­
мопроизводства, Троубско): Влияние возраста травостоя люцерны и срока скаши­
вания на длину и массу обрастающих стеблей. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 423-429.
Были установлены разницы в длине и массе сухого вещества стеблей обрастающих 
из почек вознообновления находящихся на корневой шейке и из пазушных почек ба­
зальной части скошенных стеблей (стерня). Стебли развитые из почек корневой шейки 
отличались одинаковой илиже более высокой длиною и массой, чем регенерирующие 
стебли из листовых пазух стерни и их доля массы сухого вещества растений была в от-
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дельных укосах вегетационных периодов годов всегда более высокой, чем 55 % (55— 
—80%). Небыло подтверждено однозначное влияние только фенологической фазы 
травостоя в сроке укоса на изучаемые характеристики. В первом годе вегетации 
следует уделять (прежде всего при послеуборочной обработке) повышенное внима­
ние не повреждению корневых шеек, поскольку в этом году урожай формирован 
прежде всего стеблями развитыми из почек образовавшихся на корневых шейках.
люцерна; фаза развития; обрастание; длина стеблей; масса стеблей

HRUŠKOVÁ, Н. (OSEVA — Research and Breeding Institute for Fodder Crops, 
Troubsko): The Influence of Stand, Age and. the Date of Cut on the Height and 
Weight of Regenerating Stems in Lucerne. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 423-429.
The differences were determined in the height and dry weight of stems rege­
nerating from the buds of the root crown and from the axillary buds of the basal 
parts of cut stems (.stubble). The stems developing from the buds of the root crown 
were characterized by the same or taller height, and the same or higher weight 
than the shoots regenerating from the leaf axils of the stubble, and their contri­
bution to the dry weight of the plants was higher than 55 % (55 to 80 %) in all 
cuts during the years of vegetation. The phenological stage of the stand when cut, 
taken as a single factor, was not proved to have any clear effect on the charac­
teristics under study. During the first year of vegetation, particular attention 
should be paid — especially during post-harvest treatment — to keeping the root 
crowns safe from damage because the first-year yield is mainly produced by the 
stems developing from the buds set on the root crowns.
lucerne; developmental stage; regeneration; stem height; stem weight

HRUŠKOVÁ, H. (OSEVA — Forschungs- und Züchtungsinstitut für Futterpflan­
zenbau, Troubsko): Einfluß des Bestandesalters der Luzerne und des Schnittermins 
auf die Länge und das Gewicht der wachsenden Stengel. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 
423-429.
Es wurden Unterschiede in der Länge und im Trockensubstanzgewicht der aus den 
Wurzelhalmknospen und den axillaren Knospen der basalen Teile der geschnittenen 
Stengel (Stoppelfeld) wachsenden Stengel ermittelt. Die aus den Wurzelhalmknospen 
entwickelten Stengel wiesen die gleiche oder eine größere Länge und ein höheres 
Gewicht auf als die aus den Blattaxillaren des Stoppelfeldes regenerierenden Stengel 
und ihr Anteil am Trockensubstanzgewicht der Pflanzen überstieg in den einzelnen 
Schnitten der Vegetationsjahre in allen Fällen 55 % (55—80 %). Es konnte kein 
eindeutiger Einfluß nur der phenologischen Phase des Bestandes während des 
Schnittes auf die untersuchten Charakteristiken nachgewiesen werden. Im ersten 
Vegetationsjahr muß (vor allem im Rahmen der Nacherntebehandlung) eine große 
Aufmerksamkeit der Unbeschädigung der Wurzelhalme geschenkt werden, da in 
diesem Jahre der Ertrag vor allem durch die aus den Wurzelhalmknospen wach­
senden Stengel gebildet wird.
Luzerne; Entwicklungsphase; Wachstum; Stengellänge; Stengelgewicht
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SPOLEČNÉ CENY ÚV SSM A CSAZ

Československá akademie zemědělská ve spolupráci s ústředním 
výborem Socialistického svazu mládeže vyhlásila v únoru 1988 výsled­
ky VIL ročníku celostátní soutěže o nejlepší vědeckou práci mladých 
výzkumníků v oblasti zemědělství, potravinářského průmyslu, lesního 
hospodářství a ochrany biosféry, ukončenou v roce 1987. Soutěže se 
zúčastnilo 153 mladých odborníků s pracemi na vysoké odborné úrovni. 
Na prvním místě bylo vyhodnoceno dvanáct prací, na druhém místě ta­
ké dvanáct a na třetím místě osm prací.

V odborné skupině rostlinná výroba získali Plaketu ÜV SSM a CSAZ 
a Zlatou medaili za rozvoj vědeckotechnické tvořivosti mládeže za 
první místo ing. P. Růžek, Výzkumný ústav rostlinné výroby Praha - 
- Ruzyně, za práci Optimalizace hnojení ozimé pšenice dusíkatými hno­
jivý s využitím inhibitorů nitrifikace, a ing. J. Křen, Oseva, Výzkum­
ný a šlechtitelský ústav obilnářský Kroměříž, za práci Výzkum varia­
bility odnožování a tvorby stébel и ozimé pšeniče. Stříbrnou medaili 
za rozvoj vědeckotechnické tvořivosti mládeže za druhé místo obdrželi 
RNDr. V. J a r o š í k, Výzkumný ústav rostlinné výroby Praha - Ruzyně, 
za práci Využití smyčkové analýzy v biologické ochraně skleníkových 
kultur a ing. M. В r e s t i č, Vysoká škola zemědělská Nitra, za práci 
Hodnocení schopnosti klasů akumulovat asimiláty za různých ekologic­
kých situací. Bronzovou medaili Za rozvoj vědeckotechnické tvoři­
vosti mládeže za třetí místo získali ing. A. Horák, CSc., Oseva, Vý­
zkumný a šlechtitelský ústav technických plodin a luskovin Šumperk - 
- Temenice, za práci Semiochemikälie — nova možnost ochrany luskovin 
proti listopasům Sitona lineatus \Coleoptera, Curculionidae'j a RNDr. J. 
S e r v í t o v á, Oseva, • Výzkumný a šlechtitelský ústav pícninářský 
Troubsko u Brna, za práci Přímá somatická embryogeneze nezralých 
embryí rodu Trifolium a možnosti jeho využití ve šlechtění.

VKon
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POROVNANIE VÝKONNOSTI MONOKULTURY ĎATELINY LÚČNEJ, 
VYBRANÝCH DRUHOV TRÁV A ICH MIEŠANIEK PRI RŮZNÝCH 
DÄVKACH dusíka V HORSKEJ OBLASTI

J. Kašper

KASPER, J. ("Ústav lúk a pasienkov, Banská Bystrica, Výskumná stanica 
Poprad): Porovnanie výkonnosti monokultury ďateliny lúčnej, vybraných dru­
hou tráv a ich miešaniek pri rázných dávkách dusíka v horskej oblasti. Rostl. 
Výr., 34. 1988 (4) : 431-440.
Zhodnocujú sa trojročné výsledky polného pokusu tvorby úrod sušiny, dusí­
katých a minerálnych látok monokultúry ďateliny lúčnej 'Radegast', ďatelino- 
trávnych miešaniek i čistých trávných porastov pri rozdielnych dávkách du­
síka (0, 120, 240 kg/ha) a štyroch kosbách ročně v horskej podtatranskej oblasti. 
V trojročnom priemere poskytla monokultúra ďateliny lúčnej bez dusíkatého 
hnojenia o 26 až 27 ° o vyššie úrody dusíkatých látok a iba o 3 až 6 % sušiny 
menej ako čisté trávné porasty na báze Dactylis glomerata, Festuca arundi- 
nacea pri hnojení dávkou dusíka 240 kg/ha. Preukázal sa kladný vplyv ďateli­
novín na tvorbu úrod sušiny, dusíkatých a minerálnych látok, avšak iba za 
priaznivých poveternostných podmienok.
monokultúra ďateliny lúčnej; ďatelinotrávne miešanky; čisté trávné porasty; 
úrody sušiny, dusíkatých látok; koncentrácia minerálnych látok

Otázka produkčnosti a opodstatněnosti pestovania ďatelinovín, tráv 
a ich miešaniek sa výskumne riešila už dlhé roky z najrozmanitejších 
hladísk, no nestráca na aktuálnosti ani v súčasnom období zvlášť v súvis- 
losti s požadovanou potřebou šetrenia energiou a rastúcim počtom no­
vých výkonnějších odrod tráv a ďatelinovín.

Staršia lukárska škola zdůrazňovala význam ďatelinovín, pěstova­
ných či už v monokultúre, alebo v miešankách s trávami (Maloch et 
ah, 1956). Pri vtedajších aplikovaných nízkých dávkách dusíka ďate- 
linová zložka miešaniek zabezpečovala požadovánu produkčnosť po­
rastov. V 60. a zvlášť v 70. rokoch sa s prehlbovaním experimentálnych 
poznatkov o vplyve dusíka začala pozornost obracať na dosahovanie vy­
sokých úrod sušiny a živin a<plikáciou zvýšených dávok dusíka prostred- 
níctvom výkonných trávných komponentov.

Energetická kríza v poslednom období podnietila znovu zvýšený 
záujem o ďatelinoviny ako lačný zdroj výboby biologického dusíka. Roz- 
siahle porovnávacie výskumy poukázali na kladný vplyv ďatelinovín na 
tvorbu hmoty a živin, a tým aj na reálne možnosti znižovania spotřeby 
drahých a na energiu náročných dusíkatých priemyselných hnojív (Ar­
naud, N i q u e u x, 1982; В r a t n e y, 1981; Jauert et al., 1972; 
Krčmář, 1979; Picard, 1975; Plancquaert, 1982). Přispěli к to­
mu aj početné nové výkonnejšie i trvácnejšie odrody ďatelinovín. Začína 
sa klásť váčší doraz na racionalizáciu hnojenia viacročných krmovín 
a trávných porastov. Tieto otázky sú dnes predmetom intenzívneho vý- 
skumu i diskusií popredných odborníkov, ako tomu nasvedčujú materiály
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medzinárodných konferenci! (Tomka, 1981). To nás podnietilo к pre- 
šetreniu výkonnosti rozdielnych typov siatych ďatelinotrávnych a tráv­
ných porastov při roznych dávkách dusíka v porovnaní s monokultúrou 
ďateliny lúčnej, ktorá je v horských polohách hlavnou krmovinou. '

MATERIÁL A METODY

Polný stacionárny pokus sme založili v roku 1982 v horskej podtatranskej 
oblasti na stanovišti Hozelec v blízkosti Popradu. Porasty sme založili bez krycej 
plodiny. ■

Stanoviště pokusu sa nachádza v nadmorskej výške 710 m n. m., zeměpisná 
poloha na 20’23' východnej zemepisnej dlžky a 49° severnej zemepisnej šířky. Kli­
matická oblast je slabo mierne teplá, mierne vlhká. Priemerné ročně zrážky v dlho- 
dobom priemere činili 620 mm, za vegetáciu 410 mm, priemerná denná teplota 
bola 5,9 °C, za vegetáciu 12 °C.

Pódy sú hlboké, hlinité, slabo štrkovité, typu hnědých pód, vytvořené na fly- 
šových sedimentoch. Obsah přístupného fosforu v híbke 0 až 100 mm je 38,7 mg, 
přístupného draslíka 142 mg na 1000 g zeminy. Hodnoty pH v KC1 isú 6,4, obsah 
humusu je 3,9 %.

Zloženie miešaniek uvádzame priamo v tabulkách úrod. Volili sa naše pro­
dukčně a trvácnejšie tetraploidné odrody ďateliny lúčnej ('Radegast', 'Kvarta') a zo 
zahraničia švajčiarske diploidné odrody typu 'Mattenklee' ('Renova', 'Changins'), 
známe svojou vysokou trvácnosťou (Charles, 1982) s výkonnými druhmi a od­
růdami tráv. Pri dateline plazivej sme použili belgickú odrodu 'Blanca' (F. gigan- 
teum X F. hollandicum).

Hnojenie porastov bolo v dávke 35,2 kg fosforu a 66,4 kg draslíka pre všecky 
varianty rovnaké. Dávky dusíka boli diferencované podlá typu porastu a sú uve­
dené v tab. I a II. Dusík bol aplikovaný v štyroch rovnakých dávkách na začiatku 
vegetácie a ku každej kosbe. Porasty sa využívali ročně štyrikrát kosením. ’

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Rozdielny priebeh poveternostných podimienok za sledované roky 
(obr. 1) podmienil celkove i vysokú variabilitu ročných úrod sušiny 
a dusíkatých látok (NL) sledovaných porastov v jednotlivých rokoch. 
Ukázalo sa znovu, že v zemepisnej polohe nášho územia, zvlášť v jeho 
východnej časti, prelínanie vplyvov přímořského a kontinentálneho pod- 
nebia vyvolává značné rozdiely ako v množstve a časovom rozdělení zrá- 
žok, tak aj v priebehu teplot, čo je hlavnou příčinou kolísania úrod 
v rokoch i v kosbách, ako to vyplývá z početných výsledkov výskumu 
(К a š p e r, 1983; Tomka et al., 1976).

V klimaticky priaznivom prvom úžitkovom roku 1983 sa dosiahli 
vysoké úrody sušiny a NL zvlášť v prvých dvoch kosbách, kedy pove- 
ternostné podmienky boli priamo ideálne pře rast porastov (tab. I, II). 
Maximálně ročné úrody sa získali monokultúrou ďateliny lúčnej. Po­
skytla i bez dusíkatého hnojenia o 6 až 18 % vyššie úrody sušiny a o 25 
až 29 % vyššie úrody NL v porovnaní s čistými trávnými porastami na 
báze výkonných druhov tráv [Dactylis glomerata, Festuca arundinacea^ 
pri dávke dusíka 240 kg/ha. Vplyv ďatelinovín sa prejavil velmi výrazné 
na výšku úrod miešaniek. Miešankou kostřavy trsťovitej a ďateliny lúč­
nej bez dusíka sa dosiahli o 10 % vyššie úrody sušiny a o 23 % vyššie 
úrody NL ako samotnou kostřavou trsťovitou pri dávke dusíka 240 kg/ha. 
Možno z toho usudzovať, že vplyv ďateliny lúčnej bol ekvivalentný viac 
ako 240 kg minerálneho dusíka na ha. Pri rovnakom hnojení dusíkom 
(120 kg/ha) poskytla táto miešanka o 35 % viac sušiny a o 58 % 
viac NL ako samotná kostřava trsťovitá. Nižší efekt pri dateline lúčnej 
odrody 'Changins' třeba dávať do súvislosti s jej nižším podielom v mie-
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I. Porovnáme ročných úrod sušiny — Comparison of the annual yields of dry matter
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Ročná dávka 
dusíka 

(kg.ha ’)

1983 1984 1985 x 1983 -1985

t.ha 1 % t.ha-1 % t.ha-1 % t.ha 1 %

1. Trifolium pratense - Radegast (100 %) 0 11,686 100 5,258 100 9,800 100 8,915 100

2. Festuca arundinacea — Lek ora (60 %) + 
Trifolium pratense - Radegast (40 %) 0 10,528 90 3,375 64 6,959 71 6,954 78

3. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 
Trifolium pratense — Radegast (40 %) 120 11,407 98 5,413 103 8,581 88 8,467 95

4. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 
Trifolium repens — Blanca (40 %) 120 9,377 80 6,195 118 10,083 103 8,552 96

5. Phleum pratense — Levočská (30 %) +
Festuca pratensis — Levočská (30 %) +
Trifolium pratense — Renova (40 %) 120 9,874 84 5,322 101 8,186 84 7,794 87

6. Arrhenatherium elatius — Levočský (40 %) +
Lolium hybridům — Odra (20 %) + 
Trifolium pratense — Kvarta (40 %) 120 11,657 100 5,011 95 9,565 98 8,744 98

7. Dactylis glomerata — Milona (50 %) +
Lolium multiflorum — Lolita (10 %) + 
Trifolium pratense — Changins (40 %) 120 10,854 93 4,542 86 8,335 85 7,910 x 89

8. Dactylisglomerata — Milona (70 %) + 
Lolium multiflorum — Lolita (30 %( 120 9,266 79 4,565 87 7,839 80 7,223 81

9. Dactylis glomerata — Milona (70 %) + 
Lolium multiflorum — Lolita (30 %) 240 11,022 94 7,094 135 10,352 106 9,489 106

10. Festuca arundinacea — Lekora (100 %) 120 8,480 73 6,544 124 7,125 73 7,383 83

11. Festuca arundinacea — Lekora (100 %) 240 9,606 82 7,495 143 10,526 107 9,209 103



II. Porovnáme ročných úrod dusíkatých látok — Comparison of the annual yields of crude protein
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Ročná dávka 
dusíka 

(kg. ha-1)

1983 1984 1985 х 1983-1985
Typ porastu — zloženie miešaniek

t ha 1 % t. ha 1 О/ /о t.ha1 t.ha~i %

1. Trifolium pratense — Radegast (100 %) 0 2,404 100 1,110 100 2,109 100 1,874 100
2. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 

Trifolium pratense — Radegast (40 %) 0 2,104 88 0,664 60 1,334 63 1,367 73
3. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 

Trifolium pratense — Radegast (40 %) 120 2,279 95 1,005 1,583 75 1,622 87
4. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 

Trifolium repens — Blanca (40 %) 120 1,854 77 1,308 118 2,005 95 1,722 92
5. Phleum pratense — Levočská (30 %) +. 

Festuca pratensis — Levočská (30 %) + 
Trifolium pratense — Renova (40 %) 120 1,965 82 0,944 85 1,353 64 1,421 76

6. Arrhenatherium elatius — Levočský (40 %)
Lolium hybridům — Odra (20 %) + 
Trifolium pratense — Kvarta (40 %) 120 2,026 84 0,938 85 1,628 77 1,531 82

7. Dactylis glomerata — Milona (50 %) +
Lolium multiflorum — Lolita (10 %) + 
Trifolium pratense — Changins (40 %) 120 1,899 79 0,751 68 1,347 64 1,332 71

8. Dactylisglomerata — Milona (70 %) +
Lolium multiflorum — Lolita (30 %) 120 1,442 60 0,705 64 1,196 57 1,114 59

9. Dactylisglomerata — Milona (70 %) +
Lolium multiflorum — Lolita (30 %) 240 1,792 75 1,232 111 1,701 81 1,575 84

10. Festuca arundinacea — Lekora (100 %) 120 1,392 58 1,107 100 1,164 55 1,221 65
11. Festuca arundinacea — Lekora (100 %) 240 1,706 71 1,346 121 1,600 76 1,551 83



1. Walterov klimatogram 
za sledované roky 1983 
až 1985 — Walter’s 
climatic diagram for 
the years 1983 to 1985

šanke v důsledku společenstva výkonných a konkurenčně silných druhov 
trav [Dactylis glomerata, Lolium multiflorum), ktoré obmedzovali jej 
vývin. Na podobné výsledky poukazujú aj výskumy dalších autorov (Ar­
naud, N i q u e u x, 1982; В r a t n e y, 1981; К r č m á ř, 1979; Planc-
q u a e r t, 1982).

V klimaticky málo priaznivom druhom roku 1984 úrody sušiny a NL 
poklesli celkove o 47 % v porovnaní s predchádzajúcim rokom. V dů­
sledku silných holomrazov i kolísania teplot v zimnom období 1983—1984 
vymrzli a čiastočne ustúpili výkonné druhy trav ako reznačka laločnatá 
odroda 'Milona', mätonoh hybridný odroda 'Odra', čím porasty preriedli 
a poklesla ich produkčnosť. Zaradené odrody ďateliny lúčnej sa však uká­
zali odolnéjšie voči vymrzávaniu ako staršie odrody ('Víglašská'), ktoré 
v danej podtatranskej oblasti nám v predchádzajúcich pokusoch často 
totálně vymrzli (Kašper, 1983). Nedostatek vlahy v skorém jamem 
období, nízké teploty v rozhodujúcom období rastu (jún, júl) a nedostatok 
zrážok v letnom období boli hlavnou příčinou toho, že porasty a zvlášť 
datelinoviny zle odrastali, vytvárali riedke, nízké trsy. Podiel ďateliny 
lúčnej v miešankách poklesol o 20 až 40 %. Lepšie zapojenie vykazo­
vali porasty s kostřavou trsťovitou odrody 'Lekora', ktorá dojjce^rezimo- 
vala a ukázala sa odolnou i voči suchu. Vplyv d'atelinovin'^h^^i, pro­
dukcie miešaniek sa v tomto roku neprejavil. Vyššie úrody zaisťovali 
čisté trávné porasty hnojené vyššími dávkami dusíka, któřé; sá lépšre Vy-
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víjali i při nižších teplotách a dokázali využit i kratšie obdobie zrážok 
pře urýchlené narastanie hmoty. Dusík v tomto roku pösobil ako döle- 
žitý faktor stability úrod. Najvýraznejší pokles sa prejavil pri datelino- 
trávnej miešanke bez dusíkatého hnojenia (var. 2), pri ktorej sa dosiahlo 
iba 32 % z úrod predchádzajúceho roku. Dávkami dusíka sa pokles úrod 
znižoval a najnižší pokles sa zaznamenal pri čistých trávných porastoch 
pri dávke dusíka 240 kg/ha. Vyplývá z toho, že v oblastiach s vyššími 
výkyvmi v počasí istejšie úrody poskytujú ďatelinotrávne miešanky hno­
jené dusíkem ako bez dusíka a čisté trávné porasty hnojené vyššími 
dávkami dusíku [nad 200 kg/ha). Poklesla aj výkonnost dateliny lúčnej 
v monokultúre, ktorou sa získalo len 45 až 46 % sušiny a NL z pred­
chádzajúceho roku. Potvrdila sa vyššia náročnost tetraploidných odrod 
dateliny lúčnej na vlahu, na ktorú upozorňujú viacerí autoři (Schmidt 
et al., 1978].

Pri dostatku zrážok a ich priaznivom rozdělení v treťom roku 1985 
holi porasty celkove dobře zapojené, vzrastné, bez vyššieho výskytu bu­
rin. Dobré sa udržali zaradené odrody dateliny lúčnej, ktorých plošné 
zastúpenie v miešankách sa dokonca zvýšilo oproti predchádzajúcemu 
roku. Vytvárali vzrastné, bohato olistené trsy zdravého vzhl'adu, čo sa 
prejavilo aj vo vyšších úrodách datelinotrávnych miešaniek v porovna­
ní s čistými trávnými porastami. Pri rovnakom hnojení poskytli miešan­
ky kostřavy trsťovitej s datelinou lúčnou a datelinou plazivou o 20 až 
41 % viacej sušiny a o 36 až 72 % viacej NL ako samotná kostřava 
trsťovitá. Překvapila náš skutočnosť, že datelina lúčna i v monokultúre 
ešte aj v tomto treťom roku (s rokom výsevu štvrtý rok) vytvárala dobré 
zapojený, produkčný porast, bez váčšieho výskytu burín. Poskytla naj- 
vyššie úrody NL a v produkcii sušiny ju předstihli iba čisté trávné po­
rasty hnojené dávkou dusíka 240 kg/ha, ako aj miešanka kostřavy trsťo­
vitej s datelinou plazivou, ktorá vytvárala vzrastný, velmi hustý a vy­
soko produkčný porast. Naši starší krmovinári (Maloch et al., 1965) 
pokládali pestovanie monokultúry dateliny lúčnej za isté iba na jeden 
užitkový rok. Potvrdilo sa, že nové výkonnejšie tetraploidné odrody da­
teliny lúčnej sú i ťrvácnejšie (Bratney, 1981; Schmidt et al., 
1978).

V trojročnom priemere, i napriek nepriaznivému druhému roku, po­
skytla monokultúra dateliny lúčnej bez dusíka maximálně úrody NL 
a v úrodách sušiny ju předstihli iba čisté trávné porasty hnojené dávkou 
dusíka 240 kg/ha (obr. 2). Z toho vyplývá, že čisté trávné porasty potre- 
bujú výše 200 kg dusíka na ha, aby v produkcii sušiny a NL neustupo- 
vali dateline lúčnej, načo poukazuje aj Jauert et al. (1972). Ukázalo 
sa, že na vhodných stanovištiach možno aj v priaznivejších horských po­
lohách nočítať s pěstováním monokultúry dateliny lúčnej na dva až tri 
úžitkové roky. Z porovnania úrod datelinotrávnych a trávných porastov 
je vidieť kladný vplyv ďatelinovej zložky miešaniek, no nie tak výrazné, 
ako to uvádzajú iní autoři z priaznivejších podno-klimatických podmie- 
nok (Bratney, 1981; P 1 a n c q ua e rt, 1982).

Kladný vplyv datelinovín sa neohraničuje len zvyšováním úrod, 
zlepšováním kvality krmu, ale i znižovaním náročnosti na dusíkaté prie- 
myselné hnojivá, a tým i na spotřebu energie, načo sa dnes kladie do­
raz (Bratney, 1981; Picard, 1975: Plancquaert, 1982; Tom- 
k a, 1981). Pri hodnotení výsledkov výskumu z tohto asoektu vyplývá, že 
na 1 Kčs vkladov na hnojivá sa vyprodukovalo v trojročnom priemere
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2. Porovnanie ročných 
úrod sušiny a dusíka­
tých látok monokultury 
ďateliny lúčnej bez du- 
síka (var. 1), ďatelino- 
trávnej miešanky pri 
dávke dusíka 120 kg ha 
(var. 3) a monokultury 
kostřavy trsťovitej pri 
dávke dusíka 240 kg/ha 
(var. 11) v priemere ro­
kov 1983 až 1985 — Com­
parison of the annual 
yields of dry matter and 
crude protein in the 
continuous culture of red 
clover grown without 
nitrogen fertilization 
(var. 1), clover-grass 
mixture fertilized with 
120 kg of nitrogen per ha 
(var. 3), and continuous 
culture of tall fescue 
fertilized with 240 kg of 
nitrogen per ha (var. 11). 
on the average for 1983 
to 1985

3. Priebeh tvorby úrod 
sušiny a dusíkatých lá­
tok v kosbách v prie­
mere rokov 1983 až 1985 
— The patterns of the 
formation of dry matter 
and crude protein yields 
for the individual cuts 
on the average for 1983 
to 1985

Sušina

Dusíkaté látky 
[tha~1]

při monokultúre ďateliny lúčnej 17,48 kg, pri datelinotrávnej miešanke 
bez dusíka 13,64 kg, pri datelinotrávnych miešankách hnojených dáv­
kou dusíka 120 kg/ha od 6,57 do 7,37 kg, pri čistých trávných porastoch 
pri dodaní dusíka v dávke 240 kg/ha len 4,94 až 5,09 kg sušiny.

Rozdielne sa prejavila aj intenzita tvorby sušiny a NL sledovaných 
porastov v jednotlivých kosbách (obr. 3) za priemer rokov 1983 až 1985.
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III. Ročný vážený priemer koncentrácie minerálnych látok v g/kg sušiny v priemere rokov 1983 až 1985 — The annual 
weighted mean of the concentration of minerals in g per kg of dry matter on the average for 1983 to 1985
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Varianta Typ porastu — zloženie miešaniek
Ročná dávka 

dusíka 
(kg. ha“1)

N P К Ca Mg Na

1. Trifolium pratense — Radegast (100 %) 0 33,6 3,27 36,0 18,2 3,40 0,67

2. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 
Trif ilium pratense — Radegast (40 %) 0 31,5 3,50 35,9 14,7 3,38 0,80

3. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 
Trifolium pratense — Radegast (40 %) 120 30,7 3,35 37,0 12,5 3,37 0,80

4. Festuca arundinacea — Lekora (60 %) + 
Trifolium repens — Blanca (40 %) 120 32,2 3,61 35,9 12,0 3,14 1,15

5. Phleum pratense — Levočská (30 %) +
Festucapratensis — Levočská (30 %) +
Trifolium pratense — Renova (40 %) 120 29,2 3,53 36,6 11,5 2,97 0,64

6. Arrhenatherium elatius — Levočský (40 %)
Lolium hybridům — Odra (20 %) + 
Trifolium pratense — Kvarta (40 %) 120 27,9 3,33 36,4 12,3 2,92 1,10

7. Dactylis glomerata — Milona (50 %) +
Lolium muhiflorum — Lolita (10 %) + 
Trifolium pratense — Changing (40 %) 120 26,9 3,31 36,2 10,6 2,78 0,88

8. Dactylisglomerata — Milona (70 %) + 
Lolium muhiflorum — Lolita (30 %) 120 24,7 3,48 37,8 6,5 2,56 0,91

9. Dactylis glomerata — Milona (70 %) +
Lolium muhiflorum — Lolita (30 %) 240 26,6 3,35 39,0 6,5 2,59 1,26

10. Festuca arundinacea — Lekota (100 %) 120 25,2 3,44 37,2 6,4 2,99 0,71

11. Festuca arundinacea — Lekora (100 %) 240 26,9 3,33 37,9 6,2 2,92 0,68



Kým při čistých trávných porastoch sa prejavuje známa tendencia vyš­
ších úrod v prvých kosbách a postupný pokles v letno-jesennom období, 
tzv. letná depresia v raste trávných porastov, monokultúrou ďateliny lúč- 
nej i datelinotrávnymi miešankami sa dosiahli vyššie úrody sušiny a NL 
právě v trete] a štvrtej kosbe, kedy sa pri čistých trávných porastoch 
a] pri intenzívnom hnojení prejavuje pokles tvorby produkcie.

Rozdielne typy porastov vykazovali aj rozdielnu koncentráciu do- 
ležitých minerálnych látok [tab. III). V koncentrácii dusíka sa najvyššie 
hodnoty získali monokultúrou ďateliny lúčnej, ktoré převýšili o 20 až 
21 % aj hodnoty čistých trávných porastov hnojených dávkou dusíka 
240 kg/ha. V koncentrácii fosforu i draslíka sa výraznejšie rozdiely 
medzi sledovanými typmi porastov neprejavili. Pri čistých trávných po­
rastoch sa prejavila slabá tendencia znižovania koncentrácie fosforu 
pri vyššej hladině dusíka (240 kg/ha] oproti nižšej hladině (120 kg/ha) 
v dosledku jeho vyššieho odběru. Možno z toho usudzovať, že pri dlho- 
dobejšom intenzívnom hnojení dusíkom aplikované dávky fosforu (35,2 
kg/ha) budú už nedostačujúce. Získané údaje svedčia všeobecne o vyso­
ké] koncentrácii draslíka v porastoch, načo poukazujú aj lni autoři 
(Mika, 1980; Tomka et al., 1976) a dává sa to do súvislosti s jeho 
vyššou pödnou zásobou. Výraznejšie rozdiely sa prejavili v koncentrácii 
vápnika a horčíka. Čisté trávné porasty vykazovali o 66 až 68 % nižšie 
hodnoty obsahu vápnika v porovnaní s monokultúrou ďateliny lúčnej 
a o 50 až 58 % v porovnaní s datelinotrávnymi miešankami. V ďatelino- 
trávnych miešankách hodnoty obsahu vápnika a horčíka záviseli od po- 
dielu datelinovín v nich. Koncentrácia sodíka bola z hl'adiska výživy 
zvierat deficitná. Najvyššie hodnoty obsahu sodíka sa zaznamenali v po­
rastoch reznačky laločnate] pri dávke dusíka 240 kg/ha, čo je charakte­
ristické pri tejto odrode, ako zdorazňuje Mika (1980).

Na základe získaných výsledkov možno celkove konštatovať, že da- 
teliny za priaznivých poveternostných podmienok přispěli к vysokým 
úrodám kvalitného krmu aj pri středných dávkách dusíka, resp. bez du­
síka, avšak za nepriaznivého priebehu počasia třeba ich ešte stále po­
važovat za výnosovo menej isté. Aj ked čisté trávné porasty hnojené 
vyššími dávkami dusíka (var. 9, 11) poskytli za trojročné obdobie istej- 
šie a vyššie úrody sušiny ako samotná datelina lúčna, dosiahlo sa to 
zhruba pri troj- až deváťnásobne vyšších nákladoch na hnojenie a na 
spotřebu energie. Z ekonomického a energetického hl'adiska sú teda 
výhodnéjšie monokultúrne porasty ďateliny lúčnej, potažné ďatelino- 
trávne miešanky, ako čisté trávné norasty hnojené vyššími dávkami du­
síka, na čo sa v súčasnom období kladie zvýšený doraz. Naše odrody da- 
teliny lúčnej 'Radegast7, 'Kvarta' sa ukázali výkonné i vytrvalé, no pre 
zvýšenie stability tvorby úrod v klimaticky nepriaznivých rokoch by boli 
žiadúce odrody odolnejšie aj voči výkyvom poveternostných podmienok 
v podmienkach horských oblastí.
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КАШПЕР, Я. (Институт лугов и пастбищ, Банска Бистрица; Опытная станция, Попрад) : 
Сравнение производительности монокультуры клевера лугового, отобранных видов 
трав и их смесей при разных дозах азота в горной области. Rostl. Výr., 34, 1988 
(4) : 431-440.
Статистически оцениваются трехгодовые результаты полевого опыта по формирова­
нию урожаев сухого вещества, азотистых веществ и минеральных веществ монокуль­
туры клевера лугового сорта 'Radegast', клеверо-травяных мешанок и чистых травя­
ных травостоев при различных дозах азота (0, 120, 240 кг/га) и четырех укосах в году 
в горной подтатранской области. В среднем из трех лет монокультура клевера лу­
гового без азотного питания дала на 26—27 % более высокие урожаи азотистых ве­
ществ и только на 3—6% сухого вещества меньше, чем травяные травостои осно­
ванные на базе Dact-ylis glomerata, Festuca arundinacea при удобрении дозой азота 
240 кг/га. Подтвердилось положительное влияние клеверов на формирование урожаев 
сухого вещества, азотистых и минеральных веществ, однако только из-за благоприят­
ных климатических условий.
монокультура клевера, лугового; клеверо-травяные мешанки; чистые травяные траво­
стои; урожаи сухого вещества, азотистых веществ; концентрация минеральных веществ

KASPER, J. (Grassland Research Institute, Banská Bystrica, Research Station 
Poprad): A Comparison of the Performance of the Continuous Culture of Red 
Clover, Selected Grasses and Grass Mixtures at Different Nitrogen Application 
Rates in the Montane Region. Rostl. Výr., 34, 1988 (4) : 431-440.
Three-year results of a field trial are evaluated, concerning the formation of the 
yields of dry matter, crude protein, and minerals in a continuous culture of the 
'Radegast' variety of red clover, clover-grass mixtures, and pure grass stands at 
different nitrogen application rates (0, 120, 240 kg per ha) and at four harvests 
annually in the montane region beneath the Tatras. On the three-year average, 
the continuous culture of red clover, left without nitrogenous fertilization, and 
crude protein yields higher by 26 to 27 % and dry matter yields lower by just 
3 to 6 %, as compared with the pure grass stands based on Dactylis glomerata and 
Festuca arundinacea fertilized with 240 kg of nitrogen per ha. Clovers were de­
monstrated to have a positive influence on the formation of the yields of dry 
matter, crude protein, and minerals; however, this was true only under favourable 
weather conditions.
continuous culture of red clover; clover-grass mixtures; pure grass stands; dry 
matter yield; crude protein yield; concentration of minerals
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ANALÝZA TETANOVÉHO POMĚRU V KOSTŘAVĚ TRSŤOVITEJ
^FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.)

N. Gáborčík

GÁBORČÍK, N. ("Ústav lúk a pasienkov, Banská Bystrica): Analýza, tetanového 
poměru v kostřavě trsťovitej (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 441-447.
V dvoch nádobových pokusech sa sledovala koncentrácia draslíka (K), váp- 
nika (Ca) a horčíka (Mg) v odrodách kostřavy trsťovitej (Festuca arundinacea 
Schreb.) a určila sa hodnota tetanového poměru K/Ca + Mg v mekv. Potvrdila 
sa genetická variabilita koncentrácie jednotlivých živin aj tetanového poměru. 
Vplyvom nižšej teploty vzduchu sa zvýšila hladina К o 12,7 %, ale poklesla 
koncentrácia Ca o 25% a Mg o 3 %, v dósledku čoho sa poměr KCa + Mg roz­
šířil o 27,4 %. Vyššia koncentrácia živin v substráte zvýšila koncentráciu К 
o 19 %, Ca o 64 %, ale redukovala hladinu Mg o 12 %. Tetanový poměr sa 
v týchto podmienkach rozšířil o 64%. Diskutuje sa o možnosti šlachtenia 
kostřavy trsťovitej na nižšie hodnoty tetanového poměru, resp. vyššej kon­
centrácie Mg v sušině.
kostřava trsťovitá; odrody; draslík; vápník; hořčík; tetanový poměr; teplota; 
póda

Koncentráciu minerálnych živin v trávách možeme posudzovať nie­
ten z aspektu ich vplyvu na ich životné procesy, ale aj z hlediska poso- 
benia na úžitkovosť a zdravotný stav hospodářských zvierat. Na uvedené 
procesy nepůsobí zvyčajne iba jeden prvok, ale viacero živin súčasne, 
pričom často o výslednom efekte rozhoduje aj poměr jednotlivých prv­
kov. Vo vztahu к maximálnej produkcii mätonohu trváceho [Loliurri pe- 
renne L.) udávajú Smith et al. (1985) ako optimálnu koncentráciu 
32 mg N/g; 28 mg K/g; 2,1 mg P/g; 1,8 mg S/g a 0,7 mg Mg/g při kon- 
centrácii NOs^N 500 pg na 1 g sušiny. Na druhej straně, poměr niekto- 
rých minerálnych živin je doležitý pre optimálny priebeh životných pro- 
cesov zvierat. Jedným z nich je aj tetanový poměr, vyjadrujúci vztah 
medzi koncentráciou K, Ca a Mg v mekv [K/Ca + Mg). Jeho hodnota by 
mala byť menšia alebo rovná 2,20 pri požadované] koncentrácii Mg 0,20 
mg/g. Pri vyššej hodnotě toihto poměru dochádza к pnruchám metabo- 
lizmu hospodářských zvierat, známým ako pasienková tetania. Vlast- 
nému problému tohto onemocnenia zvierat sa venuje stále patřičná po­
zornost (Rending, Grunes, 1979), vrátane aspektov šlachtenia 
trav (S 1 e p e r, 1979).

Aj pri štachtení prvej čs. odrody 'Lekora', sa vychádzalo zo širokého 
genetického materiálu, ktorý bol taktiež charakterizovaný značnou va­
riabilitou minerálnych živin, ako aj velkosťou tetanového poměru (Gá­
borčík, 1982). Predchádzajúce štúdium (Gáborčík. 1986a, b) taktiež

ROSTLINNÁ VÝROBA, 34 (LXI), 1988, č. 4 441



potvrdilo odrodovú variabilitu koncentrácie minerálnych živin v kostřavě 
trsťovitej, ktorá podporuje údaje Miku (1980) o druhových a odrodo- 
vých rozdieloch tohto znaku v trávách.

Otázkám příjmu minerálnych živin rastlinami sa venuje stále znač­
ná pozornost (Glass, S i d d i g i, 1984), pričom do popredia — najmá 
u tráv, vo vztahu к výživě zvierat — vystupuje příjem, transport a využi- 
tie Mg (Hannaway et al., 1980).

S leper et al. (1977) poukázali na možnost šlachtenia kostřavy 
trsťovitej na nižšiu hodnotu tetanového poměru, resp. vyššiu koncentrá- 
ciu požadovaných živin. Potvrdila sa aj heritabilita sledovaných prvkov. 
Hlavným genetickým komponentom genetickej variability koncentrácie 
minerálnych živin v tomto druhu bola aditívna genetická variabilita. Va­
riabilita koncentrácie prvkov je dostatočná pre zlepšenie ich koncentrá­
cie v sušině kostřavy trsťovitej bez negativného vplyvu na produkciu su­
šiny (Nguyen, Sieper, 1981).

Ciel'om predloženej práce je poukázat na variabilitu koncentrácie 
K, Ca a Mg i tetanového poměru širšieho sortimentu kostřavy trsťovitej 
pestovanej v roznych podmienkach teploty vzduchu a koncentrácie ži­
vin v substráte.

MATERIÁL A METODY

К overeniu zmien koncentrácií K, Ca a Mg v kostřavě trsťovitej (Festuca 
arundinacea Schreb.) sme založili dva nádobové pokusy, v ktorých sme určili jednak 
genetickú variabilitu ich koncentrácie, aj změny pri roznej teplote vzduchu a röz- 
nom zložení pódneho substrátu.

V prvom pokuse sme sledovali širší sortiment kostřavy trsťovitej. V nádobách 
z umelej hmoty (plocha 0,02 m2 s navážkou 2,5 kg zeminy) sme pěstovali 21 odrod 
tohto druhu. Zemina obsahovala pri pHkci = 7,85 273 mg K/kg, 16 mg Ca/kg 
a 194 mg Mg/kg. Rastliny sme odobrali v pasienkovej zrelosti dňa 26. 8. a 30. 9. 1980. 
V rastových obdobiach dosahovala teplota vzduchu 17,0 °C a 12,6 °C.

V druhom pokuse sme analyzovali reakciu 14 odrod kostřavy trsťovitej na 
změnu v chemickom zložení vyvolaná pódnym substrátom. Rastliny boli pěstované 
podobné ako v prvom pokuse v skleníkových podmienkach pri priemernej teplote 
vzduchu 16,4 °C. Dosiahnuté výsledky sme porovnali s údajmi o koncentrácii živin 
v druhom odbere prvého pokusu. Použitá zemina obsahovala 573 mg К'kg, 24 mg 
Ca/kg a 375 mg Mg/kg (рНкс1 = 6,63).

Chemické analýzy sa uskutočnili podlá CSN 46 7007. Tetanový poměr (K/Ca + 
+ Mg) je uvedený v mekv.

VÝSLEDKY A DISKUSIA

Zo získaných údajov je zřejmá variabilita koncentrácie všetkých 
troch prvkov zahrnutých v tetanovom pomere (tab. I), ktorú na širšom 
rozsahu druhov a odrod tráv potvrdil už Mika (1980). К podobné) 
variabilitě ich koncentrácie sme dospěli aj v námi analyzovanom sorti­
mente odrod kostřavy trsťovitej, sledovanom v dvoch užitkových rokoch.

Hodnota tetanového poměru v prvom odbere kolíše v rozpátí od 0,89 
(odroda 'Alta') po 1,53 (odroda 'Festal') pri hodnotě и = 14,60 %. Pokles 
priemernej teploty vzduchu na 12,6 °C sa odzrkadlil aj v zmene koncen­
trácie sledovaných minerálnych živin, pričom ich priemerná relativná 
koncentrácia dosiahla v porovnaní s prvým odberom pri К 112,7 %, pri 
Ca 75,3 % a Mg 97 %. V důsledku týchto zmien dochádza aj k rozšíreniu 
priemernej hodnoty tetanového poměru z 1,17 na 1,49, pričom relativný
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I. Koncentrácia minerálnych živin (mg.g-1) v odrodách kostřavy trsťovitej a hod­
nota tetanového poměru pri róznej teplote vzduchu — The concentration of mineral 
nutrients (mg per g) in the varieties of tall fescue and the value of the tetanic 
ratio at different air temperatures

Odroda

Odběr (teplota vzduchu v °C)
К

prvý (17,0) druhý (12,6) Ca + Mg 
(%)К Ca Mg К К Ca Mg К

Ca + Mg Ca + Mg

Alta 17,49 2,75 4,46 0,89 20,77 2,62 3,50 1,27 142,7
Aronde 14,43 2,84 3,02 0,95 22,05 3,28 4,15 1,12 117,9
Backafali 19,23 3,28 3,50 1,09 21,64 2,62 3,83 1,24 113,8
Ealtika 20,77 3,50 3,58 1,13 24,04 2,40 3,39 1,54 136,3
Brudzyňska 20,77 3,28 3,30 1,22 26,89 2,62 3,17 1,76 144,3
Demeter 20,77 3,28 2,73 1,37 27,98 2,84 3,83 1,57 114,6
Festal 20,77 2,84 2,51 1,53 26,89 2,84 3,28 1,67 109,2
Hokuryo 22,30 3,50 3,06 1,34 27,98 3,50 3,72 1,49 111,2
Kenhy 22,30 3,72 3,17 1,28 26,89 3,28 2,19 2,00 156,3
Ky-31 17,49 3,28 2,84 1,13 16,39 2,62 3,39 1,02 90,3
Krasnodarskaja 24,04 4,15 2,73 1,43 17,49 2,40 2,51 1,37 95,8
Lekora 22,30 4,15 3,28 1,20 23,61 2,84 3,39 1,44 120,0
Ludelle 15,52 4,15 2,84 0,90 18,14 2,62 2,84 1,28 142,2
Ludion 19,02 3,72 3,17 1,09 17,49 2,40 2,62 1,34 122,9
Mo-96 18,58 4,37 2,84 1,05 20,11 2,40 3,06 1,39 132,4
Nšl-22 20,77 3,72 3,28 1,17 25,14 3,28 3,28 1,49 127,4
S-170 19,02 3,72 2,40 1,27 20,77 2,40 2,40 1,68 132,3
Yamanami 21,42 3,72 2,95 1,28 23,61 2,40 2,62 1,80 140,6
WG 2B 22,30 4,37 4,48 0,97 23,61 2,62 2,51 1,79 184,5
WG 3B 21,42 3,72 3,83 1,10 20,77 2,84 2,73 1,45 131,8
Zapadnaja 22,30 4,37 3,61 1,11 23,61 2,62 3,06 1,58 142,3

X 20,14 3,64 3,22 1,17 22,70 2,74 3,12 1,49 129,0
v % 12,04 13,80 17,17 14,60 15,65 12,36 17,14 16,20 16,3 i

nárast představuje 27,4 %. Variačný koeficient tetanového poměru sa 
v podstatě nemenil (v = 16,2 %), ale jeho poměr kolíše už v širšom roz­
pětí od 1,02 (odroda 'Ky-31'] po 2,00 [odroda 'Kenhy'). U dvoch odrod 
('Ку-ЗГ a 'Krasnodarskaja') došlo k zúženiu tetanového poměru o 4 až 
10 %. V uvedenom pokuse sa nepotvrdila rovnaká reakcia odrod na 
pokles teploty vzduchu, čo naznačuje, že reakcia jednotlivých odrod na 
změnu teploty v zmysle akumulácie živin je specifická.

Podobnú variabilitu koncentrácie sledovaných prvkov sme potvrdili 
aj v druhom pokuse (tab. II), v ktorom porovnáváme rozdiely vyvolané 
změnou koncentrácie živin v pödnom substráte. Změnou ich koncentrácie 
sa zvýšila hladina К o 19 %, Ca o 64 %, ale poklesla koncentrácia Mg
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II. Vplyv roznej koncentrácie draslíka na koncentráciu minerálnych živin (mg . g-1) 
a tetanový poměr v odrodách kostřavy trsťovitej — The effect of different po­
tassium contents on the concentrations of mineral nutrients (mg per g) and the 
tetanic ratio in the varieties of tall fescue

Odroda

Koncentrácia К v pode (mg.kg *) / teplota vzduchu (°C)
К

278 / 17 573 16,4 Ca + Mg 

(%)
K Ca Mg к К Ca Mg

К
Ca + Mg Ca + Mg

Alta 17,49 2,75 4,46 0,89 36,0 4,8 2,8 1,96 120,2
Backafall 19,23 3,28 3,50 1,09 45,5 6,0 2,5 2,31 211,9
Demeter 20,77 3,28 2,73 1,37 38,0 3,4 2,6 2,54 185,4
Festal 20,77 2,84 2,51 1,53 39,5 6,8 2,6 2,01 131,4
Hokuryo 22,30 3,50 3,06 1,34 32,0 4,4 3,0 1,76 131,3
Kenhy 22,30 3,72 3,17 1,28 49,0 6,0 3,5 2,14 167,2
Ky-31 17,49 3,28 2,84 1,13 39,4 6,8 2,6 1,83 161,9
Dekora 22,30 4,15 3,28 1,20 40,5 6,4 2,8 1,89 157,5
Ludelle 15,52 4,15 2,84 0,90 34,0 7,0 2,3 1,62 180,0
Ludion 19,02 3,72 3,17 1,09 36,0 4,6 3,0 1,94 178,0
Mo-96 18,58 4,37 2,84 1,05 34,0 6,2 2,6 1,66 158,1
S-170 19,02 3,72 2,40 1,27 40,5 6,0 2,9 1,93 152,0
Yamanami 21,42 3,72 2,95 1,28 35,6 6,4 2,6 1,76 137,5
WG 2B 22,30 4,37 4,48 0,97 35,5 7,6 2,8 1,49 153,6
— — — — — — — — —

X 19,89 3,63 3,16 1,17 38,3 5,9 2,3 1,92 159,0
V % 10,90 14,20 19,80 16,00 12,00 19,8 10,5 14,50 15,6

o 12 %. Dopadem zmien koncentrácie živin je aj rozšírenie tetanového 
poměru o 64 % (v = 15,6 %), pričom jeho hodnota kolísala od 1,49 (od- 
roda 'WG 2B'j po 2,54 (odroda 'Demeter'). Relativný nárast poměru 
K/Ca + Mg kolíše od 20,2 % (odroda 'Alta') po 211,9 % (odroda 'Back- 
afall').

Ani v tomto pokuse sa nepotvrdila jednotnost’ v náraste koncentrá­
cie živin v nadzemnej častí rastlín, resp. hodnot poměru K/Ca + Mg, čo 
znovu poukazuje na špecifickosť příjmu minerálnych živin odrodami 
kostřavy trsťovitej. Svoju úlohu tu bude zaiste zohrávať aj velkosť a akti­
vita kořenového systému tohto druhu tráv. Naše predchádzajúce výsledky 
poukázali na negativnu koreláciu medzi objemom koreňa a koncentráciou 
minerálnych živin, avšak vzťah к příjmu živin rastlinou aj produkciou 
sušiny bol kladný.

Elkins et al. (1978) potvrdzujú, že genotypy s vyšším počtom 
koreňov na rastline (a ich menším priemerom) dosahujú vyššiu kon­
centráciu Mg v nadzemných častiach rastlín. Genotypy s váčším prie­
merom koreňa majú však nižší objem koreňa ako genotypy s menším 
priemerom koreňa, pričom příjem Mg je intenzivnější právě pri týchto 
genotypech (Torbert et al., 1986).
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Studiu uvedených vzťahov na kostřavě trsťovitej sa venuje velká po­
zornost najma v USA, kde je tento druh pěstovaný na viac než 14 mil. 
ha a tvoří v centrálnej časti USA monokulturu pri chove dobytka. Ne­
překvapuje preto snaha šlachtitelov tráv zohladniť aspekt koncentrácie 
živin (najmä Mg) vo svojich šlechtitelských programoch (S leper et 
al., 1979).

S leper et al. (1980) selektovali dva genotypy kostřavy trsťovitej 
s rozdielnou koncentráciou Mg a potvrdili, že pri poklese teplot vzduchu 
sa znižuje aj jeho koncentrácia v listoch. Koncentráciu Ca, ako aj teta- 
nový poměr ovplyvnila teplota v menšej miere. S poklesom teploty ko­
respondoval aj pokles koncentrácie Ca i Mg, čo sme potvrdili aj v na- 
šom pokuse. Na tých istých genotypoch sa potvrdilo (Brown a Sle­
p e r, 1980), že stupňované dávky К redukujú hladinu Mg, avšak genotyp 
s vyššou koncentráciou Mg ('B5-62') si udržuje jeho vyššiu hladinu aj 
v podmienkach aplikácie K. Reed (1980) udává pre 16 genotypov 
kostřavy trsťovitej nasledujúce hodnoty teploty vzduchu pre maximálnu 
koncentráciu živin: К — 17 °C, Ca — 12 °C, Mg — 16 °C. Maximálna 
hodnota tetanového poměru sa zaznamenala pri 18 °C. Zároveň sa odpo- 
rúča selekcia kostřavy trsťovitej v širšom spektre teplot, s čím súvisí 
aj požiadavka (Buckner et al., 1981) testovat šlachtitelský materiál 
tejto trávy najmenej na dvoch stanovištiach s rozdielnymi podmienkami.

Hannaway et al. (1982) študujúci odrodu 'Kenhy' (kříženec 
Festuca arundinacea x Lolium multtflorum] potvrdili, že vyššia kon­
centrácia Mg v koreňovom médiu sa odráža aj vo vyššej koncentrácii Mg 
v nadzemnej časti rastlín, ale je však redukovaná vyššími dávkami K. 
Jeho aplikáciou sa znížila koncentrácia Mg, ale stúpla hladina Ca v nad­
zemnej časti, čo vysvětluje aj námi sledované změny koncentrácie živin 
v pletivách kostřavy trsťovitej v druhom pokuse. Autoři poukazujú na 
nutnosť selekcie tohto druhu v roznych podmienkach zásobenia rastlín K. 
Uvedenú problematiku detailnejšie rozpracovali Hannaway et al. 
(1984). Nedávne výsledky (Reeder et al., 1986) poukazujú na nut­
nosť selekcie kostřavy trsťovitej pestovanej v roznych podmienkach zá­
sobenia rastlín Mg. Dedivosť v užšom slova zmysle pre produkciu su­
šiny, koncentráciu Mg, Ca, К a tetanový poměr dosahovala 77 %, 75 %, 
79 %, 89 % a 77 %. Korelácia medzi hladinou Mg v rastlinnej hmotě 
a tetanovým pomerom ukazuje, že selekciou na vyššiu koncentráciu Mg 
sa može redukovat velkost' tetanového poměru. Genetickú variabilitu te­
tanového poměru viacerých genotypov kostřavy trsťovitej potvrdili aj 
Hanson et al. (1982) a dokázali, že vápněním je možné čiastočne zní- 
žiť hodnotu poměru K/Ca + Mg.

Okrem potřeby selekcie genotypov kostřavy trsťovitej pri roznej 
teplote (Reed, 1980), stupňovaných dávkách К (Hannaway et 
al., 1982) aj Mg (Reeder et al., 1986) sa ako vhodné kritérium tiež 
ukázalo testovanie genotypov pri roznej hladině kyslíka v podnom sub­
stráte (Elkins et al., 1978; H a a 1 a n d et al., 1978).
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ГАБОРЧИК, Н. (Институт лугов и пастбищ, Банска Бистрица) : Анализ тетанового со­
отношения в овсянице тросниковидной (Festuca arundinacea Schreb.). Rosit. Výr., 
34, 1988 (4) : 441-447.
В двух опытах проводимых в сосудах изучалась концентрация калия (К), кальция (Са) 
и магния (Mg) у сортов овсяницы тросниковидной (Festuca arundinacea Schreb.) 
и определялось значение тетанового соотношения К/Са + Mg в м-экв. Подтвердилась 
генетическая вариабильность концентрации отдельных питательных веществ и тета­
нового соотношения. Влиянием более низкой температуры воздуха повысился уровень 
К на 12,7 %, но понизилась концентрация Са на 25 % и Mg на 3 %; в результате 
чего соотношение К/Са + Mg расширилось на 27,4 %. Более высокая концентрация 
питательных веществ в субстрате повысила концентрацию К на 19 %, Са на 64 %, 
но понизила уровень Mg на 12 %. Тетановое соотношение в этих условиях расши­
рилось на 64 %. Дискутируется о возможности селекции овсяницы тросниковидной 
на более низкие значения тетанового соотношения, т. е. более высокой концентрации 
Mg в сухом веществе.
овсяница тросниковидная; сорта; калий; кальций; магний; тетановое соотношение; 
температура; почва

GÁBORCÍK, N. (Grassland Research Institute, Banská Bystrica): An Analysis of 
the Tetanic Ratio in the Tall Fescue (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Výr., 34, 
1988 (4) : 441-447.
The concentration of potassium (K), calcium (Ca), and magnesium (Mg) in the 
varieties of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) were investigated in two pot 
trials, and the value of the tetanic ratio of K/Ca+Mg was determined (in meq.). 
The results of the trials confirmed the genetic variability of the concentration of 
nutrients and of the tetanic ratio. As a result of lower air temperatures, the content 
of К increased by 12.7 % but the concentration of Ca and Mg decreased by 25 % 
and 3 %, respectively; this widened the K/Ca+Mg ratio by 27.4 %. The higher 
concentration of nutrients in the substrate increased the concentration of К by 19 %, 
Ca by 64 %, but reduced the Mg concentration by 12%. Under such conditions the 
tetanic ratio was widened by 64 %. The possibilities are discussed of breeding the 
tall fescue for lower values of the tetanic ratio or for higher Mg concentrations 
in dry matter.
tall fescue; varieties; potassium; calcium; magnesium; tetanic ratio; temperature; 
soil

GÁBORCÍK, M. (Institut für Wiesen und Weiden, Banská Bystrica): Analyse des 
Tetanie-Verhältnisses im Rohrschwingel (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Výr., 
34, 1988 (4) : 441-447.
In zwei Gefäßversuchen untersuchten wir die Konzentration von K, Ca und Mg 
in verschiedenen Rohrschwingelsorten und legten den Wert des Tetanie-Verhält­
nisses K/Ca + Mg in mequ. fest. Es bestätigte sich die genetische Variabilität der 
Konzentration der einzelnen Nährstoffe als auch des Tetanie-Verhältnisses. Infolge 
einer niedrigeren Lufttemperatur erhöhte sich der K-Spiegel um 12,7 %, die Kon­
zentration von Ca fiel um 25 % und diejenige von Mg um 3% ab; infolgedessen 
erweiterte sich das Verhältnis K/Ca + Mg um 27,4 %. Die höhere Konzentration 
von Nährstoffen im Substrat erhöhte die K-Konzentration um 19 %, diejenige 
von Ca um 64 +, sie reduzierte aber den Mg-Spiegel um 12 %. Das Tetanie-Ver­
hältnis erweiterte sich unter diesen Bedingungen um 64 %. Es wird über die Mög­
lichkeit der Züchtung des Rohrschwingels auf niedrigere Werte des Tetanie-Ver­
hältnisses bzw. auf eine höhere Konzentration von Mg in der Trockensubstanz 
diskutiert.
Rohrschwingel; Sorten; Kalium; Kalzium; Magnesium; Tetanie-Verhältnis; Tem­
peratur; Boden
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