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STANGVENI SACHARIDU' PROTEINU A FENOLICKYCH LATEK
V PUDE

K. Drazdak, M. Toningerova

DRAZDAK, K. — TONINGEROVA, M. (Ustav experimentdlni botaniky CSAV,
Praha): Stanoveni sacharidi, proteinit a fenolickych ldatek v pideé. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (5) 449-456.

V predlozené praci je popsan a ovéren metodicky postup stanoveni sacharidu,
proteintt a fenolickych latek ve vodnim vyluhu zeminy. Kvantitativni stano-
veni uvedenych komponent lze provést v identickém vyluhu zeminy, a to p¥i
poméru zeminy k vyluhovadlu (1 :10 az 1 :20). Pro vlastni stanoveni sacha-
rid, proteini a fenolickych latek pouZivame Kkolorimetrickou analyzu s meé-
fenim intenzity prislusného zbarveni vzorku pri vlnovych délkdch 625 nm pro
sacharidy, 595 nm pro proteiny a 470 nm pro fenolické latky. Ziskané vysled-
ky meéreni kalibra¢nich rad ukdazaly, Ze obsah sacharidi v koncentraénim roz-
sahu 0 az 0,1 mg/ml, obsah proteind v koncentra¢nim rozsahu 0 az 100 ug/
/0,1 ml a obsah fenolickych latek v koncentraénim rozsahu 0 az 50 xg/50 ml
1ze kvantifikovat rovnicemi linearni regrese ve tvaru A (absorbance) = m.Cy
(koncentrace) + b s vysokymi koeficienty korelace R = 0,97—0,99.

sacharidy; proteiny; fenolické latky; kolorimetricka analyza; vodni vyluh ze-
miny; pudni dusik

Ptidni sacharidy jsou jednou z nejdiileZitéjSich sloZek plidni organic-
ké hmoty, ovliviiuji dynamiku transportu Zivin, ovliviiuji nékteré fyzi-
kalné-chemické faktory, kieré umoZiiuji translokaci PO43~ v plidnim
prostiedi, zabratiuji vysraZeni Al3* ve formé& nerozpustného fosfatu
(Krejéovéa Cizek, 1981). Padni sacharidy maji pfimy vliv na vy-
Zivu rostlin, dodavaji energii pro aktivni transport dusiku do bunék,
ovliviiuji hladinu nitratreduktdazy a dodéavaji energu pro proteosyntézu
(Quastel, 1965).

Pldni sacharidy a proteiny reprezentuji lehce dostupny zdroj ener-
gie, uhliku a dusiku pro padni mikrofloru (Huffaker, 1983).
vztahu ke kolob&hu dusiku pak pomeér C: N ovliviiuje, zda v ptdé bude
pfednostné probihat imobilizace nebo mineralizace dusiku (Sdéder-
lund, Rosswall, 1982). Fenolické latky pak mohou inhibovat rist
rostlln plisobi antumkroblalne a antioxidativné v pldnim prostfedi. Fe-
nollcke latky umoZiiuji translokaci nékterych kovovych ionti v plidnim
profilu a jsou jednou z hlavnich stavebnich jednotek skeletu pldnich
humusovych latek (Harms, 1983). PFi interakci fenolickych latek
s pldou dochédzi pak k rozmanitym procestim, jako je yerace,
destrukce a adsorbce na padnich koloidech a jilovyghy"
(Quastel, 1965; Hrubcova et al., 1983). =

Kvantifikace obsahu sachariddi, proteinti a fenolickyeh
ma tedy znacny vyznam, a to z toho dfivodu, Ze uvederi




maji nezastupitelnou ulohu jako zdroj energie, zdroj uhliku a dusiku
(sacharidy a proteiny), fenolické latky pak jako prekursory tvorby pldni
organické hmoty. Proto je predkladana prace vénovana kvantitativnimu
stanoveni téchto latek, pricemZ jsme se zamérili na jejich stanoveni ve
vodnim vyluhu zeminy, a to z dGvodu, Ze pldni voda reprezentuje
transportni médium vlastni ptidnimu prostredi.

MATERIAL A METODY

Material

Material predstavuji jednak standardni vzorky obsahujici glukézu, proteiny
(hovézi albumin) a fenolické latky (nitrofenol) ve zvoleném koncentraé¢nim roz-
sahu; jednak vzorky zeminy z modelového denitrifikaéniho pokusu a z modelovych
pokust sledujicich vliv pridavku rGznych forem izotopti BN (SNHa+, NOs~) na
inkorporaci dusiku do pudnich frakei (Drazdak, Kralova, v tisku; Kra-
lova et al, 1979).

Metodika

Priprava vzorku pro stanoveni nativnich obsaht sacharida proteint a fenolic-
kych latek v zeminé: 10 g vzorku zeminy bylo protrfepavano po dobu 1 h se 100 ml
destilované vody, poté byla suspenze odstfedéna pri 7000 rpm a v alikvétnim po-
dilu byl stanovovan obsah sacharidu, proteinti a fenolickych latek. Vyluh pro kvan-
titativni stanoveni nativnich obsaht uvedenych komponent byl pripravovan z péti
paralelnich navazek analyzované zeminy.

Kvantitativni kolorimetrické stanoveni sacharidii: K 1 ml vyluhu zeminy
pridame 5 ml anthronového ¢inidla, smés protrepeme a zahiiviame ve vodni lazni
po dobu 15 min. Poté vzorky prudce ochladime a vzniklé modrozelené zabarveni
kolorimetrujeme pri 625 nm. Timto zpusobem se v$ak stanovi nejen monosacha-
ridy, ale i oligo- a polysacharidy, které se anthronovym c¢inidlem, které obsahuje
koncentrovanou H:zSO4 hydrolyzuji.

Priprava anthronového ¢inidla: Ke 330 ml destilované vody v litrové odmérné
bance prilévame koncentrovanou H:zSO4. Po dosazeni objemu priblizné 500 ml pri-
dame 0,2 g anthronu. Potom opét prilévame za stalého michani a chlazeni kon-
centrovanou Kkyselinu sirovou, a to az dosahneme objemu 1000 ml. Po rozpusiéni
krystalkli anthronu prelijeme roztok do hnédé lahve a uchovame v lednici.

Kvantitativni kolorimetrické stanoveni proteint: K alikvotni ¢asti supernatan-
tu vodniho vyluhu zeminy pridame takové mnozstvi merkaptoetanolu, aby vysledna
koncentrace byla 0,06M. K 0,1 ml takto upraveného vyluhu pifidame 5 ml Bradfor-
dova ¢inidla a po dvou az ¢tyrech min kolorimetrujeme vzniklé zbarveni pii vinové
délce 595 nm (Bradford, 1976).

Priprava ¢inidla podle Bradforda: Do 50 ml 96%, denaturovaného alkoholu
pridame 100 mg Coomassie brilland blue, dale pridame 100 ml 85", H3PO4 a doplni-
me na objem 1000 ml. Takto pfipravené ¢inidlo uchovame v temnu, nedavame je
do lednice.

Kvantitativni stanoveni fenolickych latek: K 1,56 ml 1Y, NaNO2 pfidame 5 ml
roztoku 4-nitroanilinu a nechame vzajemné a za stalého tifepani reagovat po dobu
2 min. Pak priddme 50 ml supernatantu vodniho vyluhu zeminy a 5 ml roztoku
Na:COs a vzorek trepeme po dobu 10 min. Pfesné po 10 min kolorimetrujeme
vzniklé Zluté az hnédozluté zbarveni pti vinové délce 470 nm Merck, 1977).

Priprava roztoku 4-nitroanilinu: 0.1 g 4-nitroanilinu rozpustime v 10 ml le-
dové kyseliny octové (h = 1,06) a destilovanou vodou doplnime na objem 100 ml.

VYSLEDKY A DISKUSE

K verifikaci navrZenych metod pro stanoveni sacharid@, proteini
a fenolickych latek byly pripraveny tfi standardni kalibra¢ni Fady, obsa-
hujici uvedené komponenty ve zvoleném koncentracnim rozsahu, ktery

450 ROSTLINNA VYROBA — 1988



ve vétsiné pfipad odpovidd nativnim obsah@im sacharidd, proteinti a fe-
nolickych latek v pGdnim prostfedi (Hudcova et al, 1983; Krej-

dova, CiZek,

1981;

Harms,

1983). Kvantitativni kolorimetricka

analyza standardnich vzorkd prokézala vysokou spolehlivost stanoveni,
vztah mezi absorbanci analyzovaného vzorku a koncentraci analyzované
komponenty bylo moZno kvantifikovat rovnicemi linedrni regrese ve

tvaru:

1. Kalibraéni krivka
pro stanoveni sacharida
v koncentraénim rozsa-
hu 0 az 0,1 mgm]l —
Calibration curve for
the determination of
saccharides within the
concentration range from
0 to 0.1 mg/ml

2.  Kalibra¢ni krivka
pro stanoveni proteint
v konceniraénim rozsa-
hu 0 az 100 ug/0.1 ml
— Calibration curve for
the determination of
proteins within the con-
centration range from
0 to 100 xg'0.1 ml

3.  Kalibra¢ni kfivka
pro stanoveni fenolic-
kych latek v Kkoncen-

traénim rozsahu 0 az 50
ug/50 ml — Calibration
curve for the determin-
ation of phenolic sub-
stances within the con-
centration range from
0 to 50 wg/50 ml
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1. Kalibra¢ni rada vzorku glukézy (vztah mezi koncentraci Cp, zmeérenou absorban-
ci A a teoretickou absorbanci A’ vypoctenou na zakladé regresniho vztahu A’ =
= ms.Co + bs) — The calibration series of the samples of glucose (relation be-
tween Cop concentration, measured by absorbance A, and the theoretical absorbance
A’, calculated on the basis of the regression relation A’ = ms.Co + by)

(mg(.:r?ﬂ* 1 .4 4
0,01 0,0295 0,0305
0,02 0,0658 0,0609
0,03 0,1022 0,0958
0,04 0,1187 0,1107
0,05 0,1320 0,1357
0,06 0,1530 0,1606
0,07 0,1843 0,1855
0,08 0,2196 0,2105
0,09 0,2377 0,2354
0,10 0,2500 06,2603

ms = 2,49336; bs = 0,01104; R = 0,99

II. Kalibra¢ni rada vzorku proteint (vztah mezi koncentraci Cop, zmérenou absor-
banci A a teoretickou absorbanci A’ vypoétenou na zékladné regresniho vztahu
A’ = my.Cp + by) — The calibration series of protein samples (relation between
Cp concentration, measured by absorbance A, and the theoretical absorbance A’,

calculated on the basis of the regression relation A’ mp.Co + bp)

Co

(ug.0,1 mi-1) # 7
0 0 0
20 0,1461 0,1239
40 0,2352 0,2320
60 0,3238 0,3401
80 0,4625 0,4582
100 0,5490 0,5563

mp = 0,005405; b, = 0,0159; R = 0,99

Koeficienty korelace uvedeného funkcéniho vztahu byly ve vSech pri-
padech stanoveni sachariddi, protein@i a fenolickych 1atek véts$i neZ 0,970.

Kalibra¢ni kfivky pro stanoveni sachariddi, proteind a fenolickych
latek jsou uvedeny na obr. 1 aZ 3, vysledky méfeni pak v tab. I aZ III,
a to spolu s teoretickymi hodnotam1 absorbanci A, které byly vypocteny
na podkladé rovnic linedrni regrese ve tvaru:

A = 2,49336C0 + 0,01104 (pro stanoveni sacharidi)
A = 0,005404Co + 0,0159 (pro stanoveni proteinii)
A = 0,023202C0 + 0,05192 (pro stanoveni fenolickych latek)
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III, Kalibraéni rada vzorkt fenolickych latek (vztah mezi- koncentraci Cop, zméie-
nou -absorbanci A- a iteoretickou absorbanci A’ vypoétenou na zikladé regresniho
vztahu A’ = m;.Cp + bj) — The calibration series: ofi the samples of phenolic sub-
stances (relation between Cp concentration, measured- by absorbance A, and the
theoretical absorbance A’, calculated on the basis: of the regression relation A’ =
= mj.Co + by) : y

$ VT e

(.50 i) 4 A

5 0,1632 0,1679
10 0,2649 0,2839
15 0,4032 0,3999
20 0,5237 0,5159
25 0,6381 0,6319
30 0,7329 0,7449
35 0,8917 0,8939
40 ) 1,0130 . 1,0100
45 1,1020 1,0980
50 1,1670 g 1,2120

my = 0,023202; by = 0,05192; R = 0,99

IV. Nativni obsahy sacharidli, proteintt a fenolickych latek v zeminé odebrané
z modelového pokusu s porostem srhy riznac¢ky (Dactylis glomerata L.) po aplikaci
KIBNOs v ristovém stadiu druhého a tretiho listu — The native contents of
saccharides, proteins and phenolic substances in the soil sampled from a model
trial with a stand of cocksfoot (Dactylis glomerata L. after the apphcatlon of
KINOs in the growth stage of the second and third leaf

. 2 Sacharidy Proteiny Fenolické latky
Od
psiiog e (mg.g1) (mg.g1) (ug.g™)
Zemina -+ ro_stlinny I 0,0659 0,1459 0,3740
porest < KISND; IT 0,0617 0,0362 0,4210
Zemina -} rostlinny porost I 0,0673 - 0,1022 0,3215
1T 0,0683 0,0513 0,3680
Zemina I 0,0381 0,0641 0,2020
II 0,0311 0;0448 0,2480

Na zéakladé spolehlivych a redlnych vysledkli stanovenych analyzou
kalibra¢nich Fad standardnich vzorkd byly pak analyzovdny vzorky ze-
miny s nativnimi obsahy sacharidii, proteint a fenolickych latek. Vzorky
zeminy byly vybrany ze dvou modelovych pokust, a to z denitrifikacniho
pokusu (Drazdak, Kralova, v tisku) a z modelového pokusu, kte-
ry Fe$il problematiku transportu a zabudovani izotopu 15N do rifiznych
pltdnich frakci, a to po aplikaci KNO3 a 15NH4Cl do modelového systé-
mu (Kradlovéa, Drazdak, v tisku). Nativni obsahy sacharidii, pro-
teind a fenolickych latek stanovené v analyzovanych vzorcich z uvede-
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V. Nativni obsahy fenolickych latek . S
v zeminé odebrane}'z’ z modelového de- Casovy interval Obsah fenolxciych
nitrifikaéniho pokusu probihajiciho v éa- odbéru zg latek (ug.g™")
sovém intervalu 0 az 14 dni — The
native contents of phenolic substances 0 0,381
in the soil sampled from a model 1 0.372
denitrification trial carried out within %
the time interval of 0 to 14 days 2 0,341
3 0,303
6 0,194
8 0,192
10 0,173
12 0,152
13 } 0,141
14 } 0,140

nych modelovych pokusti jsou uvedeny v tab. IV a V. Vzorky zeminy pro
analyzu nativnich obsahii sacharid@, proteint a fenolickych latek byly
vybrdny z uvedenych modelovych pokusi z toho diivodu, Ze tyto mode-
lové systémy byly jiZz dFfive analyzovédny, a to ze Sirokého spektra pFi-
tomnosti rtznych forem dusiku: NO3~, NH4* — vodorozpustny, NH4* —
vyménny, fixovany N, NO2~, celkovy N, plynny N2, kysli¢niky dusiku
(NO), atp. Néasledné zjiStény obsah sacharidid, proteintt a fenolickych
latek nam miZe v nékterych pfipadech pFispét k verifikaci nebo zamit-
nuti apriorné predpoklddanych vzdjemnych zavislosti mezi obsahem riiz-
nych forem dusiku a obsahem snadno se metabolizujicich substrati (sa-
charidy, proteiny), resp. obsahem inhibitorii a antioxidantl (fenolické
latky), které jsou inkorporovany v plidnim prostfedi. Tato problematika
je z&vaZna nejen z hlediska teoretického, ale i z hlediska problematiky
zemé&deélské praxe a ekologie Zivotniho prostfedi.
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APAXAAK, K. — TOHWHIEPOBA, M. (MHCTUTYT 3kCnepuMeHTanbHow GoTaHuku AH
YCCP, [para): OnpepeneHve caxapujoB, NMPOTEUHOB W (PDEHOMbHLIX BEWECTB B MNOUBE.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 449-456.

OnucaH #“ MCMbITaH METOA ONpeAeNneHus CaxapuioB, NPOTEUHOB U (DEHOMbHbLIX BEWECTB
B BOAHOM BbITSXKE MouBbl. Mx KONMYECTBEHHOE OnpeaencHue BO3MOXHO B WMAEHTUUHON
BbITSXKE MOUBBI NPU €ro COOTHOWeHUU C 3kcTpaktom (1:10 go 1:20). [Ana camoro xe
MX OnpeAeneHus Mbl NOLb3YEMCS KONOPUMETPUUECKWM aHaNu3oM C M3MEpPEHUEM WHTEHCHB-
HOCTM OKpawuBaHWs npobbl npu uactote BonH 625 HM ans caxapupgos, 595 HM gns npo-
TeMHoB W 470 HM Ans eHonbHbix BewecTs. Kak noxa3anu U3MepeHus KanubGpOoBOUHBIX
pAAOB, CoaepxaHWe CaxapuAoB B npeaenax KoHueHTpauui 0—O0,1 ur/mn, nportepHos ot 0
a0 100 ur/0,1 Mn u deHon. Bewects oT 0 g0 50 ur/50 MA MOXHO KBaHTUPUUUPOBATL ypaB-
HEHUsIMU NUHelHoN perpeccun B copme A (abcop6auua) = m.Cp (koHueHTpauuu) + b
C BbICOKMMHU KoadhduyreHTamu koppensumn R = 0,97—0,99.

caxapupbl, NpOTEUHbI; hEHONbHbIE BeleCTBa; KONOPUMETPUUYECKUI aHanu3; BoagHas BbITAXKaA
MOUBbI; MOYBEHHDIN a30T

DRAZDAK, K. — TONINGEROVA, M, (Institute of Experimental Botany of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha): Determination of Saccharides, Proteins
and Phenolic Substances in the Soil. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 449-456.

A methodical procedure of determining saccharides, proteins and phenolic sub-
stances in the water extract of the soil is described and verified. The quantitative
determination of these three groups of substances can be performed in an identical
soil extract, the ratio between the soil and the extracting agent being 1:10 to
1:20. For the determination itself, colorimetric analysis is used, the colouring of
the sample being measured at the wavelengths of 625 nm for saccharides, 595 nm
for proteins, and 470 nm for phenolic substances. As suggested by the results of
measuring the calibration series, the content of saccharides within the concentration
range from 0 to 0.1 mg per ml, the content of proteins in the concentration range
from 0 to 100 wpg per 0.1 ml, and the content of phenolic substances in the
concentration range from 0 to 50 ug per 50 ml can be quantified by means of
linear regression equations in the following from: A (absorbance) = m.Cj (con-
centration) + b, with high coefficients of correlation: R = 0.97—0.99.

saccharides; proteins; phenolic substances; colorimetric analysis; water extract of
soil; soil nitrogen

DRAZDAK, K. — TONINGEROVA, M. (Institut fiir experimentelle Botanik der
Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, Praha): Bestimmung von Sa-
chariden, Proteinen und phenolischen Substanzen im Boden. Rostl. Vyr., 34, 1988
(5) :449-456.

In der vorliegenden Arbe.i wird die Methodik zur Bestimmung von Sachariden,
Proteinen und phenolischen Substanzen in wéssrigem Bodenextrakt beschrieben
und gepriift. Die quantitative Bestimmung der angefiihrten Komponenten kann in
identischen Bodenextrakt u. zw. bei einem Verhéltnis des Bodenmaterials zum Aus-
lauger von 1 :10 bis 1 :20, vorgenommen verden. Fir die eigentliche Bestimmung
von Sachariden, Proteinen und phenolischen Substanzen wenden wir die kolori-
metrische Analyse mit Meszung der entsprechenden Intensitdt der Probenverfar-
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bung bei Wellenldngen von 625 nm fiir Sacharide, 595 nm fir Proteine und 470 nm
fiir die phenolischen Substanzen, an. Die gewonnenen Ergebnisse der Messungen
von Kalibrationsreihen erwiesen, daB der Sacharidegehalt im Konzentrationsbe-
reich von 0 bis 0,1 ug/ml, der Proteingehalt im Konzentrationsbereich von 0 bis
100 ug/0,1 ml und der Gehalt der phenolischen Substanzen im Konzentrations-
bereich von 0 bis 50 ug/50 ml, anhand von Gleichungen der linedren Regression
in der Form A (Absorbanz) = m.Cp (Konzentration) + b mit hohen Korrelations-
koeffizienten R = 0,97—0,99, quantifiziert werden koénnen.

Sacharide; Proteine; phenolische Substanzen; kolorimetrische Analyse; wéssriger
Bodenextrakt; Bodenstickstoff

Adresa autoru:

RNDr. Karel Drazdak, CSc., ing. Martina Toningerov4a, Ustav experi-
mentélni botaniky CSAV, Ke dvoru 16/15, 160 00 Praha 6
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VLIV RUZNYCH SYSTEMU ZPRACOVANI PUDY NA VYNOSY ZRNA
PSENICE OZIME V BRAMBORARSKEM VYROBNIM TYPU

Z. Knakal

KNAKAL, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor za-
kladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Vliv ruznych systémi zpracovdani
pudy na vynosy zrna psenice ozimé v bramboraiském vyrobnim typu. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (5) : 457-464.

Byly zkoumany C¢tyri systémy zpracovani pudy k pSenici ozimé odrud ‘Slavia’
a 'Hela’ v rameci Sestihonného osevniho postupu v bramborarské vyrobni ob-
lasti na stanovisti v . Humpolei, na hnédych, slabé oglejenych, pisc¢itohlinitych
pudach. Trileté vynosové vysledky u jednotlivych technologickych postupu
zpracovani pudy jsou nasledujici: prameérny vynos zrna c¢inil 6,706 t'ha (1.
100", v pripadé minimalniho zpracovani pudy 6,771 t’ha (tj. 100,97 °/), pii
seti do nezpracované pudy 6,337 t/ha (tj. 94,50 ")) a vyvojova varianta 6,437 t/
ha (tj. 95,99",). Z téchto zakladnich ukazateli se jako perspektivni ukazuje
minimalizace, vzhledem k usporam pohonnych hmot a naklada, s tim, Ze
i vynosy ostatnich variant byly v danych ekologickych podminkach vysoké.

pSenice ozima; technologie péstovani; vynosy zrna

Zpracovanim pady se vytvari a uchovava priznivé pldni prostfedi
pro rlist a vyvoj kulturnich rostlin. Tato Cast technologie péstovani je
znatné naro¢nd na pracovni sily, mechanizaci, energii i na organizaci
price. Proto se ve v8ech zemé&délsky vyspélych statech projevuje tenden-
ce ke sniZovani pracnosti a k uUspordam energie pfi zpracovani puady.
Smyslem téchto opatfeni je napf. sniZit pocet prejezdl po polich a zjed-
nodusit nebo vyloucit nékteré pracovni operace. Mimo jiné zmenSenim
poCtu prejezdl, zejména t€Zké mechanizace, se CasteCné zamezuje ne-
pfiznivému utuZovani pidy a vytvareni zhutnélého podornici.

MnoZstvi a intenzita zpracovani pldy zavisi na ptidnim profilu, ptd-
nim typu a druhu i na stavu pozemku po sklizni predvlodiny (mnoZstvi
poskliziiovych zbytki, pldni vlhkost, nerovnosti, obsah skeletu atd.).
Tyto faktory ovliviiuji pouZiti rizného stupné a zplisobu minimalizace
(Daileinne, 1968; Teauteberg, 1969; Debruck, 1969; Lon g,
1971; Sanders, 1971; Estler, 1972).

Zavadéni novych technologii zpbracovani ptidy v praxi ie do znacné
miry ovliviiovano i stupném zapleveleni pldy vytrvalymi pleveli. Ve vy-
zkumu této problematiky se pokracuje a fada domacich autorti ve svych
pracich dokazuje vyhodnost novych postupli. Souasné pronracovavaji
danou problematiku z hlediska mikrobiologického, nedologického a agro-
ekologického.
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MATERIAL A METODY

Pokusy se uskutecnily v letech 1980 az 1983 ve vyrobni oblasti bramboraiské
na stanici geosité VURV, Praha-Ruzyn& v Humpolci. Jde o pudy hnédé, slabé ogle-
jené (HPg), pisCitohlinité. Ornice do hloubky 21 cm je pisCitohlinitd, hnédosedé
barvy se slabé vyvinutou hrudkovitou strukturou.

Pudni reakce je slabé Kkyseld (pHyym 6,4). Obsah vapniku v ornici é&ini
10,5 mval/100 g. Zasobenost ornice fosforem je mala (25,1 mg/1000 g) a draslikem
dobra (315 mg/1000 g). Sorpéni kapacita T = 13,8 mval/100.

Pokusné misto se fadi do oblasti mirné teplé, do okrsku Bs. Normal roé¢ni
teploty byl 6,6 °C, ve vegeta¢nim obdobi 12,7°C, pocet letnich dnt 26. Prumérny
ro¢ni Ghrn srazek ¢inil 650 az 700 mm,

Sledovand pSenice ozima byla zarazena v Sestihonném osevnim postupu na-
sledovné:

Hon Plodina Odruda
I jetel luéni 'Radegast’
1I pSenice ozima ‘Slavia’ (od roku 1982 'Hela’)
III je¢men jarni ‘Rapid’ (od roku 1982 'Koral’)
v brambory "Karin’
v pSenice ozima ‘Slavia’ (od roku 1982 '‘Hela’)
VI oves s podsevem jetele '‘Diadém’ .
V réamci osevniho postupu jsou zkouSeny Ctyri systémy zpracovani pudy:
var. 1 — tradi¢ni, var. 2 — minimalni, var. 3 — seti do nezpracované pudy
a var. 4 — vyvojova technologie.

Podrobné udaje o jednotlivych pracovnich operacich zpracovani pudy uvadi
tab. I.

Hnojeni chlévskym hnojem i prumyslovymi hnojivy je na vSech pokusnych
variantach jednotné v nasledujicich davkach:

Plodina Dusik Fosfor Draslik Chlévsky hnuj
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (t/ha)
Jetel luéni 30 — — —
P3enice ozima 90 52,8 141,1 -
JeCmen jarni 90 44,0 99,6 —
Brambory 130 484 199,2 40,0
PSenice oziméa 120 38,3 72,2 —
Oves s podsevem jetele ‘ 150 79,2 273,9 20,0

Jednotlivé plodiny v osevnim postupu byly zaloZeny metodou zndhodnénych
blokli ve étyfech opakovanich. Sklizfiova plocha predstavovala 16,45 m2 V poku-
sech se uskute¢nila bézna péstitelskd opatfeni, prehled o zékladnich udajich agro-
techniky u p$enice udavaji tab. I a II. Ptri sklizni byl stanoven vynos zrna a slamy.
Dosazené vysledky byly hodnoceny analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled o vynosech zrna pSenice ozimé po pfedplodiné jeteli lu¢nim
podava tab. III. Na variantach, kde byl porost pSenice ozimé na podzim
oSetfen vdalenim, je prikazny statisticky rozdil mezi variantou 1 a 4
(0,851 t/ha) ve prospé&ch tradiéni technologie. Po pfedploding jeteli luc-
nim pfFi jarnim o$etfeni vlaCenim se projevil statisticky vyznamny rozdil
ve vynosech (0,719 t/ha) mezi variantou 2 a 3 ve prospéch varianty 2.
Po brambordch (tab. IV) pfi oSetfeni porostu pSenice ozimé valenim na
podzim neni statisticky prikazny rozdil mezi variantami. V primeéru let
1981 az 1983 se pon&kud lépe jevi varianta 3 (100,6 %) oproti varianté 1.
PTi hodnoceni pfedplodiny brambor, kdy porost pSenice ozimé byl na jafe
o3etfen vlacenim, je statisticky vysoce priikazny rozdil ve vynosech mezi
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1. Prehled variant zpracovani pudy — A survey of the treatment of soil cultivation

Plodina 1 — tradiéni 2 — minimélni 3 — seti do nezpracované pudy 4 — racionalni
Jetel véleni, pfihnojeni, I. sklizen, II. sklizeni
PSenice podmitka ~orba 15—18 cm postfik Gramoxone orba 15—18 cm
ozima smykovani 2 % smykovani -+ talifové talifové 6—10 cm zpracovani povrchu
véaleni smykovani - vlidéeni seti 20-SEXB]J-150 (HANKMO)
orba 18—22 cm seti botkovym secim strojem zapraveni ryh seti 20-SEXB]J-150
smykovani + talifové zapraveni ryh
smykovani + vlaceni
seti botkovym secim strojem
Je¢men podmitka (talifova) ¢asnd orba 15 cm podmitka talifova ¢asnd orba 15 cm
jarni smykovani smykovani smykovani HANKMO — vlaceni
orba 18 —22 cm diskovani na podzim diskovani 6 — 10 cm vlac¢eni
smykovani + vlaceni smykovani -+ vlaceni na podzim seti 20-SEXBJ-150
seti botkovym secim strojem seti botkovym secim strojem smykovani + vlaéeni
seti 20-SEXBJ-150
Bram- podmitka
bory orba do 20 cm
smykovani + vlaceni 2 x
kypreni
sazeni
Psenice orba 18 —22 cm diskovani 10 cm kombinatorovani 6 cm zpracovani povrchu
ozima smykovéani + vlaceni smykovani + vlaéeni seti 20-SEXBJ-150 (HANKMO)
smykovéani + vlaceni seti botkovym secim strojem seti 20-SEXB]J-150
seti botkovym secim strojem
Oves podmitka
s pod- orba + zaordvka chlévského hnoje
sevem smykovéani + vlaceni 2 x
seti botkovym secim strojem




II. Zakladni idaje o agrotechnickych zdsazich u pSenice ozimé — Basic data on the cultural practices for winter wheat

Pred-
plodina

Varianta

1 T

2

3

4

Jetel
lu¢ni

podmitka provedena talifovym
nafadim, uvileni podmitky
hladkymi vily, orba klinovym
naradim, smykovani a diskovéni,
smykovani a vlac¢eni pro
upraveni pudniho povrchu

k seti, seti botkovym secim
strojem

orba klinovym naradim,
smykovani a diskovani,
smykovani a vlaceni pro
upraveni ptidniho povrchu
k seti, seti botkovym secim
strojem

postfik Gramoxonem —
totdlni likvidace predplodiny,
naru$eni povrchu talifovym
naradim, seti tfidiskovym
secim strojem, zapraveni ryh

orba klinovym naradim,
zpracovani povrchu rotacnimi
branami HANKMO, seti
tfidiskovym secim strojem
zapraveni ryh

Bram-
bory

orba klinovym naradim,
smykovani a vlaceni 2 x ,
setf botkovym secim strojem

diskovani talifovym natadim,
smykovani a vlaceni, seti
botkovym secim strojem

kombindtorovani,
seti tridiskovym secim
strojem, zapracovani ryh

zpracovani povrchu rota¢nimi
branami HANKMO, seti
tridiskovym secim strojem,
zapraveni ryh

U viech variant byl zvolen jednotny vysevek 6 mil. kli¢éivych semen na 1 ha.
Viechny varianty byly déle po zaseti rozdéleny na poloviny, z nichZ na jedné bylo na
podzim provedero pfivaleni a na druhé poloviné na jafe oSetfeni Zehetmayerovymi valecky.




III. Vynosy zrna pSenice ozimé v jednotlivych letech po jeteli luénim — The grain
yields of winter wheat grown after red clover in different years

Varianta
Rok 2 4
t.hal| 9 {thal| 9 {thal| 9 |t.hal| 9
Osetfeno 1981 | 7,195 | 100 | 6,816 | 94,73 | 6,785 | 94,30 | 6,818 | 94,76
na podzim 1982 | 7,165 | 100 | 7,100 | 99,00 | 6,386 | 89,13 | 6,404 | 89,38
1983 | 6,466 | 100 | 5,880 | 90,94 | 5,500 | 85,06 | 5,275 | 81,58
pramér | 6,976 | 100 | 6,599 | 94,72 | 6,224 | 88,50 | 6,116 | 87,79
let
Oetieno] 1981 6,743 | 100 | 7,567 | 112,22 | 5,986 | 88,77 | 7,491 |111,09
pajere 1982 | 6,498 | 100 | 6,389 | 98,32 | 6,232 | 95,91 | 6,042 | 92,98
1983 | 5923 | 100 | 5516 | 93,13 | 5,097 | 86,05 | 4,712 | 79,55
primér | 6,388 | 100 .| 6,491 | 101,61 | 5,772 | 90,36 | 6,082 | 95,21
let

IV. Vynosy zrna p$enice ozimé v jedndtlivych letech po bramboriach — The grain
yields of winter wheat grown after potatoes in different years

Varianta
Rok 2 4
t.ha-t| ©° t.ha-l!| 9% |t.ha!| % jthal| 9
Ogetieno 1981 6,818 | 100 | 6,289 | 92,24 | 6,628 | 97,21 | 6,659 | 97,67
na podzim 1982 6,877 | 100 | 7,073 | 102,85 | 7,430 |108,04 | 7,101 | 103,26
1983 | 7,244 | 100 | 7,271 | 100,37 | 7,003 | 96,67 | 7,064 | 97,52
pramér | 6,980 | 100 | 6,878 | 98,54 | 7,020 |100,57 | 6,941 | 99,44
let
O3etfeno 1981 5,769 | 100 | 6,977 | 120,04 | 5,255 | 91,00 | 6,516 | 112,95
S 1982 | 6,907 | 100 | 7,148 [103,49 | 6,860 | 99,32 | 6,856 | 99,26
1983 | 6,790 | 100 | 7,218 | 106,30 | 6,885 | 101,40 | 6,306 | 92,87
pramér | 6,488 | 100 | 7,114 (109,65 | 6,337 | 97,67 | 6,437 | 99,21
let

variantou 2 a 4 a ¢ini 0,625 t/ha, pfiCemZ statisticky vyznamné odchylka
je 0,559 t/ha.

P¥i celkovém zhodnoceni téchto zédkladnich vynosovych vysledkii
(tab. V) se jako nejlepsi jevi varianta 2 s primérnym vyrnosem zrna po

3 s primérnym vynosem zrna za tfi roky sledovani
94,5 % vzhledem k varianté 1.




V. Vynosy zrna p$enice ozimé po ruznych predplodinach a zpracovani pudy v pri-
forecrops and at different soil cultivation systems, the average values for 1981

Varianta
Pred- , PO
plodina Zpracovani pudy 1 2
t.ha-1 ”/h t.ha! Q(‘)
Jetel mechanicky oetfeno
na podzim 6,967 100 6,599 94,72
mechanicky o$etfeno
na jate 6,388 100 6,491 101,61
Bram- mechanicky o$etfeno
bory na podzim 6,980 100 6,878 98,54
mechanicky oSetfeno
na jafe 6,486 100 7,114 109,65
Pramér 6,706 100 6,771 100,97

PFi podrobnéjsi analyze vynosovych vysledkl u pSenice ozimé doché-
zime Kk nasledujicim zavérim: po predplodiné jeteli luCnim v prameéru
let 1981 aZ 1983 pri oSetfeni valenim na podzim (tab. III) se nejlepSich
vysledkii dosdhlo u varianty 1 (6,967 t/ha), podstatné niZ3i vynos vyka-
zala varianta 3 (6,224 t/ha) a varianta 4 (6,116 t/ha). Varianta 1 je za
téchto podminek na vynosové nejvy3ssi urovni bez vykyvil v jednotlivych
letech. Varianty 3 a 4 jsou vynosové velmi blizké.

P¥i podrobnéjS§im hodnoceni vynosovych vysledki pSenice ozimé
s rliznym zptsobem oSetfeni se ukéazalo, Ze po predplodiné jeteli lu¢nim
byla pfi jarnim oSetfeni porostu nejlep$i varianta 2, ktera v tfiletém
priméru dosédhla vynosu 6,491 t/ha oproti variant& 1 s vynosem 6,388 t/ha.

Po predplodiné jeteli lu¢nim lze kolisani vynosovych vysledkii, ze-
jména u variant s menS$im stupném kypfeni orni¢niho profilu pred se-
tim, spatfovat v nepfiznivych srdZkovych pomérech, zvlasté na jafe ve
fazi odnoZovani a sloupkovani pSenice ozimé, kdy teploty byly vyssi nez
normalni a srdaZky byly podnormalni.

Z rozborti vynosii zrna pSenice 0zimé po predplodiné bramborach
(tab. IV) pfi oSetfeni valenim na podzim nebylo podstatnych rozdil
mezi variantami zpracovani plidy. Rozdily mezi variantami nepfesahly
0,142 t/ha pFi hodnoceni vynost zrna pSenice ozimé po bramborach, pFi
jarnim oSetreni byly vynosy zrna v tfiletém priiméru nejvyssi ve varianté
2 (7,114 t/ba), coZ je 109,65 % vzhledem k variant® 1. NejniZ$i vynosy
byly zji§tény ve variantd 3, kdy se v priiméru let dosahlo 6,337 t/ha
zrna. Po pFedplodiné bramborach se pfi sledovanych zptisobech zpraco-
van{ pidy ukéazala jako lep$i varianta 2, kterd vesmeés aZ na jeden rok
méla vynosy zrna vyS$Si neZ varianta 1 s tradi¢nim zplsobem zpracovani
pidy. Po bramborach bylo zjiSténo niZ$i kolisani vynosti zrna pSenice
ozimé neZ po jeteli luc¢nim, coZ je patrné zptsobeno prokypfenim ornice
pri sklizni brambor a s tim souvisejicim fyzikdlnim stavem ptidy. Celko-
vé vy3Sich vynosit se dosdhlo po brambordch, kdy primérny vynos zrna

v

je vy3si o 0,527 t/ha neZ po jeteli luénim.
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méru let 1981 az 1983 — The grain yields of winter wheat grown after various
to 1983

Varianta
Pramér variant
3 4
t.ha! % t.ha! % t.ha1 %
DTc =
6,224 88,50 6,116 87,79 6,489 93,14 0,768
DTc =
5,772 90,36 6,082 95,21 6,183 96,79 0,680
DTc =
7,020 100,57 6,941 99,44 6,955 99,64 0,467
DTc =
6,333 97,61 6,559 101,09 6,624 102,10 0,559
6,337 94,50 6,437 95,99 6,563 97,87

DosaZené vysledky péstovani pSenice ozimé po jeteli luCnim uka-
zaly, Ze vysev do nezpracované plidy i tzv. raciondlni zpracovani pidy
jsou méné vhodné pro péstovani pSenice ozimé v danych plidnich a Kkli-
matickych podminkéach. V obdobi osevu dochéazi k intenzivnimu rozkladu
kofenovych zbytkdi a vzniku inhibici, a tim k nedostatku pohotovych Zi-
vin a vody pro kli¢eni zrna p3enice ozimé (Ridky, 1975). PFi mini-
malnim zpracovani piidy jsou tyto nepfiznivé vlivy odstranény (Stra-
nak, 1971; SusSkevic, 1975). Tyto negativni vlivy zFejmé u pSenice
ozimé nepiisobi po bramborach, kdy byly dosaZeny i u systémi zpraco-
vani pldy na variantdch 3 a 4 téméf rovnocenné vynosy zrna jako na
varianté s tradi¢nim zpracovanim pudy.

Da se pfedpokladat, Ze v provoznich podminkach budou tyto zptisoby
zpracovani téZ vyhodnéjsi vzhledem ke zlep$eni vCasnosti a kvality jed-
notlivych pracovnich operaci, coZ umoZni dodrZeni agrotechnické lhii-
ty seti.
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KHAKA/, 3. (HayuHo-uccnegoeatenbCkuil MHCTUTYT pacTeHueBoACTBa, para-Py3biHe; Otgen
OCHOBHOW arpoTexHuku, lpywosaHbl y BpHo): BnusHue pa3HbiXx CHCTEM MNOUBOOGPaGOTKU
Ha ypOxau O3WMOI [IWEHWUbI B KapTodeneBogueCcKkoM npoOU3BOACTBEHHOM Tune. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (5) : 457-464.

McnbitoiBanu 4 Takue cuctembl y coptoB ‘CnaBus’ u Tena’ B pamkax 6-nonbHoro cesoo6o-
poTa B KapTogeneBojueckoi ob6nactu Ha yuactke B l'ymnonbue (6ypbie, cnaGoorneeHHble,
CbIrMMHKHK). TlonyuyeHHble TpexNeTHUe pes3ynbTaTbl YPOXaWHOCTEH Y OTAENbHbIX TEXHONOTU-
UECKKMX MNPUEVOB CNeAyllMe: CpeaHWH ypoxail 3epHa 6,706 T/ra (t.e. 100°,), a npwu
MWHUManbHON nouBooBpabotke 6,771 T/ra (1.e. 100,97Y,), npu cese B HeoBpaBoTaHHYIO
nousy 6,337 T/ra (94,50 %)) n skcnepumeHTanbHblii BapuaHT 6,437 T/ra (95,997,). Cpean
3TUX OCHOBHbIX MoOKasaTenen NEepCneKkTUBHON MPEACTaBNSeTCs MWHMManU3auus BBUAY 3IKO-
HOMWM FOPIOYEro M 3aTpar, NPUUEM ypoXau OT OCTaNbHbiX BAPUAHTOB TOXE BbICOKMU B faHHbIX
3KONOTUUECKUX YCNOBURX.

Oo3uMas nuweHuya; TeXHONOrua BblpawiMBaHus, ypomaﬁ 3epHa

KNAKAL, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Department
of Farming Technology, HruSovany u Brna): The Effect of Different Systems of
Soil Cultivation on the Grain Yields of Winter Wheat in a Potato-Growing Region.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 457-464.

Four systems of soil cultivation for the ‘Slavia’ and 'Hela’ winter wheat varieties
were tested within a six-field crop rotation system at Humpolec, situated in
a potato-growing region, with the brown, slightly pseudogley, sandy loam soils.
The three-year results of yields obtained with different technological processes of
soil cultivation are as follows: average grain yield 6.706 t per ha @i. e. 100 %),
grain yield at minimum soil cultivation 6.771 t per ha (i. e. 100.97 %), grain yield
at direct drilling 6.337 t per ha (94.50 %), and grain yield at the developmental
variant 6.437 t per ha (i. e. 95.999). Direct drilling appears to be the most pro-
mising of all these treatments because of the savings of fuels and capital: after
all, the yields obtained from the other treatments were also high under the given
ecological conditions.

winter wheat; cultivation technology; grain yields

KNAKAL, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné, Sektion
Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Auswirkung wverschiedener Systeme der
Bodenbearbeitung auf Kornertrige von Winterweizen im Kartoffelanbaugebiet.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :457-464.

Im Rahmen einer Sechsfelderwirtschaft im Kartoffelanbaugebiet wurden vier ver-
schiedene Systeme der Bodenbearbeitung zu Winterweizen, Sorten ‘Slavia’ und
‘Hela’, untersucht u. zw. am Standort Humpolec, auf Sandlehm-Braunerden mit
schwachen Gleyhorizonten. Dreijdhrige Ertragsergebnisse bei den einzelnen tech-
nologischen Verfahren der Bodenbearbeitung gestalteten sich folgendermaflen: der
mittlere Kornertrag betrug 6,706 t/ha (d. h. 100 9;), bei minimierter Bodenbearbei-
tung waren es 6,771 t/ha (d. h. 100,97 %), bei Aussaat in unbearbeiteten Boden
6,337 t/ha (d. h. 94,50 9%;) und bei der Entwicklungsvariante 6,437 t/ha (d. h. 95,99 %).
Anhand dieser Grundparameter erweist sich die Minimierung als perspektivisch,
in bezug auf Einsparungen von Treibstoff und Kosten und in Hinblick darauf,
dafl auch die Ertridge der weiteren Varianten unter den gegebenen o6kologischen
Bedingungen hoch waren.

Winterweizen; Anbautechnologie; Kornertrige

Adresa autora:

Ing. Zdenék Knakal, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné,
odbor zakladni agrotechniky, 664 62 Hru$ovany u Brna
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VYNOSOVE BARIERY U PSENICE OZIME

J. Baier, V. Baierova

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyne): Vynosové bariéry u pdenice ozimé. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :465-472,

Na zakladé 265¢lenného souboru vynosovych udaji pSenice ozimé a jim pii-
slusné pudni reakce na sledovanych tzv. kontrolnich stanovistich byla vyzna-
¢ena horni hrani¢ni krivka bodového pole. Jeji parabolicky pribéh vymezuje
oblast nejvyssich dosaZenych vynost zrna v danych agroekologickych pod-
minkach. Pudni reakce predstavuje odstranitelnou vynosovou bariéru, ktera
se posouva od kyselych pud se zvy$ujicim se pH/KCI vyse. Po dosazeni vyno-
sového vrcholu v oblasti kolem 6,7 pH dochazi opét k mirnému poklesu. Ob-
dobnym zpusobem byla u pSenice ozimé vymezena neodstranitelnd vynosova
bariéra podminéna nadmoiskou vyskou stanovisté. Byl pouzit 125¢lenny sou-
bor hodnot, u néhoz horni hrani¢ni krivka bodového pole ma rovnéz cha-
rakter paraboly, ktera kulminuje pifi nadmoiské vysce ca 250 m. Pokles nej-
vyssich dosazenych vynost se stoupajici nadmorskou vyskou je v souladu
s poklesem sumy teplot, a tudiz i s krat$i vegetaéni dobou. Sestugné vétev
zitou srazek, nebof tyto polohy se u nas nachazeji v aridnéjsim kukuriéném
vyrobnim typu.

vynosové bariéry; pSenice ozimd; padni reakce; nadmoiska vyska

Pfi vytvareni modeld vyvoje hmotnosti suSiny nadzemni biomasy
pSenice ozimé pro rtzné hladiny finalnich vynosi na z&kladé rozsdhlé-
ho experimentdlniho materidlu z dlouhodobych vyZivaFfskych pokustl
a kontrolnich stanovist (Baier et al., 1986) jsme vytypovali i nékteré
faktory fyziologického, ¢i ekologického ptvodu, které omezuji vyvoj
hmotnosti rostlin, a tim i findlni vynos. Tyto vynosové bariéry mohou byt
odstranitelné nebo neodstranitelné. V obou pfipadech je pro dalSi zvy-
Sovani vynost nezbytné -je taxativné vymezit, aby nedochéazelo k netcel-
nému pifivodu zvySenych intenzifika¢nich vstupd tam, kde je jejich vy-
nosotvornd funkce uvedenymi bariérami limitovdna. Respektovani ne-
odstranitelnych bariér je jednim ze z&kladnich pravidel projektovani
vynosti pri- uplatiiovdni systému biologické maximalizace vynosi
(Cooke, 1982a). V souvislosti s tim zdlraziuji odbornici v posledni
dobé stdle Castéji (I P I, 1°86) nutnost dasledné&ji rajonizovat rostlinnou
vyrobu a zvyraznit nasazeni intenzifika¢nich faktori, zejména pramyslo-
vych hnojiv tam, kde leZi vynosové bariéry nad dosahovanou trovni
fotosyntetické produkce zemé&délskych plodin. Na druhé strané je nutné
vénovat zvySenou pozornost odstranitelnym bariéram. Rada z nich, které
majl ekologicky charakter a jsou klasifikovdny jako-regulovatelné fak-
tory, vyplyvaji z nedostatené péce o ptdni trodnost, pop¥. ochranu
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rostlin (Vrkod&, 1981; Strnad, 1986; Simon, 1986). Castou, od-
stranitelnou bariérou fyziologického charakteru je nevyvaZeny pfijem
Zivin.

Prvnim krokem k vymezeni nékterych vynosovych bariér v naSich
agroekologickych podminkach bylo zpracovani souboru hodnot u pSeni-
ce ozimé.

MATERIAL A METODY

Pro vymezeni vynosové bariéry pSenice ozimé vytvaiené pudni reakei (pH/KCI)
byl shromazdén 265¢lenny soubor udaju provoznich vynost pSenice ozimé se 4,00
(a vice) t/ha z tzv. kontrolnich stanovist z let 1980 az 1985. Jsou to jednohektarové
plochy vytyéené na provoznich honech v mistech, které reprezentuji pievazujici
pudni vlastnosti a péstitelské podminky pozemku. VSechny péstitelské, agrotech-
nické i hnojatrské ukony na kontrolnich stanovistich jsou shodné s celou provozni
plochou pozemku. VSechna agrobiologicka, agrochemickd a biometrickd sledovani
veéetné zjisfovani finalniho vynosu jsou provadéna podle jednotné metodiky oddé-
leni diagnostiky vyzivy rostlin VURV v Praze-Ruzyni. K vymezeni prib&hu vyno-
sové bariéry byla pouzita metoda hraniénich krivek (Smetankova, 1982).

Obdobnym zptsobem jsme postupovali pii studiu zdvislosti maximalné dosa-
zitelného vynosu pSenice ozimé na nadmoirské vySce. Vychazeli jsme z obecné ten-
dence, Ze se stoupajici nadmorskou vyskou se zkracuje vegetaCni doba a ze tato
se stava limitujicim vynosotvornym <¢Einitelem, jestlize klesne pod fyziologicky po-
tfebnou uroven.

Za vySe uvedenym ucCelem jsme shromazdili 125 udaju o vynosech zrna pSe-
nice ozimé nad 4,00 t/ha. Udaje pochazely z let 1984 a 1985 z kontrolnich stanovist
a oveérovacich honu biologické maximalizace vynosu (u nichz byly dostupné nad-
morské vysky, které se drive neevidovaly).

VYSLEDKY

Primérny vynos zrna pSenice ozimé 265¢lenného souboru, pouZitého
ke studiu maximalné dosaZitelného vynosu v zavislosti na plidni reakci,
¢inil 5,42 t/ha (interval <4,00 .... 8,36>) a primérna hodnota pH 6,37
(interval <4,2 ....7,7>).

Ve skupiné s ptidni reakci do pH 5,5 (kyseld) byl primérny vynos
4,91 t/ha. Ve skuping s pH 5,6 aZ 6,5 (slabé kyseld plidni reakce) byl
primérny vynos zrna pSenice ozimé vyssi; ¢inil 5,34 t/ha. Na putdach
s pH 6,6 aZ 7,2 (neutrdlni ptdni reakce) byl primérny vynos jesté
o 0,28 t/ha vy38i, takZe ¢inil 5,62 t/ha. Je§té o 0,14 t/ha vy33f byl
primérny vynos (5,76 t/ha) u skupiny piid s alkalickou pfidni reakci
(nad 7,2 pH/KCI).

Z tab. I je patrné, Ze maximalni vynos dosaZeny ve skupiné kyselych
pld (do pH 5,5) je vyrazné niZ$i ve srovnani s maximdalnimi vynosy
ostatnich skupin. Naproti tomu byly ve vSech skupindch pfidni reakce
zaznamenany vynosy zrna kolem 4,0 t/ha, tzn. z hrani¢ni oblasti sle-
dovani.

Bodové ple vytvofené z uvedeného souboru hodnot (pH/KCl na ose
X a vynosy zrna na ose y) jsme ohranicili horni hraniéni kfivkou (obr.
1). Tato udavad pravdépodobny nejvys$i dosaZitelny provozni vynos pfi
rizné phadni reakci. I kdyZ bezprostfedn® na této hranicni kiivce leZi
pomérné maéalo prisecikovych hodnot, je jeji tvar a poloha v souladu
s charakterem celého bodového pole. MliZeme konstatovat, Ze limitace
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I. Interval vynosti v ruznych skupindch pludni reakce na kontrolnich stanovistich
v letech 1980 az 1985 — The yield interval in different soil pH groups at the sample
sites in 1980—1985

Skupina pH Interval vynosu Pramérny vynos ‘ n
do 5,5 : {4,00....6,20> 4,91 ’ 35
5,6 a% 6,5 <4,04....7,90> 5,34 112
6,6 az 7,2 {4,02....8,36) 5,62 98
nad 7,2 {4,27....7,95> 5,76 20

vynosli zrna pSenice ozimé se z oblasti kyselych pliid se zvySujicim se
pH posouvd aZ do oblasti neutralnich ptd. Po dosaZeni vrcholu (kolem
ca pH 6,7) je patrnéd tendence opé&tného mirného poklesu hraniéni k¥iv-
ky v zdavislosti na déle stoupajici pGdni reakci do oblasti alkalic-
kych ptd.

I kdyZ je padni reakce vynosovou bariérou do znac¢né miry odstra-
nitelnou, pfece je nutné s ni, zejména pti biologické maximalizaci, po-
¢itat, protoZe dochédzi k vyraznéjSimu otupovéani plidni reakce jen po-
zvolna. Také s ohledem na negativni vliv kyselych deSti na pH
a vymyvani vapniku z ptdy je nutné ptdni reakci povaZovat za nezaned-
batelnou bariéru pfi dalsi intenzifikaci vynosi.

Z grafického vyjadreni na obr. 1 lze vS8ak také vycCist tu skutecnost,

[t-hd']
g-

8

| -

40 42 4h 46 48 50 52 54 56 58 gy 62 64 66 68 7p 72 7 76 78 ggPH
1. Hrani¢ni krivka vynosti psenice ozimé v zavislosti na puadni reakeci v CSR
(Baierova, 198 — cit. Baier ;et al, 1986) — The boundary line for the

yvields of winter wheat as depending on soil pH in the Czech Socialist Republic
(Baierovda, 1985 — in Baier et al, 1986)
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Ze i pri priznivém pH je dosahovana fada nizkych vynost v diisledku
jinych bariér, ale i fyziologickych nebo agroekologickych zavad, v je-
jichZ odstranéni jsou tudiZ znacné rezervy pro dal$i zvySovani vyroby
p3enice ozimé. Na druhé strané vSak Fada vynost nad 5,0 t/ha, dosaho-
vanda pii pH 5,0 aZ 5,5, a vynosy nad 6,0 t/ha, dosahované pfi pH 5,5 aZ
6,0, svéd¢i o tom, Ze depresivni vliv kyselé plidni reakce miiZe byt né-
kterymi vhodnymi péstitelskymi opatfenimi zmirnén.

U souboru 125 tGdajt, které jsme pouZili ke studiu zéavislosti maxi-
malné dosaZitelnych provoznich vynosli zrna pSenice ozimé na nadmof-
ské vySce stanovi§té, byl primérny vynos 6,20 t/ha pfi intervalu od 4,02
do 8,88 t/ha. Interval nadmofiské vy3ky se pohyboval v rozmezi od 160
do 545 m. Vysokych vynosti nad 8,0 t/ha bylo v uvedeném souboru 5 %),
od 7,01 do 8,0 t/ha 22 %, od 6,01 do 7,00 t/ha 22 %, od 5,01 do 6,00 t/ha
26 % a pod 5,0 t/ha 18 %.

Z uvedenych udajui jsme sestavili bodové pole, kde na ose x jsou
hodnoty nadmofské vySky a na ose y jim pfisluSné hodnoty vynost
zrna. Jak je patrné z obr. 2, vymezili jsme u ziskaného bodového pole
horni hranic¢ni kfivku, kterd prochéazi nejvysSimi dosaZenymi provoznimi
vynosy p¥i urCité nadmofské vySce. M tvar paraboly s krat3i vzestup-
nou vétvi (do ca 250 m n. m.) a delSi sestupnou vétvi.

Vymezena horni hranic¢ni kfivka vyznacCuje bariéru maximalné do-
sazitelnych vynosii ve sledovanych provoznich podminkéch, zavislou na
vySkové poloze pozemku, na némzZ byla pSenice oziméa p&stovdna. Pokles

Mo

nejvyssich dosaZitelnych vynosli se stoupajici nadmofskou vySkou je
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2. Hrani¢ni krivka vynosit p$enice ozimé v zavislosti na nadmoirské vysce
(Baierovd, 1985 — cit. Baier et al, 1986) — The boundary line for the
yields of winter wheat as depending on height above sea level (Baierovi,
1985 — in Baier et al., 1986)
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3. Porovnani hraniéni kiivky s trendem prumérnych teplot (Cvanéara, 1982)
a trendem poétu vegetaénich dni. (CiZek et al, 1981) — Comparison of the
boundary line with "a trend of average temperatures (Cvanéara, 1962) and
a trend of the number of vegetation days (Cizek -et al, 1981)

v souladu s poklesem sumy teplot, a tudiZ i s krat3i vegetaCni dobou,
jak dokazuji nékteré prace (Kudrna, 1986).

Z vysledki, které udava Cvancara (1962), napf. vyplyva, Ze na
tzemi Cech a Moravy je pfi 140 m n. m. primérné ro¢ni teplota 9,10 °C,
pfi 200 m n. m. 8,73 °C, pfi 300 m n. m. 8,11 °C, p¥i 400 m n. m. 7,49 °C, pfi
500 m n. m. 6,87 °C a pfi 600 m n. m. 6,26 °C. Uvedené je zndzornéno na
obr. 3, kde je zaznamendan i trend poctu vegetacnich dnii v zavislosti na
nadmofiské vySce. _

Sestupnou vétev v nadmorskych vySkach pod 250 m n. m., kterd neni
v souladu s vySe uvedenym meteorologickym CcCinitelem — teplotou, si
miiZeme vysvétlit jako bariéru vytvofenou omezenymi srdZkami. Nizka
intenzita sraZek se jako vynosovd bariéra projevuje zejména v naSich
niZsich poloh&ch, které vétSinou spadaji do aridnéjsi kukufi¢né vyrobni
oblasti. ’ <

DISKUSE

Vyzkumem ekologickych a fyziologickych bariér se zatim zabyva jen
malo autord (Barrow, 1978; Graham, 1978; Cooke, 1982a, b;
Kemmler, 1983; Steffens, 1986), ackoliv je tato oblast velmi di-
leZitd a perspektivni a vyhledové nelze poclitat s podstatnym riistem
technickych inputdi do rostlinné vyroby. Proto fada autorii (Kemler,
1983; Marty et al, 1986; Johnston, 1986; Steffens, 1986]
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dospiva k zavéru, Ze je nutnd dislednéjsi diferenciace ploSného roz-
misténi plodin a jejich vynost v zdvislosti na fyziologickych schop-
nostech rostlin a ekologickych moZnostech prostfedi. PovaZuji proto za
sprdavné studovat pro potfeby dalSsi intenzifikace rostlinné vyroby a ra-
cionalizace vyZivy rostlin problematiku agroekologickych a fyziologic-
kych bariér. V podminkach nepfekonatelnych bariér bude vhodné uplat-
flovat tzv. vyrobné-ekologickou optimalizaci vynost, zatimco v podmin-
kach velmi vzdalenych nebo snadno prekonatelnych bariér tzv. biologic-
keu maximalizaci vynost. Uvedenym smeérem se ubiraji jiZ nékteré ze-
meédeélské podniky. Vysoké vynosy jsou dosahovdny pfi vysoce tcelném
vyuzivani vkladd v disledku vhodné struktury plodin, které jsou svymi
relativné nizkymi nédroky ve vhodném a pro né bohatém agroekologic-
kém prostfedi pfi ochrané pfed nepriznivymi vlivy vysoce vykonné
a predstavuji ekonomicky efektivni vyrobce biologické energie (Baier,
1987a, b).

Vymezeni agroekologickych vynosovych bariér umoZni taxativni sta-
noveni maximalné dosaZitelnych vyrobné-ekologickych hladin (Baier
et al.,, 1972) na konkrétnich stanoviStich. Buchner, Sturm (1985)
charakterizuji tyto hladiny soutem stanoviStni vynosnosti, kterou ziska-
me dodatkovymi opatfenimi, kterd odpovidaji stanovi$tnim podminkém,
¢ili neprekracCuji agroekologické bariéry. K dodatkovym opatfenim patfi
nejen privod Zivin v hnojivech, ale i odpovidajici odrtidovd skladba,
ochrana rostlin, metody osevu, zpracovani pldy a pfivod humusotvor-
nych latek. Autofi zdtraziiuji, Ze by bylo nespravné tato opatfeni v po-
rovndni s dosaZitelnou vyrobné-ekologickou hladinou minimalizovat nebo
maximalizovat. Z hlediska tvorby maximé&lnich vynost je v3ak tfeba uve-
dend opatfeni aplikovat v imérné mife (Coo ke, 1982b), kterou bude
moZno stanovit na zakladé diagnostickych postupti, zohlediiujicich nejen
stav vyZivy rostlin, ale i napf. prognézu vyvoje zdravotniho stavu rostlin
v zavislosti na ekologickych faktorech (Segetovd, 1978; Bock-
mann, Partsch, 1975 aj.).

Studium vynosovych bariér ukédZe cestu nejen k vétsi diferenciaci
optimalizace struktury rostlinné vyroby, ale i k lepSimu vyuZivani (bio-
logickému zhodnocovéani) pfirodnich zdroji a k ochrané Zivtoniho pro-
stfedi.
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BAEP, 1. — BAEPOBA, B. (HayuHo-uccnegoBaTenckuin MHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, lMpara-
-PyabiHe) : Bapbepnl ypoxas y 03umoii nweHuubl. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 465-472.

Ha 6ase 265-uneHHOl COBOKYMHOCTM AaHHbIX MO YpPOXasM 03. MIEHUUbl U COOTBETCTBY-
owen pH Ha KOHTPONbHbIK yuacTkax OGO3HAUWNM BEPXHIOK TpaHUUY KPWBOW TOYEYHOro
nons. Ee napa6onuyeckuiti xoA OTrpaHWUMBaeT 0GNacTb MaKC. YPOXaeB 3epHa B AaHHbIX
arpoaKoNorMyeckux ycnoBusax. pH — yctpaHumblit 6apbep ypoxaes, KOTOPbId nepeMewaeTcs
oT kucabix rpyHToB ¢ poctom pH/KCI wu ebiwe. Mocne AOCTUXEHWS MaKCMManbHOro ypo-
xasn okono 6,7 pH kpuBas cna6o yctpemnsercsa BHM3. [MogoGHbIM Cnoco6oM OTrpaHUuMNK
M HeyCTpaHWMbli4 6apbep ypoxaes, 06yCNOBNEHHbIN BbICOTOM H.Yy. M. Monb3oeanuch 125-uneH-
HOW COBOKYMNHOCTEH BENWUWH, TAe BEPXHSS NpeAenbHas KpUBasi TOUEUYHOrO MoAsi TOXE HOCHUT
xapakTep napa6onbl, KynbMMHUpyloweid npu 250 M H.y.m. [MOHWXEHWEe MakC. ypoxaes
C pPOCTOM BbICOTbI H, Y. M. COOTBETCTBYET MOHWXEHUIO CYMMbl TEMMEpPaTyp W, CnejoBaTenbHo,
coKpauleHHOMY nepuoay Beretauuu. Hucxogswas BeTka B BbicOoTe H.y.Mm. 250 m pgaHa,
OUEBMAHO, MNOHMXEHHOM MHTEHCUMBHOCTHIO OCaAAKOB, Tak KakK TakMe MEeCTOMONOXEHWS Haxo-
ASITCS B Halleid CTpaHe B apUMAHOW KYKYPY3HOW o6nactu.

Gapbepbl ypoxaes; 03MMas MuweHWua; NOYBEHHAas peakuus; BbICOTa Haj YPOBHEM Mops

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné&): Yield Barriers in Winter Wheat. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :465-472.

The upper boundary line of the point field was drawn on the basis of a 265-item
set of yield data on winter wheat and data on the respective soil pH values,
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measured at the so-called check plots. The parabolic boundary line delimits the
zone of the highest grain yields obtained under the given agroecological conditions.
The soil pH is a removable yield barrier that shifts upwards from the acid soils
with growing pH/KCIl. The peak yields are obtained at pH values about 6.7; at
higher pH values the yields decline again slightly. The unremovable yield barrier
of the site’s height above sea level was delimited for winter wheat in a similar
way. The set of data used for this purpose had 125 items. The upper boundary
of its point field also has the shape of parabola, with culmination at about 250 m
above sea level. A decrease in the highest achieved yields with growing height
above sea level corresponds with a decline of the total temperatures, and thereby
also with the shorter growing season. The yield decline at heights below 250 m
above sea level is obviously due to the lower precipitation, because sites at this
height are located in rather arid maize-growing regions in Czechoslovakia.

yield barriers; winter wheat; soil pH: height above sea level

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Ertragsbarrieren bei Winterweizen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :465-472.

Anhand einer 265teiligen Summe von Ertragsdaten des Winterweizens und der
dementsprechenden Bodenreaktion auf sog. Kontrollstandorten, wurde die obere
Grenzkurve des Punktefelds ausgezeichnet. Ihr parabolischer Verlauf grenzt die
Zone der erreichten Hochstertrage unter gegebenen agrookologischen Bedingun-
gen ab. Die Bodenreaktion stellt eine behebbare Ertragsbarriere dar, die sich von
sauren Boden an mit steigendem pH/KCl nach oben verschiebt. Nach Erreichen
des Ertragshohepunkts im Bereich um 6,7 pH kommt es wiederum zu einem maBi-
gen Rickgang. Auf analoge Weise wurde die beim Winterweizen nicht behebbare
u. zw. durch die Seehthe des Standorts bedingte Ertragsbarriere abgegrenzt. Es
wurde eine 125teil Datensumme eingesetzt, deren obere Grenzkurve des Punkte-
felds ebenfalls den Charakter einer Parabel aufweist, die bei Seehthe von ca. 250 m
i. d. M. kulminiert. Die Abnahme der erreichten Hochstertrige mit zunehmender
Seehdhe steht in Ubereinstimmung mit dem Riickgang der Temperaturensumme
und folglich auch einer Kkiirzeren Vegetationsperiode. Der absteigende Zweig in
Seehohen von weniger als 250 m 1. d. M. ist vermutlich durch eine niedrigere
Niederschlagsintensitdt bedingt, da sich diese Regionen bei uns in den trockeneren
Maisanbaugebieten befinden. ;

Ertragsbarrieren; Winterweizen; Bodenreaktion; Seehthe

Adresa autorit:

Ing. Jan Baier, DrSc., Véra Baierovda, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné-
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NUTRICNI HODNOTA ZRNA VYCHOZICH GENETICKYCH ZDROJU
KE SLECHTENI KRMNEHO JECMENE JARNIHO

J. Lekes, K. Vaculova, J. Novotna, V. Rabova

LEKES, J. — VACULOVA, K. — NOVOTNA, J. — RABOVA, V. (OSEVA —
Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz; Vyzkumny ustav krmi-
varského prumyslu a sluzeb, Pecky): Nutriéni hodnota zrna vichozich gene-
tickych zdroju ke S§lechténi krmmého je¢mene jarniho. Rostl. Vyr., 34, 1988
(5) + 473-482.

Nové vyivorené vychozi genetické zdroje jeémene jarniho krmného, pésto-
vané v polnich podminkach v letech 1979 aZz 1983, se vyznamné liSily ve vy-
nosu zrna, obsahu bilkovin, lyzinu, tuku, vlakniny, pisku, nékterych makro-
prvkt i v urovni biologické kvality bilkovin, méfené indexem PER (meto-
dou testace na laboratornich krysach). Nejvyssi nutri¢ni hodnotu zrna, srov-
natelnou s biologickou kvalitou mlééné bhilkoviny — kaseinu, mély linie kom-
binace KM 1057, vytvorené na bazi formy Hiproly. Materialy s vy$$i nuiriéni
. hodnotou hilkovin nepirekonaly kontrolni sladovnické odrudy ve vynosu zrna.
Vysoky podil lyzinu v bilkovinach byl ve statisticky vyznamném vztahu
s hodnotou indexu PER (r = 0,69+*), lyzinu (r = 0,72++) a tuku (r = 0,45+ )
v suSiné zrna. Obsah veS§kerych stravitelnych Zivin vykazoval v rameci celého
souboru studovanych genotypt velmi malou proménlivost. Dosazenou uroven
krmné hodnoty zrna novych vychozich zdroju je nezbytné provérovat v hio-
logickych testech.

jeémen jarni; nutri¢ni kvalita zrna; vynos zrna; index PER

Jednim ze smért FeSeni bilkovinné problematiky je zlepSeni nutriéni
kvality zrna produktivnich genotypii obilnin. V Ceskoslovensku dosud
neni rajonovana Zadnd odrtda krmného je¢mene jarniho, ackoliv se jiZ
deiSi dobu poukazuje na skuteCnost, Ze zkrmovani sladovnickych jeCme-
nii neni z narodohospodafského hlediska efektivni (napf. LekeS§,
1984 aj.).

Aby vSak bylo moZné takovou odrtdu predat do praxe, je nezbytné
vytvoFit nejen vysoce produktivni, ale i vysoce kvalitni materialy, coZ
predpoklada, Ze pri zkrmovani zrna novych genotypli hospodarskymi zvi-
Faty budou dosaZeny prikazné vyS$$i hmotnostni pfirtistky oproti sladov-
nickym odrtdam.

Jednou z metod hodnoceni skute¢né trovné krmné kvality zrna je
testace na laboratornich krysdch. Tato metoda nevyZaduje velké mnoZ-
stvi zrna a poskytuje pomérné spolehlivé vysledky, nebot potfeba nej-
daleZitéjSich esencidlnich aminokyselin je u krys pfibliZzné alikvotni po-
t¥ebé u prasat (Dedek, 1970).

V na$i praci byla pozornost zaméfena na vyhodnoceni nékterych
nové vytvoFenych genetickych zdrojit jeémene jarniho z hlediska jejich
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produktivity, chemického sloZeni zrna, biologické kvality bilkovin a vza-
jemnych vztaht mezi sledovanymi charakteristikami a ukazateli.

MATERIAL A METODY

V prubéhu let 1979 az 1983 bylo hodnoceno celkem 33 linii a ¢és. sladovnic-
kych odrid jeémene jarniho (tab. I). Linie byly vytvoreny pri reseni vyzkumné
problematiky krmného jeé¢mene ve VSUO v Kroméfizi (kromé linie HE 1386); sla-
dovnické kontrolni odrudy jsou v tab. I oznadeny kvézdi¢kou. Pokusné materidly
byly péstovany v polnich podminkach ve zkouSkach vykonu (dvé az tfi opakovani)
na plose 10 m2 Zikladni hnojeni (42 kg N, 72 kg P20s5, 72 kg K20 v ¢istych Zivi-
nach na ha) bylo zaorano na podzim.

V obdobi vegetace byla hodnocena vyska porostu (v cm), odolnost k E. gra-
minis a P. teres (9 az 1). Po sklizni maloparcelnimi kombajny byl stanoven pri-
mérny vynos zrna (v t/ha a v procentech ke kontrolni odrtidé) a hmotnost 1000 zrn
(v g). Z vycisténého zrna vSech opakovani byl sestaven primeérny vzorek a pro
dalsi rozbory upraven jemnym seSrotovanim.

Chemické analyzy' zrna, které slouzily rovnéz jako podklad k sestaveni pokus-
nych diet, byly zaméreny na stanoveni su$iny, obsah hrubych bilkovin, tuku, po-
pelovin, pisku a vlakniny (vSe v procentech ma 100 g su$iny) podle CSN 46 7007
a dale makroprvkl vapniku, hoié¢iku (atomovou absorbéni spektroskopii), fosforu
(spektrofotometricky) a sodiku, drasliku (plamenovou spektrofotometrii). Rozbory
byly provedeny ve dvou opakovanich a v tabulkdch je uveden jejich praimér. Dale
byl stanoven obsah lyzinu v su$§iné zrna na automatickém analyzatoru aminoky-
selin (AAA 881).

Analyzy byly doplnény vypoctem ukazatele veskerych stravitelnych zivin
(VSZ) a podilem lyzinu v bilkovinidch (v g/16 g N).

Biologicka kvalita bilkovin byla hodnocena na sameccich krys kmene Wistar,
SPF, podle oficialni metody pro testovani proteinovych zdrojua (metoda A.O.A.C.).
Jako jediny zdroj bilkovin v dietdch slouZily materidly jeé¢mene (hladina bilkovin
v dieté byla na urovni 99,). Kontrolni skupina krys byla krmena zrnem standardni
sladovnické odrudy (a v nékterych letech i mléénou bilkovinou — kaseinem) nebo
jen kaseinem (jestlize obsah bilkovin ve sladovnickém materidlu nedosahoval po-
trebné vyse). Vysledky rustovych pokust byly charakterizovany produkénim in-
dexem PER (tj. g prirtstku zivé hmotnosti na 1 g spotfebovanych bilkovin).

Biologickd kvalita bilkovin testovanych jeément byla kaZdoro¢né statisticky.
vyhodnocena analyzou variance, prikaznost rozdild mezi jednotlivymi vzorky F-tes-
tem a Tuckeyovym testem. Variabilita obsahu ZzZivin, makroprvkli a hodnot indexu
PER byla posuzovédna podle vySe varia¢niho koeficientu. Vzajemné vztahy mezi
sledovanymi charakteristikami a ukazateli jsou hodnoceny Kkoeficientem Kkorelace.

VYSLEDKY

Priimérna charakteristika vynosu zrna, trovné odolnosti k houbo-
vym chorobdm a vySky porostii testovanych materidli je uvedena
v tab. L. '

Vynos krmnych linii kolisal v rozpéti 4,43 aZ 7,70 t/ha v zavislosti na
ro¢niku a daném genotypu, coZ pfedstavuje maximéalng 98 % vynosu zrna
kontrolnich odrtid. VySka porostu se vyznamné neliSila a také odolnost
vicCi E. graminis i P. teres byla srovnatelnd s kontrolnimi odrfidami. Na-
opak novEé vytvorené genetické zdroje Casto prekondvaly v odolnosti
k P. teres sladovnické odridy (napf. v roce 1982).

V tab. II a III jsou shrnuty vysledky analyzy vybranych Zivin a hod-
noceni biologické kvality bilkovin indexem PER.
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1. Charakteristika testovanych linii a kontrolnich odrud (polni pokusy, VSUO, Kro-
mériz, 1979 az 1983) — Characteristics of the tested lines and control varieties (field
trials, Cereal Research and Breeding Institute, Kroméiiz, 1979 to 1983)

Ukazatele
odolnost vici
Genotypy vynos o ke hmotnost | vy3ka
zrna ko/x:tr olé 1000 zrn | rostlin E. P. typ zrna
(t.ha-1) (e) (cm) | graminis teres
9-1) 9-1)

1 2 3 4 5 6 7 8
1057-1788/1979 6,75 97,3 43,6 74,0 8 8 nahé
573-75 5,04 72,6 38,1 70,0 6 8 pluch.
1113-2086 6,87 86,3 42,5 73,0 7 7 nahé
1099-932 6,72 84,4 38,9 74,0 9 9 nahé
1057-1938 6,49 93,6 36,3 69,0 8 9 nahé
1057-1927 6,16 88,8 44,4 72,0 7 9 nahé
’Spartan’+)1980 8,48 100,0 42,3 80,0 6 8 pluch.

1 1057—1923 6,26 73,8 29,7 65,0 9 9 nahé
1057-1928 7,21 85,0 31,3 72,0 8 9 nahé
1057-1924 7,04 83,0 30,8 71,0 8 8 nahé
1057-1940 6,37 75,1 30,2 65,0 9 9 nahé
1178-1222 6,15 68,0 37,4 64,0 9 9 nahé
1140-771/1981 5,76 89,6 38,4 72,0 9 4 nahé
1262-1506 | 4,95 78,4 35,6 77,0 4 8 nahé
1218-524 5,17 81,9 41,1 74,0 9 8 nahé
HE 1386 491 76,4 v 49,1 70,0 3 7 nahé
1193-1592 5,72 75,8 39,2 80,0 9 8 nahé
1254-1322 6,51 86,2 43,1 81,0 9 8 nahé
‘Koral’ +)1982 9,22 100,0 51,2 81,0 9 S5 pluch.
1057-1927 6,72 72,9 46,1 74,0 9 9 nahé
1236-887 6,33 68,7 44,2 60,0 9 8 nahé
1254-1322 6,93 75,2 44,6 79,0 9 8 nahé
HE 1386 7,00 75,9 54,5 73,0 5 6 nahé

| 1310-387 5,67 61,5 46,7 75,0 9 9 nahé
1057-1927-2985 5,35 55,8 36,3 74,0 9 9 nahé
1221-47-3258 7,02 73,3 44,6 67,0 9 9 nahé
1278-1211/1983 4,43 51,2 45,4 77,0 6 9 nahé
1310-387 6,07 70,2 47,9 70,0 9 9 nahé
HE 1386 6,81 79,0 53,5 68,0 5 7 nahé
1337-154 6,93 80,1 45,4 65,0 9 9 nahé
"Koral'+) 8,65 100,0 48,1 72,0 8 7 pluch.
1337-1311 7,70 88,3 42,5 69,0 9 9 nahé
1337-1333 7,26 83,3 40,8 69,0 9 8 nahé

Obsah hrubych bilkovin, lyzinu v suSiné zrna i v bilkovindch a rov-
néZ hodnoty indexu PER se v ramci celého souboru genotypli vyznaco-
valy stFedni promeénlivosti. Lyzin v su$iné zrna Kkolisal od 0,37 %
(‘Koral’/1983) po 0,70 % (linie 1057—1927—2985/1982); primér pokus-
nych let ¢inil 0,48 %. MnoZstvi hrubych bilkovin se pohybovalo od
11,37 % (’Spartan’/1980) po 16,88 % (linie 1057—1927—2985/1982).
V jednotlivych letech byl vSak také patrny vliv ro¢niku. Primérnd hod-
nota obsahu bilkovin v souboru krmnych linii ¢inila 14,17 %, coZ je opro-
ti sladovnickym jementim o 2,29 % vice. NejniZ3i obsah bilkovin i lyzinu
v suSiné zrna mély kontrolni varianty.
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II. Chemické analyzy zrna a hodnoty indexu PER materidla jeémene jarniho (1979
a7z 1983) — Chemical analysis of the grain and the PER index values of the spring
barley materials (1979 to 1983)

Ukazatele
hrubé 7 G veskeré
Genntypy bilkoviny lzf s lyzin t:;‘,k vla(lzr} M| stravi- index
Jo /0 /o I3
)9‘2,;5) v susing) [B/16 8N ¢ 9idogy | v suding) Z‘fv‘l’:fy PER
1058-1788/1979 13,49 0,45 3,33 1,47 1,99 84,24 2,59
573-75 15,49 0,58 3,74 1,63 3,90 82,10 2,70%
11132086 14,23 0,43 3,02 1,52 2,10 83,89 2,21~
1099-932 14,22 0,46 3,23 1,58 2,35 83,86 2:39"
1057-1938 15,33 0,51 3533 1,64 1,96 83,73 2,59
1057-1927 15,34 0,53 3,46 1,56 2,00 83,89 2,60
“Spartan’/1980 * 11,37 0,41 3,61 232 4,60 82,28 2,08
1057-1923 14,23 0,50 3,51 2,59 1,64 84,46 2,33
1057-1938 13,45 0,46 3,42 2,45 2,01 84,33 2,38
1057-1924 13,16 0,59 4,48 4,11 2,35 84,32 3,22++
1057-1940 12,75 0,52 4,08 3,17 2,11 84,59 2,41
1178-1222 13,52 0,45 3,33 1,79 2,18 83,96 2,01-
1140-771/1981 12,55 0,45 3,59 1,16 0,84 85,16 2,34
1262-1506 12,31 0,43 3,49 1,50 1,59 84,69 2,48*
1218-524 14,28 0,51 3,58 1,38 1,58 84,61 2,18~
HE 1386 12,14 0,43 3,54 1,13 1,14 85,18 2,13~
1193-1592 14,01 0,49 3,50 1,08 1,15 84,86 2,02~
1254-1322 13,55 0,44 3,25 1,25 1,06 84,95 2,11~
“Koral’/1982 12,59 0,44 3,49 1,89 4,40 82,30 215
1057-1927 14,25 0,53 3,72 1,96 1,41 84,60 2,47
1236-887 14,61 0,49 3,36 1,79 1,78 84,40 2,29
1254-1322 14,92 0,52 3,49 1,66 1,24 84,66 2353
HE 1386 13,91 0,47 3,38 1,90 1,71 84,34 2,46
1310-387 15,68 0,54 3,44 2,01 1,30 84,70 2,47
1057-1927-2985 16,88 0,70 4,15 2,16 2,03 83,81 2,92+
1221-47-3285 15,87 0,46 2,90 1,81 2,80 83,54 2,21
1278-1211-1983 16,44 0,48 2,92 2,04 1,44 84,26 2,07~
1310-387 14,44 0,43 2,98 2,42 1,11 85,25 2,26
HE 1386 . 13,46 0,38 2,82 2,09 1,36 84,82 2,19
1337-154 | 14,05 0,40 2,85 2,08 1,50 84,59 1,98~
‘Koral” | 11,68 0,37 3,07 1,55 3,20 83,32 2,24
1337-1311 | 13,91 0,47 3,38 1,58 1,26 84,96 2,41+
1337-1333 ]: 14,06 0,44 3,13 1,31 0,73 85,28 2,21
Primér # | 14,00 0,48 3,41 1,87 1,93 84,24 2,34
Sz 0,23 0,01 0,06 0,10 0,16 0,14 0,05
|4 ' 9,30 13,69 10,64 32,64 48,37 0,97 11,29

Oznaceni v pokusnych souborech (v jednotlivych letech):
+  prukazné lep$i nez materidly oznaené —

-+ - prikazné lepsi neZ viechny materidly

— — prukazné hor$i nez v§echny materialy

Uroveil podilu lyzinu v bilkovindch se pohybovala od 2,85 do 4,48
g/16 g N v zavislosti na genotypu a pokusném roc¢niku. Primérna hod-
nota vSech materidld ziskand vypoctem (3,41 g/16 g N) se v podstaté
neliSila od priméru sladovnickych odrid. Hranici 4 % lyzinu v bilko-
vinach, povaZovanou za limitni u tzv. vysocelyzinovych jeCment vSak
pfekonaly pouze nékteré linie kombinace KM 1057.
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III. Obsah mineralnich latek, popelovin a pisku v zrné je¢mene jarniho (1979 az
1983) — The contents of minerals, ash, and sand in the grain of spring barley
(1979 to 1983)

Ukazatele v % ve 100 g susiny
Genotypy =
: elo- :
Ca P Mg Na K viny pisek
1058-1788/1979 0,02 0,49 0,12 0,02 0,41 2,1 0,10
573-75 0,03 0,50 0,13 0,01 0,43 2,6 0,52
1113-2086 0,03 0,50 0,13 0,02 0,51 2.3 0,02
1099-932 0,04 0,47 0,12 0,03 0,39 2,1 0,04
1057-1938 0,04 0,53 0,12 0,02 0,45 2,4 0,03
1057-1927 0,04 0,54 0,15 0,02 0,42 2,2 0,01
‘Spartan’+)1980 0,04 0,40 0,15 0,02 0,48 2,5 0,44
1057-1923 0,04 0,54 0,18 0,04 0,37 2,2 0,01
1057-1938 0,07 0,47 0,16 0,03 0,47 2,1 0,02
1057-1924 0,09 0,48 0,16 0,09 0,42 2,1 0,01
1057-1940 0,10 0,47 0,16 0,07 - 0,35 1,9 0,03
1178-1222 0,07 0,52 0,17 0,01 0,48 2:3 0,01
1140-771/1981 0,02 0,46 0,14 0,02 0,41 2,1 0,01
1262-1506 0,04 0,42 0,13 0,01 0,46 2,1 0,06
1218-524 0,04 0,39 0,13 0,01 0,40 1,9 0,06
HE 1386 0,03 0,38 0,11 0,01 0,42 1,9 0,01
1193-1592 0,03 0,44 0,14 0,01 0,46 2,0 0,03
1254-1322 0,03 0,42 0,13 0,01 0,46 2,0 0,04
"Koral +)1982 0,03 0,38 0,11 0,01 0,47 2,3 0,58
1057-1927 0,03 0,47 0,12 0,02 0,44 2,0 0,04
1236-887 0,04 0,43 0,12 0,02 0,43 1,9 0,04
1254-1322 0,02 0,44 0,11 0,02 0,48 2,1 0,02
HE 1386 0,02 0,44 0,15 0,01 0,50 2,1 n 0,09:
1310-387 0,02 0,40 0,12 0,03 0,41 1,9 0,02
1057-1927-2985 0,03 0,53 0,15 0,02 0,40 2,1 0,03
1221-47-3258 0,03 0,45 0,16 0,02 0,48 2,0 0,02
1278-1211/1983 0,11 0,53 0,17 0,06 0,46 2,2 0,12
1310-387 0,06 0,44 0,13 0,03 0,39 2,0 0,04
HE 1386 0,08 0,45 0,16 0,03 0,44 2,0 0,10
1337-154 0,06 0,45 0,16 0,06 0,45 21 0,11
"Koral’+) 0,09 0,39 0,15 0,03 0,43 2,3 0,54
1337-1311 0,06 0,44 0,14 0,02 0,40 1,8 - 0,08
1337-1333 0,07 0,47 0,14 0,06 0,42 1,9 0,09
Primér & 0,047 0,46 0,14 0,027 0,43 2,1 0,10
Si 0,0043 0,0083 0,0034 0,0034 0,0068 0,0320 0,0282
Vv 53,62 10,36 13,83 72,72 9,00 8,71 158,50

Podobné jako podil lyzinu v bilkovinéch, tak i hodnoty indexu PER
. se nevzajem liSily pfedevSim v ramci jednotlivych pokusnych soubori.
V tab. II jsou oznaceny linie, které byly priikazné& lep3i, anebo hor3i nez
vSechny, ¢i Cast testovanych materidld v daném roce. V priméru let
byla nejvy33i hodnota indexu PER na turovni 70,7 aZ 78 % a nejlepsi
krmné linie dosdhly 100,7 % (1057—1927—2985) a 109,5 % (1057—1924/
/1980) priim&rné kvality kaseinu.

celého souboru linii a odrid vykazoval vyS$i promé

mezi nejniz8§im (1,08 %) a nejvy$8§im obsahem (4,11
vyrazna (3,03 %).
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1V. Korelaéni koeficienty mezi nékterymi vynosovymi a kvalitativnimi ukazateli —

The coefficients of correlation between some parameters of yield and quality

Lyzin 2 Fi s
) Lyzin Tuk Vliknina PER
Ukazatele (Sgl{;ﬁg)g (/16 g N) | (% v susing) | (% v susing) E
Vios (¢ hacl) —0,37 —0,11 0,17 048+ | —0,11
Hmotnost
1000 zrn (g) 0,42+ —054++ | —o,38+ —0,13 0,38+

Vysvétlivky k tab. IV. az VI.:
+ prukazné pfi P = 0,05
++ priikazné pfi P = 0,01

RovnéZ v obsahu vldkniny byla patrna vysoka promeénlivest. Po vy-
loudeni genotyptt s pluchatym zrnem vSak €inil primérny obsah 1,65 %
a varia¢ni koeficient poklesl na 5,71 %.

Primérna hodnota obsahu veSkerych stravitelnych Zivin, doséhla
hodnoty 84,24. Pokusné materidly se v tomto ukazateli témér neliSily,
coZ je patrné z velmi nizké proménlivosti.

Pomérné vysokou variabilitu prokazala analyza obsahu vapniku
a sodiku, zatimco v ostatnich makroprvcich (fosforu, drasliku a hofciku)
byly linie vcelku vyrovnaneé.

Typ zrna ovlivnil zejména obsah pisku a popelovin. Materidly s plu-
chatym zrnem mély aZ Fadové vysSSi hodnoty obsahu pisku, coZ se zpétné
promitalo ve velmi vysoké variabilité celého souboru. Popeloviny vyka-
zovaly stfedni promeénlivost, ale u pluchatych genotypl byla rovnéZ po-

s

zorovana tendence k vy33im hodnotam.

Mezi obsahem lyzinu v suSiné zrna i v bilkovinach, indexem PER
a vynosem zrna existuje slaby negativni vztah (tab. IV), zatimco mezi
uvedenymi ukazateli a hmotnosti 1000 zrn byly zjiStény statisticky pri-
kazné negativni korelace. Nejsilnéjsi vztah se projevil mezi podilem ly-
zinu v bilkovindch a hmotnosti 1000 zrn (r = —0,54%*).

Vysoce priukazny kladny vztah mezi obsahem vlakniny a vynosem
zrna (r = 0,48**) vyplyva zfejmé ze skute¢nosti, Ze pluchaté sladovnic-
ké odridy produkovaly nejvice zrna. To potvrzuje i pokles hodnoty ko-
relacniho koeficientu (r = 0,19) pfi vylouceni pluchatych genotypt.

Vztahy mezi obsahem mineralnich latek, vybranych Zivin a hodnot
indexi PER uvadeéji tab. V a VI. Z tab. V vyplyvaji obecné zndmé za-
vislosti mezi obsahem bilkovin, lyzinu v su$iné zrna a podilem lyzinu
v bilkovinéach.

Podil lyzinu v bilkovindch byl ve statisticky vyznamné kladné ko-
relaci s obsahem tuku (r = 0,45**) a zejména s obsahem lyzinu v su-
8§in& zrna (r = 0,72%%).

Vldknina i veSkeré stravitelné Ziviny vykazovaly tendenci slabé ko-
relace s ostatnimi hodnocenymi Zivinami s vyjimkou priikazn& negativ-
ntho vzajemného vztahu (r = —0,96**), ktery v8ak je v souladu s pod-
statou vypocCtu ukazatele veSkerych stravitelnych Zivin.

Mezi indexem PER, obsahem lyzinu v su$in& zrna a v b11k0v1nach
byl naméfen vysoce prﬁkazny kladny vztah (r = 0,72%* a r = 0,69**).
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V. Korela¢ni koeficienty mezi vybranymi biochemickymi charakteristikami zrna
jetmene jarniho — The coefficients of correlation between some biochemical
characteristics of spring barley grain

Lyzin ¢ b

Ukazatele (N xH}g,zs) (el ;3%;3 (gh%z;n N) | (% . ;féiné) (°/Y 13222?2&)
Lyzin (v su$iné) 0,61++ —
Lyzin (g/16 g N) —-0,11 0,72++ =
Tuk —0,02 0,31 0,45++ —
Vldknina —0,21 +0,001 0,19 0,22 —
Vesker¢ stravitelné
Ziviny 0,002 —0,11 —0,12 —0,09 —0,96**
PER nehodnoceno 0,72++ 0,69** |nehodnoceno |nehodnoceno

VI. Korelacni koeficienty mezi obsahem Zivin a mineralnich latek zrna jeé¢mene
jarniho — The coefficients of correlation between the contents of nutrients and
minerals in the grain of spring barley

Ukazatele ‘ HE Lyzin Lyzin Tuk Vlaknina
(N x 6,25) (v susiné) (g/16 g N) | (% v susiné) | (% v susing)
Ca : —0,14 l —0,19 —0,06 0,51+ 0,03
P 0,54+ 0,44+ 0,08 0,21 —0,10
Mg 0,04 —0,01 —0,03 0,48+ 0,03
K —0,02 —0,30 —0,36* —0,26 0,21

Tab. VI podava pfehled o vztazich mezi obsahem vybranych makro-
prvki a Zivin. Vysoce prikazné zavislosti byly zjiStény mezi obsahem
fosforu, hrubych bilkovin a lyzinu v suSiné zrna a rovnéZ mezi obsahem
tuku, vapniku a hofFCiku. V3echny ostatni korelace byly nepriikazné
a slabé, pouze fosfor vykazoval tendenci ke kladnym (s vyjimkou obsa-

hu vldkniny) a draslik naopak k zdpornym vztahim.

DISKUSE

Spojeni vynosu zrna jeCmene s optim&lni nutri¢ni kvalitou je dosud
nedoreSenym problémem. Vysledky Fady autord vSak dokazuji, Ze po-
Zadovand uroveil obsahu bilkovin v krmné davce a zejména jejich opti-
malni aminokyselinové sloZeni umoZni sniZit potfebu energie na jednot-
ku produkce a zlepSi ekonomiku vykrmu (Dedek, 1970; RjadcCikov,
1978 aj.).

Hodnoceni biologické kvality bilkovin indexem PER poskytuje udaje
pro srovnéni jednotlivych genotypl. Mezi materidly existovaly v hodno-
té indexu PER priikazné rozdily, bez ohledu na to, Ze se dany ukazatel
ménil v zavislosti na studovaném zdroji, ro¢niku, testovacich orga-
nismech i jinych pri¢inéch.

Nejlepsi linie kombinace k¥iZeni KM 1057, vytvorené na bdazi k¥iZeni
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s formou Hiproly — plivod uvadéji Leke§, Vaculova (1981]), mély
tém&F o 50 % vyssi biologickou hodnotu bilkovin neZ sladovnické odri-
dy jeCmene a kvalitou se vyrovnavaly mlécné bilkoviné — kaseinu. Bio-
logickd hodnota zrna dalSich vytvorenych zdroji vSak byla ponékud nizsi
(i v pfipadech, kdy priikazné pfrevySily kontrolni odriidy). RovnéZ N a -
volockij et al. (1981) vySlechtili linie, jeZ mély ve srovnani s ko-
merénimi odridami o 48 aZ 50 % vy38i nutri¢ni hodnotu zrna, ale srov-
natelné nizsi aroveii produktivity. Podobné i naSe materidly ani v jednom
pfipadé neprekonaly ve vynosu zrna sladovnickou Kkontrolu. Jak uvadi
Doll (1983), maji vSechny vysokolyzinové vychozi genotypy reduko-
vanou syntézu 3krobu, a tedy i vynos, spolu se sniZenim zasobniho pro-
teinu — hordeinu. ;

Jak vyplyva z naSeho pokusu, na sniZeni vynosu se podili zejména
nizkd hmotnost 1000 zrn. Nepfiznivy vztah mezi uvedenym znakem
a nutricni kvalitou bilkovin se projevil ve statisticky prikaznych nega-
tivnich korelacich, zejména s obsahem lyzinu. Pritom ovSem vysoce
priikkazné kladné vztahy mezi indexem PER a obsahem lyzinu naopak
- dokazuji, Ze jde o jeden z rozhodujicich faktort vyS5i krmné kvality zrna.

Podobné Horaczynski (1979) zjistil mezi hladinou lyzinu
a biologickou hodnotou odriid kladnou korelaci (r = 0,56), ale obsah -
celkového dusiku piisobil na kvalitu zrna zdporné (r = —0,52). ZvySo-
vani hladiny bilkovin by tedy mé&lo byt spojeno s ristem obsahu esenciél-
nich aminokyselin, aby se nesniZovala jejich koncentrace. Hack]l,
Pope (cit. Pytr, 1976) dospéli k poznatku, Ze stravitelnost lyzinu se
pfi zkrmovani vysocelyzinovych materidld sniZuje. Teprvve po vyrovnani
aminokyselinovych relaci dochédzi k postupnému zvySovani aZ po troveii
stravitelnosti u béZnych odrid.

Mimo lyzin v8ak krmnou hodnotu vytvafi i dalsi faktory. K nejdile-
ZitéjSim lze pocitat celkovou energetickou hodnotu zrna. Podle vysledkd,
ke kterym dospéli Newman et al. (1981), je i v zrné sladovnickych
odriid pouze 86 aZ 91 % metabolizované energie, a proto je nutné hledat
cesty k jejimu zvySeni. Bell et al. (1983), Rossnagel et al. (1981)
aj. se domnivaji, Ze vyuZitelnost energie a suSiny neni ani tak ovlivnéna
hladinou bilkovin, jako obsahem pluch, ¢i vldkniny. U naSich materidld
byla zjiSténa vysokd variabilita v obsahu hrubé vldkniny a pisku, ale
hodnoty obsahu veSkerych stravitelnych Zivin se liSily velmi madlo, coZ
zFejmé sniZuje moZnost provadéni vybérl podle tohoto ukazatele. Velmi
zFetelné rozdily v obsahu vldkniny byly samozfejmé& mezi nahozrnnymi
a pluchatymi genotypy; mezi obsahem vldkniny a ostatnich Zivin vSak
nebyly naméfeny prikazné vztahy. Dikaz, Ze vysoka hladina vlakniny
sniZuje nutriéni hodnotu zrna, podali Kirdoglo et al. (1983), ktefi
pFi zkrmovani izogennich pluchatych a nahozrnnych materilt docilili
piirGistky od 38 do 54,9 % ve prospdch nahozrnnych genotypd.

Mezi studovanymi nahozrnnymi liniemi byly zji§tény rozdily v hod-
noté indexu PER; nékteré materidly dosdhly dokonce niZ3ich hodnot neZ
pluchaté kontroly. Na zdkladé téchto poznatkl lze predpokladat, Ze sa-
motnéd nepfitomnost pluch nezarucduje dostate¢nou troveinl biologické
hodnoty bilkovin.

Bell et al. (1983, Bhatty. Rossnagel (1981), Rjadci-
kov (1978) aj. dokazuji, Ze stravitelnost zrna jeCmene se miZe zlepSit
nejen sniZenim obsahu vldkniny a popelovin, ale i zvySenim obsahu tu-
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kfi. V naSem pokusu byl obsah tuku v priikazné kladné korelaci s podi-
lem lyzinu v bilkovinach, s obsahem véapniku a hot¢iku. Posledni dva
vztahy, obdohné jako kladnd korelace mezi obsahem fosforu, bilkovin
a lyzinu v suSiné zrna, vyplyvaji zfejmé€ z funkce minerdlnich latek
v rostlinném metabolismu. JelikoZ podil makroprvki pFi formovani
nutri¢ni kvality zrna odliSnych genotypt neni prozatim podrobné pro-
studovdn, nelze ze zjiSténych skuteCnosti formulovat Sifeji platné
Zavery.

Zjisténé vztahy mezi vynosem, chemickym sloZenim i krmnou hod-
notou zrna potvrzuji obecnou tendenci. I kdyZ se pravdépodobné u vyso-
ce kvalitnich materidld nedd v nejbliZSim' obdobi oCekédvat vyznamny
vynosovy pokrok, ktery by mohl vytstit ve vytvofeni odridy, je nezbytné
zlepSovat dil¢i sloZky, které v komplexu plisobi ve sméru zvySeni krmné
hodnoty zrna jeCmene. Jako priklad lze uvést odrtidu ‘Odéskij 84’ s mirné
zvySenou krmnou kvalitou zrna a vynosem na trovni kontrolnich odriid,
vySlechténou ve VSGI v Odése (Navolockij et al., 1981). Tento po-
stup ovSem predpokldadd, Ze v procesu $lechténi bude pozornost zamé-
Fena i na celkovou uroveil kvality zrna, provéfenou biologickymi testy.
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NEKELW, . — BAUYJ/IOBA, K. — HOBOTHA, . — PABOBA, B. (OCEBA — HayuHo-
-UCCNeA0BaTENCKUIA W CENEKUMOHHbIN MHCTUTYT 3epHOBOro xossancrea, Kpomepxux; HayuHo-
-UCCNep0BaTENbCKUIA MHCTUTYT KOPMOBOW NPOMbIWNEHHOCTH U ycnyr, lMeukwu): MurtatenbHas
UEeHHOCTb 3€pHa MCXOAHbIX TFEeHEeTUUECKUX PEecypcoB AN CeNeKuuu KOPMOBOro SIPOBOro
aumens. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 473-482.

3Tu HOBble PECYPCHI, BbipauleHHble B nonesbix ycnosusx B 1979—83 rr., 3HauuTenbHoO
OTNMUAlOTCA NO YpOXalo 3epHa, CoAepxaHuio O6EenKeB, NU3WHA, XWpa, KNEeTuaTKWu, necka,
HEKOTOPbIX MaKpO3/1eMEHTOB M MO YPOBHIO 6GuokauecTea 6eNKOB, NPOMEPEHHOMY MO WH-
sexcy PER (no metogy TecTupoBaHWs Ha no6GopaT. Kpbicax). Jlyuwei nuTaTenbHOW UeH-
HOCTbIO 3epHa, COMOCTaBMMOM C GUMOKayeCTEoM MonouHoro 6Genka — kaseuHa, obnaganu
nMHUKM KombuHaumm KM 1057, BbiBeaeHHble Ha 6Gase copmbl MTunpona. Matepuanbl C nosbl-
WWEHHOW nNUTaTeNbHOW UEHHOCTbIO GenkoeB He MPEBbIWAOT KOHTPOMAbHbIX MUBOBAPEHHbIX
COpTOB NO YpoOxalo 3epHa. Bbicokas Aons nu3uHa B 6enkax CTaTUCTUUECKW 3HAUMMO Koppe-
nwpyet ¢ uHgekcom PER (7 = 0,60*+t), nusuHom (7 = 0,72++) wu xwupa (r =0,45++)
B Cyx. Bew. 3epHa. O6uwee cogepxaHue nNepeeapuMblix BeweCTs BO BCeW COBOKYNHOCTH
9TUX TEHOTUMOB Mano MzMeHuuBo. KOpMOBYIO LEHHOCTb 3epHa 3TUX HOBbIX F€HOPEeCypcoB
HEO6X0AUMO NPOBEPSATL C MOMOLbIO GUOTECTOB.

SApOBOW sIUMEHb; NMUTaTENbHOE KaueCTso 3epHa; ypoxau 3epHa; uHaekc PER

LEKES, J. — VACULOVA, K. — NOVOTNA, J. — RABOVA, V. (OSEVA —
Cereal Research and Breeding Institute, Kromériz; Research Institute of the Feed
Industry and Services, Pe¢ky): The Nutritive Value of the Grain of Basic Genetic
Sources for the Breeding of Fodder Spring Barley. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :473-482.

The new-formed basic genetic sources of fodder spring barley, grown under field
conditions during 1979—1983, varied greatly in the yields of grain, in the contents
of proteins, lysine, fat, fibre, sand, some macroelements, and in the biological
quality of proteins (measured by the PER index, using the method of testing on
laboratory rats). The highest nutritive value of grain, comparable with the bio-
logical quality of milk -protein — casein, was recorded in the lines of the KM 1057
combination, formed on the basis of the Hiproly form. The grain yields of the
materials with a higher nutritive value of proteins were not higher than those
of the control brewing varieties. The high proportion of lysine in the proteins
correlated statistically significantly with the value of the PER index (r = 0.69++)
and with the contents of lysine (r = 0.72++) and fat (r = 0.45++) in grain dry
matter. The content of total digestible nutrients exhibited little variability over
the whole set of genotypes under study. The feeding value of the grain of the new
basic sources must be verified in further bioassays.

spring barley; nutritive quality of grain; grain yield; PER index

Adresy autoru:

Ing. ’Jaroslav Lekes, DrSc, ¢len korespondent CSAV, ing. Katefina Vacu-
lova, OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky tustav obilnarsky, Havliékova 2787,
767 41 Kromériz

RNDr. Véra Réabovad, pracovi§té Vyzkumného ustavu krmivaiského prumyslu
a sluzeb, Pecky, Kotlaiska 53, 611 00 Brno

;ng_.k Jana Novotnda, Vyzkumny udstav krmivarského prumyslu a sluzeb, 28911
ecky

482 ROSTLINNA VYROBA — 1988



VPLYV PREDPLODIN, HNOJENIA A MNOZSTVA VYSEVKU
NA VYNOS JARNEHO JACMENA

D. Kulik

KULIK, D. (Vysoka S§kola polnohospodarska, Nitra): Vplyv predplodin, hno-
jenia a mnozstva vysevku ma vynos jarného jacmena. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :
- 483-490.

Uvadzame vysledky trojroénych polyfaktorialnych pokusov s ja¢menom jar-
nym odrody ‘Rubin’. Sledovali sme predplodiny kukuricu na silaz a pSenicu
ozimnu; hladinové hnojenie v pomere zivin NPK 1 :0,63 :0,65; davky dusi-
ka 0; 50; 75; 100 kg/ha a §tyri vysevky. Na variabilite irod sa roc¢nik podielal
64,6 ), hnojenie 17,0", a predplodiny 15.,59,. Odnozovanie sa zvys$ilo hnoje-
nim od 11,5 do 19,19, poéet klasov od 54 do 21,19, Pocet produkiivnych
odnozi na rastline bol v rozpati 0,86 (roku 1982) az 1,32 odnozZe (roku 1983).
Uroda je v tesnej zavislosti na poéte rastlin na 1 m? (r = 0,760), na pocte
klasov na 1 m? (r = 0,938) a na poé¢te zfn v hlavnom Kklase (r = 0,908). Po
kukurici na silaZ sa dosiahla o 0,44 t'ha vys$Sia uroda v porovnani s p$enicou
ozimnou. Skumanym hnojenim bolo dosiahnuté zvysSenie urody v priemere
z troch rokov a predplodin o 1,56 t'ha.

hladinové hnojenie; predplodina; roc¢nik; prvky urodnosti; produktivne odno-
zovanie

Obilniny maju v porovnani so vSetkymi kultirnymi rastlinami jednu
z najvacsich schopnosti vyuZivat vegetacné faktory a prostredie pre tvor-
bu drody. Uroda zrna obilnin je tvorend tromi zdkladnymi komponenta-
mi: poCtom Kklasov na plosni jednotku, poctom zfn v klase, hmotnostou
1000 zfn. V zaujme dosahovania trvale vysokych a kvalitnych trod je
Ziaduce usmeriiovat rast a vyvoj tak, aby dochddzalo k pozitivnej vza-
jomnej kompenzacii trodotvornych prvkov v procese ontogenézy.

Problematikou tvorby a redukcie turodotvornych prvkov jaCmeria
jarného a obilnin vébec sa zaoberaji mnohi autori (Petr et al., 1980;
Hubik, 1983; Krausko, 1980; Kulik, Krausko, 1985; Vrko ¢,
1978, Kopecky, 1984; Pommer, Zeltner, 1982; Kulik, 1978,
1985; Borisonik, 1974; Striegl, 1982 a ini).

V' predkladanej praci uvadzame korelacné zdavislosti sledovanych
znakov trody od pouZitych pestovatelskych zasahov, o ¢om je v litera-
tire menej poznatkov.

MATERIAL A METODY

Presné polné polyfaktoridlne pokusy boli zaloZené v rokoch 1981 az 1983 na
experimentalnej baze VSP v Nitre s odrodou 'Rubin’ po predplodiniach psenica
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1. Agrochemicky rozbor pédy — Agrochemical analysis of soil

1981 1982 1983
Stanovené Sl
KS or KS or KS or
pH (v KCI) 4,95 5,25 5,35 ‘ 5,23 4,77 4,70
N v mg.1000 g1 pody 21,71 22,88 14,65 14,07 87,56 84,00
P v mg.100 g1 pédy 21,33 19,67 25,60 13,30 27,80 11,20
K v mg.1000 g1 pody 232,67 252,67 262,30 236,30 213,00 194,00
Mg v mg.100 g-1 pody 178,00 | 190,00 | 197,00 | 207,30 | 223,70 | 223,70
- Humus v % 2,20 2,43 2.35 2,28 1,74 1,92

KS — po kukurici na sildz; OP — po ozimnej p$enici .
Metédy stanovenia: N — Pézler; P — Egner; K a Mg — Schachtschabel; humus — Tjurin

ozimna a kukurica na sildz; vysevky boli 3,0; 3,75; 4,5 a 5,25 mil. kli¢ivych zfn
na ha. Varianty hnojenia v davke dusika 1 — 0 kg, 2 — 50 kg, 3 — 75 kg, 4 —
100 kg boli aplikované jednorazovo pred sejbou vo forme siranu amoénneho (SA),
5 — 75 kg dusika 2/3 pred sejbou v SA, 1/6 vo faze tretieho listu (DAM 390),
1/6_na zacéiatku klasenia (DAM 390), 6 — 100 kg dusika (deleno ako na piatom
variante). Fosfor bol aplikovany vo forme superfosfiatu a draslik v draselnej soli
v jeseni pred orbou. Pomer NPK Zzivin v prvkoch bol 1 :0,63 :1,65.

Vegetaéné merania a pozorovania suviseli s tvorbou odnozZi a nadzemnej bio-
masy, ktoré v tomto prispevku neuvadzame. Pred zberom sme odobrali vzorky
rastlin na stanovenie prvkov urodnosti. Uroda zrna bola prepoditand na 149,
vlhkost. Pri vyhodnocovani vysledkov boli pouzité matematicko-Statistické metddy.

Experimentdlny pozemok je na Hornej Malante, na hlinitej hnedozemi na
spraSi v ponitriansko-zitavskej pahorkatine s nadmorskou vyskou okolo 175 m.
Zasoba pristupného fosforu bola strednd, zasoba draslika dobra. Pddne vzorky na
agrochemicky rozbor (tab. I) boli odobrané pred zaloZenim pokusu.

Celkova dlzka vegetdcie bola primerana (120 dni). Rozdelenie dizky vege-
ta¢ného obdobia na formovanie vegetativnych a generativnych organov jaémena
bolo dobré. Zrazky podas vegetacie boli 154,5 mm v roku 1981, 146,0 mm v roku
1982 a 229,7 mm v roku 1983. Suma priemernych dennych teplét v jednotlivych
rokoch ¢inila 1916,9, 1848,5 a 1818,0 °C. Priprava pody a o$etrovanie prebehli podla
beznych zéasad.

VYSLEDKY

Urody zrna (tab. II a III) poskytuji prehlad o vplyve sledovanych
zdsahov (predplodina, hnojenie, vysevok) a vplyve ro¢nika v nadviz-
nosti na pestovatelské prostredie u odrody ‘Rubin’. LepSou predplodinou
bola kukurica na sildZ (o 8,16 %) v priemere rokov, variantov hnojenia
a vysevkov. Vys$Sia troda (o 0,30 t/ha) sa po nej dosiahla aj na nehno-
jenej kontrole (var. 1) a ufinnost hnojenia bola vyS3Sia ako po pSenici
ozimnej. Bol potvrdeny silny vplyv ro¢nika. Po kukurici bola diferencia
2,15 t/ha a po pSenici 2,07 t/ha vplyvom komplexného pdsobenia Gini-
telov roka. V nadvédznosti na ro¢nik bola spdsobend variabilita aj pred-
plodinami. Po kukurici bola najniZSia troda v roku 1981 (4,72 t/ha), po
pSenici v roku 1982 (4,46 t/ha).

Pre-vymedzenost rozsahu prispevku uvddzame len priemerné hod-
noty za kombin4cie hnojenia a vysevky zdkladnych tdrodotvornych prv-
kov podla predplodin (tab. IV).
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Korelacné zavislosti medzi drodou zrna a skimanymi prvkami trod-
nosti (tab. V) st uvedené vo vztahu k hnojeniu, vysevkom a predplodi-
nam. Vplyv urodotvornych prvkov sa menil v zavislosti od roénika
a predplodiny. V roku 1981 bola turoda po kukurici na sildZ vysoko
preukazne kladne ovplyvnend poc¢tom klasov na 1 m? (r = 0,938) a ne-
preukazne poctom rastlin na 1 m? (r = 0,284). Po pSenici ozimnej trodu
vysoko preukazne kladne ovplyvnil pocet. zfn v hlavnom Kklase (r =
= 0,710), test ¢ = 8,083** a nepreukazne pocet rastlin na 1 m? (r =
= 0,760), t = 2,340. V roku 1982 bola kladné Kkoreldcia s vySkou rastlin
po kukurici (» = 0,998) a po pSenici (r = 0,845). V roku 1983 bola troda
po kukurici vysoko preukazne kladne ovplyvnena poCtom klasov na 1 m?2
(r = 0,999} a vySkou rastlin (r = 0,962), po pSenici preukazne vySkou
rastlin (r = 0,811) a nepreukazne poCtom rastlin (r = 0,443) a poctom
klasov (r = 0,736). V rokoch a ekologickych podmienkach vhodnych pre
narastanie biomasy a vySky rastlin dochddza k rozvoju trodotvornych
prvkov pozitivne ovplyviiujicich kone¢ni trodu zrna.

Vplyvom hnojenia po kukurici na sildZ bola troda kladne ovplyvne-
né podla Statistického vyhodnotenia: vySkou rastlin, po¢tom zfn v hlav-
nom klase, po¢tom klasov na 1 m2, po¢tom produktivnych odnoZi a hmot-
nostou zrna odnoZi. Po pSenici ozimnej trodu kladne ovplyvnili v prie-
mere sledovanych rokov: podet rastlin na 1 m? pocet klasov na 1 m?,
pocCet zfn odnoZi a ich hmotnost a vySka rastlin. Stiborom rozdielnych
predplodinovych kvalitativnych ¢initelov doSlo k zmene poradia velkosti
korelacnych vztahov.

Pocet klasov, pocet rastlin, pocet produktivhych odnoZi, pocet zfn
na odnoZiach a ich hmotnost boli ur€ujicimi pre tvorbu trody. Hnojenim
sa pozitivne ovplyvnili rastové procesy, prejavujice sa kladne na vySke
rastlin a ich produktivnosti cez kompotenty tGrody.

DISKUSIA

Priebeh poveternostnych podmienok pocas ontogenézy silne ovplyv-
nil tvorbu trodotvornych prvkov a ich podiel na konecnej Grode zrna.
Potvrdil sa silny vplyv komplexu Cinitelov ro¢nika na variabilitu trody.

Predplodina méa vyrazny vplyv na tvorbu trody napriek pouZitym
vysokym davkam hnojiv. Ani tieto neméZu vykompenzovat horSiu pred-
plodinovii hodnotu hustosiatych obilnin. Tdto skutotnost konStatuje
viacej autorov (Kopecky, 1984; Kulik, Krausko, 1985; Kraus-
k 6, 1980). Rozhodujiici vyznam pre koneénu urodu zrna mé pocet Kla-
sov na 1 m? [po kukurici » = 0,917, po pSenici r = 0,869) a pocet rastlin
(r = 0,649 resp. r = 0,906) podla hnojenia. Podla vysevkov pri pocte kla-
sov je r = 0,643 (resp. r = 0,942) a pocte rastlin r = 0,944 (resp. r =
= 0,908). Tieto vysledky st Ciastofne zhodné so stanoviskom, ktoré
uvddza Petr et al. (1980). Zhodujeme sa v konStatovdni s Kopec-
kym (1984), Ze pestovanim tejto odrody po obilnine dochadza k poklesu
produktivnej hustoty porastu. Po kukurici je lep$ia poInd vzchadzavost
aj intenzita odnoZovania, ¢im sa dosiahne vy$Sia klasova pokryvnost.

Stupriované davky hnojiv vrdtane delenej aplikdcie dusika sa viac
uplatnili v rokoch s rovhomernej$im rozdelenim ztrdZok (Ku 085
a nedoslo k silnejS§iemu polahnutiu porastov ani pri vyso Ayle:
NPK, ako uvddza Krausko (1980).




II. Vplyv hnojenia, predplodiny (kukurica na sildZ) a vysevku na drodu zrna v ro-
koch zaloZenia pokusu — The effect of fertilization, forecrops (silage maize) and
seeding rate on grain yield in the years of the trial

Variant Uroda v t.ha™! Priemer
hnojenia ROk : rokov %
1981 1982 1983

1 3,00 2,95 4,77 5,30 4,34 100,0
3,75 3,40 5,28 5,92 4,87 112,2
4,50 3,23 5,34 6,05 4,87 112,2
5,25 3,23 5,53 6,06 4,94 113,8

Priemer 3,21 5,23 5,83 4,76
2 3,00 4,67 5,59 6,36 5,54 100,0
3,75 3,83 5,63 6,48 5,31 95,8
4,50 4,63 5,88 6,41 5,64 101,8
5,25 4,03 5,89 7,27 5,73 103,4

Priemer 4,29 5,75 6,63 5,56
3 3,00 5,06 5,86 6,37 5,76 100,0
3,75 4,09 6,03 7,07 5,73 99,5
4,50 5,95 6,34 6,70 6,06 105,2
5,25 4,55 6,16 7:51 6,07 105,4

Priemer 4,70 6,10 6,91 5,90
4 3,00 5,08 6,32 6,51 5,97 ~100,0
3,75 4,72 6,49 755 6,24 104,5
4,50 6,04 6,38 7,43 6,62 110,4
5,25 5,03 6,41 7,68 6,37 106,7

Priemer 5,22 6,40 7,29 6,30
5 3,00 5,04 5,97 6,49 5,83 100,0
3715 5,01 6,02 6,84 5,96 102,2
4,50 5,00 6,04 il 6,25 107,2
5,25 5,25 5,96 7,82 6,34 108,7

Priemer 5,07 6,00 7,21 6,09
6 3,00 6,10 5,75 6,72 6,19 100,0
3575 . 5,22 5,91 7,09 6,07 98,1
4,50 6,14 6,07 7,44 6,55 105,8
5,25 6,00 5,99 8,15 6,71 108,4

Priemer 5,86 5,93 7,35 6,38

Celkovy priemer 4,72 5,90 6,87 5,83 -

Preukaznost rozdielov:
P 0,05 predplodina: 0,074t hnojenie: 0,129t roky: 0,092 t
P 0,01 0,094 t 0,170 t 0,121t
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III. Vplyv hnojenia, predplodiny (pS$enica ozimnd) a vysevku na urodu zrna v ro-
koch zaloZenia pokusu — The effect of fertilization, forecrops (winter wheat) and

seeding rate on grain yvield in the years of the trial

y = ) X
Uroda v t.ha Priemer iy I;;ur:gll:;r Poradie
rokov G

1981 1982 1983 apredplod. | yysev | hnojenie
3,59 3,57 5,42 4,19 100,0 4,26 4
3,82 3,52 5,75 4,36 104,1 4,61 3
3,85 4,18 5,69 - 4,57 109,1 4,72 2
3,80 3,64 6,71 4,72 112,6 4,83 1
3,76 3,73 5,89 4,46 100,0 4,61 —
4,03 4,00 5,40 4,48 100,0 5,01 4
4,66 3,79 5,96 4,80 107,1 5,05 3
5,12 4,44 6,44 5.33 119,0 5,48 2
4,81 3,96 7,27 5,35 119,4 5,54 1
4,65 4,05 6,27 4,99 111,9 5,27 —
4,97 4,15 6,34 5;15 100,0 5,45 4
5,15 4,57 6,38 5,37 104,3 5,55 3
6,03 4,72 6,76 5,84 113,4 5,95 1
4,66 4,02 7,11 5,40 104,8 5,73 2
5,20 4,46 6,65 5,44 121,9 5,67 =
6,35 4,37 6,44 5,72 100,0 5,84 4
5,59 4,66 6,86 5,70 99,6 5,97 3
5,50 5,44 6,88 5,94 103,8 6,28 1
5525 5,07 7,24 5,85 102,3 6,11 2
5,67 4,89 6,85 5,80 130,0 6,05 =
6,34 4,61 6,14 5,70 100,0 5,76 3
5,49 4,40 5,45 5,45 95,6 5,70 4
5,27 5,19 6,42 5,63 98,8 5,94 2
5,95 4,60 7,14 5,90 103,5 6,12 1
5,76 4,70 6,54 5,67 127,1 5,88 -
5,98 4,81 6,69 5,83 100,0 6,01 3
6,05 4,94 6,67 5,89 101,0 5,98 4
5,75 4,10 6,93 5,93 101,7 6,24 2
6,30 4,87 7,58 6,25 107,2 6,48 1
6,02 4,94 6,97 5,97 133,8 6,17 -
5,17 4,46 6,53 5,39 — 5,61 —

PouZité hnojenie sa pozitivne prejavilo na produktivhom odnoZovani
a hmotnosti zrna odnoZi odrody 'Rubin’, ako konStatujit Kulik, Kraus-
ko (1985). V pokuse najniZSia davka Zivin zvySila odnoZovanie v porov-
nani s kontrolou o 11,5 % a najvy$sia o 19,1 %.
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IV. Pozberové rozbory rastlin jaémeﬁé jarného (1981—1983); uvedené v priemere za kombinicie hnojenia a vysevkov —
Post-harvest analyses of spring barley plants (1981—1983); the average values for fertilizing treatments and seeding rates

Pocet produk- Pocet zfn Hmotnost Odnoze Podet tastli Poket ki
Predplodina tivnych odnozi v hlavnom zrna hlavného oc:.q ;alsz s et Cishl
na rastlinu klase klasuv g podet zfn ' hmotnost zfn =8 Ea
KS 1,06 20,2 0,90 7,06 | 0,29 319 | 659
orP 1,05 20,2 0,93 7,28 0,30 315 635
KS +0,01 0,00 + 4 + 24
or | +0,03 +0,22 +0,01

V. Korela¢na zavislost medzi turodou
-forming components (1981—1983)

zrna a prvkami trodnosti (1981—1983)

— The correlation between grain yield and yield-

Pred: Pocet rcf)dolfls:iv- Pocet Pocet zfn Pt i Hmotnost Ffimotnosi Viik
Hodnotenie 5 rastlin p < klasov v hlavnom aert zrna hlavného ’mo’ noit’ \ Xs"a
plodina . 38 nych odnozi m—— Klise na odnoziach tlasia zfn odnoZi —Tastlin
na m?2
— podia KS r 0,649 0,854 0,917 0,997 - —0,503 0,502 0,780 0,999
R s | t 1,709~ 3,293+ 4,604+ | 30,812+ 1,165 1,161 2,499+ 14,2654+
(0) r 0,906 0,139 0,869 0,446 0,924 0,018 0,876 " 0,906
t 4,297++ 0,282~ 14,050+ 1,199 4,858++ 0,036~ 3,636+ 4,299++4
— pgdl‘a KS r 0,944 0,973 0,413 —0,400 —0,974 —0,887 —0,938 0,549
vysevku )’ 4,074+ 3,745+ 0,643~ 0,955~ 6,154++ 2,116 3,830+ 0,930
OP r 0,908 —0,995 0,942 —0,765 —0,873 — 0,495 —0,823 0,278
t 3,065+ 14,233 ++ 3,836+ 1,682~ 2,534~ 0,806 2,052~ . 0,430~
KS = kukurica na sildz = nepreukazné r = korelaény koeficient
OP = ozimn4 pSenica + = preukazné = hodnota z-testu
++ —

vysoko preukazné



KonStatujeme zhodne s niektorymi autormi (Kopecky, 1984;
Kulik, 1985), Ze stupiiované davky Zivin priaznivo ovplyvnili poCet
klasov na 1 m? po kukurici od 15,8 do 21,1 % (r = 0,917), po pSenici od
5,4 do 14,3 % (r = 0,869), ¢o je vysoko preukazné.

ZAVER

Intenzita vplyvu jednotlivych prvkov na urodu je silne podmienena
najma priebehom pocasia pokusnych rocnikov, potom predplodinou
a hnojenim. Na variabilite drod sa rocmk podielal 64,6 %, hnojenie
17,0 % a predplodiny 15,5 %.

Pocet klasov na plosne] jednotke bol pozitivne ovplyvneny sledova-
nymi hladinami Zivin v stanovenom pomere NPK a predplodinami v roz-
péti od 5,4 do 21,1 %.

Stapajuce davky Zivin ovplyvnili produktivne odnoZovanie v rozpéti
11,5 aZ 19,1 %. Intenzita odnoZovania bola ovplyvnena najmé ro¢nikom
— po kukurici bolo 0,88 produktivnej odnoZe v roku 1982 a 1,32 v roku
1983. Po pSenici 0,86 v roku 1982 a 1,16 v roku 1981.

Za sledované obdobie je troda v tesnej zdvislosti na pocCte rastlin
na 1 m2 (r= 0,760), na pocte klasov na 1 m? (r = 0,938) a na poéte
zfn v hlavnom Kklase (r = 0,908). Stredne aZ silne je ovplyvnena vySkou
rastlin (r = 0,845) po pSenici ozimnej a po kukurici na silaz (r = 0,962).

Vplyv skiimanych zasahov v priemere rokov podla varia¢no-Sta-
tistického spracovania je v nasledujicom poradi: ro&nik, predplodina,
hnojenie, vysevok.

UCinok skiimaného hnojenia na tirodu v porovnani s nehnojenou
kontrolou bol vyraznej8§i po kukurici na silaZ, ktord bola vhodnejSou
predplodinou ako pSenica ozimnd, s celkovou diferenciou tirody zrna
0,44 t/ha. Hnojenim bole dosiahnuté zvy3enie trody zrna v porovnani
s kontrolou o 1,56 t/ha v priemere rokov a predplodin.
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KYNUK, 4. (CenbcKkOXO3sUCTBEHHbIA MHCTUTYT, HuTpa): BnusHue npejwecreeHHuka, yao0-
OpeHMUs © HOpMbI BbiICEBA Ha YpoxaW sipoBoro suMmeHs. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 483-490.

lMpuBOAMM pe3ynbTaTbl ANWMBLIMXCS 3 roga MHOroakTOPHbIX OMbITOB C sp. AUMEHEM copTa
‘Py6un’. Mpocnexusanu 3a NpeAWECTBEHHUMKOM CHUNOCHOW KYKYPY30i M 3a 03. MWEHUUEH,
yaobpsnn NPK (1:0,63:1,65); Hopmbl asota 0; 50; 75; 100 kr/ra v 4 HOpMbl BbiCEBa.
B M3MEHUMBOCTM YpOXaeB roa BbiCeBa yyacTsosan B pa3Mmepe 64,6 %, yao6penne — 17,0 9,
npeawecteeHHuk — 15,5 %), KyweHue Bo3pocno nog BausHuem ypo6pernus Ha 11,5—19,1%,
a KONMUecTBo konocbes — Ha 5,4—21,19%/. Konuuectso npoayKkTUBHbIX no6eroB Ha pacre-
Hue 0,86 (1986 r.) — 1,32 (1982 r.). Ypoxait TeCHO CoOnpsXeH C KONWUYECTBOM pacCTeHuit
Ha M2 (7 = 0,760), c konuyectBOoM konocbes Ha M2 (7 = 0,938), c koOnNMUECTBOM 3epeH
B konoce (7 = 0,908). Mocne kykypysbl Ha CMNOC ypoxau Bospocnu Ha 0,44 T/ra B CpasH.
Cc 03. nweHuuen. B cpeaHem no 3 rogam 370 yaoBpeHue CTUMYAUPOBano POCT YPOXaes
Ha 1,56 T/ra.

ypoBHEBOe yaofpeHue; NpeAWecTBEHHUK; rO4 BbICEBA; 3NEMEHTbl YPOXaWHOCTW; NPOAYK-
TUBHOE KyljeHue

KULIK, D. (University of Agriculture, Nitra): The Effect of Forecrops, Fertilization
and Sowing Rates on the Yield of Spring Barley. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 483-490.

The results of three-year multifactorial trials with the ‘Rubin’ variety of spring
barley are presented. Yields were studied as influenced by two forecrops (silage
maize and winter wheat), four nitrogen application levels (0, 50, 75, 100 kg per ha,
the NPK ratio being always kept at 1:0.63 :1.65), and four sowing rates. The year
of growing contributed 64.6 %, to the variability of the yields, fertilization 17.0 %,
and forecrops 15.59,. Tillering increased from 11.5% to 19.1%, and the number
of spikes from 5.4 to 21.1 %, as a result of fertilization. The number of fertile tillers
per plant ranged from 0.86 (in 1986) to 1.32 (in 1983). Yield depends closely on the
number of plants per 1 m2 (r = 0.760), on the number of spikes per 1 m? (r =
= 0.938), and on the number of grains in the main spike (r = 0.908). The yield
after silage maize was higher by 0.44 t/ha than the yield after winter wheat. The
studied variants of fertilization increased the yields by 1.56 tons per ha, on the
average for the three years.

fertilization rates; forecrop; year of growing; yield components; fertile tillering

KULIK, D. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluf von Vorfrucht, Din-
gung und Saatmenge auf Ertrdge der Sommergerste. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 483-
-490. ; 2

Angefiihrt werden Ergebnisse dreijéhriger Polyfaktorialversuche mit Sommergerste
der Sorte ‘Rubin’. Untersucht wurden Silomais und Winterweizen als Vorfriichte;
niveaugerechte Dilingung im Verhéiltnis der Nahrstoffe NPK 1 :0,63 :1,65; Stick-
stoffgaben von 0, 50, 75 und 100 kg/ha sowie vier Saatmengen. An der Ertrags-
variabilitit waren der Jahrgang mit 64,6 9, die Diingung mit 17,0 %, und die Vor-
frucht mit 15,59, beteiligt. Die Bestockung erhéhte sich durch die Diingung um
zwischen 11,5 bis 19,1 9,, die Ahrenzahl zwischen 54 bis 21,1 %,. Die Zahl der pro-
duktiven Bestockungstriebe je Pflanze lag im Bereich von 0,86 (im Jahre 1986)
bis 1,32 (1983). Der Ertrag steht in engem Zusammenhang mit der Zahl der Pflanzen
je 1 m2 (r = 0,760), mit der Ahrenzahl je 1 m2 (r = 0,938) sowie mit der Korner-
zahl in der Hauptdhre (r = 0,908). Nach dem Silomais war der Ertrag um 0,44 t/ha
hoher als nach Winterweizen. Durch die angefiihrte Diingung wurde eine Ertrags-
erhéhung von 1,56 t/ha im Durchschnitt der drei Jahre und der beiden Vorfriichte
erzielt.

niveaugerechte Diingung; Vorfrucht; Jahrgang; Ertragskomponenten; produktive
Bestockung

Adresa autora:

Doc. ing. DuSan Kulik, CSc., Vysoka Skola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
949 01 Nitra
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REAKCIA OBILNIN NA ARZEN A OLOVO

J. Kulich

KULICH, J. (Vysoka 8kola poInohospodarska, Nitra): Reakcia obilnin na arzén
a olovo. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 491-498.

V podmienkach biologickych pokusov sme overovali vplyv davky arzénu
(20 mg/kg substratu) a olova (1000 mg/kg substratu) na rast a vyvin rastlin
a celkovi urodu jarnych obilnin a jej GzZitkovi hodnotu. Zistili sme, Ze jarné
obilniny ako ovos, jaémen i p$enica citlivo reaguji ma pritomnosf arzénu
znizenim durody, no davka olova 1000 mg/kg substratu prakticky trodu
neovplyvni. Kumulacia metabolizovanych produktov olova v suSine zrna a sla-
my v prepoéte na 1 kg je vysSia ako pripusta CSN. Pri pouzitej ddvke arzénu
je jeho obsah len v su$ine slamy vyssi ako dovoluje CSN. V pokusoch sme
zamerne vyuzili Upravu pomeru arzénu a siry (As :S) a olova a siry (Pb:S)
na 1:1, ¢im sa nam podarilo zvy$if drodu a znizit obsah arzénu a olova
v suSine.

davka na substrat; rast a vyvin rastlin; droda; uzitkova hodnota

Priame predpoklady vstupu arzénu a olova do potravinového retaz-
ca su v lokalitach, kde sa tieto prvky (cudzie rastlinnému a Zivo¢iSnemu
organizmu) kumuluji v ovzdu8i, péde a vode. Poznatky o ich toxicite na
rastlinny a Zivo€iSny organizmus sa stdle prehlbuji (Pataraja et al,
1983; Szerszen, 1978; Kulich, 1986), preto ich vplyv na trodu
a jej kvalitativne parametre by mal byt stale pod kontrolou.

V kratkodobych biologickych testoch a nddobovych pokusoch sme
pestovali jarné obilniny pri réznych ddvkach arzénu a olova v substréate.
Na zé&klade rozdielov drod a kvantitativheho obsahu arzénu a olova
v sudine sme vyhodnotili ich reakciu na tieto prvky. V désledku po-
znatkov o existencii synergizmu medzi zliCeninami arzénu a olova s re-
dukovanymi formami siry (Ko§ti¥, 1974) zhodnocujeme aj tieto
vplyvy, pre ktoré sme v pokusoch zdmerne vytvorili podmienky a ktoré
v pripade plného potvrdenia mdZu byt jednym z opatreni, ako optimali-
zovat vyZivu rastlin v lokalitdch so zvySenym obsahom arzénu a olova
v pbde.

MATERIAL A METODY

Zakladom pri sledovani boli nddobové pokusy zaloZené podla Mitscherlicha
pri pouziti zeminy, ktora mala tato charakteristiku: ilimerizovana, piesoénato-
~hlinit4, obsah humusu 1,1 9%,; pH v H20 6,5; pH v 1M KCI 5,9; slabo zasobend Zi-
vinami, premie$ana s kremiditym pieskom v pomere 1 :1, kedy boli aplikované aj
zdkladné Ziviny NPK v pomere 1:1,2:15 g ¢&istych Zivin na nadobu. Ako arzén
bol aplikovany NaH2AsO4, olovo ako PbCl2 v davkach prepocditanych na kg sub-
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stratu, sira vo forme Na2SO4. Po naplneni nddoby sme substrat zaliali na opti-
malnu vodnu kapacitu a urobili vysev. Po 14 dnoch prebehlo jednotenie na 28 rast-
lin v nadobe. Pravidelne sme zalievali a zberali v case plnej zrelosti. Po zbere sme
hmotu zvazili a pripravili k mechanickému spracovaniu pre chemické analyzy.
Varianty boli pafkrat opakované, Statistické hodnotenie podla Gé&adrtnera (1955)
a chemické analyzy metodikou, ktort opisali Vasak, Sedivec (1952).

Ako doplnkové bolo urobené sledovanie v kratkodobych biologickych testoch
pri Ziarivkovom osvetleni so skratenou vegeta¢nou dobou. Substratom bola ta ista
zemina s kremiditym pieskom o hmotnosti 1 kg. Pouzité hnojiva boli tie isté ako
v nadobovych pokusoch, len davky boli prepoc¢itané na hmotnosf substratu. Zber
sme robili po 21 dfioch, priéom prirastok' nadzemnej hmoty a obsah arzénu a olova
v suSine by mal vyjadrovaf vplyv arzénu a olova na tieto rastové a vyvinové fazy.

Usporiadanie variantov bolo rovnaké ako v nadobovych pokusoch, sledované
plodiny boli ovos (Avena sativa, odroda ‘Tiger’), ja¢men jarny (Hordeum sativum,
odroda ’‘Diadém’) a pSenica jarna (Triticum sativum, odroda ‘Sylva’). Nadobovy
pokus so sledovanim obsahu arzénu a olova sme dvakrat opakovali.

Varianty pokusov pri pouZziti arzénu:

A — NPK kontrola,

B — NPK + As (20 mg/kg substratu),

C — NPK + As (20 mg/kg substratu) + S (20 mg/kg substraiu);
Varianty pokusov pri pouZiti olova:

A — NPK kontrola,
B — NPK + Pb (1000 mg/kg substratu),
C — NPK + Pb (1000 mg/kg substratu) + S (1000 mg/kg substratu).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky pokusov pri pouZiti olova

Dvakrat opakovany nadobovy pokus s ovsom a pSenicou potvrdzuje,
7e ani dadvka 1 g Cistého olova v 1 kg substrdtu nespésobuje zniZenie
trod. V porovnani s kontrolou NPK (tab. I) p6sobi mierne stimulaéne,
o je zvyraznené ako v urode slamy, tak i zrna. Kombin4cia olova so
sirou (Pb + S), ktord by mala zmenit jeho eventualne inhibi¢né tGcinky,
sa ukdzala prospednd a kladny rozdiel +3,8 = 1,7 g zrna na nadobu pri
opakovanom pokuse s ovsom je preukazny (tab. II). Ostatné rozdiely pri
vS8etkych plodindch maji tieZ kladné hodnoty, no preukazné si len v jed-
nom pripade.

Prirastok nadzemnej hmoty v prvych rastovych a vyvinovych fazach
v zavislosti od pouZitého olova je zhodnoteny v biologickom teste [tab.
IIT). Pri porovnani s variantom NPK je viditeIny stimulacny vplyv pouZi-
tého olova (pri ovse +0,8 = 0,24 a pri pSenici +0,5 = 0,23 hmoty v né-
dobe), ktory nie je vyS$3i a Statisticky vyznamny ani pri kombinécii
Pb + S (tab. IV]).

PouZité olovo prakticky trodnost obilnin neovplyvnilo, kumuldciou
v zrne a slame v3ak zhorS$ilo ich GZitkovi hodnotu. Metabolizovany podiel
olova stanoveny. v suSine zrna a slamy (tab. V) je vyS$8i, ako udéavaji
Ivanov, Kogan — cit. Cvandara (1962), a pouZit ich ako
krmiva by bolo rizikom.

Zaujimavy je preto poznatok, ktory vyplyva z pouZitia kombindcie
Pb + S, a to v zniZeni obsahu olova v suSine slamy i zrna vo vSetkych
troch pokusoch (tab. V). V plnej zhode s dosiahnutymi’'vysledkami néa-
dobovych pokusov si i hodnoty stanoveného obsahu olova v su$ine nad-
zemnej hmoty ovsa a pSenice z biologickych testov (tab. IV).
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I. Dosiahnuté urody sledovanych obilnin v zavislosti od pouZitych davok arzénu a olova — The yields of the cereals, as de-
pending on the applied doses of arsenic and lead

Slama Zrno Slama Zrno Slama Zrno Slama| Zrno
Variant — Hnojenie Sl R
ovos I pSenica ovos IT priemer
Priemerni 1’1_roda Vg A — NPK 59,9 | 40,3 + 1,6 43,3 | 29,2 + 0,9 64,9 -+ 2,1 42,2 4+ 0,9 56,0 | 37,3
‘J’.c’ﬁ‘is‘;?be priponzit Eb B — NPK + Pb 74,6 | 44,0 £ 2,1 | 44,0 | 295+ 2,1 | 64,7+ 1,9 | 43,1 +1,3 | 61,1 | 37,8
C —NPK + Pb + S 80,6 | 42,9 + 1,3 42,9 | 32,8 + 1,7 72,3 + 2,6 46,9 + 1,1 65,2 |. 40,8
ovos I ja¢men ovos 11 priemer
Priemerna ﬁr(_)da vg A — NPK 54,9 | 42,5 + 0,9 60,0 | 35,3 -+ 1,7 61,2 ’ 38,8 + 1,6 58,7 | 38,8
o i‘“‘s‘?b“ P ot & B — NPK + As 62,8 | 36,7+ 0,3 | 41,7 | 26,6 + 0,9 59,9 31,4 + 1,0 | 54,8 | 31,6
C — NPK + As + S 64,6 | 42,5 + 1,1 62,3 | 34,0 + 1,9 62,1 39,9 + 2,3 63,0 | 38,8
II. Preukaznosft rozdielov turod, ktoré spésobily pouZité davky arzénu a olova — The significance of differences in the yields
as caused by the applied doses of arsenic and lead
ey Bl LR e N e Z & d:tsd T O
Rozdiel vplyvu sd . sd sd
hnojenia ovos 1 psenica ovos II
+ zvyS$enie, — zniZenie B—A Pb +3,7 4 2,6 1,42 +0,3 4+ 2,3 0,13 +0,7 + 1,5 0,46
trody zrna v g v naddobe ol
vplyvom pouzitého Pb C—A Pb + S +2,6 -+ 2,1 1,24 +3,6 4 2,8 1,28 +4,5+ 1,4 3,20
C—B S —1,1 + 25 0,44 +3,3 + 3,2 1,03 +3,8 4+ 1,7 2,23
ovos 1 ja¢men ovos II
-+ zvySenie, — zniZenie B—A As —5,8 + 1,0 5,80 —8,7+ 1,9 4,57 ~7,4 + 1,9 3,89
urody zrna v g v nddobe
vplyvom pouZitého As C—A As + S 0,0 4+ 1,3 — —1,342,5 0,52 +1,1 + 2,8 0,39
C—B S . +5,8 — 1,1 5,27 +7,4 — 2,5 2,96 +8,5 — 2,5 3,40

vysledok je preukazny, ked Z = 2



III. Priemerné urody a obsah arzénu a olova v biologickych testoch — The average yields and the arsenic and lead contents
in the bioassays

Uroda v g v nadobe % - s& pri pouziti Obsah v mg.kg~! susiny
Variant Pb As Pb As
ovos pSenica ovos psenica ovos psenica ovos psenica
A 4,3 4 0,15 4,9 + 0,21 3,9 4+ 0,12 2,5 4 0,09 nestanovené
B 5,1 4+ 0,18 5,4 4 0,08 2,1 4- 0,09 2,0 + 0,14 63,9 + 5,61 45,0 + 4,72 12,6 + 2,16 15,2 + 3,21
C 4,6 + 0,19 4,9 4+ 0,26 4,2 4 0,17 3,0 + 0,11 56,8 + 4,20 31,8 + 5,11 7,1 4+ 1,92 9,1 + 1,70
IV. Preukaznost rozdielov dosiahnutej urody a obsahu arzénu a olova v su$ine v zavislosti od pouZitych davok — The sig-

nificance of differences in the yields and in the contents of arsenic and lead in dry matter, as depending on the applied

doses
Pb As
—Zog: ovos $enica ovos $enica
Rozdiel | poveda p p
vplyvu |7 = ey
d d d d
d+ sd = d+ sd Z——s-d— d -+ sd Z=—SF d + sd Z—g
B—A Pb (As) [+0,8 + 0,24 3,33 |+0,5 + 0,23 2,17 |[—1,8+ 0,15 12,0 |—0,5 + 0,17 2,94
-+ zvy$enie, — zniZenie - : )
tradyve v’nédobe C—-A ?Xs-:—SS) +0,3 + 0,25 1,20 0,0 + 1,20 0,00 0,3 + 0,21 1,12 |4+0,5 + 0,14 3,57
vplyvom pouzitej davky
C—B S —0,5 + 0,26 1,92 |—0,5 £ 0,27 1,85 |[+2,1 £+ 0,19 11,05 |+1,0 + 0,18 5,55
+ zvySenie, — zniZenie
obsahu Pb (As) v susine C—B S —-7,1 4 6,9 1,02 |—13,2 4+ 6,9 191 |—5,5 4+ 2,8 1,96 |—6,1 4 3,5 1,74
pri porovnani variantov )
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V. Obsah olova a arzénu v zrne a slame obilnin a preukaznosf rozdielov, ktora bola sposobena pouzitou sirou — The contents
of lead and arsenic in the grain and straw of cereals, and the significance of differences caused by the application of sulphur

Slama Zrno - ’ Slama Zrno Slama Zrno Slama Zrno
Variant
| = ; :
ovos I | psenica ovos 11 priemer skupiny
Pb v mg.kg ! susiny
A nestanovené
B 28,8 12;7:4--2,1 24,0 5,7 + 0,9 36,4 14,2 4 0,6 29,7 10,8
C 21,1 10,8 + 2,6 20,1 4,1 + 1,1 26,1 11,6 + 0,9 22,4 8,8
As v mg.kg~1 susiny
A nestanovené
B 5,1 £+ 0,6 — 6,2 + 1,2 — 7,2 + 1,6 - 6,16 —
@3 5,0 + 0,7 == 4,6 + 0,7 = 6,1 4 0,9 — 5,23 o=
ovos I psenica ovos 11
Rozdiel
d ; d _d
d 4- sd Zh—g d+ sd Z—AF d+ sd Z—g
-+ zvysenie, — zniZzenie obsahu Pb v zrne v mg.kg ! susiny pri porovnani variantov
C—B —1,9 4 3,31 Q,57 —1,6 4- 1,42 1,13 —2,6 4 1,12 2,32
-+ zvy3enie, — zniZenie obsahu As v slame v mg.kg~! susiny pri porovnani variantov
C—B —0,0 4 0,91 0,11 —1,6 £+ 1,39 1,15 —1,1 + 1,79 0,61




Vysledky pokusov pri pouziti arzénu

Jarné obilniny si na pritomnost arzénu v substrate citlivé, aj 20 mg
arzénu v 1 kg substratu sa podiela na zniZeni drody slamy a zrna (tab.
I). VSetky zdporné rozdiely pri Grode zrna su preukazné (tab. II). Kom-
bindciou arzénu a siry (As + S) v porovnani s variantom NPK sa urody
prakticky nezmenili a aj Statistickd hodnota nie je jednozna¢na. Pri po-
rovnani s variantom B, kde bol len samotny arzén, viak prejav pritom-
nej siry pri v8etkych troch plodindch zvyraziiuje kladny a preukazny
rozdiel (tab. II].

Slama jarnych obilnin, ktord méZe byt vhodnym objemovym Kkrmi-
vom, je prakticky uZ davkou arzénu 20 mg v pdde vyradenad zo sorti-
mentu krmiv pre vysoky. obsah arzénu v suSine. V suSine zrna kontrol-
ného NPK-variantu i ostatnych variantoch je obsah arzénu prakticky len
do hodnoty 1 mg/kg su$iny, a preto ho ani nevyhodnocujeme, kedZe pri-
rodzeny obsah arzénu v suSine (jaCmeii 0,47, ovos 0,32 aZ 1,27, pSenica
0,20 aZ 0,85 mg/kg suliny), ako uddva Sternberg — cit. Cvan-
Cara (1962), dosahuje takych istych hodndt. Zaujimavy je ale pozna-
tok, Ze i v tomto pripade sa kombinaciou As + S podarilo zniZit obsah
arzénu v suSine slamy (tab. V).

V biologickych testoch sa rovnako zopakovali vysledky vidcsej citli-
vosti sledovanych obilnin na arzén ako na olovo (tab. IV). Presny obraz
o vplyve oboch toxickych latok na trodu zrna je zndzorneny na obr. 1.

Otazky spojené s toxicitou arzénu si vSeobecne zname a rozobraté

v suvislosti s pouZitim pesticidov,
lg] ktorych zloZkou bol arzén. DdleZi-
40 ty je poznatok, Ze uZ davka arzénu
20 mg/kg zeminy je schopna retar-
dacie rastu a vyvoja a svojim obsa-
hom v suSine zhor3uje GZitkovi
hodnotu krmiv, na Co poukazuji
Kulich, Lahucky (1986); Ku -
lich, Rakovsky (1986). Tieto
dévody si pri¢inou toho, Ze vodo-
rozpustné formy arzénu (Rosi-
val, Szokolay, 1969; BlaZe]j,
1981) st jednoznaCne zaradené
medzi latky, ktoré si rastlinnému
a ZivofiSnemu organizmu cudzie
a Skodlive.

ZavaZznym faktom je td ‘sku-
tofnost, Ze polnohospodarska vy-
roba pri podceneni tychto skutoc-
nosti otvdra cestu vstupu arzénu
do notravinového retazca. Zatial
L jediné a maAalo ucCinné opatrenie

., g ~ [(mieSat znehodnotené krmoviny
A B variant € arzénom tak, aby dévka na kus

1. Vplyv pouzitého arzénu a olova na a dep r-lep’re-km)éﬂa' I}Pt‘mu] phace-
priemerné urody zrna obilnin — The ticky Sltuaqlu ne'rles.l. Je preto
effect of exposure to arsenic and lead OPOdstatnené nadalej prehlbovat
on the average grain yields of cereals poznatky smerujice k blokovaniu

»
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arzénu, a to uZ bud na drovni samotnej pody, prijmu Zivin alebo v lat-
kovom metabolizme.

Menej sledovanou otdzkou je olovo v su8ine rastlin, ktoré mohli byt
kontaminované povrchovo, alebo boli pestované na stanovistiach, kde sa
olovo dostalo do pddy. Je to dané tym, Ze samotné porasty a ich habitus,
ani vySka drody nesignalizuja intoxikaciu tymto prvkom, Co potvrdili aj
naSe pokusy. I napriek tomu je opodstatnené sledovat tito otdzku, na-.
kolko zvySenie hodndt obsahu olova v suSine bolo zistené i pri obsahu
olova do 100 mg v kg zeminy (Kulich, Rakovsky, 1986). Ne-
kontrolovatelny prienik zli¢enim olova do oblasti potravin je treba
obmedzit na minimum pri poznani vSetkych zndmych skuto¢nosti, zvlast
v spojitosti s l'udskym zdravim. Bez povSimnutia nemoZno obist ani naj-
novsie poznatky (Pataraja et al, 1983), ktoré pripisuju olovu za-
vaznu spolualinnost pri infarkte myokardu. Z hladiska redlnych splodin,
intoxikujicich okolie cestnej siete v podobe PbCl2 a PbBrCl, bude tcelné
i nadalej vyhodnocovat tieto halogenidy, i ked sa oznaCuju ako prak-
ticky nerozpustné soli.

I ked otadzky arzénu a olova maji zdanlivo lokalny vyznam, aj i
napriek tomu potrebné dékladne poznat reakciu rastlin na tieto prvky
a ich kumula¢ni schopnost v suSine. Je pravdou, Ze urcity obsah arzénu
a olova moéZeme pokladat v rastlindch za prirodzeny, ale vySSie hodnoty
su uZ signdlom dalSej intoxikdcie, ktorej treba zabranit.

Nakolko vlastnd intoxikdcia spdsobend arzénom a olovom je vy-
svetlovand ako kompetitivha a nekompetitivha inhibicia enzymového
systému,. vyuZivame preto zliCeniny siry, ktoré by v synergickej stistave
s As + S a Pb + S mohli detoxikovat enzymovy systém, a tym ovplyvnit
arodu a uZitkovi hodnotu dopestovanych produktov, na ¢o upozoriiuje
Kulich (1986). Vysledky naznacili, Ze tento teoreticky predpoklad
podporuja aj praktické vysledky, ak v priebehu Casového intervalu- po-
kusov nedo8lo v polyfaktoridlnom systéme k interakcidm, ktoré sme
nepostrehli.

ZAVER

Z kratkodobych biologickych testov a nddobovych pokusov, v ktorych
boli jarné obiloviny vystavené davke arzénu a olova, vyplynuli tieto
zavery:

Urodu jatmeria, ovsa a pSenice neovplyvnila ani ddvka olova 1000
mg/Kg substratu, pri davke arzénu 20 mg/kg substratu uZ vetky sledo-
vané plodiny reaguja zniZenim trod.

Kumulédciou metabolizovanych produktov olova pri ddvke 1000 mg/kg
substrdtu sa v suSine slamy a zrna zhorSila GZitkovd hodnota viac, ako
povoluje CSN.

Kumuléciu arzénu pri davke 20 mg/kg substratu, vyssiu, ako povolu-
je €SN, sme analyticky potvrdili v sudine slamy.

V pokusoch sa potvrdilo, Ze zlG¢eninami siry je moZné CiastoCne
ovplyvnit fytotoxicitu sp6sobent olovom a arzénom.
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KYNUX, M. (CenbckoXo3aiCTBEHHbIM MHCTUTYT, HuTpa): Peakuus 3epHOBbIX Ha MbIWbSK
u ceuHeu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 491-498.

B xoae OMONOrMUECKUX ONbITOB MCAbITbIBAAM BAMSHUE Mblwbsaka (20 wmr/kr cy6cTpar)
u ceuHya (1000 Mr/kr) Ha poCT W pa3BWTWE paCTeHWH, Ha o6WMWiA ypoxaii sp. 3epHOBbIX
M WX TMONE3HYI0 CTOMMOCTb. SIp. 3epHOBble (OBEC, SUMEHb, MWEHWLA) YYBCTBUTENbHO
pearvpyloT Ha Mbilbsk (NOHWXas ypoxau), ogHako Hopma 1000 Mr/kr Ha ypoxaii NpakTu-
uecku He BnuseT. CkonneHuwe MeTaGoONM3MPYEMbIX MPOAYKTOB CBMHUA B CyX. Bell. 3epHa
M CONOMbI B MepecueTe Ha Kr npesblwaer gonyctumyto Hopmy no FOCT UYCCP. 3ta ero
HOpMa B CyX. Beu|. CONOMbl TOAbKO Bbiwe, yem no Hopme FOCT YCCP. Mbi HamepeHHO
NPUMEHWUNAW B HawMX OnbiTax MOAUMULMUPOBaANK COOTHOWEHUA MEXAY MbllUbSKOM U CepoW
M CBUHUOM W cepoit Ao 1:1, uTo NpUBENO K POCTY YpPOXaes W MOHUXEHUIO COAEp)aHus
MbllbsKa U CBUHLa B CYXOM BELYECTBE.

coaepxaHue B Cy6CTpaTe; pOCT M pa3BUTUE paCTEeHWi; ypoxai; nonesHas CTOMMOCTb

KULICH, J. (University of Agriculture, Nitra): The Response of Cereals to Arsenic
and Lead. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :491-498.

The influence of exposure to arsenic (20 mg per kg of substrate) and lead (1000 mg
per kg of substrate) was studied in biological trials, as exerted on the growth and
development of the plants, on the total yield of spring cereals and on the utility
value of the crops. Spring cereals, including oats, barley and wheat, respond
sensitively to the presence of arsenic by decreasing their yield; as for lead, the
dose of 1000 mg per kg of substrate has practically no influence on the yield.
The cumulation of metabolized lead products in the dry matter of the grain and
straw converted per 1 kg is higher than allowed by the Czechoslovak Standards
(CSN). As for arsenic, applied at the above-mentioned dose, its content exceeds
the limit posed by the standard only in straw dry matter. The ratios of arsenic
to sulphur (As :S) and lead to sulphur (Pb :S) were purposefully adjusted in the
trials to the 1 :1 value; this enabled to increase the yield and reduce the contents
of arsenic and lead in dry matter.

As and Pb rates/substrate; plant growth and development; yield; utility value

Adresa autora:

Doc. ing. Jozef Kulich, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, Lomonosovova 2,
949 01 Nitra
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VPLYV DOBY SIATIA VYBRANYCH HYBRIDOV KUKURICE
NA PRODUKCIU BIOMASY

M. Podolak, I. Horvath

PODOLAK, M. — HORVATH, I. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv
doby siatia vybranych hybridov kukurice na produkciu biomasy. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (5) : 499-508.

Polné pokusy v rokoch 1981 az 1984 sa uskutoc¢nili iba v zavlahovych pod-
mienkach v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, lokalita Trnava. Hybrid CE 240-S,
ktory sa pestoval pri véasnej sejbe (bez medziplodiny, sejba v poslednej de-
kade aprila) a pri dvoch etapdch oneskorenej sejby (po medziplodine ozimna
raz na zelené kfmenie, sejba kukurice v tretej dekdde maja a prvej dekade
juna), poskytol najvy$§iu urodu pri véasnej sejbe. Vyznamnej$i pokles nastal
pri druhom termine oneskorenej sejby, o 13,59, zelenej hmoty, 20,0 9, susiny,
23,0 9, zelenej hmoty ¥ulkov, 31,70/, susiny $alkov. Pri dvoch etapach onesko-
renej sejby z troch hybridov (CE 193, CE 205-S a CE 240-S) poskytol najvys$sie
urody najneskors$i, CE 240-S. Pre druhd etapu oneskorenej sejby sa z hla-
diska kvality sildaZnej hmoty prejavili vhodnejSie skorSie hybridy (najma
v teplotne najmenej priaznivom roku, 1984). V rdamci sledovanych hustét (110
a 138 tis./ha) sa dosiahli lepSie vysledky pri vysSej hustote. Pri vzdialenosti
riadkov 450 a 600 mm sa dosiahli Grody bud rovnaké, alebo vysSie pri vzdia-
lenosti 600 mm.

kukurica na silaz; vCasna sejba; oneskorena sejba; zavlaha; hybridy; hustota;
vzdialenost riadkov

Agroekologické podmienky v kukuri¢nej vyrobnej oblasti umoZiiuja
pestovat Siroku Skalu hybridov kukurice na sildZ (do FAO 550—600).
NajvysSie trody zelenej hmoty aj suSiny poskytuji prevazne stredne ne-
skoré aZ neskoré hybridy (Podolédk, 1978; Valterova, 1982).
Pri oneskorenom termine sejby (z mimoriadnych dévodov po 15. méji)
v ramci skrateného vegetatného ¢asu poZadovanu sildZnu zrelost, méZu
dosiahnut len menej vykonné skoré aZ velmi skoré hybridy. Miera vy-
uZitia ich trodového potencidlu v zavislosti od terminu sejby nebola do-
teraz dostatoCne preskumand. Z doterajSich poznatkov (Belej, Ko-
vac, 1968; Podolak, 1976) vSak vyplyva, Ze oneskorend sejba spo-
sobuje pokles trodového potencidlu hybridov kukurice. Cielom tejto
prace je zistit, do akej miery sa meni vykonnost hybridov pri onesko-
renom termine sejby a overit agrotechnické opatrenia, ktoré nepriaznivy
vplyv oneskorenej sejby zmiertiuja.

MATERIAL A METODY

PoIné pokusy sa uskuto¢nili v kukuri¢nej vyrobnej oblasti, v lokalite Trnava,
v rokoch 1981 az 1984. Nadmorskd vy$ka pokusnej lokality je 150 m, priemerna
ro¢na teplota 9,5°C, dlhodoby priemer ro&nych zrdZok 586 mm, cez vegetaéné ob-
dobie 317 mm. Pbéda je degradovana dernozem, ornica stredne fazké, hlinitd, pod-
orni¢ie fazké, ilovito-hlinité. Obsah humusu je 2,2 aZ 2,59, pH 6,5 (v KCl); obsah
prijateInych Zivin v pode bol v roku 1981 fosforu 90, drasliku 320, horéiku 230
v mg/kg pody.
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Pokus bol usporiadany v troch blokoch:

— blok s véasnou sejbou bez zavlahy a so zavlahou (sejba 27. 4. aZ 3. 5.);
— blok s oneskorenou sejbou v prvej etape (sejba 23. 5. azZ 1. 6.);
— blok s oneskorenou sejbou v druhej etape (sejba 6. 6. aZ 11. 6.).

Z variantov bloku pri véasnej sejbe (tri hybridy, bez zavlahy a v zavlahe,
dve hustoty), prezentujeme iba tdaje o hybride CE 240-S, zavlaha, dve hustoty
(110 a 138 tis./ha; pri sponoch 600 X 150 a 600 X 120 mm). Uvedené varianty boli
pojaté do celkového hodnotenia hybrida (pri troch terminoch sejby) aj z dvoch
blokov oneskorenej sejby. Pokus s dvoma etapami oneskorenej sejby sa realizoval
iba v zavlahe: tri hybridy (CE 193-S, FAO 190; CE 205-S, FAO 220; CE 240-S,
FAO 240), dve hustoty (110 a 138 tis. rastlin na ha), dve vzdialenosti riadkov
(450 a 600 mm).

Velkosf zberovych parciel bola jednotna (10,8 m?), pocet opakovani Styri.

Predplodinou bol jaémen jarny. Po zbere predplodiny sa realizovala podmiet-
ka. Pre pokus pri véasnej sejbe sa aplikovala ¢ast davky dusika (80 kg/ha) a cela
davka fosforu (40 kg/ha) a draslika (150 kg/ha). Po aplikdcii hnojiv nasledovala
hlbokd orba. Na jar pri priprave pody sa aplikovala davka dusika 100 kg/ha vo
forme liadku amoénneho s vapencom.

Pre pokusy s oneskorenymi terminmi sejby sa po podmietke hnojilo 100 kg
dusika, 53 kg fosforu a 200 kg draslika na 1 ha. Po strednej orbe a priprave pbédy
sa vysiala raz ozimna ako medziplodina. Medziplodina sa zberala na zelené kifmenie
naraz pred prvym terminom oneskorenej sejby (20. 5. v roku 1981, 17. 5. v roku
1982, 12. 5. v roku 1983 a 14. 5. v roku 1984). V priemere za S§tyri roky poskytla
raz urodu 30,18 t/ha zelenej hmoty, ¢o pri priemernom obsahu susiny 17,05 %, pred-
stavuje urodu su$iny 4,95 t/ha. V rameci pripravy pddy pod kukuricu po zbere
medziplodiny sa aplikovalo 140 kg dusika na ha v rovnakej forme ako pri vcas-
nej sejbe.

Ochranu proti burindm sme robili podla platnych metodik. Siali sme pomc-
cou ruc¢nych sadzacov do vopred vyznacenych riadkov na urc¢enu vzdialenost pre-
vazne po dve zrna. Po vzideni sme porast vyjednotili na jednu rastlinu v hniezde.
Vlahovy rezim sme urcéovali diferencovane podla terminov sejby, rastovych faz
a stavu poédnej vlhkosti v sedemdrnovych intervaloch, pri udrziavani minimalnej
zasoby poOdnej vlahy 609, VVK. Zavlazovali sme pasovym zavlazovaéom PP-67.
Atmosferické zrazky a udaje o teplote vzduchu sa zisfovali priamo vo VUK, Trna-

I. Teploty a zrazky cez vegetaénu dobu kukurice na silaz podla terminov sejby —
Temperatures and rainfalls over the growing season of silage maize with respect
to the sowing dates

Termin Vegeta¢na Teplota (°C) s
Rok : doba S o -5 Z(ﬁfr‘;y
sejby zberu (pocet dni) | priemer { thrn

v¢asnd sejba 2:5. 2.—8.9. 123—129 17,9 2311,8 229,9

1981 I. etapa 27.5. 5. 10. 131 17,7 2318,9 245,6
11. etapa 10.6 6.—17. 10. 119—-120 17,0 2046.,6 219,7

vcasnd sejba 29. 4. 31.8.—13.9 124 —137 18,2 2497.,8 237,1

1982 I. etapa 24.5. 14.—-15.9. 114—115 18,3 2168,0 209,5
II1. etapa 1. 23.9. 109 19,0 2077,2 198,9

v¢asna sejba 27. 4. 15.8.—1.9. 111128 18,6 2389,1- 192,9

1983 I. etapa 23.5: 2.—3.9. 103—104 19,2 2002,0 181,0
I1. etapa 6. 12.—13.0. 99 —-100 19,4 1942,9 145,8

vcéasna scjba 3.5 6.—-19.9. 127—140 16,0 2240,9 2353

1984 I. etapa 1. 26.—27.9. 118—119 16,6 1977,7 227,0
11. etapa 11. 6 2.—3.10. 114115 16,3 1880,3 236,4

500 ROSTLINNA VYRCBA — 1988




II. Pocdet tropickych dni a tropickych noci (Trnava, 1981 az 1984) — The number
of tropical days and tropical nights (Trnava, 1981 to 1984)

Rok Mesiac Tropicky dei ' Tropické noc

1981 jal 4 | 0
august 6 1

1982 jal ' 8 . 7
august 3 1

1983 jul 12 9
august 4 6

1984 jul 5
august 3 6

va (tab. I). Pocet tropickych dni a noci uvadzame v tab. II, ¢as a davky zavlazo-
vania v tab. III. Termin zberu sme uréili na zidklade predbezného zisfovania obsahu
suiny rastlin (24 h pri 105°C) pri jej obsahu priblizne 309, Pre uréenie obsahu
susiny celych rastlin, ako aj ich jednotlivych ¢&asti sa odobrali vzorky desiatich
rastlin z prvého a tretieho opakovania po piatich za sebou nasledujicich jedincoch.
Pri vsetkych variantoch sa z celej zberovej plochy (10,8 m?) zistovala troda vsei-
kych rastlin a ich pocet. Uroda odlistenych $§ulkov, ich podet a podiel sa zistoval
z reprezentativnej vzorky 25 rastlin pri kazdej zberovej parcele.

VYSLEDKY
Urody hybrida CE 240-S pri véasnej sejbe a dvoch terminoch oneskorenej sejby

Vplyv sledovanych faktorov na trodu (zelend hmota, susina, zelena
hmota Silkov a suSina Siulkov) hybrida CE 240-S pri vCasnej a onesko-
renej sejbe uvdadzame v tab. IV.

Pri vSetkych hodnotenych znakoch bol ich vplyv v poradi: etapy,
(termin sejby), roky; vplyv hustoty bol nevyznamny.

Urody a vyznamnost ich rozdielov hybrida CE 240-S uvadzame
v tab. V.

V priemere za v3etky sledované faktory hybrid CE 240-S poskytol:
62,2 t/ha zelenej hmoty, 18,7 t/ha susiny, 17,9 t/ha zelenej hmoty 3ilkov,
8,4 t/ha suSiny Silkov. Pre dosiahnutie uvedenych trod bolo nutné dife-
rencovat termin a davky zavlaZovania podla terminov sejby a vlahovych
podmienok v jednotlivych rokoch (tab. III).

V zavislosti od terminu sejby sa najvy$3ia troda dosiahla pri vcCas-
nej sejbe: 68,61 t/ha zelenej hmoty, 20,95 t/ha suSiny, 19,96 t/ha zelenej
hmoty $dlkov a 9,65 t/ha suSiny Sulkov. Urody pri oneskorenych termi-
noch sejby boli niZ8ie. Vo vyjadreni v percentach sa dosiahli nasledujice
vysledky (I. etapa, resp. II. etapa); 85,6 %, resp. 86,5 % zelenej hmoty;
88,7 %, resp. 80,0 % susiny; 92,5 %, resp. 77,0 % zelenej hmoty Silkov;
94,2 %, resp. 68,3 % sudiny Sdlkov. V zavislosti od rokov najvy3sia tro-
da (67,2 t/ha) zelenej hmoty bola v roku 1983, najniZ8ia (56,6 t/ha)
v roku 1981; sudiny — najvy$8ia (20,6 t/ha) v roku 1982, najniZsia (17,2
t/ha) v roku 1981; zelenej hmoty Silkov — najvy$8ia (19,74 t/ha) v roku
1982. najniz$ia (16,3 t/ha) v roku 1984; su$iny $tulkov — najvy3sia (10,5
t/ha) v roku 1982, najnizia (6,6 t/ha) v roku 1984. V zavislosti od sle-
dovanych hust6t (110 a 138 tis. rastlin na ha) neboli rozdiely v trodéach.
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III. Doba a davky zavlaZovania kukurice na sildaZ — Irrigation time and irrigation
rates for silage maize

Rok
: 1981 1982 1983 1984
Mesiac
dekada

i - O I T - T I T BB R O T T
. 30 | 30
veasnd sejba — | = — 30|30 30 0| = | =<1 |3p
30 ¢ 30
6. 1. etapa 30 — | — (30,30 — lag =1 == 17} =0
II. etapa 30 30 | —|30|30|~ |30 —|~|~-]~|3
veasnésejba |50 [ 50 [ — [ 20| — | — | 30|50 |50 | — | 50|50
7. I. etapa 50 (50| — |30 —|—|30|50|50|~30|50
1. etapa 50 | 50 | — gg — | —1|30|50|50]| —|30]50
v¢asna sejba 50|(-|—-|—=-|—-|[—=—15|—-—]—|—=1]—150
8. I. etapa 0(—-|—(—|—=]—1|50(50]50|—=]—150
II1. etapa 5|—-|—-|—|—|—150]50 (50— — |50
véasna sejba - - =-]=-=-]=|=]=|=150|-] -
9. I. etapa = foss | o from o [ | o= | | | B0 [t e
| Il etapa - =] =|==-1l=-1=]=]-=-150(—=| -

vcasna sejba 150 190 240 260

Spolu mm I. etapa 180 120 340 240

II. etapa 210 120 310 240

Urody kukurice na sildZ pri dvoch terminoch oneskorenej sejby

Vplyv sledovanych faktorov na trodu bol odliSny pri jednotlivych
hodnotenych znakoch (tab. VI). Pri tirode zelenej hmoty bolo poradie:
hybridy, roky, hustoty (vplyv terminu sejby a vzdialenosti riadkov nebol
vyznamny ); pri drode suSiny rastlin: termin sejby, hybridy, roky, hustoty,
vzdialenost riadkov; pri trode zelenej hmoty $idlkov: roky, hybridy, eta-
Py, hustoty, vzdialenost riadkov; pri suSine §iilkov: termin sejby, roky,
hybridy, vzdialenost riadkov, hustoty. Vplyv sledovanych faktorov na
arody uvadzame v tab. VII.

V zavislosti od hybridov sa trody vSetkych sledovanych znakov zvy-
Sovali od najskor$ieho hybrida (CE 193) po najneskor3i (CE 240-S).

V zavislosti od terminu sejby v trode zelenej hmoty rozdiely neboli;
hodnota dalSich znakov bola niZ$ia pri druhej etape sejby, pri suine
0 9,3 %, pri zelenej hmote §talkov o 14,8 % a pri suine §dlkov aZ o 23,7 %.
: Vplyv rokov na trody bol odlidny pri kaZdom sledovanom znaku.
Najvy$Sia uroda zelenej hmoty (54,87 t/ha) bola v roku 1983, sudiny
(18,68 t/ha) v roku 1982, zelenej hmoty Silkov (16,26 t/ha) v roku 1983,
suSiny $ulkov (9,08 t/ha) v roku 1982.
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IV. Analyza rozptylu tdrod hybrida CE 240-S pri véasnej a oneskorenej sejbe (Trna-
va, 1981 aZ 1984) — Analysis of variance of the yields of the CE 240-S hybrid at
timely and delayed sowing (Trnava 1981—1984)

F-tabulkové | Zelena hmota Susina Zelend hmota | guxina $ulkov
: sulkov
Zdroj -
e 0.05 | 0.01 F-vypo-| preu- |F-vypo-| preu- |F-vypo-| preu- |F-vypo-| preu-
? 2 ¢itané |kaznost | Citané |kaznost| ¢iatné |kaznost| Citané |kaznost
B — etapa
(termin sejby) | 3,12 | 4,92 | 43,42 ++ | 66,36 + 4 | 43,52 ++4 | 93,54 ++
A — rok 2,73 | 4,07 | 25,54 ++ | 30,73 +4+ | 13,72 ++ | 69,99 ++
B x A 2,23 | 3,07 | 14,86 +F 18,35 ++ 3,57 +++ 3,54 ++
C — hustota 3,97 | 7,01 | 1,61 2,13 ' 0,82 0,12
BxC 3,12 | 4,92 | 052 1,88 0,85 0,88
A x C 2,73 | 4,07 0,29 0,38 1,20 2,42
B x A xC 2,23 | 3,07 | 0,94 0,88 1,16 2,39 4
Opakovanie 2,73 | 4,07 | 4,26 | ++ | 3,34 + 0,40 0,47

Vplyvom vzdialenosti riadkov bud rozdiely v trode neboli (zelena
hmota), alebo boli v prospech vzdialenosti riadkov 600 mm (suSina, ze-
lend hmota 3iulkov, suSina Silkov).

Vplyvom sledovanej hustoty sa dosiahla vySSia troda pri 110 tis.
rastlin na ha iba pri zelenej hmote. Uroda ostatnych hodnotenych uka-
zatelov bola vys$§ia pri hustote 138 tis. rastlin na ha.

Spoluicinnost vzdialenosti riadkov s dalSimi sledovanymi faktormi
uvadzame v tab. VIII. V zavislosti od hybridov pri vzdialenosti riadkov
600 mm a 450 mm neboli 1ozdiely v trode zelenej hmoty a su$iny, troda
Silkov a su$iny $ulkov pri riadkoch 600 mm bola vy3sSia len u hybrida
CE 205-S.

Pri spoluicinnosti vzdialenosti riadkov s etapami sejby sa nedosiahli
rozdiely v trode zelenej hmoty a suSiny ani v prvej, ani v druhej etape.
VyraznejSie rozdiely dalSich sledovanych znakov v prospech riadkov
600 mm boli pri prvej etaje sejby. Vys8ie trody Sulkov boli pri riadkoch
600 mm len v roku 1981. Pri dalSich sledovanych znakoch neboli roz-
diely.

Pri hustote 110 tis./ha bola vy3$§ia troda zelenej hmoty pri riadkoch
450 mm. Pri ostatnych sledovanych znakoch bola v prospech riadkov
600 mm. Pri hustote 138 tis./ha sa dosiahla iba vy3§ia troda zelenej
hmoty pri riadkoch 600 mm.

DISKUSIA

Vysledky pokusov poukazuji na to, Ze pri oneskorenych sejbach
kukurice na sildZ v zdvlahovych podmienkach je moZné dosiahnut uspo-
kojivé trody. ZavlaZovanie treba povaZovat za zdkladni podmienku, Co
vyplynulo z naSich starSich prac (Podolak, 1976, 1977), a preto sme
v tychto pokusoch nepouZili variant bez zavlahy. DalSou podmienkou je
pestovanie skorych aZ velmi skorych hybridov, ktoré st sice menej vy-
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V. Urody hybrida CE 240-S (t/ha) a preukaznost ich rozdielov pri véasnej sejbe
a dvoch terminov oneskorenej sejby — The yields of the CE 240-S hybrid (t per ha)
and the significance of yield differences between timely sowing and the two dates
of delayed sowing

Zdroj variancie Zelend Susina Zelend Susina
) hmota hmota $ulkov $ulkov
Etapa (termin sejby)
Véasna sejba 68,61 20,94 19,96 9,65
1. etapa 58,72 18,58 18,47 9,09
II. etapa 59,37 16,76 15,37 6,60
Preukazna diferencia 2,81 0,86 1,19 0,56
Rols
1981 56,64 17,20 | 17,69 8,18
1982 59,74 20,62 19,74 10,54
1083 67,20 19,68 18,57 8,46
1984 65,36 17,46 16,34 6,60
Preukaznd diferencia 3,57 1,09 1,50 0,71
Hustota (tis. na ha) ’
110 (600 < 150 mm) 61,62 18,55 17,75 8,48
138 (600 x 120 mm) 62,85 18,98 18,12 8,41
Preukazna diferencia 1,91 0,58 0,81 0,38
1
% | 62,23 18,76 17,93 8,45
Etapa x rok
Véasnd sejba 1981 5€,20 18,18 17,57 8,51
1982 61,96 20,47 21,36 ' 11,77
1983 78,09 22,77 20,97 9,85
1984 78,17 22,36 19,94 8,46
I. etapa 1981 53,30 16,71 17,80 9,00
1982 59,73 21,15 20,91 11,39
1983 59,39 19,22 18,30 8,74
1984 62,47 17,24 16,85 7,22
II. etapa 1981 60,41 © 16,99 15,90 7,02
1982 57,74 20,24 16,94 8,46
1983 64,11 17,06 16,43 6,80
1984 55,43 12,77 12,22 4,13
Preukazna diferencia | 7,91 2,42 3,34 1,57

. konné, ale poskytuji trody v poZadovanej sildZnej zrelosti. VyuZiteInost
ich turodového potencidlu pri oneskorenych sejbach klesd, €o potvrdili
aj naSe vysledky s hybridom CE 240-S. Jeho tGrody pri prvom oneskore-
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VI. Analyza rozptylu urod kukurice na silaZz pri oneskorenej sejbe (Trnava, 1981 az 1984) — Analysis of variance of the
silage maize yields at delayed sowing (Trnava, 1981 to 1984)

Zelena hmota

F-tabulkové Zelena hmota Susina 5% Susina $ulkov
v $ulkov
Zdroj variancie
0.05 0,01 F-vypo- preu- F-vypo- preu- F-vypo- preu- F-vypo- preu-

E u Citané kaznost Citané kaznost Citané kaznost ¢itané kaznost
C — hybrid 3,02 4,67 463,32 + + 89,59 4 + 193,72 ++ 29,24 ++
B — etapa (termin sejby) 3,87 6,72 2,52 157,73 ++ 140,69 + 442,01 ++
CxB 3,02 4,67 0,08 0,96 0,59 3,37 +
A — rok 2,63 3,85 89,62 +4- 80,81 R 312,31 ++ 305,41 ot
C X A 2,13 | 2,86 5,48 + 5,15 + 5,06 e 8,02 ++
B x A 2,63 3,85 63,28 + 37,71 i 50,25 + 45,72 ++
CxBxA 2,13 2,86 1,26 1,18 2,85 - 2,40 +
D — vzdialenost riadkov 3,87 6,72 0,01 16,59 + + 4,54 + 17,82 + -+
G xD 3,02 4,67 0,60 0,37 1,13 1,34
B x D 3,87 6,72 0,00 3,23 0,05 2,54
CxBxD 3,02 4,67 0,33 0,30 0,28 0,08
AxD . 2,63 3,85 3,42 4+ 2,71 + 1,84 3,60 =
C x.A x.D 2,13 2,86 0,20 0,25 0,41 0,35
BxAxD 2,63 3,85 4,08 4 4,88 + 4+ 10,44 + + 5,80 i v
CxBxAxD 2,13 2,86 0,78 1,58 1,60 3,13 + +
E — hustota 3,87 6,72 66,95 + 4+ 17,36 + 4+ 48,26 4 15,19 ++
C %E 3,02 4,67 0,75 0,10 1,41 0,37
B < E 3,87 6,72 9,11 ++ 16,95 ++ 24,69 ook 15,44 ++
CxBxE 3,02 4,67 0,70 0,15 0,80 0,47
A x E 2,63 3,85 8,93 et 6,93 ++ 4,71 + -+ 6,23 ++
CxAXxE 2,13 2,86 2,01 1,89 1,31 1,43
B xAxE 2,63 3,85 7,79 + b 1,49 7,15 ++ 1,85
CxBxAXxE 2,13 2,86 0,34 1,32 0,79 2,54 +
D x E 3,87 6,72 15,00 + 4+ 1,78 6,10 -+ 0,78
CxDxE 3,02 4,67 0,48 0,98 1,61 2,24
B D B 3,87 6,72 0,58 4,20 + 3,00 8,95 ++
CxBxDxE 3,02 4,67 0,47 0,99 0,00 1,25
AxDxE 2,63 3,85 11,91 + 4+ 5,93 - g 9,28 + 5,44 +:<
C A XD X E 2,13 2,86 0,09 0,82 0,54 0,96
BxAxDXxXE 2,63 3,85 2,23 3,06 + 7,05 ++ 5,49 ++
CxXBXAXDXE 2:13 2,86 0,54 - 2,22 + 1,74 3,05 ++
Opakovanie 2,63 3,85 17,20 + 4 2,20 14,90 44 2,36




VII. Uroda kukurice na sildZ (t/ha) a preukaznosf rozdielov pri oneskorenej sejbe
— The yield of silage maize (t per ha) and the significance of differences at delayed
sowing

s la Lo g Zelena ; Zelena Susina
Zdio) vatinngie hmota Susina hmota §ulkov sulkov
Hybrid
CE 193 S 44,54 14,56 13,55 6,79
CE 205 S 48,07 15,42 14,43 7,15
CE 240 S 59,13 17,59 16,57 7,65
Preukazna diferencia 1,18 0,37 0,54 0,26
Termin sejby '
1. etapa 50,25 16,63 16,04 8,17
II. etapa , 50,90 15,09 13,66 - . 6,23
Preukazni diferencia 0,80 0,25 0,37 0,18
Rok
1981 45,58 14,53 14,09 6,85
1982 50,15 18,68 16,24 9,08
1983 54,87 16,69 16,26 7,66
1984 51,72 13,54 12,81 5,21
Preukazni diferencia 1,50 - 0,47 0,69 0,34
Vzdialenost
600 mm . 50,61 16,00 15,23 7,39
450 mm 50,55 15,72 14,46 7,00
Preukazna diferencia 0,80 0,25 0,37 0,18
Hustota
110 tis. 52,25 15,41 14,46 7,02
138 tis. 48,91 16,31 15,24 7,38
Preukazni diferencia ' 0,80 0,25 0,37 0,18
" Celkovy priemer 50,58 15,86 14,85 7,20

nom termine sejby boli niZSie o 14,4 % zelenej hmoty, o 11,3 % v trode
susiny, o 7,5 % pri Grode zelenej hmoty 3tlkov a o 5,8 % pri su$ine
Sulkov. Pri druhom termine oneskorenej sejby troda zelenej hmoty po-
klesla o 13,5 %, su$ina o 20,0 %, zelena hmota $tlkov o 23,0 % a su$ina
Siikov o 31,7 %. Pokles trod pri oneskorenej sejbe kukurice na silaZ
v zavlahach konStatovali aj Belej, Kovac (1968). ZniZenie trody
sa méZe znacne zmiernit vyberom vhodného hybrida. Pri prvom termitie
oneskorenej sejby sa prejavila vhodnost hybrida CE 240-S (FAO 240-250),
ktory poskytol najvy3Sie trody vo vSetkych sledovanych ukazovateloch.
Pri druhom termine oneskorenej sejby aj napriek najvysSej vykonnosti
doslo (hlavne v teplotne menej priaznivom roku 1984) k vyraznému
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“VIII. Uroda kukurice na silaZ (t/ha) pri spolutid¢innosti vzdialenosti riadkov s inym
sledovanym faktorom — The yield of silage maize (t per ha) as influenced by the
combined effect of row spacing with another factor under study

Zelend hnota Susina Ze‘gﬁ(ﬁg‘m Susina &alkov

Spoluposobenie faktorov

600 450 600 450 600 450 600 450

Hybrid x vzdialenost

CE 193 8 44,36 | 44,71 | 14,62 | 14,50 | 13,86 | 13,25 | 6,90 6,69
CE 205 S 48,41 | 47,73 | 15,70 | 15,15 | 14,93 | 13,93 | 7,44 6,86
CE 240 S 59,05 | 59,21 | 17,67 | 17,52 | 16,92 | 16,22 | 7,84 7,47
Preukazna diferencia 2,04 0,65 0,94 0,46

Etapa x vzdialenost

I. etapa 50,28 | 50,23 | 16,75 | 16,50 | 16,59 | 15,48 8,44 7,90
II. etapa 50,94 | 50,87 | 15,24 | 14,93 | 13,88 | 13,45 6,35 6,11
Preukazni diferencia 1,50 0,47 0,69 0,34

Rok x vzdialenost

1981 46,16 | 45,00 | 14,87 | 14,18 | 14,74 | 13,44 | 7,25 6,44
1982 50,88 | 49,42 | 18,60 | 18,75 | 16,78 | 15,70 | 9,18 8,97
1983 54,52 | 55,22 16,79 | 16,59 16,67 | 15,85 7,93 7,40
1984 50,87 | 52,57 | 13,72 | 13,36 | 12,75 | 12,87 | 5,21 5,20
Preukazna diferencia 2,51 0,80 1,16 0,57

Hustota % vzdialenost

110 tis. 51,49 | 53,01 15,71 15,11 14,97 13,94 7,25 6,78
138 tis. 49,73 i 48,09 16,29 16,33 15,50 | 14,98 7,53 7,22
Preukazni diferencia 1,50 0,47 0,69 0,34

poklesu jeho trody suSiny Sulkov. V zdujme zachovania vyhovojucej
kvality sildZnej hmoty st pre druhy termin oneskorenej sejby vhodnejsie
skor§ie hybridy (CE 205-S a CE 193). Pre skoré aZ velmi skoré hybridy
pestované pri vCasnej sejbe sa odportica 100 aZ 120 tis. rastlin na ha
(SevioviC et al, 1982; Podolak, Masler, 1979). Z naSich
vysledkov vyplynulo, Ze pre oneskorentu sejbu v zavlahach st vhodnejSie
este vy3ssie hustoty (do 140 tis./ha), ¢o je v silade aj s naSim predoslym
odporiCanim (Podoldk, Masler, 1979).

Mimoriadny déraz sa v praci kladol na overenie vhodnosti vzdiale-
nosti riadkov. Pri vzdialenosti riadkov 450 a 600 mm sme dosiahli bud
rovnakeé trody, alebo boli trody vys$Sie pri vzdialenosti riadkov 600 mm.
Z tohoto aspektu je moZné korigovat skor$ie odporticanie pre pestovanie
skorych a velmi skorych hybridov kukurice na sildZ pri Sirke riadkov
500 mm, resp. mendej (Podolak, 1979; Sevcéovicé et al, 1982;
Valterova, 1982).
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NOAONAK, M. — XOPBAT, M. (HayuHo-UcCneaoBaTeNbCKUI WHCTUTYT KYKYpY3bl, TpHaga):
BnmsHue cpoka BbiCeBa HEKOTOPbLIX KYKYPY3HbIX rM6puA0B Ha npoaykuuio 6uomacchl. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (5) :499-508.

Moneeble onbiThl (1981 1 1984 rr.) npoTekanu TONbKO B YCNOBUSIX OPOLIEHMS B KYKYPY3HOI
ob6nactu, B6nm3u TpHasbl. TM6pua LE 240-C npu paHHeM ceBe (6€3 NPOMEXYTOUHOW Kynbr
Typbl, CeB B nocneaHei aekajge anpens) U Ha ABYX dTanax no3jgHero cesa (nocne npome-
XYTOUHOW KYAbTYpbl 03. PXW Ha 3€NeHblii KOPM, C BbICEBOM KYKYpPYy3bl B TpeTbed AeKaje
Masi ¥ B NMepBOW Aekaje MIOHA) gan HauBoNblUMIA ypoxail npu paHHEM BbiCeBe. 3aMeTHoe
NOHWUXEHWE YypOoxas OTMeueHO Ha BTOpPOW Cpok no3aHero cesa (Ha 13,59/ 3en. macch,
20,0 9, cyx. sew., 23,09, sen. maccbl nouatkos, 13,79, cyx. Bew. nouatkos). Ha aByx
aTanax nosgHero cesa Uz Tpex rubpugos (LE 193, UE 205-C u LE 240-C) camblit no3gHui
(UE 240-C) pan Haubonblwnii ypoxai. [lns BTOporo dTana C T.3p. KayecTBa CHUNOCHOM
Macchl MpUrogHee paHHue rubpuabl (oco6eHHO B HauMmeHee 6GnaronpuATHbIK No Temnepa-
TYpHbIM ycnogusm 1984 r.). B paMkax nNpoOCNexuBaeMoi NNOTHOCTH cTosHMa (110
u 138 Tbic.ra) Gones YAOBNETBOPWUTENbHbIE PEe3ynbTaTbl fana NOBbIWEHHas NAOTHOCTb. [pu
WwupuHe 450 u 600 MM MexAypsabsx ypoxau Obinu nu6o oAuHakoebl, nu6o Gonbuwe (npwu
600 mMm).

KYKYPY3a Ha CW/IOC; CBOEBPEMEHHDIN BbICEB; NO3AHWI BbICEB; OpPOLIEHUEe. TMBpUAbI; rycToTa
MEXAYPAAbS

PODOLAK, M. — HORVATH, I. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of
Sowing Time on Biomass Production in Some Maize Hybrids. Rostl. Vyr., 34, 1988
(5) :499-508.

In 1981—1984, field trials were all conducted in irrigated fields at the Trnava
locality, situated in a maize-growing region. The CE 240-S hybrid was sown either
in due time (last decade of April, no catch crop) or on two delayed sowing terms
(third decade of May, first decade of June, in both cases after winter rye for
green fodder grown as catch crop). The highest yields were obtained when the
seeds had been sown in time. A greater decrease occurred in the latter variant
of delayed sowing (13.5%, less green matter, 20.0 9, less dry matter, 23.0 9, less
green matter of ears, 31.7 9, less dry matter of ears). At the two variants of delayed
sowing, the highest yields were obtained with the latest hybrid (CE 240-S), out
of the three hybrids tested (CE 193, CE 105-S and CE 240-S). For the latter of the
two delayed sowing dates, the earlier hybrids appeared to be better because of
the better quality of silage matter (this was observed most clearly in 1984, the-
year with the least favourable temperatures). Of the two densities tested (110 and
and 138 thousand plants per ha), better yields were obtained at the higher density.
At the row spacing of 600 mm the yields were either the same as, or higher than
those obtained when the rows were 450 mm apart.

silage maize; timely sowing; delayed sowing; irrigation; hybrids; plant density;
row spacing '
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URCENIE OPTIMALNEJ METODY VYPOCTU PRE VZCHADZANIE
A KVITNUTIE LINII KUKURICE

R. Izakovic

IZAKOVIC, R. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Uréenie optimdlnej me-
tody vypoctu pre vzchadzanie a kvitnutie linii kukurice. Rostl. Vyr., 34, 1988
(5) :509-524.

V rokoch 1982 az 1985 sme na subore 33 roézne skorych 1linii kukurice sledo-
vali ich vzchadzanie a kvitnutie. Pri pouZiti celkove desiatich réznych metéd
sme u kazdej z linii za uvedené roky vypoditali za obdobia sejba — vzchadza-
nie, sejba — kvitnutie, vzchadzanie — kvitnutie potrebné sumy teplot, zia-
renia, poc¢tu dni. Vypocétom variaénych koeficientov za Styri roky sme sta-
novili, Ze v priemere za sledovany subor linii pre obdobie sejba — vzchadzanie
je najvhodnej$ia metéda vypocétu sumy priemernych dennych teplét pody
v hibke 0,05 m, pre obdobia vzchadzanie — kvitnutie je najvhodnej$ia metéda 2
s pociatotnou teplotou to = 10°C a tmax = 28°C a pre obdobie sejba — kvit-
nutie sa javi ako najvhodnejSia metdéda vypoCtu sumy priemernych dennych
teplot vzduchu. Z individudlneho hodnotenia linii v désledku ich reakcie na
odlisné klimatické podmienky jednotlivych rokov vyplyva aj S$pecifickd vhod-
nost tej ktorej metédy pre danu liniu za sledované obdobia.

linie kukurice; suma teplot; americkd metdéda; teplotné jednotky Ontaria; va-
ria¢né koeficienty

Pri urcovani vhodnosti hybridov do pestovatelskych oblasti, upresiio-
vani FAO — skupin hybridov, resp. pri vypracovani teplotnych charak-
teristik danej oblasti z hladiska jej vhodnosti pre pestovanie kukurice,
pouZili Phipps, Fulford (1979), Carr, Hough (1983), Bloc
et al. (1981), Derieux, Bonhomme (1980), RySavd, Javo-
rek (1983), Mustjaca (1985) a dalsi rozne metody. Problematike
§tadia vhodnosti pouZitia tej ktorej metédy pre linie sa vSak nevenovala
dostatoCna pozornost.

V Slachteni a Coraz CastejSie aj v semendrskej praxi pri vyrobe osiv
je potrebné zabezpecit synchronizdciu kvitnutia metlin otcovského kom-
ponenta s objavenim sa blizien materského komponenta. Obvyklym rie-
Senim je neskorsi, resp. dva neskorSie vysevy komponenta s KratSou ve-
geta¢nom dobou, no v spravnom stanoveni tychto terminov je najvacsi
problém. Cielom naSej prace preto bolo spomedzi existujicich metéd
vyuZivanych u hybridov vybrat najvhodnej$iu, aplikovatelnd na linie,
ktord by dala odpoved na to, po akej naakumulovanej
veli¢in by sa pri najvhodnejSej z metdd porastom nesko
nenta mal realizovat termin sejby skor§ieho komponenfas
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MATERIAL A METODY

Na stbore 33 rozne skorych linii kukurice vysievanych v rokoch 1982 az 1985
na pokusnych polickach VUK v Trnave, v blizkosti meteorologickej stanice sme
sledovali den sejby, defi vzchadzania a den 509, kvitnutia metlin, resp. 50%, obja-
venia sa blizien. Na zdklade kaZdodenne zaznamendvanych minimalnych a maxi-
malnych teplét vzduchu, kvantového Ziarenia, teplét pédy (0,05 a 0,1 m) a teplot
vzduchu o 7.00, 14.00, 21.00 h sme u kazdej linie pre obdobia sejba — vzchadzanie,
vzchadzanie — Kkvitnutie a sejba — kvitnutie vypocitali za kazdy rok pri pouziti
desiatich metéd (tab. I) sumy tychto veli¢in a vypoétom variaénych koeficientov
za tri, resp. Styri roky sme stanovili pre td ktoru liniu, resp. po spriemerovani
pre cely 33¢lenny subor linii majvhodnej$iu metédu (s najnizSou uroviou variac-
ného koeficientu). Variaéné koeficienty Vi sme vypocéitali podfa vzorca

S

Ve = —— . 1009,
T
kde: I —
2
/sx2 = A
s = CLs Ll
g n—1

Metédu 8 (suma priemernych dennych tepldét poddy) sme pritom pouZili iba
pre obdobie sejba — vzchadzanie, nakolko tato bola sledovana vo volnej pdde,
nie v poraste a navySe vypocéty su iba za obdobie troch rokov 1983 aZ 1985. Me-
tédu 9 (suma priemernych dennych kvantovych Zziareni) sme nepouzili pre obdobie
sejba — vzchadzanie a vypoéty za tri roky 1982 az 1984. Pri metéde 5 (agrome-
teorologickej) sme pouzili ako pociatoénu teplotu to = 6°C. Z metéd 1 a 2 (urco-
vanie najvhodnejSej pociatoénej teploty, resp. najvhodnejSej kombinacie pociatoénej
teploty s hornou hrani¢nou teplotou) sme vybrali iba najpresnejsie, a to pre ob-
dobie sejba — vzchadzanie t, = 6°C, resp. to = 6°C s tmax = 26°C, pre obdobie
vzchadzanie — kvitnutie rovnako ako pre obdobie sejba — kvitnutie t, = 10°C,
resp. to = 10°C s tmax = 28°C. Pravdepodobnu zhodnosf reakcie sledovaného su-
boru linii v rokoch sme stanovili vypoétom korelaénych koeficientov.

K prehladnej$iemu objasneniu teplotnych a vlahovych pomerov v KkratSich
c¢asovych intervaloch sme upravili pévodny mesaény Walterov klimatogram pre
dekddy mesiacov, a to tym spdésobom, Ze zraZzky, resp. teploty sui na grafe (obr. 1)
nanesené v ich sthrne, resp. v priemere za desaf dni v pomere 1:1, kym v po-
vodnom Walterovom Kklimatograme je pomer suhrnu zrazok za mesiac k priemernej
mesacnej teplote priblizne 1 :3. S

VYSLEDKY

Z upravenych Walterovych klimatogramov pre dekddy mesiacov vy-
plyva znacné odliSnost klimatickych podmienok sledovanych rokov. Ob-
dobia od sejby (ktord bola realizovana v agrotechnickych terminoch
v roku 1982 — 30. 4., v roku 1983 — 30. 4., v roku 1984 — 5. 5. a v roku
1985 — 27. 4.) do vzidenia boli predovietkym v ddsledku chladného
potasia vo vSetkych Styroch rokoch pomerne dlhé: v roku 1982 trvalo
17 aZ 21 dni, v roku 1983 13 aZ 16 dni, v roku 1984 13 aZ 16 dni a v roku
1965 17 aZ 20 dni. VyraznejSie klimatické podmienky v dalSom priebshu
vegetacie sledovanych rokov sposobili, Ze obdobie od vzidenia do obja-
venia sa blizien v roku 1982 trvalo u najskor§ich genotypov 47 dni, u naj-
neskorSich 63 dni, v roku 1983 47, resp. 64 dni, v roku 1984 65, resp. 79
dni a v roku 1985 61, resp. 75 dni.

Ako vyplyva z tab. II a III, pre obdobie sejpa — vzchddzanie je naj-
vhodnejsia metoda vypoCtu sumy priemernych dennych tepldt poédy
v hibke 0,05 m. PouZitie teplét z hibky 0,1 m prinieslo lepsie vysledky
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1. Modifikovany Walterov klimatogram pre dekady mesiacov (stanica VUK, Trna-
va) — Modified climatic diagram after Walter for the decades of months (a station
of the Maize Research Institute, Trnava)

iba u niekolkych linii (podcCiarknuté hodnoty V,) bez ohladu na to, Ci
ide o V), za tri alebo za Styri roky. SkutoCnost, Ze mefody s pouZitim
teplat pody st najvhodnejSie aj napriek tomu, Ze vypocty sid iba za tri
roky (1983 aZ 1985), potvrdzuje aj ich porovnanie s dal$imi dvomi v po-
radi najvhodnejSimi metédami M 2 a M 1, pri ktorych sme popri vy-
poctoch V, za Styri roku urobili vypocty V, aj z troch uvedenych rokov.
Menej vhodné metody pre obdobie sejba — vzchddzanie st uvedené v tab.
III a z nich M 7 {suma priemernych dennych teplét vzduchu) a americka
metoda vykazuji dokonca vys8iu variabilitu ako metéda poCtu dni.

Pre obdobie vzchadzanie — kvitnutie, v ktorom mé porast kukurice
‘podstatne odliSnejSie poZiadavky na klimatické podmienky ako napu-
Ciavajuce a kliCiace zrna kukurice, je aj poradie vhodnosti metéd odlidné
(tab. IV a V). Co sa tyka priemeru V, za sledovany stibor, ako najvhodnej-
Sia sa javi metoda 2 s t, = 10 °C a t,.. = 28 ° C, pokial vSak ide o pocetné
zastipenie linii (podc¢iarknuté hodnoty), tak podstatne vhodnejSou oproti
uZ uvedenej (v pomere 13:7) je metoda 7 (suma priemernych dennych
teplét vzduchu). Najvy3sia variabilita za sledované obdobie je u metody
poctu dni.

7 vypocitanych V, za obdobie od sejby do objavenia sa blizien (tab.
VI a VII) vyplyva, Ze pre sledovany stubor je najvhodnejSia metoda vy-
poctu sumy prizmernych dennych tepldt vzduchu. KedZe hodnoty Ziare-
nia neboli za rok 1985 kompletné, vypocCty V, su iba za tri roky (1982
aZ 1984). Pre porovnanie sme urobili za ten isty Casovy usek aj V, pri
sume priemernych dennych teplét ovzduS$ia, pretoZe tato po Stvorro¢nych
vysledkoch vykazovala najlep$ie vysledky. Suma kvantového Ziarenia
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. Pouzité metdédy vypoétu — The methods of calculation

Metéda " Vzorec Oznac":enie, podmienky vypoctu

886T — VHOYUAA VNNITLSOYH z’[g

Metéda 1 (M 1) LA + . a) T  — suma tepldt za sledované obdobie
& . sy b n
— urlovanie I_la)VIiIOdnC)Sel T= Z B P — 1 b) tmin — minimélna denna teplota (°C)
HOCTRLTCHE) Sefieny ¢) Imar — maximadlna denna teplota (°C)
n d) d priemerna dennd teplota (°C)
= z td — to . e) o — podiato¢na teplota (0, 4, 6, 8 a 10 °C)
7 . f) td—1t,=0,aked <1,

~.

Metoda 2 (M 2) a—f) plati ako u metody 1
— urdovanie najvhodnejsej ® tinn e Bl g)  lmazo — maximdlna testovand horni hraniéni teplota
kombinécie po&iato&nej T = Z SN 26, 28, 30 °C
teploty s hornym teplotnym i h)  twmaz = tmazos 8K tmaz = Imazo
ohrani¢enim y —
Ch) tmaz' = lmaz » ak tmaz < tmazo
Metbda 3 (M 3) n a—d) oznacenie ako u metddy 1
— americkd metdda T — z Imin’ + Imaz’ i s = podiato¢ni teplota 10 °C
5 tmin® = tmins @K tmin > 10°C
tmine = 10 ,ak tmin < 10°C
tmaz'® = Imaxs ak tmaz << 30 °C
tmaz* = 30 ,aK tmaz = 30°C
*tmazr = 10 ;ak tmaz < 10 °C
Mqtéda 4(M4) T— tmin + tmaz i
— jednoduchd metdda ol z S Oznacenia vid M 1

Oznacenia vid M 1
— 2o Td — efektivna dennd teplota

Metoda 5 (M 5)
— agrometeorologickd metoda T =




8861 — VHOYAA VNNITLSOH

€18

Vzorce I.—1IV. platia iba ak:
I. TE = W—% — to Imin > Loy tmazx > Lo
II1. TZ =0 tmin < los lmaz < lo
III. TZ = s L = L _4tMM) tmin < lo3 Imaz => lo; %{T—(l}_ > lo
Iv. Td = (tmux‘l— £ tmin << lo3 tmazx => lo; -W—% < to
Metdda 6 (M 6) T — Ynin + Ymaz Ynin = 1,8 (tmin — 4,4)
— teplotné jednotky Ontiria 2 Yoin = 0, aK tmin < 4,4
Ymaz = 3,33 (tmaz — 10) — 0,084 (tmaz — 10)2
Ymaz = 0, 2k timaz < 10
Metéda 7 (M 7) T— }n: t7 + t14 + 2221 tz — teplota vzduchu o 7.00 hod.
— suma priemernych dennych - t14 — teplota vzduchu o 14.00 hod.
teplot vzduchu t21 — teplota vzduchu o 21.00 hod.
Metéda 8 (M 8) ' o é 1’ + m + 2001 t7/ — teplota pady o 7.00 hod.
% ::&‘gggég‘;‘emyc}l dennych . 114 — teplota pddy o 14.00 hod.
t21” — teplota pddy o 21.00 hod.
Meté6da 9 (M 9) e il r1 o R — suma priemerného denného kvantového Ziarenia FAR
= iuma Pl‘fimt‘:ljnéhq d}e:?;;ho R = z (400—700 nm) za sledované obdobie (umol.m~2.s-1)
vantového Ziarenia . .
(400— 700 nm) i r7 — suma kvantového ?arenfa 0 7.00 hod.
r14 — suma kvantového Ziarenia o 14.00 hod.
r21 — suma kvantového Ziarenia o 21.00 hod.
Metéda 10 (M 10) n D — suma poctu dni za sledované obdobie
— pocet dni za sledované D= z d d — 1 deti sledovaného obdobia
obdobie 7
* Nakolko pri americkej metéde sa neuvaZuje s tmaz < 10 °C a v naich klimatickych podmxenkach takéto pripady nie st vyladené, rozsifili sme pod-

mienky vypoctu o Zmaz = 10,




II. Varia¢né koeficienty skimanych metéd u linii kukurice za obdobie sejba —
vzchéddzanie — Variation coefficients of the tested methods in maize lines for the
period of sowing — emergence

Metbdda
M8 M2 M1
N4zov linie = tl‘; gfg:l epgg’;h 25 =60 2y = 6°C
0,05 m 0,1 m tmaz = 26 °C
19831985  |1982-1985|1983-1985|1982-1985]1983-1985
Tva 1226-1 3565 | 5076 | 12324 | 7,759 | 12,323 | 8,065
Tva 1216-1 3,408 | 6213 | 13,463 | 7,859 | 13,490 | 8,288
Tva1359-1 ° 3,408 | 6213 | 9483 | 7,859 | 9627 | 8288
Tva 1104-1 5340 | 5677 | 6388 | 7223 | 7,47 | 7952
Tva 308-1 ; 6224 | 3117 | 6870 | 4692 | 679 | 4317
Tva 1028-1 1,792 | 1,743 | 8330 | 1,850 | 8255 | 2,255
Tva 302-1 3,408 | 6213 | 13,463 | 7,859 | 13,490 | 8,288
Tva 1107-1 1,792 | 1,743 | 3,698 | 1,850 | 3,736 | 2,255
Tva 1185-1 8,515 | 10,860 | 12,771 | 14,134 | 13,469 | 15,135
ZPLB 7 3,408 | 6213 | 9483 | 7,859 | 9627 | 8288
Tva 942-1 7,463 | 7,057 | 9812 | 10,740 | 9,874 | 10,801
Tva 1120-1 4,937 | 5753 | 10,338 | 528 | 10307 | 5,579
Tva 221-1 | 3408 | 6213 | 9483 | 7.850 | 9627 | 8,288
Tva 305-1 3408 | 6213 | 17,612 | 7,859 | 17,610 | 8,288
Tva 83-1 10,014 | 7,094 | 12,961 | 9,003 | 12,800 | 9,437
Tva 1273-1 1,792 | 1,743 | 12,761 | 1,850 | 12,686 | 2,255
DZ 8 : 502 | 6100 | 8079 | 9036 | 8212 | 9293
Tva 1244-1 ' 8,806 | 10,502 | 14,616 | 15,140 | 15,419 | 15,927
Tva 839-1 8,183 | 6434 | 8794 | 10,124 | 8743 | 10,047
B-124-1-1 3565 | 5,076 | 12324 | 7,750 | 12,323 | 8,065
Tva 218-1 3622 | 6125 | 9009 | 7,087 | 9436 | 8973
F 564-12 7,463 | 7,057 | 15599 | 10,740 | 15534 | 10,801
3216/18 3408 | 6213 | 9483 | 7,850 | 9627 | 8,288
ZPLB 63 3565 | 5076 | 8605 | 7,759 | 8709 | 8,065
ZPLB 42 3,408 | 6,213 | 948 | 7,859 | 9627 | 8288
Tva 926-1 9,202 | 11,715 | 13,996 | 15,714 | 14,818 | 16,564
Tva 173-1 17,143 | 19,146 | 23,529 | 24,695 | 24,470 | 25,631
RW 1 4,937 | 5753 | 6328 | 528 | 6410 | 8,065
LT 18-3 7,463 | 7,057 | 19,122 | 10,740 | 19,203 | 10,801
W 275 1,792 | 1,743 | 3,698 | 1,850 | 3,736 | 2255
ZPLB 65 3565 | 5076 | 8605 | 7,759 | 8,709 | 8,065
ZPLB 38 4937 | 5,753 | 10338 | 5282 | 10307 | 5,579
Tva 901-1 6,726 | 4,045 | 8194 | 6782 | 8030 | 6,665
Priemer 5342 | 6283 | 10,880 | 8303 | 11,030 | 8,770
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III. Varia¢né koeficienty skumanych metéd
vzchadzanie — Variation coefficients of the
period of sowing — emergence

u linii kukurice za obdobie sejba —
tested methods in maize lines for the

Metbéda
M6 M5 M4 M 10 M7 M3
Nadzov linie o e ' 5 vrie
feplotné | torslo- | 159507 | poter | memmich | americka
Ontiria | 5% | jop5qe | I teplot | metbda
metoda vzduchu

Tva 1226-1 12,698 | 12,714 | 13,475 | 15,142 | 18414 | 15,204
Tva 1216-1 14,093 | 13,965 | 14,920 | 16,762 | 20,607 | 18,118
Tva 1359-1 10,229 | 10,352 | 12,061 | 14,935 | 17,518 | 19,430
Tva 1104-1 6,706 7,615 7,485 | 10,350 | 10,059 | 29,265
Tva 308-1 5,766 6,132 1,584 6,250 4,952 | 32,844
Tva 1028-1 9,062 8,560 | 10,351 | 13,258 | 16,006 | 22,882
Tva 302-1 14,003 | 13,965 | 14,920 | 16,762 | 20,607 | 18,118
Tva 1107-1 4,756 4,378 7,204 | 11,336 | 12,754 | 24,933
Tva 1185-1 13,106 | 14,296 | 14,513 | 14,935 | 18,296 | 19,968
ZPLB 7 10,229 | 10,352 | 12,061 | 16,129 | 17,518 | 19,430
Tva 942-1 9,482 | 10,055 | 10,140 | 12,192 | 13,925 | 14,341
Tva 1120-1 11,292 | 10,676 | 12,357 | 15,142 | 18,576 | 25,375
Tva 221-1 10,229 | 10,352 | 12,061 | 14,935 | 17,518 | 19,430
Tva 305-1 18,040 | 17,910 | 17,984 | 18,714 | 23,789 | 18,351
Tva 83-1 13,431 | 12,456 | 12,006 | 13,204 | 17,274 | 30,523
Tva 1273-1 13,218 | 12,847 | 13,635 | 15,307 | 19,296 | 21,947
DZ 8 7,587 8,433 8,000 | 11,464 | 12,558 | 15,185
Tva 1244-1 13,615 | 15,881 | 13,615 | 13,153 | 12,633. | 20,339
Tva 839-1 7,809 8,310 6,885 9,102 | 10,317 | 20,926
B-124-1-1 12,698 | 12,714 | 13,475 | 15,142 | 18,414 | 15,204
Tva 218-1 9,544 | 10,164 | 11,499 | 14,016 | 15,824 | 21,266
F 564-12 15,593 | 15,6901 | 15,331 | 15,914 | 20,028 | 11,327
3216/18 10,229 | 10,352 | 12,061 | 14,935 | 17,518 | 19,430
ZPLB 63 8,964 9,303 | 10,663 | 13,300 | 15,274 | 16,906
ZPLB 42 10,229 | 10,352 | 12,061 | 14,935 | 17,518 | 19,430
Tva 926-1 13,880 | 15,442 | 14,323 | 14,846 | 14,094 | 24,786
Tva 173-1 22,948 | 25,016 | 21,503 | 19,154 | 20,375 | 33,459
RW 1 7,563 7,024 9,454 | 13,300 | 15,522 | 27,211
LT 183 19,194 | 19,049 | 18,214 | 17,928 | 22,949 | 12,636
W 275 4,756 4,378 7,204 | 11,336 | 12,754 | 24,933
ZPLB 65 8,864 9,303 | 10,663 | 13,300 | 15,274 | 16,906
ZPLB 38 11,292 8,844 | 12,357 | 15,142 | 18,576 | 25,375
Tva 901-1 8,958 6,623 8,864 | 11,817 | 14,461 | 30,156
Priemer 11,220 | 11,316 | 11,934 ! 14,065 | 16,399 | 21,383
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IV. Variaéné koeficienty skimanych metéd u linif kukurice za obdobie vzchadza-
nie — objavenie sa blizien — Variation coefficients of the tested methods in maize
lines for the period of emergence — flowering

Metbda
M2 M1 M7 M5 M3
Nizov linie
VT Y priemer- | agrometeo- o 58
tms — 28°| fo = 10°C | nycheplor | ologickd | “TEAH
Tva 1226-1 10,788 10,876 10,104 12,943 13,090
Tva 1216-1 3,044 3,804 7,378 6,889 8,001
Tva 1359-1 8,414 8,306 7,491 9,123 8,436
Tva 1104-1 5,646 5,778 4,163 5,826 6,291
Tva 308-1 4,666 5,251 3,964 5,533 4,871
Tva 1028-1 9,758 10,109 10,208 | 11,406 11,406
Tva 302-1 11,904 12,454 9,314 11,665 10,647
Tva 1107-1 8,543 8,655 6,624 8,824 7,473
Tva 1185-1 6,398 6,894 6,489 7,286 6,220
ZPLB7 6,340 6,208 8,776 8,685 9,437
Tva 942-1 6,594 7,097 6,344 7,854 7,110
Tva 1120-1 7,263 7,648 8,283 9,104 8,881
Tva 221-1 9,422 9,821 . 7,397 9,573 8,753
Tva 305-1 11,338 11,725 6,957 10,384 9,399
Tva83-1 7,636 7,824 6,180 8,042 8,522
Tva 1273-1 5,485 5,718 5,655 6,824 6,648
DZ8 7,963 8,803 7,127 8,838 7,807
Tfa 1244-1 © 6,085 7,118 2,336 5,333 3,545
Tva 839-1 6,664 7,282 4,482 6,698 5,879
B-124-1-1 4,867 5,412 2,717 4,756 4,182
Tva 218-1 8,058 9,093 10,943 11,194 12,493
F 564-12 6,208 5,942 7,491 7,544 9,101
3216/18 4,362 5,001 3,580 4,675 3,634
ZPLB 63 2,976 3,466 4,534 4,728 4,122
ZPLB 42 5,528 5,515 8,705 8,146 9,029
Tva 926-1 5,972 6,517 7,570 7,850 7,865
Tva 173-1 3,379 4,126 5,877 5,035 4,595
RW 1 4,594 4,406 8,142 7,147 8,620
ET 18:3 3,295 3,462 6,696 6,270 6,338
W 275 2,266 2,571 4,130 3,663 3,938
ZPLB 65 2,266 . 1,837 5,552 4,560 6,359
ZPLB 38 4,301 3,038 5,813 5,335 6,182
Tva 901-1 6,676 5,001 8,914 8,139 11,199
Priemer 6,379 6,631 6,668 7,573 7,578
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V. Variactné koeficienty skimanych metéd u linii kukurice za obdobie vzchadza-
nie — objavenie sa blizien — Variation coefficients of the tested methods in maize

lines for the period of emergence — flowering

Metbdda
M9 M6 M 4 M 10
Nazov linie
z kxantoyého )t:é’xll?)ttxlgr jednoducha poée’:t
Zlarenia Ontéria metdda dni
Tva 1226-1 8,552 13,894 14,311 17,390
Tva 1216-1 7,556 8,230 8,786 12,657
Tva 1359 7,947 9,693 10,045 13,014
Tva 1104-1 8,181 6,527 6,647 9,723
Tva 308-1 8,582 6,326 6,637 10,187
Tva 1028-1 yzil 11,985 12,410 15,020
Tva 302-1 11,707 11,140 11,653 13,313
Tva 1107-1 10,624 8,535 9,069 11,386
Tva 1185-1 9,262 7,934 8,458 11,892
ZPLB 7 7,147 9,824 10,270 13,694
Tva 942-1 8,663 8,382 8,824 11,797
Tva 1120-1 8,758 9,800 10,337 13,479
Tva 221-1 7,594 9,543 9,959 12,348
Tva 305-1 9,668 9,648 10,056 11,464
Tva 83-1 Eﬁ'ﬁ) 8,673 8,786 11,660
Tva 1273-1 6,607 7,807 8,095 11,600
DZ8 9,627 8,888 9,404 11,930
Tva 1244-1 8,819 4,723 5,302 8,761
Tva 839-1 6,658 6,842 7,167 10,106
B-124-1-1 8,353 5,220 5,520 9,034
Tva 218-1 6,285 12,145 12,520 15,340
F 564-12 5,158 8,621 8,810 11,956
3216/18 7,816 5,298 5,726 9,615
ZPLB 63 8,546 5,822 6,276 10,167
ZPLB 42 7,425 9,365 9,828 13,331
Tva 926-1 8,582 8,662 9,101 12,332
Tva 173-1 9,108 6,081 6,570 10,606
RW 1 7,676 8,602 8,961 12,659
LT 18-3 7,607 7,580 8,069 11,939
W 275 7,255 5,176 5,407 9,658
ZPLB 65 7,551 6,191 6,459 10,499
ZPLB 38 5,557 7,064 7,169 11,190 |
Tva 901-1 5,294 9,857 9,824 13,313 |
Priemer 7,915 8,305 8,680 11,911
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VI. Variaéné koeficienty skumanych metéd u linii kukurice za obdobie sejba —
objavenie sa blizien — Variation coefficients of the tested methods in maize lines
for the period of sowing — flowering

Metbda
M7 M9 M2 M3
Nizov linie
Y priemernych tepldt ¥ kvantového
vzduchu Ziarenia to = 10°C americka
19821985 | 1982 1984 | 19821984 f[ =857, e
Tva 1226-1 3,488 9,046 10,405 9,115 9,453
Tva 1216-1 8,382 7,126 8,114 4,057 4,239
Tva 1359-1 3,302 5,105 5,546 7,275 7,199
Tva 1104-1 7,290 3,537 1,033 6,694 6,281
Tva 308-1 5,241 2,813 3,237 5,462 5,531
“Tva 1028-1 1,961 7,521 8,692 | 7,983 8,371
Tva 302-1 3,057 5,431 6,001 | 9,250 9,205
Tva 1107-1 3,922 4,183 7,697 7,277 7,520
Tva 1185-1 4,188 4,572 5,250 5,192 5,182
ZPLB7 5,848 7,598 8,497 | 6,357 6,565
Tva 942-1 3,109 5,491 6,343 6,121 6,429
Tva 1120-1 3,844 5,602 6,465 5,450 5,834
Tva 221-1 3250 | 4824 5112 | 8,163 8,072
Tva 305-1 6,024 2,798 2,644 | 8585 8,170
Tva 83-1 6,856 3,557 2,415 5,871 5,640
Tva 1273-1 5,818 4,348 2177 | 4143 4,052
DZ8 2,775 5,571 6,315 7,041 7,412
Tva 1244-1 5,724 2,563 2,334 5,858 5,779
Tva 839-1 4,440 3,606 3,649 6,180 6,167
B-124-1-1 7,578 3,529 3,700 4,005 3,717
Tva 218-1 5,991 9370 | 10435 8,346 8,646
F 564-12 8,789 8,065 8,365 6,451 6,548
3216/18 6,414 3,264 3,442 3,920 | 3,655
ZPLB 63 5,888 4,557 5,255 2700 | 2,838
ZPLB 42 6,560 7,034 9,000 5,742 6,023
Tva 926-1 3,886 5,740 6,622 5,022 5,342
Tva 173-1 5,304 4,398 4,943 3,360 3,388
RW-1 7,288 7,131 8,114 4,341 4,514
LT 18-3 6,654 7,225 8,339 3,050 4,020
W 275 6,854 4,158 4,596 2,607 2,300
ZPLB 65 7,163 6,065 6,880 3,249 3,042
ZPLB 38 6,883 5,208 5,253 4,303 3,870
Tva 901-1 7,011 7,416 7,829 7,789 6,279
Priemer 5,478 5,438 6,007 5,725 5,826
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VII. Varia¢né koeficienty skimanych metéd u linii kukurice za obdobie sejba —
objavenie sa blizien — Variation coefficients of the tested methods in maize lines
for the period of sowing — flowering

Metdda
M1 M5 M6 M4 M 10
Naizov linie
w0 | B |t | ot | pote
metdda Ontiéria met6da dni

Tva 1226-1 9,110 10,636 11,424 11,384 13,176
Tva 1216-1 3,720 5,037 7,058 7,420 10,260
Tva 1359-1 7,462 7,430 7,017 7,854 9,806
Tva 1104-1 7,196 5,492 5,658 5,588 7,650
Tva 308-1 6,511 5,430 5,686 5,682 7,980
Tva 1028-1 8,267 9,097 9,558 9,558 11,158
Tva 302-1 9,758 8,741 8,322 8,189 0,018
Tva 1107-1 9,135 7,182 6,856 6,795 8,176
Tva 1185-1 5,475 5,847 6,533 6,612 9,008
ZPLB 7 6,232 7,690 8,585 8,764 11,041
Tva 942-1 6,422 7,106 7,655 7,678 9,728
Tva 1120-1 5,756 6,732 7,317 7,446 9,640
Tva 221-1 8,479 7,820 7,801 7,761 9,358
Tva 305-1 8,019 7,157 6,527 6,458 7,565
Tva 83-1 6,151 5,096 5,424 5,466 7,980
Tva 1273-1 4,177 4,672 5,645 5,769 8,705
DZ 8 7,673 7,732 7,908 7,870 9,491
Tva 1244-1 6,447 5.262 5,210 5,302 7,661
Tva 839-1 6,661 5,997 6,160 6,221 8,489
B-124-1-1 4,246 3,431 4,208 4,355 7,552
Tva 218-1 8,377 0,711 10,422 10,588 12,440
F 564-12 6,177 7,132 8,022 8,237 10,618
3216/18 4,246 3,682 4,405 4,562 7,761
ZPLB 63 2,800 4,123 5,252 5,438 8,544
ZPLB 42 5,621 7,411 8,390 8,618 11,020
Tva 926-1 5,231 6,424 7,224 7,312 9,751
Tva 173-1 3,537 4,363 5,399 5,548 8,678
RW 1 4,087 6,016 7,137 7,410 10,143
LT 18-3 2.824 5,729 6,971 8,199 9,989
W 275 2,651 3,047 4,310 4,500 7,992
ZPLB 65 2,576 4,570 5,61 6,136 0,247
ZPLB 38 32,837 4,404 5,668 5,726 8,807
Tva 901-1 5.156 6,507 7,768 7,820 10,558
Priemer 5,877 6,291 6,921 7,038 9,369

ROSTLINNA VYROBA — 1988

519



VIII. Vzajomné korelacie skimaného suboru linii v rokoch pri vybranych meté-
dach vypoétu — Mutual correlation of the tested set of lines with chosen calculation
methods

Obdobie
sejba — vzidenie vzidenie — kvitnutie sejba — kvitnutie
Metdda M8 M2 M2 M7 M7 M9
¥ priemer- £ = R ty — 10°C X priemer- | X priemer- |y kvantového
nych teplot | °? “Cle i 28°C nych teplét | nych teplét |~ Siarenia
pddy (0,05 m)|" ™** max = vzduchu vzduchu
1982 —1983 — 0,137 02343 0,354 0,399 0,432
19821984 - 0,166 0,485 0,479 0,484 0,484
? 1982—1985 — —0,192 0,764 0,749 0,840 —
po./. 1983 —1984 0,434 0,409 0,518 0,545 0,544 0,543
19831985 0,367 0,371 0,522 0,537 0,602 -
1984 —1985 0,264 0,298 0,498 0,497 0,558 —

za roky 1982 aZ 1984 ma vSak vadcSiu variabilitu ako suma priemernych
dennych teplét vzduchu. Pri tomto Casovom useku stoji za povSimnutie,
Ze pri metéde 1 s f, = 10°C (tab. VII) aj napriek vySSej celkovej prie-
mernej variabilite siiboru aZ u 6ésmich linii bola tdto metoéda najvhod-
nejSou.

Z korelatnych koeficientov vypocitanych za sledovany stbor linii
medzi rokmi (tab. VIII) vyplyva, Ze linie Specificky reaguji na odliSné
klimatické podmienky rokov a moZnost spravneho odhadu sprdvania sa
stboru linii v rokoch je teda nizka.

DISKUSIA

I ked porovnanie naSich vysledkov, dosiahnutych s liniami kukurice,
s pracami v Gvode citovanych autorov, pracujucich na trovni hybridov,
nie je vzhladom na vSeobecne uzndvanu citlivej§iu reakciu linii na Kli-
matické podmienky celkom spravne, treba zvyraznit niektoré zhodné
fakty. Prekvapujtce st predovSetkym nizke pociatotné teploty 7, u hybri-
dov ako aj u linii pre obdobie sejba — vzchadzanie. Derieux, Bon-

homme (1980) uvadzajd, Ze u hybridov si velmi nizke (4°C), Co je

tazké dat do suvislosti s fyziologickymi fenoménmi. V nami pouZitom
subore 33 linii sme obdrZali porovnatelné vysledky. PoCiato¢na teplota
t, sa totiZ u nich pohybovala od 4 do 6 °C, pri¢om Ziadna z linii si ne-
vyZadovala t, = 8 °C a viac. Pri obdobi sejba — vzchddzanie, ako uvadzaji
Derieux, Bonhomme (1980), Bloc et al. (1981), ma znacny vy-
znam poddny typ, Strukttra pédy, jej priprava, hibka sejby, ktoré spolo¢ne
so zraZkami tvoria vyznamnu charakteristiku. Vlastnosti pddy, jej pri-
prava spolotne so zrdZkami teda vyrazne ovvplyviiuji termo-hydro-fyzi-
kélne vlastnosti p6dy, a teda proces napuciavania a vzchadzania u ku-
kurice. Ddkazom toho je, Ze pre toto obdobie ndm ako najvhodnejSia
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vy$la metdoda vypodtu sumy priemernych dennych teplét pddy v hibke
0,05 m.

Skuto¢nost, Ze obdobia sejba — vzchadzanie, vzchadzanie — kvitnu-
tie- si dve odliSné fyziologické fazy, ktorych spdjaniu pri vypoctoch,
ako uvadzaju Derieux, Bonhomme (1980), je nutné sa vyhniit,
potvrdili aj naSe vysledky s liniami. Pre obdobie vzchddzanie — kvitnu-
tie nam totiZ ako najvhodnejSia vySla pociatotnéa teplota 10 °C, teda
podstatne vy38ia ako uZ uvedend pri obdobi sejba — vzchadzanie, ¢o ko-
reSponduje s vysledkami citovaného autora. Pokial ide o horné teplotné
chraniCenie, musime zdéraznit, Ze ¢i uZ to bolo pri obdobi sejba —
vzchadzanie kombinovanie (f, = 6°C s f,., = 26 °C), resp. pri obdobiach
sejba — kvitnutie a vzchadzanie — kvitnutie (f, = 10°C s f,., = 28 °C),
vZdy sme pri hornom ohraniceni tepldt dosiahli spresnenie vysledkov.
Naproti tomu Derieux, Bonhomme (1980) pri hornom ohraniceni
teplét za obdobie vzchadzanie — kvitnutie nedosiahli spresnenie vysled-
kov. Bloc et al. (1981) dosiahli elimindciou maximalnych dennych
tepldt iba velmi slabé zlepSenie vysledkov. RySava, Javorek (1983)
pouZitim horného ohraniCenia teplét %,., < 28°C s t, = 8°C dosiahli
vSak u védcSiny hybridov spresnenie vysledkov.

V literatiire sa popri metdéde vypoctu teplotnych jednotiek ako prie-
meru maximélnej a miniméalnej dennej teploty s réznymi kombindciami
s dolnym a hornym ohraniCenim teplét najCastejSie stretdvame s ame-
rickou metdédou a metdodou teplotnych jednotiek Ontéria. U skimaného
stboru linii sme zistili, Ze pre obdobie sejba — vzchadzanie je americka
metéda mnevhodnd, ‘naopak metéda teplotnych jednotiek Onta-
ria bola vhodnejSia, resp. naopak pri obdobi vzchddzanie — kvitnutie
bola podstatne vhodnejSia americkd metéda ako metéda teplotnych jed-
notiek Ontéria. Ako uvadzaji Bloc k et al. (1981), je americkda metoda
vhodnejSia v teplych rokoch, resp. ako uvadzaju RySava, Javorek
(1983) pre neskoré kategorie hybridov, ale hlavne do teplejSich oblasti,
Co vyplyva z prédce, ktori uviedol Mustjac (1985), podla ktorej si
efektivne teploty nad 10 °C najstabilnejSou veliCinou; podla nich st v Ru-
munsku klasifikované hybridy. Metédu vypoctu teplotnych jednotiek On-
tdria doporuCuju Phipps, Fulford (1979) pouZivat vo Velkej
Britanii, kde dosahuje porovnateln€, resp. lepSie vysledky ako metdda
vypoétu sumy teplét. Obdobne Carr, Hough (1983) odporicaja
v Kanade pouZivat u kukurice systém vypocCtu teplotnych jednotiek On-
taria, pretoZe pri jeho porovnani s rozlitnymi metédami vypoctu sumy
tepldt sa ukazal byt jednym z najpresnejSich.

Pri interpretéacii vysledkov treba zohladiiovat aj skutoCnosti, s akymi
genotypmi boli tieto dosiahnuté. Predpoklddame totiZ, Ze neskoré geno-
typy budd viac inklinovat k vy$8im pociatoCnym, resp. vySSiemu hor-
nému ohranic¢eniu tepldt a naopak.

Zaverom, vzhladom na vyuZitie dosiahnutych vysledkov, ¢i uZ pri
zabezpeCovani synchronizdcie kvitnutia metlin otcovského komponenta
s objavenim sa blizien materského komponenta v semenarstve pri vyrobe
osiv kukurice z rézne skorych materidlov, alebo pri samotnom Slachteni
kukurice, je potrebné konStatovat, Ze je mevhodné pri vypocte spajat
obdobia sejba — vzchadzanie a vzchadzanie — kvitnutie, pretoZe ide o dve
fyziologicky znaCne odliSné fazy s réznymi teplotnymi poZiadavkami.
K predpovedaniu vzchadzania je najvhodnejSia metéda vypoltu sumy

ROSTLINNA VYROBA — 1988 921



priemernych dennych teplét pédy v hibke 0,05 m (tab. II). Ak v3ak
nemame tieto udaje k dispozicii, je moZné s urCitou chybou vyuZit me-
tédu 2 s {, =6°C a f,., = 26°C. Pre obdobie vzchddzanie — kvitnutie
sa ako najvhodnej$ia javi metéda 2 s t, = 10°C a t,. = 28°C (tab. IV),
ktor, ak nemame tdaje pre vypocCet sumy priemernych dennych teplét
vzduchu (M 7), prirodzene opét s urcitou chybou méZeme pouZit aj pre
celé obdobie od sejby do kvitnutia. Z dalSich vo svete najCastejSie po-
uZivanych metodd je pre ndés iba CiastoCne, aj to iba do vzchadzania kuku-
rice, vhodnd metoda teplotnych jednotiek Ontaria. S vyuZitim znacne
pouZivanej americkej metody v teplej§ich oblastiach sveta, vzhladom
na uvedené presnejSie metody, takisto nemdZeme v naSich klimatickych
podmienkach pocitat, obmedzene a s uritou-chybou iba v teplejSich
rokoch, resp. u neskorych genotypov. i

Z dosiahnutych vysledkov, vzhladom na uZ uvedent nevhodnost spéa-
jania obdobi sejba — vzchadzanie a vzchddzanie — kvitnutie pri vypocte
a aj urcité Specifické rozdiely medzi genotypmi, je obtiaZne dat Slachti-
telom a semen&rskej praxi ndvrh jednotnej univerzdlnej metédy pre
stanovenie druhého terminu sejby. Tento problém je zloZitejSi a je nutné,
aby bol 3pecificky rieSeny pre konkrétny pripad autorom hybrida vyra-
baného z nesynchrénne kvitnutich linii. Musi pri tom popri presktimani
reakcie neskorSieho (skér vysievaného) komponenta na nizke teploty
po sejbe (naSe vysledky boli dosiahnuté iba za nizkych tepldt za obdobie
sejba — vzchédzanie) a preskumani reakcie skorSieho komponenta (vy-
sievaného neskoér) na vysoké teploty v poCiatoCnych fazach rastu zvazit
aj dalie skutocnosti pri doporuceni tej ktorej metédy vypoctu pre urce-
nie druhého terminu sejby. Ide predovSetkym o ziskanie objektivnych
udajov pre vypocet navrhovanou metédou v lokalite vyroby osiva. V3e-
obecne je u nas vzhladom na znacnid agroklimatickd réznorodost riedka
siet meteorologickych stanic, o zniZuje moZnost ziskania vierohodnych
tdajov pre vypoCty. Napriek uvedenym problémom Slachtitelom pri na-
vrhovani druhého terminu sejby doporucujeme, aby zohladnili fakt, Ze
aj linie sd schopné vyuZit po sejbe niZSie pociatocné teploty ako v obdobi
kvitnutia. Problém vzajomnej KkriZitelnosti rézne skorych materialov sa
stdva obzvlast zloZitym pri 20- a viacdiiovych rozdieloch. Castokrat nie
je moZné dostatoCne presne odhadnit nielen priebeh pocasia po sejbe,
ale hlavne reakciu linii. V tychto pripadoch je nevyhnutné realizovat
termin sejby otcovského komponenta aZ vo dvoch néslednych terminoch
— urcitd sumu tepldt pred a urciti sumu po navrhovanom termine sejby.

Napriek tomu, Ze prispevok jednoznacne nerie$i problémy synchro-
nizacie (doporucujeme problému sa nadalej venovat predovSetkym ski-
manim reakcie linii na rézne teploty — k tomu navrhujeme viac eta-
povych vysevov), verime, Ze spolo¢ne s prehladom existujicich metéd
posliZi Slachtitefom pri tvorbe vysokotirodnych genotypov, ktorych se-
menarstvo si vyZaduje etapovité vysevy.
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Doslo dna 7. 11. 1986

M3AKOBWUY, P. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUW MHCTUTYT KYKYpy3bl, TpHaea): Onpepgencxue
OfiTMMaNbHOro MeTojda pacueta ANA BCXOA0B M UBETEHUs NMHMIA KYKYpYy3bl. Rostl. Vyr., 34,
1988 (5) :509-524.

B 1982—1985 rogax B HaGope 33 pa3HblX N0 CKOPOCTU NUHUIA KYKYPY3bl U3yuanu MUx BCXOAbI
n uyseteHue. lpu ucnonbsosavuu B uenoMm 10 pasHbiX METOAOB Y KaXAO0W M3 NUHWUK 3a
npueegeHHble rogbl pacudTanu 3a nepuoj nocee — BCXOAbl, nNoCee — UBETEHWE, BCXOAbl —
— UBETEHME HYXHble CYMMbl TemnepaTtyp, 06nyueHus, KONMUECTBO CYTOK. Pacuetom Ko-
3 MULMEHTOR BapuauuMM B TEUEHUMU UETbIpex NeT YCTAHOBUAM, UTO CPEAHUE B M3YyUaemMoMm
Habope NUHWK Ans Nepuoja NOCEB — BCXOAbI CaMbiM MNOAXOAAUMM OKa3biBAaETCS METOA
pacueTa CyMMbl CPeAHECYTOUHbIX TemnepaTyp nouBbl Ha ray6uHe 0,05 ™M, ans nepuoaa
BCXOAbl — LBETEHUE CaMbiM NOAXOAAWMM ABAKGETCS MEeToA 2 C HauaNbHOW TeMnepaTypow
To = 10°C ¥ Tmake. = 28°C u ans nepuoga noces — LUBETEHWE CaMbIM NOAXCAAWUM
SIBNSIETCS METOj pacuetra CyMMbl CPEAHECYTOUHbIX TemnepaTtyp Bo3gyxa. M3 nHauMBMAyanb-
HOW OLUEHKW NUHWIA B pe3ynbTaTe UX peaklMu Ha pa3Hble KNMMaTUUeCKHEe YCNOBWUA OTAENb-
HbIX NeT BbiITEKaeT Takie WX Crneuuduueckas NpPUrogHOCTb, AaHHOro OfnpeaeneHHoro Mme-
TOAa, AN AaHHOW NUHUKM 3a NEPUOA U3YUEHMUS.

NUHUSA KYKYDY3bl; CymMMa TemnepaTyp; amMepuKaHCKMH MeToa; TemnepaTypHble eauHUUbI
OHTapua; Kot MULMEHTbI BapHUalnu

IZAKOVIC, R. (Maize Research Institute, Trnava): Choice of an Optimum Method
of Calculation for the Emergence and Anthesis of Maize Lines. Rostl. Vyr., 34, 1988
(5) :509-524,

Thirty-three maize lines of different earliness were studied for their emergence
and anthesis in 1982 to 1985. Ten different methods were used to calculate the
required day-degrees, radiation, and numbers of days for each of the lines in the
above-mentioned years for the periods from sowing to emergence, from sowing
to anthesis, and from emergence to anthesis. It was found, on the basis of cal-
culating the variation coefficients for four years, that on the average for all lines
under study the method of calculating the sum of the average daily soil tem-
peratures 0.05 m underground is the best for the period from sowing to emergence,
method 2 with the starting temperature of t, = 10°C and tmaxr = 28°C is the best
for the period from emergence to anthesis, and the method of calculating the sum
of the daily air temperature is the best for the period from sowing to anthesis.
The specific suitability of each of the methods for the given lines within the period
of the study can be derived from an evaluation of all lines with respect to their
responses to different climatic conditions.

maize lines; day-degrees; American method; Ontario temperature units; variation
coefficients

IZAKOVIC, R. (Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Bestimmung einer opti-
malen Berechnungsmethode fiir das Aufgehen und das Bliihen der Maislinien. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (5) : 509-524.

In den Jahren 1982 bis 1985 untersuchten wir an einer Kollektion von 33 unter-
schiedlich frihreifenden Maislinien ihr Aufgehen und ihr Blithen. Bei Anwendung
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von insgesamt 10 verschiedenen Methoden berechneten wir fiir den Zeitraum Aus-
saat — Aufgehen, Aussaat — Bliihen, Aufgehen — Blithen die benétigten Tem-
peratur-, Strahlungs- und Tageszahlsummen. Anhand der Berechnung der Varia-
tionskoeffizienten fiir vier Jahre stellten wir fest, da im Durchschnitt fiir die
gegebene Kollektion von Linien filir den Zeitraum Aussaat — Aufgehen die geeigne-
teste Methode die Berechnung der Summe der durchschnittlichen Tagestempera-
turen des Bodens in einer Tiefe von 0,05 m ist; fiir den Zeitraum Aufgehen —
Bliihen ist am geeignetesten die Methode Nr. 2 mit einer Anfangstemperatur
to von 10°C und tmar von 28°C und fiir den Zeitraum Aussaat — Blihen scheint
die Berechnung der Summe der durchschnittlichen Tagestemperatur der Luf{ am
geeignetesten zu sein. Aus der individuellen Bewertung der Linien aufgrund ihrer
Reaktion auf unterschiedliche klimatische Bedingungen der einzelnen Jahre geht
auch die spezifische Eignung der jeweiligen Methode fiir die gegebene Linie fir
den untersuchten Zeitraum hervor.

Maislinien; Temperatursumme; amerikanische Methode; Warmeeinheiten von Onta-
rio; Variationskoeffizienten
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VYUZITI REDKVE OLEJNE V OCHRANE PROTI HADATKU REPNEMU
[HETERODERA SCHACHTII (SCHMIDT)]

J. Sedivy, J. Vrabec

SEDIVY, J. — VRABEC, J. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné;
Ustav védeckych soustav hospodareni, Praha): VyuZiti Yedkve olejné k ochra-
né proti haddatku fFepnému [Heterodera schachtii (Schmidt)]. Rostl. Vyr., 34,
1988 (5) :525-532.

V nadobovych pokusech byl sledovan vliv fedkve olejné (rezistentnich odrud
‘Pegletta’ a ’‘Nemex’) na populaci hadatka fepného [Heterodera schachtii
(Schmidt)]. Bylo zjiSténo, Ze odolné odridy redkve olejné ovliviiuji pocet Zi-
vych a mrtvych larev v cystdch; mortalita larev stoupa s jejich poétem
v cysté. V polnich pokusech musi byt pied pouZitim odolnych odrad zji$tén
stupent zamoteni pozemku, ktery muZe byt v jednom zemédélském podniku
velmi rozdilny. Znaéné proménlivy je rovnéZ pocet cyst v jednotlivych vzor-
cich zeminy. Podéet larev na cystu se v pokusech pohyboval od 1 do 441 je-
dinct. Méni se rovnéz zastoupeni cyst s zZivym obsahem. Z uvedenych duvodu
je presnéjsi udavat stupen napadeni pudy v poc¢tu Zivych larev na 1 g zeminy.
Udaje o poétu cyst na 100 g zeminy neumoziiuji zjistit stupen infekéniho tlaku
larev, protoZe zastoupeni cyst s zivymi larvami ve vzorcich se pohybovalo
v rozmezi od 33,8 do 849, Odrudy 'Pegletta’ a 'Nemex’, vyseté v druhé polo-
viné cCervence a pocatkem srpna, ovliviuji statisticky vyznamné pocet cyst
s zivym obsahem v pudé a sniZzuji pocet Zivych larev na prumérny vzorek.
Méné ovliviiuje populaci hadatka repného vysev odolnych odrad v druhé
poloviné srpna a pozdéji. Jejich asanadéni vliv se projevuje statisticky vy-
znamnym snizenim poétu Zivych larev na cystu, sniZeni poétu cyst s Zivym
obsahem se neprojevi. Na korenech odridy 'Nemex’ byly pied zaoranim zjis-
tény ojedinélé cysty s larvami.

odolné odrudy; mortalita larev; asanace pudy

H&adatko Fepné je nejobtiZné&ji hubitelny $klidce cukrovky. V ochrand
proti nému se zpravidla vyuZivaji agrotechnickd a pé&stebni opatfeni.
V poslednich letech se zacinaji uplatiiovat také chemické a biologické
zplisoby ochrany. Zadné z uvedenych opatfeni, pokud se pouZije izolo-
vané, neni dostate¢né G¢inné nebo se v podminkach velkovyroby obtiZné
realizuje, protoZe je ndkladné.

Dosavadni zpiisoby ochrany proti hddatku jsou zameéFeny zejména
na dodrZovani osevniho postupu, v némZ se doporucuji ¢tyfleté intervaly
(tfileté na nezamorenych pozemcich) v péstovdni cukrovky a jinych
hostitelskych rostlin. P¥i delS§im jak CtyFfletém intervalu v péstovani cu-
krovky na jednom pozemku nelze vSak predpokladat eradlkam Skidce,
protoZe urcCité mnoZstvi cyst hddatka Fepného pfeZiva v viee ,_nei
osm rokl. Vyznamnou soucasti ochrannych opatfeni je rovilgz )
hubeni hostitelskych pleveli v priibéhu osevvniho postupu.
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plochach bylo dosaZeno dobrych vysledki rovnéZ s granulovanymi nema-
tocidy na béazi aldicarbu, oxamylu aj. Jejich velkoplo$né vyuZiti je dosud
velmi ndkladné (Heijbrock et al, 1979; von Kessel, 1979). V sou-
tasné dob®& se v nékolika evropskych zemich zavadi nebo v praktické
ochrané rostlin ovéfuje (Cayrol, 1980) vyuZiti biologickych zptisobii
ochrany proti hddatku Fepnému pomoci nematofdgnich hub. Slechténi
na odolnost proti hddatku Fepnému je dosud netspédné. Vychozi mate-
ridly pro 3lechténi jsou znamé. Ziskané rezistentni odrlidy nemaji vSak
poZadované uZitkové vlastnosti (Curtis, 1970; Savitsky, 1975).

V poslednich letech byl soubor opatfeni pfimé ochrany rozSifen
0 vyuZiti rezistentnich odrtd Fedkve olejné a hofcice bilé. Kofenové
exsudéaty rezistentnich rostlin stimuluji lihnuti larev hddéatka Fepného.
Larvy, které proniknou do pletiv rostlin, vS8ak nedokoncuji vyvoj. Re-
zistentni odriidy byly vySlechtény vybérem odolnych jedinc ze zndmych
(k hddatku nachylnych) odriid. V NSR jsou jako odolné povoleny odriidy
Ffedkve olejné 'Pegletta’, '‘Nemex’, 'Redox’, ‘Resal’, ‘Slobolt’ a odridy hof-
Cice bilé ’'Emergo’, 'Maxi’, ‘Serval’ (Behringer, Fiirst, 1985).
Péstovanim téchto odrid lze sniZit populaci hddatka v pid& o 30 %
(Heijbrock, 1982) az 75% (Anonym, 1981). Na silné zamofe-
nych, pozemcich dochézi k vyraznému sniZeni populace hadéatka aZ po
dvojim péstovani rezistentni odridy, v intervalu mezi péstovanim nebo
po opakovaném péstovani cukrovky nékolik rokli po sobé. SniZeni za-
moteni ptidy hadatkem po péstovdni odolné odrtady je vZdy vyS$i neZ
pFirozend mortalita po vyfazeni hostitelskych rostlin z p&stovani.

Stupeii sniZeni populace hédatka je zavisly na zptisobu péstovani odol-
nych odriid. Asanace je vySSi pfi dobrém zpracovani plidy a pfi péstovani
odolnych odrdd v uzkych Fadcich, které umoZiiuji vyssi prokofenéni pi-
dy. DalSi predpoklad optimdlniho vyuZiti rezistence odriid Fedkve
olejné a hofCice bilé je v jejich Casném vysevu jako meziplodiny, a sice
v Cervenci, aZ po¢atkem srpna, pokud se teplota plidy udrZuje na 18 az
22°C. Pozdé&jsi seti ma niZ8i GCinek (Anonym, 1981). Jak udéava
Heijbrock (1982), pri teploté ptidy 15°C doch&zi béhem t¥i tydnii
k vylihnuti 30 % larev. Teply suchy podzim je proto pfizniv&jsi pro vy3ssi
aCinnost rezistentnich odrid neZ studeny a vlhky podzim (Coenen,
1981). V letech pfFiznivych pro vyvoj hadatka pFispivaji ndchylné brukvo-
vité meziplodiny ke zvySeni vyskytu hadatka (Decker et al, 1977).
Behringer, Fiirst (1985) udavaji vynos cukrovky na napadenych
pozemcich po p&stovani Fepky ozimé odriidy ‘Akela’ 37,6 t/ha, protoZe
se zvySila hustota populace hddatka fepného. Na pozemku bez nachylné
meziplodiny byl vynos 46,5 t/ha.

Nezbytna doba k dosaZeni pfiznivého vlivu rezistentni odridy na
populaci hddatka Fepného je osm tydnii. Je to doba potifebnd k vyvoji
jedné generace Skitidce. VySka rostlin po osmi tydnech dosahuje 40 aZ
50 cm-a rozkvétaji prvni kvéty. U¢innost rezistentnich odriid se sniZuje
zaplevelenim pozemk® hostitelskymi brukvovitymi plevely, merlikem bi-
lym, ptaCincem Zabincem apod., i kdyZ Vindu$§ka (1967) zjistil, Ze
plevelné rostliny jsou napaddny méné neZ cukrovka.

Cilem na$i prace bylo ovéfit asanaCni udinek rezistentnich odrid
‘Pegletta’ a ‘Nemex’ na pozemcich stfedné a silné napadenych hadatkem
a zjistit jejich sniZeny asanacni vliv pfi pozdnim seti. V pokusech byl
sledovéan vliv odrtid na pocet cyst v ptidé a na Zivotnost larev v nich.
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1. Zakladni udaje o pokusech s rezistentnimi odridami redkve olejné — Basic data
on the trials with resistant varieties of oil radish

R AETAE A
Senice 1,06 Pegletta 24,5 5.7.1982 19.11.
Zlonice 1,1 ' Pegletta 22,0 15.7.1982 12.11.
Zlonice 1,0 Pegletta 23,0 7.8.1984 31. 10.

Nemex 23,0
Hodonin 3,64 Pegletta 2870 I 26. 8. 1984 6.11.

MATERIAL A METODY

Pokusy s rezistentnimi odrtidami byly uskute¢nény v letech 1982 az 1984 v na-
dobovém pokuse ve skleniku a na vybranych pozemcich zamorenych hadatkem
fepnym.

Nadobovy pokus byl zaloZeny v 15 vegeta¢nich nadobach naplnénych zeminou
prosiou cyst hadatka fepného. Do 10 nadob bylo v kruhu o priméru 10 cm vyseto
Sest semen rezistentni odridy 'Pegletta’. Do stredu kruhu byl do hloubky 5 cm
umistén silonovy saéek se 100 cystami. V péti kontrolnich nadobach byla zemina
udrZovana bez rostlin. Podle predbé&Zného zjisténi bylo 78 %, cyst s Zivymi larvami.
Nadoby byly umistény v nevytédpéném skleniku a denné zalévany 500 ml vody.
Pokus byl zalozen 4. 7., vyhodnocen byl po 12 tydnech 30. 9. V 10 nadobach s rost-
linami bylo hodnoceno snizeni poctu cyst s zZivym obsahem a pocétu zivych larev
v 40 cystach. Pocet zivych a mrtvych larev byl ve ‘40 cystich hodnocen rovnéz
v péti kontrolnich nadobach.

Polni pokusy s rezistentnimi odridami byly uskute¢nény v letech 1982 az 1984
na vybranych pozemcich JZD Senice na Hané, Velkovykrmen Hodonin a na Stat-
nim statku Zlonice. Kritériem pro vybér pokusnych pozemki byl stupen zamoreni
pudy cystami s Zivym obsahem. Odrudy byly péstovany v Fadcich Sirokych 12,5 cm,
ve Velkovykrmnach Hodonin v fadcich Sirokych 15 cm. Ostatni zékladni udaJe
o pokusech jsou uvedeny v tab. I.

Uéinnost rezistentnich odrid se hodnotila podle rozdilného poé’cu zivych larev
pired péstovanim odolnych odrad a tésné pred jejich zaoranim.

Cysty byly ziskdvany flotaéni metodou na Fenwickové konvi. Zivotnost obsa-
hu cyst byla zjisfovana rozdrcenim 10 cyst z kaZdého vzorku. Zivé a' mrtvé larvy
a prazdné obaly po larvach byly dlferencovany podle rozdilného zbarveni v 1%,
roztoku malachitové zelené. Barveni trvalo dvé hodiny, Larvy a obaly se poéitaly
na pocitacim sklicku (Goodey, 1957). Pocet cyst ve vzorku byl zjisfovan ve
trikrat 100 g zeminy.

VYSLEDKY

V nadocbovém pokuse bylo zji§téno, Ze pfi stejném stupni zamoieni
plidy cystami hadatka repného a stejné vzdalenosti cyst (maximédlné
5 cm) od rezistentni odrtidy nejsou vSechny larvy stimulovany .k lihnuti.
V ojedinélych cystdch zistalo az 441 larev Zivych, aniZ by reagovaly
na piritomnost rezistentni odriidy. V pfedbézném vypoctu pomoci linedrni
regrase byly zjiStény statisticky nepriikazné hodnoty korelatniho koefi-
cientu mezi poCtem Zivych a mrtvych larev na cystu. Z tohoto vysledku
vyplyva, Ze hodnoceni ‘jevu pomoci linearni regrese neni vhodné pro vy-
sckou vnitropopula¢ni variabilitu v prirozené mortalité a v redukci poctu
Zivych larev vlivem rezistentni odridy.

Vysokd variabilita v po€tu Zivych a mrtvych larev i prazdnych obalt
na cystu je pficinou toho, Ze i pfi 40 cystach a péti opakovanich byly
zjiStény rozdily ve smérnicich pfimek (obr. 1 a 2). Rovnice Bi1 byla vy-
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/ 1. Regrese vyjadrujici

y /A, ubytek  zivych larev
3004 y iz béhem pokusu —
’ Regression expressing

a decrease in the

number of live larvae

during the trial

A1 = regrese z oceka-
vanych hodnot
bez projevu pri-
rozené mortality
a vlivu rezistent-
nich odrud na re-
dukeci zivych larev

Bi1 = regrese ze sku-
tecnych hodnot

1—5 = regresni primky

x = pocet Zivych larev
pred pokusem

y = pocet zivych larev
po pokuse

Z = rozdil v poétu

zivych larev

2. Regrese vyjadrujici
prirastek mrtvych la-
rev béhem pokusu —
Regression  expressing
an increase in the
number of dead larvae
during the trial

A2 = regrese z ofeka-
vanych hodnot
bez projevu pfi-
rozené mortality
béhem pokusu

B2 = regrese ze sku-
tecnych hodnot

1—5 = regresni primky

x = pocet mrtvych
larev pred po-
kusem

y = pocet mrtvych
larev po pokuse

I . m = rozdil v po¢tu

200 300 x mrtvych larev

pocitdna z hodnot medidnt pro 100 a 200 Zivych larev pfed pokusem.
Rovnice B2 byla vypocitdna z hodnot medidnt pro 100 a 200 mrtvych
larev a prazdnych oball po pokuse. Pfimka A1 zndzorinuje regresi hodnot
poétu Zivych larev pfed pokusem a po pokusu, jestliZe se pfedpoklada,
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II. Hodnoceni prumeérného poctu zivych a mrtvych larev v pokusném souboru
(m = 5 X 40 cyst) — Evaluation of the average number of live and dead larvae
in the experimental population (n = 5 X 40 cysts)

JFosergivich | 550 pokusn | Posetmetvieh | sunt morality | lates vivem.
(By) po pokusu (B2) pokusu
50 — 82 50 + 29 —53
100 —100 100 + 50 —50
150 —117 150 + 71 —46
200 —135 200 + 92 —43
250 -153 250 -+126 —-27

Ze se neprojevi prirozend mortalita, ani redukce Zivych larev vlivem pii-
sobeni rezistentni odridy. Primka Az zndzoriiuje regresi hodnot mrtvych
a Zivych lavev pfed pokusem a po pokusu, jestliZe nepfedpokldddame
pFirozenou mortalitu béhem pokusu.

Rozdil mezi smérnicemi pfimek A1 a Bi (obr. 1) charakterizuje roz-
dil v abytku Zivych larev b&hem pokusu. Tento tUbytek zahrnuje podil
rezistentni odrfidy a prirozené mortality na redukci Zivych larev a em-
bryontt v cystach. Rozdil mezi smérnicemi pfimek A2 a Bz (obr. 2) cha-
rakterizuje projev mortality béhem pokusu, ktery je dan mortalitou larev
a embryon@i v Casovém obdobi pokusu. Z regrese rovnic Bi a Bz jsou
patrné ndsledujici trendy. Ubytek poc¢tu Zivych larev a embryont vlivem
rezistentni odridy je niZ8i u cyst s vy$Sim poCtem Zivych a mrtvych
embryond a larev neZ u mikrocyst s nizkym poCtem Zivych larev (tab.
I1). Pri¢ina tohoto jevu spoCivd v tom, Ze v cystdch s vy38im pocCtem
Zivych larev vzrlistda prirozena mortalita, (tab. II, sloupec 4).

Pri hodnoceni stupné zamofeni pozemkid hddatkem Fepnym bylo
zji8téno velmi rozdilné napadeni jednotlivych pozemkii a jednotlivych
vzorkli. Ménil se rovnéZ pocet Zivych larev na cystu. V JZD Senice bylo
na 16 honech zjisténo napadeni v rozmezi 7,3 aZ 44,6 cyst na 100 g ze-
miny. Na Statnim statku Zlonice bylo zjiSténo napadeni v rozmezi 79 aZ
91 cyst na 100 g ptady. V pocltu zjiSténych cyst se méni rovnéZ podil
cyst s Zivym obsahem. Z 10 ndhodn& vybranych cyst ze 16 honét v JZD
Senice byly Zivé larvy zjiStény ve tfech aZ 10 cystach. Také pocet Zivych
larev na primeérnou cystu se meénil od 10,5 do 156,1 jedinct na cystu, ve
Velkovykrmndch v Hodonn& od 37 do 165 jedinct na cystu. Nebyla
zjiSténa zavislost pocCtu Zivych larev na poctu cyst s Zivym obsahem ve
vzorku. Na pozemcich Velkovykrmen v Hodoniné se procento Zivych larev
na cystu (n = 80) pohybovalo od 33,8 do 84,7 %.

Pri vCasném seti odolnych odrtid v druhé poloviné Cervence a po-
catkem srpna ve Zlonicich a v Senicich v roce 1982 (tab. III) bylo zjiSténo
statisticky vyznamné sniZeni cyst s Zivym obsahem (P > 2). Pfi pozdnim
seti bylo sniZeni poCtu cyst s Zivym obsahem zjiS§téno pouze v jednom
pfipadé (P > 5). Ve v8ech pfipadech pFi v€asném i pozdnim seti odolné
odrady byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil v poétu Zivych larev na
cystu pfed pokusem a po pokusu (P > 2 aZ P > 5). Vysledky polnich po-
kusti jsou uvedeny v tab. III. Ve Zlonicich byl vynos cukrovky na pozem-
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III. Hodnoceni vlivu odolnych odrid na pocet cyst v plidé a na poclet Zivych
a mrtvych larev v cystich — Evaluation of the influence of resistant varieties on
the number of cysts in the soil and on the mumber of live and dead larvae in

the cysts

Misto Odrida | Rok Cysty a jejich obsah P g, 4 P
Senice Pegletta - 1982 celkem cyst 356 251
% cyst s zivym obsahem 60,1 54,4 | =2
zivych larev 1312 307 ]
mrtvych larev 1820 2082
Zlonice Pegletta 1982 celkem cyst 76 57
0% cyst s Zivym obsahem 56 48,8 | =2
Zivych larev 57 2.7 | =2
mrtvych larev 17 23,2
Pegletta 1984 celkem cyst 190 158
% cyst s Zivym obsahem 16,1 10,1
zivych larev 256 204 25
mrtvych larev 124 222
Nemex 1984 celkem cyst 159 188
% cyst s zivym obsahem 19,5 11,8 | =5
zivych larev 485 146 >
mrtvych larev 226 125
Hodonin Pegletta 1984 celkem cyst 121 37
% cyst s zivym obsahem 27,6 22,7
Zivych larev 44 28
mrtvych larev 72 79 |

cich po rezistentnich odriiddch Fedkve olejné o 3,7 t/ha vy33i neZ
v pfipadé kontroly.

Pri zjiStovani poCtu cyst na kofenech rezistentnich odriid pred za-
oravkou byly v jednom pfFipadé nalezeny ojedinélé cysty na korfenech
odolnych odrid Fedkve olejné. Bylo to v roce 1984 na pokusném pozemkl
ve Zlonicich. U odriidy ‘Pegletta’ byly zjiS§tény dvé cysty, z nichZ jedna
cysta obsahovala 74 mrtvych embryont. V druhé cyst& bylo zjiSténo
Sest Zivych larev, 212 larev v obalech a 29 mrtvych larev.

DISKUSE A ZAVER

Rezistentni odriidy fedkve olejné a hoiCice bilé jsou u¢innou sloZ-
kou souboru ochrannych opatfeni proti hddatku Fepnému. Rezistentni
odrtdy jsou vhodné zejména v osevnich postupech sloZenych pouze z né-
kolika hlavnich plodin, které neumoZiiuji dodrZovani t¥i- aZ &tyFletych
intervalii v p&stovani cukrovky. Jednoduchost osevnich postupii je moZno
roz8ifit pestovanim meziplodin, k nimZ v oblastech se 3kodlivym vy-
skytem hédatka Fepného patii odolné odriidy Fedkve olejné a hofrdice
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bilé. V pfiznivych rocich pro vyvoj hddatka Fepného nejsou vhodné me-
ziplodiny téch brukvovitych rostlin, které jsou hostitelskymi rostlinami
hadatka repného, protoZe zvySuji jeho vyskyt v ptidé. Nema-li dojit ke
zvySovani populace hddéatka Fepného péstovanim téchto meziplodin, musi
byt zaorany nejpozdé€ji v dobé tvorby prvnich bilych cyst na kofenech.
Optimalni a¢innost maji meziplodiny odolnych odrid Fedkve olejné
a hofCice bilé, jestliZe jsou vysety v druhé poloviné Cervence a v prvni

polovingé srpna. Pozdg€jsi seti se nedoporucuje. Vcas zaseté odolné odridy
sniZuji pocet cyst s Zivym obsahem v pidé (Anonym, 1981). Vliv
pozdé&ji setych meziplodin je niZ$i a projevi se pouze sniZenim pocCtu Zi-
vych larev v cystdch, nikoliv sniZenim poc¢tu cyst s Zivym obsahem v pidé.

Zjisténi ojedinélych cyst na kofenech odolnych odrid svéd¢i o tom,
7e po dlouholetém opakovaném péstovadni odolnych odrtd miiZe dojit
k selekci. biotypi, které se budou rozmnoZovat jak na cukrovce, tak
i na odolnych odrtidach, nebo bude nutné plynule zvySovat odolnost
odriid proti biotyplim, které je napadaji.

VyuZiti odolnych odrtid fedkve olejné i hof¢ice bilé musi predchéazet
zjisténi stupné napadeni pldy hddéatkem Fepnym. Kritériem pro hodno-
ceni zamoreni pfidy hadatkem Fepnym neni pocet cyst v padé, ale poet
Zivych larev v cystach. Z téchto diivodl se stupeil zamofeni plidy presnéji
vyjadtuje poctem Zivych larev na 1 g nebo 100 g zeminy.

Podékovani ) B "
Dékujeme RNDr. ing. F. Kocourkovi za statistické vyhodnoceni nado-

bového pokusu.
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WEAMBBI, M. — BPABEL, WM. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkuil MHCTWUTYT paCTEHMEBOACTBA,
Mpara-Py3biHe; MHCTUTYT HayuHbiX CUCTEM CENbCKOro xo3sucTea, lpara): Peabka macnuuHas
B 3awuTe OT Hemarognl cBeknosuuHoii [Heterodera schachtii (Schmidt)]. Rostl. Vyr., 34,
1988 (5) :525-532.

B onbiTax B cocyaax onpejensanu BausHue peabku (ycToituusbix coptos 'lMernerta’ u 'He-
MekC') Ha nonynsuuio CBEKNOBUUHOM HemaToabl. Kak ycTraHOBAeHO, yCTOWuYMBbIE cCoOpTa
BNMAIOT Ha UMCNEHHOCTb XWUBbIX MU MEPTBbIX NWUMHOK B LMUCTax; CMEPTHOCTb pacTeT C WX
KONWUECTBOM B UbICTe. B nonesbix onbiTax (A0 UCNONb30BaHWS YCTOWUMBbBIX COPTOB) ‘leneco-
ofpa3Ho onpeaensTb CTeNEHb NOpaxeHus yuactka, KoTopas MOXeT ObiTb BeCbMa pa3HOM
M B OA4HOM xO03aiCTBE. Pa3Hoe TakXe KONMUECTBO UMCT B NOUBEHHbIX npobax. Konuueciso
NMMUMHOK Ha UMCTy cocTasnsno B onbiTe oT 1 A0 441 ocobeit. Takxe XvBOe COAEpPXUMOE
BNUAET Ha uuCTbl. [l0aTOMy 6onee TOuHble pe3ynbTaTbl gaeT onpejeneHue CTeneHu nopaxe-
HUA FPYHTa NO KONMUECTBY XWBbIX NWUMHOK/T TpyHTa. JlaHHble o konuuecTse UMCT Ha 100 r
NOuUBbl HEAOCTATOUHbI ANs ONpPeAeneHUs CTENeHU WMHMEKLWOHHOTO AaBN@HUS NUUMHOK, Tak
Kak A0Ns NUCT C XMBbIMM NMUMHKamMu B npobax cocrasnaer 33,8—84 "/, 'Mernetra’ n ‘He-
Mekc’, 3acesHHble Bo |l nonos. uions M B Hauane aBrycra, o6yCnoenuealoT B 3HauUMMOM
nopsiAke KONWUECTBO LMCT C XMBbIM COAEPXMMbIM B MNOYBE WM COKPALLAOT YUCNEHHOCTb XW-
BbIX NMUMHOK B CpeaHem obpasue. MeHee BAMAET Ha MONy/nsUui0 HEMaATOAbl BbICEB YCTOWUM-
BbIX COPTOB BO || NONOB. aBrycrta unu nosaHee. Mix 0340pOBUTENLHOE BAUAHWUE NPOABNAETCH
B 3HAUMMOM COKPallEHWM XMBbIX NUUMHOK Ha LMUCTY M KONWUECTBA UWUCT C XMBbIM COAep-
xumoM. Ha kopHsax ‘Hemekca’ Ao 2anawikui o6HapyXeHbl OTAENbHbI LMCTbl C NUUMHKaMMU.

YCTOQ‘JMBbIe copTa; CMEPTHOCTb IMYUHOK, O3A0POBAEHUE NOUBDI

SEDIVY, J. — VRABEC, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzynég;
Institute for the Scientific System of Management, Praha): Using the Oil Radish
for the Control of Beet Eelworm [Heterodera schachtii (Schmidt)]. Rostl. Vyr., 34,
1988 (5) :525-532.

Pot trials were conducted to study the influence of oil radish (the resistant varieties
'Pegletta’ and 'Nemex’) on the population of beet eelworm [Heterodera schachtii
(Schmidt)]. The resistant varieties of oil radish were found to influence the number
of live and dead larvae in the cysts; the mortality of the larvae grows with their
number in the cysts. The infestation of the field with the pest, which can vary
considerably within one farm, must be determined before the resistant  varieties
are used. The number of cysts in the soil samples also varies greatly. The number
of larvae per one cyst ranged from one to 441 individuals in the trials. Variability
is also recorded in the proportion of the cysts, the contents of which are alive.
It is better, for all these reasons, to express the degree of soil infestation as the
number of live larvae per 1 g of soil. The data on the number of cysts per 100 g
of soil do not enable to determine the degree of the infection pressure of the
larvae, because the proportion of the cysts with the live larvae in the samples
ranged from 33.8 to 84 9. The 'Pegletta’ and 'Nemex’ varieties, sown in the latter
half of July and early in August, have a statistically significant influence on the
number of cysts with live contents in the soil and reduce the number of live larvae
in the average sample. If the resistant varieties are sown in the latter half of
August and later, their influence on the population of the beet eelworm is not
so great. The beneficial influence of the resistant varieties manifests itself as
a significant reduction in the number of live larvae per cyst; there is no reduction
in the number of cysts with live contents. Cysts with larvae were sporadically
observed on the roots of the 'Nemex’ variety ‘before ploughing.

resistant varieties; mortality of larvae; soil sanitation

Adresy autori:

RNDr. Josef Sedivy, DrSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VARIABILITA HLOUBKY OCEK U HLIZ RUZNYCH TYPU
ODRUD BRAMBOR

M. Rasochova, M. Valentova, L. Rasochova

RASOCHOVA, M. — VALENTOVA, M. — RASOCHOVA, L. (OSEVA — Vy-
zkumny a Slechtitelsky tstav bramboraisky, Havliékuv Brod; Ustiedni kon-
trolni a zkuSebni ustav zemédélsky, Hlavni odrtdova zkuSebna, Lipa; Vy-
zkumny tustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Variabilita hloubky ocek
u hliz ruznych typd odrud brambor. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 533-540.

V letech 1981 az 1985 bylo sledovano pét odrad brambor (‘Kera’, ‘Karin’,
‘Radka’, ‘Boubin’, '‘Blanik’) se zfretelem na zji§téni zmény hloubky ocek hliz
v zavislosti na misté péstovani a roéniku. Bylo zji§téno, Ze hloubka ocek je
determinovana genotypem, podle podminek péstovani kolisd v zavislosti na
vlastni hloubce oéek. Mensim kolisdnim hloubky oéek se vyznadovaly odrudy
s mélkymi ocky, kde variabilita vlivem prostrfedi byla mala. Hloubka odek
u sledovanych odrtid nebyla vazana ani na vegeta¢ni dobu, ani na uzitkové
zamereni odrud.

brambory; odrtda; hloubka cocek; variabilita

Podobné jako u jinych plodin je vyznamnym faktorem vyroby bram-
bor odrtida. DneSni zemédé&lska praxe vyuZiva vyhradné Slechténych
odrid brambor. Kovacik et al. (1978) udavd, Ze oproti roku 1948,
kdy podil odriid na vynosu €inil 5 %, v souCasnosti se zvy$il na 20 aZ
40 %, coZ svéddi o pfinosu Slechtitelské prace v oblasti pé&stovani bra-
bor (Zadina, 1971). Citovany autor uvadi, Ze v poslednich desetiletich
se Slechtitelskou praci ro¢n& zvy3uje vykonnost o 0,94 %, Skrobnatost
0 0,048 %, polni rezistence proti plisni bramborové o 0,022 stupné. Sou-
Casnd velkovyrobni technologie poZaduje odridy se stabilnimi znaky
a vlastnostmi (Rasochova, 1981).

U brambor se objevuji v poslednich letech stale Castéji i studie ge-
notypové a fenotypové variability (Killick, Simonds, 1974; Ra-
sochova, 1975; Tretowski, 1978; Teodorczyk, 1982; Do-
bid3 et al. 1985). Pozornost je vénovdna studiu variability vynosu
a jeho slozek (Tai, 1975, 1979; Finlay, Wilkinson, 1963) dale
kvalitativnim znakim hliz — stolni hodnoté&, chuti, tmavnuti po uvafeni
(Mac Arthur, Killick, 1960; Tretowski, 1978; Teodor-
czyk, 1982; Dobid$§ et al, 1985).

K vyjadfeni vhodnosti odrid pro jakykoliv zplisob zpracovani je di-
leZité i sledovdni morfologickych znakd hliz, predevSim jejich tvaru
a hloubka ocCek. Studium variability téchto znak® je uvadéno v literatufe
ojedinéle (Voral, Partykova 1986).

V predloZené préaci byla proto vénovdna pozornost sledovani va-
riability hloubky odek, kterd ovliviiuje stupeii vytéZnosti hliz pri pri-
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I. Charakteristika sledovanych odrid (Rasochovda, Valentova, 1984) —
Characteristics of the varieties under study (Rasochova, Valentova, 1984)

Kera Karin i Radka l Boubin Blanik
|
Vegetacni doba velmi rand rand polorand az ‘ polopozdni | pozdni
polopozdni
Uzitkovy smér stolni stolni stolni prumyslovd | priamyslova
Hloubka o¢ek dosti mélka | mélka az dosti mélka | dosti meélka az
dosti mélkd | aZ stfedné hluboka dosti mélka
hlubok4

II. Piehled o poétu pokust na stanicich UKZUZ u odrad 'Kera’, 'Karin’, ‘Radka’,
‘Boubin’ a ‘Blanik’ v letech 1981 az 1985 — A survey of the number of trials con-
ducted with the ‘Kera’, 'Karin’/, 'Radka’, ‘Boubin’, and ’'‘Blanik’ varieties at the
stations of the Central Control and Testing Institute for Agriculture in 1981 to 1985

; Pocet kust v roce
Odrida
1981 1982 1983 1984 1985
Kera 2 2 2 { 2 2
Karin 11 10 11 12 13
Radka 19 19 19 17 18
Boubin 17 18 19 17 18
Blanik | 18 17 16 17

myslovém zpracovéni na vyrobky z brambor a je i vyznamnym morfo-
logickym znakem odréid brambor.

MATERIAL A METODY

" Variabilita hloubky oéek bramborovych hliz byla sledovana v letech 1981 aZ
1985 v pokusech na stanicich UKZUZ v bramboraiské a horské vyrobni oblasti.
Bylo hodnoceno pét odrad brambor ‘Kera’, ‘Karin’, ‘Radka’, ‘Boubin’ a ’‘Blanik’.
Jejich charakteristika je uvedena v tab. I. Sledovéani bylo provedeno na 20 pokus-
nych mistech v CSSR (tab. II). Pokusy byly uspoiddiany podle metodiky, kterou
uvefejnili Schmidt et al. (1982). Hloubka ocek byla hodnocena podle bonitadni
stupnice body 9 az 1 (9 — ocka mélka, 7 — ofka dosti mélka, 5 — oéka stredné
hluboka, 3 — oc¢ka dosti hluboka, 1 — o¢ka hluboka).

Pii hodnoceni byla sledovana hloubka oéek hliz a jeji variabilita. Posouzeni
bylo provedeno vizualné, na sklizfiovém vzorku z deseti trst, v kaZzdém ze &ty¥
opakovani, na pracovi$ti Lipa. Ziskané vysledky byly srovnany s primérnymi udaji
z ostatnich pokusnych mist.

Pro posouzeni rozsahu variability hloubky oéek bylo vyuZito zikladnich sta-
tistickych charakteristik: prameéru &, smérodatné odchylky Sy a variaéniho koefi-
cientu v. Byl sestaven interval spolehlivosti pro primér. Pro zhodnoceni vlivu opa-
kovani, odridy a ro¢niku na hloubku o¢ek bylo vyuZito analyzy variance. Vysledky
ziskané z pokusného mista Lipa byly graficky porovniny s prumeérnymi hodnotami
z ostatnich pokusnych mist podle odrid a roénikt (obr. 1).

VYSLEDKY

DosaZené vysledky z hodnoceni hloubky ofek podle odrid v letech
1981 aZ 1985 jsou uvedeny v tab. III, zdkladni statistické charakteristiky
v tab. IV.
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1k Kera Karin Radka Boubin Blanik
1981 1983 1985 1981 1983 1985 1981 1983 1985 1981 1983 1985 1981 1983 1965

1. Hloubka oc¢ek ve vztahu k roéniku a mistu péstovani — Depth of buds in relation
to the year and site of cultivation

V praiméru sledovanych let bylo zjisténo, Ze u odridy ‘Kera’ se
hloubka oCek v hodnoceném obdobi pohybovala v rozmezi 9bodové bo-
nitaéni stupnice v hodnotdch 5,00 az 6,00 bodd, v priméru dosdhla 5,55
kodd. Nejméné kolisava byla hloubka o€ek na pokusném misté Lipa v le-
tech 1981 a 1983, kdy priimérna hloubka ofek dosdhla 6,0 bodi. Naopak
v letech 1982, 1984 a 1985 byl interval kolisdni hloubky ofek v rozsahu
4,45 az 6,05 bodt a pramérna hloubka ocek doséhla 5,25 bod.

U odridy ‘Karin’ ve sledovanych letech se hloubka ocek pohybovala
v rozsahu 6,00 aZ 7,00 bodi. Primérnd hloubka oc¢ek byla 6,65 bodi. Ko-
lisani hloubky ocek v jednotlivych letech bylo minimé&lni, nejméné vy-
rovnany byl ro¢nik 1982, kdy primérnd hloubka ocek dosdhla 6,25 boda
a kolisala v intervalu 5.45 aZ 7,05 bodf.

V letech 1981 aZ 1985 kolisala hloubka ofek u odriidy ‘Radka’ v roz-
sahu 4,00 aZ 6,00 bod#. V priiméru dosdhla hodnoty 5,10 bodi. Nejmensi
kolisdni bylo zji§téno v 1oce 1983, rozsahlejsi kolisani bylo v letech 1982,
1984 a 1985. Primérna hloubka ocek byla v jednotlivych letech rozdilnd,
a to od 4,25 bodl v roce 1982 do 5,75 bodii v roce 1984.

Kolisani hloubky ocek u odriidy ‘Boubin’ bylo zjiSténo v rozsahu 4,00
az 6,00 bodt. Priimérna hloubka ocCek dosdhla 5,15 bod{i. Nejhlub$i oCka
byla zjisténa v roce 1985, a to v primeéru 4,75 bodf, v letech 1982 a 1984
byla oCka mél¢i, v primeéru 5,50 bodd.

U odridy ‘Blanik’ se hloubka oCek ve sledovaném obdobi pohybo-
vala od 4,00 do 6,00 bodd. Primérnd hloubka oCek dosahla 5,20 bodi.
Nejhlubsi hloubka byla v primeéru zjiSténa v roce 1985, a to 4,25 bodi,
v roce 1981 byla o¢ka nejmélci, v priiméru 6,00 bodﬁ.

DISKUSE

Ze ziskanych vysledkl vyplyvd, Ze u sledovanych odrad byla zpsténa
jak 1rtznd hloubka ocek, tak i kolisdni hloubky ocek od
sledovanych ro¢nikf.
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III. Hloubka oéek u odrud 'Kera’, 'Karin’, 'Radka’, '‘Boubin’ a ‘Blanik’ v letech 1981
az 1985 (9—1) — The depth of buds in the ‘Kera’, 'Karin’, ‘Radka’, ‘Boubin’, and
‘Blanik’ varieties in 1981 to 1985 (9—1)

Poradové Opakovani
Roénik Odrida ¢islo
odridy a b c d
1981 Kera 1 6 6 6 6
Karin 2 7 7 7 7
Radka 3 5 5 6 5
Boubin 4 5 5 6 4
Blanik 5 6 6 6 6
1982 Kera 1 5 6 5 5
Karin 2 6 6 6 7
Radka 3 4 4 5 4
Boubin 4 6 6 5 5
Blanik 5 5 6 6 5
1983 Kera 1 6 6 6 6
Karin 2 7 7 T i/
Radka 3 5 5 5 5
Boubin 4 5 5 5 5
Blanik 5 4 5 5 5
1984 Kera I 1 5 5 6 5
Karin : 2 7 7 7 7
Radka ‘ 3 6 6 6 5
Boubin 4 6 5 6 5
Blanik 5 5 6 6 5
1985 Kera 1 5 5 5 6
Karin 2 6 6 6 6
Radka 3 5 5 6 5
Boubin 4 5 5 5 4
Blanik 5 4 5 4 4

9 = ocka mélka
1 = ocka hlubok4

Podle odrfid byla v priméru nejmél¢i ofka zjisténa u odriady ‘Ka-
rin’ (6,65 bodl), dale u odrtidy 'Kera’ (5,55 bodti). NejhlubSi ocka byla
v primeéru zjiSténa u odridy ‘Radka’ (5,10 bodl). Odridy ’‘Blanik’ (5,20
bodid) a ‘Boubin’ (5,15 bedl) byly v primérnych hodnotdch shodné.

Z celkového hodnoceni (tab. V) vyplyva, Ze u sledovanych odrtd
v letech 1981 aZ 1985 byl na pokusném misté Lipa prokdzadn vysoce prii-
kazny vliv odridy na hloubku ocek hliz. Vysoce priikazny v8ak byl i vliv
roku i vzdajemnd interakce té&chto faktord. Byl zji§tén vysoce priikazné
negativni vliv ro€niku 1985, zejména u odridy ’‘Karin’ (6,00 bodt). Po-
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1V. Zakladni statistické charakteristiky hloubky ofek podle roénikt, odrid a mista

péstovani — The main statistical characteristics of the depth of buds according
to the years, varieties, and sites of growing
s Z4kladni statistické charakteristiky — Lipa UKZUZ
24 Odrida r%?ﬁcv,é interval ot
,§ odridy X s v spolehlivosti X p}:) Kust
© pro prumér
Kera 1 6,00 0,00 0,00 6,00—6,00 6,00 2
Karin 2 7,00 0,00 0,00 7,00—17,00 7,00 11
§ Radka 3 5,25 0,50 9,52 4,55 —6,05 5,00 19
v Boubin 4 5,00 0,82 16,33 3,70—6,30 5,00 17
Blanik 5 6,00 0,00 0,00 6,00 — 6,00 6,00 17
Kera 1 5,25 0,50 9,52 4,45 6,05 7,00 2
Karin 2 6,25 0,50 8,00 5,45 17,05 6,80 10
§ Radka 3 4,25 0,50 11,76 3,45—5,05 | 5,30 19
™ | Boubin 4 5,50 0,58 10,50 | 4,58—6,42 : 5,60 18
1 Blanik 5 5,50 0,58 10,50 4,58 — 6,42 5,40 18
Kera 1 6,00 0,00 0,00 6,00 — 6,00 7,00 2
Karin 2 7,00 0,00 0,00 7,00—7,00 7,40 11
% | Radka 3 5,00 0,00 0,00 | 5,00-500 | 5,50 19
™| Boubin 4 5,00 0,00 0,00 | 5,00-500 | 5,10 19
Blanik 5 4,75 0,50 10,53 3,95 —5,55 5,80 17
Kera 1 5,25 0,50 9,52 4,45 — 6,05 6,00 | 2
Karin 2 7,00 0,00 0,00 7,00—7,00 7,20 | 12
§ Radka 3 5,75 0,50 8,70 | 4,95—6,55 550 | 17
| Boubin 4 5,50 0,58 10,50 | 4,58 6,42 5,60 17
Blanik 5 5,50 0,58 10,50 4,58 6,42 5,60 16
Kera 1 5,25 0,50 9,52 4,45 — 6,05 5,00 2
Karin 2 6,00 0,00 0,00 6,00— 6,00 6,10 13
§ Radka 3 5,25 0,50 9,52 4,45 — 6,05 5,00 18
- Boubin 4 4,75 0,50 10,53 3,95—-5,55 4,70 18
Blanik 5 4,25 0,50 11,76 3,45—5,05 4,10 17

9 = ocka mélka
1 = ocka hluboka

dobnych vysledki bylo dosaZeno i v hodnoceni hloubky ocek sledova-
nych odriid v celostatnim prtméru (tab. III, obr. 1). Hloubka ocek je
ovliviiovdna odriidami — genotypem a v rocnicich kolisd; vyrazné vy-
nikd odrtida ‘Karin’/, kterd méla vétSinou vysoce priikazné mél¢i ocka
neZ ostatni sledované odrtidy. Odridy s timto typem ocCek jsou v této
vlastnosti i v jednotlivych letech stabiln&j$i. Naopak ostatni odrtady
s hlubSimi typy oCek v jednotlivych letech vice kolisaji. Zvlast vyrazné
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V. Vliv opakovani, odrudy, roku péstovani a jejich interakce na variabilitu hloubky oéek (9—1) — The separate and combined
effects of replication, variety and year on the variability of the depth of buds (9—1) F

Odriida
IR Zdroj
prumerna e : 1981 1982 1983 1984 1985 1981 —1985
Nize: pofadové | hloubka proménlivosti
azev :
¢islo ocek
(CEY)
Kera 1 5,55 F-hodnota:
Karin 2 6,65 — opakovani 2,11 0,59 0,99 3,37 0,28
Radka 3 5,10 — odrudy 16,33++ 6,73 ++ 70,99++ 12,16+ 7,28+ 47,02+
Boubin 4 5,15 — roky 8,54++
Blanik 5 5,20 — roky x odridy 4,49++
P = 0,05 odrudy 0,87 1,25 0,50 0,90 1,09 0,38
roky 0,47
P = 0,01 odrudy 1,13 1,62 0,65 1,16 1,41 0,46
roky 0,60
Prikaznost odrudy 2—1,5% 2-3++ 2-1,3,4,5%+ 2-3,4,5,1+  2-4+ 2-1,5,4,3++
2-3,4++ 1-3,4,5++ 2-5++ 1-4,3++
1,5-4+
roky 81-82+
81-85++
84-85++
+ = rozdil prikazny 9 = oc¢ka mélka

+ = rozdil vysoce priikazny

1 = ocka hluboka



se tato hodnoceni liSi u odridy ‘Boubin’, kterd mé podle bonita¢ni stup-
nice otka dosti hluboka (tab. I).

Z dosaZenych vysledki vyplyvd, Ze odridy s mél¢imi oCky, jsou méné
ovlivnéné v rozptylu této vlastnosti rocnikem neZ odridy s hlub8imi ocky.
Slechtitelsky materidl je moZné na jednom pokusném misté hodnotit
pravé proto, Ze ve vybéru maji pfednost odridy s mélkymi ocCky, jejichz
variabilita je vlivem vnéjSiho prostfedi mala. Variatni koeficient byl
u odridy ‘Karin’ v priiméru 1,6 %, u odridy ‘Radka’ dosdhl hodnoty 7,9 %,
u odriidy ‘Blanik’ 8,73 % u odrtidy ‘Boubin’ ‘9,59 % a u odridy ‘Kera’
5,71 %. Tato variabilita hloubky ocek z hlediska vyb&ru materidlu v $lech-
titelském procesu ukazuje, Ze vybér novych genotypli s mélkymi ocky
je moZny a poZadavek této vlastnosti u novych odrtd je opravnény. Tuto
skuteCnost potvrdili téZ Kovacik et al. (1978), podle nichZ jsou do-
minantné preddvdna mélkd ocka, recesivné hlubokd oCka. Voral,
Partykova (1986) rovnéZ uvadéji moZnost selekce s ohledem na
hloubku o¢ek jiZ v generaci semendcu.

Vysledky ukézaly, Ze hloubka ofek u sledovanych odrid neni va-
zédna na vegetacdni dobu ani na uZitkovy smér. K odridam s dosti mélkymi
oCky pattily jak velmi rana stolni odriida ‘Kera’, tak i pozdni primyslova
odritida ‘Blanik’.
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PACOXOBA, M. — BAJIEHTOBA, M. — PACOXOBA, /1. (OCEBA — HayuHo-uccnepo-
BaTENbCKUM M CENEeKUWOHHbIK MHCTUTYT kaptodens, Maen. Bpoa; UKMUCXWU. MNnaBHas copTo-
ucnbiTaTtenbHas cTaHuus Jluna; HayuHo-uccneaoBaTe€NbCKUW  MHCTUTYT paCTeHWEeBOACTBaA,
Mpara-Py3biHe) : U3MEHUMBOCTL rAyGMHLI riaskoB Yy KNYGHel pasHbiX TUNOB COPTOB KapTo-
tens. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :533-540.

B nepuog 1981—85 rr. onpeaensnu 5 coptoB kaptodens ('Kepa’, 'KapuH’, 'Paaka’, ‘Boybun/,
‘BnaHnk’) C YUETOM W3MEHEHMI TrNy6uHbI KNyGHEeBblX rnaskoB B 3aBUCMMOCTM OT MecTa
npouzpacTaHUs M OT roja nocaaku. Kak ycrtaHOBNeHO, ux rny6uHa agaHa reHoOTUNOM, YCno-
BMSMM BblpaliMBaHUs. MeHee M3MeHuuBbl COpTa C Herny6oKMMMW rnaskamu, Ha KOTOpble
ycnoeus cpeabl BausioT cna6o. [Ny6uHa rna3koB He 3aBUCUT HWM OT nepuoaa Beretauuu,
HW OT NONE3HOro HanpasBNEeHWs COPTOB.

KapTodens; CopT; rny6uHa rnazkos; U3MEHUUBOCTb

RASOCHOVA, M. — VALENTOVA, M. — RASOCHOVA, L. (OSEVA — Research
and Breeding Institute of Potato-Growing, Havli¢kav Brod; Central Control and
Testing Institute for Agriculture, Testing Station Lipa; Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné): The Variability of the Depth of Buds in the Tubers
of Potato Varieties of Different Types. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 533-540.

Five varieties of potatoes (‘Kera’, ‘Karin’, ‘Radka’, ‘Boubin’, ‘Blanik’) were studied
in 1981 to 1985 for the changes in the depths of tuber buds, as depending on the
site and year of cultivation. The depth of buds was found to be determined by the
genotype: although it varies with the conditions of cultivation, it always remains
within its characteristic range for the given variety. Shallow-budded varieties had
the lower variability of bud depth with environmental conditions. The depth of
buds in the studied varieties depended neither on the growing season nor on the
type of variety (table potatoes, industrial potatoes and the like).

potatoes; variety; depth of buds; variability

RASOCHOVA, M. — VALENTOVA, M. — RASOCHOVA, L. (OSEVA — Institut
fur Kartoffelforschung und -ziichtung, Havlickiiv Brod; Zentrales Kontroll- und
Priifungsinstitut der Landwirtschaft, Hauptpriifungsstelle fiir Sortenschutz, Lipa;
Forschungsinstitut fir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Variabilitit der Augen-
tiefe bei Knollen verschiedener Kartoffelsorten. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 533-540.

Im Zeitraum 1981 bis 1985 wurden fiinf Kartoffelsorten (‘Kera’, 'Karin’, ‘Radka’,
‘Boubinf, ’‘Blanik’) im Hinblick auf festgestellte Anderungen der Augentiefe in
Abhéangigkeit vom Anbaustandort und -jahrganguntersucht. Es wurde festgestellt,
dafl die Augentiefe durch den Genotyp determiniert ist, den Anbaubedingungen
nach schwankt sie jedoch im Zusammenhang mit der gegebenen eigenen Augen-
tiefe. Durch eine geringere Schwankung der Augentiefe waren Sorten mit flach-
liegenden Augen gekennzeichnet, wo die Variabilitdt infolge von Umwelteinflul3
gering war. Die Augentiefe bei den untersuchten Sorten war weder an die Vege-
tationszeit noch an die Verwendungsorientierung gebunden.

Kartoffeln; Sorten; Augentiefe; Variabilitat

Adresy autorek:
Ing. Marie Rasochova, CSc., OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav bram-
boraisky, Dobrovského 2366, 580 03 Havlickav Brod

Ing. Marie Valentova, UKZUZ, Hlavni odridova zku$ebna pro brambory,
582 57 Lipa u Havli¢kova Brodu

Ing. Lada Rasochova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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STANOVENI DUSICNANU V CERSTVEM A SUCHEM ROSTLINNEM
MATERIALU

M. Kralova

KRALOVA, M. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha): Stanoveni du-
si¢nani v cerstvém a suchém rostlinném materidlu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :
541-546.

Experimentalni vysledky ukazaly, Ze stanoveni dusi¢nant v rostlinném mate-
ridlu je nejpresnéj$i pomoci iontové selektivni elektrody. Vodni vyluh rost-
linného materidlu zarucuje nejmen$i poSkozeni vlivem agresivnich d¢inidel
a zarucuje delsi Zivotnost membrany ISE. Pouziti vyluhu rostlinného materialu
pomoci smési Al2(SO4); a Ag2SOs4 zpUsobuje starnuti membrany elektrody
Krytur, a tim se podili i na nizSich hodnotach ziskanych vysledku. Interfe-
rujici ionty nedosahuji v saldtu takovych koncentraci, aby omezovaly méreni
NOs3—-N. Stanoveni dusi¢nant v usuSeném rostlinném materialu vyzaduje Sest
az sedm paralelnich méreni vzhledem k vétsimu rozptylu ziskanych vysledku.

iontové selektivni elektrody (ISE); dusi¢nany; vodni extrakt; extrakt smési
siranl; Cerstvy a suchy rostlinny material; Dixontv test

V souCasné dobé je vénovana zvySend pozornost obsahu nitratd
v padé, zelening, picnindch i zdrojich pitné vody (Krédlova et al.,
1978; Hubacek, Bernatzik, 1979). S tim souvisi i rozvoj metod
a zpasobi piipravy vzorkii pro stanoveni dusi¢nanti v rostlinném nebo
padnim materialu.

Rostlinny material je nékdy nezbytné suSit a uchovéavat pro analyzu,
nékdy miZeme stanovovat dusi¢nany v Cerstvém materidlu. V této préci
je podano. zhodnoceni a srovndni pouZivanych postupl pro stanoveni
dusi¢nant v suchém a Cerstvém rostlinném materidlu za pouZiti rznych
extrakCnich postupd.

Utelem této prace je preddni zkuSenosti pFi stanovovani dusi¢nanit
ve vodnim vyluhu rostlinného materidlu, ktery miiZe nahradit kompliko-
vanéjsi extrak¢ni Cinidlo, jakym je smeés siranti. Kone¢ny krok pri sta-
noveni dusi¢nandl v obou typech vyluhi je stejny, tj. méFfeni pomoci ISE.
Stanoveni dusi¢nanii v suchém rostlinném materidlu md své nevyhody
v niZ8i reprodukovatelnosti vysledkd, coZ 1ze kompenzovat pouZitim vét-
§iho poctu vzorkll a jejich naslednym matematickym vyhodnocenim.

MATERIAL A METODY

K analyzam byl pouzit hlavkovy salat, odrtida '‘Merkur’ v plné zralosti.
Cerstvy rostlinny material (10 g) byl rozmélnén a vyluhovan horkou destilo-
vanou vodou (80 °C, 100 ml) po dobu 15 min. V 50 ml aliquotu po filtraci pres gazu
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byl stanoven obsah dusiénanti pomoci ISE Krytur (Monokrystaly, Turnov). Podobné
byl vyluhovan é&erstvy rostlinny material (10 g) smési siranti [6,24 g Ag2SO4 a 13,4 g
Al2(SO4)5 . 18 H20 do 2000 ml destilované vody] v objemu 100 ml. Doba extrakcg
byla 15 min. Po filtraci louZeného materialu pies dvojitou gazu byl vyextrahovany
roztok zméren ISE Krytur v aliquotu 50 ml.

Suchy rostlinny material (usu$eny pii 65°C) byl analyzovan stejnym zpuso-
bem jako derstvy salat. Po vysuSeni (su$ina ca 109,) a zvaZeni kazdého vzorku
(s vypo¢tem sufiny) do$lo k rozetfeni rostlinného materidlu. Vyluh takto pfipra-
veného vzorku (1 g) byl proveden horkou destilovanou vodou (80°C) nebo smési
sirant, a to objemem 100 ml. Obsah dusi¢nanu. byl zméien ISE Krytur v aliquotu
50 ml.

Méreni pomoci ISE Krytur piedstavovalo promeéreni kalibrac¢ni krivky stan-
darda v odpovidajicich vyluzich (destilovand horkd voda nebo smés sirant) v obje-
mu 50 ml (1, 3, 5 ml KNOs3 pipetovanych do 100 ml zdkladniho roztoku KNOs, tj.
0,722 g KNOs ve 100 ml H20) za stejnych podminek jako méfeni vzorku. Z kalibrac-
nich kiivek byly potom spoéitdny obsahy NOs—-N ve vzorcich salatu (Kralova
et al., 1978).

Pro matematické vyhodnoceni byl pouzit Dixontv test s vylouéenim exirém-
nich odchylek (Reisenauer, 1970). Byl vypoéten interval spolehlivosti P, vy-

po¢tena smeérodatnad odchylka S, aritmeticky prumér X, relativni chyba meéreni
a pro ni nezbytny pocéet opakovani. Kazdd ‘hodnota v tabulce odpovidd deseti mé-
fenim vzorkt ze zvlastni navazky rostlinného materialu. Pocet opakovani tako-
vychto sérii byl od 6 do 10. Jde tedy o zhodnoceni 100 analyz céerstvého salatu ve
vodnim vyluhu, 100 analyz Cerstvého salatu pomoci smési sirant, 70 analyz suchého
rostlinného materidlu po extrakei vodou a 60 analyz suchého salatu extrahovaného
smési sirant, ¢ili o Siroky soubor ziskanych analytickych dat, ktera lze dobie ma-
tematicky vyhodnotit.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I a II jsou uvedeny vysledky analyz cCerstvého a suSen€ho
salatu po extrakci destilovanou vodou nebo smeési sirand. Zaroveil je
provedeno i matematické zpracovédni jednotlivych soubori méfeni s vy-
lou¢enim extrémnich odchylek analyz pFi rGzné trovni spolehlivosti P
a pti rlizné relativni chybé meé#eni. Tomu také odpovidd nezbytny pocet
analyzovanych vzorki, mame-li se spolehnout na analyzu dusi¢nand.

, V Cerstvé hlavce salatu (pribliZné hmotnost 200 g) bylo nalezeno
kolem 1000 mg NO3~-N, coZ dokumentuje plnou zralost. Tato Gvaha neni
v této préaci pfedmétem zkouméni, proto se soustifedime na zhodnoceni
analytickych vysledkl. Relativni chyba méfeni nitrdti zdvisi na stupni
spolehlivosti méfenych vysledkt. Pro p¥ipad 95% spolehlivosti staci pro-
merit jeden jediny vzorek, kdy Cerstvy rostlinny materidl budems extra-
hovat destilovanou vodou a méreni se uskuteéni s 16% relativni chybou.
Chceme-li dosdhnout sniZeni relativni chyby na 10 % pfi zvySeni stupné
spolehlivosti, sta¢i touto metodou promstit dva vzorky rostlinného ma-
terialu. Je vhodné prepocitat ziskané vysledky na 1 g suSiny. Tento pfe-
pocet je velmi dileZity pti souCasné vysoké citlivosti vah (Mettler AE 163)
a p¥i rychle klesajici vlhkosti saldtu jiZ pfi jeho navaZovani. NavaZovat
saldt pro analyzu na predvédZzkach zptisobuje velké chyby pfi pfepoctech.

Extrahujeme-li Cerstvy saldt smési siranl tak, jak je to ob;zyklé
podle Metodik MZVZ (tab. 1I), ziskané hednoty NO3;~-N (adekvéatni vod-
nim vyluhim) jsou nepatrné niZ3i o 5 aZ 6 %, pFiCemZ velmi zdleZi na
pottu opakovani. V piipadé jediné analyzy je chyba méteni aZ 27 %.
Vylouc¢ime-li dvé extrémni odchylky, sniZi se relativni chyba o polovinu,
a zvysime-li stuperi spolehlivosti na 99,5 % p¥i vylouceni extrémnich
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eve

I. Stanoveni dusi¢nantt ve vodnim vyluhu c¢erstvého a suSeného salatu pomoci ISE Krytur — Nitrate determination in water
extract of fresh and dry lettuce with ISE Krytur
Hmotnost v g Pocet s .
NOs—N vylouce- P B Relativni | Nutny
Salat — foat 3su§in ) n nych ex- %) S X chyba podet
Yarstvi | suchd gile . ¥ trémnich 9 7 opakovani
odchylek
— Cerstvy 10 1 42,11 34,67 48,73 51,15 46,41 10
53,70 51,15 40,11 51,15 62,13 0 95 7,74 48,1 16 1
42,11 48,73 51,15 46,41 53,70 10
51,15 40,11 51,15
(34,67) (62,13) 2 99 4,81 48,0 10 2
— sueny — 1 17,10 21,82 49,86 60,56 43,08
49,86 29,20 7 0 95 16,26 38,78 42 1
21,82 49,86 43,08 49,86 29,20 7
(17,10) (60,56) 2 99 12,68 38,76 33 3
49,85 43,08 49,86 i
(17,10) (60,56) (21,82) (29,20) 4 99,5 3,91 47,6 8 6

* kazd4 hodnota je aritmetickym primérem 10 analyz
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II. Stanoveni dusiénant v siranovém vyluhu Al2(SO4)3 a AgeSO4 cersivého a suchého salatu pomoci ISE Krytur — Nitrate de-
termination in sulphate extract of Al2(SO4)s and AgzSO4 of fresh and dry lettuce with ISE Krytur
Hmotnost v g Pocet o .
NOs—-N vyloude- P e Relativni | Nutny
Salat TR (mg/1 gasuéiny)* - n nych ex- %) S X chyba pocet
. tremnich /0 (%) |opakovéni
Cerstvd | sucha odchylek
— Cerstvy I 10 1 43,13 51,73 29,98 15,39 48,73 10 |
38,32 38,32 40,59 40,59 51,73 0 95 10,92 39,84 27 1
43,13 51,73 48,73 38,23 38,23 10
40,59 40,59 51,73
(29,98) (15,39) 2 99 5,76 44,15 13 2
43,13 51,73 48,73 40,59 40,59 51,93 10
(29,98) (15,39) (38,23) (38,23) 4 99,5 5,33 46,0 11 4
— suchy - 1 43,58 28,66 32,31 25,43 34,30 7
34,30 45,26 0 95 7,28 34,87 20 1
43,58 32,31 34,30 34,30 45,26 7
(28,66) (25,43) 2 99 5,99 37,95 14 3
43,58 45,26 7
(32,31) (34,30) (34,30) (28,66)
(25,43) 5 l 99,5 1,18 44,42 3 7

* Kazd4 hodnota je aritmetickym primérem 10 analyz



odchylek z deseti mé&Feni, sniZi se relativni chyba analyz na ca 10 %.
Potfebujeme tedy k analyze dvé& aZ Ctyfi opakovani. Rozdil mezi namé-
Fenou hodnotou NO3~-N v Cerstvém materidlu siranovym vyluhem (46 mg/
/1 g suSiny) a extrakci vodou (48 mg/l g sudiny) odpovida 5 aZ 6 %,
coZ jsme ovefili pomoci vnitfniho standardu s 15N. Ziskané vysledky
ukézaly, Ze smés siranti ma vliv na Zivotnost membrany ISE Krytur a Ze
zaleZi na pocCtu analyzovanych vzorkii na jedné membréané, jak uvadi
vyrobce Monokrystaly (Turnov).

PFi pouZiti vodniho extraktu k analyze usu$eného rostlinného ma-
teridlu byly ziskané hodnoty nejen niZ3i, ale i méné& spolehlivé. Bylo
tfeba vyloucit 50 % naméFenych hodnot p¥i 99,5% spolehlivosti, aby
chyba méfeni byla kolem 8 %. Z toho vyplyva, Ze je nezbytné mérit
nejméné Sest vzorkl. JestliZe méfime pouze tfi vzorky, zvysi se relativni
chyba na 33 %.

PouZijeme-li siranovy vyluh suSeného rostlinného materidlu, pak
ziskané hodnoty jsou opé€t niZsi a je nutno vyloucit p&t analyz z celko-
vého poctu sedmi vzorkd.

ZAVER

Ze souboru méieni vzorklli cerstvého mebo suSeného saldtu na
zjisténi obsahu nitratového dusiku vyplynulo, Ze extrakce destilovanou
vodou pfi 80 °C je stejné Gcinné jako extrakce smési sirantt. Kromé& toho
je tato metoda expeditivni, lacind a Setfi membrany ISE Krytur. Ru-
§ivy ucinek aniontd (Cl04~, ClO3~, Br~, NO2~, Cl-, HCO3~, CH3CO0~)
nebyl v naSich pokusech zaznamenaén.

Reprodukovatelnost metody pomoci vodniho extraktu Cerstvého rost-
linného materidlu je dvojndsobné pfi srovnani se siranovou extrakci, coZ
v praxi umoZiuje zmé&flit poloviCni pocCet vzorkd pfi stejné presnosti
meéfenl.

Nemdme-li jinou moZnost, neZ mérit nitraty v suSeném rostlinném
materialu, pak vodou extiahované mnoZstvi nitrati se vice bliZi skutec-
nému obsahu. V obou pfiradech, tj. pfi pouZiti vodniho i siranového
vyluhu musime zvy$it pocet opakovani na Sest aZ sedm.

Podékovani

Dékuji RNDr. M. Dvofdakovi, CSc., z prirodovédecké fakulty UK v Praze
za pomoc pri vybirani vhodného matematického testu pro vyhodnoceni analytic-
kych vysledkt. >
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KPANOBA, M. (MHcTUTYT akcnepuMeHTanbHoi 6oTaruku AH YCCP, Mpara): Onpeaenexue
HUTPaTOB B CBEXEM M CYXOM pacTutenbHom Matepuane. Rostl. Vyr. 34, 1988 (5) :541-546.

“Kak nokasanu 3KCnepuMeHTanbHble pe3ynbTaTbl, TaKoe onpejeneHue Haubonee TOUYHO C no-
MOLWbIK MOHHO-CENEKTUBHOrO 3nekTpoja. BopgHas BbITAXKa pacTUTENbHOro MmaTepuana ra-
paHTUpPYEeT HauMeHbluee NOBPeXAeHWe CO CTOPOHbI arpeCCUBHbBIX (HakTOPOB U MNPOANEHHbIN
cpok  AeicTBus membpaHbl ISE. lpumeHeHue 3KCTpakTa paCTUTENbHOro MaTepuana C no-
Mowbio cmecu Al2(SO4)3 u Ag2SO4 Beaer K cCTapeHUto MemGpaHbl 3nekTpoga Kputyp
M TeM CcaMblM — K 3aHWXEHWI0 pe3ynbTaTcB. ViHTepdepupylowme HoHbl He obpa3syloT
B CanaTe TakuMxX KOHUEHTpauuiu, utobbl orpaHuuusaTbh u3mepenus NOs3;—-N. OnpeaeneHue
HUTPaTOB B CYXOM MaTepuane Tpebyer 6—7 napannenbHbiXx W3MepeHui u3-3a Gonbluein
AWCNEPCUM pPe3ynbTaToBs.

noxHo-cenekTusHble anekTpoabl (ISE); HuTpaTbl; BOAHbIA 3KCTPaKT; 3KCTpaKT Cy/bMaTHbIX
CMeCel; CBEXWUI U CYXOW pacTUTENbHbIW MaTepuan; TecT [uKCoHa

KRALOVA, M. (Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy
of Sciences, Praha): Determination of Nitrates in Fresh and Dry Plant Material.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 541-546.

As indicated by the results of trials, the content of nitrates in plant material can be
determined most accurately by means of an ion-selective electrode. The water
extract of plant material guarantees that the damage caused by aggressive agents
is minimum and that the service life of the ISE membrane is longer. The use of
extract obtained from plant material by means of a mixture of Al2(SO4)s and
Ag:S04 is responsible for the aging of the Krytur electrode, and as a result, it -is
also partly responsible for the lower values of the results. In the case of lettuce,
the interfering ions do not reach the concentrations high enough to hinder NO3—-N
measurements. Determination of nitrates in dried plant material requires six to
seven parallel measurements because the results have a wide variation.

ion selective electrode (ISE); nitrates; water extract; extract obtained by a sulphate
mixture; fresh and dry plant material; Dixon’s test

KRALOVA, M. (Institut fiir experimentelle Botanik der Tschechoslowakischen Aka-
demie der Wissenschaften, Praha): Nitratbestimmung in frischem wund trockenem
pflanzlichem Material. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 541-546.

Experimentelle Ergebnisse erwiesen, daf3 der Nitratgehalt in pflanzlichem Material
am genauesten mit Hilfe der ionenselektiven Elektrode (ISE) zu bestimmen ist.
.- Ein Wasserextrakt des pflanzlichen Materials gewihrleistet eine geringstmogliche
Beschéddigung infolge aggressiver Mittel und sichert eine ldngere Lebensdauer der
ISE-Membran. Die Anwendung von mittels Al2(SO4)3- und Ag2SO4-Gemisch exira-
hiertem Pflanzenmaterial verursacht ein Altern der Membrane der Elektrode Krytur
und hat somit auch Anteil an den niedrigeren Werten der ermittelten Ergebnisse.
Interferierende Ionen im Salat erreichen keine derartigen Konzentrationen, um die
NO3—--N-Messungen zu beeintrachtigen. Die Nitratbestimmung in getrocknetem
pflanzlichem Material erfordert sechs bis sieben parallele Messungen in Hinsicht
auf eine hohere Streuung der gewonnenen Ergebnisse.

ionenselektive Elektroden (ISE); Nitrate; Wasserextrakt; Sulfatgemisch-Extrakt;
frisches und getrocknetes pflanzliches Material; Dixon-Test

Adresa autorky:

Ing. Marie Kralova, DrSe., Ustav experimentilni botamky CSAV, Ke dvoru 16,
166 30 Praha 6
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DISTRIBUCIA ORGANICKYCH A MINERALNYCH LATOK
V NADZEMNYCH ORGANOCH REZNACKY LALOCNATEJ
(DACTYLIS GLOMERATA L.)

N. Gabor¢éik

GABORCIK, N. (Ustav luk a pasienkov, Banska Bystrica): Distribicia orga-
nickych @ minerdlnych ldtok v nadzemnych organoch reznacky lalo¢natej
(Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 547-552.

V S§tyroch zakladnych komponentoch (list, poSva, steblo, sukvetie) reznacky
lalo¢natej (Dactylis glomerata L.) sa urcila distribtcia niektorych anorganic-
kych a organickych zivin. List bol charakterizovany maximalnou koncentra-
ciou dusikatych latok, bielkovin a neproteinového dusika a taktiez najvys$Sou
koncentraciou draslika, vapnika, horéika, sodika a siry. Zaroven dosahoval
najvyssie hodnoty straviteInosti susiny a organickej hmoty (DMD, OMD) i naj-
vyssie D-hodnoty. V listovej po$ve sa nachadzalo najviac kremika a chléru,
pricom hodnoty DMD, OMD a D-hodnoty boli nepatrne niZSie neZ pre list.
Steblo charakterizuji maximalne hodnoty obsahu nitratového dusika, vlak-
niny a rozpustnych cukrov a minimalne hodnoty pre obsah bielkovin, nepro-
teinového dusika, vapnika, hor¢ika, kremika, chléoru aj DMD, OMD a D-hod-
noty. Sukvetie obsahuje najviac fosforu a miniméalne sodika a tiez hodnoty
DMD, OMD a D-hodnoty s minimdalne, niz§ie nez pre list, ale vySSie nez pre
pletiva stebla reznacky lalo¢natej.

reznacka lalo¢nata; list; poSva; steblo; sukvetie; Ziviny; distribucia

Rastliny trav nepredstavuji homogénnu jednotku, ale medzi- jed-
notlivymi organmi existuji rozdiely funkéné a Strukturdlne, ktoré sa
odrazaju aj v chemickom zloZeni jednotlivych orgdnov. Mika (1980)
poukéazal, Ze korene trav dosahuju polovi¢ni koncentrdciu dusika a fos-
foru, Stvrtinova koncentrdciu draslika a tretinovd koncentraciu vapnika
v porovnani s koncentrdciou tychto Zivin v nadzemnej hmote. Kon-
centrdcia sodika bola vSak vySSia v koreni. Schédfer a Tirta-
pradja (1970) potvrdili heterogenitu rastlin reznaCky laloCnatej
(Dactylis glomerata L.) v intenzite fotosyntézy a tmavej respirédcie, pocCtu
prieduchov aj koncentracii chlorofylu. Podobné rozdiely boli overené
aj v ramci jedného listu. Na8e sledovania (Gdborc¢ik, 1586a) preuka-
zali rozdiely v koncentracii chlorofylu v réznych ¢astiach listovej podvy
reznafky laloCnatej. Pri Stadiu kostravy trstovitej (Festuca arundinacea
Schreb.) sme taktieZ potvrdili heterogenitu listov aj ich Casti v kon-
centricii chlorofylu a +b (Gaborcik, 1986b). Maximdalnu koncen-
trdciu dosahoval treti list a jeho bazalna Cast. V koncentrdcii mineral-
nych Zivin sme potvrdili (Gadbor &1k, 1986¢c), Ze korene trav obsahujia
asi 50 % koncentracie dusika, fosforu a draslika, av3ak koncentréacia
vapnika a horcéika bola vySSia v koreni. TaktieZ sme dokézali (GAbor -
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¢ik, Kadper, 1987), Ze koncentrdcia minerdalnych Zivin v listovych
tepeliach je vy$8ia neZ v stebldch, resp. pseudostebldch kostravy trsto-
vitej. Iba hladina fosforu a draslika bola nepatrne vy$Sia v pseudoste-
blach. Rozdiely existuji aj medzi vrchnou a spodnou stranou listov trav,
napr. v noCte prieduchov na jednotku plochy listov odréd kostravy trsto-
vitej (Masarovicovd, Gaborcik, 1988).

Predmetom naSej prace bolo postdit heterogenitu jednotlivych orga-
nov reznacky lalo¢natej analyzovanej v senokosnej zrelosti.

MATERIAL A METODY

K overeniu organovej heterogenity a distribucie jednotlivych Zivin medzi sle-
dovanymi organmi reznacky laloénatej (Dactylis glomerata L.) sme pouzili rast-
linny material z poIného pokusu nachadzajuceho sa v katastri obce Nemeckd v po-
vodi rieky Hron (350 m n. m.). Rastliny sme odobrali z variantu hnojeného davkou
dusika 200 kg/ha a davkami fosforu 22 a draslika 50 kg/ha. Rastliny sme odobrali
23. 5. 1986 v rannych hodinach tesne pred kosbou. V uvedenom termine boli rast-
liny vo fenofdze plného klasenia. Rastliny boli odrezané tesne nad povrchom pdédy
a rozobrané na nasledujuce casti: listova depel, listovi posvu, steblo a sukvetie,
Pre chemické analyzy sme pouZili materidl z celych rastlin, t. j. priemernu vzorku
listov, poSiev atd., pri¢om sa neanalyzovali odumreté listy. Chemické analyzy sa
uskutoénili v zmysle CSN 46 7007, nitratovy dusik podla metdédy, ktord opisal
Barker (1974) a straviteInosf suSiny (DMD) a organickej hmoty (OMD) podla
metddy, ktori uvadza Lampeter (1976).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Udaje o koncentracii komponentov dusikatého komplexu, koncen-
iracii sacharidov a stravitelnosti jednotlivych ¢asti rastlin potvrdili dife-
rencovanost analyzovanych cCasti rastlin reznacky laloCnatej navzajom
{tab. I). Potvrdzuje sa, Ze asimila¢né pletiva listu maji maximalnu kon-
centraciu dusika, resp. dusikatych latok, bielkovin, ale aj neproteinového
dusika (NPN). Jediny rozdiel je evidentny v koncentracii nitratového
dusika, ktory dosahuje najvy3Sie hodnoty v pletivach stebla a listovej
poSvy. V porovnani s kostravou trstovitou (Gaborc¢ik, KaSper,
1988) je relativna koncentrdcia dusika v listovej po$ve niz§ia (43 %)
nez v tomto sledovani (63 % ), ¢o suvisi s rozdielnym vekom rastlin, resp.
terminom C¢i intenzitou kosenia. K podobnej distribicii dusika vo via-
cerych genotypoch reznacky laloCnatej dospeli aj Novotny, Mika
(1985), udéavajici vo fenofdze kvitnutia maximalnu koncentraciu dusika
v listoch, s ¢im koreSponduji aj nami ziskané vysledky. Ten isty trend
je evidentny aj pre koncentrdciu bielkovin v jednotlivych frakcidch
rastlin. Gradient koncentracie nitrdtového dusika poukazuje na jeho
transport z korefiovej stustavy aZ k listom, kde dochadza k jeho redukciiy
Jeho najvys$$iu koncentraciu sme zaznamenali v siikveti. Maximédlna kon-
centracia vlakniny bola v steble a listovej poSve, niZSia v stkveti a mi-
nimélna v listoch. Relativnha koncentracia (pri porovnani s koncentraciou
v listoch) dosahovala 216, 197 a 171 %.

Rozdielna je situdcia v koncentracii vodorozpustnych sacharidov
v sledovanych orgdnoch reznaCky lalo¢natej. Maximdlnu koncentraciu
sme zaznamenali v steble. V relativnom vyjadreni k hladine cukrov v liste
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I. Koncentracia zloziek dusikatého komplexu, organickych zivin a vybrané uka-
zovatele kvality organov reznacéky laloénatej — The concentrations of the com-
ponents of the nitrogen complex, organic nutrients, and some parameters of the -
quality of cocksfoot organs

Koncentracia (mg.g 1) Hodnota (%)
R N- | bielk 14k D-hod
- ielko- viak- -hod-
_latk Tiny NPN NOs-N| .- | cukry | DMD | OMD |~ "
Sukvetie 166,0 | 132,1 33,9 0,08 | 313,6 19,8 63,5 62,1 56,3
Steblo 88,8 61,5 27,3 1,91 | 395,5 | 113,8 52,8 51,2 46,9
Posva 126,8 88,1 38,7 1,81 | 361,3 18,9 70,0 68,5 61,7
List 1 296,4 | 250,4 46,0 1,28 | 183,5 28,7 735 71,8 64,6
II. Koncentracia mineralnych Zivin v organoch reznacéky laloénatej — The con-
centration of mineral nutrients in cocksfoot organs
Koncentricia (mg.g1)
Organ :
p K } Ca ’ Mg | Na | si s cl
Sukvetie 3,79 15,3 2,60 1,47 ‘ 0,57 4,61 2,35 7,56
Steblo 1,68 26,2 2,20 1,27 | 0,61 1,67 1,25 6,01
Posva 1,49 27,3 6,50 1,47 0,71 5,19 1,74 8,48
List % 2,87 27,3 12,7 l 2,04 0,71 4,25 4,20 8,12

(100 %) obsahuje steblo aZ 397 % voci listn. NiZ$in koncentraciu sacha-
ridov sme zistili v stikveti a listovej poSve (69 a 66 % ).

Vysokéd koncentrdcia rozpustnych sacharidov v steble je dopadom
intenzivnej akumulécie 14C-asimildtov v tomto organe, ktory je najsilnej-
$im sinkom v obdobi kvitnutia a v tejto fenofaze fixuje viac vytvorenych
asimildtov neZ koretiovy systém, ktory je silnejSim sinkom v pociatoC-
nych obdobiach vyvinu trdv (Balasko, Smith, 1973).

Aj distribticia minerédlnych Zivin medzi jednotlivymi organmi vyka-
zuje znacnd variabilitu (tab. II). Vo v8eobecnosti méZeme kon$tatovat,
Ze ich koncentracia — s vynimkou fosforu, kremika a chléru — je naj-
vyS8Sia v listovych pletivach. Stukvetia st charakterizované najvysSou kon-
centraciou fosforu (136 % voci listu), listova poSva maximéalnou hladinou
kremika (122 % voéi listu) a chléru (104 % voci listu), ¢o nakoniec
odrdZa aj funkciu sledovanych organov. Sikvetia maji niZSiu hladinu
draslika a sodika (56 a 80 %) voci listu a steblo m& minimélnu koncen-
traciu vapnika, hort¢ika, kremika, siry a chloru (17, 62, 39, 30 a 74 %
vodi listu). Tieto tidaje dopliiaji nade predchadzajuce informacie o distri-
blicii Zivin medzi asimilacnymi pletivami listov a steblami, Ci pseudo-
steblami kostravy trstovitej, resp. bylami dateliny plazivej (Trifolium
repens L.), ako uvadzaji Géadborc¢ik, KaSper (1987). S vynimkou
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koncentracie draslika (96 %), sodika (86 %) a fosforu (60 %) je tento
organ na mineralne Ziviny najchudobnejsi.

Stkvetie ako reproduk¢ény worgdn charakterizuje pomerne vysoké
hladina dusiku, resp. bielkovin (56, resp. 53 %) v porovnani s listom
a zaroveti vysoka koncentracia fosforu (136 %). Hladina hor¢ika (77 %)
je na urovni listovej poSvy a koncentrdcia kremika (108 %) vy3Sia neZ
v listoch. Vysokd hladinu dosahuje aj chléor (93 %) v porovnani s listom.

V stravitelnosti suSiny (DMD), organickej hmoty (OMD) aj D-hod-
note sa rysuju dve maxim4, a to jednak pre vlastny list, ktory dosahuje
najvyssie hodnoty, a pre jeho poSvy, ktoré dosahuji relativne hodnoty
95, 95 a 96 %. NiZie hodnoty stravitelnosti dosahuje stkvetie (86, 86
a 87 %) v porovnani s listom, ktora je v8ak vy3Sia neZ v steble (72, 71
a 73%). Repka (1986) potvrdil roznu distribticiu minerdlnych Zivin
v liste kukurice, Co naznatuje na rdzny sposob prerozdelenia mineral-
nych latok aj v jednom organe. Hoci z hladiska vyZivy zvierat by rézna
distribticia 1atok nemala zohravat podstatnejSiu Glohu, vaC€8i vyznam mo-
Ze mat intenzivnejSi transport niektorych latok, napr. dusika do listov
trdv, ktory potom v urcéitom rozsahu determinuje aj vykon fotosyntézy
listov, resp. porastu (Egara, Ueda, 1985).
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FABOPYMK, H. (MHCTUTYT nyros u nactéuw, B. Boictpuya) : PacnpeseneHune orpaHuygcxux
M MUHepanbHbIX BEWeCTs B Ha/J3eMHbIX opraHax exwu c6opHonn (Dactylis glomerata L.).
Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) :547-552.

Y 4 OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB (nMCT, cemsifjons, cte6enb, COUBETUE) eXMU COOPHOW onpepe-
nganu pacnpegeneHue ynomsiHyTbiX BewlecTB. J/IUCT OTAMYAETCS MaKC. KOHUEHTpauuew as.
Beuecte, 6eNKOB M HenpoTeuHHoro asoTa, kak U Ca, K, Mg, Na u S; y Hero oTMeueHbl
M HaubonbliMe BENUUMHbI MEepeBapMMoro Cyx. Bew. M opraHuMuecko# maccel (DMD, OMD)
v D-3dauyeHusn. B nuctoBom Bnaranuile CKannMBaeTcs Haubonbuwee KONMUECTBO CUAULMS
M xnopa, a BenMuuHbl DMD, OMD u D-3Hau€H#us NMilib HECKONbKO MEHbLUE, YEM Y AUCTa.
Crebenb xapakTepU3yeTCs MakC. 3HaUeHUsSMU HUTPaTHOrO a30Ta, KNETUATKU U PacTBOPUMbIX
caxapoB, MWHWManbHbIMW €& BENUUMHAMMW copepxaHus Genkos, HenpoTeuHHoro asota, Ca,
Mg, Si, Cl u ap. DMD, OMD w D-3HaueHui. B cousetun coaepxutcs Gonbwie Bcero P
v MuHuMm, Na, DMD, OMD w D-3HaueHWi, HWUXE, YEM Y NUCTa, HO BONblue, UeM B TKaHsX
cTebns. : g

exa C60pHaﬂ; NACT; Bharanuvuie; CTeﬁenb; couBeTue; nuTaTtenbHble BewecTBa; pacnpejeneHue

GABORCIK, N. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): The Distribution
of Organic and Mineral Substances in the Above-ground Organs of Cocksfoot
(Dactylis glomerata L.). Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 547-552.

The distribution of some inorganic and organic nutrients was determined in four
basic components (leaf, sheath, stem, inflorescence) of the cocksfoot (Dactylis glo-
merata L.) plant. The leaf was characterized by a maximal concentration of
nitrogen compounds, protein, and non-protein nitrogen, as well as by the highest
concentration cf potassium, calcium, magnesium, sodium, and sulphur. The leaves
also had the highest values of dry matter digestibility and organic matter digest-
ibility, and the highest D-values. The leaf sheaths had the greatest content of silicon
and chlorine; their DMD, OMD and D-values were somewhat lower than in the
leaves. The stems have the highest values of the content of nitrate nitrogen, fibre,
and soluble sugars, and the lowest values of the content of protein, non-protein
nitrogen, calcium, magnesium, silicon, and chlorine and the lowest DMD, OMD,
and D-values. The inflorescences have the highest content of phosphorus and
a minimal content of sodium; their DMD, OMD, and D-values are also low: lower
than in the leaves, though higher than for the stem tissue of cocksfoot.

cocksfoot; leaf; sheath; stem; inflorescence; nutrients; distribution

GABORCIK, N. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit des Instituts fiir Gras-
land und Weidewirtschaft, Banska Bystrica): Distribution organischer und minera-
lischer Stoffe in oberirdischen Organen des Knaulgrases (Dactylis glomerata L.).
Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 547-552.

In den vier Grundbestandteilen (Blatt, Blattscheide, Halm, Bllitenstand) des Knaul-
grases (Dactylis glomerata 1.) wurde die Distribution einiger anorganischer und
organischer Nahrstoffe ermittelt. Das Blatt war durch eine maximale Konzentration
stickstoffhaltiger Substanzen. der Proteine und des Nicht-Protein-Stickstoffs und
ebenfalls durch die héchsten Kalzium-, Kalium-, Magnesium-, Natrium- und Schwe-
felkonzentrationen charakterisiert. Gleichzeitig wies es auch die héchsten Verdau-
lichkeitswerte in bezug auf Trockensubstanz und organische Masse (DMD, OMD)
sowie die hochsten D-Werte auf. In der Blattscheide wurde am meisten Silizium
und Chlor vorgefunden, wobei die DMD-, OMD- und D-Werte méiBig niedriger
lagen als beim Blatt. Den Halm charakterisieren Maximalwerte des Gehalts an
Nitratstickstoff, Faserstoff und loslichen Zuckern und demgegeniiber Minimalwerte
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des Gehalts an EiweiBstoffen, Nicht-Protein-Stickstoff, Kalzium, Magnesium, Si-
lizium und Chlor sowie der DMD-, OMD- und D-Werte. Der Bliitenstand enthilt
am meisten Phosphor und am wenigsten Natrium und auch die DMD-, OMD- und
D-Werte sind minimal u. zw. niedriger als fiir das Blatt, aber hoher als fiir die
Halmgewebe des Knaulgrases.

Knaulgras; Blatt; Blattscheide; ‘Halm; Blﬁtens‘gand; Nahrstoffe; Distribution
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PRIJEM PICE VYBRANYCH ODRUD JETELE LUCNIHO A TRAV
SKOTEM

V. Mika, Ch. Paul

MIKA V. — PAUL, CH. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav picni-
nai'sky, Slechtitelska stanice, Vétrov/Nadéjkov; FAL, Institut fiir Griinland-
und Futterpflanzenforschung, Braunschweig, BRD): Prijem pice vybranych
odrud jetele luéniho a trav skotem. Rostl. Vyr., 34, 1988 (5) : 553-560.

Dobrovolny prijem (VI) 36 vzorku druhu a odrid trav a jetele luéniho byl
stanoven zkrmovanim usu$ené pice ve stdjovém pokusu na Zirnych volech.
Jetel mél vyss§i VI mez travy, otava vys$§i VI nez seno. Z dvouseénych trav
bylo nejhife prijimédno seno lipnice lu¢ni a trojstétu, nejlépe kostiavy ludni
a bojinku. VI srhy pri ¢étyfech secich byl vyss$i, nez méla nejlepsi trava prii
dvou seéich za rok. Prukazny odradovy rozdil byl stanoven jen u kostravy
rakosovité, VI nezavisel na vyzivné hodnoté a negativné souvisel s energii
potrebnou k sesrotovani (GER) a obsahem kremiku, pozitivné se stravitelnosti
susiny (DMD), koncentraci dusikatych latek a tuku.

travy; jetel luéni; dobrovolny prijem pice; chutnost; stravitelnost; vyzivna
hodnota; odruady

Kvalita pice novych odrid trav, jeteld, krmnych Brassicaceae a dal-
§ich picnin se v nékterych stdtech s vyspélym dobytkéatstvim zacCina
hodnotit podle kritérii vyZivné hodnoty a souCasné podle pFijmu pice
zvifetem (M 1k a, 1981). Obé tyto charakteristiky kvality jsou pro Zivoclis-
nou produkci dileZité a jsou navzdjem nezdavislé (Raymond, 1969).
UZ byla publikovana Fada pFikladd, kdy se z jednotky plochy vyrobi prii-
kazné& vice masa, mléka, ¢i viny, jestliZe odriida vykazuje vySsSi stravi-
telnost a prijem (Munro, Evans, 1978; Davies, Morgan, 1981,
Davies, Jones, 1984), dokonce i pfi niZSim vynosu.

Ve stars§i literatuie nékdy dochdzelo k zdméné pojma chutnost a pri-
jem. Podle nyné€jsSi charakteristiky je pfijem podminén nevoluntdrnimi
fyziologickymi reflexy zvifete, zatimco chutnost je ddna subjektivni obli-
bou pro réiznd krmiva. Regulace pfijmu pice u pFeZvykavci se pFipisuje
¢innosti receptort spojenych s hypofyzou, které signalizuji stupeil na-
syceni. Z nich se nejvice projevuje vliv produktdi fermentace v bachoru,
déle receptory napnuti bachorové stény a zvySeni tvorby tepla po pfijeti
pice. Pfijem je tedy urcovan chuti, ¢i fyziologickymi pohnutkami zvifete
pfijimat krmivo a uspokojit své fyziologické poZadavky. Soufasné se vSak
uplatriuje vliv urcitych charakteristik krmiva, omezujicich pfijem (Os -
bourn, 1980).

Jestlize prijem urcuji pozadavky zvifete na energii, pak pifijem me-
tabolizované energie (ME) i pi'i zméndch jeji koncentrace v krmné davce
zUstava pribliznd ve st2jné vysSi, ale pFijem suSiny s nardistajici kon-
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centraci ME v krmivu se sniZuje. U dojnic to plati v pfipadé, Ze objemna
pice se dopliiuje koncentrovanymi krmivy a koncentrace ME v Krmné

v

davce je vySsi neZ ca 11 M]J/ kg susiny, ekvivalentni stravitelnosti energie
68 az 70 %. PFi niZ8i koncentraci energie se pfijem ME i suSiny sniZuje
imérné s poklesem koncentrace ME v pici. Jestlize chut zvifete Zrat

v

zlstdva na téZe vysi, pokles prijmu lze priCist niZ$i pFijimatelnosti (in-
gestibility) krmiva {Osbourn, 13980). Dojnice stojici tzv. na sucho,
kusy ztucCnélé, ¢i skopci maji menSi poZadavky na energii, a proto in-
flexni bod u nich je posunut pod hodnotu 11 MJ ME.

U objemnych krmiv (vétSinou se stravitelnosti energie < 70 %) je
pfijem v podstaté urCovan kapacitou bachoru a rychlosti postupu krmiva
z bachoru do dalSich Casti zaZivaciho ustroji. JelikoZ postup krmiva t&sné
souvisi s odolnosti krmiva vii€¢i mechanickému rozmeéliiovdani a enzyma-
tické destrukci, hodnoceni odriidovych rozdilti v pfijmu bylo v této préaci
roz$ifeno o kvantifikaci relativniho pfinosu fyzikdlnich a chemickych
vlastnosti pice.

"MATERIAL A METODY

Sedm druht trav (12 odrud) a ¢tyri odridy jetele luéniho byly v roce 1982
ususeny na pokose a susSacich, poté serezany na délku 8 cm.

Chutnost byla testovana na deseti ¢ervenostrakatych volech ve vykrmové kon-
dici, 405 az 455 kg zivé hmotnosti, jako cafetaria-test s volnym pristupem ke vzor-
ktim podle své volby. Pét minut po otevieni zabran byla hodnocena prijimatelnost
(stupnice 5—11) a oznac¢ena jako chutnost subjektivni. Béhem dalSich
étyficeti minut byly zlabové misy (obr. 1) tfikrat piemistény, aby si jednotliva
zvitata byla nucena hledat pici pro né chuinéjsi. Mnozstvi prijatého sena z piredlo-
zenych 2 kg (po dobu 45 min) bylo oznadeno jako chutnost objektivni.

Testovani chutnosti probéhlo v péti po sobé jdoucich dnech, a to rano a nave-
¢er, vidy ve dvou opakovanich kazdého vzorku. Pred vlastnim testovanim bylo na
kazdé zvire zkrmovano 1,5 kg lu¢niho sena standardni kvality a po testovani 1 kg
obilniho Srotu (oves :je¢menu v poméru 1 :1).

Piijem byl méren ve staji na dvou skupinach voli (po péti). Denni pridél
sena byl zjistén v tzv. mavykacim obdobi a byl zvy$en o 159, podle ad-libitniho
principu. Toto mnozstvi bylo zkrmovano ve dvou stejné velkych davkach rano
a navecer po sedm dni. Zbytky sena byly po trihodinové expozici zvazeny, rozdily
v télesné hmotinosti zvirat zarazenych do skupiny byly poradové nivelovany sia-

1. Aparatura ke stano-
veni energie potrebné
ik seSrotovani (GER) na
FAL, Braunschweig —
An apparatus used to
determine the grinding
energy requirement
(GER) at the FAL,
Braunschweig
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tistickym postupem, prijem vyjadien v g suSiny na kg metabolické velikosti téla
zvitete (kg W0.75) a oznacen jako VI (dobrovolny piijem).

Olisténim je oznacCen podil ¢epeli trav, resp. ¢epeli s fapikem u jetelt v usu-
Sené pici pred zkrmovanim. GER (grinding energy requirement) byla stanovena
na aparatui'e (obr. 1) ve sloZeni: maly laboratorni Srotovnik IKA-DFH 48 fy Cullatti,
digitalni wattmetr 2000-3 fy Valhalla Scientific Inc., mikropoéitaé¢, a byla vyjadie-
na jako potieba energie k seSrotovani 5 g suchého vzorku (délka fezanky < 1 cm).
Stravitelnost in vitro byla stanovena na aparature podle Lampetra s pouZitim ba-
chorové §tavy od dvou volu jako inokula. Stravitelnost suSiny byla oznacena jako
DMD, stravitelnost organické hmoty jako OMD a D-hodnota jako DOMD Mika,
1984). Krmivaiské rozbory byly provedeny podle CSN 467007, stanoveni NNoO,-
iontové selektivni elektrodou podle Petra, Senkyie, kiemik vazkové po minerali-
zaci rostlinného materialu smési HNOs + HCIO4 v poméru 4 :1 (obj.), g-karoten
kolorimetricky po separaci ve sloupci Alz03, vodorozpustné sacharidy na autoana-
lyzatoru ADM-300 fy MLW Freital (Mika, 1986a).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prijem pice druhu a odrud

Prijem suSiny (VI) jetele luéniho a trav kolisal v $irokych mezich
(tab. I). Zvifata pfijimala jetele ve vét§im mnoZstvi neZ trdvy, otavu
vétSinou vice neZ seno stejného botanického druhu. Nejhtie byla pfiji-
mana lipnice lu¢ni, zfejmé& proto, Ze jeji listy se seschly na dratovité
Stétiny a ty zejména ve druhé seéi byly napadeny-rzi. V malém mnoZstvi
byl pfijiméan i trojStét. Srha pfi Ctyfech seCich za rok byla pfFijiméana
1épe neZ kostfava lucni a bojinek pfi dvou secich. Prekvapivé vysoké
hodnoty VI byly stanoveny u celé kolekce naSich materidli kostfavy
rdakosovité. Pfedpokladame, Ze jsou podminény malym rozsahem infekce
houbou Acremonium (Bumerl et al, 1986) na rozdil od zahrani¢nich
odriid pochézejicich z teplejSich a suchych oblasti.

Odrtidové rozdily ve VI byly prikazné pouze u kostfavy rakosovité.
Zvifata prijimala seno odridy ‘Lekora’ méné neZ seno n3l. HZ-Bi 1 (tab.
I). Rozdily mezi ostatnimi odridami trav byly pfi dvoukosném vyuZiti
u sena veéisi neZ u otavy, odriidy srhy se ve VI p¥i Ctyfkosném reZimu
liSily nepatrné. Také rozdily ve VI mezi di- a tetrapoidnimi odrtidami je-
tele lutniho byly nepriikazné. Pfesto vSechny odriidy (bez ohledu na
stuperi ploidie), které byly napadeny listovymi chorobami [zejména
padlim jetelovym), byly shodné prljlmany v menSim mnoZstvi neZ nSl.
VV-RB, které bylo padli prosté.

Vysledky uvedené v tab. I se tykaji pice z monkultur, konzervované
vyhradné suSenim na slunci. Zatimco seno lipnice lu¢ni pfFijimali voli
velmi malo, €erstvou pici na pastvindch pfijimaji vSechna zvirata velmi
ochotné a dosahuje se s ni zvla$té u mladého dobytka vybornych pifi-
ristki.

Hodnotime-li produkéni potencial druhfl a odréid picnin v jednotkach
ZivocCisné produkce, pfedstavuje VI jednu z nejdileZitéjSich charakteristik
kvality pice (Osbourn, 1980). Efekt druhti a odrtd ve VI, zjiStény
u pice z monokultur stdjovym, €i pastevnim pokusem, je vS8ak v praxi
podminén rfadou Ciniteld, jako je troveii agrotechniky, zplsob zkrmovani
pice, Ci zastoupeni druhu a odridy v konkrétnim travnim porostu. Lze
prfedpokladat, Ze u vicekomponentnich smeési se jednotlivé rozdily mo-
hou prekryvat, ¢imZ by se VI pice jako celku nivelizoval. Zejména pfi
vyrobé kvalitni pice pro zvitata s vysokou uZitkovosti bude proto tfeba
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1. Dobrovolny prijem (VI) pice odrud trav a jetele luéniho (vyhodnoceni DUNCAN-
testem pii Po,95) — The voluntary intake (VI) of herbage of the varieties of grasses
and red clover (evaluated by Duncan’s test at Po.95)

VI
Druh Odrutda Seé _%:Eﬁ“_{,i, Duncan-test pti Po.os %)
: kg0.75
Lipnice lu¢ni Roznovski 2; 451.2)
Lipnice lu¢ni RozZnovska 1. 572)
Trojstét zluty Vétrovsky 1. 67 LAY
Kostfava rdkosovita nil. MDK-FA 1. 72 —I -
Bojinek luéni Vétrovsky 1. 73 -
Jilek mnohokvéty nil. 4n 1. 74 -
Jilek mnohokvéty Lolita 15, 74 <
Kostfava rakosovita Lekora 1% 77 - I “
Kostiava rakosovitd | nil. HZ Bi-1 1. 78 -
Kostfava rakosovita Lekora 2. 80 -
Kostfava lu¢ni Otava 1. 80
Jilek mnohokvéty nsl. 4n ;2% 80
“Jilek mnohokvéty Lolita 2. 81 4
Bojinek lu¢ni Vétrovsky 2. 81 |
Kostfava rakosovitd | n$l. HZ Bi-1 2, 82 -4
Srha fiznacka n$l. NDR 16/77 4. 82
Srha fizna¢ka Roznovska 4, 82
Srha fiznacka Milona 4. 83 = =
Kostfava lu¢ni Otava 2. 85 = =
Srha fiznacka Roznovska 1. 87 - =
Srha fiznacka Roznovska 3. 88 = —l
Srha fiznacka nsl. NDR 16/77 1 90 o
Srha riznacka Milona 3i 90 =
Srha fiznacka nsl. NDR 16/77 3. 91 T
Jetel lu¢ni (4n) Kvarta 2. 911)
Srha fiznacka Milona T; 92 =
Srha fiznacka Roznovyska 2. 93 £
Jetel luéni (4n) nil. DT-2 2. 931) o
Srha fiznacka nsl. NDR 16/77 2. 94 =
Jetel lucni (2n) nsl. VV-RB 1. 94 =
Srha riznacka | Milona 2: 96
Jetel luéni (2n) Start ) 8 96
Jetel lucni (4n) nsl. DT-2 14 96 T
Jetel lu¢ni (4n) Kvarta 1. 98 =
Jetel luéni (2n) Start 2. 991) o —I
Jetel lu¢ni (2n) nil. VV-RB 25 106 =

1) — listové choroby

2) — $tétinovité listy v sené
3) — praméry spojené spoleénou ¢arou jsou na dané hladiné vyznamnosti statisticky nerozliSitelné




II. Vztah dobrovolného prijmu (VI) susiny k chutnosti sena a analytickym hodno-
tam (polynomicka regrese y = a + bx + cx?) — The relation of the voluntary
intake (VI) of dry matter to the palatability of hay and to the analytical values
(polynomial regression y = a + bx + cx?)

Vsechny
‘.Trév,yv t Travy |Jetel luéni \Léze;:ir}l’y vzorky
jetel lucni =70 DMD | = 11g NL'.
.100 g~ sus.
n 36 n — 28 7 =8 ni=15 n =14
r r r r ' g

Chutnost objektivni j 0,699 0,781 0,026 0,576 0,786
Chutnost subjektivni I 0,623 0,424 0,141 0,731 0,590
Olisténi 0,242 0,283 0,141 —0,611 0,296
GER 0,829 0,548 0,141 0,279 —0,622
Susina —0,459 | —0,300 | —0,224 0,376 — 0,492
DMD 0,583 0,787 0,100 0,367 0,783
OMD 0,397 0,600 0,032 0,188 0,687
DOMD 0,327 0,539 0,200 01,49 0,652
NL 0,548 0,412 0,100 0,431 0,650
SNL 0,585 0,387 0,316 0,459 0,564
Vlaknina —0,320 0,400 0,173 0,194 —0,466
Tuk 0,187 0,520 0,529 0,616 0,774
Popel 0,602 0,539 0,412 0,581 0,660
BNLV 0,423 0,300 0,529 -0,540 —0,304
§. h. 0,347 0,566 0,245 -0,210 0,486
¢&. bilkoviny 0,628 0,480 0,424 0,515 0,742
NNoO,- 0,591 0,361 0,346 0,795 0,104
Si —0,651 -0,361 | —0,436 —0,945 —0,537
p-karotén 0,126 0,224 0,794 0,656 0,323
Rozpustné sacharidy 0,553 0,283 0,529 0,507 0,564

sestavovani smesi vénovat pozornost také s ohledem na vysoky VI pfi
dané urovni agrotechniky a vyuZivani porostu.

Relativni vliv fyzikalnich a chemickych charakteristik na VI

Zadna z hodnocenych charakteristiky pice (tab. II) neposkytla do-
statecné tésny vztah k VI, ktery by dovoloval predikci VI s dostatecnou
presnosti. V souboru v3ech vzorkit (trdavy + jetel) byl z laboratornich
metod relativné nejtepSi GER (obr. 2) shodné s literaturou (pfehled uvadi
Paul, 1984). Pozoruhodné tésny vztah k VI poskytl kfemik (obr. 3).
Oproti oCekavani se neprokdazal vetSi vliv olisténi (r = 0,242), jak po-
dobné udava i Walters (1971). Vliv razného podilu listi ve skli-
zené hmoté na VI zrejmé vychazi z korelovaného vztahu VI s koncentraci
dusikatych latek, s koncentraci vlakniny a se stravitelnosti. JestliZe se
vSak hodnoti odriidy téhoZ druhu s pribliZné stejnou koncentraci dusi-
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Vi
Vi |

o 2 d—%?s: travy + jetel
\geknas‘n X ‘Wkg™| y=9558 +1,667x -300752 x*
11N s r:_1g;;g-o,839x-0,0018x o] . r=0,651
X n_= El!G ] S

904

. ]
50_
701 7 travy + jetel
404 s DMD <70 % "
1 y=99,01-27332x~19,5065x?
7 r=0908
60
n=15
20
T 2 | 3 4 50 GER "0z 04 06 08 10 12

RTL
Kl 14
WHR 10% 54' sena kfemik[g 100! &)

2. Vztah mezi energii potfebnou k se- 3. Vztah mezi koncentraci kiemiku a .
Srotovani (GER) a dobrovolnym piijmem dobrovolnym piijmem (VI) pice — The

(VI) — The relation between the grind- relation between the concentration of
ing energy requirement (GER) and the silicon and the voluntary intake (VI)
voluntary intake (VI) of herbage

katych latek, vliv olisténi na VI se zpravidla neprokaZze (Minson,
Laredo, 1972). '

Vztah stravitelnosti a VI nebyl tésny (tab. II), vliv stravitelnosti
na VI je pozitivni jen' do hodnoty 72,5 % DMD (Mika, 1986a). Tento
inflexni bod leZi v oblasti, v niZ fyzikdlni regulace pfijmu (mechanické
‘masyceni) prechéazi v regulaci metabolickou (chemo- a termostatické
mechanismy), jak popisuje Osbourn (1980). K menSsi tésnosti vztahu
prispiva i skuteCnost, Ze hodnota stravitelnosti sice dobfe charakterizuje
rozsah potencidlné stravitelného podilu z krmiva, ale méné uZ rychlost
destrukce rostlinnych pletiv. P¥itom mechanickad a biochemickéa destrukce
na tak malé Castice, které mohou projit ¢epcobachorovym splavem, je
pro dalsi prijem potravy v podminkach in vivo zavaznd, bohuZel béZnymi
laboratornimi metodami ji nedokdZeme dostateCné presné kvantifikovat.
S ohledem na tento fenomén lze dobfe vysvétlit vysSi prijem jetele ve
srovnéni s travami. P¥i stejné stravitelnosti se jetele pfi Zvykani rozmél-
Nnuji snadnéji (a to jiZ pri prvnim Zvykani béhem Zrani, zrovna tak, jako
pfi prfeZvykovani) a rovnéZ pozdé&jSi trdveni u nich probihd vyrazné
rychleji (Moseley, 1981).

JestliZe se ze souboru vzorka vyloudil jetel (tab. II), vztah stravitel-
nosti k' VI se zlepsil, ale zhor$il se v pfipadé GER a kiemiku. Posuzuje-
me-li jen vzorky s DMD niZ§i neZ 70 %, nevykazovala tato skupina pod-
statné tdsnéjsi vztah u Zadného ukazatele k VI (tab. II), s vyjimkou
kFemiku (obr. 3). Vztah obsahu kfemiku k VI v takto vytvofené skupiné
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(pfevazné trav) lze vysvétlit podstatné vétsi koncentraci kfemiku v tra-
vach (Mika, 1980) ve srovnani s jetelovinami a také vétsi variabilitou
koncentrace krfemiku v pici trav podle stafi a druhovych zvlaStnosti.
Také vytvoreni skupiny vzorkd s koncentraci dusikatych latek do 11 g/
/100 g sudiny nepfineslo vyrazné t&snéjsi vztahy. Uvedeny limit byl ové-
Fovan vzhledem k pozitivnimu vlivu dusikatych latek na cinnost mikro-
bidlni populace v bachoru pfi jejich deficitu (Blaxter, Wilson,
1963), jakoZ i s ohledem na poZadavky zvifat na dusikaté latky ve vyZivé.

Pozitivni a vétSinou tésny vztah k VI vykazovala koncentrace tuku
(tab. 1T}, jak podobné& uddvd Sullivan (1969). Jde o korelovany vztah
(napf. s DMD, r1 = 0,567, s olisténim, r2 = 0,728; n = 36). Naproti tomu
koncentrace rozpustnych sacharidd souvisela s VI méné. Chutnost vyka-
zovala vétSinou pozitivni vztah k VI (tab. II), pfiCemZ hodnoty chutnosti
subjektivni a chutnosti objektivni spolu navzajem souviseji (r = 0,730).

V pfredchozi praci (Radek, Mika, v tisku) jsme se pokusili v mo-
delovém uspofddani regresni analyzy vyclenit efekt DMD, ¢i jiné vy-
znamné charakteristiky a hodnotit vliv zbyvajicich charakteristik na V1.
JestliZe efekt samotné charakteristiky se jednoduchou regresni analyzou
prokédzal jako dostatecné vysoky, nepfineslo zdvojeni charakteristik pfi
predikci VI ztetelné zlepSeni. Naproti tomu, jestliZe jednoducha regrese
dédvala slabé vysledky, bylo timto zplisobem sice dosaZeno vyznamného
zlepSeni, pfesto vSak stdle nedostateCného pro dobrou predikci VI.

VI se jevi jako charakteristika pice nezdvisla na kterékoliv jednotlivé
fyzikdlni, ¢i chemické charakteristice, béZné hodnocené v laboratofi.
VI se proto musi stanovovat pfimo na zvifatech se standardizovanou
pFfijmovou kapacitou. Zplisob a podminky testovani VI maji pro inter-
pretaci vysledki zdsadni vyznam. Proto VI pastevnich odrid picnin by
mét byt stanovovdn prednostné pastevnim pokusem, zatimco VI -odrid
urCenych k pfimému zkrmovani, Ci ke konzervaci testovanim ve staji.
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onpejensnu NyTemM CKapMNWBaHWUs Cyxoro dypaxa B XOA€ OnbiTa B CKOTOBOAUECKUX OBbEK-
Tax Ha OTKODMOYHbIX Bonax. Knesep oTnuuanca 6onee sbicokuM VI, uem 3naku, otaBa —
6onee BbicokMM VI, uem ceHo. M3 ABYXYKOCHbIX 371aKOB XYX€ BCEro yCBauBanUCb MATAMK
NYroBOW W TPUWETMHHMK, a Nyuwe BCEro — OBCSAHUUA NyroBas U TUModeeBka. Y exu ¢ 4
nokocamu VI Bollle, uemM y NyuwlMx 3nakoe € 2 nokocamu B rog. JlocToeBepHas COpTOBas
pazHuMUua OTMeueHa y OBCSAHMLbI TPOCTHUKOBUAHOW. VI He 3aBUCHUT OT NUTATENbHOW LEH-
HOCTW M OTpUUATEeNbHO KOPpenupyeT C dHepruein, Heobxoaumon Ans ppobneHUs, n C Co-
AEPXaHUEM CU/ULMS, a NONOXUTENbHO — € NMEePeBapUMOCTbIO MUT. Bel., C KOHUEHTPJUuuewn
a3. Bew. U xupa.

3NaKW; NYroBO# KNeBep; HempuHYAUTENbHOE YCBOEHWe ypaxa; NPUSTHBINA BKYC; nepesapH-
MOCTb; MUTaTenbHas LEHHOCTb; COpTa
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Crops Growing, Plant Breeding Station Vétrov, Nadéjkov; FAL, Institut fiir Grin-
land- und Futterpflanzenforschung, Braunschweig, BRD): The Intake of Herbage
of Some Czechoslovak Varieties of Red Clover and Grasses by Cattle. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (5) :553-560.

Voluntary intake (VI) of 36 samples of grass and red clover varieties' was de-
termined by the administration of dried herbage to feeder oxen in a stable expe-
riment. Clover had higher VI than grasses, aftermath had higher VI than hay.
Of the two-cut grasses, Kentucky bluegrass and golden oat grass had hay which
the animals were most reluctant to take in and the hay of meadow fescue and
timothy was taken in most readily. With four cuts, cocksfoot had better VI than
the best grass cut twice a year. A significant varietal difference in VI was recorded
only in tall fescue. VI did not depend on mutritive value and correlated negatively
with the grinding energy requirement and with the silicon content, and positively
with dry matter digestibility and with the contents of crude protein and fat.
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