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VPLYV HNOJENIA DUSIKOM A PREDPLODIN NA VYNOSY
PSENICE OZIMNEJ

M. Kandera, J. Kandera

KANDERA, M. — KANDERA, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fa-
ny): Vplyv hnojenia dusikom a predplodin na vynosy pSenice ozimnej. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (8) : 785-792.

V rokoch 1983 aZ 1986 sa na degradovanej ¢ernozemi skimal uéinok stupro-
vanych a delenych davok dusika na vysku a kvalitu drod zrna p$enice ozim-
nej odrody ’‘Viginta’ po kukurici na sildZ a jaé¢meni jarnom. NajvysSia prie-
mernd uroda zrna, ¢ uZz po kukurici na sildZz (9,25 t/ha), alebo po jaémeni
jarnom (8,85 t/ha) sa dosiahla po hnojeni davkou dusika 160 kg/ha, pouZitou
delene. Po kukurici na sildZ sa dosiahla o 0,51 t/ha vys$§ia priemernd turoda
zrna ako po jaémeni jarnom. Na zvySeni uUrod zrna sa po oboch predplodi-
nach vyraznejSie podielalo hnojenie dusikom ako predplodina. Z ekonomic-
kého hladiska sa po kukurici na silaz ako najefektivnejSia ukazala déavka
80 kg/ha, kym po jaémeni jarnom zasa davka dusika 120 kg/ha.

pSenica ozimnd; stupfiované a delené davky dusika; droda zrna; mechanicky
a chemicky rozbor zrna; ekonomika hnojenia

Zakladné mnoZstvo Zivin prijima p3enica ozimnd vo féze steblova-
nia aZ klasenia. Na zaCiatku Kklasenia prijima asi 70 % potrebného du-
sika, pricom ma dve obdobia jeho zvySenej spotreby, a to po prebudeni
vegetacie na jar a vo fdze klasenia (DerZavin, Litvak, 1985). Ak
nedostatok dusika skoro na jar Casto vedie k poklesu urod, vo faze na-
lievania zrna zasa k zhorSeniu jeho kvality.

Efektivnost dusikatych priemyselnych hnojiv vo vyznamnej miere
zavisi od davok dusika a terminu ich pouZitia (GarmaSov et al.,
1981). Mnohymi badaniami sa zistilo, Ze delené davky dusika zaistuju
plynulé zasobenie rastlin dusikom aZ do ukoncenia nalievania zrna, a tak
zvySuju tody zrna a zlepSuji jeho kvalitu (Findeis, 1985). An-
sorge et al. (1985) ako celkovi davku dusika pri hnojeni pSenice
ozimnej udavaji 40 aZ 130 kg’/ha, a to na hlinitej aZ hlinitopieso¢natej
pdéde v bezzavlahovych podmienkach, z ¢oho na prvi regenera¢ni davku
pripadd 60 aZ 80 kg/ha. Druhi, produkénu davku urcuju podla NO3~-N-
-testu (Nitrat-Schnelltestmethode) pri zohladneni hustoty porastu a fa-
rebnych hodnét v rozpéti 0 aZz 50 kg/ha.

Podia Quadeho (1973) st optimdlne davky dusika pri hnojeni
pSenice ozimnej na viacerych stanovisStiach 160 az 180 kg/ha v troch de-
lenych davkach. Vo viacerych polnych pokusoch s hnojenim p$enice
ozimnej dusikom bola optimalna davka 120 kg/ha (Whitear, 1976;
Lomako et al, 1982; Prugar et al, 1982; Golovkov, Cer-
kaSina, 1983; Kandera, 1983; PesSik, 1986).
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MATERIAL A METODY

. PoIné pokusy s pSenicou ozimnou odrody ’Viginta’ boli zaloZzené v rokoch 1983
az 1986 na hlinitej az ilovitohlinitej degradovanej ¢ernozemi na sprasovom n&anose
po kukurici na silaZz a jaémeni jarnom v Borovciach. Z klimatického hladiska ide
o lokalitu s vnutrozemskym podnebim s dlhoroénym priemerom teploty vzduchu
9,2°C a uhrnom zrazok za rok 625 mm. Vysevok skimanej odrody p$enice ozimnej
sa uré¢il na 5 mil. kli¢ivych zfn na ha, po zohladneni Uzitkovej hodnoty zrna a hmot- -
nosti 1000 zfn. Sirka riadkov bola 125 mm, velkosf parciel 15 m? ¢ista zberova
plocha parcelky 10 m? so $§tvornasobnym opakovanim.

Plné davky fosforu a draslika a davka dusika 40 kg/ha sa pri hnojeni pred
sejbou zapracovali do pdédy predsejbovou kultiviaciou. Z dusikatych priemyselnych
hnojiv sa pouzila mocovina, z fosforeénych superfosfat a z draselnych draselné
soli. Pri hnojeni na list v makrofenologickej fiaze Fee 2, Fee 6 a Fee 10 podla
Feekesa zasa liadok amoénny s vapencom.

Kazdoro¢ne v jeseni pred zaloZenim poInych pokusov sa z pokusného pozem-
ku odoberal priemerny vzorok pddy z hilbky 0 aZz 200 mm za uéelom stanovenia
pH v KCl, obsahu humusu (Corg X 1,724), obsahu pristupného fosforu podia Egnera,
pristupného draslika podla Schachtschabela a stanovenia hodnét S, T, V. Vysledky
chemického rozboru pody v jednotlivych pokusnych rokoch po obidvoch predplo-
dinadch si uvedené v tab. I a II.

Mechanicky a chemicky rozbor zrna predstavuje zistenie objemovej hmotnosti
zrna, hmotnosti 1000 zrn, triedenie na sitich (podiel frakcie > 2,5 mm, 2,2 mm
a odpad) a zistenie obsahu dusika (Kjeldahl) X 6,25 = obsah bielkovin.

Pri- vypocte ekonomiky hnojenia skimanej odrody pSenice ozimnej dusikom
sme vychadzali z ocenenia 0,1 t zrna cenou 170 K¢&s, 1 kg dusika vo forme moco-
viny cenou 4,63 Kés, 1 kg dusika vo forme LAV cenou 4,77 Kés a nakladov na
rozhodenie 1 kg du51ka cenou 0,50 K¢s.

I. Chemicky rozbor pody pred ZaloZenim poIného pokusu v jeseni v rokoch 1983
az 1985 po kukurici na sildZ — Chemical analysis of the soil before setting up the
field trial after silage maize in the autumns of 1983 to 1985

Obsah pristupného
Organ’icky Obsah pH S T v
Rok \.Egilk hu(r;l/_:l)su (KCl) P K (%)
(mg.kg™1) (mmol/100 g)
1983 1,14 1,96 6,5 52 142 16,5 18,5 89,2
1984 1,17 2,02 6,1 61 174 17,5 19,0 92,1
1985 1,11 1,91 6,7 84 169 16,5 19,5 84,6

II. Chemicky rozbor p6dy pred zaloZzenim poIného pokusu v jeseni v rokoch 1983
az 1985 po jaémeni jarnom — Chemical analysis of the soil before setting up the
field trial after spring barley in the autumns of 1983 to 1985

- Obsah pristupného
Bk || s | P B o ¢ H 4
% (%) %) (KCI (%)
(mg.kg1) (mmol/100 g)
1983 1,13 1,95 5,8 53 ' 169 16,0 19,7 85,6
1984 , 1,10 1,90 6,0 58 185 . 16,5 19,2 85,9
1985 1,17 2,02 6,5 65 l 151 17,0 19,0 89,5
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I1I. Varianty hnojenia — Fertilization treatments

Vit Davka N (kg.ha!) a termin jej pouzitia
hnojenia I
pred sejbou Fee 2 Fee 6 | Fee 10
|
1. O
2. PK (P52K100)
3. Nao PK 40
4. N4 PK 40
5. Ngo PK 40 40
6. Ngo PK 40 40
7. Ni290 PK 40 40 40
8. Ni20 PK 40 40 40
9. Nig0 PK 40 60 60
10. Nis0 PK 53,3 , 53,3 53,3

Davky P a K st udané v prvkoch

Matematické hodnotenie urod analyzou variancii v priemere rokov urobili
pracovnici matematicko-§tatistického utvaru VURV v Piestanoch.
V tab. III su uvedené varianty hnojenia skimané v poInych pokusoch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Urody zrna pSenice ozimnej po obidvoch predplodindch si po hno-
jeni dusikom v stupiiovanych a delenych davkach priaznivo ovplyvnene,
a to v porvnani s nehnojenou kontrolou viac po jaCmeni jarnom (tab.
IV]). Na podach s dobrou prirodzenou urodnostou sa v priemere pokus-
nych rokov ziskali vysoké trody zrna aj na nehnojenej kontrole, ako
aj po samotnom hnojeni PK po oboch predplodinéach.

Posudzujic efekt hnojenia dusikom na zvySenie arod zrna, vidiet
jeho priaznivej$i ucinok po jaCmeni jarnom ako po kukurici na silaZz.
Maximaéalna troda zrna, ¢i uZ po kukurici na sildZ i jaCmeni jarnom sa
v priemere rokov dosiahla po hnojeni najvy$$ou davkou dusika 160 kg/ha.
V priemere pokusnych variantov hnojenia po kukurici na silaZ sa do-
siahla o 0,51 t/ha vy$8ia uroda zrna ako po jaCmeni jarnom, ¢o moZno
zdovodinovat zhorSenymi fyzikdlnymi vlastnostami pdédy jej zhutnenim.
Na zvySeni Grod zrna po kukurici na sildZ i jacmeni jarnom sa v priemere
rokov vyraznejSie podielalo hnojenie dusikom v stuptiovanych davkach
ako predplodina.

Produkcia zrna od 1 kg N (+ PK), i ked ma po obidvoch predplo-
dindach klesajicu tendenciu od najniZ$ej aZ po najvy$siu davku dusika,
po kukurici na sildZ je predsa len o 1,1 kg vysSia ako po jaCmeni jarnom.

Mechanicky a chemicky rozbor zrna, uvadzany v tab. V a VI, je
vplyvom stupriovanych davok dusika do urcCitej miery pozmeneny. Po
oboch predplodindch hmotnost 1000 zfn pri pouZiti ekvivalentnych da-
vok dusika v prospech ich pouZitia na list a s vynechanim hnojenia dusi-
kom pred sejbou ma mierne zvySujucu sa tendengm:j’iv;(m* viak viac
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I1V. Uroda zrna pSenice ozimnej odrody ‘Viginta’ po kukurici na sildZ a jaémeni
jarnom pri 85%, suSine v priemere rokov 1984 aZ 1986 — The grain yield of the
‘Viginta’ winter wheat variety after silage maize and spring barley at 859, dry
matter content on the average for 1984 to 1986

Kukurica na silaz Jaémen jarny
zZvy- ZVy- zZvy- zZvy-
Senie | Senie pro- |§ Senie | Senie pro-
Varianty uroda | urody | urody | rela- | dukcia | uroda | urody | urody | rela- | dukcia
hnojenia zrna zrna zrna tivna zrna zrna zrna zrna tivna zrna
oproti | oproti | uroda jod 1 kg oproti | oproti | uroda |od 1 kg
var.1 | var.2 | (%) |[N+PK var. 1 | var. 2 %) |IN-+PK
ki k
(t.ha-1) (ke) (t.ha-1) (ke)
1. O 8,40 100,0 7,63 100,0
2. PK 8,33 |[—0,07 99,2 7,92 0,29 103,8
3. N4 PK 8,81 0,41 0,48 | 104,9 12,0 8,37 0,74 0,45 | 109,7 11,2
4. N4 PK 8,87 0,47 0,54 | 105,6 13,5 8,42 | 0,79 0,50 | 110,3 12,5
5. Ngo PK 9,19 0,79 0,86 | 109,4 10,7 8,45 0,82 0,53 | 110,7 6,6
6. Ngo PK 9,15 0,75 0,82 108,9 10,2 | 8,55 0,92 0,63 112,5 7,9
7. Ni20 PK 9,12 0,72 0,79 | 108,6 6,6 8,62 0,99 0,70 | 113,0 5,8
8. Nj20 PK 9,21 0,81 0,88 109,6 7,3 8,79 1,16 0,87 115,2 7,2
9. Niso PK 9,19 0,79 0,86 | 109,4 5,4 8,85 1,22 0,93 | 116,0 5,8
10. Niso PK 9,25 0,85 0,92 | 110,1 5,7 8,80 1,17 0,88 | 115,3 5,5
Priemer 8,95 0,61 0,77 8,9 8,44 0,90 0,69 7,8
Hd 0,05 0,23 0,25

zrejmé pri objemovej hmotnosti zrna, ako aj podiele velkého zrna
frakcie > 2,5 mm predovSetkym po ja¢meni jarnom.

Vplyvom hnojenia dusikom v stupiiovanych davkach v porovnani
s PK-hnojenim branym za zdklad sa po hnojeni najvySSou davkou dusika
po oboch predplodindch mierne poklesla objemova hmotnost zrna, hmot-
nost 1000 zfn ako aj sa zniZil podiel velkého zrna frakcie > 2,5 mm, a to
o nieCo viac po ja¢meni jarnom. Obsah bielkovin v zrne sa zvySsil o 0,9
aZz 1,0 % vyjadrené v absolitnych hodnotdch za stucasného zvy$enia
produkcie bielkovin o 188,3 kg po jaCmeni jarnom a o 193,6 kg/ha po
kukurici na silaz.

NajvyS§Sia produkcia bielkovin, €¢i uZ po kukurici na sildZ i jaCmeni
jarnom sa ziskala po hnojeni najvy$Sou davkou dusika 160 kg/ha. Pro-
dukcia bielkovin od 1 kg N (+ PK) maé tieZ klesajticu tendenciu od naj-
nizsej aZ po najvys%iu davku dusika.

Hodnotiac priemerné tdaje z mechanického a chemického rozboru
zrna za skumané varianty hnojenia vidiet, Ze si po oboch predplodi-
nach prakticky rovnaké s vynimkou produkcie bielkovin, ktord je po
kukurici na silaZ o 90,3 kg/ha vy$§ia ako po jaCmeni jarnom.

Ekonomika hnojenia pSenice ozimnej dusikom, uddvand v tab. VII
a VIII, svedCi o tom, Ze z ekonomického hladiska sa ako najefektivnej-
Sia po Kukurici na silaZ ukazala ddvka 80 kg/ha, kym po jaCmeni jarnom
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V. Mechanicky a chemicky rozbor zrna pSenice ozimnej odrody 'Viginta’ po ku-
kurici na sildZ v priemere rokov 1984 aZ 1986 — Mechanical and chemical analyses
of the grain of the 'Viginta’ winter wheat variety grown after silage maize, on the
average for 1984 to 1986

Varianty %ﬁg‘::g;? Hmotnqst ToiEdsslis R SiEh 0 .Obsah’ Pr.odukclia Ig;:e?l:l::li:
hriolenia i 1000 zfn bxel%/ovm bnelkov_xln od 1 kg
) (kg) (® =2,5mm | 2,2mm | odpad %) |(kg.ha=h)| N a:gl;K
1.0 82,0 47,5 92,4 5,6 2,0 12,1 1016,4
2. PK 81,9 46,7 92,5 6,0 1,5 12,0 999,6
3. Nyo PK 81,9 46,9 91,8 6,4 1,8 12,2 1074,8 1,9
4. Nyo PK 82,0 46,9 92,0 6,4 1,6 12,2 1082,1 2:1
5. Ngo PK 81,9 46,5 91,7 6,9 1,4 12,0 1102,8 1,3
6. Ngo PK 82,1 46,9 92,2 5,4 2,4 12,1 1107,1 1,3
7. N120 PK 82,0 46,1 92,0 6,4 1,6 12,2 1112,6 0,9
8. Ni20 PK 82,0 | 46,4 91,3 6,5 2,2 12,5 1151,2 1,3
9. Ni60 PK 81,6 45,2 90,3 . 7,8 1,9 12,7 1167,1 1,0
10. Nis0o PK 81,5 45,5 90,6 6,8 2,6 12,9 1193,2 1,2
Priemer 81,9 46,5 91,7 6,4 1,9 12,3 1100,7 1,4

VI. Mechanicky a chemicky rozbor zrna psSenice ozimnej odrody ’Viginta’ po jac¢-
meni jarnom v priemere rokov 1984 aZ 1986 — Mechanical and chemical analyses
of the grain of the 'Viginta’ winter wheat variety after spring barley, on the average
for 1984 to 1986

Varissity ?:gi?:::g Hmotnqsf Taiedenic v atdchy Co) _Obsah' Pr_odukc}a I;)ri:;jl:i)l:/cilx:
hnojenia sy 1000 zfn ——| bielkovin ble]kov_m od 1 kg
(kg) (®) >2,5mm | 2,2mm odpad (%) (kg.ha™) | N (—ltg?K
1.0 82,5 47,6 93,1 5,4 1,5 11,7 892,7
2. PK 82,7 47,3 91,5 6,7 1,8 11,4 902,9
3. Ngo PK 82,6 46,9 91,5 6,5 2,0 11,6 970,9 1,7
4. Ny PK 82,4 46,6 91,8 6,5 1,7 11,8 993,6 2,3
5. Ngo PK 82,2 45,7 91,6 6,3 2,1 11,9 1005,5 1,3
6. Ngo PK 82,2 45,8 91,0 6,5 2,5 12,0 1026,0 1,5
7. N120 PK 82,1 45,5 90,6 7,3 2,1 12,1 1043,0 1,2
8. Ni20 PK 82,0 45,7 90,1 6,5 3,4 12,4 1090,0 1,5
9. Nis0 PK 81,4 44,7 90,0 7,5 2,5 12,3 1088,5 1,2
10. Njs0 PK 81,3 44,9 89,4 7,5 3,1 12,4 1091,2 1,2
Priemer 82,1 46,1 91,0 6,7 2,3 12,0 1010,4 '1,5
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VII. Ekonomika hnojenia pSenice ozimnej odrody ’‘Viginta’ dusikom po kukurici
na silaz v priemere rokov 1984 az 1986 — The economics of the nitrogen fertilization
of the ’Viginta’ winter wheat variety after silage maize, on the average for 1984

to 1986
< Néklady ;
Uroda | zugtenie | Hodnoms | NAKAdy | g per s O
Varianty | pri85% | Y% | “irody | hnojenie | Z¥ienel | Zsk | migrej | pilia
hnojenia sudine zrna dusikom y efektiv- | hnojenia
zrna : 15
nosti s
hnojenia
(t.ha-1) (Kés.ha1)
2.PK 8,33
3. N4 PK 8,81 0,48 816,00 | 205,20 27,36 583,44 3,51 ~250,9
4. Ny PK 8,87 0,54 918,00 | 210,80 31,16 676,04 3,79 279,4
5. Ngo PK 9,19 0,86 1462,00 | 416,00 49,62 996,38 3,14 214,0
6. Ngo PK 9,15 0,82 1394,00 | 421,60 47,31 925,09 2,97 197,3
7. N12¢ PK 9,12 - 0,79 1343,00 | 626,80 45,58 670,62 2,00 99,7
8. N120 PK 9,21 0,88 1496,00 | 632,40 50,78 812,82 2,19 119,0
9. N1s0 PK 9,19 0,86 1462,00 | 837,60 49,62 574,78 1,65 64,8
10. Niso PK 9,25 0,92 1564,00 | 843,20 53,08 667,72 1,74 74,5

VIII. Ekonomika hnojenia pSenice ozimnej odrody ’‘Viginta’ po ja¢meni jarnom
v priemere rokov 1984 aZ 1986 — The economics of fertilization of the ‘Viginta’
winter wheat variety after spring barley on the average for 1984 to 1986

- . Naklady S
Uroda .« . | Hodnota | Naklady Koeficient
zrna ZYI}-'égme zvysenej na I?. gse: Zisk ekono- Renta-
Varianty pri 859, ko ay trody | hnojenie 2YyE dn ) mickej bilita
hnojenia su$ine Zrmy zrna dusikom urocy efektiv- | hnojenia
2T nosti (%)
hnojenia
(t.ha™?) (K¢&s.ha—t)
2. PK 7,92
3. N4o PK 8,37 0,45 765,00 | 205,20 | - 25,96 533,84 3,31 230,9
4. N4 PK 8,42 0,50 850,00 210,80 28,85 610,35 3,55 254,7
5. Ngo PK 8,45 0,53 901,00 416,00 30,58 454,42 2,02 101,7
6. Ngo PK 8,55 0,63 1071,00 421,60 36,35 613,05 2,34 133,9
7. N120 PK 8,62 0,70 1190,00 | 626,80 40,39 522,81 1,78 78,4
8. N120 PK 8,79 0,87 1479,00 | 632,40 50,20 796,40 2,17 116,7
9. N1so PK 8,85 0,93 1581,00 837,60 53,66 689,74 1,77 77,4
10. Ni60 PK 8,80 0,88 1496,00 843,20 50,78 602,02 1,67 67,3

zasa davka dusika 120 kg/ha po hnojeni, ktorymi sa ziskal najvys&si
zisk na ha pri pomerne vysokej rentabilite hnojenia i priaznivom koefi-
ciente ekonomickej efektivnosti hnojenia.

V stlade so zisteniami

Kratzscha (1971),

PeSika (1981)

a Quadeho (1973) davkou dusika 160 kg/ha, ¢i uZ po kukurici na silaZ
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i jaCmeni jainom, sa dosiahli najvy$Sie trody zrna, hoci medzi najvys-
Sou davkou dusika a davkou 120 kg/ha si rozdiely v urodach nepatrné.

Vys8Sia Groda zrna ziskand po kukurici na sildZ v porovnani po jac-
meni jarnom zodpoveda poznatkom, ktoré uvadzaji Demo, Zadkova
(1980), s prihliadnutim na zhcrSené fyzikdlne vlastnosti pédy vyvolané
najméd jej zhutnenim. I ked zniZenie urody zrna po jaCmeni jarnom
o 0,51 t/ha nie je vyrazné, podla na$ich skusenosti a poznatkov kolise,
s ohladom na ro¢nik a prirodzenu trodnost pédy. V such8ich rokoch a na
poédach s malou prirodzenou drodnostou je podstatne vysSie po jaCmeni
jarnom.

Mierne zniZenie hmotnosti 1000 zfn, ako aj podielu velkého zrna
frakcie > 2,5 mm vplyvom hnojenia dusikom v stupiiovanych davkach
v porovnani s PK-hnojenim podporuje zistenie Singha, Andersona
(1976), Parisa (1981), Kanderu (1983) a inych o miernom pozi-
tivnom vplyve neskorych davok dusika pouZitych vo faze klasenia na
zvySenie hmotnosti 1000 zfn.
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KAHAEPA, M. — KAHAEPA, 5. (HayuHo-uccneaoBaTtenbCKMW WMHCTUTYT paCTEHWEBOACTBA,
MuewTsaHbl) : BnuaHue a30THOro yao6peHUs W npejuwecTBEHHMKA Ha Ypoxau O3MMOW nwe-
Huubl, Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) :785-792.

B 1983—86 rr. Ha pgerpagMpoBaHHOM uepHO3eMe onpejensnn BO3AEWCTBME HapacCTalowux
M pasjenbHbix 03 a30Ta Ha BbICOTY M KayeCTBO ypoxas 3epHa 03. nuweHuubl ‘BuruHra’
nocne Kykypy3bl Ha CMAOC MU sip. sumeHe. Han6onbHWW CpeaHMH Ypoxaih Kak nocne Kyky-
py3bl (9,25 T/ra), Tak U sumeHs (8,85 T/ra) cobpanu, korga yao6psnu aszoToM pa3fenbHo
B 160 kr/ra. Tlocne kykypysbl co6panu Ha 0,51 T/ra Gonbwe. B pocte ypoxaes nocne
0601MX NpeAwecTBEHHUKOB a30THOe yaobpeHue yuacTBoBano B 6Gonblueid Mepe, YEM MNpea-
LWIECTBEHHUK. B 9KOHOMWUECKOM OTHOWweHuu Haubonee athbdekTusHa Hopma 80 kr/ra nocne
KYKYPY3bl, a nocne ap. aumeHs — gosa 120 kr/ra a3oTa.

Oo3uMasn nuweHuuya; Hapacraluwue U pasnenbHble AO03bl a30Ta; ypo»(au 3epHa MexaHWUeCKUn
U XMMUUECKUK aHaNu3bl 3epHa; 3KOHOMHMKa yAOGpeHMﬂ

KANDERA, M. — KANDERA, J. (Research Institute of Crop Production, Piestany):
The Effect of Nitrogenous Fertilization and Forecrops on the Yields of Winter
Wheat. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 785-792.

In trials conducted in 1983 to 1986 on degraded chernozem soil, the effect of
gradated and split nitrogen application rates was studied as exerted on the grain
yield and grain quality of the ’Viginta’ winter wheat variety after silage maize
and spring barley. The highest average grain yields, both after silage maize (9.25 t
per ha) and after spring barley (8.85 t per ha), were obtained after the split applic-
ation of 160 kg nitrogen per ha. The average grain yield after silage maize was
0.51 tons per ha higher than the average grain yield after spring barley. The
contribution of nitrogenous fertilization to an increase in the grain yields was
greater than the influence of the forecrops. In economic evaluation, the nitrogen
application rate of 80 kg per ha was found to be the most effective after silage
maize and the application rate of 120 kg per ha was the most effective after spring
barley.

winter wheat; gradated and split nitrogen application rates; grain yield; mechanical
and chemical analysis of grain; economics of fertilization

KANDERA, M. — KANDERA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie§-
tfany): Einfluf von Stickstoffdiingung und Vorfrucht auf Ertrdge des Winterweizens.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 785-792.

In den Jahren 1983 bis 1986 untersuchten wir auf degradierter Schwarzerde die
Wirkung gesteigerter sowie geteilter Stickstoffgaben auf die Hohe und die Qualitat
des Kornertrags von Winterweizen, Sorte ‘Viginta’, nach Silomais und Sommer-
gerste als Vorfriichte. Der hochste Kornertrag u. zw. sowohl nach Silomais (9,25 t/
/ha) als auch nach der Sommergerste (8,85 t/ha), wurde nach einer geteilt appli-
zierten Stickstoffdosis von 160 kg/ha erzielt. Nach Silomais wurde ein um 0,51 t/ha
hoherer mittlerer Kornertrag als nach der Sommergerste verzeichnet. An der Stei-
gerung des Kornertrags nach den beiden Vorfriichten machte sich die Stickstoff-
diingung stidrker geltend als die Vorfrucht. Vom 6konomischen Gesichtspunkt erwies
sich nach Silomais eine Stickstoffdosis von 80 kg/ha am effektivsten, wihrend es

nach Sommergerste 120 kg/ha waren.
i

Winterweizen; gesteigerte und geteilte Stickstoffgaben; Kornertrag; mechanische
und chemische Kornanalyse; Okonomik der Diingung

Adresa autorov:

Ing. Martin Kandera, irig. Jidn Kandera, CSc., Vyskumny tustav rastlinnej
vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piesfany
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VZTAH KORENOVEHO SYSTEMU K PRODUKTIVNIM STEBLUM
PSENICE '

J. Foltyn, M. Skorpik

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
Zyne) : Vztah kofenového systému k produktivnim stéblum psenice. Rostl. Vyr
34, 1988 (8) : 793-802.

Z hlediska vlastnosti stiedoevropskych odrad a ekologickych pomért byly sta-
noveny tyto vychozi podminky: poéet rostlin na 1 m?2 (150, 250, 350); poclet
produktivnich stébel na 1 m? (400, 550, 700); polet zarode¢énych kofinkli na
jednu rostlinu (3, 4, 5); podet korunkovych kotfinkl na jedno produktivni stéblo
(5, 7, 9); pocet produktivnich stébel na jednu rostlinu (veli¢ina proménlivid od
1,14 do 4,67). Z kombinaci uvedenych prvku vzniklo 81 sestav, déle rozdéle-
nych podle celkového poétu kofenti na 1 m2 na tfi oddily: A (2452—4304),
B (4350—6150), C (6200—8050). Z procentudlniho zastoupeni trovni znakt v od-
dilech A, B, C vyplynulo, Ze nejvétsi rezervy ve zvySovani poctu korenl pSe-
nice na jednotku plochy jsou v poétu produktivnich stébel na 1 m? a v poétu
korunkovych kofinki na jedno produktivni stéblo. Vzhledem k ekologickému
optimu aktivni zelené plochy porostu LAI se v tomto pfipadé preferuji od-
rady s mensSim listem a lehéim klasem a vzhledem k zavislosti po¢tu korenu
na poétu internodii stébla i se ceni odrudy s vys$§im podtem i. Z divodu drive
prokazané morfologické neslucitelnosti (pfi stejné vysSce rostlin) vyssiho poétu
korunkovych kofenu (vice i) s delsi koleoptile (méné i) je druha cesta zvySo-
vani pocétu Kkorenli na jednotce plochy schidna (nevriatime-li se k odriadam
s dlouhym stéblem) jen pro oblasti s pomérné malou hloubkou seti p$enice
(do 5 cm).

model; pSenice; kofenovy systém; produktivni stébla

Na pSenicnou rostlinu a na pSenicny porost nutno pohliZet jako na
celek. Metodické a praktické obtiZe pfi studiu kofenové soustavy vsak
vétSinou vedou k oddélenému zkouméani nadzemni a podzemni biomasy
plodiny, a to zpravidla jen nékterych jejich organi ve vzajemnych vaz-
béach. V historickém priifezu naSim stoletim se zjiStuje, Ze noveéjsi odridy
maji niz8i podil kofenové hmoty (Donceva, 1973), avSak v disledku
zlepSené vyZivy rostlin hmotnost kofeni pSenice na jednotku plochy
vzristd (Spaldon, Ferik, 1972). Byla zjidténa kladnd zavislost vy-
nosu zrna z plochy a podctu zarodeém]ch kofinkii (r = 0,55—0,74) a ko-
runkovych kofinkd (r = 0,85—1,00), jak popsal Zykln (1976). Kul-
turni druhy rodu Triticum maji oproti druhtim rostoucim v p¥irod& mno-
hem méné kofenti, coZ u nich vedlo k poklesu obsahu bilkovin v zrnu.
Je proto u pSenice Z&douci zvétSeni kofeného systému (Klimav3ev-
skaja, 1986).

Celkové zakoreriovani rostlin je pod genetickou kontrolou (Kdpke
et al., 1982). Sledovani kofenti rostlin komplikuje dynamika zmé&n ristu
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v pribéhu ontogeneze v rliznych rocnicich (Haberle, 1986). Podil ko-
Fenl rostlin na celkové hmoté porostli pSenice a jeCmene v z6ndach se
suchym nebo vlhkym klimatem kolisd od 44 do 21 % (Bray, 1963).
Odolnost vii¢i suchu u pSenice zavisi hlavné na vysi poméru kofeny : nad-
zemni biomasa (Sandhu, Laude, 1958).

Na zékladé dil¢ich védeckych poznatkii o kofenovém systému a jeho
vztahu k produktivnim stéblim, se pokouSime o uceleny modelovy pohled
na porost pSenice v odriidovém a agrotechnickém prirezu, od kterého
oCekdvame nastin trendd v agrotechnické, vyzkumné a Slechtitelské ¢in-
nosti, zahrnujici kofenovou soustavu.

MATERIAL A METODY

V podstaté jde o kombinatoriku udajli ze systému porostu pSenice (Foltyn,
1984), a sice o uzel: polet rostlin na 1 m2 — podet klasi na jednu rostlinu — pocet
klast na 1 m2 s prisluSnymi zarodeénymi a korunkovymi koreny. Vychozi tdaje
— pro stredoevropské podminky (odridy a agrotechnika) — byly zvoleny takto:
Pocet rostlin na 1 m?2: a) 150, b) 250, ¢) 350.

Pocet produktivnich stébel na 1 m2: a) 400, b) 550, ¢) 700.

Pocet zarodeénych korfinkd na jednu rostlinu: a) 3, b) 4, ¢) 5.

Pocet korunkovych korinka na jedno produktivni stéblo: a) 5, b) 6, ¢) 9.
. Pocet produktivnich stébel na jednu rostlinu:

1.

O w0 o

a) b) c)
9 | @) 2,67 1,60 1,14
| b) 3,67 2,20 1,57
c) 4,67 2,80 2,00

Metodou prosté kombinatoriky byly uplatnény vSechny moznosti z boda 1_a2 4,

ke kazdému pripadu pripojen uidaj 5 a pripady serazeny do tabulky od nejnizsiho
k nejvys$Simu podtu vSech kofinki na 1 m?; tabulka byla rozdélena na oddily po
tretindch celkového poétu korinkd. Volba hodnot (body 1 az 5) se zaklada na empi-
rickych poznatcich, zdivodnénych v diskusi, a to i za cenu jisté asymetrie vysled-
ného souboru. Pri ekologickych proméndch modelovych porostu se kalkuluje s tim,
ze prostorovy aspekt se odrazi spiSe v rozmeéru nez v poc¢tu organti.

VYSLEDKY

Zakladni sestavy danych vynosovych prvki, sefazené od nejniZiiho
celkového ploSného poctu kofink@i k nejvySSimu (81 pfipad]), jsou za-
chyceny v tab. I, v oddilech A), B), C). V tab. II se uvadi procentudlni
zastoupeni drovni hodnot a), b), ¢) z vynosovych prvki 1, 2, 3 a 4, opét
s rozdélenim na oddily A), B), C), pfedstavujici tfi skupiny sestav s niz-,
kym, stfednim a vysokym poCtem kofinkd na 1 m?2 Daéle se rozvadéji
uvahy plynouci z tab. II, resp. tab. I.

1. Pocet rostlin na 1 m? je ve vSech okénkach zastoupen rovnomérné,
s vyjimkou odchylek v krajnich variantach A)a) a C)c).

2. Pocet produktivnich stébel na 1 m? je v oddilu B) zastoupen rov-
nomérné (vySSi hodnota b) je ddna primeérnosti oddilu), zatimco v od-
dilu A) je zaznamendn vyrazné sestupny trend a) — b) — c a v oddilu
C) opak.

3. PoCet zarodetnych kofinkidi na jednu rostlinu ma ve vSech okén-
kach setrvaly stav.
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I. Celkovy pocet korent pSenice na 1 m? pii ruznych kombinacich trovni [a) nizka,
b) stfedni, ¢) vysoka] téchto vynosovych prvki: 1. podet rostlin na 1 m?2; 2. podet
produktivnich stébel na 1 m?2; 3. polet zarodeénych kofinki na jednu rostlinu;
4, poc¢et korunkovych Kkofinkt na jedno produktivni stéblo; 5. podet produktivnich
stébel na jednu rostlinu (veli¢ina promeénlivd); tabulka rozdélena na tretiny se
vzestupnym trendem — The total number of wheat roots per 1 m? with various
combinations of the levels [a) low, b) medium, ¢) high] of the following yield
components: 1) number of plants per 1 m?2; 2) number of fertile stems per 1 m?;
3) number of primordial roots per plant; 4) number of coronal roots per fertile
stem; 5) number of fertile stems per plant (variable trait); the table divided into
thirds with upward trend

e | BEAL Bttt S B NN
a c a b a b c a b c
A 81 2452 | + + | 2,67
80 2602 + $ r | 2,67
79 2750 + + ¥ 1,6
78 2752 + + + | + 2,67
77 3000 4 % 4 1,6
76 3045 3§ + 4 1,14
75 3202 + + t & 3,67
74 3250 + + | + 1,6
73 3254 + 4 + 4 2,67
72 3352 + 3 4 + 3,67
71 3395 + | + 4 + 1,14
70 3404 £ F 8 + 2,67
69 3500 % & 3 2,2
68 3502 + + + | + 3,67
67 3550 5 + £ 1,6
66 3554 4 L2 ¥ + 2,67
65 3745 aba [ o + | + 1,14
64 3750 & $ = 2,2
63 3798 + + + 4 1,57
62 3800 ¥ + + 1,6
61 3843 3 | + + 1,14
60 3952 o P | + 4,67
59 4000 o + | + 2:2
58 4050 e TS (RS 1,6
57 4054 + + + -}- 2,67
56 4102 i % e & 4,47
55 4148 + o + + 1,57
54 4193 N (1 4 $ 1,14
53 4204 3 + + + | 267
52 4252 g f B + 2,8
51 4252 + + + | + 4,67
50 4304 I & + 2 3,67
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Pokradovéni tab. I

Oddil Potadi | Podlet kofenu 1 2 3 4 5
sestavy na m?
a b c a b ¢ a b c a b c

B 49 4350 + + + 1,6
48 4354 + + + + 2,67
47 4454 + 4 + -4 3,67
46 4498 + . + | + 1,57
45 4500 + + + + 2,8
44 4543 4+ 1 < 4 + 1,14
43 4550 + + | + + 2
42 4600 - + + + 2,2
41 4600 + =} -+ + 1,6
40 4604 4 + 2 + 3,67
39 4641 + | + - -+ 1,14
38 4750 + + ol B 2,8
37 4850 + 4 s 2,2
36 4850 =+ + + + 1,6
35 4896 + -+ + 4 1,57
34 4900 + + + -t 2
33 4991 + | 4 # }- 1,14
32 5100 + + + + 2,2
31 5100 + £z 3 + 22
30 5246 = + =+ + 1,57
29 5250 + + || =k 2
28 5341 E3r + + | L4
27 5354 + + | + + 4,67
26 5404 4+ + + + 3,67
25 5504 -+ + + 4,67
24 5554 + + + <z 3,67
23 5596 + + + -+ 1,57
22 5650 + + | + + 2,8
21 5654 A + s + 4,67
20 5700 + + + + 2,2
19 5704 + + + + 3,67
18 5900 + + + + 2,8
17 5950 + + | + = 2
16 5996 =+ = = + 1,57
15 6150 + + + 2,8
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Pokradovani tab. ‘I

0ddil 51:2::3; Pozsrel:l l:ggenﬁ 1 2 3 4 5
a b c a b c a b c i B &
G 14 6200 + + n o
13 6300 3 + - N ;
12 6346 s + M ; -
11 6650 5 n & . )
10 6646 £ 4 s 57
9 6754 + P e o] &
8 6904 4 i % . e
7 7050 - 2 [ ol o
6 7054 i ¥ 5 ) =
5 7300 n L % H -
4 7350 4 e N 5
3 7550 + 4 1 =1 ks
2 7700 . [lf N :
1 8050 g E 4 by -

II. Procentické zastoupeni urovni hodnot a), b), ¢) z vynosovych prvka 1, 2, 3 a 4
(vyznam symbolt udava tab. I), s rozdélenim na oddily A), B), C), predstavujici
tfi skupiny sestav s nizkym, stfednim a vysokym poétem kofinku pSenice na 1 m?
— Percentual proportions of the levels of values a), b), ¢) for yield components 1,
2, 3, 4 (the meaning of the symbols is shown in Tab. I), with grouping into divisions
4A), B), C), representing three groups of sets with low, medium, and high numbers
of wheat rootlets per 1 m?

Oddil — rozmezi poétu kofent 1 2 3 4
na 1 m?
a b c a b ¢ a b c a b ¢
A) 2452 — 4304 47 31 22|59 28 13|38 38 24|66 28 6
B) 4350 — 6150 26 37 37|23 43 34|31 31 38| 17 46 37
C) 6200 — 8050 21 29 50 0 21 79|29 20 42 7 14 79

4. PoCet korunkovych kofinki na jedno produktivni stéblo vykazuje
analogicky prib&h jako pocdet produktivnich stébel na 1 m? (bod 2).
5. PoCet produktivnich stébel na jednu rostlinu svymi deviti hod-
notami prolind vSechny tfi oddily, s priamérnymi hodnotami A) 2,43;
B) 2,44 a C) 2,70.

Vysledky z modelovych propoc¢tli doklddaji moZnosti a zptisoby kom-
penzace vynosovych prvka porostii pSenice v zdkladnim bloku systému:
pocet rostlin, koeficient produktivniho odnoZeni a pocet klasti na 1 mZ.
Nejvéts§i rezervy ve zvySovani poctu kofenti na jednotku plochy jsou
v podtu produktivnich stébel na 1 m? a v poétu korunkovych ko¥inkd
na jedno produktivni stéblo. Z dlivodl rozvedenych v diskusi to znamené
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N

bud zameéreni na odridy drobnolisté, nebo na odriidy s vy3$im poctem
internodii produktivniho stébla, anebo — kdyZ to ekologické podminky
dovoli (viz diskuse) — na kombinaci obou uvedenych prvki.

DISKUSE

Zasadni metodickou otdzkou pri hodnoceni kofenové soustavy je,
ktery ukazatel (vztaZeny na plochu) vzit za zakladni: pocet Kkofink,
nebo objem, Ci hmotnost. NaSe rozhodnuti pro pocet kofinkti vychéazi
z moznosti kompletni kvantifikace hodnot ukazatele z dil¢ich poloZek
a ze skuteCnosti, Ze pocCet kofinkii je s jejich objemem a hmotnosti v pfi-
mém vztahu (viz dalsi text). Volbu hodnot jednotlivych prvk v meto-
dice odtvodriujeme ve strucnosti takto:

Ad 1. Za optimalni pocCet rostlin pSenice ozimé (za plné vegetace)
povaZuje pro SSR Hiaska (1973) 200 aZ 250 rostlin, pro CSR Foltyn
(1977) 225 rostlin na 1 m?2 Kritickd hranice poklesu vynosu zrna je
u odrid velkolistych 100 a u malolistych 150 rostlin na 1 m? (Foltyn,
Skorpik, 1986). Horni hranice 300 aZ 350 rostlin na 1 m? vyplyva
z doporuceni, aby se pfi dobré agrotechnice a pFiznivé povétrnosti u na-
Sich soudobych odriid pSenice ozimé stanovil vysevek na 4 mil. zrn na
1 ha (PeSik, Krofta, 1984). Viceletd zkuSenost z odridovych po-
kusi se svétovym sortimentem ozimych pSenic v Praze-Ruzyni ukazuje
(podle odriid a rocCnikii), Ze optimélnich vynost zrna se dosahuje v po-
rostech, u nichZ bylo na jafe napocitdno 150 aZ 350 zdravych rostlin
nalm?(Bares et al., 1985).

Ad 2. Plodina ma pro urcité ekologické podminky optimalni pokryv-
nost listd (severnéji vyssi nez jizné€). K jejimu dosaZeni maji odridy
pSenice s vétsimi listy a téZSim klasem niz8i produktivni hustotu neZ
odriidy s mensim listem a leh¢im klasem: semihumidni typ kolem 400,
semiaridni asi 700 klast, typy pfechodné 550 klasti na 1 m? (Foltyn,
1978). Kabrt (Kolektiv, 1976) zuZuje optimum na 550 (standardni
typ) az 650 (jizni typ) klast p3enice ozimé na 1 m2 V pomérech Prahy-
-Ruzyné se velkolisté odridy atlantické (napf. ‘M. Huntsman’) pohybuji
kolem dolni hranice (400), zatimcc drobnolisté rané (napf. ‘KoSutka’)
horni hranici (700) i pFekraduji.

Ad 3. Zarodecné Kkofinky hraji dileZitou dlohu do metani obilnin
a jisty vyznam si udrzuji az do konce vegetace (Bondarenko, Tka-
1i¢, 1971). PocCet zarodetnych kofinkl rostliny je znak zavisly na ve-
likosti zrn v ramci odrldy, ale mezi odriidami nezavisly, takZe se na
klicidlech daji vybirat vicekorinkové kmeny. Vy33i pocCet zarodecCnych
kofinkd znamend i jejich vétsi celkovou délku a zaroveinl del3i klicek,
tedy rychlej$i start rostliny (Foltyn, 1972). Vzhledem k povaze Kli-
Ceni obilky (kofen primaéarni, kofinky vedlej$i) se po tydnu kliCeni za
pokojové teploty u pSenice objevuji zpravidla tFi nebo pét koFinki;
u nékterych odriid byl zaznamenan statisticky prameér ¢tyfi kofinky.

Ad 4. V dobé kvétu je nadzemni biomasa pSenice v kladné korelaci
s hmotou korunkovych kofinkii (Stynes et al, 1981). PoCet korun-
kovych kofink®i zdvisi na stupni odnoZeni rostliny (Biscoe, !Gal-
lagher, 1978). Délka kofink( je ovlivnéna poctem odnoZi a tempem
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vzniku (O’ Brien, 1979). PocCet kofenli na kaZdém stéble Y pri poctu
listd n lze vyjadrit rovnici ¥ = 1,95 n — 3,06 (7?2 = 0,9), jak stanovili
na zakladé Fady pokusi Klepper et al. (1984). ProtoZe stfedo-
evropské odridy pSenice maji zpravidla Ctyfi, pét, resp. Sest internodii
produktivniho stébla (Foltyn et al., 1987), odpovida tomu pét, sedm
a devét korunkovych korinkd. Ve vztahu poctu internodii a poctu ko-
Finkl stébla se projevuje symetrie trojdilné fytomeéry: kofen, stéblo, list
(Novak, 1971).

Ad 5. Pokusy se zjiStovanim primérné hmotnosti zrna na klas v pro-
voznich porostech rtznych odriid pSenice vedly ke zjisténi, Ze aZ do
osmi klasii na jedné rostliné je primeérny vynos zrna na jeden klas stejny
(pri roz8ifujicim se rozpéti od nejtéZzSiho k nejlehCimu), jak uvadeéji
Foltyn, Skorpik (1986). V pokusnych podminkach bylo vynosu zrna
850 g na 1 m? dosaZenc 50 rostlinami a 400 klasy pSenice ozimé, coZ od-
povida osmi klasiim na jednu rostlinu (Darwinkel, 1979). Neni tedy
horni hranice péti klasti na jedné rostliné pfehnané vysoka a nutno zacit
od dolni hranice o malo presahujici hodnotu jedna. Remeslo (1976)
uvadél pro mironovské odridy optimdlni rozmezi 2,6 aZz 3,6 klast na
jednu rostlinu, obdobné Foltyn (1978) s tim, Ze niZS8i hodnota je
vhodna pro velkolisté, vyssi pro malolisté odriidy, které v fidkém sponu
(8kolky) musi tvotit nejméné ¢tyfFi, resp. Sest klasti.

Konfrontace hodnot prvkid ovliviiujicich celkové prokofenéni phdy .
porostem pSenice ddva za pravdu dvéma zndmym poznatkGim o vlast-
nostech nadzemni biomasy: vy$8im podilem kofent vynikaji jednak odri-
dy s lehéim klasem, v porostu silné odnoZujici, a jednak odridy starsiho
sortimentu, vysokého vzriistu.

V prvém pripadé jde o vy3Si poCet produktivnich stébel na jednotce
plochy (dany zondlni pokryvnosti listii), ve druhém o vyS$$i pocet inter-
nodii produktivnich stébel. Tento druhy pfipad, i kdyZ v jistych soubo-
rech odritid statisticky souvisejici s vySkou rotlin (Foltyn et al., 1987),
nemusi byt u nékterych odrid pSenice, zvlasté€ s geny zakrslosti ristuy,
spojovan s délkou stébla: napf. Yadav et al. (1980) zjistili, Ze v je-
jich souboru meély odrady single-dwarf i double-dwarf nadzemnich in-
ternodii Sest a triple-dwarf pét. Veétsi polet (pét aZ Sest) internodii
miZe byt téZ vlastnosti odrid stfedné vysokych, jak jsme napf. nalezli
u odrid ‘Dozent’, ‘Kanzler’ (BRD) a ‘Taras’ (DDR).

Naproti tomu jako morfologicky neslucitelné (pri pribliZné stejné
vysce rostlin) se jevi pozadavky vy$siho poctu korunkovych kofent (vice
internodii) soucasné s delSi koleoptile — méné internodii (Foltyn,
Taborska, 1988). V oblastech relativné humidnich a s mirnou zimou
se nabizi FeSeni volby odrad s vy$S8im pocCtem internodii stébla, v oblas-
tech suchych s tuhou zimou pak s odridami pfedevSim malolistymi, s vel-
kym pocCtem klast na ploSe.
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QONTbIH, N. — WKOPMNMK, M. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCkUit WHCTUTYT pacTEHUEBOACTBA,
Mpara-Py3sbiHe) : COOTHOWEHNEe MeXAY KOPHEBO CUCTEMOW M NPOAYKTMBHBLIM CTe6neM nuwe-
Huubl. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) :793-802.

C T. 3p. CBOWCTB CpeAHEEeBPONENHCKUX COPTOB M IKONOrMUECKUX OTHOLUEHWH, onpeaensnu
CNej. UCXOAHbIE MONOMEHWA: KONWUeCTBO pacTeHuin ¢ M2 (150, 250, 350); konuuectso npo-
AYKTUBHbIX cTebnei Ha m? (400, 550, 700); KONMUECTBO 3apOAbILIHbBIX KOPELWKOB Ha pacTte-
Hue (3, 4, 5); KONMUECTBO y3N0BbIX KOPELWKOB Ha MNPOAYKTUBHbINA cTebens (5, 7, 9);
KONMUYECTBO NPOAYKTUBHbIX CTebnei Ha pacTeHue (uM3aMmeHuupas BenuuuHa ot 1,14 po 4,67).
M3  ux komGuHauuii BO3HMKNA 81 cucTema, KOTOPYK Aanee pasAensnM no KONUYECTBY
KopHeit ¢ M2 Ha 3 3BeHa: A (2452—4304), B (4350—6150), B (6200—8050). Kak noka-
3an0 NpoOUEHTHoe coaepxaHue npusHakos 8 A., B., B., HauGonbuime pesepsbl pocra KONM-
yecTBa KOpPHEW C eAMHMUUbl NAowWaAu YCMaTpPUBalOTCS B KONUUECTBE MPOAYKTUBHbIX cTe6neit
Ha M2 M B KONUUECTBE Y3NOBbIX KOPEIWKOB Ha NPOAYKTUBHbI cTebenb. C yyeToM 3Ko-
NOrMuYecKoro ONTMMa aKTUBHOW 3eneHoi nnouwagu nocesa LAI, B gaHHOM cnyuae npeano-
UMUTaKOTCH COpPTa C MEHbWUM NUCTOM W NErKUM KONOCOM, — BBUAY 3aBUCMMOCTH KONWYeCTBa
KOPHEH OT KONWUecTBa MEXAOY3NUil Ha cTebne i, — COpTa C MOBbIWEHHLIM KONUUECTBOM i.
MUmes BBUAY paHee AOKa3aHHYl0 MOpKONOrMueckytd HeCOBMeCTUMOCTb (Ha OAWHAKOBOW
BbICOTE PpaCTEHWi) TMOBLIWEHHOro KONWUECTBA Y3N0BbIX KOpPHeW (6onbwe i) C yanu-
HEHHbIM Koneontunem (MeHee 1), BTOPOA NyTb YBENUUEHUA KONUUECTBA KOPHEW Ha eau-
HWue nnowagu nyuywe (Nokyaa He HacTaHeT BO3BpaT K ANMHHOCTEGENbHbIM COpPTaM) NUlib
ANS YyUaCTKOB C MeHblei rny6uHoin nocesa (40 5 cm).

Mogenb; nuieHUuua; KopHeeas CUCTeMa; NPOAYKTUBHbIE cTebnu

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ru-
zyné): A Relation of the Root System to the Fertile Stems of Wheat. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (8) : 793-802. g

The following basic conditions were determined from the point of view of the
characteristics of Central European varieties and ecological conditions: 150, 250,
350 plants per 1 m?2; 400, 550, 700 fertile stems per 1 m?2; 3, 4, 5 primordial roots.
per one plant; 5, 7, 9 crown roots per fertile stem, and a variable number (ranging
from 1.14 to 4.67) of fertile stems per plant. Eighty-one sets were formed from the
combinations of these traits, and these sets were further grouped into three
divisions: A (2452—4304), B (4350—6150), C (6200—8050). It was inferred from the
percentual proportions of the traits in divisions A, B, C that the greatest reserves
for increasing the number of wheat roots per unit area were in the number of
fertile stems per 1 m? and in the number of crown roots per fertile stem. With
respect to the ecological optimum of the active green area of the stand (the LAI),
preference is given in this case to the varieties with smaller leaves and. lighter
spikes; in view of the dependence of the number of roots on the number of stem
internodes i, the high value is attached to varieties with a higher number of i.
For, as demonstrated earlier, the higher number of crown roots (more i) is mor-
phologically incompatible with the longer coleoptile (less i), the plant height being
the same, the latter way of increasing the number of roots per unit area is practic-
able — if there is no return to the long-stemmed varieties — only in areas where
wheat is sown to a comparatively small depth (5 cm at the maximum).

model; wheat; root system: fertile stems

FOLTYN, J. — SKORPIK, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-
-Ruzyné): Beziehung des Wurzelsystems zu den produktiven Halmen beim Weizen.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 793-802.

Vom Gesichtspunkt der Eigenschaften mitteleuropdischer Weizensorten und der
okologischen Verhiltnisse wurden folgende Ausgangsbedingungen bestimmt: Pflan-
zenzahl je 1 m2 (150, 250, 350); Zahl der produktiven Halme je 1 m?2 (400, 550, 700);
Zahl der Primidrwurzeln je eine Pflanze (3, 4, 5); Zahl der Kronenwurzeln je pro-
duktiver Halm (5, 7, 9); Zahl der produktiven Halme je eine Pflanze (variable
GroBe von 1,14 bis 4,67). Anhand von Kombinationen der angefiihrten Elemente
entstanden 81 Zusammenstellungen, die dann weiter der Gesamtzahl der Wurzeln
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pro 1 m? nach in drei Untergruppen eingeteilt wurden: A (2452—4304), B (4350—
—6150), C (6200—8050). Aus der prozentuellen Vertretung der Merkmalniveaus in
den Untergruppen A, B, C ergab sich, daB die gréB3ten Reserven zur Erhohung der
Wurzelzahl je Flacheneinheit in der Zahl der produktiven Halme je 1 m? und in
der Zahl der Kronenwurzeln je ein produktiver Halm beruhen. In bezug auf das
okologische Optimum der aktiven Blattfliche LAI des Bestands werden in diesem
Fall Sorten mit kleinerem Blatt und leichterer Ahre vorgezogen und in bezug auf
die Abhidngigkeit der Wurzelzahl von der Zahl der Internodien i werden Sorten
mit einer hoheren i-Zahl hoher geschitzt. Aufgrund der bereits nachgewiesenen
morphologischen Imkompatibilitdt (bei gleicher Pflanzenhodhe) einer héheren Zahl
der Kronenwurzeln (mehr i) mit einer ldngeren Koleoptile (weniger i) ist der
zweite Weg einer Erhohung der Wurzelzahl pro Fldcheneinheit (falls wir nicht zu
langhalmigen Sorten zurilickgreifen wollen) nur filir Regionen mit niedriger Saat-
tiefe des Weizens (bis 5 cm) anwendbar.

Modell; Weizen; Wurzelsystem; produktive Halme

Adresa autoriu:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., Miroslav Skorp ik, Vyzkumny ustav rostlinné
vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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VYHLEDOVA STRUKTURA KUKURICE NA SILAZ VE VYROBNICH
OBLASTECH CSR

M. Petrik

PETRIK, M. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Vyhledovd struktura kukufice
na silaz ve vyrobmich oblastech CSR. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 803-811.

Na katedie picninarstvi VSZ v Praze byla provedena analyza vynosu kuku-
fice na sildz v obdobi let 1970 az 1984 ve vyrobnich oblastech CSR. Z pod-
kladového materialu Ceského statistického uradu byly matematicko-statistic-
kymi metodami odvozeny linearni regresni rovnice a extrapolaci stanoveny
sméry dalSiho vyvoje vynosu silazni kukufice na obdobi do roku 1990 a 1995.
Na podkladé Dlouhodobého rozvoje odvétvi zabezpecujicich vyzivu lidu (1984)
a vyhledového rozvoje chovu skotu je navriena perspektivni struktura krm-
nych plodin na orné pudé v jednotlivych vyrobnich oblastech. U kukufrice
na sildz dochizi k rozdilnému vyuziviani vynosového potencidlu v porovnani
s viceletymi picninami, které vykazuji vzestupny trend vynosit s relativné
malymi odchylkami skutednych hodnot od hodnot regresni pfimky. U sildZni
kukurice dochézi, predevsim vlivem klimatickych podminek, k znacné dife-
renciaci vynosu v delsi casové radé. Extrapolované hodnoty programovanych
vynosi pro léta 1990 a 1995 jsou vesmés statisticky neprikazné. Vyhledové
vynosy silazni kukufice byly odvozeny z produkéni intenzity vyrobnich oblasti
na odrudovych stanicich UKZUZ a navrzena vyhledova struktura. Racionali-
zace struktury krmnych plodin piredpokladd zvySeni vynosti a kvality pro-
dukce, snizeni konzervaénich ztrat a sladéni podilu viceletych a jednoletych
picnin pri jejich celkovém poklesu.

kukurice na silaz; vynosovy trend; vyhledova struktura ve vyrobnich oblastech

Z jednoletych picnin, které se ve struktufe krmnych plodin na orné
pidé vyrazné prosazuji v obdobi vytvareni velkovyrobni soustavy hospo-
dareni, zaujima rozhodujici podil kukufice na silaZ a zelené krmeni
(Petfik, 1984), a to pro svoji vysokou produkc¢ni schopnost, komplexni
mechanizaci péstebnich a skliziiovych procest, vySlechténi Sirokého sor-
timentu ranych aZ pozdnich hybrid{i, chemizaci, snadnou sildZovatelnost,
dlouhodobost skladovani, jakoZ i vSestranné vyuZiti jako objemného
Krmiva pro skot. SildZni kukufice poskytuje vysokou i ekonomicky efek-
tivni produkci energetickych Zivin pro vyZivu skotu v kukufi¢né, repar-
ské a bramborafské vyrobni oblasti. VySlechténi vykonnych ranych a po-
loranych hybridi posouvaji hranici péstovani severngji (Huiska et al.,
1983).

Na zakladé analyzy dosavadnich vysledki p&stovani kukufice na
silaZz ve vyrobnich oblastech byla na katedfe picninafstvi VSZ v Praze
propracovana vyhledova struktura jednoletych picnin a z toho kukufice
na silaz, priCemz se vychazelo z vyhledovych stavii skotu pro obdobi
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let 1990 a 1995 v navaznosti na Dlouhodoby program rozvoje odvétvi
zabezpecujicich vyZivu lidu (PetFik, 1986).

MATERIAL A METODY

Vyhledové fe$eni struktury krmnych plodin na orné ptdé, z toho kukufice
na silaz, ve vztahu plida — objemna krmiva — chov skotu na delsi ¢asové obdobi
vychazi metodicky ze studijné koncepénich praci UVSH (Benda, 1982; Vana,
1984). Vécny obsah a metoda feSeni problematiky v uvedené praci vyZaduje zis-
kani dlouhodobého souboru informaci o dosavadnim vyvoji ploch, vynostt a celkové
produkce ve vyrobnich oblastech. Tomu logicky odpovidd ¢&lenéni na vyrobni ob-
lasti odvozené z rajonizace zemédélské vyroby.

Hlavnim zdrojem informaci za uplynulé obdobi jsou tudaje o definitivnich
skliznich zemédeélskych plodin ve vyrobnich oblastech v dostupné céasové radé 1970
az 1984. Pri zpracovani navrhu vyhledového reSeni pro obdobi 1990 a 1995 jsou
matematicko-statistickymi vypoéty odvozeny linedrni regresni rovnice a jejich extra-
polaci stanoveny sméry daldiho vyvoje vynosu hlavnich druht krmnych plodin
pro jednotlivé vyrobni oblasti.

Cilové feSeni nezahrnuje pouze kvantitativni kryti potreby, ale i odpovidajici
kvalitu vyjadfenou pozadavkem, aby pomér roéni sumy vyrobené energie (SJ)
k roénimu thrnu produkce SNL byl priblizné 6,0.

VYSLEDKY A DISKUSE

Strukturilni skladba, vynosy a celkova sklizeii kukufice na silaz
(prumér let 1976 aZ 1980, 1981 aZ 1985) ve vyrobnich oblastech

Kukufice na silaZ ve struktuie krmnych plodin zaujima ca 10 % orné
pidy s vyraznou diferenciaci ve vyrobnich oblastech (tab. I). Osevni
plochy se i nadale zvySuji, mezirocni kolisdni v rozmezi 280 aZ 350 tis. ha
(8,8—10,7 % orné plady). Nejvyssi zastoupeni kukufice na silaZ je v ku-
kulitné vyrobni oblasti (12,8—17,5 % o.p.), dale v oblasti Fepafské
(9,4—11,2 % o.p.) a bramboratrské (9,1—11,4 % o. p.). Jeji dosti vysoké
zastoupeni je i v oblasti bramborafsko-ovesné (5,9—8,0 % o.p.). V mén&
pfiznivych a chladnych lokalitdch podhorskych a vys$Sich horskych oblasti
je jejl péstovani nahrazovano péstovanim sendZnich obilnin.

I. Osevni plochy kukufice na sildZ a zelené krmeni — Crop rotations with silage
maize and maize for green feeding

) ) 1976 — 1980 1981 —1985 Tidex
Vit e S 1981-1985
tis. ha |oTmd o[;uda rozptyl tis. ha |oTn4 puda rozptyl 1976-1980

(%) (%) (%) (%)

K 19,2 12,8 (11,9—14,8) 20,2 14,3 (12,8—17,5) 105,2

R 112,5 9,9 (9,6 —10,1) 121,0 10,5 9,4—11,2) 102,9

B 131,4 10,3 (9,4—10,6) 135,6 10,3 9,1-11,4) 130,1

Bo 32,3 7,0 6,2— 17,8) 32,5 7,2 (5,9— 8,0) 100,6

H 12,24 D3 “4,1— 5,9 10,9 5,3 (4,2— 6,6) 89,0

CSR 308,1 9,4 (8,8— 9,7) 320,2 9,8 (8,6 —10,7) 103,9
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II. Vynosy sildzni kukutice (t.ha—1) — Silage maize yields (t per ha)

Index
VIEobni- | 19761980 | Rozmezi 19811985 Rozmezi 1981 — 1985
1976 — 1980
K 28,9 26,1 —31,2 32,3 29,7—41,4 111,8
R 31,9 27,6 —34,2 35,2 29,1—-37,3 110,3
B 34,4 51,5315 37,4 33,8—41,6 108,7
Bo 33,5 31,0383 36,9 30,8 43,8 110,1
H 30,8 27,3—34,6 37,6 33,3 41,9 122,1
CSR 33,2 29,8 —36,1 36,1 31,5—-40,3 108,7

III. Podil kukutice na sildZ z celkové plochy jednoletych picnin (1981 aZ 1985) —
Silage maize proportion.in the total area of annual fodder crops (1981 to 1985)

Vyrobni oblast

Plodina
CSR | K | R | B ‘ Bo H
Jednoleté picniny celkem
— tis. ha 539,58 25,00 171,70 228,29 78,04 36,54
— ornd puda (%) 16,55 17,75 14,96 17,34 17,28 17,84
— vynos (t.ha=1) 30,30 30,28 30,61 31,11 28,80 27,11

— celkovi sklizen (tis. t) 16 349,27 | 757,00 |5255,74 |7102,10 |2247,55 990,60

Z toho kukufice na silaz
a zelené krmeni

— tis. ha 320,16 20,17 120,96 135,62 32,50 10,90
— ornd puda (%) 9,82 14,32 10,54 10,30 7,20 5,32
— vynos (t.ha-1) 36,10 32,29 35,18 37,41 36,98 37,62
i — celkova sklizen (tis. t) 11557,78 | 651,29 |4255,37 |5073,54 |1201,85 410,06
| Podil ploch kukufice (%) 59,34 80,68 70,45 59,41 41,65 26,83
Podil celkové sklizné (%) 70,69 | 86,04 80,97 71,44 53,47 41,40

RovnéZ znacna diferenciace je ve vy$i vynosti podle ro¢nika a vy-
robnich oblasti (tab. IT). Relativné vy388i primérné vynosy v méné pfizni-
vych oblastech jsou kompenzovany nizsi kvalitou.

Kukufice na silaZ je rozhodujici picninou z pohledu struktury jedno-
letych picnin (tab. III), ackoliv se plo$né podili ca 60 % a mnoZstvim
sklizené hmoty vice jak 70 %.

Analyza vyvoje vynosiu v t/ha kukufice na silaZ za obdobi let 1970 az 1984
a navrh vyhledu na obdobi roku 1990 a 1995

Na rozdil od viceletych picnin, které vykazuji vzestupny rist inten-

zity s relativné malymi odchylkami skute¢nych hodnot od hodnot regresni
pifimky, dochdzi u jednoletych picnin obecné a také u silaZni- kukufice
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k znacné diferenciaci vynosti v del§i Casové fadé predevsim v klimaticky
méné pFiznivych letech (obr. 1). Napf. v kukufi¢né oblasti od 18,4 t/ha
(1976) do 41,4 t/ha (1985), v FepaFské od 21,4 t/ha (1971) do 38,3 t/ha
(1982), v bramborafské od 21,5 t/ha (1971) do 41,6 t/ha (1982). Vysi
vynosl a celkovou sklizeil negativné ovliviiuji pfedevsim teplotni vykyvy,
nedostatek srdaZek v kritickém obdobi ristu, ale i nedostatky v zakladni
agrotechnice (vybér vhodnych hybridd, vyZiva, oSetfeni proti pleve-
1im aj.).

Z tab. IV je zFejmé, Ze extrapolované hodnoty pro léta 1990 a 1995
jsou statisticky vesmeés nepriikazné. Vzhledem k podstatnému roz3ifeni
ploch sildazni kukufice a jejiho vlivu na stabilizaci objemnych krmiv
v pfedchézejicim obdobi (vyrovnanost uZivného poméru, dlouhodobé
skladovani zasob-objemné pice aj.) jsou vyhledové trendy hektarovych
vynosii odvozeny na zékladé produkeéni schopnosti sildaZni kukufice na
odridovych stanicich UKZUZ a z vyuZivani vynosového potencidlu v §i-
roké zemeédeélské praxi (tab. V).

Zéakladni smér intenzifikace kukufice na sildZz v kukufi¢né a Fepaf-
ské vyrobni oblasti spodivd v podstatném zvySeni vynosti biomasy pfi

806 ROSTLINNA VYROBA — 1988



I1V. Charakteristika dlouhodobého vyvoje hektarovych vynostt kukufice na silaz
a zelené krmeni — Characteristics of the long-term development of the per-hectare
yields of maize for silage and green feeding

Nﬁg_xé Sym- | CSR Vyrobni oblast
e bol | celkem . R B Bo .
Casov4 fada rok n 19 15 15 15 15 15
Parametry regresni — bo |-6,553 | 1,210 |-2,285 |-9,468 |-8,272 |-19,730
primky — | b | 0,509 | 0,361 | 0,440 | 0,556 | 0,544 | 0,678
Korela¢ni koeficient — r 0,576 | 0,274 | 0,397 | 0,476 | 0,423 | 0,488
Pocet stupna volnosti — i 17 13 13 13 13 13
(n-2)
Test korelaéniho — t 2,906 | 1,030 | 0,256 | 1,955 | 1,685 | 2,020
koeficientu (statisticky
vyznam)
Docilené vynosy 1985 t 38,02 | 41,35 | 37,76 | 38,70 | 36,17 | 33,25
Docilené vybosy 1986 t 37,77 | 30,62 | 37,12 | 38,83 | 39,40 | 38,32
Tabelace funkce
Yy = by + by.x
pro:x — 90 t — 39,3 33,7 37,3 41,4 | 40,7 41,3
x 95 t | — | a8 | 355 | 395 | 443 i 435 | 44,7
V. Vynosy kukurice na sildZz a zelené krmeni (t.ha—!) — The yields of maize for
silage and green feeding (t per ha)
: Vyrobni oblast
Plodina Rok : :
K | R B Bo H
Kukuftice na silaz 1990 38,0 ‘ 40,0 40,0 40,0
TR 1995 | 42,0 42,5 40,0 40,0
Sen4Zni obilniny 1990 = = = 28,1 . 26,1
1995 - — 28,9 25,6

podilu suiny 25 aZ 30 % a dosaZeni primérnych vynosi suSiny 12 aZ
15 t/ha. V bramboraiské vyrobni oblasti jde o dosaZeni vynosi zelené
hmoty na drovni do 40 t/ha pfi podstatném zvySeni obsahu su$iny (min.
22 aZ 24 %). V bramborafsko-ovesné vyrobni oblasti bude podil kukufice
na silaz omezen, predevSsim v méné piiznivych lokalitach (extrémng
chladné polohy), v podhorské a horské vyrobni oblasti je tic¢elné od pé&sto-
vani kukufice na sildZ upustit a nahradit pé€stovanim senaznich obilnin.

Vyhledova struktura silazni kukurice ve vyrobnich oblastech

Rozhodujicim smérem intenzifikace a racionalizace skupiny jedno-
letych picnin je zvySeni procentudlniho podilu kukufice na sﬂé}\pf‘ede—
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VI1. Navrhy vyhledové struktury jednoletych picnin — Projected structure of annual
fodder crops

Vyrobni oblast

Plodina K R B Bo H

1990 | 1995 | 1990 | 1995 | 1990 | 1995 | 1990 | 1995 | 1990 | 1995

Kukufice na silaz | 97,0 | 97,0 | 96,0 | 96,0 | 90,0 | 90,0 | 45,0 | 45,0 = =

Jarni smésky

luskovinoobilni 20| 201 201 20| 70| 7,0 | 20,0 | 20,0 | 30,0 | 30,0
Sendzni oves - — - — — — 30,0 | 30,0 | 55,0 | 35,0
Ostatni jednoleté

picniny 1,0 1,0 2,0 I 2,0 3,0 3,0 5,0 5,0 | 15,0 | 15,0
Jednoleté picniny i

celkem 100 100 100 l 100 100 100 100 100 100 100

v8im ve vyrobni oblasti kukufi¢né, fepafské a bramborafské. Ve srovnani
se souCasnym stavem (tab. VI] ptjde o zvySeni v kukufi¢né vyrobni
oblasti ze 79 aZ 82 % na 84 % v poCatku osmé pétiletky a na 97 % ve
vyhledu 1roku 1900 a 1995 (procenta vyjadiuji podil z celkové skliziiové
plochy jednoletych picnin].

V fepafské vyrobni oblasti se v obdobi 1981 aZ 1983 podil kukufice
pohyboval v rozpé&ti 65 aZz 73 %. Navrh pocita se souCasnym zvySenim
na 83 % a na 96 % v letech 1990 a 1995. Toto vyrazné zvyseni ma objek-
tivni divod v intenzité i ekonomicky netinosné trovni produkce ostatnich
jednoletych picnin. Co se tykd ostatnich jednoletych picnin, mél by se
jejich podil sniZit z dosavadnich 17 % na 4 % celkové plochy jednole-
tych picnin.

Smér intenzifikace navrZzeny pro fepafskou vyrobni oblast plati plné
i pro vyrobni oblast bramborafskou, kde se predpokladad zvySeni podilu
kukufice na 90 % pri sniZeni podilu ostatnich ]ednoletych picnin z do-
savadnich 30 % na 10 %.

Ve vyrobni oblasti bramborarsko-ovesné dosdhl podil kukufice 45 %
skliziiové plochy jednoletych picnin. Vynosova uroveil je velmi dobra
(34 aZ 44 t/ha). Proto se pfedpoklada setrvani na hodnoté tohoto podilu
i v dlouhodobém vyvoji do roku 1995 s ohledem na vySlechténi ranéjsich
hybridd kukufice na silaZ. Zmény je tfeba prosadit ve prosp&ch senéaz-
nich obilnin na dkor ploch dosavadnich luskovino-nbilnich smé&sek.

V horské vyrobni oblasti se podil kukufice pchyboval v rozmezi 24
az 31 % (1981 aZ 1983) pfi relativné vysokém v¥nosu hmoty (35 aZ
47 t/ha). Uvedeny statisticky vysledek méa pravdépodobné opodstatn&ni
pouze tam, kde Cast bramborarské vyrobni oblasti je zastoupena v zemé-
delské phadé podnikia statisticky evidovanych v hcrské vyrobni oblasti,
dale v uspokojivych vynosech kukufice na sildZ v nadmotskych vySkach
kolem 600 m pFi nizkém obsahu su$§iny a energie. Navrhy vyhledovych
struktur jsou smeérovany na primérné podminky vyrobnich oblasti. Ve
struktufe jednoletych picnin v horské vyrobni oblasti je zpracovan pfe-
sun na rozhodujici podil sendZnich obhilnin, které zce maji predpoklad

808 RrROSTLINNA VYROBA — 1988



VII. Vyhledova struktura picnin na orné pudé — Projected structure of fodder
crops on arable land

Vyrobni oblast
Rok Plodina
K R B Bo H CSR

1990 jednoleté picniny celkem

(tis. ha) 27,3 | 136,0 | 87,0 | 39,9 | 24,7 | 314,9

z toho:

— sildzni kukufice 26,5 130,6 78,3 18,0 253,4

— senaZni obiloviny 1,0 12,0 10,0 22,0
1995 jednoleté picniny celkem

(tis. ha) 25,1 123,0 80,6 38,3 26,1 293,1

z toho:

— silazni kukufice 24,4 118,1 72,6 17,2 — 232,2

— senazni obiloviny — — - 115 14,4 | 25,9

vEt§i vynosové jistoty a produkce energie neZ sildZni lukufice. Struktura
uvedend v tab. VI pro horskou oblast maZe v praktickém vyvoji doznat
zmény v zavislosti na vyvoji techniky a technologie konzervace celych
rostlin obilnin (SD). Zakladnim tkolem zlstane ziskdni potFebného
mnozstvi energetickych Stavnatych krmiv na zimni krmné obdobi (Pe -
trik, Vana, 1986).

Podle Dlouhodobého programu dochazi ve vyhledu k nepatrnému
zvy8eni pocetnich stavi skotu (prakticky zlstdvaji na stavajici trovni),
rist celkové produkce ZivoCi§né vyroby se realizuje zvySenim uZitkovosti,
dale se podstatné zvy3i vynosy krmnych plodin, sniZi se kvantitativni
a nutricni ztraty, predevS§im v procesu konzervace a skladovéani, coZ
souhrnné predpokladd raciondlni usporddani struktury picnin na orné
pidé ve vyrobnich oblastech (tab. VII). Racionalizace struktury krmnych
plodin spociva predevdim ve sladéni podilu viceletych a jednoletych
picnin, pfiCemZ plochy jednoletych picnin poklesnou. K jistému poklesu
osevnich ploch dochazi i u silaZni kukufice.

Vzhledem k dalSim smértim délené sklizné kukufice a vyuZivani
kukuficného zrna ke stupiiovani uZitkovosti bude ucelné v odpovidaji-
cich podminkach plochy kukufice na délenou sklizeil roz$ifovat. Kuku-
Fice na délenou sklizeii se péstuje podle zasad péstovani kukufice na zrno
a evidenCné je zahrnuta do obilnin. Timto opatfenim plochy kukufice
jako celek (pro vSechny uZitkové smeéry) se budou i nadédle mirné zvy-
Sovat.

Progresivni uplatiiovani védeckotechnickych poznatktl v celé oblasti
krmivové zakladny, zvySeni intenzity vyroby a produk¢ni i€innosti objemni-
nych krmiv, vhodné zvolena struktura intenzivnich krmnych plodin ve
vyrobnich oblastech (jeteloviny, silazni kukufice) a rovnéZ i minimali-
zace ztrat predstavuji v celém komplexu vyznamny narodohospodéarsky
efekt.
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METPXUK, M. (Cenbckoxo3siCTBEHHbI MHCTUTYT, Mpara): MepcnekTusHas cTpykTypa Ky-
KYPY3bl Ha CUNOC B NMPOU3BOACTBEHHLIX O6nactax YCP. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) :803-811.

Ha kadegpe dypaxHoro xosanctsa npu CXW e lpare aHanu3uMpoBanu ypoxau KyKypy3bl
Ha cunoc 3a nepuos 1970—84 rr. no NpoMU3BOACTBEHHbIM o6GnacTam YCP. Ha 6a3e ornpas-
HOro Matepuana Yewckoro CTaTUCTMUECKOro ynpaeneHUs C MOMOUW b MaTEMaTUKO-CTaTUCTH-
YECKUX METOAOB BbLIBENW NMHEHHble PEerpecCUOoHHble YpaBHEHWUs, a MyTeM 3KCTpanonsuuu
HameueHbl HanpaB/lEHUs AanbHeWwero pocra ypoxaeB B nepuoa 4o 1990 v 1995 rr. Ucxoan
W3 JOArOCPOUYHOM NEpCnekTUBbl pa3BUTUS OTpacner, obecneuuBarOWMX MNpPoONUTaHUE Ha-
ceneHus (1984 r.) u CKOTOBOACTBA, BblABMHYTa NEPCMEKTUBHAS CTPYKTYpa KOPMOBbIX KYAbTyp
Ha NMaxOTHOW 3eMne No NPOU3BOACTBEHHbIM 06NacTaM. Y CHUNOCHOM KYKYpy3bl Hameuaercs
pa3HO MCnonb3oBaHWe NPOAYKTUBHOro MoTeHyuana B CpaBH., C MHOTONETHUMU DYpPaxHbIMHU,
YpPOXau KOTOPbIX NOKa3biBalOT HUCXOAAWYHK TEHAEHUWUIO C OTHOCHUTENbHO MaNbiMU OTK/IOHE-
HUAMU (PaKTUUECKUX NOKasaTenew OT PEerpeCCUMOHHOM NpAMOi. Y CHUAOCHOM KYKYypy3bl oTMe-
uaeTcs 3HauuTenbHas AuddepeHUUpPOBKa YPOXaes, rNaBHOE, U3-3a KNUMATUUECKUX BAUSHUNA.
JKCTpanonupoBaHHble 3HaueHus oxuaaembix B 1990 u 1995 rr. ypoxaes HepOCTOBEpPHbI,
OHW BbIBEAEHbI W3 MNPOAYKTUBHOrO noTeHuuana obnactei BONM3M COPTOBbLIX CTaHUWUW
UKMUCXW. PauuoHanusaums CTPYKTypbl KOPMOBbIX TpebyeT noBbilueHUSs ypoxaes M Ka-
YecTBa NPOAYKUMWHW, COKpalleHWs MOTEpPb M COrnacoBaHWs AONM MHOTONETHUX W OANETHUX
dypaxei npu o6WEM MX COKPaWEHHUH.

KYKYpy3a Ha CMNOC; TpEHA TMpOAYKUWMW; NEpCnekTUBHaAs CTPYyKTypa B NPOU3BOACTBEHHbIX
of6nacrTax

PETRIK, M. (University of Agriculture, Praha): Projection of the Structure of
Silage Maize Cultivation in the Production Regions of the Czech Socialist Republic.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 803-811.

The yields of silage maize, obtained in the production regions of the Czech Socialist
Republic in the period from 1970 to 1984, were analyzed at the Grassland Depart-
ment of the University of Agriculture, Prague. Linear regression equations were
derived by mathematico-statistical methods from the data provided by the Czech
Statistical Office and the directions of future development of silage maize yields
were determined by extrapolation for the periods by 1990 and 1995. Considering
the Long-term development of the sectors providing food for the population (1984)
and the expected development of cattle breeding, the future structure of fodder
crops to be grown on arable land is proposed for different production regions. The
exploitation of the yield potential of silage maize differs from that of perennial
fodder crops: the latter exhibit an upward trend of yields, with comparatively
small deviations of the real values from the values of the regression line. In silage
maize the yields are considerably differentiated over a longer time series, mainly
owing to the climatic conditions. The extrapolated values of the yields projected
for 'the periods by 1990 and 1995 are all statistically insignificant. The variety-
-testing stations of the Central Control and Testing Institute for Agriculture derived
the expected future yields of silage maize from the production intensities of the
production regions and the future structure was proposed. Rationalization of the
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structure of fodder crops includes an increase in the yields and quality of the crops,
reduction of preservation losses, and better balance between annual and perennial
fodder crops, with their general decline.

silage maize; yield trend; projected structure in production regions

PETRIK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Perspektive der Struktur
des Silomaisanbaus in den Produktionsregionen der CSR. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) :
803-811.

Am Lehrstuhl fiur Futterpflanzenbau der Landwirtschaftlichen Hochschule in Prag
wurde eine Analyse der Silomaisertrige fiir den Zeitraum 1970 bis 1984 in den ein-
zelnen Anbaugebieten der CSR vorgenommen. Anhand von Unterlagen des Tsche-
chischen statistischen Amtes wurden mittels mathematisch-statistischer Methoden
lineare Regressionsgleichungen abgeleitet und durch Extrapolation die Wege der
weiteren Entwicklung der Silomaisertrige fiir den Zeitraum bis 1990 bzw. 1995
festgelegt. Von der Richtlinie , Langfristige Entwicklung der die Volkserndhrung
sicherstellenden Bereiche® (1984) und der perspektivischen Entwicklung der Rin-
derzucht ausgehend, wird eine perspektivische Struktur der Futterproduktion auf
dem Ackerland in den einzelnen Produktionsregionen vorgeschlagen. Beim Silo-
mais kommt es zu einer unterschiedlichen Ausnutzung des Ertragspotentials im
Vergleich zu mehrjdhrigen Futterpflanzen, die einen steigenden Ertragstrend mit
relativ geringen Abweichungen der Ist-Werte von den Werten der Regressions-
geraden aufweisen. Beim Silomais kommt es, vor allem infolge klimatischer Be-
dingungen, zu einer betrdchtlichen Differenzierung der Ertrdge im Laufe einer
ldngeren Zeitreihe. Die extrapolierten Werte der programmierten Ertrdge fiir die
Jahre 1990 und 1995 sind insgesamt statistisch unsignifikant. Die Perspektiven der
Ertrdge des Silomaises wurden aufgrund der Produktionsintensitit der Anbauge-
biete durch die Sortenstationen des UKZUZ (Zentrales Kontroll- und Priifungs-
institut der Landwirtschaft) erarbeitet und es wurde die voraussichtliche Struktur
vorgeschlagen. Die Rationalisierung der Futterpflanzenstruktur setzt eine Erhdhung
der Ertrdge und der Qualitit der Produktion, eine Verminderung der Konservie-
rungsverluste und ein gegenseitiges Abstimmen des Anteils ein- und mehrjdhriger
Futterpflanzen, bei deren allgemeinem Riickgang, voraus.

Silomais; Ertragstrend; perspektivische Struktur in Produktionsregionen

Adresa autora:

Prof. ing. Miroslav Pettfik, DrSs., Vysoka $§kola zemédélska, 16521 Praha 6 -
- Suchdol

ROSTLINNA VYROBA — 1988 811



Mezinarodni spole¢nost pro ceredlni védu a technologii (ICC)
oznamuje, ze se bude ve dnech 13. az 15. ¢ervna 1989 v Lahti ve Finsku
konat

ICC SYMPOSIUM ’89
Zpracovatelské vlastnosti pSenice

Charakterizace technologické jakosti pSenice a pSeniéné mouky
pro ruzna uziti

Cilem a tématem sympozia je zhodnoceni existujicich metod analy-
zy technologické jakosti pSenice pro prumyslové pouziti napif. v mly-
narstvi, pekarenstvi, pri vyrobé trvanlivého peciva, téstovin, Skrobu
a lepku.

Program bude zahrnovat teorii a praxi, chemické, biochemické
a fyzikalni zaklady technologické jakosti pSenice, dokumentovani a vy-
hodnocovani metod a jejich schopnost odhadu technologické jakosti,
moderni a nové analytické techniky.

Védecky program probéhne v osmi sekcich:
— pouziti pSenice pro zpracovani v potravinarském prumyslu;
— fyzikalné-chemické zaklady zpracovatelskych vlastnosti cerealii;
— enzymové a imunochemické metody;
— chemické postupy zjisfovani funkénich vlastnosti slozek zrna;
— reologické metody a pekarsky test;
— nedestruktivni metody a rychlometody;
— vyznam laboratornich testi pro odhad chovani suroviny v technolo-
gickém procesu;
— zpracovatelskd hodnota p$enice pro potravinarské ucely.

Sympozium zahrnuje poster program a technickou vystavu. Jednacim
jazykem je angli¢tina. Organizatori nabizeji v rameci sympozia turistic-
ky a spolelensky program. Registraéni poplatek, splatny do 31. 3. 1989,
je 1000 FIM (cca 250,— US §), po 1. 4. 1989 cca 300,— US $§.

Registrace — ICC sympozium ‘89
" Lahti Research and Training Center
University of Helsinki
P. O. Box 39
SF — 15141 Lahti, FINLAND

Uzaveérky prihlasek:
— sdéleni nazvu referatu do 31. 10. 1988;
— zaslani abstraktu (do 200 slov) do 31. 12. 1988;
— zaslani plného znéni referatu pro sbornik
do 31. 5. 1989.




PRODUKCE BIOMASY SILAZNI KUKURICE VE VYSSICH
POLOHACH

J. Divis

DIVIS, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha, agronomicka fakulta, Ceské Bu-
déjovice): Produkce biomasy sildZni kukutice ve vyssich polohdch. Rostl. Vyr.,
34, 1988 (8) : 813-820.

Polni pokusy byly zalozeny v nadmorské vysce 390 a 550 m v letech 1981
az 1983. V pokusech byl pouzit hybrid FAO 190 a FAO 250, bylo hnojeno
dusikem v davce 150 a 250 kg/ha pri hustoté 100 000 a 200 000 rostlin na ha.
Byl potvrzen vyssi vynosovy potencidl raného hybridu v porovnani s velmi
ranym hybridem. Variabilita ve vynosu biomasy a su$iny u zvolenych hybridu
byla ovlivnéna roénikem a hustotou porostu. Neprojevil se vliv zvySeni davky
dusiku na vynos biomasy a su$iny. Obsah suSiny byl ovlivnén zvolenym hyb-
ridem, prubéhem roc¢niku a hustotou porostu. Byly zjistény minimdalni rozdily
v obsahu su$iny mezi zvolenymi davkami dusiku. Z vysledku vyplyvé, ze lze
dosahnout priznivého obsahu su$iny u raného hybridu i v bramborarsko-
-ovesné oblasti. Davka dusiku 150 kg/ha plné umoZnila pfi dodrzeni vSech
agrotechnickych zasad uplatnit u zvolenych hybridd vynosovy potencidl. Pouze
pri niz8ich hustotdch porostu lze stabilizovat obsah suSiny, a tim kvalitu zis-
kané biomasy.

nadmorskd vyska; hybridy; hustota porostu; hnojeni dusikem; vynosy biomasy
a suSiny; obsah suSiny

Kukufice na sildaZz komplexni technologii péstovani, bioenergetickym
a produk¢nim potencidlem patfi k hlavnim plodindm pé&stovanym u nés.
VySlechténi novych hybridd s vyssi chladuvzdornosti a jejich zavedeni
do praxe umoZiuje posunuti péstovdni kukufice na sildZ i do teplotné
mené piriznivych oblasti.

V JihoCeském kraji taktéZ dochazi k rozSifovani ploch kukufice na
silaZ a k rtstu vynosi. Presto plocha osevu a vynosy neustile podléhaji
urCitym rocnim vykyvim (tab. I).

Pro dosaZeni lepSich vysledki a pfedevSim pro stabilizaci vynost
a kvality sklizené biomasy byl vypracovdn Krajskou zemédé&lskou spré-
vou Plodinovy projekt kukufice v podminkach JihoCeského kraje, ktery
se opira o vysledky zemédé&lskych podnikl a vyzkumného tkolu FfeSeného
na AF VSZ Ceské Budgjovice.

Z agrotechnickych opatfeni hraje vyznamnou tlohu volba vhodného
hybridu, zvolena hustota porostu a vyZiva kukufice pfedeviim dusikem.

Problematice hustoty porostu, resp. vysi vysevku je v posledni dobé
vénovana velkd pozornost.

V tomto sméru pFetrvava v praxi nesprdvny nazor, ktery vyplyva
Ze vztahu hustoty a vynosu biomasy. Nutno souhlasit s tvrzenim (Vrzal,
1985), Ze je tfeba hodnotit také kvalitu sklizené biomasy. I kdyZ se v Ji-
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hoCeském kraji udélalo mnoho pro prosazeni volby spravné hustoty po-
rostu podle metodik (Podolak, Masler, 1979), v souvislosti se
zavadénim DSK a uplatnénim vysledkdi vyzkumu AF VSZ Ceské Budé-
jovice se stale zavadéji znacné prehoustlé porosty. Votoupal (1983)
udava, Ze vysSsi hustota predstavuje vySs8i vynos biomasy, ale niZ$i obsah
susiny.

Volba vhodnych hybridii je jednou ze zdkladnich podminek, chce-
me-li kukufici na siléZ v teplotné méné pfiznivych podminkach sklizet
podle obsahu suSiny a ne podle kalendarniho terminu. Votoupal
(1983), Kopfiva (1983), Divi§ (1985) zdlraziiuji potfebu vyuZiti
jak velmi ranych, tak i ranych hybrida do ¢isla FAO 250. Damborsky
(1982) vidi hranici v hybridech s Cislem FAO 220—240. Poné&kud odlis-
ného ndazoru jsou autofi Belej a kol. (1982), ktefi doporucuji pro tyto
podminky hybridy do Cisla FAO 200. Potfebu volby vhodnych hybrida
zdlraziiuji téZ Aldrich, Leng (1966).

Pfi hnojeni dusikem se vétSina autorii shoduje na optiméalni davce
dusiku 150 aZ 180 kg/ha (Votoupal, 1983; Skultéty a kol., 1975;
Belej a kol, 1982). Silc (1972) uvadi, Ze z ekonomického hlediska
neni vyhodné zvy3ovat davky dusiku nad 180 kg/ha, a to ani v podmin-
kach zavlahy.

Snaha o ziskéani vysledkii v konkrétnich podminkéach vedla k zaloZeni
pokusti v nadmoftské vysSce pod 500 m a nad 500 m.

MATERIAL A METODY

V letech 1981 az 1983 byly na dvou lokalitich s nadmorskou vySkou 380 m
(8ZP Hluboka nad Vltavou) a 540 m (Bukovda — OP Sumava) zaloZeny pokusy
s kukufici na sildz. Byl sledovan vliv hybridu, hustoty porostu a hnojeni dusikem
na vynos a kvalitu biomasy (tab. II az V).

Pokusy byly usporaddny metodou upinych blokii. Kombinaci dvou tdrovni sle-
dovanych faktorii vzniklo osm variant se ¢&étyrmi opakovanimi. Velikost parcelek

b
g -

I.‘Plocha osevu a vynosy — Areas under the crop and the yields

Roky ’ 1970 1975 1980 1981 1982 | 1983 ’ 1984 1985
Plocha (ha) 17206 | 32682 | 31248 | 31471 | 38859 | 35629 | 43253 | 42641
Vynos (t.ha—1)| 32,95 38,66 31,69 42,99 46,81 39,62 34,58 40,45
II. Agrotechnickd opatfeni — Cultural practices
Uroveti
Faktor
1 2

velmi rany hybrid rany hybrid

(CE 193 — FAO 190) (CE 250 — FAO 250)
Hustota porostu 100 000 200 000
(pocet rostlin na ha)
Hnojeni dusikem 150 150
(kg.ha—1)
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1I1. Teplota a sraZzky — Temperatures and rainfall

1901 — 1950 1981 1982 1983
" p;l?;ty srazky tepi) - srazky teb?oty srazky tep?oty srazky
< mm mm mm mm
Nadmoiska za rok , — 619,0 | . — 728,1 - 529,3 — 562,6
E’gi‘ii:r‘f,‘l’o’;‘ické o za rok 78 | — 74 | — 77 | — 87 | —

stanice Bynov) za vegetaci 14,0 434,0 | 13,5 500,3 | 14,0 310,8 | 14,7 393,4

Nadmorska za rok — 620,0 - 556,8 — 488,5 - 439,6
g & za rok 78| — | 85| — | 87 | — 9,1 | —
(C. Budégjovice)

za vegetaci 13,8 427,0 | 14,6 392,2 | 14,9 l 312,6 | 15,7 | 304,2

IV. Termin seti, sklizné a délka vegeta¢ni doby — Dates of sowing and harvest,
length of growing season

Madsiorski viska 540 m Nadmo#ské vj$ka 380 m
1981 ‘ 1982 ’ 1983 1981 1982 1983
Seti | 7.5 10. 5. 6.5. 6.5. 7.5. 4.5.
Sklizen | 15.9. 17.9. 19.9. 14.9. 16. 9. 16. 9.
Délka vegetagai doby 131 ( 130 136 131 132 135

V. Chemicky rozbor pudy — Chemical analysis of soil

Nadmoxska vyska 540 m Nadmotské vyska 380 m

pH l P K ,Mg 9% humusu| pH P K ’ Mg |%humusu

1981 6,3 l 65 | 174 | 85| 225 | 62| 30 | a2 | 5 2,25
1982 66 | 52 | 107 | 143 | 209 | 57| 40 | 53 | 67 | 2,19
1983 ' 61 | 58 | 149 | 164 | 205 | 63| 85 | 115 ’ 82 1,84

byla 20 m? se vzdalenosti Ffadkua 500 mm. Pokus byl vidy situovdn v ramci pro-
vozni plochy s kukufici. Hnojeni fosforem a draslikem bylo provedeno na zikladé
rozboru pud v ramci celé provozni plochy.

Z hnojiv byl pouzit superfosfiat (20%, P20s), draselnd sul (40%, K20) a moco-
vina (469, N) s aplikaci pred setim. Cely pokus byl zaloZen vysevkem pro dosa-
Zzeni 200000 rostlin na ha se zvySenim o 159, Ve fazi ¢tvrtého listu byl kazdy
pokus vyjednocen na hustotu 200 000 rostlin na ha a 100 000 rostlin na ha. Ubytek
rostlin od jednoceni po sklizeri se pohyboval do 19, Pro udrzeni pokusu v bezple-
velném stavu byly pokusy na obou stanovistich oSetfeny zeazinem v ddvce 3 kg/ha.

Tésné pred sklizni byl u kukufice odebran primérny vzorek (10 rostlin). U to-
hoto vzorku byl stanoven podil palic, obsah suSiny a proveden chemicky rozbor.

Sklizeni biomasy kukufice byla uskuteé¢néna na plofe 14 m2 s ponechanim
okrajovych radku a rostlin. Zjisténa hmotnost biomasy ze sklizfiové plochy slouzila
k vypoétu vynosu z 1 ha. Zjiiténé vysledky byly statisticky vyhodnoceny analyzou
rozptylu.
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VYSLEDKY

Pusobeni stanovisté a ro¢niku na vynos biomasy, obsah suSiny a vynos sufiny

Na stanoviSti s nadmofskou vy$kou 540 m bylo dosaZeno vyss§iho
vynosu biomasy s niZ§im obsahem suSiny. V nadmoftské vySce 380 m byl
tento trend opac¢ny. Velmi vyrazné se projevil vliv ro&niku. Zavislost
uvadéna mezi vynosem biomasy a obsahem suSiny ve vztahu k stanovis§ti
byla zachovédna i v roc¢nicich. Vynos suSiny byl ovlivnén vynosem bio-
masy a obsahem suSiny. Testovani absolutnich hodnot rozdilt priméri
vynosu biomasy udava tab. VI a VII.

VI. Kritickd hodnota pri Tukeyové testu 1,8756 — Critical valde at Tukey’s test 1.8756

Stanovisté
% 540 m ' 380 m
. 540 m n. m. 54,94 — 7,48+ +
380 m n. m. 47,46 — —
VII. Kritickd hodnota pri Tukeyové testu 2,6001 — Critical value at Tukey’s
test 2.6001
Roky
5 l 1981 l 1982 ‘ 1983
1981 52,05 ' - 6,89+ l 9,45+ +
1982 58,94 — — 16,34 ++
1983 42,60 - ‘ — —

Vliv hybridu na produkci biomasy, obsah suSiny a vynos susiny

U raného hybridu v porovnani s velmi ranym hybridem bylo dosa-
Zeno vy38iho vynosu biomasy (tab. VIII). U velmi raného hybridu byla
zaznamendna mensi variabilita ve vynosech biomasy v jednotlivych le-
tech a na zvolenych stanoviStich v porovnani s ranym hybridem. Nej-
vy38iho vynosu bylo dosaZeno u raného hybridu v nadmofské vySce 540 m
v roce 1981 (91,12 t/ha), p¥i hustot& porostu 200 000 rostlin na ha a davce

dusiku 150 kg/ha. Pfi tomto vynosu byl zaznamendn jeden z nejniZ$ich
obsahti susiny (17,33 %).

VIII. Vynos biomasy (t.ha-1) — Biomass yields (t per ha)

Nadmoftska vyska 540 m Nadmoftska vyska 380 m
X 1981 —1983 X 1981—1983
Velmi rany hybrid 41,27 41,47
Rany hybrid 68,70 53,38
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IX. Testovani absolutnich hodnot rozdild priméri Tukeyovym testem — Testing
the absolute values of differences in the means by Tukey’s test

x Velmi rany hybrid Rany hybrid

Biomasa — Kkriticka hodnota 6,0040

Velmi rany hybrid 41,37 — 19,68++
Rany hybrid 61,04 — —

Obsah suSiny — Kkritickd hodnota 1,1958

" Velmi rany hybrid 28,06 s 3,69++
Rany hybrid 24,37 — —

Vynos su$iny — kriticka hodnota 1,1426

Velmi rany hybrid 11,49 — 2,68++
Rany hybrid 14,17 —_ —

s

U velmi raného hybridu bylo dosaZeno nejvy$S$iho vynosu biomasy
(61,67 t/ha) pFi hustoté porostu 200 000 rostlin na ha a davce dusiku
250 kg/ha v roce 1982 v nadmoiské vy$ce 540 m. P¥i tomto vynosu byl
zjistén obsah susiny 21,70 %, coZ byl nejniZ§i obsah susiny tohoto hybridu.
V priméru sledovanych let (1981 aZ 1983) neklesl u sledovanych hybrida
vynos suSiny na obou stanovi§tich ve vSech variantdch pod 10 t/ha

(tab. IX).

Vztah hustoty porostu k produkci biomasy, obsahu suSiny a vynosu susSiny

Z vysledkl pokusti vyplynulo, Ze vy38i hustota pfedstavuje vySsi vy-
nos biomasy a Ze v letech s priznivym priibéhem pocasi jsou rozdily
ve vynosu biomasy mezi hustotami 200 000 a 100 000 rostlin na ha niZsi.
U velmi raného hybridu se rozdily neprojevuji tak vyrazné jako u hybridu
raného. :
Hustota 200 000 rostlin na ha se v primeéru sledovanych let projevila
niZSim obsahem suSiny v porovnani s hustotou 100000 rostlin na ha.

X. Vynos biomasy a obsah suSiny — Biomass and dry matter yields

- Nadmoiska vyska 540 m Nadmoiska vyska 380 m
p(;f):m % 1981 —1983 % 1981 —1983

(pocet rostlin } " . . . .

na ha) biomasa | suSina su$ina | biomasa | susina susina
(t.ha-Y) | (%) | (t.ha-)) | (t.ha=) | (%) | (t.ha-1)

Velmi rany 100 000 38,31 27,66 10,76 36,86 29,52 10,95
hybrid 200 000 44,23 26,49 11,71 45,07 28,58 12,55
Rany 100 000 60,96 23,54 14,07 - | 47,14 26,33 11,97
hybrid 200 000 76,44 22,81 16,54 59,62 24,83 14,10
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XI. Analyza rozptylu — Analysis of variance

' Frap Vynos biomasy Susina (%) . Vynos susiny
Variabilita N — T _ |
005 | 001 | Fuun lygznoee | Fow liaznose | F'r2 [kazmost
A - stanovisté 1 | 411 | 730 | 332 — | 934| ++ | 2084 -
B - rok 2 3,26 5,25 5,24 i 148,38 ++ | 27,77 + +
C - hustota 1 4,11 7,39 6,13 L 2,27 — 8,63
A x B 2 3,26 5,25 0,69 — 3,93 - 1,12 -
A x C 1 4,11 7,39 0,01 = 0,04 — 0,02 —
B x C 2 3,26 5,25 0,298 — 0,91 - 0,41 —
A xBxC 2 3,26 5,25 0,033 —_ 0,76 — 0,76 —

Tento rozdil byl mnohem mensi nezli rozdil, ktery byl zplisoben vlivem
stanovisté, roku nebo hybridu (tab. X, XI).

Hnojeni dusikem ve vztahu k produkci biomasy, obsahu suSiny a vynosu suSiny

V pripadé& davky dusiku 150 kg/ha bylo dosaZeno vysSiho nebo stej-
ného vynosu biomasy v porovnani s davkou 250 kg/ha v obou nadmof-
skych vySkach. U x 1981 aZ 1983 se rozdily u velmi raného hybridu po-
hybovaly od 0,53 do 0,60 t/ha a u raného hybridu od 0,01 do 1,12 t/ha
(tab. XII). Rozdily v obsahu suSiny byly minim@alni (tab. XIII). Rozdily
ve vynosu mezi sledovanymi ddvkami dusiku byly statisticky nepriikazné.

XII. Biomasa (t.ha—1) — Biomass (t per ha)

Hnojeni dusikem (kg.ha—1)
150 250
Nadmoiska vyska 540 m | velmi rany hybrid 41,57 40,97
' rany hybrid 69,26 68,14
Nadmoft'ska vyska 380 m velmi rany hybrid 41,73 41,20
rany hybrid I 53,38 53,39

DISKUSE

Hlavni divod pouZiti vysSich hustot porostu u kukufice na silaz je
zajiSténi vynosu biomasy. Vynos silazni kukufice je totiZ podle metodik
MZVZ uvadén v Cerstvé biomase. Tyto skutecnosti podporuji vysévani
hustych porostil, pouZivani pozdnéjSich az pozdnich hybridd a vysokych
davek dusiku. V souladu s tdaji nékterych autord (Votoupal, 1983;
Skultéty a kol, 1975; Vrzal, 1985) bylo v pokusech pf¥i vy33ich
hustotdach porostu dosaZeno vy$siho vynosu biomasy pfi soutasné niZ3im
obsahu suSiny.
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XIII. Obsah suSiny (%) — Dry matter content (%)

Hnojeni dusikem (kg.ha-1)
150 250
Nadmoiska vyska 540 m velmi rany hybrid 26,34 ! 27,80
rany hybrid 23,26 23,08
Nadmortska vyska 380 m velmi rany hybrid 29,37 28,73
rany hybrid I 25,65 25,51

Na zakladé dosaZenych vysledk@ lze konstatovat, Ze by bylo zcela
nespravné doporucovat pouze hybridy s cislem FAO 250. Problematiku
volby hybridi velmi dobfe vystihl Kopfiva (1983), podle jehoZ na-
zoru je v zemédélském podniku vhodné vysévat vice hybridd s odstupiio-
vanou ranosti. V souladu s vysledky, které publikovali Votoupal
(1983) a Divi§ (1985), bylo zjiSténo, Ze i v nadmofské vySce 540 m
je moZné u hybridu s Cislem FAO 250 dosdhnout dobry vynos kvalitni
biomasy.

U hnojeni dusikem se prokéazalo, Ze zcela postaCujici je davka
150 kg’ha. To odpovida optimalnim davkam, které uvadéji Silc (1972),
Skultéty a kol. (1975), Belej a kol. (1982) a dalsi.

Literatura

ALDRICH, S. R. — LENG, E. R.: Modern corn production. Cincinnati, 1966.
BELEJ, J. a kol.: Kukurica. Bratislava, Priroda 1982.
DAMBORSKY, F.: Vyhodnoceni ¢ejéskych hybridu kukurice. Uroda, 1982, s. 155-156.
DIVIS, J.: Porovnani potencidlni vykonnosti kukufice a ovsa ve vyssich polohach.
In: Sbor. Vys. Sk. zeméd. PEF, Ceské Budéjovice — R. fytotech., 1985, &. 2, s. 49-56.
KOPRIVA, J.: Vnitfni struktura krmnych plodin na orné pudé. Uroda, 1983, s.
146-148.
PODOLAK, M. — MASLER, V.: Péstovani kukurice na sildz. Metod. Zavad. Vysl.
Vyzk. Praxe, 1979, ¢. 18.
SILC, J.: IzkoljSanje kakovosti pridelka kukurice za kisal Sodob. Kmetij., 5, 1972,
¢. 4, s. 196. v
SKULTETY, M. a kol.: Kukurica na silaz. Bratislava, Priroda 1975.
VOTOUPAL, B.: Moznosti péstovani plodin' s maximdalnim asimilaénim efektem,
zejména s vysokou produkei energie na orné ptdé pro vyZivu skotu v oblasti Su-
mavy. [Zavéreéna zprava.] Ceské Budéjovice, PEF VSZ 1983.
VRZAL, J.: Studium nékterych prvkl produkéni analyzy silazni kukuftice. [Kandi-
datska disertace.] Praha, 1985 — Vys. Sk. zeméd. Fak. agron.

Doslo dne 9. 3. 1987

AUBULL, M . (CenbCKOXO39MCTBEHHbI WMHCTUTYT, [lpara; ArpoHoMMUueckuii dakynbTerT,
Y. Byaeiosuue): Mpoaykuus 6MOMacchbl CHUNOCHOW KYKYPY3bl Ha BbICOKOPAaCMONOXEHHbLIX
yuactkax. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 813-820.

Monesble onbiTbl Npoxoaunu Ha BbicoTe 390 M 550 M H.y. M. B nepuog 1981—83 rr. B Hux
yuacteoBanu rubpuast GAO 190 u OAO 250; yaobpsanu asotom no Hopme 150 u 250 kr/ra
npu NnoTHOCTU cTosaHus 100 000 u 200 000 pacT./ra. MOATBEPXAEH MOBBIWEHHbLIA NOTEHUMan
paHHero ruépuaa B CpaBH. C OUeHb paHHWUM. M3MEHUMBOCTb NPOAYKUWM GUOMACChbl M CyX.
BEl|. Y AaHHbIX rMbpuaoB 06YCNOBUAM TOA BbiICEBa M NNOTHOCTb CTOAHUA. He noaTeBEpxAEHO
BAUsiHWE HOPM a30Ta Ha 3Ty npoagykuuio. CoaepxaHue Cyx. Belw. 3aBUCUT OT rubpuaa,
YCNOBUMA roga ¥ NNOTHOCTU CTOAHUSA. YCTaHOBNEHbI MWUHUM. pa3nuMuus B COAEPXaHWUU CyX.
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Bel. MexAy Hopmamu azora. Kak noka3biBalOT B COAEPXKAHUM CyX. BEL|. MEXAY HOpMaMmu
a3zota. Kak nokasbiBalOT pesynbTaTbl, MOXHO AOGMUTbCS 6GNaronpuATHOrO COAEpPXaHWsa CyX.
BEW. B paHHeM rubpuge Takxe B kapTodenbHO-OBCsiHoW o6nactu. Hopma aszota 150 kr/ra
fIONHOCTbIO MO3BONSET — Hapsiay C OCTanbHbIMM arpOTEXHUYECKWMU MepaMu — rubpugam
nposBUTL CBOM noteHuuan. CogepxaHue Cyx. Bew. W, CNeA0BaTENbHO, KaueCTBO 6MOMacChl
MOXHO ynpouaTb TO/MbKO NMPU MEHbUel rycrore noceea.

BbICOTa H.Y.M.; TM6pPUAbI; NNOTHOCTb CTOSIHWSA; a30THOe yaobpeHue; npoaykuus GuomaccChbi
¥ CYXOro BewecTBa; COAepXaHUe CyXoro BewecTsa

DIVIS, J. (University of Agriculture, Faculty of Agronomy, Ceské Budé&jovice):
The Production of Silage Maize Biomass in Areas Located Higher above Sea Level.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 813-820.

Field trials were conducted at sites 390 and 550 above sea level in 1981 to 1983.
The FAO 190 and FAO 250 hybrids were used in the trials. Nitrogen was applied
at the rates of 150 and 250 kg per hectare. The crop densities were 100000 and
200 000 plants per 1 ha. The early hybrid proved to have a higher yield potential
than the very early hybrid. Variability in the yields of biomass and dry matter
in the tested hybrids was influenced by the year and by the density of the crop.
An increase in nitrogen application rate had no influence on the yields of biomass
and dry matter. The dry matter content was influenced by the hybrid, by the
weather pattern of the year, and by crop density. Minimal differences were
recorded in the effect of the tested nitrogen application rates on the content of
dry matter. It follows from the results that it is possible also in the potato and
oats growing regions to obtain a good dry matter content in an early hybrid. The
- application of 150 kg of nitrogen per ha fully sufficed for the tested hybrids to
realize their yield potential, provided that all cultivation principles were fully
observed. It is only at lower crop densities that the content of dry matter, and
hence the quality of biomass, can be stabilized.

height above sea level; hybrids; crop density; nitrogenous fertilization; biomass
and dry matter yield; dry matter content

DIVIS, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha, Agronomische Fakultit, Ceské
Budé&jovice) : Produktion von Silomais-Biomasse in hoheren Lagen. Rostl. Vyr., 34,
1988 (8) : 813-820. ‘

In den Jahren 1981 bis 1983 wurden Feldversuche in einer Hoéhe von 390 und
550 m NN angelegt. Bei den Versuchen wurden die Hybriden FAO 190 und FAO 250
angewandt. Es wurde mit Stickstoff in Dosen von 150 und 250 kg/ha gediingt, bei
einer Pflanzendichte von 100 000 und 200 000 Pflanzen je ha. Dabei wurde ein ho-
heres Ertragspotential des frithen Hybriden im Vergleich mit dem sehr frithen
Hybriden bestatigt. Die Variabilitdt des Ertrags an Biomasse und Trockensubstanz
der ausgewidhlten Hybriden war durch den Jahrgang und die Bestandsdichte de-
terminiert. Ein EinfluB der hoéheren Stickstoffgabe auf den Biomasse- und Trocken-
substanzertrag kam nicht zum Ausdruck. Der Trockensubstanzgehalt war durch
den gewidhlten Hybriden, durch den Ablauf des Jahrgangs und die Bestandsdichte
beeinfluBt. In bezug auf die applizierten Stickstoffgaben wurden nur minimale
Unterschiede im Trockensubstanzgehalt festgestellt. Aus den Ergebnissen geht
hervor, daBl bei dem frithen Hybriden ein befriedigender Trockensubstanzgehalt
selbst im Kartoffel-Hafer-Anbaugebiet erzielt werden kann. Die Stickstoffdosis von
150 kg/ha gewdihrleistete, bei Einhaltung sdmtlicher agrotechnischer Prinzipien,
eine volle Geltendmachung des Ertragspotentials der ausgewihlten Hybriden. Der
Trockensubstanzgehalt und demzufolge die Qualitdt der gewonnenen Biomasse ist
nur bei niedrigeren Bestandsdichten zu stabilisieren.

Seehohe; Hybriden; Bestandsdichte; Stickstoffdiingung; Ertrag an Biomasse und
Trockensubstanz; Trockensubstanzgehalt

Adresa autora:

Ing. Jifi Divi§, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Sinkuleho 13, 370 05 Ceské Bu-
déjovice
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VPLYV HNOJENIA KUKURICE A PREDPLODINY NA URODU
A KVALITU ZRNA PRI ROZNYCH POVETERNOSTNYCH
PODMIENKACH

J. Truksa, A. Sedlak

TRUKSA, J. — SEDLAK, A. (Vyskumny tustav kukurice, Trnava): Vplyv hno-
jenia kukurice a predplodiny na urodu a kvalitu zrne pri roéznych poveter-
nostnych podmienkach. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 821-828.

Na hlinitej ¢ernozemnej pdde sa diferencovalo hnojenie uz pri pestovani pred-
plodiny, ako aj pri kukurici. Po pSenici ozimnej sa vysial hybrid TA 480 L
(s génom o02). Hnojenie celou ddvkou NPK pred sejbou kukurice dalo priazni-
vé vysledky iba .-za primeraného mnozstva zrdzok uZz od zadiatku vegetacie.
V suchSich rokoch sa prejavil negativny uUéinok najmid na tvorbu lyzinu.
Dostatok letnych zrazok po such$ej jari sice ovplyvnil kladne plo$nui pro-
dukciu lyzinu a jeho podiel v bielkovin4ch zrna, ale iba vo variantoch, v kto-
rych sa c¢asf alebo celd dadvka NPK urcend pre kukuricu aplikovala uZz k pred-
plodine. Priaznivy u¢inok hnojenia predplodiny na trodu a kvalitu kukurice
bol podmieneny tiez dostatkom zraZok od 1. 4. do 30. 9. alebo aspori od 1. 7.
do 31. 8. v roku pestovania predplodiny. Pre uspeSné pestovanie kukurice
s vySSim podielom lyzinu treba vybrat predplodinu, ktorii mozno intenzivne
hnojif. V zavlahovych podmienkach odporué¢ame simulovaf dostatok zrézok
pri pestovani predplodiny.

kukurica; hnojenie kukurice; hnojenie predplodiny; zrazky; teplota; uroda
zrna; podiel lyzinu v bielkovinach; produkcia lyzinu z 1 ha '

Nutri¢nd hodnota zrna kukurice je charakterizovand nizkou kvali-
tou bielkovin. Spominany nedostatok sa niekedy zv&C3uje nevhodnym
hnojenim alebo zadvlahou, ako na to poukazuji Debreczéni, Mol-
nar (1976). Zaporny alebo kladny zasah hnojenia do spominanej kva-
lity sa realizuje zmenou pocetného vztahu jednotlivych komponentov
vramci celého bielkovinového komplexu, pri¢om individudlne bielkoviny
zachovavaja svoje zloZenie (Mineev, Pavlov, 1981).

S cielom zvysit podiel lyzinu v bielkovindch vyuZivaja $lachtitelia
gén 02. Jeho vplyvom vSak dany hybrid ziskava aj niektoré nevyhody
(Lambert et al, 1969). Napr. Handa et al. (1984) udavaja, %e
mladé rastliny hybrida s génom 02 oproti rastlindm hybrida s normalnym
endospermom su citlivejS§ie nielen na nedostatok exogénneho dusika,
ale aj na vysokid koncentrdciu NH4*-N. Tymto moZno vysvetlit skuto&-
nost uvedend v starSej vlastnej praci (Truksa, Sedlak, 1983), Ze
hybrid TA 480 L s génom 02 oproti hybridu To 440 s normélnym endo-
spermom bol ovela citlivej5i na hnojenie vysokymi davkami priemysel-
nych hnojiv v ramci predsejbovej pripravy.
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Zabezpeclit rastlindm s génom 02 dostatok dusika v nepredimenzo-
vanej lokalnej koncentracii a zmenS$it moZnost jeho osmotického poso-
benia na korene kukurice v spominanych vlastnych pokusoch sa podarilo
asi najviac pri hnojeni jeden rok pred sejbou. Takato aplikacia pdsobila
priaznivo na vy3ku trody i podiel lyzinu. Ziada sa poznamenalt, e rov-
naky spdsob hnojenia, t.j. jeden rok pred sejhou kukurice, sa osvedcil
za urCitych okolnosti aj pri sledovani vplyvu na vySku trody starSich
hybridov s normalnym endospermom (Truksa, 1974). V obidvoch ci-
tovanych vlastnych pracach pokus s kukuricou nasledoval po iernom
thore. O tcelnosti zmensit predpoklad intenzivnejSieho osmotického pre-
javu hnojiv na hybrid s génom 02 svedCia aj dalSie vlastné vysledky
(Truksa,Sedlak, 1968; Truksa, Sedléak, 1987).

Pre tplnost sa Ziada uviest eSte poznatky z Rumunska (Hera, Po-
pescu, 1980). V tamojSich pokusoch dusik rozpusteny v zavlahovej
vode aplikovany poc¢as vegetacie zvy3il obsah lyzinu aj v kukurici s nor-
mélnym endospermom; pritom sa nezmenil obsah ani hrubych bielkovin,
ani zeinovej frakcie.

Napriek tomu, Ze zvySenie zdsoby Zivin v.pdde v pokusoch s hnojenim
pri vyuZiti ¢ierneho thoru sa osvedc€ilo, z praktického hladiska nie je
aktudlna. Z uvedeného doévodu sa prikrocdilo k $tddiu vplyvu hnojenia
predplodiny na vy$ku trody a na nutriéni hodnotu zrna kukurice.

MATERIAL A METODY

Pokus predstavoval pestovanie kukurice po pSenici ozimnej, pricom hnojenie
sa rozliSovalo podla variantov nielen pri kukurici, ale aj pri pSenici v suhlase
s nasledujicou schémou:

Variant v 1 2 3 4
Aplikacia hnojiv

— k predplodine — — N2PK N1PK
— pod kukuricu — N2PK — N1

Davky zivin v kg/ha boli: ‘

N1 — 100; N2 — v podobe mocoviny;
P — 35,2 (80 kg P20s5) v podobe superfosfatu;
K — 100 (120 kg K20) v podobe 509, KCl

Aplikiacia PK sa urobila pred sejbou pSenice na povrch. (Davka PK urcena
pre pSenicu sa zaorala.) Dusik v kombindcii s PK vo var. 3 a 4 sa pouzil ca tri
tyzdne po odkvitnuti pSenice, pre kukuricu (var. 2 a 4) sa hnojivad zapracovali
v predsejbovej priprave. Uroda pSenice sa nezisfovala, aviak zo sledovania rastu
a vyvinu jej rastlin moZno konS$tatovat, Ze pouZité hnojivo nesposobilo vyznam-
nejsSiu zmenu oproti Urode ostatnych variantov.

Pokus prebiehal v rokoch, pre ktoré sa podarilo pri pestovani predplodiny
realizovaf hnojenie podla uvedenej schémy. Vysieval sa hybrid TA 480 L (s gé- -
nom o02), ale v jednom roku sa pre nedostatok osiva pouZil hybrid To 440 (s nor-
malnym endospermom). Za zaklad hodnotenia sltzia vysledky s hybridom TA 480 L
(1979, 1982, 1983, 1984), k ¢omu mozno pripojit idaje z roku 1980 ziskané po vyseve
To 440, majice doplnkovy charakter. Poéet rastlin pri obidvoch hybridoch pred-
stavoval 61 300 ks/ha.

Pozemky, na ktorych sa pokus zakladal, si v nadmorskej vySke 150 m; z po-
doznaleckého hladiska ich mozno charakterizovat ako hliniti éernozem na spraso-
vom substrate. Analyzy podnych vzoriek z jednotlivych rokov pokusu poskytli vy-
sledky v nasledujicom rozpiti:
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Ukazovatel Ornica Podornica

Frakcia 0,01 mm (%) 37,2 — 435 37,0 —46,0
Humus (%) 2,76— 3,38 1,71— 2,95
pH (KCl) 6,0 — 72 6,1 — 7,2
N-hydrolyzovateIny (mg. 1000 g—1) 55,6 — 74,2 49,0 —176,8
P (mg.1000 g-1) 24 — 87 4 —24
K (mg.1000 g—1) 115 —180 60 —85

Teplotné a vlhkostné pomery udava tab. I, a to nielen za roky pestovania
kukurice, ale aj predplodiny.

Popri zisfovani Grod zrna sa stanovoval obsah bielkovin a podiel lyzinu v biel-
kovinidch zrna. Stanovenie bielkovin sme robili metédou Barnsteina. Lyzin sme
stanovovali v odtuénenom materiali po naslednej hydrolyze v 6N KCIl na automa-
tickom analyzatore aminokyselin T 339.

VYSLEDKY A DISKUSIA

K rozliSeniu vplyvu jednotlivych ro¢nikov pri tvorbe lyzinu vyuZi-
jeme kontrolny variant bez hnojenia. V tab. II obsiahnuté vysledky vy-
kazuju podiel lyzinu v bielkovindch zrna ovela vy3Si za roky 1982 a 1983
oproti rokom 1979 a 1984. Vyssi podiel bol v rocnikoch s vySSou hod-
notou priemernej teploty cez vegetacné obdobie (tab. I a II). Popri
teplote v8ak o tvoibe lyzinu rozhodujd aj vlhkostné podmienky. Doku-
mentovat to moZno porovnanim vysledkov v rokoch 1982 a 1983; vyS3si
podiel tejto aminokyseliny sa dosiahol v roku 1982, v ktorom boli bohaté
letné zrdzky (od 1. 7. do 31. 8.). Okrem vyS$Sieho podielu v roku 1982
sa dosiahla tiez vdcCSia Groda zrna, takZe produkcia lyzinu z 1 ha bola
v tomto roku najvysSia za celé pokusné obdobie.

Vplyv priebehu pocasia na vySku trody, na tvorbu bielkovin a v ramci
toho aj na podiel a ploSna produkciu lyzinu sa v réznej miere meni apli-
kaciou hnojiv. MnoZstvo Zivin, zrdZkové pomery, ako aj termin hnojenia
(pod kukuricou alebo k predplodine) vytvaraji rézne predpoklady osmo-
tického poésobenia Zivin na korefiovy systém kukurice.

Najvacsi predpoklad osmotickej aktivity vznikd vo var. 2 s jednora-
zovym hnojenim pred sejbou. Neprekvapuje preto, Ze sa v roku 1983, t. j.

I. Teplotna a vlhkostna charakteristika ro¢nikov pri pestovani predplodiny a ku-
kurice — The temperature and moisture characteristics of the years during the
cultivation of the forecrop and maize

Rok
1978 1979 1980 I 1981 ‘ 1982 1983 1984
|
Prie- .
g | 1 1465 | 1580 | 1442 | 16,02 | 16,48 | 17,03 | 14,87
230.0.
teplota —
1.4.— 180,6 | 3498 | 276,64 | 3263 | 2479 | 2663 | 3533
, ~30.0.
Sthrn
zrazok o4 .
Loa | 93,7 79,9 | 89,5 ' 167,7 39,3 81,7
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II. Vplyv spbésobov hnojenia na trodu zrna kukurice a ukazovatele kvality — The
effect of the modes of fertilization on the grain yield of maize and on the quality
parameters

i Bielkoviny Lyzin
; Uroda
Hybrid Rok Vgir;f:t zrna 0; %
(t.ha—1) o kg.ha! v biel- | kg.ha!
v zrne =
kovinich
TA 480 L 1979 1 6,53 10,82 707,4 3,24 22,9
2 722 9,61 694,2 4,95 34,3
3 6,63 8,92 591,6 4,66 27,5
4 6,70 9,64 645,9 4,52 29,1
1982 1 8,53 8,98 658,8 5,05 33,2
2 9,23 8,82 700,1 4,28 29,9
3 8,95 8,30 639,4 5:22 33,3
4- 8,91 8,83 676,8 5,05 34,1
1983 1 5,55 7,92 378,3 4,87 18,4
2 5,38 8,28 383,1 3,86 14,7
3 5,76 7,79 386,0 4,44 17.1
4 5,37 8,27 382,3 4,54 17,3
1984 1 5,65 7,92 384,9 3,57 13,7
2 6,75 8,44 490,0 3,86 18,9
3 6,41 8,27 455,7 3,76 17,1
4 6,45 8,44 468,4 3,15 14,7
To 440 1980 1 9,29 8,62 688,9 2,56 17,6
2 9,78 8,05 677,1 2,94 19,9
3 10,69 8,05 740,0 2,84 21,0
4 10,26 8,13 717,7 2,78 19,9

s najsuch8im letom pokusného obdobia, v tomto variante zniZila nielen
uroda zrna, ale eSte vyraznejSie podiel lyzinu v bielkovinach zrna (tab.
I1). Pri relativnom dostatku vody cez viaceré vegetatné mesiace v chlad-
nejSom roc¢niku 1979 hnojenie vo var. 2 dokdazalo znaCne eliminovat
nepriazeii ro¢nika pre tvorbu lyzinu. Podobné, ale menej vyrazné po-
sobenie hnojenia tohto variantu sa zistilo v roku 1984, ktory bol eSte
chladnej$i. V teplejSich rokoch vSak var. 2 zniZil podiel a plo$ni pro-
dukciu lyzinu, a to nielen v roku 1983 s najsuch$im letom, ale aj v roku
1982. Pravdepodobne priCinou spominaného javu v roku 1982 napriek
dostatku zraZok v letnych mesiacoch bol suchsi charakter jari.

Nika sa myslienka, Ze vydatnejSie letné zrazky v roku 1982 umpZnili
ucelné vyuZitie dusika a inych Zivin k tvorbe kvalitativnhe hodnotnej3ich
bielkovin iba pri nasledujicich podmienkach. Ziviny uZ pred prichodom
letnych dazdov sa museli dostat do urcitého rozptylu v ramci rizosféry
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kukurice. Vo var. 2 tato okolnost nebola asi aktudlna, preto rastlinami
prijaty dusik v roku 1982 sa sice vyuZil, nie v8ak prednostne k syntéze
bielkovin s uvedenou Strukturou, ale v prvom rade k trode zrna. (Na-
priek najvysSej urode zrna vo var. 2 sa z neho ziskalo najmenej lyzinu
na 1 ha). ’

ZmenSenie moZnosti osmotického pésobenia hnojiv na korene Kku-
kurice je najvyraznejsie vo var. 3, v mensej miere vo var. 4. U¢inok tychto
sposobov hnojenia na hybrid To 440 (roku 1980) a na hybrid TA 480 L
s génom 02 (vo zvy3nych rokoch) bol velmi odliSny, a to najmé pri po-
rovnani var. 3 a 4 s var. 2. Kym hybrid To 440 hnojenie podla var. 3
vyuZil na zvySenie Urody zrna, hybrid s génom 02 zase na vysSiu tvorbu
lyzinu. Ked vo vy$8ie spominanom roéniku s najsuch$im letom (t.].
1983) pri pestovani TA 480 L vychadzame z vysledkov nehnojeného var. 1,
potom var. 3 a 4 vykazali podstatne mensi pokles tvorby lyzinu neZ var. 2
s priamym hnojenim kukurice celou davkou Zivin v réamci predsejbovej
pripravy. D4 sa teda usudzovat, Ze pri dostatku tepla pritomnost Zivin
v potrebnom rozptyleni v rdmci rizosféry kukurice méZe v urcitej miere
brzdit zaporny uCinok nedostatku vody na tvorbu lyzinu.

Ucinnost hnojiv vo var. 3 a 4 podlieha tieZ vlhkostnym podmienkam,
rozdiel oproti var. 2 je vS8ak nasledujici. O efekte variantov s aplikaciou
hnojiv pri pestovani predplodiny rozhoduji vyznamne zraZkové pomery
za jej vegetaCné obdobie (1. 4. aZ 30. 9.) alebo cez dva letné mesiace
(1. 7. aZ 31. 8.) v roku predplodiny. Z tab. II moZno konStatovat, Ze pri
pestovani hybrida s génom 02 priaznivy GCinok var. 3 a 4 sa zistil v ro-
koch 1982 a 1983.- UrCitd obdoba sa zistila pri hybride s normdalnym
endospermom v roku 1980, t.j. kladny vplyv hnojenia podla var. 3 na
produkciu lyzinu z 1 ha. Z tab. I zistime, Ze pri pestovani predplodiny
pre spominané roky, t.j. v roénikoch 1979, 1981 a 1982, sticet zrdZok od
1. 4. do 30. 9. presiahol v dvoch pripadoch 320 mm (t.j. 1979 a 1981);
kym vo zvy$nom roku (1982) zase za obdobie 1. 7. aZ 31. 8. padlo po-
merne vela zraZok, t. j. 167,7 mm.

Tendencia zavislosti i€inku var. 3 od vlhkostnych pomerov pri pesto-
vani predplodiny sa prejavila aj pri hodnoteni vysledkov za roky 1979
a 1984, ktoré boli priaznivé pre var. 2. Rozdiel v neprospech var. 3 oproti 2
bol mensi v roku 1984. Pri¢inu odliSnosti medzi spominanymi ro¢nikmi
tazko hladat v zraZkovych pomeroch, pretoZe podla tab. I sa dost po-
dobali. Rozdielnost vSak bola.v rokoch pestovania predplodiny (1978
a 1983), pretoZe suCet zrdZok od 1. 4. do 30. 9. bol vdc¢si v roku 1983.
Hodnota suctu 266,3 mm sice neumpZnila, aby kukurica v dalSom roku
vyuZila hnojenie podla var. 3, ale oproti si¢tu 180,6 mm (rok 1978) sa
tym zmenSilo zaostdvanie za var. 2 (rok 1984), kym v roku 1979 sa zase
zvacsilo.

Prednost aplikacie hnojiv v roku pestovania predplodiny v prospech
naslednej kukurice moZno teda vysvetlit dokonalej$im rozptylom v celej
rizosfére kukurice. Uvedené rozptylenie Zivin potrebuje urcité mnoZstvo
vody (Truksa, 1974), preto var. 3 a 4 sa osved¢ili vo vy$§ie uvedenych
rokoch 1982, 1983 a ¢iastocne i v roku 1980.

Hnojenie podla var. 3 oproti var. 4 sa lep$ie prejavilo najméd na
podieli lyzinu v bielkovindch (s vynimkou roku 1983 s najsuch$im letom),
nie vS§ak uZ na obsahu bielkovin v zrne. Z praktického hladiska vSak bude
viacej aktudlne postupovat podla var. 4.
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Intenzivne hnojenie predplodiny by malo zabezpecit nielen dostatok
exogénneho dusika v rizosfére kukurice, ale tieZ odstranit vysoku lokadlnu
koncentraciu Zivin vratane NH4*-N. V siilade s citovanymi autormi
(Handa et al, 1984) tym vytvdrame priaznivé podmienky pre mladé
rastliny kukurice s génom o02. '

Ziada sa poznamenat, Ze v snahe vyhnit sa vysokej koncentracii
NH4*-N rieSenie aplikdciou iba hnojiva s dusi¢nanovou formou by asi
neprinieslo oCakédvany efekt. VdcSia koncentrdcia NO3~-N v pdde maéva
zasa iné nevyhody. Okrem toho, ako uvadzaju Handa et al. (1984],
rastliny kukurice st schopné hromadit viacej dusika z formy amoénnej
(ak nie je predimenzovand koncentracia), pricom najvyhodnejSia pre
nich je pritomnost obidvoch foriem dusika v prostredi.

ZniZenie lokalnej koncentracie hnojiv v urcitej vrstve pédy zmensuje
nielen nebezpeCie predimenzovaného vyskytu NH4*-N, ale celkove ne-
gativneho osmotického pésobenia hnojiv na rastliny cez koreiiovy systém.
Tato avahu moZno podporit okrem iného citovanymi vlastnymi vysled-
kami (Truksa, Sedlak, 1987). Podla nich kombindcia NK alebo
NP menej brzdila tvorbu lyzinu ako variant s NPK, v ktorom bol vac&si
predpoklad zvySenia osmotického tlaku pddneho roztoku.

Pre uspe$né pestovanie kukurice s vy38im podielom lyzinu treba
vybrat predplodinu, resp. jej odrodu, ktord moZno intenzivne hnojit du-
sikom a dalSimi Zivinami. V polnohospodéarskych podnikoch s nedosta-
toCnou kapacitou zavlahového systému, ktoré neméZu porasty kukurice
zavlaZit potrebnym mnoZstvom vo vyhovujicom termine, by mali vyuZit
vysledky ziskané v roku 1983. Ide o simulovanie zrdZkovych pomerov
pri pestovani predplodiny kukurice v roku 1982. Konkrétne po  zbere
obilniny pouZit zasobnid zavlahu, aby sa Ziviny dodané k predplodine
rozptylili do celej rizosféry kukurice. Ako vyplynulo z predkladanych
vysledkov, prirodzené zraZky v oblasti pestovania kukurice na zrno to
umoZiuja zriedkavo. So zdsobnou zavlahou pozemku v prospech kukurice
v nasledujicom roku sa dosiahli vo viacerych rokoch kladné vysledky
(Truksa, 1987).

Pri dostatofnom Kkryti vodného deficitu intenzivhym zavlaZovanim
kukurice cez jej generativhu fdzu ontogenetického vyvinu bude asi
aktudlne vychddzat z citovanych .rumunskych poznatkov (Hera, Po-
pescu, 1980).
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Doslo diia 19. 2. 1987

TPYKCA, 0. — CEANAK, A. (HayuHo-UCCNneaoBaTeNbCKUM MHCTWUTYT KYKYpy3bl, TpHaBa):
BnusHue yao6peHus KYKYpY3bl U NpeAwecTBEHHMKA Ha YpOXail M KaueCTBa 3epHa B Pa3HbIX
arMocpepHbix ycnosusx. Rostl. Vyr,, 34, 1988 (8) : 821-828.

Ha rauHucToil uyepHo3emMHoil nouBe ypo6peHUe AU dEpPEHUUPOBANU YXKe Npu Bblpaljusa-
HUW NpeAWeCcTBEHHUKA, a Takxe KYKypysbl. [ocne 03. nweHuubl cesanu rubpug TA 480 L
(c reHom o02). Yao6penue Bceir Hopmoit NPK Ao BbiCEBa KYKYpPY3bl Aano NONOXKWUTENbHbIE
pes3ynbTaThl NUWb NPU yMEpeHHeW CyMMe 0CajKOB Yyxe B Hauane seretauuu. B 3acywnuebie
roabl yxyawano ofpa3oBaHWe NM3MHA, TOrga Kak AOCTaTOUHas Bnara NOCNE CYXOW BECHbI
XOTs W yBenuuuBana ero pgonio B 6enkax 3epHa M MO NPOCTPAHCTBEHHOMY PaCnoNoXeHWIo,
HO NUWb Ha Tex BapuaHTax, rage Bcio HopMy NPK wnn ee uactb, npegHasHauyeHHyi noj
KYKYPY3Y, 3anaxuBanu yXe noa npeawectBeHHWK. CTUMynupyloulee aencTesue yaobGpeHus
npeAwecTBeHHUKa Ha YPOXalh M KaueCTBo KYKYpY3bl 06YCNOBNEHO Takxe AOCTaTOUHON CyM-
Mo ocagkos B nepuog ot 1. 4. go 30. 9. uan xota 6ol or 1. 7. go 31. 8. B ros BO34€nNbI-
BaHUs npejlecTBeHHuKa, [ns ycnewHoro KyKypy3oBO3j4enWBaHWUa C NOBbILUEHHbIM CoAepXa-
HUEM NM3MHa HEOBXOAMMO BblOMpaTb TaKkOW NPEALIECTBEHHWUK, KOTOPbIA MOXHO MHTEHCHUBHO
yao6paTb. B yCnoBusx OpOLWEHUS PEKOMEeHAyeM WMMWUTUpOBaTb AOCTAaTOYHYIO ANs npealle-
CTBEHHMKa CYMMY OCaAKOB.

KYKYPY3a; yaobpeHue KyKypysbl; yao6peHue npeaweCTBeHHWKa; OCaAKW; Temnepartypa; ypo-
JKai 3epHa; 4oNa NU3uHa B Genkax; NPOAYKUMUA NU3UHA C ra

TRUKSA, J. — SEDLAK, A. (Maize Research Institute, Trnava): The Effect of the
Fertilization of Maize and its Forecrop on the Yield and Quality of Grain under
Different Weather Conditions. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 821-828.

In trials on loamy chernozem soil, fertilization was differentiated both for the
forecrop and for maize itself. The TA 480 L maize hybrid (with gene o02) was sown
after winter wheat. When the whole batch of NPK fertilizers was applied before
the sowing of maize, favourable results were obtained only in those cases when
there were adequate rainfalls from the very beginning of the growing season. Drier
years had a negative effect mainly on the production of lysine. Plenty of summer
rainfall after the drier spring had a favourable influence on the production of
lysine from unit area and its proportion in grain protein, but this happened only
in the treatments in which the whole NPK batch intended for maize, or part of it,
had been applied to the forecrop. A- posxtlve influence of the fertlhzatlon of the
forecrop on the yield ‘and quality of maize was also conditioned by plenty of
rainfall from the 1st of April to the 30th of September or at least from the 1st of
July to the 31st of August of the year when the forecrop was grown. For successful
production of high-lysine maize it is necessary to choose a forecrop which can be
fertilized intensively. Under irrigated conditions it is recommended to irrigate the
forecrop generously to simulate the required plenty of rainfall.

maize; maize fertilization; forecrop fertilization; rainfall; temperature; grain yield;
lysine proportion in proteins; lysine output per 1 ha
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TRUKSA, J. — SEDLAK, A. (Forschungsinstitut fiir Maisbau, Trnava): Auswir-
kung von Diingung und Vorfrucht auf demn Kornertrag und die Kornqualitdit von
Mais unter verschiedenen Witterungsbedingungen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 821-828.

Auf lehmiger Schwarzerde wurde die Diingung sowohl beim Vorfrucht- als auch
beim Maisanbau differenziert. Nach Winterweizen wurde der Hybrid TA 480 L
(mit dem Gen o02) gesdt. Eine Diingung mit der vollen NPK-Dosis vor der Mais-
aussaat ergab gilinstige Ergebnisse nur bei entsprechenden Niederschlagsmengen
bereits von Beginn der Vegetation an. In trockneren Jahren machte sich eine
negative Wirkung — insbesondere auf die Lysinbildung — bemerkbar. Ausrei-
chende Niederschlige im Sommer nach einem trockenen Frithjahr beeinflufiten
die flichenmifBlige Lysinproduktion und dessen Anteil am Eiweil des Korns zwar
positiv, aber nur in jenen Varianten, wo ein Teil oder die gesamte fiir den Mais
bestimmte NPK-Dosis bereits zur Vorfrucht appliziert wurde. Die glinstige Wir-
kung der Diingung zur Vorfrucht auf den Ertrag und die Qualitit des Maises war
daneben auch durch eine ausreichende Niederschlagsmenge im Zeitraum vom 1. 4.
bis 30. 9., oder wenigstens zwischen dem 1. 7. bis 31. 8. des Jahres des Vorfrucht-
anbaus, bedingt. Zu einem erfolgreichen Anbau von Mais mit hoherem Lysingehalt
ist eine solche Vorfrucht zu wihlen, die eine intensive Diingung ermdglicht. Unter
Bedingungen mit Bewdisserungsmoglichkeiten empfehlen wir die Niederschlags-
menge beim Anbau der Vorfrucht zu simulieren.

Mais; Diingung zu Mais; Diingung zur Vorfrucht; Niederschlige

Adresa autorov:

Ing. Juraj Truksa, CSc., ing. Anton Sedlak, Vyskumny ustav kukurice,
Trstinska 1, 917 52 Trnava
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VLIV EKOLOGICKYCH FAKTORU NA DELKU VEGETACNI DOBY
RUZNYCH TYPU ODRUD BRAMBOR V PODMINKACH CSSR

M. Rasochova

RASOCHOVA, M. (OSEVA — Vyzkumny a S3lechtitelsky ustav bramboraisky,
Havlickuv Brod): Vliv ekologickych faktoru ma délku vegetaéni doby riznych
typt odrid brambor v podminkdch CSSR. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 829-842.

V pokusech byla sledovdna zména délky vegeta¢ni doby u vybranych odrud
brambor (‘Jizera’, ‘Radka’, “Nora’, ‘Blanik’) s ohledem na vliv nadmofské
vysky, interakce teplot a srazek béhem vegetace a druhu pudy v podmin-
kach CSSR. Nadmoiskd vy$ka putsobila na délku vegetaéni doby piimo a ne-
gativné. Srazky determinovaly vegetaéni dobu zanedbatelné, teploty (podle
obdobi rustu) odlisné, zanedbatelné v dubnu a kvétnu, negativné v ¢ervnu
a cervenci, pozitivné v srpnu a zari. Druh plidy vegetaéni dobu neovliviioval.
Reakce jednotlivych odrid byla mirné odlina.

brambory; odruda; vegetaéni doba; ekologické faktory; determinace

Znaky a vlastnosti odrtid brambor byly a jsou i nyni studovany i ve
vztahu k vnéjSim faktoriim — mistu péstovani, druhu ptdy, sraZkam,
teplotdim (Thran, 1958; HrusSka, 1965, Rasochovd Bera-
nek, 1975; Tretowski, 1972; Dobias et al, 1985). Obecné& vy-
znam teplot a srdZek pro zemédélské plodiny u nés charakterizoval
Kudrna (1967). Uvadi, Ze u vnéjSich faktorti je urdujicim cCinitelem
vyvoje rostlinného spoleCenstva teplota. SrdZky jsou charakterizovany
jako Cinitel regulujici prikon tepla do soustavy, a tim ovliviiujici opti-
malni biochemické a fyziologické procesy.

MATERIAL A METODY

Vliv nadmoiské vy$ky v interakci se srazkami, teplotami a druhem pudy na
délku vegetaéni doby byl v letech 1971 az 1974 hodnocen u &tyf odlisnych typua
odrid brambor — polorané odrudy /Jizera’, polorané aZ polopozdni odridy ‘Radka’,
polopozdni odrudy ‘Nora’ a pozdni odridy ‘Blanik’. Pokusy byly zaloZeny na sta-
nicich UKZUZ na 18 ruznych lokalitich v CSSR, v nadmotské vysce od 350 do
113322)111 Byly usporadany podle Metodik statnich odriidovych zkousek (Schmidt,

Hodnoceni vlivu sraZek a teplot bylo rozdéleno do péti obdobi (A—E):
obdobi A — vysadba a vzchazeni porosti (duben, kvéten);

obdobi B — vzejiti aZz zapojeni naté (¢erven):
obdobi C — kveteni (éervenec);

obdobi D — zrani bobuli (srpen);

obdobi E — sklizen (zari).
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Ke stanoveni druhti pudy bylo vyuzito komplexniho prizkumu pid a zafazeni
jednotlivych pokusnych mist do sérii (1—7) bylo provedeno podle jednotné klasifi-
kaéni stupnice (Atlas podnebi CSR, 1985).

rech byl zvolen linearni regresni model a piima a zprostfedkovana zavislost vege-
ta¢ni doby na vybranych vnéjSich faktorech byla vyjadifena pomoci metody smé-
rovych koeficientd, jejichZz uc¢inek je vyjadren procentudlné (Stifeledek, 1975;
Strelecek, Majer, 1975).

VYSLEDKY

Vysledky dosaZené na zakladé sledovani a vyhodnoceni vztahi vlivu
vnéjsich faktorti na variabilitu vegetacni doby odrtid brambor jsou uve-
deny v tab. I az VI

Odruda 'Jizera’

Nadmofskad vySka se ve vztahu k vegetatni dob& odridy
‘Jizera’ projevila negativné, nepriikazné. VySe a hodnota korela¢niho
koeficientu byla ovlivnéna jejim vysokym, pFimym, negativnim plisobe-
nim. Celkové ovlivnila nadmofska vySka determinovanost vegetacni doby
negativng z 12,32 %, pfimo z 11,85 %, v interakci s ostatnimi faktory

— s

z 0,47 %. Nejvyrazné&js$i byla interakce s vy$§imi teplotami v Cervnu

1. Korelaéni koeficienty vnéjSich faktori a vegetaéni doby u odrud ‘Jizera’, 'Radka’,
‘Nora’ a '‘Blanik’ — The coefficients of correlation of the external factors and the
growing season in the ‘Jizera’, 'Radka’, ‘Nora’, and ‘Blanik’ varieties

Parové korelacni koeficienty
Vnéjsi faktory _
Jizera Radka Nora Blanik

Nadmotsk4 vyska (m) —0,1791 —0,2628* —0,2384+ —0,3024+
Srazky v obdobi (m) )

A —0,2503+ —0,2236+ —0,1556 —0,2054+

B 0,0958 0,1486 0,0437 0,0724

C —0,0911 —0,0019 —0,0539 —0,1043

D —0,0133 —0,0132 —0,0548 0,0350

E —0,0455 —0,0243 —0,0267 —0,0321
Prumérné teploty v obdobi (°C)

A 0,0689 —0,0270 - —0,0417 0,0627

B —0,3201++ | —0,2323+ | —0,2203+ | —0,1772+

C —0,2137+ —0,2415* —0,2280+ —0,1798++

D 0,2367+ 0,2388+ 0,2366+ 0,3556++

E 0,0605 0,2104+ 0,2233+ 0,3941++
Druh pudy (1—-7) 0,0737 0,1482 0,1058 0,2139+

Korelac¢ni koeficient: 0,1982 prtkazny +)
0,2776 vysoce prikazny (++)
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II. Podil primého a zprostfedkovaného vlivu vnéjdich faktori na vysi korelaéniho koeficientu vegetaéni doby u odrad 'Ji-
zera’, 'Radka’, 'Nora’ a ’'Blanik’ — The contributions of the direct and mediated influence of external factors on the coef-
ficient of correlation for the growing season in the ’Jizera’, 'Radka’, ‘Nora’, and ‘Blanik’ varieties

i Vliv vnéjsich faktort na vysi korelaéniho koeficientu
Vnéjsi faktory / ptimy zprostiedkovany
l Jizera Radka Nora Blanik Jizera Radka Nora Blanik

Nadmofiska vyska (m) - —0,3442 —0,4545 —0,4112 —0,3027 0,1652 0,1917 0,1728 0,0003
Srazky v obdobi (mm)

A —0,0734 —0,0309 0,1864 0,1982 —0,1770 —0,1927 —0,3419 —0,4036

B —0,0435 0,0425 —0,1332 —0,1310 0,1393 0,1061 0,1769 0,2034

c —0,0971 0,0616 0,0100 0,0333 —0,1882 —0,0635 —0,0639 —0,1376

D —0,0218 0,0122 —0,0299 0,1440 0,0085 —0,0253 -0,0249 —0,1091

E 0,0974 0,1017 0,1086 0,0311 —0,1429 —0,1261 —0,1352 —0,0632
Pramérné teploty v obdobi
) ‘

A 0,0054 —-0,1625 —0,1831 —0,0317 | 0,0742 0,1355 0,1414 0,0944

B —0,2412 —0,1602 —0,2849 —0,3571 | —0,0789 -0,0721 0,0646 0,1800

C —0,2805 —0,3056 —0,2905 -0,1788 [ 0,0667 0,0641 0,0625 —0,0010

D 0,2985 0,2535 0,3118 0,2238 { —0,0618 —0,0146 —0,0752 0,1317

|

E —0,2001 —0,0801 0,0394 0,3630 [ 0,2606 0,2904 0,1839 0,0311

Druh pudy (1—7) —0,0317 0,0432 0,0112 0,0586 ;’ 0,1054 0,1050 0,1169 0,1652 |
Vliv faktora: do 0,10 zanedbatelny

0,10—0,20 mirny
0,20—0,30 stredni
0,30—0,40 vysoky

nad 0,40 velmi vysoky



o0
l% III. Rozbor determinovanosti pfxmého a zprostiedkovaného vlivu vné&jéich faktort na délku vegetaéni doby (odruda ‘Jizera’) —
Analysis of the direct and mediated influence of the external factors on the length of growing season ('Jizera’ variety)

o
[®]
5 Ngd- : Srazky v obdobi (mm) Primérné teploty v obdobi (°C) Druh
E moiska pady
: Foal IS B N R S B B e
= (m) A , B C A C D E
5. Nadmotska
g vyska (m) 11,85 0,26 0,61 —1,28 0,10 0,11 -0,19 —5,59 —8,52 7,93 —3,71 —1,10
w
» Srazky v obdobi
| (mm) _
§ A 0,54 0,05 —0,40 0,10 —0,55 0,00 1,23 1,33 1,90 —1,29 —0,04
<«
B - 0,19 —0,24 0,04 —0,13 —0,01 —0,81 —0,69 —0,06 0,09 —0,06
C 0,94 0,04 0,25 0,05 —0,58 1,12 —2,58 —0,12 0,07
D 0,05 —0,13 0,00 —0,09 0,00 0,19 —0,30 0,00
E 0,95 —0,01 —0,21 —1,64 —1,08 0,70 —0,10
Prumérné teploty )
v obdobi (°C)
A . 0,00 0,05 0,19 —0,15 —0,02 0,01
B 5,82 832 —0,46 1,51 0,44
C 7,87 —2,74 —1,67 0,55
D 8,91 —5,89 —0,72
E 1 4,00 0,26
Druh pidy (1-7) ‘ 0,10
Zprostiedkovany .
vliv 0,47 3,13 —1,02 —2,73 0,00 —1,84 —0,08 9,63 4,12 5,25 —6,44 0,60
Celkovy vliv 1232 . 3,67 —0,83. — 1,79 0,05 —0,89 —0,08 15,45 11,99 14,16 —244  —0,50
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IV. Rozbor determinovanosti a zprostfedkovaného vlivu vnéjsich faktortt na délku vegetaéni doby (odruda ‘Radka)’ — Analysis
of the direct and mediated influence of external factors on the length of growing season (‘Radka’ variety) :

N‘;‘d‘, | Srazky v obdobi (mm) Pramérné teploty v obdobi (°C) Druh
m(?rska pady
Tika A , B ' c I D l E A ' B ' c . D } E 1-m
(m)
Nadmotska .
vy$ka (m) 20,66 0,14 —0,79 — 1,07 —0,07 0,15 =155 —4,90 —12,25 8,89 —1,96 1,98
Srazky v obdobi
(mm)
A 0,10 —0,02 —0,11 —0,02 —0,24 0,00 0,34 0,61 0,68 —0,22 0,02
B 0,18 0,15 0,02 0,14 0,20 0,53 0,73 0,05 —0,03 —0,08
C 0,38 —0,01 0,17 1,04 —0,24 0,74 —1,39 —0,03 —0,06
D 0,01 0,07 —0,05 0,03 —0,00 —0,09 0,07 0,00
E 1,03 —0,32 —0,15 —1,86 —0,96 0,29 0,14
Pramérné teploty
v obdobi (°C)
A 2,64 0,94 6,15 —3,96 —0,30 —0,57
B 2,57 6,02 —0,26 0,40 —0,40
€ 9,34 —2,54 —0,73 —0,82
D 6,43 —2,00 0,84
E 0,64 —0,14
Druh pudy (1-7) 0,19
Zprostredkovany-
vliv 3,23 1,28 1,08 —0,40 —0,04 —1,54 —1,96 4,88 5,42 5,69 —4,01 1,10
Celkovy vliv 23,89 1,38 1,26 —0,02 —0,03 -0,51 0,86 7,45 14,76 12,12 —3,37 1,29
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V. Rozbor determinovanosti a zprostfedkovaného vlivu vnéjsSich faktori na délku vegetaéni doby (odruda ’‘Nora’) — Analysis

of the direct and mediated influence of external factors on the length of growing season (‘Nora’ variety)
Nﬁ‘d‘ Srazky v obdobi (mm) Pramérné teploty v obdobi (°C) Druh
mofiskd puady
vyska A B C D E A B o D E -7
(m)
Nadmotskd ,
vyska (m) 16,91 —0,79 2,24 —0,16 0,16 0,15 —7,69 —7,89 —10,54 9,89 0,87 —0,46
Srazky v obdobi
(mm)
A ' 3,47 —0,42 0,10 —0,34 1,55 —0,02 —3,69 —3,49 —5,03 —0,64 0,03
B 1,77 —0,08 0,16 —0,46 —0,72 —2,93 —-2,18 _ —0,20 —0,05 —0,06
C 0,01 0,01 0,03 0,19 —0,07 0,12 —0,28 0,00 0,00
D ‘0,09 —-0,19 0,15 —0,15 0,01 0,27 0,08 ' 0,00
E 1,18 —0,39 —0,28 —1,89 —1,26 —-0,15 —0,04
Pramérné teploty
v obdobi (°C)
A 3,35 1,89 6,58 —5,49 0,16 0,16
B 8,12 10,18 —0,57 —0,35 0,18
C 8,44 —2,97 0,34 0,20
D 9,72 1,21 —0,27
E 0,16 —0,02
Druh pudy (1—7) . 0,01
Zprostfedkovany
vliv 2,69 —9,27 —2,93 —0,13 0,43 —-1,75 —1,83 4,44 4,80 5,02 1,61 —0,27
Celkovy vliv 19,60 —5,80 —1,16 —0,12 0,34 —0,57 1,52 12,56 13,24 14,74 1,77 —0,26
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VI. Rozbor determinovanosti a zprostfedkovaného vlivu vnéjsich faktori na délku vegeta¢ni doby (odrida ‘Blanik’) — Analysis
of the direct and mediated influence of external factors on the length of growing season (‘Blanik’ variety)

Nad- Srézky v obdobi (mm) \ Pramérné teploty v obdobi (°C) Druh
mqrska | pady
vyska A | B | c D ’ E | A ’ B ‘ c | b ’ E a-7
(m) A i
Nadmoiska
vyska (m) 9,16 —0,62 1,62 —0,38 —0,57 0,03 —0,98 —17,28 —4,77 5,23 5,91 1,79
Srazky v obdobi
(mm)
A 3,93 —0,44 0,37 1,76 0,47 —0,00 —4,92 —2,28 —3,84 —6,31 0,18
B 1,71 —0,25 —0,76 —0,13 —-0,12 —3,62 —1,32 —0,14 —0,49 0,32
C 0,11 —0,10 0,03 0,11 —0,29 0,24 —0,66 0,07 —0,05
D 2,07 0,27 —0,12 0,88 —0,02 —0,94 —3,56 0,01
E 0,10 —0,02 —0,10 —0,33 —0,26 —0,41 0,06
Primérné teploty
v obdobi (°C)
A 0,10 0,41 0,70 —0,68 0,26 - 0,15
B 12,76 7,85 —0,51 —4,06 —1,22
JE 3,20 —1,31 1,93 —0,65
D 5,01 8,02 1,00
E 13,18 0,89
Druh pudy (1—7) 0,34
Zprosttedkovany ‘
vliv 9,14 —12,06 —3,62 —0,80 —1,08 —0,29 0,29 —0,10 3,24 10,92 15,43 1,82
Celkovy vliv 18,30 —8,13 —1,91 —0,69 0,99 —0,19 0,39 12,66 6,44 15,93 28,61 2,50




(—5,59 %), v Cervenci (—8,52 %), které jeji negativni plisobeni ome-
zovaly.

Vliv sradZek byl rovnéZ negativni, avSak kromé obdobi A nepri-
kazny. Vys§i sraZky v obdobi A plisobily na délku vegetacni doby ne-
gativné pfedevsim v interakci s ostatnimi faktory. Celkové ovlivnily vyS$si
srdZky v obdobi A negativng délku vegetaéni doby ze 3,67 %, pfimo
z 0,54 %, v interakci s ostatnimi faktory, pfedevSim s vySSimi teplotami

v obdobi B, C a D, ze 13,13 %. Naopak vyssi teplota v okoli E mirné ne-
priznivy vliv dubnovych a kvétnovych srdZek omezovala.

Vliv teplot byl rozdilny. V obdobi A byl korela¢ni koeficient
teplot a délky vegetacni doby pozitivni, nepriikkazny a jejich celkovy vliv
zanedbatelny. V obdobi B byl korela¢ni koeficient teplot a vegetadni
doby negativni, vysoce pritkazny. Jeho hodnotu i vySi ovlivnilo pfedeviim
jejich primé, negativni plsobeni. Celkové byla determinovanost délky
vegetatni doby v tomto obdobi ovlivnéna negativné z 15,45 %, ptimo
z 5,82 %, interakcemi s ostatnimi faktory z 9,63 %. Nejvyrazngjsi byla
interakce s Cervencovymi sraZkami (8,32 %), kterd negativni plisobeni
Cervencovych teplot zvySovala, a s nadmorskou vySkou, kterd tcinek
sniZovala (—5,59 %). V obdobi C byl korela¢ni koeficient teplot a vege-
tacni doby negativni, priikazny. Jeho hodnotu a vy$i urCovalo pfedevSim
jejich pfimé, stfedni, negativni plisobeni. Celkové byla determinovanost
vegetacni doby Cervencovymi teplotami ovlivn&na z 11,99 %, pfimo ze
7,87 %, interakcemi s ostatnimi faktory ze 4,12 %. Nejvyrazn&ji se uplat-
nila interakce s Cervencovymi srdaZkami, kterd negativni vliv zvySovala
(8,32 %), a s nadmotrskou vySkou, ktera sniZovala negativni piisobeni
cervencovych teplot (—8,52 %). V obdobi D byl koreladni koeficient
teplot a vegetaCni doby pozitivni, prikazny. Jeho hodnotu a vysi ovliv-
nilo jejich ptimé, stfedni, pfiznivé ptisobeni. Celkové byla determinova-
nost vegetacni doby srpnovymi teplotami ovlivn&na pozitivng ze 14,16 %,
pfimo z 8,91 %, interakci s ostatnimi faktory z 5,25 %. Nejvyrazné&ji se
uplatnila interakce s nadmofskou vySkou. V obdobi E byl korelaéni koe-
ficient teplot a vegetacni doby pozitivni, nepriikazny a ovlivnéni jeji délky
zanedbatelné. '

Druh plidy se ve vztahu k vegetaCni dob& projevil pozitivné,
nepritkazné a jeho piisobeni na determinovanost délky vegetacni doby
bylo zanedbatelné (—0,50 % ).

Odruda 'Radka’

Nadmoifskéa vys$ka se ve vztahu k vegetatni dobé projevila
u odriidy 'Radka’ negativné, priikazné. VySe korelacniho koeficientu byla
ovlivnéna velmi vysokym, pfimym, negativhim pGsobenim nadmofské
vySky. Interakce s ostatnimi faktory byla mirné pozitivni. Celkové nad-
motska vyska ovlivnila variabilitu vegetatni doby z 23,89 %, pfimo
z 20,66 %, pfes ostatni faktory ze 3,23 %. Nejsiln&ji sniZila nepfiznivy
vliv nadmotské vysky interakce s Cervencovymi teplotami (—12,25 %].
Srpnové teploty jeji negativni vliv zvy3ovaly (8,89 % ).

SrazZky pusobily prevazné negativné, nepritkazné. V obdobi A zkra-
covaly délku vegetacni doby prikazné. VySe korelacniho koeficientu byla
ovlivnéna predev3im interakci s ostatnimi faktory. Vysledné ptisobeni
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na variabilitu vegetacni doby bylo zanedbatelné (1,38 %). V obdobi B
mely srazky priznivy, avSak nepriikazny vliv. V obdobi C, D a E mély
srazky sice negativni acinek, ale vysledné ovlivnéni vegetacni doby bylo
rovnéZ zanedbatelné.

Vliv teplot byl ve vztahu k vegetacni dobé& v jednotlivich ob-

dobich rozdilny. V obdobi A plsobily teploty negativné, neprtikazné. Vyse
korela¢niho koeficientu byla ovlivnéna predevS§im jejich mirnym, nega-
tivnim vlivem, interakce s ostatnimi faktory byla méné vyrazna a pozi-
tivni. Celkové ovlivnily dubnové a kvétnové teploty variabilitu vegetacni
doby zanedbatelné& (0,87 % ). V obdobi B byl vztah mezi teplotami a ve-
getacni dobou priikazny, negativni. VySe korelacniho koeficientu byla
ovlivnéna hlavné pfimym, negativnim vlivem. Celkové ovlivnily ervnové
teploty variabilitu vegetacni doby ze 7,45 %, p¥imo z 2,57 %, pFes ostatni
faktory ze 4,88 %. Nejvyrazng&ji byl jejich negativni vliv zvy$ovan in-
terakei s vy$Simi Cervencovymi teplotami (6,02 %). V obdobi C byl vliv
vy88ich teplot negativni, pritkazny a spocival v jejich pfimém, stfed-
_nim, negativnim ptisobeni. Celkové ovlivnila ¢ervencova teplota variabi-
litu vegetacni doby z 14,76 %, p¥imo z 9,34 %, v interakci s ostatnimi
faktory z 5,42 %. Nejsiln&ji ptisobila interakce s nadmofskou vyskou,
ktera nepfiznivy vliv c¢ervencovych teplot sniZovala (—12,25 %), naopak
vliv dubnovych, kvétnovych a cervnovych teplot zvySovala (6,15 %,
6,02 %). V obdohi D byl vliv vy38ich teplot priikazné pozitivni a spocival
pfedevSim v jejich pfimém, priznivém, stfednim vlivu. Celkové sniZila
srpnova teplota variabilitu vegetacni doby z 12,12 %, pfimo ze 6,43 %,
v interakci s ostatnimi faktory z 5,69 %. V obdobi E byl vliv vysSich
teplot prikazné pozitivni. V§ySe korelacniho koeficientu byla ovlivné-
na pFedeviim interakci s ostatnimi faktory, kterd méla stfedni, pozi-
tivni vliv, celkové v8ak v tomto obdobi byla variabilita vegetatni doby
ovlivnéna jen z 3,37 %.

Druh pldy se ve vztahu k vegetatni dobé uplatnil pozitivné, ne-
prikazné. VySe korelacniho koeficientu byla ovlivnéna p¥edevSim mir-
nym, priznivym vlivem v interakci s ostatnimi faktory. Vysledné ovliv-
néni variability v8ak bylo zanedbatelné (1,29 %).

Odriada 'Nora’

Nadmofska vyska se ve vztahu k vegetatni dob& projevovala
u odriidy ‘Nora’ negativné, priikazné. VySe korela&niho koeficientu byla
ovlivnéna pfedev8im jejim pfimym, negativnim, velmi vysokym vlivem.
Celkové ovlivnila nadmofska vyska negativné vegetatni dobu z 19,60 %,
pFimo z 16,91 %, v interakci s ostatnimi faktory ze 2,69 %. Nejvyraznéji
se projevila interakce s ¢ervencovymi teplotami, kterd negativni vliv nad-
motské vysky sniZovala (—-10,54 %), naopak v interakci se srpnovymi
teplotami byl jeji negativni vliv zvy3en (9,89 % ). Rovné&Z interakce mezi
dubnovymi a Cervnovymi teplotami a nadmotskou vySkou jeji negativni
vliv sniZovaly (—7,69 % a —7,89 %).

Srazky plsobily ve vztahu k vegetatni dob#& neprtikazné a kromé
¢ervna, negativng. V obdobi A byl korela¢ni koeficient negativni, nepri-
kazny. VySe korelacniho koeficientu byla ovlivnéna ptedev§im jejich ne-
gativni vysokou interakci s ostatnimi sledovanymi faktory. Celkové de-
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terminovaly dubnové a kvétnové srdaZky vegetacni dobu negativné
z —5,80 %, pt¥imo ze 3,47 %, interakcemi z —9,27 %. Nejvyraznéjsi byla
interakce se srpnovou teplotou (—5,03 %), kterd negativni vliv dubno-
vychi a kvétnovych srazek omezovala. V obdobi B byl korelaéni koeficient
sraZek a vegetaCni doby pozitivni, nepriitkazny. Celkové ovlivnily Cervno-
vé srazky vegetatni dobu zanedbateln&-(—1,16 %). V obdobi C, D a E
meély srazky k vegetacni dobé& vztah negativni, nepriikazny a determi-
novaly vegeta&ni dobu rovndZ zcela zanedbateln& (—0,12 %, 0,34 %
a —0,57 %).

Teploty meély ve vztahu k vegetalni dobé prikazny vliv, jejich
plisobeni v jednotlivych obdobich bylo odlisné. V obdobi A byl korela¢ni
koeficient teplot a vegetatni doby negativni, nepriikazny. Jeho vyS$i a hod-
notu ovliviiovaly dubnové a kvétnové teploty, celkové negativng z 1,52 %,
pfimo ze 3,35 %, interakcemi s ostatnimi faktory z —1,83 %. V obdobi B
byl vliv teplot ve vztahu k vegetacni dobé nepriikazny, negativni. Vyse
korelacniho koeficientu byla ovlivnhéna predevSim jejich pFimym, nega-
tivnim ptéisobenim. Celkové ovlivnily Cervnové teploty vegetatni dobu
negativné z 12,56 %, p¥imo z 8,12 %, v interakci s ostatnimi faktory ze
4,44 9. Nejvyraznéj$i byla interakce mezi Cervnovymi a Cervencovymi
teplotami, ktera nepfFiznivy vliv zvySovala (10,18 % ), naopak interakce
s vy$8i nadmofskou vySkou nepFiznivy vliv sniZovala (—7,89 %). V ob-
dobi C byl vliv teplot ve vztahu k vegetaCni dobé negativni, priikazny.
VySe korelaCniho koeficientu byla ovlivnhéna predevSim jejich pfimym,
negativnim ptisobenim. Celkové determinovaly ¢ervencové teploty vege-
taéni dobu negativné ze 13,24 %, pfimo z 8,44 %, v interakci ze 4,80 %.
Nejsilnéji ptisobila interakce s cervnovymi teplotami, kterd negativni
plisobeni Cervencovych teplot zvySovala (10,18 %), a s nadmofskou
vySkou, kterd negativni vliv vySSich cervencovych teplot sniZovala
(—10,54 %). V obdobi D byl vliv teplot pozitivni, priikazny. P¥iznivé se
 uplatnily srpnové teploty pfedev§im pfimo. Celkové determinovaly vege-
tani dobu pozitivnd ze 14,74 %, pfimo z 9,72 %, v interakci z 5,02 %.
Nejvyraznéjsi byla interakce s nadmotskou vySkou, kterd vSak pfiznivy
vliv srpnovych teplot omezovala (9,89 %). V obdobi E piisobily vy3si
teploty pozitivné, prikazné, a to jak pFimo, tak predev$im v interakci
s ostatnimi faktory. Jejich celkovy vliv na vegetaéni dobu byl sice pFizni-
vy, ale zanedbatelny (1,77 %).

Druh pldy se ve vztahu k vegetatni dobé uplatnil pozitivnég, ale
nepriikkazneé. TéZsi pldy zplsobily pfiznivé pfedevSim v interakci s ostat-
nimi faktory, avSak determinovaly vegetaCni dobu zcela zanedbatelné
(—0,26 %).

Odruda '‘Blanik’

Nadmofska vysSka se ve vztahu k vegetatni dob& odridy
‘Blanik’ projevila negativng, vysoce priikazn&. VySe a hodnota korelac-
niho koeficientu byly ovlivnény pfedev§im jejim pfimym, stfednim, ne-
gativnim plsobenim. Celkové ovliviiovala nadmofskd vySka vegetatni
dobu z 18,30 %, pfimo z 9,16 %, interakci s ostatnimi sledovanymi fak-
tory z 9,14 %. Nejvyrazné&jsi byla interakce s Cervnovou teplotou, ktera
jeji negativni vliv omezovala (—7,28 %).
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Srazky ovliviiovaly délku vegetatni doby rozdilng€, vétSinou ne-
prikazné. V obdobi A byl korelacni koeficient srdZek a vegetacni doby
negativni, prikazny. Jeho hodnota i vySe byla ovlivnéna pfedevSim in-
terakci dubnovych a kvétnovych srdaZek s ostatnimi faktory. Celkové
vSak v tomto obdobi byla vegetacni doba ovlivnéna negativné z —8,13 %,
pfimo z 3,93 %, interakcemi z —12,06 %. Nejvyrazngjsi byla interakce
se zafijovou teplotou, kterad jejich negativni vliv sniZovala (—6,31 %).
V obdobi B byl koreladni koeficient pozitivni, nepriikazny a variabilita
vegetacni doby ovlivnéna zcela zanedbatelné (—1,91 %). V obdobi C
byl korelacni koeficient negativni, nepriikazny a vliv srdZek na deter-
minovanost vegetatni doby zanedbatelny (—0,69 % ). V obdobi D /byl
korelacni koeficient pozitivni, nepriikazny a vliv srdaZek na variabilitu
vegetatni doby zanedbatelny (0,99 % ). V obdobi E byl korela¢ni koefi-
cient negativni, nepriitkazny a ovlinéni determinovanosti vegetacni doby
témér nulové (—0,19 %).

Teploty ve vztahu k vegetatni dob& plsobily v jednotlivych
obdobich velmi rozdilné a celkové ovliviiovaly variabilitu vegetaéni doby
znacné. V obdobi A byl korela¢ni koeficient pozitivni, nepriikazny a de-
terminovanost vegetacni doby témeéF nulova (0,30 %). V obdobi B byl
korelacni koeficient negativni, priikkazny. Jeho hodnota i vy$e byly ovliv-
nény prfimym, vysokym, negativnim plisobenim cervnovych teplot. De-
terminovanost vegetacni doby byla v tomto obdobi celkové ovlivnéna
z 12,66 %, pfimo z 12,76 %, interakcemi z —0,10 %. Nejvyrazné&ji se
uplatnila interakce s ¢ervencovymi teplotami, kterd negativni vliv ¢ervno-
vych teplot zvySovala (7,85 %), a s nadmofskou vy$kou, ktera jejich ne-
gativni vliv sniZovala (—7,28 % ). V obdobi C byl korela¢ni koeficient
teplot a vegetaéni doby negativni, prikazny. Jeho hodnota i vySe byly
zplsobeny negativnim, prfimym a integrovanym vlivem srpnovych teplot.
Celkoveé ovlivnily Cervencové teploty vegetacni dobu negativné z 6,44 %,
pfimo z 3,20 %, v interakci ze 3,24 %. Nejvyraznéji se uplatnila negativni
interakce s Cervnovymi teplotami, kterd variabilitu vegetatni doby zvy-
Sovala (7,85 % ). V obdobi D byl korela¢ni koeficient pozitivni, vysoce
prikazny. Jeho vysi a hodnotu ovlivnilo pfimé a integrované priznivé
plisobeni srpnovych teplot. Celkové determinovaly srpnové teploty va-
riabilitu vegeta¢ni doby z 15,93 %, pfimo z 5,01 %, interakcemi z 10,92 %.
Nejvyrazné&ji se uplatnila interakce s nadmofskou vyskou (5,23 %) a za-
fijovou teplotou (8,02 %), které pozitivni vliv srpnovych teplot omezo-
valy. V obdobi E byl korela¢ni koeficient pozitivni, vysoce prikazny
a jeho hodnota ovlivnéna vysoce priznivym, pFimym i integrovanym pi-
sobenim zafijovych teplot. Variabilita vegetacni doby byla zatijovymi
teplotami celkové ovlivnéna z 28,61 %, pfimo z 13,18 %, interakcemi
z 15,43 %. Interakce se srpnovymi teplotami (8,02 %) s nadmotskou
vyskou (5,91 %) priznivy vliv zafijovych teplot zvySovala. Naopak in-
terakce se srazkami v dubnu a kvétnu priznivé ptsobeni zaFijovych teplot
sniZovala (—6,31 %).

Druh pidy ve vztahu k vegetacni dobé se projevil pozitivng, pri-
kazné&, jak pfimo, tak i v interakci s ostatnimi sledovanymi faktory.
Celkové sniZil variabilitu vegetacni doby z 2,50 %, Zadna z interakci
nebyla vyrazna.

s \
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DISKUSE

Z dosaZenych vysledkti vyplyvéd, Ze variabilita vegetaCni doby byla
u hodnocenych odriid sledovanymi vnéjsimi faktory ovlivnéna v priméru
z 30,02 %. Nejvyraznéji reagovala odriida ‘Blanik’ (37,06 %), dale 'Radka’
(29,54 %), 'Nora’ (27,94 %) a nejmén& odrtida ‘Jizera’ (25,56 % ).

Nadmofska vySka ovliviiovala variabilitu vegetatni doby
negativné, v prameéru z 18,53 %. Negativni vliv spocival pfedevs§im v je-
jim pFfimém pisobeni. Nejvyraznéji reagovala odriida '‘Radka’ (23,89 %),
nejméné odrida ‘Jizera’ (1232 % ). Odridy ‘Nora’ a 'Blanik’ reagovaly
podobng (19,60 % a 18,30 % ).

Srazky plsobily na variabilitu vegetacni doby negativné, témér
zanedbatelné. Vyraznéji byla ovlivnéna pouze odriida ‘Blanik’ v obdobi A.

Teploty plisobily na variabilitu vegetatni doby v jednotlivych
obdobich odliSné. V obdobi A byl jejich vliv zanedbatelny. V obdobi B
determinovaly teploty vegetacni dobu negativng, v praméru z 12,2 %.
Negativné plsobily teploty v tomto obdobi pfedevSim pfimo. V obdobi C
“determinovaly teploty vegeta¢ni dobu negativng, v priméru z 11,60 %.
Nejméné byla ovlivnéna odrtida ‘Blanik’ (6,44 % ). Negativni vliv spocival
pfedevS8im v jejich pfimém plsobeni. V obdobi D determinovaly teploty
vegetatni dobu pozitivné a témér vSechny odridy reagovaly shodné.
Celkové byla variabilita srpnovymi teplotami ovlivnéna pfiznivé ze
14,22 %, ptiznivy byl piedevdim jejich pfimy vliv. V obdobi E determi-
novaly teploty vegetacni dobu priznivé, vyrazné vSak jen u odriady ’Bla-
nik’ (28,61 % ). Priznivy vliv spocival hlavné v interakci s ostatnimi
sledovanymi faktory.

Druh puady determinoval vegetacni dobu u vSech odrid pozi-
tivné, zanedbatelné.

Vegetatni doba byla ovliviiovdna vyraznéji nadmoiskou vyskou
a teplotami. Druh plidy a srdZky ptlisobily na variabilitu vegetacni doby
zanedbatelné.

Ziskané vysledky potvrzuji drivéjsi zjisténi (HrusSka, 1965, 1974),
Ze odrudy brambor maji k vnéjSim faktoriim specificky vztah. Caesar
(1969) upozoriiuje na vyznam délky dne a teploty. Z pokust, které pro-
vadeél v riznych klimatickych zonéach, vyplyva, Ze kratSi den méa velky
vliv na typ ristu, tvorbu hliz a délku vegetac¢ni doby brambor. Provedené
pokusy a jejich vyhodnoceni prokazuji, Ze vyznam vneéjSich faktori pro
determinaci vegetacni doby u rtznych typti odriid brambor ma vyznam
i ve stfedoevropskych klimatickych podminkach.
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Tothens, Fasn. Bpoa): BnusHue 3KONOrMYECKUX HakKTOPOB Ha NPOAONKMTENLHOCTL Bere-
Tauumu y pa3HbIX TUNOB cOpTOoB Kaptodens B YUCCP. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 829-842.

MpocnexnBanu 3a W3MEHEHWUSIMM NMPOAOMKUTENLHOCTU BEreTauMM Yy HEKOTOPbIX TUMOB COP-
ToB Kkaptodens ('Musepa’, 'Paaka’, 'Hopa’, '‘BnaHuk’) C yueToM B3auMOAEACTBUA TEM-
nepaTtypol 1 ocagkoB B xoge Beretauuu B YCCP. Bbicota H.y.M. BO3jeWCTBOBana Ha 3Ty
NPOAOMXWUTENbHOCTb HEMOCPEACTBEHHO W OTPUUATENbHO, OCaAKM — HE3HAUUTENbHO, TEM-
nepaTypa — B 3aBMCUMMOCTH OT NEPUOAa POCTa: HE3HAUUTENbLHO B anpene M Mae, OTpU-
uaTenbHO B MIOHE W MIONE, MONOXUTENbHO B aBrycTe M ceHTabpe. Peakuus oTaenbHbix cop-
TOB HECKONbKO OT/NMYanach.

Kaptodenb;, copTta; nNepuvoj Beretauuu; 9KONOrUyeckue hakTopbl; AETEPMUHUpOBaHUE

RASOCHOVA, M. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato-Growing,
Havlickuv Brod): The Effect of Ecological Factors on the Length of Growing Season
in Different Types of Potato Varieties Grown in Czechoslovakia. Rostl. Vyr., 34,
1988 (8) : 829-842.

Trials were conducted to study the changes in the lengths of growing seasons of
certain types of potato varieties ('Jizera’, ‘Radka’, ‘Nora’, 'Blanik’) with respect
to the interactions of temperatures and rainfalls during the growing season under
Czechoslovak conditions. The height above sea level had a direct and negative
influence on the length of the growing season. Rainfalls determined the growing
season negligibly. The influence of temperatures varied with the periods of growth:
it was negligible in April and May, negative in June and July, and positive in
August and September. There were slight differences in the responses of different
varieties.

potatoes; variety:; growing season; ecological factors; determination

RASOCHOVA, M. (OSEVA — Institut fiir Kartoffelforschung und -ziichtung, Hav-
lickuv Brod): Auswirkung okologischer Faktoren auf die Ldnge der Vegetations-
periode verschiedener Sortentypen der Kartoffeln unter den Bedingungen der CSSR.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 829-842.

Bei den Versuchen wurden Verdnderungen in der Linge der Vegetationszeit bei
ausgewihlten Typen von Kartoffelsorten (‘Jizera’, ‘Radka’, ‘Nora’, ’‘Blanik’) im
Hinblick auf die Interaktion von Temperaturen und Niederschliagen wahrend der
Vegetation unter Bedingungen der CSSR untersucht. Die Seehdhe beeinflu3t die Ve-
getationszeit direkt und negativ. Niederschlige determinierten die Vegetationszeit
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unbedeutend, die“Temperaturen dagegen (der Wachstumsphase nach) wechselhaft
u. zw. im April und Mai geringfiligig, im Juni und Juli negativ und im August
und September positiv. Die Reaktionen der einzelnen Sorten waren miBig unter- .
schiedlich. :

Kartoffeln; Sorten; Vegetationsperiode; Okologische Faktoren; Determination

Adresa autorky:

Ing. Marie Rasochovd, CSc, OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky vﬁstav bram-
borafsky, Dobrovského 2366, 580 03 Havli¢ktv Brod
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PRODUKTIVNOST PLODIN KRMOVINOVEHO OSEVNEHO
POSTUPU

J. Danéik

DANCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie$tany): Produktivnost
plodin krmovinového osevného postupu. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 843-852.

V krmovinovom osevnom postupe najvysSie urody suSiny za deviaf rokov
(15,78 az 14,92 t/ha) aj ich vykyvy (104,8 az 80,29, v jednotlivych rokoch boli
pri plodinach alebo ich kombinaciach s medziplodinami, vyuzivajicich celé
vegetaéné obdobie: ovos na krm + slneénica; kifmna repa; raz na krm + si-
lazna kukurica a silazna kukurica. Na vykyvy posobili dva suché roky a zlé roz-

sxys

tvvr

nici (40,15 %) pre lep$ie vyuzitie zimnej vlahy, hlbgie zakorenenie alebo krat$iu
ich vegetaénd dobu. Urody podla honov KOP menej kolisali (= 10,9 %), pre-
toze na nich prebehla celd roticia. Kolisanie Grod spoOsobili vysSSie Urody repy
a kombinacie raze s kukuricou v rokoch 1980, 1984 a 1985 a ich nizSie trody
v suchych rokoch. Vysokd vyrobnost KOP (12,2 t/ha suSiny), pri¢om najvyssia
(14 az 15 t/ha su$iny) v zrazkove normaélnych, vratane studenych aZ mimo-
riadne studenych rokoch a najnizSia (9,4 az 10,5 t/ha suSiny) v dvoch suchych
rokoch, sdvisela so 77,7, zastipenim kifmnych plodin (vratane 22,29, medzi-
plodin), so siedmimi zrazkovo priaznivymi rokmi a aktivnou bilanciou doda-
nych PK-zivin oproti odobratym za rotaciu.

krmovinové osevné postupy; urody

Krmovinové osevné postupy (KOP) st vyhodné vo velkych podni-
koch a zoskupeniach pre Specializaciu a koncentraciu vyroby Kkrmovin
pri velkych strediskdch HD, pre ich blizZ§i a lacnejsi dovoz a odvoz orga-
nickych hnojiv a pre biologicky vyvadZenu Struktiru plodin s datelino-
vinami, medziplodinami a organickym hnojenim.

KOP zanechéavaju oproti polnym viac humusu a dusika v pode
(Proskura et al, 1982). V NDR perspektivne pri velkochovoch HD
na uréitych stanovi$tiach pocitaji s 50 aZ 100% koncentrdciou krmovin
v osevnych postupoch (Simon, 1976). :

Kristan, Skala (1985) ziskali z klasického norfolkského a bio-
logického osevného sledu vyS$Sie trody neZ z obilninového.

Vyrobnost KOP zavisi od Struktiary plodin, trovne agrotechniky a pri-
rodzenej trodnosti pédy. Dosahuje na 1 ha 56,8; 50,8 a 37,8 O] (Cerny
et al., 1982), resp. 10,8 t susSiny (Dancik, 1979) s vykyvmi v jednotli-
vych rokoch. Za vy38Siu sa poklada pri 35 O] a vy388ie a za velmi nizku
pod 25 O] na ha (Kolektiv, 1981). Christenson (1977) zo Sty-
roch ziZenych osevnych postupov mal najvyssiu produkciu i efektivnost
vkladov energie (koef. 5,8) z krmovinového (1. ovos, 2.—5. lucerna),
resp. Kornilov, Nebol&in (1974) o 100 % vy33i déchodok nez
z polného.
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MATERIAL A METODY

V roku 1978 sme zalozili staciondrny maloparcelkovy KOP v blokoch pri $ty-
roch opakovaniach (tab. I) na hone lucerny v druhom roku pestovania, ktoria sme
vyorali po tretej kosbe a ¢ast aj vyuzili do rotacie KOP poc¢as dvoch rokov.

V KOP prevladali kfmne plodiny (66,7%) i s dvoma honmi medziplodin
v slede uvedenom v tab. III. KOP sme hnojili priemerne ro¢ne davkou 275,5 kg
¢istych zivin NPK na 1 ha v priemyselnych hnojividch s pomerom 1 :0,6 :2,2 a dalej
2,55 t maStalného hnoja na dvoch honoch. Z- toho davky dusika 120 kg/ha sme
pouzili pred sejbou alebo i na list okopanin a jednoroénych krmovin v kombinacii
s medziplodinami. Pod ja¢men a pSenicu pripadlo 60 alebo 70 kg dusika na 1 ha.
PK-hnojenie bolo kazdoro¢né, okrem predzasobného k medziplodindm a lucerne.
K jedhotnému vapneniu (2 t mletého vapenca na 1 ha) v jeseni 1980 na vsetkych
honoch roticie sa potom pridavalo po 1 t/ha roéne k dvom honom rotacie.

Vysevky sme pouzili pri pSenici 6, jacmeni 3,5, razi a ovse 5,2 az 5,3 mil. se-
mien, pri kirmnej repe a silaznej kukurici 0,1 az 0,11, lucerne 7,7 a slnec¢nici 0,3 mil.
semien na 1 ha.

K plodindm sme pouzili bezni agrotechniku s minimalnou chemickou ochra-
nou, vratane ple¢kovania okopanin, protiburinovej kosby lucerny. v roku sejby
(tab. I). Lucernu sme vysievali na jar bez krycej plodiny a zberali dva- az trikrat
pocas kvitnutia v roku sejby, resp. tri- az Styrikrat v butonizdcii a na =zaciatku
kvitnutia v dalsich rokoch. Zber raze bol pred metanim, strniskovej slnec¢nice pred
jesennymi mrazikmi, kukurice a ovsa na krm v mlie¢novoskove]j zrelosti a obilnin
v plnej zrelosti.

Stanoviste KOP je v Borovciach na rovine s hladinou podzemnej vody 175 m
n. m. Péda je ilovitohlinita, typu degradovanej cernozeme s obsahom humusu 1,4
az 29,; pH 6,9 az 7,2; v klimaticky teplej a mierne suchej oblatsi s dlhodobym prie-
merom zrazok 625 mm a priemernych teplét 9,2 °C (tab. II) za rok.

Z deviatich pokusnych rokov (obr. 1) boli dva suché: 1978 od juna a 1983 od
jula do konca vegetaéného obdobia, pricom prvy bol mimoriadne teply a druhy
mimoriadne studeny. Dalie dva roky 1979 az 1986 boli vlhké a ostatné normaélne
s menej vhodnym rozdelenim zrazok v rokoch 1980 a 1984.

Zimnej vlahy bolo malo v rokoch 1978, 1979, 1982 a 1984, avSak dostatok v ro-
koch 1983, 1985 a 1986. Vegetacné obdobie zacalo skoro v rokoch 1978, 1981 a 1983
(koniec februara az 6.—7. marca) a neskoro v rokoch 1980 a 1986 (24.—25. marca).

PodIa Seljaninovho hydrotermického koeficienta vegetaé¢né . obdobia takmer
vsetkych rokov boli s dostatkom vlahy okrem roku 1978 a 1983 pre lucernu v roku
sejby, repu a kukuricu; roku 1981 pre pSenicu, jaémen a ovos a rokov 1981 az
1983 a 1985 az 1986 pre raz na krm, ktoré sa blizili k suchym rokom. Suchymi boli
len roky 1978 pre raz na krm a 1978 a 1983 pre slneénicu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

No rozdiely tdrod KOP (obr. 2) najviac vplyvali podla analyzy va-
riancie druhy plodin, potom roky a kombinécie obidvoch.

NajniZ8ie trody lucerny boli v roku sejby bez krycej plodiny (7,38 t/
/ha su8iny) s rozpidtim 64,7 % k priemeru v rokoch pre nedostatotné
eSte zakorenenie a suché roky (tab. III). V druhom roku pestovania
boli trody najvyssie (12,07 t/ha) s mensim kolisanim v rokoch (51,2 %),
pritom niZSie v rokoch 1978 a 1981 a vysSie v rokoch 1985 a 1986. V tre-
tom roku pestovania v3ak klesli na 76,4 % aj viac kolisali (56 %) pre
preriednutie a zaburinenie porastov, vyskyt choréb i pokles sily rastu.
Najvyssie trody boli v suchom roku 1978 a najniZ8ie vo vlhkom 1986 a tieZ
v rokoch 1984 a 1981, ¢o je opak druhého roka pestovania.

Priemerna troda pSenice (10,31 t/ha susiny) s rozpatim 40,1 % v jed-
notlivych rokoch len maéalo prevysila jaCmefi (10,21 t s rozpétim 62,2 %)
pre ca 20 % strat pSenice z vyzobania vrabcami v rokoch 1980 a 1982
a horSie vzidené porasty v rokoch 1979 a 1986. MenS$ie vykyvy pSenice
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I. Datum sejby, zberu a vzidenie plodin KOP — The dates of sowing, harvest, and emergence of crops in a forage crop
rotation system

Plodina — odroda Ukazovarel 1978 | 1979 ] 1980 } 1981 | 1982 | 1983 1984 ' 1985 ' 1986 |
! |
B — ! N o Woros 5 | Wi Wit Nisuused — |
, , sejba diia | 30.3. | 1004 | 8.4 | 313 | 203 | 12.4 | 28.3 13.4. | 8.4 |
Lascron ( Falava.) vzidenie name | 487 : 6 | 432 | 46 | 326 | 44 | 527 ! a9 | 319
| | — 1 | | |
| [ | | [
- G B sejba diia (27.9.) | (26.3)*| 27.9. | 1.10. | 6.10. | 29.0. 21.9. 12. 10. 1.10. |
L e vzidenicnam?| 461 | 320° | 446 5 | 58 | 54l 501 | 545 | 337 |
| | |
Ra? na krm (‘'Danae’) sejba diia (27.9.) | (26.9.) | (27.9.) | (20.9.) | 23.9. ’ 29.9. ’ 21.9. t 12. 10. 1.10. |
'Dafikovské nové’ vzidenienam?, 486 | 490 414 308 | 400 | 455 | 378 | 471 | 299 |
- silaZna kukurica sejba dfia | 11.5. | 23.5. 18. 5. 15.5. | 18.5. | 12.5 12. 5, 15.5. | 14.5. |
(CE - 325) zber dita | 20.9. 410. | 30.9. | 29.9. | 159. | 19.8.  20.9. | 9.9 3.9. |
| | { |
Silé¥na kukurica sejba diia 25. 4. 5.5. 7.5. | (27.4.) 3.5. 3.5. | 25.4. | 29.4 24.4. |
TO - 500, (Ce - 380) zber dita 12.9. 14.9. 18.9. 10.9. 10.9. 19.8 : 20.9 ] 9.9. | 3.9. |
{ |
|
. Y i [
e B ~ | sejbadia 15. 3. 29 3, 1. 4. 30. 3. 26. 3. 173 | 113 | e8| 6e8 ;
Jatmed ‘Rapid’, ('Spartan’) | o iqenienam?| 340 319 338 344 337 340 333 } 330 | 340 }
e ) sejba diia (20.3) | 23.3. 1.4. 30.3. | (26.3.) | 17.3. 14.3. | (2.4) (3.4) |
Ovos ("Flamingsnova’) vzidenie nam?| 422 460 | 486 470 514 520 520 | 526 529 |
-+ repka, slne¢nica . . Y ; |
'Saturn’ sejba diia (14.7.) 6.7) | 15.7. 25. 6. 6.7. 30. 6. iL7. | 17 | 27 |
vzidenie na m2 201 zoZratd 19 47 62 0 47 l 66 i 0 ‘
i ‘ 1
Kfmna repa ‘Rubra’ sejba dna 6.4. | (17.4.) 15. 4. 17. 4. | 8. 4. ‘ 12. 4. 29.3. | 31.5% ‘ 4.5.*% ‘
(cukrovi repa) zber dna { 20.9. I 10. 10. 11.10. 21.10. | 25.10. 4. 10. i 8. 10. ! 15.10. | 10.10. l
* néhradny osev ja¢meniom * opakovand sejba
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II. Porovnanie priemernych urod KOP so zraZkami a priemernymi teplotami za pokusné roky a iné tidaje — Average yields
obtained in the forage crop rotation system, the rainfalls, the average temperatures for the experimental years and other data

Ukazovatel 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 ‘ 1985 i 1986
Priemer urod KOP (t.ha-1) 941 12,05 15,06 11,31 112,27 10,49 14,03 14,26 11,50
Zrazky za rok (mm) 356,3 563,1 566,3 479,2 506,3 454,9 690,7 591,6
Zrazky za 4.—9. mesiac (mm) ; 211,3 428,1 331,9 303,4 314,8 240,5 429,2 364,4 451,0
Zrazky za 4.—9. mesiac (%) 59,6 120,9 93,7 86,4 85,7 67,9 1212 102,9 127,4
Zrazky za zimné -+ vegetané obdobie
(10.—9. mesiac) (mm) 385,3 618,2 589,0 639,3 541,2 495,3 624,4 583,4 696,6

(%) 61,6 98,1 94,2 102,2 86,5 79,2 99,8 93,3 111,4
X tepldt za 4. —9. mesiac (9% k normdlu) 90,3 97,9 87,2 98,7. 101,4 108,5 95,1 97,0 102,8
Slne¢ny svit za 4. —9. mesiac (h) 1236 1491 1182 1341 1350 1474 1159 1294 1456
Burina v lucerne — 1. rok, 1. zber (%) 81,4 7,7 70,6 18,0 62,3 23,0 33,7 373 83,7
Pocet byl na m2 — 1. zber (ks.m—2) 277 632 548 516 248 444 520 604 200
Kukurica po razi — vys$ka (m) 1,05 1,64 2,08 1,72 1,89 1,01 1,05 1,46 1,90
Podiel $ulkov (%, trody) 39,1 26,2 31,7 12,1 36,1 32,1 32,8
SilaZzna kukurica — vyska (m) 1,68 2,10 2,03 1,89 2,40 1,25 1,77 2:17 2,04
Obsah susiny korenia (% repy) 26,5 18,7 19,7 | 17,9 ‘ 13,3 i 18,8 175 16,8 17,3




1. Walterov klimatogram 1978 1983 (mm]
za roky 1978 az 1986 |C 90
v Borovciach — Walter’s
climatic diagram at Bo-
rovece for 1978 to 1986

—————T—T— T 1]
3 4 5 6 7 8 9 10.mesioc

fi, 4 é 6 7 8' 5, 1b.mesiuc

stvisia s lepS8im vyuzZitim zimnej vlahy. NajniZSie trody jaCmeiia boli
v roku 1981. Zrno sa podielalo na celkovej Grode postupne podla rokov
(v percentach):

— pri pdenici 50 50 50 50 50 50 48,4 57,3 47,7
— pri jacmeni 494 53,3 58 61,3 51,8 50,5 54,9 42,7 523

Urody raZe na krm s kolisanim 120,4 % v jednotlivych rokoch boli
najnizdie v rokoch 1984 a 1986 pre horSie vzidenie (57,5 a 72,6 %) aj
nizke porasty. Po nej vysiata sildZzna kukurica (do 18. 5. a roku 1979 do
23. 5.) zaostala urodou na 56,5 % za kukuricou z norméalnej sejby a najmé
v rokoch 1978 a 1982 pre niZSie porasty (o 0,39 m) alebo malo Stlkov.
Mala aj vys$Siu kolisavost (123,2 %), avSak podobny podiel Stalkov (26,2
az 39,1 %), vyjmac rokov 1982 aZ 1983.

Priemer Grod ozimnej raZze a kukurice spolu prevysil o 0,24 t/ha su-
Siny rocne silaznu kukuricu z normadlnej sejby, a to v siedmych rokoch.

Uroda kukurice z normalnej sejby (25. 4. a 7. 5.) 12,5 t/ha znacne
kolisala v jednotlivych rokoch (83,7 %) od najniZ§ej v suchych rokoch
1978, 1983 pri nizkom raste (1,64 aZ 1,25 m) po najvyssiu v roku 1980.
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III. Dosiahnuté trody plodin pokusného KOP v rokoch 1978 aZ 1986 v Borovciach — The yields of the crops in the expe-
rimental forage crop rotation system obtained at Borovce in 1978 to 1986

1

Urody susiny (t.ha-1)
Plodina
1978 1979 | 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 x 2%

Lucerna 1. rok 4,47 8,71 8,34 5,17 7,75 5,06 9,26 8,87 8,77 7,38 60,2

2. rok 9,24 10,15 11,45 9,29 14,20 11,38 12,54 14,93 15,43 12,07 98,4

3. rok . 9,60 9,67 9,84 7,72 9,00 12,67 7,50 9,22 7,711 9,22 75,1
Pienica ozimna | 10,21 9,56 9,47 9,96 8,75 11,34 11,41 | 12,88 9,26 10,32 84,1
Ozimn4 medziplodina +
+ kukurica 10,73 17,71 21,91 15,22 16,75 13,06 9,73 19,60 11,75 15,17 123,6
SildZna kukurica 8,94 17,39 20,56 14,64 13,80 8,06 19,13 16,99 14,82 14,92 121,6
Ja¢men jarny 9,62 8,12 10,21 6,51 10,64 11,45 12,86 12,25 10,24 10,21 83,2
Ovos + medziplodina 12,44 10,08 20,64 13,96 14,06 13,25 19,60 25,09 12,95 15,78 128,6
Kfmna repa 9,41 17,11 23,11 19,27 15,53 8,17 24,25 8,56 12,55 15,33 124,9
— z toho lisf . 3,74 5,26 7,79 7,60 4,70 2,59 8,23 4,70 5,92 5,61
Priemer KOP 9,41 12,05 15,06 11,31 12,27 10,49 14,03 14,26 11,50 12,27 100,0
Priemer KOP (%) . 76,7 98,2 122,7 92,2 100,0 85,5 110,5 116,3 93,7 100,0 —

Hd 0,05 pre: roky x plodiny 1,80; plodiny a roky 0,44 t.ha~!
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2. Dosiahnuté turody susSiny plodin za roky rotacie KOP — The dry matter yields
of the crops obtained for the years of the fodder crop rotation

Vysokéd turoda ovsa v mlie¢novoskovej zrelosti len menej kolisala
v rokoch (52,4 % k priemeru). Po Iiom vysiata slnecnica alebo kfmna
repka s trodou 2,96 t/ha suSiny kolisala od Ziadnej drody v Styroch ro-
koch aZ po 10,12 t/ha v rokoch 1985, pre sucho po sejbe a nevzide-
nie (1983, 1986), alebo vzidenie a zaschnutie (1978), alebo zniCenie repky
skoCkami (1979).

Podiel medziplodin na celkovej urode suSiny uvedenych kombinécii
bol podla rokov (v percentach):
— ozimnych 58,9 35,9 34,2 452 75,3 49,0 45,1 57,2 31,1
— letnych 0 0 38,9 333 70 O 14,3 40,3 O

Priemer trod repy 15,33 t/ha suSiny velmi kolisal v jednotlivych
rokoch (104,8 %) od najniZSej v suchych rokoch 1978 a 1983 so skorym
zberom a malymi koreflami cez nizku v rokoch 1985 a 1986 pre opakova-
nu sejbu zle vzidenej poSkodenej repy aZ po najvysSiu v roku 1984. Po-
diel koretiov repy v piatich rokoch (66,3 aZz 69,9 %) klesol v suchom
roku 1978 na 60,3 % a v rokoch 1982, 1985 a 1986 na 46,1 aZ 52,8 % pre
opadavanie listu v jeseni napadnutého cerkosporou.
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3. Zavislost urodnosti plodin na sume
zrazok za ich vegetaéni dobu — The
dependence of the productivity of the
crops on the sum of rainfall over the
growing season

14

>~

00 20 30 40 500 800 700
zrazky [mm] ¢
Obsah suSiny v koretioch i listoch Kkolisal podla skorosti zberu
a mnozstva zrédZzok pred zberom, uschnutia listu a pod.

Priemerné trody KOP podla honov 1 aZ 9 boli 12,2; 12,0; 14,2; 12,1;
11,5; 12,0; 13,4; 11,6; 11,5 a 12,3 t/ha. Kolisanie trod medzi honmi
(=10,9 % od priemeru) spdsobili vysoké tdrody repy a kombinécie raZi
s kukuricou v rokoch 1980, 1984 alebo 1985, resp. prili§ nizke trody
niektorej z uvedenych plodin v rokoch 1978, 1981 a 1984.

NajniZ8ie tdrody KOP za deviat rokov boli v suchych rokoch 1978
a 1983 (76,7 az 85,5 % k priemeru) a najvysSie v zraZkove normalnych
a teplotne studenych, alebo mimoriadne studenych rokoch 1980, 1984
a 1985. Urody vo vlhkych rokoch 1979 a 1986 boli pre hor3ie rozdelenie
zraZok len priemerné.

Preukazni kladni koreldciu medzi tirodami a zréZkami za vegetatné
obdobie prisluSnej plodiny (obr. 3) sme zistili pri lucerne len v prvom
roku pestovania pri sildZnej kukurici a medziplodine — slnecnici.

Hektarové urody, prepocitané na obilné jednotky, boli najniZsie z lu-
cerny v prvom a tretom roku pestovania (42,8 a 53,5) pre nizky obsah
0], vysSie pri pSenici (59,5), jaémeni a lucerne v druhom roku (70,6 a 70),
sildZnej kukurici a kombindciach dvoch plodin (82; 80,7 a 85,3) a naj-
vySSia pri repe (124,3).

Bilancia PK-Zivin v t/ha v pdde za devidt rokov KOP je prebytkova
a len v davkach dusika je méalo schodkova:
dusik fosfor draslik

odobraté Ziviny trodami z pédy 18,9 2,8 15,1
dodané Ziviny do pody vrétane fixacie dusika 18,1 40 15,9

Z toho priemyselnymi hnojivami a mastalnym hnojom sa dodalo
NPK 7,3 + 3,7 + 14,3 t a pozberovymi zvySkami a fixdciou vzduSného
dusika 10,8 + 0,3 + 1,6 t. ,

Za rotaciu KOP nastali v péde tieto zmeny v urodnosti: pokles
humusu o 0,05 aZ 0,4 % a uhlika o 0,05 a, 0,16 %, rast obsahu dusika
o 0,08 az 0,2 %, dalej K20 o 0 aZ 12,1 mg a najméi P205 o 11,8 aZ 18 mg
na 100 g. Rozpétie sp6sobili zostatky plodin (sildZna kukurica a jadmeri)
pri odbere pddy na troch honoch. Pédna reakcia sa nezmenila.
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Lucerna vzisla na 54,1 %, resp. lepSie v roku 1984 (68,8 %) a naj-
hordie v rokoch 1986 a 1982 (41,3 a 42,2 %). PSenica vzi§la na 85,6 %,
priCom horsie v rokoch 1978 a 1980 a najhorSie v rokoch 1979 a 1986
(53,3 a 56,1 %). RaZ vzisla na 83 %, z ¢oho horSie v rokoch 1981 a 1980
a najhorsie v roku 1986. Jariny vzisli lepSie na 96 aZ 92,8 %, pri¢om len
ovos horsie v rokoch 1978 a 1979 na 79,1 a 86,3 %.

Vyrobnost KOP za rotdciu 12,27 t suSiny na 1 ha, resp. 67,4 O] pri
46 % kolisani v rokoch, je vy33ia oproti idajom, ktoré uvadzaji Cerny
a kol. (1982), KrfiStan, Skala (1985). Stuvisi to s vy$§im hnojenim,
novsimi odrodami a biologicky vyvaZenejSou Struktirou plodin, ako
uvadzajt Kvéch a kol. (1985) i Christenson (1977). Aj pre-
pocCet organickych latok zo zvySkov plodin KOP v péde za rok (podla
tabulkovych tdajov v priemere KOP 2,4 t suSiny na 1 ha) je vySSi neZ
v pol'nom osevnom postupe.
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AAHUYMK, W. (HayuHo-uCCNeaoBaTeNbCKUI WHCTWUTYT pacTeHuesoacTsa, [MuewTsHbl): Mpo-
AYKTUBHOCTbL KY/bTYP KOPMOBOro cesoo6opora. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 843-852.

B aTom cesoo6opoTe Haubonbuyl npogykuuio cyx. seui. 3a 9 net (ot 15,78 po 14,92 7/ra)
u ee konebauus (or 104,8 ao 80,20) oTMeueHbl y Takux KynbTyp WMAM UX KOMGUHaUMi
C NPOMEXYTOUHbIMU KYNbTYpaMu, KOTOpble pacTyT BECb BEreT. NEpPUOA: KOPM. oBeC + noa-
CONHEUYHMUK; KOPM. CBEKNa; KOPM. pPOXb + CMNOCHas Kykypy3a M CWAOCHas Kykypy3a. Ko-
nebaHus BbI3BaHbl ABYMSI 3aCyW/NUBbIMWM FO4aMM W pacnpejeneHueM O0CaakoB B MNEpUog
pocta B Apyrue rogbl. CaMble HW3KWE ypOXau gana nouepHa B rog BbiceBa Ge3nOKPOBHOM
kynbTynsl (7,38 T/ra), HO CpeaHWe Aanu ocTanbHble KyNbTypbl npu 6onee HU3kUx koneba-
HUAX, MeHbwe BCero — nweHuua (40,15%,) ¢ nyywum ucnonb3oBaHWeM 3WMHENR Bnarw,
ykopeHeHuem u c 6onee KOpPOTKOW BereTauuen. Ypoxau KynbTyp Takoro cesoobopoTa
ycroituusbie (=10,9 9/)), Tak kak yepes HUx npowen BeCb kKpyroo6opot. Kone6aHUs Bbi3BaHbI
6ONbLIMMKM YPOXasMK CBEKNbl M KOMOWHauuMm pxu C Kykypyszoin B 1980, 1984 wn 1985 rr.
MKW xe MeHblwKMu c6opamMu B 3acCylunuBbie roabl. BbiCokas npOAYKTMBHOCTL CeBooGopoTa
(12,2 T/cyx. sew.), makcumanbHas (14—15 T/ra cyx. Beul.) B HOpMainbHble OCajfKkamMu rogbl
(Bkn. xonoaHble M Aaxe OueHb XONoAHble), M Camas Huskas (9,4—105 T/ra cyx. Bew.)
B ABa 3aCywWwnuBbix roaa, cBasaHbl ¢ 77,70/;-M yuacTuem KOpPMOBbIX KYAbTyp (BKA. 22,2 %
NPOMEXYTOYHbIX), C 7 6naronpusaTHbIMU OCaAKaMW rofaMuW W C aKTUBHbIM 6anaHCOM BHe-
ceHHbix PK-BewecTs B CpaBH. C YCBOEHHbIMU B XOAe ceBoobopoTa.

KOpMOBble CEBO0O6GOPOTbI; YpPOxXan
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DANCIK, J. (Research Institute of Crop Production, Piesfany): The Productivity
of the Crops of a Fodder Crop Rotation. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 843-852.

In a fodder-crop rotation system the highest dry matter yields for nine years
(15.78 to 14.92 tons per ha) were obtained with those crops (or combinations of
main crops with catch crops), by means of which the whole growing season was
exploited: fodder oats + sunflower; fodder beet; fodder rye + silage maize; silage
maize. The variation of the yields was also the greatest in these crops or com-
binations (104.8—80.2 %;). The factors that influenced this variation included two
dry years and the distribution of rainfalls in the other years. The lowest yields
were obtained from lucerne in the sowing year when lucerne was grown without
cover crop (7.38 t per ha); medium-high values of the yields were recorded in the
other crops and their yield variation from year to year was lower (lowest in
wheat: 40.15 %), owing to the better utilization of winter moisture, deeper rooting,
or shorter growing season. The yield variation from field to field within the fodder
crop rotation system was smaller (=10.99%)) because the fields had undergone the
whole rotation. The fluctuation was due to the higher yields of beet and of the
combination of rye and maize in 1980, 1984 and 1985 on the one hand and to the
lower yields in the dry years on the other. The productivity of the fodder crop
rotation system was generally high, 12.2 tons of dry matter per ha: the highest
yields (14 to 15 tons of dry matter per ha) were recorded in the years with normal
rainfall, including the cold or even extremely cold years and the lowest yields
(9.4 to 10.5 tons per ha) were recorded in the two dry years. This high productivity
correlated with the 77.7%, proportion of fodder crops (including 22.29, of catch
crops), with the seven years with favourable rainfalls, and with the active balance
of the supplied PK nutrients in relation to those taken up over the crop rotation.

fodder crop rotation; yields

DANCIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, PieS§fany): Produktivitdt
von Kulturen in Futterpflanzenfruchtfolgen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 843-852.

In Futterpflanzenfruchtfolge wurden die hdchsten Trockensubstanzertrige wiahrend
neun-Jahren (15,78 bis 14,92 t/ha) sowie ihre Schwankungen (104,8 bis 80,2 9, bei
Kulturen oder deren Kombinationen mit die gesamte Vegetationszeit ausnutzenden
Vorfriichten u. zw. Futterhafer + Sonnenblume; Futterriibe; Futterroggen + Silo-
mais und Silomais, verzeichnet. Die Schwankungen waren auf zwei trockene Jahre
und auf die Verteilung der Niederschliage wihrend des Wachstums in den anderen
Jahren .zurilickzufiihren. Die niedrigsten Ertrdge wurden bei Luzerne im Jahr der
Aussaat ohne Deckfrucht verzeichnet (7,38 t/ha), bei den anderen Kulturen gab
es jedoch mittelmédfBige Ertridge, mit niedrigeren Schwankungen in den verfolgten
Jahren, und den niedrigsten beim Weizen (40,159, u. zw. infolge einer besseren
Verwertung der Winterniederschldge, tieferer Wurzellage bzw. einer kiirzeren Ve-
getationsperiode. Die schlagbezogenen Ertrdge der KOP schwankten weniger
(= 10,9 %), da hier die komplette Rotation verlief. Die Ertragsschwankungen waren
auf die hoheren Ertrage der Futterriibe und der Kombination Roggen + Mais in
den Jahren 1980, 1984 und 1985, bzw. auf die niedrigeren Ertrdge in den trockenen
Jahren, zuriickzufiihren. Die hohe Produktivitit der KOP (12,2 t/ha TS), wobei
die hochste (d. h. 14—15 t/ha TS) in den niederschlagsnormalen, einschl. der kalten
bis extrem kalten, die niedrigste dagegen (9,4 bis 10,5 t/ha TS) in zwei trockenen
Jahren, erreicht wurde, hing mit der 77,7 %jigen Vertretung von Futterpflanzen
(einschl. 22,29, Zwischenfriichte), mit sieben, von der Niederschlagsbilanz her,
glinstigen Jahren und mit einer aktiven Bilanz der zugefiihrten gegeniiber den
durch die Rotation entzogenen PK-Nihrstoffe, zusammen.

Futterpflanzenfruchtfolgen; Ertriage
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VARIABILITA OBSAHU HRUBEHO PROTEINU, VLAKNINY
A SAPONINU V NADZEMNICH ORGANECH VOJTESKY

F. Plhak, O. Chloupek

PLHAK, F. — CHLOUPEK, O. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav -
picninarsky, Slechtitelska stanice, ZeleSice): Variabilita obsahu hrubého pro-
teinu, vldkniny a saponini v nadzemnich orgdnech wvojtédky. Rostl. Vyr., 34,
1988 (8) : 853-861.

Latky obsaZené predevsim v listech (hruby protein, saponiny, popel, resp.
straviteln4d susina) byly navziajem v kladné a negativni korelaci s latkami
obsazenymi predevsim v lodyhach (vlaknina) a s vynosem, ktery byl rovnéz
determinovan hmotnosti lodyh. Meziodridova variabilita obsahu saponint do-
sdhla 26 9, a byla determinovéna predev§im jejich obsahem v listech (tfikrat
vySSi obsah nez v lodyhach). Meziodridova variabilita obsahu hrubého pro-
teinu byla vyssi v lodyhach nez v listech (9, resp. 3 9). Variabilita mezi jed-
notlivymi rostlinami byla stejného charakteru, av$ak vy$§i (11, resp. 6 9.
Rostliny s vétsi hmotnosti lodyh i nadzemnich ¢4sti obsahovaly méné hru-
bého proteinu. U listi tento vztah nebyl prokazan. Meziodrudova variabilita
obsahu vlakniny byla u listt i lodyh mala (59) s neprukaznymi vztahy mezi
jednotlivymi organy. Variabilita poméru list/lodyha dosahovala mezi odruda-
mi 159, mezi individudlnimi rostlinami 199, Tento pomér byl v hega-
tivni korelaci s vynosem pice. Vzhledem k proménlivosti poméru list/lodyha
a k ostatnim zjisténym vysledkim je pro selekeci na sniZeni obsahu saponint,
resp. zvySeni obsahu hrubého proteinu vhodné&jsi chemickd analyza listi.

vojtéska; variabilita; hruby protein; saponiny; vldknina; pomér list/lodyha:
selekéni kritéria kvality

Vedle vysokych vynost picni hmoty se v souCasné dobé stava stre-
dem pozornosti Slechtitell stale vice i jeji kvalitativni stranka. Jde o pici
s dostatecnym obsahem Zadoucich nutri¢nich latek a s minimalnim obsa-
hem antinutri¢nich latek, které vétSinou vyrazné sniZuji nutri¢ni hodnotu
dané pice.

Z nutri¢nich latek je u vojtéSky vyznamny zejména ohbsah veSkerych
dusikatych latek, oznaCovany téZ jako hruby protein, ktery se pohybuje
v nadzemnich Castech kolem 20 aZ 22 % v suiné.

N&azory na moZnosti zvySeni obsahu hrubého proteinu v nadzemnich
Castech vojtésky, vyplyvajici z dosavadni zku$enosti, jsou dost rozporné.
V3eobecné je prokazovana negativni korelace mezi kvalitou a kvanti-
tou, tj. obsahem hrubého proteinu a vynosem pice (Guy et al., 1969;
Steuckardt, Franzke, 1972; Buglos et al, 1984). Zvyseni
obsahu hrubého proteinu cestou $lechténi je sice povaZovdno za moZné,
aviak dosavadni praktické vysledky jsou nepostacujici. Je to zpiisobeno
tim, Ze vybér podle obsahu hrubého proteinu v nadzemnich &astech je
komplikovdn vyraznym rozdilem mezi jeho obsahem v listech a lody-
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héach pri ménicim se zastoupeni listi a lodyh. Pokusy o zvySeni vynosu
hrubého proteinu zvySenim podilu listl v nadzemni Casti nevedly k Za-
doucimu cili vzhledem k negativnimu vztahu mezi zastoupenim listd
a vynosem suSiny i bilkovin.

Vyznamnou sloZkou antinutri¢nich latek ve vojtéSce jsou saponiny,
které se projevuji pravdépodobné negativné pri pouZiti vojtésky jako bil-
kovinného komponentu do krmnych smési pro monogastrickd zvifata
(Prokop et al, 1984; Kumprecht et al, 1984; Parova et
al., 1985). SniZeni jejich obsahu ve vojtéSce je v tomto sméru velmi Za-
douci. Jejich obsah v listech je tfikrat vy$$i neZ v lodyhach (Plh Kk,
1983) a ménici se pomér list/lodyha miiZe rovnéZ znacné ztéZovat selekéni
proces vedouci k sniZeni jejich obsahu.

Cilem predloZené prace je stanoveni variability obsahu uvedenych
komponentd v obou nadzemnich organech vojtésky, jakoZ i variability
zastoupeni obou orgént a jejich vzdjemného vztahu u riznych odrid
vojtésky a nejvhodnéjsiho zplisobu odbéru vzorkl pro selekci Zadoucim
smérem.

MATERIAL A METODY

V polnim pokusu byl hodnocen rust 56 dialelnich kiizencii Fi generace v de-
viti seCich ve trech letech a nadzemni ¢ast byla analyzovana na obsah hrubého
proteinu, hrubé vladkniny, hemolyticky aktivnich saponint, stravitelné susiny
a popele. g

U souboru deviti odrid vojtésky — ‘Palava’, ‘Hodoninka’, 'Tulunska’ (SSSR),
‘Nadézda’ (BLR), ‘Vela’ (Dansko), ‘Maraton’ (USA) a nsl. ZE-S-V, ZE-XX a ZE-H-I
ve trech secich polniho pokusu byl stanoven rust a obsah hrubého proteinu, vlak-
niny a hemolyticky aktivnich saponint oddélené v listech a lodyhidch a hmotnostni
pomeér lista a lodyh.

Ve treti se¢i téhoz souboru osmi odruad byl stanoven rist, obsah hrubého pro-
teinu, hmotnostni pomeér listd a lodyh a jejich variabilita u 30 individualnich
rostlin kazdé odrudy.

Stanoveni obsahu hrubého proteinu, vlidkniny a popele bylo provedeno meto-
dikami bézné pouzivanymi v krmivarské technologii, in vitro stravitelna susSina
byla stanovena v laboratori Slechtitelské stanice Veétrov metodou, kterou popsal
Lampeter (1970). Staneveni obsahu saponinu bylo provadéno hemolytickou me-
todou, kterou modifikoval P1hak (1983).

Variabilita obsahu jednotlivych znakt byla hodnocena stanovenim variac¢niho
koeficientu. Vztah mezi hmotnosti rostlin, obsahovymi latkami v jednotlivych orga-
nech rostlin a podilem listlh a lodyh byl stanoven vypoctem linearni korelace.

VYSLEDKY

U dialelnich kfiZencl byla prokazana pozitivni zavislost mezi obsa-
hem hrubého proteinu, stravitelné suSiny, hemolytickych saponinti a mi-
nerdlnich latek v nadzemni Casti a negativni vztah mezi obsahem téchto
latek na strané jedné a obsahem vldkniny a vynosem pice na strané
druhé. Vynos pice koreloval kladné& pouze s obsahem vldkniny (tab. I).

Promeénlivost obsahu saponinii stanovend ve vzorcich deviti odrad
byla relativné vysoka, dosahovala v praméru 25 % u listd, 30 % u lodyh
a 26 % u nadzemnich Casti. Béhem vegetace se variabilita obsahu sapo-
nint v obou orgénech zvysovala (tab. I1).

Proménlivost obsahu hrubého proteinu byla relativné& nizka v listech,

854 ROSTLINNA VYROBA — 1988



8861 — VHOHAA VNNITLSOH

ges

I. Korelace mezi obsahem nutri¢nich latek a saponinu a vynosem pice u 56 dialelnich kfizencti Fi1 v deviti se¢ich (korelace
jsou vyjadreny hodnotou korela¢niho koeficientu r) — Correlations between the content of nutritive compounds, saponins and
the fodder yield in 56 diallel F1 crosses in nine cuts (the correlations are expressed as the value of correlation coefficient r)

I

1,

Parametry

Hruby protein
Vlaknina
Saponiny

Popel

Stravitelna susina

Vynos pice

Hruby protein

Vldknina
-0,850 "+

Saponiny

—0,272+

0,510+++

Popel

0,700+ ++

—0,783+++
0,345+

0,804+ —0,399++
—0,713++ 0,323+
0,535*+* ~—0,613+ 1+
0,647+++ —0,273+
—0,413+4

II. Proménlivost obsahu saponint, hrubého proteinu a vlakniny v listech, lodyhdch a nadzemich ¢istech a proménlivost zastou-
peni listd a lodyh, vyjadiena hodnotou variaéniho koeficientu V 9, u deviti odrid vojtésky ve trech sedich — Variability of
saponin, crude protein and fibre content in the leaves, stems and aboveground parts and variability of leaf/stem ratio in
nine lucerne varieties in three cuts, expressed by the values of variation coefficient V 0/,

F

Saponiny

Poradi seci :

: nadzemni
listy lodyhy st
1. seC 17,4 23,1 16,9
2. seé 28,9 35,3 29,3
3. sed 36,0 31,6 31,0
Za 3 seCe 27,4 30,0 25,7

-

Hruby protein Vldknina
. nadzemni ; nadzemni
listy ’ lodyhy st listy lodyhy st
3,95 8,64 6,31 4,12 4,02 4,92
3,64 7,84 4,22 7,56 5,31 6,32
2,48 10,33 ‘ 4,91 7,14 3,10 3,69
3,36 I 8,94 5,15 6,27 4,14 498

Pomér hmotnosti
listy / lodyhy

21,0
12,8
13,1

15,6




kde dosahovala v prameéru 3,4 %, ponékud vys8i byla v lodyhéch, kde
dosahovala 9 %, a u nadzemnich ¢asti se pohybovala v rozmezi obou
uvedenych hodnot. S pofadim seCi se variabilita pfiliS neménila.

Proménlivost obsahu vlakniny byla ve vzorcich deviti odrid relativné
nizkda, v listech mirné vys$si neZ v lodyhéch; v priméru dosahovala ko-
lem 5 % a v priibéhu seci se ménila nepravidelné.

Variabilita podilu listi a lodyh byla nejvy$si v prvni seci, kdy do-
sdhla 21 %, v obou daldich sefich byla niZ8i a pribliZzné stejnd — kolem
13 % (tab. II).

Korelace mezi obsahem saponiniti v listech a nadzemnich Castech byla
ve viech secich vysoce priilkazna a za tri seCe dosadhl korela¢ni koeficient
hodnotu 1. Obsah saponini v nadzemnich Castech byl pfedevSim funkci
jejich obsahu v listech. To souviselo zejména s relativné vysokym obsa-
hem saponinti v listech ve srovnani s lodyhami (v priameéru 3,8krat). Ko-
relace mezi obsahem saponinti v lodyhdch a nadzemnich C&stech byla
vyrazné slabsi, i kdyZ za tfi seCe byla rovnéZ vysoce priukazna. Korelace
mezi obsahem saponint v listech a lodyhach byla kladna, avSak ne vZdy
prikazné (tab. III).

Korelace mezi obsahem hrubého protemu v listech a nadzemnich
Céstech byla s vyjimkou tfeti seCe priikazné kladnd, mezi obsahem v lo-
dyhdach a nadzemnich Castech priikazné kladna s vy’rjimkou prvni sede.
Korelace mezi obsahem hrubého proteinu v listech a lodyhach byla klad-
nd, avSak ne vZdy priikazné (tab. III).

Korelace mezi obsahem vlakniny v listech, lodyhach a nadzemnich
Castech byla vesmés kladnd, avSak jen v madalo pripadech prikazné
(tab. III).

Variabilita obsahu hrubého proteinu stanovend u 30 individualnich
rostlin osmi odriid byla podstatné vy$$i neZ variabilita mezi odrtdami.
Dosahovala u listd v priméru 6,2 %, u lodyh 11,2 % a u nadzemnich
Casti 8,7 %. Variabilita pom&ru llst/lodyha dosahovala v priméru vSech
odriid 19 % (tab. IV).

Korelace mezi obsahem hrubého proteinu v listech a lodyhach byla
u vSech osmi odrid kladna a s vyjimkou odriidy ‘Palava’ a n3l. ZE-S-V
vysoce prukazna. Korelace mezi obsahem hrubého proteinu v listech
a nadzemnich Castech byla u v8ech osmi odriid kladné a vysoce priukazni,
stejné jako korelace mezi obsahem v lodyhdch a nadzemnich ¢astech.
Korelace mezi obsahem hrubého proteinu v listech a mezi hmotnosti listi
byla s vyjimkou jedné odridy nepriikazn€ negativni a tatdZ korelace
u lodyh byla ve vSech pfipadech negativni, v poloving pripadd prikazné.
Korelace mezi obsahem hrubého proteinu a hmotnosti nadzemnich ¢asti
byla ve v8ech pfipadech negativni, u tfech odritid vysoce priikazn& a v pri-
méru vSech odrid prikazné negativni (tab. V). Podil listii a lodyh byl
ve v3ech pripadech v negativni korelaci s hmotnosti rostlin — v 3Sesti
piipadech priitkazné aZ vysoce prikazng&; ve viech pfipadech byl v pfe-
vazné vysoce prukazné kladné korelaci s obsahem hrubého proteinu
(tab. V).

DISKUSE

Listy a lodyhy vojtéSky se vyrazné liSi v obsahu nutri¢nich, ¢i anti-
nutricnich latek. Listy obsahuji tfi aZ Ctyfikrat vice saponind, dva a pil-
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III. Hodnoty korelaéniho koeficientu r mezi obsahem saponint, hrubého proteinu a vldkniny v listech, lodyhach a nadzemnich
¢astech a pomér jejich obsahu v listech a lodyhdch — The values of correlation coefficient r between the content of saponins,
crude protein and fibre in the leaves, stems and aboveground parts and the relation of their contents in the leaves and stems

Korelacs Saponiny Hruby protein Vldknina
mezi parametry o N - N "
1. seC ‘ 2. sec l 3. sec | za 3 sece 1. sec 2. sec ‘ 3. sec ‘ za 3 sece 1. se¢ } 2. se€ ' 3.58e¢ l za 3 seCe

Listy vs.

nadzemni ¢dsti 0,90+ 0,791 0,90"* 1,00+ 0,79+ 0,80+ 0,14 0,74" 0,10 0,80+ 0,30 0,45

Lodyhy vs.

nadzemni ¢asti 0,51 0,55 0,76+ 0,83++ 0,40 0,70¢ 0,89+ 0,74+ 0,03 0,75+ 0,77+ 0,66

Listy vs. | ;

lodyhy 0,60 0,76+ 0,56 0,80"" 0,761 0,71+ 0,09 0,46 | 0,40 0,60 0,50 0,60 -
' 1

Pomér obsahu !

listy / lodyhy 4,35 5,20 1,99 3,80 2,52 2,69 2,63 2,61 0,33 0,32 0,46 0,37 |

IV. Obsah hrubého proteinu v su$iné nadzemnich organt a hmotnostni pomér listy/lodyhy a jejich variabilita (V %) u indivi-
dualnich rostlin — Crude protein content in dry matter of aboveground organs and leaf/stem ratio and their variability (V %)

in individual plants

Hruby protein . .
Pomcr hmotnosti
Odriida listy lodyhy | nadzemni &asti listy | lodyhy
* V%) ? V% % V(%) : V(%)
Palava 32,3 5,1 12,3 14,2 22,3 7,6 1,0, 24,0
Hodoninka 33,8 3,9 12,6 9,5 23,7 6,1 1,1 16,4
Nadézda 33,3 3,9 13,4 9,7 23,8 10,8 151 14,9
Vela 33,0 4,2 12,2 13,0 24,0 7,8 1,3 15,4
Maraton 32,0 17,7 12,1 9,1 23,3 6,1 1,3 14,6
i Nil. ZE-S-V 32,5 4,7 13,0 10,2 24,0 8,1 1,3 25,2
| N3l ZE-XX 33,1 4,7 12,9 11,8 24,3 7:2 1,3 18,5
N3l ZE-H-1 33,5 5,1 12,3 117 23,4 15,9 14 22,8
Prumér ‘ 33,0 6,2 12,6 11,2 23,6 8,7 1,2 19,0




V. Hodnota korelaéniho koeficientu r mezi hmotnosti.suSiny a obsahem hrubého
proteinu nadzemnich organt 30 individudlnich rostlin osmi odrid vojtésky — The
value of correlation coefficient r between dry weight and crude protein content
of aboveground organs in 30 individual plants of eight lucerne varieties

Korelace mezi parametry
pomér hmotnosti Gisah el inu (%)
listy / lodyhy obsa ubého proteinu (%
Odruda . i
vs. vs. lista lista lodyh lista lodyh ngés ;n;;u
susina hruby vs. vs. vs. vS. vs. racs tnos;t
nadzemni| protein lodyh |nadzemni|nadzemni| hmotnost | hmotnost Aadzesant
Casti (%) éasti éasti lista lodyh st
sti
Palava —0,40+ 0,57++ 0,32 0,49++ 0,70+ | —0,17 —0,19 —0,17
Hodoninka —0,40+ 0,62++ 0,55++ 0,72+ 0,52++ 0,03 —0,36% | —0,33
Nadézda —0,54++ 0,39+ 0,67+ 0,46+ 0,67+ | —0,04 —0,43+ | —0,35
Vela —0,33 0,52+ 0,45++ 0,68++ 0,94++ | —0,20 —0,65tt [ —0,53++
Maraton —0,36+ 0,41+ 0,60+ 0,75+ 0,73++ | —0,13 —0,17 —0,30
N§l. ZE-S-V | —0,59++ 0,68+ 0,40+ 0,57+ 0,64+ | —0,19 —0,30 —0,49++
Nsl. ZE-XX | —0,54++ 0,64++ 0,66+ 0,78++ 0,83+ | —0,16 —0,36* ' | —0,58++
Nsl. ZE-H-1 | —0,16 0,45++ 0,49++ 0,65++ 0,60+ | —0,16 —0,17 —0,27
Pramér —0,42+ 0,54++ 0,52++ 0,64++ 0,70++ —\O, 13 —0,33 —0,38*

krat vice hrubého proteinu, asi o jednu tfetinu vice stravitelné suSiny
a minerdlnich latek a naopak jen asi jednu tFetinu vldkniny obsaZené
v. lodyhach. Je proto pochopitelné, Ze zmény v pomérném zastoupeni obou
organii se vyrazné projevi zménou obsahu uvedenych latek v nadzemni
Casti. Zhodnoceni analyz 56 dialelnich kfiZench tyto predpoklady po-
tvrzuje. Obsahy latek nachézejicich se ve vyrazné vétSi mife v listech
vzajemné pozitivné koreluji. KriZenci s vétSim podilem listi méli proto
vétsi procentické zastoupeni uvedenych latek v nadzemmich Gastech
a naopak.

Vldknina, kterd je obsaZena vice v lodyhdch, korelovala pozitivné
s vynosem, zatimco latky zastoupené vice v listech, vykazovaly nega-
tivni vztah k vynosu. Negativni korelace mezi pormérem list/lodyha a vy-
nosem byla stanovena i v dalSich pokusech (Plhéak, 1984) a rovnéz
i jinymi autory (Vanselov, Mdrtin, 1973; Buglos et al, 1978).
Znamenda to, Ze genotypy vojtéSky s vy38im podilem lodyh poskytuji
vys$Si vynos nadzemni hmoty s niZz§im obsahem nutri¢nich latek, ale i sa-
ponint.

Ze srovnéni variability obsahovych latek v nadzemnich orgénech
riznych odrid vojtésky je zfejmé, Ze nejvic variabilni je obsah saponinty
Spolu s vysokou heritabilitou stanovenou v pfedchozi praci (Chloupek,
Plhaéak, 1986) poskytuje moZnosti selekce ve sméru sniZeni obsahu sa-
ponind. ' ;

Podstatné méné variabilni byl obsah hrubého proteinu i vlakniny.
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Zejmena nizka variabilita hrubého proteinu v listech, které jej obsahuji
nejvice, skytd jen malé mozZnosti selekce mezi genotypy.

Relativné vysokd byla prokdzdna variabilita poméru list/lodyha.
Vzhledem k zminénému velmi odliSnému obsahu Fady latek v listech
a lodyhdach miZe hrat variabilita pomé&ru list/lodyha pfi selekci vyznam-
nou roli. Stanovené korelace ukdazaly, Ze pro selekci je smérodatnéjsi
obsah saponint v listech neZ v lodyhdch a nadzemnich Castech. U hrubého
proteinu neukdazaly korelace rozdily mezi podilem listi a lodyh na obsahu
hrubého proteinu v nadzemnich castech. Podobné tomu bylo i v pfipadé
vlakniny, kde navic dost kolisavé vysledky analyz odrdZeji metodickou
nedokonalost jejiho stanoveni.

v

Podstatné vys$si hodnoty variability hrubého proteinu byly stanoveny
u individualnych rostlin. Podobné& i variabilita poméru list/lodyha zde
byla vys$Si. Podle téchto vysledkl by bylo moZno usuzovat, Ze nejvhod-
néjsim organem pro selekci jsou lodyhy vyznacujici se vy3si variabilitou
hrubého proteinu proti listim. Nevhodnost tohoto orgédnu pro selekci
vSak vyplynula z korelace stanovené mezi obsahem hrubého proteinu
a hmotnosti lodyh. Stanovend negativni korelace naznacila, Ze variabi-
lita hrubého proteinu je zde do znac¢né miry funkci rdstu, tj. ¢im je
lodyha vétsi, tim ma vice vlakniny a méné hrubého proteinu. Tento vztah
byl u lodyh i u nadzemnich ¢asti u poloviny zkoumanych odrtd priikazny,
zatimco v pripadé listd byl u vSech genotypt nepriikazny. NejvhodnéjSim
organem pro selekci na zvySeni obsahu proteinu se podle téchto vysledkl
jevi listy. VyS88i variabilita obsahu hrubého proteinu, stanovena v lody-
hach, souvisela zfejmé prevazné s rlstovymi zménami a s jeho relaci
k podstatné niZ§imu préimérnému obsahu ve srovndni s listy. Absolutni
rozdil v obsahu hrubého proteinu mezi individudlnimi rostlinami byl
u listd veétsi neZ u lodyh. V praiméru vSech zkoumanych odrid dosa-
hoval u listt 6,3 %, zatimco u lodyh 5,1 %.

Dal8i moZné zvySeni variability obsahu dusikatych latek v rostlin-
nych organech je moZno ocekdvat pfi rtizné hladiné a pfi rtznych for-
mach dusikaté vyZivy (Miflin, 1980). PFi stfiddni N2- a NH4-vyZivy
dosahli Teuber et al. (1984) béhem dvou cykld rekurentniho $lech-
téni vojtéSky vyznamného zvySeni obsahu dusikatych latek spolu s vy-
nosem suSiny. Jejich vysledky ukazuji na moZnost selekce proti inverzni
korelaci mezi ob&ma faktory.

I kdyZ realnéjsi cestou zvySovani vynosu hrubého proteinu vojté&sSky
se jevi v souCasné dob& Slechténi na tolerantnost k Castym seCim
(Chloupek, Plhak, 1978) a na zvySovani vynosu pice, nelze opo-
menout ani pripadnou moZnost prfimého zvySovani obsahu hrubého pro- -
teinu.
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Doslo dne 21. 1. 1987

NArAK, @. — XNOYNEK, O. (OCEBA — HayuHO-UCCNEA0BAaTENbCKUI U CENEKLMOHHDIM
MHCTUTYT KOPMOBbIX KynbTyp, CenekunoHHas cTaHuus, Xeneiunue) : U3ameHuyusBocTh cogepia-

HUs CbIPOro NpoTeWHa, UENNoNo3bl U CanoOHWHOB B HAA3EMHbIX OpraHax nmouepHbsl. Rostl.
Vyr., 34, 1988 (8) :853-861.

BewecTtBa, HaxoaswMecs npexae BCEro B NWUCThAx (CbIpOA MPOTEWH, CaMOHMHb!, 30N1a WU
nepeBapuMoe Cyxoe BEwecTBo) 6bliM B3aMMHO C NO3UTUBHOW KOPPENSUMM W B HeraTUBHOWM
KOpPpefsuun C BEWECTBaMU, HaXOASWMUMUCA npexae BCero B crebnsx (uennonosa) u ¢ ypo-
KaeM, KOTopblit Obin ToXe AETEPMWUHUPOBAH MacCoi creGneil. MexCopToBas M3MEHUMBOCTb
coaepxaHus canoHuHoB pocturna 26 9/, u 6bina aetepMMHMpOBaHa npexae BCEro WX COo-
AepxaHueM B nuCTbax (3 pasa sbiwe, yem B CTebnax). MexcopToBas M3MEHUMBOCTb CO-
AEpPXaHWA CbIpOro npoTeuHa Obina Bbilwe B CTe6asx, uem B nuctbax (9, uam 39). Namen-
UMBOCTb MEXAY OTAENbHbIMW paCTEHUSMKU WMena CXOAHbIA xapakTep, HO 6bina 6onee Bbl-
cokas (11, uam 69))). PacTeHus c 6onbleit Maccoi crebneit M HaA3EMHbIX uyacTel coaep-
Xanu MeHblie Cbiporo npoTeuHa. UYto KacaeTcs NUCTbeB, 3TO OTHOLWEHUE He O6blino noka-
3aHO. MexcopToBasi WU3MEHUWBOCTb COAEPXaHUSN UENAN03bl B NUCTbAX W CTeONax Obina
He6onbwas . (59%)) ¢ HepokaszaTeNbHbIMW OTHOUIEHUAMW MEXAY OTAENbHbIMK OpraHaMu.
MexcopToBas M3MEHUMBOCTb OTHOLWEHUs nuct/ctebend gocturana 157/, mMexay oraenbHbiMu
pacteHusmu 199/, 3To oTHOWweEHWe 6bINO B HEraTUBHOI KOPPENAUUU C YPOXaeM KopMma.
YuacTue NUCTbEB B HaA3EMHOM MaccCe Bbipa3uTENbHOE ANS KauyecTBa, yuacTue cTtebnei Ans
ypoxas Kkopma. BBMAY M3MEHUMBOCTM OTHOWEHWS nucT/cTe6enb M AanbHelwux onpeje-
NEHHbIX pe3ynbTaToB, SBNSETCS AN CENEeKUWW Ha NOHUXEHWE COAepKaHWs CanOHWHOB WMNK
NOBbLILEHUST COAEpPXaHUs Cbiporo npoTteuHa 6Gonee yAoGHbIM XMMUUECKWMI aHanW3 NUCTbEB.

nuepHa; U3MEHUYUBOCTD, Cblpoﬁ NpOTenH; CanoOHWUHbI; KNeTyaTka, OTHOoleHue IIMCT,'CTe6eﬂb:
CeneKuuoHHbIN KpHTepMﬁ KauyecTBa
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PLHAK, F. — CHLOUPEK, O. (OSEVA — Research and Breeding Institute for
Fodder Plants, Plant Breeding Station, ZeleSice): Variability of Crude Protein, Fibre
and Saponin Content in the Above-ground Organs of Lucerne. Rostl. Vyr., 34, 1988
(8) : 853-861.

Substances occurring especially in the leaves (crude protein, saponins, ash, and/or
dry matter digestibility) were mutually in positive correlation whereas in negative
correlation with substances occurring especially in the stems (fibre) and with
fodder yield, which was also determined by stem weight. Variability of saponin
content between lucerne varieties reached 269, and was determined especially
by the content in the leaves (three times higher than in the stems). Variability of
crude protein content between lucerne varieties was higher in the stems than in
the leaves (9, resp. 3 9. Variability between single plants was of the same order
but higher (11, resp. 6 9;). Plants with the higher weight of stems or above-ground
parts contained less protein. This relation was not demonstrated in the leaves.
Variability of fibre content in the leaves and stems between varieties was small
(59, with nonsignificant relations between single organs. Variability of leaf-stem
ratio in varieties reached 159/, in single plants 19 9, This ratio was in negative
correlation with fodder yield. Leaf participation in the above-ground parts is
important for fodder quality, stem part for fodder yield. In view of leaf-stem
ratio variability and other results, chemical analysis of leaves is more suitable for
selection for low saponin, and/or high crude protein content. -

lucerne; variability; crude protein; saponins; fibre; leaf-stem ratio; selection cri-
teria of quality

PLHAK, F. — CHLOUPEK, O. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Futterpflanzenbau, Ziichtungsstation, ZeleSice): Variabilitit des Rohprotein-, Faser-
stoff- und Saponingehalts in oberirdischen Organen der Luzerne. Rostl. Vyr., 34,
1988 (8) : 853-861.

Es wurde festgestellt, daB die Substanzen, die vorwiegend in den Blidttern vor-
handen sind (Rohprotein, Saponine, Asche, bzw. verdauliche Trockensubstanz)
untereinander positiv korrelierten, jedoch in negativer Korrelation mit vorwiegend
in den Stengeln (z. B. Faserstoff) vorhandenen Substanzen sowie mit dem Ertrag,
der ebenfalls durch die Stengelmasse determiniert ist, standen. Die Zwischensor-
tenvariabilitit des Saponingehalts erreichte 26 9, und war vor allem durch den
Gehalt der Saponine in den Blittern, der dreimal so hoch ist wie in den Stengeln,
determiniert. Die Zwischensortenvariabilitdt im Rohproteingehalt war hoher in den
Stengeln als in den Blittern (9 bzw. 3 9. Die Variabilitdt zwischen den einzelnen
Pflanzen war von derselben Beschaffenheit, jedoch héher (11 bzw. 6 %;). Pflanzen
mit einer hoheren Masse sowohl der Stengel als auch der oberirdischen Teile,
enthielten weniger Rohprotein. Bei den Blattern konnte diese Beziehung nicht
nachgewiesen werden. Die Zwischensortenvariabilitdt des Faserstoffgehalts war
sowohl bei den Blédttern als auch bei den Stengeln gering (59, mit unsignifi-
kanten Relationen zwischen den einzelnen Organen. Die Variabilitit der Ver-
héaltnisses Blatt/Stengel betrug zwischen den Sorten 15 9, zwischen einzelnen Pflan-
zen 19 9/,. Dieses Verhiltnis stand in negativer Korrelation mit dem Futterertrag.
Der Anteil der Blidtter in den oberirdischen Teilen ist wichtig fiir die Futterquali-
tidt, der Anteil der Stengeln fiir den Futterertrag. Mit Riicksicht auf die Variabilitat
des Verhiltnisses Blatt/Stengel sowie auf die weiteren ermittelten Ergebnisse, ist
hinsichtlich der Selektion auf Herabsetzung des Saponingehalts bzw. auf Erhohung
des Rohproteingehalts, eine chemische Analyse der Blitter besser geeignet.

Luzerne; Variabilitdt; Rohprotein; Saponine; Faserstoff; Verhiltnis Blatt/Stengel;
Selektionskriterien der Qualitit
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KVANTITATIVNI A KVALITATIVNI STANOVENI MIKROMYCETU
NA OSIVU JETELE LUCNIHO

J. Nedélnik

NEDELNIK, J. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav picninarsky,
Troubsko) : Kvantitativni a kvalitativni stanoveni mikromycetu na osivu jetele
luéniho Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 863-871.

V predloZzené praci byla sledovana mykofléra semen jetele luéniho (Trifolium
pratense L.) — Sesti odrtid a tfi novoslechténi rtizného puvodu. Vyskyt mikro-
myceta byl hodnocen po sklizni a poté po Sesti mésicich skladovani. Vysledky
potvrdily vysokou c¢etnost vyskytu houbovych patogent na semenech. Semena
byla kolonizovidna od 5 do 909, Byly zji§tény rozdily v napadeni jednotli-
vych odrud a liSilo se i napadeni odrid ruzného puvodu. Po pul roce sklado-
vani se snizil poc¢et houbovych organismu a zménilo se i kvalitativni slozeni
mykoflory ve prospéch rodu Penicillium a Cladosporium. Bylo potvrzeno, Ze
vysoky stuperi kontaminace mé negativni vliv na HTS a cd¢asteé¢né i kli¢ivost
danych partii osiva.

Trifolium pratense L.; odrudy; mykofléra; pocéty a rody hub

Soucasnd intenzivni zemédélska velkovyrobna vyZaduje pro zabezpe-
Ceni maximdalnich vynosi kvalitni osivo a sadbu. Stejné je tomu i u jetele
lucniho, plodiny, kterd se vyznamnou meérou podili na dostatetném za-
jisténi krmivové zakladny. Kvalitni osivo je zadkladem celé ekonomiky
pgstovani. Pokud se plochy osévaji nekvalitnim osivem s nizkou klici-
vesti nebo pocCetnym zastoupenim patogennich mikroorganismi, projevi

se to v nizsi vzchazivosti, v negativnim vlivu na zdravotni stav mladych
rostlin, v rychlém sniZovani poctu rostlin vlivem chorob apod.

V této souvislosti nds zaujaly otdzky kvantitativniho a kvalitativniho
zastoupeni houbové mikroflory na semenech jetele lu¢niho (Trifolium
pratense L.) rtznych odriid, ponévadZ se domnivame, Ze mykofléra ma
dalezité misto pfi sledovani kvality osiva. Cilem prace bylo zjistit, do
jaké miry se 1i81 mykofléra osiva pochéazejiciho z riznych oblasti a jaky
vliv. ma na Kkliivost a hmotnost tisice semen. SnaZili jsme se také po-
stihnout zmeény ve sloZeni mikroflory, ke kterym dochézi v priib&hu
skladovéni.

MATERIAL A METODY

Ke studiu dané problematiky jsme zvolili osivo jetele lué¢niho rtznych odrud
a novoslechténi, pochazejici z péti lokalit CSR. U odrtd s nejvétsim aredlem pés-
tovani (‘Kvarta’, ’‘Start’, 'Ji¢insky’) byly zarazeny nejméné tii plvody. Veskeré
osivo pochazi ze sklizné roku 1985.
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1. Pfehled odrid a novoS$lechténi jetele luéniho — A survey of red clover cultivars
and new varieties

T— X
| Botedoye Odruda Pavod |
¢islo |
1. | Kvarta } Ss Domoradxce (okr Usti nad Orlici)
2. Kvarta . 88 Vétrov (okr. Pisek)
3. Kvarta . 8S Hladké Zivotice (okr. Novy Jicin)
4. Kvarta ' VPS Troubsko (okr. Brno-venkov)
5 _5 Tatra SS Domoradice |
6 % Tatra 88 Vétrov i
«
7. E,‘ Radegast $S Domoradice
8. Radegast | 8S Hiadké Zivotice
9. ; nsl. DO-2 $S Domoradice
10. | nsl. DO-3 ' §S Domoradice
11. i nsl. DC-HS-40 $S Domoradice
|12 | Start SS Domoradice
{13, ' Start - 88 Vétrov
| |
! 14. = | Start | VPS Troubsko
1 =l [
i 15. 3 Ji¢insky | §S Domoradice
o,
R | Jicinsky - 88 Vérrov |
o . - Jicinsky - $S Slavice (okr. Ttebit) f
|' 18. | | Branisko . §S Vétrov *

Prehled odrid i puvodu udéava tab. I. Poradova éisla odrad z tab. I JSOU po-
uzita ve vSech dalsich fabulkach a v textu.

Sledovani mykoflory

Veskeré mykologické rozbory byly provadény ve sklenénych Petriho miskach
o pruméru 17 ecm na Czapek-Doxové Zivné pudé. Pri vSech rozborech byla sledo-
vana nejen vnéjsi, ale i tzv. vnitfni mikrofléra, kde zarodky hub byly z povrchu
semen eliminovany expozici v 96%, etanolu a naslednym omytim ve sterilni desti-
lované vodé (trikrat).

Préice spojené se zjisfovanim zastoupeni mikromycett byly provadény v asep-
tickém lamindrnim boxu zn. Fatran. Na kaZzdou Petriho misku se umistilo 50 se-
men, kazda varianta byla v Sesti opakovanich. Pri umisfovani semen na Zivnou
pudu je nutné po dobu nasazovani jednoho vzorku mit v boxu dal$i misku otevre-
nou, aby se zjistilo, zda v ovzdus$i nebyly spory, které by mohly kontaminovat po-
kusné misky. Pokud se na kontrolnich miskach objevil nélet spor, vyrostlé kolonie
se odecetly od vysledku na vzorcich.

Kultivace semen probihala v termostatech pri teploté 22 = 1°C. Odpoéty kolo-
nii se provadély kazdy den, determinace, pripadné izolace houbovych druht zapo-
caly sedmy den. Vysledky jsou vyjadreny jednak v poétu houbovych kolonii na
100 semen, jednak v zastoupeni houbovych druhii a rodu. Cetnost vyskytu jednot-
livych patogent byla hodnocena tribodovou stupnici:

+ ojedinély vyskyt — do 109,
++  stfedné silny vyskyt — od 11 do 509,
+ + + silny vyskyt — vice nez 509,
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Dal$im Kkritériem hodnoceni byla hmotnost tisice semen (dale HTS) a klici-
vost osiva.

Vnéjsi mikofléru, kli¢ivost a HTS jsme sledovali ve dvou terminech: poc¢atkem
roku 1986 (tj. asi Ctyri meésice po sklizni) a potom po Sesti mésicich skladovani.
Osivo bylo skladovano v papirovych saécich pii teploté 20 az 25°C a relativnf
vlhkosti 80 aZ 95 Y.

U nékterych vzorka (¢. 5, 9, 10, 11) jsme pro nedostatek osiva mohli provést
pouze jeden rozbor.

VYSLEDKY

Pri prvnim sledovani mykoflory ¢tyfi mésice po sklizni bylo u odrad
jetele luCniho riiznych provenienci kontaminovano houbami primérné
50 % semen, resp. 44 % (vnitfni mykoflora). Nijak vyrazné se neligilo
primérné napadeni tetraploidnich a diploidnich materialti (49,33 :
150,37 %). Jednotlivé odriidy v3ak mé&ly mnoZstvi napadenych semen
znacné rozdilné, a to od 5,4 % (’Start’, '‘Domoradice’) do 94 % ('Ji¢insky’,
'Vétrov’).

Mikrofléra vyskytujici se na semenech predstavovala parazitické
i saprofytni houby, z nichZ mnohé zplsobuji vdZné onemocnéni i u do-
speélych rostlin. Proto je jejich prfenos osivem nebezpec¢ny. Spektrum hub
je uvedeno v tab. II.

Parazitické houby byly zastoupeny témito rody a druhy: Botrytis
Spp., Siroké spektrum druhG Fusarium, nejcastéji Fusarium oxysporum,
Phoma medicaginis var. pinodelia, Stemphylium spp. Podceifiovat oviem
nemiZeme ani dal§i houbové druhy roda Alternaria, Cladosporium, Peni-
cillium, Mucor aj.

Houby byly zjiStény na téméf vSech typech semen, i kdyZ vyskyt
mikromycetd na Zlutych tvrdych semenech byl méné casty.

Zajimavé srovnani poskytly rozbory mikrofléry po Sesti mésicich
skladovani za viceméné Fizenych podminek. DoSlo nejen ke sniZeni vy-
skytu houbovych druhti (v priméru o 33 %), ale zménilo se i kvalitativni
sloZeni mykofléry. Po piil roce skladovani prevlddaly druhy rodu Peni-
cillium a Cladosporium, sniZilo se zastoupeni Stemphylium spp., Alter-
naria spp. a s mens$i frekvenci se vyskytovaly i druhy rodu Fusarium.
Ojedinély vyskyt byl zaznamenan u Botrytis spp.

Srovnani ¢etnosti mykoflory, HTS a klic¢ivosti (tab. III)

Hmotnost tisice semen vétSinou tzce souvisela s vyskytem hub na
semenech. Napf. u odridy ‘Start’ byla pfi napadeni 5,4% HTS 2,2484 g,
pfi napadeni 59,3% jen 1,6483 g. Podobné je tomu i u daldich odrad.

Pfi srovnani kli¢ivosti u jednotlivych odrid jsme zjistili, Ze tyto
hodnoty nebyly vZdy v pifimé zavislosti na vy3i procenta kontaminova-
nych semen. U nékterych partii osiva s ¢etnou mykoflérou (nap¥f. vzorek
¢. 13, 16) byl pocet Kli¢ivych semen vyrazné niz§i. OvSem stejné tak
tomu bylo i u vzorku €. 17 pouze se stfednim vyskytem hub, kde byl
polet kli¢ivych semen 69 % a vysoky podil tvrdych semen (22,5 %).

Ve vzorcich s vice neZz 50% zastoupenim mikromycetli na osemeni
byl zvySeny vyskyt Spatnych a plesnivych semen (od 10 do 19 %).

ROSTLINNA VYROBA — 1988 865



8861 — VHOHAA VNNITLSOH 998

II. Mykofléra semen jetele luéniho na poéatku a po Sesti mésicich skladovani — Mpycoflora of the seeds of red clover at the

beginning of storage and after six months of storage

1 5 1 2: 3 : A 9.

4 S 1 o 1 m 1 i 1 Im I I 1 I I I I I I II

! Alternaria alternata (Fr.) Keissler + } i 12 = } e = +- e = + 4 -

! Aspergillus flavus Link — — — - + = = = + = == o . = -+ = 3 =
Botrytis spp. } —~ = et - = ~ = - o + == = —: - = - =
Cladosporium cladosporioides (Fres.)

de Vries Foos sl s sk sk o s s o=RT == 2R g 9 i I R
Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex

Schlecht. — - i — - - - — -+ — - — - — - - — |
Fusarium avenaceum (Corda ex. Fr.)

‘ Sacc. — — ! - = — - — - - — - -
Fusarium culmorum (W. G. Smith)

Sacc. = i + = = = + = = = e = =
Fusarium oxysporum Schlecht. - 1 | t = 2k + = = } f | -
Fusarium solani (Mart.) Sacc. + - -+ - -+ — - - - — - —_ — — — — - -
Fusarium spp. — — 4 - | — — E — - { f — - - -

| Gliocladium roseum (Link) Bainier — — + — — — - — - — — — - - - — - —

| Mucor spp. g — = = Fo— 4 4 =+ =
Penicillium spp. s I . R S . T O I . + o =
Phoma medicaginis var. pinodella

(Jones) Boerema S g e e I I
Rhizopus spp. - = = = = = 4 = = = =t - + =
Stemphylium botryosum Wallr. S T e A o T ST S F I I t s -
Stemphylium sarciniforme (Cav.)

Wiltsh. o i il , == = = + S o =T = = = e =
Ostatni + = s = A = = o e = e e = oh e ' =
Baktérie o - — f - F = == e + = = + = =

1 — mykofléra na pocatku skladovani

II — mykofléra po 6 mésicich skladovani
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Pokracéovani tab. II

Odrtda

| Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Aspergillus flavus Link
Botrytis spp.

3 Cladosporium cladosporioides (Fres.)
de Vries

Epicoccum purpurascens Ehrenb. ex
Schlecht.

Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.)
Sacc.

Fusarium culmorum (W. G. Smith)
Sacc.

Fusarium oxysporum Schlecht.
Fusarium solani (Mart.) Sacc.
Fusarium spp.

Gliocladium roseum (Link) Bainier
Mucor spp.

Penicillium spp.

Phoma medicaginis var. pinodella
(Jones) Boerema

Rhizopus spp.
Stemphylium botryosum Wallr.

Stemphylium sarciniforme (Cav.)
Wiltsh.

Ostatni
Baktérie

10. 11.
-
-+
-+ =
_i,. — _i_
.{_ — _]..
+ i sy
{, — —
+ =+
» ‘_ a— ——
+ =+
+ = +
- -+
+ - o+
_!_ = L
Foo— 4
+ -+

I1

11

+ o+

+
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III. Mykofléra, kli¢ivost a HTS semen jetele luéniho na podédtku a po Sesti mésicich skladovani — The mycoflora, germinability
and 1000-seed weight of the seeds of red clover at the beginning of storage and after six months of storage

Pocitek skladovani 6. mésic skladovani
h NS T pocet houbo-
Odrad poég't houbovyc ; HTS 4 i
% |kolonii na 100 semen energie tvrdd $patnd o7 vyeh kolonii energie tvrda $patnd )
o Y% na 100 semen A %
kli¢eni semena semena kli¢eni semena semena
vnéjsi vnitfni vn&jsi

1. 66,6 58,0 61,5 20,5 11,5 88,5 3,0281 22,0 70,0 22,7 1,6 98,4
5 88,0 70,0 74,5 7,5 13,0 87,0 2,5247 8,5 75,7 5,7 13,6 86,7
3, 17,0 23,3 82,5 10,0 2,0 98,0 - 2,6763 7,0 79,0 6,0 17 92,3
4. 28,5 17,5 59,5 7,5 7,0 93,0 2,5316 - 10,0 72,0 11,0 15,7 84,3

5. 31,3 23,3 — — - - — - — — — —
6. 48,7 33,3 71,5 7,5 14,0 86,0 2,5412 20,7 72,0 3,7 23,3 76,7
7o 44,0 15,0 76,5 4,0 4,5 95,5 3,2129 21,3 75,0 1,0 13,0 87,0
8. 62,0 66,0 76,5 10,5 8,0 92,0 2,5515 9,3 86,7 8,3 2,4 97,6

9. 32,0 30,0 — — — — — — — - — -

10. 31,0 9,0 — - - — - -~ - — — -

11. 27,0 26,0 — - — = — - — — — —
12.. 5,4 2,0 85,5 8,0 3,0 97,0 2,2484 9,3 85,7 3,3 10,0 89,6
13. 59,3 91,3 70,0 11,0 17,0 83,0 1,6483 19,3 67,0 5,0 27,0 73,0
14. 23,0 15,3 65,0 15,0 10,0 90,0 1,8461 14,7 71,7 1,0 6,0 94,0
15. 25,4 4,4 85,0 _ 17,0 5,0 95,0 1,9893 19,3 88,7 8,0 2,0 98,0
16. 94,6 51,3 70,0 7,5 19,0 81,0 1,6546 15,0 69,7 5,2 24,4 75,6
17. 35,5 17,0 68,0 22,5 8,5 91,5 2,2112 19,3 58,7 27,7 10,0 90,0
18. 70,0 72,0 73,0 8,0 16,0 84,0 1,7555 26,0 56,7 9,0 34,0 66,0




POCET noubovych kolonii
na 100 semen

pocCet houbovych kolonii 100
na 100 semen
106+ 1 [ na poéatku skladovani
1 v ot siiodksdis BE8 oo Sesti mésicich skladovani

BB po sesti mésicich skladovani -

50 ¢

J B D H

1. Mykofléra semen odrud jetele luéniho 2. Mykofléra semen jetele lu¢niho riz-
— Mycoflora of the seeds of red clover nych odrid z péti stanovist — Mpycoflora

K — ‘Kvarta of the seeds of different red clover
T — Tatra varieties coming from five localities

R — Radegast D — Domoradice

S — Start HZ — Hladké Zivotice

J — Ji¢insky V — Vétrov

B — Branisko S — Slavice

T — Troubsko
Srovnani mykoflory podle odrud a puvodu

Jak jiZz bylo naznaCeno v Uvodu této kapitoly, nebyly zji¥tény pod-
statné rozdily mezi napadenim semen tetraploidnich a diploidnich odrid.
Nejpocletnéjsi zastoupeni mikromycetii bylo na osivu odridy /‘Kvarta’
(55,02 %), déale nasledovala odrtida ‘Radegast’ (53,0 %) a ‘Ji¢insky’
(51,8 % ). Nejmensi vyskyt hub byl zaznamendn na osivu odridy ’Start’
(29,23 %).

Rozdily v napadeni jsou i mezi jednotlivymi ptvody. Zatimco u osiva
pochézejiciho z Troubska byla Cetnost vyskytu 25,75 %), osivo z Vé&trova
bylo kontaminovano ze 72,12 %. U ostatnich lokalit se stupeii napadeni
pohyboval okolo 35 % (obr. 1, 2).

DISKUSE

Mykofléra byla sledovana v poslednich letech na semenech riznych
plodin. Souvisi to se snahou o zajiSténi co nejkvalitné€jSiho osiva, které
je zéakladem zdravého porostu.

Spektrum hub zjiSténych v naSich pokusech je vcelku v souladu se
zaveéry jinych autord, zabyvajicich se touto problematikou u picnin
(Sychrova, 1974; Skripina, Tarasova, 1974; MoSnova,
1980). Dominantnimi druhy jsou zdstupci z roda Cladosporium, Stemphy-
lium, Fusarium. O néco slab8i je zastoupeni rodt Alternaria, Phoma, Epi-
coccum, Botrytis aj.
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Je nesporné, Ze pritomnost houbovych patogenii na semenech je
dileZitym faktorem, ktery miZe sniZovat Kkli¢ivost i vzchéazivost (N e -
délnik, 1987). Mnohé houbové druhy Casté na osemeni nebo uvnit¥
semen zpusobuji post-emergentni padani kli¢nich rostlin, ¢imZ dochézi
hned v roce zaloZeni k vyrazné a neZadouci redukci poctu rostlin. Mnohé
druhy kolonizuji starsi rostliny, coZ ma za nasledek opét sniZeni kvality
i vynostt (Sergejev et-al, 1963). S ohledem na vytrvalost porostt
je zavaZny vysoky vyskyt Fusarium spp., které se vyznamné podili na
vzniku krékovych a kofenovych hnilob (Ylimé&dki, 1967; Gambogi,
1983).

DualeZitymi faktory, které ovliviiuji kolonizaci semen, jsou zdravotni
stav rostlin pred sklizni, bioklimatické podminky, stanovisté a v ne-
posledni fadé i zptsob sklizné a vhodné uskladnéni osiva. Proto je tfeba
vénovat velkou pozornost vhodnym agrotechnickym zasahtim, které mo-
hou vyznamné prispét ke zlepSeni zdravotniho stavu porosti (v€asné sece,
uklid poskliziiovych zbytkd, uvaleni porostu na jafe, vhodné hnojeni
apod.). Vysledky rozbortt mykoflory u pfeskladnéného osiva ukéazaly, Ze
i vhodné uskladnéni m@iZe mit pozitivni vliv na zastoupeni mikromycetd.

Nehledé k témto faktortm, kterymi lze pFispét ke zkvalitnéni osiva,
se domnivame, Ze zlepSeni zdravotniho stavu zaklddanych porostii by na-
pomohlo zavedeni fungicidniho mofeni. Na naSem pracovisSti se touto
problematikou zabyvdme a ukazuje se, Ze moreni nijak nesniZuje kliivost
osiva, naopak prFispivd k vysS8i vzchézivosti a omezuje polet rostlin, které
odumfou v prvnich fazich vyvoje. Prvni vysledky potvrdily také znacéné
zvySeni vynosid oproti kontrolnim variantam.
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Doslo dne 22. 1 . 1987

HEAE/NIbHUK, 5. (OCEBA — HayuHo-UCCneaoBaTeNbCKUil U CENeKUMOHHBIA MHCTUTYT Kop-
MoBbIx KynbTyp, Tpoy6cko): KonuuecTeeHHOe u KaueCTBeHHOe onpejefeHUe MUKpPOMbILe-
TOB NpejbsBNiseMOe K NOCEBHOMY MaTepuany knesepa nyroeoro. Rostl. Vyr., 34, 1988
(8) :863-871. :

B paHHoi pa6ote usyuanacb MUKpodnopa CeMsaH knesepa nyrosoro (Trifolium pratense
L.) wecTu COpTOB # TPEX HOBbIX CENEKUWI Pa3NMUHOTrO NPOUCXOxXAeHUs. MMosBaeHHe MUKPO-
MbILETOB OUEHMBANOCb noCne Y60pPKW M 3aTeM NoChe WeCTUMECAUHOro XpaHeHus. Pesynb-
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TaTbl NOATBEPAMNU BLICOKYIO 4YaCTOTY NOABNEHWS rPUBGHbLIX MaToreHos Ha cemeHax. CeMeHa
6binn KonoHuauposaHbl oT 5 4o 909/ Bbinu yCTaHOBNEHbI Pa3HUUbl B NOpPaXeHWU OTAeNb-
HbiX COPTOB WM OTAMYANOCb W 3apaXeHWe COPTOB Pa3/IMUHOrO NPOUCXOXAEHWsA. Yepe3 non
roga XpaHuWeHWsi MOHU3UNOCH KONMYECTBO TPUOHBIX OPraHWM3MOB WU WU3MEHU/ICS M KaueCTBEH-
Hbli4 cocTaB Mkpocpropbl B nonb3y posa Penicillium w Cladosporium. Bbino noarsepxae-
HO, UTO BbICOKAs CTeneHb KOHTAaMWHaLWW WMEEeT HeraTUBHOE B/UsSHWE Ha MacCy TbICSYn
3€PEH U YaCTMUHO M BCXOXECTb AaHHbIX MapTUH NOCEBHOro MaTepuana.

Trifolium pratense L.; copTa; MUKpOMNOpa; KONMUecTBa U BUAbI rpu6os

NEDELNIK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Fodder Crops,
Troubsko): Quantitative and Qualitative Determination of Micromycetes on the
Seed of Red Clover. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 863-871.

The seed microflora was studied in six cultivars and three new varieties of red
clover (Trifolium pratense L.) of various origins. The occurrence of micromycetes
was evaluated after harvest and another evaluation was performed after six months
of storage. The results confirm a high occurrence of fungal pathogens on the seeds.
The rate of colonization of the seeds by the micromycetes ranged from 5 to 90 9.
Differences were recorded in the rate of invasion between individual varieties and
between the groups of varieties of different origins. After half a year of storage
the number of fungal organisms declined and the quality spectrum of mycoflora
changed in favour of the genera Penicillium and Cladosporium. As found, the
high contamination has a negative influence on the 1000-seed weight and, to some
extent, on the germinability of the invaded batches of seed.

Trifolium pratense L.; varieties; mycoflora; numbers and genera of fungi

NEDELNIK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzen-
bau, Troubsko): Quantitative und qualitative Bestimmung von Mikromyzeten am
Wiesenkleesaatgut. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 863-871.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Mykoflora der Wiesenkleesamen (T7i-
folium pratense L.) von sechs Sorten und drei Neuziichtungen verschiedener Her-
kunft. Das Vorkommen von Mikromyzeten wurde unmittelbar nach der Ernte und
dann nach einer sechsmonatigen Lagerung bewertet. Die ermittelten Ergebnisse
bestitigten eine grofBle Hiaufigkeit des Vorkommens von Pilzpathogenen an den
Samen, die von 5 bis zu 909, kolonisiert wurden. Es wurden groBe Unterschiede
im Befall der einzelnen Sorten festgestellt und auch der Befall der Sorten verschie-
dener Herkunft war unterschiedlich. Nach einer sechsmonatigen Lagerung nahm die
Zahl der Pilzorganismen ab und auch die qualitative Zusammensetzung der Myko-
flora veridnderte sich zugunsten der Gattungen Penicillium und Cladosporium. Es
konnte bestiatigt werden, dass ein hohe Kontaminationsstufe einen negativen Ein-
fluss auf das Tausendkorngewicht und die Keimfdhigkeit der gegebenen Saatgut-
partien ausiibt.

Trifolium pratense L.; Sorten; Mykoflora; Pilzzahlen und -gattungen
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Jan Nedélnik, prom. biol, OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav picni-
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VLIV DOBY HNOJENI TRAVNICH POROSTU DRASLIKEM
NA VYNOSY A KONCENTRACI DRASLIKU V PICI

J. Velich, J. Mrkvicka

VELICH, J. — MRKVICKA, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Vliv doby
hnojeni travnich porosti draslikem mna vynosy a koncentraci drasliku v pici.
Rostl. Vyr.,, 34, 1988 (8) : 873-881.

V exaktnich pokusech na dvou mezofytnich lué¢nich stanovistich s hlinitou
a hlinitopis¢itou pudou v bramborarské vyrobni oblasti (ro¢ni Uhrn srazek
536 mm, teploty 7,5°C) byl v obdobi 1981 az 1986 studovan vliv ruzné doby
draselného hnojeni na vynosy a koncentraci drasliku, hoféiku, vapniku
a NO3—-N v su8iné pice trojseé¢né vyuzivanych porostt. Pri zakladni davce
dusiku 200 kg/ha (délena aplikace k jednotlivym se¢im) a fosforu 40 kg/ha
(na podzim) byla davka drasliku 100 kg/ha aplikovana na podzim (zpravidla
v listopadu), na jare (zpravidla koncem brezna) a po prvni seéi (v éervnu).
Vysledky prokazuji, ze doba hnojeni travnich porosti draslikem je na rozdil
od dosavadnich nazort dulezita, nebof ovliviiuje vyrovnanost jejich vyzivy
v jednotlivych secich, koncentraci drasliku, pomér K:(Ca+Mg) a koncentraci
NO3—--N v pici. Z téchto hledisek bylo nejpriznivéjsi draselné hnojeni prove-
dené po prvni seci, pri kterém byla koncentrace drasliku v suSiné pice z prvni,
druhé a tieti sede 2,1; 2; 1,99, a tetanovy kvocient K:(Ca + Mg) 3; 2,1; 1,8.
Pri obvyklém podzimnim nebo jarnim hnojeni zhor$uje nadmérni koncentrace
drasliku (2,4 9%,) a zvySeny tetanovy kvocient (3,3) kvalitu pice nejvynosnéjsi
prvni seée, piicemz niz$i koncentrace drasliku ve druhé a tfeti seéi (1,8; 1,7 %)
naznacuje jejich nedostateénou draselnou vyzivu. Aplikace drasliku po prvni
se¢i statisticky nevyznamné zvy$ila vynosy a sniZila koncentraci NO3;—-N,
v pici, zejména na hlinitopis¢ité ptidé a ve druhé sedi.

travni porosty; draselné hnojeni; doba hnojeni draslikem; vynosy; kvalita
pice; koncentrace drasliku; koncentrace NO3;—-N

Optimdalni koncentrace drasliku (K) v suSiné pice, pfi které neni
vynos travnich porostd limitovan nedostateCnou vyZivou timto prvkem,
Cini podle Cetnych vysledkii doméaciho a zahrani¢niho vyzkumu pfi sec-
ném vyuZiti (dvé aZz tfi seCe, prvni se¢ ve fazi metani) 1,8 az 2 % a pfFi
pastevnim vyuziti 2,2 az 2,4 % (Velich — cit. Klesnil a kol., 1978,
1980; Velich, 1986 aj.). Tato produk¢éné optimdalni koncentrace znacné
presahuje poZzadavky skotu, kterému v priméru litérarnich tdaji nejlépe
vyhovuje ca 1% obsah drasliku v su§iné pice (Klapp, 1971; Labuda
a kol., 1975; Kolda¥F, 1983 aj.). Proto cilem raciondlniho K-hnojeni
travnich porostd je zajistit produk¢né poZadovanou koncentraci K v pici
a soucasné zamezit jeho neZaddouci neproduktivni (luxusni) pfijem a zhor-
Seni kvality pice v diisledku nadmérné koncentrace K zvétSenim tzv. te-
tanového poméru K : (Ca + Mg) nad 2,2 (Velich et al, 1985). Stejné
tak i nizkd koncentrace K v pici trav zhorSuje jeji kvalitu, a to zhorSe-
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nim syntézy sacharidii a hodnotnéjSich dusikatych latek, zvySenim kon-
centrace nitratt aj. Optimalni K-vyZivy doCasnych aZ trvalych travnich
porosti moZno dosdhnout tpravou davek K podle jeho koncentrace v pici
(Velich, 1978, 1983, 1986; Neuberg, 1985). Zistadva vSak problém
jejtho zajiSténi u sklizni jednotlivych seCi, popf. u jednotlivych pastev-
nich cykld. I pfi produkCné optimalni koncentraci K v celkové sklizni
pice mohou byt jeji odchylky u jednotlivych seci dosti znacné. Vysledky
naSich a fady dalSich domadcich a zahrani¢nich pokust celkem jedno-
znacné prokazuji, Ze jak u nehnojenych porostdi, tak u porostli pfi zcela
prevaZujicim podzimnim nebo jarnim K-hnojeni je koncentrace K v pici
prvnich seci nebo z prvnich dvou pastevnich cykl vZdy podstatné vyssi
neZ v nasledujicich skliznich. Takto nastdva v prvnich skliznich neZa-
douei neproduktivni pfijem K a souCasné zhorSeni jeji kvality a naopak
nizka koncentrace K u nésledujicich sklizni ukazuje na nedostatecnou
vyZivu porostu touto Zivinou, kterd muiZe limitovat jejich vynosy a sni-
Zovat kvalitu pice, zejména dusikatych latek. Vyrovnanost K-vyZivy jed-
notlivych seCi a kvality jejich pice moZno ovlivnit dobou K-hnojeni,
popf. i délenou aplikaci, kterd vSak milZe byt z rady divodd .méné
prakticka. ' ’

Otédzce doby K-hnojeni travnich porosti nebyla dosud vénovéna do-
stateCnd pozornost a ndzory zde nejsou jednotné. V Fadé odbornych
publikaci se vhodné doba ani neuvaddi (Havelka a kol, 1979; Iva-
ni¢ a kol, 1984; Lichner a kol, 1983 aj.) nebo se doporucCuje
podzimni hnojeni (Danc¢ik, 1976; Klesnil a kol., 1978, 1980;
Kreil a kol, 1982 aj.), popt. délené hnojeni podzimni, €i jarni a po
prvni seCi (Kraj€ovic¢ a kol, 1968; Falkowski a kol, 1978;
Lichner a kol, 1977 aj.]). RovnéZ v pokusech s N-hnojenim travnich
porosti se prevazné pouZivad podzimni nebo jarni K-hnojeni.

Cilem vyzkumu, jehoZ vysledky jsou v této praci hodnoceny, bylo
objasnéni vlivu terminu K-hnojeni trvalych lucnich porostli na vynosy
pice, na koncentraci K, Ca, Mg a NO3~-N v pici.

MATERIAL A METODY.

Vyzkum probihal v obdobi let 1981 az 1986 ve dvou dlouholetych luénich po-
kusech zaloZzenych na dvou typech velkovyrobné obhospodarovanych luk mezofyt-
niho charakteru v bramboraiské vyrobni oblasti v prakticky shodnych klimatickych
podminkach (vzdjemn& vzddlenost 2 km), avSak s rozdilnym pudnim druhem
povrchové vrstvy 0 az 0,3 m (tab. I). Varianty téchto pokusl, zalozenych metodou
zndhodnénych bloku (velikost zdkladniho dilce 30 m?2, étyii opakovéani) byly od roku
1966 hnojeny davkou N200P22K42 a od roku 1974 davkou N200P40K100. Dusik (ledek
amonny s vapencem) byl aplikovan v dil¢ichi davkach k prvni az treti seci, fosfor
(superfosfat) a draslik (609, draseln sul) soudasné na podzim zpravidla koncem
Tijna az pocdtkem listopadu. Druhové sloZeni travnich porosti bylo ve fluktuaéni
rovnovaze s touto dlouHodobé uplatiiovanou uUrovni hnojeni a relativné stabilizo-
vano. V roce 1980 byly zakladni dilce rozdéleny - na tii ¢asti po. 10 m?2 Pii nezmé-
nénych. davkach NPK byla doba aplikace K na prvni ¢asti stejna jako v predeslém
obdobi, tj. na podzim, na druhé ¢4sti na jare (zpravidla koncem biezna) a na tieti
¢asti po prvni seéi (zpravidla pocéatkem d¢ervna). Prehled pokusnych variant je
ziejmy z tab. II a III.

Pokusné porosty byly vyuzZivany trojseéné: prvni se¢ probéhla v dobé metani
prevazujicich druht trav, druhd se¢ za 48 aZ 50 dnu a treti se¢ za 65 aZ 68 dnu.
Zjisfovani vynostu cCerstvé fytomasy, suSiny a odbéry vzorkil pro chemické analyzy
byly provadény obvyklymi postupy.
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I. Struéna charakteristika pokusnych luénich stanovi§f — Brief characteristics of

experimental meadow sites

Hloubka hladiny podzemni vody pod povrchem
kolisani (m)

Pudni typ

Pidni druh

pH (KCI)

| Cos (%)

C:N

Maximalni sorp¢ni kapacita 7 (mval na 100 g
pudy)

|
!
Nasyceni sorpéniho komplexu biazemi S (mval
na 100 g pady)

Pristupny K (mg/kg pudy)

i Dominantni travy porostu pii N2goPaoKioo —
‘ — hnojeni

0,62 (0,1—1)
oglejena puda
hlinit4 pida
6,1
2,74
7,71

38,5

33,7
92

Alopecurus pratensis

Pokus 1 2
Pramérny uhrn srazek (mm):
za rok 536 539
za vegetaci (bfezen az fijen) 363 363
Pramérné roéni teploty (°C) 75 7,5

0,65 (0,3—>1)
oglejena puda
hlinitopis¢ita ptda
5,1
1,62
8,10

18,6

11,8
67

Poa pratensis

II. Vynosy suS$iny (t/ha) pri rtzné dobé aplikace drasliku k trvalym luénim po-
rostum (pramér let 1982 az 1986; ddavka N200P«K100) — Dry matter yields (t per ha)
obtained from permanent grassland to which potassium was applied at different
terms (average for 1982 to 1986; application rate N200P40K100)

| o i
Pookus Doba K. ~hnojent 1. seé 2. seé 3. seé Celkem | Relativné
(puda) (mésic)
podzim (11.) 4,71 1,55 1,19 7,45 100 |
i jaro (3.) 4,70 1,62 1,13 7,45 100 |
(hlinita) po 1. seéi (6.) 4,81 1,68 117 7,66 103
Sdo,05 n.s.* n.s. n. s. n. s. n. s. !
|
podzim (11.) 4,60 1,34 0,53 6,47 100
| " jaro (3.) 4,84 1,22 0,49 6,55 101
‘ (hlinitopis&ita) po 1. seéi (6.) 5,05 1,48 0,57 7,10 110 |
| |
! Sdo,05 n.s. 0,15 n. s. n.s n.s
'n. s. — diference nevyznamné
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III. Koncentrace drasliku v su$iné pice jednotlivych seéi a odbér drasliku skliz-
némi luénich porostt pifi rtzné dobé draselného hnojeni (priumér let 1982 az 1985;
davka N200P4#0K100) — The concentration of potassium in the dry matter of herbage
from different cuts and the uptake of potassium by the harvests of grassland stands
fertilized with potassium at different terms (average values for 1982 to 1985; applic-
ation rate N200P40Ki00)

! K v susiné pice (%) -
Pokus ! Doba K - hnojeni |——————F——————————— ‘bex: K
| (pada) (mésic) Lt | 2.0t | 3 st | celkova 8‘(‘1‘21’1‘:?};
: : : €€ sklizen g |
f podzim (11.) 2,38 1,57 1,64 | 200 | 156
1. : ;
' (linicd) jaro (3.) 2,48 1,67 L7 | 219 163
| po 1. sedi (6.) 2,03 1,87 1,80 | 1,96 | 150
| z ' |
| | podzim (11.) 2,34 1,97 1,83 222 |. 144
(hlinito- | jaro (3.) 2,37 2,02 1,73 2,26 | 148
pistig | po 1. sedi(6) 2,12 2,18 2,01 2,12 151
| |
‘ '\ podzim (11.) | 236 | 1,72 1,74 2,15 150
Pramér | jaro (3.) 2,43 1,85 1,72 2,23 156
| o 1. sei (6.) 2,08 2,03 1,91 2,04 151

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosy susiny

Celkové vynosy suSiny nebyly terminem K-hnojeni v priméru let
1982 aZ 1985 statisticky vyznamné ovlivnény, i kdyZ se jevi urlitd ten-
dence lepSiho efektu hnojeni po prvni seCi, zejména na pisCitohlinité
puadé (tab. II). Obdobné& je tomu i u vynosi z jednotlivych seCi. Zde
hnojeni po prvni se¢i zvySilo priikazné pouze vynosy druhé seCe na hli-
nitopiscité padé, zatimco na hlinité ptidé nebyl v Zaddném roce vliv ter-
minl aplikace K na celkové vynosy a vynosy jednotlivych seci statisticky
vyznamny. Celkové moZno konstatovat, Ze K-hnojeni po prvni se€i na
téchto ptdach se stfedni zdsobou pfistupného K prispivd k vyrovnanéjsi
K-vyZivé travniho porostu b&hem vegetatniho obdobi, coZ se projevilo
urCitym, statisticky nevyznamnym zvySenim' celkového vynosu.

Koncentrace drasliku v pici a odbér skliznémi

Podstatné vyraznéji vSak byla terminem K-hnojeni ovlivnéna kon-
centrace K v suiné pice jednotlivych seci (tab. III). NejvyS8i koncentrace
K byly zjistény obecné jak u nehnojenych porostli, tak i u porosti hno-
jenych K na podzim nebo na jafe vZdy v pici prvnisece. Toto miuZe byt
diisledkem frady pfFi¢in. PfedevSim zpfFistupiiovdani K zvétravanim jilo-
vych minerali probihd kontinudlné&, a to i v obdobi vegetatniho Kklidu,
kdy je jeho pfijem travnim porostem zanedbatelny. Vzhledem k velmi
malym ztrdtdm vyplavenim, které Cinily v praméru 1,21 (pokus 1)
a 0,30 kg na ha za rok (pokus 2), zvySuje se zdsoba :¥istupného K a jeho
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IV. Koncentrace vapniku a hoi¢iku v suSiné pice jednotlivych se¢i lu¢nich porosta
pri ruzné dobé draselného hnojeni (primér let 1982 aZ 1985; davka N200P40Ki100) —
The concentrations of calcium and magnesium in the dry matter of herbage from
different cuts of grassland stands dressed with potassium fertilizers on different
dates (average for 1982 to 1985; application rate N200P40K100)

Ca (%) Mg (%)
i Pokus Doba K-hnojen{ [-——=——— o] e S e
l (ptda) ‘ (mésic) s ik 3. se& celkova 1. se& | 2. se& celkova

2. sed 3. sec sklizeds

sklizen

podzim (11.) | 054 | 089 | 090 | 068 | 0,19 | 027 | 020 | 022
jaro (3.) 058 | 087 0,72 062 019 | 022 024 | 023

1.
| (hlinita) | | | | |
Cpol.scdi(6) | 051 | 084 | 000 | 064 | 018 022 020 | 026
1 ! i |
. " podzim (1) | 055 | 0,69 =085 | 060 | 0,19 } 021 | 025 | 023
(Blinito- | jaro (3.) 054 065 | 083 |0 06l | 017 020 | 023 | 018
pham) | ‘ 0,17 | 021 | 0,20 | 0,16

pol.se&i(6.) | 054 | 0,72 | 0,74 0,60

0,24 0,21
0,25 0,21

|
{
|
|
|
I ,
| pre
podzim (I11) | 055 | 0,76 | 087 | 0,64 ‘ 0,19 | 024 | 027 | 023
Pramér | jaro (3.) 0,56 | 0,76 = 0,78 | 062 | 0,18 ' 0,21 |
| ots | oz |
|

i | po 1. sed (6.) 1 0,53 | 0,78 1 0,82 5 0,62 0,18 ‘ 0,22

pfijem porostem, ktery je ddle podporovdn vysokou intenzitou jarniho
ristu a rovnéZz dostatecnou vlhkosti pdy v jarnim obdobi. Vyznamna
je 1 interakce jarniho N-hnojeni k prvni seCi, pfi kterém se uplatiiuji
vySSi davky N neZ k dal$im secim.

Jarni K-hnojeni se tak ukazuje jako nejméné vhodné, nebot podpo-
ruje nezadouci luxusni pfijem a nadmérné zvySuje koncentraci K v pici
prvni secCe, kterd vysoko prekracuje produkcné poZadovanou hodnotu
a zhorsSuje kvalitu pice. Toto je u prvni sece zvlasté zdvazné, nebot pred-
stavuje 50 aZ 70 % z celkového vynosu. Pfitom niZ§i koncentrace K v pici
druhé a tfeti sece jsou jiZ z vynosového hlediska nedostacujici.

Podzimni K-hnojeni mé obdobny vliv jako jarni. Koncentrace K v pici
vSech secCi je ve srovndni s jarnim hnojenim mirné sniZena, coZ je pfiznivé
u prvni secCe, avSak u druhé a tieti sece signalizuje jejich nedostatec¢nou
K-vyZivu. -

Nejvyrovnanéjs$i koncentrace K v pici jednotlivych seCi bylo dosa-
Zeno na obou ptidach a ve vétSiné let pri hnojeni po prvni seci. PFi tomto
hnojeni se zamezuje nadmérné koncentraci K v pici prvni seCe a sou-
Casné se zajiStuje vyrovnangjsi vyZiva travniho porostu touto Zivinou, coz
se projevuje v ucitém zvySeni vynosi (tab. II). Uvedené efekty se pro-
jevily vyraznéji ve sraZkové priznivéjsich letech.

Celkovy odbér K skliznémi byl dobou hnojeni ovlivnhén velmi malo.
Zpravidla byl o néco vy$88i pfi jarnim hnojeni, a to pfedevSim vlivem
vétsiho odbéru v prvni seci. Nepfedpokldddme, Ze menSi odbér K pri
hnojeni na podzim nebo po prvni seCi souvisi se zvySenym vyplavova-
nim, které ani na ptdé s men$i kapacitou sorpCniho komplexu a ve
vlh¢ich letech nepfekrocilo 1 kg K na ha za rok, coZ nemiiZe vysvétlit
vzniklé diference. Je spiSe pravdépodobné, Ze sniZeny odbér K se zde
po delSi dobé projevi v uréitém zvySeni obsahu K v padé.
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Kvocient K:(Ca+Mg)

Termin K-hnojeni neovlivnil vyraznéji koncentraci Ca a Mg v pici
jednotlivych secCi i celkové sklizné (tab. IV). KrmivaFsky vyznamny tzv.
tetanovy pomeér K: (Ca + Mg) byl tudiZ ovlivnén pfevaZné rozdilnou
koncentraci K vyvolanou rozdilnym terminem hnojeni, zejména v pici
jednotlivych seCi, méné jiZ v celkové sklizni (tab. V). PoZadované hod-
noté kvocientu K: (Ca + Mg) < 2,2 v podstaté odpovidala pouze pice
ze druhé a tfeti seCe, a to pri vSech terminech K-hnojeni. V pici prvni
seCe byla tato hodnota vZdy pfekraCovéna, nejméné vSak pFi hnojeni
po prvni seci, které je i z tohoto hlediska nejvhodnégjsi.

Koncentrace nitratového dusiku (NOs—-N)

Koncentrace NO3™-N v su$iné pice byla pFi délené aplikaci davky N
200 kg/ha obecn& nizka (tab. VI). S vyjimkou jedné sklizné na hlinito-
pisCité pidé (770 aZz 1150 mg) nebyla pfekrocena hodnota 700 mg/kg
(ti. 5 g KNO3/kg), kterd podle Ceskoslovenskych Kkritérii charakterizuje
normalni nezdvadnou pici. Z pfehledu primeérnych hodnot (tab. VI) je
i pfi téchto nizkych koncentracich ziejma tendence niZ$i koncentrace
NOs3~-N pFi K-hnojeni po prvni seci, zejména u pokusu 2 na hlinitopis&ité
ptdé, coZ muZe byt disledkem vyrovnangjsi vyZivy travniho porostu
draslikem.

Uvedené vysledky prokazuji, Ze doba K-hnojeni luCnich porostd je
na rozdil od dosavadnich nézor velmi vyznamnd, nebot ovliviiuje vy-
rovnanost vyZivy a koncentraci K v pici jednotlivych seci a jeji kvalitu.
Z tohoto hlediska je na mezofytnich loukach nejvhodnéjsi K-hnojeni po
prvni seCi. U pastevnich porostdi, pokud vyZaduji K-hnojeni, bude jeho
termin jeSté vyznamnéjsi, nebot produkcéné potfebnd koncentrace K

V. Kvocient K : (Ca + Mg) v su$iné pice jednotlivych se¢i luénich porosta pri rtzné
dobé draselného hnojeni (primér let 1982 az 1985; davka N200P40K100) — The quotient
K : (Ca + Mg) in forage dry matter from the cuts of meadow stands at different
times of potassium fertilizing (average values from 1982 to 1985; the rate N200P40K100)

Kvocient K: (Ca { Mg) v susiné pice
‘ Pokus Doba Kv- ’hnojem’ § e i
* (ptada) (mésic) 1. se¢ 2. sec ’ 3. seé ‘ ccll'(ov‘?
sklizen
podzim (11.) 326 | 1,35 | 1,38 | 232
(lt}nnit 5 jaro (3.) 22 | 153 | LB 2% |
po 1. sedi (6.) 204 1% | L5L 218
| podzim (11.) 3,16 | 2,19 | 1,66 | 2,67
(Zminitopiséité) jaro (3.) 3,34 2,38 L63 | 286
po 1. seci (6.) 2,98 2,34 . 2,14 | 2,79 ‘
podzim (11.) 321 | 1,77 | 152 | 250
Primér jaro (3.) 328 | 1,9 | L71 | 2,72
po 1. sedi (6.) 29 | 205 | 183 L 249
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VI. Koncentrace nitratového dusiku (NO3;—-N) v su$iné pice jednotlivych seéi luc-
nich porosttt pii rtzné dobé draselného hnojeni (prumér let 1982 az 1985; davka
N200P40K100) — The concentrations of nitrate nitrogen (NO3—-N) in forage dry matter
from the cuts of meadow stands at different times of potassium fertilizing (average
values from 1982 to 1985; the rate N2ooP40K100)

Koncentrace NO3~-N v mg/kg susiny pice
Pokus Doba K - hnojeni |—— - ——————— ==
(puada) (mésic) i % 5 celkova
1. sec 2. se¢ 3. sec sklizefi
podzim (11.) 480 | 420 183 } 447
(ll:llinité) jaro (3.) 298 1 393 197 | 288
| | |
| po 1. sedi (6.) 320 i 423 193 i 325
l .
|
podzim (11.) 630 290 | 165 { 600
2 y |
(hlinitopis&itd) jaro (3.) 450 417 80 i 437
} po 1. seci (6.) 377 167 140 t 320
podzim (11.) 555 355 | 174 ) 524
Primér jaro (3.) 374 405 139 | 363
|
| po L seti (6) 349 295 167 | 323

v mladé pici je vyssi (2,2 aZ 2,4 % v su8iné€) a nepfiznivy vliv zhorSeného
tetanového poméru K: (Ca + Mg) je vice zvyrazilovdan vy38i koncentraci
stravitelnych dusikatych latek. Nadmérnd koncentrace K sniZuje chut-
nost pice a miZe zhorSovat vypasani porostu, zejména v druhém pastev-
nim cyklu. Zde moZno analogicky predpokladat, Ze optimdlni termin
K-hnojeni bude po druhém pastevnim cyklu, coZ je tfeba experimentalné
overit. '
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Doslo dne 20. 2. 1987

BE/NX, N. — MPKBUUKA, 1. (CenbCKoxo3siiCTBeHHbIH MHCTUTYT, Mpara): BausHue cpoka
YAOGpeHHUsi TpaBoCTOEB KaNMeM Ha YPOXau W KOHCEHTPauuild Kanus B KOPMOBbLIX TpaBaX.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 873-881.

B xoAe 3K3aKTHbIX- OMbITOB Ha ABYX ME30(MUTHbIX AYrOCTOAX Ha FAMHUCTOW M CynecuaHoW
nougax B KapTodensHo#h obnactu (C roaoBow cymmoi ocaakos 536 Mm, 7,5°C) B nepuoa
1981—86 rr. npocnexusanu 3a BausHUEM cpoka K-ygo6peHus Ha ypoxau U KOHUEHTpauuio
K, Mg u Ca, kak ¥ NO3—-N B cyx. Bew. ypaxa c 3-yKOCHOro nyrocros. [Ipu oCHOBHOI
Hopme a3ota 200 kr/ra (B pa3genbHOM BHECEHWM NOA OTAENbHble MOKOChI) M ocdopa
40 kr/ra (oceHblo) 100 kr K/ra BHOCMAM oceHblo (HOs6pe), BECHOM (KOHELy MapTa) W nocne
| ykoca (uioHb). PesynbTaTbl nokasblBalT, UTO CPOK BHeCeHMs K (B OTAMuMe OT NpEexHUX
MHEHWI) BaxeH, Tak Kak OH 0OyCNoBNWBAaeT BbIpaBHEHHOCTb MWUTaHWS NYroCTOS NO OTAE/Nb-
HbiM nokocam, KoHueHTpauuio K, cooTHowenue K : (Ca + Mg) u koHueHTpauuto NO3;—-N
B KOPMOBO#W KynbType. C aaHHO# T. 3p. BbiroaHo K-yao6peHue nocne | ykoca, koraa ero
KOHUEHTpauus B CyX. Bell. KYynbTypbl NepBOro, BTOPOro M TpEeTbero nokKoCoB COCTaBuna
2,1; 2; 199, a TeraHoBoe cooTHoweHue K :(Ca + Mg) pasHo 3; 2,1, 1,8. B ycnosusx
06bIYHOr0 OCEHbEro WM BECEHHEro yaobpeHus upeamepHas koHueHTpauus K (2,4 9), kak
M nosblWEHHOe TeTaHoBOe cooTHoweHue (3,3) yxyawaeTr kauecTBOo dypaxa Haubonee ypo-
%aiHora | nokoca, NpMuyeM NOHUXEHHble KoHueHTpauun K Ha Il u 11l nokocax (1,8; 1,79/)
CBUAETENbCTBYIOT 06 MX HegocTaTouHoMm K-nuTaHWW. BHeceHHbii nocne | nokoca K He-
3HAUMMO YBENUUWUN YypOXau U MoHU3UN koHueHTpauuiw NO3—-N B popaxe, B YaCTH. Ha
cynecke u Ha |l nokoce.

TPaBOCTOM; KanuiHoe yaobpeHue; Cpok BHeceHus K; ypoxau, KaueCTBO KOPMOBOW KY/lb-
Typbl; KoHueHTpauuu K; KoHueHTtpauus NO3—-N

VELICH, J. — MRKVICKA, J. (University of Agriculture, Praha): The Effect of
the Time of Potassium Fertilization of Grassland on the Yields and Potassium Con-
centration in Herbage. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 873-881.

Exact trials were performed in 1981 to 1986 at two mesophytic meadow sites with
loamy and loamy sand soils in a potato growing region where the total annual
rainfall was 536 mm and annual average temperature 7.5 °C. The effect of different
terms of potassium fertilizer application was studied as exerted on the yields and
concentration of potassium, magnesium, calcium, and NO3—-N in the dry matter
of grass cut three times. The basal dose of nitrogen was 200 kg per ha, divided
into applications to each cut, and the basal dose of phosphorus was 40 kg per ha,
all applied in the autumn. On this basis, the potassium application rate was 100 kg
per ha and the potassium fertilizers were applied in autumn (usually in November),
in spring (usually in late March) and after the first cut (in June). The results
confirm, contrary to hitherto prevailing views, that the time when the grassland
is fertilized with potassium is an important factor, underlying the balance of grass
nutrition in all cuts, the concentration of potassium, the K:(Ca+Mg) ratio, and
the NO3—-N concentration in the herbage. Considering these criteria, the best term
for potassium fertilization is after the first cut: with this fertilization term, the
concentration of potassium in the dry matter of herbage from the first, second
and third cuts was 2.1, 2, 1.9 9, respectively, and the tetany quotient K:(Ca+Mg)
was 3, 2.1, 1.8, respectively. With the usual autumn or spring fertilization, excessive
concentration of potassium (2.4 9, and an increased tetany quotient (3.3) worsen
the quality of herbage obtained from the most productive first cut; the lower con-
centrations of potassium in the second and third cuts (1.8 and 1.79,) suggest that
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the potassium nutrition of the grass before these cuts was too low. The application
of potassium after the first cut caused a statistically insignificant increase in the
yields and a decrease in the concentration of NO3;—-N in the herbage, especially
on the loamy sand soil and in the second cut.

grassland; potassium fertilization; term of potassium fertilization; yields; herbage
quality; potassium concentration; NO3—-N concentration

VELICH, J. — MRKVICKA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Einfluf
der Termine der Kaliumdiingung auf Ertrige und auf die Kaliumkonzentration in
Futterpflanzen. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 873-881.

In exakten Versuchen auf zwei mesophytiren Standorten auf lehmigen und lehmig-
-sandigem Boden in einem Kartoffelelanbaugebiet (Jahresniederschlagssumme 536 mm,
mittlere Temperaturen 7,5°C) wurde im Zeitraum 1981 bis 1986 der EinfluB3 ver-
schiedener Termine der Kaliumdiingung auf die Ertrdge und auf die Kalium-,
Magnesium-, Kalzium- und die NOs3—-N-Konzentrationen in der Trockensubstanz
von Bestdnden mit Dreischnittnutzung  studiert. Bei einer Grunddosis des Stick-
stoffs von 200 kg/ha (geteilte Applikation zu den einzelnen Aufwiichsen) und 40 kg
Phosphor/ha (im Herbst), wurde eine Kaliumgabe von 100 kg/ha im Herbst (in
der Regel im November), im Frithjahr (meistens gegen Ende Mairz) und nach dem
ersten Schnitt (im Juni) appliziert. Die Ergebnisse weisen nach, daf der Termin
der Kaliumdiingung von Grasbestinden im Gegensatz zu den bisherigen Auffassun-
gen nicht ohne Bedeutung ist, da er die Erndhrung in den einzelnen Aufwiichsen
ausgleicht, die Kaliumkonzentration, das Verhiltnis K:(Ca+Mg) und die NO3—-N-
-Konzentration in den Futtergridsern hervorruft. Von diesen Gesichtspunkten aus
war die nach dem ersten Schnitt vorgenommene Kaliumdiingung am giinstigsten,
bei der die Kaliumkonzentration in der Trockensubstanz des Futters aus dem
ersten, zweiten und dritten Schnitt 2,1; 2; 1,99 und der Tetanus-Quotient
K:(Ca+Mg) 3; 2,1; 1,8 betrugen. Bei der iiblichen Herbst- und Frithjahrsdiingung
verschlechtert eine {ibermiBige Kaliumkonzentration (2,49, und ein erhéhter Te-
tanus-Quotient (3,3) die Qualitdt des ertragreichsten ersten Schnitts, wobei eine
niedrigere Kaliumkonzentration beim zweiten und dritten Schnitt (1,8; 1,79, auf
eine unzureichende Kaliumversorgung des Bestands hindeutet. Eine Kaliumappli-
kation nach dem ersten Schnitt erhohte statistisch unsignifikant die Ertriage und
setzte die NOs;—-N-Konzentration im Futter herab, insbesondere dann auf den
lehmig-sandigen Bdoden und beim zweiten Schnitt.

Grasbestidnde; Kaliumdilingung; Termin der Kaliumdiingung; Ertrage; Futterqua-
litat; Kaliumkonzentration; NO:s—-N-Konzentraj;ion

Adresa autoru:

Doc. ing. Jifi Velich, DrSc, ing. Jifi Mrkvic¢ka, CSc, Vysoka Skola zemé-
délska, 165 21 Praha 6 - Suchdol
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RECENZE

ANNUAL REVIEW OF PLANT PHYSIOLOGY
ROCENKA FYZIOLOGIE ROSTLIN
Annual Reviews Inc., Palo Alto (California) 38, 1987, 523 s.

Na svoji profesionalni drahu zasvécenou biologii v uvedené rozsahlé rocence
vzpomina Beatrice M. Sweeneyova, profesorka Kalifornské univerzity.

Molekulam a metabolismu jsou vénovany tyto ¢lanky: Fotochemicka reakéni
centra: struktura, organizace a funkce (A. N. Glazer, A. Melis); Nékteré
aspekty regulace rostlinného metabolismu zavislé na vapniku (H. K auss); Nekteré
molekularni aspekty studia rostlinnych peroxidaz (R. B. van Huystee); Bio-
syntéza celulézy (D. P. Delmer); Interakce membrana-protony v bioenergetice
chloroplastu; lokalizované protonové domény (R. A. Dilley, S. M. Theg, W. A.
Beard); Biosyntéza giberelinu a jeji regulace (J. A. Graebe).

O organelach a burikach pojednavaji tyto ¢lanky: Fosforylace proteint v rost-
linach: regulaéni uc¢inky a potencialni uc¢ast v souhre déju stimul-odezva (R. Ran-
jeva, A. M. Boudet); Membranova regulace u Characena (M. Tazawa, T.
Schimmen, T. Mimura); Rostlinny cytoskelet: Nové poznatky ziskané fluo-
rescen¢ni mikroskopii (C. W. L 1oy d); Regulace exprese gent u rostlin (C. Kuhle-
meier, P. J. Green, N.-H. Chua); Transformace rostlin pomoci Agrobacte-
rium a jeji dalsi aplikace v rostlinné biologii (H, Klee, R. Horsch, S. Ro-
gens).

Na téma pletiva, organy a celé rostliny jsou zarazeny prispévky: Zrani ovoce
(C. J. Brady); Diferenciace vaskularnich pletiv (R. Aloni) a Rostliny v prosto-
ru (T. W. Halstead, F. R. Dutcher).

Posledni nameétovy okruh populace a zivotni prostredi obsahuje tyto prehledy:
Genetika zasobnich bilkovin pSenice a vliv alelickych zmén na kvalitu pekaiskych
produkta (P. J. Paxne); Interakce rostlinnych virti s hostitelem (M. Zaitlin,
R. Hull) a Evoluce genu v chloroplastové DNA vyssich rostlin: vztah struktury
a funkce a fytogenetické studie (G. Zurawski, M. T. Clegg).

RNDr. ing. Josef Zahradniéek, CSc.
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PRIEDUCHOVY APARAT KOSTRAVY TRSTOVITEJ
(FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.) PESTOVANEJ V OPTIMALNYCH
A DEFICITNYCH PODMIENKACH ZASOBENIA VODOU

E. Masarovicova, N. Gaborcik

MASAROVICOVA, E. — GABORCIK, N. (Ustav experimentalnej biolégie
a ekolégie SAV, Bratislava; Ustav luk a pasienkov, Banska Bystrica): Priedu-
chovy apardt kostravy trstovitej (Festuca arundinacea Schreb.) pestovanej
v optimdlnych a deficitnych podmienkach zdsobenia vodou. Rostl. Vyr., 34,
1988 (8) : 883-890.

V nadobovom pokuse sme overili geneticku variabilitu frekvencie a para-
metrov prieduchov S$iestich odréd kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea
Schreb.) pestovanych v optimalnych (500 g/kg) a deficitnych (250 g/kg) pod-
mienkach zasobenia po6dy vodou. Priemerna hustota prieduchov na adaxialnej
(abaxialnej) strane listu sa pohybovala v optimalnom variante v rozpati 120
az 141 (52 az 92) prieduchov na mm? a v deficitnom variante v rozpati 84 az
147 (49 az 109) prieduchov na mm?2 Priemerna dlzka (Sirka) prieduchov na
adaxialnej, resp. abaxiidlnej strane listu bola v optimalnom variante od 41,22
do 43,36 um (16,73—18,91 um), resp. 45,69 az 48,40 um (22,86—27,73 um) a v de-
ficitnom variante 30,27 az 46,11 um (16,09—21,31 um), resp. 42,90 az 48,22 um
(21,00—25,73 um). Uéinkom deficitu vody sa poéet prieduchov na adaxialnej
a abaxialnej strane listu zniZil o 12 a 49, Rozdiely v Sirke a dlzke priedu-
chov pri deficite vody boli menej vyrazné. Potvrdil sa slaby pozitivny vzfah
medzi poétom prieduchov na adaxialnej strane listu a fotosyntézou sledova-
nych odrdd. Variabilita hustoty prieduchov na oboch stranach listu sa v pod-
mienkach deficitu vody zvysuje.

kostrava trsfovitd; odrody; deficit vody: prieduchy; hustota; parametre

Prieduchy sd vyznamnym reguldtorom metabolizmu CO2 a transpi-
racie rastlin. Okrem hustoty prieduchov, tj. ich poCtu na jednotku plochy,
je potrebné poznat aj dalSie parametre, ako dlZku, Sirku, plochu, resp.
pomer plochy k ploche asimila¢ného pletiva (Schéafer, Tirta-
pradja, 1970; Kozlowski, 1976; Jarvis, Morison, 1981;
Jarvis, Mc Naughton, 1986). Kvantitativne parametre prieducho-
vého apardatu i jeho aktivita st ovplyviiované vnitornymi faktormi, ako
je vek listu, stav vody v liste a celej rastline, medzidruhové a vnitro-
druhové rozdiely a pod., i faktormi prostredia, ako je energia Ziarenia,
teplota a vlhkost vzduchu, koncentrdacia CO2 (Turner, 1979, Hsia o,
Bradford, 1981; Tich4, 1982; El1-Sharkawy et al, 1985).

Aj napriek tomu, Ze fyziologicky zaklad kostravy trstovitej (G a -
borc¢ik, 1982) ju predurcuje na pestovanie v rozdielnych ekologickych
podmienkach, o ¢om sved¢i aj popularita jej pestovania v zahranic¢i, u nas
sa jej pestovanie zaCalo postupne rozSirovat aZ po povoleni prvej ¢sl.
odrody ‘Lekora’. Do stcasného obdobia sme analyzovali odrodovu varia-
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bilitu fyziologicko-morfologickych aj produkCno-kvalitativnych znakov
{(Gaborcik, KasSper, v tlaci), ale nezohladnila sa problematika
frekvencie prieduchov, ktord je pre tento druh dost zriedkava (Tich 4,
1982), hoci prieduchy trdv predstavuju ich osobity typ (Willmer,
1983). Fyziolégii prieduchov trav sa sice venovala pozornost, aviak so
zvldStnym zameranim na obilniny (Frommhold, 1976).

Predmetom nasSej prace je urcit vplyv deficitu vody na hustotu a vel-
kost prieduchov niekolkych odréd kostravy trstovitej (Festuca arundi-
nacea Schreb.). Jednotlivé odrody boli vybrané na zaklade ich pro-
dukénej schopnosti v optimalnych podmienkach zasobenia vodou v po-
¢iatoénych obdobiach rastu, ako aj ich reakcie na jej deficit (Gabor -
¢ik, 1986). Nasledna analyza vybranych odrdd potvrdila ich variabilitu
v procesoch prijmu a vydaja CO2 i dalSich fyziologickych (Masaro -
vicova, Gaborcik, 1986) a rastovo-produkénych ukazovatelov
(Gaborcéik, Masarovic¢ova, v tlaCi). V podmienkach deficitu
vody dochadza pri uvedenych odrodach k zniZeniu koncentracie chlo-
rofylu o 11 % pri vyjadreni na jednotku asimilacného povrchu a o 6 %
pri vyjadreni v suSine. Reakcia sledovanych odréd na deficit vody je
rozdielna (Masarovicovd, Gaborcik, 1987).

MATERIAL A METODY

Rastliny kostravy trsfovitej (odrody ‘Alta’, ‘Triumph’ — vysokoprodukéné VP,
‘Lekora’, 'Missouri-96’ — stredneprodukéné SP, ‘Ludion’, 'Kentucky-31’ — nizko-
produkéné NP) sme pestovali v nddobéich (A = 0,0169 m? obsahujicich 1,5 kg ze-
miny s koncentriciou dusika 35 g/kg a pHkct o hodnote 6,71. V jednej nadobe bolo
vysadenych devif rastlin. KaZzd4 odroda mala tri opakovania a dva varianty: opti-
.méalny (500 g H20 na kg pddy) a deficitny (250 g H20 na kg pody). Péda bola
aerovani a prihnojend davkou dusika 50 kg/ha. Vegetaéné niadoby boli exponované
v sklenikovych podmienkach od 5. 6. do 10. 9. 1984. Z mikroklimatickych faktorov
sme kontinuilne registrovali teplotu a relativnu vlhkost vzduchu (termohygrograf
typ 852, ZPA Vinohrady, CSSR). Priemerné hodnoty teploty vzduchu (deti/noc) boli
25,3/21,3 °C a relativnej vlhkosti vzduchu (defi/noc) 68,2/80,0 %,.

Vzorky na stanovenie kvantitativnych parametrov prieduchového aparitu sme
odobrali 17. az 19. 7. 1984, kedy rastliny boli vo fenofdze odnoZovania.- Hustotu
(SD), dlzku (SL) a Sirku (SW) prieduchov sme merali mikroreliéfovou metédou
(Pazourkovada, 1982). Principom tejto metdédy je vyhotovenie odtlaéku mikro-
skopického reliéfu (mikroreliéfu) povrchu pokoZky. Odtlaéky odoberané zo strednej
casti listov v c¢ase zatvorenia prieduchov sme vyhodnotili optickym pristrojom
Lanameter (typ MP 3, PLR). Pre kazdi odrodu sme mali minimélne Sest odtlackov
a z kazdého odtlacku sme ziskali 20 hodnét pre kazdy parameter (n). Uvedené
charakteristiky listov sme zisfovali na hornej (adaxidlnej — ad) i dolnej (abaxial-
n.ej e ab) strane listu. Ziskané vysledky boli vyhodnotené metédou analyzy va-
riancie. :

VYSLEDKY A DISKUSIA

Travy maja prieduchy liSiace sa tvarom, velkostou a Struktirou od
ostatnych krytosemennych rastlin — grass type of stomata (Allaway,
Milthorpe, 1976), ¢im nadobudli v $tudiu fyziologie a ekologie prie-
duchového aparatu osobity vyznam. Listy trav si zvdcSa amfistomatické,
s vy$Sou SD na hornej strane listu, pripadne s prieduchami iba na hornej
strane listu (Tich &, 1982).

Rod Festuca zahftia druhy, ktoré vykazuji vyrazné rozdiely nielen
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1. Hustota prieduchov hornej (SDad) a dolnej (SDab) strany listov Siestich odrod
kostravy trsfovitej, rastiicich v optimédlnych a deficitnych podmienkach zasobenia
pdédy vodou — The density of stomata on the upper side (SDad) and underside
(SDab) of the leaves of six tall fescue varieties growing in optimum and deficient
conditions of water supply in the soil

Kontrolny variant Deficitny variant
QOdroda SDud SDa b SDa d SD« b
No.mm~2 {
Alta 139 52 84 ' 50 |
Triumph 128 57 109 58 !
Lekora 140 87 115 86 '
Missouri-96 120 69 138 49
Ludion 123 80 104 66
' Kentucky-31 141 92 147 109 |
! % 132 73 116 _ 70 .
LA 7,07 22,3 19,9 33,8 :
| » 172220 ’ 160—214 |  98—138 | 66—120 |
- A , ! - ‘;
I odrody * variant [
P 0,05 1,78 i 14,08 3,00 24,40 |
P 0,01 2,50 ‘ 19,76 4,33 34,25

medzidruhové a vnitrodruhové (genotypové), ale aj v morfolégii adaxial-
nej strany listu (Silcock, Wilson, 1981). Silcock, Wilson
(1982) porovnavali kvantitativne parametre prieduchov pri siedmich dru-
hoch Festuca (F. arundinacea, F. drymeja, F. scariosa, F. gigantea, F.
pratensis, F. marei a F. arundinacea var. atlantigena). Pri sledovanych
druhoch kostravy sa SD,q pohybovala od 42 do 216 mm~2 a SD,, od O
do 69 mm~2. Pre F. arundinacea boli hodnoty SD.q 61 mm~2 a SD,,
33 mm~2. Vo v8eobecnosti pri tomto druhu sa SD.q pohybovala od 62 do
95 mm~2, SD,, od 17 do 27 mm~2 (Grace, Russel, 1977). Listy odro-
dy ‘Lekora’ (F. arundinacea) mali SD,q 75 mm~2, SD,, 51 mm~2 (Ma -
saroviCova Gaborcik, 1984). Podobne Cohen et al. (1982)
zistili genotypové rozdiely pri F. arundinacea, kedy SD,q se pohybovala
od 74 do 86 mm~2 a SD,;, od 18 do 28 mm~2 Nami zistené hodnoty husto-
ty prieduchov st v pripade obidvoch stran listu (tab. I) vy$Sie ako udaje
uvedenych autorov a zaroveil potvrdzujua genotypova variabilitu tohto
znaku, ktord sa vyraznejSie nemeni ani v podmienkach deficitu vody.
K podobnej variabilite sme dospeli aj pri sledovani 21 odréd kostravy
trstovitej (GAborc¢ik, nepubl. tdaje). Predpokladdme, Ze rozdiely
v hustote prieduchov mohli byt spdsobené rozdielmi v 5tddiu ontogene-
tického vyvinu (vegetativna, resp. generativna fenofaza), pripadne roz-
nymi podmienkami, v Ktorych rastliny rastli.

Listy Bromus inermis mali SD,q 44 mm~2, SD,, 39 mm~2 (Hunt,
Christie, 1969), priCcom sledované parametre sa vyrazne menili aj
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II. DIZka a $irka prieduchov hornej (SLad, SWad) a dolnej strany listov (SLap, SWab)
Siestich odréd kostravy trsfovitej, rasticich v optimdlnych a deficitnych podmien-
kach zasobenia pody vodou — The length and width of the stomata of the upper
side (SLad, SWad) and underside (SLab, SWab) of the leaves of six tall fescue
varieties growing under optimum and deficient conditions of water supply in
the soil

Kontrolny variant Deﬁéitny variant
Odroda SLax ‘ ST ' SWad l SWis | SLas ; SLav | SWaa i SWao
|
(pem)
Alta 42,02 | 47,95 18,10 24,07 46,11 | 48,22 21,31 24,56
Triumph 42,78 46,68 17,13 22,86 30,27 45,21 18,99 24,67
Lekora 41,22 46,42 18,91 25,13 43,05 42,90 17,38 21,10
Missouri-96 43,02 48,40 17,65 23,80 40,03 45,12 16,09 24,45
Ludion 41,40 47,45 18,83 27,73 44,31 45,13 19,65 21,00
Kentucky-31 43,36 45,69 .| 16,73 23,03 39,42 46,90 18,72 25,73
x 42,45 47,10 17,89 24,44 40,53 45,58 18,69 23,59
v Y% 2,1 2,2 5,0 7,4 13,9 4,0 9,7 8,6
|
n 180-220 | 180-220 | 178-220 | 160-218 | 98-120 ’ 100-120 ] 100-138 | 96-120
odrody variant

P 0,05 0,68 359 | 1,78 1,18 1,19 ’ 623 | 3,00 | 205
P 0,01 0,96 5,04 | 2,50 1,66 1,67 8,74 | 433 ' 2,88

so stupriom ploidie (Tan, Dunn, 1975): pri tetraploide boli SD.y

98 mm~2, SD,, 77 mm~2, SL,q 40 um, SL,, 41 um; pri oktaploide boli SD.4
76 mm~2, SD,; 47 mm~2, SL,q 52 um a SL,, 52 um. Sant (1969) zistil
pre Lolium perenne SD,y 63 mm~2, SD,, 0 a pre Lolium multiflorum SD,q
60 mm~-2%, SD,, 7 mm~2 V pripade listov Dactylis glomerata sa suma
SD,; a SD,, pohybovala od 164 do 280 mm~2 (Schéaffer, Tirta-
pradija, 1970). Udaje o SL a SW zistené v naich meraniach (tab. II)
zodpovedaji tdajom zistenym pre genotypy Festuca arundinacea (C o -
hen et al.,, 1982), kedy SL,, bola 39—46 um, a SL,, 42—49 um; moZzZno
ich tiez porovnat s hodnotami SL.,q 31—40 um, SL,, 34—41 um pre Bro-
mus inermis (Hunt, Christie, 1969]).

Otazka hustoty prieduchov sa dostdva do popredia aj v suvislosti
s kvalitou kostravy trstovitej (Buckner et al., 1979), najmé vo vzta-
hu s koncentraciou vody a chutnostou jednotlivych odréd, priCom spé-
tost s frekvenciou prieduchov je negativna. V sucasnom obdobi vSak nie
je jasné ako niZsi pocet prieduchov ovplyviiuje fotosyntézu a transpi-
raciu jednotlivych genotypov (Bruc kner, pisom. informécia).

Pri posudeni vztahu medzi SD,y (tab. 1] a intenzitou fotosyntézy
tychto odréd v optimalnych podmienkach zasobenia vodou (Masaro-
vicovd Gaborcik, 1986) sme dospeli ku kladnému vztahu (obr. 1),
ktory potvrdzuju aj Schafer, Tirtapradja (1970). Ani pri po-
rovnani poctu prieduchov s produkénou schopnostou sledovanych odrdd
(Gaborcik, Masarovicova, v tlafi) sme nedospeli k jedno-
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1. Vzfah medzi hustotou
prieduchov  adaxialnej
strany listov  Siestich
odréd kostravy trsfovi-
tej, pestovanych v opti-
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| g 0,431
y=—292,2+49 x
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L ]

malnych podmienkach
zasobenia vodou, a ich
intenzitou fotosyntézy
(Masarovicova,

Gaborc¢ik, 1986 —
Relationship between
the density of stomata
on the adaxial side of
the leaves of six
varieties of tall fescue
grown in optimum con-
ditions of water supply
and their photosynthetic
rate (Masarovico-
va, Gaborc¢ik, 1986)
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znaCnym zaverom, Co nakoniec potvrdili aj Cohen et al. (1982) pre
rozne produkcné genotypy tohto druhu. Aj vztah SD,; s intenzitou trans-
pirdcie porovnavanych odrdd je nevyrazny (Gaborcik, Ka$per,
v tlaci), Co nakoniec potvrdili aj Falkowski et al. (1986) pri rode
Lolium, ktori zaroveii zistili aj odrodovd variabilitu rozmerov a pottu
prieduchov. Deficit vody v péde sa prejavil v zniZeni hodnoty SD,,
a SD,, sledovanych odréd. V priemere sa hustota prieduchov na hornej
a dolnej strane listu zniZila o 12 a 4 %. K miernemu vzrastu hodnoty
SD,.g do3lo u odréd ‘Mo-96" a ‘Ky-31’ resp. u odréd 'Triumph’ a 'Ky-31
pre SD., Deficit vody sa prejavil aj v rozmeroch prieduchov tychto
odrod v podmienkach deficitu vody (tab. I1I), kde do3lo k ich redukcii,
ktord je v3ak relativhe mens$ia neZ redukcia hodnét SD (—3 az —5 %).
Jednou z pozitivnych vlastnosti kostravy trstovitej je schopnost tcelno
vyuzivat vodu a prekondvat podmienky sucha, ¢o vyplyva z efektivnej
cinnosti prieduchového apardtu a z mohutne vyvinutého koretiového
systému (Gaborcik, 1982). V predchadzajicej praci (Gaborcik,
1986) sme potvrdili odrodovi variabilitu rastovo-produkcénych ukazate-
lov na deficit vody v péde. Na nedostatok vody najcitlivejSie reagovali
vysokoprodukcné VP odrody a menej citlivo stredné SP a nizkoproduk¢né
BP odrody, u ktorych za tychto podmienok prevladala retencia asimi-
latov v listoch. V pripade optimalnych podmienok zadsobenia pddy vo-
dou su v8ak charakterizované vySSim podielom asimildatov v koreni a niz-
8imi hodnotami LAI a NAR. Vy88i podiel asimildtov akumulovanych
v koreni VP odrdd pri deficite vody dava urcCité predpoklady pre lepsi
kompenzacny rast tychto odréd po prekonani stresu nedostatku vody.
Z vysledkov vyplyva, Ze VP odrody sa mdZu uplatnit hlavne v humid-
nych podmienkach, SP a NP odrody skoér v aridnejSich, ¢i podhorskych
oblastiach. Tento fakt podporuju aj ziskané vysledky, pretoZe v deficit-
nych podmienkach zasobenia vodou mali VP odrody v porovnani s SP
a NP odrodami niZSie hodnoty SD,; a SD,, €o dava predpoklad aj ich
nizSej intenzity transpiracie. TaktieZ reagovali na nedostatok vody vy-
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raznej$im poklesom SD,.. Pri tychto tvahdch sme vychéadzali zo skutoc-
nosti, Ze u niektorych druhov Festuca vy3Sej hodnote SD zodpovedala
vySSia intenzita transpirdcie a naopak (Silcock, Wilson, 1981).
Z vysledkov tychto autorov vyplynulo, Ze efektivnost vyuZitia vody
kostravy trstovitej je preukazne vysSia pri deficite vody neZ v kontrol-
nych podmienkach. Tato skutoCnost moZe byt désledkom rychlejSieho
poklesu intenzity transpirdcie neZ rychlosti fotosyntézy pri pokracuju-
com deficite vody (Biran et al., 1981).

V pripade odrody ‘Missouri-96” a ‘Kentucky-31’" do8lo k vyraznému
vzostupu SD,, a poklesu SL,; v deficitnych podmienkach zdsobenia pédy
vodou v porovnani s optimalnymi podmienkami. Tato reakcia (vy3Sia
hodnota SD a menS$ia velkost prieduchov) je charakteristickd pre rastliny
suchych stanovidt, slnné a vySSie inzerované listy na stonke (Slavik,
1974; Ticha, 1982). Uvedené zmeny kvantitativnhych parametrov prie-
duchového aparatu potvrdzuji uplatnenie SP a NP odréd v aridnejSich
oblastiach, ako sme na to upozornili uZ v predchadzajicom vyskume
(Gaborc¢ik, 1986). ' ’
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Doslo dnia 24. 11. 1987

MACAPOBUYOBA, 3. — FTABOPYMK, H. (MHCTUTYT aKCnepuMeHTanbHOM 6UONOTUM W 3Ke-
nornu CAH, Bpatucnaga; MHCTUTYT nyroB v nactéuw, b. BbicTpuua): YCTbHUOBbLIA annapat
OBCsHMUbI TPOCTHUKOBUAHOW (Festuca arundinacea Schreb.) BbipawusaemMoit B onTUMans-
HbIX U AedUUUTHBIX yCcnoeusx Bogo3anaca. Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) :883-890.

B xoge onbiToB B COCygax MWCRbITbIBAAM TEHETMUECKYID WM3MEHUMBOCTb YaCTOTbl M napa-
METPOB YyCTbWUU Y 6 COPTOB OBCSHUUbI TPOCTHUKOBUAHOW, BbIPAWMBAEMbIX B ONTUMaNbHbIX
(500 r/kr) un aeduuntHbix (250 r/kr) ycnoBuax BogHoro 3anaca. CpeaHsis NAOTHOCTb YCTbUL
Ha ajakcuanbHou (abakcuanbHOM) CTOpoHe nWCTa cocTaBuna B | Bap. 120—141 (52—92)
eanHuu/mm2, a Bo |l Bap. 84—147 (49—109) epuHuu/mMm2Z CpegHsis anvuHa (WwupuHa)
yCTbMu Ha 9TOW CTopoHe nucta B | Bap. 41,22—43,36 um (16,73—18,91 um) wn 45,69—
—48,40 um (22,86—27,73 um), a B aedmuntHom 30,27—46,11 um (16,09—21,31 um) u 42,90—
—48,22 um (21,00—25,73 um). Mo eBAUSHUEM BOAHOrO AedUUMTAE KONUUYECTBO YCTbML Ha
YNOMSIHYTON CTOpOHE nucTa cokpatunoch Ha 1 u 40/, Paznuyua B ANMHe M WHUPHHE YCTbUL
npu BOAHOM aeduuMTe MeHee oTueTnusbl. [oaTBepannoch cnabas NonoxuTenbHas Koppe-
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nauumu mMexay KonanyeCrsom YCTbUy Ha afjlakCUanbHOMU CTOpOHE ¥ (OTOCHHTE3OM oMnpeaje-
naembix COPTOB. MN3mMeHUUBOCTD ryctoTtbl yCTbuy Ha obenx CTOopOoHax nuCta npu BOAHOM
AedhuunTe YBE/NIMYMBAETCSA.

OBCAHUUa TPOCTHUKOBMAHAasA, CoOpTa, BOAHbIK AEDUUMT,; yCcTtbuua; rycrora, napaMetpbl

MASAROVICOVA, E. — GABORCIK, N. (Institute of Experimental Biology and
Ecology of the Slovak Academy of Sciences, Bratislava; Grassland Research
Institute, Banska Bystrica): The Stomatal System of Tall Fescue (Festuca arun-
dinacea Schreb.) Grown in Optimum and Deficient Conditions of Water Supply.
Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 883-890.

In a pot trial, the genetic variability of the frequency and parameters of the
stomata was tested in six varieties of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.),
grown in optimum and deficient conditions of water supply (500 g/kg vs. 250 g/kg).
In the optimum variant, the average density of the stomata on the adaxial
(abaxial) side of the leaf ranged from 120 to 141 (52 to 92) stomata per 1 mm?2
and in the deficient variant from 84 to 147 (49 to 109) stomata per 1 mm?2 The
average length (width) of the stomata on the adaxial side of the leaf was from
41.22 to 43.36 um (16.73—18.91 um) and on the abaxial side from 45.69 to 48.40 um
(22.86—27.73 um) in the optimum variant and from 30.27 to 46.11 um (16.09—
—21.31 um) on the adaxial side and from 4290 to 48.22 um (21.00—25.73 um) on
the abaxial side in the deficient variant. As a result of water deficit, the number
of stomata on the adaxial and abaxial sides of the leaves decreased by 12 and 4 9,
The differences in the width and length of the stomata ascribable to water deficits
were smaller. A slight positive relation was found between the number of stomata
on the adaxial side of the leaf and the photosynthesis of the varieties under study.
Water deficit increases the variability of the density of stomata on both sides of
the leaves.

tall fescue; varieties; water deficit; stomata; density; parameters

MASAROVICOVA, E. — GABORCIK, N. (Institut fiir experimentelle Biologie und
Okologie der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Bratislava; Institut fir
Grasland und Weidewirtschaft, Banska Bystrica): Stomataapparat des unter opti-
malen und defizitiren Bedingungen der Wasserversorgung wachsenden Rohr-
schwingels (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Vyr., 34, 1988 (8) : 883-890.

In einem Gefidflversuch priiften wir die genetische Variabilitit der Frequenz und
der Parameter der Stomata von sechs Sorten des Rohrschwingels (Festuca arun-
dinacea Schreb.), der in optimalen (500 g/kg) und in defizitiren (250 g/kg) Bedin-
gungen der Wasserversorgung aufgezogen wurde. Die mittlere Dichte der Stomata
an der adaxialen (abaxialen) Blattseite bewegte sich bei der Optimum-Variante
im Bereich von 120 bis 141 (52 bis 92) Stomata pro mm? und in der Defizit-Va-
riante im Bereich von 84 bis 147 (49 bis 109) Stomata pro mm?2. Die mittlere Linge
(Breite) der Stomata betrug an der adaxialen bzw. abaxialen Blattseite bei der
Optimum-Variante 41,22 bis 43,36 um (16,73—18,91 um) bzw. 45,69 bis 48,40 um
(22,86—27,73 um) und bei der defizitiren Variante 30,27 bis 46,11 um (16,09—
—21,31 um) bzw. 42,90 bis 48,22 um (21,00—25,73 um). Durch Auswirkung des Wasser-
defizits ging die Zahl der Stomata auf der adaxialen und abaxialen Blattseite
um 12 und 49, zuriick. Die Unterschiede in der Linge und Breite der Stomata
infolge des Wasserdefizits waren weniger markant. Es bestitigte sich eine schwache
positive Beziehung zwischen der Zahl der Stomata auf der adaxialen Blattseite
und der Photosynthese der getesteten Sorten. Die Variabilitit der Dichte der Sto-
mata auf den beiden Blattseiten nimmt unter Bedingungen des Wasserdefizits zu.

Rohrschwingel; Sorten; Wasserdefizit; Stomata; Dichte; Parameter

Adresy autorov:

RNDr. Elena Masarovid¢ova, CSc, Ustav experimentalnej biologie a ekoldgie
CBEV SAV, Dubravska cesta 14, 814 34 Bratislava

Ing. Norbert Gaboréik, CSc, Vyskumné centrum pddnej urodnosti, Ustav luk
a pasienkov, MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica
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AKTUALITA

-

VYHODNOCENI CINNOSTI PUDNICH MIKROBIOCENOZ
INTEGRACNE-DEKOMPOZICNI METODOU

P. Hons

Vétsina fyziologicky zamétenych studii (Cerny, 1971; Haberle, 1986)
a agrochemickych praci (Baier, 1979, 1986; Ivanié¢ a kol., 1984) zcela nebo
z¢asti vypous$ti hodnoceni ¢innosti mikrobnich spolecéenstev pud. Pfitom dnes jiz
klasicka teorie zemédélskych soustav, kterou popsal Kudrna (1982, 1985), pro-
kazala, Ze pudni mikrobiocenézy jsou stejnocenné transformadni soustavy jako
rostlinnd spolec¢enstva a hospodarska zvirata.

Hlavni technickou pri¢inou nevyuzivani vysledkii mikrobiologickych vysetieni
pud k agronomickym opatienim je vSak skutecénost, Ze zatim neni k dispozici
rychla, explorativni a pracovné nenaroéna metoda. Také na useku vyhodnocovani
vysledkt pudnich mikrobiologickych rozbort pievliadaji dosud slovni popisné mo-
dely. Uplatnéni matematickych metod (kromé béiné statistiky) zavedl teprve Sei -
fert (1977) a jeho $kola.

V predlozeném sdéleni se chceme pokusit uZitim navrZené integra¢éné-dekom-
poziécni metody o zvySeni vypovidaci hodnoty experimentdlnich vysledkii mikro-
biologického vySetrovani pud.

Mikrobiologicka vySetfeni polnich pokust katedry zemédélskych soustav VSZ
Praha v Mélnice - Horiné shrnuli Leitgeb et al. (1976, 1980, 1982). Po¢ty mikrobu
byly stanovovany deskovou metodou, kterou popsali Leitgeb et al. (1976). Agro-
chemické rozbory byly provedeny metodikami, které publikoval Hrasko (1962).
Statistickou metodu testovani srazkové ¢innosti zavedli Maly (1962) a Brejcha
(1977). Plochy byly zmeéreny planimetrovanim. Navrzenad metoda vyhodnoceni ¢in-
nosti ptidnich mikrobiocenéz zahrnuje tento postup:

-Ad 1. Zapis vysledkti experimentialniho mikrobiologického vySetifeni pudniho
stanovisté byl proveden formou matice vstupnich ekologickych faktort na principu
reSeni tzv. obracené ulohy. '

Metodologicky jde o tvrzeni, Ze zjisfované pocéty mikrobu jsou ve zcela zako-
nité vazbhé na méritelnych parametrech pudniho prostiedi (obsah vody, pH, obsah
zivin aj.) a jejich vzajemného pusobeni, véetné vlivu vyvojové a ristové faze rost-
liny. S ohledem na mimoradny vyznam obsahu vody v pudé (Leitgeb et al,
1980; Seifert, 1977) se snazime tento vliv na ¢innost mikrobiocenéz objektivi-
zovat metodou parametrického testovani (v textu je dale uvedeno fteSeni). Vycha-
zime piitom z empiricko-intuitivniho predpokladu, Ze se pudni mikrobiocenézy
po¢ty i aktivitou fylogeneticky prizptsobuji dlouhodobym vlahovym pomérim sta-
noviste.

Ad 2. Integraéni ¢ast metody zahrnuje uvahu, Ze mikrobiologickym rozborem
(v polnich podminkéch jednou za 14 az 30 dni) zjiStujeme okamzité poc¢ty mikrobu,
popr. enzymatickou aktivitu nebo biomasu mikrobt metodou, kterou popsal Ruzek
(1985). Komplexni pudni mikrobiocendzy vyvijeji svoji ¢innost spojité po cely rok,
kdezto odbér pudniho vzorku na mikrobidlni vySetfeni predstavuje nespojitou
(diskursni) veli¢inu v ¢ase, misté i funkci (biochemicka aktivita), ¢ili z hlediska
definice derivace funkce (prvni derivace v ¢ase) je vysledkem mikrobiologického
vySetieni stanoveni podilu: dN/dt (kde dN je diferencial pocéetnosti mikrobt a dt
je diferencial ¢asu). Matematicky formulovano (Rektorys a kol, 1981) lze psat,
7ze existuje vlastni limita funkce:

dN = Tia f(N + AN) f(N)
dt At 0 At

(1]

Praktickym dusledkem vysSe zavedené definice je, Ze na grafu vynesené expe-
rimentalni vysledky mikrobialniho oZiveni ptid pod plodinami predstavuji derivaéni
krivky. K hledani puvodni (integralni) funkce N = f(t) s vyhodou pouzivame gra-
fické integrace (naprf. Seifert, 1977, Rektorys a kol, 1981). Podminka pre-
chodu diferenéniho tvaru AN/At na diferencidlni dN/dt bude zfejmé splnéna pri
uvazovani délky osevniho postupu (tj. strukturované agrobiocenozy). Vysledkem je
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integralni plocha, kterou povaZujeme za meéfitelny parametr &innosti pudnich mik-
robiocenéz ve sméru tvorby vynosu hospodarské plodiny.

Ad 3. Dekompozice (rozdéleni, rozélenéni) integralni plochy navazuje na vy-
sledky, které uverejnili Klapka (1968) a Bakule (1986), podle nichZz je dekom-
pozice u¢innym prostiedkem kvantitativni a kvalitativni analyzy dynamickych sou-
stav. Zminéni autofi uvazuji ¢asovou a strukturalni dekompozici systému. Casova
dekompozice v na$i metodé predstavuje jednak vyhodnoceni doby seti a sklizné
péstované plodiny a jednak soubéZné vyhodnocovani dynamiky tvorby biomasy-
mikroorganismi a biomasy plodiny (koincidence ¢innosti obou podsoustav zemé-
délské soustavy). Strukturalni forma dekompozice zlistava zatim zvladnuta na teo-
retické turovni. Navrhujeme uziti z4véru nasi drivéj$i prace (Hons, 1979), kde
jsme uzavreli, Ze je moZné praci (cilena ¢innost) mikrobniho spolecenstva popsat
rovnici:

N M
dW = P, dV + X (Fi — u) dN; + ¥ (G; + uj) dM; [2]
i=1 =1

kde prvni ¢len rovnice [2] vyjadiuje element objemové prace; druhy a treti ¢len
rovnice [2] pak.prdci mikrobniho spoletenstva vynaloZenou na prijem zivin a vy-
puzovani metabolitt.

V tab. I uvadime systémové pojatou interpretaci vysledki mikrobiologického
vySetreni. piidniho stanovi$té. Vstupni matice ekologickych faktori je soucasné
zobrazovaci pole agronomickych zdsahti, prabéhu Kklimatickych podminek pésteb-
niho roéniku i padné geografickych vlastnosti stanovisté. Jak je zrejmé, nejnizSimu
poétu mikroorganisma 31. 7. 1978 odpovidd i nejnizsi obsah vody (9,94 %, hmotn.),
pH 7,66, pomér C/N 8,658 aj. Je tfeba upozornit na opaény, nespravny pristup zpra-
covateli (mikrobiologt), nebof ¢asto nesleduji agrochemické vlastnosti pady (obsah
P, K, Mg, Ca aj.) a fyziologickou fazi rostliny.

Agronomicky se ve vstupni matici ekologickych faktort zobrazily v ramci
stabilniho pétihonného pokusu (dva roky vojtéska, pSenice ozimd, cukrovka, jeCmen
jarni) zejména tato opatfeni: 13. 7. 1977 bylo predzdsobné dodano 40 kg N, 15,8 kg P
a 66,5 kg K na ha; 2. 11. 1977 pak byla provedena zaoravka 60 t/ha chlévské mrvy;
pri jarni pripravé bylo 24. 3. 1978 aplikovano 17,19 kg P, 52,2 kg N (v LAV-25)
a 72,15 kg K na ha. Seti cukrovky se uskute¢nilo (odrida ‘Domona’) 11. 4. 1978
a sklizen probéhla 20. 10. 1978 s vynosem zavlazované varianty Y3, = 76,7 t/ha
a nezavlazované Y3, = 45,4 t/ha. V prubéhu vegetace byly provadény zavlahy gra-
ficko-analytickou metodou GAM (Kudrna, 1985).

V tab. II jsme vyhodnotili vstupni tidaje pro testovani rozdilu srazek v expe-
rimentalnim obdobi v porovnani s 50letym srazkovym normdlem. Postup uvadime
na prikladu roku 1978:

1. formulace nulové hypotézy — srdzkové nadhodnoceni pokusného roc¢niku 1978
0 9,529, je veli¢inou ndhodnou bez pozménujiciho vlivu na éinnost ptidnich mikro-
biocendz;

2. vypocet testovaciho kritéria

o _m + m2 = 0/
p o " 100 69,84 9/, [3]
100 — p’ = 30,16 Y, [4]
oh = _(pz_:zll)____ _i?}?__ = 343 [5]
p'(100 — p’) m+ nz ;
3. formulace zavéru — vySS§i hodnota testovaciho kritéria v roce 1978 z' = 3,43
a vyS8i hodnota z”7 = 2,09 v roce 1979 v porovnani s testovacim Kkritériem z = 1,65

(nma 5%, hladiné vyznamnosti) umoziiuje zamitnout nulovou hypotézu o nevyznam-
ném podilu srazek pokusnych rokt ve srovnani s 50letym srazkovym normélem.
Naopak jde o statisticky pruakazny (signifikantni) rozdil a je nutné v interpretaci
vysledki mikrobiologickych stanoveni tuto skute¢nost vzit v tivahu. Kudrna
(1981) na zékladé analyzy 50leté rady meteorologickych tdajii na tzemi CSSR dosel
k zavéru, ze optimdalni konstelace meteorologickych podminek pro maximalni vynos
plodin (obilnin) se vyskytne jednou za osm let na Gzemi Cech (za Sest let na tizemi
Moravy), kdezZto nepriznivé podminky pro tvorbu vynosu nastavaji kazdé tfi roky.
Pro ¢innost mikrobiocenéz zjistila v této souvislosti AmbroZova (1977, ze vétsi
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€68

1. Maticovy zapis experimentilnich vysledki (cukrovka, odruda ‘Domona’, 1978; zdvlaha metodou GAM) — Matrix record
of the experimental results by the GAM method (sugar beet, ‘Domona’ variety, 1978; irrigated)

|

Vektor Vstupni matice ekologickych faktora Vektor podtu Vektor vynosu j
dasu mikrobi biomasy bulev [
odbéru C (%) C:N H:0(%) pH (log)* (t/ha) |
. 4.78 —_ — 14,31 6,95 17,149
3. 5.78 0,915 8,131 15,57 7,50 17,943
30. 5.78 0,902 8,200 14,28 7,80 16,556
4. 7.78 1,049 7,493 14,10 1535 17,940
’ <=> => 76,7
31. 7.78 0,779 8,658 9,94 7,66 15,214
29. 8.78 0,862 7,183 14,78 8,31 16,396
2.10.78 0,706 7,844 14,69 8,00 15,817
13.11.78 0,988 8,233 14,69 7,65 17,642
+ soudty poctu baktérii, mikromycet a aktinomycet

nejvyssi zjistény pocet mikroorganismua
---------- - nejnizsi zjistény pocet mikroorganismu



II. Podklady pro vyhodnoceni srazkovych rozdilii — Data for evaluation of rainfall
differences

Srazkovy normdl — #;

! |
|
) Pozorovaci (1901 —1950) Roky experimenti Rozdil |
stanice vegetacni obdobi — m; 1978 — 1979 (%) ‘
\ (1901 —1950) ‘
e - I S . i
i 1978 |
i ny — 570,2 P = 9,52 ;
! . == :
1 Brozanky n1 = 527 mm 2 424,3 t
1 u Mélnika my = 342 mm 1979 r
| ny = 578,9 p = 6,12 '
l ms — 340,0 | |
3 /.‘
o
Pl
i
dN A il nz dCox
gt P Integracny” krivky (3¢
e N=f (1) :
(log ) :
| 1000
18,0 |
] .1 0,900
-
17.0 o
Jerivaéni + 0,800
Jkrivky
16,0
4 0,700
|15,0 T
T(P-9,0) ' 44 | 35 305 4.7 317 298, 210. [13m t
24.3.-hnojeni  114-seti 20.10. - sklizen

1. Vyhodnoceni pro cukrovku (1978, Mélnik - Hofin) — Evaluation for sugar beet
(1978, Mélnik - Hor'in)
— — — cukrovka pod zavlahou metodou GAM
P = 156,02 cm? vynos Y3, = 76,7 t/ha
........ Cox u cukrovky pod zavlahou metodou GAM
———— cukrovka — prirozené podminky
P = 107,84 cm?, vynos Y3a = 45,4 t/ha

vyznam pro mikrofléru pid ma zavlaha (dodavka vody) nez takovy razantni zakrok,
jakym je orba pudy.

Ukazku vlastni vyhodnocovaci techniky pro cukrovku prinasi obr. 1. Velikost
integrované plochy povazujeme za méritelny parametr ¢innosti ptidnich mikrobio-
cenoz ve smeéru tvorby vynosu. Vétsimu dosazenému vynosu cukrovky pod zavla-
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II1. Shrnuti dosavadnich vysledkG zpracovani integrac¢né-dekompoziéni. metodou
(1977 az 1982) — A survey of the hitherto results of processing by the integration-
-decomposition method (1977 to 1982)

Integralni plocha (cm?2) Hospodaisky vynos (t/ha) :
Plodina Roénik |- g RN _.__f
pi+ ] GAM ‘ Pl Pi | GAM | Pl
Jarni psenice | 1977+ | so78 |~ |~ | a2 | - — }
Ozima pSenice " 1977+ ' 101,81 ! — ' — [ 3,80 : — : - l
| Jarni je¢men 1978 | 15574 | 14407 | — | 576 | 4,92 ~ |
Cukrovka | 1978 | 107,84 156,02 | -~ | 4540 | 76,70 =
Jarnijecmen | 1979 | 153,12 | 157,07 | — 488 | 521 | -
Cukrovka L1979 146,75 | 134,89 C— | 4180 | 7630 | — |
| Penice ozima | 1981 — | 201,24 | 17887 | — . 511 | 4,65
i Psenice ozima 1982 — | 225,82 194,84 | - 5,53 ' 4,85 |

+ autorovy pokusy v Ceskobudéjovické panvi

hou metodou GAM (tj. Y3z = 76,7 t/ha) odpovida vétsi integralni plocha P =
= 156,02 cm? Dalsi vysledky shrnuje tab. III.

Prubéh integralni krivky konverguje k rovnici primky. Prisec¢ik této primky
s osou Y lze interpretovat jako ¢innost mikroorganismi pudy spjatou s recyklaci
uhlikatych latek (tvorbou humusu). Skute¢né jak derivaéni, tak integraéni pribéh
obsahu Co,y (obr. 1) koresponduji s prubéhem derivaéni a integra¢ni funkce N =
= f(t). V pripadé, Ze by se prokéazal tento vztah, bylo by moZné upustit od pracovné
naroénych mikrobiologickych Setrfeni. Je vSak nutny dal$i vyzkum. Rozklad orga-
nickych latek casové presahuje, jak sdéluje Novak (1985), nejen péstitelsky roé-
nik, ale i délku osevniho postupu. Autor uvadi polo¢as rozkladu hnédych humino-
vych Kkyselin na 200 az 1000 let! Kudrna (1982) vypoc¢ital na modelovém zemé-
délském zavodé o velikosti 100 ha pouzitim Eulerovych-Vénovych kruZnic intenzitu
transformace organické - hmoty pudnimi mikrobiocenézami na 29,79, vstupniho
mnozstvi suché hmoty viceletych picnin (korenovych zbytku).

Strukturdlni dekompozice systému zustava zatim na teoretické urovni. Uvahy
kolem hledani integrace rovnice [2] vedou k zdvéru, Ze element objemové prace
bude mozné parametrovat dynamikou mikrobni biomasy stanovené metodou, kte-
rou popsal Ruzek (1985), zatimco dal$i ¢leny rovnice bude nutné urcit experi-
mentélné. V tomto ohledu pripravuje pokusy s izotopy Stibral (ustni sdéleni,
1987).

Pro provedeni casové dekompozice na zakladé soubézného vySetfovani dyna-
miky tvorby biomasy mikrobnich spoleé¢enstev ptid a rostlinnych spoledenstev jsme
nemeéli potiebné podklady.

Z metodologického hlediska je také vyznamné posoudit, zda uziti po¢ti mikro-
ba stanovenych deskovou metodou je optimalni Kkritérium pro stanoveni integralni
plochy. Jak uvadéji Leitgeb et al. (1980) a Tesarova (1985), poskytuje des-
kova metoda stanoveni poétu mikrobli v porovnani s primym mikroskopovanim
(akridynova oranz) vysledky az o tri rady niz$i. Jako komplexnéj§i parametr lze
pouzit do integra¢né-dekompoziéni metody stanoveni uhliku mikrobni biomasy
(RGzek, 1985). V dalsim obdobi se chceme soustfedit na provéreni této moznosti.

Zavér

Prioritné koncipovana integra¢né-dekompoziéni metoda umoznuje kvantifiko-
vat vztah mezi ¢éinnosti pudnich mikrobiocenéz a vynosem hospodarské plodiny
formou integralni plochy. Velikost této plochy lze povaZovat za méritelny piiznak
¢innosti pudnich mikroorganismi ve sméru tvorby vynosit. Plné se nam osvédcila
testovaci metoda k uréeni vyznamnosti rozdilu mnozstvi srdzek v roéniku konani
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pokusti a 50letym srazkovym normadalem. Metodologicky jsme poukézali na potiebu
roz§ifeni mikrobidlnich rozborlt o agrochemicka stanoveni a nutnost soubéZného
vySetfovani dynamiky tvorby biomasy mikrobnich spoleéenstev pid a rostlinnych
spole¢enstev (koincidence ¢innosti dvou podsoustav zemédélské soustavy).
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