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AGROCHEMICKE VLASTNOSTI LEHKE Pl?DY VE VZTAH
K JEJIMU RUZNEMU ZPRACOVANI

B. Pl:ochézkové. M. Hudcova
NARONDNT KNTHOVN A

PROCHAZKOVA, B. — HUDCOVA, M. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné): Agrochemické vlastnosti lehké pudy ve vztahu k jejimu riz-
nému zpracovdni. Rostl, Vyr, 35, 1989 (1) :1-8

Vl1iv ruzného zpracovani pudy Kk pSenici ozimé a jeémeni jarnimu (orba na
0,22 m, seti do nezpracované pudy) na zmény agrochemickych vlastnosti byl
sledovan na piscitohlinité drnové ptdé cernozemni v kukuri¢né vyrobni oblasti.
Hodnoceni bylo provadéno v rameci osevniho sledu (kukurice silazni, pSenice
ozima, kukufice zrnova, je¢men jarni) a v kombinaci s rtiznym organickym
hnojenim k predplodiné. V danych podminkach byly chemické vlastnosti
pudy vice ovlivnény hnojenim nez jejim zpracovanim. Technologie seti do
nezpracované pudy zvySovala obsah prijatelného fosforu a drasliku, projeve-
vala se zde také tendence ke zlepSeni stavu pldni organické hmoty a priroze-
né regulace nitrifikace. Souc¢asné vsak vynechani orby snizovalo pH pudy.

zpracovani lehké pudy; hnojeni; osevni postup; agrochemické vlastnosti pudy

Uplatiiovani minimalizacnich technologii ve zpracovani pldy, které
podstatné sniZuji pocCet energeticky naroCnych pracovnich operaci, na-
byva v souvislosti s celosvétovou tendenci k dosahovani ekonomické
efektivnosti rostlinné vyroby pfi soucasném zachovani a zvySovani ptidni
drodnosti stale vétSiho vyznamu.

U nas byla problematika mé&lkého zpracovani plidy a seti obilnin do
nezpracované pidy Siroce rozpracovana ve Vyzkumném tustavu rostlin-
né vyroby, odboru z&kladni agrotechniky v Hru3ovanech u Brna. Vhod-
nost uplatnéni té€chto technologii byla prokazana na stfednich, Grodnych
plidach, a to jak z hlediska riistu a vyvoje rostlin, tak i vlivu na pidnf
tirodnost (Novacek et al, 1978; Krejc¢i et al, 1982; SusSke-
vic et al, 1984).

V poslednim obdobi je ovéFfovédna platnost ziskanych poznatki i v ji-
nych phdné-ekologickych podminkéch, zejména na pfidach s extrémnf
zrnitosti.

V této préaci jsou predloZeny vysledky hodnoceni vlivu riizného zpra-
covani lehké piidy k pSenici ozimé a je¢meni jarnimu (orba na 0,22 m,
seti do nezpracované ptidy) na zmény jejich agrochemickych vlastnosti.

MATERIAL A METODA

Charakteristika mista pokusu HruSovany u Brna predstavuji
kukufi¢nou vyrobni oblast v nadmotské vysce 221 m, primérna roéni teplota vzdu-
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chu je 9,1°C, prumérné roé¢ni srazky 483,6 mm, drnova puda cernozemni vznikla
na $térkopiskové terase z prevazné kyselého materialu, v orni¢nim profilu je pis-
¢itohlinita, v 0,3 m nastupuje stérkopiskova terasa.

Agrochemické vlastnosti ornice pred zalozenim pokusu: obsah humusu ¢inil
2,37 9/, obsah pristupného fosforu 56,2 mg.kg-1, drasliku 212 mg.kg-1, pHxa 5,54.

Vliv ruzného zpracovani pludy Kk pSenici ozimé a jeémeni jarnimu na jeji
agrochemické vlastnosti byl hodnocen v rameci osevniho sledu (kukufice silazni,
pSenice ozima, kukufice zrnova, je¢men jarni) v kombinaci s riznym hnojenim
ke kukurici silazni a zrnové.

Varianty zpracovani pudy k pSenici ozimé a jeémeni jarnimu byly orba na
0,22 m a seti do nezpracované pudy.

Varianty hnojeni u kukufice silazni a zrnové:

nehnojeno;

mineralni hnojeni (120 N, 40 P, 65 K v kg.ha~! v ¢istych zivinach);

mineralni hnojeni + slama (4 t.ha-1) + praseéi kejda (40 t.ha-1);

mineralni hnojeni + zelené hnojeni (hoic¢ice) + prasec¢i kejda (40 t.ha-1);
mineralni hnojeni + chlévsky hntj (30 t.ha—!) zapraveny na 0,22 m;

mineralni hnojeni + chlévsky hnij (30 t.ha-1) zapraveny na 0,3 m;

mineralni hnojeni + chlévsky hntj (60 t.ha—-1!) zapraveny na 0,3 m, (u kukurice
zrnové pouze mineralni hnojeni).

= AN Sl

PSenice ozima byla hnojena davkou 100 N, 28 P, 50 K a je¢men jarni davkou
40 N, 20 P, 41 K v kg.ha~1 v ¢gistych zivinach.

Vzorky pudy pro stanoveni chemickych vlastnosti byly odebirany po sklizni
jednotlivych plodin na vSech variantach pokusu, z pudnich vrstev 0—0,1; 0,1—0,2;
0,2—0,3 m. Stanoveny byly: N-celkovy, NO3—-N, NH4*-N, P-piijatelny, K-prijatelny,
pHuzo, pHxcl. Rozbory byly provedeny v laboratofi VURV odboru zakladni agro-
techniky v HruSovanech u Brna podle metod UKZUZ (Javorsky a kol, 1983).

Pokus byl zalozen metodou znahodnénych bloku ve ¢étyrech opakovanich. Vy-
sledky jsou vyhodnoceny analyzou variance.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky cetnych pokus@i prokézaly, Ze predpokladem tsp&Sného
uplatiiovdani minimalizacnich technologii k obilninam (mé&lkého zpraco-
vani pidy a zejména seti do nezpracované pady) je hlubSi zpracovéni
pidy k okopanindm nebo i k jinym plodindm hnojenym organickymi
hnojivy, kdy jsou zapraveny nahromadéné poskliziiové zbytky do celého
orni¢niho profilu. V téchto podminkéach se vliv rizného zpracovéani pfdy
na jeji chemismus projevuje méné vyrazné€ neZ pfi opakovaném seti obhil-
nin do nezpracované ptdy. Hrbacek et al. (1979) uvadéji, Ze se
péstovani ozimé pSenice vice let po sob& bez zpracovini plidy projevuje
v zeslabené mife jako trvalé zatravnéni, tj. dochazi ke zvy3ov4dni obsahu
organické hmoty a veSkerého dusiku v ptidé a ke zlepSovéani povahy orga-
nické hmoty. PFi obfasném vynechani orby byly vSak zaznamenAvany
spise jen urcité tendence ke zlep3ovani stavu pfidniho humusu a zvy%o-
vani obsahu celkového dusiku, a to pfevédZné jen v povrchovych ¢astech
ornice (Hrbéadek et al, 1979; Dick, 1983; Ridky, 1975).

Vliv zpracovédni plidy na obsah celkového dusiku a oxidovatelného
uhliku, zjiStovany v naSich pokusech, byl u ozimé pSenice a jarniho
jeCmene rozdilny (tab. I, II). Pfi seti jarniho jeCmene do nezpracované
pidy byl ve srovnani s béZnou orbou vy3s§i, u ozimé pSenice naopak niz-
§i. Vysledky hodnoceni vlivu rtizného zpracovani pldy k obilnindm na
obsah a kvalitu humusu v celém osevnim sledu v8ak ukazuji na pfe-
vladajici kladny vliv seti do nezpracované plidy (Hudcova. Pro-
chazkova, 1985).

2 ROSTLINNA VYROBA — 1989



1. Vliv rtizného zpracovani lehké pudy k ozimé pSenici na jeji agrochemické vlast-
nosti — The influence of different tillage of light soil with winter wheat on agro-
chemical properties of the soil

Stanoveni
Varianty
zpracovani Hloubka | = z= « | e es
ad (m) (- leg |+ wt0| 85| Hep| S
pudy | y A | 2 | L Q
Sw | Fw ISz w 50@ %E' :§~°b :§‘°'° .‘I:G ;gou
zE& | ZE |Zz+E|z8Z|08% |nBE|MEE| WX | 'ax
Orba 0,0-0,1| 504 | 32,68 | 37,72 | 0,185 | 1,30 | 83,15 | 231 543 | 6,25
0,1—0,2 | 4,77 | 31,84 | 36,61 | 0,186 | 1,29 | 73,81 | 193 | 543 | 6,31
0,2-0,3 | 5,20 | 31,28 | 36,48 | 0,187 | 1,27 | 66,97 | 190 | 544 | 6,26
0,0-0,3 | 5,00 | 31,93 | 36,93 | 0,186 | 1,29 | 74,64 | 205 543 | 6,27
* Setido 0,0-0,1 | 4,00 | 35,15 | 39,25 | 0,182 | 1,30 | 82,35 | 258 | 5,33 | 6,17
;Efi‘;m“’vane l 0,1—0,2 | 4,70 | 33,70 | 38,40 | 0,181 | 1,26 | 78,75 | 204 532 | 6,16
0,2—0,3 | 5,74 | 32,17 | 37,91 | 0,179 | 1,24 | 71,98 | 205 | 5,40 | 6,23
0,0—-0,3 | 4,85 | 33,67 | 38,552 | 0,181 | 1,27 | 77,70 | 222 | 535 | 6,19
DT zpraco- 0,05 1,40 | 1,55 | 0,003 | 0,02 8,07 | 0,06 | 0,05
véni piidy 0,01 — = 0,004 = 10,85 | 0,08 | 0,07
DT hloubka 0,05 0,60 | 2,04 5,36 | 11,78
0,01 0,77 - 6,92 | 15,71

Seti do nezpracované pady plisobilo ve sméru sniZovdni obsahu
nitratového a zvySovani obsahu amoniakalniho dusiku. Je to zfejmé v di-
sledku sniZeni intenzity nitrifikace v tomto prostrfedi. Obdobné tenden-
ce zaznamenali Pryczkova (1973), Ridky (1975), Hrbacek
et al. (1979). Ridky (1975) zjistil v nezpracované pidé siln&jsi roz-
voj amoniza¢nich baktérii, které jsou schopny uvoliiovat z plidnich zasob
organicky véazany dusik, a tim umoZiiuji jeho vyuZiti rostlinami. PovaZn-
je tuto skutec¢nost za jeden z diivodii, pro¢ se dosahuje jist&jSich vynoso-
vych vysledkG na nezpracované ptdé tehdy, ma-li tato pida dobry
nutri¢ni fond a je-li po dobrych predplodinéch.

V nezpracované ptdé&, ve srovnani s pidou oranou, a to pfedevSim
pak v jeji vrchni vrstvé, byl stanoven vy$Si obsah pftijatelného fosforu
a drasliku. S pribyvajici hloubkou piidy byla u obou systémi zpracovini
pady zaznamenédna tendence K poklesu jejich obsahu. ZvySeni pohot‘o-
vych forem fosforu a drasliku v nezpracované ptidé uvadi vice autorl
(Hrbadek, 1984; Ellis, Hovse, 1980; Ridky, 1975; Rozsy -
pal etal, 1986; Hudcov 4, 1987 a dalsi). Obecné byl zjistovan vyraz-
néjsi vliv p¥i opakovaném vyneché&ni orby a ve vrchnich vrstvach pfidy.

Z grafického vyjadreni zmén obsahu pfijatelného fosforu a drasliku
pFi rizném zpracovédni pidy a hnojeni u jednotlivfch plodin osevniho
sledu (obr. 1, 2) je patrné, Ze na zvySeni obsahu pftijatelnych forem obou
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II. Vliv razného zpracovani lehké pudy k jarnimu jeémeni na jeji agrochemické
vlastnosti — The influence of different tillage of light soil with spring barley on
agrochemical properties of the soil

Stanoveni
Varianty
zpracovani le);,‘)-’ka ZI & Zl = 4+ - o e BT R
pudy - - I - < £ & & =
S & mw | SZw | BE ;)% o0 ;,g an S
ZE | ZE |ZTE|z85|08% |n5E |xwEE| BN | &L
Orba 0,0—0,1 | 4,39 | 31,56 | 35,95 | 0,172 | 1,29 | 72,07 | 199 530 | 6,11
0,1-0,2| 522 | 31,44 | 36,66 | 0,177 | 1,28 | 71,41 | 193 5,29 | 6,10
0,2-03 | 4,92 | 30,09 | 3501 | 0,168 | 1,26 | 67,96 | 188 532 | 6,11
0,0-0,3| 4,84 | 31,031 3587 | 0,172 | 1,28 | 70,48 | 193 530 | 6,11
Seti do 0,0—0,1 | 4,31 | 33,09 | 37,40 | 0,178 | 1,32 | 75,11 | 224 5,13 | 6,06
;le_jix;racovanc 0,1—0,2 | 4,83 | 30,82 | 35,65 | 0,176 | 1,31 | 72,23 | 197 5,12 | 6,00
0,2—0,3 | 4,62 | 32,54 | 37,16 | 0,178 | 1,29 | 74,99 | 201 5,10 | 5,96
0,0—03 | 4,59 | 31,15 | 36,74 | 0,177 | 1,31 | 74,11 | 207 512 | 6,01
DT zpraco- 0,05 0,99 0,002 | 0,024 | 332 591 | 0,04 | 0,04
vénipidy 0,01 0,003 7,95 | 006 | 0,06
D I hloubka 0,05 8,63
0,01 11,00

¥

prvkl mélo podstatné vy3si vliv hnojeni organickymi hnojivy neZ rtzné
zpracovani pldy. Vyrazné zvySeni bylo zaznamendno zejména na va-
riantach hnojenych chlévskym hnojem, a to jak u plodin anim&alné€ hno-
jenych, tak i néslednych. Pozitivni vliv organickych hnojiv na zvySovani
obsahu mobilnich forem fosforu a drasliku souvisi s jejich zvySenym
pfisunem do pldy a s pfiznivymi GCinky organické hmoty na jejich
zpFistuptiovani.

Vynechédni orby se u pSenice ozimé i jeCmene jarniho nepfiznivé
projevilo ve zvy3eni pidni kyselosti, tento vliv byl ‘patrny i u plodin
naslednych. RovnéZ bylo pokusné zjiSténo vyrazné okyseleni lehké ptdy
i pfi jednoletém vynechéni orby (Hudcov4d, 1987). Naproti tomu na
hlinitych, trodnych p@idach bylo zaznamenéno sniZeni hodnot pH pouze
pfi dlouhodob& uplatiiovaném seti obilnin do nezpracované ptdy, p¥i
jednoletém vynechéni orby nedochéazelo k podstatnym zméndm (Hrba -
¢ek et al, 1979; Rozsypal et al, 1986). Vyrazng&jsi acidifikadni
acinek bezorebného seti na lehké pudé lze dat do souvislosti se slabSim
sorpnim komplexem a nizkou tstoj¢ivou schopnosti lehkych pid.

Vliv hnojeni na zmény piédni reakce (obr. 3) u jednotlivych plodin
osevniho sledu byl ve srovnéni se zpracovdnim ptidy vétSinou vyraznéjsi.
Minerdlni hnojiva samotnd i v kombinaci s kejdou ptisobila na ptdni
reakci negativné, chlévsky hniij naopak priikazné pozitivng.
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1. Vliv rtizného zpracovani ptdy a hnojeni na obsah pristupného fosforu u jednot-
livych plodin osevniho sledu — The influence of different tillage of the soil and
of fertilizing on the content of available phosphorus in the crops of the given crop
rotation

Primérné hodnoty variant: 1 — nehnojenia, 2 — hnojenad minerdlnimi hnojivy,
3 — hnojena kejdou prasat, 4 — hnojena chlévskym hnojem

b2 | kukufice silazni psSenice ozima kukurice zrnova je¢men jarni
Vo 7]
¥ 250 : % )
(=] F A
E | ¢ /
x B
= | i
g =
f /
L ] 7] F/
200} 7
¢ %
L ] JHRZ
L 1/
V]
l ? |
i g
150 L2 = &
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
° ant
[ orba [/} seti do nezpracované pudy vorianty
2. Vliv ruzného zpracovani pudy a hnojeni na obsah pristupného drasliku — The

influence of different tillage of the soil and of fertilizing on the content of available
potassium
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[ +rba seti do nezpracované pldy varianty
3. Vliv rtizného zpracovani pudy a hnojeni na pudni reakci — The influence of

different tillage of the soil and of fertilizing on soil reaction

Jak ukéazaly vysledky sledovani, na lehké propustné pidé v suché
oblasti jsou chemické vlastnosti pldy vice ovliviiovdny hnojenim neZ
jejim zpracovanim. Zvlast velky vyznam mé v danych podminkéach hno-

~oame

jeni kvalitnimi organickymi hnojivy. Nejvhodn%jSim zdrojem orga-
nickych latek je zde chlévsky hntllj, zejména pfFiznivé je jeho plisobeni
na zvySovani obsahu a kvality plidni organické hmoty a tpravu pldni
reakce. Technologie seti do nezpracované pldy, kromé lep$iho hospoda-
feni s ptdni vodou, pfiznivé ovliviiuje i reZim padnich Zivin. Dochdazi
zde ke zvySovani obsahu pfijatelného fosforu a drasliku a projevuje se
urCitd tendence ke zlepSovani stavu pddni organické hmoty a k pfFiro-
zené regulaci nitrifikace. Negativni dopad vynechédni orby na piadni
reakci byl do znatné miry eliminovdn hnojenim chlévskym hnojem.
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MPOXA3KOBA, 6. — TIYAUOBA, M. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuid MHCTUTYT pacTeHue-
BoacTBa, [lpara-Py3biHe): ArpoxMmuueckve CBOICTBa NErKOi fOUBbI MO OTHOLIEHUIO K €e
pa3Hoii o6pa6otke. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 1-8.

BnugHue pa3Hoit 06pabOTKM MOUBbI MCA MWEHULY O3UMHYIO M fUMEHb ApoBOM (Bcnalika
Ha 0,22 ™M, nocee B Heo6pabOoTaHHYID MOUBY) Ha M3MEHEHUs arpOXMMWUECKMX CBOWCTB
M3yyanocb Ha MeCYaHUCTO-TANHUCTON AEPHOBOW UEPHO3EMHOW MOouYyBe B KYKYPY3HOW Mpo-
n3BoaCTBeHHOW of6nacTu. OueHKy NpoBOAWMNM B pamkax snemeHTa cesooBopoTa (Kykypy3a
Ha CWNOCb, MlUEeHUUa O03umas, KYKypy3a Ha 3epHO. SlUMEHb APOBOW) M B KOMOWH3UWK
C Pa3NUuUHbLIM OpraHMUeckum ypo6peHWeM noh nNpeawecTBEHHUK. B aaHHbIX ycnoBusax Gbinu
XMUMUYyeCkuUe CBOWCTBA NouBbl B 6GONbuiei Mepe noj BAUSHUEM yaobpeHus, uem ee obpa-
60TKOW. TexHOoNorvMs nocesa B Heo6paGoTaHHYIO NMCUBY YyBENWUMBANa COAEPXaHUE AOCTYM-
Horo coctopa W Kanus, 34eCb Takxe NPOSBASNACh TEHAEHUUS K YAyUulLleHUI COCTOSAHUSA
NOYBEHHOW OPraHWUYeckci Macchl U ECTeCTBEHHOW peryauposke HuTpudukauumu. OaHako
OAHOBPEMEHHO HE NpoBeAEHue BCriaillky NoHWxano pH nousbl.

o6paBoTka NErkoi MouBbl; yao6peHue; CeBOOGOPOT; arpOXMMMUECKUE CBOWCTBa NOUBbI

PROCHAZKOVA, B. — HUDCOVA, M. (Research Institute for Crop Production,
Praha-Ruzyné): Agrochemical Properties of Light Soils in relation to the Methods
of Tillage. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :1-8.

Changes in the agrochemical properties of sandy-loam soddy soil of chernozem
type were studied in a maize-growing region, as induced by different tillage for
winter wheat and spring barley (ploughing to a depth of 0.22 m, direct drilling).
The investigation was performed for the whole crop rotation (silage maize, winter
wheat, grain maize, spring barley) and with respect to organic manuring of
a forecrop. In the given conditions, chemical properties of the soil were influenced
rather by fertilizing than by tillage. The technology of direct drilling contributed
to an increase in the contents of available phosphorus and potassium, to an
amelioration of the state of soil organic matter and to natural regulation of
nitrification. Zero-tillage reduced, at the same time, the pH value of the soil.

tillage of light soil; fertilizing; crop rotation; agrochemical properties of soil

PROCHAZKOVA, B. — HUDCOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Agrochemische Eigenschaften der Leichtboden in Beziehung zur
unterschiedlichen Bodenbearbeitung. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :1-8.

Der Einfluss einer unterschiedlichen Bodenbearbeitung zu Winterweizen und Som-
mergerste (Pfligen 0,22 m, Aussaat in unbearbeiteten Boden) auf Umwandlungen
agrochemischer Eigenschaften wurde auf sandigem Lehm vom Rasentschernosjom-
typ in einem Maisanbaugebiet untersucht. Die Bewertungen erfolgten im Rahmen
einer Fruchtfolge (Silomais, Winterweizen, Kornermais, Sommergerste) und in Kom-
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bination mit verschiedener organischer Diingung zur Vorfrucht. Unter den gege-
benen Bedingungen wurden die chemischen Bodeneigenschaften eher durch die
Diingung als durch die Bodenbearbeitung beeinflusst. Die Technologie der Aussaat
in den unbearbeiteten Boden steigerte den Gehalt an aufnehmbaren P -und K, und
es zeigte sich auch eine Tendenz zur Verbesserung des Zustandes der organischen
Bodenmasse und zu einer natiirlichen Regelung der Nitrifikation. Der Ausfall des
Pfliigens verminderte den pH-Wert des Bodens.

Leichtbodenbearbeitung; Diingung; Fruchtfolge; agrochemische Bodeneigenschaften

Adresa autorek:

I'ng, Blank'a P roc hazkova, CSc., ing. Marie Hudcovda, CSc., Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor zékladni agrotechniky, 664 62 HruS$o-
vany u Brna
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VLIV DLOUHODOBEHO HNOJENI NA REZIMOVE FAKTORY
PUDNIHO DRASLIKU

0. Hudcova

HUDCOVA, O. (Vyzkumny tustav pro zurodnéni zemédélskych ptd, Praha):
Vliiv dlouhodobého hnojeni ma reZimové faktory pudniho drasliku. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (1) :9-16.

Byla ovérovana mozZnost pouziti metodickych postupti stanoveni rezimovych
faktort pudniho drasliku (FQ, FI, KPK, -AK,, AR,) jako dulezitych ukazatelu
agrochemické uUéinnosti draselného a organického hnojeni. Nejvystiznéji cha-
rakterizovala rezim pudniho drasliku pufra¢ni kapacita (KPK), ktera umoz-
nuje posoudit u pud nejen celkovou zisobu pristupného drasliku (vcéetné ¢asti
pevnéji vazaného), ale i kvalitativné ocenit stupefi mobilizace drasliku zemé-
délskych pud. Parametry ovlivnéni rezimovych faktorti ptdniho drasliku mi-
neralnim a organickym hnojenim byly zkoumany v podminkach modelovych
stacionarnich pokusii s vybranymi ptdné-ekologickymi vyznamnymi piedsta-
viteli (osm let systematicky hnojenymi). Rezimové faktory citlivé indikovaly
zmény vyvolané uvedenymi zasahy, i kdyZ mira ovlivnéni byla rozdilna a do
jisté miry zavislda na pldnich vlastnostech jednotlivych stanovisf. Pozitivni
ovlivnéni vSech rezimovych faktort ptidniho drasliku bylo pozorovano u kom-
binaci organicko-mineralniho hnojeni. Ziskané poznatky o charakteru a roz-
sahu ovlivnéni rezimovych faktort pud potvrdily, Ze syceni sledovanych pud
draslikem zvy$ovalo mobilitu a omezovalo fixaci drasliku, pii¢emz vyssi kon-
centrace ionti Ca2+ ve vztahu k iontim K+ tento efekt je$té zvyrazhovala.
S ohledem na prognoézu efektivnosti draselného hnojeni bude treba vélenit
do metodickych smérnic hnojeni i praktické dusledky studie rovnovahy dras-
liku (mobilizace = imobilizace) vyplyvajicich z rizného poméru drasliku k vap-
niku.

draslik; rezimové faktory drasliku; faktor kapacity; faktor intenzity; draselna
pufraéni kapacita; organické hnojeni; hnojeni primyslovymi hnojivy

Co se tyka vyZivy rostlin draslikem, rozliSujeme v ptadé:

— draslik poutany na povrchu pevnych fdzi piady
jillovymi minerdly a humusovymi latkami), ktery v urcitych podmin-
kach, zejména pfi naruSeni koncentra¢ni rovnovahy mezi pevnou
a kapalnou fazi ptdy, pfechéazi diftzi do ptdniho roztoku; tato frak-
ce drasliku reprezentuje celkovou zdsobu (kapacitu) ptidniho drasli-
ku pro dlouhodobé zasobovéani rostlin;

— draslik pidniho roztoku, ktery je zcela pFistupny rostli-
nam a vyuZivdn pFedevSim v ranych fazich rlstu a vyvoje; dileZi-
tym ukazatelem této frakce je faktor intenzity, charakterizujici stu-
peil pfistupnosti zdsoby pfijatelného drasliku. Kvantitativné byva vy-
jadfovan hodnotou aktivity koncentrace ionti K* (v roztoku vodném
nebo slabych soli) nebo energii potfebnou pro piechod drasliku
z pevné faze do roztoku;
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— draslik zabudovany v minerdlnim skeletu ptdy
(zejména jilovych slidach), ktery je téZko dostupny a nema prakticky
vyznam pro vyZivu rostlin.

Nutnost bliZz§iho poznani reZimu drasliku v pudé vystupuje stale vice do. po-
predi, zejména v souvislosti s tim, Ze soudasné davky draselnych hnojiv byvaji
éasto vy$si, neZ odpovidd skuteéné potrebé, takZe v nékterych padach nartsta za-
soba prijatelného drasliku aZ na hodnoty 400 az 600 mg.kg—1, které vSak jiZ mohou
nepriznivé ovlivnit vyzivu rostlin dal§imi elementy. Vyssi davky draselnych hnojiv
jsou proto ¢éasto neefektivni, pricemz negativné puasobi na ptdu, rostlinu, Zivotni
prostfedi a konzumenty. Naopak efektivni vyuZividni a regulace plidniho rezimu
drasliku vytvari predpoklady pro optimalni biologicko-ekologickou hladinu této
ziviny promitajici se do vyssiho, ale vyvazeného prijmu ostatnich zivin a nizsi
zavislosti produkce na povétrnostnich podminkach.

V poslednich letech charakter a rozsah ovlivnéni draselného rezimu pud je
zpravidla uréovan obsahem tzv. prijatelného, pripadné vymeénného drasliku, sta-
novovaného jako podil rtznych pristupnych forem drasliku, specifickych pro dany
pudni typ a stuperi jeho zkulturnéni. Hodnoceni obsahu prijatelného drasliku v pudé
umozinuje postihnout momentalni stav jeho mobilni zasoby, ale neuddava nam cel-
kova mnozstvi prijatelného drasliku, ktera mohou nebo za Ppriznivych podminek
mohly rostliny béhem vegetace vyuzit. Znaény pocet existujicich metodickych po-
stupi a nejednotnost aspekti jejich agronomické interpretace (Hudcova, 1979)
dovoluje vsak jen v omezené miie posuzovat rovnovazny stav nasyceni pudy dras-
likem a jeho stupen pristupnosti pro rostliny. Stupen pfistupnosti drasliku pro rost-
liny a jeho pohyb v ptdé je vysledkem slozitého ustavovani rovnovah mezi jednot-
livymi formami vazeb drasliku, které nelze oddélené exaktné stanovit. Podobné
jako pri hodnoceni obsahu dostupného fosforu (Damas§ka, Voplakal, 1986)
nepostihuji dané extrakéni metody ovlivnéni rezimovych faktort fosforu a drasliku,
komplexné charakterizujicich proces premény a fixace aplikované ziviny, jeji uvol-
novani do pudniho roztoku a zpristupnéni pro Kkofeny rostlin. Nutno ovSem zdu-
raznit, ze pouzivana extrahovadla (neutralni soli, slabé kyseliny aj.) nejsou (s ohle-
dem na slozeni) idealni obdobou prirozeného pudniho roztoku, do kterého vstupuje
draslik v dusledku vyménnych reakei ze sorpéniho komplexu, a metodicky neza-
hrnuji veskery rostlindm pfistupny podil drasliku v ptudé (i jeho ¢ast nevymeénné
vazaného).

Predpoklady pro objektivné&jsi interpretaci hodnot rezimu drasliku
v ptdach ve srovnani s konven¢nimi extrakénimi metodami skytaji me-
todické postupy ke stanoveni tzv. reZimovych faktori plidniho drasliku.

Hodnoceni je nejcastéji provddéno pomoci:

— faktoru kapacity — FQ (celkova zdsoba pohyblivého K v ptadé);

— faktoru intenzity — FI, tzv. draselny potencial (mnoZstvi K mobilizo-
vatelné z ptdni rezervy);

— draselné pufracni kapacity — KPK (Q/I — vlastnost ptid udrZovat
draselny potenciadl na stejné trovni pri dodadni nebo odebirdni K).

V souCasné dobé jsou znémy zdkladni mechanismy a podminky pro
akumulaci a mobilizaci iontd K* z ptdy, ale v disledku komplikova-
nosti a promeénlivosti ptidniho systému, intenzity a souboru vné&jSich
faktorii je zobecnéni pro konkrétni pudne ekologické podminky znacné
obtiZné.

Z uvedeného diivodu jsme se orientovali na ovéfeni moZnosti vyuZiti
uvedenych metodickych postupl ke sledovani zmén nékteryjch reZimo-
“vych faktorti pidniho drasliku (FQ, FI, KPK] vyvolanych aplikaci vy-
sokych davek primyslovych hnojiv [NPK] a organického hnojeni. Po-
souzeni zmén reZimovych faktorti ptdniho drasliku ndm vytvari pfed-
poklady pro kvantitativni hodnoceni tu¢innosti téchto agromeliora&nich
z4sahtl diferencované pro rtizné ptidni pfedstavitele.
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MATERIAL A METODA

Ovlivnéni draselného rezimu bylo zkouméano u pudnich vzorkt odebranych
z modelovych stacionarnich pokust zalozenych na bazi geosité po osmém roce
systematického NPK- a organického hnojeni. Plidni vzorky byly odebrany z ornic¢-
nich vrstev vybranych pudnich predstavitel, odrazejicich kombinace ekologicky
vyznamnych podminek:
HM¢E/24 (Hnévéeves) — hnédozem na sprasi, hlinitd, BPEJ 30900, reparska oblast;

HP(g)/39 (Humpolec) — hnéda puda slabé oglejenia na rule, pisc¢itohlinita, BPEJ
729 01, bramborarska oblast;

HPa/42 (Vysoké nad Jizerou) — hnéda ptuda kysela na fylitické bridlici, piscitohli-
nita, BPEJ 936 41, horské oblast.

Usporadani pokusu

Zakladni davka hnojiv NPK III ¢&inila 819 kg.ha-l z toho N 210, P 210,
K 399 kg.ha-1; chlévsky hnij byl aplikovan v davce 200 t.ha-1. Byly pouZity
tfi kombinace hnojeni: 0, NPK III, NPK III 4+ hnuj. Davky aplikovanych hnojiv
byly kazdoro¢né upraveny na zakladé stanoveni skuteé¢ného obsahu prislu§né Ziviny
v hnojivu.

Jako pokusné plodiny byly pouzity:
HM¢ — pSenice jarni, kukurice na silaz;
HP(g) — pSenice jarni, krmna kapusta, od roku 1981 brambory;
HPa — oves, krmna kapusta, od roku 1981 brambory;

Druhy hnojiv a zapraveni:
— siran amonny — pred setim (60 9, davky N);
— superfosfat granulovany — (20 %, P20s);
— draselna sul — (60 9, K20);
— ledek amonny s vapencem — (259, N), na list 40 9, celkové davky;
— vépenec, Romag — Kk obilnindm na podzim.

Vysledné zmény v rezimech pudniho drasliku byly charakterizovany hodno-
tami faktoru intenzity (Acquaye, Mc Lean, 1966), faktoru kapacity — vodo-
rozpustny draslik (Schilling, 1955) a draselné pufra¢ni kapacity (Beckett
et al., 1966).

VYSLEDKY A DISKUSE

Faktor intenzity (FI), nazyvany draselny potencidl, ndm
charakterizoval ptdy kvalitativné podle schopnosti mobilizace iontl K*
(pfechod ze sorp¢niho komplexu do ptdniho roztoku). Tato dostupnost
labilnihc drasliku, vyjddfenda logaritmicky (pK — 0,5 pCa), byla opti-
malni u nehnojené varianty zeminy HP(g). Hodnoty FI (tab. I) u ptad
HMC a HPa dokumentovaly na kontrolni zemin& nedostate¢nou mobilitu
drasliku pro normalni vyvoj rostlin. Po aplikaci hnojiv (NPK, NPK + OH)
byly jiZ vytvorfeny podminky u plidy HME¢ pro optiméalni zasobovani
k rostlindm, na rozdil od zeminy HPa, kde potfebné mobility nebylo do-
saZeno. U této piddy zfejmé& vapnik této pldy s mnohem vé&tSi energii
spontdnné nahrazuje draslik pidniho roztoku a ten pak pfechédzi v méné
pfistupnou formu drasliku (vazany v pevné fazi pudy).

Pfesun ionti K* je zavisly nejen na obsahu drasliku v pevné féazi
pady, ale i na obsahu ostatnich kationti. Podle literdrnich prament
(Beckett et al, 1966; Péelarova — KaradZova, 1983) je FI
jako index reZimu drasliku v plidé€ konstantni pro dany typ ptdy a v ur-
¢itém rozmezi nezdvisi na vlhkosti a koncentraci plirniho roztoku.
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I. Ovlivnéni reZimovych faktortt ptidniho drasliku v orni¢nich horizontech v zivis-
losti na hnojeni NPK a NPK v kombinaci s organickym hnojenim (modelovy sta-
cionarni pokus) — The influence of NPK fertilizing and NPK + organic manuring
on the factors of soil potassium regime in topsoil horizons (model stationary trial)

Padni KPK
adni typ FQ FI ARp -AKo |——MM—
Matecny me.
substrdr | Varianta hnojeni | pH/KCI .100 g1
T mg K. pK - 3 me. 3
Pidni druh kg1 0,5 pCa (M.1) 100 g1 M.1)
HMc¢ (24) 0 6,75 38 5,76 0,070 0,455 6,500
h NPK III 6,00 84 4,75 0,143 1,050 7,342
NPK III + OH 5,42 260 4,08 0,253 1,490 5,889
HP(g)(39) | 0 4,96 54 4,62 0,135 0,970 7,185
pH NPK III 4,70 146 4,23 0,234 1,010 4,316
NPK III 4+ OH 6,45 175 3,78 0,245 2,420 9,877
HPa (42) 0 3,80 30 5,42 0,109 0,420 3,853
pH NPK III 3,72 23 4,86 0,140 0,069 0,492
NPK III 4+ OH 6,45 62 5,15 0,110 0,870 7,909

NaSe poznatky ndm dovoluji vymezit urcité hranic¢ni parametry FI
pro oceriovani draselné vyZivy s ohledem na efektivnost draselného hno-
jiva, které ovSem nevylu€uji moZnost ur€itych zmén pfi specifité né-
kterych ptidné-ekologick§ych podminek:

FI: vyS88ineZ5 — nedostatek drasliku pro normadlni vyvoj plodin,
3,5az 4,9 — optimélni podminky draselné vyZivy,
niZ3i neZ 3,5 — luxusni pfijem v disledku nadbytku drasliku.

V extrémné kyselych plidach je vyjadfeni intenzity labilniho drasli-
ku nutno povaZovat za nepfesné, nebot tyto pldy obsahuji pf¥ili§ malé
mnoZstvi vyménnych kationti a bude tfeba do vypodétu zahrnout i obsah
kationtli AI3* (Lindsay, 1959).

Draselnd pufraéni schopnost (KPK), vyjadfujici
schopnost plidy udrZovat pomér aktivit danych Kkationtd (ax*/

VaCa“ +Mg-T) v pldnim roztoku na konstantni trovni p¥i zvy3ovani
nebo sniZovani jeho hladiny v ptidé, charakterizuje reZim drasliku v pii-
dé a schopnost zasobovat rostliny draslikem vystiZzn&ji neZ faktor in-
tenzity (FI). KPK je urCovdna uvoliiovanim fixovaného drasliku, diftzi
a transportem iontl K* v piidnim roztoku.

U nehnojené kontroly nejvy$Si hodnotu KPK méla zemina HP(g].
U¢inek intenzivniho hnojeni NPK spolu s organickym se projevil vzestu-
pem hodnot KPK sledovanych plid, zejména velmi zieteln€ u zeminy
HPa (ze 3,8 na 7,9). Naproti tomu u piidy HMC zjiS§téné hodnoty po apli-
kaci samotného NPK-hnojeni byly oproti podateénimu stavu niZsi

Grafické vyjadfeni KPK (obr. 1) umoZnilo zhodnotit vztah celkové
zasoby pfistupného drasliku (bezprostfedné i obtiZn&ji pfistupného AK)
k jeho dostupnosti AR.
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1. Ovlivnéni draselné pufradéni
kapacity (KPK) hnojenim (0,
NPK III, NPK III + hntj)
v orniénich horizontech pud
HM¢, HP(g) a HPa — The influ-
ence of fertilizing (0, NPK III,
NPK III + manure) on potassium
buffering capacity (KPK) in top-
soil horizons [HM¢, HP(g) and
HPa)
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Rozdilnd droveil priméarniho nasyceni draslikem a aplikace hnojiv
ovlivnila formu i sklon kfivek KPK jednotlivych pad. Podobné, jako
zjistila Medvedé&va (1968), pokles hodnot pH vyrazn& zmeénil sklon
kfivky u HPa a po aplikaci NPK, a tim pisobil negativné na mnoZstvi
pristupného drasliku.

Koncentrace drasliku v pidnim roztoku (-AK,) je
vylislena v zavislosti AK/AR a vyjadfuje redlné obsah pfFistupného (la-
bilniho) drasliku v pidé a je nejjednoduS$sim kritériem jeho pristupnosti
v pudé.' Z tab. I vyplyv4, Ze u nehnojenych variant nejvys5i hodnoty rov-
novazného stavu drasliku v plGdnim roztoku byly nalezeny u HP(g)
a nejniz8i u HPa. Obdobnym zptisobem 1ze interpretovat i hodnoty fakto-
ru ‘kapacity (FQ) vyjadfujici kapacitni predpoklady vyuZitelnosti
drasliku.

Vysoké déavky hnojiva NPK v kombinaci s organickym hnojenim vy-
razné zvySily koncentraci drasliku v pldnim roztoku ve vSech sledo-
vanych ptdach (hodnoty FQ). Samotné NPK-hnojeni rovnéZ pozitivhé
ovlivnilo obsah vodorozpustného drasliku (FQ) u HM¢ a HP(g), naproti
tomu u HPa doSlo ke sniZeni téchto hodnot.

Pomér aktivit v rovnovdZném pldnim roztoku
(AR,) nevyjadfuje absolutni obsah pFistupného drasliku v pidé, ale kva-
litativné charakterizuje schopnost kationtd K* prechazet z pevné faze
do ptidniho roztoku v zavislosti na obsahu Ca?* a Mg2*. Ve sledovanych
pidach u nehnojené varianty se hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,07 aZ

0,24 (M/1)*.

Syceni plid draslikem minerdalnich nebo organickych hnojiv vyvoléa-
valo zvySovdni hodnoty poméru aktivit, zejména zretelné u HP(g) tim,
Ze posunulo ustavovadni rovnovdhy mezi zeminou a roztokem do oblasti
nizsich koncentraci Ca2+ ve vztahu ke K* (vyS$si AR,).

Potvrdilo se, Ze syceni draslikem u sledovanych plid zvySuje mobi-
litu a omezuje fixaci drasliku plidou. Na urcité tendence moZného ovliv-
néni mobility nebo imobility drasliku lze usuzovat z rovnovdZného pomé-
ru jontd K* a Ca2* (Mg?*). Vzestup aktivity Ca2* (tzn. koncentrace) ve
vztahu ke K* vytvari pfedpoklady pro vy33i fixaci a naopak niZ3i aktivita
iontli Ca2* zvySuje pohyblivost drasliku v pfidé a p¥i nadmérném vapnéni
a nedostateCnych poutacich schopnostech piid dochézi k vyplavovani
drasliku z pidniho profilu.

Nutno uvést, Ze stanoveni reZimovych faktord nelze povaZovat za
univerzalni metodu, ale ve spojeni s dosud pouZivanymi extrakénimi me-
todami stanoveni pfistupného'drasliku umoZni hodnotit soub&?né aktual-
né pristupny i postupné se mobilizujici draslik z pfidy.
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rYQUOBA, O. (HayuHo-uccneagoBaTe€NbCKWiA MHCTUTYT no naogopoguto nous, [lpara):
Bnnanue anutensHoro yAoGpeHUss Ha (hakTOpbl peXvma nousexHoro kanus. Rostl. Vyr., 35,
1989 (1) :9-16. c

MpoBepsnu BO2MOXHOCTb MCNONb30BaHUA METOAMUSCKUX XOAO0B OnpejeneHus (akTopoB pe-
XWMa nouBeHHoro kanus (FQ, FI, KPK, -AK,, ARg) kak BaxHbIX nokasaTenei arpoxmmu-
ueckon SMEKTUBHOCTU KaNMMHOrO. U opraHuueckoro ypobpeHus. Haibonee ueTko pexum
NOYBEHHOTO Kanus xapakTepusoBana 6ydepHas emkoctb (KPK), koTtopas nossonser y nous
OUEHUTb HEe TOMbKO OO6WMIA 3anaC AOCTYMHOro Kanus, BKAKOUMTENbHO LaCTU NPOUYHO CBH-
3aHHOTO, HO M KAueCTBEHHO OUEHWTb CTENEHb MNOABMXHOCTM Ka/lus CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX
nous. lapameTpbl AelCTBYOWME Ha DAKTOPbl PEXMMa MOUBEHHOrO Kanus MUHepanbHbIM
M OpraHMueckMm YyAOGPEHUEM W3yuanuCb B YCNOBUSX MOAENbHLIX CTaluUOHApHbIX OMbITOB
C BbiI6paHHbIMW MOYBEHHO-3KONOrMYECKUMU MPEACTaBUTENIMU (BOCEMb NeT CHUCTEMaTUUECKH
yao6paembimu). (DakTopbl pexuma UyBCTBMTENbHO WHAMUWPOBaNM M3MEHEHWUS BbI3BaHHbIE
npUMBeAeHHbIMU BMELIATENbCTBAMMU, XOTS M Mepa AEWCTBUS Obina paznMuHoOW W A0 onpeje-
NEHHON CTeneHu 3aBUCena OT MNOUBEHHbIX CBOMCTB OTAENbHbIX MecToHaxoxaeHwi. [Mono-
XUTeNbHOe AEWCTBME Ha BCe (PaKkTOpbl pexuMa NOUBEHHOro Kanus Habnoganucb y Kom6uU-
HauWi opraHoMWHepanbHoro yao6peHus. [lonyueHHble pgaHHble O XapakTepe W MacwTabe
AENCTBUS (DakTOPOB pPexuMa MOUB NOATBEPAANU, UTO HaCbILlEHUE U3YyuaeMmblX MOUB Kanuem
yBeNMuMBano nOABUXHOCTb W OrpaHMuMBano MWKcauWio as3oTa, npuuem 6once BbICOKME
KOHUEHTpPaUWU MOHOB KallbUWsg NO OTHOWEHWIO WOHOB Kanus AaHHbI IMMEKT ewe YyCunu-
Banu. C Y4YyeToM nporHo3a 3(PMEKTUBHOCTU KanuinHoro ypobpeHus GyAeT HYXHbIM BBECTH
B METOAMUYECKME NPEANnUcaHus no YAOOPEeHUI0 M NpakTHUeCKUe CNeACTBUS U3YUEHUs paBHO-
BECUs Kanus (mMobunusaums = uUMMOOMNM3aLMs) BbITEKalowMe M3 pa3HOro COOTHOWEHUS
Kanus U Kanbuus.

Kanuif; akTopbl pexuma Kanusi; (akTop EMKOCTU; akKTOp MHTEHCUMBHOCTH; KanuitHas
6ydepHas eMKOCTb; OpraHuWueckoe yaoGpeHue; yAOGpeHWEe MUFepanbHbIMU YA0BPEHUIMK

HUDCOVA, O. (Research Institute for Land Reclamation, Praha): The Influence
of Long-Term Fertilizing on the Factors of Soil Potassium Regime. Rostl. Vyr., 35,
1989 (1) :9-16.

An application of methodical procedures was tested to determine the factors of
soil potassium regime (FQ, FI, KPK, -AKo,, ARo); these factors are important indi-
cators of agrochemical effectiveness of potassium and organic fertilizing. The
regime of soil potassium was best characterized by buffering capacity, which makes
it possible to estimate in the soil not only the total reserve of available potassium
(including its fixed fraction), but also to evaluate in the terms of quality the degree
of potassium mobilization in agricultural soils. The influence (expressed in form
of parameters) of mineral and organic fertilizing on the factors of soil potassium
regime was investigated in model stationary trials where ecologically important
soil kinds were used (the soils were systematically fertilized for eight years). The
factors of soil regime indicated with high sensitivity changes induced by the above
cultural practices, even though the influence was differentiated and dependent
to some extent on the soil properties of the given localities. A positive influence
on all factors of soil potassium regime was recorded in the joint application of
organic and mineral fertilizing. The findings on the mode and extent of influ-
encing the factors of soil regime confirmed that the potassium saturation of soils
increased the mobility and reduced the fixation of potassium: the higher con-
centration of Ca?t ions, in relation to K+ ions, enhanced this effect to the still
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higher degree. Working on a prognosis of the effectiveness of potassic fertilizing
it will be necessary to embody into the methodical guidelines of fertilizing also

the practical features of the investigation of potassium balance (mobilization =
= immobilization) ensuing from different ratios of potassium to calcium.

potassium; factors of potassium regime; capacity factor; intensity factor; potassium
buffering capacity; organic fertilizing; application of fertilizers

HUDCOVA, 0. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha): Einfluss einer
langfristigen Dingung auf Regimefaktoren des Bodenkaliums. Rostl. Vyr., 35, 1989
(1) : 9-16.

Wir iiberpriiften die Maoglichkeit, die bestehenden methodischen Verfahren der
Bestimmung der Regimefaktoren des Bodenkaliums (FQ, FI, KPK, -AK, AR,) als
wichtige Parameter der agrochemischen Wirksamkeit der organischen und K-Diin-
gung zu nutzen. Am besten charakterisierte das Regime des Bodenkaliums die
Pufferkapazitit (KPK), die uns ermoglicht, nicht nur den Gesamtvorrat an ver-
fligbarem Kalium (einschliesslich der gebundenen Fraktion) einzuschitzen, sondern
auch die K-Mobilisationsstufe der landwirtschaftlichen Nutzbdden qualitativ zu
bewerten. Die Parameter der Beeinflussung der Regimefaktoren des Bodenkaliums
durch minerale und organische Diingung wurden unter den Bedingungen von sta-
tiondren Modellversuchen mit ausgewidhlten pedologisch und O6kologisch bedeuten-
den Vertretern (acht Jahre lang systematisch gediingten) eingehend untersucht.
Die Regimefaktoren indizierten auf empfindliche Art und Weise die durch die
erwiahnten Eingriffe hervorgerufenen Umwandlungen, obwohl das Beeinflussungs-
mass unterschiedlich und auch von den bestehenden Bodeneigenschaften der ein-
zelnen Lokalitdten abhdngig war. Eine positive Beeinflussung aller Regimefaktoren
des Bodenkaliums wurde bei Kombinationen der organischen und mineralischen
Diingung beobachtet. Die iiber den Charakter und den Umfang der Beeinflussung
der Regimefaktoren der Bdden ermittelten Erkenntnisse bestitigten, dass die Satti-
gung der untersuchten Boden mit Kalium die Mobilitit des Kaliums steigerte und
seine Fixation hingegen begrenzte, wobei hdhere Konzentration von Ca?+-Ionen
in Beziehung zu K+t+-Ionen diesen Effekt noch unterstrich. Mit Riicksicht auf die
Prognose der Effektivitidt der K-Diingung wird es noétig sein, in die bestehenden
methodischen Diingungsdirektiven auch die praktischen Folgen des aus verschie-
denem Verhiltnis von K :Ca resultierenden K-Gleichgewichtes (Mobilisation =
= Immobilisation) aufzunehmen.

Kalium; Regimefaktoren des Kaliums; Kapazitidtsfaktor; Intensitidtsfaktor; K-Puffer-
kapazitidt; organische Diingung; Einsatz von Handelsdiingemitteln

Adresa autorky:

Ing. Olga Hudcova, CSec, Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych pud,
Zabovieska 250, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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STOPOVE PRVKY V HNEDYCH PUDACH

A. Kulikova, V. Hartman, J. Némecek

KULIKOVA, A. — HARTMAN, V. — NEMECEK, J. (Vyzkumny tustav pro
zurodnéni zemédélskych pud, Praha; Ustav nerostnych surovin, Kutnia Hora):
Stopové prvky v hnédych piddch. Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (1) : 17-28.

Byl stanoven celkovy obsah 18 stopovych prvku v 43 profilech hnédych pud
s velkou variabilitou substratu. Hnédé pudy byly podle pribuznosti substratu
(pripadné zrnitostniho sloZeni) rozdéleny do $Sesti skupin pud. Ziskané vysled-
ky byly vyhodnoceny pomoci neparametrického testu statistické vyznamnosti
v horizontu orni¢nim, metamorfickém a v substratu. Nalezené rovnomérné
rozdéleni témeéi vSech stopovych prvka v profilech hnédych puad odpovida
pedogenezi. Priumérné obsahy stopovych prvka v jednotlivych skupinach puad
ukazuji ve vétSiné pripadi dobrou korelaci s vychozi horninou, zvlasté u ptd
vzniklych z vyvrelych hornin. Zretelné zvySeni obsahu stopovych prvka je
u Cu, Zn, Sc, V, Cr, Mn, Co a Ni s rustem bazicity vyvrelych hornin a mimo-
radné nizké obsahy témér vSech stopovych prvku vykazuji pis¢ité puady.

stopové prvky; hnédé pudy; variabilita substratu; rovnomérné rozdéleni v ho-
rizontu orniénim, metamorfickém a v substratu

Ve svétové literatufe, zabyvajici se studiem obsahu celkovych sto-
povych prvkd v pidach, se shodné udéava, Ze vyskyt stopovych prvkid
v plGdéch je v tizké zdvislosti na chemickém sloZeni hornin, z kterych
vznikl zvétrdvadnim piadotvorny substrat. Faktor pedogeneze je cCasto
aZ druhofady, i kdyZ se v rfadé pfipadl podili na vertikdlnim rozloZeni
stopovych prvki v pldnich profilech.

Cilem této préce je na zédkladé stanoveni celkovych obsahti 18 stopo-
vych prvkid v hnédych ptidach posoudit jejich zavislost na druhu vycho-
zich hornin, z kterych ptidy vznikly, a pomoci neparametrické statistic-
ké metody zhodnotit jejich rozdéleni v ptidnim profilu.

MATERIAL A METODA

Pro stanoveni celkovych obsahu stopovych prvka bylo pouzito 43 pudnich
profilit hnédych puad (typickych, oglejenych, kyselych, popfipadé podzolovych). Sou-
bor hnédych ptid byl rozdélen podle mateénych hornin (pifipadné zrnitostniho slo-
zeni) do Sesti skupin pud vzniklych:

z vyvielych hornin kyselych — granity, granodiority;

z vyvielych hornin neutrialnich — granodiority, melanokratni granity, syenity;

z vyvielych hornin bazickych a ultrabazickych — gabbrodiority, ¢edice;

z metamorfovanych hornin kyselych — pararuly, ortoruly, granulity;

ze sedimentarnich hornin bezkarbonatovych (pudy zrnitostniho sloZeni stredni

a7 tézké) — algonkické bridlice, droby kulmské, permokarbonské sedimenty, fly-

Sové sedimenty;

6. ze sedimentarnich hornin bezkarbonatovych (pudy lehké) — vaté pisky, terasové
pisky, permokarbonské a kridové piskovce,

SO0 N
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Pouzité analytické metody a hodnoceni vysledki neparametrickou statistickou
metodou uvadéji Hartman et al. (1988).

Analytické postupy a zhodnoceni pouzitych metod z hlediska spolehlivosti
vysledkt a celkové obsahy stopovych prvku v jednotlivych pudnich profilech uvadi
Hartman (1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah stopovych prvkli v ptidach bezesporu izce zdvisi na chemic-
kém sloZeni vychozi horniny, z které pidy vznikly. Plati to hlavné pro
pidy vzniklé z vyvPelych hornin in situ, coZ vS8ak neni Casty pfFipad.
Obecné hnédé pidy vznikly z pFemisténych zvétralin vétSinou pevnych
a zpevnénych hornin.

Je tfeba se alespoil v hrubych rysech zminit o vyskytu stopovych
prvkd v horninéch, ze kterych vznikly naSe hnédé plidy. Nejvice byl pro-
studovdn obsah stopovych prvkid v hornindch vyvrelych, nebot predpo-
klad pro jejich zvySeny nebo sniZeny obsah je dan jiZ pfi diferenciaci
magmatu. Celd fada literarnich tudaji se shoduje v tom, Ze ultrabazické
a bazické vyvrelé horniny maji nejvy3si obsah V, Cr, Co, Ni, pfipadné
Cu, Zn a Sc a nejniZ3i obsah Li, Rb, pFipadné B oproti kyselym hornindm
vyvielym. Je vSak tfeba vzit v tvahu, Ze i v pfipadé vyvFelych hornin
se obsah Fady stopovych prvkid pohybuje v pomérné Sirokém koncentrac-
nim rozmezi, a to nejen u celé skupiny hornin rozdélenych na bazické,
neutrdlni a kyselé, ale i u jednoho druhu horniny. _

Vétsi komplikace jiZ nastdvaji pri studiu vyskytu stopovych prvki
v sedimentarnich horninéch, kde se jejich obsah pohybuje v mimoradné
Sirokém rozsahu v diasledku historie vzniku sedimentarnich hornin.
Zvétravanim vychoziho materidlu, rozdilné bohatého na stopové prvky
a obsahujiciho nerosty s riznym stupném odolnosti via¢i zvétravani, do-
chéazi k uvolnéni, resp. rozpusténi Ffady stopovych prvkl v pravy, mebo
koloidni roztok, k jejich transportu a zménénymi podminkami prostfedi
k vysrdZeni nebo sonpci, a tim k obohaceni nékterych sedimentarnich
hornin (pfipadné aZ vytvoreni loZisek). Napf. sedimentdrni horniny jilo-
vitého charakteru maji ¢asto zvySeny obsah fady stopovych prvkl jako
V, Co, Ni, Cu apod. Sedimentarni horniny moi¥ského ptivodu maji obvykle
zvySeny obsah B. NejchudS$i na celou fadu stopovych prvkid jsou pisky
a piskovce, pfipadn& i vapence. U nékterych vapenct byl vSak zjiStén
i vy38i obsah Fady stopovych prvkii nasledkem obohaceni ve formé roz-
tokl vzniklych v okoli.

Obsah stopovych prvkii v metamorfovanych horninAch také velmi
kolisa podle zptlisobu jejich vzniku. Napt. v ortorulach je vyskyt stopo-
- vgch prvkil obdobny Zuldm, ale v pararuldch bylo nalezeno veliké koli-
sani obsahu stopovych prvki, zdvislé na jejich obsahu ve vychozim ma-
teridlu — sedimentarni horniné. Nékteré pararuly mohou mit velmi vy-
soky obsah Cr, V, Ni, Co.

Je samozfejmé, Ze u hnédych pld, které vznikly z Siroké variability
vychozich hornin, se pohybuje koncentratni rozmezi stopovych prvka
obzvl45t& v Sirokém rozmezi. Pisobi to ur¢ité potiZe jak p¥i vyhodnoceni
jejich obsahu v zavislosti k horning, tak i p¥i hodnoceni jejich vertikal-
niho rozloZeni v profilu. Proto byly hn&dé pidy rozd&leny do 3esti sku-
pin (podle pfFibuznosti substrdtu nebo pouZitim Kkritéria zrnitosti). Po-
moci neparametrické statistické metody byl vyhodnocen obsah stopo-
vych prvkil v horizontu orniénim, metamorfickém a v substrdtu v jed-
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notlivych skupindch. Ziskané vysledky spole¢né s minimdlnimi, maxi-
malnimi a primérnymi obsahy stopovych prvkia v jednotlivych skupindch
jsou uvedeny v tab. I. Uvddime podrobny popis ziskanych vysledkl s kon-
frontaci adaji ze svétové literatury.

Lithium, rubidium, cesium

Bylo nalezeno rovnomérné rozdéleni Li, Rb a Cs v pldnich profilech
vSech studovanych hnédych pid. Rovnomérné rozdéleni Li neni vSak
zcela v souhlasu s vysledky, které uvefejnil Vinogradov (1957),
ktery zjistil v humusovém horizontu vétSiny pdd vy35i obsah Li neZ
v substratu. Dal$i informace o vertikdlnim rozdéleni Li, Rb a zvlasté Cs
v pidach nejsou ve svétové literatufe uvedeny.

V prvnich tfech skupindch ptid vzniklych z vyvielych hornin do-
chézi k vyraznému sniZeni obsahu Li, Rb a Cs u ptd vzniklych z vyvie-
lych hornin bazickych. Nalezené vysledky jsou pro Li, Rb a Cs v souhlasu
se svétovou literaturou, vyjma tdaj, které publikovali Aubert, Pin-
ta (1977), Ze vyskyt Cs v hornindch bazickych je vyS$$i oproti hornindm
kyselym a desetindsobné zvySeni bylo pozorovdano u metamorfovanych
a né&kterych sedimentdrnich hornin. U 4. a 5. skupiny piid byl nalezen
obsah Li a Cs pfFibliZzn& stejny jako u plid vzniklych z kyselych vyvielin.
Obsah Rb je v3ak u 5. skupiny pld podstatné sniZen. NejniZ8i obsah Li,
Rb a Cs maji pldy 6. skupiny (pis¢ité ptidy). Nalezené obsahy Li a Rh
jsou v souhlasu s tdaji svétové literatury.

Stroncium

Rovnomérné rozdéleni Sr v pldnim profilu bylo nalezeno u vSech
hnédych plid. V literatufe je méalo informaci o jeho vertikdlnim rozloZe-
ni v piiddch bezkarbonéatovych.

Piddy vzniklé z vyvFelych hornin maji zFfetelné sniZeni obsahu Sr
u 1. skupiny ptid v souhlasu s literdrnimi prameny. Byl také zjiStén niZsi
obsah Sr v 5. skupiné ptid oproti piddm vzniklym z metamorfovanych
hornin.

Bor

Rozdéleni obsahu B v profilech'hnédych ptd je rovhomé&rné, mimo 2.
skupinu, kde obsah B v substratu je statisticky vyznamné niZ3i neZ v or-
nici. Lze tc vSak vysvétlit 'tim, Ze u 2. skupiny ndhodného vybéru ptd
je podstatn® zvySena heterogenita plidnich profil, kterd je b&Zna pro
hnédé phdy (nepfimo odvozeno ze zvySeného obsahu Cu,'Ni a Fe v sub-
stratu 2. skupiny pid a sniZeného obsahu B a Zr). Udaje (Vinogra-
dov, 1957), Ze ve vétS§iné pld je obsah B vy33i v orni¢nim horizontu,
jsme nepotvrdili.

Nalezené Siroké rozmezi obsahu B v profilech hn&dych ptid se zfe-
telnym sniZenim jeho obsahu ve skupiné ptid vzniklych 'z vyvielych hor-
nin bazickych a jeho podstatné zvySeni u pid z metamorfovanych
a zvlasté sedimentarnich hornin (nejvy3si obsah u pid z flySovych sedi-
mentl) je v souladu s celou fadou literdrnich zdroji. Ale prekvapi nélez
pomé&rné vysokého obsahu B u pis¢itych plid, nebot Vinogradov
(1957) povaZuje pis¢ité ptidy za nejchuds$i na B. Lze to vysvétlit pravdé-
podobnym vyskytem velmi odolného nerostu turmalinu p¥i zvétravani.
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I. Celkové obsahy stopovych prvka a Fe v jednotlivych horizontech (mediany)
a minimalni, maximalni, pramérné hodnoty v Sesti skupinach a v celém souboru
hnédych pad v mg.kg—1 — Total contents of trace elements and Fe in soil horizons
(medians) and minimum, maximum and average values in six groups and in the
whole set of grey-brown podzolic soils (mg per kg)

Horizonty
Prvek Sk;gciina Orh v P(P) Min. Max. Primér
Ap Bv BC-C
1 29 = 41 = 41 20 88 39
2 26 = 32 = 28 17 62 30
3 12 = 14 = 13 11 29 16
Li 4 30 = 32 = 36 | 17 95 37
5 29 = 33 = 40 21 93 39
6 15 — 14 7 26 15
1-6 7 ' 95 31
1 154 = 166 = 189 101 255 173
2 170 = 175 = 220 51 318 203
3 50 = 46 = 55 11 106 59
Rb 4 134 = 132 = 160 40 | 228 143
5 62 = 5 = 60 2 | 180 72
6 37 - 39 21 82 44
1-6 11 318 119
1 8 = 12 = 12 3 21 10
2 5 = 8 = 8 4 37 14
3 3 = 3 = 4 ot D 7 3
Cs 4 6 = 7 = 8 ) 21 8
5 7 = 6 = 6 28 9
6 2 - 3 10 4
1-6 <D 37 8
1 110 = 110 = 80 50 220 119
2 180 = 180 = 200 110 - 240 173
3 150 = 90 = 100 90 420 189
St 4 110 = 110 = 99 70 370 143
5 100 = 80 = 90 60 160 89
6 40 40 20 60 41
1-6 20 420 128
Arsen

Siroky rozsah obsahu As nalezeny u hnédych ptid (<5 aZ 150 mg/
/kg) a prevaZujici podet vzorki s obsahem As pod 5 mg/kg znemoz-
fuji ur€it jeho rozloZeni v profilu i vztah jeho obsahu v ptiddch k hor-
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. Pokrac¢ovani tab. I

Horizonty
Prvek Skupina Min Max. Prameér

pud Orh \Y P(vP)

Ap Bv BC-C
1 25 = 25 = 12 6 35 20
2 25+ = 17 = 10* 7 57 21
3 19 = 13 = 9 4 32 13
B 4 20 = 20 = 28 6 95 30
5 33 = 40 = 44 20 121 44
6 22 = 17 8 37 23
1-6 4 121 28
1 420* = 500 = 590+ 220 2020 665
2 1150* = 1350 = 1820* 520 3200 1490
3 690 = 1000 = 880 370 3100 1058
F 4 570 = 610 < 860 210 2260 725
5 420+ = 550 = 600+ 320 1140 550
6 190 = 170 70 390 206
1-6 70 3200 785
1 14 > 10 = 10 6 15 11
2 18% = 23 = 24% 16 46 26
3 51 = 58 = 61 15 224 72
Cu 4 21 = 21 = 21 8 58 21
5 25 = 26 = 32 15 78 32
6 9 = 7 5 22 11
1-6 5 224 27
1 72 = 66 = 64 49 98 67
2 94 90 100 71 133 98
3 118 = 117 = 118 85 140 115
Zn 4 98 = 84 = 90 47 124 86
5 8 = 8 = 113 59 224 106
6 36 21 13 55 33
1—6 13 224 87
1 5 8 8 4 10 7
2 15 = 16 = 17 8 35 17
3 18 = 22 = 24 10 35 21
Sc 4 9 = 11 = 13 T 21 12
5 12 = 13 = 13 9 17 13
6 4 = 3 2 9 4
1—-6 2 35 12
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2. Pokrac¢ovani tab. I

Horizonty
Prvek Sk}v;lg‘ijna Orh v P(YP) Min. Max. Primér
Ap Bv BC-C
1 280 = 370 = 270 90 380 275
2 320 = 410 > 270 140 730 382
3 360 = 310 = 300 140 430 307
Zr 4 170 = 180 = 200 110 380 208
' 5 240 = 210 = 180 110 340 211
6 210 - 115 < 50 380 190
j < 50 730 254
1 7 = 21 = 18 4 36 19
2 11 = 18 = 16 6 46 20
3 7 = 7 = 1 2 13 7
Th 4 11 = 10 = 13 4 38 12
5 10 = 9 = 5 16
6 5 = 2 7 5
1-6 2 46 12
1 53 = 54 = 56 22 90 52
{ 2 111 = 135 = 150 63 360 167
3 218 = 249 = 284 155 400 260
\ 4 83 = 98 = 115 37 152 93
5 83 = 87 = 100 54 430 118
6 19 - 16 8 41 20
1-6 8 430 117
1 36 = 22 = 20 < 20 119 43
2 99 — 300 ‘= 330 39 900 300
3 200 = 215 = 210 66 580 357
Cr 4 81 = 80 = 093 < 20 132 89
5 64 = 62 = 64 32 148 75
6 < 20 —_— < 20 24 < 20
1—6 < 20 900 126
1 0,73 = 045 = 0,40 0,20 1,55 0,63
2 0,65+ = 0,59 = 043* | < 0,20 1,17 0,59
3 1,46+ = 1,27 = 0,70+ 0,34 2,42 1,19
Mo 4 1,01 = 0,65 = 045 < 0,20 2,41 1,12
5 0,89+ = 0,60 = 0,61+ 0,20 14,50 2,16
6 0,44 > 0,22 < 0,20 0,60 0,35
1-6 < 0,20 14,50 1,11
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3. Pokracovani tab. I

) Horizonty
Prvek Skrl’ll:?éna Bk v PWP) Min. Max. Pramér
Ap Bv BC-C
1 630 > 460 = 360 210 780 502
2 800 = 730 = 750 380 2000 920
3 1680 = 1690 = 1730 1040 2180 1592
Mn 4 850 > 670 = 610 200 2030 729
5 790 > 460 = 570 240 1080 616
6 420 > 85 50 660 304
1—-6 50 2180 760
1 7 = 8 11 < 6 12 7
2 15 = 18 = 22 11 47 22
3 34 = 37 = 43 22 150 49
Co 4 11 = 11 = 12 < 6 23 13
5 13 = 13 = 14 8 22 14
6 < 6 = < 6 < 6 7 < 6
i 1-6 < 6 150 17
|
! i <15 = 1B =<cB | <15 39 16
2 37" = 62 = 68 17 127 57
3 81 = 62 = 56 19 530 158
Ni 4 21 = 29 = 33 < 15 67 32
5 35 = 35 = 50 21 105 43
6 < 15 = < 15 <15 19 < 15
1—6 < 15 530 49
1 18 = 1,9 = 25 1,0 3,1 2,0
2 3,5t = 43 = 5,0+ | 2,4 7,6 4,4
3 84 = 94 = 9,6 3,3 14,1 10,0
Fe 4 26 = 31 = 35 2,0 6,2 3,3
(%) 5 34 = 38 = 4,0 2,3 4,9 3,6
6 0,7 = 0,6 0,4 1,8 1,0
1-6 0,4 14,1 2,7

Oznadeni * znamenad, Ze pri testaci orni¢niho horizontu oproti substrdtu bylo priikazné nalezeno

zvyseni (nebo sniZzeni) obsahu u uvedeného prvku.

Rozdéleni hnédych pid do skupin podle substritu (pfipadné zrnitostniho sloZeni):

. skupina — z vyvfelych hornin kyselych

. skupina — z vyvfelych hornin neutralnich

. skupina — z vyvielych hornin bazickych

. skupina — z metamorfovanych hornin kyselych

. skupina — ze sedimentdrnich hornin bezkarbonétovych (stfedni — tézké pudy)
. skupina — zc sedimentédrnich hornin bezkarbonétovych (lehké ptidy)

[ W%, ISR
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niné. Je méalo informaci o vertikdlnim rozdéleni As v pidnich profilech
a vztahu jeho obsahu k horniné. Norrish (1975) udava, Ze vyskyt As
ve vyvielych hornindch je nizky oproti jeho obohaceni v plidach.

Fluor

Mimo 3. a 6. skupinu piid bylo nalezeno zvySeni obsahu F v substra-
tech oproti ornici, které by se mohlo vysvétlit (Norrish, 1975) zvy-
Senou rozpustnosti nerosti obsahujicich F (napf. i nerost fluorit, zvlasté
je-li pFitomen v jilové frakci, neni odolny oproti promyvéani). Vino-
gradov (1957) udav4, Ze u vétSiny pad dochazi k obohaceni F v pod-
orniénim horizontu, pfipadné v ornici.

U pidd vzniklych z vyvielych hornin byl nalezen nejvy3$8i obsah F
u ptd vzniklych z neutrdlnich hornin a nejniZ$i vyskyt F u pid vznik-
lych z kyselych hornin. Uvedené vysledky se 1i§i od tdaji z literatury
(Vinogradov, 1957; Stejskal, 1967), podle nichZ vy33i obsahy
F jsou ve vyvielych hornindch kyselych a nejniZ5i obsahy v horninédch
metamorfovanych a sedimentarnich. Obsah F v naSich pfiddch vzniklych
z metamorfovanych hornin kyselych odpovidd ptibliZné€ ptdam vznik-
lym z kyselych vyvielin a ¢asteCné sniZeni je u pid ze sedimentarnich

ol

hornin. NejniZ8i obsah F maji ptdy piscité.

Méd

Mimo zvySeni obsahu Cu v ornici 1. skupiny pdd a obohaceni Cu
v substratu 2. skupiny ptid (zvySend heterogenita) bylo nalezeno u dal-
Sich skupin pld rovnomérné rozdéleni. Podle tdaji z literatury (Vi-
nogradov, '1957; Fiedler, Reissig, 1964) dochédzi u fady ptad
k obohaceni Cu v ornici pravdépodobné néasledkem biologické aku-
mulace.

U pld z vyvielych hornin dochézi k vyraznému zvySovani obsahu
Cu s bazicitou horniny. Pomérné vysoky obsah Cu byl nalezen i u 4. a 5.
skupiny ptd a nejniZs8i obsah u pisCité pidy, ktery je vSak ptibliZné stej-
ny jako u pid z vyvfelych hornin kyselych. Vysledky jsou v souladu
s udaji sveétoveé literatury.

Zinek

Bylo nalezeno rovnomeérné rozdéleni Zn v profilech vétSiny ptd-
nich skupin,'vyjimku €ini zvy3Seni obsahu Zn v ornici pis¢itych ptid. Podle
citovanych autor® (Vinogradov, 1957; Fiedler, Reissig,
1964) dochéazi Casto k obohaceni Zn v ornici (pravd&podobné jde o bio-
‘logickou akumulaci). To bylo ‘nalezeno pouze u 6. skupiny pid s nej-
niZ$im obsahem Zn.

V souladu s literdrnimi ddaji vzristd obsah Zn od pad vzniklych
z vyvielin kyselych k ptdédm vzniklych z vyvielin bazickych. NejniZsi
obsah Zn byl nalezen opét u piid pis¢itych.

Skandium

Obsah Sc je v profilu hnédych pfid rovhomérné rozdélen. O jeho ver-
tikdlnim rozdéleni v pGdach nejsou uvedeny Zadné informace v lite-
ratufe.

Nejvy$8i obsah Sc byl nalezen u pid z vyvfelych hornin bazickych,
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ale i plidy z neutralnich hornin jsou bohaté na Sc. NejniZ$i obsah maji
ptdy z kyselych vyvielin a hlavné ptdy pisc¢ité. Nalezené zdavislosti jsou
ve shodé s literdrnimi udaji (nejvySsi obsah Sc vykazuji vyvielé horniny
bazické).

Zirkonium

Bylo nalezeno rovnomeérné rozdéleni Zr v profilech hnédych pfid. Ve
2. skupiné ptd byl zjiS§tén sniZeny obsah Zr v substratu v dasledku vys$si
‘heterogenity pldnich profilG. Je mélo informaci o vertikalnim rozloZeni
Zr v profilech pid aZ na to, Ze nerost zirkon je velmi odolny viéi
zvétravani, a jak uvddi Vinogradov (1957), obsah Zr v padnich
profilech se prakticky neméni. Proto je obsah Zr nebo mineralu zirkonu
v zrnitostnich frakcich vyuZit k testovédni homogenity ptdniho profilu.

U pid vzniklych z vyvielych hornin byl nalezen nejvy38i obsah Zr
(z toho nejvy3Si obsah vykazuji ptidy z neutrdlnich hornin). Primérné
obsahy Zr ptd 4., 5. a 6. skupiny se podstatné neli§i. Nase vysledky jsou
v souladu s udaji, které publikoval Vinogradov (1957). Naproti
tomu Mitschell (1967) uvadi, Ze nejvy38i hodnoty obsahu Zr jsou
v neutralnich a kyselych horninédch, v bazickych jsou hodnoty jeho ob-

sahu podstatné nizsi.

Thorium

Obsah Th je rovnomérné rozdélen v profilech vSech pldnich skupin.
Prakticky chybi informace jak o vertikdlnim rozdéleni Th v ptidnich pro-
filech, tak i o jeho vyskytu v horninéch.

Obsah Th je nejniZ81 u pdd z bazickych vyvielin (niZ81 obsah maji
jen pldy pisCité) a nejvy35i hodnoty byly nalezeny u pid z neutrdlnich,

P

pfipadné kyselych hornin a nejniZsi obsah v plGdéach piscitych.

Vanad

Vinogradov (1957), Aubert, Pinta (1977) udéavaji Casté
zvySeni obsahu V v ornici, které nami zjiSténo nebylo.

NejvyS88i obsah V byl zjiStén u pid vzniklych z bazickych vyvfelin,
pomérné vysoky obsah maji i plidy z neutralnich hornin, velmi nizky
vyskyt V je v ptidach z kyselych vyvielin. Je to v souladu s literarnimi
udaji (nejvy388i hodnoty obsahu jsou ve vyvielych hornindch bazickych),
mohou je mit i nékteré neutrdalni horniny (Mitschell, 1967). V pi-
dach vzniklych z metamorfovanych hornin byl nalezen pomérné nizky
obsah, u plid ze sedimentédrnich hornin byly nalezeny vyS$$i hodnoty ob-
sahu V. Pomérné vySSi obsah V v nékterych sedimentdrnich horninach
souvisi s jeho snadnou rozpustnosti pfi zvétrdvani hornin bohatych na V,
hlavné ndsledkem zmén oxidoredukéniho potencidlu, transportem v roz-
toku a nésledujici snadnou sorpci jilovymi minerdly. NejniZ8i obsah V
byl nalezen v pis¢itych plidach.

Chrom

Rovnomeérné rozdéleni Cr bylo nalezeno v profilech v3ech hnédych
pud. Podle udajt v literatufe (Vinogradov, 1957; Aubert, Pin-
ta, 1977) nebylo moZné obohaceni v ornic¢nim horizontu nalezeno.
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Obsah Cr se zvySuje u pld z vyvielych hornin kyselych k bazic-
kym s tim, Ze i u pQd z neutralnich hornin byl nalezen vysoky obsah
Cr. Ziskané vysledky jsou v souladu s literarnimi udaji, aZ na to, Ze neni
uddvan vysoky obsah Cr v neutrdlnich hornindch. Relativné niZSi obsah
Cr byl nalezen u pad vzniklych z metamorfovanych a sedimentarnich
hornin. Zajimavé jsou vSak vysledky, které uvadi Vinogradov (1957),
Ze v pidach SSSR vZdy prevlddd Cr nad V. Z naSich vysledkd tato zé&-
vislost nevyplyva a v Fadé pripadld jsou vysledky opacné (byl nalezen
vyS88i obsah V neZ Cr). Obzvla$té nizky obsah Cr byl zjiStén u pisci-
tych pid. '

Molybden

ZvySeny obsah Mo v ornici oproti horizontu V nebo substratu byl
nalezen u vSech hnédych piid. Podle zminénych autordi (Vinogradoyv,
1957; Fiedler, Reissig, 1964) dochazi v nékterych pFipadech ke
zvySeni obsahu Mo v ornici asi v diisledku biologické akumulace s né-
sledujici fixaci Mo organickymi latkami.

U pad z vyvfelych hornin byl nalezen zvySeny obsah Mo v piidach
vzniklych z bazickych hornin oproti niZ§imu obsahu v pldach z neutral-
nich a kyselych vyvielin. Rada autordi se podstatn& lisi v adajich o za-
stoupeni Mo ve vyvielych hornindch.  Mitschell (1967) uvadi zvy-
Seny obsah Mo v ultrabazickych horninéch a jen v nékterych neutralnich
a kyselych hornindch. Fiedler, Reissig (1964) a Stejskal
(1967) zjistili v ultrabazickych hornindch jen stopy Mo a nejvy33i obsah
maji kyselé horniny (hlavné Zuly), opadného minéni jsou Aubert,
Pinta (1977), podle nichZ maji nejvy$8i obsah Mo horniny ultrabazic-
ké a ve vétSiné ostatnich vyvielych hornin jsou nizké hodnoty obsahu
Mo. Uvedené rozdilné vysledky Fady autor@ lze pravdépodobné vysvétlit
tim, Ze obsah Mo ve vyvielych hornindch je nizky, ale pohybuje se v §i-
rokém rozmezi bez uZ8i z4vislosti na druhu horniny, a rozdilné zavéry
autori vznikly uZSim vybérem analyzovanych hornin. Nejvy$§i obsah
Mo nalezeny v 5. skupiné ptd (aZ 14,5 mg/kg) lze vysvétlit snadnym
uvolnénim Mo pfi zvétravani hornin, ktery je ve formé& koloidniho rozto-
ku pfenéaSen vodou a zmé&nou podminek prostfedi se vysraZi nebo sorbu-
je, a tim cobohati nékteré sedimentdrni horniny. NiZ§i obsah Mo byl na-
lezen u pis¢€itych pad.

Mangan

Vyjma 2. a 3. skupiny pd byl zji$§tén zvySeny obsah Mn v ornici
(2. skupina plid méla zvySenou heterogenitu profilu, u 3. skupiny pad
nalezené nejvySSi obsahy Mn by mohly vysvétlit rovhomérné rozdéleni
Mn v uvedené pidni skupin&). Castou akumulaci Mn v ornicich mnoha
pid biologického plivodu uddvad Fada autorti (Vinogradov, 1957;
Fiedler, Reissig, 1975; Norrish, 1975; Aubert, Pinta,
1977).

Nejvy33i obsah Mn byl nalezen v pidach z bazickych vyvFelin (je
v souhlasu s ‘literdrnimi 1daji, Ze obsah Mn ve vyvielych horninach
vzriistd s bazicitou). U ostatnich pidnich skupin je obsah Mn jiZ niZ3i,
nejniZ8i obsah byl zjist&n u pis¢itych pld. Vinogradov (1957)

26 ROSTLINNA VYROBA — 1989



P

zjistil, Ze se Mn hromadi v sedimentarnich horninach (vytvati aZ loZis-
ka), ostatni auto¥i udavaji jeho akumulaci v hlubokomofskych sedi-
mentech.

Kobalt, nikl

Bylo nalezeno rovnomeérné rozdéleni Co a Ni v profilech vSech piad-
nich skupin (zvySeny obsah Ni v substratu 2. skupiny ptd je v disledku
jejich zvySené heterogenity). Vinogradov (1957), Fiedler,
Reissig (1964), Aubert a Pinta (1977) uvadéji moZnou aku-
mulaci Co a Ni v ornici, ktera nami nebyla zjiSténa.

Obsahy Co a Ni u ptd z vyvielych hornin vzriistaji s jejich bazicitou
(Co a zvlasté Ni jsou typické prvky ultrabazickych hornin). U pad z me-
tamorfovanych a sedimentdrnich hornin byly nalezeny niZ$i hodnoty
obsahu Co a Ni, ale pfesto zvySené oproti pidam z vyvielych hornin
kyselych, coZ je v souladu s historii vzniku metamorfovanych a sedi-
mentarnich hornin. Zvlasté nizké hodnoty obsahu Ni a Co maji piscité
pudy, jak uvadi i celd fada autord.

ZAVER

Priikazné zjiSténé rovnomérné rozdéleni vétdiny stopovych prvkl
v profilech hnédych pid odpovidd jejich hlavnimu pidotvornému pro-
cesu — zvétrdvani (pfi kterém dochazi k tvorbé a transformaci jilovych
minerald a k uvoliiovani sesquioxiddl in situ, bez GcCasti jejich translokace
v profilu). Mimo to bylo priikazné zjiSténo:

— zvySeni obsahu F v substrdatu oproti orniénimu horizontu (mimo pi-
dy 3. a 6. skupiny);

— zvySeni obsahu Mo (v ornici nebo v ornici oproti substrdtu u vsech
pidnich skupin), Mn v ornici (mimo 2. a 3. skupinu ptd), Cu a Zn
v ornici (u 1. skupiny ptd);

— zvySeni obsahu B, Cu, Zr, Ni (a Fe) v substrdtu ve 2. skupiné pud
(kterou lze vSak vysvétlit zvySenou heterogenitou ndhodného vybéru
ptidnich profilii).

Zmeény v obsahu stopovych prvkd v ptidach v relaci k vychozi hor-
niné jsou zvlasté vyrazné u pld vzniklych z vyvielych hornin. U ptd
z bazickych vyvfelin byl nalezen zvySeny obsah Mo a Sr a vyrazné zvy-
Seni obsahu Cu, Zn, Sc, V, Cr, Mn, Co a Ni s ristem bazicity horniny
a sniZeni obsahu Li, Rb, Cs, B a Th.

Pfi hodnoceni vSech skupin ptd byly nalezeny nejvyS$$i hodnoty ob-
sahu stopovych prvkii v pliddch z vyvielych hornin oproti ptidam ze
sedimentirnich nebo metamorfovanych hornin (kromé Li a zvy3eného
obsahu B a Mo v pliddch ze sedimentarnich hornin). Uvedenou zavislost
vSak nelze zcela zobecnit, nebot omezeny pocet analyzovanych ptidnich
profild nemfiZe vystihnout $irokou variabilitu padotvornych substrati
hnédych pid.

Mimoradné nizké hodnoty obsahu témé&f vSech stopovych prvki byly
nalezeny v pudéach piscitych.
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Doslo dne 11. 12. 1985

KYNMUKOBA, A. — FTAPTMAH, B. — HEMEYEK, . (HayuHo-uccneposaTeNbCKUi MHCTH-
TyT no nnogopoauio noue, [para; WMHCTUTYT MuHepanoruueckoro cbipbs, KyTHa [opa):
Mukpoanementb! B 6ypo3emax. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 17-28.

OnpeaeneHo obuiee cogepxaHue 18 MUKpoanemeHToB B 43 npodunsx 6yposemos C 60/b-
Wwoi BapMadMbHOCTbIO Cy6CTpaTa. Byposembl Gbinn no poacTeBy cy6cTparta (no cayuaio,
No MexaHWyeCKOMy COCTaBy) pasgeneHbl Ha wecTb rpynn nous. lonyueHHbie pesynbTaTbl
ouerMBanuCb NpuM NOMOWM HenapaMeTpPUUecKoro TecTa CTaTMCTMUYECKOW 3HAauMMOCTU B na-
XOTHOM rOpPU30HTE, B METaMOpP(dMUUECKOM ropu3oHTe U B cybcTpaTe. O6HapyXeHHOe paBHO-
MepHOe pacrnpejeneHue MOUTU BCEX MUKPO3INEMEHTOB B nNpodunax 6Gypo3eMoB COOT-
BECTBYET NnouBooOpa3oBaHuio. CpejHue CojgepxaHUs MUKPOINEMEHTOB B OTAE/bHbIX rpyn-
nax nokasbiBalOT B GONbWWHCTBE CNYUaEB XOPOLWYIO KOPPENsuuio C MCXOAHOW NOPOAOH,
B OCOGEHHOCTM Yy MOYB BOZHMUKLUMX W3 Marmatuueckux noposa. OuwyTuMoe yBenWyeHue co-
AEpPXaHWs MUKPO3NEMEHTOB CYWecTBYeT Y MeaW, UMHKa, CKaHAWs, BaHaja, XpoMa, Mmap-
raHua, ko6anbTa U HUKENs C POCTOM WENOUHOCTM Marmatuueckux nopog. McknwouutenbHo
HU3KMEe COAEepXaHWUs MNOUTU BCEX MMKPOINEMEHTOB MOKa3blBalOT NecyaHHble MouBbl.

MUKpO3NeMeHTbI; Gypo3embl; BapuadunbHOCTL Cy6CTpaTa; paBHOMEpHoe pacnpegeneHue
B MaxoOTHOM rOpUM3OHTE, MeTaMOpP@UUECKOM ropu3oHTe U B cy6GeTpaTte

KULIKOVA, A. — HARTMAN, V. — NEMECEK, J. (Research Institute for Land
Improvement, Praha; Institute of Raw Materials, Kutna Hora): Trace Elements in
the Cambisols. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :17-28.

Total contents of eighteen trace elements were determined in forty-three profiles
of cambisols with high substrate variability. The cambisols were divided in six soil
groups according to substrate affinity. The results were evaluated by a nonpara-
metric test of statistical significance in the topsoil and metamorphic horizons and
in substrate. The even distribution of almost all trace elements in the profiles of
cambisols is in agreement with pedogenesis. The average contents of trace elements
in the soil groups show good correlations with the original rock, mainly in the soils
which developed from igneous rocks. A distinct increase in the contents of Cu, Zn,
Se, V, Cr, Mn, Co and Ni was observed in relation with an increase in the basicity
of igneous rocks; extremely low contents of nearly all trace elements were recorded
in sandy soils.

trace elements; cambisols; substrate variability; even distribution of trace elements
in topsoil, metamorphic horizons and in substrate
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FOLIARNI APLIKACE DUSIKU A FOSFORU U PSENICE OZIME

R. Rozsypal

ROZSYPAL, R. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor za-
kladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Folidrni aplikace dusiku a fosforu
u pSenice ozimé. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 29-36.

Pri foliarni aplikaci samotného polyfosforeénanu amonného 10-34-0 do 8. faze
podle Feekese byl vynos zrna neprukazné vyssi, pfi aplikaci v 8. fazi a ve
fazich pozdéjsich byl vynos zrna stejny nebo prikazné niz$i ve srovnani s ne-
prihnojenou variantou, pritom nesSlo o efekt fytotoxicity. Pri foliarni aplikaci
dusiku (DAM-390) a fosforu (PFA 10-34-0 a Fostim 8-24-0) ve 3., 4. a 5a. etapé
rustového vrcholu podle Kupermannové bylo dosazeno ve vétSiné pripadl
vys§Siho vynosu zrna ve srovnani s aplikaci samotného dusiku. Foliarni apli-
kace dusiku a fosforu byla efektivni i v pripadé, kdy aplikace samotného
dusiku jiZz byla neefektivni nebo vynos zrna vzhledem k neprihnojené varianté
snizila. Nebyl zjistén prikazny rozdil v ucé¢inku orto- a polyfosforecnanu. Rust
a produktivnost klasti hlavnich stébel nebyla diferencovanym hnojenim pru-
kazné ovlivnéna, .

kapalna pramyslova hnojiva; dusik; fosfor; orto- a polyfosforeénan; foliarni
aplikace; pSenice ozima

Fosfor se ve fyziologickych procesech rostlin tcastni tvorby fyzio-
logicky vyznamnych struktur (membréan) a pfenosu energie, s ¢imZ sou-
visi jeho Gcast ve vétSin€é metabolickych procest. V podstaté neexistu-
je moZnost vytvareni vétSich rezerv fosforu v rostliné pro nésledné
vyuZiti (mimo semena), coZ podmiiiuje potFebu trvalého prisunu fosforu
ke kofenim rostlin (vytvofeni pfiznivého fosforecného reZimu ptdy).
Vzhledem k tomu, Ze se fosfor vyznacCuje neobycejné vysokym stupném
reutilizace a snadnou mobilnosti, se ovSem nabizi otdzka moZnosti apli-
kace na list.

Struéné shrnuti vysledktt vyzkumu mimokoienové vyZivy rostlin do roku 1960
podali Skopik, Bezdék (1961). S rozvojem vyroby kapalnych priimyslovych
hnojiv se vyuzivani mimokofenové vyzivy rostlin rychle rozsifilo piedevsim u du-
siku a pozdéji u fosforu. Zatimco o folidrni aplikaci dusikatych roztokd nachiazime
relativni dostatek informaci, o foliarni aplikaci NP-roztokl je jich jen velmi malo.

Dobré vysledky s aplikaci polyfosfati amonnych uvadi patentova literatura
USA (Wagner, 1971), pficemz je zduraziiovan predev§im fytosanitarni ucéinek
foliarné aplikovaného polyfosfatu pri rtznych stresovych stavech porosti. Synak
(1975) zjistil intenzivnéjs$i rist rostlin kukufrice po foliarni aplikaci fosforu, pri¢emz
polyfosforeénan amonny pred¢il Géinek ortofosforeénanu. Bezdék (1980) uvadi
zvySeni intenzity fotosyntézy po aplikaci ortofosfore¢nanu amonného 8-24-0 o 0,0017
g.cm~—2, h—-1 po aplikaci polyfosforeénanu amonného 10-34-0 o 0,0134 g.cm—2.h-L
V nadobovém pokusu dosahl Synak (1975) foliarni aplikaci polyfosforeénanu
amonného v dobé odnozovani pSenice prukazného zvySeni vynosu zrna ve srovnani
s aplikaci ortofosfatu do pudy. V polnich podminkach dosiahli v jednom pokusu
prukazné zvySeni vynosu zrna pSenice foliarni aplikaci smési DAM-390 s polyfos-
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foreénanem amonnym 10-34-0 (30 kg dusiku + 20 kg fosforu na ha) ve srovnani
s aplikaci pouze dusiku, v jiném pokusu byly vynosové diference neprikazné (Sy -
nak et al, 1977). )

MATERIAL A METODA

V prvni, trileté sérii byly v letech 1978 az 1980 zakladany jednofaktorové polni
pokusy s uplnym znahodnénim ve ¢&tyfech opakovanich. Pokusnou plodinou byla
pSenice ozima, odrida ’‘Mironovska’, predplodinou kukurice na silaz, technologii
péstovani predstavoval primy vysev.

Technika hnojeni a divky Zivin

Bylo aplikovano 100 kg dusiku, 30 kg fosforu a 83 kg drasliku na ha pried
pripravou pudy k seti ve formé siranu amonného, superfosfiatu a draselné soli;
5,8 kg dusiku a 8,8 kg fosforu v polyfosfore¢nanu amonném 10-34-0 (PFA) v fe-
déni 1 :4, tj. 4,319, fosforu v roztoku folidrné aplikovaném v téchto fazich podle
Feekese:

3 — odnozovani,

4 — pocatek prodluzovani listovych pochev,
6 — objeveni prvniho kolénka,

8 — objeveni posledniho listu,

10 — nadufeni pochvy posledniho listu,

11.5 — klas vymetan,

11.5.4 — konec kveteni a podéatek tvorby zrna.

Kontrolni varianta (K) ztstala bez prihnojeni.

Ve druhé, rovnéz trileté sérii pokust byly v letech 1981 az 1983 zakladany
polni pokusy v péti opakovanich. Pokusnou plodinou byla pSenice ozima, odruda
'Mironovska zlep$end’, predplodinou kukurice na sildZ, technologii péstovani primy
vysev.

Bylo pouzito 26 kg fosforu a 83 kg drasliku na ha pii pripravé pudy k seti,
90 kg dusiku na ha pri obnoveni rustu na jare ve formé ledku amonného s vapen-
cem, superfosfatu a draselné soli.

Varianty hnojeni na list

1. bez pfihnojeni (K),

2. 45 kg N.ha-1! v DAM-390,

3. 45 kg N.ha-! v DAM-390 a PFA 10-34-0 + 6,6 kg P.ha-1 v PFA,
4. 45 kg N.ha-! v DAM-390 a OFA 8-24-0 + 6,6 kg P.ha-1 v OFA.

Terminy aplikace byly 3., 4. a .5a. etapa organogeneze rustového vrcholu podle
Kupermannové. Hnojiva byla fedéna opét v poméru 1 : 4.

V obou sériich pokust byl sledovan vynos a vynosové prvky, ve druhé sérii
byly na pocatku kvétu v kazdém opakovani oznadeny klasy, které byly nejpokro-
¢ilej§i v kveteni (klasy hlavnich stébel) a poéinaje 10. aZz 12. dnem po ukonéeni
kveteni byla z kazdého opakovani v pravidelnych intervalech (tfi az ¢&tyfi dny)
odebirdna tri oznadena stébla. U jednotlivych Kklast byl zjisfovan pocet fertilnich
klaskl, pocet obilek v klasku, klasu, hmotnost jedné obilky a hmotnost obilek
v klase. Experimentalni data byla hodnocena analyzou rozptylu a prukaznost dife-
renci byla zmeérena Tukeyovym T-testem.

Pokusy byly vedeny v kukufiéné vyrobni oblasti jizni Moravy, prumérna
roéni teplota vzduchu ¢inila 9,1 °C, pramérné roéni ovzdu$né srazky 483,9 mm
(prameér 25 let); puda je hlinitd ¢ernozem na spra$i s obsahem fosforu (podle Egne-
ra) okolo 60 mg.kg-1, drasliku (podle Schachtschabela) okolo 135 mg. kg—1, nHkal
okolo 7,2.

VYSLEDKY A DISKUSE

Foliarni aplikace samotného polyfosfore¢nanu amonného v 3. aZ 6.
fazi podle Feekese vedla k nepriikaznému zvySeni vynosu zrna, p¥i apli-
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I. Foliarni aplikace fosforu (PFA 10-34-0) u pSenice ozimé (vynosy a prvky vynosu)
— Foliar application of phosphorus (PFA 10-34-0) to winter wheat (yields and
yield components)

Terminy D.
aplikace 3 4 6 8 10 11.5 |11.5.4| K+ © 0‘5
(faze Feekese) | ,05)
Vynos 1978 5,900 | 5,775 | 5,850 | 5,502 | 5,275 | 5,300 | 5,312 | 5,800
?tm:a_l) 1979 3,217 | 3,117 | 3,095 | 3,181 | 2,857 | 2,888 | 2,943 | 3,049
1980 5,730 | 5,886 | 5,882 | 5,949 | 5,407 | 5,797 | 5,761 | 5,695
prumér
1978 Jog0 | %949 | 4,926 | 4,942 | 4,877 | 4,513 | 4,662 | 4,672 | 4,848 | 0,169
Pocet 1978 485 488 514 | 519 | 478 507 | 489 | 479
klasti/m?
1979 395 410 | 387 398 | 429 | 395 386 | 421
1980 444 | 456 | 462 | 440 | 4390 | 437 | 434 | 445
prumér
jo7e 168y | 44 451 454 | 452 449 | 446 | 436 | 449 32
Poget 1978 240 | 222 | 221 | 21,2 | 21,4 | 21,8 | 21,2 | 239
‘z,‘lflase 1979 19,4 | 21,8 | 202 | 22,0 | 186 | 196 | 20,4 | 19,8
1980 245 | 23,9 | 23,9 | 247 | 238 | 253 | 246 | 240
prumeér
lo78tos0 | 226 | 226 | 22,1 | 227 | 21,3 | 222 | 221 | 226 1,4
Poget 1978 11636 |10790 [11265 [11030 | 9941 | 10712 | 10089 |11 469
zrn/m? 1879 7586 | 8946 | 7701 | 8781 | 7965 | 7716 | 7889 | 8611
1980 10780 [ 10893 |11 061 | 10869 |10 638 | 10996 | 10571 |10 396
prumér
1978 logo | 9975 |10197 [10024 10242 | 9546 | 9910 | 9623 |10134 | 941
HTS 1978 52,2 | 52,4 | 51,2 | 51,6 | 51,7 | 50,6 | 51,0 | 50,6
(® 1979 457 | 456 | 46,1 | 455 | 447 | 443 | 447 | 447
1980 53,8 | 542 | 53,1 | 53,3 | 52,9 | 550 | 54,6 | 54,7
prumér
1978 Jogo | 506 | 50,7 | 50,1 | 50,1 | 49,8 | 50,0 | 50,1 | 50,0 1,1
Hmot- 1978 1,250 | 1,160 | 1,130 | 1,090 | 1,100 | 1,030 | 1,080 | 1,210
'z‘;’j; 1979 0,980 | 1,000 | 0,937 | 1,000 | 0,835 | 0,865 | 0,915 | 0,890
v klase 1980 1,306 | 1,292 | 1,273 | 1,357 | 1,252 | 1,393 | 1,351 | 1,307
(® ;
prameér
1978 Jogo | 1144 | 1147 | 1,107 | 1,136 | 1,060 | 1,110 | 1,106 | 1,129 | 0,067

+ nepfihnojend varianta

kaci v pozdé&jSich fazich byl vynos stejny nebo priikazné niZ8i ve srov-
nani s nepfihnojenou variantou. Efekt fytotoxicity hnojiva mtZeme vy-
loudit, protoZe nekrotické dekolorace listd vzniklé po aplikaci hnojiva
do 8. fdze podle Feekese nemaji vliv na vynos, jak jsme prokéazali

u DAM-390 (Rozsypal,
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II. Foliarni aplikace dusiku a fosforu u pSenice ozimé

phorus to winter wheat (yields and yield components)

(vynosy a prvky vynosu) — Foliar application of nitrogen

and phos-

Varianty hnojeni K+ DAM-390 DAM-390 + PFA 10-34-0 DAM-390 + OFA 8-24-0 D,

Terminy aplikace 3 4 5a 3 4 5a 3 4 5a 0,05
T"‘ 1981 6,263 6,596 6,453 6,243 6,926 7,140 6,843 7,104 6,980 6,887 0,199
E 1982 5,704 6,030 5,785 5,396 5,860 6,110 5,766 5,843 5,902 5,560
< 1983 5,704 6,259 6,090 5,708 6,458 5,680 6,127 6,184 5,916 6,123
g prameér 1981 —1983 5,900 6,295 6,109 5,781 6,415 6,310 6,245 6,377 6,236 6,190 0,207
§ primér variant 5,900 6,062 6,323 6,268
2 | pramér terming 3 — 6,362 4 — 6,218 5a — 6,072

1981 635 638 646 620 620 632 646 629 638 665 35

NE 1982 512 558 533 481 523 557 528 536 554 516
'é 1983 511 510 521 553 511 547 579 524 542 562
% prumér 1981 --1983 553 569 567 552 552 572 584 563 576 580 39
E pramér variant 553 563 569 573
4 prumér termina 3 — 561 4 — 572 5a — 572
o 1981 23,7 24,4 23,8 23,8 26,6 26,8 24,8 26,3 25,1 24,3 1,6
é 1982 21,8 20,7 21,0 21,9 21,6 21,2 21,6 21,6 21,1 21,2
> 1983 24,8 26,9 25,7 23,6 28,5 23,4 23,5 26,3 24,4 24,6
g pramér 1981 — 1983 23,0 23,5 23,1 v 22,8 25,1 23,5 23,0 24,3 23,1 23,0 1,8
§ primér variant 23,0 23,1 23,9 23,5
= primér termint 3 — 24,3 4 — 232 5a — 23,0
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1981 15 001 15 386 15137 14710 16 181 16 638 15 810 16 465 15 958 16 097 455
NE 1982 11 017 11511 11 143 10 467 11 245 11 662 11 357 11 180 11 221 10 921
E 1983 12 614 13 685 13 248 12 857 14 356 12 322 13 477 13 699 12 997 13 674
ﬁ priumér 1981 —1983 12723 13 336 13 027 12 552 13763 13 276 13 440 13 616 13 237 13 399 479
£ prumér variant 12723 12973 13 493 13 417
prumér termint 3 — 13573 4 — 13180 5a — 13130
1981 42,0 43,0 42,7 42,5 42,8 42,9 43,3 43,2 43,2 42,9 0,8
. 1982 51,8 52,4 51,9 51,6 52,2 52,4 50,8 52,3 52,6 50,9
%o 1983 45,2 45,7 46,0 44,4 45,0 46,1 45,4 45,2 45,4 44,7
E prumér 1981 —1983 46,3 47,0 46,9 46,2 46,7 47,5 46,5 46,9 47,1 46,2 1,0
prumér variant 46,3 46,7 46,9 46,7
prumér termint 3 — 46,9 4 — 47,2 5a — 46,3
1981 0,996 1,046 1,019 1,009 1,138 1,150 1,075 1,136 1,086 1,040 0,075
g/_\ 1982 1,129 1,084 1,089 1,126 1,125 1,114 1,094 1,126 1,107 1,077
;%o 1983 1,124 1,231 1,183 1,049 1,281 1,081 1,067 1,186 1,113 1,097
é .‘-._f pramér 1981 - 1983 1,066 1,106 1,078 1,047 1,164 1,103 1,069 1,134 1,083 1,067 0,087
E > | primér variant 1,066 1,077 1,112 1,095
prumér termind 3 — 1,105 4 — 1,088 5a 1,061

+ neptihnojend varianta




III. Vynosové prvky Kklasu hlavniho stébla pri aplikaci hnojiv ve 3. fazi vyvoje
rustového vrcholu podle Kupermannové — Yield components of the spike of main
stem after application of fertilizers in the 3rd developmental stage after Kuper-
mannova

; 2 5 1981 — D,
Vynosovy prvek Hnojeni 1981 1982 1983 1983 (0’0' 5)

Pocet klaska DAM-390 18,28 15,92 19,20 17,80 0,4
DAM + PFA | 18,19 16,34 18,80 17,76
DAM + OFA| 17,71 15,96 18,80 17,49

Podet zrn DAM-390 2,05 1,84 1,82 1,90 0,07
v klasku DAM -+ PFA 2,03 1,84 1,31 1,89

DAM + OFA| 2,04 1,85 1,83 1,01
Pocet zrn DAM-390 37,53 29,48 34,80 33,60 1,4
v Klase DAM + PFA | 36,67 | 30,01 | 3400 | 33,59

DAM | OFA| 36,20 29,46 34,40 33,35
Hmotnost obilky DAM-390 51,4 50,4 48,2 50,0
(mg) DAM + PFA | 50,3 51,8 418 50,0

DAM - OFA| 50,3 53,0 45,1 49,5
Hmotnost zrna DAM-390 1,853 1,386 1,698 1,646
v Klase (g) | DAM + PFA| 1,840 1,463 1,658 1,654

DAM + OFA| 1,812 1,472 1,706 1,663

listd pSenice méfitelného rozsahu (8 % v 6. a 3 % v 8. fazi podle Feeke-
se — vyjadfeno v hmotnostnich procentech ze suSiny cepeli listd). Dife-
rence u jednotlivych prvkt vynosu byly neprlikazné (tab. I).

P¥i folidarni aplikaci dusiku a fosforu (DAM-390 + NP-roztok) byl
vy33i vynos zrna vzhledem k aplikaci samotného DAM-390 ve vétSiné
pripadd. Cim niZ3f byl efekt samotného DAM-390 (3. > 4. > 5a.), tim vys$-
81 byl efekt simultdnni aplikace dusiku a fosforu (3. < 4. < 5a). V ba.
etap& vyvoje rastového vrcholu byl vynos zrna pti aplikaci samotného
DAM-390 vzhledem k nepfihnojené variant& neprikazné& niZ$i, kdeZto
aplikace DAM-390 + NP-roztoku vedla k priikazné vy$S§imu vynosu zrna
~bez ohledu na formu fosforu. Vynosové diference byly vysledkem ne-
priikazné vy$S§iho poctu klastt na 1 m2 pod&tu zrn v klasu a hmotnosti
1000 semen, coZ se odpovidajicim zplisobem odrazilo v poctu obilek
na 1 m? a v hmotnosti zrna v klase (tab. II).

PFi prevaZujicim podilu obilek klasu hlavniho stébla na vynosu rost-
liny ¢i porostu pSenice jsme pfedpokladali, Ze sledovanim klasti hlavnich
stébel v postflordlnim obdobi zachytime pfipadné efekty folidrni apli-
kace dusiku a fosforu. Vysledky uvedené v tab. III ovS8em ukazaly, Ze
tento predpoklad byl mylny, protoZe diference u prvkii vynosu hlavniho
stébla byly neprlikazné (i absolutni rozdily byly malé). Nicméné& povaZu-
jeme tyto vysledky za nepfimy dikaz toho, Ze efekt folidrni aplikace
dusiku a fosforu u pSenice ozimé se uplatnil pfedevSim v poltu a pro-
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duktivité klasti odnoZi. K obdobnym zavérim dochéazi také Safardik
(1985).

Nepriikazné vysledky dosaZené na pracovistich UKZUZ (Skorpil,
Zrinovd, 1983; Pecina, Zitkova, 1984), kde byl pouze v jed-
nom pfFipadé dosaZen vyrazny efekt folidrni aplikace dusiku a fosforu,
ukazuji na nutnost specifikace podminek, za nichZ bude folidrni apli-
kace Zivin ekonomicky efektivni.
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Doslo dne 16, 9. 1987

PO3CbINAN, P. (HayuHO-UCCnepoBaTENbCKWUA MHCTUTYT pacTeHWEeBOACTBa, Mpara-PyabiHe,
OTAENeHWe OCHOBHOW arpoTexHuku, IpywosaHbl y BpHo): /iucTos0e npuMeHeHue a3o0Ta
u cdocopa y mueHuynbl o3umoii. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 29-36.

Mpu NUCTOBOM NpPUMEFEHUM TONbKo nonudocdata ammoruns 10-34-0 ao 8-oh pasbl no
(Qeekecy ypoxaii 3epHa 6bin goxazyemo 6Gonee BbICOKWIA Npu NpUMEHEHUHW B 8-yio asy
u Gonee noszgHue asbl 6bin ypoxai 3epHa OAMHAKOBbLIA MNWM A0Kaslyemo 6Gonee HU3KUK
B CP2BHEHMM C HeyAOGpPEeHHbIM BapMaHTOM, MPUUEM Aeno KacanocCb 3ddekta OUTOTOKCUU-
HOCTH. Mpu nucTtoBOM npumeHeHuu asota (DAM-390) u dochopa (nonudocdar aMMOHUS
10-24-0 u chocTuma 8-24-0) B 3-0t0, 4-yio, 5-yto asbl pa3BuTus Bepxyilku no KynepmaH
nonywuncs B GONbLWIKMHCTBE CnyuaeB Gonee BbICOKMW ypOxai 3epHa B CpaBHEHWUW C NpU-
MEHEeHMWeM OaHOro asoTa. /iIuctoBoe npumeHeHUe a3oTa M occpopa 66110 3PDEKTUBHLIM
1 B CNyuae, Korga npMMeHeHWe oAHOro asoTa He 6bino 3MMEKTUBHbLIM, UAK YPOXail 2epHa no
OTHOWEHWUIO HEeyAO6PEeHHOro BapuaHTa NOHU3UN0. He 6bin0 yCTaHOBNEHO AOKa3yemoW pas-
HWUbI B AEHCTBUM OpPTO M nonudocdarta. POCT M NPOAYKTUBHOCTL KONOCbEB OCHOBHbIX
crebneil He HaxoAMNUChb NOJ LOKARZYCMbIM ACHCTBUEM AUDDEPEHUMPOBAHHOTO YAOOGPEHUS.

XUaKWe MUHepanbHble ondpeHm; a30oT; docdop; opTto- U nonucocdart; NUCTOBOZ NpU-
MEHEHWE; NuieHuya ozmmas
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ROZSYPAL, R. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzyné, Division
of Farming Technology, HruSovany u Brna): Foliar Application of Nitrogen and
Phosphorus to Winter Wheat. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 29-36.

Wheat grain yield was insignificantly higher after foliar application of ammonium
polyphosphate 10-34-0 till Feekes 8th stage, and it remained the same or signif-
icantly lower after fertilizing in the 8th and later stages, all in comparison with
untreated control; the effect of phytotoxicity was not the problem. Joint foliar
application of nitrogen (DAM-390) and phosphorus (PFA 10-34-0 and Fostim 8-24-0)
in the 3rd, 4th and 5a-th stages of shoot apex after Kupermannova increased grain
yields in most cases, in comparison with application of nitrogen as the only
fertilizer. Joint foliar application of nitrogen and phosphorus was effective even
in that case when application of nitrogen as the only fertilizer was no more
efficient or when the grain yield was reduced in comparison with untreated
control. No significant difference was observed in the effects of ortho- or poly-
phosphate. The growth and productivity of the spikes of main stems were not
significantly influenced by differentiated fertilizing.

liquid fertilizers; nitrogen; phosphorus; ortho- and polyphosphate foliar application;
winter wheat

ROZSYPAL, R. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné, Sektion
fir Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Blattapplikation von N und P bei Win-
terweizen. Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (1) : 29-36.

Bei der Blattapplikation des alleinigen Polyammoniumphosphates 10-34-0 bis zur
8. Phase nach Feekes war der Kornerertrag nur unsignifikant hoher, bei der Appli-
kation in der 8. Phase und in den spidteren Phasen war der Kornerertrag der gleiche
oder signifikant niedriger im Vergleich zur ungediingten Variante. Es handelte
sich dabei um keine Phytotoxizitat. Bei der Blattapplikation von N (DAM-390) und
von P (PFA 10-34-0 und Fostim 8-24-0) in der 3., 4. und 5a. Etappe des Vegetations-
kegels nach Kupermannova wurde in den meisten Fillen ein hoherer Kornerertrag
im Vergleich zur Applikation des alleinigen Stickstoffes erzielt. Die Blattapplikation
von N und P war effektiv auch in dem Falle, wo die Applikation des alleinigen
Stickstoffes nicht mehr effektiv war oder sie den Kornerertrag im Vergleich zur
ungediingten Variante verminderte. Es wurde kein signifikanter Unterschied in der
Wirkung des Ortho- und Polyphosphates beobachtet. Das Wachstum und die Pro-
duktivitit der Ahren der Haupthalme wurden durch die differenzierte Diingung
lkeinesfalls signifikant beeinflusst.

Fliissighandelsdiinger; Stickstoff; Phosphor; Ortho- und Polyphosphat; Blattdiin-
gung; Winterweizen

Adresa autora:

Ing. Roman Rozsypal, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné,
odbor zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VLIV ZMEN OBSAHU ZIVIN, CUKRU A SUSINY V OBDOBI
TVORBY ZRNA NA VYNOS ZRNA OZIME PSENICE

K. Prikryl

PRIKRYL, K. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav obilnafsky, Kro-
mériz): Vliv zmén obsahu Zivin, cukri a suSiny v obdobi tvorby zrna na vynos
zrna ozimé pSenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 37-46.

Na vyssi vynos zrna pusobil v obdobi kvétu priznivé vyssi procentualni obsah
susiny stébel a klasu, ale niZ$i obsah suSiny listd (nezbytny asimilaéni spéad).
S tim souvisel vy$§i obsah rozpustnych cukri v su$iné stébel a klast. Na tom
se pozitivné podilel z¢asti genotyp (odrtida) a predevSim priibéh nizsi teploty
14 az 21 dnu pred kvétem (tfeti dekada kvétna a prvni dekada cervna). V ob-
dobi mlééné-voskové zralosti vSak vyS$i vynos zrna souvisel s niZ§im obsahem
rozpustnych cukrt v su$iné klasl, nebof tyto byly jiz do znaéné miry synte-
tizovany do polysacharidi — S$krobu. Aplikaci 6 kg/ha Glukopuru (hroznovy
cukr) v VII. etapé organogeneze vzrostného vrcholu se vynos zrna prukazné
zvySoval, pri¢emz do$lo v dobé kvétu ke sniZeni obsahu cukrt v listech a celé
rostliné. Aplikaci se aktivizovaly zasobni, rezervni latky a celkovy metabo-
lismus rostlin pro efektivnéjsi prijem zivin, jakoZz i pro transport a syntézu
organickych latek do obilek.

pSenice; obsah suSiny, zivin, cukri; tvorba obilky; zralost; vynos zrna; apli-
kace hroznového cukru Glukopur

Vykonné odriidy se vyznacuji vySSi narocnosti a citlivosti na pod-
minky jejich p&stovani (Michael, 1973; Skala, KfiS§tan, 1975;
Schmieder, 1980; Witt, 1980; K~FiStan, 1981; Kreuz,
Kratzsch, 1981; PesSik, 1982; Pfikryl, FlaSarovada 1983;
Petr, 1983; Miiller et al. 1984; Leke$§ et al, 1985 a dalsi). Hlav-
nim tukolem bude proto znaéné kolisdni vynosd cilevédomé& elimino-
vat optimalizaci struktury porostd a jednotlivych prvkia tvorby vynosu
zrna.

Dlouholeté analyzy nadzemni Céasti rostlin (biomasy) nés vedou
k tomu, Ze tdroveil vynosu i jeho kvalita je do znacné miry adekvatni
ziskané (nastfddané) energii jiZ v obdobi intenzivniho vegetativniho
ristu — do kvétu (PF¥ikryl, FlaSarova 1983).

Cilem predloZené prace bylo stanovit vliv povétrnostnich podmi-
nek, odridy a exogenni aplikace Glukopuru pfedeviim na kumulaci
cukri v obdobi kvétu a v obdobi mlé¢éné-voskové zralosti a na vynos
zrna.
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I. Pribéh povétrnostnich podminek — The pattern of weather conditions

Kvéten Cerven Cervenec

Dekéda
& L | 1. | 1L g | . | || =
Primérné | 1978 122 | 190] 130 149 154 151 158 ] 182 | 16,3
;‘Z",}g‘y 1980 11,5 | 158 | 18,0 151 | 163 | 159 | 16,6 | 18,0 | 16,7
1981 14,6 | 200 157 176 | 17,9 | 189 | 17,8 | 183 | 18,3
Mnoistvi 1978 594 | 14,4 | 275 | 24,55 | 66,4 | 30,0 | 27,1 | 3,7 | 60,8
f,‘fnzfxf 1980 382 | 17,7 | 12,2 | 582 | 88,1 | 23,6 | 21,3 | 384 | 83,3
1981 70,4 82| 228 | 357 647 | 1,9 525 | 26,0 | 80,4

MATERIAL A METODA

U dvou rozdilnych genotypt ozimé pSenice (‘Mironovski zlepsena’, ‘Sava’)

Glukopuru (¢isty hroznovy cukr v prasku) v VII. etapé organogeneze vzrostného
vrcholu (6 kg ve 300 1 vody/ha) na zmény procentualniho obsahu suSiny, rozpust-
nych cukri (Klusak, 1982), koncentraci Zivin v obdobi kvétu a mlé¢né-voskové
zralosti a na tvorbu vynosu zrna. Termin aplikace je vazan na obdobi, kdy se do
znaéné miry jiz formuje nejen pocdet, ale i produktivita budoucich produktivnich
odnozi.

Pouzitou predplodinou byla vojté$ka. Pokus byl zaloZen na hladiné Zivin:
80 kg dusiku, 80 kg P205 a 100 kg K20 na ha, pri vysevku u odrudy ‘Mironovska
zlepSend’ 3,5 mil, u odrudy “Sava’ 5 mil. kli¢ivych zrn na ha, v obdobi prvni de-
kady fijna.

Prubéh povétrnostnich podminek udava tab. I. Ze sledovanych ro¢nikti byl
v obdobi intenzivniho ristu a v obdobi tvorby zrna nejteplej$i roénik 1981, naopak
nejchladnéjsi roénik 1978, zejména ve druhé dekadé ¢éervna.

Celkovou sumou srazek se jednotlivé roéniky v tomto obdobi prilis§ nelisily,
zna¢né diference vSak spocdivala v jejich rozdéleni. Rovnomérné rozdélenymi sraz-
kami se vyznacoval ro¢nik 1980.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosové nejlepdi (tab. II) roCnik 1980 (primér odriid a variant)
byl charakteristicky nejchladnéjSim meésicem kvétnem a prvni dekddou
- meésice Cervna, nejteplej$i druhou dekadou ¢ervna (tzn. 14 dn@i po od-

kvétu). Pritom S5lo o rofnik s nejniZS§imi srdaZkami v kvétnu, ale nad-
primérnymi srdZkami v Cervnu a cervenci. Zavislost obsahu suSiny, Zi-
vin a cukrli na genotypu a aplikaci Glukopuru s ohledem na vynos zrna
vyjadfuje tab. III a IV.

Priikazné& nejvysSsi vynos zrna v roce 1980 byl dosaZen pfi nejvy$s$im
procentudlnim obsahu su$iny stébel a Kklasi, avSak p¥i nejniZSim pro-
centudlnim obsahu suSiny listi v obdobi kvétu, coZ znamenalo delsi
Zivotaschopnost nejen samotnych listdi, ale také stébel, o ¢emZ svéd{i
obsah jejich suSiny v obdobi mlécno-voskové zralosti, ktery ziistal na
drovni z obdobi kvétu. Tento vétsi spdd — tok asimilath z listh do
stébel a klasli plisobil pozitivng na pozvolné&js$i dozravani zrna.
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II. Vliv odridy a podminek prostfedi na vynos zrna — The influence of variety
and environmental conditions on grain yield

Roénik Odruda Varianta - kontrola Vym;;ﬁ:iét('}ha_l)
1978 Mironovska zl. 5,76 6,64
Sava 5,89 © 5,74
1980 Mironovska zl. 6,56 7,35
Sava 7,36 8,34
1981 Mironovska zl. 6,97 7,59
Sava 5,57 6,08
Ro¢nik /[ varianta vynos zrna (t.ha-1) odriida / odrida « varianta
1978 5,99 | Mironovska zl. 6,80
1980 7,40 Sava 6,49
1981 6,55
MD (10 %) 0,94 Mironovskd zl. =« K 6,41
Mironovska zl. ¥ G 7,10
Kontrola 6,34
Aplikace G 6,95 Sava ¥ K 6,27
MD (10 %,) 0,55

G — varianta s aplikaci Glukopuru

Ve vynosové nejlepSim ro¢niku vykazovaly rostliny v obdobi kvétu
nejniZ8i koncentraci veS8kerého dusiku (prikazné v klasech a listech],
avSak nejvy33i obsah nitratového dusiku. NejniZ§i koncentrace byla zjis-
téna také u fosforu (prikazné v klasech), zatimco u drasliku byly hod-
noty spiSe jen primérné, ve vSech pripadech vSak priikazné.

Mnohem vyraznéjsi zAavislost vynosu zrna, neZli byla u Zivin, zji$-
tujeme vSak u zdsobnich latek (cukrii), kde nejvy$Si vynos zrna v roce
1980 souvisel s nejvy38im obsahem cukrii ve stéblech a klasech, resp.
v celé nadzemni Céasti rostlin.

Naproti tomu vynos zrna nepfiznivé ovliviioval vyrovnany obsah
sudiny v jednotlivych nadzemnich orgénech rostlin, stejné jako nizky
obsah rezervnich latek (cukri) ve stéblech a klasech a vy$8i obsah
veSkerého dusiku a fosforu (dusiku priikazné v listech a klasech, fosfo-
ru v klasech). Rostliny v obdobi kvétu — jako celek riistové mladé, vy-
znacujici'se vy3$8im obsahem vody v pletivech, nemaji nastifddédn dostatek
rezervnich 14tek (cukri) pf‘iBadajici na jednotku su8iny pro obdobi
tvorby a nalévani zrna. NemiZe pak u nich dochéazet k plynulému, ale
i v€asnému zabudovani zdkladnich Zivin (N, P) do organickych vazeb,
predev8im do bilkovin, a tak k vytvofeni pFedpokladii pro zdarnou syn-
tézu a prevod asimildati do klasu a samotnych obilek, zejména pfi
nepfiznivych povétrnostnich podminkéch.

To znamend, Ze ro¢niky, v nichZ je nérfist nadzemni biomasy reali-
zovan do znacné miry aZz v druhé c¢dasti vegetace, a to bud vlivem ne-
pFiznivého podzimu, zimy, ¢i pozdniho néstupu jara, nebo vlivem opoZdé-
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III. Obsah suSiny, Zivin a cukri v obdobi kvétu v zévislosti na genotypu a aplikaci
Glukopuru — The contents of dry matter, nutrients and sugars in anthesis in
relation to genotype and Glukopur application

) o Koncentrace mg cukri N(;I:: §_N Vynos
Organy & vig Zrna
Susiny I susiny vlig vt.hal
N P K suSiny ’

1978 23,54 3,90 0,263 2,72 46,63 0,474 5,99
1980 22,64 3,14 0,245 2,35 56,75 0,855 7,40
1981 25,38 4,07 0,292 2,18 59,75 0,545 6,55
MD 2,51 0,67 0,28 0,94
M 24,59 3,85 0,265 2,39 60,22 0,556 6,80
S 23,12 3,56 0,267 2,44 48,53 0,693 6,49

>

ﬁ K 23,78 3,59 0,257 2,37 65,69 0,536 6,34
G 23,93 3,81 0,276 2,47 43,06 0,713 6,95
MD 18,14
Mir. x K 24,50 3,68 0,240 2,35 70,20 0,378 6,41
Mir. x G 24,69 4,01 0,291 2,42 50,23 0,733 7,19
Sava x K 23,06 3,50 0,273 2,38 61,18 0,693 6,27
Sava x G 23,17 3,61 0,262 2,51 35,89 0,693 6,72
1978 22,75 1,38 0,215 2,12 95,48 0,671
1980 32,27 1,02 0,145 1,61 124,52 0,990
1981 23,31 1,43 0,197 1,79 100,00 0,810
MD 8,37 0,39
M 25,98 1,35 0,188 1,67 123,64 0,686
S 26,24 1,20 0,184 2,01 89,68 0,960

- MD 0,23 27,51

o

;,8) K 26,95 1,22 0,194 1,72 118,61 0,673
G 25,27 1,34 0,177 1,96 94,72 0,974
MD 0,23
Mir. x K 26,77 1,26 0,210 1,65 135,49 0,713
Mir. x G 25,20 1,45 0,166 1,70 111,80 0,660
Sava'x K 27,13 1,18 0,178 1,79 101,73 0,633
Sava x G 25,35 1,23 0,189 2,23 77,64 1,288
MD

M — Mir. S — Sava

ného seti, moZno povaZovat za vynosové znaCné riskantni. PFitom jde
o roCniky znafné€ néarofné na intenzifikacni vklady (vyZiva, ochrana).

V obdobi mlécné&-voskové zralosti nebyly jiZ prokadzdny zavislosti
analogické z obdobi kvétu, nebot rozdily zjisténé mezi jednotlivymi roc-
niky se znalné& vyrovndvaly. Nejvy$8i vynos zrna byl v tomto obdobi
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Pokradovani tab, III

) o Koncentrace mg cukri NOn;: %_N Vynos
willey =T A | W | s
sudiny

1978 25,91 1,99 0,325 1,34 90,95 0,056
1980 31,97 1,60 0,233 1,32 168,74 0,137
1981 26,95 2,16 0,366 0,826 83,50 0,000
MD 3,91 0,28 0,045 0,08 30,76
M 29,88 1,90 0,298 1,09 117,05 0,092
S 26,66 1,93 0,317 1,23 111,74 0,036
MD 2,33 0,05

7

§ K 28,92 1,87 0,305 1,13 120,68 0,055
G 27,63 1,96 0,310 1,19 108,11 0,074
MD ) 0,05
Mir. x K 29,96 1,85 0,295 1,07 128,45 0,036
Mir. < G 29,81 1,95 0,302 1,11 105,65 0,148
Sava x K 27,87 1,89 0,316 1,18 | 112,91 0,073
Sava x G 25,46 1,97 0,318 1,28 | 110,57 0,000
MD
1978 233,06
1980 350,02
1981 243,25

" MD 89,47

o M 300,92

+ S 249,97

=

B K 304,99

s G 245,90

‘E’ MD 52,62

. Mir. » K 334,15
Mir. x G 267,69
Sava x K 275,83
Sava x G 224,11

Mir. — "Mironovska zlepsena’

charakteristicky prikazné nejniZSim obsahem rezervnich latek (cukrii)
v klasech i stéblech, protoZe tyto jiZ byly zabudovdny do polysachari-
dt — 3krobu.

Vy$8i vynos zmna u odridy ‘Mironovské zlep3end’ (i kdyZ nepriikaz-

né) oproti odriidé ’‘Sava’ souvisel v obdobi kvétu s prlikazné vySS$im
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IV. Obsah suSiny, zZivin a cukrt v obdobi mlééné-voskové zralosti v zavislosti na
genotypu a aplikaci Glukopuru — The contents of dry matter, nutrients and sugars
in milk-wax ripeness in relation to genotype and Glukopur application

o— % Koncentrace m% c;ué{rﬁ NO“;%_N
susiny o vig
N P K AR susiny

1978 28,27 2,55 0,259 1,57 45,92
1980 27,89 2,49 0,185 1,31 61,86
1981 34,31 2,38 0,148 1,06 94,00
MD 6,66 0,103 0,45
M 29,86 2,60 0,209 1,36 74,38
S 30,46 2,34 0,186 1,27 60,14
MD

2

ﬁ K 31,14 2,53 0,192 1,34 72,85
G 29,18 2,41 0,203 1,28 61,67
MD
Mir. x K 31,20 2,60 0,194 1,38 81,92
Mir. x G 28,51 2,60 0,224 1,34 66,84
Sava x K 31,07 2,47 0,190 1,31 63,78
Sava x G 29,84 2,22 0,182 1,23 56,50
MD
1978 30,05 0,753 0,136 1,35 186,21
1980 31,10 0,696 0,083 1,41 88,37
1981 31,32 0,796 0,077 1,95 165,25
MD
M 33,14 0,778 0,118 1,15 165,21

- S 28,51 0,718 0,079 1,49 128,01

;/ﬁ) K 30,54 0,760 0,113 | 1,42 144,17
G 31,10 0,737 0,084 1,21 149,05
Mir. x K 33,03 0,760 0,087 1,20 163,09
Mir. x G 33,24 0,797 0,148 1,10 167,33
Sava x K 28,05 0,761 0,081 1,65 125,26
Sava » G 28,96 0,676 0,077 1,32 130,77
MD

M — Mir. S — Sava

~

obsahem su3iny klast, niZS§im obsahem drasliku ve stéblech a klasech,
av8ak s vy33im obsahem rezervnich latek (cukrii) ve v8ech nadzemnich
organech rostlin, z toho priikazné ve stéblech. V obdobi mlééné-voskové
zralosti vykazovala odriida 'Mironovskd zlepSend’ pwlkazné vySSi pro-
centudlni obsah suSiny stébel, zatimco procentudlni obsah su$iny klasl
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Pokracovani tab. IV

o7 Koncentra mg cukri m?
Orgény sué/{)ny = % 1 g Ne:;- ;N
N P K sudingy sudiny

1978 40,83 1,59 0,272 | 0,758 55,80
1980 50,30 1,69 0,265 0,626 | 36,30
1981 49,96 1,74 0310 | 0639 | 81,50
MD 1,60 40,80
M 45,07 1,77 0,279 0,637 | 56,11
S 48,99 1,57 0,286 0,711 59,62
MD 0,95

)

5‘ K 4735 | 1,1 0,280 | 0,680 | 54,78
G 46,70 1,63 0,275 | 0668 | 60,95
MD
Mir. x K 45,61 1,79 0,280 | 0607 | 5537
Mir. x G 44,53 1,75 0,278 0,667 | 56,84
Sava x K 49,10 1,63 0,299 0,753 54,19
Sava % G 48,88 1,52 0273 | 0670 | 65,05
MD
1978 287,91
1980 186,56
1981 340,75
MD

Z M . 205,72

j‘r S 247,76

K MD

51

o K 271,79

) & 271,69

¥ |
Mir. ¥ K 300,39
Mir. x G 291,05
Sava x K 243,20
Sava ¥ G 252,33

Mir. — "Mironovska zlep§end”

byl niZ8i. To prokazuje, Ze odrfidy typu 'Mironovské zlepSend’ se vyzna-
Cuji pozvoln€jSim dozravanim, nebot vy35i mnoZstvi mobilni rezervni
energie jeSté v obdobi mlécné-voskové zralosti samotnych klast miZe
pozitivné ovlivnit nejen vynos zrna, ale i vlastni syntézu bilkovin, a tim
celkovou kvalitu zrna (v obdobi od kvEtu do mlécné-voskové zralosti
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se procentudlni obsah suSiny klasti u odrtdy ’‘Sava’ zvySil z 26,66 na
48,99 %, zatimco u odrtdy ‘Mironovska zlepSend’ z 29,88 pouze na
45,07 %).

ZvySeni vynosu zrna aplikaci Glukopuru souviselo v obdobi kvétu
s prikaznym sniZenim obsahu veSkerych cukrii ve vSech orgdnech (pri-
kazné v listech a celé rostliné), s tendenci vy38i koncentrace Zivin,
zv148té nitratového dusiku v listech a stéblech, priikazné drasliku ve
stéblech a klasech. Procentudlni obsah suSiny jednotlivych orgédnii rost-
lin se oproti kontrolni varianté témér nezmeénil. Z toho tedy vyplyva, Ze
na rozdil od Zivin, kde jejich exogenni aplikaci se koncentrace zpravidla
zvy8uje (zvlasté u dusiku), exogenné aplikované cukry (dopliikova ener-
gie) naopak podpofi vyuZiti zdsobnich cukrii k urychleni metabolickych
procesti, a tim nepfimo i k vyuZiti Zivin ve prospéch tvorby vynosu
zrna.
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MPXUKPBIN, K. (OCEBA — HayuHO-UCCNEA0BaTENbCKUIA U CENEKLMUOHF biii MHCTUTYT 3EPHO-
BoacTea, Kpomepxux): BnusHue M3MeHeHUs COJepaHusi nuTarefbHbiX 3NE2MEeHTOB, caxa-
pos u Cyxoro BewecTsa B (pa3y (hOPMUPOBaHUA 3epHa Ha YPOXaii 3epHa NWeHULbl 03UMOIA.
Rostl. Vyr., 35, 1983 (1) : 37-46.

Ha 6Gonee BbICOKWW ypoOxai 3epHa Bausno B dasy uBeTeHus GnaronpusTHo Gonee BbICOKOE
NpoUEeHTHOE COoAEepxaHue CyXoro BewecTea ctebnei U Konocbes, Ho Gonee HU3KOE CoAepxKa-
HWE CYXOro BellecTBa NUCTbeB (HEOOXOAWUMEbIH aCCUMUASNUMOHHBLIA NoTok). C 3TUM B CBS3M
HaxogunoCb GOnee BbICOKOE COAEepxaHWe DaCTBOPMMbIX CaxapoB B CYXOM BeujecTse cCre-
6neit u konocbes. UaCTUUHO Ha 3TO MOMNOXUTENbHO BAUAN reHoTMn (COpT) U mMpexae BCero
X04 MNOHWXEHHOW TemnepaTypbl 14—271-biid geHb Ao uBeTeHUs (TpeTss Aekajaa Mas W nep-
Bas Aekajpa WioHa). OgHako B nepuoje MONou-0-BOCKOBOW 3penoctu G6Gonblwoi ypoxai
3epHa 3aBucen oT 6onee HWU3KOro COAEepXaHWs PaCTBOPMMbIX CaxapOB B CYXOM BewecTBe
KONOCbEB, Tak Kak 3TW GblAM yXe A0 3HAUMTENbHOW Mepbl CUMHTE3WpOBaHbl A0 nNonucaxa-
puaos — kpaxmana. lMpumeHennem 6 kr/ra raykonypa (BWHorpaaHoro caxapa) B VII.
taze opraHoreresa pacTyuleid BEPXYILEUKW YypOxai 3epHa AOKa3yeMo YBEe/NWUUACH, MNpU-
yeM B a3y UBETEHWUS MOHWU3WUAOCHL COAEpX)aHWEe CaxapOB B /NUCTbSX U BO BCEM paCTEHUM.
lMpuMeHeHMeM aKTUBU3UMPOBANUCHL 3anacCHble BeuwlecTsa M obuwMit MeTa6onusM pacTeHuin ans
6onee IMMEKTUBHOrO nNpuUeMa nUTaTeNbHbIX 3NEMEHTOB, Kak W TPpaHCNopTa W CUHTE3a
OpraHUuecKUX BEWEeCTB B 3EPHOSKM.

nweHuya; cogepxaHue Cyxoro Belwectea, NUTaTenbkbix 3NE€MEHTOoB, CaxapoB; (hopmuposa-
HWe 3epPHOBKW; 3peNnocCTb; ypo»(aﬁ 3€3Ha; NpuMeHeHue BUHOrpagHoOro caxapa raykonyp

PRIKRYL, K. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kro-
mériz): The Grain Yield in Winter Wheat Influenced by Changes in the Contents
of Nutrients, Sugars and Dry Matter in the Stage of Grain Formation. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (1) : 37-46.

The higher grain yield was influenced favorably during anthesis by the higher
percent content of stem and spike dry matter, but by the lower content of leaf
dry matter (inevitable assimilation drop). That is to say the dry matter of stems
and spikes had the higher content of soluble sugars. This fact was in a positive
way influenced partly by the genotype (variety) and particularly by the pattern
of lower temperatures a fortnight to 21 days before anthesis (the third decade
of May and the first decade of June). In the stage of milk-wax ripeness, the higher
grain yield was on the other hand related to the lower content of soluble sugars
in spike dry matter because these sugars were already largely synthetized to poly-
saccharides — starch. An application of 6 kg per ha Glukopur (dextrose) in the
VII stage of organogenesis of the shoot apex increased significantly the grain yield;
a decrease in the content of sugars in the leaves and in the whole plant was
observed in anthesis. The application of Glukopur activated the storage matters
and the whole metabolism of plants in the direction to the more effective nutrient
intake, translocation and synthesis of organic substances to the grains.

wheat; contents of dry matter, nutrients, sugars; grain formation; ripeness; grain
yield; application of Glukopur dextrose

PRIKRYL, K. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau,
Kroméiiz): Einfluss der Verdnderungen im Gehalt an Ndhrstoffen, Zuckern und
Trockensubstanz wdhrend der Kornbildung auf den Winterweizenkornerertrag.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 37-46.

Auf den Kornerertrag und seine Steigerung wirkten sich zur Bliitezeit nicht nur
ein hoherer prozentueller Gehalt der Stengel und Ahren an Trockensubstanz,
sondern auch ein niedrigerer Gehalt des Blédtter an Trockensubstanz (unumgingli-
cher Assimilationsabfall) aus. Damit hdngt auch ein grosserer Gehalt an ldsbaren
Zuckern in der Trockensubstanz der Stengel und Ahren zusammen. Daran betei-
ligten sich positiv einerseits der Genotyp (Sorte) und andererseits niedrigere Tem-
peraturen 14 bis 21 Tage vor der Bliite (dritte Maidekade und erste Junidekade).
Zur Zeit der Milch-Wachsreife hing ein hoherer Koérnerertrag mit einem niedrige-
ren Gehalt an lésbaren Zuckern in der Ahrentrockensubstanz zusammen, da die
l6sbaren Zucker in hohem Masse schon zu Polysacchariden — zur Stiarke — syn-
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thetisiert worden waren. Infolge der Anwendung von 6 kg Glukopur (Trauben-
zucker)/ha in der VII. Etappe der Organogenese des Vegetationskegels stieg der
Kornerertrag bedeutend an, wobei zur Bliitezeit eine Verminderung des Gehaltes
der Bliatter und der Gesamtpflanze an Zucker zu verzeichnen war. Durch die
Applikation wurden alle Vorratsstoffe und der Gesamtmetabolismus der Pflanzen
fiir eine effektivere Nihrstoffaufnahme und auch fiir Transport und Synthese der
organischen Stoffe in die Karyopsen aktiviert.

Weizen; Trockensubstanzgehalt; N&hrstoff- und Zuckergehalt; Karyopsenbildung;
Reife; Kornerertrag; Traubenzuckeranwendung (Glukopur)

Adresa autora:

Ing. Kvétoslav Prikryl, CSec., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tstav obil-
narsky, Havli¢kova 2787, 767 41 Kromériz
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GEOMETRIE LISTOVE PLOCHY V POROSTECH PSENICE
SETYCH DO RADKU A NA SIROKO A MOZNOST VYUZITI
RADIACE

J. Foltyn, V. Rogalewicz

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyné): Geometrie listové plochy v porostech pSenice setych do 7ddki a ma
§iroko a moZnost vyuZiti radiace. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 47-58.

Ve vypocétech se uvaZovaly kolmé priméty ¢epeli hornich dvou listd na stéble,
s uthrnnou standardni pokryvnosti listi 3 m2 zelené plochy na 1 m? pudy,
s variantami: 400 a 600 klasi na 1 m?; oba horni listy stejné velké, nebo pra-
porcovy o jednu étvrtinu mensi ¢éi vétsi; porost sety na Siroko nebo do radku
15 em vzdalenych. Predpoklady: poloha prvniho a druhého listu na stéble je
nahodna, jsou navzajem nezavislé; praporcovy list svirda se stéblem uhel 45°,
druhy list 90°; stéblo neovliviiuje postaveni listi na jinych stéblech; tvar listu
se schematizuje do dvou navazujicich obdélniki, kde druhy ma poloviéni Sifi
prvého; pravdépodobnost vyskytu stébla pfi seti na Siroko je v kazdém misté
plochy stejna, pri seti do rfadkt je v kazdém misté radku stejnd a mimo radek
je nulova. Podet stébel na 1 m? (pfi stejné ploSe obou hornich listi na 1 m?
prakticky neovliviiuje pronikani svétla do porostu. Men§i praporcovy list zvy-
Suje pronikani svétla ke druhému listu a naopak. PFi pfiblizné stejné veli-
kosti obou hornich listl na stéble dopada na praporcové listy pii seti na Siroko
ca 509, primé radiace, pfi seti do radku 60 9,; analogicky u druhého listu
359, a 259, primé radiace. Do spodniho patra porostu (pod éepeli druhého
listu) dopada vzdy jen okolo 109, piimé Yadiace. Z propoltl se uzavira, Ze
seti pSenice do stfedné Sirokych rfadka (ve srovnani s plo$né rovnomérnym
vysevem na $§iroko) nezhorSuje svételné poméry v porostu.

pSenice; seti na Siroko a do radkl; geometrie listd; pronikani svétla

Teorie vysevku obilnin pfedpoklad4 déleni vysevku na &ast poji§tovaci a nezbytnou,
kterou se rozumi poclet rostlin v dobé met4ni. Nezbytnd &ast vysevku je déna jednak
zondlné optimalni aktivni pokryvnosti listi (spliiované u odrid s rizn& velkymi listy
as t€Zkym klasem rozdilnym poétem produktivnich stébel na 1 m?), jednak odriidové
zondlnim pozadavkem primérného produktivniho odnoZeni na rostlinu, provézeného
zadouci tvorbou korunkovych kofinkd (Foltyn, 1974).

Teorie sponu obilnin (v praxi mezifddkové roztece) vychazi z poznatku o souvislosti
vysevku a sponu, dle z dodrZzovini minimalniho rozponu zrn v fddku k momentu seti
a z optimélni mezifddkové rozte¢e k momentu meténi, od kdy maji produktivni stébla
co nejlépe vyuzit prostor v roviné horizontélni i vertikalni (Foltyn, 1978). Problematice
posledniho bodu, podminkim osvétleni (pfedeviim ptimého) aktivni fotosyntetizujici
ligtové plochy je vénovéna tato teoreticka studie o geometrii listové plochy v porostech
psenice.
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METODA

Z hlediska agrobiologického, technického a vypocetniho byla stanovena vychodiska:

1. UvaZuji se Cepele hornich dvou listd na produktivnim stéble, nebot zelené ¢asti
pod druhym listem jiZz k tvorb¢ zrna asimildty prakticky nepiispivaji (Nalborczyk,
1978).

%. Oblastnim optimem pokryvnosti listovi pSenice (z Cepeli hornich dvou listi) jsou
3 m2 na 1 m? piady (Foltyn, 1978).

3. Existuji dva zékladni stfedoevropské typy odrid pSemice: semihumidni (velké
listy, t&28i klas a 400 klasti na 1 m?) a semiaridni (malé listy, leh¢i klas a 600 klast na
1 m2), pfi¢emZ u soudobych odrtid bud jsou oba listy stejné velké, nebo list praporcovy
je o &tvrtinu mensi neZ druhy, pfipadné o Ctvrtinu vétsi (Foltyn, Bobek, 1975).

4. Pfi plose listd P = délka x $itka (max.) X 0,75 (tj. obdélnik pfechazejici v polo-
viné do trojihelniku) je —,—d—

§ (max.)
tyn, Vlasik, 1984). Pro vlastni vypocty se tvar listu uvazoval v podobé dvou nava-
zujicich obdélniki, kde druhy mé polovicni §ifi prvého.

5. Azimut listd pSenice v hornim patfe je (nehledé na uspofadani porostu) ndhodny
(Ledent, Moss, 1977).

6. I kdyZ vatyCeny praporcovy list sim o sobé o vynosu zrna nerozhoduje (Boro-
jevid, 1978), povazuje se za vhodné vertikilni postaveni praporcovych listi (alespofi
po jistou dobu po vymetani) a horizontalni postaveni listd spodnich (Ross, 1977);
proto se piedpokladal u praporcového listu thel se stéblem 45° a u druhého listu 90°.

7. Rovnomérné rozmisténi stébel v porostu se srovnivalo se stébly vychizejicimi
z pfimky fadku, pfi mezifddkové roztedi rovné 15 cm.

8. Vzhledem k tomu, Ze fotosyntéza rostlinného pokryvu pfi vyskich slunce nad
obzorem 30 az 40° malo zavisi na orientaci listd (Ross, 1975), zvaZovaly se kolmé pri-
méty listové plochy (tj. za aktivni Stipovaiovalo pouze primé svétlo prichizejici svisle
shora).

9. Nepoditalo se se smérem radku, ackoliv i v soucasnych hustych porostech pSenice
hraje roli (Kasperbauer, Karlen, 1986).

10. Pravdépodobnost vyskytu stébla je v kazdém misté plochy stejna (pfi seti na
$iroko).

11. Pravdépodobnost vyskytu stébla je v kazdém misté fadku stejnd (pfi seti do
fadku). '

12. Pravdépodobnost vyskytu stébla mimo radek je nulova (pfi seti do fadkua).

‘u praporcového listu roven 13, u druhého 20 (Fol-

Dané hodnoty:

V — pocet stébel na 1 m2,

S — listova plocha na 1 m?2 (horizontalni pramét),

" ko — pomér listové plochy prvniho a druhého listu na témZe stéble,
k1 — pomér délky a sifky prvniho listu,

ko — pomér délky a $ifky druhého listu,

1 — 8itka fadka (pfi seti do fadku).

Pfepoctené hodnoty:

S
P = listova plocha na jedno stéblo (kolmy primét)

2k. . , ;
= V Lhdd L listova plocha prvniho, resp. druhého listu (absolutné)

2—|—V§ko,P2=2+V§—ko

n
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di = V—:— . piki — délka 7-tého listu (i = 1, 2)

W — Vi 2 _ $ifka 7-tého listu (i = 1, 2)
3 &

Vysledné hodnoty:

P; — pravdépodobnost dopadu svétla na ¢epele prvniho listu
Py — pravdépodobnost dopadu svétla na epele druhého listu
P3 — pravdépodobnost priichodu svétla pod epele druhého listu

I. Seti na Siroko

Bud A4 libovolny bod v roviné. Z predpokladu 10 vyplyva, Ze pravdépodobnost,
Ze se soucasné vyskytnou dvé stébla ve stejné vzdilenosti od bodu A4, je velmi mali.
Proto miZeme predpoklddat, Ze tento jev prakticky nenastiava. Vyskyt stébla ve vzdile-
nosti # od bodu 4 je ndhodna veli¢ina s hustotou pravdépodobnosti

h(r) = 2mrV
Necht je ve vzdélenosti » od bodu A stéblo. Dosah prvniho listu z tohoto stébla

(pfedpoklad 6a) je (—]—/23) dy, dosah druhého listu (pfedpoklad 6b) je da.
Sit¥ka prvniho listu ve vzdilenosti a od stébla je

3
@) =w1  pro ae <0,—V4-d1>

2 2
w1 Ppro ae <—Vz_1— di, g diy

to]»—-

=0 jinde
Sitka druhého listu ve vzdélenosti a od stébla je
sa(a) = we pro ae <0, § da)
=4wp pro aeljds,dz)
= jinde
Pravdépodobnost prekryti bodu A prvnim listem ze stébla ve vzdélenosti » ma hus-
totu

qi1(r) = h(r). 5_1(1)_ = V.s()

Pravdépodobnost prekryti bodu 4 druhym listem stébla ve vzdéalenosti » ma hustotu
go(r) = V . so(r)
Nyni pravdépodobnost, Ze bod 4 nebude piekryt Zddnym prvnim listem je
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V2 V2

—— dift 2 dyft
Xi=lm(1—¢.V.w) .Im1—¢.V.m/2) =
—0 —0
/2 /2 31z
-V, 14 d —Vuw 182_ d, —Vw,d, . —18-—
=e .e =ée

(zde t vyjadifuje jednotky délkové miry). Obdobné pravdépodobnost, Ze list nebude
pfekryt Zddnym druhym listem je

—Vwy. 3 dy —Vw,.% ds —Vwd, . %
Xo=¢e .e =e

Pravdépodobnosti zachyceni svétla v prvnim, druhém, resp. spodnim patfe porostu
jsou nyni vzhledem k pfedpokladu 10 rovny

Pi=1-—-X;
Po=X1 — X1.X5
P3;=X,.X,

II. Seti do Fadku

Z predpokladi 11 a 12 vyplyva, Ze pomér priniku svétla bude stejny ve vSech bo-
dech, které maji stejnou vzdélenost od nejbliz§iho fadku. Jestlize oznac¢ime Pi(r), Pa(r),
P3(r) postupné podil svétla zachyceného prvnim patrem, druhym patrem, resp. spodnim
patrem porostu ve vzdélenosti » kolmo od nejbliz§iho fadku, potom prumérné hodnoty
pro cely porost dostdvime ze vztahu

1/2
=2 f P dr  kdek=1,2,3 [1]
0

M¢éjme tedy déno r, 0 (r {J/2 a pocitejme pomér zachyceni svétla v bodé 4 ve vzda-
lenosti r od (libovolného) fAdku R. Pravdépodobnost vyskytu stébla v kaZdém bodé
fddku R m4d hustotu

h=V.I

Pravdépodobnost prekryti bodu 4 prvnim listem ze stébla ve vzdalenosti a na fidku
R (vzdileném r) m4 hustotu
B sifa) s1(a)
qgi(a) ="h. e V.l.———2na

kde s1(a) znadi $itku prvniho listu ve vzdilenosti a od stébla (viz vypocet pro seti na
§iroko). Obdobné pro druhy list
sa(a)

ga) = V. 1. 52

Nyni pravdépodobnost, Ze bod A nebude prfekryt Zidnym prvnim listem z fadku
R ve vzdilenosti r je rovna

(oznaéime Gy = {ae {r, Jéi di>;a=K.u, K=0,1, 2})
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l‘((ﬂ+u)‘ —1"—‘!;12 — 7t
14

Il

Xi() = lim lim II (1 s 80) sz)

t—0 u—>0 a€Gu 27a

- 2‘:‘2 Vi (Va+wy =7 - Vat =)

=1lim II e =

u—0 a€Gy

=3 3 wy(a) / P Rl SN | P
V.l,l::log L (](a-{ u) 7 Va rt)
a€G

= e =

w,(a) al"a’ — wy(a)
- V.1 f o [ a;——]da - V.1 f _.ZM) . V‘% da
=€ ’ =¢e r =
1/2
wl(a)
= exp f Vaz == TZ [2]
Analogicky pro pfekryti druhym listem plati
wa(a
Xo(r) = exp|— J. V&zi(—lr_z

Pravdépodobnost, Ze bod A vzdileny r od nejbliz§iho ¥4dku nebude zakryt Zddnym
prvaim listem (resp. Zddnym druhym listem) z Zddného fadku je rovna

e} . [+ <]
X1=HX1(kl+r).HX1 (kI — 1)

k=0 k=1

© © '
Xg=HX2(kl+r).HXz(kl—r)

Pro tento bod A4 vypocteme pomér zachyceni pfimého svétla v jednotlivych patrech
porostu

resp.

Pl(r) =1— X1
Pyr) =X1 —X1.X»
Pa(r) = X]_ . Xz

Hodnoty pro cely porost nyni ziskdme integrovanim podle vztahu [1].

Pfi praktickém vypoctu se integraly ve vztahu [1] a [2] po¢itaji vhodnou numerickou
metodou. Hodnoty gi(a), resp. g2(a) mohou vyjit pro velmi mald a znacné vysoké.
Pokud pfevyiily 0,5, byly ve vypoctu nahrazeny touto hodnotou. Tedy ¢'i(a) = min

[g:(a)s 0,5].
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Konkrétni vypocty byly provedeny pro tyto parametry:

— §itka radku / = 0,15 m;

— listov4 plocha na 1 m? porostu § = 3;

— pomér délky a $ifky pro prvni list &1 = 13;

— pomér délky a $itky pro druhy list k2 = 20;

— podet stébel na 1 m?2 porostu ¥V = 400 m~2, 600 m—2;

— pomér plochy prvniho a druhého listu 2y = 0,75; 1,00; 1,25.

VYSLEDKY

Vypocet pomeért v pronikdni svétla do prvniho, druhého a spod-
niho patra porostu pSenice (v %), za podminek uvedenych v metodice,
pti seti na Siroko a do radkt 15 cm vzdalenych je uveden v tab. I. Jsou
k dispozici programy v jazyce FORTRAN pro vypocet poméri v prianiku
pfimého svétla do prvniho, druhého a spodniho patra porostu pSenice
pri seti do fadkh a na Siroko.

PocCet stébel na 1 m? (pfi stejné ploSe Cepeli hornich dvou listli na
1 m2) prakticky neovliviiuje vysledky.

Praporcovy list menSi neZ druhy list shora (opé&t pfi stejné pokryv-
nosti listd) zvySuje pronikdni svétla ke druhému listu (a naopak).

Pri pfibliZné stejné velikosti obou hornich listli na stéble dopadé na
praporcové listy pii seti na Siroko ca 50 % primého svétla, pFi seti
do Fadkt 60 %; analogicky u druhého listu 35 % a 25 % p¥imého svétla.

Do spodniho patra porostu (pod cepeli druhého listu shora) dopada
ve vSech uvaZovanych pripadech jen okolo 10 % p¥imého svétla (38,4 aZ
11,5 %).

Z propoctenych tdajt vyplyva zaveér, Ze seti pSenice do stfedné Siro-
kych Fadki (ve srovnéani s ploSné rovnomérnym vysevem na Siroko) ne-
zhor3uje svételné poméry v porostu.

I. Vypocet poméru v pronikani svétla do prvniho, druhého a spodniho patra po-
rostu pSenice (%) pri seti na Siroko a do rfadka 15 cm — Calculation of the relations
of light penetration (9%, into the first, second and lower layers of wheat stand at
broadcast sowing and row sowing with row distances of 15 cm

Parametry Seti na Siroko Seti do fadka (15 cm)

v Ko Pr% | Po% | Po% | Pi% | Pe% | Pacs
0,75 47,4 43,1 9,5 57,3 | 34,2 8,4

400 1,00 52,8 36,7 10,5 63,1 28,0 8,9
1,25 56,5 32,0 115 66,9 23,8 9,3

0,75 47,4 43,1 9,5 56,8 34,7 8,5

600 1,00 52,8 36,7 10,5 62,5 28,4 9,1
1,25 56,5 32,0 11,5 I 66,5 23,8 9,7

V — pocet stébel na 1 m?, ko — pomér listové plochy 1. a 2. listu na témZe stéble, Py, Ps, P3 —
listovd patra; pro vypocet se uvazuje kolmy prameét listové plochy
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DISKUSE

Produkce biomasy je imérnd mnoZstvi radiace absorbované listovim
(Green, Darwkins, 1985). Usporadéani a ¢asovy faktor absorbénich
fotosyntetickych povrchdl je rozhodujici pro maximélni pfijem zafeni
(Porter, 1984). V roc¢nicich kolisd ¢istd produktivita fotosyntézy ne-
patrné, zato rozvoj asimilacniho aparatu se velmi rtGzni (Komar,
Morgunov, 1985). Pro jiméani maxima slunetni energie porostem je
dilezitd rychlost ve vyuZiti plochy pldy a v dosaZeni optimdalni struk-
tury porostu (Hunt, 1984).

Nejvétsi primo sluncem osvétlované zelené plochy se dociluje pfi
LAI =45 m?2. m 2 (Hansen, 1980), coZ odpovidd naSim 3 m?.m™?
z Cepeli hornich dvou listli (dvé tfetiny aktivni zelené plochy). PFi hod-
noté LAI 4 aZ 5 m?2.m~? je zbyvajici svételnd energie nedostatecna k fo-
tosyntéze listi pod touto tdrovni (Baldy, 1973). Hodnoty LAI v hor-
ni Ctvrtiné porostu ovliviiuji pronikdni radiace (Anda, HunkAar,
1984). Koeficient prekryvani listi obilnin, zavisly hlavné na hustoté po-
rostu, ¢ini 5 aZ 25 % listové plochy (Tomin et al, 1984). Slaby do-
stup svétla k pidé sniZuje jeji biologickou aktivitu (Korinec, 1984).
Na pfijem Zivin plsobi teplota bud primo, nebo zprostfedkované pfes
intenzitu biologické €innosti pidy (Baier, Baierova, 1986). Ener-
geticky status listu jako zdkladu procesu fotosyntézy je vyjddren jeho
teplotou, zavislou na slune¢nim zéafeni (Gates, 1980). Skliziiovy in-
dex jako odrfidova vlastnost je mélo proménlivym znakem v Sirokych
podminkach prostfedi, aZ po mez extrémniho sucha (Hanks, So-
rensen, 1984). AvSak nadmérny rozvoj listové plochy sniZuje skliz-
novy index, omezuje realizaci potencidlni zrnové produktivity (Be -
denko et al., 1983).

Po v3estranném zhodnoceni vyznamu postaveni hornich listi pSe-
nice (vzprfimené, ohnuté) dospél Borojevicé¢ (1981) k ndazoru, Ze
samo postaveni listi neni nadéjnym selekénim kritériem. P¥iznivéjSi
ucinek z hlediska vzajemného zastinéni mohou mit spirdlné se sta-
cejici uzké listy u xeromorfnich odriid (Bogdanova et al, 1984).

Na radia¢nim reZimu porostu zavisi rozméry dil¢ich vynosovych prv-
ki rostlin pSenice, takZe se stoupajicim zahu$ténim se jejich hodnoty
sniZuji (Aidosova, S&erbina, 1985). V dfisledku velkych kom-
penzacnich moZnosti porostli obilovin je vS8ak moZno docilit stejného
plo$ného vynosu zrna v Sirokém rozmezi hustot: bylo tomu tak napft.
u ozimé pSenice odridy ’Agra’ pfi rozdilu asi 100 rostlin a 200 Kklasi
nalm? (Karabinova, 1986). V pfesnych pokusech s ozimou pSenici
se ve stfedni Evropé& dosahuje tychZ vynost zrna z plochy pfi poctech
100 aZ 500 rostlin na 1 m2; teprve p¥i 50 a 600 rostlindch vynos zrna
klesd (Geisler, 1983). V bezvadnych porostech b&Zného péstovani se
jiZz od 150 rostlin na 1 m? docili odriidové normédlni pocet klasti (Dar -
winkel, 1980). Proto kritickd hranice poklesu vynosu zrna (uvaZo-
vand pfi rozhodovédni o jarnich zaordvkach) leZi kolem 100 (velkolisté
odriidy) aZ 150 (malolisté) zdravych rostlin na 1 m2 (Foltyn, Skor-
pik, 1986).

V soufasné zemédé&lské praxi nutno pocitat s vysevky zvaZujicimi
i nemalou pojiStovaci ¢adst vysevku v dané z6né&, takZe jako b&Zné vy-
sevky ozimé pSenice se pro Anglii uvadi 300 aZ 350, pro Rakousko 350
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aZ 400 a pro NDR 400 aZ 500 zrn na 1 m2 (Petr, 1986). Soudobé vysled-
ky od nés ukazuji, Ze nékterym odriddm vyhovuje v presnych poku-
sech jiZ 300 zrn na 1 m? (Grenc¢ik, 1986), proCeZ se pro rajonované
odridy ozimé pSenice podle podminek povaZuje za postacujici vysevek
kolem 4 mil. kli¢ivjch zrn na ha (Pes§ik, Krofta, 1984). DileZité
je, Ze se zvySenim celkové urovné tdrodnosti pidy se nejvy88ich vynosi
zrna pSenice dociluje pri niZSich vysevcich (Alimov et al, 1983). Ne-
méné zavaZné (pfi vysokych vynosech) je, Ze v porostech p3enice se-
tych niZ$imi vysevky se v dob& nalévani zrna nepocituje deficit vody
(USarova, 1983).

Problematika mezifddkovych rozte¢i obilnin m& dlouhou historii:
jiZ starovéké civilizace znaly seci rddla, zatimco rucni seti na Siroko
u nés jeSté v minulém stoleti pfevlddalo a dockalo se misty i neddvno
obnovy v seti leteckém.

Vyhody zavadénych secich stroji byly spatfovédny: v tdspofe osiva,
v rovnomérnéiSim zapraveni semen do hloubky, v moZnosti smérovat
fadky sever — jih a celkové ve vy$S$im vynosu zrna (Wollny, 1885).

Ve stfedni Evropé& obvyklou roztecdi obilnich secich stroji ve 20.
stoleti je 10,0 aZ 15,0 cm (Pe8ik, 1970), v SSSR pro pSenici (bez za-
vlahy 12,5 aZ 15,0 cm (Lukjanjuk, 1957), v severni Americe 15,0
a7z 17,5, resp. 20,0 cm (Schlehuber, Tucker, 1967). V USA se
1ze setkat s roztecemi jeSt& SirSimi (i kdyZ v poslednich desetiletich 1ze
spatfit tendenci k uvedené dolni hranici mezifddk). V SSSR (i u nas)
se v padesatych letech propagovalo pfi znac¢ném zapleveleni poli seti
Yizkorfddkové na 7,5 cm (JakusSkin, 1953); po zjiSténi, Ze v suchych
letech jsou tzké Fadky pro pSenici nevyhodné, se pre$lo na b&Znou roz-
te€ 15,0 cm (Remeslo, Sajko, 1981). S rostouci vzddlenosti mezi
F*adky se v porostu p3enice zvySuje osvétleni, teplota a ¢istA produkti-
vita fotosyntézy (Makru$in, 1985).

U .nés se vyrabéji (a také vyvaZeji do zahranic¢i) obilni seci stroje
s rozte¢i 15,0 cm. V pfipadég, Ze pfi volbé vysokého vysevku (kolem 5 mil.
zrn na ha) hrozi nedodrZeni minimélniho rozponu zrn v Ffadku — tj.
1,3 cm (Sutjagin, 1975), moZno semenovody opatfit rozptylovymi
botkami pro paskové seti. V pokusech se stfedni hustotou byly rostliny
pSenice rozmistény pravideln& ve sponech rzného tvaru, bez vlivu na
vynos zrna (Kemp et al, 1983). V mnoZitelskych porostech vys$8ich
stupiii (50 aZ 150 semen na 1 m?) se zjistilo, Ze konfigurace plochy ne-
méla vyznam, a proto se doporucuje obdélnik, docilovany Fadkovym se-
tim na 20cm vzdéalenost (Todorov, 1986). V §ir§im rozp&ti vysevkii
(3 aZ 7 mil. zrn na ha) u péti odriid ozimé pSenice daly mezifddky 6, 12,
18, 25 cm nepatrné rozdilny efekt (Borojevi& Kraljevi& —
Balacié& 1982—1983). V Mexiku se u jarni pSenice nezjistil vynosovy
rozdil pfi mezifddkové vzdalenosti od 10 do 45 cm (Fischer et al,
1976), v Montané u jarniho jeCmene (pf¥i vynosech 5 t zrna z 1 ha) byl
vysledny efekt tyZ p¥i mezifddcich 15 a 30 cm (Gilbertson, Hoc-
kett, 1986).

V poslednich letech se na zdpadoevropském trhu zemédélskych stro-
ji objevuji obilni seci stroje, pozoruhodné ve dvou smérech: schopné
vysevu semen na prakticky stejnou (zvolenou) hloubku, a s husté roz-
misténymi posunovatelnymi semenovody, umoZiiujicimi aZ tzkofadkové
(8,0 aZ 11,0 cm) seti; v krajnim pFipadg, ve spojeni s dobfe fungujicimi
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rozptylovymi botkami lze tak prakticky realizovat vysev na Siroko. Za-
timco prva vlastnost (rovnomérny vysev do hloubky) ma pro synchro-
nizaci vyvoje rostlin a pro vynos zrna obrovsky vyznam (Foltyn,
1987a; 1987b) a mé&la by patfit k agrotechnickym poZadavkim na naSe
seci stroje, pak vlastnost druhd (uzkotadkovy vysev, ¢i pfibliZovani se
vysevu na Siroko) vyZaduje rozbor.

Primé agrotechnické pokusy s riznou Sifkou mezifadkd (priklady
uvedeny vy$e) zpravidla neddvaji rozhodnuti. Vyjimkou jsou pFipady,
kdy pfi nadmérném vysevku (napf. u jarniho jeCmene 7 mil. zrn na
ha) se u roztede 15 cm jiZ nedodrZi minimAlni rozpon zrn v Fadku,
a proto uzkofddkové seti (7,5 cm) poskytne vy33i vynos zrna (N atr,
Kousalova, 1978). Z téchto diivodd konstruktéfi novych secich stro-
ji pFistupuji k problematice z teoretickych pozic. Heege (1982; 1985)
klade vysevni technice obilnin dva cile: rovnhomérné uloZeni semen
v hloubce a rovnomérné rozdéleni semen na ploSe; pfi Gvaze o sponu
(mezifadkové rozteci) obilnin nebere tedy zPetel ani na vysevek, ani
na svételné poméry porostu po vymetéani.

NP

Architektura porostu je nejdileZitéjsi faktor urcujici svételné po-
méry (Ross, 1977), a proto se od ni vyZaduje, aby zvySovala proni-
kani svétla do plodiny (Monteith, 1977). LepS$i osvétleni zvySuje
produktivni odnoZeni pSenice (Nilovskaja, 1983). Biologicky udin-
né zafeni (spektrum a intenzita) nabyvad na dileZitosti od néstupu ge-
nerativni faze (III. aZ IV. etapa organogeneze) a lep$i radiace vede
k vy38imu vynosu pSenice (Kisty, 1980). V obdobi sloupkovani je
pSenice nejcitlivéjsi na zastin&ni, které vede k niZ3i produktivni husto-
té porostu i menSimu poctu zrn v kldsku (Fischer, 1975). Rychlost
transportu cukrfi v rostlindch je v pFimé zavislosti na svételné expo-
zici stébla (Kazarjan et al, 1986). Fytochrom slouZi jako ¢idlo, kte-
ré zjiStuje miru kompetice stran ostatnich rostlin a reguluje vyvoj od-
noZi a rozdéleni fytosyntetatd mezi stébla a kofeny (Kasperbauer,
Karlen, 1986). Propousténi svétla do porostu zavisi na horizontalni
nestejnorodosti rostlinného pokryvu (zvySuje propousténi), na azimutu
Fadkd a na vySce slunce nad obzorem; v propustich do porostu je svétlo
spektrdlné bohatSi neZ ve stinu (Ross, 1975). ZvySeni produktivity
fotosyntézy lze realizovat raciondlnim rozmist&nim listii na stéble a zvy-
Senim fotosyntetické aktivity hornich listi (Rigin, 1984).
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QONTbIH, M. — POIANIEBWUY, B. (HayuHo-incCneaoBaTenbCKii MHCTUTYT PacTEHHEBOACTBA,
Mpara-Py3biHe) : FeoMeTpus NUCTOBOW NAowWajn B NOCeBax MWEHWUbl MOCEAHbIX B PAAKM
M CNNow M BO3MOXHOCTb MCNONb30BaHWa paguauuun. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 47-58.

B pacueTax yuMuTbiBanW nepneHAUKYNspHble M300paxeHuss NUCTOBbIX MNNAaCTMHOK BEPXHUX
ABYX NUCTbes Ha cTe6ne, C CYMMapHbIM CTaHAapTHbIM WHAEKCOM NUCTOBOM nnowaau 3 m?2
3eneHon nnowaau Ha 1 M2 nousbl, C BapuaHTamu: 400 u 600 konocbes Ha 1 M2 o6a
BEPXHUX NWUCTa OAMHAKOBOW BENUUWHbI, UKW cnaroo6pasHblii NUCT Ha OAHY UYETBEPTb MEHb-
WKWK 1Mnn GONbLUMK; CNNOLWHOW noces MNM B paaku ¢ 15 cm paccrosHusmu. lpeanocbinku:
OpHEeHTauus NepBoro U BTOPOro NUCTa Ha ctebne CAyyaiHas, OHM MexAay Coboi He 3aBUCAT;
naroo6pa3Hbii AMCT co CTebnem cozjaer yron 45°, gpyroit nuct 90° cre6enb He BAUSET
Ha pacCrnonoxeHWe NUCTbEB Ha APYrux CTeb6nsx; hopMa NUCTbeB CTPOUTCS B CXeMy B A4Ba
3a COGOM MOCNeAylowmnx npamoyrolbHUKa, U3 KOTOPbIX BTOPOA WMEEeT MNONOBUHY LUUPUHbI
nepBOro; BEPOATHOCTb MOSBNEHMA CTE6NS NPU CNNOWHOM noceBe B KaXAOM MecTe nno-
Waau OAMHAKOBas, NpU Nocese B PAAKM B KaxXAOM MeCTe O/AWHAKOBas M MWUMO PSAOK
HyneBas. Konuecteo cte6nen Ha 1 M2 (Npu OAMHAKOBOW NNowWajsu OBOMX BEPXHUX NUCTbEB
1 M2) npakTMUECKM He BAUSET Ha MPOHUKHOBEH#e cBeTa B CcTebnectoi. MeHuwas noBepx-
HOCTb (bNaroBoro NMCTa MNOBbIWAET NPOHWUKHOBEHWE CBETa KO BTOPOMY NUCTY W HaoGopoT.
Mpu npu6AU3UTENLHO OAMHAKOBOW BeNWuWHEe OGOUX BEPXHUX NUCTbeB Ha cTe6Gne, Ha Mna-
roo6pasHble NUCTbI NPW CNNOWHOM noceee napjaer npubnausutensHo 509, npsmoit pa-
AvauuM, npu nocese B psaku 60 U, aHanormuHo y sToporo nucta 35 u 2509/ npamon
paavaunu. B HMXKEMIA 9Tax nocesa (Noj /NMCTOBOW NNAaCTUHKOW BTOPOro NUCTa) najaer
Bceraa tonbko 10 9, npsmoii pagwauuu. M3 pacueToB BbIBOAAT 3aKNOUEHMs, YTO NOCEB
MWeHUUbl B CpeaHe WHUpokUe psaku (B CpaBHEHMM C MAOCKOCTHO HepPaBHOMEPHbLIM CMAOL-
HbIM NMOCEBOM) He YXY/AllaeT CBETOBble YCNOBUS B NOCEBE.

nuweHnya; CnnowWwHOW MNOCEB M MNOCEB B PAAKH; rEOMETPUA NUCTbEB; NPOHUKHOBEHWE CBETa

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné&): The Geometry of Leaf Area in Wheat Stands with Row and Broadcast
Sowing and a Possibility of Radiation Utilization. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :47-58.

Orthogonal projections of the blades of the two upper leaves on the culm were
used for calculations; the cumulative standard leaf area was 3 m? of green area, the
projections were calculated per 1 m? of soil, the numbers of spikes per 1 m? made
400 and 600; the two upper leaves had the same size, or the flag leaf was smaller
or larger by a quarter; broadcast or row sowing, with row distances of 15 cm.
Assumptions: the positions of the first and second leaves on the culm are random,
the leaves are mutually independent; the angle of flag leaf and culm is 45° of the
second leaf and culm 90°; the culm does not influence the leaf position on other
culms; leaf shape is represented diagrammatically in form of two adjoining oblongs:
the width of the second makes half the width of the first; at broadcast sowing
the probability of culm occurrence is identical at all places of the sown area, at
row sowing it is also identical at all places in the row and it is zero outside the
row. The number of culms per 1 m? (with the identical area of the two upper leaves
per 1 m?) does not practically influence light penetration into the stand. The smaller
flag leaf increases light penetration to the other leaf and vice versa. At about the
same size of the two upper leaves on the culm, about 509, of direct radiation
falls on the flag leaves at broadcast sowing, 60 9, of direct radiation at row sowing;
analogically in the second leaf it is 359, and 259, of direct radiation. Around
109, of direct radiation penetrates into the lower layer of the stand (under the
blade of the second leaf). It can be concluded from the calculations that the sowing
of wheat into medium-broad rows does not impair the light conditions in the stand
(in comparison with uniform broadcast sowing).

wheat; broadcast sowing and row sowing; leaf geometry; light penetration
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Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSc., prom. mat. Vladimir Rogalewicz CSc., Vy-
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VLIV HUSTOTY A TERMINU VYSEVU NA INTERAKCI
NEKTERYCH DRUHU PLEVELU S PSENICI JARNI

T. Frantik, H. Koblihova, P. Kovar, H. Stejskalova

FRANTIK, T. — KOBLIHOVA, H. — KOVAR, P. — STEJSKALOVA, H. (Bo-
tanicky ustav CSAV, Pruhonice): Viiv hustoty a terminu vysevu ma interakci
nékterych druhu plevelt s pSenici jarni. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 59-64.
Pokusné byl studovan vliv nékterych agroekologickych faktorti na interakei
plevel X plodina. PSenice jarni je kompeti¢né znac¢né schopnou plodinou, kte-
ra pfi hustoté 200 rostlin na 1 m? dokaZe za vhodnych podminek uplné a rychle
obsadit prostor. Dva ze studovanych druht plevell (Sinapis arvensis L., Thlaspi
arvense L.) proto nemély v naSich pokusech ani pFi vysokych hustotach pru-
kazny vliv na jeji vynos. K redukci vynosu v dusledku zapleveleni merlikem
(Chenopodium album L. s. str., Ch. suecicum J. Murr) nedoS§lo ani pfi subopti-
malni hustoté porosti pSenice, kdy byl podil biomasy plevele vyssi. Faktorem,
ktery mél zdsadni vliv na vysledky interakce, je termin vysevu. Mési¢ni
zpozdéni vyseti pSenice vedlo ke vzrastu biomasy merliku az na dvacetina-
sobek a ke sniZeni vynosu pSenice na 15 az 25 9,

interakce; pSenice jarni; hustota; termin vysevu

Znalost vzdjemného pisobeni druh@i polnich kultur v nejriiznéjSich
podminkéch je jednim z dileZitych pFedpokladl Gspé&Snosti biologického
boje proti plevelim. Je zndmo, Ze napf. zména terminu seti ¢i mnoZstvi
vysevku mZe zplsobit zmé&nu dominanty v systému plevel — plodina.
Pro testovani vlivu jednotlivych faktorG v interakci pSenice X plevel
byly pouZity dva druhy Chenopodium album agg. (Ch. album L. s str.
a Ch. suecicum J. Murr). Druhy tohoto komplexu znacné zapleveluji po-
rosty obilnin (Kohout, 1969, 1973; Miiller, 1974; Zimdahl,
1980 aj.), v nékterych oblastech jsou dokonce Fazeny k nejvyznamnéj-
Sim pleveltim porostd pSenice (Andersson, 1986; Ervio, 1981;
Kolar et al, 1976) s nejvyssi frekvenci (Raitikainen M., Rai-
tikainen T. 1983). Studium bylo navic rozSifeno o sledovéani vlivu
dal3ich dvou vyznamnych plevelll obilnin, kterymi jsou Sinapsis arven-
sis L. a Thlaspi arvense L. Posledni druh oznac¢il Zimdahl (1980) jako
jeden z nejSkodlivéjSich plevell pSenice.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provedeny ve vegetaini sezéné 1986 (zakladni klimatické udaje
uvadi obr. 1) na pokusném pozemku Botanického tustavu CSAV v Pruhoni-
cich u Prahy. Puda byla zbavena diaspor rostlin pomoci proparovaciho zafizeni
MOSCHLE SE 150 in situ na podzim roku 1985. Jednotlivé pokusy charakterizuje
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I. Parametry pokusi — General data on the experiments (range of densities, sowing
dates)

Rozsah g:\;z;;zch hustot Db vifsevia
Pokus Druh plevele
pSenice plevel pSenice plevel
1 Thlaspi arvense 200 13—-67 2.4.86 28.3.86
Sinapis arvensis
2 Chenopodium album 80—160 60 2.4.86 9.12.85
Chenopodium suecicum
3 Chenopodium album 200 400* 2.4.—4.5. 28.3.86
Chenopodium suecium 86

* jde o pocet vysetych semen

tab. I; testované interakce zahrnovaly vzdy pS$enici odridy ‘Jara’ a jeden druh
plevele.

Hustoty uvedené v tab. I byly ziskany propletim dne 7. 5. Odbér nadzemni
biomasy p$enice a pleveli byl proveden 20. 8. v péti opakovanich pro kazdou va-
riantu na plochach velikosti 0,25 m2. Biomasa byla usuSena do konstantni hmotnosti
pfi 60°C. Ze suSiny byly po zvazeni oddéleny Kklasy a zvazeny zvlast. Data byla
statisticky vyhodnocena analyzou rozptylu a Duncanovym testem (Weber, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSE

PSenice je za vhodnych pidnich a klimatickych podminek velice vi-
tdlni plodinou. P¥i kompeti¢nich pokusech je Casto uZivdno hustoty
200 rostlin na 1 m2?, coZ predstavuje nejniZs§i hodnotu, pf¥i které jiZ do-
chézi za vhodnych podminek ke tvorbé maximéalniho vynosu (Gill,
Blacklow, 1984). Tato hrani¢ni hustota, pFi které je pSenice schopna
v disledku silného odnoZovéni a rychlého ristu na pocatku sezony
uspésdné zcela obsadit prostor, byla povaZovdna za optimdlni i v nésle-
dujicich pokusech.

Vynos pSenice nebyl vyznamné ovlivnén ani vysokym stupném za-
pleveleni studovanymi druhy’ (tab. II). PFes znac¢nou variabilitu vysledki
je zfejmé, Ze hodnoty vynosu pSenice nevykazuji Zadny trend v zavis-
losti na hustoté plevele. To je zplisobeno tim, Ze zkoumané plevele byly
{*cl A :lmml
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II. Prumérné hodnoty produkce nadzemni biomasy pSenice na pritomnost plevell
o ruznych hustotidch (pokus 1); rozdily proti kontrole jsou na hladiné p = 0,05
nevyznamné — Average yields of the aboveground biomass of wheat in the presence
of weeds at various densities (experiment 1); the means are not significantly
different in comparison with control at the p = 0.05 level

Plevel Hustota plevele Susina nadzemni biomasy
na 1 m? psenice (g.m~2)
Kontrola : = 1870,4
Sinapis arvensis 13 1567,2
21 1965,2
35 1816,0
52 1940,0
Thlaspi arvense 13 1772,0
30 22717,2
38 1582,0
67 1960,0

III. Prumérné hodnoty produkce nadzemni biomasy pSenice a merliku za subopti-
malnich hustot porostu (pokus 2); rozdily ve vynosech nejsou v rameci jedné husto-
ty pSenice vyznamné — Average aboveground biomass yields of wheat and Cheno-
podium species under the conditions of suboptimal wheat density (experiment 2);
the means within the same wheat density are not significantly different at the
p = 0.05 level

Hustota psenice ikl Sus$ina nadzemni biomasy (g.m~2)
na 1 m? & s
psenice . plevel
— 1332,0 —
80 Chenopodium album 1490,0 132,8
Chenopodium suecium 1598,8 318,0 )
- 1619,2 —
160 Chenopodium album 1373,6 36,8
Chenopodium suecium 1426,4 106,4

za podminek vhodnych pro vyvoj obilniny jiZ na pocatku vegetacni se-
zony silné potlacCeny.

Velkd kompetiéni schopnost umoZiiuje pSenici uspé$né vzdorovat
ptisobeni pleveld dokonce i za suboptimdlni hustoty porostu. Studované
druhy merliku se za téchto podminek mohly v porostu pSenice pomérné
ispéSné uplatiiovat a vytvaret znacnou biomasu, avSak vynos pSenice ne-
byl jejich pfitomnosti redukovan ani p¥i hustoté kultury 80 rostlin na
1 m?, coZ doklada i pies velkou heterogenitu dat tab. III. Z vysledkl
tab. III 1ze odvodit i negativni zavislost biomasy merliku na denzité pSe-
nice, kterd byla zachovdna i pfes vyraznou prioritu Ch. suecicum pted
Ch. album.
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IV. Primérné hodnoty produkce biomasy pSenice a merliku pfi riznych terminech
vysevu (pokus 3); hodnoty oznadené shodnym pismenem nejsou prikazné odlisné
na hladiné vyznamnosti p = 0,06 — Average yields of wheat and Chenopodium
species resulting from various dates of sowing (experiment 3); the means within
each column followed by the same letter are not significantly different at the
p = 0.05 level

Susina nad- ; 4 Susina nad-
'selastu"nelni o zemni biomasy Su(ém:;lflza;su zemni biomasy
v BREbE pSenice (g.m~2) g merliku (g.m~2)

2.4. 1944,0 a 1071,2a 30,8a
Chenopodium album 21. 4. 1768,0 a 1004,8 a 47,2a

4.5, 498,0 256,0 522,8

2.4, 1226,8 a 490,82 58,0 a
Chenopodium suecicum 21. 4. 914,4a 308,0 ab 54,4a

4.5. 319,2 161,2b 461,6

Faktorem, ktery nejen urCuje potencidlni maximum vynosu jarni
pSenice, ale kriticky ovliviiuje i kompeti¢ni schopnosti merliku, inten-
zitu jeho vlivu na vynos a vysledné tedy celkovy priibéh interakce, je
termin seti pSenice (tab. IV). Zatimco 19denni zpoZdéni vysevu jen'
nevyrazné sniZilo vynos v diisledku zkrédceni vegeta¢ni periody plodiny,
meésitni zpoZdéni vyseti pSenice zplisobilo naprosty zvrat v kompetic-
nich pomérech mezi obéma druhy. Vyvoj pSenice, opoZdény v disledku
pozdniho vysevu, byl dale potladovan intenzivnim kompeti¢nim pisobe-
nim merliku, jehoZ vyslednd biomasa byla 10 aZ 20krat vy3Si oproti
kontrole, vyseté v normélnim terminu. Komplexnim dfisledkem pak byla
redukce vynosu pSenice o 75 aZ 85 %.

Obecné platnou zkuSenost, Ze dodrZovéani terminu vysevu je nejdile-
Zit8jSim faktorem jak v boji proti plevelim, tak pro dosaZeni maximal-
nich vynost, lze tedy pfijmout i pro tak kompeti¢né vyhran&nou inter-
akci, jako je vztah pSenice a merliku. I zde se vSak ukéazaly rozdily me-
zi ob8ma druhy merliku. Druh Ch. suecicum byl ve vSech variantich
Gspé3néjSim konkurentem pSenice neZ Ch. album, coZ se projevilo vétsi
tvorbou biomasy i vy33i redukci vynosu plodiny.

P3enice je za standardnich podminek povaZovadna za jednu z nej-
vice kompeti€né schopnych plodin (Zimdahl 1980; Heemst,
1985) a z vysledkd pokusti vyplyvd, Ze je schopna sama udrZet studo-
vané druhy pleveld pod prahem Skodlivosti. Fakt, Ze tyto druhy jsou
¢asto povaZovany za velmi vyznamné a rozSifené plevele porosti pSe-
nice, je tedy nutno vysvétlit tim, Ze ne vSude jsou tyto standardni pod-
minky dodrZeny. Nevhodnost stanovi§té ¢i nespravnd agrotechnika mo-
hou tedy zpfisobit, Ze i druh za normé&lnich okolnosti pSenici potladovany
se stdvd velmi Skodlivym plevelem. Pro studované interakce lze tedy
bez namitek pfijmout ndzor (Fogelfors, 1977), Ze nejlepSim pro-
stfedkem pro potladovani pleveld je plodina sama a nejasp&3né&j$im
Egeventivnim opatfenim je vytvoFeni vhodnych podminek pro jeji rychly

st.
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QPAHTUK, T. — KOB/IMFOBA, I. — KOBAPX, M. — CTEWCKA/IOBA, T. (MHcTUTyT
6otaruku UCAH, MpyroHuue): BnausHWe rycrtoTel noceBa Ha B3aMMOAeWCTBHE HEKOTOPLIX
BUJOB COPHSKOB C mweHuuéii sposoi. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :59-64.

OnbiTHO M3ytanu BAWsIHAE HEKOTOPbIX arpo3dKONOrMUECKUX (PakTOpOB Ha B3aUMOAEUCTBUE
CopHsk X KynbTypa. lMweHuua spoBas C TOUKM 3PEHUS KOHKYPEHUUM SBNSETCSH CMOCOGHOM
KYNbTYpOii, KOTopas npu ryctoTe 200 pacTeHuit Ha 1 M2 nNpu NPUrogHbIX YCNOBUSIX CrO-
co6Ha MOMHOCTbIO W GbICTPO 3aHATb MPOCTPAHCTBO. JlBa M3 M3yuaeMbiX BUAOB COPHSKOB
(Sinapis arvensis L., Thlaspi arvense L.) no3ToMy He WMENM B HaWMX ONbITAX HU Aaxe
npu BbICOKUX rycTOTax AOKaszaemoe BAUAHWE Ha ee ypoxail. OrpaHUUEHWEe BEeNUUMUHbl Ypo-
Xasi B peaynbrtaTe 3acopeHus mapbio (Chenopodium album L. s. str., Ch. suecicum J.
Murr) He nonyuunocb gaxe npu Cy6ONTMManbHOW rycToTe NOCEBOB MLIEHWUbI, KOrga A0Ns
6uomacchl COpHsKoB Gbina Gonee Bbicokon. (PDakTOpPOM, KOTOPbI UMEET OCHOBHOE BAWSHUE
Ha pe3yabTaTbl B3aMMOAENCTBUR SBASETCS CpOK ceBa. MecsuHoe 3ano3gaHue nocesa nue-
HULbI BbI3Bano BO3pacCTaHue 6MOMACCbl Mapu Aaxe ABAAUATUKPATHO M CHUXEHUE ypoxas
nweHuub Ha 15—25 9.

B3auMOAENCTBUE; NLUEHULa ApoBas; rycrora; Cpok noceea

FRANTIK, T. — KOBLIHOVA, H — KOVAR, P. — STEJSKALOVA, H. (Bo-
tanical Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences, Pruhonice): Weed
Species X Spring Wheat Interaction as Influenced by Plant Density and Sowing
Date. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 59-64.

A trial was performed to study the influence of some agroecological factors on
weed X crop interaction. The spring wheat plants are highly competitive: at
a density of 200 plants per 1 m? this crop can quickly occupy the whole space of
land if there exist favourable conditions. The two of the weed species (Sinapis
arvensis L., Thlaspi arvense L.) did not exert in these trials any significant influ-
ence on spring wheat yield even if the plant derfsities were high. Neither was
there any reduction in the wheat yield due to overgrowing with goosefoot (Cheno-
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podium album L. s. str., Ch. suecicum J. Murr) in spite of the suboptimum density
of wheat stands when the proportion of weed biomass was higher. The factor
which influenced in a decisive manner the weed X crop interaction was sowing
date. A month delay in wheat sowing leads to twenty-fold increments of goosefoot
biomass and to reduction in wheat yield to 15—25 9,.

interaction; spring wheat; plant density; sowing date

FRANTIK, T. — KOBLIHOVA, H. — KOVAR, P. — STEJSKALOVA, H. (Bo-
tanisches Institut der CSAYV, Priihonice): Einfluss der Aussaatdichte und der Aus-
saattermins auf Wechselwirkungen einiger Unkrduter mit Sommerweizen. Rostl
Vyr., 35, 1989 (1) :59-64.

In unserem Versuch untersuchten wir den Einfluss einiger agrookologischen Fak-
toren auf die Wechselwirkung Unkraut X Xultur. Der Sommerweizen ist eine to-
lerante und sehr konkurrenzfihige Kultur, die bei einer Dichte von 200 Pflanzen/m?
imstande ist, den Raum unter glinstigen Bedingungen schnell und liickenlos zu be-
setzen. Zwei untersuchte Unkraduter (Sinapis arvensis L., Thlaspi arvense L.) wiesen
bei unseren Versuchen nicht einmal bei einer hohen Dichte einen signifikanten
Einfluss auf seinen Ertrag auf. Eine Ertragsverminderung infolge der Verunkrau-
tung durch den Génsefuss (Chenopodium album L. s. str., Ch. suecicum J. Murr)
konnte nicht einmal bei einer suboptimalen Weizenbestandsdichte, wo der Anteil
der Unkrautbiomasse héher war, beobachtet werden. Der Aussaattermin {ibt einen
wesentlichen Einfluss auf die Wechselwirkungsergebnisse aus. Eine monatliche Ver-
spiatung bei der Weizenaussaat hatte einen Anstieg der Biomasse des Géansefusses
bis auf das zwanzigfache und eine Verminderung des Weizenertrages auf 15 bis
25 9/, zur Folge.

Wechselwirkung; Sommerweizen; Dichte; Aussaattermin

Adresa autoru:

RNDr. Tomas Frantik, RNDr. Helena Koblihova, RNDr. Pavel KoVar,
CSc., RNDr. Hana Stejskalova4, Botanicky ustav CSAV, 25243 Priithonice
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VLIV MORFOREGULATORU NA FORMOVANI PRVKU
PRODUKTIVNOSTI ZITA SETEHO

J. Capek

CAPEK, J. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnafsky, Kromériz,
Slechtitelska stanice Krukanice): Vl0iv morforeguldtori mna formovdni prvku
produktivnosti Zita setého. Rostl. Vyr,, 35, 1989 (1) : 65-74.

V triletych pokusech v letech 1984 az 1986 byl u tri odrud zita studovan vliv
morforegulatora aplikovanych v 6., 7. a 8. rustové fazi na formovani prvku
produktivnosti klasu a rostliny v souvislosti se zkracenim délky stébla. Uka-
zalo se, Ze morforegulatory zpusobuji sniZeni poétu zrn v klasu, zatimco hmot-
nost jednotlivych zrn byla ovlivnéna vétSinou jen velmi malo. Odridy ‘Dan-
kovské nové’ a nsl. KR-29 s velkym produktivnim klasem mély pii pozdni
aplikaci morforeguldatoru snizenou celkovou hmotnost zrna z Kklasu o 17 az
259/,. U odridy '‘Breno’ byl zjistén pozitivni vliv morforegulatorii na jednot-
livé prvky produktivnosti i na celkovou produktivnost klasu i rostliny.

7ito; morforegulaéni pripravky; vynosové prvky; korelace mezi morfologickymi
a produkénimi znaky

ZavaZznym problémem technologie péstovani Zita je nedostatecna
odolnost této plodiny k poléhéani, zvladté v intenzivnéjSich péstitel-
skych podminkéch. ProtoZe se dosud nepodarilo vySlechtit odridy, které
by pfi vysoké vykonnosti mély i vysokou odolnost proii poléhéni, uka-
zuje se jako jedna z efektivnich metod zkvalitnéni technologie péstovani
pouZiti morforeguldtorti. Rada publikovanych praci svédci o vyrazné po-
zitivnim vlivu morforeguldtori (pFfedevSim pfipravkili na bdézi kyseliny
etylenfosfonové) na vynos (Trnka et al, 1978; Bartels, 1983;
Neuman, Steffin, 1982; Ulmann, 1983, 1984, 1986). Na druhé
strané jsou v8ak i negativni zkuSenosti s pouZitim morforeguldtord v ur-
¢itych podminkach. Kramer, Kiihnel (1977) zjistili pFi nedosta-
tecné vyZivé a vldze vynosovou depresi po pouZiti Camposanu. Také
Ulmann (1982) uvadi sniZeni vynosu u odrid ‘Darikovské nové’
a '‘Breno’ po pouZiti Flordimexu T v 8. rastové fazi podle Feekese.

VétSina publikovanych praci hodnoti vliv morforeguldtoru na kom-
plexni znak — vynos zrna. V nasi prdci jsme se zamérili pfedeviim na
studium formovani prvki produktivnosti rostliny a klasu. Jak je znamo,
je u Zita stéblo dileZitym asimiladnim orgdnem (Stoy, 1966; Birec-
ka, Zinkiewicz 1968). Jeho zkracovani vede k poklesu hodnot prv-
kit produktivnosti klasu, pFedeviim hmotnosti jednotlivgch zrn (Ca -
pek, 1986). Petr et al. (1984) upozoriiuji na zavislost miry redukce
prvkd produktivnosti klasti na mohutnosti stébla, jeho suSing&, a to pfe-
devS§im podklasového internodia.
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I. Prehled srazek a primérnych teplot vzduchu — Precipitation sums and average
air temperatures

Mésic
Rok
9. [ 10. ' 11. '12.—2.' 3, ‘ 4. ’ 5. | 6. ‘ 7. ’ 8.
Srazky pramér l
(mm) 10511980 | 41 | 33 | 33 | 87 | 28 | 32 | 51 | 60 | 59 | 62

1983 —1984 | 19,0 | 17,6 | 47,7 | 79,4 85 | 51,51 90,8 | 43,9 | 25,2 | 60,1
1984—1985 | 59,7 | 15,2 | 25,3 | 54,6 | 22,6 | 26,1 | 36,2 | 46,4 | 48,8 | 67,9
19851986 | 19,8 3,8 | 71,1 |107,5 | 35,6 | 27,2 |166,6 | 27,9 | 50,3 |140,5

Primérné pramér

teploty 19511980 | 125 | 72 | 23 |—20 | 22 | 68 | 11,6 | 153 | 16,8 | 16,2
vzduchu

(°C) 19831984 | 124 75 | 0,6 (=25 | L7 | 67 | 11,4 13,6 | 154 | 16,3

1984—1985 | 11,6 | 8,9 2,5 |—5,0 1,0 6,5 | 13,0 | 13,2 | 17,2 | 17,5
1985—1986 | 12,8 | 6,2 |—1,6 [—2,7 1,6 74 | 142 | 151 | 16,1 | 16,5

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provadény v letech 1984 aZ 1986 ve Slechtitelské stanici Kruka-
nice v bramborafském vyrobnim typu. Byly pouzZity odrtdy ’‘Dankovské nové’,
‘Breno’ a nsl. KR-29, Prehled srazek a priumérnych teplot vzduchu uvadi tab. I.

Pokusy byly ve vSech letech zakladany po zlepSujici predplodiné (peluska
jarni na semeno). Zasevy byly v dobé péti az sedmi dnt pred koncem agrotech-
nické lhuty (mezi 20. az 25. zafim), vysevek 4,5 mil. kli¢ivych semen na ha. Hnojeni
dusikem v celkové davce 90 kg.ha-1 (sniZeni s ohledem na predplodinu), z toho
30 kg.ha-1 pred setim, 60 kg.ha-! na jafe ve dvou davkach (3. a 6. rustova faze
podle Feekese) ve formé LAV. Pokusy byly zalozeny metodou délenych dilca ve
¢tyfech opakovanich na parcelach o velikosti 10 m2? skliziové plochy.

Byly pouzity morforegulaéni pripravky Flordimex T a Retacel super apliko-
vané v 6., 7. a 8. ristové fazi podle Feekese. Oba pripravky byly davkovany v nizsi
davce 3 1. ha-! a ve vyssi davece 4 1.ha-1,

Pri sklizni byly nahodné ze vSech opakovani odebirany celé rostliny (vytrha-
nim i s Kkoreny) a jednotlivé podrobeny rozboru. Rostliny byly odebrany z ¢asti
parcel, kde nedos§lo k poléhani tak, aby bylo vylouc¢eno ovlivnéni polehnutim (vcet-
né neoSetfené kontroly). Pfi rozborech bylo analyzovano vzdy 30 rostlin od kazdé
pokusné varianty, pri¢emZ byly hodnoceny jednak délkové charakteristiky stébla
a klasu, jednak hodnoty produkénich prvku klasu a rostliny.

VYSLEDKY

Oba pouZité morioregulatory vyrazné zkracovaly celkovou délku
stébla u v8ech odrid. Nejvétsi zkraceni bylo pf¥i aplikaci v 8. ristové
fazi, kdy dosahovalo 25 aZ 30 cm, tj. 15 az 21 % délky stébla ve srov-
nani s neoSetfenou kontrolou. P¥i aplikacich v 6. a 7. rlstové fazi ne-
presdhlo zkrédceni stébla zpravidla 10 % ke kontrole (tab. II aZ IV).
V hodnoté relativniho zkrédceni stébla byly znatné rozdily mezi pokus-
nymi rocniky. Zatimco v letech 1984 a 1985, kdy bylo stéblo delsi, bylo
i celkové zkraceni vétSi neZ v roce 1986, kdy byly rostliny kratSi. V roce
1986 neptekracovalo relativni zkrédceni stébla zpravidla hodnotu 10 %,
a také rozdily mezi aplikacemi v rozdilnych ristovych fazich byly men3i.
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1I. Vliv morforegula¢nich ptipravka aplikovanych v 6. az 8. rlstové fazi na délku stébla. a vynosové prvky Zita odrudy
'Danikovské nové’ (prumér 1984 az 1986) — The influence of morphoregulators applied in the 6th to 8th growth stages on
stem height and yield components of the rye variety ‘Darnikovské nové’ (average values for 1984—1986)

Klas hlavniho stébla Klas primérné vedlej$i odnoze Hmc:gnost
Celkovi Délka Ilzlélka " su,s:jny
Rusto- | Ddvka pod- asu celkovi celkova ocet nad-
Pripravek va v siglli(li klasového| hlavniho| pocet l}gg;t:}c:(s)t hmotnost | Pocet }ggcli%t;l}?(s)t hmotnost | Klastt zemni
faze |1l.ha-! v om internodia| stébla zrn ) S zrna zrn ) Siha zrna rostliny &asti
v cm v cm v klasu vme klasu v klasu vmg klasu rostliny
Vg veg Ve
Kontrola 138,9 44,71 8,84 48,14 45,87 2,21 39,35 40,68 1,62 3,36 13,32
Flordimex T 6 3 126,3 41,47 8,60 48,77 43,76 2,14 41,13 40,63 1,67 2,66 9,40
4 127,2 43,23 8,71 44,63 44,11 1,96 38,71 39,61 1,54 3,15 11,73
7 3 127,2 42,57 8,76 48,33 43,93 2,12 40,16 41,33 1,66 2,92 11,02
4 122,2 40,14 8,34 45,19 46,23 2,07 38,85 43,02 1,67 2,94 10,70
8 3 132,4 38,18 8,03 44,49 42,28 1,91 36,34 38,21 1,42 2,74 10,69
! 4 109,5 34,04 8,15 45,17 40,85 1,86 36,80 37,05 1,39 2,88 9,80
Retacel super 6 3 126,2 42,07 8,58 47,87 40,22 1,92 39,46 37,47 1,49 3,10 11,29
' 4 128,5 43,54 8,18 43,61 40,22 1,75 38,50 37,41 1,44 2,68 9,73
I 7 3 130,2 42,41 8,50 47,81 42,73 2,06 41,53 40,77 1,71 3,32 12,74
‘ 4 127,2 42,61 8,45 46,11 45,94 2,10 40,60 43,16 1,73 3,04 11,22
8 3 119,2 36,19 8,17 44,66 43,18 1,94 38,05 39,48 1,51 2,93 11,43
‘ 4 110,0 34,74 8,20 45,30 40,06 1,83 37,19 35,31 1,35 2,86 9,51




III. Vliv morforegula¢nich pripravkia aplikovanych v 6. az 8. rustové fazi na délku stébla a vynosové prvky zita odrudy
‘Breno’ (pramér 1984 az 1986) — The influence of morphoregulators applied in the 6th to 8th growth stages on stem height
and yield components of the rye variety ‘Breno’ (average values for 1984—1986)

Klas blavniho stébla

Klas prumérné vedlejsi odnoze

Rusto- | Davka Celkom Ig(é)lclfa Il?lilsl:f lkova Ikova Pocet Hlsltgtiﬁ?’sr

= ; z celkovd celkovd i

Piipravek va v sc:z{i(lz klasového | hlavniho | pocet hg&‘:::ggt hmotnost | Pocet hgx&tg&s}t hmotnost | Kklast nadgézrgm

faze | 1.hal internodia| stébla zrn ) zrna zrn ) zrna rostliny .

v.cm Y i gy v Elasw zrna of Riewt zrna rostliny

vmg klasu v mg klasu vg
| ve ve

Kontrola 140,2 44,82 7,47 40,14 39,51 1,59 35,56 35,87 1,29 2,82 9,22
Flordimex T 6 3 126,1 42,97 7,55 43,58 37,70 1,64 37,80 35,31 1,34 2,76 8,32
4 128,2 43,58 7,82 44,34 39,52 1,76 40,09 36,26 1,45 2,92 9,87
7 3 122,9 40,40 7,69 42,76 93,21 1,68 35,27 36,16 1,28 3,14 9,46
4 119,5 39,58 7,63 42,03 40,20 1,68 35,79 38,24 1,36 3,11 10,08
8 3 122,6 38,64 7,43 43,09 40,01 1,72 39,12 37,11 1,45 3;22 10,52
4 111,9 35,82 7,47 42,20 39,82 1,67 35,48 36,30 1,30 3,14 9,30
Retacel super 6 3 133,9 44,13 7,53 41,12 37,75 1,58 35,70 35,72 1,29 2,66 8,36
4 127,5 44,50 7,37 41,58 38,05 1,58 34,34 34,60 1,20 2,88 8,31
7 3 125,8 41,85 7,71 41,88 37,75 1,57 37,37 35,93 1,33 2,92 8,58
4 131,7 41,94 7,31 41,96 43,00 1,79 36,04 41,32 1,47 2,99 9,54
8 3 119,6 37,27 7,34 41,99 38,45 1,61 34,98 37,20 1,30 2,91 9,51
4 117,6 36,94 7,12 39,86 40,24 1,60 33,88 37,47 1,29 3,26 9,52




IV. Vliv morforegulaénich pripravka aplikovanych v 6. az 8. rustové fazi na délku stébla a vynosové prvky zita nsl. KR-29
(prameér let 1984 az 1986) — The influence of morphoregulators applied in the 6th to 8th growth stages on stem height and
vield components of the rye new variety KR-29 (average values for 1984—1986)

Klas hlavniho stébla

Klas prumérné vedlej$i odnoze

Celkovs | Délka | Délka = ‘ H’;:I‘;‘lg‘s’ft

Rasto- | Davka ” pod- klasu celkova celkovs Pocet .

Pifipravek va v gz&g klasového | hlavniho pocet l}g:&tgﬁgt hmotnost | Pocet Imé(::nl? i hmotn‘:)ast klast nadéz: mal
faze |l.ha*! internodia | stébla zrn ) zrna zrn o zrn. rostliny s

v cm —" — vklasu zrna P zrna a rostliny

v mg klasu v mg klasu veg
Vg Vg

Kontrola 137,7 42,70 9,69 51,42 44,98 2,31 43,26 39,38 1,70 2,29 9,59
Flordimex T 6 3 120,3 40,70 9,34 49,15 40,89 9,02 41,74 38,18 1,53 2,02 7,62
4 122,2 42,23 9,34 50,07 38,52 1,95 45,70 35,79 1,66 2,73 10,87
7 2] 122,1 39,82 9,11 48,50 42,96 2,08 41,85 39,96 1,66 2,32 8,82
4 117,8 38,58 9,23 47,75 45,74 2:17 38,90 41,54 1,62 2,12 7,99
8 3 117,2 37,09 9,05 49,97 43,08 2,14 39,05 37,67 1,46 2,19 8,52
4 117,6 36,35 9,37 49,74 43,26 2,16 40,24 39,04 1,60 2,47 9,00
Retacel super 6 3 124,7 41,04 9,68 51,98 41,52 2,17 48,26 39,03 1,92 2,07 8,34
4 123,5 41,01 9,36 49,79 39,47 1,98 42,98 36,36 1,58 2,18 8,25
i7f 3 124,8 39,93 9,41 50,39 44,93 2,25 43,21 41,07 1,78 2,25 9,20
4 119,7 38,75 9,11 47,97 46,11 2,19 40,45 40,45 1,65 2,55 10,09
8 3 120,0 36,89 9,00 49,12 43,18 2,11 40,46 38,47 1,55 2,44 9,25
4 114,4 34,18 8,54 48,29 42,25 2,03 41,24 37,06 1,53 2,45 9,55




V Gcéinnosti obou pouZitych pFipravkd pro zkrdceni stébla nebyly pri-
kazné rozdily a také mezi variantami s rozdilnou davkou p¥ripravku byly
velmi malé rozdily.

Pri hodnoceni zmény délky jednotlivych internodii se ukézalo, Ze
dolni internodium se zkracovalo stejné pri aplikaci morforeguldtoru ve
v8ech riistovych fazich i rozdilnych davkach pfipravku. Postupnéa aplika-
ce se v3ak projevila vyraznymi rozdily v délce hornich internodii. Nejvice
se horni internodia zkracovala pf¥i aplikaci v 8. rlistové f4zi. To potvrzu-
je poznatek, Ze vyrazné zkracovani stébla pfi pozdé&jSich aplikacich mor-
foreguldtoru u Zita se dé&je predevSim zkracovanim jeho hornich interno-
dif. vV 8. rlstové fazi se uZ také vyraznéji projevila zvySend davka pii-
pravku. Priikazné rozdily vSak nebyly ani mezi morforeguldtory, ani me-
zi pouZitymi odrddami.

Zajimavy byl d¢inek morforegulatort na délku klasu (tab. II aZ IV).
U odrid ‘Darikovské nové’ a n3l. KR -29 se v souvislosti se zkracova-
nim stébla zkracoval i klas. Zjistili jsme vysokou zavislost mezi témito
znaky — hodnoty korela¢niho koeficientu r = 0,75 aZ 0,83 (tab. V). Slo-
ZitéjSi vztah byl u odridy ’Breno’. Flordimex T u této odridy klas ne-
zkracoval a mezi délkou klasu a stébla jsme nezjistili statistickou z4&-
vislost {r = 0,02). Vé&t3i zdvislost byla mezi délkou klasu a délkou pod-
klasového internodia (r = 0,35). Vyrazné&j§i acinek na zkrdceni klasu
v souvislosti se zkrdcenim stébla mél Retacel super (r = 0,45 a 0,56).

S tim, jak morforegulatory ptisobily na zkracovani stébla, ménilo se
i konectné formovéani produkénich prvkd rostliny a klasu. U odridy
'Datikovské nové’” a n8l. KR - 29 se sniZil pocet zrn v klasu v priméru
o dvé aZ Ctyfi zrna pfFi aplikaci v 8. ristové fazi. P¥i rané&jsi aplikaci
bylo sniZeni poctu zrn v klasu men$i. SniZeni poétu zrn v klasu je v sou-
ladu se zkracenim jeho délky. U odridy ‘Breno’ se pocet zrn v klasu
nezmenSoval. Naopak jsme zaznamenali ur¢ité zvySeni jejich poctu (o dvé
aZ CtyFi zrna) v klase hlavniho stébla i vedlejS§ich odnoZi p¥i pouZiti
Flordimexu T (tab. III). P¥i pouZiti Retacelu super do$lo u odridy ’Bre-
no’ k urditému zkraceni klasu a pocet zrn v klasu se:zvy8il jen nepatrné.

Hmotnost jednotlivych zrn v klasech hlavnich stébel i primérnych
vedlejSich odnoZi se po aplikaci morforeguldtorti sniZila u odrtdy ’Daii-
kovské nové’ a n3l.. KR - 29 asi o 1 aZ 3 mg v priméru variant. U odridy
‘Breno’ byly rozdily mezi oSetfenymi variantami a kontrolou jen zcela
nepatrné.

Celkova hmotnost zrna klasu i celé rostliny se.u odriidy ‘Daiikovské
nové’ po aplikaci morforeguldtort sniZila. Nejv&tSi sniZeni bylo zjiSté-
no p¥i pozdni aplikaci v 8. rlistové fazi. Flordimex T sniZil u klasi
hlavnich stébel celkovou hmotnost zrna o 0,33 g (15 % ). Retacel super
pfi zvySené davce aZ o 0,38 .g (17 %). Obdobné relace bvly nalezeny
i u klast vedlej$ich odnoZi. Hmotnost zrna celé rostliny byla sniZena
v priiméru variant aplikovanych v 8..riistové fazi aZ o 1,52 g (25.2 %).

Také u n8l. KR -29 doS$lo p¥i aplikaci morforeguldtorii ke sniZeni
hmotnosti zrna klasu i celé rostliny. SniZeni vSak nebylo tak velké jako
u odridy 'Daiikovské nové’. Také rozdily pfi postupné aplikaci nebyly
tak vyrazné (tab. IV).

Odriida ’'Breno’ :reagovala na morforeguldtory pozitivné 7zvySenim
hmotnosti zrna klasu i celé rostliny, zvlasté pti pouZiti Flordimexn T
(tab. III).

70 ROSTLINNA VYROBA — 1989



6861 — VHOUYAA VANNITLSOH

L

V. Hodnoty korelaénich koeficienti mezi délkou stébla, délkou podklasového internodia a prvky produktivnosti rostliny Zita
pii pouziti morforegulatoru — The values of correlation coefficients between stem height, height of subcrown internode and
productivity components in the rye plant after application of a morphoregulator

o . Celkova
S 5 Celkova Pocdet |(Hmotnost
= on;ft ngl&gt;(:ls: hmotnost zrn 1000 zrn hrr;c;;r;ost Délka | Celkova
%o Odrada Délkova charakteristika stébla v klasu klasu lflr K 4 kl.:asu & b klgsu ¢ klasu hlklasgh hmoﬁnost
e hlavniho | hlavniho AR (PEUNESEIL IDECICIRS (sitmdins | S ATIA0 SUSIRY
'g <tibla <tébla hlavniho | vedlejsi | vedlejsi vedleisi stébla rostliny
= stébla odnoze odnoze )
odnoze
Dankovské nové celkova délka stébla 0,5263 0,7218 0,7939 0,5386 0,5047 0,5912 0,7536 0,7636
e~ délka podklasového interandia 0.5217 0,7740 0,7780 0,6977 0,6341 0,7300 0,8839 0,6748
o
‘é Breno celkova délka stébla —0,3733 |—0,2417 |—0,4478 0,1124 |—0,4226 |—0,0329 0,0198 |[—0,2185
"E délka podklasového internodia | —0,0535 |—0,4599 | —0,2753 0,2587 |—0,4696 0,0667 0,3365 |—0,3402
5]
o KR-29 celkova délka stébla 0,6793 0,1975 0,5305 0,5360 0,0693 0,6358 0,8002 0,4000
délka podklasového internodia 0,3839 |—0,3325 |—0,1209 0,8096 |~ 0,3163 0,5998 0,5795 0,4807
_— s !
Daiikovské nové | celkova délka stébla 0,5203 0,5482 0,6284 0,6383 0,5986 0,6460 0,7644 0,7308
5 délka podklasového internodia 0,4291 0,3741 0,4405 0,6635 0,5056 0,5761 0,6686 0,4948
= ;
2 | Breno celkova délka stébla ~0,1174 | 0,0937 | 0,1216 | 0,3911 |-0,0804 | 0,1543 | 0,4526 |—0,2771
§ délka podilasového internodia 0,0416 |—0,1770 |—0,0555 0,3400 |[—0,3508 |—0,1370 0,5606 |—0,6621
o]
[+4 KR-29 celkovi délka stébla 0,7591 0,2300 0,6318 0,3836 0,3003 0,4253 0,8362 |—0,0764
délka podklasového internodia 0,7625 0,0287 0,5042 0,5678 0,2862 0,5965 0,9662 |—0,3609




V pokusech jsme hodnotili také vliv morforeguldtoru na konecénou
uroveii 'produktivniho odnoZeni rostliny. Ackoliv jde o znak s velmi
vysokou variabilitou, projevily se urcité rozdily mezi odriidami i pouZi-
tymi pFipravky. U odrldy ’‘Daiikovské nové’ se po aplikaci morforegu-
latord sniZil pocet klas@i na rostlin&, naopak u odriidy ‘Breno’ byl podet
klasti vy3Si, a to zvlasté pri pozdé&jSich terminech aplikace. Flordimex T
zvySil u odridy ‘Breno’ v praméru vSech variant pocet:klasti na rostling
o 3,4 % ve srovnani s pFipravkem Retacel super a o 7,8 % oproti ne-
oSetFené ‘kontrole.

DISKUSE

Oba pouZité morforegulatory zkracovaly u Zita stéblo, a to tim vice,
¢Im pozdéji byly aplikovany. NejvétSiho zkraceni bylo dosaZeno pfi
aplikaci v 8. ristové fazi. Pfitom se podstatn& vice zkracovala horni
stébelna internodia. \Nami zjiSténé hodnoty zkrédceni stébla o 25 aZ
30 cm jsou v souladu s publikovanymi vysledky (Naumann, Stef-
fin, 1982; Krausko, Froncov4 1984). Rozdilné terminy apli-
kace morforegulatoru tak meély «mnohem vétSi vliv na koneény vysledek
neZ samotné pouZité pripravky nebo rozdilné davky téchto pfFipravki.

U odrid s delSim stéblem a velkym produktivnim klasem, jakymi
jsoui’Darikovské nové’ a n3l. KR - 29, do8lo v souvislosti se zkracovanim
délky stébla k poklesu produktivnosti klasu. Hodnota korela¢niho koefi-
cientu mezi délkou stébla a hmotnosti zrna na klas u téchto odrtd r =
= 0,5:aZ 0,8. Na zédklad& naSich drivéjdich vysledkd (Capek, 1986)
a publikovanych poznatkd o funkci stébla ve fotosyntéze a formovéni
produktivnosti klasu (Stoy, 1966; Birecka, Zienkiewicz,
1968) jsme predpokladali, Ze pokles produktivnosti klasu ije vyvolan
pfedevSim poklesem hmotnosti jednotlivych obilek. Ukéazalo se vSak, Ze
pfedevdim dochézi k citelnému sniZeni poétu zrn.v klasu. Ulmann
(1986) vysvétluje pokles poctu zrn v klasu silnym polehnutim porostu.
Negativni ovlivnéni poc¢tu zrn v klasu:po aplikaci morforegulatori vsak
zjistil i v podminkéch slabého poléh&ni. V naSich pokusech 3lo o ana-
lyzy materidlu z nepolehlych rostlin.:SniZeni poCtu zrn v klasu je nékdy
pFi¢itdno gametocidnimu tG¢inku morforeguldtoru p¥i pouZiti v pozdé&j-
Sich rtistovych fazich. P¥i rozborech jsme vSak nezaznamenali zvySenou
zubatost klasu, ikterd by byla vyvoldna sterilitou kvitk ve stfedovych
partiich klasu. Proto je tfeba dévat sniZené ozrnéni klasu do souvislosti
se zkracenim klasového vietene po aplikaci morforeguldtoru a zfejmeé je
povaZovat :za kompenzacni reakci na zmen$eni asimila¢niho orgénu
rostliny.

Vyssi kladna korelace mezi délkou stébla a hmotnosti jednotlivych
zrn v klasu byla pouze u odridy ’Daiikovské nové’ (r = 0,72 a 0.54).
SniZeni pocCtuzrn v Kklasu z¥ejmé kompenzovalo u ostatnich odriid zmen-
Seni asimila¢niho organu natolik, Ze k vyraznému poklesu hmotnosti jed-
notlivych zrn uZ nedochdzi. Tento vysledek je v souladu s udaji.z lite-
ratury (Trnka et al, 1978), Ze hmotnost tisice zrn neni morforegu-
latorem inegativné ovlivnéna.

U odriidy ’‘Breno’ se celkovd hmotnost zrna klasu po pouZiti morfo-
reguldtorti zvySovala. PriznivéjSich vysledkli bylo dosahovédno pfi pouZiti
Flordimexu T. Pfitom rozdily .mezi postupnymi terminy aplikace bhvly
zcela minimélni. I kdyZ u této odridy dochéazelo ke zkracovadni stébla
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a jeho internodii stejné jako u druhych odriid, nedoslo ke zkréaceni délky
klasu, ale naopak byl klas pfi pouZiti morforeguldtoru v ranéjSich riisto-
vych fazich del$i. S.tim koresponduje i zvySeni poCtu zrn v klasu. Ob-
dobné vysledky u odriidy ’Breno’ uvddi i Ulmann (1986). ZvySeni
produktivnosti klasu i rostliny u této odriidy zrejmé souvisi se zvétSe-
nim susiny celkové biomasy nadzemni ¢4sti rostliny. Na rozdil od odridy
‘Datikovské nové’ do3lo u .odriidy ’‘Breno’ ke zvySeni poctu klasli na
rostlinu. Petr et al. (1984) prokéazali pozitivni vztah produktivnosti
klasu k suSiné stébla, pfedevSim horniho internodia. Nase vysledky v3ak
ukazujiina pozitivni vztah k suSin€ celé rostliny, to znamend na pozitiv-
ni vliv v8ech odnoZi, v€etné neproduktivnich.

ZAVER

Pfiznivy vliv aplikace morforegulatori na vynos zrna u Zita se déje
pFedev3im cestou omezeni polehnuti porostii, vyvoldvajiciho sniZeni pro-

P

duktivnosti klasu a zvySeni skliziiovych ztrat. U odrad s niZ$i produktiv-
nosti klasu, jakou je napf. '‘Breno’, plisobi pozitivné na .nériist celkové
nadzemni biomasy i zvySené odnoZeni, coZ mé priznivy vliv na zvySeni
produktivnosti klasu.

PFi aplikaci v porostech slabych, kde nehrozi nebezpec¢i silného
a predcasného polehnuti, zptisobuji morforeguldtory zpravidla vynoso-
vou depresi, a to tim vétsi, ¢im pozdé€ji jsou aplikovany. Zvlasté se to
projevuje uiméné odnoZivych odrid s velkym produktivnim klasem, ja-
kou je nap¥. odriida ‘Daiikovské nové’. Retacel super mé oproti p¥iprav-
ku Flordimex T razantnéj$i Gfinek a miZe u slabych porostid \plisobit
vice negativné.
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YAMEK, M. (OCEBA — HayuyHO-uCCNejoBaTenbCkUili M CeNeKUUOHHbIH WHCTUTYT 3epHo-
BogcTBa, Kpomepxux; CenekuumoHHas craHuua KpykaHuue): BnusHue Mopdhoperynstopos
Ha (OpMUpOBaHWe I3NEMEHTOB NPOAYKTMBHOCTM PpPxu noceBHoi. Rostl. Vyr., 35, 1989
(1) :65-74. ’

B TpexnetHux onbiTax B 1984—1986 rr. y Tpex COPTOB PXW M3yyanoCb BAUsSHWE MOpPdO-
PErynaropos npuMeHeHHbix B 6-oi, 7-0 1 8-0i pocToBbIX (Pa3ax Ha >OpMUpoBBaHUE ane-
MEHTOB MNPOAYKTUBHOCTU KONOCAa M paCTeHUs B CBA3M C COKPAWEHWEM ANUHbI CTEGNS.
BbisiBbinv, yTO MOPMOPErynsTOpbl Bbi3bIBAIOT MOHUXEHUE UMCNA 3EPEeH B KO/NOCE, B TO BPeEMs,
Kak Macca OTAefNbHbIX 3epeH B GONbLUMHCTBE CAyYyaeB HaxoAWMNacb MOA MX HE2HAUUTENbKbIM
BnMsHueMm. Coprta ‘Daiikovské nové’ u Hoeas cenekuus KR-29 ¢ 60nblwIMM NpOAYKTUBHbLIM
KONOCOM MMEnW npu no3gHEM NPUMEHEHUU MopdpoperynsaTopa MOHUXEHHYIO obuylo maccy
3eper U3 ogHoro konoca Ha 17—259/. Y copta ‘Breno’ yCTaHOBMAW MONOXWTENbHOE BAU-
SSHUe MOpMOpErynsTOPOBR Ha OTAENbHble 3NEMEHTbl NPOAYKTUBBHOCTU WU Ha OOLYI0 NPOAYK-
TUBHOCTb KO/MOCa U PaCTEHMUS.

POXb; MOPOPEryNaTOpbl; 3NEMEHTbI YDOXan; KOPPENsu1s Mexay MopconorMyeckuMu U npo-
AYKTUBHBIMU NpU3HaKaMK

CAPEK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kromériz,
Plant Breeding Station, Krukanice): The Influence of Morphoregulators on the
Formation of Productivity Components in Rye. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 65-74.

Three-year trials were performed in 1984—1986 to study in three rye varieties the
influence of morphoregulators applied in the 6th, 7th and 8th growth stages on the
formation of spike and plant productivity components in relation with a shortening
of stem height. The morphoregulators were found to reduce the number of grains
per spike while the weight of single grains was not mostly influenced very much.
The ’‘Dankovské nové’ variety and the new variety KR-29 with large productive
spike had the total grain weight per spike lower by 17—25 9/, after the late applic-
ation of a morphoregulator. A positive influence of morphoregulators on the pro-
ductivity components and on the total productivity of spike and plant were observed
in the ‘Breno’ variety.

rye; morphoregulators; yield components; correlations between morphological and
productivity traits

CAPEK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz, Ziichtungsstation Krukanice): Einfluss der Morphoregulatoren auf ertrags-
bildende Faktoren bei Roggen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 65-74.

In dreijdhrigen Versuchen in den Jahren 1984 bis 1986 untersuchten wir bei drei
Roggensorten den Einfluss der Morphoregulatoren, angewendet in der 6., 7. und
8. Wachstumsphase, auf die ertragsbildenden Faktoren und die Faktoren der Pro-
duktivitit der Ahre und Pflanze im Zusammenhang mit der Verkiirzung der Halm-
linge. Es zeigte sich, dass die Morphoregulatoren eine Verminderung der Korner-
zahl je Ahre verursachen, wihrend das Gewicht der einzelnen Korner fast unbe-
einflusst blieb. Die Sorte ’‘Dankovské nové’ und die Neuziichtung KR-29 mit einer
grossen produktiven Ahre wiesen bei einer Spitapplikation der Morphoregulatoren
ein um 17 bis 259, niedrigeres Gesamtkérnergewicht je Ahre auf. Bei der Sorte
'‘Breno’ stellten wir einen positiven Einfluss der Morphoregulatoren auf einzelne
ertragsbildende Elemente und die Gesamtproduktivitit der Ahre und Pflanze fest.

Roggen; Morphoregulatoren; ertragsbildende Elemente; Korrelation zwischen mor-
phologischen und Produktionsmerkmalen
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Ing. Josef Capek, CSc, OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky,
Kroméiiz, Slechtitelska stanice Krukanice, 330 36 Pernarec
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VPLYV VYSEVKU, DOBY ZBERU OVSA A JACMENA
S PODSEVOM LUCERNY NA URODU KRMU

P. JamriSka

JAMRISKA, P. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany): Vplyv vysevku,
doby zberu ovsa a jaémeria s podsevom lucerny na urodu krmu. Rostl. Vyr,,
35, 1989 (1) : 75-84.

V polnych pokusoch sme v troch rokoch 1981 aZ 1983 sku$ali uéinok dvoch
krycich plodin, jarného ja¢mena a ovsa, pri troch vysevkoch (30, 60 a 100 kg.
.ha-1) a dvoch terminoch zberu (mlieéna zrelost krycej plodiny a zadiatok
kvitnutia podsiatej lucerny) na urodu prvej kosby v roku sejby i celkovi
urodu lucerny. V prvej kosbe v roku sejby ovos poskytol vy$Siu trodu nez
jaémen. Tak vysevok ako aj termin spdsobovali vy$si prirastok uUrody pri ovsi
nez ja¢meni. Termin zberu jaémena neovplyviioval urodu. Jaémen v$ak po-
skytoval kvalitnej$i krm ako ovos. Vysevok oboch plodin zvySoval podiel Kkla-
sov na urode, zvidcésoval ich hustotu, zniZoval podiel lucerny a burin na trode
a znizoval obsah dusikatych latok. Neskorsi termin zberu zvysSoval podiel kla-
sov na urode, znizoval obsah vlakniny, dusikatych latok a zvySoval obsah
bezdusikatych latok. V celkovom hodnoteni trod za celé obdobie uzitku po-
rastu lucerny mali vy$Sie Urody porasty z ovsa. NeskorSi termin zberu ovsa
sa prejavil na celkovej urode pozitivnou tendenciou.

lucerna; krycie plodiny; vysevok; termin zberu; Grody su$iny; $truktira a kva-
lita

Jarny ‘jacmerni byval v neddvnej minulosti ¢astou Kkrycou plodinou
datelinovin. Ovos zberany na silaZz je na rovnaké ucely c¢asto pouZiva-
nou plodinou v sti¢asnom obdobi. Staronovéa technologia silaZovania drvi-
ny celych rastlin: (GPS) pontka moZnost prehodnotit obe uvedené obil-
niny ako krycie plodiny (Lesadk, Rimovsky, 1987; Silar et al,,
1987). V zahrani€i s obdobné postupy skiimané davnejSie (Hiibner,
1967; Hostrup, i1976). Renesancia byvalého sildZovania celych rast-
lin je spojend so zavedenim vykonnejSej a kvalitnejSej mechanizéicie
(Stiewe, 1985; Malet, 1986; Pahl, 1986).

V predkladanom prispevku st spracované vysledky ziskané ipri rie-
Seni etapy vyskumnej Glohy (Jamri$ka, 1984). Cielom rieSenia bolo
zistit vplyv troch vysevkov, dvoch terminov zberu .ovsa i jaCmeria na
trodu kosby v roku sejby i celkovid drodu za obdobie vyuZivania porastu
lucerny. Neskorsi termin zberu:bol pritom stanoveny do obdobia vhod-
ného pre technolégiu sildZovania drviny celych rastlin.
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MATERIAL A METODA

PoIné pokusy sme zakladali v rokoch 1981, 1982 a 1983 v kukuri¢nej vyrobnej
oblasti na hlinitej degradovanej ¢ernozemi so slabokyslou pdédnou reakciou 170 m
n. m. (Borovce pri PieStanoch). Dlhodoby priemer pokusného stanovisfa predstavuje
9,21 °C za rok, 15,73°C za vegetatné obdobie, ovzdu$né zrazky 625 mm za rok,
352 mm za vegeta¢né obdobie. Predplodinou bola ozimna pSenica. Fosforeéné a dra-
selné hnojenie bolo jednotné do zasoby na tri roky po zbere predplodiny jednora-
zova davka P120K300. Ku ovsu a jaé¢meniu sme hnojili na jar davkou NeoP25Ks0. Ovos
odrodu ‘Saturn’ a jarny ja¢men odrodu ’‘Opdal’ sme vysievali do 125 mm vzdiale-
nych riadkov s troma vysevkami: 0,75 mil. (asi 30 kg.ha-1), 1,47 mil. (asi 60 kg.
.ha-1) a 2,5 mil. kliéivych zfn na ha (asi 100 kg.ha—1). Naprie¢ riadkov obilnin
bola vysiata lucerna odroda ‘Palava’ s vysevkom 6 mil. kli¢ivych semien na ha
do riadkov so 125mm vzdialenosfou. Kontrolny variant bol vysiaty bez krycej plo-
diny. Zber prvej kosby (krycej plodiny) sme robili v dvoch terminoch: na zaciatku
mlieénej zrelosti krycej plodiny a na zadiatku kvitnutia lucerny v podseve. Kalen-
darne predstavovali terminy zberu v priemere datum pri ovse 28. 6. a 6. 7., pri
jac¢meni 25. 6. a 6. 7. Druhy termin bol v oboch pripadoch 14 dni pred plnou zre-
lostou jarného ja¢mena, zber lucerny bez krycej plodiny v roku sejby, prva kosba
na zaciatku kvitnutia, druhd v butonizacii, tretia minimalne $est tyZdnov po druhej.

Pokus mal v §tyroch opakovaniach 13 variantov (z toho jeden kontrolny), vel-
kost zberovej parcelky bola 6 X 1,25, t. j. 7,5 m2.

Pred zberom krycich plodin boli odoberané vzorky na botanické a chemické
zloZzenie krmu. Strniskové kosby sme robili tak, aby pred poslednou kosbou bolo
minimalne Sesftyzdnové obdobie. V dalsich rokoch vegetacie bola prva kosba v tvor-
be pupenov, druhd na zadiatku kvitnutia, tretia ako prva a $§tvrtda minimdélne Sest
tyzdnov po tretej. V rovnakych terminoch bol zberany aj kontrolny variant. Zis-
kané vysledky sme vyhodnotili analyzou rozptylu a rozdiely testovali Tukeyovym
testom.

VYSLEDKY

Skumané faktory vyrazne ovplyviiovali urodu krmu v priemere
prvych kosieb:rokov sejby (tab. I). NeskorS$i zber, vy3Si vysevok a ovos
sposobovali prirastok urody. Porast s ovsom mal v priemere po neskor-
Som zbere vysokopreukazne a porast s jacmeiiom preukazne vy$Sie tro-
dy.ako po ich zbere v mlie¢nej zrelosti. U¢inok Kkrycich plodin sa prejavil
po zbere na zaCiatku kvitnutia podsiatej lucerny vysokopreukazne vys-
Sou urodou s ovsom neZ s ja¢meriom. VySSi vysevok tak ovsa ako jacme-
fa znamenal vyznamny prirastok urody. Porasty s ovsom boli pritom
urodnejSie ako s jadmeifiom na turovni 60 a 100kg vysevkov.

Interakcie vysevku s terminom zbheru a pokusov s vysevkom neboli
preukezné, ale interakcia :terminu zberu s pokusmi &no. Vyznamnym
bol aj vzdjomny GcCinok sledovanych faktorov v interakcii krycia plodi-
na X vysevok X termin zberu. Neskorsi termin zberu spdsobil vyznamny
prirastok trody len na:porastoch s ovsom. Jatmeil zberany na zaciatku
kvitnutia lucerny a ovos po zbere v mlieCnej zrelosti uZ nereagovali
prirastkom trody na 100kg vysevok. Naopak jacmern zberany v skor-
Som termine mal vyznamne vys$Siu trodu aZz po 100kg vysevku. Ovos
zberany v neskorSom termine:reagoval vyznamne na kaZdé zvySenie vy-
sevku. Medzi tdrodami ovsa a jatmefia boli preukazné rozdiely len po
neskorSom zbere.

Skimané faktory pdsobili i na Struktiru drody:prvej kosby v roku
sejby (tab. II). Neskorsi termin zberu zvySoval podiel klasov jacmeiia
na trode. Vysevok zvySoval podiel klasov:ovsa i jafmeila a zniZoval
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I. Vplyv vysevku, doby zberu ovsa a jarného jaémena na urodu krmu (suSina
i1.ha-1) prvej kosby v roku sejby — The influence of the sowing rate and harvest
date of oat and spring barley on the first-cut fodder yield (dry matter t per ha)
in the year of sowing

Ovos Jarny jaémen Priemer

Vysevok krycej | _ | ., .® R I o o .

plodiny kg.ha-1| & % 'é R S g :;,’g 'é 52 g g _é‘ 58 priemer
B8qg|585| § |B8g|sE5| § | 28 |SES
=02 o0 = = 0.0 (05 0 ‘0 =0 0 O 1 o
ERGS|R&Z2 B ERE|REZ2 = ES |8&Z2|tha o

30 7,52 9,22 8,37 7,88 8,33 8,10 7,70 8,77 8,23 204

60 8,61 | 10,51 9,56 8,44 9,14 8,79 8,52 9,82 9,17 2275
100 9;21 | 11,61 | 10,41 9,60 9,57 9,58 9,41 | 10,59 | 10,00 248
Priemer (t.ha~1)| 8,45 | 10,45 9,45 8,64 9,01 3,82 8,54 9,73 9,13 -
(%) 210 259 224 214 224 219 212 241 227 —

Lucerna bez 4,03

krycej plodiny (100 “5)

Dt — p — 0,05 | krycia plodina — 0,19 | krycia plodina x ter- krycia plodina > termin
vysevok — 0,28 min zberu — 0,353 zberu < vysevok — 0,78
termin zberu — 0,19 krycia plodina » vy-

sevok — 0,48; termin
zberu < vysevok —
- 0,48

podiel lucerny i burin na trode. Porast jacmeria mal vySSi podiel klasov
a niZsi podiel burin ako:porast ovsa. ’

Ovos bol vySSou a:redSou krycou plodinou ako jadmeri (tab. III), lu-
cerna v liom bola vy3Sia a hustejSia neZ v jacmeni. Vysevok zvySoval
hustotu oboch krycich plodin a zniZoval vySku.i hustotu podsevu. Medzi
sktiSanymi terminmi zberu porast ovsa rastol do vysSky a trochu zhustol,
pri ja¢meni bolo pricinou menSej:vySky hackovanie, resp. ohybanie Kla-
sov. Neskorsi termin zberu znamenal prirastok vysky a urcité zrednutie
podsevu pod ovsom, pod jaémeriom bolo vidiet skor .pokles vySky pod-
sevu. Chemické zloZenie krmu prvej kosby (tab. IV) indikuje vyS$3i obsah
dusikatych latok i BNLV .a vyrazne niZ8i obsah vlakniny v suSine krmu
z jacmeila neZ z ovsa. Vysevok zniZoval obsah dusikatych latok a zvy-
Soval obsah BNVL v suSine jacmerfia, pri vlaknine nebolo jednoznacCnej
tendencie.

Neskorsi zber zniZoval ohsah dusikatych latok, vlakniny a zvySoval
obsas bezdusikatych latok.

V hodnoteni trod za celé.pokusné obdobie (tab. V) mali v priemere
porasty z ovsa vysokopreukazne vysSie trody ako z jacmeria. Vysevok
100 kg znamenal v priemere vyznamny pokles trody :oproti 60kg vy-
sevku na ha. U¢inok terminu zberu Krycich plodin nebol v priemere
preukazny.

Interakcie krycich plodin s:vysevkom a vysevku s terminom zberu
boli bezvyznamné. V preukaznej interakcii krycich plodin s terminom
zberu sposobil G¢inok neskorSieho zberu prirastok drody len na po-
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II. Struktura urody prvej kosby v roku sejby (podiel krycich plodin, lucerny a burin na hmote turody v 9, — The structure
of the first-cut fodder yield in the year of sowing (proportions of cover crops, lucerne and weeds in the fodder matter in 9)
Mlie¢na zrelost krycej plodiny Zadiatok kvitnutia lucerny Priemer
Vysevok Krycia plodi
kg.ha-1) rycia plodina , - - -
(kg Klas ostatnd |lucerna | buriny Plas ostatnd |lucerna | buriny s ostatnd |lucerna | buriny
Y cast | spolu | spolu y Cast spolu | spolu y Cast spolu | spolu
30 ovos 25 48 15 12 25 51 11 13 25 50 13 12
jatmen 29 57 11 3 33 50 14 3 31 54 12 3
60 ovos 31 59 6 4 30 57 7 6 30 58 7 5
ja¢men 33 58 7 2 38 52 7 3 36 55 7 2
100 ovos 36 56 5 3 36 57 3 4 36 56 4 4
ja¢men 35 60 4 1 43 51 4 2 39 56 4 1
Drjegter ovos 31 54 9 6 30 55 7 8 30 55 8 1
jaémen 32 59 7 2 38 51 8 3 35 55 8 2
30 27 52,5 13,0 7,5 29 50,5 12,5 8 28,0 52 12,5 7,5
Priemer 60 32 58,5 6,5 3 34 54,5 7,0 4,5 33,0 56,5 7 3,5
100 35,5 58,0 4,5 2 39,5 54,0 3,5 3 37,5 56 4 2,5
Priemer 31,5 56,33 8,0 4,17| 34,17| 53,0 7,67 5,17| 32,83| 56,25 7,83 4,5
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III. VySka porastu a hustota v prvej kosbe v roku sejby — Plant

height and density at the first cut in the year of sowing

Mlie¢na zrelost Zadiatok kvitnutia lucerny Priemer
” - -
Vysevok Krycia plodina vy§k;l;:1)rastu pocet na 1 m2 vyskmrastu pocet na 1 m? vysx?n%;)rastu pocetna 1 m?
(kg.ha1)
krycia stebiel | stoniek | krycia stebiel | stoniek | krycia stebiel | stoniek
plodina podacy obilniny|lucerny |plodina podsev obilniny|lucerny |plodina pdsey obilniny! lucerny
30 ovos 1090 480 171 260 1120 490 202 232 1105 485 186,5 | 246
jaémen 790 440 623 199 740 440 549 222 765 440 586 211
60 ovos 1080 420 248 186 1080 450 244 223 1080 430 246 204
jaCmen 750 410 689 186 720 360 700 165 730 380 694 176
100 ovos 1100 370 314 198 1120 380 336 143 1110 375 325 171
jaémeni 760 350 850 120 750 330 813 128 755 340 831,5 | 124
Prissss ovos 1090 420 244 215 1110 440 261 199 1100 430 252 207
jaémen 770 400 721 168 740 380 687 172 755 390 704 170
30 940 460 397 229,5 930 465 375,5 | 227 935 463 386,25 | 228,5
Priemer 60 915 415 468,5 | 186 900 405 472 194 905 405 470,0 | 199
100 930 360 582 159 935 355 574,5 | 135,5 933 358 578,25 | 147,5
Priemer 928 412 482,5 | 191,5 922 408 474 185,5 924 408 478,17 188,7




IV. Chemické zloZenie prvej kosby v roku sejby v percentach suSiny — Chemical
composition of the first-cut crop in the year of sowing (percent of dry matter)

Mlie¢na zrelost Zaciatok kvitnutia P
5 ; krycej plodiny lucerny riemer
Vysevok Krycia
R B Bloging dusikaté| vlak o dusikaté| vldk dusikaté vlak
usikaté| vlak- usikaté| vlak- usikaté vlak-
ltky | nina | BNEY [Cigeky | nina | BNLV | 1aky | nina BNLV
ovos 12,37 | 31,23 | 48,52 | 11,15 | 25,58 | 53,46 ; 11,76 | 28,41 51,04
30 ja¢men 13,32 | 25,31 | 52,42 | 10,73 | 20,97 | 59,57 12,02 | 23,14 | 55,99
priemer 12,84 | 28,27 | 50,47 10,94 | 23,27 | 56,56 11,89 | 25,77 | 53,51
ovos 11,05 | 31,12 | 48,38 | 10,29 | 29,01 52,26 10,67 | 30,06 | 50,32
60 ja¢men 13,35 | 23,19 | 54,17 | 10,82 | 20,59 | 61,53 | 12,08 | 21,89 | 57,85
priemer 12,20 | 27,16 | 51,27 | 10,55 | 24,80 | 56,90 | 11,37 | 15,97 | 54,08
ovos 10,80 | 31,89 | 47,74 9,88 | 27,29 | 53,41 10,34 | 29,59 | 50,57
100 jaéme 11,68 | 23,79 | 56,70 | 9,89 | 22,59 | 59,86 | 10,78 | 23,19 | 58,28
priemer 11,24 | 27,84 | 52,22 9,88 | 24,94 | 56,63 | 10,56 | 26,39 | 54,42
ovos 11,41 | 31,41 | 42,21 10,44 | 27,29 | 53,08 | 10,92 | 29,35 | 50,64
Priemer jaCmen 12,78 | 24,10 | 54,34 | 10,48 | 21,38 | 60,32 | 11,63 | 22,74 | 57,37
priemci 12,10 7,75 | 51,32 | 10,46 | 24,33 | 56,70 | 11,27 | 26,04 | 54,00
Lucerna bez krycej plodiny 17,20 | 25,06 | 46,14

rastoch.z ovsa, po neskorSom zbere mali porasty z ovsa vysokovyznamne
vy88iu drodu neZ z ja¢meriia.

V ramci vzdjomného ucCinku troch skumanych faktorov nepdsobil
ucinok plodin a terminu zberu na urovni 60kg vysevku. Na trovni 30kg
vysevku mal porast z ovsa zberaného v neskorSom termine vyznamne
vy88iu drodu oproti porastom z ja¢meiia bez ohladu na termin ich zberu.
Na turovni najvy8Sieho vysevku mal zas porast z jacmeiia zberaného
na zaCiatku kvitnutia lucerny vyznamne niZ$iu tdrodu neZ porast z.ovsa
zberaného v rovnakom termine.

DISKUSIA

Termin zberu krycich plodin bol najvd¢sim.zdrojom variability drod
prvej kosby v roku sejby.

‘Zretelne niZ3ia dynamika prirastku turody (nepreukaznd) jaCmeiia,
vy83i pokles klasov, vyrazny prirastok BNLV :a pokles obsahu vldkniny
i 14 dni od obdobia Zatvy nasvedd&uji, Ze jeho rast bol na zaciatku kvit-
nutia lucerny velmi:blizko vrcholu v tvorbe nadzemnej biomasy (Hub -
ner, 1967; Hostrup, 1976; Pahl, 1986). Ovos s prihliadnutim na
prirastky turody i prirastok vo vySke porastu zretelne zaostdval za.jac-
mefiom vo vyvine.

Odlidnt reakciu krycich plodin na vysevok a termin zberu moZno
tieZ vysvetlovat ich rozdielnou dynamikou tvorby twrod. Jaémeil ma
napr. okrem kratSej vegetacnej doby kratSie obdobie vegetativneho rastu,
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V. Priemerna uroda krmu za pokusné obdobie (priemer z troch pokusov, suSina
v t.ha-1) — Average fodder yield over the test period (average values from three
trials, dry matter in t per ha)

}
i

Ovos Jarny jaémen ! Priemer
Vysevok T lied ati
krvce; > e tad mlie¢na|__,. relativne
plodiny |mlicéna | FCE0K  lmlieéna | A" srelost | ot v 7% (bez
(kg.ha 1) zrelost tia  |Priemer zrelost tia priemer| ovsa tin t.ha-? krycej
ovsa jacmena alebo R plodiny
lucerny lucerny jaémelia lucerny —100 %)
30 13,69 | 14,07 | 13,88 | 13,20 | 13,18 | 13,19 | 13,44 | 13,63 | 13,53 101,04
60 13,69 | 13,92 | 13,81 | 13,54 | 13,28 | 13,41 | 13,61 | 13,60 | 13,60 101,57
100 13,27 | 13,86 | 13,56 | 13,51 | 13,05 | 13,12 | 12,32 | 13,48 | 13,35 99,70
Dt p - 0,05 0,68 0,68 0 0,68 0,68 0 0 0 0,24
Priemer
(t.ha 1) 13,54 | 13,97 | 13,75 | 13,31 | 13,17 | 13,24 | 1342 ' 13,57 | 13,49 100,75
Dr - 0,05 0,31 0,17 l 0,31 0,17 0
Uroda bez
krycej 13,39 100
plodiny
Relativne ]
v % 101,12 [ 104,33 | 102,69 | ©9,40 | 98,36 | 98,88 |100,22 | 101,34

ale dlhS8ie obdobie tvorby zrna ako ovos. Nemald tulohu pritom zrejme
zohrala vyrazne véac$ia.schopnost odnoZovania ja¢mefia, kiord bola tak-
mer zndsobend niZ$im vysevkom (Strafelda et al, 1984). Ovos ob-
dobne reagoval na vysevok i v naSich predchadzajicich pracach (Jam -
riska, 11987).

Zretelne niZ$i podiel Kklasov na urode ja¢meiia oproti Gdajom z li-
teratiry (Pahl, 1986) alebo z praxe (Loucka, 1986) md zrejme
v naSom.pripade na svedomi velmi nizke strnisko, uplatiiované pri zbere
pokusov, a v nemalej .miere sndd aj niZSie vysevky. Podiel klasov na
urode jacmerdia s vysevkom 100 kg.ha~!l, zberaného na zaciatku kvitnu-
tia lucerny (43 %), i vySka porastu (750 mm) indikuji rezervu vo vyske
strniska.

Depresivny 'G¢inok vysevku, uvadzany z podobnych prac (Hiib-
ner, 1967), sa uplatiioval najmé zhorSenim svetelnych pomerov v hustej-
Som poraste, ¢o sa prejavilo zniZenim hustoty i vySky podsevu.

Preukazne vys$Sie udrody .ovsa ako jacmeiia vyplyvaji z odlidného
habitusu i zberového indexu skiSanych odréd a poveternostnych pod-
mienok v pokusnom obdobi. Zistované ukazovatele chemického zloZenia
zas svedCia o podstatne :.vy$&Sej kvalite krmu jarného jacmefia ako pri
ovse. Najméd obsah energetickych latok prevy3uje udaje ziskané v pra-
xi (Lesdk, Rimovsky, 1987) a znesie porovnanie i s ozimnym jac-
metiom (Male? 1986; Pfikryl, Barancic, 1986). Jarny jadmeri
mal podla ofakavania vy$8i burinohubny G¢inok:ako ovos (JamriSk a,
1984).

V rezidudlnom ucinku na priemernych trodach suSiny krmu lucerny
za pokusné obdobie mali skiimané faktory takmer opacné iporadie ako
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v priamom Gé¢inku na prvej kosbe v roku sejby. Uplatnil sa tu néasledny
i¢inok krycich'plodin, popripade vysevku.

NiZSia celkovd troda porastov z jacmelia je vysledkom priameho
ufinku, avSak zrejme aj rezidudlneho depresivneho G€inku na podsev. UZ
pri zberoch prvej kosby v rokoch sejby bol evidentne red3i a niZ$i pod-
sev lucerny pod jaCmeriom ako pod ovsom.

PovSimnutia hodnou skutoénostou je zistenie, Ze neskor3i termin
ovsa mal pozitivny priamy i rezidudlny d¢inok na trodu krmu. Vysevok
mal v reziduu depresivnu tendenciu. Citlivost lucerny na vysevok ovsa
a jeho skory zber ako krycej plodiny 'v such3ich podmienkach sme
zaznamenali v predchadzajicich pracach (JamriSka, 1987). Uvede-
nych vlastnosti ovsa vyuZivaji vo velkej miere pri zakladani:porastov
lucerny v USA (Tesar, Jackobs, 1972), v Kanade (Fulkerson,
1981) i v NDR (Simon et al, 1977; Martin et al.,, 1987). V naSich
pokusoch priemernd urodu kontrolnych variantov bez krycej plodiny
(13,39 t.ha-1) prekonali aZ na jeden pripad (ovos s vysevkom:100 kg .
.ha~1 zberany na zaCiatku mliecnej zrelosti) vSetky kombindcie s ov-
som, zatial ¢o/s ja¢meiiom to bola len jedna (jacmerii s vysevkom 60 kg .
.ha~-1 zberany v skorSom termine). O hodnote $tatistickej preukaznosti
moéZeme v3ak uvaZovat len pri najvy3Sej drode (14,07 t.ha-1), ktora
predstavuje 5,10 :prirastok oproti kontrole. Uvedend uroda je vysled-
kom zaloZenia porastu do ovsa s vysevkom 30 kg.ha~l zberaného na
zaliatku kvitnutia lucerny. S prihliadnutim na kvalitu krmu moéZu byt
zaujimavé i varianty s vysevkom jacmeiia 60 kg.ha-l. so zberom na
zaCiatku mlieCnej zrelosti, popripade na zafiatku kvitnutia lucerny.
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Doslo dna 31. 8. 1987

AMPULLKA, M. (HayuHo-UcCneaoBaTeNbCKWii WMHCTUTYT PpacTeHWEBOACTBa, [lMewTsiHbl):
BnugHue HOpMbl BbiCeBa, CpoKa Yy6OpKM OBCa M sUMEHs C NOACEBOM MNIOUEPHbI Ha Ypo-
wai kopmog. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 75-84.

B noneBbix onbiTax B Tpex rogax (1981—1983) wucnbiTbiBanu BAUSHUE ABYX MOKPOBHbIX
KYNbTyp, AYMEHS APOBOrO WM OBCa, Npu Tpex Hopmax Bbicesa (30,60 u 100 kr.ra—1) u asyx
cpokax y60OPKM — MONOUHas 3pPeNocTb NOKPOBHOI KYMbTypbl U Hauano UBETEHWA MNOACESH-
HOW MIOUEpPHbl Ha ypoxai MepBoro ykoca B rogy noceBa W obwuit ypoxaw nwouepHbl. Mpu
nepBoM yKkOCe B roj noceea OBeC gasan GONblMiA ypoxai, uem sumeHb. Hopma BbiceBa
M CPOK BblCEBa Bbi3biBanu GOMbWMI NPUPOCT ypoXas B CNyyae OBCa, YeM Yy siuMeHs. Cpok
Y6opKH suMeHs He BNAusaN Ha ypoxain. OgHako ssuMeHb gaBan Gonee KaueCTBEHHbIW KOPM, UeM
oBec. Hopma Bbiceea o6oMX KyAbTyp yBenuWurBana AONbI0 KONOCbEB B ypoOXae, yBenuuusana
MY rycToTy, MOHMXana AOMNIO NIOUEPHbl W COPHAKOB B ypOXae WM NoHWxana copepxaHue aso-
TUCTbIX BewecTB. Bonee nosgHuit cpok yb6opku yBenuuupas AONKO KONOCbEB B Yypoxae,
NOHUXan CoAepXaHWe KAeTuaTKW, a30TUCTbIX BEWECTB W NOBbllan cojepxaHue 6esaso-
TUCTbIX BewecTB. B oblei oueHke ypoxaes 3a BeCb NepuMoa WMCNonb3oBaHUs nocesa /io-
uepHbl 6onbwiMe ypoxxau gaBanu nocesbl oeca. Bonee nosgHWi cpok y6opku oBCa Mnpo-
SBUNCS Ha OOWEM ypoxae MNoNoXUTEeNbHbIM TPEHAOM.

nouepHa; NOKPOBHbIe KYNbTypbl; HOpMa BbiCeBa; CPOK YOOPKMW; ypoxai CyXoro BeulecTea;
CTPYKTYpPa U KauecTBO

JAMRISKA, P. (Research Institute of Crop Production, Piesfany): The Influence
of Sowing Rate and Harvest Date of Oat and Barley with Lucerne Underseeding
on Fodder Yield. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 75-84.

Field trials were conducted in 1981—1983 to study the effects of two cover crops,
spring barley and oat, with three sowing rates (30, 60 and 100 kg per ha) and two
harvest dates (milk ripeness of cover crop and start of anthesis of undersown
lucerne) on the yield of the first-cut crop in the year of sowing and on total
lucerne yield. In the year of sowing the first-cut oat had the higher yield than did
barley. Both the sowing rate and the sowing date brought about the higher yield
increment in oat, in comparison with barley. The harvest date of barley did not
influence the yield. Barley fodder had, however, the better quality than did oat
fodder. The sowing rate of the two crops increased spike proportions in the yield,
spike density, and it decreased lucerne and weeds proportions in the yield and
reduced the content of crude protein. On the later harvest date, spike proportions
in the yield were increased, fibre and crude protein contents were decreased and
the content of nitrogen-free substances increased. The higher yields were recorded
in oat stands if the total yields were evaluated over the whole period of lucerne
stand exploitation. The later harvest date of oat had a positive influence on the
total yield of fodder.

lucerne; cover crops; sowing rate; harvest date; dry matter yields; structure and
quality

JAMRISKA, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): Einfluss von
Aussaatmenge und Erntetermin fir Hafer und Gerste mit Luzerne als Untersaat,
auf Futterpflanzenertrag. Rostl. Vyr,, 35, 1989 (1) :75-84.

In den Jahren 1981 bis 1983 untersuchten wir bei unseren Feldversuchen die Wir-
kung von zwei Deckfriichten, der Sommergerste und des Hafers, bei drei Aussaat-
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mengen (30, 60 und 100 kg.ha-1) und bei zwei Ernteterminen — Milchreife der
Deckfrucht und Beginn des Blihens der Luzerne — auf den Ertrag beim ersten
Schnitt im Aussaatjahr und auf den Luzernegesamtertrag. Beim ersten Schnitt im
Aussaatjahr gab der Hafer einen hoheren Ertrag als die Gerste. Sowohl die Aus-
saatmenge als auch der Termin beeinflussten einen hoheren Ertragszuwachs bei
Hafer als bei Gerste. Der Gerstenerntetermin iibte keinen Einfluss auf den Ertrag
aus. Die Gerste bot aber ein Futter von besserer Qualitdt als der Hafer. Die Aus-
saatmenge der beiden Futterpflanzen steigerte den Anteil der Ahren am Ertrag,
steigerte auch ihre Dichte, verminderte den Anteil der Luzerne und der Unkrauter
am Ertrag und setzte auch den Gehalt an N-Stoffen herab. Ein spiterer Ernte-
termin steigerte den Anteil der Ahren am Ertrag, verminderte den Faser- und
N-Stoffgehalt und steigerte den Gehalt an N-freien Stoffen. In der Gesamtbewer-
tung des Ertrages fiir die Gesamtperiode des Nutzens des Luzernebestandes wiesen
hohere Ertrdge die Haferbestinde auf. Ein spidterer Erntetermin bei Hafer schlug
sich positiv im Gesamtertrag nieder.

Luzerne; Deckfrucht; Aussaatmenge; Erntetermin; Trockensubstanzertrag; Struktur
und Qualitét

Adresa autora:

Ing. Pavel Jamriska, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Bratislavska
cesta 122, 921 68 Piestany
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VLIV STOUPAJICI KONCENTRACE NITRATU V ZIVNEM ROZTOKU
NA FOTOSYNTETICKOU CHARAKTERISTIKU PRIMARNICH
LISTU JARNIHO JECMENE (HORDEUM VULGARE L.)

M. Marek, J. Beranova

MAREK, M. — BERANOVA, J. (Ustav systematické a ekologické biologie
CSAV, Brno; Vyzkumny tustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Vliv stoupajici koncentrace nitrdtd v Zivném roztoku ma fotosynte-
tickou charakteristiku primdrnich listi jarniho jeémene (Hordeum vulgare L.).
Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 85-93.

V préaci je sledovan vliv stoupajicich koncentraci nitratd v Zivném roztoku
na fotosyntetickou charakteristiku primarnich listd jarniho je¢mene. Zakladem
sledovani byla gazometricka stanoveni vymeény CO:z Dale byla sledovana akti-
vita klicového enzymu fotosyntetické fixace COg2, ribulézo-1,5-bisfosfatkarbo-
xylazy/oxygenazy (EC. 4.1.1.39) RuBPCO. ZvySeny obsah nitratd v zivném
roztoku pozitivné pusobi na rychlost fotosyntézy, aktivitu enzymu RuBPCO
a efektivnost transpirace. Toto pozitivni plsobeni vSak bylo zifejmé jen do
jisté koncentrace nitratovych iontd v zZivném roztoku (20nasobek zakladni kon-
centrace). Dalsi zvySovani obsahu nitrati v Zivném roztoku se neprojevilo
pozitivné na fotosyntetické charakteristice. Vysoké davky dusiku sice zpu-
sobily zvySenou syntézu chlorofylu, ale byla zji§téna prikazna deprese rych-
losti fotosyntézy a aktivity enzymu RuBPCO.

jeémen jarni; poc¢atecni rlst; nitraty; fotosynteticka charakteristika

Problematika rostlinné vyroby je tzce svadzana s fotosyntetickou pro-
dukci, ktera vytvari nezbytny zdklad budouciho vynosu. Tento produkéni
potencidl je-vSak v rfizné mire modifikovdn plisobenim celé Fady fakto-
rd, mezi néZ patfi i v moderni agrotechnice hojné vyuZivané minerdalni
hnojeni, které je stdle zavaZnym intenzifikatnim faktorem soudobé ze-
médeélské velkovyroby. Mezi fotosyntetickou produkci a minerdlni vy-
Zivou plati vztah vzdjemné podminénosti, nebot jistd drovern mineralni
vyZivy je nezbytna pro samu existenci a funkci fotosyntetickych struk-
tur. Na druhé .strané je jistd tdroveil fytosyntetické aktivity nezbytna
pro pFijem a utilizaci mineralnich iontd rostlinou.

V kontextu studia vztah mezi minerdlni vyZivou a fotosyntetickou
produktivitou ma vyznamné postaveni studium.vztahi mezi fotosyntetic-
kou produktivitou a vyZivou dusikem. Dostupnéd hladina tohoto bioele-
mentu miZe Casto zdsadnim zplsobem ovlivnit nejen velikost a.kvalitu
vynosu, ale i vy$i ndkladi nutnych k dosaZeni poZadovaného vynosu
u Kkulturnich plodin. Pfijem .a utilizace dusiku rostlinami tvofi jeden
Z nejvyznamnéjSich problém@ soucasné fyziologie kulturnich polnich
plodin (Evans, 1975) zejména proto, Ze pouZivani vysokych davek
dusikatych hnojiv mtZe vést k ohroZeni Zivotniho prostfedi. Vzhledem
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k tomu, Ze mnohdy dochézi k pfedavkovani dusikatych hnojiv, zaméfili
jsme se v na$i préci na studium vztah mezi.vyZivou dusikem v nitratoveé
form& a fotosyntetickou charakteristikou. Jako modelovy objekt jsme
pouZili mladé rostliny jarniho' je¢mene. Prace navazuje na jiZ dfive
publikované vysledky studia téchto vztaht (Frank, Marek, 1983;
Repka, 1983; Marek, Frank, 1984; Marek, 1984).

MATERIAL A METODA

Meéreni bylo uskuteénéno s mladymi rostlinami jarniho je¢mene (Hordeum vul-
gare L. odrida ’‘Spartan’). Osivo bylo dodano Slechtitelskou stanici Hrubéice. Po
tridennim kliéeni pri teploté 20°C byly obilky umistény v liStdch do kultivaénich
nadob. Nadoby obsahovaly 1,5 1 zivného roztoku. Kultivace na roztoku probihala
po dobu deseti dnt. Po této dobé mély rostlinky plné vyvinuty prvni list, ktery
byl pouzit k meéfeni. Zivny roztok byl po péti dnech vyménovan a podle potieby
byl odpar dopliovan destilovanou vodou.

Kultivace rostlin probihala v mistnosti s ¢astecné regulovanymi podminkami:
16 h svétlo (sodikova lampa Tesla SHC 220V/400W, hodnota ozarenosti v turovni
vyvinutych primarnich listi; 220 wmol kvant.m—-2.s-1 fotosynteticky aktivniho za-
reni; teplota ve svételné periodé 20 =2°C, v temné periodé 18 =2°C, relativni
vlhkost vzduchu 60 aZz 709, Rostliny byly kultivovany na Hoaglandové Zivném
roztoku (Hoagland, Arnon, 1950) v téchto variantiach vyzivy nitratovym du-
sikem: zakladni varianta H, obsah dusiku 14 mmol a varianty 20H, 25H a 35H.
Varianty se odliSovaly obsahem nitratového dusiku v nasobku uvedeném u kazdé
varianty. Nitratovy dusik byl dodavan do roztokd ve formé dusiénanu vapenatého.

Fotosyntetickda produkce primarnich listt jarniho jeé¢mene byla stanovena na
zakladé méreni vymeény plynt bez oddéleni listu od matefské rostliny. Zakladem
ie stanoveni prijmu (vydeje) oxidu uhli¢itého fotosyntetizujicim listem. Pro ucely
nredkladané prace byly pouzity dva zakladni meérici systémy. Prvni systém byl
zkonstruovan pro laboratorni ucely (H ak, 1984). Tento systém byl pouzit pro sta-
noveni hodnot kompenzaéni koncentrace COsz Ostatni parametry plynové vymény
byly stanoveny s vyuzitim prenosného systému LI-6000 (LI-COR., USA). Toto za-
*{zeni je urcené pro stanoveni rychlosti fotosyntézy, rychlosti transpirace a odporl
nruduchtt prenosu CO2 do listti. Méreni se uskutecnila pri saturaéni ozarenosti
1000 umol kvant.m~-2.s-1 teploté 25 = 1°C a relativni vlhkosti vzduchu 55 = 3 9/,.

S vyuzitim gazometrickych metod byly stanoveny tyto parametry:

— zavislost rychlosti prijmu COgz listem na koncentraci CO2 v okolni atmosfére
(Py — umol CO2.m~-2.s-1), tzv. COz-kfivka syntézy;

— kompenzac¢ni koncentrace COgz, tj. takova Kkoncentrace COg2 pri které jsou pro-
cesy prijmu a vydeje CO2 v rovnovaze (I'co, — ppm);

— kompenzac¢ni ozarenost, tj. takova hodnota ozarenosti, pri které jsou procesy
pfijmu a vydeje CO2 v rovnovaze (I'1 — umol kvant. m—2, s-1);

— rychlost transpirace (E — mg H20.m~-2, s-1);

— odpor pruducht k prenosu CO2 z vnéjsi atmosféry do listu (rs — s.m-1);

— kvantova spotieba, tj. pocéet kvant fytosynteticky aktivniho zafeni nutnych pro
fixaci jedné molekuly COa.

Obsah chlorofylu a+b byl stanoven spektrofotometricky v acetonovém extrak-
tu (Sestak, 1971). Vypodet obsahu chlorofylu byl proveden na zakladé absorpé-
nich rovnic (Vernon, 1960).

Celkovy dusik v listech jarniho ‘jeémene u jednotlivych variant vyZivy byl
stanoven metodou podle Kjeldahla.

Dale byla stanovena aktivita enzymu ribuldzo-1,5-bisfosfatkarboxylazy/oxyge-
nazy (RuBPCO). Tento enzym ma Kkli¢ové postaveni v procesu fotosyntetické fixace
COz, nebot katalyzuje vazbu CO2 na primdarni akceptor ribulézo-1,5-bisfosfat (RuBP).
Aktivita enzymu RuBPCO byla stanovena s vyuzitim znaéeného uhliku 4C. Zdro-
jem znaéeného uhliku byl substrat Nag4COs. K tomuto substratu byl dodan zho-
toveny hruby extrakt z listového pletiva (po rozdrceni listi a centrifugaci v TRIS-
-HCl pufru), ktery obsahoval aktivni enzym RuBPCO. V duasledku katalytické
¢innosti RuBPCO byl znaceny uhlik fixovan na akceptor RuBP. Po dvou minutiach

86 ROSTLINNA VYROBA — 1989



byly probihajici reakce ukonéeny piidanim 0,5 ml 6N HCI, ¢éimz byl odstranén
nezreagovany MC, ktery unikl v podobé oxidu uhli¢itého. Radioaktivita, a tedy
i mira enzymové aktivity, byla mérena na scintilaénim analyzatoru Packard TRI
CARB 300. Hodnoty jsou vyjadfeny v jednotkdch DPM, ¢ili dezintegrace za minutu,
coz je v primém vztahu k aktivité enzymu RuBPCO.

Vysledky meéreni byly podrobeny statistickému zpracovani. COz-krivky foto-
syntézy byly vypocéteny na zidkladé nelinedrni regresni analyzy. Hodnoty kompen-
zatnich bodu a kvantové spotfeby byly stanoveny na zakladé linearni regrese po-
¢ate¢nich sklonu zavislosti Py na CO:2 a ozarenosti. Statistické hodnoceni vyznam-
nosti rozdilt jednotlivych parametrt bylo provedeno F- a t-testem. K vypoc¢tim byl
pouzit mikropoéita¢ Video Genie System.

VYSLEDKY

Pro posouzeni vlivu vyZivy dusikem na obsah dusiku v asimilac¢nim
pletivu mladych rostlin jarnihc jecmene bylo uskutecnéno stanoveni
obsahu celkového dusiku:.v listech v z&vislosti na varianté vyZivy (tab.
I). Nadbytek nitratového dusiku v Zivném roztoku se projevil zvySenim
jeho obsahu v listech. Ve srovnani s kontrolou toto zvySeni:kolisid v roz-
sahu 110 'aZ 112 %. Rozdil v obsahu dusiku je statisticky vyznamny
(na hlading 95 %]).

Zéavislost rychlosti prijmu oxidu uhli¢itého listem (Py) na jeho kon-
centraci, tzv. CO2-kfivka fotosyntézy, je rozdilnd s ohledem na jed-
notlivé varianty vyZivy nitratovym dusikem (obr. 1). Rozdily jsou ztejmé
zv1a§té pfi vysSich koncentracich CO2. Nejvy33i rychlost fotosyntézy by-
la stanovena pro variantu 20H (tab. II). Pro koncentraci COz 500 ppm
ve:vzduchu je rozdil v hodnot& Py oproti ostatnim variantam vyZivy sta-
tisticky vysoce priikazny (hladina vyznamnosti 99 % ).

ZvySovani koncentrace nitratovych iontd v Zivém médiu zptisobuje
u vyS8sich davek (25H a 35H) pokles rychlosti fotosyntézy. Tento pokles
¢ini ve srovndani se zdkladni variantou H pro koncentraci CO2 325 ppm

1. Celkovy obsah dusiku (celk. N, 9, susiny), obsah chlorofyli a+b (CHa+b, mg.

-2), specifickd hmotnost listu (SLW, g.m-2), aktivita enzymu ribul6zo-1,5-bis-
fosfat karboxylaza/oxygenaza (RuBPCO . 105 DPM) priméarnich listd jarniho jeé-
mene pro ruzné varianty vyzivy nitratovym dusikem — Total nitrogen content
(total N, 9, dry matter), chlorophyll a+b content (CHa+b, mg per m?), specific
leaf weight (SLW, g per m?), activity of the enzyme ribuloso-1,5-bisphosphate
carboxylase/oxygenase (RuBPCO, . 105 DPM) of primary leaves of spring barley for
different treatments with nitrate nitrogen

Varianta Celk. N CHa + b SLW RuBPCO

H 4,14 226,4 14,6 326,6
-+0,09 + 21,5 - 0,8 ! - 65,1

20H 4,57 248,7 I 16,9 456,6
+0,10 - 7,9 - 1,2 + 93,4

25H 4,56 256,5 15,0 —
+0,13 =11,1 i Lo1,4 -

35H 4,53 262,7 12,3 196,6
40,08 4+ 16,6 + 1,4 L 41,6 )
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II. Parametry fotosyntetické vymeény plynt primarnich listG jarniho je¢mene pro
ruzné varianty vyzivy dusikem — Parameters of the photosynthetic exchange of
gases of spring barley primary leaves for different treatments with nitrate nitrogen

ri\a/ri;a I'co, I A Px3s0 Pxis500 I's320 E PxIE
H 66,8 13,76 ( 14,1 ’ 5,247 1,323 217,75 57s1 0,091
20H | 58,9 15,59 18,6 6,176 | 8,470 104,1 58,1 0,106
25H 59,5 16,05 23,4 4,941 6,723 225,8 52,0 0,095
35H | 63,2 20,01 29,4 4852 | 6411 | 2121 53,4 0,090

I'co, — kompenzac¢ni koncentrace CO:z (ppm CO32), I7 — kompenzaéni ozédfenost (umol kvant
m-2s1), f — kvantova spotieba (kvanta zaf. energie mol CO2 1) Pxa20, Pxz00 — rychlost piijmu
COg2 listem pfi koncentracich COz 320 a 00 ppm (ymol CO2 m~2s1), rs3e0 — odpor praduchu
k pfenosu COz do listu pfi koncentraci CO2 320 ppm, E — rychlost transpirace (mg {20 m 2 s 1),
Px|E — efektivnost transpirace (;zmol CO: mg H.O1)

(koncentrace CO2 :.obvykld ve vzduchu) 8 % a 6 % pro varianty 35H
a 25H. Rozdil leZi na hranici prlikaznosti. Vysoce priikazné jsou vSak
rozdily vSech variant oproti varianté 20H (tab. II, obr. 1).

Hodnoty kompenzaCnich :koncentraci CO2, které vyjadfuji rovno-
vahu mezi procesy prijmu a vydeje CO:z listem (tab. II), nejsou statistic-
ky rozdilné. NejniZ8i hodnotu I'cy, méa varianta 20H, coZ indikuje zlepSe-
né podminky fotosyntetické fixace.

Rychlost fotosyntézy je znaCné zavisld na rychlosti, s jakou je.do-
davan oxid uhli¢ity k mistim fixace. Tento proces probiha difdzi a je
ovliviiovdn na nékolika drovnich. Vyznamnym faktorem regulace piijmu
CO2 a vydeje vody listem jsou priduchy. Pfivieni praduchii vede k ome-
zeni difaze COz do listu, coZ je meéritelné vzristem hodnot odporil pri-
duchit k prenosu CO2 (rs). Vzhledem k tomu, Ze kultivace rostlin probi-
hala:za stejnych podminek, je moZné rozdily v hodnotach rg povaZovat
za disledek vlivu rozdilnych koncentraci nitratovych iontd (tab. I).

20 H
H
3 ,425,4 1. Zavislost rychlosti pfrijmu oxidu
P //f,'/ 35K uhli¢itého listem (Py) na koncentra-
- // 4} ci CO2 primérﬂnicl’l listﬁ. jarm’ho’é.eé—
‘//;"/' mene pro ruzné varianty vyzivy

nitratovym dusikem — Dependence
of the rate of carbon dioxide intake
by the leaves (Py) on the CO:2 con-
centration of primary leaves of
spring barley for different treat-
ments with nitrate nitrogen

Podminky pro meéreni: ozarenost
1000 umol kvant.m-2.s-1! teplota
vzduchu 22 =1,5°C, vlhkost wvzdu-
chu 55 = 3 9; varianty vyzivy: H —
zakladni Hoaglandav zivny roztok,
dalsi varianty jsou nasobkem kon-
0 200 200 300 200 500 centrace nitrath v porovnani s va-

€0, PPM riantou zakladni
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Hodnoty rg pfi koncentraci CO2 325 ppm jsou rozdiln2 s ohledem na va-
rianty vyZivy. NejniZ§i hodnota rg byla stanovena pro variantu 20H, kte-
r4d na urovni priduch@t méa nejpfiznivéjSi podminky pro dostatec¢né
zésobeni asimilacniho aparatu oxidem uhli¢itym. Rozdily v hodnotach
r. mezi variantou 20H a variantami H, 25H jsou statisticky prikazné
(hladina vyznamnosti 95 %), rozdil oproti varianté 35H leZi na hranici
prikaznosti. Obdobné relace plati i pro hodnoty transpirace :(tab. II).
Plsobeni vyZivy dusikem na efektivnost vyuZiti vody je moZné dokumen-
tovat na podilu Py/E, tedy nmnoZstvi pfijatého CO2 na mg vytranspirova-
né vody (tab. II). ZvySeni této efektivnosti oproti z&kladni varianté
vyZivy je patrné pouze u varianty 20H.

Fotosyntetické procesy :jsou 1zce vazdny na prikon zafivé ener-
gie — oz&arenosti, kterd je rtiznou mérou utilizovdna. ZavaZnym para-
metrem zavislosti rychlosti pfijmu CO:z listem na ozéarenosti je hodnota
svételné kompenzacni.ozafenosti I'; (tab. II). Tato hodnota informuje,
pfi jaké urovni ozarenosti jsou procesy prijmu a vydeje COz v rovno-
vaze. Informuje tedy o prahové ozéfrenosti, kterd je nezbytné .pro pozi-
tivni bilanci v prijmu CO2. NejniZ8§i hodnota kompenzacni ozarenosti
byla stanovena pro zédkladni variantu.H. Vzrist koncentrace nitratovych
ionth v Zivném médiu je indikovan vzristem hodnoty kompenzaéni ozéa-
rfenosti. Znamena to tedy, Ze aktivni bilance fotosyntetické .fixace COz2
nastdva u variant s vy$8im obsahem nitratd v Zivném médiu aZ pri vys-
Sich hodnotéach . pfikonu svétla. Rozdily v hodnotdch I'; oproti varianté
H jsou statisticky priikazné (na hladin& 95 a 99 %).

Z pocéatecniho sklonu zavislosti Py na hodnotéch ozarenosti je moz-
né stanovit kvantovou .spotfebu g (tab. II). NejniZ3i spotfebu, tj. 14,1
kvant fotosynteticky aktivniho zareni na fixaci jedné molekuly oxidu
uhliditého mé zdkladni varianta H. Odli$nd vyZiva nitrdtovym dusikem
se vyrazné projevila.v obsahu chlorofylu a 4+ b (tab. I). Rozdily v hod-
notach obsahu chlorofylu jsou statisticky vysoce prikazné rozdilné (hla-
dina vyznamnosti 99 %]).

Uroveri nitrdatové nabidky v Zivném roztoku se vyrazné projevila.i ve
stanovené aktivité enzymu ribul6zo-1,5-bisfosfatkarboxylazy/oxygendazy
(tab. I). PriGkazné& nejvySSi aktivitu maji rostliny varianty 20H. se
vzristem obsahu nitratovych iontl v Zivném médiu aktivita klesa a je
priikazné (na hlading 99 %) niZ81 neZ u rostlin zdkladni varianty vy-
Zivy.

Specifickd hmotnost listové plochy je rovnéZ ovlivnéna trovni vy-
Zivy dusikem (tab.:I). Priikazné& nejvy$si SLW byla stanovena u varianty
20H, ktera se priitkazn& odliSuje od ostatnich variant vyZivy. Rostliny
kultivované na médiu s nejvy35im obsahem nitratli maji priikazn& nej-
niz8i -hodnotu SLW (na hladiné 95 %) v porovnéni s ostatnimi varian-
tami.

DISKUSE

Obsah celkového dusiku v primérnich listech jarniho je¢mene je za-
visly na mnoZstvi nitrdtd v Zivném roztoku. Vzestup v .obsahu dusiku
(vyjadfeny v procentech suché hmotnosti listu) je prikazny u vSech va-
riant v porovnéni.s variantou zdkladni. ZvySovadni obsahu dusiku v Ziv-
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ném roztoku vSak nekoresponduje s rychlosti fotosyntézy. Pouze varian-
ta 20H ve srovnéni se zédkladni variantou vyZivy vykazuje prlikazné zvy-
Seni -hodnoty Py (tab. II). Tyto vysledky, které ukazuji na negativni
vztahy mezi zvySenou nabidkou dusiku v Zivném roztoku a hodnotami
Py, jsou v souladu se zavéry, ke kterym dospél Repka (1983). Uvedeny
autor .u mladych rostlin kukufice rovnéZ prokéazal depresi fotosyntézy
se zvySovanim obsahu dusiku v Zivhém médiu.

Zcela zjevné rozdily v hodnotéach rychlosti pfijmu oxidu uhli¢itého
listem jsou aZ pfi vyS83ich koncentracich COz ve .vzduchu. Tyto priikazné
rozdily svéd¢i o rozdilném obsahu enzymu RuBPCO v listech, nebot
rychlost fotosyntézy v oblastech vyS$Sich .koncentraci CO2 je predevsim
determinovdna vlastnim obsahem karboxylacniho enzymu RuBPCO
(Cammerer, Farquahar, 1981).

Hodnoty CO2 kompenzacénich koncentraci I'co, (tab. II) pro jednotli-
vé.varianty vyZivy dusikem jsou nepriikazné rozdilné. Tyto vysledky jsou
zavaZné zejména s ohledem na skutecnost, Ze I'co, je €asto vyuZivanym
parametrem Kk indikaci stresovych ptsobeni (Marek, Frank, 1984).
Fair et al. (1974) .uvadéji, Ze davky dusiku nad 24 mmol jiZ neovliv-
fiuji hodnotu kompenzacéni koncentrace CO2, nebot CO2 dosahuje ob-
vyklych hodnot typickych pro rostliny s Cs-typem fotosyntézy jiZ pfi
koncentracich dusiku kolem 10 mmol v Zivném médiu. Z tohoto aspektu
jsou nadmi ziskané vysledky v souladu s témito zdvéry, nebot jiZ zdkladni
varianta vyZivy (varianta H) ma roztok a konceniraci dusiku 14 .mmol.

Rozdilné pocéate¢ni sklony kt¥ivek vyjadrfujici zavislost Py na kon-
centraci CO2 (obr. 1).svéd¢i o rozdilné kinetice enzymu RuBPCO u jed-
notlivych variant vyZivy (Cammerer, Farquahar, 1981). Tyto
nepfimé zavéry ziskané analyzou plynové vymény, kterda probiha pfi
fotosyntéze, jsou potvrzeny vysledky.o rozdilné kinetice enzymu RuBPCO
(tab. 1), témé&f 40% indukce vyZivy dokazuje zdsadni vliv nabidky nitréa-
td pro vystavbu a funkci enzymového fotosyntetického aparatu. Vysled-
ky dosaZené u varianty 35H vSak dokazuji, Ze nejde o konstantné pozi-
tivni vztah, nebot.po pr¥ekroceni jisté prahové hodnoty je pfisobeni zvy-
Senych davek dusiku na kinetiku enzymu RuBPCO negativni.

Hodnoty odporti priduchi k pfenosu COg, stanovené p¥i koncentraci
CO2 v asimilaéni komofe, .rovné 320 ppm CO2 (tab. II), nedavaji zcela
jednoznacné odpovéd na typ reakce ke zvySenym davkam nitratd v Ziv-
ném médiu. Nebyla stanovena priikaznd korelace mezi odporem :pridu-
chit k pfenosu CO2 a rychlosti fotosyntézy u jednotlivych variant vyZi-
vy. Tyto vysledky svédcéi.o tom, Ze v danych podminkAch kultivace a mé-
feni nelze hlavni ¢lanek limith fotosyntézy hledat pravé v reakcich
priduchového aparatu. Nepriikazné plisobeni vyZivy dusikem na hodnoty
odporti priduchii.popsali i jini autofi (Ryle, Hesketh, 1969; Natr,
1970). Obdobné z4véry plati i pro rychlost transpirace (tab. II).

Informaci o vlivu odliSnych ddvek nitratli na efektivnost transpirace

podava pomd&r P,/E . (tab. 11). Nejvyssi efektivnost byla stanovena u va-
rianty 20H. Pokles hodnoty této efektivnosti pro variantu 35H je v sou-
ladu se zavéry, které uvetejnila DusSkova (1985), ktera:pro obdobny
rostlinny materidl a shodné podminky Kkultivace stanovila u varianty
35H nejvy$3i obsah vody v nadzemni . dasti rostlin. Z toho vyplyvéa, Ze
zvodnatéld pletiva varianty 35H pfFijimaji CO2 znafn& neefektivn®

s ohledem na Géinnost transpirace.
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Zavislosti Py na zarivé energii.byly charakterizovany dvéma zéaklad-
nimi parametry. Prikazny vzestup hodnoty I'; (tab. II) u varianty 35H
ve srovndni se zdkladni variantou vyZivy indikuje .nepfiznivé piisobeni
zvySené davky dusiku v nitrdtové formé na rovnovdhu mezi asimilaci
a disimilaci. Toto plisobeni je predevdim .dédno tim, Ze redukce nitratd
je zcela jednoznacné zdavisla na tvorb& redukcnich ekvivalentd a ATP
ve sledu fotochemickych reakci fotosyntézy (Dvofak et:.al, 1982).
Uvedené zavéry je moZné dokumentovat i rozdilnymi hodnotami kvanto-
vé spotfeby @ (tab. II). ZvySené naroky .na pocet dodanych kvant svétel-
né energie, nutnych pro fixaci CO2, svédCi o vyrazné kompetici mezi CO2
a redukovanym nitratem o .redukcni ekvivalenty a ATP. Stanovené hod-
noty @ leZi v intervalu, ktery je obecné pFijiman proirostliny s Cs-typem
fotosyntézy.

Ve shodé s vysledky jinych autori (Nidiporovic et al, 1972;
Maag, 1980) byla nalezena pozitivni korelace mezi obsahem nitratt
v Zivném médiu a obsahem chlorofylu a + b . (tab. I). Vzestup obsahu
chlorofylu je proporcionédlni pro oba typy chlorofylu (chlorofyl a a chlo-
rofyl b). Nebyla stanovena priikazna :korelace mezi obsahem chlorofylu
a + b a rychlosti fotosyntézy. Z toho vyplyv4, Ze vzestup obsahu chloro-
fylu v listech rostlin kultivovanych na médiu se zvySenou davkou nitra-
tu nema vyrazny vliv na zvySeni fotochemické aktivity a vystavbu antén-
niho systému zdchytu zarivé energie . (Lewandowskad Jarvis,
1977).

ZvySené davky nitrdti v Zivném médiu rostlin jarniho jeémene mély
prokazatelny vliv na vybrané parametry fotosyntetické charakteristiky.
Zévislost ma.zfejmy prahovy pribé&h, tj. do jisté koncentrace nitrati pi-
sobi zvySend nabidka stimuladn& (varianta 20H) a po ptekroceni této
hranice jiZ dochéazi k negativnimu pfisobeni na fotosyntetickou produkci.

Podékovani

Za stanoveni aktivity RuBPCO dékujeme doc. RNDr. Marii Stiborové,
CSc., z katedry biochemie prirodovédecké fakulty UK v Praze a dr. Alené Bie-
zinové, CSc, z Ustavu experimentalni botaniky CSAV v Praze.
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MAPEK, M. — BEPAHOBA, 5. (MHCTUTYT CUCTEMaTUUECKOW M 3KONOrMUEeCKoW GUonoruu
UCAH, BpHO; HayuHO-UCCnepoBaTeNbCKUM MHCTUTYT NECHOro M OXOTHUUBEro XO035MCTBa,
Munosuwre-CtpHagsl): BnngHue Bo3pacTalowieli KOHUEHTpauMu HUTPAaTtoB B MUTaTelbHOM
pacTBOpe Ha (DOTOCHHTETMYECKYIO XapakTepPUCTUKY NEepBbiYHbIX NUCTHLEB SUMEHS SIPOBOro
(Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :85-93.

B pa6ote u3yyaeTCs BAUSHME BO3PACTAOWMX KOHUEHTPAaUWiW HUTPATOB B NUTaTeNbHOM
pacTeope Ha (OTOCMHTETUUEGCKYI XapakTEepPWUCTWUKY MEPBbIUHbIX NUCTLEB SUMEHS SIPOBOrO.
OcHoBOM M3yueHUs Obinu rasomMeTpuueckue onpegeneHus otmeHa CO2. [Janee wu3syyanu
aKTMBHOCTb OCHOBHOro (epmeHTa (OTOCHMHTETUUeckoin dukcauun COg2, pubynoso-1,5-6uc-
doctaTkapbokcunasbi/okcureHasnol (EC. 4.1.1.39) RuBPCO. [loBbllueHHOe coaepxaHue
HUTpaTOB B NWUTaTeNLHOM pacCTBOPE MNONOXWUTENbHO AEWCTBYET Ha CKOPOCTb (HOTOCHHTE3a,
akTuBHOCTb bepmeHTa RuBPCO u adbdekTUBHOCTL TpaHcnupauuu. OaHako gaHHoe no-
noxuTenbHoe faeicTeue 6biN0 BUAMMBIM TONBKO AO OMNPEAEeNeHHON KOHUEHTpauuu WOHOB
HUTpaToB B nuTaTenbHom pacteope (20-TM kpaTHas MCxoaHas KOHUeHTpauus). Cneaylouiee
yBeNMueHue COAepxaHWs HUTPATOB B MUTaTENbHOM pacCTBOpPE MPOSBMAOCH OTPULATENbHO
Ha (POTOCHMHTETMUECKOW XapakKTepucTuke. Bbicokue [03bl a30Ta Bbi3biBanu MOBbILEHHbIN
CUHTe3 XNopodunna, HO YCTAaHOBMIW [OKa3yemyl [JUCNEepCCUI0 CKOPOCTM hOTOCHHTE3A
u akTuBHOCTHU tbepmeHTa RuBPCO.

SUMEHb APOBOM; HauaNbHbI POCT; HUTPaTbl; (POTOCUHTETUUECKAs XapaKkTepUCTUKa

MAREK, M. — BERANOVA, J. (Institute of Systematic and Ecological Biology,
Czechoslovak Academy of Sciences, Brno; Research Institute of Forestry and Game
Management, Jilovi§té-Strnady): The Influence of Increasing Concentrations of
Nitrates in Nutrient Medium on the Photosynthetic Characteristics of Primary
Leaves of Spring Barley (Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr, 35, 1989 (1) :85-93.

The influence of increasing concentrations of nitrates in nutrient medium was
studied as exerted on the photosynthetic characteristics of primary leaves of spring
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barley. The observation was based on gasometric determination of COz exchange.
The activity was studied of the key enzyme of CO:2 photosynthetic fixation,
ribuloso-1,5-bisphosphatecarboxylase/oxygenase (EC. 4.1.1.39) RuBPCO. The higher
content of nitrates in nutrient medium has a positive influence on photosynthesis
rate, activity of RuBPCO enzyme and transpiration effectiveness. But this positive
influence was recorded only {o certain concentrations of nitrate ions in nutrient
medium (twenty-fold basal concentrations). The photosynthetic characteristics were
not influenced positively by further increases in nitrate contents in nutrient
medium. The high rates of nitrogen stimulated chlorophyll synthesis on the one
hand, but on the other hand there was observed a significant depression of photo-
synthesis rate and the activity of RuBPCO enzyme.

spring barley; early growth; nitrates; photosynthetic characteristics

MAREK, M. — BERANOVA, J. (Institut fiir systematische und 6kologische Bio-
logie der CSAV, Brno; Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft und Jagdwesen, Ji-
lovis§té-Strnady): Einfluss der zunehmenden Konzentration von Nitraten in der
Ndahrlosung auf die photosynthetische Charakteristik der Primdrbldtter der Sommer-
gerste (Hordeum wvulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 85-93.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit dem Einfluss der zunehmenden Konzentra-
tion von Nitraten in der Né&hrlosung auf die phytosynthetische Charakteristik der
Primérblédtter der Sommergerste. Bei der Untersuchung gingen wir von der gaso-
metrischen Festlegung des COgz-Austausches aus. Wir untersuchten auch die Akti-
vitdt des Schliisselenzymes der photosynthetischen COgz-Fixation, der Ribuloso-1,5-
Bisphosphatcarboxylase/Oxygenase (EC. 4.1.1.39) RuBPCO. Der hohere Gehalt der
Nahrlosung an Nitraten wirkt sich positiv auf die Photosynthesegeschwindigkeit,
die Aktivitdt des Enzymes RuBPCO und die Transpirationseffektivitit aus. Diese
positive Wirkung ist nur zu einer bestimmten Konzentration der Nitrationen in
der Niahrlosung (Zwanzigfaches der Grundkonzentration) zu beobachten. Eine wei-
tere Steigerung des Gehaltes der Nihrlosung an Nitraten wirkte sich keinesfalls
positiv auf die photosynthetische Charakteristik aus. Die hohen N-Gaben verur-
sachten zwar eine Steigerung der Chlorophyllsynthese, es konnte aber eine signi-
fikante Depression der Photosynthesegeschwindigkeit und der Aktivitdt des Enzyms
RuBPCO verzeichnet werden.

Sommergerste; Anfangswachstum; Nitrate; photosynthetische Charakteristik

Adresy autori:
RNDr. ing. Michal Marek, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Kveétna 8, 603 65 Brno

RNDr. Jana Beranovada, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovi§té-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav nad Vltavou
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ELEKTROFOREZA HORDEINOVE FRAKCE BILKOVINY JECMENE
V POLYAKRYLAMIDOVEM GELU

K. Hubik

HUBIK, K. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky tstav obilnafsky, Kromériz):
Elektroforéza hordeinové frakce bilkoviny jeémene v polyakrylamidovém gelu.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 95-100.

Byly vypracovany metody elektroforetické separace hordeinové frakce zasob-
nich bilkovin je¢mene jarniho v polyakrylamidovém gelu, a to v kyselém pro-
stfedi Al-laktatového pufru pH 3,1 a v pfitomnosti dodecylsulfiatu sodného —
tzv. SDS-elektroforéza, separujici bilkoviny v zavislosti na jejich molekulové
hmotnosti. Obéma metodami lze docilit rozdéleni hordeinové frakce na jednot-
livé slozky o priumérném poc¢tu okolo 15 az 17 komponentu. Na elektroforeo-
gramech ziskanych u jednotlivych odrid se projevil vyrazny mezi- a vnitro-
odridovy polymorfismus. Je citovana mozZnost pouziti metod k identifikaci
odrud ¢i ve Slechténi na rezistenci je¢mene jarniho vuéi padli travnimu.

Hordeum vulgare L.; elektroforéza; polyakrylamidovy gel; molekulova hmot-
nost; polymorfismus; bilkoviny

Elektroforetické metody déleni prolaminové frakce (hordeinu) za-
sobnich bilkovin je¢mene jsou ve svétovém méFitku velmi .rozSifeny.
Jeden z prvnich pokusti oddé&leni hordeint je prdce (Ivanov, Mes-
rob, 1968) pouZivajici beznosiCovou elektroforézu, s pomoci které se
podafilo hordeinovou frakci rozdélit na Sest komponentt. Dal5i préace
zabyvajici se elektroforézou hordeinové frakce zrna jeCmene lze rozdé-
lit: pedle pouZivaného nosice do dvou skupin.

V prvni skupiné jsou to metody pouZivajici jako nosi¢ Skrobovy gel
(Doll, Brown, 1979; Pomorcev et al, 1985).:Na tomto pfFirod-
nim polymeru, kde bilkoviny jsou déleny mimo jiné také pomoci tzv. ge-
lového efektu, bylo docileno .znatného zlepSeni separace a metody po-
uZivajici Skrobovy gel jako nosi¢ jsou Siroce rozSifeny (Pomorcev
et al, 1985; HyZa, Voiika, 1980; Sa3ek et al, 1988).

Druha skupina vyuZiva jako nosi¢e syntetického polymeru — poly-
akrylamidu. Metody pracujici s polyakrylamidem lze rozdélit ddle do né-
kolika podskupin. Prvni podskupina zahrnuje metody separace hordeint
v kyselém prostfedi s eventudlnim .pfidavkem mocoviny (Mesrob,
Kancheva, 1970; Schilbach, 1979; Giinzel, Fischbeck,
1979; Marchylo, La Berge, 1980). Dale jsou to metody délici re-
dukované a:denaturované bilkoviny v prostfedi detergentu, jako je SDS,
a délici hordeiny na zéakladé jejich molekulovych hmotnosti (Shewry
et al, 1977; Doll, Andersen, 1981). Do posledni podskupiny lze
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zaradit metody izoelektrické .fokusace (Shewry et al, 1978), délici
bilkoviny na zakladé& jejich rozdilnych izoelektrickych bod.

Cilem na8i prace bylo vypracovani metod déleni hordeint v poly-
akrylamidovém gelu jak v.kyselém prostfedi, tak pomoci SDS-elektro-
forézy.

MATERIAL A METODA

Veskeré chemikalie mély cistotu p. a., akrylamid byl dvakrat rekrystalovany.
Pro pripravu vSech roztokt byla pouzivana redestilovand voda. Zdroj a zarizeni
pro vertikalni elektroforézu vyrobily Vyvojové dilny CSAV. Pouzité odriudy jeé-
mene jarniho byly vybrany ze svétového sortimentu pro ucely ovéreni metodiky.

Extrakce hordeinové frakce

Extrakce jak pro elektroforézu v Kkyselém prostredi, tak SDS-elektroforé-
zu jsme provadéli roztokem 500, 1-propanolu obsahujici 29, 2-merkaptoetanol
(Shewry et al, 1980). Do malé centrifugaéni nadobky jsme pridali ke S$rotu
z jednoho zrna jeémene objem 0,1 ecm3 extrakéniho roztoku a extrahovali 1 h pfi
teploté laboratofe s ob¢asnym promichanim.

Elektroforéza v prostiedi Al-laktatového pufru pH 3,1

Metoda je modifikaci systému pro déleni gliadint pSenice v polyakrylamido-
vém gelu (Buschuk, Zillman, 1978). Parametry geiu: T = 7,89, C = 4,79,
Do gelu je pridana modéovina o vysledné koncentraci 3 M. Pouzity pufr jak elektro-
dovy, tak gelovy je 0,259, roztok Al-laktatu upraveny na pH 3,1 kyselinou mléénou.
Polymerace vyuziva katalytického pusobeni kyseliny askorbové a siranu zelezna-
tého. Jejich koncentrace v gelu jsou 0,19, kyseliny askorbové a 0,0015 9, FeSOs.
.7 H20. Jako iniciator polymerace se vyuziva peroxid vodiku, jehoz vysledna kon-
centrace v gelu je 0,003%,. Jelikoz polymerace gelu je velmi rychla (ca 60 az 120 s),
je nutné pridat peroxid vodiku do pripraveného roztoku monomeru, mocoviny
a katalyzatoru tésné pred vrstvenim gelu do pripravené formy. Extrakt hordeinu
pred nanesenim na start smichame s 0,1 cm® roztoku Al-laktatového pufru a sa-
charézy v poméru 1:1 (v/w) a odstfedime. Na start nanaSime 15 ul supernatantu
podvrstvenim. Elektroforézu provadime pri konstantnim U = 200 az 220 V po dobu
5 az 6 h.

SDS-elektroforéza

Postup redukce, alkylace a komplexace hordeinové bilkoviny s SDS pomoci
dialyzy jsme provadéli s mensi modifikaci metody, kterou popsali Shewry et al
(1978). Modifikace spodéivala v precipitaci bilkoviny v supernatantu odstfedéného
hordeinového extraktu prevrstvenim dvojnasobkem chladné destilované vody a ulo-
Zenim v lednici po dobu ca 4 h. ]

Vlastni SDS-elektroforéza byla provedena podle postupu, ktery popsal
Laemmli (1970). Na start bylo naneseno podvrstvenim 40 ul roztoku bilkoviny
s pridavkem sachardzy pro zvétSeni hustoty nanaseného vzorku. Elektroforéza
zpoc¢atku probihala prfi U = 60 V po dobu 30 min a poté pii U = 120 V az do
doby, kdy markérovaci barvivo (brémfenolova modi) dosadhlo spodniho okraje gelu.

Fixace bilkoviny a barveni

Fixace byla provadéna ve 12,59, roztoku Kkyseliny trichléroctové pies noc.
Barveni probihalo v 0,05%, roztoku Coomasie briliant blue R — 250 v 129, kyseliné
trichléroctové. Po skonéeni barveni byl v pripadé elektroforézy v kyselém prostredi
gel prevrstven vodou, v pripadé SDS-elektroforézy odbarvovan v 79, roztoku kyse-
liny octové.
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1. Elektroforetické spektrum odra-
dy ‘Valticky’ v kyselém prostredi
Al-laktatového pufru pH 3,1 —
Electrophoretic spectrum of the
'Valticky’ variety in acid medium
of Al-lactate buffer with pH 3.1

\
____hordein C

hordein B

----- /

hordein A

VYSLEDKY A DISKUSE

Elekroforeticky (v Kkyselém prostfedi v pfitomnosti mocoviny) se-
parované hordeiny ukazuje obr. 1. jde o spektrum hordeint odriidy ’Val-
ticky’. Na tomto spektru lze rozli§it celkem 16 hordeinovych komponen-
th rtzné intenzity zbarveni, rozpadajicich .se do dvou skupin na C- a B-
-hordeiny (Schewry et al, 1978), jejichZ syntéza je Fizena kodomi-
nantnimi alelami dvou odpovidajicich komplexnich strukturnich lokusti
Hor — .1, Hor — 2, lokalizovanych na kratkém rameni patého chromozo-
mu jeCmene (Doll, Brown, 1979; Shewry et al, 1983). Mailo
intenzivni komponenty spektra ve spodni Casti gelu 1ze prifadit k A-hor-
deinim. (Shewry et al, 1978). Tato skupina bilkovin, kterd c¢astecné
jiZ opustila gel, ve skuteCnosti nepatfi k pravym hordeinfim, nybhrZ se
skldda podle aminokyselinového sloZeni z tzv. CM-proteinii a nizkomo-
lekularniho hordeinu (Aragoncilo et al, 1981). JelikoZ spektrum
A-hordeini je invariantni mezi rznymi odridami je¢mene, jsou tyto
komponenty spektra ponechany ¢asto migrovat z gelu.

Pro lep$i rozliSeni elektroforetického spektra, .zvlasté B-hordeinf,
byla provedena redukce vzorku 2-merkaptoetanolem a néslednéd alky-
lace vinylpyridinem (Friedman et al, 1970). Vysledkem bylo sice
zaostfeni komponentt sloZky B-hordeinti, ale celkovy pocCet komponen-
tlt této skupiny se silné zredukoval, coZ je v souhlase s vysledky ohdob-
nych praci (Marchylo, LaBerge, 1980).

Vysledkem déleni zredukované a alkylované hordeinové frakce za-
sobnich bilkovin je¢mene podle jejich molekulovych hmotnosti pomoci
elektroforézy v pi¥itomnosti dodecylsulfatu sodného je opét spektrum
(obr. 2), rozpadajici se na.dvé hlavni skupiny. Je to skupina C-hordeint
s molekulovou hmotnosti nad 70 kD, B-hordein{i s molekulovou hmotnosti
mezi 40 aZ 70 kD a dale komponenty tzv. A-hordeint v dolni ¢asti gelu
s molekulovou hmotnosti okolo 20 kD, o kterych jiZ bylo diskutovano.
Poté je to komponent s.vysokou molekulovou hmotnosti nad 80 kD, tzv.
D-hordein, ktery se od hordeinli skupiny C a B vSak 1i8i a pripomina
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hordein D
hordein C

\
hordein A

2. SDS-elektroforéza hordeinu deviti odrid je¢mene jarniho — SDS-electrophoresis
of hordeins of nine spring barley varieties

1 — ’Peroga’, 2 — 'Lu¢/, 3 — ’Aramir’, 4 — 'Montcalm’, 5 — ’Ark Royal’, 6 — 'Ga-
lina’, 7 — ‘Proctor’, 8 — 'Triumpf’, 9 — 'Koral’

3. Elektroforeticka spektra hordeinu odridy ‘Krajova kolocCovice’, ziskana elektro-
forézou v kyselém prostiedi Al-laktatového pufru pH 3,1 — Electrophoretic spectra
of hordeins of the 'Krajova kolocovice’ variety, obtained by electrophoresis in acid
medium of Al-lactate buffer with pH 3.1

spide p3eni¢né giuteniny vcCetné umisténi lokusu Hor — 3, Fidiciho je-
jich syntézu, ktery se nachézi na dlouhém rameni patého chromozému
(Shewry et al, 1983). Na elektroforeogramech (obr. 2) .jsou zobra-
zena spektra deviti odrdd je¢mene jarniho, které vSechny vykazuji riiz-
ny typ hordeinového spektra. Na.obr. 3 jsou hordeinova spektra odriidy
'Krajova koloCovice’, zhotovend metodou elektroforézy v kyselém Al-
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-laktatovém pufru. Tato spektra 20 zrn uvedené odridy se rozpadaji-do
CtyF skupin. Oba piiklady poukazuji na mezi- a vnitroodriidovy polymor-
fismus hordeind, a .tudiZ moZnost vyuZiti elektroforézy hordeint pro
identifikaci odriid, odhalovani pfimeési, resp. vybéru vnitroodriidovych
linii (Shewry et al, 1978; Saiek et al, 1988; Pomorcev et
al., 1985; Giinzel, :Fischbeck, 1979). Dalsi z moZnosti, tykajici
se vyuZiti elektroforetickych spekter hordeinii, se zdd byt geneticka
vazba lokustt Hor — 1 a Hor — 2 s geny.odolnosti proti padli travnimu
Ml — a; Ml — k ‘(Jensen et al, 1980), kterd .se nabizi pro pouZiti
pFi Slechténi na rezistenci jarniho jeCmene vii¢i padli travnimu. Pokud
se tyka .srovnani obou metod z hlediska néroc¢nosti a expeditivnosti, 1ze
upfednostnit elektroforézu v kyselém prostfedi Al-laktatového pufru pro
jeji Casovou nenédro¢nost a jednodu$Si pracovni postup oproti SDS-
-elektroforéze.
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rYBUK, K. (OCEBA — HayuHOo-UCCNeaoBaTeNbCKUin W CENEeKUMOHHbIM WMHCTUTYT 3epHO-
BoacTea, KpoMepxux): dnekTpodopes ropaeuHoBoit (pakuuu 6enka sUMeHs B MONMaKPbin-
amugHom rene. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) :95-100.

Pazpa6oTanM MeTOoabl 3NEKTPOMOPETMUECKOro CenapuMpoBaHUs TOPAEMHOBOM Mpakuuu 3a-
nacHbix 6enKoB SIYMEHS SIPOBCOro B NOAWakpbinaMWAHOM rene, B kucnoi cpeae Al — naktaT-
Horo Oydepa pH 3,17 M B NpUCYTCTBUM AOAEUMACYNbdATa HaATPUs — TaK HasbiBaeMbli
SDS-anekTpotbopes, cenapupylowmin 6enku B 3aBUCUMOCTM OT MX MONEKYNSPHOW Macchbl.
O6oumu MeTogaMuU MOXHO [AOOUTLCSA pas3feneHUs ropAEUMHOBOW (pakuMM Ha OTAeNbHble
yaCTuU nNpu cpeaHeM uucne okono 15—17 KOMnNoHeHTOB. Ha 3nexTpodopeorpammax nony-
UEHHbIX Yy OTAENbHbIX COPTOB MPOABUACS BbIPAasUTENbHbLIA MEX W BHYTPUCOPTOBOW NONUMOP-
du3M. LMTUPYIOT BO3MOXHOCTb MCMONb3OBakWUs METOAOB ANS WAEHTUMUKALUUW COPTOB WU
Cenekuun Ha pe3nCTeHTHOCTb SALMEHA ApOBOro MPOTUB MYUHWCTOW pOCe 31aKOoB.

Hordeum wvulgare L.; 2nekTpodopes; nonuakpbinaMUAHbIH renb;, MONEKynspHas Macca;
ionumopdusm; 6enku

HUBIK, K. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kromériz) :
Polyacrylamide-Gel Electrophoresis of the Hordein Fraction of Barley Protein. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (1) :95-100.

Techniques were worked out of polyacrylamide-gel electrophoretic separation of
the hordein fraction of storage proteins of spring barley: in acid medium of Al-
-lactate buffer with pH 3.1 and in the presence of sodium dodecyl sulphate — the
so called SDS-electrophoresis, when the proteins are separated in relation to their
molecular weights. Applying the two techniques, the hordein fraction can be se-
parated into constituents having about 15—17 components on an average. Expressive
inter- and intravarietal polymorphism was observed in electrophoregrams of dif-
ferent varieties. The above-mentioned techniques can be used for identification of
the varieties or in breeding for resistance of spring barley to powdery mildew.

Hordeum vulgare L.; electrophoresis; polyacrylamide gel; molecular weight; poly-
morphism; proteins

Adresa autora:

RNDr. Kvétoslav Hubik, OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obilnarsky,
Havlickova 2787, 767 41 Kromeériz
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HODNOCENI VYKONNOSTI HYBRIDU KUKURICE V MIKRO-
A MAKROPROSTREDI

J. Vozda, B. Kubecova

VOZDA, J. — KUBECOVA, B. (Mendeleum, Lednice na Moravd): Hodnoceni
vykonnosti hybridu kukutice v mikro- a makroprostiedi. Rostl. Vyr., 35, 1989
(1) : 101-108.

V letech 1979 az 1981 byly zakladany pokusy s 13 hybridy kukufice, a to vidy
na dvou pokusnych mistech v kazdém roce. Kazdy z hybridd byl vysévan
v osmi sponech, se vzdalenosti radkt 700 mm, vzdalenosti rostlin mezi radky
od 350 mm do 100 mm, coZ odpovidad hustoté porostu pribliZzné od 41 000 do
143 000 ks/ha. Cilem prace bylo sledovani zavislosti vynosu zrna na rostlinu
(v g a vynosu zrna na jednotku plochy (v t/ha) pii rizné hustoté porostu
u viech 13 zkouSenych hybrida kukufice v primeéru pres pokusna mista a roé-
niky. U vSech sledovanych hybridi se projevil jednozna¢ny pokles individualni
vykonnosti rostlin pfi zvySovani pocétu jedinct na jednotku plochy. Naopak
vykonnost hybridii pfi pfepoétu vynosu v t/ha ma jednoznaéné vzestupnou
tendenci ve sméru zhus$fovani porostu. Pritom u Zzadného ze zkouSenych hyb-
ridGi nebylo ani ve sponu 700 X 100 mm (tj. asi 143 000 ks/ha) dosaZeno Kkri-
tické hranice, ktera by vedla ke snizeni produkéni schopnosti z plochy.

kukutice; hustota porostu; mikroprostiedi; makroprostiedi; biologicky vynos
zrna na rostlinu; vynos zrna z jednotky plochy

Hustota porostu, vyjadfend poctem rostlin na jednotku plochy, je
vyznamnym faktorem, ovliviiujicim vynos kukufice. Je to faktor, ktery
uréuje vyuZiti produkéniho potencidlu.daného hybridu ve vyrobni pésti-
telské technologii.

Z ciniteld ovliviiujicich produkéni schopnost hybridd v zahu3ténych
porostech jsou to zejména zabezpecCeni vodou, Zivinami a reakce hybridu
na‘zahus$téni.

Slechténi genotypu s vysokou toleranci k zahu$téni porostu je aktualnim pro-
blémem, ktery se ukazuje jako jedna z moZnosti dalSiho zvySovani produkéni schop-
nosti hybridid kukufice. Vychazi se pritom z predstav (Sapegin, 1929) o zavis-
losti individualni produktivity rostlin na poétu rostlin na jednotce plochy. Podle
citovaného autora agrocendza poskytuje maximalni produkéni schopnost, kdyz indi-
vidudlni produkce rostlin dosahuje 10 az 159, z mozné nejvyssi produktivity, avsak
pri odpovidajici zvySené hustoté porostu.

V radé praci se setkavame s nazorem, ze ranéjsi hybridy lépe snasi vyssi
hustotu porostu, coz je zduvodnovano nizSim vzrastem i mens$i listovou plochou
rostlin (Kopecky, 1970; Valterovada, 1976; Hertel, 1983 aj.). Naproti tomu
napf. Truksa, Zaborsky (1980) zjistili, Ze v podminkach, kde jsou vSechny
vegeta¢ni faktory blizké optimu, nebezpeéi z prehusténi se i u pozdéjSich hybridu
odstrani nebo zmensi. "

Nazory rady autorit (Truksa, Zaborsky, 1978; Hertel, 1983 aj.) se
shoduji v tom, Ze pro zvySovani hustoty porostu se zda vhodnéjsi zmensSovani mezi-
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radkové vzdalenosti (ze 700 na 500 az 400 mm) neZ zmensSovani vzdalenosti rostlin
v radcich.

Zahusfovani porostu kukurice zvySovanim poctu jedincl na jednotce plochy je
uzce spojeno s minimalizaci konkurenéni schopnosti rostlin daného hybridu. Jde
tedy o jev autokonkurence (konkurence mezi jedinci téhoZ genotypu), jak jej for-
mulovali Diakov, Dragavcev (1975), ktery muze byt v prabéhu Slechténi
testovan a Slechtitelsky akceptovan.

K posouzeni vlivu rtizné hustoty porostu na produkéni schopnost vy-
branych hybridi kukufice byl n&mi organizovdn a hodnocen rozséhly
pokus v rizném mikro- a makroprostiedi.

MATERIAL A METODA

V letech 1979 aZ 1981 byly zaklddany pokusy k hodnoceni produkéni schop-
nosti 13 hybridi kukufice, a to vZdy na dvou pokusnych mistech v kazdém po-
kusném roce.

Mikroprostredi zahrnovalo étyfi Uplné a ndhodné uspofiddané bloky s 90 rost-
linami na kaZdém pokusném dilci a s rtznou hustotou porostli, danou odpovidaji-
cim sponem. Spon byl volen s konstantni §ifkou mezi radky (700 mm) a variabilni
vzdalenosti rostlin v radeich (od 350 mm do 100 mm). Pokusy byly tedy vysévany
v osmi riiznych sponech, coz predstavuje tyto poéty rostlin na ha:

Spon v mm Podet rostlin na ha
700 X 350 40 816
700 X 300 47 617
700 X 250 57 143
700 X 200 71428
700 X 195 81 632
700 X 150 95 238
700 X 125 114 285
700 X 100 142 857

A

Makroprostfedi zahrnovalo dvé pokusna mista (pokusné pozemky Mendelea
a pozemky Skolniho zemédélského podniku VSZ v Lednici) a tii po sobé& nésle-
dujici pokusné roéniky (1979 aZz 1981). Sledovani téchto faktort makroprostredi
umoznilo hodnotit zejména stabilitu fenotypového projevu produkéni schopnosti
hybrida.

Organizace pokusu byla na obou mistech a ve vSech roc¢nicich naprosto shodna.

Charakteristika pidnich podminek pozemku v Mendeleu: jde o ¢ernozem na
sprasi, obsah nasyceného humusu 2,0 az 2,6 9,, pH 6,5 aZ 7,2. Hloubka hladiny spodni
vody je pod 10 m.

Puadni podminky pozemkt SZP VSZ: semiglej — ekvivalent nivni ptida zemé-
délské nomenklatury na aluviu feky Dyje, obsah humusu 3,17 az 3,539, pH 5,3
az 5,6. Hloubka hladiny spodni vody kolisa od 60 cm do 2 m.

Davky zivin na ha v kazdém roce byly 180 az 200 kg N, 125 kg P205 a 230 az
250 kg K20.

Do pokusl byly zairazeny povolené hybridni populace a pokusné hybridni po-
pulace, ziskané vrcholovym KkiiZenim na urovni dvojitych meziliniovych hybrida:
CE 195, CE 250, CE 270, CE 325, CE 330, Lg 9, LE 295, LD8-6, LD8-8, LD8-10, LD8-13,
LD8-26, LD8-33. Tyto hybridy jsou podle délky vegetaéni doby zarazeny do sku-
piny FAO od 190 do 350.

V pokusech byl vedle rady dalSich znakl sledovan predevsim individualni
vykon rostlin, vyjadfeny pramérnym vynosem zrna na rostlinu v g, resp. prepocteny
vynos zrna v t/ha.

Sklizenn se provadéla z 20 rostlin z plného zapoje stfedniho radku na kazdém
pokusném dilci. Skuteéna hmotnost zrna z téchto rostlin se prepoéitavala na pri-
mérnm}l1 hmotnost 20 rostlin i v pripadé vyskytu neplodnych rostlin v hustych
sponech.
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V zakladnim statistickém modelu analyzy rozptylu trojného tiidéni pro hod-
noceni pokusu se vychazelo z predpokladu, Ze ué¢inky vSech faktorl jsou nahodné
a vykazuji normalni a nezavislou distribuci.

Statisticky model je dan nasledujicim vztahem:

Bijrl = u + ai + i + s+ bi + (an)ij + (@s)ik + (rS)jk + (@rs)ijp + eiju

‘kde: u — prumér populace pro kazdy hybrid
a; -— efekt pokusného mista
Tj — efekt pokusného roéniku
Sk — efekt spont
(ar)ij — etekt interakce pokusnych mist a pokusnych roéniku
(as)ir — efekt interakce pokusnych mist a sponut
(rs)jr — efekt interakce pokusnych ro¢nika a sponu
b — efekt znahodnénych bloku
(ars)ijr — efekt interakce pokusnych mist, pokusnych roénikt a spont
eiijrt — efekt nekontrolovatelnych faktort (pokusna chyba)

I kdyz tento predpokladany model ma néktera omezeni, jeho aplikace v da-
ném pripadé je zcela adekvatni. Tiifaktoridlni analyza rozptylu umozhiuje diferen-
cované posuzovat podil faktortt na vykonnosti jednotlivych hybrida.

Cilem provedeného pokusu bylo posouzeni reakce nidhodné vybraného souboru
hybrid( kukuiice na zahu$§téni porostu, vyjadrené biologickym vynosem zrna v pru-
méru na rostlinu a prepoétenym vynosem zrna na jednotku plochy. Jde tedy o po-
souzeni prumérné individudlni vykonnosti rostlin v daném sponu, prepoétené pak
na jednotku plochy.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny zdkladni meteorologické charakteristiky po-
kusnych rocnikdi v obdobi vegetace, které jsou spolec¢né pro obé pokus-
nda mista.

Souhrnné vysledky analyzy rozptylu v rémci modelu jsou uvedeny
v tab. II. .Analyza rozptylu prokéazala priikazny vliv v8ech t¥i zdklad-
nich faktorti na proménlivost produkéni schopnosti kazdého ze 13 hybri-

1. Zakladni meteorologické charakteristiky pokusnych roé¢nika 1979 az 1981 pro obé
pokusna mista — Basic meteorological characteristics of the test years 1979—1981
for the two test locations

1979 1080 1981
Mésic — SO
A B | ¢ | a ‘ B | c|al| B |c

Duben 843 | 508 | 4625 | 733 | 410 | 4040 | 802 | 22,5 | 5806
Kvéten 1540 | 185 | 7778 | 1222 | 61,4 | 7004 | 12,68 | 387 | 6519
Cerven 19,68 | 104,2 | 6176 | 1631 | 497 | 6596 | 18,50 | 543 | 6435
Cervenec 1721 | 585 | 5360 | 17,88 |» 32.6 | 6402 | 18,44 | 57,9 | 6462
Stpen 17,64 | 59,1 | 6328 | 1833 | 360 | 6164 | 19,14 | 338 | 6555
Zaii 1501 | 268 | 5145 | 13,77 | 356 | 4526 | 1518 | 102,6' | 4552
Primér 1556 | 52,98 5002 | 1435 | 42.86| 5803 | 1581 | 51,63| 6069

A — priamérna denni teplota vzduchu v °C
B — thrn mési¢nich srazek v mm
C — intenzita slune¢niho svitu v gcal/cm?
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II. Analyza znaku vynos zrna na rostlinu u 13 hybridad kukufice, hodnocenych na
grain yield per plant in 13 hybrids assessed at two locations, three years and eight

MS
Zdroje daf

Lg9 CE 195 | CE250 | CE270
Mista 1 24,46++ 20,57+t 29,63*F 39,73++
Roky 2 59,85+t 97,51+* 67,55+ 116,68+*
Spony 7 108,09+* 109,04**| 196,96+ 141,72++
Mista x roky 2 76,69+* 60,17+*| 106,56+  92,35++
Mista < spony T 4,20++ 0,55 0,87+ 1,09++
Roky x spony 14 2,00++ 1,16+ 0,66 0,67+
Mista X roky x spony 14 1,41+ 0,49 2,20++ 0,79++
Chyba 126 0,29 0,37 0,39 0,32

P <001 + P < 0,05

dii. Tedy pokusnd mista, roCniky i spony se vyznamné podilely -na
promeénlivosti produkéni schopnosti vSech hybridnich odrid.

Podobné i spoluptisobeni zdkladnich faktor mikro- a-makroprostfedi
se vyznamné podili na proménlivosti produk¢éni schopnosti, s malymi
vyjimkami u ¢tyf hybridd (CE 195, CE .250, CE 235 a LD8-8). Pomeérné
nizka hodnota rozptylu pro nekontrolovatelné faktory ukazuje jednak na
spolehlivost pokusu, jednak zvySuje citlivost testli prlikaznosti -hodnot
rozptylu pro jednotlivé faktory a jejich spolupfisobeni.

Charakteristiky vykonnosti hybridd jako celku, vyjddfené v pri-
meérnych vynosech.zrna na rostlinu (v g) v celém pokusu (pfes rocniky,
pokusnéd mista a spony), v pokusnych mistech (pfes ro¢niky a spony),
pokusnych roc¢nicich (pfes mista a spony) a sponech [pfes rocCniky
a'mista), jsou uvedeny na obr. 1.

Primérny vynos zrna na rostlinu v celém pokuse ¢inil 116 g, coZ

B

[

2

SATSET
TR .0523

1. Primérné vynosy zrna na rost-
linu (g) v pokuse, mistech, rocni-
cich a sponech a prumérné vyno-
sy zrna podle sponu (t.ha-1) —

Vynos zrma ne  rostlinu Average grain yields per plant (g)
[E] pokusy gl mista roky [ spony in a trial, locations, years _and
. &3 e spacings, and average grain yields

Viynos ‘zena. g ) ha with respect to spacings (t per ha)
@ spony
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dvou mistech, ve trech letech a osmi sponech — Analysis of variance of the trait

spacings
MS
CE325 | LE295 | CE330 | LD8-6 LD8-8 | LD8-10 | LD8-13 | LD8-26 | LD8-33
19,50+ 29,14+ 7,87+ 163,08++ 25,27+ 90,38+ 73,64*+| 64,29+*| 49,97++
202,65+  89,59+% 119,50++| 116,97++ 35,76+*| 103,94+ 12,11*+*| 215,93+* 108,52+
188,27++ 217,14**| 300,85*+| 294,59++ 248,85+* 264,55**| 259,90+ 254,21*++ 271,63+
213,21++ 140,65+*| 192,54+ 112,04++ 133,96+* 101,65+ 102,51*+| 118,49++| 201,65++
1,45++ 3,52++ 1,92++ 2,61++ 0,83 3,21++ 2,75++ 1,45+ 1,24++
0,62+ 0,73*+ 1,72++ 3,63+ 2,64++ 1,81++ 4,54++ 1,06* 7,44++
0,56 2,31+ 1,46%+ 2,14++ 1,56+ 1,70+ 1,13++ 1,62++ 1,99++
0,35 0,33 0,39 0,37 0,41 0,48 0,51 0,53 0,44

odpovida priimérnému vynosu zrna 8,59 t/ha. Co se tyka pokusnych mist,
je priimérny vynos zrna na rostlinu vy38i v druhém pokusném misté —
na -pozemcich SZP VSZ, kde byla vysokd hladina spodni vody vyuZi-

telna rostlinami.

Pokusné roc¢niky se velmi vyrazné liSily, coZ se projevilo i na pri-
mérnych vynosech zrna na rostlinu. Priznivéj$i byly pokusné rocniky

1979-a 1981.

Velmi vyznamnda je gradace vykonnosti rostlin v jednotlivych spo-
nech, prokazujicich jednoznac¢né pokles individudlni produkce rostlin se

2. Pramérné vynosy zrna na rost-
linu (g) a vynosy zrna (t.ha-1)
v zavislosti na hustoté porostu
v pruméru u 13 hybrida kukufice
v letech 1979 az 1981 — Average
grain yields per plant (g) and grain
yvields (t per ha) in relation to stand
density — average values for 13
maize hybrids in 1979—1981

[t ha")

r 11.0
g1
160,0
150,01 - 10,0
140,0
1300 A - 90
120,01
110,04 - 80
100.04
90,0 - 70
~+—— vynos na rostlinu N
80,0 . g
o vynos na 1 ha .
70,04 - 6,0
L} L) 1 L) T T T T
1 2 3 & 5 6 7 8
spony

ROSTLINNA VYROBA — 1989 105



III. Poradi hybridi podle vykonnosti v pokuse (vynos zrna v t.ha—-1) — The order
of maize hybrids according to performance in the trial (grain yields in t per ha)

Spony
Hybrid
pramér 700 < 350 mm 700 » 100 mm
1. CE 330 9,57 7,35 11,73
2. LD8-33 9,08 7,13 11,37
3. CE 325 9,00 6,63 11,70
4. LD8-10 8,91 7,14 11,73
5. CE 250 8,89 . 6,69 11,71
6. CE 270 8,82 6,25 12,00
7. Lg9 8,66 5,81 11,63
8. LD8-26 8,61 6.72 10,37
9. LE295 7 ’ 8,56 " 6,56 10,40
10. LD8-8 8,12 6,45 9,68
11. LD8-6 8,09 6,79 9,53
12. LD8-13 8,07 6,46 9,64
13. CE 195 7,29 5,41 - 9,80

zvySujici se hustotou porostu. Ve sponu.700 X 350 mm dosahovala indi-
vidudlni vykonnost rostlin 161 g zrna, zatimco ve sponu 700 X 100 mm
jen 76 g.

Zcela jinéd je v3ak .zavislost pfi pFepoctu vynosu zrna na jednotku
plochy (prfes pokusnéd mista a ro¢niky). V nejvétSim sponu (700 X 350
mm) byl priimérny vynos zrna vSech hybridd 6,56 t/ha,.zatimco ve sponu
700 X 100 mm ¢&inil 10,86 t/ha. Zavislost vynosu zrna na rostlinu (v g)
a vynosu .zrna na jednotku plochy (v t/ha) pfi réizné hustot& porosti
v priméru vSech 13 zkouSenych hybridd v mistech a roc¢nicich, je zné-
zornéna na obr. 2.

Individudlni vykonnost rostlin ma pfi zvySovéani . poCtu rostlin na
ha jednoznacné sestupnou tendenci. Tato tendence se shodné projevila
u vSech zkouSenych hybridi s tim, Ze jednotlivé -hybridy projevuji spe-
cificky geneticky zdklad produk¢ni schopnosti. Naopak vykonnost
hybridnich odr@id pf¥i pfepo&tu vynosu na t/ha ma . jednoznaéné vzestup-
nou tendenci ve sméru zahus$téni porostu. Tato tendence je opét u vSech
hybridnich odrid naprosto -shodné. Napfiklad vynosy jednotlivych hy-
bridé se ve sponu 700 X 350 mm pohybuji od 5,41 do 7,35 t/ha, pfi in-
dividudlni vykonnosti rostlin od 133 do 180 g. Naproti tomu ve sponu
700 X 100 mm se vynosy jednotlivych hybridd pohybuji od 9,53 do
12,0 t/ha, p¥i individudlnim vynosu na rostlinu.od 69 do 86 g.

V tab. III jsou uvedeny vynosy v3ech 13 hybridnich odrid v t/ha
v pofadi podle primérné vykonnosti v celém pokuse (pFes vSechny spo-
ny, pokusnd mista a ro¢niky) s uvedenim vynosu v extrémnich sponech
(700 X 350 mm a 700 X 100 mm). Hybrid CE 330, :ktery méa v hodnoce-
ném souboru nejdelSsi vegetadni dobu, dosahoval nejvy$8i vynos jak
v priméru celého pokusu (9,57 t/ha), tak i v maximéalnim (7,35 t/ha)
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a minimalnim sponu (11,73 t/ha). Hybrid CE 270, ktery v priméru ce-
lého pokusu je podle vynosu .zafazen na Sestém misté (8,82 t/ha), do-
sahoval ve sponu 700 X 100 mm nejvy$si vynos (12,0 t/ha). Hybrid CE 195
dosahoval nejniZsi vynos v priiméru celého pokusu v maximalnim sponu,
kdeZto ve sponu nejmenSim byl na desatém misté&.

Z vynosl ve sponu 700 X 100 mm je zfejmé, Ze v podstaté u Zadné-
ho ze zkouSenych hybridd nebylo dosaZeno Kkritické hranice, kterd by
vedla ke sniZovani produkéni schopnosti. Tate skuteénost je potvrzovana
i vysledky pokusli, provadénych v poslednich letech v Mendeleu :pro
genetické studie kvantitativnich znaki, ve kterych spon 500 X 100 mm
(tj. 200 tis. jedincd na -ha) neni zcela kritickou hranici.

Ziskané vysledky umoZiiuji dil¢i podrobné studie, tykajici se zejmé-
na funkcnich zavislosti po€tu rostlin na ha a individualni :-vykonnosti
rostlin, podobné jako genetickych aspektli produkénich schopnosti hybri-
dd, jejich fenotypové stability v prostiedich-apod.

Provedeny pokus potvrzuje pPfedpoklad, Ze cesta zvySovani pro-
dukc¢ni schopnosti hybridnich odrid kukufice prostfednictvim ziskavani
nejen ranych, ale.i pozdnéjSich genotypli s vysokou toleranci k zahuSté-
ni porostu je redlna a efektivni.

Péstitelské aspekty moZnosti zahu$t&ného vysevu hybridi kukuftice
samozfejmé& zahrnuji celou fadu dalSich charakteristik, které je nutno
brat v uvahu (lémavost stébla, poléhavost, vyskyt chorob, neplodnost
apod.). Tato hlediska jsou v3ak otdzkami, -které je nutno zohlediiovat
v rdmci konkrétnich péstitelskych programl jak ve vztahu k lokalitam,
tak i k hybridnim odrtidam, proto ziskané vysledky nelze povaZovat za
jednoznatné doporuceni péstitelské praxi.
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BOX/AA, 1. — KYBEUOBA, B. (MeHgeneym, Negruue Ha Mopase): OueHka npoAyKTUB-
HOCTH rM6GpuAOB KYKYPY3bl B MUKPO- u Makpocpege. Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 101-108.

B 1979—1981 rr. 3anoxunu onbiTel ¢ 13-bt0 ruGpugaMu KyKypys3bl, NnpUueM BCerga Ha ABYX
OMbITHbIX MECTOHAXOXAEHUsAX B KaxAom rogy. Kaxabli M3 rubpupoB cesnu B 8 cxemax
nocagku, ¢ paccrosHuem psagkos 700 MM, pacCTOsSiHMEM pacCTEHWH Mexay PpsSaKamMu oT
350 MM ago 100 MM, 3To COOTBECTBYET rycrore nocesa npubnuautenbHo ot 41000 go 143 000
pacteHuit Ha 1 ra. Lenbio pa6otbl 6biN10 U3yueHUEe 3aBMCUMOCTM ypoxkasi 3epHa Ha eju-
HUUy nnowaamn (B T.ra—l) npu pasHo# rycrore noceea y BCex 13-TW aTTeCTUpPOBaHHbIX
rM6pUAOB KYKYPY3bl B CPEAHEM uepes3 OMnbiTHble MeCTa U roga. Y BCeX M3yuaembix rubpugos
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NpoOsBUNOCh OAHO3FAaUHOE MNOHWUXEHUE WHAUBUAYANbHOW MPOAYKTUBHOCTU pacTeHWi npu
yBE€AMUEHHUM uyuCna ocoBeit Ha eguHuuy nnowaan. HaoGOpoT NPOAYKTUBHOCTb TMGPUAOB
npu nepecuete ypoxas B T.ra—l MMeeT OAHO3HAUHO BOCXOAAWYIO TEHAEHUWIO MO Ha-
npasneHUy 3aryweHus nocesa. [pu 3TOM y HMUKAKOro M3 WCMbITYEMbIX FM6pUAOB He 6bino
paxe B Chnyyae cxembl nocagku 700 X 100 mm (T.e. npubausutenbHo 143 000 pacrterwui
Ha 1 ra) NOAYYyEHO KPWTMUECKOW rpaHuubl, KoTopas 6bl NPUBOAWNA K MOHWUXEHWIO MPOAYK-
TUBHOI CNOCOGHOCTHU U3 NAoLWaAu.

KYKYpy3a; ryctoTa noceBa; MWUKpoCpeaa; Makpocpeaa; GUONOrMUeckuit ypoan 3epHa Ha
pacTeHue; ypoxai 3epHa Ha eAWHMULY NAowasm

VOZDA, J. — KUBECOVA, B. (Mendeleum, Lednice na Moravé): Performance
Assessment in Maize Hybrids in Micro- and Macroenvironments. Rostl. Vyr., 35,
1989 (1) :101-108.

Mutual correlations of grain yield per plant (in grams) and grain yield per unit
area (in tons.ha-1) were analyzed for various stand densities. Thirteen maize
hybrids were investigated, all of them at two different locations in the years 1979—
—1981. Each location was sown in eight spacings. The inter-row spaces being
constant 700 mm, the spaces between the plants in a row varied from 350 mm to
100 mm, which corresponded to densities approximately from 41 000 to 143 000 plants
per ha. All hybrids showed a clear drop of individual yield correlated with the
increasing number of plants per unit area. On the other hand, the total yield
in t.ha-1 tends to increase steadily with the stands becoming denser. None of the
hybrids reached the critical threshold decreasing the total production capacity of
a given area, not even at the highest density of 700 X 100 mm (i. e. approximately
143 000 plants per ha).

maize; stand density; micro and macroenvironment; grain yield per plant; grain
yield per unit area

VOZDA, J. — KUBECOVA, B. (Mendeleum, Lednice na Moravé): Bewertung der
Ertragsleistung wvon Maishybriden unter Mikro- und Makro-Anbaubedingungen.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (1) : 101-108.

In den Jahren 1979 bis 1981 wurden Versuche mit 13 Maishybriden je auf zwei
Standorten in jedem Jahr angelegt. Jede von den Hybriden wurde in 8 Stand-
weiten, in einem Reihenabstand von 700 mm und in einer Pflanzenentfernung zwi-
schen den Reihen von 350 bis 100 mm ausgesidt, was einer Bestandsdichte von
ungefdahr 41 000 bis 143 000 Pflanzen je ha-! entspricht. Die vorliegende Arbeit ver-
folgt die Abhéangigkeit des Kornerertrages je Pflanze (in g) und Fliacheneinheit
(in t.ha-1) bei einer unterschiedlichen Bestandsdichte bei allen 13 getesteten Mais-
hybriden im Durchschnitt von Versuchslokalititen und Jahrgingen. Bei allen unter-
suchten Hybriden war ein eindeutiger Abfall der individuellen Leistung der Pflan-
zen bei einer entsprechenden Steigerung der Zahl der einzelnen Pflanzen je Fla-
cheneinheit zu verzeichnen. Bei Umrechnung des Ertrages in t.ha-! weist die
Leistung der Hybriden ganz eindeutig eine steigende Tendenz zur Steigerung der
Bestandsdichte auf. Bei keiner der getesteten Hybriden wurde sogar in einer Stand-
weite von 700 X 100 mm (d. h. etwa 143 000 Pflanzen.ha-1) die kritische Grenze
erreicht, die zur Senkung des Produktionsvermoégens je Fliacheneinheit gefiihrt
hatte.

Mais; Bestandsdichte; Mikromilieu; Makromilieu; biologischer Xornerertrag je
Pflanze; Kornerertrag je Fliacheneinheit
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Doc. RNDr. Jan Vozda, CSc, ing. Bohumila Kubecova, CSc., Mendeleum,
védecké pracovisté Vysoké skoly zemédélské, Brno, 691 44 Lednice na Moravé
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AKTUALITA

NEKTERE ASPEKTY UPLATNENI METOD BIOLOGICKEHO BOJE
PROTI PLEVELUM

J. Kinkorova

Ochrana kulturnich rostlin proti plevelim je nedilnou soucasti ochrany rostlin
proti §kodlivym ¢initelim. Odhad plevelli ve svété &ini asi 2000 druhud, tj. 2,59,
z celkového poc¢tu druhtt rostlinné rise (Batra, 1982). Na ochranu rostlin proti
plevelim se v soucasné dobé pouzivaji predevSim chemické pripravky — herbicidy.
Aplikuji se na plochach kulturnich rostlin a tendence sméfuji k vyrobé selektivné
pusobicich pripravka proti uréitym plevelim vzhledem k aplikaénim moZnostem
v jednotlivych plodinach. Prestoze chemicka ochrana s sebou nese i negativni du-
sledky ekologické a vysoké ndklady nejen na vyrobu, ale také na aplikaci, pred-
poklada se, ze i v budoucnu bude jejich tloha nezastupitelnia. V ochrané proti ple-
velim se vedle zlep$ovani klasickych metod hledaji nové, moderni, které by sta-
vajici metody doplnily a odstranily nékteré negativni dtsledky jejich pouziti. Kromé
agrotechnickych zasahu, Slechténi na posileni alelopatickych vlastnosti kulturnich
rostlin a vyuziti vztahu kompetice, posileni tulohy evidence a predpovédi vyskytu
plevelu patii mezi perspektivni i metody biologického boje proti plevelum.

Prednosti metod biologické ochrany je raciondlni vyuzivani piirozenych vztaht
mezi rostlinami a jejich parazity. Nedochazi tak k naruSovani agrobiocendzy vlivem
aplikace chemickych pripravkl, ukladani rezidui toxickych latek v puadé a rostli-
nach a vzniku rezistence u plevelt. Nedostatky, na které je nejc¢astéji v souvislosti
ze ochranny zasah podléha vlivim mnoha faktortd, coz ¢ini vysledek znadéné nejisty.
Na druhou stranu je treba zduraznit, ze pri aplikaci biologickych metod se uvazuji
dvé skupiny zivych organismu (rostlina a jeji parazit) s odliSnymi a specifickymi
vlastnostmi a vyuziti jejich vzajemného vztahu a regulace tohoto vztahu podle kon-
krétnich potreb neni tak rychlé a G¢inné ve srovnani s okamzitym chemickym za-
sahem. Moznosti biologické ochrany vsak spoéivaji v uplatnéni konkrétni metody
(tj. konkrétni plevel a konkrétni parazit) tak, aby se co nejlépe vyhovélo pozadavku
rychlého a dostateéného té¢inku, a na volbé ploch, kde je mozZno tuto metodu s uspé-
chem uplatnit. Volba plevelné rostliny je dana jeji hospodarskou vyznamnosti (jaké
S§kody pusobi v jednotlivych plodindch) a dale vychéazi ze znalosti pribéhu risto-
vych fazi, zplsobl rozmnozovani a citlivosti jednotlivych rastovych fazi k parazi-
tim. Z toho pak vyplyva volba vhodného bioagens, které by mélo idealné splnovat
tyto pozadavky: zasahovat rostlinu pred tim, neZz dosahne §kodlivé rustové faze,
maximalné ji poskozovat, az zni¢it (vychazi.se ze znalosti, na jakou ¢ast rostlin-
ného téla své hostitelské rostliny je parazit vazan a jakou dobu svym vyvojovym
cyklem poSkozuje rostlinu), byt monofagem specializovanym na dany plevel, byt
odolny viéi vlivim biotickych a abiotickych faktort v uvazované agrobiocendze,
zabranit vzniku a vyvoji rozmnozovacich organt a uvolnéni semen. Pri vybéru
vhodnych parazit plevellt je snaha se tomuto idedlnimu modelu co nejvice pri-
blizit.

Jako perspektivni bioagens se ukazali nékteri zastupci dvojkridlého hmyzu.
Zastupei deledi vrtulovitych (Diptera, Tephritidae) patii do skupiny fytofagniho hmy-
zu a larvy mnoha druht jsou svym vyvojem vazany na plevele celedi hvézdnico-
vitych (Asteraceae), zahrnujici mnoho celosvétové zavaznych plevelt (napi. Carduus
spp., Cirsium spp., Centaurea spp.). Na tyto plevele a druhy vrtulovitych je zamé-
ren vyzkum v USA a Kanadé, kde jiz bylo dosazeno mnoha uspéchu (Kovalev,
1980). V téchto zemich je biologicky boj proti plevelim s vyuzitim zastupct éeledi
vrtulovitych zaméien na plevelné rostliny z ¢eledi hvézdnicovitych, které sem byly
zavleéeny (nejéastéji z Evropy), a jsou studovany druhy vrtulovitych, které by
mohly byt introdukovany z podobnych geografickych oblasti a vyuzivany jako je-
jich parazité.

Jednim z uspéSnych zasahtt v USA a Kanadé bylo omezeni chrpy Centaurea
diffusa Lam., kterd se po zavlec¢eni z Evropy enormné rozsifila a plsobila vaziné
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hospodai'ské problémy. Byly vypu$tény dva druhy vrtulovitych (Urophora affinis
Frfld. a U. quadrifasciata Meig.), jejichZz larvy poSkozuji generativni organy této
chrpy. Béhem péti let byla zamorena plocha zredukovana na jednu tfetinu puvodni
rozlohy. Byly jiz vyéisleny i finanéni naklady: na vyzkum a realizaci biologického
programu boje proti chrpé Centaurea diffusa se vynaloZilo Sestkrat méné, nez by
stdlo oSetreni chemickymi pripravky (Kelleher & Hulme, 1984), Tento a dalsi
priklady ze zahrani¢i ukazuji, ze metody biologického boje proti plevelim jsou
perspektivni.

Jaké biocendzy a jaké metody biologického boje proti plevelilm je mozno
uvazovat?

V prvni fazi vyuziti biologickych metod bude treba upustit od zemeédélskych
ploch, kde se provadi pravidelna chemicka ochrana. Jsou vSak oblasti, které se
chemicky neoSetifuji z duvodt vysokych ekonomickych nakladd, vzhledem k jejich
obtizné dostupnosti pro pouzZivanou mechanizaci, z nedostatku pracovnich sil a z dua-
vodl c¢asovych, resp. jejich vyznam jako zdroju Sifeni plevelti je opomijen. Tyto
oblasti je v zasadé mozno rozdélit do dvou skupin: na relativné stalé biotopy a na
nové vznikajici a ménici se biotopy v duisledku intenzivni antropogenni ¢innosti.

Do prvni skupiny patfi napf. okoli velkych prumyslovych komplexu a elektra-
ren, zdravotnickych, potravinarskych a zemédélskych =zarizeni, rekreacnich stie-
disek a zotavoven, pionyrskych tabord, velkych sportovnich zarizeni a sidlisf, dale
pasy podél silniénich a dalni¢nich usekl, odpodivadla a dalniéni kriZovatky, okoli
benzinovych ¢erpadel a motorestl, Zelezniéni néaspy, pasy pod zdroji vysokého napéti.

Do druhé skupiny patfi napt. oblasti, kde v dusledku vystavby dochazi k vel-
kym presuntim orné pudy, oblasti nové zastavby a vystavby pramyslovych kom-
plexti a elektraren, sidlisf, skryvky ornice v okoli lomu, doli a povrchovych dolu,
kde ptida lezi ¢asto mnoho let bez dal§iho vyuZiti.

Tyto plochy jsou zahy kolonizovany plevely, mimo jiné i z ¢éeledi hvézdnico-
vitych. VySe zminéné uméle vzniklé a ¢asto dale neupravované lokality se stavaji
rezervoarem mnozeni a zdrojem S§ifeni plevell. Invaze jejich prirozenych parazitu
je nasledna, doprovodna, s uréitym casovym odstupem. Vyznam téchto oblasti jako
zdroju plevel nebyl dosud dusledné zhodnocen.

Biologickd ochrana jako introdukce vybranych druht paraziti do vysSe zminé-
nych oblasti vyskytu plevela by reSila nékteré otazKy spojené s ochranou rostlin:

— omezeni Sifeni generativnich i vegetativnich rozmnozovacich organt plevelnych

rostlin;

— vznik rezervoaru prirozenych parazit pleveld, kde by se mnozili a odkud by
se Sirili;

— urychleni tvorby prirozeného vztahu plevel — parazit pro moznost jejich intro-

dukce do dalSich oblasti.

V oblastech, kde se prirozeny parazit plevele vyskytuje, ale nedostatetné ome-
zuje vyskyt a S$ifeni plevele, by se jako vhodna metoda uplatnilo umélé zvyseni
hustoty populaci vybranych druht parazitu.

Zastupci celedi vrtulovitych, jako vyznamni prirozeni parazité nékterych
hvézdnicovitych plevelli, maji piredpoklady pro uplatnéni v biologické ochrané
vzhledem ke zptUsobu, jak po$kozuji hostitelské rostliny (pri napadeni generativ-
nich organua jsou poSkozovany: kvétni lazko, zarodky kvétd, vyvijejici plody),
a vzhledem k nékterymi bionomickym a fenologickym charakteristikam (plodnost
samic; pocéet semen, které larvy v prubéhu svého vyvoje znié¢i; snasenlivost s ji-
nymi druhy parazitt apod.).

Otazkou zlstava zplsob vytvoreni zdroju vrtulovitych pro introdukci do uva-
zovanych oblasti nebo pro zvyseni koncentrace do oblasti za uéelem zvySeni husto-
ty populaci. Byly jiz dosazeny urcité vysledky s umélymi masovymi chovy, ale
patrné by nebyly schopny pokryt vSechny pozadavky, a proto se jako levnéjsi
a efektivnéj§i ukazuje sbér silné parazitovaného materialu plevelti v oblastech
hojného vyskytu. Mezi takové patii oblasti, kde jsou pfirozené podminky pomérné
malo naru$ovany, a proto by mohly byt nejen zdrojem parazitovaného materialu
pleveli, ale i zdrojem dalSich informaci o hostitelskych spektrech jednotlivych
druht vrtulovitych a informaci pro doplnéni nékterych udaji bionomickych.

V CSSR systematicky vyzkum moZnosti uplatnéni metod biologického boje
proti pleveliim zatim chybi, avSak nelze tuto problematiku opomijet. Zku$enosti
ze zahrani¢i je mozno vyuZivat jen velmi omezené, protoze prevazna veétSina
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hvézdnicovitych pleveli nebyla do CSSR =zavledena, ale je prirozenou soudasti
biocen6z. Moznosti introdukce parazitl z jinych oblasti jsou téméi nemozné, nebof
skoro vSichni vyznamni parazité téchto plevelt pochazeji z Evropy, kde se vysky-
tuji ve spoleéenstvi se svymi hostitelskymi rostlinami. Dal§im limitujicim faktorem
je charakter zemédélského hospodareni s vysokymi davkami prumyslovych hnojiv
a pripravka na ochranu rostlin. Nelze opominout ani velikost a strukturu ploch
zemedélskych plodin a jejich ¢lenitost (napf. ve srovnani s USA).

HexoTopbie acnekThl NpUMEHeHUs MeToj0B GMONOrKkuSCKoi GOpbL6bl NMPOTUB COPHSKOB

lNpumeHeHue GUMONOrMUECKUX METOAOB B 3allUTE PaCTEHMWI HanpaBnsgeTCa Ha OrpaHUuYeHue
HeraTMBHbIX NOCNAEACTBMIA NECTUUMAOB Ha OKpyxalouwy cpeay. Jns 6UONOrMUECKON 3alUTb
NPOTUB COPHAKOB NEPCMNEKTUBHbLIM GMONOrMYECKMM OGbekTOM cebs nokasbiBaloT npeacTa-
BUTeNW cemencTBa necTpokpbinok (Diptera, Tephritidae), nMUMHKWM KOTOPbIX NapasWTH-
PYIOT Ha pspge XO3AWCTBEHHO LEHHbIX COPHAKOB CEMENCTBa CNOXHOUBETHbIX (Asteraceae).
JIMUMHKKM HEKOTOPbIX BUAOB CBOMM 06bEAaHMEM 3HAUUTENbHO OrPaHUUMBAIOT Pa3BUTHE reHe-
paTUBHbIX opraHoB M BbICBOGOXAEHUE CeMsiH. Buonornueckme MeToabl 60pb6bl NPOTUB COPHA-
KOB NpW NpUMEHEHUM NpeACTaBUTENEW MECTPOKPbINOK HaWAYT NpUMeHeHWe B obnactax 6e3
NOCTOAHHOM XMMMUYECKOW 3auuThl, 06N1aCTIX C OrpaHUYEHUEM BO3MOXHOCTU MPUMEHEHMUS XU-
MUYECKMX BEWeCTB, K KOTOPbIM ChegyeT OTHECTM 3auMTHble MosiCbl BOAHbIX MCTOYHWKOB,
ofnactu oTAbixa U AP., KOTOpble 4acTo GblBalOT OMAaCHbIMM OUaramMu paciuUpPeHUs COPHAKOB.

Some Aspects of Using the Methods of Biological Weed Control

The use of biological methods in plant protection is aimed at reducing the adverse
effects of pesticides on the environment. Representatives of the fruit fly family
(Diptera, Tephritidae) appear to be promising biological agents: their larvae
parasitize on a number of economically important weeds of the Asteraceae family.
The larvae of some species, parasitizing on the plants, restrict substantially the
development of the generative organs and the release of seeds. Biological methods
of weed control with the use of representatives of the fruit fly family can be used
in areas without permanent chemical control and in areas where the possibility
of wusing chemicals is limited such as the water resource protection zones,
recreational areas and the like, which often develop into dangerous foci of the
spreading of weeds.

Einige Aspekte des Einsatzes von Methoden der biologischen Unkrautbekimpfung

Die Anwendung biologischer Methoden im Pflanzenschutz ist auf eine Einschrin-
kung der negativen Nebenwirkungen von Pestiziden auf die Umwelt orientiert.
Bei der biologischen Unkrautbekdmpfung erweisen sich als perspektivisches Bio-
agens Vertreter der Familie der Fruchtfliegen (Diptera, Tephritidae), deren Larven
an einer Reihe wirtschaftlich bedeutender Unkrautarten der Familie Korbbliitler
(Asteraceae) parasitieren. Larven mancher Arten schrdnken durch ijhren Fraf3 die
Entwicklung der generativen Organe sowie die Freigabe der Samen wesentlich ein.
Die Methoden der biologischen Unkrautbekdmpfung mit dem Einsatz von Ver-
tretern der Familie Fruchtfliegen kommen besonders in Gebieten ohne bestidndigen
chemischen Schutz, in Gebieten mit beschrankter Applikationsmoglichkeit chemi-
scher Stoffe (wie z. B. Wasserschutzgebiete, Erholungsgebiete), die hidufig zu ge-
fahrlichen Herden der Unkrautausbreitung werden, zur Geltung.

RNDr. Judita Kinkorovd, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106 Pra-
ha 6 - Ruzyné
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uverejnuje plvodni védecké prace, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a soucasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pripojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji presahovat rozsah 12 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazka a grafu. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technicka tprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 rfadek
na stranku, 60 thozt na radek, mezi Ffadky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci
tuzkou poradové ¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora élanku. Texty
J& obrazkim a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislu§né strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se ¢isluji zvlast
rimskymi ¢islicemi.

Vlastni tuprava price

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 thozl. Jména autort se uvadéji bez
tituld s pocéateénim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlas§tni pééi. Autor
do ného ma shrnout vsSe, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informac¢nim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru ¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadiit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci, nemda ji vSak nahradit. Nesmi prekrocit
rozsah 170 slov. Je treba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zptsobem.
Souhrn zac¢ina jménem autorli, adresou pracovisté, titulem c¢lanku a citaci casopisu.

Kli¢ova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Klicovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pio
vécné zarazeni predlozené prace. Klicova slova se rfadi smérem od obecnéjSich vy-
razt ke konkrétnim. Zac¢inaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem. Jejich
poclet zavisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a prevy$it dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni davody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi
stru¢nou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pricemz se doporucuje co nejniz§i pocet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptavodni,
jinak postac¢uje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny material. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornikt
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuéuje se nepouzivat k vyjadifeni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafiim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
nameérenych hodnot. Tato ¢ast by nemeéla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce.
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (pozaduje se ocitovac
jen ty autory, ktefi maji k publikované préci bliz§i vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZzenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni normé CSN 01 0197, tj. citace sefadit
abecedné podle jména prvnich autort; prijmeni (verzédlkami); zkratka jména (dvoj-
tec¢ka); plny nazev prace (tecka); urfedni zkratka c¢asopisu, ro¢nik, rok vydani, ¢islo.
prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi zkratka ¢. a pred prvni
stranku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby se
predeslo omylum pii prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkratek
nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautort), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
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