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AGRONOMICKA HODNOTA FYZIKALNIHO STAVU PUD
PO DLOUHODOBEM HNOJENI

T J. JuFencak .

+ JURENCAK, J. (Vyzkumny fustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor
zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Agronomickd hodnota fyzikdlniho
stavu pid po dlouhodobém hnojeni. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 225-238.

U péti variant hnojeni stacionarnich vyzivarskych pokust v pludné-klimaticky
odli$nych stanovi$tich byla konana kontrola fyzikalniho stavu a pak byly pro
ornici vymezeny ekologicky optimalni a limitni parametry fyzikalnich vlast-
nosti pro ozimou pSenici. Na hlinité, degradované cernozemi v kukufi¢né ob-
lasti, pfi potencialni vlhkosti na tUrovni polni vodni kapacity by byly para-
metry v ekologicky piiznivém rozpéti, s relativnim optimem u varianty 015
hnojené hnojem + N3PK (N3 — trojnasobna davka dusiku Ni). Pii potencidlni
vlhkosti odpovidajici maximalni kapilarni vodni kapacité (MKVK) by opti-
malni variantou byla 012 (hnij + PK). V fepairské oblasti u degradované
dernozemé na stanovisti v Caslavi se pfi MKVK relativné nejpiiznivéjsi para-
metry u varianty 012 pohybovaly jiZ na limitni hranici ekologické piipustnosti,
zatimco na stanovisti v Ivanovicich pfekrodily limitni mez jen u varianty 015.
U piscitohlinité pady v bramborai'ské oblasti (stanovis§té Lukavec) parametry
nevyboéily u zZadné varianty (vcéetné 011 hnojené jen hnojem, 013 hnojem +
+ Ni1PK i 021 nehnojené) z ekologicky pfiznivych mezi. V bramborarské ob-
lasti (stanovisté Viglas) u jilovitohlinité, illimerizované hnédozemi oglejené
pusobilo dosti negativné na fyzikalni stav hnojeni nadmérnou davkou dusiku.

ekologicky odlisna stanovisté; diferencované hnojeni; parametry fyzikalnich
vlastnosti

Vysoké a stabilni vynosy zemédélskych plodin zarucuji jen ptdy
S dobrymi fyzikdlnimi vlastnostmi a agrochemickymi zasobami zejména
pristupnych Zivin. Se zletelem na plidni fyziku je v8ak trodnost a pak
i vfnosova potence plid determinovana predev3im parametry Kkli¢ovych
fyzikélnich vlastnosti, z nichZ nejzdvaZnéjsi jsou ty, které jsou v ekolo-
gicky pfiznivych mezich ¢i v optimdlnim poméru s ohledem na pevnou,
kapalnou a plynulou sloZku pldniho systému. Proto je Zaddouci optima-
lizovat biologické procesy pfi tvorbé vynost zemédélskych plodin vhodné
a ucelné volenymi tpravami fyzikdlniho stavu pad i vyZivy rostlin (Zru-
bec, 1982; Lopatnik, 1982; Jufenlé&dk a kol, 1987). K tomuto
ucelu poskytuji cenné poznatky z aspektu vyZivy zejména vyZivarské
dlouhodobé pokusy VOP, zaloZené u nés v letech 1956, resp. 1958 v od-
liSnych ekologickych podminkdch (Baier, 1963). Ziskané vysledky
téchto pokusfi umoZnily pro rfizné produkcni oblasti vypracovat a stéle
zdokonalovat systémy hnojeni (Baier, 1973, 1974, Baier, Jelinek,
1971; Baier et al, 1972 aj.). Nezanedbatelné jsou v8ak u této proble-
matiky i otdzky vlivu vyZivy na daleZité komponenty potencidlni trod-
nosti plidy s ohledem na ptdni fyziku, jak o tom svéd&i pfedloZend prace.
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MATERIAL A METODA

Dlouhodobé vyzivarské pokusy VOP probihaji na stanoviStich Pohorelice (okr.
Breclav), Ivanovice na Hané (okr. Vyskov), Céaslav (okr. Kutna Hora), Lukavec
u Pacova (okr. Pelhifimov), Viglas (okr. Zvolen). Vyrobné ekologicka charakteris-
tika stanovist je uvedena v tab. I.

I. Vyrobné ekologickd charakteristika stanovi§f — The production and ecological
characteristics of the sites
Stanovisté Pohoftelice Ivanovice Céslav Viglas Lukavec
Vyrobni typ kukufi¢ny reparsky fepafsky |bramborafsky|bramborarsky
Nadmorské vyska (m) 180 225 263 345 620
@ rocni teplota (°C) 9,0 8,4 8,1 7,7 6,8
Sa roéni srazky (mm) 502 556 590 669 686
Klimaticky region velmi teply, | teply, mirné | teply, mirné | mirné teply | mirné teply
suchy suchy vlhky mirné vlhky | vlhky, vrch.
Ptidni genotyp CMd cMd cMd MHig HP
Druh pudy hlinita hlinita hlinita jilovito- piscito-
hlinita hlinita |
Pudné - bonitagni A ‘
jednotky 0. 01. 00 3. 01. 00 3. 02. 10 7. 61. 01 8. 34, 21 :

Pokusy VOP byly zaloZzeny na podzim 1956 na stanovistich v Pohorelicich,
Ivanovicich, Céaslavi a Lukavei a na podzim 1958 ve Viglasi, jsou vedeny pod
koordinaci ing. J. Baiera, DrSec., ve ¢&tyfhonnych osevnich postupech jednotné
na vSech stanoviStich. Sled plodin za posledni dvé rotace (poc¢itano zpétné od roku
1986) byl tento:

Rok Hon I Hon II _ Hon III Hon IV
1979 pSenice ozima jetel Cerveny jeémen jarni cukrovka
1980 brambory pSenice ozima jetel cerveny je¢men jarni
1981 je¢men jarni brambory pSenice ozima jetel Cerveny
1982 bob .jeémen jarni brambory pSenice ozima
1983 je¢men ozimy bob jeémen jarni brambory
1984 cukrovka jeé¢men ozimy bob je¢men jarni
1985 je¢men jarni cukrovka je¢men ozimy bob
1986 jetel ¢erveny jeCmen jarni cukrovka je¢men ozimy
do ovsa

U kazdého honu (plodiny) je 12 kombinaci hnojeni, z nichz byly pro sledovani
fyzikalnich vlastnosti ptd vybrany varianty:

021 — bez hnojeni (0);
011 — hnuj k okopaninam (kazdy ¢étvrty rok);
012 — hndj + mineralni hnojeni PK;
013 — hnaj + mineralni hnojeni N1PK;
015 — hnaj + N3PK (N3 = trfinasobna davka dusiku Ni).
Vapnéni je provadéno ve c¢tyrletém cyklu u vSech variant hnojeni. Celkové

davky organickych hnojiv, mletého vapence a zivin v pramyslovych hnojivech ve
ctyrleté rotaci osevnich postupll za léta 1981—1984 (ve Viglasi v letech 1983—1986)
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byly: hnuj 40 t/ha, vapenec 2 t/ha, P 352, K 680, Mg 240, N1 160 a N5 480 kg/ha,
pouzitd prumyslovd hnojiva jsou: mlety vépenec, superfosfat (18%), draselna sul
(40%), siran amonny, ledek amonny s vapencem.

Odbér vzorkt pudy (fyzikalni véleéky podle Kopeckého) u zvolenych variant
hnojeni byl na vSech stanovistich kondn na honu II po sklizni jeCmene jarniho
v roce 1986, v Lukavci z hloubek 0—22 a 22—35 cm, na ostatnich stanoviStich
z hloubek 0—30 a 30—35 cm.

Pro stanoveni fyzikalnich vlastnosti pad bylo pouzito klasickych metod
(HrasSko a kol, 1962). Ze stanovi§té Pohorelice byly vzorky pudy z ornice po-
uzity i pro analyzu péru ekvivalentniho priméru < 10, < 3 a < 0,2 ym na extrak-
toru podle Richardse. Z experimentalnich vysledkti pak byly stanoveny vzajemné
vztahy a =zavislosti fyzikalnich a hydrofyzikdlnich vlastnosti ptd, které slouzily
k teoretickému provéreni ekologické uéinnosti piid s ohledem na rist a vyvoj
ozimé pSenice.

VYSLEDKY

Hodnoceni G¢inku sledovanych faktord na jednotlivé ukazatele ptidni
arodnosti bylo provedeno metodou analyzy rozptylu a jejich kvalitativni
vliv byl otestovdn F-testem. Vyznamnost kontrastli, udavajicich kvalita-
tivni zmény sledovanych ptdnich charakteristik, byla z hlediska .vlivu
sledovanych faktori mérena minimdlni prikaznou diferenci Tukeyovou
T-metodou.

Zdakladni hypotézy o vlivu faktort svédc¢i pfedevSim o velmi signifi-
kantnim Gc¢inku stanovi$té a hloubky ptidy na sledované pidni vlastnosti.
Rozdilnost vlivu diferencovaného hnojeni se v8ak projevuje hlavné v in-
terakci se stanoviStém.

Redukovana objemova hmotnost O,, charakterizujici ulehlost pidy
podle zdkladni hypotézy o vlivu stanovisté, vynikla relativné nejvyS$si
stfedni hodnotou 1,52 g/cm?3 na stanovisti v Céaslavi, s vyraznym rozdilem
jen oproti relativné nejniz8i stfedni hodnot& 1,40 g/cm3 v Ivanovicich.
Priikazny byl i rozdil mezi niZ$i stfedni hodnotou v ornici oproti pod-
orni¢i. Z pohledu vlivu diferencovaného hnojeni nebyly v tdrovnich O,
podle zdkladni hypotézy priikazné rozdily, ale u varianty hnojeni NiPK
(013) byla jiZ patrna vzestupna tendence (O, s hodnotou 1,44 g/cm3),
a prfi hnojeni N3PK (015) dosdhla nepriikazného maxima 1,48 g/cm3.
OvSem v interakci stanoviSté krat hnojeni vynikly pfi dlouhodobé apli-
kaci N3PK hodnoty O, v Ivanovicich (1,52 g/cm3) a ve Viglasi (1,56 g/cm3).

PFi tésné negativni zdavislosti celkové porovitosti na O, byla jeji
variabilita i priikaznost zrcadlovym obrazem O-. Z aspektu vlivu sta-
novis§té byla miniméalni primérna hodnota 40,5 % u pokusné plochy
v Caslavi, maximdlni v Ivanovicich a Viglasi (shodné& 45,7 %). S ohle-
dem na hnojeni byla nejniZ§i stfedni hodnota u varianty 015 (42,5 %)
a nejvy33i u varianty hnojené jen chlévskym hnojem 011 (45,2 %).

Prioritni 7i¢inek na phdni vlhkost mélo opét stanovisté a hloubka
pidy, jejichZ vliv je pFfedevSim vysledkem ptsobeni povétrnosti a jejich
interakénich vlivi s endogennimi Ciniteli pldy. Vliv hnojeni podle za-
kladni hypotézy naznacil jen ponékud vzestupnou tendenci vlhkosti p¥i
hnojeni jen chlévskym hnojem (011) i s PK (012).

U maximalni kapilarni vodni kapacity podle Novdka (MKVK]) byly
velmi priikazné kontrasty zejména mezi relativné nizkymi parametry
na stanovisti s pis¢itohlinitou piidou v Lukavci oproti vy$§im hodnotam
parametrii u piid se zrnitostné jemné&jSim ptidnim substrdtem na ostatnich
pokusnych plochach, s maximdalni urovni v Ivanovicich. Zavislost MKVK
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na O, v ornici na jednotlivych stanoviStich je zfejmé z obr. 1 aZ 5. Podle
globalni hypotézy velmi priikaznd hladina MKVK pfFipad4 na ornici, a to
v disledku velmi vyrazné niZ8ich hodnot v podorni¢i vlivem hrubé zrni-
tosti plidy na stanovi$ti v Lukavci, na ostatnich pokusnych plochéch
tomu bylo opalné, jak to dokumentuje pfitomnost interakce stanovisté
krat hloubka. Castetné pii P < 0,1 se poc¢ina uplatiiovat i vliv diferen-

II. Prumérné experimentalni hodnoty fyzikalnich vlastnosti piid — The average

experimental values of the physical properties of soils

, O, P ‘ H.0 ’ MKVK ‘ MVzK |
Lokalita Hnojeni Hloubka o |
i g.cm 3 %, objem.

’ o11 | 1 1,434 | 454 272 | 304 15,0
2 1,374 | 47,9 26,5 33,2 14,6
012 1 1,324 | 488 27,5 31,5 17,3
b j 2 1,493 | 42,2 28,5 32,6 9,6

§ 013 | 1 1,533 40,8 31,4 34,2 6,7 |
- i 2 1,523 41,8 21,5 32,0 9,8
‘ A~ 015 ‘ 1 1,363 47,0 24,3 34,2 12,7
| 2 1,459 43,2 18,8 33,7 9,5
l 021 1 1,665 | 37.1 27,4 33,4 3,6
} 2 1,498 42,4 213 34,1 8,3
( 011 1 1,392 46,9 34,2 35,6 11,3
i | 2 1,512 41,6 25,8 28,7 12,8
| 012 1 1,319 49,8 32,3 34,0 15,8
| 2 1,509 41,3 24,4 26,6 14,7
§ 013 1 1,398 46,2 34,1 35,3 10,8
| B 2 1,511 41,4 25,8 28,3 13,3
e 015 1 1,335 48,1 30,8 33,8 14,2
‘2 1,494 42,7 24,8 28,8 13,9
021 | 1 1,390 47,5 30,6 33,1 14,4
’ 2 1,528 42,0 22,3 25,0 17,1
011 1 1,599 37,9 33,1 34,4 3,5
2 1,540 40,0 32,1 34,4 5,6
01z | 1 1,456 42,5 29,4 31,5 11,0
, 2 1,510 40,8 31,0 33,8 7,0
- 013 i 1 1,494 41,6 33,1 34,6 7,0
S ! 2 1,534 40,2 32,4 34,5 6,7
05 | 1 1,507 41,1 33,4 35,4 5,7
| 2 1,533 39,4 31,4 34,4 5,0
021 | 1 1,519 42,3 32,4 33,6 8,6
! 2 1,522 40,8 33,9 34,5 6,2
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Pokracovani tab. II

| o P H:0 ’ MKVK | MVZK |
| Lokalita Hnojeni Hloubka |._ el ! A 3_»
: | : l g.cm3 9/, objem.
| o1 | 1 1,228 53,2 263 | 351 | 180
| ‘ 2 1423 440 29,1 36,1 8,0
! 012 } 1 1422 | 451 | 290 347 | 104
I | 2 1,504 41,7 27,2 350 | 67
- 013 1 1,380 | 462 281 | 350 11,2
; g 2 1,366 48,3 24,5 36,7 | 11,6
- 015 1 1551 | 402 | 283 | 340 | 62
' 2 o L1479 427 1 305 378 | 49
| 021 1 L LIS | 521 26,4 357 | 197
; 1 2 1471 | 439 26,4 346 | 93
{ | | |
} 1 o 1 1,200 | 51,0 260 | 343 16T
| | 2 1465 426 | 270 | 348 | 79 |
‘ ; 012 1 - 1,388 | 46,5 | 28,7 34,7 1 11,8 |
| 2 1,300 | 501 | 268 35t | 150 |
. E | o 1 | 1,256 | 51,3 | 248 350 | 164 |
o5 2 ‘ 1,442 | 445 25,1 35,0 ' 9,5

| 015 | 1 | 1,564 | 39,9 | 263 344 | 54

! 2 1566 403 | 221 367 | 3,6

021 ‘ 1 1404 | 470 269 345 | 125

| | 2 | 1404 | 465 | 266 | 344 | 122

Hnojeni: 011 organické hnojeni okopanin hnojem
012 hntj -+ mineralni hnojeni viech plodin PK
013 hntj + N PK
015 hngj + NsPK (N3 trojndsobna davka Ni)
021 bez organického i minerglniho hnojeni
Hloubka odbéri: 1 0—30cm stanovisté Lukavec 022 cm ®
2 30-—-45cm stanovi§té LLukavec 22—35cm

covaného hnojeni. Na hlinitych ¢ernozemich i jilovitohlinité hnédozemi,
illimerizované oglejené ve Vigla$i byla zFejma jen slab3i tendence zvy-
Sovani MKVK u varianty hnojené minerdlné téZ dusikem NiPK (013],
jehoZ efekt vSak hyl hnojenim N3PK (015) pfi vzestupu O, jeSté déale
zesilen. Na piscitohlinité plidé v Lukavci byl v8ak vzestupny trend trovné
MKVK, a tim i jimavosti vody v plidé, markantn&j$i pfi hnojeni chlév-
skym hnojem.

Vliv stanovidté velmi G¢inné phisobil i na provzduSnénost pldy pfi
jeji vihkosti na trovni MKVK, tj. p¥i obsahu vzduchu odpovidajicim mi-
nimdalni vzdudné kapacité. Velmi evidentni byly zejména kontrasty mezi
jejimi nejniZ&imi hodnotami na pokusné ploSe v Céslavi oproti vy33im
parametridm na vS8ech ostatnich stanovi$tich, s maximéalni hladinou vzdu-
chu na pokusné ploSe v Lukavci. Markantnéji (p¥i P < 0,1) se na va-
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III. Vysledky analyzy rozptylu (étvercové odchylky fyzikalnich vlastnosti pad) —
Results of the analysis of variance (standard deviations of the physical properties

of soils)
‘ e Stupné Zakladni fyzikalni viastnosti pady
Zdroj proménlivosti volnosti |——
| o P 120 l MRVK | MVzK

Stanoviité A 4 0,0239% | 44,17~ 71,47+ | 32500+ 66,10+
Hnojeni B 4 0,0066 9,66 4,95 2,98+ 22,38*
Hloubka C i 0,0483%| 72,48 87,91+ 9,33++| 37,15¢
A x B 16 0,0102 9,72 5,66 1,10 18,03+
A xC 4 0,0084 12,60 27,76++ ! 28,51++| 13,38
B «x C 4 0,0606 | 1,63 3,80 0,97 3,40
Technicka chyba 16 2,0069 14,54 3,36 1,08 8.72
Celkem 49

+ P=i0,1 X P = 0,05 He Pi= 0,01

riabilit¢ MVzK podilelo i diferencované hnojeni. K ponékud sniZené pro-
vzduSnénosti doSlo pri hnojeni dusikem NiPK, ktera byla jesté pfi vyssi
davce (N3PK) zna¢né prohloubena, jak se to nejvyraznéji projevilo ze-
jména na stanovistich ve Viglagi, Caslavi a Ivanovicich (interakce stano-
visté krat hnojeni).

DISKUSE

Z poznatkil ziskanych pfi kontrole fyzikdlnich vlastnosti se potvrzuje
primarni ucCinnost matecného substratu, zrnitostniho spektra pitdy,
vlhkostnich a teplotnich pomérsi, které determinuji a reguluji padni
procesy na jednotlivych stanovistich.

PFi hodnoceni agronomického potencidlu ptdniho prostfedi a jeho
variability z hlediska plidni fyziky vlivem diferencovaného hnojeni je
nutno vychézet z néaroké péstovanych plodin na pldni provzdu$nénost,
jakoZ i ze znalosti zjiSténych vztaht a vzdjemnych zAavislosti parametrii
klicovych vlastnosti pevné, kapalné a plynné féze ornice, vyjddifenych
graficky, pfipadn& matematicky (obr. 1 aZ 5, tab. II aZ IV).

IV. Zavislosti kli¢ovych fyzikalnich a hydrofyzikalnich charakteristik (osa %) na
redukované objemové hmotnosti Or (osa x) — Relations of the key physical and
hydrophysical characteristics (y-axis) to the reduced bulk density of soil Or (x-axis)

v Pohotelice Caslay Ivanovice Lukavec I Viglas

6 98,9 — 37,4x 92,7 — 43x 103,7 — 41,1x 94,2 — 34x ‘ 99,3 — 37,8x
4 18,0 + 9,0x — - — —

3 11,0 + 12,8x - — — —

1 11,3 + 10,4x — — — —
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Stanovisté Pohoielice s hlinitou degradovanou c¢ernozemi
v kukufi¢né vyrobni oblasti

U pokusné plochy v Pohofelicich (obr. 1) se pro udrZeni efektivni
urodnosti ornice degradované Cernozemé z hlediska ptidni fyziky nejlépe
osvédcila varianta 015 hnojend hnojem + N3PK. Experimentalné zjiStény
parametr O, 1,36 g/cm3 (tab. II]) je podle obr. 1 témé&F na tGrovni optima
(O,K = 1,39 g/cm3), ovSem pf¥i vlhkostni hladiné odpovidajici polni ka-
pacité. Vzajemné vztahy Kkli¢ovych fyzikdlnich vlastnosti ptidy O, v g/cms3,
obsah vody v pfidé na trovni polni kapacity O, v procentech hmotn.,
obsah vzduchu v ptdé O,,; v procentech, které se vaZi k optimu ekolo-
gické ucinnosti pro riist a vyvoj ozimé pSenice, za prihlédnuti ku mérné
hmotnosti pidy Mh v g/cm3, je moZno podle obecné rovnice (Jufen-
gak, 1977)

P Ouzd g Ou 3
O, = Mh — 100 .Mh — 100 .0, .Mh
parametricky vyjadrit
16 22,1
= — — —— . 1,39 .26
1,39 = 2,613 100 . 2,613 100 1,39. 2,613

U varianty 012 hndj + PK experimentdlni hodnota O, 1,32 g/cm3
vSak odpovida témé&r parametru O,K’, ¢ili rovndZ skoro optimu, ale pfi

[%]]| % vzduchu v pidé
60

55 7
50+
45+
40

1. Vztahy a zavislosti 38

Kklicovych fyzikalnich a
hydrofyzikalnich cha-
rakteristik s ohledem 30 +
na rust a vyvoj ozi-
mé pSenice (Pohorelice,
ornice — degradované = ;g |
cernozemeé) — Relation-
ships of the key physical
and hydrophysical cha-
racteristics with respect 20
to the growth and de-

velopment of winter : . ;
wheat (Pohorelice, top- O'ZK Or.r( OfL OfL
soil layer of degraded 1.1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 ol' [g-crﬁ3]

chernozem soil)
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potencidlni vlhkosti ornice na trovni MKVK podle Novédka, jak je to
zrejmé podle bodu EKB’, urcujiciho optimalni parametry kliCovych fyzi-
kalnich vlastnosti pro ozimou p3enici, je obsah vzduchu v ptds 16 %
(Kopecky, 1927) v porech nekapilarnich, pfi vlhkostni hlading 34 %
obj., a tedy celkové poérovitosti 50 % a O,K’ 1,305 g/cm3. Ekologicky po-
meérné priznivé parametry by vykazovala i varianta hnojend jen hnojem
(011). PF¥i zjisténé ulehlosti ptidy s O, 1,43 g/cm3 je vlhkost na trovni
polni kapacity 30,9 % obj. vody, obsah vzduchu 14 %, porovitost 45,4 %
a vyuZitelnd vodni kapacita 4,7 %, jak je moZno tyto parametry odecist
primo z obr. 1 nebo zjistit vypoctem z rovnic pro y4, y1 a ye, které jsou
uvedeny v tab. IV.

Stanovisté Caslav s hlinitou degradovanou &ernozemi
v Feparské vyrobni oblasti

U pokusné plochy v Céslavi (obr. 2) s hlinitou degradovanou ¢erno-
zemi i u dalSich stanovist byl ekologicky potencidl pfid, a tedy i Gcin-
nost diferencovaného hnojeni z hlediska pdni fyziky, hodnocen jen
pri vys§si vihkostni hladiné na turovni MKVK podle Novaka.

Ekologicky kritickému bodu EKB’ v Caslavi, kdy potecidlni pro-
vzduSnénost pidy a objem vody jsou v optimdlnim poméru, odpovidd
O,K’ 1,37 g/cm3 a bodu L’ pfi obsahu vzduchu 10 % v pérech nekapilar-
nich, odpovida hodnota O,L’ 1,46 g/cm3. S ohledem na tato Kkritéria to

v ews

znamena, Ze relativné ekologicky nejpfiznivéjSi fyzikdlni stav plidniho
prostredi v dob& kontroly zajiStovala varianta hnojeni 012, u které byl
zji§tén parametr O, 1,46 g/cm3, odpovidajici hodnot& O,L’ p¥i obsahu
vzduchu v ptidé v nekapildrnich porech 10 % a vlhkosti na trovni MKVK,
tj. pfi 33 % obj. vody. Parametry O, 1,49 a7 1,60 g/cm3, zji§téné u ostat-

[%)| % vzduchu v plidé
504

2. Agroekologicky po-
tencial pri vlhkosti na
urovni maximalni kapi-
larni vodni Kkapacity,
determinovany paramet-
ry zakladnich fyzikal-
nich vlastnosti s ohle-
dem na rast a vyvoj
ozimé pSenice (Caslav,
ornice — degradované
¢ernozemeé) — Agro-
ecological potential at
a moisture content at
the level of the ma-
ximum capillary water
capacity, determined by
the parameters of the
basic physical properties
of soil with respect to
the growth and develop-
ment of winter wheat

451

40 A

354

30 A

254

20+

oK’ orL (Caslav, topsoil layer
15 == T T y v 3 of degraded chernozem
1 1,5 1.6 Oclgem®l  goil)
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P

nich variant hnojeni, mély vSak vesmeés vy$si hodnotu neZ odpovida O,L’
1,46 g/cm3, ¢ili pFi této ulehlosti plidy je jiZ znatné sniZena propustnost
pidy pro vodu a obsah piédniho vzduchu je jiZ jednoznacné ekologicky
limitujicimm faktorem. Hodnoty obsahu vzduchu a vody pfi udanych hod-
notdch O, je moZno odecist z obr. 2. Nutno vSak pfipomenout, Ze hod-
noty O,, odpovidajici O,K a O-rL pFi vlhkosti na trovni polni kapacity,
které maji i vyraznéji veétsi vyznam z hlediska zemédélské praxe, by
byly relativné vy88i a pak i z ekologického hlediska podstatné pFiznivéjsi.

Stanovis§té Ivanovice na Hané s hlinitou degradovanou &ernozemi
v fepaiské vyrobni oblasti

V Ivanovicich (obr. 3) bodu EKB/, tj. pfi zvySené vlhkosti na trovni
MKVK, odpovidd redukovanad objemovd hmotnost O,K’ o hodnot& 1,28 g/
/cm3 a bodu L’ obj. hmotnost redukovana O,L’ 1,44 g/cm3. S ohledem
na ekologicky aspekt téchto parametrii a vzdjemnych vazeb kli¢ovych
fyzikalnich charakteristik se jevi s ohledem na efektivni tirodnost pfidy
ekologicky nejucinnéjsi varianta 011 s O, 1,23 g/cm3, pii obsahu vzduchu
17,7 % a potencialni vlhkostni hladin& 35,5 % obj. OvSem p¥i miner4dlnim
hnojeni N3PK (015) se ponZkud tlumi pozitivni vliv organického hno-
jeni, coZ znamend, Ze zvySenim pidni ulehlosti aZ na troveii O, 1,55 g/cm3
pii MKVK dochédzi jiZ k deficitu ptidniho vzduchu. U variant 012 a 013
hodnoty O, 1,42 a 1,39 g/cm3 pFekracuji sice dosti vysoko ekologicky kri-
tickou hodnotu O.K’, ovSem stdle pfi dostate¢né provzduSnénosti pidy

[%}| % vzduchu v pddé
6010
-\

3. Agroekologicky po-
tencial pri vlhkosti na
urovni maximalni ka-
pilarni vodni kapacity,
determinovany paramet-
ry zakladnich fyzikal-
nich vlastnosti s ohle-
dem na rust a vyvoj
ozimé pSenice (Ivano-
vice na Hané, ornice
— degradované cerno-
zeme) — Agroecological
potential at a moisture
content at the level of
the maximum capillary
water capacity, deter-
mined by the para-
meters of the basic
physical properties of
soil with respect to the
growth ‘and develop-
ment of winter wheat
(Ivanovice in Hana, top-
soil layer of degraded : 7 3 ; 3 T :

chernozem soil) 11 1.2 13 14 1,5 1,6 1,7 0flg.c 53}
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(10,7 a 11,7 %), takZe se da predpokladat, Ze pfi vlhkostni drovni, od-
povidajici polni kapacité, by se svymi parametry O, z hlediska pldni
fyziky vice bliZily optimélni ekologické udinnosti pro rést a vyvoj ozimé
psenice.

Stanovisté Lukavec u Pacova s pis¢itohlinitou hnédou piidou
v bramboraiské vyrobni oblasti

V Lukavci na pisCitohlinité hnédé ptdé (obr. 4) je rozpéti mezi pa-
rametrem O,K’ a O,L’ 1,31 aZ 1,44 g/cm3 s odpovidajici celkovou poérovi-
tosti 49,6 aZ 45,2 %. P¥i pom&rné vyrovnanosti hodnot O, v ornici z hle-
diska diferencovaného hnojeni v rozpéti 1,32 aZ 1,39 g/cm? jsou p¥i mi-
neralnim hnojeni zajiStovany ekologicky celkem priznivé podminky i pfi
vlhkosti na Grovni MKVK. Vzduch se stdva ekologicky limitujicim fakto-

v

rem pFi této vlhkosti aZ pfi O, vy3Si neZ 1,44 g/cm3, odpovidajici tedy
limitni hodnoté O,L'. JelikoZ tato droveii nebyla v ornici u Zadné varianty
hnojeni zjist&na, signalizuje to, Ze u této pisCitohlinité hn&dé phdy ne-
dochéazi v obsahu vzduchu z ekologického hlediska prakticky k deficitu
ani pri vysoké hladiné ptdni vlhkosti.

[®/6]| % vzduchu v pldé

4, Agroekologicky po-
tencial pri vlhkosti na
urovni maximalni Kka-
pilarni vodni kapacity,
determinovany paramet-
ry zékladnich fyzikal-
nich vlastnosti s ohle-
dem na ruast a Vvyvoj
ozimé pSenice (Lukavec,
ornice — pisc¢itohlinité
hnédé pady) — Agro-
ecological potential at
a moisture content at
the level of the ma-
ximum capillary water
capacity, determined by
the parameters of the
basic physical properties
20 - of soil with respect to

the growth and develop-
ment of winter wheat

0K’ o L (Lukavec, topsoil layer
T - —t T T of sandy-loam grey-
11 12 13 1.4 1.9 16 O [g.c,rﬁ?'] -brown podzolic soil)
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Stanovisté Viglas s jilovitohlinitou hnédozemi illimerizovanou oglejenou
v bramborarské vyrobni oblasti

Ve Viglia8i (obr. 5) méla varianta hnojeni N3PK (015) z4vaZny nega-
tivni vliv, nebot primyslovd hnojiva zna¢né tlumila p¥iznivy vliv hnoje
na fyzikalni vlastnosti. Z obr. 5 je zFfejmé, Ze rozpéti mezi ekologicky
optimalnim parametrem O,K’ a limitnim parametrem O.L’ je urc¢eno hod-
notami 1,29 az 1,44 g/cm3 pii celkové porovitosti 50,5 aZ 44,8 %. Pak
experimentdlni hodnota objemu vody v ptdé na trovni MKVK pro O,
1,56 g/cm?, jez byla dosaZena pii hnojeni N3PK (015), zasahuje jiZ do
oblasti obrazce L' — 5’ — 8’ s obsahem pitidniho vzduchu jiZ pod 10 %. To
znamena, Ze za déle trvajicich podminek pfFevlhCeni, zejména v jarnim
obdobi, které jsou pro jilovitohlinité hnédozemé illimerizované, oglejené
pfiznacné, miZe dojit k redukénim procestm. U ostatnich variant hnojeni
pfi podstatné niZSich hodnotdch O, obsah vzduchu jiZ neni ekologicky
limitujicim c¢initelem. Z hlediska fyzikdlniho stavu plidy pak relativné
nejlepsi podminky v ornici p¥i MKVK zajiStvoala varianta hnojena jen
chlévskym hnojem (011).

Pro hodnoceni efektivni trodnosti pidy z hlediska ptdni fyziky pro
jiné plodiny, by bylo moZno v obr. 1 aZ 5 pouZit takové tiseky 9 — 9’ a 8
— &, které by pfedstavovaly pro rdst a vyvoj rostlin optimélni a mini-
malni hodnoty potfebné provzdudnénosti ptady.

(%0} | % vzduchu v plidé
6010

@,

5. Agroekologicky po-
tencial pii vlhkosti na
urovni maximalni ka-
pilarni vodni Kkapacity,
determinovany paramet-
ry zakladnich fyzikal-
nich vlastnosti s ohle-
dem na rist a vyvoj
o0zimé pSenice (Viglas,
ornice — jilovitohlinité
hnédozemé, illimerizo-
vané, oglejené) — Agro-
ecological potential at
a moisture content at
the level of the maxi-
mum capillary water
capacity, determined by
the parameters of the
basic physical properties
of soil with respect to
the growth and develop-
ment of winter wheat
(Viglas, topsoil layer OrK' Ort
of clay-loam illimerized

seudogle rey-brown .
godzoligc s}c’)il)g v 11 12 13 14 1.5 16 Orlg-cm3]

1 1
Sl T T T T
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Pouzité symboly

—

objem pé6ru < 0,2 yum = potencidlnimu objemu vody p#i bodu vadnuti

objem p6rt < 3 um = potencidlnimu objemu vody dynamicky neuéinné

objem pért < 10 ym = potencidlnimu objemu vody na uUrovni polni kapa-

city

objem péru kapilarnich = potencidlnimu objemu vody na trovni MKVK

celkova pérovitost = potencidlnimu objemu plné vodni kapacity

objem vzduchu v ptdé = 0

10 9% objemu vzduchu v pudé

16 9, objemu vzduchu v pudé

redukovana objemova hmotnost

EKB ekologicky kriticky bod, kdy potencidlni provzdus$nénost pudy a objem vody
pii polni kapacité jsou v optimalnim poméru

EKB’ ekologicky kriticky bod, kdy potencidlni provzdusnénost pudy a objem vody

pri maximalni kapilarni kapacité jsou v optimalnim poméru

oW

OtDCb\'lc:U'l

O;K redukovand objemova hmotnost kritickd pfi EKB

O:K’ redukovana objemovi hmotnost kriticka pfi EKB’

L 10 9, objemu vzduchu v pérech > 10 um pii polni vodni kapacité a O L
L’ 10 9%, objemu vzduchu v nekapildrnich pérech pifi MKVK a O L/

O:L ekologicky limitni hodnota O; pro L

O.L/ ekologicky limitni hodnota O, pro L/
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t+ HOPXEHUYAK, 5. (HayuHo-uccnegoBaTenbCKWil MHCTMTYT pacTeHMeBoaCTBa, [lpara-Pysbi-
He, oTpeneHWe OCHOBHOW arpoTexHuku, FpywosaHbl y BpHo): ArpoHoMuueckas U€HHOCTb
U3MYECKOro COCTOSIHKMSA NMOUB MOCNe AONrOCPouHoro yaoGpewwms, Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :
: 225-238.

Y naTu BapUaHTOB YA06peHUs CTauMOHApHbIX OMbITOB MO MUTaHUIO PacTEHW B NOUYBEHHO-
-KNMMaTUUECKUX Pa3NMUHbIX MECTONPOU3pPacCTaHUsix MPOBOAMNM KOHTPONb (PU3UUECKOro COo-
CTOSHUA U 3aTem ObliM AN NalwHW pasrpaHUUEeHbl 3KONOrMUECKM ONTUManbHble U NUMUTU-
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PylowMe napameTpbl (PU3IUYECKUX CBOWCTB ANS O3UMOI NWEHUUbl. Ha raMHUCTOM aerpapu-
POBaHHOM uepHo3eMe B KYKYPY3HOW GBGNacTu, nNpu MOTEHUUanbHOW BNAXHOCTM Ha YpOBHe
noNEBOW BNarOEMKOCTH 6bl HAaXOAWNWUChb NapaMeTpbl B IKONOrMUECKM GNarONpUATHOM HH-
TepBane, C OTHOCHUTE/NbHbIM ONTUMYMOM y BapuaHTa 015, koTopbiit yao6psau HasBosoM +
+ N3PK (N3 — TpexkpaTHas ao3a aota Ni). [pu noteHuuanbHOi BNaXHOCTU COOTBETCTBY-
ouleil MakCHManbHoOW kKanunnapHo# snaroemkoct (MKVK) 6bl onTuManbHbiM BapUaHTOM
6oin 012 (HaBO3 + PK). B CBEKNOBOAYECKO# 06nacTM Ha AerpagMpoOBaHHOM uYepHozeMe
Ha MmecTonpouspacTtahun B Yacnasu npu MKVK oTHocuTenbHo cambie 6GnaronpusTHble
napameTpbl y BapuaHTa 072 HaxOoAgWNUCb yxe Ha MOPOrOBOM rpaHULE 3KONOTrUYECKOW A0-
CTYNMHOCTH, B TO BPEeMs Kax Ha MecTonpouspactaHMu B KBaHOBULaxX NPEBbICUAU AUMHUT
Tonbko y BapHaHTa 015. Y neCuaHMCTO-rAMHMCTOM NOUBbl B KapTodenesBoauyeckoi o6nacTu
(mectonpouspacTaHue JlykaBel) napaMeTpbl He NPEBLICUAW Y HUKAKOrO U3 BapMaHTOB (Kpo-
mMe 011, yao6psemoro Tonbko Hasoszom 013 Haeo3 + N1PK u 021 Heygofpsemoro) akono-
rMyecku AOCTynHble rpaHuubl. B kapTodeneBojueckoir o6nactu (mMecTtonpouspacTaHue
Burnsw), B cnyuae WAUCTO-FIMHMCTOro, MANMMEPU3UPOBAHHOrO M OrfneeHHoro 6Gyposema
AOCTaTOYHO HEraTUBHO B/AMANO Ha (U3MUECKOE COCTOAHME YAO0OPEHUS U3NULLUHE BbICOKOM
AO301 a3oTa.

3KOMOrMuyecky pasfiMyHble MeCTONpOoU3pacTaHus; AuddepeHuMpoBaHHoe yaobpeHue; na-
pamMeTpbl hM3UYEeCKUX CBOMCTB

+ JURENCAK, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, Department
of Farming Technology, HruSovany u Brna): Agronomic Value of the Physical State
of Soils Fertilized for a Long Time, Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 225-238.

The physical state of the soil was monitored in five fertilization treatments in
stationary plant-nutrition trials at sites with different soil and climatic charac-
teristics. Ecologically optimum parameters and limits of the physical characteristics
of the topsoil were determined with respect to the requirements of winter wheat.
In degraded loamy chernozem soil in the maize growing region, with a potential
moisture content at the level of field water capacity, the physical parameters of the
soil would have an ecologically favourable range, with a relative optimum in
treatment 015 — application of dung in combination with N3PK fertilization (N3 =
= three times the Ni application rate). At a potential moisture content correspond-
ing to the maximum capillary water capacity (MCWC), the optimum treatment
would be the use of dung + PK (treatment 012). In degraded chernozem soil in
the beet growing region (Caslav locality), the relatively optimum parameters at
the MCWC in treatment 012 were already on the verge of ecological bearability;
on the other hand, at Ivanovice they exceeded the limit only in treatment 015. In
the sandy loam soil of the potato growing region (Lukavec locality), the parameters
remained optimum in all treatments (including 011 manured exclusively with dung,
013 with dung + NiPK, and 021 with no fertilization at all). In the potato growing
region (Vigla$ locality) with clay-loam illimerized pseudogley grey-brown podzolic
soil, excessive nitrogenous fertilization had rather unfavourable effects.

ecologically different sites; differentiated fertilization; parameters of physical
properties

i JURENCAK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné&, Sektion
fiir Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Agronomischer Wert des physikalischen
Bodenzustandes nach einer langfristigen Diingung. Rostl. Vyr,, 35, 1989 (3) :225-238.

Bei fiinf Dilingungsvarianten der stationdren Diingungsversuche auf pedologisch und
klimatisch unterschiedlichen Standorten untersuchten wir den physikalischen Zu-
stand und legten fiir die Ackerkrume die Okologisch optimalen und Grenzpara-
meter der physikalischen Eigenschaften fiir Winterweizen fest. Auf tonhaltigen
degradiertem Tschernosjom in einem Maisanbaugebiet bei ein=r potentialen Feuch-
tigkeit auf dem Niveau der Feldwasserkapazitdt konnten die Parameter in einem
okologisch giinstigen Bereich mit dem relativen Optimum bei der Variante 015
(Dung + N3PK) /N3 — dreifache Ni-Gabe/ liegen. Bei einer der maximalen Wasser-
kapillarkapazitdt entsprechenden potentialen Feuchtigkeit wire die optimale Va-
riante die 012-Variante (Dung + PK). In einem Riibenanbaugebiet auf degradier-
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tem Tschernosjom in Caslav lagen bei der maximalen Wasserkapillarkapazitidt die
relativ giinstigsten Parameter bei der Variante 012 an der Grenze der 0kologischen
Zulidssigkeit, auf dem Standort in Ivanovice iliberschritten sie die Grenze nur bei
der Variante 015. Auf lehmigem Sand in einem Kartoffelanbaugebiet in Lukavec
iiberschritten die Parameter bei keiner Variante (einschliesslich der Variante 011,
die nur mit Dung gediingt wurde, der Variante 013, die mit Dung + NiPK gediingt
wurde und der ungediingten Variante 021) die 0kologisch gilinstige Grenze. In einem
Kartoffelanbaugebiet in Vigla§ auf tonhaltigem, illimerisiertem Gleybraunboden
wirkte sich eine iibermissige N-Gabe relativ negativ auf den physikalischen Bo-
denzustand aus.

okologisch unterschiedliche Standorte; differenzierte Diingung; Parameter der phy-
sikalischen Eigenschaften

Adresa autora:

Ing. Jan Jufenc¢ak, Vyzkumny ustav ‘rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor
zékladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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CHARAKTERISTIKA REZIMU DRASLIKU V PUDACH

0. Hudcova

HUDCOVA, O. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych pud, Praha):
Charakteristika reZimu drasliku v puddch. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 239-248.

Stanoveni rezimovych faktort puadniho drasliku (FQ, FI, KPK, AK, ARo)
nelze povazovat za univerzalni metody, ale ve spojeni s konvenéné pouZiva-
nymi extrakénimi metodami stanoveni pristupného drasliku umozZiuje objek-
tivné charakterizovat procesy premény a fixace aplikovaného drasliku, jeho
uvolnovani do puidniho roztoku a zpristupnéni pro koreny rostlin. Z hlediska
agronomické ‘interpretace faktor kapacity (FQ) vyjadfuje kapacitni predpo-
klady vyuzitelnosti drasliku, faktor intenzity (FI) schopnost mobilizace iontl
drasliku. Draselna pufra¢ni kapacita (KPK) nejvystiznéji umoznuje posoudit
nejen celkovou zasobu pristupného drasliku (véetné pevnéji vazaného), ale
i kvalitativné ocenit stupern mobilizace drasliku a rovnovazny stav nasyceni
pud draslikem (AK,). Z hodnot poméru aktivit iontd K+ :Ca2+ v rovnovaz-
ném roztoku (AR,) lze usuzovat na uréité tendence mozZného ovlivnéni mobility
a imobility drasliku. Ziskané poznatky o charakteru rezimovych faktort ptd-
niho drasliku sledovaného souboru puad potvrdily, Ze zvySovanim Kkoncentrac-
nich parametra u pid (FQ) a pudniho roztoku (FI, KPK) s ohledem na stupen
primarnfho nasyceni draslikem a zplUsob vazby drasliku v jednotlivych ptdné-
-stanoviStnich podminkach po jeho aplikaci (zvy$eni mobility nebo fixace) se
vytvareji rozdilné predpoklady vyzivy draslikem (pro nedostateény, optimalni
nebo luxusni prijem drasliku rostlinami), které lze do jisté miry usmérnovat
zménou poméru K+ :Ca2+. Praktické dtsledky studia rovnovaznych stavu
drasliku, vyplyvajicich z rtizného poméru K+ :Ca2+, bude tifeba s ohledem na
prognozu potreby draselného hnojeni vélenit do metodickych smérnic hnojeni.

draslik; reZzim drasliku v pudé; faktor intenzity; faktor kapacity; draselna
pufrac¢ni kapacita; vyménny draslik

V soucasné dobé jsou mimoradné zavaznym tkolem z hlediska agro-
nomické interpretace metodické postupy komplexné a objektivné cha-
rakterizujici procesy prfemény a fixace aplikovaného drasliku, jeho uvol-
novani do ptdniho roztoku a zp¥istupnéni pro kofeny rostlin.

PonévadZ by mohl nejen nadmérny obsah drasliku v nékterych
oblastech, ale i nevhodny Siroky pomér k prvkiim ve druhém stupni oxi-
dace (vapnik, hof¢ik) ohrozit produkci, reprodukeci i zdravotni stav kon-
zumentdi, domnivdme se, Ze sledovani rovnovaZnych stavii mezi uvede-
nymi prvky je jednou z cest, ktera ve spojeni s konven&nimi metodami
umoziiuje postihnout nejen momentdlni stav zasoby drasliku, ale vypo-
vida i o celkovém mnoZstvi pfijatelného drasliku, které mohou rostliny
pfijmout v jednotlivych plidn&-stanovistnich podminkéch.

Z uvedeného divodu bylo cilem prdce ovéfit moZnosti vyuZiti sta-
noveni tzv. reZimovych faktori p@idniho drasliku, umoZiiujici vyjadreni
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kapacitnich predpokladt vyuZitelnosti drasliku, schopnosti mobilizace
iontd drasliku a tendenci moZného ovlivn&ni mobilizace = imobilizace
riznym pomérem K* : CaZ* u reprezentativnich plidnich predstaviteld.

MATERIAL A METODA

Vychozi experimentalni zakladnu tvorily padni vzorky (orniéniho horizontu)
odebrané z pokusnych ploch, zalozenych na bazi agrometeorologickych stanic umis-
ténych v reprezentativnich ptdné-klimatickych podminkach okresu Usti nad Orlici
(Sirovy et al, 1986):

HM (24) — Dzbanov — hnédozem na spra$i, hlinita;

HMg (67) — Podlesi — hnédozem oglejena na sprasSové hliné, hlinita;

IPg (57) — Zichlinek — illimerizovana puda oglejena na spraSové hling, hlinita;

OG (58) — Dolni Lipka — oglejena plda na sprasové hliné, hlinité;

HPi (15) — Ceska Trebova — hnéda puda illimerizovand na slinovém piskovei,
pisc¢itohlinita;

HPm (14) — Kameni¢na — hnéda ptda modalni na opuce, hlinitd az jilovitohli-
nita;

HPo (47) — Piseéna — hnéda puda oligotrofni na permokarbonu, pis¢itohlinitd;

Rz (49) — Jamné — reziva pida na rule, hlinitopisé¢ita.

Mikroparcelové pokusy (MPP) zahrnuji osm stacionarnich pokusl, pri¢emz
kazdy pokus predstavuje 12 parcelek o ploSe 1 m?2 které jsou ohraniéeny na hloub-
ku orniéni vrstvy impregnovanym di‘evénym bednénim.

Schéma pokusu reprezentuje 12 kombinaci, kde je sledovana nejen narustajici
intenzita hnojeni prumyslovymi hnojivy (NPK-1,2,3), vapnéni (Ca-1,2) a organického
hnojeni (org.-1,3), ale i jejich kombinovany Géinek (NPK; Ca; org.-1,3).

Aplikovana mnozstvi zivin v MPP odpovidaji davkam Ccistych. zivin NPK
300(1); 600(2); 900(3) kg.ha-! pfi poméru zZivin 1 N :1,58 P20s5 : 1,58 K20; Ca 800(1);
4000(2) kg.ha—1; org. (kompostu) 10(1); 50(3) t.ha-1

Laboratorni stanoveni: faktor intenzity FI (Acquaye, Mc Lean, 1966),
faktor kapacity FQ (zahrnuje K vodorozpustny — Schilling, 1957; K vyménny
— Schlichting, Blume, 1966; K mobilni — Semb, Uhlen, 1955), dra-
selna pufra¢ni kapacita KPK (Beckett, 1966), K vyménny podle Mehlicha.

VYSLEDKY A DISKUSE

Charakteristiky reZimu ptdniho drasliku u zkoumaného souboru pid
(tab. I) zahrnuji celé spektrum hodnot FI, FQ a KPK (AK,, AR,), dife-
rencované podle pidnich typl a dosaZené trovné nasyceni draslikem,
odpovidajici podminkdam zkulturnéni pad.

Faktor intenzity (FI), nazyvany draselny potencidl, charakterizo-
val pidy kvalitativné podle schopnosti mobilizace ionti K* (pFechod ze
sorpéniho komplexu do ptidniho roztoku). Tato dostupnost labilniho
drasliku, vyjadfend logaritmicky (pK-0,5 pCa), byla optimélni u hné-
dych pid na opuce (Kamenicénaéa), slinovém piskovci (Ceskd T¥ebo-
va) a hnédozemi (DZbanov). Naopak hodnoty FI dokumentuji u ptid IPg
a OG (Zichlinek, Dolni Lipka) nedostate¢nou schopnost mobilizace dras-
liku pro normaélni rozvoj rostlin. U téchto ptd zfejmé vdpnik s mnohem
vE8t31 energii spontdnné nahrazuje draslik ptidniho roztoku a ten pak
pfechédzi v méné pfistupnou formu drasliku (draslik vdzany v pevné
fazi piady). Pro luxusni pfijem drasliku v disledku jeho nadbytku jsou
vytvofeny podminky u hn&dé plidy na permokarbonu (Pise¢nd), hnédo-
zemi oglejené na spraSové hliné (Podlesi) a plidy rezivé na ortorule
(Jamné).
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I. ReZzimové faktory pudniho drasliku (mikroparcelové pokusy, Usti nad Orlici — orniéni horizont) — Factors of the potassium

regime (small-plot trials, Usti nad Orlici — topsoil horizon)

Lokalit FI FQ AR, AK, KPK Vyménné kationty
5k okalita i ) mval.100 g1
P :‘dm mateény substrat (mg.100g™"] 3 (me. 100 g-1 [mva g1]
P pudnidruh  |[PK-0,5pCa] [((M.D)?] |[mg.100g"1] 1
Kmo! | KV KM L M.z K Ca Mg
Pise¢na
HP permokarbon 3,69 11,2 34,8 440,7 0,172 0,404 3,181 0,89 9,82 0,93 W/
P ¥
Podlesf B
HMg sprasova hlina 2,79 9,8 34,6 333,3 0,136 0,380 2,794 0,81 6,64 0,94 é 8,
Ly
Jamné 3 g
RZ ortorula 2,77 7,4 33,7 306,6 0,138 0,382 2,768 0,94 | 10,63 0,74 =
hp
Kameni¢ni
HPm opuka 5,23 6,6 20,6 155,3 0,097 0,544 5,608 0,50 9,64 1,12 R4
h —jh g 5
Ceska Tiebovi I~
HPi slinovy piskovec 551 5,0 17,8 179,3 0,092 0,472 5,130 0,42 7,58 0,89 E g‘
ph Eg
Dzbénov &-g
HM spras 5,86 5,2 14,4 220,0 0,085 0,400 4,710 0,35 | 11,22 0,80 &
h
Zichlinek 8 o
IPg sprasova hlina 6,33 3,2 7,4 120,0 0,054 0,340 6,206 0,21 8,14 0,53 | 8.5 N
(]
s 458
Dolni Lipka E g
oG spraSova hlina 6,39 3,2 6,4 128,0 0,066 0,468 7,091 0,18 4,92 0,60 g § =%
)




Uvedené poznatky dovoluji vymezit urcité hrani¢ni parametry FI
pro oceriovani draselné vyZivy s ohledem na prognoézu efektivnosti dra-
selnych hnojiv, které ovSem nevylucuji moZnost urc¢itych zmén pri spe-
cifité nékterych agrosystémi:

— vy38i neZ 6 — nedostatek drasliku pro normélni vyvoj plodin;
— 4 aZ 5,9 — optimdlni podminky draselné vyZivy;
— niZ8i neZ 3,9 — luxusni pfijem drasliku rostlinami.

PFi klasifikaci FI neni zatim brdna v Gvahu odliSnd schopnost pfijmu
drasliku rtznymi skupinami plodin, coZ bude pfedmétem dal3i etapy vy-
zkumu reZimovych faktori pidniho drasliku.

Obdobnym zptisobem lze interpretovat i hodnoty faktoru kapacity
(FQ), reprezentované hodnotami vodorozpustného, vymé&nného a mobil-
niho drasliku (Kn:0, KV, KM), vyjadrujici kapacitni pfedpoklady vyuZi-
telnosti drasliku. Také v tomto pfipadé se zreteln& odliSuji pidy IPg, OG
s extrémné nizkymi hodnotami a HP, HMg, RZ s vysokymi hodnotami.
Uvadény trend hladiny nasyceni draslikem u jednotlivych piidné-eko-
logickych stanovist je prakticky v souladu i s konventni metodou stano-
venvgn vyménnym kationtem K* (pro ilustraci uvedeny i kationty CaZ?*
a Mg2+t).
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1. Vyjadreni vztahu AK/AR (draselné 2. Vyjadfeni vztahu AK/AR (draselné
pufraéni kapacity) u pud s vysokym pufraéni kapacity) u pid s niz8im stup-
stupném nasyceni draslikem — The ném nasyceni draslikem — The relation
relation AK/AR (potassium buffering AK/AR (potassium buffering capacity)
capacity) in soils with a high degree in soils with a lower degree of  po-
of potassium saturation tassium saturation
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3. Vyjadieni vztahu AK/AR (draselné
pufra¢éni kapacity) u pad s nizkym akK

stupném nasyceni draslikem — The 044 -
relation AK/AR (potassium buffering ol Zichlinek /'c/:o(ni Lipka
capacity) in soils with a low degree 0'36L iPg / 06

of potassium saturation o
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Draselnd pufraéni schopnost (KPK]), vyjadfujici schopnost plidy
udrZovat pomér aktivit danych kationtd (ax: ) @Qca+mg) vV pldnim roz-
toku na konstantni tGrovni pfi zvySovani nebo sniZovani jeho hladiny
v plidé, charakterizovala reZim drasliku v pidé a schopnost zasobovat
rostliny touto Zivinou vystiZné&ji neZ faktor intenzity. KPK je urfovéna
uvoliiovdnim fixovaného drasliku, diftzi a transportem ionth K* v ptd-
nim roztoku.

Grafické vyjadfeni KPK (obr. 1 aZ 3) umoZnilo zhodnotit vztah cel-
kové zasoby pristupného drasliku, a to bezprostfedné i obtiZné&ji pFistup-
ného (AK) k jeho dostupnosti (AR) a vy¢islit hodnoty rovnovéaZného
stavu drasliku v plidnim roztoku (AK,) a pomér aktivit iontd v rovno-
vdZném pidnim roztoku (AR,). Forma i sklon kfivek KPK jsou ovlivné-
ny rozdilnou urovni primédrniho nasyceni draslikem a dokumentuji roz-
dilnou schopnost mobilizace a fixace drasliku pfid s ohledem na jejich
ovlivnéni aplikaci zvySujicich se davek drasliku. Vyjadfuji zménu do-
stupnosti drasliku v zavislosti na zméné drasliku z roztoku (CaClz +
+ KCl) po reakci se zeminou.

Hodnotu AK, lze povaZovat za nejjednoduS3i kritérium nejpFistup-
néj8i ¢asti labilniho drasliku v phdé& Nejvy$Si hodnoty byly nalezeny
u hné&dych piid na opuce (Kamenitnd) a slinovém piskovci (Ceska Tre-
bov4), nejniZzsi u HM a IPg, coZ je v souladu se zavéry o hladiné vodo-
rozpustného a vyménného drasliku. Pomér aktivit iontli v rovnovdZném
pidnim roztoku (AR,) nevyjadfuje obsah pfistupného drasliku v ptdé,
ale kvalitativné charakterizuje schopnost kationtd K* (labilniho drasli-
ku) pFechéazet z pevné fdze do plidniho roztoku v zévislosti na obsahu
CaZ* (p¥ipadn& Mg2*). Ve sledovanych pidach se hodnoty AR, pohybo-
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valy v rozmezi 0,053 aZ 0,133 [M.l]é. Z posunu ustaveni rovnovdhy
mezi zeminou a roztokem do oblasti rliznych koncentraci Ca2* ve vztahu
ke K* lze usuzovat na ur€ité tendence moZného ovlivnéni mobility dras-
liku sledovanych ptid. Vzestup aktivity iontl Ca?* (tzn. koncentrace)
zvySuje pohyblivost drasliku v ptdé a pfi nadmérném vapnéni nartsta
vyplavovani drasliku z orni¢niho nebo podorni¢niho horizontu.

Z dosaZenych vysledkti vyplyva, Ze zvySovani koncentra¢nich para-
metrd drasliku u pid (FQ) a ptdniho roztoku (FI) neni vZdy adekvatni
aplikovanym davkam drasliku, coZ zfejmé souvisi s charakterem vazeb
drasliku u jednotlivych ptid. Z hlediska hodnoceni reZimovych faktori
ptidniho drasliku miZeme zkoumany soubor ptd roz¢lenit do tfi skupin:

1. HP (Pisetna) — pldy s pomérné vysokym stupném nasy-
ceni K;
HMg (Podlesi) — plidy s vysokou hodnotou poméru aktivit
iontl K* : Ca2t;
RZ (Jamné) — fixace K nastavi aZ pfi vysokych davkach

draselnych hnojiv;

— p¥i aplikaci niZ8ich a stfednich davek K
zlistdva K v mobilnich formach;

— pfi neimé&rném vAapnéni nebezpeli vyplavo-
vani K z orni¢nitho nebo podorni¢niho ho-
rizontu;

— v diisledku nadbytku K vytvofeny podminky
pro luxusni konzum K;

2. HPm (Kamenic¢nd) — plidy s niZ8im (stfednim) stupném nasy-
ceni K;

KPi (Ceska Ti¥ebovd) — piidy s niZ$i hodnotou poméru aktivit K+ :
: Ca?t;

HM (DZbénov) — fixace K nastdva pfFi stfednich davkach K;

— gast K zistdvd v mobilnich forméach aZ pri
aplikaci vysokych dévek K;
— optimélni podminky pro pfijem K rostli-

. nami;
3. IPg (Zichlinek) — pidy s nizkym stupn&m nasyceni K;
OG (Dolni Lipka) — ptdy s nizkou hodnotou pomé&ru aktivit K+ :
: Caz+;

— vysokou imobilizaci K, schopnosti fixace
i p¥i aplikaci niZ8ich davek K;

— pro zvySeni mobility K nutné dodéani vys-
Sich davek véapenatych hmot;

— 7z hlediska p¥ijmu K nedostatek pro rist
a vyvoj plodin.

V néavaznosti na stanoveni reZimovych faktortt ptidniho drasliku by-
ly v podmink4ch mikroparcelovych pokusii studovadny (v orni¢nim ho-
rizontu) zmény hladin vym&nného drasliku [podle Mehlicha), vyvolané
systematickou aplikaci primyslovych hnojiv (NPK), kompostu a mle-
tého, %ffpadné dolomitického vdpence b&hem pokusného obdobi let 1982
aZ 1985.
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4. Zmény hladiny vyménného drasliku (podle Mehlicha) za obdobi 1982 az 1985
v mikroparcelkovych pokusech Usti nad Orlici (orni¢ni horizont) — Changes in
the content of exchange potassium (after Mehlich) over the period of 1982—1985
in small-plot trials at Usti nad Orlici (topsoil horizon)

1 |||Hlllﬂ||‘|l‘.|‘ll| i mlllmhdn‘”ll”

Vysveétlivky: () — nehnojena kontrola 4 — Ca-1 8 — NPK-3 + Ca-3
1 — NPK-1 5 — Ca-3 9 — NPK-3 + org.-3
2 — NPK-2 6 — org.-1 10 — NPK-1 + Ca-1 + org.-1
3 — NPK-3 7 — org.-3 11 — NPK-3 + Ca-3 + org.-3

Z obr. 4 vyplyvéa, Ze ucinek stupifiovanych davek primyslovych hno-
jiv (NPK) se projevil zvySenim hladiny vyménného drasliku v porovnani
s vychozim stavem nejprokazatelnéji u plidy s nejniZ§im inicidlnim obsa-
hem drasliku — plidy oglejené (Dolni Lipka), a to jiZ v roce 1982, za-
timco v roce 1985, zFejmé v disledku imobilizace této Ziviny do pevnéj-
§ich vazeb, je zvySeni obsahu podstatn€ niz$i. V porovnédni s rokem 1982
je pri aplikaci nejvyS88i davky NPK pozorovdna vy3Si mobilita drasliku
u pld se stfedni aZ dobrou zasobou drasliku. Vapnéni, s vyjimkou pldy
OG (pH 3,92), v podstaté neovlivnilo pozitivné hladinu vyménné vaza-
ného drasliku. Zvy3eni hladiny vyménného drasliku organickym hnoje-
nim jsme zjistili u pid HM, HP, IPg a OG. Celkoveé pozitivni dopad u vét-
Siny sledovanych ptid meéla kombinace organicko-minerdlniho hnojeni
(NPK-3 4+ org.-3) a vapnéni (NPK-3 + Ca-3 + org.-3].

Zavérem lze uvést, Ze pidy s vysokym stupném nasyceni draslikem
(nad 300 mg . kg~1) zvySovaly hladinu vyménného drasliku aZ pf¥i nad-
mérném pfisunu drasliku, tzn. ve variantdch NPK-3 + org.-3 a NPK-3 +

v

+ Ca-3 + org.-3. Pfi jednoduchych variantdch hnojeni, niZ8ich a stfed-
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nich davkach, zrejmé v disledku odbéru rostlinami, nastdva pokles jeho
hodnot, pfi vy8Sich davkach NPK je draslik fixovan.

U pld se stfedni aZ dobrou zasobou drasliku byla zachovédna mobili-
ta drasliku p¥ri aplikaci vysokych ddvek samotnych primyslovych hno-
jiv NPK. Podobné jako u predchozi skupiny plid kombinované mineralné-
-organické hnojeni (NPK-3 + org.-3) spolu s vdpnénim (NPK-3 + Ca-3 +
+ org. -3) prokazatelné zvySovalo mobilitu drasliku. Ddvky NPK-1, NPK-2
vyvolavaly (ve srovndni s kontrolni variantou) vyrazné niZ8i pokles
hodnot vyménného drasliku, neZ byl zjistén u pid s vysokym stupném
nasyceni draslikem (s vyjimkou pidy HPm).

Plidy s nizkym stupném nasyceni draslikem (niZ$i neZ 80 mg .kg™1)
vykazovaly vyraznou mobilitu drasliku jiZ pfi nejniZSich davkach hnojeni
NPK, zejména ptida OG. Oglejena plida jako nejniZ3i v degradacni Fadé
ptid jedind reagovala velmi citlivé na vSechny varianty a kombinace
hnojeni, zejména pak na kombinované mineralné-organické hnojeni
a vapnéni (NPK-3 + org.-3 a NPK-3 + Ca-3 + org.-3), coZ dokumentuje
nutnost dodédvani organické hmoty a nutnost vapnéni ke zlepSeni ka-
pacitnich pomért a mobilizace drasliku pro zdarny vyvoj zemé&délsskych
plodin na téchto ptdach.
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r'YAUOBA, O. (HayuHo-uccneposaTenckuii WHCTMTYT nouseHHoro nnosopoaus, Mpara):
XapakTepuctuka pexuma kanus 8 nousax. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 239-248.

Onpepnenexne akTopos pexuma nouseHHoro kanus (FQ, FI, KPK, AK, ARo) Henbas
CuMTaTb yHWBEpPCaNbHbIM METOAOM. B CBA3M C OGbIUHO MPUMEHAEMbIMU IKCTPaKLUOHHBIMM
MeTozamMu onpeseneHus AOCTYMHOroO Kanus OGbEKTUBHO MO3BONSET OXapaKkTepu3oBaTb Mpo-
Ueccobl npeBpaweHus u dUKcaumu npumeHsemoro kanus. Ero sBbiCBO6OXAEeHUE B NMOUBEHHbIR
pPacTsop M AOCTYNHOCTb AN KOpHel pacTeHuit. C arpOHOMMUECKOW TOUKU 3peHUusi dakTop
emkoctu (FQ) npeactaBnser €MKOCTHble MPEANOCHIIKA MWCMONb3YeMOCTH Kanus, akTop
vHTeHcugHocTu (FI) M CnoCo6HOCTb nepeaBUXEHUs MOHOB Kanus. KanuiiHaa 6ydepHas
emkoctb (KBE) nosponser Haii6onee UeTKO OLEHWUTb He TONbKO OGLMI 3anaC AOCTYMHOro
Kanusa (BKNIOUMTENbHO NPOUHO CBS3aHHOIO), HO M KAUECTBEHHO OLEHUTb CTeneHb Mo6MAb-
"HOCTHM Kanus M COCTosHMe paBHOBeCHUs HacbiuleHus nous kanuem (AKo). Po 3HaueHusm
cooTHoweHWs uoHo K+ :Ca?t B pacrBope o6nagatowem pasHosecuem (AR,) MoxHOo
CyAuTb onpepeneHHbie TeHAEeHUUU BO3MOXHOro AEWCTBUS Ha MOGUABHOCTb M HENOABWUX-
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HOCTb Kanus. [lonyyeHHble NO3HaHWA O XapakTepe (aKTOPOB peXuma MOUBEHHOro Kanus
uzyuyaeMoro Habopa nOYB NOATBEPAUNM, UTO YBENUUEHMEM NapamMeTpPOB KOHLUEHTpauuu nous
(FQ) u nousenHoro pacteopa (FI, KPK) c yueTom Ha CTeneHb MEPBMUYHOrO HaCblEHHUs
KanMem u Crnocod CBA3bIBAHMA Ka/ius B OTAENAbHbIX MOUBEHHO-3KONOTMUECKUX YCNOBUAX
nocne ero fnpuUMeHeHus (yeBennueHwe NOABMXHOCTM MAW (PUKCALMM) BO3HUKAKOT pasnuuHble
NPEeAnocCbiNkK nuTaHWs Kkanuem (ANs HeADCTaTOUHOTO, ONTUMaNbHOrO WMAW AOCTaTOUHOro
fOCTYNNeHWUs Kanus B PaCTEHMUs), KOTOpble A0 ONpeAeneHHON Mepbl MOXHO perynMpoBsaTb
n3MeHeHnem cooTHoweHus K+ :Ca?+, [llpakTMueckue pe3ynbTaTbl M3yUYeHUs COCTOAHUSA
PaBHOBECHUA Kanus, UCTekalowne M3 pas3nuuHbix cooTHoweHuin K+ :Cal+ ¢ Touku 3peHus
NPOrHO3MpoBaHUs KanMiiHOro ypo6peHus GyAeT HYXHO BBECTM B METOAMUECKME YKasaHus
no yao6peHuio.

Kanui; pexum Kanus B NOUBE; (DaKTOp MHTEHCMBHOCTW; (hakTOp EMKOCTH; KanuiiHas 6y-
tepHas eMKOCTb; OGMEHHbI Kanui

HUDCOVA, O. (Research Institute for Soil Improvement, Praha): Characteristics
of the Potassium Regime in Soils. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 239-248.

Determination of the factors of soil potassium regime (FQ, FI, KPK, AK, ARy)
is not any universal method, but in combination with traditional extraction methods
determining available potassium it helps to characterize objectively the processes
of transformation and fixation of applied potassium, its release to a soil solution
and its availability to plant roots. In view of agronomic interpretation, the capacity
factor (FQ) stands for the capacity conditions of potassium utilization, the intensity
factor (FI) for the ability of potassium ions mobilization. Potassium buffering
capacity (KPK) helps to estimate in the best way not only the total reserve of
available potassium (including firmly bound potassium) but also to appreciate in
terms of quality the degree of potassium mobilization and the equilibrium of soil
saturation with potassium (AK,). Certain trends of influencing the potassium
mobility and immobility can be derived from the ratios of K+ :Ca2+ ion activities
in an equilibrium solution (AR,). The findings about the factors of soil potassium
regime in the set of test soils confirmed that increasing the concentration para-
meters of soils (FQ) and soil solutions (FI, KPK), with respect to the degree of
primary potassium saturation and potassium bonds in the given soil and on-site
conditions after potassium application (increase in mobility or fixation) creates
different conditions for potassium nutrition (for insufficient, optimal or luxury
intake of potassium by the plants); these conditions can be regulated to some
extent by changes in the K+ :Ca2+ ratio. Practical findings from the study of
potassium equilibrium given by various K+ :Ca2+ ratios will have to be embodied
into the methodical directions of fertilizing, the forecast of the need of potassic
fertilizing being taken into account.

potassium; potassium regime in the soil; intensity factor; capacity factor; potassium
buffering capacity; exchange potassium

HUDCOVA, O. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha): Charakteristik
des Kaliumshaushalts im Boden. Rostl, Vyr., 35, 1989 (3) : 239-248,

Methoden zur Ermittlung einzelner Regimefaktoren des Bodenkaliums (FQ, FI, KPK,
AKo,, ARg) konnen nicht als universelle Methoden angesehen werden, in Verbin-
dung mit konventionell angewandten Extraktionsmethoden der Bestimmung des
verfiigbaren Kaliums ermoglichen sie jedoch Prozesse der Umwandlung und der
Fixation des applizierten Kaliums, seine Freigabe in die Bodenlosung und die Ver-
fligbarmachung fiir die Pflanzenwurzeln objektiv zu charakterisieren. Vom Ge-
sichtspunkt der agronomischen Interpretation driickt der Kapazitdtsfaktor (FQ) die
kapazitiren Voraussetzungen der Verwertbarkeit des Kaliums und der Intensitidts-
faktor (FI) die Fahigkeit Kaliumionen zu mobilisieren, aus. Die Kaliumpufferka-
pazitdt (KPK) ermoglicht nicht nur den Gesamtvorrat an verfiigharem Kalium
(einschl. des fester gebundenen) am genauesten zu beurteilen, sondern auch den
Grad der Kaliummobilisierung und den Gleichgewichtszustand der Bodensattigung
mit Kalium (AK,) qualitativ zu bewerten. Anhand des Verhéltnisses der Ionen-
aktivitait K+ :Ca?* in Gleichgewichtslosung (AR,) kann auf gewisse Tendenzen
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einer eventuellen Beeinflussung der Mobilitdt bzw. Immobilitdt des Kaliums ge-
folgert werden. Die gewonnenen Erkenntnisse {iber der Charakter der Regimefak-
toren des Bodenkaliums in der untersuchten Kollektion von Boden bestdtigten, daB
sich durch eine Erhohung der Konzentrationsparameter bei Bdoden (FQ) und der
Bodenlosung (FI, KPK), im Hinblick auf den Grad der primiren Kaliumséattigung
und die Bindungsweise des Kaliums in den einzelnen boden-standortlichen Bedin-
gungen nach seiner Applikation (Mobilitdtserh6hung oder Fixation), unterschied-
liche Voraussetzungen fiir die Kaliumerndhrung (fiir unzureichende, optimale oder
Luxusaufnahme des Kaliums durch die Pflanzen) gestalten, die in gewissem Mafe
durch Anderung des Verhiltnisses K+ : Ca2+ geregelt werden koénnen. Im Hinblick
auf Prognosen des Bedarfs an Kaliumdiingung wird es notwendig sein, die prak-
tischen Konsequenzen des Studiums der aus dem unterschiedlichen Verh&ltnis
K+ :Ca?t sich ergebenden Kaliumgleichgewichtszustinde in die methodischen Diin-
gungsempfehlungen einzubeziehen.

Kalium; Kaliumhaushalt im Boden; Intensitdtsfaktor; Kapazititsfaktor; Kalium-
pufferkapazitdat; Austauschkalium

Adresa autorky:

Ing. Olga Hudcova, CSc, Vyzkumny ustav pro zirodnéni zemédélskych pud,
Zabovreska 250, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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VLIV ROZDILNEHO ZPRACOVANI PUDY NA VYNOSOTVORNE
PRVKY ODRUD OZIME PSENICE

J. Hruby

HRUBY, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor zakladni
agrotechniky, HruSovany u Brna): Vliv rozdilného zpracovdni pudy na vynoso-
tvoré prvky odrud ozimé psenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :249-258.

V kukutriéné vyrobni oblasti na degradované c¢ernozemi byl v letech 1983 aZz
1985 sledovan vliv rozdilné intenzity zpracovani pudy na vynosotvorné prvky
odrid pSenice ozimé 'Mironovskd zlepSena’, ‘Vala’ a ‘Viginta’. Predplodinou
byvla kukufice na silaZz. Byly ovérovany tri zpusoby zpracovani pudy: orba
na 0,22 m, minimalni zpracovani pudy (orba na 0,15 m) a seti do nezpraco-
vané pudy, vzdy pfi dvou hladindch dusikaté vyzivy (120 a 180 kg/ha). Z vy-
sledku statistického Setfeni pokusu vyplynulo, Ze rozdilné zpracovani pudy
vyznamné neovlivnilo hodnocené vynosotvorné prvky (pocet klasi na 1 m?
pocet zrn v klasech a HTZ) i pocty rostlin po vzejiti a prezimovani. Rozdilnou
dusikatou vyzivou byla negativné ovlivnéna pouze HTZ u orby na 0,22 m,
u minimalizaénich technologii nebyla reakce odrud jiz jednoznaéna. Na tvorbé
a urovni sledovanych ukazatelti se projevil predevsim vyznamné vliv roéniku.

pSenice ozimd; odrudy; zpracovani pudy; vynosotvorné prvky

Vliv rozdilného zpracovani plidy na vynosy zrna pSenice ozimé hod-
notila Fada autori vesmés jako statisticky nepriikazny (napf. Sus-
kevic, 1982; Demo et al., 1984; Simcenkov, 1985).

V této souvislosti jsou Casto analyzovany vztahy mezi hloubkou zpra-
covani a tvorbou vynosotvornych prvk, nebot vynos pSenice ozimé
je vysledkem genetického potencialu, ktery se projevuje v riizné struktu-
e vynosotvornych prvkii a plisobeni agroekologickych faktori b&hem
ontogeneze (Meciar, 1984).

Dovrtél (1981) tvrdi, Ze vliv zpracovani plidy na prvky tvorby
vynosu je pomérné maly, 1i8i se v8ak v jednotlivych letech a u jednotli-
vych odrid. Ermich, Hofman (1983) uvadéji, Ze po provedeni
kvalitniho bezorebného zpracovani ptdy byl pocet prezimujicich rostlin,
pocet klasti na 1 m? a hmotnost tisice zrn pSenice ozimé vy38i neZ pri
b&Zné orbé.

Vliv dusikaté vyZivy v podminkach kukufitné vyrobni oblasti na
pocet vzeSlych rostlin pSenice ozimé i poCet rostlin po pFezimovani se
ukéizal jako madalo vyrazny (Andra3céik, Karabinovd 1986).
Kirsten et al. (1982) zjistili, Ze zvySené davky dusiku stimulovali
pocet zrn v klase jen pfi menSi hustoté porostu. Kandera, Kandera
(1985) zaznamenali u p3enice ozimé péstované na degradované CcCer-
nozemi p¥i stupifiovanych davkéach dusiku sniZovani HTZ.
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I. Srazkové poméry (HruSovany u Brna) — Precipitation sums (HruSovany near
Brno) .

Mésic
Rok
1 | 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12

1955~

-1979| 26,0 | 26,4 | 20,8 | 34,0 | 48,6 | 71,4 | 70,5 60,9 34,9 | 26,8 | 42,2 | 23,1
1982 - — — — — — — 26,2 | 14,8 | 25,1 | 16.1 | 34,1
1983 22,0 | 32,4 9,9 | 34,1 | 41,3 | 67,3 35,9 9,8 31,5 30,1 13,4 | 24,1
1984 | 30,9 | 38,9 | 24,6 | 57,1 [121,2 | 30,6 | 62,3 | 34,0 | 73,3 | 28,3 | 50,1 | 21,8 |

1985 | 35,6 | 21,7 | 44,0 | 14,9 | 78,6 | 54,7 | 67,1 [170,7 | 14,6 | — - —

MATERIAL A METODA

Polni pokus byl zalozen na pozemcich odboru zakladni agrotechniky v HruSo-
vanech u Brna, které jsou lokalizoviany v podminkéach kukufiéného vyrobniho typu,
na hlinité ¢ernozemi degradované. Pudni reakce je neutrdlni, podorni¢i slabé alka-
lické. Zasobenost fosforem a draslikem stfedni. Ornice je stfedné humoézni (2,069,
humusu), pfechodny horizont mirn& humézni (0,96 %).

Pokusné misto lezi v teplé oblasti, ktera je charakterizovana jako tepla, mirné
sucha, s mirnou zimou. Priumérné mési¢ni teploty a sumy srazek v hodnoceném
obdobi 1983 az 1985 i jejich dlouhodobé priuméry jsou uvedeny v tab. I a II.

V ramci pokusu byly hodnoceny tfi odriidy ozimé pSenice: ‘Mironovska zlep-
gend’, ‘Vala’ a 'Viginta’; predplodinou byla organicky hnojena kukufice na silaz
chlévskym hnojem v davce 40 t/ha.

Byly zkouSeny varianty zpracovani pudy:

I — orba na hloubku 0,22 m ihned po sklizni predplodiny, s naslednym utuzenim

pudy;

II — minimalni zpracovani pudy na 0,15 m (radliénym pluhem) ihned po sklizni
predplodiny, s naslednym utuzenim pudy;

IIT — seti do nezpracované pudy;

— pti dvou hladinidch hnojeni dusikem:

hi1 — 120 kg/ha, pomér N:P:K = 1,0:0,8 :0,8;

h2 — 180 kg/ha, z toho u obou variant bylo aplikovano 70 %, celkové davky dusiku

na podzim.
II. Teplotni poméry (HruSovany u Brna) — Temperature pattern (HruSovany near
Brno)
Mésic
Rok
1. ‘ 2. ‘ 3 | & } 5. ' 6. | 7.1 8 | o |10 | 11.] 12

1955-

-19791-1,6 0,3 4,6 8,9 14,4 17,3 18,7 18,2 | 14,2 9,2 4,0 0,0
1982 — — — -— - - — 19,7 17,8 | 10,2 4.4 1,4
1983 3,2 1 —2,2 5,2 | 10,9 15,5 18,1 22,4 | 20,3 15,0 9,0 1,4 [—1,3
1984 |—0,8 |—0,4 55 8,9 142 | 164 | 17,9 18,9 | 14,3 | 10,2 4,6 |—1,0
1985 | 8,2 |—5,2 3,5 9,4 16,1 15,6 | 19,6 18,7 13,9 — = =
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Seti bylo provedeno secim strojem 20 SEXBJ 150 kolmo na zpracovani pudy.
Pokusy byly zalozeny ve ¢tyrech opakovanich, rozméry skliziiové parcely é&inily
9 X 2,25 m. Byly hodnoceny poéty rostlin po vzejiti a prezimovani, pocet Kklasa
na 1 m?, pocet zrn v klase (ks) a hmotnost tisice zrn (g). Statistické vyhodnoceni
metodou analyzy rozptylu zajistilo vypoéetni stfedisko VUVeL, Brno-Medlanky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocty rostlin pSenice ozimé u hodnocenych variant zpracovéani pady
se pohybovaly na stejné trovni (po vzejiti v intervalu 410 aZ 417 ks/m?2,
po prezimovani v rozmezi 371 aZ 383 ks/m?2), pFicemZ nejniZ8i pocty rost-
lin byly zjiStovany pfrevazné& pii seti do nezpracované pady — sta-
tisticky nepriikazné rozdily (tab. III aZ V). V této souvislosti lze uvést
zavéry, které uverejnil Rhixon (1973), Ze pfi bezorebném seti Klici
ménd semen (az o 20 %) neZ pii béZné agrotechnice. Naopak Stra-
nak (1968) konstatuje, Ze v suchych oblastech 1ze oCekéavat vy3Si pro-
cento vzchdzeni semen u neorané varianty. V disledku kritickych ob-
dobi pro stav porostu, tj. v zimnim a pfedjarnim obdobi, se podet po pte-
zimovani sniZil v praméru o 8,7 % (z toho u miniméalniho zpracovéani
075 %).

P#i trovni hnojeni dusikem 120 kg/ha se sniZil po pfezimovéni po-
Get rostlin na 1 m? v priméru o 9,2 %; u déavky dusiku 180 kg/ha byl po-

III. Vliv zpracovani pudy a dusikatého hnojeni na vynosotvorné prvky (pramér
let 1983 az 1985) — The effects of soil cultivation and nitrogen fertilizing on the
yield-forming components (average values over 1983—1985)

Pocet ”
rogtc;iét:tpo rostlin po|  Pocet P;)rc:t HTZ
Zpracovani pudy Hnojeni " .5 | pfezimo- klast S
vzejiti ALl (ks/m2) v klase (2)
(ks/m?) 9 (ks)
(ks/m?2)
hy 417 347 491 30,6 44,3
Orba na 0,22 m ho 417 384 524 29,9 435
pramér 417 379 508 30,2 43,9
oo
; hy 421 381 538 30,6 44,6
| Minimalni zpracovéni ha 408 386 520 31,8 44.6
prumér 414 383 529 31,2 44.6
By 405 374 526 29,9 45,1
gg‘d‘yd" ReAprALOVATE he 414 368 493 30,2 45,0
primér 410 371 509 30,1 45,1
hy 414 376 518 30,4 447
Primér ho 413 379 512 30,6 444
3 414 378 515 30,5 445 |

h; — 120 kg N/ha hs — 180 kg N/ha
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1V. Vliv zpracovani pudy a dusikatého hnojeni u sledovanych odrtid na pocet rost-
lin po vzejiti a prezimovani (pramér let 1983 aZ 1985) — The effects of soil cul-
tivation and nitrogen fertilizing in the test varieties on the plant number after
emergence and wintering (average values over 1983—1985)

Zpra- Pocet rostlin (ks/m?2)
Odruda covani | Hnojeni
pudy po vzejiti po prezimovani
hi 423 400
L ho 2 391 208 375
h 429 403
Mive 11 h1 402 e 380 357
i e h 403 380
lep$ena 1
Zlepsena 111 b 404 405 376 372
primér | 404 e 381 -
| Cl R e | o w | o
hy 446 ' 397
H h e 435 404 412
veig h 410 391
1
111 fus 417 423 388 384
- h, 427 387
) prumér i 432 437 393 399
hy 404 350
L ha s 408 364 377
hy 387 * 344
. 11 hs = 417 e 380
Viginta B 401 351
1 3

111 he 408 414 349 347
prumér El 405 2?; 360 g;?

I — orba na 0,22 m h: — 120 kg N/ha

I1 — minimaélni zpracovani hs — 180 kg N/ha

III — seti do nezpracované pudy

o

kles niZ8i (8,2 %). NejniZ8i redukce porostu byla sledovdna u varianty
s minimalnim zpracovanim pidy a vy33i hladiné dusikaté vyZivy (5,5 %).

U hodnocenych vynosotvornych prvki, a sice po¢tu klasti na 1 m?2,
poCtu zrn v klasech i hmotnosti tisice zrn nebyly rovnéZ zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily (tab. VI, VII), ovlivhéné rozdilnou inten-
zitou zpracovani ptdy (s vyjimkou HTZ v interakci roky X zpracovani
pii DT 45 = 4,16 a 1% vyznamnosti). Byla zaznamenéana tendence k tvor-
b& vy8Siho primérného poctu klast pfi minimé&lnim zpracovani pudy.
Hladina dusikaté vyZivy (180 kg/ha) pozitivn& ovlivnila podty klasii na
1 m? u vSech odrid pouze u varianty s orbou na 0,22 m (v priméru
0 6,7 %), u minimaliza¢nich technologii nebyla reakce odrid na uplat-
néné davky dusikaté vyZivy jiZ jednoznacéna (tab. III a VI). Vysoce prii-
kazny vliv na tvorbu klasii mély pouze roky (tab. VII).
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V. Statistické vyhodnoceni (pocet rostlin po vzejiti a prezimovani) — Statistical
evaluation (number of plants after emergence and wintering)

Minim{alni prukazna '
DTo,05 DTy, 01
A rok 5,9820 ' X ¥ 59,8 74,4
B zpracovani 0,54249
C hnojeni 0,011249
D odrada 3,2504
Podet 1?99111““ A« B 0,17651
po vzejitl A C 0,81532
A <D 3,6844 137,2 159,8 |
B x C 1,2613
B xD 0,74281
CxD 2,0518 |
A rok 14,538 X ¥ 71,9 89,9
B zpracovani 0,49996
C hnojeni 0,067266
D odrida 2,3159
Pocet rostlin A x B 0,36202
po pfezimovani| A « C 0,92049
A xD 1,4101
BxC 0,34964
B x D 0,064811
CxD 1,6620

% — 5Y%, vyznamnost
- — 19, vyznamnost

Pocdet zrn v klasech u jednotlivych variant zpracovani plidy i davek
dusikaté vyZivy byl pomérné vyrovnany. Nadprimeérny pocet zrn byl sice
zaznamendn pri minimd&lnim zpracovani pldy, presto v8ak sledované
rozdily mezi variantami nebyly statisticky vyznamné. Priikazné rozdily
byly zaznamendny mezi odridami (DT, = 4,44 pii 5% vyznamnosti). Na
variabilité pocCtu zrn v klasech se vyznamné podilel ro¢nik (tab. VII).

Nepriikazny narfist hmotnosti zrna byl zaznamendn u sniZené hloub-
ky zpracovéani ptidy (rozdil mezi orbou na 0,22 m a setim do nezpraco-
vané pludy ¢inil v priméru 1,2 g).

Vy83i hladina dusikaté vyZivy negativn& ovlivnila HTZ pf¥i orbé€ na
0,22 m u v8ech sledovanych odrid. Obdobné pokles HTZ v disledku roz-
dilnych davek dusikaté vyZivy zaznamenal napf. Kandera (1980)
u odriidy ‘Mironovskd’. U minimaliza¢nich technologii se vliv davky apli-
kovaného dusiku (h2) pozitivné projevil u odriid 'Vala’ a 'Viginta’ zvy3e-
nim HTZ. Statisticky vyznamné rozdily ovlivn&né dusikatou vyZivou by-
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VI. Vliv zpracovani pudy a dusikatého hnojeni u sledovanych odrid na poéet klasu,
podet zrn v klase a HTZ v g (prumér let 1983 az 1985) — The effects of soil cul-
tivation and nitrogen fertilizing in the test varieties on the spike number, grain
number per spike and 1000-grain weight in g (the average values over 1983—1985)

Odrida ig?;i Hno- Pocet klast Pocet zrn v klase HTZ
pidy jeni (ks/m?) (ks) (8)
:é 1 11: 514 2 27,6 %?,:g 45,6 322‘3
—g 11 ﬁ; 531 o 29,5 §3Z§ 45,6 jg:(l)
Pl om | B s | | e | 2| am | 8T
'-E« primér | [ 520 =5 27,8 %Z:g 46,1 igiz
T op | o | g | e | 3| mo | 3o
P 11 s 530 o 31,9 o 43,9 i
> 111 lﬁ; 518 - 31,2 g‘l’:z 43,8 32:8
primér lﬁ: 524 - 31,5 ggzg 43,6 g:‘;
I ﬁ; 487 - 31,6 gg:ﬁ 43,2 fg:g
g 11 ﬁ‘ 526 e 32,2 gg’f 44,2 222}1
g 11 ool a5 e 26 | 38 | 4 | a7
primis ﬁ; 503 ot 32,1 3?:3 43,9 ﬁ:g
I — orbana 0,22 m h; — 120 kg N/ha
II — minimélni zpracovéni he — 180 kg N/ha

IIT — seti do nezpracované pudy

ly zaznamendany v interakcich rok X hnojeni a hnojeni X odrida (tab.
VII). Nadprimérnd HTZ byla zaznamenéna pfi seti do nezpracované pii-
dy u odrtdy ‘Mironovskéa zlepSend’ (tab. VI).

Z celkového hodnoceni vyplyvéd, Ze lze souhlasit se zavéry, které
publikovali Spaldon, Serbak (1984), Pesik (1980), ktefi po-
tvrdili predevSim vyznam roéniku jako faktoru s velmi silnym vlivem
na vynosotvorné prvky. Tyto zavéry podporuji i vysledky statistické
analyzy predklddaného Setfeni, kde pfedevSim roCnik dominuje jako
faktor vyznamné ovliviiujici hodnoty sledovanych vynosotvornych prvki
p3enice ozimé.

Vynosy zrna odrdd pSenice ozimé (tab. VIII) statisticky zhodnotil
Hruby (1987); zjistil nepriikazny vliv rozdilného zpracovani ptidy na
vVynosy zrna.
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VII. Statistické vyhodnoceni (pocet klast, polet zrn v klase a HTZ) — Statistical
evaluation (spike number, grain number per spike and 1000-grain weight)

’ Minimélni prikazna
Ukazatel Zdroj proménlivosti F-test V)’I::zadxﬁgost C——
DTo,05 DTo,01
A rok 107,05 %3¢ 67,8 84,8
B zpracovani 1,5730
C hnojeni 0,15907
D odrada 1,0326
Pocet klast Ax B Sposies
A xC 0,13331
A xD 0,92075
BxC 2,8636
B xD 0,29846
CxD 0,61064
A rok 65,965 X X 4,44 5,55
B zpracovani 2,0087
C hnojeni 0,082981
D odrada 11,348 X 4,44
Pocet zrn A xB 0,77290
v Klase A xC 0,86579
A xD 0,84002
Bx G 1,3295
B x D 0,45578
CxD 1,4698
A rok 255,38 X X 1,61 2,02
B zpracovani 4,5690
C hnojeni 5,4642
D odrida 29,334 X X 1,61 2,99
T2 A xB 3,7466 X % 3,66 4,16
AxGC 3,5458 5% 2,78
A xD 1,9986
B x C 0,58441
B x D 1,0901
CxD 3,2256 % 2,78

% — 5% vyznamnost
X %X — 1%, vyznamnost
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VIII. Vliv variant zpracovani pudy a dusikatého hnojeni na vynosy zrna sledova-
nych odrid (t/ha) — The effect of different soil cultivation and nitrogen rates on
the grain yields of the test varieties (t per ha)

3
Zpra- 58 Rok sklizné
Odruda covani - Pramér
pidy | 5§ 1983 1984 1985
T - 5,16 | 5,30 6,35 | 504
I | & 618 | o0 | 534 | F3g | 618 | &00 | 590 | Sge
Miro- { i = |
novsk4 S g‘ 6,19 2%8 524 gxg‘; 6,31 g,gg | 5,91 g,gg
zlepseni ! = ’ . | | > 3 >
. hi 6,36 | 4,61 6,58 5,85
111 ! e 644 | g5y | 494 | o7 | 616 | 5a5 | 585 | gy
| l
| 642 4 6,87 z
L 2| 655 2,68 | a0 2,6; 7,06 | 726 | 639 g,gg |
| |
. h 6,40 | 4,97 6,50 5,96
| 1 | ) ] >
Vala 16 S 657 | gqa | 488 | Lo | TI2 | 775 | 620 | @3
hi 5,92 4,69 6,78 5,80
I he | 4 | 6900 | 4% | 520 | P13 | 740 | ®16 | 53
hy 6,85 5,81 7,21 6,62
I e 03 | 751 | 574 | Se7 | BB | gm | 670 | g7
. h 6,88 5,33 7,15 6,11
Viginta 11 5 121 | 753 | 523 | 373 | BB | ggp | 662 | g3
hi 6,89 5,25 7,10 6,41
I | oy, | 4| 79 | 534 | Sz | TAT | a5 | 674 | g
hy 6,48 5,53 6,81 6,27
I he | 9% | 670 | 9% | 557 | 86 | 600 | 933 | 639
h 6,49 5,18 5,67 6,11
Celkem II B 6:66 | oga | 312 | 506 | 09 | 724 | 624 | g37
hy 6,39 4,85 6,82 6,02
111 " 675 | 71 | 508 | 550 | 692 | 705 | 625 | ¢yg
I —orbana0,22m hi1 — 120 kg N/ha
II — minimalni zpracovani hs — 180 kg N/ha

III — seti do nezpracované pudy
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Doslo dne 3. 8. 1987

FPYBbI, f. (HayuHo-uUccnegoBaTENbCKUn MHCTUTYT pacTeHueBopcTsa, [Mpara-PysbiHe, oT-
AeneHWe OCHOBHOW arpoTexHuku, pywosaHbl y BpHo): BnusHue pasnvuHoit o6pa6oTku
nouBLl Ha (hOPMUPYIOIWUe YPOxail 2/1€MEeHTbl COPTOB 03UMOI mweHuub., Rostl. Vyr., 35,
1989 (3) :249-258.

B Kykypy3sHOi npoW3BOACTBEHHOW 0061aCcTU, Ha AerpajupoBaHHOM uepHo3eme B 1983—
—1985 rr. M3yuanu BAUAHWE pPa3NUYHONW WUHTEHCHMBHOCTU OOPabOTKM NOUBLI Ha 3NEMEHTHI
dopmupytowmne ypoxan copto nuieHuuysl 'Mironovskaja ulucéSennaja’, ‘Vala’ u 'Viginta’.
MpeawecTBeHHUKOM Bbina KyKypysa Ha cunoc. Mposepsanucs Tpu cnocoba o6paboTKU NOUBbI:
BCnamka Ha raybuHy 0,22 M, MWHMManbHas Bcnawka (Bcnawuka Ha ray6uHy 0,15 M)
M nocee B Heo6paGoTaHHylO MOuBYy, BCErAa nNPW ABYX YPOBHAX a30THOrO MUTaHU§
(120 w -180 «kr.ra—1). W3 pesyibTaToB CTaTMCTMUECKOro OOCNAEAOBAHUA OMNbITOB BbiTe-
KaeT, yTo pasnuuyHas of6paboTka NOUBbI 3HAUMTENbHO HE TMOBAUSAA HA OLEHOUHbIE 3ne-
MEHTbl (DOPMHUpOBaHUs ypoxas (KONMUeCTBO KONOCOB Ha 1 M2, KONMYECTBO 3epeH B KO-
nocax u maccy 1000 3epeH), a Takxe KONUUYECTBO pacCTEHWH NOC/Ne BCXOAOB U NEPE3UMOBKH.
Pa3/MuHbiM a30THbIM NUTAHUEM HEraTUBHO MOBAUANU TONMbKO Ha Maccy 1000 3epeH B cayuyae
BCnawku Ha rny6uHy 0,22 M; y MUHMManu3auUoHHbIX TEXHONOrMW peakuus COPTOB He
nposenanach 0gHO3HauHo. Ha (OpMUPOBaAHMW U YPOBHE M3yuaemblX nokasaTenei NposBU-
nocb NpexAe BCero 3HaMeHaTeNbHO BAUSHUE roja.

03UMas nuweHuua; coprta; o6paboTka NouBbl; (POPMHUPYIOLIUE YPOXAH INEMEHTHI

HRUBY, J. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné Department of
Farming Technology, HruSovany u Brna): The Effects of Different Cultivation
of Soil on the Yield-forming Components of Winter Wheat Varieties. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (3) :249-258.

In a maize-growing region on degraded chernozem in 1983—1985 the effects on
the yield-forming components of winter wheat varieties ‘Mironovskaya uluchshen-
naya’, ‘Vala’ and ’'Viginta’ were investigated of different intensity of soil cultiv-
ation. Silage maize was a forecrop. Three methods of soil cultivation were tested:
ploughing to the depth of 0.22 m, minimum cultivation (ploughing to 0.15 m) and
direct drilling, with two rates of nitrogen (120 and 180 kg per ha) in all cases. The
results of statistical investigation have indicated that the different cultivation of
soil did not exert any significant influence on the yield-forming components (spike
number per m? grain number per spike and 1000-grain weight), and on the plant
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number after emergence and wintering. The different nitrogen rates exerted
a negative influence only on the trait 1000-grain weight at ploughing to 0.22 m,
the variety response not being explicit at minimum cultivation. The test traits
were significantly influenced by the year of growing.

winter wheat; varieties; soil cultivation; yield-forming components

HRUBY, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné, Sektion fiir
Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Einfluss unterschiedlicher Bodenbearbeitung
auf ertragsbildende Elemente bei Winterweizensorten. Rostl. Vyr, 35, 1989 (3) : 249-
-258.

In einem Maisanbaugebiet auf degradiertem Tschernosjom untersuchten wir in den
Jahren 1983—1985 den Einfluss einer unterschiedlichen Bodenbearbeitungsintensitiat
auf ertragsbildende Elemente bei den Winterweizensorten '‘Mironowskaja’, ‘Vala’
und ‘Viginta’. Als Vorfrucht wurde Silomais angebaut. Wir untersuchten drei Bo-
denbearbeitungsmethoden: Pflliigen in eine Tiefe von 0,22 m, minimale Bodenbe-
arbeitung (Pfliigen in eine Tiefe von 0,15 m) und Saat in einen unbearbeiteten
Boden, bei je zwei N-Diingungsgaben (120 und 180 kg N.ha-1). Aus den Ergeb-
nissen der statistischen Bewertung ging hervor, dass die unterschiedliche Boden-
bearbeitung die ertragsbildenden Elemente (Ahrenzahl/m? Kérnerzahl/Ahre und
Tausendkorngewicht) sowie die Pflanzenzahl nach dem Aufgehen und der Uber-
winterung keineswegs signifikant beeinflusste. Die unterschiedliche N-Diingung
beeintriachtigte das Tausendkorngewicht beim Pfliigen in eine Tiefe von 0,22 m,
bei den sog. minimierenden Technologien war die Reaktion der Sorten nicht mehr
eindeutig. Die Bildung und das Niveau der verfolgten Parameter wurden bedeu-
tend vor allem vom Jahrgang beeinflusst.

Winterweizen; Sorten; Bodenbearbeitung; ertragsbildende Elemente

Adresa autora:
Ing. Jan Hruby, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné, odbor z&klad-
ni agrotechniky, 664 62 Hru$ovany u Brna
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VLIV INTENZIFIKACNICH FAKTORU NA VYNOS OZIME PSENICE

L. Ulmann

ULMANN, L. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky dustav obilnarsky, Kro-
meériz): Viiv intenzifikaénich faktorii ma vynos ozimé psenice. Rostl. Vyr., 35,
1989 (3) : 259-266.

V repafském vyrobnim typu v Kromérizi byl sledovan vliv intenzifika¢nich
faktora pri dvou vysevcich po dvou predplodindch na vynos ozimé pSenice
‘Slavia’. Ve é&tyrletém prumeéru byl dosaZen o 1,65 t/ha vyssi vynos po vojtésce
nez po jarnim jeémeni. Na sniZzeni vynosu po jarnim jeémeni se podilela vy-
razné nizsi produktivni hustota porostu. Maximdalni vynos po obou piedplo-
dinach byl dosaZzen setim 10. Fijna. Mezi vysevky 3 a 5,5 mil. kli¢ivych zrn
na ha nebyly prukazné vynosové rozdily (0,04 t/ha) po vojtéSce, po jarnim
je¢meni byl pokles vynosu vysoce prukazny (0,36 t/ha) u niz§iho vysevku. Re-
generac¢ni hnojeni dusikem se osvédéilo pouze v letech s niz$i produktivni hus-
totou porostu. OSetrfeni Retacelem v davce 2 l/ha ve treti riistové fazi zvySovalo
vynos. Hnojeni na zakladé vysledkd anorganickych rozbort rostlin nebylo
efektivni., NejdulezitéjSim intenzifikaénim opatrenim byla chemicka ochrana
proti Pseudocercosporelle herpotrichoides a padli travnimu.

ozima pSenice; predplodiny; terminy seti; zpusob aplikace dusiku; Retacel;
chemicka ochrana; struktura vynosovych prvka; vynos zrna

Pro efektivni vyuZiti vynosového potencidlu novych vykonnych od-
rid mé& mimofddny vyznam stanoveni optimédlniho terminu seti, doby
aplikace dusiku a chemicka ochrana proti Skodlivym <initeltim.

Witt et al. (1980) zjistili odriidovou reakci na termin seti. Odrida
’Alcedo’ reagovala na rané seti vyS$$imi vynosy. U sovétskych odrid pfed-
nosti véasné setby nebyly tak zFejmé a na lepSich plidach velmi malé.

Harms (1980) vidi pFfednost v€asného seti v tom, Ze se prodlu-
Zuje faze zakladéani vynosotvornych organt a jejich pocet. N

Pes§ik (1978) dosdhl maximdalni vynos pfi vysevku 5,5 mil. Kli¢i-
vych zrn na ha. O 1,5 mil. kli¢ivych zrn na ha niZ8i vysevek vyZadoval
0 40 kg/ha vys$8i ddavku dusiku k dosaZeni pfibliZné shodného vynosu.

Harms (1980) neni stoupencem daldiho zvySovani produktivni
hustoty porostu, protoZe zvySeni mnoZstvi vysevu podporuje konkuren¢ni
jevy mezi rostlinami. Hlavni rezervy zvySovani vynosu spoc&ivaji ve zvy-
Seni poctu zrn v klase a hmotnosti 1000 zrn.

Ebert, Rinno (1977) uvadé&ji, Ze ucinek dusikatého hnojeni
u obilnin se nedd v jednotlivych letech predpovidat. Proto doporucdeni
pro hnojeni se zaklada na dlouholetych vysledcich a miZe byt v soucas-
né dobé doplnéno o operativni pokyny na jafe, které se opiraji o do-
savadni priibéh pocasi a obsah pfFijatelného ptidniho dusiku a o vysledky
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analyzy rostlin. Operativni pokyny budou mit urcité nepfesnosti, pokud
nebude moZno d&at dlouhodobé pfedpovédi pocCasi pro obdobi duben
aZ cervenec.

Ulmann (1984) dosdhl v ¢tyfletém priméru u odriddy ’Slavia’
v Pepafském vyrobnim typu o 0,7 t/ha vy38i vynos po vojt&$ce neZ po
jarnim je¢meni.

MATERIAL A METODA

vvvvv

Pokus byl zaloZzen v letech 1983 az 1986 v Kromérizi, v reparském vyrobnim
typu na degradované ¢ernozemi s ozimou pSenici ‘Slavia’. Predplodinou byla voj-
téska a jarni je¢men. Vysevek ¢inil 3,0 a 5,5 mil. kli¢ivych zrn na ha, doba seti
25. zari (I. termin) a 10. Fi{jna (II. termin). Dobu aplikace dusiku, Retacelu a fun-
gicidu uvadi tab. I.

I. Doba aplikace dusiku, Retacelu a fungicidd — The time of application of nitrogen,
Retacel and fungicides

Davka N (kg.ha™1) ’
Kombinace
pied setim v¢as na jare (F2) konec odnozovani (F 5)
1 40 —
2 40 40 2=
3 40 A0* —
! 4 40 40% podle rozboru
Gk 40 40* —

* OSetfeni Retacelem v ddvee 2 1/ha v treti rustové fazi podle Feekese
** Chemickd ochrana proti chorobam pat stébel (Pseudocercosporella herpotrichoides) a asimi-
laénich orgénu (padli travni, rzi)

Fosforeéna (superfosfat) a draselna (draselna sul) hnojiva byla zapravena
v plné davce (fosforu 35 kg/ha a drasliku 100 kg/ha) pfed podmitkou. Z dusika-
tych hnojiv byl pouzit pred setim siran amonny, na list béhem vegetace ledek
amonny s vapencem. Pocet opakovani a velikost skliziiové plochy: 4 X 15 m?2.

VYSLEDKY

Vliv predplodiny

V Ctyfletém prameéru bylo dosaZeno po vojtéSce vynosu 8,75 t/ha
a po jarnim jeCmeni pouze 7,1 t/ha. Vynosovy rozdil ¢inil 1,65 t/ha (tab.
II a III). PFi¢inou vynosového rozdilu byla niZ$i produktivni hustota
porostu (646 :513 klasim na 1 m?2). Vy$si pocet zrn v klase a jejich
vy38i hmotnost jen nepatrné kompenzovaly negativni vliv vyrazné niZsi
produktivni hustoty porostu. Vzhledem k niZ8i produktivni hustotd
porostu vykazovaly rostliny po obilniné o 0,9 bodu vy$3i odolnost k po-
16héni. Obsah hrubych bilkovin v zrn& byl po obilnin& o 0,5 % niZ31 neZ po

vojtésce (12,3:12,8 %).
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II. Vliv intenzifika¢nich faktorti na odolnost rostlin k poléhani, strukturu vynoso-
vych prvkl, obsah hrubych bilkovin v suSiné zrna a vynos zrna ozimé pSenice
'Slavia’ (@ 1983—1986) po vojtéSce — The influence of intensification factors on
the resistance of plants to lodging, structure of yield components, content of crude
protein in grain solids and grain yield in the winter wheat cv. ‘Slavia’ (average
values over 1983—1986) after lucerne

Obsah
| . ,
; Odolnost | Pocet Pocet |Hmotnost| hrubych | Vynos
' D9b21.,sit)i 5 gm; rostlin klasi zrn 1000 zrn | bilkovin zrna
(vyseve WACC |y poléhni| nalm? | v klase (g) vsudiné | (t.ha 1)
; ] zrna (°,,)
1 80 | 614 | 203 | 465 12,4 8,29
2 ; 83 | 596 298 | 465 12,6 8,31
3 | 85 | 618 | 298 | 46,6 12,7 8,52 |
I. termin ‘ | | \ !
(3 1hil) 4 | 84 | 633 286 | 464 12,9 8,36
| 5 t g1 | 609 ; 30,2 | 489 12,9 9,03 |
i | E l
l | .82 614 205 | 47,0 12,7 850 |
| | ! |
| | |
L1 | 63 | 644 | 285 | 465 12,9 8,48
I 2 6,1 656 ] 28,5 ‘ 45,4 13,0 | 843
I ] |
L3 6,8 652 282 | 46,1 12,7 [ 8,50 |
I. termin [ | ;
(5,5 mil.) 1 4 6,3 641 | 30,1 | 45, 1290 | 866
i .5 6,2 | 666 | 29,9 ; 46,0 12,9 l 9,11
| | |
f = i i | [
| @ 6,3 | 652 ] 29,0 ‘ 45,8 12,9 8,64
k . 1
Primér I. terminu 73 | 633 ! 202 | 464 12,8 8,57
B - =5 ‘ I
|1 8,7 611 | 31,1 { 46,0 12,4 875 |
2 87 | 642 | 200 | 471 | 128 8,78
3 | 88 | 644 | 293 47,2 12,7 8,89
II. termin ‘ ‘ ‘ ,
Bmil) | 4 8,7 623 | 31,4 | 450 12,8 8,87
5 | 8,3 658 | 29,7 | 49,0 12,7 9,50
| {
| i | ' |
@ | 86 ‘ 635 | 30,1 | 46,9 12,7 8,96
1 65 | 674 | 284 | 465 | 126 | 882 |
2 56 | 689 | 280 | 4509 12,7 | 867 |
| i ;

, 3 | 64 | 615 | 289 | 454 129 | 879 |
| IL termin i ‘ ‘ | | | '
| (5,5 mil) I 6,5 697 | 285 | 448 | 125 | 888 ‘

| 5 |58 685 | 205 471 | 131 942
o | — i 5 ;
- | 62 | 684 | 286 | 459 I 128 | 891
| { | | |
Wy — == ‘ ’ ‘ l \
Priimér I1. terminu 74 1 659 | 203 | 464 | 12,7 | 894
e B | | | | |
i i | !
Primér pokusu 1 73 | 646 | 29,3 | 46,4 12,8 t 8,75
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III. Vliv intenzifikaénich faktort na odolnost rostlin k poléhani, strukturu vyno-
sovych prvka, obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna a vynos zrna ozimé pSenice
‘Slavia’ (@ 1983—1986) po jarnim jeé¢meni — The influence of intensification factors
on the resistance of plants to lodging, structure of yield components, content of
crude protein in grain solids and grain yield in the winter wheat cv. ’Slavia’
(average values over 1983—1986) after spring barley

Obsah i
" = Odolnost | Pocet Pofet [Hmotnost| hrubych | Vyios
?qba Sit)l ‘é»(ir?:é; rostlin klasa Zrn 1000 zrn | biikovin zrna
VIRERG k poléhanii na 1 m? | v klase (2) v sudiné | (t.ha~1)
| zrna (%)
1 | 85 { 486 29,1 469 | 12,3 . 6,63
2 | 84 | 511 28,1 46,1 126 | 6,59
) 3 | 82 | 481 31,4 45,2 125 | 6,81
I. termin i | | [
(3. mil.) 4 | 83 452 33,4 452 | 13,0 | 686
| | |
5 89 | 500 30,4 475 | 12,6 | 7,24
;
] 85 | 486 30,5 46,1 12,56 | 683
[ j
1 8,3 J 530 29,5 45,9 120 | 7,08
|2 74 | 521 29,7 466 | 122 7,09
, 3 73 | 531 30,0 a8 | 120 | 7,07
1. termin i :
(5,5 mil.) 4 70 | 548 | 272 47,2 12,7 \ 6,91
5 88 | 526 30,4 47,8 123 | 17,63
2 7 531 | 29,4 46,4 12,2 7,16
|
Primeér 1. terminu 8,1 509 29,9 46,3 12,4 6,99
1 8,9 507 28,8 46,8 11,9 6,71
2 8,5 504 28,5 47,8 12,7 6,85
) 3 8,7 484 31,0 415 125 | 17,04
II. termin
(3 mil.) 4 8,3 480 30,5 47,7 12,8 6,93
5 8,9 500 32,0 48,5 12,2 7,64
& 8,7 495 30,2 47,7 12,4 7,03
1 8,3 544 | 28,6 46,6 11,7 7,13
2 7,6 531 29,1 46,6 12,1 7,13
3 G 538 30,4 46,6 12,1 7,53
II1. termin
(5.5 mil.) 4 7,3 559 28,8 45,6 12,6 7,21
5 8,9 526 31,2 | 485 12,1 7,95
& 7,9 539 29,6 46,8 12,1 7,39
Prumér I1. terminu 8,3 517 29,9 47,2 12,3 7,21
Priimér pokusu 8,2 513 29,9 46,7 12,3 7,10
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Vliv terminu seti

V praméru obou vysevkd byl dosaZen po vojtéSce nejvySSi vynos
(8,94 t/ha) u II. terminu seti (10. fijna). O 0,37 t/ha niZ$i vynos byl
zaznamenan u zarijového seti. Rozdil je vysoce prikazny (mdys = 0,07
t/ha). Na sniZeni vynosu se podilela niz8i produktivni hustota porostu.
V produktivnosti klasu nebyly rozdily. Rostliny ze zafFijového seti mély
nepatrné niZ8i odolnost k poléhéani. Obsah hrubych bilkovin v su$iné zrna
byl o 0,1 % niZs§i u II. terminu seti.

Také po obilniné byl dosaZen nejvys$si vynos (7,21 t/ha) u Fijnového
seti. O 0,22 t/ha niZ8$i vynos u zafijového seti byl vysoce priikazny
(mdy, = 0,10 t/ha). Na sniZeni vynosu se podilela jak niZ3i produktivni
hustota porostu (509 : 517 klastim na 1 m?), tak niZ§i hmotnost 1000 zrn
(46,3 : 47,2 g). Rostliny ze zarijového seti mély ponékud niZ8i odolnost
k poléhdni. Obsah hrubych bilkovin v su3iné zrna byl o 0,1 % niZ8i neZ
u II. terminu seti.

Vliv vysevki

V praimeéru obou vysevkld nebyly zaznamendny po vojtéSce priikazné
vynosové rozdily mezi vysevky. U vysevku 5,5 mil. kli¢ivych zrn na ha
byl dosaZen vynos 8,77 t/ha, zatimco u vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn na
ha byl vynos pouze 0,04 t/ha niZ8i. Vy33i vysevek zabezpetoval vy33i pro-
duktivni hustotu porostu (614:652 u I. terminu seti a 635 : 684 klastim
na 1 m? u II. terminu seti). Pocet zrn v klase a jejich hmotnost byla vys-
81 u niZ8iho vysevku.

Po obilning byly zaznamendny vysoce priikazné rozdily mezi vysev-
ky (md,o = 0,1 t/ha). Nejvyssi vynos (7,29 t/ha) byl dosaZen u vysevku
5,5 mil. Kkli¢ivych zrn na ha. U vysevku 3 mil. kli¢ivfch zrn na ha byl
vynos o 0,36 t/ha niZ8i. Podobné& jako po vojté3ce vy3si vysevek zabezpe-
Coval vy38i produktivni hustotu porostu (486 : 531 u I. terminu a 495 : 539

klasim na 1 m? u II. terminu seti). Pocet zrn v klase byl vy38i u niZ-
Stho vysevku.

Vliv intenzifikac¢nich faktoru

V priméru termint seti a vysevku byl dosaZen u prvé kombinace
hnojeni (40 kg dusiku na ha) po vojt&3ce vynos 8,59 t/ha.

Regenera¢ni hnojeni dusikem (40 kg/ha) nezabezpedilo po vojtésce
piirGistek vynosu zrna (kombinace 2). DosaZeny vynos 8,55 t/ha je
o 0,04 t/ha niZ§i neZ u kontrolni kombinace 1. Regeneraéni hnojeni se
osvédcilo (40,14 t/ha) v roce 1986, kdy vynosova troveii byla niZsi (niZ-
81 produktivni hustota porostu vlivem sucha na podzim, v dubnu
a kvétnu).

O3etfeni Retacelem v ddvce 2 1/ha ve tFeti riistové fazi (kombinace
3) zabezpedilo pFirfistek vynosu zrna ve vy$i 0,13 t/ha (8,55 : 8,69 t/ha).
Rozdil je vysoce priikazny (md,, = 0,1 t/ha). Aplikace Retacelu se ne-
osvédcila pouze v roce 1986 u vys8iho vysevku, kdy podpora odnoZovani
za nepfiznivych povétrnostnich podminek v dubnu a kvétnu nebyla Za-
douci.

Hnojeni dusikem koncem odnoZovani na zékladé vysledki anorga-
nickych rozbort rostlin (kombinace 4) zvy3ovalo v§nos pouze o 0,01 t/ha
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(8,68 : 8,69 t/ha). Primé&rnd ddvka dusiku pouZitd k dohnojeni podle vy-
sledki anorganickych rozbord rostlin ¢inila 30 kg/ha a byla ekonomic-
ky ztratova. Dohnojeni mé&lo v 50 % prFipadd pozitivni a v 50 % pfFipadi
negativni vysledky.

NejdtleZitéjS$im a ekonomicky nejvyhodnéj$im intenzifika¢nim fakto-
rem byla chemickd ochrana proti chorobdm pat stébel (Pseudocerco-
sporella herpotrichoides) a asimila¢nich orgénd (padli travni, rzi). Zvy-
Sovala vynos o 0,58 t/ha (8,68 :9,26 t/ha). O pFirdstku vynosu rozhodo-
vala vy3S5i hmotnost 1000 zrn. Chemickad ochrana byla v kaZdém roce
efektivni. V pFipadé siln&jSiho tlaku chorob byly pfirstky vynosu po
chemické ochrané vySsi.

Po obilnin& byl dosaZen u kombinace 1 prim&rny vynos 6,89 t/ha.
Regeneracni hnojeni dusikem zabezpecilo pfFirGstek vynosu zrna pouze
ve vysi 0,02 t/ha (6,89:6,91 t/ha). Regeneracni hnojeni se osv&d&ilo
pouze v letech s niZ8i produktivni hustotou porostu.

OSetfeni Retacelem v ddvce 2 l/ha ve tfeti ristové fazi zabezpecilo
pFirGistek vynosu zrna ve vys$i 0,2 t/ha (6,91:7,11 t/ha). Aplikace Reta-
celu pouze v jednom roce neméla pozitivni vliv na vynos.

Hnojeni dusikem koncem odnoZovani na zédklad& vysledkili anorga-
nickych rozbortt rostlin sniZovalo vynos o 0,13 t/ha (7,11:6,98 t/ha).
Primérnd davka dusiku pouZitd k dohnojeni podle vysledkli anorga-
nickych rozbort rostlin &inila 25 kg/ha. Dohnojeni mé&lo ve v3ech le-
tech negativni vliv na vynos.

Podobné jako po vojt&Sce byla ekonomicky nejvyhodnéj$im inten-
zifikanim opatfenim chemickd ochrana proti chorobdm. Zvy3ovala vy-
nos o 0,51 t/ha (7,11:7,62 t/ha). O pf¥irfistku vynosu rozhodovala vy3si
hmotnost 1000 zrn. Chemicka ochrana byla v kaZdém roce efektivni.
V pfipadé siln&j$iho tlaku chorob byly pfirlistky vynosu po chemické
ochrané vyssi.

DISKUSE

V pokuse v Fepafském vyrobnim typu byl dosaZen u odridy ‘Slavia’
o 1,65 t/ha vy38i vynos po vojtéSce neZ po jarnim jeSmeni. PFifinou
vynosového rozdilu byla vyrazn& niZ8i produktivni hustota porostu po
obilni pfedplodiné. V p¥edchozim &ty¥letém obdobi &inil rozdil 0,7 t/ha
(Ulmann, 1984). Je zde patrny znadény vliv povétrnostnich podminek
na tvorbu vynosovych prvkl po riznych pf¥edplodinéch.

Maximélni vynos zrna po obou predplodindch byl dosaZen pfi seti
10. Fijna. Zatijové seti sniZovalo vynos po vojtésce o 0,37 t/ha a po jarnim
je¢meni o 0,22 t/ha. Jde o odridovou reakci na termin seti, kterou zjisti-
li Witt et al. (1980).

Po vojtéSce nebyly zaznamendny prikazné vynosové rozdily mezi
vysevky. Pokles vynosu u niZ$iho vysevku &inil pouze 0,04 t/ha. Po
obilnin& byla vyrazna pfednost vy3%iho vysevku (40,36 t/ha). Na rozdil
od nézoru, ktery publikoval Harms (1980), je zédrukou vynosové sta-
bility po méné& vhodné ptredplodiné vys$si vysevek. Rezervy ve zvySovani
vfnosu nelze vid&t jen ve zvySovani poftu zrn v klase a hmotnosti
1000 zrn.

Uginnost dusikatého hnojeni v jednotlivych letech byla rozdilna
a nebylo moZné ji pfedem pf¥edvidat, coZ je v souladu s vysledky, které
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uvefejnili Ebert, Rinno (1977). Ze sledovanych intenzifika¢nich
faktord byla v pokusech na trodnych pidéach p¥i vysoké trovni agro-
techniky efektivnost dusikatého hnojeni niZ3i neZ efektivnost aplikace
Retacelu a zejména chemické ochrany proti $kodlivym ¢initelim. UdrZe-
ni dobrého zdravotniho stavu rostlin je nezbytnym pfedpokladem efek-
tivnéjSiho vyuZiti vy3Sich ddvek dusiku.
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YNAMAHH, N. (OCEBA — HayuHo-“ccnepoBaTenbCKMini U CENEKLWOHHbIA WHCTUTYT 3EpHO-
BOACTBA, KpoMepxux): BnusHue hakTOpoB MHTEHCU(MKAUUM Ha YPOXKail O3UMOWN MIIEHULbL.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 259-266.

B cBeknoBOAYECKOM NPOU3BOACTBEHHOM TUME M3yuyanu BAUSHUE (DAKTOPOB WHTEHCUMMKa-
UMM npu ABYXx noceBax, nocne ABYX MNpPeAWeCTBEHHUKOB, Ha YpPOXal O3UMOW MEHULbI
copta ‘Cnasus’. B cpeaHEM u3 ueTbipex net nonyuunu Ha 1,65 T/ra Gonbluimit ypoxait nocne
NIOUEPHbl, YEM nocne suUMeHs spoBOro. MOHUXEHUe Yypoxas Mnocne siUMeHs SPOBOro Bbi3bi-
Bana 3HauuMTeNbHOW MepoW 6onee HU3Wwas NPOAYKTUBHAA rycrota nocesa. MakCuUManbHbIi
ypoxai nocne o6OWUX NPEAECTBEHHMKOB MONYUUIW MOCEBOM O3UMOUN nNiueHuubl 10-oro
OKT6ps. Mexay Hopmamu BbiceBa 3 U 55 MMAN. XU3HECNOCOOHbIX CeMsH Ha 1 ra He Ha-
X04unu gokasyemble pasHuubl no ypoxato (0,04 T/ra) nocne NOUEPHbI, NOCAE SUMEHA APO-
BOro Gblio NOHWxEHUe ypoxas BbICOKO gokaszyemoe (0,36 T/ra) B cnayuae NOHWXKXEHHOM
HopMmbl BbiceBa. PereHepupylowee yaob6peHue a3oTom cebs onpaBAanc TONbKO B roaax,
C NOHWXKEHHOW rycroToi nocesa. O6pa6oTka peTauenom aAosoi 2 a/ra B TpeTei ase
pocTa yBenWuuBana ypoxaW. Ha OCHOBaHWWM pe3ynbTaTCB aHanuza MWUHEpPaNbHOro CocraBa
pacTeHMit ypo6peHue He O6bino aMEeKTUBHbIM. CaMbiM BaXHbIM WHTEHCUMDUKALUOHHbBIM
MeponpusTuem Gblna xuMUueckas 3auwMta npotus Pseudocercosporella herpotrichoides
M MYUHWCTOW pOCbl 31aKOB.

03MMan MweHWUa; NPealeCTBEHHUKMU; CPOKM NOCEBa; CNOCO6 NpUMEHeHWs a30Ta; peTtauen;
XvuMUueckas 3awuTa; CTPYKTypa 3M1EMEHTOB, (POPMUPYIOWKUX YpOXxaii; ypoxai 3epHa

ULMANN. L. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
meétiz): The Influence of Intensification Factors on the Yield of Winter Wheat.
Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (3) :259-266.

In a beet production region at Kromériz, the influence was studied of intensification
factors on the yield of winter wheat cv. ‘Slavia’, with two sowing rates after two
forecrops. On a four-year average, the yield after lucerne was by 1.65 t per ha
higher than after spring barley. The lower productive stand density took a great
share in a decrease in the yield after spring barley. The highest yield after the
two forecrops was achieved by sowing on October 10. Comparing the seeding rates
of 3 and 5.5 million per hectare germinable seeds, there were no significant yield
differences (0.04 t per ha) after lucerne, after spring barley the yield decrease was
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highly significant (0.36 t per ha) when the lower seeding rate was used. Rege-
neration nitrogen fertilizing was found to have positive effects only in the years
with the lower productive stand density. There was a yield increase after Retacel
treatment at the rate of 2 1 per ha, applied in the third growth phase. The results
of inorganic analyses of plants indicated that the fertilizing was not efficienti
enough. The most effective intensification measure was the chemical control of
Pseudocercosporella herpotrichoides and powdery mildew.

winter wheat; forecrops; ‘sowing dates; method of nitrogen application; Retacel;
chemical control; structure of yield components; grain yield

ULMANN, L. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz): Einfluf von Intensivierungsfaktoren auf den Winterweizenertrag. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (3) : 259-266.

In einem Riibenanbaugebiet in Kromériz untersuchten wir den EinfluB von Inten-
sivierungsfaktoren auf den Ertrag der Winterweizensorte 'Slavia’ u. zw. bei zweierlei
Saatmengen und nach zwei Vorfriichten. Im vierjdhrigen Durchschnitt wurde ein
um 1,65 t/ha hoherer Ertrag nach Luzerne als nach Sommergerste verzeichnet.
An der Ertragsminderung nach der Sommergerste hatte eine markant niedrigere
produktive Bestandsdichte betrdchtlichen Anteil. Der maximale Ertrag nach beiden
Vorfriichten wurde durch den Aussaattermin 10. Oktober erreicht. Zwischen den
Saatmengen von 3 und 5,5 Mill. keimfihiger Korner pro ha wurden bei der Vor-
frucht Luzerne keine signifikanten Ertragsunterschiede verzeichnet (0,04 t/ha), nach
der Sommergerste war der Ertragsriickgang bei der niedrigeren Saatmenge hoch-
signifikant (0,36 t/ha). Die Stickstoff-Regenerationsdiingung bewidhrte sich aus-
schlielich in Jahren mit niedrigerer produktiver Bestandsdichte. Eine Behandlung
mit Retacel in einer Dosis von 2 l/ha in der dritten Wachstumsphase erhéhte den
Ertrag. Eine Diingung aufgrund anorganischer Analysen der Pflanzen war nicht
effektiv. Die wichtigste IntensivierungsmaBBnahme war der chemische Schutz gegen
Pseudocercosporella herpotrichoides und Getreidemehltau.

Winterweizen; Vorfriichte; Aussaattermin; Stickstoffapplikationsweise; Retacel; che-
mischer Schutz; Struktur der Ertragskomponenten; Kornertrag
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Ing. Lubomir Ulmann, CSc., OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav obil-
naisky, Havli¢kova 2787, 767 01 Kroméiiz
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ZAVISLOST VYNOSU JARNIHO JECMENE NA SUMARNICH
TEPLOTNE SRAZKOVYCH PARAMETRECH

F. Belan

BELAN, F. (Vysoka Skola zemédélska, Brno): Zdvislost vynosu jarniho jecd-
mene na sumdrnich teplotné srdaZkovych parametrech. Rostl. Vyr. 35, 1989 (3) :
267-2175.

Ke kvantifikaci hydrotermickych podminek na pokusnych plochach katedry
zemédélskych soustav VSZ v Zabéicich byla pouZita metoda, kterou popsal
Dmitrenko (1973). Bylo shledano, Ze v letech 1982, 1983 a 1984 byly hydro-
termické podminky ve vegetaénim obdobi jarniho jeémene priznivé z 86,6;
82,8 a 86,49, V disledku zhor$enych hydrotermickych podminek doglo k po-
klesu vynosu jarniho je¢mene o 0,912; 1,208 a 0,930 t.ha-1,

jarni jeémen; hydrotermické podminky; teplotné srazkovy paramefr; fenolo-
gické intervaly; vynos

VySe a kvalita zemé&dé&lské produkce jsou ovliviiovdny C¢tyfmi kom-
plexnimi faktory:

— stanovidtnimi podminkami (klimatické, povétrnostni a ptidni),

— odrtdou (se svymi geneticky fixovanymi vlastnostmi),

— agrotechnikou (stfidédni plodin, hnojeni, oSetfeni proti plevelim,
Sklidctim, pop¥. i aplikace regulatort riistu),

— provedenim sklizné a poskliziiovou tpravou zrna.

Uvedené konstatovani potvrzuji svymi studiemi HruSka a kol (1980), Petr
a kol. (1980), Cerny a kol. (1982) a dalsi.

Podil pocasi na rostlinné produkci vypocdetli u nds Kifi§fan, Vrkod¢ (1974)
a zjistili, Ze v obdobi let 1948 aZ 1973 klesl podil vlivu povétrnosti na vynos z 20
na 159, v dusledku zvySeni podilu hnojeni rostlin, zavedeni novych odrud a véas
provadéné chemizaci. Pri posuzovani vlivu roéniku se oby¢ejné uvazuji jen teploty
a srazky. Cerny (1982) povazuje interakeci teplot vzduchu a srazek v hrubych
rysech za charakteristiku pribéhu pocasi, resp. pii znaéném zjednoduSeni za vliv
ro¢niku.

Podminkou, aby v bioenergetickém poli (Kudrna, 1972), tj. v prostredi ze-
meédélské soustavy, probihaly Zadouci biochemické a biofyzikalni procesy, a to jak
v pudé, tak i v rostliné, je nutné urcité teplotni a vldhové rozpéti. Detailnéji o tom
pojednavaji ve svych studiich Azzi (1959), Kudrna (1972), Dmitrenko
(1973) a dalsi.

Kvantifikaci termickych a vlahovych podminek provedl Azzi (1959) na za-
kladé tzv. ekvivalentli teplot a srazek. Klatt (1958) a Hemerka (1964) sta-
novili idealni teploty a srazky. Idealni srazky a idedlni teploty, pfi jejichz stanoveni
je tfeba respektovat i vlastnosti pudy, jsou optimalni hodnoty pro rust a vyvoj
plodin (tab. I).

Kudrna (1972) analyzoval poméry v bioenergetickém poli. Zménu energ.e
v ném vyjadril bioklimatickym kritériem (hodnotou Au). Pri vypoétech hodnot
uvedeného parametru se vychdzi z pramérnych meésiénich teplot vzduchu a thrnu
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I. Idealni teploty (°C) a srazky (mm) u jarniho jeémene — Ideal temperatures (°C)
and precipitation sums (mm) in spring barley

Duben Kvéten Cerven Cervenec
idedlni teploty (z;)
Druh pidy — -
9 14 17 19
I idealni srazky (R;)
Stredni 55 65 75 55
Lehka 65 75 85 60
Tézka 45 55 65 45

srazek ve vegetaénim obdobi jarniho je¢mene. Dmitrenko (1973) vyjadiuje
ptiznivost hydrotermickych podminek integralnim teplotné srazkovym parametrem.

MATERIAL A METODA

Hodnoceni hydrotermickych podminek, jak je publikoval Dmitrenko (1973),
je zcela ojedinélé, protoze umoziiuje vypocitat jejich vhodnost ve vymezenych inter-
valech vegetaéniho cyklu jarniho je¢mene a také stanovit celkovou jejich p¥iznivost
na utvareni vynosu. S ohledem na uvedené skuteénosti a s cilem prispét k reSeni
problematiky u nés byla vybrana tato metoda k hodnoceni vztahi hydrotermic-
kych podminek a vynost jarniho je¢mene v letech 1982 aZ 1984 na pokusnych plo-
chich katedry zemédélskych soustav v Zabéicich. Uvedeny autor vyjadril vysledky
analyz vlivu teplot vzduchu a sridZzek na vynosy zemédélskych plodin nesymetric-
kymi funkcemi, které maji tvar:

o oom(t) _.a(‘—fo)
t) = = 1
7 (1) M (t) 10 [1]
- m® _ (., _R—R )“l.( __R—=R ]"2
¢ (R) M (Ro) [ ‘ Ro — Rmin : Rmax — Ro [2]
kde: 5 (t) — relativni priznivost teploty vzduchu
7 (R) — relativni priznivost srazek
m (t) — narust pfi skuteéné teploté vzduchu (t.ha-1)
M (to) — marast pfi optimalni teploté vzduchu (t.ha-1)
e — 2,718... zéklad prirozenych logaritmui
a - — parametr (pfi t = tp,a = —1;t > t,a = —2)
m (R) — narust pii skuteénych srazkach (t.ha-1)
M (Ry) — narutst pfi optimédlnim dhrnu srazek (t.ha-1)
Rmin, Rmax — biologické minimum a maximum srazek (mm)
ai, az — parametry

Pribéh funkei pro vymezené intervaly vegetaéniho cyklu jarniho jeémene je
znazornén na obr. 1.

Relativni priznivost teploty vzduchu nebo uhrnu srazek predstavuje pomér
skute¢né zjisténych teplot vzduchu nebo uhrnu srazek ve zvolenych intervalech
vegetacniho cyklu jarniho je¢mene k hodnotam optimalnim. Vysledkem jsou bez-
rozmérné relativni hodnoty.

Komplexni pusobeni vlivu teplot vzduchu a Uhrnu srazek pro urcéité obdobi
se vyjadruje sou¢inem relativni priznivosti teplot vzduchu a srazek:

71t R) = 1n() . 1(R) [3]

Vliv teplot vzduchu a srazek za celé vegetaé¢ni obdobi S (t, R) je ddn sumou
hodnot priznivosti hydrotermickych podminek z jednotlivych intervalt vegetaé¢niho
cyklu, které jsou jesté vynasobeny koeficienty « udavajicimi podil urc¢itého inter-
valu na vynosu.
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1. Zavislost relativniho vynosu jarniho
iy ! PRI -

jetmene v na prumérné teploté vzdu-
chu (t) a uhrnu srazek (R) v jednotli-
vych fenofazovych intervalech — De-
pendence of the relative yield of spring

barley 2 on the average air tempe-

Y
rature (t) and precipitation sum (R) in
the phenophase intervals

aj, by, c1, di, e1 — prubéh funkei rela-
tivniho vynosu v za-
vislosti na pramérné
teploté vzduchu

az, ba, ¢z, d2, e — prubéh funkei rela-
tivniho vynosu v za-
vislosti na dhrnu
srazek

0.4

L}
0 100

1 1
300

% (<) 22
S{ER) = Zn@)i . n(R)i. ai
kde: S (t, R) — sumanni teplotné srazkovy parametr
7 (1)i . n(R)i — priznivost teplot vzduchu a sraZek v i-tém fenologickém inter-
valu
oi — podil priznivosti i-tého intervalu na vynosu

II. Optimalni hodnoty teplot vzduchu (t;), primérnych dennich Uhrnt srazek (ﬁa)
a koeficientt podilu fenofidzového intervalu (@) na vynosu jarniho je¢mene —
Optimum values of air temperatures (f,), average daily precipitation sums (R,) and
coefficients of the share of phenophase interval (¢) in the yield of spring barley

Fenofazové intervaly Mésice 25 b3} TR, R, a
Predsetovy 2.2, 2 - 100 1,1 0,40
Seti — vzchazeni

(zakofenéni) 3, —4; 4 244 100 1,6 0,10
Formovaéni vegetativnich

organt 5 10 310 120 3,9 0,30
Formovéni generativnich

organt 6. 18 540 90 3,0 0,10
Zrani 7 22 682 15 0,5 0,10
b 1776 425

ROSTLINNA VYROBA — 1989 269




III. Hodnoty vybranych klimatickych prvka z obdobi 1901 az 1950 a v letech 1982
lected climatic factors from the period 1901—1950 and in 1982—1984 at Zabéice

[ Mésice
Rok Prvek
1. l 2. 3 l 4 5. 6.
1 —2,0 —0,4 4,1 ] 9,2 14,6 17,5
1901 R 27 26 26 1 38 56 71
az ETP — - 19,4 50,2 96,5 116,5
1950
d - | - - s
, s - 16,4 06 | - ' i -
1982 T —3,4 —0,6 4,9 7,4 11,1 18,4
1983 T 3,7 | —1,1 6,0 11,9 16,1 18,5
1984 z =13 0,1 3,8 8,9 13,6 15,9
1982 R 23,1 5,4 28,1 72 70,2 69,7
1983 R 16,8 34,1 12,7 | 33,2 49,3 64,1
1984 R 29,0 32,3 29,1 | 396 114,8 31,3
|
T — pramérna teplota vzduchu (°C) s — nadbytek vody v ptidé (mm)
R  — uhrn srdazek (mm) d — nedostatek vody v ptidé (mm)
ETP — potenciélni evapotranspirace (mm)

V tab. II jsou uvedeny optimélni hodnoty teplot vzduchu (t,) a srazek (R,)
pro jednotlivé fenofazové intervaly jarniho je¢mene a hodnoty koeficientll «, jak

je uddvda Dmitrenko (1973).

Vybrané klimatické prvky pro Zabéice jsou uvedeny v tab. III. Podle klimato-
logické Kklasifikace nalezi Zabéice do oblasti teplé, okrsku As. Po strance zemé-
délsko-vyrobni jde o vyrobni typ kukufiény a subtyp jeény. Pidy na pokusném

pozemku patii geneticky k mladym luZnim ptdam glejovym.

IV. Prumérné teploty vzduchu a uhrny sraZek pro fenologické intervaly v Zabdi-
cich — Average air temperatures and precipitation sums for the phenological

intervals at Zabcice

Rok
Interval Mésice 1982 1983 1984
t R t R t R
- : :

Predsetovy 12.-2. | ~1,8 | 84 | 15| 89,4 | —06 | 888
Seti — zakorenéni 3.—4. 6,4 35,3 9,0 45,9 6,4 68,7
Formoviéni vegetativnich

organu 5. 11,1 70,2 16,1 | 49,3 13,6 | 114,8
Formovani generativnich |

organt 6. 18,4 69,7 18,5 64,1 15,9 31,3
Zréni 7, { 205 | 565 | 223 171 | 173 | 645
¥ R | .= | 321 l — |2658 | — | 3681
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az 1984 v Zabcicich (p = 49°01’; 2 = 16°37’; n. v. = 184 m) — The values of se-
(p = 49°01’; A = 16°37"; n. v. = 184 m)

Mésice - 4.9,
7. 8. 9. 10. 11. 12. A
193 | 184 | 146 ool 3,8 01 | 9,0 15,6
15 { 67 43 | 45 41 36 | 551 350
1310 | 1141 76,6 | 40,9 12,9 - | 658,1 584,0
| 532 | 471 336 | - _— 133,9 133,9
| = 1 = | ‘=, 1 = = 17,0 17,0
| | ‘
: 205 | 20,1 182 | 103 4,5 1,9 9,4 15,9
| 233 | 213 144 | 97 1,8 Q7 10,4 17,6
173 : 18,5 14,3 | 10,4 5,3 0.3 8,9 14,8
i 56,5 | 21,6 185 | 21,9 168 | 385 377,5 | 243,7
17,1 19,1 364 | 284 10,7 24,5 346,4 | 2192
645 | 281 67,1 ! 31,0 51,1 22,1 540.2 345,4

Pro hodnoceni byly pouzity vynosy odridy ‘Spartan’. Byla aplikovana tradi¢ni
technologie zpracovani pudy, pouzitou predplodinou byla cukrovka, hnojeno bylo
davkou dusiku 60 kg.ha-1 a vysevek predstavoval 4,5 mil. kli¢ivych semen.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pokusnych letech 1982 aZ 1984 ve zvolenych fenologickych inter-
valech jarniho jeCmene dosédhly priimérné teploty vzduchu a dhrny sra-
Zek hodnot uvedenych v tab. IV. Pomoci grafi na obr. 1, pfedstavujicich
prib&h funkci udanych rovnicemi [1] a [2], byla zjiS§téna pFiznivost
teplot vzduchu y (¢) a dhrnd srédZek » (R) a uspofddéana do tab. V. Napf.
v intervalu seti — zakofenéni v roce 1982 d¢inila relativni p¥iznivost

V. Priznivost teplot vzduchu a Uhrnu sraZek — Positive influences of air tem-
peratures and precipitation sums

I Rok
Interval Mésice 1982 1983 l 1984
| no [2@® | 90 |2® | 10 |2
Piedsetovy L 12.-2. | 084 ; 0,98 E 0,99 | 0,98 ! 0,93 | 0,97
| Seti — zakofenéni I — [ 0,86 | 0,80 | 0,63 ‘ 0,96 | 0,88 | 1,00
% Formovéni vegetativnich V ; ; } f |
| organt 5. | 097 | 098 070 | 088 088 | 1,0
i Formoviani generativnich ‘ ! 1 \ | |
| organu 3 | 0,98 | 0,97 | 1,00 | 0,97 | 0,90 | 0,83
| | | |
{ Zrani [T | 096 | 0,92 ' 1,00 | 0,98 | 0,80 | 0,94
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VI. Podil teplot, srdaZek a intervall na vynosu — The share of temperatures,
precipitation and phenological intervals in the yield

Rok
Interval Mésice | 1982 | 1983 - | 1984
n(t, R) ay
|
Predsetovy 12.—-2. 0,40 0,329 0,388 0,361
Seti — zakorenéni 3.—4. 0,10 0,069 0,060 0,089
Formovani vegetativnich organt 5. 0,30 0,285 0.135 0,26-%
Formoviéni generativnich organt 6. 0,10 0,095 0,097 0,075
Zréani W 0,10 0,088 0,098 0,075
S, R) 12.—17. 1,00 0,866 0,828 0,864

teplot vzduchu 0,86 a relativni pfiznivost sraZek 0,80, resp. priznivost
teplot vzduchu v uvedeném intervalu predstavuje 86 % a uhrn srazek
80 %. Komplexni plisobeni teplot vzduchu a dhrnu srazek y (t, R) a dale
podilt pfisluSnych mezifazovych intervald na vynosu 7 (f, R) «; udavaji
hodnoty v tab. VI.

Napf. v roce 1982 v predsetovém intervalu méa komplexni péisobeni
teploty vzduchu a thrnu sraZek hodnotu 0,329, v dal$im intervalu (seti —
zakofenéni) 0,069 atd. a v intervalu zrani 0,088. Pfiznivost teplot vzdu-
chu a udhrnu sraZek za celé vegetaCni obdobi predstavuje pak sumu
2 (t,R) a; = 0,866, nebo-li suméarni plsobeni teplot vzduchu a thrnu
srazek S (t,R) v celém vegetatnim obdobi v procentech &ini 86,6 %.

Z vypolCtenych hodnot sumérnich teplotné srdZkovych parametri
vyplyva, Ze v disledku skute¢nych hydrotermickych podminek doSlo
k poklesu vynosti jarniho jeémene v roce 1982 (tab. VI) na 86,6 %, v na-
sledujicim roce na 82,8 % a ve tfetim pokusném roce na 86,4 %.

Vynos dosaZeny se 100% pfiznivosti hydrotermickych podminek na-
zyvd Dmitrenko (1973) vynosem geografickym. Na pokusnych plo-
chach pfi optim&lnim seskupeni teplot vzduchu a tGhrnG srdZek mohla
dat odrtida ’‘Spartan’ primérny vynos aZ v hodnoté 6,781 t.ha-1
(tab. VII).

VII. Geograficky vynos jarniho jeémene u odridy ‘Spartan’ — The geographical
yield of spring barley in the cv. ‘Spartan’
Vynos (t.ha~-1)
Rok Priznivost S
S, R) skute¢ny geograficky rozdil
(@) (Yy) (Yy—Y)

1982 0,866 5,896 6,808 0,012

1983 0,828 5,545 6,697 1,208

1984 0,864 5,910 6,840 0,930
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VIII. Bonitaéni stupenn hydrotermickych podminek pro rist rostlin — The classific-
ation of hydrothermic conditions for plant growth

Bonitaéni stupen S( R) &
Priznivé az optimalni 0,85—1,00 1,0—-1,5
Vyhovujici 0,65—0,85 1,5-2,5
Nepfiznivé 0,35 0,65 2,5—3,5
Velmi nepfiznivé 0,15—-0,35 3,5

Vysledky ziskané aplikaci své metody v Sir§im meéfFitku doloZil
Dmitrenko (1973) statistickou analyzou. Stanovil hodnoty sméro-
datné proménné ¢ podle vztahi:

E=(Y,—Y):0 [51
kde: ¢ — smeérodatna proménna
Y, — vynos geograficky (t.ha"1)
Y  — vynos skuteény (t.ha"1)
o — stiedni kvadraticka odchylka (t.ha™1)

Urcditému sumdarnimu koeficientu pfiznivosti hydrotermickych pod-
minek také ndleZi hodnota ¢ a intervalim S (7, R) odpovidaji piislusné
bonita¢ni skupiné (tab. VIII).

Stfedni kvadratické odchylky v niZe uvedenych pfirodnich oblastech
dosahuji hodnot, které udava tab. IX.

Zvolime-li pro stfedni kvadratickou odchylku hodnotu 0,55 t.ha~1,
coZ je vlastné primérnd hodnota pro lesostep, zjistime, Ze hodnoty smé-
rodatnych proménnych v pokusnych letech jsou nepatrn& vy3Si (napf.
v roce 1982 hodnot& S (¢, R) = 0,866 odpovida { = 1,65). Uvedené zjisté-
ni naznacuje moZnost aplikace metody i u nés.

Pfevazny podcet badatelli, zabyvajicich se studiem vztaht mezi hy-
drotermickymi podminkami a vynosy, dokladd vysledky svych analyz
regresnimi rovnicemi a korelaénimi indexy (Hubik, 1974; Cerm 4k,
1982; Damaska, Fojtik, 1983 aj.). V pomérné menSim poctu jsou
hydrotermické podminky vyjddfovany v procentech jejich optima {K a n-
tor3¢ikov, 1970; Belan, 1980).

Zcela odlisny zptlisob feSeni této problematiky pFfedkladaji ve svych
metoddch Kudrna (1972) a Dmitrenko (1973). Spoleény rys
téchto metod lze spatfovat v nesymetrickém vyjadfovadni a také pliso-
beni teplot a srdZek v jednotlivych fazich rtistu polnich plodin. Kudr-
na (1972) stanovil pro maximalni vysosy kvantum srazek, termickou

IX. Stredni kvadratické odchylky v uvedenych oblastech — The mean square
deviations in the given regions
Prirodni oblast
Plodina
les l lesostep step
Je&men jarni 03-0,6 ' 0,407 0,4—0,6
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sumu a také jejich rozdéleni a vzdjemné spoluplisobeni v meésicich ve-
getacniho obdobi. Dmitrenko (1973) na rozdil od jinych autort
vychézi ve své metodé z urCeni optimalnich teplot vzduchu a Ghrni sra-
Zek ve vymezenych intervalech vegetacniho cyklu a kromé toho vycle-
fiuje do vypoctd i podil pFisluSného intervalu na vynosu.

V hodnotéach vegetadni termické konstanty pro jarni jemen, jak je
uvddi Dmitrenko (1973): Xt = 1776°C a UhliF (1961); Xt =
= 1700 °C, existuje nepatrny rozdil. Vétsi diference vSak pfFipada po-
tfebé vody ve vegetatnim obdobi jarniho jeCmene. Dmitrenko
(1973) ji udava za obdobi bfezen aZ Cerven v mnoZstvi 320 mm, Uh1IiF
(1961) za mésice duben aZ ¢erven v hodnoté 180 mm. VypocCteme-li vSak
za obdobi bFfezen aZ cerven potfebu vody jako 0,75 ETP, zjistime, Ze
v Zabg&icich 0,75.ETP = 310,2 mm. Z hlediska optimédlnich vldhovych
podminek nejde proto o podstatné vy3si hodnotu potfeby vody.

Z provedeného hodnoceni hydrotermickych podminek v pokusnych
letech (Dmitrenko, 1973) a jejich vztahu na utvafeni vynosu jarni-
ho je¢mene vyplynuly tyto zavéry:

— Podle bonita¢ni stupnice byly hydrotermické podminky pokusnych
let 1982 aZ 1984 vyhovujici aZ pfFiznivé, S (¢, R) = 0,828 aZ 0,866.

— Pokles vynosti jarniho je¢mene néasledkem zhorSenych hydrotermic-
kych podminek o 13,4 aZ 17,2 % ¢inil 0,912 aZ 1,208 t. ha~1.
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BE/IAH, @. (CenbCKoXO34WCTBEHHbIH UHCTUTYT, BpHO): 3aBUCHMMOCTL ypoxas SuMeHs sipo-
BOrO0 OT CyMMapHbix TemnepaTypHO-0CajKOBbix napametpos. Rostl. Vyr. 35, 1989 (3) :
: 267-275.

Ans kBaHTUHUKaUMK TMAPOTEPMMYECKMX YCNOBUMW, Ha OMbITHbIX NAowWaaax kadeapbl Cenb-
CKOXO03siCTBEHHbIX cucTem CXM B XaGuuuax, npuMeHWnu MeTOA, OMMUCbIBAEMbIH [ MU -
TpueHko (1937). YcraHoeunu, uto B 1982, 1983 u 1984 rr. rugpoTEPMUUECKHUE YCNOBUS
B BEreTauMoHHOM nepuoae 6binu GnaronpusTHol 86,8; 82,8 u 86,4 %, B pesynbtaTe yxyalleH-
HbIX rMAPOTEPMMUCKMX YCNOBMI MNOHU3UNCA Yypoxail spoBoro sumeHs Ha 0,912; 1,208
u 0,930 T.ra"1 .

SUMEHb SPOBOI; rMAPOTEPMUUECKUE YCNOBUA;, TEMNepaTypHO-0CagO0yHbIi napaMeTp; (eHo-
NOrUUECKUE MHTEPBanbl; ypoxan

BELAN, F. (University of Agriculture, Brno): Dependence of Spring Barley Yield
on Summary Temperature and Precipitation Parameters. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :
267-275.

The method described by Dmitrenko (1973) was applied to the quantification
of hydrothermic conditions on the test plots affiliated to the Department of Agri-
cultural Systems at the University of Agriculture, Zabédice. The hydrothermic con-
ditions in the growing season of spring barley were found to be favourable in 1982,
1983 and 1984: 86.6; 82.8 and 86.49,. If the hydrothermic conditions grew worse,
there occurred a drop of spring barley yields by 0.912; 1.208 and 0.930 t per ha.

spring barley; hydrothermic conditions; temperature and precipitation parameter;
phenological intervals; yield

BELAN, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Abhingigkeit des Sommer-
gersteertrags von den summativen Temperatur-Niederschlag-Parametern. Rostl. Vyr.,,
35, 1989 (3) : 267-275.

Zur Quantifizierung hydrothermischer Bedingungen auf Versuchsflichen in Zab-
¢ice des Lehrstuhls fiir Agrarsysteme der Landwirtschaftl. Hochschule wurde die
von Dmitrenko (1973) beschriebene Methode angewandt. Es wurde festgestellt,
daB3 in den Jahren 1982, 1983 und 1984 die hydrothermischen Bedingungen von
86,6 9, 82,89, und 86,49, giinstig waren. Infolge verschlechterter hydrothermischer
Bedingungen kam es zu Ertragsminderungen der Sommergerste um 0,912; 1,208 und
0,930 t.ha-1,

Sommergerste; hydrothermische Bedingungen; Temperatur-Niederschlag-Parameter;
phénologische Intervalle; Ertrag

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Belan, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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ZE SBORNIKU CSAZ

Ceskoslovenska akademie zemédélska vydala v poslednim obdobi nékolik ti-
tul zamérenych k dal§$imu rozvoji rostlinné vyroby. V letech 1987 az 1988 jsou to
napt.: Biotechnologie v zemédélskopriumyslovém komplexu CSSR a jejich perspek-
tivy, Prognéza védeckotechnického rozvoje zemédélskoprumyslového komplexu do
roku 2010, Slechténi rostlin ma odolnost k chorobam, Raciondlne vyuZivanie péod-
neho fondu a zirodiovanie polnohospoddrskych pdéd. K rozvoji zelinafstvi a ovoce-
narstvi prispély ve stejném obdobi sborniky: Intenzifikace vyroby ovoce a zeleniny
v CSSR, Péstovdni zeleniny a kvétin v chrdnénych prostordch a Cesty k prekondni
stagnace ve vyrobé polni zeleniny.

Studie komise genetiky, §lechténi a semenaistvi odboru rostlinné vyroby CSAZ
pod titulem Slechténi rostlin na odolnost k chorobdm (ing. Ale§ Lebeda, CSc,
a kol., 1988, ¢. 120, 214 s.) shrnuje vysledky vyzkumu odolnosti zemédélskych rostlin
k hospodarsky zavaznym chorobam. Je prvnim pokusem o souhrnné zpracovani
nejnovéjsich poznatkii svétové a cCeskoslovenské védy na tomto tuseku. Poskytuje
informace o teoretickych zakladech §lechténi na rezistenci u nejvyznamnéjsSich hos-
podaiskych plodin, Teoretickd ¢ast vychazi z klasické genetiky, zahrnuje v8ak
i molekularni hlediska genetiky rezistence. Velkou pozornost vénuje biotechnolo-
gickym ‘pristupiim ke Slechténi na rezistenci proti chorobam. Samostatna c¢ast je
vénovana genovym manipulacim. Specidlni ¢ast pojednava o vysledcich a moz-
nostech §lechténi jednotlivych skupin plodin k jejich hospodarsky vyznamnym pa-
togentim se zvlagtnim ziretelem na podminky CSSR. Z hlavnich plodin se zabyva
obilninami, okopaninami, picninami, luskovinami, prfadnymi rostlinami, olejninami
a chmelem. Studie je urcéena predevsim védeckym pracovnikim, Slechtitelim, pra-
covnikiim zemédélskych podnika a instituei, mize vSak slouzit i jako studijni po-
mucka studentiim vysokych $kol, vyuce postgradualnich kurst i védeckym aspi-
rantam.

Sbornik Raciondlne vyuzivanie poédneho fondu a zurodiiovanie polnohospoddr-
skych pod (1988, ¢. 122, 128 s.) shrnuje poznatky z XXXI. plenarniho zasedani CSAZ,
vénovaného pudé, jehoz gestorem byl odbor zvelebeni a ochrany plidniho fondu
CSAZ. Narustajici pozadavky na vyrobu potravin vyzaduji nejen optimalni vyuZi-
vani puady, ale soustavné zvySovani jeji drodnosti a zachovani pudnich zdroj
pristim generacim. Akademik Juraj Hrasko ve svém prispévku poukazal mimo
jiné na dodrzovani zasady komplexni péce o pudu, ke kterym nalezi respektovani
uzemnich zvlastnosti a SirSich celospoledenskych zajmll v maximalni miife do hranic
ekologické unosnosti. Jde o ekologickou soustavu hospodafeni na puadé, pricemz
nestac¢i pouze vyloucit pouzivani minerdlnich hnojiv nebo prostfedkltt ochrany rost-
lin. Takova soustava nemuZe zabezpeéit vyzivu lidi a neni ani zarukou stability
ekosystému, protoZe nerespektuje jeden z jejich zakont, kterym je zakon navratu
latek a energii. Plendrni zasedani mj. podporilo zfizeni Pudni sluzby pro kontrolu
dodrzovani ochrany pudy. Soudasné objasnilo funkei tohoto jiz dfive navrhova-
ného organu. )

(Kol)
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VLIV POVETRNOSTNICH PODMINEK NA VYNOSOVE PRVKY
JECMENE JARNIHO

F. Tichy, M. Kopecky, A. Soucek

TICHY, F, — KOPECKY, M. — SOUCEK, A. (OSEVA — Vyzkumny a §lech-

titelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Viiv povétrnostnich podminek na vyno-
sové provky jeémene jarniho., Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 277-282.

V reparském vyrobnim typu Kromérize byl v letech 1976 az 1985 sledovan
vliv povétrnostnich podminek na jednotlivé vynosové prvky pfi dynamickém
chdpani vynosového procesu. Pomoci vicenasobné regrese se podarilo sestavit
funkéni modely pro stanoveni poétu klasti na 1 m2 poétu zrn na 1 m?2 a hmot-
nosti 1000 zrn a nasledné stanoveni vynosu. V praci byl prokazan rozhodujiei
vliv teplot a srazek od poc¢atku odnozZovani az do pocé¢atku metani na produkéni
hustotu porostu, a tim i na celkovy vynos.

je¢men jarni; vynosové prvky; teploty; srazky; fenofdze; vicenasobna regresni
analyza

Mnoholetymi pokusy bylo prokazéno, Ze povétrnostni podminky ma-
ji na tvorbu vynosu a jeho stabilitu stadle rozhodujici vliv. Kromé teploty
a slunec¢niho svitu vyrazné ovliviiuji pfijem Zivin, dynamiku ristu a vy-
voje rostlin také mnoZstvi a rozdéleni srdZek, vlhkost a teplota ptdy.
Podil meteorologickych faktori na kolisdni vynost ¢ini aZ 88 % (Hu-
bik, 1983). S vykyvy povétrnostnich podminek se podstatné hife vy-
rovnadva jarni jeCmen (krat$i vegetacni doba, slab8i koFenovy systém)}
neZ ozim4 pSenice.

Ze zkoumanych meteorologickych prvkdi se na vynosu jeCmene jar-
niho priikazné projevil vliv teploty vzduchu. Vy38i primérné teploty
vzduchu sniZovaly vynos jeCmene jarniho a naopak (Hubik, 1972).
Podle uvedeného autora rozhodujici vliv na kolisdni vynos@ zrna meéla
variabilita minimdlni teploty v obdobi odnoZovéini, srdZky od vzejiti do
pocatku odnoZovani a mnoZstvi srdZek a variabilita primérné denni tep-
loty od podatku meténi do zralosti (Hubik, 1983).

Kudrna (1979, 1984, 1985) ve studiich o termodynamickych pod-
minkach akumulace organické hmoty dochéazi k zavérim, Ze rist kazdé
plodiny je charakterizovdn zcela uréitym pribghem zmén vnitini ener-
gie soustavy béhem vegetace, odvislych od vzdjemného poméru pfFikonu
tepla a sraZek, ktery je vyjadfen parametrem AU. Studie termodyna-
mickych podminek pro dosaZeni maximalnich vynosti jeCmene jarniho
v deldi dasové Fadé umoZnily stanovit, Ze maximAlni vynos se utvari
s prevahou vlivu teplot v dubnu aZ ¢ervenci nad sraZkami a s prevahou
sréazek nad teplotami v kvétnu aZ v ¢ervnu.

DalS$im meteorologickym faktorem ovliviiujicim vyznamné vynos
jeCmene je intenzita slunecniho svitu. Kopecky (1965a, b) dochéazi
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k zavéru, Ze rust, vyvoj i vynos a sladovnickd hodnota zrna je¢meme jar-
niho je sniZenou intenzitou slunec¢niho zareni ovlivnéna nepfFiznivé. Kri-
tické obdobi pro vétSinu znakll je od zacdtku metani do plné zralosti,
pro délku klasu a pofet zrn v Kklasu od =zacatku sloupkovani
do meténi. SniZeni intenzity zareni v dobé& od vzejiti do zaCatku
sloupkovdni mélo celkové pfiznivy vliv. Aspinall Paleg (1964)
uvadéji, Ze celkové mnoZstvi svétla ma vliv i na odnoZovani.

Petr et al. (1980) chédpou vynosotvorny proces jako proces dyna-
micky. Prvni dva vynosové prvky obilnin maji obdobi pFiristku a reduk-
ce a mohou se i prolinat. Cilem préce je proto z tohoto pohledu analy-
zovat zdvislost tvorby vynosovych prvkdl na vnéjSich pové&trnostnich
podminkéach.

MATERIAL A METODA

K analyze bylo pouZito vysledkii pfesnych polnich agrotechnickych pokusi
teorologickych 1tdaji, poskytnutych HMU pri VSUO Kromériz. Byl analyzovan vliv
meteorologickych prvkil (primérnych dennich teplot vzduchu a srazek) podle feno-
fazi (dva mésice pred setim aZz seti, seti az vzchazeni, vzchazeni aZ poéatek odno-
zovani, poéatek odnozovani aZ pocéatek metéani, poéatek metani az zralost) na tvorbu
vynosovych prvkia jeémene jarniho (poéet klast na 1 m2 pocdet zrn na 1 m? HTZ).
Sledované meteorologické prvky v jednotlivych rastovych fazich uvadi tab. I

Pro analyzu byly vybrany tyto genotypy: 1976 az 1978 ’Spartan’, 1979 az 1981
‘Karat’, 1982 az 1983 'Kredit’, 1984 az 1985 'Jaspis’. Reakce téchto odrtid na meteoro-
logické faktory byla podobna.
reparském. Analyzovany byly praméry vynosovych prvka uvedenych odrid pésto-
vanych po okopaniné (cukrovka). Béhem vegetace byl sledovan nastup jednotlivych
fenofazi a vypoéitany sumy prumérnych dennich teplot vzduchu a sraZek podle
uvadénych ruastovych fazi.

Pri statistickém hodnoceni byly sumy teplot a srazek v jednotlivych fenofa-
zich korelovany s hodnotami vynosovych prvki. Pomoci této metody byly ziskany
prukazné jednoduché korelace. Na zdkladé vybranych kombinaci zkoumanych me-
teorologickych charakteristik ve vztahu k vytvareni vynosovych slozek byly sesta-
veny korelaéni matice s rliznym poétem proménnych. Re§enim téchto matic pomoci
vicenasobné linedrni regrese bylo stanoveno pofadi jednotlivych proménnych. Byl
sestaven regresni model charakterizujici zkoumané interakce. Dosazenim konkrét-
nich hodnot roénikta a fenofazi byly podle modelu vypoéteny vynosové sloZky a na-
sledné i vynos zrna.

Testovani vhodnosti pouzitého regresniho modelu bylo provedeno mimo ana-
lyzovany soubor, ale prognéza zmény nahodnych veliéin byla testovana v hrani-
cich rozsahu pouzitych udaju (Sergejev, 1986).

I. Sledované meteorologické prvky (priumérné denni teploty vzduchu a srazky)
v jednotlivych ruastovych fazich — Meteorological factors (average daily air tem-
peratures and precipitation) investigated in different growth stages

B o v K
Ristov4 fize t:pﬂg‘:’:;;ﬁgﬁt ¥ srévek
2 mdésice pred setim — seti x1 X6
Seti — vzchdazeni X2 x7
Vzchizeni - pocatek odnoZovani x3 X8
Pocatek odnozovani — pocatek metani x4 X9
Pocatek meténi — zralost X5 Xx10
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VYSLEDKY

Vliv teplot a sraZzek na podet klasi na 1 m? (Ykiasy)
Yiasy = 1752,97 + 3,7492x2 — 1,0166x3 — 1,8425x4 — 2,6851x7 +
+ 0,03879x,

Tésnost vztahu je dana vicendsobnym korelacnim Kkoeficientem
Ry,.s, = 0,957% a koeficientem determinace R?2 = 0,917. Pocdet klasti na
1 m? byl z 91,7 % ovlivnén teplotami x2, x4, x3 a sraZkami x7, xs.

Pomoci vicenasobné linearni regrese bylo zjiSténo, Ze nejvétSi po-
zitivni vliv na pocdet klasi na 1 m? mély teploty v x2 (seti aZ vzchdzeni).
Se zvySujicimi se teplotami se zvySoval pocet klasi na 1 m2 Naproti
tomu zvySujici se teploty v x4 (poCatek odnoZovani aZ pocCatek metani)
a x3 (vzchazeni aZ pocatek odnoZovani) sniZovaly hodnoty tohoto vy-
nosového prvku. Negativni vliv teplot v x3 byl vSak méné vyrazny. Se
zvySujicimi se srdZkami v x7 (setl aZ vzchazeni) klesal pocet klasti na
1 m2 Naopak méné vyrazny pozitivni vliv mély srdazZky v x9 (pocatek od-
noZovani aZ pocatek metéani).

ZvySujici se teploty v x2 zvySovaly pocet klasti na 1 m2 To lze do-
kumentovat v roce 1976 nejvyS$Simi hodnotami poc¢tu klast (1191) pfi
nejvyssi teploté v xz2 z celého souboru. Naopak nejniZsi teploty v x2 byly
zjiStény v letech 1980, 1981, 1979 a bylo napociténo 885, 845 a 834 kla-
st na 1 m2 Nartistajici teploty v x5 a v x4 a klesajici sraZky v x9 negativ-
né ovliviiovaly poc€et rostlin na jednotce plochy nebo produktivni odno-
Zovani a néasledné& pocet klasti. Nap¥. v roce 1978 bylo dosaZeno druhého
nejniz8§iho poctu klastt na 1 m? (815) pfi nejvy3Sich teplotdch v x3
(174,8°C). V roce 1983 nejniZ3i pocet klasti na 1 m? z celého souboru
(727) byl vyrazné negativné ovlivnén nejniZ§imi srdZkami v x9 (55,6
mm) a hodnoty teplot v x3 (154,4°C) a teplot v x4 (624,3°C) byly po-
mérné vysoké.

Vliv teplot a sraZzek na pocet zrn na 1 m? (Y;rna)

Y.me = 55573,51 — 22,46x1 — 37,03x3 — 14,31x4 + 6,79x9 — 25,00x5

Vicenasobny korelacni koeficient Ry..,, = 0,942 a koeficient de-
terminace RZ = 0,887. Polet zrn na 1 m? byl z 88,7 % ovlivnén teplota-
mi x3, x5, X1, x4 a SraZkami xg.

Vyrazn& negativné ovlivnily pocet zrn na 1 m? teploty v x3, x5, x1,
x4. Se zvySujicimi se teplotami klesaly hodnoty poétu zrn na 1 m2 Na-
opak srédZky v x9 mély méné& vyrazny pozitivni vliv.

7 uvedeného je ziejmé, Ze rozhodujici vliv na podet zrn na 1 m?2
meély teploty.

Teploty v x3, x4 @ srdZky v x9 maji stejny smér vlivu na pocet klasi
na 1 m2? i na pocet zrn na 1 m2 Pocet obilek na plo3nou jednotku je
vyznamnym ukazatelem charakteru porostu. Vy33i teploty v x3, x4 a niZ-
81 srdZky v x9 zplsobily nap¥. v letech 1978 a 1983 niZ$i polet zrn na
1 m2 (15987 a 17 320) a vysokou hmotnost 1000 zrn (43,1 a 48,6 g) pfi
niZ8im poctu klast (815 a 727), na kterém se podilela zhorS§end vzcha-
zivost a sniZend intenzita odnoZovéani.
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Vliv teplot a srazek na hmotnost 1000 zrn (Yyrz)

Yurz = 34,06 + 0,0679x3 + 0,0381x4 + 0,0583x5 — 0,0409x9 — 0,03980x10

Vyrazné pozitivné ovlivnily HTZ teploty v x3, x5 a x4. Se zvySujicimi
se teplotami se zvySovala HTZ. Méné vyrazny negativni vliv na HTZ mély
srdzky v x9, x10. Uvedeny vliv povétrnosti na HTZ tzce souvisi s nega-
tivni korelaci mezi poctem Kklasti a HTZ. Se zvy3ujicim se poctem klasti
klesala HTZ.

Teploty v x3 a x4 ovliviiuji negativné pocet klasi na 1 m? avSak
pozitivné HTZ. Naopak sraZky v x¢ maji pozitivni vliv na pocCet Kklasi
na 1 m? ale negativni na HTZ (napf. rok 1978 a 1983). Pozitivni vliv
teplot v x5 na HTZ lze vysvétlit zdpornou korelaci mezi teplotami v xs
a poCtem zrn v klasu (zubatost klasii).

Stanoveni vynosu zrna

Vynosy (t.ha~!) byly vypoditdny jako soulin vynosovych prvki
ziskanych vypoctem pomoci rovnic vicendsobné linearni regrese. Vy-
pocitané teoretické hodnoty vynosi ¢ini 92 aZz 108 % skute¢nych hod-
not vynosu.

DISKUSE

U kratkostébelnych odrid jemene jarniho je rozhodujicim vynoso-
vym prvkem pocet klasi na 1 m2 Z uvedeného pFisp8vku vyplyva vy-
znamny vliv povétrnosti na produkc¢ni hustotu porostu, zejména rozho-
dujici je pribéh teplot v obdobi seti aZ vzchézeni a v ristové fazi od
pocadtku odnoZovédni do poCatku metdni. V této fézi se rovnéZ vyznamné
podilela sraZkova cinnost. Vy38i teploty po zaseti ovliviiuji p¥iznivé
rychlost a vyrovnanost kliCeni a vzchazeni, takZe pocCet rostlin na jed-
notce plochy za danych podminek je vy38i. Naopak vy3si teploty v ob-
dobi odnoZovani maji na tvorbu produktivnich odnoZi negativni vliv.

V tomto obdobi rozhodovaly o zahuSténosti porostl i vy33i srazky.

Pocet klasti na 1 m? rozhodujicim zplsobem ovlivnil pocet zrn na
jednotce plochy.

Na hmotnosti 1000 zrn se vyznamnym zplisobem podilely teploty
a sraZky v generativnim obdobi a v obdobi vzchazenl aZ pocéatek odnoZo-
vani. Vliv téchto povétrnostnich faktord v prvé polovin& vegetace sou-
visi s negativni korelaci mezi poftem produktivnich stébel a HTZ. Pozi-
tivni vliv teplot v obdobi metani aZ zréni lze zdfivodnit niZSim pocCtem
zrn v klase v diasledku nedostatedného opyleni p¥i vysokych teplotdch
v obdobi kveteni.

V praci byl prokdzan rozhodujici vliv teplot a srdAZek v obdobi od
pocatku odnoZovani do po€atku metadni na produkcéni hustotu porostu,
a tim i na celkovy vynos.

Z vynosovych prvki nebyl sledovdn pocet zrn v klasu z diivodd ne-
dostatecné objektivity vzhledem k tomu, Ze tento vynosovy prvek je
vypocCitavan a neni stanoven exaktné.

S ohledem na dominantni vliv meteorologickych faktorfi na tvorbu
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a redukci vynosovych prvki a tdroveii vynosu zrna bude vhodné pouZit
navrZzené modely pro vyhodnoceni vlivu intenzifika¢nich faktorti v jed-
notlivych roc¢nicich.
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TUXU, ¢@. — KOMEUKKU, M. — COYYEK, A. (OCEBA — HayuHo-uccnegoeaTenbCkuit
M CEeNeKUMWOHHbIH MHCTUTYT 3epHOBOACTBa, Kpomepxkux): BAusHuMe knMmaTuuecKux YCNOBWWA
Ha 37eMeHTbl ypoxas aumeHs sposoro. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :277-282.

B cBeknoBogueckom nNpoOM3BOACTBEHHOM THne okpecTHocTH Kpomepxwuxa B 1976—1985 rr.
Mzyyanu BNUSHWE KNUMATHUECKUX YCNOBUIX Ha OTAENbHble 3NEMEHTbl NPU AUHAMUUECKOM
NoHWMaHWK npouecca gopmuposaHus ypoxas. lpy nomMouu MHOroKpaTHOW perpeccuu yaa-
N0Cb BbLIBECTH (YHKUMOHaNbHblE MOAENM AN ONpejeneHus KONMuecTsa KONocoB Ha 1 M2,
konuyecTsa 3epeH Ha 1 M2 u macco 1000 3epeH M 3aTeM nocCneaylowee onpeaeneHue
ypoxas. B pa6oTe 6bilo NOATBEPXAEHO peiualoujee BAUMSHWE TeMmrnepatyp M 0CaAkoB OT
Hauyana Kyu|€HWs A0 Hauana BbIMETbIBaHWMs Ha NPOAYKTUBHYIO ryCTOTYy nocesa, U TEM CaMbiM
M Ha 06K ypOxaN.

SlUMEHb SpOBOM; 3NEMEHTbl Ypoxas; Temnepatypbl; ocajkH; deHodasbl; MHOrOKpaTHbII
perpeccHblit aHanus

TICHY, F. — KOPECKY, M. — SOUCEK, A. (OSEVA — Research and Breeding

Institute of Cereal Growing, Kroméiiz): The Influence of Weather Conditions on the
Yield Components in Spring Barley. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :277-282.

In the years 1976—1985 in a beet-production region at Kromériz the influence of
weather conditions was studied on the yield components, the yield-forming process
being understood as a dynamic system. Using the multivariate regression, we
succeeded in making the functional model to determine the number of ears per m?
grain number per m? and 1000-grain weight, and for subsequent yield calculation.
The temperatures and precipitation were found to influence in a decisive manner
from the beginning of tillering to the beginning of heading the productive stand
density, and in this way the total yield.

spring barley; yield components; temperatures; precipitation; phenological stages:
multivariate regression analysis
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TICHY, F. — KOPECKY, M. — SOUCEK, A. (OSEVA — Forschungs- und Ziich-
tungsinstitut fir Getreidebau, Kromériz): Einfluf von Witterungsbedingungen auf
Ertragskomponenten der Sommergerste, Rostl. Vyr., 35, 1989 (2) : 277-282,

Im Riibenanbaugebiet bei Kromériz wurde in den Jahren 1976 bis 1985 der Einfluf3
von Witterungsbedingungen auf die einzelnen Ertragskomponenten bei dynamischer
Auffassung des Ertragsbildungsprozesses untersucht. Mit Hilfe der mehrfachen
Regression gelang es, Funktionsmodelle fiir die Bestimmung der Ahrenzahl pro 1 m2,
der Kornerzahl pro 1 m? und die Tausend-Korn-Masse sowie fiir die darauffol-
gende Ertragsbestimmung zu gestalten. In der Arbeit wurde der ausschlaggebende
EinfluB der Temperaturen und Niederschlige im Zeitraum vom Beginn der Be-
stockung bis zum Beginn des Ahrenschiebens auf die produktive Bestandsdichte
und demzufolge auf den Gesamtertrag nachgewiesen.

Sommergerste; Ertragskomponenten; Temperaturen; Niederschlige; Phénophasen;
mehrfache Regressionsanalyse
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VLIV RUZNEHO HNOJENI NA STRUKTURU VYNOSU
OZIMEHO JECMENE

F. K¥istan, J. Skala

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Lukavec
u Pacova): Vliiv rizného hnojeni na strukturu vynosu ozimého jeémene. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (3) :283-290.

Ve stacionarnim dlouhodobém vyzZivarském polnim pokusu na hlinitopisé¢ité
pudé v bramborarském vyrobnim typu u odridy ‘Erfa’ v letech 1983 aZ 1986
zajisfovalo nejvyssi pocet rostlin na 1 m? hnojeni PK (416 9, oproti 0 a Ni).
Stupriované davky dusiku snizovaly pocet rostlin (N2 —59, N3z —9 9. Pfi
jednostranném hnojeni dusikem (bez PK) doSlo k ubytku rostlin béhem zimy
az 0 239. Pocet klastt na 1 m? byl nejvice ovlivnén hnojenim a dale i roéni-
kem. Oproti vyrovnané hnojené varianté (Hn + N2PK = 100 %) bylo zjiténo
v pruméru snizeni v poétu klast na varianté: nehnojené o 459, Hn o 309,
Hn + PK o0 229, Hn + Ni o 249, Ve sledovanych letech byl nejstabiln&jsim
vynosovym prvkem pocet zrn v klasu. Hmotnost tisice zrn (HTZ) byla ovliv-
néna podstatné vice roc¢nikem nez dlouhodobym hnojenim. Zji§téna struktura
vynosu zrna na urovni 7,0 t/ha: 650 az 700 klastt na 1 m?2, 25 az 27 zrn na Kklas,
16 000 az 19 000 zrn na 1 m2 HTZ 43 az 45 g, sklizfiovy index 0,55.

ozimy je¢men; hnojeni; struktura vynosu; pocet rostlin; pocet klast; pocet zrn;
hmotnost zrn

Studium dynamiky tvorby jednotlivych vynosovych prvki, jakoZ
i problematika modelovdni a programovani vynost stoji v poslednich
letech v popfedi zdjmu nejen vyzkumu, ale i praxe.

DosaZeni optim&lni drovné vynosovych prvkd v konkrétnich ekolo-
gickych podminkach je uzce zavislé na komplexu agrotechnickych fak-
tord (Petr, 1982). Na méné urodné hnédé ptidé je vedle ro¢niku jed-
nim z nejvyznamnéjSich intenzifika¢nich faktordi hnojeni. PredloZené
vysledky, ziskané v danych agroekologickych podminkach, mohou tak
doplnit analyzu technologie pé&stovani ozimého jeCmene, kterou zpra-
coval Ondruch (1984).

MATERIAL A METODA

Ozimy je¢men, odriida ‘Erfa’ byl péstovan v dlouhodobém vyzivarském osev-
nim postupu (Kfis§ftan, Skala, 1981) na stanovisti Lukavec v okrese Pelhfimov
(Jihocesky kraj), které patfi do semihumidniho bramboraiského vyrobniho typu
s nadmoriskou vyskou 620 m, hlinitopis¢itda hnéda puda ma pH 5,7, obsah fosforu
65 mg/kg, drasliku 250 mg/kg, dlouhodoby priumér roénich sraZek ¢inil 685 mm,
prumérna denni teplota v roce 7,1 °C.

V letech 1983 aZz 1986 byl ozimy jeémen zarazovan na ¢tyrech honech ve sledu:
cukrovka krmna (hnojeno hnojem) — jarni jeémen — bob na zeleno — ozimy jeé-
men (vysevek 4,5 mil. kli¢ivych semen na ha), coz je v praxi netradi¢ni postup.
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Charakteristika dlouhodobych variant v ramei osevniho postupu:

Varianta Hnojeni Varianta Hnojeni
11 0 (Hn) 21 0
12 PK (Hn) 22 N2PpzKpz (Hn)
13 Ni1PK (Hn) 23 N1 (Hn)
14 N2PK (Hn) 24 N2z (Hn)
15 N3PK (Hn) 25 N2P (Hn)
16 N3PK +Mg (Hn) 26 NzK (Hn)

kde: pz — predzasobné

Hn — hnojeno hnojem (@ 1 t/ha)

Davky hnojiv aplikované k ozimému jeémenu:

N1 = 40 kg N na ha v LAV regenera¢né;
Nz =
Feekese;
N3 =
v 10. fazi podle Feekese;
P = 200 kg P205 na ha v SP pri predsefové pripravé;
K = 200 kg K20 na ha v DS pri predsefové priprave;
Mg = 100 kg MgO na ha v kieseritu.
VYSLEDKY

Pocet rostlin

Vzchazivost zrn v rocnicich byla ovlivhéna predev3im agrotechnic-
kymi a biologickymi faktory, varianty s riiznym hnojenim nemély vliv

na pocCet vzeslych rostlin (tab. I, obr. 1).

Velikost tbytku rostlin vyzimovanim byla ovlivnéna ro¢nikem a déile
i v interakci s dlouhodobym hnojenim. V letech 1983—1984 a 1985—1986
nedo$lo téméF k tbytku rostlin na varianté hnojené hnojem i na varian-
té optimdlné hnojené (Hn+N2PK). Naproti tomu byl zjiSt€n pokles
v poc¢tu rostlin vyzimovdnim na variantdch nehnojené (—18 az —21 %)

80 kg N na ha v LAV, polovina regeneraéné, polovina v 10. fazi podle

120 kg N na ha v LAV, tretina pred setim, tfetina regenera¢né, tretina

a hnojené jednostranné dusikem bez PK (—14 aZ —23 U).

I. Podet rostlin (ks.m~2) — The number of plants per square meter

Varianta
Rok | Datum stanoveni

11 14 21 24
4. 10. L 301 381 336 394

1983
19. 4 342 328 305 358
19. 10. 327 417 347 390

1984
| 24. 4 327 412 276 339
‘ 18. 10. 461 431 447 435

. 1985
: 9. 4. 410 369 364 360
25. 10. 290 320 322 358

{ 1986
| 21. 4. 292. 315 266 275
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1. Pocet rostlin pri jarni inventarizac: (ks
— The number of plants at spring 400-
inventory r
= [ ]
3504
ey =
300+
2501 J
T s o A 00 8 8 i X i 1
0 Hn Hn+ Hn+ Hn+ Hn+ Hn+
PK N N
varianta hm{r'\(iNfK N N
II. Struktura vynosu — Yield structure
: . Varianta
Rok | Vinewwi | 2
11|12|13 14‘15’16 21‘22 23 | 28| 25| 26
1983 | poget | 504 | 552 | 726 | 822 ’ 707 | 787 | 426 | 739 | 711 | 636 | 728 | 784 | 679
1984i E‘;:‘S‘;l) 590 | 639 | 774 | 799 | 846 | 852 | 417 | 693 | 520 | 588 | 653 | 696 | 672
1985 | 502 | 642 | 632 | 680 | 745 | 758 | 462 | 759 | 545 | 603 | 666 | 710 | 642
1986 | | 400 | 442 | 544 | 590 | 502 | 585 | 311 | 544 | 430 | 462 | 558 | 483 | 495
e | | 504 | 560 | 660 | 723 | 722 | 746 | 404 | 684 | 551 ) 572 | 651 668i
i | {
1983 | pocet 15,3 | 16,0 | 19,6 18,2 | 22,6 | 20,0 | 15,8 | 18,8 | 20,6 | 22,7 | 22,7 | 18,5 | 19,2
1984 | ‘(‘li;‘klas,l> |15,3 15,0 | 18,3| 19,4 | 19,5 | 10,4 | 14,2 | 20,7 | 24,3 | 20,6 | 23,1 19,0 | 19,1
1985 \ | 24,0 | 23,0 | 27,6 | 26,6 | 21,6 | 22,6 | 22,2 | 25,1 | 29,8 | 28,2 | 27,2 | 24,5 | 25,2
1986 | !20,2 22,0 | 21,5 | 22,0 | 22,3 | 22,7 | 19,8 | 21,4 | 20,6 | 26,7 22,4!23,8' 22,1
i S
o { 18,7 | 19,3 | 21,8 21,6"21,5 21,2( 18,0 21,5 | 23,8 | 24,6 | 23,9 | 21,5
1983 ‘ HTZ 33,3 | 34,8 | 35,4 | 36,1 | 36,1 36,0 | 34,7 | 37,4 | 334 36,1 | 34,3 | 37,3 | 35,4
| | i
1984 (® i41,3 39,7 | 41,0 40,2' 40,8 | 39,8 | 42,0 | 42,0 | 42,0 | 44,0 42,0 | 44,0 | 41,6
|
1985 | 46,2 42,8| 44,9| 44,7 | 42,9 | 43,6 | 44,1 | 442 | 44,9 | 47,5 | 45,5 | 48,0 | 44,9
1986 I ?43,8 44,6 | 45,8 41,7 47,5| 47,0 | 42,0 | 46,7 | 44,9 40,8k 46,5 | 48,6 | 45,5
@ | 41,2405 41,8 22| 418 41,6 | 407 42,6141,4 42,1]42,1544,5,1
\ | |
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V praméru Ctyf let absolutné nehnojend varianta vykéazala nejniZsi
pocet rostlin s rozdilem oproti optimédlné hnojené varianté (—10 %).
Nejvy$8i pocet rostlin byl zjistén na variant® hnojené pouze PK, ve srov-
nani s nehnojenou kontrolou a variantou jednostranné hnojenou dusi-
kem ¢&inil rozdil 16 %. Stupiiované davky dusiku (+PK) sniZovaly pocet
rostlin (N2 —5 %, N3 —9 %). Tento pokles poctu rostlin na varianté
N3 byl zmirnén po p¥ihnojeni Mg na rozdil —4 %.

Vysledky analyzy struktury vynosu a jejich matematicko-statistické
hodnoceni je uvedeno v tab. II a III.

Pocet klasi

Dlouhodobé diferencované hnojeni vyrazné ovlivnilo pocet klash
na jednotce plochy (ks/m2). V priméru &tyF sledovanych let byl zjistén
nejvySsi pocet klasi na varianté N2PK (100 %). NejniZ3i podet klasii
vykéazala nehnojend varianta (55 %) a varianta hnojend v ramci osev-
niho postupu pouze organicky (69 %). Varianta nehnojend mineralnim
dusikem (PK) méla oproti optim&lné hnojené varianté (N2PK) niZsi
‘pocet klasti o 22 %. Také jednostranné hnojeni dusikem (N1, N2) oproti
komplexnimu hnojeni (N2PK) sniZilo pocet klasi ca o 24 %. Kladné se
projevilo pfihnojeni hoféikem (N3PKMg ve srovnadni s N3PK) mirnym
zvySenim po&tu klas@ v priméru let o 3,3 %.

Pocet zrn v klasu

Hnojeni primyslovymi hnojivy, aplikované dlouhodob&, mélo klad-
ny vliv i na poCet zrn v klasu. Na varianté nehnojené (0), jakoZ i na
varianté hnojené organicky (Hn), klesl v osevnim postupu pocet zrn
oproti optimaln& hnojené varianté (Hn + N2PK) o 17 %. Kladné& se pro-
jevilo i samotné hnojeni minerdlnim dusikem. Z matematicko-statistické-
ho hodnoceni je zfejmé, Ze pocfet zrn v klasu byl relativné (ve srovnani
s dal¥imi vynosovymi sloZkami) nejméné ovlivn&n sledovanymi faktory.

Hmotnost zrn

Ve hmotnosti zrn (HTZ) se diferencované hnojeni projevilo mensi-
mi rozdily neZ u ostatnich vynosovych prvkéi. V prliméru let nejniZsi

HTZ vykézala nehnojend kontrola. Priikazn& byla vy38i HTZ také na va-
rianté N2K oproti variant® N2P. Vyrazné pfevladal vliv roCniku.

Vynos a skliziiovy index

Vynosy zrna a slamy stoupaly se zvy3ujici se ddvkou dusiku (tab.
IV). P¥ihnojeni hoféikem u nejvy33i davky dusiku v priméru let zvySilo
vynos zrna [neprikazn® +0,12 t/ha) a sniZilo vynos slamy
(—0,49 t/ha). Nejvy¥§i primérny vynos zrna byl docilen na variant®
N2PK, N3PKMg a N2P. Po dobré predplodiné& byla dostadujici davka du-
siku 80 kg/ha, kterd zejména v pov&trnostné p¥iznivém roce 1985 dala
vyS$Si vynos zrna oproti ddvce 120 kg/ha o 1,19 t/ha. P¥i vynechani roku
1985 byly ve zbyvajicich tFech letech pokusu dosaZeny vyS$$i vynosy
zrna pfi ddvce dusiku 120 kg/ha o 0,31 t/ha, pFiemZ p¥Firfistek vynosu
na zvySenou ddvku dusiku &inil pouze 7,7 kg zrna na 1 kg dusiku.
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III. Matematicko-statistické hodnoceni — Mathematico-statistical evaluation
Faktor
Vynosovy prvek hnojeni roc¢nik intreakce
F | Do, 01 ‘ Do,o05 F Do, 01 Do, 05 F Do, 01 Dy 05
Pocet klast (ks.m2) 55,78++ 50,30 38,20 123,21++ 29,30 11,10 4,03++ 100,60 76,3
Pocet zrn (ks.klas1) 6,39++ 3,92 2,97 14,641+ 3,37 1,70 1,51+ 5,9
HTZ 5,23++ 1,64 1,25 321,80+ 0,97 0,73 3,25++ 3,29 2:5
Vynos zrna 143,46++ I 0,36 0,28 404,394+ 0,21 0,16 4,45++ 0,73 0,5
D — minimalni pritkazna diference pfi oznac¢ené hladiné vyznamnosti
IV. Vynos zrna (t.ha—-1) — Grain yield (t per ha)
Varianta
Rok B i %]
11 12 13 14 15 16 | 21 2 | 23 ‘ 24 ’ 25 26
1983 2,67 3,10 5,04 5,41 5,76 5,68 2,34 5,20 4,94 5,21 5,66 5,41 4,70
1984 3,72 3,81 5,82 6,25 6,57 6,58 2,49 6,02 5,30 5,33 6,33 5,81 5.33
1985 5,55 6,36 7,84 8,08 6,89 7,47 4,52 8,41 7,29 8,09 8,23 8,36 7,26
1986 3,54 4,44 5,36 6,19 6,26 6,24 2,58 5,44 3,98 5,03 | 5,80 5,58 5,04
& 3,87 4,43 6,01 6,48 6,37 6,49 2,98 6,27 5,38 5,91 6,50 6,29
@ vynos* celkové fytomasy 7,07 8,50 | 12,12 | 13,02 | 13,81 | 13,44 5,11 | 12,65 9,65 | 11,42 | 12,59 | 12,14 | 10,96
@ skliziiovy index 0,55 0,52 0,50 l 0,50 0,47 0,49 0,59 0,50 0,56 0,52 0,52 0,52

* pri 15% vlhkosti




Docilené vynosy svédci o znaCné uCinnosti dusikatého hnojeni v dav-
ce dusiku 80 kg/ha, coZ vykazuje celkovy pfirGstek zrna 2,05 t/ha a pf¥i-
riistek na 1 kg dusiku 25,6 kg. Relativné stouply vynosy zrna dlouhodo-
bym organickym hnojenim o 30 % a pfihnojenim PK o 49 %, NiPK
o 102 %, N2PK o 117 %, dalsi pfihnojeni dusikem a hof¢ikem nemélo jiZ
zvyS$ujici G¢inek na vynos zrna. Ve vynosech slamy do3lo ke zvy3eni po
organickém hnojeni o 50 %, po PK o 91 %, N1PK o 186 %, N2PK o 207 %,
N3PK o 249 % a pokles po pFihnojeni hof¢ikem ¢&inil 23 %.

Skliziiovy index byl mirné sniZen hnojenim dusikem bez vyraznéj-
Sich rozdild mezi rizné hnojenymi variantami N.

DISKUSE

Ve vyZivarském pokuse s ozimym je¢menem (prumér Ctyf let) se
ukéazal znacny vliv rGzného dlouhodobého hnojeni na tvorbu vynosovych
prvkll. NejstabilnéjSim vynosovym prvkem byl pocet zrn v klasu. Hno-
jeni nejvice ovliviiovalo pocet rostlin a pocet klasti na 1 m2 méné jiZ
ovlivnilo hmotnost zrna, u niZ byla zjisténa nejvy38i ro¢nikova variabili-
ta. Hustota porostu byla kladné ovlivnéna predevS8im hnojenim PK, du-
sik plsobil po dobré pfedplodiné nejlépe v davce 80 kg/ha, vy3si davky
dusiku sniZovaly pocet rostlin i efekt hnojeni ve vynose. Pro podminky
CSR byla zjiSténa u rajonovanych odriid ozimého je¢mene jako nejvhod-
néjs$i maximdlni ddvka dusiku v rozmezi 70 aZ 120 kg/ha (Leke§ et
al., 1982). AvSak Ondruch (1984) ve svych pokusech vystacil s dav-
kou dusiku 60 kg/ha pro dosaZeni nejvy$siho vynosu, pfi aplikaci vy$8ich
davek (90, 120 kg/ha) doslo ke sniZeni vynosu. Rozhodujici pro vysi
hnojeni dusikem jsou samoztfejmé stanoviS§tni podminky a druh pied-
plodiny, jak o tom sv&d¢i i zahrani¢ni prace. Napf. pro podminky NDR
doporucuji Besse et al. (1982) celkovou davku dusiku 90 aZz 120
kg/ha, v Rakousku Primost (1980) 90 kg/ha, v Rumunsku Hera et
al. (1981) 60 aZ 110 kg/ha, v Anglii Shirley (1979) 110 kg/ha,
v SSSR Prudnikov (1981) 105 kg/ha.

Neéktera naSe zjisténi odpovidaji vysledkiim vyzkumu vlivu vybra-
nych opatfeni na tvorbu vynosovych prvkii ozimého jeCmene, které pu-
blikoval Kulik (1984). Ondruch (1984) uvéadi, Ze zvySeny vysevek
ani vy33i ddvka dusiku nevykompenzovaly nedodrZeni v€asného zaloZeni
porostu. Na z&kladé naSich vysledki na pisCitohlinité hn&dé padé se
jako velmi stabilizujici faktor ve vynosech ozimého jeCmene ukazuje
hnojeng PK, které vyznamné& pfispiva k zajiSténi potFebného poctu klash
na 1 me<.
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Doslo dne 13. 11. 1987

KPXULWITAH, @. — CKANA, 5. (HayuHo-uccnegoBaTenbckas CTaHUMS paCTEHWEBOACTBA,
Nykasel y Mayosa): Bnusuve pasnuuHore yao6peHus Ha CTPYKTYPY ypoxas sumens. Rostl.
Vyr., 35,1989 (3) : 283-290.

B an1TenbHOM, CTauMOHapHOM, MONEBOM ONbLITE, MO MUTAaHWIO PacCTEHUH, KOTOPbIA NPOBO-
AMNM Ha CYrAMHWUCTON nouse B KapTogeneBOAUECKOM NPOM3BOACTBEHHOM TUNe Yy copTa
‘Erta’ 8 1983—1986 rr. ycraHaBnueanum camoe 60niI0oe UMCNO pacTcHui Ha 1 m2. Ygobpenue
B onbiTe npuMeHsanu cneaywowee PK (4169, 8 npotusononoxHocts O u N1). CTyneHuatble
A03bl a30Ta NOHWxanuW koauuecteo pacteduin (N2 —59/, N3 —99,). MNpu oaHoCTOpOHHEM
yaoSpeHnu asotom (6e3 PK) nonyuunacb yGbinb pacTeHWidt B TEUEHWM 3WMbl, AaXe Ha
23 0/,. Kon1uecTso konocos Ha 1 M2 HaxoAMNOCL NoA BAUsHUEM yaobpeHus u roga. B npo-
TUBOMONOXHCTh BbIpaBHEHHO YyAoGpeHHOMy BapuaHTy (Hasos + N2PK = 100 %) ycraHo-
WM B CPEAHEM NOHWXEHUE uMCna KONoCoB B yAoGpeHHOM BapuanTte Ha 457/, B BapuanTe
¢ Hasosom Ha 30 %, B sapuaHTe ¢ Hasozom + PK wna 229 e papuaHTe c Haeo3oMm + Ni
Ha 2494 B u3yuaemble rogsi HaiWbonee CTaGUNbHbLIM 3NEMEHTOM (DOIMUPYIOWUM YpOXa¥
6bi10 KOAMueCcTBO 3eDeH B konoce. Macca 1000 3epeH Haxoaunacb NOA 3HAUUTENbHBIM
BAWAHWEM ropja, uem Mnoj BAUAHUEM pgauTenbHoro ypobpeHus. OnpejeneHHas CTPyKTypa
ypoxas 3epHa Ha ypoBHe 7,0 T/ra: 650—700 konocos Ha 1 M2, 25—27 3epH #a KONOC,
16 000—19 000 konocos Ha 1 Mm%, MT3 43—A45 r; uHgekc ypoxas 0,55.

03UMbIN AuMeHb; yAOGpeHMe; CTpyKTypa ypoikas; KONWUEeCTBO PacTeHWit; KONMUECTBO KONO-
COB; KOMMUECTBO 3€PEH; MacCa 3epeH

KRISTAN, F. — SKALA, J. (Research Station of Crop Production, Lukavec u Pa-
cova): The Effects of Various Fertilizing Rates on the Yield Structure in Winter
Barley. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 283-290.

In 1983—1986 in a stationary long-term plant-nutrition field trial conducted in
a potato production region on the loam-sandy soil, the highest number of plants
per square meter in the ‘Erfa’ variety was observed after PK fertilizing (416 9,
in comparison with treatments 0 and Ni). Differentiated nitrogen rates decreased
the number of plants (N2 —5 9%, N5 —9 %;). After one-sided fertilizing with nitrogen
(without PK) there was a decrease in the number of plants by 239, during the
winter season. The number of spikes per square meter was influenced to the
highest extent by fertilizing and also by the year. In comparison with the equitable
fertilizing treatment (Hn + N2PK = 1009%;; Hn = farmyard manure), an average
decrease in the number of spikes made 459, in unfertilized plots, 309, in Hn
treatment, 229, in Hn + PK treatment, 249}, in Hn + Ni treatment. In the years
of investigationy the most stable yield component was the number of grains per
spike, 1000-grain weight was much more influenced by the year rather than by
the long-term fertilizing. The structure of grain yield at the yield level of 7.0 t
per ha is as follows: 650—700 spikes per m?2; 25—27 grains per spike; 16 000—19 000
grains per m?; 1000-grain weight 43—45 g; harvest index 0.55.

spring barley; fertilizing; yield structure; plant number; spike number; grain
number; grain weight
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KRISTAN, F. — SKALA, J. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Lukavec
u Pacova): Einfluss verschiedemer Diingung auf die Ertragsstruktur bei Winter-
gerste. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 283-290.

Bei einem stationidren Langzeitfeldversuch auf lehmig-sandigem Boden in einem
Kartoffelanbaugebiet wurde in den Jahren 1983 bis 1986 bei der Sorte ‘Erfa’ die
héchste Zahl von Pflanzen pro 1 m? durch PK-Diingung (+16 9, gegeniiber 0 und
Ni) erzielt. Gesteigerte Stickstoffgaben setzten die Zahl der Pflanzen herab. Bei
einseitiger Stickstoffdiingung (ohne PK) kam es zu einer Verringerung der Pflan-
zenzahl wihrend des Winters bis um 23 %,. Die Ahrenzahl je 1 m? war am stédrksten
durch die Diingung und ferner dann durch den Jahrgang beeinfluf3t. Gegeniiber
der Variante mit ausgeglichener Diingung (Hn) (Hn + N2PK = 1009, wurde im
Durchschnitt eine Herabsetzung der Ahrenzahl auf der ungediingten Variante um
45 %/,, bei Hn um 309, bei Hn + PK um 229, und Hn + Ni um 24 9/, verzeichnet.
In den untersuchten Jahren war die Kornzahl je Ahre die stabilste Ertragskom-
ponente., Die Tausend-Korn-Masse war wesentlich stirker durch den Jahrgang als
durch die Langzeitdiingung beeinfluf3t. Die ermittelte Kornertragsstruktur auf dem
Niveau von 7,0 t/ha betrug: 650 bis 700 Ahren je m?2 25 bis 27 Kérner je Ahre,
16 000 bis 19 000 Korner je m% HTZ 43 bis 45 g, Ernteindex 0,55.

Wintergerste; Diingung; Ertragsstruktur; Pflanzenzahl; Ahrenzahl; Kornzahl; Korn-
masse

Adresa autori:

Ing. FrantiSek Krisfan, CSc, ing. Jan Skala, CSc., Vyzkumna stanice rost-
linné vyroby, 394 26 Lukavec u Pacova
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OVERENIE METOD HNOJENIA CUKROVKY DUSIKOM

J. Lahky

ILAHKY, J. (Ustredny kontrolny a skuSobny tustav poInohospodarsky, Bra-
tislava) : Overenie metéd hnojenia cukrovky dusikom. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :
291-298.

V dvanastich presnych pokusoch sme v rokoch 1983 az 1985 sledovali vplyv
hnojenia dusikom na urody buliev a zakladné technologické parametre cukrov-
ky odrody ‘Imona’. V pokusoch boli aplikované priemerné davky dusika pri
zakladnom hnojeni 180 a 91 kg/ha a davka 160 kg/ha, rozdelend na davku
zakladni (91 kg/ha) a davku na prihnojenie (69 kg/ha). ZvySovanim davok
dusika sa nepreukazne zvyS$ili irody buliev, zvy$ili sa obsahy konduktometric-
kého popola, obsahy alfa-aminodusika a produkecia melasy. Znizili sa hodnoty
digescie a vyfaznosti cukrovky., Medzi vy$kou turody buliev a hodnotami di-
gescie a vyfaznosti sme zistili negativnu korelaciu. Produkcia digeséného cukru
a rafinady je vyznamne ovplyvnena rozdielnymi pédnymi podmienkami lokalit
a klimatickymi podmienkami ro¢nika, a menej vyznamne systémom hnojenia
dusikom. Najvyssiu produkciu rafinady sme dosiahli pri aplikacii najnizsej
davky dusika.

cukrovka; hnojenie dusikom; uroda buliev; technologické parametre; vplyv
ro¢nika a lokality

Urodu i technologické parametre cukrovky moéZeme v sistave hno-
jenia v najvdcSej miere ovplyvnit usmernenou vyZivou dusikom. Rozho-
dujicou tlohou v systéme vyZivy tejto plodiny je optimalizdcia vySky
davok a spdsobu rozdelenia dusikatych hnojiv. Vysledky vyskumu pri
urcovani ddvok dusika st Casto rozdielne. Diferencie si spdésobené hlav-
ne rozdielnymi pddno-klimatickymi podmienkami, v ktorych boli pokusy
realizované.

Chochola, Hlavacek (1984) na podklade zhodnotenia siboru 25 po-
kusov zistili, Zze z hladiska vynosu rafinady bola priemerna optimalna davka dusika
93 kg/ha. Davka dusika koliSe podla lokalit v rozmedzi 56 aZ 164 kg/ha a v zavis-
losti od roénika od 0 do 229 kg/ha. Autori uvadzaji, Ze diagnostické metdody pre
hnojenie dusikom majua umoznovat diferenciaciu davok dusika v rozmedzi 40 az
200 kg/ha. Tichy (1986) dosiahol v pokusoch najvy$§iu urodu buliev pri davke
dusika 150 kg/ha a najvyssiu digesciu pri davke 50 kg/ha. Rucéka (1982) dopo-
ru¢uje v zavlahovych podmienkach juhozapadného Slovenska davky dusika v roz-
medzi 0 az 160 kg/ha, pricom vysSka davky sa stanovi na zaklade obsahu nitrato-
vého dusika v pdde. V Rakusku je strednd optimalna davka dusika 140 kg/ha s roz-
ptylom v prevaznej viéSine pripadov od 100 do 180 kg/ha (Baier, 1982). V na-
Sich podmienkach v okrese Nymburk zistil Oplt (1983), Ze najvy$sia digescia
v cukrovke bola pri davkach dusika 120 aZ 140 kg/ha a vyroba cukru stipala so
zvy$ovanim intenzity hnojenia dusikom do davok 160 aZz 180 kg/ha,

V poslednom obdobi pre riadenie vyzivy cukrovky dusikom boli spracované
metody, ktoré pri uréovani davok dusikatych hnojiv zohladnuju obsahy nitratového
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I. Zakladné podne a klimatické charakteristiky pokusnych lokalit — Basic soil and
climatic characteristics of test localities

Nad- Priemerna Suma
mor- ) . . rocna teplota ro¢nych zrazok
Pokusna gled Vyrobny Podny °C) . (mm)
lokalita vyka subtyp typ
I (m) normél! 1983 | 1984 | 1985 jnormal| 1983 | 1984 | 1985
Michalovce | 123 | kukuri¢nc- | nivna pdda
~-pSeniény oglejena 9,1 94| 87| 78| 593 | 557 | 713 | 844
Velké 172 | reparsko- hnedozem
Ripilany -jaémenay 88 | 9,51 88| 80, 610 | 439 , 628 | 699
Rimavska 216 | reparsko- ilimerizova- [
Sobota -pSeniény nd, oglejend | 8,3 9,7 88| 81| 631 | 494 | 675 | 646
Belusa 248 | reparsko- nivnd pdda
-jamenny karbondtova| 8,6 | 9,2 | 7,9 | 7,2 | 642 | 589 | 739 | 784

dusika v pode (Kolektiv, 1981); obsahy minerdlneho a Tahko hydrolyzovatel-
ného dusika v pode (Lopatnik et al, 1986); vysledky anorganického rozboru
rastlin (Neuberg et al, 1985).

MATERIAL A METODA

Presné poIné pokusy boli zalozené a zhodnotené v trojro¢nom obhdobi (1983,
1984, 1985) na $tyroch skusobnych staniciach UKSUP: Michalovece, Velké Ripnany,
Belu$a. Rimavska Sobota. Zakladna charakteristika pokusnych lokalit je uvedena
v tab. I. Pokusny subor s odrodou ‘Imona’ reprezentuje celkom dvanasf pokusov.

V pokusoch boli §tyri kombinacie hnojenia dusikom:

kombinacia — dusikom nehnojena kontrola;

kombinacia — aplikacia jednorazovej davky dusika 180 kg/ha pred sejbou (sy-
stém hnojenia dusikom pouzivany v odrodovych pokusoch do roku 1981);
kombinacia — davka dusika uréena podla obsahu nitratového dusika v pode
pred sejbou (systém hnojenia v odrodovych pokusoch od roku 1982);

4. kombinacia — davka dusika pred sejbou zhodna ako na 3. kombin&cii + dohno-
jenie porastov dusikom podla vysledkov anorganického rozboru rastlin, odobra-
nych v stadiu tretieho paru listov.

1Y

[

Cely systém zalozenia, vedenia a hodnotenia pokusov bol uskutoéneny podla
jednotnej metodiky S$tatnych odrodovych skuSok pre polné plodiny (Kolektiv,
1983). Fosforeé¢né a draselné hnojiva sme aplikovali vo forme superfosfatu a dra-
selnej soli jednotne na celd plochu pokusov v davkach podla planu hnojenia. Du-
sikaté hnojiva sme aplikovali pri zakladnom hnojeni vo forme siranu amoénneho
a pri dohnojeni na Stvrtej kombinacii vo forme liadku amoénneho s vapencom.

Chemickymi rozbormi korerniov cukrovej repy sme stanovili: polarimetricky
digesciu, konduktometricky rozpustny popol a metédou podla Statika alfa-amino-
dusik. Z chemickych rozborov sme vypoéitali vytaznost, produkciu digeséného cukru,
rafinady a MB-faktor.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Na druhej kombinacii hnojenia boli na v3etkych lokalitach v kaZz-

dom roku aplikované jednotné davky dusika 180 kg/ha. Na tretej kom-
binacii hnojenia bola v priemere siboru aplikovand davka dusika
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91 kg/ha z rozptylom od 40 do 160 kg/ha. Davky dusika sme stanovili
podla vysledkov obsahu nitrdatového dusika zisteného v skorom jarnom
obdobi v hlbke 0 aZ 0,6 m. V priemere bol obsah nitrdatového dusika
11,2 mg/kg s rozptylom od 3,8 do 27,6 mg/kg.

Na Stvrtej kombindcii hnojenia bola stanovena v priemere davka
dusika 160 kg/ha, pri¢om 91 kg/ha sme aplikovali pri predsejbovej pri-
prave pédy a 69 kg/ha pri dohnojeni porastov v priebehu vegetéacie.
Davky pre dohnojenie boli urdené na podklade pomeru koncentrécie
dusika ku koncentracii fosforu pri anorganickych rozboroch nadzem-
nych &asti rastlin v Stadiu Siestich listkov. V priemere stiboru bol pomer
koncentracie N : P 8,52 s rozptylom od 6,17 do 10,5. Kompletné vysledky
obsahov nitrdtového dusika, pomerov N : P v rastlinnom materiali, stano-

II. Vysledky analyz pdd a rastlin (stanovené davky dusikatych hnojiv na kombi-
néciach hnojenia 3 a 4) — The results of soil and plant analyses (the fixed rates
of nitrogen fertilizers in fertilizing treatments 3 and 4)

!' l Kombindcia 3 Kombinicia 4
v davka dusika
Roc¢niky I okality obsah davka (kg.ha-1)
NOz-N dusika N/P
(mg.kg1) (kg.ha 1) pre do- spolu !
! hnojenie P
E Michalovee 24,6 0 | 7,9 90 | 130 |
| | Velké Ripfiany | 38 160 | 9,15 60 | 220 |
1083 | Belusa |91 | 90 | 860 5| 165
| Rimavské Sobota 7.5 110 | 8,49 75 ‘ 185
; % 11,3 100 E 8,54 5| 175
! | Michalovee | 27,6 40 | 8,90 60 100
| Velké Ripsiany 45 150 8,70 60 | 210
[ i |
1984 | Belusa 75 110 | 8,60 60 ; 170
| Rimavské Sobota ! 6.8 120 ‘ 10,50 45 | 165
i ' |
| - ! 11,6 105 | 917 56 | 161
| ‘ |
i | '
Michalovce I 74 | 110 1 0,02 60 170 |
| Velké Ripiiany | 11,9 40 | 675 | 90 130
| 1085 | Beluga 107 70 | 617 | 90 | 160 |
| | Rimavsk4 Sobota g | o501 950 | 60 | 110 |
i z | 10,8 67 | 786 | 5 | 142 |
| | | N
| | | | |
| | Michalovce C199 | 63 | 86l 70 133
! Velké Ripiany | 67 | 117 | 8,20 70 | 187 !
31983i1985' Beluga L9 93 | 779 75 168 |
! | Rimavsks Sobota 9,1 03 | 950 60 155 |
| | ? I ‘
| | & L11,2 91 | 852 60 160
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venych davok dusikatych hnojiv pri zdkladnom hnojeni a pre prihnojenie
podla lokalit a ro€nikov, st uvedené v tab. II.

Priemerné hodnoty trody buliev, digescie, vytaZznosti a alfa-amino-
dusika podla kombindacii hnojenia, lokalit, roCnikov a priemer celého
stiboru udava tab. III. Priemerné hodnoty konduktometrického popola,
produkcie diges¢ného cukru, rafinddy a MB-faktora st uvedené v tab. IV.

Hnojenie dusikom zvy3uje urody buliev cukrovky. Urody sd v pod-
state imerné vySke dusikatych hnojiv. NajvySSie sa pri davke dusika
180 kg/ha a najniZSie na kontrole. Rozdiel v celkovom priemere je
5,3 t/ha. Rozdiely na hnojenych kombindcidch st minimdlne (1,4 t/ha)
a st nepreukazné. Najvy35ie hodnoty digescie a vytaZnosti repy s na
dusikom nehnojenej kontrole. Aplikdciou dusika sa hodnoty oboch tech-
nologickych parametrov zniZuji, pri¢om zniZenie hodndt je Gimerné vys-
ke davok dusikatych hnojiv. Pri davke dusika 180 kg/ha v porovnani
s kontrolou je v priemere niZ$ia hodnota digescie o 0,9 % a vytaZnosti
o 1,1 %. Rézne davky dusikatych hnojiv na kombinaciach 2 aZ 4 nemali
vyznamnej$i vplyv na digesciu (rozdiel 0,4 %) a vytaZnost (rozdiel
0,5 %). Medzi vySkou tdrody buliev a hodnotami digescie i vytaZnosti
sme zistili negativny vztah. Na lokalitdch i v roc¢nikoch pri dosiahnuti
najvys$8ich drod boli hodnoty digescie i vytaZnosti najniZSie.

III. Priemerné hodnoty urod buliev, digescie, vyfaznosti a alfa-amino dusika —
The average values of root yield, digestion, yield and alpha-amino nitrogen

Lokality Rocniky

Kombi-
Ukazovatel néFie_ Micha- Vqué 5 Ri- ) ) o
- hnojenia lovee ?up- Belusa |mavska | 1983 1984 1985 x xv %

nany Sobota

1 52,2 | 50,2 | 484 | 32,0 | 37,0 | 59,6 | 47,4 ‘ 48,0 | 100,0
E\:ﬁg‘? 2 63,1 | 53,4 | 52,1 | 350 | 443 | 640 | 51,7 | 533 | 110,0
(t.ha-1) 3 59,6 | 53,9 | 51,4 | 333 | 43,0 | 62,0 | 50,8 51,9 | 108,1
4 59’4§ 525 | 525 | 341 | 41,9 | 635 | 507 , 52,0 | 108,
1 159 | 17,5 § 17,3 , 18,8 | 184 | 156 | 18,2 174 | 1000
Digescia 2 15,3 ‘ 16,5 | 16,5 17,7 | 17,8 | 147 | 170 | 165 | 94,
%) 3 158 | 169 | 17,0 | 178 | 181 | 150 | 17,6 | 169 | 97,1
4 15,3 : 16,9 | 16,7 ‘ 177 | 17,7 | 149 | 17,3 | 167 l 96,0
1 127 | 147 143 ‘ 156 | 153 | 12,7 | 15,1 ] 14,4 | 100,0
Vytasnost 2 11,9 | 13,6 | 133 | 143 | 146 | 11,6 | 137 | 133 | 924
(%) 3 125 | 141 | 138 | 146 | 149 | 120 | 144 } 13,8 : 95,8
| 4 11,9 1 14,0 ! 13,7 { 14,5 1 145 | 11,9 | 14,1 } 13,5 ‘ 93,7
|1 50 | 61 | 54 | 58 | 540 | 635 | 492 | 556 | 100,0
Qlllf:;l-(ﬂmino: 2 67 | 9 | | 85 I 73 | 185 | T30 | 763 | 1372
o) 3 |51 |l es | 79 | 665 | T65 | 605 | 678 121
‘ 4 ‘ 67 77 ‘ 72 | 86 . 81,3 | 72,7 72,21 54 | 1356
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I1V. Priemerné hodnoty konduktometrického popola, produkcie digeséného cukru,
rafinady a MB-faktora — The average values of conductometric ash, production
of digestion sugar, refined sugar and MB-factor

| Lokality Rocmky
| Kombi- |— ——— 2 —
Ukazovatel nécie Miichs- Velké Ri-
hnojenia e Rxp— Belusa |[mavska | 1983 1984 1985 x v %
lowge nany Sebota |-
Kondukt |1 056 | 044 | 051 054 | 052 | 048 | 053 | 051 | 1000
onauxkto- | ! | | ; |
metricky | 2 0,59 0,47 0,54 ' 0,59 055 | 0,52 0,57 Z 0,55 , 107,8
popol ‘ 3 | 0,58 | 0,45 ' 0,54 @ 0,56 0,55 | 0,50 0,5¢ | 0,553 | 103,9
(%) | | [ . ,
! | 4 0,60 046 | 0,51 | 058 0,56 | ©£,50 0,56 | 0,54 105,9
1
1 1 - f | — 5 A e
Produkei ’ 1 18,30 8,78 | 8,37 | 6,02 6,31 ; 9, 30 8,63 l 8,25 100,0
roauxcia | i |
digestoghe: | 2 9,65 | 881 | 859 619 | 788 J 941 | 879 | 8,69 | 1053
cukru 3 9,42 9,11 8,74 5,93 7,78 | 93 8,94 8,67 105,0
(t.ha-1) | J 1
4 9,09 | 887 & 877 603 | 742 | 946 | 877 | 855 | 1036
— _._....4.] o s | e WURTNDRIIIE, [PS—
{ 1 6,63 7,38 6,52 4,99 5,66 1,57 7,15 6,79 100,0
Prgd}ﬂfc?a | 2 751 | 726 | 693 | 500 | 647 | 742 | 7,08 | 699 | 1029
rannady |
(t.ha f) '. 3 745 | 7,60 7,00 | 4,86 6,41 744 | 7,32 | 7,06 | 104,0
] 4 707 | 735 7,19 4,94 6,07 7,56 7,15 6,93 102,1
. 1 35:3 i‘ 23,9 | 285 27,7 27,2 30,2 28,1 28,5 100,0
| 3% A 2y s 30, 3 > 3 b
| 2 29,7 | 27,6 | 32,5 | 33,0 | 30,1 | 359 | 333 | 33,1 | 116,1
MB-faktor | [ | ——
l 3 | 37,1 255 ‘ 313 30,7 29,5 33,3 30,0 30,9 108,4
| 4 ! 40,3 26,3 20,8 32,0 30,9 33,6 ’ 31,8 32,1 1i12,6

V stlade s nadzormi v literatire (Chocho la, 1981; Spaldoii,
1982; Pulkréabek, 1983) sa pri jednostrannom zvySovani davok du-
sikatych hnojiv zvy3uji obsahy alfa-aminodusika i konduktometrického
popola v bulvach repy. TAto zdavislost je vyznamnd hlavne vo vztahu
k obsahu alfa-aminodusika. Na nehnojenej kontrole bola v priemere
hodnota alfa-aminodusika 55,6 %. Pri aplikacii priemernej davky dusika
91 kg/ha sa obsah zvysil o 12,2 %, pri ddvke dusika 160 kg/ha je obsah
vy$8i o 19,8 % a pri maximdlnej davke dusika 180 kg/ha je v priemere
stiboru obsah alfa-amino dusika vy$si o 20,7 %

Rozdiely v produkcii diges¢ného cukru a rafinddy v najvdc3ej miere
ovplyvnili rozdielne pddne podmienky lokalit a klimatické podmienky
rocnika a menej systémy hnojenia dusikom. Pri produkcii diges¢ného
cukru boli na kontrole v priemere rozdiely vplyvom roénika 2,49 t/ha,
vplyvom lokality 2,76 t/ha s vplyvom rozdielnych dévok dusika iba
0,31 t/ha. Pri produkcii rafinddy st rozdiely vplyvom rofnika 1,91 t/ha,
vplyvom lokality 2,39 t/ha a vplyvom dusikatého hnojenia 0,27 t/ha.

Produkcia rafinddy na jednotku plochy je syntetické kritérium pre
hodnotenie vplyvu hnojenia dusikom. V priemere pokusného siboru je
produkcia rafinddy na kontrole 6,79 t/ha. Pri aplikécii celkovej davky
dusika 160 kg/ha a jej rozdeleni na zdkladné hnojenie a prihnojenie je
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prirastok rafinddy v priemere najniZ$i (0,14 t/ha). Pri aplikdcii jedno-
razovej davky dusika 180 kg/ha pred sejbou bol prirastok rafinddy
0,20 t/ha. Najvy$si prirastok ralinddy (0,27 t/ha) bol pri hnojeni prie-
mernou ddvkou dusika 91 kg/ha, urdenou podla obsahu nitratového du-
sika zistené¢ho v pdde v skorom jarnom obdobi v profile 0 aZ 0,6 m. Niz-
ke rozdiely v produkcii rafinddy medzi kombinadciami hnojenymi réz-
nymi ddavkami dusika dokazuji vyhodnost aplikdcie niZSich davok dusi-
katych hnojiv, stanovenych na podklade obsahov nitrdatového dusika.
Vysledky st v podstate zhodné s nédzormi, ktoré uverejnili Choch o-
la, Hlavacek (1984), ktori doporucuji priemernti optimédlnu davku
dusika pre vynos rafinddy na tdrovni 93 kg/ha, akoaj Chochola (1985),
ktory na podklade zhodnotenia 50 pokusov doporucuje davku dusika
75 kg/ha. Bajcéi (1985) odvodil optimalnu davku dusika pre vynos
rafinddy v rozmedzi 60 aZ 135 kg/ha. V na$ich pokusoch zisteny inter-
va} hnojenia dusikom je §ir§1 a pohybuje sa v hodnote od 40 do 160
kg/ha.

Hodnota MB-faktora vyjadruje produkciu melasy na 100 kg rafina-
dy. Tento ukazovatel je hnojenim ovplyvneny negativne. NajniZSia hod-
nota faktora je na nehnojenej kontrole a najvy$$ia pri maximaélnej déav-
ke dusika 180 kg/ha. Rozdiel v priemere siboru je 4,6. Z hnojenych
komhinécii bol MB-faktor najniZs§i po aplikdcii najniZSej davky dusika
91 kg/ha.

Literatiara

BAIER, J.: Nékteré poznatky z vyzivy a hnojeni cukrovky v Rakousku. Agrochémia,
22, 1982, ¢. 17, s. 202.

BAJCI, P.: Vplyv vyZivy cukrovej repy na urodu a kvalitu produkecie. In: Zbor.
Konf., Vyziva rastlin, Tatranskd Lomnica, 1985,

CHOCHOLA, J.: Optimalizace vyZivy cukrovky — cesta k vys$si kvalité. In: Sbor.
Ceskoslov. Akad. zeméd. ZvySovani vynosu a kvality cukrovky, Praha, 1985, ¢. 93.

CHOCHOLA. J.: Vliv stupfiovaného hnojeni dusikem na vynos a jakost cukrovky.
Rostl. Vyr., 27, 1981, ¢ 7. s. 680.

CHOCHOLA, J. — HLAVACEK, J.: Optimalizace hnojeni cukrovky dusikem. Agro-
chémia, 24, 1984, ¢. 3, s. 72.

KOLEKTIV: Optimalizadcia hnojenia cukrovej repy na skuSobnych staniciach. Me-
todika. Bratislava, UKSUP 1981,

KOLEKTIV: Polni plodiny. Met. st. odr. Zk. Praha, 1983.

LOPATNIK, J, — BEDRNA, Z. — JURANI, B. — GROMOVA, A.: Komplexnia me-
todika vyzivy rastlin. Nitra, UVTIZ 1986.

NEUBERG, J. et al.: Komplexni metodika vyZivy rostlin, Praha, UVTIZ 1985.

OPLT, J.: Vysledky péstovani cukrovky pfi ruznych davkach dusiku v okrese
Nymburk. Agrochémia, 23, 1983, ¢. 6, s. 162.

PULKRABEK, J.: Vliv sponu jednoceni a davek dusiku na vynos cukru. Agro-
chémia, 23, 1983, ¢. 3. s. 65.

RUCKA, M.: Vplyv zivin a zavlahovej vody na urody a kvalitu cukrovej repy.
Agrochémia, 22, 1982, ¢. 6, s. 166,

TICHY, I.: Vplyv hnojenia dusikom na trody a cukornatost cukrovej repy. Agro-
chémia, 26, 1986, ¢. 4, s. 110,

SPALDON, E. a kol.;: Rastlinna vyroba., Bratislava, 1982.
Doslo dna 7. 12. 1987

296 ROSTLINNA VYROBA — 1989



NATKWA, A. (LeHTpanbHblii KOHTPONbHO-UCNLITATENbHbI HHCTUTYT NO CENLCKOMY XO3HCTBY,
BpaTuciapa): ATTeCTauMs MeTojO0E yAoOpeHMs caxapHOW CBEKNbI a30ToM. Rostl. Vyr., 35,
1389 (3) :291-298.

B aABEHaAuaTu TOUYHbIX OnbiTax, Kotopbie npoeoaunu B 1983—1985 rr. u3yuanu BAMsHUE
YAOODEHKs a30TOM Ha YPOXai KOPHEA M M3yuanu OCHOBHbBIE TEXHONOTWUECKME NapameTpbl
CaxapHO#% CBeknbl copTa ‘Imona’. B onbiTax npUMEHSNMChb cpejaHue Ao3bl a3oTa. OCHOBHoe
yaoGpenre 180 kr/ra u 91 kr/ra; posa 160 xr/ra Gbina paspeneHa Ha ocHoeHnylo (91 kr/ra)
M NoAKOpMOuHylo (69 kr/ra). YBenuMueHWEM A03 a30Ta HEAOKa3yYeMO YBENWUWICA YPOXaW
KOpHeH. OQHOBPEMEHHO YBENUUMNUCL COogepXaHHUsi KOHAYKTOMETPHUUECKOH 30/bl, Coaepxa-
HMA anbda-aMMHOa30Ta WM MNPOAYKUMA naTokU. [MOHM3WAMCb 3HAUCHUS AWrEeCUMU U BbIXOA
CaxapHOW CBeknbl. HeraTuBHas Koppensuus Gbina yCTaHOBNEHa MEXAY BENWUMHOW ypoxas
KOPHEW ¥ 3HAUYEHWUsIMKU AWTECUMK M BbIxOaa. [lpoaykuus AWrecUMOHHOro caxapa W paduHajga
HaxoAMUTCs NOA 2HAUMTENLHBIM BAUSHUEM Pa3NUUHbIX MOBbILLIEHHbIX YCNOBUI MECTOHaxoxae-
HUII U KAMMaTUUECKUMKU YCNOBUAMMU roga. B MeHbleH CTeNneHW OoHa HaXOoAUTCH No4 BAUAHUEM
CUCTEMb! Ya06peHUs a30ToM, Camyto 60Nbwylo NPOAYKUUIO padMuHaaa MONYUUAU NPU NpU-
MEHEHHWK CaMOW MaNCHbKOW AO3bl a30Ta,

CcaxapHas CBEKNa; yAOoGpPeHUEe a30TOM; YpOXai KOPHEW; TeXHONOrMUeCKWe napamMeTpbl; BAW-
SHUE rofa U MECTOHAXOXAEHHUS

LAHKY, J. (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Bratislava):
Verification of the Methods of Sugar Beet Fertilizing with Nitrogen. Rostl. Vyr,,
35, 1989 (3) :291-298.

In the years 1983—1985 twelve exact trials were performed to investigate the influ-
ence of nitrogen fertilizing on the root yields and basic technological parameters
nf sugar beet cv. ‘Imona’. In the trials average nitrogen rates were applied as the
basal fertilizing rates of 180 and 91 kg per ha; the rate of 160 kg per ha was
divided into a basal rate of 91 kg per ha and a supplementary rate of 69 kg per ha.
The root yields increased insignificantly after the application of nitrogen rates;
there was also recorded a rise in the contents of conductometric ash, alpha-amino
nitrogen and molasses production. The output of digestion and the values of the
vield increased. Negative correlations were found between the root output and
the values of digestion and yield. The production of digestion sugar and refined
sugar is influenced significantly by the soil conditions of the different sites and by
the climatic conditions of the year,.and less significantly by nitrogen fertilizing.
The highest refined sugar production was achieved after an application of the
lowest nitrogen rate.

sugar beet; nitrogen fertilizing; root yield; technological parameters; effects of year
and locality

LAHKY, J. (Staatliches Kontroll- und Priifungsinstitut der Landwirtschaft, Bra-
tislava): Uberpriifung von Methoden der Stickstoffdiingung zur Zuckerriibe. Rosti.
Vyr., 35, 1989 (3) : 291-298,

In zwolf priazisen Versuchen priiften wir in den Jahren 1983 bis 1985 den Einflul
der Stickstoffdiingung auf die Ribenkorperertrige und auf die technologischen
Grundparameter der Zuckerriibe, Sorte ‘Imona’. Bei den Versuchen wurden fol-
gende durchschnittliche Stickstoffgaben appliziert u. zw. 180 und 91 kg/ha bei der
Grunddiingung und eine Dosis von 160 kg/ha, die auf die Grunddosis (91 kg/ha)
und die Gabe fur Zusatzdingung (69 kg/ha) eingeteilt war. Die hdheren Stick-
stoffgaben erhéhten unsignifikant die RiibenkoOrperertrige, gleichzeitig stieg der
Gehalt an konduktometrischer Asche, der Alpha-Aminostickstoffgehalt und die
Melasseproduktion. Die Digestionswerte und die Zuckerausbeute der Zuckerriibe
verminderten sich. Zwischen der Hohe des Riubenkorpererirags und den Werten
der Digestion und Ausbeute stellten wir eine negative Korrelation fest. Die. Pro-
duktion des Digestionszuckers und der Raffinade wird in signifikantemm Mafe durch
die unterschiedlichen Bodenbedingungen der Lokalitdten und die Witterungsbedin-
gungen des Jahrgangs und weniger signifikant durch das System der Stickstoff-
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diingung beeinfluft. Die héchste Raffinadeproduktion wurde bei der Applikation
der niedrigsten Stickstoffdosis verzeichnet.

Zuckerriibe; Stickstoffdiingung; Riibenkorperertrag; technologische Parameter; Ein-
fluB des Jahrgangs und der Lokalitit
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UCINNOST INSEKTICIDU NA POPULACE MSICE CHMELOVE
[PHORODON HUMULI (SCHRANK)]

M. Gesner

GESNER, M. (Vyzkumny a S§lechtitelsky tstav chmelafsky, Zatec): Uéinnost
insekticidi ma populace msice chmelové [Phorodon humuli (Schrank)]. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (3) :299-304.

Populace msice chmelové rezistentni k methomylu a carbofuranu se rychle roz-
§irily do vSech chmelaiskych oblasti v CSSR. Presto se na vychodnim Slo-
vensku na planém chmelu stale jeSté vyskytuji populace msic citlivych k thio-
metonu, které vyuzivime k testovani insekticidii na rezistenci. Laboratornimi
testy jsme stanovili rezistenci k methidathionu, carbofuranu, carbosulfanu a fu-
rathiocarbu. K souéasné pouzivanym syntetickym pyrethroidim deltamethrinu
a flucythrinatu rezistence je$té nevznikla. Z nové zkousenych pyrethroidd ma
nejvyssi ucinek cyhalothrin, ktery se jiz v lofiském roce osvédéil v praxi, déle
jsou nadéjné biphenthrin a fluvalinate, o které se v nejbliZz§ich letech roz3iri
sortiment insekticidi s akaricidnim uéinkem v ochrané chmele.

chmel; mSice chmelova; rezistence; insekticidy; aphicidy; akaricidy

ZaCatkem osmdesatych let se ochrana chmele pfed mSici zajisto-
vala pfevdZzné methomylem a carbofuranem, coZ mélo za néasledek rychly
rist rezistence k obZma ucfinnym latkdm. V roce 1986 byl vyfazen v di-
sledku rezistence m8ic methomyl a pouZival se pouze carbofuran, jehoZ
ucinnost v3ak byla znaCné&€ rozdiln4, vétSinou vSak nizké. V Zatecké ob-
lasti byla laboratornimi testy i polnimi pokusy potvrzena nizka tucinnost.
Na Moravé a Slovensku vzhledem k niZS8i rezistenci mSic byl jeSté v ro-
ce 1986 plné vyuZit a bude se pouZivat jeSt€ v roce 1987 (Gesner,
1986, 1987; Zeleny et al., 1986).

Cilem prace bylo zjistit, zda se za této situace vyskytuji na vychod-
nim Slovensku stdle jeSt& citlivé populace mSic a jak rychle se $ifi re-
zistentni populace mSic na neoSetfované porosty planého chmele v ob-
lastech znac¢né vzdéalenych od oSetfovanych chmelnic a porovnat jejich
citlivost s dFfiv&jSimi tdaji (Gesner, 1977).

SniZujici se tGfinnost Lannatu a Furadanu byla divodem k jejich
moZné ndahradé dalSimi pFipravky ze skupiny karbamatdi carbosulfanem
(Marschal) a furathiocarbem (Deltanet), které se vyznacuji lepSimi hy-
gienicko-toxikologickymi vlastnostmi a v dob& kdy se zacala troveil
rezistence k methomylu zvySovat, byla jejich dfinnost je3té velmi dobra.

PouZivani pyrethroiddi v ochrané chmele netrvd dlouho, aviak v ze-
mich, kde se v Sir§im mé&fFitku pouZivaji jiZ del$i dobu, se dochézi k po-
znatklim, Ze vznik rezistence msice chmelové k pyrethroidim je rychlej-
8i neZ k jinym skupindm pfipravkii. V NSR je jiZ stanovena rezistence
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mSice chmelové k nékolika ufinnym latkam, nejvy3Si vSak k cyper-
methrinu (IR = 38), jak uvddi Kremheller (1986). OvéFovani re-
zisence mSic je nezbytnym pFfedpokladem pro racionélni ochranu chmele.

MATERIAL A METODY

Citlivy referenéni (S) kmen Roznava (1981) jsme ziskali pfi monitorovani re-
zistence k thiometonu populaci m$ice chmelové z porostii planého chmele v oblasti
vychodniho Slovenska. Tento kmen slouzi stidle k testovani rezistence msic z oSetfo-
vanych chmelnic k souc¢asné pouzivanym i nové zkou$enym insekticidim a nahradil
diive pouzivany (S) kmen Jablonov s podobnymi hodnotami.

Rezistentni (R) kmen msSice chmelové, pouzivany k testovani novych insektici-
da, pouzivame vidy z oSetfovanych chmelnic na Géelovém hospodaistvi VSUCH ve
Stekniku. Vzhledem ke stoupajici rezistenci pouzividme vzdy nejvice rezistentni po-
pulaci, ziskanou vzdy v uréitém roce.

Oba kmeny udrZujeme v kontinualnich laboratornich chovech, oddélené& na se-
menadéich chmele, v izolatorech ze silonového upletu, ve skleniku pri konstantnim
osvétleni (16 h svétlo, 8 h tma) pii teploté 20 az 25 °C.

V intoxikaénich pokusech jsme pouzili komeréni vzorky insekticidi z UKZUZ
— OKOR, Brno. V laboratornich testech jsme pouZili pfipravky Ekatin (259, thio-
meton), Sandoz; Ultracid (409, methidathion), Ciba-Geigy; Furadan (35%, carbo-
furan), FMC; Marshal (259, carbosulfan), FMC; Deltanet (40%, furathiocarb), Ciba-
-Geigy; Decis (2,59, deltamethrin), Roussel Uclaf; Cybolt (10%, flucytrinat), American
Cyanamid; Karate (5%, cyhalothrin), ICI — PPD; Talstar (10%, biphentrin), FMC;
Mavrik (27%, fluvalinate), Sandoz.

Ke stanoveni rezistence jsme pouzili standardnich metod, umoziujicich srov-
nani v mezindrodnim meéritku (Kifiz, Gesner, 1977). Vysledky laboratornich
pokusti byly zpracovany probitovou analyzou na stolnim kalkuldtoru Hewlett —
— Packard 98-10 v Entomologickém ustavu CSAV. Byly stanoveny hodnoty LC 50
a jejich 959, pravdépodobnostni limity a hodnoty LC 90 (regresni primky a meze
spolehlivosti byly vyneseny do grafu).

VYSLEDKY

QOdolnost msic z porostit planého chmele k thicmetonu

V roce 1981 jsme ze sedmi populaci mSic z porostli planého chme-
le na vychodnim Slovensku stanovili jako nejcitlivéj8i populaci z lokali-
ty Chmelova (severovvychodni Slovensko) s IR = 1,2 a RoZhava (jiho-
vychodni Slovensko) s IR = 1,35. Nejvys$8i odolnost vykédzaly populace
Brezno nad Hronom s IR = 8 a Murdanska Lika s IR = 5,2 (tab. I). Citli-
vou populaci RoZiava jsme od té doby pouZivali jako citlivy standarvdni
laboratorni kmen k dalSimu testovani insekticidd.

V roce 13985 jsme stanovili odolnost k thiome 9nu u deseti populaci
z porosti planého chmele. NejcitlivéjSi byly populace RoZilava s IR =
= 0,69 a Svétlice (severovychodni Slovensko)} s IR = 0,76. Nejvice odol-
né byly populace Hybe s IR = 5,11 a Bojkovice s IR = 4,53 (oblast Bi-
lych Karpat). Ostatni populace se pohybovaly v rozmezi IR = 1,8 aZ 2,7
(tab. II).

Ze zjisténych tdajt vyplyva, Ze na tzemi vychodniho Slovenska se
na planém chmelu vyskytuji stdle jeSté populace msSice chmelové citli-
vé k thiometonu. Citlivou populaci RoZiiava vyuZivdme jako standardni
citlivy (S) kmen k testovdni insekticidd. Tento kmen jsme poskytli
k testovani aphicidi pracovnikiim v Anglii, NSR, PLR, Rakousku a Ju-
goslavii.
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I. Odolnost k thiometonu (Ekatin) u populaci mSice chmelové z porostit planého
chmele na Slovensku v roce 1981 — Resistance to thiometon (Ekatin) in the po-
pulations of the hop Damson aphid coming from the wild hop stands in Slovakia
in 1981

Lokalita i LC50 Meze spolehlivosti LC90 IR
Muranska Lika i 0,0104 0,0089 —0,0123 0,0413 5,2
Roznava | 0,0027 0,0021 —0,0035 0,0123 1,35
Giraltovce 0,0061 0,0052—0,0071 0,0184 3,05
Brezno nad Hronom 0,0160 0,0134--0,0191 0,0745 8,0
Chmelova 0,0024 0,0019—0,0030 0,0171 1.2
Vys$né Ruzbachy 0,0081 0,0068 —0,0097 0,0401 | 4,05
Chmelnica 0,0052 0,0044—0,0061 0,0185 2,6

| Jablonov 0,0020 0,0019 —0,0021 0,0035 -

Rezistence msic z oSetfovanych chmelnic k insekticidim

Zakladni data o ucinnosti insekticidd na citlivy (S) kmen a re-
zistentni (R) kmen mS3ice chmelové jsou uvedeny v tab. III. MSice chme-
lova z oSetfovanych chmelnic je v rtizném stupni rezistentni k organo-
fosfatim a karbaméatim. V poslednich letech se rychle zvysila rezistence
k methidathionu (Ultracid) s IR = 8,8, ktery byl relativné nejdéle Gcin-
nym organofosfadtem. Vysokd rezistence byla zjiSténa ke carbofuranu
(Furadan) s IR = 39,7 i k dalS§im dvéma G¢innym latkdm — carbosul-
fanu (Marshall) s IR = 5,9 a furathiocarbu (Deltanet) s IR =79 ze
skupiny insekticidnich karbamét{i, které nebyly dosud v ochrané chme-
le pouZité a s nimiZ jsme pocitali jako s ndhradou za maAalo G¢inny
methomyl a carbofuran.

II. Odolnost k thiometonu (Ekatin) u populaci m3ice chmelové z porostii planého
chmele na Slovensku v roce 1985 — Resistance to thiometon (Ekatin) in the po-
pulations of the hop Damson aphid coming from the wild hop stands in Slovakia
in 1985

Lokalita LC50 Meze spolehlivosti LC90 IR
Roznava 0,001474 0,00102—0,00211 [ 0,00839 0,691
Spis 0,00490 0,00355 —0,00676 0,04162 2,29
Hybe 0,01091 0,00680 — 0,02400 0,21680 5,11
Bojkovice 0,00966 0,00817—-0,01143 0,03757 4,53
Hostovice 0,00525 0,00432 —0,00637 0,02332 2,46
Ubla 0,00595 0,00442 —0,00801 0,03817 2,79
Koskovce 0,00378 0,00296 —0,00483 0,01686 1,77
Sirk 0,00558 0,00441 —0,00707 0,02289 2,61
Stakéin 0,00274 0,00214—0,003501 0,01149 1,28
Svétlice 0,00163 0,00117 —0,00225 0,00908 ! 0,76
Roznava 81 . 0,002131 0,00190—0,00230 0,004113 I =
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[1I. Zakladni data o uc¢innosti insekticidG na citlivy (S) a rezistentni (R) kmen msice chmelové — Basic data on the effective-

ness of insecticides on the sensitive (S) and resistant (R) strains of the hop Damson aphid

Ug;?;i‘lri;ka Kmen Lokalita LC50 959%, meze spolechlivosti LC 9 IR
Methidathion S Roznava 81 0,00056 0,00052 —0,00060 0,0010
Ultracid R Steknik 86 0,0049 0,0043 —0,0056 0,0099 8,80
Carbofuran R Steknik 86 0,0954 0,0817 —0,1111 0,0256 39,75
Furadan R Zatec 86 0,0273 0,0229 —0,0325 0,0745 11,37
Carbosulfan S RozZnava 81 0,0017 0,003
Marshal R Steknik 85 0,0101 0,0089 —0,0115 0,0249 5,94
Furathiocarb S RozZnava 81 0,00045 0,00039 —0,00051 0,0010
Deltanet R Steknik 85 0,0035 0,0030 —0,0041 0,0138 7,96
Deltamethrin S Roznava 81 0,000012 0,000011 --0,000013 0,000028
Decis R Steknik 85 0,000016 0,000013 —0,000020 0,000052 1,33
Flucythrinat R Steknik 85 0,00066 0,00077 —0,00056 0,0019 1,57
Cybolt R Steknik 86 0,00054 0,00046 —0,00062 0,0013 1,28
Cyhalothrin S Roznava 81 0,0000031 0,0000027 —0,0000036 0,0000081
Karate R Steknik 85 0,0000052 0,0000043 — 0,0000062 0,000016 1,63
Biphenthrin S Roznava 81 0,000020 0,000018 —0,000071 0,0004
Talstar R Steknik 86 0,000077 0,000057 —0,000010 0,003 3,75
Fluvalinate S Rozava 81 0,00010 0,00090 —0,00011 0,00024
Mavrik R Steknik 86 0,00014 0,00012 —0,00016 0,00037 1,40




Ze skupiny syntetickych pyrethroidd se v ochrané chmele nejdeé-
le pouZiva deltamethrin (Decis) s IR = 1,3, kK némuZ dosud rezistence
msic nevznikla a ktery patfi k nejudinnéjdim pripravkiim (LC50 =
= 0,000016% koncentrace u¢inné latky). Stejné tak dosud nevznikla re-
zistence k pouZivanému flucythrinatu (Cybolt) s IR = 1,57.

Z nové zkouSenych pyrethroidi vykédzal dosud nejvyS5i acCinnost
viiéi msici chmelové cyhalothrin (Karate} s hodnotou LC 50 =
= 0,000005 %, ktery se jiZ v roce 1986 pln& osvédc¢il v praxi, ddle bi-
phentrin (Talstar) a fluvalinate (Mavrik). VSechny tyto nové insekticidy
maji i velmi dobry akaricidni u€inek a vhodné doplni soucasny sortiment
pfipravkid pro ochranu chmele.

DISKUSE

V lokalité Rozilava byla prvné stanovena citlivost k thiometonu
v roce 1974 s hodnotou LC 50 = 0,0022 % (Gesner, 1977} a od té doby
se prakticky nezménila. Zji§téni existence citlivych populaci v oblastech
vzdalenych od oSetfovanych chmelnic vjznamné pfispélo k poznani vzni-
ku a Sifeni rezistentnich populaci a z praktického hlediska umoZnilo
vyuZivani citlivych populaci k testovani novych G¢innych aphicidi u nés
i v zahranidi.

Rychlé Sifeni rezistentnich populaci mSic ke karbaméatiim zkompli-
kovalo ochranu chmele a znemoZnilo vyuZiti i nové zkouSenych karba-
mathi (Gesner, 1986; Zeleny et al, 1986; Gesner, 1987).

Syntetické pyrethroidy, zavedené do ochrany chmele za¢dtkem osm-
desatych let (Gesner, Zeleny, 1983), se stadvaji prakticky jedinou
skupinou insekticid v boji proti mSici. PfestoZe k pyrethroidiim vznikéa
rezistence pomérné rychle, jak je potvrzeno jiZ z NSR (Klemheller,
1986), u nés k nejvice pouZivanym latkdm deltamethrinu a flucythrinatu
zatim nevznikla, i kdyZ je to zfejmé otdzka nejbliZSich let.

Literatura

GESNER, M.: Rezistence msice chmelové k insekticidim. [Kandiddtskd disertace.]
Zatec 1977, s. 111. VSUCH.

GESNER, M.: Sireni rezistentnich populaci msice chmelové na tzemi Ceskosloven-
ska. In: Sbor. Ref. X. Ceskoslov. Konf. Ochr. Rostl. Brno, 1986.

GESNER, M.: Rezistence msice chmelové k insekticidim a soudasné mozZnosti
v ochrané chmele. Vliv intenzifika¢nich faktorti na produkci a kvalitu chmele. Ustf
nad Labem, CSVTS 1987. _

GESNER, M. — ZELENY, J.: The use of synthetic pyrethroids for protection of hop
from Phorodon humuli. Integrated pest and disease control in hops. Freising 1983.
Bull. SROP, 7, 1984, ¢. 6, s. 56-62.

KR1Z, J. — GESNER, M.: Rezistence msice chmelové Phorodon humuli (Schrank)
k insekticidiim. Sbor. UVTIZ - Ochr. Rostlin, 13, 1977, &. 3-4.

KREMHELLER, H. TH.: Insektizid-Resistenz von Hopfenblattldusen. Bodenkultur-
u. Pfl.-Bau., 1986, ¢&. 1, s. 50.

ZELENY, J. — GESNER, M. — SULA, J.: Citlivost populaci mgice chmelové (Pho-
rodon humuli) a svilusky chmelové (Tetranychus urticae) chmelaiskych oblasti CSR
k pesticidim. In: Sbor. Ref. Symp. RVHP, Poznafi, 26.-31. 5. 1986 (v tisku).

Doslo dne 6. 1. 1988

ROSTLINNA VYROBA — 1989 303



FTECHEP, M. (HayuHo-uccnepoeaTenbckuin U CENEKUMOHHbIH MHCTUTYT xMmenescacTsa, Xa-
Teu): 3¢4)3KTMBHOCTb UHCEeKTULUN 408 MNPUMEHAEMDbIX MNPOTYB ﬂOl'IYﬂSII.tMﬁ TAN XMeneBOo
[Phorodon humuli (Schrank)]. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 299-304.

Monynauuu Tnu xmeneeoW, yCTOMUMBBIE K METOMUNIO W KapGodypaHy, GbICTPO pacnpocTpa-
HUAUCbL BO BCe oBGnacTu pasBepeHus xmens B YCCP. HecMmotps Ha aTo B BOCTOuHOW Cno-
BaKMM Ha AMKOM XMene ewe NOCTOAHHG NONABAAIOTCS NONYAAUUU TNEW, UYYBCTBUTENbHDLIX
K TUOMETOHY, KOTOpble MCNONb3YIOT ANA aTTECTUPOBAHUA MHCEKTULUWAOB Ha PE3UCTEHTHGCTH.
Na6opaTopHbiMU TECTAMW ONpPEeAENUnU YCTOWUMBOCTb K METHMAATHOHY, KapbodypaHy, Kap6o-
cynbaHy U dypatvokap6y. K npuMeHseMbiM B JaHHOE BPEMS CMHTETUUECKMM NUPETPOUAAM
— AeNbTaMeTpPUHY U (DAYLUUTPUHATY PE3UCTEHTHOCTb elle He nossunacb. M3 HoBbIX MCHbI-
TbIBAEMbIX MUPETPOUAOB CaMblii BbICOKUH 3MEKT MMEEeT LUranoTpuH, KOTOPbIM yXe B npo-
wnom rogy onpasjan cebs Ha npakTuke. CnepyuwvMM HaBEepHOE NOAXOAAWMUMU OKasbl-
BalOTC GMMEHTPUH U DAyBanUHaT, KOTOpbie B 6anxaiiuem 6yayuieM paclwvpsT aCCOPTUMEHT
WMHCEKTULMAOB C aKapuuuaHbiM AEWCTBUEM B 3aliUTE XMEeNs.

XMEnb; TN XMenesas; pe3UCTEHTHOCTb (YCTOWUMBOCTb); MHCEKTULMABI; acbuuuabl (npenaparh
NPOTUB TNEW); aKapuu1Abl

GESNER, M. (Research and Breeding Institute of Hop Growing, Zatec): The
Effectiveness of Imsecticides on the Populations of the Hop Damson Aphid [Phoro-
don humuli (Schrank)]. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :299-304.

Hop Damson aphid populations resistant to methomyl and carbofuran have spread
rapidly over all hop growing regions in Czechoslovakia. In spite of this, some aphid
populations sensitive to thiometon still persist on wild hop plants in eastern Slo-
vakia. These sensitive populations are used for the resistance tests with insecticides.
Resistance to methidathion, carbofuran, carbosulfan and furathiocarb was determin-
ed by laboratory methods. The pest has not yet developed resistance to the currently
used synthetic pyrethroids, deltamethrin and flucythrinate. Cyhalothrin, a pyrethroid
which proved to be very effective in practice last year, has the highest effect of
all the new tested pyrethroids. Biphenthrin and fluvalinate are also promising and
will be included, in the near future, among the insecticides with acaricidal action
that will be available for the protection of hop.

hop; hop Damson aphid; resistance; insecticides; aphicides; acaricides

GESNER, M. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Hopfenbau, Zatec): Wirksam-
keit der Insektizide gegen die Hopfenblattlauspopulationen [Phorodon humuli
(Schrank)]. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 299-304.

Dije gegen Methomyl und Carbofuran resistenten Hopfenblattlauspopulationen ver-
breiteten sich sehr schnell in alle Hopfenanbaugebiete der CSSR. Ungeachtet dessen
kommen in der Ostslowakei am wilden, unveredelten Hopfen Populationen von den
gegen Thiometon empfindlichen Blattldusen vor, die wir zur Testung der Insektizide
auf ihre Resistenz heranziehen. Anhand von Labortests legten wir die Resistenz
gegen Methidathion, Carbofuran, Carbosulfan und Furathiocarb fest. Gegen die
gegenwirtig benutzten synthetischen Pyrethroide Deltamethrin und Flucythrinat gibt
es bisher keine Resistenz. Von den neu getesteten Pyrethroiden weist Cyhalothrin
die hochste Wirkung auf. Es bewihrte sich in der Praxis schon im vorigen Jahre.
Vielversprechend sind auch Biphenthrin und Fluvalinate, die in den nichsten Jahren
das Sortiment der Insektizide mit akarizider Wirkung auf dem Gebiet des Hopfen-
schutzes bereichern sollen.

Hopfen; Hopfenblattlaus; Resistenz; Insektizide; Aphizide; Akarizide
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VPLYV VLHKOSTI A TEPLOTY NA PRODUKCIU CO: PODY
POD LUCNYM PORASTOM

L. Ondrasek

ONDRASEK, L. (Vyskumné centrum pddnej urodnosti — Ustav lik a pasien-
kov, Banska Bystrica): Vplyv vlhkosti a teploty nma produkciu COz pédy pod
luénym porastom. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 305-315.

V priebehu rokov 1981 az 1984 sme na stanovisti Suchy vrch (okres Banska
Bystrica) sledovali v liénej pdde (hneda, kysla s nenasytenym sorpénym kom-
plexom) pri stipajicej hladine dusika (0, 50, 150 a 300 kg/ha) v podmienkach
trojkosného a péafkosného vyuzitia porastu vplyv teploty a vlhkosti na pro-
dukeciu COz2 Inkubacia pbédnych vzoriek v preosiatom a monolitickom stave
prebiehala v stanovi§tnych podmienkach. Vzfahy boli vyhodnotené jednodu-
chou linedrnou a nelinedrnou a viacnasobnou linearnou regresiou. Zistilo sa,
7e zavislost respiracie pédy od teploty a vlhkosti je uré¢ovana hladinou mine-
ralnej vyzivy, sposobom vyuzitia travneho porastu a formou inkubovanej pod-
nej vzorky.

lacny ekosystém; aplikovany dusik:; trojkosny a pafkosny systém vyuzitia po-
rastu; respiracia pody; vlhkost a teplota vody

Stadium vplyvu vlhkosti a teploty na biologicki aktivitu la¢nych
pod, zistovanou prostrednictvom merania produkcie CO2, sa stalo pred-
metom zaujmu mnohych autorov. Prdce v tejto oblasti méZeme rozdelit
pribliZne do dvoch kategorii.

Do prvej patria mnohé 3tudie, v ktorych sa cez produkciu CO2 cha-
rakterizuji a porovnAvaji celé pdédnoekologické stanovidtia a oblasti
(Rehofkova, 1971; Honz, 1974; Campino, 1983). V uvedenych
prdcach autori zhodne konS$tatuji zavislost intenzity respirdcie pddy
daného stanoviSta od vlhkostnych pomerov. Najvy3Sia respirdacia bola
zaznamenand na vlhkych a najniZSia na suchych stanovistiach. Slab3ou
produkciou COz2 sa vyznacovali aj liky zamokrené.

Druhti kategoriu reprezentuju prace zaoberajiice sa dynamikou pro-
dukcie CO2 v laénych pddach v zavislosti od zmien vlhkosti a teploty
v priebehu vegetatnych obdobi (Kucera, Kirkham, 1971; Tesaf¥ o-
va, Gloser, 1975, 1976; Ross et al.,, 1984). Citovani autori zazname-
nali velka zdvislost biologickej aktivity pddy od tychto ekologickych
faktorov a zistené vztahy prevaZzne posudzuji pomocou regresnej ana-
lyzy.

V naSom prispevku sme sa pokisili pomocou jednoduchej linearnej
a nelinedrnej a viacndsobnej linedrnej regresie posudit vplyv vlhkosti
a teploty na respiréciu la¢nej pody v priebehn vegetacénych obdobi v pod-
mienkach troch hladin minerdlnej vyZivy pri trojkosnom a pétkosnom vy-
uZiti travneho porastu.
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MATERIAL A METODA

Pokusna plocha, ktora sa nachadza na lokalite Suchy vrch (okres Bansk:
Bystrica) v nadmorskej vySke 685 m, je umiestnend na svahu so sklonom 15
s orientaciou na severozapad. Rastlinné spolocenstvo na stanovisti ‘patri do aso
ciacie Anthoxanto-Agrostietum. Pbdda je hneda, kysla s nenasytenym sorpényn
komplexom. Podrobnejsiu charakteristiku stanovisfa a pokusnej plochy uvadzajt
Krajcovic¢ et al. (1980).

Travny porast bol vyuzivany trojkosnym a piafkosnym spoésobom. V oboct
sposoboch vyuzitia boli $tyri varianty mineralnej vyzivy: var. 1 — 0, var. 2 — 50
var. 3 — 150, var. 4 — 300 kg dusika na ha. Davka dusika 50 kg/ha sa aplikovals:
jednorazove na jar a davky 150 a 300 kg/ha sa pri trojkosnom vyuziti delili n:
trikrat a pri pafkosnom na pafkrat. Z toho prva éast davky sa aplikovala na ja
a ostatné po kosbach. Ako hnojivo bol pouzity liadok aménny s vapencom. V§etks:
varianty pokusu okrem var. 1 a 5 boli kazdy rok jednorazove na jar vyhnojene
fosforom (30, 60 kg/ha) a draslikom (66, 40 kg/ha).

V ramci sledovania biologickej aktivity pddy boli v roku 1981 od 22. 6. dc
21. 9., v roku 1982 od 29. 4. do 27. 9. a v roku 1983 od 17. 5. do 6. 9. odoberane
podne vzorky v trojkosnom vyuziti a v roku 1984 od 14. 4. do 17. 9. v péatkosnon
vyuziti porastu. Vzorky boli odoberané v dvoj- az trojtyzdnovych intervaloch z kaz-
dého variantu pokusu, v rozruSenej a v monolitickej forme z vrstvy 0 az 100 mm
V pripade rozrusenej formy sa zemina odoberala z 6smich nahodnych miest kazdé-
ho variantu. Zmie$anim a preosiatim cez sito s priemerom otvorov 2 mm vznikle
vzorka, ktord reprezentovala variant. Pri monolitickej forme sa vzorky odoberal
v kompaktnom stave prostrednictvom antikorovych valcov (v = 100 mm, @ =
= 50 mm) nasadzovanych na $§pecidlne sondovacie zariadenie. Po odobrati mono-
litov sa zrezala ich vrchna ¢asf, v ktorej bola zahrnutd nadzemna d¢asf rastlir
a odnozovacia zbéna, a zistila sa ich hmotnost.

Vo vzorkiach sa gravimetricky stanovila pdédna vlhkost. Potom sa vzork;
v preosiatom (Styri opakovania na variant) aj v monolitickom stave (osem opako-
vani na variant) pri zachovani pévodnej vlhkosti inkubovali v prirodzenom inku-
baénom priestore (PIP), ktory predstavoval pédnu dutinu vyhlbenu priamo na sta-
novisti 100 mm pod travnym porastom. V PIP bolo zabezpefené kontinuilne me-
ranie teploty prostrednictvom termohygrografu TZ-18. Merania ukazali, Ze dennj
priebeh teplét v PIP zodpoveda priblizne priebehu teplét priamo pod travnym po-
rastom v hlbke 100 mm. Poc¢as inkubdcie vzoriek (obdobia medzi odbermi) s¢
v troj- az sedemdnovych intervaloch meralo mnozstvo uvolneného CO2 titraénot
metédou podla Bernata a Seiferta (Marendiak et al., 1970).

Vzorky v preosiatom (navazka 100 g) aj v monolitickom stave sa inkuboval:
v nadobach o objeme 2000 em3. Pri dvoch uplathovanych spésoboch odberu pdd-
nych vzoriek, t. j. v preosiatom a monolitickom stave, sme vychadzali z vysled-
kov prac, ktoré publikovali Bielek (1980); Bielek, Bedrnova (1980). Auto:
porovnavanim uhrnného mnozstva vyprodukovaného CO2 a NO3—-N pri inkubo-
vani oboch foriem vzoriek odobratych z ornej pddy dospel k zaveru, zZe najobjek-
tivnejsie vysledky sa dosiahnu pri kultivacii prirodzene vlhkych pdédnych mono-
litov v stanovi$§tnych podmienkach. V pripade laénych pod je vSak potrebné s:
uvedomif, Ze pri inkubacii pdédnych monolitov vplyva na vysledok stanovenic
respiracie, okrem zachovania kompaktinosti vzorky, a tym poévodnych aeraényct
podmienok (¢o je vlastne zakladnym principom a motivom inkubacie vzoriek v mo-
nolitickom stave), aj fyziologicka aktivita Zijliceho korenového systému rastlin
Skratka, reakcia monolitu na vplyv vlhkosti a teploty zahrtia v sebe reakciu 'p6d-
nej mikrofléry, korenov a pravdepodobne aj pdédnej mezofauny.

Rok 1983 bol venovany modelovym inkubaénym pokusom s pouzitim ibe
preosiatych vzoriek odoberanych z variantov trojkosného vyuzitia, pricom bolsz
pouzitd navazka 50 g. V prvej casti vzoriek, pri zachovani ich pdévodnej vlhkosti
sa produkcia COz2 sledovala v podmienkach stupajuceho gradientu teplot (ca 1, 10
20, 30°C) simulovanych v laboratérnych podmienkach. V druhej ¢asti vzoriek sz
respiracia pody sledovala pri stiupajicej hladine pdodnej vlhkosti v rozpéti ca od 10C
do 500 g/kg su$iny, pri¢om inkubdcia prebiehala v PIP.

Zavislost produkcie CO2 od teploty bola postidend pomocou jednoduchej li-
nearnej a viacnasobnej regresie a pomocou §tyroch typov jednoduchych nelinear-
nych regresii (hyperbolicka, logaritmickd, exponencidlna, mocninnd). Hodnovernost
regresnych koeficientov a indexov korelacie bola posidena pomocou F-testu. Vy-
poéty boli urobené na Ustave vypoétovej techniky VSP v Nitre.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv vlhkosti a teploty na produkciu CO2 sme hodnotili v kaZdom
variante trojkosného a pédtkosného vyuZitia osobitne. Pri volbe tohto
postupu sme vychéadzali z poznania o zmenéach pedobiologickych vlast-
nostli na pokuse, ku ktorym doSlo poCas jeho diferencovaného obhospo-
darovania od roku 1976. Zistili sme, Ze pdda kaZdého variantu pokusu
sa vyznacuje osobitnou intenzitou dekompozicie celulézy, amonizéciou,
nitrifikdciou, obsahom a kvalitou pddnej organickej hmoty atd. (O n-
drasSek, 1985). Na zdklade toho méZeme teda predpokladat, resp.
uvazovat o relativne samostatnych ekosystémovych jednotkach s vlast-
nymi zdkonitostami kolobehu latok a energie, a to ¢i uZ hovorime o troj-
kosnom a patkosnom vyuZiti ako celku, alebo o rdznej hladine Zivin
v ramci nich. Preto je pravdepodobné, Ze vplyv teploty a vlhkosti na
biologickd aktivitu pddy moéZe byt v uvedenych podmienkach odliSny.

Vlhkost a teplota patria medzi regulacné podne faktory prvého ra-
du a ich pdsobenie na mikrobidlne populacie pddy je priame a jedno-
znatné. Osobitny déraz sa kladie najm& na pddnu vlhkost. Bez urditého
mnoZstva dostupnej vody v pode sa bakteridlne spoloCenstvd nemodZu
vobec rozvijat. Voda totiZ umoZiiuje spristupiiovanie zdrojov Zivin a ener-
gie, a to jednak tym, Ze pdsobi ako rozpuStadlo, a zdrovein aj tym, Ze
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1. Zavislost produkcie CO2 od teploty v preosiatych vzorkidch (P) a v monolitoch
(M) v podmienkach trojkosného vyuzitia porastu — The dependence of CO:z evo-
lution on temperature in sieved samples of soil (P) and monolithic samples (M)
in the three-cut grassland management
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2. Zavislost produkcie CO2 od teploty v preosiatych vzorkach (P) a v monolitoch
(M) v podmienkach pafkosného vyuzitia porastu — The dependence of CO2 evo-
lution on temperature in sieved samples of soil (P) and monolithic samples (M)
in the five-cut grassland management

sprostredkuje komunikaciu medzi baktériami a latkami rozpustnymi vo
vode alebo sorbovanymi na povrchu cCastic (Seifert, 1966, 1977).

Vyjadrenie individudlneho vplyvu teploty na produkciu CO2 v pdde
nasho pokusu, vo variantoch oboch spdsobov vyuZitia travneho porastu
uvadzame na obr. 1 a 2.

Z regresnych kriviek, korelacnych koeficientov, indexov korelécie
a ich funk¢nych vyjadreni vyplyva, Ze zdvislost respirdcie pody od teplo-
ty bola ovplyvnend dlhodobou aplikdciou réznych hladin minerdlnej
vyZivy, sposobom obhospodarovania trdvneho porastu a formou, v akej
bola pddna vzorka inkubovana.

V trojkosnom vyuZiti, v preosiatej zemine bol najtesnejsi vztah teplo-
ty k produkcii CO2 zisteny v pdde bez aplikédcie Zivin. V pdde s pouZitou
davkou dusika 50 aZ 150 kg/ha bola zdvislost slab8ia a v pripade najvys-
Sieho prisunu dusika sa vztah v matematickom vyjadreni neprejavil.

Podobne méZeme hodnotit vplyv teploty aj v péatkosnom vyuZiti,
len s tym rozdielom, Ze k slabym a nepreukaznym vztahom sme dospeli
vo vSetkych variantoch s doddvanymi Zivinami.

K odliSnym zAavislostiam sme dospeli pri hodnoteni vplyvu teploty
na respirdciu pddnych vzoriek v monolitickom stave. Vo vSetkych va-
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riantoch trojkosného aj pétkosného vyuZitia teplota pozitivne a preukaz-
ne ovplyviiovala intenzitu vydaja COz2 z pddy. Z korelacnych koeficientov
a indexov koreldcie zarovei vyplyva, Ze ak porovname pddu s rovnakym
prisunom Zivin okrem variantu 3, tak tesnejSie vztahy platia v pétkos-
nom vyuZiti porastu. Okrem toho z obr. 1 a 2 vyplyva pri krivkach vy-
jadrujicich vztah u monolitov ich vy38ie umiestnenie v stradnicovej
stistave neZ u preosiatej zeminy. To vyjadruje intenzivnej$iu respirdciu
pody v ddsledku pritomnosti koreiiov.

Dalej sme posadili individudlne pdésobenie vlhkosti na respiraciu
pddy. V oboch spésoboch vyuZitia porastu sme dospeli prevaZzne k sla-
bym alebo k stredne silnym (najmé v pdtkosnom vyuZiti) a nepreukaz-
nym vztahom. Sved{ia o tom vypocitané korelaéné koeficienty a indexy
korelécie. V trojkosnom vyuZiti pri inkubdcii vzoriek v preosiatom stave
st ich hodnoty v poradi variantov 1 aZ 4 nasledovné: r = 0,216; r =
= 0,504; r = 0,060; r = 0,087. V monolitoch sme dospeli k tymto Gida-
jom: r = 0,265; r = 0,331; r = 0,369; r = 0,253. V péadtkosnom vyuZiti
v preosiatych vzorkach dosiahla tesnost zavislosti tieto hodnoty: r =
= (,110; r = 0,394; r = 0,677; r = 0,370 a v monolitoch: r = 0,455;
r = 0,522; r = 0,519; r = 0,525.

Okrem uvedeného sme pomocou viacnasobnej linedrnej regresie po-
sudili aj spolo¢ny vplyv oboch faktorov na respirdciu pddy. Vysledky
parcidlnych indexov determinécie (d) pre vlhkost a teplotu, ich spoloc-
ného stupiia vplyvu (D) a korelacnych koeficientov [R) uvadzame v tab.
I. Pri preukaznych korelacnych koefecientoch st uvedené aj regresné
rovnice. Pred dosadenim tudajov o pddnych vlhkostiach /x2) do rovnic
je potrebné tieto nasobit ¢islom 0,1. Ich hodnoty v g/kg suSiny sa v troj-
kosnom vyuZiti pohybovali v nasledovnych rozpéatiach: var. 1 = 161,2 —
290,1; var. 2 = 130,7 — 297,6; var. 3 = 124,3 — 309,2; var. 4 = 158,6 —
— 341,8. V patkosnom vyuZiti to boli tieto rozpéatia: var. 1 = 140,4 —
— 335,8; var. 2 = 193,2 — 357,5; var. 3 = 161,7 — 332,8; var. 4 = 183,5
— 340,4. Minimélna a maximélna teplota (x1) dosiahli v roku 1981 aZ
1982 hodnoty 5,3 a 19,1 °C a v roku 1984 2,69 a 16 °C.

Z tab. 1 vyplyva odliSny podiel vplyvu vlhkosti a teploty na ich
spolonom pdsobeni a zdroveii aj intenzita spolofného vplyvu na pro-
dukciu CO2 v zéavislosti od aplikovanych Zivin, spsobu vyuZitia travne-
ho porastu a formy, v akej boli pédne vzorky inkubované. Okrem toho
v prevazne] miere vyS$Sie hodnoty korelacnych koeficientov, neZ boli
zistené pri posudzovani individudlneho vplyvu teploty a vlhkosti, sved-
¢ia o tom, Ze posobenie oboch faktorov m4 kumulativny charakter.

V trojkosnom vyuZiti sa podobne ako v pripade individudlneho p6-
sobenia teploty na respirdciu preosiatej zeminy neuplatiiuje preukazny
spolotny vplyv vlihkosti a teploty v podmienkach s najvy38im prisunom
minerdlneho dusika. To plati pre obe formyv inkubovanych vzoriek. Sig-
nifikantna zavislost, ako to vyplyva z tab. I, bola zistena iba vo variante
1 a vo variante 2 iba v preosiatej zemine. Z indexov stupiia vplyvu /d)
zaroveil vyplyva, Ze na celkovom vplyve mé rozhodujiici podiel teplota.

V patkosnom vyuZiti sme k najtesnejsim vztahom v preosiatej zemi-
ne dospeli v nehnojenej pdéde a vo variante 3. V monolitoch je spolocny
vplyv teploty a vlhkosti vo vSetkych variantoch silny a preukazny. Na
rozdiel od trojkosného vyuZitia mala vSak na spolo¢nom vplyve rozho-
dujici podiel vlhkost. To sa tyka oboch foriem inkubevanych vzoriek.
Vynimku tvori variant 1 a v pripade monolitov aj variant 4.
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1. Zavislost produkcie COz2 od spoloéného vplyvu teploty (x1) a vlhkosti (x2) v pre-
osiatych vzorkach (P) a v monolitoch (M) v podmienkach trojkosného (3k) a pat-
kosného (5k) vyuZitia porastu — The dependence of CO2 evolution on the join:
influence of temperature (x1) and moisture (x2) in sieved samples of soil (P) anc
in monolithic samples (M) in the three-cut (3k) and five-cut (5k) grassland manage-

ment
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Sihrnne mozZno teda povedat, Ze teplota a vihkost v prevaZnej mie-
re podstatnym spdsobom ovplyviiovali respirdciu skimanej li¢nej pody.
Tym sa potvrdili ndzory uvedené vo viacerych predoS$lych précach.

Napr. Tesafova, Gloser (1976) uvadzajua, Ze vlhkost a teplo-
ta maji rozhodujicu ulohu v dynamike uvolfiovania CO2 v prirodzenych
podmienkach. V niektorych pripadoch viac ako 70 % celkovej ro¢nej va-
riability CO2 v lic¢nej pdde moZno vysvetlit vplyvom tychto dvoch fak-
torov.

V naSich podmienkach to bolo najméd pri monolitoch v pédtkosnom
vyuZiti (67,5 aZ 95,2 %).

Dosiahnuté vysledky zaroven vSak ukazali, Ze zavislost produkcie
CO2 od pdsobenia teploty a vlhkosti nie je jednoznacnd, ale je podmie-
nena zmenenymi pedobiologickymi vlastnostami vplyvom diferencova-
ného sposobu obhospodarovania travneho porastu, ¢im sa potvrdila
domnienka, ktort sme vyslovili v tivode hodnotenie vysledkov. Je zrejmé,
Ze v tychto podmienkach, kde sme nedospeli k preukaznym zavislos-
tiam, interferoval, resp. mal prioritny vyznam pre aktivitu mikroflory
iny faktor neZ podna vlhkost a teplota.

Okrem uvedeného sa zretelne prejavil aj vplyv dvoch foriem inku-
bovanych vzoriek na zévislost produkcie CO2 od oboch diskutovanych
faktorov. Pri monolitoch sme prevaZne dospeli k tesnej$im zavislostiam,
a to najméd v pdtkosnom vyuZiti, Co pravdepodobne sved¢i o senzitivnej-
Sej reakcii fyziologicky aktivnych koreiiov na vlhkostné a teplotné zme-
ny neZz podnej mikroflory.

V preosiatych vzorkdch a v monolitoch bol rozdielny aj podiel vply-
vu oboch faktorov pri spolo¢nom pdsobeni na respiréaciu.

Witcamp (1966), Kucera, Kirkham (1971), Anderson
(1973), Mathes, Schriefer (1985) uvadzaji ako faktor s priorit-
nym vyznamom pre uvolilovanie CO2 z pddy teplotu. To zrejme plati
v podmienkach s dostatonym prisunom vlahy. V pripade nedostatku
zrdZok v priebehu vegetacie sa v8ak moéZe stat urcujicim faktorom vlh-
kost (Reiners, 1968; Froment, 1972; Speier et al., 1984; Ross
et al.,, 1984).

Vysledky, ktoré sme dosiahli v naSich podmienkach, sved¢ia o tom,
Ze otazka priority vplyvu vihkosti a teploty, rovnako ako aj ich spoloc-
ného pésobenia, stvisi aj s mnohymi dal$imi ¢initelmi.

Vplyv zmenenych pedobiologickych podmienok v désledku dife-
rencovaného obhospodarovania porastu a pritomnosti koreriov pri in-
kubécii monolitickej formy vzoriek na zavislost respirdcie pody od teplo-
ty a vlhkosti sa prejavil nielen v tesnosti a priorite vztahu, ale aj v type
funkcii, ktoré najlepSie vystihuji tieto z&vislosti. To plati najméd pre
teplotu, vzhladom k tomu, Ze iba tu sme dospeli k preukaznym vztahom.

Z obr. 1 a 2 vyplyva, Ze v preosiatych vzorkdch vystihuji zavislost
prevazne hyperbolické funkcie, okrem nehnojenej pédy pédtkosného vy-
uZitia, kde plati exponcenidlna rovnica. V monolitoch platia v trojkos-
nom vyuZiti rovnice pre hyperbolu okrem variantu 2 s mocninnou funk-
ciou. V pdde s vysSou frekvenciou kosieb plati vo variante 1 a 3 li-
nedrna a vo variante 2 a 4 mocninna zavislost.

Tieto vysledky v podstate naznacduji vysvetlenie rozdielnosti zéve-
rov, ku ktorym v tomto smere dospeli ini autori. Napr. Wiant (1967)
uvadza zavislost logaritmickd, Reiners (1968) semilogaritmickd, T e-
safovd Gloser (1976) linedrnu.
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OdliSnost zaverov, ku ktorym sme dospeli pri posudzovani vztahu
teploty a vlhkosti na produkciu CO2 v prirodzenych podmienkach, nés
viedla k overeniu si vplyvu oboch faktorov v modelovych podmienkach.
V rédmci toho sme v priebehu roku 1983 sledovali produkciu CO2 vo va-
riantoch trojkosného vyuZitia v podmienkach stipajiceho gradientu
teplét a vlhkosti. Tym sa ciastoéne potlacila interferencia ostatnych
faktorov ovplyviiujacich dychanie pddy. Najméd v pripade stipajiceho
gradientu vlhkosti sa totiZ prejavila, okrem nutricnych a dalSich fakto-
rov, interferencia teploty v désledku inkubéacie vzoriek v PIP. Simulo-
vané hladiny vlhkosti a teploty ndm zéaroveil umoZnili posudit vplyv
oboch faktorov vo va¢Som rozpdti, nieZz aké sa vyskytlo v stanovistnych
podmienkach.

Podla obr. 3 teplota silne a vysoko preukazne ovplyvnila produkciu
CO2. O niedo slabSia zavislost bola do urcitej miery zistena vo vzorkach
odobratych z variantov s najvyS$Sim prisunom Zivin, Co CiastoCne odraza
stanovené reldcie v prirodzenych podmienkach. Od stanoviStnych pod-
mienok sa vSak prevaZne liSia typy funkcii najlepSie vystihujice zavis-
lost. Tieto st vo v8etkych variantoch v podmienkach simulovaného tep-
lotného gradientu exponenciélne.

Podobne aj pri simulovanom vlhkostnom gradiente (obr. 4) sme vo
vdetkych variantoch dospeli ku kladnym a preukaznym zdvislostiam
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4, Vplyv stupajicej hladiny vlhkosti na produkciu CO2 vo variantoch pédtkosného
vyuzitia porastu — The influence of increasing temperatures on CO:2 evolution in
the five-cut grassland management

mocninného charakteru, ale iba so stredne silnymi indexami koreléa-
cie. To zrejme nepriamo opatovne potvrdzuje prioritu teploty pre inten-
zitu biologickej aktivity sktimanej p6dy.

V tomto pripade je v3ak potrebné poznamenat, Ze obsah vlahy
500 g/kg su$iny uZ podmieifiuje vznik anaerdbnych podmienok, rezultu-
juci v inhibiciach produkcie COg2, ¢o v matematickom hodnoteni pri po-
sudzovani stipajiceho gradientu vlhkosti k produkcii COz2 vyuisti do sta-
novenia parabolickej zavislosti. Vzhladom k urcitej tolerancii pri dodr-
Ziavani stanoveného rozpédtia simulovanych vlhkosti a zrejme aj k me-
niacemu sa obsahu pddnych pérov v priebehu vegetdcie doSlo k ovlh¢eniu
pddnych vzoriek bliZiacemu sa k najvyS3ej hodnote a zaroveil i k pre-
vlh¢eniu zeminy iba v menSom pocte pripadov, a preto sa to v matema-
tickom hodnoteni neprejavilo, resp. vyustilo do zistenia mocninnej za-
vislosti. '

Zaverom je mozné konStatovat, Ze vysledky, ktoré v prispevku uva-
dzame a interpretujeme, potvrdzuji ekosystémovi senzibilitu, mnoho-
tvarnost a zloZitost. Zaroveill naznacuji, Ze iba vyskum priamo v stano-
vistnych podmienkach, vhodne doplneny modelovymi pokusmi, ndm
umozni vytvorit si objektivnej$iu predstavu o skiimanych procesoch a ich
interakciach s ekologickymi faktormi.
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Doslo drfia 28. 10. 1987

OHAPALLEK, M. (HayuHblii UEHTp MOYBEHHOro NNOAOpPOAUs — WMHCTUTYT NyroB U nactéuu,
BaHcka BbicTtpuua): BnvsHue BRaXHOCTU U TeMnepaTypbl Ha npogykuuio CO:2 nousbl nog
nyroebim Tpasoctoem. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :305-315.

B xoge 1981—1984 rr. Ha MecToHaxoxaeHun Cyxoit Bpx (paioH BaHcka-Buctpuua), usy-
yanu Ha nyrosow nouse (6ypas, KMCNas C HEHACbILEHHbIM NOUYBEHHO-NOTNaWalOWMUM KOM-
NNeKcom) npu nosblwaloweMcs yposHe asota (0, 50, 150 u 300 kr/ra) B ycnosusx 3—5-Tu
YKOCHOro WCMonb30BaHUA TPaBOCTOS BAUSHWE TemnepaTypbl W BNAaXHOCTM Ha NPOAYK-
uuio CO2. MHKy6auus MOUBEHHbIX O6Pa3LyOB B NMPOCESHHOM M MOHONUTHOM COCTOSHUM MpO-
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xopuna B YCNOBMAX MeCTOHaxoxAeHs. OTHOWEHUs CTaTUCTUUECKM OUEHWBANM MPOCTOWH
NMHEapHOi W HeNUHeapHOW W MHOTOKPaTHOW /MHEeapHOW perpeccuen. YCTaHOBWAM, uTo
3aBMCMMOCTb pecnMpauyuu nouBbl OT TEMMEepaTypbl W BNAXHOCTH ONPeAenseTcs ypoBHEM
MHMHEpPaNnbHOro nUTaHWs, CnoCOGOM MCNONb30BaHUA TPaBOCTOA W HOPMOi nou.qatou.lemycs«
uHkybBauuit obpasuy.

nyrogas 2KOCMCTEMA; NPWUMEHEHHbIK a30T; 3—5-TW YKOCHasi CMCTeMa WCNoNb30BaHWA Tpa-
BOCTOS; pecnvpauus nouBbl; BAAXHOCTU U TEMNepaTypa nousbl

ONDRASEK, TI.: (Research Centre of Soil Fertility — Institute of Grassland
Research, Banska Bystrica): The Effects of Moisture and Temperature on CO:z
Evolution in the Soil under Grassland. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 305-315.

In the years 1981—1984, the effects of temperature and moisture on CO2 evolution
were studied in the meadow soil (brown soil, acid, with unsaturated exchange
complex) at increasing nitrogen rates (0, 50, 150 and 300 kg per ha) and with three
and five cuts of the stand at the Suchy vrch site (Banska Bystrica district). Soil
samples (sieved and monolithic) were incubated in the on-site conditions. The
relations were evaluated by simple linear and nonlinear regression and multi-
variate linear regression. A relationship of soil respiration to the temperature and
moisture was found to depend on the mineral nutrition, number of cuts and the
form of incubated soil samples.

meadow ecosystem; nitrogen application; three-cut and five-cut management system
of grassland; soil respiration; soil moisture and temperature

ONDRASEK, IL. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit — Institut fiir Gras-
land und Weidewirtschaft, Banska Bystrica): Einfluss von Feuchtigkeit und Tem-
peratur auf die COz2-Produktion des Wiesenbodens. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 305-315.
Im Zeitraum 1981 bis 1984 untersuchten wir auf dem Standort Suchy vrch (Kreis
Banska Bystrica) auf Grasland (Braunerde, sauer, mit ungesidttigtem Sorptions-
komplex bei steigendem Stickstoffniveau (0, 50, 150 und 300 kg/ha) unter Bedin-
gungen der Drei- und Filnfschnittnutzung des Bestands, den EinfluZ von Tempe-
ratur und Feuchtigkeit auf die COgz-Produktion. Die Inkubation der Bodenproben
in durchsiebtem und monolithischem Zustand verlief unter Standortbedingungen.
Die Beziehungen wurden anhand der linearen, nichtlinearen und mehrfachen li-
nearen Regression ausgewertet. Es wurde festgestellt, dal die Abhéngigkeit der
Bodenrespiration von der Temperatur und Feuchtigkeit durch das Niveau der mi-
neralischen Erndhrung, durch die Art der Nutzung des Grasbestands und die Form
der inkubierten Bodenproben bestimmt wird.

Wiesenokosystem; applizierter Stickstoff; Drei- und Fiinfschnittnutzung des Be-
stands; Bodenrespiration; Feuchtigkeit und Temperatur des Bodens
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RNDr. Ludovit Ondrasek, Vyskumné centrum pbédnej urodnosti — Ustav luk
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RECENZE

TRENDY ROZVOJE BIOTECHNOLOGI{ PRO ROSTLINNOU VYROBU
(BIOTECHNOLOGIE 8)

V. Stulik .
Praha, UVTEI/UTEIN 1987, ev. ozn. SIVO 2144, 1. vyd., 49 s. Cena 28,— Ks.

Biotechnologie je v soucasné dobé jedinym z typa perspektivnich priumyslo-
vych technologii, ktery je schopen resit rozhodujici otazky budoucnosti lidstva,
tj. problémy vyzivy, energetiky a zivotniho prostiedi. Predstavuje integrované
usili fady véd o prirodé na strané jedné a inzenyrskych disciplin na strané druhé:
spoleénym jmenovatelem je pak vyuziti biologickych ¢initel pri chemickych a ji-
nych transformacich. JiZ nyni se biotechnologie uplatiuje nejen jako intenzifikaéni
faktor tradi¢nich odvétvi, ale také vznikem zcela novych technologii. Biotechnolo-
gickym postuptiim vdécéime za c¢etné produkty prumyslu potravinarského, kvasného
a farmaceutického, za biochemikalie, za postupy ziskdvani kovu, ¢i§téni vod a zpra-
covani primyslovych a komunalnich odpadi.

V dusledku trvalého zajmu naSich odbornikt o inovaé¢ni pohyb v této perspek-
tivné vyznamné narodohospodaiské oblasti byla jiZ v roce 1982 zarazena do planu
studijné rozborové &éinnosti tymu chemizace a novych materidli permanentni pro-
gnostickd studie rozvoje biotechnologii a biologizace narodniho hospodarstvi. Jed-
notlivé prace nemaji za cil zpracovavat resené problémové okruhy vycerpava-
jicim zplusobem jako =zakladni odborna literatura (jen namatkou pripomenme
z nejnovéjsSich prvni ¢ast planovaného c¢eského kompendia, kterou pod nazvem
Mikrobidlni technologie s podtitulem Bunka a techniky jejiho vyuziti autort
V. Krumphanzla, Z. Rehaéka a kol vydalo v roce 1988 nakladatelstvi
CSAV Academia), nybrz charakterizovat vyvojové sméry a aktualni technicko-
ekonomické aspekty.

Jeden z prozatim poslednich svazka této prabéziné a postupné realizované
studie o biotechnologiich je vénovan trendim jejich rozvoje v rostlinné vyrobé.
Zde nalézaji hlavni uplatnéni predevsim pti zajisfovani dostatetné vyzivy rostlin
biologickymi prostredky, ve zvySovani rezistence rostlin vé¢i chorobam, prizplso-
beni nepriznivym klimatickym a ptdnim podminkam, ve zvétSovani vynosu a tech-
nologické i nutriéni jakosti produkce, pfi zvySovani produktivity prace a snizovani
energetickych nakladt.

Po struéném uvodu je dalsi text rozdélen do osmi samostatné pojatych a pre-
hledné& usporadanych kapitol: Vyuziti poznatk genového inzZenyrstvi pro rostlinnou
vyrobu; Prechod k biologickym zptsobtm vyzivy rostlin (biologicka fixace dusiku,
vyuzit{ ptdnich organismt, statkovych hnojiv a biologického kalu, kompostovani);
Zvysovani vynosti a obsahu Zzivin v rostlinach ovlivnénim fotosyntézy; Vyuziti
techniky tkanovych a bunéénych kultur; Biologicka ochrana rostlin proti plevelim
a Skudectum (bakteridlni, virové a houbové preparaty, paraziti a predatoli hmyzu,
juvocimenty, feromony, antibiotika, vyuziti nékterych vlastnosti hmyzu, boj proti
plevelim, integrovana ochrana rostlin); Vyroba a vyuZiti bioplynu; VyuzZivani bio-
technologii v rostlinné vyrobé CSSR. Zavérem se vénuje pozornost stupni pokroci-
losti ve vyuziti biotechnologii v ¢&s. zemédélstvi a jejich rozvojovym moznostem.
Ac¢koliv mame u nas velkou fradici kvasnych vyrob (antibiotika, alkoholy, orga-
nické kyseliny a aminokyseliny aj.) a z uvah o vhodnosti biotechnologii pro jed-
notlivé staty vyplyvaji dobré podminky pro jejich Gspé$ny rozvoj v CSSR, je obec-
né konstatovano, Ze stojime teprve na podéatku vyuzivani naSich moznosti.

Soucdasnost vyzyva k nastupu na hlubsi a zakladnéjs$i znalosti procest profi
pouhému empirismu, ktery je neblahym dédictvim starych fermentaénich procesu.
Proto rozvoj biotechnologii spoc¢ivd predevSim v pokroku a podpofe zakladniho
vyzkumu a ve vychové novych odbornikd. Studie je urcena pracovnikim v zemé-
délstvi, v potravinarském, chemickém, kvasném a farmaceutickém pramyslu, vé-
deckym aspirantim, posluchaé¢im vysokych §kol a také vSem dé&tenarum, kteri se
zajimaji o moderni védu a techniku.

Ing. dr. Bohumil Tesatik
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CHARAKTERISTIKA KORENOVEHO SYSTEMU NIEKTORYCH
ODROD KOSTRAVY TRSTOVITEJ (FESTUCA ARUNDINACEA
SCHREB.) A JEHO VZTAH K PRODUKCII SUSINY

N. Gaboréik

GABORCIK, N. (Vyskumné centrum pddnej urodnosti — Ustav lik a pasien-
kov, Banska Bystrica): Charakteristika korernového systému niektorych odrdod
kostravy trstovitej (Festuca arundinacea Schreb.) a jeho vztah k produkcii su-
Siny. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 317-326.

Na sortimente piatich odréd kostravy trstovitej (Festuca arundinacea Schreb.)
sme sledovali niektoré charakteristiky jej koreriového systému. Potvrdili sme
rozdiely v poéte korenov, hmotnosti korenového systému a jeho objemu. Naj-
vys$§imi hodnotami bol charakterizovany travnikovy typ — odroda ’‘Rebel’.
V priemere odréd pripadd na jednu odnoz 4,5 ks koremna. Zistili sme tesna
korelaciu medzi hmotnostou a objemom korena. Produkecia suSiny nadzemnej
¢asti bola spdtda s hmotnosfou korenového systému, poétom korettov na rast-
line aj ich objemom. Taktiez sme zistili veIlmi tzky vzfah medzi objemom
korena a velkostou asimilaéného aparatu sledovanych odrod, ktora silne de-
terminovala produkciu suSiny. Sledované odrody bolo mozné rozdelif do sku-
piny s niz§im (27 ks odrody 'Metsovo’ a ‘Triumph’) a vyS$§im poétom koreriov
na rastline (39 ks ‘Lekora’, ‘El-Palenque’ a 'Rebel’). Uvedené skupiny sa li§ili
aj v hmotnosti a objeme korena v prospech druhej skupiny. Odrody s vys$sim
po¢tom korenov dosahovali 1,5nasobne vyssSiu produkciu suSiny nadzemnych
¢asti rastlin. Na odrode ‘Lekora’ sme uréili aj plochu koremov (LI-3000, USA),
ktora bola zavisla od hmotnosti korenovej hmoty. Merana (prepocitana) plocha
koreniového aparatu dosahuje 249, (359, plochy asimilaénych pletiv odrody
'Lekora’.

kostrava trstovita; koren; hmotnost; objem; pocet; plocha; nadzemna cast; ko-
relacie

Pri porovnani mnoZstva tdajov o vlastnostiach asimila¢nych pletiv
rastlin a ich korefiovom systéme je zrejmy menSi pocCet tidajov o podzem-
nej Casti. Plati to aj pre koreiiovy systém trdv, ako na to neddvno po-
ukéazali Sugyiama, Takahashi (1985a). Na druhej strane sa zéa-
ujem o Studium koreiia a jeho vlastnosti neustale zvySuje, o Com svedc&i
aj podujatie venované Struktiire a vlastnostiam koreiia konané v SSR
(3rd Int. Symp. ,Root Structure and Function“, Nitra, August 3-7, 1987,
Abstr.). Dostupné informécie o koreilovom systéme sa postupne spra-
civaji do modelov jeho rastu a distribticie (napr. Brugge, Thor-
neley, 1985). V naSich predchddzajicich sledovaniach sme potvrdili
odrodové rozdiely v hmotnosti korefiového systému Kkostravy trstovitej
(Gaborcik, 1986a, c). Zvlast u odrody ’‘Lekora’ tohto druhu sme za-
znamenali vysoky podiel hmotnosti koreila z celkovej produkcie suSi-
ny jednej rastliny (Géaborcik, Masarovicova, 1988), nazna-
¢ujici na prednostny transport asimilatov do tohto organu.
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Cielom prace je poukdzat na niektoré zakladné charakteristiky
korefiovej ststavy kostravy trstovitej a ur€it jej vyznam pre produkciu
suSiny nadzemnej ¢asti.

MATERIAL A METODA

Odrody kostravy trsfovitej ‘Lekora’ (CSSR), '‘Metsovo’ (Grécko), 'El-Palenque’
(Argentina), 'Triumph’ (USA), travnikovy typ ‘Rebel’ (USA — v Holandsku a Fran-
cuzsku ako ’‘Bartes’) boli vysiate do nadob s pieskom a zalievané roztokom kon-
centracie 1/10, ktora sa pouzila pri vlastnej kultivacii. Pri vy$§ke semenacékov 40 az
50 mm boli rastliny zostrihnuté a neskér prenesené do kultivaéného boxu o obje-
me 450 1. Ako zivny roztok bol pouzity Cererit v ddvke 2 g na 1 1 vody, ktory sa
doplnil roztokom chelaténu Zeleza. Zivny roztok bol vymiefiany dvakrat mesaéne
a bol denne prevzdusnovany. Rastliny boli prepikirované do nosi¢ov z umelej hmoty
po desiatich kusoch. Hustota rastlin dosahovala 128 jedincov na 1 m2 Po uplynuti
58 dni boli rastliny odobrané a bol stanoveny pocet korenov jednej rastliny, pro-
dukcia suSiny nadzemnej ¢asti a korena, ako aj objem korena. Na areametri LI-3000
(USA) sme urcili velkosf listovej plochy. Bolo analyzovanych péaf rastlin kazdej
odrody. Vypoctom sa uréila produkcia suSiny jednej odnoZe a jedného korena, ako
aj hodnota R 9, uréujiica podiel hmotnosti korena z celkovej hmotnosti rastliny.

Pokus sa uskutoénil v skleniku Katedry genetiky a $Tachtenia rastlin AF VSP
v Nitre. Priemernd teplota vzduchu v tomto obdobi bola 19,5 °C.

V druhom pokuse sme sledovali tie isté charakteristiky mladych, nejarovizo-
vanych rastlin (70 dni) odrody ‘Lekora’, pestovanej v nadobe so zeminou, pri¢om
jej rast nebol preruSeny zostrihnutim. Analyzovalo sa desat rastlin, u ktorych sa
urcila velkosf listovej plochy (LI-3000, USA) a taktiez plocha korenov na tom istom
pristroji. Skuto¢na plocha listov sa uréila nasobenim ziskanej hodnoty dvomi, v pri-
pade korenov nasobenim 3,1497 (= 3,14). Ur¢ila sa aj hmotnosf suSiny nadzemnej
¢asti a koreria a vypo¢tom ich pomer (R :S) i velkost hodnoty R 9%,

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hoci v prvom pokuse sme sledovali iba pat odrdd kostravy trstovi-
tej, rozdiely v sledovanych charakteristikdch koreila si evidentné. Po-
Cet koreiiov na jednej rastline kolisal od 26,2 u odrody ‘Triumph’ po
48,6 u travnikového typu odrody ‘Rebel’. Vzdjomny rozdiel predstavuje
1,85néasobok. Podobné rozpétie sme zistili aj pri objeme korefia 1,3 aZ
2,5 ml, pricom op#&t maxim&lnu hodnotu evidujeme u odrody ‘Rebel’.
Vzajomny rozdiel je podobny ako v predchéddzajicom pripade (1,92néso-
bok). V e3te SirSom rozpéti koliSe produkcia (hmotnost) koreiia sledo-
vanych odréd, ktord sa pohybovala od 60 mg (‘Lekora’ a 'Triumph’) po
160 mg (‘Rebel). Pri tomto znaku je rozdiel aZ 2,67nédsobny pri porovna-
ni odrody s minimdlnou a maximdlnou hodnotou. Maximédlne hodnoty
charakteristik korefia odrody ‘Rebel’ potvrdzujd, Ze ide o travnikovy typ.
Dokazuje to napokon aj najvacsi pocet odnoZi na rastline, avSak v tejto
fenofaze rastu dosahuje tato odroda aj najvy33iu produkciu suSiny (tab.
I). Znactné rozdiely sme zistili aj v hodnote R %, ktora kolisala od 14,3 %
u odrody ’‘Lekora’ aZ po 7,5 % u odrody 'Triumph’. Vzdjomny rozdiel
tychto odréd je 1,91nasobny.

Na zéklade poctu koreiiov sledovanych odrdd kostravy trstovitej mo-
Zeme urdit dve skupiny odrdd. Prvou je skupina s relativne nizkym (27
ks) a druhou s relativne vysokym poctom (39 ks) koreiiov na rastline.
Aj hodnota objemu koreiia tychto dvoch skupin je odlidna, priom prvé
skupina dosahuje 1,5 ml a druhd 1,8 ml. Obe skupiny odrdd sa li$ili aj
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1. Zakladné ukazovatele nadzemnej a podzemnej c¢asti jednej rastliny odrdéd kostra-

vy trsfovitej — Basic characteristics of the aboveground and underground parts
of one plant in tall fescue
Odroda
%:Sﬁ; Ukazovatel (rozmer) El- )
Lekora | Metsovo —Palenque Rebel | Triumph

1 pocet odnozi (ks) 7,0 5,8 7,8 11,8 5,8
5 produkcia su$iny nad-

zemnej Casti (g) 0,80 0,79 1,30 1,48 0,74
7 produkcia su$iny

jednej odnoZe (g) 0,11 0,14 0,17 0,13 0,13

pocet koretiov (ks) 33,6 28,6 33,8 48,6 26,2
3 objem korertov (ml) 1,3 1,6 157 2,5 1,4

produkcia susiny

korenov (g) 0,06 0,08 0,12 0,16 0,06
8 produkcia susiny

jedného korena (g) 0,0018 0,0028 0,0036 0,0033 0,0023
6 produkcia susiny

celej rastliny (g) 0,86 0,78 1,42 1,64 0,80
— pomer hmotnosti nadzemnej

ku podzemne;j Casti (R : S) 13,3 9,88 18,7 9,87 12,33
— podiel korena z celkovej

produkcie susiny (%) 14,3 10,3 8,5 9,8 7.5

hmotnostou koreiiového systému. Zatial ¢o v prvej skupine bola jeho
hmotnost 70 mg, v druhej dosahovala aZ 113 mg (1,6ndsobok). V silade
s rozdielmi hodndt charakteristik koreriového systému tychto skupin
sme zistili aj diferencovanost produkcie suSiny nadzemnej hmoty. Sku-
pina odrdd s vyS$Sim poctom koreriov dosahovala 1,5nasobne vyS$Siu pro-
dukciu suSiny (119 mg) neZ skupina odrdd s niZ8im podtom koreiiov

(77 mg).

II. Hodnoty korelaénych koeficientov pre sledované ukazovatele (&isla oznacdujtce
jednotlivé ukazovatele si uvedené v tab. I) — The values of correlation coefficients
for the test characteristics (the numbers designating these characteristics are given

in Tab. I)

1 2 3 4. 5 6. i 8.
1. — 0,989 0,920 0,906 0,895 0,904 0,004 0,521
2 - 0,891 0,868 0,852 0,858 | —0,077 0,451
3 — 0,948 0,866 | 0,854 0,953 0,686
4. - 0,973 0,960 0,400 0,831
5. = 0,999 0,441 0,814
6. — 0,610 0,782
7. s 0,993
8. —
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1. Vzfah medzi poétom odnoZi a poétom
koreniov odrod kostravy trsfovitej (ks na
jednu rastlinu) — A relation between
the tiller number and the root number

in the tall fescue varieties (number
per plant)
(9] 16{ r-omes .~
1 . Re
Ws | i £l
Sl eariie
041
15 3
10
1
1 & r-0,852
05|
X

==y T T T

40
Pocet korehov

[ks]

1+2. Vziah medzi poé¢tom Kkorenov jednej

rastliny a produkciou su$iny nadzem-
nej casti (spatost produkcie susSiny nad-
zemnej casti s objemom korena)
A relation between the root number in
one plant and solids production in the
aboveground part (a tight relation be-
tween the aboveground part solids pro-
duction and the root volume)

<
3. Vyznam listovej plochy pre produkciu
suSiny nadzemnych c¢asti odrod kostra-
vy trstovitej (spatost objemu korena
a velkosti listovej plochy sledovanych
odréd) — The importance of leaf area
for solids production in the above-
ground part of tall fescue (a tight
relation between the root volume and
the leaf area size in the test varieties)

Vysvetlivky k obr. 1 az 3:

Le — ’‘Lekora’, Me — ’'Metsovo’, El —
‘El Palenque’, Re ‘Rebel’, Tr
'"Triumph’

Na zaklade tidajov ziskanych v prvom pokuse (tab. I] sme urcili
aj vzajomné vztahy medzi vybranymi ukazovatelmi nadzemnej Casti ko-
reifia, ako aj vzajomny vztah medzi oboma Castami rastlin (tab. II). Po-
tvrdzuje sa, Ze pocet koreifiov na rastline je zavisly od poctu odnoZi sle-
dovanych odrdéd (obr. 1) a vlastnd hmotnost koreiia je determinovana



viac jeho objemom neZ pocCtom Kkoreilov na rastline. Objem koreiia je
v rovnakej miere urCovany poCtom odnoZi, ako aj podtom Kkoreiiov na
rastline. '

Vztah medzi hmotnostou suSiny nadzemnej a podzemnej Casti je pri
sledovanych odrodach velmi uzky (r = 0,973**), pricom vlastna pro-
dukcia suSiny silne koreluje jednak s poCtom koreilov na rastline, ako
aj s objemom korefiov jednej rastliny (obr. 2). Potvrdzuje sa to aj pre
velkost asimilatného aparatu jednotlivych odréd kostravy trstovitej
(obr. 3), priCom sa opé&t potvrdzuje tesna spédtost medzi velkostou listo-
vej plochy a produkciou su8iny.

V druhom pokuse sme okrem uZ uvedenych charakteristik korefiovej
stustavy Kkostravy trstovitej sledovali aj velkost povrchu koreiiov (tab.
I11). Mladé rastliny odrody ‘Lekora’ dosahuji priemernd merant hodno-
tu povrchu korefiov 1,27 cm? resp. 3,78 cm? po prepocte na skutofnt
plochu. Vo vztahu k povrchu asimilaéného aparatu je to 24 %, resp.
35 %, c¢o je pochopiteIné, nakolko v danom obdobi rastu sa prednostne
rozvija asimilaény aparat (pomer R : S dosahuje hodnotu 0,32) a podiel
korefia z celkovej hmotnosti rastliny (R %) bol 23,1 %. Potvrdzuje sa, Ze
plocha pletiv koreiia je zavisla od jeho hmotnosti (obr. 4), a teda ge-
notypy s vdc¢Sou hmotnostou koreiia budt mat aj jeho védcsiu plochu, Co
sa moézZe kladne odrazit napr. v prijme vody a minerédlnych Zivin. Na-
kolko iSlo o velmi malé rastliny, nemerali sme objem Korefia individu-
élne, ale spolu pre vSetky rastliny. Vypocitany objem bol 0,0036 ml. Pri
zohladneni prepoditanej plochy koretia vychddza, e na 1 cm? plochy
koretia pripadd 0,011 ml objemu koreiia.

V porovnani s predchadzajicimi vysledkami (Gabor ik, 1986a, c)
o hmotnosti koretiového systému aj hodnotdch R % odréd kostravy trs-
tovitej si ziskané vysledky (tab. I) niekolkondsobne niZSie. Uvedenéa
skutoCnost je odrazom kultivacie rastlin v prostredi s dostatkom dusika,

Rl
fcm?)
1
1.0
0,51
4, Vzfah medzi hmotnosfou korena a je-
ho plochou u odrody ‘Lekora’ kostravy
trsfovitej (r = 0,825++; y = —0,20 +
+ 194,952) — A relation between the
root weight and its area in the tall
fescue ‘Lekora’ variety (r = 0.825++; Lo — —
y = —020 + 194.957) 0,605 0d10 = 'Rylo]
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III. Hmotnosf a plocha asimilaénych pletiv a korena rastlin kostravy trsfovitej odrody ’'Lekora’ — The weight and area of
assimilating tissues and roots in the plants of the tall fescue 'Lekora’ variety
Pocet korenov Plocha (cm?) Hmotnost susiny (g)
C‘.is_lo ) merana prepoditana R Y% R:S
rastliny pri- sekun- nadzemnd Koredt —
mérnych | dirnych koren listy koren listy CABE |
3 4 4 1,74 4,39 5,46 8,78 0,0280 0,0092 0,0378 24,7 0,33 |
2. 4 3 0,92 6,13 2,89 12,26 0,0290 0,0074 0,0364 20,3 0,33
3. 4 3 1,02 3,88 3,20 7,76 0,0220 0,0084 0,0340 27,6 0,31
4. 4 5 1,09 2,64 3,42 5,28 0,0114 0,0054 0,0168 32,1 0,47
5 4 6 1,65 6,09 5,18 12,18 0,0284 0,0093 0,0377 24,7 0,33
6. 4 3 0,83 4,26 2,61 8,52 0,0222 0,0060 0,0282 21,2 0,27
78 4 2 1,95 4,56 6,12 9,12 0,0276 0,0098 0,0374 26,2 0,36
8. 3 2 1,28 4,76 1,64 9,52 0,0223 0,0076 0,0299 25,4 0,34
9. 4 ) 1,40 9,19 4,40 18,38 0,0490 0,0076 0,0566 13,4 0,16
10. 3 2 0,85 6,65 2,67 13,30 0,0277 0,0049 0,0326 15,0 0,18
X 3,6 3, 1,27 5,26 3,78 10,51 0,0268 0,0076 0,0343 23,1 0,32
V % 19,4 375 31,3 34,8 38,7 34,8 35,3 22,3 29,3 24,7 29,1




ktory vyvoldva pokles hmotnosti koreiiového systému aj R% hodndt
kostravy trstovitej (Gdborc¢ik, 1985]).

Relativne vysoké hodnoty hmotnosti korefia (aj R % hodnot) uvéa-
dzaji aj Sugiama, Takahashi (1985b], ktori zaroveili potvr-
dili dzku spédtost medzi poftom odnoZi a koreifiov na rastline, pricom
ich pocet bol 3,8nédsobne vyS$si neZ pocet odnoZi. Vo vztahu k produkcii
suSiny potvrdili tzky vztah k hmotnosti a poc¢tu koreiiov na rastline,
k ¢omu sme dospeli aj v naSom pokuse. Zo ziskanych tdajov je zrejmeé,
Ze odrody s vySSou produk¢énou schopnostou maju aj vy$Siu hmotnost
koreilového systému. Tu sa otvara moZnost urychlenia selekcie produk-
tivnejSich genotypov sledovanim koreiiového systému pouZitim nede-
Strukénych metéd (Bohm, 1979). Jednou z ciest by bolo aj pouZitie
merania elektrickej kapacity koreria (Kamek — 1}, ako na to poukazal
Bldha (1986b).

O nutnosti intenzivnejSieho Stidia koreriového systému trav svedci
aj to, Ze tejto oblasti sa venuje zvySend pozornost nielen vo vzfahu
k produkcii suSiny, ale aj niektorym kvalitativnym a agrobiologickym
vlastnostiam. Vo vztahu ku konkuren¢nej schopnosti sa ukazuje, Ze
vacSiu ulohu zohrdva pocet koretiov neZ ich hmotnost (Sugyiama,
Takahashi, 1985b). Konkurencia sa prejavuje skor prave v koreiio-
vom systéme a aZ neskor v nadzemnej casti (Sato et al, 1885). Po-
uZitim metdédy uvedenych autorov by bolo moZné vyselektovat konku-
renc¢nejSie genotypy kostravy trstovitej.

V sicdasnosti sa zvySuje aj zaujem o vztah medzi koreflom a prijmom
minerdlnych Zivin trdv. Z predchéadzajticich sledovani (Gaborcik,
1986b) nevyplynuli vyraznejSie vztahy medzi objemom koretia a kon-
centrdciou zédkladnych minerdlnych Zivin, ale na druhej strane sme
dokéazali velmi tesné zavislosti medzi objemom koretiovej sustavy a od-
berom mineralnych Zivin. Aj Goodman (1981, 1983) potvrdzuje sna-
hu vyuZit vlastnosti koreiia na efektivnejsie vyuZitie dusika.

Elkins et al. (1979) potvrdili, Ze priemer koreiia kostravy trsto-
vitej negativne koreloval s poftom Korefiov, priCom genotyp s menSim
priemerom koreiia bol o 30 % produktivnejs§i a efektivnejSie vyuZival
vodu. K podobnym zdverom dospeli aj Torbert et al. (1985). ktorl
pracovali s tymi istymi genotypmi. Zaroveri potvrdili, Ze genotyp s men-
Sim priemerom koreila ma vac&Si objem koreriovej stistavy. Koncentricia
hor¢ika v nadzemnej Casti bola vyS§ia v genotype s men3im priemerom
koreiia. Prijem hor¢ika bol intenzivnej$i v prvom genotype, t. j. s vdcsim
objemom Kkoreiia, ¢o potvrdzuje vysledky naSich sledovani pri piatich
odrodach kostravy trstovitej (Gabor ¢ik, 1986b). Otdzka vztahn medzi
priemerom Kkoretia, poftom koretiov a produkciou suSiny sa zd4 byt zlo-
ZitejSia neZ ako sa to ukdazalo v pokusoch, ktoré urobili Elkins et
al. (1979) v rastovej komore, nakolko dalSie tdaje (Williams, EI-
kins, 1982) potvrdili vy$§iu produkénd schopnost genotypu s mensim
priemerom koreiiov iba v prvom roku, ale v dalSom ohdobi bol pro-
duktivnejSi druhy genotyp. Jeho korene prenikali do hlb3ich vrstiev
pody, porast bol produkénejsi a vytrvalejsi.

Z nudajov v tab. II je zrejméd tizka spédtost medzi hmofnoston koreiia
a produkcion nadzemnych ¢asti. Na rozdiel od predch&dzajicich préac
(Gadborcik, 1986a, c) je hodnota koreladného koeficienta medzi oho-
ma veliCinami vy38ia, ¢o sa da vysvetlit najméd tym, Ze straty koreiiov
pri vyplavovani st vy$Sie neZ straty pri manipulécii s korerovym sy-
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stémom rastlin pestovanych v Zivnych roztokoch. Aj napriek tomu sa
potvrdzuje, Ze odrody s vySSou produkciou suSiny maja aj vacsi kore-
riovy systém. Potvrdilo sa to aj pri Stadiu rastu v podmienkach defi-
citu vody (Gaborc¢ik, 1986c), kedy opiét boli produktivnejdie odrody
s vacsim koreilovym systémom.

Vyznam Kkoreiia sa potvrdil aj pre biochemické procesy prebieha-
juce v listovych pletivach. Pri porovnani hmotnosti koretia Siestich od-
rod kostravy trstovitej, pestovanych pri optimédlnom z&sobeni vodou
(Gaborcéik, Masarovic¢ovéd 1986), s koncentraciou chlorofylu
(Masarovicovd Gaborc¢ik, 1987) sme potvrdili silny vztah
(r = 0,853*"), ktory sa odréZa aj v produkcii suSiny. Podobne aj B14a -
ha (1986a) udava vyS38iu koncentrdciu chlorofylu v listoch p3enice,
majicich mohutnejsi korefiovy systém.

Aj napriek tomu, Ze v naSich podmienkach ide zatial o prvé vysled-
ky zo Stidia koreifiového systému kostravy trstovitej, ukazuje sa, Ze
v dalSom obdobi bude potrebné venovat tejto problematike vacSiu po-
zornost. VyuZitim dostupnych nedeStrukénych metéd S$tidia korefiov
by bolo moZné selektovat produktivnejSie genotypy, resp. genotypy
efektivnejSie vyuZivajice vodu a minerdlne Ziviny, ¢i prekon&vajice
stresy prostredia. Svoj vyznam maéa aj S$lachtenie na vdcS$iu vytrvalost
ako aj konkurenciu tohto druhu trdv cestou S§lachtenia na uG¢innej3i
koretiovy systém.
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FABOPYMK, H. (HayuHbii LEHTp NOYBEHHOro NNoAopoAuUs — WMHCTUTYT nyros u nactéuuy,
BaHncka bBucTtpuuya): XapakTepucTuxka KOPHEBOIi CHUCTEMbl HEKOTOPbIX COPTOB OBCSAHMUbI
TpocTHukOBuAHou (Festuca arundinacea Schreb.) u ero oTHoweHue K NPoAYKUMM CYXOTO
Bewecrea. Rostl. Vyr.. 35, 1989 (3) :317-326.

Ha accopTMMmeHTe nsTM COPTOB OBCAHMUbI TpOCTHUKoBMaHOW (Festuca arundinacea
Schreb.) usyuanu HekoTOpble XxapakTEPUCTUKKM €€ KOPHEBoi cucTemsl. [loaTBepaunu pas-
HULbI B KONUUECTBE KOPHEH, Macce KOPHEBOW CUCTeMbl U ee obbema. CaMbiMKU BbICOKUMM
3HaueHUsMK XxapakTepu3oBancs rasoHHbIt TMN — copT ‘Rebel’. B cpeaHemM copToB Ha
OAMH Yy3en KyuleHus npuxoautcs 4.5 wT. KOpHS. YCTaHOBWU/AM TECHYIO KOPPENnauuio Mexay
Maccoi u o6beMoMm kopHeit. lMpoaykuus cyxoro BeuwecTBa Haj3eMHOM Macchl Gbina CBs3aHa
C MacCoW KOPHEBOW CMCTEMbl, KONMUECTBOM KOpPHEH Ha pacTeHWW M UX o6beMoM. Takxe
YCTaHOBMAM BECbMa y3KOE OTHOWEHMe Mexay o0beMOM KOPHS WM naouwaabio annapara acCu-
MUSUMKM M3yyaeMbix COPTOB. ACCUMMAAUMOHHas nnowajgb CUNbHO AETEPMMHUPOBana npo-
AYKUMIO cyxoro BeueCTBa. M3yuaemble CopTa 6blno BO3MOXHO Pa3fenuTb Ha ABe rpynnbl,
c 6onee HW3KUM KONMMUECTBOM KOpPHEW Ha pacteHuu (27 wr. copta ‘Metsovo’ u 'Triumph’)
u Gonee Bbicokum (39 wT. coptoB ‘Lekora’, 'El’ Palenque’ u ‘Rebel’). MNpuseaenHble rpyn-
nbl OTAWYaNKWChb U NO Macce M oObEMYy KOPHeil B nonb3y BTOpoi rpynnbl. Copta ¢ Gonbluum
KONWYecTBOM KOpHe#n pocturanu 1,5 kpaTHO 60nblUYI0 NPOAYKUMIO CYXOro BEeuwjCTBa Haj3em-
HbiIX uacTeit pacTeHWin. Y copta ‘Lekora’ ycraHoBunu paxe nnowaab kopHei (/11-3000,
CLWA). Mnowaab 3aBucena oT macchl kopHei. U3Mepsemasn (yCcnoBHas) naowasb KOPHEBOTO
annapata gocturaer 249/, (359)) naoujagm acCUMMAALMOHHBLIX TKaHei copTa ‘Lekora’.

OBCAHMUa TPOCTHWKOBWAHAA, KOPEHb;, MaccCa; 06beM; KONMYECTBO; N10Waab; Haa3eMHas
uaCTb; KOppensuus

GABORCIK, N. (Research Centre of Soil Fertility — Institute of Grassland
Research, Banska Bystrica): Characteristics of the Root System of Some Varieties
of Tall Fescue (Festuca arundinacea Schreb.) and its Relationship to Solids Pro-
duction. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 317-326.

Some characteristics of the root system were studied in an assortment of five tall
fescue (Festuca arundinacea Schreb.) varieties. Differences were confirmed in the
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number of roots, root system weight and volume. The lawn type ‘Rebel’ variety
had the highest values of these characteristics. On an average of the varieties,
one tiller has 4.5 roots. A tight correlation was found beiween the weight and the
volume of the root. The solids production in the aboveground parts was related
to the weight of the root system, number of roots per plant and root volume. A very
tight relation was also observed between the root volume and the size of the assi-
milating apparatus of the given varieties, which determined to the greatest degree
the solids production. The varieties could be divided into two groups with a lower
(27 roots in the ‘Metsovo’ and ‘Triumph’ varieties) and a higher number of roots
per plant (39 roots in ‘Lekora’, ‘El-Palenque’ and '‘Rebel’). The weight and volume
of roots were higher in the second group. The varieties with the higher number
of roots reached 1.5 higher solids production of the aboveground parts. The root
area in the ‘Lekora’ variety was calculated (LI-3000, USA), and it was related to
the weight of root matter. The measured (converted) area of the root system equals
249, (359, of the area of the assimilating tissues in the 'Lekora’ variety.

tall fescue; root; weight; volume; number; area; aboveground part; correlation

GABORCIK, N. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit — Institut fiir Gras-
land und Weidewirtschaft, Banska Bystrica): Charakteristik des Wurzelsystems
einiger Sorten des Rohrschwingels (Festuca arundinacea Schreb.) und seine Bezie-
hung zur Produktion an Masse. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 317-326.

Anhand des Sortiments von fiinf Sorten des Rohrschwingels (Festuca arundinacea
Schreb.) untersuchten wir einige Charakteristiken seines Wurzelsystems. Es besti-
tigten sich die Unterschiede in der Wurzelzahl, in der Wurzelsystemmasse und
dessen Volumen. Durch die hdchsten Werte war der Rasentyp — die Sorte 'Rebel’
gekennzeichnet. Im Durchschnitt aller Sorten entfallen auf einen Schof3 4,5 Stiick
Wurzel. Wir konnten eine enge Korrelation zwischen der Masse und dem Volumen
der Wurzeln feststellen. Die Produktion an oberirdischer Trockenmasse war mit
der Masse des Wurzelsystems mit der Zahl der Wurzeln pro Pflanze sowie ihrem
Volumen verbunden. Es wurde ebenfalls eine enge Beziehung zwischen dem Wur-
zelvolumen und der Grofle des Assimilationsapparats der untersuchten Sorten fest-
gestellt, die die Trockenmasseproduktion stark determinierte. Die untersuchten Sor-
ten konnten der Wurzelzahl nach in zwei Gruppen eingeteilt werden u. zw. mit
niedrigerer Zahl an Wurzeln pro Pflanze (mit 27 Stiick die Sorten '‘Metsovo’ und
‘Triumph’) und mit hoherer Zahl an Wurzeln (mit 39 Stiick die Sorten ‘Lekora’,
'El-Palenque’ und ’‘Rebel’). Die angefiihrten Gruppen unterschieden sich auch in
bezug auf Wurzelmasse und -volumen zugunsten der zweiten Gruppe. Sorten mit
einer hoheren Wurzelzahl erzielten eine 1,5fach héhere Produktion an Trocken-
masse der oberirdischen Pflanzenteile. An der Sorte ’‘Lekora’ konnten wir auch die
Fliache der Wurzeln ermitteln (LI-3000, USA), die von der Masse des Wurzelsystems
abhédngig war. Die gemessene (errechnete) Fldche des Wurzelapparats erreichte
24 9, (359%;) der Fliche der Assimilationsgewebe der Sorte ‘Lekora’.

Rohrschwingel; Wurzel; Masse; Volumen; Zahl; Fliache; oberirdische Teile; Korre-
lation

Adresa autora:

Ing. Norbert Gabor&ik, CSc., Vyskumné centrum pddnej utrodnosti — Ustav
ik a pasienkov, Mladeznicka 32, 974 21 Banska Bystrica
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HODNOTENIE PRODUKCNEJ SCHOPNOSTI POD V OKRESE PRESOV

J. Spes

SPES, J. (Vyskumné centrum pddnej urodnosti — Ustav pddoznalectva a vy-
zivy rastlin, Bratislava, Vyskumna stanica PreSov): Hodnotenie produkénej
schopnosti péd v okrese PreSov. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 327-336.

Stanovenie produkénej schopnosti pod je dolezité nielen z hladiska objektiv-
neho ocenenia pod a stanovisf, ale aj z hladiska diferenciacie intenzifika¢nych
vkladov a vyuzitia existujicich rezerv, ktoré v podstatnej miere prispievaju
k lepSiemu vyuzitiu pddy, k zvySeniu urod a stabilizacii celej sustavy hospo-
darenia. Tazisko vyskumu spoéivalo v uéelovej interpretacii najnovsich po-
znatkov o vlastnostiach a produkénej schopnosti pédno- elxologlckych jednotiek,
ktoré holi vypracované na Ustave pddoznalectva a vyzivy rastlin — VCPU
v Bratislave, ako aj novych udajov a informacii ziskanych priamo v poIno-
hospodérskych podnikoch. Zakladny metodicky postup rieSenia vychadza z ana-
1vzy vztahov medzi vlastnosftami hlavnych pddno-ekologickych jednotiek a pro-
dukciou uzZitkovej fytomasy na presne definovanych uzemnych celkoch (homo-
génnych honoch). Zavislosti medzi realne dosiahnutymi hektiarovymi urodami
a vlastnostami pdédno-ekologickych jednotiek potvrdzuju osobitny vyznam a po-
ziadavku raciondlneho rozmiestnenia rastlinnej vyroby podla konkrétnych
vlastnosti pdéd a potrebu usporiadania poInohospodarskeho pédneho - fondu
v sulade s produkénymi vlastnostami stanovist. Korelaéna zavislost medzi
bodovymi hodnotami hlavnych podno-ekologickych jednotiek a produkeciou
Gazitkovej fytomasy u sledovanych plodin (okrem zemiakov) potvrdzuje sprav-
nosf bodového hodnotenia pdédno-ekologickych jednotiek pre vSeobecni kvan-
tifikdciu produkénej schopnosti péod a stanovist.

produkéna schopnost pdd; hodnotenie pdd; hlavné pddno-ekologické jednotky;
produkcia uzitkovej fytomasy; interpretacia podno-ekologického vyskumu

Uspesné rieSenie otazok raciondlneho vyuZivania a hodnotenia pdd
je aktudlne najmé v suvislosti s intenzifikdciou polnohospodarskej vy-
roby vo vztahu k ochrane Zivotného prostredia a biologickej rovnovédhe
krajiny. V tomto smere bolo vyslovenych viac nédzorov, ktoré pri hodno-
teni p6d vychadzaju zo spolofnej snahy o déslednt interpretaciu eko-
logickych poznatkov.

Kym v minulosti boli vyskumné a projekCné prdce zamerané viac-
menej len na Ciastkové otdzky zvySovania trodnosti pdd a dpravu ich
fyzikdlno-chemickych vlastnosti, v st¢asnom obdobi sa vyrazne preja-
vuje snaha o prioritné poznanie produkénej schopnosti izemnych (pdd-
no-ekologickych) celkov a $tidium vztahov medzi jednotlivymi zloZkami
prostredia (pddno-ekologickymi jednotkami) a produkciou uZitkovej fy-
tomasy.

Odum (1977) sa domnieva, Ze otazka racionalneho vyuZivania pddy je, resp.

by mala byf, otazkou vSetkych. V priamej nadviznosti na tento zakladny ekolo-
gicky postulat poukazuje HraSko (1982) na to, %e pri rieSeni otdzok raciondl-

ROSTLINNA VYROBA, 35 (LXII), 1989, ¢. 3 327



neho vyuzivania pédneho fondu ide tak o rieSenie spdsobu vyuzitia pody a tzemia
v §irSich ekologickych suvislostiach, ako aj o vyuzitie pddy v ramci terajSieho alebo
budiceho poInohospodarskeho pédneho fondu na zabezpedenie Uloh poInohospo-
darskej, najma rastlinnej vyroby. Podobné, resp. totoZné nazory na raciondlne vy-
uzivanie pod a stanovist uvadzaji aj Dzatko (1979, 1982), Klecéka et al. (1979),
Ruzicé¢ka, Miklés (1979) a ini.

V ramci rieSenia otazok racionalneho vyuZivania pdéd bol v naSej literatire
publikovany cely rad vyskumnych prac o metodickych aspektoch bonitacie (hod-
notenia) p6éd (Dusek et al, 1966; Korbini, 1967, 1975; DZzatko, Bedrna,
1973; Klecka et al, 1979; Dzatko, 1975, 1976, 1981, 1982; Dzatko et al,
1978, 1979, Hragsko, 1977, 1983; Zelensky, 1983; Hrasko, Dzatko, 1984;
Spes, 1985, 1987), hodnotenia kvality (Fulajtar et al, 1978), relativnej bonity
(Dzatko, 1976, 1979) ap.

Sucasny vyvoj hodnotenia pdéd (PEJ) sa ubera smerom systémovej analyzy
vzfahov medzi vlastnosfami stanovi§f a produkciou fytomasy za pomoci matema-
ticko-Statistickych metéd (DZatko, 1981; Masat,- TomiSka, 1983; Zelen-
sky, 1983; Dzatko, Marko, 1985; Dzatko, Dubovcovia 1986 a ini).

Spolo¢nym znakom v&aCSiny uvedenych prac je snaha o systémovy
pristup k rieSeniu danych otdzok a systémovi analyzu vztahov medzi
jednotlivymi zloZkami integrdlnych agronomicko-prirodnych (stano-
viStnych) celkov.

MATERIAL A METODA

Vychodiskovymi podkladmi pre hodnotenie produkénej schopnosti péd a pro-
dukényeh predpokladov pddno-ekologickych jednotiek v okrese PreSov boli mate-
ridly komplexného poddoznaleckého prieskumu a vysledky vyélenenych zdkladnych
(bonitovanych) pédno-ekologickych jednotiek (BPEJ).

V prvej etape prac bola vykonana podrobna analyza a vyhodnoteme dostup-
nych udajov o vlastnostiach pdod a analyza vlastnosti pestrej mozaiky pddno-eko-
logickych regiéonov (PER) a subregiénov (PESR). Objektom vyskumu bola vymera
polnohospodarskej pody v desiatich u¢elovo vybranych poInohospodarskych podni-
koch, ktoré dostatoéne reprezentuju Specifické vyrobné podmienky a existujucu
rozdielnost stanovistnych podmienok okresu.

V druhej etape prac sme sa sustredili na analyzu vzfahov medzi vlastnosfami
poédno-ekologickych jednotiek a produkeciou uzZitkovej fytomasy na subore 193 re-
lativne homogénnych honoch, ktoré reprezentuji najcharakteristickejSie a prevla-
dajice hlavné pddno-ekologické jednotky (HPEJ) v okrese. Pri ich vybere sa uplat-
nila poziadavka minimalne 809, homogenity vo vzfahu k uré¢itej hlavnej podno-
-ekologickej jednotke.

Pre analyzu a hodnotenie tychto vzfahov sa pouzili Statistické Gdaje o hekta-
rovych urodach hlavnych poInohospodarskych plodin za roky 1979 az 1985. Do
hodnotenia boli pojaté rozhodujice plodiny (ozimna pSenica, jarny ja¢men, zemiaky,
kukurica na silaz a datelina li¢na), ktoré v Struktire osevov zaberaju 83,2 9, ploch.

V tretej etape prac sme sa pokusili o vyhodnotenie ziskanych vysledkov a ich
ucelovu interpretaciu. Na zaklade konkrétnych udajov o Struktire plodin a uro-
dach bol vypracovany zakladny suabor informacii pre kazdy sledovany hon a boli
vypoéitané aritmetické priemery za sledované obdobie. Udaje o produkénej schop-
nosti sledovanych poédno-ekologickych jednotiek (bodové hodnoty) boli prevzaté
z literatury (DzZatko et al, 1981; Hrasko, Dzatko, 1984) a boli prepocitané
a upravené podla sledovanych skupin hlavnych podédno-ekologickych jednotiek.

Zavislosti medzi hektarovymi urodami hlavnych plodin a relativnou bonitou
(bodovou hodnotou) pddno-ekologickych jednotiek za sledované obdobie boli vypo-
¢itané metddou jednoduchej linedrnej korelicie.

VYSLEDKY A DISKUSIA
Hodnotenie produkcnej schopnosti (produkéného potencialu) pdd

patri medzi zdkladné a najCastejSie pouZivané spdsoby a metody inter-
pretacie poznatkov poédno-ekologického vyskumu. Vyjadruje vynosové
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reldcie pestovanych plodin alebo celkovi produkciu rastlinnej vyroby
dosahovanej v réznych pbédno-ekologickych podmienkach pri sicasnej
drovni vyrobnych sil a vyrobnych vztahov.

Na zaklade poznania produkénej schopnosti jednotlivfch péd vo
vztahu k dosahovanym turoddm bude moZné hlbSie a objektivnejSie neZ
doposial posidit podmienky polnohospodérskej, najméd rastlinnej vy-
roby v danom regiéne a rieSit velmi rozmanity okruh problémov z ob-
lasti pldnovania a riadenia poInohospodéarskej vyroby.

Pozornost nasho zdujmu bola ststredend na hodnotenie produkénej
schopnosti niZSich taxonomickych jednotiek, t. j. hlavnych pddno-ekolo-
gickych jednotiek (HPEJ).

Na zéklade vyhodnotenia Statistickych tdajov o hektarovych tro-
dach hlavnych polnohospodéarskych plodin a bodovych hodnét prevléa-
dajucich- hlavnych pddno-ekologickych jednotiek v okrese sme ziskali
zdkladné tdaje o vztahoch medzi produkciou uZitkovej fytomasy sle-
dovanych plodin a vlastnostami tzemnych celkov (HPE]). Na zéklade
tychto vztahov sledované HPE] sme zaClenili do skupin, ktoré vyjad-
ruji podobné stanovisStné a produkéné predpoklady.

Rozdiely medzi jednotlivymi skupinami HPE] sii vyjadrené v tab. I
az V a zavislosti medzi indexami trod sledovanych plodin a bodovymi
hodnotami HPE] na obr. 1 aZ 3.

Pri analyze vztahov medzi vlastnostami prevlddajicich hlavnych
podno-ekologickych jednotiek a hektdrovymi trodami sledovanych plo-
din sa ukaézalo, Ze relativne najvy$Sie hektdrové trody ozimnej p3enice
a jarného ja¢meiia sa dosiahli na nivnych pédach (HPE] 502; 506), niZ-
gie (index 88,0 %, resp. 91,6 % u jatmefia) na hnedozemnych pdédach
v teplom klimatickom regione (HPE] 548; 549; 550; 551). NajniZ3ie turody
uvedenych plodin (indexy 66,0 %, resp. 67,8 %) boli na hnedych pd-

I. Priemerné hektarové urody ozimnej pSenice v t.ha-! na sledovanych HPEJ
v rokoch 1979 aZ 1985 — Average per-hectare yields of winter wheat in t per: ha
in the given MSEU in 1979—1985

‘ o} Uroda (t.ha-1)
| oine | HPET |bodoval sl | HEAF
; hodnota| 1979 [ 1980 1 1981 i 1982 ‘ 1983 | 1984 | 1985 .
| 1. | 502 l { l
1 506 69 | 3,73 | 3,78 450 | 4,06 | 4,86 | 4,44 | 3,79 | 4,18 | 100,0
| 2. | 548;549 E f ‘ !
| 5503551 | 59 | 2,93 | 3,59 | 3,96% 4,07 | 3,83 | 3,92 | 347 | 3,68 | 880
| f
3. | 556 ; ; | |
565 53 | 2,64 | 3,63 | 346 | 3,60 | 3,59 | 3,78 | 3,16 | 3,42 | 81,8
| 4 | 1761;763 ‘ | i
g 863; 864 ‘ ; 1 ‘
963 43 | 297 | 201 3,02 331 | 3,22 | 3,22 | 272! 3,09 | 73,9
7695770 ! 1 g | i
771 | | | i
5. | 8663966 f J | ’
867 i 1
969;970 | 30 | 2,86 | 2,48 | 2,76 | 2,88 | 2,81 | 2,94 | 2,53 | 2,76 | 66,0
878; 787 [ f
790 | ; 1 ‘
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II. Priemerné hektarové udrody jarného jaémenia v t.ha-! na sledovanych HPEJ
v rokoch 1979 aZz 1985 — Average per-hectare yields of spring barley in t per ha
in the given MSEU in 1979—1985

> |
. o} Uroda (t.ha™1) s
i‘;ﬁ; HPE] |bodova |- | 78768 IE‘%“
hodnota| 1979 | 1980 | 1981 | 1982 ‘ 1783 | 1984 ‘ 1985 /
| i | [

1. | 502 ; j | I
506 69 | 3,81 | 3,67 | 343 | 359 | 3,73 | 420 | 3,70 | 3,79 | 100,0

2. | 548 ’ ' . !

549 62 3,13 3,18 | 3,97 | 3,57 3,23 3,27 3,83 | 3,47 91,6

3. | 550551 |
5565565 | 54 | 2,00 | 325 | 3,37 | 322 | 380 391 | 257| 332 | 876

4. | 761;763 | ! ! ‘ .

760;770 | 44 | 2,68 | 2,83 | 3,07 | 3,19 | 3,05 3,16 | 2,74 | 2,95 | 77,8
863 864 !

5. | 963 ! | ; 1
8665966 | 36 | 2,49 | 2,59 | 3,06 | 2,62 | 3,08 3,09 | 2,72 | 2,74 | 723
969; 970 x | |

6. | 878 f | ‘ j 1
875790 | 26 | 224 | 2,38 | 285 | 254 | 259 | 2,08 | 2,69 | 257 | 618

dach na flySovych sedimentoch a rendzindch v mierne teplom aZ chlad-
nom klimatickom regiéne.

Rozdiel Grod medzi prvou aZ piatou produkénou skupinou HPE] bol
u ozimnej pSenice 1,42 t.ha~1, t. j. 34 %, a u jarného ja¢meiia 1,22 t.
.ha~1 t. j. 32 %. Statistickd vyznamnost rozdielov trod medzi jednotli-
vymi skupinami HPE] je vysoko vyznamn&. Kladn& hodnota korelac-

III. Priemerné hektarové trody zemiakov v t.ha-! na sledovanych HPEJ v ro-
koch 1979 az 1985 — Average per-hectare yields of potatoes in t per ha in the given
MSEU in 1979—1985

(%] Uroda (t.ha1) "
Sia| HPE] |bodova 19085 | (o)
hodnota| 1979 | 1980 l 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985
1. |s02 ! '
506 69 | 18,90| 17,20| — | 21,62| 20,77| 17,61 — | 20,11 | 100,0
2. | 963 ;
878 27 | 18,88| 17,83| 19,18| 19,56 19,78 | 20,43 | 13,13| 19,09 | 94,9
3. | 5485549 i
763; 866 | !
9663769 | 47 | 17,58( 17,83 | 17,24| 17,60 | 17,89 | 18,16 | 14,97 | 17,29 | 86,0
7703 969 . .
970 ‘
4. | 5503551 =
7613771 48 | 18,85| 1541 17,45 17,81| 15,96| 17,55 | 13,17| 16,50 | 82,0
863; 864 | !
565 , |
5. | 556 55 116,58 — |18,17; 13,79| 15,16 | 16,20 | 11,25 15,03 | 74,7
: |
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I1V. Priemerné hektarové urody kukurice na sildZz v t.ha-! na sledovanych HPEJ
v rokoch 1979 a7z 1985 — Average per-hectare yields of silage maize in t per ha
in the given MSEU in 1979—1985

; o5 Uroda (t.ha 1) )
| Sku- | ypEY |bodova | 2 | Index
| pina fodnot 79/85 %)
odnota| 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985
1. | 502 |
506 69 | 36,00| 34,35 40,24| — | 37,58| 3250| — | 37,93 | 100,0
2. | 548;549
550;551 | 58 | 34,00 42,88 35,00! 35,46 | 34,37| 34,91| 34,07| 35,35 | 93,2
565
3," | 761 ‘ ;
763 | 46 | 32,36| 26,58| 35,15| 34,82 27,67| 32,31| 19,45 33,67 | 88,7
4. | 556
863; 864
769;770 | 39 | 32,25| 30,43 | 32,71| 30,26 | 34,17| 28,87 | 27,41| 30,94 | 81,6
. 7 ! .
l 878;790 i |
| 5. | 963 ; |
787 a1 | 31.88| 31,37| 29,98| 36,39 | 27,21 | 15,40| 22,10| 29,93 | 78,9
6. | 866;966 ;
| 9695970 | 35 | 23,04 30,62| 26,03| 26,02| 28,69| 32,16 | 2885 26,56 | 70,0

ného koeficientu u ozimnej pSenice je r = 0,9395 a u jarného jacmeiia
r = 0,9133.

U dalSich sledovanych plodin (zemiaky, kukurica na sildZ a datelina)
na rozdiel od hustosiatych obilnin tieto zavislosti nie st také vyznamné.
To poukazuje nielen na rozdielny produkcny potencial. sledovanych

V. Priemerné hektarové urody dateliny lui¢nej v t.ha-! na sledovanych HPEJ
v rokoch 1979 az 1985 — Average per-hectare yields of red clover in t per ha in
the given MSEU in 1979—1985

& Uroda (t.ha-1)
Sku- | HPE] | bodova 2 | e
pina 79/85 %
. hodnota| 1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985
1. | 502
506 69 824 | 7,55 | 876 | — — 11,45 | 9,14 | 9,33 | 100,0
2. | 548;549
565 58 9,00 | 7,73 | 8,73 | 8,03 | 9,41 [10,69 | 9,42 | 8,96 | 96,0
3. | 550;551
763 48 7,24 | 7,99 | 8,14 | 7,32 | 821 | 888 | 9,93 | 8,28 | 88,7
1 863 ; 864
: 963
| 4. | 556
» 761;878 | 39 6,59 | 7,74 | 7,70 | 7,46 | 817 | 817 | 837 | 7,79 | 83,5
t 7873790
| 5. | 866;966
I 7693770
' 969;970 | 39 701 | 7,33 | 6,82 | 5,90 | 7,42 | 7,47 | 7,15 | 7,14 | 76,5
771
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1. Zavislost medzi indexami hektarovych uUrod ozimnej pSenice, jarného ja¢meria
a relativnou bonitou (bodovou hodnotou) HPEJ za roky 1979 az 1985 — A relation
between the per-hectare yield indexes in winter wheat and spring barley and the
relative value (point rating) of the main soil-ecological units (MSEU) over 1979—

—1985

VI. Priemerna produkcia uzitkovej fytomasy sledovanych plodin v GJ.ha-1 za ob-
dobie rokov 1979 az 1985 — Average production of utility phytomass in the test

crops (GJ per ha) over 1979—1985

!
| Skupina (%] —— , : .
B |ondov) Q2 | S| gy | s | D | e | Tn
| kéd  |hodnota ‘ g il
, 50’) | | ‘ | h‘l_
302 | 69 | 3829 | 3344 | 2744 | 4520 | 3926 | 3644 | 1000
[ = | ? ?
| 220 | s6 | 3302 | 2077 | 2200 | 41,32 | 3562 | 3234 | 887
|
e | 62 | 3443 | 3064 | 23,64 | 4296 | 3743 | 3231 | 886 .
s6s | 50 | 3005 | 2020 | 2303 | 4201 | 3802 | 31,00 | 875
| .
55 | 55 | 31,75 | 2837 | 2051 | 42,66 | 3238 | 29,84 | 819
- l a4 | 2870 | 2557 | 2283 | 3264 | 3049 | 2001 | 796
711 | 43 | 2898 | 2568 | 22,80 | 31,78 | 30,1 | 2802 | 774
761 | 44 | 27,98 2653 | 226 a8l | 3255 27,04 | 764
- 41 | 27,01 | 2555 | 22,20 | 27,69 | 3365 | 27,69 | 760
i {
3 | 47 2883 | 2639 | 23,39 | 2944 | 3446 2755 | 56
187 | 42 | 2576 | 2241 | 2483 | 3145 | 33,02 | 2726 | 748
963 41 | 2720 | 25,09 26,57 | 26,78 33,78 | 27,10 74,3
|
| | , | |
BB | 20 | 2475 | 2278 | 2463 | 2949 | 3301 | 2584 | 709
1 | |
86 | 54 | 250 { 2305 | 2340 | 2354 | 3078 | 2524 | 693
966 ; i 3 {) 5 | > ) | 3 >
99 | 35 | 2580 | 2386 | 2360 | 2396 | 2008 | 2500 | 68
970 | | > { b 3 | 3 3 | 3 l b
| | ! |
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Yil%] KUKURICA NA SILAZ . DATELINA LUCNA

100
y, [0
90 100 1
80 - 90 +
70t 80 1
60 ¥;=58,1215+0,5708x; 70 yi=65,8261+ 0,4328x;
r=07926** . r= 0, 6716**

i 200 30 40 s 60 70 M
HPEJ

20 30 40 50 60 70

2. Zavislost medzi indexami hektarovych urod kukurice na sildz, dateliny laénej
a relativnou bonitou (bodovou hodnotou) HPEJ za roky 1979 az 1985 — A relation
between the per-hectare yield indexes in silage maize and red clover and the
relative value (point rating) of the MSEU over 1979—1985

HPE] vo vztahu k pestovanym plodindm, ale aj na vyraznejsi vplyv kli-
matickych faktorov na dosahované trody. Statistickd vyznamnost roz-
dielov u zemiakov je len medzi druhou, Stvrtou a piatou, ako aj medzi
tretou a piatou skupinou HPE]. U kukurice na silaZ sa vyrazne prejavil
vplyv klimatickych faktorov. V porovnani s najprodukc¢nejSou skupinou
(HPE] 502; 506) sa v poslednej skupine (HPE] 866; 966; 969; 970)
v chladnom Kklimatickom regione dosiahli niZ$ie tirody v priemere o 30 %.
Na rozdielnost stanovi$tnych podmienok najmenej reagovala datelina
lic¢na, pretoZe u tejto plodiny sa pomerne dobré urody dosiahli aj v re-
lativne horSich pddno-ekologickych podmienkach.

V zaujme porovnatelnosti vysledkov sme trody sledovanych plodin
prepocitali na energetické jednotky v GJ.ha~-1l, o uvadzame v tab. VI.

Z vysledkov vyplyva, Ze najvyS88ia produkcia uZitkovej fytomasy
(36,44 G].ha"1) sa dosiahla na nivnej péde v teplom Kklimatickom re-
gione (HPE] 502; 506), potom postupne klesd cez hnedé pdédy oglejené
na flySovych sedimentoch v mierne teplom klimatickom regiéne (HPE]
769; 770) s indexom 79,6 % a na tej istej HPE], ale v chladnom Kklima-
tickom regione, sa dosiahla produkcia fytomasy len 25,10 GJ.ha-1, ¢o
je len 68,9 % v porovnani s najprodukénej$ou HPE].

Yi (%]
100 T

90 1

80
3. Zavislost medzi indexami priemernej
produkcie uzZitkovej fytomasy v GJ.
.ha-1 a relativnou bonitou (bodovou 70 1
hodnotou) HPEJ za obdobie rokov 1979
az 1985 — A relation between the
indexes of average output of utility ©°

y;= 49,9341+ 0,6460 x;

phytomass in GJ per ha and the relative r=0,8962**

value (point rating) of the MSEU over L, f ‘ ; ; : :

1979—1985 20 30 40 50 60 70 i
HPEJ
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Sumaéarne hodnoty produkcie tZitkovej {ytomasy sledovanych plodin
po prepotte na porovnatelné energetické jednotky v GJ.ha~! potvr-
dzuja Statisticky vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi HPE], resp. ich
skupinami. Kladnd hodnota korelacného koeficientu (obr. 3) » = 0,8982
je vysoko preukazna.

Vysledné zoradenie jednotlivych HPE], resp. ich skupin vyjadruje
logicky rad postupného sa zhorSovania klimatickych a pddnych pod-
mienok od nivnych pdéd v teplej klimatickej oblasti aZ po oglejené hne-
dé pddy na flySovych sedimentoch v chladnej klimatickej oblasti. Pokles
irod na oglejenych hnedych pédach na flySovych sedimentoch [HPE]
969; 970) v chladnej klimatickej oblasti je v porovnani s najprodukénej-
Sou skupinou HPEJ 31,1 0.

ZAVER

Zvoleny metodicky postup a vyuZitie hlavnych pddno-ekologickych
jednotiek pre hodnotenie a racionalne vyuZivanie pdd je jednym z moz-
nych variantov vyuZitia vysledkov pddno-ekologického vyskumu v pol-
nohospodarskej praxi. Podklady o relativnej produkcénej schopnosti péd
sa vyuZivaji k objektivnejSiemu posudzovaniu polnohospodarskej, najméa
rastlinnej, vyroby pri ndvrhu Struktiry a zastipenia polnohospodarskych
plodin, pri usporiadani pédneho fondu a pri rieSeni stistavy hospodarenia
v silade s produkénym potencidlom pod a stanovist. Ziskané vysledky
vyskumu sa méZu vyuZivat aj v sicasnom pddoznaleckom vyskume.
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Noslo dia 3. 1. 1988

LWMEC, 4. (HayuHblii LEHTP NOUYBEHHOrO NNOAOPOAWMS — WMHCTUTYT NOUBOBEAEHWS W NU-
TaHWa pacTeHui, Bpatucnaea, HayuHo-uccnegoBaTenbckas crtaHuums [pewos): OueHka
NPOAYKTUBHOI cnocoGHocTu nous B paiione lpewos. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) :327-336.

OnpepaeneHne npoAYKTUBHOW CNOCOBHOCTU NOUB BAXHO HE TONbKO C TOUKWM 3PEHUS 06bEKTMB-
HOl OLEHKM MOYB MU MECTOHAXOXAEHWH, HO TaKxe C TOUKW 3peHUs AUDdDEepeHUUPOBKHU Ka-
NUTanoOBNOXEHNUH Ha HMHTEHCUMUKAUUIO U WUCMOAb30BaHUA MMEIOWMUXCA pe3epBoB. ITU pe-
3epBbl B 3HAUMTENbHOW Mepe COAEWCTBYIOT NYUylleMy WMCMONb30BaHUIO MNOUBbI, YBENUUEHUIO
ypoxaa u cra6Wnu3auuuM BCeW CUCTEMbl XxO03snMcTBoBaHUs. OCHOBa MCCnefoBaHMI cocToana
B UeNeHanpaBleHHOW WHTepnpeTauuu HOBEWILIMX NO3HaHWW O CBOWCTBAxX WM MPOAYKTHUBHOWM
CNOCOGHOCTH NOYBEHHO-3KONOTUUECKUX eAWHUL. DTU eAWHMUbI 6binu paspaboTaHbl B MHCTU-
TyTe MOuYBOBEAEHWS U nuTaHus pacteHuit — HLMM B8 Bpatucnase. OcHOBOI MUccneaoBaHuUi
CyUTanM U HOBble pAaHHble U MHMOPMAUUIO MONYUEHHYI MPAMO Ha CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX
npeanpuaTuax. MCXOAHbLIK METOAMUECKMIA XOA4 PEelUEHUs] BbITEKAeT W3 aHanu3a OTHOLWEHW
MexAy CBOMCTBAMWM OCHOBHbIX MOUBEHHO-2KO/NOrMUECKUX EAMHUL W MPOAYKUMEN nonesHown
dUTOMaCCbl Ha TOUHO ONPEANAEMbIX TEPPUTOPUANbHLIX eAMHauax (roMoreHHbIX nonsax).
3aBUCUMOCTH MEXAY PeanbHO NOMNYYEHHbIMM YpoxasMu C 1 ra M CBOWCTBAMM MOUBEHHO-
-9KONOrMYEeCKMX E€AMHUL NOATBEPXKAAIT BaxHOe 3HaueHMe M TpeboBaHMe paLUOHaNbLHOro
pa3MeujeHns paCTeHMeBOACTBa MO KOHKPETHbIM CBOMCTBaM NOYB ¥ HEOOXOAMMOCTb pa3me-
WeHMs CEeNnbCKOXO39UCTBEHHOro NOYBEHHOro oHAaa B COOTBETCTBUMU C MPOU3BOAUTENbHBIMU
CBOWCTBAMM MeCTOHaxOxAeHWin. KoppensuymoHHas 3aBUCMMOCTb MEXAY TOUEUHbIMM 3Haue-
HUSMU OCHOBHbIX MNOUBEHHO-3KONOrMUECKUX EAUHMUL WM NPOAYKUMEW MONE3HOU UTOMACChI
y M3yuaembix KynbTyp (Kpome kapTodens) nOATBEPXAAET NPaBUNbHOCTb TOUEUHOMN OLUEHKH
NOUBEHHO-3KONOTHUECKUX €AUHUL ANns OOWel OoueHKUM MNPOAYKTUBHOW Cnoco6HOCTM nous
U MECTOHaXOXAEHWH.

NPOAYKTUBHas CrnoCOGHOCTb MOUB; OLEHKa MOUB; OCHOBHble NOUBEHHO-IKONOTMUECKUE €aM-
HHUbI; NpOAYKUMS NONE3HOW (UTOMACCbl; UHTEpnpeTauus MNoUBEHHO-IKONOTUUECKUX HCChe-
AOBaHHWM
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SPES, J.: (Research Centre of Soil Fertility — Institute of Soil Science and Plant
Nutrition, Bratislava, Research Station Presov): Ewvaluation of Soil Capability in
the PreSov District. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 327-336.

Determination of soil capability is important not only for an objective evaluation
of soils and sites, but also for differentiation of intensification inputs and for
reserves utilization; it will largely contribute to better soil exploitation, to yield
increases and to stabilization of the whole management system. The research was
focused on purposeful interpretation of the latest knowledge about the properties
and capabilities of soil-ecological units that had been constituted in the Institute
of Soil Science and Plant Nutrition at Bratislava, as well as of recent data and
information obtained directly in agricultural enterprises. An elementary methodical
procedure consisted in an analysis of relations between the characteristics of the
main soil-ecological units and the output of utility phytomass in exactly delimited
territorial units (homogeneous fields). The linkages between actual per-hectare
yvields and the characteristics of soil-ecological units demonstrate a special import-
ance and a postulate of the rational distribution of crop production in keeping
with the concrete soil properties and a necessity of the land fund arrangement
in accordance with the production characteristics of the sites. Correlations between
the point rating of the main soil-ecological units and the output of utility phyto-
mass in the given crops (except potatoes) confirm the correctness of the point
rating of the soil-ecological units with respect to the general quantification of soil
and site capability.

production capability of soils; soil evaluation; main soil-ecological units; production
of utility phytomass; interpretation of soil-ecological research

SPES, J. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit — Institut fiir Bodenkunde
und Pflanzenernihrung, Bratislava, Forschungsstation PreSov): Bewertung des Pro-
duktionsvermogens von Boéden im Kreis Pre$ov. Rostl. Vyr., 35, 1989 (3) : 327-336.

Die Ermittlung des Produktionsvermogens der Boden ist wichtig nicht nur vom
Gesichtspunkt einer objektiven Bewertung der Bodden und Standorte, sondern auch
vom Gesichtspunkt einer Differenzierung der Intensivierungseingaben und der
Nutzung bestehender Reserven, die in betrdchtlichem MaBe zu einer besseren Bo-
dennutzung, zu Ertragssteigerungen und zur Stabilisierung des gesamten Bewirt-
schaftungssystems beitragen. Der Schwerpunkt der Untersuchungen beruhte in
zweckgebundener Interpretation der neuesten Erkenntnisse tiber Eigenschaften und
das Produktionsvermogen boden-dkologischer Einheiten, die im Institut fir Bo-
denkunde und Pflanzenernihrung — Forschungszentrum f. Bodenfruchtbarkeit in
Bratislava, ausgearbeitet wurden, sowie neuer, direkt aus landwirtschaftliche Be-
trieben gewonnener Angaben und Informationen. Das grundlegende mathematische
Verfahren geht von der Analyse der Beziehungen zwischen den Eigenschaften der
boden-okologischen Haupteinheiten und der Produktion der Nutzungsphytomasse
auf genau definierten Territoren (homogenen Schlédgen) aus. Die Beziehungen zwi-
schen den tatsdchlich erreichten Hektarertridgen und den Eigenschaften der boden-
-6kologischen Einheiten bestitigen die besondere Bedeutung und das Erfordernis
einer rationellen raumlichen Anordnung der Pflanzenproduktion den konkreten
Bodeneigenschaften nach sowie die Notwendigkeit einer rdumlichen Verteilung
des landwirtschaftlichen Bodenfonds in Ubereinstimmung mit den Produktionsbe-
schaffenheiten der Standorte. Die Korrelationsabhingigkeit zwischen den Punkte-
werten der boden-okologischen Haupteinheiten und der Produktion der nutzbaren
Phytomasse bei den getesteten Feldfriichten (mit Ausnahme von Kartoffeln) besta-
tigt die Richtigkeit der Punktewertung der boden-ckologischen Einheiten fiir eine
allgemeine Quantifizierung des Produktionsvermégens der Boéden und Standorte.

Produtkionsvermoégen der Boden; Bewertung der Boden; boden-okologische Haupt-
einheiten; Produktion der Nutzungsphytomasse; Interpretation boden-6kologischer
Untersuchungen

Adresa autora:

Ing. Jan Spes, CSc, Vyskumné centrum pddnej trodnosti — Ustav podoznalectva
a vyzivy rastlin, Bratislava, Vyskumna stanica, Reimannova 2, 080 01 PreSov
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