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Stav a problémy fyzioldgie rastlin

Ulohy, ktoré pre rastlinnit vjrobu vyplyvaji zo zdaverov XVII. zjazdu
KSC, a ulohy, ktoré sivisia s prestavbou éeskoslovenskej ekonomiky, vy-
Zaduju zvySovat a vyuZivat vdiéSou mierou geneticky potencidl pesto-
vanych druhov a odréd kultiirnych rastlin. VyuZitie potencidlnych moz-
nosti pestovanych plodin tUzko suvisi s priebehom fyziologickijch pro-
cesov a s podmienkami, ktoré vplyvaji na ich realizdciu. PouZivanie vy-
konného biologického materidlu s upravou podmienok pestovania este
neuspokojuje ndroky dosahovania maximdlnych trod. TakZe ide o pre-
hibenie wvedeckiich poznatkov vo fyziolégii rastlin v reguldcii tvorby
a akumuldcie organickej hmoty vSetkych plodin a zvySovani produktivity
ekosystémov. V naSich najprodukénejsich oblastiach bjva éasto limitu-
jucim Jaktorom fyziologickej aktivity rastlin nedostatok [yziologicky
pristupnej vody v péde. Okrem toho stresové stavy Casto obmedzuji
rast a znizuja drodu rastlin. Vo fyziolégii rastlin péjde nadalej o vy-
skum Struktiir a funkcii rastlinného organizmu cez molekuldrno-biolo-
gické pristupy, a nie v malej miere o vyskum fyziolégie porastov a pri-
rodzengch spolodenstiev. Vo vyskume Struktiir a funkcii sa prehlbujii
poznalky o mechanizmoch riadiacich a utvdrajucich bunkové 3truktiry
podas ontogenézy. 7Z aspektu fotosyntetickej efektivnosti sa pozornost
zameriava na prehlbenie poznatkov o tvorbe fotosyntetického apardtu
a jeho reakcii, ich geneticki podmienenost a adaptabilitu na podmienky
prostredia a moZnosti modelovania a regulovania tjchto procesov.

Dalej sa vo [yziolégii zameriavame na problematiku transportu ld-
tok, t.j. prehlbenie §tudia mechanizmov, transportu iénov [soliitov)
a vody na urovni membrdnoviych systémov bunky, hladanie prend$aéo-
vyech molekiil biochemizmu a biofyziky (energetiky) tychto procesov,
ziskavanie novjch poznatkov v transportnjjch spojeniach medzi bunkami
a pletivami s vyuZitim fyziologickych a termodynamickijch pristupov.
Treba skumat zdkonitosti radidlneho a pozdlZneho pohybu ldtok z ko-
refia do stonky. Nové poznatky sa musia ziskat o postupnom transporte
latok produkovanich fotosyntézou a ich distribticii do orgdnov rastliny.

Velmi déleZitd je oblast rozvijania genetiky a fyziolégie koreria,
ktord sa, ako ukazujit doterajsie vyskumy, vjjznamne podiela na schop-
nostiach rastliny [odréd ) utilizovat Ziviny.

Hlbsie poznanie procesov fotosyntézy, rastu, vodnej prevddzky
a funkcie Zivin povedie k raciondlnejSiemu uplatneniu pestovatel'skijch
postupov, k cielavedomejSiemu pouZivaniu bioreguldtorov.

~ V dalSom okruhu vo Jyzioldgii porastov treba vidiet rezervu v pre-
hibeni riadenia a produkéného procesu kultiirnych i divorastiicich rastlin.
V3eobecne sa pocituje, Ze stuéasnd agrotechnika nebude stadit pre vysie
vyuZitie genetického potencidlu rastlin (dnes na 40 aZ 45 % ). Tuto hra-
nicu mézu prekonat nové poznatky o fyziologickijch procesoch porastov.

Vyznamngm prvkom fyziolégie porastu je kontrola potreby vody
pri zdvlahovom reZime. Pre blizku budiicnost sa oéakdva vyvoj metod
dialkovej detekcie stavu vody v pletivdch rastlin vyuZitim infraberve-
nyjeh snimacov, Gomu musi predchddzat teoreticky viskum.

Pri bddani fyziolégie poraston bude nutné ddvat do vztahu fyzio-
logické parametre s priebehom meteorologickijch prvkov prostredia, a to
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cez automatické zariadenie. Cez fyziologické procesy porastov je potom
mozZné pouZit udaje pre matematické modely. Je uZ mozné podla nie-
ktorgch vysledkov skusenosti pomerne presne matematicky modelovat
stupne fotosyntézy, produkény proces na réznych urovniach organizdcie
biologickych Struktir a za réznych podmienok prostredia. DokonalejSie
metody umoZnujic predikovat velkost hospoddrskej urody s presnostou
5 az 10 %. _

Okrem prognézovania a programovania trod bude mozZné vyuZit mo-
dely pre korekiiry agrotechnickijch opatreni, minerdlnej vyZivy, zdvlahy
a aplikdcie syntetickijch bioreguldtorov poéas ontogenézy tak, aby sa
ontogenetické priebehy urodovych '‘procesov pribliZili k ich programova-
nym priebehom. Takto sa technolégia pestovania a 3lachtenia kultir-
nych rastlin stane cielavedomou a vedeckou.

Velmi ddleZitou oblastou, ktorit je potrebné rozvijat, je Stiidium
reakcie rastlin na stresy (svetlo, extrémne teploty, sucho, zasolenie, me-
chanické vplyvy a dalSie). Stresovd problematika je déleZitym CEldnkom
rieSenia uloh zvySovania produkcie plodin. Prijatie optimdlnych agro-
technickych opatreni, ako aj $lachtenie odréd na zvySenit odolnost si
zdkladnymi cestami konkrétnej realizdcie tychto zdmerov. K tomuto je
nutné dokonalé poznanie mechanizmov adaptdcie a reakcie — schop-
nosti rastlin pésobiacich v uréitej urovni biologickej organizdcie. Zatial
sa nepodarilo ziskat komplexny obraz o reakcidch genotypov na rozlitné
druhy stresov v ich vzdjomnygch interakcidch a zachytit ich na jednotli-
vych Siruktirnych urovniach. Cielom vyskumu je poznat a na zdklade
exaktnych viyskumov definovat, resp. uréit vztahy medzi stresmi a rast-
linngmi organizmami v agrofytocendzdch, a tak prehlbit poznatky v bio-
logicko-polnohospoddrskych veddch, stanovit zdsady zvySovania biopro-
dukcie a stability agroekosystémov cez elimindciu ubinku jednotlivjch
stresorov a na tomto zdklade vypracovat optimalizované technolégie
pestovania plodin.

Strategicky vyznam rastlinnjch biotechnolégii, ktoré vo fyziolégii vi-
dime, je v biologicky aktivnych ldtkach pre stimuldciu tvorby biomasy.

Poznatky fyziolégie, biochémie, agrometeorolégie, agrochémie a dal-
Sich moZino syntetizovat do programov turody, parametre pestovatel'ského
systému plodin moZno zhodnotit z hladiska energetickiyjch ndro&nosti
a tvorit optimdlne reZimy utilizdcie dodatkovej energie interakcii s vy-
uZivanim slneénej energie.

Na zdklade ziskanijch fyziologickych parametrov s agroklimatickou
analjzou formovania tirod sa dd Stanovit a vplyvom naprogramovanych
zdsahov ziskat pldnovanii, maximdlne moZni urodu v konkrétnych
pddno-ekologickych podmienkach.

Prof. Ing. Jan Svihra, DrSc.
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VPLYV VODNEHO STRESU NA RASTOVE A PRODUKCNE PROCESY
JARNEHO JACMENA (HORDEUM VULGARE L.)

J. Svihra, M. Bresti¢

SVIHRA, J. — BRESTIC, M. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv
vodného stresu ma rastové a produkéné procesy jarného jaémerna (Hordeum
vulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4): 339-346.

Vysledky, ziskané pri sledovani reakcii jarného jaé¢mena odrody Koral na vod-
ny stres, poukazuju na zmenu charakteristik rastovo-produkéného procesu.
Vplyvom stresu sa znizili vSetky statické i dynamické ukazovatele rastu v sle-
dovanej faze troch a Styroch listov. Analyza procesov, riadiacich vystupnu
zlozku vodnej bilancie, Struktir tvoriacich produkény a akumulaény potencial,
poukazuje na negativne doésledky stresovych situdcii. Vodny stres v obdobi
V. a VII. etapy organogenézy narusSuje apikalnu dominanciu hlavného stebla.
Hmotnost zrna v klase hlavného stebla i na rastline sa zniZuje v zavislosti
od obdobia stresového pbsobenia. V dlZke klasu po stresovom pdsobeni od
klasenia boli vicsie rozdiely ako po vyklaseni, Pocdet zfn v klase je determi-
novany produkciou do IX. etapy organogenézy. V V. a VII. etape vyvolal
vodny stres redukciu zfn o 23 az 359, v porovnani s kontrolou. Rastové
depresie v tomto obdobi spdsobuju roézny stupeni nevyvinutosti zfn v bazalnej
casti klasu. Redukcie apikalnych zfn mézu mat pévod vo fyziologickych po-
ruchach v celom priebehu ontogenézy skratenim produktivnej dizky klasu.
Kvantifikacia modulov klasu a analyza intermoduldarnych vzfahov zjednodu-
suju a objektivizuju vyjadrenie adapta¢ného potencidlu mechanizmu tvorby
urody, zohladnuju funkénost sinkov, ohranid¢uji mieru ekologickych modifi-
kacii a ekostabilitu odrod.

jarny ja¢men; vodny stres; rastové a produkéné ukazovatele; moduly klasu;
uroda

Réznorodost zmien v prostredi a vplyv neZiaducich cCinitelov je beZ-
nym javom v ontogenéze rastlin. Na urcitom stupni pésobenia faktorov
sa zacCinaju prejavovat stresové symptémy. Ked zmeny tychto faktorov
dosiahnu stupeii ekologickych limitov, presiahnu kapacitu homeostatic-
kych mechanizmov, dostavuje sa stres. Saley (1976) uvadza, Ze stres
sa prejavuje generdlnym adaptatnym syndréomom. Stres vyvola 3ok,
poklesnii fyziologické pochody, potom prebieha odozva na Sok — odvetné
reakcie za zvy3enia fyziologickej aktivity, mobilizdcia obrannych mecha-
nizmov a silny signdl na regulaény systém. V Stidiu rezistencie orga-
nizmus odoldva nevhodnym podmienkam a pozwolne sa dostdva na pd-
vodna turoveil. Pre kazdu Zivotnid Cinnost organizmu existuje rozmedzie
optima, za ktorym smerom dole i hore nasleduje zéna adaptability, po-
Skodenia aZ po stav letality (Genkel, 1982; Popovi¢, 1982; Tietz,
1982).

Reakcie rastlin na rozdielne stresové faktory prostredia sa preja-
vuji v zmenich celého radu znakov (Slavik, 1975; Udovenko,
1979; Turner, Kramer, 1980) v¢itane komplexu znakov, ako je
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troda v roznom stupni redukcie trodotvornych prvkov (Petr a kol.,
1980).

Ciefom prace je prispiet a objasnit niektoré teoretické a praktic-
ké aspekty hospoddrenia s vodou a produktivity jarného jacmeria
odrody Koral v stresovych podmienkach. Dalej kvantifikovat rastovo-
-produkcéné vlastnosti a zlozky (pocet, velkost a aktivitu) akumulaéného
potencidlu. Identifikovat komponenty s maximéalnou atrak&nou aktivitou,
zhodnotit efekt simulovanych ekologickych situdcii na profil produkti-
vity klasu a kapacitu akumulaénych procesov do individudlnych sinkov.
Pokusy sa uskutoc¢nili vo fytokomore Conviron a vegetatné nadobové
pokusy vo vegetacnej klietke.

MATERIAL A METODA

Pre pozorovanie uéinku vodného stresu na juvenilné rastliny jarného jadé-
mena odrody Koral sme zvolili dve trovne zasoby pédnej vody v pdédnom substrate,
a to pri 40 a 609, vyuziteInej vodnej kapacity s niZSou a vy$Sou davkou Zivin.
Vo faze troch listov pocas troch dni sme rastliny stresovali pri teplote 20 °C a zni-
zenim vlhkosti substratu na 25 a 459, vyuZiteIni vodnu kapacitu. Uskutoénili sme
odber rastlin pred stresom, odber po strese vo faze Styroch listov a vyhodnotili
sme najdolezitejSie dynamické ukazovatele rastovo-produkéného procesu.

Vo vegetaénych nadobovych pokusoch sme spdsobili vodny stres v V. VIL,
VII. + IX. a X. etape organogenézy tak, Ze klesla pocas piatich dni vlhkost pod-
neho substratu zo 609, vyuziteInej vodnej kapacity na 359, Po strese sme zhod-
notili dIzku klasu, pocet zfn v klase, faziskové sinky v klase a vzfah medzi dizkou
klasu a poétom zfn v klase.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zaklade analyzy distribicie suSiny v rastline a jej akumulacie
vo vegetativnych a generativnych orgdnoch moZno hodnotit nielen dy-
namiku tvorby biomasy, ale stfasne i adaptdciu na podmienky pesto-
vania vo vztahu k deficitu vody. Po vodnom strese nastal pokles cel-
kkovej suSiny (tab. I) u vSetkych orgédnov, pricom sa zniZoval ¢isty vykon
‘otosyntézy, Specifickd rychlost rastu listovej plochy i suSiny. Stresové
pbésobenie sa vyraznejSie prejavilo na rastlindch pestovanych pri 60 %
vyuZiteinej vodnej kapacity v porovnani s rastlinami z variantov so
40 % vyuZiteInej vodnej kapacity. Je pozoruhodné, Ze po hnojeni vy3Sou
davkou Zivin (2 NPK) po strese nastal vd&3i pokles &istého vykonu foto-
syntézy v porovnani s variantami s niZ$ou davkou Zivin (1 NPK) o 1,4
az 2,2 g.m~2.defi"l, podobne sa stres prejavil i v Specifickej rychlosti
rastu celkovej suSiny a eSte vyraznejSie v RGR, (Specifickej rychlosti
rastu susiny listov). Podobné vysledky sme zaznamenali s ozimnou pse-
nicou (Svihra, 1984) pestovanou v Kklimatizovanych podmienkach
Convironu.

Vplyv vodného stresu v obdobi V. aZ VII. etapy organogenézy jar-
ného ja¢meiia narusil apikdlnu dominanciu klasu hlavného stebla, ktoré
je kompenzované intenzivnejSou tvorbou odnoZi v porovnani s kontrolou
0 49 aZ 60 %. Hmotnost Klasov z4visi predovietkym od ich dlZky, po&tu
a hmotnosti zfn. DIZkové parametre klasu s najjednoduch$ie merateIné
a mnohé poznatky vymedzujd v hierarchii tvorby tdrody prvok — podet
zfn. Dalej sme sa zamerali na matematicko-$tatistické hodnotenie dy-
namiky zmien ich vzdjomnej spétosti. Vztahy medzi diZkou klasu (obr.
1) a poctom zfn v klase hlavného stebla (obr. 2) hodnotime rozsahom
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1. Hodnoty ukazovatelov rastovej analyzy medzi fazou troch a $tyroch listov (odro-
da Koral) — Values of the growth analysis parameters between the three- and
four-leaf stages (Koral variety)

. . NAR | CGR

‘j’?f”’ﬁ“ VVK RGR | RGRy, (s. (. LAL | LAI

VvV 7, inojcnia .m-2d- 1) .m_zd—l)
40 1NPK 0,0050 | 0,021 6,49 | 7,052 | 0,993 1,179
60 1NPK 0,0070 | 0,025 | 7,002 | 10,130 | 1,245 | 1,528
40 2NPK 0,0049 | 0018 | 4,609 | 7,117 1,426 | 1,660
60 2NPK 00068 | 0018 | 5,613 | 10,080 | 1,643 | 1,907

Variant VVK LAI LAR

v % hnojenia ) | AR | SaBE F T As1 Au2
40 1NPK 1,086 1885 | 2138 | 2014 | 3976 | 4502
60 1NPK 1,587 | 2084 | 2413 | 2253 | 4240 | 4862
40 2NPK 1,543 | 2648 | 2044 | 2799 | 5080 | 5697
60 2NPK 1,775 | 2502 | 2887 | 2695 | 5210 | 6016

Variant VVK

% Tctenis LWS, | LWL, | LWR, | LWS: | LWL, | LWR,
40 1NPK 0210 | 0474 | 2173 | 0220 | 0474 | 2283
60 1NPK 0,98 | 0491 | 2226 | 0253 | 049 | 2,333
40  2NPK 0256 | 0,521 3505 | 00261 | 0516 | 3,502
60 2NPK 0235 | 048 | 2519 | 0237 | 0479 | 2532

korelatnych koeficientov v linedrnej a nelinedrnej oblasti. Z vypodita-
nych korelatnych a regresnych vztahov vyplyva, Ze charakter vztahov
sa menil v zavislosti od vSetkych ekologickych faktorov a etap organo-
genézy. Vplyv jednotlivych faktorov sa prejavil vo velkosti vztahov, nie
v3ak v ich preukézatelnosti. Medzi jednotlivymi sledovanymi znakmi nie
je jednoznalny linedarny regresny vztah. NajcastejSie sme zistili hy-
perbolickti a parabolickd funkciu rézneho stupiia ako i dalSie. Rozdiely
medzi linedrnou a nelinedrnou zavislostou neboli vyznamné (tab. II).
Uvedené hodnotenie sliZi na hladanie kritérii pre posudzovanie efektu
sledovanych stresovych zataZi podla kvantitativnhych charakteristik a na
vysvetlenie mechanizmu zmien vyslednych trodovych parametrov.

Z tab. IT vyplyva, Ze nestresované rastliny vykazujui korelaCny Kkoe-
ficient 0,851*+. Po stresovani v V. etape organogenézy sa zniZil kore-
lacény koelicient medzi diZkou klasu a poctom zfn v klase na 0,488*+.
Vodny stres v VII. etape organogenézy spdsobil zniZenie korelacného
koeficientu na 0,653** a po zopakovani stresu v IX. etape organoge-
nézy nastalo zniZenie hodnoty korelac¢ného koeficientu medzi sledova-
nymi veli¢inami klasu na 0,425**. Vodny stres v IX. etape organogenézy
sposobil znizenie hodnoty korelacného koeficientu v porovnani s kontro-
lovanymi nestresovanymi rastlinami na 0,771** a stres v X. etape sa
prejavil nevyrazne na zniZeni hodnoty korelatného koeficientu hodno-
tou 0,804+,
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spike (g)

strese — Grain weight ver

after water stress

II. Linearna a nelinedrna regresna zavislost medzi dizkou klasu a poétom zin v kla-
se — Linear and non-linear regression relationship between spike length and the
number of grains per spike

” Stredné

Vaiant Lineirny, nelinegrny | ORESY) p | kvadra- | RS

regresny vztah r tické odchvik

odchylky Lo
K | y=3,645+ 0,239x 0,851 | 152,81 0,725 1,233 | 7,947 E-07
y = —54,375 + 17,667 In(x) 0,853 154,84 0,727 1,221 1,361 E-05
5 y = 5,398 + 0,187x 0,488 13,473 0,239 4,785 |—4,239 E-07
¥y = 22,350 — 19895,6/(x2) 0,494 13,892 0,244 4,740 |—2,077 E-06
7 y = 0,097 + 0,251x 0,653 43,218 0,427 5,211 |—4,132 E-07
vy = 23,752 — 29802/(x2) 0,673 47,940 0,453 4,979 [|—3,227 E-06
74+9 | y=5212 + 0,148% 0,425 9,483 0,181 4,829 3,815 E-07
y = 17,049 — 581123/(x2) 0,494 13,878 0,244 4,456 1,059 E-07
9 vy = 4,024 + 0,237x 0,804 105,96 0,646 1,550 6,676 E-07
10 = 3,812 + 0,176x 0,772 88,136 0,602 2,142 1,121 E-07
vy = 26,541 — 2,118 E + 06/(x3) 0,783 91,846 0,613 1,850 5,722 E-07

342 ROSTLINNA VYROBA — 1989




Hmotnost zrna je zdvisla od faktorov ovplyviiujicich produkciu asi-
mildtov, akumuldciu su3iny, formovanie tloZnej kapacity klasu a kapa-
city sinku. Vodny stres vyvolany v réznych etapdch ontogenézy nemé
zavisly ucinok na hmotnost individudlnych zfn v klase, ktorych vysoka
ekostabilita je dal3im predpokladom maximdélnej produktivity celistvej
rastliny. Z tohto aspektu sme podrobili klas 3truktirnej analyze.

Pri hodnoteni hmotnosti zfn vychddzame z priemerych veli¢in jed-
notlivych komponentov klasu. Priemernd produktivita klasov a zfn nie
je rovnaka. Podrobné analyzy umoZiiuji hodnotit akumulaény efekt sin-
kov a charakteristiky Struktiry klasu v stresovych podmienkach. Z ana-
lyzy klasu moZno kvantifikovat tieto velifiny:

Mr; — modul taZiska produktivity klasu, zrnd s najvdcSou atrakénou
schopnostou v priestore maximélneho sinku (Z,.:), ohrani¢eny
priemernou hmotnostou zrna v klase — medidlny sink (Zx);

M, — modul apikdlnej produkénej zény;

My — modul bazilnej produkénej zony.

Pre dosiahnutie produktivity klasu vysokych parametrov je potrebné
dosiahnut dostatoéné kvantitativne zastipenie vysokoproduktivnych zfn
v klase s maximdélnou atrakénou schopnostou a s kapacitou sinku ma-
ximélnej trovne.

Podla rozdelenia akumulacénych sinkov a kritérii hromadenia asi-
mildtov dostavame tri diferencované moduly s piatimi determinantmi
(sinkov), ¢im mdéZeme definovat modelovia zavislost kapacity akumulé-
cie a vertikdlnu distribdciu suSiny v klase ako integralne moduly. Vplyv
vodnych stresov na rozdelenie suSiny v klase je zreteIny v module api-
kalnej produkénej zdny, ¢o vyplyva z pomeru Z,..:Zs. Za najstélejsi
intermodulédrny vztah moZno oznacCit Z,.; : Zr.

V optimédlnych podmienkach =z&sobenia vodou sa hodnoty de-
terminovanych sinkov pribliZujid k ich potencidlom. V naSich pod-
mienkach pri udrZiavani hodnét vyuZitelnej vodnej kapacity na 60 %
pocdas celej vegetdcie jarného jacmeiia odrody Kordl mali najvacsiu
atrakéni schopnost zrnad lokalizované v strede klasu, kde dosahovali
hmotnost maximélneho sinku 52,63 aZ 55,13 mg (obr. 3), hmotnost me-
didlneho sinku modulu taZiska je 48,91 aZ 52,37 mg, hmotnost mediél-
neho sinku integrdlneho modulu klasu méd hodnotu 44,63 aZ 48,06 mg.
Vplyvom vodného stresu, kedy sa akumula¢né procesy naruduji, menia
sa hodnoty, dochddza k zvy3ovaniu poc¢tu nevyvinutych zfn a kumu-

III. Modelova zavislost intermoduldrnych vzfahov akumulacie su$iny v klase hlav-
ného stebla v podmienkach vodného stresu — Model intermodullar relationships
of the accumulation of dry matter in the spike on the main stalk under water
stress conditions

Variant Pnnx | 2 P Z4 Zs
K 1,0 | 1,056 1,154 1,323 1,389
5 1,0 1,035 1,139 1,202 1,201
7 1,0 1,054 1,129 1,224 1,176

74+9 1,0 1,049 1,112 1,231 1,158
9 1,0 1,048 1,152 1,301 1,377
10 1,0 1,052 1,141 1,280 1,350
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laénym poruchdm v zaostdvajicich zrndch. Hmotnost maximalneho sinku
v klase sa zniZiia na 47,57 mg a kapacita priemerného sinku na 41,76 mg
(obr. 3).

Z tab. III modelovej zAvislosti intermodularnych vztahov akumu-
lacie suSiny v klase hiavného stebla v podmienkach vodného stresu
rezonuje, Ze po sirese v V. etape organogenézy stipa pocet nevyvinu-
tych zfn, pricom bola zniZend hmotnost maximAalneho sinku, kapacita
medidlneho sinku, modulu taZiska i klasu. VyraznejSie poznamenal vod-
ny stres v VII. etape organogenézy hmotnost jednotlivych zfn v klase
{obr. 3). Po zopakovani stresu v IX. etape organogenézy sa eSte vyraz-
nejsSie zniZili parametre v kvantifikovanych zénach klasu, priom po
strese v VII. etape organogenézy nastal urcity stupeil adaptacie. Vodny
stres v obdobi kvitnutia a nalievania zrna v IX. a X. etape organogenézy
uZ nema taky Gcinok ako v predchadzajacich etapdch organogenézy.
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LUBUIPA, . — BPECTUY, M. (Cenbckoxo3siiCTBEHHbI UHCTUTYT, HuTpa): Bausuue soa-
HOro CTpecCa Ha pacTuTeNbHbie M NMPOAYKTUBHble npouecchl sposoro sumeus (Hordeumi
vulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 339-346.

PesynbTathl, nonyueHHvle npu HaGNOAEHWM 3a peakuuen Sposoro sumeHs copta Koral Ha
BOAHDbIA CTPECC, YKa3biBalOT Ha WM3MEHEeHWEe XapaKTepPUCTUK PpaCTUTENbHO-NPOAYKTUBHOMO
npouecca. log BAWGHMEM CTpecCa CHU3UAUCL BCe CTAaTMCTUUECKME M AUHAMMUECKME no-
kasatenu pocCTa B HabNioaaeMoi dase Tpex W UeTbipex NUCTbeB. AHaAW3 NpPOLECCOB ynpa-
BASIIOWIMX COCTaBHOW YacCTblO BbiXOoAa BOAHOro 6GanaHca, CTPYKTYp CO34alOwux nNpoAayK-
UMOHHbBIM WM aKKyMYNAUMOHHBIA NOTEHUUan yKasblBaeT Ha OTpUUaTelbHbie pe3ynbTaTbl CTpec-
coBbix cUTyauuin. BogHbiit ctpecc eo Bpems V u VIl atanos opraHoreHesa HapywaeTt anu-
KanbHyl0 AOMMHaHTHOCTb rnaBHOTo CTe6ns. Macca 3epHa B KONoce rnasHoro cre6ns M Ha
pacTeHWW nNOHMX)aeTCs B 3aBUCUMOCTW OT rnepuoga CTPECCOBOrO BO3AEWCTBUSA. B anuHHe
KONoca nocne CTPECCOBOTo B/AMSHWUA OT KOMOiLeHUs GbinM yCTaHOBNEHbl GONblUWE pas3HULbI,
yeM nocne BbikOnawueaHus, Konuuectso 3epeH B KONOCe NBASETCH O6YCNOBNEHHbIM MpPO-
aykuvein po IX stana opraHoreHesa. Ha V u VIl atane Bbi3Ban BOAHbIA CTPECC peAyKUHIO
3epeH Ha 23—359, no cpaBHeHMIO ¢ kOHTponeMm. [enpeccuu pocta B 3TOM nepuoae oby-
CnaBNMBalOT pa3Hble CTENeHW HEe[0pa3BUTOCTM 3epeH B Ga3anbHoW yacTu konoca. McTouHu-
KOM PeAyKUMM anukanbHblX 3€PeH MOXEeT SBNATbCA (PU3UONOTUUECKOE HapylueHUe B Teue-
HWe BCEro OHTOréHesa YKOPOUEHWEM NPOAYKTWBHOW ANUHHLI kKonoca. KBaHTUduMkauus Mo-
Aynewn Konoca W aHanW3 WHTEPMOAYNbHbIX OTHOLWEHWW YNpowalT U 06beKTUBUIUPYIOT Bbi-
paxeHue noTeHUWana ajanTauMyM MExaHW3Ma CO3AaHWsa Yypoxasn, yAyywawT QYHKUMOHAa/b-
HOCTb BMECTUIWLY TKaHEH, OrpaHUuUMBalOT Mepy 3KOMNOrMYeCKUx MoaUdUKaUWKA U 3KOCTa-
6MNHOCTb COPTOB.

APOBOI SIUMEHDb; BOAHBIM CTPECC; MokasaTenNu pocTa U NPOAYKTUBHOCTH; MOAY/AM KONoCa;
ypoxahHOCTb
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SVIHRA, J. — BRESTIC, M. (University of Agriculture, Nitra): Effect of Water
Stress on the Growth and Production Processes in Spring Barley (Hordeum vul-
gare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 339-346.

The results of the investigation into the response of the Koral variety of spring
barley to water stress confirm that the characteristics of the growth and pro-
duction process change owing to exposure to water stress conditions. Water stress
reduced all the static and dynamic parameters of growth in the three- and four-
-leaf stages. It is suggested by an analysis of the processes underlying the output
component of the water balance, the structures forming the production and accu-
mulation potential, that the stress situations have serious adverse consequences.
Exposure to water stress in the fifth and seventh stages of organogenesis affects
the apical dominance of the main stalk. Grain weight in the spike on the main
stalk as well as grain weight per plant decline, depending on the period of exposure
to stress. In cases of exposure to water stress during heading, the differences in
spike length were larger than in cases of exposure after heading. The number of
grains per head is determined by production characteristics until the ninth stage
of organogenesis. In the fifth and seventh stages, water stress induced grain re-
duction by 23 to 359, as compared with the control. Growth depression in this
period results in different degrees of development retardation of the grains in the
bottom part of the spike. Reduction of apical grains can be due to physiological
disorders throughout ontogenesis, the productive length of the spike being shortened.
Quantification of spike modules and analysis of the intermodular relationships
simplify and objectify the expression of the adaptation potential of the mechanism
of yield formation, take into account the functional capacity of the sink, delimit
the range of ecological modifications, and specify the ecological stability of varieties.

spring barley; water stress; growth and production parameters; spike modules;
yield

SVIHRA, J. — BRESTIC, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Einfluss des
Wasserstresses auf den Wachstums- und den Produktionsprozess bei Sommergerste
(Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 339-346.

Die bei der Verfolgung der Reaktionen der Sommergerstensorte Koral auf den
Wasserstress ermittelten Ergebnisse deuten auf eine Verdnderung der Charakte-
ristiken des Wachstums- und des Produktionsprozesses hin. Infolge des Stresses
wurden alle statischen und dynamischen Wachstumparameter widhrend der kon-
trollierten Phase der drei und vier Bldtter vermindert. Die Analyse der Prozesse
die die Austrittskomponente der Wasserbilanz beeinflussen, der Strukturen die
das Produktions- und Akkumulationspotential bilden, deutet auf negative Folgen
der Stresslagen hin. Der Wasserstress in der V. und VII. Etappe der Organogenese
stort die Apikaldominanz des Hauptstengels. Das Korngewicht in der Ahre des
Hauptstengels nimmt in Abhingigkeit von der Stresswirkung ab. In der Ahren-
lange nach der Stresswirkung seit dem Ahrenschieben gab es gréssere Unterschiede
als nach dem Ahrenschieben. Die Koérnerzahl je Ahre wird von der Produktion
bis zur IX. Etappe der Organogenese determiniert. In der V. und VII. Etappe rief
der Wasserstress eine Verminderung der Kornzahl um 23 bis 359, im Vergleich
zur Kontrolle hervor. Die Wachstumsdepressionen in diesem Zeitraum verursachen
eine ungeniigende Entwicklung der Korner im basalen Teil der Ahren. Die Re-
duktion der Apikalkorner kann ihre Ursache in physiologischen Stérungen wihrend
der Ontogenese infolge der Verkiirzung der produktiven Linge der Ahren haben.
Die Quantifizierung der Ahrenmoduln und die Analyse der intermodularen Bezie-
hungen vereinfachen und objektivieren den Ausdruck des Adaptationspotentials
des Ertragsbildungsmechanismus, sie beriicksichtigen die Funktion von Sinks, legen
das Ausmass der 6kologischen Modifikationen und die Okostabilitit der Ertrige fest.

Sommergerste; Wasserstress; Wachstums- und Produktionsmerkmale; Ahrenmoduln;
Ertrag
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FYZIOLOGICKA INDIKACIA TERMINU ZAVLAZOVANIA OZIMNEJ
PSENICE

J. Huzulak, F. Matejka

HUZULAK, J. — MATEJKA, F. (Vyskumné centrum pddnej drodnosti — Ustav
zdvlahového hospodarstva, Bratislava; Geofyzikdlny ustav CGV SAV, Bra-
tislava): Fyziologickd indikdcia terminu zavlaZovania ozimmnej pSenice. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (4) : 347-352.

Pomocou matematického modelu vodného rezimu modelovej plodiny (ozimna
pSenica, odroda Iris) sa posudila moznost uréenia vodného deficitu $tyrmi cha-
rakteristikami (prieduchovou rezistenciou, vodnym potencidlom listov, transpi-
raciou a teplotou listu) s ciefom spresnit hodnotu pddnej vlhkosti pre uréenie
terminu zavlaZovania. Z analyzy vysledkov vyplynulo, Ze najvhodnej$ou fy-
ziologickou charakteristikou, indikujicou vodny deficit, je vodny potencial
listov. Hodnoty vodného potencialu listov, pri ktorych sa zaéina zmenSovaf
pomer medzi aktuadlnou a potencidlnou transpiraciou, ¢o si vyzaduje dodanie
vody, si 1,4 MPa pre nezavlaZovany a 1,3 MPa pre zavlazovany porast. Roz-
dielne hodnoty pre zavlaZovany a nezavlaZovany porast vyplyvaju z rdézneho
koreniového systému.

termin zavlaZovania; vodny potencial listo'v; prieduchova rezistencia; transpi-
racia; teplota listu; pédna vlhkost

fednym zo zakladnych problémov vedeckého riadenia vodného re-
Zimu plodin je urcenie terminu zavlaZovania. Pri rieSeni tohto problému
mozZeme pouZit tri alternativne pristupy: monitorovat obsah vody v pdde
s cielom urcit deficit v korefiovej zone v porovnani s polnou vodnou
kapacitou, monitorovat pocasie a z evapora&nych poZiadaviek poditat
stratu z pddy, alebo merat vodny deficit rastliny a zavlaZovanim predist
redukcii tvorby asimildtov.

Produkcia biomasy je priamo ovplyvnend vniitornym vodnym reZi-
mom rastliny a len nepriamo charakteristikami jej prostredia, preto by
sme mali hiadat odpoved na zdkladné problémy zavlaZovania v rastline.
To si vyZaduje najst objektivne Kkritérid pre urcenie vodného deficitu.
Tato naro¢nd tloha sa da vyrieSit len komplexnym postidenim vztahu
vodného reZimu rastliny k pédnemu a atmosferickému prostrediu po-
mocou matematického modelu. PretoZe podda je prvotnym prijemcom
zavlahovej vody, naSim cielom bolo aj posudit vztah medzi charakte-
ristikami vodného deficitu rastliny a pddnou vlhkostou.

MATERIAL A METODA

Modelovou plodinou bola ozimna pSenica odroda Iris, ktord sme pestovali na
Vyskumnej stanici v Moste pri Bratislave. Pédnym typom je éernozem karbond-
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tova, podotvornym substratom st piesoénatohlinité karbonatové naplavy do hibky
130 cm. Ornica je hlinitd s obsahom ilovitych éastic 35 az 409, Hladina podzem-
nej vody je v hlbke minimalne 6 m.

Pre vytvorenie matematického modelu sa vzali do uvahy vysledky merani
z rokov 1986 aZ 1988. Z meteorologického hladiska charakterizujeme mesiace, v kto-
rych sa robili merania, hydrotermickym koeficientom podIa Seljaninova. V roku
1986 bol v aprili hydrotermicky koeficient 0,72, v maji a v juni 0,70. V roku 1987
april charakterizuje hydrotermicky koeficient 0,37, maj 2,27 a jun 0,99. Rok 1988 bol
suchy, o ¢om sved¢i koeficient v aprili 0,21, v maji 0,57 a v juni 0,55.

Z charakteristik vodného rezimu rastlin sa sledoval vodny potencial listov
(denne o 9. a 13. h SEC) psychrometricky, v rovnakom ¢éase sa merala aj priedu-
chova rezistencia difiznym pdérometrom, nepravidelne sa meral osmoticky potencial
kryoskopickou metédou. Merania sa robili na zavlaZovanej pSenici, pri ktorej sa
udrzovala pddna vlhkost vyssia ako 60 9, vyuziteInej vodnej kapacity, a na pSenici
bez zavlahy. Pddna vlhkost sa merala gravimetricky po 10 ecm do hibky 80 cm.
Vodny potencial pédy sa uréil pomocou retenénej &iary. Meteorologické udaje sa
ziskali zo stanice umiestnenej priamo na ploche a z ambulantnych merani teploty,
vlhkosti a pridenia vzduchu vo vyske 25, 50, 100 a 200 cm nad efektivnou vysSkou
porastu (Matejka, Huzuléak, 1987).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Urcenie terminu zavlaZovania na fyziologickom zéklade predpokladéa
schopnost kvantifikovat vodny deficit rastliny, teda néajst vhodné cha-
rakteristiky vodného deficitu a stanovit ich kritické hodnoty. Zo si-
Casnyjch moZnosti sme vybrali Styri charakteristiky. Vodny potencial
charakterizuje energiu vody obsiahnutej v rastline. Prieduchova rezisten-
cia riadi vymenu vodnej pary (aj CO2) medzi listami a okolitym vzdu-
chom, a tak vplyva aj na dalSiu charakteristiku — transpirdaciu. Teplota
listu (porastu) charakterizuje jeho energetickd bilanciu. VSetky tieto
charakteristiky dokdZeme merat, ale periodické merania pocas vege-
tacného obdobia st prdcne. Alternativou k ¢astym meraniam je pred-
poved hodnét pomocou modelov obsahujicich parametre odvodené z te-
rénnych merani (Jarvis et al, 1981; Choudhury, Idso, 1985;
Smith et al., 1986). Po zisteni linedrneho vztahu medzi kumulativnou
transpirdciou a tirodou sa ako charakteristika vodného reZimu porastu
pouZiva aj pomer medzi aktudlnou a potencidlnou transpirdcioun (Idso
et al., 1981).

Kvantitativny popis vodného rezimu modelovej plodiny a analyza
jeho suvislosii so zmenami parametrov okolitého prostredia vychddza
v zasade z matematického modelu transpirdcie a fotosyntézy rastlin
pri nedostatku vody v pdde, ktory publikovali Bichele et al. (1980).
Model re3Spektuje zdkonitosti prenosu tepla a vody v systéme péda — po-
rast — atmosféra a zohladiiuje aj ddlezité charakteristiky porastu. Je to
teoreticky model, vypracovany na zaklade poznatkov z literatary pre
abstraktnt rastlinu. Tento model, ktory podla dostupnych informécii do-
teraz nikto neaplikoval, sme modifikovali s cielom prejst od v3eobecného
modelu k modelu porastu konkrétnej plodiny.

Rozsah Clanku neumoZiiuje podrobnej$ie popisat model. Velmi struc-
ne moZno matematicky model vodného reZimu modelovej rastliny cha-
rakterizovat ako uzavrety systém Styroch nelinedrnych algebraickych
rovnic, v ktorom ako nezndme veliCiny vystupuji transpirdcia, vodny
potencidl listu, prieduchova rezistencia a teplota listu. Tento systém
nemozno rieSit analyticky, preto pri vypocfte nezndmych velifin treba

348 ROSTLINNA VYROBA — 1989



pouZit itera¢ny postup. NajjednoduchSie to moZno uskutocnit tak, Ze
postupne volime rézne hodnoty vodného potencidlu listov, pre ktoré po-
citame prieduchovi rezistenciu, transpiraciu, teplotu listu a potom vodny
potencial pody. Tento cyklis opakujeme dovtedy, kym hodnota vodného
potencialu pody, vypocitand z :mnodelu, nebude s vopred zadanou pres-
nostou sghlasit so vstupnym tidajom o vodnom potenciali pédy.

Pri diprave a overeni modelu, ktory opisali Bichele et al. (1980),
smie sa opierali o vlasiné experimentédlne tudaje z rokov 1986 aZ 1988.
V pdvodnom modeli sa pri odvedeni rovnice pre vypolet evapotranspi-
racie pouZil vztah medzi vodnym potencidlom listu a relativnou vlhkostou
vzduchu, ktory plati pre abstraktnil rastlinu a neumoZiiuje prechod na
aroveil plodinového modelu (nereSpektuje konkrétne hodnoty indexu
listovej pokryvnosti). Tento nedostatok sme eliminovali pouZitim Mon-
teithovej modifikdacie Penmanovej rovnice pre vypocet evapotranspira-
cie. Nejednoznacne definovany tzv. charakteristicky rozmer listu sme
nahradili fyzikalne definovanou dynamickou drsnostou porastu (Hur-
talovd, Szabd, 1985). Podrobnosti sivisiace s konkretizdciou vSe-
obecného modelu vodného reZimu porastu na porast ozimnej pSenice
uvddza Huzuldak (1988).

UrcCenie terminu zavlaZovania sa u nés v stCasnosti opiera o empi-
ricky stanoveny vztah medzi pddnou vlhkostou a trodou. Tento pristup
nie je celkom korektny, lebo obsah vody v pdde je len jednym z Cini-
telov ovplyviiujicich vySku trody. V case, ked bolo potrebné poskytnit
informaéacie pre prax, vSak neboli iné moZnosti, preto je tento postup
pochopitelny. Riadenie zavlaZovania na zdklade merania charakteristik
vodného reZimu rastlin nie je z metodického hladiska ani v stucasnosti
jednoduché, preto pédna vlhkost ostdva uZitocnou charakteristikou pre
uréenie terminu zavlaZovania. je v3ak doleZité, aby sa kritickd hodnota
podnej vlhkosti urc¢ila podla objektivneho kritéria, charakterizujiceho
stav vody v rastline. Pre tento ucCel pouZijeme vy33ie popisany mate-
maticky model vodného reZimu ozimnej pSenice.

Vodny reZim porastu ozimnej pSenice budeme modelovat pre me-
teorologické podmienky, ktoré zodpovedaja stavu pocasia v poludiiajSich
hodindch jasnych letnych dni: globdlne Ziarenie 700 W.m<™2, teplota
vzduchu 25 °C, sytostny doplnok 1500 Pa a rychlost vetra 2,5 m.s L
Vztah medzi pédnou vlhkostou a jednotlivfmi charakteristikami vodného
reZimu je graficky znazorneny na obr. 1. Priebehy Kriviek sthlasia s do-
teraz publikovanymi empirickymi zdvislostami. Teda plati, Ze pokles
pbédnej vlhkosti md za nasledok rast absoltitnej hodnoty vodného poten-
cialu listov, prieduchovej rezistencie a teploty porastu pri stfasnom
poklese intenzity transpirdcie. Okrem toho z obr. 1 vyplyva, Ze pri vihkej
pode bude zavisiet hodnota vodného potencidlu listov hlavne od me-
teorologickych &initelov, ale pri suchej pdde bude hodnotu vodného po-
tencidlu listov urdovat hlavne pddna vlhkost.

Venujeme pozornost moZnosti indik4cie vodného deficitu na zaklade
stanovenia jednej fyziologickej charakteristiky vodného reZimu porastu.
Z praktickych dévodov (dostupnost aparatiry, jednoduchost merania)
prichddza do tvahy predovSetkym prieduchova rezistencia a vodny po-
tenciél listov. ’

Z teoretického hladiska by bola vhodnou charakteristikou priedu-
chova rezistencia, lebo pri dosiahnuti jej minimélnej hodnoty pre dané
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meteorologické podmienky sa aktudlna transpirdcia rovna potencialnej
transpirdcii. V praxi vSak tdto charakteristiku moZno pouZit len v ob-
medzenej miere, lebo prieduchova rezistencia sa meni v Sirokom inter-
vale pddnych vlhkosti len velmi mélo a vyraznejSie stiipa aZ pri znanom
poklese obsahu vody v pdde (obr. 1). To znamend, Ze vo vacSine pri-
padov sii skutoéné zmeny prieduchovej rezistencie porovnateIné s chy-
bami jej merania.

UvaZme moZnost pouZitia vodného potencidlu listov ako indikatora
vodného deficitu. T4ato veli¢ina Uzko suvisi s prieduchovou rezistenciou
listu, teda miniméalnej prieduchovej rezistencii odpoveda urc¢itd, v abso-
latnom vyjadreni minimdlna hodnota vodného potencidlu listov, ktoréa
sa rovnda 1,39 MPa pre nezavlaZovany porast a 1,26 MPa pre zavlaZovany
porast. Pri tychto hodnot4dch vodného potencidlu listov sa aktudlna trans-
piradcia rovné potencidlnej transpiracii. S rastom absoldtnej hodnoty vod-
ného potencidlu listov nad tdto Uroveil pomer medzi aktudlnou a po-
tencidlnou evapotranspirdciou klesd. ZjednoduSene moZno povedaft, Ze
ak v poludiiajSich hodinach jasnych dni absolitna hodnota vodného po-
tencidalu nezavlaZovaného porastu neprekroc¢i 1,4 MPa, resp. pri zavla-
Zovanom poraste 1,3 MPa, s velkou pravdepodobnostou nehrozi nebezpe-
Censtvo vodného stresu. Pri dosiahnuti tejto hodnoty, resp. tomu zodpo-
vedajicej hodnoty pédnej vlhkosti, treba upravit obsah vody v pdde
zavlahou. Rozdiel medzi hodnotami vodného potencidlu listov zavlaZo-
vanych a nezavlaZovanych porastov spdsobuje nerovnako rozvinuty ko-
refiovy systém. Rozbor tohto fenoménu presahuje moZnosti tejto préce
a bude predmetom osobitej Sttidie.
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Z hladiska moZnosti praktického vyuZitia vodného potencidlu listov
ako indikatora vodného deficitu je doleZité, Ze na rozdiel od priedu-
chovej rezistencie, transpirdcie a teploty porastu moZno vodny potenciél
merat s malou relativnou chybou. Tato skutocnost, aj najcitlivejsia reakcia
na zmeny pddnej vlhkosti (obr. 1), robi z vodného potecidlu listov naj-
vhodnejsiu charakteristiku pre indikaciu vodného deficitu.
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r'Y3YNAK, N. — MATEMKA, @. (HayuHo-uCCneaoBaTenbCkuil UEHTP YPOXaiHOCTM MOUBbI
— HayyHo-uccnegoBaTeNbCkUil MHCTUTYT. Opollaemoro 3emnegenus, Bpatucnasa; Meodusu-
ueckuit MHCTUTYT UMM CAH, Bpatucnasa): (Puanonorvueckas MHAMKaUUS BPEMEHU OPO-
WweHust o3umoii nwenunuybl. Rostl, Vyr., 35, 1989 (4) :347-352.

MNpu nomowu MaTemMaTMUeCKOi MOAENU BOAHOTO PEexXMMa MOAENbHOW KYAbTypbl (03uMas
nweHuya copt Iris) o6cyauMnace BO3MOXHOCTb Ha3HaueHUs BOAHOro AedMuUTa UeTbipbMs
XapakTepUCTUKaMU NPOAYLWHOW PE3UCTEHTHOCTbIO, BOAHbIM NOTEHUWANOM NUCTbEB, TPaHCNU-
pauyveit M TemMnepaTypoi NUCTbEB) C LENbI0 YTOUHEHWUS 3HAUEHWUS NOUYBEHHOW BNAXHOCTU
Ang onpegeneHus TepMWHa OpoweHusi. M3 aHanuMsa pe3ynbTaToB BbITEKAET, YTO CaMOM
NPUrogHOM U3UONOTUUYECKON XapaKTEPUCTUKOW, WHAULMPYIOWENH BOAHbIM AedUUUT, sBAS-
eTCsi BOAHbIM MOTEHUMan nucTbeB. 3HaUEHWSMU BOAHOrO MoTeHuWana NUCTbEB, MPU KOTOPbIX
HauMHaeT YMEHbWaTbCs COOTHOWEHW MEeXAY akTyanbHOW W NOTeHuWanbHOW TpaHCnupa-
uuein, yto Tpebyer Aobasku Bogbl, sensoTca 1,4 MMa ans HeopoweHHow u 1,3 MMa ans
OpOWEHHOH PpacTUTeNbHOCTH. OTAWUMTENbHbIE 3HAUEHWS AN OPOLIEHHOW W HEeOpOWEeHHOW
pPaCTUTENbHOCTU UCXOAST U3 Pa3HOro Pa3BUTUA KOPHEBOW CUCTEMDI.

TEPMWH OpOLIEHUS; BOAHbIM NOTEHUWan NUCTbeB, YCTbUUHOE CONPOTUBNEHUE; TpaHCnupa-
uua; Temnepartypa NUCTbeB; NOUBEHHaa BNaXHOCTb

HUZULAK, J. — MATEJKA, F. (Soil Fertility Research Centre — Institute of
Irrigation Farming, Bratislava; Geophysical Institute of the Slovak Academy of
Sciences, Bratislava): Physiological Indication of Irrigation Time in Winter Wheat.
Rostl. Vyr 35, 1989 (4) : 347-352.

A possibility of determining water defxcxt by four characteristics (stomatal resist-
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ance, water potential of leaves, transpiration, and leaf temperature) was investigated
by means of a mathematical model of the water regime of the Iris variety of winter
wheat as a model crop. The purpose of this effort was to reach the higher accuracy
of the value of soil moisture content for the determination of the optimum time
of irrigation. It follows from the analysis of the results that the best physiological
parameter, indicating water deficit, is the water potential of the leaves. The values
of the water potential of the leaves at which the ratio between actual and potential
transpiration starts decreasing, thus inducing the need of water, are 1.4 MPa for
non-irrigated stand and 1.3 MPa for irrigated stand. The differences in the values
for irrigated and non-irrigated stands are due to a different degree of development
of the root system.

irrigation time; water potential of leaves; stomatal resistance; transpiration; leaf
temperature; soil moisture content

HUZULAK, J. — MATEJKA, F. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit —
Institut fliir Bewésserungswirtschaft, Bratislava; Geophysikalisches Institut — Zen-
trum der geologischen Wissenschaften der Slowakischen Akademie der Wissen-
schaften — Bratislava): Physiologische Indikation der Bewdsserungszeit bei Winter-
weizen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 347-352.

Mit Hilfe des mathematischen Modells des Wasserregimes der Modellkultur (Win-
terweizensorte Iris) wurde die Moglichkeit zur Ermittlung des Wasserdezifites an-
hand von vier Charakteristiken (Porenresistenz, geeignetes Blattpotential, Transpi-
ration und Blattemperatur) mit dem Ziel, den Wert der Bodenfeuchtigkeit zwecks
Bestimmung des Bewisserungstermins zu prézisieren, eingehend beurteilt. Der Ana-
lyse der ermittelten Ergebnisse ist zu entnehmen, dass die geeigneteste physiologi-
sche Charakteristik, die das Wasserdefizit anzeigt, das Wasserpotential der Blatter
ist. Die Werte des Blattwasserpotentials, bei denen das Verhiltnis zwischen der
aktuellen und potentiellen Transpiration abzunehmen beginnt, was eine Wasser-
zulieferung erfordert, betragen 1,4 MPa fiir einen unbewisserten und 1,3 MPa fiir
einen bewdsserten Bestand. Die unterschiedlichen Werte fiir einen bewésserten und
unbewdsserten Bestand gehen aus einer unterschiedlichen Entwicklung des Wurzel-
system hervor.

Bewisserungstermin; Wasserpotential der Blétter; Porenresistenz; Transpiration;
Blattemperatur; Bodenfeuchtigkeit
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VLIV DUSIKU NA RUST LISTU PSENICE

L. Natr

NATR, L. (Univerzita Karlova, prirodovédecka fakulta, Praha): Vliv dusiku
na rust listd pSenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 353-358.

V jedenacti postupnych vysevech, provedenych od zari do Unora, byly pésto-
vany rostliny ozimé pSenice (Triticum aestivum L., odrida Grana) ve skle-
niku bez dodateé¢ného osvétleni a bez regulace teploty v zivnych roztocich
obsahujicich 1 mmol NO3— (N1), 5 mmol NO3— (N5) nebo 15 mmol NO3s— (N15)
v 1 1 zivného roztoku. Kultivace kazdé série byla ukoncéena pri objeveni se
patého listu, kdy byla stanovena velikost plochy ¢&epele jednotlivych lista
a hmotnost suiny nadzemni ¢asti a kofenu. Béhem rustu byla mérena délka
jednotlivych listi a stanoven prabéh teploty. Z naméfenych hodnot byla li-
nearni regresi vypoéitana rychlost rastu jednotlivych listit [mm. (°C.den)-1]
a fylochron (°C.den) jako hodnota termalniho ¢asu pro obdobi, kdy nasledné
dva listy dosahly welikosti 50 mm. ZvySeni obsahu dusiku v Zivném roztoku
zZvysilo hmotnost suSiny nadzemni &asti o 28,29, u N5 a o 24,09, u N15. Podil
hmotnosti suSiny kofentt z celkové susiny rostliny byl dusikatou vyzivou
snizen v prumeéru o 309, V poradi od prvého do étvrtého listu se zvySoval
pozitivni vliv dusiku na velikost éepeli. Dusikatda vyziva nemeéla vliv na hod-
noty fylochronu, ale pozitivné ovlivnila rychlost rastu jednotlivych listd. Uve-
dené pokusy neumoztiuji postihnout mechanismus vlivu dusiku na rychlost
rustu listt, ale zavéry jsou pouzitelné pii modelovani ristu rostlin a lista
pSenice.

ozima pSenice; plocha list; rychlost rustu listt; fylochron: vyziva dusikem

Produktivita porosti polnich plodin je rozhodujicim zpiisobem ovliv-
fiovdna dynamikou pokryvnosti listovi a prostorovou orientaci hlavnich
asimilacnich orgdnfi (Nic¢iporovidé, 1972). Rychly rozvoj listové
plochy na pocédtku vegetac¢niho obdobi miZe vyznamné& ovlivnit prib&h
fotosyntetické produktivity i v celém nésledném obdobi. Po mnohoné-
sobném prokéazani vyznamu listové plochy porostu pro absorpci i vyuZiti
energie slune¢niho zafeni ( Milthorpe, Moorby, 1979) se zcela
logicky obraci pozornost vyzkumu ke studiu riistu jednotlivych listd (D a -
le, Milthorpe, 1983). Je totiZz zfejmé, Ze aktualni velikost listové
plochy i jeji dynamika v prib8hu vegetace je urcena: rychlosti objevo-
vani se, rychlosti ristu, konec¢nou velikosti a rychlosti odumirdni jed-
notlivych listd. To znamena, Ze selek¢ni kritéria pro vyb&r genotypi,
vytvatrejicich poZadovanou strukturu porostu, museji vychéazet z popisu
ristu jednotlivych listi.

Hustota a struktura porostu je ovliviiovana klimatickymi a pdnimi
podminkami. Z hlediska praktické technologie p&stovdni existuji t¥i za-
kladni prostfedky, jimiZ lze i v priibéhu vegetace do znadné miry Fidit
tvorbu asimilacni plochy: aplikace riistovych latek, zdvlahy a primyslova
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hnojiva. Vzhledem k dosavadnim poznatkim lze i v této oblasti pfisoudit
prvofadou tlohu regulaci minerdlni vyZivy, a to zejména dusikaté.

V této praci jsou uvedeny prvé vysledky pokusd, sledujicich vliv
stupifiovanych koncentraci nitratd v Zivném roztoku na n&které parametry
charakterizujici rtst listi ozimé pSenice v ranych fézich jejiho vyvoje.

MATERIAL A METODA

Rostliny ozimé pSenice (Triticum aestivum L., odrida Grana) byly péstovany
ve sklenikovych podminkach bez dodateéného piisvétlovani a bez regulace teploty.
Celkem bylo provedeno 11 vyseviu v dobé od zari do tnora nésledujicitho roku. Rost-
liny byly péstovany v Zzivnych roztocich dle Hoaglanda (LasStivka, Minar,
1967), obsahujicich 1 mmol NO3— (dale oznacované jako N1), 5 mmol NO3— (N5)
nebo 15 mmol NO3— (N15) v 1 1 roztoku. Méreni kazdé pokusné série bylo ukon-
¢eno pii objeveni se cCepele patého listu. U prvych ¢étyr listh byla denné mérena
jejich délka a ze ziskanych hodnot byla linedrni regresi poéitana rychlost ristu
mm . (°C . den) -1

Termografem byl zaznamenan denni prubéh teploty, z néhoz pak byla vy-
poétena prumérna teplota kazdého dne. Velikost listd béhem méteni i rychlost rastu
lista byla vyjadfovéna v zavislosti na termélnim case, jehoZ mirou je suma dennich
efektivnich teplot. Jako prahova ¢i bazialni teplota byla zvolena 0°C, takze denni
efektivni teplota odpovida denni primérné teploté, pokud teplota v kterémkoliv
¢asovém okamziku byla vy3si neZ 0°C. Pritom denni primér byl poéitan jako pru-
mér 24 hodnot, odeétenych ze zaznamu termografu pro kazdou hodinu. Pokud byla
v nékterém obdobi dne teplota nizsi nez 0°C, tak pro vypocet efektivni teploty
byla brana hodnota 0.

Fylochron je definovan jako obdobi, vyjadfené termalnim ¢asem, mezi obje-
venim se dvou néslednych listl. Po prolozeni hodnot, vyjadrujicich zavislost délky
listl na termalnim ¢ase, jsme stanovili hodnotu termalniho ¢asu, kdy orislusny list
dosahl délky 50 mm. Rozdily mezi témito hodnotami u dvou néaslednych listd uda-
vaji hodnotu fylochronu v jednotkéch °C. den,

Po ukondeni pokusu byla stanovena velikost ¢epeli jednotlivych listd a hmot-
nost suSiny kofenu a nadzemni ¢asti.

Vysledky byly hodnoceny t-testem. Pritom rozdily v rychlosti rastu jednotli-
vyech listt a rozdily v rychlosti ristu mezi variantami N i v hodnotach jednotlivych
fylochront byly statisticky hodnoceny (Z v Ara, osobni sdéleni).

VYSLEDKY A DISKUSE

Primé&rna teplota prvého vysevu byla 18,9 °C, zatimco pfi poslednim
vysevu jen 5,4 °C. Obdobné doSlo i k poklesu primérné denni ozafe-
nosti. Viiv dusikaté vyZivy na sledované parametry ristu byl zcela zéa-
konité ovlivnén teplotnimi a svételnymi podminkami b&hem kultivace
rosilin v jednotlivych pokusnych vysevech. Obecné& lze konstatovat, Ze
s poklesem teplot se vliv dusiku na vSechny méFené i odvozené hodnoty
staval méné vyrazny. S ohledem na rozsah vSech experimentalnich vy-
sledkit jsou v8ak v této praci uvedeny jen primé&rné hodnoty v3ech je-
dendcti vysevi. Poskytuji totiZ zdkladni informaci o pfisobeni dusiku na
sledované parametry v uvedenych podminkach. V dalsich publikacich
pak bude vliv teploty i osvétleni rozveden podrobnéji.

Charakteristika rostlin na konci pokusného obdobi (obr. 1) prokazuje
vyznamny viiv dusikaté vyZivy na hmotnost suiny nadzemni &asti i ko-
Fenf. Pritom k nejvétSi zméné& do$lo v distribuci suiny mezi nadzemni
¢dst a kofeny, vyjaddfené hodnotami poméru sudiny korendl k suin& celé
rostliny. Se zvySenim obsahu nitrdtd v Zivném roztoku klesl podil hmot-
nosti suSiny kofenli k hmotnosti celkové suSiny z 28,9 % u rostlin va-
rianty N1 na 22,0 % u N5 a aZ na 20,2 % u N15.
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I. Hodnoty parametrtt naméfenych u kontrolnich rostlin (N1) ozimé pSenice, které
jsou na obr. 1 aZ 4 uvedeny jako 1009, — Values of parameters measured in the
control plants (N1) of winter wheat which are given in Figs. 1 to 4 as 1009/,

s o ela Koften
Nadzemni ¢ast | Koreny ro(s:tlina -?M-T};na
Hmotnost susiny
(mg.rostlina—1) 47,6 20,0 67,6 0,289
vSechny listy 1. list 2. list 3. list 4. list
Velikost ¢epele listu (mm?) 989 213 278 273 225
Rychlost riistu |
[mm.(°C.den)"1] 0,882 0,844 0,806 0,885 0,991
1.—2. list 2.—3. list 3.—4. list
Fylochron (°C.den) 58,3 99,5 107,3
Nadzemni Zdst . Kofen Celé rostlina KoFen: celd Primérnd hocnota 1list 2list 3 list 4 gt

rostlina

7

L

==

1. Hmotnost suSiny nadzemni ¢asti, ko-
fene, celé rostliny a poméru kotrene ku
celé rostliné u rostlin ozimé pSenice
péstovanych v zivném roztoku — Values 2. Velikost ¢epeli vSech listh, 1., 2., 3.
of the dry matter of the above-ground a 4. listu v zavislosti na dusikaté vy-

part, root, whole plant, and the root-to- Zivé — The size of the blades of all
-whole-plant ratio in the winter wheat Ileaves and the 1st, 2nd, 3rd and 4th leaf,
plants grown in nutrient solution as depending on nitrogen nutrition

Primérnd hodnota 1 list 2.uist 3list & list

Primérna 12, list

hodnota 2-3 list 3-4. list

=
=
—
=
=

3. Hodnoty fylochroni v zavislosti na 4. Rychlost rastu jednotlivgch listd

dusikaté vyzivé — The values of v zavislosti na obsahu nitratd v Zivném
phylochrones, as depending on nitrogen roztoku — Growth rate of individual
nutrition leaves, as depending on nitrate content

in nutrient solution
Vysvétlivky k obr. 1 az 4:
[0 kontrolni varianta N1 (100 %) obsahuje 1 mmol NO3—;
(I varianta N5 obsahuje 5 mmol NOs3—; [5 varianta N15 obsahuje 15 mmol NO3—;

vSechny udaje jsou vyjadieny v procentech kontroly; konkrétni hodnoty kontrolnich
rostlin udava tab. I.
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likrat prokdzédno (Baker et al, 1985). Také v naSich pokusech
do3lo pfi zvySeni obsahu dusiku v substrdtu kofenti ke zvySeni plochy
Cepeli jednotlivych listli (obr. 2). Pfitom mA&lo vyrazny byl vliv u prvého
listu. S postupujicim riistem rostlin se vliv dusiku projevoval stale vice.
U ¢tvrtého listu do3lo k zvySeni plochy ¢epele o 33 % (u varianty N5).
Je pozoruhodné, Ze zvySeni obsahu nitratu v Zivném roztoku z 5 na 15 mM
jiZ nevykéazalo Zadny pozitivni vliv ani na celkovou hmotnost suSiny celé
rostliny (obr. 1), ani na velikost listovych ¢epeli (obr. 2).

Hodnoty fylochronu jsou neobyCejné vyznamné, protoZe ovliviiuji
celkovou hodnotu listové plochy jedné rostliny nebo celého porostu pt-
sobenim na pocet listi. Tento parametr je zdkladem i pro modelovéni
rastu rostliny (Weir et al, 1984; Porter, 1985). Vzhledem k tomu,
Ze jednotlivé odnoZe se vytvarFeji jako pupeny v tZlabi jednotlivych listq,
tak rychlost objevovani se listi m@Ze indikovat i odnoZovaci schopnost
dangho genotypu (Baker et al, 1986). Je proto piekvapujici, Ze v pri-
méru v8ech jedendcti postupnych vysevl nebyl prokdzan statisticky vy-
znamny vliv dusikaté vyZivy na velikost fylochronu {obr. 3). To znamena,
Ze rychlost objevovani se jednotlivych listli, vyjadFend termdlnim Casem,
neni dusikatou vyZivou (alespoii v ranych fazich rfistu) ovlivnéna. 3

Rychlost rlstu listli, vyjddfend zménami délky listd, je ve svE&tové
literatufe zastoupena pomérné hodné (nap¥. Dale, 1988; Schnyder,
Nelson, 1988; Woodward, Friend, 1988). Presto v3ak zatim
chybi Gdaje o vlivu minerdlni vyZivy. Proto lze uvedené hodnoty o pii-
sobeni dusiku na rychlost riistu listd povaZovat za viibec jedny z prvych,
které jsou opét pouZitelné i pro modelovani riistu a produktivity obilnin.
S vyjimkou prvého listu bylo prokazano statisticky vyznamné pfisobeni
dusikaté vyZivy na rychlost réstu list. PFitom rozdily mezi variantami
N5 a N15 nebyly u jednotlivych listi jednoznac¢né (obr. 4).

Z nasich pokust je patrny vliv nejen na rychlost riistu, ale i na ko-
necnon velikost listd. Je znamo, Ze zvétSovani objemu bunék zAavisi pfe-
devSim na jejich turgorovém tlaku a na elasticité bun&¢nych stén (R1i-
chards, Townley-Smith, 1987). Pfitom se uplatiiuje fada dalSich
faktord, jako je intenzita a kvalita svétla, ohsah fytohormonfi, mnoZstvi
asimilatti atd. S ohledem na p¥iznivy vliv vy$8iho obsahu nitrath v roz-
toku na hmotnost suSiny rostlin variant N5 a N15 (obr. 1) lze pfedpo-
kladat zvySeni rychlosti fotosyntézy a s tim spojené vétsi rychlosti rastu.
Ov8em k presnému objasnéni vlivu dusikaté vyZivy na rychlost ristu
bude tfeba provést dalsi pokusy.

Rychlost rstu a konecnd velikost listli je ovlivnéna poctem a veli-
kosti bunék. PFitom podet bun&k je dan rychlosti i dobou déleni a poftem
meristematickych bunék. Obdobné konetnd velikost listli zdvisi na dobé
a rychlosti dlouZivého rfistu i na celkovém poctu bunék listu. Pochopeni
ufinku dusiku na rychlost riistu a konecnou velikost listd tedy predpo-
klad# poznéni jeho vlivu na uvedenych Sest faktort. Zda se, Ze jde o pfi-
1i§ sloZity komplex. Je v8ak tfeba namitnout, Ze tento popis je jednim
ze zdkladnich predpokladi pro poznani procesii, rozhodujicich o utva-
Feni asimilacntho povrchu rostlin v porostu. Proto musime s rozvojem
i tohoto zaméreni fyziologického vyzkumu kulturnich rostlin poditat. -
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Doslo dne 3. 11. 1988

HATP, N. (Kapnoe YhusepcuteT; EctecTBeHHblit tbakynbreT; [lpara): BnumsHue asora Ha
poct nuctbes nuweHuubl. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :353-358.

B oagvHaguatM mnoouepegHblx BbICEBaX NPOBEAEHHbIX OT CEHTAOps 40 deBpans Bblpawu-
Ba/iUCb pacTeHus o3umon nweHuusl (Triticum aestivum L., copt Grana) B napHuke
6e3 A[ONONHWUTENbHOro OCBEWeHWs W 6e3 peryniMpoBaHUs TemnepaTypbl B MUTaTENbHbIX
pactBopax coaepxawux 1 MMonb NOs;— (N1), 5 mmonb NO3— (N5) wuan 15 mmonb
NOs3- (N15) B 1 nutpe nuTatensHoro pactsopa. KynbTuBMpOBaHMe KaxaoW cCepuu 3a-
KaHyuBanocb nNpu NOSBAEHWW NATOro NUCTa, Korga Obina yCTaHOBNE€Ha pa3MepHOCTb NAno-
waau nnaCTUHOK OTAENbHbIX NUCTLEE M MacCa CyXOro BewecTBa HaA3€MHOW UaCTU M Kop-
Heili. B TeueHue poCTa M3Mepsnachb ANWHA OTAENbHbIX NUCTbeB M YCTAHOBNEHO TeueHue
TemnepaTypbl. M3 mONyYyeHHbIX 3HAUEHWIA NPU MOMOWM NWMHEXHOW perpeccuun Gbina BbICUK-
TaHa CKOpPOCTb pOCTa OTAENbHbIX nucTbes [MM. (°C. aeHb)~1] u dunoxpoH (°C. aeHb)
KaKk oueHka TeMnepaTypHOro BPEMEHW Ha nepvoj, Korja nocneaylouime Asa nUCTa AOCTUrAW
pa3amepa 50 mm. lMoBblweHWe CogepxaHMs a30Ta B MMTaTeNbHOM pacTBOPE MOBbICUNO Maccy
CyXoro BeujecTBa Hag3eMHOi uacTu Ha 28,29, y N5 u Ha 24,00, y N15. Jons maccbl Cy-
XOro BewecTea KOpHeW M3 obuero Cyxoro Bewecrsa pacTeHus Gbina 6naroaapsi asoTHOMY
NUTaHUI0O CHUxeHa B cpeaHem Ha 309/. MoouepeaHo OT NepBOro A0 UETBEPTOro /MCTa
MOBbLILIANOCL NONOXMTENbHOE BAMAHWE a30Ta Ha pa3Mep ANMHbI NNAaCTUHOK nucTbes. Mu-
TaHWe a30TOM He BAWMANO Ha 3HaueHus (MUNOXPOHA, HO MNONOXMUTENbHO MOBMUANO Ha CKO-
pOCTb pOCTa OTAENbHbix NUCTbes. MpWBEAEHHbIE ONbITbl He Aal0T BO3MOXHOCTb 3aMETUTb
MexaHU3M BAMsHUS a30Ta Ha CKOPOCTb POCTa NUCTbEB, HO 3aKNOUEHWS MOXHO MCNONb30-
BaTb ANs MOAENUPOBaHWS POCTa PaCTEHWW U NUCTbEB MIIEHULbI.

0O3MMas nuweHuuya; naowanb NUCTbEB, CKOPOCTb pOCTa NMUCTLEB; hHUNOXPOH; NUTaHUE a30TOM
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NATR, L. (Charles University, Faculty of Science, Praha): The Effect of Nitrogen
on the Growth of Wheat Leaves. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 353-358.

The Grana variety of winter wheat (Triticum aestivum L.) was sown in a green-
house without additional lighting and without temperature regulation at eleven
successive sowing terms extending from September to February. The plants were
cultivated in nutrient solutions containing 1 mmol NO3— (N1), 5§ mmol NO3— (N5),
or 15 mmol NO3— (N15) per 1 litre of nutrient solution. The cultivation of all series
was finished when the fifth leaf appeared: the leaf blade area and the dry weight
of the above-ground part and roots were determined in that stage. The lengths
of the leaves were measured and the temperature pattern was monitored during
growth. From the measured values, the rate of growth of individual leaves [mm.
.(°C.day)-1] and phyllochrone (°C per day) were calculated by linear regression
as the value of thermal time for the period when the subsequent two leaves reached
the size of 50 mm. An increase in the content of nitrogen in the nutrient solution
increased the dry weight of the above-ground part by 28.29, in N5 and by 24.0 9,
in N15. The proportion of root dry weight in the total dry weight of the plants
was reduced by 309, on the average. The positive influence of nitrogen on leaf
blade size grew with the number of the leaves (from the first to fourth leaf).
Nitrogen nutrition had no influence on phyllochrone values, but exerted a positive
influence on the growth rate of the individual leaves. The type of trials described
above cannot provide insight in the mechanism of the effect of nitrogen on the
growth rate of leaves but the conclusions are applicable to the simulation of the
growth of wheat plants and leaves.

winter wheat; leaf area; leaf growth rate; phyllochrone; nitrogen nutrition

NATR, L. (Naturwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitdt, Praha): Einfluss
des Stickstoffes auf das Wiachstum der Weizenbldtter. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :
353-358.

In 11 aufeinanderfolgenden Aussaaten von September bis Februar wurden Winter-
weizenpflanzen (Triticum aestivum L. Sorte Grana) im Treibhaus ohne jede
erganzende Beleuchtung und ohne jede Temperaturregelung in N&hrlésungen mit
1 mmol NO3— (N1), 5 mmol NO3— (N5) oder mit 15 mmol NO3— (N15)/1 Nahrlosung
angebaut. Die Kultivierung jeder Serie wurde mit dem Erscheinen des 5. Blattes
beendet, wobei die Grosse der Blattspreitefliche der einzelnen Bldtter und das
Trockensubstanzgewicht der oberirdischen Teile und der Wurzeln festgestellt wur-
den. Wahrend des Wachstums wurde die Linge der einzelnen Blitter gemessen
und der Temperaturverlauf festgestellt. Anhand der gemessenen Werte wurde mit
Hilfe der Linearregression die Wachstumsgeschwindigkeit der einzelnen Bléitter
[mm. (°C.Tag)—-1] und Phylochron (°C.Tag) als Wert der Termalzeit fiir den
Zeitraum, wo die nachfolgenden zwei Bldtter die Grosse von 50 mm erreichten,
berechnet. Die Steigerung des Gehaltes der Nidhrlosung an Stickstoff erhohte das
Trockensubstanzgewicht des oberirdischen Teiles um 28,29, bei N5 und um 24,0 9,
bei N15. Der Anteil des Wurzeltrockensubstanzgewichts an der Gesamttrocken-
substanz der Pflanze wurde infolge der N-Ernihrung im Durchschnitt um 309,
vermindert. In der Reihenfolge vom 1. bis zum 4. Blatt erhéhte sich der positive
Einfluss des Stickstoffes auf die Grosse der Blattspreiten. Die N-Erndhrung wies
keinen Einfluss auf die Phylochronwerte auf, sie beeinflusste aber positiv die
Wachstumsgeschwindigkeit der einzelnen Blidtter. Die angefiihrten Versuche ermog-
lichen keinesfalls den Einfluss von N auf die Wachstumsgeschwindigkeit der
Blidtter zu erfassen. Die Schlussfolgerungen kénnen aber bei der Modellierung des
Pflanzenwachstums als auch des Wachstums der Weizenblédtter genutzt werden.

Winterweizen; Blattfliche; Wachstumsgeschwindigkeit der Blédtter; Phylochron;
N-Erndhrung
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Prof. RNDr. Lubomir N Atr, DrSc., Univerzita Karlova, pifirodovédecka fakulta,
Vini¢na 5, 128 44 Praha 2
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VPLYV INOKULACIE NA SYNTEZU DUSIKATYCH LATOK
A PRODUKCIU SOJE

A. Kubova, I.. Paskova, M. Debrecéniova

KUBOVA, A. — PASKOVA, I.. — DEBRECENIOVA, M. (Vysoka $kola poIno-
hospodarska, Nitra): Vplyv inokuldcie na syntézu dusikatych ldtok a produkciu
soje. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 359-367.

V podmienkach poIného pokusu bol testovany vplyv inokulaénej latky (kmene
R. japonicum D 216, D 344, D 343 a preparatov Urbana 2 a Nitragin 6) na
produkéné ukazovatele Siestich odréd séje [Glycine max (L.) Merr.]: Mc Call,
Maple Arrow, Aida, Sluna, Dunajka a Zora. O efektivnosti inokulacie sme
usudzovali na zdklade vyprodukovanej hmotnosti su$iny celej nadzemnej éasti,
jednotlivych organov, semien a percentudlneho zastipenia i celkovej produkcie
proteinu. Vysledky pokusu potvrdili dolezitost interakcie odrody a kmena
rizébii. Pre odrody domaéceho Slachtenia (Aida, Sluna, Dunajka) sa ako naj-
efektivnej§i javi prepardt Urbana 2. Pre kanadské odrody (Mc Call a Mabnle
Arrow) bola najefektivnejSia asociacia s kmeniom D 344.

s6ja; symbiotickd N2-fixacia; odrodové rozdiely; efektivnosf inokulécie

Semend so6je su najlacnejSim zdrojom vysokokvalitnych bielkovin,
ktoré sa svojim aminokyselinovym zloZenim vyrovnaji Standardnému Zi-
voCiSnemu proteinu — kazeinu. Jeho syntéza, vdaka schopnosti rastliny
symbioticky fixovat molekuldrny dusik, je v3ak neporovnatelne energe-
ticky efektivnejSia v porovnani so Zivoc¢iSnym organizmom. Podla pre-
poctov FAO (1978) sa na syntézu 1 g ZivoCiSneho proteinu spotrebuje
9 g rastlinného, nehovoriac o ostatnych ndkladoch na Zivo€iSnu vyrobu.
Siroka 3kdla moZnosti vyuZitia proteinu so6je, pfedovsetkym v ludskej
vyZive, ju zaradila medzi strategické suroviny v celosvetovom meradle.
KaZda krajina, ktorda ma len trochu prijateiné podmienky, sa snaZi o jej
pestovanie.

Produkény potencidl soje je 4,5 aZ 5 t. ha~1, ale uZ pri Grode semien
1,5 t.ha-! sa povaZuje jej pestovanie za rentabilné (Shibles et al,
1975).

V podmienkach juZného Slovenska (JRD Kamenitnd, SM Zeliezovce,
SPP Oponice a dalsich) boli dosiahnuté trody 2,6 aZ 3 t.ha~l. NaSe
vysledky (Svihra et al, 1980; Kubovéd, Pas$kova,1984) sveddia
o moZnosti dosahovat v okoli Nitry priemerné trody semien 2 t.ha-1
aj bez zavlahy, za podmienok sprdvneho vyberu odrody, splnenia eko-
fyziologickych poZiadaviek danej odrody, sprdvnej agrotechniky a efek-
tivnej inokuléacie.

Proces fixacie N2, ako ukazuja viaceré prace (Gershon, 1961;
Gibson, 1964; Nutman et al, 1971; Sabelnikova et al,

ROSTLINNA VYROBA, 35 (LXII), 1989, & 4 399



1982), je pod genetickou kontrolou tak zo strany hostitelskej rastliny,
ako aj rizobia. Efektivnost, ¢i neefektivnost symbidzy sa prejavi na pro-
cesoch rastu, produkcie su$iny, ¢i fixdcie N2. Uroda sbje a jej kvalita
je potom vyslednicou zloZitych interakcii pédno-klimatickych faktorov,
odrodovych vlastnosti hostitelskej rastliny a aktivity riz6bii.

Cielom predkladanej prdce bolo zistit rastové a produkcné rozdiely,
vyvolané interakciou odrody sbéje a pouZitej inokula¢nej latky, ako aj
vplyv tohto faktora na hromadenie proteinu v semenéch.

MATERIAL A METODA

Testované boli tieto odrody séje: Mec Call, Maple Arrow, Aida, Sluna, Dunajka,
Zora.

Pouzité inokulac¢né latky

1 — kmen (R. japonicum) — D 216 4 — komeré¢ny preparat Nitragin 6
2 — kmen (R. japonicum) — D 344 5 — kmen D 343

3 — komerény preparat Urbana 2

Inokula¢né kmene a latky aktivizované a namnozené na raSeline nam pre
testovanie poskytla RNDr. H. Marec¢kovda, DrSc, z oddelenia pddnej mikro-
biolégie VURYV, Praha-Ruzyné.

Pokus bol zaloZeny metédou maloparcelového poIného pokusu na experimen-
talnej baze Katedry fyzioldgie rastlin a botaniky VSP v Nitre - Malanta.

Charakteristika pokusného miesta

Reliéf terénu je rovinny. Podny typ predstavuje hnedozem. Nadmorska vyska
je 172,5 m. Dlhodoby roény priemer zrazok bol 580 mm, aktualnych pre vegetac¢né
obdobie séje bolo 323 mm. Priemerna roc¢na teplota bola 9,7°C, aktuilna vo vege-
taénom obdobi séje 16,48 °C, zemepisné suradnice: ¢ = 48°,19'1”; » = 18°, 17 12",

Pokus bol zaloZeny na c¢asti pozemku, kde sa predtym soéja eSte nepestovala.
Pri dodrzanom postupe zakladnej agrotechniky pripravy pédy a doporucenej davky
hnojiv (40 kg N, 80 kg P a 100 kg K na 1 ha) sme inokulované semena soje ruc¢ne
vysadili do riadkov o Sirke 0,45 m pri vzdialenosti semien v riadku 0,03 m. Kazdu
parcelku tvorilo sedem riadkov (sedem opakovani) toho istého variantu pokusu
o celkovej vymere 18 m?2,

Inokuldciu semien sme urobili tesne pred vysevom viacnasobnym primieSanim
semien s inokula¢nou latkou. V dalSsom obdobi sme porast udrziavali v bezburino-
vom stave ru¢nym okopavanim a ple¢kovanim.

V jednotlivych fazach vyvinu rastlin sme odoberali vzorky pre kompletnu
rastovi analyzu, stanovenie po¢tu a hmotnosti hréiek na korenoch. Vo faze fyzio-
logickej zrelosti semien boli analyzované rastliny z 1 b. m. v §iestich opakovaniach
na urodotvorné prvky. Obsah celkového dusika v semenach po ich delipidacii
petroléterom bol stanoveny pomocou pristroja Microrapid Heraeuf. Pre prepocet
celkového dusika na hruby protein sme pouZili koeficient 6,25.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Meteorologické podmienky vegetatného obdobia 1987 neboli velmi
priaznivé pre drodu séje. Celkove je moZné charakterizovat toto vege-
tacné obdobie z hladiska poZiadaviek soje ako chladné a vlhké. Suma
priemernych dennych teplot za vegetacné obdobie bola len 2658,8 °C
oproti poZadovanym 3000 °C, pri dostatofnom mnoZstve zrdzZok (302,1
mim ), pripadajicich na 71 dni. Nizke teploty pésobiace po celé obdobie
vegetativnej tdazy vyvinu spomalili pociatoéné narastanie vegetativnych
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1. Hmotnost suSiny jednotlivych organov rastlin testovanych odréd séje vo vzfahu
k pouzitej inokulaénej latke — Dry weight of individual organs of the plants of
the test soya varieties in relation to the inoculant

Ino- Hmotnost susiny (g na 1 rastlinu)
Odroda kulaéna -

latka nac(l;zzme S % | ‘semend Sx chlopne ’ Sx ‘ stonky ' Sx

Aida 1 1,9325 0,98 3,0633 0,63 1,43 0,32 1,3043 0,29
2 2,1722 | 0,94 | 32500 | 052 | 1,70 0,25 | 1,5666 | 0,24

5 3,26982 1,45 4,82 1,00 3,053 1,49 1,9366 0,27

4 2,1899 1,10 3,4566 0,16 1,6533 0,11 1,4600 0,09

Sluna 1 2,1133 0,87 3,1167 0,66 1,5833 0,35 1,6400 0,25
2 2,2345 0,84 3,1967 0,71 1,6600 0,36 1,8467 0,31

3 2,7211 1,20 4,1033 0,66 2,0100 0,23 2,0500 0,18

4 2,3333 0,86 3,3300 0,15 1,7867 0,14 1,8833 0,17

Dunajka 1 2,8627 1,20 4,2433 0,54 2,1366 0,24 2,2083 0,21
2 2,1633 0,87 3,1700 0,64 1,6533 0,33 1,6666 0,33

3 4,0733 1,71 6,05 1,17 3,1133 0,52 3,0567 0,69

4 | 3,1333 0,99 4,2667 0,50 2,4833 0,35 2,6500 0,16

Zora 5 3,7678 1,29 5,2333 0,33 2,81 0,22 3,26 0,29
MC Call 1 2,2900 0,63 2,9467 1,34 2,24 0,60 1,6833 0,24
2 2,7555 1,34 4,3066 0,45 2,0367 0,20 1,9233 0,18

3 2,6033 1,25 4,0433 0,71 1,8267 0,31 1,9400 0,25

4 2,7745 1,42 4,4100 1,17 1,9967 0,51 1,9167 0,50

Maple 1 2,6478 1,02 3,8233 0,68 2,1300 0,37 1,9900 0,29
feow 2 43280 | 2,04 | 67166 | 1,31 | 3,7033 | 0,77 | 2,5733 | 0,27
3 2,2556 1,10 3,5266 0,38 1,6633 0,18 1,5767 0,08

4 3,1222 1,50 4,8400 0,34 2,4600 0,32 2,0667 0,29

Vysvetlivky k tab. I aII: 1 — kmen R. japonicum D 216
2 — kmen R. japonicum D 344
3 — komerény preparat Urbana 2
4 — komer¢ny preparat Nitragin 6
5 — kmen R. japonicum D 343

orgdnov. Faza kvitnutia bola zdlhavd a dozrievanie spomalené. Za ta-
kychto podmienok sa vyrazne manifestovali nielen produkéné vlastnosti
a plasticita jednotlivych odrdod, ale najméd efektivnost symbidzy v zé-
vislosti od druhu inokulacnej latky. Udaje tab. I zretelne dokumentujq,
Ze rozdiely v hmotnosti suSiny celej nadzemnej Casti rastliny, jej jed-
notlivych orgédnov, ale najmid hmotnosti semien, sa vyraznejSie liSia
v ramci variantov pokusu tej istej odrody, ako medzi odrodami.

Pri percentudlnom vyjadreni vplyvu inokula¢nej latky na tvorbu
biomasy (obr. 1), ak za 100 % sme zobrali ockovaciu latku, pri ktorej
bolo zistené maximdalne mnoZstvo vytvorenej suSiny, zistujeme kolisanie
v rozpdti 20 az 40 % u vSetkych odrdd. Ak za najefektivnejSie kmene
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1. Vplyv inokulaénej latky na tvorbu biomasy rastlin séje v 9, (najvy$sia hmotnost

susiny predstavuje 100 %) — Effect of inoculant on biomass production in soya
plants, percentage (the highest dry weight represents 100 %)
[J su§ina nadzemnej éasti i suina semien ] susina stoniek

R. japonicum, ¢i otkovacie prepardty budeme povaZovat zhodne s inymi
autormi (Sabelnikova et al, 1982; Starc¢enkov et al, 1984)
tie, kioré v symbiéze s hostitelskou rastlinou vytvoria najvacSiu trodu,
potom pre odrody sdje domaceho $lachtenia — Aidu, Slunu a Dunajku
je moZné jednoznacne urcit preparat Urbana 2. Kanadski odroda Mc Call
prejavila takmer rovnaki afinitu ku kmeiiu D 344 a preparatam Urbana 2
a Nitragin 6 s vyrazne niZSou efektivnostou pri kmeni D 216. Pri odrode
Maple Arrow sa ako najefektivnej8i z hladiska vytvorenej suSiny javi
kmeil D 344.

V semenéch soje sa uklada velké mnoZstvo (priblizne 40 %) vyso-
kokvalitnych bielkovin s vysokym podielom esencidlnych aminokyselin.
Ako bolo potvrdené aj v dalSej praci (Svihra, Kubov 4, 1982), plati aj
pre soju zaporny vztah medzi kvalitou a kvantitou, v danom pripade medzi
percentom zastipenia proteinu v semendch a mnoZstvom vyprodukova-
nych semien. Nakolko tGroda v sledovanom roku nebola vysoka (v pre-
pocte 1,4 aZ 2,9 t.ha"1), ale obdobie dozrievania semien bolo priaznivé,
doslo ku dokonalej reutilizacii dusikatych latok z vegetativnych organov,
o Com sved¢i vysokd percentudlnost hrubého proteinu v semenach (tab.
I1). Schopnost soje dokonale pretransportovat dusikaté latky z listov
do semien oznacuju Hardy, Havelka (1974) ako autodeStrukciu,
ktord sved¢i o velmi hospoddrnom vyuZivani uZ syntetizovaného pro-
teinu. V naSom pokuse sa obsah hrubého proteinu pohyboval v rozpiti
42 az 48,5 %.

Pri prepocCte zastipenia hrubého proteinu na trodu semien jednej
rastliny zretelnejSie vystipia rozdiely v mnoZstve vyprodukovaného pro-
teinu a efektivnost symbiozy. Pre vSetky odrody, okrem Mc Call, sa ma-
ximalna produkcia proteinu v prepocte na urodu semien jednej rastliny
(tab. II) zhoduje s maxim&lnou hodnotou hmotnosti suSiny nadzemnej
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II. Obsah celkového dusika a hrubého proteinu v semenach séje (1987) — Contents
of total nitrogen and crude protein in soya beans (1987)

g
g hrubého
Tt o proteinu " % ) proteinu . 9% )
o it o & na pro- maxi- v pre- maxi-
Odroda klll}:,C:d o N hrutacizizo dukciu madlnej | poéte na | madlnej
s Protelnl | semien | hodnote |produkciu| hodnote
1 rastliny semien
z 1 m?
Aida 1 7,6196 47,62 1,405 62,03 74,173 69,78
2 7,4547 46,50 1,479 65,298 | 74,40 69,997
3 7,6294 47,68 2,265 100 106,2886| 100
4 7,171 44,82 1,542 68,08 97,2414 91,49
Sluna 1 7,6701 47,94 1,457 74,79 80,156 79,01
2 7,6714 47,95 1,525 78,28 95,04 93,68
3 7,717 48,23 1,948 100 101,456 | 100
4 7,5692 47,30 1,57 80,59 94,42 93,06
Dunajka 1 7,4065 46,29 1,949 69,03 95,746 69,61
2 7,7238 48,27 1,52 54,3 98,118 71,34
3 7,5658 47,29 2,799 100 137,543 | 100
4 7,0202 43,88 1,856 66,30 93,92 68,28
Zora 5 7,3088 45,68 2,384 100 99,582
Mc Call 1 6,9963 43,73 1,294 68,466 | 60,745 59,788
2 7,1022 44,39 1,89 100 90,1427 | 88,72
3 7,1565 44,73 1,793 94,87 97,34 95,81
4 6,7798 42,37 1,847 97,725 | 101,60 100
Maple Arrow 1 7,6205 47,63 1,815 56,45 70,535 68,97
2 7,723 48,27 3,215 100 94,291 92,198
3 7,77995 48,63 1,702 52,94 94,858 92,75
4 7,4808 46,76 2,249 69,95 102,27 100

Casti, semien i poctom strukov. Pre odrody doméceho $lachtenia sa jed-
noznacne ako najefektivnej$i javi inokulacny prepardt Urbana 2 a pre
odrodu Maple Arrow kmeii D 344.

Odroda Mc Call vSak vytvorila maximdlne mnoZstvo su$iny i pocet
strukov vo variante na inokulacnej latke Nitragin 6. Efektivnejsie v3ak
zrejme fixuja N2 baktérie kmefia D 344, nakolko aj pri malom rozdiele
hmotnosti vyprodukovanych semien (4,26 g na kmeni D 344 a 4,36 g
na inokulacnej latke Nitragin 6) v semendch rastlin na kmeni D 344
sa nahromadilo o 30 % viac proteinu. Po prepo&te produkcie protefnu
na trodu semien z 1 m? porastu je vys$8ia produkcia proteinu u kanad-
skych odréd vo variante 4 (inokulacné ladtka Nitragin 6), o je spésobené
vdcsim konefnym poétom rastlin na jednotke plochy v porovnani s va-
riantom 2 (kmeri D 344).
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2. Charakteristika zmien rizébii na korefioch rastlin réznych odréd s6je pocéas ve-
getdcie — Charakteristics of the changes in rhizobia on plant roots of several soya
varieties during the growing season

A — hmotnost sudiny hréiek (g.10-2)
B — pocet hréiek

O——O D 216 X——X Nitragin 6 1. 17. 6. 1988 IV. 28. 7. 1988
[O——0 D 344 O—— D 343 II. 30. 6. 1988 V. 17. 8. 1988
A——A Urbana 2 III. 13. 7. 1988
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III. Hodnoty parového T-testu — Values of the paired T-test

Porovnanie kmenov rizobii
Hmotnost susiny (g)

1::2 } 1:3 ’ 1:4 l 2:3 2:4 3:4
Nadzemnej Casti rastliny 1,22 . 2,73+ 11,48++ 0,49 0,07 1,07
Semien 1,40 3,52++ 7,05++ 0,47 0,17 1,14
Stoniek 1,60 ' 2,02 ) 6,43++ 0,74++ 0,63 0,84

Po,05 = 2,306 (F)
Py,01 = 3,355(*)

Vysvetlivky: 1 — D 216
2 — D344
3 — Urbana 2
4 — Nitragin 6

Kvantifikovat podiel rizdbii na celkovej produkcii prislusnej odrody
soje je mimoriadne néaro¢nd uloha. Ani pomocou ndro¢nych laborator-
nych metod nebola stanoveni priama korelatnd zévislost medzi mnoZ-
stvom vytvorenej sudiny a nitrogendzovou aktivitou lucerny (Marec-
kovd BroZovd, 1984), resp. hrachu (Skrdleta et al, 1984)
Ci soje (Umarov, 1986). Potvrdili sa vSak Speciiické rozdiely efektiv-
nosti asocidcie odrody a kmeiia R. japonicum.

Z nasich vysledkov (obr. 2) o pocte hréiek na koreiioch jednotlivych
skamanych odréod a hmotnosti ich suSiny pocdas celého vegetac¢ného
obdobia nie je moZné jednoznacne usudzovat o ich aktivite. Tak napr.
najvacsi pocet hréiek s najvdac¢Sou hmotnostou susiny na koreiioch odrody
Dunajka bol =zisteny u kmerfla D 216, ktory ma najniZSiu efektivnost.
U odrody Aida pre najefektivnejsi variant inokulacie — Urbana 2 je cha-
rakteristickda vysokd hmotnost su8iny hréiek pri ich malom pocte. Je-
dine hmotnost suSiny hréiek kmeiia D 344 koncom vegetdcie je v su-
lade s ich efektivnostou u kanadskych odréd Mc Call a Maple Arrow.

Pri Statistickom zhodnoteni vysiedkov pdrovym T-testom sme zistili
preukazné az vysokopreukazné rozdiely, sposobené druhom inokulacénej
latky, pre hmotnost suSiny celej nadzemnej Casti rastliny, ako aj hmot-
nost semien pre varianty 1:3 a 1:4 pre vSetky odrody. Pre ostatné va-
rianty st rozdiely nepreukazné (tab. III). Metédou dvojfaktorovej ana-
Iyzy variancie sme zistili preukazny vplyv interakcie odroda X druh ino-
kula¢nej latky pre hmotnost suSiny nadzemnej ¢asti (F = 6,1902), hmot-
nost chlopni strukov (F = 5,22) a hmotnost semien (F = 4,488).

Na hmotnost stoniek maji preukazny vplyv odrodové rozdiely (F =
= 12,737), vplyv inokulacnej latky bol nepreukazny (hladina Po,05 =
= 4,75).

Uvedené vysledky dovoluji konStatovat, Ze pre tspeSné pestovanie
soje je doleZity nielen vyber vhodnej odrody, ale v rovnakej miere aj
vyber vhodného pre dani odrodu kmeifia rizobii, ¢i inokulaé¢ného prepa-
ratu. OptimAlnou interakciou odrody a kmeiia rizobii je moZné bez dal-
Sich materidlnych vstupov podstatne zvySit nielen drodu, ale aj produkciu
proteinu.
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Doslo dna 3. 11. 1988

KYBOBA, A. — MALUKOBA, N. — AEBPEUEHMOBA, M.: (CenbCKOXO3AWCTBEHHbIA WH-
cTUTYT, HuTpa): BAvsHMe WHOKYASUMM Ha CUHTE3 a30THLIX BEWECTB U NPOAYKUUIO COM.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :359-367.

B ycnoeusx nonesoro onbiTa Usyyanu BausHue uHokynsuumn (R. japonicum wrtamm D 216,
D 344, D 343 u npenapatbl Yp6aHa 2 u HutparuH 6) Ha NPOAYKTMBHOCTb WECTU COPTOB
cou [Glycine max (L.) Merr.]: Mc Call, Maple Arrow, Aida, Sluna, Dunajka u Zora.
D DHEKTUBHOCTD MHOKYNAUUM OBCYXAAIOT Ha OCHOBAHUM NPOAYKLMU CyXOro BelwecTBa Haj-
36MHOM UaCTW paCTeHWs, OTAENhHbIX OpPraHOB, CEMSH, NMPOLEHTHOro COAepXaHus U obuen
NPOAYKUMM npoTeMHa. Pe3ynbTaTbl OnbiTa yTBEPXAAOT BNAAXHOCTb COOTHOLEHWS CoOpTa
M onpeaeneHHoro wramMma puszobui. CopTa oTeuecTBeHHoin cenekuun (Aida, Sluna, Du-
najka) nposBunu caMylo BbICOKYIO 3(h(EKTUBHOCTb B acCoLMUauuu C npenapaTom VpGaHa 2
Ans KaHajCKUX COPTOB CaMbiM ahdEKTUBHbIM sBuncs wramm D 344,

cos; cumbuoTuueckas Nz-bukcauus; COpTOBbie pasnnuus; IMMEKTUBHOCTb UHOKYNALWU

KUBOVA, A. — PASKOVA, I.. — DEBRECENIOVA, M. (University of Agriculture,
Nitra): Effect of Inoculation on Crude Protein Synthesis and on the Output of Soya
Beans. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 359-367.

A field trial was conducted to study the effect of inoculant (R. japonicum strains
D 216, D 344, D 343 and the Urbana 2 and Nitragin 6 preparations) on the pro-
ductxon parameters of six varieties of soya [Glycine max (L.) Merr.]: Mc Call,
Maple Arrow, Aida, Sluna, Dunajka, and Zora. The effectiveness of inoculation
was assessed on the basis of the produced dry weight of the whole above-ground
part, the individual organs, seeds, and the percentual proportion and total output
of protein. The results of the trial confirm the importance of the interaction be-
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tween the variety and the rhizobium strain. The Urbana 2 variety appears to be
most efficient in combination with the varieties bred in Czechoslovakia (Aida,
Sluna, Dunajka). Combination with the D 344 strain was most efficient for the
Canadian varieties (Mc Call and Maple Arrow).

soya; symbiotic N2 fixation; vaietal differences; effectiveness of inoculation

KUBOVA, A. — PASKOVA, .. — DEBRECENIOVA, M. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Nitra): Einfluss der Inokulation auf die Synthese der N-Stoffe und die Soja-
produktion. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 359-367.

Unter Bedingungen eines Feldversuches tuberpriiften wir den Einfluss des Inoku-
lationsstoffes (Stamm R. japonicum D 216, D 344, D 343 und Prédparate Urbana 2
und Nitragin 6) auf die Produktion bei sechs Sojasorten [Glycine max (L.) Merr.]:
Mc Call, Maple Arrow, Aida, Sluna, Dunajka und Zora. Auf die Inokulation
konnen wir von dem produzierten Trockensubstanzgewicht des gesamten oberirdi-
schen Teiles, der einzelnen Organe, der Samen und von der prozentualen Vertre-
tung und der gesamten Proteinproduktion schliessen. Die Versuchsergebnisse besti-
tigten die Wichtigkeit der Wechselwirkung der Sorte und des Stammes der Rhi-
zobien, Fiir die einheimischen Sorten (Aida, Sluna, Dunajka) zeigt sich am
effektivsten das Prédparat Urbana 2. Fiir die kanadischen Sorten (Mc Call und
Maple Arrow) war die Assoziation mit dem Stamm D 344 am effektivsten.

Soja; symbiotische N2-Fixation; sortenbedingte Unterschiede; Wirksamkeit der
Inokulation

Adresa autoriek:

RNDr. Anna Kubov4da, CSc, Ing. Ludmila Paskovada Ing. Maria Debre-
céniova, Vysoka skola polnohospodarska, Lomonosovova 2, 949 76 Nitra
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RECENZE

ENZYME MECHANISMS

ENZYMOVE MECHANISMY

M. I Page, A. Williams

London, Royal Society of Chemistry, 1987, 550 s.

Dva stézejni klicové znaky enzymové katalyzy jsou specificita reakce a vysoky
stupeti jejiho urychleni. Casto se tyto obé vlastnosti pfisuzuji aktivnimu centru
enzymu a opomiji se pri tom duleZitost ostatnich ¢asti molekuly enzymu. Publikace
s nazvem Enzyme mechanisms, do niz prispéla celd rada odborniki, je zaméiena
na enzymy komplexné. Autofi se snazili poukazat na dulezitost, prfipadné postra-
datelnost téch ¢asti enzym, jeZ nejsou pfimo angaZovény na tvorbé, pripadné Sté-
peni néjaké chemické vazby.

Kniha predstavuje sbornik stru¢nych pirehledii nejnovéjsi literatury, vénova-
nych riznym modelium ke studiu enzymové katalyzovanych reakeci. M. I. Page
(UK) vénoval uvodni kapitolu teorii enzymové katalyzy. Néasleduje 25 kapitol. Né-
kolik je zamérenych na syntetické polymery jakozto modely enzymu (I. M. Klotz,
USA; J. F. Stoddard, UK; M. L. Bender, USA; A. J. Kirby, UK). Vel-
kych uUspéchli ve studiu mechanismu enzymové katalyzy se v poslednich letech
dosahuje metodami proteinového inzenyrstvi. Prikopnikem v tomto oboru je A. R.
Fersht (UK), ktery spolu s R. J. Leathervarrowem (UK) zpracoval ka-
pitolu na toto téma. R. Wolfenden a L. Frick (USA) se zamérili na racio-
nalni pristupy k navrhu inhibitort enzyma a jejich vyuziti ke studiu mechanismu
katalyzy. Nasledujici kapitoly jsou vénované specifickym skupindm enzymt, napf.
cysteinovym, serinovym a aspartatovym proteindzam, fosfokindzam, sulfotransfera-
zam a sulfatdazam, metaloproteindzdm, glykosiddzdm. Dalsi kapitoly prinaSeji pre-
hledy o zdkladnich mechanismech pienosu acylli, izomerizaci, tvorbé imint enzy-
movymi reakcemi, o enzymech zavislych na pyridoxalfosfdtu, thiaminu, adeno-
sylkobalaminu, folatu, glutathionu, pyridinovych nukleotidech. Jedna kapitola je
vénovana flavoenzymim (oxidoreduktdzéam). Zavér patfi multienzymovym kom-
plexiim — eukaryotickym syntdzdm mastnych kyselin. Knizka nema rejstiik.

RNDr. ing. Josef Zahradnicek, CSc.
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AKUMULACE SACHAROZY VE STREDNICH KLASCICH KLASU
OZIME PSENICE PO ANTHEZI

M. Zemanek, R. Frecer

ZEMANEK, M. — FRECER, R. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky tustav
obilnatrsky, Kromériz): Akumulace sachardzy ve stfednich kldscich klasi ozimé
pSenice po anthezi. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 369-380.

U souboru 20 odrid ozimé pSenice byly zjiStény rozdily mezi odridami v aku-
mulaci 4C-sachardzy ve stfednich klascich klasu, v obilkach z téchto klaskua,
v klascich bez obilek i v podilu radioaktivity obilek ze stfednich klasku na
celkové radioaktivité téchto klaskii v obdobi 11 az 23 dnG po anthezi. Méreni
byla provadéna na odstfiZenych stéblech s klasy a 4C-sacharéza byla doda-
vana stébelnym systémem. Vys$si radioaktivita stfednich Kklaski a obilek ze
stfednich klasku korelovala zejména s vy$$im pocétem obilek v klascich a méné
vyrazné s hmotnosti obilek. Podil radioaktivity obilek na celkové radioaktivité
klaska (distribuc¢ni test) pozitivné koreloval s velikosti skliznového indexu
téchto klask. Odrudy se vyznaduji rozdilnou schopnosti akumulovat 14C-sa-
charézu z roztoku se zvySenou koncentraci sacharédzy, éehoz lze vyuzit jako
akumulaéniho testu k vybéru vhodnych genetickych zdroju. 4C-sachardzu
v obilkach stfednich klask( nejvice akumulovaly odrudy Blanka, Iris, Soarta,
Galahad, Kosutka a Viginta:

0zima psenice; odrudy; akumulace; 4C-sacharéza

Vynos zrna obilnin je vysledkem plisobeni mnoha faktorli na syn-
tetické, transportni a akumulaéni procesy, ve kterych méa zna¢ny vyznam
metabolismus a akumulace uhlikatych sloudenin, zejména pfi vlastni
tvorb& obhilek (Kluge, 1976; Wardlaw, 1980; Evans et al,
1985 aj.).

Z obecn& uznavanych charakteristik vysoce produktivnich genotypi
je to zejména schopnost aktivné akumulovat suSinu v hospodafsky uZi-
teCné Casti sklizné, dostatedn& velka kapacita zdsobnich organi a jejich
znatnéd atrahujici schopnost (Stoy, 1980; Nalborczyk, 1983;
Birjukov, Komarova, 1983; Kousalova, 1984; N&trovaé,
1988 aj.).

K analyzadm vztahli mezi omezenymi zdroji asimildatli a dloZnou ka-
pacitou v obdobi tvorby zrna p3enice se uZivaji techniky, jako je defo-
liace a redukce poctu zrn (sterilizaci nebo odejmutim kvitkd ¢i klaski).
Odstranéni praporcového listu u pSenice vede Casto k poklesu jak pocltu
zrn v klase, tak i jejich hmotnosti, projevily se vSak také genotypové
rozdily (Ledent, Stoy, 1985). K regulaci zdroji, ale i tloZné ka-
pacity se vyuZiva zmén vnéjSich podminek, zejména osvétleni, teploty,
zdsobeni vodou a minerdlni vyZivy (Mengel, Haeder, 1976;
Spiertz, 1977, Brocklehurst et al, 1978).
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Analyza procesu tvorby zrna na odstfiZenych stéblech s Kklasem
naznacuje moznost analyzy atrakéni ¢€i akumulacni kapacity rtiznych
odriid v klasovych kulturach i pfi zvySené Grovni zdroji (Jenner,
Rathjen, 1972; Donovan, Lee, 1977; Birjukov, Komarova,
1983; Armstrong et al, 1987).

Cilem této préace je na odstFiZenych stéblech s klasy analyzovat aku-
mulaci 14C-sacharozy ve stfednich kldscich klast souboru odriid a novo-
Slechténi ozimé pSenice po anthezi a ovéfit vhodnost tohoto postupu
k postiZeni genotypovych rozdili a k vybéru vhodnych genetickych
zdrojt.

MATERIAL A METODA

Experimentalni prace se provadély u 20 odriid a novoSlechténi ozimé pSenice
Triticum aestivum L. (BU-25, SO-6346, Vala, Iris, Kostutka, SK-5560, Branka, Sparta,
Galahad, Bernina, Mironovska, Viginta, ST-146, UH-84, Regina, Chlumecka 12,
Kasticka osinatka, Bezostaja 1, Slavia) a u pSenice tvrdé Triticum durum Desf.
(SO-d-211).

Ve sledovaném souboru jsou zahrnuty nové a produktivni odridy ¢s. sorti-
mentu (Branka, Sparta, Vala, Iris, Kosutka, Viginta, Regina, Slavia), odrudy znamé
svou plasticitou (Mironovska, Bezostaja 1), i staré ¢s. odrudy (Kastickda osinatka
a nejméné produktivni Chlumecka 12), dale novoslechténi v dobé provadénych ex-
perimentalnich praci zarazenych ve statnich odrtudovych pokusech (BU-25, SO-6346,
SK-5556, ST-146, UH-84) i zahraniéni odriidy zapadoevropského typu (Galahad,
Bernina). Odrudy byly péstovany v polnich podminkiach v zdhonovém vysevu
v Krométizi v hospodarském roce 1986/1987.

Odbéry hornich ¢asti hlavnich stébel odstfizenych 2 em pod nodem posled-
niho internodia byly provadény 11, 13, 17, 19, 21 a 23 dnt po anthezi v obdobi
29. 6. az 15. 7. 1987. V laboratori byly horni ¢asti hlavnich stébel postaveny reznou
plochou stébla do rtzné koncentrovanych (0; 5; 7,5; 10 a 12,5 9,) roztoku sacharézy
s l4C-sacharézou. V prepoétu na jedno stéblo byla expozice provadéna v 1,5 ml
sacharézy s 0,05 ml 4C-sacharézy o radioaktivité 5 KBq. Za 2 h po pfijmuti radio-
aktivniho roztoku byla ‘dodana dalsi sacharéza v prislusnych koncentracich, ale jiz
bez radioaktivity v mnoZstvi 5 ml na klas. Expozice probihala v chisodigestori
pri zarivkovém osvétleni 420 1x, prfi priumérné denni teploté ve sledovaném obdobi
21 = 4°C po dobu 24 h, (16 h svétlo, 8 h tma). Dale byly exponované ¢asti usuSeny
pri teploté 70°C. K vlastnim rozborim byly pouzivany nejlépe vyvinuté stiedni
klasky v klase, a sice po jednom Kklasku ze ¢étyr klasi v jednom opakovani. Pra-
covalo se ve tfech opakovéanich.

Radioaktivita se stanovovala samostatné v obilkach a v klascich bez obilek.
Vzorky k méfeni radioaktivity kapalnou scintilaci byly pripraveny spalovanim su-
Siny v proudu Kkysliku metodickymi postupy, které vyvinuli Kala, Peska (1980).
Méreni byla provadéna na spektrometru Packard-Tri Carb 460 CD a radioaktivita
byla prepoétena na organy i na su$inu.

U stfednich klaskt v klase byla sledovana nebo vypoctena radioaktivita obi-
lek z klasku, radioaktivita klasku bez obilek, radioaktivita celého klasku, nodil
radioaktivity obilek v klasku na celkové radioaktivité klasku, prumérna radioakti-
vita jedné obilky, hmotnost obilek v kldsku, hmotnost klasku bez obilek a celkova
jeho hmotnost a sklizhovy index klasku. Pokusy jsou hodnoceny analyzou variance,
korelaéni a regresni analyzou. Byl také poé&itan koeficient linearni regrese b z rov-
nice Y = a + bx, vyjadiujici aktivitu obilek stfedniho klasku kazdé odrudy, vzta-
zenou na prumér sledovaného souboru v jednotlivych prostredich, jako kvantita-
tivni vyjadifeni adaptaénich zmén v ¢éase nebo reakeci na rozdilné koncentrace
sachardzy u jednotlivych odruad.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve sifednim klasku v klase se odriidy mezi sebou liSily ve vSech
sledovanych charakteristikdach (tab. I a II). Radioaktivita charakteristik
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I. Prumeérné hodnoty radioaktivity (charakteristik stfedniho klasku v klase) pro
jednotlivé odrudy a n$l. sledovaného souboru (kazdi hodnota je primérem z 90 sta-
noveni, tj. Sesti odbéru, Sesti koncentraci sacharézy a tfi opakovani); P predstavuje
poradi — Average values of radioactivity (characteristics of the central spikelet
in spike) for the different cultivars and new varieties in the studied set (all values
are the mean of 90 determinations, i. e. six collections, six saccharose concentrations,
and three replications); P represents the rank

) o ) o Podil ) Prﬁmégn.él
R‘; ggjﬁ:gg - Rad(l)%?ﬁ:;(tma Rz?g:;ﬁﬁi\gta radicgjailltg(wty radijc;;l:ltévxta
Kladka ze stfedniho klasku na celk'ox{év ol':nlky ze
Odehias, a3, m— klasku v kla§e radxf)akt}vxte strec,‘lniho
? v klase bez obilek stfedniho Kklasku
klasku v klase
v klase
(Bq.klasek~1) | Bq.obilky~1) | (Bq.klasek1) (%) (Bg.obilka—1)
P P P P P
1. BU-25 49,3 12 38,3 10 11,1 12 71,7 10 14,9 9,5
2. SO-6364 51,4 7 39,3 8 12,1 7 76,5 12,5 14,5 12
3. So-d-211 41,3 18 29,5 19 11,8 71,4 20 14,4 13
4. Vala 50,4 10 39,2 9 11,2 11 71,8 9 16,6 4
5. Iris 63,6 2 51,1 12,6 4 80,3 3 17,0 2,5
6. Kosutka 55,1 4 43,4 5 11,7 10 78,8 75| 14,9 9,5
7. SK-5560 39,2 19 32,6 17 6,7 20 83,2 2 12,7 18
8. Branka 70,4 55,5 14,9 78.8 75| 15,2 8
9. Sparta 60,2 46,1 3 14,1 2 76.6 11 15,3
10. Galahad 52,2 ' 44,0 83 | 19 84,3 1 16,2 5
11. Bernina 45,2 15 32,7 16 12,5 55| 72,3 19 13,6 15
12. Mironovska 808 49,7 11 37,7 11 11,9 8 75,9 14 17,2 1
13. Viginta 52,8 5 42,1 6 10,8 13 79,7 5 17,0 2,5
14. ST-146 45,5 14 33,0 14 12,5 55| 72,5 18 12,5 19
15. UH-84 42,9 16,5| 32,8 15 10,2 16 76,5 12,5| 13,3 17
16. Regina 45,7 13 36,6 13 9,2 17,5| 80,1 4 14,3 14
17. Chlumecka 12 34,9 | 20 25,7 | 20 92 | 17,5} 73,6 | 16 12,0 | 20
18. Kasticka osinatka 50,9 9 37,0 12 14,0 3 2.7 17 14,8 11
19. Bezostaja 1 42,9 16,5| 32,5 18 10,3 15 75,8 15 13,4 16
20. Slavia 51,8 8 40,5 7 10,6 14 79,3 6 15,6 6
X souboru 49,7 38.5 114 71.2 14,8

stfedniho klasku byla dale ovlivnéna koncentraci sachar6zy v expozic-
nim roztoku a odbéry, bylo priitkazné i spoluptisobeni odriid a koncentraci
sacharozy, odrid a odbérl, koncentraci sacharozy a odbérd, ale i odrid,
koncentraci sacharozy a odbéri.

Korelaéni koeficienty vzajemnych vztahl charakteristik radioaktivity
stfedniho klasku jsou uvedeny v tab. III. Z nich nejvyznamnéjsi je po-
zitivni vztah radioaktivity obilek ze stfedniho klasku a radioaktivity
celého klasku (r., = 0,8468) s koeficientem determinace 0,7171. Zna-
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II. Variace radioaktivity sledovanych charakteristik stfedniho klasku v klase u souboru 20 odrid a n3l. ozimé pSenice po 24 h
expozice odiezanych é&asti stébla s klasem v roztocich 4C-sachar6zy o péti koncentracich v $esti odbérech v roce 1987 — Radio-
activity variation in the studied characteristics of the central spikelet in spike in the set of 20 winter wheat cultivars and
new varieties after 24 hours of exposure of the detached parts of stem with spike to five concentrations of 4C-saccharose
solution at six samplings in 1987

Podil radioaktivity Primérni
; G 3 ; B . - bilek na celkové ‘radioaktivita
y Radioaktivita Radioaktivita Radioaktivita = : S . .
Zdroj N stfedniho Kldsku | obilek ze stfedniho | stfedniho klisku radioaktivité jedné obilky ze
proménlivosti v klase kldsku v klase v klase bez obilek strecfhio kinsbd streduihio kldsku
v klase v klase
© (Bq.klasek—1) (Bq.obilky-1) (Bq.klasek—1) (%) (Bg.obilka—1)
Odrudy (A) 19 6 136,1392++ 4517,3442++ 358,8633+* 1498,9283++ 179,5661++
Koncentrace sachar6zy
(B) 4 10 204,6677++ 21021,5034++ 2169,1670++ 20 357,2768++ 2897,1351++
Odbéry (C) 5 18 256,4344++ 17 442,3423++ 2345,2226++ 15 440,5126++ 2894,1362+*
Interakce (A x B) 76 959,8906++ 929,1208++ 67,1395+ 342,3428++ 143,8425++
AxC 95 930,1353++ 899,8545++ 95,2688+ 575,2171++ 111,7984++
B xC 20 2 600,6488++ 2933,7330++ 90,2163+ 1396,1118++ 394,2725++
AxBxC 380 639,3399++ 556,7815++ 65,6636+ 251,1368++ 83,3707+
Chyba 1200 285,7337 242,4563 24,0952 130,1676 38,3915
md pro A p = 0,05 9,1111 8,3929 2,6458 6,1496 3,3398
» = 0,01 10,3469 9,5314 3,0047 6,9838 3,7928
md pro B p = 0,05 3,4838 3,2092 1,0117 2,3514 1,2770
p = 0,01 4,1848 3,8550 1,2153 2,8246 1,5340
md pro C p = 0,05 3,9902 3,6757 1,1588 2,6932 1,4627
?» = 0,01 4,7424 4,3686 1,3772 3,2009 1,7384




ITII. Korela¢ni koeficienty ryy vztaht mezi charakteristikami radioaktivity stredniho
klasku v klase u sledovaného souboru odrid a n$l. ozimé pSenice (vstupnimi hod-
notami Kkorela¢ni analyzy jsou prumeérné hodnoty u jednotlivych odrid ze vSech
stanoveni) — Correlation coefficients 7y, for the relationships between the radio-
activity characteristics of the central spikelet in spike in the studied set of winter
wheat cultivars and new varieties (the input data of the correlation analysis are

the average values of all varieties for all determinations)

Radioaktivita Radioaktivita Radioaktivita Podil radioaktivity Pramérnd
stfedniho obilek ze stfedniho stfedniho klasku obilek na celkové | radioaktivita jedné
Znaky klasku klasku v klase (2) |v klase bez obilek (3) radioaktivité obilky ze stfedniho
v klase (1) klasku v klase (4) klasku v klase (5)
(Bq.klasek 1) (Bg.obilky 1) (Bq.klasek1) (%) (Bq.obilka—1)
(p = 0,01) (p = 0,01) »= 0105)
(1) — 0,8468 0,6563 0,1187 0,5005
(p = 0,02) (p = 0,01)
2) - 0,5292 0.3643 0,6919
(p = 0,02)
3 — ~0,5197 0,2566
@ - 0,3262
) _

mend to, Ze z radioaktivity obilek ze stfedniho kldsku lze do urcité
miry usuzovat na radioaktivitu celého stfedniho kldsku a naopak. Dalsim
vyznamnym zjiSténim je, Ze podil radioaktivity obilek ze stfedniho klasku
na celkové radioaktivité stfedniho klasku nekoreloval s radioaktivitou
stfedniho klasku (r,, = 0,1187), vykazoval pozitivni tendenci s radio-
aktivitou obilek ze stredniho klasku (r,, = 0,3643) a negativné korelo-
val s radioaktivitou stfedniho klasku bez obilek (r,, = —0,5197). Podil
radioaktivity obilek z klasku na celkové radioaktivité klasku je tfeba
povaZovat za samostatnou charakteristiku distribuce radioaktivity v ramci
klasku s moZnosti vyuZit této charakteristiky jako distribu¢niho testu
pro odrudy.

Vliv odb&rt na radioaktivitu obilek ve stFfednim klasku je zfejmy
z tab. IV. Radioaktivita obilek ve stfednim kladsku v priiméru souboru
odrid byla nejvyssi v prvnim odbé&ru, tj. 11 dni po anthezi, a v dalSich
odbérech se sniZovala. V priméru sledovaného souboru odriid radioak-
tivita obilek ze stfedniho klasku v klase ve druhém a dalSich odbérech
dosahovala 93,3; 98,5; 69,3; 81,8 a 59,8 % radioaktivity obilek prvniho
odbéru, coz znamend, Ze se sniZovala s dvéma zvySenymi piky radio-
aktivity, a to 17. a 21. den po anthezi. P¥i pfepoctu zméFené radioaktivity
obilek na 1 g suiny obilek je pokles akumulace 14C-sacharo6zy jests vy-
raznéjsi. JestliZe v priméru sledovaného souboru radioaktivita 1 g su-
Siny obilek ¢inila v prvnim odbé&ru 2218,7 Bq, potom ve druhém aZ ¢tyrtém
odbéru doséhla 54,3; 35,4; 24,0; 19,4 a 12,9 % radioaktivity prvniho odb&ru.

Uvedend maxima 17. a 21. den po kveteni mohou byt v souvislosti
s délenim a rGstem bunék v endospermu, ktery je mistem tvorby zadsob-
nich latek a je 15. aZ 16. den po kveteni jiZ z 90 % diferencovén a 20. den
po kveteni déleni bunék v endospermu ustdva a intenzita tvorby a aku-
mulace zasobnich latek prudce stoupa (Greene, 1983). Z poklesu ra-
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IV. Prumérné radioaktivita obilek ze stfedniho klasku v klase (Bq . obilky—1) odrtud
a n$l. sledovaného souboru v Sesti odbérech (I.—VI.) a velikost koeficientu linearni
regrese b (jednotlivé hodnoty jsou pruméry radioaktivity obilek ze stiedniho klasku
z péti koncentraci sacharézy a tfi opakovani) — The average radioactivity of
caryopses from the central spikelet in spike (Bq per grain) in the cultivars and
new varieties of the studied set at six samplings (I to VI) and the value of the
linear regression coefficient b (the individual values are the mean radioactivities
of the caryopses of the central spikelet at five saccharose concentrations and three
replications)

Odbéry
Odrtda Primér b
I II. IIT. IV. V. VI
1. BU-25 51,0 37,4 55,4 33,1 31,8 21,2 |+ 383 1,4063
2. SO-6346 44,5 45,2 49,2 34,7 38,9 234 39,3 1,1055
3. So-d-211 28,8 28,5 35,2 31,1 | 32,8 20,8 29,5 0,3830
4. Vala 43,7 45,9 41,2 30,3 51,2 23,0 32,2 1,0037
5. Iris 69,8 71,6 54,1 38,5 45,7 26,6 51,1 1,9678
6. Kosutka 76,9 66,5 45,9 22,6 32,0 16,7 43,4 2,5913
7. SK-5560 41,2 43,5 32,4 28,2 35,7 14,6 32,6 1,1097
8. Branka 58,4 64,9 65,0 46,9 44,7 52,8 55,5 0,6892
9. Sparta 57,6 53,2 61,1 33,6 38,6 32,3 46,1 1,4635
10. Galahad 46,2 45,0 46,0 35,1 48,4 42,1 44,0 0,3620
11. Bernina 29,3 36,5 38,4 31,6 29,0 31,5 32,7 0,1685
12. Mironovska 48,2 30,2 53,3 29,7 37,7 27,3 37T 1,0187
13. Viginta 50,7 | 45,0 | 482 | 37,0 | 47,6 | 238 42,1 1,1515
14. ST-146 39,7 34,0 48,8 20,9 32,1 22,6 33,0 1,1342
15. UH-84 40,5 27,7 44,3 36,9 31,5 15,6 32,8 0,9268
16. Regina 47,3 48,7 36,5 29,5 | 32,0 25,4 36,6 0,9866
17. Chlumecka 12 13,0 23,7 29,7 33,5 34,6 19,7 25,7 0,1791
18. Kastick4 osinatka 43,1 35,3 37,4 37,1+ 38,9 30,0 37,0 0,3864
19. Bezostaja 1 45,3 38,2 32,2 24,2 . 355 19,7 32,5 1,0110
20. Slavia 49,8 42,6 56,1 26,7 i 39,9 28,0 40,5 1,3177
Pramér 46,3 43,2 45,6 32,1 37,9 25,9 38,5 1,0000

dioaktivity 23. den po anthezi 1ze soudit, Ze proces akumulace 4C-sa-
charézy nemusi byt linedrni a Ze bude zaviset na volné kapacité sinku.
Pro zhodnoceni odrfidovych rozdild v akumulaéni kapacité stfednich
klaskli jsme zvolili primérnou aktivitu obilek ze stfednich klaskl za
sledované obdobi 11 aZ 23 dnli po anthezi a koeficient linearni regrese b,
regrese radioaktivity obilek kaZdé odridy, vztaZeny na primeér sledova-
ného souboru v kaZdém odbéru, coZ postihuje skute¢nost, Ze u jednotli-
vych odriid se akumulaéni kapacita pro 14C-sachar6zu sniZovala v za-
vislosti na case rozdilng. U odrid s kloeficientem linedrni regrese b
veétSim neZ 1 dochéazelo k relativné vétSimu poklesu radioaktivity obilek
u starsich klast neZ u odrad s korelaénim koeficientem b menSim neZ 1.
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V. Prumérna radioaktivita obilek ze stredniho klasku v klasu (Bq.obilky—-1) odrud
a n3l. sledovaného souboru o péti koncentracich sacharézy (0—12,59%,) a velikost
koeficientu linearni regrese b (jednotlivé hodnoty jsou pruméry radioaktivity obilek
ze stfedniho klasku ze Sesti odbéru a tfi opakovani) — The mean radioactivity of
caryopses from the central spikelet in spike (Bqg per grain) in the cultivars and
new varieties of the studied set at five saccharose concentrations (0—12.59,) and
the value of the linear regression coefficient b (the individual values are the mean
radioactivities of the caryopses of the central spikelet at six samplings and three
replications)

Koncentrace sachar6zy (%)
Odruada Primeér b
0 5 7,5 10 12,5
1. BU-25 31,3 57,2 33,5 28,7 40,7 38,3 0,3367
2. SO-6346 51,0 51,5 33,3 37,3 23,5 39,3 1,5091
3. SO-d-211 38,7 34,7 25,0 30,7 18,6 29,5 0,9503
4. Vala 41,1 40,3 38,5 42,3 33,8 39,2 0,2438
5. Iris 66,6 57,5 51,3 47,6 32,3 51,1 1,6412
6. Kosutka 47,8 47,5 43,3 35,3 43,4 43,4 0,4975
7. SK 5560 45 .4 29,0 22,9 34,9 30,9 32,6 0,5537
8. Branka 72,5 60,0 62,0 44,8 38,0 55,5 1,7456
9. Sparta 75,7 52,4 40,9 31,6 29,9 46,1 2,4755
10. Galahad 46,9 50,0 37,6 42,8 42,5 44,0 0,4081
11. Bernina 354 | 424 | 357 | 301 | 200 32,7 0,8830
12. Mironovska 56,2 35,1 39,5 32,3 25,6 37,7 1,3342
13. Viginta 37,3 49,7 51,7 40,4 31,1 42,1 0,3658
14. ST-146 44,1 31,1 29,8 24,4 25,9 33,0 1,1959
15. UH-84 42,3 43,9 22,6 20,4 34,6 32,8 1,0057
16. Regina 39,6 | 37,4 | 36,0 | 34,8 | 35,0 36,6 0,2620
17. Chlumeck4 12 38,6 31,1 21,1 157 22,1 25,7 1,1211
18. Kasticks osinatka 55.8 47,5 33,5 24,6 23,5 37,9 1,9346
19. Bezostaja 41,6 | 24,6 | 438 | 27,7 | 25,1 32,5 0,5274
20. Slavia 52,6 43,4 38,0 372 31,5 40,5 1,0475
Pramér 48,0 43,8 37,0 33,2 30,4 38,5 1,0000

Pro tvorbu vysokého vynosu zrna vyhovuje ideotyp s vysokou aku-
mulacni kapacitou ve sledovaném obdobi a nizkou hodnotou koeficientu
linedrni regrese b. Mezi takové odridy se zatadily zejména Branka a Ga-
lahad. Mezi odriidy s relativné vys$i primérnou akumulaéni kapacitou
obilek ze stfedniho klasku ve sledovaném obdobi se zafadily odridy
Branka, Iris, Sparta, Galahad, KoSitka, Viginta, Slavia, S0-6346, Vala
a BU-25.

Zmény radioaktivity obilek ze stfedniho kldsku, vyvolané zvy3uji-
cimi se koncentracemi sacharézy v expoziénim roztoku, jsou uvedeny
v tab. V. V priméru sledovaného souboru odrid se radioaktivita obilek
ze stfedniho klasku po expozici klastt ve vodnych roztocich sacharézy
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o zvySujici se koncentraci sniZovala. Akumulace 14C-sachar6zy po expo-
zicich v koncentracich sacharozy 5; 7,5; 10 a 12,5 % doséahla 91,3; 70,2;
69,2 a 63,3 % aktivity kontrolni varianty, tj. destilované vody s 4C-sa-
charézou. K nejvétSimu sniZeni radioaktivity v obilkdch stfedniho klasku
doS$lo v Sestém odbéru, a to u jednotlivych koncentraci 5; 7,5; 10 a 12,5 %
na 56,7; 34,8; 42,5 a 28,7 % Kkontrolni varianty. Pri pfepoétu zmé&fené
radioaktivity ve stfednim Kkldsku v klase na suSinu 1 g obilek cinila
aktivita 1 g suSiny obilek kontrolni varianty 1154,1 Bq v priméru vSech
stanoveni a po expozicich v koncentracich 5; 7,5; 10 a 12,5 % dcinila
90,4; 75,6; 66,7 a 61,3 % této hodnoty, takZe se od pfepoftu na orgénovy
zaklad vyznamné neliSila.

Pokles akumulace 14C-sacharozy v obilkdch jednotlivych odrtd byl
rozdilny, coZ se projevilo i ve zméné& pofadi odrfid v jednotlivych kon-
centracich sacharozy. Zrejmé je to disledek rozdilné reakce odrid na
osmotické plisobeni vy$Sich koncentraci sacharézy nebo potencidlné vy33i
akumula¢ni kapacity n&kterych odriid pro 14C-sacharozu p¥i vyssich kon-
centracich zdroji. Relativné nejmenSim poklesem radioaktivity obilek
ve stfednim klasku se po expozici ve 12,5% roztoku sacharézy vyzna-
Covaly odridy KoSitka, Galahad, BU-25, Branka a Regina. Zmény radio-
aktivity obilek stfedniho klasku, vyvolané roztoky o zvySujici se kon-
centraci sacharozy, lze vyuZit k hodnoceni odriid jako akumulacni test.
Birjukov, Komarova (1983) sledovali pfijem exogenné apliko-
vané sacharozy stébelnym systémem z roztokd sacharézy o koncentraci
5 a 7,5 % a zjistili, Ze troveii vyuZiti exogenni sacharézy z roztokd
u odréd intenzivniho typu byla podstatné vy3$8i neZ u extenzivnich odrid.
Tato zavislost se projevila vyrazné pri vyS$sSi koncentraci sachardézy, a to
ve vS8ech odbérech.

Za ideotyp je moZno povaZovat odridy s vysokou akumuladni ka-
pacitou pro !4C-sachardézu v nejvy$Si koncentraci sacharézy a rovnéZ
s nizkou hodnotou koeficientu linedrni regrese b. Mezi odridy s rela-
tivné vysokou radioaktivitou obilek ze stfedniho kldsku a s nizkymi
hodnotami koeficientu linedrni regrese b se zafradily KoS$itka, Viginta,
Vala, BU-25 a Galahad. Korelacni koeficienty vztah@i charakteristik ra-
dicaktivity stfedniho kldsku v klase k jeho produk&nim charakteristi-
ké&m jsou uvedeny v tah. VI.

Nejvyraznéjsi pozitivni vztah byl zjiStén mezi radioaktivitou obilek
ze stfedniho kldsku a poctem obilek v t&chto klascich (r,, = 0,8606)
a mezi radioaktivitou stfedniho kldsku a podtem obilek ve stfednim
klasku (r., = 0,8489), kdy koeficienty determinace r¢ dosahovaly hodnot
0,7406 a 0,7206. Mezi radioaktivitou ohilek ze stfedniho kldsku a jejich
hmotnosti byl pozitivni vztah méné vyrazny (r,, = 0,4002) a podobné
vztah mezi radioaktivitou stfedniho kldsku a hmotnosti obilek z tohoto
Klasku byl pozitivni, ale méné& vyrazny (r,, = 0,3263).

Odridy, které realizovaly relativné vys$Si pocCet obilek ve stfednim
klasku, se vyznacCovaly i vy$8i akwmulacni kapacitou tohoto klasku pro
14C-sacharozu. Z t&chto poznatkd lze dedukovat, Ze obdobné vztahy bu-
dou platit i v dalSich klascich klasu a budou platit i pro akumula¢ni ka-
pacitu celého klasu. ZjiSténé poznatky jsou v plném souladu s predsta-
vami o uloze zdroji (source) a GloZné Kkapacity (sink) v tvorbé& vynosu
ztna (Stoy, 1980; Evans et al, 1985; Ledent, Stoy, 1985).
Z analyz zdroji a uloZné kapacity v tvorbé vynosu vyplyvéd, Ze akumu-
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VI. Korela¢ni koeficienty 7y, vztahQ charakteristik radioaktivity stfedniho klasku
v klase k jeho produkénim charakteristikdm (vstupnimi hodnotami jsou praméry
jednotlivych odrid) — Correlation coefficients 7y, for the relationships between
the radioactivity characteristics of the central spikelet in spike and its production
characteristics (the input data are the means for the different varieties)

Podil radioaktivity
Radioaktivita Radioaktivita Radioaktivita obilek na celkové
L stfedniho kldsku obilek ze stfedniho | stfedniho klasku radioaktivité
Charakteristiky v klase klasku v klase v klase bez obilek stredniho klasku
v klase
(Bq.klasek1) (Bq.obilky1) (Bq.klasek~1) (%)
Hmotnost stfedniho
klasku (mg) 0,3894 0,4550 —0,0166 0,5208
(P 0,1) (P 0,05) (P 0,02)
Hmotnost obilek ze
stfedniho klasku 0,3263 0,4002 —0,0815 0,5330
(mg) (P 0,1) (P0,1) (P 0,02)
Hmotnost klasku
bez obilek (mg) 0,4695 0,4482 0,3408 0,1125
(P 0,05) (P 0,05)
Skliznovy index
stfedniho klasku 0,1669 0,2429 —-0,1789 0,4781
(P 0,05)
Hmotnost jedné
obilky (mg) —0,0587 0,0177 —0,3116 0,2600
Pocet obilek ve
stfednim kldsku 0,3489 0,8606 0,4414 0,4155
(P 0,01) (P 0,01) (P 0,1) (P0,1)

la¢ni kapacita je pfedevSim funkci poCtu obilek, coZ ma zdasadni vyznam
pro technologii p&stovani i pro Slechténi, nebot Fada praci prokazuje, Ze
vy85i vykonnost genotypit je dana predevSsim vy$§im poctem obilek na
jednotce plochy (Shanahan et al, 1984 aj.).

I kdyZ koeiicient determinace vztahu radioaktivity obilek a jejich
poctu ve stfednim klésku je relativné vysoky (0,7406), kdy vstupnimi
hodnotami korelac¢ni analyzy byly prGméry odrid ze v3ech stanoveni,
podil rozptylu hodnot vyCerpava ze 74 % a zbyvajicich 26 % rozptylu
radioaktivity obilek stfedniho kldsku zavisi na dalSich faktorech, vCetné&
metabolickych. Vyznamné je také zjiSténi pozitivni korelace mezi skliz-
fiovym indexem stfedniho klasku a podilem radioaktivity obilek na cel-
kové radioaktivité stfedniho klasku, kdy r., = 0,4781. Znamenda to, Ze
distribuce asimilatd v kldsku ve prospéch obilek se projevi ve vy33im
skliziiovém indexu.

Zjisténé odrhidové rozdily v radioaktivité obilek ze stfedniho klasku,
ktera v daném usporadani je mirou jejich akumula¢ni kapacity, mohou
souviset s rozdilnou atrahujici schopnosti obilek, coZ muZe zaviset na
odriidové rozdilném poctu a velikosti bun&k v endospermu i jejich ka-
pacité akumulovat 14C-sacharézu (Brocklehurst et al, 1978), na
riizné velké hmotnosti vajicek po oplozeni (Ledent, Stoy, 1985),
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na rozdilném hormonélnim systému (Michael, Beringer, 1980;
Smocek, Zemanek, 1986; Jurekovd 1987; Prochéazka et
al., 1987 aj.), na energetickém metabolismu rostliny, ktery na rtzné
Grovni mlZe ovlivilovat produkéni schopnost odriid (Penning de
Vries et al, 1983 aj.), na zvySené mife syntetizovat Skrob (Ghil-
diyal, Sirohi, 1986). U vysoce produktivnich genotypli znacnou
cast zdasobnich latek v endospermu tvofily metabolicky aktivni volné
glycidy a pomér Skrobu k cukrim byl u nich niZ8i neZ u nizkoproduktiv-
nich genotypii (Birjukov, Komarova, 1983). PF¥i¢innd souvislost
s akumulaéni kapacitou obilek je spatfovdna také v metabolické aktivité
enzymi, jako jsou ADP-glukopyrofosforylazy (Thomas et al, 1980]),
a v syntéze pfenosu a stabilité mRNA (Greene, 1983 aj.).

Z provedenych analyz akumulacni kapac1ty obilek stfedniho klasku
v klase vyplyvda, Ze odriidy ve sledovaném souboru, zndmé jako produk-
tivni, byly postiZeny jiZ do 23. dne po anthezi. To svédéi o znatném vy-
znamu tohoto obdobi pro tvorbu obilek. Vztahy akumulac¢ni kapacity
klasku ¢i klasu a produkénich charakteristik u konkrétnich genotypi je
tfeba i s ohledem na dosaZené vysledky hloubé&ji analyzovat, a to 1 ve
stresovych podminkach nedostatku vody a vysokych teplot. Rozsah zafa-
zenych odriid a novo$lechténi dovoluje délat zavéry i z hlediska vyvojové
Fady pSenice. Nejstar$i a nejméné produktivni odriida Chlumecka 12 také
dosahovala nejniZi akumulace 4C-sacharozy v obilkédch stfedniho kldasku.
Z hlediska druhovych rozdild obilky stFfedniho klasku Triticum durum
Desf. vykazovaly niZ8i akumulaéni kapacitu neZ odriidy druhu Triticum
aestivum L.
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3EMAHEK, M. — QPELUEP, P. (OCEBA — HayuHo-uccneaoBaTenbCKHii U CeneKUuMOHHbIN
MHCTUTYT 3epHoBOaCTBA, Kpomepxux): AKKYMYNsuus caxaposbl B CPEAHMX KONOCKaX KO-
nocbes 03vMO¥ NWEHMUb! nocne ca3sl useteHus. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 369-380.

B coBokynHocTu 20 COpPTOB 03UMOM MWEHULbI GblNW YCTAaHOBNEHbI Pa3HULbl MexAy COpTamu
B akkyMmynauum 14C-caxaposbl B CpeAHWUX KONOCKax KONOCa, B 3€PHOBKAaxX M3 3THX KONOCKOB,
B Konockax 6€3 3epHOBOK M B [ONe PajUOaKTUBHOCTM 3EPHOBOK M3 CpeAHUX KONOCKOB
Ha ofuwei paaMoakTMBHOCTM 3TUX KONOCKOB B nepuoa 11—23 AHA nocne da3sbl LBETEHHUSA.
U3mepeHre NpoOBOAMNOCHL Ha OTpe3aHHbIx ctebnsax ¢ konocbamu W 4C-caxaposa nocraens-
naco crte6enbHoit cucTemoi. Bonee BbicOoKas paguMoOaKTUBHOCTb CPeAHUX KONOCKOB WU 3ep-
HOBOK W3 CpeAHUX KONOCKOB KOppenuposana rnasHbiM o6pa3oMm C Gonee BbICOKUM KOMH-
UeCcTBOM 3E€PHOBOK B KO/NOCKax M MEHee Bblpa3UTENbHO C Maccoi 3epHoBok. fons paguo-
aKTMBHOCTM 3EpPHOBOK B 0O6WEH PaguoakTUBHOCTH KONOCKOB (AUCTPUGYUMUOHHbIA TecT) no-
noXUTeNbHO KOppenAupoeana C BeNUUMHOW YOGOPOUHOrO MHAEKCa 3Tux konockoB. Copra
OTNWYalOTCA pa3nMuHOi CNOCO6HOCTbIO akkyMynuposaTb 4C-caxaposy w3 pacreopa C no-
BbILWIEHHON KOHUEHTpauuein cCaxapo3dbl, YTO MOXHO WMCMNONb30BaTb B KaueCTBE akKKyMyns-
LUMOHHOro TecTa Ans Bbl6Opa MPMUrOAHbIX TEHETMUECKUX MCTouHukoB. 14C-caxaposy B 3ep-
HOBbIX CpeaHKx KONoCkoB 60Mbluie BCero akkymynuposanu copta Blanka, Iris, Sparta,
Galahad, Kosutka u Viginta.

03UMas nuwieHuua; copTa; akkymynauus; 14C-caxaposa
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ZEMANEK, M. — FRECER, R. (OSEVA — Research and Breeding Institute of
Cereal Growmg, Kromériz): Saccharose Accumulation in the Central Spikelets of
Winter Wheat Spikes after Anthesis. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 369-380.

In the set of 20 winter wheat varieties, differences were recorded among varieties
in the accumulation of 14C-saccharose in the central spikelets of spike, in the
grains of these spikelets, in seedless spikelets, and in the proportion of the radio-
activity of the central spikelet caryopses in the total radioactivity of these spikelets
for the period of 11 to 23 days after anthesis. The measurements were performed
on detached stems with spikes, and 14C-saccharose was supplied along the stem
system., The higher radioactivity of the central spikelets and grains from the
central spikelets correlated mainly with the higher number of grains in the
spikelets and less significantly with the weight of the caryopses. The proportion
of the radioactivity of caryopses in the total radioactivity of the spikelets (distri-
bution test) correlated positively with the value of the harvest index of these
spikelets. The varieties are characterized by different abilities to accumulate
4C-saccharose from the solutions with increased saccharose concentrations; this
can be used as an accumulation test for the selection of suitable genetic sources.
The most intensive accumulation of 4C-saccharose in the caryopses of central
spikelets was recorded in the Blanka, Iris, Sparta, Galahad, Kosutka and Viginta
varieties.

winter wheat; varieties; accumulation; 14C-saccharose

ZEMANEK, M. — FRECER, R. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreidebau, Kroméfiz): Akkumulation der Saccharose in mittleren Ahrchen der
Winterweizenihren nach der Anthese. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 369-380.

Bei 20 Winterweizensorten wurden bedeutende Unterschiede zwischen den Sorten
in der Akkumulation der 14C-Saccharose in mittleren Ahrchen der Ahre, in den
Karyopsen dieser Ahrchen, in den karyopsenlosen Ahrchen und im Anteil der Ra-
dioaktivitdt der Karyopsen der mittleren Ahrchen an der Gesamtradioaktivitat
dieser Ahrchen 11 bis 23 Tage nach der Anthese beobachtet. Die Messungen wur-
den an abgeschnittenen Halmen mit Ahren vorgenommen und die 14C-Saccharose
wurden mit dem Halmsystem zugeliefert. Die hohere Radioaktivitdt der mittleren
Ahrchen und Karyopsen aus diesen mittleren Ahrchen korrelierte insbesondere
it der Zahl der Karyopsen in den Ahrchen, weniger aber mit dem Gewicht der
Karyopsen. Der Unterschied des Anteils der Radioaktivitit der Karyopsen an der
Gesamtradioaktivitit der Ahrchen (Distributionstest) stand in positiver Korrelation
mit der Grosse des Ertragsindexes dieser Ahrchen. Die einzelnen Sorten zeichnen
sich durch eine unterschiedliche Fihigkeit aus, die 14C-Saccharose aus Lésungen mit
einer hoheren Konzentration von Saccharose zu akkumulieren, was als Akku-
mulationstest zur Auswahl geeigneter genetischer Quellen ausgenutzt werden kann.
Die hochste Akkumulationsrate von 4C-Saccharose wiesen die Karyopsen der
mittleren Ahrchen der Sorten Blanka, Iris, Sparta, Galahad, Kosiutka und Viginta
auf.

Winterweizen; Sorten; Akkumulation; 14C-Saccharose
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HLADINA INDOLYL-3-OCTOVE KYSELINY V OBILKACH
PSENICE OZIME (TRITICUM AESTIVUM L.) A JECMENE JARNIHO
(HORDEUM VULGARE L.)

M. Dundelova, S. Prochazka

DUNDELOVA, M. — PROCHAZKA, S. (Vysoka $kola zemé&délska, Brno): Hla-
dina indolyl-3-octové kyseliny v obilkdch pSenice ozimé (Triticum aestivum L.)
a je¢mene jarniho (Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 381-386.

U dvou morfologicky odli§nych odrid p3enice ozimé (Triticum aestivum L.)
Kosutka a Slavia a odridy Krystal jeémene jarniho (Hordeum vulgare L.)
byla sledovana hladina endogenni kyseliny indolyl-3-octové (IAA) v obilkach
od pocatku jejich tvorby do stadia plné zralosti. Ziskané udaje o dynamice
endogenni IAA byly sledovany ve vztahu k hmotnosti éerstvé biomasy, hmot-
nosti suSiny a objemu obilek. V obilkdch obou odrud pSenice ozimé byla zji§-
téna zvySenid hladina IAA tri dny po anthezi. Nejvyssi hladina IAA byla
zjiSténa na konci mlééné zralosti obilek, tzn. 31. den po anthezi. V obilkach
jeémene jarniho bylo maximum endogenni IAA zji§téno jiz na podéatku mlééné
zralosti obilek, tzn. 14, den po anthezi. Kladna korelace mezi hladinou TAA
a hmotnosti obilek u odrid pSenice ozimé a je¢mene jarniho zjisténa nebyla.

hmotnost obilek; endogenni IAA:; pSenice ozimd; je¢men jarni

Objasnéni podstaty akumulace su$iny v obilkdch s ohledem na vy-
nosovy potencial obilnin je prfedmétem intenzivniho studia (Wheeler,
1972; Aufhammer et al, 1986). Vyskyt vysokych koncentraci fy-
tohormon@ (auxind, cytokinint a giberelind) v rostlinnych meristémech
u riznych rostlinnych druht vedl ke sledovéani téchto fytohormont i v me-
ristémech vyvijejicich se obilek (Wheeler, 1972). Bylo zjiSténo, Ze
u obilnin se v prbéhu tvorby obilek méni hladina jednotlivych fytohor-
monQ nejen v obilkdch, ale i v ostatnich ¢astech rostliny. Zménou téchto
pomértt fytohormontt dochazi ke zménadm toku asimilatli z mista jejich
tvorby (zdroj) k mistim jejich spotfeby (sink), jak uvadéji Gifford,
Evans (1981).

Se zfetelem na dFive zjiSténé poznatky o tdloze fytohormond b&hem
procesu tvorby obilek, tj. v prvnim obdobi ristu obilek tésné po anthezi
a v nasledujicim obdobi tzv. nalévani obilek, kdy dochazi ke zvétSovani
objemu bun&k a k intenzivni syntéze Skrobu a bilkovin, jsme sledovali
zmény endogenni hladiny indolyl-3-octové kyseliny (IAA) ve vztahu
k hmotnosti ¢erstvé biomasy, hmotnosti su§iny a objemu obilek u jec-
mene jarniho (Hordeum wvulgare L.) a u dvou morfologicky odlinych
odrtid pSenice ozimé (Triticum aestivum L.).
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MATERIAL A METODA

K pokustiim bylo pouzito rostlin pSenice ozimé odrid Kos$utka a Slavia a jed-
mene jarniho odridy Krystal, vypéstovanych na polnim pokusném pozemku za
béznych péstebnich podminek. Obilky pro analyzu byly odebirany ze stfedni ¢asti
klasu hlavnich stébel v tydennich intervalech, po¢inaje obdobim té&sné po anthezi
az do plné zralosti.

Hladina IAA byla uréovana ve vzorcich obilek o prumérné navazce 0,28 =
= (0,08 g Cerstvé hmotnosti. Obilky byly zhomogenizovany a extrahovany v 5 ml
chlazeného redestilovaného metanolu s antioxydantem BHT (2,6-di-t-butyl-metyl-
fenol; C = 0,1.1-1), Dalsi extrakce a purifikace byly provaddény podle metody,
kterou popsali Kneght, Bruinsma (1973). Ztraty béhem extrakce a purifi-
kace byly stanoveny pridanim vnitfniho standardu 1-14C-IAA (MLR), jehoz akti-
vita byla méfena na scintilaénim spektrometru Tri-Carb 2425 firmy Packard. Obsah
IAA byl stanoven spektrofluorometricky (Mousdale et al, 1978) na spektro-
fluorimetru Shimadzu RF 540. Kazda hodnota je aritmetickym priumérem tii opa-
kovani. Ziskané hodnoty byly prepoéteny na ng IAA .g-! éerstvé hmoty (¢. h.) obi-
lek pri vytéZnosti popsané metody 35,1 =2,69, K statistickym vypoétim bylo
pouzito parového t-testu.

VYSLEDKY

U pSenice ozimé odridy Slavia (obr. 1), kterd ma vyS3i hodnotu
hmotnosti tisice obilek neZ odrida KoSutka, byl proveden prvni odbér
3. den po anthezi. V tomto vyvojovém stadiu byla zjist€na zvy3end hla-
dina IAA (237 ng.g~! €. h.). V néasledujicim obdobi tvorby obilek (do
17. dne po anthezi) se obsah endogenni IAA sniZoval. Po¢inaje obdobim
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1. Zmény hmotnosti éerstvé biomasy (®—®), hmotnosti sudiny v g (O—0O), objemu
v ml (A—A) u 100 obilek pSenice ozimé odridy Slavia a Kodatka a hladiny endo-
genni IAA v ng.g-1 ¢ h. (—) (ordinata); dny po anthezi (abscisa) — Changes of
fresh mass (®—®), dry mass (O—O) in grams, volume in ml (A—A) in 100 kernels
of winter wheat cv. Slavia and Ko$utka and level of endogenous IAA in ng.g-1 f. w.
(——) (ordinate); days after anthesis (abscissa)
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2. Zmény hmotnosti ¢&erstvé biomasy [mll] (g] o J

(®—@®@), hmotnosti suf§iny v g (0—O), 15+ 95+ *1500°
objemu v ml (A—A) u 100 obilek jed-
mene jarniho odridy Krystal a hladiny

endogenni IAA v ng.g-1 & h. (——)
(ordinata); dny po anthezi (abscisa) —
Changes in fresh mass (®@—®), dry mass

(O—0) in grams, volume in ml (A—A)
in 100 kernels of spring barley cv. Krys-

| Cerstvé biomasy |

in 100 kernels of spring barley cv. Krys- 10+ 54
tal, and level of endogenous IAA in ng.
.g"4 f. w. (—) (ordinate); days after
anthesis (abscissa)
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mléCné zralosti obilek se obsah IAA zvySoval a na konci mlécné zralosti
obilek (31. den po anthezi) dosdhl maximéalni hodnoty (940 ng.g~! ¢. h.).
Poté se obsah IAA vyrazné sniZil. V prib&hu zrani obilek se obsah IAA
sniZoval pozvolna a ve skliziiové zralosti obilek (52. den po anthezi)
Cinil pouze 23 ng.g 1 ¢&. h.

V obilkach pSenice ozimé odridy KoStutka (obr. 1) d&inila hodnota
endogenni hladiny IAA 3. den po anthezi 389,6 ng.g~! & h. Podobné
jako u odrtidy Slavia se pak obsah IAA sniZoval aZ na 7 ng.g™! ¢. h.
Podinaje mléCnou zralosti obilek se hladina endogenni IAA zadala zvy-
Sovat a maxima (1158,5 ng:g~! ¢.h.) dosahla na konci mlé¢né zralosti
{31. den po anthezi). O tyden pozdéji — stadium Zluté zralosti obilek —
obsah endogenni IAA prudce poklesl na 140 ng.g~! ¢. h. a postupné se
sniZoval aZ do absolutni zralosti obilek.

Obdobi tésné po anthezi je u jeCmene jarniho odridy Krystal cha-
rakterizovano velmi nizkou hladinou IAA (obr. 2), nizkou hodnotou obje-
mu a hmotnosti ¢erstvé biomasy i suSiny 100 obilek. V néasledujicim ob-
dobi {14. den po anthezi) dosdhly obilky mlécné zralosti. SouCasné se
prudce zvyS8ily hodnoty vSech sledovanych znak. Hladina IAA tak do-
sahla 14. dne po anthezi svého maxima (527 ng.g~! ¢. h.). Poté béhem
obdobi zrani obilek se hladina IAA sniZovala.

U sledovanych odriid pSenice ozimé a jeCmene jarniho nebyla se
zietelem na odliSné morfologické znaky a odliSnou hmotnost 1000 obilek
nalezena kladna korelace mezi endogenni hladinou IAA a hmotnosti su-
giny. Parovym if-testem byla (pf#i ¢ = 0,01) zjiSténa priikazné vySsi hla-
dina TAA b&hem procesu tvorby obilek u odriidy KoSitka v porovnéni
s odriidou Slavia. Z vysledki vyhodnoceni rychlosti akumulace su3iny
pouZitim parového testu vyplynulo, Ze rychlost akumulace susiny u odridy
Slavia byla vysoce priikazné vy3Si neZ u odriidy Ko3itka.
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DISKUSE

Predstava zvySovani rostlinné produkce prostfednictvim fytohormo-
ndlni regulace je ldkava, ale obtiZnd. Vzhledem k tomu, Ze vynos sou-
Casnych odriid obilnin je zaloZen na bohatém odnoZovéni, je zapotfebi
sledovat nejen moZnosti kontroly odnoZovéni obilnich rostlin a regulaci
hmotnosti i velikosti obilek z odnoZi niZ$ich F¥add, ale i regulaci akumu-
lacni kapacity obilek z bazA4lni a aplikdlni ¢4sti klasu. Obecné je zndmo,
Ze tyto obilky maji niZ8i hmotnost v porovnidni s obilkami ze stfedni
Céasti klasu hlavniho stébla.

Pokusy, ve kterych exogenné aplikovand pasta IAA simulovala klas
a soucCasné atrahovala asimilaty z listi (Wardlaw, Moncur, 1976;
Prochéazka, 1978), vedly k hleddni pifimé korelace mezi hladinou
IAA a hmotnosti obilek. Bangerth et-al. (1985) uvedli, Ze proxim4lni
obilky ze stfedni C4sti klasu mély vy351 hmotnost i vy33i obsah IAA, za-
timco distalni obilky mély niZSi hmotnost i niZ51 obsah IAA. Aufham-
mer et al. [1986) zjistili, Ze vztah mezi IAA a hmotnosti obilek neni
v kladné korelaci, nebot mnoZstvi IAA v obilkdch je velmi variabilni
v zavislosti na genotypu a charakteru kultivacnich podminek.

Vysledky nasi prdace podporuji nazor, Ze neexistuje pfiméa korelace
mezi hladinou IAA a hmotnosti obilek. Naopak bylo zjisténo, Ze u odridy
Slavia, kterd je charakterizovdna vyS$Si hmotnosti 1000 obilek, byl v pri-
" béhu ontogeneze obilek statisticky priikazné niZ$i obsah IAA. Lze se
domnivat, Ze vy$8i endogenni hladina IAA v obilkdch odridy KoS3itka
ze stifedni Casti klasu zesilila medidlni dominanci klasu, a tim obilky ze
stfedni ¢asti klasu potladily rist obilek z bazalni a aplikalni Casti.

Dynamické zmény hladiny IAA korespondovaly se zménami objemu
100 obilek u obou odrid pSenice ozimé, nikoli vSak u je¢mene jarniho.
AtrakCni schopnost IAA vytvari z obilek mohutné riistové a metabolické
sinky. PFisun vody, asimilati a latek nutri¢ni i regulaéni povahy klade
vysoké naroky na plasticitu bunécné stény. Lze pFedpokladat, Ze zvySena
hladina IAA ma ve stadiu mléné zralosti obilek pleiotropni roli. Vedle
jiZ zminéné role IAA jako hormonu apikédlni dominance a atrak¢ni schop-
nosti IAA se nabizi dal3i daleZitd funkce IAA, a sice schopnost IAA zvy-
$ovat plasticitu bun&céné stény (Clealand, 1983).

Objasnéni role IAA pfi tvorbé vynosového potencidlu si vyZaduje
dalsi studium fytohormondlnich interakci, které se odehravaji v rostou-
cich obilkéach.
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AYHAENOBA, M. — MPOXA3KA, C. (CenbCckoxo3aiCTBEHHbIH UHCTUTYT, BpHo): YpoBeHb
MHAONUN-3-YKCYCHO KWCNOTL! B 3€PHOBKax o03uMmoi nweHuubl (Triticum aestivum 1..)
n sposoro sumens (Hordeum wvulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :381-386.

Y ABYX MOpPONOrMYECKM pas3NuuyHbiXx copTax o3uMoi nweHuubl (Triticum aestivum L.)
Kosutka u Slavia u copra Krystal sposoro sumens (Hordeum wvulgare 1.) Ha6niogancs
YPOBEHb 3H/AOFEHHOW KWCNOTbl MHAONMN-3-ykCcycHoW (IAA) B 3epHOBKax OT Hauyala MX
Co3aaHUs A0 CTaguM nOAHOU 3penoctu. [onyueHble gaHHble O gWHaAMWUKe 3HAOreHHoW |AA
Habnl4anuch NO OTHOLIEHWIO K MacCe CBexei 6MOMacChl, MacCe Cyxoro BEWEeCTBa M 06beMmy
3epHOBOK. B 3epHOBKax 060OMX COPTOB O3MMOM MLWEHWUb 6blN YCTAaHOBNEH MOBbILWEHHbIN
ypoBeHb |AA Tpu ans nocne cpasbl uBeTeHUs. CaMmblii BbiCOKMI ypoBeHb |AA 6bin ycTa-
HOB/IEH Ha KOHLEe MO/MNOUYHOro COo3peBaHWUs 3epHOBOK, YTo 3H. 31 geHb nocne dasbl uBe-
TeHUs. B 3epHOBKax fPOBOTrO SUMEHs 6blN0 MakCUManbHOEe KONUUECTBO 3HAOreHHoro |AA
YCTaHOBNEHO Yyxe B CaMOM Hauane MONOUHOTO CO3pEeBaHWUs 3EepHOBOK, uTo 3H. 14 AeHb
nocne asbl uBeTeHua. [ONOXWTENbHaa KOPPENALUA MexAay ypoeHaMu |AA u Maccoi 3ep-
HOBOK Y COPTOB O3WMMOI MNUWEHULbl U SPOBOro SUMeHs yCTaHOBNEHa He Gbina.

Macca 3epHOBOK; 3HAoreHHas |AA; o3uMas nweHuua; spoBoi SUMEHDb

DUNDELOVA, M. — PROCHAZKA, S. (University of Agriculture, Brno): The Level
of Indolyl-3-acetic Acid in Kernels of Winter Wheat (Triticum aestivum L.) and
Spring Barley (Hordeum wvulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 381-386. -

The level of endogenous IAA in kernels was studied in two morphologically dif-
ferent cultivars of winter wheat (Triticum cestivum L.), cvs. Kostutka and Slavia,
and one cultivar (Krystal) of spring barley (Hordeum wulgare L.) from the
beginning of kernel formation to the stage of full maturity. Data on the dynamics
of endogenous TAA were analyzed in relation to fresh biomass, dry matter and
volume of kernels. An increased level of IAA was observed in kernels of both
cultivars of winter wheat. The highest level of IAA was found at the end of milk
ripeness, i. e. 31 days after anthesis. In kernels of soring barley, the maximum
level of endogenous IAA was found as early as at the onset of milk ripeness,
i. e. 14 days after anthesis. There was no positive correlation between the level
of IAA and the mass of kernels in any cultivar of winter wheat and spring barley.

weight of kernels; endogenous IAA; winter wheat; spring barley

DUNDELOVA, M. — PROCHAZKA, S. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno):
Spiegel der Indolyl-3-Essigsdure in den Winterweizen- und Sommergerstenka-
ryopsen (Triticum aestivum L. bzw. Hordeum wulgare L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :
381-386.

Bei zwei morphologisch unterschiedlichen Winterweizensorten (Triticum aestivum
L.) Ko$itka und Slavia und bei der Sommergerstensorte (Hordeum wvulgare L.)
Krystal untersuchten wir den Spiegel der endogenen Indolvi-3-Essigsidure (IAA)
in den Karyopsen seit dem Beginn ihrer Bildung bis zum Vollreifestadium. Die
liber die Dynamik der endogenen Indolyl-3-Essigsdure ermittelten Angaben wurden
in Beziehung zum Gewicht der frischen Biomasse, der Trockensubstanz und zum
Karyopsenvolumen verfolgt. In den Karyopsen der beiden Winterweizensorten

ROSTLINNA VYROBA — 1989 385



konnte ein erhodhter Spiegel der endogenen Indolyl-3-Essigsdure drei Tage nach
der Anthese ermittelt werden. Der hoéchste Spiegel der endogenen Indolyl-3-Essig-
sdure wurde am Ende der Milchreife der Karyopsen, d. h. am 31. Tag nach der
Anthese festgestellt. In den Sommergerstenkaryopsen konnte der hoéchste Wert
der endogenen Indolyl-3-Essigsdure schon zu Beginn der Milchreife der Karyopsen,
d. h. am 14. Tag nach der Anthese beobachtet werden. Es konnte hingegen keine
positive Korrelation zwischen dem Spiegel der endogenen Indolyl-3-Essigsdure
und dem Karyopsengewicht bei den erwidhnten Winterweizen- und Sommergersten-
sorten nachgewiesen werden.

Karyopsengewicht; endogene Indolyl-3-Essigsdure; Winterweizen; Sommergerste

Adresa autoru:

Ing. Miroslava Dundelovd, prof. ing. Stanislav Prochézka, DrSc, Vysoka
Skola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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FYTOHORMONALNA PODSTATA UCINKOV NIZKEJ TEPLOTY
V PROCESE RASTU OZIMNEJ PSENICE (TRITICUM AESTIVUM L.)

Z. Jurekova

JUREKOVA, Z. (Vysoka skola poInohospodarska, Nitra): Fytohormondlna
podstata ucéinkov mnizkej teploty v procese rastu ozimnej pSenice (Triticum
aestivum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 387-392.

Na zaklade pokusov, v ktorych boli rastliny ozimnej pSenice exponované pri
nizkej kladnej, nulovej a zapornej teplote, si interpretované vysledky o ras-
tovej reakecii rastlin a zmenéich voInych a viazanych endogénnych giberelinov.
Znizovanie teplot z kladnych na zaporné je doprevadzané poklesom aktivity
endogénnych giberelinov. Zaporné teploty (—5°C) inaktivaciu prehlbuji. V lis-
toch rastlin exponovanych v teplotnych podmienkach, ktoré nelimitovali rast,
je aktivita sledovanych latok vysoka. Po zniZeni teploty (—6°C) doslo k vy-
raznej prestavbe giberelinov v prospech viazanych foriem. Nahle zmeny
tepléot kladnym a zapornym smerom podporuju aktivaciu, resp. inaktivaciu
sledovanych latok.

ozimna pSenica; teplota ako faktor rastu; endogénne gibereliny; zavislost akti-
vécie a inaktivécie na teplote

Pri vysvetlovani t¢inkov ekologickych faktorov na rastové procesy
sa nazory rastlinnych fyziolégov zjednocuji v tom, Ze integricia gene-
tickych faktorov a vonkajSich ekologickych podmienok sa realizuje cez
endogénny hormondélny systém.

Teplota (Milberrow, Robinson, 1973; Goldbach, Mi-
chael, 1976), nedostatok vody (Wright, Hiron, 1970; Reid,
Crozier, 1971), aeracia pédy (Fulton, Erickson, 1964) a iné
vonkajsie faktory neustdle ovplyviiuji aktivitu a pomer endogénych hor-
monov, ¢im brzdia, alebo indukuji rastovy proces. Vo vSeobecnosti plati,
Ze optimdlne ekologické podmienky (v zdvislosti od poZiadaviek geno-
typu) podmieriuji aktivizaciu stimuldtorov na tkor latok inhibi¢nych.

Extrémne (a stresové) faktory zvySuji produkciu etylénu (Abeles,
1973) a kyseliny abscisovej (Goldbach, Goldbach, 1977; Dale,
Campbell, 1981), ¢o mé& za néasledok blok&du biosyntézy stimuld-
torov a néslednu retardaciu rastu. Z hladiska rezistencie organizmu je
vS8ak produkcia inhibitorov endogénnou ochranou voéi nepriaznivym pod-
mienkam.

Na druhej strane je doleZitd rychlost regeneréacie rovnovédhy endo-
génnych hormondlnych 1latok, ako podmienky pre obnovu rastovych
a morfogénnych procesov.
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MATERIAL A METODA

Pre Stadium uéinkov zniZenych teplot boli rastliny ozimnej pSenice odrody
Kostutka predpestované v prirodzenych podmienkach do fazy troch listov. Potom
sme ich preniesli do klimatizovaného boxu Conviron (EY 15), kde boli udrzované
ako vodna kultira na Knopovom Zivnom roztoku. V klimatizovanom boxe sme
rastliny vystavili teplotnym podmienkam +5; 0; —5°C, expozi¢na doba bola 24 h
po dobu piatich dni.

V jednotlivych intervaloch expozi¢nej doby boli rastliny analyzované na ob-
sah voInych a viazanych giberelinov. Uéinky teploty v rozsahu +6 az —6°C boli
sledované v modelovom pokuse s ozimnou pSenicou odrody Kosutka. Pokus bol
zalozeny ako pieskova kultira so zZivhym roztokom Reid-York. Rastliny boli do-
pestované v klimatizovanom boxe Conviron EY 15 pri teplote +6°C a svetelnom
rezime 16 h. Z tychto podmienok boli prenaSané do postupne sa zniZujlcej teploty
po hranicu —6°C. Dalej zo zikladnej teploty +6°C cez +3 do —6°C a cez —3
do 0°C boli pokusné rastliny prenesené do +6°C, ¢im boli vytvorené varianty
nahlych zmien v SirSej Skale teplot, bez prechodnej adaptacie.

Schéma pokusu

0°C — —3°C—— —6°C
/ Z iz
+6°C — +6°C —— +6°C —— +6°C—— +6°C
o N N i R
+3°C 0°C — —3°C—— —6°C—— —3°C 0°C

N N\ X%
+6°C—— +6°C—— + 6°C

V jednotlivych podmienkach boli rastliny paf dni. Pred a po ukon¢eni expo-
zicie bol zisfovany predlZovaci rast a obsah voInych a viazanych giberelinov
v listoch.

VoIné endogénne gibereliny (GA) boli stanovené podla postupu, ktory uvadza-
jd Jurekova Repka (1973). Viazané gibereliny boli stanovené z kyslych
hydrolyzatov po dvojnasobnom vytrepani do butylalkoholu. Po hydrolyze a upra-
ve pH boli stanovované latky vytrepané do octanu etylnatého. Extrakty boli za-
hustené, rozdelené a hodnotené ako pri voInych formach.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Experimentalny material ziskany z pokusov s ozimnou pSenicou,
testovanou v réznych podmienkach teploty, poskytuje tidaje, z ktorych
je moZné eliminovat teplotu ako faktor urcéujici zmeny v hladine endo-
génnych giberelinov. A

V prvom pokuse, kde teplotné rozpétie bolo volené na trovni nizkych
kladnych (+5 aZ 0°C) a zapornych teplét (0 aZz —5 °C), pri ktorych je
rastovy proces zastaveny, sme ziskali vysledky, ktoré si uvedené na
obr. 1. Analyza obsahu endogénnych giberelinov v listoch rastlin rasti-
cich v prirodzenych podmienkach (priemernéd dennd teplota 2,4 °C) pred
prenesenim do klimatizovaného boxu potvrdila, Ze obsah endogénnych
giberelinov je pomerne nizky. Pri zmene teploty na +5°C (ide vlastne
o zvy3enie teploty) do3lo k miernemu zvySeniu aktivity stimula&nych
latok. Po siedmich diioch adaptacie na uvedené podmienky sa tato ten-
dencia este prehlbila. ZniZujicou sa teplotou na 0°C sa zniZuje aj hla-
dina endogénnych giberelinov, a to uZ po 24 h expozicie. DlhSia expo-
zicia (sedem dni) nepodmienila vyraznejSie zmeny v obsahu latok.

K vyraznému poklesu hladiny voInych giberelinov dochddza u rastlin
vystavenych teplote —5°C, a to uZ po 24 h podsobenfia. DlhS$ie trvajtci
vplyv zdpornej teploty (sedem dni) sa prejavil poklesom aktivity, najmé
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Zmeny v aktivite voInych a viazanych giberelinov v listoch ozimnej pSenice

pri postupne znizovanej teplote — Changes in the activity of free and bound
gibberellins in the leaves of winter wheat at gradually decreasing temperatures

Vysvetlivky k obr. 1 az 3: ———— voIné GA — — — viazané GA

v zonach 0,3 a 0,4 Rf, a zvySenym obsahom inhibitorov. Obsah viazanych
foriem giberelinov po 24 h pésobenia zdpornej teploty (—5 °C) mierne
stipa v porovnani s extraktami z podmienok 0°C. Po siedmich diioch

klesa obsah viazanych i volnych foriem sledovanych latok.

Sthrnné hodnotenie uvedenych vysledkov potvrdzuje, Ze teplota
v hraniciach, v ktorych sa zastavuje rastovy proces, neprestdva posobit
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2. Aktivita voInych a viazanych giberelinov v listoch ozimnej pSenice pri adaptacii

na roézny teplotny reZzim — Activities of free and bound gibberellins in the
of winter wheat during adaptation to different thermal regimes

O——0O rychlost prirastku do dlzky
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na prestavbe hormondalnych latok. Prechod z kladnych na zdporné teploty
je sprevadzany zniZovanim obsahu endogénnych giberelinov.

Na3e vysledky v konfrontécii s idajmi o G¢inkoch giberelinov v ja-
rovizacnych efektoch a o moZnostiach ndhrady nizkych teplét giberelin-
mi svedCia o tom, Ze v rozmedzi jaroviza¢nych teplot aZ po hranicu za-
pornych hodnot teploty sa v listoch ozimnej p3enice zachovava aktivita
giberelinov. U¢inky zniZenych teplét na aktivitu endogénnych giberelinov
podobne vysvetluji aj Aung et al. (1969), ktori pri +5°C naSli
zvySenu aktivitu volnych giberelinov a pozorovali premeny jednotlivych
foriem latok.

V druhom pokuse sme overovali GCinky zmien teploty z kladnych
na zaporné a zo zapornych na kladné s cielom zistit podmienky, pri
ktorych dochéddza k inaktivacii volnych giberelinov a ich premene do
viazanych foriem.

Teplotné podmienky sme menili tak, aby sa teplota zniZovala v roz-
medzi +3 aZ —6°C, s navratom z —6 na +3 °C. Pri kaZdej teplote boli
rastliny exponované pédt dni. Vysledky sit uvedené na obr. 2. Krivka rastu
zostavena z hodnét prirastkov do diZky nadzemnych &asti pokusnych
rastlin ukazuje, Ze rast prebieha pomerne intenzivne pri teplotdach +6
a +3°C a nezastavuje sa ani pri 0°C. Zapornd teplota —3°C rast za-
stavuje a teplota —6°C tento efekt eSte prehlbuje. Pri prechode zo za-
pornych tepldt uZ pri 0°C registrujeme prirastky do dlZky. To sved&i
o tom, Ze rastliny ozimnej pSenice sa rychlo prispdsobuji zmenenym
podmienkam a vyuZivaju pre svoj rast i nepatrne zlepSené teplotné pod-
mienky.

Zmeny v hladine endogénnych giberelinov v rozmedzi teplét umoZ-
flujicich rast — pri preneseni rastlin z vy$8ej (+6 °C) na niZ8iu (43 °C)
teplotu — spdsobuju, Ze proces rastu sa spomaluje, ¢o je sprevddzané
zniZzenim hladiny volnych a akumuldciou viazanych giberelinov. Po adap-
tacii sa rastova aktivita obnovuje, sibeZne s vyraznym zvySenim aktivity
volnych giberelinov.

Podmienky tepléot —3; —6; —3 °C jednoznaéne podmietiuji stagnéaciu
yastu, ktord je sprevddzand zniZenim aktivity volnych giberelinov, a to
v zavislosti od Casu. Viazané gibereliny sd bez zrejmej tendencie vo vzta-
hu k podmienkam tejto fdzy pokusu. Prechod na pozitivne teploty (z —3
na 0°C) je doprevadzany obnovou rastu i akumulaciou volnych a viaza-
nych forem giberelinov.

GA (%]

150

+6°C— -3°C +6°C —— -6°C .=3'C—="+6°C’

3. Aktivita voInych a viazanych giberelinov v §irSich rozmedziach teplét bez pre-
chodnej adaptacie — Activities of free and bound gibberellins within larger tem-
perature ranges, without prior adaptation
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Analyza reakcie aktivity giberelinov na jednorazové prenesenie
rastlin v 3irSich rozmedziach teplét bez prechodnej adaptéacie je znézor-
nend na obr. 3. Potvrdzuje sa, Ze nédhle zmeny teplét pdsobia na aktivitu
izolovanych latok i na vztahy medzi volnymi a viazanymi formami. Pri
prechode z vySSich na niZ8ie teploty (z +6 na +3°C, z +6 na —6 °C)
zniZenie teploty vyvolava akumuldciu viazanych giberelinov. V zhode
s touto tendenciou sa zniZuje aktivita volnych foriem a zvySuje akumu-
lacia inhibitorov.

Pri prechode zo zdpornych na kladné teploty sa zvy3uje aktivita
voinych ioriem, ale akumuluji sa i viazané gibereliny. Z uvedenych
vysledkov uzatvdrame, Ze zmeny teplot vplyvaji na prestavbu sledova-
nych latok a podmieniuji premeny volnych giberelinov do viazanych
foriem.

Totc konStatovanie je v zhode s nazormi, ktoré publikovali Aung
et al. (1969), ktori uvddzaji mozZnost premeny medzi volnymi a viaza-
nymi formami v zavislosti od teploty. TaktieZ Barendse et al. (1968)
podporuji ndzory o uvedenych premendch a nevylucuji, Ze reakcie su
zavislé od teploty.

Z na8ich vysledkov dalej moZno doplnit, Ze volné a viazané gibe-
reliny vstupuji do uréitych vztahov, urovanych teplotou, ale sd limi-
tované diZkou a charakterom podmienok, ktoré tieto teploty predchéadzali.
NemoZno vylacit ani Specifickd reakciu organizmu s ohladom na jej
rastovy a vyvojovy stav.
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IOPEKOBA, 3. (Cenbckoxo3siCTBEHHbIM WHCTUTYT, HuTpa): (PuroropMoHanbHas OCHOBa
AeiicTBUS HU3KOW TemnepaTyPbl B npouecce pocra o3umon nwenuus (Triticum aestivum
L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :387-392.

Ha ocHoBaHUK ONbITOB, B KOTOPbIX PaCTEHWUs O3UMOM NLUEHMWLBI GbiIM 3KCNOHUPOBAHbI NMpPHU
HU3KOW NONOXWUTENbHOW, HYNeBOW M OTPUUATENbHOW TemnepaType, NpeACTaB/ieHbl pesy/b-
TaTbl O POCTOBOW peakuMu paCTeHWid U MHIMEHEHUSX CBOGOAHbIX M CBA3aHHbIX 3HAOTEHHbIX
ruéepenvHos. [lOHWKEHHWe TemnepaTypbl C MNONOXMUTENbHOW Ha OTPUUATENbHYK COMpo-
BOX/AAeTCs CHUXEHWEM aKTMBHOCTM 3HAOreHHbIX rubepenunoB. OTpUuaTenbHas Temnepa-
Typa (—5°C) uHakTMBMpOBaHWe yrnyGnsioT. B NUCTbAX paCTeHWU SKCMOHUPOBAHHbBIX B TEM-
nepaTtypHbiX YCNOBUAX, KOTOpble HE NUMUTUPOBANU POCT, aKTUBHOCTb HaGnlogaeMblX BewecTs
asnseTcs BbICOKOW. [locne cHuxeHus Temnepatypbl (—6°C) HacTana Bbipa3uTenbHas ne-
pecTpoika ru6epenMHos B NOMb3y CBA3aHHbIX (OpM. BHe3anHble M3MeHEHUs TemnepaTtyp
B MONOXWTENbHOM M OTPUUATENbHOM HanpaBNE€HWW MOAAEPXUBAIOT aKTUBHOCTb, WU Xe
MHaKTUBHOCTb HabNioAaEMbIX BELIECTB.

o3uMasn nuweHUua; TemnepaTypa; B KauecTBe hakTopa pOCTa; 3H/AOreHHble ruGepenuHbl;
3aBUCUMOCTb aKTUBHOCTM M MHAKTUBHOCTU OT TEMNEPATYPbI

JUREKOVA, Z. (University of Agriculture, Nitra): The Phytohormonal Mechanism
of the Action of Low Temperature during the Process of Growth in Winter Wheat
(Triticum aestivum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 387-392.

Winter wheat plants were exposed to low positive, zero, and below-zero tem-
peratures. The results are interpreted as the growth response of the plants, asso-
ciated with changes in free and bound endogenous gibberellins. When an above-
-zero temperature falls below zero, the activity of endogenous gibberellins declines.
Temperatures below zero (—b5 °C) increase the inactivation. In the leaves of plants
exposed to temperatures not limiting the growth, the activity of these hormones
is high. At a decrease of temperatures below zero (—6°C) the gibberellins under-
went a marked re-structuring and the bound forms began to prevail. Abrupt
increases or falls of temperatures support the activation or inactivation of these
hormones.

winter wheat; temperature as a growth factor; endogenous gibberellins; dependence
of activation and inactivation on temperature

JUREKOVA, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Phytohormonales Wesen
der Wirkungen der niedrigen Temperatur im Wachstumsprozess des Winterweizens
(Triticum aestivum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 387-392.

Aufgrund der Versuche, in denen die Winterweizenpflanzen der niedrigen posi-
tiven, der negativen und der Nulltemperatur ausgesetzt worden waren, sind Er-
-gebnisse der Wachstumsreaktion der Pflanzen und der Verdnderungen der freien
und gebundenen endogenen Gibberelline angefiihrt. Die Senkung der Temperatur-
werte von positiven zu negativen Werten geht Hand in Hand mit der Senkung
der Aktivitdt der endogenen Gibberelline. Die negativen Temperaturen (—5 °C)
vertiefen die Inaktivation. In den Blidttern der Pflanzen, die unter Wirmebedin-
gungen ausgesetzt worden waren, die das Wachstum nicht begrenzten, war die
Aktivitat der untersuchten Stoffe sehr hoch. Nach Senkung der Temperatur (—6 °C)
kam es zur Umwandlung der Gibberelline zugunsten der gebundenen Formen. Die
plotzlichen Wiarmeschwankungen in positiver oder negativer Richtung unterstiitzen
die Aktivierung bzw. die Inaktivierung der untersuchten Stoffe.

Winterweizen; Temperatur als Wachstumsfaktor; endogene Gibberelline; Abhéngig-
keit der Aktivierung und Inaktivierung von der Temperatur

Adresa autorky:

Doc. RNDr, Zuzana Jurekova, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, Lomo-
nosovova 2, 949 01 Nitra
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KVANTITATIVNI CHARAKTERISTIKA MORFOGENEZE KLASU
U VYBRANYCH ODRUD OZIME PSENICE

Z. Natrova

NATROVA, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Kwvantita-
tivni chiarakteristika morfogeneze klasu u vybranych odrid ozimé pSenice.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 393-408.

Ve dvou letech byl sledovan zplisob vyvoje prvka produktivity klasu hlav-
niho stébla a vedlej$ich odnoZi u 26 odrud ozimé pSenice, které byly rozdé-
leny do skupin podle délky stébla a ranosti. Zjis§téna dynamika vyvoje klasu
jednotlivych odrid byla podkladem pro stanoveni rozdil mezi jednotlivymi
skupinami. Pro zakrslou odridu a skupinu odrud kratkych je charakteristicky
vysoky pocet obilek v klasku a klasu, podminény nadprimérnym ‘podilem ucho-
vanych kvitkt ze zaloZenych. Redukce kvitkti dosdhla v obdobi do kveteni
u odrudy zakrslé 61,59, u kratkych 68,59, u stfedné dlouhych a dlouhych 74
az 759, U vedlejsich odnoZi byla redukce kvitki vy$si. Pocet obilek v klasu
ovlivnila zejména redukce kvitkli do kveteni a v menSim rozsahu i redukce
probihajici kratce po kveteni. U kratkych genotypu se v pribéhu kveteni pro-
jevila vétsi citlivost k niz§im nebo vysokym teplotdm, coz ovlivnilo podil fer-
tilnich kvitki s vyvinutymi obilkami, Skupiny odrud stfedné dlouha a dlouhé
— pozdni dosahly v obou letech nadprimérnou potencialni produktivitu klasu,
vyjadienou poétem zaloZenych kvitkl, a nadprimérnou hmotnost obilky u sku-
piny odrid stfedné dlouhd — pozdni a dlouhd — stfedné rana. Jsou diskuto-
vany pri¢iny rtizného zplisobu tvorby vynosovych prvka u sledovanych skupin
odrud.

ozima pSenice; vyvoj klaskd, kvitka; délka stébla a redukce kvitk; vyno-
sové komponenty klasu

Vynos obilnin je vyznamné ovlivnén podtem obilek na jednotce plo-
chy (Repka, Kostrej, 1984; Kim, Paulsen, 1986). Tento prvek
je urcen poCtem Kklasti a obilek v klasu. Byly zjistény odridové rozdily
v intenzité tvorby odnoZi i v potencidlnim a redlném podctu obilek v kla-
su (Stern, Kirby, 1979). PocCet obilek v klasu zavisi na vyvojovych
procesech vzrostného vrcholu v dob& pfed a kratce po kveteni (Fis-
cher, 1975). V tomto obdobi probiha diferenciace klaskii v klasu
a kvitki v kldsku. Shanahan et al. (1984) povaZuje tuto vyvojovou
etapu za kritickou pro vytvoreni dostate¢né sinkowé kapacity pro né-
slednou akumulaci su$iny v prib&hu ristu obilek.

Popis priibéhu ristu a diferenciace kvitkd v klasu je sloZity, pong-
vadZ po dosaZeni maximdalniho poc¢tu kvitkfi nastdva rizn& dlouhé obdobi
jejich redukce. Metody, které umoZiiuji popis vyvoje klasu, jsou zamé-
Feny k urceni doby, kdy mohou byt kvantitativné popsany fenologické
zmény (Kuperman, 1966; Kirby, 1974). I z téchto divodd je adelné
pokusit se o odvozeni charakteristickych rysi prib&hu vyvoje klasu pro
urcity typ odridy.

ROSTLINNA VYROBA, 35 (LXII), 1989, & 4 393



V této préci jsme vybrali celkem 26 odriid ozimé pSenice, a to tak,
Ze byly zastoupeny jak odridy rtzné ranosti, tak i odriidy s rtznou dél-
kou stébla. Podrobné sledovani dynamiky vyvoje klasu tEchto odrid ve
dvou letech pak bylo podkladem pro popis rozdild mezi jednotlivymi
skupinami.

MATERIAL A METODA

V letech 1985 a 1986 byl sledovan vyvoj klasu u 26 odrud ozimé pSenice, které
byly rozdéleny podle délky stébla a ranosti do téchto skupin:

1. zakrsla — stfedné rana Mexico 50/B 21;

2. kratkd — ranéd Super Zlatna, Kosutka, Sava, Vala;

3. kratkd — stfedné rana Karlik, Roazon, BU 17;

4, kratkd — pozdni Maris Fundin, Maris Marksman;

5. stfedné dlouhd — stredné rana UH 1072, Amika, NA-4, Slavia;

6. stfedné dlouhd — pozdni Weihenstephan 378, Maris Huntsman,
Kormoran;

7. dlouhd — stfedné rana Kavkaz, Iljicovka, Mironovskaja 10,
Mironovska;

8. dlouhd — pozdni Zora, Fakir, Chlumecka 12;

Odriidy byly vysety na pokusnych parcelich VURV Praha-Ruzyné v ramci
pokusti oddéleni 3lechtitelskych metod a semenaistvi. VysSe vysevku byla u vSech
odrud 4,5 mil. obilek na 1 ha. Z pokusnych ploch byly dvakrat tydné odebirany
rostliny a u hlavnich stébel a vedlej§ich odnozi byly urceny etapy organogeneze
vzrostného vrcholu.

Ke stanoveni zpuasobu vyvoje klasu byla provedena kvantitativani analyza
struktur a prvka vytvorfenych na vzrostném vrcholu a klasu. Po vydiferencovani
termindlniho klasku, koncem VI. etapy organogeneze (dale EQO) podle Kuperma-
nové, byly vzrostné vrcholy hlavniho stébla a vedlejS$ich vyrovnanych odnozi fi-
xovany v FAA a tak uchovidny pro mikroskopické vyhodnoceni poc¢tu zalozenych
klaska a kvitki v klasku. V dobé kveteni byl stanoven poc¢et uchovanych klasku
a kvitki v klasku po redukeci a v dobé zralosti pocet fertilnich Kklasku, obilek
v klasku a hmotnost obilky. Z téchto zakladnich tdaji byly odvozeny dal$i cha-
rakteristiky: pocet zaloZenych a uchovanych kvitki v klasu, procento uchovanych
kvitkl, pocet obilek v klasu. Vysledky byly vyhodnoceny analyzou rozptylu. Hod-
noty znakl jednotlivych odrad i skupin odrid byly srovnany s primérnou hodno-
tou celého souboru v jednotlivych letech.

VYSLEDKY

Klasky a kvitky v klasku se zaklddaly v prib&hu obdobi tvorby kla-
su, tj. od objeveni se ,double ridge“ na vzrostném vrcholu (zacdtek IV.
EO) a dosdhly maximélniho poCtu po vydiferencovani termindlniho klas-
ku (koncem IV. EO). Byly zjiStény odriidové rozdily v po&tu zaloZenych
klaskfi i kvitki, a to u hlavnich stébel i vedlejSich odnoZi (tab. I, II).
RovnéZ odnoZe se liSily poctem klaski. Na vzrostném vrcholu hlavniho
stébla se zaloZilo vice klaski, a to v priméru o 1,3 v roce 1985 a o 1,9
v roce 1986.

Ze sledovanych skupin odriid dosdhly vyS$Siho poctu zaloZenych
klask@ nékteré skupiny odriid stfedné dlouhych a dlouhych (tab. III, IV).
Hodnoceni znaku v jednotlivjch skupindch neni vZdy totoZné s hodno-
cenim individudlnich odrd v rédmci skupin, Napf. i ve skupiné odrid
krdatkych dosdhla linie BU 17 nadpriimérny pocet zaloZenych klaski.
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Pro skupiny odrid stfedné dlouhd a dlouhd — pozdni bylo v obou
letech charakteristické zaloZeni vé&t3iho pocCtu kvitkét v klasku i klasu
u hlavniho sfébla i vedlej§ich odnoZi. Také u skupiny odriid kratka —
pezdni byl zjiStén nadprimérny pocet zaloZenych kvitkd, ale jen v Kklas-
cich klasu hiavniho stébla. V réamci sledovanych skupin odrid byl u ve-
diejSich odnoZi vZdy pocet zaloZenych kvitkli niZsi.

V obdobi od konce VI. EO do kveteni, kdy probihal intenzivni rist,
Klasu, se ¢ast kvitk®i vyvinula a mohla potencidln& vytvofFit obilky, &ast
v3ak abortovala. V ramci celého souboru odrid se uchovalo v priméru
obou roki u hlavniho stébla 89 % klaskt a u vedlejsi odnoZe 77 % Kklaskii.
Procento uchovanych kvitkidl v klasu bylo podstatné niZsi, a to u hlavniho
stébla 28 % v priiméru obou let a u vedlej§ich odnoZi 22 %.

Pocet uchovanych kvitki v kldsku, klasu i podil uchovanych kvitkd
v klasu ze zaloZenych byl u hlavnich stébel i vedlejSich odnoZi nadpri-
mérny v obou letech u skupiny odrlid kratkostébelnych (tab. III, IV).
Byl stanoven prtkazny rozdil mezi odridami v procentudlnim podilu
uchovanych kvitki ze zaloZenych (tab. I, II). U jednotlivych skupin odrid
Ginila aborce na hlavnim stéble u zakrslé odrtidy 61,5 %, u kratkych
68,5 % a u stFedn& dlouhych a dlouhych 74 aZ 75 %. U vedlejSich odnoZi
byla aborce kvitkil vy$3i a ¢inila u stejnych skupin: 72, 76, 80,5 a 81 %.
Analyza rozptylu prokazala, Ze rozdily v podilu uchovanych kvitkd jsou
podminény hlavné odriidou, u vedlejSich odnoZi ¢&astetné také rokem
a v malé mife interakci genotypu s rokem. Vé&tSina kratkostébelnych
odriid s pramérnym aZ podpramérnym poctem zaloZenych kvitk@l pFesto
doséhla vlivem niZ$i redukce nadprimérny pocet fertilnich kvitkt v dobé&
kveteni. Z ostatnich skupin si uchovaly vy35i pocet kvitk@i v klasu pouze tfi
stfedné dlouhé odrlidy: Weihenstephan 378, Kormoran a Maris Huntsman.

V dobg zralosti byl mezi odriidami priikazny rozdil v poctu obilek
v kldasku a klasu. Nejvy$si akumulacni kapacitu, vyjadfenou poctem obi-
lek v Kklasu, dosahla v obou letech op&t vétSina skupin odr@id kratkych.
Ze skupiny odrid stfedné dlouhych pak Weihenstephan 378 a Kormoran.
U skupiny odriad kratkych byl vy$§i pocet obilek podmin&n zejména
poctem obilek v klasku, zatimco u stfedné& dlouhych nadprimé&rnym
poctem fertilnich klaski.

Pocet obilek v klasu vyrazné ovlivnila redukce kvitki v dobé do
kveteni a pak v men$im méFitku redukce probihajici od kveteni do po-
Catku intenzivniho ristu obilek, kterd ovlivnila podil fertilnich kvitk{
s vyvinutymi obilkami. Mezi odrdami i mezi hlavnim stéblem a vedlej-
8imi odnoZemi byly rozdily v podilu fertilnich kvitki s vyvinutymi obil-
kami. K nejvéisi redukci do3lo u odriid, u nichZ ¢ast kveteni probihala
pfi niZSich nebo vy$Sich primérnych maximdlnich i dennich teplotach
(v roce 1985 — niZ8i teploty; v roce 1986 — niZsi a pak vysoké teploty).
Veétsi redukce u hlavnich stébel i vedlejSich odnoZi byla stanovena u odrid
kratkostébelnych pozdnich a v roce 1986 i u stfedné ranych. Podil fer-
tilnich kvitk@i s vyvinutymi obilkami ¢€inil v priméru u hlavniho stébla
89 06 v roce 1985 a 91 % v roce 1986. U vedlejSich odnoZi byl podil niZsi
05 % a v druhém roce o 10 %.

V obdobi od intenzivniho riistu obilek do zralosti probihala aku-
mulace suSiny, kterd determinovala hmotnost obilky. Rozdily v hmotnosti
obilky byly podminény rokem a pak odriidami. V roce 1986 probihal
rist obilek pfi vy$Sich maximalnich i primérnych dennich teplotach
a zejména pfi niZSich srdaZzkach, coZ podminilo zkraceni obdobi od kve-
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I. Dynamika vyvoje klaskd, kvitki a komponenty produktivity klasu hlavnich stébel

the components of productivity of spike on the main stems of the winter wheat

Podet Pocet zaloZzenych
. . " zaloZe- kvitkd v
Rok Skupina Podskupina Odrada njch
klaskd klasku klasu

zakrsla stiedné rand Mexico 50 16,9 7,33 124
kratka rana Super Zlatna 18,7 6,86 128
Kosttka 14,8 6,71 99
Sava 17,7 7,16 127
Vala 18,2 7,47 136
stfedné rana Karlik 16,7 7,14 119
Roazon 17,3 7,88 136
BU 17 19,4 7,73 150
pozdni Maris Fundin 16,7 7,61 127
Maris Marksman 17,5 8,43 148
stiedné stiedné rana UH 1072 20,8 8,31 173
dlouh4 Slavia 16,7 7,67 128
Amika 19,4 7,28 141
1985 NA-4 17,8 7,80 139
pozdni Weihenstephan 19,4 7,93 154
Maris Huntsman 18,2 8,19 150
Kormoran 19,8 8,90 176
Margin 17,7 8,37 148
Caribo 18,2 8,34 152
dlouha stfedné rand Kavkaz 19,0 7,54 143
Iljicovka 18,8 7,05 133
Mironovskaja 10 17,7 6,89 122
Mironovska 17,5 7,23 127
pozdni Zora 22,2 8,35 185
Fakir 19,7 8,09 160
Chlumecka 12 17,8 7,24 128

x 18,3 7,67 140,5

teni do zralosti v priméru o 7,3 dne oproti roku 1985. Tim do3lo ke sni-
Zenl hmotnosti obilky u hlavniho stébla i vedlejsi odnoZe. Ze sledovanych
skupin odriid mély v obou letech nejvétsi hmotnost obilky stfedné dlou-
h& — pozdni a dlouhd — stfedné& rana (tab. III, IV). Ze skupiny kratkych
pak jen odrida Roazon, kterd se timto odliSuje od ostatnich odriid v téchto
skupinéch (tab. I, II).
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odrid ozimé pSenice — Dynamics of the development of spikelets and florets and

varieties
Poéet uchovanych | Uchované g
VPofne‘i_ kvitkd v Y kvitky Pocet Potet obilek v Hmotnost
i‘fch ze zalo- | fertilnich obilky
Yo senych | klaski (mg)
klaska klasku klasu %) klasku klasu
15,4 3,13 48 39 14,6 2,62 39 37,6
17,0 2,94 50 39 16,8 2,57 44 37,9
13,4 2,59 35 35 13,4 2,45 33 442
16,5 2,51 41 33 16,2 2,32 38 39,0
16,1 2,16 35 26 15,9 2,01 32 46,4
15,2 2,41 37 30 15,1 2,13 32 43,7
14,9 2,31 35 26 14,8 2,08 31 48,9
17,5 2,74 48 32 17,2 2,47 42 39,6
14,7 2,71 40 31 12,8 2,36 34 46,8
16,1 3,05 49 33 15,6 2,87 45 46,7
18,7 2,07 39 23 17,7 1,99 35 41,9
13,9 2,39 33 26 13,8 2,06 29 48,1
17,6 2,14 38 26 17,1 2,00 34 44,8
15,0 2,41 36 26 15,3 2,26 34 49,2
173 2,44 42 28 16,7 2,20 37 42,9
15,5 2,51 39 26 15,3 2,30 35 50,6
16,8 2,57 43 25 16,6 2,26 38 41,4
14,7 2,39 35 24 14,3 1,84 26 55,1
14,9 2,26 34 22 14,8 2,05 30 50,8
17,1 2,23 38 27 17,0 2,20 37 48,0
16,7 2,15 36 27 16,0 1,95 31 48,2
15,8 2,45 39 32 15,4 2,08 32 53,1
14,9 2,06 31 24 14,7 1,90 28 52,0
19,8 2,27 45 24 19,0 2,24 43 46,6
16,0 2,24 36 22 15,8 1,95 31 45,8
15,6 1,93 30 23 15,4 1,92 30 40,0
16,0 2,43 38,9 28,0 15,7 2,20 34,6 45,7
DISKUSE

Analyza vyvoje klasu prokéazala rozdily v morfogenezi klasu mezi odrii-
dami i skupinami odridd, které se liSily ranosti a délkou stébla. Ze tfi
zakladnich prvkii produktivity klesu, tj. po¢tu klaskfi, poc¢tu obilek
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Pokrac¢ovani tab. I

Potet Pocet zaloZenych
: . " zaloze- kvitki v
Rok Skupina Podskupina Qdrtida it

kldskd | glasku | Kklasu

zakrsla stfedné rand Mexico 50 16,7 7,00 117
kratka rana Super Zlatna 18,8 7,24 136
Kosutka 15,0 7,00 105

Sava 18,3 7,96 146

Vala 18,8 7,67 144

stfedné rana Karlik 17,2 7,30 125

Roazon 17,4 7,36 128

BU 17 19,7 7,87 155

pozdni Maris Fundin 18,3 7,90 144

Maris Marksman 18,0 7,95 146

stfedné stfedné rand UH 1072 19,9 8,20 163
dlouh4 Slavia 17,0 7,80 132
Amika 19,4 7,24 141

1986 NA-4 18,4 7,95 146
pozdni Weihenstephan 21,2 8,12 172

Maris Huntsman 18,5 8,14 151

Kormoran 20,6 8,53 175

Margin 19,9 7,67 152

Caribo 20,0 8,19 164

dlouhd stfedné rana Kavkaz 19,5 7,53 147
Tljicovka 18,5 7,18 133

Mironovskaja 10 18,3 7,03 128

Mironovskd 18,1 1,13 129

pozdni Zora 20,0 8,58 172

Fakir 21,3 8,30 177

Chlumecka 12 17.8 7,48 133

% 18,7 7,70 144,7
md (P < 0,05) pro odrudy 0,3 0,07 3

v klasku a hmotnosti obilky, byl stanoven nadprimérny pocet obilek
v kldsku a rovnéZ i v klasu u skupiny odriid kratkostébelnych. Obdobné
Innes et al. (1985), Pommer, Oppitz (1986) zjistili vétSi pocet
obilek v klasku u kratkych odrid v porovnani s dlouhymi. Zkraceni stébla
bylo u Fady odrtd dosaZeno zavedenim genti zakrslosti z Norin 10 (RhAt 2
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Poget uchovanych |Uchované .

VPOSE_ kvitka v 4 kvitky Pocet Pocet obilek v Hmotnost
Sg/ch ze zalo- | fertilnich obilky
A zenych klaska m
klaska klasku klasu (9/?:) klasku klasu (me)
15,6 2,84 44 38 15,4 2,76 43 27,8
17,1 2,37 41 30 16,8 2,41 41 35,5
13,5 2,36 32 30 13,2 2,31 31 41,7
17,8 2,38 42 29 16,5 2,51 41 38,6
17,3 2,32 40 28 17,1 2,21 38 41,2
16,2 2,50 40 32 15,8 2,08 33 40,3
16,2 2,48 40 32 15,9 2,18 35 45,4
18,2 2,76 50 32 17,6 2,58 45 38,4
15,8 2,81 44 31 152 2,41 37 37,6
16,6 3,14 52 36 15,9 2,65 42 40,1
17,1 2,15 37 23 16,6 2,12 35 37,6
14,9 2,43 36 28 14,7 2,14 32 44,4
18,4 2,50 46 33 17,9 2,21 40 39,2
15,9 2,38 38 26 15,7 2,26 36 46,1
18,8 2,59 49 28 18,4 2,38 44 39,1
16,1 2,70 44 29 15,3 2,11 33 53,8
18,2 2,52 46 26 17,8 232 41 37,7
17,2 2,38 41 28 16,6 2,18 36 51,5
18,0 2,31 42 25 17,6 2,31 41 43,4
17,9 2,16 39 26 17,2 215 37 46,3
16,6 2,12 35 26 16,1 2,04 33 49,0
16,1 2,16 35 27 15,8 2,06 32 48,4
15,8 2,08 33 25 15,5 1,98 31 47,4
17,4 2,27 39 23 16,4 2,19 36 38,2
17,8 2,18 39 22 17,3 2,02 35 41,6
15.5 2,18 34 25 14,8 2,00 30 3153
16,8 2,43 40,7 28,4 16,3 2,25 36,8 41,8
0,4 0,07 2 L 0,5 0,06 2 1,5

nebo 1). Ukéazalo se, Ze tyto geny nejen redukuji vySku, ale obecné& jsou
spojeny se zvySenim primérného poctu obilek v klasu a sniZenim pri-
mérné hmotnosti obilky (Pinthus, Millet, 1978). V na$ich skupi-
niach odrtd kratkych obsahuji gen zakrslosti (Sip, Skorpik, 1987)
odridy Super Zlatna, Sava, Karlik, Bu 17, Maris Fundin, Maris Marksman
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II. Dynamika vyvoje klaskii, kvitkii a komponenty produktivity klasu vedlej$ich
florets and the components of productivity of spike on the side tillers of the winter

Pocet Pocet zalozenych
i : zaloZe- kvitkd v
Rok Skupina Podskupina QOdrtda nych
klaskid klasku klasu

zakrsld stfedné rani Mexico 50 15,9 6,68 106
kratka rana Super Zlatna 17,7 6,31 112
Kosutka 13,7 6,16 85
Sava 16,2 6,62 107
Vala 16,8 6,61 111
stfedné rana Karlik 15,3 6,51 100
Roazon 15,9 7,22 115
BU 17 18,7 7,16 134
pozdni Maris Fundin 16,0 6,95 111
Maris Marksman 17,4 7,49 130
stfedné stfedné rand UH 1072 19,5 7,94 155
diouhia Slavia 15,8 7,15 113
Amika 17,8 6,49 116
1985 NA-4 17,0 7,16 122
pozdni Weihenstephan 18,5 7,07 131
Maris Huntsman 16,8 7,37 124
Kormoran 19,0 8,12 154
Margin 15,0 7,63 114
Caribo 16,1 7,54 121
dlouh4 stfedné rani Kavkaz 18,0 6,97 126
Ilji¢ovka 17;1 6,49 111
Mironovskaja 10 16,7 6,24 104
Mironovska 16,1 6,73 108
pozdni Zora 19,1 7,63 146
Fakir 17,5 7.29 128
Chlumecka 12 16,0 6,50 104

% 16,9 7,00 118,8

a zakrsld odriida Mexico 50. Sip, Skorpik (1987) zjistili, Ze odriida
Karlik se li8i zptsobem tvorby vynosu od ostatnich odrid, coZ nasvédduje,
ze efekt téchto gent zakrslosti je asi odliSny od genl z Norin 10. NaSe
vysledky rovnéZ prokéazaly podpriimérny podcet obilek v kldsku a klasu
u odriidy Karlik v porovndni s ostatnimi odrtidami. Naproti tomu byla
v souboru odrid této skupiny linie BU 17, kterd dosahuje nejen nad-
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odnozi odrud ozimé pSenice — Dynamics of the development of spikelets and
wheat varieties

& Po&et uchovanych |Uchované " ’
VP?]'i:s;_ Wtk ¥ kvitky Poget Pocet obilek v Hmotnost
)t,'ch ze zalo- | fertilnich obilky
klz ok ) zenych klaska (mg)
L klasku klasu (%) klasku klasu

12,2 2,41 30 28 11,2 1,94 22 31,7
14,1 2,25 32 28 13,5 2,01 28 34,7
11,1 2,10 23 28 11,1 1,87 21 40,6
13,3 2,08 28 26 12,7 1,89 25 35,1
13,1 1,75 23 21 12,6 1,58 20 44,1
12,5 1,95 24 24 12,0 1,70 21 40,6
11,6 1,75 20 18 11,0 1,54 17 44,2
14,6 2,04 30 22 13,8 1,95 27 38,1
11,8 2,22 26 23 13,8 1,58 18 45,0
13,9 2,29 32 25 13,1 1,95 26 46,9
15,6 1,72 27 . 17 14,1 1,54 21 45,2
L1T 1,91 22 20 10,9 1,63 18 43,3
14,2 1,69 24 21 13:1 1,57 21 41,4
12,3 1,98 25 20 12,0 1,69 21 46,0
13,6 1,89 26 19 12,0 1,66 20 42,3
12,1 1,79 22 18 11,2 1,64 18 49,2
14,3 1,98 28 18 137 1,72 24 39,9
9,8 1,80 18 15 8,9 1:57 14 512
11,2 1,80 20 17 10,3 1,60 19 42,8
14,0 1,76 25 19 13,4 1,72 23 44,7
13,5 1,74 23 21 12,4 1,53 19 41,7
13,2 1,77 23 23 12,4 1,70 21 49,5
11,6 1,70 20 18 11,3 1,61 18 47,6
14,8 1,85 28 19 12,8 1,73 22 44,2
11,8 1,77 21 16 10,7 1;55 17 41,3
11,9 1,60 19 18 11,3 1,55 18 35,8
12,8 1,91 24,5 20,8 12,1 1,69 20,7 42,6

primérného poctu obilek v klasku, ale zdroveil i vy$§iho poctu fertilnich
klaskii v klasu. Velikost tohoto prvku u kratkych odriid miiZe ovlivnit
akumulac¢ni potencidl klasu, jak je napf. patrno u odridy Maris Fundin.

V pribéhu vyvoje klasu zakladaji kratké odridy mensi pocet klaskii
a kvitkll v porovnéani s odridami stfedné dlouhymi a dlouhymi. Pfitom
vy83i pocet obilek v klasku a klasu dosahuji na zékladé men$i redukce
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Pokraéovani tab. II

Potet | Pocet zalozenych
. . . zaloZe- kvitka v
Rok Skupina Podskupina QOdrtda nych
klaska klasku klasu

zakrsld stfedné rand Mexico 50 16,0 6,13 98
kratkd rand Super Zlatna 17.2 6,34 109
Kosutka 13,6 6,42 87
Sava 16,7 7,22 121
Vala 17,0 6,61 113
stfedné rand Karlik 15,9 6,27 100
Roazon 15,9 6,46 103
BU 17 17,7 6,72 119
pozdni Maris Fundin 17,0 6,72 114
Maris Marksman 16,5 6,77 112
stfedné stfedné rang UH 1072 18,0 7,26 131
dlouhs Slavia 15,4 6,77 104
Amika 17,9 6,34 113
1986 NA-4 16,6 6,70 112
pozdni Weihenstephan 19,2 7,02 135
Maris Huntsman 17,3 6,95 120
Kormoran 17,0 7,22 123
Margin 16,6 6,78 112
Caribo 18,1 6,98 126
dlouha stfedné rand Kavkaz 17,6 6,40 113
Ilji¢ovka 16,6 6,29 104
Mironovskaja 10 15,3 6,23 - 95
Mironovskd 16,3 6,18 101
pozdni Zora 16,9 7,70 131
Fakir 18,8 7,32 138
Chlumecké 12 15,2 7,07 108

x 16,8 6,73 113,2
md (P << 0,05) pro odrudy 0,4 0,09 4

kvitkidl do kveteni v porovnéni se stiedné dlouhymi a dlouhymi odriidami.
PFi€inu rozdilu v tdrovni redukce spatiuje Fischer
rychlosti zaklddani klasku u kratkych odriid, coZ podmitiuje i v&tsi pocet
fertilnich kvitkQ. Rychlost zaklddani klaskdi a rovnéZ i Kkvitk miZe,

" jak uvadéji

Whingwiri,
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& Potet uchovanych |Uchované o :
Pocet kvitkdv ’ kvitky Pocet Pocet obilek v Hmotnost
vyvinu- ; 4
-tSIch ze zglc;l- fe}ilth?:j?h . o(bxlk)y
Are zenyc 4 m
Klaskt klasku klasu (r}i) S klasku klasu o
12,9 2,16 28 28 11,6 1,97 23 21,7
13,7 1,90 26 24 12,8 1,81 23 36,5
10,7 1,86 20 23 10,0 1,75 18 38,5
14,1 1,90 27 22 13,0 1,95 25 35,8
13,7 1,72 24 21 12,7 1,65 21 41,3
13,7 1,89 26 © 26 10,9 1527 14 42,7
12,6 1,79 23 22 11,6 1,56 18 42,6
14,3 2,06 30 25 12,7 1,77 23 40,6
12,9 2,12 28 24 11,0 1,93 21 35,7
12,7 2,26 29 26 10,7 1,65 18 41,4
13,8 1,61 22 17 12,4 1:52 19 41,5
1152 1,99 22 22 10,5 1,67 18 40,9
14,7 1,84 27 24 13,5 1,62 22 39,9
12,4 2,02 25 22 11,9 1,76 21 43,4
14,8 1,99 30 22 13,4 1,86 25 38,4
13,0 2,20 29 24 10,8 1,61 18 51,1
12:5 1,85 23 19 11,7 1,78 21 38,1
122 1,89 24 22 11,0 1,93 21 43,4
13,8 1,90 26 21 12,4 1,77 22 39,5
13,5 1,77 24 21 11,7 1,51 18 46,6
13,0 1,63 21 20 11,8 1,43 17 45,5
115 1,76 20 21 10,5 1,52 16 46,2
12,1 1,65 20 20 10,9 1,61 18 44,3
13,0 1,93 25 19 10,8 1,75 20 38,1
12,8 1,86 24 17 11,4 1,62 19 41,3
11,3 1,72 20 18 10,3 1,67 17 35,2
13,0 1,90 24,7 22 11,6 1,69 19,8 40,4
0,5 0,06 1 1 0,6 0,07 2 1,7

kvitk@i a obilek v klasku tim, Ze kvitky po vytvofeni termindlniho klasku
ztraceji schopnost vytvofit obilky v disledku inhibice vyvoje vodivych

cestt Peterman et

al. (1985) zjistili genotypové rozdily v délce
obdobi a rychlosti zakladani klaski a domnivaji se, Ze této variability
by mohlo byt vyuZito ke zvySeni vynosu. Vyhodnéjsi se jevi vybér ma-
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6861 — VHOYAA VNNITLSOH m

III. Pramérné hodnoty klaskd, kvitkti a vynosovych prvkl klasu hlavniho stébla u ruznych skupin odriid — Average values
of the characteristics of spikelets and florets and the yield components of the main stem spikes in different groups of varieties

Podet Pocet zaloze- Podet Pocet uchova- |Uchované . :
5 . zaloze- | nychkvitkdv | yyyinu- | nychkvitkd v kvitky Pocet Pocet obilek v Hmotnost
Rok Skupina odrud nych tych ) __ | ze zalo- | fertilnich __| obilky
5 et nych klaski m

Klaskld | plasku | klasu | Kldsk@ | glasku | klasu (g{) ) klasku | klasu (me)
kratkd — rand - 174 7,05 | 122,5 15,8 2,55 40,3 33,3 15,6 2,34 36,8 41,9
kratkd — stfedné rand 17,8 7,58 | 135,0 15,9 2,49 40,0 29,3 15,7 2,23 35,0 44,1
kratka -— pozdni 17,1 8,02 | 137,5 15,4 2,88 44,5 32,0 14,2 2,62 39,5 46,8

w
R stfedné dlouhd — stfedné rand 18,7 7,77 | 145,3 16,3 2,25 36,5 | 25,3 16,0 2,08 33,0 46,0
stfedné dlouhd — pozdni 18,7 8,35 | 156,0 15,8 2,43 38,6 25,0 15,5 2,13 33,2 48,2
dlouhd — stfedné rand 18,3 7,18 | 131,3 16,1 2,22 36,0 27,5 15,8 2,03 32,0 50,3
dlouhd — pozdni 19,9 7,89 157,7 17,1 2,15 37,0 23,0 16,7 2,04 34,7 44,1
kratkd — rana 17,7 7,47 | 132,8 16,4 2,36 38,8 29,3 15,9 2,36 37,8 39,3
kratka — stfedné rand 18,1 7,51 136,0 16,9 2,58 43,3 32,0 16,4 2,28 37,7 41,4
kriatkd — pozdni 18,2 7,93 | 145,0 16,2 2,98 48,0 33,5 15,6 253 39,5 38,9

©
X stfedné dlouhd — stfedné rand 18,7 7,80 | 145,5 16,6 2,37 39,3 27,5 16,2 2,18 35,8 41,8
stfedné dlouhd — pozdni 20,0 8,13 | 162,8 17,7 2,50 44,4 27,2 17,1 2,26 39,0 45,1
dlouhd — stfedné ran4 18,6 7,22 | 1343 16,6 2,13 35,5 26,0 16,2 2,06 33,3 47,8
dlouhd — pozdni 19,7 8,12 | 160,7 16,9 2,21 37,3 23,3 16,2 2,07 33,7 39,0




6861 — VHOYAA VNNITLSOYH

So¥

IV. Primérné hodnoty' klasku, kvitk a vynosovych prvkia klasu vedlej§i odnoZe u rliznych skupin odrid — Average values
of the characteristics of spikelets and florets and the yield components of the side tiller spikes in different groups of varieties

& % 3 X Uchované
Polet Pocet zaloze- Pocet Pocet uchova- : . z
. . salote. | nYchkvitkiv | yyving. | nychkvitkiv | kvitky | Poter | Poetobilek v |Hmotnost
Rok Skupina odrid > 7 - __| zezalo- | fertilnich __| obilky
njch — Weh senych | Klaski tens)
Klaskd | klasku | klasu klaskd | gjasku | klasu (%) klasku | Kklasu
kratka — rand 16,1 6,43 | 103,8 12,9 2,05 26,5 25,8 12,5 1,84 23,5 38,6
kratkd — stfedné rand 16,6 6,96 | 116,3 12,9 1,91 24,7 21,3 12,3 1,73 21,7 41,0
kratkd — pozdni 16,7 7,22 | 120,5 12,9 2,26 29,0 24,0 13,5 1,77 22,0 46,0
§ stfedné dlouhd — stfedné rani 17,5 7,19 126,5 13,5 1,83 24,5 19,5 12,5 1,61 20,3 44,0
stfedné dlouhd — pozdni 17,1 7,55 | 128,8 12,2 1,85 22,8 17,4 11,2 1,64 19,0 45,1
dlouhd — stfedné rand 17,0 6,61 112,3 13,1 1,74 22,8 20,3 12,4 1,64 20,3 45,9
dlouhd — pozdni 17,5 7,14 | 126,0 12,8 1,74 22,7 17,7 11,6 1,61 19,0 40,4
kratkd — rand 16,1 6,65 | 107,5 13,1 1,85 24,3 22,5 12,1 1,79 21,8 38,0
kratkd — stfedné rand 16,5 6,48 | 107,3 13,5 1,91 26,3 24,3 11,7 1,53 18,3 42,0
kratka — pozdni 16,8 6,75 | 113,0 12,8 2,19 29,0 25,0 10,9 1,79 19,5 38,6
©
b stfedné dlouhd — stfedné rand 17,0 6,77 | 115,0 13,0 1,87 24,0 21,3 12,0 1,64 20,0 41,4
stfedné dlouhd — pozdni 17,6 6,99 ' 123,2 13,3 1,97 26,4 21,6 11,9 1,79 21,4 42,1
dlouhd — stfedné rand 16,5 6,28 103,3 12,5 1,70 21,3 20,5 11,2 1,52 17,3 45,7
dlouh4 — pozdni 17,0 7,36 | 125,7 12,4 1,34 23,0 18,0 10,8 1,68 18,7 38,2




terial na vysokou rychlost zakladani klaski a kvitkdi, coZ miZe podminit
zvy3eni poctu obilek v klasku a klasu.

Neéktefi autofi spatfuji podstatu vétSiho vynosového potencidlu krat-
kych genotypli ve vyS$$i distribuci asimilati do klasu b&hem vyvoje
a v niZsi do stébla, coZ je podminéno mensi konkurenci o asimilaty mezi
rostoucim stéblem a klasem (Brooking, Kirby, 1981). Tento pfed-
poklad potvrzuje i ndmi zjiSténd pozitivni zavislost mezi velikosti po-
dilu uchovanych Kkvitki v kveteni a su$inou vyprodukovanou za obdobi
rastu klasu (Natrovad, 1987).

Zatimco skupiny odriid kratkych mély vys$$i pocet obilek v klasku
nebo i klasu, pak skupiny odrid stfedné dlouhd — pozdni a dlouhd —
stfedné rand dosahovaly vy38i hmotnost obilky. Obdobné jako v naSich
pokusech, tak i Brocklehurst (1977) zjistil u odriidy Maris Hunts-
man vét3i hmotnost obilky a pak i vy33i rychlost akumulace su8iny a v&tsi
pocet endospermalnich bunék. Predpokladal, Ze pocdet buné&k v endo-
spermu je hlavni faktor, kontrolujici rychlost riistu su$iny a kone¢nou
hmotnost obilky. RovnéZ Pinthus, Sar-Shalom (1978) u péti
odrid pSenice a Egli et al. (1981) u je¢mene a séje prokéazali veétsi
rychlost akumulace suSiny u odrid s vyS8i hmotnosti obilky a s vétSim
poctem endospermalnich bunék. V naSich predchozich pokusech jsme
stanovili pozitivni korelaci mezi rychlosti akumulace susiny a hmotnosti
obilky (Nadtrova, 1984).

Velky soubor 26 odrtd, analyzovany v této praci, potvrdil pfed-
poklad o rozdilném zpiisobu tvorby prvkid u odriid s riiznou délkou stébla.
Vysledky ukdazaly, Ze dosaZeni urcCitého vynosu miZe byt zabezpeceno
riznou kombinaci nejen prvkid vynosu ve zralosti, ale jiZ v priib8hu jejich
tvorby. Lze pfedpokldadat, Ze se timto zplisobem postupné zjisti i mecha-
nismy ¥Fidici rst i redukci kvitkG. To by umoZnilo odvodit dalsi kritéria
pro cilevédomou selekci.

Literatura

BROCKLEHURST, P. A.: Factors controlling grain weight in wheat. Nature (Lon-
don), 266, 1977, s. 348-349.

BROOKING, I. R. — KIRBY, E. J. M.: Interrelationships between stem and ear
development in winter wheat: the effects of a Norin 10 dwarfing gene, Gai/Rht 2.
J. Agric. Sci., 97, 1981, s. 373-381.

EGLI, D. B. — FRASER, J. — LEGGETT, J. E. — PONELEIT, C. G.: Control of
seed growth in soya beans [Glycine max (L.) Merrill]. Ann. Bot., 48, 1981, s. 171-
-176.

FISCHER, J. E.. Developmental morphology of the inflorescence of hexaploid
wheat cultivars with and without cultivar Norin 10 in their ancestry. Can. J. PL
Sci., 53, 1973, s. 7-15.

FISCHER, R. A.: Yield potential in a dwarf spring wheat and the effect of shading.
Crop Sci., 15, 1975, s. 607-613.

INNES, P. — HOOGENDOORN, J. — BLACKWELL, R. D.: Effects of differences
in date of ear emergence and height on yield of winter wheat. J. Agric. Sci., 105,
1985, s. 543-549.

KIM, N. I. — PAULSEN, G. M.: Assimilation and partitioning of photosynthate
and nitrogen in isogenic tall, semidwarf, and doubledwarf winter wheats. J. Agron,,
Crop Sci., 156, 1986, s. 73-80.

KIRBY, E. J. M.: Ear development in spring wheat. J. Agric. Sci., 82, 1974, s. 437-
-447,

KUPERMAN, F. M.: Nékotoryje itogi morfofiziologi¢eskich issledovanij rasténij.
Vest. sel.-choz. Nauki, 1, 1966, s. 114-122.

406 ROSTLINNA VYROBA — 1989



NATROVA, Z.: Vliv genotypu ozimé pienice a vnéjsich podminek na rust a hmot-
nost obilky. Rostl. Vyr., 30, 1984, ¢. 6, s. 655-663.

NATROVA, Z.: Zavislost poétu obilek na tvorbé a redukeci kvitku v klasu u od-
rad ozimé pSenice. Rostl. Vyr.,, 33, 1987, ¢. 5, s. 521-528.

PETERMAN, C. J. — SEARS, R. G. — KANEMASU, E. T.: Rate and duration of
spikelet initiation in 10 winter wheat cultivars. Crop Sci., 25, 1985, s. 221-225.
PINTHUS, M. J. — MILLET, E.: Interactions among number of spikelets, number
of grains and grain weight in the spikes of wheat (Triticum aestivum L.). Ann.
Bot., 42, 1978, s. 839-848.

PINTHUS, M. J. — SAR-SHALOM, Y.: Dry matter accumulation in the grains of
wheat (Triticum aestivum L.) cultivars differing in grain weight. Ann. Bot., 42,
1978, s. 469-471.

POMMER, E. — OPPITZ, K.: Untersuchungen zur Ertragsbildung kurz- und lang-
strohiger Winterweizensorten. J. Agron., Crop Sci., 156, 1986, s. 153-165.

REPKA, J. — KOSTREJ, A.: Formovanie produkéného a akumula¢ného poten-
cialu porastu ozimnej pSenice. Rostl. Vyr., 30, 1984, ¢. 6, s. 591-598.

SHANAHAN, J. F. — SMITH, D. H. — WELSH, J. R.: An analysis of post-anthesis
sink-limited winter wheat grain yields under various environments. Agron. J., 76,
1984, s, 611-615.

STERN, W. R. — KIRBY, J. M.: Primordium initiation at the shoot apex in four
contrasting varieties of spring wheat in response to sowing date. J. Agric. Sci., 93,
1979, s. 203-215.

8ipP, V. — SKORPIK, M.: Hodnoceni odrid ozimé pSenice pro hybridizaéni pro-
gramy. [Zavéreéna zprava.] Praha-Ruzyné, VURV 1987.

WHINGWIRI, E. E. — STERN, W. R.: Floret survival in wheat: Significance of
the time of floret initiation relative to terminal spikelet formation. J. Agric. Sci.,
98, 1982, s. 257-268.

Doslo dne 3. 11. 1988

HATPOBA, 3. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUii MHCTUTYT pacTeHUeBOACTBa, [lpara-Pysbine):
KonnuectBeHHas xapaktepuCTuka mopdioreHesa KONoca y u3GpaHHbIX COPTOB 03WMOI nuie-
Huybl Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 393-408.

Y 26 copToB O3MMO# MWEHWUbl B TeYyeHWe ABYX neT Habnogancs cnocob pas3BUTUs ane-
MEHTOB MPOAYKTUBHOCTWM KOMOCa rnaBHOro creGns M BTOPUUHbIX noGeroe, KoTopbie 6binu
pasjeneHbl B 3aBUCUMOCTU OT ANMHBLI CTE6GNS U CMENnoCTU no rpynnam. YCTaHOBNEHHas AM-
HaMWKa pa3BUTHA KONOCa OTAENbHbIX COPTOB $BNSNACb OCHOBOW AN YCTaHOBNEHWUs pas-
NMYUA MeXAy OTAENbHbIMU rpynnamMu. [ins Kap/nuMKOBbIX COPTOB W rpyrifbl COPTOB KOPOTKUX
XapakTepHO BbICOKOE KONUUECTBO 3EPHOBOK B KONOCKE W KONOCe, o6yCNOBNEHHOE AONEW
6onblie CpefHEero COXPaHEHHbIX LUBETKOB W3 o6GpasoBaHHbIX. Pegykuus LUBETKOB Ao-
CTWrna 3a Nepuoj A0 UBETEHUs y copTa kapnukosoro 61,59, y kopotkux 68,59, y cpeaHe
AMWMHHBIX M AAvHHbBIX 74—759/,. YV noBouHbix noberos peaykuus LIBETOUKOB Obina Gonee
BbICOKOW. KONMUecTBO 3epHOBOK B KONOCE 3aBUCUNO TNaBHbIM OpPa3oOM OT PEAYKUWUW LBET-
KOB A0 LBETEHUS U HECKONbKO MeHbME OT pEAYKUMM TMPOXoAdueil HENnoCpeaCTBEHHO
nocne yseTeHus. Y KapoTKUX FEHOTUMNOB B TEUEHUE LBETEHWUS NPOsiBUNach Gonbluas YyBCTBU-
TENbHOCTb K GONee HU3KMUM MNM BbICOKMM TeMnepaTypaM, uTo MOBAUSANO Ha A0N0 HEepTUb-
HbIX LBETKOB C Pa3BWUTbIMU 3epHOBKaMU. [pynnbl COPTOB CPEAHE ANUHHBIX W ANWHHbBIX
— MO34HWUX AOCTUINM B TEUEHWEe ABYX /NeT MOTEeHUWanbHyl NPOAYKTUBHOCTb KONOCa Bbiule
CpeAHEero ypOBHS, BbIpaXeHHYI0 KO/NWUECTBOM 3a/l0XEHHbIX LBETKOB, M MacCy 3epHOBKM
Bblllle CPEAHEro YPOBHS Y rpynnbl COPTOB CPEAHE ANUHHbIX — MO3AHUX U ANUHHbIX —
cpegHe cnenbix. [UCKYTUPYIOTCS MPUUUHbI pa3HOro crnocoba CO34aHUsS 3NEMEHTOB YpoOxai-
HOCTHU Yy Habngaembix rpynn COpTOB.

03MMas MueHWuya; pa3BUTUE KONOCKOB, LBETKOB; ANWHa CTebna W peayKuus LBETKOB;
KOMMOHEHTbl YPOXaitHOCTU Konoca

NATROVA, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné): Quantitative
Characteristics of Spike Morphogenesis in Selected Varieties of Winter Wheat. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (4) : 393-408.

In the course of two years, 26 varieties of winter wheat were studied for the
development of the productivity of spike on the main stem and side tillers. The
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varieties were divided into groups on the basis of stem height and earliness.
The pattern of spike development in the individual varieties served as a basis
for determining differences between the groups. The dwarf variety and the group
of short-stemmed varieties are characterized by a high number of caryopses
per spikelet and spike, for which there must be an above-average proportion of
surviving florets in the florets set. In the pre-anthesis period, the reduction of
florets amounted to 6159, in the dwarf variety, 68.59, in the short-stemmed
varieties, and 74 to 759, in the medium to tall varieties. In the side tillers the
florets were reduced at a higher rate. The number of caryopses per spike was
influenced mainly by floret reduction prior to anthesis and, to some extent, by
reduction shortly after anthesis. Higher sensitivity to low or high temperatures
was recorded in the short-stemmed genotypes during anthesis; this affected the
proportion of fertile florets with developed caryopses. The groups of medium to
tall late varieties had above-average potential spike productivity, expressed as the
number of set florets, and above-average grain weight was recorded in the groups
of medium-tall late and tall medium-early varieties. The factors underlying dif-
ferent ways of the formation of yield components in the studied groups of varieties
are discussed.

winter wheat; development of spikelets, florets; stem height and floret reduction;
yield components of spike

NATROVA, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Quan-
titative Charakteristik der Ahrenmorphogenese bei ausgewdihlten Winterweizensor-
ten. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 393-408.

Zwei Jahre lang untersuchten wir bei 26 Winterweizensorten die Entwicklung
der Produktivitdtselemente der Haupthalmidhre und der Nebenbestockungstriebe,
die entsprechend der Halmlinge und der Friihreife in Gruppen unterteilt worden
waren. Die ermittelte Entwicklungsdynamik der Ahre der einzelnen Sorten diente
als Grundlage fiir die Festlegung der Unterschiede zwischen den einzelnen Grup-
pen. Fiir eine Zwergsorte und die Gruppe von kurzen Sorten ist eine hohe Zahl
der Karyopsen im Ahrchen und in der Ahre charakteristisch. Diese hohe Zahl
ist durch einen uberdurchschnittlichen Anteil der erhaltenen Bliitchen bedingt, die
gebildet wurden. Die Bliitchenreduktion erreichte im Zeitraum bis zur Bliitezeit
bei der Zwergsorte 61,59, bei den kurzen Sorten 68,59, bei den mittellangen und
langen Sorten 74 bis 759,. Bei den Nebenbestockungstrieben war die Bliitchen-
reduktion hoher. Die Zahl der Karyopsen in der Ahre wurde insbesondere von der
Bliitchenreduktion bis zur Bliitezeit und in begrenztem Umfang auch von der
knapp nach dem Blithen verlaufenden Reduktion beeinflusst. Bei kurzen Geno-
typen zeigte sich wédhrend der Bliitezeit eine erh6hte Empfindlichkeit gegen hohere
oder hohe Temperaturen, was den Anteil von fertilen Bliitchen mit entwickelten
Karyopsen beeinflusste. Die Gruppen der mittellangen und langen-spétreifenden
Sorten erzielten in den beiden Jahren eine iiberdurchschnittliche potentielle Ahren-
produktivitdt, die mit der Zahl der gegriindeten Bliitchen und mit einem tiber-
durchschnittlichen Gewicht der Karyopsen bei der Gruppe der mittellangen-spit-
reifenden und langen-mittelfriihreifenden Sorten ausgedriickt werden konnte. Es
werden die Ursachen einer unterschiedlichen ‘Bildung der ertragsbildenden Ele-
mente bei den verfolgten Sortengruppen diskutiert.

Winterweizen; Ahrchen-, Blitchenentwicklung; Halmldnge und Bliitchenreduktion;
ertragsbildende Komponenten der Ahren

Adresa autorky:

RNDr. Zdentka Natrova, CSec., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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FOTOSYNTEZA A RESPIRACIA ODROD KOSTRAVY TRSTOVITEJ
(FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.)

N. Gaboréik, E. Masarovicova

GABORCIK, N. — MASAROVICOVA, E. (Vyskumné centrum pddnej urod-
nosti — Ustav 1uk a pasienkov, Bansk& Bystrica; Ustav experimentalnej bio-
légie a ekolégie CBEV SAV, Bratislava): Fotosyntéza a respirdcia odréd kostra-
vy trstovitej (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :409-417.

Na odrodach kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea Schreb.) pochadzajicich
z USA (Alta, Triumph, Mo-96 a Ky-31), Francuzska (Ludion) a Ceskoslovenska
(Lekora), pestovanych v niddobovom pokuse, sa sledovala variabilita rychlosti
fotosyntézy Py, tmavej respiridcie Rp a fotorespiracie Rp. TaktieZ bol urceny
priebeh svetelnych kriviek fotosyntézy a vypocitana fotosynteticka uc¢innost «
jednotlivych odrdd. Zaroven sa sledovala aj koncentracia chlorofylu v listovej
ploche i v su$ine, ako aj zakladné charakteristiky stomatdlneho aparatu. Vo
vSetkych sledovanych znakoch sa potvrdila zna¢nd odrodova variabilita. Maxi-
malnu rychlost Py, Rp, Rr dosahovala odroda Lekora, ktora mala tiez maxi-
malnu koncentraciu chlorofylu aj hodnotu chlorofylového indexu CI. Najniz-
$imi hodnotami bola charakterizovand odroda Ludion. Priemerny pocet prie-
duchov na adaxialnej a abaxidlnej strane bol 126 a 69 ks.mm~—2 Priemerny
relativny podiel Rp z celkovej fotosyntézy Pg bol 14,29, a podiel R z Py
predstavoval 22,6 9,. Potvrdila sa existencia vzfahu medzi koncentraciou chlo-
rofylu v listoch a rychlosfou fotosyntézy (r = 0,75++) i hustotou prieduchov
na adaxialnej strane listu a Py (r = 0,91++). Nepotvrdil sa vzfah medzi Py
a produkciou su$iny, na druhej strane sa dokazala spidtosf medzi produkciou
susiny a LAI (r = 0,61+t+), NAR (r = 0,69++) aj CI (r = 0,82++). Potvrdila
sa aj zavislost produkcie suSiny od koncentracie chlorofylu v listovej ploche
(r = 0,54++),

kostrava trstovitd; odrody; fotosyntéza; svetelné krivky; respirécia; fotorespi-
racia; fotosynteticka ui¢innost

V uplynulom vyvoji krmovindrstva u nés sa tradoval nazor, Ze kostra-
va trstovita (Festuca arundinacea Schreb.) patri k nehodnotnym, &i do-
konca burinnym druhom. Tento nédzor bol prekonany — aspoii ¢iastoéne
-- povolenim odrody Lekora, ¢im sme sa zaradili medzi Staty, v kto-
¢ych zaujima tento druh vyznamné postavenie vo vyrobe objemovych
krmovin. KedZe ide o relativne novy druh v pestovatelskej praxi, je po-
chopitelné, Ze tomu zodpovedd aj mnoZstvo informaécii z oblasti rastu
a vyvoja kostravy trstovitej (Wolf et al., 1979). Znac¢né usilie sa vy-
nakladd na moZnosti vyuZitia jednotlivych fyziologickych aspektov v jej
Slachteni (Nelson et al, 1982). Ekofyziologické poiiatie $tiidia tohto
druhu sa stdva sicastou aj doteraz pratotechnického vyskumu (Le -
maire, 1985). V predchadzajicom obdobi sme sledovali zdkladné pro-
cesy metabolizmu CO2 tohto druhu v porovnani s druhom Bromus unio-
loides Humb. et Kurt (H. B. K.), ktory je niekedy oznacovany ako Cs-druh
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trdv (Masarovicovd Géadborcik, 1984). Neskéor sme sledovali
variabilitu vybranych fyziologicko-morfologickych znakov, spdtych s pro-
duktivitou kostravy trstovitej (GdAborcik, 1985). Potvrdili sme aZ
Stvorndsobné rozdiely Cistého vykonu fotosyntézy NAR mladych rastlin
viacerych odréd (Gadborcik, 1986a), ako aj dalSich rastovo-pro-
dukénych ukazovatelov, vratane indexu listovej pokryvnosti LAl (G & -
bor¢ik, 1986b). Znacné usilie sa stdle vynakladd na Stddium fotosyn-
tézy kostravy trstovitej ako zdroja asimildtov a predpokladu tvorby su-
Siny. Randall et al. (1985) sumarizuji stav rieSenia v tejto proble-
matike zo SirSieho hladiska.

Predmetom naSej prace bolo urc¢it odrodovd variabilitu jednotlivych
procesov metabolizmu CO2 kostravy trstovitej, ako aj niektorych morfo-
logickych znakov.

MATERIAL A METODA

Mladé¢, nejarovizované rastliny odréd kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea
Schreb.): Alta, Triumph, Missouri-96, Kentucky-31 (USA), Ludion (Francuzsko)
a Lekora (CSSR) sme pestovali v nadobach z umelej hmoty (A = 0,02 m? s na-
vazkou 1,5 kg zeminy, obsahujicej 3,5 g N.kg-1 (pH = 6,7). V kazdej z troch
nadob sme pestovali devidf rastlin zavlaZovanych na udroven 500 g vody na 1 kg
a prihnojenych davkou 5 g N.m~2 (liadok aménny s vapencom).

Vlastny pokus prebiehal v skleniku v mesiacoch jun aZ august pri priemernej
teplote vzduchu (deri/noc) 25,3/21,3°C a relativnej vlhkosti vzduchu (deii/noc) 68,2/
/80,8 9. Vlastné merania procesov metabolizmu CO2 a vybranych morfologicko-
-fyziologickych znakov sme uskutoénili v polovici experimentalneho obdobia (17. az
19. 7.) na fotosynteticky dospelych listoch.

Pre gazometrické meranie rychlosti fotosyntézy Py, tmavej respiricie Rp a fo-
torespiracie Rr sme pouzili infraderveny analyzator plynov INFRALYT 4 (NDR)
zapojeny v uzatvorenom systéme tak, ako sme to uviedli v predchadzajicej praci
(Masarovid¢ova Gaborcéik, 1984). Pri sledovani boli pouzité intaktné, foto-
synteticky dospelé listy. Meranie prijmu a vydaja CO2 sa uskutodénilo pri teplote
vzduchu v asimilaé¢nej kyvete 22 °C. Hodnoty Py sme sledovali pri viacerych inten-
zitach ziarenia, aby sme mohli uréif priebeh svetelnej krivky fotosyntézy a vypo-
éitat fotosynteticktt uéinnosft «. Zaroven sme uréili intenzitu saturaéného I;, kom-
penza¢ného I, a adaptaéného I, oziarenia. Merania sme doplnili aj o analyzu kon-
centracie chlorofylu a+b v listovej ploche Cha i v su§ine Chy a doplnili sme ich
aj o zakladnd charakteristiku stomatdlneho apardatu (Masarovicdova Ga-
borc¢ik, 1984). Vypoctom bola uréena aj velkost chlorofylového indexu CI. Pocas
pokusného obdobia sa odoberali aj vzorky pre urcéenie velkosti asimilaéného apa-
ratu LAI, produkcie suSiny .nadzemnych ¢&asti S a koretla R pre vypocet zdkladnych
rastovo-produkénych ukazovatelov (Gaboréik, Masarovicova, 1986).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Aj napriek tomu, Ze sme v naSom pokuse sledovali iba Sest odréd
kostravy trstovitej z troch geografickych oblasti, méZeme kon3tatovat,
Ze v sledovanych procesoch metabolizmu CO2 sa potvrdili zna&né roz-
diely. Prikladom je aj priebeh svetelnych kriviek fotosyntézy (obr. 1),
ktory na jednej strane potvrdzuje, Ze kostrava trstovitd je typickym C3-
-druhom trdv, na strane druhej je evidentny rozdiel v jej priebehu medzi
jednotlivymi odrodami. Maximéalne hodnoty rychlosti fotosyntézy Py do-
sahovala odroda Lekora a minimédlne odroda Ludion, majica aj rozdielny
tvar svetelnej krivky fotosyntézy. Je zaujimavé, Ze sledované odrody
z USA sa priebehom svetelnych kriviek navzdjom ponéS$aji. Diferencie
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W mE0gmee] LEKORA
1. Svetelné krivky foto- 500 »
syntézy sledovanych od-
rod Kkostravy trsfovitej +
— Light curves of —_ Mo-96
photosynthesis in the 3951l Ky-31
studied varieties of 'all / ALTA
fescue
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I. Niektoré fyziologické parametre odréd Kkostravy trsfovitej — Some physiological
parameters of the varieties of tall fescue

Ukazovatel
Odroda S
P, N R D R L NAR o I ¢ T, a I s
Alta 340 31 35 2,74 2,3 7 17 200
Triumph 383 99 113 1,65 1,8 18 54 137
Kentucky-31 330 68 155 1,65 2,4 10 25 121
Lekora 524 103 95 1,28 3,5 6 16 200
Ludion 193 32 40 1,48 2,4 11 20 132
Missouri-96 374 35 50 1,35 2,4 8 24 160
x 357 61 81 1,69 2,5 10 26 158
2 % 272 50,1 53,7 28,9 20,6 39,6 49,5 20,0
Py sat. — rychlost fotosyntézy, Rp — rychlost tmavej respiricie, Ry — rychlost fotorespiricie

(ng CO2.m2.5°1), NAR — ¢&isty vykon fotosyntézy (g.m~2.d-1), « — fotosyntetickd ucinnost
(ug CO2.J1), intenzita oziarenia: I, — adaptaénd, I; — saturacna, I, — kompenzalna

svetelnych kriviek fotosyntézy sa odradZajui aj v hodnotdch dalSich pa-
rametrov (tab. I). Tyka sa to jednak jednotlivych druhov intenzit oZia-
renia I, I,, I, ako aj fotosyntetickej Gi€innosti «, ktord korelovala s ma-
ximalnou rychlostou fotosyntézy (r = 0,57**). Maximéalne hodnoty « sme
zaznamenali u odréd Lekora a Alta.

V jednotlivych procesoch metabolizmu COz kostravy trstovitej sme
taktieZ potvrdili podstatné rozdiely, o ¢om svedc¢ia aj hodnoty variaéného
koeficienta (tab. I). Relativne rozdiely medzi odrodou s maximéalnou
hodnotou a minimélnou hodnotou dosahovali 2,7ndsobok pri Py, 3,2 né-
sobok pri R, a 4,4nasobni diferenciu pri R;. Relativne najmens$ie roz-
diely sme zistili pri hodnotdch cistého vykonu fotosyntézy NAR, a to
2,1nasobnu diferencovanost. Medzi hodnotami Py a R, sme zaznamenali
uzky vzédjomny vztah (r = 0,70%*), volnej$i uZ bol vztah medzi Py a R;
(r = 0,32).

Odrodovu variabilitu sme zaznamenali aj v sledovanych anatomicko-
-morfologickych znakoch (tab. IT). Priemernd hustota prieduchov na ada-
xidlnej strane listu bola 126 ks.mm~2, ¢o je 1,83nasobok hustoty prie-
duchov abaxidlnej strany listu. Relativne rozdiely hustoty prieduchov
oboch stran listu si vSak menS$ie (1,2- a 1,8nasobok) neZ rozdiely
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II. Koncentracia chlorofylu a niektoré anatomicko-fyziologické parametre odréd
kostravy trstovitej — Chlorophyll concentration and some anatomico-physiological
parameters of tall fescue varieties

Ukazovatel
Odroda

Chq | a:b | Chw | a:b CI | SDaa | SDap | SLaa | SLav | SWaa | SWap
Alta 0,19 2,8 | 163 | 2,8 1,5 139 52 44,9 | 47,9 | 18,1 | 24,1
Triumph 0,18 | 2,6 | 12,1 | 2,6 1,0 | 128 57 42,8 | 46,7 | 17,1 | 22,9
Kentucky-31 0,20 [ 2,3 | 13,8 | 3,0 1,3 141 -} 92 43,4 | 45,7 | 16,7 | 23,0
Lekora 0,24 2,4 14,0 3,0 2,7 140 87 41,2 | 46,4 | 18,9 | 25,1
Ludion 0,11 | 45 | 13,3 | 3,0 0,9 123 80 41,4 | 47,5 | 18,8 | 27,7
Missouri-96 0,17 | 3,2 | 12,5 | 3,8 1,7 | 120 69 43,0 | 48,4 | 17,7 | 23,8
x 0,18 | 3,0 | 13,7 | 3,1 1,5 132 73 42,8 | 47,1 | 17,9 | 24,4
v % 21,4 | 25,1 9,9 11,9 | 39,3 6,5 20,3 2,9 2,0 4,5 6,7

Ch4 — koncentricia chlorofylu a + & v listovej ploche (g.m~2), Chw — koncentrécia chlorofylu
a -+ b v suine (mg.g 1), a: b — pomer chlorofylu v listovej ploche a v suine, CI — chlorofylovy
index‘(g.m~2), SD — podet prieduchov (ks.mm~2) adaxidlnej (ad) a abaxidlnej (ab) plochy listu,
SL — dl#ka prieduchov (#m) adaxislnej (ad) a abaxialnej (ab) plochy listu, SW — §irka prieduchov
(1m) adaxidlnej (ad) a abaxidlnej (ab) plochy listu

v jednotlivych procesoch metabolizmu COg2. Diferencie v dlzke a 3irke
prieduchov na oboch stranéch listu si mens§ie.

Analyza koncentracie chlorofylu a + b v asimilaénych pletivach Ch,
opét potvrdila pomerne Sirokd variabilitu, ked relativny rozdiel najvy33ej
a najniZ8ej koncentracie dosahuje 2,2ndsobok, pri vyjadreni ich kon-
centrdcie v suSine Chy je to uZ iba 1,3ndsobné diferencia. Pri porovnani
hodnét Ch, a pomeru chlorofylu a : b sme v tomto pripade dospeli k vy-
raznej negativnej korelicii (r = —0,91**), ovSem tato skutocnost sa
nepotvrdila pri vztahu Chy, a pomeru chlorofylu a:b v suSine (r =
= —0,19). Analyza vztahu medzi Ch, a hustotou prieduchov adaxidlnej
strany listu (tab. II), ako aj rychlosti fotosyntézy (tab. I), potvrdila
uzky vztah oboch veli¢in (r = 0,75**; r = 0,90*+).

Na konci sledovaného obdobia sme uré€ili aj vyslednd produkciu su-
Siny nadzemnych a podzemnych Casti rastlin {obr. 2). Sledované odrody
je moZné v podstate rozdelit do skupiny s relativne niZSou produkciou
(700,5 g. m~2) — patria sem odrody Ludion, Lekora a Mo-96 a do sku-
piny s relativne vy33ou produkciou (880,5 g.m~2) — odrody Ky-31,
Alta a Triumph. Relativny rozdiel v produkcii su$iny predstavuje 25,7 %
v prospech druhej skupiny odréd. Aj v produkcii koretiovej hmoty i cel-
kovej suSiny sme vy$Sie hodnoty zaznamenali v druhej skupine (360,0;
1400,4 g.m~2), o relativne voci prvej skupine odréd predstavuje zvy-
Senie o 17,7 a 23,5 %. Na druhej strane méa tato skupina odrdd relativne
niz$i podiel koretia z celkovej produkcie (25,7 %), ¢o je o 5,1 % menej
ako u odréd s niZSiou produkciou suSiny.

Pri postideni vztahu medzi Py (tab. I) a vyslednou produkciou su-
Siny (obr. 2) sme nedokéazali ich vzdjomnu spédtost. Na druhej strane sa
vSak ukazuje (Gaborc¢ik, Masarovicova, 1986), Ze produkcia
susiny bola determinovand hodnotami LAI (r = 0,61**), resp. NAR (r =
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2, Produkcia susiny
nadzemnej casti, korena 1% |
a celkovej susSiny sledo-
vanych odrdéd kostravy
trsfovitej] — Dry matter
production by the above-
-ground parts and roots,
and the total dry matter
in the studied varieties
of tall fescue
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= 0,69**). Taktiez sme stanovili spédtost medzi Ch, (r = 0,54**), resp.
chlorofylovym indexom CI (r = 0,82**) a produkciou su3iny (Masa-
rovicova, Gaborcik, 1984). TaktieZ sa potvrdilo (nepubl. tdaje),
Ze Ch, bola silne zavisla od velkosti korefiového systému (r = 0,85%+)
sledovanych odréd kostravy trstovitej.

Ani vysoké hodnoty Py, ako je tomu napr. u odrody Lekora, nemusia
byt predpokladom vy35ich hodn6t NAR, resp. produkcie suSiny. Hoci této
odroda méa aj najvyssiu hodnotu R, jej podiel z celkovej fotosyntézy P;
je 16,4 %, kym napr. u odrody Triumph aZ 20,5 %. Vysvetlenim niZ$ieho
NAR odrody Lekora je zrejme zvySeny transport asimildtov do koreiia.
Podiel hmotnosti koretia z celkovej produkcie suSiny predstavuje v tejto
odrode az 31,8 %, ¢o je opit najvy$sia hodnota sledovaného stiboru odréd.
Ukazuje sa, Ze intenzivny transport asimildtov do korelovej stistavy
tejto odrody bude v tvodnych obdobiach rastu vSeobecnym javom (G & -
borc¢ik, Masarovicova, 1988).

Udaje o rychlosti fotosyntézy, koncentracie sledovanych rastlinnych
pigmentov, ako aj frekvencii prieduchov potvrdzuji, Ze kostrava trsto-
vitd je typickym C3-druhom kifmnych trdv, ¢o dokézali vo svojich pra-
cach viaceri autori (Gadborc¢ik, 1982). Jednym z prvych fyziologic-
kych aspektov, ktory stdl v popredi zdujmu, bola préave rychlost foto-
syntézy. Asay et al. (1974) poukdzali jednak na geneticku variabilitu
tohto znaku a taktieZ vypoditali dedivost tohto znaku (hz = 0,57 aZ
0,83). Podobne aj Wilhelm, Nelson (1978d) udavaji aZ 2,5na-
sobné rozdiely P, medzi 16 genotypmi kostravy trstovitej. Egara,
Ueda (1985) pripisuji rozdiely v Py rozdielnej koncentracii dusika
v asimilaénych pletivdch, s ktorou Py korelovala. Koncentricia dusika
v asimiladnych pletivich sa moZe tak stat selekénym Kkritériom pre vy-
ber genotypov s vy3Sou fotosyntézou.

Randall et al. (1977) zistili, Ze dekaploidna kostrava trstovita
(2n = 70) ma vySSie hodnoty Py neZ stbor sledovanych hexaploidnych
genotypov (2n = 42) tohto druhu. Napriek rozdielom v priebehu svetel-
nych kriviek fotosyntézy (Wong et al, 1983) sa potvrdilo, Ze oba
genotypy fixujid CO2 Calvin — Bensonovym cyklom a prvym produktom
fotosyntézy je fosfoglycerova kyselina. Jednym z moZnych aspektov vys-
Sej Py dekaploidného genotypu kostravy trstovitej mdéZe byt :aj rychlost
transportu asimildtov z listov, ktord je vy33ia u dekaploidného genotypu
(Wong, Randall, 1985).
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Podobne ako u inych polnohospodéarskych plodin, ani v pripade tohto
druhu trav sa nepotvrdila spédtost s produkciou suSiny. Wilhelm,
Nelson (1978a) vyselektovali dokonca genotypy s vysokou a nizkou
Py, ale genotypy oboch skupin vykazovali aj vysoki a nizku produkciu
suSiny. Skér sa ukazuje, Ze produkénd schopnost bola viac spdta s rych-
lostou rastu listu (Wilhelm, Nelson, 1978b). Rastovou analyzou
sa tieZ potvrdilo, Ze produkénejSie genotypy mali na jednej strane vacéSiu
asimilacnd plochu, ako aj fotosynteticki aktivitu vyjadreni ako NAR
(Wilhelm, Nelson, 1978c). Poskuta, Nelson (1986) sledo-
vali rychlost Py, Rp, R, kostravy trstovitej s roznym stupiiom ploidie
(2n = 42; 56 a 70) a zistili, Ze produkcia suSiny sa so vzrastom ploidie
zniZovala, ale hodnoty Py boli maximédlne pri oktaploidnom genotype.
Aj v tomto pripade mala velkost asimilacnej plochy v&c¢si vyznam pre
produkciu susiny nez Py.

Okrem rozdielov Py sa potvrdili aj genotypové diferencie v Rj. Do-
kazali to uZ Jones, Nelson (1979) na niZSom pocte genotypov, ¢o
bolo neskdér dokdzané aj na SirSom sortimente (Volenec et al,
1984a,b). K podobnym zaverom dospel aj Schlamp (osobnd infor-
madcia), uddvajici aZ 2,8ndsobné rozdiely R, medzi desiatimi odrodami
kostravy trstovitej (v = 30,6 %).

Cohen et al. (1982a) sledovali niektoré anatomické znaky rdzne
produktivnych genotypov kostravy trstovitej, ale nezistili podstatnejsie
rozdiely v sledovanych parametroch. Ukéazalo sa v3ak, Ze najmenej pro-
duktivny genotyp mal o 9 % menS$ie prieduchy abaxidlnej strany listu
a o 44 % niZ8iu frekvenciu stomatov na tejto strane listu. Podet priedu-
chov adaxidlnej strany listu bol o 10 % v&¢3i. Ani pri analyze prijmu
a vydaja CO:z tymito genotypmi Cohen et al. (1982b) nepotvrdili pod-
statné rozdiely medzi genotypmi s réznou produkciou sudiny. Potvrdil
sa v8ak vztah medzi rychlostou rastu listu a produkciou.

Dosiahnuté vysledky poukdzali na znacéna variabilitu sledovanych
fyziologickych procesov a vybranych morfologicko-fyziologickych zna-
kov. Na druhej strane s touto variabilitou nesivisela diferencovanost
produkcie su$iny. Vysvetlenie produkénych schopnosti jednotlivych odrad
kostravy trstovitej si preto bude vyZadovat detailnej$ie 3tddium, resp.
iné metodické postupy.
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FABOPYUK, H. — MACAPOBUUOBA, E. (HayuHo-UCCNeaoBaTENbCKUI LEHTP MOUYBEHHOM
ypoxalhHOCTH — HayuyHo-UCcCnegoBaTeNbCKUin UHCTUTYT NyroB WM nactéuw, BaHcka BbicTpu-
ua; HayuHo-uccnegoBaTenbCKUM MHCTUTYT dKCNepumeHTanbHow Guonorun u akonoruu LUBIH
CAH, Bpatucnasa): (orocuHtes u pecnupaumns coptoe (Festuca arundinacea Schreb.).
Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :409-417.
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Ha coptax (Festuca arundinacea Schreb.). npoucxogswei u3z CLUA (Alta, Triumph,
Mo-96 u Ky-31 QpaHuuu (Ludion) u Yexocnosakuu (Lekora), BbipallMBaembix B OnbiTe
B cocyse, Ha6noganaCb BapuaGUNbHOCTb CKOPOCTH coTocuHTesa (Py), TemHoi pecnu-
pauyun (Rp) u coTtopecnupauun (Rp). Takxe Gbino yCTaHOBNEHO TEUEHWE CBETOBbIX KPH-
BbiX (POTOCHHTE3a M BbLICUMTAH (DOTOCUHTETUYECKUMN apdekT () oTAenbHbix copToB. OQaHo-
BpeMeHHO Habnjanacb KOHUEHTPaUuUs Xnopodunna B NOBEPXHOCTU NUCTa U B CYXOM Beule-
CTBE, KaKk M OCHOBHble XapakTEepUCTUKM CTOMaTalbHOro amnnapata. Bo Bcex Ha6nogaeMbix
npuzHakax mnoATBEpAMNach 3HauuTenbHasi BapuaGUAbHOCTb COpPTOB. MakCUMManbHOM CKO-
poctu Py, Rp, Rr, aocturan copt Lekora, y koToporo 6bina Takxe MaKCHManbHas KOH-
UeHTpauus xnopodunna u 3HaueHue xnopodunnosoro uHaekca (CI). CambiMu ManeHb-
KWUMU 3HaueHUsMu xapakTepusoBancs copt Ludion. CpegHee KONMYECTBO YCTbUU Ha
ajoKCHanbHOM M aboKCHManbHONM CTOpoHe 6bino 126 U 69 wr.MmM—2 CpeaHsas penatueHas
aons Rp w3 obuwero dotocuutesa (Pg) 6bina 14,29, n gona Rp w3 Py npeacraensna
coboii 22,6 %. Bblno noATBEpPXAEHO CYyweCTBOBaHWE B3aUMOOTHOILUEHUI MexXAy KOHUEHTpa-
uMein xnopocunna B NAUCTbAX M CKOPOCTbiO oTocuHTe3za (7 = 0,75t+) u nnotHoCTbIO
YCTbUy Ha ajoKCHanbHOW cTopoHe aucta M Py (7 = 0,91++). He noateepannocb oTHoule-
HWe Mexay Pyn M npoaykuuvei Cyxoro BewecTBa, C APYroW CTOPOHbl Gblna goka3aHa B3auMO-
CBs3b Mexay npoaykuueir cyxoro BewectBa u LAI (r =0,61t+), NAR (r = 0,69++)
m CI (r=0,82++). Toareepaunacb 3aBUCUMOCTb MPOAYKUMM CYXOro BELIECTBA OT KOH-
UeHTpaumuu xnopodunna B NOBEpXHOCTU nucta (7 = 0,54+ +).

Festuca arundinacea Schreb.; copTa; OTOCUHTE3; CBETOBblE KPWUBbIE, pecnupauus; doro-
pecnupauus; POTOCUHTETUYECKUIA IDDEKT

GABORCIK, N. — MASAROVICOVA, E. (Soil Fertility Research Centre — Grass-
land Research Institute, Banskd Bystrica; Institute of Experimental Biology and
Ecology of the Biological and Ecological Research Centre of the Slovak Academy
of Sciences, Bratislava): Photosynthesis and Respiration of Tall Fescue (Festuca
arundinacea Schreb.) Varieties. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 409-417.

The variability of photosynthetic rate (Pn), dark respiration (Rp) and light respir-
ation (Rp) was studied in tall fescue varieties (Festuca arundinacea Schreb.) coming
from the USA (Alta, Triumph, Mo-96, and Ky-31), France (Ludion) and Czecho-
slovakia (Lekora), cultivated in a pot trial. The patterns of the light curves of
photosynthesis were determined and the photosynthetic efficiency (¢) of the dif-
ferent varieties was calculated. Chlorophyll concentration was monitored in both
leaf area and dry matter, and the basic characteristics of the stomatal apparatus
were recorded. A considerable varietal variability was confirmed in all the traits
under study. The maximum photosynthetic rates (Pn, Rp, Rr) were obtained in the
Lekora variety, which also had the highest chlorophyll concentration and the
highest value of chlorophyll index (CI). The Ludion variety had the lowest values
of these characteristics. The average number of stomata on the adaxial side was
126 and on the abaxial side 69 per mm?2 The average relative proportion of Rp
in total photosynthesis (Pg) was 14.2 9, and the proportion of Ry in Py was 22.6 0/,
Relationships were confirmed between chlorophyll concentration in leaves and
photosynthetic rate (r = 0.75++) and between the density of stomata on the adaxial
side of leaf and the Py (r = 0.91++). No relationship was confirmed between Py
and dry matter output; on the other hand, there was a connection of dry matter
output with LAI (r = 0.61++), with NAR (r = 0.69++), and with CI (r = 0.82++).
It was also demonstrated that dry matter production depended on chlorophyll con-
centration in leaf area (r = 0.54++),

tall fescue; varieties; photosynthesis; light curves; respiration; photorespiration;
phytosynthetic efficiency

GABORCIK, N. — MASAROVICOVA, E. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbar-
keit — Institut fiir Wiesen und Weiden, Banska Bystrica; Institut fiir experimentelle
Biologie und Okologie des Zentrums der biologischen und &kologischen Wissen-
schaften der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Bratislava): Fotosynthese
und Respiration der Rohrschwingelsorten (Festuca arundinacea Schreb.). Rostl. Vyr,,
35, 1989 (4) : 409-417.

An den aus den Vereinigten Staaten (Alta, Triumph, No-96 und Ky-31), aus Frank-
reich (Ludion) und aus der Tschechoslowakei (Lekora) stammenden und im Ge-
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fassversuch angebauten Rohrschwingelsorten verfolgten wir die Verdnderlichkeit
der Fotosynthese-, Fotorespirations- und Dunkelrespirationsgeschwindigkeit (Py
bzw. Rp bzw. Rr). Es wurden auch der Verlauf der Lichtkurven der Fotosynthese
festgelegt und die fotosynthetische Wirksamkeit () der einzelnen Sorten berechnet.
Gleichzeitig wurde auch die Konzentration des Chlorophylls auf der Blattfliche
und in der Trockensubstanz verfolgt und grosse Aufmerksamkeit wurde auch den
grundlegenden Charakteristiken des stomatalen Apparates gewidmet. In allen ver-
folgten Merkmalen bestédtigte sich eine bedeutende sortenbedingte Variabilitdt. Die
maximale Geschwindigkeit Py, Rp, R konnten wir bei der Sorte Lekora beobach-
ten, die auch die hochste Konzentration von Chlorophyll und den héchsten Wert
des Chlorophyllindexes (CI) aufwies. Die niedrigsten Werte waren fiir die Sorte
Ludion charakteristisch, Die Durchschnittszahl der Stomata auf der Adaxial- und
Abaxialseite betrug 126 bzw. 69 Stomata.mm-2. Der durchschnittliche relative
Anteil von Rp an der Gesamtfotosynthese (Pg) betrug 14,29, und der Anteil von
R an der Py betrug 22,6 9, Es bestitigte sich die Beziehung zwischen der Kon-
zentration des Chlorophylls in den Blédttern und der Geschwindigkeit der Foto-
synthese (r = 0,75++) und zwischen der Dichte der Stomata auf der Adaxialseite
des Blattes und der Py (r = 0,91++). Nicht bestidtigte sich die Beziehung zwischen
der Py und der Trockensubstanzproduktion. Es konnte hingegen die Beziehung
zwischen der Trockensubstanzproduktion und dem Blattflichenindex (LAI) (r =
= 0,61*+*), der Nettoassimilationsgeschwindigkeit (NAR) (r = 0,69+%) und dem
Chlorophyllindex (CI) (r = 0,82++) nachgewiesen werden. Auch die Abhingigkeit
der Trockensubstanzproduktion von der Chlorophyllkonzentration in der Blattflia-
che (r = 0,54++) bestatigte sich.

Rohrschwingel; Sorten; Fotosynthese; Lichtkurven; Respiration; Fotorespiration; fo-
tosynthetische Wirksamkeit

Adresy autorov:

Ing. Norbert Gaboréik, CSc, Vyskumné centrum pddnej urodnosti — Ustav
luk a pasienkov, MladeZnicka 36, 974 21 Banska Bystrica

RNDr. Elena Masaroviéova, CSc, Ustav experimentdlnej biologie a ekologie
CBEV SAV, Dubravska cesta 14, 814 34 Bratislava
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RECENZE

CYTOCHROMES C, BIOLOGICAL ASPECTS
BIOLOGICKE ASPEKTY CYTOCHROMU C
G. W. Petigrew, G. R. Moore

Berlin, Springer Verlag 1987, 282 s.

Cytochrom ¢, jak je znamo, ma ustfedni tulohu v biologickém transportu
elektroni. Kniha prind$i v jednom svazku informace z ruznych' disciplin, které
prispivaji k poznani mechanismu uUéinku cytochromu c. Autofi se snaZili uk&zat
rozmanitost pochodt respirace a fotosyntézy a dlohu cytochromu v nich a soucéasné
hledat jednotici hlediska na oba tyto pochody.

Kniha je rozdélena do ¢tyr kapitol. Prvni pojednavd o metodach purifikace
cytochromt (napi. elektroforézou v polyakrylamidovém gelu), jejich charakterizaci
(spektra, redoxni potencidl, obsah hemu, velikost, aminokyselinova analyza) a kla-
sifikaci. Kapitola druhd je vénovana tloze mitochondriidlniho cytochromu ¢ v trans-
portu elektront. Jde v podstaté o reakce cytochromu c¢ s vnitfni membranou a se
stfedni membranou mitochondrie a o strukturni studie komplexu cytochromu c.
Ve treti kapitole se autoifi zabyvaji funkei bakteridlnich a fotosyntetickych cyto-
chromt c. Je pojedndno o chemolitotrofnich systémech (oxidace amoniaku, metanu,
metanolu, slouéenin siry, dusitani a Zeleznatych iont), o denitrifikaci, o systé-
mech redukujicich sirany a o oxidaci cytochromu c fotosyntetickymi reakénimi
centry. Posledni kapitola je vénovana biosyntéze cytochromu c, struktute jeho genu
a regulaci jejich exprese v mitochondriich a pi#i respiraci a fotosyntéze u baktérii
a koneéné posttranslaénimu procesingu a modifikacim.

RNDr. ing. Josef Zahradniéek, CSc.
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VLIV SVETLA A KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO NA OBSAH
DUSICNANU V RYCHLENEM SALATU

J. Frydrych, J. Polach

FRYDRYCH, J. — POLACH, J. (Vyzkumny a Slechtitelsky tustav zelinafsky,
Olomouc): Vliiv svétla a koncentrace oxidu uhli¢itého ma obsah dusiénani
v rychleném saldtu. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 419-426.

V péti pokusech provedenych v riznych zimnich obdobich s rtzné starymi
rostlinami saldatu odrudy Rapid byl tyden pfed koneénou sklizni sledovan vliv
zménénych podminek osvétleni a koncentrace COz na obsah nitratt. Mezi ve-
likosti prirtstklt biomasy a zménami v obsahu nitratd nebyl zji§tén Zadny
primy vztah. Uéinnost pouZitych osvétlovacich zdrojii se ménila podle toho,
jaké svételné podminky predchazely pred vystavenim rostlin zménénym pod-
minkdm. ZvySena koncentrace COz neméla na zmény v obsahu nitrata jedno-
zna¢ny vliv. Obsah nitratt se podarilo v nékterych pripadech snizit na hla-
dinu dosazitelnou 2za prirozeného osvétleni ve skleniku az po tydennim
nasazeni hustoty zafivého toku 77 W.m-2 FAR (400 aZz 700 nm) v kombinaci
se zvySenou koncentraci CO2 Produkéné méné intenzivni kombinace vyzado-
valy k obdobnému sniZeni hladiny nitratt dals$i tyden.

svétlo; oxid uhli¢ity; dusi¢nany; salat

Dusi¢nany obsaZené v zeleniné jsou z nutri¢niho hlediska zdravi
Skodlivou sloZkou. Hlavkovy salat je mitiZze kumulovat vysoko nad pfi-
pustnou normu, zejména v obdobi rychleni, doprovdazeném nizkou své-
telnou intenzitou a kratkym dnem. Obsah dusi¢nanti v zelening podmi-
nuje Fada vnitfnich i vnéjSich faktor@i. Souhrn poznatki o této proble-
matice neddvno zpracovali Machéd¢d¢kova et al. (1985) a Raja-
sekhar, Oelmiller (1987). Riziko znehodnoceni sklizn& vysokym
obsahem dusi¢nan@ lze do jisté miry objejit volbou vyhovujici odridy
(Blom-Zandstra, Eenink, 1986; Schaer, Habben, 1986),
ackoliv odriidové rozdily maji tendenci se zhorSujicimi svétlenymi pod-
minkami se vyrovndvat (Danek-Jezik, 1987). Poznatky o aktivaci
nitratreduktdzy svétlem (Sawhney, Naik, 1972; Fischer, Si-
monis, 1979) daly podnét k pokusim o nédrazové sniZeni obsahu nitrati
v zeleniné svétlem v obdobi tésné pred sklizni s kladnym vysledkem
(Steingrover et al, 1982; Machadackova et al, 1985). Re-
dukce nitratd a jejich zabudovani do aminokyselin vyZaduje vedle energie
glycidové skelety. Proto se také jako Gfinnd v tomto sméru ukézala
aplikace oxidu uhlic¢itého (L en z, 1984).

Cilem naSich pokusii bylo vyzkouSet udinek kratkodobého nasazeni
umélého osvétleni a oxidu uhlicitého na sniZeni hladiny nitratd v rychle-
ném saldtu a ovéfrit tak poznatky ziskané vesmés na jinych druzich ze-
leniny (kedlubny, Spenét).
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1. Vliv zvySené koncentrace CO:z (1000 xl.1-1) a zafivkového osvétleni (38 W.m-—2
per litre) and exposure to fluorescent lamp (38 W per m? FAR) on nitrate content

5 Cerstva hmota & i
Poradi T Obsah nitrata
po- Varianta ([)?bn}m (g.rostlina™1)
kusu cru )
X 5z % X Sz
1. sklenik, vychozi 30. 10. 55,1 (0,80) 100 2112 (101) Aa
sklenik, K 6.11. 65,8 (1,28) 119 1637 (195)
sklenik, + CO2 66,5 (0,65) 121 1339 ( 14) a
2: sklenik, vychozi 11:12; 29,4 (0,51) 100 2867 ( 86) ab
sklenik, K 18. 12. 33,9 (0,31) 115 4391 (91) &
sklenik, 4+ COsz 33,8 (0,35) 115 4737 (192)
3. sklenik, vychozi 29. 1. 21,6 (0,49) 100 2121 (70) B
sklenik, K by 2 28,2 (1,41) 131 2040 (112)
sklenik, + COs 28,9 (0,59) 134 1931 (132)

Shodnd pismena na fadcich nebo ve sloupcich jednotlivych pokust oznaduji prikaznost rozdila
pii P = 0,05 nebo P = 0,01

MATERIAL A METODA

Rostliny saldtu k rychleni (Lactuce sativa L. var. capitata, odriida Rapid) byly
po predpéstovani presazeny do kofendéli o velikosti 14 X 14 cm, plnénych homoge-
nizovanym substratem, a do zaéatku odbéru vzorka péstovany ve skleniku, a to
v 1. pokusu od 15. 9. do 29. 10. 1986, v 2. pokusu od 20. 10. do 10. 12. 1986 a ve
3. pokusu od 24, 11, 1986 do 28. 1. 1987. Ve 4. a 5: pokusu s kultivaéni dobou od
7. do 9. 2., resp. od 12. 2, do 8. 3. 1988 bylo péstovani rostlin kombinovano s umé-
lym dosvétlovanim. Jako svételné zdroje slouzily rtutové vybojky POLAM 250 W
s hustotou zarivého toku v Urovni rostlin 38 W.m-2 FAR, pod které se rostliny
umisténé na pojizdnych stolech kaZdodenné na dobu od 15 do 20 h piesunovaly.
Noc¢ni teplota skleniku byla nastavena na 12°C, denni se zvySovala v =zavislosti
na slunec¢nim svitu. V dobé sledované zavére¢né tydenni expozice rostlin se denni
teplota zvysila na 16 °C. V 6. pokusu sledujicim obsah nitratad v prubéhu 24 h ve
skleniku bylo umélé dosvétlovani vybojkami pouZito jiZ od 7 h a pokracovalo po
setméni aZ do né&sledujiciho réna. Po celou dobu 24 h byl rovnéZ dodavan COz2
v koncentraci 1000 ul.1-1, Vedle puvodniho sklenikového prostfedi byly k expozici
rostlin pouzity klimatizované komory se zarivkovym osvétlenim o hustoté zarivého
toku 38 W.m-2 FAR (pokusy 1. az 3.) nebo 46 W.m~2 resp. 77 W.m~-2 FAR (po-
kusy 4. a 5.), s teplotou 22 °C b&hem 12h fotoperiody a 18 °C béhem tmy. Oxid uhli-
¢ity se priddval stalym prutokem do cirkulujiciho vzduchu komor a jeho kon-
centrace (1000 wl.1-1) byla kontrolovana infraanalyziatorem. Odbér rostlin se pro-
vadél vidy ¢asné zrana ke konci nyktoperiody. V pokusech 1. az 3. byly v kazdé
varianté zpracovany tri rostliny ve ¢étyrech opakovanich, v pokusech 4. a 5. pét
rostlin ve étyrech opakovanich, a v 6. pokusu pét rostlin v péti opakovanich. Roz-
dily byly vyhodnocovany T-testem.

Vsechny rostliny z kaZdého opakovani byly pouzity na destilaéni stanoveni
obsahu dusi¢nant. Po pokrajeni rostlin se 100 g hmoty mixovalo ve 100 ml desti-
lované vody. Po prevedeni do odmérky 500 ml se vzorek 15 min tiepal a potom
doplnil. Z tohoto objemu se na destilaéni stanoveni pipetovalo 250 ml. Z ¢asti po-
krajené hmoty se stanovovala su$ina. Obsah dusi¢nant se vyjadfoval v mg NaNOs
na 1 kg cerstvé hmoty po piepodtu na stejny obsah sudiny vSech vzorkiu.
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FAR) na obsah nitratd (mg.kg-1) — Effects of increased CO2 concentration (1000 ul
(mg per kg)

Cerstva hmota ST
Yarianita Datgm (g.rostlina—1) Obsah nitrdcl
odbéru -
L SF % X SE
sklenik, vychozi 29. 10. 55,9 (0,71) 100 1402 (156) A
zativky, K 5.11s 58,9 (1,43) 105 1398 (107)
zativky, + CO» 72,5 (0,34) 130 1192 ( 46)
sklenik, vychozi 10. 12. 29,0 (0,38) 100 2754 (222) ¢
zativky, K 17.:12: 43,5 (0,54) 150 3762 (320) c
zativky, 4+ COq2 48,3 (0,26) 167 2809 (373)
sklenik, vychozi 28. 1. 22,1 (0,40) 100 3096 (157) Bab
zafivky, K 4. 2. 29,4 (0,73) 133 1924 (21) a c
zativky, -+ CO2 312 (0,56) 141 2416 ( 92) be
VYSLEDKY

Vysledky prvni série pokusii po prfedpéstovani rostlin salédtu ve skle-
niku za pfirozeného osvétleni a jejich zavérecné tydenni expozici v tychZ
nebo zménénych podminkdch jsou uvedeny v tab. I. Obsah nitratd v 1.
pokusu je prikazné rozdilny jiZ ve vychozich vzorcich odebranych ve
dvou po sob& nésledujicich dnech. Po tydnu expozice rostlin klesd pri-
kazné jen ve varianté (skl. + CO2) vzhledem k vyS$3i poléatedni hladiné
nitrati, zatimco ve varianté (zaf. 4+ COz), ve srovnani s relativné nizkou
hodnotou vychoziho vzorku, nelze tento pokles statisticky prokazat, a to
i za podminek, kdy Cerstvd hmotnost rostlin vzrostla ve srovnéani s vy-
chozi kontrolou o 30 %.

Pom8&rn& nizky nartist biomasy béhem tydenni expozice rostlin v pfi-
rozenych svételnych podminkach skleniku z 2. pokusu odraZi Spatné
svételné podminky, takZe obsah nitrat priikazné nartista. Ve variantach
pod zéatrivkami lze tento nariist prokdzat jen ve variant&é bez dodatec-
ného COa.

Vychozi vzorky rostlin 3. pokusu ze dvou po sobé& ndasledujicich dnd
vykazuji shodné s 1. pokusem statisticky priikazné odli$ny obsah nitratd.
Svételné priznivad tydenni expozice umoZnila nértist biomasy relativné
mladych rostlin o vic jak 30 %. PFesto se obsah nitratéi vzhledem k v§-
chozimu vzorku nezménil, nybrZ zGstal na téZe relativng nizké tGrovni.
Ve variantd se zaFivkami se zvySila hmotnost biomasy vic¢i vychozi
kontrole o 33 a 41 %, a také obsah nitrati se ve srovnani s kontrolou
sniZil, pt¥i tom v3ak varianta obohacend CO2 vykazuje hodnoty priikazné
vy3Si neZ varianta neobohacena.

Dalsi blok peckusti se Castednsg lisil od pFedchézejiciho zplsobem
péstovani rostlin pfed odb&rem vzorki. Vysledky 4. pokusu z obdobi
unora 1988 ukazuje tab. II. Tydenni expozice rostlin vedla u obou ka-
tegorii rizngé vyspélych rostlin k prikazné zvySenému obsahu nitratd.
T&aZ dlouh& expozice pod zafivkami neméla pfes relativné vysoky nériist
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II. Vliv tydenni expozice rostlin na obsah nitrati (mg.kg-1) ve skleniku a pod
zafivkami pfi normdalni a zvySené koncentraci COz (1000 ul.l1-1) — Effects of
a week exposure to daylight in greenhouse and to fluorescent lamps on nitrate
concentration (mg per kg) at a normal and increased CO2 concentration (1000 ul
per litre)

Poradi Viidarts Datum C(:zr.sr;vsillilrﬁﬁ? Obsshnitrird
pokusu odbéru
s si % % X Sz
4.A* | skl., vychozi 9.2, 75,9 | (2,27)| 100 2735 | (97) a
skl., K 16. 2. 85,0 | (0,41)| 112 3334 | (56) a
zaf., 46 W, K 16. 2. 90,5 | (1,89)| 119 100 2819 | (120)
zar., 46 W, 4+ CO2 104,3 | (1,28) | 137 115 3298 | (200)
zat., 77 W, K 16. 2. 91,7 | (1,89) | 121 100 2595 | (142)
zaf., 77 W, + CO2 110,9 | (0,42) | 146 121 2872 | (172)
4.B* | skl., vychozi 9.2. 38,5 | (0,41) 100 2050 | (59) a
skl., K 16. 2. 48,2 | (0,01) | 125 3248 | (102) ab
z4F., 46 W, K 16. 2. 79,6 | (0,12) | 207 100 2932 | (221)
zar., 46 W, -+ COsq 82,4 | (0,82) | 214 104 2918 | (107) c
zar., 77 W, K 16. 2. 81,7 | (0,82) | 212 100 2623 | (95 bd
zat., 77 W, + COq 81,4 | (0,40) | 211 100 1732 | (171) a cd
| 5. skl., vychozi 8. 3. 46,8 | (0,53) 2582 | (166) a d
skl., vychozi i 34 45,6 | (0,26) | 100 2076 | ( 92) ab
skl. 15. 3. 72,6 | (0,53) 1686 | ( 66) b
skl., K 16. 3. 73,4 | (0,55)| 161 1737 | (132)
skl. 17. 3. 73,4 | (1,11) 1765 | (131)
zaf., 46 W, K 16. 3. 81,9 | (0,92) | 180 100 3052 | (157)
zaf., 46 W, 4+ CO2 83,2 | (1,04) | 183 102 3267 | (299)
zat., 77T W, K 16. 3. 78,8 | (2,29) | 173 100 2208 | (91 c
zat., 7T W, + COz2 92,8 | (1,57) | 204 118 1789 | ( 88) cd
zaf., 46 W, K * | 23.3. 95,6 | (3,82) | 210 100 2458 | (165)
zat., 46 W, + COq 119,2 | (3,49) | 262 125 2065 | (450)
zat., 77T W, K 23. 3. 98,3 | (3,45)| 216 100 1708 | (212)
zat., 77 W, + COq 120,4 | (2,87) | 264 122 1947 | (273)

* A — star$i rostliny, B — mladsi rostliny
Shodni pismena v jednotlivych pokusech oznaduji pritkaznost rozdila pfi P = 0,05 nebo P = 0,01

biomasy priikazny vliv na pokles hladiny nitratd vici vychozimu vzorku,
coZ lze CasteCné pfiCist i na vrub zvySené variability. Vyjimku tvofi va-
rianta (77 W 4 CO2) v kategorii mladS$ich rostlin, u nichZ se obsah
nitrati vyraznéji sniZil, a to jak vici vychozi kontrole, tak i vii&i va-
rianté s toutéZ intenzitou osvétleni, ale bez CO2. Tento rozdil 1ze konsta-
tovat pFfes shodnou vy3i néarfistu biomasy obou srovndvanych variant
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i vzhledem k daldim variantdm pod zafivkami s obdobn& vysokym né&-
riistem biomasy vii¢i vychozi kontrole.

Vysledky 5. pokusu s odbéry vzorkd v priibéhu mé&sice bfezna 1988
ukazuje tab. II. Také zde byl konstatovdn statisticky prikazny rozdil
v obsahu nitrdati ve vychozich vzorcich odebranych ve dvou po sob& né-
sledujicich dnech. Po ‘tydnu expozice s prevaZujicim slune¢nim pocdasim,
béhem néhoZ vzrostla hmotnost biomasy ve skleniku o 61 %, poklesl
obsah nitrati na troveil, ktera se v dalSich tfech sledovanych dnech
ménila jen nepatrng. Vy$5i ndrlist biomasy ve variant& (46 W, K + COg2)
ve srovnéani se sklenikovou variantou kontrastuje s napadn& zvySenym

III. Vliv zdmény kultivaénich podminek pod zarivkami na rust biomasy (g.rost-
lina-1) a obsah nitratt (mg.kg-1) po tydnu pusobeni od 16. do 23. 3. 1988 — Effects
of the change in cultivation conditions under fluorescent lamps on the growth of
biomass (g per plant) and the content of nitrates (mg per kg) after a week exposure
from 16th to the 23rd of March, 1988

Cerstva hmotnost Obsah nitrata
Varianta Varianta . ; o ;
plendn! Fohekak puvodni | koneéni I y puvodni | koneény .
/0 /0
x x
A 46 W, K TTW,+CO: | +++ | 1101 134 2091 69
46 W, + CO:2 - 104,1 127 2709 89
77TW, K 4- 95,9 117 1889 62
46 W, K 81,9 95,4 116 3052 2458 81
) 100 % 101,4 123 100 9% 2287 75
B 77W,K 7TW,+ COs | +4++ 102,0 129 2011 91
46 W, + CO2 ++ 112,9 144 | 2318 105
77 W, K 78,6 .98,3 125 2207 | 1708 71
46 W, K ——— 95,4 121 1963 89
o] 100 9%, 102,2 129 100 % 2000 91
C 46 W, + CO:2 7TTW,+CO2 | +++ 122,2 147 1920 59
46 W, - CO2 83,2 119,2 143 3267 2065 63
77T W, K —— 114,1 137 2023 62
46 W, K ——— 105,4 127 1882 58
o] 100 9%, 115,2 138 100 % 1973 61
D 77W, + CO: 77V, + CO: 92,8 120,4 130 1789 1567 38
46 W, + CO: | - 117,2 126 | 1595 89
77TW, K N 101,9 110 1436 80
46 W, K ——— 114,8 124 {1773 99
o 100 %, 113,6 i 122 100 9, 1593 89
Zmény charakteru produkénosti podminek ve sméru kladném - -4 -+ - nebo zdporném
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IV. Zmény v obsahu nitratd (mg.kg-1) v pribéhu 24 h z 16. na 17. 3. 1988 —
Diurnal changes in nitrate contents (mg per kg) from the 16th to 17th of March,
1988

Cerstvé hrpot_nlost Obszh nitrath
Hedina odbéru (g.rostlina™}
x SE % Sz 9%

7 73.4 (2,05) 1737 (132) 100 ab
11 74,6 (2,72) 2347 (76) 135 a c¢
15 73,8 (1,49) 2420 (133) 139 b d
19 73,6 (0,72) 2050 ( 57) 118 cd

7 73,4 (1,11) 1765 (131) 102

Shodn4 pismena oznaéuji priikaznost rozdilta pfi P = 0,05 nebo P = 0,01

obsahem nitratd. Ponékud lépe jsou na tom varianty s vy$3i intenzitou
osvétleni, kde varianta s dodatecnym CO2 dokézala sniZit obsah nitratt
na urovein sklenikovych kontrol. Priikaznd rozdilnost produkce biomasy
téchto dvou variant, kterd ¢ini 18 %, odpovidd v tomto pFipadé i prii-
kaznym rozdilim v obsahu nitrata.

Dal3i tyden expozice rostlin v tychZ podminkdch (tab. II) navodil
jiZ v3eobecng, v souladu s pokracujicim nédrdistem biomasy, sniZeni obsahu
nitratd. U nejintenzivnéji rostouci varianty (77 W + CO:2) bylo patrn&
jiZ v predchéazejicim odbéru pro dané podminky a danou odridu dosa-
Zeno spodni hranice obsahu nitratf.

Vedle dal$i tydenni expozice rostlin v tychZz nezméné&nych podmin-
kach byla ¢&st rostlin pfemisténa do jinych podminek v rdamci existuji-
cich variant (tab. III). Timto pfesunem se pro nékteré varianty produkéni
podminky zhorSily, pro jiné naopak zlepS$ily. Z vychozich hodnot ziska-
nych pfed tydnem lze pozorovat pokradujici tendence riistové, stejné
tak jako zmény v obsahu nitrat. Ani zde v8ak intenzita narfistu biomasy
v jednotlivych pripadech nekoreluje s tendenci sniZovéni obsahu nitratd,
i kdyZ soubor variant C s nejvyS3im primérnym pfirtistkem biomasy
(38 %) se vyznacuje téZ nejvyrazndj$im primérnym poklesem obsahu
nitratd, a to na 60 % vychozi hodnoty. VétSina rostlin jiZ dosdhla nebo
dokonce i pfesdhla konzumni £4zi a vytvorila hlavky.

Vysledky pokusu, kterym jsme sledovali obsah nitrdatd b&hem 24 h
v relativné intenzivnich podminkéch skleniku s nasazenym celodennim
prisvétlovanim a obohacovanim atmosféry CO2, ukazuje tab. IV. P¥i prak-
ticky neménném stavu c¢erstvé hmotnosti rostlin obsah nitrati s denni
dobou postupné narfistal k urcité maximalni hodnot&, dosaZené kolem
15 h (zvySeni o 39 %), s nésledujicim op&tovnym poklesem, takZe k ranu
se znovu ztotoZnil s ptivodni vychozi hodnotou.

DISKUSE
Obsah nitratt sledovany na zacdtku a po tydenni expozici rostlin

v tychZz nebo zménénych podminkdch nebyl v Zaddném vztahu k relativni
rychlosti narfistu biomasy za toto obdobi, pFestoZe lze ve velikosti pii-
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ristkd spatiovat pfimy odraz svételnych podminek, které byly cestou
kumulace fotosyntatl v biomase integrovdny. Obsah nitratd vykazoval
naopak dosti vyrazné kratkodobé zmény, jak bylo zjidténo v odbérech
po jednotlivych dnech nebo pfi detailnim sledovani béhem 24 h. Zmény
v obsahu nitrattt zjiSténé béhem dennich hodin vSak mély jiny prabéh,
_nez zaznamenali Machackova et al. (1985), i kdyZ ndmi zjiSténé
maximum kolem 15 h zhruba odpovida opétovnému zvySeni hladiny NO3~
v prdci uvedenych autorli. Také nocni osvétleni pfed rannim odbérem
vzorkl nevedlo ke sniZeni obsahu nitrati pod hranici rannich hodin pred-
chazejiciho dne, jak zjistili, byt se slabou odezvou, Machéadckova et
al. (1985). Silng&jsi vliv no¢niho pfFisvétleni u Spandtu, ktery zaznamenali
také Steingrdéver et al. (1982), miZe souviset s morfologii tohoto
druhu, jehoZ rozetové listy jsou lépe exponovatelné zAfenim neZ listy
hlavkujictho salatu. Nami pouZité zdroje o hustoté zafivého toku ve vysi
36, 46 a 77 W.m~2 FAR (400 aZ 700 nm) se uplatiiovaly na sniZovani
obsahu nitrat vice ¢i méné podle toho, na jaky pfirozeny svételny reZim,
ktery odbéru vzorkl pfedchézel, byly rostliny adaptovany. V Fadé po-
kusi mohly totiZ hodnoty prirozené ozafenosti v krat3ich ¢i delSich in-
tervalech hodnoty umé&lého ozéareni znacné prevySovat.

Ani oxid uhli¢ity jako tdajny zdroj glycidovych skeleti umoZiiujici
ve svych disledcich sniZovat hladinu nitratd, jak uvddi Lenz (1984),
se jednoznacné neprojevil, i kdyZ vétSinou vykazoval silny produkéni
efekt.

Podle dosaZenych vysledkii se ukazuji pouZité zdroje osvétlovani
v tydennim nasazeni pro tcely sniZovéani hladiny nitratc stale jeSt& malo
uéinné, s vyjimkou produkéné nejintenzivnéjsi kombinace (77 W + COz).
M#né intenzivni kombinace vyZaduji k obdobnému sniZeni hladiny NO3~
alespoii 14 dni expozice. Uvedena technickd opatfeni se proto zdaji byt
pro tyto iZely jen mélo zplisobila.
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OPUAPUX, A. — MONAX, A. (HayuHo-ucCneaoBaTENbCKUI M CENEKUMOHHbIA MHCTUTYT NO
osoweBoaCcTBy, Onomoyy): BavsHue cBeTa ¥ KOHUEHTPaUWM YrIEKUCNOro rasa Ha cogepxa-
HUe HUTpaTa B BbIrOHOUHOM canate. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :419-426.

B natu onbiTax npoBOAAWMXCS BO BPEMs pa3HbiX 3UMHUX NEPUOJOB C Pa3NMUHbIMU MO
BO3paCTy pacTeHWsamMu canata copTa Rapid 6bino Hegenio nepea okOHyaTenbHOM yGOPKOWM
npoBejeHo HabnwaeHWe 3a BAUSHUEM M3MEHEHHbIX YCNOBUM OCBETNEHUS M KOHUEHTpauuu
CO2 Ha copepxaHue HUTpaToB. Mexay KONMYECTBOM npupocTa 6MOMacChbl M M3MEHEHUSMHU
B COAEpXaHWM HUTpaTOB He 6GblNO YCTAHOBNEHO HUKaKOE MpAMOEe OTHOoWeHUe. pdeKkTUB-
HOCTb MCNO/Mb30BaHHbIX WCTOYHWUKOB OCBETNEHUS W3MEHsNaCb B 3aBUCUMOCTM OT TOrO,
KaKkWe CBETOBble YCNOBMUS CyweCTBOBaAW Nepej BbICTaBAMBAHUEM PaCTEHUW M3MEHEHHbIM
ycnosusm. llosbiweHHas koHueHTpauus CO2 Ha M3MEHeHUs B COAEPXaHUM HUTPaATOB He
BAMANa ogHO3HauHo. CogepxaHue HUTPaTOB B HEKOTOPbIX Chayuyasx GblN0 CHUXEHO Ha
YPOBEHb AOCTMXUMbIH NPU eCTeCTBEHHOM OCBELleHUM B NapHUKE Nocne HeaenbHoro UCNonb-
30BaHUs nyuucTtoro notoka 77 Bt/m2 FAR (400—700 HM) B KOMOGMHAUWM C MOBbILEHHOM
KoHueHTpauueir CO2 [lpoayKTUBHO MeHee WHTEHCHBHOM KOMGUHauuu TpeGoBanu K no-
AOGHOMY CHUXEHUIO YPOBHSA HUTPATOB Ha Cheayloulei Heaene.

CBET; YrNeKUCNbli ra3; HUTpaTbl; Canat =

FRYDRYCH, J. — POLACH, J. (Research Institute of Vegetable Growing and
Breeding, Olomouc): Effect of Light and Carbon Dioxide Concentration on Nitrate
Content in Forced Lettuce. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 419-426.

Five trials were conducted with lettuce plants of different age (Rapid variety) in
different winter periods. The effect of changed conditions of exposure to light
and CO2 concentration was studied as exerted on nitrate content. No relationship
was detected between the increments of biomass and the changes in nitrate
contents. The efficiency of the light sources varied in keeping with the light
conditions under which the plants had developed before the change. The influence
of increased CO:2 concentrations on changes in the content of nitrates was not
clearly pronounced. In some cases, nitrate content could be reduced with success
to values which could be attained, under natural light in the greenhouse, only
after a week of exposure to the radiant flux density of 77 W per m? FAR (400 to
700 nm) in combination with increased CO:2 concentration. The combination of
lower production intensity required another week for a similar reduction of nitrate
concentration. )

light; carbon dioxide; nitrates; lettuce

FRYDRYCH, J. — POLACH, J. (Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Gemiise-
anbau, Olomouc): Einfluss des Lichtes und der Konzentration des Kohlendioxides
auf den Gehalt des Treibsalates an Nitraten. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 419-426.

Bei fiinf in verschiedenen Winterperioden an unterschiedlich alten Salatpflanzen
der Sorte Rapid durchgefiihrten Versuchen verfolgten wir eine Woche vor der Final-
ernte den Einfluss der verdnderten Beleuchtung und der COg2-Konzentration auf
den Gehalt an Nitraten. Zwischen den Zunahmen an Biomasse und den Verinde-
rungen des Gehaltes an Nitraten stellten wir keine direkte Beziehung fest. Die
Wirksamkeit der angewendeten Beleuchtungsquellen dnderte sich in Abhingigkeit
von den vorhergehenden Lichtverhiltnissen, die vor der Aussetzung der Pflanzen
den verdnderten Umweltbedingungen zu verzeichnen waren. Die erhdhte COz-Kon-
zentration iibte auf die Verdnderungen des Gehaltes an Nitraten keinen eindeutigen
Einfluss aus. Es gelang uns, den Gehalt an Nitraten in einigen Féallen auf den
unter der natiirlichen Beleuchtung im Treibhaus erst nach einem wdochentlichen
Einsatz einer Leuchtflussdichte von 77 W.m-2 FAR (400 bis 700 nm) in Kombi-
nation mit einer erhdhten COgz-Konzentration zu bringen, Die produktionsmissig
weniger intensiven Kombinationen erforderten fiir einen &hnlichen Abfall des
Spiegels von Nitraten noch eine weitere Woche dazu.

Beleuchtung; Kohlendioxid; Nitraten; Salat
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RNDr. Jan Frydrych, CSc, ing. Jan Polach, CSc., Vyzkumny a $lechtitelsky
Ustav zelinafsky, 772 36 Olomouc
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MOZNOSTI STIMULACE OSIVA MATERSKYCH ROSTLIN LNU
GIBERELINEM A AUXINEM

J. Podesva, S. Kli¢ova, H. Vitkova

PODESVA, J. — KLICOVA, 8. — VITKOVA, H. (Vysoka $kola zemédélska,
Brno): MozZnosti stimulace osiva matefskych rostlin Inu giberelinem a auxi-
nem. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 427-435.

V pokusech této prace byly sledovany moznosti stimulace osiva pradného Inu
odridy Regina opakovanymi postriky roztoka rustovych regulatora (GA, IAA)
na list, resp. porost rostlin v dobé jejich odkvétani a zakladani tobolek s vy-
vijejicimi se semeny. Vzchazeni, riust a vyvoj rostlin ze semen z matefskych
rostlin ovlivnénych roztoky GA3 100 mg.1-1 a smési roztokit GA3 50 mg.1-1 +
+ IAA 50 mg.l-! s pridavkem Cu byl v prvnich péti az Sesti mésicich po
sklizni semen prokazatelné stimulovan ve srovnani s kontrolou a aplikaci
roztokem IAA 100 mg.l1-1 + Cu. Stimula¢ni efekt giberelinu byl pfitom sta-
tisticky prukazny je$té u rostlin s lodyhami dlouhymi 60 em. U semen vyse-
tych rok po jejich sklizni z ovlivnénych matefskych rostlin stimula¢ni efekt
giberelinu jiz zanika.

len; stimulace; giberelin; auxin

Stimulace (hormonizace) osiva kulturnich rostlin se stala pfedmé-
tem pozornosti zemédélské praxe zdhy po objevu rostlinnych hormoni.
Proto jiZ prvni na8e pfiruc¢ky, shrnujici moZnosti vyuZiti rostlinnych
hormonéi v zemedé&lstvi, se zabyvaji stimulaci osiva (Dostal, 1940,
Retovsky, 1953; PodeSva, 1959). OSetfeni osiv zbobtndnim se-
men ve fytohormondlnich roztocich pred setbou nenalezlo vyuZiti v praxi
pro velkou kolisavost vysledkli. Diivody této variability byly shrnuty jiZ
pfed vice neZ 20 lety (Sebédnek, 1965):

»Ponorime-li semena do auxinového roztoku (nebo do roztoku jiného rusto-
vého regulatoru), nevime, do jaké miry je aplikovany auxin propoustén testou
a pak pohlcovan jen zasobami semen a do jaké miry je k dispozici i kli¢icimu
embryu, mimochodem nikterak takovému pifijmu vlastné neuzptsobenému. Svij
vliv tu wuplatiiuji vSechny faktory Kklimatické a edafické. Spolu s vyzkumem
embryondlni fyziologie by mély byt zaméfeny pokusy sledujici mozZnost ovlivnit
regulaénimi latkami (nejen auxinového, ale i giberelinového charakteru) embryo
ve zrajicich semenech a plodech je§té na matefskych rostlinach a vytvorit tak
moznost pfimé produkce vitalnéjSich osiv, coz by byl rozhodné fyziologi¢téjsi a pro
praxi jednodus$si pristup k danému problému. Nékteré autorovy pokusy svédéi
o tom, Ze by tato cesta mohla byt schtidnd.*

Uvedeny citdt ukazuje na predpoklad perspektiv stimulace osiva
aplikaci riastovych reguldtori na vyvijejici se embrya na matefskych
rostlindch. Vyvijejici se embryo miZeme skuteCn& povaZovat za schop-
neéjsi k zaclenéni aplikovanych fytohormond do metabolismu semen, neZ
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je to moZné predpokladat, jsou-li plné vyvinutd zrald semena zbobtnédna
v roztoku fytohormonti. Sebanek (1983), Sebdnek, Podeldva
(1984) ukéazali na moZnost stimulace kliceni semen hrachu a ristu Kklic-
nich rostlin po aplikaci giberelinu na vyvijejici se zelené lusky. Po -
de3va, Sebanek (1988) ukéazali i na moZnost stimulace riistu rostlin
z obilek a semen, ziskanych z rostlin je¢mene a Fefichy seté, opakované
oSetfenych postfikem roztoky giberelinu. Obdobné aplikace 2,4-D (kyse-
lina 2,4-dichlorfenoxyoctova) vedly naopak k inhibici réstu rostlin. Uko-
lem predloZené prace bylo vySetfit analogickou moZnost stimulace osiva
Inu aplikaci giberelinu (GAs3), resp. kyseliny g-indolyloctové (IAA) na
matefské rostliny.

MATERIAL A METODA

K polnim pokusim v roce 1986 byl vyuzit porost Inu odrudy Regina z dubno-
vého vysevu na pozemcich JZD Nekof u Zamberka (vytyéeny parcely o plose 10 m?
ve dvou opakovanich). Na pozemcich botanické zahrady VSZ v Brné byly v téie
dobé zaloZeny radkové pokusy s toutéZz odriidou (délka radkti 6 m s 35cm mezi-
radky ve trech opakovanich).

K dvéma postfikiim pokusnych rostlin v dobé odkvétani a nasazovani prvnich
tobolek (Zamberk 4. 7. a 18. 7. 1986, Brno 14. 7. a 24. 7. 1986) bylo pouZito roztoku
GA3 a IAA s pridavkem Cu z piipravku Cuprohum 2 em3.1-1 a pfipravku JAR
0,1 cm3.1-1 jako smécdedla. Postrik byl proveden do uUplného zvlhdeni zbylych ze-
lenych listt, kvétenstvi nebo plodenstvi na stoncich pokusnych rostlin.

Varianty pokusu
Zamberk: AK — posttik vodou

Ai — postfik vodou + Cu
Az — postFik roztokem 100 mg.1-1 GAs + Cu
As — postiik roztokem 50 mg.1-! GAs + 50 mg.1-1! IAA + Cu
Ay — postfik roztokem 100 mg.1-1 IAA + Cu
Brno: BK — postfik vodou
Bi1 — postiik vodou + Cu
B2 — posttik roztokem 100 mg.1-1 GAs + Cu
B3 — postiik roztokem 50 mg.1-! GAs + 50 mg.1-! IAA + Cu
B4 — postFik roztokem 100 mg.1-1 IAA + Cu
GAs — Kkyselina giberelova, preparat AG Fluka-Buchs Sg
IAA — Kkyselina g-indolyloctova, preparat Lachemy Brno.
VYSLEDKY

Sklizeti rostlin z pokusnych parcel byla uskutecnéna ve druhé po-
lovin® srpna 1986. VySka rostlin (126 aZ 132 cm), resp. délka jejich
stonkill nebyla pozdnimi postfiky zkouSenymi roztoky prokazatelné ovliv-
néna. Snopky sklizenych rostlin byly usuSeny a vymlat tobolek a vy-
Cisténi semen byly uskuteénény v prvni poloving zari 1986. Také hmot-
nost 1000 semen v g z rostlin jednotlivych -pokusnych variant, kolisajici
kolem priiméru 4,52 g (Zamberk) a 4,48 g (Brno), nebyla postfiky ma-
tefskych rostlin roztoky ristovych reguldtorii proti kontrole prokazatelné
ovlivnéna.

Dne 12. 10. 1986 bylo vyseto po sto kalibrovanych.semenech z kaZdé
pokusné varianty z rostlin sklizenych v Zamberku a v Brné& do keramic-
kych nédob o priméru 18 cm s 1,8 kg zahradni kompostované zeminy
bez ptihnojeni minerdlnimi Zivinami, vZdy ve dvou opakovéanich. Nadoby
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I. Prumérny pocet vzeSlych rostlin a konedna kli¢ivost (1986) — Average number
of emerged plants and the final germination (1986)

Varianty Misto pokusu 19. 10. 22.10. 29. 10. 12. 11.
AK 30 41 63 87
A, 36 44 62 90
Ao Zamberk 39 55 69 93
Aj 41 58 72 97
Ay 31 50 66 97
BK 13 28 60 84
B, 16 39 - 59 83
B Brno 24 50 67 88
B3 26 54 70 92
B, 16 49 69 93

byly umistény na parapet klimaboxzu s Fizenym kultivaénim reZimem. In-
tenzita zarivkového svétla série bilych trubic 120 cm dlouhych se pohy-
bovala kolem 22,17 W.m~2. Doba denniho osvétleni byla od 7 do 22 h.
Teplota v noci v Fijnu 12 aZ 13 °C, v listopadu 14 °C, v prosinci 15 °C,
v lednu aZ tnoru 1987 16 aZ 17 °C. Teplota ve dne v ¥ijnu 15 °C, v listo-
padu 16 °C, v prosinci 17 °C, v lednu 1987 18 aZ 19°C a v unoru 20 aZ
22° C. Relativni vlhkost vzduchu kolisala v rozmezi 60 aZ 70 %. Nadoby
byly pravidelng zvlh¢ovény kazZdé tfi dny 200 cm3 vodovodni vody na
nadobu.

Vzchazeni kli¢nich rosilin jednotlivych pokusnych variant bylo sle-
dovédno od 19. 10. do 29. 10. a kone¢nd procentudlni kli¢ivost semen
byla zjiSténa 12. 11. 1986 (tab. I).

Vzchazeni kliénich rostlin bylo urychleno u variant s obsahem GA3
v roztocich a procentudlni kli¢ivost byla nejvy38i u variant s GA3 + IAA
proti vodnim kontroldam s Cu i bez Cu. Vy88ich koneénych hodnot bylo
vSak dosaZeno u vzorkil semen z rostlin polniho pokusu v JZD Nekoi
u Zamberka.

Ve dnech 14. 11. aZ 23. 11. 1986 byla sledovdna pomoci biotestil
Lactuca hladina giberelinii-v semenech pokusnych rostlin variant A1 (po
postriku matefskych rostlin vodou + Cu), A2 (po postfiku mateFskych
rostlin roztokem 100 mg.1 ! GA3 + Cu) a A3 (po postFiku matefskych
rostlin roztokem 50 mg.1"1 GA3 + 50 mg .11 IAA + Cu). Priimé&rné hod-
noty ze t¥i opakovani testd jsou ilustrovdny na obr. 2. Hladina giberelint
byla oproti kontrole vyznamné zvy$ena zejména v semenech varianty Az.

Kontrola rychlosti riistu pokusnych rostlin byla uskuteCné&na ve
dnech 12. 11., 11. 12. 1986 a 17. 2. 1987. Byla zmé&¥ena vySka rostlin v mm.
Pti prvni kontrole byly rostliny v nddobdch vyjednoceny na 25 rostlin,
pozdéji na konecny pocet 20 rostlin v nddobé&. PFi posledni kontrole byl
sledovéan také pocet nasazenych kvétd, resp. tobolek. Vysledky jsou uve-
deny na obr. 1, 3, 4, 5 a zd&éasti v tab. II.

K hodnoceni priikaznosti vysledkdi bylo pouZito analyzy rozptylu
podle modelu jednoduchého tfidéni a stfedni chyby porovnavanych arit-
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1. 30denni rostliny lnu odrady Regina
v klimaboxu (12. 11. 1986), vyrostlé ze
semen po aplikaci postfiki na mater-
ské rostliny v témZe roce — 30-day-old
plants of the Regina flax variety in an
air-conditioned chamber (November 12,
1986). Plants grown from seeds after the
spraying of mother plants in the same
year
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2. Hladina giberelini v semenech Inu
odrudy Regina po postfiku materskych
rostlin (semena 3 mésice po sklizni) —
Gibberellin concentration in the seeds
of the Regina flax variety after the
spraying of mother plants (seeds three
months after harvest)
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4. Vyska 60dennich rostlin Inu odrudy
Regina v klimaboxu, vyrostlych ze se-
men po aplikaci postfiki na mater-
ské rostliny na pokusnych plochach —
Height of 60-day old plants of the Re-
gina flax variety in an air-conditioned
chamber, Plants grown from seeds after
the spraying of mother plants in the
experimental plots
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3. Vyska 30dennich rostlin lnu odrudy
Regina v klimaboxu, vyrostlych ze se-
men po aplikaci postfikii na mater-
ské rostliny na pokusnych plochidch —
Height of 30-day old plants of the Re-
gina flax variety in an air-conditioned
chamber, Plants grown from seeds after
the spraying of mother plants in the
experimental plots
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5. VySka 122dennich rostlin Inu odrudy
Regina v klimaboxu, vyrostlych ze se-
men po aplikaci postfiki na mater-
ské rostliny na pokusnych plochidch —
Height of 122-day old plants of the Re-
gina flax variety in an air-conditioned
chamber. Plants grown from seeds after
the sopraying of mother plants in the
experimental plots

Vysvétlivky k obr. 3 az 5:

osa x — varianty; osa y — délka rostlin

v mm

A — pokusné plochy v Zamberku — Ne-
kofi

B — pokusné plochy v Brné

metickych primért. V grafech byl rozdil zndzornén konfidenCnimi in-
tervaly, konstruovanymi pro hladinu vyznamnosti 95 %.

Bylo prokézano, Ze rist rostlin Inu ze semen po aplikaci roztoki
100 mg.1"1 GA3 4+ Cu a 50 mg.1 ! GA3 + 50 mg.1"! IAA + Cu na ma-
tef'ské rostliny byl stimulovan proti vodni kontrole bez Cu i s Cu. Pon&kud
ni%§i ristovou rychlost rostlin ze semen po aplikaci roztoku 100 mg.171
IAA na mate’ské rostliny lze vysvétlit mirnym retardacnim uCinkem
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II. Primérnd hmotnost 20 sklizenych rostlin v niddobé (v g) s prumérnym poctem
kvétt a tobolek — Average weight of 20 harvested plants in pot (g) with an aver-
age number of flowers and capsules

Varianty Misto pokusu Cerstva hmotnost| Pocet kvéta Pocet tobolek
AK 16,32 6 —
A 16,68 7 -
As Zamberk 17,86 13 -
Az 17,64 12 -
A, 17,34 10 ==
BK 16,25 7 | =
B: 16,48 6 —
B2 Brno 17,55 16 3
Bs 17,58 14 2
B, 17,15 15 —

oo

vyS85i hladiny ristovych regulatori auxinové povahy v délohach se-
men lnu.

Dne 17. 2. 1987 byly pokusy v klimaboxu po zméfeni vySky rostlin
ukonceny, rostliny sklizeny a zvéZeny. P¥i tom byl zjist&n podet nasa-
zenych kvétnich poupat a tobolek. Primérné hodnoty z 20 sklizenych
rostlin a dvou opakovani uvadi tab. II. Z téchto hodnot je patrna tendence
ke zvySeni hmotnosti sklizenych rostlin ze semen po aplikaci roztoki
100 mg.1"! GA3 + Cu a 50 mg.1 ! GA3 + 50 mg .11 IAA + Cu na ma-
tefské rostliny proti kontroldm (postfik matefskych rostlin vodou nebo
vodou + Cu). Také generativni vyvoj rostlin podle pocétu nasazenych
kvétl a tobolek byl u variant oSetfenych giberelinem urychlen.

Dne 29. 4. 1987 byla semena Inu odriidy Regina, sklizend z matet-
skych rostlin, ovlivhénych postfiky roztoky riistovych reguldatori v roce
1986, vyseta do fadkové kultury (délka Fadkt 6 m, mezifadky 35 cm,
dvé opakovéni) na pozemcich botanické zahrady VSZ v Brn&. Na fadek
bylo vyseto 5 g osiva.

Vzchézeni rostlin bylo sledovédno 6. 5. 1987 bez zteteln&jSich rozdild
mezi kontrolou a jednotlivymi pokusnymi variantami, stejné tak i zacatek
kveteni rostlin dne 14. 7. 1987. Sklizeil rostlin byla uskute¢néna 12. 8.
1987. Rostliny se zralymi tobolkami bez kvétnich poupat nebo kvéth byly
z kaZdého fadku vytrhavédny, snopkovany a usudeny ve skleniku. Vy3ka
sklizenych rostlin byla zméfena a hmotnostni zhodnoceni sklizn& bylo
provedeno 3. 9. 1987 (tab. III).

Skliziiové hodnoty hmotnosti a délky stonk® rostlin ze semen jed-
notlivych pokusnych variant, uvedené v tab. III, jsou bez prokazatelnych
rozdilit mezi variantami kontrolnimi a variantami po postFiku matef-
skych rostlin roztoky rlistovych reguldtorti.

Stimulacni efekt po postfiku matefskych rostlin roztoky GAs, GAs +
+ IAA, zfetelny v prvnich Sesti mé&sicich po sklizni semen, se u semen
vysetych rok po jejich sklizni, pravdépodobné& vlivem metabolickych pro-
cest v pletivech déloh a embrya, souvisejicich se starnutim semen, ne-
zachoval.
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II1I. Sklizen rostlinu Inu odrady Regina v roce 1987 ze semen ovlivnénych postfiky
materskych rostlin roztoky rustovych regulatortt v roce 1986 — Harvest of flax
plants of the Regina variety in 1987; plants grown from seeds influenced by the
spraying of mother plants with growth promotant solutions in 1986

Pramérni hmotnost Primérna vyska

Varianty 100 suchych rostlin stonkti

€9) (cm)
BK — vodni kontrola 139,4 + 4,8 110,2 + 3,2
B:1 — vodni kontrola 4+ Cu 137,5 4 6,3 109,4 + 2.8
Bz — 100mg.1"1 GA3s + Cu 140,2 + 7,2 112,2 + 3,9
B3 — 50mg.1-t GA3 + 50 mg.1-! 142,5 4 6,8 112,8 + 5,1

IAA + Cu
By — 100mg.1"1JTAA + Cu 139,2 4+ 5,4 110,4 4 4,7
DISKUSE

U bobu je giberelinova aktivita b&hem obdobi kveteni soustfed&na
predevsim do c¢nélky pestik{i, coZ je spojeno s giberelinovou stimulaci
ristu pylovych ld¢ek (Dathe, Sembdner, 1981). Teprve pozdé&ji
jsou gibereliny tvofeny i v suspenzoru a vyvijejicich se semenech pravdé-
poedobné ve spojeni s vyvinem perikarpu (Alpi et al, 1979; Cecca-
relli et al, 1979). Gibereliny jsou syntetizovdany dokonce i v seme-
nech izolovanych luski (Baldev et al, 1965). V obdobi zrdni semen
giberelinova aktivita klesa v souvislosti se vznikem véazanych giberelint
(Dorffling, 1982). Aplikaci lanolinové pasty s GAs, popf. s IAA na
zelené lusky hrachu bylo moZno ziskat semena, pfi jejichZ kliceni se
ukazoval napadny stimulacni vliv GA, ale téZ inhibi¢ni vliv IAA v ristu
rostlin (Sebanek, 1983). Tim byla u hrachu prokdzdna moZnost pfFe-
nosu stimula¢niho, resp. inhibi¢niho G€inku fytohormoné z matefskych
rostlin na dcefiné. Tyto vysledky byly potvrzeny i po postfiku rostlin
roztoky giberelinu (Sebdnek, Pode3va, 1984), pfiCemZ moZnost
stimulaéniho vlivu giberelinu, popf. inhibi¢ni vliv 2,4-dichlorienoxy-
octové kyseliny (2,4-D) prenosem z matefskych rostlin na dcefiné byly
prokédzédny i u jedmene jarniho, Fefichy seté a trpasli¢i odriidy kukufice
(Podesva, Sebdnek, 1986). V této nasi préaci byla déle prokdzana
moZnost pfenosu stimuladniho G&inku giberelinu z matefskych rostlin
na dceFiné i u lnu, aviak pouze v roce ndasledujicim po aplikaci na ma-
te¥ské rostliny. Bdhem této doby je moZno prokéazat i zvySeny obsah
giberelinu v semenech Inu. Stimulaéni efekt byl pFitom statisticky pri-
kazny jedts u rostlin s lodyhami dlouhymi 600 mm. Ukolem dal$ich po-
kusfi bude prozkoumat vliv giberelinu na kvalitu vldkna u Inu.

Podékovani

Za spolupraci v JZD Nekof u Zamberka dékujeme ing. Svobodové, pra-
covnici Zemédélské oblastni laboratotfe p¥i ACHP v Zamberku.
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Doslo dne 28. 4. 1988

NOAELUBA, . — KNIWYOBA, LWl. — BUTKOBA, I'. (CenbCKkoX038iCTBEHHbI MHCTUTYT,
BpHo) : BO3MOXHOCTH CTUMYNUPOBAHUS CEMAH MaTE€PHMHCKMX pPacTeHWii NnbHa ruGGepennuHom
n aykcuHoMm. Rostl. Vyr., 35,1989 (4) :427-435.

B onbiTax 3To# pa6oTbl pacCCMaTpUBaNMCb BO3MOXHOCTM CTUMYNUPOBaHUS CEMSIH NbHa copTa
Regina noBTOpHbIMKW ONpbICKMBaHUAMU paCTBOpOB perynsatopos pocta (GA, IAA) Ha auct,
MNM xe HacaxjeHue paCTEHWW B NMEPMUOJ WUX OTUBETaHMS W 3aBA3bIBAHUS FONOBOK C pa3Bu-
BalowMUmUcs cemeHaMu. BCcxoa, poct u pasBuTHe pacTEHMil U3 CEMSH MaTEPUHCKUX PacTeHUM,
o6pa6oTaHHbix pacTeopamu GA3 100 mr/n u cmecbto pactsopos GA3s 50 mr/n + IAA 50 mr/n
c pobaskow Cu, 3a nepeble nNATb—LIECTb MECSUEB SBHO CTUMYNUpPOBaHbl, nocne yGOpkwu
CeMsiH, Mo CPaBHEHWIO C KOHTPONEM M npumeHeHuem pactesopa IAA 100 mr/n + Cu. Crtu-
Mynupylouwiee AeWCTBUe ru66epennMHa HaxoAUNOCb Ha YpPOBHE CTaTMUECKOW 3HAUUMMOCTH
ewe y pacTeHuin ‘co CtebnamMu AnvHHbIMM 60 CM. Y CeMsiH, BbICESHHbIX roja mnocne ux
c6opa u3 06paBoTaHHbIX MaTepuanbHbIX pacTeHWi, CTUMYNUpyloulee AeicTeue ru6bepennnHa
yXe ucuesaer.

NeH; CTUMYNUPOBaHUE; rMGBEpennnH; ayKCUH

PODESVA, J. — KLICOVA, 8. — VITKOVA, H. (University of Agriculture, Brno):
Stimulation of Seeds of Linum usitatissimum with Gibberellin and Auxin through
the Mother Plant. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) :427-435.

In experiments a possibility of stimulating the seeds of flax (Linum usitatissimum),
var, Regina, was studied, using growth promotant solutions (GA, IAA) for repeated
top dressing or for spraying the stands in the period of withering of the flowers
and establishment of capsules with the developing seeds. The emergence, growth
and development of plants from the seeds of mother plants treated by 100 mg.1-1
solutions of GAs and mixed solutions of 50 mg.1-1 GA3 + 50 mg.1-1 of TAA with
an addition of Cu in the first five to six months after seed harvesting, were
evidently stimulated, as compared with the control, where 100 mg.1-1 of TAA +
+ Cu was applied. The stimulating effect of gibberellin was also statistically sig-
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nificant in plants with stems 60 cm tall. In seed from the treated mother plants
sown one year after harvesting the stimulating effect of gibberellin ceased.

flax:; stimulation; gibberellin; auxin

PODESVA, J. — KLICOVA, S. — VITKOVA, H. (Landwirtschaftliche Hochschule,
Brno): Mdglichkeiten der Stimulierung des Saatgutes von Faserlein-Mutterpflanzen
durch Gibberellin und Auxin. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 427-435.

Bei den Versuchen zu dieser Arbeit werden Moglichkeiten zur Samenstimulierung
des Faserleines Sorte Regina mittels wiederholter Losungsbespritzungen der Wuchs-
regulatoren (GA, IAA) auf Blatt bzw. Pflanzenbestand zur Zeit des Abblithens und
des Kapselansetzens mit sich entwickelnden Samen untersucht. Auflaufen, Wachs-
tum und Entwicklung der Pflanzen aus den Samen der Mutterpflanzen, behandelt
mit GA3 100 mg.l-1-Losungen und Loésungsmischungen von GAs3 50 mg.1-1 +
4+ IAA 50 mg.1-1 mit Cu-Zugabe, wurden in den ersten fiinf bis sechs Monaten
nach der Samenernte im Vergleich zur Kontrolle mit Anwendung von IAA 100 mg.
.1-1-Lésung + Cu nachweisbar stimuliert. Die Stimulierungswirkung des Gibbe-
rellins war dabei noch bei den Pflanzen mit 60 cm langen Stengeln statistisch sig-
nifikant. Bei den Samen, die ein Jahr nach deren Ernte aus den behandelten
Mutterpflanzen ausgesidt werden, verschwindet der Stimulierungseffekt des Gibbe-
rellins.

Lein; Stimulierung; Gibberellin; Auxin
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RECENZE

COMBATING RESISTANCE TO XENOBIOTICS
PREVENCE VZNIKU REZISTENCE KE XENOBIOTIKAM
M. G. Ford, D. W. Holloman, B. P. S. Khambay, R. M. Sawicky et al.

VCH Verlagsgesellschaft mbH Weinheim (NSR) a Ellis Horwood, Chichester (Anglie),
1987, 920 s.

Zemédélstvi je v celosvétové Kkrizi. V nékterych zemich je produkce potravin
nedostateénd, jinde je zemédélstvi zavislé na umélych sloufeninach s negativnim
vlivem na zZivotni prostifedi. Tyto slouceniny jsou jednak biologického puavodu (napf.
antibiotika), jednak syntetického ptvodu. Zridka maji selektivni uéinek. Byla jich
pripravena cela rada, vétSinou vSak na né cilové organismy vyvinuly rezistenci.

Proto byla v ¢ervnu 1986 svoldna do Southamptonu konference vénovani me-
chanismiim vzniku rezistence ke xenobiotikdm pouzivanym v zemédélstvi a moznost
prevence vzniku rezistence. Pozornost byla zaméiena hlavné na mechanismy re-
zistence k antibiotikam, k fungicidim, insekticidim a herbicidim.

Projevuje se snaha, zatim neprili§ Gspé$nda, prekonat rezistenci napf. navrhem
xenobiotik nedegradovatelnych enzymovymi systémy piisluSnych organismii. Syn-
tetickd nebo semisyntetickd xenobiotika, napf. antibiotika jsou vSak drah& a navrh
rezistentnich struktur nemaéa jeS§té zcela racionilni podklad. K tomu bude tieba
daleko lépe porozumét biochemii a osudu xenobiotik v organismu. Tento z&dmér
plné sleduje pravé vydana kniha, ktera poddvad v dostateéné mife nejnovéjs$i po-
znatky z tohoto v soudasné dobé vyznamného oboru.

14

RNDr. ing. Josef Zahradnicek, CSc.
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POTENCIAL ULOZNE KAPACITY KLASU PSENICE RUZNEHO
MORFOTYPU

J. Smocek, K. Hubik

SMOCEK, J. — HUBIK, K. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky tstav obil-
narsky, Kromériz): Potencidl uloZné kapacity klast psenice rizného morfo-
typu. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 437-443.

Po dvouletém hodnoceni bylo 294 novych genovych zdroju pSenice s vySsi
uloznou kapacitou Kklasu vytfidéno do péti skupin podle typického morfotypu
klasu: na VSS, TSS, IRS, TFS a NS. Prvni ¢étyri skupiny maji klasy zméné-
ného morfotypu. Potenciadl poétu zrn v klase, na kladsek a na ¢lanek klasového
viretene je nékolikanasobné vys$$i oproti souéasnym odridédm pSenice. Nej-
perspektivnéjsi jsou genové zdroje ve skupinach VSS, TSS a NS. Skupiny
IRS a TFS maji vétSinou nevyrovnany pomér mezi poétem zrn, ktery je vy-
soky, a hmotnostni zrna, kterd je relativné nizka. Jsou uvedeny redlné hod-
noty 15 vybéra z hustoty 213 rostlin na 1 m2 Cilem vyzkumu je vytvofit pra-
covni standardy genovych zdroja vyssi ulozné kapacity klasu, potfebné pro
jednotny a efektivni vyzkum jejich vyuziti.

pSenice ozima; uloZzna kapacita klasu; morfotypy klasu; tridéni; elektroforéza
gliadina

Vynos soucasnych odriid psenice je tvofen ptiblizn& ze 75 % poctem
zrn dosaZenych na jednotce plochy porostu. PFi hustotdch porosti 650
az 750 klasti na 1 m? jsou na provoznich plochdch dosahovany vynosy
7 aZ 8 t.ha~1, §piCkové aZ 10 t.ha-1. V disledku zvySené konkurence
mezi rostlinami a odnoZemi v porostu pf¥i jeho dalS§im zahuStovani je
moZnost zvySeni potencidlu vynosu hlavn& ve zvySeni GloZné kapacity
klasu (Smocek, 1987).

Pri respektovdni vyznamu jednotlivych odnoZi rostlin pro tvorbu vy-
nosu u pSenice se standardnim morfotypem klasu vedlo zvy3eni poctu
zrn v klasech o jedno zrno ke zvy$eni vynosu o 0,28 t.ha~! a zvy$eni
hmotnosti zrn o 1 mg ke zvySeni vynosu 0 0,19 t.ha"! (Smo ¢ ek, 1983).
Ze znakl dloZzné kapacity klasu ma vétsi vyznam pocet zrn v klasu, cha-
rakterizujici jeho reprodukéni hodnotu.

V poslednim obdobi byly ve svété vytvoreny riizné genové zdroje
pSenice s vyS$8i tdloZnou Kkapacitou klasu. Realizace této kapacity je
ovlivnéna podminkami prostredi, zejména teplotou, délkou dne, hustotou
porostu a dal§imi vlivy (Pennell, Halloran, 1984; Foltyn, 1985;
Millet, 1986). Smocek (1987) navrhl jednotné t¥idéni genovych
zdroji s vyssi iloZnou Kkapacitou klasu podle morfotypu klasu na sku-
piny VSS, TSS, IRS, TFS a NS.

Cilem této prace je: ukéazat potencidl ulozné kapacity klasu geno-
vich zdroji podle maximélni hodnoty, kterd byla dosaZena; srovnat

ROSTLINNA VYROBA, 35 (LXII), 1989, ¢. 4 437



redlnou uroveri jednotlivych znakd tloZné kapacity klasu u zdroji se
stabilnim projevem, vcetné elektroforetickych spekter gliadinfi; vytvoFit
predpoklady pro sestaveni pracovnich standardi jednotlivych skupin ge-
novych zdroji vyS88i GloZné kapacity klasu, umoZiiujicich jednotny vy-
zkum i efektivni aplikaci p¥i vyuZiti.

MATERIAL A METODA

Ve dvou letech 1986 a 1987 bylo ve VSUO Kromériz hodnoceno 294 genovych
zdroju vys$si ulozné kapacity klasu, pochazejicich z AUS, CS, GB, ET, I, RCH, SU,
USA a YU. Pro jejich vytridéni do péti skupin podle fenokopii (morfotypu klasu)
bylo pouzito zpusobu, ktery navrhl Smoéek (1987): VSS je skupina s vertikdlné
umisténymi vicekldsky na nodu klasového vietene, TSS je skupina s horizontdlné
rozloZzenymi viceklasky na nodu klasového vietene, IRS je skupina s prodlouze-
nymi klaskovymi vieténky a vétevnatym klasem, malo citlivd na prostfedi, TFS
jsou prechodné formy s del§imi klaskovymi vieténky, vice citlivé na prostiedi
a NS je skupina s jednim klaskem na nodu klasového vietene (standardniho mor-
fotypu), s vysokou reprodukéni hodnotou klasku (obr. 1).

Rostliny byly péstovany ve sponu 3,75 X 12,5 cm, odpovidajicim hustoté
213 rostlin na 1 m?2 U klast typové jednotnych v presevu byl zjistén: pocet zrn,
hmotnost jednoho zrna (mg), poc¢et zrn na plodny klasek, poé¢et zrn na ¢lanek kla-
sového vietene a pocet plodnych klaskd. Jsou uvedeny pouze hodnoty typové jed-
notnych klast, jejichz genetickd homogennost byla zjisténa elektroforézou.

Elektroforéza gliadinové frakce bilkovin byla provedena na 7,59, polyakryl-
amidovém gelu podle metody, kterou popsali Sapirstein, Bushuk (1985).
Prolaminova frakce byla ziskana extrakei $rotu jednoho zrna 709, vodnym rozto-
kem etanolu. Barveni elektroforeogramii bylo provedeno po piedchozim srazeni
12,59, kyselinou trichloroctovou a 0,059, roztokem Coomasie briliant blue R 250
v 129, vodném roztoku kyseliny trichloroctové.

1. Predstavitelé jednotlivych skupin ge-
novych zdroji vyssi dlozné kapacity kla-
su (zleva VSS, TSS, TFS, IRS a NS) —
Representatives of the groups of gene
sources of higher sink capacity of spike
(from left: VSS, TSS, TFS, IRS, and NS)

438 ROSTLINNA VYROBA — 1989



Pohyblivosti pasu elektroforetickych spekter gliadint jsou vyjadfeny graficky
v relativnich mobilitach (REM). Intenzity past jsou hodnoceny ve stupnici 1 az 5
(1 — preruSovana ¢ara, 2 — plna ¢éara, 3 — jednoduse $rafovana plocha, 4 — dvojité
grafovana plocha, 5 — plné plocha).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hodnocenych 294 zdroji pSenice s vy38i tloZnou kapacitou klasu
bylo 117 typu VSS, 72 TSS, 11 IRS, 58 TFS a 36 NS.

Potencial a dloZné kapacity klasu

Nejvys$Si pocet zrn v klasu 174 a 145 byl dosaZen u TFS a NS. U vSech
ostatnich se maxima pohybovala nad 100 zrn. U VSS bylo dosaZeno 101
zrn, u TSS 134 zrn a u IRS 141 zrn.

Hmotnost zrn je dileZita vzhledem k zdporné korelaci s po&tem zrn.
U VSS bylo dosaZeno hmotnosti zrn aZ 65 mg, u TSC 61 mg, u NS 57 mg
au IRS a TFS 47 a 45 mg.

V poc¢tu zrn na plodny klasek bylo dosaZeno maxima 6,7 a 7,0 u IRS
a TFS v disledku vétvivosti klasu. U VSS byla nejvy$3i hodnota 4,8,
uNS 5,4 auTSS4,6.

Pocet zrn na ¢lanek klasového vietene je ovlivnén poctem plodnych
klaskti prisedlych na ¢&lanku klasového vietene a ozrn&nosti klaskd.
Nejvyssi hodnoty byly ziskdny u IRS (6,7), TSS (6,6), TFS (6,2), VSS
(5,6) a NS (5,4).

1. Potet perspektivnich zdroju pSenice, vybranych podle drovné a vyvazenosti prvka
tulozné kapacity klasu — Number of promising wheat sources, selected according
to the values and balance of the components of sink capacity of spike

Vybérovy znak Podet | %
Celkovy pocet hodnocenych zdroja (1986 + 1987) ’ 294 100
Z toho vybranych na:
pocet zrn klasu (PZ) 27 9,2
pocet zrn na 1 ¢lanek klasového vietene (PZ 1 CKV) 24 8,2
pocet plodnych klaska (PPK) 21 7,1
hmotnost 1 zrna (H1Z) 16 5,4
podet zrn na plodny klasek (PZPK) 14 4,8
Shodnych zdroju vybranych na:
PZ + PZ 1 CKV 10 3.4
PZPK + PZ 1 CKV 9 3,1
H1Z + PZ 5 1,7
PZ 4+ PZPK 4 1,4
PZ + PZPK + PZ 1 CKV 4 1,4
PZ 4 PPK 2 0,7
H1Z -+ PZ + PPK 1 0,3
PZPK + PZ 1 CKV + PPK 1 0,3
H1Z + PZ + PZPK + PZ 1 CKV 1 0,3
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V poctu plodnych klaskd odpovidaji maxima potenciélu jednotliv§ch
skupin. Nejvy3si pocet 53 klaskli byl dosaZen u TES a 43 u TSS. U VSS
bylo ziskdno 32, u IRS 29 a u NS 27 plodnych klaskd.

Srovnani potenciilu s vrovni znaku &s. odrid pSenice

Z Cs. odrid byly hodnoceny odriidy Zdar, Viginta, Hana a ST 745.
V priméru vytvarely klas o 19 ¢lancich, nejvy33i pocet €lankd klasového
vietene méa Zdar (21). Pocet zrn v klasu se ve srovnatelnych podmink4ch
pohyboval mezi 41 aZ 45, pocet zrn na plodny kldsek dosahoval 2,2 aZ 2,6.
Pocet plodnych klaskli na ¢ldnek klasového vietene dosdhl hodnoty 0,9.
Hmotnost zrn u odrid Zdar a Hana se pohybovala v rozmezi 41 aZ 45 mg.
Potenciél tloZné kapacity klasu novych genovych zdroji je tedy néko-
likandsobné vySSi oproti sou¢asnym odriddm p3enice.

Hodnoceny soubor typové vyrovnanych genovych zdroji byl dale
zna¢né zuZen, jelikoZ bylo pfihliZeno ke stabilnosti v projevu znaku. P¥i
vybéru podle poétu zrn bylo takovych zdroji 9,2 %, podle pod&tu plod-

I1I. Genové zdroje vys§i ulozné kapacity klasu se stabilnim projevem a s vyvaze-
nymi proporcemi jednotlivfch znakli — Gene sources of higher sink capacity of
spike with a stable manifestation and with well-balanced proportions of the indi-
vidual traits

Délka Délka Pocet Poclet |Hmotnost Potet 5:216;;
Zdroj rostliny kla's ového plodnych zrn 1 zrna ZIn0a | g xanek
(cm) V(rm“;‘;e Klaska | Klasu (mg) 1;(‘1‘;‘:213’ Klasového
vietene

VSsS
KM 507-0-87 67,5 110,0 21,5 81,5 46,87 3,70 4,00
KM 508-2-87 71,5 87,5 22,5 75,5 41,70 3,40 4,30
KM 552-1-87 76,0 81,5 21,0 83,5 48,09 3,95 4,80
KM 575-1-87 105,0 99,5 29,0 73,5 52,38 2,50 4,00
KM 593-0-87 66,5 84,0 16,5 75,5 47,43 4,60 4,70
KM 831-2-87 85,0 96,0 20,5 78,0 46,54 4,00 4,30
TSS . !
KM 715-1-87 92,0 152,0 34,5 77,0 37,58 2,20 3,85
KM 723-1-87 82,5 106,0 32,5 72,0 43,12 2,30 3,95
KM 744-2-87 93,5 140,5 33,0 90,0 48,64 3,30 | 3,65
IRS
KM 778-0-87 97,5 100,0 23,0 116,5 23,92 5,10 5,30
KM 779-0-87 105,5 91,0 23,0 87,0 30,56 3,80 4,45
TFS
KM 802-1-87 65,0 99,0 20,5 116,5 18,48 } 5,70 5,55
NS
KM 832-2-87 | 1715 105,0 19,5 82,5 51,19 4,25 4,45
KM 833-4-87 88,5 131,5 19,0 61,0 49,41 2,95 | 3,05
KM 838-1-87 110,5 141,5 25,0 86,5 36,76 3,45 ' 3,60
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nych klaskd 7,1 %, podle po&tu zrn na plodny klasek 4,8 % a pFi hod-
noceni podle hmotnosti zrn bylo vybrano 5,4 % z celkového hodnoceného
souboru. Za zvlasté perspektivni povaZujeme zdroje s vyvaZenymi prvky
uloZné kapacity klasu, kterych je relativné mélo (tab. I).

Pro predstavu, jaka je turoveii znakl tloZné kapacity Kklasu, jsou
uvedeny hodnoty nékolika vybgri (tab. II) spolu s jejich identifikaCnimi
spektry gliadin@i (obr. 2). Vzorek KM 832 mé Zadouci proporce &tyf znaki
tloZné kapacity klasu. V délce rostlin vyhovuji zdroje vy33i dloZné ka-
kapacity klasu ideotypu p3enice, vhodnému pro podminky CSSR.

Soutasna kolekce genovych zdroji vy3$Si iloZné kapacity klasu obsa-
huje vice neZ 400 vzorkf, nejnovéjsi nebyly dosud vyhodnoceny. Z jejiho
studia vyplyvaji tyto tkoly:

SR——

|
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Genové zdroje pochézeji ze statli, z nichZ mnohé maji zcela rozdilné
podminky prostfedi. PFi vysevu u nds jsme zjistili, Ze u mnoha vzorka
neexistuje jednotnost ani v morfotypu klasu, ani genetickd, coZ souvisi
s pivodem. U mnoha genovych zdroji je nejprve potifeba dosdhnout po-
Zadované jednotnosti opakovanou selekci vhodnych typi.

Soudasny vyzkum je zaméfen rovnéZ na tvorbu genovych zdroji
mnohoklaskovosti. Tyto mnohokldskové zdroje zkouSime, ale v tomto
hodnoceni nejsou je5té zahrnuty.

U genovych zdroji vySSi GloZné kapacity klasu bude pravdépodobné
existovat v&tSi rozdilnost v citlivosti na biotické a abiotické stresy neZ
mezi odridami pSenice. Tuto citlivost (na pH, vysoké teploty po anthezi,
choroby klasti) bude nutno zjistit. Je dileZita pro vyuZiti GloZné kapacity.

Sestaveni pracovnich standardi genovych zdroji vy38i GloZné ka-
pacity klasu umozZni feSit tkoly komplexné. V prvé radé bude moZno pfi
jejich pouZiti definovat agroekologickou a vyvojové podminénou stabilitu,
srovnat zavéry genetického hodnoceni a efektivné jich vyuZit p¥i tvorbé
ideotyptli pSenice s vy35i produkéni schopnosti.
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Doslo dne 24. 3. 1988

CMOYEK, A. — TYBUK, K. (OCEBA — HayuHO-UCCNeaoBaTENbCKUA U CENeKUUOHHbIN
MHCTUTYT no 3epHoBoacTBY, Kpomepxwux): MoTeHunan BMECTUMO eMKOCTH KOMOCbEeB Mnuie-
HHUubl pa3Horo mopdotuna. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 437-443.

Mocne aByxneTHeit oueHKM 294 HOBbIX FEHOBbLIX MCTOUHMKOB MueHWUbl C 6Gonbluei
BMECTMMOI €MKOCTbI0O KOonoca 6bino pasfeneHo Ha NATb rpynn B 3aBUCMMOCTM OT TUNHUUYHOrO
mopcoTuna konoca: Ha VSS, TSS, IRS, TFS, NS. lNepsbie ueTbipe rpynnel cogepxar Ko-
nocbsi M3MeHeHHoro MopdoTtuna. [loTeHuuan konuuecTBa 3epeH B KONOCe, Ha KOMOCOK
M Ha yacCTb CTe6Ns KONOCa sBNSETCS B HECKONbKO pa3 6Gonblie, B OT/IMUME OT HaCTOAWMX
COpTOB mnweHULbl. CaMbiIMU NEpCneKTUBHbLIMU SIBNSIOTCA WCTOUHUKU reHoB B rpynnax VSS,
TSS u NS. pynnoi IRS u TFS B 6GonblwMHCTBE ChyuyaeB COjepxaT HepaBHOMepHoe Co-
OTHOWEHWe Mexay KONUYyeCTBOM 3€EpeH, KOTOpO€e #sABASETCA BbICOKUM, H maccou 3€epeH,
KOTOpas sBAS€TCA OTHOCUTENbHO HU3KOW. lpuBoasTCca peanbHble 3HaueHUs 15 BbiGopoB K3
ryctotol 213 pacrteHui Ha 1 M2 Llenblo uccnepoBaHus sBNSeTCs co3gaHWe paBouero CraH-
AapTa WCTOUHUKOB reHos 6Gonee BbICOKOW BMECTUMOW €MKOCTU Konoca, Heo6XoAUMON Ans
€4UHOro U 3PMEKTUBHOrO UCCNEA0BAHUA UX UCNONb3OBaHUS.

O3MMas nMuweHuua; BMeCTUMas EMKOCTb KONoCa; MopdOTUNbl KONOCbEB; KnacCUUKauus;
anekTpodopes raMaguHoB
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SMOCEK, J. — HUBIK, K. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal
Growing, Kroméfriz): Sink Capacity of Spike in Wheat of Different Morphological
Types. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 437-443.

After two years of investigation, 294 new gene sources of wheat with high sink
capacity of spike were divided into five groups according to the typical morpho-
logical type of spike. The five groups were referred to as VSS, TSS, IRS, TFS,
and NS. The spikes of the first four groups have a changed morphological type.
The potential grain number per spike, per spikelet, and per rachis internode is
several times higher than in the current wheat varieties. The gene sources in the
VSS, TSS and NS groups are the most promising. The IRS and TFS groups mostly
have an unbalanced ratio between the number of grains, which is high, and the
weight of grains, which is comparatively low. Real values are given, concerning
15 selections from among plants cultivated at the density of 213 plants per 1 ma2,
The research is aimed at forming the working standards of gene sources of higher
sink capacity of spike required for unified and efficient research on their exploi-
tation.

winter wheat; sink capacity of spike; morphological type of spike; classification;
gliadin electrophoresis

SMOCEK, J. — HUBIK, K. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir

Getreidebau, Kromériz): Potential der Korntragekapazitit der Weizendhren ver-
schiedenen Morphotyps. Rostl. Vyr., 35, 1989 (4) : 437-443.

Nach einer zweijdhrigen Bewertung wurde 294 neue Genquellen des Weizens mit
einer hoheren Korntragekapazitidt in 5 Gruppen entsprechend dem typischen Ahren-
morphotyp eingestuft: VSS, TSS, IRS, TFS und NS. Die ersten vier Gruppen haben
Ahren mit einem gednderten Morphotyp. Das Patential der Kornerzahl je Ahre,
je Ahrchen und je Glied der Ahrenspindel ist im Vergleich zu gegenwirtigen Wei-
zensorten mehrmals hoher. Die besten Perspektiven haben die Genquellen in den
Gruppen VSS, TSS und NS. Die Gruppen IRS und TFS weisen iiberwiegend ein
unausgeglichenes Verhiltnis auf zwischen der Kornzahl, die sehr hoch ist, und
dem Korngewicht, das relativ niedrig ist. Es sind reelle Werte der 15 Auswahlen
aus einer Dichte von 213 Pflanzen/m? angefiihrt. Das Ziel der Untersuchungen
besteht in der Bildung eines Arbeitsstandards der Genquellen mit einer hoheren
Korntragekapazitit der Ahre, die fiir eine einheitliche und nutzbringende Erfor-
schung ihrer Ausnutzung vonnoéten sind.

Winterweizen; Korntragekapazitit der Ahre; Ahrenmorphotypen; Sortierung; Glia-
dinelektrophorese

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Smoéek, DrSc., RNDr. Kvétoslav Hubik, OSEVA — Vyzkumny
a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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RECENZE

FYZIOLOGIA KORENOVEHO SYSTEMU RASTLIN
J. Kolek, V. Kozinka a kol.
Metodické prirucky experimentdlnej botaniky, ¢. 6, Bratislava, Veda 1988, 381 s.

Predmetna publikécia, v poradi Siesta, je sucasfou metodickych prirudiek ex-
perimentdlnej botaniky. VSetky priru¢ky sd zamerané na najdolezitejsie fyziolo-
gické procesy rastlin. Kolektiv autorov v uvedenej priru¢ke uvadza velmi zavazné
unikatne poznatky o korefiovom systéme, kde derpd a predkladd vysledky prac
kolektivu botanikov, fyziolégov a biochemikov pocéas 20ro¢nych vysledkov experi-
mentov pracoviska Biologického centra — Ustavu experimentdlnej biolégie a eko-
l6gie rastlin pri SAV v Bratislave. Prace neboli jednoduché a len vdaka vyspelému
kolektivu pracovnikov ustavu sa podarilo objasnif koremiovy systém, jeho habitus,
anatémiu, funkciu jednotlivych buniek, pletiv korienkov a ich tulohu v integrite
celej rastliny. Kolektivu autorov veImi prispeli usporiadané sympoézia s medzina-
rodnou uc¢asfou o koremnovom systéme, kde mohli porovnavat a prezentovaf vlastné
dosahované vysledky s vysledkami svetovej vedy.

Aktivita korenového systému ako organu upevnujiceho rastlinu v poédnom
substrate, organu transportu a utilizacie zivin, vody a miesto biochemickych zmien
je vysledkom druhového i odrodového prispésobenia sa rastlin réznym ekologic-
kym podmienkam. Z uvedeného aspektu pristupuju k celej problematike kore-
nového systému. Monografické spracovanie korena z hladiska Struktdrno-funkéného
je v uzSom slova zmysle ojedinelé v naSej i zahrani¢nej literatire. Autorom sa
synteticky podarilo zhrnif vlastné dlhoro¢né experimentdlne poznatky a dosiahli
toho, Ze presiahli ramec teoretickej fyziolégie a zasahujui do fyzioldgie poInych
plodin, ¢im spojili teoretické poznatky s ich praktickym vyuzitim.

Publikacia je rozdelend do niekoIkych ucelenych c¢asti. V prvej Casti , Koren
ako integralna é&ast rastliny“ sa preberaji otdzky integrity rastliny a koren, ako
jej sucasf s tym, Ze je zamerana na fazisko distribucie asimildtov. V tejto casti
sa zdoOraznuje vadzba medzi zdrojom a konzumentom (sink) asimilatov. KonStatuje
sa, Ze zatial sme len na zadéiatku detailného vyskumu vzajomnych vzfahov medzi
zdrojom a sinkom asimildtov i vzadjomnych vzfahov medzi samotnymi zdrojmi
a sinkami. Oéakava sa, Zze bude mozné do futura usmernovaf tieto vzfahy pre do-
siahnutie vys$8ich trod poInych plodin, zvla$t po hlbSom objasneni mechanizmov
distribtcie asimilatov. Struktire korefiovej sustavy je venovana pozornosf z hla-
diska cytologického a anatomického, pri¢om sa autori zamerali na vSetky casti
primarneho korefia, ich vznik, stavbu a funkciu. Vznik, rast korena, a tym i forma
koreriovej sustavy su okrem genetického zdkladu ovplyvnené ekologickymi pod-
mienkami. Zo stresovych podmienok ma koreti schopnost kompenzaéného rastu,
¢o je velmi doblezité z hladiska pestovania rastlin.

Pomerne rozsiahla je &ast metabolizmu korena, v ktorej su zahrnuté velmi
vyznamné poznatky hlavnych metabolickych érft korenovych buniek poéas rastu
a vyvinu pri pouziti kombindcie biochemickych, histochemickych a cytochemic-
kych metéd. Je zdéraznené, Ze okrem primarnych latok je korenn miestom syntézy
tzv. sekundarnych latok, ktoré ¢asto zasahuju do Struktirno-funkénych vztahov.

V casti ,,Biofyzikalne principy transportu latok v koreni“ si uvedené fyzi-
kalne opisy transportnych dejov, ktoré mozZno aplikovaf na Studované javy vo
vSeobecnej rovine. Autorom iSlo o biofyzikdlny opis transportnych javov, aby
v daldich ¢astiach ,,Prijem a transport vody“ a ,Prijem a transport i6énov“ pri-
blizili ¢itatelom najmodernejSie ndzory a poznatky o prijme vody, prijme a trans-
porte i6énov v koreni a celej rastline. Menovite ide o transport vody a iénov
na kratke a dlhé vzdialenosti. Zatial sa nepodarilo vytvorif jednotni predstavu
o transporte vody a iénov cez koren. Existuji odliSné transportné funkcie jednot-
livych typov korenov s dlhSou variabilitou pri transporte réznych idénov. Vyraznu
ulohu ma rozdielna schopnosf utilizacie i6nov a ich vyuzitie na potreby vlastného
metabolizmu.
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V céasti ,Korenn v nepriaznivych podmienkach® sa nachadza prehlad o teplot-
nych reakcidch vplyvom sucha, nadbytku vody, zasolenia p6édy, nedostatku kyslika,
ktoré podmieniuju v koreni a v celej rastline vznik stresu. Autori sa zamerali na
niektoré charakteristické zmeny v korenoch, vyvolané nepriaznivymi faktormi,
pricom sa zdoéraznuje, Ze adaptacia je komplex zlozitych fyziologickych, bioche-
mickych a fyzikalnych zmien, ktoré vedu rastlinu k indukecii reverzibilnosti stavu
odolnosti.

Publikacia velmi vystiZne podava najmodernej$ie poznatky o koreni v Sir-
sich suvislostiach. Je pisanad zrozumiteIne a na vynikajicej odbornej trovni, preto
mdze poslizit k Studiu Studentov biolégie a pribuznych disciplin, aSpirantov a ve-
deckych pracovnikov polnohospodarskych a lesnickych vied.

Prof. Ing. Jan Svihra, DrSc.

THE GRASS CROP — THE PHYSIOLOGICAL BASIS OF PRODUCTION
TRAVNE PORASTY — FYZIOLOGICKY ZAKLAD PRODUKCIE

M. B. Jones, A. Lazenby (Eds)

London, Champan and Hall 1988, 369 s., 119 obr., 17 tab., cena 49,5 £.

Z pera dvanastich poprednych vedeckych pracovnikov lukarskeho vyskumu
vySla tato ojedinela publikacia, venovana travnym porastom z trochu odlisného
uhla, nez sme zvyknuti v naSich podmienkach. Podtitul publikédcie jasne nazna-
¢éuje, Ze zdoraznena je fyziologicka stranka tvorby dtrody tradvneho porastu, teda
fyziolégia Urody (produkcia), resp. ekofyzioldgia travneho ekosystému,

Uvodna kapitola (E. L. Leafe) podava okrem historického prehladu lu-
karstva vo Velkej Britanii charakteristiku trav z hladiska fotosyntézy (Cs, C4 a pre-
chodny typ) aj vyvoj metéd pouzivanych v $tadiu fyzioldgie travneho prastu
(rastova analyza, fytotrony, IRGA, 4C, modelovanie), pri¢om sa poukazuje na vhod-
nost pouzivanych metdd pri §tidiu tvorby produkcie tohto ekosystému.

Nalezita pozornost je venovana problematike individudlnej rastliny trav, ako
zdkladnej produkénej jednotke (M. J. Robson, G. J. A, Ryle, Jane Wo-
ledge). Z hladiska tvorby produkcie st rozoberané aspekty fotosyntézy listu,
meristematickej aktivity, vyuzivania asimildtov a respirdcie v interakecii so za-
kladnymi faktormi prostredia a pratotechniky. Poukazuje sa aj na moznosf zvy-
Senia produktivity cestou redukcie strat suSiny v tmavej respiracii. Kapitola zohlad-
nuje funkcie trav ako jedincov, ale tiez v ich spoloc¢enstve.

-V produkecii travneho porastu pripadid velky vyznam aj otézke dorastania
trdv po jednotlivych vyuzitiach — defolidciach, ako vysledok kosenia ¢&i spdsania
porastu (A. Davies). Uvedeny jav sa analyzuje z hladiska listovej plochy, kon-
centricie sacharidov a korefiovej sustavy. Podrobne je rozoberana otazka defoliicie
porastov vo vegetativnhom a generativnom stave, ako aj vplyv zvierat na proces
dorastania. Dalgia kapitola (A. J. Parsons) rozobera problematiku vplyvu pro-
stredia a pratotechniky na rast a produkciu trdvneho porastu. Prehlad vysledkov
dava uceleny pohlad na fyziolégiu trody travneho porastu v réznych podmienkach
jeho vyuZitia. Zaujimavé si najmi Studie vplyvu rdézneho spdsobu pasenia (rotaé-
né, kontinuilne) na rastovo-produkény proces, V produkénom procese trav pripada
vyznamna uloha aj mineralnym zivindm, ktoré st predmetom nasledujicej kapi-
toly (D. W. Jeffrey). Ta zohladiiuje kontinuum pdéda — rastlina a si v nej
uvedené zmeny koncentracie niektorych Zivin poéas vegetainého obdobia. Kapitola
obsahuje aj cykly dusika a fosforu.

Otazky vodného rezimu trdvneho porastu si dalSou céasfou publikicie (M. B.
Jones). Okrem cyklu vody v stistave péda — rastlina je detailne rozoberany
efekt stresu vody na viacerych tdrovniach (rast buniek, vodivost prieduchov, foto-
syntéza) a vyustenim jeho vplyvu na produkeciu travneho porastu. Vysledky fyzio-
logickych §tadii trav syntetizuje kapitola venovana fyziologickym modelom rastu
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trav (J. E. Sheehy, I. R. Johnson), obsahujiuca modelovanie fotosyntézy
a intercepcie svetla, respiracie, rozdelovania asimilatov a ich konverziu na suSinu
rastlinnych pletiv, Problematiku tvorby uUrody uzatvara R. J. Plumb kapitolou,
ktora na rozdiel od predchadzajicich je venovana problematike $kodcov a chordb,
ktoré redukuju finalnu produkciu trav, vratane semennych porastov. Zavereéna
c¢ast (A. Lazenby) je venovanad perspektive travnych porastov v Sirokom slova
zmysle, STachteniu trav vo Velkej Britanii, ale najmad posudeniu vzfahov medzi
produkeciou, kvalitou a vyuZivanim travnej hmoty hospodarskymi zvieratami.

Publikdcia podava doteraz najucelenej$i obraz o fyziologickych aspektoch
tvorby travneho porastu, pricom je pochopiteIne zalozend na vysledkoch ziska-
nych vo Velkej Britanii, najmd z poslednych dvadsiatich rokov, pocas ktorych
sa urobil najvacési krok v poznani principov tvorby turody. Jednotlivé kapitoly
zaroven podavaju aj prehlad vysledkov z inych oblasti sveta. Neprekvapuje, ze
podstatna ¢ast vysledkov bola ziskanid na métonohu trviacom (Lolium perenne L.),
ktory je dominantnym druhom vo Velkej Britanii (King grass) a jeho znazornenie
nachidzame aj na obale publikacie. Okrem toho, Ze kniha vysvetluje zloZity proces
tvorby drody travneho porastu, zaroveni potvrdzuje aj, Ze ,pocétivanie rastu trav®
nie je tak jednoduchou zilezitosfou. V knihe je niekolkokrat zddraznené, Ze po-
znanie zdakladnych fyziologickych procesov pri $tidiu produktivity travneho po-
rastu je nutné a potrebné. Hoci naSe podmienky si odliSné a v niektorych mo-
mentoch zloZitejSie, predsa len sa vyndara otdzka, ¢i aj na$§ likarsky vyskum by sa
v nasledujicom obdobi nemal uberaf aj tymto smerom, resp. & by sa tejto oblasti
nemala venovaf pozornosf, ktord jej prinalezi. Mnohé, doteraz nezodpovedané otaz-
ky nasho vyskumu moézu byt priamym dopadom neadekvatneho zaujmu o tuato
dolezita oblast vyskumu.

Knihu doplhia predmetovy index a je vhodne ilustrovana grafickymi prilo-
hami. Bez pochyb sa stane veImi vitanou pomoédckou vSetkych odbornikov z oblasti
lukarskeho vyskumu, praxe, ale aj §tudentov vysokych §kol.

Ing. Norbert Gaborcéik, CSec.

MOLECULAR BIOLOGY OF THE GENE

PART II — GENERAL PRINCIPLES

MOLEKULARNI BIOLOGIE GENU

II. VSEOBECNE ZAKLADY

J. D. Watson, N. H. Hopkins, J. W. Roberts et al.

Menlo Park, USA, The Benjamin/Cummings Publishing Company. Inc. 4. vyd. 1987.

Jde o znamou a ve svétové védé vysoce uznavanou publikaci Molekuldrni
biologie genu, kterd se v poslednich vice nez 20 letech stala standardni a rozhodné
jednou z nejlepSich ucebnic molekularni genetiky. Vys$la dosud celkem ve tiech
vydanich (v letech 1965, 1970, 1976). Tieti vydani bylo preloZeno i do ¢estiny. Od té
doby se vSak obor molekularni genetiky tak rozrostl, Ze je dnes prakticky nemozné,
aby takovou knihu napsal jediny autor. A tak étvrté vydéani vychazi ve dvou svaz-
cich a autorsky kolektiv tvori pét ¢élent. Prvni svazek je zakladni, druhy pojednava
o specidlnich otazkach.

Prvni svazek se skldd4 z 21 kapitol sefazenych do osmi é&sti: Historie; Che-
mické ziklady; Bakteridlni genetika; DNA; Jednotlivé stupné syntézy proteind;
Regulace funkce gent v bakteridlni butice; Pohled na eukaryotickou buiiku; Fun-
govani eukaryotickych chromozému. Sleduje v podstaté osvédéené ¢lenéni pred-
chozich vydani, autori se vSak nevahali odchylit od tohoto &lenéni tam, kde se jim
to zdalo prospé$né. Vénovali pritom velikou pééi zpracovani novych vysledkii do
stavajici struktury. Jde predevSsim o poznatky ze studia eukaryotickych systémi.
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Druhy dil zpracovava specidlni témata, nékterd z nich ve formé piepraco-
vanych a rozSifenych Kkapitol pfedchozich vydani. Uvedeny druhy dil kniZniho
svazku se tematicky ¢leni na tri ¢éasti:

1. Fungovani genu ve specializovanych eukaryotickych systémech (diferenciace,
imunitni systém, viry);

2. Rakovina na genetické trovni (regulace proliferace bunék, genetické ziklady
rakoviny, pri¢iny lidské rakoviny);

3. Evoluce genu (vznik zivota).

RNDr. ing. Josef Zahradnicéek, CSc.

ENVIRONMENTAL TOXIN SERIES, VOL. 1

POLYCHLORINATED BIPHENYLS (PCBs): MAMMALIAN

AND ENVIRONMENTAL TOXICOLOGY

TOXICKE LATKY ZIVOTNfHO PROSTRED], SV. 1
POLYCHLOROVANE BIFENYLY (PCB): TOXICKE UCINKY NA SAVCE
A TOXIKOLOGIE ZIVOTNIHO PROSTREDI

S. Safe, O. Hutzinger et al.

Berlin — Heidelberg — New York — London — Paris — Tékjo, Springer Verlag
1987, 150 s.

Tato nova série je uréena k publikovani struénych prehledi a monografii
o chemickych slouéenindch vyznamnych z hlediska toxikologie Zivotniho prostiedi.
M4 slouzit jako zdroj informaci jak pro zékladni vyzkum, tak pro instituce zodpo-
védné za ochranu Zivotniho prostiedi. Hlavnim cilem série je, pokud moZno v co
nejuplnéjsi formé, popisovat vSechny potencidlné rizikové latky z pohledu che-
mického, toxikologického, ekologického i legislativniho.

Publikovany dil je vénovan polychlorovanym bifenylium (PCB). Autofi prvého
prispévku S. Safe, L. Safe a M. Mulin diskutuji o rozsifeni PCB v Zivot-
nim prostfedi a o soufasnych mozZnostech jejich analytického stanoveni pomoci
vysoce citlivych technik kapilarni plynové chromatografie. Dalsi ¢lanek, jehoZ auto-
rem je L. G. Hansen, pojednava o PCB z hlediska toxikologie Zivotniho prostie-
di. Na tento namét navazuje pojednani A. Parkinsona a S. Safeho o bio-
logickych a toxickych tuéincich PCB na savce. Kromé PCB jsou zde zahrnuty také
nékteré typy pribuznych halogenovanych aromatickych uhlovodiki, které patfi mezi
pomérné velmi stabilni kontaminanty Zivotniho prostfedi. Rada toxickych a bio-
chemickych efektt PCB je sledovadna z hlediska vztahu struktury a aktivity téchto
slou¢enin. Je patrné, Ze toxické a biologické uéinky PCB zaviseji velkou mérou
jak na stupni chlorace bifenylového jadra, tak na poloze atomu chléru. M. A.
Hayes vénoval sv(y piispévek karcinogennim a mutagennim uéinkiim PCB. Pro-
zatimni tidaje svédéi o tom, ze PCB jsou slabymi genotoxikanty a inicidtory karcino-
geneze. I. G. Sipes a R. G. Sschnellmann popisuji metabolické drahy
a mechanismy biotransformace PCB na hydroxylované metabolity uskuteétiované
mikrozomalnim cytochromem P-450, coz je kriticky d&j urdéujici biologicky polocas
téchto latek.

Predposledni kapitola (R. J. Lutz a R. L. Dedrick) uvadi hlavni zisady
fyziologického farmakokinetického modelovani PCB a posledni kapitola (S. Safe)
Dloskytuje prehled o dosavadnich poznatcich ziskanych o PCB ve vztahu ke zdravi
¢lovéka.

RNDr. ing. Josef Zahradniéek, CSc.
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