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Ceskoslouenské zemédélstvi se vyznaluje jednou z nejvétsich in-
tenzit pouZivdni primyslovych hnojiv. V roce 1987 &inila primérnd spo-
tFeba téchto hnojiv v pFepocCtu na jeden hektar zemédélské pidy 86,6 kg
dusiku, 29,5 kg fosforu a 62,6 kg drasliku.

Agroekologicky pFistup v rostlinné viyrobé koriguje predstavy o jed-
noduchém dominantnim vlivu hnojiv na vynosy plodin. Viyzkumem bylo
v poslednich letech prokdzdno, Ze pidni vlastnosti a stav pudniho pro-
stiredi, povétrnost a ¢asové rozloZeni intenzity piisobeni ekologickijch
a technickych faktori isilné zasahuji do pFijmu Zivin. Pozitivni piso-
beni je zesilovdno dobrym stavem puadni drodnosti. Sumdrni vynoso-
tvorny ucinek hnojiv, pramyslovgyeh i organickych je tedy do ‘znaéné
miry zdvisly na tom, do jaké miry jimi v soustavé hnojeni piusobime i na
zvySovdni piidni drodnosti (tzn. predev§im zvySovdni obsahu humusu
a hladin pfistupnyjch Zivin v pidé a pFiznivé pisobeni na pidni reakci)
v ndvaznosti na soustavu hospodareni na piidé.

Novodobé védecky zdiivodnéné soustavy hnojeni proto zdirazriuji
nejen nezastupitelnou fumkci organickiych hnojiv a vdpnéni, ale i vy-
znam priamyslovyjch hnojiv pro vytvdreni vijkonného pudniho prostiedi.
Potvrzeni zdkladni teze vyZivy rostlin o harmonickém pFijmu Zivin,
rozpracované dr. |. Koldvikem, lauredtem Stdtni ceny Klementa
Gottwalda, v éetnych domdcich, ale i zahraniénich pokusech vedlo k to-
mu, Ze se diagnostika vyZivy rostlin stala oborem, ktery nejen umoZiiuje
optimalizaci vyZivngch podminek a vyZivného stavu rostlin, ale i opera-
tivni korekci disharmonie poméru Zivin béhem vegetace.

To v8e se nakonec pdrdZi nejen v efektivnéjs§im vyuZiti Zivin z hno-
jiv i prostiedi, ale i v uspore hnojiv, intenzifikaci biologickich procesii
v rostlindch i pudé, zlepSeni kvality rostlinngch produktd a ochrany Zi-
votniho prostiedi. ;

I kdyZ v souvislosti s viySe uvedenymi sméry je nejvice pozornosti
vénovdno dus‘katé, popP. fosforeéné vyZivé rostlin, nelze podceriovat
ilohu i ostatnich Zivin, mezi nimiZ maji vyznamné postaveni jak draslik,
tak i horéik 6i vdpnik.

Vzhledem k tomu, Ze se v poslednich letech zvySila viyznamné zd-
soba drasliku v pudé, zatimeco u hoFéiku i vdpniku chybély dostateéné
zdroje, vznikaji v disledku nerovnovdhy Zivin v pidnim roztoku neZd-
douci antagonistické vlivy mezi uvedenymi kationty.

VétsSina praci uverejnénd v tomto monotematickém ¢&isle védeckého
¢éasopisu Rostlinnd vyroba se zabyva touto problematikou, i kdyZ ji po-
chopitelné nemiiZe vylerpat. Neni to zpiisobeno jenom omezeniym roz-
sahem, ale i tim, Ze se ve vizkumu vénuje témto otdzkdm zvijSend po-
zornost aZ v poslednich letech a Fada praci je zatim jen experimentdlné
rozpracovand.

ObtiZnost studia problematiky vyZivy rostlin spolivd nejen v ndroé-
nosti provddéni polnich i modelovijch pokusi, ale i v nutnosti rozsdh-
ljch, prevdiné chemickiych analijz pudy, rostlin a koneénych produktil.
Moderni vijzkum se neobejde bez ndroénich a ndkladnych aparatur a za-
Fizeni, nap¥. klimaboxii. Také vyuZiti biometrickiych metod dostalo $ roz-
vojem mikroelektroniky 3ir§i moZnosti uplatnéni, ale zvy$ilo i ndroky
na uZivani novijch metodickiych postupii zpracovdni a vyuZivdni. Prdce
zvefejnéné v tomto monotematickém d&isle nédecksho Easopisu Rostlin-
nd vyroba jsou toho dokladem.
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TotéZ plati o novéjSich metoddch ziskdvdni rozsdhlého souboru uda-
ji, napfiklad z monitorovaci sité vyzivy rostlin ¢i retrospektivnimi ana-
lyzami dlouhodobych vyZivdrskych pokusi, popFipadé i informacemi
z provoznich ploch.

Védecké rizeni vyZivy rostlin, které je nezbytné pro dosahovdni vy-
sokijch a jakostnich vynosu prFi raciondlnim vyuZivani hnojiv, vyZaduje
maximdlni uplatnéni diagnostickiych metod, které umoZriuji dislednou
kontrolu dynamiky Zivin nejen v pudé a v rostlindch, ale i v Zivot-
nim prostiedi. Jediné na zdkladé takto ziskanych informaci miiZeme cile-
védomé Fidit kolobéh Zivin ve vyzivném prostiedi tak, aby jejich utili-
zace byla co nejvy3si, ztrdty co nejniz8i, bez negativnich dopadi na Zi-
votni prostredi a zdravi obyvatel.

Metodicky ndroéné je i hodnoceni primdrnich vztahii mezi Zivinami
v prostiedi (nebo do prostredi dodanjch), jejich absorpci rostlinou a uti-
lizact pro tvorbu vynosu. PreZiva jesté i tendence hodnotit téinek hnojiv
pouze ze strdnky vyrobniho uéinku (zvySeni vynosu). ZevSeobecriovdni
takto ziskanych poznatki je pak velice obtiZiné, zejména v podmin-
kdch ceskoslovenského zemédélstvi s nesmirnou rozmanitosti agroeko-
logickyjch podminek. V duchu praci Ceskoslovenskijch klasiki vyZivy
rostlin je proto kladen diraz na komplexni pohled biologické funkce
hnojivgyeh inputd na tvorbu vynosd, jejich kvality, ale i pidni Urodnost
a Zivotni prostredi.

V této souvislosti je vhodné si pripomenout védeckou tezi klasika
deskoslovenské agrochemie prof. dr. ing. F. Duchoné, DrSc., Ze
»rizenl prFivodu zdkladnich kamenu, z kterjjch stavéji rostliny své orgdny,
déje se hnojenim a Fizend vyroba rostlin nabjyvd tim vice na vyjznamu,
¢im vice vyZaduje od pudy vy3si sklizné kvalitnéjSich vyrobkit a vyssich
diichodi”. 1 dnes plné plati, Ze ,proto znalost zdkladi vyZivy rostlin,
hmot pouZivanych ke hnojeni, hospoddiskych souvislosti mezi hnojenim,
pidou a rostlinou, vgnosem a dichodem je v naSich pomérech nezbyt-
nym predpokladem pokroku ve vyrobé zemédélské”.

Pfi soutasné vysoké intenzité hnojeni, kterou v Ceskoslovensku
mdme, jsou proto i poZadavky na znalosti agronoma z oblasti agroche-
mie, vyZivy rostlin a hnojeni plodin, ale i biochemie rostlin a pudy
opravnéné vysoké. Védecky ¢asopis Rostlinnd vijroba chce proto k spl-
néni téchto pozadavki, které spolurozhoduji o Zivotnich urovnich na$i
socialistické spoleénosti, prispét nejen prispévky v tomto monotematic-
kém disle, ale i dalS§imi zvefejnénimi v ostatnich &islech letoSniho i bu-
doucich roéniki.

Ing. Jan Baier, DrSc.
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DRASLIK A HORCIK V DLOUHODOBEM POKUSE NA HNEDE PUDE

J. Skala, F. K¥istan

SKALA, J. — KRISTAN, F. (Vyzkumné stanice rostlinné vyroby, Lukavec
u Pacova): Draslik a hoi¢ik v dlouhodobém pokuse na hnédé pudé. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (6) : 563-573.

V dlouhodobych vyzivarskych pokusech na hnédé pudé (1956 az 1985) se pro-
kazal vysoky efekt vyrovnaného hnojeni NPK ve vynosech viech plodin (zvy-
Seni o 31 az 659,). Negativni vliv vynechaného hnojeni draslikem v piijmu
zivin rostlinou i ve vynosech se 1i§il podle druhu plodiny, odridy i podle dru-
hu produktu. Napif. u brambor nutno rozliSovat odriidovou reakci na hnojeni
draslikem; nejvétsi pokles vynosi zaznamenala odriida Radka (2,52 t.ha-!
hliz). Sledovany vliv doplnéného hnojeni hoiféikem potvrzuje silnou zavislost
jeho uc¢innosti ve vynosech na pouzité formé horeénatého hnojiva. Pouziti
kieseritu pri niz8i hodnoté pH (pod 6,5) bylo u vétSiny plodin netéinné, osvéd-
¢ilo se pouze u brambor. Zisoba pristupného drasliku v pudé (byla silné
ovlivnéna skladbou plodin v osevnim postupu) zaznamenala v prvnych 15 le-
tech pri priumérné davce 66 aZ? 83 kg.ha—! pokles na 80 mg.kg-! pudy
(bilanéni deficit drasliku —28,8 aZ —66,4 kg.ha-1.rok-1). P#i zvySenych dav- .
kach drasliku (166 kg.ha-1.rok-1) a bilan¢nim prebytku (39,6 kg.ha—1) v po-
slednim ¢tyrleti doSlo k nartstu az na 250 mg.kg~1 pidy. Zasoba piistupného
hot¢iku v pudé (od roku 1970) bez hnojeni horéikem klesla o 30 mg.kg-1
pudy; na varianté plné hnojené (N3PKMg) primérna davka horéiku 44 kg . ha—1.
.rok—! zajistila bilanéni prebytek a zvyS$ila zdsobu hoifé¢iku v pudé o 19mg.
.kg-1! pudy, avSsak bez priikazného vlivu na zvySeni prijmu rostlinou.

hnojeni NPKMg; odbér Zivin; bilance drasliku a hoic¢iku; zésoba Zivin v pt-
deé

Otazky ucinnosti hnojeni v ekologickych podminkach bramboréarské
oblasti (stanoviSté Lukavec, okres Pelhfimov, Jihodesky kraj) byly Fe-
Seny u riznych plodin v dlouhodobém vyZivaiském osevnim postupu
zaloZeném v roce 1956 (Baier, 1963). Slo pfedeviim o vliv hnojeni
na vynosy, kvalitu produktd, odbér Zivin, ptidni vlastnosti atd., jak vy-
plyva z prehledu pnaci, které uvadeéji KrfiStan, Skala (1981).
V Fadé t&chto studii byl analyzovén vliv rtznych faktord na pfijem a vy-
uZiti Zivin pro tvorbu vynost.

V predloZené praci vyjimame problematiku tykajici se predevSim
kationtd drasliku a ho¥Féfku na useku: hnojeni — plida — rostlina —
— ptda.

MATERIAL A METODA

Stacionarni pokus byl zalozen ve Vyzkumné stanici rostlinné V)'frob){ VUORV
Praha-Ruzyné v Lukavei v roce 1956. Pokusny pozemek lezi ve vyrobnim typu
bramborai'ském, subtypu bramborarskozitném. Priimérna ro¢ni teplota dosahovala
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1. Osevni postup a prirastky vynosu na hnojeni — Crop rotation and yield incre-
ments produced by fertilization

Prirtstek hnojenim

Nehnojeno (organicky + NPK)
Osevni postup 'Od:ﬁda Roky - siibing _ ki
(t.l'ﬂrl) celkeflm (t. l'ﬁi 1y celkefn
(t.ha-1) (t.ha 1)

brambory Krasava 1957 —1958 19,60 4,65 11,10 2,51
oves Cesky zluty 1957 —1959 2,44 6,03 1,09 3,07
sluneénice na pici | Madarska 1957 —1960 | 5,89 2,84
zito Ceské 1958 —1961 2,64 6,57 1,13 3,22
brambory Krasava 1959 —1962 20,46 4,85 9,66 2,29
oves Cesky zluty 19601963 | 2,24 7,43 0,69 1,10
jetelotrava I 1961 —1964 11,80 0,84
jetelotrava 11 1962 —1965 7,68 2,47
ozima pSenice Kasticka 1963 —1966 3,51 7,68 0,99 2,78
cukrovka Dobrovickd A 19651967 | 27,82 7,74 22,83 8,86
jarni jeémen Valticky 1965 — 1968 1,54 3,05 1,18 2,11
zito + kukufice

na pici 1966 — 1969 3,73 5,94
bob obecny Chlumecky zluty | 1967 —1970 2,33 5,24 0,55 1,12
oves Cesky zluty 1968 —1971 2,50 7,11 1,52 4,66
ozima fepka Trebicska 1969 —- 1972 0,67 2,58 1,75 5,87
jarni jeCmen Diamant 1970 —1973 2,00 3,94 2,87 4,31
jetel luéni Jic¢insky 1971 —-1974 8,57 0,93
brambory Radka 1972 —-1975 18,61 4,41 8,67 2,06
ozima pSenice Kavkaz 1973 —-1976 3,33 6,87 0,77 2,49
ozim4 pSenice Jubilar 1974—1977 2,81 5,68 1,40 3,58
jarni je¢men Ametyst 1975 —1978 1,83 2,90 3,14 5,80
cukrovka Dobrox./ické A 1976 — 1979 24,44 7,18 27,08 10,11
jarni je¢men Favorit 1977 —1980 1,42 2,99 4,48 6,93
jetel lu¢ni Ji¢insky 1978 — 1981 7,60 —0,34
ozim4 pSenice Slavia 1979 —1982 3,06 5,54 1,80 4,42
brambory Kamyk 1980 —1983 15,33 3,78 17,50 3,50
jarni jeCmen Diabas, Koral 1981 —1984 1,93 2,87 2,64 4,93
bob obecny na pici| Inovec 1982 —1985 ‘ 3,43 . 2,77
ozimy je¢men Erfa 1983-1985 | 3,90 5,49 2,68 6,04

1) obilniny — zrno 159, vlhkosti
okopaniny — hlizy, kofen pfi skliziové susiné
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7,1°C, prumerne roéni sradzky 672 mm. Puda je hneda pis¢itohlinitd s orni¢nim
profxlem 15 az 20 cm. Klimatickd oblast Bs, okrsek mirné teply, mirné vlhky,
vrchovinny.

Primeérné agrochemické hodnoty pred zaloZenim pokusu v roce 1956:

pH (v KC1) 6,2
p (Egner) mg.kg-1 26,0
K (Schachtschabel) mg . kg1 240,0
CaCOs3 —_

Pokus s 12 variantami hnojeni byl zaloZen blokovou metodou ve &tyfech opa-
kovéanich. Velikost parcel c¢inila 8X8m, skliziiovych 5X5m. KaZdoro¢n& byl sle-
dovan ¢tyrhonny osevni postup, ve kterém se kazdé étyri roky ménily skupiny plo-
din. Kazda plodina byla sledovédna ¢tyri roky. Osevni postup a zji§téné primérné
prirtistky na hnojeni jsou uvedeny v tab. I.

V priabéhu pokusu bylo hnojeno hnojem k okopanindm, k ozimému Zitu na
zeleno, po kterém nésledovala jesSté v témZe roce kukufice na zeleno. Davka hnoje
se pohybovala k jednotlivym plodindm od 20,0 do 40,0 t.ha-!. Primérna roéni
davka hnoje za 29 let dosadhla 9,0 t.ha-1. Mimo to byla v letech 1973 aZ 1976 ke
druhé obilniné zaoradvana sldma v davce 5t.ha-1 s vyrovnavaci davkou dusiku
50 kg . ha—1.Vapenec byl aplikovan za 29 let celkem SZestkrat, bud k okopanindm na
podzim, nebo k jarnimu jeémeni s podsevem vidy v davce 2 t.ha-1.

Schéma hnojeni

Varianta Organické hnojeni Primyslova hnojiva
0 hntaj (slama) -
1 hnaj (slama)
2 hntj (sldama) PK
3 hntj (slama) Ni1PK
4 hntj (sldama) N2PK
5 hntdj (sldma) N3PK
6 hnlj (slama) N3, PKMg (Mg od r. 1973)
7 hntj (slama) N2P (od r. 1961 bez K)

Davky prumyslovych hnojiv jsou uvedeny v priméru vSech osevnich sledi
v tab. II.

Ke studiu zZivin prijatych rostlinami byly odebrany vzorky rostlin nadzemni
hmoty pied sklizni plodin. Anorganické rozbory rostlin na stanoveni dusiku, fos-
foru, drasliku, sodiku, vapniku a horéiku byly provedeny v laboratofi OP statnich
statki Tachov ve Stiibfe standardnimi analytickymi postupy (HAajek, 1973).

Vzorky pud na agrochemicky rozbor byly odebriany kaZdoroéné po sklizni
plodin na variantidch 0, 1, 4 a rozboroviny v laboratonch UKZUZ, na ostatnich
variantach jednou za étyrl roky

II. Prumérné ro¢ni davky Zzivin v kg.ha-! (v organickych a prumyslovych hnoji-
vech, 1957 az 1985) — Average annual nutrient application rates in kg per ha (in
organic and commercial fertilizers, 1957 to 1985)

. Varianty pokusu
Zivina
0 1 2 3 4 5 6 7

N 12,8 50,2 50,2 85,7 116,4 149,5 150,9 118,7
P 3.2 13,4 56,9 56,9 56,9 56,9 56,9 56,5
K — 56,4 156,3 156,3 156,3 156,3 156,3 52,8
Ca 167,1 195,8 195,8 195,8 195,8 195,8 195,8 197,4
Mg 1,3 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 29,0 6,2
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VYSLEDKY

Vyvoj vynosi plodin v prubéhu 30 let (étyileté praméry)

Produkce celkové suSiny na varianté bez hnojeni pramyslovymi hno-
jivy (varianta 1) se v prdmeéru osevnich sledid (CtyFi aZ sedm plodin)
v letech 1957 aZ 1958 pohybovala na urovni 5,0 aZ 8,35 t.ha~1; vynosy
obilnin (p¥i 85 % su$iny) na drovni 2,64 aZ 3,31 t. ha~L

Vl1iv hnojeni NPK v primyslovych hnojivech byl reprezentovan pii-
riistkem vynosu celkové su$iny v primeéru osevnich sledl za léta 1957
aZ 1978 (21 plodin) 31 aZ 42 % (vynos zrna obilnin 13 aZ 38 %). Po-
sledni dva osevni sledy (1976 aZ 1985) vykazuji pFirGstky 55 aZ 65 %
celkové sudiny (89 a 69 % zrna obilnin).

Zvy3eni produkce hnojenim (organické + NPK) bylo ovlivnéno i vy-
konnosti odriid, zejména u obilnin, méné& jiZ u brambor.

III. Vliv vynechaného hnojeni draslikem na vynos a odbér Zivin — Effect of leaving
out potassium fertilizers on crop yields and nutrient uptake

R Odber #vin + (%)
Plodina Roky »

Hp ;;;‘:; N P K | Ca | Mg

Ozima pSenice 1963 —1966 | —0,03 0,21 4 - 9 |— 6 35 |— 2
1973 -1976 | —0,01 0,74 31 2 3 |—7 6

1974—1977 | —0,02 | 0,11 3 ‘— 2 20 2

19791982 | —0,04 | —025 |~ 6 — 6 5 |- 2 2

Jarni je¢men 19651968 | 0,06 0,03 0 |—1 |-21 0 |- 5
19701973 002 | =018 |=1 | 2 |-11 |=14 0

1975—1978 | —0,07 | —023 |—3 | 0 |- 5 |—6 7

1977 —1980 0,23 | —0,97 8 2 |- 8 32 |— 4

1981 —1982 0,07 | —0,15 12 ‘|8 |-15 9~ |—11

1983 —1984 2 |—9 |—5 |-18 |- 6

Oves 1968 — 1971 0,14 0,30 12 | 13 1 |-13 | 11
Cukrovka 1965 —1967 012 | —033 |—14 |[-13 |— 7 |-10 |- 8
19761979 | —1,32 | —0,15 5 4 |—5 | 17 | 14

Brambory 1972—1975 | —2,52 | —0,60 |— 8 |—21 |—30 |—17 6
19801982 | —0,99 | —0,23 1 |—7 |-14 | 45 | 29

Jetel luéni 1971 1974 0,86 17 | 13 |—4 | 19 | 12
1978 —1981 —0,18 3 0 |—2 o | 11

Bob na zrno 1967 —-1970 | —0,10 -004 [—5 |[—6 |[—-13 |—1 10
Bob na pici 1982 — 1985 —048 |— 5 0 |-31 | 20 | 25
Jecmen ozimy 1983 —-1985 0,16 —-0,07 |—2 |[—1 [—26 |— 4 12
Repka ozima 19691972 | —0,23 | —0,48 10 5 [—12 |—-11 | 23
Zito na zeleno 1966 —1969 | 0,00 4 8 7 3 2
Kukufice silizni | 1966 —1969 i 001 |—8 |[—10 |—13 5 2
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Vynechané hnojeni draslikem v pramyslovych hnojivech

Dlouhodobé vynechané hnojeni draslikem (tab. III) se nejvyraznéji
promitlo sniZenim produkce u okopanin, ozimé repky a bobu obecného
na pici. U obilnin nebylo ovlivnéni vynosu hlavniho produktu jedno-
znacné a ve Ctyfrletych priimérech bylo nevyznamnsé.

Disproporce v odbéru Zivin skliznémi plodin se zjistily zejména
u jarniho a 'ozimého jeCmene, dale u okopanin @ Fepky. SniZeny odbér
drasliku byl vétSinou doprovézen relativné vy35im odb&rem vapniku ne-
bo hofc¢iku.

Hnojeni hoiéikem

Aplikace hofc¢iku (tab. IV) ve formé Kkieseritu na kombinaci hno-
jené nejvyssi davkou dusiku piisobila u hlavnich obilnin (ozimé pse-
nice a zejména jarniho jeCmene) vétSinou nepriikazny pokles produkce
s urcitou odriidovou odliSnosti.

Kladné pisobilo hofecnaté hnojeni na vynosy brambor, zejména
u odridy Kamyk (hospodéarskd aZ primyslovd odriida). U cukrovky hno-
jeni hofcifkem ovlivnilo nepfiznivé vynos chrdstu. Negativné plisobilo
i na vynos jetele lu¢niho a ozimé fepky.

Hnojeni hof¢ikem se vyrazné&ji projevilo v odbéru Zivin jen u bram-
bor (v priimeéru o 18 %).

IV. Vliv hnojeni hoféikem na vynos a odbér Zivin — Effect of magnesium fertiliz-
ation on crop yields and nutrient uptake
Vynos + (t.ha-1) Odbér zivin + (%)
Plodina Roky
Hp ; W N ‘ P K Ca Mg
Ozimd pSenice | 19731976 | 0,14 | —048 | 1 | 4 | -4 | 1 |-12
i 1974-1977 | 0,12 J 0,66 l_ 6 |- 5 -9 |-24 1
| 19791982 | —0,15 | 006 |- 4 [- ¥} 2 =% -7
Jarni je¢men ‘ 1970 — 1973 ) -0,14 | 0,56 |~ 8 {~ % o G 17 |— 6
| 1975-1978 | —0,08 | —0,17 | 4 |- 2 |- 6 0 | 35
| 1077-1980 | —0,12 | 062 |- 3 | o |-9|-6 |-1
19811982 | —0,12 | 0,26 |— 4 {- 5 |=§ 1 f=1%
| 19831984 | ‘ —4 |—8 |20 |- 6 8
Cukrovka | 19761979 | 1,06 o |7 -5 |—-1 |-15 |-5 |
Brambory | 1972-1975 | 1,81 | 043 | 8 |—2 | 14 | 8 | 22 |
| 19801982 | 2,04 | 0,05 | 2 | 7| 3 |-2 | 15|
Jetel lugni | 19711974 034 -6 |—5 3 -5 | 11 |
| 19781981 | | <00 |-8 | 2 |-0 |- |=1 |
Bob obecny | 19821985 | | o24 | 4| m| 3|-3 -5 |
Je¢men ozimy : 1983 1985 0,17 ‘ - 0,28 | T =y |30 [=10 ’ 0
Repka oziméa t 19691972 | 021 | —031 | 14 | 13 | 16 10 ! 8 |
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1. Bilance dodaného a odebraného dras- 2. Bilance dodaného a odebraného hoi-
liku — Balance of supplied and uptaken ¢iku — Balance of supplied and uptaken
potassium magnesium

Bilance dodaného a odebraného drasliku

Bilance drasliku zndzornénd v priibéhu pokusu na obr. 1 se ukézala
témeéF na vSech variantdch mnegativni. Prohlubuje se deficit drasliku
zejména pri jednostranném hnojeni NP. Deficit drasliku se sniZuje orga-
nickym hnojenim. Zjistily se priimérné hodnoty uvedené v tab. V.

Bilance dodaného a odebraného hoiéciku

Nehnojena kontrola organickymi a primyslovymi hnojivy vykazuje

ro¢ni deficit horéiku 10,5 kg .ha-1 (obr. 2). Hnojenim organickymi hno-
jivy se sniZil na 7,4 kg.ha~-! a stupiiovanou intenzitou hnojeni NPK

V. Bilance dodaného a odebraného drasliku (1957 az 1985) — Balance of supplied
and uptaken potassium (1957 to 1985)

@ davka K (kg.ha-1.rok"1)
T —— Bilance K
s e v pramyslovych celkem s orga- (kg.ha!.rok-1)
hnojivech nickymi hnojivy
Nehnojeno 0,0 0,0 —89,1
Hnojeno organicky 0,0 56,4 —60,6
Hnojeno org. + PK 99,9 156,3 +26,2
Hnojeno org. + N;PK 99,9 156,3 1,9
Hnojeno org. + NoPK 99,9 156,3 —18,0
Hnojeno org. + N3PK 99.9 156,3 —34,9
Hnojeno org. + NP 0,0 52,8 111,0
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v primyslovych hnojivech dosdhl hodnoty aZ 12,6 kg.ha~!.rok~1 Hno-
jeni horcikem souCasné s N3PK v obdobi poslednich 15 let v pramérné

davce hoiciku 50,9 kg.ha-!.rok~1 znamenalo bilan¢ni pfebytek hofciku
33,7 kg .ha~1.rok™L

Draslik a hoiéik v pudé

Zasoba prijatelného drasliku v ptdé na nehnojené komntrole (varian-
ta 0) klesla v osevnich sledech s plodinami ndroénymi na draslik aZ
‘na 40 mg . kg~! pidy. VétSinou se pohybovala kolem 80 mg . kg~1 a v po-
slednim Ctyfleti zaznamenala nartst na droveii 120 mg . kg~! pidy. Va-
rianta hnojend organickymi hnojivy (varianta 1), ktera vykazuje v pri-
méru o 30 kg.ha-! men$i deficit drasliku, si udrZovala ca o 40 mg.
. kg1 ptdy vys$si zdsobu drasliku. P¥i plném organominerdalnim hnojeni
(varianta 4) doSlo po pocatec¢nim néarfistu zasoby drasliku (na ca 280
mg . kg~1) bghem 15 let k poklesu na tGroveii 80 mg. kg1 pady (pri-
meérné davky drasliku v primyslovych hnojivech 66,4 aZz 83 kg.ha™1.
.rok~1 bilanéni deficit drasliku —28,8 aZz —61,9 kg.ha1.rok"1). B&-
hem trojndsobného obilniho sledu dochaézi jiZ p¥i davce drasliku 83 kg .
.ha-1.rok~! v primyslovych hnojivech k néartistu zdasoby drasliku ma
droveii 180 mg . kg~1 pidy, dale p¥i davce drasliku 103,8 kg .ha~1.rok-1
i pfes bilanCni deficit vlivem zafazeni cukrovky a jetele k udrZeni za-

VI. Agrochemické vlastnosti pidy na vybranych wvariantach pokusu po sklizni plo-
din v roce 1984 (@ ¢étyr honu) — Agrochemical properties of soil in ‘the selected
treatments of the trial after crop harvest in 1984 (mean values for four fields)

K
P
Hloubka ; | Schachts- Mg
odbéru Variinta pH (m}égiegf_l) chabel | (mg.kg 1)
i (mg.kg~1)
0 (0) 5,7 11,0 120,5 74,3
1 (Hn) 6,0 28,5 163,0 79,5
2 (PK) 5,9 147,5 308,0 70,5
3 (N;PK) 5,8 145,8 - 299,0 67,5
0—15cm
4 (N,PK) 5,6 98,8 235,8 61,3
5 (N3PK) 5,4 94,8 218,8 60,3
» 6 (N3;PKMg) 5,1 85,3 234,5 85,3
I 7 (N:P) 5,4 114,0 132,5 70,5
|
0 (0) 5,8 7,1 91,3 69,3
1 | 1 (Hn) 6,0 20,3 169,0 77,8
i : 2 (PK) 5,8 115,0 278,5 70,5
3 (N,PK) 5,9 113,5 268,0 61,0
1530 cm |
' | 4 (N,PK) 5,6 95,0 250,8 59,5
i | 5 (NsPK) 5,4 84,3 221,5 58,7
| 6 (N3PKMg) 5,4 75,5 216,5 80,8
| 7 (NoP) 5,4 99,8 128,0 69,3
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soby na této tdrovni. Vyrazny narlst obsahu drasliku (na 250 mg. kg~!
pidy) v pidé je zaznamendn v poslednim Ctyfleti pfi primeérné davce
drasliku 166 kg.ha-l.rok~! a bilanénim pfebytku drasliku 39,6 kg .
.ha~1. rok-1

Zasoba hofciku je sledovéna od roku 1970. V prbéhu 15 let zjistu-
jeme na zakladnich variantdch bez hnojeni hofé¢ikem v primyslovych
hnojivech vesmés klesajici tendenci (o ca 30 mg.kg-! pldy). Napf.
u varianty plné hnojené NPK na troveil ca 50 mg . kg1 pidy v prameéru
analyz po poslednich dvou plodindch osevniho sledu. Diference jiZz od
pocCatku sledovani mezi variantami souvisi s vy8i bilan¢nich schodki
(nap¥. u hof¢iku —7,4 kg.ha-1.rok-! na varianté¢ 1 az —11,4 Kkg..
.ha~1.rok-1 na varianté 4).

Agrochemické vlastnosti piidy na vybranych variant4ch pokusu po
dlouhodobé diferenciaci hnojeni jsou uvedeny v tab. VI.

DISKUSE

Ve tFicetiletém obdobi trvani staciondrniho vyZivdfského pokusu na
hnédé padé v bramborafské oblasti jde predevS§im o hlediska dosaZeni
optimélnich p¥irtstkd vynosu a zvySeni ptdni Grodnosti hnojenim. Faktor
hnojeni nelze plné izolovat od spoluiicasti dalSich intenzifika¢nich fak-
tord, jako napf. odridy, stupifiovana ochrana rostlin apod.

Usili o zvySeni zdsoby Zivin v leh¢i hnédé pads, v dFivéjich do-
bach neuzndvané, v soucasné dob& jiZ pln& nami prokizané, spliluje
pfedpoklad, Ze na pdach ve ,staré phdni sile“ se nejvice mtZe uplat-
nit selektivni pfijem Zivin (Baier, 1979).

Néarocnost na hnojeni jednotlivymi Zivinami byla testovana v dlou-
hodobych riznych kombinacich hnojeni.

Nezjistili jsme tak vysoky efekt hnojeni draslikem jako napf. Ve -
chov et al. (1984), ktefi prezentuji vysledky z pokusi na drnopodzo-
lové piscitohlinité pdé s obsahem vyménného drasliku m¢né nez
100 mg . kg~! plidy. Jmenovani autofi uvadéji ro¢ni pFirdstek v obilnafr-
skobramborafském osevnim postupu 10,04 O] .ha~1l. Ve shodé s vysled-
ky, které uvefejnili Kuhlmann, Wehrmann (1984), jsme nedo-
sdhli vfznamného zvySeni vynost u obilnin.

Reakce plodin (pfijem Zivin, vynos) na vynechané hnojeni drasli-
kem byla ovlivngna i pouZitou odridou, popf¥. pFedplodinou, coZ bylo
nejvice patrné u brambor (Skala. KFi§tam, 1986).

Vliv ‘dlouhodobého diferencovaného hnojeni na bilanci drasliku
a rovnéZ na obsah Zivin v ptidé sledovali téZ Albert (1984) a pfi
stejnych davkach drasliku zjistili na dvou stanoviStich zvySeni a na
jednom stanovidti sniZeni obsahu rozpustného drasliku v pidé néasled-
kem silného vazani v pads.

RovnéZ podle naSich vysledkli (K¥iStan, Skala, 1984) jsou hod-
noty agrochemickych rozbort pid silné zavislé nejen na ekologickych
faktorech, ale i na sledu plodin, 'a tim je jejich interpretace v dynamice
vztahlG k hnojeni ovliviiovdna. S timto stavem je nutné pocitat 'a korigo-
vat ziskané hodnoty z tohoto hlediska (Baier, 1979).

I pfes zjiSténé bilancni schodky (draslik) a navazujici zdsobenost
pidy Zivinami se ukAzalo, Ze v diisledku hnojeni primyslovymi hnojivy
(NPK) v danych podminkdch v primeéru tficetiletého sledovdni dochéazi
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VII. Prumérny odbér zivin na 1 t produkce susiny (relativné 9,) — Average
nutrient uptake per 1 tonne of dry matter output (relative 9)

Hnojeni N jid K Ca Mg
Nehnojeno 103 ; 93 94 109 105
Hnojeno organicky 100 | 100 100 100 100
Hnojeno org. + PK 99 104 105 96 95
Hnojeno org. + N2PK 100 100 109 90 90
Hnojeno org. - N2P 101 100 99 93 95

k zvySenému zastoupeni drasliku a sniZenému zastoupeni vépniku i hot-
¢iku v kolob&hu Zivin (KFi§tan, 1987). Dopliiujeme toto zjisténi o va-
riantu N2P (tab. VII).

Z nasich zjiSténi dale vyplyva, Ze optimalizace ddvek drasliku, sta-
novend na zdkladé vyrovnané bilance v rdmci osevniho sledu, je mimo
jiné silné zdvisli na struktufe plodin, zastoupenych odriidadch a skutetné
dosaZenych vynosech na konkrétnim pozemku.

Nevyrazné aZ negativni plisobeni hnojeni hof¢ikem ve formé kieseri-
tu v danych ptdné-klimatickych podminkach zhruba koresponduje s né-
kterymi doporufenimi (Kolektiv, 1980), které wpozoriiuji v tomto
sméru na limitujici funkci niZ$ich hodnot pH (pod 6,5). RovnéZ Mu -
tinsky, Najmr (1986) zjistili v pFfesnych pokusech na Sesti mistech
CSR vhodny kieserit u je¢mene jen na ptiddch blizkych neutrdlni reakci
(vySe 6,5 pH); na slab& kyselych plidach mél vétsi efekt sifi¢itan hotec-
naty. Také KoZuro et al. (1984) rozliSuji vhodnost riznych forem ho-
Fe¢natych hnojiv pro jednotlivé kultury.

V pokusech, které provedl Prt$a (1983) s riznymi druhy hotec-
natych a védpenatych hnojiv, se nejlépe osvédé&ily formy ocelatskych
strusek a karbonati. Silar (1983) navrhuje na 80 % pidnfho fondu
CSR (mimo Kkarbondtovych piid) spojit technologii hnojeni hof&ikem
S vapnénim.

Za vyznamné vSak povaZujeme zjiSténou dobrou reakci brambor na
hnojeni hoféikem ve formé kieseritu na hnédé pidé s niZ8i hodnotou
pH (pod 6,5).

V FeSené problematice vyZivy rostlin hof¢ikem v danych ekologic-
kych podminkdch jde piredevS§im o vySetfeni okolnosti dostate¢ného
pFijmu z phGdni z&soby a vy3etifeni vhodné formy hofecnatého hnojiva.

Literatura

ALBERT. E.: Langjahrige differenzierte NPK-Diingung in ihre Wirkung auf die
P- und K-Bilanz sowie auf den Nihrstoffgehalt des Bodens. Arch. Acker. — Pfl.-
-Bau Bodenkde, 28, 1984, ¢. 1 s. 51-58.

BAIER, J.: K vyzkumu vlivu intenzivnich davek prumyslovych hnojiv v CSSR.
Rostl. Vyr., 9, 1963, ¢ 3—4, s. 271-286.

BAIER, J.: Vliv ekologickych faktort na pfijem zivin. Stud. Inform. UVTIZ, 1979,
¢. 4.

HAJEK, J.: ZkuSenosti s anorganickymi rozbory rostlin v chemické laboratofi.
Agrochémia, 13, 1973, ¢é. 7, s. 190-191.

KOLEKTIV: Komplexni metodika vyZivy rostlin. Met. Zavad. Vysl. Vyzk. Praxe,
1980, &.17.

ROSTLINNA VYROBA — 1989 571



KOZURO, 1. A. et al.: Sodérzanije magnija. In: Optimalnyje parametry plodorodija
poc¢v, Moskva, Kolos 1984, ¢. 162-171.

KRISTAN, F.: Vyvoj drodnosti hnédé pudy a produkce v obdobi tficeti let (1956
az 1986). Rostl. Vyr., 33, 1987, ¢. 10, s. 1057-1070.

KRISTAN, F. — SKALA, J.: 25 let Vyzkumné stanice rostlinné vyroby v Lukavci.
1981.

KRISTAN, F. — SKALA, J.: Zmény agrochemickych vlastnosti ptudy vlivem zara-
zeni jetele luéniho. Rostl. Vyr., 30, 1984, ¢. 3, s. 301-307.

KUHLMANN, H — WEHRMANN, J.: Priifung verschiedener Methoden der Boden-
analyse auf ihre Eignung zur Ermittlung des K-Diingerbedarfs auf Lodssbhoden. Z.
Pfl.-Erndahr. Bodenkde, 147, 1984, ¢. 3, s. 334-348.

jivo. Agrochémia, 26, 1986, ¢. 6, s. 169-172.

PRUSA, V.: Poznatky z pokustl s riznymi druhy hotreénatych a véapenatych hno-
jiv. XVII. Konf. o primyslovych hnojivech, Usti nad Labem, 1983, s. 110-116.
SKALA, J. — KRISTAN, F.: Vyziva a hnojeni v polnim ekosystému na hnédé pu-
dé v bramborarském vyrobnim typu. [Zavéreénad zprava.] Praha-Ruzyné, VURV
1986.

SILAR, J.: Vliv vedlejsich Zivin na uéinnost pramyslovych hnojiv. 1. etapa: navrh
systému hnojeni hoté¢ikem v CSSR. [Zavéreéna zprava.] Praha-Ruzyné, VURV
1983.

VECHOV, P. A. — KASICKI1J, J. I. — KULAKOVA, V. 1.: Podbor optimalnych
form kalijnogo udobrenija v zavisimosti ot kultur sevooborota. Chim. sel. Choz.,
1984, ¢. 1, s. 16-20.

Doslo dne 4. 1. 1989

CKANA 8. — KPXUWTAH, ®. (HayuHo-uccneposatenbCkas CTaHUMS paCTEHMEBOACTBA,
Nykasey y [auosa): Kanuii u MarHMii B MHOroneTHeM onbite Ha Gypoi nouse. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) :563-573.

B MHOroneTHux onblTax Mo MUTaHUIO pacTeHUWW Ha Gypow nouse (1956—1985) aokazanu
BbICOKMIA 3(hdekT BblpaBHEHHOro yaobpeHus NPK B ypoxasx Bcex KynbTyp (yBenuue-
HWe Ha 31—659))). OTpuuyaTensHoe BAMsIHME HENPUMEHEHWA KaNWMHOro yao6peHus B no-
CTynNeHUn nUTaTelbHbIX BEWEeCTB PaCTHUEM M B YpPOXasx OTIMUANOCb NO BUAY KYNbTypbl,
CopTy ¥ no BUAy npoaykta. Hanpumep y kapTodens cnegyer pas3nuuaTb COPTOBYI peakuuio
Ha yao6peHue kanuem; camoe 6GONbwoe MNOHWXEHWEe Yypoxaee BbisBUAM Yy copTa Radka
(2,52 T.ra-1 kny6Heii). M3yuaemoe BAMAHME [O6ABOUHOTO YAOGPEHMS MarHUEM MOATBEP-
XAAET CUNbHYIO 3aBUCUMOCTb €ro 3MMEKTUBHOCTM B YpPOXasX OT MCMNONb3yeMOW opMbl
MarHMeBoro ypo6peHusi. Mcnonb3oBaHWe Ku3epuTa npu MeHblieM 3HaueHuun. pH (Huxe 6,5)
6bin0 y 6GOMbWHMHCTBA KYNbTYp He 3MMEKTUBHLIM, OHO cebs OnpaBjano TOMNbKO Y KapTo-
deng. 3anac AOCTYNHOro Kanus B nouBe (HaxXOAUTCA NOA CUAbHbIM BAUSIHUEM CTPYKTYPbI
KYnTyp B CeBoo6opoTe) npejctasnsn B nepeble 15 ner, npu npuMeHeHuu po3bl 66 —
83 kr.ra—1, noHuxenue ao 80 Mr.kr—1 nousbl (6anaHcoBbiii geuuuT Kanus —28,8 —
—66,4 kr.ra~1.rog—1). MNpu nosblweHHbIXx ao3ax (166 kr.ra—1.rog—1) u 6anaHcoeom
usbbiTke (39,6 kr.ra—1.rog—1) B nocneaHem kBapTane nNONYYUNOCb YBENUUEHWE [axe
Ao 250 mr.kr—1 nouebl, 3anac goctynHoro MarHus B nouse (c 1970 roaa) 6e3 yao6peHus
MarHuem noHusuncs Ha 30 Mr . kr—1 nousbl; Ha BapuMaHTe NONHOCTbIO yao6peHHoMm (N3PKMg)
cpeaHsis ao3a MarHua 44 kr.ra—1.roa—1 ob6ecneunna GanaHCOBbIi M36LITOK M yBenUumuna
3anac MmarHus B nouse Ha 19 Mr.kr—! nousbl, ogHako 6€3 AOKA3yEMOro BAWSHWS Ha yBe-
NMuYeHue NOCTYNNEHUS B pacTeHue.

yao6penne NPKMg; noTpe6neHue nuTaTenbHbiX BewecTe; 6anaHC Kanus U MarHus; 3anac
nUTaTenbHbIX BEWECTB B Nouse

SKALA. J. — KRISTAN, F. (Research Station for Crop Production, Lukavec u Pa-
cova): Potassium and Magnesium in a Long-Term Trial on Grey-Brown Podzolic
Soil. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 563-573.

In long-term plant nutrition trials on grey-brown podzolic soil, conducted in 1956
to 1985, well balanced NPK fertilization resulted in high production efficiency: the
yields of all crops increased by 31 to 659, When no potassium was applied,
nutrient uptake by the plants and the crop yields were affected to a different
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extent, depending on the crop, variety, and type of product. For example, varietal
responses to potassium fertilization should be distinguished in potatoes; the
greatest decrease of yields was recorded in the Radka variety (2.52 tonnes
of tubers per ha). The effect of supplemental magnesium fertilization
on yields strongly depended on the form of magnesium fertilizer. Kie-
serite at a low pH value (below 6.5) was ineffective in the majority of
crops, except in potatoes. The available reserve of soil potassium, de-
pendent highly on crop rotation, declined to 80 mg per kg of soil during the
first 15 years when the average application rates were from 66 to 83 kg per
ha, the deficit in potassium balance being —28.8 to —66.4 kg per ha/year. When
increased amounts of potassium were applied (166 kg per ha/year) there was an
excess in the potassium balance (39.6 kg per ha/year) and the soil reserve increased
to .as much as 250 mg potassium per 1kg of soil in the last four years. The
available magnesium reserve in the soil, studied since 1970, decreased by 30 mg
per 1 kg of soil when no magnesium fertilizer was applied; in the full fertilization
treatment (N3PKMg) the average magnesium application rate of 44 kg per ha/year
produced an excess in the magnesium balance and increased the soil magnesium
reserve by 19 mg per kg, without any significant influence on magnesium uptake
by the plants.

NPKMg fertilization; nutrient uptake; potassium and magnesium balance; nutrient
reserve in soil

SKALA, J. — KRISTAN, F. Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Lukavec
u Pacova): Kalium und Magnesium im langfristigen Versuch auf Braunerde. Rostl.
Vyr.. 35, 1989 (6) : 563-573.

Bei langfristigen Diingungsversuchen auf Braunerde (1956—1985) zeigte sich ein
hoher Effekt einer gut ausgeglichenen NPK-Diingung auf die bei allen Kulturen
erzielten Ertrige (Ertragssteigerung um 31 bis 65 9;). Der negative Einfluss der
ausgelassenen K-Dilingung auf die Néahrstoffaufnahme durch Pflanzen und auf
die Ertrdge unterschied sich in Abhé#ngigkeit von der Pflanzenart, von der Sorte
als auch von der Produktart. Bei Kartoffeln z. B. miissen wir die sortenbedingte
Reaktion auf die K-Diingung unterscheiden; den markantesten Ertragsabfall wies
die Sorte Radka (2,52 t.ha—1 Knollen) auf. Der untersuchte Einfluss der erginzen-
den Mg-Diingung bestitigt eine bedeutende Abhédngigkeit ihrer Wirksamkeit auf
die Ertrdge von der angewendeten Form der eingesetzten Mg-Diinger. Der Einsatz
von Kieserit bei niedrigerem pH-Wert (unter 6,5 war bei den meisten Kulturen
unwirksam. Er bewédhrte sich nur bei Kartoffeln. Der Vorrat des Bodens an
verfiigharem Kalium (unter einem grossen Einfluss der Zusammensetzung der
Kulturen in der gegebenen Fruchtfolge) verzeichnete in den ersten 15 Jahren bei
einer durchschnittlichen Gabe von 66 bis 83 kg.ha—-1 einen Abfall auf 80 mg.kg-1
Boden (K-Bilanzdefizit — 28,8 bis 66,4kg.ha-1. Jahr-!). Bei erhohten Gaben
(166 kg . —1. Jahr-1) und einem Bilanziiberschuss (39,6 kg.ha-%. Jahr-!) in den
letzten vier Jahren kam es zum Anstieg auf 250 mg.kg—! Boden. Der Vorrat an
verfligharem Magnesium im Boden (seit 1970) ohne jede Mg-Diingung nahm um
30 mg/kg—! Boden ab; auf der vollgediingten Variante (N3PKMg) sicherte die durch-
schnittliche Mg-Gabe von 44 kg . ha—1. Jahr—% ein Bilanzdefizit und erhéhte den Mg-
-Bodenvorrat um 19 mg/kg—-1 Boden, aber ohne jeden signifikanten Einfluss auf die
Steigerung der Aufnahme durch die Pflanze.

NPKMg-Diingung; Nahrstoffaufnahme; K -und Mg-Bilanz; Néhrstoffvorat im Bo-
den ot T

Adresa autori:

Ing. Jan Skala, CSc., ing. FrantiSek Kifi§fan, CSc.,, Vyzkumné stanice rostlin-
né vyroby, 394 26 Lukavec u Pacova
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ADVANCES IN SOIL SCIENCE, VOL. 7
NOVE OBJEVY V PEDOLOGII
E. Bresler, D. W. Anderson, M. Scott, L. Metzger et al.

New York — Berlin — Heidelberg — London — Paris — Tékjo,
Springer Verlag 1987, 280 s.

V prvé stati tohoto kniZniho svazku vysvétluje E. Bresler modelovym zpu-
sobem tok vody a transport rozpusténych soli v ptidé s ohledem na mozné aplikace
v zemédélstvi, specidlné na uUseku biofyziky pudy a fyziologie vyzivy rostlin, Jde
o infiltraci vody a soli do plidy pri jejim daném konstantnim toku po povrchu a pri
konstantni koncentraci soli, o naslednou (postinfiltraéni) redistribuci a transport
soli za téchto podminek a dale o modelovani transportu soli za podminek ustaleného
gravitaéniho toku. Pak autor popisuje modelovani vynosti u prostorové variabilnich
poli a ukazuje model pro hospodarné zavlaZovani pudy v prostoru s ménicimi se
vlastnostmi.

D. W. Anderson vénoval svou studii tvorbé pudy v pastvinidch a soused-
nich lesich Velkych prérii.

Praktickymi i teoretickymi aspekty vyuziti vikvovitych rostlin k zirodnéni pudy
se zabyvaji M. Scott Smith, W, W. Frye a J. J. Varco. Tematicky se
soustfeduji predev§im na rostliny vikvovité vysévané v zimnim obdobi jako mezi-
kultury pro kryti pady.

V poslednich dvaceti letech se rozsitfilo hnojeni kaly, ponévadz bylo prokazéano,
Ze je vSeobecné vyhodné a neposkozuje Zivotni prostiedi. Kromé toho zlepS$uje tento
organicky material vlastnosti pady. Neustdle klesajici obsah organické hmoty v ob-
délavanych puadach, ktery muze vést k porusSeni spravného fyzikalniho stavu pudy
a k erozi, je obzvlasté nebezpeény v teplych oblastech, kde se organickd hmota roz-
klada velmi rychle. Aplikace organickych odpadt, jako jsou kaly, vyvoldva znacény
zajem jako prostfedek k udrzeni dostateéné vysokého obsahu organickych latek
v pudé. Podrobné tuto problematiku predevsim z hlediska vlivu odpadnich kalli na
fyzikalni vlastnosti pudy rozebiraji L. Metzger a B. Yaron.

V posledni kapitole uvadi J. Venkaterswarlu dulezité typy pid v Indii
a struéné je charakterizuje s ohledem na jejich zemédélsky vyznam. Déle jsou po-
psany existujici systémy péstovani zemédélskych plodin a podrobny rozbor ekono-
mického a racionalniho vyuziti zemédélské pudy v Indii.

RNDr. ing. Josef Zahradnidéek, CSc.
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VLIV DRASLIKU NA VYNOS A JAKOST CUKROVKY

J. Chochola

CHOCHOLA, J. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky tustav reparsky, Sem-
¢ice): Vliv drasliku ma vynos a jakost cukrovky. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 575-
-584.

V pokusech se stupfiovanym hnojenim draslikem byl zjisfovan vynos a jakost
cukrovky. Dale byl na souboru meéfeni vynosu cukrovky a obsahu drasliku
v pudé podle Schachtschabela zjisfovan vliv zasoby drasliku na cukrovku.
Draselné hnojeni ovlivnilo pfijem drasliku, zvySovalo jeho odbér vynosem
a zvySovalo obsah melasotvorného drasliku v kofenech cukrovky. Naopak ne-
ovlivnilo vynos chréstu, kofene a polarizaéniho cukru. Vynos rafinaddy byl
v jednom ze ¢trnacti pokusu signifikantné draselnym hnojenim sniZen. Ne-
byla zjiSténa zavislost Géinku draselného hnojeni na zasobé drasliku v pua-
dé. Pri malé a vysoké zasobé drasliku v pudé byl zjistén pokles vynosu ra-
finady. Se zasobou drasliku v pudé se zvySoval obsah melasotvorného drasli-
ku v korenech. Nebyl zjistén rozdil ve vynosech rafinddy mezi stfedni a dob-
rou zasobou (tj. mezi intervaly 80 aZ 130 a 131 aZ 200 mg/kg na lehkych
pudach, 110 az 140 a 171 az 250 mg/kg na stfednich ptdach a 140 az 220 a 221
az 330 mg/kg na téZkych pludach). Diskutuje se zplsob hnojeni cukrovky
a navrhuje se udrZovat hnojenim vyrovnanou bilanci pfi stfedni zasobé.

cukrovka; draslik; hnojeni; ptdni zasoba drasliku; jakost cukrovky

Ze v3ech minerélnich Zivin odebird cukrovka nejvice drasliku. Odbér
(a v naSich podminkédch i export) drasliku zpravidla ptresahuje 300 kg
K20 na 1 ha. Proto je v osevnich postupech s vy$§im zastoupenim cukrov-
ky doporucovédno vy3si hnojeni draslikem (Neuberg a kol, 1985).
Draslik obsaZeny v kofenech cukrovky vSak plisobi vdZné obtiZe v cukro-
varnictvi — spolu se sodikem je hlavnim plvodcem zfstatku cukru v me-
lase. Obsah drasliku v kofenech je proto vyznamnym Kkritériem techno-
logické jakosti (Reinefeld et al, 1974). Pfi hnojeni draslikem a vy-
tvafeni zésoby drasliku v plidé je tedy nutné zajistit dostatek dnasliku
jako nezbytné Ziviny a zdroveii minimalizovat jeho obsah v kofenech.
Nizké vynosy cukrovky pfi nizké pldni zAsob& a pfi mizkém hnojeni
byly mnohokréat prokézany (Strnad, 1975; Draycott, Durranmnt,
1976; Chochola, 1984). V tom, kde se rist vynosl se zdsobou ¢i
s hnojenim zastavuje, kde se sniZuje rentabilita hnojen{ a kde zafina pfe-
vaZovat negativni ovlivn®ni jakosti, neni zatim zcela jasno. Napf.
Schachtschabel (1985) prokazuje, Ze hranice Zadouci zasoby
drasliku v piidé v NSR byla stanovena mezdiivodn&n& vysoko. V Cesko-
slovensku se potykame s pfili§ vysokym obsahem drasliku v cukrovce
(Chochola, 1988) a v krmnych plodindch (Matula, 1984) a jed-
nou z pFiin tohoto stavu je zFejmé& zasoba drasliku v plidé a technika
hnojeni draslikem. Vedle toho existuje hypotéza o dalekosdhlém ne-
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priznivém fyziologickém plisobeni nadmeérné vyZivy draslikem na rost-
liny s pfevaZujicim sacharidovym metabolismem (Kralovic, 1984]).
Touto praci chceme prispét do naznacené diskuse.

MATERIAL A METODA

Pro hodnoceni vlivu drasliku v hnojivech na cukrovku jsme vyuzili poly-
faktoridlni pokusy zalozené ve VSUR Seméice v letech 1977 az 1984. V téchto
pokusech byly stupfiovany vzdy davky tri zivin. Draslik byl zarazen v kombina-
cich NPK a NKB. Protoze nebyla nikdy nalezena signifikantni interakce mezi pt-
sobenim jednotlivych ZzZivin, uvadime zde pouze vysledky tykajici se drasliku. Jde
o prumeérné hodnoty pro danou davku drasliku, zjisténé na péti urovnich hno-
jeni dusikem a tifech urovnich hnojeni fosforem, resp. bérem. ZkouSené davky
drasliku byly 0; 166; 332 kg/ha. Draslik byl aplikovdn pied setim ve formé dra-
selné soli. Piehled o pokusnych stanovi$tich uvadi tab. I.

Pro hodnoceni vlivu zdsoby drasliku (stanoveno vzdy podle Schachtschabela)
v pudé na cukrovku jsme se snazili ziskat co nejrozsdhlej$i soubor vzajemné odlis-
nych, presné zmeéfenych pfipadi — vynost cukrovky na misté o zndmém obsahu
drasliku v pudé. Méfeni vynosu, jakosti a presné, lokidlné odpovidajici méreni za-
soby drasliku v padé jsou k dispozici z pokusnych stanovisf. Pri vét§im poétu
pokust a pokusnych zasahii na daném stanovi$ti byly vybirdny parcely vyhovu-
jici témto kritériim:

— hnojeni K v intervalu 120 az 170 kg/ha;

— hnojeni N v intervalu 60 aZz 120 kg/ha;

— pocet rostlin 70 000 az 90 000 na 1 ha;

— sklizei ve druhé poloviné fijna;

— v prubéhu péstovani nedoslo ke zjevné agrotechnické chybé ¢i nebyl pouZit
pokusny (agrotechnicky) zé&sah prokazatelné snizZujici vynos.

Vzhledem Kk volbé Kkritérii §lo v podstaté o parcely blizici se potencidlnimu

vynosu pro dané stanovi$té a ro¢nik. Byl vypoéten priumeérny vynos, resp. kvalita
se zobrazenim do grafu zavislosti vynosu na zasobé drasliku v pudé (obr. 1 a 2).

I. Pedologicka a agrochemicka charakteristika pokusnych stanovist — The soil
chamacteristics and agrochemistry of the experimental sites
Agrochemické zkou$eni pudy
Stanovisté | Roénik Pt"’y‘i)“i Pédni druh C‘;" = o ; < e
P 205 | (mg/kg) | (melke) | (me/ke)

Smilovice 1977 RA hlinitopisc¢itda| 0,76 7,4 0,0 88 132 31
Bezno 1977 | CM | hlinita 0,81 7,4 0,0 128 158 77
Dobrovice | 1977 | CMd | jilovitohlinita| 1,83 7.3 0,0 82 287 87
Smilovice | 1978 | RA pis¢itohlinita| 0,85 72 3,0 99 170 43
Bezno 1978 | CM | hlinita 1,34 72 1,1 131 126 77
Smilovice | 1979 | RA pis¢itohlinita| 0,81 7,0 0,0 39 178 47
Semdice 1979 NP piscitojilovita] 1,21 6,8 0,0 69 123 65
Smilovice 1980 | RA pis¢itohlinita| 0,81 51 2,0 66 184 48
Semcice 1980 | NP hlinitd 1,10 7,1 0,6 76 366 79
Bezno 1981 | CM | hlinita 1,35 7,0 0,0 106 117 76
Kralice 1981 CM | hlinita 1,59 72 0,0 60 107 235
Bedihost 1981 | NP jilovitohlinitd| 1,85 6,9 0,0 196 153 180
Bezno 1984 | HM ’hlinité 1,60 6,0 0,0 123 109 82
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1. Zavislost vynosu rafinddy na zasobé 2. Zavislost obsahu drasliku v korenech

prijatelného drasliku v pidé — Depen- cukrovky na ptUdni zasobé prijatelného
dence of refined sugar yield on the drasliku — Dependence of potassium
reserve of available soil potassium content in sugar beet roots on the re-

serve of available soil potassium

Pri soucasném hodnoceni zasoby drasliku z rozdilnych stanovi§f je nutné
brat v uvahu obsah jilu, resp. pudni druh. PfidrZeli jsme se klasifikace, kterou
uvelejnil Neuberg (1985). Interpolace uvnitf kategorie zadsobenosti je odvozena
od Sire kategorie pro dany ptdni druh.

VYSLEDKY

Ovlivnéni cukrovky draslikem lze sledovat pomoci celé fady cha-
rakteristik. V tab. II jsou zahrnuty nejdtileZitéjS§i charakteristiky hospo-
danského vynosu, jakosti cukrovky a pfijmu drasliku rostlinou. Oba pre-
zentované pokusy pochazeji ze stejného roc¢niku, prob&hly za stejnych
povetrnostnich podminek (stanovisté jsou vzdjemné vzdalena ca 7 km),
pri dobré zasobé drasliku. Na stanovisti Smilovice je lehka ptida rendzi-
na, na stanovisti Dobrovice téZkd degradovanad Cernozem. Signifikantni
rozdily byly nalezeny ve vSech méfrenich souvisejicich pFimo s draslikem,
tj. u koncentraci drasliku a odbéri drasliku. Draselné hnojeni vZdy ob-
sah drasliku zvySuje. V obou pokusech byl zjistén vzrist vynost chrastu
cukrovky s draselnym hnojenim, zstal vSak pod hranici vyznamnosti.
Vynos kofene a vynos suSiny nebyl ovlivnén. Na lehké ptdé ve Smilo-
vicich se draselnym hnojenim zvySovala cukernatost aZ k hranici vy-
znamného ovlivnéni. Obsah sodiku v kofenech byl vyznamné ovlivnén —
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II. Vliv draselného hnojeni na cukrovku — The effect of potassium fertilization

on sugar beet

Stanovisté Smilovice 1977 Dobrovice 1977

SRS s b Py 05 Po,os
Dévka K (kg/ha) o | 166 | 332 0 | 166 ’ 332
Vynos chrastu (t/ha) 49,30 | 54,60 | 54,10 6,20 61,60 [ 66,40 | 66,80 6,20
Vynos korene (t/ha) 70,20 | 68,70 | 68,50 5,30 55,00 | 54,70 | 54,50 2,00
Vynoes susiny (t/ha) 21,20 | 22,50 | 22,10 1,70 19,70 | 20,40 | 20,10 0,80
Cukernatost (°/,) 15,01 15,31 15,38 0,38 15,09 | 15,11 14,98 0,35
Vynos cukru (t/ha) 10,54 | 10,54 | 10,54 0,91 8,27 8,27 8,16 0,38
K v kofenech (mval/100 g) 4,41 5,02 5,36 0,73 5,19 6,69 7,42 1,00
Na v korenech (mval/100 g) 0,59 0,56 0,55 0,10 1,25 1,15 1,12 0,10
a-NHz-N v kofenech (mg/100 g) 20,70 19,30 17,80 2,40 38,00 | 38,20 | 38,60 4,00
Vytéznost rafinddy (%) 12,87 | 12,97 | 12,93 0,33 12,33 | 11,88 | 11,51 0,68
Vynos rafinidy (t/ha) 9,03 8,91 8.86 0,75 6,77 6,50 6,27 0,46
Sucha hmota mladych rostlin
(g/rostl.)* 059 | 064! 063| o010| 087| 081| 087 0,13
K v mladych rostlindch (9,)* 6.55 7.39 7,47 0,52 8,08 8,85 8,82 0,49
QOdbér K chrastem (kg/ha) 152 204 196 26 242 275 282 31
Odbér K celkem (kg/ha) 284 335 330 32 331 384 384 35

* Hodnoceni mladych rostlin cukrovky pfi $esti pravych listech

sniZzen na stanoviSti Dobrovice, obsah $kodlivého alfa-aminodusiku ve
Smilovicich. Pisobeni drasliku na jednotlivé znaky jakosti je tedy roz-
dilné jak podle stanovist, tak podle jednotlivjch znak(i. Nepravidelné
pozitivni (Zadouci) ovlivnéni cukernatosti, obsahu sodiku a alfa-amino-
dusiku se konfrontuje s pravidelnym neZadoucim riistem obsahu drasliku
v koFenech. Integralné€ meéfend jakost vytéZnosti rafinddy neni pak ovliv-
néna na lehké plidé a je vyznamné sniZena na téZzké pldé. Podobné si-
tuace je u integralniho ukazatele hospodarského vynosu — u vynosu
rafinddy. Na lehké pQdé zistdvd v celém intervalu pouZitych davek vy-
nos rafinddy stejny, na pldé téZké (v Dobrovici) je vysokou davkou
drasliku 332 kg/ha vyznamné& sniZovan (o 0,50 t/ha).

Pro praktické hodnoceni vlivu drasliku ma cukrovku je dnes beze-
sporu nejdiileZitéjSi vynos polarizac¢niho cukru (predstavujici trZni pro-
dukci pro péstitele] a vynos ratinddy (predstavujici produkci cukro-
varnického primyslu). Pfehled o ovlivnéni téchto dvou znakt draselnym
hnojenim na vice stanovistich a v Padé roénik poddavaji tab. III a IV.
Je moZné ocekavat, Ze vliv hnojeni bude souviset se zasobou drasliku
v padé, proto je v tabulkdch uvedeno jeji hodnoceni. PouZili jsme kvali-
tativniho slovniho hodnoceni, nebot je v ném soucasné zahrnut obsah ji-
lovych minerdld, ktery se na jednotlivych stanovidtich velmi odliSoval.

Vynos polarizatniho cukru (tab. III) nebyl draselnym hnojenim
signifikantné ovlivnén ani v jediném pFipadé. Bez ohledu na zasobu
drasliku v pldé zistavaji zjisténé diference hluboko pod hrani¢ni hod-
notou vyznamného rozdilu. I v praméru vSech 14 pokusii je vynos pola-

578 ROSTLINNA VYROBA — 1989



ITI. Vliv draselného hnojeni na vynos polariza¢niho cukru (t/ha) — The effect of
potassium fertilization on ‘the yield of high-polarization sugar (t per ha)

Stanoviité Roénik szcégg;eg* e Po,05
0 166 332

Smilovice 1977 dobri ‘ 10,54 10,54 10,54 0,91
Bezno 1977 stfedni 9,27 9,53 9,42 0,60
Dobrovice 1977 dobra 8,27 8,27 8,16 0,38
Smilovice 1978 | dobri 9,88 10,20 10,32 0,83
Bezno 1978 : stfedni 10,07 10,24 9,90 0,48
Smilovice 1979 I dobri 6,38 6,81 6,45 1,58
Semcice 1979 stfedni 9,09 9,17 9,55 0,65
Smilovice 1980 dobra 8,09 8,14 8,15 0,77
Bezno 1980 dobra 8,98 8,62 8,37 1,17
Semdice 1980 vysoka 7,16 6,75 6,53 1,28
Bezno 1981 stredni 5,89 6,23 6,28 0,56
Kralice 1981 nizka 5,72 5,67 5,25 0,84
Bedihost 1981 stfedni 5,08 5,06 5,22 0,45
Bezno 1984 nizka 7,93 7,80 7,99 0,69
X - - 7,85 7,89 7,85 —

* Hodnoceni podle Neuberga (1985)

riza¢niho cukru na v3ech tfech trovnich hnojeni stejny. U vynosu rafi-
nady (tab. IV) do8lo k vyznamnému ovlivn&ni pouze v pFipadé Dobro-
vice 1977. Vynos rafinddy byl davkou drasliku 332 kg/ha oproti ne-
hnojené kontrole vyznamné sniZen. 'U ostatnich pripadd, bez ohledu na
plidni zasobu drasliku, zlistdva vynos rafinddy neovlivnén. Je ovSem nut-
né pripomenout, Ze v prfipadech Kralice 1981 a Bezno 1984, kde byla
nizkd zasoba drasliku v ptdé, bylo dosaZeno pomérné nizké vynosové
arovneé.

SniZeni vynosu rafinddy v pripad€ Dobrovice 1977 je zplisobeno niz-
81 vytéZnosti, kterd je ovlivnéna vzestupem obsahu drasliku v kofenech
(tab. I). Tab. V proto udéva prehled vSech pokusii, ve kterych byl ob-
sah drasliku v kofenech zjiStovan. Obsah drasliku vlivem hnojeni vZdy
roste a v osmi p¥ipadech z 11 je ndarist signifikantni. JestliZe tedy v roz-
sahu zkoumanych podminek nedochdzi draselnym hnojenim k pozitiv-
nimu ovlivnéni biologického vynosu cukru (tab. III), pak obsah drasli-
ku v koFenech predstavuje témér vZdy potencidlni nebezpe¢i pro vy-
nos rafinéady.

Vedle vlivu primého draselného hnojeni jsme zkoumali vliv zdsoby
drasliku v pfidé na vynos rafinddy. Vysledek ukazuje obr. 1. Vynosy ra-
finddy kolfsaji v Sirokém rozmezi od 4 do 11 t/ha. P¥i malé zasob&
drasliku byly hodnoceny pouze &tyfi, resp. pét piipadd (jeden je na hra-
nici) a vynosy jsou zde niZ$i. U dal3ich t¥i kategorii neni ovSem zfejma
jak&koli tendence. Pro pfesné hodnoceni jsme piipady z obr. 1 shrnuli
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1V. Vliv draselného hnojeni na vynos rafinddy (t/ha) — The effect of potassium
fertilization on the yield of refined sugar (t per ha)

Stanovisté Ro¢nik P;:&rg;c?i — i Py,05
0 166 332

Smilovice 1977 dobrd 9,03 8,91 8,86 0,75
Bezno 1977 stiedni 7,57 7,71 7,61 0,53
Dobrovice 1977 dobri 6,77 6,50 6,27 0,46
Smilovice 1978 dobrd 8,37 8,57 8,69 0,74
Bezno 1978 stfedni 8,01 8,16 7,85 0,38
Smilovice 1979 dobr4 5,46 5,82 5,39 1,44
Semcice 1979 stfedni 7,80 7,68 7,73 0,77
Smilovice 1980 dobra 7,21 7,19 7,19 0,68
Bezno 1980 dobra 7,47 7,24 7,06 0,98
Semcdice 1980 vysoka 5,96 5,58 5,40 1,25
Bezno 1981 stiedni 4,78 5,08 5,12 0,52
Kralice 1981 nizka 4,12 3,95 284 0,74
Bedihost 1981 stfedni 3,80 3,86 4,03 0,45
Bezno 1984 nizka 6,80 6,56 6,61 0,62 .
X — — 6,49 6,48 6,83 - '

V. Vliv draselného hnojeni na obsah drasliku v diges¢ni §tavé cukrovky (mval/
/100 g) — The effect of potassium fertilization on the content of potassium in the
digestion sap of sugar beet (mwal per 100 g)

Stanovisté* | Ronik }ZI;’SO‘;)‘;C?‘ Divia 1t (e/ha) Po,05
0 166 332

Smilovice 1977 dobr4 4,41 5,02 5,36 0,73
Bezno 1977 stfedni 3,13 3,46 3,47 0,54
Dobrovice 1977 dobra 5,19 6,69 7,42 1,00
Smilovice 1979 dobri 3,54 4,19 5,05 0,71
Semcice 1979 stfedni 4,75 6,25 7513 1,34
Smilovice 1980 dobra 3,90 4,27 4,46 0,49
Bezno 1980 dobra 4,67 4,90 5,07 0,51
Semcice 1980 vysoka < 6,16 6,44 6,70 0,74
Bezno 1981 stfedni 5,09 5,48 5,62 0,54
Semdice 1981 stfedni 5,34 6,23 6,56 0,95
Bezno 1984 nizka 4,87 5,17 5,41 0,47
X — - 4,65 5,28 5,66 —

* Qproti tab. III a IV chybi udaje v pfipadech, kdy musel byt z technickych diivodid stanoven
misto obsahu drasliku a sodiku obsah konduktometrického popela.
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VI. Vliv pudni zasoby drasliku na vynos rafinady (zpracovano na zakladé hodnot
obr., 1) — The effect of the reserve of soil potassium on the yield of refined sugar
(data taken from Fig. 1)

x . Vyznamnost rozdili?!)
Zasoba Pocet —
\tfhe) mald | stiedni | dobrs | VYSOKE
Mali 5 6,09 — %* % O
Stredni 39 7,47 3 O *
Dobra 41 7,32 * O — *
Vysokd 19 6,52 O * * —

1) % oznacuje signifikantni rozdil na Po,95
O oznaduje nesignifikantni rozdil na Pg,95

do tab. VI a testovali vyznamnost rozdild ¢-testem. Nenalezli jsme vy-
znamny rozdil mezi stfedni a dobrou zasobou drasliku. RovnéZ nebyl
zjiStén rozdil mezi zasobou malou a vysokou. Naopak stfedni a dobra
zasoba dava vyznamné vySS8i vynos rafinddy neZ mald i vysokd zasoba.

Z uvedeného vyplyva, Ze vedle pasobeni na vynos je u cukrovky vy-
znamny téZ vliv na obsah drasliku v koFenech. Studovali jsme proto déle
vliv pldni zasoby drasliku na tento ukazatel. Vysledek je zndzornén na
obr. 2. Oproti jednozna¢nému vlivu drasliku v hnojivech (tab. V) je
vliv pidni zasoby drasliku velmi neurcity. Bodové pole naméfenych hod-
not je jen ponékud protaZeno ve smeéru vySSich obsahil drasliku v kofe-
nech pri vy88i zasobg&. Napf. pri dobré zasobé se vyskytuji obsahy drasli-
ku v kofenech od 3,5 do 9 mval/100 g. Primérny obsah drasliku pii
stfedné zasobené phdé je 5,64 mval, pfi dobré 6,05 mval a pFi vysoké
6,26 mval. Rozdil mezi stfedni a vysokou zdsobou je signifikantni na
Py g5.

DISKUSE

NejzavaznéjSim zjisténim je, Ze hnojeni draslikem nezvySovalo nikdy
vynos cukru a Ze stfedni zasoba drasliku v pldé zajiStovala prFinejmen-
Sim 'stejné vynosy rafinddy jako zdsoba dobréa a vysokéa. Z toho vyplyva,
Ze na urovni stfedni zdsoby by mélo hnojeni pouze udrZovat vyrovnanou
bilanci, pfi dobré a vysoké zasobé je podle téchto vysledkil jakékoliv
hnojeni draslikem nerentabilni. Tento z&vér se zda pfilis kategoricky,
koresponduje vSak se zavéry, Kkteré zverejnil Schachtschabel
(1985). Baier (1986) nalezl na stfednich ptidach parabolickou za-
vislost vynosu kofene cukrovky na zasobé y = 12,30 + 0,51x — 0,00154x2,
tzn. s maximem kolem 150 mg/kg ptidy, rovnéZ tedy v oblasti stfedni
zasoby. Jak uvadi Strmad (1975), nedoSlo pfi vylouc€eni draselného
hnojeni a sniZeni zé&soby drasliku z 220 na 180 mg/kg, tj. na hranici
stfedni zasoby, ke zhorSeni vynosové relace na draslikem hnojenou va-
riantu.

Stavajici hodnoceni malé zdsoby jsme mohli potvrdit a ackoliv ani
v tomto pripadé mem&lo stupiiované hnojeni draslikem za nésledek prIi-
ristek vynosu, ukdzalo se vyhodné prevést tyto plidy pozitivni bilanci
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draselného hnojeni do kategorie stfedni zasoby, kde byl vynos rafina-
dy vyznamn& vy38i. Frekvence vyskytu malé zasoby drasliku v ptdeé
je vSak v Cs. FepaPské oblasti zfejmé velmi nizka.

Pii vysoké zésobé drasliku jsme zjistili niZ81{ vynos rafinddy neZ
pri zasob& dobré. Domnivdme se vSak, Ze toto sniZeni zdaleka nemusi
byt v jednoduchém kauzalnim vztahu k zasobé& drasliku. Vysoké zasoby
drasliku se vzhledem k pldotvornému substirdtu pfirozené vyskytuji na
téz§ich ptdach. Tyto pidy jsou néchylné k utuZovani pri pojezdech t&Z-
kych mechanizacnich prostfedki. UtuZeni sniZuje vynosy a export Zi-
vin, jmenovité drasliku. Pokud meni v systému hnojeni brdn ohled na
vynosovou uroveil, dochdzi na takovych piddch k dalSimu zvySovani
z4soby drasliku a k nélezu negativni korelace mezi zasobou a vynosem.

Na zakladé naSich vysledki nenachazime také doklady k potvrzeni
hypotézy o naruSeni procesii fotosyntézy, resp. tvorby sacharidd pfi vy-
soké zasobé drasliku (Krédlovid¢, 1984). Vlivem vysokého draselné-
ho hnojeni do$lo jen jednou ke sniZeni vynosu ratinddy a pfFiCina isni-
Zeni nebyla v tvorbé biologického vynosu, nybrZz ve zhorSenych predpo-
kladech pro cukrovarnické zpracovani. Naopak v nékolika pfipadech se
projevovala tendence k vy33i cukernatosti vlivem draselného hnojeni.
Tuto tendenci popisuje obsdhle Loué (1983) a Chochola (1984).

Pro praktické hnojeni draslikem ma velky vyznam zFetelnd zéavislost
mezi hnojenim draslikem a obsahem drasliku v kofenech jako znak
technologické jakosti. Podobnéd zavislost byla prokdzdna pro zédsobu
drasliku v ptidé. Pro technologickou jakost cukrovky je proto nevhodné
pfedzédsobni hnojeni draslikem a je zde dal$i divod k preferenci stfedni
zasoby dnasliku v ptdé. PFi stejném hodnoceni zasoby byl obsah dras-
liku v korenech na téZké ptdé podstatné vySSi neZ na pidé lehké. Vztah
mezi zasobou drasliku a obsahem drasliku v kofenech mél veliky roz-
ptyl, byl velmi neurcCité vyjadfen ve srovndni s vlivem [pF¥imého dra-
selného hnojeni. Tyto skute¢nosti ukazuji, Ze stanoveni pfijatelného
drasliku v ptidé podle Schachtschabela neni vZdy dostateCné presné.
PovaZujeme proto za GCelné dopliiovat tuto metodu metodami dal$imi,
napf. stanovenim kationtové vyménné kapacity (Matula, 1984) &i
metodou elektroultrafiltrace (Németh, 1976).
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XOXONA, . (OCEBA — HayuHo-UcCnepoBsaTenbCKUil U CENEeKUUOHHbI MHCTUTYT CBEKNO-
BogcTea, Cemuuue): BnusiHMe Kanus Ha YpOxaW M KauyeCTBO CaxapHOW cBeknbi. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) : 575-584.

B onbitax co CTyneHuaTbiM4 A03aMu yAOOpPEHUs KaNWeM yCTaHaB/WBANU ypoxaw U KaueCTBO
caxapHoi cBeknbl. [Jlanee B COBOKYMHOCTM M3MEpPEHWI ypoxas CaxapHOW CBEK/Mbl U CO-
AepxaHus kanusa B nouse no llaxTwabGeny onpegensnu BAusHWE 3anaca Kanus Ha caxap-
Hylo ceeknbl. KanuitHoe yao6peHue npexae BCEro BAUSNO Ha MOCTYNNeHWe Kanus, yBenwu-
uvMBano ero noTpe6neHWe YpPOXaeM W YBENUUMBANO COAEPXaHWE MaToKooGpa3HOro Kanus
B KOPHSX CaxapHO# CBeK/Nbl. Ypoxai paduMHaga B O4HOM M3 ueTbipHaguaTW OMbiTOB 6bin
CUrHUMUKAHTHO KanuiHbIM yAO06peHUeM noHuxeH. He yCTaHOBUAM 3aBUCUMOCTb ahdek-
TUBHOCTW KanuiHoOro yaoBpeHUs Ha 3anac Kanus B nouse. [IpM HU3KOM M BbICOKOM 3anace
Kanua B MoOuBe YCTaHOBM/IW MOHUXEHUE ypoxaa pacduHaga. C 3anacom Kanus B nouse
yBENMUUBANOCh COAEp)aHWMe naToKkooGpa3HOro Kanus B KOPHsX. Ha yCTaHOBMAM pa3HUUb!
B ypoxasix paduHaga Mexay CPEAHUM M XOpPOLMM 3anacoMm (T.e. MexAy WHTepBanamu
80—130 ¥ 131—200 ™r/kr Ha nerkux nousax, 110—7140 u 171—250 Mr/kr Ha CpeaHUX
nousax v 140—220 u 221—330 mr/kr Ha Tsxenbix nousax). O6cyxaaloT cnoco6 yaobpeHUs
CaxapHOil CBEKNbl U PEKOMEHAYIOT MOAAEPXMBaATb YAOOpPEeHMEM BbipaBHEHHbIW 6GanaHC npwu
cpeaHeM 3anace.

CaxapHas CBekna, Kanuu; yp,oGpeHMe; MOUYBEHHbIM 3anac Kanus; KauecTBo caxapHoﬁ CBeK /bl

CHOCHOLA, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Beet Growing,
Semcice): Effect of Potassium on Sugar Beet Yield and Quality. Rostl. Vyr., 35,
1989 (6) : 575-584.

Trials were performed with gradated potassium fertilization to determine the yield
and quality of sugar-beet. Further, the effect of potassium reserve on sugar beet
was determined on the basis of a set of measurements of sugar beet yields and
soil potassium content after Schachtschabel. Potassium fertilization influenced po-
tassium uptake by the crop and raised the content of molasses-forming potassium
in sugar beet roots. On the other hand, it had no effect on the yield of leaves,
roots, and high-polarization sugar. Refined sugar yield was significantly reduced
by potassium fertilization in one of the fourteen trials. The effect of potassium
fertilization was not observed to depend on potassium reserve in the soil. Refined
sugar yield declined whether the soil potassium reserve was high or low. The
content of molasses-forming potassium in roots increased with higher soil potassium
reserves. There was no difference in refined sugar yield between a medium and
good reserve (i. e. between the intervals of 80 to 130 and 131 to 200 mg per
kg on light-textured soils, 110 to 140 and 171 to 250 mg per kg on medium-tex-
tured soils, and 140 to 220 and 221 to 330 mg per kg on light soils). The
method of sugar beet fertilization is discussed and it is proposed to apply fer-
tilizers to keep a good balance at a medium reserve.

sugar beet; potassium; fertilization; soil potassium reserve; sugar beet quality
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CHOCHOLA, J. (OSEVA — Forschungs — und Ziichtungsinstitut fiir Zucker-
ribenanbau, Semcice): Einfluss des Kaliums auf den Ertrag und die Qualitit der
Zuckerriibe. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 575-584.

Bei unseren Versuchen mit gesteigerter K-Diingung untersuchten wir den Ein-
fluss der K-Diingung auf den Ertrag und die Qualitdt der Zuckerriibe. Ferner
untersuchten wir anhand von Messungen des Zuckerriibenertrages und des K-Ge-
haltes des Bodens nach Schachtschabel den Einfluss des K-Vorrates auf die
Zuckerriibe. Die K-Diingung beeinflusste die K-Aufnahme, steigerte den K-Entzug
mit dem Ertrag und steigerte auch den Gehalt der Zuckerriibenwurzel an me-
lassebildendem K. Sie wirkte sich hingegen nicht aus auf den Ertrag von Riiben-
blatt, Wurzel und Polarisationszucker. Der Ertrag von Raffinade wurde durch die
K-Diingung bei einem der 14 Versuche signifikant herabgesetzt. Es konnte keine
Abhéngigkeit der Wirkung der K-Diingung vom K-Bodenvorrat nachgewiesen wer-
den. Bei einem niedrigen oder hohen K-Bodenvorrat wurde ein Abfall des Raffi-
nadeertrages festgestellt. Mit dem zunehmenden K-Bodenvorrat nahm auch der
Gehalt der Wurzeln an melassebildendem Kalium zu. Es wurde kein Unterschied
im Raffinadeertrag zwischen dem mittleren und gutem Vorrat festgestellt (d. h.
zwischen den Intervallen von 80 bis 130 und 131 bis 200 mg/kg auf Leichtbdden,
von 110 bis 140 und 171 bis 250 mg/kg auf mittleren Béden und von 140 bis 220
und 221 bis 330 mg/kg auf Schwerbdden). Es wird die Zuckerriibendiingungsmethode
diskutiert und gleichzeitig wird auch empfohlen, auf dem Wege der Diingung eine
aus geglichene Bilanz beim mittleren Vorrat aufrechtzuerhalten.

Zuckerriibe; Kalium; Diingung; K-Bodenvorrat; Zuckerriibenqualitat

Adresa autora:

Ing. Jaromir Chochola, CSec., OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav fe-
parsky, 294 46 Semcice
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VZTAH MEZI VYZIVOU DRASLIKEM A REAKCI JECMENE
NA NEPRIZNIVE PODMINKY ZASOBENI VODOU

M. Smetankova, J. Haberle

SMETANKOVA, M. — HABERLE, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha-Ruzyné): Vztah mezi vyZivou draslikem a reakci jeé¢mene na mnepfiznivé
podminky zdsobeni vodou. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 585-594.

V nadobovych pokusech s jeémenem jarnim (Hordeum vulgare L.) odrudy Ze-
nit (KM 123) byly pri vlahovém deficitu odbér drasliku rostlinami i vy-
nosy zrna a slamy niz8§i pii nizké zasobenosti pudy draslikem a vysoké
fixaéni mohutnosti pudy nez pii dostatku drasliku. Dodéni drasliku pred vy-
sevem omezilo dopad kratkodobého nedostatku i nadbytku vody ve fazi F 6
az F 8/9 na prijem drasliku i dalSich Zivin a zvy$ilo vykonnost kofent, vy-
jadrenou odbérem zivin na jednotku jejich hmotnosti. Nepriznivé podminky
zasobeni vodou ve fazi F 4 az F 5/6 mély vyraznéjsi vliv na pokles produkce
nadzemnich ¢asti i korent nez v pozdéjSich fazich.

jeémen jarni; nadobové pokusy; vladhovy rezim; prijem drasliku; koreny

Nepfiznivy dopad vykyvli v zasobeni rostlin vodou na produkéni
proces zavisi jak na délce a intenzité jejich phsobeni v pFislusnych eko-
logickych podminkdach, tak i na odolnosti rostlin. Obilniny jsou citli-
vé na vladhovy deficit pfedevSim v dobé intenzivniho vegetativniho vy-
voje a dale v dobé kvétu (Boyer, Mc Phersomn, 1975); citlivost
na prevlhcéeni pldy je vSeobecné nejvy3si v ranych stadiich a klesd se
stafim rostlin (Meyer, Barrs, 1988). Kromé& p¥imého vlivu na foto-
syntetickou produkci ovliviiuje jak nedostatek, tak i nadbytek vody v pl-
dé pfijem Zivin rostlinami tim, Ze pésobi na jejich translokaci v padé
(Mengel, 1985) a na rast a pfijmovou kapacitu kofenit (Erdmann
et al.,, 1986; Sharma, Swarup, 1988). Je znamo, Ze draslik mé
vliv na vodni provoz rostlin, nebot se ucCastni regulace pfijmu, translo-
kace i vydeje vody (Mengel, Kirkby, 1980). Detailni studie se
zabyvaly souvislostmi mezi pldni vldhou, diftazi drasliku, ristem kofent,
translokaci Zivin a vody v rostlindch, transpiraci a prijmem drasliku
(Mackay, Barber, 1985; Walker, Richards, 1985; Tan-
guilig et al., 1987). Zavéry o vztahu vyZivy rostlin draslikem k odol-
nosti vi¢i nepriznivym podminkdm zasobeni vodou nejsou jednoznacné.

N&adobové pokusy s jarnim jeCmenem byly zameéfeny na studium
reakce je¢mene na deficit a nadbytek vody ve vztahu ke stavu jejich
zasobenosti draslikem z plidy a dodanych hnojiv.
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I. Charakteristika pokusti a zemin pouzitych v nadobovych pokusech v letech 1985,
1987 a 1988 — Chanacteristics of trials and soils used in the pot trials in 1985, 1987
and 1988

Agrochemické vlastnosti*
Roénik | Zemina Puvod zeminy P K Mg Charak_tenstxka
CaCOs pokusu
PHuvym %)
2 ptistupny (mg.kg 1)

1985 | Caslay staciondrni 6,8 0 25 88 97 vliv piadni
pokusy VOP, zésoby K
nehnejeny okraj pfi deficitu

Lukavec 5,7 0 17 178 97 vody

1987 | Ruzyné kontrolni stano- 72 0,2 255 424 93 - vliv ptdni

visté 1986 zasoby a hno-
) jeni K pfi

1988 | Hadac¢ka | pokus s P-hno- 6,7 0 27 92 97 nedostatku
jenim, smésny a nadbytku
vzorek vody

* Rozbor provedl UKZUZ Liberec

MATERIAL A METODA

Nadobové pokusy s jarnim jeé¢menem odrudy Zenit (v roce 1985 dosud nsl.
KM 123) byly provedeny v Mitscherlichovych nadobach ve smési zeminy (< 5 mm)
a sklarského pisku (< 5mm) v poméru 4:2kg ve vegetaéni hale VURV Praha —
— Ruzyné. Zakladni charakteristiku zemin a pokusu provedenych v roce 1985,
1987 a 1988 uvadi tab. I. Podrobné&j$i udaje o forméach drasliku a schopnosti fi-
xace drasliku v zeminach pouzitych pro pokus v roce 1985 uvadéji Vopénka,
Smetankova (1986).

Pred vysevem rostlin (9. 4. 1985, 15. 4. 1987 a 8. 4. 1988) v podétu 40 obilek
na nadobu bylo dodéno diferencované hnojeni ve formé roztokiu NHsNOs3, KCI
a v pevné formé Ca(HzPO4)2.H20. V letech 1985 a 1987 byla davka dusiku dodana
ve vys$i 1,2 g na nadobu, drasliku 1,2 g na nadobu a fosforu 0,6 g na naddobu. V ro-
ce 1988 byly davky zvySeny na 1,8 g dusiku; 1,8 g drasliku a 0,9 g fosforu na néa-

II. Mnozstvi zalivkové vody na ‘variantach s diferencovanym vlahovym rezimem
v nadobovych pokusech s je¢menem jarnim v letech 1985, 1987 a 1988 — The rates
of irrigation water in treatments with differentiated moisture regimes in pot trials
with spring barley in 1985, 1987 and 1988

T
Dob o Davka vody za dobu deficitu
oba trvani 1 sdob
Roénik Podminky detioa = Al ne nadobn)
| — nadbytku | optimalni minimalni maximalni
1985 | dlouhodoby 12.5.—16. 7. 15 350 6550 -
vldhovy deficit (65 dni)
1987 kratkodoby deficit 26.5.-8. 6. 3 700 1500 prabéziné
a nadbytek vody (13 dni) dopliovani
(F 6azF 8/9)
| 1988 | kratkodoby deficit 13.5.—-23. 5. 3 400 500 prabézné
| a nadbytek vody (10 dni) doplnovani
\ | (F4azF5/6) |
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dobu. Hnojeni draslikem bylo v tomto roce dodano téZ po skonéeni diferencované
zalivky.

Zalivka deionizovanou vodou byla zajiSténa nésledujicim zpusobem: optimal-
ni zasobeni vodou odpovidalo zalivce na plnou vodni kapacitu, pricemz nadbyteéna
voda se jimala do misek. Dlouhodoby vldhovy deficit byl zajisfovan tak, Ze do
nadob byly v prubéhu vegetace dodavany davky odpovidajici 50 %, optima vzdy
v dobé pocatku trvalého vadnuti (pokud se v rannich hodindch neobnovil turgor
listu). Kratkodobé deficity byly v roce 1987 a 1986 realizovdny obdobné, avsak
s men$im mnozstvim zalivkové vody (20 aZ 309, optima) v souladu s nizZ§i spotie-
bou vody v ranych fazich vyvoje rostlin. MnozZstvi vody dodané za dobu diferen-
cované zalivky uvadi tab. II.

Nadbytek vody se zajiSfoval ponofenim vegetaé¢nich nddob do pytla z PVC
naplnénych vodou, ktera byla po skonéeni a obnoveni puvodniho optimd&lniho vla-
hového rezimu spotiebovana pri zalivce.

V pribéhu vegetace se odebiraly nadzemni ¢asti rostlin vidy ze dvou nadob
(opakovani) téZe varianty, s vyjimkou prvniho odbéru v dobé sniZovdni poctu
rostlin v nddobach na 20, ktery byl smésny ze vSech nadob (opakovani) téze va-
rianty. Kofeny se izolovaly z pidy ihned po odbéru nadzemnich ¢&asti rostlin vy-
plavovaci metodou (Haberle, 1986). Vynos suSiny zrna a slamy se stanovil ve
¢étyrech opakovanich. Nadzemni ¢ast rostlin se homogenizovala a analyzovala stan-
dardnimi metodami na celkovy obsah dusiku (podle Kjeldahla), fosforu a hoiéiku
(kolorimetricky), drasliku a sodiku (plamenovou fotometrii) a vapniku (komple-
xometrickou titraci) v Zemédélské laboratoii Stiibro (Javorsky a kol, 1983).

VYSLEDKY

Srovnéani vlivu dlouhodobého vldhového deficitu p¥i rtzné zdsobé
drasliku v padé, provedené v nédobovém pokusu s jedmenem jarnim
nsl. KM 123 v roce 1985 uké&zalo, Ze pfFi vy38i hladiné drasliku v ptdé
a mensi fixacni mohutnosti plidy (zemina Lukavec) dosahovaly rostliny
vyrazné vysSSich koncentraci drasliku v suSiné a odebiraly vice drasli-
ku neZ p¥i nizké hlading a vysoké fixaéni mohutnosti plidy (zemina Cds-
lav). V zeminé nedostate¢né zdsobené draslikem pfFijem drasliku stagno-
val a koncentrace drasliku v su$iné nadzemnich ¢éasti rostlin klesaly
aZ k hodnotam pod 1 % (obr. 1).

III. Zasobenost jeémene jarniho draslikem pfi ruzném hnojeni draslikem pied di-
ferenciaci zalivky; nadobovy pokus 1987, odrida Zenit — Potassium reserve avail-
able to spring barley at different potassium fertilization treatment before the dif-
ferentiation of irrigation; pot trial 1987, Zenit variety

Obsah K v su$iné | Odbér K nadzemni | Hmotnost suSiny
Varianta | Datum F nadzemni ¢asti &asti rostlin nadzemni &asti
(%) (g na 100 rostlin) (g na 100 rostlin)
NP 11. 5. 2 6,01 0,59 9,8
20. 5. 5 5,98 1,66 27,8
25.5. 6 5,61 2,24 39,9
NPK 11.5. g 5,95 0,54 ' 9,0
20. 5. 5 6,04 1,80 29,8
25. 5. 6 5,67 2,36 41,6
» .
Minimalni prikazna diference MD
pro P = 0,05 = 0,291 3,60
|

/

ROSTLINNA VYROBA — 1989 587



Odbér K nadzemni &dsti
(g na 100 rostlin]
34

zemina Lukavec i+ K}
zdalivka 100 %%

' <o zdlivka 50 %

zemina Caslav (-Kk)
—a zalivka 50%
zalivka 100 %%

%) 6 101 1051 113 taze dle Feekese
51 Obsah K v sudiné nadzemni Easti

zemina Lukavec (+K]
zalivka 50 %%

zdlvka 100 %
zemina Cdslav (-K)
0 zalivka 50%,100%

3 6 101 1054

1‘;.3 faze dle Feekese

1. Reakce jeémene na dlouhodoby vldho-
vy deficit pfi rtzné zasobé drasliku
v pudé; nadobovy pokus 1985, jedmen
jarni KM 123, varianta NP — Response
of barley to long-term moisture deficit
at different reserves of soil potassium;
pot trial 1985, KM 123 spring barley, NP
treatment

[gna 100 rostlin)

0 ' g5 10 IR
hmotnost susiny 1 rostliny [g]

2. Vliv dlouhodobého vlahového defici-
tu na pribéh koncentra¢nich krivek
drasliku u je¢mene jarniho pri rGzné
zasobé drasliku v pudé; nadobovy po-
kus 1985, jeémen jarni KM 123, varian-
ta NP — Effect of long-term moisture
deficit on the potassium concentration
curves in spring barley at different soil
potassium reserves; pot trial 1985, KM
123 spring barley, NP treatment

zalivka 50 V/,:

zemina Lukavec (+K) @
zemina Caslav (—K) o
zalivka 100 9/;:

zemina Lukavec @
zemina Caslav O

200F  vidhovy rezim minimalni prikozna diference
1BOF o 100%o RS, oras 46
nE )
ot
8. Vliv dlouhodobého vlaho- 4901
vého deficitu na vynosy zrna
a slamy pfri razné zasobé 100
drasliku v puadé; nadobovy 80} zrno slama
pokus 1985, je¢men jarni KM 60k MD MD
123 — Effect of Ilong-term
moisture deficit on grain and 4or I 1 I
straw yields at different soil 20t 0.05 001 005 001
potassium reserves; pot trial 0 A7

1985, KM 123 spring barley

zemina  Caslav (-K)

Lukavec (+K)

Optim&lni podminky zasobeni vodou mély pozitivni vliv na odbér
Zivin pouze v zeminé dostatec¢né zasobené draslikem, jak je zfejmé z pri-
béhu koncentracnich krFivek drasliku (obr. 2). Srovnani vySe dosaZe-
nych vynost v dobé zralosti ukazuje téZ na vyraznéjsi vliv priznivych
vlahovych podminek v zeminé s dobrou zasobou drasliku (obr. 3)s

Vliv diferencovaného hnojeni draslikem, ktery byl sledovan v nddo-
bovém pokusu 1987 a 1988, se projevil ve fazi F 5 a F 6 jeSté pred zaha-
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IV. Dopad nevriznivych vlahovych podminek pfi rtzném hnojeni draslikem na za-
sobenost rostlin draslikem, odbér drasliku a vynosy susSiny v dobé metani (F 10.3;
19.6); nadobovy pokus 1987, odrida Zenit — The effect of unfavourable moisture
conditions at different potassium fertilization treatment on the awvailability of
potassium to plants, potassium uptake by the plants, and dry matter yields at
neading stage (F 10.3; 19.6); pot trial 1987, Zenit variety

Vynos su$iny
: . ; Obsah K v susiné Odbér K (g na 100 rostlin)
Yla"?m? Vrl:ihi?];’y nadzemni &asti nadzemnj ¢4sti
e (%) (g na 100 rostlin) nadzemni Kof
- ofeny
Cast
NP optimalni 2,5 5,84 233,5 37,6
minimalni 2,9 4,16 144.,0 38.4
maximalni 2,2 4,69 214,2 31,7
NPK | optimélni 2,8 6,61 230,7 37,8
minimalni 3,2 4,70 146,0 35,2
| maximalni 2,7 6,00 224,2 28,2
|
| MD pro P = 0,05 0,779 = 41,08 10,78

jenim kratkodobého deficitu a nadbytku vody na obsahu drasliku v su-
§iné rostlin, vy$i odbéru drasliku ia hmotnosti suSiny rostlin (tab. I1II).
Vldhovy deficit od fdze F 6 do F 8/9 se v dobé metani (F 10.3) pro-
jevil sniZenim odbéru drasliku a vynost nadzemnich ¢&asti rostlin a vétsi-
nou i korend, s vyjimkou varianty NP (tab. IV). Redukce vynosu i odbéru
drasliku byla vy3$si pfi vldhovém deficitu neZ pfi nadbytku vody. Do-
dani drasliku na wvarianté NPK vedlo ke zmirnéni negativniho dopadu
nadbytku vody nejen na pfijem drasliku, ale i na pFijem dusiku, fosfo-
ru, sodiku a vapniku. RovnéZ pokles prijmu uvedenych prvkid v disledku
vldhového deficitu byl zmirn&n hnojenim draslikem (tab. V).
Hodnoceni hmotnosti kofenli a pfijmu Zivin pred diferenciaci vla-
hového reZimu ve fazi F 5 a F 6 ukazalo, Ze hnojeni draslikem nezvySsilo

V. Dopad nepriznivych vlahovych podminek pii razné zasobenosti rostlin draslikem

na pokles odbéru Zivin (relativni hodnoty, odbér pfi optimalni zalivee = 100 %));
nadobovy pokus 1987, odrida Zenit, metédni (F 10.3) — The effect of low moisture
at different amounts of potassium available to plants on a decrease in nufrient
uptake (relative values, uptake at optimum irrigation = 1009,); pot trial 1987,
Zenit variety, heading stage (F 10.3)
. gy Tt v i
Varianti Viéhovy Pokles odbéru zivin nadzemni ¢asti rostlin (%)
hnojeni rezim ’
N P K Na Ca Mg
NP minimalni -18,9 —24,2 — 28,8 —25,0 —20,6 —30,4
maximalni —12,8 —12,1 —19,6 —-25,0 + 1,6 —21,7
NPK minimalni — 6,4 —16,1 —28,8 —20,0 —11,7 —33,3
maximalni — 1,4 —10,7 — 9,1 —20,0 +11,7 —=33,3
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VI. Hmotnost korent a odbér zivin na jednotku hmotnosti kofent pri ruzném
hnojeni draslikem (pred diferenciaci zalivky); ndadobovy pokus 1987, odrtda Zenit
— Root weight and nutrient uptake per unit of root weight at different potassium
fertilization treatment (before differentiation of irrigation): pot trial 1987, Zenit
variety

Hl?; g::gst Odbér zivin (mg na g susiny kofenil)
Varianta | Datum E e su'éiny e e o e
nal00rostlin)| N ‘ P I K Na Ca Mg
DA SO pe—— . e — —
NP 20. 5. 5 10,2 l 147 14,7 | 163 1,1 26,7 | 4,2
25. 5. 6 16,8 104 16,1 | 133 0,6 17,6 | 3,2
NPK 20. 5. 5 10,1 158 16,8 178 1,2 32,5 4,4
25. 5. 6 16,8 111 15,5 140 0,7 16,3 3,4
MD pro P = 0,05 l 3,96

hmotnost, ale vykonnost korenového systému, vyjadfenou odbérem Zivin
na jednotku hmotnosti kofent (tab. VI). Jak vlahovy deficit, tak i nad-
bytek vody v obdobi od féaze F 6 do faze F 8/9 vyvolal na varianté hno-
jené draslikem redukci kofenovych soustav. Odbér Zivin na jednotku
hmotnosti kofenli byl jednoznatné méné naruSen nepiiznivymi vidhovy-
mi reZimy prFi dodani drasliku meZ pfi jeho deficienci na varianté NP
(tab. VII).

Sledovani z roku 1988 ukazuje, Ze nepfiznivé podminky zé&sobeni vo-
dou v CasnéjSim obdobi (F 4 aZ F 5/6) mé&ly u jeCmene vyrazn&jsi ne-
gativni vliv na tvorbu vynosu. Dodédni drasliku nejen pred vysevem,
ale i po ukoncCeni kratkodobého deficitu a nadbytku vody tento negativ-
ni dopad zmirnilo (tab. VIII).

VII. Dopad mepfiznivych vlahovych podminek (ve fazi F 6 — F 8/9) na {vorbu ko-
renu a odbér zivin na jednotku hmotnosti kofenu pfi ruzném zasobeni rostlin dras-
likem; nadobovy pokus 1987, odrtda Zenit, F 10.3; 19.6. — The effect of low
moisture (at Feekes stages F 6 — F 8/9) on root formation and nutrient uptake
per unit of root weight at different potassium amounts available to the plants;
pot trial 1987, Zenit variety, F 10.3; 19.6

Hmotnost I - _——
Varianta Vlahovy susiny kofenu Odbér Zivin (mg na g susiny kofent)
hnojeni rezim (gnal00 |~ __ | T . T i
rostlin) N P K i Na Ca Mg
NP optimélni 37,6 83,0 17,6 155 1,06 16,7 6,1
" minimalni 38,4 65,9 13,0 108 0,78 13,0 4,2
| maximalni 31,7 85,8 18,3 148 0,95 20,2 5.7
NPK optimalni 37,8 73,0 18,5 199 1,06 29,1 9.8
! minimalni 352 75,3 1333 133 1,14 15{,_1 :}5
maximalni 28,2 98,2 24,1 239 1,06 25,5 11,0
MD pro P - 0,05 10,78 ¥
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VIII. Dopad nepfiznivych vldhovych podminek (ve fazi F 4 — F 5/6) pii rtzném
hnojeni draslikem; nadobovy pokus 1988, odruda Zenit, F 10.1 — The effect of low
moisture (at Feekes stages F 4 — F 5/6) at different potassium fertilization treat-
ment; pot trial 1988, Zenit variety, F 10.1

! Vynos suSiny 100 rostlin
Y}arifmt‘a Vlétn_o vy nadzemni &4st kofeny
nojeni rezim o kAT D Wl
g % g %
NP optimalni 242,0 100,0 17,0 100,0
minimalni 194,7 80,4 18,8 111,8
maximalni 114,5 47,3 8.4 50,0
NPK optimalni 325,3 100,0 20,3 100,0
minimalni 260,8 80,2 23,4 114,6
maximaini 272,5 83,7 34,7 168,3
NP + K optimaini 209,0 100,0 13,4 100,0
minim4alni 267,2 127.8 22,0 164,2
maximalni 226,8 108,5 16,5 123,1
} MD pro P = 0,05 77,3 13,7
DISKUSE

v

VysSi odolnost jeCmene vici dlouhodobému vldhovému deficitu, pa-
trné u rostlin 1épe zasobenych draslikem z ptdy s vy$§im obsahem dras-
liku a niZ8i fixa¢ni mohutnosti, je moZno vysvétlit tim, 7e rostliny mély
lep8i osmotickou regulaci p¥ijmu a vydeje vody. Vét3i reaktivnost prii-
duchd, pFipadné lepsi schopnost kofent vyuZivat vodu v podminkéch vla-
hového deficitu v pidé umoZnila zFejmé rostlindm jeCmene t¢inngji re-
gulovat chod fotosyntézy, takZe dopad nedostatku vody na produkéni
proces byl mirngj§i (Mengel, Kirkby, 1980; Bergmanmn, 1983).
Nasvédtuje tomu i pozd&jsi zavadani rostlin, které jsme pozorovali na
variantdch, na nichZ byl doddn draslik (Smetdnkovd, Haberle,
nepublik. ).

P¥i hluboké deficienci drasliku v nedostateéné zdsobené zeminé pfi
optiméalni z4livce i dlouhodobém vldhovém deficitu odpovidala kon-
centraéni k¥ivka drasliku tzv. limitni k¥ivce z polnich pokusti (Baier,
1986) i z nAdobovych pokustt a kontrolnich stanovidt (Smetdnkovaé,
1985; Smetdnkova Péacalt, 1986). RovnéZ koncentradni kFivky
optimé&lniho prib&hu pFijmu drasliku v zeminé& s dobrou zédscbou drasli-
ku odpovidaly kFivkdm dfive stanovenym, s charakteristickym maxi-
mem ve fazi F 6, svéd¢icim o vysoké potfebé drasliku ma zaCatku vege-
tace jeCmene (Baier, 1986; Smetdnkova4, 1985).

PtrestoZe pokus v roce 1987 byl proveden v zeminé s vysokym o0b-
sahem pfFistupného drasliku, projevilo se ma zasobenosti rostlin drasli-
kem diferencované hnojeni draslikem pfed vysevem. Zmirnéni dopadu
kratkodobého nedostatku vody ve fazi F 6 aZ F 8/9, patrné u rostlin
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hnojenych draslikem, mohlo souviset s tim, Ze dostupnost '‘pidniho drasli-
ku byla na tézké padé pri deticitu vody silné snizend, a dile s tim, Ze
nedostatek vody spolu se sniZenou doscupnosti drasliku zasahl rostliny
v rané fazi vyvoje (Bergmanmn, 1983; Mengel, Kirkby, 1980),
kdy jsou rostliny velmi narocné jak na prijem vody, tak i na prijem
drasliku, a to ve vzajemné néavaznosti. PFiznivy vliv dodé&ni drasliku na
zlepSeni prijmu vétSiny dalSich makroZivin pt¥i deticitu vody mohl byt
disledkem toho, Ze draslik ovlivnil pozitivné kofenovy vztlak, potfebny
zejména pFi omezené transpiraci pro transport anorganickych latek
k nadzemnim cCé&stem rostlin. PFi nedostatku drasliku se pohyb vody i so-
11 v rostlindch zpomaluje a jejich koncentrace v nadzemnich c¢éstech
klesd (Mengel, Simic, 1973 — cit. Mengel. Kirkby, 1980).
NasvédCuje tomu porovnani vykonnosti kofenového systému, kterou
jsme hodnotili podle odb&ru jednotlivych Zivin v prepoctn na jednotku
hmotnosti kofenti: pfi hnojeni draslikem byla vykcnnost kofenli vySsi
a méneé naruSend neptiznivymi vldhovymi reZimy neZ na variantach ne-
- hnojenych draslikem. Negativni vztah mezi vykonnosti kofent a jejich
hmotnosti, kterou zjistil v raném vyvoji jeCmene Mego (1936), nebyl
v naSich pckusech patrny.

Vysledky z roku 1988 potvrdily, Ze nepfiznivd vldhové podminky
maji u obilnin silngjsi negativni dopad, pokud zasdahnou produkcni pro-
ces v ranéjsich fazich (Meyer, Barrs, 1988). Draselné hnojeni pfi
vyrazném nedostatku ptistupného drasliku v pGdé mélo pozitivni vliv
na odolnost jeCmene vici nedostatku vody i proti prfemok¥eni. Pozitivné
se projevilo i dohnojeni draslikem po skonCeni neptiznivych vladhovych
podminek tim, Ze vyvolalo intenzivni regeneraci rostlin, v souladu s vy-
sledky dosaZenymi u e=xperimen'dlné podmacené pSenice (Guyot,
Prioul, 1985). Vyrazna reakce jeCmene na dohnojeni draslikem po
skonceni vldhového deficitu a nadbytku vody mochla téZ souviset se
schopnosti jeémene intenzivné akumulovat ptedev8im draslik v kofe-
nech po ukonceni jeho deficitu v Zivném prostfedi (Repka, Jure-
kovéd, 1986).
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Doslo dne 4. 1. 1989

CMETAHKOBA, M. — TFABEP/IE, . (HayuHo-UCCneaoBaTeNbCKWUit WHCTUTYT paCTEHMEROA-
crea, [para-Py3biHe): OTHOweHWe MexAy NUTAaHUEM KanueMm M peakuueil sUMeHs Ha He-
GnaronpusTHble YCNoBus BOAgOCHaGxkeHus. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) :585-594.

B onbiTax, npoBoauMbIX B coCyjax ¢ suMmeHem sposbiM (Hordeum wvulgare L.) copta
Zenit (KM 123), noHW3un AOAroCpouHbI AEMULUT Braru BbIHOC Kanus pPacTeHUSMU M ypo-
XXaun 3epHa U CO/NOMbI 6onee oTYyETNIUBO npu HU3KOW 06ECneueHHOCTH MOUBbl Kanuem M Bbl-
COKOW CBA3biBalowei CnoCOGHOCTU MOYBbLI, UEeM npu JocTtaTtke kanuda. Jlogaua Kanus A0
nocesa OrpaHWuMna AENWCTBME KPaTKOCPOUHOro HeaocTaTka M M36biTka Boabl B thaze (Pee-
Keca 6—=8/9 Ha MOCTynneHue Kanus W CAEAYIOWMUX NUTATENbHbIX BEUWECTB, MOBbICUNA aKTWUB-
HOCTb KOpHeﬁ, KOoTOopas 6bina onucaHa BbIHOCOM MNUTaTENbHbIX BewecCTB Ha eAuHUUY HUuxX
maccbl. He6naronpusTtHble ycnosus obecneueHus Bojoi B a3y (Peekeca 4—5/6 umenu
6onee OTYETNUBOE BAUSIHWE Ha MOHWXEHWE MPOAYKUMM HaA3EMHbIX uacTeil U KOpHeil, uem
B 6onee no3gHux asax.

AUMEHb SIPOBOW; ONbITbl, MPOBOAMMbIE B COCYAaX; BOAHbIA PEXMM; BbIHOC Kanus; KOPHU

SMETANKOVA M. — HABERLE, J. (Research Institute of Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné): Relationship between Potassium Nutrition and the Response of Barley
to a Low Supply of Water. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 585-594.

In pot trials with the variety Zenit (KM 123) of spring barley (Hordeum wvulgare
L., at a moisture deficit, potassium uptake by the plants and the yields of both
grain and straw were reduced. The values were lower at a low reserve of soil
potassium and high fixation capacity of the soil than at sufficient soil po-
tassium content. Supply of potassium before sowing reduced the effect of a tempo-
rary lack or excess of water at Feekes stages F 6 to F 8/9 on the uptake of
potassium and other nutrients and increased the performance of the roots, expressed
by nutrient uptake per unit of root weight. The low moisture supply in stages F 4
to F 5/6 reduced production of above-ground parts and roots more severely than
low moisture content in later stages.

spring barley; pot trials; moisture regime; potassium uptake; roots
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SMETANKOVA, M. — HABERLE, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha — Ruzyné): Beziehung zwischen der K-Diingung und der Reaktion der
Gerste auf ungiinstige Wasserversorgungsbedingungen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 585-
-594.

Bei unseren Gefidssversuchen mit der Sommergerstensorte Zenit (KM 123) setzte ein
langfristiges Feuchtigkeitsdefizit den K-Entzug durch die Pflanzen als auch die
Korner — und Strohertrdge bedeutender herab bei einem niedrigeren K-Boden-
vorrat und einem hohen Bindungsvermogen des Bodens als bei einer geniigenden
K-Menge. Die K-Diingung noch vor der Aussaat begrenzte den Einfluss eines
kurzfristigen Wassermangels oder — iiberflusses in der Phase F 6 bis F 8/9 auf
die K-Aufnahme als auch auf die Aufnahme anderer Nidhrstoffe und erhohte die
Leistungsfiahigkeit der Wurzeln, die im Néihrstoffentzung :je Gewichtseinheit aus-
gedriickt ist. Die unglinstigen Wasserversorgungsbedingungen in der Phase F 4
bis F 5/6 libten einen bedeutenderen Einfluss auf den Abfall der Produktion der
oberirdischen Teile und der Wurzeln als in den spidteren Phasen aus.

Sommergeste; Gefédssversuche; Feuchtigkeitsregime; K-Aufnahme; Wurzeln

Adresa autoru:

lf’rom. biol. Milena Smetdnkovd, CSc., ing. Jan Haberle, CSc., Vyzkumny
ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

594 ROSTLINNA VYROBA — 1989



UPRESNENI DRASELNEHO HNOJENI PODLE CHARAKTERISTIK
NEVYMENNEHO DRASLIKU V PUDE

L. Vopénka

VOPENKA, L. (Vyzkumny dustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Upresnéni
draselného hnojeni podle charakteristik nevyménného drasliku v phdé. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) : 595-602.

Vliv davky drasliku na zvySovan{ hladiny prijatelného drasliku v pudé se vi-
ce projevil u pid s nizkou hodnotou mobilni draselné rezervy a s nizkou
schopnosti mokré fixace. Vysoké hodnoty té&chto ukazatelii se projevuji pufraé-
nim uéinkem na hladinu prijatelného drasliku. U pad s nizkou hodnotou mo-
bilni draselné rezervy lze urfovat davky drasliku pouze podle hodnot prija-
telného drasliku. U puad s vysokou hodnotou mobilni draselné rezervy je sou-
casné urcovani davek drasliku neucelné vysoké. Vysokd schopnost mokré fi-
xace ukazuje na mozZnost prodlouZeni intervalu hnojeni draslikem do zésoby.
Hnojeni draslikem pouze podle zrnitostni skladby pud je nedostateéné. Uve-
dené ukazatele pldniho drasliku davaji mozZnost efektivnéj$iho hnojeni dras-
likem.

draslik; nevymeénny draslik; fixace drasliku; hnojeni draslikem

Premény drasliku v ptdé jsou urCeny predevsSim jeho vztahem k mi-
nerdlnimu podilu pldy, zejména k phdnim jilovym minerdliim. BéZna
klasifikace pld se minerdlnim podilem pldy zabyva spiSe po strance
kvantitativni. Zrnitostni sloZeni d4va pouze urditou charakteristiku pidy
vzhledem k moZnostem vazby drasliku vyménnym zptisobem v sorp&nim
komplexu. Dosavadni zptisob hodnoceni drasliku v pidé bere v tvahu
pouze jednu izolovanou formu drasliku bez ohledu na jeji zmé&ny a na
formy jiné. Draslik ve formach nevyménnych tvofi plynuly pfechod mezi
vazbami bliZicimi se svou pevnosti formé vyménné aZ k drasliku pevné
zabudovanému v mftiZce priméarnich silikatd. Z téchto forem se draslik
postupné uvoliiuje. stdvd se tim rezervou vyménného drasliku nebo je
z méné pevnych nevyménnych vazeb pFimo vyuZivan rostlinami. Existu-
je i pochod opacény, kdy draslik dodany hnojivy do pidy je vazédn do
forem nevyménnych — tzv. fixace drasliku.

- Hodnotime-li pidy pouze podle obsahu pfijatelného drasliku, ktery
je v podstaté draslikem vyménnym, podle pidniho druhu nebo i podle
zastoupeni jednotlivych kationtd v sorpénim komplexu, ¢asto zjistime,
Ze do jedné kategorie zaFfadime phdy s naprosto odliSnou dynamikou
drasliku a z toho vviplyvajici odliSnou potFebou nebo Gfelnou moZnosti
hnojeni draslikem. Bylo by tedy dobré znat jednak sloZeni matecni hor-
niny, z niZz se zvétrdvadnim postupné dostadva draslik do forem vyuZitel-
nych rostlinami, jednak zastoupeni jednotlivych pl@idnich jilovych mine-
rald, které se 1liSi moZnosti fixace drasliku. Je moZné zavést stanoveni
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& I. Charakteristiky sledovanych piid a primérné ukazatele ptdniho drasliku (mg.kg-1) — Characteristics of the soils under
v review and the average data on soil potassium (mg per kg)
:
N Lokalita Vyrobni typ Padni typ Pédni druh K, Ky MF | K(MMR) | pH i
' .
g Pohorelice kukufi¢ny ¢ernozem hlinita 256 236 184 1577 7,3 spra$
Hnéveeves reparsky hnédozem jilovitohlinita 122 98 115 631 6,7 spras
illimerizovana
Kostelec reparsky hnédozem hlinita 105 113 116 458 5,4 sprasové
slabé oglejena hliny
Stritez bramborafsky hnéda ptida hlinita 175 112 198 2140 5,5 syenit
Brilice bramborafsky hnéda pida hlinita az 113 110 21 197 5,6 jily
oglejena jilovitohlinita
Pernolec bramborarsky hnéd4 puda pisc¢itohlinit4 124 103 113 1636 5,9 ortoruly
Cheb bramborafsky oglejena puda jilovitohlinita 159 169 80 456 4,6 jily
Humpolec bramborarsky hnédé puda pisCitohlinita 261 297 94 5810 4,5 pararuly
kysela
Vysoké n. J. horsky hnéd4 puda hlinitopis¢ita 139 79 127 450 5,0 fylity
podzolovana skeletov4 svory




dvou charakteristik pld, kterd jsou rychld a jednoduchd pfi analyze
a pomérné dobfe odpovidajl na tyto otdzky. Jde o mobilni draselnou re-
zervu, kterd uddva pfibliZné mnoZstvi drasliku nevyménného, vyuZitel-
ného rostlinou, pfipadné drasliku, ktery v pomérné kratké dobé miZe
pfejit do stavu vyuZitelného rostlinami. Tato veliina vlastné charakte-
rizuje mateCni horninu vzhledem k uvolitiovani drasliku. Druhou veliCi-
nou je schopnost fixace drasliku, kterd charakterizuje pldy vzhledem
k jejich schopnostem vazat draslik do nevyménného stavu a ukazuje tak
na zastoupeni jednotlivych jilovych miner4lda v jilové frakci (Amber-
ger et al, 1974; Hudcovd Homola, 1981; Mitsios, Rowel,
1987; Scheffer, Schachtschabel, 1976; Tributh et al,
1987; Vopénka, 1982; Vopénka, Smetdankova, 1986).

Podle velikosti byly rozd&leny hodnoty téchto charakteristik ptdni-
ho drasliku timto zpisobem (Vopénka, Machacek, 1985):

— mobilni draselnd rezerva: nizka < 600 mg. kg1
sttedni  600—1200 mg . kg~!
vysoka > 1200 mg . kg1

— schopnost fixace za mokra: nizka <120 mg. kg1
stfedni 120—180 mg . kg1
vysoka > 180 mg . kg1

MATERIAL A METODA

Ke studiu dynamiky drasliku byla vyuZita ¢ast dlouhodobych polyfaktoridlnich

GS-130 (kukuriény, reparsky a su$${ bramboraisky typ) v Pohoielicich, Hné&véevsi,
Kostelci nad Orlici a Stritezi a pokust GS-140 (vlhéi bramborarsky a horsky typ)
v Brilicich, Pernolci, Chebu, Humpolci a Vysokém nad Jizerou. Na lokalitach v ku-
kuri¢né oblasti byl péstovan v roce 1983 jarni jeé¢men, 1984 cukrovka a 1985 jarni
jeémen. Na lokalitach v bramborarské oblasti byl péstovan v roce 1983 jarni jeé¢men,
1984 brambory a 1985 jarni jeémen. Na lokalité Vysoké nad Jizerou bylo péstovano
v roce 1983 ozimé Zzito, 1984 brambory a 1985 oves.

Byly sledovany varianty se zdkladni davkou drasliku, s dvojnasobnou davkou
drasliku a varianta nehnojenéd draslikem. Z&kladni davka drasliku predstavovala
u okopanin 150 kg.ha-1. U obilnin pfedstavovala zdkladni ddvka drasliku na po-
kusech GS-130 50 kg.ha—%, na pokusech GS-140 70 kg.ha-1.' Hnojeni dusikem
a fosforem bylo u vSech variant stejné (fosfor — okopaniny 50 kg.ha-1, obilni-
ny 40 kg.ha-1!; dusik — celkové okopaniny 140 aZ 150 kg.ha-—1, obilniny 60 aZ
100 kg . ha—! podle predplodiny a lokality).

Na uvedenych variantidch byly sledovany tyto ukazatele ptdniho drasliku:

1. obsah prijatelného drasliku podle Schachtschabela — Kp;

2. obsah vyménného drasliku (vyluh roztokem octanu amonného, ¢=1 mol.1-1) —
—Ky;

3. mobilni draselnd rezerva (Bailly, 1964) — K (MR);

4. schopnost mokré fixace drasliku (Reichenbach, Schroeder, 1960) — MF.

Charakteristiky sledovanych pid jsou uvedeny v tab. I.

VYSLEDKY
Charakteristiky vztaht mezi davkou drasliku a nékterymi ukaza-

teli ptidnitho drasliku a vztah@i mezi jednotlivymi metodami stanoveni
padniho drasliku jsou uvedeny v tab. II.
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II. Charakteristiky vztahti mezi davkou dmasliku a nékterymi ukazateli pudniho
drasliku a vztaht mezi jednotlivymi zpusoby stanoveni ptdniho drasliku navzajem
— Characteristics of the relationships between potassium application rate and some
parameters of soil' potassium, and mutual relationships between the different
methods of soil potassium determination

Lokalita ' A B c D E F
Pohotelice 0,6850 |-04071 | 00758 | 00585 | 04800 | 0,1136
Hnévéeves 0,5500 | 0,0791 | 04876 |—0,6035 | 05802 | 0,2196
Kostelec 0,5220 | 0,7280 | 0,2391 | 02714 | 05194 | 0,2559
Stfites _0,1313 | 0,0941 | 0,5086 | 0,1505 |—0,6853 |—0,0110
Biilice 0,9633 | 03156 | 02130 | 02634 | 0,7404 | 0,3056 |
Pernolec | 07596 | 05821 | 044906 | 0,0081 | 0,6060 | 0,1714
Cheb 0,9208 |—0,1276 |—0,1893 |-0,2930 | 0,4553 | 0,1426
Humpolec 0,0430 | 0,5679 | 0,5764 |- 0,1394 | 03200 | 02774 |
Vysoké n. J. 0,6727 |-0,2743 | 0,2050 |-0,2186 | 0,6954 | 0,2711

A — korelac¢ni koeficient vztahu Ky — K,

B — korela¢ni koeficient vztahu K, — K(MR)

C — korela¢ni koeficient vztahu K, — K(MR)

D — korela¢ni koeficient vztahu davka K — MF

E — korelaéni koeficient vztahu davka K — K

F - regresni koeficient vztahu ddvka K — Ky, pfi linedrni regresi

Vliv davky draselného hnojeni na zvySeni obsahu prijatelného drasli-
ku K, lze charakterizovat dvéma hodnotami: korelalnim koeficientem
mezi ddvkou drasliku a obsahem K, v pidé a konstantou, predstavujici
smérnici primky pri linedrni regresi vztah mezi ob&ma wveliCinami.
Z tab. 1 a II vyplyva, Ze u pGd s nizkymi hodnotami MF a K(MR) jsou
tyto hodnoty vy35i a maopak, coZ svédci o tom, Ze zvySovani davky dra-
selného hnojeni se vyraznéji projevi na pldach s niZ8imi hodnotami
téchto charakteristik pldniho drasliku, zatimco jejich vysoké hodnoty
nalézdme u pid s urc¢itou pufracni schopnosti vzhledem k zméndm ob-
sahu K,, zpisobenych odbérem drasliku a jeho dodanim do pady. Je to
diisledek rovnovaznych procesti mezj draslikem nevyménnym, vyménnym
a vodorozpustnym. U téchto pld miZe byt draslik dodany v hnojivech
Castecné vézan do nevyménného stavu, po odbéru ¢éasti vyménného dras-
liku plodinami prejde ¢ast nevymeénného drasliku do forem vyménnych.

Co se tyka nékterych lokalit: Ptida z Brilic, kterd ma nejmensi hod-
noty K{MR) a MF, vykazuje nejuz3i vztah mezi davkou drasliku a obsa-
hem K, i nejvétsi vzestup K, pfi stupiiované davce drasliku. Pida ze
StriteZe, kterd mé vysokou hodnotu K(MR) a nejvy33i hodnotu MF ze
sledovanych ptd, ma naopak tuto korelaci zdpornou a neprojevuje vze-
stup K, vlivem zvySovéani davky drasliku, ¢imZ je mezi sledovanymi pi-
dami vyjimkou. Srovname-li tuto pldu s jinymi ptdami s vysokym ob-
sahem K(MR), zjistime, Ze vyjimecnost této plidy je ddna prfedevSim jeji
vysokou hodnotou MF, nebot ptida s nejvys5i hodnotou K(MR) — Hum-
polec vykazuje zna¢ny vzestup davky K, vlivem déavky drasliku.

Charakteristiky plidniho drasliku i vztahu mezi davkou drasliku a ob-
sahem K, u ostatnich ptd se pohybovaly mezi témito krajnimi hodno-
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tami. Prikazna korelace mezi K, a davkou drasliku (pro n = 12) byla
u pid z HnévCevse, BFilic, Pernolce a Vysokého nad Jizerou, tedy vy-
hradné u pld s malou nebo stfedni hodnotou MF a s vyjimkou Pernolce
i K(MR).

V tab. II jsou uvedeny téZ korelaCni koeficienty vztahli mezi jed-
notlivymi formami phdniho drasliku, resp. mezi riznymi zplisoby sta-
noveni téZe formy navzajem za tfi sledované roky na danych lokalitach.
Nejvy3ssi stupeii zavislosti byl nalezen mezi obsahem vyménného drasli-
ku a obsahem pfistupného drasliku podle Schachtschabela, coZ odpovida
i logice vztahu, nebot jde o dva zpisobi stanoveni volné&ji vdzané frak-
ce phdniho drasliku. Mezi mobilni draselnou rezervou a ob&ma zplisoby
stanoveni volnéji vazaného drasliku byla nalezena niZ3i z4vislost. Z téch-
to vysledkil 1ze usuzovat na to, Ze mobilni draselna rezerva je pouze jed-
nim z vice faktor urcujicich obsah volnéji vazaného drasliku.

V tab. II jsou uvedeny korelacni koeficienty vztahli mezi davkou
drasliku v hnojivech a sschopnosti ptid mokré fixace drasliku. U tohoto
vztahu byl v Sesti pripadech korela¢ni koeficient zdporny, u kladnych
koeficientd byla ve dvou pfipadech zdvislost nevyznamnd, v jednom pf¥i-
padé Zadna. Vyplyva z toho, Ze pfi zvySovani davek draselnych-hnojiv
schopnost mokré fixace vétSinou klesd, nebot dodany draslik obhsazuje
mista vhodna pro fixaci v mfiZce jilovych miner4ld. Tento pokles v3ak
neni b&hem kratké doby sledovéani jednoznaény, nebot kromé iixace pro-
bihaji i procesy opacné, tedy uvolilovdni fixovaného drasliku.

DISKUSE

Tyto poznatky ukazuji, Ze prehled o skutecné zasobenosti piid drasli-
kem ziskdme aZ stanovenim dvou frakci pldniho drasliku, které se 1i8i
pevnosti vazby. Prvni frakce — vyménné vazany a vodorozpustny dras-
lik — miZe byt stanovena riznymi postupy. Je to jednak stanoveni tzv.
pfijatelného drasliku podle Schachtschabela, jehoZ vysledky lze nejlépe
vyuZzit k sledovani vyvoje zdsobenosti piid draslikem, nebot v téchto hod-
notdch mame u nds vétSinu dosavadnich tdajd. Dale jde o metodu sta--
noveni tzv. vyménného drasliku, ktery ma vyhodu v tom, Ze se paralelné
pouZiva pti stanoveni K(MR) a MF. TatdZ frakce drasliku se v podstaté
zachyti i p¥i stanoveni zastoupeni kationti v kationtové vyménné kapa-
cité. Tyto jednotlivé metody pochopitelng nejsou totoZné, jsou vSak
s uréitymi korekcemi zastupitelné.

Pro stanoveni druhé pevnéji vdzané frakce ptidniho drasliku se uka-
zuje jako nejvyhodné&js$i jednoduchd metoda stanoveni mobilni drasel-
né rezervy. Stanoveni schopnosti mokré fixace charakterizuje chovéani
drasliku po jeho dodédni do ptdy.

Probereme nyni, jak se jednotlivé kategorie plid, na néZ lze piddv
rozdglit podle vysledkii stanoveni mobilni draselné rezervy a schop-
nosti mokré fixace, 1i8i dynamikou drasliku.

1. Pudy s nizkou hodnotou mobilni draselné rezervy a schopnosti fixace

Prijatelny, resp. vyménny draslik je hlavnim zdrojem drasliku pro
vyZivu rostlin, vliv nevym&nného drasliku na vyrovndvani jeho hladiny
v pidé je minimdlni. ZvySovdni davky draselného hnojeni zvy3uje vy-
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razné zasobu drasliku vyjadt¥enou obsahem K,. U téchto pid lze pldnovat
hnojeni draslikem tradiénim zplisobem (Kostelec nad Orlici, Bfitice,
Cheb).

2. Pudy s vysokou hodnotou mobilni draselné rezervy

Nevyménny draslik je zde rozhodujicim ¢initelem v dynamice drasli-
ku v ptdé a podstatné ovliviiuje vyZivu rostlin draslikem. Hodnota K,
zde jako kritérium zasobenosti plidy draslikem nepostacuje. Existuji pti-
dy téhoZ ptdniho druhu, zatfazené do stejné kategorie zdsobenosti drasli-
kem podle K,, které se v3ak li51 v hodnoté K(MR) o jeden rad. Je evi-
dentni, Ze potom hnojeni stejnou davkou drasliku je u ptdy s vysokou
hodnotou K(MR) netcelné vysoké, mnohdy i Skodlivé. Je-li u pldy zjis-
téna vysokda hodnota K(MR]), mélo by byt hnojeno draslikem jako u ka-
tegorie zasobenosti (podle hodnoty K,) o jeden stupeii vy$si (Pohofelice,
StriteZ).

Co se tykd ptd s vysokou hodnotou K(MR) a nizkou hodnotou MF,
tyto ptdy se vyskytuji predevsSim ve stfednich a vys$Sich polohéch, zejmé-
na na Zule a rule. V podminkédch CSR je nachédzime dosti ¢asto. Jde vetsi-
nou o pudy s nizZSim pH, sorptnim komplexem znaCn& nenasycenym,
na nichZ vlivem bohatych srdZek doch4zi k velkému vyplavovani kation-
ti. Zasobenost téchto ptd v8emi Zivinami kromé drasliku je nizka.
U téchto pid dochazi p¥i zvySovani davky drasliku Kk neptiznivym zmeé-
ndm poméru drasliku ku dvojmocnym kationtim v sorpCnim komple-
xu. Pfedev8im zde je tfeba dbat na sniZeni ddavky draselného hnojeni ve
srovnani s planovanym hnojenim urfenym pouze podle hodnoty K,
(Humpolec, Pernolec).

3. Pudy s vysokou hodnotou schopnosti fixace

Jde o puady, jejichZ jilova frakce obsahuje minerdly schopné fixace
drasliku (illity). Pokud se vyskytuje vysokd hodnota MF pfi niZSim ob-
sahu jilové frakce, svéd¢i to o tom, Ze tyto jilové minerdly v jilové frak-
ci prevazuji. ZvySovani davky draselného hnojeni se zieteln& neproje-
vuje ve zvySovani hladiny K,; k minimélnim vykyvim v obsahu K, vli-
vem hnojeni a intenzivniho odbsru doch4zi u pld, kde se kromé& vysoké
hodnoty MF nachazi i vysoky obsah K(MR). Draslik fixovany z hnojiv
neni ztrdtou, nybrZ je rezervou, piistupnéjsi rostlinAm neZ nativni for-
my nevyménného drasliku, ¢ehoZ lze vyuZit v zAsobnim hnojeni téch-
to ptid, v prodluZovéni intervalu mezi jednotlivymi hnojenimi draslikem
na dva aZ t¥fi roky (Pohofelice, StfiteZ).

4. Pudy se stifedni hodnotou mobilni draselné rezervy

VyZiva rostlin u téchto ptd je uZ c¢astec¢né ovliviiovdna nevyménnym
draslikem, davku drasliku ve hnojivech v3ak je$té neni nutné sniZovat
(Hnévceves).

5. Pudy se stfedni hodnotou schopnosti mokré fixace

Vazba drasliku do nevyménného stavu umoZni pléanovat hnojeni
draslikem do zdsoby na dva roky i u leh¢ich ptd (Vysoké nad Jizerou).
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Doslo dne 4. 1. 1989

BOMEHKA, /. (HayuHo-uccneagoBaTenbCkuMi MHCTUTYT pacTeHuesoacTea, [lpara-Pysbine):
YTouHeHMe kanuiHOro yAo6peHus no xapakTepUCTUKaM HEOGMEHHOro kanua B nouse. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) :595-602.

BnusHue p03bl Kanus Ha YBENMueHWe YpPOBHs AOCCTYNHOro Kanus B nouBe Gonbwe npo-
SIBUNIOCb Y NOUB C HWU3KUM 3HAUEHUEM MNOABWXKHOTO KaNUMHOro pesepea U C HU3KOW Cno-
COGHOCTbIO BNaxHOW uUKCauuu. Bonblie 3HaueHUs AaHHbIX NokasaTenei nposesaTcs O6y-
hepHbIM 3HEKTOM Ha YPOBEHb AOCTYMHOro Kanusa. Y nous C HU3KMM 3HAUEHUEM MOABMUX-
HOro KanWiHOro pes3epBa MOXHO OMPeAensTb A03bl Kanus TONbKO MO YPOBHbIO AOCTYMHOro
Kanus. Y nouB C BbICOKMM 3HAaYEHWEeM MOABUXHOrO KanuWHOTro pesepsa OAHOBPEMEHHOe
onpeaeneHue A03 Kanus He Lenecoo6pa3Ho BbICOKMM. BbiCokas CnoCo6HOCTb BAaxHOW
dUKCauMK nokasbiBa€T Ha BO3MOXHOCTb YBENMUEHWUsS NPOMexyTka WHTepBana YA06peHus
Kanvem B 3anac. Yjo6peHue Kanuem, ToNbKO Ha OCHOBE MeXaHWUeCcKoro CoCTaBa MNOUB He
naoctaTouHo. MpuBejeHHble NokasaTenu MOUBEHHOro Kanus AaloT BO3MOXHOCTb Gonee addex-
TUBHOrO YA06pEHUs Kanuem.

Kanui; HeEOBMeHHbI Kanuii; ukcauus kanus; yaobpeHue kanmem

VOPENKA, L. (Research Institute of Crop Production, Praha — Ruzyné): Detailed
Determination of Potassium Fertilization from Data on Non-exchangeable Po-
tassium in Soil. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 595-602.

An increase in the available soil potassium reserve as a result of high potassium
application rates was more significant in soils with a low mobile potassium re-
serve and low capacity of wet fixation. High values of these parameters have
a buffering effect on the available potassium reserve. In soil with a low mobile
reserve of potassium, the application rates of potassium can be determined only
from the data on available potassium. In soils with a high mobile reserve of po-
tassium the currently determined potassium application rates are unnecessarily
high. A high capacity of wet fixation suggests that the interval of store dressing
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with potassium can be longer. It is not sufficient to determine potassium applicat-
ion rates only from the soil texture data. Converted data on soil potassium offer
a possibility of efficient potassium fertilization.

potassium; non-exchangeable potassium; potassium fixation; potassium fertiliza-
tion

VOPENKA, L. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Prizi-
sierung der K-Diingung entsprechend der Charakteristik des mnichtaustauschbaren
Kaliums im Boden. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 595-602.

Der Einfluss der K-Gabe auf die Hebung des Spiegels des aufnehmbaren Kaliums
im Boden zeigte sich vor allem in Bdden mit einem niedrigen Wert der mobilen
K-Reserve und mit einer niedrigen Fihigkeit zur Nassfixierung. Die hohen Werte
dieser Parameter schlagen sich in der Pufferwirkung auf den Spiegel des auf-
nehmbaren Kaliums nieder. Bei Béden mit einem niedrigen Wert der mobilen K-
-Reserve konnen die K-Gaben nur nach den Werten des aufnehmbaren Kaliums
festgelegt werden. Bei Boden mit einem hohen Wert der mobilen K-Reserve ist
die gegenwirtige Festlegung der K-Gaben unzweckmaissig hoch. Die hohe Fidhig-
keit der Nassfixierung deutet auf die Moglichkeit der Verldngerung des Intervalls
der K-Reservedlingung hin. Die K-Diingung nur nach der Kornigkeit der behan-
delten Boden ist ungenligend. Die angefiihrten Parameter des Bodenkaliums bie-
ten eine Moglichkeit zur efektiveren K-Diingung.

Kalium; nichtaustauschbares Kalium; K-Fixierung; K-Diingung

Adresa autora:

Prom. chem. Ludék Vopénka, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnov-
ska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné
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OBSAH HORCIKU V NADZEMNI BIOMASE OBILNIN

J. Baier, V. Baierova

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha —
— Ruzyné): Obsah hoFéiku v nadzemni biomase obilnin. Rostl. Vyr., 35, 1989
(6) : 603-610.

Monitorovani vyzivného stavu zemeédélskych plodin v Ceskoslovensku umozni-
lo pomoci rozsahlé sité kontrolnich stanovist béhem Sesti- az sedmiletého
sledovani posoudit u ozimé pSenice a jarniho je¢mene dynamiku vyzivného
stavu hoi¢ikem v prubéhu vegetace od odnozovédni do metani. Koncentrace
horéiku v suSiné nadzemni biomasy méla béhem vegetace klesajici trend. Vy-
chozi hodnoty na zaddtku vegetace klesly do metdni v priméru o cca 309,.
Obsah horéiku byl u jarniho jeémene vy$S$i neZ u ozimé pSenice, a to v prua-
méru o 149,. V Sirokém intervalu koncentraénich hodnot v téze vegetaéni
fazi (podle Feekese) lezelo u ozimé pSenice jen 21,2 az 50,4 9, pripadi v ob-
lasti dostateéného zasobeni rostlin horéikem. U jarniho jeémene tomu bylo
pouze ve 39,8 az 65,99, pfipadt. Zjisténé nedostatky ve vyzivé sledovanych
obilnin lze povaZovat za dtsledek nedostateéného privodu hoi¢iku v hnoji-
vech do intenzivni rostlinné vyroby.

horéik; obsah v rostlindch v pribéhu vegetace; ozima pSenice; jarni je¢men;
monitorovani vyzivného stavu

Presto, Ze je horcik nepostradatelnou rostlinnou Zivinou, kterd mA
dileZitou tlohu v procesu fotosyntézy a pri metabolismu cukrii, neni
v naSem zemeédélstvi vénovana hnojeni touto Zivinou vZdy patFficnéd po-
zornost. - Nedostatek hofecnatych, popfipadé hofednatodraselnych hno-
jiv, ale i vhodnych dolomitickych vé&pencd limituje ptfivod hotcéiku do
zemeédelského kolob&hu, zatimce stale stoupajici vynosy jeho export
z kolob&hu zvySuji. Fecenko (1986) dochédzi na zdkladé propoctd
bilan&ni potFeby hof¢iku v CSSR k zavéru, Ze potfeba hoitiku predsta-
vuje roc¢né 14 108 t a je pfivodem v hnojivech kryta jen zhruba ze 60 %.

Vyznam ho¥céiku, ktery je centrdlnim atomem molekuly chlorofylu,
zdlraznili Bergmann, Neubert (1976) nekompromisnim zavé-
rem, 7e bez hoi¢iku by neprob&hla fotosyntéza, bez které neni moZny Zi-
vot na zemi.

MnoZici se signély, vyplyvajici z anorganickych rozbord rostlin pro-
vadénych Zemé&d&lskymi oblastnimi laboratofemi, potvrznii nazory
(Prtida, 1967), Ze nedostatedna pozornost vénovana ve vyZive rostlin
ho#diku mtZe mit neZddonci disledky nejen na vynosech, ale i na ja-
kosti produkti, jakoZ i na vyZivé hospodarskych zvifat a lidi.

V piredklddané préci jsou iproto shrnuty viceleté vysledky sledovani
obsahu hof#&iku v priibéhu vegetace u porostl ozimé pSenice a iarniho
je¢mene na tzv. kontrolnich stanovistich, nmisténych v ramci celostat-
niho monitoringu vyZivného stavu rostlin (Baier a kol., 1988) v roz-
manitych agroekologickych podminkach Ceskoslovenska.
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MATERIAL A METODA

V letech 1980 az 1987 byly v prubéhu vegetace odebirdny vzorky rostlinného
materidlu (nadzemni biomasy) ozimé pSenice a jarniho jeémene a v su$iné stano-
ven obsah horciku (Mg v 9)) podle metody, kterou popsali Javorsky a kol
(1983).

Odbér vzorku rostlin byl provadén z ploch o velikosti 1 ha, fixné umisténych
na pozemcich zemédélskych podniki. Tyto plochy nazyvame kontrolnimi stano-
vi§ti. Jsou rozmistény v ruznych agroekologickych podminkach a slouzi k celo-
stdtnimu monitorovani vyzivnych podminek a vyZivného stavu zemédélskych plo-
din. Zemédélské oblastni laboratoi'e za spolupréce agrochemickych a zemédélskych
podniku postupuji podle jednotného metodického navodu oddéleni diagnostiky
vyzivy rostlin VURV v Praze-Ruzyni.

Odbér vzorklu rostlin je provadén tak, Ze u jednoho kontrolniho stanovisté
je odebirdano pro smésny vzorek deset dilé¢ich vzorku.

Po mineralizaci usu$eného vzorku kyselinou sirovou a peroxidem vodiku se
obsah horéiku stanovi kolorimetricky s titanovou Zzluti nebo na atomovém absorp-
¢nim spektometru.

Vzorky rostlin z Kkontrolnich stanovisf byly odebirdany a analyzovany jak
u ozimé pSenice, tak i u jarniho jeCmene pribézné béhem vegetace v tydennich
az ¢trnactidennich intervalech.

Soubor ozimych pSenic zahrnuje vysledky ze 642 kontrolnich stanovist v le-
tech 1982 az 1987 a v souboru jarnich jeémenu jsou hodnoceny vysledky ze 107
kontrolnich stanovisf z let 1980 a 1982 az 1987.

Pro souhrnné hodnoceni jsme ziskané hodnoty zaradili do skupin podle ve-
getaénich fazi (pfi pouziti stupnice podle Feekese). Kalendaini termin odbéru
vzork(l nebyl vzat v uUvahu, protoze rostliny se ve stejném terminu nenachazely
vzdy ve stejné vegetaéni féazi. Proto také pocet hodnocenych pripadt v jednotli-
vych vegetaénich fazich kolisa. Na druhé strané vSak bylo moZné ziskat z roz-
sdhlého materidlu nejen tzv. stfedni hodnoty koncentraci hoiéiku v suSiné nad-
zemni biomasy ozimé pSenice ¢i jarniho jeémene, ale i rozmezi (interval), ve kte-
rém se obsahy hoié¢iku v rostlinidch pohybuji.

VYSLEDKY A DISKUSE
Ozim4a pSenice

Primérné roc¢ni hodnoty procentuédlniho obsahu hofc¢iku v suSiné
nadzemni biomasy od 1. faze Feekese do fdze 10.5.1. jsou uvedeny za
léta 1982 aZ 1987 v tab. I.

Uvedené koncentrace hoféiku maji v pribéhu sledovaného useku
vegetace (od 1. do 10.5.1. faze Feekese) klesajici trend. To potvrzuje
znamy efekt tzv. zfedovani Zivin, ktery popsali napf. Mengel, Kirk-
by (1982). Vyjaddrime-li tento pokles Zivin relativné, tzn. Ze hodnoty
z 1. faze Feekese se rovnaji 100 %, pak na pocatku kveteni hodnota
koncentrace klesla v jednotlivych letech takto:

1982 . i o i s 53 % 1985 ; « = « s 65 %
1983 . v o v w s 63 % 1986 . . .« x 64 %
1884 .. o o s w2 72 % 1987 & s « 5 5 s 70 %

Hodnoty koncentrace hof¢iku se v zdvislosti na ro¢niku ménily. Tak
napf. nejvyssi byly v roce 1983 (od 0,180 do 0,114 %) a nejniZsi v roce
1987 (od 0,149 do 0,105 %).

V tab. II jsme uvedli primér hodnot ze v3ech Sesti let, jejich inter-
val, relativni srovnéni a pocet pripadt. )

Také na primeérnych hodnotdch koncentrace hof¢iku je patrny je-
jich pokles (zfedovani) v priab&hu vegetace. Pokles predstavuje od
1. vegetani faze do faze 10.5.1 zhruba jednu tFetinu (34 %). K nejvét-
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I. Roéni praméry hodnot koncentraci hoi¢iku (%) v su$iné nadzemni biomasy ozi-
mé péenice — Annual average magnesium concentrations (%) in ithe above-ground
dry biomass of winter wheat

; Priimérnd koncentrace Mg (mg.kg™1)
Fiaze podle Feekese (FF) i i
Ciselné slovni oznaceni 1982 | 1983 |- 1984 | 1985 | 1986 | 1987
oznadeni
1 faze prvnich listd 0,158 | 0,180 | 0,155 | 0,166 | 0,168 | 0,149
2 pocétek odnoZovani 0,149 | 0,170 | 0,158 | 0,161 | 0,162 | 0,148
3 plné odnoZovani 0,136 | 0,161 | 0,151 | 0,154 | 0,142 | 0,137
4 zacétek prodluZovani
listovych pochev 0,126 | 0,151 | 0,140 | 0,131 | 0,132 | 0,128
5 faze rychlého vzptfimovani
a prodluZovani pochvy listi 0,113 | 0,133 | 0,126 | 0,129 | 0,125 | 0,130
6 faze objeveni prvniho
kolénka 0,18 | 0,127 | 0,119 | 0,125 | 0,127 | 0,117
7 faze vytvoreni druhého
kolénka 0,118 | 0,122 | 0,114 | 0,130 | 0,123 | 0,124
8 fize objeveni posledniho
listu 0,112 | 0,116 | 0,126 | 0,120 | 0,116 | 0,111
9 objeveni jazycku
posledniho listu 0,103 | 0,131 | 0,108 | 0,118 | 0,103 | 0,113
10 nadufeni pochvy |
posledniho listu 0,108 | o,106 | 0,116 | 0,114 | 0,112 | 0,102
10.5.1 pocatek kveteni 0,09 | o,114 | 0,111 | 0,108 | 0,108 | 0,105

II. Vicelety primér koncentraci horéiku v suSiné nadzemni biomasy ozimé pSenice

a interval kmajnich hodnot — Several years’ average magnesium concentrations in
the above-ground dry biomass of winter wheat
Faze Primérna Interval koncentrace Mg v sudiné
F((e;l;:e)se koncic{lgtrace I?oc':et Relatiyni
ciselné v sudiné pHipadi seavoiing min. e max.
oznaceni % (% susiny)
1 0,162 | 343 100 0,03 .« 0,46
2 0,158 597 98 (8 0} | TS 0,34
3 0,146 856 90 (170} AP R 0,32
4 0,134 643 83 0102 . si5 S o 0,33
5 0,126 524 78 0002 s s s s 0,30
6 0,122 496 75 Q001 i mos v s i 0,29
‘ 7 0,122 377 75 0502 vioi v s v 0,30
I 8 0,117 294 72 (X)) 0,28
9 0,112 214 69 0,04 .. comsie e 0,29
10 0,110 450 68 Q0L sl sainl ban 0,29
10.5.1 0,107 185 66 0,03 oo, 0,22
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Simu poklesu do3lo mezi 3. a 4. fazi Feekese v dobé plného odnoZovani.

Interval mezi nejniZ§imi a nejvy3$Simi hodnotami koncentrace hof-
¢iku v jednotlivych vegetacnich fazich kolisd ve velmi Sirokém rozmezi.
To svédCéi o velmi rozmanitém vyZivném stavu hoféiku ve sledovaném
souboruy, ale i o opravnénosti zavéru, ktery uvefejnil Moller — Niel-
sen (1988), Ze vymluvnéjSim Kkritériem pro koncentraci Zivin je hmot-
nost rostlin.

Bergmann, Neubert (1976) oznacuji za nizké v dobé odnoZo-
vani (3. az 4. féze Feekese) koncentrace hofc¢iku pod 0,200 %. V do-
b& metani (fdze Feekese 10.1 aZ 10.5) c¢ini tato hodnota méné neZ
0,150 %. Nami zji$t&né minimalni hodnoty leZi niZe, coZ nasvédZuje to-
mu, Ze ve sledovaném souboru byla Fada porostli, které trpély hlubo-
kyrn nedostatkem hotciku. Takovychto porostli jsme ve 3. fazi Feekese
zaznamenali 8,8 % a ve 4. fazi Feekese 12,8 %. ;

Jako prﬁ-mérné (moZno ¥ici stfedné zasobené rostliny ozimé pSeni-
ce) jsou v literatufe uvadény hodnoty 0,200 % Mg pro 4. fazi Feekese
a 0,190 % Mg pro 6. fazi Feekese a 0,130 % Mg pro 10.5.1 fazi Feekese
(RPaier, Baierovd, 1985). Ve vSech tfech pripadech leZi ndmi zjis-
téné primérné hodnoty (tab. I) pod uvedenymi literdrnimi tdaji. Také
krajni hodnoty dostatec¢né zasobenych rostlin ozimé p3enice, které uvadi
Bergmann (1983), lezi v 5. aZ 6. fazi Feekese vySe neZ nami zjisténé
hodnoty (0,150 oproti 0,126 a 0,122 %) a v 7. a 8. fazi Feekese jsou zhru-
ba na stejné trovni (0,120 oproti 0,122 a 0,117 % ). Uvedené konfrontace
sveéd¢i tedy o spiSe niZ$i drovni vyZivy naSich ozimych pSenice hofPci-
kem neZ naopak.

V 5. a 6. fazi Feekese leZelo v rozmezi dostate¢ného zdsobeni hof-
¢ikem (tj. od 0,150 do 0,300 %) pouze 21,2 % porostti a v 7. aZ 8. fazi
Feekese byla dostate¢né& zdsobena touto Zivinou (od 0,120 do 0,250 %]
zhruba jedna polovina (50,4 %) pFipadd.

Také srovnani stfednich hodnot, které jsme nasSim sestlletym sledo-
vanim u ozimé p3enice, péstované v provoznich podminkédch naSich ze-
médélskych podniki, zjistili ve 4. a 6. fazi Feekese, s hodnotami stfedni
koncentrace hoféiku v naSich dlouhodobych pokusech (Baier a kol,
1984), tzn. 0,135 oproti 0,200 % a 0,122 oproti 0,170 %, sv&déi o tom, Ze
soubor hodnoceny v této préci zahrnuje vétsi podil pfipadd nedostatec-
né zasobenych rostlin hotcikem.

Jarni jeémen

M vz

Primérné ro¢ni hodnoty koncentraci hof¢iku v su$iné nadzemni bio-
masy béhem vegetace od 2. do 10. faze Feekese ve sledovanych letech
(1980 a 1982 aZ 1987) jsou uvedeny v tab. III.

Obdobné jako u p3enice maji ro¢nikové praméry koncentraci hoici-
ku v prab&hu vegetace klesajici trend. I zde se potvrzuje tzv. ziFedovaci
efekt Zivin. Relativni pokles v jednotlivych letech lze vyjadfit témito re-
lativnimi hodnotami v 10. fazi Feekese (pfi 100 %, které reprezentuiji
hodnoty ve 2. fazi Feekese):

@ (1980, 1982, 1983, 1984] ... . . B8%
1985 . . . .. . . . . 590
1986 . . . . . . . . . . . 8809
1987 . . . . . . . . . . . 8%
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Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze soubor jarnich je¢men@ zahrnuje
kratSi tsek vegetace, nelze tyto hodnoty srovnévat s ozimou pS$enici.

III. Pramérné hodnoty koncentraci hoi¢iku (%) v su$iné nadzemni biomasy jarniho
jeémene — Average magnesium concentrations (%) in the above-ground dry bio-
mass of spring barley

Féze podle Feekese Primérna koncg._nt'race Mg (mg.kg™1) 5
v susiné v roce i
—Ciselné 1 7 @ (1950 + 1982 + | N
crtaten slovni oznacdeni 11983 + 1984)* 1985 1986 1987 |
2 | potitek odnoZovani 0,179 0188 | 0174 | 0,172 |
'3 | plné odnoZovani 0,155 | 0,167 0,177 | 0,172
|
| zacatek prodluzovani i !
| listovych pochev 0,153 | 0,180 0,140 0,168
} |
5 | faze rychlého vzpfimovani ! [
a prodluzovani pochvy listi 0,142 | 0,165 0,124 | 0149
6 I faze objeveni prvniho | [ ’
| kolénka ' 0,145 . 0,137 0,126 0,164
i‘ 7 | faze vytvoreni druhého \’ ;
| kolénka 1 0,144 | 0,143 0,120 0,134
8 | faze objeveni posledniho - f
]‘ listu 0,135 | 0,126 0,111 0,121 '
10 | nadufeni pochvy posledniho i ‘,
| listu ‘ 0,118 | 0,110 0,115 | 0,147(?)|

* pro mensi pocet pfipadua v letech 1980, 1982 aZ 1984 bylo provedeno jejich slouceni

Také primérné tdaje vSech analytickych hodnot, ziskané b&hemn
sedmi sledovanych let, prokazuji, a to velmi vyraznég, tzv. zfedovaci efekt
Ziviny — ho¥¢iku, to znamend pokles jeho koncentrace b&hem vegeta-
ce (tab. IV).

IV. Primérné hodnoty koncentraci hoi¢iku (9,) v susiné nadzemni biomasy jarniho
jeémene za celé sledované sedmileté obdobi — Average magnesium concentrations
(%) in the above-ground dry biomass of spring barley for the whole seven-year
period under review

Faze Pramérnd Interval koncentrace Mg v sudiné l
F?;l;?)se konc;\edngtrace Pocet | Relativni a
¢iselné v susiné piipadd | srovndni | min, - max. pomér .

oznadeni (%) (9% susiny) min. : max. ;
2 0,178 40 100 008 5 swsics 0,33 1:4,1 l
3 0,167 64 94 0509 w5 v 0,37 1:4,1 |
4 0,160 66 90 008 a tis 0,36 1:4,5 |
5 0,145 54 81 0,08, s s 0,33 1:4,1
6 0,143 49 80 0,08 ...... 0,28 1:3,5
7 0,139 41 78 Q07 s wisa 0,27 1:3,8
8 0,124 44 70 0,06 ...... 0,20 1:3,3
i 10 0,122 77 69 0,05 ew s 0,18 1:3,6
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Pokles procentudlniho obsahu hofCiku ve vy3e uvedeném casovém
rozmezi pfedstavuje témeér jednu t¥etinu (31 %) vychozi hodnoty. Za nej-
vyrazné€jsi je moZno povazZovat obdobi rychlého vzpfimovani a prodlu-
Zovani pochvy listd (5. faze Feekese).

Porovndme-li relativni pokles procentudlniho obsahu hof¢iku u ozi-
mé psenice za stejné obdobi, zjiStujeme témé&f shodné hodnoty (30 %
u ozimé pSenice a 31 % u jarniho je¢mene). PFitom vSak absolutni hod-
noty koncentrace hofciku v jarnim jecmeni leZely ve vSech fazich vege-
tace vySe, a to v priméru o 14 %. Vy3si koncentrace hoi¢iku u jarniho
je¢mene neZ u ozimé pSenice odpovidaji do znaCné miry i dfive zjiSté-
nym stfednim hodnotam (Baier, Baierova, 1985).

Intervaly koncentraci hofiku v suSiné nadzemni biomasy jarniho
jeCmene ve sledovanych fazich vegetace, uvedené v tab. IV, ukazuji jak
u minimalnich, tak i u maxim&lnich hodnot obdobnou tendenci jako
primérné hodnoty. AZ na 2. fazi Feekese klesaji s '‘postupem vegetace
koncentratni hodnoty hof¢iku (od 0,090 do 0,050 % a od 0,370 do
0,180 %).

Maximdlni hodnoty uzavienych intervali jsou 3,3 aZ 4,5krat vys$si
neZz hodnoty minimalni. Minimdalni hodnoty jsou velmi nizké, zFejmé na
hranici silného nedostatku hof¢iku. Dostupné literarni ddaje toto bohuZel
nedovoluji porovnat, protoZe neuddvaji hranici nedostatku. PFistoupili
jsme proto ke konfrontaci zjiSténych primérnych hodnot s hodnotami
stfednich obsahii nebo s obsahy dostate¢né zasobenych rostlin uvade-
nych v literatufe. I zde zjiStujeme, Ze ve srovnani s dfivéjSimi obsahy
jsou tyto u jarntho jeCmene péstovaného v polnich podminkédch v le-
tech 1980, 1982 aZ 1987 obecné niZsi.

Bergmann (1983) povaZuje za dostatecné obsahy hoféiku v su-
§in® nadzemni biomasy jarniho je¢mene v 5. aZ 6. fazi Feekse od 0,150
do 0,300 % a v 7. aZ 8. fazi Feekese od 0,120 do 0,250 %. V na$em sou-
boru pak v 5. aZ 6. fazi Feekese bylo dostatetn& zdsobeno jen 39,8 %
sledovanych porostti jarnitho jeCmene a v 7. aZz 8. fazi Feekese 65,9 %.
Tato tendence je podobnd té, kterou jsme zjistili u ozimé pSenice.

Uvedené konfrontace svéd¢i o tom, Ze i Fada iporostli této obilniny
trpi v provoznich podminkach naSich zemé&délskych podnikli nedostat-
kem ho¥¢iku.

Mgl %] — — — jarni jeémen
0.203- ———— ozima pSenice

019 t
0,18 t
0,17 +
0,16 1
0.15 1
0,14
013 4
s 1. Primérné hodnoty koncentrace hor-
g ¢iku podle jednotlivych fazi Feekese
011 T (podle standardizovaného poétu dni)
010L u ozimé pSenice a jarniho jeémene —

1 ‘ — Average magnesium concentrations in

cl =ttt the Feekes stages (according to a stan-

L, 5 6 7 8 10 : : 4
i B taze Feckese dardized number of days) in winter
wheat and spring barley
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Také pramérné hodnoty procentudlniho obsahu hoffiku, které jsme
timto sledovanim na kontrolnich stanovistich zjistili ve 4. a 6. fazi Feeke-
se, jsou oproti primérnym hodnotdm, dFive zjisténym v naSich dlouhodo-
bych pokusech (Baier a kol, 1981), niZ8i, obdobné& jako tomu bylo
u ozimé pSenice.

Porovnédni srovnatelnych vysledkd (primért z let 1985 aZ 1987)
u ozimé pSenice a jarniho jeC¢mene, jak je uvedené na obr. 1, svédci
o druhovych rozdilech, které sice nejsou vyrazné, ale presto svédci o tom,
Ze ozim4 pSenice se od jarniho je¢mene liSi niZSimi koncentracemi hof-
¢iku. Ve 3. aZ 4. fazi Feekese jsou tyto rozdily nejvétsi, zatimco v 7. aZ
10. fazi Feekese nejmen$i.

ZAVER

Priib&Zny odbér vzorki rostlin ozimé pSenice a jarniho je¢mene bé-
hem vegetace z agroekologicky rozmanitych stanoviStnich podminek
za Sest aZ sedm let a analyzy nadzemni biomasy na obsah hoi#¢iku
(% Mg) v suSiné umoznily touto monitorovaci metodou posoudit dyna-
miku a stav vyZivy dvou obilnin ho¥¢ikem.

Bylo prokazano, Ze od odnoZovani do metédni dochéazi ke zifedovani
koncentrace hof&iku v suSiné nadzemni biomasy, a to zhruba o jednu
tfetinu jak u ozimé pSenice, tak u jarniho je¢mene. Primérné hodnoty
koncentraci hotf¢iku leZely po celou vegetaci u jarniho je¢mene vySe neZ
u ozimé pSenice, a to v priimé&ru o 14 %. Vedle druhovych rozdili byly
pozorovadny i roc¢nikové vlivy na obsah hotc¢iku v rostlinach.

Na zakladé konfrontace s literarnimi ddaji bylo zjiSténo, Ze obdobi
odnoZovéni leZelo v oblasti dostatetného zadsobeni rostlin pouze 21,2 %
ozimych p3enic a 39,8 % jarnich je¢menti. V dobé& sloupkovani byl vy-
Zivny stav hof¢ikem o néco ptiznivéjsi, takZe dostatecné zasobenych
ozimych pSenic bylo 50,4 % a jarnich jeGment 65,9 %.

Také porovnéni s drivéjSimi vysledky, ziskanymi z naSich dlouhodo-
bych vyZivarskych pokusti, potvrdilo trend nartistajicich schodkl ve vy-
Zivé zemédélskych plodin jako diisledek nedostate¢ného pfFivodu této
Ziviny do zemé&délského kolob&hu Zivin.

Podékovéani

Autori dékuji vSem externim spolupracovnikiim za iniciativu a vzornou préci,
kterou vynaloZili pri odbéru vzorki rostlin z kontrolnich stanovi§f a pi#i analy-
zach v chemickych laboratorich.
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BAUWEP, 8. — BAMEPOBA, B. (HayuHo-UCCnenoBaTenbCKMii MHCTUTYT paCTEHMEBOACTBA,
Mpara-PysbiHe): CoaepxaHve MarHus B Hajg3eMHOW GUOMacCe 3epHOBbIX xne6os. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) : 603-610. )

MOHWUTOPUHr COCTOSIHUS NWUTaHUSs CENbCKOXO3SWCTBEHHbIX KYyAbTyp B UexocnoBakuMu No3BO-
AMN NpU NOMOWM OOLUMPHON CETU KOHTPOAbHbIX TOUEK B TEUEHWU LWECTU-CEMUNETHETO
HabnloAeHUs OUEHUTb Y MLWEHKUbl O3MMON M SUMEHs SPOBOTO AWHAMMUKY COCTOSIHUS MUTa-
HWS MarHWeM B TEUEeHWU BereTauyMm OT KYLWEHUA A0 BbiMeTbiBaHUA. KOHUEHTpauus MarHus
B CYXOM BewecTBe Haj3eMHON 6MOMacCbl B TEUEHWU BeretauuuM obnajgana NOHWUXAOWMUMCS
TPEeHAOM. MCXOgHble 3HayeHUst B Hayane BEretayuMu NOHUXaNUCb A0 BbIMETbIBAHUA B Cpej-
HeM Ha 309, CoaepxaHue MarHus y sUMEHS SpOBOro 6bino GOMbWWM, UEM Y O3UMOIA
NweHuybl, npuuem B cpegHeM Ha 140/, B WMPOKOM WHTepBane 3HaAUEHWH KOHUEHTpauui
B 9Toit hase seretaunu (no (PeekeCy) HaxOAMNOCL Y nNUWEHULUbI O3UMON TOAbKO 21,2—
—50,49/, cnyuaes B 06nacTM AOCTAaTOUHOro 3anaca pacCTEHWIt MarHueMm. Y sumeHa [po-
BOro 3To nposBnsnoCb Ttonbko 8 39,8—65,9 9/, cnyuaes. YCTaHOBNEHHbIE HEAOCTAaTKWU B MU-
TaHWW M3yyaeMbiX 3EePHOBbIX XNe60B MOXHO CYMTaTb NOCNEACTBMEM HEAOCTATOUHOW nojauu
MarHus yao6peHusMu B MHTEHCUBHOE PaCTEHUEBOACTBO.

MarHui; copaepxaHue B pacCTeHUsX B XoAe Beretauuu; nweHula o3nman; auMeHb ﬂpOBO‘ﬁ;
MOHUTOPUHI COCTOSIHUSI NMUTaHUSA

BAIER, J. — BAIEROVA, V. (Research Institute of Crop Production, Praha — Ru-
zyné): Magnesium Content in the Above-Ground Biomass of Cereals. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (6) : 603-610.

During a six- to seven-year investigation, a monitoring of the nutrition state of
agricultural crops in Czechoslovakia, based on a wide network of check plots,
allowed to evaluate the pattern of changes in the state of nutrition of winter wheat
and spring barley during the growing season to heading. The concentration of
magnesium in the dry matter of above-ground biomass had a descending tendency
during the growing season. The original values, recorded at the onset of growing,
decreased by about 309, on an average, until the heading time. Spring barley had
more magnesium than winter wheat, the difference being 149, on an average.
Within the wide interval of concentrations in the same stage of development
(Feekes stage), only 21.2 to 50.4 9, of the monitored data on winter wheat suggest-
ed a sufficient magnesium supply to the plants. In spring barley the proportion
of such data was only 39.8 to 65.9 %, These magnesium deficits in winter wheat
and spring barley nutrition can be regarded as consequences of a low supply of
fertilizer magnesium to intensive arable farming.

magnesium; contents in plants during growing season; winter wheat; spring bar-
ley; monitoring the state of nutrition

Adresa autoru:

Ing. Jan Baier, DrSc., Véra Baierova, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby.
Drnovska 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné
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VLIV VAPNIKU A DRASLIKU NA OBSAH A VYNOS SKROBU
U PRUMYSLOVYCH BRAMBOR

B. Mica, B. Vokal

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav bram-
borarsky, Havli¢ktuv Brod): Vliv vdpniku a drasliku ma obsah a vynos 3kro-
bu u primyslovych brambor. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 611-618.

V triletém nadobovém pokusu byl sledovan vliv vapniku (davky a zpusobu
aplikace) na obsah a vynos Skrobu a na obsah drasliku. Bylo zjisténo (u pozd-
ni pramyslové odriudy Kamyk) pomérné priznivé pusobeni pirimého vapnéni
na obsah a vynos Skrobu. Relativné nejlepsi vysledky byly zjistény pifi apli-
kaci v obdobi tfi tydny po 'vzejiti brambori v davce 100 kg Ca na 1 ha.
S ohledem na drivéjsi vysledky bude uéelné provérit vysledky nadobového
pokusu v polnich podminkach, zejména z hlediska pouZiti u skupiny pozd-
nich primyslovych brambor. Piima zavislost mezi vys$i obsahu drasliku a dav-
ky vapniku zjisténa nebyla.

brambory; vapnik; obsah a vynos $krobu; obsah drasliku

PFi péstovani priimyslovych brambor je nutno se zaméfit na takovy
obsah 3krobu, aby byly docileny jeho co nejvy33i vynosy (Prummel,
1981). Vynos Skrobu je pak déan vyslednici vynosu hliz a obsahu 3kro-
bu. Jednim z faktord ovliviiujicich ob& vy3e uvedené hodnoty je odpovi-
dajici hnojeni. Je znédmo, Ze draslik mé& vliv na stupeii asimilace COz2
(Peoples, Koch, 1979) i na translokaci fotosyntdth (Mengel,
Viro, 1974). Je v8ak soucasné i znadmo, Ze jak nizké, tak i vysoké
davky drasliku mohou za urcitych okolnosti byt pro priimyslové bram-
bory 8kodlivé (Prummel, 1981). PfestoZe je draslik v rostliné velmi
mobilni, je jeho pfijem i retence v rostlinnych butikdch souté&Zivé ovliv-
néna predevdim vépnikem (Elzam, Hodges, 1967). Uloha samot-
ného vépniku ve vyZivé brambor neni v3ak zatim zcela docenéna. Ze
soutasnych znalosti vyplyva, Ze vapnik v rostliné se podili na ¢etnych
metabolickych pochodech (Scheffer, Welte, 1955), soucasné otu-
puje pidni kyselost a zlep3uje ptdni strukturu. PFi vapnéni je v3ak mi-
mo padni charakteristiku nutné respektovat i potfebu plodin (Vo -
kal, Mica, 1983).

Vzhledem k tomu, Ze se zvySujicim se obsahem drasliku v hlize je
vytvoFen pfedpoklad i k nérfistu obsahu Skrobu (Mi&¢a, Vokal, 1988},
vystupuje do poptredi otdzka, p¥i predpoklddané interakci K* a CaZ*,
do jaké miry ovliviiuje rtizné hnojeni vapnikem obsah drasliku v hlize
a nasledné i obsah a vynos $krobu.
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MATERIAL A METODA

V letech 1982 az 1984 byly zaloZeny nadobové pokusy s pozdni primyslovou
odrudou Kamyk s odstupriovanymi davkami mletého véapence podle schématu:

Varianta kg.ha-! Davka Ca v ¢istych Zivinach v g na jednu nadobu
1 Ay e
2 100 0,5714
3 200 1.1429
1 400 2,2857
5 800 45714
6 1600 9,1429

Kazd4 varianta byla ¢lenéna na subvarianty s riznym terminem zapraveni
mletého vapence (33,6 9, Ca):

I. tfi tydny po sklizni predplodiny brambor se zapravenim do hloubky 15 cm;
II. tri tydny pred vysadbou se zapravenim do hloubky 15 cm;

IIL. tfi tydny po vysadbé (tésné pied vzejitim) se zapravenim do hloubky 10 cm;
IV. tfi tydny po vzejiti (na list) bez zapraveni.

Vegeta¢ni naddoby z PVC o vySce v=290 cm a S§iice §=280 cm byly naplnény
20 kg zeminy odebrané z pole z profilu 0 az 20 cm po sklizni pSenice. Zemina byla
odebrana z typicky bramborairského stanovi$té bez hnojeni hnojem v roce poku-
su. Touto zeminou byly vSechny nadoby plnény tri tydny po sklizni predplodiny,
tj. v obdobi prvého vapnéni (subvarianta I.) Nadobovy pokus byl zaloZen v osmi
opakovanich. Fosfor (superfosfiat davka 80 kg . ¢é.Z./ha, tj. 0,4571 g na nadobu) a dras-
lik (draselna sul, davka 200 kg ¢. Z./ha, tj. 1,1429 g na nadobu) byly jednotné apli-
kovany na podzim, dusik (120 kg ¢&.Z%./ha, tj. 0,6857 g na nadobu) v granulované
mocoviné tyden pred vysadbou piri promiseni s 15cm vrstvou pudy. Agrochemicka
charakteristika pud v jednotlivych letech je uvedena v tab. I.

I. Agrochemicka charakteristika padnich vzorki odebranych pred zaloZzenim po-

kusu — Agrochemical characteristics of soil samples taken hefore the start of the
trial
1982 ‘ 1983 1984
pH/KCI 6,4 ‘ 5,8 6,4
P (mg.kg™!) podle Egnera 86 48 67
K (mg.kg~1) podle Schachtschabela 203 148 217
Mg (mg.kg 1) podle Schachtschabela 43 24 42
| Humus (%) 2,16 1,68 2,34

U hliz po fyzmloglckem dozrani byla sledovdana hmotnost hliz a obsah susi-
ny a Skrobu. Obsah suSiny byl stanoven suSenim pri 110 °C, obsah Skrobu podle
Ewerse, obsah drasliku plamennou fotometrii (Davidek a kol 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hmotnost hliz jednoho trsu (tab. II) byla vysoce vyznamné ovliv-
néna rocnikem (i kdyZ jde o nadobovy pokus ve skleniku) a zkouSeny-
mi variantami (davkami vapniku). Vyznamny vliv ro¢niku souvisel pfe-
devS§im s vlivem 'pouZzité plidy (tab. I), kterd v jednotlivych letech (ze-
jména roku1983) vykdazala pomérné vyrazné kolisani hodnot agroche-
612
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II. Hmotnost hliz jednoho trsu v g (ifilety primér) — . The weight of tubers under
a single hill, g (three-year average)

Subvarianty
Varianty e S R S Prumér
I | 11 111 v
1 | sm2a T 372,37 372,37 | 372,37
2 : 452,951 452,124+ 434,79+ | 463,70+ I 450,891
3 398,66 F 401,20 418,54 E 429,08+ 411,87+
4 375,45 | 360,20 376,16 | 401,70 | 378,38
5 409,25 417,29+ | 442,75+ 477,164+ : 436,61+
6 403,83 | 39479 | 41541 451,37+ | 416,35
Primér variant 26 1 408,03 ; 405,12 417,53 444,61
Analyza rozptylu — Analysis of variance
o | varianty o T8 019t | 6,80 13,31 | 32,07
s | roky | 15020 5,97+ | 27,46+ 10,49+ 49,09++
I _g Yarianty b ‘ i i ,
2 < roky ; 1,41 ‘ 0,79 | 1,28 1,18 3,67+
i, subvarianty ' | 6,81+
varianty : | 5
. p = 0,05 ‘ 44,75 44,56 | 46,54 44,82 22,12
& p—=001 | 53,28 53,07 | 5542 53,37 | 26,13
:'_‘g roky }'
g p=005 | 3521 40,99 27,18 37,04 16,82
‘ § p =001 | 4555 53,02 35,17 47,92 21,11
| B subvarianty |
i p =005 | 18,47
| p = 0,01 } 22,66

mické charakteristiky. Priib&h pocasi ovlivnil vysledky pokusu pirede-
v§im prostfednictvim slune¢niho svitu a teplot. Vysoce vyznamny vliv
variant se uplatnil jak v praméru celého pokusu (F = 32,07*%), tak
u jednotlivych subvariant, tj. zptisobu a terminu aplikace vapniku. V prii-
méru pokusu byla hmotnost hliz zvySena ke kontrolni mehnojené va-
rianté (varianta 1) vidy vysoce vyznamneé s vyjimkou varianty 4 (400 kg
Ca na 1 ha), u které zapraveni vdpniku hmotnost hliz vyrazné ne-
zvyS8ilo. Tyto tendence plati jednoznac¢né u jednotlivych subvariant pou-
ze v pripadé wvarianty 2 (100 kg Ca na 1 ha) a varianty 4
(400 kg Ca na 1 ha). Varianta 5 (800 kg Ca na 1 ha) ne-
ovlivnila vyznamné hmotnost hliz pouze tehdy, byla-li apliko-
vadna tri tydny po sklizni predplodiny brambor (subvarianta I). Naproti
tomu u varianty 3 a 6 vyznamného zvySeni hmotnosti hliz bylo dosaZe-
no pouze tehdy, byla-li stanovena davka vapniku aplikovanéa tfi tydny
po vzejiti porostu na list brambor. Je zajimavé, Ze hmotnost hliz, zjisté-
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III. Obsah Skrobu v 9, pavodni hmoty (tfilety pramér) — Starch content as 9, of
original matter (three-year average)

Subvarianty
Varianty : Pramér
I 11 111 1V
1 1843 | 1843 | 1843 18,43 18,43
2 19,61 18,45 19,13 18,79 19,00
3 18,79 18,88 19,60 18,98 19,06
4 18,98 18,46 19,14 18,96 18,89
5 18,98 19,08 19,17 18,82 19,01
6 19,17 18,24 18,61 19,23 18,81
Priamér variant
2—6 19,11 18,62 19,13 18,95

na v pripadé varianty 4, neprekonala v Zadném pfipad& vynos kon-
trolni varianty a pfi aplikaci vapniku tfi tydny pfed vysadbou doSlo do-
konce k poklesu hmotnosti hliz. Mezi zkouSenymi subvariantami zapra-
venl vapniku nebyly zaznamenany vyrazné rozdily aZ na vysledky zjis-
téné u subvarianty IV, u které byla v priméru, ale i u jednotlivych zkou-
Senych variant zjiSténa jednoznacné€ nejvySSi hmotnost hliz jednoho
trsu. Znamenda to, Ze nefefektivnéjSi bylo zapraveni mletého vépence
na list. Hodnotime-li postaveni jednotlivych kombinaci variant a subva-
riant, pak nejvy$3i hmotnost byla zaznamenéna tehdy, byla-li pouZita
davka 800 kg Ca na 1 ha, a to v obdobi tFi tydny po vzejiti brambor
(subvarianta IV).

Vliv jednotlivych variant a subvariant na obsah Skrobu v plivodni
hmoté€ je uveden v tab. III. Hodnotime-li primér celého souboru, zjistu-
jeme, Ze pridani vapniku ve vSech pfipadech vedlo ke zvy3eni obsahu
Skrobu v hlizdch. Tato tendence byla jpotvrzena i u jednotlivych sub-

IV. Vynos $krobu v g na rostlinu (tfilety priamér) — Starch yield in g per plant
(three-year average)

Subvarianty
Varianty e o e | PrOME
I 1I III v

1 | 68,50 68,50 68,50 68,50 68,50

2 87,00 | 82,86 82,54 86,76 85,04

3 74,74 75,63 81,64 81,23 78,31

4 70,37 65,65 70,86 75,42 70,58

5 77,03 79,07 84,38 89,34 82,46
6 76,70 71,80 76,77 86,48 77,94 |
Prumér variant 1 ‘ :
2—6 77,33 | 75,00 79,19 | 83,85 |

614 ROSTLINNA VYROBA — 1989



V. Obsah $krobu v Y, suiny (tfilety prumér) — Starch content as 9, of dry matter
(three-year average)

Subvarianty
Varianty Primér
I 11 ‘ 111 v
1 73,44 73,44 ] 3,44 | 7344 73,44
2 78,75 7549 | 76,68 76,84 76,94
3 76,26 76,70 | 77,80 77,38 77,04
4 76,09 74,85 77,53 75,63 76,03
5 76,63 f 76,10 78,23 77,40 77,09
6 77,78 ; 72,66 75,46 71,71 75,90
Primér variant | . !
2—6 ll 71,10 75,05 77,14 76,99

variant s tim, Ze relativné nejméné pfiznivé plisobeni bylo zaznamendano
tehdy, byl-li mlety vdpenec aplikovan tfi tydny pfed vysadbou (subva-
rianta II). V priméru subvariant bylo pomérné nejlepSich vysledki do-
cileno pri aplikaci mletého véapence tfi tydny po sklizni predplodiny
brambor a pfi aplikaci t¥i tydny po vysadbé (subvarianty I a IV). Z hle-
diska kombinaci byl nejvy33i obsah 3krobu zaznamen&n p¥i pouZiti dav-
ky 100 kg Ca na 1 ha v obdobi tFi tydny po sklizni predplodiny bram-
bor a pFi pouZiti ddvky 200 kg Ca na 1 ha, kterd byla aplikovdna tfi
tydny po vysadbé. V pripadé tohoto ukazatele se nepotvrdila obecné uda-
vand tendence, Ze zvySovani hmotnosti hliz je doprovazeno sniZovanim
obsahu $krobu v hlizach.

Toto konstatovéni se projevilo zcela pochopiteln& i s ohledem na
vynos Skrobu (tab. IV), nebot pfi porovndni s nevdpnénou kontrolou
doslo ve vSech pfipadech k pomérné vyraznému zvy3eni vynosu SKkro-
bu. V priméru byl zaznamendn nejvy$§i vynos Skrobu u varianty 2

VI. Obsah drasliku v 9, susiny (tfilety primér) — Potassium content in 9, of dry
maitter (three-year average)
Subvarianty
Varianty - | Prumér
I 11 111 v

1 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55

2 1,41 1,54 1,51 1,49 1,49

3 1,48 1,43 1,53 1,44 -~ 1,47 |
‘I 4 1,54 1,69 1,45 1,52 1,55
: ] 1,48 1,62 1,50 1,53 1,53
{ 6 1,33 1,45 1,82 1,53 1,53
1 Primér variant i
[ 2—6 1,45 1,55 1,56 1,50 l
|
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(100 kg Ca na 1 ha), ale zarovell i u varianty 5 (800 kg Ca na 1 ha).
Co se tyka subvariant, nejvyS$8i vynos Skrobu zajistila subvarianta IV,
ohledné kombinaci variant a subvariant byl nejvy$$i vynos zaznamenén
tehdy, byla-li tfi tydny po vzejiti aplikovana davka 800 kg Ca na 1 ha.

Obsah Skrobu vyjadfeny v procentech suSiny (tab. V) byl ovlivnén
vapnénim pozitivné s vyjimkou varianty 6 (byla-li davka véapniku apliko-
vana tfi tydny pred vysadbou). Z hlediska vzdjemného porovnini doby
aplikace byly dosaZeny v priméru vyrovnané vysledky s minimalnimi
vzdjemnymi rozdily. Podobné tomu bylo i v priméru jednotlivych va-
riant, u kterych pouziti davky 100 aZ 800 kg Ca na 1 ha pfFineslo po-
meérné vyrovnané hodnoty obsahu Skrobu, pFi jpouZiti ddvky 1600 kg Ca
na 1 ha doSlo k urcCitému poklesu obsahu. Tento pokles nebyl jiZ zcela
jednoznacény u jednotlivych subvariant, nejvyraznéji primérné vysledky
ovlivnil sniZeny obsah Skrobu u subvarianty II.

Obsah drasliku v procentech suSiny je uveden v tab. VI. Z hledis-
ka variant doSlo ve vétS§iné pripadd k poklesu obsahu drasliku pod tro-
vell nevdpnéné varianty. Rozdily jsou pomérné velmi malé, v primeéru
byl nejniZ8i obsah zaznamendn pfFi pouZiti ddvky 200 kg Ca na 1 ha.
U jednotlivych subvariant byl nejniZ8i obsah drasliku zaznamenén tehdy,
byl-li vapnik aplikovadn t¥fi tydny po sklizni predplodiny brambor. Re-
lativné niz8i hodnota byla zaznamendédna i pfi aplikaci jprovedené tFi
tydny po vzejiti. Mezi variantami 2 a 3 nebyl v priméru zaznamenéan
podstatny rozdil. NejvySSi obsah drasliku byl z hlediska kombinaci va-
riant a subvariant zjiStén pfi pouZiti davky 1600 kg Ca na 1 ha a jejim
zapraveni po vzejiti brambor. Pomérné vySSich hodnot bylo dosaZeno
i tehdy, byla-li tfi tydny pred vysadbou aplikovdna davka 400, pfipadné
800 kg Ca na 1 ha. Opacné nejniZ8i obsah drasliku byl zjiStén pFi po-
uziti davky 1600 kg Ca na 1 ha, aplikované tFi tydny po sklizni pfed-
plodiny brambor. Pfimou zavislost vySe davky vapniku a vySe obsahu
drasliku v8ak nelze vyvodit.

Souhrnné lze konstatovat, Ze u pozdni primyslové odridy Kamyk
plisobi pfimé vapnéni pomérné priznivé, a to jak vzhledem k hmot-
nosti hliz, tak i s ohledem na obsah a v disledku toho i na vynos Skrobu.
Tento vysledek se do urcité miry odliSuje od predchozich zjiSténi a vy-
plyva zfejmé z odliSnosti délky vegetacni doby sledovanych odrid. Z to-
ho vyplyva, Ze mald pohyblivost vapniku miZe pri rozdilné délce vege-
tacni doby sehrat svoji roli.

Z hodnoceni dale vyplynulo, Ze relativné nejlepS$i vysledky byly
zjiStény pri aplikaci vapniku tFi tydny po vzejiti brambor a v déavce
100 kg Ca na 1 ha, pfipadné 800 kg Ca na 1 ha. Celkové vS8ak vysledky
ukazuji u pozdni odriidy na tcelnost aplikace ddvky 100 kg Ca na 1 ha
na list brambor, i kdyZ je nutno brat v tivahu, Ze tento zptisob aplikace
nebude snadno proveditelny. UCinnost réiznorodé aplikace vapniku ve
vyZivé rostlin mZe byt do znacné miry ovlivnéna i pfimym organickym
hnojenim, které nebylo v modelovych pokusech pouZito. I s ohledem na
drivéjsi vysledky bude ucelné udaje ziskané v madobovém pokuse ovéfit
v polnich podminkédch a pfipadné u skupiny pozdnich primyslovych
brambor upfesnit naSe tvrzeni, Ze primé vdpnéni pro brambory vSech
uzitkovych smérd péstovani i délky vegetadni doby neni vhodns.
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MWYA, B. — BOKA/, B. (OCEBA — HayuHO-UCCNep0BaTENbCKUIA W CENEKUWUOHHBIA HWH-
CTUTYT kapTodgenesoacTBa, 'aBnuukys Bpoa): BnausHue kafbuvs v Kanus Ha coaepxaHue
M YpPOXaii Kpaxmana npoMblweHHOro kaptotens. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) :611-618.

B TpexneTHeM onbiTe, NpOBOAUMOM B COCyAax H3yuanu BAMsHWE Kanbuus (A03bl M cno-
coba NpUMEHEHMWs) Ha COogepxaHWe M ypoxai Kpaxmana W Ha CoAgepxaHue kanus. Ycra-
HosMnu (y nosgHero npombiwneHHoro copta Kamyk), oTHocuTenbHo GnaronpusTHoOe Aew-
CTBME NpPsAMOro M3BECTKOBaHWUs Ha CogepxaHue M ypoxau kpaxmana. OTHoCUTeNbHO Cca-
Mble NyuliMe pe3ynbTaTbl YCTaHOBMAM B Cnyyae npuMeHeHus aosbl 100 kr Ca/ra B nepuoa
TPU Heaenu Nocne npopacTaHus kapTodens. YuuTbiBas nNpeAbiAywMUe pes3ynbTaTbl ueneco-
ob6pasHbiM 6yAeT NpPOBEPUTb pe3ynbTaTbl ONbiTa, NPOBOAMMOro B COCYAax C pe3y/abTaTaMu
onbiTa, NPOBOAUMOro B MONEBbIX YCNOBUSIX, B OCHOBHOM MCMONb30BAHWW Y rPynnbl NO3AHEro
NpOMbIWNEHHOro kapTodens. lpsmas 3aBUCUMOCTb MEXAY BENUUMHOW COAEpXaHUs Kanus
M 402bl Kanbuus He Gbiha yCTaHOBAEHa.

KapTodens; KanbUUi; COAEpPXaHUe U YpoXah Kpaxmana; cogepxaHue Kkanus

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato
Growing, Havli¢ckiv Brod): Effect of Calcium and Potassium on Starch Content
and Yield in Industrial Potatoes, Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 611-618.

A three-year pot trial was conducted to study the effect of calcium (application
rate and method) on starch content and yield and on potassium content. Direct
liming had a favourable influence on starch content and yield in the late industrial
variety Kamyk. The results were relatively best when calcium was applied at a
rate of 100 ke per ha three weeks after the emergence of potatoes. Considering the
previous results it will be useful to verify the results of the pot trial under field
conditions; this applies mainly to the group of late industrial potatoes. No direct
relationship was found between potassium content and calcium application rate.

potatoes: calcium; starch content and yield; potassium content

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Forschungs — und Ziichtungsinstitut fiir
Kartoffelbau, Havlickuv Brod): Einfluss von und Ca und K auf den Stdrkeertrag
und -gehalt bei Industriekartoffeln. Rostl., Vyr., 35, 1989 (6) : 611-618.

Bei einem dreijiahrigen Gefidssversuch untersuchten wir den Einflufl von Ca (Gabe
und Anpplikationsmethode) auf den Stédrkegehalt und -ertrag und auf den K-Ge-
halt. Wir stellten (bei der spitreifenden Industriesorte Kamyk) eine relativ posi-
tive Wirkung der direkten Kalkung auf den Stidrkegehalt und -ertrag fest. Die
relativ besten Ergebnisse wurden bei der Applikation 3 Wochen nach dem Auf-
laufen der Kartoffeln in einer Gabe von 100 kg Ca/ha ermittelt. Mit Riicksicht
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auf die fritheren Ergebnisse wird es zweckmaissig sein, die Ergebnisse des Gefidssver-
suches unter Feldbedingungen insbesondere aus der Sicht des Einsatzes bei einer
Gruppe von spitreifenden Industriekartoffeln zu iiberpriifen. Es konnte keine di-
rekte Abhingigkeit zwischen dem K-Gehalt und der Ca-Gabe nachgewiesen wer-
den.

Kartoffeln; Ca; Stirkegehalt und — ertrag; K-Gehalt

Adresa autori:

Ing. Bohumil Mic¢a, CSc., ing. Bohumil Vokal CSe, OSEVA — Vyzkumny
a S$lechtitelsky ustav bramboraisky, Dobrovského 2366, 580 03 Havli¢kiv Brod
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PRIJEM MAKROKATIONTU A JEJICH INTERAKCE PRI RUZNEM
ZASTOUPENI V ZIVNEM ROZTOKU

J. Matula

MATULA, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): P¥ijem ma-
krokationtu a jejich interakce pfi riuzném zastoupeni v Zivném roztoku. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) : 619-627.

V modelovych pokusech za rizenych klimatickych podminek byl sledovan obsah
dusiku, drasliku, vapniku, hoi¢iku a sodiku v jarni pSenici po tfitydenni kul-
tivaci v Zivném prostiedi. Byl provérovan vliv tii drovni koncentrace che-
mickych ekvivalentti v prostiedi (1 mM, 10 mM a 100 mM) péti kationta
(K+, Mg2+, Ca?*, Nat a NHs¢t+) v chloridové formé& pri étyfech vzdjemnych
pomérech zastoupeni, a to pri rovnomérném 20 9, zastoupeni a dale pri stup-
novani vzdy jednoho kationtu na 40, 60 a 809, zastoupeni. Podil ostatnich ka-
tionth zustaval vidy stejny (15, 10 a 59,) v z4vislosti na vysi stupfiovaného
kationtu. Stupniovani koncentra¢nich hladin Zivného prostiedi vyznamné ovliv-
novalo obsah zivin v pSenici ve prospéch drasliku. Poméry zastoupeni ka-
tiontd v prostfedi v ramci koncentrace 1 mM minimélné ovliviiovaly jejich
obsah v rostliné. Zvysend aktivita K+ od koncentrace prostredi 10 mM jiz
méné potlacdovala obsah ostatnich kationtd v rostliné. Vyrazné vSak stoupal
vlastni obsah drasliku v rostliné, a tim i suma vSech kationtu. Naproti tomu
stupfiované zastoupeni Mg2+, Ca?+ a Nat v prostfedi nezvySovalo celkovy
obsah kationtu v rostliné. Byl registrovian jejich antagonisticky vliv na obsah
drasliku v rostliné. Nebyl zjistén vyznamny antagonismus mezi hoi'¢ikem a vap-
nikem. Nejvétsim konkurentem v prijmu drasliku byl NHs+. Draslik se pro-
jevoval jako nejaktivnéjsi kationt ze skupiny sledovanych Kkationtid. Proto
prvoifadym piredpokladem produkce kvalitnich objemnych krmiv o vhodném
mineralnim sloZeni bude stanoveni a realizace néleZité aktivity drasliku v Ziv-
ném prostiedi.

interakce; kationty; draslik; vapnik; horéik; sodik; amonium-iont; pSenice

V pfijmu kationtd rostlinou ve srovnéni s pfijmem anionti jsou uva-
dény znacCné interakce antagonistického charakteru (Mengel, Kirk-
by, 1982; Robson, Pitman, 1983). Pozndni podminek interakci
miiZe mit znaény prakticky vyznam, nebot minerdlni sloZeni vegetativni
fytomasy je vyznamnym faktorem kone&ného zuZitkovéni polygastric-
kymi zvifaty (Blaxter et al, 1980) a rovnéZ jejich zdravotniho stavu
(Samek, 1983). VSechny skutec¢né pfifiny interakci v pFijmu kationtd
nejsou vak zcela objasnény. Smyslem pfedloZené iprace bylo prove-
Fit interakce mezi péti vyznamnymi kationty, pfevaZné& hlavnimi Zivina-
mi (K*, Mg?*, Ca?*, Na*, NH4*) pfi tfech koncentralnich hladindch
Zivného prostfedi a pri rtizné dominanci jednoho kationtu. Koncentrace
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1 mM meéla predstavovat tzv. mikropfijem mechanismem (systémem] 1
(Epstein, 1972; Hiatt, Legget, 1974). Koncentraéni hladina
10 mM reprezentuje nami casto zjiStovanou koncentraci ptidniho roztoku
v ornych plidach Ceskoslovenska. Tfeti koncentra&ni hladina mé&la podat
informaci pfFi extrémni situaci.

MATERIAL A METODA

Sklenéné Kkrystaliza¢ni nadoby o prameéru 200 mm a vysSce 75 mm byly plné-
ny 750 ml inertniho kremenného pisku. Takto vzniklé kultiva¢ni 1Gzko bylo zalito
200 ml Zivného roztoku, ¢imZz doslo k 679, nasyceni péri luzka roztokem. Na po-
vrch piskové vrstvy bylo vysévano po 94 zrnech jarni pSenice odrudy Soélo, ktera
byla prekryta 400 ml zrnitého polyetylénu o velikosti zrn 4 mm za uUcelem ome-
zeni odparu. Sklenénym vikem zakryté nadoby byly umistény do klimatiza¢ni mist-
nosti s Fizenym svételnym a teplotnim reZimem (den: 12h, intenzita osvétleni
15000 Ix, 24°C; noc: 15°C). Pripadny tubytek vldhy byl kontrolovan vazenim
a upravovan na vychozi stav. Pokusy probihaly v lednu az kvétnu 1975. Po 21
dnech byl pokus ukonéen sklizni nadzemni hmoty. Rostliny byly suSeny pii 65°C
do konstantni hmotnosti a su$ina analyzovdna na obsah dusiku, drasliku, vapniku,
hoiéiku a sodiku béznymi postupy (Javorsky et al., 1987). Kultivace rostlin pro-
bihala pii tfech koncentraénich hladinach chemickych ekvivalentd kationtt: 1 mM,
10 mM a 100 mM. V rameci kazdé koncentra¢ni hladiny bylo modelovano procen-
tualni zastoupeni péti kationti (K+, Mg2+, Ca2+, Na+ a NHit) v chloridové for-
mé v téchto relacich:

a) rovnomérné zastoupeni po 20 %;
b) stupfiovani vidy jednoho kationtu na 409, zastoupeni, ostatni kationty po 15 9;
c) stuptiovani vidy jednoho kationtu na 609, zastoupeni, ostatni kationty po 10 9/;

d) stuptiovani vidy jednoho kationtu na 809, zastoupeni, ostatni kationty vzdy po
5 9%.

VYSLEDKY

Vliv stupiiovaného zastoupeni drasliku v Zivném prostfedi na zmény
obsahu kationtd v nadzemni hmoté pSenice je znézornén na obr. 1.
Vzrist koncentracni hladiny prostfedi pfi rovnomérném zastoupeni
ekvivalentli kationtd (tj. po 20 %) vyvoldval vyrazné zvySeni obsahu
drasliku v rostliné: pfi zméné koncentrace prostfedi z 1 mM na 10 mM
1,8krat a z 1 mM na 100 mM vSak jiZ 4,9krat; pfi zméné€ koncentrace
z 10 mM na 100 mM 2,7krat. V rdmci koncentrace Zivného prostiedi
1 mM stupiiované zastoupeni drasliku miniméalné ovliviiovalo obsah jed-
notlivych Kkationtli. Mirny pokles obsahu hoféiku korespondoval se
vzristem obsahu drasliku. Byla zaznamendna zajimava reakce rostliny
v obsahu véapniku, a sice mirny pokles do 50% zastoupeni drasliku
v prostfedi, po kterém néasledoval jeho opétny vzestup. Tyto tendence
ovlivnily i celkovy obsah vSech kationtii. P¥i koncentraci Zivného prostte-
di 10 mM a 100 mM byl zaznamendn plynuly vzrist obsahu drasliku
v rostlinach se stuptiovanim jeho zastoupeni v prostfedi. Vzriist obsahu
drasliku v rostlinach byl podstatné vyrazné&j3i neZ pokles ostatnich ka-
tiontd. Tim se promitl do vzristu obsahu sumy kationtd v rostliné.

Zmény obsahu kationtd v nadzemni hmot& pSenice v zavislosti na
zméné zastoupeni hofciku v Zivném prostfedi jsou uvedeny na obr. 2.
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1. Interakce v prijmu kationtld pSenici pri trech koncentraénich hladinach prostie-
di a stupfiovaném zastoupeni drasliku (%,) — Interactions in the uptake of cations
by wheat at three concentrations in the medium and at gradated proportions of
potassium (%)

ZjisSténé hodnoty nebyly tak vyrazné jako v pfipad€ drasliku. V ramci
koncentra¢ni hladiny 1 mM byl stanoven 239% pfirtistek obsahu hof¢i-
ku v rostliné mezi jeho nejniZ5im a nejvy33im zastoupenim v prostifedi,
ktery byl na druhou stranu spojen s 18% depresi vapniku a 129% depresi
drasliku. PFi koncentrac¢ni hladiné€ prostfedi 10 mM byly registrovany
vyraznéjsi interakce mezi hofc¢ikem a draslikem. Jednon4dsobnému zvy-
Seni obsahu hofCiku odpovidalo 0,4ndsobné& sniZeni obsahu drasliku
v rostlin€. Zmény v obsahu vapniku a sodiku byly minimalni. Interakce
probihaly bez vyrazné&jStho ovlivnéni obsahu sumy sledovanych kationtf
v rostliné. PF¥i koncentraci prostfedi 100 mM byl obsah hof¢iku niZsi
neZ u predeslych koncentraci. RovnéZ nedoSlo k jeho vyraznéjSimu vze-
stupu pri vysokém podilu jeho zastoupeni v prostfedi. Stupifiované za-
stoupeni hof¢iku v prostfedi nejvyraznéji sniZovalo pokles extrémneé
vysokého obsahu drasliku v rostling, a tim doSlo i k poklesu obsahu su-
my kationtli v rostliné. Interakce mezi ostatnimi kationty nebyly tak
vyrazneé.

Na obr. 3 jsou podchyceny obsahy kationtli v nadzemni hmot& pSe-
nice v zavislosti na zastoupeni vdpniku v Zivném prostfedi. V rameci
koncentrace prostfedi 1 mM nebyly shledany vyznamné zmény. Pro
koncentra¢ni hladinu 10 mM a 100 mM byl zjiStén vyrazny antagonismus
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2. Interakce v prijmu kationttd pSenici pri tfech koncentraé¢nich hladinach prostie-
di a stupriovaném zastoupeni hoi¢iku (%,) — Interactions in the uptake of cations
by wheat at three concentrations in the medium and at gradated proportions of
magnesium (%)

vadpniku k drasliku, bez vlivu na zménu obsahu sumy Kkationtl v rostli-
né. PFi koncentraci prostfedi 1 mM a 10 mM suma obsahu kationti
v rostliné byla podobné vySe, ca 730 mmol . kg~1. KdeZto pfi koncentra-
ci 100 mM obsah sumy kationt byl v priiméru o 67 % vy3si. PFi¢inou byl
vysoky obsah drasliku.

Vliv stupiiovaného zastoupeni sodiku v prostfedi na minerdlni slo-
Zeni rostlin je zpracovan na obr. 4. Podobné jako v pfedchozich pf¥i-
padech pfFi koncentracni hladiné prostfedi 1 mM byly stanoveny malé
zmény v rostling. K prolomeni bariéry, vyznamnému priniku sodiku do
rostliny doSlo v ramci koncentrace prostfedi 10 mM, kdyZ koncentra-
ce sodiku prevy3ovala 5 mM. Zde byl stanoven antagonisticky vztah so-
diku pouze k drasliku. Nebyl ovlivnén obsah v&pniku a hofc¢iku v rost-
liné. KdeZto pri koncentraci prostfedi 100 mM dos$lo navic jeSté k depre-
si obsahu hof¢iku. PFi této koncentraci prostfedi obsah vadpniku nejdfive
vzriistal do 40% zastoupeni sodiku v prostfedi. P¥i jeho vy33im zastou-
peni v prostfedi obsah vapniku znovu klesal. Zistal vSak na vyS3i trov-
ni neZ pfi pocatecnim, vyrovnaném zastoupeni kationti.

Vliv zastoupeni NH4* v Zivném prostfedi na obsah kationtd je vy-
hodnocen na obr. 5. Vzriist pomérného zastoupeni NH4* mezi kationty
jiZ pFi nizké koncentraci prostfedi 1 mM sniZoval obsah drasliku a hof-
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Yy = 951,5— 10,758x + 0,0075x2 r? = 06263  s00f ;e

Yca = 442,4 — 6,875x + 0,0688x2 rz=09603 T ek

Yig = 251 — 0,658% r2 = 0,1969

Yx = 2239 — 1,717x + 0,0128x2 2=09971 L Coee —

Yna = 13,7 — 0,483 + 0,0057x2 Sr2=o09848 200 K
P .

t ettt
10 20 30 40 50 60 70 80

E 10mM

5 800 s . R
Yy = 760,95 — 1,211x + 0,181x2 r2= 06150 , _
Yca = 196,25 —0,9375x + 0,0406x2 | r?=0,9985 =

€ 400
Yxk = 362,53 — 0,2602x — 0,0208x2 r2 = 0,9965 < K +:><‘
Ymg = 197,5 — 0,164x 2= 0200 =~ 2001 o —=t
Yna = 11,15 — 0,064x r2=07468 5 ol ., . , ., . . . .

E, 10 20 30 40 S0 60 70 80

3 100mM

E % e +

£ 1200¢+ L+ o

| —
Yy = 12136 + 0,1445x r2=00869  sool Ty
—

Yi = 10537 — 4,7195x rz = 0,9877 t
Yca = —20 + 5,875x 12=09866 [ /
Yug = 148,15 — 0,7x r2 = 0,7713 P 1L o e .
Yna = 31,75 — 0,311x r2 = 0,9583 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]

3. Interakce v prijmu kationtl pSenici pri trech koncentra¢nich hladinach prostie-
di a stupfiovaném zastoupeni vapniku (%) — Interactions in the uptake of cations
by wheat at three concentrations in the medium and at gradated proportions of
calcium (%)

Ciku v rostliné. Obsah vapniku byl ovlivnén minimé&lné. Pfi koncentraci
prostfedi 10 mM a 100 mM byl antagonisticky vliv NH4* na draslik,
hof¥¢ik a sodik silné&jSi. Obsah vépniku v rostlin& ziistal prakticky beze
zmeny.

Stupiiovanad koncentrace Zivného prostfedi znamenala vyznamné po-
suny v zastoupeni kationtll v rostliné. Pfi koncentraci prostfedi 1 mM
a rovnomérném zastoupeni kationtd byl dominantnim ikationtem v rost-
lin€ vdpnik. potom ho¥c¢ik a po ném draslik. P¥i vySSim zastoupeni drasli-
ku v prostfedi nad 0,5 mM obsah drasliku v rostliné zacCal pfevy3ovat
hofcik. PFi koncentraci prostfedi 10 mM a rovnomérném zastoupeni ka-
tiontd se stédvéd vyrazné dominantnim kationtem v rostliné draslik. Ten-
to efekt je spojen s hlubokou depresi vapniku a hor¢iku bez odezvy v su-
meé sledovanych kationti v rostliné. Vzrlist aktivity drasliku v prostfedi
je spojen s jeho strmym vazrtstem v rostliné, ktery se rovnéZ odraZi ve
vzrastu sumy kationtd v rostliné. PF¥i koncentraci prostfedi 100 mM se
dominantni zastoupeni drasliku v rostliné déle extrémné zvySuje i pri
vyrovnaném zastoupeni kationti v prostfedi. Suma kationtd v rostliné
je vyrazné vyS$Si. Dochéazi k dalsi depresi obsahu vépniku a hoF¢iku
v rostling. Dale rovn&Z stoupa obsah drasliku v rostliné se vzristem jeho
zastoupeni v prostfedi.
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TmM Yy = 1001,9 —13,006x + 0,1135x2 rz = 0,9802

0+ 3+
] T Yoa =424,9 — 5,175% + 0,0438x2 r2 = 0,8867
600+ Yumg = 333,3 — 4,936x + 0,0411x2 r2 = 0,8782
wot Yi = 2335 — 2,592x + 0,024x2 r2 = 0,6850
’\;T'/‘* = - (e =
2004 “;9 bt“ .t Yna = 10,3 —0,304x + 4,63 .10-3x2 rz = 0,9480
ottt
10 20 30 40 50 60 70 80
800 10t
- TTe— Ys = 876,23 — 7,554x + 0,0689x2 r2 = 0,9998
L Yk = 384,98 —1,397x — 9,56.10-3x2 12 = 0,9861
s e R Yca = 217,5 — 1,675x + 0,0188x2 r?2 = 0,5545
| Mg .Co + i Ymg = 218 — 1,271x + 0,0103x2 r2 = 0,9333
I te . el Yxa = 55,75 — 3,211% + 0,0495x2 12 = 0,9922

o

T T i T

t +—+
10 20 30 40 S0 62 70 €0

m ‘mol{chem.ekv.} kationtd: kg! sudiny
~n
o
o

00mM \
12004 3+ +
I . T .

800+ P Yr = 967,6 + 16,387x — 0,2062x2 r2 = 0,9936
T Yi = 9228 + 3,259x — 0,0846x2 r2 = 0,9980
LOO: Mg Yca = 52,5 + 9,05x — 0,0875x2 r2 = 0,7785
oL e Yna = —3.2 + 1,742x r? = 0,9793
10 20 30 40 50 60 70 80 1%l . — 1976 + 0,987x — 0,0206x2 rz = 0,9948

4. Interakce v prijmu kationtl pSenici pri trech koncentra¢nich hladinach a stupno-
vaném zastoupeni sodiku (Y,) — Interactions in the uptake of cations by wheat
at three concentrations in the medium and at gradated proportions of sodium (/)

DISKUSE

Zjisténé minimalni zmény ve sloZeni nadzemnl hmoty pSenice
v oblasti mikroprijmu dokumentuji vysoky stupeii selektivity v pFijmu
kationti, coZ je v souladu s Fadou autor® (Epstein. 1972; Hiatt,
Legget, 1974; Mengel, Kirkby, 1982). Presto pfi koncentraci
prostfedi 1 mM byl registrovan zfetelny antagonismus drasliku k hof-
¢iku. Se vzristem zastoupeni drasliku v prostfedi mezi kationty nad
50 % doslo k prevySeni obsahu drasliku v rostlin® nad obsahem hof¢i-
ku. Epstein (1972) je toho nazoru, Ze pti koncentraci 0,1 aZz 1 mM
by nemélo dochézet Kk interakcim mezi rozdilnymi Kkationty. V naSem
pfipadé od koncentrace K* 0,4 mM byl zaznamendn jeho vyS$Si prijem
na tkor hofcéiku. Toto zjisténi spiSe odpovida vysledkiim, které uvetejnili
Cheeseman, Hanson (1979), kteFi pfi koncentraci K* nad 0,5 mM
pozorovali zvyhodnéni pasivniho vstupu drasliku nad aktivnim u ku-
kuftice.

Nage vysledky nepodporuji béZné rozSifeny nézor o vzajemné obou-
stranném antagonismu mezi vdpnikem a hofcikem. V oblasti koncentra-
ce prostiedi praktického vyznamu (10 mM] nebyly pozorovany vyznami-
néjdi interakce mezi témito kationty. Vzrist jejich aktivity v prostredi
interferoval hlavné s draslikem.
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Yr = 867,28 — 4,473x + 0,0288x2 r2 = 0,9914 ImM
Yca = 373,65 — 2,863x + 0,0344x? rz = 0,7585 RO P
YMmeg = 288 — 1,316x r2 = 0,9481 6001
Yk = 207,2 — 0,768x r2=09784 - 40 _ .
o 1 \,_J‘—«-—-"
Yna = 6,3 + 0,080x — 0,0016x2 r2 = 0,5855 W
200+ K +—— & ST
—t—t
0 —
s 10 20 30 40 S50 60 70 80
"g 800 10mM
Ys = 836,5—4,817x r2=109854 . |+ £
Yx = 370,3 — 0,444x — 0,208x2 r2=09891 - ]
Yca = 287,5 — 5,65% + 0,05x2 =00080 54007 '
*\
Ymg = 226,3 — 1,56% r2=08390 00 M9, gy
Yna = 13,75 — 0,247x + 0,0016x2 re=09791 ¢ . o~
2 LT T N W
= 10 20 30 40 SO 60 70 80
3 100 mM
£1200 %
£ 1 K+ \'\
Yz =1037,1 + 11,873x — 0,1758x2 r? = 0,9960 8007 \*
Yk =969 + 1,6x — 0,0672x2 r2 = 0,9472 T )
4004
Yoa = —4,5 + 8,25% — 0,075x2 12 = 0,9043 [ =
Ymg = 176,95 — 1,4405x r2 = 0,9458 YL v e D
YNa = 32,4—0,304){ 2 = 0,990 10 20 30 40 50 60 70 80 (%]

5. Interakce v prijmu kationtd pSenici pri tfech koncentra¢énich hladindch prostie-
di a stuprfiovaném zastoupeni amonium-iontu (%, — Interactions in the uptake of
cations by wheat at three concentrations in the medium and at gradated propor-
tions of ammonium ion (%)

Nejvétsim konkurentem v pPijmu drasliku byl potvrzen NH4*. Vy-
Ziva rostlin amoniakalnim dusikem jako jedinym zdrojem vyvolava po-
nékud vyS8i absorbci Kkationtd, protoZe veSkeré poZadavky na dusik jsou
uhrazovany pouze ve form& NH4*. Tato skuteCnost by mohla byt divo-
dem, Ze prijem ostatnich kationtd je niZ§1 (Mengel, 1974). Prudky
pokles sumy kationtt (K*, Mg?*, Ca%?* a Na'*) v rostliné je dokumento-
vén na obr. 5.

Pri vzristu disproporce v zastoupeni mezi kationty ve prospéch K+
a NH4* v oblasti mikrop¥ijmu bylo zaznamenédno zvySeni obsahu vapniku
v rostling, které by pravdépodobné mohlo byt vysvétleno jeho vyznamem
pro udrZeni integrity a funkce rostlinnych membran (Epstein, 1972;
Mengel, Kirkby, 1982; Steer, 1988) obrannou reakci rostliny
proti disproporcim v Zivném prostfedi. Nepfimé diikazy o pravdépodob-
né ucasti vapniku v obranném mechanismu jsou naznaCeny v fadé dal-
Sich pripadd (obr. 1, 2, 4 a 5).
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Doslo dne 4. 1. 1989

MATY/IA, M. (HayuHo-uccnegoBaTe€NbCKWili MHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, [lpara-Pyasbine):
MoctynneHne MakpokaTMOHOB U nX B3aUMOJENCTBME NPU Pa3NMUHOM MPEeACTaBNEHUU B MU-
TatensHom pacrteope. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 619-627.

B MogenbHbiX onbiTax, C ynpaBnseMbIMU KNUMAaTUUECKMMU YCNOBUAMM M3yuanu COAEpx)aHUe
a30Ta, Kanus, KalbuMs, MarHUs M HaTpus B MWEHWUE SPOBOW, MOCNE TPEXHEAENbHOW KYNb-
TMBaUMW B nWUTaTenbHoi cpege. lNpoeepsinu BAUSHUE TPex YPOBHEW KOHUEHTPauuu XUMMU-
ueckux akBsupaneHToB B cpege (1 mM, 10 MM u 100 MM) natu katuoHos (K+, Mg2+,
Ca’t, Nat+ u NH4+) B hOpMe XNOpHAOB B CAyyae YETbIPEX B3aMMHbIX COOTHOLLUEHHMIA
npeacrtaBneHus, u npu 200, paBHOMEpHOM nNpejaCTaBNeHWM W Aanee Npu YBENUUEHUU
BCerga OfHOro kaTuoHa Ha 40, 60 u 809, npeacraBneHus. [lons OCHOBHbIX KaTUOHOB
BCerga OcCTaBanacb oauHakosoi (15, 10 m 59))) B 3aBUCMMOCTM OT BENUUMHDLI YBENWUYM-
BaeMoro KkaTMOHa. YBENWueHWe YpPOBHEH XOHUEHTpauuu nUTaTenbHOW Cpegbl 3HaMeHa-
TENbHO BAUANO Ha COAEpXaHUe MUTATeNbHbIX BEUWECTB B MWeEHWUe B nonb3y kanusa. Coot-
HOWEeHWs npeacCTaB/iEHUs KaTMOHOB B Cpeje B paMkax KOHUeHTpauun 1 MM MUHUManbHO
BIUANM Ha WX CoaepxaHue B pacTeHuu. [loBbllweHHas akTuBHOCTb K+ OT KOHUEHTpauuu
cpeabl 10 MM yxe MeHee yrHeTana coaepxaHue OCTa/lbHblX KaTUOHOB B pacTeHuu. OgHako
OTUET/IMBO MOBbLIWANOCH COGCTBEHHOE COAEPXaHUe Kanus B paCTEHWM, a TEM U CyMMa BCeX
KaTMOHOB. B npOTMBOMONOXHOCTL AaHHOMY yBenuMuesaeMmoe npeactaBneHune Mg2+, Ca2+
u Nat B cpeae He ypenuuusano ofwiee CoaepaHue KaTUOHOB B pacCTeHMH. Peructpupo-
BanuM WMx aHTaroHUCTMUECKOe BAMsHWE Ha COjAepokaHWe Kanus B pacTeHUM. He ycTaHoBMAM
3HaMeHaTeNbHoe B3aMHOE aHTarOHWCTUUECKOEe OTHOLWEHWE MEXAY MarHWUeM W KaNbLUEM.
CambiM 6OMbWNM KOHKYPEHTOM B MOCTYNAeHUW kanua 6bin NHa+. Kanuil nposeunscs kak
OAWH M3 HalWbonee aKTUBHbIX KaTMOHOB W3 TPYMMbl M3yuaembix KaTUOHOB. [loaTOoMy nep-
BbIUHOW NPEANOCHINKOK NPOAYKUMM KaueCTBEHHbIX OGbEMHbIX KOPMOB, NpuU 6GnaronpusTHOM
MUHepanbHOM cocTage 6yaeT onpejgeneHue U peanusauus Haanexauwlei akTUBHOCTM Kanus
B NUTaTeNbHOW cpeje.

B3aMMOAEUCTBMUE; KaTUOHbI; KaNWi; KanblUWi; MarHWii; HaTPU; MOH aMOHMUS; NWEeHMWUa

MATULA, J. (Research Institute of Crop Production, Praha — Ruzyné&): Macro-
cations Present at Different Ratios in the Medium: their Uptake and Interactions.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 619-621.

Model trials were conducted under controlled climatic conditions to study the
contents of nitrogen, potassium, calcium, magnesium and sodium in spring wheat
after three weeks of cultivation in nutrient medium. The effect of three con-
centrations of chemical equivalents in the medium (1 mM, 10 mM and 100 mM)
was studied in five cations (K+, Mg2+, Ca2+, Na2+, NH4t) in chloride form at
four mutual ratios: first, all cations tested in 20%, proportions and then each of
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them in 409, 609, and 80%, proportions, the remaining cations being always pre-
sent in 15%,, 10%, and 5", proportions, respectively, depending on the above-men-
tioned percentages of the first cation. An increase in the concentration of elements
in the medium had a significant influence on nutrient content in wheat in favour
of potassium. The ratios of cations in the medium within the 1 mM concentra-
tion had a minimum influence on their contents in the plant. An increased activ-
ity of K+ (10 mM and more) suppressed the contents of other cations in the
plant less strongly, but the content of potassium itself in the plant increased
markedly, thus increasing the sum of all cations. On the other hand, increasing
proportions of Mg2+, Ca?+ and Na+ in the medium did not increase the total ca-
tion contents in the plant: high presence of these cations in the medium was even
antagonistic to potassium content in the plant. There was no significant antagonism
between magnesium and calcium. NH4+ competed most strongly with the uptake
of potassium. Potassium was the most active cation of the group of the cations
under study. Therefore, the main prerequisite for the production of good-quality
roughage with a suitable mineral composition is the determination and implement-
ation of a due activity of potassium in the medium.

interaction; cations; potassium; calcium; magnesium; sodium; ammonium ion;
wheat

MATULA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha — Ruzyné): Auf-
nahme von Makrokationen und ihre Wechselwirkung bei unterschiedlicher Vertre-
tung in der Ndhrlosung. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 619-627.

Bei unseren Modellversuchen unter geregelten Klimabedingungen untersuchten wir
den N-, K-, Ca-, Mg- und N-Gehalt im Sommerweizen nach seiner dreiwdchigen
Kultivierung im N&hrmilieu. Wir untersuchten den Einfluss dreier Niveaus der
Konzentration der chemischen Aquivalente im Milieu (1 mM, 10 mM und 100 mM)
von fiinf Kationen (K+, Mg2+, Ca2+, Na+ und NHst+) in Chloridform bei vier
gegenseitigen Vertretungsverhiltnissen — bei einer gleichmaissigen 20%,igen Ver-
tretung und ferner bei Steigerung stets eines Kations auf eine 40, 60 und 80%,ige
Vertretung. Der Anteil der anderen Kationen blieb unverindert (15, 10 und 5 9,)
in Abhéngigkeit von der Hohe des gesteigerten Kations. Die Steigerung der Kon-
zentrationsspiegel des Nahrmilieus beeinflusste bedeutend den Gehalt des Weizens
an Nihrstoffen zugunsten des Kaliums. Die Vertretungsverhiltnisse der Kationen
im Milieu im Rahmen einer Konzentration von 1 mM beeinflussten minimal ihren
Gehalt in der Pflanze. Die hohere K+-Aktivitidt von der Konzentration des Mi-
lieus von 10 mM an unterdriickte schon weniger den Gehalt anderer Kationen in
der Pflanze. Bedeutend stieg aber der K-Gehalt in der Pflanze und damit auch
die Summe aller Kationen an. Die gesteigerte Vertretung von Mg2+, Ca?+ und Na+
im Milieu erhohte hingegen keinesfalls den Gesamtgehalt an Kationen in der Pflan-
ze. Es konnte ihr antagonistischer Einfluss auf den Gehalt der Pflanze an Kalium
festgestellt werden. Wir konnten keinen bedeutenden gegenseitigen Antagonismus
zwischen Mg und Ca nachweisen. Der hoéchste Konkurrent auf dem Gebiet der
Aufnahme von K war NH+4 Das Kalium erwies sich als das aktivste Kation von
der Gruppe der untersuchten und verfolgten Kationen.

Die wichtigste Voraussetzung der Produktion von Rauhfuttermitteln guter Qualitidt mit
einer geeigneten Mineralzusammensetzung sind also die Festlegung und Durchfii-
hrung einer entsprechenden Aktivitdt des Kaliums im N&hrmilieu.

Wechselwirkung; Kationen; Kalium; Magnesium; Natrium; Amoniumion; Weizen

Adresa autora:

Doc. ing. Jiff Matula, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 — Ruzyné
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VLIV DLOUHODOBEHO DIFERENCOVANEHO HNOJENI NA OBSAH
DRASLIKU V PUDE

R. Rozsypal, J. Baier

]

ROZSYPAL, R. — BAIER, J. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, Praha — Ru-
zyné, odbor zakladni agrotechniky HruSovany u Brna): Vliv dlouhodobého’
diferencovaného hnojeni na obsah drasliku v pidé. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) :
1 629-637.

V dlouhodobych pokusech s diferencovanym hnojenim na péti stanovistich
v ruznych klimatickych a padnich podminkach byla po tficeti letech prove-
dena kontrola obsahu vyménného, pristupného a uvolnitelného drasliku v pu-
dé. Obsah vSech stanovenych forem ptidniho drasliku byl dominantné urcéen
pudnimi a klimatickymi podminkami stanovisté. Organické hnojeni nepriikazné,
organominerdlni prikazné zvys$ilo obsah vyménného a pristupného drasliku,
obsah uvolnitelného drasliku nebyl hnojenim ovlivnén. Vysoké davky dusiku
vedly ke sniZzeni pfirtistku obsahu vyménného a pristupného drasliku v di-
sledku jeho vys$$iho odbéru vynosy plodin.

vyménny, pristupny a uvolnitelny draslik v pudé&; vliv stanovi$té; vliv hno-
jeni

Intenzivnim hnojenim primyslovymi hnojivy dochéazi ke zvySovani
obsahu Zivin v ptdé&, CimZ se vytvari jeden z pfedpokladil zvySovani vy-
nosi plodin. Znacnad C¢ast Zivin aplikovanych do pidy v primyslovych
hnojivech neni ovSem bezprostFfedné& vyuZita rostlinami. Tato skutednost
vedla k intenzivnimu vyzkumu chovani jednotlivych Zivin v ptdé. Z ka-
tiontd je nejvétSi pozornost vénovana drasliku (Hudcovd Homola,
1976, 1982; Hudcovd, Fiirst, 1982, 1985; Hudcovda, Sirovy,
1984; Vopénka, 1982, 1983; Matula, 1985; Hrtédnek, 1987).

I. Charakteristika stanovi§f — Characteristics of the sites

Nad- | oo Pra- Obsah Zivin a pHxc
.« |motskd| oei | MEMA N pugni | Padni | Mateéni |  PiizaloZeni pokusi
Stanovisté v¥ika srazky | teplota typ deuibi sbatedr
(m) (mm) | vzdu-
1chu °C) Kp Mgy | pPHxal
Pohoftelice 180 502 9,0 CMd hlinitd spras 237 155 6,94
Ivanovice 225 556 8,4 CMd hlinita spras 133 103 7,20
Caslay 263 | 590 81 | CMd | hlinitda | spra$ 113 114 6,70
Viglas 345 669 7,7 IPg jilovito-| sprasova 90 208 6,47
hlinitd | hlina
Lukavec 620 686 6,8 HP pis€ito- | rula 276 152 6,24
hlinita
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II. Celkové mnozstvi aplikovanych organickych hnojiv, vapence a Zivin v pramys-
lovych hnojivech od zaloZeni pokusii — Total amounts of organic manure, limestone
and fertilizer nutrients applied since the start of the trials

Stanovisté O}:fg‘?’rilil‘(’:: ) Vapedec B ' 3 N1 P
. (t.hah) (kg.ha 1)
Pohoftelice 270 16 1470 l 3264 . 1060 2990
Ivanovice 260 Ry 1448 3485 1160 3090
Caslay 270 10 1487 3366 1070 3040
Lukavec 270 12 1504 3383 1110 3110
Viglas 290 10 ’ 1420 ' 2920 ‘ 1260 3340

K tomuto tusili mohou vyznamné pfispét dlouhodobé polni pokusy
s diferencovanym hnojenim. Nejstarsi tohoto druhu v Ceskoslovensku
jsou pokusy VOP (vyZivarské osevni postupy) vedené VURV Praha-
-Ruzyné.

III. Obsah forem drasliku v pudé (mg.kg-1) — Contents of potassium forms in
K — vyménny
. Hloubka
Haojeut (m) Poho- | Ivano- ; . v | Luka- )
T i Caslav | Vigla$ Io
felice vice vec
[

0,0-0,2 99 75 ' 37 37 46 59
Nehnojeno 0,2—0,4 85 57 | 35 35 - 29 48
0,0—0,4 92 66 36 36 37 54
0,0—0,2 121 100 56 49 57 76
Hnj 0,2—-0,4 99 70 43 42 56 62
0,0—0,4 110 85 49 46 56 69
0,0—0,2 189 171 97 72 146 135
Hnugj + PK 0,2—0,4 165 | 91 57 63 116 98
0,0—0,4 177 131 77 67 131 117
0,0-0,2 194 160 101 84 151 138
Hntj + N3 PK 0,2—-0,4 155 107 53 53 101 94
0,0—-0,4 174 133 T 69 126 116
0,0—0,2 201 157 87 69 107 124
Hnuyj -+ N3PK 0,2—0,4 152 110 47 54 89 920
0,0 —-0,4 177 133 67 61 98 107
0,0—-0,2 161 119 75 62 101 104

Prumér
stanovidd 0,2—0,4 131 87 a7 49 78 78
0,0—0,4 146 103 61 56 90 92
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MATERIAL A METODA

Dlouhodobé vyzivarské pokusy VOP byly zaloZeny v roce 1956 (Pohorelice,
Ivanovice na Hané, Caslav, Lukavec u Pacova), resp. v roce 1958 (Vigla$). Poku-
sy byly vedeny jednotné ve étyrhonnych osevnich postupech norfolkského, resp.
kentského typu. Charakteristika stanovist je uvedena v tab. I.

U kazdého honu byly z 12 kombinaci hnojeni vybrany tyto: 021 — bez hno-
jeni, 011 — hntj, 012 — hntj + PK, 013 — hntj + NiPK a 015 — hntj + N3PK;
vapnéni bylo provadéno jednotné u vSech kombinaci. Davky Zivin, organickych
hnojiv a vépence od zaloZeni pokust do odbéru vzorki jsou uvedeny v tab. II.
Z prumyslovych hnojiv byly prevdzné pouzivany superfosfdt, draselna stl, siran
amonny a ledek amonny s vapencem.

Vzorky pud byly na vSech stanoviStich odebrany v roce 1986 po sklizni jec¢-
mene jarniho (hon II) ve vrstvach 0 az 0,2 a 0,2 aZ 0,4 m, vysuSeny na vzduchu,
podrceny a v jemnozemi I byl stanoven obsah vyménného (K,), pristupného (K;)
a uvolnitelného (Ky) drasliku.

Experimentdlni hodnoty byly podrobeny analyze rozptylu a prikaznost dife-
renci otestovdna Tukeyovym T-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyménny draslik je specificky definovan jako draslik, ktery je ex-
trahovadn neutrdlnim roztokem octanu amonného po odeCteni vodoroz-

the soil (mg per kg)

K — pfistupny K — uvolnitelny
Folio~ | Tvants | g, Viglag Lasrh @ Foho- Iv'qno— Caslav | Viglag s @
felice | vice vec felice | vice vec
213 161 87 105 134 140 289 223 183 40 639 237

194 126 83 100 87 118 281 202 177 35 606 221
203 144 85 102 111 129 285 212 180 37 622 229

278 197 114 132 153 175 290 215 192 41 618 237
217 143 90 113 158 144 277 205 190 39 634 233
247 170 102 123 156 160 283 210 191 40 626 235

392 332 184 180 346 287 289 206 203 42 589 246
337 188 114 159 283 216 285 205 198 37 577 236
365 260 149 169 315 252 287 205 200 39 583 241

403 315 195 202 329 289 281 208 206 39 589 247
325 198 115 140 254 206 270 201 198 37 656 249
364 257 155 171 293 248 275 204 202 38 622 248

391 312 170 169 260 260 263 224 199 41 633 260
296 227 102 144 223 198 272 213 193 41 623 244
343 269 136 156 241 229 267 228 196 41 628 252

335 263 150 158 244 230 283 215 197 41 614 245
274 176 101 131 201 177 277 205 | 191 38 619 237
304 220 125 144 223 203 280 210 | 194 39 616 241
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pustného drasliku (Pratt, 1965). V této praci uvadéné hodnoty vymén-
ného drasliku zahrnuji i draslik vodorozpustny. Pristupny draslik [ex-
trakce roztokem octanu a Stavelanu amonného o pH 6 aZ 6,2 podle
Schachtschabela) zahrnuje v podstaté rovnéZz draslik vyménny a vodo-
rozpustny, ale jen tu Cast, kterou mohou rostliny zcela vyuZit (Hud -
cova, Fiirst, 1985). Z rozdilu hodnot obsahu drasliku vyménného
a pristupného (tab. III) vyplyva, Ze pristupny draslik zahrnuje zcasti
i dalsi formy plidniho drasliku. Uvolnitelny draslik (extrakce molarnim
roztokem HCI za horka po odecteni vodorozpustného a vyménného dras-
liku) je definovan jako vazebna forma nevymeénného drasliku poutaného
v mfiZce draselnych alumosilikati, kterda je schopna pfechodu na mo-
bilni formu (p¥i poklesu obsahu vyménného drasliku v ptid€). Jeho ob-
sah je urcden predevSim obsahem priméarnich minerdli, zejména slid
a stupném jejich zvétravani (Hudcovéd Fiurst, 1985; Sirovy,
Damas8ka, 1985).

Vliv pldné-klimatickych podminek stanovist byl u vSech sledova-
nych forem ptdniho drasliku vysoce priikazny (tab. III .a VIII). Domi-
nantni vliv stanovi$té je ddn mineralogickym sloZenim mate¢nfho sub-
stratu a intenzitou zvétravani, odraZejici pfedev§im vliv klimatu a plido-
tvorného procesu (tab. I).

Obsah wuvolnitelného drasliku nebyl hnojenim priikazng ovlivnén
i diference absolutnich hodnot mezi jednotlivymi variantami jsou v ram-
ci stanoviSt malé (tab. III aZ V). K podobnému vysledku u degradac-
ni fady ptd dochazeji Hudcovd, Fiurst (1985). Zda se, Ze extrakce
molarnim roztokem HCI za horka je relativné specifickou metodou, za-
chycujici konstitu¢ni draslik (vedle vodorozpustného a vyménného].
Draslik hnojiv fixovany v nevyménnych forméach zFejmé neni touto me-
todou zachycovan. Tento pfedpoklad podporuje situace n illimerizovaneé
ptdy ve Vigla8i (tab. III a VI), kde byly nalezeny 5 aZ 15krat niZ3i kon-
centrace uvolnitelného drasliku neZ na ostatnich stanoviStich a kde byly
ve frakci pFistupného drasliku nepochybné& stanoveny i jiné formy ne-
vyménného drasliku, neZ je draslik uvolnitelny. Nizky obsah uvolnitelné-
ho drasliku v illimerizované ptidé ve Vigla$i je zfejmé& zpiisoben vyraz-
nym ochuzenim eluvidlniho horizontu o minerdlni koloidy, na néZ je
vdzana podstatnd ¢ast nevyménného drasliku.

Samotné hnojeni hnojem neprikazné zvys$ilo obsah vyménného a pti-
stupného drasliku na v8ech stanoviStich. Input drasliku v organickych
hnojivech (tab. II) do roku 1986 lze, pfi prfedpokladu primérné kvality
hnojiv (S kard a, 1982), odhadnout na 1400 kg . ha~1.

Hnojeni organickymi a prmyslovymi hnojivy vedlo k vyraznému
nértstu obsahu vyménného a p¥istupného drasliku v ornici a zpravidla
i podorni¢i ¢ernozemi v Pohotelicich a Ivanovicich a hnédé ptidy v Lu-
kavci. Relativné niZ§i néarfist obsahu obou forem drasliku u Cernozemé
v Céaslavi a illimerizované ptidy ve Viglasi je vysvétlitelny sloZenim jilo-
vé frakce téchto ptid. V Céaslavi pFevlddaiji jilové slidy a pidni smektit
(Hudcova, Sirovy, 1984) a vysoké zastoupeni plidniho smektitu
v jilové frakci lze predpokladat i ve Viglasi (vysoky obsah hofFcikul.
Na nezpevnénych sedimentech, jako jsou snra$§ a spraSové hlinv. ie pfti
pH 5 aZ 7 Céast drasliku uvolnéného pfi pfeméné slid na vermiknlit za
prfitomnosti smektit jimi zpétné fixovdna za vzniku novych slidnatvch
minerald, jak uvddi Niederbudde (cit. Sivovy, DamaSka,
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IV, Prirtstek obsahu forem drasliku vzhledem k nehnojené variant¢ (mg.kg-1) — Increment of the contents of potassium
forms in relation to unfertilized plots (mg per kg)

K — vyménny K — pfistupny K — uvolnitelny
Eig et o™ | Poho- | vanod .| Luka-| Poho- | Ivano-| s 1 v o [Luka- | Poho-| Tvano-|es ;. |vcor o [Luka-
P 3 Caslav |Viglas uas ; Caslav [Viglas T : Caslav |Viglas 3
felice | vice ‘ vec | felice | vice vec | felice | vice vec
. R |
0,0—0,2 22 25 19 12 11 65 36 27 27 19 1 |— 8 5 1 | 0
Hnij 0,2—0,4 14 13 8 7 27 23 17 7 13 1 |— 4 3 13 4 12
0,0—0,4 18 19 13 9 19 44 26 17 20 45 |— 1 |— 2 9 2 6
0,0—0,2 90 96 60 45 100 179 171 97 75 | 212 0 (—17 20 2 9
Hngj + PK 0,2—0,4 80 34 22 28 87 143 62 31 59 196 4 3 21 2 15
0,0—-0,4 85 65 41 36 93 161 116 64 67 | 204 2 =17 20 2 12
0,0—0,2 95 85 64 57 105 190 154 108 97 195 |— 8 |—15 23 =1 10
Hngj 4+ N,PK 0,2—0,4 70 50 18 18 72 131 72 32 40 167 |—11 |[— 1 21 2 28
0,0—-0,4 82 67 41 37 89 160 113 70 68 181 |[— 9 |— 7 22 0 19
0,0—-0,2 102 82 50 32 71 178 151 | 83 64 126 |—26 1 16 1 23
Hntj -+ N3PK 0,2—0,4 67 53 12 19 60 102 101 : 19 44 136 |— 9 | 11 16 6 23
0,0 —0,4 84 67 31 25 65 141 126 | 51 54 131 |—17 6 16 3 23
| | |
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V. Prirustek obsahu forem drasliku vzhledem k varianté hnojené pouze hnojem (mg.kg-1) — Increment of the contents of
potassium forms in relation to plots with exclusive application f dunz (mg per kg)

K — vyménny K — pfistupny K — uvolnitelny
Ehin e Hl?;?ka ;oho—'lvano—' |__-_— I;uica: I;or‘loi—ﬂlrv;no— = | |Luka-- Poho- |Ivano-! Luka-
felice | vice iCéSIav |V1g1‘as vec | felice | vice (,aslaV|V1gl'aS| vec | felice | vice |Céslav Viglal vec
00-02 | 68 | 71 | 41 | 33 | 89 |14 | 135 ; 70 | 48 [193 |- 1 |- 1 | 1] 9
| | |
Hntj + PK 0,2—-0,4 | 66 21 ‘ 14 21 | 60 120 45 | 26 46 125 ! 0 8 |- 2
0,0-04 | 67 | 46 | 28 { 277 | 74 | 117 | 90 | 48 | 47 159 | 3 |— 5 |11 0
{ SR, ‘ | |
0,0-02 | 73 | 60 | 45 | 45 | 04 | 125 118 | 81 | 72 176 |[—9 7 | 18 |- 2 | 10
Hngj + N,PK 0,2 0,4 ‘ 56 | 37 . 10 | 11 | 45 | 108 | 55 21 | 21 | 96 1— 7 | ; 8 |—2z | 16
0,0-0,4 | 64 48 1 28 l 28 70 116 | 87 ‘ 53 44 136 |- 8 |— | 13 [— 2 | 13
| ! | |
. .‘ ; ‘ e fumee
0,0 -0,2 | 80 57 ] 31 | 20 60 | 113 115 56 39 107 ‘ -27 9 11 0 23
| | |
Hntj - N3PK 0,2—0,4 | 53 40 ‘ 4 ' » 12 33 79 84 12 31 65 1— 5 2 11
| 00-04 | 66 48 | 18 | 16 | 46 97 100 ‘ 3 | 35 | 86 -16 8 | 7| B




VI. Suma vyménného a uvolnitelného drasliku ve vrstvé do 0,4 m s ohledem na
objemovou hmotnost pudy a pomér pristupného drasliku k této sumé — Sum of
exchangeable and releasable potassium in the 0.4m layer of soil, with respect to
the bulk density of the soil and the ratio of available potassium to the sum-.

Kv }’ Ku (kg.ha“) I('p / Kr - Ku ((,)/:))

PR Rt v e vigas [Lka | B | 1vamo i vigtas L
Nehnojeno 2389 | 1469 | 1314 | 412 | 3846 | 54,0 | 51,3 | 39,3 | 139,8 16,6
Hnuj 2212 | 1556 | 1510 | 469 | 3966 | 63,0 | 57,5 | 42,5 | 142,9| 22,8
Hngj - PK 2609 | 1963 | 1643 | 577 | 4030 | 78,3 | 76,9 | 59,6 | 158,2| 43,8
Hnygj + N;PK 2751 | 1863 | 1690 | 568 | 4356 | 80,9 | 76,0 | 55,5 | 160,4| 38,8
Hntj + N3PK 2503 | 2137 | 1598 | 641 | 4093 | 77,1 | 76,7 | 51,6 | 152,9| 33,2

1985). U illimerizované ptdy oglejené ve ViglaS§i mohou byt vyménné
reakce omezovany vysrdZenim gelu hydroxidd hliniku a Zeleza na po-
vrchu ¢4stic fixujicich draslik (Ludik, 1971). P¥i odbéru vzorkdl pud
na tomto stanovisti byly zjistény zndmky oglejeni jiZ v ornici.

Monovalentni kationty peptizuji koloidy a mohou tak pfFispivat ke
zménam fyzikdlnich vlastnosti ptidy, a tim nepfimo i ke zm&nam mnoZ-
stvi Zivin v daném objemu pldy (tab. VI).

Jednotkovy pfirGstek obsahu vyménného a pfFistupného draslikn
(tab. VII] byl minerdlnim hnojenim vyrazné zvySen u c¢ernozemé v Po-
hotelicich a hnédé pldy v Lukavci, méné jiZ u illimerizované pldy ve
Vigla$i, u ¢ernozemé v Ivanovicich zlstal beze zmény a v Caslavi mirng
Dpoklesl. Vysoké intenzita hnojeni dusikem (100 aZ 110 kg.ha~! ro¢né)

VII. Prirastek obsahu forem drasliku na jednotku drasliku aplikovaného v hnoji-
vech ve vrstvé plidy do 0,4 m (mg.10-3.kg-1.kg-1) — Increment of the contents
of potassium forms per unit of fertilizer potassium in the 0.4m soil layer (mg.10-3.
.kg-1.kg-1) .

K — vyménny K — pfistupny
Hnojeni ] N

Poho- | Ivano- . Luka- | Poho- | Ivano-|x, ¢ |Luka-

felice | vice Céslav |Viglas vec | felice | vice Céslay |Viglas vec

Hnuj 12,9 | 13,6 9,3 6,4 | 13,6 | 31,4 | 18,6 | 12,1 | 14,3 | 32,1
Hndj + PK 18,2 | 13,3 8,6 83| 1944 | 34,5 | 23,7 | 13,4 | 15,5 | 42,7
2 26,0 | 18,7 | 12,2 | 12,3 | 27,5 | 49,3 | 33,3 | 19,0 | 22,9 | 50,3

Hnuj + 1 17,6 | 13,7 8,6 8,7 ! 18,6 ' 34,3 ! 23,1 ! 14,7 | 15,7 | 37,8
+ N3PK 2 25,1 | 19,2 | 12,2 | 12,7 | 26,3 | 49,0 | 32,4 | 20,8 | 23,3 | 53,5

Hnuj + 1 18,0 [ 13,7 | 6,5 58 | 13,6 | 30,2 | 25,8 | 10,7 | 12,5 | 27,4
-+ N3PK 2 25,7 | 19,2 9,2 8,6 | 19,2 | 43,2 | 36,2 | 15,2 | 18,5 | 38,7

1 — draslik aplikovany v organickych i pramyslovych hnojivech
2 — draslik aplikovany pouze v praumyslovych hnojivech
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VIII. Minimalni prukazné diference obsahu forem pldniho drasliku (tab. III) —
Minimum significant differences in the contents of various forms of soil potassium
(Tahb. III)

P stané\viété hn(}?jeni hlox(x:bka AxB g g

K — vyménny '

0,05 10 20 8 53 20

0,01 12 24 10 60 ' 24
K — pristupny

0,05 19 38 14 102 38

0,01 23 46 19 115 46
K — uvolnitelny

0,05 19 | 38 14 101 38

0,01 23 46 19 115 46

vedla na stanovidtich Cdaslav, Vigla a Lukavec k poklesu hodnoty jed-
notkového pfirtistku obsahu vyménného a pfistupného drasliku v da-

e

sledku jeho vy$3iho odbéru vynosy plOdln (KFistan, Skala, 1983).
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PO3CbIMAN, P. — BAMEP, . (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKMii MHCTMTYT paCTEHMEBOACTBA,
Mpara-Py3biHe, oTpeneHue OCHOBHOW arpoTexHuku, MpywosaHbl y BpHo): Bauauue gonro-
CpouyHOro audcpbepeHUMPOBaHHOro yA06peHus Ha cogepxaHue Kanusi 8 nouse. Rostl. Vyr,
35, 1989 (6) :629-637.

B ponrocpouHbix onbiTax C AudpepeHynpoBaHHbIM ya00pEeHUEM Ha NSTU MECTOoHaxoxae-
HUSX B pa3HblX KAMMATUUECKUX U MOUBEHHbIX YCNOBUAX MNOCNe TpUAUATU NeT NpPOU3BENU
KOHTpONb CogepxaHUs OBMEHHOro, AOCTYMHOTO M BO3MOXHO JOCTYNHOro Kanus B MOUBE.
CopaepxaHue BCEX yKa3zaHHbIX (DOPM MOUBEHHOro Kanusi 6bl0 AOMMHMPYOWMUM 06pa3oM
AETEPMUHMPOBAHO MNOUBEHHbIMM W KNUMaTUUECKUMKU YCNOBUAMWM MecCToHaxoxaeHus. Opra-
HUyeckoe yao6peHue He AOKa3yemo, OpraHoMUHepanbHOe AO0Ka3yemMo YBENUUMNO COAepXa-
HWe O6MEHHOro M AOCTYMHOro Kanus, CoAepxaHWe BO3MOXHO AOCTYNHOro Kanus He 6bino
yaobpeHuem usMeHeHo. Bonbwwue [03bl a30Ta NMPUBOAUNMU K TMOHUXEHWUIO YBENUUEHUS CO-
AepxaH1a OBMEHHOro U AOCTYNHOro Kanus B pesynbrtaTe ero 60MbLIEro BbIHOCa YpoOXasMM
KYynbTyp.

OBMEHHbIW, AOCTYMHbIH U BO3MOXHO AOCTYMHbIA Kanuii B MOYBE; BAWSAHWE MECTOHaXOX/4e-
HUS; AeircTBUE yaobpeHus

ROZSYPAL, R. — BAIER, J. (Research Institute of Crop Production, Praha — Ru-
zyné, Agronomy Department, HruSovany u Brna): Effect of Long-Term Differentiated
Fertilization on Potassium Content in Soil. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 629-637.

Long-term trials with differentiated fertilization were performed at five sites under
different climatic and soil conditions. After thirty years of experimentation, the
soil was analyzed for the contents of exchangeable, available and releasable potas-
sium. The soil and climatic conditions of the site had a key influence on the con-
tents of potassium in all the mentioned forms. Organic manuring increased the
content of exchangeable and available potassium insignificantly, organomineral
fertilization significantly. Releasable potassium was not affected by organic and
organomineral fertilization. High nitrogen application rates reduced the increment
of the content of available and exchangeable potassium, owing to its higher up-
take by the crop.

exchangeable, available, releasable soil potassium; effect of site; effect of fertili-
zation

ROZSYPAL, R. — BAIER, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha —
— Ruzyné, Sektion fiir Grundlagenagrotechnik, HruSovany bei Brno): Einfluss einer
langfristigen differenzierten Diingung auf den K-Gehalt im Boden. Rostl. Vyr., 35,
1989 (6) : 629-637.

Bei langfristigen Versuchen mit differenzierter Diingung auf fiinf Standorten unter
verschiedenen Klima- und Bodenbedingungen wurde nach 30 Jahren die Kon-
trolle des austauschbaren, verfligharen und freisetzbaren Kaliums im Boden durch-
gefiihrt. Der Gehalt an allen festgelegten Formen des Bodenkaliums hing von den
bestehenden Boden- und Klimabedingungen des gegebenen Standortes ab. Die
organische Diingung erhéhte unsignifikant, die organominerale Diingung signifikant
den Gehalt an austauschbarem und verfiigharem Kalium. Der Gehalt an freisetz-
barem Kalium wurde durch die Diingung nicht beeinflusst. Zu hohe N-Gaben
hatten eine Verminderung der Zunahme des Gehaltes an austauschbarem und
verfiigharem Kalium infolge seines hoheren Entzuges mit dem Ertrag der ange-
bauten Pflanzen zur Folge.

austauschbares, verfiigbares und freisetzbares Kalium im Boden; Einfluss des
Standortes; Einfluss der Diingung

Adresy autoru:

Ing. Roman Rozsypal, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha — Ruzy-
né&, odbor zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

Ing. Jan Baier, DrSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 16106
Praha 6 — Ruzyné
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BILANCE PRIVODU A ODBERU ZIVIN V POLNIM EKOSYSTEMU NA
DEGRADOVANE CERNOZEMI

J. Vales, P. Strnad

VALES, J. — STRNAD, P. (Vyzkumné stanice rostlinné vyroby, Céslav): Bi-
lance pfivodu a odbéru Zivin v polnim ekosystému na degradované dcernozemi.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 639-646.

V presném stacionarnim vyzZivarském osevnim postupu byla provedena v le-
tech 1976 az 1985 bilance zivin (input — output) a stanoven podil ptudni za-
soby a hnojeni na odbéru Zivin. Bilanci Zivin byl prokazan schodek v pripa-
dé fosforu, drasliku a hoi¢iku na variantdch, kde nebyla dlouhodobé apliko-
véna prumyslova hnojiva s uvedenymi Zivinami. Pfi hnojeni hnojem v pru-
mérné ro¢ni davce 10 t.ha-! byla pfi ddvce dusiku 86 kg.ha—-1 v prumyslo-
vych hnojivech dusikovd bilance je$té pasivni, coZz je vyznamné z hlediska
ochrany zivotniho prostredi. Hnojeni chlévskym hnojem krylo cca jednu pé-
tinu potreby dusiku, fosforu a drasliku, nepostaovalo vSak samotné ke kryti
odebraného hoié¢iku. Pri optimalnim organominerdlnim hnojeni bylo z cel-
kového mnozstvi prijatého dusiku (162 kg.ha—1) &erpano z pudni zdsoby 56 9/,
z organickych hnojiv 239, z prumyslovych hnojiv 219, Z ptrijatého fosforu
v mnozstvi 23 kg.ha-! na pudni zisobu pfipadlo 58 %, na organickd hnojiva
20 %, a na prumyslova hnojiva 22 9. Na celkovém mnozstvi odebraného drasli-
ku (127 kg . ha—1) se podilela pudni zasoba 49 9,, organick4 hnojiva 23 9/, a pra-
myslova hnojiva 28 9/,

osevni postup; bilance Zivin; odbér Zivin; pudni zdsoba; hnojiva

Hnojeni zemeédélskych kultur predstavuje jeden z nejvyznamnéjSich
intenzifika¢nich faktort rostlinné vyroby vzhledem k jejimu charakte-
ru primarni produkce i vzhledem k charakteru celé zemédélské soustavy.
Cilem hnojeni je vytvofeni optimélnich podminek vyZivy rostlin, za-
ji§tujicich vysokou uroveil a stabilitu produkce pfri maximdalni efektiv-
nosti vkladd.

Prvorfadda pozornost je vénovédna pramyslovym hnojivim, jejichZ
pouZiti v mnoha zemich dosdhlo vysoké trovné (R oy, 1984). Jak uvadi
Mengel (1983), znacné€ vzrostly ndroky na mnoZstvi Zivin u novych
vysoce vykonnych odrid, ceZ souvisi s jejich fyziologickymi a morfolo-
gickymi zvlaStnostmi.

Mimoradny vyznam ma organické hnojeni, které spolu s priimyslo-
vymi hnojivy zabezpeCuje stabilizaci vynosu v Kklimaticky rozdilnych
ro¢nicich a zlepSuje bilanci Zivin (Eich a kol, 1982; Dehodjuk
a kol., 1983).

Pro zabezpeceni dostate¢né nabidky Zivin rostlindm bez schodku
v pfijmu nékteré Ziviny je dileZit4 optimalizace organominerdlniho hno-
jeni. Provedend bilance Zivin v pfesném staciondrnim pokusu umoZiiuje
posoudit vystupy a vstupy Zivin zabezpecujicich vysokou produkci plodin.
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MATERIAL A METODA

Dlouhodoby stacionarni vyzivaisky osevni postup byl zalozen v Céslavi ve
vyrobnim typu reparském na degradované cernozemi v roce 1957. Do pokusu by-
lo zarazeno 12 variant hnojeni ve ¢étyrech opakovanich. Velikost pokusnych parcel
byla 9X9m, skliziovych 5X5 m. Kazdoro¢tné byly sledovany ¢étyri hony osevniho
postupu, ve kterém se kazdé étyri roky meénily skupiny plodin. Pro tuto bilanéni
studii byl zvolen desetilety tsek z let 1976 az 1985. Sled plodin na jednotlivych

honech byl v letech 1976 az 1985 tento:

Rok Hon 3 Hon 4 Hon 5 Hon 6
1976 ozima pSenice ozima pSenice jarni jeémen cukrovka
1977 ozima pSenice jarni jeémen cukrovka jarni jeCmen
1978 jarni jeCmen cukrovka jarni jeémen jetel luéni
1979 cukrovka jarni je¢men jetel luéni ozima pSenice
1980 jarni jeCmen jetel lu¢ni o0zima pSenice brambory
1981 jetel luéni o0zima psenice brambory jarni jeémen
1982 ozima psenice brambory jarni je¢men bob
1983 brambory jarni jeCmen bob ozimy je¢men
1984 jarni jeCmen bob ozimy je¢men cukrovka
1985 bob ozimy je¢men cukrovka jarni je¢men

Obecné schéma hnojeni

Varianta Organické hnojeni Prumyslova hnojiva
011 hnj 0
012 hnij PK
013 hnuj NiPK
014 hnuj N2PK
015 hnuj N3PK
016 hnj N3PK Mg
021 0 0
022 hnuj N2P2K2
(PK — predzasobné)
023 hntj N1
024 hniij N2
025 hntij NzP
026 hnj N2K

Davky prumyslovych hnojiv dosahly v priméru deseti let 1976 az 1985 téchto
hodnot v kg.ha—1:

P o 798
K — 136,9

N1 — 445
N2 — 85,5

N3 — 127,0
Mg — 51,0

Hntj byl aplikovdn k cukrovce a bramborim a prumérna roéni davka do-
sahla 10 t.ha-1. KaZdoroéné byl provadén chemicky rozbor hnoje. Intenzita vap-
néni dosdhla v letech 1976 az 1985 v prumeéru 176,4 kg Ca.ha~-1.rok-1.

Odbér zivin byl propocten podle vysledkti analyz vzorki rostlin odebranych
pii sklizni a vynosu suSiny hlavniho a vedlejSiho produktu.

Ornice pokusného pozemku je Sedohnédid s obsahem 40 az 459/, jilovitych
¢astic. Obsah humusu se pohybuje od 2 do 39, mnoZstvi veSkerého dusiku ¢éini
0,15 az 0,209,. Prumérna roc¢ni teplota dosahuje 8,74 °C, prumérné roéni srazky
¢ini 601 mm.

Agrochemické hodnoty stanovisté pred zaloZenim pokusu v roce 1956:

pH (v KCl) 6,47
P (Egner) vimg . kg1 30,8
K (Schachtschabel) vmg . kg—1 107,9
CaCOs —_
Potreba vapnéni — Cavkg.ha-1 18
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I. Bilance zivin (input — output) v obdobi 1976 a7z 1985 v kg.ha-1 — Nutrient
balance (input — output) in the period from 1976 to 1985, kg per ha

Varianta N P K Ca Mg
011 58,8 — 47 | —413 | +1893 — 38
012 — 65,4 1 65,1 L7718 1185,8 ~ 43
013 33,6 | 1638 4689 +185,3 e Bid
014 13,7 62,8 £60,5 +179,2 ~ 6,6
015 20,7 L 63,2 1588 +181,0 —~ 15
016 +19,9 62,4 86,8 +180,3 1425
021 91,1 ~13.2 62,7 1146,9 12,5
022 —13,5 60,8 164,3 +179,4 84
023 —21,5 _ 44 313 1873 - 5,0
024 + 13 5,9 38,0 +184,4 — 64
025 — 07 £65,2 42,9 1183,6 — 65
026 —11,3 — 1,6 +67,3 1182,9 .15

VYSLEDKY

V desetiletém priméru byla u dusiku zaznamenéna jeho vyrazna pa-
sivni bilance zejména na variantdch bez hnojeni dusikatymi primyslo-
vymi hnojivy (tab. I). JeSt& na varianté 013 — NiPK pri aplikaci niZsi
davky dusiku (44,5 kg.ha"!) a stfedni davky 85,5 kg.N.ha-l (var.
014 — N2PK) byla bilance dusiku jpasivni, ale rozdil se sniZoval se stou-
pajici davkou dusiku.

Aktivni bilance byla stanovena pouze na varianté 015 — N3PK
a 016 — N3PKMg pfi ro¢nim pfivodu 127 kg N.ha~! v primyslovych
hnojivech. Aktivni bilance dusiku byla prokédzana i na varianté 023 — Nz
pfi davce 85,5 kg N.ha-! a vynechaném hnojeni fosforeCnymi a dra-
selnymi hnojivy.

Na celkovém pfivodu dusiku se vedle primyslovych hnojiv podi-
lela i organickd hnojiva. V organickych hnojivech bylo doddno v prii-
méru roéné 62,5 kg N . ha~1. Pfi odbéru dusiku z plidni zdsoby, ktery do-
sdhl na variant® bez organominerdlniho hnojeni 91,15 kg N.ha~1, p¥i-
padd na dusik z primyslovych hnojiv napf. na varianté 014 — N2PK
pouze 33,81 kg N . ~1,

U fosforu byl zjisté€n bilan&ni schodek na variantdch bez organo-
minerdlniho hnojeni, p¥i samotné aplikaci hnoje a p¥Fi vynechéani fosfo-
re¢ného hnojeni. Pfi aplikaci fosfore¢nych hnojiv v primérné roc¢ni déav-
ce 72 kg P.ha~! a pfivodu 12.9 kg P.ha~! v organickych hnojivech do-
s&hl vybilancovany pfebytek 60,8 aZ 65,1 kg P.ha-! a mé&l pFiznivy
vliv na zvySovéani obsahu pfistupného fosforu v padé.

Obdobné jako u fosforu byl prokdzdn bilan¢ni schodek drasliku na
variantdch bez organominerdlniho hnojeni, ddle ppfi samotném hnojeni
hnojem a na variantdch hez aplikace draselnych hnojiv. Tento scho-
dek se pohyboval na uvedenych variantdch v intervalu 37,3 aZ 42,9 kg
K .ha-1l Pfi hnojeni draselnymi hnojivy v primé&rné rocni ddvce 137 kg
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K.ha-1 a pfivodu 51,0 kg.K.ha"! v organickych hnojivech dosahl bi-
lan¢ni prebytek 58,8 aZ 86,8 kg K.ha~1, ktery pfeSel do plidni zasoby.
Nejvy3si bilan¢ni prebytek drasliku byl zaznamenédn na varianté 016 —
— N3PKMg, kde bylo hnojeno i hofcikem ve formé kieseritu a déale na
varianté 012 — PK, kde bylo hnojeno pouze fosforem a draslikem hez
dusiku.

Vyrazny bilan¢ni prebytek vapniku vykazovaly bez vétSich rozdilt
viechny varianty, coZ odpovida jednotné aplikaci vapence na celém po-
kusu. Relativné niz$i pozitivni rozdil vapniku na varianté 021 odpovida
vynechanému organickému hnojeni.

Odbér hofciku nebyl vyvaZen pfivodem hofCiku v organickych hnoji-
vech a schodek se na jednotlivych variantdch pohyboval v intervalu
3,8 az 12,5 kg Mg.ha-1. Pfitom nejvyssi schodek byl na varianté bez
organického hnojeni (021). Pozitivni bilance 42,5 kg Mg . ha~1, kdy pfe-
vazoval pFivod nad odbérem, byla zaznamenédna pouze na varianté 016 —
— N3PKMg pfi aplikaci kieseritu.

Jak je zretelné z tdaju tab. II, celkovy odbér dusiku se diferencoval
v zdavislosti na varianté hnojeni. Ne]ni2§i odbér 91,15 kg N.ha~1 byl za-
znamendn na varianté bez organominerdlniho hnojeni a zvy3oval se pfi
organickém hnojeni, p¥i aplikaci fosforecnych a draselnych hnojiv a vy-
razné pii stupiiovaném dusikatém hnojeni.

PFi vynechaném fosforeCno-draselném hnojeni ['varlanta 023 — N1
a 024 — N2) se odbér dusiku oproti plnému hnojeni na varianté 013 —
— N1PK a 014 — N2PK vyrazné sniZil. Bez hnojeni fosforem na varianté
026 — N2K dosédhl odbér dusiku témeéfr trovné odbéru varianty 014 —
— N39PK, bez hnojeni draslikem byl odbér dusiku vyrazné niZsi.

Relativné nejvy$si podil odebraného dusiku byl €erpAn z pldni za-
soby. Z celkového mnoZstvi pFijatého dusiku 161,72 kg N.ha-1 v pri-

II. Podil pldni zasoby a hnojeni na odbéru dusiku v letech 1976 az 1985 — Con-
tributions of soil reserve and fertilization to nitrogen output in 1976 to 1985

Odbér Z pudni Z chlévského | Z pramyslovych
Varianta celkem z4soby hnoje hnojiv
(kg.ha-1) (%) (%) (%)
l 011 121,31 | 75,14 | 24,86 | =
012 127,901 | 71.26 : 28,74 “

| 013 140,64 { 64,81 26,14 ; 9,05
014 161,72 | 56,36 i 22,73 20,91
| 015 168,81 | 54,00 ] 21,77 i 24,23
| 016 169,61 | 53,74 = 21,67 24,59
L o021 | 91,15 100,00 - |
L 022 161,49 | 56,45 ‘ 22,76 ‘ 20,79
023 12858 | 70,89 j 28,59 | 0,52
‘ 024 140,74 64,76 1 26,12 | 9,12
0z 148,60 | 61,30 | 24,72 1 13,98
026 : 159,29 | 57,22 I 23,08 | 19,70
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III. Podil pudni zasoby @a hnojeni na odbéru fosforu v letech 1976 az 1985 — Con-
tributions of soil reserve and fertilization to phosphorus output in 1976 to 1985

Odbér Z pudni Z chlévského | Z prumyslovych
Varianta celkem zasoby hnoje hnojiv
(kg-ha1) (%) (%) (%)
011 17,68 74,77 25,23 —
012 20,43 64,71 21,83 13,46
013 21,71 60,90 20,54 18,56
014 22,74 58,13 19,62 22,25
015 22,32 ' 59,23 19,98 20,79
016 23,12 57,15 19,28 23,57
021 13,22 100,00 — —
022 22,50 58,75 19,82 21,43
023 17,31 76,37 23,63 —_
024 18,08 73,12 26,88 -
025 20,31 65,09 | 21,96 12,95
026 20,47 64,58 35,42 =

méru osevniho postupu pri optimalnim organomineralnim hnojeni na
variant® 0,14 — N2PK bylo &erpano 56,36 % z ptidni zasoby, 22,73 %
z organickych hnojiv a 20,91 % z primyslovych hnojiv.

Odbér fosforu a podil jeho Cerpani z pldy a z dodanych organic-
kych a priimyslovych hnojiv je uveden v tab. III. Celkové mnoZstvi ode-
braného fosforu vynosem suSiny z pGdni zdsoby na variantd 021 v de-
setiletém jpriméru dosdhlo 13,22 kg P.ha-l. Z organickych hnojiv bylo
od¢erpédno 4,46 kg P.ha-l PFi samotné aplikaci fosforednych a drasel-
ns’lch1 hnojiv (varianta 012 — PK) se odbér fosforu zvysil o 2,75 kg P .
.ha-1 ‘ 4]

Pri aplikaci dusikatého hnojeni se odbér fosforu z priimyslovych hno-
jiv zvy3oval. Na varianté 014 — N2PK s optimdlnim hnojenim ¢inil podil
fosforu Cerpany z ptidni zédsoby 58,13 %, z chlévského hnoje 19,62 %
a z pramyslovych hnojiv 22,25 %. Aplikace pfedzdsobniho hnojeni odbér
fosforu oproti kaZdoro¢nimu hnojeni neovlivnila.

P¥i jednostranném hnojeni N2P (varianta 025) a N2K (varianta 026)
byl odbér fosforu niZ$i neZ pFi plném hnojeni N2PK (varianta 014). Rov-
néZ bez fosforecného a draselného hnojeni na varianté 023 — N1 a 024 —
— N2 byl celkovy odbér fosforu niZsi.

Celkovy odbér drasliku a podil ptidni zdsoby, organickych a primys-
lovych hnojiv je uveden v tab. IV. Z ptidni zdsoby bylo vynosem suSiny
v desetiletém priméru odéerpdno 62,71 kg K .ha-1, z hnoje 29,57 kg K.
.ha-1. Na variant& 012 hnojené pouze PK pfi organickém hnojeni do-
chédzelo k dal¥imu pfijmu drasliku z primyslovych hnojiv v mnoZstvi
17,87 kg K. ha~1,

Odbér drasliku z primyslovych hnojiv se déle zvySoval p¥i aplikaci
dusiku. Vyrazné vSak poklesl p¥i hnojeni kieseritem. P¥i aplikaci pred-
zasobniho hnojeni fosforeCnymi a draselnymi hnojivy se odb&r drasliku
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IV. Podil pudni zdsoby a hnojeni na odbéru drasliku v letech 1976 laz 1985 —
Contributions of soil reserve and fertilization to potassium output in 1976 to 1985

QOdbér Z pudni Z chléyského | Z primyslovych
Varianta celkem zasoby hnoje hnojiv
(kg-ha™1) (%) (°3) (%)
011 92,28 67,96 32,04 ‘ -
012 110,15 56,93 26,85 16,22
013 119,07 52,67 24,83 22,50
014 127,48 49,19 23,20 27,61
015 129,14 48,56 22,90 28,54
016 101,18 61,98 29,22 8,80
021 62,71 100,00 -
022 119,50 52,48 24,74 22,718
023 88,33 71,00 29,00 —
024 89,00 70,46 29,54 l - |
025 93,92 66,77 33,23 ' — i
026 120,62 51,99 24,51 23,50 |

nezvySoval. Odbér drasliku se vyrazné sniZil na variantach bez drasel-
ného hnojeni.

Z celkového mnoZstvi prijatého drasliku na varianté 014 — N2PK
bylo z ptidni zdsoby odcerpdno 49,19 %, z organickych hnojiv 23,20 %,
z primyslovych hnojiv 27,61 %.

Cerpdni hof¢iku na variant& bez organominerdlniho hnojeni (021)
dosahlo v priméru 12,50 kg Mg . ha~1, z organickych hnojiv bylo odebré-
no 3,09 kg Mg.ha-l Pfi aplikaci kieseritu na varianté 016 — N3PKMg
odbér hof¢iku z tohoto hnojiva dosdhl 4,33 kg Mg.ha~1l. Na celkovém
odbéru hof¢iku na této variant& se podilela ptidni zasoba 62,77 %, orga-
nicka hnojiva 15,5 % a primysylova hnojiva 21,73 %.

DISKUSE

Prijem Zivin ve vyvaZeném poméru a jejich vyuZiti pro tvorbu vy-
nosu je podmifiovdno celym komplexem aqpatfeni, v némZ je zvlastsd da-
leZita vyvaZenost struktury péstovanych jplodin a pf¥iznivé agrochemic-
ké vlastnosti plidy. PFi optimdlnim hnojeni NPK je potom moZno oeké-
vat i dosaZeni maximélnich vynost pfi vysokém vyuZiti primyslovych
hnojiv, coZ potvrzuji také Eich a kol. (1982).

Pravidelné organické hnojeni méd vyznamny podil na Kkryti cel-
kové potFeby dusiku, fosforu a drasliku. Vy38i pfijem dusiku z organic-
kych hnojiv pfi aplikaci fosfore¢nych a draselnych hnojiv ukazuje, Ze
nedostateny obsah fosforu a drasliku v plidé limituje i pfijem dusiku.
Jak uvddéji Zukov a kol. (1983) a Peter (1984), je to pFedevidim
otdzka vzadjemného vztahu dusiku a drasliku.

Hofecnaté hnojeni ve formé kieseritu ma pfiznivy vliv na aktivni
bilanci hof¢iku. P¥i aplikaci kieseritu se zvySil odbé&r hofciku, ale sou-
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¢asné se sniZil odbér drasliku. Prijem drasliku byl tedy determinovén

i Cerpanim hofCiku, coZ prokazuje, Ze pfi nedostatku hofc¢iku rostlina
podstatné zvySuje pfFijem drasliku. PFijem drasliku lze tedy regulovat
i vyvaZzenym hnojenim hof¢ikem. To odpovidd antagonismu mezi drasli-

Pl

kem a hofcikem, ktery zd@raziiuji Duchomn (1964), Mazajeva
(1964) a jini.

O aktivni bilanci dusiku neni tfeba usilovat, naopak z ekonomického
hlediska a dopadu na Zivotni prostfedi je pasivni bilance dusiku diileZita.
Pritom vS8ak rostlindm musi byt vyvaZeny pfijem dusiku zabezpecen, a to
nejen z pramyslovych hnojiv, ale pfedevSim z piidni zdsoby a organic-
kych hnojiv.

Aktivni bilance dusiku pfi dlouhodobé absenci fosforetného a dra-

NXs

selného hnojeni odpovidad niZ$imu odb&ru dusiku v ddsledku niZ$i pro-
dukce su8iny pri schodku zejména v jpFfijmu drasliku. NevyvaZeny pfijem
dalSich Ziyin determinoval i pFijem dusiku. To potvrzuje poznatky. které
uvefejnil Baier (1974) o potFeb& vyvédZeného pf¥ijmu Zivin pro tvor-
bu maximalni produkce suSiny.
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Doslo dne 4. 1. 1989

BANEW, s. — CTPHAA, M. (HayuHo-uccnegoBaTenbCkas CTaHUMA paCTEHUMEBOACTBA,
UYacnas): BanaHc noCTynneHus u noTpeGNeHUs nUTaTeNbHbIX BeWeCTB B NOMNEBON 9KO-
cucTeMe Ha gerpagvuposaHHoOM uyepHoseme. Rostl. Vyr. 35, 1989 (6) : 639-646.

B TOUHOM CTauMOHapHOM arpoxuMMMueckoM ccBoobGopote B 1976—1985 rr. pacuutanu 6Ga-
NnaHC nuTaTenbHbiXx BewlecTs (MHNYT-OyTAYT) M onpeaenunu [ONb0 MNOYBEHHOTO 3anaca
M yAao6peHUs OT BbIHOCa nuTaTeNbHblXx BewecTs. BanaHCOM nUTaTenbHblX BEWECTB AoKa-
3anu gedUUUT B Chlyuae cbocdopa, Kanus U MarHUs Ha BapuaHTax, Ha KOTOPbIX ANUTENb-
HOe BpEeMsi He NPUMEHANU MUHepanbHbie YAOGpPEeHUs C NMPUBEAEHHbIMU MUTATENbHBIMU 3ne-
mMeHTamu. Tpu yao6peHWn HaBO3OM B cpegHein rogosoi Hopme 10 T.ra—l1 npu pose asora
86 kr.ra~l B MWUHepanbHbIX YAOGPEHUsIX a30THbiKW GanaHC OGbln ewe NacCUBHbLIM, 3TO 3Ha-
MEHATENbHO C TOUKW 3PEHUs 3alMTbl OKpYXalowein cpeabl. YAo6peHMe HaBO3OM MOKpbIBano
npu6nnManTenbHO OAHY NATYI0 MOTPEGHOCTM a3oTa, pocdopa U Kanus, OAHaKo He focCTaBalo
CaMOCTOATENbHO ANA NOKPWUTHA oOTo6SpaHHoro MarHua. lNMpu onTumanbHOM opraHOMUHepainb-
HOM yAoGpeHuM u3 obuwero KONMuecTBa nocTynuBuiero asota (162 kr.ra—1) u3 nouseH-
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Horo 3anaca G6bino oto6paHo 569/, u3 opraHuyeckoro yaobpenus 239/, M3 MuUHepanbHbIx
yaobpenuit 219%,. W3 noctynuewero cocopa B konuuectee 23 kr.ra—l Ha NOUBEHHbI
3anac 6bino oteeaeHo 589/, u3 opraHuueckux yaobpeHuin 209, u MuUHepanbHbIX yaobpe-
Huit 229/, O6wee konuMuecTeo oTobpaHHoro kanus (127 kr.ra—!) m3 nouseHHoro 3anaca
Gbino npeacrasneHo 49 Y, opraHuueckoe ygobpenne 23 %, u MuHepansHoe yaobpenue 28 9.

CeBoobopoT; 6anaHC NUTaTENbHbIX BEU|ECTB; BbIHOC MUTaTENbHbIX BELECTB; MOUBEHHbIA 3a-
nac; yaobpeHus

VALES, J. — STRNAD, P. (Research Station of Crop Production, Céaslav): Balance
of Nutrient Input and Output in a Field Ecosystem on Degraded Chernozem. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (6) : 639-646.

In an exact stationary plant nutrition trial, nutrient balance (input — output) was
determined and the contributions of soil reserve and fertilization to nutrient output
were specified. As found on the basis of the balance, phosphorus, potassium and
magnesium deficits existed in treatments where no phosphorus, potassium and mag-
nesium fertilizers had been applied for a long time. Where dung was applied at
the rate of 10 tonnes per ha annually, combined with 86 kg of fertilizer nitrogen
per ha, nitrogen balance was still passive, a fact significant for environment con-
servation. Dung met about a fifth of the requirement for nitrogen, phosphorus and
potassium but, if applied alone, it failed to replenish the soil magnesium reserve
exploited by crop growing. At an optimum organomineral fertilization, the total
amount of nitrogen taken by crops was 162 kg per ha, out of which 56 9, came
from the soil reserve, 239, from organic manure, and 219, from commercial fer-
tilizers. The amount of depleted phosphorus was 23 kg per ha (58 Y%, from soil re-
« serve, 209, from organic manure, 22 %, from commercial fertilizers), and the amount
of depleted potassium was 127 kg per ha (49 9, from soil reserve, 23 Y, from organic
manure, 28 94, from commercial fertilizers).

crop rotation; nutrient balance; nutrient uptake; soil reserve; manure and fertilizers

VALES, J. — STRNAD, P. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Cé&slav):
Bilanz der Ndhrstoffeufuhr wund des Ndihrstoffentzuges im Feldokosystem auf
degradierter Schwarzerde. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 639-646.

In einer prazisen stationdren Erndhrungsfruchtfolge wurde von 1976 bis 1985 die
Nihrstoffbilanz (Input — Output) durchgefiihrt und anschliessend wurde auch der
Anteil des Bodenvorrates und der Diingung am N&hrstoffentzug festgelegt. Durch
die Nihrstoffbilanz konnte ein Defizit an Phosphor, Kalium und Magnesium auf
solchen Varianten nachgewiesen werden, wo langfristig keine Handelsdiinger mit
den angefiihrten Nahrstoffen angewendet worden waren. Bei der Diingung mit
Stalldung in einer durchschnittlichen Jahresgabe von 10 t.ha-! war bei einer
N-Gabe von 86 kg.ha—-1 in den angewendeten Mineraldiingern die N-Bilanz noch
passiv, was aus der Sicht des Umweltschutzes bedeutend ist. Die Diingung mit
Stalldung deckte etwa ein Flnftel des Bedarfes an N, P und K, sie vermochte
aber keineswegs das entzogene Magnesium zu decken. Bei einer optimalen organo-
mineralen Diingung wurden aus der Gesamtmenge von aufgenommenem Stickstoff
(162 kg . ha—1) aus dem Bodenvorrat 56 %, aus den organischen Diingern 239, und
aus den Mineraldiingern 21 %, entzogen. Aus dem in einer Menge von 23 kg.ha—1
aufgenommenen Phosphor entfielen auf den Bodenvorrat 589, auf organische
Diinger 209, und auf Mineraldiinger 22 9,. An der Gesamtmenge von entzogenem
Kalium (127 kg . ha-1) beteiligte sich der Bodenvorrat mit 499/, die organischen
Diinger mit 23 9, und die Mineraldinger mit 28 9/,.

Fruchtfolge; Nahrstoffbilanz; Niahrstoffentzug; Bodenvorrat; Diingemittel
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ODBER ZIVIN VE VZTAHU K JAKOSTI OZIME PSENICE

M. Pelikan

PELIKAN, M. (Vysoka 8kola zemédélska, Brno): Odbér Zivin ve vztahu k ja-
kosti ozimé pSenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 647-654.

V letech 1985 az 1987 byl v bramboraiském vyrobnim typu jizni Moravy na
Sesti variantdch polniho pokusu s turovni dusikatého hnojeni 0 aZz 150 kg/ha
sledovan vztah jakosti pSenice k odbéru zZivin dusiku, fosforu, drasliku, vapni-
ku a horéiku. Byly pouzity odridy Regina a Kos$tutka s dobrou pekarskou ja-
kosti. Pri porovnani odbéru zivin s jakostnimi ukazateli se shodné u obou
odrud prokéazal vyssi odbér drasliku, hoi¢iku pripadné vapniku a nizky odbér
fosforu a dusiku pri nizkém vynosu zrna a vysoké pekarské jakosti. Opacéné
tomu bylo v roce s nizkou pekarskou jakosti a dostateénym vynosem zrna.
Pii optimalnim piijmu a vyuziti Zivin (rok 1987), kdy bylo dosaZzeno nejvys$-
§tho vynosu a vysoké pekairské jakosti, byl vysoky odbér vSech Zivin.

ozimd pSenice; jakost pSenice; odbér dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a hotéi-
ku; vynos zrna

K dosaZeni vysokych vynosi i jakosti je nezbytné vytvorit takové
podminky, aby rostliny prijaly co nejv&t8i mnoZstvi potfebnych Zivin ve
specilicky vyvazeném pomeéru (Baier, Baierova, 1985). Na pfijem
Zivin putsobi faktory vné&jSi (ekologické) a podminky vnitini (biologic-
ké). Teprve Ziviny pFijaté rostlinou mohou byt pouZity pro tvorbu vynosu
a podilet se na formovéani jakosti.

U pSenice je nejvyznamné&jSi Zivinou dusik, zucastfiuje se bezpro-
stfedné stavby bilkovinné molekuly, zajiStuje riist rostliny a vynos zrna.
Uroveii a vlastnosti pSeni¢nych bilkovin podmin&né genotypem uréuji
podstatnou mirou jakost zrna. Odbér dusiku sklizni je také nékolika-
néasobné vys8si vzhledem k ostatnim Zivinam.

Latkovou biosyntézu podminiuji i dalsi Ziviny, avSak jejich plisobe-
ni na akumulaci bilkovin a utvafeni jakosti pSenice je spiSe neprimé.

Fosfor ma duleZitou tlohu v energetickém metabolismu rostliny
a obecné se traduje vysoka efektivita fosfore¢ného hnojeni ve vztahu
k vynosu zrna. Rada autor upozoriiuje na sniZeni obsahu bilkovin
v zrné pSenice pFi zintenzivnéni vyZivy fosforem, coZ Minéjev,
Pavlov (1984) vysvétluji tzv. ristovym zFedénim v disledku nedo-
statku dusiku.

Draslik je dileZity v metabolismu sacharidii a bylo zjiSt&no lepSi
vyuZiti dusiku pfi syntéze a transportu bilkovin pti dostateCné trovni
drasliku. Jsou uvAdény pozitivni interakce mezi dusikem a draslikem
ve vztahu k pekafské jakosti pSenice.

Hof¢ik md nezastupitelnou tlohu v procesu fotosyntézy a jeho ne-
dostatek limituje vy8i a kvalitu vynosu. Fecenko (1988) uvadi pozi-
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tivni ovlivn®ni kvalitativnich ukazateld zrna pSenice a Zita. Vapnik je
stavebni latkou a mé& konformacni a stabilizacni vliv na bilkoviny.

Na podil jednotlivych Zivin p¥i utvafeni jakosti pSenice moZno usu-
zovat podle odbéru Zivin vynosem zrna.

MATERIAL A METODA

Sledovani bylo provadéno v letech 1985 az 1987 v ramci agrotechnicko-vyzi-
varského polniho pokusu s ozimou pSenici, zaloZeného na pozemecich VURV Pra-
ha-Ruzyné, pokusné stanici Trebi¢-Stritez, kterd se nachdzi v bramboraifském vy-
robnim typu, odkud byly vzorky zrna odebrany. Pida na stanovisti je hnédozem,
hlinita, stfedné téZzka, pudni reakce slabé kyseld. Prumérny obsah fosforu v pudé
za stanovené obdobi ¢inil 61 mg/kg, obsah drasliku 142 mg/kg a obsah horéiku
119 mg/kg. Klimaticky jde o oblast MT2, mirné teplou, primérna roéni teplota
vzduchu podle 30letého normadalu ¢ini 7,03 °C, pramérny ro¢éni uUhrn sriazek 606 mm.

K sledovani bylo vybradno Sest variant s urovni dusikatého hnojeni 0 az
150 kg/ha s jeho rozdilnou aplikaci, jak uvadi tento piehled:

; N : -
Varianta I\Le‘t’;;d na pocé¢atku vegetace I;e%kf:sz ee N;&ig:ée Celkem N
(1. jarni ptihnojeni)
1 = . — o poo
2 80 — — — 80
3 120 — — — 120
4 40 — 40 30 110
5 - 40 40 30 110
6 40 40 40 30 150

Hnojeni fosforem a draslikem bylo provedeno jednotné u vSech variant na
podzim pred setim, fosfor byl dodan v superfosfatu v davce 50 kg/ha a draslik
v davce 100 kg/ha v draselné soli. Dusik byl aplikovédn podle metodiky na pod-
zim v siranu amonném, béhem vegetace v ledku amonném s vapencem. Byly pou-
zity dvé odrudy ozimé pSenice s dobrou pekairskoen iakosti -— Regina a Ko$uatka.

Laboratorni rozbory odebranych vzorktl zrna byly provadény podle béznych
metodik, sedimentaéni hodnota byla stanovena s kyselinou mléénou, valorimetricka
hodnota na valorigrafu Labor-Mim z mouky =ziskané pomletim zrna na labora-
tornim mlyné Quadrumat-Senior fy Brabender. Mineralni prvky byly stanoveny
mineralizaci na mokré cesté, vapnik a horc¢ik na atomovém absorpénim spektrofo-
tometru, draslik plamenometricky, fosfor kolorimetricky vanadi¢nanovou metodou.
Z obsahu zivin dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a horé¢iku v zrné a vynosu zrna
byl vypocitan odbér Zivin vynosem z 1 ha.

VYSLEDKY

Vzhledem k velkému pocCtu cCiselnych tdaji ze sledovanych roki
1985 aZ 1987 jsou uvedeny pro pirehlednost jen primérné hodnoty. Pre-
hled hlavnich jakostnich ukazatell je znédzornén graficky, odbér Zivin je
uveden v tab. L.

U odridy Regina bylo podle primérnych hodnot dosaZeno nejvyssi
objemové hmotnosti a HTZ u dusikem nehnojené varianty (obr. 1), pak
néasledovala varianta s davkou dusiku 80 kg/ha. PFi vy33ich davkich
dusiku hodnoty obou ukazateldi klesaly. Podle obsahu bilkovin, mokrého
lepku a sklovitosti a rovnéZ i podle sedimentacni a valorimetrické hod-
noty byly nejpfiznivéjsi varianty 5, 6 a 4 s vy$8i trovni a délenou apli-
kaci dusiku, tedy u téchto variant bylo docileno nejvy$Si pekatské ja-
kosti. Tfeba uvést, Ze nejvyssi ddvka dusiku (150 kg/ha — varianta 6)
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[ gl A [%] 8 (%] c [ml] D E

786 M 128 - % | - 46 -
783 - 12.4 4 23 - 34 45+
22 44
- 12,0- 32 4
780 20 21 43
7774 11,61 204 30+ 424
774 1.3 19 4 28+ 414 i
Ed o V| 1 | l
123456 123456 123456 123456 12 34 56 varianta
KOSUTKA
(gl A [%6) B [%] c [ml] D 68 E
%8 { [ 14,6+ M 311 67. r_
745 4 %,2- 23 45- 66+
J 65
742 13 8- 1
1 ; 28 %3 64
739 13.4- 1
3 s 27 &1 63-
364 13,0 26 394 62-
Ed J - J.
123456 123456 123456 123456 123 4 56 varianta

1. Uroven hlavnich ukazatelti jakosti pSenice odrid Regina a Kosiutka u jednotli-
© vych variant (prumeér 1985 az 1987) — The data on the main quality parameters
of wheat, varieties Regina and Ko$utka, in the different treatments of the trial
(average values for 1985 to 1987)

A — objemova hmotnost, B — obsah bilkovin, C — obsah mokrého lepku, D — se-
dimentaéni hodnota, E — valorimetrickd hodnota

I. Odbér Zivin a vynos zrna ozimé pSenice odrud Regina a Ko$utka (pramér 1985
az 1987) — Nutrient uptake and grain yield in the varieties Regina and Kosutka
of winter wheat (average values for 1985 to 1987)

o o .
3 Vi, N QOdbér zivin (kg.ha-1) Virios ztna
“‘ Cislo kg.ha1 t.ha-1)
3 L N P K Ca | Mg ( .
1 0 137,0 | 236 | 37,1 | 422 | 7,82 6,58
2 80 149,1 | 26,0 | 43,7 | 3,38 | 880 7,57
, 3 120 148,5 | 257 | 425 | 3,56 | 841 7.42
]
| 4 40, —, 40, 30 153,9 | 26,0 | 449 | 3,63 | 8,73 7,19
& 5 ~, 40,40, 30 160,8 | 27,0 | 457 | 4,03 | 875 7,22
6 40, 40, 40, 30 176,8 | 29,9 | 50,4 | 454 | 947 8,08
o 1544 | 252 | 44,1 | 3,89 | 8,66 7,34
1 0 124,1 | 21,8 | 288 | 3,73 | 7,09 5,07
2 80 1582 | 274 | 36,0 | 3,80 | 9,27 6,68
- 3 120 156,3 | 26,0 | 34,7 | 4,46 | 8,99 6,50 |
= 4 40, —, 40, 30 169,3 | 27,6 | 395 | 550 | 9,58 6.65 |
9 5 | —,40,40,30 159,1 | 25,7 | 389 | 4,80 | 9,06 6,28 ?
6 40, 40, 40, 30 163,6 | 27,2 | 395 | 578 | 9,49 649 |
@ 1552 | 26,0 | 362 | 4,69 | 8091 6.28 !
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zvy$eni jakosti oproti varianté 5 a 4 s trovni dusikatého hnojeni 110 kg/
/ha nepfinesla.

U odriady KoS$utka se u objemové hmotnosti a HTZ ukazuji obdobné
tendence jako u odrady Regina, pouze méné vyrazné. Nizkou hodnotu
objemové hmotnosti u nehnojené varianty 1 nepfiznivé ovlivnila mimo-
radné nizka hodnota sledovanych ukazateld v roce 1985. Podle obsahu
sklovitosti, mokrého lepku, bilkovin, sedimentacni a valorimetrické hod-
noty jsou opét nejpiiznivéjsi varianty 4, 6 a 5 s délenymi davkami du-
siku.

V tab. I jsou uvedeny primeérné hodnoty odbéru Zivin a vynos zrna.
U odridy Regina nejvy3Si odbér vS8ech Zivin se projevil u varianty 6
s nejvys$si drovni dusikatého hnojeni, kde bylo docileno nejvy3Siho vy-
nosu zrna (38,08 t/ha). NepfihliZime-li k nehnojené varianté, u které niz-
ky odbér Zivin ovlivnil predevS8im nizky vynos zrna, pak nejniZ3i odbér
vSech Zivin se projevil u varianty 3 s jednorazovou davkou dusiku
120 kg/ha, aplikovanou na podzim. Co se tykd vynosu zrna, varianty 2
a 3 s jednorazovou podzimni aplikaci dusiku poskytly vy3$i vynos neZ
varianty 4 a 5 s délenou aplikaci.

U odridy KoS$ttka byl nejvy3Si odbér vSech Zivin, vyjma véapniku,
u varianty 4 (davka dusiku 110 kg/ha) s d&lenou aplikaci, kde byl také
dosaZen vysoky vynos (6,65 t/ha), pouze o 0,03 t/ha niZ§i neZ nejvyssi
vynos zaznamenany u varianty 2. Pomérné vysoky odbér vSech Zivin je
patrny i u varianty 6, pFestoZe vynos zrna byl o 0,19 t/ha niZ8i oproti va-
riantd 2 s nejvy33im vynosem (6,68 t/ha).

V tab. II je uvedeno ovlivnéni odbéru Zivin a vynosu zrna jednotli-
vymi faktory podle analyzy rozptylu. Povétrnostni pomeéry se projevily
jako nejvyznamnéjsi faktor, ktery vysoce vyznamné ovlivnil odbér vSech
Zivin. Hnojeni vyznamné ovlivnilo odbér dusiku, drasliku, ho¥¢iku a vap-
niku, odrida jen odbér drasliku a vapniku. Vynos zrna byl vyznamné
ovlivnén vSemi faktory. V interakcich se wuplatnila kombinace roki
a hnojeni. Jako nejvice ovlivnitelny se projevil odbér drasliku a vapniku,
nejstalejsi se naopak ukazal odbér fosforu.

Ve snaze najit souvislosti mezi odbérem Zivin a jakosti pSenice byl
porovndn odbér Zivin v jednotlivych letech s vynosem a trovni hlav-

II. Vyznamnost ovlivnéni odbéru Zivin a vynosu zrna jednotlivymi faktory podle
analyzy rozptylu — Significance of the influence of different factors on nutrient
uptake and grain yield, according to analysis of variance

Faktor Stupeii Odbér Vynos
volnosti zrna
N K Ca Mg

Hnojeni A 5 ++ ++ + S i -+
Odruda B 1 = M o +
Roky C 2 o O I B I 2 o B o+

Interakce A ~ B 5
A xC 10 + -+ s + 1 (I

B xC 2

-+ Po,05 + 4+ Po,01
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nich jakostnich ukazateli (vyjddfeno jako primér vSech variant hno-
jeni), coZ je prehledné uvedeno v tab. III.

PFi souhrnném hodnoceni moZno konstatovat zfetelné rozdily mezi
jednotlivymi roky. U odriidy Regina se rok 1985 odli$il vyrazné niZsi
pekaf'skou jakosti (podle sedimenta¢ni a valorimetrické hodnoty) i ob-
sahem bilkovin oproti rokéim 1986 a 1987, naproti tomu se vSak vyzna-
Coval podle HTZ nejvét§im zrnem p¥i dostatedném vynosu zrna (7,48 t/
/ha). PFi porovnani s hodnotami odbé&ru Zivin moZno konstatovat v tom-
to roce nejniZ8i odbér drasliku a hor¢iku. Podobnéa tendence se projevila
u odriidy Kositka, ktera se vSak obecné vyznaCovala vy3§i pekafskou
jakosti pfi niZSim vynosu a niZ8i HTZ. Také u této odridy byl v roce
1985 nejniZ8i odbér drasliku, hof¢iku a také vapniku v ramci sledova-
nych let.

V roce 1986 bylo u obou odriid dosaZeno vysoké jakosti. Byl zjis-
tén nejvy3Si obsah bilkovin pfi souCasném nejniZ$im vynosu zrna. Niz-
kému vynosu odpovidal i niZ8i odbér Zivin, pfedevSim dusiku a zejména
fosforu, zatimco odbér drasliku a hof¢iku (u odridy KoS$itka i vapniku)
byl vyS88i neZ v roce 1985, kdy bylo dosaZeno vyS$Siho vynosu.

Rok 1987 se v jakosti téméF vyrovnal predchézejicimu roku 1986.
U odrlidy Regina byla nejvy$si sedimentac¢ni hodnota, u odriidy KoSitka
valorimetrickd hodnota a pfitom soucasné bylo docileno u obou odrd
nejvy$siho vynosu.(8,70 t/ha a 7,58 t/ha) v ramci sledovanych let. Od-
bér Zivin v tomto roce byl nejvy38i u vSech Zivin, zejména u drasliku.

Pro ndazorngjsi porovndani rozdild v jakosti a trovné v odbéru Zivin
byly hodnoty v3Sech ukazatelli roku 1986 u obou odrid vztahy za zéklad
{100 %) a k nim byly vztaZeny hodnoty jednotlivych ukazateld z let
1985 a 1987 (tab. IV). Shora uvadéné tendence takto zfetelnéji vynikly.
Zajimavé je, Ze i mnoZstvi odebranych Zivin ob&ma odrlidami, prestoZe
jde o rozdilné genotypy, je v jednotlivych letech velmi podobné. Napf.
v roce 1987 odb&r dusiku u odriidy Regina predstavoval 140,4 %, u od-
ridy Kosatka 140,9 % (vztaZeno na rok 1986), odbér fosforu &inil 147,2

a 146,3 %, odbér drasliku 153,6 a 155,4 %, odbé&r hoi&iku 131,4 a 131,0 %.

DISKUSE

Porovndni jakosti pSenice s odbérem hlavnich Zivin objasiiuje do
jisté miry Casto rozporna zjiSténi, Ze s vysokym vynosem zrna je spojena
nizkad jakost a naopak, Ze nékdy i pfi vysokém vynosu zrna lze dosdh-
nout dobré jakosti.

NiZ8i pekafska jakost v roce 1985 byla ve znac¢né mife podminéna
chladnéj$im a vlh¢im pocasim v rozhodujicich obdobich formovani zrna.
To vedlo k tvorb& vétSiho zrna, jak dokazuje vysokd HTZ, a tedy k vy3-
§imu vynosu, ale zaroveil k nizkému obsahu bilkovin a nizké pekalské
jakosti, coZ prokazala obdobné Fada autort (Petr, 1986 aj.). To zna-
mend, Ze Ziviny byly vyuZity pfedevSim na tvorbu vynosu, proto snad
byl zaznamendn i vysoky odbér fosforu‘'v tomto roce. ZjiStény nizky
odb&r drasliku a hoi¢iku (u odridy KoSitka i vdpniku) se tak dostava
do uzkého pfimého vztahu k obsahu bilkovin a pekafské jakosti, cha-
rakterizované sedimentatni a valorimetrickou hodnotou. Pomé&tné nizky
odbér dusiku podminil i nizky obsah bilkovin v zrnu. Soucasny nizky
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a IIT. Porovnani odbéru zivin s vynosem zrna ‘a hlavnimi jakostnimi ukazateli (pramér variant) — Comparison of nutrient
N uptakefor the grain yield and the main quality parameters (average values for treatmenits)
g 8 Odbér (kg.ha 1) Vy Sedi éni Valori
- er( g.ha ynos . 4 . edimentacni alori-
E A Rok s zrna IET;Z (?11!;3;?: y) hodnota metricka
2 2 N P K Ca Mg (t.ha-1) 8 o susiny (ml) hodnota |
Z
>
« 5 1985 142,7 26,2 34,8 3,73 7,02 7,48 38,95 10,86 23,8 33,2
’;a‘ ‘B0 1986 133,3 21,4 38,4 3,07 8,22 5,86 33,45 12,94 35,4 50,9
o L
g R 1987 187,2 31,5 59,0 4,89 10,80 8,70 32,45 12,25 36,0 48,7
| bl 1985 138,3 25,1 29,2 3,75 6,85 6,16 34,76 ' 12,78 32,3 55,5
3 ;§ 1986 135,8 21,4 31,2 4,29 8,61 5,09 28,02 15,08 48,6 69,9
=]
R 1987 191,4 31,3 48,5 6,03 11,28 7,58 29,87 14,39 47,7 70,6
IV. Relalivni porovnani odbéru zivin s vynosem a hlavnimi jakostnimi ukazateli (%) — Relative comparison of nutrient
uptake for the yield and the main quality parameters (%)
3 Odbér (kg.ha1) Vynos ; : Sedimentadni I Valori-
o
2 Rok e e M — zrna PE:)Z ?ﬂiﬁ;’;:y) hodnota metricka
o N P K Ca Mg (t.ha 1) o BURAINY. (ml) hodnota
s 1985 107,1 122,4 90.6 121,5 85,4 i 127,6 116,4 83,9 67,2 65,2
'50 1986 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
M 1987 140,4 147,2 153,6 159,3 131,4 148,5 97,0 94,7 101,7 95,7
s 1985 101,8 117,3 93,6 87,4 79,6 121,0 124,0 84,7 66,5 79,4
ﬁ 1986 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
o |
R 1987 140,9 146,3 155,4 140,6 131,0 148,9 106,6 95,4 98,1 101,0 |




odbér drasliku ukazuje na jeho vyznam pro vyuZiti dusiku pfi syntéze
bilkovin, jak prokdzal napf. Koch [1975].

Rok 1986, ktery byl teplotn& normélni, ale srdZkové podnormaélni,
se projevil niZ8§im vynosem, ale vysokou jakosti zrma. Vné&jsi podminky
v tomto roce, predevSim povétrnostni, nebyly pFiznivé pro vysoky vy-
nos, takZe Ziviny byly z¢&sti usmérnény na utvareni vy33i jakosti. Nizké-
mu vynosu odpovidd nizky odbér dusiku a hlavné fosforu, zatimco od-
bér drasliku a hofCiku (u odriidy KoSiutka i vapniku) byl vySSi neZ
v pfedchozim roce. To ukazuje ve shodé s predchozim rokem na pozitivni
vztah Zivin k jakosti zrna p3enice, coZ zaznamenali také AlSevskij,
Derebon (1982). Pfiznivy vliv hof¢iku na pekafskou jakost p3enice
zjistili také Pelik an et al. (1984).

Optimadlni byl rok 1987, kdy vlivem wvné&jSich podminek do3lo k vy-
sokému pfijmu a vyuZiti Zivin jak na vytvofeni vysokého vynosu, nejvys-
Stho v rdmci sledovanych let, tak i k dosaZeni vysoké pekafské jakosti,
ktera se témér vyrovnala roku 1986. Ze strany povétrnostnich faktorii se
pfiznivé projevilo chladné a vlhké pocasi v kvétnu pro tvorbu vynosu
a vy33i teplota a niZ8i sraZky v Cervenci pro utvafeni jakostniho zrna
b&hem dozravani. Proto v tomto roce byl vysoky odb&r v3ech Zivin. jak
dusiku a fosforu, tak i drasliku, hof¢iku a vdpniku. V tomto roce doSlo
k optimalnimu pFijmu a vyuZiti v8ech Zivin, takZ7e se mohly realizovat
v dostatené miFe ob& sloZky genetického potencidlu (Kovacik.
1987). V souladu se zavéry, které uvefejnil Baier (1986), ovlivnil
optimédlni vysledky roku 1987 vyvédZeny stav Zivin, které rostlina ptijala
a vyuZzila.

Za vyznamnou moZno povaZovat skuteénost, Ze stejnd reakce v od-
béru Zivin v souvislosti s jakosti zrna se prokdzala shodné& u obou od-
riid, které sice patfi k jakostnim pekatskym pSenicim, ale pFedstavuii
rozdilny genotyp. Stanovenim odb&ru Zivin moZno pt¥ispét k objasné&ni
rozdil ve vynosu a jakosti v jednotlivych letech.
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NENMUKAH, M. (CenbCKkOXO03gWCTBEHHbIH WHCTUTYT, BpHO): BbIHOC nuUTaTeNbHbIX BELWECTB
no OTHOWEHMIO K KauecTBY 03umoi nweHuubl. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 647-654.

B 1985—1987 rr. B kapTotheneBOfUECKOM MNPOM3BOACTBEHHOM Tune B HOxHoi MopaBuu
Ha WeCcTW BapWaHTax NONEBOro OnbiTa C YPOBHEM a30THoro yaoGpeHus 0—150 kr/ra wuay-
Yyanu OTHOWEHWe KauecTBa MIEHWULbl NO OTHOLWIEHWIO MUTaTeNbHbIX BewecTs asota. Pocdo-
pa, kanus, kanbuus, marHvs. Mcnonb3zoBanu nweHuubl coptoB Regina u Kosutka kotopble
obnajaloT Xopowum xne6onekapHbiM KauecTBOM. [lpu CpaBHEHWM BbIHOCA NUTaTENbHbIX
BelWeCcTB C KayeCTBEHHbIMU MOKasaTensiMM 04MHaKoBO Yy 060MX COpPTOB noATBepauncs Gonee
BbICOKMIA BbIHOC Ka/Ws, MarHus, no CAyyald Kanbuus M HU3KMWI BbIHOC cboctopa W a3oTa
npy HU3KOM ypoxae 3epHa W BbICOKOM xneGonekapHoM kauecTee. [lpyras kapTuHa Ha6nio-
panacb B rogy C HM3KUM Xne6GonekapHbiM KaueCTBOM M AOCTaTOUHbIM YpOXaeM 3epHa.
Mpu onTMManbHOM MOCTYNAEHUW U MCMONb30BaHUM NUTaTenbHbix BewecTts (1987 roa), koraa
NONyuunu camblii BbICOKMIA ypoxah W BbiCOKOe Xxne6onekapHoe KkauyecTBo, TO Habnoganu
BbICOKMIA BbIHOC BCEX MUTATENbHbIX BELECTB.

nweHWla 03MMas; KaueCTBO TMLWEHMULbl; BbIHOC MUTaTeNbHbIX BEWECTB a30Ta, dochopa,
Kanus, KanbUus, “arHus; ypoxan 3epHa

PELIKAN, M. (University of Agriculture, Brno): Nutrient Uptake in relation to the
Quality of Winter Wheat. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 647-654.

In 1985 to 1987, a field trial with six nitrogen application rates (from 0 to 150 kg
per ha) was conducted in a potato-growing region of South Moravia to study the
relationship between the quality of wheat and the uptake of nitrogen, phosphorus,
potassium, calcium and magnesium. The Regina and KoS$utka varieties of a good
baking quality were used in the trial. In both varieties, higher uptake of potassium,
magnesium, and/or calcium, and low uptake of phosphorus and nitrogen were
associated with low grain yields and high baking quality. The reverse was the
case in the year when there was a low baking quality and a high grain yield. At
optimum nutrient uptake and utilization (year 1987) when the highest yield and
high baking quality were recorded, the uptake of all nutrients was high.

winter wheat; wheat quality; uptake of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium,
magnesium; grain yield

PELIKAN, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Ndhrstoffentzug in Bezie-
hung zur Winterweizenqualitdt. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 647-654.

In den Jahren 1985 bis 1987 untersuchten wir in einem Kartoffelanbaugebiet in
Stidmé&hren bei 6 Varianten eines Feldversuches mit einer N-Diingung von 0 bis
150 kg/ha die Beziehung der Weizenqualitidt zum Entzug von Stickstoff, Phosphor,
Kalium, Kalzium und Magnesium. Es wurden die Weizensorten Regina und Ko-
Sutka mit einer guten Backqualitit angewendet. Beim Vergleich des Nihrstoffent-
zugs mit dem Qualitatsparametern wurde bei den Sorten ein hoéherer Entzug von
Kalium, Magnesium bzw. Kalzium und ein niedriger Entzug von Phosphor und
Stickstoff beim niedrigen Kornerertrag und bei hoher Backqualitit beobachtet.
Umgekehrt war es im Jahre mit einer niedrigen Backqualitdt und einem geniigen-
den Kornertrag. Bei einer optimalen N&ahrstoffaufnahme und -ausnutzung (1987),
wo der hoéchste Ertrag und eine hohe Backqualitdt erreicht worden waren, war
der Entzug aller Nahrstoffe sehr hoch.

Winterweizen; Weizenqualitdt; Entzug von Stickstoff, Phosphor, Kalium, Kalzium,
Magnesium; Kornertrag

Adresa autora:

Doc. ing. Milo§ Pelikan, CSc., Vysokd Skola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00
Brno
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VLIV DOBY APLIKACE MOCOVINY NA VYNOS OZIME PSENICE

J. Vostal, V. Vanék, J. Balik, J. Husa

VOSTAL, J. — VANEK, V. — BALIK, J. — HUSA, J. (Vysokd $kola zemé-
délska, Praha; stredni zemédélska technickd Skola, Podébrady): Vliv doby apli-
kace mocoviny na vynos ozimé psenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 655-664.
Trileté vysledky mikroparcelového pokusu s ozimou pSenici, hnojenou moco-
vinou v davce dusiku 150 kg.ha—-! v ruzné délenych davkach a ‘v ruznych
terminech aplikace (pred setim, brzo na jare, na pocéatku sloupkovéni a me-
tani), ukazuji vyrazny vliv hnojeni dusikem a vliv roéniku na vynos zrna
i sldmy. Dusikaté hnojeni zvyS$ilo vynos zrna o 48 az 829). Rozhodujici pro
vynos i kvalitu zrna je hnojeni dusikem na poc¢atku jarni vegetace. Jedno-
razova aplikace celé davky dusiku pred setim je vynosové nejista. Také pre-
sun hnojeni do pozdéjSich fazi vegetace mél za nasledek snizeni vynosu zrna.
Mezi variantami hnojenymi dusikem nebyl zjiStén vyraznéjsi rozdil v obsa-
hu dusikatych latek v zrnu. Z vynosovych prvka byl dusikatym hnojenim
a ro¢nikem nejvice ovlivnén pocet zrn v klasu a pocet klasu.

oziméa péSenice; hnojeni mocovinou; doba aplikace dusiku; vynos zrna; vyno-
sove prvky

Vynos zrna ozimé pSenice je ovliviiovdn mnoha faktory a podmin-
kami a vzdjemnym spoluplisobenim téchto podminek. Z nejvyznamnéj-
§ich je tfeba jmenovat vykonnou odridu, vhodnou do danych podminek,
pfedplodinu a vysokou ptdni drodnost, ale i povétrnost (Kandera,
1980; Petr, 1983; Ivanidé et al, 1984; Strmnad, Vale§, 1986;
Sip et al, 1987 aj.). Vyznamny podil na tvorb& vynosu i kvality zrna
méa vyZiva rostlin, hlavné na méné trodnych stanoviStich. Prioritni po-
staveni ve vyZivé ozimé pSenice ma dusik. S ohledem na znac¢né rozdilné
pidni a klimatické podminky, ve kterych se ozima pSenice péstuje, a ta-
ké proto, Ze jde o ozimou plodinu se zna¢nou Pplasticitou a odriidovou
riiznorodosti, je urceni vhodné davky dusiku i doby aplikace obtiZné a je
zdvislé na konkrétnich péstitelskych a stanoviStnich podminkéch. Vétsi-
na autord se shoduje v tom, Ze pfevaZnou Cast dusiku v primyslovych
hnojivech je treba aplikovat béhem vegetace rostlin (DérZavin et
al.,, 1985; Korenkov et al, 1985; Volynkina, 1985; Vanék
et al., 1985, Petr, 1986 aj.). Podle souCasnych poznatki o pfemé&néch
jednotlivych forem dusiku v pldé a jejich pohybu je vy38i obsah mine-
rialniho dusiku v ptidé v obdobi zimy a pFedjaFi neZadouci, protoZe miZe
dochazet k vyplaveni dusiku do spodnich horizontdi, ale pfedevSim se
zvySuje moZnost ztrat dusiku denitrifikaci. Omezeni podzimniho hno-
jeni je u nés zdlvodnéno i zménami v sortimentu dusikatych hnojiv.

Velkd pozornost je vénovdna optimalizaci vyZivy pSenice podle
stavu porostd (Petr, 1983), rozbord rostlin (Baier, 1985; Baier,
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Baierovd, 1987; Michalik, LoZek, 1935} a obsahu mineralni-
ho dusiku v ptidé¢ (Miiller et al, 1984; Lahky, 1985; Pljupeli-
te et al.,, 1986 aj.).

MATERIAL A METODA

Mikroparcelovy pokus byl zalozen v roce 1983 na pokusné bazi agronomické
fakulty VSZ Praha. Jednotlivé mikroparcely byly vytvoreny zapusténim pevna
spojenych blokl hranoli z novoduru do pudy. Hloubka ¢inila 0,4; §ifka 0,2 a délka
0,25 m. Plocha mikroparcely hyla tedy 0,05 m2. Kolem zapu$ténych mikroparcel byl
vytvoren ochranny pds, kde byla také péstovdna ozima pSenice. Celé pokusné misto
bylo umisténo ve voliére.

Pokusnou plodinou byla ozima pSenice, odrida Slavia. kterd byla péstovana
ti'i roky na stejném stanovisti. Vysev byl uskuteénén v obdobi mezi 9. az 15. 10.
a odpovidal 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha.

Charakteristika zeminy na pozemku

Pudni predstavitel hnédozem N: (") 0,16
Padni druh nuda hlinita P (Egner) vimg .kg—1 63

Podlozi spras K (Schachtischabel) v mg.kg~! 135
pH (KCD 7.0 Mg (Schachtschabel) v mg.kg—! 155
Cox (%) 1,55

Hnojeni fosforem a draslikem bylo uskuteénéno kazdoro¢né pred setim v dav-
ce 42 a 100kg.ha-! ve formé& granulovaného superfosfatu a 609, draselné soli.
Davka dusiku ve formé mocoviny ¢inila 150 kg . ha—1. Celkem bylo zarazeno sedm
variant hnojeni. Z toho prvni varianta nebyla hnojena dusikem a ostatnich Sest
variant obdrZelo stejnou celkovou davku dusiku, ale v raznou dobu a v razné
délenych davkach (iab. I). Varianty byly trikrat opakovany.

Pri sklizni byla zjisténa hmotnost rostlin, vyska rostlin, pocet klasti a pozdé&ji
dalsi 1udaje o struktule vynosu a uskutecnény chemické analyzy zrna a slamy.

Prubéh povétrnosti v pokusnych letech byl znac¢né rozdilny. Jak vyplyva z gra-
fu na obr. 1, je moZné charakterizovat pocasi v zimnich mésicich roku 1983/1984
jako velmi mirné a teplotné nadnormalni, zatimco zima roku 1984/1985 byla sta-
bilni a velmi studend, takze puda byla dlouhou dobu promrzla. V roce 1985/1936
byla zima charakteristickd vykyvy teplot i srdzek. Teploty v mésici dubnu a kvét-
nu bvly v roce 1984 mirné podnormélni, zatimco rok 1985 byl teplotné mirné nad
norméalem a nejtepleji bylo v roce 1986, kdy primérné mésiéni teploty v dubnu
byly o 1,2°C a v kvétnu o 2,8°C vyssi nez dlouhodoby prumér. JesSté vyraznéjsi
byly rozdily u srazek. Ve vSech pokusnych letech byly srdzky v dubnu niz§i nez
normal, zvlasté v roce 1986, kdy spadlo jen 15,8 mm srazek, coZ predstavuje jen
38 9, normalu. Kvéten roku 1984 byl bohatsi na srazky, ale nejvice srazek spadlo
v kvétnu 1986, a sice 212 %, dlouhodobého praméru.

Pokusné usporadani formou mikroparcel a bez stfidani plodin bylo voleno
s cilem ovéreni dusikatého hnojeni ve formé mocoviny a bylo podloZeno i davody
ekonomickymi a analytickou naro¢nosti vzhledem k mnoZstvi aplikovaného izotopu
I5N. Mocdovina byla aplikovana v roztoku, aby byla zaji$téna rovnomérnost apli-
kace.

VYSLEDKY

Souhrnné vysledky vynosu zrna jsou uvedeny v tab. 1. Z téchto
ddajt je patrné, Ze vynos zrna byl vyrazn& ovlivnén dusikatym hnoje-
nim a ro¢nikem, rliznd doba aplikace mocoviny a rozdé€leni davky du-
siku se projevilo na vynosu jiZ méneé.

V prvych dvou pokusnych letech bylo u variant hnojenych dusikem
dosaZeno vysokych a vétSinou vyrovnanych vynosi zrna. V prvém po-
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1. Prub&h teplot a srazek od [°C] TEPLOTY
Iijna do dubna v jednotlivych
pokusnych letech — The tem- 12 4
peratures and precipitation 10 |
sums from October to April -
of the experimental years 8 -
—————— normal 6 1
————— 1983/1984 4 4
—_— —— . —— 1984/1985
—_ . —— . .— 1985/1986 21
0
= e
-4
-6
[mm]
40 4
304
204
10 4
T T T T T T T
10. . 12. 1 2. 3. 4. [mésic)
I. Vynos zrna ozimé pSenice (g suSiny zrna na 0,05 m2? — Grain yield in winter
wheat (g dry matter of grain per 0.05 m?)
N
(kg.ha-1) Vynos zrna
Vahaite doba aplikace* Primér %0
1984 1985 1986
VA R P K
1 - - - — 20,2 28,1 8,9 19,08 100,0
2 150 — — — 31,3 39,9 23,0 31,42 164,7
3 75 75 - - 41,1 37,4 25,7 34,73 182,0
4 50 50 50 — 34,3 39,6 25,5 33,13 173,7
5 — 150 — — 38,4 37,7 27,4 34,49 180,7
6 - 75 75 - 36,3 38,3 24,4 33,01 173,0
7 - 50 50 50 30,5 31,8 22,7 28,32 148,4
Dmin 0,05 5,22 10,53 11,84 5,89 —

* doba aplikace: Z — zakladni — pfed setim
— regeneracni ve fazi Fe 3
- produkéni ve fazi Fe 5

kvalitativni ve fazi Fe 10

TS
|
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kusném roce byla troveii vynosli zrna u variant hnojenych dusikem
oproti varianté dusikem nehnojené vy38i o 51 aZ 103 % a ve druhém
roce o 13 aZ 42 %. Ve tfetim pokusném roce nastal vyrazny pokles vy-
nosu, coZz bylo zfejmé zplisobeno tim, Ze pSenice byla péstovana jiZ tfe-
tim rokem na stejném stanovisti, a také méné priznivymi podminkami
pro obilniny v tomto roce. NejvétSi pokles vynosu zrna nastal u varianty
nehnojené dusikem, kde doséhl jen 36 % trovné vynost prvych dvou let.
U variant hnojenych dusikem cinila v roce 1986 vynosova turoveii zhru-
ba 68 % vynost let 1984 a 1985.

Vysoky vynos zrna ve v3ech pokusnych letech poskytla varianta 3,
na které bylo pouZito davky dusiku 75 kg.ha~! na podzim pfed setim
a 75 kg.ha"1 brzo na jafe. Naopak nejnizsi vynosy zrna z variant hno-
jenych dusikem byly u varianty 7 s dédvkou dusiku rozdélenou na tfi
¢éasti (50 + 50 + 50 kg .ha~-1), z nichZ prvni ddavka byla aplikovédna brzo
na jafe a dalSi pak ve fazi 5 a 10 podle Feekese. Dal3i varianty posky-
tovaly dosti vyrovnané vysledky a ukazuji, Ze v€asnd jarni davka du-
siku pfispivd k dobrému a stabilnimu vynosu zrna. Jednordzova aplikace
celé davky dusiku na podzim je vynosové méné jistd. Pouze ve druhém
pokusném roce, zfejmé vlivem mimoradnych povétrnostnich podminek
v zimnim obdobl a na jafe (su$Si, stabilni a chladna zima), poskytla vy-
SCKYy vynos zrna.

II. Vynos slamy ozimé pSenice (g suSiny slamy na 0,05 m2) — The yield of winter
wheat straw (g of straw dry matter per 0.05 m?)
Varianta 1984 1 1985 1986 Pramér %

1 29,3 59,2 11,7 33,39 100,0

2 44,4 90,4 20,5 51,79 155,1

3 63,1 85,1 17,1 55,07 164,9

4 50,1 73,6 23,7 49,15 147,2

5 55.2 79,9 2352 52,75 158,0

6 52,7 85,5 26,0 54,72 163,9

7 45,5 67,3 26,5 46,43 139,1

Vynos slamy (tab. II) vykazuje podobné tendence jako vynos zrna.
Vyrazny pokles hmotnosti slamy ve tfetim pokusném roce se déa vy-
svétlit jednak tim, Ze porost pSenice byl FidSi, ale hlavné niZ$i. VysSka
rostlin v roce 1986 se pohybovala jen okolo 60 cm, zatimco v roce
1984 byla 90 cm a v roce 1985 80 cm. Porovname-li hmotnosti zrna
a slamy, vidime, Ze v prvych dvou pokusnych letech byl vynos slamy
vZzdy vySSi neZ vynos zrna. V roce 1984 byl pomér zrna ke slamé 1: 1,46
a byl velmi vyrovnany u v3ech variant — pohyboval se v rozmezi 1.42
az 1,54. Vysoky vynos slamy v roce 1985 ovlivnil pomér zrna ke slamé
tak, Ze dosdhl primérné hodnoty 2,14 (rozmezi 1,86 aZ 2,31). V roce
1986 byla vSak hmotnost sldmy u vétSiny variant niZ8i neZ hmotnost
zrna a pomeér klesl na hodnotu 0,94. Z téchto vysledkl je zfejmé, Ze pro
dosaZeni vysokého vynosu zrna je zapotfebi vytvofeni potfebného mnoZ-
stvi nadzemni biomasy, a tim i urc¢itého pomeéru zrna ke slame, charakte-
ristického pro péstovanou odridu.
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III. Vyvr;wsové prvky ozimé pSenice v jednotlivych pokusnych letech — Yield com-
ponents of winter wheat in the experimental years

| Pokusny rok
[ ; - Varianty PRI 10 ”
Vynosovy prvek hitiofésl Pramér
1984 1985 1986
1 29,1 32,2 14,7 25,3
Pocet zrn v klasu
2-17 30,2 37,8 25,6 31,2
1 424 476 362 421
Pocet klast na 1 m2
2-17 690 542 588 607
1 36,3 39,9 37,2 37,8
HTZ
2—-17 37,2 39,7 37,1 38,0

Hodnoceni vynosovych prvkt ukéazalo, Ze mezi variantami hnojeny-
mi dusikem (varianty 2 aZ 7) nebylo vétSinou v jednotlivych jpokus-
nych letech podstatnéjSich rozdil, a proto jsou v tab. III uvedeny jen
vysledky varianty nehnojené dusikem a primér vSech variant s dusika-
tym hnojenim. Uvadéné vysledky vSak ukazuji, Ze ronik a dusikaté
hnojeni zna¢né ovlivnilo polet klasti a pocet zrn v klasu. Zmény v hmot-
nosti 1000 zrn (HTZ) byly malé, vétsi vliv zde mél ro¢nik neZ hnojeni
dusikem. Vynos grna u variant hnojenych dusikem byl v roce 1984 za-
jiStén vysokym poctem klasi a vysokym poctem zrn v klasu. V roce
1985 se na vysokém vynosu zrna nejvice podilel vysoky pocCet zrn v Kla-
su a vy388i HTZ. Pokles vynosu zrna v roce 1986 byl nejvice ovlivnén
niZzsim poctem zrn v klasu. PFi hodnoceni jednotlivych variant hnojeni
ftab. IV) lze konstatovat, Ze z hlediska uspofddani vynosovych prvki je
na poslednim misté varianta 7, ktera vykazuje nejniZ$i pocet Kklast
a nejniZ8i pocet zrn v klasu, a i kdyZ HTZ je na dobré trovni, nestaci
to na vyrovnani vynosu. U vynosové nejlepSi varianty (varianta 3) jsou
na dobré udrovni vS8echny vynosové prvky. Zajimavé je zjiSténi, Ze wvy-
soké jednorizové davky dusiku brzo na jafe (varianta 5) neptlisobily
vyrazné vyssi odnoZovdani, a tim ani vy35i jpoCet klasli. Rozsah naSich po-

IV. Vynosové prvky ozimé pSenice (priumér tfi pokusnych let) — Yield components
of winter wheat (average values for three experimental years)
prm | o | Pulek | Mot

1 37,8 25,3 421 0,91

2 37,4 31,3 580 1,08

3 38,0 33,1 612 1,13

4 37,4 31,8 628 1,06

5 38,3 29,7 596 1,16

6 38,0 31,4 648 1,02

7 38,1 29,6 578 0,98
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Y

V. Obsah dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a hoi¢iku v zrnu (Y, v suSiné zrna) —_
Contents of mhrogen phosphoxuls potassium, <calcium and magnesium in grain
(% in grain dry matter)

; Varianta
Pokusny rok finojeni N P K Ca Mg

1 1,88 0,24 0,42 0,07 0,09

1984
2-17 1,99 0,24 0,35 0,06 0,09
1985 1 1,71 0,28 0,36 0,03 0,04
2—17 2,00 0,28 . 0,37 0,05 0,08
1 1,81 0,39 0,50 0,05 0,12

1986
2—-17 1,92 0,32 0,47 0,05 0,10

kusi a jejich usporfdadani poskytuje sice jen omezeny pocet tdaji o vy-
nosovych prvcich a formovani vynosu zrna pSenice ozimé, ale presto se
da odvodit zcela jednoznac¢na tendence rozhodujiciho vlivu poctu klast
a poCtu zrn v klasu na vynos zrna.

Chemickymi analyzami zrna a slamy byly zjiStény jen malé zmény
obsahu dusiku, fosforu, drasliku, vadpniku a hof¢iku, zejména u variant
hnojenych dusikem. Proto také v tab. V a VI jsou uvadé&ny vysledky va-
rianty nehnojené dusikem a primér variant hnojenych dusikem. Velmi
vyrovnany obsah makroprvkd byl v zrnu, projevily se v&tsi rozdily mezi
ro¢niky neZ mezi hnojenymi variantami. Podobné tendence byly zjisté-
ny i u slamy, kde v8ak dochézelo k vétSimu kolisani hodnot. Obsah fosfo-
ru a do jisté miry i obsah dusiku byl ve sldmé u varianty nehnojené
dusikem vyrazné niZSi neZ u hnojenych variant (tab. VI).

V tab. VII jsou uvedeny obsahy dusikatych latek v zrnu. Je patrny
pomérné maly vliv doby hnojeni dusikem a rozdéleni ddvky dusiku. Vy-
rovnany obsah dusikatych latek byl v letech 1984 a 1985 a pohyboval se
v rozmezi 12,13 aZ 12,85 %. V roce 1986 nastal u v&tSiny variant mirny
pokles obsahu dusikatych latek, jejich primérny obsah za t¥i roky jpoku-
sl u variant hnojenych dusikem p¥esahuje 12 %. Ani pozdni hnojeni

VI. Obsah dustku, fosforu, drasliku, vapniku a hoféiku ve slamé (9, v susiné sla-
my) — Contentts of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium and magnesium in
straw (9, in straw dry matter)

T4 Pokusny rok Y&r;?:;? N P K Ca Mg
1984 1 0,62 B 0,05 0,84 0,34 0,08
2-17 0,47 0,03 0,76 0,31 0,09
1985 1 0,59 0,15 0,68 0,26 0,10
2-—-17 0,55 0,04 0,65 0,24 0,07
1986 1 0,52 0,12 0,33 0,49 0,11
2—-17 0,50 0,07 0,99 0,45 0,10
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VII. Obsah dusikatych latek (IN.6,25) v zrnu (% Vv su§iné zrna) — Contents of
crude protein (N X 6.25) in grain (%, in grain dry matter)

Varianta 1984 1985 1986 Primér
1 11,75 10,69 11,31 11,25
2 12,56 12,56 11,81 12,31
3 12,50 12,43 11,94 12,29
4 12,44 12,43 12,50 12,46
5 12,85 12,43 12,00 12,43
6 12,13 12,62 11,38 12,04
7 12,25 12,43 12,31 12,33

dusikem (varianta 7) se neprojevilo na vyraznéjSim zvySeni obsahu du-
sikatych latek. Jejich vyrazné niZSi obsah byl zaznamenéan jen u varian-
ty nehnojené dusikem.

DISKUSE

Vynosové vysledky svédCi o tom, Ze i pfi vysoké pldni drodnosti je
moZné ovlivnit vy$i vynosu zrna ozimé pSenice vhodné& volenou déavkou
dusiku a dobou jeji aplikace. Vynos zrna i slamy byl také vyrazné ovliv-
nén povétrnosti v jednotlivych letech. Kandera (1980) povaZuje vliv
povétrnosti za nejvyznamnéjsi faktor ovliviiujici vyvoj zrna ozimé pSeni-
ce. Také Petr et al. (1987) poukazuji na vyznamny vliv pocasi na
utvareni jednotlivych vynosovych prvkd, a tim i vynosu zrna jp3enice.
Plisobeni doby aplikace dusiku a dé&leni jeho davky bylo znaCné& za-
vislé na pribéhu sraZek a teplot, zvla5té v zimnim a jarnim obdobi. Prii-
b&h povétrnosti nejvice ovlivnil t¢innost podzimniho hnojeni. PFi mir-
né zimé (1983/1984) a kolisani teplot a sraZek (1985/1986) byla tucin-
nost podzimniho hnojeni mald a naopak po stabilnim a velmi chladném
pocasi zimy 1984/1985 bylo dosaZeno vysokého vynosu zrna i p¥i jed-
nordzovém podzimnim hnojeni. V tomto roce byla zfejmé& omezena bhio-
logické ¢innost plidy a nebyly podminky pro vyraznéj$i zmény a pohyb
dusiku v plidé a jeho ztraty. Vynosové vysledky tfetiho pokusného roku
byly zFfejmé vice neZ rofnikem negativné ovlivn&ny plsobenim pFedplo-
diny, coZ se projevilo celkovym poklesem vynosu u v3ech variant a nej-
vyraznéji na varianté dusikem nehnojené.

PFi celkovém hodnoceni vynosovych vysledkii je dosti jednoznac-
na tendence lepSich vysledk®i u variant hnojenych dusikem v casném
jarnim obdobi. Podobné zjisténi konstatuji Apltauer (1982), Miil-
ler et al. (1984), Koreifikov et al. (1985), Pikud et al. (1985)
aj. a naopak presun hnojeni dusikem do pozdnich fazi vegetace mél za
nasledek sniZeni vynosu. Timto tzv. kvalitativnhim hnojenim nebyla vy-
raznéji ovlivnéna HTZ, ani obsah dusikatych latek v zrnu, coZ je ve
shodé s naSimi vysledky z dobrych stanovist, kde jsme jen v nékterych
letech zaznamenali pozitivni efekt tohoto hnojeni (Vané&k et al., 1985).
Posuzujeme-li vynos zrna a slamy a jejich vzdjemny pomér, vidime, Ze
pFi vysokém vynosu zrna byla i vysokd hmotnost slamy, a tedy celkové

ROSTLINNA VYROBA — 1989 661



vysokéd produkce nadzemni biomasy, coZ je ve shodé s vysledky, které
uvddéji Simon (1983), Baier et al. (1987) a jini.

Z hodnoceni struktury vynosu zrna je patrno, Ze rozhodujicim vyno-
sovym prvkem je pocet zrn v klasu a jpocet klasti na jednotce plochy.
Ve shodé s vysledky, které uvadéji Miiller et al. (1984), bylo zjiSténo,
Ze pro dosaZeni vysokého vynosu zrna je zapotfebi zajistit 600 a vice
klasti na 1 m2 Zajimavé je zjiS§téni, Ze vysoka jednordzovd davka du-
siku brzo na jafe témeér neovlivnila pocet klasli. Vysledky citovanych
autort téZ ukazuji, Ze vy388i davky dusiku brzo na jare, pfipadné vysoky
obsah minerdlniho dusiku v ptdé neptisobi nadmérné zahusténi porostd
pSenice ani u porostl s vysokym poctem rostlin.
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Doslo dne 3. 3. 1988

BOCTA/N, M. — BAHEK, B — BA/IMK, M. — TYCA, WM. (CenbCKoXo3aiCTBEHHbIA MHCTH-
TyT, lMNpara; CeNbCKOXO39WCTBEHHbIN TexHUKYM, Mogebpagsi): BAUsHWe Cpoka npUMeHeHUs
MOUeBUHbI Ha ypoxai niueHuubl o3umoii. Rostl. Vyr,, 35, 1989 (6) : 655-664.

TpexnyTHue pesynbTaTbl MENKOAENSAHOUHOrO OMbiTa C NWEHUUEN O03UMON, YAoGpsieMoil Moue-
BWUHOW B poze a30Ta 150 kr.ra—1 B pasnnuHbiX, pa3seneHbix A403ax U B pa3HbiXx Cpokax Npu-
MeHeHUU (Ao nocesa, paHHeW BECHOI, B Hauane CTe6NeBaHWs U BbIMETbIBAHMSA), NOKa3biBAKOT
oTueTAuBOe AEWCTBUE YAOGPEHUs a30TOM W BAUSHME roda Ha ypoxah 3epHa W CONOMbI.
A30THOe ypOGpeHWe YyBeNWuMno ypoxaik 3epHa Ha 48—8290/. Pewalowee ana ypoxas
M KauecTBa 3epHa — 93TO yjo6peHMe a30TOM B Hauane BeCeHHei BereTauuu. OgHopaso-
BOe NMpMMEHeHWe BCEW A03bl a30Ta A0 MoCeBa C TOUKM 3pPEHUs ypoxas He o6si3aTelbHbiM.
Takxe nepeHoc ypo6peHus B Gonee nosgHWe hasbl BereTayuu CnocoBCTBOBAN MOHUXEHUIO
ypoxas 3epHa. Mexay BapuaHTaMu yaoOpsemMbiMU a30TOM He 6bino ycTaHoBneHo 6Gonee
OTYEeTNUBOW pa3HUUbl B COAEPXaHWM a30TUCTbIX BEWECTB B 3epHe. M3 anemeHTOB ypoxas
a3o0THbIM yao6peHueM U rogom Gonbule BCEro AEHWCTBOBANM Ha KONMUECTBO 3epeH B KO-
noce U KONUUECTBO KONOCEB.

MweHWua o3umas; yao0peHWe MOUEBMHOI; CPOK MPUMEHEHUs a30Ta;, ypoxai 3epHa; ane-
MEHTbI ypoXxas

VOSTAL, J. — VANEK, V. — BALIK, J. — HUSA, J. (University of Agriculture,
Praha; Secondary Agricultural Technical School, Podébrady): Effect of Urea Appli-
cation Time on the Yields of Winter Wheat. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 655-664.

Winter wheat was studied in microplot trials where urea was applied (total nitro-
gen dose 150 kg per ha). The amount of urea was divided into different batches.
applied at different times (before sowing, in early spring, at the onset of shooting
and heading). Three-year results of these trials suggest that nitrogen fertilization
and the year of cultivation have a significant influence on grain and straw yields.
Nitrogen fertilization increased the grain yield by 48-829Y),. Nitrogen fertilization
at the onset of spring growth is essential for good yields and quality of grain.
Applying all nitrogen before sowing cannot guarantee a high yield. Grain yield
was also affected when fertilization was left until the later stage of growth. No
significant difference in the content of crude protein in grain was recorded
between the different fertilization treatments. Of the yield components, the num-
ber of grains per ear and the number of ears are influenced most significantly.

winter wheat; urea fertilization; nitrogen application time; grain yield; yield
components

VOSTAL, J. — VANEK, V. — BALIK, J.— HUSA, J. (Landwirtschaftliche Hochschu-
le, Praha; Landwirtschaftliche technische Mittelschule, Podébrady): Einfluss des
Applikationstermins fiir Harnstoff auf den Winterweizenertrag. Rostl. Vyr., 35, 1989
(6) : 655-664.

Die dreijihrigen Ergebnisse eines Mikroparzellenversuches mit dem mit Harnstoff
in einer N-Gabe von 150 kg.ha—-! in geteilten Gaben und in verschiedenen Appli-
kationsterminen (vor der Saat, friihzeitig im Friihjahr, zu Beginn des Schossens
und des Ahrenschiebens) gediingten Winterweizen deuten auf einen bedeutenden
Einfluss der N-Diingung und den Einfluss des Jahrganges auf den Korn- und
Strohertrag hin. Die N-Diingung steigerte den Kornertrag um 48 bis 82 ?/,. Entschei-
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dend fiir den Kornertrag und die Kornqualitdt ist die N-Diingung zu Beginn der
Frihjahrsvegetation. Eine einmalige Applikation der gesamten N-Gabe vor der
Saat ist ertragsmissig unsicher. Auch die Verschiebung der Diingung in spétere
Vegetationsphasen zog eine Ertragsverminderung nach sich. Zwischen den N-ge-
diingten Varianten wurde kein grosserer Unterschied im Gehalt des Kornes an
N-Stoffen festgestellt. Von den ertragsbildenden Elementen wurden durch die
N-Diingung und den Jahrgang vor allem die Kornzahl je Ahre und die Ahrenzahl
beeinflusst.

Winterweizen; Harnstoffdiingung; N-Applikationstermin; Kornertrag; ertragsbilden-
de Elemente
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TVORBA BIOMASY KOSTRAVY TRSTOVITEJ
(FESTUCA ARUNDINACEA SCHREB.)
V ZAVISLOSTI OD ROZNEJ VYZIVY DUSIKOM

J. Kasper, N. Gaborcik

KASPER. J. — GABORCIK, N. (Vyskumné centrum pédnej trodnosti — Ustav
Iik a pasienkov, Banska Bystrica): Tvorba biomasy kostravy trstovitej (Festuca
arundinacea Schreb.) v zdvislosti od rdznej vyZivy dusikom. Rostl. Vyr., 35,
1989 (6) : 665-672.

V horskej oblasti vychodného Slovenska (Hozelec 710 m n.m.) sme sledovali
produlkénd schopnost kostravy trsfovitej (Festuca arundinacea Schreb.) odrody
Lekora v monokultire a v mieSanke s datelinou plazivou (Trifolium repens
L.) odrody Blanca. V podmienkach bez aplikdcie dusika dosahovala odroda
Lekora priemernu ro¢nu produkciu su$iny 3,534 t/ha a zvysila sa o 2,02; 247
a 2. 79nasobok pri davke dusika 120; 240 a 360 kg/ha. MieSanka oboch druhov
s odrodou Blanca bez aplikdcie dusika a pri ddvke dusika 120 kg/ha dosaho-
vala produkciu susiny 7,278 a 8.536 t/ha, ¢im sa vyrovnala monokultire od-
rody Lekora pri davke dusika 120, resp. 240 kg/ha. Zaradenie odrody Blanca
do porastu kostravy trsfovitej bolo tak ekvivalentné davke dusika 120 kg/ha
za rok. Pri Stvorkosnom sposobe vyuzivania porastov sa potvrdil postupny
pokles produkénej schopnosti od prvej k Stvrtej kosbe. Rovnomerné aplikécia
dusika ku kosbam zvys$ila produkciu porastov, ale trend poklesu sa zachoval.
Struéne sa diskutuje o mechanizme pésobenia dusika v produkénom procese
kostravy trsfovitej. MoZnou pri¢inou pomalSieho vyvinu porastu odrody Le-
kora v roku vysevu je zrejme intenzivny transport asimildtov do korenovej
sustavy.

kostrava trsfovitd: odrody Lekora, Blanca; produkcia; dusikaté hnojenie; mie-
sanka; datelina plaziva: kosby

V ldkéarskom vyskume, ako aj v krmovinarskej praxi je dobre znamy
kladny ucinok stupiiovanych davok dusika na jprodukciu suSiny travnych
porastov. V predché&dzajicich sledovaniach sme potvrdili, Ze aplikovany
dusik sa realizuje v produkénom procese viacerymi cestami, pricom
zasahuje do aktivity nadzemnej cCasti porastu (Géadborcéik, 1988).
Kostrava trstovitd (Festuca arundinacea Schreb.) patri k druhom trév,
ktoré efektivne vyuZivaju dusik, a preto sa aj analyze jeho posobenia vo
fyziologii irody venuje v sticasnosti zvySend pozornost.

Davidson et al. (1980) potvrdili, Ze dusik podporuje rast listu,
jeho fotosyntézu a taktieZ mnoZstvo RuDP-karboxylazy. TaktieZ sa zvy-
§ila koncentrécia rozpustnych proteinov a chlorofylu. Bolton, Brown
f1980) =zistili, Ze pri stupiiovanej koncentracii dusika v Zivhom médiu
poklesla hodnota kompenzadného bodu pre CO2 I' a zvécSila sa hribka
listu. S koncentrdciou organického dusika v suSine kladne korelovala
mezofylova vodivost g,, ako aj rychlost fytosyntézy. Pitcairn, Gra-
ce (1982) udavaja, 7e pri vy3Som zasobeni rastlin kostravy trstovitej
dusikom sa zvy$ila aj transpirdcia listu, ako aj rychlost rastu listu. Pri
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vy8Sej rychlosti vetra (pradeni vzduchu) sa pocet prieduchov pri niZ3ej
hladine dusika zniZil, pri vy3Sej hladine dusika mierne vzrastol. Klad-
ne boli ovplyvnené aj dalSie rastovo-produkéné ukazovatele. Volenec,
Nelson (1983) sledovali pésobenie dusika na meristematickej trovni
a zistili, Ze pri vy88ej dispozicii dusika sa zvyS$il pocCet dospievajicich
buniek za defi, ktoré sa tiez predlZovali o 22 % rychlejie v porovnani
s kontrolou. V dalSej §tadii Volenec, Nelson (1984) opiat po-
tvrdzuja rychlejsi rast listu pri vy$Sej davke dusika a taktieZ vy$Siu rych-
lost tmavej respirédcie. Koncentrdcia rozpustnych proteinov bhola nizZSia
a rozpustnych iruktézanov vyS$Sia pri niZSej davke dusika. Vy$Sia davka
dusika tieZ podporuje rast listu, ako aj intenzitu mitézy listov kostravy
trstovitej. TaktieZ do3lo k predlZeniu zony delenia buniek (Mac Adam
et al., 1985). V pokuse s odrodou Lekora sme zistili (Gaborcik,
1985), Ze vysSie davky dusika ovplyvnili diZku a §irkn listu, pocet od-
noZi, hodnoty LAI i koncentraciu chlorofylu a + b v listoch. Redukovala
sa v8ak hmotnost koreiia aj rychlost transpiracie listovych pletiv.

Vysledkom uvedenych zmien vo fyziologickych procesoch je vzrast
primarnej produkcie suSiny v podmienkach vzrastajicich davok dusika.
Predmetom predloZenej prace je analyza stupiiovanych davok dusika na
produkciu odrody Lekora, analyzovani v horskych podmienkach Slo-
venska.

MATERIAL A METODA

Pokus bol zalozeny v roku 1982 v horskej oblasti Slovenska (Hozelec, 710 m
n.m.) v Kklimatickej oblasti slabo mierne teplej, mierne vlhkej. Priemerna suma
zrazok za vegetaciu dosahuje 410 mm a priemerna teplota 12°C. V case zalozenia
'pokusu dosahovalo pHxcir pédy hodnotu 6,4 az 6,2 (0 az 100 a 100 az 200 mm).
Koncentracia pristupného fosforu v tychto horizontoch bola 39 a 36 mg/'kg a pri-
stupného draslika 142 a 108 mg/kg.

Porast monokultury Kkostravy trsfovitej (Festuca arundinacea Schreb.), odro-
dy Lekora a jej mieSanky s datelinou plazivou (Trifolium repens L.), odrody Blan-

(t.hal

g B x

[t-hal)

7F 3}

Sk 2F

3t 1E

0 120 [kg.ha']
0 120 240 360(kg hd] 1. 2 3 4. kosba

1. Vplyv stupnovanych davok dusika na 2. Produkcia suSiny odrody Lekora
produkeciu su$iny kostravy trstovitej od- v jeanotlivych kosbhdch — Dry matter

rody Lekora a na urodu mieSanky odro-
dy Lekora a dateliny plazivej odrody
Blanca — Effect of gradated nitrogen
application rates on dry matter product-
jion in the Lekora Variety of tall fescue
and on the yield of the mixed sward
of the Lekora tall fescue and Blanca
Dutch clover varieties
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I. Terminy kosieb a zakladné Kklimatické ukazovatele — Dates of cuts and basic
climatic characteristics

) . ) Zrdky Sun}a Priemerna '

Rok Kosba Datum Pocet dni (mm) te?lot teglota
9] §®)
1, 17.5. | 46 | 920 4199 | 9,1
2. 22. 6. 36 g ML | 5177 | 144
1983 3. 28.7 36 74,5 5887 | 164
4. 26. 9. 60 | 1196 870,5 | 14,5
P " - | 3572 2396,8 w 13,5

| .
i 29. 5. 58 | 1434 4544 | 7,8
2. 25. 6. 27 | 43,2 33,1 | 123
1984 4, A 83 | 648 6031 | 140
4. 20. 9. 44 i 62,9 581,8 | 132
P - - I 314,3 19704 | 115
| 1. 217.5. 56 1401 474,9 8,5
2 26. 6. 30 126,6 363,7 ‘ 12,1
1985 3, 2.8. | 37 75,0 554,5 | 15,0
4, 23.9. | 52 134,3 717,9 13,8
3 - I ~ 476,0 2111,0 12,1
1. { 27.5. . 56 71,3 5632 | 10,1
2. | 26.6. | 30 94,1 410,8 13,7
1986 3, | s | 36 39,5 5306 | 15,0
| 4| | |

|z ! 2 ! - 204,9 15136 12,4

ca boli vysiate bez krycej plodiny, pricom vysevok odrody Lekora v monokulture
bol 39,6 kg/ha, v mieSanke 23,8 kg/ha. Vysevok odrody Blanca bol 8,9 kg/ha. V ro-
ku vysevu sme uskuto¢nili dve odburifiovacie kosby a vlastné sledovanie pro-
dukénej schopnosti jednotlivych typov porastov sa zacalo v roku 1983.

Porasty Lekora boli ro¢ne hnojené davkami dusika 0; 120; 240 a 360 kg/ha,
ktoré boli rovnomerne rozdelené k Styrom kosbam pri hladine PK-vyzivy 35
a 66 kg/ha. T4 istd urovenn PK-hnojenia bola pouZitd aj pri datelinotravnej mie$an-
ke, ktora bola hnojend davkou dusika 120 kg/ha v porovnani s kontrolou bez apli-
kacie dusika. PodrobnejSie udaje o terminoch kosieb, zraZkach a teplotdch vzdu-
chu v jednotlivych rastovych obdobiach sledovanych rokov obsahuje tab. I.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Produkcia su8iny odrody Lekora kolisala v pomerne Sirokom rozpéa-
ti, priCom bola z4visld jednak od turovne dusikatého hnojenia, ale znatne
sa menila aj v jednotlivych uZitkovych rokoch (tab. II). Priemernéd cel-
kova ro¢nd produkcia suSiny odrody Lekora v podmienkach bez apli-
kéacie dusika dosahovala 3,534 t/ha a jpri sledovanych davkach dusika sa
postupne zvySila o 2,00; 2,47 a 2,79krat (obr. 1). V priebehu vegetacie
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II. Produkcia susiny jednotlivych typov porastov kostravy trsfovitej — Dry matter
output in different types of tall fescue stands

N Kosba
QOdroda (kg.ha-1. Rok - Spolu
.rok-1) 1. 2 3. 4,
1983 3,206 | 0,988 | 0,653 0,353 5,289
1984 0,810 0,650 0,178 0,088 1,726
Lekora 0
1985 | 0,934 0,824 0,771 0,868 3,397
1986 2,405 0,871 0,447 = 3,723
1983 | 4,420 2,107 1,155 0,798 8,480
1984 2,383 2,131 1,425 0,605 6,544
Lekora 120 ;
1985 1,830 2,226 1,325 1,744 7,125
1986 3,221 2,083 1,152 = 6,456
1983 4,704 2,134 1,404 1,364 9,606
1984 | 2,844 2,044 | 1,634 0,973 7,495
Lekora 240 ;
; 1985 4 2,725 2,597 2,398 | 2,806 | 10,526
? 1986 | 3,775 2,286 1,229 - 7,290
1983 | 4,802 2,175 1,457 1,669 10,103
1984 } 3,042 | 2,165 | 1,870 1,563 8,640
Lekora 360
1985 2,857 2,520 2,872 3,781 12,030
1986 4,644 2,695 1,355 = 8,694
1983 4,316 | 2,196 } 1,037 0,442 7,991
I.ékaid <- 5 1984 1,720 | 1,560 | 1,060 0,517 4,857
+ Blanca 1985 | 2,057 | 1,900 | 1,882 2,786 8,625
1986 3,868 E 3,010 | 0,759 . 7,637
1983 | 4,907 ; 2,333 1,359 0,778 9,377
Tekoi. 56 1984 | 2,157 ‘ 1,701 1,398 0,939 6,195
+ Blanca 1985 2,412 | 2,199 2,331 3,141 10,083
|
1986 4,354 | 3,071 1,064 = 8,489

sa produkénd schopnost 'porastov postupne zniZovala, a to aj napriek
tomu, Ze dusik sa aplikoval rovnomerne ku kaZdej kosbe (obr. 2), hoci
produkcia variantov s aplikovanym dusikom bola pochopitelne vZdy vys§-
S§ia. K obdobnym vysledkom sme dospeli aj pri sledovani produktivity
tejto odrody v podhorskej oblasti Slovenska (Gadborc¢ik, Krajco-
vic¢, 1989). Aj tu sa v priemere Styroch rokov dosahovala maximaéalna
produkcia v prvej kosbe. Produkcia su8iny v druhej a tretej kosbe bola
sice nizS§ia neZ v prvej kosbe, ale vzajomné rozdiely neboli také velké
ako v tomto pokuse. NajniZ§iu produkciu sme zaznamenali v 3tvrtej
kosbe. Pri patkosnom spésobe vyuZitia porastov sa produkcia rovnomer-
nejsie rozdeluje medzi prva a druhdq, ako aj tretiu a Stvrtd kosbu s tym,
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3. Produkcia .suSiny mieSanky odrody 3 F
Lekora s datelinou plazivou odrody
Blanca v jednotlivych kosbach — Dry 2
matter output in the mixed sward of
the Lekora tall fescue variety and the
Blanca variety of Dutch clover at dif- 1k
ferent cuts

1 2 3 4. kosba

7e produkcia suSiny v piatej kosbe bola relativne vy3Sia neZ v Stvrtej
kosbe Stvorkosného reZimu vyuZitia porastov.

Produkcia suSiny porastov kostravy trstovitej kolisala aj v jednotli-
vych rokoch vyuZitia (tab. IT). Bez ohladu na uroveii dusikatého hnoje-
nia sa najvy$Sia produkcia zaznamenala v prvom a tretom uZitkovom
roku. Depresiu produkcnej schopnosti porastov sme zaznamenali v dru-
hom a Stvrtom roku vyuZivania a tieto rozdiely sa potvrdili bez ohladu
na uroveil dusikatej vyZivy. Aj v inom pokuse s odrodou Lekora kostravy
trstovitej (G&borc¢ik, Krajcovic, 1989) sme najvy$Siu produk-
ciu potvrdil v druhom GZitkovom roku, a hoci v dalSich rokoch poklesla,
rozdiel v poslednych dvoch rokoch vyuZitia nebol taky vyrazny ako
v tomto '‘pokuse. Nakolko v roku 1986 sa uZ porasty v Stvrtej kosbe ne-
vyuZivali v dosledku dlhotrvajiceho sucha, aj celkovd ro¢nd produkcia
susiny poklesla.

Dynamika produkcie suSiny mieSaniek dateliny plazivej s kostra-
vou trstovitou je v rdmci rokov (tab. II), ako aj v jednotlivych kosbach
(obr. 3) totoZnd s dynamikou monokultiry Lekora. Pri porovnani mie-
Sanky bez aplikovaného dusika a s davkou dusika 120 kg/ha pri odrode
Lekora je zrejm& ekvivalentnost oboch typov porastov. K podobnému
zdveru dospejeme aj pri porovnani davky dusika 120 kg/ha pri sledo-
vanej datelinotravnej mieSanke s davkou dusika 240 kg/ha pri odrode
Lekora. Z porovnania oboch typov porastov vyplyva, Ze mieSanka od-
rod Lekora a Blanca sa rovné ro¢nej aplikacii dusika na trovni 120 kg/
/ha, o sa potvrdilo aj pri sledovani mieSanky tejto odrody dateliny pla-
zivej s reznafkou laloCnatou (Dactylis glomerata L.) v inom pokuse
(Kasper, Gabord¢ik, 1987). Uvedené mnoZstvo fixovaného dusika
kore3ponduje s idajmi inych autorov (Frame a Newbould, 1986)
udéavajtcich rozpétie za rok od 50 do 350 kg/ha.

Vys§§ia produkcia suSiny odrody Lekora pri stupiiovanych dédvkach
dusika je vysledkom jeho pésobenia na jednotlivé fyziologické procesy
a zmeny morfologickych znakov. Bolton, Brown (1980) potvrdili
zvy8enie rychlosti fytosyntézy pri vy33ej koncentrdcii organického du-
sika v pletivdch kostravy trstovitej. V naSich sledovaniach (G&abor-
¢ik, 1985) sme zase potvrdili pokles intenzity transpirdcie odrody Le-
kora pri vy$8ej dispozicii dusika v prostredi, o mdZe viest k efektivnej-
Siemu vyuZitiu vody WUE. Zéaroveii doSlo aj k zvd&Seniu plochy listu,
poctu odnoZi, ¢im sa zvySila aj hodnota indexu listovej pokryvnosti LAI,
s ktorymi produkcia su$iny tohto druhu tizko koreluje. TaktieZ sa zvySila
koncentrdacia a akumuldcia chlorofylu a + b. Na druhej strane pokles
hmotnosti koretiového systému pri vy$§ich davkach dusika signalizuje
na zmeny v distribdcii asimildtov medzi nadzemnou a podzemnou &as-
fou rastlin. K tomuto zadveru sme dospeli aj pri sledovani koretiového
systému porastov uvedenych aj v tomto pokuse (Gé&borcéik et al,
1989). ;

ROSTLINNA VYROBA — 1989 669



Kladnu reakciu odrody Lekora na aplikovany dusik uddva aj Santa
(1987). Priméarna produkcia sa zvySovala az do davky dusika 300 kg/ha
a mierne poklesla pri najvysSej davke dusika 450 kg/ha. Nelson,
Zarrough (1981) potvrdili, Ze pri vy38ich davkach dusika je vzrast
produkcie kostravy trstovitej dopadom vyS$Sieho poctu odnoZi na rastli-
ne a pri jeho dalSom zvySovani je vys$Sia produktivita uZ odrazom vyssSej
hmotnosti odnoZi.

ZvySenie produkcie suSiny kostravy trstovitej pri vzrastajacich dav-
kach dusika je zavislé aj od jej genotypu — pdvodu. Casanova (1980)
udava diferencovant reakciu ekotypov kostravy trstovitej na apliko-
vany dusik a Talamucci (1974) zasa réznych odréd tohto druhu.
NajcitlivejSie reagovala odroda Manade a najmenej odroda Gazelle.
Genotypova variabilitu kostravy trstovitej a stupfiované davky dusika
by bolo moZné vyuZit aj v jej Slachteni na efektivnejSie vyuZitie pod-
neho, Ci aplikovaného dusika. V roku vysevu kostravy trstovitej vznika-
ju Cdasto obavy zo zapdjania sa porastu a jeho produktivity, nakolko
vyvin rastlin je pomerne pomaly. Tato skutoénost méZeme vysvetlit
tym, Ze u mladych rastlin odrody Lekora sa podstatna c¢ast suSiny (asi-
mildtov) transportuje do koreiia. Jeho hmotnost predstavuje 32 aZ 46 %
z celkovej hmotnosti rastliny (Gaborc¢ik, 1985; 1986b, c). Na dru-
hej strane v porovnani s inymi dvomi druhmi trdv mala kostrava trsto-
-vitda najvysSiu koncentrdciu rozpustnych cukrov v nadzemnej casti, ale
aj v koreni, ¢o méZe byt dals$im momentom pre vyvin porastov. Ukazuje
sa, Ze v jpociato¢nom obdobi vyvinu odrody Lekora je jej rast v porov-
nani s uvedenymi druhmi pomalSi a vytvorené asimilaty sa akumuluja
v pletivach rastlin ako urcCitéd rezerva pre daldi rast (Gadborcik,
1986¢). Deficit zrdZok v roku zaloZenia pokusu bol aZ 35 %, ¢o taktieZ
negativne ovplyvnilo zapojenie sa porastu. Deficit vody zniZuje nielen
velkost LAI o 55 % a NAR o 28 %, ale aj dalSie rastovo-produkéné uka-
zovatele, vratane rychlosti rastu listu, ktord poklesla na uroveii 56 %
voci kontrole (Gdborc¢ik, 1986a).

Zo ziskanych tdajov je zrejmé, Ze kostrava trstovitd patri aj v hor-
skych oblastiach k produkénym druhom trav s dobrou zimovzdornostou
a vytrvalostou. Datelina plaziva sa ukézala ako vhodny komponent mie-
Sanky s kostravou trstovitou, ktory zvySuje primérnu produkciu suSiny.
Ako fixator vzduSného dusika moéZe prispiet k zefektivneniu pestovania
travnych jporastov na ornej péde a tieZ k ochrane Zivotného prostredia.
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KALWNEP, s1. — FABOPYMK, H. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKWil LEHTP MOYBEHHOrO MAOAO-
pogua — WHCTUTYT nyroB M nactouvw, BaHcka Buctpuuya):O6paszoBaHue 6MOMacChli OBCH-
HUYbI TpocTHMkOBMAHOW (Festuca arundinacea Schreb.) B 3aBUCUMOCTM OT pasnUUHOro
nutaHus asoTom. Rostl. Vyr., 35, 1989 (6) : 665-672.

B ropHo# o6nactu BocrtouHoi CnoBakuu (Fo3eney 710 M Hag ypoBHEM Mopsi) u3yuyanu
NPOAYKTUBHYIO CNOCOGHOCTb OBCHHMLbI TPOCTHUKOBUAHOK (Festuca arundinacea Schreb.)
copta Lekora B MOHOKYAbTYpe MU B CMeCu C knesepom nonsyuum (Trifolium repens L.)
copta Blanca. B ycnoeusx 6e3 npumeHeHus a3oTa copT Lekora pgaBan CpeaHiow rogo-
BYl0O NpoAykuuio cyxoro BewecTBa 3,534 T/ra, aTa npoaykuus ysenuuunacb Ha 2,02; 2,47
u 2,79 kpaTHOe KOAMUECTBO Npu aose azoTa 120; 240 u 360 kr/ra. MewaHka o6oux BUAOB
c coptom Blanca 6e3 npumMeHeHus aszoTa U NpW NpUMeHeHUM Ao3bl a3ota 120 kr/ra go-
CTWrana npoaykuuu cyxoro sewecTtsa 7,278 u 8,536 T/ra, 3TUM cambiM OHa OTBEuana Mo-
HOKYNbType copTa Lekora npu npumeHeHun po3bl aszota 120, T.e. 240 kr/ra. BeeaeHue
copta Blanca B HacaxjeHWe OCBSHWUbI TPOCTHMKOBMAHON TakuM 06pa3om G6bino 3KBUBE-
NeHTHbIM ao3e a3oTa 120 kr/ra 3a 1 rog. B cnyyae ueTbipexykoCHoro cnocofa MCrnonb3o-
BaHUa TDaBOCTOEB 6blN0 AOKa3aHO NOCTENEHHOE MNOHWXEeHWEe NPOAYKTUBHOW CNOCOGHOCTU
OT NepBOro K YETBEPTOMYy YyKOCy. PaBHOMepHOe NpMMeHeHWe a30Ta K yKocaM YBENUUUNO
NPOAYKUWIO TPaBOCTOEB, HO TPEHA MOHWXeHus coxpaHuncs. Kpatko o6CyxaaeTcs mMexaHW3m
AEUCTBUA B NPOAYKTUBHOM NpOLECCE OBCIHMWUbI TPOCTHUKOBUAHOW. BO3MOXHOW NPUUUHOM
6onee MeaneHHOro pasBUTUS TpaBoCTos copTta L.ekora B roge nocesa HaBepHOE MHTEH-
CUBHOE NepeABUXEHUE aCCUMUNATOB B KOPHEBYIO CUCTEMY.

OBCsHUUa TpPOCTHUKOBMUAHas; copTa Lekora u Blanca; npoaykuus; a3oTHoe ypob6peHue;
MellaHKa; KNeBep MoN3yuuii; YKoChl
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KASPER, J. — GABORCIK, N. (Soil Fertility Research Centre — Grassland Re-
search Institute, Banska& Bystrica): Biomass Production in Tall Fescue (Festuca
arundinacea Schreb.) at Different Nitrogen Fertilization Rates. Rostl. Vyr., 35, 1989
(6) : 665-672.

The productivity of tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.), Lekora variety, was
studied in a mountain area of East Slovakia (Hozelec 710 m a.s.l.). The fescue was
grown as monoculture and as a mixed sward with Dutch clover (Trifolium repens
L.), Blanca variety. Grown without nitrogen fertilization, the Lekora tall fescue
variety produced 3534 tonnes of dry matter per ha/annum. Its dry matter production
increased 2.02-fold, 2.47-fold and 2.79-fold at nitrogen application rates of 120,
240 and 360 kg per ha, respectively. The mixed sward of the Lekora tall fescue
and Blanca Dutch clover varieties produced 7.278 tonnes of dry matter per ha
without nitrogen fertilization and 8.536 tonnes per ha after the application of
120 kg nitrogen per ha. Hence, these two treatments of the mixed sward matched
the pure crop of Lekora tall fescue fertilized with 120 and 240 kg nitrogen per ha.
This in fact means that the inclusion of the Blanca variety of Dutch clover has the
same yield effect as a yearly fertilization rate of 120 kg per ha. In a four-cut system
of the exploitation of the crop, productivity was observed to decline from the
first to the fourth cut. Regular fertilization for each cut increased the output of
herbage but the yield-decline trend was not averted. There is a brief discussion
on the mechanism of the action of nitrogen in the production process of tall fescue.
The slower development of the stand of the Lekora variety in the sowing year
may be due to intensive transport of assimilates into the roots.

tall fescue, Lekora variety; Dutch clover, Blanca variety; production; nitrogen fer-
tilization; mixed stand; cuts

KASPER, J. — GABORCIK, N. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit, Insti-
tut fir Wiesen und Weiden, Banska Bystrica): Bildung der Biomasse des Rohr-
schwingels (Festuca arundznacea Schreb.) in Abhangzgkezt von der N-Diingung.
Rostl. Vyr., 35, 1939 (6) : 665-672.

In einem Gebirgsgebiet in der Ostslowakei (Hozelec 710 m iiber NN) untersuchten
wir das Produktionsvermogen der Rohrschwingelsorte Lekora in Monokultur als
auch im Gemenge mit der Weisskleesorte Blanca (Trifolium repens L.). Die Sorte
Lekora erreichte ohne jede N-Applikation eine durchschnittliche Jahrestrocken-
substanzproduktion von 3,534 t/ha und stieg 2,02; 2,46 und 2,79 mal bei einer N-Gabe
von 120, bzw. 240, bzw 360 kg/ha an. Das Gemenge der beiden Arten mit der Sorte Blan-
ca ohne jede N-Applikation und bei einer N-Gabe von 120 kg/ha erreichte eine
Trockensubstanzproduktion von 7,278 und 8,536 t/ha, wodurch es der Monokultur
der Sorte Lekora bei einer N-Gabe von 120 bzw. von 240 kg/ha gleichkommt. Die
Eingliederung der Sorte Blanca in den Rohrschwingelbestand entsprach einer
N-Gabe von 120 kg/ha/Jahr. Bei einer Vierschnitternte der Bestdnde bestitigte
sich ein systematischer Abfall des Produktionsvermodgens vom ersten zum vierten
Schnitt. Eine ausgeglichene N-Applikation zu einzelnen Schnitten steigerte die
Bestandsproduktion, die Abfalltendenz blieb unverdndert. Es wird kurz lber den
Wirkungsmechanismus des Stickstoffs im Produktionsprozess des Rohrschwingels
diskutiert. Die verzogerte Entwicklung des Bestandes der Sorte Lekora im Aussaat-
jahr ist wahrscheinlich auf einen intensiven Transport von Assimilaten ins Wurzel-
system zurlickzufiihren.

Rohrschwingel; Sorten Lekora, Blanca; Produktion; N- Dungung, Gemenge; Weiss-
klee; Schnitte
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