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ZHODNOCENI KONTAMINACE PUDY TEZKYMI KOVY METODAMI
VICEROZMERNE STATISTICKE ANALYZY

L. Pavel, J. Kozak

PAVEL, L. — KOZAK, J. (Vysoka 3kola zemédélska, Praha): Zhodnoceni kon-
taminace pudy tézkymi kovy metodami vicerozmérné statistické analyzy. Rostl.
Vyr. 35, 1989 (9) : 897-904.

V povrchovych vzorcich 38 pud z lokality kontaminované tézkymi kovy z ka-
lojemtt RD byly stanoveny obsahy deviti stopovych prvkt. Na 28 mistech vy-
kazovaly rostliny priznaky poskozeni toxicitou pudy. Vysledky analyz byly
zhodnoceny klasickymi statistickymi metodami. Srovnani s pramérnymi obsa-
hy mikroelementi v pludach ukéazalo, Ze pudy jsou kontaminovany témito
prvky v poradi Pb > Zn > Cd > Sn > Cu. Obsahy Ni, Cr, Co a V byly normal-
ni. Z metod vicerozmérné analyzy byly vybrany faktorova analyza (FA) a ana-
lyza korespondence (AK). Zatéze faktorii FA rozdélily soubor prvklt na stejné
dvé skupiny, ale s jinym poradim: Cu > Sn > Cd > Pb > Zn. Méné znamou
skupinou je AK, a proto byla podrobnéji popsana. Jde o vysoce vykonnou
kombinaci R- a @-mdédu analyzy hlavnich komponentt. Pii pomérné jednodu-
chém a rychiém vypoctu umoznuje odkryt souvislosti mezi prvky a vzorky
sou¢asné. Z deviti faktort byly interpretovany jen prvni dva, protoze ostatni
mély malou vysvétlovaci schopnost. F1 byl vysvétlen jako faktor prvki s nor-
malnimi obsahy v pudé a F2 jako faktor miry kontaminace pudy mikro-
elementy. Potradi prvku bylo podle skére F1:Cr <V < Ni < Co a podle skore
F2:Cu=>Sn=>Cd=>Pb>Zn. AK rovnéz umoznila indentifikovat vzorky s ex-
trémnimi faktorovymi skére a sestavit poradi vzorka podle cistoty nebo podle
kontaminace. Vysledky FA a AK jsou rovnéz prezentovany v grafické formé,
coz umoznily pocéitacové programy pro dvé analyzy doplnéné o grafickou
cast.

kontaminace pudy; tézké kovy v pudé; faktorova analyza; analyza korespon-
dence; vicerozmeérné statistické metody

Reka Litavka, v jejimZ povodi jsou pozemky JZD Lhota u PFibrami,
prenesla nékolikrat pFi rozvodnéni odpady z kalojem{i, nahromadéné pri
¢isténi rud, na pozemkKky nivy. DoSlo ke zna¢né kontaminaci, a tim k po-
Skozeni asi 120 ha pldy kovovymi prvky.

Rozsah a mira zneciSténi se sledovaly podle analyz deviti prvki
v pldnich vzorcich odebranych ze svrchnich 5 cm na 38 mistech, 28
z nich bylo z lokalit, kde rostliny jevily zretelné symptomy toxicity pli-
dy, zbyvajicich deset ploch bylo referencnich, beze znaki poSkozeni
rostlin.

METODY

Zkoumané vzorky byly prevazné z hlinitopis¢itych az pisc¢itohlinitych hné-
dych pad kyselych. Maji stredni az vysoky obsah humusu a reakci od silné ky-
selé az po neutralni.
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Kvalitativni spektrografickou analyzou s iradovym odhadem koncentrace byl
najprve ziskidn piehled o zastoupeni kovovych prvkia. Z nich pak bylo devét zvo-
leno pro kvantitativni analyzu: olovo, zinek, kadmium, nikl, chréom, meéd, kobalt,
cin a vanad. AZ na prvni tfi prvky byly rozbory vykonany kvantitativni spektralni
analyzou ve stridavém oblouku, mrizkovym spektrografem PGS2. Pb, Zn a Cd,
které nejsou vhodné pro spektrografickou analyzu, byly stanoveny atomovou ab-
sorpéni spektrometrii.

Analyzy byly statisticky vyhodnoceny pocitacovou sestavou HEWLETT-PAC-
KARD, sestavajici ze stolniho pocéitace HP 86B a RAM 0,5 MB (+ PLOTTER ROM,
2 X MATRIX ROM, MASS STORAGE ROM), z dvojité mikrodiskové zaznamo-
vé jednotky. z tiskarny typu THINKJET a z Sestibarevného plotteru A3/A4 typu
7475 A, doplnéného tzv. Overhead Transparency Kit-u o moznost kresleni pri-
svitek.

Tato sestava se ukdzala jako mimoiradné vhodna pro dany ucel. Jazyk HP
Extended Basic doplnény ROMy napi. o 49 maticovych prikaza a funkei spolu
s arafickym jazykem HP GL usnadnuji programovani a zprehlediuji programy.
Vyhody jsou zvlasté citelné v programech pro vicerozmeérné statistické analyzy.
Rada maticovych piikazi v jediném programovém téddku by se jinak musela na-
hrazovat pomalymi podprogramy, coz plati i o bohatém a vykonném grafickém
jazyku.

Statistickd analyza dat

Pro prvni zpracovani analytickych dat bylo uzito klasické statistiky. Pro
vSech devét prvka ve 38 vzorcich byly stanoveny tyto charakteristiky: aritmetic-
ky prumér, rozptyl, smérodatnd odchylka, koeficient variace, modus, median, roz-
péti, asymetrie a exces. Byla testovdana normalita rozdéleni a zobrazen histogram.
V tab. I jsou uvedeny vybrané charakteristiky.

1. Vybrané statistické ukazatele — Statistical indicators

Prvek Pb Cd Zn Ni Cr Cu Co Sn A%

Rozdéleni AL/N | AL/N N AL/E N N AL/E N AL/E
Pramér 3014 22,7 4007 18,4 50,2 107,4 11,9 133,8 64,5
Smérodatnd odchylka | 1423 21,0 | 2395 6,9 9,6 82,3 4,6 | 121,0 15,1
Variaéni koeficient 0,47 0,925 6,598 0,373 | 0,191 | 0,766 | 0,383 | 0,904 | 0,234
Rozpéti 59C0 8 | 9571 33,0 36,5 | 327,9 19,4 | 416,7 | 72,8
Min. 1000 1 199 6,8 33,0 6,7 5,6 0,1 | 42,5
Mayx. 6900 87 9770 39,8 69,5 | 334,6 | 25,0 | 416,8 | 115,3
Koeficicnt asymetrie ; 0.926 | 1,092 | 0,491 | 1,080 | 0,090 | 0,619 | 1,150 | 0,584 | 1,332
Koeficient excesu é 0.446 I 0,990 | —-0,59 | 1,468 | —0,46 | —0,23 | 1,194 | —0,82 | 2,189

AL - asymetrie do leva, E — exces, N — normalita (pro ¢ = 0,05)

II. Prumérné obsahy rizikovych prvkla v pudach svéta — Mean contents of dangerous
elements in the soil around the world

Prvek | Po fcd | za | N | oCr |l cu | co| sa| v
| | ' | T |,
Primér ! 202, j 062 | 598 | 337 | 84 | 25,8 { 12 ’ 58 | 108
Mia. <1 {2 L1501 09l 1 03| 01 08
Max. ' 888 | 81 | 2000 | 1526 | 1500 | 309 I 200 l 40 ‘ 1000
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Pro srovnani s normalnimi obsahy mikroelementd jsou v tab. II uvedeny
prumérné hodnoty a rozpéti obsahii v ptudach svéta podle dat, ktera publikovali
Ure, Berrow (1982).

Porovnani primérnych obsaht mikroelementt v obou tabulkidch ukazuje na
kontaminaci zkoumaného tzemi v poradi Pb > Zn > Cd > Sn > Cu. Obsahy Ni, Cr,
Co a V jsou normalni, zéasti pod prumérem. U nekontaminujicich prvka jsou koe-
ficienty variace pod 40 ",; u kontaminujicich rizikovych prvkl stoupaji v poradi
Pb > Zn > Cu > Sn > Cd od 47,2 do 92,5 %,.

Vicerozmeérna statisticka analyza

Z pocetnych metod vicerozmérné statistické analyzy byly zvoleny dvé — fak-
torova analyza a analyza korespondence. Postup pii vypoétu faktorové analyzy
(FA) popsali napt. Uberla (1976), Hebadk, Hustopecky (1987), Machacek
(1987). Pii sestaveni programu jsme pouzili vypocéetniho postupu, ktery popsal M a -
chacek (1987); program byl doplnén o grafickou prezentaci vysledku.

Méné znamé je analyza korespondence (AK), kterd umoziiuje pri jednom vy-
pocetnim postupu hodnctit souvislosti mezi obsahy rizikovych prvki i mezi vzor-
ky. Jeji princip popsali David et al. (1974), ktefi s jeji pomoci odhalili meta-
morfismus v déastech velkého kanadského batolitu. Pri AK se vychdézi z analyzy
hlavnich komponenti (AHK) v tzv. R-moédu, umoziujici sledovat souvislosti mezi
obsahy mikroelementi podobné jako FA.

Vychozi matice dat obsahuje p sloupci (zde p=9 M.E.) a n radka (zde
n = 38 vzorku). Obsahy mikreoelementi jsou nesouméritelné, a proto je trfeba nej-
prve z matice dat vypocéitat matici parovych korela¢nich koeficienti. Korelaéni ma-
tice se potom faktorizuje — pocitaji se charakteristické vektory odpovidajici nej-
vétsim charakterizujicim korentiim (eigenvalues). Z charakteristickych vektort a ze
stfednich hodnot normovanych vektor rozméra se vypoc¢tou hlavni komponenty
(HK) rro (devitirozmeérny) prostor R?. Rozptyly HK jsou vypoctené charakteristic-
ké koreny a jejich podil na celkovém rozptylu p je vyrazem pro vysvétlovaci
schopnost jednotlivych HK.

Zatim co R-médus AHK je pro pocita¢ prakticky, tzv. @-mddus jiz nikoli
pro velkou naro¢nost na ¢as a paméf pocitace. Vypocet vychdzi z transponované
matice vstupnich dat; korelaéni matice ma pak velikost n X n (zde by tedy obsa-
hovala 1444 prvka misto p X p = 81) a jeji faktorizace pro vypocet HK pro 38roz-
mérny prostor R™ by bvla nepraktickd. @-moédus AHK je vsak uziteény, protoze
vede Kk nalezeni souvislosti mezi vzorky (lokalitami odbéru).

AX spojuje vyhody R-moédu a @Q-médu pri jediném vypoctu v R-modu. Jed-
notlivé radky (vektory vzorkl) lze transformovat do prostoru RP: nasobi se prvnim
charakteristickym vektorem a déli se nejprve sumou radkua dat a pak odmocninou
z prvniho charakteristického Kkorene. Pro dalsi souradnice bodu se uzije dalgich
charakteristickych vektort a korenu, a pokraduje se pro viech n fadku dat. Tak
lze ziskat pruméty z obou vicerozmérnych prostortt R? i R" do téZe prumétné ro-
viny pii malém prodlouzeni vypoétu. Pro AK byl sestaven pocitaéovy program
s grafickou ¢ésti, jenz vypoctené vysledky vytiskne tiskdrnou a zobrazi graficky
nlotterem. .

VYSLEDKY VICEROZMERNE ANALYZY

Faktorova analyza poskytla po rotaci os o 35° zatéZ%e dvou fakto-
rit uvedenych v tab. III.

Faktory F1 a F2 vysvétluji 99,84 % rozptylu, coZ je vice neZ uspo-
kojivé. PF¥i jejich interpretaci lze vyjit z poradi prvkd sestavené&ho na

zakladeé zatéZi. Prvky lze evidentné rozdélit do dvou skupin:

I. Cu>Sn>Cd>Pb>2ZnsF1: 0948 > 0,846 > 0,708 > 0387 > 0,141
II. Ni>V>Cr>CosF2: 0909 > 0,883 > 0,775 > 0,561.

ZatéZz F1 pro Zn je sice vzhledem k ostatnim nizkda, ale pro F2 je
zaporna, coZ je dfivodem pfifazeni Zn k I. skupiné. Faktorova analyza
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III. Zatéze faktortt — Factor loadings

Prvek ‘ Pb | cd | Zn ’ Ni | o | cu | Co ' sn | v
F1 I0,387 0,708 | 0,141 | 0,108 | 0,152 | 0,948 | 0,274 | 0,846 | 0,015
L F2 ’ 0,024 | 0,234 |-0,186 | 0,909 | 0,775 | 0,154 | 0,561 | 0,241 | 0,883
IV. Analyza korespondence (z korela¢ni matice) — Analysis of correspondence

(from correlation matrix)

M.E. ve 38 vzorcich z ornic ( Lhota u Pribrami )
Rozmery: 1-Pb,Z~Cd,3-Zn,4-Ni,5~Cr,6-Cu,7-Co0,8~5n,3-V

Prumery rozmeru :

3013.947- 22.689 4006.816 18.408 50.197 107.437 11.953 133.803 64.508
Smerodatne odchylky :

" 1441.736 21.261 2427.274 6.961 9.694 83.412 4.B44 122.629 15.276
Var.koeficienty:

47.8- 93.7 6.6 37.8 19.3 77.6 38.9 91.6 23.7

orelacé mezi faktory a rozmery :
s .325 .716 =.037 .777 .73 .725 71 .70 .BYZ

K

F

FZ: .398 .456 .387 -.514 -.484 .6@1 ~.079 .462 -.58

F3:-.523 .13 .779 .@29 -.112 -.126 .443 -.135 .04

F4 : .434 .287 -.157 .0Q32 -.2@01 -.Z221 .451 ~.462 ~-.1

F5:-.521 .287 -.456 .00%8 -.@81 .1 .137 .024 -.273

FB6:~.003 .154 .05Z -.252 .425 .0Q17 -.06 -.174 ~-.091

F7:-.039 .245 .Q07 -.019 -.119 -.007 -.217 -.094 .234

F8:. .024 .081 .077 .255 -.Q47 -.052 -.145 -.03 -.188

FES8 : .014 .067 -.008 -.043 .@13 -.189 .0@7 .144 -.003

Rozptyly faktoru :

3.733 1.933 1.145 .812 .673 .313 .187 .14 .0QB64

Podil faktoru na celkovem rozptylu (%):

41.5 Z1+:5 12.7 9 7.5 3.5 2.1 1.8 o7

Celkovy rozptyl: 9

Faktorova skore pro rozmery (R-modus) :

F1: .35 .396 -.032 1.063 1.912 .483 .846 .3%7 1.513

Fz: .583 .35 .4539 -.978 -1.8@04 .557 -.146 .363 -1.761

F3: -1.021 .139 1.202 .071 -.542 -.151 1.Q66 -.137 .157

F 4 1.006 .34 -.287 .@%4 -1.155 -.315 1.287 -.56 -.468

FS: -1.329 .373 -.918 .28 -.508 .157 .43 .Q3Z -1.406

F B -.@012 .294 .153 -1.18 3.936 .039 -.274 -.339 -.689

F 7 -.188 .B@S .@28 -.115 -1.429 -.Q@272 -1.289 -.237 2.28%9

F 8 .135 .23 .339 1.805 .583 -.178 -.996 -.086 -2.123

F g L1150 U283 -.052 -.448 .38 ~.967 .074 .624 -.048

Faktorova skore pro vzorky (Q-modus,Z faktory) :

F1: .644 .21 .252 .24 .531 1.037 -2.449 .874 -1.554 .444 .6 .439-°
.454  .BBZ -2.173 .254 .Z6B8 .222 .25 .618 -.384 .4B jl.EQl .152 .BbB
.334 .527 .547 .525 .394 .531 1.139 -.@023 .617 .323 .B51 .137 .022

Fz:-.768 .281 1.31 .322 -.478 -1.414 .1 -1.902 4.148 -.229 -.331 .52Z

-.281 —~.463 4.774 .223 .164 .27 .176 -.732 1.774 -.383 4.42 . .32 -.748

~.203 -.505 -.547 -.166 -.992 -.319 -1.868 .771 -1.185 .Q@7 -.494 .312 .71B6

{hi-kvadrat test zobecnitelnosti zaveru RK :
Chi-kv.= 224,075 f= 36
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ANALYZA KORESPONDENCE - z korel.matice

M.E. ve 33 vzorcich z ornic [ Lhota u Pribrami ) FAKTOROVA ANALYZA - z korel,matice
Rozmery: i-Pb, 2-Cd, 3-7n, 4-Ni, 5-Cr, 6-Cu, 7-Co, B-8n, -V ROTACE 0S 35 DE6 ©=89.843
i i
B 4
B 5
i i
.y S 7
y Al
] X 0
- i 2 8
o ..'- 7 o '2 6
5 ‘1' r § 0 1
X
= 0 * e 3
- 4 -
4 v ~3F
L ]
» -5
! s ‘-.8 -
e = - PR B S | SR SR T
-1 ] i 2 -4 -8 -5 ~4 -2 0 2 4 6 & 1
' Faktor 1 : Faktor {
1. Analyza korespondence a faktorova analyza (z korela¢ni matice) — Analysis of

correspondence and factor analysis (from correlation matrix)

tedy rozdélila zkoumané prvky do dvou stejnych skupin jako statistické
ukazatele a srovnani primért s primérnymi obsahy v plidach svéta. Na-
vic je zatéZe obou faktori umoZnily objektivné zafadit do potadi, které
je pro I. skupinu opacné neZ v prvém pf¥ipadé, aZ na postaveni Pb a Zn.
Zfejmé by se mél dat vetsi diiraz negativni zatéZi u Zn pfi zvoleném thlu
rotace os.

Vzhledem k tomu, Ze na pofadi by se mély vedle primérnych obsahii
podilet i rozptyly v daném souboru s kontaminovanymi a nekontamino-
vanymi vzorky, je pofadi z faktorové analyzy spolehliv&jsi.

F1 1ze interpretovat jako faktor nerovnomérného ploSného rozdéleni
obsahu prvkii nebo faktor kontaminace ptd a F2 jako faktor
b&Znych obsahti prvkii ¢i faktor rovnomérného ploSného
rozdéleni prvkd v ptdach. V I skupiné jsou tedy kontami-
nujici prvky, ve II. skupiné ostatni. Velmi né&zorn& je to zobrazeno
na pravém diagramu p¥ipojeného grafu (obr. 1).

V tab. IV a v levém diagramu obr. 1 jsou uvedeny vysledky analyzy
korespondence téZe matice parovych korelac¢nich koeficientd. Jednotli-
vé rozméry (obsahy prvkii) prostoru RP jsou zobrazeny cislicemi, roz-
méry prostoru R" (vzorky) jsou zobrazeny jako body, jeZ lze identifi-
kovat podle polohy a faktorovych skére pro vzorky z tab. IV. Prvni dva
faktory vysvétluji 41,5 a 21,5 % rozptylu, ostatnich sedm faktorti pak
jen rozmezi od 12,7 do 0,7 %. Vzhledem k men$i vysvé&tlovaci schop-
nosti F3 aZ F9 a ke znac¢né obtiZnosti bylo od jejich interpretace
upusténo.

F1 nekoreluje s obsahem Zn a jen slab&é s obsahem Pb, koreluje
s obsahy ostatnich prvki. Nejvy3$3i skére ma pro Cr >V > Ni> Co
(1,912 > 1,513 > 1,063 > 0,946). Nizk4d skore rostou v pofadi Zn < Pb <
< (Cd = Sn < Cu (—0,032 < 0,352 < 0,396 =0,0397 < 0,483). F1 1ze zfejmé&
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interpretovat jako faktor prvkd s normdédlnimi obsahy
v pudé& Korelace F2 s obsahy prvki jsou niZsi a klesaji v poradi
Cu> Sn > Cd > Pb > Zn (0,601 > 0,462 > 0,456 > 0,398 > 0,387); s ostatni-
mi prvky jsou negativni. Skére F2 maji pozméné&né pofadi: Pb > Cu >
>Zn > Sn > Cd (0,599 > 0,557 > 0,459 > 0,363 > 0,350). U prvkli s nega-
tivné korelovanym F2 jsou hodnoty skére zdporné a rostou v Fadé Cr <
<V < Ni< Co (1,804 < 1,761 < —0,978 < —0,146).

Pofadi prvk@i podle skére F1 a F2 je odliSné od pof'adi podle zé&-
téZi F1 a F2 FA. V pfipadé AK je pofradi siln&ji ovlivnéno vy3i koncentra-
ce prvki. Faktor F2 lze tedy interpretovat jako faktor miry kon-
taminace plidy mikroelementy. Zavéry AK nelze zobecnit,
protoZe x? — test pro « = 0,05 dal hodnotu 224, zatimco kritickd hodno-
ta x2 pro f = 36 je 51. Soubor by musel mit odhadem aspoii 200 vzorki.

Na obr. 1 je kromé& priméti prvk z R? a vzorkl z R do roviny
Fl ] F2 vyznaceno kfiZkem t&Zisté ¢ vSech priumétl, které mad v primét-
né roviné soufadnice 0,296 (F1) a 0,117 (F2). Primeéty 2 a 8 koinciduji,
coZ znaci, Ze Cd a Sn maji v fadé€ prvkil stejné postaveni. V&tSina bodi
[vzorkl) je kolem t&ZiSt& seskupena podle F1, coZ potvrzuje spravnost
jeho interpretace. F2 daleko vice protdhl shluk bodd vertikdlné a zv1asté
v zdporném smeéru.

Extrémni skore F1 maji vzorky €. 6, 7, 8, 9, 15, 23 a 32, jeZ maji
primérny obsah prvkd I. skupiny 1341,1 a II. skupiny 37,8. Pro faktor
F2 jsou to vzorky €. 6, 8, 9, 15, 21, 23, 32 a 34 s prumérnymi obsahy
mikroelementt 1492,8, resp. 38,5. Celkové primérné obsahy obou sku-
pin prvki jsou 1456,9 a 36,3.

Pokud jde o dalsi faktory AK, pak souvisi zvla3té F3 — s obsahem
Zn a Co, F4 — s obsahem Co a Pb, F5 — s obsahem Co a Cd, F6 — s ob-
sahem Cr a Cd, F7 — s obsahem V a Cd, F8 — s obsahem Ni a Cr a F9 —
— s obsahem Sn a Cr.

Podle hodnot faktordl F1 a F2 lze sefadit vzorky do pofadi na zakla-
dé normdélniho obsahu mikroelementdi, resp. stupné celkové kontamina-
ce. Alternativné by k tomu bylo moZno pouZit ¢asové daleko narotnéjsi
Q-techniky analyzy HK.
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MABEN, N. — KO3AK, WM. (CenbckoxossitcTBeHHbIi4 MHCTMTYT, Mpara): Ouexka 3arpasHe-
HUS MOUBLI THXKENLIMM MeTannamMu MeTo4amMu MHOropasMepHOro CTaTUCTUUECKOro aHanuia.
Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (9) :897-904.

B nosepxHOCTHbix ofpa3suax 38 NMOUB M3 MECTOHAXOXAEHHUI 3arpsA3HEHHbIX TAXENbIMU Me-
Tannamu, U3 oOTCToWMHWKa P/l onpegensnu cogepxaHvus gesBaTM MUKpoanemeHToB. Ha 28
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MeCTax paCTeHWs noKasblBaiu NPU3HAKK MOBPEXAEHWUS TOKCUUHOCTbIO nousbl. Pe3ynbTaTtbi
aHanU30B NOABEPrAM OLEHKE KNAaCCUUECKMMWU CTAaTUCTUUECKUMU meTogamMu. CpaBHeHue co
CpegHUMK COAEPXaHWAMU MUKPOINEMEHTOB B MOUBax NOKa3ano, UTO MOUBbI 3arps3HeHbl
CNeayiouwmmu 3NeMeHTamu B NOCNEA0BATENbHOCTU CBUHEL > LWHK > KagMUW > 0N0BO > Medb.
CopepxaHus HUkens, xpoma, koGanta W BaHaja HaxoAMNWCb B npejenax HopMmbl, U3 me-
TOAOB MHOrOpasMepHOro CTaTUCTMNUECKOro aHanW3a Bbi6panu akTopHbiii aHanuz (QPA)
M aHanus koppecnoHgeHuun (AK). Harpysku caktopos (DA HaBop 31eMEHTOB pa3faenviu
Ha [JBe OJWHaAKOBbie rpynnbl, HO C APYroW NOCAEAOBATENbHOCTLIO: MEHb > ONOBO > KaA-
MWK > CBUHel > UuMHK. MeHee u3BecTHoW rpynnoi sBnsetcs AK, B CBf3M C 9TUM OHa
nogpo6Ho onucaHa, /Jleno kaCaeTCsi BbICOKO NPOM3BOAMTENbHOW KOMGMHauuu R- u Q-mo-
AEMbl aHanu3a OCHOBHbIX KOMMOHEHTOB. [1pU AOBOABHO NPOCTOM U GbICTPOM pacueTe no-
3BONSET BCKPbITb B3aMMOCBA3M MEXAY 3NeMeHTamMu M obpa3uamu oaHOBpeMeHHo. M3 jge-
BATU (hakTOPOB MHTEPMNPETUPOBANU TONbKO ABa NEPBbIX, TaKk Kak oOCTanbHble 6GblAM npea-
CTaBNE€Hbl HU3KMMM CnocobHoCTAMU obacHeHus. D1 6bin obacHeH kak akTop 31eMEHTOB
C HOpManbHbIMKM coaepxaHusmu B nouse u P2 kak hakTop Mepbl KOHTaMWUHauuu (3arps3He-
HUA) NouBbl MMKpOanemeHTamu, [locnegoBaTenbHOCTh SAEMEHTOER no CooTHoweHun @1:
XPOM < BaHafgWil < HUKeNb < KOBanbT U No COOTHOoWeHUn (P2: Meab > 010BO > KagMUM > CBU-
Hey > uMHK. AK 0AHOBpPEMEHHO MO3BONMNA WAEHTUMULUMPOBATL 06pa3iLbl C 3KCTPEeMalbHbIMU
akTOpMu COOTHOLEHWAMU U NOCTaBUTb MOCNEAOBATENbHOCTb 3NEMEHTOB MO UYMCTOTE, MAW
no sarpsazeHHocTW. Pesynbtatel WA u AK Takxe npueBeseHbl B rpauueckoi opMe, uTo
no3BoNUnuM nporpammsl 3BM ans AByx aHaAu30B AOMNONHEHHbIX rpadUuecKon uacTbio.

KOHTaMWHauus (3arps3HeHue) nOuB; TsXKenble MeTannbl B nouse; PaxTOPHbINA aHanus;
aHanu3 KOppPecnoHAeHUMHU; MHOropa3MepHble CTaTUCTUUECKUE METOAbI

PAVEL, L. — KOZAK, J. (University of Agriculture, Praha): Evaluation of Soil
Contamination by Heavu Metals by means of Multidimensional Statistical Methods.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 897-904.

Thirty-eight topsoil samples from a locality contaminated by heavy metals from
ore deposits by floods were analysed for nine elements. Plants from twenty-eight
sampling sites showed symptoms of damage by soil toxicity. Analytical data were
evaluated by means of classical statistical methods. A comparison with mean
trace element contents in the soils of the world indicated a considerable conta-
mination by Pb > Zn > Cd > Sn > Cu, Contents of Ni, Cr, Co a V were within
normal limits. Two methods of multidimensional statistical analysis were applied
to the analytical data: factor analysis (FA) and correspondence analysis (CA).
Factor loadings of F1 and F2 of the FA divided the elements into the same
groups; however, the order was different: Cu> Sn > Cd > Pb > Zn. CA is a less
known multivariate method. It is an efficient combination of R- and @- mode
analysis of main components; it was described in some detail. Computation is
comparatively simple and fast; the method enables detection of interrelations
among elements and samples simultaneously. Only two first factors out of nine
were interpreted because the remaining seven could explain just a small fraction
of total variance. F1 was interpreted as a factor of elements with mormal
concentration in soils, and F2 as a measure of soil contamination by metal
elements. The order of elements based on F1 scores was: Cr <V < Ni < Co, and
on F2 scores: Cu> Sn > Cd > Pb > Zn. Samples with extreme factor scores could
be indentified by CA, and samples could be ordered on the basis of contamination
or purity. The results of the FA and CA were also presented in the form of graphs;
both computer programs contained a graphical section.

soil contamination; heavy metals in soil; factor analysis; correspondence analysis;
multidimensional statistical methods

PAVEL, L. — KOZAK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Bewertung der
Bodenkontamination durch Schwermetalle mit Hilfe von Methoden der multidi-
mensionalen statistischen Analyse. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 897-904.

In Oberflichenproben von 38 Bdden aus einer mit Schwermetallen aus Schlamm-
sammlern RF kontaminierten Lokalitit wurde der Gehalt an 9 Spurenelementen
ermittelt. An 28 Stellen wiesen die Pflanzen Erscheinungen einer betrachtlichen
Beschidizung durch die Bodentoxizitit auf. Die analytischen Ergebnisse wurden
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mittels klassischer statistischer Methoden ausgewertet. Der Vergleich mit durch-
schnittlichem Gehalt der Bdden an Mikroelementen zeigte, dass die Bdden mit
diesen Elementen in der nachfolgenden Reihenfolge kontaminiert worden waren:
Pb > Zn > Cd > Sn > Cu. Der Gehalt an Ni, Cr, Co und V war normal. Von den
Methoden der multidimensionalen statistischen Analyse wurden die Faktorenana-
lyse (FA) und die Korrespondenzanalyse (AK) ausgewdhlt. Die Belastungen der
FA-Faktoren unterteilten die Elemente in zwei Gruppen, jedoch in einer anderen
Reihenfolge: Cu > Sn > Cd > Pb > Zn. Eine weniger bekannte Gruppe ist die AK-
-Gruppe und deshalb musste sie ausfiihrlicher beschrieben werden. Es geht um eine
sehr leistungsfiahige Kombination von R- und @-Modus der Analyse der wichtigsten
Komponenten. Bei einer relativ einfachen und schnellen Berechnung ermdglicht
sie uns die Zusammenhinge zwischen Elementen und Proben gleichzeitig aufzu-
zeigen. Von 9 Faktoren wurden nur die ersten 2 interpretiert, da die anderen nur
eine geringe Aussagekraft gehabt hatten. F1 wurde als Faktor der Elemente mit
normalem Bodengehalt und F2 als Faktor der Bodenkontamination durch Mikro-
elemente festgelegt. Die Reihenfolge der Elemente war entsprechend dem F1-Fak-
tor: Cr < V< Ni < Co und entsprechend dem F2-Faktor: Cu > Sn> Cd > Pb > Zn.
Die AK ermoglichte uns auch die Proben mit extremen Faktorenwerten zu iden-
tifizieren und eine Reihenfolge der Proben entsprechend der Reinheit oder der
Kontamination aufzustellen. Die FA- und AK-Ergebnisse sind auch in graphischer
Darstellung wiedergegeben, was Rechnerprogramme fiir zwei Analysen und Dia-
gramme ermoglichten.

Bodenkontamination; Schwermetalle im Boden; Faktorenanalyse; Korrespondenz-
analyse; multidimensionale statistische Methoden '

Adresa autoru:

Prof. ing. Lubomir Pavel, DrSc, doc. ing. Josef Kozak, CSc., Vysoka $kola
zemeédelska, 165 21 Praha 6-Suchdol
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VYUZITI IONIZUJICIHO ZARENI KE STERILIZACI NOSNEHO
SUBSTRATU PRO VYROBU PREPARATU RIZOBIN

D. Olbrichova, J. Pipota, J. Padour

OLBRICHOVA, D. — PIPOTA, J. — PADOUR, J. (Centrum radiaé¢nich tech-
nolozii — Statni vyzkumny ustav textilni, Veverskd Bity$ka; Ustav jaderné-
ho vyzkumu, Rez; OSEVA — Vyrobna oékovacich latek, Stranéice): VyuZiti
ionizujictho zatent ke sterilizaci mosného substrdtu pro vyrobu prepardtu Ri-
zobin, Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 905-912.

U raSelinového substratu, ktery je nosnym surovinovym zakladem preparatu
Rizobin z n.p. OSEVA — Strancice s prumérnou hladinou kontaminace ra-
dové 109 zarodku na 1 g pri zastoupeni aerobnich sporulatt, mikromycet,
aktinomycet, Gram+ koku, Gram+ nesporulujicich tyc¢inek a kvasinek, byl
sledovan vliv tri davek zareni (20, 35 a 50 kGy) na pokles kontaminujici
mikrofléry v prubéhu 12meésiéniho skladovani vzorku v mikroklimatu herme-
ticky uzavrenych polyetylénovych obalt pri trech relativnich vlhkostech (15,
20 a 259%).

ionizujici zareni; kvantitativni a kvalitativni obraz kontaminujici mikrofléry;
davky zareni

Vysokd pronikavost gama-paprskii umoZiiuje sterilizovat materialy
predem hermeticky uzaviené do vhodnych obalovych materidld a udr-
Zet sterilitu na omezenou dobu. U¢innost zafeni neni ovlivn&na mate-
ridlem, tlouStkou ani tvarem a zaruCuje sterilizaci ve vSech vrstvach.
Proces probiha bez zvy3Sené teploty a nezavisi na faktorech, jako je te-
pelnd vodivost materidlu, tlak, teplota a vlhkost prostfedi (Lawren -
ce, Block, 1968; Recommendation, 1975). Cilem radiacni ste-
rilizace je ireverzibilni ztrata reprodukéni schopnosti mikroorganismi.
Uc¢innost zafeni je zdvisla nejen na pod&tu, druhu a rezistenci mikroorga-
nism v materidlech urc¢enych ke sterilizaci, ale také na prostiedi,
ve kterém sterilizacni proces probihd (L ey, 1963). Mikroorganismy se
1i81 svou citlivosti ke gama-zaFeni. Vegetativni patogenni i nepatogenni
zarodky (letdlni davka LD = 5 kGy) jsou ke gama-zafeni citlivéjSi neZ
mikromycety a kvasinky (LD = 10—15 kGy), sporotvorné zarodky
(LD = 20 kGy) a viry (LD = 20—50 kGy), (Lange, 1967, Christen-
sen, 1970; Wright, Trumph, 1970; Lewis, 1971; Horn et
al., 1973). Obecné jiZ davka 15 kGy je davkou sterilizacni pro vé&tSinu
bakteridlnich druhd. V rédmci zemi RVHP, stejné jako i v USA, NSR, Ka-
nadé a Velké Britdnii je davka 25 kGy urcena jako minimadlni sterili-
zaCni davka. Davka 25 kGy inaktiva¢nim uc¢inkem odpovidd 20 min ste-
rilizace v autoklavu pfi teploté 134 °C.

Cilem soucasného celosvétového vyzkumu je studium biochemického,
biologického a genetického principu fixace molekuldrniho dusiku, smé-
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fujiciho ke zvySovani produkce a kvality vikvovitych rostlin. Vikvovité
rostliny vyuZivaji N2 ze vzduchu prostfednictvim rhizobii, které Ziji v ko-
Fenovych hlizkdch v t8sné symbidze s rostlinou a kteréd vzdusny dusik
vaZi a poskytuji hostitelské rostling. Pro zvySovani produkce a kvality
vikvovitych plodin lze s vyhodou vyuZit bakterizace osiva baktervizatnim
prepardatem Rizobin.

MATERIAL A METODA

Raselinovy nosny substrat v mnozstvi 900 g byl hermeticky balen do poly-
atylénové [6lie a po 18 mésicu uloZzen pii pokojové teploté. Vzorky se liSily pro-
centualnim obsahem vody (15,20 a 259,). Kvantitativni a kvalitativni obraz kon-
taminujici mikrofléry u vzorkl neozairenych a ozarenych davkou 20 kGy byl sle-
dovan rozbory péti desetizramovych navazek ihned po dodavee a vzdy jednou mé-
sitné v pribéhu 18meési¢éniho skladovani metodou desitkového redéni. Vzorky ra-
Selinového substratu po ozareni davkami 35 a 50 kGy byly v priibéhu 18mésiéni-
ho skladovani testovany z hlediska sterility podle Cs. lékopisu 4 (1987) na zachyt
aerobni mikrofléry, aktinomycet, mikromycet a kvasinek 1l4denni kultivaci vzorkl
ve vytypovanych kultiva¢nich pidach pri optimalnich teplotach.

K rozborum jak hladiny kontaminace, tak i k testim sterility po ozareni
davkami 35 a 50 kGy byla pouzita v pevné a tekuté fazi tato kultivacni mé-
dia:

— masopeptonovy agar + bujén pri kultivaéni teploté 37 °C;
— sabourauduv agar + bujon pii kultivaéni teploté 20 az 25 °C;
— hrachovy agar + bujén pti kultivaéni teploté 28 a 37 °C;
— Kkrevni agar pri kultivacéni teploté 37 °C po dobu 5 az 14 dni.

Izolované kolonie byly hodnoceny jak z makroskopického hlediska (pocet,
tvar, velikost a pigmentace kolonii), tak i z mikroskopického hlediska po barveni
podle Gramma. Na zakladé morfologickych vlastnosti byly izolaty globalné zara-
zeny mezi Gram+ sporulujici i nesporulujici tyc¢inky, aktinomycety, Gram+ ko-
kovité zarodky, mikromycety a kvasinky. Izoldty, které pieZily davku 20 kGy,
bvly hodnoceny podle metodik uvedenych v Manual of Microbiological Methods
(1957): mikromycety byly zhodnoceny na zdkladé morfologickych znakt (Fassa-
tiova, 1979).

VYSLEDKY

V obdobi tinor 1986 aZ srpen 1987 bylo provedeno z hlediska inicial-
ni kontaminace a vlivu divky zafeni na pokles kontaminujici mikro-
tléry celkové 19 rozbori.

Kvantitativni a kvalitativni zastoupeni kontaminujici mikroflory
zjiStované na C&tyfech zdkladnich kultivaénich pltdach u raSelinového
nosného substratu s 15, 20 a 25% relativni vlhkosti pfed i po ozafeni
davkou 20 kGy je uvedeno v tab. I aZ III, ve kterych jsou shrnuty analy-
zy na masopeptonovém agaru (90 rozborti); hrachovém agaru (85 roz-
borti); sabouraudové agaru (95 rozborli) a na krevnim agaru (35 roz-
bort).

Matematicko-statistické zhodnoceni testovaného souboru pomoci vy-
bérové smeérodatné odchylky (o¢,,); standardni odchylky (¢,) a variac-
niho koeficientu (v) ukazuje na vyznamnou nehomogenitu testovaného
materialu, ktera je charakteristick4 pro p¥irodni materialy.

Ptfi stanoveni hladiny inicidlni kontaminace bez ohledu na procen-
tudlni obsah vody bylo celkové& izolovdno 857 kment, pfiemZ v 58,11 %
byly zastoupeny Gram+ sporulujici ty¢inky; v 17,97 % aktinomycety;
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I. Kvantitativni a kvalitativni zastoupeni kontaminujici mikrofléory u neozaieného a ozareného ragelinového substratu davkou
20 kGy a 159, obsahem vody — Quantitative and qualitative representation of contaminating microflora in a non-irradiated and

irradiated peat substrate at the dose of 20 kGy and 15

0/

content of water

|
I
;

n
Inicidlni kontaminace
Kultivaéni piidy gﬁ‘éﬁ? n A ——— On—-1 on v
x minimum maximum
. 0 90 9,37.108 4,00.107 8,00.10Y 1,22.10° 1,28.108 1,30.102
Masopeptonovy agar R B} . )
20 kGy 90 2,74.104 2,00.102 2,10.105 4,10.104 4,32.103 1,49.102
0 95 2,37.10% 6,60.10° 2,60.10¢ 4,75.108 4,87.107 2,00.102
Sabourauduv agar :
20 kGy 95 3,19.10% 8,00.10! 2,10.10¢ 4,66.103 4,78.102 1,46.10”
0 85 5,89.10% 1,00.107 3,60.1909 7,08.108 7,68.107 1,20.102
Hrachovy agar 7
20 kGy 85 9,70.103 1,00.102 7,90.107 1,84.101 1,99.103 1,89.1¢2
. ) 0 35 5,18.10%8 5,00.107 2,20.10* 6,07.10° 1,03.108 1,17.102
Krevni agar 1 ) o R
i 20kGy 35 3,43 10 1,0.10® 3,10.10% 8.86 102 ‘ 1,50.10° 1,05.102
- R 3 Gram -+ 2 Gram - ;
Kontaminujici davka pocet s Gram mikro- e T R aktino-
mikrofiora zafeni celkem :,pox;._.lluucx koky mycety kvasiaky | mespor ul_u)xc1 mycety
ty¢inky ty¢inky
Pocet 0 281 165 32 28 3 2 51
% 58,72 11,39 9,96 1,07 0,71 18,15
Pocet 20 kGy 230 119 35 34 1 2 38
% 51,74 15,22 14,78 0,43 ' 0,87 16,96
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II. Kvantitativni a kvalitativni zastoupeni kontaminujici mikrofléry u neozéateného a ozafeného raSelinového substratu davkou
20 kGy a 209, obsahem vody — Quantitative and qualitative representation of contaminating microflora in a non-irradiated and
irradiated peat substrate at the rate of 20 kGy and 209, of water content

2 Inicialni kontaminace
2 o Diévka
Kultivaéni pudy Shfent n . - : on-1 on v
X minimum maximurn
0 90 6,87.108 3,00. 106 3,90.10° 9,92.108 1,05.108 1,44.102
Masopeptonovy agar
20 kGy 90 3,97.104 2,00.102 4,10.10% 6,93.104 7,30.103 1,74.102
0 95 3,92.107 1,00.106 2,10.108 4,88.107 5,10.108 1,25.102
Sabourauduv agar .
20 kGy 95 4,87.103 1,00.102 3,50.104 7,45.10% 7,64.102 1,52.102
teodhiovs 0 85 4,55.108 1,00.107 2,60.100 6,68.108 7,25.107 1,47.102
a
SR 20 kGy 85 8,18.105 | 2,00.102 | 4,10.104 | 9,58.10% | 1,17.10® | 1,17.102
Keev 0 35 1,04.10° 1,70.107 3,50.109 1,10.10° 1,86.108 1,06.102
ni
Bl 20 kGy 35 2,04.109 | 1,10.102 | 1,40.10° | 4,40.10° | 7,43.102 | 2,16.102
T . " Gram + : Gram + .
Kon.tl:\mgl'u)lcx d,a LY, l:;“; p ﬁ(cet sporulujici Gf;rll: + 2’1220' kvasinky nesporulujici ?rl:nclcl:t)-
mikrofléra zéfe celkem tydinky y ycety tyiniky ycety
Pocet 0 300 186 32 33 0 2 47
A 62,00 10,67 11,00 0 0,67 15,67
Pocet 20 kGy 260 136 30 40 0 2 62
9% 50,37 11,11 14,81 0 0,74 22,96
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III. Kvantitativni a kvalitativni zastoupeni kontaminujici mikrofléry u neozéreného a ozareného raselinového substratu davkou
20 kGy a 25%, obsahem vody — Quantitative and qualitative representation of contaminating microflora in a non-irradiated and
irradiated peat substrate at the rate of 20 kGy and 259, of water content

Diévka Inicidlni kontaminace
Kultivaéni pady Zafeni n W—— on-1 on v
X minimum maximum
) 0 90 1,25.10° 2,10.107 8,20.109 1,79.10° 1,88.108 1,43.102
Masopeptonovy agar _ "
. 20 kGy 90 2,71.104 4,00.102 2,10.103 4,04.104 2,26.103 1,49.10°
0 95 8,68.107 5,00.106 1,40.109 1,83.108 1,88.107 2,11.102
Sabouraudiiv agar
20 kGy 95 4,87.103 1,00.102 3,50.104 7,44.103 7,64.102 1,53.102
0 85 4,24.108 1,00.107 4,30.10° 9,11.108 9,88.107 2,15.102
Hrachovy agar .
20 kGy 85 9,31.10% 1,00.102 5,50.10% 1,31.10¢ 1,42.103 1,41.102
0 35 7,90.108 2,00.107 2,00.10¢ 6,84.108 1,16.108 8,66.101
Krevni agar )
j 20 kGy 35 4,16.103 1,10.103 1,40.10+4 3,97.108 6,71.10% 0,54.101
— |
Kontaminujici davka pocet sGor:unllu:;ci Gram + mikro- kvasink | neg)rgx{?xl;ici aktoni-
mikrofléra zateni celkem ptyéi nk)y koky mycety y ty&inky mycety
Pocet 0 276 137 29 37 5 2 56
% 53,26 10,51 13,41 1,81 0,72 20,29
‘ Pocet 20 kGy 241 101 43 43 3 4 47
‘ of 41,91 17,84 17,84 1,24 1,66 19,50




v 11,44 % mikromycety; v 10,85 % Gram+ koky; v 0,93 % kvasinky
a v 0,70 % Gram+ nesporulujici tycinky.

Rod Bacillus, jako zastupce Gram+ sporulujicich tyCinek, byl za-
stoupen kmeny B. subtilis, B. pumilus, B. cereus, B. coagulans a B. sphae-
ricus. Mezi Gram+ koky byly zastoupeny rody Micrococcus (M. roseus,
M. luteus, M. agilis, M. varians); Staphylococcus (S. aureus, S. epider-
midis, S. saprophyticus); Streptococcus (S. faecium a S. fecalis). Mezi
mikromycetami byly identifikovdny kmeny Aspergillus niger a fumiga-
tus; Penicillium notatum a granulatum; Mucor fragilis a Fussarium gra-
minearum. Kvasinky byly zastoupeny kmenem Candida albicans.

Pri stanoveni hladiny kontaminace vzorkd po ozateni ddvkou 20 kKGy
bez ohledu na procentudlni obsah vody bylo celkové izolovano 741 kme-
nd, pfiCemZ ve 48,04 % byly zastoupeny Gram+ sporulujici tycinky,
v 19,70 % aktinomycety, v 15,79 % mikromycety, v 14,57 % Gram+ ko-
ky, v 1,08 % Gram+ nesporulujici tyéinky a v 0,81 % kvasinky. Mezi
kmeny, které preZivaly davku 20 kGy, byly zastoupeny rody Bacillus
(B. subtilis, B. cereus, B. coagulans); Micrococcus (M. roseus a M. lu-
teus),; Staphylococcus (S. aureus) a Candida (C. albicans). Z mikromy-
cet byly izolovény zdastupci rodtt Aspergillus, Mucor, Penicillium a Fus-
sarium.

Vysledky testli sterility v pribéhu 18meésicniho skladovadni herme-
ticky uzavienych polyetylénovych sackl s raSelinovym nosnym substra-
tem po ozA&feni ddvkami 20, 35 a 50 kGy uk&zaly, Ze davky 35 a 50 kGy
jsou pro ra3elinovy substrit ddvkami sterilizacnimi bez ohledu na pro-
centudlni obsah vody. Davku 20 kGy lze oznaClit za ddvku dekontami-
nacni. Tato ddvka sniZuje pfivodni hladinu kontaminace aZ o pé&t Fadd.

DISKUSE

K tomu, aby bakterizace osiv byla Usp&3n&, je nezbytné pfipravit
takovy nosny substrat, ktery by z hlediska kontaminujici mikroflory
neinaktivoval rhizobia. Proto byla pozornost p¥i rozborech inicidlni kon-
taminace zaméfena predevSim na vyskyt mikromycet a aktinomycet,
u kterych se také predpokladalo vétSi pomnoZeni v diisledku vyS3Siho
obsahu vody. '

Soucasné technologie vyroby ofkovacich latek ve VOL Strancice za-
hrnuje pfipravu nosného substrdtu pro pripravek Rizobin (smés mleté
raSeliny s tuhou, upraveni pfidavkem mletého vapna na pH 6,5 az 7).
Pri sterilizaci v autokldvu pod tlakem péry 200 kPa po dobu 3 h doch4zi
vlivem Spatné tepelné vodivosti matervidlu k lokdlnimu pfehtivani, a tim
i k tepelnému rozkladu raSeliny za vzniku toxickych latek negativné
ovliviiujicich pomnoZovéani hlizkovych baktérii.

VyuZiti ionizujictho z&feni ptedstavuje perspektivni metodu sterili-
zace nosného substratu. ZajiStuje dokonalou stevilizaci v celém objemu
preparatu p¥i aplikaci optimélni absorbované davky bez vyrazné tvorby
toxickych produktd. UmoZiiuje kontinualizaci sterilizaéniho procesiu a na-
bizi moZnost prodlouZeni doby skladovatelnosti.

Priimyslova vyroba oCkovacich latek z radiacné sterilizovaného sub-
stratu je zavedena jiZ v Fad& zemi [SSSR, Polsko, Madarsko, USA, Ka-
nada, NSR, Nizozemi, Austrdlie) pf¥i aplikaci davky 50 kGy. Rozbory
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ukazaly, Ze aplikaci optimdlni sterilizacni davky 35 kGy je spolehlivé
znic¢ena kontaminujici mikrofléra a tato davka nezplisobuje tvorbu to-
xickych produktii rozkladu.
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ONIBPUXOBA, A. — MUMNOTA, N. — MNAAbLOYP, . (FocyaapCTBEHHbIH UHCTUTYT TEKCTHNS,
LleHTp pagMauuoHHbIX TexHonoruin — Besepcka BuTbiwka; MHCTUTYT sAepHbIX WCCneaoBa-
Huit, Pxex; OCEBA — T[lpouseoactBeHHoe npeanpuatve BakuuH, CtpaHuuue): Wcnonb-
20BaHMe HOHW3WUPYIOWEro MW3NyueHWs ans cTepunusauvmm cy6eTpaTa-HOCUTENst Al NpPoUs-
BOACTBa npenapara Puszo6un. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :905-912. °

TopdpsiHoii cy6cTpaT, KOTOPbIA SBNSeTCs HocUTeneM npenapata Pu3064H, NpoU3BOAUMOro
H.N. OCEBA — CrTpaHuMue Co CpeAHWM YpPOBHEM 3arpssHeHus npubnusutensHo 109 3a-
poablwieil Ha 1 T NpU NpeacTaBNEHUM adPOOGHbIX CMOPYNSTOB, MUKPOMMUETOB, aKTMHOMM-
LLETOB, FPaMnONOXUTENbHbIX KOKKOB, FPaMnCNOXUTENbHbIX HECMOPOHOCALIMX NanoueKk U APOX-
XE€WH, M3yuanu C TOUKM 3peHus Tpex ao3 obnyueHus (20, 35, 50 kMp) Ha noHUXEHHe 3a-
rpssHslouel MUkpod nopsl B xoAe 18 MecsuHoro xpaHeHus o6pa3yoB B MUKpO/NMMaTe rep-
MEeTUUECKU 3aKYNOPEHHbIX MONUITUNEHOBLIX YNakKOBOK MPU TPEX OTHOCUTENbHbBIX BAAXHOCTAX
(15, 20 u 25 9).

MOHU3UPYIOLEE U3NYUEHUE; KAUECTBEHHAA U KONMMUECTBEHHAas KapTUHa 3arpsasHiiowen MUKpo-
hopbl; A03bl 06AyUEeHUS

OLBRICHOVA, D. — PIPOTA. J. — PADOUR, J. (Radiation Technology Centre,
State Textile Research Institute, Veverska BitySka; Nuclear Research Institute, ReZ;
OSEVA — Inoculant Production Plant, Stranc¢ice): Use of Ionizing Radiation for
Sterilization of a Basic Substrate for the Production of the Rhizobin Preparation.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 905-912.

Peat substrate, the basic raw material for the production of Rizobin preparation
(nroduct of OSEVA Corporation Strané¢ice) with an average contamination level
oi the order 10° germs per 1 g, including aerobic sporulates, micromycetes. acti-
nomycetes Gram+ cocei, Gram+ non-sporulating rods and yeasts, was studied for
the effects of three doses of radiation (20, 35 and 50 kGy) on a decrease in contam-
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inating microflora over 18-month storage of the samples in a microclimate of
air-tight polyethylene bags at three relative humidities (15, 20 and 25 9).

ionizing radiation; qualitative representation of contaminating microflora; radiatio
doses

OLBRICHOVA, D. — PIPOTA, J. — PADOUR, J. (Zentrum fiir Strahlungstechno-
logien — Staatliches Forschungsinstitut filir Textilindustrie — Veverska Bityska;
Institut fiir Kernforschung, ReZ; OSEVA — Herstellungsstitte fiir Impfstoffe, Stran-
Cice): Ausnutzung der ionisierenden Strahlung zur Sterilisation des Tragsubstrates
fiir die Herstellung des Prdparates Rizobin. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :905-912.

Beim Torfsubstrat, das die Tragrohtstoffbasis des Prdparates Rizobin aus dem VEB
OSEVA — Stranéice mit einer durchschnittlichen Kontamination von 10° Keimen/
/1 g bei der Vertretung von aeroben Sporulaten, Mikromyzeten, Aktionomyzeten,
Gram+ Kokken, Gram+ nichtsporulierenden Stibchen und Hefen ist, untersuchten
kontaminierenden Mikroflora im: Verlauf einer 18monatigen Lagerung der Proben
wir den Einfluss dreier Strahlungsgaben (20, 35 und 40 kGy) auf den Abfall der
im Mikroklima von hermetisch geschlossenen Polyidthylenverpackungen bei drei
Relativfeuchtigkeiten (15, 20 und 25 %).

ionisierende Strahlung; quantitatives und qualitatives Bild der kontaminierenden
Mikroflora; Strahlungsgaben

Adresy autori:

RNDr. Dagmar Olbrichova, Centrum radia¢nich technologii, Statni vyzkumny
ustav textilni, 664 71 Veverska Bityska

Ing. Jiti Pipota, Ustav jaderného vyzkumu, 250 68 ReZ

Ing. Jaroslav Padour, OSEVA — Vyrobna oc¢kovacich latek, 251 63 Strancice
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FOTOSYNTETICKO-RESPIRACNE VZTAHY AKO FAKTOR
URCUJUCI RAST A PRODUKCNY PROCES OZIMNEJ PSENICE

A. Kostrej

KOSTREJ, A. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Fotosynteticko-respirac-
né vztahy ako faktor wrcéujuci rast a produkény proces ozimnej psenice. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (9) : 913-920.

Analyza fotosynteticko-respira¢nej ¢innosti u ozimnej pSenice v agroekologic-
kej oblasti Nitry ukazala, Ze sa pocas vegetacného obdobia meni vzidjomny
vzfah medzi rychlosfou respiracie R, rychlostou celkovej fotosyntézy Pg, a tym
i pomer medzi rychlosfou respiracie a rychlosfou fotosyntézy R/Pg. Vysled-
kom tychto zmien je i zmena rychlosti rastu, vyjadrena koeficientom -efek-
tivnosti rastu (v %, KER. Na zaciatku jarno-letnej casti vegetacie sa v obdobi
odnozovania a steblovania dosahuju nielen nizke prirastky hmotnosti susi-
ny A W, ale i niz§ie hodnoty rychlosti dychania a fotosyntézy, a tym i po-
meru R/P,. Postupom vegetacie sa meni rychlosf fotosyntézy a respiracie tak,
ze sa zvySuju hodnoty pomeru R/P,; medzi rychlosfou celkového dychania a
fotosyntézy, v doésledku c¢oho sa viac ako o polovinu znizuju hodnoty koefi-
cientu efektivnosti rastu KER.

ozimna pSenice; fotosyntéza; dychanie; rast; produkény proces

O celkovej produkcii biomasy (NicCiporovi¢, 1966; Stro-
ganova, 1972; Thornley, 1977) rozhoduje okrem fotosyntézy
i dychanie. Nazory na vyznam a ulohu dychania ako faktoru produkti-
vity rastliny a porastov presli od zaciatku tohto storoc¢ia niekolkymi eta-
pami. Prvé predstavy boli také, Ze straty asimildtov na dychanie sa vel-
mi malé, neskorSie, Ze dychanie znacCne ovplyviiuje produkény proces
rastlin ako proces, v ktorom sa plastické latky stracaji. Nazor na dy-
chanie sa zmenil len v poslednom obdobi, ked sa zacCala rozvijat tzv.
kvantitativna teéria produkéného procesu, sucasne s fou sa dychanie
rozoberd v zmysle koncepcie dvoch typov dychania, a to ako udrZovacie
dychanie a dychanie rastu (Mc Cree, 1970, 1974; Pennigde Vries,
1975). V spojeni s tym sa rozSirila problematika vyznamu dychania
v produkénom procese (Golovko, 1975; Kallis, Lajsk, 1976;
Kuperman, Chitrova, 1977; Golovko, Semichatova, 1980).
Dospelo se k zdveru, Ze maximédlna produktivita rastlin i porastov pol-
nych plodin (Tooming, Nilson, 1967) zavisi nielen od rychlosti
fotosynteticko-respiratnej c¢innosti, ale i od vzdjomného optiméalneho
vztahu fotosyntézy a dychania.

Doterajsie poznatky ukazuji, Ze problematika vyznamu dychania
v produkénom procese kultirnych rastlin je velmi aktudlna, pretoZe nam
poukazuje nielen na moZnosti regulaé¢nych vztahov medzi fotosyntézou,
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dychanim a rastom, ale i pretoZe poukazuje na potencidlne moZnosti
zvy$enia produktivity polnych plodin bez zvySovania vstupov celkovej
energie.

MATERIAL A METODA

Pre Studium fotosynteticko-respira¢nej ¢innosti rastlin sme vyuzili polné po-
kusy v agroekologickej oblasti juhozdpadného Slovenska (pokusné miesto Nitra)
s ozimnou pS$enicou, odrody Kosutka, na podnom type — hnedozem na spra$i, pod-
ny druh — hlinity. Zakladni chemicki charakteristiku hnojenia poédy pokusnej
parcely, ako aj Kklimaticki a poveternostnu charakteristiku vegetaéného obdobia
udavaju Repka, Kostrej (1987). Minerdlne ziviny boli aplikované v davke
237 kg ¢istych zivin na 1 ha (z toho 110 kg N, 35 kg P, 92 kg K). Vysevok bol
500 kli¢ivych zfn na 1 ha. PocCas vegetacie boli urobené styri odbery (1. odber od-
nozovanie, 2., 3. odber — steblovanie, 4. odber — obdobie klasenia a kvitnutia).

Experimentalnou analyzou sme zisfovali:

-— pocet rastlin na 1 m?;
— celkovid hmotnost susiny W i susiny jednotlivych orgdnov v g.m-2;
— velkost indexu listovej pokryvnosti LAI v m?.m~2;

— celkovu rychlost respirdcie R, hrubud fotosyntézu P, prirastky biomasy A W,
v mg.rastlina-1.den-1

Rychlosf celkového dychania R nadzemnych organov (listy, stebla, klas) sme
stanovovali Warburgovou (manometrickou) metdédou tym spdsobom, Ze teplota pro-
stredia, v ktorom sa nachadzal dychaci material, sa upravovala na hodnotu prie-
mernej teploty v uplynulom pokusnom intervale. Dychanie sa stanovovalo podas
vegetacie v tych istych intervaloch, ako odber vzoriek pre analyzu narastania
hmotnosti su$iny a velkosti listovej plochy. Rychlosf dychania bola stanovena
u ka7dého organu zvlasf, pricom sa reSpektoval tzv. ontogeneticky vek rastliny,
a to v styroch aZ piatich opakovaniach. Rychlost dychania sme vyjadrovali v mg
(CH20), mnozstva O:2 absorbovaného organom, a to tym spdsobom, Ze hodnoty
dychania v gl Oz sme vyndasobili koeficientom 1,34 .10-3.

Pre previerku spravnosti vyuzitia tohto koeficientu (spravnosf pouzitia je, ked
sa predychava cukor) sme uréili aj respiraéné koeficienty u vSetkych orgéanov.
U vsetkych organov je respiraény koeficient blizky 1. Straty za 24 h sme vypo-
¢itali tak, ze sme vyndsobili mnozstvo mg (CH20),.g-! cerstvej hmoty.h-! koe-
ficientom 24.

Z takto ziskanych udajov sme potom zostrojili priebehovy graf dychania da-
nych rastlin. Poéas sledovaného obdobia pre ziskanie udajov o dychani celych
rastlin sme sumarizovali straty dychania jednotlivych rastlinnych organov. Pre
zostrojenie priebehového grafu dychania pocas vegeta¢ného obdobia u celych rast-
lin sme postupovali tym sposobom, Ze za stanovené obdobie, obyc¢ajne medzi jed-
notlivymi odbermi, sme zistili priemernd dennu teplotu, podla ktorej sa tempe-
roval pristroj na stanovenie dychania vsSetkych organov rastlin. Z kriviek daného
priebehu dychania pre kazdy organ sme vypodéitali rychlost dychania pre ¢asovy
interval daného odberu.

Hrubu fotosyntézu P, sme stanovili obyajne sumarizaciou priemernych dy-
chacich strat v mg.rastlina-1.den—-! a priemerného prirastku biomasy medzi jed-
notlivymi odbermi AW v mg.rastlina—l.defi-1. Prirastok nadzemnej biomasy
sme stanovovali z hmotnosti suSiny celych rastlin i jednotlivych organov odobe-
ranim metroviek v §tyroch opakovaniach. Prepoéty boli robené na priemernu
hmotnost jednej rastliny:

Pomer R/Pg; medzi intenzitou respirdcie R a celkovou fotosyntézou P, je uda-
vany v percentach.

Koeficient efektivnosti rastu KER (v ) mozno vypoéitat zo vzfahu

w

KER="w¥r

100
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vo vSeobecnosti je zname, Ze energia potrebnd pre biochemicki
premenu vytvorenych uhlohydratov pri fotosyntéze v hiomase rastlin
i pre procesy spojené s udrZiavanim uZ existujicich Struktdr je zabezpe-
¢end na ucCet dychania. Preto vzajomné spojenie dychania a rastu na
drovni celej rastliny predstavuje Gstrednd otazku problému fotosyntetic-
ko-respiraénych vztahov (dychania a produktivity). V jeho S§tddiu je
v literatire popisanych niekolko smerov. Cielom prvého z nich je vy-
jasnenie regulaénych mechanizmov vz4jomného spojenia dychania
a rastu. Preto bol Studovany vztah rychlosti dychania a rychlosti rastu
(prirastky biomasy) v Case a priestore, t.j. podla orgdnov rastlin. Cie-
lom druhého smeru je ohodnotit efektivnost dychacich strat rastlin.
Hlavny experimentdlny pristup tohto smeru je stanovenie hodnét koefi-
cientu vyjadrujiceho spojenie prirastku biomasy s dychacimi stratami
pri jej vytvarani.

Pre vyjadrenie vztahu medzi prirastkom biomasy a celkovym obsa-
hom asimilatov, potrebnych na jej vytvorenie, pouZivame Kkoeficient
efektivnosti rastu KER. Preto pri sledovani fotosynteticko-respiracnej
Cinnosti rastlin ozimnej pSenice v pestovatelskych podmienkach Nitry,
okrem rychlosti hrubej fotosyntézy, rychlosti celkovej respiracie, uvadza-
me i koeficienty efektivnosti rastu. ’

Tymto postupom chceme zistit:

— aké su straty organickych latok na vytvorenie jednotky biomasy jed-
nej rastliny;

— ako sa menia s ontogenetickym vyvojom rastlin;

— aké je vzajomné spojenie fotosyntézy a dychania;

— kedy sa dosahuje maximélna efektivnost rastu v konkrétnych pod-
mienkach prostredia.

Pre vzajomné porovnanie uvddzame na obr. 1 dynamiku zmien v na-
rastani indexu listovej pokryvnosti LAI, koeficientu efektivnosti rastu
KER a straty hmotnosti suSiny v dychacom procese R. Zo zndzornenych
tidajov i z numerickych hodnét uvedenych v tab. I, kde uvddzame navySe

: el geid
5 [mg.rustlmi. der'] U;I IKElR
g %
s KER™>~. \ (e ]
)
\R 20
500+ Jha %
3118
400 ™
~16
300+ 2+15
L4
1. Zmeny indexu listovej pokryvnosti %
(LAI), rychlosti celkového dychania (R) 2001 "
a koeficientu efektivnosti rastu (KER) 1412
u ozimnej pSenice — Changes in the | L1
leaf area index (LAI), total respiration 100 P
rate (R), and growth efficiency coeffi- = < i + -
cient (KER) in winter wheat 4. 5; 6. [mesiac)
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I. Matematicko-§tatistické hodnotenie preukaznosti (analyzou variancie) v narastani
celkovej suSiny (W), indexu listovej pokryvnosti (LAI), prirastku suSiny pripadaju-
ceho na rastlinu (AW;), hrubej fotosyntézy (Ps), rychlosti celkového dychania (R),
pomeru rychlosti celkovej respirdcie k hrubej fotosyntéze (R/P,) a koeficientu efek-
tivnosti rastu (KER) v zavislosti od rastovych fdz ozimnej pSenice — Mathematico-
-statistical evaluation (by analysis of variance) of the significance of the growth of
total dry matter (W), the leaf area index (LAI), dry matter increment per plant
(AW;), gross photosynthetic rate (Pg), total respiration rate (R), the ratio of total
respiration rate to gross photosynthetic rate (R/Pg), and the growth efficiency (KER),
as depending on the growth stages of winter wheat

Po- Zdroj Stupne Sucet F-test
radie Ukazovatel p fievlgset?- volnosti $tvorca Rozptyl prﬁgﬁz'
spolu 14 331 | 0,808 | 100,40+
i (‘Z I rastové fizy| 4 323 | 8.10-
chyba 10 0,08
11 6289,9 1977,9
AW;
R i S — 3 5933,6 44,54 44,414+
8 356,3
14 26,95 6,374
LAI .
3. | (mt.m-%) 4 25,49 0,146 43,61+
10 1,46
11 501 518 166 194
Py
4 | (g rastlina-1.des-1) 3 498 581 367,203 452,60+
2937
11 399 148 132 137
R
S O R —— 3 396 380 345 969 381,00++
8 2767
11 255,35 75,88
6. fo}l;" 3 227,64 3,46 21,90+
27,71
11 248,57 73,68
o
7. | KER(%) 2 221,04 3,44 21,44+
(%)
| 2753

+ — preukaznost ** — vysok4 preukaznost

dynamiku prirastku hmotnosti susiny AW v mg . rastlina~!.deii"! a po-
mer medzi rychlostou dychania a rychlostou hrubej fotosyntézy R/P,, je
zrejmé, Ze jednotlivé charakteristiky fotosyntetickej respiracnej ¢innosti
rastlin maja svoju vlastnd dynamiku zmien podas vegetacie. Na za-
¢iatku jarno-letnej casti vegetdcie sa v obdobi odnoZovania a steblo-
vania dosahuje pomerne nizky prirastok hmotnosti celkovej suSiny, pre-
poditany na jednu rastlinu AW; = 7,58 mg (CH20), .rastlina-1. deni"1,

916 ROSTLINNA VYROBA — 1989




II. Dynamika prirastku susSiny (AW), zmeny rychlosti dychania (R), hrubej fotosyn-
tézy (P.), pomeru dychania a hrubej fotosyntézy (R/P,) a koeficientu efektivnosti
rastu (KER) u celych rastlin, ako aj vypocitanu diferenciu a preukaznost vysledkov
u ozimnej pSenice — Dynamics of the dry mass increment (AW), changes in respi-
ration rate (R), gross photosynthetic rate (P,), the ratio of respiration rate to gross
photosynthetic rate (R/P.), and the growth efficiency coefficient (KER) in whole
plants. Calculated differences in the results, and significance of these differences,
in winter wheat

' W, R Py R/P, KER

| Rastova faza

“ mg.rastlina-1.den1! o

| oasezsrsiie | 758 | 26041 | 3390 | 7786 | 21,60

| | |

| Steblovanie | 26,37 95,65 122,02 78,41 21,33

’ Klasenie i 37,39 223,31 261,06 85,49 15,09

‘ Kvitnutie — mlie¢na zrelost | 68,85 501,86 571,04 87,89 12,02
|

’ Hrani¢n4 diferencia pre ! | |

i vysoku preukaznost | 27,24 . 75.93 78,23 7,59 7,57

rychlost hrubej fotosyntézy P, = 33,99 mg (CH20), .rastlina~1.deii!
pri najniZ$om pomere rychlosti celkového dychnia R/P, a najvy$3om
koeficiente efektivnosti rastu KER (21,59 %).

Pocas vegetacie dochadza nielen k zmenam v prirastku hmotnosti
suSiny, ale i v rychlosti priebehu dalSich ukazovatelov fotosynteticko-
-respira¢nej Cinnosti (obr. 1, tab. I). Samotna rychlost celkového dycha-
nia v désledku narastania hmotnosti suSiny nadzemnych organov pocas
vegetacie aZ do obdobia mlie¢nej zrelosti sa meni od 26,41 do 501,86 mg
(CH20), . rastlina-1.defi-1. Dychacie straty celej rastliny, vyjadrené
rychlostou celkového dychania, sa zo zmenou ontogenetického vyvoja
rastlin zvy3Suji od hodnoty 26,41 do hodnoty 501,86 mg (CH20), . rastli-
na~1.den-1

Matematicko-Statistické hodnotenie rychlosti celkového dychania R
analyzou variancie (tab. II) ukazuje, Ze vplyv ontogenetickej zmeny po-
c¢as vegetdcie na rychlost celkového dychania R sii vcelku vysoko
preukazné. Vypocitané hrani¢né diferencie, uvedené v tab. I, upresiiuja
toto zistenie v tom zmysle, Ze vysoka preukaznost v rychlosti celkového
dychania jednej rastliny sa dosahuje u rastlin tzv. ontogeneticky star-
8ich, t.j. v obdobi klasenia aZ mlie¢nej zrelosti. Okrem rychlosti celko-
vej respirdcie sua v tab. I uvedené i hodnoty rychlosti hrubej fotosynté-
zy P,, ktord charakterizuje rychlost fotosyntézy vratane strat na dy-
chanie. Stanovili sme ju ako sucet strat na dychanie v mg (CH20),.
.rastlina~1.defi"! a prirastku biomasy suSiny. Hodnoty hrubej fotosyn-
tézy sa u celych rastlin pohybovali od 33,99 do 571,04 mg (CH20),.
.rastlina-1. defi~1

Matematicko-Statistické hodnotenie rychlosti hrubej fotosyntézy,
ktoré s daldimi ukazovatelmi fotosynteticko-respiraénej ¢innosti uvadza-
me v tab. II, ma ontogeneticky zhodny trend v preukaznosti experimen-
talne nameranych vysledkov ako rychlost celkovej respiréacie.
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.

7 doterajsich na8ich tvah vyplyva, Ze dochéddza k zna¢nym dynamic-
kym zmendm u obidvoch sledovanych procesov, t.j. u respiracie a u hru-
bej fotosyntézy. Tieto zmeny nastavaji vyrazne pod vplyvom ontogene-
tického veku rastlin. V désledku tychto zmien sa meni i pomer R/P,.

Doposial sme analyzovali vztahy medzi fotosyntézou a respiréciou,
ako aj ich vzadjomné pomery (fotorespira¢né vztahy). V dalSej Casti sa
pokisime analyzovat vztahy spojenia dychania rastu na tdrovni celej
rastliny, pretoZe tie predstavuji tstrednd otdzku vztahu dychania a pro-
duktivity. Tymto postupom chceme ohodnotit efektivnost dychacich
strat rastlin. Ohodnotenie dychacich strdat pri vytvoreni jednotky pri-
rastku biomasy (vztah medzi prirastkom biomasy a celkovym obsahom
asimildtov, potrebnych na jej vytvorenie), vyjadrime koeficientom
efektivnosti rastu KER. Dynamické zmeny hodndét KER st uvedené v tab.
I a na obr. 1, matematicko-Statistické hodnotenie analyzou variancie
v tab. II. Ziskané vysledky ukazuji, Ze na zafiatku jarno-letnej casti
vegetdcie st hodnoty KER vy3Sie a postupom vegetécie sa zniZuja v roz-
medzi od 21,69 do 12,02 mg (CH20), . rastlina~1. deti—1.

NaSe vysledky pri $tidiu fotosynteticko-respiraénych vztahov po-
tvrdzuja tdaje v literatire (Mc Cree, 1974; Penning de Vries,
1975 a dalsi), Ze vzdjomny vztah medzi rychlostou celkovej respiracie
a hrubou fotosyntézou R/P, je u obilnin do kvitnutia 70 aZ 80 % a od
kvitnutia do zberu 80 aZ 90 %. Straty na dychanie z vytvorenych asimi-
latov pri fotosyntéze (Kuperman, Chitrova, 1977; Nicdipo-
rovic, 1966) sa mdZu pohybovat do 20 aZ 25 %.
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Doslo dna 3. 11. 1988

KOCTPEW, A. (CenbCKOxXO3fHCTBEHHbIA WMHCTUTYT, HuTpa): ®orocuHTeTHUECKO-pecnHpa-
UMOHHblE OTHOWEHUs B KauyecTee (haKTopa YCKOPSIOUWEro POCT U NPOAYKTHBHBIA Npouecc
o3uMon nweHuubl. Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (8) :913-920.

AHan13 OTOCHHTETUUECKO-PECNUPaTOPHONA AEATENbHOCTH Y O3WMOM MWEHUUbl B arpoaKo-
noruyeckon obnactu HWTpbl mokasan, uTo B TEYEHUE BEreTalUOHHOro NEpUosa M3IMeHSeTcs
B3aUMOOTHOLLUEHWE MeXAy CKOpPOCTbio pecnupauun R, ckopocTblo obujero cotocuHtesa P,
a TeM M OTHOWEHWE MexAy CKOPOCTbI pecnupauuld M CKOpPOCTbio doTocuHTe3za R/P,.
Pe3yneTtaToM aTUX W3MEHEHWIt SBASETCS WU W3MEHEHME CKOPOCTU pPOCTa, BbIPaXeHHoe Ko-
aphbuymeHTom addekTueHocT pocta KER. B Hauane BeCeHHO-NeTHEW 4aCTM Beretauuu
B NEpPUOJ KyuleHUs u CTebnepaHus [OCTUralOT HE TOMbKO HU3KME MPMUPOCTbI MacChl CYXOro
sBewectea AW, Ho u 60onee HM3KUEe 3HAUEHUS CKOPOCTU AbiXxaHUA U OTOCUHTE3a. B Te-
yeHWe BereTauuMu CKOPOCTb pPEecnupauuu W (POTOCUHTE3a M3MEHSEeTCs TakuMm oBpa3oMm, uTo
NOBbLIWAIOTCS 3HaueHWsi oTHoweHUs R/P, Mexay CKOPOCTbK O6WEro AblxaHMA M (DOTOCHH-
Te3a, U3 UYero BbITEKaeT CHWXEeHWEe 3HaueHWa KoadduuueHTa addekTusHocTH pocta KER
60blUE, UEM HaMNONOBUHY.

0o3MMas nweHulya; OTOCUHTES; AblXxaHWe; POCT; NPOUECC MPOAYKUWUK

KOSTREJ, A. (University of Agriculture, Nitra): Photosynthetico-respiratory Rela-
tionships Underlying the Growth and Production Process in Winter Wheat. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (9) : 913-920.

The photosynthetico-respiratory activity of winter wheat in the agroecological region
of Nitra was subjected to analysis and the results suggest that the relationship
between respiration rate R and the rate of gross photosynthesis P varies during
the growing season, and so does the respiration rate: gross photosynhtesis rate
ratio R/Py,. These changes lead to a change in the rate of growth, expressed as
the growth efficiency coefficient KER. At the onset of the spring-summer part
of the growing season the dry weight increments AW are low in the tillering
and stem elongation stages, and the same can be said of the respiration rate
and photosynthetic rate. Later in the growing season the photosynthetic rate and
respiration rate change: the value of the R/'P; ratio (the ratio between respiration
rate and the rate of gross photosynthesis) increases. As a result, the growth
efficiency coefficient KER declines to less than a half.

winter wheat; photosynthesis; respiration; growth; production process

KOSTREJ, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Fotosynthetische Respi-
rationsbeziehungen als wachstums-und produktionsbildender Faktor bei Winter-
weizen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 913-920.

Die Analyse der fotosynthetischen Respirationstdtigkeit bei Winterweizen im agro-
Okologischen Gebiet Nitra zeigte, dass sich wihrend der Vegetationsperiode die
gegenseitige Beziehung zwischen der Respirationsgeschwindigkeit R und der
Geschwindigkeit der gesamten Fotosynthese P, und damit auch das Verhiltnis
zwischen der Respirationsgeschwindigkeit und der Fotosynthesegeschwindigkeit R/Pg
wesentlich dndern. Im Ergebnis dieser Veridnderungen verzeichnen wir auch eine
Verinderung der Wachstumsgeschwindigkeit, die durch den Wachstumseffektivi-
tatskoeffizienten KER ausgedriickt werden kann. Zu Beginn der Friihjahr-Sommer-
vegetation werden zur Zeit der Bestockung und des Schossens nicht nur niedrige
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Trockensubstanzgewichtszunahmen A W, sondern auch niedrigere Werte der Respi-
rationsgeschwindigkeit und der Fotosynthese erzielt. Wahrend der Vegetation dndert
sich die Fotosynthese- und Respirationsgeschwindigkeit so, dass die Werte des
Verhiltnisses R/Py zwischen der Geschwindigkeit der Gesamtrespiration und der
Fotosynthese zunehmen, so dass sich die Werte des Wachstumseffektivitidtskoeffizien-
ten KER um mehr als die Hélfe erhohen.

Winterweizen; Fotosynthese; Respiration; Wachstum; Produktionsprozess

Adresa autora:

Doc. Ing. Anton Kostrej, CSc.,, Vysoka Skola polnohospodarska, Lomonosova 2,
049 01 Nitra
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VYUZITI PRIPRAVKU HARVADE JAKO INDIKATORU ADAPTACE
NA STRES PO ANTHEZI U OZIME PSENICE

J. Smocéek, L. Tvaruzek

SMOCEK, J. — TVARUZEK, L. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav
obilnarsky, Kromériz): Vyuziti pripravku Harvade jako indikdatoru adaptace
na stres po anthezi u ozimé psenice. Rostl. Vyr., 35, 1969 (9) : 921-928.

Bylo vyhodnoceno pusobeni desikantu Harvade jako mozného indikatoru adap-
tace na sucho a vysoké teploty. Pripravek Harvade 25 F firmy Uniroyal s G¢in-
nou latkou dimethipin byl aplikovan v davce na 1 ha odpovidajici 3 1 Har-
vade v 500 1 vody. Postiik rostlin na poli provedeny 14 dni po anthezi prua-
kazné redukoval jak pocet vyvinutych zrn, tak i jejich hmotnost. Umoznil di-
ferencovat odrudy a linie. Malo citlivé genotypy reagovaly malymi rozdily
mezi oSetfenymi a Kkontrolnimi Kklasy. Vysoce citlivé genotypy redukovaly
uloznou kapacitu vsech c¢asti klasu. Nejvice v horni c¢asti klasu, kde byl sni-
zen pocet vyvinutych zrn pripadajicich na jeden ¢lanek Kklasového vrietene,
v pruméru o 559, Na sucho a vysoké teploty v prirozenych podminkéach
reagovaly v roce 1987 odridy Hana slabé a Vala silné. Po postriku Harvade
byla jejich produktivnost klasu snizena o 9 a 279, Je mozno ziskat linie
pSenice s vysokymi hodnotami prvka ulozné kapacity klasu pri nizké citli-
vosti linii na negenetické stresové faktory pulsobici po anthezi. Jsou uréeny
smeéry dalsiho vyzkumu této problematiky.

psenice; stres; ulozna kapacita klasu; Harvade

Pro dynamicky rozvoj Cs. obilnafstvi je pri jeho souCasnych pod-
minkach dileZité zejména zvySeni a stabilizace produkce pSenice (L e -
ke, 1985, 1988).

V oblastech vhodnych pro péstovdni jakostni potravinadfské pSenice
ovliviiuji vynos a rozSifeni nékterych odrid nepfiznivé vysoké teploty
a sucho po anthezi. Podle viceletého normalu se v CSSR v tomto obdobi
pohybuji teploty nad kritickych 25°C na rozloze 915000 ha. Vyméra
pSenice zde dosahuje 160 000 ha a produkce 682 000 t zrna. Oba stresové
faktory naruSuji proces tvorby organickych latek a jejich akumulaci
v hospodarsky vyznamnych organech (Aspinall, 1984; Bhullar,
Jenner, 1986). Podstatnym zptsobem zasahuji jak do vyuZiti zdrojl
(source), tak i do uloZné kapacity (sink).

V adaptaci odriid existuji velké rozdily. V roce 1987 byla prokéazana
vysoka citlivost u odridy Vala a nizkd u odridy Hana (SmocekKk,
TvarazZek, 1988). Pro mnohé intenzivni odridy je praveé jejich citli-
vost na sucho a vysoké teploty diileZitym faktorem, sniZujicim narodo-
hospodarsky efekt z jejich péstovani.

Pro Slechténi pSenice a dal$i zvySovani genetického vynosového po-
tenciqlu nabyvaji na vyznamu metody testovani adaptace odriid (Blum
et al, 1983; Borghi et al, 1987; Corbellini et al, 1988).
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MATERIAL A METODA

Celkem 20 kromérizskych (KM) linii ozimé pSenice a tfi ¢s. rajonované odridy
Vala, Viginta a Hana byly 14 dnu po anthezi postrikany pripravkem Harvade 25 F
firmy Uniroyal. Pouzita davka v prepo¢tu na 1 ha odpovidala 3 | pfipravku na
500 1 vody. ‘

Ué¢innou latkou Harvade je dimethipin. Jeho pusobeni spoéiva v urychleni
ptirozeného dozravaciho procesu rostlin vlivem vyssi stomatalni transpirace. Bio-
chemicky zabranuje vstupu lecithinu do proteinli, a tim inhibuje syntézu bilkovin.
Harvade zkouSime jako diferenciaéni agens pro stanoveni adaptace pSenice na
sucho a vysoké teploty.

Pro tento ucel bylo z odrudovych pokust (vysevek 4,5 mil. kli¢ivych zrn na
1 ha) odebréno ve skliziové zralosti u kazdého vzorku 30 oSetienych a 30 kontrol-
nich (neodetrenych klastl). Uéinek Harvade byl vyjadien redukeci prvk( uloiné
kapacity klasu po postriku jako [(X1— X2):Xi1].100, kde X1 je hodnota znaku
neosetieného vzorku a X2 je hodnota znaku ziskand po postriku,

Pri rozborech klasti po sklizni byl zjistén prameérny pocet zrn v klasu, hmot-
nost jednoho zrna (mg) a hmotnost zrna klasu (g). Pro podrobné hodnoceni byl
klas rozdélen na tfi c¢asti po sedmi c¢lancich klasového vietene, pocitdno od béaze
klasu. V téchto tretinadch klast byly zji§tény: poéet zrn na ¢lanek klasového vretene,
pocet zrn na plodny Kklasek a hmotnost jednoho zrna (mg). Rozdil hodnot prvého
a druhého znaku ukazuje na vyskyt klasti s neplodnymi klasky po postriku, ve
kterych byl rast zrn po opyleni zastaven.

VYSLEDKY A DISKUSE

KroméfFizské linie pSenice mély v zapojeném porostu v priméru 45
zrn v klasu pfi hmotnosti 40 mg. Uginek postfiku pfipravkem Harvade
se projevil prikaznou redukci poctu vyvinutych zrn i jejich hmotnosti
(tab. I). Produktivnost klasti oSetfenych rostlin byla sniZena o 33 %.

Podle velikosti redukce prvki tloZné kapacity klasu byly linie roz-
déleny do tfi skupin: na maédlo, stfedn€ a vysoce citlivé. Rostliny maélo
citlivgch linii reagovaly jen mirnou redukci poétu zrn v klasech i ma-

1. Citlivost ozimé pSenice na postiik Harvade — Sensitivity of winter wheat to

Pocet zrn na ¢lanek klasového vietene

Pocet Hmotnost

zrn klasu zrna klasu (g) Cast kasu
Znak
spodni stfedni horni
X || x| X || X || X | %
Genotypy ! :
— malo citlivé 44,5 3) 1,9 | (14) 2,3 4 2,8 2) 1,5 (1)

- stfedné citlivé | 41,5 (13) 1,8 (34) 2,1 (13) 2,6 @) 1,7 (11)
- vysoce citlivé | 52,0 (25) 1,8 (50) 2,3 (22) 2,9 (18) 2,6 (55)

X ptin =20 44,9 (12) 1,8 (33) 2,2 (12) 2,7 ®) 1,7 (16)

Md pti a 0,05 2,9 4 0,1 (7) 0,1 (4) 0,1 3 0,3 )
Md ptia 0,01 3,9 (6) 0,2 ) 0,2 | (5 0,3 | & 0.4 ©)

X — hodnota znaku neoSetfenych klasi, (%) — redukce po postfiku Harvade
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lymi rozdily v hmotnosti zrn mezi oSetfenymi a neoSetfenymi klasy.
U stfedné& citlivych linii pSenice dosdhla redukce v poctu zrn plodnych
klasktt v horni tfetiné klasu 9 % a v hmotnosti zrn 27 %. U vysoce citli-
vych genotypit doSlo ke znatné redukci poctu zrn i jejich hmotnosti ve
vSech Castech klasu. Nejvice byla inhibovana horni tfetina klasu. V di-
sledku zvy$eni poCtu neplodnych klask@i (a to hlavné ve Spi¢ce klasu)
doSlo u vysoce citlivych linii k redukci poctu zrn pfripadajicich na ¢lanek
klasového vietene aZ o 55 %.

Ze sledovanych odrid se jako nejméné citlivd ukézala odrida Hana
a jako vysoce citlivd odrtida Vala. Po postfiku Harvade doSlo u odridy
Hana k redukci po¢tu zrn o 7 %, u odridy Viginta o 10 % a u odriidy
Vala o 19 %. Jejich produktivnost klasu byla sniZena o 9 %, 12 % a 27 %.
Relace mezi odriidami souhlasi s hodnocenim v pfirozenych podminkéach
na poli (Smocek, TvartzZek, 1988].

Pro testaci vzorkil pSenice je dfileZité, zda jednotlivé ¢asti klasu
reaguji shodné a zda existuje vztah mezi hodnotou znaku u kontrol-
niho vzorku a citlivosti na Harvade.

Pri FeSeni prvni Casti problému se ukézalo, Ze v reprodukéni hod-
noté klasu byla priikazna korelace pouze mezi dolni a horni tfetinou kla-
su (tab. II). V ramci jednotlivych skupin (vnitroskupinové rozdily mezi
liniemi jsou logicky niZ$i) nebyla Zadné z korelaci priikaznd. U hmot-
nosti jednoho zrna existovala shoda v reakci genotypdl spodni a stfedni
tfetiny klasu, a to jak u celkového souboru, tak u jednotlivych skupin
citlivosti.

Pri hodnoceni shody reakce souc¢asné v poctu i hmotnosti zrn (tab.
IV) byla nalezena priikaznd kladnad korelace pouze ve spodni Céasti kla-
su. Vysledky tab. III a IV ukazuji na nutnost hlubSiho fyziologického
vyzkumu podstaty problému.

Druhd c¢ast problematiky, tj. zjidténi korelace mezi velikosti hod-
noty jednotlivych znakti a citlivosti genotyptti na Harvade, je diileZita pro

Harvade spraying

Podet zrn na plodny kldsek Hmotnost 1 zrna (mg)
cast klasu
spodni : stfedni ! horni spodni i stfedni '| horni
x|[ew| x| x]ew| x| x|mw|x|omw
N |
27 | @ | 27 | (@ L5 () | 449 | (10) | 447 | 8 | 363 | (12)
27 | M| 26 M| 18 | @ | 428 | @5 | 30 | (23 | 30,7 @)
28 | (16) b29 | (18) | 27 | @47 | 42,5 ‘ (38) | 425 | (38) | 340 | (42)
R AR | i —
27 | (D ] 2.7 [ ® | 18 | (13 | 434 | 1) | 432 | (24) | 334 ! (26)
: , . . ﬁ .
| — [ « | |
01 | @ | o2 e | 0z | ® | 17 & | 15 " 25 |

0.2 (5)‘ 04 | (5)| 04 | (11) 21 | ® 34 | ()
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II. Korelace téinku Harvade v raznych éastech klasu — Correlations of the effects af Harvade spraying in different parts of

spike
Podet zrn na ¢lanek klasového vietene Pocet zrn na plodny klasek Hmotnost 1 zrna
Fndk - Genotypy
mailo stfedné vysoce malo stiedné vysoce malo stfedné vysoce
aitlive | citive | citive | KM | Gilive | citive | citlive | K™ | citlive | citlive | citlive | K™
Redukce &asti klasu
spodni : stfedni ns ns ns ns ns ns ns ns s hs hs hs
spodni : horni ns ns ns hs ns ns ns s s ns ns hs
stfedni : horni ns ns ns s ns ns ns ns ns s ns hs
ns — nepritkazna korelace, s — prikaznd korelace pfi a 0,05, s — priikazné korelace pfi a 0,01
III. Korelace mezi hodnotami znak® kontrolnich vzorku a redukci po postfiku Harvade — Correlations between the values of

characters of control samples and reduction after Harvade spraying

Pocet zrn na ¢lanek
klasového vietene

Pocet zrn na plodny kldsek ‘

Hmotnost 1 zrna

Pocet Pocet |Hmotnost
L AR e iau
spodni | stfedni horni spodni ‘ stifedni ‘ horni ' spodni ‘ stfedni horni
Genotypy 1
— madlo citlivé ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
- stfedné citlivé ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
- vysoce citlivé ns ns ns ns ’ ns s ns ns | hs ns ns ns

ns — nepritkazna korelace, s — prikaznd korelace pfia 0,05, #s — priikazné korelace pfi a 0,01




1V. Shoda reakce u prvka produktivnosti klasu po postfiku Harvade — Identical
responses in the components of spike productivity after Harvade spraying

Korelované znaky r
Pocet zrn na plodny klasek : hmotnosti 1 zrna
Cést klasu — spodni 0,564+
— stiedni 0,01
— horni 0,27
Pocet zrn na ¢lanek klasového vietene : hmotnosti 1 zrna
Cést klasu — spodni 0,54+
— stfedni 0,01
— horni 0,22

+(*++) je korelace prikazna pfi a 0,05; resp. « 0,01

V. Hodnoty znakt bez postfiku a jejich redukce u vybranych linii ozimé pSenice —
The values of characters in plants without spraying and their reduction in certain
lines of winter wheat

Podet zrn na ¢ldnek Pocet zrn na Hmotnost 1 zrna
Cast 9.6 klasového vietene plodny kldsek (mg)
*lasn Linie
X % X % X ‘ %
| KM 792-21-81 2,8++ 5-~ 2,9++ 1-- | 48,7+ 7=~
’ KM 295-60-82 I 25T+ 10 2,9++ ) 46,0++ 9—-
. | KMI1724-1-84 | 28+ 13 3,3++ 5 1
é ; KM732-1-80 | a10++ | o
2 | zpfin=20 | 28 12 97 7 43,4 ‘ 24
Md pii a 0,05 0,15 3,5 0,10 2,3 1,73 | 54
I Md pii a 0,01 | 021 48 0,14 3,1 2,37 \ 7.4
i KM 1020-1-81 | 1,9+ i 8 !
KM 480-7-83 | 1,8+ T 1,8++ 3 ;
’ KM 1724-1-84 ! 2,2+ [ 17 25 | 13 |
KM 1730-5-84 | 3,7+ 40++ ' l
E KM792-21-81 | 1,8+ - 1,7 2-- | 38,6++ 9--
2 KM 295-60-82 ' 37,9++ 15--
KM 1731-2-84 | 36,0+ 4--
% pfin = 20 } 1,7 16 1,8 13 33,4 26
Md pfi a 0,05 ‘ 0,25 8,8 026 | 82 2,52 5,4
r Md pti a 0,01 034 120 | 036 | 112 344 | T4 |

++ (=) jsou hodnoty prikazné odli§né od % pfi 0,01; 9/ redukce po postfiku Harvade
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potvrzeni hypotézy, zda je moZno ziskat genotypy pSenice s vyS3i pro-
duktivnosti a pFfitom méné citlivé na plisobeni sucha a vysokych teplot
po anthezi. Tato pracovni hypotéza byla potvrzena nepriikaznymi ko-
relacemi. Nepiitomnost korelace naznacuje, Ze pfi€inou rozdild v reakci
linii pSenice na Harvade zfejmé& nebude jen rozdil v pfistupnych asimila-
tech, existujici u souboru kontrolnich linii bez postfiku.

MoZnosti, které se pFi hodnoceni genotypli pSenice mohou vyskyt-
nout, ndzorné ukazuje tab. V. Jsou v ni uvedeny vZdy tfi linie s nej-
vyS8i hodnotou znaku a jejich citlivost na Harvade. Linie KM 792 z KkFi-
Zeni VT 1309 X (NS 984-1 X KM 248-68-72) spliiuje ve spodni Casti kla-
su oba poZadavky jak vysokymi hodnotami znaki, tak i nizkou citlivosti.
Linie KM 295 je stfedné citlivd v prvém znaku. To ukazuje na jejl ten-
denci vytvaret po postfiku Harvade na béazi klasu neplodné klasky. PFi-
tom v redukci poctu zrn a jejich hmotnosti v plodnych klascich je malo
citlivd. Linie KM 1724 je stfedné citlivdA jak ve vytvareni neplodnych
klaski, tak i v reprodukéni hodnoté klaskdi ve spodni i horni tFetiné
klasu. Z hodnocenych linii ma nejzajimavéjsi zptisob reakce na postfik
Harvade linie KM 792.

Pro testovadni adaptace odrid pSenice byly v zahraniCi pouZity de-
sikanty chlove¢nan hofec¢naty (Blum et al, 1983) a novéji chlorec-
nan sodny (Stefany, Quick, 1986). Doba aplikace postfiku je 10.
az 15. den po anthezi. V této praci jsme postfik Harvade provedli 14
dnli po anthezi, nebot u hodnocenych odrid (Smocek, TvarizZek,
1988) byla v tomto obdobi prok&zdna nejvét3i citlivost a diferenciace
vzorkl pSenice, a¢ priikaznd redukce znaki byla zjiSténa i p¥i rané&jsich
terminech aplikace.

Z préace vyplyvaji zavéry pro dalsi FeSeni:

— prokazat, zda pfipravek Harvade aplikovany po anthezi umoZiiuje
hodnoceni adaptace odriidy na sucho nebo na vysoké teploty, coZ
nemusi byt nezbytné totoZné;

— srovnat plisobeni pfipravku Harvade s tfinkem chloretnanu hofecna-
tého a sodného vzhledem k tomu, Ze oba uvedené desikanty jsou pro
Slechtitelskou praxi té€Zce dostupné;

— vypracovat novou metodu hodnoceni na odstiiZeném stéble, kterd vy-
louci rusivé pisobeni dal$ich organt a Casti rostliny i ostatnich ne-
genetickych faktord prostiedi;

— pro zvySeni genetického vynosového potencidlu pSenice a jeho vyssi
vyuZiti vytvoFit nové genové zdroje s vys$Si GloZnou kapacitou Kklasu,
adaptované na plisobeni sucha a vysokych teplot po anthezi.
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CMOYEK, §. — TBAPYXEK, /1. (OCEBA — HayuHO-UCCNej0BaTENbCKUIA U CENEKUHOHHDBIN
MHCTMTYT 3epHoBogcTBa, Kpomepxwuxk): WMcnonb3oBaHue npenapata lapsage B KkauecTse
UHAWKaTOpa ajanTauMu Ha CTpecc nocne UBeTeHUs y o3Wmon nweHuubl. Rostl. Vyr., 35,
1989 (9) :921-928.

lMposoannu oueHky aencTeus pecukaHTa MapBaje Kak BO3MOXHOTO WMHAUKaTopa ajanTauuu
Ha CYXo W BblCOKWe TemnepaTypbl. lNpenapat lapsage 25 @ cdupMbl YHUpoitan ¢ pencrsy-
UMM Hayalom AUMETUNWH NpUMeHsAu B fJo3e Ha 1 ra coortsBeTcTBylowen 3 n lapsage,
pasgeaeHHbix B 500 n Bogbl. OnpbiCKMBaHWe paCTeHW, NPoBOAMMOe Ha none 14 pHewn
nocne uBeTeHUs A[OKa3yeMo PefyuMpoBano KONMYECTBO Pa3BbIBLUMXCS 3€PeH W UX Maccy.
Mozsonuno audbbepeHumnposatb copta U AMHUK. Mano UyBCTBHUTENbHbIE FEHOTUMNbI pearupo-
BaAu MaNeHbKUMM pasHUuamu Mexay o6paboTaHHbIMKU M KOHTPONbHbIMM Konocamu. Bbicoko
UYBCTBUTENbHbIE TEHOTUNbI peAyuMpoBanM €MKOCTb BCEX uacTei konoca. Bonbwe Bcero
B BEPXHEW uaCTuW KONocCa, B KOTOPOW 6blN0 NGHUXEHHOE KONWUECTBO Pa3BbIBLIMXCH 3EpeH,
npuHaanexawux Ha OAWH 3NEMEHT KONOCKOBOrG BEpeTeHa, B cpeaHem Ha 559, B 1987
rogy Ha Cyxo W BbICOKME TemnepaTypbl B ECTECTBEHHbIX YCNOBMSX pearupoBanu copTa
Hana cna6o u Vala cunbHo. lMocne onpbickuBaHus [apsage MX NPOAYKTUBHOCTb KOAOCa
6bina noHuxeHa Ha 9 u 27 9. MOXHO MONYUYUTb NUHUMU MIWEHWUbl C BbICOKMMM 3HAUEHWSMM
31EMEHTOB E€MKOCTH KONnocCa NpU HWU3KOW UYBCTBUTENbHOCTM NWHWMKA Ha HereHeTHMYeCcKue
akTopsl CTpecca, KOTOpble AEMCTBYIOT nocne useteHus. OnpegeneHbl HanpaBAEHWs panb-
HENWMUX UCCNEeAOBAHUM AAHHOU NPOGNEMaTUKW.

nweHWUa; CTPECC; eMKOCTb Konoca; apBaae

SMOCEK, J. — TVARUZEK, L. (OSEVA — Research and Breeding Institute of
Cereal Crops, Kromériz): The Use of the Harvade Product as an Indicator of
Winter Wheat Adaptation to Post-anthesis Stress. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :921-928.
The effects of the Harvade desiccant as a possible indicator of plant adaptation to
drought and high temperatures were evaluated. Harvade 25 F, the product of the
Uniroyal Company, containing dimethipin as an active ingredient, was applied at
a per-hectare rate corresponding to 3 1 of Harvade dissolved in 500 1 of water.
Field sprays performed in a fortnight after anthesis significantly reduced both the
number and the weight of developed grains. It was possible to differentiate the
cultivars and lines. In low-sensitive genotypes small differences between treated
spikes and control ones were demonstrated. In high-sensitive genotypes the sink
capacity of all parts of spike was reduced. This reduction was most marked in
the upper part of spike where the number of grains per rachis internode was
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reduced by 55", on an average. In 1987 responses of the varieties Hana and
Vala to drought and high temperatures in natural conditions were feeble and
strong, respectively. After spraying with Harvade spike productivity was reduced
by 9 and 279, respectively. Wheat lines with high values of the components of
sink capacity of spike can be obtained at a low sensitivity of lines to non-genetic
stress factors acting after anthesis. Directions of further research into these
problems are suggested.

wheat; stress; sink capacity of spike; Harvade

SMOCEK, J. — TVARUZEK, L. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir
Getreideanbau, Kromériz): Ausnutzung des Prdparats Harvade als Indikator der
Stressanpassung nach der Anthese beim Winterweizen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :
1 921-928.

Es wurde die Wirkung des Praparats Harvade als mdoglicher Indikator der Anpassung
an die Trockenheit und hohe Temperaturen ausgewertet. Das Prdparat Harvade 25 F
der Firma Uniroyal mit seinem Wirkstoff Dimethipin wurde in einer Dosis pro
Hektar angewendet, die einer Menge von 3 1 Harvade in 500 1 Wasser entspricht.
Die Bespritzung der Pflanzen auf dem Felde 14 Tage nach der Anthese reduzierte
betriachtlich sowohl die Zahl der entwickelten Korner als auch ihr Gewicht. Sie
ermoglichte uns sowohl die Sorten als auch die Linien zu differenzieren. Wenig
empfindliche Genotypen reagierten mit kleinen Unterschieden zwischen den be-
handelten und den Kontrollihren. Hochempfindliche Genotypen reduzierten die
Sinkkapazitit aller Teile der Ahre. Am grossten im oberen Teil der Ahre, wo die
Zahl der auf ein Glied der Ahrenspindel entfallenen entwickelten Koérner vermin-
dert worden war, im Durchschnitt um 559, Auf die Trockenheit und hohe Tem-
peraturen unter natlirlichen Bedingungen reagierten im Jahre 1987 die Sorten
Hana schwach und Vala stark. Nach der Bespritzung mit Harvade war ihre
Ahrenproduktivitit um 9 bis 279, vermindert. Es ist mdglich, Weizenlinien mit
hohen Werten der Elemente der Sinkkapazitit der Ahre bei einer niedrigen Emp-
findlichkeit der Linien gegen die sog. nichtgenetischen Stressfaktoren, die sich nach
der Anthese auswirken, zu gewinnen. Es sind die Trends der weiteren Untersuchung
dieser Problematik festgelegt.

Weizen; Stress; Sinkkapazitit der Ahre; Harvade
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OPTIMUM AKTIVNI LISTOVE PLOCHY POROSTU PSENICE A JEHO
VYUZITI K ODHADU PRODUKTIVITY

J. Foltyn, L. Dotlacil, V. Rogalewicz

FOLTYN, J. — DOTLACIL, L. — ROGALEWICZ, V. (Vyzkumny ustav rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné): Optimum aktivni listové plochy porostu pse-
nice a jeho vyuziti k odhadu produktivity. Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (9) :929-938.
Propoc¢ty neukdazaly vliv po¢tu produktivnich stébel na plose na pronikani
svétla do porostu psSenice. Typ odrudy: velkolistd nebo malolistd — prfi stejné
aktivni LAI (zjiStovana z cCepeli hornich dvou listi na stéble) — nehraje ve
svételnych pomeérech porostu roli. Pri seti do radka — oproti seti na Siro-
ko — se zvySuje podil svétla dopadajiciho na 1. list a nepatrné se sniZuje po-
dil prochézejici pod 2. list. Nestejnd velikost 1. a 2. listu se odrazi v podilu
jimi zachyceného svétla, priéemz prii vétsim 2. listu se ukazuje trend ke sni-
Zzeni pruniku svétla dospodu. Rozhodujicim ¢initelem je aktivni LAI: pfi hod-
notach 1, 2 a 3 dopada dospodu porostu cca 40, 20 a 109, radiace; s ristem
LAI se zvySuje podil svétla dopadajiciho na 1. list. Polni pokusy prokazaly spo-
jitost aktivni LAI s vynosem zrna. AvSak kontrastni vysevky (normal; —50 9;
+50 %, neovlivnily ani vynos zrna, ani pronikani svétla do porostu. Niz$im
vynosum jarin oproti ozimim a niZ§im vynosum pSenice v sus$Sich mistech
a v letech rovnéz odpovida nizsi aktivni LAI a hors$i vyuziti dopadajici ra-
diace. Pri znalosti zondlné optimalni hodnoty aktivni LAI je moZno a) ze
zmétrenych ¢epeli hornich dvou listiG na stéble (LA) propocitat idedlni pocet
Klastt na 1 m? b) z hodnot ¢isté produkce zrna (NPR — pomér hmotnosti zrna
a LA, pro klas méfeno v mg.cm~—2) ur¢it potencidlni vynos zrna z plochy.
K ucelim a) a b) se pripojuji tabulky, vychazejici z optimélni hodnoty aktiv-
ni LAI = 3.

pSenice; LAI, vyuziti svétla; odhad vynosu

V systému porostu pSenice hraje diileZitou tlohu optimélni pokryv-
nost listd (Koh et al., 1978), povaZzované za vynosovy prvek s hornim
ekologickym limitem (Foltyn, 1983). Z hlediska tvorby asimildtd pro
zrno jde o aktivni zelenou plochu horniho patra porostu, vzatou na pro-
duktivnim stéble od cepele 2. listu shora smérem vzhiiru (Nalbor-
czyk, 1978). Z této aktivni zelené plochy ptredstavuji Cepele hornich
dvou listli riiznych odriid pSenice vesmé&s hodnotu kolem 65 % (Fol-
tyn, Vliasék, 1984). Znalost optima plochy ¢epeli hornich dvou listli
na stéble v dané oblasti mliZe byt vyuZita (pres propocet produktivni
hustoty) pro odhady hektarového vynosu zrna z hodnot Cisté produkce

zrna (NPR = , pfitemZ postacuje proméreni listové plochy a zjis-

¥

LA
téni hmotnosti zrna na klas u jistého poc¢tu produktivnich stébel u po-
rostll nestejné hustoty, napf. ve Skolkdch (Foltyn, 1987).

METODA
A. K teoretickym propoétiim pronikani svétla do porostu pSenice byla pfijata

tdz zakladni vychodiska (biologicka, technicka a vypocetni) jako ve studii zameé-
rené na sledovani vlivu raznych meziradkovych vzdalenosti (Foltym, Roga-
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lewicz, 1999); ve zkratce: a) 400 aZ 800 klasii na 1 m?; b) plocha ¢epeli hornich
dvou listt na produktivnim stéble odpovida typu odrudy (malolistda — vyS8§i pro-
duktivni hustota a naopak); c¢) oba listy jsou stejné velké, pripadné jeden z nich
je o ¢tvrtinu vétsi ¢i mensi; d) azimut listG je nahodny; e) uhel praporcového
listu je 45°, druhého listu 90°; f) mezitfddkova vzdalenost je 15 cm nebo rovnomérné
rozmisténi rostlin po seti na S§iroko; g) zvaZovaly se kolmé pruméty listové plo-
chy.

Jestlize v predchozi stati se uvazovala jednotnd pokryvnost listovi (aktivni
LAI z ¢epeli hornich dvou listll) 3 m?2. m—2, pak v této studii se uvedeny prvek méni
v rozmezi 0,5 az 40 m2. m 2

B. Pro srovnani idealni listové pokryvnosti porostu pSenice se skute&nosti by-
ly vyuzity vysledky vynosovych pokusu provadénych se skupinou odrud ozimych
a jarnich, s mérenim plochy cepeli hornich dvou listd na stéble, a to ve trech
letech, na tifech mistech, s tiemi kontrastnimi vysevky a jednotnou mezirddkovou
vzdalenosti (Dotlac¢il Toman, 1987); pronikani svétla do porostu (podil radia-
ce dopadajici na 1. list, 2. list a prochazejici pod cepel 2. listu) bylo propocéteno
podle konkrétnich porostii stejnou metodou jako v ¢asti teoretické. (Originalni vy-
pocetni metodu rozvadéji Foltyn, Rogalewicz 1989.)

Vyznamnost vysledkti byla hodnocena analyzou rozptylu; hladina vyznamnosti
pro t-test (pripadné F-test) je 95 Y.

C. Propoc¢et produktivni hustoty (z plochy ¢epeli hornich dvou listd na stéble)
a potencialni hektarovy vynos zrna pSenice pri Siroké stupnici hodnot c¢isté pro-
dukce zrna (NPR = hmotnost zrna : plocha ¢epeli hornich dvou listti na stéble v mg.
.ecm—2) se provadél na aktivni pokryvnost listGt LAI = 3 m?2.m~2 (Obdobné tabulky
se mohou analogicky sestavit i pro jinou hodnotu LAI)

VYSLEDKY

A. Ve vlivu poctu produktivnich stébel (na ploSe) na pronikani
svétla do porostu nebyl zjiStén Zadny trend. V praxi to znamend, Ze typ
odridy (malolist4, lehky klas: velkolista, téZky klas) — pfi stejné aktiv-
ni pokryvnosti listi (v naSem pFipadé méfené z plochy ¢epeli hornich
dvou listh na stéble) — je pro svételné poméry porostu bezvyznamny.

V navaznosti na zvefejnény prispévek (Foltyn, Rogalewic z,
1989) se konstatuje, Ze zpisob seti do Fadki (stfedni mezifadkova vzda-
lenost) a na Siroko ovliviiuje pFijem svétla aktivnim povrchem porostu
jen malo. PFi stejné velikosti obou hornich listi na stéble v Fadkovém
seti zachytne 1. list vice a 2. list méné sv&tla a pod Cepel 2. listu pro-
nikne svétla o poznani (i kdyZ prikazn&) mén&. Napf. pii aktivni
LAl = 3 m?. m~2 ¢ini procentudlni hodnoty dopadu svétla ve zminénych
tfech mistech porostu o 400 klasech na 1 m? pfi seti do rFadka 63,1;
28,0; 8,9 %; na S$iroko 52,8; 36,7; 10,5 %; p¥i 800 klasech na 1 m?2 ana-
logicky pfi seti do radkt 61,8; 28,4; 9,8 %; na S$iroko stejné jako v pii-
padé predchozim.

Podobné vliv poméru velikosti 1. a 2. listu na dopad své&tla na aktivni
povrch porostu je nevelky. V&tsi 1. list vede ke zvySeni podilu jim za-
chyceného svétla a naopak. Pfi vétSim 2. listu se ukazuje trend (priikaz-
né) k vétdsimu celkovému zachyceni radiace fotosynteticky aktivnim hor-
nim patrem porostu. Napf. pfi aktivni LAI = 3 m2.m~2, 600 klasech na
1 m?, seti do Fadkt plati hodnoty priniku svétla ke tFem mistim po-
I‘OS%;I pro vétsi 1. list: 66,5; 23,8; 9,7 %, pro vé&tsi 2. list: 56,8; 34,7;
8,5 %.

Velky vliv na zachyceni svétla porostem ma celkova plocha aktivni
pokryvnosti listi (obr. 1, tab. I). PF¥i hodnoté aktivni LAl = 1 dopadé
pod c¢epel 2. listu 40 % radiace, p¥i LAI = 2 asi 20 % a pfi LAI = 3 jen
asi 10 % radiace. Pfi rdstu aktivni pokryvnosti listd vyrazn& stoupa za-
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1. Procentudlni podil radiace, kterd pro-
nikd do porostu niZe, nez lezi listova
¢epel 2. listu shora; na horizontalni ose
je aktivni pokryvnost listl, pocitana 2
z plochy ¢epeli hornich dvou listd na

stéble (aktivni LAI =05 az 3,5 m2. 7
.m~2) — Percentage of radiation pe- z -
netrating into the stand layers lower
than is the leaf blade of the second
leaf from above: active leaf area index 8-
calculated from the area of the blades 3
of the two upper leaves on the culm

is plotted on a horizontal axis (active 05 10 15 20 25 30 35 [mim2]
LAI =05 to 3.5 m2.m~—2) :

L

chyceni svétla obéma hornimi listy. S rlstem LAI se zvySuje téZ podil
svétla dopadajiciho na 1. list.

B. Vysledky pokusii (Dotlac¢il, Toman, 1987) s osmi odridami
ozimé a CtyFmi odridami jarni pSenice (3 mista, 3 ro¢niky, 3 vysevky)
skoncily na vynosové drovni 6 t (ozimy) a téméf 5 t (jaFe) zrna z 1 ha;
pritom (uvaZuje-li se jen ekologicky vhodné&j$i polovina ozimého sorti-
mentu) dosdhl hektarovy vynos v primeéru 6,5 t zrna. Bez vlivu na vy-
nos ziistal vysevek (a interakce odriida X vysevek, vysevek X prostie-
di); tento vysledek je souhrnny, coZ nevyluCuje moZné odchylky v urci-
tych ekologickych podminkéach. Svou tlohu sehrdla odriida (a interakce
odriida X prostfedi) a nejvétSi vliv na vynos zrna mélo prostfedi (roc-
nik X stanovisté).

V tab. II se uvadéji priklady vztah@ mezi vynosem zrna, aktivni LAI
a svételnymi poméry porostd. Ozimy mély vySSi vynos i aktivni LAI nezZ
jafiny, a tedy i niZsi podil radiace pronikajici dospodu porostu. Obdobné
to plati pro vyS$s§i vynos zrna ozimt v Ruzyni neZ v Pohotelicich i pro vy-
nosy ozimié v Ruzyni v jednotlivych ro¢nicich: t¥i pokusna léta byla zjara
teplotné mirné nadnormalni, srazkové byly roky 1981 a 1982 pod nor-
malem a rok 1983 vysoko nad normélem.

I. Procentudlni podil radiace dopadajici na cepel 1. listu, 2. listu a niZze do porostu
v radkovém vysevu, oba listy stejné velké (aktivni LAI =0,5 az 4,0 m2.m~2) —
Percentage of radiation incident upon the blade of the first leaf, second leaf and on

the lower layers of the stand sown in rows, both leaves have the same size (active
LAI = 05 to 4.0 m2.m~?2)

! Aktivol LAl Dopadajici radiace (%) |
(m®.m"?) . ' ; | 5
‘ 1. list 2. list % nize
| 0,5 14,7 17,4 67,9
1,0 27,9 26,5 ‘ 45,6 ‘
l 15 39,2 30,7 30,1 !
2,0 48.5 31,7 , 19,8 ‘
i 25 56,4 30,4 | 13,2
3,0 63,1 28,0 ‘ 8,9
| 3,5 68,8 25,2 6,0 ;
; 4,0 73.6 22,3 4,0 '.
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11. Aktivni pokryvnost listd LAI, procentudlni podil radiace dopadajici na é&epel 1.
listu, 2. listu a nize do porostu pSenice a hektarové vynosy (tfi mista, tfi roky, tfi
vysevky): ozimy, jafiny, celkem; ozimy s vysevkem 2,25; 4,50 a 6,75 mil. zrn na 1 ha;
ozimy v Ruzyni (Praha) a v Pohoftelicich (Brno); ozimy v Ruzyni v letech 1981, 1982
a 1983 — Active leaf area index LAI, percentage of radiation incident upon the
blade of the first leaf, second leaf and the lower layers of the stand of wheat and per-
-hectare yields (three sites, three years, three seeding rates): winter varieties, spring
varieties, total; winter varieties with seeding rates of 2.25, 450 and 6.75 mil. of
grains per hectare; winter varieties at Ruzyné (Prague) and in Pohotelice (Brno);
winter varieties at Ruzyné 1981, 1982 and 1983

Aktivni Dopadajici radiace (°5) "
Varianta LAI - Vg’tm})li fi;‘a
(m2.m=%) | 1, list 2. list nize '
Ozimy celkem (8) 2,00 47,2 32,2 20,6 6,04
Jafiny celkem (4) 1,69 41,7 32,6 25,7 4,70
Ozimy 2,25 mil. 1,90 46,2 31,9 22,0 6,01
Ozimy 4,50 mil. 2,00 46,8 324 20,8 6,12
Ozimy 6,75 mil. 2,08 47,8 32,6 19,6 5,98
Ozimy Ruzyné 2,14 50,2 31,5 18,3 6,74
Ozimy Pohoftelice 1,86 44,0 33,3 22,7 5,57
Ozimy Ruzyné 1981 1,68 42,5 31,3 26,1 5,94
Ozimy Ruzyné 1982 1,35 31,2 . 32,7 34,9 6,73
Ozimy Ruzyné 1983 3,50 68,8 24,9 6,2 7,54

Kontrastni vysevky ozim@ se nepromitly ani do aktivni LAI, ani do
vynosu zrna ozimd. OvSem ve struktufe vynosu vysevkim 2,25; 4,50
a 6,74 mil. zrn na 1 ha u ozim® odpovidaly primérné pocty klasi a ve-
likost listové plochy (dva listy) na stéblo: 485 — 39 cm?, 555 — 36 cm?2,
605 — 34 cm?. Ve srovnani vysiedkd ze suchého a vlhkého ro&niku, napf.
v Ruzyni z let 1982 a 1983 se ukazalo, Ze lepSi vldhové poméry zvysuji jak
produktivni hustotu porostu, tak i listovou plochu na stéblo (ozimy:
610 — 23 cm? a ‘700 — 51 cm?).

Ukézalo se, Ze na radiacni pomeéry porostli pSenice je vysevek (in-
terakce vysevek X rocnik, vysevek X misto) bez vlivu. Vyznamny vliv
nebyl zjist&n ani pfi propoéteném srovndni pomérii skuteénych (seti
do Ffadkll) s pfipadnym setim na S$iroko. Zato pfirodni prostiedi (roc-
nik, misto a zvl4sté jejich interakce) mélo na radiadni poméry porostu
rozhodujici vliv, nebot zplisobilo vyrazné rozdily v aktivni pokryvnosti
listdl.

C. Znalost zon4ln& optimélni hodnoty aktivni LAI umoZiiuje po zmsé-
feni plochy ¢epeli hornich dvou listd na stéble (a zjisténi primérné hod-
noty listové plochy) propodet idedlniho stavu po&tu klasi na 1 m2. V tab.
ITII jsou tyto hodnoty uvedeny od listové plochy na stéble (LA) 31 aZ
129 cm2. Poctu klasli 700, 600, 500 a 400 na 1 m? odpovidd za optim&lni
aktivni LAI = 3 m2.m~2 aktivni listovd plocha stébla (pfibliZn&) 40,
50, 60 a 75 cm? a naopak. Pfesnost téchto propoc¢tl zdvisi na dsp&Snosti
stanoveni zondlné€ optimélni LAI (se sestavenim mistné platnych ta-
bulek).
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III. Pocet klasi na 1 m? pfi hodnotdch listové plochy LA (z ¢&epeli hornich dvou
lista na stéble) 31 az 129 cm? za optimélni aktivni pokryvnosti listt (aktivni LAI =
=3 m?.m~2 — Ear number per square meter at the values of leaf area LA (from
the blades of the two upper leaves on the culm) 31 to 129 ecm? at the optimum leaf
area index (active LAI = 3 m2. m—2)

Pocet Pocet Podet , Pocet Pocet

(C[’n‘fz) klastt (f’rﬁ) klasti (f’n‘;{‘lz) klastt (:rf’o’) klas (fnﬁ) klast1

na 1 m2 na 1 m2 na1m2| " na 1 m2 na 1 m2
31 970 i 51 590 71 420 91 330 111 270
3 910 | 3 570 3 410 3 325 13 265
5 860 5 550 5 400 5 315 15 260
7 810 7 530 7 390 7 310 17 255
9 770 9 510 9 380 9 305 19 250
41 730 61 490 81 370 101 295 121 250
3 700 3 480 3 360 03 I 290 23 245
5 670 5" 460 5 35C 05 285 25 240
7 640 ' 74 450 7 340 07 280 27 235
9 610 I 9 430 9 335 09 275 29 230

Ze znalosti zonalné optimdalni hodnoty aktivni LAl a z hodnot Cisté
produkce zrna (NPR — pomér hmotnosti zrna a aktivni listové plochy,
pro klas méfeno v mg.cm~2) je moZny vypocet potencidlniho hektaro-
vého vynosu zrna. V tab. IV se uvazuji (za optimélni aktivni LAl = 3m?2.
.m~2) hodnoty NPR v rozmezi 21 aZ 60 mg . cm~2 Pfesnost propoctl opét
zavisi na pfresnosti zjiSténi mistné optiméalni hodnoty LAI.

Pripustnost vyuZiti ukazatele NPR k danému ucelu vyvérd z jeho
vlastnosti (Foltyn, 1984), mezi néZ patfi i jeho nezavislost na sponu
rostlin. Zkresleni vysledkli (smérem nahoru) nastdva tehdy, kdyZ se
misto s prostorové primérnou hodnotou NPR pocitd s hodnotami nameé-
fenymi z hlavniho stébla viceklasé rostliny (Foltyn et al, 1982). Jde
ovSem o zKkresleni soustavné, které zadsadné& nebrani ve srovnéni vynoso-
vého potencidlu odridy, novos$lechténi, kmenu, linie nebo kfiZence
pSenice.

DISKUSE

Fotosyntéza, vodni a kofenova vyZiva jsou rtizné strédnky jednoho
obecného procesu vyZivy rostlin. P¥i pokryvnosti listd (LAI, tedy plo-
cha veskerych dosud zelenych listi, u obilnin po vymetédni zpravidla tFi
listd shora) 4 aZ 5 m?, jimé porost vieobecn& 80 aZ 85 % dopadajici své-
telné energie. Vy38i pokryvnost listli vede k jejich vzdjemnému zastinéni
a ke sniZeni intenzity fotosyntézy. Intenzitu fotosyntézy se v evoluci kul-
turnich rostlin nepodafilo §lechténim zvy$it, ale vykonnost energie slu-
ne¢niho zafeni moZno zlep$it uspofddanim struktury porostii aZ po do-
saZeni energetické efektivnosti fotosyntézy blizké k teoreticky moZné
(Niciporovidc, 1978; 1982; Nic¢iporovi¢, Nasyrov, 1968).
Rozméry LAI souvisi s vyZivou rostlin: optim4lni hnojeni dusi-
kem pokryvnost listovi zvy8ilo (Koc, NOsberger, 1985),
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IV, Idedlni hektarovy vynos zrna pSenice pri hodnotach ¢isté produkce zrna NPR =

Y
sy 21 az 60 mg.cm~—2 za optimélni aktivni pokyrvnosti list (aktivni LAI =

=3 m?2.m~-2? — Ideal per-hectare yield of wheat grain at the values of net pro-

duction rate NPR =~ = 21 to 60 mg.cm~—2 at the optimum leaf area index (active

L4
LAI =3 m2.m~-?
NPR | t.hal | NPR t.ha-l | NPR t:ha~1 NPR t.ha-!
21 63 31 93 | 41 12,3 51 15,3
2 6,6 2 9,6 2 12,6 2 15,6
3 6,9 3 9,9 3 12,9 3 15,9
4 7,2 4 10,2 4 13,2 4 16,2
5 75 5 10,5 5 13,5 5 16,5
6 7.8 6 | 108 6 | 138 6 16,8
7 8,1 7 | 11,1 7 14,1 7 17,1
8 8,4 8 11,4 8 14,4 8 17,4
9 8,7 9 11,7 9 14,7 9 17,7
30 9,0 40 12,0 50 15,0 60 18,0

naproti tomu rostliny pSenice strddajici nedostatkem fosforu vytva-
Fely menSi praporcovity list a v souladu s tim i vykazovaly niZ3i hod-
noty vynosovych prvkd klasu (Batten, Wardlaw, 1987).

Prekroceni optima biomasy odriidy na ploSe vede ke zhorSeni své-
telnych podminek porostu, k niZSimu skliziiovému indexu i k sniZenému
vynosu zrna pSenice (Medinec, 1967). PFehoustnuti porostu ma za
nésledek sniZeni aktivity fotosyntetického aparéatu, projevujici se menSim
mnoZstvim asimilatti v listech i klasech pSenice (MakaSaripova
et al., 1985).

Pro odridu Bezostaja v dobé nalévdni zrna (pfi dvou zelenych
listech) byla zjisténa LAI =3 m?2.m~2?2 (Lyfenko, 1987). Pfi sle-
dovani vlivu horniho patra listd p3enice na produktivitu se efekt plochy
listu s patrem listu neméni (Birjukov, Komarov, 1987). Ze stfe-
doevropskych pomeért byl uveden prakticky piiklad, kdy velkolistd od-
riida Kavkaz (LA = 75 cm?) a malolistd odrtida Mironovskd (LA =
= 50 cm?2) spliiuji pfFibliZné optimum aktivni pokryvnosti hornich dvou
listl (3 m2.m~2) 400 a 600 produktivnimi stébly na 1 m2 coZ pii odpo-
vidajici primérné hmotnosti zrna na klas 1,5 a 1,0 g dava stejny hekta-
rovy vynos, a sice 6 t zrna s totoZnym NPR = 20 mg.cm~2 (Foltyn,
1977). Na této vynosové hladin€ je pSenice schopna znaCné autoregu-
lace systému, nehledé na velky rozdil ve vstupech; vysevek se podilel
na variabilité vynost nepatrng (0,3 %), i kdyZ vyrazné ovliviioval vyno-
sovou strukturu porostu (Dotlacil, Toman, 1987).

Vertik&lni pronikéani sluneCni radiace se sniZuje s hloubkou: husto-
ta toku je nepfimo tmérnd procentudlnimu zastoupeni fotosyntetického
povrchu (Pap) a hustoté pfijmu zafeni (Rid); Rid je funkci pfFijatého
¢istého z&feni, celkového Pap a tloustky Pap (Prassad, 1987). Na 50°
severni $ifky dopadala rdno v porostu pSenice na pidu jen 4 % radiace,
kdeZto v poledne troj- aZ ¢tyfndsobek (Netis, 1986).

K Cisté produkci zrna (NPR) jako ukazateli vykonu listové plochy
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pSenice dokladaji shrnuté poznatky, Ze piedevSim pro svou nezavislost
na produktivni hustoté porostu je vhodnym selekénim kritériem vynosu
zrna a pripadné, zjiStovdn po nékolik generaci, vypovidd o vynosové
stabilité linie (Foltyn, 1984). Hodnota NPR v porostu p3enice je pro
jednotlivé vcelku vzaté rostliny vyrovnand, bez ohledu na pocet klash
na rostliné. AvSak ¢im vy33i je poradi klasu na rostling, tim vySsi je
i NPR (a naopak). Napf. kdyZ u souboru odrid ozimé pSenice byly pri-
mérné hodnoty NPR na rostlinu jedno-, dvoj-, troj- a ¢tyfklasou 38,5;
38,7: 37,1 a 37,8 mg.cm~2 pak u Ctyfklasé rostliny hodnoty &inily se-
stupné od prvého po C¢tvrty klas 41,4; 40,0; 37,0 a 31,3 mg.cm 2 (Fol-
tyn et al, 1982). Tomuto tskali se 1ze v praktickém zjiStovani hodnot
NPR nedestruké¢ni metodou vyhnout tim, Ze se znacCi klasy (proméfuji
listy) nejvétSi mohutnosti. Stanovené hodnoty NPR jsou pak pro dany
porost nadnesené, ale zato srovnatelné s hodnotami odrtid (linii) v téch-
Ze péstebnich podminké&ch.

Optimum listové plochy porostu méa také svou podminénost: jeho
hodnota zasadné odpovidéd klimatickym podminkdam zé6ny (Asaturov,
1975) a je ve standardnich porostech pSenice pro vSechny ekologicky
vhodné odrlidy prakticky stejnd (Gerasimenko, 1980). AvSak po-
¢asi v rocniku (pri velké odchylce od normédlu) miZe pfedloZit poZa-
davky ponékud odlidné, nehledé na to, Ze pr@béh pocCasi (zejména ja-
ro — priruSsek) miZe zformovat strukturu porostu do suboptimdalnich
a jiZ plné nekompenzovatelnych hodnot vynosovych prvkin (hlavné
v produktivni hustoté porostu). Naproti tomu p¥ikon radiace prevySujici
aktudlni potrebu porostu nevede k depresi produkéniho procesu a na-
vic mtZe pfiznivé ovlivnit kvalitu produkce (Lysogorov, Kiri-
tenko, 1988).

Fotosyntéza zeleného porostu je ovlivnéna hlavné osvétlenim. teplo-
tou vzduchu a zajisténim vody, pfiCemZ temperatura a radiace ptisobi na
utvareni porostu vétSinou nezavisle (Thorme, Wood. 1987). Mezi
pokryvnosti listd LAl a teplotnim thrnem je (pfi dostatku vlahy) li-
nedrni zdvislost (Ulehla, 1987). AvSak v polnich podminkach vZdy
jeden riastovy faktor byva limitni (Rabbinge. 1986). Voda je nej-
CastéjSim faktorem, ktery limituje rlist a metabolickou aktivitu rostlin
(Mc Intyre, 1987). Mezi dostupnou energii a vodni bilanci porostu
je interakce: pfi nedostatku vldhy mtZe men$i radiacni zatéZ sniZit
stress rostlin (Steiner, 1987).

Metodologie vyzkumu vyZaduje, aby se vedle listové plochy zkou-
mala i architektura porostu (Krug, 1988). Pri steiném poctu rostlin
na ploSe jsou malolisté odriidy pSenice schopny utvadtet stejnou aktivni
zelenou plochu porostu jako odrtdy velkolisté prostfednictvim zvySené-
ho produktivniho odnoZeni (Foltyn, Skorpik, 1986). RovnéZ u od-
rid jarniho jeCmene s rozliénou velikosti listd byly zjiStény v tychZ
ekologickych podminkdch podobné hodnoty v pronikédni svétla porostem
k pidé (Naylor, MacIntosh, 1986).

V Fidkém sponu vytvadfely odridy jarni pSenice velkolisté a malo-
listé za stejnych podminek &ty¥i a Sest (Jara) nebo Sest a devét (Rena)
produktivnich stébel na rostlinu, coZ odpovidd pomérné velikosti hor-
nich dvou listti na stéble téchto odriid (Foltyn et al, 1980). TéZ
u ozimé pSenice projevuji malolisté odriidy vy38i odnoZivost neZ velko-
list¢é (Filobok, 1987).

Konfrontace naSich propocti s redlnymi pokusy i se svétovou lite-
raturou ukazuje, Ze na pramérny (vicelety) hektarovy vynos 6,5 t zrna
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ozimé pSenice mame jesté (pfi dobré agrotechnice a ochrané&) potfeb-
nou vldhu. Uvedenym vynosem a dosahovanou pokryvnosti listh aktivni
LAl = 2 m?2. m~2 se plné nevyuZivaji moZnosti slune¢niho zafeni. K to-
mu bude nutno zvy$it zelenou plochu horniho patra porostu na aktivni
LAI = 3 m?2.m~2, pii kterém se ztraty radiace pronikajici dospodu sni-
Zuji na minimum, bez nepfiznivého efektu pFehu$téni porostu.

s

Ke zvySeni aktivni zelené plochy porostu nevede vyS$3i vysevek (na-
opak zhorSuje poméry vySSi spotfebou vody). Hlavnim problémem Slech-
téni 1 agrotechniky, hnojeni, ochrany a melioraci — ve snaze o pfekro-
c¢eni uvedené vynosové bariéry pSenice v naSich produk¢nich obilnaf-
skych oblastech — bude hospodafeni vodou v piid&, v porostech i v rost-
lindch, aby se dosahovalo odrtidové optimdlni produktivni hustoty po-
rostu a soucasné i vysokych hodnot listové plochy na produktivnim
stéble.

Literatura

ASATUROV, M. L.: Koli¢estvennyje metody raséeta agroklimati¢eskich resurcov. In:
Prog. UroZ. sel.-choz. Kult. Moskva, Kolos 1975, s. 128-132.

BATTEN, G. D. — WARDLAW, I. F.: Senescence and grain development in wheat
plants grown with contrasting phosphorus regimes. Austral. J. Pl. Physiol., 14,
1987, €. 3. s. 253-265.

BIRJUKOV, S. V. — KOMAROYV, V. P.: Geneti¢eskaja svjaz parametrov listovogo
apparata ozimoj psenicv s produktivnostju. In: V. Sj. vsesojuz. obs¢. Genet. Selek.
Moskva, 4, 1987, ¢&. 1, s. 46-47.

DOTLACIL L — TOMAN K.: Vliv vysevku na stabilitu a strukturu vynosu u ty-
pové odlisnych odriad pSenice. Rostl. Vyr., 33, 1987, & 10, s. 1029-1038.

FILOBOK, L. P.: Urozajnost i parametry listjev ozmeJ pSenicy. In: V. Sj. vse-
sojuz. obs8¢. Genet. Selek. Moskva, 4, 1987, ¢. 2, s. 216.

FOLTYN, J.: Praxe a teorie vysevku obilovin. Stud. Inform. UVTIZ, Rostl. Vyr,,
1977, ¢. 2

FOLTYN, J.: Architectonics of wheat stand — the system of yield. Proe. 7th Wid
Cereal and Bread Congr., Praha, Elsevier, Amsterodam, 1983, s. 273-276.

FOLTYN. J.: Architektonika porostu pSenice. I. Rostlina a produktivni stéblo. Stud.
Inform. UVTIZ, Rostl. Vyr., 1984, &. 1.

FOLTYN, J.: Vynosova schopnost a struktura klasu dvouklaskovych mutantt pse-
nice ozimé typu duospiculum. Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 23, 1987, & 4, s.
273-282.

FOLTYN, J. — ROGALEWICZ, V.: Geometrie listové plochy v porostech p$enice
setych do radkl a na siroko a moZnost vyuziti radiace. Rostl. Vyr, 35, 1989, &. 1,
s. 47-58.

FOLTYN, J. — SKORPIK, M.: Vliv podminek prostiedi a typu odridy na auto-
regulaci produktlvmho odnoZeni jarni pSenice pri odstupniované GZivné plo3e rostlin.
Rostl. Vyr., 32, 1986, & 1. s. 89-96.

FOLTYN, J. — SKORPIK. M. — PRASIL, I.: Dynamika tvorby produktivnich sté-
bel a internodii pSenice (Triticum aestivum L.).. Rostl. Vyr., 35, 1989, & 7, s. 689-702.
FOLTYN, J. — VLASAK, M.: Cistd produkce zrna (NPR) u rostlin pSenice s rtz-
nym poctem klasu. Srovnam hodnot vypoéitanych z rtizného podilu aktivni zelené
plochv. Rostl. Vyr.. 30, 1984, ¢. 4, s. 333-344.

FOLTYN, J. — VLASAK M — SVORCOVA, A.: Prostorovd struktura rostlin
v zapoie;ném porostu pSenice. Rostl. Vyr., 28, 1982, ¢. 7, s. 775-784.

GERASIMENKO, V. F.: Analiz pokazatélja cistoj produkecii zerna kak Kkriterija
dlja otbora genotipov pSenicy po urozaju. VSGI Odessa, MaSinopis 1980.

KOC, M. — NOSBERGER, J.: Ertragsstruktur und Einlagerung von nichtstruktur-
bildenden Kohlenhydraten und Stickstoff in die Koérner von zwei Sommerweizen-
sorten. Schweiz. Landw.-Forsch., 24, 1985, ¢. 1-2, s. 49-55.

KOH, S. — KUMURA, A. — MURATA, Y.: Studies on matter production in wheat
plant. III. Changes with growth in photosynthetic capacity and respiratory capa-
city of wheat stand. Jap. J. Crop Sci., 47, 1978, ¢. 1, s. 63-68.

KRUG. H.: Methodologische Entwicklungslinien in der: Pflanzenbauforschung. J.
agric. Crop Sci., 160, 1988, ¢. 1, s. 1-9.

936 RosTLINNA VYROBA — 1989



LYFENKO, S. F.: Polukarlikovyje sorta ozimoj pSenicy. Kijev, Urozaj 1987.
LYSOGOROV, S. D. — KIRICENKO, V. P.: Optimalnoje koli¢estvo FAR dlja po-
levych kultur orosajemogo zemedélija. Vest. VASCHNIL, 1988, & 9, s. 100-103.
MAKASARIPOVA, K. T. — ZELENSKIJ, M. I. — SITOVA, I. P.: Formirovanije
produktivnosti jarovoj pSenicy v uslovijach nédostato¢noj osves¢ennosti. In: Shor.
nau¢. Tr. Prikl. Bot. Genet. Selek. Leningrad, VIR, 96, 1985, s. 76-82.
McINTYRE, G. I.: The role of water in the regulation of plant development. Can.
J. Bot., 65, 1987, ¢. 4, s. 1287-1298.
MEDINEC, V. D.: Zavisimosf urozaja zerna ozimoj p$enicy ot nakoplenija nadzem-
noj massy. Vest. sel.-choz. Nauki, 12, 1967, ¢. 2, s. 19-26.
NALBORCZYK, E.: Genotipnyje razli¢ija fotosinteza chlebnych zlakov. Naué. so-
veid, Razrab. fiziol. Osn. Otb. Produkt. Praha-Ruzyné, VURV 1978, s. 50-53.
NAYLOR, E. L. — MAC INTOSH, R.: Differences in canopy characters and height
interception of six spring barley cultivars. In: TAC, suppl. Ann. appl. Biol.,, 108,
1966, s. 162-163.
NETIS, I. T.: Poglo$€enije i ispolzovanije solne¢noj energii posevami ozimoj pse-
nicy pri razliénych uslovijach vyras¢ivanija. Oro$. Zemled. (Kijev), 31, 1986. s.
16-22.
NICIPOROVIC, A. A.: Energeticeskaja effektivnost i produktivnost fotosinteziru-
juséich sistem kak integralnaja problema. Fiziol. Rast., 25, 1978, ¢. 5. s. 922-937.
NICIPOROVIC, A. A.: Fiziologija fotosinteza i produktivnosf rasténij. In: Fiziolozija
fotosinteza. Moskva, Nauka 1982, s. 7-33.
NICIPOROVIC, A. A. — NASYROV, J. S.: Fotosintez i ispolzovanije energii sol-
nec¢noj radiacii. Vestn. sel.-choz. Nauki, 1968, ¢. 5, s. 145-148.
PRASSAD, S.: Modelling the vertical variability of the radiation flux density in
a closed green crop stand. J. agric. Crop Sci., 159, 1987, ¢. 4, s. 221-225.
RABBINCE, R.: The bridge function of crop. ecology. Netherl. J. agric. Sci., 34,
1986, ¢. 3, s. 239-251.
STEINER, J. L.: Radiation balance of dryland grain sorghum as affected by planting
geometry. Agron. J., 79, 1987, ¢. 2, s. 259-265.
THORNE, G. N. — WOOD, D. W.: Effects of radiation and temperature on tiller
survival, grain number and grain yield in winter wheat. Ann. Bot., 59, 1987, ¢.
4. s, 413-426.
ULEHLA, J.: Vliv teploty na rast pokryvnosti listovi. In: PETR, J. a kol.: Podasi
a vynosy. Praha, SZN 1987, s. 80-86.

Doslo dne 1. 8. 1938

QONTbIH, M. — AOTNAUYUN, N. — POTANNIEBUY, B. (HayuHo-ucCneaoBaTenbCKMil MHCTH-
TyT pacTeHuesogcTBa, [para-PysbiHe): OnTUMYM akTMBHOW NUCTOBOH nnowagu nocesa
NWeHUUL 1 ero WMCnONL30BaHWe AN OueHKM NPoAykTMBHOCTU. Rostl. Vyr. 35, 1989 (9) :
1 929-938.

PacueTbl He nokasanu BAMAHUA KONWUECTBa NPOAYKTUBHbIX CTe6neil Ha nnowaaud Ha npo-
HUKHOBEHME CBeTa B NOCEB MiueHuubl, TUN copTa: KPYNHONUCTHbIA U MENKOAUCTHbIA — NpU
OpuMHakoBOM akTMBHOM LAI (ycTaHaBNWBAEMbli W3 ABYX BEPXHWUX NUCTbEB cTebna) — He
MrpaetT B CBETOBbIX COOTHOWEHUsX noceBa ponb. [pu nocese B psigku B NPOTUBOMNONOX-
HOCTb noceBy B pa36poC yBENWUMBAET AONI0 Najalowlero CBeTa Ha MEPBbIi NUCT U HEMHOXKO
NOHWXaeTcs AONS Npoxoaswas nojg BTOPOM AUCT. HeoauMHakoBas BeNMUMHa MEPBOro U BTO-
poro NUCTbeB OTpaxaeTcs B AONEe MMM ynaBNMBAaeMOro CBETa, NpUUYeM npu 6GONbLIOM BTO-
pPOM NUCTe nokasblBaeTCsi TPEHA K MOHWXEHUIO NPOXOXAeHUs BHU3. Pewalowum hakTtopom
ABNSRETCS akTUBHbIM LAI: npu 3HaueHusx 1, 2 u 3 BHM3 noceea nagaer MpUGNU3UTENbHO
40, 20 u 10 9%, paanauuu, c poctom LAI ysenMuuBaeTcs AONS CBETa NaAalouiero Ha nepsbli
nvct. Monesble onbiTbl goKa3anu CBs3b akTMBHoro LAI ¢ ypoxaem 3epHa. OaHako KOH-
TpacTHble HOpMbI nocepa cemaH (Hopma, — 50, + 509) He noBnauanu paxe Ha ypoxai
3epHa, HU f[axe Ha NPOHUKHOBEHWE cBeTa B nocesB. Bonee HU3KUM ypoxasM SpPOBbIX
B NPOTUBOMOMNOXHOCTb O3UMbIM U HUZKMUM ypOXKasM MEHUUbl B 6onee Cyxux MecTax u B ro-
Aax, oTBeuyaer 6Gonee HU3kui LAI u Gonee xyjliee UCronb3oBaHue najgalowen paguauyuu.
Mpu 3HaHUM 30HaANbHOrO ONTUMaNAbHOro 3HauyeHWus akTUBHOro LAI MOXHO: a) BENUUUHbI
NMCTOBOW MNNAaCTUHKKU BEPXHUX ABYX nucTbee Ha crebne (LA) pacuutaTb ujeanbHoe KONU-
yecTBo konoches Ha 1 M2, 6) M3 3HaueHuit uuctoi npoaykuuu 3epHa (NPR — cooTHowe-
HWe macchl 3epHa M LA, Ana KonoCa W3MEPEHo B Mr.cm~—2) onpeaenuTb NOTEHUMUanbHbIA
ypoxain 3epHa M3 nnowaau. Ans uenei a) u 6) ykasaHbl Tabnuubl, MCXOAAUIME W3 ONTH-
ManbHbIX 3HaueHui akTusHoro LAI = 3.

nuweHuya; UM; ucronb3oBaHue CBeTa;, OUEHKA ypoxas
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FOLTYN, J. — DOTLACIL, L. — ROGALEWICZ, V. (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné): Optimum Active Leaf Area of Wheat Stand and it
Application to Productivity Estimation. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 929-938.

Calculations did not show any influence of the number of productive culms per
area on the penetration of light into wheat stand. The type of variety: large-leaved
or small-leaved one — with the same active LAI (determined from the blades of
the two upper leaves on the culm) — has mo role in light conditions in the stand.
Row seeding — compared with broadcasting: the amount of light incident upon the
first leaf is higher and the amount of light penetrating below the se-
cond leaf decreases. Unequal size of the first and second leaf affects
the portion of intercepted light; when the second leaf is larger, the penet-
ration of light to low insertion leaves appears to decrease. A decisive factor is
active LAI, at values 1, 2 and 3 about 40, 20 and 109%,0f radiation penetrates
into the lower part of the stand; the higher LAI, the higher is the amount of
light incident upon the first leaf. In field trials a relationship between LAI and
grain yield was demonstrated. However, contrast seed rates (standard, —50 Y,
+50 9/, influenced neither grain yield, nor the penetration of light info the stand.
The lower yields of spring varieties, in comparison with those of winter varieties,
and the lower yields of wheat in more arid areas and dry years are also
associated with the lower active LAI and worse utilization of incident radiation.
If the zonal optimum active LAI is known, it is possible a) to calculate an ideal
number of ears per 1 m? from the measured blades of the two upper leaves on the
culm (LA), b) from the net production rate (NPR — ratio of grain weight and LA,
per ear in mg.cm~2) to determine potencial grain yields from the given area.
For the purposes of a) and b) the tables are annexed. based on an optimum
value of active LAI = 3.

wheat; LAI; light utilization; estimation of yield

FOLTYN, J. — DOTLACIL, L. — ROGALEWICZ, V. (Forschungsinstitut fiir Pflan-
zenproduktion, Praha-Ruzyné): Optimum der aktiven Blattfliche des Weizenbestan-
des und seine Ausnutzung zur Schdtzung der Produktivitdt. Rostl. Vyr., 35, 1989
(9) :929-938.

Anhand von Berechnungen konnte kein Einfluss der Zahl der produktiven Halme
auf der Fliache auf das Eindringen des Lichtes in den Weizenbestand hinein nach-
gewiesen werden. Der Sortentyp: gross- oder Kkleinblittrig — bei demselben akti-
ven LAI (festgestellt aus den Blattspreiten der oberen Blidtter am Halm) —
spielt unter den gegebenen Lichtverhédltnissen des Bestandes keine Rolle. Bei der
Drillsaat — im Gegenteil zur Handsaat — erhoht sich der Anteil des auf das 1.
Blatt fallenden Lichtes und der Anteil des unter das 2. Blatt fallenden Lichtes
vermindert sich. Die ungleiche Grosse des 1. und 2. Blattes schlidgt sich im
Anteil des von ihnen eingefangenen Lichtes nieder, wobei bei einem grosseren
2. Blatt ein Trend zur Senkung des Eindringens des Lichtes in den unteren
Teil auffallend ist. Als entscheidender Faktor kann der aktive LAI angesehen wer-
den: bei den Werten 1, 2 und 3 fallen in den unteren Teil des Bestandes 40, 20
und 109, der Radiation; mit zunahmendem LAI nimmt der Anteil des auf das
1. Blatt fallenden Lichtes zu. Unsere Feldversuche wiesen einen Zusammenhang
zwischen dem aktiven LAI und dem Kornertrag auf. Die Kontrastaussaatmengen
(Normal, —509,, +509, beeinflussten weder den Kornertrag noch das Eindringen
des Lichtes in den Bestand. Den miedrigeren Ertriagen der Sommersaat im Vergleich
zur Wintersaat und den niedrigeren Weizenertridgen an trockenen Stellen und in
trockenen Jahren entsprechen ebenfalls ein niedrigerer aktiver LAI und eine
schlechtere Verwertung der einfallenden Radiation. Falls wir den zonal optimalen
Wert des aktiven LAI kennen, konnen wir a) anhand der gemessenen Blattspreiten
der oberen zwei Blitter am Halm (LA) die ideale Zahl der Ahren/m? berechnen;
b) anhand der Werte der Nettokornproduktion (NPR — Verhiltnis des Kornge-
wichtes zur LA, fiir die Ahre in mg.cm~—2 gemessen) den potentiellen Kornertrag
aus der Fliche festlegen. Zu a) und b) sind Tabellen aufgefiihrt, die vom Optimal-
wert des aktiven LAI = 3 ausgehen.

Weizen; LAI; Lichtausnutzung; Ertragseinschidtzung

Adresa autori:
Doc. ing. Jiri Foltyn, DrSc., ing. Ladislav Dotla¢il, CSec., prom. mat. Vladi-
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VYZNAM LISTOVYCH CEPELI PRO FORMOVANI PRVKU
PRODUKTIVNOSTI KLASU ZITA

J. Capek

CAPEK, J. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz,
Slechtitelska stanice Krukanice): Vyznam listoviych c¢epeli pro formovani prvki
produktivnosti klasu Zita. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 939-948.

V triletych polnich pokusech v letech 1985 az 1987 byl sledovan vliv c¢astec-
ného nebo uplného odstranéni listovych c¢epeli v dobé bezprostredné pred
kvetenim na dynamiku formovani hmotnosti suSiny obilky a ostatnich prvka
produktivnosti klasu. Casteéné ani uplné odstranéni listovych ¢éepeli nemélo
prukazny vliv na snizeni kone¢né hmotnosti obilky ani ostatnich prvku pro-
duktivnosti klasu. Negativmé ovlivnilo rychlost akumulace susiny v obdobi
linearniho ristu susiny obilky. Mezi rychlosti akumulace suSiny obilky a hmot-
nosti obilky ve zralosti nebyla zjisténa jednoznac¢na zavislost. Korelace mezi
téemito znaky se v jednotlivych letech ménila v rozmezi od r = 0,675 v roce
1986 do 7 = —0.225 v roce 1987. Cim kratsi bylo obdobi akumulace, tim byla
pozitivni korelace uvedenych znaka vys$si. Prokazalo se, 7e kone¢na hmotnost
obilky je zavisld na délce doby akumulace susiny vice nez na rychlosti aku-
mulace. Byla zjisténa pozitivni prukazna korelace mezi asimilaé¢nim povrchem
hornich internodii a listovych pochev a kone¢nou hmotnosti obilky (r = 0,798).
Na defoliaci citlivéji megativné reagovaly genotypy s kratkym stéblem. Je
diskutovana problematika transportu asimilati do obilek.

zito; asimilaéni organy; defoliace; rust obilky — rychlost a doba:; hmotnost
susiny obilky: korelace

Vynos zrna u obilnin je vysledkem fotosyntetické aktivity zelenych
organt. Pritom vétSina asimilatl v zrnu pochazi z fotosyntézy po metani
(Thorne, 1973). Za jeden z nejdileZitéjSich orgadnt se povaZuji listy
Ci listové cepele. Existuji v8ak znac¢né rozdily mezi jednotlivymi druhy
obilnin v podilu listovych Cepeli na celkové fotosyntetické aktivité pro
tvorbu zrna. Stoy (1966) zjistil, Ze u Zita se listy podileji na fotosynte-
tické asimilaci pouze 20,1 %, zatimco napf. u pSenice je to 56,6 %. Po-
dobné Nalborczyk (1983) uvadi podil listovych ¢epeli na celkové
fotosyntetické aktivité rostliny Zita pouze 20,7 %, kdeZto u pSenice
56,8 % a u jeCmene 53,4 %. Zajimavy je podle ndho velmi vysoky podil
listovych Cepeli u tritikale, kde dosahuje aZ 59,7 % z celkové fotosynte-
tické aktivity rostliny, pfitom podil jednotlivych listovych pater je u té-
to obilniny prakticky stejny. Pro Zito definuje tzv. stébelny model foto-
syntézy.

Hmotnost obilky je podminéna geneticky, miiZe v3ak byt ovlivnéna
fadou vlivii plisobicich v priib&hu jejiho ristu. Pro rist a kone¢nou hmot-
nost obilek neni rozhodujici pouze velikost asimilacniho orgéanu, ale cely
komplex dalSich faktorii spojenych s intenzitou fotosyntézy a transpor-
tem a ukladani asimilati do obilek.
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Jak uvddi Brocklehurst (1978), je pro tvorbu vynosu obilni-
ny vyznamnéd doba pocCatecniho rdstu zrna ihned po oplodnéni. V krét-
kém nékolikadennim obdobi (tFi aZ &tyfi dny) vznikd rychlym délenim
endospermalnich bunék zdklad budouciho endospermu. Rozdily v podtu
bunék, a tim ve velikosti zrna vyplyvaji toliko z miry bun&¢ného déleni
a nikoliv z trvani délici faze. Tak se hned v raném stadiu mohou proje-
vit genotypové rozdily a je ve znafné mife determinovana pozd&jsi
hmotnost obilky.

Bremner, Rawson (1978) uvadéji, Ze konefnou hmotnost obi-
lek limituje odpor transportu asimilati vyraznéji neZ jejich rtstovy po-
tencidl. Také Kumakov (1980) upozoriiuje na problémy spojené
s transportem asimilédt a také s tiloZnou kapacitou obilky.

Zvysovani hmotnosti suSiny v obilce probiha ve tfech ¢asovych eta-
pach, pficemZ rozhodujici je druhd etapa, oznafovand nékdy jako 1i-
nedrni ridst (Gallagher et al, 1976; Natrov4, 1984). Po-
¢atek tohoto obdobi je v dob&, kdy obilka dosédhla asi 10 % z kone&né
hmotnosti, a konec p¥i dosaZeni asi 90 % z kone¢né hmotnosti. V této
dob& je moZno popsat zvySovadni hmotnosti suSiny obilky jako linedrni
rist v zdavislosti na Case. Rychlost akumulace suSiny je (Ndtrova4,
1984) v pozitivni korelaci s hmotnosti obilek ve zralosti (u p3enice
r = 0,864).

V nasi préaci jsme chtéli zjistit vliv odstranéni listovych ¢epeli u riiz-
nych genotypt Zita na priib&h akumulace suSiny obilek a formovéani ko-
necné produktivity klasu.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly zakladdny ve Slechtitelské stanici Krukanice v letech 1985 az
1987. Klimatické podminky pokusu uvadi tab. I. Byly pouZity ¢&étyri odrudy, resp.
novoS$lechténi, prestavujici typy s rozdilnou délkou stébla:

KR-29 — nsl. s delS$im stéblem, velkym produktivnim klasem a s vys$i hmotnosti
tisice zrn (HTZ);

KR-31 — nS$l. s del§im stéblem, drobnéj$im zrnem, niz§i HTZ a se schopnosti vice
zahus$fovat porost produktivnimi odnozemi;

Pollux — odrtida se stredné dlouhym stéblem, men$im klasem, stifedné velkym
zrnem a se zvy$enou schopnosti vice zahu$fovat porost produktivnimi odno-
Zemi;

KR 1/79 — nSl. s kratkym stéblem, velkym klasem a s drobnéj$im zrnem.

Odriady byly péstovany pii bé7né agrotechnice (vysevek 300 zrn ma 1 m?2
mezirddkova vzdalenost 12 em, celkova davka dusiku 80 kg.ha—?).

Jako pokusné varianty byly zvoleny u vSech odrid:

A — uplnéa defoliace vsech listovych ¢éepeli rostliny;
B — ¢astena defoliace (odstranéni Cepele 1, a 2, listu pod klasem);
C — kontrolni, nedefoliovana.

Defoliace listovych ¢epeli byla provedena po vymetdni kratce pred poc¢atkem
kveteni. Od doby asi 10 dntt po kveteni byla v pravidelnych tydennich intervalech
odebirdna stébla s klasy az do doby plné zralosti (celkem sedm az devét odbérq,
vzdy po 10 stéblech). SnaZili jsme se odebirat hlavni stébla nebo nejlépe vyvi-
nuté odnoze. Klasy byly rozborovany, stanoven pocet zrn a hmotnost suSiny zrn.
Déale byla mérena velikost povrchu 1. a 2. internodia (vypoétem povrchu valce)
a u kontrolni varianty plocha zelené ¢asti &epeli 1. a 2. listu ped klasem (pomocf
planimetru). Stanovili jsme hmotnost su$iny 1. a 2. internodia a hmotnost suSiny
pochev 1. a 2. listu pod klasem. V cobdobi plné zralosti bylo sklizeno a rozboro-
vano 30 klast od kazdé odrudy a varianty, rovnéZz z hlavnich stébel.
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1. Prubéh teploty vzduchu (°C) a srazek (mm) v dobé rustu obilek v pokusnych le-
tech 1985 a% 1987 ve SS Krukanice — Values of temperatures (°C) and precipitation
(mm) during grain growth in the years of trials conducted in 1985 to 1987 at the
Plant Breeding Station at Krukanice

Teplota vzduchu (°C) .
Rotnik | Masic Dekida Sﬁ;’g’
pramérna minimalni maximalni

1985 6. | 1. 15,3 5 28 21,4
5 10,8 2 21 8,2
! 13,5 5 25 16,8
7. | 1. 15,1 7 27 11,6
‘ 18,4 e 9 32 11,0
| L 180 7 31 26,2
8 | 1. 16,3 8 29 31,4
i ) 19,5 | v 34 17,9
| 3 | 16,6 4 31 18,6
1986 6. | 1. o1 | 3 2 18,4
l 2. ' 178 | 7 29 9,1

| |
| s 179 | 8 28 0,4

. ' |

| 7. ; 1. 16,6 5 | 30 35,3
i 2. 14,0 4 ; 28 2,4
: 3, 17,6 5 i 31 12,6
8. 1. 19,4 9 33 85,5
2. 178 | 8 27 24,1
! % 122 3 25 30,9

| |
1987 6. | L. 12,6 8 18 24,7
2. 14,1 6 26 19,1
5, 16,2 | 8 30 15,9
7. | L 185 | 9 31 22,5
2. 190 | 9 28 22,1
3. 166 | 9 i 25 20,2
8. 1. 12,3 } ‘ 21 17,6
L 157 3 ’ 27 12,3
5 161 1 27 10,1

Pribéh rustu obilky byl zpracovan postupem, ktery publikovala Natrova
(1984). Byl vyjadren linearni regresi, pricemz byla stanovena pramérna rychlost
rastu v jeji linearni fazi (rp). Linearniho regresniho koeficientu bylo pouzito pro
stanoveni obdobi, béhem néhoZz se v obilce nahromadilo 80 %), suiny (Dso-10) z jeji
kone¢né hmotnosti (Hmax). Statistickd vyznammnost vlivu defoliace, ro¢niku a odri-
dy byla hodnocena analyzou rozptylu. Zavislosti mezi hmotnosti obilky a rustovy-
mi charakteristikami byly zjistovany korela¢ni analyzou.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Zito je charakteristické tim, Ze ma& pomérné malé cepele praporco-
vych listd a také jejich Zivotnost v obdobi nalévani a dozrdvani zrna
je pomérné kratka. V obdobi prvniho odbéru (tj. asi 10 dnd po kveteni)
byla primérna asimilaéni plocha c¢epele praporcového listu u odrid
KR-29, KR-31 a Pollux 7,59 cm?2 Pri patém odbéru (tj. asi 38 dnl po
kveteni) jiZ byla vétSina plochy Cepele praporcového listu zaschla a zby-
tek zelené ¢asti €inil v primeéru 1,24 cm?2. V dobé od ¢tvrtého do Sestého
tydne po odkvétu odumirad prakticky celd plocha listovych Cepeli rost-
liny a funkci asimila¢niho aparatu plni pouze osové Casti stébla (inter-
nodia, z¢4asti pochvy a klas). U kratkostébelné odriidy KR 1/79 ziistala
Cepel praporcového listu i ostatnich listi asi o jeden tyden déle zelena
a cely proces zasychdni probihal zprvu mnohem pomaleji. PF¥i prvnim
odbéru cinila plocha zelené ¢éasti Cepele praporcového listu v pri-

II. Hmotnost obilky v dobé zralosti (Hmax), rychlost akumulace sudiny (7p) a délka
obdobi, béhem kterého se hmotnost obilky zvysila z 10 na 909, konetné hmotnosti
(Dgo—-10) v Klasu hlavniho stébla Zita (1985—1987) — The weight of a grain at ripeness
(Hmax), accumulation rate of dry matter (7p) and the period of grain weight increment
from 10 to 909, of final weight (Dgo—10) in the ear of the main stalk of rye (1985—
—1987)

Hmaz D Dao_10 Huazx D Dago_10
. (mg) |(mg.den-1)| (dny) (mg) |(mg.den-1)| (dny)
Rok Varianta
KR-29 KR-31
A 37,82 1,088 27,8 38,22 1,165 26,2
1985 B 39,78 1,245 25.6 35,77 1,069 26,8
c 38,13 1,392 21,9 37,28 1,020 29,2
A 37,42 0,880 34,0 34,20 0,866 31,6
1986 B 38,48 1,044 29,5 34,18 1,042 26,2
C 40,70 1,086 30,0 35,48 1,178 24,1
A 48,02 0,983 39,1 43,79 0,971 36,1
1987 B 46,11 1,080 34,2 43,59 1,086 32,1
C 47,87 1,070 35,8 45,71 1,082 33,8
Pollux KR 1/79
A 35,57 0,941 30,2 35,89 1,002 28,7
1985 B 36,00 1,229 23,4 37,59 1,034 29,1
C 37,35 1,132 26,4 37,81 1,047 28,9
A 34,20 0,872 31,4 29,77 0,777 30,7
1986 B 34,62 0,987 28,1 32,79 | 0,735 ' 35,7
C 34,86 1,007 27,7 38,84 | 1,011 30,7
A 43,80 1,101 31.8 43,09 0,979 35,2
| 1987 B 43,24 0,987 35,0 42,80 | 0,910 37,6
| C 44,42 1,180 30,1 43,35 ? 1,025 33,8
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III. Pramérné hodnoty charakteristik popisujicich rust obilek zita — The average
values of characteristics describing the growth of rye grains

odruda « varianta

KR-29
KR-31
Pollux
KR 1/79

Zdroj variability ' 2 . l N Disg_10

Odruda KR-29 | 4159 | 1,096 30,9

' KR-31 38,69 1,053 29,6

| Pollux 38,23 1,048 29,3
| KR 1/79 37,99 0,947 32,3
Varianta A — zcela odlisténa 38,48 0,969 31,9

B — castecné odlisténa 38,75 1,037 30,3

C — kontrolni 40,15 1,103 29,4

Rok 1985 37,27 1,114 27,0
1986 35,46 0,957 30,0

1987 44,65 1,038 34,6

QOdrtda < varianta KR-29 A 41,39 0,984 33,6

B 41,46 1,123 29,8

C 42,23 1,183 29,2

KR-31 A 38,74 1,001 31,1

B 37,85 1,066 28,4

(@ 39,49 1,093 29,0

Pollux A 37,86 0,971 31,1

B 37,95 1,068 28,8

! C 38,88 1,106 28,0
KR 1/79 A 36,25 0,919 31,5

B 37,73 0,893 34,1

(&) 40,00 1,028 31,1

Minimalni prikazna diference:

mezi odradami 5:1D 0,155 5,3

mezi variantami 4,42 0,120+ 4,1
mezi ro¢niky 2,16" 0,114+ 2,84

* prikazné pfia = 0,05

méru 6,52 cm? a pFi patém odbéru jesté 4,09 cm? Potom v3ak také doSlo

K rychlému zasychani.

Obdobi linedrniho ristu obilky nastoupilo u odrid s delSim a stfed-

nim stéblem asi 10 aZ 15 dnfi po kveteni. U kratkostébelné odriidy KR 1/79
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IV. Analyza produkénich prvku klasu zZita po sklizni — Analysis of production com-

KR-29 KR-31
Rok Varianta délka pocet h:cl)g: i hmot- délka pocet
klasu zrn v zrna lnzcﬁ:a klasu zZrn v
(cm) klasu klasu (em) klasu

(®) (mg)

1985 A 9,05 48,40 1,839 37,82 8,84 49,60
B 8,95 48,28 1,930 39,78 8,27 50,58
Cc 9,36 51,38 1,976 38,13 8,54 47,93
Dmin (0,05) 33,91 0,220 2,85 4,80
1986 A 9,15 49,50 1,874 37,42 8,52 49,80
B 9,20 51,70 1,984 38,48 8,44 54,00
G 9,18 48,20 1,960 40,70 8,60 50,20
Dmin (0,05) 9,22 0,290 4,37 9,86
1987 A 10,01 56,04 2,700 48,02 10,01 53,54
B 10,55 56,07 2,577 46,11 9,93 54,76
C 9,85 55,94 2,674 47,87 10,00 56,47
Dmin (0,05) 3,72 0,230 2,51 3,43

*+ prikazné pfia = 0,05

byl zaznamendn pocatek asi o tfi aZ pét dni pozdé&ji. Mezi jednotli-
vymi variantami defoliace a kontrolni variantou nebyly statisticky vy-
znamné rozdily, které by svédcily o negativnim vlivu defoliace (tab. III).
Kumakov (1980) povaZuje defoliaci za zavazny a hruby zdsah do
organismu rostliny, ktery miiZe negativné ovlivnit jeji Zivotni procesy.

Odstranéni listovych ¢epeli sniZilo rychlost narfistu suSiny obilky
v obdobi linedrniho riastu. Projevily se urcité odriidové a ro¢nikové roz-
dily (tab. II, III). Rostliny vice reagovaly na tGplnou defoliaci neZ na
Castecnou. Zvlasté u odrid s delSim a stfednim stéblem bylo negativni
ovlivnéni dynamiky nérfistu susiny obilky po odstranéni cepeli 1. a 2.
listu relativné malé. V priméru odrid KR-29, KR-31 a Pollux Cinilo sni-
Zeni rychlost1 akumulace (rp) ve srovnani s kontrolni variantou 3,7 %,
zatimco pfi dplné defoliaci 12,6 % (tab. II). Nalborczyk (1983)
v8ak uvadi podil cepele 1. a 2. listu na celkové fotosyntetické aktivité
rostliny Zita 20,1 %, zatimco podil &epeli ostatnich listi v souhrnu jen
0,6 %. Mnohem citlivéji reagovala na defoliaci tplnou i ¢aste¢nou kratko-
stébelnd odriida KR 1/79, u které se sniZila rychlost akumulace suSiny
(rp) pFi dplné defoliaci o 10,6 % a pFi Castetné dokonce o 13,5 %.
U vyrazn€ kratkostébelnych odriid Zita, kde je zmenSend velikost asi-
mila¢ni plochy hornich stébelnych internodii, se ¢epele listl ziejmé& po-
dileji v§znamné&j$i mérou na celkové fotosyntéze rostliny.

Mezi odridami nebyly priikazné rozdily v dennim priristku su8iny
obilky v prbé&hu linedrniho ristu (tab. III). Zajimavé je, Ze u jednotli-
vych odrid nebyly vétsi rozdily mezi roéniky, ackoliv je z tab. I patrno,

944 ROSTLINNA VYROBA — 1989



ponents of rye ear after harvest

KR-31 Pollux KR 1/79 [
hmot- hmot- hmot- ‘
nost hg;zt' délka | pocct nost h,r:)::_ délka | pocet nost h;noi_ 1
zrna 1 klasu zZrn v zrna klasu zrn v zrna hEe
zrna ) 1zena | - 1 zrna
klasu (cm) klasu klasu (cm) klasu klasu
® | e @ | "= ® | ™

12,12 54,04 1,947 35,89
10,16 54,43 2,045 37,59
10,22 48,15 1,826 37,81
5.57 0,270 3,29 |

1,004 | 3822 | 921 | 46,35 | 1,657 | 3557 |
1,802 | 35,77 | 9,16 | 44,18 | 1,593 | 37,00 |
1,783 | 37,28 | 925 | 48,73 | 1,814 | 37,35 |
0,250 3,33 6,00 | 0,260 3,41 ;
1,699 | 3420 | 9,10 | 4500 | 1534 & 3420 | 1220 5540 | 1,650 | 29,77 |
1,840 | 34,18 | 9,07 | 40,30 | 1,404 | 34,62 | 12,25 | 59,40 | 1,926 | 32,79
1,765 | 3548 | 9,17 | 43,30 | 1,509 | 34,86 | 12,00 | 56,80 | 2,198 38,84!‘
0,290 1,73 10,01 | 0,330 | 3,19 13,58 | 0,430%| 2,64* |

2,361 43,79 8,65 48,01 2,103 43,80 12,96 53,61 2,319 43,09 ‘
2,395 43,59 8,16 46,74 2,010 43,24 12,32 54,26 2,326 42,80 ‘
2,581 45,71 9,19 48,76 2,154 44,42 12,26 54,33 2,346 43,35

0,230 2,48 3,00 0,210 2,49 4.22 0,250 2,65 ‘

Ze 8lo o roCniky s rozdilnym prib&hem pocasi. Maximélniho primérného
denniho pfiristku suSiny kontrolnich variant (tab. II) dosdhla odriida
KR-29 v roce 1985 (1,392 mg), nejniZ§iho odrtida Pollux v roce 1986
(1,007 mg). Natrova (1984) zjistila u pSenice vyS$si p¥irtistky v roz-
mezi od 1,18 mg do 1,98 mg za den a rovnéZ vétsi rozdily mezi odlis-
nymi ro¢niky. Stanovila vysokou pozitivni korelaci mezi hmotnosti obi-
lek ve zralosti a rychlosti akumulace suSiny (r = 0,867). U Zita jsme
takovou pozitivni korelaci nezjistili, ale zaznamenali jsme ro¢nikové
rozdily. Zatimco v roce 1985 byla korelace mezi rychlosti akumulace su-
Siny (rp) a konec¢nou hmotnosti obilek (Hpy.c) r = 0,456 a v roce 1936
r = 0,675, pak v roce 1987 byla korelace negativni r = —0,225. Pozi-
tivni korelace mezi uvedenymi znaky vzrlstala se zkracujici se délkou
linedrni faze. Ukédzalo se, Ze u Zita je na rozdil od pSenice (Nass,
Reiser, 1975; Natrovd, 1984) nebo jeCmene (Walpole, Mor-
gan, 1971) kone¢nd hmotnost obilky zAavisla vice na dobé jejiho ristu
(tj. na trvani lineadrni fdze a kone¢ném formovani hmotnosti obilky ve
tfeti fazi) neZ na rychlosti ristu béhem linearni faze. Vysokd hmotnost
obilek v roce 1987 (tab. IV) souvisela s delS$im obdobim linedrni faze
(asi o tFi aZ pét dnd@l neZ v letech 1985 a 1986) a se zvétSenim osovych
asimila¢nich organti stébla (prodlouZeni internodii a pochev). DileZité
je také pozvolné&jsi dozrdavani v prabé&hu treti faze.

Poskliziiové rozbory klasti a analyzy produkcénich prvké ukéazaly,
Ze vliv defoliace (Castec¢né i Uplné) na konecné formovéani vSech prv-
k@i produktivnosti klasu byl prakticky vZdy statisticky nevyznamny [ tab.
IIT). ProdlouZeni doby trvani linedrniho réistu a pomalej$i dozravani od-
listénych variant vyrovnaly konednou hmotnost obilky. ProtoZe defoliace
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nemeéla priikazny vliv ani na zvySenou redukci zrn v klasu po odkvétuy,
nebyly po sklizni zji§tény statisticky vyznamné rozdily ani v celkové
hmotnosti zrna klasu (tab. IV]).

Kozlowska-Ptaszyiiska, Glazewski (1975) uvadégji, Ze
vynos zrna je v korelaci s asimilac¢ni plochou a rychlosti fotosyntézy
ve fazi mlécné zralosti. V naSich pokusech jsme zjistili korelaci mezi
velikosti asimilaéniho povrchu horni partie stébla (1. a 2. internodium
s listovymi pochvami a Cepelemi) a konefnou hmotnosti obilky v roz-
mezi od 7 = 0,92 v obdobi 10 dnt po odkvétu, kdy jesté byly listové Ce- -
pele zcela zelené, do r = 0,80 v obdobi tuplného zaschnuti listovych
Cepeli. Tato vysokd korelace potvrzuje velky vyznam osovych ¢éasti
stébla pro fotosyntézu u Zita (Stoy, 1966; Nalborczyk, 1983). Po-
tvrdil se také jiZ dfive nami publikovany pozitivni vztah délky podkla-
sového internodia k hmotnosti obilky u Zita (Capek, 1986).

Varianty, u kterych byly odstranény listové ¢epele, mély niZ3i hmot-
nost susiny 1. a 2. internodia pod klasem v dobé& od kveteni do konce
zasychédni listovych cepeli. Na pocatku line4drniho riastu obilky byla
hmotnost suSiny 1. a 2. internodia v priméru o 12 aZ 15 % niZ8i neZ
hmotnost suSiny téchto internodii u kontrolni neodlisténé varianty. S po-
stupnym zasychénim listovych Cepeli se v3ak rozdil sniZoval. Asimilaty
vytvofené v listovych cepelich se prechodné akumuluji v pochvéach
a internodiich (Ledent, Moss, 1979; Kumakov, 1980; Kou-
salova, Dreiseitlovd, 1980). Vysledky svédCi o pfechodném nad-
bytku asimildti v obdobi po kveteni a o naddimenzované velikosti asi-
milaéniho apardtu. P¥i odstranéni listovych Cepeli se sice sniZilo mnoZ-
stvi asimildtd akumulovanych v internodiich a postupné transportova-
nych vodivymi pletivy do rostoucich obilek, ¢imZ se sniZila rychlost je-
jich rtstu. To se vSak pozdé&ji kompenzovalo prodlouZenim doby jejich
ristu. Odstranénim listovych cepeli se zfejmé zlepSily podminky pro fo-
tosyntézu v pochvéach a internodiich vlivem lep$iho pronikédni svétla do
porostu.

DosaZené vysledky ukazuji na nutnost zamé&f¥it pozornost na proble-
matiku sinku, do jaké miry jsou rostouci obilky schopny pfFijmout vy-
tvofené mnoZstvi asimilati. Bude tfeba se dédle zabyvat problematikou
transportu asimildtdi, kapacitou vodivych cest a faktory, které je
ovliviiuji. '
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Doslo dne 8. 9. 1988

YAMEK, M. (OCEBA — HayuHo-UCCNneaoBaTenbCKMii WM CEeNneKUMOHHbIA WHCTUTYT 3epHo-
soactBa, Kpomepxux, CenekunwoHHas cTtaHuus KpykaHuue): 3HaueHue NUCTOBLIX NNacT-
HOK Ans hOpMUPOBaHWs 3NeMEHTOB NPOAYKTMBHOCTH konoca pxM. Rostl. Vyr., 35, 1989
(9) :939-248.

B TpexneTHWX nonesbix OnbiTax, KOTopble npoBoaunu B nepuoge ¢ 1985 no 1987 rr. usy-
yanu BNUSIHUE YACTUUHOTO WAWM TMONHOrO YAaneHWs NUCTOBbIX NNAaCTUHOK B MNEPUOA He-
NnocpejCTBEHHO A0 LBETEHUs Ha AWHAMUKY (DOPMHUPOBaAHUS MacCbl CYXOro BeWwecTsa 3ep-
HOBKM M OCTaNlbHbiIX 31E€MEHTOB NMPOAYKTUBHOCTM KOnoca. YacTUuHOE, HU Jaxe MONHoE yjaa-
NeHUEe MAMCTOBbLIX MNNAaCTUHOK HE HWMEeNo AoKalyemoe BAWSAHWE Ha MOHWXEHWEe KOHEUuHOM
MacCbl 3€PHOBKM, HW Jfaxe OCTanbHbiX 3NEMEHTOB MNPOAYKTMBHOCTM konoca. HeraTuMBHO
BAWANO Ha CKOPOCTb aKKyMy/nauWuu Cyxoro BewecTBa B NEpUO] AMHEWHOro pocTa. CyXoro
BewecTesa 3epHOBKWU. Mexay CKOPOCTbIO akKyMynsuWW CyXOro BeujecTBa 3€pHOBKW WU Mac-
GOl 3€pHOBKM B (ha3y 3PenocCTU He 6bino yCTaHOBNEHO OAHO3HAuHOW 3aBUCUMMOCTU. Koppe-
NAuMS MexAay AaHHbIMW NpU3HakaMu B OTAENbHble rogbl MeHsnach B npegenax ot 7 = 0,675
B 1986 a roay Ao 7 = 0,225 B 1987 roay. Uem kopoue 6bin nepuoa akKymynsuuu, Tem
sbiClLias Gblna NONOXWTENbHas KOPpPensuus npUBEAEHHbIX npU3HakoB. [MOATBEPAUNOCH,
UTO KOHEeuHas MacCa 3€pPHOBKM 3aBUCUT OT ANWHbI CPOKa aKKYMYAsuMU CYXOro BewecTBa
60nblie, uem OT CKOPOCTWM akKyMynauuu. YCTaHOBMAU MONOXWUTENbHYIO AOKa3yemylo Koppe-
NAUMIO MEeXAay NNowaabi aCCUMUNSLUM BEPXHUX MEXAOY3NUIA U Nasyxu NUCTbeB C OKOHYa-
TenbHoi Maccoi 3epHoeku (7 = 0,798). Ha gedonuauunio yyBCTBUTENBHO HEraTUBHO pearu-
pOBanM reHOTUMNbl C KOPOTKMM cTebneMm, JUCKyTUpyloT npo6remaTuky TpaHCnopTa accu-
MUNSTOB B 3EPHOBKM.

POXb; ACCUMUNALUOHHbIE OpraHbl; gedonuauyus; pPoCT 3epPHOBKM — CKOPOCTb W NEpuoa;
MaCCa Cyxoro BewecTBa 3€pHOBKU; Koppensyus

CAPEK, J. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Krométiz,
Plant Breeding Station Krukanice): The Significance of Leaf Blades for Ear Pro-
ductivity Components in Rye. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 939-948.

In three-year field trials conducted from 1985 to 1987, the effect of partial or total
removal of leaf blades immediately before anthesis was studied as exerted on
the dynamics of the formation of grain dry matter and other components of ear
productivity. The partial and total removal of leaf blade did not have any signific-
ant ‘influence on a decrease in the final weight of a grain nor on the other
components of ear productivity. Negative effects were exerted on the rate of dry
accumulation in the period of the linear increment of grain dry matter. There
was no clear relationship between the rate of grain dry matter cumulation and
grain weight at ripeness. A correlation between these traits in different years
ranged from 7 = 0.675 in 1986 to 7 = 0.225 in 1987. The shorter the period of
accumulation, the higher was the positive correlation of the mentioned characters.
The final weight of a grain was proved to be dependent on the first period of
dry matter accumulation rather than on accumulation rate. A positive significant
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correlation was found between the assimilating surface of the upper intennodes
and leaf sheaths, and the final weight of a weight grain (» = 0.798). Short-stalked
genotypes exhibited more sensitive responses to defoliation. The problems of assi-
milate transport into grains are discussed.

rye; assimilating organs; defoliation; grain growth — rate and period; weight of
grain dry matter; correlation

CAPEK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kro-
meériz, Ziichtungsstation Krukanice): Bedeutung der Blattspreiten fiir die Gestaltung
der Produktivititselemente fiir Roggendihren. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 939-948.

Bei unseren dreijihrigen Feldversuchen untersuchten wir von 1985 bis 1987 den
Einfluss einer teilweisen oder vollstindigen Entfernung der Blattspreiten unmittel-
bar vor der Bliite auf die Dynamik der Gestaltung des Trockensubstanzgewichtes
der Karyopse und anderer Elemente der Ahrenproduktivitit. Weder die teilweise
noch die vollstindige Entfernung der Blattspreiten hatte einen signifikanten Ein-
fluss auf die Verminderung des finalen Gewichtes der Karyopsen und der anderen
Elemente der Ahrenproduktivitit. Sie beeinflusste negativ die Geschwindigkeit der
Akkumulation der Trockensubstanz zur Zeit des Linearwachstums der Karyopsen-
trockensubstanz. Zwischen der Geschwindigkeit der Akkumulation der Karyopsen-
trockensubstanz und dem Karyopsengewicht im Reifestadium konnte Kkeine ein-
deutige Abhéngigkeit nachgewiesen werden. Die zwischen diesen Merkmalen
bestehende Korrelation #dnderte sich in einzelnen Jahren von 7 = 0,675 im Jahre
1986 bis T = —0,225 im Jahre 1987. Je kiirzer die Akkumulationsperiode, desto ho-
her die positive Korrelation der angefiihrten Merkmale, Es zeigte sich, dass das fi-
nale Karyopsengewicht von der Dauer der Trockensubstanzakkumulation mehr als
von der Akkumulationsgeschwindigkeit abhidngig war. Es wurde eine positive sig-
nifikante Korrelation zwischen der Assimilationsoberfliche der oberen Internodien
und den Blattscheiden und dem finalen Karyopsengewicht (r = 0,798) nachgewie-
sen. Auf die Defoliation reagierten empfindlicher negativ die Genotypen mitkurzem
Halm. Diskutiert wird auch die Problematik des Transports der Assimilate in die
Karyopsen.

Roggen; Assimilationsorgane; Defoliation; Karyopsenwachstum — Geschwindigkeit
und Dauer; Gewicht der Karyopsentrockensubstanz: Korrelation

Adresa autora:

Ing. Joset Capek, CSc., OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky,
Kromériz, Slechtitelska stanice Krukanice, 330 36 Pernarec
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ROZDILNY VYNOSOVY EFEKT DUSIKU PRODUKTIVNICH
GENOTYPU A ODRUD JARNIHO JECMENE

H. Klusak

KLUSAK, H. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromé-
riz): Rozdilny vynosovy efekt dusiku produktivnich genotypi a odrid jarni-
ho jeémene. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 949-956.

V polnich pokusech 1986—1987 s 11 genotypy jarniho je¢mene ¢&s. i zahraniéni
produkce péstovanymi pii dvou a trech hladinach dusiku byly sledovany vy-
nosové a fyziologické N-charakteristiky a jejich variabilita. Vyznamné genoty-
pové rozdily byly zjistény v procentudlnim obsahu dusiku ve slamé, v redistri-
buci dusiku mezi zrno a slamu, a v podilu dusiku na jednotce vynosu zrna.
Vliv dusikaté vyzivy a roéniku byl u téchto parametrt véts$i nez vliv genoty-
pu. Podil dusiku na jednotce vynosu zrna koreloval prukazné, a to zaporné
s vynosem zrna, redistribuci dusiku a hmotnosti tisice zrn (HTZ) a kladné
s procentualnim obsahem dusiku v zrné a ve slamé. Translokaéni efektivnost
dusiku z vegetativni hmoty do zrna se nachéazela v kladném vztahu se skliziio-
vym indexem zrna a dusiku a s redustribuci dusiku. Redistribuci dusiku a po-
dil dusiku na jednotce vynosu lze vyuzit jako charakteristiku vynosového efektu
dusiku. Ze sledovaného souboru vynikal redistribuci dusiku, vynosem zrna
a HTZ francouzsky genotyp CF 70502 a anglicko-francouzska odruda Golf
s podilem 21,6 a 22,8 kg dusiku na 1 t zrna a vynosem 47,6 a 45 kg zrna na
1 kg dusiku.

Hordeum vulgare L.: genotyp; sldma — zrno; redistribuce dusiku; podil du-
siku na jednotce vynosu; skliziiovy index dusiku; podil zrna na 1 kg du-
siku

Vynos zrna a jeho kvalita jsou vysledkem intenzity reakci dusikaté-
ho a glycidového metabolismu a jeho uGfinnosti. Jsou tzce spjaty také
‘s trovni minerdlni vyZivy, zejména dusikaté (Klusak. 1985, 1987a),
s genotypovymi vlastnostmi (Kluséak, 1987b) a s klimatickymi pod-
minkami. Bylo prokazéano, Ze dusik hraje kliCovou roli v dosaZeni vyso-
ké produkce kulturnich rostlin (Novoa, Loomis, 1981). AvSak vy-
uZiti dusiku i ostatnich mineralnich Zivin je genotypové specifické
(Clark, 1983; Sarid&, 1983), pricemZ agrochemicky perspektivni ge-
notypy nebo odrfidy jsou charakterizovany ekonomickym rozpocCtem du-
siku a fosforu na vytvoreni jednotky vynosu (KlimaSevskij, Cer-
ny3eva, 1980; Garmas3ov et al, 1986). Rostliny obilnin hromadi
nejveétsi ¢ast dusiku do zacatku generativni f&ze, potom jej translokuji
z vegetativni hmoty do zrna. Do popfedi tedy vystupuje otdzka trovne
redistribuce dusiku mezi zrno a sldamu (Goodman, 1983; Paccaud,
Fossati, 1983) soudasn& s jeho ekonomickym vyuZitim na tvorbu vy-
nosu, pfiéemZ u jarniho je¢mene je translokace dusiku a uhlikatych slou-
¢enin v pfimém vztahu (Klusak, 1984). Zjistit, jak se liSi souasné
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produktivni genotypy a odridy jarnitho je¢mene ¢s. i zahrani¢ni pro-
dukce vynosem zrna a dusiku, jeho redistribuci mezi zrno a slamu a po-
dilem na tvorbé jednotky vynosu zrna je cilem této préace.

MATERIAL A METODA

V polnich podminkéach bylo v letech 1986 az 1987 péstovano 11 produktivnich
genotypu a odrud (tab. I) na parcelkach velikosti 100 X 150 em (osm radka Sire
150 cm, spon 3,5 X 12,5 cm, ruéni v;’rsev vytf-idéného osiva) v souvislém zapoji ve
dvou opakovanich prl zékladni (Z) zvysene (Zv) a v roce 1987 téz vysoké (V)
hladiné dusikaté vyZivy. V letech 1981 aZz 1985 bylo hodnoceno 12 rozdilnych ge-
notyptt ve varianté Zv. Hnojiva byla dodana na podzim pfed orbou v mnozZstvi
0, 32 a 100 kg c¢istych zivin NPK na 1 ha (Z), 42,5; 88; 88 kg ¢. z. NPK na
1 ha (Zv). Na varianté Zv bylo v odnozovani provedeno piihnojeni ledkem vapenato-
amonnym v pevné formé v mnozstvi 18 kg ¢. Z. dusiku na 1 ha (varianta V).
Piedplodinou byla vzdy cukrovka. Poradi genotypt v zdhonu bylo voleno po-
dle stoupajici vysky rostlin ve sméru prevlddajiciho slune¢niho zareni s cilem vy-
loucit zastinéni okrajovych radkd masledujiciho genotypu.

K analyzdm dusiku v metani byl odebirdn prumeérny vzorek nadzemni ¢éasti
osmi az deseti rostlin daného genotypu. Ve =zralosti byla provedena sklizen ze
étyr radkt v délce 1 m (tj. 0,5 m% ve dvou opakovanich a zaznamendn pocet
rostlin. Po sklizni byl stanoven vynos zrna a slamy, pocet obilek, HTZ, obsah du-
siku (%) v zrné a ve slamé a vypocten skliznovy index zrna a dusiku, redistribu-
ce du51ku (vynos N zrna/vynos N slamy) a translokac¢ni efektivnost duslkl vV pro-
centech (100 — vynos N slamy jedné rostliny ve zralosti X 100 / vynos N nadzemni
¢asti jedné rostliny v metéani). Stanoveni celkového dusiku v rostlinném materialu
bylo provedeno Kklasickcu metodou podle Kjedahla, stanoveni dusiku v zrné pii-
strojem inframatic. Vztahy mezi sledovanymi parametry byly hodnoceny pomoci
koeficienti linedrni korelace r, variabilita parametra variaénim koeficientem wv.

VYSLEDKY

Vynosové a fyziologické N-charakteristiky sou€asnych produktiv-
nich genotypl a odrtd Cs. i zahrani¢ni produkce, z toho tfi zakrslych
(50 aZ 60 cm, Cs.), sedm stfedné dlouhych (70 aZ 80 cm, Cs. a zahr.)
a jedné dlouhostébelné (nad 90 cm, zahr.) jsou uvedeny v tab. I. Nej-
vy88i vynos zrna ze sledovaného souboru poskytl CF 79 502, Golf a Apex
v disledku vysoké HTZ (48-47). NejniZ8$im obsahem du31ku vV zrné se
vyznacCovaly KM-341, CF 89 502 a nejvy$S§im Nordic, Inga Abed, KM-A 10
a HE 2803. Rozdily ve vynosu dusiku nadzemni ¢&sti porostu byly po-
meérné malé, nizSi u KM 341 a HE 2803, vy38i u Apex a Ilka. Naopak
znacné rozdily byly zjiStény v procentudlnim obsahu dusiku ve 'slamé.
Nizkym obsahem se vyznafovaly CF 79 502, Golf a Zenit, tedy odridy
s nejvySsi redistribuci dusiku. Z hlediska celkového obsahu dusiku v nad-
zemni Casti porostu vykazoval nejniZsi podil dusiku na jednotce vynosu
zrna CF 79 502, Golf a KM 341 a obdobné nejvyssi vynos zrna na jednot-
ku dusiku. Pfitom podil dusiku na jednotce vynosu zrna koreloval pri-
kazné, a to zaporné s vynosem zrna, redistribuci dusiku a HTZ a kladné
s obsahem dusiku v zrné a ve slamé. Genotypové nejvariabilng&jSimi pa-
rametry byly obsah dusiku ve slameé, a tim i redistribuce dusiku a nej-
méné variabilnimi vynos dusiku nadzemni ¢asti porostu a obsah dusiku
v zrn€ (tab. II). V rdmci dvou roc¢nik{ a tfi hladin dusikaté vyZivy byla
nejvyssi variabilita zjiSt&na rovnéZ v redistribuci dusiku a v obsahu du-
siku ve slamé, stfedni ve vynosu dusiku nadzemni ¢ésti porostu a v po-
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I. Vynosové a fyziologické N-charakteristiky produktivnich genotypti a odrud jarniho jeémene a jejich variabilita; polni pokusy
1986—1987 pii dvou a ti‘ech davkach dusiku (0; 42,5; 60 kg N/ha), piedplodina cukrovka — Yield and physiological N-character-
istics of productive spring barley genotypes and varieties and their variability; field experiments in 1986—1987, two and three
doses of N (0:; 42.5; 60 kg N/ha), sugar beet as forecrop

. - Podil N ;
T AT o Obaahv)N Obsa'h N 2 .Vyx’ms ,N s ot Vynos zrna Redisteibies
} Vyska| (g.m-2) TZ v zrné veslamé | zrna-fslimy 1gzrna nalgN N
Cislo Genotyp [rostlin (%) (%) | (@m™ (mg) (®
(cm) e o | . o
|
% v X v x v % v ‘ X v x /) x v X 7
1 HE 2803 52 632 6,1 41,3 5,3 1,78 | 12,6 | 0,68 | 17,7 | 15,74 21,2 | 25,6 | 15,5 | 41,3 | 16,3 | 2,67 | 24,0
2 KM 341 60 678 9.7 | 43,5 8,8 1,60 | 10,8 | 0,63 | 18,2 | 15,44 | 16,4 | 22,9 | 17,7 | 44,8 | 17,1 | 2,51 | 28,5
3 KM A-10 62 634 | 12,4 | 433 9,7 1,81 11,9 | 0,65 | 32,2 | 16,18 23,1 | 25,9 | 17,8 | 40,4 | 20,2 | 2,83 | 49,5
4 BR 2174 69 682 6,4 | 41,4 i 4,4 1,70 7,1 | 0,57 | 24,9 | 15,91} 16,8 | 23,3 | 11,6 | 43,5 | 11,8 | 2,81 | 255
5 Apex 70 731 10,1 47,0 ' 3,4 1,67 | 15,2 | 0,61 | 20,6 17,211 24,3 | 23,5 ' 20,3 43,91 17,5 | 2,64 | 16,3
6 Zenit 71 663 2 | 45,2 3,7 1,68 9.2 0,53 | 30.6 | 15,71| 24,1 | 23,5 | 20,8 | 43,8 | 21,0 | 2,97 | 43,5 :
7 Tlka 73 710 9.0 | 44,7 58 | 1,66 | 12,2 0,68 | 31,7 | 17,06 20,6 | 242 | 22,4 | 43,2 | 249 | 2,60 | 41,5
[ 8 Golf Td 733 | 12,6 | 47,0 1,9 1.69 | 13,6 | 0,54 | 18,7 | 16,49| 12,7 | 22,8 | 17,9 | 450 | 17,2 | 3,04 | 24,3
9 CF 79 502 79 743 6,7 | 48,1 4,4 1,61 12,6 | 0,52 | 36,3 | 16,65| 19,9 | 21,6 | 17,3 | 47,6 | 18,3 | 3,31 | 33,9
10 Inga Abed 80 617 9,7 | 44,0 7.9 1,81 11,0 | 0,62 | 23,6 | 15,71} 15,0 | 25.6 | 16,3 | 40,0 | 17,0 | 2,67 | 31,7
11 Nordic 97 563 5,5 | 36,5 52 1,86 | 11,3 | 0,71 17,7 | 16,00{ 19,1 | 28,4 | 18,6 | 36,3 | 20,0 | 2,16 | 29,6
x 671 8,6 | 43,8 55 1,72 | 116 | 0,61 | 24,8 i 16,13 194 | 243 | 17,8 | 42,7 | 18,3 | 2,75 | 31,7
1 11.1 10,2 7,9 E 19,6 { 11,1 10,8 10,0 22,1
S ———— = S i i ’ i [ s
Korelace r podilu N s —0,897++ —0,815** 0,748+ f 0,786+ } --0,121 — —0,989++ —0,756*+*

o1 — pramérny mezigenotypovy variaéni koeficient (odvozeno z tab. IT)

Vznik genotypt a odrud:

++ prikazné pfi P = 0,01

& 1,2,3,4,6 — CSSR; & 5 — Nizozemi; & 7 — NDR, & 8 — Anglie - Francie, ¢ 9 — Francie, & 10 — Daénsko; ¢. 11 — USA
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II. Vynosové a fyziologické charakteristiky je¢mene jarniho & dvou roénikii a hladin dusikaté vyzivy, jejich genotypova varia-
bilita v a primérné hodnoty & (5), vi — Yield and physiological spring barley characteristics T of two years and nitrogen nutri-
tion levels, their genotypic variability » and average value & (5), v1

1986 1987
- Primérné
Parametr ! Zv Z Zv A% Gy,

x v | X } v % l ? x ’ v l L l v ‘ x (5) i 1
Vynos zrna (g.rostlina—1) 3,60 13,1 3,94 12,5 3,41 10,2 3,43 9,3 3,60 9,4 3,60 10,9
Vynos zrna (g.m 2) 643 10,5 704 10,0 635 13,3 673 10,8 702 10,8 671 11,1
Pocet cbilek na m> 14 081 8,4 | 15930 7,3 | 14271| 14,2 | 15330 6,3 | 17 302 6,4 | 15383 8,5
HTZ 45,8 18,2 | 44,3 9,0 | 44,6 7,0 | 43,8 6,9 | 40,6 10,1 | 43,8 10,2
Skliziiovy index (%) 52,0 4,8 | 50,1 3,9 | 42,3 7,8 | 47,2 3,3 | 46,7 6,9 | 47,7 5,3
Skliziiovy index N (%) 79,1 4,6 | 74,2 4,9 | 67,6 6,7 | 70,6 6,9 | 68,4 6,7 | 72,0 6,0 |
%, HB v zrné 9,33 6,3 10,13 10,4 12,13 5,6 11,02 8,2 | 11,13 8,8 10,75 7,9
% HB ve slameé 2,71 27,1 3,55 21,5 4,28 12,8 4,11 20,7 4,48 15,8 3,83 19,6
Redistribuce N 3,90 20,4 2,96 19,6 2,14 22,3 2,52 22,9 2,25 25,1 2,75 22,1
Vynos N zrna + slamy (g.m~2) 12,11 7,1 15,43 13,9 18,26 13,1 16,68 12,0 18,20 9,5 16,10 11,1
Poil N podzemni ¢asti na vynosu
1 g zrna (mg) 18,96 9,3 | 21,89 | 13,4 | 28,90 74 | 25,71 | 132 | 26,10 | 10,7 | 24,30 | 10,8
Vynos zrna pfipadajicinal g N
nadzemni ¢asti (g) 53,2 8,4 46,2 12,0 34,8 7,5 40,6 11,9 38,7 10,2 42,7 10,0

x
Z,

— prameér 11 genotypl; % HB = % N x 6,25;
Zv, V — zékladni, zvySend a vysok4 N-vyziva (0; 42,5; 60 kg N/ha)




11I. Vztah mezi translokaéni efektivnosti dusiku z vegetativni hmoty do zrna, redi-
stribuci dusiku ve zralosti a vynosovymi charakteristikami 12 genotypl jarniho jeé-
mene v ramci péti a sedmi roénikl; polni pokusy, 42,5 kg N/ha, predplodina cukrov-
ka — Correlation between efficiency of nitrogen translocation from vegetative bio-
mass into grain, redistribution of nitrogen in ripe crop and yield characteristics of 12
spring barley genotypes during five to seven years; field experiments, 42.5 kg N/ha,
sugar beet as forecrop

. I Vynos Skliziovy Sklizniovy Obsah N
Korelované znaky zrna index index N v zrné (%)
Translokaéni efektivnost N 0,501 0,664+ 0,787+ —0,516
Redistribuce N 0,567 - 0,964+ —

+ prikazné pfi P = 0,05 +* prikazné pii P = 0,01

v

dilu dusiku na jednotce vynosu a nejniZs$i v HTZ, vynosu zrna i obsa-
hu dusiku v zrné. Celkové vSak byla vyS$Si variabilita genotypova (tab. I).

V prameéru péti rocnikl koreloval na hranici prikaznosti vynos zrna
genotypli kladné s translokacni efektivnosti dusiku z vegetativni hmo-
ty do zrna i s redistribuci dusiku mezi zrno a slamu. Vykazoval také
prikazny vztah se skliziiovym indexem zrna a dusiku a zdpornou kore-
laci s obsahem dusiku v zrné (tab. III).

DISKUSE

VyuZiti dusiku na tvorbu vynosu zrna je zavislé na genotypu, hla-
diné dusikaté vyZivy a rocniku. Vysledky pokusti s 11 produktivnimi
genotypy a odridami jarniho je¢mene na$eho i zahrani¢niho pivodu pro-
kézaly, Ze podil dusiku nadzemni C4sti porostu ve zralosti na 1 t vynosu
zrna se pohyboval od 21,6 do 28,4 kg s primérnou genotypovou varia-
bilitou kolem 11 % a variabilitou ro¢niku a dusikaté vyZivy kolem 18 %.
Obdobné na 1 kg dusiku pripadal vynos zrna 47,6 aZ 36,3 kg. Beltju-
kov et al. (1987) uvadéji rozpocet dusiku na 1 t zrna jarntho jeCmene
v rozmezi 27 aZ 34 kg v zavislosti na podminkdch péstovani a dusikaté
vyZiveé, pticemZ znacéné rozdily byly zjiStény v absolutnim obsahu prvku
na jednotku plochy, nikoliv vS8ak v procentudlnim obsahu. Z uvedenych
poznatkll vyplyva, Ze ndmi po prepoctu zjisténd hodnota kolem 22 aZ
23 kg dusiku na 1 t vynosu zrna, genotypti CF 79 502, Golf a KM 341 je
velmi pFizniva. Jak uvadi Baier (1987), tzv. vyrobni efekt dusiku, tj.
podil zrna pfipadajici na jednotku Ziviny, se pohybuje u jarniho jecme-
ne od 18 do 48 kg zrna na 1 kg dusiku. Horni hranice je charakteristic-
k& pro produktivni odriidu s vyvdZenym pomérem Zivin ve vynikajicim
porostu. Hranici 48 kg dosédhl v priméru francouzsky genotyp CF 79 502,
45 kg anglicka odrtida Golf a na§ genotyp KM 341, 44 kg holandska od-
rida Apex a naSe odrfida Zenit. Navic se CF 79502, Golf a také Zenit
vyznatovaly vy$3i redistribuci dusiku ze sldmy do zrna, tedy nejniZ$im
obsahem dusiku ve slamé. JelikoZ redistribuce dusiku je v kladné kore-
laci s translokadni efektivnosti dusiku, s vynosem zrna i skliziiovym in-
dexem dusiku a v zdporné s podilem dusiku na jednotce vynosu i HTZ.
je vyznadnou charakteristikou pro moderni odriidu jarniho jefmene
s efektivni realizaci dusiku (Goodman, 1983). Z hlediska sniZeni
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podilu dusiku na tvorbé€ jednotky vynosu maji vyznam genotypy pie-
vazné stfedni délky (70 aZ 80 cm) s vysokou HTZ. Vysledky, které
publikovali Bezdék (1982), ZeniSceva (1983), naznaduji, Ze pri
Slechténi kratkostébelnych genotypll je vhodné =ziskat zdroje, které
efektivnéji vyuZivaji dusik na tvorbu vynosu pfi vylou€eni jeho negativ-
nich vlivii na hmotnost obilek, jejich pocet v klasu a sladovnickou hod-
notu. Soucasné potvrzuji niZ8i efektivnost vy3Sich dadvek dusiku a znac-
ny vliv ro¢niku. '

Spunarova Zeni3ceva (1985) nalezly také kladny vztah
mezi produkci nadzemni biomasy na jednotkové koncentraci dusiku
v metani a hmotnosti zrna, coZ potvrzuje naSe zavéry o priznivém vlivu
klesajiciho podilu dusiku na HTZ. ZeniSceva (1983) prokéazala, Ze
existuji genotypové rozdily v tomto vynosovém efektu dusiku a v translo-
kaCni efektivnosti dusiku po metédni. Oba znaky mohou byt tidajné vy-
uZity ve S§lechténi jako selekéni kritéria. Znacné genotypové rozdily
v opsahu dusiku ve slameé, a tim v redistribuci dusiku ze slamy do zrna,
které jsme zjistili, se jevi jako vyznacnd genotypova charakteristika
translokacéni efektivnosti dusiku z vegetativni hmoty do zrna soudasné
s klesajicim podilem dusiku na jednotce tvorby vynosu. VyuZiti téchto
znakl ve Slechténi jarniho jeCmene miZe vyznamné zlepSit ekonomii
dusiku ve prospgch vynosu zrna, protoZe translokace dusiku a uhlika-
tych slouc¢enin se nachdzi v pozitivni, vétSinou priikazné korelaci (K 1lu-
sak, 1984).

Cim vy3$8i je tzv. vyrobni efekt 1 kg dusiku, tim méné& ovlivni du-
sikaté hnojeni rovnéZ obsah bilkovin v zrné a extraktivnost sladu (Ko -
pecky et al, 1987). Zlep3eni realizace dusiku ve prospéch vynosu mé
tedy zna¢ny vyznam z hlediska kvality sladovnického jefmene. Kli-
masevskij a Cernys8eva (1980) jsou nédzoru, Ze jiZz v pocatec-
nich etapéach Slechténi je tfeba vénovat zvlaStni pozornost agrochemické
perspektivnosti budoucich odrdd a vybirat genotypy schopné nejracio-
nalnéji zuZitkovat Ziviny. Rozdily v rdmci produktivnich odrid a genoty-
pl jarniho jeCmene, které jsme z pohledu ekonomického vyuZiti dusiku
na jednotku vynosu ziskali, to plné potvrzuji.
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KNYyCAK, . (OCEBA — HayuHO-UCCNeaOBaTENbCKUIA M CENEKUMOHHbLIH MHCTUTYT 3epHO-
soacTBa, Kpomepxux): Pasnuuusiii 3chdekT YpPOXKaikHOCTU a30Ta NPOAYKTHBHLIX reHOTUNOB
n copToB suMeHs spoeoro. Rostl. Vyr, 35, 1989 (9) :949-956.

B nonesbix onbitax B 1986—1987 rr. ¢ 11 reHoTMNamMu SUMEHs SPOBOr0 YEXOCNOB. M 3a-
PY6exHOi nNpOAYKUMM MPM ABYX M TPEX YPOBHSAX a30Ta M3yuanu ypoxaiHble W U3Mono-
ruyecke N-xapakTepUCTUKKM U WX U3MEHUMBOCTb. 3HAUMTENbMbIE TEHOTUNUUECKUE Pa3HMLbI
6biM MONYyUEHbl B MPOUEHTHOM COAEpXaHWW a30Ta B CONOME, B MEPEABUXEHUM a3o0Ta
MeXay 2€pHO M CONOMY, U B JONe a30Ta Ha €AWHUUE ypoxas 3epHa. BnusHue asoTHoro
NWTaHWs U roaa GbiNo Yy AaHHbIX nmapaMeTpor Gonbliee, ueM BAWsHME reHoTuna. Jons asora
Ha ejMHWUE ypoxas AOKa3yeMo KODpPEenupoBana, NpUuUeM oTpuuaTenbHo C ypoxaem 3epHa,
nepejasuxeHuem aszora v maccoii 1000 3epeH (MT3) ¥ nNONOXWTENbHO C MPOUEHTHbIM CO-
AepxaHuem a30Ta B 3€pHEe WM B CONOME. TpaHCNOKaUMOHHas 3MPEKTUBHOCTb a3oTa U3
BEreraTMBHoOW Macchl B 3€pHO Haxoaunacb B MNONOXUTENbHOM OTHOWEHWU C yﬁOpOUHbIMM
MHAEekCaMM 3epHa M a30Ta U C nepeaBWxeHWeM asoTa. lepesBuxeHue a3oTa U AONKD a3oTa
Ha eAuHMUUE Yypoxasi MOXHO MCMONb3oBaTb B KaueCTBe XapakTepCTUKU ypoxaiHoro addekTa
asota. M3 usyuaemoro HaGopa OTIMuUancs nepeaBUXEHUMEM a3oTa, ypoxaem 3epHa u MT3
dpaHuysckuin reHotun L@ 79502 u aurnuiicko-paHuysckuit copt Golf c gonei 21,6
M 22,8 xr a3ota Ha 1 T 3epHa u ypoxaem 47,6 n 45 kr 3epHa Ha 1 kr asoTa.

Hordeum wvulgare L., reHoTun; CconoMa-3epHO; NepeABMXEHWE a30Ta; AONs as3oTa Ha
€AUHULY ypoxas; YOOpOUHbIA MHAEKC a30Ta; AONs 3epHa Ha 1 kr a3oTa

KLUSAK, H. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Crops, Kromé-
Iiz): Different Yield Effect of Nitrogen in Productive Genotypes and Varietes of
Spring Barley. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 949-956.

In field trials performed in 1986-1987 with 11 genotypes of spring barley of
Czechoslovak and foreign origin, grown at two three nitrogen levels, the yield and
physiologic N-characteristics and their variability were investigated. Significant
genotypic differences were observed in percent contents of nitrogen in straw, in
redistribution of nitrogen in grain and straw, and in the share of mitrogen in
unit grain yield. The influence of nitrogen nutrition and the year was higher in
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these parameters than the influence of the genotype. The share of nitrogen in unit
grain yield was in a significant negative correlation with grain yield, redistribution
of nitrogen and 1000-grain weight, and in a positive correlation with percent
contents of mnitrogen in grain and straw. Translocation effectiveness of nitrogen
from the vegetative matter into grain was in a positive relation ‘to the harvest
index of grain and nitrogen and the redistribution of nitrogen. The redistribution
of nitrogen and the share of nitrogen in unit yield can be applied as characteristics
of yield effect of nitrogen. In the set of studied genotypes and varieties, outstanding
redistribution of nitrogen, grain yield and 1000-grain weight were recorded in the
French genotype CF 79502 and the English-French variety Golf with 21.6 and
22.8 kg of nitrogen per 1 tonne of grain and the yield of 47,6 and 45 kg of grain
per 1 kg of nitrogen.

Hordeum vulgare L.; genotype; straw-grain; redistribution of nitrogen in unit yield;
harvest index of nitrogen; share of grain in 1 kg nitrogen

KLUSAK, H. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau,
Kromériiz): Unterschiedlicher Ertragseffekt des Stickstoffs bei produktiven Sommer-
gerstensorten und -genotypen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 949-956.

Bei unseren Feldversuchen von 1986 bis 1987 mit 11 Sommergerstengenotypen
tschechoslowakischer und ausldndischer Provenienz, die mit zwei bis drei N-
-Spiegeln angebaut worden waren, untersuchten wir die Ertrags- und physiolo-
gischen N-Charakteristiken und ihre Variabilitit. Bedeutende genotypische Unter-
schiede wurden im prozentualen Gehalt des Strohs an N, in der Redistribution
des Stickstoffs zwischen Korn und Stroh, im Anteil des Stickstoffs an der Korner-
tragseinheit beobachtet. Der Einfluss der N-Diingung und des Jahrgangs war bei
diesen Parametern hoher als der Einfluss des Genotyps. Der Anteil des Stickstoffs
an der Kornertragseinheit korrelierte signifikant negativ mit dem Kornertrag;
der N-Redistribution und der Tausendkornmasse und positiv mit dem prozen-
tualen Gehalt des Korns und des Strohs an N. Die Translokationseffektivitit des
Stickstoffs aus der vegetativen Substanz ins Korn war in positiver Beziehung zum
Ertragsindex des Korns und des Stickstoffs und mit der Redistribution des
Stickstoffs. Die Redistribution des Stickstoffs als auch sein Anteil an der Er-
tragseinheit konnen als Charakteristik des Ertragseffektes des Stickstoffs ausgenutzt
werden. Von der untersuchten Kollektion ragte durch die N-Redistribution, den
Kornertrag und die Tausendkornmasse der Genotyp CF 79502 und die englisch-
-franzosische Sorte Golf mit ,einem Anteil von 21,6 und 22,8 kg N/t Korn und
mit einem Ertrag von 47,6 und 45 kg Korn/kg N hervor.

Hordeum ovulgare L.: Genotyp; Korn; Stroh; N-Redistribution; Anteil von N je
Ertragseinheit; Ertragsindex des Stickstoffs; Anteil des Kornes/kg N.

Adrese autora:

RNDr. Hynek Klusak, CSc.,, OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav obilnaf-
sky, Havlickova 2787, 767 41 Kromeériz
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PREDPLODINOVY UCINOK DATELINY LUCNEJ NA URODU
ZRNA OVSA

P. Jamriska

JAMRISKA, P. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§fany): Predplodinovy
ucinok dateliny lucénej na wrodu zrna owsa. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :957-963.
V polnych pokusoch v kukuri¢nej vyrobnej oblasti bol skiimany predplodino-
vy ucinok dateliny lu¢nej. Cielom vyskumu bolo stanovif vplyv odrody
(Kvarta, Javorina, Branisko a Ji¢insky), sposobu zalozenia porastu (bez Kkry-
cej plodiny, podsev do ovsa a podsev ja¢mena) a terminu prvej kosby (v bu-
tonizacii, na zacdiatku kvitnutia a v kvitnuti) v druhom roku vegetacie date-
liny lauénej na urodu zrna ovsa. Poveternostné podmienky, resp. ro¢nik naj-
vyraznejSie posobili na urody ovsa. Zo skumanych faktorov len termin prvej
kosby preukazne ovplyviioval predplodinovy ucinok dateliny. Ovos pestovany
po dateline s prvou kosbou v druhom roku vegetédcie na zadiatku kvitnutia mal
vyznamne vys§Sie urody ako po dateline kosenej v kvitnuti. Tento vplyv sa
uplatiioval najmi v roku s vyssSimi zrazkami.

vplyv dateliny li¢nej ako predplodiny; odroda; spdsob zalozenia a vyuzivania
porastu: ovos; uroda zrna

Pozitivny G¢inok datelinovin na drody néaslednych plodin je ovplyv-
fiovany celym radom cinitelov. V popredi zdujmu su tie faktory, na kto-
ré moZe ¢lovek posobit priamo alebo nepriamo. DoleZitou v tomto smere
je napr. vyS8ka trody (Swietochovski, 1961; KFfigtan, 1986)
alebo kvalita porastu datelinoviny (Baier, Baierovd, 1985). Ma-
Cuha, Uhliar (1974) zaznamenali vyrazny pozitivny uc¢inok PK-hno-
jenia, vapnenia a vysevu lucerny bez krycej plodiny na trode zrna ozim-
nej pSenice, ktord bola vysiata po lucerne. Velmi mélo poznatkov alebo
vysledkov je vSak o vplyve intenzity vyuZivania porastu, popripade od-
rody na predplodinovy uc€inok datelinovin. LepSie poznanie pdsobenia
agroekologickych faktorov, ktoré ovplyviiuja predplodinova hodnotu da-
telinovin, moéZe prispiet ku zvySeniu uc¢innosti biologickej racionalizicie
rastlinnej vyroby.

V predloZenej praci je analyzovany ucinok Styroch odréd, troch spé-
sobov zaloZenia a troch terminov prvej kosby dateliny li¢nej na tGrodu
zrna ovsa pestovaného po nej. Uvadzané vysledky boli ziskané pri rie-
seni etapy vyskumnej dlohy (Jamri%ka, 1988a).

MATERIAL A METODA

Polné pokusy sme zakladali v Borovciach pri Pie§tanoch v kukuri¢nej vy-
robnej oblasti. Podrobnejsia charakteristika stanovi$ta a pokusu s datelinou lGénou
Je uvedend v predchadzajucej praci (Jamriska, 1988b). Poveternostné podmienky:
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roky 1982 a 1983 mozno oznacif teplotami ako normélne, zrazkami pod normaéalom
takmer suché; rok 1984 bol teplotne normadlny, zrazkami pod normélom.

V jeseni roku 1982 a 1983 po zbere ostatnej kosby dateliny sme pokusy za-
fixovali a porast zaorali. Na jar v roku 1983 a 1984 bol cely pokus opiaf vytyce-
ny a pohnojeny jednotnou davkou P25Kge, ktord bola zapracovanid v réamci pred-
sejbovej pripravy pody. Na celu plochu pokusu bol potom vysiaty ovos odroda
Flamingsnova s vysevkom 4 mil. kliéivych zfn na 1 ha (170 kg.ha-1) so 125mm
vzdialenosfou medzi riadkami.

Polny pokus mal 36 variantov randomlzovanych v dvakrat delenych dielcoch
v Styroch opakovaniach. Zberova parcelka mala rozmery 1,25 X 6 m, plochu 7,5 m2.
Urovne skimanych faktorov: odrody dateliny li¢nej (4): Kvarta, Javorina, Branisko
a Jicinsky; zalozenie porastu dateliny (3): bez krycej plodiny na jar, podsev do
ovsa zberanéhe v mlie¢nej zrelosti, podsev do ja¢mena na zrno; termin prvej kosby
(3): tvorba kvetnych pukov, zac¢iatok kvitnutia a kvitnutie; zber ovsa bol urobeny
v plnei zrelosti maloparcelkoveou zheracou mlatackou Wintersteiger. Po odvazeni
a vyéisteni zrna, stanoveni vlhkosti a prepoé¢te na Standardnui vlihkost sme vypo-
¢itali hektarové urody. Ziskané ¢iselné tidaje sme spracovali analyzou rozptylu.

.

VYSLEDKY

Zaradené odrody dateliny 1d¢nej sa neodliSovali v pdsobeni na dro-
dy ovsa (tab. I). Termin prvej kosby dateliny vSak mal v tomto smere
preukazny uc¢inok. Priemernd droda zrna variantov zasiatych po dateli-
ne s prvou kosbou na zaciatku kvitnutia bola vyznamne vys$Sia ako prie-
mer variantov po dateline zberanej v prvej kosbe v kvitnuti. Zber vo fe-
nofaze tvorby kvetnych pukov sa v rezidudlnom ti¢inku neli$il od ostat-
nych dvoch terminov prvej kosby. SkiiSané sposoby zaloZenia porastu
dateliny tieZ nemali vplyv na trodu zrna ovsa (tabh. II). Vysokopreukaz-
ny G€inok mal roénik. V roku 1984 poskytol ovos vysokovyznamne vys-
Siu drodu ako v roku 1983. Z dvojprvkovych interakcii skimanych fakto-
rov bola vyznamng interakcia terminu prvej koshy dateliny s ro¢nikom

I. Vplyv terminu prvej kosby a odrody d'atehny lG¢énej na trodu zrna ovsa ako né-
slednej plodiny (t.ha-1) — The influence of the date of the first cut and variety'
of red clover on the grain yield of oats as a subsequent crop (t.ha-1)

Termin zberu prvej kosby dateliny

s

Qdod | gyermich pukow et kitnute pricmer

i p 2 v Y%
1983 | 1984 | P71 1983 | 1984 | PT¢ | 1983 | 1984 | PT'¢" | t ha-1 |prien

mer mer | mer 2100

Kvarta 532 | 6,01 '; 5.66 | 520 | 6,2 | 570 | 4,98 | 587 | 542 | 550 | 99)
Javorina 523 | 6,05 | 564 505 | 6,32 | 5,68 | 5,24 | 5,86 | 5,55 | 5,62 | 994
Branisko 513 | 5,97 | 5,55 | 5,17 | 6,26 | 5,72 | 5,29 | 5,93 | 5,61 | 5,63 | 994
Jiinsky 543 | 6,22 | 582 | 524 | 6,40 | 5,82 | 5,09 | 5,90 | 5554 | 5,73 |1013
Priemer 4n 528 | 6,03 | 565 | 5,12 | 6,26 | 569 | 511 | 586 | 548 | 561 | 994
Priemer 2n 528 | 6,09 | 568 | 521 633 | 577 | 5,19 | 596 | 558 | 5,68 |100,-
Priemer 528 | 6,06 | 5,67 | 5,17 ‘ 6,30 | 5,73 | 5,15 | 5,91 | 5553 | 5,64 |100{

Hd — p — 0,05 pre termin prvej kosby 0,18;
pre interakciu roky x termin prvej kosby 0,30 :
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1I. Vplyv odrody a sposobu zalozenia porastu dateliny luénej na turodu zrna ovsa
ako naslednej plodiny (t.ha-!) — The influence of the variety and method of stand
establishment of red clover on the grain yield of oats as a subsequent crop (t.ha-1)

S

Sposob zalozenia porastu dateliny
bez krycej | [ do jarného jaémenia z
Odroda A { do ovsa na zeleno priemer
dateliny bladiny | AT
] . ;
prie- prie- prie-
1983 | 1984 | BT 1 1983 | 1984 | BT | 1983 | 1984 | PU°T 1 1983 | 1984
|
) e
Kvarta 510 | 595 | 553 | 5,30 | 6,03 | 566 | 509 | 6,10 559 | 514 | 6,02
Javorina 528 | 5.97 | 578 | 5,17 | 6,09 | 563 | 508 | 6,16 | 562 | 518 | 6,07
Branisko 511 | 589 | 549 | 524 | 620 | 572 | 524 | 6,07 | 566 | 520 | 6,05 |
Jicinsky 523 | 6,23 | 573 | 538 | 6,08 | 573 | 517 | 6,30 | 573 | 526 | 6,20 |
|
Priemer 4n 5,19 | 5,96 5,65| 5,23 | 606 | 564 | 508 | 6,13 | 5061 | 516 | 605
Priemer 2n 517 | 6,06 | 5,61 | 531 | 6,14 | 572 | 521 | 6,18 | 570 | 523 | 6,12 |
Priemer 518 | 6,01 | 563 | 527 | 6,10 | 568 | 515 | 6,15 565 | 520 | 6,00

Hd — p — 0,05 pre roky 0,12

111, Vplyv spdésobu zaloZenia porastu a terminu prvej kosby dateliny liénej na urodu
zrna ovsa ako naslednej plodiny — The influence of the method of stand establish-
ment and date of the first cut of red clover on the grain yield of oats as a subsequent

crop
Termin prvej kosby dateliny Iuénej
.‘
Spbsob “I"%‘ba . zag‘,xatog kvitnutie i
zallz)ieni 5 Rok | kvetnych pukov kvitnutia ! pricmes
porastu )
rel. v 9% rel. v % rel. v % rel. v %
| t.ha-1 100 = t.ha-1| 100 = t.ha-1| 100 = t.ha-1| 100 =
| % 5,64 X 5,64 I X 5,64 I X 5,64
Bez krycej 1983 5,30 ! 93,8 5,15 91,3 5,08 90,1 5,18 91,8
plo'diny 1984 5,94 ‘ 105,3- 6,14 108,9 5,95 105,5 6,01 106,6
e % | 562! 996 | 564 | 100,0 | 550 | 975 | 559 | 99,1
‘ i . .
Do ovsa 1983 5,29 93,8 5,26 93,3 5,27 93,4 527 93,4
zberaného o
v mlieénej 1984 . 6,06 107,4 6,42 113,8 5,83 | 103,4 6,10 108,2 |
zrelosti % i 568 | 1007 5,84 | 103,5 555 | 984 586 | 100,7 |
R , 2 | .
| l : ;
Do jarného 1983 5,24 E 92,9 5,10 ' 90,4 5,09 | 90,2 5,14 91,1 [
' jaémena 1984 | 6,18 | 109,6 6,33 | 112,2 5,96 i 105,7 6,16 | 109,2
na zrno % 5,71 101,2 5,72 101,4 552 | 97,9 5,64 100,2 l
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zberu ovsa (tab. I). Zber dateliny na zaciatku kvitnutia v roku 1983 spb-
sobil v roku 1984 preukazné zvySenie drody ovsa oproti priemeru varian-
tov, ktoré boli zberané v rovnakom obdobi v plnom Kkvitnuti. Termin
zberu prvej kosby dateliny v roku 1982 vSak uZ nemal vplyv na trodu
zrna ovsa zberaného v roku 1983.

Ostatné dvojprvkové interakcie boli nepreukazné, napriek tomu stoja
za povsimnutie niektoré zretelné tendencie. V tomto smere treba uviest
najvyssie dirody ovsa po zbere v3etkych odréd dateliny na zacCiatku kvit-
nutia (tab. I) i najvy$Sie priemerné turody ovsa po dateline zaloZenej
vSetkymi skiSanymi spésobmi, ak bola zberand na zaCiatku kvitnutia
(tab. III).

V tab. I je povSimnutia hodné najvdcSie variacné rozpdtie tdrod ovsa
po odrodach dateliny zberanych na zaciatku kvitnutia a najmenSie po
zbere v kvitnuti. V interakcii odréd so zaloZenim porastu (tab. II) bolo
najviacsie variacné rozpétie trod ovsa po odroddch dateliny podsieva-
nych do jadmeiia na zrno a najmensie po ich podseve do ovsa na ze-
leno.

Maximélny rozdiel v drodach ovsa celého stboru vysledkov [tab.
IV) predstavoval 32,62 % z hodnoty priemeru (5,64 t.ha-1). NajniZ8iu
drodu 4,88 t.ha~l poskytol ovos po odrode Kvarta vysiatej bez krycej
plodiny s prvou kosbou v kvitnuti v roku 1983, najvysSia troda 6,52 t.
.ha~1 bola zas po odrode Javorina podsiatej do ovsa na zeleno s prvou
kosbou na zaciatku kvitnutia v roku 1984. Najvys$Sie trody ovsa (6,20

IV. Uéinok odrody, sposobu zaloZenia porastu a terminu prvej kosby dateliny luénej
na urodu zrna ovsa ako naslednej plodiny — The influence of the variety, method
of stand establishment and date of the first cut of red clover on the grain yield of
oats as a subsequent crop

Termin prvej kosby dateliny
Spdsob 2
el tvorba zacCiatok . .
zaloZenia Odroda keog ; ¥ kvitnutie
porastu kvetnych pukov kvitnutia

1983 1984 1983 1984 1983 1984
Kvarta 5,41 5,99 5,22 6,00 4,68 5,87
Bez krycej Javorina 5,47 6,00 5,04 6,04 5,32 5,88
plodiny Branisko 5,12 5,59 5,12 6,18 5,08 5,89

|
1 Ji¢insky 5,20 6,20 5,23 6,35 5,25 6,15

l
Kvarta 5,51 5,90 5,14 6,30 5,24 5,90
Do ovsa .

zberaného Javorina 5,35 6,12 5,01 6,52 5,16 5,64
v mlieCnej Branisko | 4,88 6,18 5,38 6,40 5,47 6,02

zrelosti ; i
Ji¢insky I 5,41 6,04 5:51 6,45 5,22 5,76
Kvarta i 5,04 6,15 5,25 6,21 4,98 5,84
Dojarného | Javorina | 4,88 6,03 5,10 6,40 5,25 6,07
jaémefia Branisko 5,39 6,13 5,02 6,21 5,32 5,88
Jitinsky 5,67 1 6,42 5,04 6,41 4,80 6,07
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a7 6,52 t.ha~-1) boli dosiahnuté vylucne v roku 1984. Zo skuSanych ter-
minov prvej kosby dateliny sa v mnoZine najvy$8ich tdrod ovsa naj-
tastejSie (73 %) vyskytoval zber na zaciatku kvitnutia a najmenej zber
v plnom kvete (9 % pripadov).

Podsev dateliny do jadmeila na zrno a do ovsa na zeleno mal vy-
razne vacsi podiel na najvysSich trodach ovsa (45, resp. 37 %) ako sejba
bez krycej plodiny. Zo zaradenych odréd mala odroda Ji¢insky najzre-
telnejSie (45%) zastipenie v mnoZine maximéalnych tdrod ovsa, medzi
ostatnymi odrodami nebolo rozdielov v tomto smere.

NajnizZSie drody ovsa (4,88 aZ 5,20 t.ha~!) boli dosiahnuté vo vset-
kych pripadoch v roku 1983. Napriek tomu, Ze pdsobenie terminu prvej
kosby tu nebolo jednoznac¢né, zber na zaciatku kvitnutia mal vysSie za-
stipenie na stbore minim&alnych arod ovsa ako ostatné terminy. Podob-
ne podsevy z jaCmetia mali o poznanie vy35i podiel na najniZSich uro-
dach ovsa neZ ostatné sposoby zaloZenia porastu dateliny. Medzi sku-
Sanymi odrodami neboli rozdiely aZ na odrodu Ji¢insky, po ktorej ovos
mal o poznanie niZ8ie zastipenie na minimdlnych drodéach.

DISKUSIA

Najvacsi vplyv na uplatneni predplodinového Gc¢inku dateliny mal
podla ocak&dvania rocnik. Vo vlhSom roku 1984 boli zretelne vysSie
urody zrna ovsa ako v roku 1983. Je to v stulade s doterajSimi poznatkami
o vyraznej zavislosti realizacie predplodinového tcCinku datelinovin na
poveternostnych podmienkach (Cerny et al, 1981). Priaznivé poveter-
nostné podmienky okrem iného pozitivne ovplyviiuji mineralizdaciu Kko-
refiovych ostatkov, a tym i uplatnenie rezidudlneho dusika datelinovin.

Pozoruhodnym zistenim bol vplyv terminu prvej kosby dateliny lac-
nej na drodu zrna nasledujiceho ovsa. Predplodinovy ucCinok sa tu
zrejme uplatiioval najmé prostrednictvom vysSky urody dateliny. Najvys-
Siu drodu suSiny krmu mala datelina prdve po zbere prvej kosby na za-
Ciatku Kkvitnutia (Jamridka, 1988b). Datelinoviny su zlep3ujicimi
plodinami, ich pozitivny predplodinovy vplyv méZe preto rdst s vySkou
ich drody, najmd ak voda nie je limitujuicim faktorom tvorby urody
(Kristan, 1986; Kvéch et al, 1985). V naSom pripade k vyS$Sej
urode zrna ovsa mohla prispiet i priaznivejSia translokécia asimildtov do
korefiov dateliny pri jej zbere prvej kosby na zaciatku kvitnutia (Fer -
nandez, Warembourg, 1987) a snad vyS$3ia fixdcia vzdu3Sného
dusika.

Uvedené interpretdcie svojim spdsobom podporuje aj priebeh vy-
znamnej interakcie uc¢inku terminu zberu prvej kosby dateliny s roc-
nikom na drodach zrna ovsa. Pozitivny predplodinovy t¢inok prvej kos-
by dateliny sa prejavil len v roéniku s va¢simi zrdZkami na vy33ej Grovni
urod zrna ovsa.

U¢inok zaloZenia porastu sa v protiklade s vysledkami, ktoré publi-
kovali Maduha, Uhliar (1974), neprejavil vyznamne na predplo-
dinovej hodnote dateliny la¢nej. Pri¢inu tejto nepreukaznosti mozno hla-
dat najm&d v tom, Ze zaloZenie porastu nemalo taky vyrazny vplyv na
urodu krmu dateliny ako v diskutovanom pripade na trodu lucerny.
UCinok ro¢nika a terminu prvej kosby na trodu krmu dateliny bol v na-
Som pripade vyraznej$i ako vplyv ostatnych faktorov. Rozdiely v pred-
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plodinovom uUcCinku sku$anych spdsobov zaloZenia porastu by bolo moz-
né s velkou pravdepodobnostou ofakédvat najméd po zaorani porastu da-
teliny na jeseii v roku sejby (Bruuselma, Christie, 1987). V dru-
hom uZitkovom roku uZ malo porast dateliny vplyvom samoreguléacie
tendenciu vyrovnévat rozdiely spdsobené rezidudlnym vplyvom skiiSa-
nych spgsobov zaloZenia porastu.

Odrody dateliny zaradené do pokusu sa vyznamne neli$ili vplyvom
na urodu zrna ovsa. Napriek tomu je tu pov3imnutia hodné urcitéd zlepS$u-
juca tendencia na urod4ch ovsa po variantoch s odrodou Ji¢insky. T&to
hodnota sa vyznacovala aj v GZitkovych rokoch vy$3imi tdajmi a rela-
tivne najlepSou prispdsobivostou. Pripadné rozdiely v predplodinovom
efekte odréd by bolo moZné ofakévat opét po vyraznejSich rozdieloch
v trodidch a snédd aj pri odliSnom pomere C:N v Kkoretiovej hmote
(Bruuselma, Christie, 1987; JamriSka, 1988a).

Dosiahnuté vysledky opé&t svedCia o tom. Ze pri datelinovinich je
dvojndsobne doleZité ziskavat vysoké trody. Okrem vysokych urod kva-
litného krmiva moZno potom ocakdvat aj zvySenie trod nédslednych
plodin.
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AMPULLKA, M. (HayuHo-uCCneAoBaTENbCKUIM MHCTUTYT pacTeHWeBoACTBa, MuewTaHbl): I
(heKTUBHOCTb NpejleCTBeHHUKA KNesepa Nyrosoro Ha ypoxaii sepHa oeca. Rostl. Vyr., 35
1989 (9) :957-963.

B noneBbix oOnbiTax B KYKYPY3HOW NPOW3BOACTBEHHOM 06nacTU u3yuyanu 3hEKTUBHOCT
npeaiwecTeeHHUKa knesepa nyroeoro. Llenbio o6cnegoBaHus 6blno ONpeaennTb BAWSHME
copta (Kvarta, Javorina, Branisko, Jiéinsky), cnoco6a 3aknaaku Tpasoctos (6e3 no
KpPOBHOM Ky/NbTypbl. NOACEB B OBEC M MNOACEB B SUMEHb) W CpoKa nepsoro ykoca (B a3
6yTOHU3auuMn, B Hauane UBETEHUS M B a3y UBETEHWUA) Ha BTOPOW roj BEreTauuu Knesepe
NnyroBOro Ha ypoxas 3epHa oBca. Knumatuueckue ycnoeus, T.e. rog Haibonee oTueTnuel
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BNUANKM Ha ypOXau OBcCa. n3 M3yuyaembix (hakTOPOB TONLKO CPOK MNEPBOro ykoca AJOKa3yeMo
BAMAN Ha 3MMEKT nNpejwecTBEHHUKA Knesepa. Osec Bblpal.l.lMBaeMblﬁ nocne knesepa Cc nep-
BbIM YKOCOM Ha BTOPOM roa BeretauyuMud B Hauane UBETEHWUsS MMEN 3HaMeHaTenbHo 60Nb-
wue ypoxau, Kak nocne kneeepa CKawuvBaemMoro B NeEpUoj UBETEHUS. 310 BAUAHUE nNO-
ABNANOCb B NEPBYI Oouepesb B rog C 6onee BbICOKUMU oCagkamu.

BAUAHHUE K/ieBEpa /NYroBoro kKak npeawecTBeHHUKa; ypoxaﬁ; cnoco6 3aknagku U MCNOMb-
30BaHMUa Noceea; OBEC; ypo»(aﬁ 3€epHa

JAMRISKA, P. (Research Institute of Crop Production, PieSfany): Red Clover as
a Forecrop: Effect on the Grain Yield of Oats. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :957-963.

Field trials were conducted in a maize-drowing region to study red clover for its
influence as a forecrop. The objective of research was to determine the effect of
variety (Kvarta, Javorina, Branisko and Ji¢insky), method of stand establishment
(without cover crop, underseeding in oat, and barley underseeding and the date of
the first cut (in bud formation, at the onset of anthesis and during anthesis) in the
second year of the growing season of red clover on the grain yield of oats.
Weather conditions, and/or year, exerted the greatest effect on the grain yield
of oats. Of the factors studied, the first cut date was the only one to influence
significantly the effect of red clover as a forecrop. Oats grown after red clover
which, in the second year of vegetation, was cut for the first time at the onset of
anthesis, had significantly higher yields than after clover cut during anthesis.
This effect was particularly high in the year with higher precipitation.

effect of red clover as forecrop; variety; method of stand establishment and stand
utilization; oats; grain yield

JAMRISKA, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, PieSfany): Vorfruchts-
wirkung des Rotklees auf Haferkiornerertrag. Rostl. Vyr. 35, 1989 (9) :957-963.

Bei unsereci Feldversuchen im Maisanbaugebiet untersuchten wir die Vorfruchts-
wirkung des Rotklees. Ziel der Untersuchung war es, den Einfluss der Sorte
(Kvarta, Javorina, Branisko und Ji¢insky), der Art der Bestandsgriindung (ohne
Deckfrucht, Untersaat zu Hafer und Untersaat der Gerste) und des Termins des
ersten Schnittes (zur Zeit der Bliitenknospenbildung, zu Beginn der Bliitezeit und
zur Bliitezeit) im zweiten Vegetationsjahr des Rotklees auf den Haferkoérner-
ertrag zu ermitteln. Die bestehenden Witterungsbedingungen bzw. der Jahrgang
wirkten sich am ausgepriigtesten auf den Haferertrag aus. Von den untersuchten
Faktoren beeinflusste nur der Termin des ersten Schnittes signifikant die Vorfruchts-
wirkung des Rotklees. Der nach dem im zweiten Vegetationsjahr und zu Be-
ginn der Bliitezeit das erstemal geschnitttenen Rotklee angebaute Hafer wies signi-
fikant hohere Ertridge auf als der nach dem zur Bliitezeit geschnittenen Rottklee.
Der Einfluss war insbesondere in den Jahren mit héherem Niederschlag zu beo-
bachten.

Einfluss des Rotklees als Vorfrucht; Sorte; Bestandsgriindung und -nutzung; Hafer;
Kornertrag
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JUBILEUM

ZIVOTNI JUBILEUM PROF. ING. VACLAVA FRICE, CSc.

Narodil se 28. zari 1929 v Brodci
v okrese Louny v zemeédélské rodine.
Po absolvovani Vys$si rolnické §koly
v Kadamni zacal v roce 1949 studovat na
Vysoké Skole zemédélského a lesniho
inZenyrstvi, kterou ukonéil s vyzname-
nanim v roce 1953.

Uzké spojeni se zemédélskym pro-
stfedim od deétstvi, znalost zemédeélské
problematiky a dobré studijni vysledky
prispély k tomu, ze byl ihned po ab-
solvovani vysoké S$koly jmenovan asis-
tentem katedry rostlinné vyroby. vede-
‘né tehdy prof. ing. dr. Emilem K un-
zem, a tomuto pracovisti zustal vérny
po cely zivot. Do tohoto obdobi spada
i jeho témér dvouleté piusobeni na Skol-
nim statku v Cerveném Ujezdé. Sou-
bézné s funkci asistenta zastédval funkci
vedouciho pokusné stanice v Uhrinévsi
a v Praze-Troéji.

Ve své odborné c¢innosti stale spo-
lupracuje s chmelarskym vyzkumem.
Vérnost této plodiné napliuje chmelai'ské prislovi ., Kdo jednou ke chmelu pfi-
voni, propadne mu na cely Zivot”. Tematice suSeni a poskliznové upravy chmele
byla vénovana i jeho kandidatska disertaéni prace, kterou v roce 1962 obhdajil pod’
vedenim prof. ing. dr. FrantiSka Vasi. Odbornym prinosem prace bylo vypraco-
vani technologického rezimu diskontinualnich susaren chmele a ve spolupraci s Vy-
zkumnym ustavem chmelaiskym v Zatei zavedeni kontinualnich typa suSaren, kte-
ré jsou v soucasné dobé jedinym typem susSaren dodavanych do praxe. Na tuto
oblast navazuje habilita¢ni prace, ve které se prof. Fric zabyval kontinualnim
resenim skliztiového procesu. Profesorem pro obor rostlinné vyroby byl jmenovan
v roce 1980.

Vyznamnym vysledkem védecké prace jubilanta je vyreSeni klimatizace usu-
Seného chmele, kterda umoznila kontinudlni reSeni sklizné, a tim i budovani kom-
plexnich skliziovych stiedisek, ktera predstavuji v soucasné dobé zavedeny zpu-
sob sklizné chmele. Spole¢né s pracovniky Vyzkumného ustavu chmelaiského v Zat-
ci (ing. K. Makovec, CSc., doc. ing. L. Vent, CSc., O. Drexler) klimatizaci
chmele patentoval. Tento patent byl uznan ve vétSiné chmelarsky wvyznamnych
stata (NDR, NSR, Belgie, Velkda Britanie, Kanada. Australie. USA, Novy Zéland).
Na tuto problematiku rovnéz navazuji prace zabyvajici se konzervovanim chme-
lovych hlavek a progresivnimi zpusoby skladovani, které vyustily v dalsi patent
a autorskd osvédceni. Rozsahly soubor praci byl dale vénovan péstitelskym otaz-
kam, kde se prof. Fric zaméril na strukturalni prvky vynosové urovné chme-
lovych porostu a na dynamiku tvorby kvalitativnich ukazateli chmelovych hla-
vek. V soucasné dobé je koordinatorem hlavniho ukolu zakladniho planu vy-
zkumu.

Béhem své dosavadni védecké, pedagogické a odborné cinnosti zastaval prof.
Fric vyznamné akademické funkce a byl ¢lenem mnoha védeckych organa. Od
roku 1981 je vedoucim katedry rostlinné vyroby VSZ v Praze. Jako Zkolitel védec-
kych aspiranta vychoval (a dile vede) téméi dvé desitky aspiranti.

Celkovy soubor publikovanych praci presahuje 120 titul(i, z toho je vice neZ
70 védeckych praci, zbyvajici ¢éast tvori vysokoSkolska udebnice, skripta, odborné
a védeckopopularni prace. Je dlouha léta aktivné ¢inny v redakéni radé casopisu
Chmelaistvi a v poslednich letech zastava funkeci piredsedy redakéni rady védec-
kého c¢asopisu Rostlinnd vyroba.

Dosavadni prace jubilanta byla ocenéna ¢etnymi vyznamenanimi, z nichz
uvadime napf. mezinarodni chmelaisky iad Ritter des Hopfenordens, resortni vy-
znamenani MZVZz CSR Vzorny pracovnik a ZaslouZily pracovnik, medaile VSZ aj.

Prof. ing. Josef Cervenka, CSc.



INHIBITORY NITRIFIKACE V NADOBOVEM POKUSE S HRACHEM
(PISUM SATIVUM L.)

S. Ficnar

FICNAR, S. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, Sumperk — Temenice): Inhibitory nitrifikace v nadobovém pokuse
s hrachem (Pisum sativum L.). Rost. Vyr., 35, 1989 (9) : 965-972.

V triletém nadobovém pokuse byl sledovan na hnédé pudé oglejené s piskem
u dvou typu hnojiva vliv inhibiotort nitrifikace N-Serve a ATL (4-amino-
-1, 2, 4-triazol s lignin-sulfonanem sodnym a vapenatym) na formy dusiku
v pudé. SniZzovani koncentrace amoniakalniho dusiku bylo v madobach pro-
vazeno zvysovanim koncentrace dusi¢nanového dusiku. Inhibiéni vliv ve sle-
dovanych variantadch klesal v poradi N-Serve > ATL > bez inhibitoru. Byl sle-
dovan také vliv forem dusiku ma vynos a kvalitu hrachu. Vynos semen a sla-
my nebyl ovlivnén aplikaci inhibitorG nitrifikace. ATL vS$ak prukazné zvysil
koncentraci dusiku a bilkovin v semenech hrachu, coz zvysilo také jejich
celkové mnozstvi. Koncentrace i celkové mnozstvi fosforu v semenech bylo
prukazné zvySeno aplikaci N-Serve. Celkové mnozstvi drasliku v semenech
nebylo ovlivnéno inhibitory nitrifikace. Aplikace latek retardujicich nitrifikaci
neovlivnila v nadobovém pokuse koncentrace aminokyselin v semenech hra-
chu.

hrach; inhibitory nitrifikace; nadobovy pokus; vynos; kvalita semen

Hnojeni dusikem nejvyrazné&ji ovliviiuje vynos a kvalitu zemedél-
skych plodin. U bobovitych se do metabolismu dusiku viazuje i moleku-
larni dusik ze vzduchu. Symbiotickd fixace vzduSného dusiku je sloZity
a vzhledem k vnéjSim i vnitfnim faktorGm citlivy proces, ktery mitZe
byt kromé jinych vné&jSich faktordi vyrazné ovlivnén mineralnim dusikem,
a to zejména NO3~-N. V souvislosti se zvy3ovdnim efektivnosti dusikaté-
ho hnojeni je vénovdna pozornost aplikaci inhibitorli nitrifikace. Vy-
zkumna ¢innost je v této oblasti zaméfena na Fadu problémt, jakymi
jsou napf. identifikace latek retardujicich nitrifikaci (Sahrawat,
Keeney, 1985; Rodgers, 1986), G¢innost ovlivnéni nitrifikaéniho
procesu (Bielek, 1984; LisStansk4d, 1984; Powell Prosser,
1986; Chancy, Kamprath, 1987; Rodgers, 1987), ale i vliv
inhibitord nitrifikace na vynos a kvalitu nékterych plodin (Hanson
et al, 1984; Undersander, 1985) aj. Cilem prace bylo zjistit v né-
dobovém pokuse vliv dvou inhibitordi nitrifikace na nitrifikadni proces
a na vynos a kvalitu hrachu.

MATERIAL A METODA

Pokus byl zakladan v Sumperku (1983 az 1985) ve vegetaéni hale ve stan-
dardnich Mitscherlichovych nadobach s naplni 5,2 kg suché ornice a 1,1 kg su-
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chého kifemenného pisku v kazdé nadobé. Pudni typ byl hnéda puda oglejens.
pudni druh jilovitohlinitd ornice. Jednoducha charakteristika naplné v nadobé (ex-
trémni roénikové hodnoty): pH (KCl) 5,6 az 6,3; P 43 aZ 82 mg.kg~1; K 48 az 71 mg.
.kg—1; N; 0,10 az 0,13 %,; Cox 1,08 az 1,21 9,. V pokuse byla vzZdy sledovéna varianta
s dusikatym hnojenim bez inhibitoru nitrifikace a varianty s inhibitory nitrifikace.
Schéma nadobového pokusu: :

1. D1 PK 7. M1 PK

2. D1 PK + ATL 8. M1 PK + ATL

3. D1 PK + N-Serve 9. M1 PK + N-Serve
4. D2 PK 10. M2 PK

5. D2 PK + ATL 11. M2 PK + ATL

6. D2 PK + N-Serve 12. M2 PK + Serve .

Byly aplikovany dva inhibitory mitrifikace, ATL — 60 9, 4-amino-1, 2, 4-triazo-
lu jako téinné latky a 159, lignin-sulfonanu sodného a vapenatého (VSCHT Par-
dubice, ing. Socha, CSc) a N-Serve — 249, 2-chlor-6-(trichlormetyl) pyridinu
(USA). Z dusikatych hnojiv byly aplikovany dvé formy, a sice D = NH4NO3 a M =
= CO(NH2)2.

K upravé naplni byl podle schématu pokusu aplikovan dusik v davkach 69
(index 1) a 138 (index 2) mg.kg-! naplné DAavka fosforu é¢inila 54 mg.kg-! v di-
hydrofosforeénanu draselném, davka drasliku 161 mg.kg-1! v KH2PO4 a siranu
draselném. Ddavka inhibitort nitrifikace (U¢inna latka) byla ATL 10 mg.kg-1i,
N-Serve 5 mg.kg-1, Hnojivo a inhibitory byly aplikovidny ve vodnych roztocich do
hloubky 4 az 6 cm.

Pokus probéhl ve ¢étyfech opakovanich, zalévan byl deionizovanou vodou na
70 % vodni kapacity. Vysévan byl nemoreny hrach, odriida Bohatyr, hloubka seti
3 cm, pocet rostlin v nadobé ¢inil 6. Pro odbéry pudnich vzorkl ke stanoveni
NH4+-N a NO3—-N byly zalozeny podle schématu pokusu nadoby bez rostlin.
Hloubka odbéru byla rovna vrstvé zeminy v naddobé. Koncentrace NHs+-N a NO3—-N
byla stanovena ihned po odbéru.

V materialu sklizeném z nadob byl hodnocen vynos semen a slamy, v su-
Siné semen koncentrace dusiku, bilkovin, fosforu a drasliku, celkové mnozstvi du-
siku, bilkovin, fosforu a drasliku v semenech a koncentrace aminokyselin.

Koncentrace dusiku byla zjistovana Kjeldahlovou metodou na piistroji Kjel
Foss a koncentrace bilkovin metodou Barnsteina. Fosfor byl stanovovan foto-
metricky a draslik plamenovou fotometrii. Koncentrace aminokyselin v semenech
na aminoanalyzatoru AAA 339 podle metody, kterou popsal Spitz (1973). Kon-
centrace NH4¢+-N a NO3—-N byly stanovovany iontové selektivnimi elektrodami Cry-
tur. Vysledky byly hodnoceny analyzou rozptylu trojného tiridéni s m-opakovanim,

VYSLEDKY

Aplikované inhibitory nitrifikace ovlivnily priibéh nitrifikace (obr.
1, 2). Pokles koncentrace amoniakalniho dusiku byl nejvyraznéjsi, ne-
byl-li pouZit inhibitor nitrifikace. Inhibitory brzdily pokles koncentrace
amoniakalni formy, inhibitor N-Serve vzhledem k ATL vyrazné&ji. Kon-
centrace dusiCnanové formy se zvySovala, bez inhibitoru nitrifikace bylo
zvySeni vyrazné€jsi, N-Serve zplisoboval pozvolnéjsi zvySovéani koncentra-
ce, a to i vzhledem k ATL. Rozdil mezi vlivem N-Serve a ATL na nitri-
fikaci byl vesmés dobfe patrny.

Vynos semen a slamy (tab. I) nebyl u Zddného hnojiva statisticky
prikazné ovlivnén pouZitim inhibitorQ nitrifikace. NejniZ$i vynos semen
vSak byl zaznamendn u varianty s N-Serve. Kvalitativni ukazatele uvadi
tab. II. Ve variantach s ATL u obou hnojiv bylo dosaZeno priikazné vySsi
koncentrace dusiku v semenech, a to vzhledem ke koncentracné nej-
niZ8im variantdm s N-Serve. Inhibitor ATL také vykéazal u dusi¢nanu
amonného vysoce priikazné vySSi koncentraci bilkovin vici variantdm

Pl

bez inhibitoru a s N-Serve, u mocoviny byla vysoce priikazné vy$si kon-
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1983

1984

1985

1. Vliv inhibitorti nitrifikace na preménu dusiku dusiénanu amonného

25
dny po aplikaci

50

— The

effect of nitrification inhibitors on the conversion of nitrogen from ammonium

nitrate

_____ bez inhibitoru

ATL

I. Vynos semen a sldmy hrachu z nadoby (g) — The yield of pea seeds and straw

per pot (g)
Va- Semeno Slama
rianta
1983 1984 1985 %] 1983 ’ 1934 ‘ 1985 &
1 17,50 32,75 32,50 27,58 ; 16,25 ; 29,50 24,75 23,50
2 16,50 35,25 32,00 27,92 | 1425 | 27,00 23,50 21,58
3 15,00 32,75 31,25 26,33 14,50 ) 28,25 25,25 22,67
‘! 4 17,75 38,50 33,25 29,83 15,75 ’ 32,50 i 25,75 24,67
5 17,50 36.25 34,50 20,42 | 15,75 | 28,50 26,50 23,58
6 16,00 32,50 35,50 " 28,00 1 15,00 = 32,00 27,00 24,67
7 17,25 34,25 32,50 ‘ 28,00 ‘ 15,75 ! 28,25 23,75 22,58
8 16,00 37,25 30,50 ‘ 27,92 | 14,75 : 29,25 23,75 i 22,58
9 14,00 32,50 34,25 26,92 | 12,75 26,75 23,50 21,00
10 17,00 32,75 32,25 ‘ 27,33 ; 14,50 L 28,50 26,75 23,25
|11 17,25 33,25 32,75 27,75 ‘ 14,75 } 29,50 27,50 | 23,92
12 l 15,75 33,25 33,50 ‘ 27,50 ‘ 13,75 i 29,25 26,00 f 23,00
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dny po aplikaci

2. Vliv inhibitora nitrifikace na preménu dusiku mocoviny — The effect of ni-
trification inhibitors on the conversion of nitrogen from urea
————— bez inhibitoru .«.....N-Serve -.—. —.ATL

centrace bilkovin ve variantdch ATL a bez inhibitoru vzhledem k N-Ser-
ve. Koncentrace fosforu v semenech byla u hnojiv vysoce priikazné zvy-
Sena aplikaci inhibitoru N-Serve, ktery také vysoce priikazné zvySoval
u dusi¢nanu amonného .koncentraci drasliku, a to vici varianté bez in-
hibitoru. U mocoviny nebyla koncentrace drasliku priikazné ovlivnéna,
ale nejniZsi byla u varianty bez inhibitoru.

U obou hnojiv bylo dosazeno nejvy$Siho celkového mnoZstvi dusiku
v suSin€ semen u variant s ATL, u dusiénanu amonného priikazné, nej-
niZsiho s N-Serve. Analogicka souvislost byla zjiSténa u celkového mnoZ-
stvi bilkovin v semenech. U ATL s dusi¢nanem amonnym bylo zvySeni
vysoce priilkazné, s mocovinou priitkazné. Celkové mnoZstvi semeny pfi-
jatého fosforu bylo aplikaci N-Serve priikazn& zvySeno u obou hnojiv,
a to vzhledem k ostatnim variantam. Vliv inhibitort nitrifikace na semeny
celkové prijaty draslik nebyl statisticky priikazny, u obou hnojiv v3ak
vykazovaly varianty s ATL zvyS$eni.

Aplikace inhibitorfi nitrifikace nevykézala ovlivnéni koncentrace
vétsiny aminokyselin (tab. II1) s vyjimkou zvy3eni prolinu u dusidnanu

amonného, thyrozinu u téhoZ hnojiva s N-Serve a kyseliny aspardgové
u mocoviny s ATL.
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1I. Koncentrace a celkové mnozstvi dusiku, bilkovin, fosforu a drasliku v semenech
(2 1983—1985) — The concentrations and total amounts of nitrogen, proteins,
phosphorus and potassium in the seeds (average values oves 1983—1985)

i Koncentrace Celkové mnozstvi
ri\;zta o I mg.g~! g I mg
| N | bilkoviny | P | K l N l bilkoviny| P K

1 } 361 | 301 | 520 11,05 ’ 1,00 ; 085 | 143,00 | 301,33
2 | 3,73 } 328 | 481 | 11,34 1,04 0,92 | 134,68 | 313,03
3 353 | 293 | 576 | 11,49 ’ 093 079 | 15358 | 300,93
4 a2 | 285 | 550 | 1122 | 1,03 | 088 | 16508 | 32087
5 356 | 315 I 4,04 | 11,38 1,05 | 093 | 14544 | 331,87
6 | 338 | 281 500 | 1,62 | 094 | 080 | 16593 | 322,60
7 | 367 | 310 | 480 10,94 1,02 | 080 | 13540 | 304,00
8 ‘ 375 | 323 | 503 | 144 | 1,04 1 0,01 141,87 | 316,77
9 3,46 ‘ 2,90 \ 560 | 1142 | 0,94 0,81 152,25 | 302,37
10 353 | 3,03 500 | 11,29 0,96 0,83 | 137,38 | 306,90
11| 355 } 3,11 | 500 | 11,41 0,98 0,87 | 140,88 | 313,50
12| 354 | 2% } 573 | 11,35 098 | 08 | 161,30 | 31043

DISKUSE

Uc¢innost ovlivnéni nitrifikace danymi inhibitory odpovida dfive
ziskanym uddajim (LiStanskad, 1984). Srovndnim vysledkid se sche-
maticky stejnym pokusem u hrachu v polnich podminkédch (Ficnar,
1988) vyplyvaji néktera zjisténi. Mezi obéma typy pokusl existovaly kva-
litativné rozdilné podminky, které se zfejmé projevily i v nékterych vy-
sledcich. V nadobovém pokuse byly definované vldhové podminky, jiné
padni teplota; objemem zeminy, resp. vrstvou zeminy v nadobé je ome-
zena migrace iontdi, popripadé migrace celych molekul chemickych 1a-
tek nebo jejich Céasti.

V polnim pokuse pf¥i sledovani priibéhu nitrifikace klesala koncen-
trace NO3~-N v odpovidajici vrstvé ornice, coZ patrné souvisi s posu-
nem pohyblivé formy dusiku do hlub8ich vrstev. V plisobeni inhibitord
nebyly rozdily mezi nimi v polnich podminkach tak vyrazné a jedno-
znacné jako v nddobéch.

V obou typech pokusti bylo aplikaci inhibitoru ATL zvySeno celkové
mnoZstvi dusiku a celkové mnoZstvi bilkovin v semenech. V nédobo-
vém pokuse, kde byla migrace ptidniho dusiku omezena prostorem nédo-
by, se na tomto zvy3eni podilelo priikazné zvySeni koncentrace dusiku,
resp. bilkovin. Naproti tomu v polnim pokuse, kde se pdni dusik mohl
pohybovat celym pfidnim profilem, se na prliikazném zvySeni celko-
vého mnoZstvi dusiku a bilkovin v semenech podilelo vyrazné zvyseni
vynosu semen. Aplikace N-Serve v nddobédch zvySila koncentraci fosfo-
ru, coZz se projevilo zvySenim celkového mnoZstvi fosforu v semenech.
V polnim pokuse neovlivnily inhibitory nitrifikace koncentraci fosforu,
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ITII. Koncentrace aminokyselin (g v 16 g N); (& 1983—1985) — The concentration of

Variania | 2 THR i SER | GLU | PRO | oLy l ALA
1 | 1026 343 | 451 1473 | 3,70 351 | 357
2 10,63 3,54 4,56 1475 | 355 355 | 3,63
3 10,32 ’ 3,50 4,53 14,65 3,21 356 | 3,70
4 10,25 3,53 4,52 14,7 3,73 349 | 358
5 10,52 3,50 4,52 14.35 3,73 3,50 ) 3,54
6 10,39 3,58 4,61 14,72 3,25 351 | 3,60
7 1031 | 35 466 | 1505 | 3.80 3,60 | 3,62
8 10,63 3.56 4,58 15,15 3,49 362 | 365
9 10,24 3.64 4,57 14,84 3,54 359 | 3,67
10 10,61 3,60 4,67 15,27 3,88 3,67 | 3,67
11 10,81 3,77 4,69 15,47 3,69 379 | 382 |
12 10,25 3,64 4,56 14,89 | 3,61 3,60 ‘ 3,56 ‘

ale celkové mnoZstvi semeny pfijatého fosforu bylo zvySeno aplikaci
ATL, ktery zvySsil vynos semen. Celkové mnoZstvi semeny ptijatého dras-
Iiku nebylo v obou typech pokusii ovlivnéno aplikaci latek retardujicich
nitrifikaci. Koncentraci drasliku zvySoval inhibitor N-Serve, a to v na-
dobéach jen u dusi¢nanu amonného, v polnim pokuse u obou hnojiv.

Na rozdil od polniho pokusu, kdy po aplikaci N-Serve do3lo ke zvy-
- Seni koncentrace u vét§iho po¢tu aminokyselin, nebyla v nddobovém po-
kuse podobné zéavislost zjiSténa.
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amino acids (g in 16 g N); (< 1983—1985)

| vaL | MET | ILE | LEU | TYR | PHE | HIS | LYS | ARG

\ 4,60 0,97 3,90 l 6,36 2,99 4,02 2,87 ‘ 7,38 9,58
4,60 1,02 3,86 | 6,40 2,75 3,77 2,81 7,53 9,70
4,68 0,96 4,04 | 655 3,14 3,93 2,89 7,63 9,27
4,58 0,98 300 | 653 3,26 4,11 2,07 | 755 | 998
4,44 1,01 3,95 6,45 2,97 4,09 2,91 7,72 9,81
4,63 1,39 3,93 6,46 3,36 4,01 2,94 7,57 9,82
4,76 0,96 3,82 6,47 2,77 4.12 2,98 7,49 9,53
4,78 0,93 3,92 6,47 2,82 4,08 2,94 7,63 9,37
4,71 0.91 3,98 6,43 3,17 4,02 2,93 7,69 9,15
4,60 0,96 4,00 6,61 3,08 4,30 3,03 7,57 9,60
4,80 1,00 4,02 6,73 3,06 4,21 2,98 7,69 9,72
4,60 1,00 3,98 6.46 3,09 4,15 2,90 7,64 9,28

OULUHAP, C. (OCEBA — HayuHo-UCCNeaoBaTENbCKUIA M CENeKUMOHHbIH MHCTUTYT KOp-

MOBbIX KYNbTYp WU 3epH06060BbiX, LUymnepk-TemeHuue) : UHru6uTopbl HUTPUUKALUKN B ONbI-
Te, npoBoaumom B cocyaax c¢ ropoxom (Pisum sativum L.). Rostl. Vyr. 35, 1989 (9) :
1 965-972.

B TpexneTHem onbiTe, NPOBOAMMOM B COCyAax C Gypoii OrneeHoi NouBOM U NECKOM M3yuanu
y ofoux TMNOB YAOGPEHWs BAUsHUE WHrUOUTOPOB HUTpudukauun N-Serve u ATL (4-amu-
HO-1,2,4-TpMason C NUrHUHOM CyNbhaHOM HaTPUs M KanbuWs) Ha (OPMbl asoTa B MNouBe.
[MoHWKeHUe KOHUEHTpauuu aMOHMKaNbHOTO a3oTa B COCyAax COMPOBOXAANOCH NOBblWe-
HWEeM KOHUEeHTpauuu HUTpaTHoro asota. MHrubUMUMOHHOE BNUSHUE B M3yuyaeMblX BapuaHTax
noHusunocs B nocnegoeatensHoctu N-Serve > ATL > 6e3 uHrubutopa. Takxe wu3yuanu
BNMgHUE (DOPM a30Ta Ha ypoOxai M KauecTBO ropoxa. Ypoxawh CEMSH M CONOMbl HE Haxo-
AUNCA NOg BNUSHUEM NPUMEHEHWUS WMHTUOUTOPOB HUTpuUdUkauuu. OgHako ATL pokaszyemo
NOBbICM/I KOHUEHTpauuio as3ota U GenkoB B CeMeHax ropoxa, UTO YBEMMUUNO TakKxe WX
o6uwee konuuectso. KOHUeHTpauus M obuiee KONMUECTBO hoccopa B CeMeHax GbinuM foka-
3yemMo yBenuueHol npumeHeHueMm N-Serve. O6ujee KONMUECTBO Kanus B CeMeHax He Ha-
XOAMNOCb MOj4 BAUSAHUEM WHrMOGUTOPOB HUTpudukauuu, [lpumeHue BewecTB OCTaHaBNU-
ABaOWMX HUTPUMDUKAUUIO HE NOAENWCTBOBaNO B ONbiTe, NPOBOAUMOM B COCyAax Ha KOH-
UEeHTpauMM aMUHOKUCNOT B CEMEHax ropoxa.

ropox; MHI'M6MTOpr HUTPUMUKALMKU; ONbIT, npOBOAMMbIﬁ B COCyaax; ypoxaﬁ, KauyecCTtBO CeMAH

FICNAR, S. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Technical Crops and
Legumes, Sumperk — Temenice): Nitrification Inhibitors in a Pot Triel with Field
Pea (Pisum sativum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 965-972,

In a three-year pot trial (the pots contained pseudogley grey-brown podzolic soil
with sand), the nitrification inhibitors N-Serve and ATL (4-amino-1, 2, 4-triazole
with sodium and calcium lignin-sulphonate) were studied for their effects on
soil nitrogen forms. A decrease in the concentration of ammonia nitrogen in the
pots was accompanied by an increase in the concentration of nitrate nitrogen.
Inhibitory effects in the treatments decreased in the order of N-Serve > ATL >
> without inhibitor. The effect of nitrogen forms on the yield and quality of
field pea was also studied. The yield of seeds and straw was not affected by
application of nitrificaticn inhibitors. ATL, however, increased significantly the
concentration of nitrogen and proteins in pea seeds, and this increased also their
total amount. The concentration as well as total content of phosphorus in seeds
was increased significantly by application of N-Serve. The total amount of potassium
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in seeds was not affected by nitrification inhibitors. The application of nitrification
retarding substances did not influence the concentration of amino acids in pea
seeds in the pot trial.

pea; nitrification inhibitors; pot trial; yield; quality of seeds

FICNAR, S. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Kulturen
und Leguminosen, Sumperk — Temenice): Nitrifikationsinhibitoren im Gefissversuch
mit Erbsen (Pisum sativum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 965-972.

Bei unserem dreijahrigen Gefédssversuch auf Pseudogleyparabraunerde mit Sand
untersuchten wir bei beiden Diingertypen den Einfluss der Nitrifikationsinhibitoren
N-Serve und ATL (4-Aminio-1, 2, 4-Triazol mit Ligninnatrium- und Kalziumsulfonat)
auf die Form des Sandes im Boden. Die Herabsetzung der Konzentration des Ammo-
niumstickstoffes wurde in den Gefdssen von der Steigerung der Konzentration des
Nitratstickstoffes begleitet. Der Inhibitionseinfluss in den untersuchten Varianten
nahm im der Reihenfolge N-Serve > ATL > ohne Inhibitor ab. Wir verfolgten hier
auch den Einfluss der N-Formen auf den Ertrag und die Qualitidt der Erbsen. Der
Samen- und Strohertrag wurde von der Anwendung der Nitrifikationsinhibitoren
nicht beeinflusst. Der ATL-Inhibitor steigerte bedeutend die Konzentration von
Stickstoff und Proteinen in den Erbsensamen, was auch ihre Gesamtmenge erhohte.
Sowohl die Konzentration als auch die Gesamtmenge von P in den Samen wurde
signifikant durch die Anwendung von N-Serve erhoht. Die Gesamtmenge von K
in den Samen blieb von den Nitrifikationsinhibitoren unbeeinflusst. Die Anwendung
der die Nitrifikation verzégernden Stoffe beeinflusste beim Gefdssversuch die Kon-
zentration der Aminosduren in den Erbsensamen {liberhaupt nicht.

Erbsen; Nitrifikationsinhibitoren; Gefassversuch; Ertrag; Samenqualitidt

Adresa autora:

Ing. Stanislav Ficnar, CSc, OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky ustav tech-
nickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk — Temenice
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VPLYV MULCOVANIA FOLIOU NA URODU A NIEKTORE ZNAKY
LINIf KUKURICE

R. Izakovié

IZAKOVIC, R. (SLOVOSIVO — Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Vplyv
mulcovania féliou ma Urodu a mniektoré znaky linii kukurice. Rostl. Vyr., 35,
1989 (9) : 973-980.

Na subore Styroch rbézne skorych linii kukurice vysievanych v rokoch 1985
a 1986 v Siestich terminoch po sedemdnovych intervaloch sme sledovali vplyv
muléovania poédy ¢iernou polyetylénovou fdéliou. Zistili sme, Ze félia celkove
Statisticky vysokopreukazne vplyva na vSetky sledované znaky. V roku 1985
sme dosiahli priemerné zvySenie listovej plochy prisulkovej a nad$§ulkovych
inzercii ma rastlinu o 252,0 m?.10-4 (16,3 9). v roku 1986 o 223,7 m2,10—4
(15,7 %). Rastliny boli v roku 1985 v priemere vyS$Sie o 118,7 mm (8,59,
v roku 1986 o 202,7 mm (15,7 9,). Pod f6liou sa hmotnosf $ulkov na rastlinu
zvysila v priemere v roku 1985 o 8,6 g (12,9%), v roku 1986 o 253 g
(44,4 %)) a za oba roky sme pozorovali zniZenie zberovej vlhkosti o 2,89,. Naj-
vysSie dosiahnuté zvySenie urody bolo o 1455 59, vysky rastliny o 40,5 %,
listovej plochy o 4199, a zniZenie zberovej vlhkosti o 10,8 9,. Félia mala
vyraznejsi stimulac¢ny vplyv pri nedostatku zrazok, naopak pri nadbytku bol
jej vplyv nevyrazny. ¢

linie kukurice; uroda; listova plocha; vySka rastliny; vlhkos{ zrna; mulco-
vanie pody fdliou

V praxi niektorych Statov sa pri pestovani kukurice rozsirila tech-
nolégia predsejbového mulovania pédy c¢iernou féliou. Ako uvadza
Verbickaja (1984), bola napr. vo Francizsku v roku 1982 rozSirenda
na ploche 250 aZ 300 tis. ha. Z Gdajov réznych autorov vyplyva, Ze pri
pestovani hybridov moZno podéitat aj s viac ako 30% zvySenim trod.
U linie A 632 dosiahli Filippov et al. (1983) zvySenie trody o 88 aZ
93 %.

Metoda sa teda z hladiska ndavratnosti vynaloZenych investicil ja-
vila podstatne efektivnejSou pri pestovani linii. KedZe u nés bola doteraz
pouZitd iba na hybridoch (Bedrna, 1985), cielom naSej préce bolo
zistit, s akym stabiliza¢nym vplyvom félie na trodu linii kukurice mé-
Zeme pocitat v naSich klimatickych podmienkach.

MATERIAL A METODA

V rokoch 1985 a 1986 sme Styri rozne skoré linie kukurice A 654, Bc 112, Tva
997-1 a F 564-12 vysievali do voInej pédy a do perforovanej ciernej nerozpadavej
polyetylénovej félie (otvory o priemere 0,05 m). Pokusy boli zakladané na VUK
v Trnave, v spone 0,7 X 0,2 m. Linie sme v oboch rokoch vysievali v Siestich
postupnych terminoch po sedemdnovych intervaloch. Prvy termin sme vysievali uZ
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[*Cl|imm] 985 131
- . " 1. Modifikovany Walte-

rov klimogram pre de-
kady mesiacov (stanica
VUK Trnava) — Mo-
dified Walter’s climatic
diagramme for the
decades of months
(station of Maize Re-
search Institute, Trnava)

L op o 13
8. 9. 10. mesiac

pred agrotechnickym terminom; 17. 4. 1985 a 15. 4. 1986. Féliu o Sirke 1,8 m sme
do pody fixovali ruéne, priéom jej okraje (po 0,2 m) sme ulozili do vykopanych
ryh. Parcelky boli jedaoriadkové s celkovym poétom 16 hniezd.

V rameci kazdého terminu sejby sme u Kkazdej linie merali tych istych 10
oznacenych rastlin zo zapojeného porastu. Velkosf listovej plochy sme merali od
vrchného, tzv. vlajkového aZ po (vratane) priSulkového listu, z pazuchy ktorého
vyrastal najvyS$Sie polozeny Sulok. Plochu listov sme poéitali podla vzorca dlzka
X §irka X 0,75. Vysku rastliny sme merali od povrchu pody po $pi¢ku.metliny. Sulky
sme zberali z tych istych 10 rastlin, ako boli merané. Kazdu liniu sme zberali vo
vSetkych terminoch sejby a oSetreniach v ten isty den. Hmotnost kazdého $ulka
sme stanovovali individudlne, vlhkosf zrna trikrat po zmorzovani vsetkych 10
Sulkov.

Vlhkostné pomery v pode sme sledovali v roku 1985. V sedemdnovych inter-
valoch sme z radu medzi rastlinami odoberali po paf vzoriek z voInej pédy a spod
félie. Odoberali sme pritom 20mm tuseky z hlbky 40 aZ 60 a 90 aZ 110 mm.
Vzhladom na uréity vplyv tychto zasahov na porast sme v roku 1986 odbery ne-
opakovali.

Pre néazornejSie objasnenie vplyvu teplotnych a zrdzKovych pomerov na:' jed-
notlivé terminy sejby sme poévodny Walterov klimogram upravili tak, Ze priemer-
né teploty za dekadu a sumu zrazok za dekadu prislusného mesiaca sme zndazornili
v pomere 1 :1 (obr. 1).

VYSLEDKY

Trojfaktorovou analyzou rozptylu v rdmci kaZdej linie, roku a znaku
podla Fishera (faktory — opakovania, oSetrenie, terminy sejby) sme
zistili, Ze z 32 analyz opakovania Statisticky preukazne vplyvali na hod-
novernost pokusu iba v Styroch pripadoch. Hodnotenim rozdielov Tu-
key-testom medzi variantom mul¢ovanym fo6liou a nemulCovanou kon-
trolou sme za Sest terminov sejby zistili u vSetkych linii a znakov v oboch
rokoch Statisticky vysoko preukazné pdésobenie folie. Z 32 moZnych pri-
padov sme nepreukazny vplyv pozorovali iba v dvoch pripadoch, a to
u linie Bc 112 a F 564-12 pri hmotnosti 8§talkov v roku 1985.

Z grafického vyjadrenia rozdielov a ich preukaznosti medzi varian-
tami s foliou a bez fdlie (obr. 2 aZ 5) vyplyva Specifické pdésobenie
folie na sledované znaky pouZitych linii v rdmci jednotlivych terminov
sejby v prisludnom roku. MéZeme konS$tatovat, Ze félia uZ vo vegetativnej
faze vyznamne posobila na vySku rastlin a velkost listovej plochy.
U véacdsiny linii f6lia najvyraznejSie posobila aZz v poslednych termi-
noch sejby, kedy sme napr. u linie Bc 112 v roku 1986 v Siestom termine
sejby (obr. 3) pozorovali zvySenie listovej plochy o 337.2 m?.10-4 na
rastlinu, ¢o predstavovalo 41,9 %. Obdobne pri vyske rastliny sme zistili
najvacsi rozdiel v Siestom termine, kedy linia Bc 112 bola pod féliou
v roku 1986 vyssia o 436 mm, teda o 40,5 % (obr. 3). U najneskorsej li-
nie zo sledovaného suboru F 564-12 (obr. 5) méZeme pozorovat naj-

v e

vacsi vplyv folie na vySku porastu a velkost listovej plochy uZ pri skor-
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2. Vplyv muléovania pdody ¢iernou f6- 3. Vplyv muléovania pody ciernou fo-
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liou — F1 (1985). F2 (1986) v porovnani
s nezakrytou poédou — K1 (1985), K2
(1986) ma sledované znaky linie A 654
pri S§iestich postupnych terminoch sej-
by — The influence of black plastic
mulching — F1 (1985), F2 (1986) — in

liou — F1 (1985), F2 (1986) v porovnani
s nezakrytou pédou — K1 (1985), K2
(1986) mna sledované znaky linie Bc 112
pri S$iestich postupnych terminoch sej-
by — The influence of black plastic
mulching — F1 (1985), F2 (1986) — in

comparison with open soil — K1 (1985),
K2 (1986) — on the studied traits of line
A 654 sown on six successive dates

comparison with open soil — K1 (1985),
K2 (1986) — on the studied traits of line
Be 112 sown on six successive dates

Vysvetlivky k obr. 2 aZ 5:

® — preukazny rozdiel; A — vysokopreukazny rozdiel medzi muléovanym a ne-
muléovanym variantom v danom roku

gich terminoch sejby. Vo vSetkych pripadoch boli porasty pod féliou
vyS88ie a aZ na dva pripady v prvom a Stvrtom termine linie Tva 997-1
roku 1986 (obr. 4) mali aj vacS8iu listova plochu.

Pri hmotnosti Silkov sme aZ na pat pripadov (v3etky v roku 1985)
pozorovali vacésie trody pod foéliou. Opéat vyraznejSie pdsobila félia v po-
slednych terminoch sejby. Celkove moZno pozorovat podstatne vacsi
vplyv félie na stabilizovanie drod v zrdZkove menej priaznivom roku
1986, kedy sme u linie A 654 (obr. 2) dosiahli pod féliou zvySenie hmot-
nosti Silka na rastlinu o 52,8 g, ¢o bolo aZz 145,5% zvySenie.

Vlhkost zrna aZ na Styri Statisticky nevyznamné rozdiely (linia
A 654, rok 1985, prvy termin — obr. 2; linia Bc 112, rok 1986, Siesty ter-
min — obr. 3; linia Tva 997, rok 1986, treti a Siesty termin — obr. 4) bo-
la vo v3etkych dalSich 28 pripadoch pod féliou niZdia. V priemere sme
pod féliou pozorovali o 2,8 % niZ§iu vlhkost zrna.
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4. Vplyv muléovania pdédy ciernou fo-
liou — F1 (1985), F2 (1986) v porovnani
s nezakrytou podédou — K1 (1985), K2
(1986) na sledované znaky linie Tva
997-1 pri Siestich postupnych terminoch
sejby — The influence of black plastic
mulching — F1 (1985), F2 (1986) — in
comparison with open soil — K1 (1985),

5. Vplyv muléovania pody ¢iernou féliou
F1 (1985), F2 (1986) v porovnani s ne-
zakrytou pédou — K1 (1985), K2 (1986)
na sledované znaky linie F 564-12 pri
siestich postupnych terminoch sejby —
— The influence effect of black plastic
mulching — F1 (1985), F2 (1986) — in
comparison with open soil — K1 (1985),

K2 (1986) — on the studied traits of line
Tva 997-1 sown on six successive dates

K2 (1986) — on the studied traits of
line F 564-12 sown on six successive
dates

S velkostou vegetativnych organov a turody velmi tzko suvisia
teplotné a zrdzkové pomery. Pocas 44diiového sledovania teplét pdédy
od sejby sme zistili, Ze v roku 1985 bola priemernéa teplota v hibke 0,05 m
vySSia o0 1,4°C a v teplejSom roku 1986 o 2,1°C. Z tab. I a obr. 1 vy-
plyva, Ze folia je schopnéd za vlhkého pod&asia udrZiavat vlhkost pédy, ale
pri nedostatku zraZok a za vySich tepldt prehlbit pédny vodny deficit.

Z datumov objavenia sa blizien (tab. II) a upravenych Walterovych
klimogramov je zrejmé, Ze v podstatne suchSom roku 1986 bol nedosta-
tok zrdZok v priebehu temer celého obdobia kvitnutia skimanych linii.
Schopnost félie zniZovat evaporéaciu, a tym umoZnit efektivnejSie vyuZi-
tie zraZok, sa prejavila najmé na stabilizacii drod. V roku 1986 za vSetky
linie a terminy sejby bola priemernd hmotnost Stilka pod f6liou vysSia
0253 g, t.j. o44,4 %, kym v roku 1985 iba o 8,6 g, t.j. 12,9 %. Nakolko
vegetativne orgdny sa vyvijali skor a nedostatok zrdZok ich nezasiahol
tak markantne, f6lia v roku 1986 zvySovala listovi plochu v priemere
0 223,7 m?.10-4 na rastlinu, t. j. 0 15,7 %, a v roku 1985 o 252,0 m2. 104,
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I. Objemova vlhkost vo volnej péde (K) a v pdde muléovanej foliou (F1 az F6 —
terminy muléovania); VUK Trnava, 1985 — Volume moisture content in open soil
(K) and in soil with plastic mulch (F1 to F6 — dates of mulching); Maize Research

Institute, Trnava, 1985

|

Ddram: Eifkin Miesto odberu
odberu [mm]
K I F1 F2 f F3 | F4 F5 F6
17.4. | 40—60 24,40 | | j ! '
90110 25,95 f |
22. 4. 40—60 22,50 | | |
} 90—110 2330 | | '
30.4. | 40-60 19,34 | i ' !
| 90—110 27,35 l | ‘ |
8.5 4060 2159 | 2445 | 29,05 |
| 90—110 33,07 ‘ 29,81 | 298 |
15. 5. 4060 2248 | 24,80 | | 24,71 \
90110 27,46 : 32,33 | | 32,96 | |
22. 5. 40—60 28,33 | 28,66 29,60 | 26,89
90110 32,34 ’ 32,38 324 | 31,43
29. 5. 4060 24,70 | 28,12 26,84 26,29
90—110 29,35 30,94 | 30,20 31,43
5. 6. 40— 60 2452 | 27,10 28,67 | 26,83
90-110 | 3008 | 3362 32,79 ‘ 31,99
12. 6. 40— 60 24,13 26,36 | 27,64 26,91
90— 110 30,44 26,71 ' 32,27 31,90
19. 6. 4060 26,62 | 27,52 | 2841 | 28,97
90—110 29,34 33,49 1 33,01 | 32,05
26. 6. 40—60 29,54 30,87 | 30,59 31,73
90110 29,61 30,80 | 20,92 32,41
3.7. | 40—60 27,09 | 29,52 29,47 29,19
| 90—110 28,69 30,49 30,94 31,33
10.7. | 4060 25,25 | 23,17 27,38
90110 27,19 26,26 | 28,33
7. 7. 4060 19,12 18,20 | 16,96 | 16,20
90110 22,70 | 20,03 19,09 | 19,62
24.17. 4060 22,99 20,85 | | 18,10 21,00
90—110 24,77 | 22,60 ‘ 20,64 21,44
1. 8. 40 —60 26,77 | 28,73 27,95 27,21
90110 2284 | 2564 23,71 | 21,88 |
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II. D4tumy objavenia sa blizien linii kukurice vysiatych do voInej pddy (K) a pod
perforovanu ¢iernu féliu (F) — Dates of stigma appearance in maize lines sown into
open soil (K) and in soil with perforated black plastic mulch (F)

Linia | Rok Qsetrenie Sejba
| 1985 | 17. 4. | 24.4. 1. 5. 8.5 15.5. | 22.5.
l 1986 15. 4. 22. 4. 29. 4 6.5 13. 5. 20. 5.
1985 K 20 7 16. 7. 18. 7. 20. 7. 25. 7. 1.8
b F 22. 7 15. 7. 14. 7. 17. 7 21. 7. 26. 7
O
< 1086 K 4.7 6.17. 12. 7. 17. 7. 24, 7. 27.7
F 30. 6. . T 6. 7. 13: 7. 21. 7. 25.7
1985 K 7. 7 19. 7. 19. 7. 20. 7. 26. 7. 3. 8.
) F 15. 7. 16. 7. 177 18. 7. 22. 7. 31.7. |
3 1636 K 3.7 3.7 20.17. 25. 7. 3. 8.
F 1.7 30. 6. 5. 17. 15; 7 20 7. 28. 7.
1985 08 17; T 7 T 17 7. 19. 7. 23, 1. 31. 7.
= I 14. 7. 14. 7. 18. 7. 17, 7. 19. 7. 37 7.
>
I~
Bo | 1086 K 4.17. 5.17. 11. 7. 26. 7. 29. 7. 2. 8.
T 1. 7. 7 5.17. 21, 7. 25. 7. 30: 7.
1985 124 26. 7. 26. 7. 26. 7 29. 7. 5. 8. 13. 8
ﬁi F 24. 7 24. 7. 24. 7 26. 7. 30. 7. 7.8
49
§ 1986 K 14. 7. 15. 7. 25. 7. 2. 8. 4.8. 8.8
F 9.17. 10. 7. 14. 7. 29. 7. . 8. 6.8

t.j. o 16,3 %. Rastliny pod foliou boli v roku 1986 v priemere vysSie
o 202,7 mm, teda o 15,7 %, k§ym vo vlhkejSom roku 1985 iba o 118,7 mm,
¢o je o 8,5 %.

DISKUSIA

Vysev linii vo viacerych terminoch ndm umoZnil preskimat vplyv
foélie za réznych teplotnych a vlahovych pomerov. Ak by sme boli totiZ
ioliu pouZivali iba pri vysevoch pred agrotechnickym terminom, ako ich
(o tri aZ Styri tyZdne skoér) odporicaju Verbickaja (1984), Be-
drna (1985), nemali by sme podchytené viaceré alternativy poveter-
nostnych podmienok, s ktorymi sa méZeme v praxi stretnit.

Stimulaény vplyv félie na trodu a parametre rastliny moZno objas-
nit zniZovanim evaporéacie, ¢o sidhlasi s vysledkami, ktoré publikovali
Filippov et al. (1985), Bedrna (1985). Dostatok vlahy a vysSie
teploty pod féliou umoZnili vo vegetativnej faze tvorbu mohutnejSieho
asimilacného apardtu. Tento bol schopny vytvorit vaé$iu Grodu Sulkov,
mal vSak vécSie poZiadavky na prijem vody, ¢o pri dlhom nedostatku
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vlahy prehlbilo vodny deficit pod féliou. K obdobnym Vysledkom dospel
Bedrna (1985]).

Dosiahnuté zvySenie trod a parametrov rastliny, predovSetkym v ro-
ku 1386 a pri neskor$ich vysevoch aj v roku 1985, kore3ponduje s vysled-
kami inych autorov. Filippov et al. (1983) za dva roky dosiahli
pod foliou drodu zrna vysSiu o 1,44 t.ha~-! a porast bol vy3ssi o 0,2 aZ
0,25 m. U linie A 632 dosiahli zvy3enie trody o 88 aZ 93 %, u hybridov
o 20 -a% 28 %. Setz (1983) uvadza, Ze vo Franctzsku dosiahli zvy-
Senie trody kukurice o 38 %. Verbickaja (1984) uvadza vo Fran-
clizsku dosiahnuty prirastok trody pod foéliou 3,0 aZ 3,5 t.ha~1, v NSR
2,28 aZ 25 t.ha"1 a v Rakidsku 1,58 aZ 3,54 t.ha"l. Bedrna (1985)
pozoroval u hybridov kukurice zvy$enie trody $alkov o 17 %, navyse
v jani bol porast dvakrat vySsi.

Z vysledkov tieZ vyplynulo, Ze mulCovanie pody féliou ani u mate-
ridlov podstatne citlivejSich na poveternostné podmienky, ktorymi si
linie, nie je vZdy opodstatnené. Pri niektorych terminoch sejby, predo-
v8etkym za priaznivych vlahovych pomerov roku 1985 bolo zvySenie
drody, ako aj parametrov rastliny, zanedbatelné. Je zrejmé, Ze by meto-
da v tychto pripadoch nebola efektivha. Verbickaja (1984) uvadza,
Ze néklady na foliu a jej kladenie sii kompenzované zvySenim trody
o015 t.ha"l Filippov et al. (1985) udavaji, Ze ekonomicky efekt
na 1 ha pri mul€ovani pddy féliou predstavuje 120,5 Rb.

Celkove v3ak moZeme konStatovat, Ze predsejbové muldovanie pédy
¢iernou polyetylénovou féliou mé u linii kukurice vyznamny stabilizadny
vplyv na trodu a parametre rastliny. Vplyv je evidentny hlavne pri
nedostatku zraZok a pri ich zlom rozloZeni pofas vegetaéného obdobia
kukurice, s ktorym u nés musime vo vdcSine rokov pocitat. Z toho do-
vodu uvedenu technolégiu by bolo vhodné pouZivat na semenérske po-
rasty linii kukurice, a to hlavne na tych pozemkoch, kde trody nie je
mozZné stahilizovat zdvlahou. Pri cendch osivovej kukurice moZno v tom-
to pripade predpokladat rychlu névratnost investicii vynaloZenych na
nakup rozpadajticej sa folie a strojov na jej kladenie a sejbu.
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M3AKOBHY, P. (CNOBOCUBO — HayuHO-uccnepoBaTeNbCKMii MHCTUTYT KYKYpY3bl, TpHa-
Ba): Bnusuue My/NbuMpOBaHWS NNEHKOW Ha YpoOXaid W HEKOTOpbie NPU3HAKU NUHUIA KY-
KYPy3bl. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :973-980.

B Habope ueTbipex pa3/MuHbiX PaHHUX NUHWIA KYKYPY3bl BbICEBaEMblX B 1985—1986 rr.
B WECTU CpoKax Nnocne CeMWUAHEBHbIX UHTEPBANOE WU3yualu BNUSHUE MYNbUUpPOBaHWS MOUBDI
UEPHON NNEHKOW W3 NONUM3TUNEeHa. YCTaHOBM/M, YTO NNEHKa B LEeNOM CTaTUCTUUECKU BbICO-
KOAOKa3yemMo BAMSET Ha BCe u3yuaemble npusHaku. B 1985 roay nonyuunu cpeaHee yse-
AWYeHWe NUCTOBOWM M/1owjagM NPUNOUATOUHOM M HaaNOUaTOUHOM spycax Ha paCTeHUM Ha
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252,0 m2.10-4 (16,3%), B 1986 roay Ha 223,7 m2.10~4 (15,79,). Pactenns 8 1985 roay
6binn B cpeaHeM Gonee sbicokMe Ha 118,7 mm (8,5%), B 1986 roay Ha 202,7 mm (15,7 %,).
MNopa nneHkoii mMaCca noyaTkoB Ha paCTeHue ysenuuunacb B cpegHem B 1985 roay Ha 8,6 r
(12,99,), B 1986 roay Ha 25,3 r (44,4%,) u 3a 06a roga Ha6nwAanu NoHUxKeHUe YGOPOUHOMH
BnaxHoctu Ha 2,89/, nuctosoit nnowaau Ha 1455 %, BbicoTbl pactenus Ha 40,5 %, nucto-
BOi nnowaau Ha 4199, n noHuxeHue y6opouHoi enaxHoctu Ha 10,8 %, MMnexka Gonee
BbIpasUTenHo CTUMynNUMpoBana npu HeAOCTaTKe OCajKOB, HAao60OpOT MpU M3NULIKE €€ BAU-
sHUe 6bIN0 He 3HAUUTENbHBIM.

NUHUKM KYKYPY3bl; YPOXai; NMCTOBas naouwadb; BbICOTa PacTeHW; BNaXHOCTb 3epHa; My/nbuu-
poBaHMWe MouBbl NNEHKOM

IZAKOVIC, R. (SLOVOSIVO — Maize Research Institute, Trnava): Effect of
Plastic Mulch on the Yield and Some Traits of Maize Lines. Rostl. Vyr.. 35,
1989 (9) : 973-980.

A set of four maize lines of different earliness, sown in 1985 and 1986 on six
dates in seven-day intervals, was studied for the effect of black polyethylene
mulching. We found that the plastic foil had statistically highly significant effects
on all studied traits. In 1985, the leaf area at insertions close to and above the
ear was increased by 252.0 m2.10-% (16.39,), in 1986 by 223.7 m2.10-4 (15.7 %),
on an average. In 1985 the plants were on an average higher by 118.7 mm
(8.59), in 1986 by 202.7 mm (15.7%). The weight of ears per plant with plastic
mulch increased on an average by 86 g (1299, in 1985, in 1986 by 253 g
(44.4 9,) and for the two years there was observed a decrease in the grain content at
harvest by 2.8 9,. The highest increase in yield was by 145.59,, in plant height by
40.59,, in leaf area by 41.99, and a decrease in the moisture content at harvest
by 10.8 9%, The plastic foil had more marked stimulating effects in the conditions
of low rainfall; in excessively rainy conditions its influence was low.

maize lines; yield; leaf area; plant height; grain moisture content; plastic mulch

1ZAKOVIC, R. (SLOVOSIVO — Forschungsinstitut fiir Maisanbau, Trnava): Ein-
fluss des Mulchens unter der Folie auf den Ertrag und einige Merkmale der
Maislinien. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :973-980.

An einer Kollektion wvon vier unterschiedlich frithen Maislinien, die in den
Jahren 1985 bis 1986 in sechs Terminen in siebentdgigen Intervallen ausgesdt worden
waren. untersuchten wir den Einfluss des Mulchens des Bodens unter schwarzer
Polyidthylenfolie. Wir stellten fest, dass die Folie sich auf alle untersuchten Merkmale
statistisch hochsignifikant auswirkt. 1985 erreichten wir eine durchschnittliche
Vergrosserung der Blattfliche der Unter- und Uberkolbeninsertionen je Pflanze
um 252,0 m2.10-¢ (16,3%), 1986 dann um 223,7 m2.10-4 (15,79,). Unter der
Folie erhohte sich das Kolbengewicht je Pflanze im Durchschnitt der Jahre 1985
bzw. 1986 um 8,6 g (12,99, bzw. um 25,3 g (4449, und in beiden Jahren
stellten wir eine Verminderung der Erntefeuchtigkeit um 2,89, fest. Am héchsten
konnten der Ertrag um 145,59, die Pflanzenhdéhe um 40,59, die Blattfliche um
41,99, erhsht und die Erntefeuchtigkeit um 10,8 %, vermindert werden. Die Folie
hatte einen grosseren stimulierenden Einfluss bei Niederschlagsmangel, beim
Uberschuss an Niederschligen war ihr Einfluss unausgeprigt.

Maislinien; Ernte; Ertrag; Blattfliche; Pflanzenhohe; Kornfeuchtigkeit; Mulchen
des Bodens unter der Folie
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Ing. Rudolf Izakovié, CSc., SLOVOSIVO — Vyskumny ustav kukurice, Trstin-
ska 1, 91752 Trnava
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ZMENY FYZIKALNIHO STAVU PUDY PRI JEJIM RUZNEM
ZPRACOVANI KE KUKURICI NA SILAZ

B. Prochazkova, J. Hruby

PROCHAZKOVA, B. — HRUBY, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Pra-
ha-Ruzyné, odbor zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Zmény fyzikdl-
niho stavu pudy pFi jejim ruzném zpracovdni ke kukufici na sildZ. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (9) : 981-989.

Na stredné tézké cernozemni ptdé v kukuri¢éném vyrobnim typu v Hru$ova-
nech u Brna bylo zkouSeno pét systému zpracovani pidy v kombinaci s vy-
uzitim organickych hnojiv (chlévsky hntj, kejda skotu, slama + kejda sko-
tu). Ruzné intenzita zpracovani pudy vyvolala vétSinou prukazné rozdily ve
fyzikalnich charakteristikdch, avsak zmény v absolutnich hodnotach nebyly
tak velké, aby mély za néasledek vyraznéjsi zmény pudniho prostiedi. Pri
stredné hlubokém kypreni do 0,4 m pomoci Sikmych a kolmych kypri¢i bylo
ve srovnani s orhou na 0.2 a 0,28 m zaznamenano statisticky prikazné snize-
ni objemové hmotnosti pudy, zvySeni hodnot celkové pérovitosti a minimalni
vzdusné kapacity. Nejlepsi strukturni stav puady byl pfi pouziti Sikmych kypri-
&1, nejhors$i pri pouziti kypriéth kolmych. Vliv organického hnojeni na zmény
fyzikalniho stavu pudy byl mevyrazny.

zpracovani pudy; organické hnojeni; kukurice na silaz; fyzikalni vlastnosti
pudy

Zpracovani plidy je jednim ze zAkladnich intenzifikacnich faktort
rostlinné vyroby. V systémech zpracovani pidy k jednotlivym plodindm
je potfeba volit diferencovany pfFistup s ohledem na jejich zafazeni
v osevnim postupu a na pldni a klimatické podminky stanovisté.

Hlavnim cilem zpracovani ptdy je tuprava jejich fyzikdlnich vlast-
nosti, pfedeviim vytvofeni optimédlniho poméru mezi pevnou, kapalnou
a plynnou fazi. Na tom je zavislé nejen dobré hospodareni ptdy s vodou,
ale i biologické a chemické poméry pidy. PFi volbé zplisobu zpraco-
vani pldy je potfeba rozliSovat poZadavky na vytvoreni optimdalnich pod-
minek pro pribéh pidnich procesti a poZadavky rostlin na ptdni pro-
stfedi. Uvedené poZadavky se nemusi vZdy vzajemné pFekryvat, co je
dobré pro pldu, nemusi byt dobré pro rostliny a opa¢né (Zrubec,
1984, 1987).

V soucCasné dobé jsou u nas i v zahrani¢i prehodnocovany stava-
_jici tradi¢ni zptsoby zpracovani pidy. Rozpracovdvany a ovéfovany jsou
systémy tzv. Setrného zpracovéani, zaloZené na sniZeni intenzity zpra-
covani (sniZeni hloubky zpracovani, seti do nezpracované puady, slu-
Covani pracovnich operaci, ndhrada orby kyprenim a dal$i) p¥i soucas-
ném zachovdni a zvySovdani péidni tGrodnosti a respektovdni pozadavkd
plodin na p@dni prostfedi (SuSkevid& Hruby, 1987; Kunze,
1988 a dalsi).
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1. Srazkové a teplotni poméry (HruSovany u Brna) — Precipitation and temperatures

Mésice ‘ 2 3. 4. 5

Rozdéleni srazek

@ 1955—1979 26,0 24,4 20,8 34,0 48,6
1985 35,6 21,7 44,0 14,9 78,6
1986 27,8 30,6 20,0 | 123 73,9
1987 38,2 26,3 18.4 11,5 105,9

Pramér teplot

@ 1955—1979 —1,6 0,3 8,9 1 14,4 17,3
1985 —8,2 —5,2 3,5 9,4 16,1
1986 —0,9 —6,4 2,9 114 16,7
1987 =71 —0,8 —0,4 9,8 12,6

Ve VURV Praha - Ruzyng&, odboru zdkladni agrotechniky v Hru3ova-
nech u Brna je od roku 1985 provddén vyzkum novy§ch technologickych
zptisoblt zpracovani ptidy k okopanindm z hlediska vynosli a kvality
plodin, vlivu na ptidni prostfedi a ekonomiky.

V predloZeném piisp&vku jsou prezentovany tfileté vysledky sledo-
vani vlivu rtizného zpracovani pidy k sildZni kukufici na fyzikalni vlast-
nosti phady.

MATERIAL A METODA

Experimentovano bylo v létech 1985 az 1987 na stredné tézké cernozemni pu-
dé v kukufiéném vyrobnim typu v HruSovanech u Brna.

Klimatickd a povétrnostni charakteristika pokusného mista: HruSovany u Brna
se nachéazeji v klimatickém okrsku A3z, ktery je charakterizovan jako teply, mirné
suchy s mirnou zimou. Primérny srazkovy uhrn za léta 1955 az 1979 ¢inil 483,6 mm,
priumérnd ro¢ni teplota 9;1 °C. Priibéh povétrnostnich podminek pokusnych let je
uveden v tab. I.

Pidni podminky pokusného mista: Cernozemni puda vznikl4 na spra$i, kterd
v 0,7 az 1,0 m nasedd na terasu z prevazné kyselého materidlu. Tato terasa byla
sekundérné zahlinéna a obohacena CaCOs. Pod ommici o mocnosti 0,3 m se naché-
zi kratky -prechodny horizont, ktery okolo 0,4 m zietelné prechdzi v plavou spras.
Zrnitosti sloZeni ornice i spodiny je hlinité (409, ¢astic mensich 0,01 mm), ornice
je stfedné humoézni (2,06 Y, humusu), pfechodny horizont mirné humézni (0,96 9,
humusu). Pudni reakce ornice je neutralni, podorni¢i mirné alkalicka. Zasobenost
ornice fosforem a draslikem je dobra.

Sledovani bylo provaddéno v ramci osevniho sledu, kde byly zafazeny nésle-
dujici plodiny: sildzni kukuiice (I), ozima pSenice (I), silazni kukufice (II), ozima
péenice (II). U silazni kukurice (I) bylo hodnoceno pét variant zpracovani pudy
v kombinaci se tremi variantami organického hnojeni.

Varianty zpracovani pudy:

. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba;

. organické hnojeni, stfedni orba, hluboké orba: -
. podmitka, organické hnojeni, siredni orba, Sikmé kypieni;
. organické hnojeni, stiedni orba, $§ikmé kypieni;

. podmitka, organické hnojeni. stiedni orba, kolmé kypieni.

S S
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(Hrusovany near Brno)

6. T 8. 9. i0. 11. 12.

v jednotlivych raésicich (mm) Uhrn
71,4 70,5 60,9 34,9 26,8 42,2 23,1 483,6
54,7 67,1 170,7 14,6 16.6 72,4 26,8 611,7
60,3 39,5 72,4 26,5 28,1 26,5 38,8 456,7

115,4 80,2 51,5 56,2 41,4 26,9 37,0 608,9

v jednotlivych mésicich (°C) Pramér
18,7 18,2 14,2 9.2 9,0 24,0 0,0 9,10
15,6 19,6 18,7 13,9 8.4 0.6 1,4 7,80
17,8 18,8 18,6 13,5 9,2 43 —1,0 8,70
16.4 20,0 16.8 16,5 10,4 4,7 1,1 8,33

Hloubky jednotlivych zasahu: podmitka 0,1—0,12 m, stfedni orba 0,2-—0,22 m,
hluboka orba 0,28—0,3 m, kypreni kolmé 0,4 m, kypireni §ikmé (dvouvrstevné) 0,1;
0,4 m.

Varianty organického hnojeni:

a — chlévsky hnuj (40 t.ha-1);
b — kejda skotu (60 t.ha-1);
¢ -— slama (5 t.ha-!) + kejda skotu (50 {.ha-1).

Mineralni hnojeni u jednotlivych plodin osevniho sledu (prvky v kg.ha-—1):

N P K
silazni kukurice (I) 120 50 90
ozima psSenice (I) 110 35 80
silazni kukurice (II) 180 50 90
ozima pSenice (II) 140 35 80

Pokus byl usporddan v kolmo délenych dilcich, ve étyrech opakovanich. Fy-
zikdlni stav pudy byl hodnocen po vzejiti a tésné pied sklizni kukutice. Stano-
veni objemové hmotnosti redukované (OHR), celkové poérovitosti, maximalni ka-
pilarni kapacity (MKK), objemu vody a vzduchu pfi odbéru a minimdalni vzduiné
kapacity (MVK) bylo provadéno podle soubormé metodiky KPP (Sirovy, I a-
cek, 1967). Vzorky pudy byly odebirdny pomoci vale¢ku z hloubek 0—0,1; 0,2—0,3;
0,3—0,4 m. Pro stanoveni frakéniho seskupeni strukturnich elementt byly odebi-
rany pudni vzorky ve stejnych terminech a ze stejnych hloubek. Stanoveno bylo
procentuélni zastoupeni jednotlivych velikostnich skupin strukturnich elementa,
ze kterého byl vypoditin koeficient strukturnosti, vyjadrfujici vztah mezi agrono-
micky hodnotnymi a méné hodnotnymi strukturnimi elementy:

y, agregatu 10 — 0,25 mm

Y agregata > 10 + < 0,25 mm

koeficient strukturnosti =

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdily v hodnotédch zékladnich fyzikalnich charakteristik pf¥i riz-
nych systémech zpracovani plidy byly, s vyjimkou objemu vody p¥i od-
béru, statisticky priikazné (tab. II a III).

V primeéru vykazovaly varianty s hlubSim zpracovanim pldy (Sikmé
a kolmé kypreni do hloubky 0,4 m) ve srovnéani se stfedni a hlubokou
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II. Vliv pokusnych faktorii na hodnoty zdkladnich fyzikalnich vlastnosti pudy pod
silazni kukufici (prumér let 1985 aZ 1987) — The influence of trial factors on the
values of basic physical properties of soil under silage maize (average values over
1985—1987)

! Sledované ukazatele
Pokusné Uroveni momentni OB;;id T Tl
faktory faktoru OHR | pérovitost (% obj.) MKK MVK
(g.cm=3) | (% obj.) (% obj.) | (% obj.)
| vody | vzduchu
Zpracovani 1 1,43 46,60 27,46 19,14 33,92 12,69
pidy 2 1,44 46,29 27,70 18,60 34,58 11,73
3 1,41 47,23 27,57 19,67 34,09 13,14
4 1,40 47,83 27.11 20,72 | 33,81 14,02
5 1,41 47,45 26.98 20,47 | 33,41 14,05
Dr 0,05 0,030 1,217 - 1,881 0,809 1,630
0,01 0,037 1,470 = = 0,977 1,969
Organické a 1,40 47,49 27,32 20,18 33,90 13,59
hnojeni b 1,43 47,26 27,61 19,65 34,32 12,94
1,43 46,51 27,13 19,39 33,66 12,86
Dy 0,05 0,020 0,811 - = 0,539 =
0,01 0,025 = = = - -
| Hloubka 0-0,1 1,39 47,99 26,66 21,32 37,67 14,32
‘ E’rff)’e‘“ 0,2-0,3 1,45 46,07 28,15 17,92 34,01 12,06
0,3 0,4 1,43 | 47,21 27,24 19,96 34,17 13,03
Dy 0,05 0,020 0,811 0,584 1,254 = 1,086
0,01 0,025 1,020 0,740 1,575 - 1,365
Termin I. 1,42 47,07 30,29 16,78 34,48 12,59
odbéru I 1,42 47,10 24,42 22,67 33,42 13,66
Dr 0,05 A - 0,404 0,866 0,372 0,751
0,01 = 0,549 1,168 0,502 1,012
Roky 1985 1,42 47,19 29,47 17,72 34,81 12,38
1986 1,42 46,91 27,11 19,80 32,33 14,58
1987 1,42 47,14 25,51 21,63 34,75 12,39
Dr 0,05 b o= | - 0,584 1,254 0,539 1,086
L ooeL { = | = 0,740 1,575 0,674 1,365

v

orbou niz8i hodnoty objemové hmotnosti plidy a vy3$8i hodnoty celkové
porovitosti, provzdudnénosti a minimdalni vzdusné kapacity.
Vliv zpracovdni plidy na frakéni seskupeni strukturnich elementl

byl vesmeés statisticky prikazny (tab. IV a V). Nejvyssi zastoupeni hru-
bych, agronomicky méné hodnotnych elementli (vétSich neZ 10 mm]) by-
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1I11. Zakladni fyzikdlni vlastnosti pidy po vzejiti a pred sklizni silazni kukufice
(pramér let 1985 az 1987) — Basic physical properties of soil after crop emergence
and before the harvest of silage maize (average values over 1985 to 1987)

Sledované ukazatele
Termin Pokusné | Uroven momentni objem
odbéru faktory faktoru OHR | pérovitost (% obj.) - MKK MVK
(g.cm~3) | (%% obj.) ("6 obj.) | (% obj.)
vody I vzduchu
1 1,41 | 47,23 29,31 17,92 33,65 | 13,58
2 1,43 | 46,60 30,60 16,00 34,72 11,88
zpracovéni 3 1,41 ’ 4745 | 3070 | 16,75 | 3492 | 1252
pudy
4 1,42 l 46,71 30,45 16,25 34,72 11,99
5 | 141 ’ 47,36 30,42 16,93 34,40 12,96
I.
po a 1,39 48,17 29,91 18,26 34,21 13,97
vzejiti organické
Heoient b 1,44 46,75 30,86 15,89 35,04 11,71
; 1,43 46,28 30,12 16,16 34,19 12,09
! i
hloubka 0-01| 1,38 48,15 29.96 18,19 34,79 13,30
odbéru | 02-03 | 1,44 46,10 30,61 15,48 34,37 11,73
() L 03-04| 143 | 4697 | 3028 | 1668 | 3427 | 12,70
1 1,45 45,97 25,61 20,36 34,18 11,79
3 1,45 45,08 24,79 21,19 ; 34,43 11,55
apa v 3 1,41 47,01 24,43 2259 | 33,26 13,75
pudy | |
4 | 137 | 489 23,76 25,19 32,90 16,05
| 5 1,40 1 47,55 23,54 24,02 32,42 15,13
II1. | —
pied | a 1,42 46,81 24,72 22,09 | 33,59 13,22
S | Wpmmoke b | 142 | 47177 | 2436 | 2340 | 3359 | 14,17
| hnojeni i
i c | 142 46,74 24,14 22,61 33,12 13,62
|
| hloubka 0-0,1 l 1,40 ‘ 47,82 23,36 24,45 | 32,55 15,27
| odbéru ' 0,2—0,3 1,45 | 46,04 25,69 20,35 | 33,65 12,39
} (m) 0,304 j 1,42 l 47,44 24,20 23,24 : 34,07 13,37
lo na varianté s kolmym kypFfenim. Naopak pfi pouZiti Sikmych kypfFi-

¢l byl zaznamendn nejniZSi obsah hrubych a nejvy3si

Nxe

agronomicky cennych elementt (0,25 aZ 10 mm).

RGzné intenzita zpracovani ptdy vyvolavala vétSinou priikazné roz-
dily ve fyzikalnich vlastnostech piidy, ty vS8ak v absolutnich hodnotach
nebyly tak velké, aby mély za néasledek vyrazné€js$i zmény ptidniho pro-
stfedi. To se také CasteCné& potvrdilo pfi hodnoceni vlivu rizného zpraco-
vani pldy na vynosy sildZni kukufice (Prochdzkova, 1987), kdy ve
vlh¢ich létech 1985 a 1987 nebyla zaznamendna vynosovd reakce na
hloubku zpracovani ptidy. V suchém roce 1986 dochézelo ke sniZovani
vynost se zvy3ujici se hloubkou zpracovédni pudy. Negativni vliv hlubsi-

s

obsah jemnych,
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IV, Vliv pokusnych faktorti na frakéni seskupeni strukturnich elementd (prumér let
1985 az 1987) — The effect of trial factors on the fractional aggregation of structural
components (average values over 1985—1987)

Pelkiisié Giovels Procentudlni zastoupeni struktur@cn element Is\oeﬁct:llle:t
faktory faktoru :
> 10mm\ 10—5 ’ 5-3 l 31 | 1-025 | < o025 | nost
Zpracovani 1 41,25 18,92 651 | 1815 12,16 3,12 1,254
pudy 2 41,89 16,76 6,38 18,35 13,10 3,52 1,202
3 36,13 17,78 7,13 19,63 15,21 4,12 1,484
4 36,12 18,21 6,85 20,32 14,65 3,85 1,502
5 42,31 17,04 6,17 18,23 12,71 3,54 1,181
Dr 0,05 6,04 1,72 2,17 2,13 0,67 -
0,01 s 2,10 - - 2,61 0,85 =
Organické a 40,07 16,94 6,37 18.84 14,03 3,75 1,282
hnojeni b 38,37 17,95 6,97 19,33 13,83 55 1,385
40,19 18,34 6,48 18,64 12,78 57 1,285
Dy 0,05 - L,13 - - - - -
0,01 - - - - - = s
Hloubka 0-0,1 | 43,37 14,22 5,36 17,75 14,89 443 1,092
odbéru 0,2--0,3 | 41,65 18,36 6,53 18,21 12,31 2,94 1,242
0,3-0,4 | 33,60 20,67 7,94 20,85 1343 | 351 1,694
Dr 0,05 3,96 1,13 0,69 1,42 1,40 0,46 0,28
0,01 5,06 1,44 0,88 1,81 1,78 0,58 0,36
Termin 1. 44,85 17,45 6,45 17,19 11,18 | 2.89 1,095
odbéru IL 3423 | 18,04 6,77 | 20,69 | 15091 4,37 1,501
Dr 0,05 2,69 - - 0,96 0,95 0,31 0,19
0,01 3,61 - = 1,29 1,27 0,42 0,25
Roky 1985 28,18 16,76 7,67 20,50 21,00 5,89 1,935
1986 48,53 16,68 5,90 16,41 9,74 74 0,950
1987 41,91 19,78 6,25 19,88 9,91 2,26 1,263
D 0,05 3,96 1,13 0,69 1,42 1,40 0,46 0,28
0,01 5,06 1,44 0,88 1,81 1,78 0,58 0,36

ho zpracovani pldy na vynosy sildZni kukufice v suchych podminkédch
lze dat do souvislosti se sniZovanim pomeéru kapilarnich a nekapilarnich
port a s tim souvisejicim horSim vldhovym zabezpecenim rostlin v z&-
véru vegetace (tab. III). Neprl@kaznou vynosovou reakci kukufice na
zmeény fyzikalnich vlastnosti ptidy vyvolané jejim rliznym zpracovanim
v podminkadch trodné hlinité pldy uvadéji rovnéZ Novacek et al

(1970), Suskevic, OdloZilik (1987) a dalsi.
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V. Frakéni seskupeni strukturnich elementt po vzejiti a pfed sklizni sildZzni kuku-
Fice (prameér let 1985 az 1987) — The fractional aggregation of structural components
after crop emergence and before the harvest of silage maize (average values over
1985—1987)

bt || Bekusad| Teomel Procentudlni zastoupeni strukturnich elementt Ist(;eugct:;crnt
& faktor faktoru e

LS d ~10mm|10-5| 5-3 | 3-1 | 1-025 | <025 |. nosti
1 47,65 | 17,90 | 6,29 | 15,62 9,88 2,67 0,987
e 2 46,64 | 16227 | 6,14 | 16,94 | 11,20 2,81 1,022
véni 3 41,76 | 17,35 | 7,23 | 17,87 | 12,48 3,31 1,219
pady 4 41,05 | 18,40 | 6,57 | 1839 | 11,88 2,81 1,234
5 4629 | 17,31 | 6,01 | 17,08 | 1047 2,84 1,035

I
po . a 43,90 | 17,15 | 6,29 | 17,59 | 11,96 3,11 1,127
VZeNt | picke b 43,19 | 17,46 | 7,13 | 17,54 | 11,70 2,97 1,166
hnojeni ¢ 47,47 | 17,78 | 592 | 1642 | 0,88 2,57 0,998
hloubka | 0—01| 5365 | 13,77 | 485 | 1431 | 1045 2,98 0,766
odbéru | 0,2—0,3 | 46,29 | 17.64 | 6,34 | 16,76 | 10,50 2,48 1,051
(m) 03-04 | 3461 | 2093 | 817 | 20,449 | 12,60 3,20 1,645
1 34,86 | 19,94 | 6,72 | 20,67 | 14,23 3,57 1,602
spraco- | 2 37,16 | 17,24 | 6,63 | 19,75 | 14,99 4,23 1,416
vani 3 30,50 | 1821 | 7,03 | 21,38 | 17,94 4,94 1,822
pudy 4 30,30 | 18,02 | 7,13 | 2224 | 17,43 4,80 1,842
5 38,31 | 16,77 | 6,33 | 19,39 | 14,97 424 1,350

1I.
pied — a 36,24 | 16,72 | 6,46 | 20,00 | 16,10 4,40 1,461
sklizni | ,icke b 3355 | 18,45 | 6,80 | 21,11 | 15,96 4,13 1,654
hnojeni c 32,00 | 18,94 | 7,04 | 20,86 | 15,67 4,58 1,668
hloubka | ©—0:1| 3308 | 1466 | 586 | 21,19 | 19,33 5,88 1,567
| odbéru | 0,2—0,3 | 37,01 | 19,08 | 6,73 | 19,66 | 14,12 3,40 1,475
| (m) 0,3—0,4 | 32,559 | 2040 | 7,72 | 21,21 | 14,26 3,82 1,746

Vliv jednotlivych organickych hnojiv na fyzikalni vlastnosti pady
byl v danych podminkach nevyrazny. Zmény zdkladnich fyzikdlnich cha-
rakteristik pfFi aplikaci jednotlivych organickych hnojiv byly patrné pou-
ze v jarnim obdobi, v prib&hu vegetace dochéazelo k vyrovnéni. Chlévsky
hnfij pisobil na sniZovani objemové hmotnosti pldy, zvySovani hodnot
celkové poérovitosti, provzdusSnénosti a minimdlni vzdudné kapacity, kej-
da skotu naopak. Je to v souladu s vysledky vice autorti (F ac ek, 1980;
Krejdif, Rimovsky, 1980; Kumar et al., 1984 a dalsi). Pfi hno-
jeni samotnou kejdou byla zaznamenéna tendence ke zvySovani objemu
kapilarnich p6rt a objemu vody, naopak pti hnojeni kejdou v kombinaci
se slamou tendence k poklesu plidni vihkosti. Negativni dopad hnojeni
slamou na vlhkostni poméry pidy byl zaznamendn rovnéZ pri sledovani
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dynamiky obsahu ptdni vody v priibéhu vegetace, a to ve v3ech sledova-
nych letech a v celém padnim profilu (Prochéazkova, 1987). Vliv
organického hnojeni na strukturni stav plidy byl statisticky neprikazny.
Nevyrazny vliv hnojeni na zmény fyzikdlniho stavu pidy u ptd s vyS$Sim
produkénim potencidlem uvadi na zakladé dlouhodobych sledovédni F a -
cek (1980).

Rozdily ve fyzikalnim stavu mezi jednotlivymi vrstvami ptidniho pro-
filu byly statisticky vysoce vyznamné. V obou terminech sledovéani vy-

M

kazovala nejniZsi utuZenost vrchni pfidni vrstva, nejvy$si vrstva stfedni.
V celém souboru pokusu dochédzelo se zvySujici se hloubkou ptidniho
profilu ke zlepSovani strukturniho stavu pldy.
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Doslo dne 30. 9. 1988

MPOXA3KOBA, B. — IPYBbI, . (HayuHo-uccnepoBatenbCkUii MHCTUTYT pacTeHUEBOACTRA,
Mpara-Py3biHe; oTaen OCHOBHOMN arpoTexHWkW, IpywoBaHbl y BpHo): U3MeneHus cusn-
UECKOro COCTOSIHMS MOuUBLI NpU ee Pa3iMuHoi O6pa6oTke noa KYKYPY3y Ha cunoc. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (9) :981-983.

Ha cpeaHe Taxenoi uyepHO3EMHON NouBe B KYKYPY3HOM NpPOU3BOACTBEHHOM Tune B [py-
woBaHax y BpHo u3yuanu naTe cuctem o6paboTKM NOUBbI B KOMOMHaLWUM C UCNONb30OBaHUEM
opraHuMyeckux yao6peHuin (HaBO3 HaBO3Has XWxa KPYMHOro poraToro CkoTta, conoMa + Ha-
BO3Has XWxa KPYMNHOro poratoro CKoTa). Pa3nuuHas MHTEHCUBHOCTb 06paboTKWM NOUBbI
B GOMbWMHCTBE CAyuaes Bbi3Bana A[OKa3lyeMble pa3HWlbl B (U3UYECKUX XapaKTepuCTukax,
04HAKO W3MeHeHus B abBCoNTHbIx 3HaueHuax He 6binM Tak Gonblwue, UTOGLI BbI3blBANM
60onblWIMe U3MEHEeHMWs MOUBEHHON cpeabl. Mpu cpeaHe rny6okom e3pbixneHun go 0,4 M npwu
NOMOWMK KOCbIX WM NEPNeHAWKYNsPHbIX B3pbiXAUTenei 6bin0 B CpaBHEHWW CO BCNawkoW Ha
0,2—0,28 M CTaTUCTUUECKM YCTAHOBNEHO AOKa3yemMoe NOHWXEHWe OGbeMHOI MacChbl MOuBbl,
yBENUueHUe 3HaueHui obLWen NOPUCTOCTU U MUHUMaNbHOWK BO3ayxoemkocTu. Camas nyuywas
CTPYKTYpa nouysbl 6bina Npu NPUMEHEHWM KOCbIX B3PbIXAUTENE, CaMas Xyjwas npu MCNonb-
30BaHUKU B3PbIX/UTENEH MNEePNeHAUKYNSPHbIX. BausHue opraHMueckoro yao6peHUs Ha W3me-
HEHUs1 PU3UUYECKOro COCTOSIHUSI NOYB GbiNo He y6eaUTENbHbIM,

06pab0oTka MOUBbI; OpraHWuyeckoe yAOOpEeHWE; KYKypy3a Ha CUIOC, (U3MUeCKUe CBONMCTBaA
nouBbl
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PROCHAZKOVA, B. — HRUBY, J. (Research Institute of Crop Production, Pra-
ha-Ruzyné, Department of Agronomy, HruSovany u Brna): Changes in the Phy-
sical State of Soil Cultivated in Different Ways for Silage Maize. Rostl. Vyr., 35,
1989 (9) : 981-989.

In a maize-growing region on medium-heavy chernozem at HruSovany near Brno
five systems of soil cultivation were tested in combination with different organic
manuring (dung, cattle slurry, straw 4+ cattle slurry). Various intensity of soil
cultivation caused a majority of cases of significant differences in physical cha-
racteristics; however, the changes in absolute values were not so large as to lead
to greater changes in soil medium. In medium-depth loosening to 0.4 m using
inclined and vertical looseners in comparison withe ploughing to 0.2 and 0.28 m,
there was recorded a statistically significant decrease in the bulk density of soil,
increase in the values of total porosity of soil achieved using inclined looseners,
the worse state of soil using vertical looseners. The effect of organic fertilization
on changes in the physical state of soil was low.

soil cultivation; organic fertilization; silage maize; physical properties of soil

PROCHAZKOVA, B. — HRUBY, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné, Sektion fir Grundlagenagrotechnik, HruSovany u Brna): Umwand-
lungen des physikalischen Bodenzustandes bei unterschiedlicher Bodenbearbeitung
zu Silomains. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 981-989.

Auf mittelschwerer Schwarzerde im Maisanbaugebiet in HruSovany bei Brno tes-
teten wir finf Bodenbearbeitungssysteme in Kombination mit organischen Dinge-
mitteln (Stalldung, Rindergiille, Stroh + Rindergiille). Eine unterschiedliche Boden-
bearbeitungsintensitdt rief insgesamt signifikante Unterschiede in den physika-
lischen Charakteristiken hervor, die Umwandlungen in Absolutwerten waren aber
nicht so gross, um eine bedeutende Umwandlung des Bodenmilieus zur Folge zu
haben. Bei einer mitteltiefen Lockerung bis 0,4 m mit Hilfe von schridgen und
senkrechten Grubbern stellten wir im Zusammenhang mit Pflligen in eine Tiefe
von 0,2 und 0,28 m eine statistisch signifikante Verminderung der Volumenbo-
denmasse, eine Steigerung der Porositdtswerte als auch der minimalen Luft-
kapazititswerte fest. Die beste Bodenstruktur wurde beim Einsatz von schragen
Grubbern, die schlechteste beim Einsatz von senkrechten Grubbern beobachtet. Der
Einfluss der organischen Diingung auf Umwandlungen des physikalischen Boden-
zustandes war gering.

Bodembearbeitung; organische Diingung; Silomais; physikalischer Bodenzustand und
physikalische Bodeneigenschaften

Adresa autori:

Ing. Blanka Prochazkova, CSc, Ing. Jan Hruby, Vyzkumny ustav rostlin-
né vyroby, Praha-Ruzyné, odbor zakladni agrotechniliy, 664 62 HruSovany u Brna
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PRIAMY A KUMULATIVNY UCINOK ZASOBNEJ A VEGETACNEJ
ZAVLAHY NA URODU ZRNA KUKURICE

J. Truksa

TRUKSA, J. (SLOVOSIVO — Vyskumny ustav kukurice, Trnava): Priamy
@ kumulativny ucéinok zasobnej a vegetaénej zavlahy na drodu zrna kukurice.
Rostl, Vyr., 35, 1989 (9) : 991-999.

V pilatom aZ siedmom roku trvania stacionarneho pokusu s monokultirou ku-
lzurice na zrno na degradovanej ¢ernozemi podsobilo kazdoroéné zaoranie slamy
kladne na vodny rezim. Rolo v$ak treba jej zoranie kombinovaf bud s je-
sennou aplikaciou hnojovice hovddzieho dobytka, alebo so zasobnou mimove-
zetaénou zaviahou realizovanou na jesen. Ovplyvni sa tym rozklad zaoranej
orzanickej hrnoty, zvysi sa tucéelné vyuzitie vody z pdédnych zasob a v rdéznej
miere sa nahradi U¢inok zavlaZzenia cez vegetdciu kukurice. V stacionarnom
pokuse oproti pokusu migrujucemu sa prejavil kumulativny a rezidualny uéi-
mok zavlah z minulych rokov. Pri zaoravke slamy sa viacej uplatnil priamy
i kumulativny t¢inok zésobnej zavlahy oproti zavlahe vegetaénej. VnéasSanim
organickej hmoty a zasobnym zavlaZenim na jesenn mozno postupne zvysovat
urodnos{ pody. Efckt jesenného zavlaZenia na trodu mezavisel od zréZok cez
vegetacéné obdobie.

kukurica na zrno; sedemro¢na monokultira; zdsobnd mimovegetaéna zavlaha;
zaoranie slamy; nriamy uc¢inok zavlahy; kumulativny uc¢inok zavlahy; hnojo-
vica; urodmnost poédy; Groda zrna

Zavlahou dodanéa voda podsobi jednak priamo na rastliny, okrem toho
vS8ak aj na rad procesov prebiehajucich v pdde. T4to skutocnost privadza
k otdzke, do akej miery sa u€inok zavlahy prendSa aj na tspech pesto-
vania plodin v nasledujicich rokoch.

Cislak et al. (1985) publikoval, Ze zédvlaha prejavila narastajaci
nésledny G¢inok na plodiny pestované v dalSom roéniku. T4to skutoc-
nost neodporuje nazoru (Bocz, 1984) zvySit zdsobu vody v pode cez
mimovegetatné obdobie do tej miery, aby sa profil pédy navlaZil do
hibky 1 a2 2 m. Ruzséanyi (1987) konitatuje, Ze na pédach s dobrym
hospodéarenim s vodou sa mdéZe matematicky vyjadrit zavislost efektu za-
vlah od jarnej zéasoby vody v pode.

Kladné pdsobenie zavlah na dalSie ro€niky moZno pochopit na za-
klade pozorovania, Ze ¢erpanie vody z hlbky profilu je menej intenzivne
na zavlaZovanej péde (Pycha, 1988). Priemernd zé&soba vody pdsobi
priaznivo na pédne mikrobne spolocenstvd, ktoré Kudrna (1979)
oznacCuje ako jednu z troch podsiistav zdkladnej Strukttary polnohospo-
darskej sustavy; jej vyznam spociva v tom, Ze je zdkladnym komponen-
tom bioenergetického potencidlu pady.

Vlhkostné pomery a hnojenie sa navzdjom ovplyviiuji vo svojom
uCinku. Vychddzajic z vysledkov, ktoré publikoval Simon (1987),
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moZno kons$tatovat vplyv mimovegetatnych zrdaZok na efekt jarného po-
uzitia dusikatého priemyselného hnojiva, ked sa na dany pozemok v je-
seni zaoral maStalny hnoj. Podobne vyzneli aj vysledky naSho praco-
viska po zaorani slamy kukurice (Truksa, 1987a].

Zo starSich vlastnych vysledkov (Truksa, 1987b) bude vhodné
uviest, Ze zavlaha realizovand v roku 1977 kladne ovplyvnila vySku tro-
dy naslednej kukurice roku 1978. Toto pozorovanie bolo podnetom pre
zaloZenie staciondrneho pokusu s réznym zavlaZovanim a hnojenim mo-
nokultarne pestovanej kukurice. Poznatky ziskané za prvé Styri roky
trvania pokusu boli uZ zverejnené (Truksa, 1987c).

Po analyze a zhodnoteni v8etkych citovanych prac sa tieZ niika
otdzka, ¢i v staciondrnom pokuse efekt zdvlahy realizovanej v danom
ro¢niku nie je silne ovplyvneny, resp. i prekryty G¢inkom zdvlah z mi-
nulych rokov. Tato otdzka hola dévodom pre rozSirenie metodiky od je-
sene 1984.

MATERIAL A METODA

Riesenie danej problematiky prebieha v dvoch pokusoch, Zakladom je pokus
stacionarny (I), dopliiuje ho migrujuci (II), ktory sa zacal zakladaf o Styri roky
neskor ako stacionarny.

V pokuse I. na ktorom prvé préace a zasobna zavlaha sa vykonali na jesen
1980, boli predmetom skumania: spdsob ovplyvnenia vodného rezimu (3 varianty),
hnojenie (3), vyuzitie slamy kukurice pre obohatenie pddy organickou hmotou (2).

Bloky ovplyvnenia vodného rezimu:

A — bez zavlahy:

B — zasobnd mimovegetaéna zdvlaha, aplikovana na jesen v poslednej dekéade
oktébra pred orbou v davke 50 mm;

C -— vegeta¢na zavlaha, aplikovana podla potreby na zdklade zisfovania vlhkosti
poédy gravimetrickou metédou.

Mmnozstvo zévlahove] vody dodané cez vegetaciu v rokoch 1985 az 1987 bolo
35, 80 a 100 mm.

Varianty hnojenia:

1. PK + mocovina na jar;
2. PK + DAM 390 na jar;
3. na jesen hnojovica, na jar PK + mocovina.

Davky Zivin na 1 ha predstavovali 200 kg N, 53 kg P (120 kg P20s5), 166 kg K
(200 kg K20), 80 m3 hnojovice. T4 sa odoberala z beznej prevadzky, teda vyka-
zovala pomerne nizky obsah suSiny a zivin.

Vyuzitie slamy kukurice (dodanie organickej hmoty):

a — slama odstranend (zaorané iba strnisko);
b — slama zaorana (po jej rozdrveni).

Od roku 1985 sa vysieva hybrid CE 420, varianty hnojenia sa opakovali $ty-
rikrat, varianty ovplyvnenia vodného rezimu a varianty manipuldcie so slamou
kukurice vytvarali stvislé, na seba kolmé bloky bez opakovani.

Poda na pokusnom pozemku je hlinitd c¢ernozem na spraSovom mateénom
substrate a vykazuje vys$Si stupen skultirnenia. Podzemna voda je hlboko a ne-
ovplyviuje pomery rizosféry kukurice. Vlhkostné a teplotné pomery v jednotlivych ro-
koch pokusu znazorfiuje obr. 1. Pre zavlaZovanie od roku 1985 sa ur¢il stupfiovany za-
vlahovy rezim (60, 80, 609, VVK).

Minimalna zasoba

Hlbka (m) PoInd vodné kapacita (mm) sliired oy o
0,4 140,64 105,46
0,6 204,59 154,30
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i. Zrazkové a teplotné
pomery Vv jednotlivych
roénikoch  sledovanych
pokusov — Precipitation
and temperature sums
in the years of trials

2. Kumulativny uéinok
opakovanej aplikacie
hnojovice a zaoranej sla-
my kukurice na vyuzitie
vody z pody a zo za-
vlahy (stacionarny pokus
— monokultura kukuri-
ce) — Cumulative effects
of repeated application
of liquid manure and
ploughed-in maize straw
on the utilization
“of soil and irrigation
water (stable trial —
maize, continuous gro-
wing)

150 4

400 yyrim)® 1985, 1986 1987
300 A
250

200 4

oy 30

100 1
50

o]
50
100 4
150 1
200 }

250
300

NN

RS e T

/)] su¢et mimovegetaénych zrazok (1. 10. az 31. 3.
El suéet zrazok cez vegetacné obdobic (1. 4. a? 30. 9.
B stet letnych zrazok (1. 7. az 31. 8.)

I priemerna Peplota cez vegetacné obdobie

B inat 1985 1986 1987

12 1

—~

9 4

g

a b c d a b c

(0 a) uroda zrna kukurice bez zavlahy a bez zaorania
slamy kukurice

M b) uroda zrna kukurice bez zavlahy; kazdoro¢na apli-
kacia hnojovice hovadzieho dobytka na jesen

E] ¢) uroda zrna kukurice bez zavlahy: kazdoroéna za-
oravka slamy kukurice

[Hd) droda zrna kukurice bez zavlahy, kombinacia za-

oravky slamy a hnojovice HD

prirastok (zmenSenie) urody po jesennom zavla-

zeni davkou 50 mm

|| prirastok urody po zavlaZzeni cez generativau fazu
(zavlaha podla potreby)

Vysledky za obdobie 1981 az 1984 sme uz publikovali, preto v tomto prispev-
ku uvadzame poznatky za roky 1985 az 1987. Znazornuju ich grafy na obr. 2 a 3,
analyzu rozptylu uvadza tab. I.

Do pokusu II sa zaradili vybrané varianty stacionarneho pokusu I, a to od
jesene 1984. Napriek migrujucemu charakteru bola jeho predplodinou vzdy ne-
zavlazovana kukurica, pestovand pri hnojeni pouzivanom na prevadzkovych plo-
chiach. Na celom pokusnom pozemku sa zaorala slama kukurice a vlastny pokus

prebiehal aZz na kukurici

v druhom roku pestovania. Varianty pokusu obsahuje
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1. Analyza rozptylu (1985 aZ 1987) — Analysis of variance (1985—1987)

s Tabulkové F ety o

. Vypocitané . . | , Kriticky

Faktor F Vyznamnost vozdiel

0,05 0,01

Hnojenie 47,15 3,05 4,74 e 0,1890

Organicka hmota 57,27 3,90 6,79 ++ 0,1288

Vodny rezim 71,85 3,05 C 4,74 G s 0,1890

Roky 105,53 3,05 4,74 + =+ 0,1890

Opakovanie 3,12 2.66 3,90 - 0,2397
13 (1hgy 3. Vhodnost odliSnych
1985 1986 1987 dusikatych  priemysel-

124 nych hnojiv pre kuku-

r ricu na pozemkoch za-
vlazovanych do zdasoby
alebo cez vegetaciu (sta-

cionarny pokus — mo-
10 1 ' nokultira kukurice bez
a so zaoranim slamy) —
9 — Suitability of different
nitrogen fertilizers for
g maize on the plots with

gy o e —1— —2—  water-supply or vegetati-

ve irrigation (stable

trial — maize, conti-

1. hnojené moc¢ovinou + PK (na jar) nuous growing  with
2. kvapalné hnojivo DAM 390 + PK (na jar) ploughed-in straw and

O uroda bez zavlahy a bez zaoravky kukuri¢nej slamy  Without it)

£ troda bez zavlahy; slama predchadzajucej kukurice
zaorana

L T prirastok (zmen$enie) urody zrna po jesennom za-
vlazeni davkou 50 mm

M prirastok (zmen$enie) urody zrna po zavlahe cez ve-
getaciu (podla potreby)

tab. III, ¢o sa tyka zavlahy, skus$a sa tu iba zasobnd mimovegeta¢na, ale pri
dvoch davkach vody (50 az 100 mm).

Migrujici pokus sa nachadzal vidy v blizkosti pokusu staciondrneho, podne
podmienky boli v podstate totozné, preto ich osobitne mecharakterizujeme,

VYSLEDKY

Vysledky staciondrneho pokusu mdéZu poskytnit odpoved na dve
otdzky. Prvou z nich je spolupdsobenie zaoranej kukuri¢nej slamy, hnojo-
vice, resp. ich kombinédcie spolu so zavlahou (z&dsobnou a vegetacnou)
na vySku trody kukurice; odpoved znézoriiuje obr. 2. Okrem toho z obr.
3 ziskame informadacie o vplyve formy dusikatého priemyselného hnojiva
na efekt zavlahy, realizovanej v dvoch skuSanych terminoch. Porovna-
nim vysledkov staciondrneho a migrujiceho pokusu se dé objasnit dalSia
otdzka, do akej miery sa u¢inok skiSanych hnojiv kumuluje (tab. IV).

Podla obr. 2 v stlpci d) uZ od piateho roku trvania pokusu sa da
kon3tatovat moZnost ndhrady samotnej vegetacnej zdvlahy starostli-
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vostou o bilanciu organickej hmoty v péde a o intenzitu pddnej akti-
vity. Ide o variant s kaZdoroZne opakovanou zaordvkou kukuri¢ia, spo-
jent -s jesennym pouZitim hnojovice pred orbou. Opakované dodévanie
organickej hmoty a stimulacia jej premien hnojovicou pésobi kladne
na poédnu biologicku aktivitu, ¢o sa postupne odrazi priaznivo na vyuZi-
ti vody z prirodzenych zdrojov a neskor i na efekte dodanej zavlahovej
vody.

Najvacsi prirastok po zAvlahe (na jeseii alebo cez vegetdciu) sa
zaznamenal v roku 1987, ktorého vegetaCné obdobie malo velké vykyvy
v priebehu pocasia. Ide v prvom rade o stipec b), za nim nasleduje
stlpec d). Spoloénym znakom tychto dvoch variantov je pouZitie hnojo-
vice, pricom vy3ka urod po zavlahe sa velmi neliSi. Z grafického zna-
zornenia vysledkov daného roc¢nika moZno usudzovat, Ze i samotné za-
oravanie kukuriCia poCas predchadzajtcich Siestich rokov doké&Ze zmen-
it pokles trody pri deficite vody v siedmom roku. E§te vdc¢$iu ochranu
pred poklesom v3ak predstavuje kaZdoro¢nd kombindcia doddvania sla-
my kukurice s jesennym rozmetanim hnojovice pred zaoranim organic-
kej hmoty.

Rozdiely medzi tGrodou po jesennej a po vegetacnej zavlahe su (obr.
2) celkove malé. NajpriaznivejSia situdcia pre zdsobni mimovegetacnu
zavlahu vyplyva z urod v roku 1986, hoci toto vegetatné obdobie nasle-
dovalo po bohatych mimovegetatnych zrazZkach. (0d 1. 10. 1985 do
31. 3. 1986 padlo 360 mm.) Tym sa zdoéraziiuje vyznam dostatku pddnej
vlhkosti i v obdobi vegetacného pokoja; vytvori sa tak priaznivé prostre-
die pre rast a vyvin kukurice pestovanej v nasledujicej vegetacnej pe-
riéde.

Hoci v ramci troch rokov sa v niektorych variantoch zaznamenali
dost velké vykyvy tdrod, v stlpcoch b) a d) vysledky dosiahnuté po za-
vlahe (jesennej alebo vegetacnej) vykazuji stdly ndrast. Privddza to
k néazoru, Ze vdaka kumulativnemu efektu spolupésobenia jesennej apli-
kacie hnojovice na jednej strane a zdvlahy (bez rozdielu terminu) na
strane druhej sa zvy3uje tirodnost pdody.

Staly nérast trod moZno konStatovat aj z vysledkov na obr. 3 tieZ
po kombinédcii zaorania kukuri¢ia a vyuZitia mimovegetacnej zéavlahy
na jeseri, doplnenej jarnym hnojenim kvapalnym hnojivom DAM 390 (po-
sledny stipec variantu 2). Skuto¢nost, Ze pri zaordvke celej produkcie
kukuri¢ia nevykazuje vegetatnd zavlaha taky efekt ako na variante s od-
strdnenim slamy kukurice, naznacuje slaby priamy vplyv na rozklad
a premeny zaoranej organickej hmoty. Po zaorani hmoty na jesei sa
uplatnia nésledné U¢inky zavlahy realizovanej cez vegetaciu a tie prav-
depodobne stacia kladne ovplyvnit iba menS$ie mnoZstvo organickej hmo-
ty, t. j. strnisko.

Jesennd mimovegetadna zavlaha zase pdsobi na rozklad rastlinnych
zvySkov podstatne intenzivnej$ie. Prejavilo sa to v dvoch rokoch do-
konca poklesom tirody, ked sa do pddy ako protivdha jesennej zavlahy
nedodalo vicSie mnoZstvo nerozloZenej organickej hmoty. Pravidelné
zaoravanie kukuri¢nej slamy jednoznacne zvySovalo trody, a to pravde-
podobne cez zlep3enie pédnych vlastnosti. Vplyv jesennej aplikacie vodv
na urodu kukurice v nasledujicom roku nevykdzal vacSiu zdvislost od
priebehu zrdZok v rodnikoch 1985 aZ 1987. Naopak vegetacnd zéavlaha
preukézala dost vyrazni negativnu koreldciu ku zrazZkovej priaznivosti.
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II. Produktivita mimovegeta¢nej (zdsobnej) a vegetaénej zavlahy v piatom az siedmom
roku stacionarneho pokusu s monokultirou kukurice pri odlisnej manipulécii so sla-
mou — The productivity of water-supply irrigation outside the growing season and
vegetative irrigation in the 5th to 7th year of a stable trial with maize continuous
growing and different use of straw :

Variant organickej hmoty Bez zaorania slamy Slama zaorani
Rok 1985 1986 1987 1985 1986 1987
Maximalna troda bez
zgvlahy (t.ha™1) 10,07 10,71 10,41 10,13 11,24 11,71
Efekt l zasobnej
zavlahy (mimo-
v kg zrna vegetaénej) 0;6 15,6 3,14 9,2 5,2 11,8
na 1 mm

! zévlahy vegetadne;j 14,3 ! 7,7 17,0 234 | 4,4 . 4,0

P N
Efekt z4vlahy vyjadreny vzorcom —— % Nunux

Z — maximalna tiroda daného zavlazovaného bloku (kg.ha-1)
N — maximilna roda nezavlaZzovaného bloku (kg.ha-1)
H — mnozstvo zavlahovej vody dodanej cez vegetdciu alebo v mimovegetaénom obdobi (mm)

Toto konStatovanie plati najméd vo variantoch so zaoranim slamy kuku-
rice, menej pre Cast pokusu bez zaoravky kukuri¢ia. V prvom pripade
korelaény koeficient linedrnej regresie dosiahol hodnotu —0,962, kym
bez kukuric¢ia hodnotu —0,663 (vypocitané z troch parov porovnavanych
hodnét).

Z tab. II vyplyva, Ze sa najvy3§ia troda zrna vo variante bez zaoré-
vania kukuri¢ia za tri roCniky podstatne nemeni, kym po pravidelnom
zaordvani postupne vzrastd, a to z 10,1 na 11,7 t.ha~1l. Vy33ou tdrodou
bez zavlahy vo variante so zaoranim kukurifia moZno tieZ vysvetlit,

III. Stupriované davky vody pri mimovegetadnej (zasobnej) zdvlahe v kombinécii
s roznym hnojenim v migrujicom pokuse a vyska urody zrna kukurice — Gradated
amounts of water during (water-supply) irrigation outside the growing season in
combination with different fertilizing in a migrating trial and the yield of maize

grain

Rok

. ) 1985 1986 1987
Variant zdsobnej zdvlahy

(davka v mm)

variant hnojenia (t.ha-1)

| 1 2 1 2 1 ’ 2
0 : 6,32 6,90 8,09 8,81 8,79 l 10,50
50 - 6,67 L 6,90 8,32 9,38 9,40 10,48
100 6,21 7,80 | 9,02 9,46 9,43 ! 10,82

Variant 1 — nehnojené
Variant 2 — 200 kg N (DAM 390) + 52 kg P a 166 kg K (na jar)
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1V. Prirastok urody zrna z plosnej jednotky a efekt zasobnej zavlahy v pokuse sta-
ciondrnom a migrujicom (porovnanie u¢inku kumulativneho a priameho v roénikoch
s odlisnymi zrazkovymi pomermi) — Increment of grain yield per unit area and
effects of water-supply irrigation in stable and migrating trials (comparison of
cumulative and direct effects in the years with different precipitation)

1) P Prirastok drody Efekt zdvlahy
’ (t-ha-1) v kg zrna na 1 mm zavlahy
Dévka vody |

Pokus (mm) l 1985 1986 1987 | 1985 1986 1987
— staciondrny 50 li 0,83 0,50 1 0,59 16,6 10,0 11,8
T 50 l 0 0,57 0,23 0 11,4 4,6

— migrujuci
100 l 0,90 0,65 1,08 9,0 6,5 10,8

preco v rokoch 1986 a 1987 efekt 1 mm zavlahy je mensSi oproti variantu
bez zaordvania slamy. V roku 1985 sa pri rovnakej trode bez zdvlahy po-
mocou zavlahy docielil vac¢si i¢inok dodanej zavlahovej vody po zaorév-
ke vacSieho mnoZstva organickej hmoty. S vynimkou roku 1985 sa vacsi
prirastok zrna na 1 mm zdvlahy zistil po jesennom zavlaZeni. Pri¢inou
vynimky roku 1985 boli asi bohaté letné zrézky.

Vplyv mimovegetatnej zdsobnej zdvlahy sa sledoval tieZ v migru-
jicom pokuse II. Jeho vysledky st zachytené v tab. III a IV. Priame
porovnanie migrujiceho pokusu so staciondrnym pokusom je moZné iba
pri davke 50 mm zdvlahy spojenej so zaoranim kukuri¢ia a s jarnym hno-
jenim 200 kg N (+ PK) vo forme DAM 390. V tab. III sa hnojenie javi
ako stabilizaény faktor kladného ucCinku stuptiovanej zdsobnej zavlahy.
Pravdepodobne jesennou zivlahou vyvolané zvySenie pddnej biologickej
aktivity sa moZe v pozitivhom zmysle prejavit na vySke trody iba pri
dostaku Zivin v rizosfére kukurice. (Hnojeny variant vo vSetkych troch
rokoch vykazal kladni koreldciu v linedrnej regresii, ked v trojro¢nom
priemere sa ziskala hodnota 40,874, tak isto z troch pédrov porovnéava-
nych hodnét.)

Podla tab. IV bol efekt jesennej zavlahy v migrujicom pokuse cel-
kove niZ§i, nakolko tu nepdsobili rezidudlne G€inky zavlaZovania v pred-
chédzajicich roénikoch. Vynimka sa zaznamenala iba v roku 1986, kto-
rého vegetacia prebiehala po bohatej zdsobe zimnej vlahy.

Z uvedenych vysledkov usudzujeme, Ze jesenné zavlaZenie stimuluje
niektoré pddne procesy, ktoré maji vyznam pre rozklad a premeny za-
oranej organickej hmoty. V z4vislosti od mnoZstva nerozloZenej orga-
nickej hmoty sa Ziada bud vysoka zdsoba vody z mimovegetacného ob-
dobia, alebo kumul4cia rezidudlneho pdsobenia zo zdvlah v predchadza-
jacich roc¢nikoch.

DISKUSIA

Zistil sa vplyv zdvlahy z predchédzajiceho roku, resp. z viacerych
rokov na vysku turody hodnoteného ro¢nika; to sa v podstate zhoduje
s obsahom prac niektorych autorov (Cislak et al, 1985; Pycha,
1988; Truksa, 1987b). V predkladanej praci sa potvrdil vyznam pdéd-
nej mikrofléry v tom zmysle, ako to uvddza Kudrna (1979). Tym sa
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tieZ vysvetluje zisteny kumulativny tG€inok rezidui z predchadzajucich
rokov, ¢o sa vztahuje nielen na pdésobenie zavlah, ale aj na dodavania
organickej hmoty a stimulacie jej rozkladu.

Ndzory, ktoré publikovali Bocz (1984), resp. Ruzsdanyi (1987],
sa t\]m sice nevyluéuji, av8ak navlh&enie profilu pédy do velkej hibky
nemo?no povaZovat za jediny dovod kladného posobenia mimovegetac-
nej zavlahy. Zmena vlhkosti pédy v nej vyvoldva rad daldich zmien
a stimulécie réznych procesov.

S vynimkou jedného roku uk&zali dosiahnuté vysledky vyS$Si pri-
rastok drody zrna po zavlahe, vyjadreny v kg zrna na 1 mm zgvlahy vo
variante s jesennym terminom zavlaZenia, podobne ako vo vysledkoch
do roku 1984 (Truksa, 1987c).

Vysledky vzadjomného ovplyviiovania davky dusika a intenzity jesen-
ného zavlaZenia v podstate sthlasia s vysledkami, ktoré uverejnil Si -
mon (1987).

Kladny vplyv niekolkoroCnej opakovanej zaordvky slamy kukurice
naznacuje, Ze jednoznacné zaradenie kukurice medzi plodiny so zépor-
nym Gfinkom na tdrodnost pédy nie je objektivne. Treba zohladnit jej
hnojenie, a to vratane dodavania organickej hmoty.
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TPYKCA, 1O. (CNOBOCUBO — HayuHo-ucCneposaTenbCK1ii MHCTUTYT KYKYPY3OBOACTBA,
TpHaga): MpAMOi M KyMynsTUBHbIA 3dhdheKkTbl 3anaCHOro U BereTayMOHHOrO OpPOLWEHHUs Ha
YPOXaii 3epHa Kykypysbl. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :991-999.

B nsaTOM—CeabMOM rr. A/IMTENbHOCTU CTalMOHapHbIX OMbITOB C MOHOKYNbTYPO# KYKypy3a
Ha 3€epHO Ha AErpagjMpyeMOM UepHO3EMe €eXerojHas 3anawika CO/NOMbl MOMOXMTENbHO .BU-
ANa Ha BOAHbIA pexuMm, OpaHako ee 3anawky 6bi10 HEOGXOAWUMbBIM AOMONHUTD OCEHHUM
NPUMEHEHWEM TOBSIXXE HABO3HOW XWXW, MAM C 3anaCoM, BHe NepuoAa Beretauud, opo-
LUEHWEM, KOTOpPOe NPOBENU OCEHbID. ITUM MOBAUSAIOT Ha pa3NoXeHWe 3anaxaHoW OpraHu-
YECKOW MacCCbl, YBENUUUTCs 3TUM IMDMDEKTUBHOE UCNONb3OBaHWE BOAbl M3 MOUBEHHbIX 3a-
nacog W B Pa3NWUHON Mepe 3aMeHUTCH 3MdeKT OpOolIeHUs B TEUEHUU Nnepuoga Beretauuu
KYKypy3nl, B CcTauyMoHapHOM onbiTe B MPOTUBONONOXHOCTb MUIrPUPYIOLLEMY MPOSABUTCA KY-
MyNaTUBHbIA W PEe3ugyanbHblii (OCTATOUHbIN) JMMheKT opolleHus M3 npownbix net. lNpu
3anawke CONOMbl 6ONblUEe NPUMEHUTCS MPSMOW M KYMYNATUBHbLIA 3MEKT 3anacHoro cpo-
WEHUs B MPOTUBONONOXHOCTL BEreTayMoOHHOMY OpOLUEHUI0. BHeceHuem oOpraHUuecKon
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MaccCbl M 3anaCHbIM OPOLIEHUEM OCEHbLKD MOXHO MNOCTENEHHO YBEAWUMBaTb MNNCAOPOAHOCTL
nouBbl. IMPEKTUBHOCTL OCEHHErO OpOLIEHUSs Ha YpOXai He3aBuUCena OT OCaAKOB B TEUEHUHU
BereTauuoHHOro onbiTa.

KYKYPy3a Ha 3epHO; CEMMNETHAS MOHOKY/NbTypa, 3anaCcHOE OpOLWEHWEe BHEe nepuoaa Bere-
TauMMW; 3analika CONOMbI, NPAMON 3MMEKT OPOILEHUS; KYMYAATUBHbIN 3DMDEKT OPOLIEHUS;
XUXa; NNOAOPOAHOCTb MOUBLI; YpPOXaW 3epHa

TRUKSA, J. (SLOVOSIVO — Maize Research Institute, Trnava): Direct and Cu-
mulative Effects of Water-supply and Vegetative Irrigation on the Grain Yield
of Muaize. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :991-999.

Annual ploughed-in straw always had positive effects on water regime in the 5th
to Tth year of a stable trial with grain maize continous growing on degraded
chernozem. Ploughed-in straw had to be combined either with autumn application
of cattle liquid manure or with autumn water-supply irrigation outside the grow-
ing season. The decomposition of ploughed-in organic matter is stimulated in this
the stable trial compared with a migrating one. Direct and cumulative effects
of irrigation during the growing season of maize are compensated. The cumulative
and residual effects of irrigation from previous years have been demonstrated in
the stationary trial compared with a migrating one. Direct and cumulative effects
of water-supply irrigation with ploughed-in straw was more prosperous than those
of vegetative irrigation. The soil fertility can gradually bhe increased by means of
application of organic matter and water-supply irrigation in autumn. The effect
of autumn irrigation on the yield did not depend on precipitation in the growing
season.

grain maize; seven-year continuous growing of maize: water-supply irrigation
outside the growing season; ploughed-in straw; direct effects of irrigation; cumu-
lative effects of irrigation; liquid manure; soil fertility; grain yield

TRUKSA, J. (SLOVOSIVO — Forschungsinstitut fir Maisanbau, Trnava): Direkte
und kumulative Wirkung der Vorrats- und Vegetationsbewdsserung auf den Mais-
kornertrag. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 991-999.

Im 5. bis 7. Jahr eines stationdren Versuches mit Kornermaismonokultur auf
degradierter Schwarzerde wirkte sich die alljdhrliche Stroheinarbeitung sehr po-
sitiv auf das Wasserregime aus. Die Stroheinarbeitung musste mit der Herbst-
applikation von Rinderglille oder mit der im Herbst durchgefiihrten Vorrats-
bewisserung ausserhalb der Vegetationszeit kombiniert werden. Es wird dadurch
die Zerlegung der eingearbeiteten organischen Substanz bheeinflusst, die zweck-
massige Ausnutzung des zur Verfligung stehenden Wassers aus Bodenreserven erhoht
und in verschiedenem Masse wird die Wirkung der Bewisserung wihrend der
Maisvegetation ersetzt. Beim stationdren Versuch im. Vergleich zum Migrations-
versuch zeigte sich die kumulative und residuelle Wirkung der Bewdsserungen
aus vergangenen Jahren. Bei der Stroheinarbeitung setzte sich vor allem die di-
rekte und kumulative Wirkung der Vorratsbewidsserung im Vergleich zur Vegeta-
tionsbewisserung durch. Durch Einbringung der organischen Substanz und durch
Vorratsbewidsserung im Herbst kann die Bodenfruchtbarkeit systematisch erhoéht
werden. Der Einfluss der Herbstbewisserung auf die Ernte hing von der Nieder-
schlagsmenge wihrend der Vegetationsperiode ab.

Konmermais; siebenjdhrige Monokultur; Vorratshewidsserung ausserhalb der Vege-
tationsperiode; Stroheinarbeitung; direkte Wirkung der Bewisserung; kumulative
Wirkung der Bewdsserung; Giille; Bodenfruchtbarkeit; Kornertrag
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VPLYV KOSENIA NA PRODUKTIVITU TRVALYCH TRAVNYCH
PORASTOV

E. Tisliar

TISLIAR, E. (Vyskumné centrum poddnej urodnosti — Ustav ik a pasienkov,
Banska Bystrica): Vplyv kosenia na produktivitu trvalych trivnych porastov.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) :1001-1008.

V rokoch 1981 a7z 1984 sme analyzovali pdsobenie rozdielneho Zzacieho ustro-
jenstva pri stupniovanom dusikatom hnojeni (0, 150, 300 kg .hal~) na udrovni
rastovo-produkénych procesov na produkciu suSiny a floristické zloZenie po-
rastov. Davkami ‘dusika 150 a 300 kg.ha-! sa zvyScovali hodnoty rastovo-pro-
dukénych charakteristik (LAI, NAR, RGR, CGR) a produkcie suSiny o 1,5 az
1,9krat v porovnani s variantami bez hnojenia. S ohladom na vplyv za-
cieho mechanizmu na produktivnosf porastu dosahovali porasty po listovych
zacich strojoch vys8ie hodnoty rastovo-produkénych ukazovatelov, ako aj roc-
nej produkcie susiny, v porovnani s rotaénymi zacimi strojmi. Rozdiely v pro-
dukeii su$iny su vyraznejsie pri zhodnoteni 2. a 3. kosby, to je v obdobi pé6-
sobenia zacich mechanizmov., U porastov kosenych Zacimi strojmi s rota¢nym
zacim ustrojenstvom sa zaznamenal niz$i podiel trav, ale o niefo vy3si podiel
druhov rastlin ostatnych dvojkliénych.

trvaly travny porast; Zacie mechanizmy; dusikaté hnojenie; rastova analyza;
produkcia; druhové zlozenie porastu

Intenzifikdcia vyroby objemovych krmiv na trvalych travnych po-
rastoch je podmienena v prvom rade intenzitou hnojenia, zvlast dusikom,
sposobom i frekvenciou ich vyuZitia. Ako vyplyva z pocetnych pokusov
(Krajcéovi¢, Regédl, 1976; Tomka, Lihéan, 1976; Lichner
et al., 1977), dochddza vplyvom vys$Sich ddvok dusika (100 aZ 300 kg.
.ha-1) k radikdlnym premendm v druhovom zloZeni trdvnych porastov,
zvySuje sa relativne rychlejSie obsah menej hodnotnych nebielkovin-
nych frakcii vratane NO3~-N, dochddza k poklesu sacharidov a k zvy-
Sovaniu produkcie suSiny.

VyuZivanie trdvnych porastov v podstate znamené odstranenie nad-
zemnej hmoty, teda zbavenie rastlin aktivnej asimila¢nej plochy. Spéo-
sob vyuZivania, jeho intenzita a frekvencia velmi vyrazne zasahuji do
vyvinu tradvnych spolocenstiev a v podstatnej miere ovplyviiuji produk-
ciu i kvalitu trdvnej hmoty. V kon$trukcii Zacich strojov s vyvijané v za-
hranici i u nés rozdielne pracujice Zacie Gstrojenstva.

Predmetom naSej price bola analyza pésobenia rozdielneho Zacieho
astrojenstva kosaciek pri intenzivnom dusikatom hnojeni na trovni
rastovo-produkénych procesov s koneénym dopadom na produkciu su-
Siny a floristické zloZenie porastov.
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MATERIAL A METODA

Sledovania sme uskuto¢nili v polnom stacionarnom pokuse v horskej oblasti
Slovenska na stanovisti Nemecka (650 m n.v.) v rokoch 1981 aZz 1984. Dlhodoby
ro¢ny priemer zrazok ¢ini 680 mm a ro¢na priemerna teplota dosahuje 6,6 °C. Reakcia
pody je kysla (pH 4,0), zasoba fosforu v pdéde malad (22,5 mg/1000 g pddy), kon-
centracia draslika dobra (126 mg/1000 g poédy). Péda je hlinita so slabou prime-
sou Strku.

V pédnom floristickom zloZeni porastu vykazovala agrobotanicka skupina trav
60 Y, vikovité 89, a ostatné dvojkli¢nolistkové 279, ploSnych.

V pokuse sme sledovali tieto typy Zacich mechanizmov:

1. rotaény Zaci stroj ZTR-165 v agregacii s traktorom (var. 1);
2. samohybny Zaci stroj Reform-2000 (var. 2);
3. ru¢ny motorovy Zaci stroj Reform-158 (var. 3).

Zaci stroj rotaény ZTR-165 pracuje na principe seku ostria noza, ktory sa
otdc¢a obvodovou rychlostou 79,0 m.s-1. U variantov 2 a 3 Zzaci mechanizmus pra-
cuje na principe prerezdvania stebiel s pevnym a pohyblivym protiostrim. S pev-
nym protiostrim zacieho mechanizmu sme pouzili ruénd motorovu Zaciu liStu Re-
form-158 a s pohyblivym protiostrim samohybny Zaci stroj Reform-2000.

U kazdého variantu Zacieho stroja sme pouzili davku dusika 0, 150 a 300 kg.
.ha-1 pri PK-hnojeni 31,6 a 66,4 kg .ha—-1. Priemyselné hnojiva sa dodavali v jarnom
obdobi v dase zazelenania sa porastu. Dusik sa aplikoval v troch rovnako dele-
nych davkach k jednotlivym kosbham. VyuZivanie porastov bolo trojkosné. Pocet
npakovani Styri. :

V obdobi dorastania porastov po prvej a druhej kosbe (1981) z plochy 250 X
X 250 mm (Stvornasobnom opakovani) sa odobrali rastlinné vzorky, z ktorych sa
uréili: hmotnost susiny (g.m=2) po vysuSeni pri 105°C v laboratérnej susicke, vel-
kost plochy listov a stebiel (m?.m—2) na fotometri.

Zo ziskanych udajov sme vypocitali zédkladné rastovo-produkéné ukazovatele
(Sestak, Catsky, 1966). V terminoch kosieb sa sledovala velkost produkcie
travnej hmoty a pokryvnost jednotlivych zakladnych skupin metdédou projektivnej
dominancie a prevladajicich druhov rastlin,

Rovnomernosft kosenia (vy$ka strniska) sa sledovala priamym zmeranim vy-
S0k odrezaného stebla a vyhodnocujeme ju v percentualnom zastupeni vy$ky od-
rezaného stebla v rozsahoch diZok rastlin 0 aZ 30 mm, 30 aZ 60 mm a nad 60 mm.
Pri relativnych udajoch pre porovnanie urody a hodndt rastovo-produkénych uka-
zovatefov su 100%, hodnoty nehnojeného variantu a variantu s rotaénym Zacim me-
chanizmom. s

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky Stddia rastového procesu trdvneho porastu zachytené
v rastovej peridde 2. a 3. kosby poukazuji na vplyv oboch sledovanych
faktorov (dusikatého hnojenia a typov Zacich mechanizmov) na velkost
rastovo-produkénych ukazatelov (tab. I) a produkcie suliny (tab. III).
Aplikaciou 50 a 100 kg .N.ha~! ku kosbe sa velkost LAI zvySila oproti
kontrole (0 kg.N.ha"1) o 90 a 142 %, pricom porast bez aplikdcie
dusika dosahuje priemernd hodnotu 0,929 m?.m~2 Relativne v men3ej
miere ovplyvnila aplikdcia dusika ¢isty vykon fotosyntézy NAR. V pod-
mienkach bez aplikdcie dusika dosahuje porast hodnoty NAR 3,669 g.
.m~2.defi"1 a aplikdciou 50 a 100 kg N.ha-! ku kosbe sa zvy3uje
0 57,4 a 74,3 %. Vzrast LAI a NAR ovplyviiuje aj priemerné hodnoty CGR.
Porast bez aplikdcie dusika dosahuje hodnotu 2,226 g. m~2. deii"! a zvy-
Suje sa na 3,795 a 4,998 g. m~2. deti~1 pri aplikacii 50 a 100 kg N .ha~L

Aspektom aplikécie dusika, ako to vyplyva z pokusov, je intenzivna
tvorba listového aparéatu, rychlost rastu, vzrast ¢istého vykonu fotosyn-
tézy, ¢im sa vytvarajia predpoklady intenzivnej akumuldcie suSiny na
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jednotku povrchu pddy, ako to konStatujd Gadborc¢ik (1988), Rych-
novska (1972).

V priemere dosahuju porasty s davkou 150 a 300 kg.N . ha~! ro¢nd
produkciu 6,81 a 8,18 t.ha~1, pricom porast bez aplikacie dusika dosa-
huje produkciu 5,46 t.ha~1

Druhym faktorom ovplyviiujicim rastovo-produkény proces travneho
porastu je vplyv Zacich mechanizmov. Pri postdeni ziskanych hodnot
vidiet, Ze pouZitim rotacného mechanizmu dochadza k redukcii rastovo-
-produkénych ukazovatelov (tab. I). Podobne ako u dusikatej vyZivy aj
tento faktor pésobi v dvoch zdkladnych smeroch.

Prvym znakom je redukcia hodndét LAI (tab. I, II), ktord je pri va-
riante s rotaénym mechanizmom niZ$ia o 10 % v porovnani s variantom
2 a 3 (liStové Zacie stroje), kde st hodnoty LAI 1,717 m?2.m~2

Hodnoty RGR, poukazuju na depresivny ucinok rotatného mecha-
nizmu na rast listovej plochy. Priemerné RGR, je pri rotacnej liSte niZsie
0 9 az 15 % ako vo variantoch 2 a 3 po liStovych Zacich mechanizmoch.

Druhym aspektom pésobenia rotacného mechanizmu na trdvny po-
rast je zniZenie asimilacnej schopnosti listovej plochy NAR, ktorda vo
variante 1 dosahuje iba 78,4 aZ 82,3 % z hodnét variantu 2 a 3 (5,514
az 5,254 g.m~2.deii"1). Redukcia LAI a NAR vyvolanad rotatnym me-
chanizmom sa v koneCnom désledku odréZa aj vo velkosti CGR. Zatial
¢o vo variantoch 2 a 3 sa dosiahli priemerné hodnoty 3,893 aZ 3,954 g.
.m~2.defi"!, variant 1 dosahuje 3,182 g.m~2. deii"!, ¢o relativne pred-
stavuje 81,7 aZ 82,7 %.

Vysledkom zmien rastovo-produkénej charakteristiky travneho po-
rastu koseného Zacimi mechanizmami je velkost primérnej produkcie
suSiny (tab. II, III). Odbery rastlinného materidlu v oboch kosbach sme

I. Priemerné hodnoty rastovo-produkénych ukazovatelov travneho porastu v dobe
narastu druhej a tretej kosby (1981) — Average values of growth and production
parameters of grassland in the period when herbage of the 2nd and 3rd cuts was
growing (1981)

{ Ukazovatel
Celkovy priemer RGR CGR RGR4 NAR LAI
idelt o8, duii-i] DR -2_defi-1 2. m-2
| g.g l.den ! |g.m 2.den et g.m 2.den m?.m
Hnojenie N 0 0,032 2,226 0,039 3,669 0,929
(kg.ha 1) 150 0,049 3,795 0,058 5,776 1,761
300 0,059 | 4,998 0,070 6,397 2,291
Varianty —
Zacie
mechanizmy ‘
ZTR-165 1 0,040 3,182 0,051 4.324 | 1,553
R-2000 2 0,052 3,893 0,056 5,254 1,717
R-158 3 0,049 3,945 i 0,060 5,514 1,712
LAI — index listovej pokryvnosti RGR 4 — $pecificka rychlost rastu listovej plochy
NAR — disty vykon fotosyntézy CGR — rychlost prirastku susiny na jednotku
RGR — 3$pecificka rychlest rastu povrchu pody
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II. Priemerné hodnoty produkcie susiny (Zivda hmota v g.m~-2) a velkost LAI (m?. m~2) v jednotlivych odberoch v dobe narastu
druhej a tretej kosby (1981) — Average values of dry-matter output (live mass in g per m? and LAI (m? per m?) at the
samplings in the period when herbage of the 2nd and 3rd cuts was growing (1981)

6861 — VHOUAA VNNITLSOH 700‘[

Kosba
S ) IL. III.
g - — S — - e il
b0
§ ZZ interval
g UV T L O S 0 P . S e P e R .
5o | B | |
&5 20 4. 6. 16. 6. 29. 6. 9. 7. 50: 7- 19. 8.
£8 | g2 _ i
> s gm? mm?2| gm? mm?| gm? mm?| gm? [ mim?| gm? |m>m?| gm? I m2.m-2
0 39,42 0,185 . 50,23 0,433 85,14 0,703 32,70 0,224 61,34 0,570 115,16 0,961

1 50 35,13 0,251 79,81 0,807 141,40 1,680 21,34 0,391 82,00 0,897 142,91 1,612
100 39,93 0,329 100,57 0,906 187,15 2,377 27,77 0,273 85,87 1,015 173,82 1,982

0 33,15 0,297 58,39 0,675 98,52 0,825 27,46 0,266 68.59 0,601 133,19 1,107
2 50 28,41 0,206 90,90 0,890 160,81 1,800 30,91 0,228 85,62 1,064 159,12 1,922
100 23,80 0,207 113,05 0,927 210,15 2,490 31,70 0,331 106,20 1,364 198,75 2,158

0 29,12 0,215 54,13 0,517 101,39 0,870 32,92 0,227 69,69 0,704 126,37 1,110
3 50 21,69 0,235 91,50 0,775 152,19 1,778 35,62 0,199 91,30 1,108 149,30 1,774
100 30,06 0,307 111,71 1,150 218,09 2,523 32,08 0,328 110,40 1,435 199,49 2,214




nerobili aZ do vlastnej kosby porastu, posudzujeme iba zmeny v produk-
cii suSiny k poslednému odberu v jednotlivych kosbach. Pri porovnani
produkcie su$iny variantu 1 je zrejmy jej pokles o 14 a 13 % oproti va-
riantom 2 a 3. K podobnému poklesu produkcie doSlo aj v rastovom ob-
dobi 3. kosby. Produkcia su3iny vo variante 1 disahuje 1.53 t.ha"!, ¢o
je 0 9,4 a 8,2 % menej ako v dalsich dvoch variantoch. Oproti obdobiu
2. kosby je u¢inok rota¢ného mechanizmu na produkciu relativne mensi
a predstavuje iba 64,2 % tucinku v druhej kosbe.

Z porovnani priemernych hodnét produkcie suSiny v case Kkosby
(tab. III) je zrejmé, Ze porasty vo variantoch 2 a 3 dosahuji produkciu
vy$8iu v priemere o 7,1 a 6,1 %. Vo vaviante 1 je produkcia 6,54 t.ha"1
Relativny pokles produkcie je vyraznejSi pri zohladneni 2. a 3. kosby,
t. j. v obdobi po pdsobeni Zacieho mechanizmu. Produkcia su8iny za tieto
dve kosby dosahuje vo variante 1 hodnotu 3,76 t.ha~1, o predstavuje
zniZenie o 7 % oproti variantom 2 a 3. PretoZe v praci uZ nesledujeme
u¢inok Zacich mechanizmov na rastovo-produkéné ukazovatele tesne
pred kosbou, vplyv rotatného mechanizmu na produkciu suSiny sa javi
ako relativne slab8i. MoZno tiez predpokladat, Ze negativny tfinok ro-
tatného mechanizmu je v obdobi maximélneho rozvoja asimilaného
aparatu Ciastoéne kompenzovany. V priemere rokov 1981 aZ 1984 dosa-
huji porasty s ddvkou 150 a 300 kg N.ha~-! ro¢nd produkciu vysSiu
o 70,8 a 113,3 %, pricom porast bez aplikdcie dusika dosahuje produkciu
3,44 t.ha~l. Produkcia su$iny v rokoch 1981 aZ 1984 pri porovnani prie-
mernych hodnét (0; 150; 300 kg N.ha~-1) dosahuje vo variante 1 (ko-
sené ZTR-165) 5,41 t.ha"!l, o je niZfia produkcia v porovnani s va-
riantami 2 a 3 o 3,7 % (kosené Reform-2000 a Reform-158). Relativny
pokles produkcie je vyraznejsi pri zhodnoteni 2. a 3. kosby, t.j. v obdobi
posobenia Zacich mechanizmov. Produkcia suSiny za 2. a 3. koshu vo
variante 1 dosahuje 2,5 t.ha~1, ¢o je niZ8ia produkcia v porovnani s va-
riantom 2 o 4,9 % a variantom 3 o 6,4 % (tab. IV).

V porastoch bez hnojenia prevladala trdvna zloZka s dominanciou
vzrastnych druhov trdv ako Alopecurus pratensis L., Dactylis glomerata
L. a Festuca pratensis Huds. Nizke vybeZkaté druhy trdv ako Poa pra-
tensis L., Festuca rubra L. boli zastlipené iba men$im podielom. Vplyvom
zvySujdcich sa davok dusika pri stabilnych ddvkach PK-Zivin doSlo k dal-
Siemu vzrastu trdvnej zloZky predovSetkym na tkor druhov rastlin zo
skupiny vikovitych a ostatnych dvojkli¢nolistych, ¢o potvrdili viaceri
autori (napr. Tomka, Lih&an, 1976).

Zmeny v druhovom zloZeni nastali aj medzi jednotlivymi variantami
pouZitych Zacich mechanizmov, no nie v takej vyraznej miere ako pri
jednotlivgch stupiioch hnojenia. Zmeny v druhovom zloZeni porastov pri
rozdielnych variantoch pouZitych Zacich strojov sa vyraznejSie prejavili
aZ v druhej a tretej kosbe. Pri pouZiti Zacieho stroja s rotanym Zacim
ustrojenstvom sa zaznamenal niZ$i podiel trév, ale o niefo vy3$i podiel
druhov rastlin ostatnych dvojkli¢nolistych. Tento vyvoj nastal v dé-
sledku toho, Ze rotacnd liSta pocas kosenia zasahovala zénu odnoZovania
trdv, €o sa odrédZa v spomalenejSom zmladzovani tradvnej zloZky a roz-
$ireni sa druhov ostatnych dvojkli¢nolistych.

Z hladiska rovnomernosti kosenia sme vyhodnotili vy$ku strniska po
pokoseni Zacimi mechanizmami. V§8ku strniska sme rozdelili do troch
skupin: 0 aZ 30 mm, 30 aZ 60 mm a nad 60 mm. U v3etkych troch sledo-
vanych mechanizmov sme zistili 62% podiel vySok strniska od 30 do
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II1. Celkova produkcia su§iny (t.ha-1) v kosbdch a jednotlivych odberoch (1981) —

i I QOdbery
| 2
G Hno;e(nklg .I}Talflll) koste kosba 1. 2. 3.
3. 6- 4. 6. 16. 6. 29. 6.
0 2,41 0,600 0,737 1,077
X 50 2,81 0,540 0,737 1,613
100 3,26 0,506 1,029 2,149
zacie mechanizmy
ZTR-165 2,76 0,638 0,931 1,458
2 R-2000 2,86 0,532 1,061 1,704
R-158 2,86 0,472 0,992 1,677

60 mm. Podiel niZ§ieho strniska 0 aZ 30 mm je vy33i pri rotaénom Zacom
tstrojenstve, a to o 26 % ako pri liStovych Zacich dstrojenstvach (11 %).
Po odstraneni nadzemnej Casti nizke steblo (0 aZ 15 mm]) zaschlo,
redukuje sa mnoZstvo zdsobnych latok v bazdlnej Casti stebla, ktoré sa
vyuZiva pre dorastanie trdvnej hmoty. Zmladzovanie sa deje cestou od-
noZovania z odnoZovacich uzlov, ktoré je oneskorené. Pri vySSom steble
nad 15 mm sa odrezany list predlZuje.
' Ako uvadzaju Preininger et al. (1970), pri koseni vodorovne
rotujicimi noZmi (rotacné Zacie stroje) je nédsledna kosba oneskorena
o sedem aZ desat dni.

Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze intenzitou hnojenia najmé du-
sikom sa zvySuji hodnoty rastovo-produkénych charakteristik a pro-
duktivnost porastov. Aspektom aplikacie dusika v davke 150 aZ 300 kg .
.ha-! je intenzivna tvorba listového aparétu 1,761 a 2,291 m?. m~2, vzrast
¢istého vykonu fotosyntézy 5,776 a 6,397 g.m~2.deifi"l. Porasty dosa-
huja produkciu su$iny 6,8 a 8,1 t.ha~1, priCom porast bez aplikacie du-
sika dosahuje produkciu 5,4 t.ha-1.

Druhym faktorom ovplyviiujicim rastovo-produkény proces travne-
ho porastu je vplyv Zacich mechanizmov. PouZitim rotacného Zacieho
mechanizmu dochddza k redukcii rastovo-produkénych ukazovatelov.
Hodnoty LAI, RGR,, NAR st o 10 % niZ8ie u trdvneho porastu koseného
rotaénym Zacim strojom v porovnani s liStovymi Zacimi mechanizma-
mi. Vysledkom zmien rastovo-produkénej charakteristiky je velkost pro-
dukcie su$iny, ktorej hodnoty su vy33ie o 6,1 a 7,1 % u porastov kose-
nych listovym Zacim ustrojenstvom v porovnani s rotatnym, kde bola
v roku 1981 priemerné produkcia suSiny 6,54 t.ha-! a v priemere rokov
1981 aZ 1984 ¢inila 5,41 t.ha~1L

Vzhladom k znacCnej rozlohe pléch TTP sa liStové Zacie stroje moé-
Zu viac nasadzovat na porastoch vys$Sich stupiiov intenzity s prevahou
vysokych trdv a rotacné Zacie stroje, ktoré zohravaji aj ur€itd funkciu
povrchovej urovndvky, bude vhodnejSie pouZivat na plochdch niZ8ich
stupfiov intenzity s vy$8im podielom vybeZkatych druhov trdv a ostat-
nych dvojkli¢nolistych.
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The total dry-matter output (t per ha) in the cuts and samplings (1981)

I Odbery o5t !
¥ 4 Celkova | Produkcia
Kosln 1. 2. 3. koskin rotné 2.2 3.
produkcia kosby
8. 7. 9. 7. 30. 7. 19. 8. 8. 9.
1,72 0,556 0,894 1,310 1.33 5,46 3,05
2,30 0,524 0,989 1,589 1,70 6.81 4,00
2,713 0,496 1,127 1,990 2,19 8,18 4,84
2,13 0,510 0,880 1,532 1,64 6,54 3,76
2,31 0,501 1,630 1,690 1,84 7,01 4,07
232 0,563 1,022 1,668 1,74 6.94 4,06

IV. Priemerna produkcia suSiny (t.ha-1) v kosbach za roky 1981 az 1984 — Average
dry matter output (t per ha) in the cuts over 1981—1984

Hnojenie N I Kosba Priemerng Priemerni
Variant ku kosbe - — | celkov4 ro¢nd| produkcia
(kg.ha 1) 1. 2. 3, produkcia | 2. a 3. kosby
0 1,81 0,81 0.82 | 34 | 1,63
1 i
7TR-165 50 3,10 1,38 1,17 5,65 \ 2,55
100 3,86 1,75 1,54 7,15 3,29
0 1,84 0,92 0,71 3,47 1,63
| 2
| R-2000 50 3,24 1,54 1,23 6,01 . 2,77
100 3,80 1.90 1,61 351 3,51
0 1,79 0,95 0,69 3,43 1,64
3 4
j R-158 50 3,14 1,53 1,19 5,86 272
? 100 3,83 1,94 1,69 7,46 3,63
|
0 1,36 0,89 0,74 3,44 1,66
x ‘ 50 3,16 1,48 1,20 | 5,84 2,68
' 100 3,87 1,86 1,61 7,34 3,47
l
| -
PTRAES | 2 2% 1,31 1.7 5,41 2,50
R-2000 % | 2,96 1,45 1,18 (‘ 5,60 2,63
R-158 - \ '
X I 2,92 1,49 1,19 - | 5,60 | 2,66
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TULWINMAP, 3. (HayuHblit UEHTP MOYBEHHOTO MNOAOPOAUS — WHCTUTYT nyros W nacTéuw,
Baxcka BbicTpuuya): BnusHue ykoCa Ha NpOAYKTUBHOCTb NMOCTOSIHHLIX NYrOB W nacTBGULL.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 1001-1008.

B 1981—1984 rr. aHanu3upoeanu AEHCTBUE Pa3NMUHOTO YCTPOMCTBA XaTOK MpU CTYNeHUaTom
as3oTHom nuTanuu (0,150, 300 «r.ra—l) Ha ypOBHWM POCTOrO-NPOAYKLUOHHBIX MPOLECCOB
Ha npoayKkuuio Cyxoro Bewectsa W (NOpUCTUUECKUIA COoCTaB TpaBocToeB. /lo3amMu asota 150
u 300 kr.ra—l yBenMuuBanucCb 3HaueHWs pacTOBO-NPOAYKUMOHHbIX XxapakTepuctuk (LAI,
ckopocTb accumunauuu NAR, oTHocuTenbHas ckopocTb pocta RGR, ckopocCTb pocTta Tpa-
soctos CGR) u npoagykuus cyxoro sewecTBa Ha 1,5—1,9 pa3s B CpaBHeHUM C BapuaHTaMu
6e3 ypobpeHus. YuuTbiBas BAUSHWE XAaTBEHHOTO MexaHM3Ma Ha MPOAYKTMBHOCTb TpaBoO-
CTOsi nofyyanu OT TPaBOCTOEB NOCAE XaTOK CO CUEMNHbiM YCTPOMCTBOM GONblIME 3HaueHusd
POCTOBO-NPOAYKUMOHHbIX noOKa3aTenen, Kak W TOAOBYIO MNPOAYKUMUIO CYXOro BeuecTea,
B CpaBHEHWW C POTAUMOHHbIMW YCTPOWCTBaMM XaTOK. PasHWubl B MpoOAyKUMM CYXOro Be-
wecTsa 60/bwKe NpuU OUEHKe 2-0ro U 3-bero YKOCOB. 3TO B NEPUOA AENCTBUS XaTBEHHbIX
mMexaHu3moB. B cnyyae TpaBOCTOEB CKalIMBaEeMbiX XaTKaMM C POTAaUMOHHbIMM pabouumu
opraHaMu BbisBMAW 6ONee HU3KYIK AONKD TpaB, HO HECKONbKe GOMblylo ACMNKO BUAOB pacTe-
HWIA KnacCa ABYAO/bHbIE.

NnocTOsIHHblE Nyra M nacTéuwa; XaTBeHHble MeXaHW3Mbl; a30THoe YAo6peHue; POCTOBGH
aHanvs; NpoAyKuus; BUAOBOW COCTaB TPaBOCTOA

TISLIAR, E. (Research Centre of Soil Fertility — Grassland Research Institute,
Banska Bystrica): The Effect of Mowing on the Productivity of Permanent Grass-
land. Rostl. Vyr., 35, 1989 (9) : 1001-1008.

In 1981 to 1984 the effects were analyzed of different cutting mechanisms, used
in grassland fertilized at gradated nitrogen rates (0, 150, 300 kg per hectare), on
the dry matter output and species composition of the grassland, considering
growth and production processes. Nitrogen rates of 150 and 300 kg per hectare
increased the values of growth and production characteristics (LAI, NAR, RGR,
CGR) and dry matter output 1.5 to 1.9 times in comparison with nonfertilized
sites. When cutter-bar mowers were used, the growth and production parameters
and annual dry matter output were higher if compared with rotary mowers. The
differences in dry matter output are more marked while evaluating the second
and third cuts, i.e. in the period when the effects of cutting mechanisms were
manifest. In the grassland cut by rotary mowers, a lower proportion of grasses
was found out but proportions of the other dicotyledonous species were a little
higher.

permanent grassland; cutting mechanisms; nitrogen fertilization; growth analysis;
output; species composition of grassland
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