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Kualita v prestavbé — prestavba v kvalité

.V rozvinuté socialistické spolecnosti jsou otazky kvality klicovymi. Zaradil
je na porad dne sam Zivot. Jak se bude zvySovat kvalita, tak bude vypadat situace
v celém nasem hospoddistvi. Uroverni vyrobki doddvanych ndrodnimu hospodd¥stvi
vytvdii kazZdodenni Zivotni podminky ¢lovéka a uspokojuje jeho potieby. A z toho
vyplyva jak ndlada lidi, tak i jejich vztah ke viemu déni v nas$i zemi. Nasyceni
trhu kvalitnim zboZim je hlavnim znakem plnokrevného, vzkvétajiciho hospoddrstvi
a maopak, nizka kvalita je mejnebezpecnéjsi druh plytvani jak spolecenskou praci
2 materialné technickymi zdroji, tak i vesSkerym mndrodnim majetkem wvubec. Kdy-
bychom vyrabeli kvalitné, pak bychom v mnoha smérech vyresdili i otdzky kvanti-
ty“ (M. Gorbacdow, listopad 1986).

Od vyddni posledniho monotematického ¢isla o kvalité rostlinnych
produkti [Rostl. Vyr., 1985, é. 8) uplynuly 6tyFi roky. Jiz v té dobé
byla u nds konjunktura jakosti v plném proudu a problematikdm s ni
spojenym se i v zemédélstvi dostdvalo drive nepoznané vdZnosti. Podle
predpokladii md tento trend setrvaly stav. Vyrazné zvyseni zdjmu o kva-
litu produkti vSak prameni vice z negativnich neZ pozitivnich dopadii
na nade ndrodni hospoddrstvi. PFicin je vice: diléi neispéchy exportu na
zahraniénich trzich, a to i u vyrobkd patiicich drive ke svétové uzndva-
nym, obtiZe naSeho vlastniho potravindiského primyslu pFi zpracovdni
surovin s nizkgmi kvalitativnimi parametry, vdiné vyhrady zdravotniki
k soucasné urovni vyzivy lidu — to vSe spolu s hrozivé naristajicimi
ekologickymi problémy zpiisobilo, Ze problematika jakosti se koneéné
dostala aZ do nejvy$8ich stuprii #izeni v naSem stdté.

Komise pro jakost rostlinnych produkti CSAZ vyviji éinnost uZ vice
nez étvrt stoleti a po celou tu dobu soustavné upozoriiuje na nedostatky
ve svéfeném odborném useku a soucasné i navrhuje zpisoby FeSeni. For-
my publicity naSich ndzori jsou ovSem omezen3, kromé informovdni nad-
fizeného orgdnu CSAZ jsou to &ldnky v tisku, referdty na konferencich,
semindrich a Skolenich, vybérové piedndSky na vysokych Skoldch a osob-
ni kontakty s praxi. Stdle postraddme poZadavky na expertizy ke kon-
krétnim ukolim ze strany Fidicich orgdni v souladu se statutem CSAZ.
Uéast odborngch sborii specialistii, jaké komise CSAZ predstavuji, by
urcité prispéla k vyssi trovni rozhodovdni. Takto jsme nékdy svédky
zbyteénych chyb, kterym by se bylo mozno vyvarovat, anebo riznich
,Drevratngch® objevii, které jsme projedndvali a zpracovdvali dasto uZ
pred mnoha lety.

Pfipou$time, Ze naSe doporudéeni na zkvalitnéni rostlinné vyroby ne-
byla vidy populdrni. Omezovdni chemizace na rozumnou miru, roz§ifo-
vani vysoce kvalitnich, ale méné produktivnich odriid, agrotechnika vra-
cejici urodnost zdevastovanym piidam, investice do sklizecich mecha-
nismi a skladovaci techniky atd. — takové ndvrhy nebyly v souladu se
stereotypni ¢isté kvantitativni orientaci na zvySovdni vynosi za kazdou
cenu, bez ohledu na diisledky, které zdkonité musely pFijit.

DFivéjsi systém Fizeni prinesl neblahé dopady v oblasti kvantitativ-
ni (vgnosy se nezvysuji), a tim vice i v oblasti kvalitativni: misto cukrov-
ky stdle sklizime fepu, kterou jsme drive podle ldtkového sloZeni nazy-
vali krmnou, skladovaci ztrdty u brambor a zeleniny dosahuji rekord-
nich hodnot, stiZnosti spotrebitelii na kvalitu pedéiva neutuchaji, vyhér
sladaiského jeémene na export je rok od roku obtiZnéjsi, obsah dusic-
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nant v zeleniné se diametrdlné 1i§i od poZadavki zdravotniki atd. Roz-
sah tvodniku nedovoluje pFinést dalsi dikazy, kterjch by bylo moZno
vyjmenovat mnohem vice.

Nesprdvnd, zdravotné rizikovd vyZiva, a tedy i nekvalitni rostlinné
suroviny jsou jednim z hlavnich [Jaktori, které se podileji na depri-
mujici skutecnosti, Ze prumérnyj vék naSeho obyvatelstva se v poslednich
letech sniZuje a Ze podle statistickych informaci kleslo Ceskoslovensko
v umrtnosti z pdtého mista v Evropé v roku 1960 aZ na dnedni dvacd-
tou pdtou pFicku. To jsou neodiskutovatelné alarmujici skuteénosti pro
vSechny, kteri v zemédélském useku, at uZ ve védé, ¢éi v samotné praxi
pracuji, a zejména pak pro ty, ktefi Fidi a rozhoduji. S ndpravou zdvaz-
nych chyb a nedislednosti z minulosti je tifeba neprodlené zalit
tak, aby se nepfFiznivy vyvoj zastavil a brzy opét obrdtil Zddoucim
smérem.

Uplynuld léta vdak piinesla i pozitivni prvky v realizaci zkvalitiio-
vdni rostlinné vgroby. Do praxe byly zavedeny a rozireny odrudy ozimé
Fepky se sniZenym obsahem kyseliny erukové i glukosinoldti a i u dal-
Sich plodin se dlouhodobé S§lechtitelské cile vice orientuji na ukazatele
kvality. Do chemizace vstoupily prece jen uréité racionalizalni prvky,
i kdyZ zde nelze prehlédnout ryze ekonomické aspekty. Na useku ana-
lytickiych metod i pFi chronickém nedostatku $pi¢kové zahraniéni instru-
mentdlni techniky v naSich laboratofich byly zaznamendny nékteré diléi
uspéchy, napt. v praktické aplikaci gliadinovyjch markéri pii identifikaci
deklarovanych odrid obilnin. Studium problematiky dusiénani v zeleni-
né se v CSSR rozrostlo do §ife ojedinélé i ve svétovém méritku. Od za-
Gdtku roku 1989 vstoupily v platnost vyrazné ipravy ndkupniho systému
zemédélskych plodin, pFi nichZ jsou ceny diferencovdny podle jakosti
zietelnéji nez kdykoliv v minulosti. 1 pres Stdvajici objektivni potiZe
metodického rdzu pri prejimce produkti a pres nedostatky ve sklado-
vacich kapacitdch je to opatfeni vpravdé revoluéni, v jehoZ realizaci
odbornici uz ani nedoufali. Na federdlni trovni za uéasti vSech zaintere-
sovanygch resortii a organizaci byl vypracovdn komplexni odvétvoviy pro-
gram, navrhujici postup pro sniZovdni priniku cizorodych ldtek do po-
travinovdho fetézce. I v publikaéni sféfe mozZno v poslednich letech za-
znamenat vyznamné oZiveni v poftu i odborné urovni praci o kvalité,
uverejiiovanych v nalich védeckiych i populdrné védeckych déasopisech.
Diky progresivnim ediénim pldnim néktergych naSich vydavatelstvi (napr.
Bratislava, Priroda) je moZné s uspokojenim totéZ konstatovat i o né-
ktergch knizZnich publikacich.

Toto monotematické é&islo je svym zpiisobem i malou vizitkou prdce
Komise pro jakost rostlinnych produkti, jejiz dlenové se pii jeho pii-
pravé valnou mérou autorsky podileli.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc
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GLIADINOVY POLYMORFISMUS ODRUD JARNI PSENICE

A. Sasek, Z. Stehno

SASEK, A. — STEHNO, Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné):
Gliadinovy polymorfismus odrud jarni pSenice. Rostl. Vyr. 35, 1989 (10) :1011-
-1020.

Gliadinové linie odrad jarni pSenice Sandra a Sylva, identifikované pomoci
elektroforézy gliadintt ve $krobovém gelu, byly hodnoceny v ruénich vysevech
a opakovanych a meopakovanych parcelkovych pokusech metodami technolo-
gické jakosti i agronomickymi vlastnostmi a znaky. Ziskané vysledky potvrzuji
vyuzitelnost gliadinti k verifikaci genotypt a k markérovani ukazateld pekar-
ské i mlynarské jakosti pSenice. Kromé testovani kvalitativnich vlastnosti byl
hodnocen vynosovy potencial gliadinovych linii.

vnitroodridovy polymorfismus pSenice; elektroforéza ve Skrobovém gelu; glia-
diny; technologicka jakost; agronomicka charakteristika

Elektroforéza gliadinG umoZnila charakterizovat s vysokou ucin-
nosti jednotlivé genotypy (linie, odrlidy) ozimé i jarni pSenice, a to
podle ziskanych elektroforetickych spekter gliadinQ, €i z nich vyclené-
nych soubortt gliadinovych blokii (Sasek et al, 1984, 1985).

Z pohledu gliadinového vnitroodriidového polymorfismu byly jarni
odridy Famos, Jara, Rena a Turbo verifikovdny jako gliadinové jedno-
liniové, zatimco odridy Sandra a Sylva jako gliadinové heterogenni.
Zjisténi gliadinové heterogenity introdukovanych i1 domacich odrid pS3e-
nice prispivd k objasnéni genetické struktury téchto odriid a umoZ-
fiuje pripadné vyclenéni linii s lepSimi hospodafskymi vlastnostmi i dal-
81 vyuZiti zminénych heterogennich populaci. V naSich diivéjSich studiich
(Sa3ek et al, 1985, 1988) i dalsich autor@i (nap¥. Sozinov, Po-
perelja, 1979; Pogna et al, 1982) bylo dokazédno. Ze sesterské li-
nie gliadinové hetervogennich odrtid ozimé pSenice se mohou vyrazng li-
§it ve sledovanych vlastnostech — technologické kvalité a odolnosti
k houbovym chorobadm, jakoZ i sledovanych agronomickych znacich.

Obdobné vysledky ziskali Nettevic¢ et al. (1985) pfi sledovani
dvou morfologicky shodnych biotyptt (gliadinovych linii) jarni odrady
Rodina. Tyto sesterské linie se liSily rtiznymi alelickymi bloky na chro-
mozomu 1B (GLD 1B13, resp. 1B3), markérujicimi pekafskou kvalitu
a odolnost ke rzi travni.

Cilem prace bylo posouzeni rozdili v hodnoté sledovanych techno-
logickych a agronomickych vlastnosti a znakili u vyclenénych gliadino-
vych linii modelovych ¢s. odriid jarni pSenice Sandra a Sylva.
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I. Gliadinové bloky a charakteristiky klasu linii odriid Sandra a Sylva — Gliadin blocks and characteristics of spike in lines
of the Sandra and Sylva varieties

|
[ Gld bloky na chromozémech Zastoupeni Pocet Délk Podet na klas Hmotnost [Hmotnost
Nizev linie v odridé fertilnica klas; zrna 1000
1A | 1B | ID | 6A | 6B | 6D (%) odnozi Klaskd zrn z klasu zrn
Sylva A 4 1 3 1 1 52 44 8,5 18,9 54,5 1,75 32,0
Sylva B 5 4 1 1 1 1 48 4,2 8,4 18,2 56,9 1,70 28,5
Sandra A 3 1 5 1 1 1 39 4,6 11,5 22,5 49,7 1,52 30,7
" Sandra A* 34 1 5 o | 1 1 59 4,1 10,9 21,4 48,3 1,42 28,6
Sandra A** 3++ 1 5 1 1 1 2 4,5 10,0 19,0 44,4 1,45 31,1
IT. Technologicka kvalita gliadinovych linii odrid Sandra a Sylva — Technological quality of gliadin lines in the Sandra and
Sylva varieties
Niézev linie 1 l 2 l 3 4 5 i 6 | 7 ‘ 8 | 9 10 11 12
Sandra A 13,7 67 116,2 391 66 43 4,82 19,0 22,3 14,0 12,4 38
Sandra A* 14,1 43 117,2 379 71 46 5,04 22,0 25,8 10,0 9,0 41
Sandra A** 13,9 92 143,2 329 66 41 4,75 22,0 25,7 11,5 8,4 38
Sylva A 13,8 65 143,8 435 63 41 4,57 24,8 29,0 14,0 2,5 24
Sylva B 13,2 50 146,3 438 64 40 4,85 21,5 25,2 12,5 4,4 27

Vysvétlivky: 1 — obsah bilkovin v susiné (%), 2 — sklaovitost zraa (%), 3 — WHI b. j., 4 — viskotest s, 5 — seditest v SDS podle Plocka (cm3),
6 — mikroseditest v SDS podle Hyzi (cm3 x 10), 7 — specificky sedimentaéni objem, 8 — mnoZstvi mokrého lepku (%), 9 — Go, 10 — To, 11 —
Qo, 12 — ¢islo pekarské jakosti podle Kaliny



MATERIAL A METODA

Pro stanoveni gliadinové charakteristiky jarnich odrid pSenice seté, bylo ode-
brano na HOZ UKZUZ v Sedlci u Prahy od kazdé odridy z parcelek o velikosti
10 m? v plné zralosti zrno nejméné 75 klasu z ruznych rostlin standardniho typu.
Z kazdého klasu bylo hodnoceno jedno az tfi zrna elektroforézou gliadint. Klasy
charakterizované shodnym gliadinovym spektrem poskytly osivo (generace Vo) k na-
mnozeni jednotlivych gliadinovych linii.

Toto osivo bylo v roce 1983 vyseto v polni Skolce VURV, Praha-Ruzyné do
trirddkovych parcelek ve sponu 15 X 5 cm v jednom opakovani. Sklizené rostli-
ny (generace Vi) jednotlivych linii byly znovu kontrolovany elektroforézou gliadi-
nu a u tohoto ovéreného materidlu byly hodnoceny zakladni agronomické vlast-
nosti a znaky (tab. I).

Sklizeny material gliadinovych linii sledovanych odrad byl v letech 1984 a 1985
vysévan v polni $kolce VURV, Praha-Ruzyné: v roce 1984 v neopakovanych poku-
sech (generace V2) a tento material byl vyuzit ke komplexnéjSimu posouzeni tech-
nologické kvality (tab. II); v roce 1985 (generace Vi) ve ¢tyrikrat opakovanych
parcelkovych pokusech pomoci bezezbytkového seciho stroje Oyjord. Siifka par-
celky byla 1,25 m a délka 5 m. Po oddéleni odbérové a okrajové céasti cCinila
plocha skliziiové parcelky 4 m?2 Béhem vegetace byla provadéna fenologicka po-
zorovani a byl zhodnocen vynos parcelky a dal$i ukazatele. Poléhdni bylo hodno-
ceno stupnici 9 az 0. Ziskané vysledky jsou uvedeny v tab. III a IV.

Vynosové srovnani gliadinovych linii (generace V3) odrudy Sandra bylo para-
lelné v roce 1985—1986 provedeno na HOZ UKZUZ, Sedlec u Prahy.

III. Hodnoceni rozdilnych primért sedimentaéni analyzy genotypt odrad Sandra
a Sylva — Evaluation of different means of a sedimentation analysis of genotypes
in the Sandra and Sylva varieties

Cislo Sandra A Sandra A* Sandra A**
1 58 58 72
2 58 78 78
3 61 74 79
4 66 66 73
5 63 ' 77 68
6 61 65 70
7 57 57 74
8 66 ) 68 62
9 57 70 67
10 48 59 69
X = 59,5 67,2 71,2
s = 5,28 7,67 5,14
Sx = 1,67 2,43 1,63
A/A* 118 = 2,61%
AJA** 115 = 5,08%*%
A*|A** 19 = 1,37
P 0,05 —*
P 0,001 — **x

Stanoveni SDS-mikrosedimentace (cm3 x 10)
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IV. Hodnoceni linii odrid Sandra a Sylva v neopakovanych pokusech (VURV 1985)

(Research Institute for Crop Production, 1985)

Vynos zrna Délka
Odolnost |——
Qdruda / linie ) poléhani -
kg/m? Bk g | Q-9 | seti-
g odrudé - kveteni
Sylva — kontrola 0,688 100,0 101,7 8 85
Sylva A 0,680 98,8 100,5 85
Sylva B 0,661 96,1 97,7 8 85
% = 0,676
md = 0,081 | (F = 0,448; Fian. 0,05 = 4,26)
Sandra — kontrola 0,676 100,0 101,9 7 86
Sandra A 0,661 97,8 99,6 7 88
Sandra A* 0,664 98,2 100,1 8 91
Sandra A** 0,653 96,6 98,4 8 85
X = 0,663
md = 0,110 (F = 0,146; Fiab. 0,05 = 3,49)
V. Hodnoceni linii odrid Sandra a Sylva v opakovanych pokusech (VURV 1986) —
1986)
Vynos zrna Délka
Odolnost
Odruda / linie % k poléhéani "
2 o % 1-9 SELE=
kg/m odridé % G=2 — kveteni
Sylva — kontrola | 0630 | 1000 97,9 ‘ 9 77
Sylva A 0,665 105,6 103,4 9 77
Sylva B 0,635 100,8 98,7 76
x = 0,643
md = 0,062 (F = 1,57; Fav. 0,05 = 4,26)
Sandra — kontrola 0,625 100,0 98,4 9 78
Sandra A 0,642 102,7 101,0 76
Sandra A* 0,666 106,6 104,8 76
Sandra A** 0,609 97,4 95,8 77
% = 0,636
md = 0,076 (F = 1,82; Frav. 0,05 = 3,49) |
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— Evaluation of lines of the Sandra and Sylva varieties in nonreplicated trials

vegetaéni doby
_k:g;ir(l,ivg seti — vosko-
sraloat v4 zralost
44 129
43 128
44 129
43 129
40 128
37 128
45 130

Vysika
(cm)

85
85
85

93

88
91

Rez Rez SDS
H(I)Z travni plevelova sedimentace
= 1-9 1-9 (cm?)
44,3 9 3 | 464
41,3 | 9 2 50,4
45,0 ; 9 5 49,1
\
[
40,3 2 l 9 51,3
38,0 ’ 2 9 51,3
40,0 2 9 52,8
4203 | 2 9 55,9

Evaluation of lines of the Sandra and Sylva varieties in replicated trials (RICP,

vegetadni doby

kveteni — vosko- | seti — voskova
va zralost zralost
33 110
33 110
34 110
|
32 110
34 110
34 110
34 111

Vyska
rostlin
(cm)

81

79
78

82

87
85
79

Rez SDS

H(T)Z travni sedimentace
% (1-9) (cm?)
| 42,0 8 48,3
| 423 £8,6
‘ 41,6 45,7
39,4 3 56,3
36,3 46,7
36,4 58,3
39,7 54,8
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VI. Hodnoceni gliadinovych linii odridy Sandra v opakovanych pokusech (UKZUZ,
1986) — Evaluation of gliadin lines of the Sandra variety in replicated trials
(Central Control and Testing Institute for Agriculture, 1986)

Vynos zrna I Déika vegetaCni doby
Odolnost I Vyska HTZ
Odruda / linie o Kk poléhdni | geti — | kveteni — | seti — |rostlin )
kg/m? o d"’. Q& x (1—9) | —kve- | —-plnd | -plna | (cm)
i e | teni zralost | zralost
Sandra —
kontrola 0,804 100,0 | 102,2 9 71 46 117 93 41,0
Sandra A 0,795 98,9 101,0 9 72 45 117 93 41,3
Sandra A* 0,801 99,6 101,8 9 71 47 118 91 43,3
Sandra A** 0,749 93,2 95.2 9 70 47 117 82 45,0
x = 0,787
md = 0,042 (F = 6,426; Fian. 0,05 = 3,42)

Metodou analyzy variace byla hodnocena statistickd vyznamnost rozdili mezi
sesterskymi gliadinovymi liniemi (generace V3 a V4) ve vynosu (tab. IV az VI).

Elektroforéza gliadini ve vertikalnich sloupcich Skrobového gelu s Al-laktato-
vym pufrem o pH 3,1 a 2 mol.l-1 moéoviny se uskuteénila ve vlastni modifikaci
(Sasek, Cerny, 1983). Indentifikace jednotlivych alelickych blokt, lokalizovanych
na chromozémech 14, 1B, 1D, 64, 6B, 6D byla provedena podle zpiesnéného kata-
logu polohou zén podle jejich REM a intenzity (Sasek, Cerny, 1983).

Bilkovinny komplex byl hodnocen stanovenim obsahu bilkovin podle Kjel-
dahla s pouzitim pristroje Tecator Kjeltec II, obsahu, taZnosti (To) a bobtnavosti
(Qo) lepku, ¢islem pekarské jakosti (Kalina, 1978) a modifikovanym sedimen-
tacnim testem v SDS (dodecylsulfatu sodném), ktery vypracoval Plocek (1984), ¢i
mikromodifikaci v prostiedi kyseliny octové a SDS (Hy za, 1986). Aktivita alfa-
-amylazy byla stanovena Hagbergovym viskozimetrickym testem (Viskotest), ktery
popsal Kalina (1970).

Mlynéarskou jakost charakterizuji vysledky sklovitosti zrna a hlavné tvrdosti
zrna WHI, stanovené ma tvrdomeéru firmy Brabender (Greenaway, 1969). Spe-
cificky sedimentadéni objem. byl vypoéitdn z hodnot Seditestu podle Plocka /obsah
bilkovin v suSiné.

VYSLEDKY A DISKUSE,

Heterogenita hodnocenych odrud ve skladbé gliadini

Vnitroodriidovy gliadinovy polymorfismus, zjiStény elektroforézou
ve Skrobovém gelu, €¢inil u hodnocenych cca 50 jarnich odrid ¢s. i své-
tového sortimentu pS$enice vice jak 40 % (nepublikovdno). Tyto naSe
poznatky o vnitroodriidovém polymorfismu odpovidaji vysledkiim zahra-
ni¢nich autorti. Tak napf. Sozinov, Poperelja (1979) déli odridy
p3enice podle stupné pribuznosti a Cetnosti zastoupeni gliadinovych ge-
notypt do t¥i skupin. Prvou skupinu pFedstavuji odriidy zcela homogen-
ni, tvoFici pouze jeden typ gliadinového spektra. Druhou skupinu pied-
stavuji odridy, sloZené z hlavni gliadinové linie, zastoupené vice jak
90 %, a z jedné ¢i nékolika vedlejsich linii. Kone&n& tfetim typem odrtid
jsou odridy gliadinové heterogenni, sloZené z nékolika gliadinovych li-
nii s rovnomé&rnéjSim zastoupenim. Za hlavni pfi¢inu gliadinového poly-
morfismu povaZuji zminéni autofi heterozygotnost v gliadinovych genech
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vychozich rostlin, pouZitych v hybridizaénich programech ke kFiZeni.
K ‘obdobnym z&vérim doSli pri elektroforetickém studiu Sesti italskych
odriid pSenice Pogna et al. (1982). Zjistili jak odridy typu hlavni
gliadinové linie a vedlej$ich linii, tak odridy s rovnomérnym zastoupe-
nim dvou gliadinovych linii. Autofi doporucuji zavedeni elektroforézy
gliadinG jako rutinni metody, kterd by presnéji definovala a charakte-
rizovala odriidy a zajistila uchovani ¢i reprodukci identického genotypu.

V tab. II jsou uvedeny vysledky hodoceni vybranymi neprfimymi me-
todami pekafské jakosti — obsahu bilkovin, obsahem, taZnosti a bobt-
navosti lepku, Seditestem v SDS ve dvou modifikacich. Ke zji§téni pfi-
padné porostlosti zrna byla sledovana aktivita alfa-amylazy, stanovena
tzv. Viskotestem podle Hagberg-Pertenova postupu. Pro tfidéni pSenice
pri ndakupu navrhl Kalina (1978) tzv. glutotest, ktery zahrnuje zjisté-
ni mnoZstvi mokrého lepku ve Srotu bez odleZeni tésta (Go), taZnosti lep-
ku nad pravitkem (To) a jeho bobtnavosti v 0,033N kyseliné mlécné pri
32°C za 90 min (Qo). Vysledky vyjaddrené jednim c¢islem — c&islem pe-
karské jakosti podle Kaliny, byly odecteny z tabulek.

Mlynarska jakost byla charakterizovdna stupném sklovitosti a tvr-
dosti zrna na tvrdoméru firmy Brabender. Z vysledkli je patrno (tab.
I1), Ze obé gliadinové linie (A a B) odridy Sylva jsou velmi blizké
v jednotlivych ukazatelich pekafské a mlyndafské kvality, vyznacuji se
nizkou bobtnatosti lepku a vzhledem k pomérné nizkému obsahu lepku
I niz8imi Cisly pekafPské jakosti podle Kaliny, coZ je patrné pfi srov-
nani s hodnotami gliadinovych linii odridy Sandra. Porovname-li vSak
vysledky ziskané obéma modifikacemi Seditestu v SDS, pak rozdily mezi
gliadinovymi liniemi sledovanych odrid jsou vyraznéji mensi.

Obé gliadinové linie vykéazaly shodu ve vysledcich sklovitosti a tvr-
dosti zrna, hodnoty jsou pomérné vysoké, vyS§i neZ u obou hlavnich
linii odridy Sandra.

Gliadinové linie odrtidy Sandra byly vyc¢lenény na zdkladé modifi-
kaci gliadinového bloku 1A3, ktery byl zji$t&n u linie A; modifikaci 1A3’
odpovidé linie A* a modifikaci 1A3** vedlejSi sublinie (A**). Tyto mo-
difikace pravdépodobné souviseji s pfivodem odridy Sandra, kdy v pi-
vodu jednoho z rodiét byl mutant odriidy Oktavia (Sa3ek et al,
1985).

Sublinie (A™) se jasné& lisi od ostatnich hlavnich linii A a A" v mly-
narské jakosti, a to jak vy3si sklovitosti, tak i vy38i tvrdosti zrna. U té-
to sublinie jde pravdépodobné o produkt zbytkového Stépeni v generaci
F8 ¢&i spontdnniho cizospraSeni. Ukazatele pekarské kvality nevyka-
zaly vyrazné rozdily, celkovou tendenci k lep3i kvalité vykazovala linie
A’. U linie A byl zjidtdn Casteéné& niZ8i obsah lepku, CemuZ je Gumé&rné

v

i zjisténi niZ8iho obsahu bilkovin.

Za ucelem posouzeni pekafské kvality pomoci nepfimé metody Se-
ditestu v SDS byla uplatnéna mikromodifikace podle HyZi, kterou bylo
hodnoceno deset jednotlivych sklizenych .rostlin gliadinovych linii od-
riidy Sandra, coZ umoZnilo hodnotit vysledky #-testem (tab. III). Roz-
dily mezi liniemi A a (A") byly vysoce priikazné (t18 = 5.08""") u sub-
linii A a A" priitkazné (t1s = 2,61"), zatimco mezi liniemi A" a (A™") ne-
priitkazné. Tedy za danych pokusnych podminek se jevila sublinie (A™)
jako pekarsky a mlynarsky nejkvalitn&jsi.
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Také v dalSim roce (generace V2) u vzorkilli z neopakovanych par-
celek sledovanych gliadinovych linii (tab. IV) byla stanovena nejvyssi
hodnota seditestu u gliadinové linie Sandra (A™), zatimco hodnoty se-
ditestu linii Sandra A a A’, resp. Sylva A a B byly téméF shodné.

Rozdily v agronomickych vlastnostech gliadinovych linii Sandra a Sylva

Gliadinové geny markéruji pouze necelou tfetinu pSeni¢ného geno-
mu (jsou lokalizovany v Sesti chromozémech prvni a Sesté homologni
skupiny), prfesto mohou charakterizovat stupeii homozygotnosti posuzo-
vaného genotypu pSenice seté. Homozygotni sesterské linie se proto
mohou i vysoce vyrazné liSit i v dalSich agronomicky vyznamnych vlast-
nostech a znacich habitu rostliny ¢i v prvcich produktivity klasu (S a -
Sek etal, 1985).

Vysledky sledovani odolnosti ke rzi plevové (tab. IV) vykdazaly u od-
ridy Sylva vyrazné&jsi rozdily mezi gliadinovymi liniemi. Linie B vyka-
zala stupeni 5, zatimco linie A pouze stupeil 2, kdyZ odriida byla cha-
rakterizovdna hodnotou 3.

Z vysledkli ruc¢nich vysevi (tab. I) je patrnd vysokd shoda mezi
gliadinovymi linemi obou sledovanych odriid v hodnocenych parametrech
klasu. Pouze linie Sandra (A’) se odliSovala a charakterizovala Krat-
8im klasem s men3im pocCtem klaskd a zrn v klasu.

Nepriikazné rozdily ve vynosu zrna gliadinovych linii téZe odrddy,
jakoZ i pfi jejich srovnani s vychozi odridou byly zjis§tény u parcelko-
vych pokust (tab. IV a V). Pouze v pokusech realizovanych v HOZ
UKZUZ, Sedlec u Prahy byl zji§tén prikazn& niZ8i vynos zrna u gliadi-
nové linie Sandra (A™), jak uvadi tab. VI. Tendenci niZ§iho vynosu linie
Sandra (A™) bylo v8ak moZno pozorovat i u pfedchozich parcelkovych
vysevli ve VURV, Praha - Ruzyné (tab. IV a V). U odridy Sylva vyka-
zovala niZ8i vynos gliadinové linie Sylva B.

V kveteni se projevila jako rang&j$i linie Sandra (A™). Casné&jsi za-
¢atek kveteni se v8ak nepromitl do néstupu voskové zralosti, a tim
doslo k prodlouZeni doby mezi kvetenim a zralosti (tab. V).

Zminéna linie Sandra (A"") se v obou letech vyznacovala také niZ-
8i vyskou rostlin v porovnani s vychozi odriidou i sesterskymi gliadino-
vymi liniemi. V hodnoceni odolnosti ke rzi travni se linie odriidy Sandra
nelisily od sebe navzdjem ani od vychozi odridy. Z linii odriidy Sylva se
ukézala linie B jako vyraznéji odolné€jsi ke rzi plevové.

Ziskané vysledky potvrdily uZite¢nost metody elektroforézy gliadi-
novych markéri k verifikaci genotypl. V souCasné dob& povolené dvé
gliadinové heterogenni odridy jarni pSenice €s. pivodu (Sandra a Syl-
va) lze zafadit do skupiny odriid zfejmé nezamérné sloZenych ze dvou Ci
vice sesterskych linii, které se témér nelisi ve sledovanych vlastnostech
a znacich.

V tomto smeéru nepfinesl modelovy materidl takové vysledky, jaké
ziskali Nettevic¢ et al. (1985) pFi sledovani dvou gliadinovych linii
odridy Rodina. Za vyraznéj$i odchylku lze povaZovat vy$5i odolnost
k padli travnimu u linie Sylva B. Doprovodnd (vedlej$i) linie Sandra
(A”) se vyznacovala lep3imi hodnotami mlynéa¥ské i pekaiské kvality,
naopak vSak vykazovala horsi agronomické vysledky.
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Zjisténé a diskutované rozdily mezi sesterskymi hlavnimi Ci vedlej-
3imi gliadinovymi liniemi dokumentuji, Ze nemusi byt zcela lhostejné,
jaké je zastoupeni jednotlivych linii v odride, €i ktera ze sesterskych
gliadinovych linii je uplatnéna v hybridizacnich programech jako rodi-
¢ovska forma.
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LWALLUEK, A. — CTErHO, 3. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKMii WHCTUTYT paCTEHWEBOACTBa,
Mpara-PysbiHe): [MWagvWHOBLIA NONUMMOPU3M COPTOB nuweHUUbl spoBoi. Rostl. Vyr., 35,
1989 (10) : 1011-1020.

FnnaguHoBble NMHWMKM COpPTOB spoBOW nweHuybl Sandra u Sylva, uaeHTUdUUUpYeMble
npu nNOMOWM 3NeKTpodopesa rMMaguHoOB B KPaxManbHOM rene OLUEHMBANUCb B PYUHbIX Mo-
ceBax W B MOBTOPSEMbIX W HENOBTOPSEMbIX AENAHOUHbIX OMbITaX METOAaMU TEXHONOU-
UecKoro KauyecTBa WM arpOHOMWUYECKMMM CBOWCTBaMW M npU3Hakamu. lonyueHHble pesynb-
TaTbl NOATBEPXAAKT MUCNONb3yEeMOCTb FMUAAMHOB ANs BepuUdUKaLWUWM TEHOTUNOB U ANS Map-
KMPOBKW nokasaTenei XxneGonekapHoro M MYKOMONbHOro Kauectsa nweHuubl. Kpome
arTecTauuMu KaueCTBEHHbIX CBOWCTB MPOBOAWNM OLUEHKY MNOTEHUMana YpoxawHOCTWU rAuaju-
HOBbIX NUHWHA.

BHyTpOCOpTOBOﬁ nonMMopMU3M MNWeHUUbl;, 3NeKTPOMOPE3 B KpaxManbHOM rene;, ravaguHbl;
TEeXHONOrnyeckKkoe KauyecTtBO, arpoHOMMUUeCKas XapaKTepUCTUKa
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SASEK, A. — STEHNO, Z. (Research Institute for Crop Production, Praha-Ruzy-
né): Gliadin Polymorphism of Spring Wheat Varieties. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :
:1011-1020.

Gliadin lines of the spring wheat varieties Sandra and Sylva, identified by means
of starch gel gliadin electrophoresis, were evaluated in stands from hand sowing and
in replicated and nonreplicated small plot trials by the methods of considering
technological quality and agronomical properties and traits. The results confirm
that gliadins can be used for genotype verification and for markering the charac-
teristics of wheat baking and milling quality. Besides testing the quality character-
istics, the yield potential of gliadin lines was also evaluated.

intervarietal polymorphism in wheat; starch gel electrophoresis; gliadins; techno-
logical quality; agronomical characteristics

SASEK, A. — STEHNO, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ru-
zyné) : Gliadinpolymorphismus der Sommerweizensorten. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :
:1011-1020.

Die mit Hilfe von Gliadinelektrophorese im Stirkegel identifizierten Gliadinlinien
der Sommerweizensorten Sandra und Sylva wurden im Rahmen von manuellen und
der wiederholten und nichtwiederholten Parzellenversuchen mit Hilfe der Methoden
der technologischen Qualitdt als auch anhand der agronomischen Eigenschaften
und Merkmale bewertet. Die Ergebnisse bestéitigen die Ausnutzbarkeit der Gliadine
fiir die Uberpriifung der Genotypen und zur Kennzeichnung der Merkmale der
Back-und Mehlqualitdt des Weizens. Neben der Testung der Qualitdtseigenschaften
wurde auch das Ertragspotential der Gliadinlinien bewertet.

Innersortenpolymorphismus des Weizens; Elektrophorese im Stidrkegel; Gliadine;
technologische Qualitdt; agronomische Charakteristik
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VZTAH MEZI VYSOKOMOLEKULARNIMI PODJEDNOTKAMI
GLUTENINU A PEKARSKOU HODNOTOU PSENICE

K. Hubik, V. Hy7a

HUBIK, K. — HYZA, V. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky dstav obilnarsky,
Kromériz): Vztah mezi vysokomolekuldrnimi podjednotkami glutenini a wve-
katskou hodnotou psenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1021-1028.

V souboru genotypl pSenice, obsahujicim jak ceskoslovenské, tak zahranicni
(evropské) odrudy a novoslechténi, bylo elektroforézou v prostiedi SDS zjis-
téno alelické zastoupeni vysokomolekularnich podjednotek gluteninti. Nalezené
podjednotky byly ohodnoceny body podle tzv. glu-hodnoceni. Tyto glu-body by-
ly dale korigovany na pritomnost pSeni¢no-zitné translokace ¢i substituce. Takto
ziskané upravené glu-body byly poté korelovany s vysledky hodnoceni pekar-
ské kvality sledovanych pSeni¢énych genotypta. Korela¢ni koeficienty ukazaly
prukazné vztahy k sedimenta¢ni hodnoté (hlavnimu selekénimu Kkritériu na
pekarskou jakost) a dale k reologickym vlastnostem tésta, sledovanym pomo-
ci mixografu a farinografu. Predlozené vysledky ukazuji prospé$nost analyzy
vysokomolekularnich podjednotek gluteninu z jednoho zrna pSenice pomoci
SDS-elektroforézy pri slechténi na pekarskou kvalitu.

psenice: gluteniny; gliadiny; vysokomolekuldrni podjednotky; pekaisk4 hod-
mnota; SDS-elektroforéza; korelaéni koeficienty

Gluteninova frakce zdsobnich bilkovin zrna p3enice, znacné hetero-
genni, obsahujici vysokomolekuldrni agregaty o molekulovych hmot-
nostech aZ miliény Daltonfi, vyrazné ovliviiuje sloZeni a kvalitu lepku
(Kasarda et al, 1976; Lasztily, 1984; Kubéanek, Cerny,
1985). Tento sloZity komplex bilkovin je moZné v prost¥edi disocia¢nich
a redukc¢nich cinidel (SDS, g-merkaptoetanol) rozStépit a elektroforé-
zou v prostfedi SDS rozdé€lit na jednotlivé podjednotky (Bietz et al,
1975). U takto zredukované gluteninové frakce je vénovdna pozornost
predevdim podjednotkdm o vysoké molekuldrni hmotnosti, tvoficich cca
1 9% suSiny endospermu (Lawrence, Shepherd, 1980; Payne
et al., 1989; Payne et al, 1987b). Zde se ukazalo, Ze pFitomnost urci-
tych podjednotek koreluje s pekafskou kvalitou (Burnouf, Bou-
riquet, 1980; Payne et al, 1981; Moonen et al, 1983; Sasek
et al., 1986; Paradies, Ohms, 1984). Syntéza téchto vysokomole-
kuldarnich podjednotek je Fizena alelickymi polygennimi lokusy Glu-1,
umisténymi na dlouhém rameni chromozémt A, B, D prvni homeologic-
ké skupiny genomu pSenice (Payne, 1987a). Z téchto poznatki vy-
plynula genetickd interpretace vysokomolekuldrnich podjednotek glute-
nint formou gluteninového vzorce téchto vysokomolekuldrnich podjed-
notek. Ne vSechny vysokomolekularni bilkovinné podjednotky gluteninf,
kodované jednotlivymi lokusy Glu-Al, Glu-Bl, Glu-D1, p¥ispivaji stejnou
meérou k reologickym vlastnostem tésta (Payne et al, 1981; Payne
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et al., 1984). Proto na zdkladé ziskanych vysledkd byly vysokomoleku-
larnim podjednotkdm prFifazeny body a vytvofeno tzv. glu-hodnoceni
(Payne et al, 1987b; Payne, 1987b; Payne et al, 1988), pomo-
ci kterého se da vysvétlit az 60 % variability pekaiské kvality p3enice.

Cilem naSi prace bylo zjistit spektrum vysokomolekuldrnich pod-
jednotek glutenin@i u vybranych odriid a novoS$lechténi pSenice a jejich
glu-hodnoceni korelovat s hodnocenim pekafské pfipadné i mlynaiské
hodnoty, stanovené klasickymi rozbory.

MATERIAL A METODA

Byla nanlyzovana zrna odrid a novoS$lechténi uvedenych v tab. I. Genotypy
byly vypéstovany ve zkouskach vykonu svétového sortimentu ozimych psenic v Kro-
merizi v letech 1986 az 1987. V souboru je zastoupeno 12 odrid, povolenych v CSSR
a dale perspektivni ¢s. a zahraniéni novos$lechténi, zahrani¢ni (evropské) odrudy
a téz nékteré starsi ¢s. odrudy. Tyto vybrané genotypy predstavuji Sirokou jakost-
ni 8kalu, zejména z hlediska reologickych vlastnosti tésta. VSechny pouzité che-
mikadlie byly ¢istoty p. a., akrylamid dvakrat krystalovany, voda redestilovana.

Extrakce bilkovin

Srot z jednoho zrna, ziskany rozemletim na vysokoobratkovém mlynku, byl
extrahovan 0,4 ml ¢inidla po dobu 2 h v centrifugaéni kyvetce. Extrakéni éinidlo
byl 0,063M TRIS-HCI pufr pH 6,8 obsahujici 5 Y, g-merkaptoetanolu, 2 %, SDS a 10,
glycerolu. Do ¢inidla bylo pfiddno markérovaci barvivo bromfenolovd modf. Po
2 h extrakce byl vzorek v centrifugac¢ni kyvetce inkubovan po dobu cca 2 min
ve vrouci vodni 14zni a odstiedén. Aliquot supernatantu byl poté nandSen na start
elektroforézy. Pro elektroforézu gliadini byl $rot z jednoho zrna extrahovan po
dobu 2 h 709, vodnym roztokem etanolu a poté odstiedén.

Elektroforéza bilkovin

Extrakt zredukovanych bilkovin, obsahujici vysoko molekuldarni podjednotky
gluteninu, byl rozdélen SDS elektroforézou, jak ji popsal Laemmli (1970). Byl
pouzit 10", gel a pro identifikaci podjednotky 1A2* 59, gel. Na start elektroforézy
bylo nanasSeno 50 ul extraktu. Elektroforéza probihala po dobu 1,5krat del$i, nez
byla doba, po kterou markérovaci barvivo migrovalo gelem. Bylo pouzito konstant-
ni napéti: pocateéni 60 V, nez délené vzorky vstoupily do gelu, poté 180 V az do
konce elektroforézy.

Elektroforéza gliadint byla provadéna podle modifikace, kterou popsali Khan
et al. (1985) s modifikaci v koncentraci akrylamidu 7,59, Na start bylo naneseno
15 ul vzorku a elektroforéza probihala pri konstantnim napéti 300 V.

Barveni a fixace gelu

V piipadé gluteninovych podjednotek byly gely fixovany pies noc ve 209,
vodném roztoku TCA a pak barveny 0,04%, roztokem Coomassie briliantové modri
G-250 v 3,5%, vodném roztoku kyseliny chloristé po dobu dvou az tri dni. Po
ukonc¢eném barveni byly gely preneseny do vody, kde byly ponechany 24 h a hod-
noceny. Pro hodnoceni gliadinovych spekter byly gely fixovany pies moc v 200,
vodném roztoku TCA a pak barveny v 0,039, roztoku Coomassie briliantové modri
R-250 v 12,59, roztoku TCA po dobu dvou az tri dnli. Byly pouzity tyto metody
stanoveni pekarské, pripadné mlynarské jakosti:

— mno#stvi, bobtnatost a taznost lepku (podle CSN);

— dusikaté latky v zrné (podle Kjeldahla; N.5,7);

— seditest v mikroprovedeni (Hy Za, 1986) v pouzitém SDS;

— tvrdost zrna byla stanovena na tvrdoméru podle Brabendera (soucast farinografu);

— sledované farinografické hodnoty; vaznost mouky, doba vyvinu tésta, pokles
konzistence tésta po 15 min hnéteni, Kopetzova hodnota;
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— sledované mixografické hodnoty: doba vyvinu tésta; maximalni vy$ka mixo-
gramu: vySka po 7 min hnéteni; pruznost tésta po 7 min hnéteni, stanovena
podle §irky mixogramu;

— ¢islo padu bylo stanoveno na pristroji Falling Number 1600.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdélené vysokomolekuldrni podjednotky glutenint (VMH] tvofri
nejpomalejsi c¢ast elektroforetického spektra, ziskaného elektroforézou
v prostfedi SDS (obr. 1). Genetickou interpretaci VMH podjednotek
jsme provadéli podle katalogu gluteninovych VMH podjednotek {Pay -
ne, Lawrence, 1983). ObdrZzené vysledky interpretace gluteninovych
VMH podjednotek formou gluteninovych vzorkli jsou sefazeny v tab. I
Dale je v tab. I také uvedena pritomnost translokace ¢i substituce Zit-
ného chromozomu 1R do genomu pSenice, kde existence gliadinového
bloku 1B3 markéruje pSenifno-Zitnou translokaci ¢i substituci (Hu -
bik, Mraz 1989). Celkové je tab. I doplnéna vypocitanym glu-hod-
nocenim vysokomolekuldrnich podjednotek glutenini (Payne et al,
1987). JelikoZ pritomnost pSenicno-Zitn2 1B-1R translokace ¢i substituce
zpravidla ovliviiuje reologické vlastnosti tésta (HyZa. 1978), bylo
glu-hodnoceni upraveno odeétenim urcitych poc¢tl bodu v zavislosti na
pivodnim glu-hodnoceni (Payne et al, 1987b) a upravené uvedeno
v tab. L.

Charaktevistika jakostnich znaki u sledovaného souboru odrdd je
zachycena v tab. II. Variabilita sledovanych znak se jevi jako dosta-
teCna, snad s vyjimkou hodnot vaznosti mouky, které byly v roce 1987
vSeobecn& nizsi.

Prehled korela¢nich koeficienti, vyjadrujicich vztahy bodového hod-
noceni gluteninovych podjednotek s vysokou molekulovou hmotnosti,
udava tab. III. Podle ptfedpokladu byly zjistény maéalo vyznamné nebo ne-
vyznamné vztahy glu-hodnoceni k mnoZstvi lepku a dusikatych latek
v zrné, které je siln& ovlivnéno ristovymi faktory. Nepodatilo se rovnéz

1234567 8 91111213115 1617 18 19 20

VMH podjednotky glutenind
w-gliadiny
NMH podjednotky glutenind

o, (J,}hgliadiny

1. SDS-PAGE proteinového extraktu ze zrna pSenice — SDS-PAGE of protein
extract from wheat grain

1—4 496 86, 5—7 485/86, 8—9 Chinese Spring, 10—12 473/86, 13—16 Slavia, 17—20
Pyselka
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1. Vysledky elektroforetického studia vysokomolekuldrnich podjednotek glutenint
u vybranych odrid pSenice — The results of an electrophoretic study of high-

-molecular-weight subunits of glutenins in some wheat varieties

Vzorec VMH glupodjednotek

" Glu- Uprellvené
1B—1R 2 glu-
%IX %l;; %}; hodnoceni hodnoceni
Bernina N [ 7+8 5+10 | -+ 8 5
Bezostaja 1 N 749 5410 | — 7 7
Branka [ 1 7+9 5410 | <+ 9 6
Cesk4 presivka ! N 7+8 3+12 - 6 ‘ 6
Dobrovickd 10 N 7+8 2+12 | - 6 | 6
Galahad N 7+8 2412 | . 6 | 6
Grana N 7+8 2412 | — 6 \ 6
Hana N 7+8 5410 ’ - 8 8
Chlumecks 12 N 748 3412 — 6 | 6
Ikarus N 6+8 5-+10 ‘ 4 6 | 4
Iris N 1 2412 | + | 4 | 3
Jawa N T4 | BR10 | T. | %
Kosutka . N 749 5410 | — A
Mironovska 808 : 1 7+9 5410 ‘ — | 9 ) 9
Mission I\ 6+8 | 2+12 ~ | 4 4
Py3elka N 13416 | 2412 | 13 ‘ 3
Regina | N 7+9 5+10 | - 7 7
Selekta | N 7+8 2412 |+ 6 | 4
Slavia ! N 7+8 2+12 | - 6 » 6
Slovenské 777 |1 748 | 2492 | = g8 | 8
Sparta : N 6-+8 5410 | + 6 ‘ ‘4
Stetson | 1 68 2+12 | + 6 4
Stupické bastard |1 748 | 2412 | - | 8 | 8
Vala ’ N 7+8 2+12 | - | 6 | 6
Viginta N 7+8 5430 | '— 7 7
Zdar | N 7 2+12 | - 4 ‘ 4
BR - 1193 | 2 748 2412 [ - 8 | 8
BU - 25 | N 749 5410 | = 7 | 7
DAD - 180 N 748 5410 |  + | 8 5
Eritrospermum 1177/80 | N 748 3+12 - [ 6 6
MIB - 2211 N 7+8 2412 : — 1 6 6
POL - 2708 N 748 2+12 | — | 6 6
SMH - 864 N 6-+8 2412 | — | 4 4
SO - 6346 | N 749 2412 + ) 5 3
BT=17 1 | 749 | 5410 = 9 9
ST - 146 | N 749 5+10 |+ 7 5
ST - 204 | 2¢ | 748 2412 | + 8 5
ST - 424 [ N | 749 2443 | 4 5 3
UH - 84 N | 748 | 2412 | - 6 6
473/86 N 6-+8 gair | v = 4 4
485/86 | 1 ] 7+8 2412 | = 8 8
498/86 1| 748 3412 |+ | 8 5
499/86 | 1 | 748 3+12 |+ | 8 5

[

prokédzat prikazny vztah k bobtnavosti lepku. Tak napf. odriidy Sparta,
Branka a Ikarus, které vykazovaly vysokou bobtnavost, mély glu-hod-
noceni sniZené pro pfitomnost segmentu Zitného chromozému. Ta se
zfejmé& vyraznéji projevila v horSich fyzikdlnich vlastnostech tésta neZ
v bobtnavosti a do jisté miry i v taZnosti izolovaného lepku. V souladu
s vysledky, které pftedloZili
soce priikazny vztah glu-hodnoceni k sedimentac¢ni hodnot&, kterd se
stava hlavnim selekénim faktorem pfFi Slechténi na pekafskou hodnotu.
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II. Charakteristika jakosti sledovaného souboru odrid — Characteristics of the
auality of the test set of varieties

Variaéni

Jakostni znak % min. max. koeficient
%)
Obsah mokrého lepku v zrné | o% | 238 | 172 | 325 | 160
N-latky v zrné ‘! 9% | 126 10,6 15,9 9,4
Bobtnavost lepku | ml | 82 | 20 | 17,0 43,1
Taznost lepku cm | 8,8 5,0 15,0 27,9
Sedimentaéni hodnota (mikro, SDS) ml ' 3,9 2.5 6,0 | 25.8
tvrdost zrna | BU 1 64,5 ‘ 50,0 ‘ 80,0 j 11,3
tI',a (:'?xi(e)- vaznost mouky | ml } 54,4 | 49,7 59,2 4,5
grafu pokles konzistence tésta BU | 120,0 20,0 | 260,0 43,8
Kopetzova hodnota bodyi 38,2 0,0 ; 78,0 54,7
vyvin tésta min ) 4,2 15| 7,0 40,2
Podle maximélni vyska mm 57,8 | 30,0 | 90,0 27,8
gramu | v93ka po 7 min mm | 467 | 140 | 75,0 32,2
pruznost tésta po 7 min mm i 12,0 : 4,0 ‘ 27,0 47,2
Cislo padu (Falling Number) | sec | 3363 | 1230 7180 | 25,7
Glu- hodnoceni l body" 5,7 3,0 9,0 ' 29,3

III. Korela¢ni koeficienty, vyjadrujici vztahy bodového hodnoceni gluteninovych
subjednotek (glu-hodnoceni) k jakostnim znakiim — Correlation coefficients, ex-
pressing relations of point evaluation of glutenin subnits (glu-evaluation) to quality
traits

| Jakostni znak Glu-hodnoceni
Obsah mokrého lepku 0,328+
Obsah N-l4tek (proteinu) N.5,7 0,200
Bobtnavost lepku ' 0,127
Taznost lepku —0,311
Sedimentaéni hodnota 0,571+
Hodnoty podle farinografu: a) tvrdost zrna (tvrdomér) 0,123
b) vaznost mouky 0,073
c) pokles konzistence —0,467
d) Kopetzova hodnota 0,314+
Hodnoty podle mixografu: a) doba vyvinu tésta 0,455++
b) maximalni vyska 0,229
¢) vySka po 7 min méfeni 0,540+
d) pruznost tésta po 7 min miseni 0,623+
Cislo padu 0,266
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Velmi pfesvédcivé se zdaji rovnéZ vztahy Kk reologickym vlastnostem
tésta, sledovanym na farinografu a mixografu. D4 se pfredpokladat, Ze
pro hodnoty poklesu konzistence tésta podle farinogramu a pro hodnoty
doby vyvinu tésta, vy$ky a pruZnosti té€sta mixogrami je rozhodujicim
faktorem pruZnost (elasticita) glutenini, kterd je vystiZné vyjadiena
glu-hodnocenim. Vztah k tvrdosti zrna, kterd je znakem mlynairské hod-
noty a ovliviiuje téZ vaznost mouky, nebyl prokazan. Na rozdil od vy-
sledkfi, které publikovali Payne et al. (1987b), nebyl potvrzen pri-
kazny pozitivni vztah glu-hodnoceni k hodnotdm c¢isla padu podle Perte-
na. Je tfeba v8ak poznamenat, Ze vzorky odriid s vysokou aktivitou alfa-
-amylazy, kterd svédCila o poSkozeni Skrobu zrna portstdnim, byly ze
sledovaného souboru vyloufeny. Siln&j$i porfistdni zrna, ovlivn&né niz-
kou rezistenci n&kterych odréid, by negativné ovlivnilo genetickou va-
riaci jakosti.

U nés jiZ ovéfovali GCinnost selekce pomoci bilkovinnych markéri
HaniSovéa et al, (1989). Zjistili, Ze u kombinaci, kde se rodi¢ovské
odridy jakostné odliSuji, 1ze gluteninovych a gliadinovych markérti po-
uZit k predikci jakosti s dostate¢nou piesnosti.

Payne et al. (1987a) dosdhli napf. zlepSeni farinogrami (niZ-
8§iho poklesu konzistence tésta a vé&tSi pruZnosti tésta) ndhradou pod-
jednotky gluteninu 2 4 12 podjednotkou 5 4+ 10 opakovanym zpétnym
kfiZenim blizce izogennich linii.

ZAVER

PredloZené zdvéry potvrzuji, Ze aplikace bodového hodnoceni vyso-
komolekuldrnich podjednotek gluteninu u stFedoevropskych genotypi
p3enice na markérovani pekarské jakosti je prosp&Sna. Tak lze map¥.
konstatovat, Ze dnesni €s. odrtidy, u kterych byla ve viceletych pokusech
obecné zjiStovéana jakost Al a A2, vykazovaly glu-hodnoceni 7 aZ 9 bo-
di (Hana, KoSutka, Mironovska 808, Regina, Viginta). Odrlidy s jakosti
B1 a B2 vykazovaly 4 aZ 6 boda (Slavia, Vala, Branka, Zdar, Selekta)
a odrtida s jakosti C 3 body (Iris).

Byly zjiStény vyznamné vztahy bodového hodnoceni k sedimentacéni
hodnoté a k reologickym vlastnostem tésta, sledovanych na farinografu
a mixografu. PouZitd metoda dava dobfe identifikovatelné elektroforeo-
gramy a umoZiuje analyzy jednotlivych zrn. ZjiSténé variace vychozich
a Slechtitelskych materidld mohou tedy vyrazné urychlit dosaZeni Slech-
titelskych cilt, zejména s ohledem na optimdlni reologické vlastnosti
tésta, které rozhoduji o hodnoté pSenice pro vyrobu chleba a peciva.

Budouci $lechténi odrid pSenice pro specifické pekafské tcely miZe
byt znatn& usnadnéno dalSim poznénim genetického zdkladu odrido-
vych rozdilt ve viskoelasticité tésta.

Konkrétni aplikace elektroforézy vysokomolekuldrnich podjednotek
glutenin® v selekci na kvalitu bude akceptovdna pfi praktické hybridi-
zaci genotypl s odliSnymi spektry od roku 1989.
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rYBUK, K. — TMXA, B. (OCEBA — HayuHo-ucCneaoBaTeNnbCKMin U CENEKLUMOHHbBIK UHCTHU-
TyT 3epHoBoacTBa, Kpomepxux): OTHOweEHWe MexAy BbICOKOMONEKYNAPHbIMU CYyGbLEeAUHU-
uamu rmoTEHWHOB M Xne6oneKkapHblM KayeCTBOM nweHuusl. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :
: 1021-1028.

B Ha6ope reHOTMNOB MNWEHWULbI, COAEPXALlEM UYeXocnoBaukue U 3apyGexHble coprta (espo-
nenck1e) u HOBble cenekuuu, anekTpodopesom B cpege CAC 6bino ycTaHOBNEHO anenwu-
yeckoe npeACTaBNEHWE BbICOKOMONEKYNsPHbIX Cy6beauHWy rAlTeHWHoB. HaigeHble cyGbe-
AWHWUbLI MOABEpranucb oueHke Gannamu Mo Tak Ha3biBaeMOi rNl0-oueHke. ITU TA-TOUKH
panee noaBEPraauCb KOPPEKTUPOBKE Ha MNPUCYTCTBUE MNWEHWUYHO-PXaHHOW TpaHCnoKauuu
Mnu cy6CcTUTyuun. TakMMm o6pa3oM OGpa6oTaHHble TNi0-TOUKM 3aTeM noABepranucb Koppe-
nauMM C pesynbTaTaMM OUEHKU XNneGonekapHOro KaueCTBa W3yuaeMmblX MWEHUUHbIX re-
HOTHNOB., KO3adUUMEHTb KOppensuuu nokasanud AJOCTOBEPHble OTHOWEHWUS K CeAUMEHTa-
UMOHHOMY 3HaueHui0 (OCHOBHOMY KpPMTEpPHIO CenekuMu U xneGonekapHoOro KauecTsa)
W pganee K pPeonorMyeckMM CBOMCTBaM TeCTa, KOTOpble M3yuanu npud noMowu MUKcorpada
n apuHorpada. lNpeanoxeHHble pe3ynbTaTbl NOKa3blBalOT Ha NOAb3y aHanW3a BbICOKO-
MONeKynspHbix Cy6beAMHWL TFNIOTEHWHA W3 OAHOro 3epHa nweHuubl ¢ nomouwblo CAC-
-anekTpodopesa npu cenekuuMu Ha xnebonekapHoe KauecTBo.

nweHuya; rAlTEeHUHbI, raMaguHbl; BbICOKOMONEKYNApHble CyObeAWHMUbI; MeKkapHOe KaueCTBO
(ueHHocTb); CAC-anekTpoopes; KOIMMDULUEHTbI KOPPEnsyum

HUBIK, K. — HYZA, V. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal
Growing, Kromériz): A Relationship between High-Molecular-Weight Subunits of
Glutenins and the Baking Quality of Wheat. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1021-1028.

In a set of wheat genotypes, comprising both the Czechoslovak and the foreign
(European) cultivars and new varieties, allelic representation of high-molecular-
-weight subunits of glutenins was determined in SDS polyacrylamide gel. The
subunits were assigned points according to the so called glu-evaluation. These
glu-points were adjusted with respect to the presence of wheat-rye translocation or
substitution. The adjusted glu-points were put in correlation with the results of
baking quality evaluation in the wheat genotypes under investigation. Correlation
coefficients indicated significant relations to sedimentation value (the main selection
criterion of baking quality) and to rheological properties of dough investigated
on a mixograph and farinograph. The results demonstrate that it is very useful
to make an analysis of high-molecular-weight subunits of glutenin from one
wheat grain by means of SDS-electrophoresis in the process of breeding for baking
quality.

wheat; glutenins; gliadins; high-molecular-weight subunits; baking quality; SDS-
-electrophoresis; correlation coefficients

KUBIK, K. — HYZA, V. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getrei-
debau, Kromériz): Beziehung zwischen den Hochmolekularglutenineinheiten und der
Backqualitdt des Weizens. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1021-1028.

In einer Kollektion von Weizengenotypen, die sowohl tschechoslowakische als auch
ausliandische (europaische) Sorten und Neuziichtungen enthidlt, wurde mit Hilfe
der Elektrophorese im SDS-Milieu eine allelische Vertretung der Hochmolekular-
gluteninsubeinheiten festgestellt. Die ermittelten Subeinheiten wurden mit Punkten
entsprechend der sog. Glu-Bewertung bewertet. Diese Glu-Punkte wurden weiterhin
auf die Anwesenheit der Weizen- Roggentranslokation oder -substitution korrigiert.
Die so gewonnenen Glu-Punkte wurden danach mit den Ergebnissen der Bewertung
der Backqualitdt der untersuchten Weizengenotypen korreliert, Die Korrelations-
koeffizienten zeigten die signifikant Beziehungen zum Sedimentationswert (zum
wichtigsten Selektionskriterium auf die Backqualitdt) und ferner zu rheologischen
Teigeigenschaften, die mit Hilfe von Mixograf und Farinograf untersucht worden
waren. Die vorliegenden Ergebnisse zeigen die Nutzbarkeit der Analyse der Hoch-
molekulargluteninsubeinheiten aus einem Weizenkorm mittels der SDS-Elektropho-
rese bei der Zichtung auf die Backqualitit.

Weizen; Glutenine; Gliadine; Hochmolekularsubeinheiten; Backqualitit; SDS-
~-Elektrophorese; Korrelationskoeffizienten

Adresa autori:

RNDr. Kvétoslav Hubik, ing. Vojtéch Hy Za, CSc., OSEVA — Koncernovy vy-
zkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Havli¢kova 2787, 767 41 Kromériz




OVLIVNENI OBSAHU BILKOVIN A EXTRAKTU U JARNIHO
JECMENE POVETRNOSTNIMI PODMINKAMI

Z. Vonka

VONKA. Z. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky tustav obilnarsky, Kromé-
riz): Ovlivnéni obsahu bilkovin a extraktu u jarniho je¢mene povétrnostnimi
podminkami. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1029-1037.

Byly zhodnoceny vysledky 11lletého presného polniho pokusu s kratkostébel-
nymi odridami jarniho jeémene v reparském vyrobnim typu ve sledu po
cukrovce pri davkach dusiku 0 a 30 kg.ha-! a vysevku 3,5 a 5,0 mil. kli¢ivych
zrn., Vysledky Setieni vztahi mezi vynosem, obsahem bilkovin, obsahem ex-
traktu a jednotlivymi meteorologickymi prvky neprokazaly shodu pusobeni
povétrnostnich podminek v prubéhu ontogeneze na vynos a jakost zrna. Na
formovani jakosti mely vliv povétrnostni podminky jak ve vegetaénim, tak
v predvegetaénim obdobi. U vybranych meteorologickych prvku byly stano-
veny hraniéni hodnoty, pii kterych lze ocekavat zmeény v jakosti zrna, cha-
rakterizované obsahem bilkovin a extraktu ve sladu. V predvegetaénim obdo-
bi a v pocate¢nich fazich rustu (do odnozovani) pusobila pozitivné vyssi sraz-
kova c¢innost a nizs$i teplota. Rustové obdobi, probihajici v prodluzujicim se
dni (pozdéjsi nastup vegetaéniho obdobi), a vlastni zrani, probihajici v obdo-
bi zkracujiciho se dne, skytalo predpoklad pro dosazeni dobré jakosti. Pozi-
tivné pusobilo na jakost rovnéz zkrédceni vegetativniho obdobi.

jarni je¢men; povétmostni podminky; sladovnickd hodnota

Pro efektivni vyuZiti obilného zrna vyplyva poZadavek, Ze dosaZeni
vysoké jakosti zrna mé stejnou dileZitost jako dosaZeni vysokého vy-
nosu. Je proto zcela logické, Ze jsou velmi bedlivé studovany vSechny
faktory, které jakost podmiiiuji. Mezi nejdileZitéjSi bezesporu patfi po-
vétrnostni podminky. Definovéni ptisobeni povétrnostnich podminek,
zv1438té jednotlivych meteorologickych prvki je vS8ak velmi sloZité. Slo-
Zitost spoc¢iva nejen v poc¢tu meteorologickych prvkii, které se uplatiiuji
nikoliv izolované, nybrZz ve velmi riiznych interakcich, ménicich se v po-
mérné kratkych Casovych intervalech, ale i v jejich vztahu k pédnim
podminkdm, priib&hu ontogeneze apod. Zvlasté rozdilnost plidnich pod-
minek zeslabuje nebo naopak zesiluje jejich GcCinnost. Cilem naS$i préce
bylo urcit plsobeni vybranych meteorologickych prvkii na sladovnic-
kou hodnotu jarniho jeCmene.

MATERIAL A METODA

Pudni a klimatologicka charakteristika: pokusné misto Kromériz. reparsky
vyrobni typ, degradovand Cernozem, stfedné tézka, hlinitd ornice. mirné humaézni
(1,91 9,). koloidni komplex nasycen (V = 85,6), sorpéni kapacita stredni (T = 20 Mval),
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1. Pramérny obsah bilkovin a extraktu
(Kromériz 1974, 1976 az 1985) — Average

= 19 content of proteins and extract (Kromé-
z| T Fiz 1974, 1976—1985)
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pH neutralni, zdsoba fosforu a drasliku stfedni; prumérnd teplota vzduchu za rok
8,6 °C, za vegetaéni obdobi (duben az zari) 15,1°C; prumérny uhrn srdzek za rok
600 mm, za vegeta¢ni obdobi 389 mm.

Pro hodnoceni bylo pouzito vysledkli polnich pokust s jarnim je¢menem v le-
tech 1974, 1976 az 1985 v osevnim sledu po cukrovce pti vysevku 3,5 a 5,0 mil. kli-
¢ivych zrn a davkach dusiku 0 a 30 kg.ha—!. Pfedplodina byla hnojena 40 t chlév-
ského hnoje, 140 kg dusiku, 60 kg fosforu a 160 kg drasliku na 1 ha. V pokusech
byly pouzity odrudy: 1974 — Ametyst, Rapid; 1976 aZz 1978 — Spartan, Koral; 1979
az 1981 — Opal, Karat, Zefir; 1982 az 1983 — Kredit, Bonus, Zenit; 1984 aZz 1985
— Jaspis, Orbit, nsl. KM 184; 1987 — nsl. KM 143, Profit, Novum.

Ro¢nikové hodnoty obsahu bilkovin (N.6,25) a extraktu predstavuji prameér-
nou hodnotu v daném roéniku sledovanych odrid a variant. Odrtady se sice ob-
ménovaly, ale protoze Slo o odrudy blizce pribuzné, diamantového typu, muZeme
zmény zpusobené stifidanim odrud poklddat za zanedbatelné. Pro slouceni dvou
variant hnojeni a dvou wysevkli nas opravnilo predbézné statistické vyhodnoceni,
které prokézalo, Ze u obou sledovanych jakostnich znakt byl rozhodujici vliv roé-
niku (bilkoviny 819, extrakt 86 %,;). Sledované ro¢niky jsme shlukovou metodou
(Ulmann et al, 1986) rozdélili do tfi skupin s optimalni, stfedni a nizkou ja-
kosti (obr. 1). Zékladni hodnoceni vztahl vychazelo z jednoduché Kkorelaéni ana-
lyzy. Tato metoda vSak dava pouze informace o kvantitativnich vztazich, ale ne-
umoznuje definici prislusnych prukaznych rozdilti. Proto jsme vyhodnoceni do-
plnili o dvoufaktorovou analyzu variance pii nestejném poctu ¢lentt ve skupinach
(Rod, Vagnerova, 1962).

VYSLEDKY

Nebyla potvrzena hypotéza o shodném plisobeni povétrnostnich pod-
minek ro¢niku na vynos a jakost zrna. Prokazuje to neprikaznost zavis-
losti mezi vynosem a obsahem bilkovin (r = 0,051), vynosem a obsahem
extraktu (r = 0,042). Ovlivnéni obsahu bilkovin a extraktu délkou vege-
ta¢ni doby, pripadné jednotlivych fenofézi je patrné z tab. I. Ze sméru
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1. Vztah mezi délkou doby mezi jednotlivymi fenofdzemi a obsahem bilkovin
a mnozstvi extraktu (Kromériz, 1974, 1976 az 1985) — Relationships between the
interphenophase time and the content of proteins and extract (Kromériz, 1974,
1976—1985)

P rg{Tl‘Emé Zavislost (1)
; élka
Obdobi obdobi
(pocet dni) bilkoviny extrakt
Seti — vzchdzeni 13,3 —0,563° 0,487
Vzchéazeni — odnozovani 17,1 0,073 0,277
Odnozovani — sloupkovéni 22,6 0,099 —0,607*
Sloupkovani — metani 18,1 0,445 —0,680*
Metani — zralost 50.4 —0,0€8 0,118
Seti zralost 121,5 0.019 —0.289
Vzchédzeni — zralost 108.2 0,258 —0,468
OdnozZovani — zralost 91,1 0,206 —0,525°
Sloupkovéani — zralost 68,5 0,020 —0,316
Metani — zralost 50,4 —0,088 0,118
Vzchéazeni — metani 57,8 0,530° —0,908*+
Vzchéazeni — sloupkovani 39,7 0,184 —0,425
Prukaznosti: 19 0,735++ Prumérné datum fenofédzi: seti 29. 3.
5% 0,602 vzchéazeni 12. 4.
109, 0,521° odnozovani 29. 4.
25°%, 0,379 (tendence) sloupkovidni 21. 5.
metani 9. 6.
zralost 29. 7.

II. Zavislost obsahu bilkovin a extraktu na prameérnych meésié¢nich hodnotach vy-
branych meteorologickych prvka (Kromeériz, 1974, 1976 az 1985) — Dependence of
the content of proteins' and extract on average monthly values of meteorological
factors (Kromériz, 1974, 1976—1985)

Hodnoty r
Maésic obsah bilkovin obsah extraktu
‘ teplota mnozstvi slunecni teplota mnozstvi slune¢ni
j vzduchu srdzek svit vzduchu srazek svit
Leden 0,048 -0,158 -0,452° -0,358 —0,274 0,580”
Unor 0,371 —0,279 0,358 —0,676*+ —0,070 0,071
Biezen 0,467° —0,320 0,035 —0,296 0,356 0,435
Duben 0,217 —0,498° 0,648 —0,521° 0,254 —0,600°
Kvéten 0,270 0,062 —0,057 0,209 —0,655" 0,492
Cerven —0,038 0,390 —0,287 0,180 0,470 —0,013
Cervenec 0,170 0,073 —0,081 0,749++ —0,548° 0,106
Priakaznosti: 1% 0,735%+ 10, 0,521°
59% 0,602* 259, 0,379 (tendence)
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IIT.

avislost obsahu bilkovin a extraktu na prameérnych hodnotach sledovanych

Dependence of the content of proteins and extract on average values of the me-

period)

l
[
[

Primsrné hodnoty

8. a 7. dekdda pred setim
6. a 5. dexdda pred setim
4. a 3. dekada pfed setimn

2. a 1. decada pred setim

8 dekad pfed setim
6 dekad pfed setim
4 dekady pred setim
2 dekady pred setim

bilkoviny j extrakt

,i.

puda

bilkoviny

-

-+

-

Prikaznosti: 1% 0,735+
5% 0,602+
109% 0,521°

25%
50%

0,379 (tendence)
0,228 (informativné + eventnalné —)

IV. Zavislost obsahu bilkovin a extraktu na prumérnych hodnotdch sledovanych
Dependence of the content of proteins and extract on average values of the me-

season)
Teplota vzduchu (°C) Srazky
bilkoviny extrakt bilkoviny
Seti — vzchazeni 0,681+ —0,431 —0,646*
Vzchazeni — odnoZovéni —0,437
OdnoZovani — sloupkovéni = 0,580° =
Sloupkovani — metani 0,760+
Metani — zralost 0,470
i Seti — odnoZovani 0,430 — —0,676*
| Seti — zralost 0,479
Vzchédzeni — zralost —0,408 0,722+
Odnozovani — zralost 0,589° -+
Prikaznosti: 1% 0,735+ 25% 0,379 (tendence)
5% 0,602 50°, 0,228 (informativné -+ eventudlné —)
109, 0,521°

plisobeni stanovenych zavislosti je nutno vyvodit, Ze zkraceni jednotli-
vych fenofazi a pfedevsSim celého vegetativniho obdobi (vzchizeni — me-
tani) pidsobi na jakost kladné. Vyplyva to z prevahy pfipadd pozitiv-
niho vztahu k obsahu bilkovin a negativniho vztahu k obsahu extraktu.
Detailni rozbor uvedenych zévislosti pomoci analyzy variance vSak uka-
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meteorologickych prvku

(Kromeériz, 1974,

1976 az 1985 — predsetfové obdobi)

teorological factors under investigation (Kromériz, 1974, 1976—1985 — presowing

Teplota (°C)

srdzky (mm)

10 cm puda 20 cm vzduch
et |
extrakt bilkoviny extrakt bilkoviny extrakt | bilkoviny | extrakt !
| |
—0,407 i —0,439 | - ]
= L o - o |
—0,608" - —0,615% 0,410 -0,579° ‘
|
—0,417 - -0,434 - - |
- + - + — o |
|
|
1
meateorologickych prvka (Kromeériz, 1974, 1976 az 1985 — vegetacni obdobi) —
teorological factors under investigation (Kromeériz, 1974, 1976—1985 — growing
(mm) Doba sluneém’ho svitu (h) Délka dne (h) ‘
‘ extrakt bilkoviny extrakt | bilkoviny ! extrakt I
\ —0,636° 0,682+ i
4+ 0,664 —0,530° —0,688+ 0,799+ |
|
= - —0,708+ 0,762+1 ’
—0,727* 0,494 !
0,476 - ‘
0,398 + - —0,576° 0,707+ |
—0,446 0,430 ]
i —0,733* 0,720+ |
, — = —0,545° 0,700+ ‘

zal, Ze u obsahu bilkovin vzhledem k vysokému rozptylu hodnot v jed-
notlivych ro€nicich nebylo moZno stanovit limitni hranici délky obdobi,
pfi které nastdvaji zmény obsahu bilkovin at uZ v kladném, nebo zapor-
ném smyslu. Naopak u extraktu bylo stanoveno, Ze prodlouZi-li se obdo-
bi sloupkovadni — metédni nad 20 dnt a obdobi vzchdzeni — metani nad
57 dnf, nutno predpokladat, Ze mnoZstvi extraktu bude niZ§i neZ hod-
nota charakteristickd pro skupinu ro¢nikli s optimé&lnim obsahem ex-

traktu.
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V. Povétrnostni charakteristika roéniku pro dosazeni optimalni jakosti zrna —
Weather conditions of the year when optimum quality of grain is reached

Sledované faktory Hrani¢ni hodnoty

Unor, @ teplota vzduchu (°C) >—0,3

4. a 3. dekada pred setim, @ teplota pudy v 10 cm (°C) =>—0,43
4. a 3. dekada pred setim, @ teplota pudy v 20 cm (°C) =>—0,21
Duben, doba slunec¢niho svitu (h) >177,6
Délka periody vzchazeni — metani (den) > B85
Délkza periody sloupkovdni — metdni (den) = 19,6
Vzchizeni — zralost, @ teplota vzduchu (°C 14,39<
Sloupkovani — metani, @ teplota vzduciu (°C) 15,78<
Vzchézeni — odnoZovani, @ slunecni svit (h) > 5,49
Seti — vzchazeni, @ délka dne (h) 12,79<
Vzchédzeni — odnoZovani, & délka dne (h) 13,80<
Odnozovani — sloupkovani, @ délka dne (h) 14,91<
Sloupkovani — metani, @ délka dne (h) 15,71 <
Seti — odnoZovani, & délka dne (h) 13,33<
Vzchazeni — zralost, @ délka dne (h) 5 15,32<
Odnozovani — zralost, & délka dne (h) 15,65<

Z hlediska chronologické (mési¢ni) charakteristiky bez ohledu na
pribéh fenofdzi miZeme vyvodit nasledujici zavéry (tab. II). V mimove-
getatnim obdobi dnoru a bfeznu plsobilo chladnéj$i pocasi ve smyslu
nizsiho obsahu bilkovin a vy38iho mnoZstvi extraktu. Z analyzy variance
vyplyva, Ze pro dosaZeni pfiznivého mnoZstvi extraktu by primérnd
teplota vzduchu v tnoru neméla presdhnout 0,3 °C. Déle statisticky vy-
znamné je predevSim obdobi 20 aZ 40 dnd pred setim (druh& polovina
unora — prvni dekada bfezna), kdy teplota pidy v hloubce 10 cm (—0,4
az —1,5°C) a v hloubce 20 cm (—0,2 aZ —1,7°C) byla charakteristic-
k& pro ro¢niky s optimdlnim mnoZstvim extraktu. S ohledem na mnoZ-
stvi sraZek priznivé plsobila na jakost vys$Si srdZkova c¢innost v pied-
vegetaCnim obdobi (Unor, bfezen) a v dubnu. Naopak mésice kvéten
a Cervenec by meély byt spiSe suSSiho charakteru. Toto konstatovéni je
v souladu s hodnotami sumy slune¢niho svitu, u kterého tendence nebo
zavislosti jsou v opacném smyslu. Dokladem toho je napf. charakteristi-
ka dubna; negativni zévislost mnoZstvi srdZek k obsahu bilkovin (r =
= —0,498) je potvrzena pozitivni zavislosti k sumé& slunec¢niho svitu
(r =0,648") a u mnoZstvi extraktu je tomu logicky obracené.

Plsobeni sledovanych meteorologickych prvka v jednotlivych feno-
fazich vyplyva z tab. III a IV. Obecné stanovend negativni zdvislost me-
zi obsahem bilkovin a extraktem je zde rovnéZ potvrzena, nebot zjiSté-
né pozitivni vztahy k obsahu bilkovin vykazuji negativni zavislost k ob-
sahu extraktu a naopak. Tato skute€nost néds opraviiuje sloucit oba znaky
pod jednotny pojem, tzv. jakost a obecn€ji vyuZit samostatnych priikaz-
nosti pro bilkoviny a extrakt, vykazujicich rozdilnou vyS$i zavislosti.
V pocate¢nich fazich rastu (od odnoZovani) plisobilo v pozitivnim smyslu
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na jakost chladné&jsi a srdaZkové bohatSi pocCasi. Toto je v souladu s mé-
si¢ni charakteristikou bfezna a dubna, nebot primérny termin seti aZ
odnoZovani byl ve sledovaném obdobi 29. 3. aZ 29. 4. Pozitivni G¢inek
chladnéjsiho a srdZkové bohatSiho pocasi potvrzuji rovnéZ zavislosti
k dobé slunecniho svitu. V dalsim obdobi odnoZovdni — metani naopak
plisobi priznivé na jakost vyS3i teploty. Podle pritkaznych diferenci ana-
lyzy variance by napP. primérnd teplota vzduchu neméla poklesnout
v obdobi sloupkovdni — meténi pod 15,8°C. Co se tyka sraZek, byla
zjiSténa negativni tendence u vy38ich srdZek v generativnim obdobi
(metdni — zralost). Souhrnné celé vegetaCni obdobi s charakterem vys-
Sich teplot dava predpoklad pro dosaZeni priznivych hodnot jak obsahu
bilkovin (—0,408), tak extraktu (0,722). ZAavislost na mnoZstvi srdZek
za celé vegetacni obdobi nebyla zjiSténa. Naopak u predsetového obdo-
bi jsou Z&douci teploty niZsi. Tuto skuteCnost potvrzuji jiZ vySe uvedené
charakteristiky jednotlivych mésici. Ddle to vyplyva ze stanovenych
zavislosti na teploté ptdy.

Nejvyraznéjsi a jednoznacnd zavislost jakosti byla stanovena na pri-
mérné délce dne. Ze zjiSténé trovné zavislosti vyplyvéa, Ze rastové obdo-
bi probihajici v prodluZujicim se dni (pozdg€jSi néstup vegeta&niho obdo-
bi) a vlastni zrani probihajici v obdobi zkracujiciho se dne dava pfed-
poklad pro nizky obsah bilkovin a vysokou extraktivnost sladu. Posunuti
pocéatku vegetativniho obdobi do krat$iho dne by vytvarelo pfedpoklad
pro zvySeny obsah bilkovin a sniZeni extraktu. U generativni periody,
i kdyZ zavislosti nedosdhly statistické priikaznosti, je naopak Zadouci*
kratSi den, coZ vlastné predstavuje chronologické posunuti plné zralosti
(sklizn&). Udaje o hraniCnich hodnotach délky dne a dal3ich sledova-
nych meteorologickych prvki, pfi kterych moZno na zdkladé analyzy va-
riance predpoklddat dosaZeni optim&lni jakosti, jsou uvedeny v tab. V.

DISKUSE

Obecné je zndmo, Ze povétrnostni podminky ro¢niku ovliviiuji nejen
vynos, ale predev3im jakost zrna. Povétrnostni podminky urcuji celko-
vou urovei, ve které se jakost pohybuje v disledku ménicich se tech-
nologickych zasahi vcetné hnojeni (Fuchs, 1984). Nami zjiSténé
nesouhlasné plsobeni povétrnostnich podminek na vynos a jakost je
v souladu s poznatky, které uvefejnili Wicke et al. (1979), Kan-
dera (1987). ZjiSténé pozitivni plisobeni zkrdceni vegetativniho obdobi
na obsah bilkovin a extraktu je v rozporu se starS§imi pracemi ¢etnych
autori (Leke$§ et al, 1985). Jako moZnou pFi¢inu rozdilnych poznatkt
pokldddme zménu v odri@idové skladbé. Ve starSich pracich byly hodno-
ceny klasické dlouhostébelné odriidy, kdeZto v ndmi sledovaném obdobi
Slo pouze o Kkratkostéblené odridy diamantového typu. Déale u zkréace-
ného vegetativniho obdobi pfedpoklddame niZ8i vyuZitelnost piadniho
dusiku a pri intenzivnim rlstu biomasy zfedovaci efekt.

Jako vyznamné pro jakost zrna se ukézalo rovnéZ predvegetacni ob-

dobi. Pozitivni Gc¢inek niZ8ich teplot v tomto obdobi ma vyznam s ohle-
dem na zlepSeni fyzikdlniho stavu pady v disledku vy$3iho drobiciho
Gucinku mrazu. ZvySena plidni aerace vytvafri zlepSené podminky pro tvor-

bu kofenového systému a pro tvorbu biomasy. Vy3$3i srdazkova cinnost
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v tomto obdobi zaji§tuje dostatek vldhy pro pocéate¢ni faze rlstu. Na-
opak zji§t&né negativni plsobeni vy3Sich srdZek v generativnim obdobi
je vysvétlitelné moZnosti prodlouZeného prijmu dusiku a ‘jeho translo-
kaci do zrna (Krausko et al, 1980).

Velmi zajimavé jsou jednoznacCné zavislosti k délce dne, coZ miZeme
oznacit jako vcasnost. Kauzdlni vysvétleni vidime v tom, Ze prodlouZe-
ny den v prib8hu vegetativniho obdobi umoZiiuje intenzivni a rychly

TN

riist a v soucinnosti se zkrdcenim tohoto obdobi niZ3i vyuZiti dusiku pf¥i
vySSim zfedovacim efektu. Naopak generativni obdobi prechézi do zkra-
cujiciho se dne se stilejSim a srazkové chud3im pocfasim, coZ mé za né-
sledek omezeni pfijmu a translokace dusiku.
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BOHbKA, 3. (OCEBA — HayuHO-UCCNeAOBaTENbCKUIA U CENEKUMOHHbIA WHCTUTYT 3EpHO-
soacTea, Kpomepxwux): BnusHve knumaTMueCKMMM YCNOBMSIMM Ha cogepxaHue Genkoe
W 3KCTpaKTa y sumeHs sposoro. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1029-1037.

Mposoannu oueHKy pesxynbTaToB 11-TW NETHEro TOUYHOrO NONEBOroG ONbiTa C KOPOTKOCTE-
- 6eMbHbBIMW COPTaMW SIUMEHS YPOBOTO B CBEKNOBOAYECKOM NPOM3BOACTBEHHOM THMNE, B 3ne-
MeHTe CeBOOGOPOTa MNoCne CaxapHOM CBeKAbl, Npu Ao3ax a3ota 0 u 30 kr.ra~! W HopMe
sbiceea 3,5 u 5,0 munn. xu3HecnocobHbix cemsH. PesynbTaTbl o6CnefoBaHUA OTHOLWEHUI
MEXAy ypOxaem, cojepxaHueMm 6enkoB, COAepXaHUMeM 3KCTpakTa C OTAENbHbIMU KAUMa-
TUYECKUMKU 3NEeMeHTaMU He [0Ka3anu CXOACTBO BAUSHWUS KNMMaTUUECKUX YCNOBUIA B Xoae
OHTOreHesa Ha ypoxai M KauecTBo 3epHa. Ha cdopmupoBaHue KaueCTBa BAMANU KAUMaTH-
yeckuMe YyCnoBMs B BEreTayMoHHOM, Tak WM B AOBereTayMoHHOM nepuopax. Y BbiGpaHHbIX
KNMMaTUYECKMX INEMEHTOB ONpPEeAensinuCb rPaHUUHbIE 3HAUYEHUs, MPU KOTOPbIX MOXHO
oxuAaTb MU3MEHEHUs B KauecTeBe 3epHa. Mx MOXHO XapakTepu3oBaTb CojepxaHueM Genkos
M 3KCTpakTa B conoge. B poBereTauMoHHOM nepuvoje M B HauanbHbiX ha3zax pocTa (4o
KYWEHHUs) NONOXWUTENbHO AencTeoBanu GonblwMe ocaaku U 6onee HU3KUE TemnepaTypbl.
PocTosoi nepuoa, npoTtekaiowuii B npogonxatmowemcs aHe (6onee nosgHee HacTynneHue
nepuoga BereTauuu), U COGCTBEHHOE CO3peBaHWE, KOTOPOe MNPOXOAUT B NEPUOA COKpa-
WaloWerocs AHs, AaBan NPEANOCbINKY ANs MONYUEHW XOpOoLIero kauecTsa. Takxe Ha Ka-
UECTBO MONOXUTENbHO BAUSNO COKPauleHWe Nepuoaa BereTauumu.

AUMEHbL ﬂpOBOﬁ; KnumMmaTtuueckue ycnoBeus; ConogoBoe 3HaueHue

VONKA. Z. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
mériz): The Influence of Weather Conditions on Protein and Extract Content in
Spring Barley. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1029-1037.

Results were evaluated of an eleven-year exact field trial with spring barley
short-stemmed varieties in a beet production region grown in a crop rotation
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after sugar beet; nitrogen rates were 0 and 30 kg per ha and the sowing rate 3.5
and 5.0 million germinable seeds. The results of investigation into relationships
between yield, protein content, extract content and the meteorological factors did
not demonstrate the identical influence of weather conditions on grain yield and
quality in the course of ontogenesis. The quality of the product was influenced
both in the growing season and out of the season. Boundary values of certain
meteorological factors were determined when it is possible to expect changes in
grain quality manifested in protein content and malt extract. In the pre-vezet-
ation period and in the first stages of growth (until tillering) higher rainfall sums
and lower temperatures had a positive influence. The period of growth, taking
place when the days are getting longer (later onset of the growing season), and the
proper maturing in the period when the days are getting shorter created favourable
conditions for the good quality of the crop. A positive influence was also exerted
by a shortening of the growing season.

spring barley; weather conditions; malting value

VONKA, Z. (OSEVA — Forschungs- und Zﬁchtﬁngsinstitut flir Getreidebau, Kro-

meériz): Beeinflussung des Proteingehaltes und des Extraktes bei Sommergerste
durch Witterungsbedingungen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1029-1037.

Es wurden Ergebnisse eines 1lljdhrigen priédzisen Feldversuches mit kurzhalmigen
Sommergerstensorten in einem Riibenanbaugebiet nach Zuckerriibe bei 0 und
30 kg N.ha-! und bei einer Aussaatmenge von 3,5 und 5,0 Mio. keimenden Samen
bewertet. Die Untersuchungen der Beziehungen zwischen Ertrag, Proteingehalt
und Extraktgehalt und einzelnen meteorologischen Elementen wiesen keine iiber-
einstimmende Wirkung der Witterungsbedingungen wihrend der Ontogenese auf
den Ertrag und die Kornqualitit nach. Auf die Gestaltung der finalen Qualitit
wirkten sich die Witterungsbedingungen sowohl in der Vegetations- als auch
Vorvegetationsperiode aus. Bei ausgewihlten meteorologischen Elementen wurden
die Grenzwerte festgelegt, bei denen Umwandlungen der Samenqualitdt, charakte-
risiert durch den Gehalt an Proteinen und Extrakt des Malzes, zu erwarten sind.
In der Vorvegetationsperiode und in den anfinglichen Wachstumsstadien (bis zur
Bestockung) wirkten sich eine hohere Niederschlagstiatigkeit und eine niedrigere
Temperatur positiv aus. Die Wachstumsperiode, die sich in den ldngerwerdenden
Tagen abspielte (spéterer Antritt der Vegetationsperiode) und das Reifen in den
kiirzerwerdenden Tagen, waren eine gute Voraussetzung fiir das Erreichen einer
guten Qualitdt. Auch die Verkiirzung der Vegetationsperiode wirkte sich auf die
Qualitdt positiv aus.

Sommergerste; Witterungsbedingungen; Brauwert

Adresa autora:

Ing. Zdenék Vonka, CSc.,, OSEVA — Koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky ustav
obilnarsky, Havli¢ckova 2787, 767 41 Kromériz
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RECENZE

NOVE CESTY ROZVOJE VYROBY A KVALITY REPKY
H. Zukalova a kol.

Praha, VSZ 1989, 160 s.

Ve Shorniku z konference usporadané v listopadu 1988 Vysokou $kolou zemé-
délskou spolu s odbornou skupinou jakosti zemeédélskych vyrobkti CV zemédélské
spole¢nosti CSVTS je slozita problematika kvality fepky zpracovana v tiech te-
matickych okruzich. V prvnim jsou podrobné analyzovany zejména otdzky odru-
dové skladby a moznosti dalSiho zvySovani jakosti cestou Slechténi, dale specifické
pozadavky zpracovatelského primyslu, vliv poskliziové upravy na kvalitu semen
atd. Nékteré prispévky se dotykaji analytickych metod stanoveni glukosinolatu a né-
kterych specialnich biochemickych usekt jako napf. vyznam chlorofylovych barviv
a lipoxygendz pro kvalitu repkovych semen a z nich ziskaného oleje.

Dostateéné Siroky prostor je vénovan vyuziti fepky v krmivarském prumyslu,
a to zejména ve formé extrahovanych Srotd z tzv. dvounulovych odrud s hizkym
obsahem kyseliny erukové i glukosinolatl. Jednotlivé prispévky jsou zaméreny na
vyzivu prasat, skotu a druabeze.

Posledni ¢ast publikace se zabyva moznostmi uplatnéni repky jako ekologicky
nezavadné obnovitelné suroviny pro prumyslové uéely v oblasti oleochemie.

Na celkem 19 prispévcich se podilel Siroky autorsky kolektiv z ¢eskosloven-
skych pracovi$f, kde se v soucasnosti problematika rozvoje vyroby a kvality repky
re§i. Vedle Vysoké skoly zemédélské v Praze a v Brné to jsou Vyzkumna stanice
olejnin VSUTPL v Opavé, Vyzkumny ustav vyZivy zvifat v Pohofelicich, ‘Vyzkumny
ustav veterinarniho lékarstvi v Brné, Vyzkumny ustav krmivarského prumyslu
a sluzeb v Peékach, UVSH Praha, UKZUZ Praha, VSCHT Praha, ndkupni organi-
zace, Tukovy prumysl Praha a Usti nad Labem a dalsi.

Brozura zachycuje danou problematiku v celé §ifi a podava prehled o uspé-
sich, problémech a dalsich perspektivach péstovani a zpracovani na$i predni olej-
niny. A tak naklad 400 vytiska sotva uspokoji zajem nasi odborné verejnosti.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.
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JAKOST ZRNA A SLADU JARNIHO JECMENE V MONOKULTURE
VE VZTAHU K AGROEKOLOGICKYM CINITELUM

F. Dudas

DUDAS, F. (Vysoka §kola zemédélskd, Brno): Jakost zrna a sladu jarniho jecé-
mene v monokulture ve vztahu k agroekologickym d¢initelum. Rostl. Vyr., 35,
1989 (10) :1039-1047.

Na zakladé polyfaktoridalnich pokusu, probihajicich v letech 1977 az 1984
v kukuri¢né vyrobni oblasti, se potvrdilo, ze limitujicim ¢initelem pro formo-
vani vynosu, jakosti zrna i sladu byly pokusné roky. Stupniované davky du-
siku pusobily na jakostni znaky zrna i sladu negativné. Minimalizace vyka-
zala jednoznaéné nizsi obsah bilkovin, vy$si obsah extraktu, relativniho ex-
traktu a vy$si hodnoty Kolbachova ¢isla. Z hlediska jakosti zrna i sladu se
jako optimalni ukéazaly varianty s palenim, resp. uklidem slamy a jako nej-
horsi se zaoravanim slamy. Diastatickd mohutnost byla nejniz$i pri paleni
slamy a nejvyssi pii zaoravani slamy. Procentudlni podil vypocteny ze statistic-
kého hodnoceni potvrdil vyraznou genotypovou odliSnost zkou$enych agroeko-
logickych ¢initelti na formovani jakostnich znakt zrna i sladu. Vyznamné je
zjisténi, Ze jakost sladu byla v podstaté urcéena jakosti jeémene.

jarni je¢men; dusikaté hnojeni; minimalizace; hospodareni se slamou; odruda;
pokusné roky; jakost zrna; jakost sladu

V ramci prestavby hospodafského mechanismu se pfi vyrazné pre-
ferenci jakosti soustreduje zvySend pozornost na kvalitu sladovnického
jeCmene a z ného vyrobeného sladu, ktery je dileZitym exportnim arv-
tiklem naSeho narodniho hospodéafstvi a zakladni surovinou pro zabez-
peceni vyroby piva pro vnitfni potfebu. Uvedenou problematikou se za-
meéfenim na jakost zrna a z ného vyrobeného sladu se zabyva také néas
prispévek.

MATERIAL A METODA

Polni pokusy se tremi odridami sladovnického jeé¢mene probihaly v letech
1977 az 1984 na SZP v Zabéicich, okres Brno - venkov. V letech 1977 az 1979 byly
zarazeny do pokusu odridy Spartan a Koral a v letech 1980 az 1984 Spartan a Ze-
fir. Pokus zaloZila, vynosové a potiebné agrotechnické udaje véetné vzorku jec-
mene poskytla katedra zemédélskych soustav AF VSZ v Brné.

Charakteristiku pokusného stanovisté, davky Zivin, pouzitou agrotechniku a zpt-
sob hospodareni se slamou udavaji Dudas, Pelikan (1982).

U pokusnych vzorkii zrna hyly stanoveny z mechanickych znakti objemova
hmotnost, hmotnost 1000 zrn (HTZ) a podil zrna I. tiidy; z chemickych znaku obsah
bilkovin a obsah Skrobu v su$iné. Mikrosladovani pokusnych vzorkl je¢mene bylo
provedeno na plnoautomatické mikrosladovné fa Seeger ve VUPS Praha, v po-
boéce Brno. U vzorku sladu byly stanoveny obsah extraktu, Kolbachovo ¢islo, re-
lativni extrakt pri 45 °C, diastatickd mohutnost (DM) a konec¢ny stupen prokvaseni
(KSP).
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Hektarové vynosy, vysledky mechanickych a chemickych analyz zrna i sladu
byly zhodnoceny statisticky analyzou rozptylu. Vyznamnost rozdild byla ovérena
Tukeyovym testem.

Pro vypocet procentudlniho podilu sledovanych agroekologickych ¢initelt na
formovani vynosu a jakostnich znakl zrna i sladu bylo pouzito vysledkt statistic-
kého hodnoceni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro komplexnost uvddime hektarové vynosy zrna pokusnych variant
a relativni hodnoty se statistickou vyznamnosti v tab. I a procentudl-
ni podil a primérné hodnoty sledovanych agroekologickych ¢initelli na
formovéani vynosu zrna se statistickou vyznamnosti v tab. II. Vysledky
zhodnotili Vymétal, Rous (1985).

Primérné hodnoty mechanickych a chemickych analyz zrna pokus-
nych odrid a variant jsou uvedeny v tab. III a priGmérné hodnoty jakost-
nich znak sladu v tab. IV. Procentudlni podil a primérné hodnoty agro-

J. Pramérné hektarové vynosy zrna (t) a relativni hodnoty (%,) se statistickou vy-
znamnosti — Average per-hectare yields of grain (t) and relative values (%) with
statistical significance

Faktor
Odrida hnojeni (varianta) agrotechnika slama
1 2 3 | waditni | D% | ggid | 297 | palent
malni ka
Spartan 4,77 4,89 5,13+ 5,05+ 4,69 4,87 4,94 4,81
Koril 4,19 4,57+ 4,68+ 4,60+ 4,35 4,48 4,53 4,45
Zefir 5,33 5,867 6,03+ 5,98* 5,50 5,50 5,74 5,98+
Pramér 4,76 5,11 5,28 5,21 4,85 4,95 5,07 5,08
% 100,0 107,4 110,9 100,0 93,1 100,0 102,4 102,6
+ P = 0,01

II. Procentualni podil a prumérné hodnoty agroekologickych ¢initeli ovliviujicich
formovani vynosu zrna se statistickou vyznamnosti — Percentual proportions and
average values of agroecological factors influencing the formation of grain yield;
statistical significance is indicated

Cinitel
Odriida
pokusné roky l hnojeni agrotechnika slama interakce
Spartan ’ 35,67+ 20,00+ 26,82+ 1,10 16,41+
Koril 54,10+ 18,42+ 13,34+ 0,60 13,54+
Zefir 27,10* 13,90+ 8,90+ 5,80* 44,30+
Pramér 38,96 ‘ 17,44 16,35 2,50 24,75
+ P = 0,01
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III. Pidmeéraé hodnoty mechanickych a chemickych analyz zrna pokusnych odrud
a variant — Average values of mechanical and chemical analyses of grain in test
varieties and treatments

' Objemova HTZ Podil zrna |  Obsah Obsah
| Varianta | hmotnost () I. t¥idy bilkovin skrobu Odruda
1 (® (%) (%) (%)
1
] Ta | 6581 | 405 | 789 ’ 1220 | 62,9 [
. Tb ! 653,1 402 | 728 | 12,09 63,04 |
| Te 656,5 400 | 746 | 1134 | 63,49 s
{ | artan
| Ma | 6663 | 398 | 796 | 108 63,98 o
Mb ‘ 6601 | 395 | 76,9 | 11,16 | 6383 | .
Mc 6625 | 399 | 711 | 1099 | 6411 J
'\ Ta | 6441 | 30,0 it | 12,75 | 63,33 | 1
Tb | 6323 | 39,2 743 | 1220 | 6354 | g
Te 639,1 | 393 78,8 j 11,92 | 6421 |
_ ; il | Kordl |
Ma 6482 | 385 77,2 | 12,25 63.65
Mb 658,6 40,6 74,3 12 65 63.80 | ‘
Mc | 6586 ’ 41,2 76,5 ’ 11,75 64,36 |
i 1 e
Ta |  686,7 | 40,5 33,2 | 11,48 63,22 |
To | 681,09 | 403 89 | 1,74 62,28
| Tc | 6831 | 393 772 11,32 62,61
{ ‘ ‘ Zefir
Ma 686,22 | 394 812 10,41 63,66
Mb | 6881 | 395 80,5 10,42 63,55
Mc | 6863 | 393 769 | 1062 63,35
|
T — tradiéni zpasob zpracovani pady a — uklid slam
M — minimalni zpasob zpracovani pudy b — zaoravani slamy

¢ — paleni sldmy

ekologickych ciniteld se statistickou vyznamnosti na formovéani jakost-
nich znaka zrna udava tab. V a jakostnich znak sladu tab. VI.

Primérné hodnoty objemové hmotnosti zrna se pohybovaly béhem
pokusnych let v rozmezi od 623,3 g u odridy Korél do 688,1 g u odridy
Zefir. Objemovd hmotnost zrna byla ovlivnéna statisticky vysoce vy-
znamné u v8ech odriid pokusnymi roky a vzajemnymi interakcemi. Agro-
technika ovlivnila hodnoty objemové hmotnosti zrna vysoce vyznamné
u odridy Spartan a vyznamné u odridy Koral. Hnojeni se podilelo na
formovani objemové hmotnosti zrna vysoce priikazn#® u'odriidy Spartan
a pouze priikazné u odridy Zefir. Sldama ovlivnila hodnoty objemové
hmotnosti zrna vysoce vyznamné u odridy Spartan.

Se stupiiovanim davek dusiku hodnoty objemové hmotnosti zrna
klesaly vysoce priikazné nebo priikazné u vSech pokusnych odrid. Mi-
nimalizace vykdazala vysoce vyznamné vys$$i hodnoty u odridy Spartan
a vyznamné vysSSi u odridy Kordl. Uklid slamy dal vysoce priikazné
vy881 hodnoty objemové hmotnosti zrna u odriidy Spartan.
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I1V. Primeérné hodnoty jakostnich znaku sladu pokusnych odrid a variant —
Average values of the traits of malt quality in test varieties and treatments

} ; l DEldtv [ Diastatickd
‘ Vari | Extrakt extrakt | Kolbachovo KSP 4
arianta | (0 l nii 45 °C &islo mohutnost ) QOdrtda
| ' | R G. W.K.) |
| U ISP S ./ SR S
| Ta | 803 | 427 27 | 319 79,7
| Tb | 80,4 | 435 | 43,7 313 195 |
Tc 80,7 31 | 446 | 311 | 196 |
‘ ‘ ( Spartan
Ma | 81,9 | 445 | 46,4 | 305 L 79,2
Mb 81,5 | 44,9 | 47,3 | 321 80,3
Mc 81,7 | 83 45,2 307 | 80.4
| | |
Ta | 80,2 ’ 487 | 45,9 340 | 80,5
Tb | 80,2 | 49,1 ‘ 46,4 | 314 80,8
Te ’ 804 | 47,1 | 482 297 80,0
1 \ Kordl
Ma } 81.4 | 51.0 | 49,6 324 . 81,0
Mb | 809 } 51,7 | 49,0 318 | 80,9
Mc ! 80,5 | 503 | 48.6 300 | 803
Ta ’ 81,3 ‘ 80 | 37,5 353 81,9 |
To | 806 | 394 | 375 356 | 8L3 |
Tec 81,5 f 37,8 | 385 330 | 821 | )
| ‘ ‘ Zefir
Ma | 81,8 36,6 | 40,3 332 | 808
Mb | 82,2 | 37.8 | 40,8 324 810 | |
‘ ‘
Mec | 81,8 | 378 | 402 337 815 | |
| |
T — tradiéni zpusob zpracovani pudy a — uklid slamy
M — minimalni zpisob zpracovani pudy b — zaordvini sldmy

¢ — péleni slamy

HTZ se pohybovala od 38,5 g u odridy Koral do 41,2 g u odridy
Zefir a byla ovlivnéna u v3ech odriid vysoce vyznamné pokusnymi roky.
Agrotechnika se podilela statisticky vysoce vyznamné a sldma vyznam-
né u odrid Spartan a Zefir. Tradi¢ni zplisob zpracovani ptidy vykézal
vysoce vyznamné vyS$Si hodnoty HTZ neZ minimalizace a uklid slamy
vyznamné vy33i neZ pdleni slamy.

Podil zrna I. tfidy se pohyboval od 72,8 % u odridy Spartan do
83,2 % u odriidy Zefir a byl ovlivnén vysoce priikazné pokusnymi roky
a hnojenim u odrtdy Spartan a Zefir, kdeZto u odridy Koral bylo hno-
jeni pouze vyznamné. Sldma se podilela na formovani zrna I. tfidy
vysoce vyznamné u odridy Zefir a vyznamné u odridy Spartan. Se stup-
fniovanim davek dusiku podil zrna I. tfidy klesal vysoce vyznamné nebo
vyznamné u vSech odrtd. Paleni slamy vykdzalo u odrtdy Zefir vysoce
vyznamné niZ8i hodnoty neZ tklid a zaordvani slamy, kdeZto u odridy
Spartan uklid slamy vyznamné vys$3i hodnoty neZ zaordvani a paleni
Fezané slamy.

Zmény mechanickych znak@l zrna potvrdily limitujici vliv povétr-
nostnich podminek, které se podilely v priméru na formovéani objemové
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V. Procentudlni podil a primérné hodnoty agroekologickych ¢initelt ovliviiujicich
formovani jakostnich znaka zrna se statistickou vyznamnosti — Percentual pro-
portions and average values of agroecolozical factors influencing the formation of
grain quality traits; statistical significance is indicated

’ Znak
Cinitel I obje- l o
| mova HTZ. | L. tfd bilkoviny | $krob odriada
[ hmotnost { Y {
Pokusné roky ’ 66,6+ | 530% | 839+ | 50,1++ | 665+ |
‘ |
Hnojeni 40+ | 1,9 2,9++ 6,0+ 9,04+ |
Agrotechnika | 4,8+ 11,64+ | 1,1 24,1+ 0,2 ' Spartan
Slima | Er | 33+ | 19+ 8,5++ 7,1++ \
Interakce 20,8++ | 30,2+ | 102t+ | 11,3+ |, 17,2++ |
Pokusné roky 91,0+ | 050+ | 86,6+ ! 5,0+ ' 21,9+ '
Hnojeni [ 1,7+ | 0,0 4,7+ 27,0++ 18,8++ }
Agrotechnika 1,2+ ; 0,6 ' 0,1 | 30,2++ 4,4 | Korial
| Slima |02 0,5 0,6 | 11,5++ 12,8—»-+|
' Interakce 5,9+ | 3,0 { 8,0+ 26,3+ 42,1+ |
PRI » . ‘
Pokusné roky | 870" ’ 27,2++ ‘ 73,3++ 1 24,8++ | 34,3++ |
| Zracent | Lo 14 | 86+t | 27,2+ } 17,0+ |
' Agrotechnika ; 0.8 , 15,4+ | 0,0 31,74+ 9,9++ ’ Zefir
Slima 02 | 30+ | 54| 09 | 33 |
Interakce | 10,1+ 530+t | 12,7+t 1 15,44+ ' 35,5+ ‘
p— S S j |
| Pokusné roky | 815 | 587 | 81,3 26,6 40,9 |
| ‘ |
| Hnojeni | 25 1,1 | 54 | 201 | 149 |
| Agrotechnika 23 | 92 | os 287 | 48 { Pramér
| Slama 1,4 29 | 26 | 68 | 7,7
| Interakce | 13,3 28,7 103 | 17,7 31,6 ‘
+P =005 +P =001

hmotnosti z 81,5 %, HTZ z 58,7 % a u zrna I. t¥idy z 81,3 %. Jejich prio-
ritni vliv uvadéji také Zimmermann (1978), Voiika et al. (1985)
aj. Negativni ovlivnéni mechanickych znak® zrna zvySujicimi se davka-
mi dusikatého hnojeni potvrzuje a zobeciiuje zndmou skutecnost, Ze
stupiiované davky dusiku poskytuji drobné&jsi zrno (Leked et al,
1985).

Obsah bilkovin se pohyboval v rozmezi od 10,41 % u odridy Zefir
do 12,75 % u odrtdy Koral a byl ovlivnén vysoce vyznamné u vSech
odriid pokusnymi roky, hnojenim a pouZitou agrotechnikou, kromé& od-
riidy Koral, u niZ byly pokusné roky pouze vyznamné. Sldma se podilela
na formovéani obsahu bilkovin u odrid Spartan a Kordl vysoce priikazné.
Se stuptiovdanim davek dusiku se obsah bilkovin u vSech odrid vysoce
vyznamné zvySoval. Minimalizace vykéazala u v8ech pokusnych odrid
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VI. Procentudlni podil a primérné hodnoty agroekologickych éiniteldt ovliviiujicich
formovani jakostnich znakl sladu se statistickou vyznamnosti — Percentual pro-
portions and average values of agroecological factors influencing the formation
of malt quality traits; statistical significance is indicated

Znak
Cinitel relativni | Kolba- stgtiz:-ké ]
extrakt ?ctralit c'tgo‘vo e KSP odruda
pfi 45 °C ¢islo ERE
Pokusné roky 21,4++ | 47,6+ | 16,8+ | T7,1++ | 41,7++ ]
Hnojeni 2,8+ 2,1++ 2,6++ 0,7+ 0,2
Agrotechnika 5T .2+* 15,6++ 45,8++ 8,0+ 0,0 Spartan
Sldma : 0,7 6,9+ 8,8+ 0,0 0,9+
Interakce 17,9++ 27,8++ 26,0+ 14,2++ 57,2++
Pokusné roky 48,6+ 84,2++ 41,8++ 38,4+ 61,1+
Hnojeni 5.,8++ 0,0 5,9+F 16,8+ 0.8
Agrotechnika 26,1+ 8,3++ 27,2++ 1,6% 1,9 Koral
Sldma 1,4 0,4 0,0 16,9+ 0,1
Interakce 18,1++ 7,1++ 25,1+* 26,3* 36,1*
Pokusné roky 33,5++ 13,1++ 71,1++ 59,4++ 65,0+
Hnojeni 12,24+ 0,3 8,3* 2.7 2,0+
Agrotechnika ‘ 13,8++ 14,6+ 7.1+ 6,7++ 4,4++ Zefir
Slama 1,1 ¥ G 0,1 0.2 3,4+
Interakce ‘ 39,4++ 13,4+ 64,3++ 31,0+ 25,2++
Pokusné roky 34,5 48,3 43,2 58,3 55,9
Hnojeni 6,9 0,8 5,6 6,7 1,0
Agrotechnika L 324 12,8 26,7 5,4 2,1 | Pramér
Sléma | 4l | 53 3,0 5,7 1,5
Interakce . 25,1 ‘ 16,1 38,5 i 23,7 39,5

+P = 0,05 ++ P = 0,01

P

vysoce priikazné€ niZ3i hodnoty bilkovin neZ tradi¢ni zplisob. Paleni slamy
vedlo u odriidy Spartan k vysoce vyznamné niZS§imu obsahu bilkovin neZ
tklid a zaoravéani sldmy a u odridy Koral neZ uklid slamy.

Na formovani obsahu bilkovin se podilely v priméru pokusné roky
26,6 %, agrotechnika 28,7 %, hnojeni 20,1 % a slama 6,8 %. Minimalizace
vedla jednoznac¢né k niZS8imu obsahu bilkovin. Hodnoty jakostnich zna-
kit méné kolisaly, odridy je¢mene byly vnitfné vyrovnan&j$i a celkové
rozdily men3i. Ke stejnym zdvérGm dospéli Liska, Mikla3ova
(1982), ktefFi doporucuji minimalizaci hlavn& v pfFipadech, kdy se sle-
duje zvy3eni sladafské hodnoty zrna.

Obsah Skrobu se pohyboval v rozmezi od 62,28 % u odriidy Zefir do
64,36 % u odriidy Korél a byl ovlivn&n u vdech odriid statisticky vysoce
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prikazné pokusnymi roky a hnojenim. Agrotechnika se podilela na
obsahu Skrobu vysoce vyznamné u odrlidy Zefir a slama ovlivnila obsah
§krobu vysoce priikazné u odriidy Spartan a Koral a vyznamné u odri-
dy Zefir. Se stupiiovdnim davek dusiku obsah Skrobu vysoce vyznamné
klesal u vSech odrid. Minimalizace vykézala jednoznacné vy38i obsah
Skrobu neZ tradicni zpfisob. Paleni slamy vedlo u odriidy Spartan k vysoce
prikazné vy3Sim hodnotdm neZ zaordvani slamy a u odrdy Kordl neZ
uklid slamy. Uklid slamy vykéazal u odriidy Zefir v§znamné& vy38i obsah
Skrobu neZ zaorédvani slamy. Z vysledk@ déale vyplyv4, Ze vzdjemné vzta-
hy mezi obsahem bilkovin a 3krobu, jeZ jsou obecné charakterizovany
negativni zavislosti, plati i pfi ménicich se hodnotdch v zavislosti na
agroekologickych ¢initelich.

Obsah extraktu se pohyboval b&hem pokusu v rozmezi od 80,2 %
u odridy Spartan a Koral do 82,2 % u odridy Zefir a byl ovlivnén
u v8ech odriad vysoce priikazné& pokusnymi roky. Hnojeni se podilelo na
obsahu extraktu vysoce vyznamné u odriidy Koral a Zefir a vyznamné
u odrfidy Spartan. PouZitd agrotechnika ovlivnila obsah extraktu vyso-
ce vyznamné u vSech pokusnych odriid. Se stupiiovdnim déavek dusiku
klesal obsah extraktu vysoce vyznamné u odriid Korél a Zefir a vyznam-
né u odridy Spartan. Minimalizace vykéazala vysoce prikazné vys$si hod-
noty extraktu u v8ech pokusnych odrid.

Relativni extrakt pfi 45 °C kolisal v rozmezi od 36,6 % u odridy Ze-
fir do hodnoty 51,7 % u odriidy Kordl, u niZ doSlo b&hem sladovani
k prelusténi zrna. Obsah relativniho extraktu byl ovlivhén vysoce vy-
znamné u v3ech odriid pokusnymi roky a agrotechnikou. Hnojeni se po-
dilelo na formovéni relativniho extraktu vysoce prikazné pouze u od-
ridy Spartan a sldma u pokusnych odrtd Spartan a Zefir. Se stupiio-
vanim dusikatého hnojeni hodnoty u odriidy Spartan klesaly vysoce vy-
znamneé. Minimalizace vyk&zala u vSech odrid vysoce priikazné vySSi
hodnoty neZ tradiéni zptisob. Zaoravéani sldmy dalo u odrlidy Spartan
vysoce vyznamné€ vy33i hodnoty relativniho extraktu neZ péleni slamy
a u odridy Zefir byl navic potvrzen vyznamny vztah k dklidu slamy.

Kolbachovo ¢&islo se pohybovalo v rozmezi od 37,5 u odridy Zefir do
hodnoty 49,6 opét u odridy Kordl a bylo ovlivnéno vysoce priikazné po-
kusnymi roky a pouZitou agrotechnikou u vSech odrGd. Hnojeni se po-
dilelo na formovani Kolbachova ¢isla vysoce vyznamné u odriid Spartan
a Koral a vyznamné u odridy Zefir. Hospodareni se slamou ovlivnilo
hodnoty statisticky priikazng pouze u odridy Spartan. Se stupiiovanim
davek dusiku klesaly hodnoty Kolbachova ¢isla vysoce vyznamné u od-
rid Spartan a Koral a vyznamné u odridy Zefir. Minimalizace vyké&zala
vysoce prlikazné vyS$8i hodnoty neZ tradi¢ni zplisob. Zaoravéni sldmy da-
lo u odridy Spartan vyznamné vy35i hodnoty Kolbachova ¢&isla oproti
aklidu slamy.

Diastickd mohutnost se pohybovala v rozmezi od 297 u odriidy Ko-
rdl do hodnoty 356 j.W.K. u odriidy Zefir a byla ovlivnéna vysoce vy-
znamné pokusnymi roky u odriid Spartan a Zefir a vyznamné u odridy
Koral. Hnojeni se podilelo statisticky prfikazn®& u odrfid Spartan a Ko-
ral, kdeZto agrotechnika vysoce vyznamné& u odriidy Zefir a vyznamné
u odriid Spartan a Kordl. Stupiiované davky dusiku a tradi¢ni agrotech-
nika vykéazaly vysoce vyznamné nebo vyznamné vyS$Si hodnoty DM neZ
minimalizace. Uklid slamy dal u odriidy Koral vy3§i hodnoty DM neZ
péaleni slamy.

ROSTLINNA VYROBA — 1989 1045



Konecny stupeii prokvaSeni se pohyboval b&hem pokusnych Ilet
v rozmezi 79,2 % u odriidy Spartan do hodnoty 82,1 % u odridy Zefir
a byl vysoce prlikazné ovlivnén pokusnymi roky u odriid Spartan a Ze-
fir a prikazné u odridy Kordl. Hnojeni a slama se podilely na KSP
vyznamné u odridy Zefir. Agrotechnika ovlivnila hodnoty KSP vysoce
prikazné pouze u odridy Zefir. Se stupiiovdnim davek dusiku hodnoty
KSP klesaly u odriady Zefir statisticky priikazné. Tradiéni agrotechnika
vykdzala u odrdy Zefir vysoce vyznamné vySSi hodnoty KSP neZ mini-
malizace. Paleni sldmy dalo u odrdy Zefir vyznamné vySSi hodnoty KSP
neZ tklid a zaoravani fezané slamy.

Provedené pokusy potvrdily vyrazné genotypové rozdily a zavis-
lost sladafské jakosti zrna i sladu na agroekologickych cinitelich, jak
uvadéji také Voika (1980), LekeS et al. (1985) aj. Stupiiované
davky dusiku vedly k poklesu obsahu extraktu, relativniho extraktu i Kol-
bachova Cisla a ke zvySeni obsahu bilkovin a DM, jak potvrdily Voi1ik a,
Hlavac¢ (1973), Kandera (1983) a dalsi. Z hlediska jakosti zrna
i sladu se celkové ukdazala'jako optimdlni u odriidy Spartan davka du-
siku 60 kg .ha~1 a u odrd Koral a Zefir davka jesté niZsi.

Vy$88i jakostni parametry zrna i sladu vyké&zala ze'zkouSenych zpl-
sobfi hospodafeni se slamou varianta s pélenim, resp. s tklidem slamy.
V tomto sméru jsou ndmi dosaZené vysledky konformni se zavéry, kte-
ré zvefejnil Barak (1982), Ze pfi paleni slamy klesd hladina dusiku
v zrn€. Nejhor$i jakostni parametry u zaordvani slamy zdvodiiuje
Kunze (1974) stimulaci pldni mikrofléry, a tim intenzivnéj$im roz-
kladem organické hmoty, coZ vede k hromadéni dusikatych latek v zrné.

I kdyZ limitujicim cinitelem s ohledem na jakost zrna i sladu byly
pokusné roky, vysledky potvrdily, Ze dileZitou roli hraje také pouZita
agrotechnika a tdroveil hnojeni, zejména dusikem.
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AYAALL, ®. (Cenbckoxo3aicTBeHHbI MHCTUTYT, BpHo): KauecTeo 3epHa u conoja suMeHs
fPOBOro0 B MOHOKY/MLTYpe no OTHOMEHWIO K arpo3konordyeckMm dhaktopam. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (10) : 1039-1047.

Ha ocHoBaHMKM nonucakTOpuanbHbiX ONbITOB, KOTOpble npoxoagunu B 1977—1984 rr. B Ky-
KyPy20BOAUECKOW NPOMU3BOACTBEHHOW 061aCTH, NOATBEPAUNOCH, UTO (PaKTOPOM-NUMUTOM ANS
opMHpoBaHHKs Yypoxas, KauecTBa 3epHa Y conoga ObinM onbiTHble roabl. CTyneHuatblie
AO3bl a30Ta BAWANM Ha KauyeCTBEHHble NPW3HaKW 3epHa U conoga HeraTueHo. MuHuma-
AM3auMng nokasbiBana OAHO2HauHo Gonee HWU3Koe coaepxaHue 6Genkos, Gonbiuee copepxa-
HWe 3KCTpakTa, OTHOCHUTE/IbHOro 3KCTpakTa M 6onbwue 3HaueHuss Homepa Konbaxa. C Touku
3peHUs KauecTBa 3epHa WM CoNoja ONTUManbHbIMU cebs NPOABNANM BapUaHTbl CO CxMra-
HUem T.e. y6OpKOit CONoOMbl M CaMbiMKM XYyAWWMW GbiiM C 3anawkoil conomsl. [uactaTtu-
yeckas MOUIHOCTb Oblna HU3WeW Npu CXKUraHWM COonoMbl M camas Gonblias NpU 3anauke
conombl. lpoueHTHas Aons, pacuMTaHHas W3 CTAaTUCTUUECKOW OLEHKW MOoATBEpAMna OT-
YETAUBYIO TFEHOTUNMUUECKYID Pa3HOCTb WUCMbIThIBAEMbIX arpo3KONOrMUecknx ¢akTopoB Ha
POpPMHUPOBaHME KayeCTBEHHbIX NMPU3HaKOB 3epHa WM conoja. BaxeH TOT dakT, uTo KauecTBo
conoga no CyTU Aena ONpeaensiiocb KayeCTBOM SUMEHS.

AUMEHb APOBOW; a30THOE YyAOGpEHMEe; MWHMManu3auus; XC3sniiCTBOBaHWE C CONOMOM; COpT;
OMbITHble PO/Abl; KAUECTBO 3€pHa; KaueCTBO CONoAa

DUDAS, F. (University of Agriculture, Brno): The Quality of Grain and Malt of
Continuwously Grown Spring Barley in relation to Agroecological Factors. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (10) :1039-1047.

Polyfactorial trials conducted in a maize production region in 1977—1984 have
confirmed that the years of growing were a limiting factor for the formation of
yield, grain and malt quality. Differentiated nitrogen rates had a negative influence
on the traits of grain and malt quality. Minimum cultivation manifested itself
explicitly in a lower content of proteins, higher content of extract, relative extract
and higher Kolbach’s value. In view of grain and malt quality. optimum treatments
were straw burning, or straw removal, and the worst treatment was straw ploug-
hing-in. Diastatic power was lowest after straw burning and the highest after straw
ploughing-in. Percentual proportions calculated from a statistical evaluation de-
monstrated marked genotype differences of the influence of test agroecological
factors on the formation of traits of grain and malt quality. There is an important
finding that malt quality is essentially determined by barley quality.

spring barley; nitrogen fertilizing; minimum cultivation; straw management; variety;

S

test years; grain quality; malt quality

DUDAS, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Qualitit des Kornes und des
Malzes der in Monokultur angebauten Sommergerste in Beziehung zu agroékolo-
gischen Faktoren. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1039-1047.

Auf Grund mehrfaktorieller Versuche in den Jahren 1977 bhis 1984 in einem
Maisanbaugebiet koénmen wir sagen, dass einzelnen Versuchsjahre als limi-
tierenden Faktor bei der Ertragsbildung und bei der Gestaltung der Korn-
nud Malzqualitit angesehen werden konnen. Die gesteigerten N-Gaben wirkten
sich auf die Qualititsmerkmale des Kornes und Malzes negativ aus. Die Mi-
nimierung wies ganz eindeutig einen niedrigeren Proteingehalt, einen ho-
heren Extraktgehalt, einen héheren Gehalt an Relativextrakt und hohere Werte
der Kolbachschen Zahl auf. Aus der Sicht der Korn- und Malzqualitidt zeigten
sich als optimal die Varianten mit Strohverbrennen bzw. -aufriumen, die Stroh-
verarbeitung zeigte sich hingegen als die schlechteste Variante. Der aus der sta-
tistischen Bewertung berechnete prozentuale Anteil bestitigte eine bedeutende ge-
notypische Abweichung der auf die Gestaltung der Qualititsmerkmale des Kornes
und des Malzes wirkenden agrookologischen Faktoren. Von Bedeutung ist auch
die Feststellung, dass die Malzqualitidt eigentlich durch die Sortenqualitdt bestimmt
wird.

Sommer3zerste; N-Diingung; Minimierung; W1rtschaften mit Stroh; Sorte; Versuchs-
jahre; Kornqualltat Malzqualitat

Adresa autora:

Prof. ing. FrantiSek Dud a8, DrSc., Vysoka Skola zemédélskd, Zemédélska 1, 613 00
Brno




RECENZE

TEKAVE LATKY NEKTERYCH DRUHU ZELENINY
M. Jankovsky, D. Subrtova, J. Hubadek

Praha, VSZ 1988. 1. vyd., 141 s.

Publikace navazuje na priru¢ku o tékavych latkdch ovoce a zeleniny, vydanou
pred péti lety. Kolektiv pracovniktt katedry chemie agronomické fakulty VSZ
v Praze zpracoval soubor praci z celosvétové literatury, ktery v nékterych kapitolach
doplnil vlastnimi bohatymi experimentdlnimi vysledky v této oblasti. Tékavé latky
jsou frazeny Kk prirozenym latkam, vznikajicim v metabolismu v pribéhu vegetace.
VétsSinou se vyskytuji jen ve stopovych mnoZstvich. Jen vyjimeéné presahuje cel-
kovy obsah hodnotu 100 mg v 1 kg hmoty. Nékteré vznikaji teprve v narusSeném
organismu a podileji se na jeho obranném mechanismu. Typickd viné nékterych
zelenin je vétSinou senzoricky vyraznéjsi, neZ je tomu u ovoce, a také rodily v je-
jim subjektivnim hodnoceni jsou podstatné vétsi. Slozky v pribuznych vinich, sta-
novené modernimi metodami — plynovou, resp. kapalinovou chromatografii (cibule,
porek, pazitka), anebo naopak zjisténé rozdily ve skladbé analyzovanych koncentra-
ta potvrzuji, Ze pocditek viné i chuti je vysledkem synergického pusobeni celé pa-
lety pritomnych latek.

V publikaci jsou postupné diskutovény jednotlivé skupiny vybranych zeleni-
novych druht (kosfaloviny, kofenové, cibulové, plodové i vytrvalé zeleniny) s ohle-
dem na obsah tékavych latek, na metody jejich stanoveni a na vlivy, které se mo-
hou na zmeénach obsahu uplatnit. BroZurka bude velmi cennou pomtckou pro
vSechny odborniky, ktefi na tomto zajimavém useku rostlinné biochemie a analy-
tiky v zemédélské, potravinarské ¢i zdravotnické oblasti pracuji.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, DrSc.

1048 rROSTLINNA VYROBA — 1939



ZHODNOCENI METOD STANOVENI TECHNOLOGICKE KVALITY
GENETICKYCH ZDROJU PSENICE

E. Kostkanova, V. Rogalewicz, L. Dotlacil

KOSTKANOVA, E. — ROGALEWICZ, V. — DOTLACIL, L. (Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné): Zhodnoceni metod stanoveni technologické
kvality genetickych zdroju psenice. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1049-1055.

U sklizeného zrna z polnich pokust 32 vybranych genotypt ozimé psenice é&s.
a svétového sortimentu v jednoletém pokusu na dvou stanovistich byla zjifo-
vana technologicka kvalita zrna s cilem ovérit presnost pouZivanych analy-
tickych metod a hlavnich zdroja promeénlivosti hodnot. Pouziti mikrosedimen-
tacéniho testu s aplikaci dodecylsulfatu sodného (Hyza, 1986 — modifikace
testu podle Axforda) jako ukazatele pekafské Kkvality zrna pro hodnoceni
Slechtitelského materidlu se ukazalo vhodné zejména pro jeho rychlost a po-
trebu nizké navazky. U vsech sledovanych ukazatelu jakosti je chyba zpuso-
bend analytickou metodou radové mensi nez chyba zptsobena nahodnymi roz-
dily mezi jednotlivymi bloky v polnim pokusu. Komponenty rozptylu odpo-
vidajici genotypu predstavuji 40 az 58 %, celkového rozptylu a komponenty od-
povidajici souc¢tu nahodnych chyb a chyb analytické metody ¢éini 0.07 az
2.67 9.

pSenice; kvalita zrna; presnost metod; hrubé bilkoviny; lepek; pekaiska hod-
nota; mikrosedimentaéni test

Nutri¢ni a technologicka kvalita zrna pSenice se vedle vynosového
potencidlu a jeho stability stdle vice dostdva do popfedi zajmu praxe.
Cs. Slechténi dosahlo v posledni dob& vyznamnych tdspéchii (napi. od-
riidy Hana a Regina z pohledu pekafské kvality, Selekta z pohledu krm-
né hodnoty). Prfekondvat negativni korelaci mezi kvalitou a produktivi-
tou pSenice se vSak stdle dafi jen s obtiZemi. Pfedpokladem tuspé&chu
Slechtitelské prace je efektivni vybér vhodnych donort kvality, ktery
musi vychazet z komplexniho hodnoceni genofondu.

Ne kazdy test kvality je vSak vhodny pro vyuZiti na rozsahlych sou-
borech genetickych zdroji. ReSitel kolekce stoji pfed tkolem vybrat
malé mnoZstvi vysoce expeditivnich metod, které komplexné charakteri-
zuji pekarskou jakost a nutricni hodnotu zrna. Tyto metody musi byt
pracovné i ¢asové nendrocné a musi ddvat reprodukovatelny a dostatec-
neé presny vysledek na zédkladé analyzy i malého vzorku. i

Pro modelové hodnoceni vybraného souboru genotypd byly ve VURV
v Praze-Ruzyni zvoleny tyto ukazatele jakosti: obsah hrubych bilkovin,
obsah mokrého a suchého lepku, bobtnavost mokrého lepku, jeho taZz-
nost, pekarska hodnota podle Prugara a mikrosedimentatni SDS-test.
V tomto prispévku uvadime vysledky ndmi provedenych zkouSek pfes-
nosti, a tedy i reprodukovatelnosti pouZitych metod pro stanoveni vySse
uvedenych ukazateld.
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MATERIAL A METODA

Testy presnosti uvedenych chemickych analyz byly provedeny na materidlu
ze specialniho hodnoceni genetickych zdroji (Kostkanova et al, 1987). V jed-
noletém pokusu bylo na dvou stanovi$tich (Praha-Ruzyné, Klatovy) hodnoceno 32
vybranych genotypl ozimé pSenice ¢s. i zahramiénich sortimentd, které prokazaly
dobré vynosové schopnosti v naSich ekologickych podminkach. Na kazdém sta-
novisti byl pokus zaloZen v peéti opakovanich. Byla pouzita bézna agrotechnika
a optimalni vyZziva rostlin pro danou oblast péstovani (fepairskd a bramborarska).
Podrobnou metodiku pokusu vcetné popisu hodnocenych odrud uvadéji Dotla-
¢il, Toman (1988).

Analytické rozbory byly provedeny témito metodami:

— Obsah hrubych bilkovin — stanoven metodou podle Kjeldahla za pouziti ptistro-
jové linky Kjeltec Auto System II firmy Tecator AB ze Svédska; vysledek byl vy-
jadren v procentech suSiny zrna jako aritmeticky prumeér z péti opakovani; po-
uzity faktor na prepocet hrubych bilkovin 5,7;

— Obsah mokrého lepku — zadéldnim 10 g mouky 2%, roztokem NaCl, vypirani
provedeno po odlezeni na vypiraéi typu VSUO Kromériz, mouka byla pripravena
rozemletim zrna na upraveném ¢s. mlynku KM 4 a za pouziti sita ¢ 52; obsah
vyjadiren v procentech;

Odrady
Stanovisté

Interakce odridy X stanovisté

Polni opakovani

Rezidudlni chyba (= chyba analytické metody])

1. Schéma hierarchického. modelu analyzy rozptylu — Diagram of a hierarchic
model of analysis of variance

I. Analyza rozptylu hierarchického tfidéni modelu s ndhodnymi efekty (schéma hie-
with random effects (diagram of hierarchy — Fig. 1)

Zdroj Pocet Soucet Pocet stupnu
proménlivosti opakovani étverca volnosti

Odrudy a S8a fa
Stanovi§té b SSs fs
Interakce — SSan fan
Polni opakoviani c SSc fc
Reziduilni chyba m SSgr fr
Celkem - SSt
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— Obsah suchého lepku -— odvozen z obsahu mokrého lepku pomoci koeficient(
s uvazenim jeho fyzikalnich vlastnosti; vyjadien v procentech su$iny zrna (Pru-
gar, 1959);

— bobtnavost mokrého lepku — podle Berlinera v Horelové modifikaci; vysledek
uveden v ml;

— taznost lepku — mérena za pomoci pravitka a uvedena v e¢m;

— pekarska hodnota podle Prugara — zji$téna vypoétem z obsahu suchého lepku
a jeho bobtnavosti podle tabulek (Prugar et al, 1959); vyjadrena v bodech.

— mikrosedimenta¢ni SDS-test (dale uvadén jako sedimentaéni test) — za pouziti
dodecylsulfatu sodného; jde o mikromodifikaci sedimentaéniho testu (Axford et
al,, 1978a, 1978b), jak ji popsal Hy Zza (1986); byl pouZit laboratorni mlynek Cy-
clotec 1093 Sample Mill firmy Tecator AB; vysledek uveden v ml.

Viechny ukazatele technologické kvality byly stanoveny z primérného vzorku
zrna z kazdého polniho opakovani zvlast a ve vétsiné pripada ve dvou laboratornich
stanovenich. Vyjimku tvoril obsah hrubych bilkovin, kde vzhledem k predem zna-
me piesnosti metody bylo stanoveni u kazdého polniho opakovani jen jedno. Na-
opak pro hodnoty sedimentac¢niho testu byla nutna tri stanoveni.

Statistické hodnoceni vlivu jednotlivych faktora (odriGida, stanovisté, interakce
odrida X stanoviité, polni opakovani, chyba analytické metody) bylo provedeno po-
moci hierarchické analyzy rozptylu s ndhodnymi efekty (W eb er, 1980). Schéma mo-
delu je uvedeno na obr. 1, vypocetni vzorce v tab. I. V naSem pokusu byly tyto
poéty opakovani: ¢ =32, b =2, ¢ =5 a dale m =3 pro sedimentaéni test, m = i
pro obsah hrubych bilkovin, m = 2 pro ostatni ukazatele.

VYSLEDKY

Hodnoty vypoclteného F-testu pro jednotlivé faktory a jednotlivé
znaky jakosti jsou uvedeny v tab. II. U hrubych bilkovin nebyly chemic-
ké rozbory opakovany, protoZe jsme predem znali pfesnost metody. Tab.
II je presto doplnéna i ddaji pro tento znak u téch faktord, kde mohla
byt hodnota F-testu vypocltena. Je vidét, Ze genotyp i jeho interakce
s prostfedim ovliviiuji vyznamné hodnoty vSech zvolenych ukazateld. To-
téZ plati o polnim opakovani, pokud jeho vliv mohl byt odhadnut. Vliv
stanovi§té (Praha-Ruzyné, Klatovy) se projevil v naSem pokusu u vSech
znakli s vyjimkou taZnosti lepku a obsahu hrubych bilkovin.

Zvoleny ndhodny model analyzy rozptylu umoZnil odhadnout podil
jednotlivych faktori na celkovém rozptylu — tzv. komponenty rozptylu.
Po vyjadfeni v procentech tyto hodnoty ukazuji, které faktory zptiso-
buji rozptyl daného znaku. Vypod&tené komponenty rozptylu (v %) jsou
uvedeny v tab. III. Komponenty rozptylu odpovidajici genotypu tvori 40

rarchie — obr. 1) Analysis of variance of hierarchic classification of the model
. Hodnota =
Stfedni Ctverec F-testu Komponenta rozptylu
MS4 = SSa/fa MSA/MSas Sa2 = (MSa — MSag)/b/c/m
MSg = SSp/fs MSp/MSas Sp2 = (MS — MSap)/a/c/m
MSap = SSap/fan MSan/MSc Sap? = (MSaB — MS¢)/c/m
MSc¢ = SSc¢/fc MSc¢/MSx Sc?2 = (MSc — MSr)/m
MSRr = SSgr/fr Sr? = MSr
S2 = Sa? -+ Sg2 + San? + Sc? + Sgr?
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II. Vysledek analyzy rozptylu pro sledované ukazatele kvality (hodnota F-testu) — Results of the analysis of variance for
parameters of quality under study (F-test value)

. . | Pekatskd
Zdroj proménlivosti Sedxr‘nenmcm Mokry Suchy Bobtna-lvost Taleost hodnota podle 'Hnibc
test lepek lepek lepku lepku P ) bilkoviny?)
T rugara
o i i S — — | £ s S A Er A N —— i
Stanoviité | 43,979 16,034+ 21,264+ | 7,990 1,254+ 23,383+ 2,742
|
Interakce stanoviste - genotyp 8,405+ 5,519+ 4,641+ 11,1224 327+ 6,264+ 5.525"
Genotyp 14,578+ 8,215+ 8,827+ 10,349 - 8,246" 14,517+ 21,701+
Polni opakovani T 18046t | 13,131% 334,210" 14,707+ | 11,805+ 10,359+ —
1) Vysledky z jiného pokusného uspofddani *+ ... vyznamné pfi P = 95 9/,

III. Vysledek analyzy rozptylu pro sledované ukazatele kvality (odhad komporent rozptylu v ) — Results of the analysis of
variance for parameters of quality under study (estimate of variance components in %)

gii
Zvoj proméniivsti }mm Moy | Sacky | Bobmos | Tt hooraporte S

Stanovisté | 1025 | 522 6,77 2,05 0,09 5,64 0,53
Interakce stanoviité X genotyp l 6,72 9,10 8,39 9,25 8,59 6,77 10,68
Genotyp 51,82 40,11 41,85 47,51 42,55 54,48 58,12
Polni opakovéni 30,45 44,03 42,92 40,57 46,09 31,87 30,66
Rezidualni chyba (laboratorni opakovani !

a nekontrolované faktory) { 0,75 1,53 0,07 0.62 267 | 1,24 -

1) Vysledky z jiného pokusného uspofadani



az 58 % celkového rozptyiu; komponenty odpovidajici sou¢tu nadhodnych
chyb a chyb analytické metody tvofi 0,07 aZ 2,67 % celkového rozptylu.

DISKUSE

Presnost stanoveni obsahu hrubych bilkovin byla odhadnuta v po-
kusech, které zvefejnili Valkoun, Kucderova (1986). Pfi ové&fo-
vani parovym t-testem byl rozdil jednotlivych stanoveni nevyznamny na
hladiné 99 %. Interval spolehlivosti rozdilu dvou stanoveni byl 0,019 =
= 0,021 pro hodnoty obsahu hrubych bilkovin v jednotlivych vzorcich
v rozmezi 11,58 aZ 15,58 %. Proto nebyla pfesnost této metody jiZ dale
vySetfovdna. Vypoctem statistickych parametrdi potvrdila napf. Luton -
ska (1987) vybornou reprodukovatelnost vysledkii klasické Kjeldahlo-
vy metody za pouZiti Kjeltec Auto Systemu II. Zrychli se celé stanoveni
a dosahne se velké pfesnosti (korela¢ni koeficient 0,9996).

Tab. III ukazuje, Ze také u vSech ostatnich pouZitych metod je chy-
ba zplsobend analytickou metodou Fadové men3i neZ chyba zpiso-
bena (nahodnymi) rozdily mezi jednotlivymi bloky v polnim pokusu.
To potvrzuje dobrou reprodukovatelnost hodnot zvlasté u ukazateld ob-
sahu suchého lepku, bobtnavosti lepku a sedimenta¢niho testu.

Vedle podilu genotypli na celkové proménlivosti, je také zajimavy
i vliv ostatnich faktorQi. Z tab. II vyplyva, Ze genotypy maji vyznamny
vliv na troveil viech hodnocenych znakfi. TotéZ plati i pro interakci ge-
notypu s prostfedim. Vliv prostifedi v naSich pokusech je vyznamny pro
v8echny hodnocené ukazatele s vyjimkou obsahu hrubych bilkovin a taz-
nosti lepku. Negativnim zji§ténim je vyznamny vliv polniho opakovéani
(jednotlivych blok@i) na vSechny zkoumané znaky. Pfedpokldadame, Ze
zde plisobila predev§im nehomogenita pozemku. Ukazuje se, Ze dokonce
i mirny svah, kterému se nelze pfi umistovani pokusti na obou lokalitdch
vyhnout, ovliviiuje ukazatele kvality (systematické rozdily podle bloki)
zFejmeé predevSim v disledku splavovani Zivin.

Podrobnéjsi obrdzek o vlivu jednotlivych faktori dédva rozklad ia
komponenty rozptylu (tab. III). Rozdily mezi genotypy se podileji na
celkové variabilité 40 aZ 60 %. U charakteristik lepku je podil genotypové
promeénlivosti znacné niZsi s vyjimkou bobtnavosti neZ u ostatnich kri-
térii. Vys$$i podil genetické proménlivosti u bobtnavosti lepku nepfimo
dokumentuje zndmou skutefnost, Ze odridové rozdily v jakosti zrna
jsou u vétSiny modernich genotypl pSenice podmifiovdny daleko vice
rozdilem v kvalité lepku neZ rozdilem v jeho celkovém obsahu. Vliv in-
terakce genotyp X prostiedi byl sice statisticky vyznamny, neptesahuje
v8ak 10 % celkové variability. Také podil prostfedi je niZ¥i neZz 10 %.

Ve srovndni s ostatnimi metodami vykazuji urCité pfednosti sedi-
mentaéni test a obsah hrubych bilkovin. U obou metod je podil genoty-
pové promé&nlivosti velmi vysoky (52 a 58 %), podil nekontrolova-
nych vlivii polniho pokusu je relativng niZsi (30, resp. 31 %) a reprodu-
kovatelnost analyz je velmi vysokd. U sedimentacnfho testu je jeSté t¥eba
zdtraznit jeho expeditivnost a nenaro¢nost na piistrojové vybaveni, ja-
koZ i dobrou shodu ziskdvanych tudajii a vysledkdi naro¢néjSich kom-
plexnich testt (HyZa, 1986). TotéZ bylo konstatovdno i o vypoctu
pekarské hodnoty (Prugar et al., 1959).
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Do$lo dne 28, 4. 1989

KOCTKAHOBA, 3. — POTANIEBWY, B. — AOT/IAYMA, /. (HayuHo-UCCAEA0BATENbCK ML
MHCTUTYT pacTeHWeBoAcTBa, [lpara-PysbiHe): OueHka MeTOAOB oOnpegeNneHus TeXHONOru-
YECKOro kaueCTea reHeTHUECKUX WMCTOUHMKOB nweHuubl. Rostl, Vyr. 35, 1989 (10) : 1049-
-1055.

Y y6paHHOro 3epHa M3 MONEBbIX OMNbITOB, 32 BbIGPAHHLIX FEHOTMMOB O3UMOWN MILIEHULDbI
UexoCNoBaUKoOro M MUpPOBOro aCCOPTUMEHTa, B OAHONETHEM OMbiTe Ha ABYX MECTOHaXoXJ4e-
HUSX, Onpeaensanu TEexXHONOrMUeCcKoe KauyeCTBO 3epHa C LENbl0 NPOBEPUTb MNPUrOAHOCTb
MCNONb3yeMbiX aHanUTUYeCKUX MeTOAO0B M OCHOBHbIX UCTOYHUKOB M3MEHUMBOCTM 3HAUEHMNA.
Mcnonb3osaHne MWUKPOCEAMMEHTAUMOHHOro TeCTa C NPUMEHEHWEM AoAeunncynbdarta Ha-
Tpua (MM xa, 1986 — Moaudukaumus Tecta no Akcdopay) Kak nokasatens xne6onekap-
HOro KkayecTea 3epHa ANS OUSHKW CEeNeKUuMOHHOro MaTepuana noKa3anoCb MPUroAHbIM
B OCHOBHOM W3-3a €ro CKOPOCTM M HeoOGXOAMMOCTM Manoi HaBeCku. Y BCEX MU3yuaembix
nokasaTtenei kauecTBa, owubka, KOTOpasi Bbi3BaHa aHalMTUUECKMM METOAOM Ha nopaAokK
MeHbuwie, uem owubka, Bbi3BaHHas CAyuyailHbIMWU pa3HULaAMU MeXAY OTAENbHbIMW 6GA0KaMu
B nonesom onbite. CocCTaBnsiowas AUMCNEPCHUM, COOTBETCTBYylOWAa TEHOTUHY, NPeACTaBAseT
40—53 9/, obwei AUCNEepCHU M KOMNOHEHTbI COOTBECTBYIOUIME CYMME CAy4aiiHbIX OLMGOK
M ownbok aHanNUTMUecKkoro metoga cocrtasnsioT 0,07—2,67 9,

nileHuYa; KaueCTBo 3epHa; TOUHOCTb MeTOAOB; rpybble Genku; KNenkoBuHa; xneGonekapHoe
KauecTBO; TECT MUKPOCEAUMEHTaL UK

KOSTKANOVA, E. — ROGALEWICZ, V. — DOTLACIL, L. (Research Institute
for Crop Production, Praha-Ruzyné): Methods of Technological Quality Determinat-
ion in Wheat Genetic Resources — an Evaluation. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1049-
-1055.

Technological quality of grain was investigated in the grain harvested from field
trials with 32 selected genotypes of the Czechoslovak and world winter wheat
assortment in a omne-year trial conducted at two sites; the objective of studies
was to verify a suitability of the analytical methods in use and wnf the jymain
sources of value variability. Microsedimentation test with sodium dodecylsulphate
application (Hy za, 1986 — modification of the test after Axford) as an indicator
of grain baking quality used for breeding material evaluation was found to be
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suitable because it is an expeditious test requiring low amounts of weighed ma-
terial. In all test parameters of quality the error ensuing from an analytical method
is lower of the order than the error due to random differences between the blocks
in a field trial. The components of variance for a given genotype represent 40 to
58 Y, of total variance and the components corresponding to the sum of random
errors and errors of an analytic method make 0.07 to 2.67 %/,.

wheat; grain quality; exactness of methods; crude protein; gluten; baking quality;
microsedimentation test

KOSTKANOVA, E. — ROGALEWICZ, V. — DOTLACIL, L. (Forschungsinstitut
fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné): Bewertung der Methoden zur Bestimmung
der technologischen Qualitit der genetischen Quellen des Weizens. Rostl. Vyr., 35,
1989 (10) :1049-1053.

Beim geernteten Korn aus Feldversuchen mit 32 ausgewidhlten Genotypen des
Winterweizens des Sortimenten von der Tschechoslowakei und aller Welt in einem
einjdhrigen Versuch auf zwei Standorten untersuchten wir die technologische Korn-
qualitdt mit dem Ziel, die Eignung der angewendeten analytischen Methoden und der
wichtigsten Quellen der Wertverédnderlichkeit eingehend zu iiberpriifen. Die Anwen-
dung, des sog. Mikrosedimentationstests mit Natriumdodezylsulfat (Hy za, 1986 —
Modifikation des Tests nach Axford) als Merkmal der Backqualitit des Kornes fiir
die Bewertung des Ziichtungsmaterials schien insbesondere wegen seiner Geschwin-
digkeit und seines niedrigen Einwaagebedarfes giinstig zu sein. Bei allen unter-
suchten Qualitdtsmerkmalen ist der auf die analytische Methode zurilickzufiihrende
Fehler ordungsmaissig kleiner als derjenige, der auf zufidllige Unterschiede zwischen
einzelnen Blocken im Feldversuch zuriickzufiihren ist. Die dem Genotyp entspre-
chenden Streuungskomponenten machen 40 bis 58 %, der Gesamtstreuung aus und
die der Summe der zufilligen Fehler und der Fehler der analytischen Methode
entsprechenden Komponenten betragen 0,07 bis 2,67 9.

Weizen; Kornqualitdt; Prézision der Methoden; Rohproteine; Kleber; Backqualitit;
Mikrosedimentationstest
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ZMENY OBSAHU AMINOKYSELIN U MUTANTU SLADOVNICKEHO
JECMENE

J. Uhlik, V. Marek

UHLIK, J. — MAREK, V. (Vysoka §kola zemédélskda, Praha; OSEVA — Vy-
zkumny a §lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromériz, Slechtitelskd stanice Hrub-
cice): Zmeény obsahu aminokyselin u mutantt sladovnického jecmene. Rostl.
Vyr., 35, 1989 (10) : 1057-1062.

Uvedené vysledky potvrzuji moznost indukovat u genotypové rozdilnych sla-
dovnickych materiala dostatecné plodné mutanty s nahymi obilkami se sou-
¢asné zménénymi obsahy i vzajemnymi kvantitativnimi relacemi vétSiho poétu
hodnocenych aminokyselin a s rozdilnym obsahem bilkovin. Vyznamné kvan-
titativni zmeény obsahu aminokyselin, zejména lyzinu a methioninu, mohou po-
stihnout u indikovaného mutanta az 13 ze Sestndcti stanovovanych aminoky-
selin. Vysledky potvrzuji drivéjsi predpoklad, Zze lze u geneticky rozdilnych
sladovnickych materiald indukovat muianty s vhodné zménénymi biochemic-
kymi znaky, které by mohly byt vyuzitelné pro Slechténi krmnych jeé¢ment.

jeimen; krmné jeémeny; bezpluché je¢meny; mutace: tepelné neutrony; metyl-
nitrézomocovina; obsah aminokyselin; obsah bilkovin

U jecmene je aktudlni vySlechténi krmnych odriid, které se budou
vhodnym obsahem bilkovin a zdroveil jejich optimalnim pomérem lépe
hodit k vykrmu hospodarskych zvifat. ObtiZe plisobi menSi pocet vhod-
nych vychozich Slechtitelskych materidld s dostate¢nym rozsahem va-
riability biochemickych znak(i, odliSnych od sladovnickych jec¢ment.

Indukovani dostate¢né plodnych mutanti s bezpluchymi obilkami
a se zménénymi relacemi v obsahu jednotlivych aminokyselin a zvySe-
nym obsahem bilkovin u odriidy Atlas (Uhlik, Burianova, 1977,
1982, 1983) umoZnilo vypracovat a ovérit Slechtitelsky postup, vyuZiva-
jici vyhradné jen takto ziskané mutanty k néaslednému kfiZeni se sladov-
nickymi jemeny, k vytvofeni vhodného S$lechtitelského materidlu pro
tvorbu krmnych je¢ment. Tento postup umoziiuje ziskadni plné plodnych
hybridnich potomstev bez nutnosti pracovat s polokulturnimi znaky.
V generaci Fs prokazali Uhlik et al. (1988) a Uhlik, Marek
(1988) u vybranych kfiZenci s bezpluchymi obilkami, Ze lze ziskat ma-
teridly s vynosem nahych obilek dosahujicim aZ 96,10 % vynosu plu-
chaté kontrolni odriidy Koral se zvySenym obsahem dusikatych latek,
ale i s rozdilnymi kvantitativnimi relacemi v obsahu jednotlivych amino-
kyselin.

Snahou autorti bylo prokdzat, Ze lze indukovat mutanty se zméné-
nymi biochemickymi znaky i u dalSich genotypové odlisnych sladovnic-
kych materidli, které by mohly byt vhodné&j$i pro dalsi kombinacni
Slechténi.
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MATERIAL A METODA

Tepelnymi mneutrony a metylnitrézomodéovinou byly ovlivnény v roce 1981
kmeny BR 1616, BR 1583, UH 215, KM 1192, v roce 1982 odrtda Zefir; v roce 1983
byla ovlivnéna odrida Orbit pouze metylnitrézomocovinou.

Chemomutagenem bylo plisobeno na suché osivo koncentracemi 3,5; 4 a 5
Mmol po dobu 3 h s naslednym 3h vypirdnim v ménéné destilované vodé. Po vy-
prani osiva byly obilky suSeny pri 40 °C v termostatu po dobu 3 h a dosouSeny
pri laboratorni teploté. Vysev byl proveden nésledujiciho dne po ovlivnéni. Te-
pelnymi neutrony bylo osivo ozareno v atomovém reaktoru VV-R v ozarovacim
kanalu TK-12 davkami 3.10!2; 6.1012 a 1.108 n.cm~-2 V daldich generacich byl
provadén vybér bezpluchych obilek. Po odstranéni negativnich doprovodnych mu-
taci a namnoZeni osiva a po stanoveni dusikatych laték byli vybrani mutanti

I. Relativni primérné vynosy bezpluchych mutanti (bez 109, bonifikace, pripada-
jici na hmotnost pluch u pluchaté kontroly), obsah bilkovin v su$iné obilek a va-
riaéni koeficienty — Relative average yields of huskless mutants (without 109/
compensation for the weight of husks in husky control), protein content in grain
dry mass and coefficients of variation

Vynos obilek Obsah bilkovin
Oznaceni Pavod Ovlivnéni
% K VK (% % VK (%)

1981 BR 1616 : neutrony 80,56 5,30 12,81 18,93
1984 BR 1616 neutrony 83,21 13,63 12,28 26,03
1985 BR 1616 neutrony 80,57 8,84 10,90 21,35
1986 ‘ BR 1616 neutrony 85,98 16,64 13,60 15,49
1995 BR 1616 neutrony 88,94 4,82 12,15 14,21
1996 BR 1616 neutrony 84,87 10,10 12,58 11,79
1999 BR 1616 neutrony 87,59 | 12,12 12,74 16,90
2001 BR 1616 | neutrony 89,97 J 4,77 12,07 15,13
2002 i BR 1616 MNU 92,47 19,98 12,72 7,02
1982 BR 1583 neutrony 84,63 1,19 12,25 15,25
1983 BR 1583 | neutrony 84,56 1,84 11,28 28,08
1994 BR 1583- neutrony 85,52 2,48 12,13 11,30
2003 UH 215 neutrony 84,59 10,88 12,50 14,37
2004 UH 215 i neutrony 74,58 2,35 11,63 7,97
2005 UH 215 , neutrony 81,87 1,87 12,28 11,81
Orbit ’ MNU 94,26 4,51 12,64 1,63
KM 1192N MNU 79,67 12,53 13,13 3,68
Zefir . neutrony 84,66 13,47 12,48 8,50
Kontroly:
UJ -21a 78,57 15,31 13,26 11,74
UJ —5g 82,50 19,71 13,79 6,92
KM 1192 100,00 17,70 12,01 18,33

K - kontrola KM 1192: vynos obilek 6,72 t.ha-1
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II. Rozsah prumérnych obsahtt aminokyselin, hodnoty varia¢nich koeficientu pru-
mérnych obsahtt jednotlivych aminokyselin u souboru indukovanych mutantt (Vk)
a nazev materidlu s maximalnim priumeérnym obsahem jednotlivych aminokyselin
(X) — Ranges of average contents of amino acids, values of variation coefficients
for average contents of different amino acids in a set of induced mutants (Vk) and
the names of barleys with maximum average contents of amino acids (X)

Pramérny obsah jednotlivych aminokyselin
(mg/g susiny)
u indukova?f/ch I;f X
e u nahych kontrol ukg?t(;gg ¢ .
max. min.

ASP 10,32 8,30 11,19—10,56 9,05 5,94 UJ—5g
TRE 3,95 3,28 4,26 — 4,00 3,57 6,31 UJ—21a
SER 4,43 3,16 4,49— 4,29 3.42 11,03 UJ—21a
GLU 31,11 25,51 31,11--27,43 28,30 5,50 %12992213
PRO 16,16 12,24 20,23—17,36 14,07 8,03 U] —5g
GLY 4,77 3,68 4,84— 4,70 4,16 6,69 UJ—21a
ALA 5,25 4,52 5,52— 5,23 4,61 4,49 U] —5g
VAL 5,98 4,96 6,13— 5,91 5,07 4,54 UJ —5¢g
MET 1,90 1,43 1,69 — 1,57 1,47 8,46 &. 1986
ILE 423 3,27 4,48 — 4,19 3,59 6,44 UJ—5¢
LEU 8,88 7.10 9,42 — 8,94 7,87 5,87 UJ —5g
TYR 3,14 2,40 3,02— 2,98 2,54 7,51 &. 1986
PHE 7,36 5,84 7,75— 7,36 6,47 6,10 UJ—5¢g
HIS 3,08 2,48 3,27 3,08 2,64 5,38 UJ —5g
LYS 4,43 3,73 4,70 — 4,40 3,94 4,77 UJ—5¢

| ARG 5,86 5,04 6,11 - 5,98 5,04 3,79 UJ —5¢

s bezpluchymi obilkami hodnoceni v roce 1986 v Cerveném Ujezdé a v sezénach
1987 a 1938 na Slechtitelské stanici v Brani$ovicich obvyklym zptsobem na par-
celdch 15 m2 Popis vybranych mutantit uvadi Uhlik (1988). Obsah dusikatych
latek byl zjistén klasickou Kjeldahlovou metodou a nasobenim faktorem N X 6,25.
Stanoveni aminokyselin bylo provedeno na automatickém analyzatoru T — 339 (Mi-
krotechna Praha) na sloupci s naplni Ostion IG AN B, a to ve dvou paralelnich
stanovenich.

Primérné hodnoty obsahu jednotlivych aminokyselin (mg na 1 g susiny) v obil-
kach kazdého z vybranych bezpluchovych mutantt byly hodnoceny vzhledem k hod-
notdm pluchatého kmene KM 1192 a n&mi diive indukovanych nahych mutanti
UJ-21a a UJ-5g u odridy Atlas (Uhlik, Burianova, 1977, 1982 a 1983), vy-
znacujicich se podstatné zménénym zastoupenim jednotlivych aminokyselin. Roz-
sah variability v obsahu jednotlivych aminokyselin byl hodnocen pomoci varia¢nich
koeficientu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty charakterizujici zjiSténou variabilitu u souboru vybranych
mutantd jsou uvedeny v tabulkdch I aZ III. Vy$8i hodnoty nékterych va-
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III. Poéty aminokyselin a mutanti se sledovanymi zménami ve srovnani s kontrolami — The numbers of amino acids and

mutants with induced changes in comparison with controls

Cislo BR 1616 BR 1583 UH 215 ‘ Kontrola Gislo
kmene | — F1 = | © |xomene
1 2 3 4 5 6 7 8 9(10 11 12|13 14 15 I 16 17 18 | 19 20 21
ASP | O X0 %D o} 0 O 0 o|l0 o 8| 2|10 1 1981
TRE X O O O 3 1 4 2 1984
SER X O O 0 O 2 1 3 3 1985
GLU | O x O O 0 O 0 5 1 6 4 1986 BR 1616
PRO @) O X O O o0 3 1 4 5 1995
GLY @) ¥ O O 0 O 3 1 4 6 1996
ALA O X O O 0 2 1 3 7 1999
VAL @] O o0 1 1 2 8 2001
MET [O O 0 @] O O] O X 7| 2 9 9 2002
ILE @] O X O O O o 0 5 1 6
: 10 1982 BR 1583
LEU X % O O 0 1 2 3
TYR | O 0 (@) @) O O 4 1 5 i 1aga
= D
12 1994
PHE X 0O O O O 0 3 1 4
HIS @) O 0 2 1 3 13 2003 UH 215
LYS |O (3] O © 0|0 © O O O|lO 0 0O}]10 1|11 14 2004
ARG O @) O O 0 3 1 4 15 2005
= 2 5 1 13 2 3 4 4|1 5|5 2 6 9 2 16 Orbit
I 17 KM 1192N
— 1 6 11 T 1 1 1
18 Zefir
C 5 2 6 131 3 3 4 4|1 7 5 | 5 3 1 7 9 2 Z
19 UJ—21a kontroly
0 — primérny obsah hodnocené aminokyseliny byl shodny s maximélnim obsahem u bezpluchych kontrol 20 UJ—5g
nebo jej prevysoval 21 KM 1192
O — prumérny obsah hodnocené aminokyseliny byl shodny nebo pfevysoval obsah bezpluché kontroly s nizsi

prumérnou hodnotou znaku



riaénich koeficientl jsou odrazem vlivau tF¥i velmi rozdilnych vegetac-
nich sezoén a dvou rozdilnych stanovist, tyka se to predevSim obsahu bil-
kovin v obilkédch, ktery byl v sezoné 1987 znalné vySSi.

Nejvyssi hodnoty v obsahu aminokyselin byly zjiStény u lyzinu,
asparaginu a methioninu (u deseti aZ sedmi mutantd). Z celkového
poctu 81 zménénych hodnot u souboru indukovanych mutantd Slo v 62
pfipadech o vy$8i hodnoty obsahu jednotlivych aminokyselin, v 19 pfi-
padech o minimalni hodnoty.

Z tab. III vyplyva, Ze pocet kvantitativnich zmén u sledovanych ami-
nokyselin po ovlivnéni geneticky shodného materidlu se miiZze velmi pod-
statné 1iSit, coZ je patrno prfedevSim u souboru deviti vybranych mutan-
tl, indukovanych z kmenu BR 1616.

Indukce novych mutantd od geneticky rozdilnych odrid a moZnost
jejich budouciho 8irStho vyuZiti pFi Slechténi krmnych odrid bude mit
pro ziskani vhodnych vychozich S§lechtitelskych materidlti trvale diile-
Zity vyznam. VyuZitim mutageneze lze nejen ziskat potfebné rozsifeni
variability biochemickych znakii, ale i odekdvat poruSeni negativnich
vazeb (Uhlik, 1980, 1985; Andonov, 1986) mezi obsahem nékte-
rych aminokyselin a obsahem bilkovin nebo vynosem obilek u je€mene.
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YINUK, . — MAPEK, B. (Cenbckox03aiCTBeHHbI MHCTUTYT, lMpara; OCEBA — HayuHo-
-UCCNefoBaTEeNbCKUI U CENEeKUMOHHbIW MHCTUTYT 3epHosoacTea, Kpomepxux, CenekunMoHHas
cTaHuua Fpy6unue): U3meHeHue coaepxaHnsi aMUHOKUCNOT Y MYTaHTOB CONOAOBOr0O SIUMEHS.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1057-1062.

MNpusegeHHble pe3ynbTaTbl MOATBEPXAAIOT BO3MOXHOCTb MHAYUMPOBATb Yy TFEHOTUNHUUECKHU
pPa3fuuHbIX CONOAOBbIX MaTEPManoB /[OCTaTOUHO NNOAHbIE MYTaHTbl C FONbIMM 3E€PHOBKaMM
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o} o.quapemeHHo npuBegeHbiMu CoAepXaHUaAMU U B3aMMHbIMKU KONUYECTBEHHbIMU OTHO-
WweHnaMmu 6onbluero uucna ouyeHnBaeMbiX aMHUHOKUCIOT U C pa3/iMuHbIiM COAEpXaHUEM 6en—
KOB. 3HaMeHaTeNbHble KONUUECTBEHHblE M3MEHEHWS B COAEepXaHUWM aMUHOKMUCAOT, B OCO-
6EHHOCTU NM3MHa M METUMOHWMHA, MOTYyT OXBaTUTb Yy MHAYUMPOBAHHOro MyTaHTa paxe 13
13 16 onpeaensemMbix aMUHOKMCNOT. Pe3ynbTaTbl NMOATBEPXAAlOT, paHEe WMMEBLUMECS Npea-
MNOCbINKHU, UYTO MOXHO y reHeTUUeCkKu pasnuuHbIx CONMoAOBbIX MaTepuanos HUHAYUUPOBATb
MyTaHTbl C MOAXOASWMM O6pa3oM OGMeHseMbIMU GUOXMMUUECKUMM MpU3HAKaMW, KOTOpble
Mornaum 6bl UCNoNb3oBaTbCA AN cenekuuu KOpMOBbIX AUMEHEMN.

AYMeHb; KOPMOBOI SAUMEHb; 6E30CTHble COpTa; MYyTaluWs; TEennoBble HEWTPOHbI; METUAHWTPO-
30MOUYEBUHA; COAEpXaHUe aMUHOKMUCNOT; COAEpXaHWe GenkoB

UHLIK, J,, — MAREK, V. (University of Agriculture, Praha; OSEVA — Research
and Breeding Institute of Cereal Growing, Kromériz, Plant Breeding Station, Hrub-
¢ice): Changes in Amino Acid Contents in Malting Barley Mutants. Rostl. Vyr., 35,
1989 (10) : 1057-1062.

Results of research have confirmed a possibility of inducing in genotypically dif-
ferent malting barleys high-yielding mutants with naked grains which will have
modified contents and mutual quantitative relations of a greater number of ami-
no acids and different content of proteins. Significant quantitative changes in the
content of amino acids, especially of lysine and methionine, can influence in an
induced mutant the contents of as many as thirteen out of sixteen amino
acids under investigation. The results have confirmed a previous assumpt-
ion that in genetically different malting barleys it is possible to induce
mutants with adequately modified biochemical traits which could be made use
in the process of fodder barley breeding.

barley; fodder barleys; huskless barleys; mutation; thermal neutrons; methylni-
trosourea; amino acid content; protein content

UHLIK, J. — MAREK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; OSEVA —
Forschungs- und Ziichtungsinstitut flir Getreideanbau, Kromériz, Ziichtungsstation
Hrubdice): Umwandlungen des Gehaltes der Braugerstenmutanten an Aminosduren.
Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1057-1062.

Die ermittelten Ergebnisse bestdtigen die Moglichkeit, bei genotypisch unterschied-
lichen Braumaterialien geniigend fruchtbare Mutanten mit nackten Karyopsen mit
gleichzeitig verdnderten Gehalten und gegenseitigen quantitativen Beziehungen
einer grosseren Zahl der bewerteten Aminosduren und mit einem unterschiedlichen
Proteingehalt zu induzieren. Bedeutende quantitative Umwandlungen des Gehaltes
an Aminosiduren, insbesondere an Lysin und Methionin, kénnen beim induzierten
Mutanten bis 13 von 16 festgelegten Aminosduren betreffen. Die Ergebnisse besti-
tigen die frithere Voraussetzung, dass es moglich ist, bei genetisch unterschiedlichen
Braumaterialien die Mutanten mit gilnstig umgewandelten biochemischen Merk-
malen zu induzieren, die fiir die Ziichtung von Futtergersten ausgenutzt werden
konnten.

Gerste; Futtergerste; spelzenlose Gersten; Mutation; Wirmeneutronen; Methyl-
nitrosoharnstoff; Aminosidurengehalt; Proteingehalt

Adresy autoru:
RNDr. Jan Uhlik, CSc.,, Vysoka Skola zemédélskd, 165 21 Praha 6-Suchdol

RNDr. Vaclav Marek, CSc.,, OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky tstav
obilnaisky, Kromériz, Slechtitelska stanice Hrubdéice, 798 21 Bedihost
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KVALITATIVNI ZHODNOCENI VYBRANYCH GENETICKYCH
ZDROJU TRITIKALE

J. Lachman, V. Pivec, V. Rehakova, J. Hubaéek, J. Pofiuchalek

LACHMAN, J. — PIVEC, V. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. — PO-
NUCHALEK, J. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha): Kwalitativni zhodnoceni
vybranych genetickych zdroju tritikale. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1063-1070.
Byl zhodnocen soubor 11 odrid tritikale (Slechtitelska stanice Uhfetice) s ohle-
dem na obsah hlavnich nutri¢nich Zivin (bilkovin, tuku, vldkniny, Skrobu)
a obsah antinutri¢nich latek — latek polyfenolického charakteru, celkovych
polyfenoli (CP), vysokomolekularnich polyfenola (VMP) a latek typu resorcino-
lu, floroglucinolu a katecholu (RFK). CP byly stanoveny Folin-Ciocalteuovym
¢inidlem, VMP siranem cinchoninu a RFK p-dimetylaminoskoficovym alde-
hydem. Z hodnoceného sortimentu lze pozitivné hodnotit odridy MAH-384,
MAH-484 Malno, UH-74, Lasko a Dagro, naproti tomu vétSinu nepriznivych
parametri vykazuje odriida Salvo. Primérny obsah CP tritikale péstovaného
v naSich podminkéach ¢&inil 525,80 msg.kg-!, VMP 160,00 mg.kg-! a RFK
7,02 mz .kg-1. Pri skladovani vzorku tritikale po dobu péti mésicti bylo zjis-
téno, Ze enzymaticky systém zpusobuje ve srovnani se vzorky se zablokovanym
enzymatickym systémem zvySeni CP (524,28 mg.kg~1 oproti 364,01 mg.kg~1)
a konverzi RFK (7,09 mg.kg-! oproti 14,41 mg.kg-!) na VMP (160,00 mg.
.kg—! oproti 102,48 mg.kg-1).

tritikale; odrudy; polyfenolické latky tritikale; vysokomolekuldrni polyfenoly;

polyfenoly typu katecholu, resorcinolu a floroglucinolu; stravitelnost bilkovin;
vliv skladovani a enzymatického systému

Uspéchy genetiky a cytologie v poslednich desetiletich umoZnily vy-
péstovat novou obilninu tritikale (Rychtarik, 1986), jejiZz hospo-
darsky vyznam od pocatku osmdesatych let v Fadé zemi stoup4. Jde
0 podstatné produktivné&jdi hexaploidni tritikale (2n = 42), majici v bu-
nécéném jadre 28 chromozoéml pSenice a 14 chromoz6mil Zita s genomem
AABBRR.

Soucdasny genofond tritikale zahrnuje asi 4000 odrGd. Ve srovnéni
s ozimou pSenici je podstatné men3i, nebot neexistuji pfirodni genetic-
kd centra, kde se dlouhodob& uplatnil pfirodni vybér. Od tritikale oce-
kdvame predevsim vyS$8i nutriéni a krmnou hodnotu, charakterizovanou
vyS$Sim primérnym obsahem bilkovin oproti pSenici a Zitu (Petter-
sson, Aman, 1987). Pfiznivy je vysoky obsah esencidlnich amino-
kyselin lyzinu, methioninu, tryptofanu a valinu (Shariff, 1981), kte-
ry prevySuje o 10 aZ 15 % obsah téchto aminokyselin v pSenici. PFevaha
frakci bilkovin rozpustnych ve vodé sméfuje k vyuZiti tritikale predevSim
jako krmné plodiny (Mogileva, 1986). Primérné chemické sloZeni
obilky tritikale je 80 % sacharidf, 10 aZ 20 % bilkovin, 2 aZ 4 % tuku.
Skrob tvori asi 95 % obsahu sacharidd, av3ak u svradtélych semen je
jeho obsah znaCné& niZ8i, pfi¢emZ se imérné zvySuje obsah celuldzy a he-
micelulézy (Berry, 1971).
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Vynosovy potencial soucasnych odrtd tritikale je vySSi ve srovné-
ni s pSenici (az nad 12 t.ha~1). Vhodné technologické metody zpraco-
vani tésta, zkrdcené miseni apod. vedou k dobrym pekafskym vysled-
kiim (Bushuk, 1980).

Kromé hlavnich nutri¢nich Zivin obsahuje tritikale analogicky jako
rada jinych plodin antinutri¢ni latky. Mezi né€ lze zatadit latky polyfe-
nolického charakteru. Z nich pfedevSim vysokomolekuldarni polyfenoly
o molarni hmotnosti 500 az 3000 g .mol~! vdZi rozpustné bilkoviny, inhi-
buji enzymatické systémy a zplsobuji trpkou a adstringentni chut
(Lachman etal, 1986, 1989).

Dedio et al. (1969) konstatuji, Ze pocCet flavonoidnich latek se
u tritikale zvySuje s urovni ploidie, avSak nikoliv proporciondlné poctu
genomu. Zjistili, Ze variace celkového flavonoidniho obsahu je dosti niz-
ka, zatimco pocCet flavonoidnich latek kolisa v rozmezi 8 aZ 13.

Kyselou, hofkou, adstringentni a fenolickou pfichut a misitelnost
tésta negativné ovliviiuji fenolkarboxylové kyseliny. Maga. Lorenz
(1974) prokéazali, Ze tritikalovd i pSeni¢nd mouka obsahuji stejné fenol-
karboxylové kyseliny, soustfedéné predevSim v obalovych vrstvach obil-
ky. Nejvice jsou zastoupeny vanilova, ferulovd a p-kumarova kyselina.

Zastoupeni dominantnich fenolkarboxylovych kyselin v mouce tri-
tikale je pon&kud vy33i neZ u pSenice (tab. I). Nejsou v8ak vyznamnéj-
81 rozdily v kvalité i kvantité fenolkarboxylovych Kkyselin mezi mou-
kami z jarnich a ozimych odrid pSenice a podobné z jarnich a ozimych
odrid tritikale.

Struktura fenolkarboxylovych Kkyselin tritikale

R, 2
= OH, Rz = R4 = OCHs3, Ri = H syringova kyselina
R;=OH. R2=0OCH3, Ri=R4=H vanilovd Kkyselina

Rs;=0OH, Ri=Rz=R4=H p-hydroxybenzoova kyselina
Ri=R4=0H, Re=R3=H gentisova Kyselina
Ri=O0OH, Re=Ri=Rs4=H salicvlova kyselina
Rz2=R35=0H, Ri=Ri=H protokatechova kyselina
Ry
HOOC
| AL
c =C—¢ S-R
i >=C ’
H H Ry Re
R3; = OH, R2 = OCHs3, Ri = R4 = H ferulova kyselina
R2=0H, Rs = OCHs;, Ri=R4=H izoferulova kyselina
R3=0OH, Ri=Rz=R4=H p-kumarova kyselina
R3 =0OH, Rz = R4 = OCH;3, Ri=H sinapova kyselina
Ri=0OH, Re=Rs=Re=H o-kumarova kyselina
R2=R; =0H, Ri=R4=H kévova kyselina

Ve vy88ich koncentracich, neZ je prahov4, byly nalezeny vanilova,
0- a p-kumarova a ferulovd Kkyselina, pfedevSim v otrubach tritikale.

Obsah neZaddoucich hotfkych latek alkylresorcinold nepfevySuje u tri-
tikale hranici pfipustnosti (Hy Za, 1984).
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1. Zastoupeni dominantnich fenolkarboxylovych kyselin (mg.kg—1) v mouce pSenice
a tritikale (Maga, Lorenz 1974) — Proportions of dominant phenolcarboxyl
acids (mg per kg) in the flour of wheat and triticale (Maga, Lorenz, 1974)

Kyselina Mouka pSenice Mouka tritikale
— vanilova 38,6 37,6
— p-kumarova 23,6 32,6
— ferulova 28,4 28,0 i
— o-kumarova 8.8 9,6
b 99,4 i 107,8 !

Tritikrlo é mouky byly v nriméru celkové vymlety na 62,5 °,, pSeni¢cné mouky byly obchodni
jakest! (ma~imalni vymleti cca 75 )

Mezi dal8i antinutricni faktory lze zaFadit inhibitory trypsinu
(Chang, Tsen, 198la, b). Inhibitory trypsinu ze Zita a z tritikale
jsou si sloZenim aminokyselin velmi pribuzné. Afinitni chromatografii
byl ziskdn vytézek 82 % u Zita, 83 % u tritikale, 37 % u ozimé pSenice.
Jsou znacné termorezistentni, k ireverzibilni zméné konformace a sta-
bilni inkativaci dochézi aZ pri teploté 125°C. Vetter, Haraszti
(1987) uvéadéji, Ze kvalita inhibitoru trypsinu dosahuje intermedidrni
hodnoty mezi pSenici a Zitem.

K antinutriénim latkam tritikale lze prifadit i polysacharidové frak-
ce obsahujici riizné proporce polyuroidd, pentosanti a g-glukand (Rac -
zynska — Bojanowska et al, 1983), které maji diarhetické
acinky.

Hariharan, Rao (1978) vyizolovali frakcionaci pomoci siranu
amonného a nasledujici chromatografii na DEAE celuléze a sulfopropyl-
-Sephadexu lektin s aglutinacni aktivitou. Na rozdil od lektinu p3e-
nicnych klickd je tritikalovy lektin inaktivni vi¢i lidskym erythrocytéim
skupiny B a O a k aglutinaci erythrocyti skupiny A je tfeba podstatn&
vyS§S8i koncentrace.

V studii jsme se zaméfili na zhodnoceni soufasného genotypu triti-
kale z aspektu obsahu nutri¢nich latek a polyfenolickych latek anti-
nutri¢niho charakteru.

MATERIAL A METODA

Bylo analyzovano 11 odrud tritikale Dagro. Presto, Lasko, Grado, Salvo, Bolero,
BR-2. KS-12, MAH 484 Malno, MAH 384 a UH-74 ze sklizné 1987. Poskytla je
Slechtitelska stanice Uhftetice.

Stanoveni celkovych polyfenolu (CP), vysokomolekuldarnich polyfenolt (VMP)
a polyfenolt typu resorcinolu, floroglucinolu a katecholu (RFK) bylo provedeno
modifikovanou meatodikou (Hubac¢ek, Lachman, 1976. 1977).

Vzorky tritikale byly jemné umlety a od kaZdé odrady bylo navazeno cca
40 9 do extrakéni patrony. Vzorky byly predextrahovany 10 h petroléterem v Sox-
hletové extraktoru. Vlastni extrakce byla provedena 12 h 80, etanolem. Extrakce
probéhly pri bodu varu extrakéniho ¢éinidla.

Vodné etanolicky extrakt byl preveden do 200ml odmérné banky a doplnén
80", etanolem po znac¢ku. Po promichani bylo z roztoku pipetovano:

— Na stanoveni CP: 5 ml do 50ml odmérné barky, piiddano cca 30 ml vody,
2,5 ml Folin-Ciocalteuova ¢inidla a po promichani 7.5 ml 20, roztoku uhli¢itanu
sodného. Po doplnéni destilovanou vodou po znac¢ku, promichani a dvouhodinovém
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stdani byl roztok centrifugovdn pii 12000 ot.min-! po dobu 12 min a zmérena
absorbance roztoku na Specolu 10 v 0,5cm kyvetdch pfi A = 765 nm proti slepému
pokusu.

— Na stanoveni VMP: 10 ml do 50ml odmérné banky, pH roztoku upraveno
nékolika kapkami 20, roztoku uhli¢itanu sodného na 7,1 az 7,6, pridano 5 ml
fosfatového pufru o pH 7,9 a 2,5 ml roztoku siranu cinchoninu. Po dvacetiminu-
tovém stédni byl obsah odmérné banky zifedén vodou na cca 30 ml a pridano
2,5 ml Folin-Ciocalteuova ¢inidla a po promichani 7,5 ml 209, roztoku uhli¢itanu
sodného a roztok doplnén po znacku destilovanou vodou. Po promichéni a dvou-
hodinovém stani byl roztok centrifugovan 12 min pri 12000 ot.min—-1 a superna-
tant zméren na Specolu 10 v 0,5cm kyvetdch pfi A = 765 nm proti slepému po-
kusu.

— Na stanoveni RFK: 20 ml extraktu, které byly v misce odpafeny na vodni
lazni pri 60°C do sucha. Z misky byl odparek pireveden bezvodym metanolem do
25ml odmeérné banky, priddno 6 ml 3M-HCI] a doplnéno po znac¢ku metanolem. Poté
byl pridan 1 ml! roztoku p-dimetylaminoskoricového aldehydu a roztok byl promi-
chan. Po dvacetiminutovém stadni byly vzorky centrifugovany stejnym zpusobem
jako pri stanoveni CP a VMP. Absorbance byla mérena na Specolu 10 pfi vlinové
délce A = 638 nm v kyvetdch o tlousfce 0,5 cm proti slepému pokusu.

CP a VMP byly vyjadfeny jako galova kyselina, RFK jako floroglucinol [stan-
dard CsH3(OH)s .2 H20, The British Drug House, Ltd.].

Stanoveni suSiny pii 105°C, obsahu dusiku, tuku, vlakniny a §krobu bylo
provedeno podle béznych metodik (Davidek a kol., 1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty suSiny, obsahu bilkovin, tuku, vldkniny a Skrobu jsou uve-
deny v tab. II.

Obsah celkovych polyfenolickych latek, vysokomolekuldrnich poly-
fenolt a polyfenoli typu resorcinolu, floroglucinolu a katecholu jsme
stanovili v celém sortimentu odriid pé&ét mésict po sklizni, jak uvadi
tab. III.

U péti odrid tritikale jsme sledovali dynamiku zmé&n obsahu celko-
vych polyfenolickych latek, vysokomolekularnich polyfenold a polyfe-
nold typu resorcinolu, floroglucinolu a katecholu b&hem péti mésici
u odrid s neporuSenym enzymatickym systémem a odrid, u nichZ byl
enzymaticky systém umrtven predextrakci petroléterem. Vysledky jsou
uvedeny v tab. IV.

Z vybraného sortimentu 11 odrlid tritikale lze na zdkladé obsahu
hlavnich nutri¢nich Zivin (bilkoviny, Skrob, tuk, vldknina) a obsahu an-
tinutri¢nich latek (polyfenolické latky — CP, VMP a RFK) hodnotit pozi-
tivné pét odrid: MAH-384, MAH-484 Malno, UH-74, Lasko a Dagro. Od-
rida MAH-384 se vyznaduje vysokym obsahem bilkovin (16,15 %), niz-
kym obsahem celkovych polyfenold (491,82 mg.kg~!), vysokomoleku-
larnich polyfenold (159,25 mg.kg-1) a polyfenoli typu resorcinolu,
floroglucinolu a Kkatecholu (6,04 mg.kg~!). Odrida MAH-484 Malno
mé rovn&Z vysoky obsah bilkovin (15,11 %), av8ak vy$8i obsah RFK
(8,07 mg.kg~1). Odriida UH-74 je charakteristickd vysokym obsahem
3krobu (65,66 %) a velmi vysokym obsahem CP (472,34 mg . kg~1) a VMP
(106,89 mg.kg~1). Odriida Lasko vykazuje vy33i obsah tuku (3,74 %)
a nizké zastoupeni v3ech skupin polyfenolickych latek (CP = 483,08 mg .
.kg~1, VMP = 134,21 mg.kg™1, RFK = 5,95 mg . kg~1). Odriida Dagro mé
vysoky obsah Zkrobu (64,25 %), niZ3i obsah bilkovin (13,17 %) a nizky
obsah vSech typti polyfenolickych latek (CP = 439,55 mg.kg~1l, VMP =
= 156,88 mg . kg~1, RFK = 6,17 mg . kg~1).

VétSinu nepfiznivych parametri vykazuje odriida Salvo. Vyznacuje
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II. Susina, obsah bilkovin, tuku, vldkniny a skrobu (%)) v prepoé¢tu na suSinu analy-
zovanych odrud tritikale — Dry matter, contents of proteins, fat, fibre and starch
(") in conversion into dry matter of test triticale varieties

QOdriada ‘ Susina Bilkoviny Tuk Vldknina Skrob
Dagro 88,29 13,17 3,04 2,24 64,25
Presto 88,17 14,61 3,34 2,43 64,07
Lasko 87.97 14,64 3,74 2,19 61,79
Grado 88,39 13,44 3,00 3,00 61,77
Salvo 88,37 13,86 4,43 3,44 60,98
Bolero l 88,07 12,64 4,26 2,41 57,70
BR-2 | 8805 15,33 4,27 2,75 59,33
KS-12 | 89,45 14,25 3,05 212 62,38
MAH-484 Malno 89,37 15,11 2,45 2,38 62,94
MAH-384 89,77 16,15 2,11 2,23 60,82
UH-74 88,92 14,34 2,43 2,41 65,66
@ 88,62 14,32 3,29 2,49 62,02

se relativné nizkym obsahem bilkovin (13,86 % ), $krobu (60,98 %) a vy-
sokym obsahem vSech typti polyfenolickych latek (CP = 607,00 mg.
.kg"1, VMP = 186,25 mg. kg1, RFK = 10,54 mg.kg~1). M4 vy33i obsah
tuku (4,43 %) a vldkniny (3,44 %).

Polyfenoly typu resorcinolu, floroglucinolu a katecholu (RFK) slouZi
jako prekursory vysokomolekuldrnich polyfenoltt (VMP), které maji vy-
razné antinutriéni charakter. SniZuji stravitelnost bilkovin, se kterymi
vytvafeji nerozpustné komplexy. Z RFK vznikaji kondenzacnimi pfe-

III. Obsah CP, VMP a RFK (mg.kg-!) u jednotlivych odrud tritikale — The
contents of CP, VMP and RFK (mg per kg) in the varieties of triticale

;; Odrida cp VMP RFK |

| Dagro o w955 | 15688 | 617 |
Presto | 54846 | 161,00 | 6,41 j
Lasko ‘ 483,08 | 134,21 5,95 i
Grado ' 543,27 | 161,64 | 6,40 '
Salvo | 607,00 | 186,25 | 10,54 ;
Bolero | 555,11 | 154,24 157
PR-2 53803 | 177,28 574 |
KS-12 l 569,34 } 201,22 | 6,73 {
MAH-484 Malno i 535,80 , 160,89 ! 8,07

| MAH-384 ‘ 491,82 | 159.25 ; 6,04 ‘
UH-74 41234 | 10689 7,59
= | 525,88 | 160,00 | 7,02
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IV. Obsah CP, VMP a RFK (mg.kg-!) u p3ti odrud tritikale po péti mésicich skla-
dovani s neporuSenym a umrtvenym enzymatickym systémem — The contents of
CP, VMP and RFK (mg per kg) in five triticale varieties after five-month storage;
their enzyme systems being intact and blocked, resp.

Odrida CP cpt VMP | VMP* | RFK RFK* |
Dagro 429,55 338.66 156,88 109,89 6,17 15,25
Presto 548,46 330,29 161,00 11933 6,1 13,88
Lasko 483,08 431,06 134,21 158,41 5,95 18.84
Grado | 543,27 387,49 161,64 39,19 6,40 17,07
Salvo 607,00 332,47 186,25 85,47 10,54 7,01
@ | 52428 | 364,01 160,00 102,47 7,09 14,41

Hodnoty oznacen¢ (*) jsou pro vzorky s poruSenym enzymatickym systémem

ménami vysokomolekularni polyfenoly (VMP) — vzdjemny pomér je-
jich obsahu je v nepfimé zavislosti. Tuto nepfimou z4avislost lze doku-
mentovat u vétSiny odrtd, napf. UH-74 (VMP = 106,89 mg . kg1, RFK =
= 7,59 mg.kg l), Bolero (VMP = 15424 mg.kg !, RFK =757 mg.
.kg~1), MAH-484 Malno (VMP = 160,89 mg . kg1, RFK = 8,07 mg . kg~1),
Presto (VMP = 161,00 mg . kg1, RFK = 6,41 mg.kg"!), Grado (VMP =
= 161,64 mg.kg" 1, RFK = 6,40 mg.kg"1), BR-2 (VMP = 177,28 mg.
.kg~1, RFK = 5,74 mg.kg"1), KS-12 (VMP = 201,22 mg.kg~!, RFK =
= 6,73 mg . kg1).

Ze sledovani zmén obsahu celkovych polyfenolickych latek (CP),
vysokomolekularnich polyfenold (VMP) a polyfenold typu resorcinolu,
floroglucinolu a katecholu (RFK) v priibéhu pétimési¢niho skladovéni
péti odrid tritikale vyplyva, Ze enzymaticky systém ovliviiuje obsah po-
lyfenolickych latek. Obsah CP (< 524,28 mg. kg~!) se zvySuje ve srov-
nani se vzorky s porusenym enzymatickym systémem (@ 364,01 mg.
.kg~1). Zvysuje se obsah vysokomolekularnich polyfenold (& 160,00 mg .
.kg~1) ve srovnani s odpovidajici hodnotou vzorki s poruSenym enzyma-
tickym systémem (@ 102,47 mg.kg~1), zatimco u RFK je tomu naopak
(< 7,09 mg . kg1 u odriid s neporuSenym enzymatickym systémem opro-
ti @ 14,41 mg.kg ! u odrid se zablokovanym enzymatickym systé-
mem). Z uvedenych ddaji vyplyva, Ze v pribéhu skladovani se enzyma-
ticky systém podili na kondenzaci polyfenold typu resorcinolu, floro-
glucinolu a katecholu a jejich konverzi na vysokomolekuldrni polyfe-
noly. U vzorkii se zablokovanym enzymatickym systémem pfevlddaji
hydrolytické procesy nad chemicky Fizenymi kondenzacnimi reakcemi.

Z 11 odriad tritikale, p&stovanych v nasSich podminkéach, ¢inil pri-
meérny obsah celkovych polyfenolickych latek 525,80 mg.kg~1, vysoko-
molekularnich polyfenoltt 160,00 mg.kg~! a polyfenold typu resorcino-
lu, floroglucinolu a katecholu 7,02 mg . kgL

Podékovani
V zavéru prace bychom chtéli podékovat doc. ing. Jifimu Petrovi, CSc.,

predsedovi odborné skupiny zrnin ZS CSVTS z katedry rostlinné vyroby VSZ
v Praze za poskytnuti nejnovéjsich materialt o tritikale.
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El

NAXMAH, 1. — MUBELU, B. — PXEFAKOBA, B. — TYBAUEK, . — MOHKOXANEK, .
(Cenbckox03giCTBEHHDbIIA MHCTUTYT, [para): KauecTBeHHas oueHka BbIGpPaHHbIX reHeTu-
USCKMX MCTOUHMKOB TpuTukane. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1063-1070.

Mposoaunu oueHky cosokynHocTu 11 coptoe Tputukane (CenekuuoHHas cTaHuus Yrpxe-
TULUE) C yyeToM COAepxaHWus OCHOBHbIX NUTaTenbHblx BewecTs (6enkos, upa, KnetyaTku,
Kpaxmana) u COAEepXaHUs aHTUNUTATEeNbHbIX BEUWEeCTB — BELeCTB xapakTepa noaudeHo-
nos, obwux nonucperonos (LiM), BbicokomonekynspHbix nonucpeHonos (BMIM) v BewecTs
TMna pecopuMHona, cnopornoynHona u karexona (P(PK). O6ume nonuceHonbl onpepae-
NiNUCb peakTUBOM honuH-LlnokanteiHa, BbICOKOMONEKYNApHble MNONUGEHONbI CynbdaTom
uM4xoHMHa ¥ POK n-gMMeTMNnaMUHKOPUUHbBIM anbAerMAoM. M3 OLEeHMBAEeMOro acCopTUMEHTa
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MOXHO MONOXWUTENbHO oueHuBaTb cnegytowme copta MAI-384, MAr-484 ManHo, YI-74,
Nacko u [arpo. B npoTUBOMONOXHOCTb 3TOMY GONbWWHCTBO HEGNAronpuATHbIX napaMeTpos
nokasbiBaetr copt Canso. CpegHee cogepxaHue LI TpuTukane BbipawuBaemMoro B HalUMUX
ycnosusax coctasnano 525,80 mr.kr—1, BMM 160,00 mr.kr—1 u POK 7,02 mr.kr—1 lpu
XpaHeHUu o6pasuos TpUTUKane B TeueHUM 5 MecsueB YCTaHOBMAM, UTO (DepMeHTaTUBHas
cucTeMa B CpaBHeHUM C o6pasuamu C GNOKMPOBAHHOW (HEPMEHTaTUBHOW CUCTEMOW Bbl-
3biBaeT ysenuuenue LM (524,28 mr.kr—! B npoTtusononoxHoctb 364,01 mr.kr—1) u kow-
sepcuio PPK (7,09 mr.kr—! B npotusononoxHocts 14,41 mr.kr—1) wa BMM (160,00 mr.
.kr—1 g npotusononoxHoctb 102,48 mr . kr—1).

TpUTUKane, copTta, NOAUMEHONbHbie BEWecTBa TPUTUKaNe; BbICOKOMONEKYAsipHble nonude-
HO/bI; MONUMEHONbI TUNa KaTexona, pacopuuHoONa W NOpPOrnlOUUHONA;, NEepeBapuMMOCTb
6enkoB; AenCcTBUE XpaHeHUs U (PepMeHTaTUBHOW CUCTEMbI

LACHMAN, J. — PIVEC, V. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. — PONU-
CHALEK, J. (University of Agriculture, Praha): Quality Evaluation of some Gene-
tic Resources of Triticale. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1063-1070.

A set was evaluated ©of eleven varieties of triticale (Uhretice Plant Breeding
Station) with respect to the content of main nutrient substances (proteins, fat,
fibre, starch) and the content of anti-quality substances — polyphenolic substances,
total polyphenols (CP), high-molecular polyphenols (VMP) and substances of
resorcinol, phloroglucinol and catechol type (RFK). CP were determined by means
of the Folin-Ciocalteu reagent, VMP by cinchonine sulphate and RFK by p-di-
methylamino cinnamaldehyde. Within the assortment of test varieties, the MAH-
-384, MAH-484 Malno, UH-74, Lasko and Dagro varieties could be evaluated po-
sitively, on the other hand the Salvo variety displayed mostly adverse character-
istics. The average contents of CP, VMP and RFK in triticale grown in the Cze-
choslovak conditions were 525.80 mg per kg, 160.00 mg per kg and 7.02 mg per
kg, respectively. It was found out in the course of five-month storage of triticale
samples that the enzyme system, in comparison with the blocked one, induces an
increase in CP (524.28 mg per kg vs. 364.01 mg per kg) and the conversion of
RFK (7.09 mg per kg vs. 14.41 mg per kg) into VMP (160.00 mg per kg vs. 102.48 mg
per kg vs. 102.48 mg per kg).

triticale; varieties; polyphenolic substances of triticale; high-molecular polyphenols;
polyphenols of catechol, resorcinol and phloroglucinol type; protein digestibility;
influence of storage and enzyme system

LACHMAN, J. — PIVEC, V. — REHAKOVA, V. — HUBACEK, J. — PONU-
CIjALEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Qualitative Bewertung ausge-
wdhlter genetischer Quellen von Triticale. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1063-1070.

Insgesamt 11 Triticalesorten wurden (Ziichtungsstation Uhfetice) in bezug auf den
Gehalt an wichtigsten Néihrstoffen (Proteine, Fett, Faser, Stdrke) und Antindhr-
stoffen (Stoffe vom polyphenolischen Charakter, von gesamten Polyphenolen (CP),
von hochmolekularen, Polyphenolen (VMP) als auch von Stoffen von Resorcinol-,
Floroglucinol- und Katecholtyp (RFK) bewertet. Die CP wurden mit Hilfe von
Folin-Ciocalteu-Reagens, die VMP mit Hilfe von Cinchoninsulfat und die RFK
mit Hilfe von p-Dimethylaminozimtaldehyd ermittelt. Aus dem bewerteten Sorti-
ment konnen die Sorten MAH-384, MAH-484 Malno, UH-74, Lasko und Dagro
positiv bewertet werden, die Sorte Salvo weist hingegen die ungiinstigsten Para-
meter auf. Der durchschnittliche Gehalt von unter unseren Bedingungen angebautem
Triticale an CP betrug 525,80 mg.kg—1, an VMP 160,00 mg.kg-! und an RFK
7.02 mg.kg-1, Bei Lagerung von Triticaleproben fiinf Monate lang stellten wir
fest, dass das enzymatische System im Vergleich zu Proben mit blockiertem
enzymatischem System ecine Steigerung von CP (524,28 mg.kg-! im Vergleich zu
364,01 m.kg-!) und eine Konversion von RFK (7,09 mg.kg-! im Vergleich zu
1441 mg.kg~1) zu VMP (160,0 mg.kg-1 im Vergleich zu 102,48 mg.kg~!) verur-
sacht.

Triticale; Sorten: polyphenolische Stoffe von Triticale; hochmolekulare Polyphenole;
Polyphenole vom Katechol-, Resorcinol-und Floroglucinoltyp; Proteinverdaulichkeit;
Einfluss der Einlagerung und des enzymatischen Systems
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VZTAH MEZI OBSAHEM ZIVIN V HLIZACH PRI SKLIZNI,
OBSAHEM SUSINY A STOLNI HODNOTOU BRAMBOR

B. Mica, B. Vokal

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav brambo-
rarsky, Havlickuv Brod): Vztah mezi obsahem Zivin v hlizach p7i sklizni, ob-
sahem su$iny a stolni hodnotou brambor. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1071-1078,
Ve ¢tyrletém pokuse byl sledovan vliv ruznych forem organickych hnojiv na
eobsah su$iny, dusiku, fosforu, drasliku a na stolni hodnotu brambor. Ve ¢ty-
rech opakovanich byly zvoleny dvé skupiny variant, tzv. subvarianta Bi bez
prumyslovych hnojiv a subvarianta Bz s prumyslovymi hnojivy. Byl zjistén
vztah mezi raznymi druhy hnojiv a vysi obsahu suSiny i N, P, K v hlizach
a soucasneé vztah hnojeni k celkové stolni hodnoté brambor. Z vysledku dale
vyplynulo, Ze vliv obsahu suginy i N, P, K v hlizdch na stolni hodnotu bram-
bor byl neprukazny, i kdyz urcité tendence k negativni korelaci byly proka-
zany.

brambory; vyziva; stolni hodnota; suSina; dusik; fosfor; draslik

Vysoky obsah susiny je Zddoucim kritériem zejména u hrambor urce-
nych ke zpracovani na vyrobky z brambor a u brambor urCenych k vy-
rob& Skrobu a lihu, protoZe podmiiiuje rentabilitu konecné produkce.
U brambor urCenych k pfimé spotFebé nepatfi vysoky obsah suSiny ke
kritériim, ktera by meéla byt pfednostné sledovédna. Brambory pro pfimou
spotfebu i na vyrobky z brambor v3ak maji mit rovnéZ odpovidajici stol-
ni hodnotu. Skloubeni téchto poZadavkii s vynosovou trovni vSak neni
jednoduchou otazkou. Zatimco vynos je predevSim ovlivnén vysSi davky
hlavnich Zivin a jejich odpovidajicim vzdjemnym pomérem, jsou obsah
suSiny a v disledku toho i obsah hlavnich Zivin v hlizdch ovlivnény jak
vyS8Simi davkami hnojiv, tak i jejich druhem. Zatimco vztah mezi vysi
davky hlavnich Zivin a vynosem byl studovdn velmi intenzivhé (Bae-
rung, Enge, 1971; Ekeberg Ronson, 1973; Hahlin, Jo-
hansson, 1973; Furunes, 1975; Hojmark, 1977) otdzka vlivu
vyZivy a jejich forem na obsah suSiny a N, P, K v hlizdch i na stolni hod-
notu tak dikladné studovdna nebyla. Této problematice je vénovana
pfedkladana prace.

MATERIAL A METODA

V letech 1983 az 1986 byly na Slechtitelské stanici Valeéov zaloZeny polni po-
kusy s poloranou odridou Radka. Stanice se nachézi v nadmoiské vysce 460 m
ve vyrobnim typu bramborarském-zitném s pudou hnédou, slabé oglejenou. Dlou-
hodoby prumeér teplot je 6,6 °C, celkové roéni srazky 657,3 mm, prumeérnd teplota za
vegetatni ohdobi 12,9 °C, celkové sraZzky za vegeta¢ni obdobi 429,3 mm.
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Pokusy byly provadény ve CcCtyfech opakovanich s témito variantami hno-
jeni: .

Varianta Hnojeni
1 bez organickych hnojiv
2 hntj (35 t.ha-1)
3 kejda skotu (60 mb3)
4 kejda prasat (60 mbd)
5 slama s pridavkem dusiku v davce 1 kg.ha-! na 100 kg slamy
6 zelené hnojeni (jilek) formou podsevu
7 zelené hnojeni (hofc¢ice) — strnistni meziplodina
8 var. 2 + 6
9 var: 2 7
10 var. 3 + 6
11 var. 3 + 7
2 var. 4 + 6
13 var. 4 + 7
14 var. 5 + 6
15 var. 5 + 17
Subvarianty pokusu: T — hez pramyslovych hnojiv;

B2z — s prumyslovymi hnojivy v davce:
dusiku 80 kg.ha-! v mocéoviné;
fosforu 80 kg .ha-! v superfosfatu,
drasliku 200 kg .ha-1 v KCIL

Hlizy byly analyzovény na obsah suSiny, N, P, K a stolni hodnotu. Obsah su-
$iny byl stanoven suSenim pri 110 °C do konstantni hmotnosti, obsah dusiku podle
Kjeldahla, obsah fosforu kolorimetricky a obsah drasliku plamennou fotometrii
(Davidek a kol. 1977). Stolni hodnota brambor byla stanovena podle CSN
46 2211.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky je nutno hodnotit ze dvou hledisek:

— vliv variant hnojeni na stolni hodnotu, obsah suSiny a N, P, K;
— vztah obsahu suSiny, N, P, K ke stolni hodnot& bez ohledu na va-
rianty.

Vliv variant hnojeni

Z pramérnych udaji stolni hodnoty (tab. I) vyplyva, Ze u variant
bez primyslovych hnojiv (subvarianta Bi) bylo rozpéti stolni hodnoty
od 56,37 do 60,56 bodl. Nejlepsi hodnoty bylo dosaZeno u varianty 5
(tj. pfi pouZiti slamy s p¥idavkem dusikatych hnojiv ve formé& mocoviny).
V porovnéani s variantou kontrolni vSak zlepSeni bodové hodnoty (o 1,56
bodd) nebylo vyrazné. NejniZsi primérné hodnoty (56,37 bodd) bylo do-
saZeno pii pouZiti praseci kejdy. Z porovnani tGc¢inku kejdy at uZ skotu,
nebo prasat vyplyva, Ze doSlo oproti kontrole (varianta 1) i oproti po-
uZiti hnoje (varianta 2) ke sniZeni stolni hodnoty, pFfiCemZ praseci kej-
da sniZila stolni hodnotu vyraznéji neZ kejda skotu. PF¥i pouZiti zeleného
hnojeni (varianty 6 a 7) pouze u varianty 7 doSlo ke sniZeni stolni
hodnoty. P¥i pouZiti zeleného hnojeni v kombinaci s kejdou skotu i s kej-
dou prasat dochazelo rovnéZ ke sniZeni stolni hodnoty oproti kontrole.
V kombinaci slamy s pfidavkem dusiku a s kejdou skotu nebo prasat
(varianty 14 a 15) doSlo rovnéZ ke sniZeni stolni hodnoty oproti kon-
trole.
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1. Stolni hodnota brambor (v bodech stobodové stupnice) — Table value of potatoes
(in scores of a 100-point scale)

Subvarianty

Varianty B . | B»

1983 | 1984 1985 1986 ] 1983 \ 1984 l 1985 ‘ 1986 ]

|
|

1 60,50 | 59,50 | 51,25 | 64,75 | 59,00 | 60,25 | 54,25 | 52,00 | 64,50 | 57,75
2 64,50 | 53.00 | 53,00 | 61,75 | 58,06 | 60,75 | 54,50 & 52,50 | 58,50 | 56,56
3 63,00 | 55,50 | 54,00 | 59,00 | 57,87 | 62,25 | 51,75 53,50 | 59,50 | 56,75
4 62,50 | 50,50 | 48,75 | 63,75 56,37 | 63,75 | 52,50 | 51.25 | 62,75 | 57,56
5 65,25 | 55,75 | 55,50 | 65,75 | 62,56 | 64,50 | 52,75 } 53,75 | 60,00 | 57,75
6 64,75 | 56,25 | 50,25 | 65,00 | 59,06 | 63.50 | 55,75 | 51,00 | 65,00 | 58,81
7 62,25 | 58,00 | 48,50 | 61,50 | 57,56 | 61,50 | 53,00 | 50.75 | 61.25 | 56,62
8 63,75 | 54,00 | 52,25 | 64,00 | 58,50 | 62,50 | 5475 | 50,75 | GD,00 | 57,00
9 61,25 | 55.25 | 52,00 | 67,50 | 59,00 | 61,25 | 52,00 | 51,30 | 63,00 | 56.93
10 62,75 | 55,00 | 51,50 | 58,25 | 56,87 | 62,25 | 53,75 | 51,75 | 57,50 | 56,31
11 62,50 | 55,00 | 51,50 | 59,00 | 57,00 | 61,75 | 53,00 i 50,25 | 57,75 | 55,68
12 61,75 | 55,00 | 51,50 | 66,00 | 58,56 | 61,25 | 50,75 | 54,75 | 63,75 | 57,62
13 61,75 | 54,00 | 50,50 | 64,25 | 57,62 | 62,50 | 50,25 ‘ 51,25 | 62,25 | 56,56
14 64,00 | 56,75 | 50,25 | 59,75 | 57.68 | 63,00 | 54,00 | 51,25 | 60,75 | 57.25
15 63,00 | 56,75 | 49,50 | 57,00 | 56,56 | 61,00 | 53.50 | 52.00 | 59,75 | 56.56

PFi pouZiti primyslovych hnojiv (subvarianty B2) doSlo oproti kon-
trole v priméru u varianty 6 ke zvySeni stolni hodnoty brambor. Ostat-
ni varianty stolni hodnotu sniZovaly, pfiemZ k nejvétSimu sniZeni do$lo
pfi hnojeni daném variantou 11 (tj. kombinace kejdy skotu a zeleného
hnojeni s hok¢ici).

Z porovnéni vlivu obou subvariant (Bi a Bz2) je zfejmé, Ze aZ na
variantu 4 (praseCi kejda) byly vSechny primérné hodnoty bez pri-
myslového hnojeni vy33i neZ p¥i souCasném pouZiti prmyslovych hnojiv.

Z hodnoceni jednotlivych ro¢nikl je zfejmé, Ze vegetacni rok se vy-
razné podilel na celkové stolni hodnoté. Nejvy3si stolni hodnota (v pri-
méru vSech variant) byla nalezena v roce 1983, a to jak pii pouZiti
primyslovych hnojiv, tak i bez nich. NejniZ8i primérnéd stolni hodnota
byla nalezena v roce 1985. Piisobeni ro¢niks je nejlépe dokumentovédno
vyraznym rozdilem mezi nejvyS$Si a nejniZ8i primérnou hodnotou (pro
subvarianty Bi 11,55 bod( a pro subvarianty Bz 10,25 bod{). Optimalni
varianty pro stolni hodnotu byly v priméru v8ech rokét varianty 5 a 6.

Obsah suSiny hliz (tab. II) se u subvariant Bi pohyboval v prameéru
mezi 21,05 aZ 22,10 % a u subvariant B2 mezi 20,69 az 21,76 %, z ¢ehoZ
vyplyva, Ze pfi pouZiti primyslovych hnojiv v kombinaci s organickymi
hnojivy dochédzelo v priméru ke sniZeni obsahu suSiny. Optimélni va-
rianty u skupiny B1 byly varianty 7, 8, 9, které predstavovaly kombinace
zeleného hnojeni a hnoje. Oproti tomu praseci kejda se projevila vyraz-
néjsim sniZenim obsahu su$iny oproti kontrole.
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II. Obsah susiny (v %) — Dry matter content (in %)

\ Subvarianty ‘
| N -
| Varianty B, | Bo
| 1983 ‘ 1984 ; 1985 ‘ 1986 | o | 1983 | 1984 } 1985 | 1986 | o |
1| 21,16 | 21,69 | 22,62 | 21,26 | 21,68 | 19,97 | 21,99 | 2030 | 21.81 | 21,02
|2 | 2060 | 2281 | 225 | 21,33 | 21,81 | 20,38‘ 21,08 2030 | 22,55 | 21,30
3| 2070 22,06[ 21,23 | 21,06 | 21,28 | 19,95 | 21,29 | 20,14 | 21,39 | 20,69
! a | 21,86 | 20 2 | 2058 21,20 | 21,05 | 21,44 | 20,50 | 20,67 | 20,84 | 20,86
‘ 5 | 2000 | 2220 | 21.87 | 21,69 | 21,46 | 19,93 20,90' 20,66 | 21,12 , 20,65
‘ 6 | 20,92 | 22,01 l 23,07 | 21,74 | 21,94 | 21,07 | 22,66 | 20,52 | 22,23 @ 21,62
|7 | 21,48 | 22,24 | 22,57 | 22,07 22,00 | 19,08 | 2241 | 20,35 21,73 | 21,12
8 | 2112 | 22,06 | 23,01 } 22,13 | 22,10 | 20,84 | 22,26 | 21,09 | 21,92 | 21,53
L9 2221 | 22,92 @ 21,61 | 21,56 22,07 | 21,70 21,88{ 20,49 | 21,49 | 21,39
10| 2080 21,05 | 21,59 | 2182 21556 | 21,16 | 22,83 | 21,98 | 21,08 | 2176
11| 20,76 | 21,30 | 22,26 | 21,31 | 21,43 | 21,63 | 21,86 | 20,57 | 21,14 | 21,30
12| 21,57 | 21,43 | 20,83 | 21,84 21,42} 21,40 | 21,80 | 21,44 20,98! 21,40
13| 20,99 | 21,71 ’ 20,88 | 20,72 | 21,07 | 21,57 | 21,11 | 20,44 | 21,09} 21,05 |
14 | 2058 | 22,05 | 22,78 | 20,86 | 21,57 l 20,99 | 22,12 | 20,81 | 21,35 | 21,31 |
15 | 2086 22,07% 22,33 | 2203 | 21,82 19,96} 21,2si 20,94 | 21,54 | 20,93;
ITI. Obsah dusiku (v %, suSiny hliz) — Nitrogen content (in 9, of tuber dry matter)
} Subvarianty
Varianty B l' B:
1983 ‘ 1984 ‘ 1985 | 1986 | o | 1983 | 1984 | 1985 ‘ 1986 } o
1| 1,085 | 1470 1,190 | 1,260 | 1,251 | 1,156 | 1,418 | 1,348 | 1,278 | 1,300
|2 1313 ] 1,225 14203’ 1,243‘ 1,247 1,348 | 1,400 | 1,330 | 1,260 | 1,334
3 | 1156 | 1,348 | 1243 1,400 | 1.286 | 1,243 1,173! 1,033 | 1,383 | 1,208
e 1,330! 1,103 | 1,330! 1,400 | 1,200 | 1,470 | 1,0851 1,400 | 1,330 | 1,321
5 | 1260 | 0,631 LOIG | 1260 | 1041 | 1,470 | 0,823 1,260’ 1,313 | 1,216
6 1,260 | 1,645 1,330 | 1.208 | 1,360 | 1,156 | 1,205 | 1,138 | 1,260 | 1,212
| 7 | o,910i 1,120 | 1,243 | 1,208 | 1,120; 0,735 1,278[ 1,050 | 1,313 | 1,094
|8 | 1,38 | 1,313 | 1,348 1156 | 1,291 | 1,1031 1,330! 1,205 | 1,225 | 1,238 |
9 | 1,295 | 1,190 | 1365 | 2,065 | 1478 | 1,260 | 1,400 | 1,050 1,365’ 1,268 |
|10 | 1,225 | L173 | 1,103 | 1,190 | 1172 | 1,435 | 1,330 | 1,330 | 1,313 | 1,352
| 1 ‘ 1,418“ 1,400 | 1,260 1.,295\ 1,343 | 1,348 | MOOi 1,016 1,313| 1,269
‘ 12 | 1,470 0980 | 1120 | 1,225 1193 1680 1,120 1,033‘ 1,453 | 1,321
13 1540 LIS6 | 1330 | 1383 1352 1,540 | LI56 | 1,050 | 1,505 | 1312
‘ 14 | 1250 | 0,858 1,418 | 1,208 1,186 | 1,205 | 0,840 @ 0,840 | 1,225 1,050
15 | 1243 0805 1,050 1208 1,076 1255 0700 | 1,243 | 1,120 | 1,079 |
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Nejniz8i hodnotou u subvariant Bz se projevilo pouZiti kejdy skotu,
zatimco pfi kombinaci kejdy skotu a zeleného hnojeni bylo u této sku-
piny subvariant dosaZeno nejvy38i primérné hodnoty obsahu suSiny.

Primérny obsah dusiku (tab. [1I) se pohyboval mezi 1,041 a 1,478 %
v suSiné (u subvariant Bi) a u subvariant Bz mezi 1,050 a 1,352 %. Z po-
rovnani vlivu jednotlivych variant bez primyslovych hnojiv na obsah du-
siku je zfejmé, Ze kejda skotu i kejda prasat (varianty 3, 4) nepatrné
zvyS§ily obsah dusiku. PouZiti slamy (varianta 5) vyrazné sniZilo obsah
dusiku. Z variant 6 a 7 se zelenym. hnojenim zvySovalo obsah dusiku
pouze zelené hnojeni s jilkem. Kombinace hnoje a zeleného hnojeni (va-
rianta 9) znacCné prevysSila ostatni hodnoty a dosdhla maxima primérné
hodnoty v8ech variant bez primyslovych hnojiv. U variant 10, 12, 14,
15 bylo dosaZeno niZ8i primérné hodnoty neZ u varianty kontrolni. Ma-
ximdlni hodnoty obsahu dusiku, vyjadfené v procentech suSiny, bylo
dosaZeno pfi pouZiti kombinace hnoje a jilku ve formé podsevu. Z pri-
meérnych hodnot vyplyva, Ze i obsah dusiku mezi jednotlivymi ro&niky
kolisal. NejniZ8i priimérny obsah byl nalezen v roce 1984 a nejvySsi
v roce 1986. Rozdil vSak byl méné vyrazny neZ u stolni hodnoty.

Vliv pridavku primyslovych hnojiv na obsah dusiku, vyjadfeny
v procentech suSiny (subvarianty Bgz), se projevil pon&kud odlidné&ji,
neZ tomu bylo u subvariant bez primyslovych hnojiv. U vétSiny variant
do3lo oproti varianté kontrolni k poklesu obsahu dusiku. NejniZ$i hod-
noty (1,050 %) bylo dosaZeno u subvarianty 14. Primérné hodnoty vSech
¢tyf rokt vSak nevykazaly vyrazné odchylky mezi ob&ma skupinami
subvariant.

Obsah fosforu (tab. IV) se v priméru vSech ro&nikd pohyboval na
relativngé nizké hodnoté, pricemZ rozdily mezi primérnymi hodnotami
subvariant byly aZ na ojedinélé vyjimky nizké. U subvarianty Bi doSlo
k nejvyraznéjSimu sniZeni obsahu fosforu oproti kontrole u varianty 10.
NejvyS$si hodnoty bylo proti tomu dosaZeno u varianty 12.

U subvariant Bz bylo dosaZeno vyraznéjSiho zvySeni u variant 12,
13, 14, zatimco vyrazného sniZeni obsahu fosforu bylo dosaZeno u va-
rianty 11.

Primérny obsah drasliku (tab. V) se pohyboval v rozmezi 1,77 aZ
2,06 % (u subvariant B1) a 1,82 aZ 1,99 % (u subvariant Bz2). P¥idavek
hnoje i kejdy skotu plisobil mirné zvySeni obsahu drasliku oproti kon-
trole (varianty 2, 3), zatimco sldama i zelené hnojeni (varvianty 5. 6, 7)
prakticky Zadny rozdil v obsahu drasliku nevyvolaly. Miniméalni rozdily
v obsahu drasliku proti kontrole byly rovnéZ zjistény u variant 12 aZ 15.
Vyraznéjsi zvySeni bylo nalezeno je$§té u varianty 8. Vzhledem k tomu, Ze
u variant s primyslovymi hnojivy (B2) byla i kontrola dostatec¢n& zaso-
bena draslikem ve formé draselné soli, nedochéazelo u ostatnich variant
k vyrazng&jSimu posunu v primérnych hodnotéach.

Z primérnych hodnot jednotlivych rocniki je zfejmé, Ze rozdil mezi
subvariantami B1 a B2 je minimélni. Nejvy88i primérné hodnoty byly
nalezeny v roce 1983 a 1985.

Vztah obsahwn susiny, N, P, K ke stolni hodneté brambor

V tomto pfipadé jsou hodnoceny tdaje ziskané z jednotlivych va-
riant bez ohledu na jejich ptvod. Takto by mél byt ziskdn pfehled o vli-
vu jednotlivych sloZek na stolni hodnotu. Z koeficientu korelace vy-
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IV. Obsah fosforu (v 9, suSiny) — Phosphorus content (in 9, of dry matter)

Subvarianty
Varianty B ! Bs
} 1983 ‘ 1984 I 1985 ] 198 | o | 1983 | 1984 | 1985 ' 1086 ‘ o

1 | 0272 | 0287 | 0215 | 0,187 | 0,240 | 0270 | 0,281 | 0.209 | 0,211 | 0,242
2 | 0267 | 0,272 | 0226 | 0208 | 0243 | 0275 | 0,250 | 0,222 | 0,212 | 0,239
3 | 0,246 | 0,237 | 0,202 | 0,202 | 0,221 | 0,275 | 0,282 | 0,200 | 0,163 | 0.230
4 | 0246 | 0,252 | 0,204 | 0,202 | 0,226 | 0,230 | 0,281 | 0,191 | 0,202 | 0,226
5 | 0322 | 0,310 | 0,204 | 0,190 | 0,256 | 0,202 | 0,315 | 0,192 | 0,182 | 0,245
6 | 0298 | 0285 | 0,220 | 0,220 | 0,255 | 0,290 | 0,282 | 0,222 | 0,209 | 0,250
7 | 0277 | 0281 | 0217 | 0,187 | 0,240 | 0,300 | 0,282 | 0211 | 0,237 | 0,257
8 | 0247 | 0,262 | 0220 | 0,192 | 0230 | 0,301 | 0,270 | 0,200 | €,206 | 0,244
o | 0247 | 0252 | 0,217 | 0,190 | 0,226 | 0285 | 0,267 | 0,204 | 0,180 | 0,236
10 | 0230 | 0,248 | 0209 | 0,170 | 0,214 | 0,272 | 0262 | 0,190 | 0.217 | 0,235
11 | 0272 | 0,237 | 0,189 | 0,200 | 0224 | 0,245 | 0244 | 0,187 | 0,167 | 0,210
12 | 0293 | 0,346 | 0,206 | 0245 | 0,273 | 0,320 | 0346 | 0,192 | 0,197 | 0,263
13 | 0302 | 0297 | 0,202 | 0,197 | 0,249 | 0297 | 0,372 | 0,202 | 0227 | 0,274
14 | 0,279 | 0,340 | 0,206 | 0,209 | 0,258 | 0,315 | 0,340 | 0,208 | 0,204 | 0,266

‘ 15 | 0320 | 0,344 | 0,190 | 0,185 | 0259 | 0217 | 0284 | 0,182 | 0,195 : 0,219

V. Obsah drasliku (v 9, suSiny) — Potassium content (in 9, of dry matter)

‘ Subvarianty
Varianty B: B2
1083 | 1984 1 1985 ] 1986 ! o | 1983 | 1984 l 1985 [ 1986 | o

1 1,90 | 185 | 2,00 140 | 1,81 | 205 D195 | 225 | 148 | 1,93
2 205 | 1,9 | 235 1,95 | 206 | 190 | 1,95 | 235 | 1,62 | 1,95
3 210 | 215 | 220 | 148 | 1,98 | 215 ' 200 | 230 | 1,53 | 1,9
4 1,85 | 1,85 | 1,85 | 153 | 1,77 | 1,95 | 2,00 | 2,00 | 1,48 | 1,85
5 2,0 | 2,00 | 1,62 1,62 | 18 | 210 | 2,00 | 1,57 | 153 | 1,82
6 19 | 180 | 225 | 153 | 18T | 180 { 1,05 | 225 | 148 | 1,87
7 1,80 | 1,95 | 2,0 | 140 | 1,81 | 1,90 | 1,95 | 220 | 171 | 1,94
8 241 | 1,9 | 2,20 | 1,71 | 2,05 | 1.85 | 1,80 | 257 | 1,66 | 1,97
9 1,95 | 2,00 | 2,00 | 157 | 1,90 | 1,90 | 1,80 | 2,30 | 1,48 | 1,87
10 | 230 | 200 | 210 | 153 | 1,98 | 220 | 1,95 | 225 | 1,48 | 1,07
11 235 | 2,00 | 2,00 | 1,35 | 1,97 | 225 | 2,00 | 1,05 | 1,40 | 1,90
12 2,05 | 200 | 175 | 1,53 | 18 | 190 [ 200 | 1,71 | 1,71 | 185
13| 210 | 200 | L7 | 171 | 188 | 205 | 215 | 185 | 1,57 | 1,9
14 | 205 | 210 | 162 | 1,80 | 1.89 | 200 | 1.90 | 1,71 | 1,85 | 1,86

|15 | 210 | 200 | L6z | 171 | 185 | 2,15 | 2,15 | 1M ! 185 | 1,9
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plynulo, Ze u subvariant Bi byl vztah mezi obsahem suSiny a stolni hod-
notou vysoce priikazny pouze v roce 1983 (r = —0,78*); pro vysokou
priitkaznost musi hodnota koeficientu korelace pfevy3Sovat 0,64. V roce
1984 se koeficient korelace pouze bliZil k hranici priikaznosti (» = 0,31).
V ostatnich letech byl vztah neprfikazny, coZ ovlivnilo i kone¢nou ne-
priikaznost vSech pokusnych let. Je vS8ak nutno poznamenat, Ze v roce
1983 byla vysokéa priikaznost negativni, tzn. Ze se zvySujicim se obsahem
suSiny klesala stolni hodnota. Pfihlédneme-li k variaénim koeficientim
udédvajicim rozptyl hodnot, pak v roce 1983, kdy byl vy3e uvedeny vztah
vysoce priikazny, byl variatni koeficient pro stolni hodnotu relativné
nejniZsi a byl zhruba na drovni variaéniho koeficientu pro su$inu. V ostat-
nich letech byl rozptyl hodnot jak pro stolni hodnotu, tak i pro su$inu
vySSi.

U subvariant Bz, kde byla navic pfriddna pramyslovd hnojiva, byl
vztah mezi obsahem suS$iny a stolni hodnotou pouze priikazny, a to jen
v roce 1984. U ostatnich rokid byl nepriikazny. Témto tdajim odpovida
i rozptyl hodnot variacnich koeficientd.

Vztah obsahu dusiku ke stolni hodnoté neni ani v jednom roce, ani
mezi subvariantami prikazny nebo vysoce priikazny. NejvySsi kladny
koeficient korelace (r = 0,43 u subvariant Bi) bliZici se hranici prikaz-
nosti (r = 0,51) byl nalezen v roce 1986. Je vSak nutno poznamenat,
Ze v roce 1985 byl oproti tomu koeficient korelace u subvariant Bi ne-
gativni, i kdyZ nepriikazny (r = —0,30).

U subvariant Bz byly koeficienty korelace kladné, nizké a nepri-
kazné.

Obsah fosforu nebyl pro nizké hodnoty statisticky pocitdn. Vztah ob-
sahu drasliku ke stolni hodnoté byl nepritikazny, koeficienty korelace
se ani v jednom roce nep¥ibliZily k hranici priikaznosti.

Ze vSech téchto tdaji vyplyvd, Ze pro vztah obsahu su$iny a N,
P, K ke stolnf hodnot& neni moZno hledat pfimou souvislost. Hraji zde
zfejmé& prevlddajici roli faktory jednotlivych ro&nikli, o demZ sv&dé&i ne-
jen rozptyl hodnot jednotlivych roénikli ve variacnich koeficientech, ale
i rozdilnost korelacnich koeficientli v jednotlivych letech. K tomu pfistu-
puje i skutecnost, Ze stolni hodnota je tvoFena vice ukazateli, u kterych
ovlivnéni v jednotlivych letech nemusi byt soumé&fitelné, a vegetacni
rok se pak stdvd dominujicim é&initelem. DalSim .faktorem je pak otéz-
ka ovlivnéni primyslovymi hnojivy. Nap¥. subvarianta Bi u varianty 1
neni viibec hnojena, zatimco subvarianta Bz (varianta 1) byla hnojena
z8kladni ddvkou priimyslovych hnojiv. Z toho plyne, Ze hlizy by mohly
mit jiné sloZeni, které by se sekund&rné projevilo i ve stolni hodnotg
a jejim ovlivnéni. Je vS8ak soucasné zfejmé, Ze na vyslednou stolni hod-
notu piasobi i jiné faktory neZ pouze:su$ina a nékteré jeji sloZky. Pod-
statné vsak je, Ze sledované davky i formy hnojiv (hodnoceno z celkové-
ho pohledu ¢tyf pokusnych let) ovlivnily sice vySi obsahu suSiny, N, P,
K i stolni hodnotu, vzdjemnd souvislost se stolni hodnotou vSak nebyla
prikazné. Je tedy v této souvislosti moZné FeSit pouze ovlivnéni vy3e ob-
sahu sudiny nap¥. u vhodnych odriid na vyrobky z brambor s tim, Ze neni
pfedpoklad p¥i dodrZeni stanovenych davek ke zhorSeni stolni hodnoty
brambor.
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DoSlo dne 28, 4. 1989

MHWUA, B. — BOKAJ, B. (OCEBA — HayuHO-UCCNEAOBATENbCKUIA W CENEKUMOHHbIA WMH-
CTUTYT KapTodenesoacTsa, lasnuukye Bpog): OTHOweHWe Mexay CoaepxaHveM nuTa-
TeNbHbIX BeWecTs B KAy6GHSX, COJepXaHVWeM CYXOoro BEWEeCTBA M CTONOBLIM KaueCTEROM
kaprodens. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1071-1078.

B ueTbipexneTHem oOnbliTe M3yuanu BAUSHUE Pa3NUuHbiX (DOPM OpraHUMUeckux yao6peHuit
Ha cojepxaHMe Cyxoro BewecTBa, a30Ta, ocopa M Kanus, Ha KaueCcTBO KapTodens.
B ueTbipex NOBTOpPHOCTSX Bbi6panu Aee rpynnbl BapuaHToB — cy6GeapuaHT Bi 6e3 npo-
MblWNEHHbIX (MWHepanbHbiX) yao6peHuii U cybBapuaHT B2 C MMHepanbHbIMU YAOGPEHUSMMU.
YCTaHOBUAKM OTHOLWEHUE MEXAY Pas3iuuHbiIMM BUAaMU YAOGPEHWH W BENUUMHOW COoAep-
XaHUs CyxOro BewecTBa M a30Ta, docdopa M Kanus B KNYGHSX U OAHOBPEMEHHO OTHO-
weHue K obwei CTONoOBOW LUEHHOCTH KapTodens. [lanee U3 pe3ynbTaTOB BbITEKaeT, uTo
Ae’CTBME COAepxaHUs Cyxoro BewecTBa M as3oTa, docdopa M Kanus B KNyGHAX Ha CTO-
NOBYH LEHHOCTb KapTodens Gblno HEAOCTOBEPHO, U XOTS ONpeAeneHHble TeHAEHUWU K He-
raTUBHOW KOppensuuu Gbinu NOATBEPXKAEHbI.

KapTodenb, nuTaHue; CToNoBas LUEHHOCTb; CyxOe BelwecTBO; a3oT, docdop; kanui

MICA, B. — VOKAL, B. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Potato
Growing, Havlickuv Brod): Relationships between Tuber Nutrient Content, Dry
Matter Content and Table Value of Potatoes. Rostl. Vyr., 1989 (10) :1071-1078.

In a four-year trial the influence of different forms of organic manures was studied
on the contents of dry matter, nitrogen, phosphorus, potassium and table value of
potatoes. In four replications there were two groups of treatments, so called sub-
treatment Bi without commercial fertilizers and subtreatment Bz with commercial
fertilizers. A relationship was observed between various kinds of fertilizers and
the contents of dry matter and N, P, K in tubers; the overall table value of potatoes
was also found to depend on fertilizing. The results have indicated that the in-
fluence of the contents of dry matter and NPK in tubers on the table value of
potatoes was not significant, even though there was demonstrated a certain trend
of negative correation.

potatoes; nutrition; table value; dry matter; nitrogen; phosphorus; potassium
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VZTAHY MEZI VYZIVOU, VYNOSEM A KVALITOU
CHMELOVYCH HLAVEK

J. Snobl

SNOBL, J. (Vysoka $kola zemédélska, Praha): Vztahy mezi vyZivou, vynosem
a kvalitou chmelovych hldvek. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1079-1086.

V letech 1979, 1980, 1981 a 1983 byla sledovana zavislest vynosu a kvality
chmele ve vztahu k zasob2 zivin v pudé (fosforu, drasliku, horé¢iku a vapniku),
k trovni zakladniho hnojeni, ke koncentraci Zivin v listech, zjisténé metodou
listové diagnostiky. Celkem bylo sledovano 24 udaju, které byly vyhodnoceny
metodou korela¢ni a regresni analyzy. Vynos a kvalita hlavek jsou ovlivnény
vzajemnym pusobenim vétsiho poétu faktort a pro dosahovani vys$$ich vyno-
su i kvality hlavek je nutnd nejen dostateéna zasoba zZivin v ptdé a tomu od-
povidajici koncentrace Zivin v listech, ale i odpovidajici vzajemné poméry mezi
faktory. Bylo zji§téno, Ze pro vynos hlavek je vedle jiz diive zjisténého po-
méru obhsaht N :P v listech téz dulezity pomér obsahtt N :K, N : Mg, N :Ca.
Pro tvorbu alfa-horkych Kkyselin (konduktometricka hodnota), vedle driive
zjisténého optimalniho poméru obsahtt N : K v listech, ma téz vliv optimal-
ni pomeér obsahtt N :P, N:Mg, N :Ca. S vynosem i kvalitou hlavek souvisi
dostateénd zasoba zivin v pudé. U fosforu byla ma sledovanych stanovistich
potvrzena zavislost s kvalitou a u drasliku zavislost s vynosem.

chmel; vyziva a hnojeni; vliv na vynos a jakost hlavek

Chmel jejednou z nejndrocnéjSich plodin na spotfebu Zivin s pri-
mérnou spotfebou Zivin 100 kg dusiku, 37 kg fosforu, 68 kg drasliku
a 39 kg hofciku na 1 t suchych hldvek. Rybac&ek a kol. (1980) uva-
déji, Ze ve vynosu 1,5 t suSiny hlavek a 3,85 t suSiny chmeliny bylo
obsaZeno 113 kg dusiku, 20 kg fosforu, 124 kg drasliku, 140 kg vépniku
a 16 kg hofc¢iku. Kromé toho zde zjistili i vysoky obsah mikroelementd
(0,21 kg boéru, 0,25 kg manganu, 2,41 kg médi. 0,24 kg zinku, 0,043 kg
molybdenu). JelikoZ chmel musi v kratké dobé ptijmout velké mnoZstvi
Zivin, musi byt Ziviny v pf¥ijatelné forms&. Pfijem Zivin se od zaCatku ve-
getace postupné zvySuje a je tzce spjat s ndarlistem zelené hmoty, své-
ho vrcholu dosahuje v obdobi osypky a hlavkovani. Po sklizni (Zat-
tler et al. — cit. Scharrer, Linser 1965; Rybacek a kol,
1980) se ¢ast Zivin pfesunuje z révy do podzemnich orgdnt, Cast Zivin se
vyplavuje rosou a deStém, ¢ast zlistdva v odumielych révach.

Spotfebované Ziviny pak musime raciondlné dopliiovat (Bure §,
Srp, 1980), abychom zajistili pfirozenou zdsobu Zivin v pdé. Pritom
je nutné respektovat fyziologické aspekty vyZivy chmele (Bures§,
1978), zakonitosti pFijmu a vyznam Zivin pro chmelovou rostlinu. V pri-
b&hu vegetace se méni prijem jednotlivych Zivin (Vent a kol., 1963).
Méni se i koncentrace jednotlivych Zivin v listech (Bures$§, 1982), coZ
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dovoluje velmi dobfe sledovat listovd diagnostika. Listova diagnostika
maé pak velmi dileZity vyznam pro sprdavné Fizeni vyZivy a hnojeni chme-
le. Vynos i kvalita chmelovych hlavek je ovlivnéna nejen zasobou Zivin
v pideé, ale i Fadou dalSich faktord.

MATERIAL A METODA

V letech 1979, 1980, 1981, 1983 jsme sledovali na produkénich chmelnicich
JZD KnéZeves a JZD Mutéjovice v okrese Rakovnik zavislost vynosu a kvality
chmele na jednotlivych faktorech vyzivy. Byl sledovdn obsah ZzZivin v pudé, uroven
zakladniho hnojeni, koncentrace zivin v listech podle vysledku listovych analyz.
Udaje o zasobé zivin v pudé byly prevzaty z vysledku posledniho agrochemického
zkou$eni pud, zakladni hnojeni bylo pievzato z evidence hnojeni jednotlivych
chmelnic. Pro potfeby listovych amalyz byly podle metodiky listové diagnostiky
odebirany vzorky ve dvou terminech — poprvé pri vySce rostlin 150 az 200 cm
(tj. zatatkem ¢&ervina), podruhé mezi butonizaci a kvetenim (tj. kolem 15. az
20. ¢ervence). Rozborem bylo stanoveno pét zakladnich zivin (dusik, fosfor, dras-
lik, horéik, vapnik).

Vyncs chmele na jednotlivych chmelnicich byl sledovan piimo pii sklizni
a prepoc¢itdn na vynos suchého chmele. Pro posouzeni kvality hlavek byl odebran
pramérny vzorek. Kvalita hldvek byla vyhodnocena konduktometrickou metodou
jako procentualni obsah alfa-horkych kyselin. Udaje o jednotlivych produkénich
chmelnicich byly zaznamenany do dotaznikt, celkem bylo sledovédno 24 udaju.
Udaje byly pak vyhodnoceny metodou korelaéni a regresni analyzy na pocéitaci
EC 1030. Byla zkoumaéna =zavislost jednotlivych faktori mezi sebou, zejména pak
zavislost vynosu a kvality hlavek na jednotlivych faktorech.

I. Priamérnd mésicni teplota a srazky (stanovis$té KnéZzeves, Mutéjovice) — The
average monthly temperatures and rainfalls (sites Knézeves, Mutéjovice)
Priimérna teplota (°C) Uhrn srazek (mm)
Mgésic
& 501let| 1979 1980 1981 1983 | 501let| 1979 | 1980 | 1981 | 1983
1. —34 | —6,5 | —5,7 | —4,1 4,6 28 35 28 44 22
2. —2,2 —2,9 1,1 —0,6 —2,0 25 26 27 13 21
2 2,1 3,4 2,9 6,3 5,3 33 47 32 48 23
4. 6,8 6,2 4,7 7,2 10,3 49 75 74 31 61
5; 11,9 12,7 9,7 13,5 13,8 61 19 31 65 49
6. 14,5 17,6 14,4 16,6 18,8 68 92 39 42 39
7. 16,6 17,0 14,4 16,5 223 73 60 154 213 19
8. 15,7 16,0 15,7 16,6 18,9 77 53 32 85 135
9. 12,8 12,5 12,5 13,0 14,1 46 45 54 35 8
10. 7,9 8,1 72 8,0 9,7 38 38 46 109 26
11. 2,9 3,2 1,8 3,8 4,1 32 25 34 41 15
12. -1,1 | —0,5 | —0.9 | —3,5 2,8 31 41 25 58 31
Vegetaéni
obdobi
(5.—8.) 14,7 15,8 13,6 15,8 18,4 280 224 256 405 242 |
Cely rok 7,0 7,2 6,8 7,8 . 95 561 556 566 684 469
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II. Zavisle proménna — faktor 23: Vynos hlavek (stanovisté KnézZeves) — The

dependent variable — factor 23: Cone yield (KnéZeves site)

Hodnota koeficientu korelace (r)

Nezavisle proménnd (faktor) , o é?/ﬁllirsti
l 1979 1980 1981 1983 od — do
1. pH/KCI ' 0,174 | 0,206 | 0,198 | 0,191 | 0,174 — 0,206 | + + — +
2. P (mg.kg™1) l 0,340 | 0,200 | 0,353 | 0,351 | 0,200 — 0,353 | — + — +
3. K (mg. kg1 | 0,384 | 0,114 | 0,113 | 0,323 | 0,113 — 0,323 | — + + +
4. Mg (mg.kg™1) E 0,260 | 0,250 | 0,422 | 0,286 | 0,250 — 0,422 | + + + +
5. ¢ N v listech J. odbéru i 0,340 | 0,546 | 0,200 | 0,126 | 0,126 — 0,546 | — — 4 +
6. 9% P v listech I. odbéru i 0,617 | 0,275 | 0,064 | 0,276 | 0,064 — 0,617 | — — 4+ +
7. °, K v listech I. odbéru | 0,349 | 0.222 | 0.343 | 0,305 | 0,222 — 0,343 | — — + +
8. 9, Mg v listech I. odbéru } 0.507 | 0,160 | 0,352 | 0,051 | 0,051 — 0,507 | — — —
9. [ Ca v listech I. odbéru i 0,151 | 0,122 | 0,443 | 0,293 | 0,122 — 0,443 | — — + —
10. N:P v listech I. odbéru 0,519 | 0.240 | 0,270 | 0,132 | 0,132 — 0,519 | — + + +
11. N:K v listech I. odbéru 0,184 | 0,549 | 0,244 | 0,187 | 0,184 — 0,549 | — + + +
12. N:Mg v listech I. odbéru 0.22% | 0,593 | 0,364 | 0,106 | 0,106 — 0,593 | + + — —
13. N:Ca v listech I. odbéru ‘ 0,256 | 0,530 | 0,330 | 0,316 | 0,256 — 0,530 | + + + —
14. 9% N v listech II. odbéru | 0,300 | 0,568 | 0.286 | 0,075 | 0,075 — 0,568 | — — + -+
15. 9% P v listech II. odbéru | 0,356 | 0.355 | 0,096 | 0,263 | 0,096 — 0,356 | — — + —
16. 9 K v listech II. odbéru 0,384 | 0,175 | 0,108 | 0,011 | 0,011 — 0,384 | + + + —
17. % Mg v listech II. odbéru 0,276 | 0,616 | 0,396 | 0,001 | 0,001 — 0,616 | + — + —
18. 9 Ca v listech II. odbéru 0,421 | 0,199 | 0.192 | 0,120 | 0,120 — 0,421 | + — + —
19. N :P v listech II. odbéru 0,267 | 0,185 | 0,157 | 0,325 | 0,157 — 0,325 | — — + —
20. N:K v listech II. odbéru 0,457 | 0,297 | 0,403 | 0,043 | 0,043 - 0,457 | + + + —
21. N:Mg v listech IIL. odbéru 0,355 | 0,404 | 0,352 | 0,042 | 0,042 — 0,404 | + — + —
22. N :Cav listech II. odbéru 0,336 | 0,151 | 0,034 | 0,016 | 0,016 — 0,336 | + — + —
24. 9, alfa hotkych kyselin 0,156 | 0,421 | 0,227 | 0,095 | 0,095 — 0.421 | — + — +

Smér zévislosti je uveden v poslous nosti sledovanych let

-+ pozitivai

— negativni

VYSLEDKY

zavislost (r = 0,3 aZ 0,5), nejméné vyznamnd zdvislost (r = 0,5 az 0,7).

DosaZené vysledky (tab. II aZ V) ukazuji, Ze vynos i kvalita chmele
jsou ovliviiovdny vzdjemnym plisobenim vét§iho poctu faktord. Jejich
plisobeni je rozdilné i v jednotlivych letech, do znatné miry zavislé na
prib&hu pocasi (tab. I). K tomu se pfipojuje i vliv provadéné agrotechni-
ky a trovné hnojeni v jednotlivych letech. To mé pak za néasledek i ¢asto
rozdilny smér piisobeni stejného faktoru, v jednom roce pozitivni, v dru-
hém roce negativni. Jsou i rozdily mezi jednotlivymi stanovisti.

Podle hodnoty koeficientu korelace r bs&hem d¢tyrletého sledovéani
byla zaznamenédna pfevaZné nizkd zavislost (r do 0,3), méné jiZ mirnd
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I11. Zavisle proménna — faktor 23: Vynos hlavek (stanovisté Mutéjovice) — The

dependent variable — factor 23: Cone yield (Mutéjovice site)

Nezdvisle proménna (faktor)

Hodnota koeficientu korelace (r)

1979 l 1980 | 1081 | 1983
1. pH/KCI | 0,256 | 0,257 | 0,495 | 0,262
2. P (mg.kg 1) } 0,206 | 0,098 | 0,108 | 0,298
3. K (mg.kg1) ' 0,158 | 0,144 | 0,098 | 0,304
4. Mg (mg.kg 1) | 0,198 i 0,039 | 0,178 | 0,044
5. 9 N v listech I. odbéru 0,149 | 0,142 | 0302 | 0,253
6. % P v listech I. odbéru } 0,020 | 0,365 l 0,115 | 0,527
7. 9% K v listech I. odbéru ‘ 0.212 | 0,288 | 0,237 | 0,369
8. 9% Mgv listech I. odbéru | 0,082 | 0,268 | 0,095 | 0,433
9. 9, Cav listech I. odbéru : 0,209 0,480: 0,127 | 0,347
10. N:Pv listech I. odbéru | 0,048 | 0,423 | 0,280 | 0,253 |
11. N:Kvlistech I odbéru | 0.205 0,077 | 0,293 | 0,073
12. N: Mg v listech 1. odbéru 0,076 | 0,223 | 0,155 | 0,097
13. N:Ca v listech 1. odbéru 0,194 | 0,531 : 0,083 | 0,440
14. 9 N v listech II. odbéru ‘ 0,228 O,460| 0,207 | 0,265
15. 9, P v listech II. odbéru ! 0,311 | 0,321 | 0,009 | 0,159
16. % K v listech II. odbéru | 0,267 | o,osol 0,050 | 0,348
17. % Mg v listech II. odbéru | 0,117 | 0,447‘ 0,039 | 0,460
18. 9, Ca v listech II. odbéru i 0,075 | 0,456 | 0,331 | 0,106
19. N:Pv listech IL odbéra | 0210 | 0,461 | 0,168 | 0,368
20. N :K v listech 11. odbéru 0,219 | 0,327 | 0,071 | 0,495
21. N:Mg v listech II. odbéru ‘ 0,136[ 0,372; 0,175 | 0,312
22. N:Cav listech II. odbéru } 0,144 | 0,204 | 0,406 | 0,079
24. 9, alfa horkych kyselin ‘ 0,144 [ 0,376 ! 0,187 | 0,273 !

od — do ‘
0,256 — 0,495 ,
0,098 — 0,298 |

0,098 — 0,304 |
0,039 — 0,178 |
0,142 — 0,302
0,020 — 0,527
0,212 — 0,369

0,082 — 0,433
0,127 — 0,480
0,048 — 0,423
0,073 — 0,293

0,076 — 0,223
0,083 — 0,531
0,207 — 0,460
0,009 — 0,321
0,050 — 0,348
0,039 — 0,460
0,075 — 0,456
0,168 — 0,461
0,071 — 0,495
0,136 — 0,372
0,079 — 0,406
0,144 — 0,376

Smér
zdvislosti
= S B
=x e o s
g e sl
e S = A
i e il o
—i =t
— 4 4

=
7*_#
+___
F ok =

B el s
+ — + =
+ 3= =i
+ + + +
o e =
s == o
b il e

Vezmeme-li pro dalsi hodnoceni primérnou hodnotu r u daného faktoru
za CtyFleté sledovani na obou stanoviStich, mZeme pak sefadit jednotli-
vé faktory podle dileZitosti. VEt§i vyznam maji zejména tyto faktory:

— pro vynos hlavek:

13
14
17

7
20

6

9
10
21
19

— N:Ca
— % N
— U% Mg
— %K
— N:K
— %P
— % Ca
— N:P
— N : Mg
— N:P
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v I. odbéru (0,331)
v II. odbéru (0,298)
v II. odbéru (0,293)
v 1. odbéru (0,290)
v II. odbéru (0,289)
v 1. odbéru (0,282)
v 1. odbéru (0,271)
v I. odbéru (0,270)
v II. odbéru (0,268)
v II. odbéru (0,267)




1V. Zéavisle promdnna — faktor 24: Obsah alfa-horkych kyselin v 9/ (stanovisté
Knézeves) — The dependent variable — factor 24: Content (%, of alpha-bitter

acids (Knézeves site)

Hodnota kocficientu korelace (r)

Nezdvisle proménna (faktor) t — zé?;;;irsti
1979 ’ 1980 ‘ 1981 1 1983 } od — do

1. pH/KCI . 0,201 [ 0,108 | 0,122 | 0,021 | 0,021 — 0,201 | + — — +
2. P (mg.kg1) | 0,315 | 0,269 | 0,245 | 0,143 | 0,143 — 0,315 | + — — +
3. K (mg.kg 1) | 0,336 ! 0,050 | 0,465 | 0,218 | 0,050 — 0,465 | + — — +
4. Mg (mg.kg 1) | 0.219 = 0,238 | 0,179 | 0,192 | 0,179 — 0,238 | + — — +
5. 9, N v listech I. odbéru | 0,267 | 0,206 | 0,156 | 0,320 | 0,156 — 0,320 | + + + -+
6. 9, P v listech I. odbéru 0,187 | 0,143 | 0,444 | 0,102 | 0,102 — 0,444 | + — + —
7. 9% K v listech 1. odbéru | 0,138 | 0,063 | 0,142 | 0,003 | 0,003 — 0,142 ' + + — +
8. 9, Mg v listech I. odbéru 0,531 | 0387 | 0,135 | 0,179 | 0,135 — 0,531 | + + + +
9. 9, Cav listech I. odbéru 0,271 | 0,340 | 0,379 | 0,059 | 0,059 — 0,379 + + +
10. N:P v listech I. odbéru | 0,111 | 0,398 | 0,297 | 0,311 | 0,111 — 0,398 | + + — —
11. N:K v listech I. odbéru 0,050 ! 0,355 | 0,204 | 0,252 | 0,050 — 0,355 | + + —
12. N:Mg v listech I. odbéru 0,309 | 0,384 | 0,115 | 0,009 | 0,009 — 0,384 | + + — —
13. N :Ca v listech I. odbéru 0,316 l 0,412 | 0,357 | 0,100 | 0,100 — 0,412 | + + + —
14. %, N v listech II. odbé&ru 0,032 | 0,281 | 0,206 | 0,063 | 0,032 — 0,281 | — — + +
15. 9, P v listech II. odbéru | 0,205 | 0,169 | 0,081 | 0,028 | 0,028 — 0,205 | + — - +
16. 9, K v listech II. odbéru | 0,051 # 0,255 | 0,444 | 0,021 | 0,021 — 0,444 | -  +
17. % Mg listech II. odbéru | 0,061 | 0,198 | 0,099 | 0,212 | 0,061 — 0,212 | + — — +
18. 9, Cav listech II. odbéru | 0,294 | 0,237 | 0,182 | 0,057 | 0,057 — 0,294 | — + + —
19. N:P v listech II. odbéru 0,229 | 0,314 | 0,247 | 0,005 | 0,005 — 0,314 | + — + —
20. N:K v listech II. odbéru | 0,070 | 0,279 | 0,529 | 0,072 | 0,070 — 0,529 | + — + —
21. N:Mg v listech II. odbéru | 0,188 | 0,176 | 0,172 | 0.144 | 0,144 — 0,188 | + — + +
22. N:Cav listech IL. odbéru | 0,421 | 0,348 | 0.232 | 0,092 | 0,092 — 0,421 | — + + —
23. Vynos hlavek ‘ 0,241 | 0,361 | 0,285 | 0,095 | 0,095 — 0,361 : -+ 4+ +

— pro kvalitu hlavek: 13 — N:Ca v I. odbéru (0,304)

9 — % Ca v I odb&ru (0,276)

10 — N:P v 1. odbéru (0,265)

8 — % Mg v I. odbéru (0,263)

20 — N:K v II. odbéru (0,257)

22 — N:Ca v II odbéru (0,251)

19 — N:P v II. odb&ru (0,250)

Pfi posuzovani hodnoty r sledujeme téZ jeji kolisavost (od — do)
béhem sledovanych let, nebot tzce souvisi s vlivem roc¢niku. Pomérné
mensi kolisdni hodnot bylo zaznamendno ve vynosu hlavek u faktort
1, 2, 4, 5, 7, 12, 19, 24; v kvalité hldvek u faktord 1, 2, 4, 5, 7, 8, 11,

17, 21.
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V. Zavisle proménna — faktor 24: Obsah alfa-hoikych kyselin v 0 (stanovisté
Mutéjovice) — The dependent variable — factor 24: Content (%) of alpha-bitter
acids (Mutéjovice site)

Hodnota koeficientu korelace (r) Smér
Nezavisle proménnid (faktor) : Jhvisiosts
1079 l 1980 ’ 1981 ‘ 1983 | od — do

1. pH/KCI | 0.256 | 0,257 | 0,495 | 0,262 ’ 0,256 — 0,45 1 = e
2. P (mg kg™ 1) | 0,206 | 0,098 | 0,108 | 0,298 | 0,098 — 0,298 | — Spos
3. K (mg.kg)) | 0,158 | 0,144 | 0,008 | 0,304 | 0,098 — 0,304 | — — — +
4. Mg (mg.kg™1) . 0.198 ' 0,039 1 0,178 | 0,044 | 0,039 — 0,178 | — + + +
5. % N v listech I. odb&ru | 0,149 | 0,142 | 0,30z | 0.253 | 0,142 — 0,302 | — + + +
6. % P v listech I. odbéru 0,020 | 0365 | 0,115 : 0,527 | 0,020 — 0,527 | — + + +
7. 9 K v listech I. odbéru | 0212 | 0,288 | 0,237 | 0,369 | 0,212 — 0,369 | — + + +
8. % Mg v listech I. odbéru = 0,082 | 0,268 l 0,095 | 0,433 | 0,082 — 0,433 | — + + —
9. 9 Cavlistech I. odbéru | 0.209 | 0480 & 0,127 0,347 | 0,127 — 0,480 | — — + —
10. 7:P v listech 1. odbéru 0,048 ‘ 0,423 | 0,280 | 0,253 | 0048 — 0,423 | — + + +
11. N:K v listech I. odbéru | 0,205 | 0,077 f‘ 0.293 ' 0,073 | 0,073 — 0,293 | — + + —
12. N:Mgv listech I. odb&ru | 0,076 | 0.223 | 0,155 | 0,097 | 0,076 — 0,223 | — — + —
13. N:Cav listech I odb&ru | 0,194 0,531 | 0,085 0,440 | 0,083 — 0,531 | + — + —
14. 9 N v listech IL. odbéru | 0.228 ‘ 0,460 P 0,207 i 0.265 | 0,207 — 0,460 | + — — —
15. % P v listech II. odbéru | 0,311 | 0,321 , 0,009 0159 0,009 — 0311 | — 4+ + —
16. 9% K v listech II. odbéru | 0,267 \ 0,080 | 0,050 | 0,348 ‘ 0,050 — 0,348 | — 4+ — —
17. % Mg v listech IL odbéru | 0.117 | 0,447 | 0,039 | 0,460 | 0,039 — 0,460 | — — + —
18. 9, Cav listech II. odbéru ' 0,075 ’ 0,456 | 0,331 ! 0,106 | 0,075 — 0,456 | + — + +
19. N:Pv listech IL. odbéru | 0,210 | 0,461 0,168 | 0,368 | 0,168 — 0,461 | — + + +
20. N: K v listech II. odbéru | 0,210 | 0,327 | 0,071 0,495 | 0,071 — 0,495 | — + — +
21. N:Mg v listech II. odbéru ‘ 0,136 ’ 0,372 | 0.175 | 0312 | 0,136 — 0,372 | — — — +
22. N:Cav listech II. odbéru | 0.144 | 0,294 | 0,406 | 0,079 | 0,079 — 0406 | + — + +
23. Vynos hlavek | 0,144 | 0,376 | 0,187 0,273 i 0,144 — 0,376 | + + + +

Ziskaneé vysledky dale potvrzuji, Ze vynos i kvalita hldvek jsou ovliv-
nény nejen samotnou vyZivou, ale i fadou dalsich faktort. V tom spoé&iva
pak i obtiZnost jejich regulace.

DISKUSE

Z prehledu praci zabyvajicich se vyZivou a hnojenim chmele je
zfejmé, Ze jeji vysledky jsou Casto odli¥né, zavislé na mnoha cinitelich
a podminkach, pfi kterych byly ziskdny. Mezi zasobou Zivin v plide, Zi-
vinami dodanymi hnojenim a vynosem existuji urcité vztahy. Stav vyZivy
rostlin v jednotlivych fazich rfistu a vyvoje umoZiiuji stanovit anorga-
nické rozbory listl. Listovd diagnostika pak dovoluje korigovat davky
chybéjicich Zivin pro dosazZeni optimalni rovnovahy v rostling, souvise-

Vv

jici s dosahovanim vyS$$ich vynosti a poZadované kvality hldvek. Bu-
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res (1982) uvadi, Ze na vynos chmele mé vliv optimédlni pomé&r obsahl
N : P v listech v obdobi pfed kvétem chmele, na kvalitu hldvek pak po-
mér obsahu N:K v listech v obdobi po odkvétu chmele. Tyto zavislosti
byly prokédzany i na sledovanych stanoviStich. Byly ziskany i dalSi vy-
znamné zdavislosti ve vztahu k vynosu i kvalité chmele. Pro vynos chme-
le je rovnéZ dialeZity optimdlni pomér obsahdi N:K, N: Mg, N: Ca. Pro
tvorbu ho¥fkych kyselin pak optimélni pomér N:P, N: Mg, N: Ca. Rov-
néZ byl prokdzdn vyrazny vliv rofniku a stanovisSté na vynos i kvalitu
hlavek, na G€innost pouZité vyZivy. DileZity vyznam ma dostate€nd za-
soba Zivin v plidé. Fiirst (1981) napf. uvadi pozitivni zavislost s ho-
FfeCnatym hnojenim. V naSich sledovanich byla zjiSténa téZ z&vislost se
zdsobou fosforu a drasliku v ptdé. U fosforu $lo o zavislost, co se tykéa
kvality, u drasliku o z4vislost s ohledem na vynos.

VySe vynosu a dosaZena kvalita hlavek souvisi s vEtSim pocCtem fak-
tori. Dal$im zpracovdnim ziskanych tddaji bude nutno stanovit opti-
mé&lni vysi faktorii a poméry mezi nimi, aby bylo moZno tyto poznatky
vyuZit pfi Fizeni vyZivy a hnojeni chmele.
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WHOBN, M. (CenbckoxoasitCTBEHHbINH MHCTUTYT, [lMpara): OTHOWeHUs MexAy nuTaHueM,
YPOXaem n KaueCTBOM XxMeneebix ronoeok. Rostl, Vyr., 35, 1989 (10) : 1079-1086.

B 1979, 1980, 1981 u 1983 rr. usyuanacb 3aBUCUMOCTb OT 3anaca MUTaTENbHbIX 3NEMEHTOB
8 nouse (oCdopa, Kanua, MarHus v KanbuWs), OT YPOBHA OCHOBHOrO YAOGPEHUs, OT KOH-
UEHTpaunu nUTaTEeNbHbIX 3/MEMEHTOB B /NUCTbAX YCTAHOBNEHHbIX METOZOM /UCTOBON AWa-
rHOCTUKU. B uenom Hab6moaanu 3a 24 nokasaTensmMu, KOTOPbIE OLEHUBANUCb METOAOM KOp-
pPensuMoOHHOrc M PpEerpeccUBHOro aHann3oB. Ypoxai M KauyeCTBO rONOBOK HaxXOAWTCA MNoj
B3aUMHbIM BAUsHMEM 6O0NblIEro uucna hakTOPOB W ANsl MONYUEHWS BOMbWIMX YpPOXKaes
M KauecTsa rofloBOK HYXHbl HE TONbKO AOCTATOUYHbIN 3amac NUTaTeNbHbIX 3/1€eMEHTOB B MouBe
M TOMy COOTBECTBYIOWEE KOHUEHTPauuMu MUTaTenbHbiX 3NEMEHTOB B /UCTbAX, HO WU CO-
OTBECTBYIOWME B3aWMHble OTHOWEHUS Mexay dakTopamu. YCTaHOBUAMU, UYTO ANs ypoxas
roloBOK NOMMMO Y)e paHblie COOTBETCTBYIOWEro oTHOWweHUs cogepxaHus N : P B aucTbax
Takxe BaxHbl oTHoweHus cogepxaHuit N : K, N : Mg, N :Ca. Ha cuHTesuposaHue anbca-
-rOPbKMUX KHUCNOT (KOHAYKTOMETPUUECKOEe 3HaueHWe) MOMUMO paHblle YCTaHOBNEHHOro
onTUmManbHoro OTHOWEHUs coagepxaHuin N :K B nuCTbaX, TakXe MMEET BAUSHUE ONTH-
ManbHoe OTHoweHue cogepxaHuit N :P, N : Mg, N :Ca. OT AoCTaTOuHOro 3anaca nu-
TaTENbHblX 3NEMEHTOR B NOUBE 3aBUCUT ypOXail M KaueCTBO XMENEBbIX ronosok. Y cocdpa
Ha M3yyaembix MecTonpou3pacTaHusax Obina MNOATBEPXKAEHA 3aBUCUMOCTb OT KauyecTsa
WU Yy Kanus 3aBUCUMOCTb OT ypoxas.

XMernb; NUTaHue U yAoGpeHue; BAUSHUE Ha YpoXai U KaueCTBO ronoBOK
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SNOBL, J. (University of Agriculture, Praha): Relationships between the Nutrit-
ion of Hop Vines and the Yield and Quality of the Cones. Rostl. Vyr., 35, 1989
(10) :1079-1086.

The dependence of the yield and quality of hops on the reserve of nutrients
(phosphorus, potassium, magnesium and calcium) in the soil, on the basic ferti-
lization rates, and on nutrient concentration in leaves determined by the Ileaf
diagnosis method was studied in 1979, 1980, 1981 and 1983. On the whole, the data
on 24 parameters were investigated and processed by the methods of correlation
and regression analysis. The yield and quality of the cones are influenced by the
interaction of a higher number of factors. What is needed for higher yields and
better quality of the cones is not a sufficient reserve of nutrients in the soil with
a corresponding nutrient concentration in the leaves but also adequate interrelations
between the factors. The factors important for hop yield include the ratio of the
contents of N:K, N :Mg and N :Ca, besides the N :P ratio determined earlier.
Optimum N :P, N :Mg and N :Ca content ratios in leaves are mecessary for the
formation of alpha bitter acids (conductometric value), besides the earlier-deter-
mined optimum ratio of the contents of N and K. Sufficient reserve of nutrients
in the soil is required for a good yield and quality of hops. Phosphorus content in
the soil was found to influence the quality of hops and potassium content influenc-
ed the yield at the given sites.

hop; nutrition and fertilization; effect on hop yield and quality

SNOBL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Beziehungen zwischen Diin-
gung, Ertrag und Qualitdt der Hopfenzapfen. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1079-1086.

In den Jahren 1979, 1980, 1981 und 1983 untersuchten wir die Abhéingigkeit des
Hopfenertrages und der Hopfenqualitidt von der Versorgung des Bodens mit N&hr-
stoffen (Phosphor, Kalium, Magnesium, Kalzium), von der Grunddiingung und
von der Nahrstoffkonzentration in den Bldttern die anhand der Methode der Blatt-
diagnostik ermittelt worden war. Insgesamt verfolgten wir 24 Angaben, die mittels
der Methode der Korrelations- und Regressionsalyse ausgewertet wurden. Sowohl
der Zapfenertrag als auch die Zapfenqualitit stehen unter dem Einfluss der gegen-
seitigen Wirkung mehrerer Faktoren. Fir die Erzielung hoherer Zapfenertrige und
einer besseren Zapfenqualitdt ist eine genligende Néahrstoffversorgung im Boden
und eine dementsprechende Nidhrstoffkonzentration in den Bldttern als auch ent-
sprechende gegenseitige zwischenfaktorielle Verhiltnisse vonnoéten. Wir stellten fest,
dass flir einen hohen Zapfenertrag neben dem schon erwidhnten Verhiltnis N : P
in den Blittern auch ein entsprechendes Verhidltnis N :K, N : Mg, N :Ca wichtig
ist. Flir die Bildung der bitteren «-Sduren (konduktometrischer Wert) hat neben
dem schon frither ermittelten optimalen Verhiltnis N :K in den Bldttern auch ein
optimales Verhiltnis N : P, N : Mg, N : Ca eine grosse Bedeutung. Mit Zapfenertrag
und der Zapfenqualitdt hdngt auch eine geniligende Nihrstoffversorgung im Boden
zusammen. Auf den untersuchten Standorten konnten wir eine Beziehung zwischen
Phosphor und Zapfenqualitidt und zwischen Kalium und Ertrag machweisen.

Hopfen; Erndhrung und Diingung; Beeinflussung des Zapfenertrages und der Zap-
fenqualitat

Adresa autora:
Doc. ing. Josef Snobl, CSc., Vysokd $kola zemédélska, 16521 Praha 6-Suchdol
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OBSAH SINAPINU V SEMENI BRUKVOVITYCH OLEJNIN

J. Voskerusa, O. Kolovrat

VOSKERUSA, J. — KOLOVRAT, O. (OSEVA — Vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk-Temenice, Vyzkumna stanice
slejnin Opava): Obsah sinapinu v semeni brukwvovitych olejnin. Rostl. Vyr., 35,
1989 (10) :1087-1093.

Spektrofotometrickou metodou vlastni modifikace byl stanoven obsah sinapinu
v semeni brukvovitych olejnin. Je podan pirehled o obsahu sinapinu a tuku
v semeni vybrané kolekce odrid ozimé a jarni repky s rlznou kvalitou, dale
hot¢ice, repice, redkve a tufinu. Byla zji§téna pozitivni zavislost mezi obsahem
sinapinu a obsahem tuku zejména u jarni repky. V souboru kmenti a novo-
Slechténi ozimé repky s dvoji kvalitou je stanovena Siroka variabilita obsahu
sinapinu.

brukvovité olejniny; odrady; obsah sinapinu; obsah tuku; variabilita

Semeno ozimé repky i ostatnich brukvovitych oleinin obsahuje né-
které antinutriéni sloZky, které omezuji jeho plné vyuZiti zvlasté v krmi-
varstvi. Jejich hlavni podil tvofeny glukosinolaty se dari geneticko-Slech-
titelskou i technologickou cestou postupné eliminovat. Obraci se tedy za-
konité pozornost k dalSim neZadoucim sloZkam, mezi néZ patfi i sina-
pin, cholinovy ester kyseliny sinapové, ktery ¢&ini 0,6 aZz 2,5 % od-
tucnéné suliny repky (Fenwick, Hoggan, 1976; Mueller et
al.,, 1978). Hotrka prichut sinapinu zpsobuje nepfijemnou chut Fepko-
vého Srotu (Bille et al, 1983) a je poklddana za ptiCinu rybi pachuti
u vajicek urcitych linii slepic krmenych fepkovym Srotem (Fenwick,
Curtis, 1980). PFi pokusech s krmenim kuFat a krys byly toxické ucin-
ky sinapinu v Fepkovém semeni malé (Clandinin, 1961; Josef-
sson, Uppstrom, 1976). Fenwick, Curtis (1980) neidentifi-
kovali Zddnou odriidu bez sinapinu. Mueller et al. (1978) stanovili
vyznamny vliv lokality p&stovani na obsah sinapinu. Diference v obsahu
sinapinu byly pozorovany i nezavisle na lokalité. Bengtsonova
(1985) stanovila statisticky vyznamné odliSnosti mezi nékterymi odri-
dami a liniemi jarni Fepky a rovnéZ pozorovala meziroCnikové rozdily.
U materidli jarni fepky Slechténych smérem zvySeni obsahu bilkovin,
resp. sumy bilkoviny a oleje nestanovila Zadné vyznamné diference
k obsshu sinapinu, z ¢ehoZ vyvozuje zAavér, Ze je moZné zlepSit obsah
bilkovin ve Srotu jarni Fepky, aniZ by se zvySoval obsah neZadonuciho
sinapinu. V na8i préci predklddame vysledky priizkumu obsahu sinapinu
u jednotlivych druht brukvovitych olejnin a souboru kment novo3lechté-
ni ozimé Fepky, doplnéného stanovenim obsahu tuku v semeni téchto
materiala.
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MATERIAL A METODA

Pro pruzkum byly z kolekce olejnin, soustfedéné na Vyzkumné stanici olej-
nin v Opavé, vybrany nékteré novéjsi odrudy ozimé a jarni repky vsech tri typu
prevazné zahrani¢ni provenience, dale odrudy horcice (bild, sareptskd a habesska).
Doplinkové jsou prirazeny odrudy ozimé a jarni repice, fedkve olejné a tuflinu.
Déale byl proveden pruzkum obsahu sinapinu u souboru 66 kmenu movoslechténi
ozimé repky dvounulového typu z Vyzkumné stanice olejnin v Opavé, zahrnujiciho
predeviim materialy s odstupfiovanym obsahem tuku v semeni. Stanoveni obsahu
sinapinu bylo provedeno spektrofotometrickou metodou timto pracovnim postu-
pem:

Semeno repky bylo po pomleti odtuénéno kontinudlni extrakei petroléterem po
dobu 8,5 h. Na vzduchu vysuSeny extrahovany Srot o navazce 250 mg byl postupné
trikrat extrahovan metanolem v mnozstvi 10; 7 a 5 ml v pétiminutovych interva-
lech pri teploté 85°C na zarizeni pouzivaném na nasSem pracovisti také k piipravé
metylester mastnych kyselin (Kolovrat, 1985). Michdni extrahovaného vzorku
bylo zaji§téno probublavanim dusikem pfivadénym kapildrou. Vyextrahovany sina-
pin byl postupné shromazdovan ve 25ml odmérné barce, piiemz po kazdé extrak-
ci se nechal vzorek ustat a prakticky ¢iry extrakt byl pieveden pres filtr do uve-
dené nadobv. Filtr byl promyt metanolem a odmérnad banka doplnéna po rysku.
Pred vlastnim mérenim byl vzorek redén metanolem v objemovém pomérul :25ana
piistroji Specord UV/VIS (Veb Carl Zeiss Jena) byla zméfena absorbance pii vlno-
vé délce 330 mm. Kalibrace byla provedena zméfenim kalibra¢ni rady metanolo-
véhn roztoku rhodaninu sinapinu, ktery byl izolovdn ze semene bilé horéice. Sta-
noveni obsahu tuku v semeni zkouSenych odrid a novoSlechténi bylo provedeno
metodou nukledrni magnetické rezonance na pristroji Newport Amnalyser.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny vysledky analyz semene odrid zkouSenych
brukvovitych olejnin na obsah sinapinu (umol/g extrahovaného 3rotu)
a na obsah tuku v semeni (%]). Odridy jednotlivych olejnin jsou roz-
d&leny do jednotlivych skupin podle kvality semene:

E — odriidy s vysokym obsahem kyseliny erukové v oleji;
0 — odrlidy se sniZenym obsahem kyseliny erukové v oleji;
00 — odridy se sniZenym obsahem Kkyseliny erukové v oleji a se

sniZzenym obsahem glukosinolat ve Srotu;
E—0 — odridy pfechodného typu.

Z udaji u ozimé Fepky miiZeme konstatovat, Ze erukové odriidy (E)
vykazuji v priméru o cca 16 % niZ$i obsah sinapinu neZ odrfidy bezeru-
kové (0) a dvounulové (00). U skupiny 00 odrid je stanovena vyS$si
hodnota varia¢niho koeficientu, potvrzujici $ir§i rozptyl hodnot obsahu
sinapinu. Relativni vyjddfeni mezi minimdlnim a maxim&lnim obsahem
sinapinu z primérné hodnoty u skupiny erukovych odrid &ini 46,5 %,
1 skupiny 0 odriid 29,3 % a u 00 odrid pouze 10,4 %. Co se tyka obsahu
tuku v semeni, bylo zjiSténo, Ze odridy 0 a 00 typu maji v priméru vys-
81 obsah tuku neZ odriidy erukové (E), coZ je v uréitém rozporu se zna-
mou skuteCnosti, podle niZ odrtdy 0 typu maji niZ$i obsah neZ odri-
dy erukové a odridy 00 typu prevySuji obsah oleje odrid 0 typu. Je to
dédno zfejmeé skuteCnosti, Ze ve skupin& odrid typu E je vé&tdina odrtd
krmného charakteru, které se vyznacuji niZ§im obsahem oleje v semeni
neZz odriidy technické Fepky. Pfi uspordddni odriid ozimé fepky podle
teritoridalniho pivodu zjistime, Ze nejvy3$i hodnoty sinapinu u odrtid 00
typu jsou u materidlu némecké (69,81 umol/g) a $védské (68,90 umol/g)

1088 ROSTLINNA VYROBA — 1989



I. Obsah sinapinu (umol/l1 g odtuénéného Srotu) a tuku (%, v semeni nékterych
odrud brukvovitych olejnin — Contents of sinapin (umol per 1 g of defatted groats)
and fat (Y, in the seeds of some varieties of oil crops from the mustard family

. Sinapin Tuk
Qdrada Typ I(’slggd "
‘”‘/ril(;/ X v% % x v %
Ozima fepka (Brassica Graffoe Giant } E GB | 58,20 42,9
nahs Lis £ beenniis) Emerald | E | NL | 55,80 46,5
Winfred ! g NL | 54.65 42,9
Vectis E NL 59,25 46,5
Lairrape E | GB | 53,40 42,3
Mira E | cS | 5425 33,0
535,92 3,7 42,3 | 11,6
Weskell 0 AUS | 71,26 45,1
Savaria 0 H 62.96 42,9
Jet Neuf 0 F 60,70 43,5
WV 957 0 S 70,80 46,5
WW 955 0 S 69,03 46,7
Bravonova 0 F 56,41 465
Wesway 0 AUS | 57.00 48,5
Bienvenu 0 F 57,00 48,5
Maja 0 S 75,75 48,4
66,01 9,7 46,3 4,6
Ledos 00 D 81,17 46.2
WW 986 00 S 67,85 41,9
Wesroona 00 | AUS | 50,12 48,0
Rubin 00 D 62,70 43,7
Darmor 00 F 65,20 47,7
Cobra 00 D 58,15 43,5
No B 001 00 F 55,83 48,4
Sv Tor 00 S 80,15 49,8
Elena 00 D 63,29 44,7
Orion 00 D 80,26 44,5
WW 989 00 S 57,20 43.9
Nubi 00 | D | 62,95 435
Licantara 00 D 80,15 46,3
No S 004 00 F | 69.80 49,0
66,7 14,7 45,7 5,3
Cely soubor 64,3 13,8 45,2 ‘ 7,2
Jarni fepka (Brassica Mali E D 56,56 39,4
napus L., f. annua) Cresor 0 F 56,00 39,8
DD Willi 0 D 58,75 44,9
Concord 0 D 52.95 38,6
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Pokracovani tab. I.

' . Sinapin Tuk
Odrida Typ I(’s‘;‘;f)d ey
' F /1(; X v % % X v%
Niclos 0 S 74,25 42,7
Kubanskij E-0 | SU | 64,90 46,3
61,37 | 12,3 43,3 9,0
Erglu 00 D 50,73 42,5
Topas 00 S 75,00 49,2
Jumbo 00 D 64,25 41,0
Omega 00 S 73,10 46,9
Loras 00 D 66,50 46,7
Global 00 S 62,05 44,7
Calypso 00 D 62,30 42,9
Hanna 00 S 76,10 47,6
Ledos 00 | D | 5845 47,6
66,30 | 12,0 45,4 6,3
Cely soubor 64,1 12,7 44,4 7,7
Hoft¢ice bild (Sinapis Sv Trico E S | 55,05 39,0
aba L) Maxi E | D | 2580 34,7
Siko E D 57,00 35,1
Carine E F 56,95 35,6
Albatros E D 36,85 29,6
Mirly E A 43,25 34,0
Emergo E NL | 47,15 29,9
46,0 23,5 34,0 8,8
Hoicice sareptska
(Brassica juncea (1..)
Czern. et Coss.) VNIIMK 405 E SU | 47,10 44,3
Hot¢ice habe§ska
(Brassica carinata L.) 49,25 36,6
Ozim4 fepice (Brassica
campestris L., f. biennis) | Rex 00 D 42,70 38,6
Jarni f‘egice (Brassica Tobin 00 |[CND| 43,60 45,3
campestris L., f. annua) Cindle 00 |CND| 4942 46,4
Redkev olejné (Raphanus | Silletina E | D | 6035 42,1
sazinas L) Pegleta E | D | 7440 453
Tufin (Brassica napus Oana E R 51,15 37,4
L. var. napobrassica) Appin E GB | 61,78 43,9
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provenience, zatimco odridy francouzské maji v priméru obsah niZsi
(63,61 wmol/g). Stejna tendence je patrna i u skupiny 0 odriid, u které
§védské odriidy obsahuji v priméru 71,86 umol/g sinapinu a odrtdy fran-
couzské pouze 58,03 umol/g sinapinu na 1 g odtu¢néného Srotu.

V souboru jarnich odrfid Fepky bylo analyzovano 16 odrtd pfevazné
0 a 00 typu. Primé&rny obsah sinapinu u jarni fepky je na stejné trovni
jako u kolekce odrid ozimych. Také variatni rozptyl je prakticky na
stejné trovni. Obsah tuku je v souladu se zndmou skute¢nosti u jarnich
odrid oproti ozimym niZsi. U kolekce jarnich rfepek 00 typu je pozoro-
vadno neprikazné zvySeni primérného obsahu sinapinu oproti odridam
0 typu, pficemZ variaCni rozsah ziistdva stejny. Z hlediska obsahu tuku
je zfejm& nepatrnéd tendence k zvySeni obsahu tuku u dvounulovych
odrid.

Zajimavy poznatek vychazi ze sledovani vzdjemného vztahu mezi
obsahem sinapinu a obsahem tuku u sledovanych kolekci odrid jarni
a ozimé Fepky. Zatimco u kolekce jarnich odrd je stanovena nepri-
kazné kladnéd zavislost (r = 40,33), pricemZ nejvyS8i hodnoty korelac-
niho koeficientu byly zjiStény u skupiny erukovych odrtd (r = +0,51),
u kolekce jarnich odriid dozndava tato zavislost hodnoty vysoce priikazné
(r = +0,84**) a plati pro oba typy jarni Fepky.

V souboru hof¢ice bylo provéfovadno sedm odriid hof¢ice bilé, jedna
odriida hofr¢ice sareptské a jedna odrida hofcice habe3ské, vSechny
erukového typu. Primérny obsah sinapinu u hof&ice bilé ¢ini 46,00
umol/g extrahovaného Srotu, coZ je o 27 % mén& neZ u souboru odrid
Fepky jarni i ozimé. Rozptyl hodnot v rdmci sledované skupiny odrid,
vyjad¥eny variacnim koeficientem, je vysoky. Relativni vyjad¥eni diferen-
ce meznich hodnot z priméru zde ¢ini 67,7 %. Obsah sinapinu u hof¢ice
sareptské a habeSské je nepatrné vy33i neZ hodnoty obsahu u hof€ice
bilé. Vztah mezi obsahem sinapinu a tuku je u odrtid hof¢ice bilé nepri-
kazné kladny (r = +0,41). '

Prizkum obsahu sinapinu u ostatnich brukvovitych olejnin prokazuje
pomérné niZ8i obsah u odridy ozimé repice Rex, a to ve vySi 42,70
wumol/g; prim&rny obsah u odrtd jarni fepice 00 &ini 52,52 wmol/g; u od-
rid Fedkve olejné 67,37 umol/g a u odriid tufinu 56,46 wmol/g sinapinu
na 1 g odtu¢néného Srotu.

S ohledem na obsah sinapinu byl déle provéfen soubor kment no-
voSlechténi ozimé Fepky 00 typu z Vyzkumné stanice olejnin v Opavé.
Vysledky uvadi tab. II.

Primérny obsah sinapinu u téchto materidli je na stejné trovni jako
u skupiny odriid ozimé fepky (tab.I) s tim, Ze varia¢ni rozsah je u t&ch-

IT. Obsah sinapinu (umol/l1 g odtuénéného 3rotu) a tuku (%) u kment novoglechté-
ni ozimé repky typu 00 (VSO Opava) — Contents of sinapin (umol per 1 g of
defatted groats) and fat in strains of winter rape new varieties of 00 type (Opava
0il Crop Research Station)

’ Polet Obsah sinapinu Obsah tuku
nsl. 1 T N — N e R,
% l min. ‘ max. | 2 % X ‘ min. ‘ max. ‘ v %
66 | 6274 | 4405 ) 90,85 l 16,66 | 44,04 | 36,0 [ 502 | 870
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to materiall znacné 8irSi; v souboru novoslechténi jsou materidly s vy-

razné nizsim, ale i vy38im obsahem sinapinu. Také v ramci tohoto soubo-
ru je potvrzen kladny vztah mezi obsahem sinapinu a obsahem tuku
v semeni (r = +0,63*"), pfiCemZ nejsilnéji plati tato zavislost u mate-
ridlu s obsahem tuku mezi 40 aZ 45 %, u materidltt s velmi vysokym,
resp. velmi nizkym obsahem tuku je pak velmi slaba (r = +0,01).

Skute¢nost, Ze velmi nizky obsah sinapinu (pod 50 wmol/g), resp.
velmi vysoky obsah (nad 80 umol/g) je vdzadn na ptibuzné linie, dava
impuls, resp. predpoklad pro moZnost selekéni prdace smérem sniZeni
obsahu neZadouciho sinapinu v semeni ozimé repky.
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BOLUKEPYWA, 1. — KONOBPAT, O. (OCEBA — HayuHo-uccnegoBaTeNbCKUA W Cenek-
LUMOHHbBIA WHCTUTYT TEXHUUECKUX KYNbTyp U 3epHoGo6oBbix, LUymnepk-Temenuue, HayuHo-
-UccneposaTenbckas CTaHUMS MaC/lUuHbIX KynbTyp, Onaea): CogepxaHue cCHUHanvHa B Ce-
MEHM KanyCTHbIX MacauyHbix KynbTyp. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1087-1093.
CnekTpo(OTOMETPUUECKUM METOAOM COOCTBEHHOM MOAWMUKAUUM ONPEAensnu CoaepxaHue
CUHanWHa B CEMEHM KanyCTHbIXx MaCnuuHbix KynbTyp. [MogaloT 0630p Mo COAEpX)aHUIO
CMHanWMHa W XUpa B CEMEHM BbIGpaHHOW KONNEKUMWM COPTOB O3MMOTO M SPOBOrO panca
C pa3fiMuHbIM KauecTBOM, 3aTEM ropuvubl, CYPENKU MaCiMuHOW O3WMOW, PEAKU M TypHenca.
Onpeaenunu NONOXMUTENbHYHO 3aBMCMMOCTb MexAy COAEpPXaHWEeM CHUHanuMHa M COAepXa-
HUEM XWpa B OCHOBHOM Yy SIpDOBOro panca. B COBOKYMHOCTM WTaMMOB M HOBbIX CENeKuun
03UMOro panca C ABOMHBIM KaueCTBCM OMPEAENseTcs LWMPOKas W3MEHUUBOCTb COAEPXKaHMA
CUHanuHa.

KanyCTHble MaCauuHble Ky/nbTypbl; COpTa; CoAepXxaHue CuHanuHa, CoAepXaHWe Xupa; us-
MEHUYUBOCTb

VOSKERUSA, J. — KOLOVRAT, O. (OSEVA — Research and Breeding Institute
of Technical Crops and Legumes, Sumperk-Temenice, Oil Crop Research Station,
Opava): Sinapin Content in the Seeds of Oil Crops from the Mustard Family.
Rostl. Vyr.,, 35, 1989 (10) :1087-1093.

1092 ROSTLINNA VYROBA — 1989



Sinapin content in the seeds of oil crops from the mustard family was determined
by a specirophotometric method, using our own modification of this method. There
is a survey of sinapin and fat content in the seeds of the given assortment.of
winter and spring rape varieties with different quality, and of turnip rape, radish
and Swedish turnip. A positive relationship between sinapin content and fat
content was found out mainly in spring rape. A great variability of sinapin content
was recorded in a set of winter rape strains and mew varieties with two qua-
lities.

oil crops from the mustard family; varieties; sinapin content; fat content; variab-
ility

VOSKERUSA, J. — KOLOVRAT, O. (OSEVA — Forschungs- und Zichtungsinsti-
tut fiir technische Kulturen und Leguminosen, Sumperk-Temenice, Forschungsstation
fiir Olpflanzen, Opava): Gehalt des Samens der kreuzbliitlerartigen Olpflanzen an
Sinapin. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1087-1093.

Anhand der spektrofotometrischen Methode der Eigenmodifikation wurde der Gehalt
des Samens von kreuzbliitlerartigen Olpflanzen an Sinapin ermittelt. Die vorlie-
gende Arbeit berichtet {iber den Gehalt an Sinapin und Fett im Samen einer
ausgewihlten Kollektion von Winter- und Sommerrapssorten von unterschiedlicher
Qualitdt, von Senf, Riibsen, Rettich und Kohlriibe. Es wurde eine positive Ab-
hédngigkeit zwischen dem Gehalt an Sinapin und Fett insbesondere beim Sommer-
raps festzestellt. In einer Kollektion von Stdmmen und Neuzilichtungen des Winter-
rapses mit Doppelqualitdt wurde eine breite Variabilitit des Gehaltes an Sinapin
festgestellt.

kreuzbliitlerartige Olpflanzen; Sorten; Gehalt an Sinapin; Fettgehalt; Variabilitit
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VLIV FORMY DUSIKU NA DELKU STONKU PRADNEHO LNU
(LINUM USITATISSIMUM L.)

S. Ficnar

FICNAR, S. (OSEVA — Vyzkumny a S§lechtitelsky ustav technickych plodin
a luskovin, Sumperk-Temenice): Vliv formy dusiku na délku stonku pradné-
ho Inu (Linum usitatissimum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1095-1100.

Ve c¢tyrletych pokusech byl sledovan vliv formy dusiku na celkovou a technic-
kou délku stonku. Forma dusiku byla ovlivnéna aplikaci inhibitort nitrifi-
kace N-Serve ‘(Nitrapyrin) a ATL (4-amino-1,2,4 triazol s lignin sulfonanem
sodnym a vapenatym). V mnadobovém pokuse prikazné ovlivnila obé délky
stonku pouze davka dusiku. Migrace mobilni formy dusiku zde byla limito-
vana objemem naplné nadoby. Méné pohybliva forma NH4+-N i mobilnéjsi
forma NO3—-N byly prostorové stale dostupné pro rostlinu. V polnim pokuse
nebyla migrace formy NO3—-N prostorové omezena. Prikazné se projevil vliv
formy dusiku. Nejvét§i celkovou a technickou délku vykazala aplikace ATL.
Aplikaci samotného hnojiva se hodnoty obou délek zmenSily. Intenzivni nitrifi-
kace zptsobovala i vét§i migraci formy NO3;—-N ze zony dostupné pro rost-
linu. Nejkrat$i celkova a technicka délka stonku byla zjiSténa pii aplikaci
N-Serve. V dusledku vyraznéjsi inhibice nitrifikace zustdvala pravdépodobné
znaéna ¢éast formy NH4¢+-N imobilizovdna a rostlinou nevyuZita.

len; forma dusiku; inhibitory nitrifikace; stonek; celkova délka; technickéa
délka

U Inu je dusik z celého komplexu vnéjSich vlivil zfejmé& nejsnaze
oddalitelnym faktorem od optima. Hnojeni dusikem mda znacny vliv na
vynos a kvalitu Inu (Lahola, 1970). P¥i sledovani zavislosti vynosu
Inu na hnojeni (Lahola, 1973) a pfi zjiStovani vlivu rlznych forem
dusikatych hnojiv na vynos lnu (Lahola, 1974) byl sledovéan i vztah
k celkové a technické délce stonku. U téchto obou morfologickych zna-
ki Inu byla pfFi Slechténi zjiSténa nejvy$si realizovana dédivost a byla
prokdzdna nejvysSi soudédivost s vynosem vldkna (Rosenberg,
1988). Pro vyznamnost sledovani celkové a technické délky stonku Inu
byl v nddobovém a polnim pokuse ovéFovan vliv formy dusiku po apli-
kaci inhibitort nitrifikace na uvedené znaky.

MATERIAL A METODA

Nadobovy a polni pokus byl realizovan v letech 1984 az 1987 v Sumperku-
-Temenici, Nadobovy pokus byl zaloZen ve vegetaéni hale v Mitscherlichovych na-
dobach s naplni 5,2 kg suché ornice a 1,1 kg suchého kremenného pisku v nado-
bé. Ornice byla odebirdana z pozemku, kde byl v témZe obdobi na parceldch 1 X 1 m
ve vlhéim bramboraiském vyrobnim typu v madmoiské vySce 300 az 330 m za-
lozen polni pokus; pudni typ — hnéda puda oglejend, pidni druh — jilovito-hli-
nitd ormice.

Nanli nadob lze charakterizovat extrémnimi roénikovymi hodnotami: pH (KCl)
59 aZ 6,3: koncentrace fosforu 51 az 82 mg.kg-1, drasliku 58 az W71 mg.kg-1,
C:N 83 az 11,2 :1. Hodnoty charakterizujici hnédou pudu oglejenou v polnim po-
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kuse: pH (KCIl) 6,0 az 6,4; koncentrace fosforu 59 az 116 mg.kg !, drasliku 48 az
78 mg.kg~!, C:N 8,4 az 12,0 : 1.

Schéma nadobového a polniho pokusu:

1. D1 PK 5. S1 PK + ATL 9. D2 PK + N-Serve
2. D1 PK + ATL 6. S1 PK + N-Serve 10. S2 PK

3. D1 PK + N-Serve 7. D2 PK 11. S2 PK + ATL

4. S1 PK 8. D2 PK + ATL 12. 82 PK + N-Serve

Byly aplikovany dvé formy dusikatého hnojiva D = NH4NO3 a S = (NH4)2S04 ve
dvecu divkéch.

V nadobovém pokuse byla na 1 kg suché maplné aplikovana davka dusiku
69 mg (index 1) a 138 mg (index 2), davka fosforu 54 mg v KH2PO4 a 161 mg
drasliku v KH2PO4 a K:SO4; inhibitor nitrifikace ATL davkou 10 mg uéinné latky
a N-Serve 5 mg ucinné latky na 1 kg néaplné. Hnojiva i inhibitory byly aplikovany
ve vodnych roztocich do hloubky 4 cm. Bylo zalévdno na 709, vodni kapacity.
Pokus probéhl ve étyrech opakovanich.

V polnim pokuse byla na 1 m? aplikovdna davka dusiku 3 g (index 1) a 6 g
(index 2), davka fosforu c¢inila 2,18 g v superfosfatu a davka drasliku 6,64 g v si-
ranu draselném. Davka inhibitoru nitrifikace (G¢inna latka) ATL byla 144 mg.m~-2,
N-Serve 72 mg.m~2 Hnojiva byla aplikovdna v pevném stavu, inhibitory nitrifi-
kace ve formé vodnych roztoku do hloubky 6 aZ 8 cm. Pokus probéhl ve tfech opa-
kovanich.

Pouzité inhibitory nitrifikace: ATL [G¢inna latka 609, 4-amino-1,2,4 triazol
a 15%, lignin sulfonan sodny a véapenaty, VSCHT Pardubice] a N-Serve [u&inna
latka 249/, 2 chlor-6-(trichlormetyl)pyridin, USA].

V pokusech byla seta odruda Inu Belan, osivo nebylo mofeno. V nadobéch
byla hloubka seti 1,5 az 2 cm, pocet rostlin v nadobé ¢inil 45. V polnim pokuse
bylo seto 2500 kli¢ivych semen na 1 m2 do hloubky 2 az 3 cm.

Celkova délka stonku byla mérena jako vzdalenost od déloznich listki k nej-
vy$$imu vrcholu a technickd délka predstavovala délku stonku od déloZnich listku

po rozvétveni.
Vysledky byly hodnoceny analyzou rozptylu trojného tfidéni s podétem opa-

kovéani n.

VYSLEDKY

V nadobovém pokusu nemeéla forma dusiku, ovlivnéna aplikaci inhi-
bitort nitrifikace, vliv na celkavou a technickou délku stonku (obr. 1
a 2). Sledované délky se zkracovaly v potradi varianty bez inhibitory,
ATL a N-Serve. NiZ§i davka aplikovaného dusiku 69 mg . kg~! vSak za-
bezpecovala vysoce priikazné vétSi celkovou a technickou délku ston-
ku vici vyssi davce 138 mg. kg1 Priikazny vliv formy hnojiva nebyl
zji§tén. Siran amonny, aZ na vyjimku v pfipadé technické délky pfi niZ-
81 davce dusiku, zvysil sledované ukazatele vzhledem k dusi¢nanu
amonnému.

V polnim pokuse vyké&zala forma dusiku po aplikaci inhibitord nitri-
fikace prikazné ovlivnéni celkové a technické délky stonku [(obr. 1
a 2). Aplikace inhibitori ATL vysoce prukazné prodlouZila celkovou
a prlikazné technickou délku stonku vzhledem k aplikaci N-Serve.
Vzhledem k varianté bez inhibitoru bylo zvySeni obou sledovanych délek
neprikazné. V celkové délce stonku vSak byla i varianta bez inhibitoru
priukazné vy3$si vici N-Serve. Davka dusiku prlikazné neovlivnila sledo-
vané parametry. Vy$8i ddvka dusiku 6 g.m~2 vykazovala nepriikazné
vétsi celkovou i technickou délku stonku vzhledem k déavce 3 g.m~2
Z forem hnojiva byly nepriikazné vys$$i hodnoty p¥i pouZiti dusi¢nanu
amonného ve srvovnani se siranem amonnym. Celkové a technické dél-
ky stonku pokusnych variant pro oba typy pokusid jsou uvedeny v tab.
I, hodnoceni sledovanych faktort uvadi tab. II.
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1. Celkova délka ston- / |
ku v nadobovém a pol- W =

nim pokuse — Total = ATL =

stem length in pot and cd = =

field trials lem] 0 =

N-Serve
85
D1 S1 D2 S2 D1 S1 D2 S2
nadobovy pokus polni pokus

2. Technicka délka ston-

ku v nadobovém a pol-
nim pokuse — Technical
stem length in pot and
field trials

td =
[em] = q
70 / /
D1 S D2 S2 D1 S1 D2 S2
DPISKUSE nadobovy pokus polni pokus

Forma dusiku byla v pokusech po jistou dobu ovlivnéna aplikaci in-
hibitor@ nitrifikace. PFi aplikaci N-Serve byla zrejma vyraznéj$i inhibi-
ce premény amoniakdlniho dusiku ve formu dusiCnanovou, méng& vy-
raznd byla u ATL a nejintenzivné€ji probihala nitrifikace, nebyl-li inhi-
bitor aplikovdan (Ficnar, 1989). Mezi nddobovym a polnim pokusem
existovaly, co se tykd podminek, kvalitativni rozdily. Je nutné zddraznit
zejména rozdily v moZnosti migrace obzvlasté pohyblivéj$i formy dusiku
v ptdé. V nddobach byl pohyb mobilniho dusiku v podstat® omezen ob-
jemem néaplné nddoby. Dusik tak zlistaval pro kofenovy systém prostoro-
vé dostupny. Tento zdvér potvrzuji i vysledky ziskané u lnu. Prikazny
vliv na celkovou a technickou délku stonku vykézala v nddobovém po-
kuse davka dusiku. Lahola (1974) zjistil vzrist délky stonku zvy-
Senou davkou dusiku, ale poukéazal i na jeji sniZeni pfi aplikaci vysoké
davky dusiku zejména v mobilnéjsi dusi¢nanové formé. V nddobovém po-
kuse lze tedy konstatovat negativni ovlivnéni celkové a technické dél-
ky stonku davkou dusiku 138 mg. kg1, kdy tato davka byla pro len
jiZ prili§ vysokda. Vliv rozdilného prabé&hu nitrifikace v diisledku apli-
kace inhibitorQi nitrifikace (v podstaté vliv formy dusiku) se na sledo-
vané délce stonku lnu v podminkdch omezené moZnosti pohybu mobilni
formy dusiku neprojevil.

V polnim pokuse nebyla migrace mobilni formy dusiku prostorové
omezovana a vliv davky dusiku byl nepriikazny.

Na celkovou a technickou délku stonku vSak meéla prikazny vliv
forma dusiku po aplikaci inhibitord nitrifikace, tedy faktoru, jehoZ pro-
jev je disledkem rozdilné inhibice pfemé&ény méné pohyblivé formy du-
siku na formu mobilni. Nejkrat$i celkové a technické délky byly zjiSté-
ny pri aplikaci inhibitoru N-Serve, tedy latky vyrazné brzdici nitrifika-
ci. Len meél zfejmé k dispozici v disledku imobilizace amoniakalni formy
méné dusiku, neZ bylo potfebné. Nebyl-1i aplikovadn inhibitor, probihala
nitrifikace nejintenzivnéji, ale celkovd a technickd délka stonku nedo-
sdhla jeSté maxima. V tomto pripadé ztejmé dochazelo ve vé&tsi mife
k migraci vznikajici mobilnéj$i formy dusiku z dosahu kofenového systé-
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6861 — VHOHAA VNNITLSOH 860[

. Hodnoty celkové (cd) a technické (td) délky stonku — The values of total (cd) and technical (td) length of stem

Varianta
Rok - S —— oy
1 ] 2 | 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 11 12
1084 cd! 96,53 ’ 97,78 | 96,28 | 99,68 | 92,95 | 93,95 | 93,40 | 01,43 | 8878 | 9530 | 90,63 | 89,93
Wd | 81,05 | 8300 | 8240 | 8538 | 7875 | 79,60 | 80,08 | 7718 | 7543 | 7925 | 7485 | 74,58
%]
2 i
% | 1985 cd | 102,08 | 102,28 | 105,65 | 10450 | 106,98 | 103,90 | 103,80 | 106,85 | 101,98 | 102,53 | 107,13 | 102,10
b td | 83,08 | 8270 | 555 | 84,65 | 87,85 | 8413 | 8523 | 87,03 | 8293 | 8250 | 8683 | 8288
1) [
S | 108 cd | 87,88 | 91,73 | 8898 | 8628 | 87,70 | 86,25 | 8090 | 7833 | 7605 | 8053 | 80,85 | 78,60
o]
3 «d | 77,85 | 81,65 | 7875 | 7620 | 76,80 | 17545 | 71,80 | 67.63 | 67,03 | 7058 | 71,10 | 68,60
1987 cd | 87,80 | 8845 | 93,60 | 91,20 | 91,25 | 9448 | 7905 | 7720 | 80,98 | 8370 | 81,15 | 83,13
L
td | 6883 | 6885 | 72,85 | 72,13 | 70,10 | 7428 | 6043 | 5830 | 6058 | 6443 | 60,88 | 62,30
1984 cd | 91,80 | 97,93 | 8573 | 8627 | 9567 | 86,13 | 97,00 | 94,00 | 86,67 | 86,03 | 97,10 | 87,07
td | 7273 | 7580 | 6823 | 6943 | 7483 | 6780 | 76,73 | 73,97 | 6950 | 69,87 | 76,13 | 71,90
o [ 1985 cd| 8530 | 86,63 | 8663 | 8493 | 8837 | 8387 | 9073 | 90,07 | 8293 | 887 | 86,67 | 87,93
3 d | 7277 | 7490 | 7457 | 7367 | 77,03 | 72007 | 7600 | 7723 | 7143 | 7550 | 7417 | 74,67
Z | 1986 cd | 10027 | 93,73 | 9503 | 98903 | 9677 | 9793 | 9653 | 9373 | 9540 | 9540 | 9513 | 9153
& td | 8423 | 8203 | 81,83 | 8513 | 84,43 | 8383 | 81,97 | 81,73 | 8323 | 81,80 | 82,47 | 83,90
1987 cd | 8543 | 88,90 | 81,40 | 84,97 | 8820 | 8087 | 90,70 | 9457 | 8857 | 84,50 | 91,87 | 86,53
td | 6243 | 6883 | 6273 | 6657 | 6360 | 61,07 | 6933 | 73,80 | 6643 | 6470 | 67,00 | 6547




II. Hodnoceni sledovanych faktori — Evaluation of test factors

Nadobovy pokus Polni pokus
Faktor @ délka
celkova technicka celkova technicka
Inhibitory ATL 92,04 75,84 92,46 75,50
0 92,20 76,52 90,42 73,94
N-Serve 91,54 75,46 88,20 72,47
F-test 0,414 1,144 10,417++ 3,548+
Dmin Tukey P 0,99 2,19 2,10 2,79 3,40
P 0,95 . 1,76 1,69 2,23 2,71
Dusik D2 88,23 72,80 91,75 75,12
S2 89,63 73,23 90,30 73,96
D1 94,92 78,95 89,98 73,43
S1 94,93 78,78 89,41 73,36
F-test 32,620+ + 33,072++ 1,696 0,772
Dmin Tukey P 0,99 2,70 2,59 3,46 4,21
P 0,95 2,23 2,14 2,82 3,44

mu. Aplik&ce inhibitoru ATL zabezpecovala dosaZeni maximélni celkové
a technické délky stonku. Na tomto vysledku se zFejmé& podili méné vy-
raznd imobilizace amoniakdalni formy neZ u inhibitoru N-Serve a sni-
Zeni koncentrace vyplavitelné dusi¢nanové formy v disledku casteCné
inhibice nitrifikace. Vysledky dokazuji vliv formy dusiku na sledované
morfologické znaky stonku Ilnu. Tento vliv je pravdépodobné& zpisoben
rozdilnou koncentraci riizné pohyblivych forem dusiku v prostoru, kte-
ry je dostupny kofenovému systému.
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Doslo dne 21. 4. 1989

OUUHAP, C. (OCEBA — HayuHo-uccnepoBaTenbCKuil U CENEKUUOHHBIA WHCTUTYT TeXHU-
YECKWX KYNbTYp W 3epH0G0GOBbIX, LLlymnepk-Temenuue): Bansuve copMbl a3oTa Ha ANUHY
cTe6ns npsiaunbHoro nbua (Linum usitatissimum L.). Rostl, Vyr., 35, 1989 (10) : 1095-1100.
B ueTbipexnetHux onbiTax W3yuyanu BAMSHWUE OPMbI a30Ta Ha OGWYI0 M TEXHUUYECKYIO
Anvny cte6ns. opma a3oTa HaxoAMNaCh NOA BAUSHUEM NMPUMEHEHWS UHIUGUTOPOB HMTPH-
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Pprkauun N-Serve (Nitrapyrin) u ATL (4-amuHo-1,2,4, TpMason C NUrHUH CybPOHAHOM
HaTpusa a kanbuus). B onbiTe, NnpoBOAMMOM B COCyaax, AOCTOBEPHO Ha obe AnuMHbl cTebns
BAUANa TOMNbKO Ao3a a3oTa. [lepeasuxeHne ModOunbHOW OpMbl a3oTa 34eCb 6Gbino orpa-
HUyeHo o6beMoM 3anonHeHus cocyaa. MeHee noasuxHas cdopma NH4+-N u 6onee nog-
BuxHas ¢opma NO3~-N 6binv NpoCTPpaHCTBEHHO MNOCTOSIHHO AOCTYMHbI ANS paCTeHUs.
B noneeom onbite murpauus cdopmbl NOs~-N HeHaxoaunacb B NPOCTPaHCTBEHHOM OrpaHu-
yeHuHu. JJoCTOBEPHO NpPOABUAOCH BAUsHUE opMbl a3oTa. Camylo 6Gonblwylo o6yl U Tex-
HUUECKYI0 ANUHY noka3ano npumeHenue ATL. MpumeHeHUeM ofHOro yao6peHUs 3HaUeHUs
o6enx ANUH YMEHbLIMAWUCL., MIHTEHCUBHas HUTpUMMKaLMUA Bbi3biBana M 60MbLIYI0 MUrpauuio
dopmbl NO3~-N u3 30HbI 4OCTYNHOW Ana pacTeHus. Camas KOpoTkas TexHuueckas u obujas
ANMHa cTebns Oblna onpepgeneHa npu npumeHeHun N-Serve. B pesynbrate oTUETAMBOWH
MHTMOUUUKM  HUTPUDUKALMKW HaBEpHOe ocTanacb 3HauuTenbHas uactb opmbl NH4¢t-N
MMMOGUNU3UPOBAHA U PacTEHUMEM He MCMONb30BaHa.

NeH; opMa a3oTa; MHTMSUTODbI HUTpUdMkauuyu; cTtebenb; ofwas ANMHa; TexHUueckas
AfWMHa

FICNAR, S. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Technical Crops and
Legumes, Sumperk-Temenice): The Influence of Nitrogen Form on Stem Length
in Flax (Linum usitatissimum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1095-1100.

In four-year trials the influence of nitrogen form was studied on the total and
technical length of flax stem. Nitrogen form was adjusted by @an application of
nitrification inhibitors: N-Serve (Nitrapyrin) and ATL (4-amino-1,2,4 triazole with
sodium and calcium lignin-sulphanate). In a pot trial the two stem lengths were
significantly influenced only by a nitrogen rate. Migration of a mobile nitrogen
form was limited by the volume of soil in the pot. The less mobile form NH4+-N and
the more mobile NO;—-N form were always within reach of the plant. In a field
trial the migration of NO3—-N form was not spatially limited. The influence of nitro-
gen form was found to be significant. The longest total and technical stems were
recorded after ATL application. If only the fertilizer was applied, the two lengths
were reduced. Intensive nitrification also meant greater migration of NO3—-N form
from the zone within reach of the plant. The shortest total and technical stems
were observed after N-Serve application. As a result of stronger nitrification in-
hibition a major part of NH4+-N form was immobilized and it could be utilized
by the plant.

flax; nitrogen form; nitrification inhibitors; stem; total length; technical length

FICNAR, S. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir technische Kulturen
und Leguminosen, Sumperk-Temenice): Einfluss der N-Form auf die Linge des
Faserleinsstengels (Linum usitatissimum L.). Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1095-1100.

In vierjahrigen Experimenten untersuchten wir den Einfluss der N-Form auf die
gesamte und technische Stengellinge. Die N-Form wurde durch die Anwendung
von Nitrifizierungsinhibitoren N-Serve (Nitrapyrin) und ATL 4-Amino-1,2,4 Tria-
zol + Natriumligninsulfonaf und Kalziumligninsulfonat beeinflusst. Im Gefidssversuch
wurden die beiden Stengelldngen nur durch die N-Gabe beeinflusst. Die Migration
der mobilen N-Form wurde hier durch den Umfang der Gefdssfiille limitiert. Die
weniger mobile NH4*+-N-Form als auch die mobilere NO;--N-Form waren raum-
massig fliir die Pflanze stets verfiigbar. Beim Feldversuch wurde die Migration der
NOs;~--N-Form raumméssig nicht limitiert. Signifikant zeigte sich der Einfluss der
N-Form. Die grosste gesamte und technische Linge wies die ATL-Applikation auf.
Infolge der Applikation des alleinigen Diingers haben sich die Werte der beiden Lan-
gen vermindert. Die intensive Nitrifizierung verursachte auch eine bedeutendere
Migration der NO3—-N-Form aus der fiir die Pflanze verfiigharen Zone. Die kiirzeste
gesamte und technische Stengellinge konnte bei der Applikation von N-Serve fest-
gestellt werden. Infolge einer bedeutenderen Nitrifizierungsinhibition blieb wwahr-
scheinlich ein bedeutender Teil der NHsit-N-Form immobilisiert und durch die
Pflanze unausgenutzt.

Lein; N-Form; Nitrifizierungsinhibitoren; Stengel; Gesamtldnge; technische Lé&nge
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Ing. Stanislav Ficnar, CSc., OSEVA -- Koncernovy vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk-Temenice




KVALITA PICE VOJTESKY V ZAVISLOSTI NA ZHUTNENI
A KULTIVACI PUDY

J. Santracek

SANTRUCEK, J. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha): Kuwvalita pice wvojtéiky
v zavislosti na zhutnéni a kultivaci pudy. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) :1101-1107.
Polni pokus s odridami Palava a Rambler byl zaloZen na jilovitohlinité az
hlinité padé hnédozemniho typu v terminu 24. 4. a 16. 7. do radku o vzddle-
nosti 250 mm (¢ast nasiroko) s vysevkem 6 mil. kli¢ivych semen na 1 ha. Pred
zadatkem vegetace a do dvou dnt po kazdé seé¢i bylo po tri roky vegetace
porostu provadéno celoplo$né kypreni vladcenim, mezifddkové zhutnovani koly
traktoru a rucéni mezirddkové kypieni do hloubky 100 mm. Byl zji§tén nega-
tivni vliv kypreni i zhutnovani pudy na vynos Skrobovych jednotek, dusika-
tych latek, bezdusikatych latek vytazkovych, obsahu fosforu, drasliku a vépni-
ku. Pozitivni vliv mezirddkového Kkypireni se projevil ve vySSim obsahu pope-
lovin, hoi¢iku a manganu, NO;—-N a u letniho vysevu i sodiku. Negativné se
kypreni projevilo v obsahu molybdenu. MnoZstvi manganu v pici bylo iumérné
obsahu NOs3;—-N. Odriida Rambler obsahovala vét§inou vice Zivin, méné vlak-
niny a vyznadovala se stdlej§im obsahem zivin neZz odrtida Palava. Nejvyssi
produkce dusikatych latek na 1 ha a popelovin byla zji§téna u odrudy Palava
vyseté nagiroko. Obsah hlavnich Zivin v su$iné pice i jejich vynos véetné mi-
neralnich latek byl vétSinou nejvyssi u neoéetfovanﬁqh variant, pi'i objemové
kyprenych variant, u kterych dochézelo k po$kozovani ptdni struktury nebo
rostlin. ZvySenou pozornost je tifeba vénovat porostim vysetym naSiroko (vy-
soka produkce Zivin) a porostum zalozenym v letnim obdobi (citlivé ke kulti-
vaci a zhutnovani pudy).

vojtédka; zhutnéni pudy; kultivace pudy; kvalita pice

V porostech vojtéSky dochazi opakovanym pfejiZdénim a proklu-
zem kol mechaniza¢nich prostfedkli k vdZnym Skoddm. Disledkem vSech
negativnich jevli zhutiiovani je zhorSené vzchézeni vojtéSky a jeji za-
kofetiovani, nizsi vzrist rostlin, zména tvaru kofenového systému a zvy-
Send nédchylnost k chorobdm. Bylo zji§téno, Ze vynosovd deprese u voj-
t&3ky je zplisobena jednak poskozovanim korenfi, kofenovych krckd, pu-
pentt a lodyh pfi pojezdech na polich (ze 70 aZ 80 %), méné (Svo-
bodovad, 1989) samotnym zhuttiovdnim pad (15 aZ 30 %).

Zatimco se vétSina praci v této oblasti zabyva vlivem zhutiiovani
ptid na pldni tdrodnost a vyS8i vynosu, tdaje o vlivu kypfeni a zhutiio-
vani pid vojtéSkovych porosti na nutri¢ni hodnotu pice v na$i i za-
hrani¢ni literatufe jsou pouze sporadické. Prista$§ (1980) nezjistil
Zadny negativni vliv zhutiiovani ptdy na kvalitu pice, co se tyk& obsahu
susiny, dusikatych latek, tuku, vldkniny, popelovin, fosforu, drasliku,
vapniku. Také Haass (1973) nezjistil Zddné zmény v obsahu Zivin na
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zhutriovanych a nezhutiiovanych pozemcich. Sipos, Nagy (1982)
zjistili zvySeny vynos proteinu v pici vojtéS8ky pouze po provedené hlu-
boké predosevni orbé&, pricemZ podil zdvlahy na této hodnot& byl 35%
a hnojeni 34%.

MATERIAL A METODA

Cilem pokusu bylo objasnit vliv kypfeni a zhutiovani pudy na kvalitu pice
vojtésky odrud Palava (Medicago sativa L.; Hodoninskd X Flandria) a Rambler
(Medicago media L.; Ladak X Siberian X Rhizoma).

V modelovém polnim dvoufaktorovém pokuse zaloZeném v ifeparském vyrob-
nim typu, subtypu pSeni¢ném, na hlinité az jilovitohlinité ptidé hnédozemniho typu
s velmi hlubokym propustnym podloZim v katastru Praha-Suchdol (281 m n. m))
byla sledovana reakce dvou odrid vojtésky (Palava a Rambler) s rozdilné uspora-
danym korenovym systémem (1. faktor) na rtzné mechanické zasahy ovliviiujici
zhutnénost puady (2. faktor). Vysev pokusu usporadaného metodou délenych dilct
se Ctyr- az osminasobnym opakovanim byl proveden bez kryci plodiny v jarnim
(24. 4.) a letnim obdobi (16. 7.). Vysevek ¢inil u obou odrtd 6 mil. kli¢ivych semen
na 1 ha do radkua s rozte¢i 250 mm, ¢ast naSiroko. Porost vojtésky byl v prvnim
vegetaé¢nim roce vyuZzivan trise¢né, v dalSich letech ¢tyrsecné. Pired zacatkem ve-
getace a do dvou dnt po kazdé sec¢i (tab. I) byla provadéna tato opatieni: celo-
plosné Kkypieni vlacenim — dvojnasobny piejezd branami naostro (B), meziradkové
zhutiiovani — dvojnasobny piejezd koly traktoru T 4-K12 (C), meziradkové kypie-
ni — ruc¢né do hloubky 100 mm (D). bez zasahu — kontrola (A). OSetreni (B, C, D)
byla vétSinou vedena ve sméru radka, jen na nékterych parceldch kolmo na smeér
radkl. Prvni pokusné zasahy (kypieni a zhutiovani plidy) byly u jarniho vysevu
provedeny v roce zalozeni po druhé seci, u letniho vysevu po treti sec¢i. Sece byly
provadény ruc¢ni motorovou sekackou MF-70. vyska strnisté se pohybovala od 40
do 50 mm.

I. Terminy sec¢i v pokusném obdobi — Dates of cuts in a trial period

Rok
vegetace

|
|

|
1s

N
b

1. 2. 3. 1. 2. 3. 4. 1. 2. 3. 4.
‘ —

| Termin ‘ 9.7.120.8.|8.10.|26.5.| 8 7. |25.8.[10. 10. | 18. 5. | 25. 6. | 12. 8. | 22. 10.

Se¢

Zhutnéni, pripadné nakypreni pudy bylo definovano redukovanou objemovou
hmotnosti pidy (O ). Odbér pldnich vzorku fyzikdlnimi valec¢ky (10 z kazdé va-
rianty) jsme provadéli vzdy den pred se¢i z hloubky 20 az 60 mm. Pri secich byl
z kazdé varianty odebran primérny vzorek pice na stanoveni jeji kvality. Klasic-
kymi metodami pro rozbory krmiv byly stanoveny: obsah dusikatych latek, $kro-
bovych jednotek, vldkniny, bezdusikatych latek vytazkovych, popelovin, NO;~-N,
fosforu, drasliku, véapniku, hoi¢iku, sodiku, manganu, molybdenu a béru. Z vynosu
suché hmoty pice byla spoé¢itdna produkce zivin z 1 ha.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zhutnéni (nakypfeni) ptidy charakterizované redukovanou objemo-
vou hmotnosti pdy (O,) se pohybovalo v rozmezi 0,97 aZ 1,70 g.cm™5,
pri¢emZ nejvyssiho zhutnéni bylo dosaZeno na zhutiiovanych parcelach
pfi pficném pfejiZdéni radka (IV) a pri pojezdu traktoru porostem s rost-
linami vysetymi na 8iroko (V), kde primérna O, &inila 1,36 g.cm™5.
Nejniz8§i hodnoty O, byly zjistény p¥i mezifddkovém Kkypfeni letniho vy-
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sevu (x =

1,08 g.cm~3). V porostu vysetém naS$iroko (V) byl zazname-

nén nejniZsi rozptyl hodnot O, mezi jednotlivymi zplisoby oSetfeni. V1a-
c¢eni branami nevykazovalo sniZeni objemové hmotnosti ptdy, ¢asto do-
chézelo k opacnym jevim (maly uc¢inek kypreni).

V tfiletém obdobi byl stanovovédn z primérnych vzorkl pice v deviti
seCich obsah vldkniny, dusikatych latek, popelovin, fosforu, drasliku,
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1. Pramérny obsah Skrobovych jedno-
tek (8J), bezdusikatych latek vytazko-
vych (BNLV), stravitelnych dusikatych
latek (SNL) ve tietim roce vegetace;
vlakniny (VL) a dusikatych latek (NL)
v prvnim az tretim roce vegetace po-
rostu — Average contents of starch units
(8J), nitrogen-free extract (BNLV), di-
gestible crude protein (SNL) in the third
year of vegetation; contents of fibre
(VL) and crude protein (NL) in the
first to third years of vegetation
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3. Vynos dusikatych latek na 1 ha za
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— Per-hectare yield of crude protein
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Per-hectare yield of starch v=—its in the
third year of vegetation (A = 100 %)
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4. Produkce bezdusikatych latek vytaz-
kovych na 1 ha ve tretim roce vegetace
(A =1009%) — Per-hectare yield of
nitrogen-free extract in the third year
of vegetation (A = 100 %)

Vysvétlivky k obr. 1 az 5:
A — kontrola

B — vladeni

C — zhutniovani

D — mezirddkové kypreni
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[mg:‘g?ﬂ 5. Pramérny obsah Mn a NO3--N v pici vojtésky
ol N ve Ctyrech secich tretiho vegeta¢niho roku ( v ab-
solutni suSiné) — Average contents of Mn and

o) NO3 --N in lucerne forage in four cuts of the third

vegetation year (in absolute dry matter)
60

ABCD ABCD ABCD ABCD ABC
| I i V. A

7apniku, hoféiku a sodiku. Obsah Skrobovych jednotek, bezdusikatych
1atek vytaZkovych, NO3~-N, manganu, molybdenu a béru byl zjiStovan
ve Ctyfech secich tfetiho vegetacniho roku. Vysledky rozbort uvadi gra-
fické zpracovani na obr. 1 aZ 4. Udaje o obsahu Zivin v jednotlivych
seCich podrobn& uddvd Santrtc¢ek (1982).

Obsah vldkniny v pici nejevil ve viceletém priméru podstatné roz-
dily mezi riznymi zpasoby oSetfeni porostu, coZ je ve shodé& s vysled-
ky, které publikoval Pristas$ (1980). MnoZstvi vlakniny zaviselo na
vegetaCni fazi porostu. NejniZ81 obsah vldkniny u vojté3ky na zhutiiova-
nych pozemcich (druhy rok vegetace, prvni se¢), pfipadné na okopdva-
nych pozemcich (tFeti vegetacni rok, prvni seC) souvisel s hustotou
porostu. V primeéru deviti se¢i byl obsah vldkniny u odrlidy Rambler
nizsi o 1 % neZ u odridy Palava zaseté v téZe dobé.

Obsah Skrobovych jednotek byl nejniZ8i v celoro¢nim priméru v po-
rovnani s kontrolou na mezifddkové kypFenych porostech (D) odridy
Palava (I, III, IV) a Rambler (II). Pice vojtéSky odriidy Rambler obsa-
hovala v priimé&ru vSech o3etfeni o 3 % vice S] neZ odriida Palava. V§-
nos S] na 1 ha (obr. 2) byl nejvy3$i u kontrol bez zdsahu (vyjma II
a IV). Nejvy33i obsah S] na Kkontrolnich variantdch bez zésahu byl
v kladném vztahu s po¢tem lodyh na 1 m? a olisténim (Santracdek,
1983). Nejvé&tsi rozdil ve vynosu S] je patrny mezi kontrolou (A) a mezi-
Ffadkovym kypfenim (D) u letniho vysevu odriidy Palava (A > D o 21 %),
dale pak mezi kontrolou a zhutiiovanim u vysevu odriidy Palava naSiroko
(V; A>C o 12 %).

Nejvy3si obsah dusikatych latek byl zjistén vZdy na kontrole (vyjma
II). V3echna ostatni o3etfovdni vedla ke sniZeni obsahu NL, nejvice
mezifddkovad opakovani. Nejmensi vliv agrotechnickych zasah@i na ob-
sah NL v suSiné jsme zjistiii u odriidy Rambler, kterd se vyznacovala
nejvétsim obsahem NL (% = 23,8 %). U porostu vysetého naSiroko (V)
byla zjiSténa celkové nejvyssi produkce NT. na 1 ha, v priméru let
o 11 % vy3sSi neZ u téhoZ porostu a odriidv vyseté ve stejném terminu
Fadkové (I). Vynos NL za obdobi let 1979 az 1981 (obr. 3) potvrdil, Ze
z hlediska produkce NL je odriida Rambler tolerantni k provadénym
kultivaénim zdsahlim, pfipadné zhutiiovani plidy. Nejvétsi rozdily v pro-
dukci NL u odridy Palava v zavislosti na oSetfeni porostu byly zjiStény
u letntho vysevu (rozdil v produkci NL oproti kontrole o 21 %).
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Meziradkové kypFené varianty se vyznacovaly nejvyS$8im obsahem
SNL, ktery se liSil od kontroly (A = 100 %) v roce 1981 u varianty I
099%, IT o 4%, III o 10 %, IV o 6 %. U v8ech mezifdadkové kypfenych
variant byl nalezen nejniZ8i obsah NL, SNL a SJ v su$in® ve stejném
poradi velikosti hodnot. NejuZ§im pomé&rem SNL:SJ (1:2,40 aZ 2,52)
se vyznacovala odrida Rambler pfi vSech oSetfenich v porovnani s ostat-
nimi odridami a mechanickymi zasahy.

Odriida Rambler obsahovala v primé&ru 103 % SJ, 107 % NL, 102,2 %
SNL, 101 % BNLV v porovnani s odrtidou Palava (100 %), vysetou
v téZe dobé a oSetFovanou stejnym zplisobem. Obsah vldkniny byl v prii-
meéru o 1 % niZsi neZ u odridy Palava {pozdn&jsi vyvin).

Na rozdil od ddaji z literatury (Pristas, 1980; Haass, 1973)
byl zji8tén negativni vliv intenzivniho povrchového kypfeni i zhutiiovéni
ptidy na vynos SJ, NL, SNL a BNLV. Pozitivni vliv mezifadkového Kypte-
ni se projevil ve vy88im obsahu popelovin.

Celkové nejvy$si produkce NL na 1 ha byla za sledované obdobi
zjiSténa u vysevu nasiroko.

Na rozdil od ddajl, které uvefejnili Pristas§ (1980) a Haass
(1973), byl zjistén v porovnéni s kontrolou negativni vliv kypf¥eni i zhut-
Hovani ptdy na vynos fosforu, drasliku a vapniku. Pice vojtéSky z me-
zifddkové kyprenych variant obsahovala vice NO3~-N, hof¢iku, manganu
a sodiku u letnich vysevili, naopak obsah hof¢iku a NO3 -N sniZovalo
zhutiiovani phdy. Zaroveil byl na mezifddkové Kkypfenych variantdch
zjiStén nejmenSi obsah fosforu, drasliku a véapniku. MnoZstvi manganu
v pici bylo tdmérné obsahu NO3~-N (obr. 5), coZ zfejmé souvisi s enzy-
my nitratreduktdzové soustavy, které jsou jim aktivovany.

Nejvyssi produkce fosforu a drasliku byla za t¥i roky vegetace po-
rostu zji§téna u vysevu nasiroko {varianta V, A; O,x = 1,28 g.cm~3). Ob-
sah fosforu a véapniku v suché hmoté zde byl nejniZ$i, naopak obsah
drasliku v porovnéni s ostatnimi variantami nejvys$si. Tato zjiSténi, p¥i-
hlédneme-li zde také k nejvySSi produkci dusikatych latek, jsou v klad-
ném vztahu k hustoté porostu, vynosu suché hmoty a vyvinu rostlin
v souladu se zavéry, ke kterym do3li Holdbek, Sediva (1980).

Nejmensi vliv kultivace i zhutifiovani na obsah mineralnich latek byl
v pribéhu pokusnych let zjiStén u odridy Rambler, nejvétsi byl zazna-
mendn u porostli zaloZenych v letnim obdobi. Odriida Rambler obsaho-
vala v praméru o 6 % vice fosforu a o 2 % vice boru neZ odrtida Palava
(100 %), vyseta v téZe dob& a oSetfovand stejnym zplisobem.

Obsahy fosforu, drasliku a véapniku v pici vojtéSky poukazuji na
velmi dobrou schopnost osvojovat si Ziviny ze spodnich vrstev pldy (t¥i
roky pfed zaloZenim porostu ani v jeho priib&hu nebylo hnojeno).

Nejvy88i obsah makroelementli v pici vojtéSky odrfidy Palava i vy-
nos Zivin byl vétSinou zjiStén u neoSetfované kontroly (O, = 1,20 aZ
1,28 g.cm™3), nejniZ8i u zhutiiovanych nebo kypfenych variant, coZ
mohlo byt zplisobeno mimo jiné i poSkozovanim porostu p¥i téchto za-
sazich nebo nadmérnym zhutnénim pdy. Na kvalitn pice vojt&Sky
a hlavné na vynos Zivin mohou mit podstatny vliv nejen zplsob zakla-
déni a vyuZivani porostu, jeho hnojeni, terminy a frekvence seci apod.,
ale i dobré fyzikalni podminky pfidy, vhodné agrotechnické postupy eli-
minace nepfiznivého zhutiiovadni zemédélskych ptd, zvlasté v pozdégj-
Sich letech vegetace porostu pfi soucasném poZadavku zabranit poSkozo-
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vani rostlin na co nejmensi miru. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat
porostlim vysetym nasiroko (vysoké produkce Zivin) a porostiim zaloZe-
nym v letnim obdobi (citlivé ke kultivaci a zhutfiovani ptdy).

Literatura

HAASS, J.: Untersuchungen zum Einfluss von Raddruck Radschlupf und Pflege-
massnahmen auf Luzerne (Medicago media Pers.). [Disertace.] Halle-Wittenberg,
1973. s. 204. Martin Luther Univ.

HOLUBEK, R. — SEDIVA, E.: Spravnym terminom zberu lucerny siatej za vyssiu
produkciu dusikatych latok a bielkovin. Rostl. Vyr., 26, 1980, ¢. 11, s. 1139-1146.
PRISTAZL. J.: Vyskum vplyvu utléddania porastu na biologické a hospodarske vlast-
nosti lucerny. [Zavereéné sprava.] Piesfany, VURV 1980, s. 55.

SIPOS, S. — NAGY, J.: A lucernatermés minosége és oz agratéchnikai eljarésokta-
lajmiivelés, tréagyazas, ontozés-hozotti osszefliggesék. Novénytermelés, 31, 1982, ¢. 1,
s. T1-84.

SVOBODOVA, M.: Vliv piejezd skliziiové mechanizace a zhutnéni pady na pro-
dukéni schopnost vojtésky pri ruznych zpusobech vysevu. [Kandidatskd disertace.]
Praha-Suchdol, 1980, s. 89. Vys. §k. zeméd.

SANTRUCEK, J.: Vliv zhutnénosti pady na vyvin a produkéni schopnost vojtésky
s rozdilné usporadanym Kkorenovym systémem. [Kandidatska disertace.] Praha, 1983,
s. 143. Vys. 5k. zeméd.

Doslo dne 5. 9. 1988

LWAHTPYYEK, 5. (CenbCKOX03aWCTBEHHbI MHCTUTYT, Mpara): KauecTso KOpMOB niouepHb!
B 3aBMCMMOCTM OT YNNOTHEHUS U KynbTuBauum nousbl. Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1101-1107.

.Monesoit onbiT ¢ copramu Palava u Rambler 3anoxunu Ha MAMCTOTNMHWUCTON ~— FAMHUCTOM
nouee CyposemHoro tuna B cpoke 24. 4. n 16. 7. B psaku C paccTosHueM 250 MM (uacTb
cniowb) C HOPMO#H BbiceBa 6 MWINMOHOB XM3HECNOCOGHbIX CEMsH Ha 1 ra. [lo Hauana
BEreTayMM M A0 ABYX AHEH NOCAe Kax/Aoro ykoca TPWU roja Beretauuu npoBOAWAM CNNOW-
HOE B3DbixNeHUe GOPOHOBaHWEM, MEXPSAKOBOE YNNOTHEHWE KONEcaMu TpakTopa U pyuHoe
MEXAYPAAKOBOe B3pbixneHWe Ha rnybuny 7100 Mm, Onpepgenunu HeraTMBHOE AEHCTBUE
B3PbIX/IGHUA U YMNOTHEHWA MOUBbLI Ha ypOxal KpaxManbHblX €AWHWL, a30TUCTbIX BELWECTB,
6€3az0TUCTbIX 3KCTPaKUMOHHbIX B2uWleCTB, COAEpXaHWe docdopa, kanus WM Kanbuusa. Mono-
KUTENbHOE AEWCTBUE MEXAYPAAKOBOro B3PbIXAEHUsS MNPOSIBUNOCH B GONblIEM COAEpPXaHWK
30/MbHbIX BEUW\eCTB, MapraHila M MarHus, HUTPATHOro as3oTa M Yy /NETHero Ceea WM HaTpus.
HeratuBHoe BapbixneHWe nNposBUNOCH B CoAepxaHuu MonubaeHa. KonuuecTBo MapraHua
B KOpmMax Obl10 yMepeHHbIM CoAepXaHuio HuTpaTHoro asota. Copt Rambler cogepxan
8 GOAbiUMHCTBS Cnyuyaes 6GONbiue MNUTATENbHLIX BEUeCTB, MEHEeEe KNeTuaTku WM oTauyancs
6onee nOCTCAHHLIM COAEPx)aHWeM nuTaTeNbHux sewecTts, uem copt Palava. Camas 6onb-
was NPOAYKUMA a30TMCTLiX BEUleCTB Ha 1 ra W 307bHbIX BEWECTB onpejensnacb y CopTa
Palava, nocesnHoro cnnouns. CogepxkaHue nuTaTe€NbHbiIX BeupleCTe B CYXOM BewWecTBe
KOPMOB M WX YPOXaik, BKMOUUTENbHO MUHEPANbHbIX BeEWeCTB B 6GOMbLIMHCTBE Chyyaes
6bino onpeaeneHo cambim GonbuiMm y HeoGpaBaTbiBaeMblX BapuMaHTOB, B cnyuae o6beMHOro
Beca nousbl B npegenax 1,20—7128 r.cM~—3, camblM HU3KUM Yy YNNOTHEHHbIX MNU B3PbIXNs-
eMblX BapMaHTOB, y KOTOPbIX MOAYyYanoCb NOBPEXAEHWE MOUBEHHOW CTPYKTYpbl WAW pacTe-
Huit. MoBbilieHHOEe BHWMaHWe CAeAYeT yAenaTb CNNOLHbIM noceBaM (Bbicokas NpoAyKuMs
NUTAaTENbHbIX BEWECTB) W TPaBOCTOIM 3aN0KEHbIM B nNeTHeM nepuoge (UyBCTBMTENbHbI
K KYNbTUBALMMU U YIAOTHEHUIO NOUBHI).,

aouepHs; YNIOTHEHKE NoUBbl; Ky/bTUBALUMS NMOYBbI; KaueCTBO KopMa

SANTRUCEK, J. (University of Agriculture, Praha): Quality of Lucerne Forage in
dependence on Soil Compacting and Cultivation. Rostl, Vyr., 35, 1989 (10) :1101-1107.
A field trial with the Palava and Rambler varieties was laid out on clay-loam to
loamy scil of grey-brown podzolic type on the dates of April 24 and July 16; the
seeding rate of 6 mil. germinable seeds per 1 ha was sown into rows spaced
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250 mm (a part of the seeds was broadcast). Before the beginning of vegetation
and within two days after all cuts, the practices as follows were performed during
the t{hree years of lucerne vegetation: harrowing in the all field, inter-row soil
compaction by tractor wheels, and inter-row hand hoeing to a depth of 100 mm.
Soil loosening and compacticn exerted a negative influence on the yield of starch
units, crude protein, nitrogen-free extract, contents of phosphorus, potassium and
calcium. Positive influences of inter-row hoeing reflected themselves in higher
contents of ash, manganese and magnesium, NO3--N and in summer-sown crop
also in the content of sodium. Molybdenum content ‘was influenced negatively by
soil loosening. Manganese content in forage was proportionate to the content of
NO3 -N. The Rambler variety had higher amounts of nutrients, less fibre and
a less variable content of nutrients than the Palava variety. The highest per-hectare
yield of crude protein and ash was determined in the broadcast Palava wariety.
The content of main nutrients in forage dry matter and their yield including mi-
nerals was mostly highest in the crop from untreated plots. the bulk density of soil
ranging from 1.20 to 1.28 g per cm?; it was lowest in the crop compacted or loosened
plots where there occured a damage of soil structure or plants., Greater attention
should be paid to broadcast stands (high yields of ‘nutrients) and to stands laid
out in summer (sensitive to cultural practice and soil compaction).

lucerne: soil ccmpaction; soil cultivation; forage quality

SANTRUCEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Qualitit des Luzerne-
futters in Abhdngigkeit von der Bodenverdichtung und -kultivierung. Rostl. Vyr.,
35, 1989 (10) :1101-1107.

Unser Feldversuch mit den Sorten Palava und Rambler wurde auf einem tonlehmi-
gen bis lehmigen Boden des Braunerdentypes vom 24. 4. und 16. 7. in Reihen mit
einem Abstand von 250 mm (ein Teil in breiter Anordnung) mit einer Aussaatmen-
ge von 6 Mio. keimenden Samen/ha angelegt. Vor dem Vegetationsbeginn und binnen
zwei Tagen nach jedem Schnitt wurde wihrend 3 Jahre der Bestandsvegetation eine
gesamtflachige Lockerung durch Eggen, die Zwischenreihenverdichtung durch die
Traktorenrider unc die manuelle Zwischenreihenlockerung bis in eine Tiefe von
100 mm durchgefiihrt. Es wurde ein negativer Einfluss der Bodenlockerung und
-verdichtung auf den Ertrag an Stirkeeinheiten, an N-Stoffen, N-freien Extrakt-
stoffen, an P, K, C festgestellt. Der positive Einfluss der Zwischenreihenlockerung
schlug sich in einem hoheren Gehalt an Asche, Mn und Mg, an NO3--N, in der
Sornmeraussaat auch in einem héheren Gehalt an Na nieder. Die Lockerung schlug
sich negativ im Gehalt an Mo nieder. Die Menge von Mangan im Futter entsprach
dem Gehalt an NO3--N. Die Sorte Rambler enthielt meistens mehr Nidhrstoffe und
weniger Fagerstoff und zeichnete sich durch einen stabileren Gehalt an Nahrstoffen
im Vergleich zur Sorte Palava aus. Die hdchste Produltion von N-Stoffen/ha und
von Asche wurde bei der Sorte Palava in breiter Aussaat festgestellt. Der Gehalt an
Hauptnédhrstoffen in der Futtertrockensubstanz und ihr Ertrag einschliesslich der
Mineralstoffe war meistens bei den unbehandelten Varianten bei einem Volumen-
gewicht des Bodens von 1.20 bis 1,28 g.cm~3 am hdochsten, bei den verdichteten
oder gelockerten Varianten, bei denen es oft zur Beschiddigung der Bodenstruktur
kam, war er am niedrigsten. Eine grossere Aufmerksamkeit als bisher muss den
breit ausgesiten Bestinden (hohe Nahrstoffproduktion) und den in der Sommerzeit
angelegten Bestdnden (empfindlich gegen die Kultivierung und Bodenverdichtung)
gewidmet werden.

Luzerne; Bodenverdichtung; Bodenkultivierung; Futterqualitit

Adresa autora:

Ing Jaromir Santracéek, CSe, Vysoki §kola zemédélsks, 16521 Praha 6 - Such-
dnl
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Z CINNOSTI CSAZ

PATE PLENARNI ZASEDANI ODBORU ROSTLINNE VYROBY CSAZ

Odbor rostlinné vyroby CSAZ projednal na svém patém plenarnim zasedani
problematiku pozitivnich a negativnich dopadi chemizace ve vyzivé rostlin. Zase-
dani, kterého se zucastnili ¢lenové odboru a komise vyzivy rostlin, se konalo v JZD
Druzba Kobyli na Moravé. Odbornym garantem byla komise vyZivy rosilin. Po za-
hajeni predsedou odboru prof. ing. A. Kovac¢ikem, DrSc. ¢lenem predsednictva
CSAZ, a predani ocenéni pracovnikim védecko-vyzkumné zakladny byly prednese-
ny ¢tyli referaty a pét koreferatd. Uvodni referat predsedy komise vyZivy rostlin
ing. J. Baiera, DrSc, ¢lena CSAZ, se tykal otazek dalsi intenzifikace rostlinné
vyropy s ohledem na vyzivu rostlin a ochranu Zivotniho prostifedi. Dalsi referaty po-
jednavaly o vstupech chemickych latek do potravinového retézce (dr. B. Turek,
CSc.), o vlivu hnojeni na jakost povrchovych a spodnich vod (RNDr. L. Skoie-
pova) a o pozitivnich a negativnich dopadech chemizace na vyzivu rostlin (ing.
R. Babek).

Plenarni zasedani dospélo na zakladé prednesenych sdéleni a bohaté diskuse
k zaveéru, Ze duslednym uplatnovanim zasad védeckého itizeni vyZzivy rostlin 1ze po-
uzivani prumyslovych hnojiv usmérnit tak, aby negativni dopady na zivotni prostre-
di a zdravi lidi byly minimalni. Primyslovad hnojiva mohou byt pouze c¢asteénym
zdrojem nezadoucich nitratt a slouc¢enin kadmia.

Vnikani nitrati do spodnich vod lze zabranit aplikaci délenych davek dusiku
a pouzivanim kapalnych ¢i listovych hnojiv béhem vegetace. K hromadéni nitrata
v rostlinnych produktech dochazi v pripadé, nejsou-li dodrzovany zasady harmo-
nické vyzivy zemédélskych plodin. Ani pii dlouhodobém pouZivani vysokych davek
prumyslovych hnojiv nebyl zaznamenan toxicky vliv téZkych kovi, na druhé strané
Skodlivé emise v razném stupni znecisfuji stanovi$té a na nich péstované plodiny.

Emisni zdroje, popi. odpadni latky mnohondasobné prevy$uji piivod cizorodych
latek do zivotniho prostiedi pramyslovymi hnojivy, kterd se na znecisténi podili
maximalnée 20 0,’(().

Vysledky ze zemédélsky vypsélych statt svédéi o tom, Ze pii spravné agro-
technice a aplikaci hnojiv a pri vysoké puadni urodnosti nejsou prumyslova hnojiva
klicovym problémem v ochrané Zivotniho prostiedi.

Proto je nutné ve vyzkumu i praxi hledat nové racionalni zpusoby hnojeni,
které zaruci vyssi vyuziti zivin z primyslovych hnojiv bez negativnich dopadi na
Zivotni prostredi. Nejen ve sfére rostlinné vyroby, ale i ve sféie vyroby hnojiv ije
tfeba odstranit dosud praktikovana opatfeni, kterd nejsou v plném souladu se za-
sadami tzv. zdravé chemizace. Také je nutné soustavné objektivizovat a odstrarno-
vat rizikovost nezadoucich kontaminantl v hnojivech jako pocéatek jejich kolobéhu
v potravinovém retézci. Pri tom je treba respektovat nesCetnymi pokusy doloZenou
skutec¢nost, Ze bez prumyslovych hnojiv nelze zabezpecit Zadouci uroven rostlinné
produkce.

ib
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HODNOCENI KVALITY OBJEMNE PICE SPEKTROSKOPII
V BLIZKE INFRACERVENE OBLASTI (NIRS) '

V. Mika, Ch. Paul

MIKA, V. — PAUL, Ch. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky ustav picninar-
sky, Troubsko, Slechtitelska stanice Vétrov/Nadéjkov; FAL, Institut fiir Griin-
land- und Futterpflanzenforschung der Braunschweig. BRD): Hodnoceni kva-
lity objemné pice spektroskopii v blizké infracervené oblasti (NIRS). Rostl.
Vyr., 35, 1989 (10) : 1109-1114.

Stredni hodnota chybového ¢lenu (SEP) pro odhad koncentrace dusikatych la-
tek (NL) ¢inil u raznych druht objemné pice 0,54 az 1,13 g NL na 100 g su-
§iny a pro odhad koncentrace energie NEL 042 aZz 0,73 MJ NEL na 1 kg
sudiny. Hodnoceni kvality pice. zejména koncentrace NL a NEL se ve svétle
potreb operativniho rozhodovani a rizeni zemédélské vyroby ukdazalo jako do-
stateéné presné. Zvlasté vyznamnym problémem uplatnéni NIRS je obecné
vhodna kalibrace. Jsou diskutovany nékteré pri¢iny disproporci hodnot odha-
dovanych a referentnich.

picniny; krmiva; kvalita pice: hodnoceni kvality; reflexni spektroskopie; roz-
bory krmiv

Diftizni reflexni spektroskopie v blizké infracervené oblasti {1100 aZ
2500 nm) je nedestruk¢éni metoda, kterd dovoluje velmi rychlé a pra-
covné nenérocné posouzeni materidld nerostného i tustrojného ptivodu.
Vychodiskem k jejimu praktickému vyuZiti v analytické laboratofi bylo
zjiSténi, Ze vzorky se stejnymi spektry maji také stejné chemické slo-
Zeni. Jednoduchym srovndnim spekter dvou vzorkl lze bezpeCné zjistit
stupenl jejich podobnosti a rozhodnout, zda jde o pfimés v urcCité sku-
piné vzork® ¢i nikoli, aniZ by bylo tfeba zndat jejich chemické sloZeni.
K vyuZiti spekter lze vedle toho pristoupit s jinou strategii: JestliZe
bezpecné zname, ve Kkterych tusecich spektra jsou spektrdlni hodnoty
charakteristické pro urcitou latku, po vhodné kalibraci lze s ritznou
presnosti odhadovat 1atkové sloZeni materialu.

Pokud byly dodrZeny podminky, NIRS se ukazala jako dostatedné
spolehlivda metoda pro zjistovani kvality krmiv (Murray, 1986), a to
jak pro kvantitativni vyjadfeni jednotlivych charakteristik (nap¥. kon-
centrace organickych Zivin), tak pro vyjadreni komplexni (napi. stra-
vitelnosti organické hmoty), aniZ by k tomu bylo tfeba znat parcidlni
latkové sloZeni. Dokonce lze ofekavat, Ze NIRS poskytne n&kdy i vysled-
ky zatiZené men8i chybou neZ klasické analytické metody (Shenk et
al., 1979). V predklddané praci jsme si vytkli za cil u dostatetnd roz-
sdhlého a heterogenniho souboru vzorkel objemné pice z na3i zemé&dgl-
ské praxe posoudit presnost odhadu nékterych nutriéné vyznamnych
charakteristik kvality za predpokladu, Ze se k tomu pouZije Spickovy
pfistroj v optimdlnich podminkéach. Jde tedy o kritické posouzeni mé-
Ficiho potencidlu soudobé instrumentaéni techniky.
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I. Potet vzorkl, pouZitych pro kalibraci — The number of samples used for
calibration

Celkovy pocet Pocet vzorkll
Oznaceni Krmivo analyzovanych | pouZitych pro
vzorki kalibraci
1 travy a luéni pice Cerstva 221 69
2 travy a luéni pice seno 148 37
3 travy a luéni pice silaz 119 37
4 jeteloviny na orné pudé, Cerstva pice 207 41
5 obilniny, ¢erstvé pice 142 52
6 meziplodiny, Cerstva pice 110 80
7 kukufice, Cerstva pice 113 32
8 kukufice, silaz | 70 32

Vzorky byly vybriany podle programu ISI

MATERIAL A METODA

Vzorky objemné pice (tab. I) byly odebrany v zemédélskych zavodech okresu
Pisek v letech 1984 az 1987. Pro potfeby praxe byl v ZOL Pisek u nich proveden
zakladni krmivérsky rozbor (CSN 46 7007) a dodatedné vypodétena energetickd hod-
nota NEL (DGL, 1982).

U téchze vzorku bylo provedeno méfeni spekter na pristroji Pacific Scientific
6250 (s monochrométorem) a uloZeni do paméti pocitate IBM AT. V ramci kazdé
z osmi skupin krmiv byly s pouZitim programového vybaveni ISI (firmy Infrasoft
International) vybrany vzorky s charakteristickymi spektry ke kalibraci. Na zakla-
dé vysledku rozborl ze ZOL Pisek byly podle programu ISI definovany kalibra¢ni
rovnice pro jednotlivé skupiny krmiv.

Kvalitu kalibrace jsme hodnotili podle odhadu stfedni hodnoty chybového é&le-
nu (SEC) a podle poméru smeérodatné odchylky laboratornich hodnot od priuméru
(sp) k SEC (tab. II). Kvalitu validace, tj. odhadu hodnot u jednotlivych charakte-
ristik kvality pice pomoci NIRS (s pouzZitim uvedenych kalibra¢nich rovnic) u zby-
vajicich vzorku, jsme hodnotili podle odhadu sti‘edni hodnoty chybového élenu va-
lidace (SEP) a metodou podminénou systematickou chybu Bias (tab. III).

VYSLEDKY

PocCet vzorki vybranych pro kalibraci zahrnuje pf#ibliZné tfetinu
aZ cCtvrtinu vzorkd (tab. I), pouze u meziplodin vice neZ polovinu. Jde
totiZ o skupinu vzorkli znac¢né riiznorodou (sluneénice, krmné brukvo-
vité picniny aj.). V pfedchozi préci jsme dosli k poznatku, Ze pro dosta-
teCné robustni kalibraci (tj. kalibraci, ktera je relativné univerzdlni
a dobre pouZitelnd pro celou $kdlu krmiv, z rfiznych podminek pé&sto-
vani, skliziiovych let) je potfeba alespoii 30 vzorkd. U souboru vzorkt
kukufi¢né silédZe pocita¢ poprvé vybral pouze 12 vzorkdi (jde o homo-
genni soubor), pro definitivni kalibraci jsme v8ak vybé&r vzorkii progra-
mem ISI podminili uvedenym pocétem 30.

Hodnoty SEC a SEP se podstatné mezi sebou nelisi (tab. II a III).
S relativné nejvétsi presnosti (SEP) i citlivosti (sp/SEC) byly odhado-
vany koncentrace dusikatych latek, dale koncentrace stravitelnych dusi-
katych latek, NEL a vldkniny. Koncentrace biogennich prvkil (zejména
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IT. Kvalita kalibracz — Calibration gquality

(oznadeni v tab. 1)

Soubor krmiv 1 ‘ 2 ! 3 || 4 l
{
|
\
|

. 0985 0981 0960 | 0,982 0989 | 0965 | 0,841 | 0,927
Drisitcate 1oty SEC | 081 | 050 | 061 | 072 | 072 | 1,15 | 0,72 | 0,33
(g/100 g susiny) | ‘ |

so/SEC | 441 | 333 | 224 | 458 | 439. | 416 | 1,05 | 1,17

T e » | _
Sersmioini y 0,963 | 0,984 | 0942 | 0,985 | 0,976 0,931 | 0.801 | 0,934
dusikaté litky SEC 1,03 | 027 | 057 | 0,63 ‘ 074 | 1,59 | 0,66 | 022
(3/100 g suiny) spISFC | 2,79 | 2,40 | 156 | 396 | 248 | 225 | 130 | 123
i v ‘ ‘3 ' .

? 0,050 | 0.913 | 0,996 | 0,035 | 0,040 | 00924 | 0,967 | 0,032

o SEC 122 | 095 | 144 | 1,40 | 111 | 179 | 1,38 | 1,02

(g/100 g susiny)

sp/SEC | 2,02 1.46 1.50 1,60 2,14 1,92 1,60 2,42

r 0,945 | 0,855 | 0,919 | 0,923 | 0.928 | 0,934 | 0,705 | 0,771
g:&/]lEJL/'kg susiny) SEC 0.46 0,25 0,40 0,42 i 0,49 0,47 0,73 0,34
sp/SEC | 1,89 | 148 1.25 1,75 | L71 | 2,21 0.99 1,32

r 0,943 | 0,935 | 0,950 | 0,942 | 0.973 | 0,869 | 0,965 | 0,913
SEC 2,16 | 1,94 | 1,91 | 2,06 | 224 | 475 | 1,58 | 0.95
sp/SEC | 2,08 | 1,86 | 1,37 | 1,50 | 2,80 | 1.41 | 1,32 | 1,33

K
(g/kg susiny)

r 0.903 | 0,957 | 0,841 | 0,900 | 0,912 | 0.871 | 0.920 | 0,963
SEC 1,38 0,45 0,94 1,03 0,36 2,62 0,50 0,28
sp/SEC | 1,17 1,83 1,18 0,98 1,01 1,33 0,92 0,95

Ca
(g/kg susiny)

r 0,901 | 0.917 | 0,898 | 0,936 | 0,944 | 0,767 | 0,859 | 0,792
SEC 0,37 0,28 0.26 0.25 0,30 | 0,59 0.22 0,17
sp/SEC | 1,64 1,26 1.28 1,59 1,37 ‘ 1.46 0,87 1,17

P
(g/kg susiny)

r 0,949 | 0,879 | 0,852 | 0,880 | 0,576 | 0,845 | 0,845 | 0,792

SEC 0,40 0,20 0,16 0,19 0.08 0,89 } 0,13 0,10
sp/SEC | 1,39 1,07 1,14 1,16 0,95 1,34 0,91 1,21

Mg
(g/kg susiny)

|

|

r — vztah hodnot odhadevanych podle kalibra¢ni rovnice k hodnotdm stanovenym lahoratornim
rozborem

drasliku) byly odhadovany s ponékud mensi presnosti (tah. III]. Syste-
matickd chyba (Bias) byla vesmés velmi nizkd, s vyjimkou péti pii-
padt z osmi v pfipadé drasliku.

Vliv skliziiového ro¢niku na pFesnost odhadu (SEP) jsme vyhod-
notili u nejpocetné&jsiho souboru (€. 1). Pro kazdy skliziiovy ro¢nik byla
sestrojena kalibrace. PouZitirn t&chto kalibracnich rovnic jsme vzajem-
né u kaZdé ze Cty¥ podskupin vzorkd k validaci vSak v Zadném pii-
padé nezjistili statisticky vyznamné rozdily v presnosti. Z dspornych
divodi tyto vysledky ¢iseln& neuvadime.
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III. Kvalita odhadu — Estimate quality

Soubor krmiv 1 5 3 4 5 6 7 8
(oznadeni v tab. 1)

r 0,978 | 0,962 | 0,924 | 0,979 | 0,977 | 0,973 | 0,859 | 0,671
g;‘f(‘)‘f)afgésﬁ‘ggy) SEP 1,01 | 061 | 0,70 | 0,78 | 083 | 1,13 | 0,74 | 054
Bias 035 | 026 |-0,38 | 024 |-021 | 020 [-0,12 |-0,18

Stoaniislai " 0,935 | 0,926 | 0,777 | 0,967 | 0,931 | 0,952 | 0,652 | 0,668
dusikaté latky SEP 126 | 048 | 0,86 | 0,80 | 1,11 | 1,89 | 0,80 | 0,31
(g/100 g susiny) Bidis 0,19 | 0,5 |-0,01 | 0,05 [-0,39 | 0,93 |-0,03 |-0,09

. . 0,873 | 0,743 | 0,771 | 0,797 | 0,884 | 0,851 | 0,802 | 0,909
gﬁ%‘zasumy) SEP 1,8 | 1,45 | 1,54 | 2,06 | 1,64 | 2,13 | 1,8¢ | 1,32
Bias 023 | 0,09 | 026 | 0,12 | 020 | 0,01 |-0,14 | 0,16

. 0,854 | 0,743 | 0,653 | 0,823 | 0,819 | 0,891 | 0,581 | 0,651
g\fﬁkg suting) SEP 0,60 | 0,42 | 056 | 052 | 0,60 | 0,50 | 0,73 | 0,52
Bias  |-0,03 |-0,07 | 0,05 |-0,03 | 0,02 | 0,03 | 0,42 |-0,03

» 0,877 | 0,863 | 0,807 | 0,771 | 0,933 | 0,751 | 0,688 | 0,663
g kg suling) SEP 331 | 241 | 329 | 339 | 235 | 531 | 3,02 | 1,49
Bias 021 |-0,44 |-143 | 0,61 |-0,02 | 2,06 | 0,62 |-0,20

7 0,665 | 0,854 | 0,550 | 0,375 | 0,468 | 0,688 | 0,401 | 0,627
g;kg N SEP 052 | 0,71 | 120 | 2,8 | 0,87 | 230 | 0,77 | 042
Bios  |-004 | 0,10 |-0,14 | 0,05 |-0,00 |-0,02 | 0,12 | 0,05

" 0,800 | 0,714 | 0,749 | 0,828 | 0,778 | 0,782 | 0,385 | 0,545
fg —— SEP 045 | 0,42 | 032 | 034 | 059 | 0,67 | 039 | 0,24
Bias 0,10 | 0,10 |-0,00 | 0,08 |-0,22 |-030 [-0,12 | 0,04

. 0,812 | 0,700 | 0,565 | 0,536 | 0,505 | 0,663 | 0,179 | 0,626
i SEP* | 036 | 028 | 020 | 032 | 022 | 0,62 | 031 | 0,14

(=3 o |

Bias 011 [-0,02 | 009 | 0,03 | 0,10 | 001 | 0,06 | 0,02

r — vztah odhadovanych hodnet k hodnotam stanovenym laboratornim rozborem

DISKUSE

P¥i praktickém vyuZiti NIRS k hodnoceni kvality pice je nesporné
nejzavaznéjsSim problémem spolehlivd a robustni kalibrace. Podet vzorkd,
které maji pro dany soubor charakteristické spektrum a jsou s pouZitim
programového vybaveni pocitaCe vybrdny jako nezbytné pro Kkalibraci,
byva u homogennich souborti vzorkdl niZ31 neZ u heterogennich, pfesto
by nemeél klesnout pod 30. Univerzdlniho charakteru kalibrace (zvlasts
u homogennich souborii) lze docilit zpravidla uZ na zdklad& nékolika
malo vzorkd, pokud tyto vykazuji:
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1. dostatecnou variabilitu méfené hodnoty;

maji pravidelné (nemusI mit normalni) rozdéleni Cetnosti;

3. pouzité referentni vysledky (stanovené chemickym rozborem) jsou
presné;

4. vzorky vybrané pro kalibraci odpovidaji spektralné té&m, které budou
meéreny v budoucnosti (Murray, 1986]).

L

Mizeme potvrdit plnou oprdvnénost bodu 3, pokud ojedin&lé hod-
noty pfi validaci podstatné prekroCily konfidencni interval spolehli-
vosti, pribliZzné v poloviné pfipadl to bylo podminéno chybnym udajem
referentniho (laboratorniho) rozboru, s nimZ byla tato hodnota srovna-
védna, a z druhé poloviny pfipadd bliZe nespecifikovanymi problémy
NIRS. Vedle béZné znamého nasazeni NIRS (Schenk et al, 1979) na-
vrhujeme ji vyuZivat s vyhodou také k prvni, velmi rychlé laboratorni
kontrole vysledk(i ¢asové a pracovné naro¢nych chemickych rozbord,
nez bude pfistoupeno k opakovani rozboru.

Koncentrace dusikatych latek je pomoci NIRS odhadovédna s vétsi
presnosti neZ napf. vldknina také proto, Ze jde o latku chemicky lépe
definovatelnou (Paul, Mika, 1989). PFisluSnd spektra totiZ vznikaji
na zdkladé molekuldarniho prostfedi protond, coZ vystihuje neziidka vy-
Zivnou hodnotu v podminkach in vivo 1épe neZ konvenéni metody, tzv.
mokré chemie, zaloZené na rtizné rozpustnosti latek (Murray, 1986).

Hodnoty SEP sice vZdy prevySovaly limitni hodnoty pFipustnych to-
leranci pfesnosti a shodnosti vysledk@i rozborti podle CSN 46 7007,
presto se pouZiti NIRS pro potfeby operativniho rozhodovani a Fizeni
zemEdélské vyroby zd& byt vhodné. PFesnost stanoveni je pro tyto
ucely dostacujici u vS8ech nutriéné® vyznamnych latek (dusikatych latek,
energie, nékterych biogennich prvki). Velkou p¥ednosti NIRS je rych-
lost meéfeni (zméFeni vSech potfebnych hodnot netrvd v thrnu déle
nez 2 min). Pro komplexni hodnoceni neni tfeba vychéazet z dil¢ich hod-
not (tyto hodnoty jsou meéfeny primo). TrebaZe enevgetickd hodnota
NEL byla odhadovdana vZdy s prijatelnou pfresnosti, §. h. naproti tomu
byla odhadovana s nejmenSi pfesnosti z 18 charakteristik kvality, které
jsme u téchto souborti vzorkt hodnotili. Stejné mdalo presny byl odhad
koncentrace nitratového dusiku a sodiku. K malé ptesnosti odhadu 8. h.
nepochybné pfispivaji korekce na vlakninu p¥i vypocCtu referentnich
hodnot pedle Kellnerova postupu, jakoZ i v praxi uZivané dodate¢né ko-
rekce & h. u senédZi pFi su$in® nad 40 %. Tyto korekce NIRS pochopi-
telné nepostihne. Stejné dobife jako NEL je vSak odhadovéna stravitel-
nost suSiny a stravitelnost organické hmoty, koncentrace vodorozpust-
nych cukrd, tuku a popela. Tyto vysledky pro znacnou rozsahlost dato-
vého materidlu nejsou tabeldrné prezentovany.

Podminkou pfijatelné presnosti odhadu je rozliSeni vzorkd podle
agrobotanickych skupin, pfipadné také podle zplisobu konzervace (tab.
1], tzn. pouZivani téch kalibra¢nich rovnic pro validaci, které odpovidaji
druhu krmiva. V ptipadé odhadu dusikatych latek v travach a jetelo-
vindch jsme vSak mohli pouZit jednu (univerzalni) rovnici, aniZ by pres-
nost odhadu utrpéla (Paul, Mika, 1989). Zavéry ucinéné zde pro
pristroj Pacific Scientific 6250 (s monochroméatorem) lze uvést rovnéz
i pro typ 4250 (filtrovy). ktery jsme testovali v naSem vyzkumném pro-
gramu soubg&zZné. Pfesnost vysledkd nebyla vyznamné hor3i neZ u ty-
pu 6250.
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O6GbEeMHbIX KOPMOB ChexTpockOnWei B GAM3koi uHdpakpacHoi obnactu (HUPC). Rostl.
Vyr., 35, 1989 (10) : 1109-1114.

CpepHee 2HaueHue ouinbouyHoro uneHa (SEP) ans yraga KOHUEHTPauuu a3oTUCTbIX Be-
wecte (AB) y Da3MuHbiXx BHAOB OObEMHbIX KOopMoB cocTtasasno 0,54—1,13 r AB/100 r
Cyxoro BEWeCcTBa WM ANs yrajga KOHUeHTpauuu aHepruum HEN 0,42—0,73 mAx HEN Ha
1 kr cyxoro Bewectsa. OueHka KauecTBa KOPMOB, B OCHOBHOM KOHUeHTpauuun AB u HE/
B CBETE€ ONEepaTUBHOrO pEILEHUS W YNpaBNEHUS CENbCKOXO3SWCTBEHHbIM MPOU3BOACTEOM
OKa3blBaeTCs JOCTaTOYHO TOUHOW. OCOGEHHO 3HameHaTenbHOW Npo6neMoi npumMeHeHus
HUPC eceo6uie npusHaHHas kKanubposka. JUCKYTUPYIOTCA HEKOTOpPble MPWYMHbBI AUCNPO-
nopuuit 3HaueHWi yraga u pedepeHuunu.

KOPMa; KOPMOBbIE KY/NbTypbl; KaueCTBO KOPMOB; OUEHKa KauecTBa; pedneKCUOHHas Cchek-
TPOCKOMNWS; aHanuzbi KOPMOB

MIKA, V. — PAUL, Ch. (Research and Breeding Institute of Fodder Crops, Plant
Breeding Station, Vétrov/Nadéjkov; FAL, Institut fiir Griinland- und Futterpflan-
zenforschung der Braunschweig. BRD): Evaluation of Bulk Fodder Quality by Near
Infrared Red Spectroscopy (NIRS). Rostl. Vyr., 35, 1989 (10) : 1109-1114.

Standard error (SEP) for an estimate of crude protein (NL) concentration made
0.54—1.13 g NL per 100 g dry matter in various kinds of bulk fodder and for
an estimate of energy concentration NEL 042—0.73 MJ NEL per 1 kg dry matter.
Evaluation of fodder quality, especially of NL. and NEL concentrations, seems to be
exact enough in the light of the needs of operative decision-making and manage-
ment of agricultural production. An especially important problem 'of NIRS use is
commonly applicable calibration. Certain causes of disproportions in estimated and
reference values are being discussed.

fodder crops; feeds; fodder quality; quality evaluation; reflective spectroscopy; feed
analyses
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INFORMACE

ANALYTICKE METODY STANOVENI OBSAHU GLUKOSINOLATU V SEMENI
REPKY

0. Kolovrat

Semeno fepky je vedle obsahu oleje charakterizovano vysokou hladinou nutrié-
né vyznamnych bilkovin. Jejich plnému vyuziti v8ak brani antinutriéni komponen-
ty, které se v repce vyskytuji. Jde o kyselinu fytovou a jeji soli, fenolické latky
(sinapin), ndékteré nizkomolekulérni sacharidy (stachyoza, rafinéza), inhibitory
tripsinu. hemaglutininy, predeviim v3ak glukosinolaty «(GSL), jakoZto prekursory
toxickych létek.

Vyvoj iepkovych odrid obsahujicich nizkou hladinu GSL vedl ke zvySenému
zdjmu o analyzu téchto latek. V roce 1983 byla revidovédna obecna analytickd che-
mie GSL a postupné byly publikovany zpravy obsahujici nejnovéj$i vyvoj v analy-
tické metodologii. Z modernich analytickych metod stanoveni GSL jsou pouZivany
predev§im metody plynové a Kkapalinové chromatografie, zahrnujici izolaci GSL
s naslednou separaci jednotlivych sloZzek. Se zavedenim uvedenych metod souvisi
vysoké ndaklady na investiéni vybaveni laboratore, vys$§i naroky na obsluhu zafi-
zeni, problematické je ziskavani potifebnych specifickych chemikalii apod. Z uve-
denych duavedt se stile s vétsim ¢i mendim Uspéchem hledaji postupy zcela nové
nebn se upravuji starsi.

Tato zprava se z praktického hlediska zabyvA nékterymi neddvno publikova-
nymi postupy. pouZivanymi pro stanoveni celkového obsahu GSL na zakladé hydro-
lyticky uvolnénych sirant a jedné z technik pfripravy trimethylsilylderivatd GSL
pro plynové chromatografické stanoveni jednotlivych alkenyl-GSL v semeni repky,
pouzivané na naSem pracovisti.

Cetné postupy. vypracované pro stanoveni celkového obsahu GSL na zakladé
stanoveni jejich hydrolytickych produkta, vychazeji ze zndmé rovnice:

N—O—SOs5~ .
R—C < = H—Q—~ — [R— NCS] + HSO4~ + CsH120s.
S — CsH;;0;  Mmyrosindza

Prednost ziskaly postupy zaloZené na stanoveni siranového iontu nebo gluko-
zy. Vyhoda stanoveni téchto dvou latek spoc¢ivd v moznosti pouziti relativné ne-
lzontrolovatelnych podminek hydrolyzy na rozdil od metod, které jsou zaloZeny na
stanoveni izothiokyanatant nebo jinych hydrolytickych produktii.

Stanovenim celkového obsahu GSL v semeni repky na zdkladé stanoveni sira-
nového iontu se zabyvalo i naSe pracovisté, orientované na §lechténi. V poc¢atcich nagel
vyznamné uplatnéni postup, piti kterém byl vodny extrakt GSL nastaven na hodnotu
PH = 6 a uvolnény KHSO4 byl po enzymatické hydrolyze potenciometricky titrovan
(Croft, 1979). Nevyhodou tohoto postupu pro uplatnéni ve §lechténi je velka spo-
treba vzorku k analyze (10 g) a relativné maly vykon (dvé laborantky provedou za
sménu kolem 12 analyz). Tato metoda je u nés jiZ dostateéné znaméi. Je realizova-
telna v bézné laboratofi bez narokli na dovoz chemikdlii ze zahraniéi.

Publikovana metcda (Schnug, 1987, 1988), jejiZz principem je enzymatické
uvolnéni sirantt pomoci sulfatizy s jejich naslednym vysrazenim piebytkem defino-
vané koncentrace barnatych iontt a stanoveni ztstatkové koncentrace barya pla-
menovou spektrofotometrii. slibuje zvySeni vykonu pii nizké spotiebé vzorkt a za-
roveil moznost na steiném principu provést analyzu na celkovy obsah GSL i v ze-
lené hmot& fepky. MoZnost provedeni hydrolyzy semenného materidlu i bez pouZiti
sulfatazy (zvySenim doby hydrolyzy) bylo také divodem k provéreni tohoto postupu.
Praktickym ovéienim byla sice potvrzena moZnost zvvSeni vykonu analyz. ale zé-
rovei byla zjisténa mendi citlivost této metody a hor$i reprodukovatelnost vysled-
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ka. Proto bylo od uvazovaného pouziti této metody k selekci repkového semene
podle obsahu GSL na naSem pracovi$ti upusténo.

Gravimetrické postupy stanoveni siranovych iontd jsou znamé a hodnocené
jako pracné. Presto postupu, publikovanému ¢inskymi autory (Changling et al,
1987), vénovalo naSe pracovi$té pozornost. Tato jednoducha semimikrogravimetricka
padé repkového semene zanedbat. Prevzata tab. I (Schnug, 1987) uvadi pro-
veditelna v laboratori s béznym vybavenim. Hodi se ke stanoveni celkového obsa-
hu GSL u men$i kolekce vzorkt a rovnéz jeji vysledky mohou byt napriklad po-
uzity k sestrojeni kalibra¢ni kiivky pro relativné rychlou a jednoduchou metodu —
tzv. paladiovy test (Thies, 1982), ktery byl publikovdn v dané modifikaci i u nas
(Kolovrat, 1988).

I. Obsah siry v semenech a zelené hmoté repky
content in rapeseed and rape green mass (Schnug,

(Schnug,

Bl Semena Susina zelené hmoty
(uglg) (ugle)
— v bilkovindch 27123220 25303310
— v siranech 4-49 478 —980
— v glukosinolatech 8117367 450—1610
— celkem 3760 — 10 367 5014 — 7439

1987) — Sulphur

V semenech repky jsou dokazana jen velice mald mnozstvi volnych sirant
(neni vylouceno, Ze pochdzeji z hydrolyzy GSL). Proto jejich obsah je moZno v pri-
padé iepkového semene zanedbat. Prevzata tab. I (Schnug, 1987) uvadi pro-
ménnou $ifi obsahu celkové siry, siry vazané v bilkovindch, ve volnych siranech
a glukosinolatech. Je zde zfejmé, Ze obsah volnych sirant v zelené hmoté repky
neize v tomto pripadé prehlizet. -

V uvodni ¢asti je uvedena zminka o modernich analytickych metodach. Vzhle-
dem k relativné snadné&j$i realizaci stanoveni GSL metodou plynové chromatografie
(GLC) je velmi stru¢né uveden vyvoj dané metody.

Prvni separaci neporusenych GSL metodou GLC provedli Underhill,
Kirkland (1971). Vodné extrakty GSL byly prevadény pifimo na jejich trimethyl-
silyl(TMS)-derivaty, latky dostate¢né tékavé a vhodné k separaci pomoci GLC. Po-
stup dale propracoval Thies (1977, 1978, 1979), ktery zavedl purifikaci GSL po-
moci iontové vymény a enzymatickou desulfataci. K ptipravé derivatat GSL byla
pouzita ndsledujici silylaéni ¢inidla — hexamethyldisilazan (HMDS) a trimethyl-
chlorsilan (TMCS), N,O-bis-(trimethylsilyl) trifluoroacetamid (BSTFA) a prednostné
N-methyl-N-trimethylsilylheptafluorobutyramid (MSHFBA) v kombinaci s TMCS.
Bylo zjisténo, Ze tato posledni smés poskytuje uplnou derivatizaci a snizuje konta-
minaci detektoru na minimum. K uplné derivatizaci se zdéla byt nezbytna teplota
120°C (Heaney, Fenwick, 1982).

Chromatografické déleni bylo pUvodné provadéno na kolonidch s kapalnou
fazi SE-52. Pozdéji se zafala pouzivat kapalna fiaze OV-7. Kovové kolony byly na-
hrazeny sklenénymi. nebof u nich nedochazi k rozkladu TMS-derivati. Chromato-
grafie za konstantni teploty umoZhovala stanoveni pouze alkenyl-GSL. Zavedeni
teplotniho programu umozZnilo separaci alifatickych a aromatickych GSL vdéetné
indolovych. K separaci repkovych GSL se za¢ala pouzivat i kapildrni GLC (So-
sulski, Dabrowski, 1984).

Metoda GLC. kterou vyvinul Thies (1977) a modifikovali Heaney, Fen-
wick (1980), byla prijata jako oficialni metoda pro uréovani GSL u canoly v Ka-
nadé. Pracovni postup byl podrobné popsan a kanadsky pruamysl pouziva této me-
tody od roku 1982 (Daun, Mc Gregor, 1981). Na ziklad® modelu kanadské
metody metody zvazily GLC metodu ISO a EHS (1986).

V soulasné dobé zavedeni pracovniho postupu v celé jeho §ifi je v podstaté
otazkou ziskani vsSech potiebnych specifickych chemikdlii, protoZe jisté zkuSenosti
s postupem plynové chromatografie GSL nékterd pracovi§té u nas maji a byly
publikovany (mapt. Zukalovada Vasak, 1978;: VeliSek a kol, 1986). Snahou
pracovnik(i nékterych chemickych laboratori (nap¥. UKZUZ Brno, VUTP Usti nad
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Labem, VSO Opava) bylo na zakladé vlastnich zkusSenosti a publikovanych udajt
vypracovat a od roku 1988 pouzivat jednotny pracovni postup s ohledem na ne-
dostupnost nékterych potrebnych chemikalii. Technika pripravy TMS-derivata GSL
s pouzitim mikrozkumavek vlastni vyroby je uvedena v dalsi ¢éasti tohoto ¢lanku.

Pracovni postup semimikrogravimetrického stanoveni GSL

1. Rozdrtit vzorek semene repky.

2. Odvazit presné 0,5 az 1 g rozdrceného materidlu do zkumavky.

3. Pridat 7 ml destilované vody, zkumavku umistit do vodni 14zné o teploté
57 = 3°C na dobu 45 min. V prubéhu hydrolyzy kratce nékolikrat promichat
krouzenim.

4. Zkumavku premistit do varici vodni 14zné na dobu 1 h.

5. Filtrovat horké, promyt nékolikrat horkou destilovanou vodou tak, aby objem
filtratu byl asi 25 ml.

6. K filtratu piidat 5 kapek roztoku 2M HCI a ohiat na teplotu kolem 90 °C.

7. Po kapkéch a za stialého michani pridat 1 ml 5%, roztoku BaCl2. Nechat stat
pres noc nebo varit 2 h.

8. Kvantitativné prevést na jemny filtr pro kvantitativni analyzu, srazeninu na
filtru promyvat tak dlouho, aZ neobsahuje chloridové ionty.

9. Filtr slozit, vlozit do piedem piezihaného a zvaZeného malého porceldnového

kelimku a Zihat pti teploté 800 °C po dobu ptl hodiny.
10. Po vychlazeni v exsikatoru zjistit hmotnost popelu. Po dosazeni konstantni hmot-
nosti vypodéitat celkovy obsah GSL ve vzorku podle vzorce:

hmotnost popelu (ug)
233,4 . navazka vzorku (g) =

mnozstvi GSL ve vzorku (umol/g) =

Technika pripravy TMS-derivatii v mikrozkumavkach

Jednotlivé kroky pracovniho postupu pripravy TMS-derivati GSL k nastriku
na kolonu plynového chromatografu jsou schematicky znizornény na obr. 1.

1 — davkovani vzorku
mikropipetou do mikro-
zkumaky, 2 — odpare-
ni vzorku v suSarné,
3 — davkovani smési
silyla¢nich ¢inidel, 4 —
zataveni pod vakuem, |

5 — vlozeni do susSarny, :

6 — odstredéni (mikro- d/
zkumavka vlozena do |
centrifugaéni zkumav- I

ky), 7T — otevreni mik- SRS
rozkumavky, 8 — ode- || 1,2, 3, _",Hi U B \\\%‘\\\“ B
brani vzorku mikrodav- & U
kovacdem k nastiiku na 103°C 120°C

plynovy chromatograf

1. Pracovni postup piipravy TMS-derivatit GSL pii pouZiti mikrozkumavky jako
reakéni nadoby — A procedure of GSL TMS-derivate preparation using micro test
tubes as reaction vessels

DISKUSE

K drceni semene repky pro semimikrogravimetrické stanoveni GSL bylo po-
uzito mixéru ETA 0010 s tristivym kavomlynkem, typ 062. Vzorek byl drcen
po dobu 30 s na tretim rychlostnim stupni. Oproti puvodnimu postupu, kdy byla
hydrolyza GSL provadéna se 3 ml destilované vody, byl v maSem pripadé objem
zvétSsen na 7 ml. Z doporucovanych zpusobli michani smési pri hydrolyze za zvysSené
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(= 2. Prubéh hydrolyzy GSL v zavislosti na
‘§11.0j ¢ase pii ruénim zpusobu promichavani
e P s s e, o vzorku za zvysené teploty — GSL hydro-
° EXTRA-TALL lysis in dependence on time: hand stirr-
1001 ing of sample at an elevated tempera-
< 801 ture
€
3 80

40 . 3 -

20{ 4 ceres T+

0% 30 i 0 75 90
[min)

teploty pomoci ultrazvuku nebo manudlné byl vyzkouSen jeden intenzivni zpusob
michani, a to tak, Ze v prub&hu celé hydrolyzy byla smés probublavana dusikem, -
a druhy zptsob promichévani byl proveden ruéné — kratkym krouZenim zkumav-
ky po asi 10min intervalech. Michani smési plynulym tnikem bublinek bylo reali-
zovédno pomoci sklenéné kapilary o vnitfnim priméru 1 mm, ponoiené do smési az
ke dnu zkumavky a pripojené hadiékou k tlakové lahvi dusiku. Celd zkou$ka byla
provedena na zarizeni pro pripravu methylestert, jehoz souéasti je i temperovaci
lazen (Kolovrat, 1985). K omezeni pénivosti vody byly v tomto piipadé ke
vzorku pridany 2 kapky oktanolu. Ze zavislosti vytéZzku siranovych iontu na dobé
hydrolyzy byly pfi ru¢nim zptusobu michéni ziskany (jak pro vzorky s nizkym, tak
i vysokym obsahem GSL — Ceres, Extra-Tall) vy$si hodnoty obsahu GSL v pri-
méru o 7 ‘umol na 1 g semene. Nizsi vysledky celkového obsahu GSL, ziskané s po-
uzitim intenzivn&jsiho michani, jsou na prvni pohled piekvapivé. V tomto smeéru
se zde pravdépodobné uplatiuje vliv olejnaté slozky vzorku semene repky. Lze tedy
doporuc¢it pouhé ru¢ni promichavani vzorku v prubéhu hydrolyzy GSL z neodtuc-
nénych vzorkt semene fepky. Podobnym zpusobem byl hodnocen vliv dané teploty
na stupen hydrolyzy GSL pi#i ruénim promichavani vzorku. Pri hydrolyze za labo-
ratorni teploty bylo dosaZeno niz§ich vytézka. Z grafického zaznamu prubéhu hydro-
lyzy pii zvy$ené teploté (obr. 2) byl ¢as 45 min stanoven jako optimalni doba
hydrolyzy pro uvedené podminky. Neni bez zajimavosti, Ze po 1 h nastidva pokles
v hodnotéch ziskanych vysledku. K filtraci vysrdzeného BaSOs byl pouZzit filtraéni
papir s modrou péskou, typ 388h. Zkou$ka na piitomnost chloridovych ionta ve
filtrétu byla provedena pomoci roztoku AgNOs.

Na obr. 1 je uveden jeden z moznych postupt pripravy TMS-derivatid GSL pri
pouZiti mikrozkumavky jako reakéni nadoby. Vychézi se zde ze znamého zpusobu
piipravy vodného extraktu GSL z odtuénéného vzorku semene fepky s piridanym
sinigrinem (vnitfni standard). Pouzitim mikrozkumavky se lze obejit bez specific-\
kych potfeb u nas tézko dostupnych. Pracovni postup je jednoduchy, spotieba che-
mikalii minimalni. Mikrozkumavku o rozmérech: délka 8 cm, vnitini & 3 mm,
vnéji$i @ 5 mm je moZno snadno realizovat ze sklenénych trubic, které dodava
Labora.

ZAVER

Prakticky byly odzkou$eny vybrané analytické metody stanoveni celkového oh-
sahu GSL v semeni fepky, zaloZzené na hydrolytickém rozkladu GSL a nasledném
stanoveni sirant — nepiimou metodou pomoci plamenové fotometrie a semimikro-
gravimetricky, Semimikrogravimetricky postup, ktery vychdzi z neodtuénéného se-
mene fepky, je mozno doporucit k analyze menSich kolekei vzorkt i ke stanoveni
kalibraéni ktivky pro palddiovy test.

Pro laboratore, které pro moderni postup pripravy vzorku k plynové chroma-
tografickému stanoveni GSL nedisponuji potfebnymi chemikéaliemi, je uvedena tech-
nika pripravy TMS-derivatit GSL (bez purifikace a desulfatace) v mikrozku-
mavkach.
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AHanuThueckue METOALl ONpejeneHus COoAepxaHuda rAMKOCUHONATOB B CEMEHMU panca

MNouveoanTcs aHanu3 BbiGpaHHbIX aHaiUTUUECKWMX METO/AO0B OnNpejeneHwus CoaepxaHus riu-
KCCWHONSTOB B CeMeHWu panca. BHUmaHWe HanpaBneHo Ha HEKOTOpble XO/Abl, MCXOAAUIME U3
TMAPONUTUUSCKOTO Pa3NoXeHUs rFNUKOCUHONSTOBR M MNOCNEAYIOUIMM ONnpejencHuem cogepxa-
Hus cynbpatoB. [na aHanM3oB MaNeHbKMX napTui 06pa3loB pPeKoOMEHAYIT CeMHUKporpa-
BUMETPUYECKUIX MeTog. [flanee npuBeseHa TeXHUKa MNOArOTOBKM TPUMETUNCUAIUNAEPUBATOER
rnMkocuHonaTos (6e3 nypudukaumMu U Aecynbbatauuu) B MMKpPONpoOMpKax ANsl aHanusa
MEeToA0M ra3oBon xpomatorpauu.

pearc; iiMKOCUHONATDI; aHalnTuueCKkmue MetToAabl
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Analytical Methods of Determining Glucosinolate Content in Rapeseed

Some analytical methods of determining glucosinolate contents in rapeseed have
been analysed. Attention is paid to certain procedures consisting of a hydrolytical
decomposition of glucosinolates and determination of sulphate content. A semi-
microgravimetric method is ‘being recommended for analyses of small collections
of samples. A technique is described of preparation of glucosinolate trimethylsilyl
derivates (without purification and desulphurization) in micro test tubes to make
an analysis by means of gas chromatography.

rapeseed; glucosinolates; analytical methods

Analytische Methoden zur Festlegung des Gehaltes des Rapssamens an Glukosino-
laten

Die vorliegende Arbeit analysiert ausgewihlte analytische Methoden der Festlegung
des Gehaltes des Rapssamens an Glukosinolaten. Besondere Aufmerksamkeit wird
einigen Verfahren gewidmet, die von der hydrolytischen Zerlegung der Glukosinolate
mit nachfolgender Bestimmung des Sulfatgehaltes ausgehen. Fir die Analyse von
kleinen Musterkollektionen kann die sog. semimikrogravimetrische Methode
empfohlen werden. Es wird weiterhin die Vorbereitung der Glukosinolattrimethyl-
silylderivate (ohne Purifikation und Desulfatation) in Mikroreagenzglidsern fiir die
Analyse auf dem Wege de Gaschromatographie besprochen.

Raps; Glukosinolate; analytische Methoden

Ing. Old¥ich Kolowvrat, OSEVA — Koncernovy vyzkumny a Slechtitelsky
ustav technickych plodin a luskovin, Vyzkumnd stanice olejnin, Purkyiiova 6,
746 01 Opava
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