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ENERGETICKA BILANCE OSEVNICH POSTUPU S RUZNOU
STRUKTUROU PLODIN

Z. Strasil

STRASIL, Z. (Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Energetickd
bilance osevnich postupi s riznou strukturou plodin. Rostl. Vyr. 36, 1990 (1) :
: 1-17.

Z energetického hlediska byly vyhodnoceny tri rtzné osevni postupy zalozené
na tfech odliSnych stanovistich. Pro hodnoceni energetickych bilanci byla jako
kritérium vzata &istd produkce energie. Z bilanci vyplyva, Ze dobré predplodi-
ny (okopaniny, jetel) zvySovaly bez ohledu na stanovi$té v priméru c¢istou pro-
dukci u hlavniho produktu — ozimé pSenice o 219, jarniho jeémene o 179,
v porovnani s hor$imi predplodinami (obilniny, luskoviny na zrno). Na pro-
dukci energie mélo veét$i vliv zastoupeni plodin v osevnim postupu nezZ roz-
dily mezi stanovi$ti v témZe roce. Rozdily mezi stanovi$ti byly maximalné 35 9,
zatimco mezi riznymi osevnimi postupy na témZe stanovisti az 639, Osevni
postupy, kde byly zarazeny rostliny éeledi bobovitych, prekonavaji ziskem ener-
gie i pri niz§im stupni hnojeni primyslovym dusikem osevni postupy bez bo-
bovitych, kde navic, aby se zajistily ekonomicky prijatelné vynosy, se musely
pouzZit znaéné vysoké davky prumyslového dusiku.

energetické bilance; osevni postupy; predplodiny

S intenzifikaci rostlinné vyroby rostou néroky na potfebu dodatko-
vé energie. Jak spotfeba energie neustdle roste, nelze jiZ efektivnost
rostlinné vyroby hodnotit pouze vysi a kvalitou dosahovanych vynosq,
ale je tfeba brat v tivahu mnoZstvi energie, které bylo na tvorbu vynosi
vynaloZeno.

MoZnosti Gspor energie v rostlinné vyrobé se daji rozdélit do néko-
lika oblasti. Jednak spocivaji ve sniZovani primé spotFeby pohonnych
hmot (Havelec, 1980; Kundrat, 1983; Spelina, 1983), lepsi
organizaci prdce (Spelina, 1980), ale také ve sniZovani nepfimé
sloZky energie optimalizaci spotfeby a vyuZitim primyslovych hnojiv,
chemickych ochrannych latek apod. (Jenicek, 1977; Segetova,
1982).

DalSi oblast predstavuje lep$i vyuZiti sluneCni energie pFi tvorbeé
rostlinné produkce (Segetova, 1982; Spanik, 1982; Stras§il,
1986). Lepsi vyuZiti slune¢ni energie lze dosahnout maximalnim vyuZi-
vanim stanoviStnich podminek a optimdlni skladbou plodin. I zde jsou
rezervy, nebot z celoro¢niho pohledu se rostlinna vyroba jevi jako malo
produktivni vzhledem k péstovani jednotlivych plodin s pomérné kratkou
vegetacdni dobou (Stolcova, 1982).

Optimédlni skladba plodin méd zna¢ny vliv na energetickou bilanci.
Snahu o optimalizaci skladby plodin a s ni spojené zefektivnéni energe-
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tickych vstup do rostlinné vyroby ovliviiuje zvySend spoleCenskd po-
tfeba nékterych zemédélskych plodin, zvlasté obilnin. Jejich vysoké pro-
centudlni zastoupeni v osevnich sledech vyZaduje zvy3eny pfisun nepfi-
mé energie dodané v hnojivech, chemickych ochrannych latkach apod.

MATERIAL A METODA

Z hlediska energetickych bilanci byly hodnoceny tfi rtizné osevni postupy z let
1980 az 1983 a 1985 aZ 1987 na tfech odlisnych stanovistich. Charakteristiky pokus-
nych mist uvadi tab. 1. Pfehled osevnich postupt a hnojeni k jednotlivym plodinidm
obsahuje tab. II. Energetické vstupy, zahrnujici zpracovani pudy, seti (vfetné osiva),
oSetfovani plodin, hnojeni, sklizenn véetné poskliziiového oSetieni, jsou propoéteny
podle normovanych spotieb nafty, kWh, topného oleje, pouzivanych v praxi, a podle
chemickych ochrannych prostfedku, hnojiv a osiva, spotfebovanych v pokusech. Do
vypo¢tu byla zahrnuta jak primda, tak nepriméa slozka energie. Energetické vystupy
jsou propoc¢teny podle vlastnich méreni energetickych hodnot 1 g suSiny biomasy
hlavniho i vedlej$§iho produktu sledovanych plodin, méfeného na kalorimetru KL-5.
Jako kritérium pro hodnoceni energetickych bilanci byla pouzita ¢&ista produkce
energie (vystup — vstup) v prumeéru sledovanych let. Odridova skladba hlavnich
obilnin ozimé pSenice, jarniho je¢mene a jetele zlistala béhem sledovaného obdobi
zachovana.

VYSLEDKY A DISKUSE

Porovname-li obilnafské osevni sledy z hlediska Cisté produk-
ce energie (obr. 1), pak pro hodnoty celkem sklizeného produktu je
patrné, Ze na stanovistich v Ruzyni a Caslavi nedochézi p¥i zdménd né-
kterych plodin k podstatnéjSim zmé&ndm v hodnotdch Cisté produkce
energie. AvSak v Lukavci zafazeni hrachu misto bobu a ovsa misto jec-

I. Stanovistni podminky — Site conditions

Pokusné misto tdaj Ruzyné Céslav Lukavec
Zemépisna Sirka 50°04’ 49°55’ 49°37’
Zemépisna délka 14°26” 15°25” 15°03’
Nadmotsk4 vyska (m n.m.) 350 250 600
Vyrobni subtyp repatsko- feparsko- bramborérsko-
pSeni¢ny je¢ny zitny
Pudni typ | hnédozem &ernozem hnéd4 puda
(HM) illimerizovana (HP)
Pidni druh (ornice) jilovitohlinita hlinita hlinitopis¢ita
Prumérna roéni teplota (°C) 7,7 8,3 7,4
Pramérny ro¢ni thrn srazek (mm) | 517 577 685
Agrochemické vlastnosti ornice:
— obsah humusu (%) 2,3 2,5 | 1,5
| — pH (KCL) 6,1 7,0 |48
P (Egner, mg.100.g! pady) 2,73 6,2 i 0,84
— K (Schachtschabel, mg.100.g°1 |
pady) 12,5 8,0 | 22,0
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1I. Prehled sledovanych osevnich postupi a hnojeni k jednotlivym plodinam —
A survey of the studied crop rotations and fertilizer applications to each crop

Ob- Osevni postup Davka N | Osevni postup | Diavka N | Osevni postup | Diavka N

dobi obilnafsky (kg.ha"1) biologicky (kg.ha1) klasicky (kg.ha-1)

pa bob na zrno* 30440 | bob nazeleno*® 30 jetel luéni 0

& - psenice ozima 100 | jetel lu¢ni 0 pSenice ozima 75

é > je¢men jarni I++ 100450 | pS$enice ozima* 50 cukrovka** 120

= jeémen jarni ITzh 100+30 | je¢men jarni 70 je¢men jarni® 60
hriach na zrno* " 0-+50 | luskoobilni 20

~ 50

® smeéska

'T o psenice ozima I 100 | jetel lu¢ni 0

§ T | ovest* 100450 | p$enice ozima* 60

~ psenice ozima II 100 | je¢men jarni 60

Vysvétlivky: * = 20 t.ha1 chlévského hnoje
** — 40 t.ha ! chlévského hnoje

* =4 t.ha1slamy -+ 40 kg.ha-! N v prumyslovych hnojivech
**+ = 5 t.ha"1 slamy + 50 kg.ha-1 N v primyslovych hnojivech

zh = zelené hnojeni — hordice + 30 kg.ha ! N
° = podsev jetele

Poznidmka: Na stanovisti v Lukavci byly v osevnim postupu klasickém misto cukrovky zarazeny

brambory.

Davky PK v prumyslovych hnojivech byly v obou pokusnych obdobich u vSech

osevnich postupt stejné v hodnoté 44, resp. 83 kg.ha 1.
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Vysvétlivky k obr. 1 az 3:

B celkovy vstup dodatkové energie

I71 &ista produkce energie v hlavnim produktu

[_l ¢ista produkce energie v celkem sklizeném produktu
Ru — stanovisté v Ruzyni

Ca — stanovisté v Caslavi
Lu — stanovi$té v Lukavci

1. Bilance energie v o-
bilnarskych osevnich po-
stupech A (& let 1980
az 1983) a B (I let 1985
az 1987) — Energy ba-
lance in cereal crop ro-
tations A (aver. for 1980
to 1983) and B (aver. for
1985 to 1987)
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2. Bilance energie v bio-
logickych osevnich po-
stupech A (J let 1980
az 1983) a B (J let 1985
aZ 1987) — Energy ba-
lance in biological crop
rotations A (aver. for
1980 to 1983) and B
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3. Bilance energie v kla-
o sickém osevnim postu-
Jarni eCmen pu A (J let 1980 az
) 1983) — Energy balance
in traditional crop ro-
tation A (aver. for 1980
to 1983)
Na stanovisti v Lukaveci
byly do osevniho sledu
i , ' zarazeny misto cukrov-
Ru Ca Lu Ky brambory
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mene, ale i pSenice II misto jeémene II mélo za nasledek znaCné zvy-
Seni hodnot ¢isté produkce energie, a to z 80 na 169 GJ.ha~l Také
z hlediska produkce zrna obilnin neni zafazeni ovsa mezi dvé p3enice
na stanovisti v Caslavi vyhodné. Na daném stanovidti se ukazalo vyhod-
néjsi zafazeni ozimé pSenice a dvou jarnich je¢menit po sob&. Naopak
na stanoviSti v Ruzyni doSlo k mirnému nérfistu Cisté produkce energie
zafazenim ovsa mezi dvé p3enice. K nejvétSimu zvySeni Cisté produkce
energie v hlavnim produktu doSlo p¥i zafazeni ovsa misto jednoho jec-
mene v Lukavci.

U biologickych osevnich postupll l1ze obecné konstatovat, Ze
zafazeni luskovinoobilni smé&sky do sledu je na vSech stanoviStich z ener-
getického hlediska vyhodnéjsi oproti bobu na zeleno (obr. 2). Je to da-
no jednak tim, Ze samotné luskovinoobilni sméska zajiStovala vy$si hod-
noty ¢isté produkce energie oproti bobu, ale také byly zjistény vys$s$i hod-
noty Cisté produkce energie jak v hlavnim, tak v celkem sklizeném pro-
duktu u vétSiny obilnin zaFfazenych do postupu. ZvySeni ¢isté produkce
energie v hlavnim produktu obilnin p¥i zafazeni luskovinoobilni smésky
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oproti bobu byly na jednotlivych stanovistich tyto: Ruzyné 15,3 0/0 Caslav
0,4 %, Lukavec 7,9 %.

Klasicky osevni sled (obr. 3) byl z energetického hlediska nej-
méné vhodny v Lukavci. NejniZ8i zjiSténé hodnoty c&isté produkce ener-
gie v Lukavci se v3ak daji CasteCné priist zafazeni brambor misto
cukrovky, které zajidtuji daleko niZ3i hodnoty vystupu energie, coz se
projevilo v celém osevnim postupu. V grafu na obr. 3 je pro uplnost
také uvedeno mnoZstvi vyprodukované bramborové naté.

Srovname-li jednotlivé typy osevnich postupl, potom je patrné, Ze
z energetického hlediska jsou na vSech stanovis§tich nejméné vhodné
obilna¥Fské osevni postupy, kde abychom =ziskali ekonomicky pfijatelné
vystupy, musime dodat ze v3ech postupli nejvétsi mnoZstvi dodatkové
energie. Pfesto v3ak zde bylo dosaZeno nejniZ8ich vystupl energie. Z vy-
sledkli vyplyva, Ze osevni postupy s rostlinami ¢eledi bobovitych p¥eko-
navaji ziskem energie i pfi niZ8§im stupni hnojeni primyslovym dusikem
osevni postupy bez bobovitych, kde navic, aby se zajistily prijatelné vy-
nosy, musely se pouZit relativné znatné vysoké davky pramyslovych du-
sikatych hnoijiv.

Dobré pfedplodiny (okopaniny, jetel) bez ohledu na stanovisté zvy-
8ily v priiméru, ¢istou produkci energie u hlavniho produktu ozimé pS3e-
nice o 21,6 %, jeémene o 1 % v porovnéani s hor§imi pfedplodinami (obil-
niny, luskoviny na zrno). Preininger (1987) obdobn& udava, Ze
dobré pfedplodiny poméahaji zlepSit energetickou efektivnost u pSenice
0 1 %, u je¢mene asi o 3 aZ 4 %.

Rozdily v €isté produkci energie jak u hlavniho, tak u celkem skli-
zeného produktu mezi sledovanymi osevnimi postupy pfekryly vliv sta-
novisté. ZjiSténé rozdily, mérené Cistou produkci energie u celkem skli-
zeného produktu, dosahovaly mezi osevnimi postupy hodnot aZ 63 %,
rozdily mezi stanovi$ti byly maximaln& 35 %. Vypocty potvrdily, Ze na
produkci energie mé vétsi vliv Fazeni plodin neZ plisobeni pldné&-klima-
ickych faktort.

Velmi z4leZi nejen na druhu plodiny zafazené do osevniho postupu,
ale také na vybéru odriid vhodnych pro jednotlivé pidné-klimatické ob-
lasti.

Z hlediska energetickych bilanci je tfeba vénovat pozornost legu-
minbézam, napf. zafazeni jetelovin se projevi hlavné pfi dspofe energe-
tickych vklad@, nebot dovedou poutat vzdu3ny dusik, ktery ,vyrabg&ji“
dva- aZ pétkrat levnéji neZ primyslové dusikdrny (JamrisSka, 1984).

Za zminku stoji u jetele lu€niho uvést, jak se istd produkce ener-
gie ménila v zavislosti na zplisobu zaloZeni. P¥i zaloZeni jetele do kryci
plodiny, pouZité jako pice, se Cistd produkce energie na stanoviStich
v Lukavci a Ruzyni zvySila o 11,8 % a v Caslavi sniZila o 3,6 % oproti
tradicnimu podseti do obilniny na zrno.

Zavérem je moZno konstatovat toto: JelikoZ rtizné plodiny vyZaduji
rozdilné vstupy energie, je tfeba je péstovat, ale i fadit do osevniho po-
stupu tak, aby co nejlépe vyhovovaly nejen energetickym, ale také eko-
logickym a ekonomickym hlediskiim. Uvedené vysledky potvrzuji di-
leZitost vhodného Fazeni plodin do osevniho postupu i z energetického
hlediska. Dédle je patrné, Ze pouhym vhodnym zafazenim plodin 1ze nejen
spofit dodatkovou energii, ale také se lépe vyuZivd potencidlni energie
stanovists.
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Doslo dne 25. 1. 1989

CTPALLUUN, 3. (HayuHo-UCCnepoBaTeNbCKUIi WHCTUTYT pacTeHuesoacTsa, [lpara-PysbiHe):
HepreTuueckuii GanaHc ceBOOGOPOTOB C pa3HOil CTPYKTypoit Kynbtyp. Rostl. Vyr., 36,
1990 (1) :1-7.

C 3KCNepUMEeHTaNbHOW TOUKW 3peHUs NPOBOAMNU OLEHKY Tpex pa3HbiXx CeBoo6opOoTOB,
PacnonoxeHHbIX Ha Tpex pa3NUuHbIX MEeCTOHaxOXAeHUax. [ns OUEeHKU 3SHEepreTUYecKux
6anaHCoOB B KaueCTBe KPUTEPUYMa B3fIM UWUCTYI0 NPOAYKUWIO 3Heprun. M3 GanaHcos Bbl-
TEKAeT, uTo XOpowWe NPeAleCTBEHHUKKU (nponalwHble, KNeBep) B CpeaHeM, He CMoTps
Ha MeCTOHaXOXAEeHWe, NoBbilWany UuCTyio npoaykuuiw Ha 219%,, B cnyuyae suMeHs sposoro
Ha 19, B CpaBHEHMW C XYAWWUMWU npeawecTBEHHUKaMU (3epHOBbIMM xnebamu, 3epHo6o-
60BbIMM Ha 3epHO). Ha npoaykuuio sHepruu B 6Gonblieit Mepe BAMANO NpPEACTaBNEHUE
KYnbTyp B CEBOOGOpPOTe, UEM WMMENUCb pasHWLbl MexXay MECTOHaXOXAEHUSMU B TOM Xe
rogy. Pa3Huubl MeXAy MeCTOHaxoXAeHUsMWU cocTaBnsnm kak MuHumym 3509, B To Bpems
KaKk MeXAy OTAeNbHbIMM CeBOOGOpOTaMM Ha TOMXE MeCToHaxoxaeHun paxe 639,. Ce-
BOOGOPOTLI, B KOTOpble GbiNM BBEAEHbI PaCTEHUs U3 CeMelCTBa 6060BbIX ONEepexalT Bbl-
PYUKOi 3HEeprum u npu 6onee HU3KOW CTENEHU YAOOGPEHUs MUHEpPanbHbIMU YA06PEHUAMM
ceBoo6opoTbl Ge3 606OBbIX, B KOTOPbIX AN oO6GeCneueHUss 3KOHOMUUECKW MPUEMAEMBIX
ypoxaee GblnU BbIHYXAEHbl NMPUMEHUTb AOBONbHO BbICOKWME A03bl MUHEPaAbHOro a3ora.

3Hepro6anch; CeBOOGOpOTbI; npeauwecTBeHHUKHU

STRASIL, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Energy ba-
lance of crop rotations of different crop structure. Rostl. Vyr. 36, 1990 (1) : 1-7.

Three different crop rotations, used at three sites, were evaluated from the point
of view of energy. Net energy production was used as a criterion for the evaluation
of energy balances. It follows from the energy balances that irrespective of the
site, good forecrops (root crops, clover) increased net production rate by 219, on
an average, in winter wheat as the main crop and by 19, in spring barley, in com-
parison with the effect of worse forecrops (cereals, seed legumes). The effect of
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the proportions of crops in the rotation on energy production was greater than
were the differences between sites in the same year. The differences between sites
were 359, at the maximum whereas those between crop rotations at the same site
were up to 63 9%, The rotations in which legumes were included produced more
energy than rotations without legumes even despite a lower application rate of nitro-
genous fertilizers; in addition, if economically acceptable yields were to be obtained
in the rotations without legumes, nitrogenous fertilizers had to be applied at very
high rates.

energy balances; crop rotations; preceding crops

STRASIL, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Energie-
bilanz der Fruchtfolgen mit unterschiedlicher Struktur der Kulturen. Rostl. Vyr., 36,
1990 (1) : 1-7.

Aus energetischer Sicht bewerteten wir drei verschiedene, auf drei unterschiediichen
Standorten angelegte Fruchtfolgen, Fiir die Bewertung der energetischen Bilanzen
bedienten wir uns der Nettoenergieproduktion als Kriterium. Den Bilanzen ist zu
entnehmen, dass gute Vorfriichte (Hackfriichte, Klee), ohne jede Beriicksichtigung
des Standortes, im Durchschnitt die Nettoproduktion bei Winterweizen um 21 Y,
bei Sommergerste um 19, im Vergleich zu schlechteren Vorfriichten (Getreidearten,
Kornerleguminosen) stets steigerten. Auf die Energieproduktion iibte die Ver-
tretung der Kulturen in der Fruchtfolge einen grosseren Einfluss als die Unter-
schiede zwischen den einzelnen Standorten in demselben Jahr aus. Die zwischen
den Standorten ermittelten Unterschiede betrugen hochstens 359, zwischen den
Fruchtfolgen konnten wir Unterschiede von bis 63 9, beobachten. Die Fruchtfolgen
mit Leguminosen iibertreffen an Energiegewinn auch bei einer niedrigeren Stufe
der N-Diingung diejenigen ohne Leguminosen, wo um okonomisch annehmbare Er-
trage zu sichern hohe N-Gaben von Industriestickstoff angewendet werden mussten.

Energiebilanz; Fruchtfolgen; Vorfriichte

Adresa autora:

Ing. Zdenék Stras§il, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6 - Ruzyné
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SEZONNI A DLOUHODOBE ZMENY PUDNIHO DRASLIKU
V MODELOVYCH PODMINKACH

0. Hudcova

HUDCOVA, O. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni zemédélskych ptd, Praha):
Sezénnt a dlouhodobé zmény pidniho drasliku v modelovych podminkdch.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :9-17.

V experimentalnim staciondrnim pokusu (hnédozem na spras$i) byly hodnoceny
vysledky 21letého sledovani kvalitativnich i kvantitativnich dlouhodobych a se-
zonnich zmeén, profilové distribuce, akumulace piistupného K (podle Schatscha-
bela), podminénych systematickou aplikaci vysokych divek minerdlnich a or-
ganickych hnojiv. Z pribéhu sezénnich zmén obsahu piistupného K lze odvodit
zakonité periodické stridani maxima (jarni a Casné pozdni obdobi) a minima
(letni a pozdné podzimni obdobi). Casova zavislost mezi sezénni dynamikou
obsahu pristupného K a hydrotermickymi podminkami stanovisté (vyjadienymi
hydrotermickym koeficientem HTK) nebyla prokazana (korelaéni regresi prvni-
ho stupné). Ve sledovanych podminkach 1 mg aplikovaného K na 1 kg pudy
zvy$§il hladinu pristupného K o 0,103 mg.kg~-1. Analyza dlouhodobych trenda
zmeén pristupného K (roéni primérné hodnoty) umoznila upfesnit zédkonitosti
akumulace K a charakter a rozsah ovlivnéni v konkrétnich hydrotermickych
podminkach jednotlivych ro¢nikt. Mineralni hnojeni ve srovnani s organickym
davalo v ornici podstatné drive vyssi kvanta pristupného K (250 az 300 mg.
.kg—1) a zhruba za osm let dosahlo i podornié¢i této vysoké hladiny nasycené K.
Vlivem mineralniho a organického hnojeni dochazelo v ornici a podornié¢i ke
zvySovani obsahu nejen K vodorozpustného a vymeénného, ale i K mobilniho.
Mineralni hnojeni zvys$ilo hladinu mobilniho K po 10 letech o 390 mg.kg-1
(hodnota obsahu K 1400 mg. kg-1) a 21 letech o 550 mg.kg—1 (obsah ¢inil 1560
mg . kg-1); organické hnojeni vykazovalo hodnoty o malo niZ§i. Uvedeny na-
rust reprezentuje znac¢nou potencidlni rezervu K pro jeho neZidouci nepro-
duktivni (luxusni) prijem rostlinou.

draslik; pristupny K; vodorozpustny K; vyménny K; mobilni K; sezénni dyna-
mika; ¢asové trendy; mineralni a organické hnojeni

Zamérem prdace bylo ocenit v modelovych podminkach kvalitativni
i kvantitativni dlouhodobé a sezéonni zmény ptdniho K, podmin&né syste-
matickou aplikaci vysokych davek minerdlnich a organickych hnojiv;
z hlediska agronomické interpretace pak objektivn& charakterizovat ne-
jen procesy premeény, fixace, profilové distribuce, ale i jeho akumulace,
kterd miiZe zasadn& ovlivnit kvalitu produktd aZ jejich znehodnoceni
v ramci poCatku potravinového Fetézce.

MATERIAL A METODA

Vlastniy reSeni pokusu, ve kterém bylo sledovano ovlivnéni pudniho K, zahr-
nuje soubor nejdulezitéjSich poznatku za 21leté obdobi (1967 — 1987) o zméné hla-
diny pristupného K a jeho dalsich forem (vodorozpustny, vyménny, mobilni K), zi-
skanych na bézi stacionarniho pokusu (ExSt) v Tupadlech.
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ExSt byl zaloZen v letech 1966 aZ 1967 na pozemku Vyzkumné stanice VUZZP
Praha v Tupadlech v severozdpadni ¢&sti okresu Me&lnik. Je situovan v nadmoiské
vy$ce 270 m, na prechodu klimatického okrsku Bs a A2 (mirné teply, mirné vlhky,
s mirnou zimou), s primérnym ro¢nim uhrnem srazek 567 mm (za vegeta¢ni obdobi
389 mm) a s pramérnou roéni teplotou 8,2 °C (za sledované obdobi).

Pudni podminky tvoii typickd hnédozem na hlinité sprasi (Orthis Luvi-
sol), navaté na stfedné turonském piskovcovém podkladu.

Pokusné schéma: modelovy stacionir ExSt Tupadly predstavuji tfi
samostatné parcelky o rozmeérech 14 X 14 m; vlastni evidenéni parcela ¢ini 10 X.10
m a zbyvajici plocha, 2 m Siroky okrajovy pés, je uréena k odbé&ru pudnich vzorkt.
Mezi jednotlivymi parcelami je 2 m §iroky ochranny pas bez porostu.

PouzZité zpusoby hnojeni: jednotlivé parcely ExSt se navzajem lisi
jen zpusoby hnojeni: 0 — nehnojena (kontrolni); NPK — hnojena primyslovymi
hnojivy; Kst — hnojena kompostem.

Od zalozeni ExSt do roku 1987 bylo aplikovano v pramyslovych hnojivech cel-
kem (v kg C¢istych zivin na 1 ha):

— na parcele NPK: 2880 N, 2040 P, 3870 K, 1200 Ca;
— na parcele Kst: 1080 N, 192 P, 6000 K, 1800 Ca, 3600 Mg, 264 org. (t suSiny na
1 ha).

Do roku 1974 se davky Zivin postupné zvySovaly, nepievysovaly vSak podstatné
intenzitu hnojeni v zemédélskych zavodech, a teprve od roku 1976 byla trovern hno-
jeni konstantni. Uvedené zmény v metodice hnojeni byly vyvolany potiebou zvy-
raznéni rozsahu ovlivnéni agrochemickych vlastnosti. Také sortiment pouzitych prua-
myslovych hnojiv zaznamenal uréité zmény. Do roku 1975 zahrnoval pro dusik LAV
(dvé tretiny na podzim) a SA (jednu tfetinu na jare), pro fosfor SPF a pro draslik
DSso (na podzim). Od roku 1976 bylo na parcele aplikovano vyhradné kombinované
hnojivo. NPK—1 (na podzim), na parcele Kst bylo systematicky hnojeno kompos-
tem vlastni vyroby na bazi raseliny, hnoje a zeminy. Hnojiva byla zapravena do
svrchni 5 az 10ecm vrstvy ornice zavlaéenim,

Osevni sled pokusnych plodin ExSt spo¢ival v dvouletém stridani jarnich
obilnin (pSenice) a okopanin (brambory) za ufelem posouzeni rozdilného uplatnéni
povétrnostnich faktorii v sezénnich zméndch. U jednotlivych plodin byla provadéna
bézna agrotechnika.

Odbéry pudnich vzorku byly proviadény v pravidelnych dekadnich
intervalech béhem vegeta¢niho obdobi (4. aZz 11. mésic) z hloubek 5 az 15 cm, 20 az
30 cm a 45 aZ 60 ‘cm (orni¢i, podornié¢i, spodina). Odbér byl provadén s pouZitim
pudniho vrtaku v osmi opakovénich z okrajovych past pokusnych parcel. Odebrané
vzorky byly na vzduchu usu$eny a upraveny na jemnozem I.

Pouzité metodické postupy zahrnovaly stanoveni pristupného K
(Schachtschabel) ; vodorozpustného K (Schilling, 1957); viménného K (Schlich -
ting, Blume, 1966); mobilniho K (Semb, Uhlen, 1955).

Experimentdlniho data, charakterizujici prib&h sezénnich a dlouhodobych zmén
pidniho K, jsou vyjadieny v grafické formé s naslednym matematicko-statistickym
vyhodnocenim (polynomy 1. a 3. faAdu), provadéné na stolnich poéitadich HP-86,
PMD-82 a NOVOTEC CP 1000, vcéetné grafického vyjadfeni s vyuZitim programu
systému LOTUS a GRAPFER (M. Kvéton, VUZZP).

VYSLEDKY A DISKUSE

V modelovém stacionarnim pokusu v Tupadlech byly vytvofeny pod-
minky pro dlouhodobé sledovéani vlivu systematického hnojeni vysokymi
davkami primyslovych a organickych hnojiv na profilové zmény dlouho-
dobého charakteru, vyjadfujici tendence vyvoje nasyceni pfistupnym K,
a sezonnl dynamiku, charakterizujici zdkonitosti vztah?t k proménlivosti
vnéjSich faktora.

Diouhodobé casové trendy pristupného K jsou hodnoceny z primér-
nych ro¢nich hodnot, sezénni dynamika z priméri meési¢nich hodnot
za celé obdobi trvani pokusu.
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1. Sezénni profilové zmény piristupného 2. Dlouhodobé zmény pristupného K (or-
K (podle Schachtschabela); primérné nice, podorniéi, spodina); priumérné roc-
meésiéni hodnoty za obdobi 1967 aZz 1987 ni hodnoty za obdobi 1967 aZ 1987 (ExSt
(ExSt Tupadly) — Seasonal profile Tupadly) — Long-term changes in
changes in available K (according to available K (topsoil, ploughpan, subsoil);
Schachtschabel); average monthly wva- average annual values for the period
lues for the period from 1967 to 1987 from 1967 to 1987 (ExSt Tupadly)
(ExSt Tupadly)

Priib&h sezénnich zm&n pfistupného K v letech 1967 aZ 1987 (obr. 1)
odrazi predevSim zplisob a intenzitu hnojeni. Prib&h zmén v ornici je
charakterizovan zfetelnym jarnim a podzimnim maximem a letnim mi-
nimem, pfiCemZ vyraznéjsi zmény pozorujeme zejména pfi aplikaci mi-
nerdlnich hnojiv. V podorni¢i a ve spodiné€ je amplituda zmén méné
vyraznd s maximem hodnot téZ v dubnu a z4fi a minimem v kvétnu,
Cervnu a po sklizni plodin v Fijnu. Vyrazné rozdily byly zjiStény mezi
kombinacemi hnojeni v profilové distribuci pfistupného K. Ve srovnani
s nehnojenou variantou se obsah pfistupného K pfi aplikaci NPK-hno-
jiv zvy§il v priméru v ornici o 130 %, p¥i hnojeni kompostem o 90 %.
V disledku hnojeni (NPK, kompost) doSlo k vyraznému zvySeni hladiny
pFistupného K i v podorni&i (zhruba o 100 %) a ve spodin& (o 50 %].

Z dosaZenych vysledki vyplyv4, Ze vliv hnojeni a plivodni rozdily
v nasyceni pidy K zvyraziiuji kvantitativni rozdily v amplitud& sezon-
nich zmén a do jisté miry i intenzitu migrafnich procesi. Mineralni
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i organické hnojenl méa pfrevdZné pozitivni vliv na zvySeni obsahu pfi-
stupného K v celém pldnim profilu, pfiCemZ vliv minerdlniho hnojeni
je prtikazny v ornici a podorni¢i, organické hnojeni vyvoldva nérist
zejména ve spodiné.

Dlouhodobg¢ trendy zmén obsahu pFistupného K vyvolané hnojenim,
uvedené na obr. 2, prezentuji celkové vzestupnou tendenci v celém piid-
nim profilu. Mineralni hnojeni ve srovnani s organickymi dava v ornici
podstatné diive vy33i kvanta pFistupné formy K (250 aZ 300 mg.kg™1)
a od roku 1974 dochézi k urcité stabilizaci jeho obsahu, jehoZ hodnoty
spadaji jiZ do oblasti vysoké zasobenosti pid K. ZavaZné je zjisténi, Ze
zhruba za osm let mineralntho hnojeni (po ro¢ni ddvce K v priméru
215 kg .ha-1) dosahuje i podorni¢i a po organickém hnojeni (za 14 let)
i spodina této vysoké hladiny, nasycené K. Domnivdme se, Ze v sou-
casném obdobi vysoké intenzity hnojeni by se, zejména napf. p¥i poZa-
davku potfeby vyroby nezavadnych picnin a pfi nérocich jejich konzu-
mentfi, mélo prihliZet k tomuto zjiSténi pfi projektovani metodik drasel-
ného hnojeni.

Analyza dlouhodobych Casovych trendd (polynom 1. ¥addu, znézor-
nény na obr. 3) umoZnila vyjadrit zdkonitosti akumulace K a charakter
a rozsah ovlivnéni hladiny pfFistupného K v zavislosti na riznych zpi-
sobech a intenzité hnojeni v konkrétnich hydrotermickych podminkéach
jednotlivych roc¢nikd.

Na hnojenych variantdch doché&zi postupné k priikaznému zvySeni
podilu pFistupné formy K v celém pddnim profilu, jak dokumentuje tab.
I, ktera uvadi korelacni koeficienty pro pfFisludné trendy (700 =
= 0,754).

Organické hnojeni vyvolavalo v ornici rychlej$i nartist akumulace K
a i konecny efekt v celém profilu je vy88i ve srovndni s mineralnim
hnojenim.

Na minerdlné hnojené parcele bylo za obdobi trvani pokusu apli-

1. Korela¢ni koeficienty pro dlouhodobé a sezdonni trendy zmén pristupného drasliku
(1967—1987) — Correlation coefficients for long-term and seasonal trends of changes
in available potassium (1967—1987)

Trend
Pokusna .
kombinace s dlouhodoby sezonni
y = bo+bix y = b, + bix + bax2 + b3x3

0 ornice 0,08452 0,97916 I
podornic¢i 0,54781 0,97080 1
spodina 0,11604 0,95151 ‘

NPK ornice 0,87317 0,85921
podornici 0,87041 0,94169
spodina 0,75711 0,93167

Kst ornice 0,95293 0,89789
podornici 0,85960 0,87375
spodina 0,75936 0,91740
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kovdno mnoZstvi K odpovidajici davce 5910 kg.ha~1l, tj. 2188 mg.kg-1
pldy, coZ se projevilo vyslednym néartistem pfistupného K v ornici
0 226 mg.kg ! Davka drasliku 1 kg.ha~-1 zpisobila zvySeni piistup-
ného K o 0,038 mg.kg 1, tudiZ 1 mg K.kg ! pidy zvydi hladinu K
0 0,103 mg . kgL

Na organicky hnojené varianté bylo b&hem pokusu dodadno do piid
spolu s kompostem celkem K 6000 kg.ha~-!l a nar@st K ¢inil 251 mg.
.kg-1 v ornici, v podorni¢i 26,3 mg.kg"! a spodiné 8,9 mg. kg1l

Na kontrolni nehnojené parcele v ornici a spodiné nedochéazi k po-
klesu hladiny pfistupného K b&hem celého sledovaného obdobi, v pod-
ornici lze pozorovat vyrazny pokles. Pokles hodnot v podorni¢i je zfejmsé
zplsoben intenzivnim kaZdorotnim odb&rem K pé&stovanymi plodinami,
zatimco v ostatnich Castech pidniho profilu je odbér kompenzovéan bio-
akumulaci z péstovanych rostlin.

Casové vyvojové trendy sezénnich zmén pristupného K (polynom
3. Fadu) se vyznacuji zfetelnou periodicitou, nezavislou na hnojeni (obr.
4). Zmeény jeho hladiny maji spoleény ¢asovy priibéh ve v3ech sledo-
vanych horizontech a jsou prikazné. Porovndme-li ornice minerdlng
a organicky hnojené, pak amplituda zmén na organicky hnojené va-
rianté je méné vyrazna, nebot se projevuje patrné pufrujici vliv orga-
nickych latek. Zmény za 21leté obdobi odréaZeji predevSim zpdsob hno-
jeni — v porovnédni s inicidlnim stavem do$lo v ornici k vzestupu hod-
not na NPK-parcele zhruba o 200 %, u organického hnojeni o 120 %.

Nutno uvést, Ze v souCasné dobé aplikace vysokych davek pri-
myslovych a organickych hnojiv je zdrojem nejen rychlej§i dynamiky K
v padé, ale i jeho variability v prib&hu roku. Dynamika obsahu pfistup-
ného K je pfevaZné hodnocena v souvislosti s plidné-klimatickymi pod-
minkami, intenzitou hnojeni, druhy pouZivanych hnojiv. Z ptdoznalec-
kého hlediska bude nutné zahrnout do vyzkumu i otdzKky vytvafeni re-
zerv vlahy, jejiho pohybu u pid, energetické pfemény a zejména otdazky
procesu transformaci tohoto prvku, coZ do urcité miry umoZiiuje sledo-
vani reZimovych faktorti ptidnitho K (Hudcova, 1989).

Nebyla prokazana zavislost mezi sezonnim priibéhem zmén piFistup-
ndho K (primérné meésicni hodnoty) a prib&hem hydrotermickych pod-
minek stanoviSté (vyjddfeno hydrotermickym koeficientem HTK) pro
prislusny trend y = 101,5 + 0,00920x (korelacni koeficient r,, = 0,0021).

PonévadZ zjiStovani pristupného K podle Schachtschabela neodraZi
skutecny obsah pohotového K v padidch a jeho pfijem, byly v pod-
minkdch ExSt studovdny v pétiletych cyklech zmény K vodorozpustného,
vyménného a mobilniho, vyvolané systematickou aplikaci minerédlnich
a organickych hnojiv. Z grafli na obr. 5 vyplyva zjiSténi, Ze vlivem hno-
jeni (NPK, kompost]) dochédzi v ornici a podorni¢i ke zvy3ovadni obsahu
nejen vodorozpustného a vymé&nného K (coZ v podstaté odpovidd p¥i-
stupnému K podle Schachtschabela), ale i mobilniho K. Vlivem minerél-
niho hnojeni se hodnoty mobilniho K zvyS$ily po 10 letech o 390 mg.
.kg~1, po 21 letech o 550 mg. kg1, organické hnojeni vykazovalo hod-
noty o malo niZ$i. Tento narfist pfedstavuje znacnou potencidlni rezer-
vu K, kterda mtiZe byt pficinou jeho neproduktivniho (luxusniho) pfijmu
rostlinami, ke kterému se dosud pfi prognoze draselného hnojeni nepfi-
hliZelo. "
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3. Dlouhodoby vyvoj obsahu pfistupného
K (ornice, podorniéi, spodina) ve varian-
tach 0; NPK; Kst, vyjadireny piimkovy-
mi trendy (ExSt Tupadly za obdobi 1967
az 1987) — Long-term development of
the content of available K (topsoil,
ploughpan, subsoil) in treatments 0,
NPK, control, expressed by straight line
trends (ExSt Tupadly for the period from
1967 to 1987)

Vysvétlivky k obr. 3:

(0 or) Yy =104,4190 — 0,2935 x
(0 podor) y = 102,6810 — 2,4688 x
(0 spod) y= 87,5143 — 03714 x
(NPK or) y= 98,6714 + 11,5234 x
(NPK podor) y== 22,0524 + 14,0688 x _
(NPK spod) y= 33,5762+ 8,8480 x
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4. Sezénni proménlivost pristupného K
(ornice, podorniéi, spodina) ve varian-
tach 0; NPK; Kst, vyjadrena polyno-
mem 3. stupné (ExSt Tupadly za obdobi
1967 az 1989) — Seasonal variability of
available K (topsoil, ploughpan, subsoil)
in treatments 0, NPK, control expressed
by grade 3 polynome (ExSt Tupadly for
the period from 1967 to 1989)

20,9762 4 15,8117 x

(Kst or) y=
(Kst podor) y=-177762 + 17,313 x
(Kst spod) y= 128143 + 11432 x



Vysvétlivky k obr. 4:

(0 or) y = 87,0015 + 125190 x — 3,14135 x2 -+ 0,24239 x3
(0 podor) y = 1795933 — 0,69597 x 4+ 1,34031 x% -+ 0,1566 x3
(0 spod) y = 182172 + 133542 x — 0,03928 x2 - 0,00247 x3
(NPK or) y = 401,982 — 166,191 * - 42,6551 x2 - 3,17639 x5
(NPK podor) y = 277,706 — 101,049 x - 27,7432 x2 — 2,21952 x3
(NPK spod) y = 214,989 — 90,6002 x - 25,0024 x2 — 1,95432 x3
(Kst or) y = 285,922 — 84,1179 x - 22,2805 x*2 — 1,78268 x5
(Kst podor) y = 295,844 — 125439 x | 34,1857 x2 — 2,71437 x3
(Kst spod) y = 235,630 — 103,034 x + 28,4896 xZ — 2,24976 x3

N

5. Dlouhodoby vyvoj obsahu vodoroz-
pustného, vyménného a mobilniho K (or-
nice, podorni¢i) ve variantdch 0; NPK;
Kst za obdobi 1967 az 1987 (Exst Tupad-
ly) — Long-term development of the
contents of water-soluble, exchangeable
and mobile K (topsoil, ploughpan) in
treatments 0, NPK, control for the pe-
riod from 1967 to 1987 (Exst Tupadly)

Nutno upozornit i na to, Ze podle poslednich vyzkumi (Velich,
Mrkvicka, 1988) podminky luxusniho pfijmu K (u trvalych aZ docCas-
nych travnich porostli) vytvafi i nevhodna doba aplikace draselnych
hnojiv, kter4& v podstatné mife ovliviiuje nejen nevyrovnanost vyZivy
draslikem b&éhem celého vegetadniho obdobi, ale i zvétSeny pomér K:
: (Ca + Mg) a zvySenou koncentraci NO3~-N v produktech.
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Doslo dne 18, 1. 1989

r'YAUOBA, O. (HayuHo-uccneposaTenbCKMil MHCTUTYT NNOAOPOAMS nous, [para): Ce3oH-
Hble ¥ AONrOoCpouYHble U3MEHEeHHUs NOYBEHHOro KanWs B MoOAenbHbIX ycnosusx. Rostl. Vyr,,
36, 1920 (1) : 9-17.

B akcnepumeHTanbHOM onbite (6ypo3eM Ha necce) nNpoOBOAUNM OUEHKY pesynbraTtos 21
netHero Ha6MOAEHUs 3a KaueCTBEHHbBIMM U KONUYECTBEHHbIMU AONTOCPOYHBIMH U CE30H-
HbIMW U3MEHEHUsMHU, NEepeABUXEHUS MO NPOMUNI0, aKKYMYAsuUU AOCTYNHOro Kanus (no
LWaxTwabeny), o6YyCNOBNEHHbIX CUCTEMAaTUUECKUM MPUMEHEHWEM BbICOKUX 03 MUHepab-
HblX W oOpraHWueckuMx yaobpeHuin. M3 TeueHUs Ce30HHbIX U3IMEHEHWI AOCTYNHOro Kanus
MOXHO BbIBECTM 3aKOHOMEPHOe uepejoBaHUEe MakCUMyMa (BeCEeHHWM W paHHEe TMOo34HUI
nepuos) M MHMHUMYMa (NeTHW W NO3gHE OCESHHWI nepuos). BpemMeHHYl 3aBUMCMMOCTb
Mex/y Ce30HHOW AUHaMWUKOW CojepxaHWs AOCTYMHOro Kanus U TMAPOTEXHUUECKUMU YCNo-
BUAMKW MeCTOHaxOxAeHUsa (BblpaxeHbiMM ruMapoOTEpMUUECKUM KO3 hUuuueHtom [ TK) He
Aokasanu (KOppensyMoHHON perpeccueil nepsoi creneHu). B usyuaembix ycnosusx 1 Mr
npumeHeHHoro K Ha 1 Kr nouBbl yBEAUUUN YPOBEHb AOCTYnHoro kanus (Ha 0,103 mr.kr—1).
AHanuz JONrOCPOYHbIX HanpaesNeHUN W3MEHEHWI AOCTYNHOro kanus (CpeaHeroaoBble 3Ha-
UeHWs) NO3BONMA YTOUHUTb 3aKOHOMEPHOCTH AEWCTBUS B KOHKPETHbIX FMAPOTEPMUUECKHUX
yCnoBuax oTaenbHbix rogos. MuHepanbHoe yAoGpeHUe B CPaBHEHWWM C OpraHMUYeCKUM B na-
XOTHOM TOpPWU3OHTE faBaNo Ha MHOro paHbue 60nbliMe KOAUUYECTBA JAOCTYNHOro Kanus
(250—300 ™r.kr—1) u npubnuauTeNbHO 3a BOCEMb NEeT AOCTUINO W MOANAXOTHbIA rOpH-
30HT 3TOr0 BbICOKOrO YPOBHS HacCblWEeHHOro Kanuem. [encrsvMem MWUHepanbHOro W OpraHu-
YecKkoro yao6peHUs B MNaxOTHOM W NOAMNaxXOTHOM rOPU30OHTax MNOBbLIWANOCL COAepXaHUe
HEe TONbKO BOAOPacTBOPMUMOro U O6MEHHOro Kanus, HO U Kanus noaBUXHoOro. MuHepanbHoe
yAoGpeHWe yBEeNMUWNO YPOBEHb MOABUXHOro kanua nocne 10 netr Ha 390 wmr.kr—1 (3Ha-
ueHue coaepxaHus K 1400 mr.kr—1) u nocne 21 roga Ha 500 wmr.kr—1 (copepxaHue co-
ctaBnano 1560 mr.kr—1). OpraHuueckoe yao6peHue noOKa3blBaAo 3HAUEHUSs HECKONbKO
Huxe. lpUBeAEHHbIM POCT NpPeACTaBNsfeT 3HauUTeNbHbIH NOTEHUWOHaNbHLIW pe3eps Kanus
ANS ero HexenaTenbHoro, HenpoAYKTMBHOro (M3NUWHEro) nOCTYNNeHuUst B paCTeHue.

Kanui; pOCTYNHbIA KanWii; BOAOPAcCTBOPUMbIA Kanui; oOMeHHbIA Kanui; NOABUXHbLIA Kanui;
Ce30HHas AuWHaMWKa; HanpaBleHWs BO BPEMEHU; MUHEpanbHOE U opraHuueckoe ypaobpeHue

HUDCOVA, O. (Research Institute for Agricultural Land Improvement, Praha):
Seasonal and long-term changes in soil potassium under model conditions. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (1) :9-17.

The results of a 21-year investigation of long-term and seasonal qualitative and
quantitative changes in the profile distribution and accumulation of available K
(according to Schachtschabel), conditioned by systematic use of mineral and organic
fertilizers at high application rates, were evaluated in a stable experiment (grey-
-brown podzolic soil on loess). A regular periodic alternation of the ma-
ximum (spring and early autumn) and minimum (summer and late autumn)
levels can be derived from the course of the seasonal changes in the
content of available K. No time dependence between the seasonal dynamics
of available K and the hydrothermic conditions of the site (expressed by the HTC
— hydrothermic coefficient) was demonstrated by first-degree correlation regression.
Under the studied conditions, one mg of K applied per one kg of soil increased the
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concentration of available K by 0.103 mg per kg. Analysis of the long-term trends
in the changes of available K (annual average values) allowed to define precisely
the regularities of K accumulation and the nature and extent of the influence under
the actual hydrothermic conditions each year. Mineral fertlizization produced larger
quantities of available K (250 to 300 mg per kg) much sooner than did organic ma-
nuring, and this high level of K saturation was obtained also in the subsoil within
about eight years. Mineral and organic fertilization increased not only the water-
-soluble and exchangeable K contents in the topsoil and subsoil but also the content
of mobile K. Within 10 years, mineral fertilization increased the level of mobile K
by 390 mg per kg (value of K content = 1400 mg per kg), and within 21 years by
550 mg per kg (value of K content = 1560 mg per kg); somewhat lower values were
recorded after organic manuring. These increases represent a considerable potential
reserve of K for an undesirable non-productive (luxury) K intake by the plants.

potassium; available K; water-soluble K; exchangeable K: mobile K; seasonal
changes; time trends; mineral and organic fertilization

HUDCOVA, O. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha): Saisonbedingte
und langfristige Umwandlungen des Bodenkaliums unter Modellbedingungen. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (1) :9-17.

In enen stationdren Feldversuch (Braunerde auf Loss) bewerteten wir Ergebnisse
einer 2l1jdahrigen Untersuchung der langfristigen saisonbedingten Qualitdts- und
Quantititsumwandlugen, der Profildistribution, der Akkumulation des verfiigbaren
K (nach Schatschabel), die durch eine systematische Applikation von hohen Gaben
von organischen und Mineraldiingemitteln bedingt wurden. Anhand des Verlaufes
der saisonbedingten Umwandlungen des Gehaltes an verfiigbaren K kénnen wir eine
gesetzmissige periodische Abwechslung von Maximum (Friihjahrs- und frithe Herbst-
periode) und Minimum (Sommer- und spédte Herbstperiode) ableiten. Eine zeitbe-
dingte Abhéngigkeit zwischen der saisonabhidngigen Dynamik des Gehaltes an ver-
fligbarem K und den bestehenden hydrothermischen Bedingungen der gegebenen
Lokalitdt (ausgedriickt im hydrothermischen Koeffizient HTK) konnte nicht nach-
gewiesen werden (Korrelationsregression 1. Stufe). Unter den bestehenden Bedin-
gungen erhohte 1 mg K/kg Boden den Spiegel des verfiigharen um K 0,103 mg.
.kg-1. Die Analyse der langfristigen Trends der Umwandlungen des verfligbaren K
(Jahresdurchschnittswerte) ermoglichte uns die Gesetzmissigkeiten der Akkumulation
von K als auch den Charakter und den Umfang der Beeinflussung unter den kon-
kreten hydrothermischen Bedingungen der einzelnen Jahrginge zu prézisieren. Die
Mineraldiingung im Vergleich zur organischen Diingung gab in der Ackerkrume
wesentlich friither hohere Mengen an verfiigharen K (250—300 kg . kg—!) und ungeféhr
in acht Jahren erreichte auch die Ackersohle diesen hohen Spiegel von K. Durch
die organische und Mineraldiingung kam es in der Ackerkrume als auch in der
Ackersohle zur Steigerung des Gehaltes an wasserloslichem, Austausch- und Mobil-
kalium. Die Mineraldiingung steigerte den Spiegel von Mobilkalium nad 10 Jahren
um 390 mg .kg-! (Wert des K-Gehalts 1400 mg.kg—!) und nach 21 Jahren um 550
mg . kg-! (der Gehalt betrug 1560 mg .kg-1); die organische Diingung wies einiger-
massen niedrigere Werte auf. Der angefiihrte Anstieg stellt eine bedeutende poten-
tielle Reserve von Kalium filir seine unerwiinschte unproduktive Aufnahme durch
die Pflanze dar.

Kalium; verfligbares Kalium; wasserlosliches Kalium; Austauschkalium; Mobil-
kalium; saisonbedingte Dynamik; Zeittrends; organische und Mineraldiingung

Adresa autorky:

Ing. Olga Hudcova, CSec, Vyzkumny ustav pro ziurodnéni zemédélskych pud,
Zabovreska 250, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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RECENZE

REVIEWS OF ENVIRONMENTAL CONTAMINATION AND TOXICOLOGY
PREHLEDY O ZNECISTENI PROSTREDf A TOXIKOLOGII
G. W. Ware

New York—Berlin—Heidelberg—London—Paris—Td6kjo,
Springer Verlag, vol. 103, 1988, 158 s.

Uvedeny 103. knizni svazek obsahuje tfi piehledné ¢élanky, zabyvajici se kon-
taminaci prostfedi z rtznych hledisek. Prvni ¢lanek Critical review of Henry’s Law
contants for pesticides uvadi na padesati strankéch tabelarni formou nékteré fyzi-
kalné chemické Kkonstanty, pripadné jiné udaje, napf. chemicky i komeréni nazev,
sumarni vzorec, molekulovou hmotnost, bod tani, rozpustnost ve vodé a rozdélovaci
koeficient v systému oktanol — voda aj., pro pribliZzné sto nejcastéji uzivanych
herbicidd, insekticidd a fungicidid. Odpovédné vyuzivani uvedenych latek v zemé-
délské praxi se bez téchto idaju neobejde.

Druhy ¢lanek Environmental photochemistry of herbicides se zabyva fototrans-
formacemi herbicidi v riznych souéastech prirodniho prostredi, konkrétné v at-
mosfére, ve vodé, v pudé a na povrSich af uz vegetace, ¢i ptidy. Jednotlivé kapi-
toly ¢lanku jsou vénovany fototransformacim amidd, fenold, fenylesteru, 'mocovin,
karbamatl, s-triazint, substituovanych uracilli, fenoxyalkanovych kyselin a nékte-
rych jinych latek.

Kone¢né treti ¢lanek Partition of mnonionic organic coumpounds in aquatic
systems ukazuje, jak je mozné vyuzit rozdélovaci model 'k odhadu distribuce
neinogennich organickych slouc¢enin v jednotlivych sloZkach prirodniho prostiredi.

RNDr. ing. Josef Zahradnicéek, CSc.
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VLIV POCASI NA TVORBU VYNOSOVYCH PRVKU OZIME PSENICE

E. Hubik

HUBIK, E. (OSEVA — Vyzkumny a 3lechtitelsky ustav obilnaisky, Kroméiiz):
Vliv pocéasi na tvorbu vynosovych prvki ozimé psenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :
:19-31.

Na zékladé rozboru vysledkti polnich pokustt VSUO Kromé&iiZ za 1éta 1967 aZ
1986 byl prokdzan vliv poéasi na vynos a sloZky vynosu ozimé p3enice zapado-
evropského ekotypu: Byly testovany rozdily v pribéhu poéasi v pfipadech s vy-
sokymi (T + sy) a nizkymi (£ + sy) hodnotami vynosovych slozek a vynosu
zrna. Vysoky podet klasu na 1 m? se vytvafel p¥i véasném seti, vys§ich teplo-
tach, delsi dobé sluneéniho svitu a niZsi relativni vlhkosti v obdobi podzimni
vegetace, za mirné zimy a chladnéjiiho a vlhéiho podéasi v obdobi pied meti-
nim. Vysoky podet zrn v klasu se vytvafel pri vyssich teplotdch a vys$si relativ-
ni vihkost vzduchu v jarnim a letnim obdobi. Vysok4d HTZ se vytvafela u nor-
méalné vyvinutych porostl, jestlize v obdobi po metani pfevladalo podasi s vys-
$imi teplotami a vy3§i dobou sluneéniho svitu, aviak s niZ§fmi teplotnimi mi-
nimy a vy$si amplitudou denni teploty. Vysoky vynos zrna se vytvafrel za pod-
minek totoZnych s podminkami pro vytvofeni vysokého po&tu klasti na 1 m?2,
doplnénych o vyssi mnozstvi sraZzek po metani.

ozima pSenice; tvorba vynosu; vliv poéasi; vynosové prvky; meteorologické
faktory

Soucasné technologie pé&stovédni ozimé pSenice jsou propracovany na
zdkladé nejnovéjsich poznatkii vyzkumu a jsou vytvafeny s ohledem na
vyrobni oblast a pouZitou odrfidu, resp. skupinu odrid (Kolektiv,
1987). Jen v malé mife umoZiiuji bezprostfedn& reagovat na specifické
podminky jednotlivych rofnikii nabidkou alternativ agrotechnickych za-
sahli béhem vegetace s ohledem na priibéh povétrnosti. PFi¢inou toho-
to stavu je jednak nedostatek poznatkli o mechanismu plisobeni povétr-
nosti na vynos a jeho sloZky, jednak nedostatek kvalitativn& zcela no-
vych postupd, jimiZ by bylo moZno nepfFiznivé ptlisobeni pocasi na vynosy
b&hem vegetace omezit nebo lplné vyloucit.

Cilem této prace je ponékud roz3ifit znalosti o vlivu pocCasi na
vynos a sloZky vynosu ozimé p$enice na vzorku odriid zdpadoevropské-

Problematika vlivu povétrnostnich podminek na vynos obilnin byla
podrobné rozebrdna v naSich star8ich pracich (Hubik, 1974, 1983,
1984). DFivéjsi vysledky v tomto oboru shrnul zejména Vesely (1968)
a z nového pohledu programovéni, modelovédni a prognéz vynosi Natr
(1978). V poslednich letech se problematikou vlivu pocasi na vynosy, ale
i programovdnim a modelovdnim tvorby vynosu obilnin zabyvala Fada
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autorti u nas i v zahranic€i. Vysledky byly shrnuty v Fadé publikaci (napf.
Kolektiv, 1981a, b, 1985; Petr et al., 1985, 1987). Tim byla do jisté
miry vytvorena teoretickd zdkladna pro moZné zdsahy do porosth v pri-
béhu vegetace s cilem nejvy33iho moZného vyuZiti danych pFirodnich
podminek. To je i cilem prFedklddané préace. Druhym, dosud mélo pro-
pracovanym problémem je pfeména ziskanych poznatkd v konkrétni
agrotechnicka opatfeni a péstebni technologie. Na tomto tseku ziistdava
i nadale velky dluh. Je tFeba, aby péstebni technologie reagovaly na
prib&h podasi konkrétniho roéniku nabidkou alternativ zdsah@i v roz-
hodujicich fazich riistu a vyvoje s cilem dosaZeni maximdlné moZného
vynosu cestou kompenzace nep¥iznivého piisobeni pocasi.

MATERIAL A METODA

Pro rozbor bylo vyuZito materidlu z polnich pokust s ozimou p$enici ve VSUO
Kromériz za 1éta 1967 az 1986. Pokusné pozemky lezi v intenzivni fepaiské vyrobni
oblasti Hané v nadmoi'ské vy$ce 235 m. Klimaticky jde o oblast teplou, mirné vlh-
kou. Roéni primérna teplota &ini 8,6 °C, roéni tihrn sraZek 599 mm (J 1901 aZ 1950).

Byly vybrany pokusné varianty péstované standardni agrotechnikou pii vyse-
vu 3 aZ 4 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha a hnojeni dusikem v davce 80 kg.ha-1 bez
specidlnich z&saht..Odridy ozimé pSenice byly rozdéleny do étyr skupin, z nichz
byla v prvni fazi zpracovidna skupina odrud zapadoevropského ekotypu. Byly za-
znamendany udaje o vynosu a vynosovych sloZkdch a datech néastupu jednotlivych
fenofazi.

Vegetaéni doba byla rozdélena do 3esti rﬁstonéh obdobi:

seti — vzchézeni;

vzchazeni — trvaly pokles primérné denni teploty pod 5 °C;

trvaly pokles prumérné denni teploty pod 5 °C — jeji trvaly vzestup nad 5 °C;
trvaly vzestup priumérné denni teploty nad 5 °C — pocdatek sloupkovani;

pocatek sloupkovani — poéatek metani;

poc¢atek metédni — plna zralost.

N N

Z meteorologickych prvkia byly pouzity:

pramérnd denni teplota (prim); denni maximélni teplota (max); denni minimalni
teplota (min); relativni vlhkost vzduchu ve 14 h (R 14); denni doba sluneé&niho svi-
tu (svit); denni ihrn srazek (sraz).

Jako doplnkovy prvek byla pouZzita délka dne podle tabulek (dd). Meteorolo-
gické udaje byly pievzaty z meteorologické stanice CHMU v Kroméfizi.

Udaje o vynosu a slozkdch vynosu byly vytiidény na vysoké, tj. prevysujici
prumér o jednu smérodatnou odchylku (s;) a vice a nizké, tj. niZz8i o 1 s, a vice
neZ prumeér.

Pro jednotlivé slozky vynosu to predstavovalo:

— pro pocet klasi 726,9 a vice a 479.9 a méné,
— pro pocet zrn v klase 36,5 a vice a 26,4 a méng¢,
— pro HTZ v g 470 a vice a 36,9 a méne,
— pro vynos v t.ha-! 9,3 a vice a 8,3 a méné,

K takto rozdélenému souboru vynosovych sloZek byly prifazeny odpovidajici
meteorologické hodnoty a délka dne za jednotlivd obdobi vegetace. Tak vzniklo po
dvou souborech meteorologickych dat za jednotlivd obdobi ristu pro pfripady s vy-
sokymi a nizkymi vynosy a slozkami vynosu.

Vysledky byly vyhodnoceny jako pruméry a smeérodatné odchylky (s-) piislus-
nych meteorologickych prvkia. V koneéné fazi byly testovany rozdily jednotlivych
meteorologickych prvkt a délky dne za jednotliva obdobi mezi hodnotami vysokymi
a nfzkymi. Pro testovani byl pouzit t-test a F-test.
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VYSLEDKY

Poéet klasit na 1 m?

Z uvedenych udaji (tab. I) vyplyva, Ze povétrnostni podminky se
vyrazné podilely na vytvofeni vysokého poctu klasii u porosti ozimé
p3enice zapadniho ekotypu. Na jejich zakladé se pokusime shrnout pod-
minky pro vytvareni vysokého pocCtu klasii podle jednotlivych obdobi:

1. obdobi (seti — vzchazeni)

Vysoky pocet klast byl dosaZen za vyS$§ich teplot, prim 9—10 °C, max v pru-
méru 14 °C, min 6 °C, s niz§i variabilitou teploty (sx = 5 — 6 °C). R 14 byla niZsi
(65 9,), s- sluneéniho svitu nizsi (= 3,8 h). Srazky dosahovaly v priméru 1,6 mm
na den s vys§i variabilitou (4,4 mm). Délka dne byla 10.9 h, coZ odpovida kalen-
darnimu datu 15. fijna. Smérodatna odchylka s; tohoto terminu byla vyssi nez 0,8 h,
tj. asi 5 dni.

2. obdobi (vzchézeni — trvaly pokles prumérné denni teploty pod 5 °C)

Primérna teplota neklesala v priumeéru za obdobi pod 6 °C, max pod 9,5 a min
pod 3 °C, ptitom sy maximalni teploty byla vy$si, tj. nad 4,5 °C. Stejn& jako v 1. ob-
dobf byla i v této fazi R 14 niz8i (tj. pod 65 %) a svit &inil nejméné 2 h. Délka dne
byla kolem 9,6 h, coz odpovida kalendainé 7. listopadu.

3. obdobi (trvaly pokles prumeérné denni teploty pod 5°C — jeji trvaly vzestup nad
5 °C) '

1 toto obdobi nebylo pfrili§ chladné. Teploty byly v pruméru slabé nad nulou,
maxima kolem 4 °C a sy vy$si (kolem 6 °C); minima v priméru do —3 °C a sy nizsi
(do 5,5 °C). R 14 nepresahovala 769, a jeji sx 14,59, Svit byl v priméru 2,6 h a sg
nad 3,3 h. Srazky byly v dennim pruméru kolem 1 mm a s, vyS$si nez 2,7 mm. Délka
dne v primeéru za fazi byla nad 10 h a sy kolem 1,8 h.

4. obdobi (trvaly vzestup prumérné denni teploty nad 5° C — podatek sloupkovani)

V tomto obdobi nebyly vyhranéné naroky na teplotu, ktera se pohybovala ko-
len 9,5 °C v pruméru, kolem 15 °C max a 4 °C min. Ani na R 14, kterdA dosahovala
v pruméru 53 Y, a svit, ktery €inil kolem 6 h, nebyly vyhranéné naroky. Srazky byly
nizsi, tj. v pruméru za obdobi pod 1 mm za den a jejich sy pod 2 mm. Délka dne
byla 14 a vice hodin, coZz odpovida kolendarnimu terminu 21. dubna a sy nizsi, tj. asi
0,6 h (10 dni).

5. obdobi (pocatek sloupkovani — pocéatek metani)

V tomto obdobi nebyla uz Zzadouci vysoka teplota, jez v primeéru nepresahovala
14 °C, max 20 °C a min 8,4 °C. U min byla vys§i sy (asi 3,9 °C). R 14 byla vyssi, tj.
550/, a vice, svit naopak niz§i kolem 7,6 h. U srazek nebyl v tomto obdobi rozdil
v mnozstvi, které ¢inilo 1,75 mm na den, byla vSak vyssi s: (3,9 mm). U délky dne
nebyly v tomto obdobi prikazné rozdily.

6. obdobi (po¢atek metani — plnéa zralost)

U tohoto obdobi nebyly ziskany rozdily v teploté. Vyrazné se projevil vliv R 14,
ktera byla vyssi (okolo 60 9%;). Neprojevil se zde vliv doby sluneéniho svitu a u sra-
zek pouze vysSsi sy (kolem 3,8 mm a vice). Vyrazné se projevil vliv délky dne. Vy-
soky pocet klast se vytvarel pii kratsi délce dne a jeji vySSi sx. .

Pocet zrn v klasu

Sledovali jsme, jaké lze z uvedenych vysledkd (tab. II) odvodit
podminky pro vytvafeni vysokého poctu zrn v Kklase, uvaZujeme-li aZ
podminky jarniho obdobi, kdy se rozhoduje o poltu zrn.
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1. Rozdily v hodnotich meteorologickych prvka v jednotlivych obdobich pfi vysokych a nizkych poétech klast na 1 m? —
Differences in the values of weather factors in different periods at high and low numbers of ears per 1 m?

Obdobi ristu

Pocet
Prvek Klast 1 4 -
(%] Sx %] Sx %) Sx %] Sx (%] Sx %] Sx
N R 9,75 5,05 5,95 3,94 0,43 532 9,53 3,58 14,22 3,98 17,58 3,03
rumerna
P N 0,59** | 6,17*% | 3,66%% | 3,63 |—0,03 5,24%% | 9,20 3,73 16,87** | 3,78 17,75 3,10
fcf, maxi- vV | 1442 5,58 9,46 4,58 4,00 6,02 14,96 4,57 20,08 4,89 23,70 3,93
E malni N 4,12%% | 6,61% 6,40%% |  4,14% 3,52% 5,74%* | 14,68 4,49 23,14%*% | 4,62 23,99 4,03
il \Y% 5,78 5,10 2,99 3,81 |—2,78 5,48 4,09 3,20 8,39 3,88 12,04 2,81
mélni N 2,65%% | 6,62%% | 124%% | 361 | -340%% | 550% | 4,00 3,50 10,49%% | 336% | 12,27 2,90
o 15 vV | 64,67 16,98 74,38 14,25 76,30 14,44 52,80 18,81 55,09 16,57 59,89 15,94
N | 77,60%* | 17,70 77,71%% | 14,55 76,27 15,11%% | 52,71 18,94 50,02** | 15,15 56,14** | 15,90
i v 4,42 3,83 2,07 2,77 2,59 3,27 6,01 4,31 7,57 4,77 6,95 4,23
t
. N | 3.8 | 1281%% | 1,30% | 217%* | 248 3,17%% | 5,83 4,42 8,58%* | 4,64 7,20 4,38
— \% 1,62 4,36 1,58 4,04 0,98 2,74 0,88 1,86 1,75 3,87 317 7,18
raz.
¥ N 0,98 2,66%* | 1,32 3,05%% | 1,00 2,51%% | 155% 3,55%* | 1,36 3,35%% | 2,00 6,24%*
_— vV | 10,88 0,77 9,63 0,87 10,18 1,77 14,04 0,62 15,49 0,44 15,86 0,40
N 9,08%*% | 1,63*%% | 9,14%x | 0,71%% | 002%%x | 163%% | 13,63%* | 1,03** | 15,47 0,43 15,95%% | (0,28%%

* Poos; ** Poo — vztaZzeno k dvojici vysokého (V) a nizkého (N) poétu klasu



II. Rozdily v hodnotiach meteorologickych prvkia v jednotlivych obdobich pfi vysokych a nizkych poétech zrn v
rences in the values of weather factors in different periods at high and low numbers of ears per 1 m?

klasu — Diffe-

Obdobi rustu

Pocet |~ S
Prvek zrn 1 4
v klasu
(%] Sy %] Sx %] Sx & Sx %] Sx %] Sx
_— \"% 2,29 7,08 2,86 4,38 0,17 5,34 10,29 4,15 16,77 3,74 17,56 3,26
amérn:

pt N 4.44*% 6,76 6,21 %% 3,87* 0,42 4,94*% 9,22%* 3,35%*%. | 14,49** 4,40** | 17,55 3,18

% ‘maxi- \'% 6,18 7,88 5,83 4,82 3,76 5,85 15,69 4,86 22,86 4,83 23,81 4,30

E‘ mélni N 8,48** 7,74 9,95** 4,32% 3,75 5,48** | 14,85% 4,23% 20,27** 5.,48* 23,85 4,14

mini- A% — 1,08 7,18 0,13 4,61 - 3,15 5,60 4,91 3,70 10,63 3,14 11,92 3,02

maélni N 1,02%% 6,76 3,41%% 3,78**% | —2,64* 5,30%* 3,66** 3,32 8,83** 3,90** | 11,87 2,86

R i \% 75,49 | 15,84 77,06 16,03 74,64 16,05 53,57 18,91 52,88 16,41 55,41 16,82

N 75,09 14,93 76,40 15,08 76,40** | 14,03*% | 49,82% 18,46 53,78 16,80 57,31 16,18

S A% 2,47 2,92 1,81 2,43 2,61 3,24 6,05 4,61 8,48 4,76 7,44 4,64

vi

N 2,73 3,05 1,93 2,55 2,20%* 2,96** 6,18 4,17 7,11%* 4,75 7,09 4,31*

Srazk \"% 0,96 2,61 1,47 3,40 1,05 2,59 1,38 3,02 1,76 3,70 2,83 6,47

raz
¥ N 1,41 \ 3,82%% 1,30 3,77* 0,97 2,78%* 1,02 2,61%* 1,94 4,48** 2,58 5,34*%
DD A% 9,56 0,99 9,11 0,79 10,09 1,63 14,05 0,77 15,45 0,45 15,94 0,30
N 10,07** 1,14% 9,73%* 0,76 9,76%* 1,55*%* | 13,30** 0,90* 15,33% 0,53** | 15,93 0,32

* Po,05; **Po,01 — vztaZeno k dvojici vysokého (V) a nizkého (N) poétu zrn v klasu



4. obdobi (trvaly vzestup priimérné denni teploty nad 5 °C — poéatek sloupkovani)

V tomto obdobi byly teploty vys$si, jejich sy také vy$§i. Priumérna teplota nad
10,3 °C, max nad 15,7 °C a min nad 4,9 °C. Smérodatna odchylka sy prim byla nad
4,1 °C a max nad 4,9 °C. R 14 byla vy$8i nez 54 9, také vys$i byla s, srazek (nad
3 mm). Délka dne byla vyss§i (14 h a vice), coZ odpovida 21. dubnu a jeji sy niz§i
(pod 0,8 h).

5. obdobi (poc¢atek sloupkovani — pocatek metéani)

Vysoky pocet zrn v klasu se vytvarel za podminek vyssi teploty v prubéhu to-
hoto obdobi. Priimérna teplota ¢&inila 16,8 °C, max 22,9 °C a min 10,6 °C. Smérodatna
odchylka s; téchto teplot byla niZ§i neZ u nizkého poétu zrn a é&inila 3,7 °C u priim,
4,8 °C u max a 3,1 °C u min. Svit byl vysoce priikazné& vyssi, sx sraZek vysoce pru-
kazné niz§i. Délka dne byla prikazné vyssi (15,4 h) a sy délky dne vysoce prukazné
nizsi (0,4 h).

6. obdobi (pocatek metani — plna zralost)

Teplota ani R 14 nemély v této fazi vliv na pocet zrn v klasu. Vysoky pocet zrn
se vytvarel za vySsi sy doby slune¢niho svitu (4,6 h) a srazek (6,5 mm).

Hmotnost 1000 zrn

Z uvedenych vysledkid (tab. III) miZeme odvodit, za jakych povétr-

s

nostnich podminek v jednotlivich obdobich se vytvari nejvy$8i HTZ.

4. obdobi (vzestup primérné denni teploty nad 5 °C — podatek sloupkovani)

HTZ v tomto obdobi reaguje pfiznivé na teplotu, jejiz primér byl 9,3 °C, max
15 °C; u min nebyl ziskan prikazny rozdil. R 14 byla vysoce pritkazné nizsi (46 9).
U doby sluneéniho svitu nebylo prikaznych rozdili ani u sraZek, pouze sy srazek
byla niz§i u vysoké HTZ. Délka dne vyS$la vysoce prikazné ve prospéch del$iho dne
(13,4 h), coZ odpovida datu 11. dubna.

5. obdobi (podatek sloupkovani — podéatek metani)

I kdyZ jde o obdobi maximdalniho rtastu porostu, vliv na HTZ se v tomto obdo-
bi projevuje jen malo. Z teplot vykazuje vysoce prukazny rozdil jenom minimalni
teplota s vlivem zapornym . Dale pusobi priznivé vyssi s maximalni teploty (5,8 °C).
U ostatnich prvka nebyly ziskdny prakazné rozdily aZz na délku dne, jez byla vyso-
ce prukazné niz§i (15,2 h) a jeji sy vysoce priikazné vy$si (0,6 h).

6. obdobi (poc¢atek metani — plna zralost)

I v tomto obdobi putsobila teplota na HTZ podobné jako v piedchozi fazi. Klad-
né pusobila vy$§i sy u max 4,5 °C, niz§f min 11,7 °C a vy$8i sy minimAalni teploty
(3,0 °C). Vysoce priukazné se projevoval vliv niz§i R 14 (55,6 %) a vy3si svit (7,2 h).
U srazek a délky dne nebylo dosaZeno prukaznych rozdili.

Vynos zrna

Vynos zrna jako vysledek komplexu podminek, pilisobicich po celou
dobu vegetace i mimo ni, poutd pochopiteln& nejvy3si zdjem, protoZe je-
ho zvySovani pFi zachovani vysoké jakosti produktu je cilem snaZeni
obilnafského vyzkumu. Vliv jednotlivych povétrnostnich prvkd je uve-
den v tab. IV.

Podle dosaZenych priikaznych rozdild v hodnoté meteorologickych
prvkli v drodnych a netrodnych letech mZeme odvodit podminky pro
dosaZeni nejvys8iho vynosu takto:

1. obdobi (seti — vzchéazeni)

Probihalo za relativné teplého podasi pii primérnych teplotach 11 °C, max
16 °C a min 7 °C, variabilita teplot byla niZ&i 3,5—4 °C. R 14 se pohybovala v pri-
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III. Rozdily v hodnotach meteorologickych prvk v jednotlivych obdobich rtstu pii vysokych a nizkych hodnotich HTZ —
Differences in the values of weather factors in different periods of growth at high and low thousand seed weights

Obdobi rastu

Prvek HTZ -1 2 5
%] | Sx & l Sy & Sx 1] Sx (o] Sy & Sx
- Vv 3,63 7,14 4,42 4,57 0,59 5,30 9,29 3,15 14,55 4,52 17,31 3,22
rumern
P N 1,88%* | 5,82%x | 4,80 4,08** |—1,01** | 5,13 8,69% 3,12 15,20 4,30 17,49 3,25
8 | maxi- Y 7,55 7,69 7,84 5,09 4,20 5,92 14,96 4,09 20,44 5,81 23,62 4,49
g malni N 5,35%% | 6,34** | 8,24 4,86 2,22%% | 526%% | 14,12% 3,91 21,02 5,04* | 23,38 4,09%
ibink: \Y 0,31 7,34 1,40 458 |—2,77 5,54 3,57 3,21 8,52 3,79 11,72 2,99
mélni N | —1,38% | 6,05%% | 2,13* 3,88%% | —4,08** | 583%x | 3,52 3,07 9,60%* | 4,00 12,27%% | 2,69**
% 41 Y 73,99 16,10 73,87 15,39 74,61 15,72 45,96 18,66 50,73 17,50 55,61 16,00
N | 79,40*%* | 12,49%% | 77.03** | 13,04%* | 79.83%x | 13,66%* | 5]1,75%% | 18,83 53,21 16,54 60,28** | 16,65
- \Y 2,58 2,93 1,96 2,57 2,60 3,22 5,89 4,01 7,05 4,88 7,17 4,35
V1
N 2,02% 2,74 2,02 2,71 2,05%% | 279%x | 564 4,14 7,51 4,68 6,45%* | 4,27
sk \Y 1,43 4,18 0,97 2,99 0,81 2,30 0,86 2,30 1,71 3,84 3,00 5,85
raz.
¥ N 1,28 3,42%% | 1,23 3,12 0,89 2,25 1,22 2,87** | 1,88 4,15 2,96 5,98
|
e A 9,86 1,09 9,41 0,84 10,02 1,65 13,38 0,88 15,17 0,58 15,93 0,32
N 9,60** | 1,10 9,26% 0,88 0,61%% | 138%% | 13,16** | 0,94 15,37*%% | 0,45%* | 15,94 0,31

* Po,0s; ** Pp,0o1 — vztaZeno k dvojici vysoké (V) a nizké (N) HTZ .



IV. Rozdily v hodnotach /meteorologickych prvka v jednotlivych obdobich rastu pii vysokych a nizkych vynosech zrna — Diffe-
rences in the values of weather factors in different periods of growth at high and low grain yields

Obdobi rastu
Prvek Vynos 2 3 4
%] Sy %} Sy 7] Sy %] Sx [} Sx (%] Sx
- \Y4 10,97 3,57 4,60 4,18 0,27 5,61 9,01 3,34 14,22 4,09 17,52 3,12
rumern
B N 1,46** | 6,19%% | 487 3,87% 0,03 4,96** | 0,14 3,57 15,56%* | 4,28 17,57 3,22
B | st V | 16,04 3,68 7,93 4,81 4,06 6,36 14,12 4,19 20,05 4,87 23,65 4,13
[§‘ malni N 5,01%% | 6,74%* | 8,06 4,39* 3,34%% | 530%% | 1453 4,32 21,60** | 5,19 23,76 4,03
N \Y% 6,57 4,29 1,79 4,11 |—3,16 5,73 4,15 3,12 8,32 4,01 12,05 2,89
malni N | —1,76%% | 6,50%% | 224 3,91 |—3,12 5,44%% | 3,02 3,49 9,66*%* | 3,82 12,06 2,89
_— V | 58,50 14,98 74,93 14,54 75,79 14,93 58,14 19,06 54,79 17,20 59,54 16,32
N | 78,31** | 13,56 79,67** | 13,72 T7,27%% | 15,05%% | 52,50%% | 18,82 52,37 15,91 57,91 16,24
St \Y 5,37 3,89 1,85 2,56 2,94 3,44 4,86 4,08 7,62 4,75 7,01 4,26
Vit R
N 2,03%% | 2,61%% | 1,51% 2,15%% | 220%%x | 206%x | 578%x | 425 7,82 4,61 6,91 4,41
_ Y 1,02 2,62 1,37 3,91 0,87 2,38 1,21 2,68 1,53 3,06 3,34 7,39
raz
v N 1,07 2,97* 1,55 3,39%* | 0,06 2,65%*% | 1,39 3,34*% | 1,65 3,04%% | 2,62% 7,56%%
o \Y% 11,08 0,33 9,32 0,83 10,41 1,79 13,78 0,81 15,34 0,52 15,87 0,40
N 9,51%% | 1,00%* | 9,19% 0,68** | 9,73%% | 151%* | 13,34%% | 1,00%% | 1542% 0,46%* | 15,95%% | (,30%*
* Py,05; **Po,n — vztazeno k dvojici vysokého (V) a nizkého (N) vynosu zrna



béhu kolem 589, svit nad 5 h a s- 3,5—4 h. SraZky byly asi 1 mm na den a s: do
2,5 mm. Délka dne byla nejméné 11 h, coZ odpovida kalenddinimu datu stfedu faze
11. ¥#ijna a sy do 0,3 h, tj. do 5 dnu.

2. obdobi (vzchazeni — trvaly pokles priumérné denni teploty pod 5 °C)

V tomto obdobi nebyla teplotni zavislost vyraznd, pouze sy teplot byla vyssi,
v rozmezi 4—5°C. R 14 byla nizs§i (kolem 75 9), slune¢ni svit kolem 2 h a sy 2,5 h.
Srazky byly do 1,5 mm na den s vySSi sy (kolem 4 mm). Délka dne byla vy3$si (9,3 h),
coz odpovida datu priméru faze 13. listopadu; sy vyssi (0,8 h), coZ odpovida 18 dntim.

3. obdobi (trvaly pokles prumérné denni teploty pod 5 °C — jeji trvaly vzestup nad
5°C)

lem 76 %), jeji sx niz&i (do 15 9). Slunedni svit i v obdobi vegeta¢niho klidu byl vys-
§f{ (asi 3 h) s sx vyS8i (3,5 h). SrazZky nepfesahovaly v priméru 1 mm na den, sy
niz§i (do 2,5 mm). Délka dne v primeéru faze vy$si neZ 10,4 h s sy 1,8 h.

4. obdobi (trvaly vzestup primérné denni teploty nad 5°C — pocéatek sloupkovani)

V tomto obdobi nebyly zjistény prukazné rozdily v teplotdch mezi urodnymi
a netrodnymi roéniky. R 14 byla vy3si (nad 58 %), svit niZz$i (do 5 h), srazky kolem
1,2 mm na den s sy do 2,5 mm. Délka dne byla vyssi (13,8 h) a jeji sx nizsi (0,8 h).
To odpovida terminu 17. dubna = 15 dni jako priumér obdobi.

5. obdobi (poéatek sloupkovani — poéatek metani)

Zde existovala vyraznd teplotni zavislost. Vysoké vynosy se vytvaiely za prum
asi 14,2 °C, max 20 °C, min 8,3 °C. U R 14 a svitu nebyly rozdily. Srazky byly kolem
1,5 mm na den pii sy niz§{ (do 3 mm). Délka dne niZ§i (15,3 h). Smérodatnd odchyl-
ka sy vyssi (0,5 h), coZ odpovida 16. kvétnu = 10 dni, jako pruméru faze.

8. obdobi (podatek metani — plna zralost)

V této fazi se projevil kladny vliv sraZek, které dosahovaly v priuméru 3,3 mm
na den pri vysoké sy (7,4 mm). Délka dne byla kratsi (15,9 h) s sy 0,4 h.

DISKUSE

PredloZené vysledky potvrdily pfedpoklad, Ze existuji v§yznamné roz-
dily v priibéhu meteorologickych prvkia v letech s velmi vysokymi a vel-
mi nizkymi vynosy a hodnotami vynosovych sloZek. Tim se potvrdil
i daldi predpoklad, Ze meteorologické prvky, vykazujici tyto rozdily
v jednotlivych fazich ristu, ovliviiuji p¥isluSnou vynosovou sloZku pravé
v téchto fazich. Rovné&Z se potvrdil dfive zji§t€ny poznatek (Hubik,
1984), Ze vynos a jeho sloZky jsou ovlivné&ny nejen absolutni hodnotou
meteorologického prvku, ale i jeho variabilitou (s.). Z toho vyplyva,
Ze pro optimdlni prib&h nékterych ristovych fazi je tfeba stabilitu po-
vétrnostnich podminek, jinych naopak jejich vysokou proménlivost.

Samo pilisobeni povétrnostnich faktori na porosty je jednak pfimeé,
které se projevuje viditelné polehnutim, mrazovym poSkozenim, vyleZe-
nim apod., a jednak nepfimé, které ptsobi na metabolismus a chemismus
rostliny. Tak napf. teplota urychluje metabolické procesy, tim i rist
a vyvoj, soutasné viak plsobi i na zkraceni ristovych fazi. Povétrnostni
faktory pflisobi na tvorbu riistovych latek v rostling, které ovliviiuji pro-
cesy riistu a vyvoje. Povétrnostni faktory plisobi v komplexu. Proto pFi
hodnoceni kaZdého jednotlivého faktoru si musime byt v&domi vzdjem-
nych interkorelaci. Potvrdil se i na$ drivéjsi poznatek, Ze podminky pro
vytvéfFeni vysokého poctu zrn v klasu jsou soucasn& podminkami pro niz-
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ky pocet klasii na 1 m? To znamend, Ze vysoky pofet zrn v klasu je
vazdn korelacné s poctem klasi a vytvafi se pouze jako kompenzacni
proces v diisledku poruchy tvorby po¢tu klasii na 1 m2.

Podminky pro vytvofeni vysokého poctu klasti na 1 m? lze tedy
stru¢né charakterizovat takto: prvni dvé obdobi by meéla probihat za vys-
Sich teplot a delSi doby slune¢niho svitu s pfiméfenym mnoZstvim sra-
Zek. Tento poznatek potvrzuji Leke$§ a kol. (1973). Ob& tato obdobi
maji probihat za del3iho dne, €ili u porosti zasetych véas, v agrotech-
nické 1hité. Vy3si teploty jsou Zadouci i ve fazi vegetacniho Kklidu, tj.
v obdobi s trvalym poklesem primeérné denni teploty pod 5 °C. V obdobi
4 nejsou vyhranéné néaroky na teplotu, R 14, ani dobu slune¢niho svitu.
Existuje jen poZadavek na niZ8i srazZky a delSi den (tab. I). Toto zjiSténi
pon&kud pfekvapuje. Skopik, Derco (1962) uvadsji, Ze v této fazi
dochazi k diferenciaci spodni C&sti vegeta¢niho vrcholu na jednotlivé
segmenty. Cim déle trvd, tim v&t3i jsou prfedpoklady pro vytvoieni delsi-
ho klasu. PocCet segmenti proto pfiznivé ovliviiuje chladné&j3i pocasi a po-
malejsi rist v obdobi odnoZovédni. Obdobi 5 by mélo probihat za niZ8ich
teplot, vys$8i vzdudné vlhkosti a za niZ3tho slune¢niho svitu. Za téchto
podminek nenastane redukce poc¢tu produktivnich odnoZi, coZ ma pfiro-
zené kladny vliv na vynos zrna. V obdobi 6 je polet klasi ovlivnén
pFiznivé vy33i vlhkosti vzduchu a krat$im dnem. Je to déisledkem sniZeni
redukce klast za pfiznivych povétrnostnich podminek.

Podminky pro vytvofeni vysokého poctu zrn v klase 1ze stru¢né cha-

wws

rakterizovat takto: VyS$Si teploty v jarnim a letnim obdobi, vy33i R 14
a delsi den. Vysoky pocet zrn v klase se obvykle vytvari jako disledek
profidnuti porostu. Chceme-li téchto poznatki vyuZit pro ovlivnéni vy-
nosové sloZky poctu zrn v klase v priibéhu vegetace, musime respekto-
vat posloupnost tvorby vynosovych sloZek (Burda et al, 1981, 1986;
PeSek et al, 1984). Nejprve budeme tedy ovliviiovat pocet klasl na
1 m? a potom teprve pocet zrn v klasu a vyvarujeme se takovych opatfe-
ni, ktera by pisobila kladn& na pocet zrn, ale soutasné zaporné na pocet
klasi na 1 m? Pfitom musime mit stdle na mysli, Ze tvorba vynosové
sloZky je vysledkem ptisobeni dvou protichidnych' mechanismi — tvor-
by a redukce (Petr, 1977; Petr et al., 1977).

Meteorologické vlivy na HTZ se uplatiiuji jednak ve vegetativni fazi,
jednak ve fazi generativniho vyvoje. Na prvni pohled se zda nelogic-
ké, Ze by tvorba v pofadi posledni vynosové sloZky mohla byt ovlivn&na
jiZ v pocateCnich fazich ristu. Bylo by to také v rozporu s tezi o po-
sloupnosti vytvafeni vynosovych sloZek (Burda et al., 1986). Tento
rozpor je v3ak jen zdénlivy. Ve vegetativni fazi vyvoje se zaklada po-
rost, vytvareji se tedy zdkladni pfedpoklady pro tvorbu vysoké hmotnosti
obilky. Jde tedy o vlivy nepfimé, zprostfedkované. Pro vytvoreni vysoké
hmotnosti obilky je nutné vytvofeni normélniho porostu s dostatecnym
poctem odnoZi a klasd, ktery ma predpoklady pro realizaci vysoké hmot-
nosti obilky. Chédpeme-li takto vlivy pflisobici ve vegetativni fazi na HTZ,
nachdzime primé plsobeni aZ v obdobi 6. Vysokd HTZ se vytvarela za
niZ§ich hodnot (min), vysSich s, (max) a (min), niZsi R 14 a vyssiho
svitu. Tyto vysledky svdd&i o tom, Ze na vytvofeni vysoké hmotnosti
obilky piisobi kladné del$§i doba slune¢niho svitu v dob& po metéani. ale

Rt

i v&t31 rozdily teplot mezi dnem a noci, zplisobené niZ3imi hodnotami mi-
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nimalnich teplot, a koneCné& i rozdily mezi maximalnimi a minimalnimi
teplotami jednotlivych dnf.

NaSe vypoCty potvrdily vyznamny vliv véasného seti na vynos zrna
ozimé pS3enice. Jak vyplyva z tab. IV, byly hodnoty délky dne pritkazné
ve viech obdobich. V obdobi 1 aZ 4 byl pro vynos pFiznivy delsi den,
v obdobi 5 a 6 krat3i den. Svédci to o potfebé priibzhu ranych fazi za
delsiho dne na podzim i v€asném prob&hnuti vegetativnich fazi v jarnim
obdobi. Naopak je pro vynos prospés$né, aby porosty véas vymetaly,
coZz vytvari predpoklad pro priznivy pribsh generativni faze, kdy se
vytvari obilka (Thorne, 1969). Vyznam vys$Sich teplot a del$i doby
slunec¢niho svitu v podzimnich f4zich pro vynos vyplyvad logicky z po-
tfeby zaloZeni dobfe vyvinutého porostu, ktery je schopen dobrého pfe-
zimovani. Tento pFedpoklad pro dosaZeni vysokého vynosu (tab. IV) se
shoduje i s podminkami pro dosaZeni vysokého poc¢tu klasti na 1 m?
(tab. I) a vysoké HTZ (tab. III). V rozporu s tim jsou jen podminky pro
vytvofeni vysokého poctu zrn v klasu (tab. II), jak bylo diskutovéno. Jak
se dalo oCekéavat, neprojevil se kromé& obdobi 6 vyraznéjsi vliv srdZek na
vynos. Jak vyplyva z tab. IV, byly priméry srdZek pro vysoké a nizké
hodnoty nepfili§ odlidné. Z toho moZno vyvozovat, Ze v podminkéach Kro-
mefiZe jsou nédroky ozimé pSenice dostatecné kryty po celou dobu ve-
getace s vyjimkou obdobi 6. Naproti tomu zFejmé vyznamnou a dosud
nedocenénou roli hraje variabilita sraZek, kterd ve vSech fazich vykazuje
priikazny vliv, avSak protichidné piisobeni.

Jak bude moZné ziskanych poznatk o vlivu pové&trnostnich podmi-
nek na vynos a jeho sloZky vyuZit? Z tab. I aZ IV je zfejmé, jak se vy-
vijely povétrnostni podminky v jednotlivych obdobich v pfipadech, kdy
bylo dosaZeno vysokého vynosu zrna, pfipadné& vysokych hodnot vyno-
sovych sloZek, a naopak podminky, za nichZ bylo dosaZeno odpovida-
jicich nizkych hodnot. Budeme-li chtit posoudit vyhlidky konkrétniho
porostu na vynos, vyhodnotime povétrnostni podminky zkoumaného ob-
dobi a porovndme s hodnotami uvedenymi v tabulkach. JestliZe se zjisté-
né hodnoty 1i8i od tabulkovych hodnot pro vysoky vynos, miZeme usuzo-
vat na nepfiznivy vliv existujicich podminek na vynos a musime uvaZzo-
vat o moZnostech agrotechnického z&sahu v porostu, ktery by kompen-
zoval nepfiznivé plsobeni pocasi na vynos.
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N'YBUK, 3. (OCEBA — HayuHO-UCCNE[0BATENbCKUIE M CENEKLMOHHbIH MHCTUTYT 3EpHO-
soacTBa, Kpomepxux): BnusHue norogbl Ha oGpasoBaHMe 3NEMEHTOB YpoXas O3MMOii
nweHuubl. Rostl. Vyr,, 36, 1990 (1) : 19-31.

Ha ocHoBe aHanu3a pesynbTatoB nonesbix onbitos HUUC3 Kpomepxux 3a 1967—1986 rr.
AOKasanu BAUSHME NOroAbl Ha ypoxald M COCTaBHble UaCTU YpoOXas O3UMOW MWeHHULb
3anagHOEBPONEnCKoro aKoTuna. ATTECTUPOBANWCh pa3HWLbl B XOAe MOroabl B cayyae C Bbl-
cokMMu (T =+ Sx) U HU3KUM (& — Sy) 3HAUEHMAMM YpOXaMHbIX COCTaBHbIX UyacTeil U Ypo-
xan 3epHa. bonbwoe konuuyecTteo konochee Ha 1 M2 o6pa3oBanocb NpU CBOEBPEMEHHOM
nocese, NOBbIWEHHbIX TEMNEpPaTypax, 60nee ANMHHOM NEpUOAe CONHEUHOro CUAHUA U Gonee
HU3KOW OTHOCUTENbHOM BNAXHOCTU B NEpUOA OCEHHEW BEretauuu, B CNyuyasx YMEpPEHHOW 3M-
Mbl U 6onee XONOAHOW M BNAaXHOW noroabl B nepuoa A0 BbIMEeTbIBaHUSA. Bonbwoe konuuecteo
3epeH B Konoce ob6pa3oBanoCb npu 60onee BbICOKMX TemnepaTypax M 6Gonblend OTHOCUTENb-
HOW BNaXHOCTU BO34YyXa B BECEHHEM W neTHeM nepuogax. Bonbwas MT3 o6pa3oBanacb
Y HOPManbHO pa3BUTbIX MOCEBOB, ECNM B NEPUOA, NOCNe BbIMETbIBaHUA npeobnagana noroga
c 6onbwMMKM TemnepaTypamu U Cc 6Gonee AONTUM NEPUOAOM CONHEUHOrO CUSHWA, OAHaKO
c 6onee HU3KMMU TeMnepaTypHbIMM MUHMMYMaMWM MU C GonblEW amMnaUTyA0iM CYTOUHOM
TemnepaTtypbl. BbICOKMI ypoxaii 3epHa o6pa30Bancs NpW YCNOBUAX MOXOXWUX Ha YCNOBUSA
Ans o6pa3oBaHUs BBICOKOro uUMCna KONOCbeB Ha 1 MZ, AONONHEHHbIX Ha 6Gonee BbICOKOE
KONMUECTBO OCajAKOB MNOCNE BbIMETbIBaHUS.

o3uMmas niueHuuya; obpasoBaHuWe Yypoxas; BAUMSHWE MOroAbl; 3NEMEHTbI ypoxas;, MeTeopo-
NOTUYECKHE hakKTOpbI

vy

HUBIK, E. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Krométiz): Effect
of weather on the formation of yield components in winter wheat. Rostl. Vyr., 36,
1990 (1) :19-31.

On the basis of an analysis of the results of field trials conducted at the Cereal
Research and Breeding Institute, Kromé&tiz, weather was found to influence the yields
and yield components in the winter wheat of West European ecotype. Differences
in the pattern of weather were tested in the years with high (£ + s:;) and low
(¥ — sx) values of yield components and grain yields. The number of ears per 1 m?2
was high when the seed was sown in time, when the temperatures were higher,
sunshine time longer and relative humidity lower during autumn vegetation, when
the winter was mild and the weather before heading was comparatively cold and
wet. A high number of grains per ear required higher temperatures and higher re-
lative humidities in spring and summer.. Normally developed stands produced a high
1000-seed weight when the weather after heading was characterized by higher tem-

30 ROSTLINNA VYROBA — 1990



peratures and longer sunshine time but also lower minimum temperatures and
a wider daily temperature amplitude. A high grain yield required the same con-
ditions as a high number of ears per 1 m? plus more rainfall after heading.

winter wheat; yield formation; effect of weather; yield components; weather factors

HUBIK, E. (OSEVA  — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-

mériz): Einfluss der Witterungsbedingungen auf die Bildung der ertragsbil-
denden Elemente bei Winterweizen. Rostl. Vyr., 36, (1) : 19-31.

Auf Grund der Analyse der Feldversuche im Forschtungs- und Ziichtungsinstitut
fiir Getreideanbau in KroméfiZz in den Jahren 1967 bis 1986 konnte ein bedeutender
Einfluss der Witterungsbedingungen auf den Ertrag und die Ertragskomponenten
bei Winterweizen westeuropiischen Okotyps nachgewiesen werden. Es wurden
Unterschiede im Verlauf der Witterungsbedingungen im Falle mit hohen (& -+ sx)
und niedrigen (f — s¢) Werten der Ertragskomponenten und des Kornertrags ge-
testet. Eine hohe Zahl von Ahren/m? konnte bei rechtzeitigem Aussaattermin, bei
hoheren Temperaturen, bei ldngerem Sonnenschein und einer niedrigeren re-
lativen Feuchtigkeit zur Zeit der Herbstvegetation, zur Zeit eines milden Winters und
eines kiihleren und feuchteren Wetters vor dem Ahrenschleben beobachtet werden.
Eine hohe Zahl von Koérnern je Ahre bildete sich bei hoheren Temperaturen und
einer hoheren relativen Luftfeuchtigkeit im Frihjahr und im Sommer. Eine hohe
TKM bildete sich bei normal entwickelten Bestinden falls in der Periode nach dem
Ahrenschieben ein Wetter mit héheren Temperaturen und einem lidngeren Sonnen-
schein aber mit niedrigeren Temperaturminima und einer hoheren Amplitude der Ta-
gestemperatur vorherrschend war. Ein hoher Kornertrag bildete sich unter Bedin-
gungen die denjenigen der Bildung einer hohen Zahl von Ahren/m?2 entsprachen
und obendrein mit einer héheren Niederschlagsmenge nach dem Ahrenschieben er-
gédnzt wurden.

Winterweizen; Ertragsbildung; Einfluss des Wetters; Ertragskomponenten; meteoro-
logische Faktoren
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Ing. Emanuel Hubik, OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky ustav obil-
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ZHODNOCENI HOSPODARSKY VYZNAMNYCH ZNAKU
EVROPSKYCH ODRUD OZIME PSENICE SETE

M. Vlasak, 1. Bares, E. Kostkanova

VLASAK, M. — BARES, I. — KOSTKANOVA, E. (Vyzkumny tstav rostlinné
vyroby, Praha - Ruzyné): Zhodnoceni hospoddisky vyznamnych znaki evrop-
skych odrid ozimé psenice seté. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 33-38.

V trech sériich dvou- az triletych pokusti bylo v letech 1984 az 1988 ve VURV
Praha-Ruzyné (fepaisko-pSeni¢ny subtyp Cech) zhodnoceno 58 odrud z 13 statu.
Ve vynosu zrna byly zahraniéni odriady ve srovnani s ¢s. odriudami Regina
a Zdar méné produktivni a jen nékteré dosahly jejich vynosového pruméru.
Nejveétsi produktivitu prokazaly pri dobré jakosti odrudy Apollo (NSR); Gala
(Francie); Brokat (Rakousko); v jakosti krmné pSenice odrudy General, Granit,
Jaguar (NSR); Bert, Galahad, Gawain, Mercia, Rendezvous (Velka Britanie).
Dale jsou zhodnoceny znaky: vySka rostliny, HTZ, délka vegetace, obsah a bobt-
nani mokrého lepku, pekarska hodnota.

ozimé p$enice; evropské odriudy; produktivita; jakost

Predpokladem vyuZivdni shromadZdéné svétové kolekce ozimé pSe-
nice (soucasnd kolekce VUORV Praha-Ruzyné obsahuje 3800 odrfid) v do-
mdacim Slechténi je vyhodnoceni hospodéarsky cenné&jSich zdroji v riz-
nych typech pokust v &s. ekologickych podminkéach. Vysledky umoZiiu-
j1 nasledné vybé&rové doporuceni ke kombina¢nimu k¥iZeni v S$lechtitel-
skych tymech. Prace navazuje na Fadu podobnych publikaci zhodnocu-
jicich nové priristky kolekci v poslednich letech (Bares§, Vlasék
1981; Bare$§ et al., 1983, 1987).

MATERIAL A METODA

Odriudové mikrozkousky byly zakladany s vybranymi zahraniénimi odridami
ozimé pSenice seté (Triticum aestivum L.), které podle piedchozi testace ve zkou$-
kach hodnoceni, zahrani¢nich vysledkt a dokumentace byly zjistény jako hospodar-
sky cenné. Velikost pokusnych parcel ¢inila 4 X 4 m2, omezené 1 X 4 m? ‘(série C),
vysev 4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Jako kontrolni byly pouZity odridy Regina
a Zdar. Znaky byly hodnoceny podle znamych metod; pekaiskd hodnota byla stano-
- vena podle Prugara (1959).

Agroekologické podminky: VURV Praha-Ruzyné piedstavuje subtyp Feparsko-
~ -pSeniény, nadmoiska vyska je 360 m, ptda je hlinitojilovita. Pifedplodinou byl bob

na zeleno, hnojeni N 90—120, P 47—52, K 88—96 v kg.ha—!. Klima je mirné teplé,
mirné suché s mirnou zimou. Dlouhodoby prumér ro¢ni teploty ¢inil 7,9 °C a desfo-
vych srazek 480 mm.

V jednotlivych letech byly podminky pro vzejiti méné piiznivé na podzim ro-
ku 1983 a 1985; prezimovani bylo slab$i podle citlivosti odrad v letech 1984 a 1986.
- Chladné a vlhéi pocdasi prodluzovalo vegetaci v letech 1984, 1985 a 1987; velmi krat-
ka vegetace byla zpusobena vlivem teplej$iho a suSSiho poéasi v roce 1988. Ve vech
letech byly vzeslé porosty stifedné husté az ridsi.
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I. Vysledky hodnoceni vybranych hospodarskych znakd zahrani¢énich odrud ozimé
p$enice ve VURV Praha-Ruzyné — Results of the evaluation of selected economic
traits of foreign winter wheat cultivars at the Research Institute of Crop Production
Praha-Ruzyné

=
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Odrada Stit Vs zma g |35 (8918 2fss
¥ e 58| B Beeiiiadn(iet
2 28| & RPE[8es|8ERE8

Regina CSSR 100,0 (9,59 t.ha-1) | 91 | 40,5 | 311 | 25,0 | 54
Gala Francie 95,3 83 | 464 311 | 253 53
Arkos NDR 93,8 95 | 44,7 | 313 | 29,0 54
Zwezda Jugoslavie 92,0 89 | 47,8 | 306 | 28,5 62
Gama PLR 91,7 90 | 49,3 | 312 | 27,5 25
Heinrich NSR 91,6 93 | 47,5 | 316 | 26,0 34
Perlo Rakousko 90,0 99 | 48,9 | 311 | 32,5 65
Ragnar Svycarsko 88,1 102 | 42,4 | 318 | 25,3 28
& | Folke Svycarsko 88,1 101 | 41,4 | 317 | 27,3 32
g Banja Jugoslavie 87,9 8 | 52,0 | 308 | 27,0 51
., | Holger Svycarsko 87,0 100 | 41,9 | 316 | 28,5 25
R | Petrel Francie 86,8 86 | 39,2 | 312 | 23,8 54
i’ Obrij SSSR 86,0 86 | 40,9 | 307 | 23,8 54
Prikubanskaja | SSSR 85,7 97 | 52,4 | 310 | 28,8 60
Famulus Rakousko 83,7 92 | 46,7 | 312 | 29,5 49
Kanzler NSR 83,2 97 | 44,8 | 317 | 25,5 51
Oberst NSR 83,1 98 | 45,5 | 316 | 24,8 47
Vala CSSR 82,9 77 | 42,4 | 312 | 25,0 44
Rector NSR 82,1 99 | 44,7 | 315 | 33,0 60
Pokal Rakousko 78,8 93 | 43,8 | 310 | 34,0 74
MPD (0,05) +10,4
Regina CSSR 100,0 (8,62 t.ha"1) | 97 | 44,8 | 307 | 25,0 56
Zdar CSSR 104,9 99 | 48,3 | 308 | 21,7 44
General NSR 102,1 101 | 43,1 | 309 | 23,2 28
o | Granit NSR 100,8 103 | 49,8 | 309 | 31,1 22
& | Bert V. Briténie 99,9 93 | 48,2 | 311 | 283 34
4 | Galahad V. Briténie 97,7 78 | 47,3 | 310 | 23,0 20
& | Brokat Rakousko 97,6 109 | 51,2 | 309 | 31,2 62
m@ | Sperber NSR 91,3 102 | 44,4 | 308 | 25,7 51
Martin Rakousko 90,3 105 | 46,1 | 307 | 29,0 60
Donata Nizozemi 81,1 80 | 40,7 | 307 | 28,8 35
MPD (0,05) +10,8
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Pokrac¢ovani tab. I.

=)
g g =] ’\; g g
Odriida Stét Vjnos zrna & R T I
z IR AR I T
@ =8 NEE0EEIREE|ESS
Regina CSSR 100,0 (9,02 t.ha-1) | 99 309 | 26,0
Apollo NSR 105,4 80 313 | 23,0
Zdar | ¢SSR 102,3 103 300 | 23,0
Brimstone V. Britédnie 100,4 87 313 | 21,0
Mercia V. Britanie 97,1 78 313 | 21,0
Rendezvous V. Britanie 97,0 82 313 | 20,0
Gawain V. Britanie 96,8 85 313 | 29,0
Jaguar NSR I 95,2 82 310 | 29,0
Futur NSR | 94,8 79 | 423 | 312 | 230 | 12 | 49
Rescler Francie ! 92,7 80 | 51,0 | 311 26,0 16 65
| Moulin V. Briténie | 91,2 76 | 47,0 | 314 | 190 | 12 | 43
| Brock V. Britanie | 91,0 71 | 423 | 314 | 205 | 8 | 36
Master V. Britdnie | 87,0 81 | 473 | 312 200 | 1 | 22
% | Fundulea 4 RSR ' 86,0 75 | 535|307 |350| 4 | 50
& | sarno Francie | 85,4 81 | 46,0 | 310 | 250 | 10 | 51
| | Fundulea20 | RSR | 783 | 718 | 473 | 306 | 250 | 12 | 55
& | sadovo Super | BLR i 76,6 80 (455 | 306 | 325 | 8 | 66
O | Katja BLR , 72,6 89 | 453 | 307 | 200 | 2 | 27
| Kalojan | BLR | 70,1 82 | 535|308 360 | 9 | 68
| Pliska | BLR | 69,1 76 | 41,5 | 307 | 24,0 | 16 | 61
Pobeda BLR ; 69,1 81 | 54,0 | 306 | 38,0 | 11 75
Kardam BLR ‘ 67,5 78 | 493 | 306 | 27,0 | 9 | 62
Jubilej BLR ! 67,1 73 | 448 | 306 | 305 | 12 | 66
Skitija | BLR | 66,5 79 | 46,0 | 306 | 26,0 | 13 | 58
Jantar | BLR | 66,3 76 | 535 | 306 | 200 | 9 | 58
Carodéjka ’ BLR | 66,0 76 | 49,5 | 306 | 23,0 | 12 51
Sadovo 1 BLR i 63,3 78 | 52,0 | 307 [ 31,5 | 10 | 64
Vraca | BLR | 63,0 72 | 47,3 | 307 [300| 3 | 35
Kiten BLR : 60,0 86 | 43,8 | 306 | 308 | 8 | 57
Mongil BLR i 58,1 82 | 528 | 308 [ 348 | 9 | 68
Slavjanka BLR 57,0 74 | 458 | 306 | 345 | 13 | 75
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VYSLEDKY A DISKUSE

V letech 1984 aZ 1988 bylo zhodnoceno ve trech dvou- aZ tFiletych
pokusech 58 odrid z 13 evropskych statd (tab. I). Zkousené odridy byly
vétSinou povolené od roku 1981 a doposud se v uvadénych stdtech
jedté péstuji. PrevaZna c¢ast byla ve vynosu zrna podprimérné vynosné,
omezené dosdhly vykonnosti €s. kontrolni odrfidy Regina, priikazné ji
vSak nepfevysily. Produktivita odriidy Zdar se podstatné neodliSovala
od odriidy Regina, odriida Vala, zkouSend v letech 1984 aZ 1985, proka-
zovala jiZ podpriimérnou produktivitu, obdobné& jako v poslednich le-
tech v SOP. Ve vynosové Urovni €s. odrid byly dale zdpadonémecka od-
riida Apollo (NSR, povolenéd 4984; v tomto staté je Spickovou odriidou),
General (p. 1982), Granit (p. 1982) a fada odrid Velké Britadnie —
Brimstone (p. 1984), Bert, Galahad (p. 1983), Rendezvous, Gawain, Mou-
lin, Brock. Vysledky jsou podobné jako u starSich anglickych odrid ve
VURV Praha-Ruzyné (Bare$§ et al, 1987). V trovni &s. odrid (nepri-
kazné niZ8i) byly dale francouzskd odriida Gala (p. 1978), Rescler (p.
1983), rakouskd odrtida Brokat (p. 1983), Perlo (p. 1979), Martin
(p. 1983), vychodonémecka odriida Arkos (p. 1983), polska odrida Ga-
ma (p. 1982) a jugosldvskd odriida Zwezda (p. 1982). Podobné vysledky
prokazovala i v SOP celd fada dalSich zdpadonémeckych odriid (Jaguar,
Futur, Heinrich, Sperber). Priikazné& vynosové niZsi byly jiZ dal3i odridy
z NSR, Rakouska, Svycarska (nejvykonné&jsi Ragnar — 81,1 %), RSR
(nejvykonnéjdi Fundulea 4 — 86,0 %), BLR (nejvykonnéjSi Sadovo-Su-
per — 76,6 %) a SSSR (nejvykonng&jsi Obrij — 86,0 %).

Odridy RSR, BLR a SSSR, pfipadné i Jugoslavie maji relativné vyssi
produktivitu p¥i zkouSeni v pokusech na Moravé a Slovensku; v Praze-
-Ruzyni jsou chladng&j$i podminky, pFiznivéjSi pro zapadoevropské eko-
logické typy, tj. pro odridy PLR, NDR a zdpadnich statd, zc¢asti i Ra-
kouska a Svycarska.

Ve vysce stébla byla ¢s. odriida Regina a zejména Zdar mezi odri-
dami stfedné& vysokymi aZ vy$8imi; v jejich trovni a vy33i byly odridy
rakouské (aZz 109 cm — Brokat), Svycarské a zc¢asti i zdpadonémecké,
dale vychodonémeckd odriida Arkos a polskd Gama. I kdyZ v pokusnych
letech byly pfiznivéj$i podminky, Fada z nich slab& polehla. Stfedné vy-
soké aZ krat3i ve skupiné nejvykonnéjSich odrid byly zejména odrida
Apollo (NSR — 80 cm), nékteré odriidy Velké Britanie, napf. Brimstone,
Mercia, Rendezvous a Gawain (obsahuje vcetn& odriidy Apollo Rht-geny
zakrslosti, jak uvadéji Skorpik et al, 1989), dale francouzské od-
ridy Gala, Rescler (vét3ina francouzskych odrid je krat3ich, v podobné
v§$ce) a jugosldvska odriida Zwezda (vSechny jugosldvské odriidy jsou
vesmd&s kratsi). Podobn& jsou krat¥i s dobrou odolnosti k poléhani jiZ
méné produktivni bulharské odridy.

Hmotnost 1000 zrn byla u vétSiny odriid stfedné vysoka aZ vyssi, coZ
bylo podminéno téZ niZ3i produktivni hustotou porostu. Rada odriid do-
sahovala hmotnosti 1000 zrn 54,0 aZ 52,8 g, napf. odridy Pobéda, Jantar,
Kalojan, Mon¢il (BLR) a Fundulea 4 (RSR).

V délce vegetace odriidy zdpadni Evropy, NDR. PLR byly vesmeés
pozdngj$i. Zejména odriidy Velké Britdnie; ran&jSi skupinu pfedstavovaly
odriidy BLR (aZ o 3 dny) a sovétska odrtida Obrij (o 4 dny oproti odrii-
dé Regina).
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V jakosti zrna prevaZna Cast odrid prekrocila hranici 23 % mokré-
ho lepku (hranice potravinaiské pSenice). Obsah pod touto hranici mé-
la Fada odrid Velké Britdnie; v sérii C 19,0 aZ 21,0 % odridy Moulin,
Brock, Brimstone, Mercia. NiZ§i obsah v sérii B mé&la i ¢s. odriida Zdar
(21,7 %). Vysoky obsah prevy3ujici 30,0 % dosahla Fada odriid z BLR aZ
do 38,0 %, napf. odrtida Pob&da.

Hranici bobtnéni lepku nad 8 stupiili (pro potravinafskou pS$enici)
dosdhla tfetina odrid; 16 aZ 13 stupiii dosdhly odridy Pliska (BLR),
Rescler (Francie), Skitija (BLR), Pokal (Rakousko), Petrel (Francie),
Obrij (SSSR), Slovjanka (BLR].

Jakost vyjadfend propoc¢tem bodi podle Prugara (1959) byla
nejvyssi (75 aZ 68 bodi) u odriid Pokal (Rakousko), Slovjanka, Pob&da,
Kalojan a Moncil (BLR). Hranice dobré jakosti nad 50 bodi dosdhla po-
lovina zkouSenych odriid, zejména z BLR, RSR, Jugoslavie, Rakouska, ale
i daldich zdpadnich statli, pokud odridy mély vyS$Si stupeii bobtnéni,
a tudiZ je bonitace vice zhodnocuje (pfi Slechténi se snadnéji pfekonéa-
va negativni korelace s produktivitou neZli p¥i zvySovani obsahu lepku]).

Cs. odridy prokéazaly v sledovaném rozboru vysokou produktivitu
a fadou dalsich hospodéafskych znakl jako jakosti u odriidy Regina pre-
konévaly zahrani¢ni odridy.

V produktivité byly nad 95 % jen jakostni (potravindiské) odridy
Gala (Francie — slab& zimovzdornd) a Brokat (Rakousko — vy3$3i, slabé
poléhavéd), zadpadonémecka odrida Apollo dosdhla hrani¢ni hodnoty
23,0 % obsahu lepku (podle vysledkdi z NSR je krmna — C 2), Jaguar
(p. 1983 s dobrou jakosti). Ostatni odriidy v uvedené vynosové hranici
prokazovaly nizkou jakost krmné p3enice z NSR, napf. General, Granit
(ob& vy$8i) a z Velké Britdnie Brimstone, Bert, Galahad, Mercia, Ren-
dezvous, Gawain, které v8ak jsou pro nas$e podminky mélo zimovzdorné
(Anonym, 1985, 1987; Meinz, 1986).
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B/IACAK, M. — BAPELWU, . — KOCTKAHOBA, 3. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKUi MHCTH-
TbiT pacTeHueBoACTBa, [lpara-Py3biHe): OueHKa Xo035MCTBEHHO LEHHbIX NMPU3HAKOB €BpO-
nerlcKknux COPTOB O3UMOW MArkoW mweHnuusl. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 33-38.

B Tpex cepuax AByx-, TpexneTHux onvitoB B 1984—1988 rr. B8 HUWP [lpara-Py3biHe (cBekno-
BOAYECKO-NEHUUHbIH CY6TMN Yexuu) npoBenu oueHky 58 coptoB u3 13 rocyaapcrs.
B ypoxae 3epHa G6binu 3apybexHbie COpTa B CpaBHEHWM C UEXOCNOB. copTaMu PeruHa
u 3pap MeHee NMPOAYKTUBHbI M TONbKO HEKOTOPble U3 HUX AO6GMNUCHL CPejHEeil YPOXanHOCTH.
Hau6onbwyo NPOU3BOAMTENbHOCTb NOKasanuM nNpu xopouwem kauectse copta Anonno (QPr);
rana (QPpaHuus); Bpokat (ABCTpMs); B KaueCTBe KOPMOBOM nweHUUbl copta [eHepan,
Ipauut, SAryap (QPr); Bepr, lManarat, MadauH, Mepuus, PeHgessoyc (BenukoGpuraHus).
Banee npoBogunu OLEHKY NPU3HAKOB: BbiCOTa pacTteHus, MT3, cpok Berertauuu, copep-
XaHWe u HabyxaHWe CbIpOi KNeMKOBUHbI, xne6onekapHoe KauecTBo.

03UuMas nuweHuya, eaponeﬁcxue CopTa; NpOU3BOAUTENbHOCTb; KaueCTBO

VLASAK, M. — BARES, I. — KOSTKANOVA, E. (Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné&): Ewaluation of the economically important European
cutivars of winter bread wheat. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 33-38.

Fifty-eight cultivars from thirteen countries were evaluated in three series of two-
-three-year experiments, performed at the Research Institute of Crop Production
Praha-Ruzyné (beet-and-wheat growing region of Bohemia) during 1984 to 1988.
As for the grain yield, the foreign cultivars were less productive than the Czecho-
slovak cultivars Zdar and Regina and only some of them had a yield reaching the
average for the Czechoslovak cultivars. The highest productivity, and a good quality
at the same time, were recorded in the following cultivars: Apollo (FRG), Gala
(France), Brokat (Austria); as to those of fodder wheat quality, the highest yields
were obtained from the cultivars General, Granit, Jaguar (FRG), Bert, Galahad,
Gawain, Mercia, Rendezvous (United Kingdom). The following traits are also eva-
luated: plant height, 1000-seed weight, length of growing season, wet gluten content
and swelling, and baking quality.

winter wheat; European cultivars; productivity; quality

VLASAK, M. — BARES, I. — KOSTKANOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Pflanzen-
produktion, Praha - Ruzyné): Bewertung der dkonomisch bedeutenden Merkmale der
europdischen Wintersaatweizensorten. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 33-38.

In drei Serien von zwei- bis dreijahrigen Versuchen wurden von 1984 bis 1988 im
Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion in Prag-Ruzyné (Riiben-Weizensubtyp
Bohmens) 58 Sorten aus 13 Léndern bewertet. Im Kornertrag waren die ausldn-
dischen Sorten im Vergleich zu den tschechoslowakischen Sorten Regina und Zdar
weniger produktiv und nur einige von ihnen erreichten ihren Ertragsdurchschnitt.
Die hochste Produktivitidt wiesen bei einer guten Qualitidt die Sorten Apollo (BDR),
Gala (Frankreich), Brokat (Osterreich), in der Qualitit des Futterweizens die Sorten
General, Granit, Jaguar (BDR), Bert, Galahad, Gawein, Mercia, Rendez-vous (Gross-
britanien) auf. Es wurden weiterhin folgende Merkmale: Pflanzenhohe, Tausendkorn-
masse, Vegetationsdauer, Gehalt und Quellung des Nassklebers, Backwert, bewertet.

Winterweizen; europédische Sorten; Produktivitdt; Qualitit
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Ing. Miroslav Vlasak, ing. Ivo Bares§, DrSc., ing. EvZzenie Kostkanova,
CSc., Vyzkumny tustav rostlinné vyroby, Drnovskd 507, 161-06 Praha 6 - Ruzyné
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VLIV INHIBITORU NITRIFIKACE NA VYUZITI
DODANEHO DUSIKU OZIMOU PSENICI

H. Mouchova, H. Lippold, J. Apltauer, W. Matzel

MOUCHOVA, H. — LIPPOLD, H. — APLTAUER, J. — MATZEL, W. (Vyzkum-
ny ustav rostliné vyroby, Praha - Ruzyné; Ustav pro vyzkum hnojeni, Leipzig-
—Potsdam): Vliv inhibitoru nitrifikace na vyuZiti dodaného dusiku ozimou pse-
nici. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 39-46.

Pokusy byly provedeny v letech 1984 az 1987 na hnédozemi v Praze - Ruzyni.
Pokusné parcelky byly vymezeny ramem 50 X 50 cm. Ozima pSenice (odruda
Regina) byla hnojena davkou dusiku odpovidajici 50 kg.ha-1 na podzim v si-
ranu amonném a 50 kg .ha—! na jafe v moéoviné. Soulasné s dusikatym hnoje-
nim na podzim pfed setim byly do pudy zapraveny inhibitory nitrifikace (IN),
a to bud N-Serve, ATLS 60 nebo CMP. Zatimco v roce 1984/1985 mélo pouZiti
dusikatych hnojiv a aplikace inhibitora vliv na zvy$eni vynosui zrna a slamy,
v pokuse v roce 1985/1986 nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily v porov-
nani s kontrolou. V prvnim pokuse bylo v zrnu a slamé z davky dusiku 50 kg.
. ha—1 aplikované na podzim, zji§téno 9,4 kg N a primeérné 14,9 kg N pfi pouzi-
ti IN; v druhém pokuse jsme zjistili v rostliné 13,1 kg N z podzimniho dusika-
tého hnojeni, 17,2 kg N ve variantdch s IN a 32,6 kg N z davky 50 kg.ha-1,
aplikované na jare. V ornici po sklizni pSenice zistalo v téchto dvou pokusech
15 a 8 kg N z podzimni a 18 a 15 kg N z jarni délené davky. Nasledné plodiny,
hofdice a ozima pSenice odebraly 1 az 29, z podzimni aplikace dusiku k prvni
plodiné a 2 az 59, pfi pouziti IN..Efektivnost IN pouzZitych souc¢asné s dusi-
katym hnojenim na podzim se projevila v jednom pokuse zvySenim vynosu,
v obou pak ve zvy$eném obsahu dusiku z hnojiva u pfimo hnojené i nasledné
ozimé ps$enice.

pSenice ozim4,; hnojeni dusikem; inhibitory nitrifikace; vyuziti dusikatych hno-
jiz; izotop PN; nasledné plodiny; polni modelové pokusy

Stale diskutovanym problémem je podzimni hnojeni dusikatymi hno-
jivy k ozim@m, nejen vzhledem k jejich vlivu na rist rostlin, ale i kK moz-
nym ztrdtdm dusiku vyplavenim vc€etné& priisaku dusi¢nant do podzem-
nich vod. Jednim ze zkouSenych pfistup k omezeni téchto ztrat je po-
uZiti inhibitoru nitrifikace aplikovaného na podzim spolu s dusikatymi
hnojivy. V naSich polnich modelovych pokusech jsme pfi hnojeni k ozi-
mé pSenici pfed setim vyuZili tfi rlzné inhibitory nitrifikace a pomoci
15N v hnojivu jsme sledovali jejich vliv na vyuZiti dodaného dusiku rost-
linou.

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provedeny v letech 1984 aZ 1986 a 1985 az 1987 na hnédozemi v Ru-
zyni na parcelkach o velikosti 0,25 m?, vymezenych ramem do hloubky 10 cm, Hlav-
ni plodinou byla pSenice ozimdi, odrida Regina, hnojenid na podzim siranem amon-
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nym v davce dusiku odpovidajici 50 kg.ha—-1 a na jafe prihnojena davkou 50 kg.
.ha-! v mocoviné. Soucéasné s podzimni aplikaci hnojiva byly do pudy zapraveny
jednotlivé tyto inhibitory nitrifikace: americky N-Serve, CMP (dfive pod oznace-
nim FL 426) z NDR a ceskoslovensky ATLS 60. Tyto 1atky byly didny v ddvkéach do-
porucenych vyrobcem, tzn. 2,1 1 N-Serve 240, 5 kg preparatu CMP (3 kg aktivni latky)
a 1 kg aktivni latky ATLS 60 (1,7 1 preparatu) na 1 ha. Kazda varianta byla étyti-
krat opakovana. K podzimnimu hnojeni ve variantiach s inhibitory nitrifikace (IN)
jsme pouZili siran amonny znaceny 6 az 79, 15N, ve variantach bez IN s obohace-
nim 20 az 259, 5N nebo pfirozenym obohacenim. K regeneraénimu hnojeni jsme
pouzili modovinu s prirozenym obohacenim 1N a jen ve varianté, kde na podzim
nebyl dan znadeny siran amonny, jsme pouZzili moéovinu znadenou 20 aZ 259/ 15N,
Hnojiva byla aplikovana v roztoku, druh hnojiva byl volen podle momentalni do-
stupnosti sloudenin ve znacené formé., V dobé zralosti bylo sklizeno zrno a slama
ozimé pSenice, koreny zistaly v pudé. Potom byly ve variantach bez IN ziskdny
vzorky zeminy postupnym odebiranim vrstev 0 az 10 cm, 10 aZ 20 cm a 20 aZ 30 cm
z celé plochy parcelky a vazZenim byla stanovena hmotnost zeminy v kaZzdé vrstve.
Z hloubky 30 az 60 cm byl odebran vzorek pomoci sondovaci tyée. U variant s IN,
vzhledem k nizkému obohaceni 1N v hnojivu, nebyly ptdni vzorky odebirany a ana-
lyzovany. Na ostatnich parceldch byla lopatkou preklopena vrchni asi 15em vrstva
pudy i s kofeny a povrch urovnan. VSechny parcelky byly pak osety meziplodinou
horéici a na podzim znovu ozimou pSenici, hnojenou na podzim siranem amonnym
v davce dusiku 40 kg.ha-! a na jafe 50 kg.ha-1 v modoviné, bez pouZiti znaéeni
I5N. U ozimé p3enice byl stanoven vynos zrna a slamy, v rostlinnych vzorcich a vzor-
cich zeminy bylo stanoveno procento N a 1N, Pomoci bilance znaéeného dusiku
jsme zjisfovali uéinnost dusikatého hnojeni k ozimé p8enici, ovlivnénou IN. U na-
slednych plodin jsme se predev§im zamérili na stanoveni obsahu dusiku, dodaného
s 'N k prvni ploding, tedy na &erpani rezidudlniho dusiku. Udaje o dobé& hnojeni,
seti a sklizné jsou uvedeny v tabulkéch.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze byla pouZita jak znacend 15N, tak i neznacena
hnojiva, vztahuje se hodnoceni p¥ijmu dusiku z hnojiva a jeho vyuZiti
z davKky 50 kg.ha"! na vysledky ziskané pomoci 15N. V prvnim pokuse
v roce 1984 aZ 1985 (pokus Ia) mélo hnojeni dusikem i pouZiti IN vliv na
zvySeni vynosu zrna (tab. I). V porovnéani s variantou bez IN (varianta
s aplikaci 1N na jafe nebyla hodnocena) byl ve variantdch s IN zvy3en
vynos zrna v praméru o 20 % a o vice neZ 60 % bylo vy33i mnoZstvi du-
siku z hnojiva, obsaZené v zrnu. Vynos sldmy byl statisticky priikaznég
vy8Si jen pFi pouZiti N-Serve. Analyza zeminy po sklizni pSenice uké-
zala, Ze z celkového mnoZstvi dusiku z hnojiva v orni¢ni vrstvé do 30 cm
zlstala ve vrchni vrstvé (0 aZ 10 cm) pfevaZnéa &ast, pfes 70 % ve va-
rianté s podzimni a kolem 90 % ve varianté s jarni aplikaci dusiku.
V néslednych plodindch se pozitivni vliv IN projevil ve zvySeni vynosu
hof¢ice a ve zvySeni obsahu dusiku z hnojiva v ho¥gici a ndsledné pS3e-
nici (pokus Ib). Tyto plodiny obsahovaly dvakrat vice dusiku z hnojiva
s 15N ve variantdch s IN neZ ve variant& bez IN.

V druhém pokuse, provedeném v roce 1985 aZ 1986, nemé&lo dusikaté
hnojeni ani aplikace IN statisticky priikazny vliv na zvy3enl vynosu
zrna a slamy ozimé pSenice (pokus Ila) ve srovnédni s nehnojenou kon-
trolou. Ve variantach s N-Serve a ATLS 60 bylo zjisténo priikazné vySsi
mnoZstvi dusiku z hnojiva vzhledem k varianté bez IN, a to jak u zrna.
tak i slamy, nejvice ho vSak bylo ve varianté s jarni aplikaci dusiku
(tab. II). Po sklizni p$enice zfistalo ve svrchni vrstvé vice neZ 90 % z cel-
kové zjisténého dusiku z hnojiva v ornici. U nésledné p3enice (pokus
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I. Primérné hodnoty vynosu zrna a slamy ozimé pSenice a mnozstvi dusiku ze zna-
¢eného hnojiva, zji§téné v rostlinidch a pidé (v g nebo mg N na 0,25 m2) — Average
values of the yields of winter wheat grain and straw and the amounts of nitrogen
from labelled fertilizer recovered from plants and soil (in g or mg N per 0.25 m?)

1984 —1985 1985 —1986

Puada po sklizni ozimd pSe-

ozima pSenice Ia péenice hoftcice aice 1h
(mg N z hnojiva)
. mg N z hno- mg N z hnojiva
vynos (g) jiva klIa
zrno | slama ‘ zrno | sldma Oé;rllo IOC; 20 ZOC;?O zrno a slama
K 83 95 N, - — — - - -
1N —-N 129 155 197 | 37 255 71 18 7 27
N-—15N* 123 146 242 46 357 34 — 6 26
NN 165+ 188++ 334*¢| 48 11++ 49++
N —Serve
LN N 148+ | 164 | 305++| 48 ‘ 10++ 49++
CMP |
15N —N 149+ 169 332++| 48 | 10++ 55++
ATLS 60 |

LN —N odpovid4 ddvce 1,25 g 15N na podzim a 1,25 g N na jarfe (10. 4. 1985)
N —15N* misto davky 50 kg N dé4no na jafe s 15N jen 42,7 kg N
ozima psSenice Ia: 18. 10. 1984 —12. 8. 1985 hoicice 13. 8.—20. 9. 1985
Ib: 30. 9. 1985—6. 8. 1986
+(0,05), +*(0,01) statisticky pritkazné zvySeni vzhledem k varianté bez pouziti inhibitoru (3N —N)

IIb) byl obsah rezidudlniho dusiku ve variantdch s IN a jarni aplikaci
15N dvakrat vy$si neZ z podzimni davky dusiku bez IN. _

V prvnim pokusu bylo v zrnu a slamé ozimé pS3enice z davky dusiku
50 kg.ha"1 zjiSténo 9,4 kg N v piipadé podzimni aplikace a v primé-
ru 14,9 kg N pfi pouZiti IN. Z jarni davky dusiku 42,7 kg.ha™! bylo
sklizenou rostlinou pfijato 11,5 kg N, z davky dusiku 50 kg.ha~! pred-
pokladame vyuZiti iamérné vy$si (13,5 kg N). V druhém pokuse bylo
vyuZiti dodaného dusiku vy38i. Z podzimni davky bylo v zrnu a sldamé ob-
saZeno celkem 13,1 kg N, ptisobenim IN se toto vyuZiti zvySilo na 17,2
a 32,6 kg N z jarni aplikace dusiku. Po sklizni pSenice ziistalo v ornici
(do 30 cm) z podzimni a jarni davky dusiku 50 kg.ha~! 15 aZ 18 kg N
u prvniho pokusu, zatimco u druhého pokusu bylo zji§téno 8 kg N z pod-
zimniho a 15 kg N z jarniho hnojeni. V néaslednych plodinach bylo z pod-
zimni aplikace znaCeného dusiku s IN a bez IN zjiSténo 2,4 a 1,2 kg N
po p3enici Ia a 1,2 a 0,5 kg N po pSenici IIa (tab. III).

Pisobenim IN se tedy v naSich pokusech zvySilo vyuZiti dodaného
dusiku rostlinou p¥i ddvce 50 kg . ha~1 na podzim o 4,1 aZ 5.5 kg N a po-
dle naSich predesSlych pokust (Mouchova et al, 1987) ziistalo v or-
nici o 1,6 aZz 4,7 kg N vice neZ pfi samotném dusikatém hnojeni.

PouZité inhibitory nitrifikace testovala LiStanska (1988) v mo-
delovych laboratornich pokusech s hnédozemi p¥i 28 °C souCasné s mo-
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II. Primérné hodnoty vynosu zrna a slimy ozimé pSenice a mnoZstvi dusiku ze
znaceného hnojiva, zjiSténé v rostlinich a pidé (v g nebo mg N 'na 0,25 m? —
Average values of the yields of winter wheat grain and straw and the amounts of
nitrogen from labelled fertilizer recovered from plants and soil (in g or mg N
per 0.25 m?)

1

; 1985 — 1986 1986 —1987

Puda po sklizni hoidice ozima pSe-
pienice €€ | nice IIb

(mg N z hnojiva)

ozim4 pSenice Ila

|
|
|
i
|
1
|

vinos (g) mg N mg N
JHOSAR. z hnojiva z hnojiva k I1a
0—10(10-20|20—30 :
zrno |sldma | zrno | sldma s o Eroi zrno a sldma
K 140 | 150 — — - ~ — ~ -
5N —N 153 152 300 30 188 19 0 4 11
N—15N 175 187 | 699°° | 114°° 340 34 0 14° 20++
15N —-N 156 174 399+ 58++ 7 26+
N —Serve
15N -—-N 137 154 340 42 8 22++
CMP
15N —N 158 180 | 395+ 52+ 8 21++
ATLS 60

N —15N odpovidd dévce 1,25 g N na podzim a 1,25 g 15N na jafe (7. 4. 1986)
ozim4 pSenice Ila: 30. 9. 1985 — 4. 8. 1986 hoi¢ice 6. 8. —12. 9. 1986
IIb: 8. 10. 1986 —30. 7. 1987
+(0,05), **+(0,01) statisticky prikazné zvyseni vzhledem k varianté bez inhibitoru (15N —N)
0, oo statisticky pritkazné zvyieni vzhledem k ostatnim variantdm

covinou nebo hnojivem DAM 390. Nejdéle nitrifikaci inhiboval N-Serve,
krat3i dobu pfipravek ATLS 60 a CMP. V naSich polnich pokusech v ro-
ce 1984/1985 se vliv N-Serve projevil na vy33i hladin& vyznamnosti ve
vynosu zrna neZ ostatni IN, v roce 1985/1986 byl ve variantdch s N-Serve
a ATLS 60 v zrnu a slamé zjiStén vy338i obsah dusiku z hnojiva nez
u CMP. Na zakladé naSich dvou pokusli nelze udélat zdvér o pirednosti
nékterého z inhibitort, miZeme vSak konstatovat, Ze plsobily stejné, tzn.
pokud jejich vlivem nevzrostl vynos zrna nebo sldmy, zvy$il se v zrnu
nebo slamé obsah dusiku z hnojiva ve srovnani se samotnym dusikatym
hnojenim na podzim bez IN ve stejném roce. Z naSich drivéjSich pokust
(Matzel et al, 1979; Mouchov4 Apltauer, 1983) vyplynulo,
Ze puasobenim IN se zvy$ilo rezidudlni mnoZstvi dusiku z hnojiva v or-
nici po sklizni pSenice, coZ bylo potvrzeno vy3Sim odb&rem reziduélniho
dusiku néaslednymi plodinami. NaSe vysledky jsou v souladu s poznatky,
které publikoval napf. Malhi, Nyborg (1988), Bundy (1986),
Huber et al. (1980) o zvySeném mnoZstvi dusiku z hnojiva v pidé,
ovlivnéném pouZitim IN.

PF¥i hodnoceni vlivu hnojeni spolu s aplikaci IN na vynos ozimé
pSenice a vyuZiti dodaného dusiku v polnich podminkach je tfeba brat
v tvahu povétrnostni podminky ro¢niku, jejich vliv na efektivnost IN

42 ROSTLINNA VYROBA — 1990



III. Mnozstvi dusiku ze znaceného hnojiva v celkovém dusiku rostlin a pady pri
hnojeni ozimé pSenice dusikatymi hnojivy v davce dusiku 50 kg.ha-! na podzim
a 50 kg.ha-1 na jafe — The quality of nitrogen from the labelled fertilizer out of
the total nitrogen of the plant and soil after the application of 50 kg N per ha
in autumn and 50 kg N per ha in spring

Ozima4 pseni Nidsledné plodin
! imd pSenice (a) g Wt ol y
(pada do 30 ot
‘ zZrno slama cm) hoftéice pienice (b)
1NN | 79 1,5 14,6 02 | 1,0
| N 15N* i 9,7 Lg% | 156 02* | 1,0%
O i
b N—N . 13,6 1,9 0,4 2,0
'I" N —Serve |
3 | BN-N 12,2 1,9 0,4 2,0
. CMP
15N —N 13,3 1,9 0,4 22
ATLS 60 ‘
‘ 15N —N 12,0 1,1 8,2 0,1 0,4
I N—15N 28,0 4,6 15,0 0,6 0,8
> |
X | BN—-N 16,0 ‘ 2,4 0,2 1,0
"l‘ N-— Serve
a LLN—N ' 13,6 ‘ 1,7 0,3 0,9
o3 CMP ;
ISN—N 15,8 2,1 0,3 0,8
ATLS 60

* ddvka dusiku jen 42,7 kg.ha-1

a také okolnost, zda jde o jednordzové nebo délené davky. V nasich
dosavadnich péti modelovych polnich pokusech podobného typu, kdy
jsme k ozimé pSenici pouZili jednordzovou davku 100 kg nebo 135 kg du-
siku na podzim a soucasn& N-Serve, se aplikace IN projevila zvy3$enim
vynosu zrna jen ve tfech pokusech. Efekt IN se neprojevil pfi pozd&jsim
seti a hnojeni pSenice (napf. 5. 11. 1975 nebo 27. 10. 1978), kdy nasle-
dovala dlouhd zima s nizkymi teplotami. Vliv IN byl naopak vyrazny
v roce 1977/1978 p¥i mirné zimé, v roce 1976/1977, kdy jedté do zadatku
prosince byly pramérné dekaddni teploty nad 4°C, nebo napf. v roce
1980/1981, kdy byl teply a vlhky fijen (teploty kolem 8 °C). V pokusech
s délenymi ddvkami dusiku byl phsobenim IN zvySen vynos zrna jen
v jednom pokuse ze CtyfF, a to v roce 1984/1985. V roce 1980/1981 bylo po-
uZiti IN efektivni jen u jednorazovych davek, ne u délenych. U délenych
davek, tedy niZSich davek na podzim, miZeme za pfFiznivych podminek
pro vyplaveni ocek&vat niZ8i vyplaveni dodaného dusiku a pri dal3im
dusikatém hnojeni na jafe men$I rozdily v mnoZstvi dusiku vyuZitelném
rostlinami neZ u davek jednordzovych, a to jak s inhibitory nitrifikace,
tak bez nich. Podle vysledkt, které uvedl Bundy (1986), je efektivnost
dusikatych hnojiv zapravenych na podzim spolu s inhibitory nitrifikace
vy$si, jsou-li aplikovany pfi teplotach pidy pod 10 °C.
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Huber et al. (1980) v8ak uvedl, Ze ztraty z aplikovaného dusiku
na podzim jsou vy33i, pokud teplota pﬁdy v dobé hnojeni nedosahuje
12 °C. Na negativni plisobeni IN upozoriiuje Hoeft (1984), podle né-
hoZ v suchych letech zistdvd dodané hnojivo ve vrchni vrstvé a nedo-
stane se ke kofentm. Pfi nedostatku vldhy na jafe se miiZe jarni aplika-
ce dusiku uplatnit v men3i mife na vynosu, prestoZe v pidé je znactné
zdsoba dostupného dusiku (Matzel et al, 1979). Bole, Gould
(1986) zjistili v&t3i rozdily v cerpani dusiku z hnojiva z podzimni nebo
jarni jednorazové aplikace, neZ byly rozdily v celkovém mnoZstvi du-
siku ve sklizni nebo ve vynosu je¢mene.

V naSich dfivéjSich modelovych polnich pokusech s ozimou pSenici,
péstovanou na hnédozemi, bylo u jednorazovych hektarovych davek
dusiku 100 nebo 135 kg stanoveno v zrnu a slamé 18 aZ 41 % z davky du-
siku na podzim, zvy$ené na 29 aZ 49 % pfi pouZiti IN a 32 aZ 51 % z davky
dusiku na jafe. V pokusech s délenymi davkami (50 4+ 50 kg N) bylo
vyuZito 23 aZ 46 % z celé davky a 28 aZ 49 % p¥Fi aplikaci IN. Va-
nék et al. (1988) uvedli, Ze vyuZiti dusiku rostlinou se pohybuje okolo
40 %, je ovlivnéno mnoha faktory, vyrazné vS8ak podminkami pokusnych
let. V naSich pokusech bylo vyuZiti dusiku ozimou p3enici v rozmezi 18
aZ 51 % z davky dusiku, nejdast&ji 30 az 45 %.
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MOVYXOBA, I. — AUNNOAA, . — ANNTAYEP, N. — MAT3E/, B. (HayuHo-uccnegosa-
TENbCKUW MHCTUTYT pacTeHueBoacTsa, lpara-Py3biHe; MHCTUTYT no uccneaoBaHuio yao6pe-
Hus, Nennuur-NMotcaam): BansHue uHruGUTOpa HUTPUGMKAUWK Ha KCNONb3OBaHWE BHECEH-
HOro asora nuwexuue# osumoii. Rostl. Vyr, 36, 1920 (1) : 39-46.

OnbiTer nposogunu B 1984—1987 rr. Ha 6ypo3eme B [lpare-PysbiHe. OnbiTHble AENAHKH
6binv  pasmepeHbl paMoi ¢ pasmepamu 50 X 50 cm. Osumas nweHuuya (copt PeruHa)
yao6psnach 4030i a30Ta cooTBecTBywowei 50 kr.ra—1 oceHblo B BUAE aMMWUaUHON CeNnUTPbI
1 50 kr.ra—!1 BecHoit B BUAe MOueBWHbl, OgHOBPEMEHHO C a30THbIM YA06pPEHUEM OCEHbIO,
Ao nocea, GbinM B MOuUBy BHECEHbl WHruGutopbl HUTpudukauuun (MH), npuuem N-Serve,
ATLS 60 nau CMP. B 1o Bpema kak B 1984/1985 roay npuMeHeHHWe a30THbIX yaoGpeHuUi
W MHIUGUTOPOB HUTPUGUKAUMK BAWSNO Ha MOBbILWIEHWE YPOXas 3epHa W CoNoMbl, TO
B onbiTe, npoeogumMom B 1985/1986 roay He yCTaHOBMAM CTaTUCTUUECKM 3HAUMMbIX pasHUU
B CpaBHEHWM C KOHTponem. B nepsoMm onbiTe, B 3epHe U conome, M3 fAo3bl 50 kr.ra—l,
npUMeHeHHOW oceHblo onpegenunn 9,4 kr aszota M B cpegHem 14,9 kr a3oTa nNpU UCNONb-
3oBaHun WMH. Bo BTOpom onbiTe B pacteHuu onpegenunn 13,1 kr a3ota M3 OCEHHEro
asoTHoro yao6peHus, 17,2 kr a3ota B BapuaHTax ¢ MH u 32,6 kr a3ota u3 gosbl 50 kr.ra—1,
NPUMEHEHHOW BEeCHOW. B naxoTHOM ropusoHTe, nocne y6OPKW NLEHWUbI, OCTanoCh B 3TUX
ABYx onbiTax 15 M 8 Kkr a3ota M3 oceHHeil M 18 u 15 kr a3oTa M3 BeCeHHeW pa3AeneHHOW
A03bl. Mocneaylowme KynbTypsl, ropuMua ¥ nuweHuuya osumas BbiHecnu 1—2 9/, U3 oceHHero
nNpUMeHeHUs a3oTa noa nepsyro KynbTypy u 2—5 9, npu npumeHeHun MH. DbhekTUBHOCTD
WH, wucnonbsoeaHHbIX OAHOBPEMEHHO C a30THbIMMU YAOOGPEHUSAMU OCEHbIO, MNposBUNACH
B O4HOM OnbiTe NOBbIUEHUEM Yypoxas, B 060MX 3aTEM MOBbIWEHHBIM COjAepXaHWeM a3oTa
13 yao6peHus y napMo yao6psemMoit U nocneayioweii 03MMOoi NiueHuLbI,

nweHWya O03MMas; yao6peHWe a30TOM; WHrUOGUTOpPbI HUTPUMMKALUM; WUCNONb3OBaHWEe a3oT-
Hbix ypo6peHnuit; uzoton 1N; nocneayiowue KynbTypbl; NONEBblE MOAENbHLIE OMbBITHI

MOUCHOVA, H. — LIPPOLD, H. — APLTAUER, J. — MATZEL, W. (Research
Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné; Institute for Fertilization Research,
Leipzig-Potsdam): Effect of nitrification inhibitor on the utilization of added nitrogen
by winter wheat. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 39-46.

Trials were conducted in 1984 to 1987 on grey-brown podzolic soil in Prague-Ruzy-
né. The experimental microplots were delimited by 50 X 50cm frames. Winter wheat
(Regina variety) was fertilized with an amount of nitrogen corresponding to 50 kg
per ha in ammonium sulphate in autumn and 50 kg per ha in urea in spring. The
nitrogen fertilization in autumn before sowing was combined with the application
of nitrification inhibitors (NI), either N-Serve, or ATLS 60, or CMP. In 1984/1985, the
combined use of nitrogenous fertilizers and NI increased grain and straw yields but
in 1985/1986 no statistically significant differences were found between the treatment
and control. In the first trial where 50 kg N per ha had been applied in autumn
the grain and straw contained 9.4 kg N, and with the application of NI the N con-
tent was 149 kg on an average. In the other trial the plants contained 13.1 kg N
from autumn application, the N content with the use of NI being 17.2 kg per ha;
from the spring application of 50 kg N per ha the content of N in the plants
was 32.6 kg. In these two trials, 15 and 8 kg N remained in the topsoil from
the autumn application of N fertilizers and 18 and 15 kg N remained from the di-
vided spring application. The subsequent crops, mustard and winter wheat, took up
1 to 29, of the nitrogen from the autumn batch of nitrogen applied to the first
crop, and when NI was used this value was 2 to 59, In the first trial the use of
NI applied together with nitrogen fertilization in autumn resulted in an increase
of the yield, and in both trials it resulted in an increased content of nitrogen taken
from the fertilizer by both the directly fertilized and subsequent stands of winter
wheat.

winter wheat; nitrogenous fertilization; nitrification inhibitors; utilization of nitro-
genous fertilizers; N isotope; subsequent crops; model field experiments

MOUCHOVA, H. — LIPPOLD, H. — APLTAUER, J. — MATZEL, W. (Forschungs-
institut fir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné; Institut fiir Diingungsforschung,
Leipzig-Potsdam): Einfluss der Nitrifikationsinhibitoren auf die Verwertung des
zugefiihrten Stickstoff durch Winterweizen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 39-46.
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Die Versuche wurden in den Jahren 1984 bis 1987 auf Braunerde in Prag-Ruzyné
durchgefiihrt. Die Versuchsparzellen waren 50 X 50 cm gross. Die Winterweizensorte
Regina wurde mit einer Gabe von 50 kg N/ha im Ammoniumsulfat im Herbst und
von 50 kg N/ha im Harnstoff im Frithjahr gediingt. Gleichzeitig mit der N-Diingung
im Herbst wurden vor der Aussaat in den Boden auch die Nitrifikationsinhibitoren
N-Serve, ATLS 60 oder CMP eingearbeitet. Wihrend 1984/1985 der Einsatz von
N-Diingern und Nitrifikationsinhibitoren einen bedeutenden Einfluss auf die Steige-
rung des Korn- und Strohertrages ausiibte, konnten wir in den Jahren 19851986 im
Vergleich zur Kontrolle keine statistisch signifikanten Unterschiede nachweisen. Im
ersten Versuch wiesen wir im Korn und im Stroh von den im Herbst angewendenten
50 kg N/ha 9.4 kg N und im Durchschnitt 14,9 kg N unter Einsatz von Nitrifikations-
inhibitoren nach; im zweiten Versuch stellten wir in der Pflanze 13,1 kg N aus der
Herbstdiingung, 17,2 kg N in den Varianten mit Nitrifikationsinhibitoren und 32,6 kg
N von der im Frithjahr angewendeten Gabe von 50 kg.ha-! fest. In der jAcker-
krume nach der Weizenernte bleiben in diesen zwei Versuchen 15 und 8 kg N von der
im Herbst und 18 und 15 kg N von der im Friihjahr angewendeten Gabe zuriick.
Die Folgefriichte — Senf und Winterweizen — entzogen 1—2 9, von der Herbst-
applikation von N zur ersten Kultur und 2 — 59, beim Einsatz von Nitrifikations-
inhibitoren. Die Effektivitdt der gleichzeitig mit der N-Diingung im Herbst einge-
setzten Nitrifikationsinhibitoren kam in einem Versuch durch Erhohung des Er-
trags, in beiden Versuchen dann durch einen hoéheren N-Gehalt aus dem Diinger
u. zw. sowohl bei dem direkt gediingten als auch bei dem als Folgefrucht ange-
bauten Winterweizen, zum Ausdruck.

Winterweizen; N-Diingung; Nitrifikationsinhibitoren; Verwertung der N-Diinge-
mittel; Isotop ®N; Folgefriichte; Modell-Feldversuche
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PRUBEH ODNOZOVANI A TVORBA VYNOSU U OZIMEHO ZITA

M. Javirek

JAVUREK, M. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Caslav): Pribéh
odnozovdani a tvorba vynosu u ozimého Zita. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :47-56.

V pribéhu tii let byla sledovana dynamika odnoZovani, produktivnost jednotli-
vych odnoZi a vynos zrna s jeho komponenty u péti rtizné dlouhych odrud ozi-
mého Zita. K obecnym zikonitostem odnoZovani Zita patfi: odnoZovani ve ti‘ech
fazich — narust, dosazeni maxima, redukce; diale depresivni vliv zvySujici se
hustoty vysevu na tvorbu.odnoZi; nejvyssi zastoupeni hlavniho stébla v poros-
tu; zastoupeni odnoZi od prvni k posledni odnoZi postupné klesa; nejvétsi podil
na vynosu zrpa ma hlavni stéblo. Vy$8i vyrovnanost v produktivnosti hlavniho
stéba a odnozi pusobi pozitivné na vynos zrna. Kratkostébelné odrudy odno-
zuji intenzivnéji a pri sklizni maji vétsi po¢et produktivnich stébel na rostliné.
U téchto forem je odnoZovani méné zavislé na vnéj§ich faktorech — je stabilnéjsi
nez u odrid s del$im stéblem; ty vSak maji vy$si schopnost autoregulace po-
rostu béhem tvorby vynosu. Na zidkladé analyzy vynosotvorného procesu byly
charakterizovany zakladni principy tvorby vynosu u tfi vy$kovych kategorii:
klasické dlouhostébelné odriudy (rozhodujici je produktivnost klasu, konkrétné
HTZ, slabym mistem je tvorba produktivnich stébel); stifedné dlouhé odrudy
(rozhodujici je podet zrn na jednotce plochy, konkrétn& poéet klasi na plose,
slabym mistem je niZ8§i produktivnost klasu); kratkostébelné odridy (vy3si od-
nozovaci schopnost, vyraznd nevyrovnanost v produktivnosti hlavniho stébla
a odnoZzi i mezi odnoZemi, nizk4 Uroveri autoregulace porostu).

ozimé Zzito; dynamika odnoZovani; tvorba vynosu; kompenzace vynosovych
prvkil; autoregulace porostu

OdnoZovani obilnin je vyznamnou soucédsti jejich vynosotvorného
procesu. Stejné& jako ostatni kvantitativni znaky (vyjma pocétu rostlin na
plo3e) patfi tato vlastnost mezi znaky ovliviiované jak geneticky, tak
i ekologicky (Foltyn, 1978). Z analyz variance zdroji proménlivosti,
které publikovali nékteFi autofi u rdznych druhd obilnin (napf. Drez-
ner, 1977), vyplyva, Ze tuCinek dé&diné promeénlivosti produktivniho
odnoZeni se pohybuje v rozmezi 12 aZ 18 %. U&inek faktord prostfedi je
tedy znac¢né vysoky. Proto je vétSina praci, tykajicich se problematiky
odnoZovani, zaméfena na interakce s faktory prostredi.

Z agroekologickych faktort byl na optimdlni vyvoj odnoZi prokdzan
pozitivni vliv v€asného seti (PFikryl, 1962), dobré trovné agrotech-
niky (Petr, 1966), niZSich teplot v ur€itych etapach organogeneze
(Drezner, 1977), dale byl studovan vliv délky dne a intenzity osvét-
leni (Razumov, 1961), vhodnéd organizace porostu — hustota vyse-
vu, mezifddkova vzddlenost (Kirby, 1980). Na intenzitu vegetativniho
a produktivniho odnoZeni rovnéZ vyznamné pfisobi troveri vyZivy, zejmeé-
na dusikem (Vrkoc, 1973).
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Velmi zdvazny je pohled na odnoZovani, tykajici se dynamiky tvor-
by odnoZi, zejména v souvislosti s autoregulacnimi a kompenzacnimi
systémy procesu formovédni vynosu zrna (Vrkodc¢, 1973; Petr, Ho-
dan, 1974; Petr et al, 1977; Petr et al, 1983). Znalost téchto pro-
cesli umoZiiuje aplikaci vhodnych agrotechnickych zdsahii ve vhodnou
dobu.

MATERIAL A METODA

K pokustim bylo ze svétového sortimentu vybrano pét odriid ozimého Zita tak,
aby tvorily plynulou vyskovou radu od nejniZ§ich k dlouhostébelnym (v zavorce
je uvedena prumérna vyska v podminkach Slechtitelské stanice Krukanice): Rossi-
janka (107 cm), Culpan (115 cm) — obé SSSR, Polux (122 ecm) — NDR, Darikovské
nové (142 em) — PLR, Ratbofské (170 cm) — restringovana é&s. odruda. Pokusy byly
zaloZeny na pozemecich SS Krukanice v okrese Plzeii-sever. Jde o VTB, subtyp bram-
boraisko-zitny.

Vyziva. pred setim: 60 kg N, 40 kg P, 80 kg K ve formé NPK 1, na jafe rege-
nera¢né 30 kg N ve formé& LAV. Seti bylo provedent ve tfech variantich vysevu,
v presném sponu:

I. fidky spon — 10 X 10 cm, tj. 1 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha;
II. norm&lni spon — 10 X 2,5 cm, tj. 4 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha;
III. husty spon — 5 X 3 cm, tj. 6 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha.

Vysev byl proveden ve ¢tyfech opakovanich, z nichz tfi byla skliziova a jed-
no odbérové. Velikost skliziiovych parcel byla 10 m? Dynamika odnoZovani byla sle-
dovana na rostlindch ve vytyéenych usecich radku s 2 X 15 rostlinami. S postup-
nou tvorbou odnoZi byly barevnymi krouzky oznacovany: hlavni stéblo, prvni, druha
a treti odnoZ. Registrace odnoZovani byla zahdjena pocéatkem biezna jednou tydné
a trvala do obdobi stabilizace stavu sledovaného znaku (éervenec). Tésné pred skliz-
ni byl proveden odbér pro poskliziiové rozbory (po¢ty odnozi, produktivnost klasu).
Po sklizni vykonovych parcel a po upravé zrna byl zjistén vynos na plose a velikost
zrna na Steineckerovych sitech. Ziskané vysledky byly vyhodnoceny graficky a jsou
ze tfi pokusnych roénika (1980 az 1983).

Klimatické podminky pro odnozovani: v prvnim ro¢niku doslo k odnoZovani
brzy na jaie, byly pro tvorbu odnoZi dobré teplotni i vlahové podminky; v druhém
roéniku probéhlo odnoZovani rovnéZz az na jare, avSak pozdéji, pro tvorbu odnoZi
byly hors§i podminky (chladno, sucho); ve tretim roéniku do$lo k odnoZovani jiZ na
podzim a casteéné béhem zimy; na jarfe byly pro odnoZovani velmi dobré teplotni
i vlahové podminky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dynamika odnoZovani

V souladu se zavéry, ke kterym dospéli Damisch (1971), Petr
(1971) a dal§i autofi, bylo zjiSténo, Ze odnoZovédni u Zita probihad ve
tfech fazich: nartist poctu stébel, dosaZeni maxima a redukce. Drez-
ner (1977) zjistil pFi studiu odnoZovani ozimé pSenice, Ze zvySujici se
hustota vysevu ma depresivni vliv na tvorbu odnoZi na rostliné. Tomu
odpovidaji i uvedené vysledky ze t¥i variant hustoty vysevu Zita, kdy
maximdlni poCet stébel, vytvofenych v fidkém vysevu na jedné rostling,
byl aZ ¢tyFnasobkem poc¢tu odnoZi v hustém vysevu.

Vyznamné rozdily byly patrné v dynamice odnoZovédni mezi dlouho-
stébelnymi a kratkostébelnymi odriidami. Odridy s kratSim stéblem od-
noZovaly intenzivné&ji a mé&ly i p¥i sklizni vét3i pocty produktivnich sté-
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1. Dynamika tvorby stébel na ZUW 1981 i 1982 50 1983
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bel na rostliné. Tato zvySend odnoZovaci schopnost kratkostébelnych od-
rad vynikla zejména v letech s méné pfiznivymi podminkami pro odnoZo-
vani. V poslednim ro¢niku (1982—1983), kdy podminky pro odnoZo-
vanl byly velmi dobré, byla zaznamendana vysokd intenzita i u odrd
s delSim stéblem, avSak v disledku vysoké redukce (kolem 80 %) ne-
doSlo k podstatnému zvySeni v poctu produktivnich stébel. U ostatnich
odrid (tab. IV) kolisala redukce v pocCtu vytvofenych odnoZi mezi 70 aZ
80 %, a to bez vyrazné zdavislosti na hustoté vysevu a ro¢niku. Pouze
v ojedinélych pripadech (ve vySSich hustotdch vysevu) se redukce sni-
Zila na hranici 65 %. Ponékud rozdilnych vysledkti dosdhli Petr a kol.
(1983), ktefi uvadeji, Ze proces redukce odnoZi u Zita je mirnéjsi neZ
u pSenice. Ve stfedn& hustych porostech (400 rostlin.m~2%) udéavaji re-
dukci 41 aZ 55 % a v Fidkych porostech (130 aZ 160 rostlin . m~2) pouze
2,3 aZz 13 %. Dynamika odnoZovani je zndzorn&na na obr. 1.
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Uvedené vysledky ukazuji, Ze i v ramci jiZ popsané vysoké modifi-
kacéni variability znaku lze odnoZovani krat$ich a kratkostébelnych typh
Zita (Pollux, Culpan, Rossijanka) povaZovat za znak do urdité miry sta-
bilni a spolu s vy33i intenzitou odnoZovani pro né charakteristicky. Je
to dano predevsim specifickou strukturou a architekturou porostu téchto
odrid.

Odriidy se stfedné dlouhym a dlouhym stéblem (Daiikovské nove,
Ratbofské) vykazuji vy38i variabilitu v projevu tohoto znaku a odnoZo-
vani je ve veétSi mife zdvislé na podminkach prostfedi, a proto zvySeny
pocet produktivnich stébel na ploSe vytvéafreji tyto odridy pouze za opti-
malniho pisobeni vnéjSich vegeta¢nich faktord. Vzhledem k jejich vy-
soké autoregulacni schopnosti v porostu maji vSak moZnost kompenzovat
tento nedostatek vys$si tdrovni dalSich vynosovych komponentd, zejména
HTZ. Uvedeny zavér ndzorné potvrzuji idaje v tab. I aZ III, porovname-li
vliv roéniku a zvlastd pak vliv vysevku na tvorbu odnoZi jednotlivych
odrid.

Uloha jednotlivych stébel v porostu

Kromé dynamiky odnoZovani bylo sledovdno zastoupeni jednotlivych
stébel v porostu a jejich podil na tvorb& vynosu (tab. I aZ III). Nejvyssi
zastoupeni v porostech vZech variant mélo hlavni stéblo (déle HS), za-

1. Podil jednotlivych stébel v porostu a na tvorbé vynosu (1980/1981) — Proportion
of each stalk in the stand and its contribution to yield formation (1980/1981)

Podil jednotlivych stébel Podil jednotlivych stébel
. v porostu (%) na vynosu (%)
Odrida ‘;i’t‘a .
hlavni | prvni | druhd | tfeti |ostatni | hlavni | prvni | druhd | tfeti | ostatni
(stéblo | odnoZ | odnoz | odnoZ | odnoZe | stéblo | odnoZ | odnoZ | odnoz | odnoZe
Ratboiské I i 41,3 | 29,6 ; 232 | 59 0 58,6 | 342 | 56 | L6 ' 0
I | 746 | 241 | 1,3 0 86,4 | 12,9 | 0,7 | © ] 0
III | 98,1 L9 | 0 0 0 99,5 05| 0 | 0 | 0
Datikovské I | 368 | 31,3 | 29,8 | 21 0 52,8 | 333 | 12,7 | 1,2 J 0
noye I | 726 | 242 | 32| 0 0 |98 | 74| 08| 0 | 0
III | 93,4 66 | 0 0 0 98,6 L4 ! 0 0 ; 0
Pollux I | 294 | 265 | 234|157 | 50 | 40,2 | 32,4 | 16.2 | 10,7 | 0,5
II | 623 | 294 | 83| 0 0 704 {252 | 44| 0 | 0
I | 762 (224 | 1,4 0 0 |84 183| 03 0 | O
Culpan I | 31,4 | 294 | 27,7 | 11,5 0 39,8 | 36,5 | 19,3 | 4.4 0
II | 64,1 | 258 | 10,1 0 0 693 | 281 | 26| 0 0
mr | 81,8 | 182 | o 0 o |86 | 134! 0 0 0
Rossijanka I | 286 | 272 | 21,6 | 164 | 6.2 | 527 | 356 | 7,4 | 3,6 | 0,7
II | 60,7 | 235|158 | 0 | 0O 848 | 128 | 24| 0 | 0
III | 894 | 106 | ©O 0 0 942 | 58| 0 0 0
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I1. Podil jednotlivych stébel v porostu a na tvorbé& vynosu (1981/1982) — Proportion
of each stalk in the stand and its contribution to yield formation (1981/1982)

Podil jednotlivych stébel Podil jednotlivych stébel
i v porostu (%) na vynosu (%)
Odrida | Vari-
3 | hlavni prvni | druhé | tfeti | ostatni | hlavni | prvni | druhd | tfeti | ostatnf
stéblo | odnoz | odnoz | odnozZ | odnoze l stéblo | odnoz | odnoz | odnoz | odnoZe
Ratborské 1 l 32,4 26,3 | 24,7 | 11,4 | 52 | 39,4 27,4 | 23,6 6,9 2,7
II 66,9 ; 26,8 6,3 0 ! o | 71,9 23,9 4,2 0 0
I | 81,7 { 183 | 0 0 0 | 852 | 148 | 0 0 0
Darnikovské 1 34,6 \ 28,8 | 26,2 7,3 3,1 | 39,5 30,8 | 23,3 51 1,3
o I | 786 | 143 | 71| 0 0 | 81,2 |142| 46| 0 0
111 87,8 122 | 0 0 0 89,4 10,6 0 0 0
i
Pollux I 28,6 22,5 | 20,0 | 13,5 15,4 | 33,5 26,6 | 21,1 | 10,8 8,1
II 60,1 25,3 | 10,2 4,4 0 64,1 25,2 8,1 2,6 0
111 77,4 20,8 1,8 0 0 80,6 18,5 0,9 0
Culpan I 30,2 20,4 | 19,8 | 13,3 16,3 | 40,4 24,2 | 17,5 | 10,3 7,5
II | 61,7 | 247|136 0 0 710 | 201 | 89| o0 0
111 80,7 19,3 0 0 0 83,7 16,3 0 0
Rossijanka 1 25,2 18,3 | 17,6 | 12,6 26,1 | 38,7 24,5 | 17,9 83 | 11,7
II 49,4 24,7 | 20,6 5,3 0 58,5 22,9 | 15,6 3,0 0
| 111 67,8 26,1 6,1 0 0 75,3 21,6 3,1 0 0

stoupeni odnoZi od prvni odnoZe k ostatnim postupné klesa. Se stou-
pajici hustotou vysevu se zastoupeni HS zvySuje a zaroveii klesi zastou-
peni odnoZi.

Odriidy s delSim stéblem maji vy33i zastoupeni HS a niZ3{ zastoupeni
odnoZi v porostu neZ odridy kratkostébelné. Logicky to vyplyva ze zjis-
téné vy33i odnoZovaci schopnosti odriid s kratkym stéblem.

PFiznivéjs$i podminky pro odnoZovéani v roce 1983 se v3eobecné pro-
jevily nizZ8im zastoupenim HS ve prospéch odnoZi. D4le bylo zjiSténo, Ze
nejveétsi podil na vynosu ma HS. Ve varianté II (stfedné& husty vysev),
kterd je nejbliZe praktickému péstovani, se podil HS na vynosu pohy-
boval od 60 do 80 %. Takto vysoky podil je, jak udavaji Petr, Hodan
(1974), znakem intenzivniho charakteru odriidy a zplisobem tvorby vy-
nosu se bliZi intenzivnim odrddm pS3enice.

Ze ziskanych udaji dale vyplynulo, Ze podil HS na vynosu je vys-
81 neZ jeho zastoupeni v porostu. Podil odnoZi nejniZ§iho fadu je naopak
nizsi, neZ je jejich zastoupeni v porostu. Souvisi to s produktivnosti kla-
su, jejiZ hodnota od HS smérem k ostatnim odnoZim klesa rychleji neZ
zastoupeni téchto stébel v porostu. Mimofddné priznivé podminky k od-
nozovéni ve tfetim pokusném rocniku se vyznamné pozitivné projevily
ve vyrovnanosti mezi produktivnosti klasu HS a odnoZi. Proto bylo i pfes
depresi v obdobi tvorby zrna (velmi teplo a sucho) dosaZeno vysokych
vynosti. Tim se znovu potvrdily poznatky, které publikoval PFikryl
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III. Podil jednotlivych stébel v porostu a na tvorbé vynosu (1982/1983) — Proportion
of each stalk in the stand and its contribution to yield formation (1982/1983)

Podil jednotlivych stébel Podil jednotlivych stébel
. v porostu (%) na vynosu (%)
Odrida | V2
antad | plavni prvni | druhd | tfeti | ostatni | hlavni | prvni | druhd | tfeti | ostatni
stéblo | odnoz | odnoz | odnoz | odnoZe | stéblo | odnoz | odnoz | odnoz | odnoze
Ratbofské I 31,9 16,8 | 16,3 | 12,7 | 22,3 40,4 20,2 | 17,2 9,5 | 12,7
II 51,6 22,5 | 15,7 | 10,2 0 56,9 25,6 | 10,7 6,8 0
III | 78,4 11,7 9,9 0 0 . 83,2 10,5 6,3 0 0
Darnkovské I | 29,8 19,4 | 17,2 | 13,9 | 19,7 35,0 22,6 | 17,2 | 11,2 | 14,0
nové II | 545 | 221 | 13,7 | 9,7 0 61,7 | 20,7 | 11,2 | 64| ©
III 71,9 15,4 | 12,7 0 0 77,1 14,5 8,4 0 0
Pollux I | 27,1 14,2 | 13,8 | 12,5 | 32,4 32,3 17,8 | 154 | 11,3 | 23,2
11 46,2 20,8 | 19,6 | 13,4 0 49,7 22,7 | 18,4 9,2 ! 0
T | 621 | 21,0 | 169 | 0 0 | 636 | 205 159| 0 | 0
Culpan I | 26,3 13,1 | 11,5 8,6 | 40,5 | 40,9 16,9 | 13,4 73 | 21,5
|
11 47,4 19,9 | 18,7 12,4 1,6 58,7 221 l 12,4 6,0 0,8
III | 66,2 20,7 | 13,1 0 0 74,4 17,2 l 8,4 0 0
Rossijanka I | 289 11,4 | 11,7 7,8 | 40,2 43,9 14,3 ( 12,5 6,1 | 23,2
I 37,8 21,6 : 19,4 12,4 8,8 50,5 22,3 15,3 7,3 4.6
IIT | 49,7 26,3 l 15,5 8,5 | 0 61,4 ] 23,6 | 11,2 3,8 0

(1962) a dalsi autofi o vyznamu v€asnych vysevii, kdy je zajiSténo pod-
zimni odnoZeni, ¢imZ se sniZuji vyvojové a pozdéji i vynosové rozdily me-
zi HS a odnoZemi. Stejny princip byl zdkladem vysokych vynosi zrna
ve tfetim ro¢niku u kréatkostébelnych odriid, u kterych je tvorba stébel
zvlasté daleZitd. Tyto odrlidy (jak vyplynulo z vynosovych analyz) ne-
maji schopnost v takové miFfe kompenzovat pFipadné sniZeni poctu
zrn na plo3e tvorbou nésledujiciho vynosového prvku — hmotnosti zrna.

Vynos zrna

Ve v3ech tfech pokusnych ro¢nicich bylo dosaZeno vysokych vynost
zrna (tab. V). V prvnim roéniku &inil celkovy primér pokusu 6,5 t.ha"1,
ve druhém rocniku byl v dasledku nizkého poctu zrn na ploSe niZsi
a €inil 6,0 t.ha-1 a ve tfetim ro¢niku v priméru bylo sklizeno 6,6 t.
.ha-1. V tab. V jsou uvedeny priméry jednotlivych odrid a priaméry
z variant vysevi.

V prvnim ro€niku byl jednim z limitujicich znak® pocet zrn na plo3e.
Proto se vy38§im vynosem vyznacovaly odridy s vy$Si schopnosti a zaro-
venl stabilitou tvorby odnoZi (Pollux). SloZitost tvorby vynosu v tomto
roCniku spoc¢ivd v tom, Ze limitujicim byl rovnéZ dalSi vynosovy prvek
HTZ. Proto se vynosové neprosadila nap¥. odriida Culpan, pfestoZe v po-
rostech byly vytvofeny vysoké polty zrn na jednotce plochy.

52 ROSTLINNA VYROBA — 1990




IV. Redukce vytvorenych odnozi v Y, (prumeéry z variant) — Reduction

produced (%,, average for treatments)

Roénik Ratborské Daf;l;?,\é/ské Pollux Culpan Rossijanka
1980/1981 73,1 69,6 77,9 75,1 74,8
1981/1982 73,6 . 69,3 77,5 74,2 74,4
1982/1983 80,5 71,9 75,8 71,5 75,9

of the tillers

Ve druhém rocniku byl limitujicim faktorem pocet klasi na ploSe.
Proto jsou na prvnich dvou mistech odridy s kratSim stéblem (Pollux,
Culpan), u nichZ se projevuje stabilita odnoZovaci schopnost1

V roce 1983 se vynosové prosadila zejména odriida Pollux vzhledem
k intenzivnimu odnoZeni a vysokému poctu klasi na plo3e. U ostatnich
kratkostébelnych odriid (Culpan, Rossijanka) se projevila vynosova de-
prese v diisledku znatné nizké HTZ a u odridy Rossijanka byla navic
zaznamendna i vy33i redukce odnoZi. ZAaroven se vynosové prosadila
tvorby produktivnich stébel v op-

i odrida Datikovské nové vlivem vy3Si
timdlnich podminkédch k odnoZovani a rovnéZ vlivem stabilniho projevu
tdrovné HTZ.

Ve vSech tfech ro¢nicich bylo nejvy$Sich vynosii dosaZeno ve varian-
té II (stfedné husty vysev).

ZAVER

Walcott, Liang (1976), Borojevic¢ et al. (1980) a néktefi
dal8i autofi se zabyvali studiem ozimych pSenic, kde se soustfedili na
problematiku rozdili v charakteristickych etapach tvorby vynosu riz-
nych vySkovych typid. Zjistili urcité specifické tendence, typické pro

V. Vynosové udaje v t.ha-1 (priméry z variant a pruméry odrtiid) — Yield data in
t per ha (average for treatments and averages for varieties)

' 1980/1981 1981/1982 1982/1983
vynos poradi vynos | poradi vynos poradi
| Ratboiske 6 3, | s | 4 | e 4.
| Daitkovské nové | 7,1 1. | 60 | 3 12 2.
$ | Pollux 6o | 2 | &7 | 1L | 18 1.
g, ' Culpan 66 | 4 6,4 | 2. | 67 3.
Rossijanka 5,2 5. 5,2 | 5. 4,8 5.
i i & rolniku 6,5 6,0 ' 6,6
{ 1
g | 1 5,4 3 5,0 3; 4,9 3.
. 11 7,3 L 6,5 7,6 1.
| Gy
| > | m 6,8 2. 6,3" 2. 7,2 2,
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jednotlivé vySkové kategorie. Podobné zdvislosti zplisobu tvorby vynosu
na vySce porostu byly v této praci zjiSt€ny u Zita. V souladu se ziska-
nymi vysledky lze odridy ozimého Zita rozdélit podle zpisobu realiza-
ce vynosu do t¥i zdkladnich skupin:

Klasické dlouhostébelné odriady se vyznacuji dlouhym
klasem, jehoZ produktivnost je vzhledem k primérnému aZ vy$Simu podtu
Zrn a vy§§1 HTZ rozhodujici pro tvorbu vynosu zrna. Slabym mistem
v tvorbé vynosu je produktivni odnoZovani. Struktura a architektura po-
rostu nedovoluji vytvofit vy38i pocet produktivnich stébel na jednotce
plochy. Zptisob odnoZovéani a reakce na zménu podminek organizaci po-
rostu nebo ro¢nikem dokazuji vysokou autoregulacni schopnost téchto
odrid (Petr a kol., 1983).

Odridy se stfedné& dlouhym stéblem (semidwarfy) se
vyznaluji vy38i odnoZovaci schopnosti a niZ§i redukci vytvofenych
stébel, tedy vy33i tvorbou produktivnich stébel na ploSe. Pocet klasi na
jednotce plochy je rozhodujicim prvkem tvorby vynosu. Slabym mistem
v tvorb& vynosu zrna je nizkd produktivnost klasu v diisledku nizkého
poctu zrn v klasu a niZ§i HTZ. Charakteristickym rysem je vy33i stabilita
projevu téchto znakf, slab$i reakce na zménu vnéjSich podminek, a tim
i niZ&i schopncst autoregulace v porostu ve srovndni s odriidami prvni
skupiny. V désledku uvedené stability neplisobi zvySend hustota porostu
vyrazné snizeni produktivnosti klasu, a proto i v hustych porostech je
hodnota tohoto znaku na primérné aZ nadprimérné trovni.

Krdtkostébelné odriady (dwarfy) se vyznacCuji vysSsi odno-
Zovaci schopnosti, ktera je vSak v hustSich, kompaktnich porostech vy-
razné redukovana. Na této redukci se pravdépodobné podili i niZ8f schop-
nost koifenového systému zajiStovat dostate¢nou vyZivu rostlin (Ko -
byljanskij, 1976). Siln€ negativné plisobi na vynos zrna nizk4 pro-
duktivnost klasu. Negativni vliv se projevuje zejména prostfednictvim
nizké hmotnosti zrna. Reakci na zvySenou hustotu porostu je znacné
sniZzeni HTZ, které jiZ nemtZe byt kompenzovano dalSimi prvky vynosu.
Jde tedy o sniZenou stabilitu projevu znakd i sniZenou schopnost auto-
regulace v porostu. Z téchto diivodii jsou v souCasné dob& kratkostébel-
né odridy pro praktické pé&stovani nepouZitelné. :
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Dos3lo dne 6. 3. 1989

ABYPEK, M. (HayuHo-uccnegosatenbckas CTaHuMa pacTeHWeBoaCTBa, Yacnas): TeueHue
KylieHus u o6pa3oBaHue ypoxas y o3umoii pxu. Rostl. Vyr., 36, 1390 (1) : 47-56.

B xope Tpex ner u3yuanacb AMHaMMKa KYWEHWUs, NMPOAYKTUBHOCTb OTAENbHbIX Y3N0B KY-
JUEeHNUs M ypoxaid 3epHa W ero 9NeMeHTbl y MASTHU, Pa3sNUUHOW ANUHbI, COPTOB O3UMOW PXMW.
K o6wnm 3aKkOHHOMEPHOCTAM KYWeHUs PXW NpUHagnexart: KyweHue B Tpex ¢a3zax — Ha-
paCTeHWe, AOCTUXEHWE MaKCUMyMa, PeAyKUUs; Aanee JAenpecCUBHOe AEWCTBUE YBENUUM-
BalOu.leﬁCﬂ ryctoTtbl nocesa Ha o6paaoaaHue Y3N0B KYLUEHUSA; Hau6onblee npeacraBneHuve
rnaBHoro cteGns B nocCeBe; NpeACTaBNEHWE Y3MOB KYLUEHWS OT MEepBOro K nocneaHemy
NoCTeNeHHO NOHWUXaeTCs; CaMYI0 BbICOKYIO AONKD Ha ypoxXae 3epHa WMeeT raaBHblii CTe-
fenb. Bonblwas BbIPaBHEHHOCTb B MPOU3BOAWUTENBHOCTU FNAaBHOro CTe6Ns U Y3NOB KyweHWs
BNWseT MONOXWUTENbHO Ha ypoxaw 3epHa. KopoTkoctebGenbHble copTa KycTatcs Gonee WH-
TEHCUBHO M npu y6opke o6nagaloT GONbLUIMM UMCNOM MPOAYKTUBHbIX CTEe6en Ha pacTeHue.
Y 3Tux hopM KylUleHUe MeHee 3aBUCUT OT BHELIHUX (HaKTOpoB — OHO Gonee cTaGunbHO,
uem y copTos C 6onee ANUHHbIM cTe6nem; ogHako 3TH ob6naaaloT Gonblieid CnOCOGHOCTbIO
aBToperynayMm WM noceesa B XOoje ob6pa3oBaHUs ypoxas. Ha OCHOBaHWW aHanusa ypoxai-
o6pasylowero npouecca AalOT XapakTEPUCTUKY OCHOBHbIX MPUHUUNOB O6pa3oBaHWUs Ypo-
Xas y Tpex KaTeropui no BbICOTE: KNaCCUUECKMUE, ANUHHOCTeGenbHble copTa (pelualowmum
NpPoOU3BOAUTENLHOCTL KONOCa, KOHKpeTHo MT3, cnabbim mMecToM — o6pa3oBaHUE MNpOAYK-
TUBHbIX ‘CTeGen); cpegHe ANWHHblE copTa (pelalowMM KONWYECTBO 3EpeH Ha eAuHUuE
nnaoujaau, KOHKPETHO UYMCNO KONMNOCOB Ha nnowaau, cnabbiM MecToM — Gonee HU3Kas Npo-
M3BOAMUTENbHOCTb KONoca); KpaTkocTe6enbHble copTa (NOBbILEHHass CNOCOGHOCTb KYCTHTCH,
oTyeTnMBas HEBbIpPABHEHOCTb B NPOAYKTUBHOCTHU TrANaBHOro crebna u Y3/10B KyuweHusa
M MEXAY HUMM, HU3KUIA YPOBEHb aBTOPErynsuuu nocesa).

03UMas poxXb; AMHAMMUKa KylleHWs; o6pa3oBaHUe ypoxas; KOMMNEHCauus 3NEMEHTOB ypoxas;
aBTOperynsuus nocesos

JAVUREK, M. (Research Station of Crop Production, Caslav): The course of tiller-
ing and yield formation in winter rye. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :47-56.

For three years, the dynamics of tillering, productivity of the different tillers, yield
of grain and yield components were studied in five winter rye varieties of different
lengths. The general regularities of tillering in rye include: tillering in three
stages of growth, growth peak, and reduction); depressive effect of increas-
ing sowing rates (plant densities) on tiller formation; largest proportion of
main stalks in the stand; gradually decreasing proportions of tillers from the first
to the last; the biggest contribution of the main stalk to yield formation. Greater
balance in the productivity of the main stalk and the tillers has a positive influence
on grain yield. Short-stalked varieties tiller more intensively and have a higher
number of fertile tillers per plant at harvest time. In these forms, tillering does not
depend so much on external factors: it is more stable than in the long-stalked va-
rieties. Hovewer, the long-stalked varieties have a better ability of self-regulation
of the stand during yield formation. Basic principles of yield formation were de-
termined in three height categories on the basis of an analysis of the yield for-
mation process. These three categories are the traditional long-stalked varieties (ma-
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jor factor: ear productivity, namely the 1000-seed weight; weak point: formation of
fertile tillers), medium-long varieties (major factor: number of grains per unit of
area; weak point: lower ear productivity), and shorts-stalked varieties (higher tiller-
ing, poor balance in productivity between main stalk and tillers and between tillers
themselves, poor self-regulation of stand).

winter yre; dynamics of tillering; yield formation; compensation of yield components;
self regulation of stand

JAVUREK, M. (Forschungsstation fiir Pflanzenproduktion, Caslav): Verlauf der Be-
stockung und Ertragsbildung bei Winterroggen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :47-56.-
Wihrend drei Jahren untersuchten wir die Bestockungsdynamik, die Produktivitit
der einzelnen Bestockungstriebe und den Kornertrag mit seinen Komponenten bei
fiinf unterschiedlich langen Winterroggensorten. Zu den allgemeinen Gesetzmaissig-
keiten der Bestockung bei Roggen zidhlen: Bestockung in drei Phasen — Anwachsen,
Erreichen des Maximums, Reduktion; depressiver Einfluss der zunehmenden Aus-
saatdichte auf die Bildung von Bestockungstriebe; die hoéchste Vertretung des
Haupthalmes im Bestand; Vertretung der Bestockungstriebe vom ersten zum letzten
Trieb nimmt allméhlich ab; den hochsten Anteil am Kornertrag hat der Haupthalm.
Eine grossere Ausgeglichenheit in der Produktivitdt des Haupthalmes und der Be-
stockungstriebe wirkt sich positiv auf den Kornertrag aus. Kurzhalmige Sorten
bestocken mehr intensiv und bei der Ernte weisen sie eine grossere Zahl von Pro-
duktivhalmen je Pflanze auf. Bei diesen Formen ist die Bestockung weniger von
dusseren Faktoren abhidngig — sie ist stabiler als bei Sorten mit lingeren Halmen;
die weisen aber ein hoéheres Autoregelungsvermoigen des Bestandes wéirend der
Ertragsbildung auf. Auf Grund der Analyse des ertragsbildenden Prozesses wurden
die wichtigsten Grundsitze der Ertragsbildung bei drei Hohenkategorien eingehend
charakterisiert: klassische langhalmige Sorten (entscheidend ist die Ahrenprodukti-
vitidt, konkret die TKM, eine Schwiche ist hier die Bildung von Produktivhalmen);
mittellange Sorten (entscheidend ist die Kornzahl je Fldcheneinheit, konkret die
Ahrenzahl. je Flicheneinheit, eine Schwiche ist eine niedrigere Ahrenproduktivitit);
kurzhalmige Sorten (ein horeres Bestockungsvermogen, eine bedeutende Unaus-
geglichenheit in der Produktivitit des Haupthalmes und der Bestockungstriebe und
ein niedriges Autoregelungsvermogen des Bestandes).

Winterroggen; Bestockungsdynamik; Ertragsbildung; Kompensation der Ertrags-
komponenten; Autoregelung des Bestandes
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STABILITA VYNOSU OZIME PSENICE A JARNIHO JECMENE
PRI RUZNYCH OSEVNICH POSTUPECH
- A DIFERENCOVANE AGROTECHNICE

J. Haberle

HABERLE, J. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Stabilita
vynosu ozimé pienice a jarniho jeémene p¥i ruznych osevnich postupech a di-
ferencované agrotechnice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 57-64.

Na zakladé petiletych vysledku polyfaktorialnich pokusti na trech stanovistich
s odlisnymi pudné-klimatickymi podminkami byla vyhodnocena stabilita vynosu
zrna ozimé pSenice a jarniho jeémene. Stabilita vynost obou obilnin se zvy-
Sovala se stoupajicimi vynosy s vyjimkou ozimé pSenice v Ruzyni. Nejmensi
stabilitu vynostt vykazovaly sledované obilniny v Lukavei, tj. na stanovisti
s méné priznivymi péstitelskymi podminkami. Vynosy zrna byly v Lukavci
v pruméru o 0,8 az 1,7 t.ha-1 niZ§i neZ na stanovistich s lepSimi péstitelskymi
podminkami v Ruzyni a Caslavi. Hnojeni dusikem vyrazné stabilizovalo vynosy
zrna v Lukaveci; variabilita vynost se snizila u ozimé pSenice v pruméru z 27,4
na 18,39, a u jarniho jeémene z 24,2 na 15,1 9, pfi soudasném zvySeni vynost
zrna o 1,1 t.ha-! (pSenice) a 0,9 t.ha-! (jeémen). Stabilita vynosti ozimé pse-
nice se zvysila zafazenim po bobu na zrno (Ruzyné) a po jeteli (Caslav a Lu-
kavec). Vynosy jarniho jeémene stabilizovalo v Ruzyni zarazeni po cukrovce,
v Céslavi a Lukavci po obilning, aviak pfi niZ§im vynosu.

stabilita vynosu; agrotechnicka opatreni; osevni postup; ozima pSenice; jarni
je¢men

Stabilizace vynos@ polnich plodin se stdvd jednim z hlavnich mé&Fi-
tek uspéSnosti rostlinné vyroby. Agrofytocendza, uméle vytvofené spo-
leCenstvo Kulturnich rostlin, je zaméfena na maximdlni priméarni pro-
dukci — vynos a je na rozdil od pFirozenych fytocenoéz krajné& nestabil-
ni. Agrofytocentza miiZe existovat pouze za trvalé péce Clovéka — ze-
médeélce vkladanim dodatkovych energetickych vstupt ve formé zpraco-
vani pldy, agrochemikalii, zavlahy atd. (Slavikova, 1986; Stra-
§il, 1987 aj.). PFi stabilizaci vysokych vynost obilnin proto hraje roz-
hodujici tlohu soustava agrotechnickych opatfeni, které v interakci s da-
nym genotypem umoZiiuji vice ¢i méné GspéSné kompenzovat vliv ne-
regulovatelnych faktori v agroekosystému.

Definice a metody zjiStovani miry stability (resp. miry variability)
jsou velmi rozmanité a zévisi na objektu a cili studia (napf. Dotla-
Cil, Toman, 1984; Mazur, 1986).

Cilem prace bylo zjistit vliv stanovisté, zafazeni do osevnich postu-
pd a nékterych agrotechnickych opatfeni na stabilitu vynosu zrna ozimé
p3enice a jarniho jeCmene.
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MATERIAL A METODA

V préaci byly pouzity nékteré vysledky polyfaktorialniho pokusu, ktery probihal
v letech 1980 aZ 1984 v Praze - Ruzyni (hnédozem, 350 m n. m., reparsko-pSeniény
subtyp), v Céaslavi (Cernozem illimerizovand, 250 m n. m., fepaisko-jeény subtyp)
a v Lukavei u Pacova (hnéda ptda, 600 m n. m., bramborafsko-Zitny subtyp). Ozi-
ma pSenice a jarni jemen byly zarazeny do tfi odliSnych osevnich postupi A, BaC.

A B C
1. bob na zrno 1. bob na zeleno + pod- 1. jetel luéni
2. ozima pSenice sev jetele 2. ozima pSenice
3. jarni jeCmen I 2. jetel luéni 3. cukrovka (brambory
4. jarni jeémen II 3. ozima pS$enice v Lukaveci)
4. jarni jeémen 4. jarni jeémen - pod-
sev

V pokusu byly zarazeny tyto varianty vytvorené kombinaci sledovanych faktort:

1. hl ol (z1) f1 5. h2 ol (z1) f1
2. hl ol (z1) f2 6. h2 ol (z1) f2
3. hl 02 (z2) f1 7. h2 02 (z2) f1
4. hl o2 (z2) f2 8. h2 02 (z2) 2

Faktory: hl — hnojeno PK, h2 — hnojeno NPK (davka dusiku podle plodiny a osev-
niho postupu);
ol, 02 — odrudy (Ruzyné, Céaslav);
zl — tradiéni zpracovani pudy, z2 — minimalizované zpracovéani pudy Lu-
kavec) ;
fl — bez chemické ochrany, £2 — s chemickou ochranou.

Podrobny popis metodiky pokusu, charakteristiku stanovi§tnich a povétrnost-
nich podminek a agrotechniky uvadéji napi. Skala, Kri§fan (1984) nebo Vach
(1986).

Jako ukazatel absolutni variability byla zvolena smérodatnd odchylka (S) a pro
vyjadreni relativni variability vynost byl pouZit variaéni koeficient (V). Byla vy-
poltena variabilita vynosi mezi roénfky pro jednotlivé varianty a variabilita vy-
nost mezi variantami pro jednotlivé ro¢niky. V piisluinych tabulkdch a obréazcich
jsou uvedeny hodnoty Vi, S, primérného vynosu, vysledky analyzy rozptylu a zna-
zornén vztah mezi vysi vynosti a variabilitou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv stanovisté na stabilitu vynosi

NejmenSi stabilita vynosli byla zaznamendna v Lukavci. Mira ne-
stability vyjadFend hodnotou varia¢niho koeficientu (V) se zde pohy-
bovala v priiméru osevnich postupi u jednotlivych variant mezi 19,0
az 29,9 % (ozim& p3enice) a 17,0 aZ 26,8 % (jarni je¢men), zatimco
v Caslavi to bylo 13,1 a% 18,0 % (jarnf je¢men) a 13,8 aZ 19,1 % (oziméa
pSenice). V Ruzyni byla stabilita vynosti ozimé pSenice nejvy3si (V, =
=16,0 %), u jarnfho je¢mene na trovni Caslavi (V, = 16,0 %), avSak
do vypoctu zde nebyly zahrnuty vysledky z roku 1980, které byly ne-
Giplné. Vynosy zrna ozimé pSenice byly v Lukavci o 0,9 a 1,0 t.ha-1
a u jarniho jeémene o 0,8 a 1,7 t. ha~! niZ3i neZ v Ruzyni a Céaslavi (tab.
I, obr.1a 2).

Za rozhodujici pfi€inu ro¢nikového kolisdani vynosi je povaZovdno
rizné mnoZstvi fotosynteticky aktivniho zafeni (Gallagher, Bis-
coe, 1978) a rozdily v mnoZstvi mineralizovaného dusiku z organické
hmoty (Bonde, Rosswall 1987; Hanus, Schoop, 1987). To-
to mnoZstvi dusiku z4visi prfedevSim na prib&hu pocasi a také na pfed-
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1. Primérné hodnoty vynosu zrna (t.ha-1) a variability vynosu ozimé pSenice a jar-
niho jeémene (smérodatnd odchylka S v t.ha-!; koeficient variability Vi v 9;) —
Average values of grain yield (t per ha) and gram yield variability in winter wheat
and spring barley (standard deviation S in t per ha; variability coefficient Vi in )

Varianta Ruzyné Caslav Lukavec
(osevni
postup) z S Vi o S Vi & S Vi
1 472 | 036 | 751 | 478 | 0,78 | 1621 | 3,61 | 088 | 24,72
2 5,01 | 0,552 | 10,13 | 4,52 | 0,86 | 19,06 | 3,50 | 0,95 | 27,27
3 478 | 043 | 890 | 550 | 0,86 | 17,07 | 3,32 | 0,98 | 29,89
4 5,06 | 081.( 1597 | 4,95 | 0,83 | 16,85 | 3,49 | 0,96 | 27,60
g 5 478 | 047 | 9,77 | 523 | 0,78 | 14,95 | 458 | 0,82 | 17,97
§ 6 5,03 | 0,70 | 13,76 | 4,99 | 0,68 | 13,76 | 4,69 | 0,93 | 19,77
i 7 4,93 | 0,60 | 12,16 | 531 | 0,79 | 14,99 | 4,48 | 0,82 | 18,28
g 8 510 | 0,97 | 16,80 | 5,15 | 0,79 | 1539 | 4,65 | 0,80 | 17,01
© 2 4,93 | 061 | 11,88 | 5,00 | 0,80 | 16,05 | 4,04 | 0,90 | 22,81
A 490 | 038 | 7,82 | 4,99 | 084 | 16,88 | 3,88 | 0,97 | 26,44
B 4,63 | 0,70 | 13,80 | 4,94 | 0,83 | 16,98 | 4,21 | 0,99 | 23,90
c 5225 | 0,74 | 1420 | 5,07 | 0,72 | 14,29 | 4,06 | 0,72 | 18,10
1 3,77 | 051 | 1444 | 432 | 077 | 18,02 | 2:62 | 0,66 | 25,32 '
2 3,91 | 061 | 16,81 | 432 | 0,73 | 16,85 | 2,77 | 0,75 | 26,81
3 3,99 | 033 | 9,04 | 4,69 | 0,69 | 14,81 | 239 | 0,51 | 20,80
4 3,64 | 0,58 | 16,98 | 4,69 | 0,75 | 16,05 | 2,56 | 0,63 | 23,95
5 381 | 055 | 17,83 | 473 | 0,74 | 1572 | 3,33 | 057 | 16,99
g 6 3,94 | 061 | 18,17 | 4,77 | 0,66 | 13,94 | 3,96 | 0,75 | 18,97 |
§ : 7 3,91 | 0,57 | 16,09 | 5,06 | 0,80 | 1590 | 3,10 | 0,61 | 19,49
"g 8 3,68 | 064 | 1833 | 507 | 0,60 | 13,10 | 3,55 | 0,68 | 21,87
= %) 3,83 | 055 | 1596 | 4,71 | 0,72 | 15555 | 3,03 | 0,65 | 21,78
Al 3,90 | 0,66 | 18,48 | 4,95 | 0,79 | 1594 | 2,99 | 0,60 | 19,87
A1l 3,71 | 043 | 1546 | 4,72 | 054 | 11,27 | 2,67 | 052 | 19,62
B 3,98 | 0,62 | 1567 | 4,67 | 0,86 | 18,68 | 3,09 | 0,70 | 22,58
C 3,74 | 0,50 | 13,24 | 4,49 | 0,72 | 16,31 | 3,38 | 0,81 | 25,04

plodiné a ovliviiuje vynos v interakci s dusikem dodanym v hnojivech.
Na nepfiznivy vliv kolisdni obsahu pfistupného dusiku ukazuje i vyraz-
ny efekt dusikatého hnojeni v Lukavci. Lze ofekavat, Ze v méné p¥izni-
vych agroekologickych podminkadch Lukavce zvy$uje variabilitu vynosfi
i vyzimovéani, zatimco v su$Sich oblastech (Caslav) je vyznamné&j$im
faktorem zdsobenost vodou. Rozsah prdce neumoZnil doplnit analyzu
stability adaji o poCtu rostlin a klasli, celkové nadzemni biomase, skliz-
fiovém indexu, LAI, HTZ apod., které by zpfesnily mterpretaci vysledku
(napf. Sharma et al., 1987).
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1. Vztah vynosu a variability vynosu zrna ozimé pSenice a jarniho jeémene (variabi-
lita vynost mezi roéniky péstovani) — Relationship of yield and yield variability of
winter wheat and spring barley grain (yield variability between the years of culti-
vation)

Pozn.: Priumeérné hodnoty mebyly pouzity pro regresni analyzu.
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2. Vztah vynosu a variability vynosu zrna ozimé psSenice a jarniho jeémene (variabi-
lita vynosti mezi variantami v jednotlivych letech pokusu) — Relationship of yield
and yield variability of winter wheat and spring barley grain (yield variability
between the treatments in each year of the trial) g
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Vliv zarazeni do osevnich postupi na stabilitu vynosi

Stabilita vynosu zrna ozimé pSenice se zvySila v Ruzyni zafazenim
po bobu na zrno, v Céaslavi a Lukavci po jeteli luénim. U jarniho je¢mene
v Ruzyni to bylo zafazeni po cukrovce a v Caslavi a v Lukavci po obil-
niné. Nejvy38i hodnoty stability vynosu obou obilnin odpovidaly kromé
jarniho je¢mene v Ruzyni nejniZ§im hodnotadm absolutni variability (S),
avSak priimérny vynos zrna byl vétSinou men$i (tab. I, obr. 1). Prikaz-
ny vliv zafazeni do osevniho postupu na stabilitu vynosii ozimé p3enice
v Ruzyni a v Lukavci a jarniho jemene v Ruzyni a v Céslavi potvrdila

analyza rozptylu (tab. II).

II. Vysledky analyzy rozptylu variaéniho koeficientu — Results of variance analysis
of the variation coefficient

. Stup- Soucet F ¢étverci l‘
Faktor né vol- ‘
nosti Ruzyné Caslav Lukavec ‘
@ 8 varianty V 309,2 2,56 56,4 0,95 551,2 827** |
g E osevni postup 2 201,3 5,82% 36,9 2,15 293,0 15,38** |
O%a chyba 14 242,0 — 120,6 — 133,3 —
= varianty 7 263,8 2,46 68,8 0,94 318,4 2,11
by (5}
g ,g osevni postup 3 161,0 3,50* 261,8 8,32** 129,3 2,00
T2 | chyba 21 | 3217 ~ 2002 ‘— 452,0 —

* P=0,05 ** P =001

StabilizaCni vliv spravného stfiddni plodin v osevnim postupu na
vynosy obilnin je zndm jiZ odeddvna, jak uvadéji Kvéch a kol. (1985).
Kudrna (1984) povaZuje za jednu ze zdkladnich podminek stability
vynosové hladiny zvySovani bioenergetického potencidlu ptidy, ktery je
dén obsahem transformovaného uhliku. Vliv zafazeni do rfiznych osev-
nich postupl lze pfipsat vice diivodiim, jako je mnoZstvi a kvalita po-
skliziiovych zbytki, strukturni stav ornice a podornici, pfiprava pidy po
predploding, zapleveleni, podsev, stupeili odCerpédni z&soby ptdni vldhy
apod., plsobicich v interakci s plidné-klimatickymi podminkami stano-
visté (Kvéch, HaSek, 1977; Kvéch a kol, 1985 aj.). Je tfeba
pfipomenout, Ze v préci je analyzovdna pouze pétiletd Fada vynost. Vy-
raznéjSi vliv osevniho postupu jako celku a nikoliv pouze piedplo-
diny lze pfedpokladat po prob&hnuti alespoii jedné ¢i dvou rotaci. Vyse
uvedené divody rfizného pisobeni pfedplodiny na vynos a stabilitu na-
sledné obilniny by mohly vysvétlit vyS8i stabilitu vynosu (pifi niZ$im
vynosu zrna) jarnfho jeCmene po zhorSujici pfedplodiné — obilniné
v Caslavi a v Lukavci.

Vliv agrotechnickych opatfeni na stabilitu vynosu

Vliv hnojeni dusikem, chemické ochrany a odriidy, popfipadé zpra-
covani ptdy se projevil na stabilité obilnin rGzné, v zdvislosti na sta-
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novisti (tab. I a II). V Lukavci vyrazné stabilizovalo vynos zrna dodéni
dusiku; v priméru se variabilita sniZila z 27,4 na 18,3 % u ozimé pSeni-
ce a z 24,2 na 15,1 % u jarniho je¢mene. P¥itom se sniZila (o0zimé pSe-
nice) nebo ziistala na stejné trovni i hodnota absolutni variability
a souCasné vzrostl vyrazné vynos zrna, v priméru o 1,12 t.ha-! (ozimé
pSenice) a o 0,9 t.ha-! (jarni je¢men). V Céaslavi do$lo hnojenim du-
sikem k mirnému zvySeni vynosu i stability obou obilnin, naproti tomu
v Ruzyni se dodani dusiku projevilo sniZenim stability a zvySenim abso-
lutni variability, vynos zrna se v priméru nezménil. PouZiti prostfedki
chemické ochrany sniZilo v Ruzyni stabilitu vynosi zrna ozimé pSenice
i jarniho je¢mene. V Céslavi doslo k mirnému zvy3eni stability. Vliv od-
riady a zpracovani plidy byl v priméru nevyrazny.

Vyrazny vliv hnojeni dusikem v méné priznivych podminkéach Lu-
kavce na stabilitu odpovidd vynosovym vysledkim dlouholetych poly-
faktoridlnich pokus@, provddénych na oddé&leni ekologie polnich plodin
a pokusnych stanicich VORV Praha-Ruzyn& (napf. Kifigtan, 1975).
V horSich agroekologickych podminkach stoupad vyznam intenzifikac-
nich opatfeni a sprdvného stfiddni plodin (Skala, Kfistan, 1984).
Naproti tomu na stanovistich s vysokou ftrovni zdkladniho vynosu
v Céaslavi a v Ruzyni nebyl vliv sledovanych agrotechnickych opatfeni
na stabilitu vynosu priikazny (tab. II). Negativni vliv hnojeni dusikem
a chemické ochrany na stabilitu vynosu obou obilnin v Ruzyni by vyZado-
val dikladné&j$i rozbor v delsi Casové fadé. Obecné& vSak tyto vysledky
potvrzuji, Ze vyuZiti intenzifikaCnich faktorli je potfeba zvaZovat na za-
klad& konkrétnich agroekologickych podminek, a to nejen s ohledem
na vysi vynosi, ale i stabilitu a moZné negativni dopady na kvalitu Zi-
votniho prostfedi. Vysledky, které uvefejnili Hanus, Schoop (1987)
ukézaly, Ze ro¢nikovou variabilitu vynosi ozimé p3enice a ozimého jec-
mene ovlivnila nejen davka dusiku, ale i termin aplikace a interakce
s prostfedky chemické ochrany. Stupiiované dusikaté hnojeni zvySovalo
vynos a stabilitu, ale nadmérné davky dusiku jiZ stabilitu sniZovaly.
Uvedeni autofi se domnivaji, Ze p¥i intenzifikaci se uplatiiuji faktory,
které stabilitu vynostt zvySuji (hnojeni, zpracovadni pflidy, reguldtory
ristu) a faktory, které stabilitu sniZuji (vykonné&j$i odridy, fungicidy).
ProtoZe v praxi plisobi ob& skupiny faktort intenzifikace soucasné, bu-
dou se parametry variability vynost v rznych podminkéach odliSovat.

Rozbor vynosovych vysledki metodou regresni analyzy ukézal, Ze
s néarlstem vys$e vynosid zrna stoupd i stabilita vynosti (kromé& ozimé pSe-
nice v Ruzyni). To je z hlediska intenzifikace p&stovani obilnin pozitivni
zjiSténi, v nékterych pfipadech vSak soulasné stoupala i hodnota abso-
lutni variability (S].

Vysledky pifedkldadané prace ukazuji na mozZnosti zvy3ovéani stability
vynost hlavnich obilnin n&kterymi agrotechnickymi zé&sahy. V rozboru
faktori ovliviiujicich stabilitu vynost obilnin a dalsich plodin v agro-
ekosystému je tifeba déle pokracovat, pfedevSim s ohledem na hledani
tzv. ekologicky zdravych zptisobii zvySovani produkce.
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FABEPNIE, 1. (HayuHo-UCCnepoBaTeNbCKMI MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara-PysbiHe):
CTabMNbHOCTL YpOXaeB 03UMOI NWEHWULI M SUMEHs SPOBOro NPM pasHbLIX ceBooGopoTax
v aucbtbepeHuMpoBaHHol arpotexHuke. Rostl. Vyr,, 36, 1990 (1) : 57-64.

Ha ocHoBaHWM NATUNETHWX peE3yNbTaTOB NOMAUMAKTOPHAlbHLIX OMbITOB Ha TPEX MECTOHa-
XOXAEHUSiX C Pas/MyHbIMK MOYBEHHO-KNUMAaTUUECKUMU YCNOBUSIMM MPOBENU OLEHKY CTa-
6MNbHOCTH YpPOXaeB 3epHa 03MMOIN MWEHUUbl U AUMEHs spoBoro. CTabUAbHOCTL YpOXaes
060Mx 3epHOBbIX XNeGOB MOBbianacb C BO3PACTAlOWWUMM YPOXasiMU, 3a MCKIIOUEHMEM
03MMOK nweHuubl B PysbiHe. CaMylo HM3KYl0 CTaGUNbHOCTb ypoxaes Habnioganu y W3y-
YaeMbix 3epHOBbIX xne6oB B /lykaBue, T. €. HA MECTOHaxOXAEHUWU C MeHee 6naronpUATHLIMK
ycnogusmu BbipawMBaHus. Ypoxau 3epHa B /lykasue B cpegHem 6binn Ha 0,8—1,7 T.ra—1
6onee HWU3KME, UEM Ha MECTOHAXOXAEHUSX C NYUYLIUMW YCNOBUAMM BbipaliuBaHus B Py3biHe
U Yacnase. Yao6peHWe a30TOM 3HAUWTENbHOW Mepoi CTa6UNM3MpoBano YpoXau 3epHa
B /lykaBue. M3MEHUMBOCTb ypOXaeB NOHMU3UNACh Y O3UMOWM NMWEHUUbl B cpeaHeM Ha 18,3 Y,
13 27,40/, y sumeHs sposoro u3 24,2 Ha 15,19, npu oaHOBpEMEHHOM NOBLILIEHUU YPO-
X%aes 3epHa Ha 1,1 T.ra~!l (nwenuua) u 0,9 T.ra~1 (sumeHb). CTabunbHOCTb YypOXaes
O3MMONM nWeHWYbl yBEnuMyunacb BBeAeHUWEM ee nocne 6Goba Ha 3epHo (Py3biHe) M nocne
knesepa (Yacnas u Jlykaseu). Ypoxau siuMeHs spoBoro B PysbiHe CTa6MAM3UPOBano ero
BBEJEHWe nocne caxapHou ceeknbl, B Yacnase u JlykaBue nocne 3epHOBbIX xNe60B, 04HAKO
npu 6onee HU3KOM ypoxae.

CTabMUNbHOCTb YpOXaeB; arpoTexHWYECKMEe MeponpuaTUS; CeBOOGOPOT; 03UMas MiueHUua;
AYMEHb SPOBOW

HABERLE, J. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Stability of
the yields of winter wheat and spring barley at different crop rotations and diffe-
rentiated cultural practices. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 57-64.

Multifactorial trials were performed during a five-year period at three sites with
different soil-climate conditions to evaluate the stability of the grain yields of
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winter wheat and spring barley. The stability of the yields of both these cereals was
better when the yields were high, with the exception of winter wheat grown at
Ruzyné. The worst stability of the studied cereals was recorded at Lukavec, i. e. at
the site with poorer conditions of cultivation. At Lukavec the grain yields were 0.8
to 1.7 t per ha lower, on an average, than at sites with better cultivation conditions
(at Ruzyné and Caslav). Nitrogenous fertilization stabilized grain yields at Lukavec:
yield variability declined, on an average, from 27.4 to 18.39%, in winter wheat and
from 24.2 to 15.1%, in spring barley, and grain yields increased at the same time
by 1.1 t per ha in wheat and 0.9 t per ha in barley. The yield stability of winter
wheat improved when wheat was grown after seed bean (Ruzyné) or after clover
(C4aslav and Lukavec). The yields of spring barley were stabilized when barley was
grown after sugar beet at Ruzyné and after a cereal at Céaslav and Lukavec;
however, in the latter case the yields were lower.

yield stability; cultural practices; crop rotation; winter wheat; spring barley

HABERLE, J. (Forschungsinstitut flir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Ertrags-
stabilitit bei Winterweizen und Sommergerste bei unterschiedlichen Fruchtfolgen
und einer differenzierten Anbautechnik. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 57-64.

Auf Grund der flinfjahrigen Ergebnisse der polyfaktoriellen Versuche auf drei
Standorten mit unterschiedlichen pedoklimatischen Bedingungen wurde die Stabi-
litdt des Kornertrages bei Winterweizen und Sommergerste eingehend ausgewertet.
Die Ertragsstabilitit-der beiden Getreidearten nahm mit ansteigenden Ertrdgen mit
Ausnahme des Winterweizens in Ruzyné zu. Die niedrigste Ertragsstabilitdt wiesen
die untersuchten Getreidearten in Lukavec, d. h. auf einem Standort mit weniger
glinstigen Ziichtungsbedingungen auf. Die Kornertrdge waren in Lukavec im Durch-
schnitt um 0,8 bis 1,7 t.ha~! niedriger als auf Standorten in Ruzyné und in Caslav
mit besseren Ziichtungsbedingungen. Die N-Diingung stabilisierte bedeutend die
Kornertrige in Lukavec; die Ertragsvariabilitat fiel bei Winterweizen im Durch-
schnitt von 27,4 auf 18,39, und bei Sommergerste von 24,2 auf 15,19, bei einer
gleichzeitigen Steigerung der Kornertrige um 1,1 t.ha-! (Weizen) und um 0,9 t.
.ha-1 (Gerste), ab. Die Ertragsstabilitit bei Winterweizen stieg infolge .der Ein-
reihung der Koérnerbohne (Ruzyné) und nach Kee (Caslav und Lukavec), an. Die
Ertrdge bei Sommergerste wurden in Ruzyné durch die Einreihung nach Zucker-
riibe, in Céaslav nach einer Getreideart, aber bei einem niedrigeren Ertrag sta-
bilisiert. ‘

Ertragsstabilitidt; agrotechnische Massnahmen; Fruchtfolgen; Winterweizen; Som-
mergerste

Adresa autora:

Ing. Jan Haberle, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovskd 507, 161 06
Praha 6 - Ruzyné
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VLIV VYSEVKU A STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU NA VYNOS
BEZPLUCHEHO OVSA

L. Ulmann

ULMANN, L. (OSEVA — Vyzkumny a 3lechtitelsky ustav obilnaisky, KroméiiZ) :
Vliiv vysevki a stupiiovanych ddvek dusiku ma vynos bezpluchého ovsa. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (1) : 65-70.

V bramborafském vyrobnim typu v priméru t¥i pokusnych mist byl dosaZen
nejvys$$i vynos zrna davkou dusiku 120 kg.ha-! (4,05 t.ha-1). Na aurodné&jsich
pudach byla ekonomicky nejefektivnéjsi davka dusiku 90 kg.ha-1, na méné
urodnych 120 kg.ha-1. Stuprtiované davky dusiku pozitivné ovliviiovaly pro-
duktivni hustotu porostu (389; 407; 423 lat na 1 m?), odolnost rostlin k poléhani
se snizila o 0,7 bodu (7,7; 7,4; 7,0). Mezi vysevky 3,5; 4,5 a 5,5 mil. kli¢ivych zrn
na 1 ha nebyly podstatné vynosové rozdily (3,5; 3,93 a 3,95 t.ha-1!). Z ekono-
mického hlediska byl nejvhodné&jsi vysevek 4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha.
Stupniované vysevky zvySovaly produktivni hustotu porostu (380; 408; 431 lat
na 1 m?). Odolnost rostlin k poléhani nebyla podstatné ovlivnéna (7,3; 7,3;
7,5 bodu).

bezpluchy oves Adam; stupnované davky dusiku; zvySované vysevky; struktura
vynosovych prvkil; vynos zrna

Oves a jeho vyrobky maji vyznam i v lidské vyZivé, nebot vykazuji
z nutriéné-fyziologického hlediska velmi pfFiznivé sloZeni. Zpracovani
pluchatého ovsa pro potravindiské tcely je problematické po strance or-
ganizatni i ekonomické, a proto bylo v CSSR pfikro¢eno ke S$lechténi
bezpluchého ovsa. V roce 1988 byla povolena odriida Adam.

Pro maximélni vyuZiti vynosového potenciélu této odriidy byla s pied-
stihem rozpracovana technologie péstovdni. Na zdkladé naSich a za-
hraniénich poznatkdl s péstovdnim ovsa jsme zaméfili pozornost na sta-
noveni optimdalnich davek dusiku a vysevki.

V NDR doporucuji Kratzsch, Beese (1976) vysevek 4 aZ
4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Kasajeva (1978) uvadi, Ze v NSR ko-
lisd vysevek u ovsa od 100 do 190 kg .ha~-! v zdvislosti na odradé, agro-
technice a ekologickych podminkédch pé&stovani. V podminkdch CSSR
zjistil Ulmann (1982) odridovou reakci na vysevek. Osin et al
(1986) zjistili, Ze vysoké davky dusiku (90 aZ 120 kg .ha~1) vyZaduji sni-
Zeny vysevek (4 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha).

Za optimdlni ddvku dusiku pro oves povaZuje v PLR Sawicki
(1977) 60 aZ 90 kg.ha1, v NDR Ebert a kol. (1975) 80 aZ 90 kg .
.ha-1 a v SSSR Anikst (1980) 80 aZ 90 kg.ha-l V podminkédch
CSSR zjistil Ulmann (1982) odriidovou reakci na stupiiované davky
dusfku. Odriidy Pan a Flamingsnova efektivn& vyuZivaly davku dusiku
ve vysi 90 kg.ha~1, odriida Veles poskytla maximélni vynos pfi davce
120 kg .ha-L
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MATERIAL A METODA

Pokusy byly zaloZeny v bramborarském vyrobnim typu (Biezova, Bystrice nad
Pernstejnem, Krukanice). Charakteristiku stanovi§f udava tab. I. Pifedplodinou byla
ozima pSenice; vysevek ¢inil 3,5; 4,5; 5,5 mil. kliéivych zrn na 1 ha. Davky Zivin
v kg .ha—-1:

N P K
a) 60 32 100
b) 90 32 100
c) 120 32 100

Fosforeéna (superfosfat) a draselnd (40—509, draselni sul) hnojiva byla za-
pravena v plné davce na podzim. Z dusikatych hnojiv byly pouZity dvé tietiny pied
setim (siran amonny) a jedna tretina v 6. rUstové fazi podle Feekese (pocéatek sloup-
kovani) ve formé ledku amonného s vapencem. Polet opakovani a velikost skliz-
fiovych dileti: 4 X 10 m2,

1. Struéna charakteristika pracovist — Brief characteristics of the sites

Primér sraZek v mm za obdobi
P - Nadmoiskd ; Geneticky 19011950
racovisté iy e
vySka v m pudni typ
duben | kvéten| Cerven| Cervenec | srpen

Brezova 380 hnéd4 pida 66 81 78 90 94

Bystrice

nad Pernstejnem 554 hnéda ptuda 47 64 75 77 80

Krukanice i 480 hnéda pida | 30 51 61 59 61
VYSLEDKY
Brezova

U bezpluchého ovsa Adam byl dosaZen primérny vynos 3,51 t.ha~1,
tj. 71,3 % z vynosové trovné pluchatého ovsa Pan.

Stupfiované davky dusiku mély pozitivni vliv na vynos (tab. II).
Maximalni vynos zrna byl dosaZen davkou dusiku 120 kg.ha-! (3,75 t.
.ha-1). Oproti ddvce 90 kg.ha~! byl zaznamenén vysoce priikazny pFi-
riistek vynosu zrna ve vysi 0,42 t.ha~1l. Stupfiované davky dusiku pozi-
tivné ovliviiovaly pocet zrn v laté. Odolnost rostlin k poléhéani se sniZo-
vala.

Stupiiované vysevky nemély v tfiletém primeéru podstatny vliv na
vynos. U vysevku 3,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha byl dosaZen primérny
vynos 3,58 t.ha~l. NiZ8i vynos u vysevku 4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha
byl zapfi€inén niZ8im podétem zrn vlivem polehnuti. Stupiiované davky
dusiku pozitivné ovlivnily jen pocet lat na jednotce plochy.

Bystrice nad Pernstejnem

U ovsa Adam byl dosaZen primérny vynos 4,34 t.ha-1l tj. 72,8 %
Z vynosové urovné odriidy Pan.

Stupiiované davky dusiku do vySe 90 kg.ha-! mély vysoce prii-
kazny vliv na vynos (tab. III). Maxim&lni vynos zrna (4,41 t.ha-1), do-
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11. Vliv stupriovanych vysevku a davek dusiku na odolnost rostlin k poléhani, struk-
turu vynosovych prvka a vynos zrna (Brezova, @ 1986—1988) — The influence of
the-gradated seeding rates and nitrogen doses on the lodging resistance of plants,
structure of yield elements and grain yield (Biezova, @ 1986—1988)

Vysevek Déivka N Poléhani Pocet lat | Pocet zrn I;I(;ggt;n:lst Vynos zrna
(mil.ha-1) | (kg.ha 1) (body) | malm? | v la & r (t.ha-1)
60 | 7,7 380 27,3 32,5 3,26
90 7,6 304 26,9 33,1 3,46
35 120 7,4 387 32,6 32,5 4,02
e 7,6 387 28,9 32,7 3,58
60 7,4 397 27,9 32,8 3,59
90 7.3 397 24,6 34,8 3,19
% 120 7,3 385 27,6 33,2 3,36
o 7,3 393 26,7 33,6 3,38
60 8,3 408 27,8 31,4 ‘ 3,47
90 7.8 407 26,7 31,4 3,34
39 120 72 | 400 313 | 317 3,88
|
@ 7.8 f 405 28,6 31,5 3,56
|
60 7.8 | 395 27,7 32,2 3,44
90 75 | 399 26,1 33,1 3,33
= 120 73 | 391 30,5 32,5 3,75
@ 7,5 1 395 28,1 | 32,6 3,51
Statistické pritkaznosti pro vysevky a davky dusiku: P 0,05 0.08t.ha!

P0,01 0,10t.ha'!

-

sazeny davkou dusiku 120 kg.ha~!, nebyl oproti davce 90 kg.ha-1
priikazny. PrirGistek vynosu zrna ¢inil pouze 0,02 t.ha~1, coZ je ekono-
micky neefektivni. Stupifiované davky dusiku mé&ly pozitivni vliv pouze
na produktivni hustotu porostu. Odolnost rostlin k poléhani se jen ne-
patrné (o 0,1 bodu) sniZila.

U vysevku 4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha byl dosaZen nejvy33i vynos
(4,48 t.ha-1). O 1 mil. kli¢ivjch zrn na 1 ha vys8i vysevek sniZoval
vynos o 0,04 t.ha~l Stupiiované vysevky pozitivnd ovliviiovaly pouze
pocet produktivnich lat na jednotce plochy.

Krukanice

U ovsa Adam byl dosaZen primérny vynos 3,9 t.ha~1, tj. 72,9 %
z vynosové urovné odridy Pan.

Stupriované davky dusiku pouze do vySe 90 kg.ha~! mé&ly vysoce
prikazny vliv na vynos (tab. IV). Maximdalni vynos zrna, dosaZeny dav-
kou dusiku 120 kg .ha~1, nebyl oproti ddvce 90 kg.ha~! priikazny. P¥i-
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III. Vliv stupfiovanych vysevkll a davek dusiku na odolnost rostlin k poléhani,
strukturu vynosovych prvki a vynos zrna (Bystfice nad PernStejnem, & 1986—1988)
— The influence of the gradated seeding rates and nitrogen doses on the lodging
resistance of plants, structure of the yield elements and grain yield (Bystfice nad
Pernstejnem, @ 1986—1988) :

Vysevek Déavka N Poléhani Pocet lat | Pocet zrn Pllg(;gt;;;st Vynos zrna
(mil.ha1) | (kg.ha~1) (body) nalm? | vlaté & (t.ha-1)
|
60 8,7 296 44,4 30,2 3,97
90 8,3 317 42,0 31,1 4,13
35 120 8,3 347 39,9 30,4 4,19
o 8,4 320 421 | 306 4,10
60 8,7 343 41,7 30,9 4,40
90 8,7 364 42,9 29,1 4,55
fg 120 8,7 367 42,6 29,0 4,50
23 8,7 358 42,4 29,7 4,48
60 8,7 357 41,2 29,1 4,29
90 8,7 446 345 | 292 4,49
3,5 120 | 87 426 37,0 29,0 4,53
@ 8,7 410 37,6 29,1 4,44
60 8,7 332 42,4 30,1 4,22
90 8,6 376 39,8 29,8 4,39
a 120 8,6 380 39,8 29,5 4,41
@ 8,6 363 40,7 29,8 4,34

Statistické prukaznosti pro vysevky a davky dusiku: P 0,05 0,06 t.ha !
P 0,01 0,07 t.ha"!l

ristek vynosu zrna €inil pouze 0,04 t.ha-1, coZ je ekonomicky neefek-
tivni.

Stupriované vysevky nemély priikazny vliv na vynos. U vysevki 3,5
a 5,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha byl dosaZen stejny vynos (3,89 t.ha1).
Pozitivni vliv byl zaznamendn na produktivni hustotu porostu a hmot-
nost 1000 zrn. Odolnost rostlin k poléhéni nebyla v podstaté ovlivnéna.

DISKUSE

V bramboréafském vyrobnim typu v primeéru tFi pokusnych mist byl
dosaZen nejvy$$i vynos ddvkou dusiku 120 kg.ha~1. Na tGrodné&jSich pi-
déach byla ekonomicky nejefektivné&jsi davka 90 kg .ha~1, na méné& urod-
nych 120 kg .ha~1. DosaZené vysledky jsou zhruba v souladu s vysledky,
kterych dosdhli Ebert a kol. (1975), Anikst (1980) a Ulmann
{1982) u pluchatého ovsa.
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IV. Vliv stupriovanych vysevki a davek dusiku na odolnost rostlin k poléhani,
strukturu vynosovych prvkl a vynos zrna (Krukanice, @ 1986—1988) — The influence
of gradated seeding rates and nitrogen doses on the lodging resistance of plants,
structure of yield elements and grain yield (Krukanice, @ 1986—1988)

Vysevek | DévkaN | Poléhini | Pofetlat| Polet 1;15"08‘;‘:18‘ Vo zena
(mil.ha-1) (kg.ha 1) (body) na 1 m? zrn v laté @) (t.ha-1)
60 6,8 415 35,7 25,6 3,83
90 6,3 411 36,0 25,9 3,07
3,5 120 5,1 472 31,5 25,4 3,88
o 6,0 433 34,4 25,6 3,89
60 65 453 31,7 26,0 3,77
90 5,9 461 33,0 26,1 3,04
45 120 5,2 505 30,3 25,8 4,04
o 5,9 473 31,6 25,9 3,02
60 6,5 449 31,7 26,1 371
90 6,5 463 31,9 26,4 3,02
A3 120 5,1 518 29.4 26,0 4,03
> 6,0 477 31,0 26,2 3,80
60 6,6 430 33,0 25,9 3,77
90 6,2 445 33,6 26,1 3,04
2 120 5,1 498 30,4 25,7 3,98
@ 6,0 461 32,3 25,9 3,90

Statistické priikaznosti pro vysevky a déavky dusiku: P 0,05 0,08 t.ha1
P 0,01 0,10t.ha-!

Mezi vysevky 3,5 aZ 5,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha nebylo podstat-
nych vynosovych rozdild. Z ekonomického hlediska moZno povaZovat
za optimélni vysevek 4,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Bezpluchy oves
Adam se vyznacuje dobrou autoregulatni schopnosti. DosaZené vysledky
jsou v souladu se zavéry, ke kterym dospéli Kratzsch, Beese
(1976).

Podékovani

Dékuji pracovnikiim z pokusnych bazi ing. Cervenkovi, ing Vorlovi
ap. Kovarikovi za obétavost pii zabezpeCovani ukolu.
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YNMAHH, N. (OCEBA — HayuHo-MCCNeA0BaTENbCKUit W CENeKUWOHHbIH MHCTUTYT 3epHO-
BoAcTea, KpoMepxux): BAusHue HOpM BbiCeBa W CTYNeHUaTbiX 403 a30Ta Ha ypoxai Ges-
nysromoro oeca. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 65-70.

B kapTodenesopueckoM nNpPOW3BOACTBEHHOM TWUNE, B CPEAHEM TPEX OMbITHbIX MECTOHa-
XOXAEHUIA MONYuMnu CaMblii BbICOKMM Ypoxain 3epHa OT gosbl azota 120 kr.ra—1 (4,05 T.
.ra-1). Ha Hau6onee NNoAOPOAHBIX MNOYBax C TOUKU 3pPEHUs SKOHOMUKM CaMon 3ddek-
TUBHOI Oblna fo3a asoTa 90 kr.ra—1l, Ha MeHee nnogopoaHbix 120 kr.ra—l. CryneHuaTble
AO3bl a30Ta MOMOXWUTENbHO BAWAAM Ha NPOAYKTHMBHYIO ryctoTy nocesa (389; 407; 423 me-
Tenok Ha 1 MZ2), yCTOMUMBOCTb pacTEHMi K MNONEraHuio noHusunace Ha 0,7 6anna (7,7;
7,4; 7,0). Mexay Hopmamu BbiceBa 3,5; 4,5 u 55 MuUnn. xu3HECcnocoBHbIX ceMsH Ha 1 ra
He WUMenucb 3HauuTeNbHble pasHuubl no ypoxaiHoctu (3,86; 3,93 u 3,96 T.ra—1). C ako-
HOMMUECKOI TOUYKM 3PEeHUs CaMoil noaxoaswien okasanaCb Hopma BbiceBa 4,5 mMunn. xusHe-
Cnoco6Hbix ceMfAH Ha 1 ra. CTyneHuaTble HOPMbl BbiCEBa YBENUUMBANAW MNPOAYKTUBHYIO
ryctoty noceea (380; 408; 431 metenok Ha 1 MZ). YCTOMUMBOCTb paCTEHWi K MoneraHuio
He 6blna 3HauuTenbHO u3aMeHeHa (7,3; 7,3; 7,5 6Ganna).

oBec Ge3ny3roBblid AjaM; CTyneHuaTsleé 403bl a307a; yBENUUMBaeMbieé HOPMbI. BbICEBa; CTPYK-
Typa 3N1€MEeHTOB ypoxas; ypoxai 3epHa

ULMANN, L. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
mefiz): The influence of seeding rate and increasing mitrogen doses on the yield of
hull-less oats. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 65-70.

In the potato growing region the highest grain yield in average of three sites was
the highest with the dose of 120 kg.ha-! (4.05 t.ha—!). On more fertile soils the
economically most effective dose was 90 kg N.ha-1, while on less fertile soil 120
kg N.ha-1l, Increased nitrogen doses influenced positively the productive density
of the standing crop (389; 407; 424 panicles per 1 m? but the lodging resistance
of the plants was lowered by 0.7 point (7.7; 7.4; 7.0). There were no substantial
yield differences between seeding rates of 3.5; 4.5 and 5.5 mil. germinating seeds
per hectare (3.86; 3.93 and 3.96 t.ha-1). From the economical point of view the
optimal seeding rate was 4.5 mil. germinating seeds per hectare. Increasing seeding
rates caused higher production density of the standing crop (380; 408; 431 panicles
per 1 m?). Lodging resistance of plants was not substantially influenced (7.3;7.3; 7.5).

hull-less oats Adam; increased nitrogen doses; gradated seeding rates; structure of
yield elements; grain yield

Adresa autora:

Ing. Lubomir Ulmann, CSc, OSEVA — Koncernovy vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav obilnarsky, Havlickova 2787, 767 41 Kromériz
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VLIV AGROTECHNIKY NA OBSAH NEKTERYCH KATIONTU
U CUKROVKY

M. Hudcova

HUDCOVA, M. (Vyzkumny tdstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné, odbor za-
kladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Vliv agrotechniky na obsah mékterych
kationtir u cukrovky. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 71-80.

V letech 1985 aZ 1987 byl v polnim pokuse v fepaiské vyrobni oblasti sledovan
procentudlni obsah drasliku, sodiku, vapniku a hoi¢iku v zavislosti na agrotech-
nice. Prfi zpracovani pudy, kde byla na podzim vynechdna podmitka a doslo
obsah drasliku neZ pfi zpracovani pudy, kde byla provedena podmitka. Nejvys-
31 obsah sodiku v listech cukrovky byl zji§tén pfi zpracovani ptdy, kde byla
hluboka orba nahrazena Sikmymr kyprfenim. Obsah vapniku a hof¢iku se ve sle-
dovanych fazich odbéru rostlin cukrovky vlivem rozdilného zpracovani pudy
vyrazné neménil. Rozdilné organické hnojeni se na obsahu sledovanych zivin
vyznamnym zpusobem neprojevilo. Nejvétsi vliv na obsah sledovanych Zivin
meély klimatické podminky jednotlivych let pokusu. V teplém a suchém roce
1986 byl zjistén v bulvach cukrovky nizsi obsah drasliku, sodiku a hoié¢iku a za-
rovenni vys$Si obsah vapniku nez v ostatnich sledovanych letech. Mezi obsahem
sodiku a vapniku v bulviach a vynosech bulev byla zji§téna zaporna korelace,
dale byla zjiSténa zaporna korelace mezi obsahem drasliku v bulvach a digesci.

cukrovka; zpracovani pudy; organické hnojeni; procentualni obsah drasliku,
sodiku, vapniku, hoféiku; digesce; vynos bulev a cukru

Procesy pfijmu Zivin jsou velmi sloZité, podminéné ptdni trod-
nosti, povétrnosti, pfijmovou kapacitou rostlin a fyzikdlné-chemickymi
interakcemi pfi pfijmu Zivin. Jak uvadi Baier (1984), anorganické
rozbory rostlin jsou nenahraditelnym zdrojem informaci o vyZivném sta-
vu. Rybacek a kol (1985) uvadéji, Ze chemické sloZeni cukrovky je
nejen odrazem jejiho vyZivného stavu, ale také z4aroveil rozhodujicim
kritériem jeji jakosti. Draslik svou biochemickou funkci ovliviiuje pFizni-
vé cukernatost a vynos cukru, na druhé strané je v3ak podstatnou sou-
Casti rozpustného popela, tim se zvySuje podil melasy a sniZuje vytéZnost
rafinddy. Sodik ve svém ucinku na fyziologii rostliny je podobny drasli-
ku. Beringer (1984) uvadi, Ze je tieba prubéh a rozsah pFijmu Zivin
sledovat v priibéhu celého vegetacniho obdobi.

Zakladni agrotechnika je jednim z Cinitel, na kterém zavisi prijem
Zivin u cukrovky. Vysokd troveri zakladni agrotechniky je nezbytna pro
dosahovani vysokych vynost u cukrovky. Splnéni ndrokli cukrovky na
organické hnojeni a zpracovéani ptidy je nutnou podminkou pro zavadéni
p&stebnich technologii. V naSem pokuse jsme sledovali riizné zpiisoby
organického hnojeni, dobu organického hnojeni a moZnost vynechani
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podmitky, ndhrady hluboké orby na podzim dldtovym kypfenim a jejich
vliv na procentudlni obsah drasliku, sodiku, vdpniku a hof¢iku v nékte-
rych fazich vyvoje a ristu cukrovky.

MATERIAL A METODA

Pludni a klimatické podminky pokusu: Ivanovice na Hané, repaiska vyrobni
oblast, nadmoiska vys$ka 220 m, priumérna roéni teplota vzduchu 8,5 °C, prumérné
roéni sraZky 549,8 mm. Pudni typ je degradovana ¢ernozem vzniklid na sprasi, puda
hlinit4. Pri sledovani agrochemickych vlastnosti pidy po sklizni cukrovky byla zjis-
téna v horizontu pidy 0 aZz 0,3 m zasoba prijatelného fosforu a drasliku vysoka,
v horizontu pudy 0,3 aZz 0,5 m stiedni a v celém sledovaném horizontu 0 az 0,5 m
vysoka zasoba prijatelného hoi¢iku. Pudni reakce byla neutralni.

Vliv zpracovédni pudy a organického hnojeni na procentualni obsah drasliku,
sodiku, vapniku a hoféiku cukrovkou byl sledovan v letech 1985 aZ 1987. Cukrovka
byla péstovdna v ramci osevniho sledu: cukrovka, jarni je¢men, hrach, ozima pSeni-
ce.

Varianty zpracovani pudy:

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, hluboka orba;
organické hnojeni, stfedni orba, hluboka orba;
podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, §ikmé kypieni;
organické hnojeni, stiedni orba, sikmé kypreni;
podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, kolmé kypfeni.

SR LoD e

Sikmé kypreni bylo provadéno dlaty VK PHX pfipojenymi na ramu pluhu PH-
-1434 na hloubku 0,4 m (sklon 45°), kolmé kypieni kypri¢em KYCHN-11 do stejné
hloubky.

Varianty organického hnojeni:

1. chlévsky hnij 40 t. ha-1;
2. hovézi kejda 60 t.ha-1;
3. sldma 5 t. ha-1 + hovéz1 kejda 50 t.ha-1.

Obsah Zivin v pouZitych organickych hnojivech uvadi Hudcova (1987).
Mineralni hnojeni v kg ¢éistych Zivin na 1 ha:

N — 60 kg na podzim -+ 60 kg po dojednoceni cukrovky;
P — 60 kg na podzim;
K — 160 kg na podzim.

Dusik byl dodany na podzim v siranu amonném a na jare v ledku amonném
s vapencem, fosfor v superfosfatu a draslik v draselné soli. Vapnikem a hoié¢ikem
bylo hnojeno v rdmeci osevniho sledu u hrachu, a to 1,4 t CaO na 1 ha v saturaénich
kalech a 0,12 t MgO na 1 ha v kiesseritu.

" Doba odbéru rostlin na organické rozbory:

1. pri vytvoreni tretiho paru listd u cukrovky (6. list);
2. 120 dni po vzejiti cukrovky;
3. prfi sklizni cukrovky.

Pii prvnim odbéru se odebrala nadzemni hmota 16 rostlin z kazdého opakova-
ni (64 rostlin z varianty). Pfi druhém odbéru se odebraly listy z kazdého opakovani
u péti rostlin (20 rostlin z varianty) a pii sklizni ze stejného poétu rostlin se provadél
rozbor listl, skrojkti a bulev zvlast. Analyzy rostlin na procentudlni obsah drasliku,
sodiku, vapniku a hoféiku v su$iné rostlin byly provedeny v laboratoifi VURV-OZA
v Hru$ovanech u Brna. Velikost skliziiového dilce byla 25 m2, byl zji§tén vynos bu-
lev, stanovena digesce, rozpustné popeloviny a vypo&ten vynos polarizaéniho cukru
a celkovy vynos cukru.

Statistické hodnoceni sledovanych ukazateli bylo provedeno analyzou variance.
P#i prikazném F-testu byla vypoétena minimdilni prikazni diference Dr (Tukeyuv
test) pro zjist&né hodnoty. Zavislost mezi digesci a procentudlnim obsahem sledova-
nych zivin v bulvach cukrovky stejné jako zavislost mezi vynosem bulev a procen-
tualnim obsahem t&chto Zivin byla hodnocena linedrni regresi a byly vypoéteny ko-
relaéni koeficienty.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé hodnoty procentudlniho obsahu drasliku, sodiku, vapniku
a hof¢iku a jejich statistické vyhodnoceni jsou uvedeny v tab. I, II, zji$-
téné hodnoty vynosu bulev, cukru, digesce, rozpustnych popelovin a je-
jich statistické vyhodnoceni v tab. III, vypoctené korelatni koeficienty
a jejich vyhodnoceni v tab. IV, grafické znadzornéni linedrni regrese na
obr. 1.

Draslik

Procentudlni obsah (déle jen obsah) drasliku celkové od 6. listu do
sklizn& cukrovky vyrazné klesl. Zivina byla postupné& zfedovédna narfista-
jici biomasou listdi, coZ odpovidd zndmému poznatku o fedéni Zivin v pri-
béhu vegetace (Baier, 1979). Mezi obsahem drasliku ve skrojkach
a bulvich nebyl zjistén podstatny rozdil. Piida byla draslikem dobife z&-
sobena, primérny obsah pfFistupného drasliku v ptidé béhem pokusnych
let v horizontu plidy 0 aZ 0,5 m byl 296 mg.kg-1. Chochola (1985)

I. Vliv zpracovani pudy, organického hnojeni a let pokusu na procentualni obsah
drasliku a sodiku u cukrovky ve sledovanych fazich odbéru rostlin — Effect of soil
cultivation, organic manuring and experimental years on the percent contents of
potassium and sodium in sugar beet in the studied stages of uptake by the plants

Obsah K (%) Obsah Na (%)
Sledované znaky list 120 sklizeni } list 120 sklizeri
-6 list | dni po N 6. list| dnipo |[— :
vzejiti | listy sk;o; bulvy vzejiti | listy Skiol' bulvy
y y
| | | |
1 6,30 | 3,31 | 293 | 0,84 | 0,87 | 222 | 2,67 | 247 ‘ 0,28 | 0,18
2 6,72 | 3,81 3,19 | 0,89 | 0,87 | 2,17 | 3,21 2,76 | 0,27 | 0,17
_— 3 6,73 | 3,69 | 2,88 | 0,85 | 0,86 | 1,94 | 3,37 | 2,85 | 0,25 | 0,16
cfvém 4 6,43 | 347 | 291 | 0,87 | 0,85 | 220 | 3,00 | 2,52 | 031 | 0,17
pudy 5 6,47 | 3,27 | 2,96 | 0,87 | 0,84 | 2,26 | 3,01 2,72 | 0,28 | 0,15
‘ 0,05 0,41 s
" 0,01 0,51 - * -
a 6,47 | 359 | 299 | 0,85 | 0,87 | 2,11 | 2,98 | 2,62 | 027 | 0,17
Orga- b 6,56 | 3,51 2,97 | 0,88 | 0,86 | 2,24 | 3,18 | 2,65 | 0,28 | 0,17
nické 6,56 3,43 | 296 | 0,87 | 0,84 | 2,11 | 3,04 | 2,69 | 0,28 | 0,16
hnojeni !
Dr005 | — | — w i = o= | = . o |l o
|
1985 | 6,96 | 359 | 3,12 | 0,87 | 1,00 | — 3,07 | 2,81 | 0,28 | 0,25
1986 | 6,05 | 3,63 | 2,63 | 0,87 | 0,72 | — 3,55 | 3,04 | 029 | 0,10
Roky | 1987 6,57 | 3,29 | 3,16 | 0,86 | 0,85 | 2,16 2,58 , 2,12 | 0,26 | 0,14
pokusu | !
D, 005 | 0:39 - 02| — |012| — = ‘ 0,43 | 0,05
Moo |ose | — o028 | - |o0n7| - — 059 — | 007
| { {
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II. Vliv zpracovani pudy, organického hnojeni a let pokusu na procentudlni obsah
vapniku a hoi¢iku u cukrovky ve sledovanych fazich odbéru rostlin — Effect of
soil cultivation, organic manuring and experimental years on the percent contents
of calcium and magnesium in sugar beet in the studied stages of uptake by the
plants

ll Obsah Ca (%) Obsah Mg (%)
Sledované znaky | list 120 sklizefi list 120 I sklizefi
6.list | dni po : 6.list | dni po :
vzejiti | listy Skl:;" bulvy. | vzejiti | listy 'Sk]:;)" bulvy
| | | |
1 1,51 | 1,30 1,13 | 0,40 | 0,14 | 0,70 0,68 0,64 | 0,21 | 0,16
2 1,56 | 1,39 1,19 | 0,37 | 0,14 | 0,72 | 0,72 0,66 | 0,22 | 0,16
Zpra- 3 1,61 | 140 1,21 | 0,32 | 0,13 | 0,71 | 0,74 0,71 | 0,21 | 0,16
_ ;?;(’f;“ 4 1,58 | 136 | 110 | 0,43 | 0,14 | 0,71 ’ 0,68 | 0,60 | 0,20 | 0,16
5 1,54 | 1,40 1,13 ‘ 0,37 | 0,15 | 0,69 1 0,71 0,64 | 0,20 | 0,16
1 ‘ |
I r ‘
a 1,53 | 1,40 1,21 | 0,37 | 0,14 | 0,72 ‘ 0,71 | 0,67 : 0,21 | 0,16
Oz b 1,55 | 1,41 | 1,13 | 0,38 | 0,14 | 0,71 | 0,74 | 0,63 | 0,21 | 0,16
nické c 1,60 | 1,31 | 1,12 | 0,39 | 0,13 | 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,20 | 0,16
hnojeni i
Dy o ~ — | = | - |002| 006 | — | - | -
1985 1,67 0,7 0,84 | 0,38 | 0,12 | 0,72 0,40 | 0,48 | 0,21 | 0,16
1986 1,44 2,04 1,67 | 0,41 | 0,17 | 0,63 1,16 1 0,84 | 0,20 | 0,15
Roky 1987 1,57 1,23 0,95 | 0,34 | 0,12 | 0,76 0,56 ] 0,63 | 0,21 | 0,17
pokusu : I ;
D 0,05 | 0,07 0,20 0,22 | 0,06 | 0,03 | 0,08 | 0,08 I 0,10 ‘ — 0,008
& 0,01 | 0,09 | 0,28 0,30 — 0,04 | 0,12 \ 0,11 i 0,14 | - 0,01

udava, Ze je tfeba dosdhnout zdsobenost plidy draslikem na stfednich
padach 181 aZ 240 mg. kg~! a na téZkych 226 aZ 350 mg.kg ! Neu-
berg a kol. (1985) uvadéji pfi sklizni cukrovky primérny obsah drasli-
ku v bulvidch 1,04 % a v listech 3,32 %. V naSem pokuse byly zji§tény
niz8i hodnoty obsahu drasliku, a to v praméru v bulvdach 0,86 %
a v listech 2,97 %, doslo tedy k jeho dobrému vyuZiti pro tvorbu vynosu.

DiivéjSi doba zapraveni organickych hnojiv a vynechdni podmitky
se projevily vySSim obsahem drasliku v listech cukrovky. Na varianté 2,
kde na podzim byla vynechdna podmitka a provedena hlubokéa orba, byl
zji§tén v listech cukrovky pfi odb&ru 120 dni po vzejiti vyznamné vy3si
obsah drasliku oproti variantdm 1 a 5, kde byla uskutetnéna podmitka.
Také pfi sklizni v listech a skrojcich byl pfi tomto zpracovani pldy
zjiStén nejvyssi obsah drasliku. Vliv organického hnojeni se na obsahu
drasliku vyznamné neprojevil.

Velky vliv na pfijem Zivin maji rozdilné klimatické podminky jed-
notlivych let pokusu. Vysledky vlivu ro¢niku v tomto pokusu na vzché-
zeni, pocCet rostlin a kompletnost porostu uvddi Hudcova (1988].
V roce 1985 byl porost celkové Fidky (56 631 rostlin na 1 ha), hmotnost
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III. Vliv zpracovani pidy, organického hnojeni a let pokusu na vynos bulev, vynos
cukru (v t.ha-1), digesci, obsah rozpustnych popelovin (v procentech) u cukrovky
— Effect of soil cultivation, organic manuring and experimental years on the yield
of beet roots, yield of sugar (t per ha), digestion, and percent content of soluble ash
in sugar beet

Vynos buley | Digesce Rozpustné polz-?;l(:‘.sniho Vynos
Sledované znaky (t.ha-1) %) pop(el?\)rxny ke (t.ha-1)
12 (t.ha-1)
1 55,54 17,87 0,53 9,72 7,71
2 54,56 18,03 0,54 9,81 7,70
Zpracovani 3 58,06 17,98 0,54 10,43 8,27
pudy 4 55,48 17,96 0,53 9,99 7,89
5 54,79 17,95 0,52 9,87 7,82
Dy - — — — —
a 56,42 18,00 0,54 10,15 8,02
i 55,78 17,98 0,53 10,01 7,92
Organické |
hnojeni c 54,26 17,92 0,53 9,72 7,73
Dy - - — - -
) 1985 48,24 16,87 0,48 8,14 6,41 |
1986 54,81 19,91 0,67 10,91 8,57 i
Roky 1987 63,40 17,10 0,44 10,84 8,69
pokusu
D 0,05 5,52 0,87 0,09 0,68 0,92
- 0,01 7,58 1,19 0,13 0,93 1,26

IV. Korela¢ni koeficienty pro zavislost mezi vynosem bulev a procentudlnim obsa-
hem drasliku, sodiku, vapniku a hoiéiku a zdvislost mezi digesci a procentudlnim
obsahem drasliku, sodiku, vapniku a hoféiku u cukrovky — Correlation coefficients
for the dependence between root yield and the percent contents of potassium,
sodium, calcium and magnesium, and dependence between digestion and the percent
contents of potassium, sodium, calcium and magnesium in sugar beet

Sledované znaky K ' Na ) Ca | Mg
Korelace mezi obsahem Zivin a vynosem bulev —0,053 —0,336 | —0,228 ‘ 0,003
4t +
. - i | ==
Korelace mezi obsahem Zivin a digesci —0,542 -0,157 0,023 \ —0,170
++ _— e —
Kriticka hodnota koeficientu korelace pti P 0,05 = 0,195+
Kritickd hodnota koeficientu korelace pfi P 0,01 = 0,254++
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A N ——— K 1. Zavislost mezi vynosem bulev, digesci
[ %] S 3
134 < Na a procentudlnim obsahem drasliku, so-
4 e diku, vidpniku a hoféfku u cukrovky; pro
121 N —+—+-Ca proloZeni pifmek bylo vyuZito viech na-
111 N e Mg méfenych hodnot ze viech sledovanych
1,01 < let a variant (n = 180) — The depen-
094 LN dence between root yield, digestion and
08 N percent content of potassium, sodium,
0'7] r =-0.542** N calcium and magnesium in sugar beet;
/ rK __0' 157 RN after drawing the straight lines, use was
067 "N~ e made of all the values obtained by
05{ = 0023 measurements for all the years and
04 Tg= 0170 treatments (n = 180)
034
0,24 — ;_—4'""'—;—:
17 B
10 T T T 1‘5 T T T T
Digesce [%]
09 _____
08 T TTTTTTTTT-
071 r =-0,053
06{ . =-0,336"*
05{ r,=-0.228*
049 hyg= 0.003
0,34
0'2- L e ¢ — — — — —— — S——
0,14 Tt T
- ¥ 6'0 T T T T 8!3 T T

Vynos bulev[t hal]

susiny rostlin ve fazi 6. listu cukrovky byla 27,2 kg.ha-1. V roce 1986
byla nejlep3i vzchéazivost a kompletnost porostu a pocet rostlin na 1 ha
¢inil 78 866. Hmotnost su$iny v tomto roce ve fazi 6. listu cukrovky
byla 55,5 kg.ha-1. V roce 1987 byl porost cukrovky op&t ¥idky (58 986
rostlin na 1 ha) a hmotnost su$iny rostlin ve fazi 6. listu cukrovky byla
26,8 kg.ha~1. V roce 1986, kdy byla vytvofena ve fazi 6. listu cukrov-
ky nejvy33i hmotnost suSiny na 1 ha, byl zjistén v rostlindch vyznamné
nejniZsi obsah drasliku ze sledovanych let. Stejné zji§t&ni bylo p¥i skliz-
ni v listech i bulvach cukrovky. Zaroveil byla v tomto roce zjist€na nej-
vy388i digesce ze sledovanych let. Chochola [1988] uvéadi, Ze cukrov-
ka mé zpravidla soucfasné nizkou cukernatost a vysoky obsah drasliku
a sodiku nebo vysokou cukernatost a vysoky obsah drasliku a sodiku
nebo vysokou cukernatost a nizky obsah drasliku a sodiku; je potfeba
prokézat, co je pFi¢ina a co nésledek. P¥i zjiStovani korelace mezi ob-
sahem drasliku v bulvach, digesci a vynosem bulev jsme vychazeli z ce-
1ého souboru dat bez ohledu na ro¢nik a varianty (n = 180). Mezi ob-
sahem drasliku v bulvdch a digesci byla zjisténa vyznamné zAporné ko-
relace a mezi obsahem drasliku v bulvdch a vynosem bulev byla kore-
lace nevyznamnd. Vysoka digesce v roce 1986 (19,91 %] byla zpiisobena
celym komplexem vlivii a hlavné tepl\jm a suchym pocasim tohoto roku.
Jak jiZ bylo uvedeno, byl v tomto roce nejvy3si pocet rostlin na 1 ha ze
sledovanych let, silny vyskyt virové Zloutenky zptisobil oslabeni listové
plochy, coZ mohl byt také jeden z vlivii zpisobujicich niZ8i obsah drasli-
ku v tomto roce.
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Sodik

Procentudlni obsah sodiku na rozdil od obsahu drasliku se v listech
cukrovky b&hem vegetace vyrazn& neménil a naopak se od odbéru ve
fazi 6. listu do odbé&ru 120 dni po vzejiti zvySil. Neuberg a kol. (1985)
uvadé&ji v bulvach primérny obsah sodiku 0,20 % a v listech 0,91 %. V na-
$em pokuse byl zji§t&n primérny obsah sodiku v bulvach 0,17 % a v lis-
tech 2,65 %. V listech byl zji§tén podstatné vy3Si obsah sodiku, je moZné
se domnivat, Ze plisobil kladné&, protoZe sodik spolu s draslikem zvy-
$uji odolnost proti suchu a pf¥i dobrém zésobeni se sniZuje zavadéani listd
cukrovky.

Pfi zpracovani puady, kde byla hlubokd orba nahrazena S$ikmym
kypfenim (varianta 3), byl zji§tén pFi sklizni v listech vyznamné vyS3si
obsah sodiku oproti hluboké orbé (varianta 1). Nejvy33i obsah sodiku
pfi tomto zpiaspbu zpracovéani pidy byl i v listech cukrovky ve f4zi 120
dni po vzejiti. Na varianté 3, kde byla hluboka orba nahrazena Sikmym
kypfenim, byl dosaZen nejvy33i vynos bulev. Polomc¢éak (1988) na
nivni glejové ptidé také dosdhl vlivem orby s podryvadnim vy33iho vyno-
su bulev. Vliv organického hnojeni se na obsahu sodiku v rostlinach
cukrovky vyznamné neprojevil.

Pfi zjiStovani korelace mezi obsahem sodiku v bulvdch a vynosem
bulev, kde jsme vychézeli z celého souboru dat, byla zjiSt€na vysoce
zdpornd korelace mezi obsahem sodiku v bulvidch a vynosem bulev. V roce
1985, kdy byl dosaZen nejniZ3i vynos bulev, byl v bulvdch cukrovky
zjiStén nejvyssi obsah sodiku ze sledovanych let.

Vapnik

Procentudlni obsah véapniku od féze 6. listu do sklizné v listech
cukrovky mirné& poklesl, ve skrojcich byl zjiStén vy33i obsah vdpniku neZ
v bulvdch. Neuberg a kol. (1985) uvadé&ji primérny obsah vdpniku
v bulvédch 0,12 % a v listech 1,15 %. V naSem pokuse byl zji¥tén primér- .
ny obsah védpniku v bulvidch 0,14 % a v listech 1,15 %. Vlivem rozdil-
ného zpracovani plidy a organického hnojeni se obsah vdpniku vyznamné
neménil. Vliv klimatickych podminek ro¢niku se na obsahu vdpniku
projevil ve v3ech odbé&rech rostlin. V teplém a suchém roce 1986 byl
zjistén v listech ve fazi 120 dni po vzejiti a p¥i sklizni v listech, skroj-
cich a bulvdch nejvy33i obsah védpniku ze sledovanych let. P¥i vyhod-
noceni celého souboru dat linedrni regresi byla zji§téna vyznamné za-
porna korelace mezi obsahem védpniku a vynosem bulev. V roce 1987 pfi
vyS8im vynosu bulev neZ v roce 1986 byl zjiS§tén v bulvdch vyznamné niZ-
3 obsah vapniku neZ v roce 1986. V roce 1985 se v3ak tato zavislost
neprojevila.

Horéik

Procentudlni obsah hoféiku se v listech od faze 6. listu do sklizné
cukrovky vyrazn& nemeénil, jen velmi mirné& klesl. Stejné zjiSténi u véap-
niku a ho¥fiku uvadi Strnad (1985). Neuberg a kol. (1985) uda-
vaji primérny obsah hoi¥tiku v bulvach 0.16 % a v listech 0,59 %. V na-
Sem pokuse byl zji§t&n primé&rny obsah hoitiku v bulvdch také 0,16 %
a v listech 0,65 %. Zasoba pfijatelného ho¥¢iku v pidé v priméru pokus-
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nych let v horizontu pidy 0 aZz 0,5 m byla 147 mg . kg~1. Vlivem zpraco-
vani pidy se obsah hof¢iku vyznamné neménil. Ne]vy§§i obsah hoféiku
v listech cukrovky ve fazi 120 dni po vzejiti a p¥i sklizni byl zjiStén na
varianté 3, kde hlubokd orba byla nahrazena Sikmym kyprenim pidy.
PFi hnojeni sldmou + hovézi kejdou byl zjistén vyznamné niZ$i obsah
ho¥c¢iku ve fazi 6. listu a v listech 120 dni po vzejiti cukrovky oproti
ostatnim zptisoblim organického hnojeni. P¥i sklizni v obsahu hof¢iku
vyznamné rozdily zjistény nebyly, v obsahu hoF&iku v bulvdch mezi jed-
notlivymi zphisoby organického hnojeni nebyl zaznamenan vibec Zadny
. rozdil. Mezi obsahem hor¢iku v bulvach, vynosem a digesci bulev nebyl
zjistén vyznamny korela¢ni vztah.

ZAVER

Pfi sledovani pfijmu Zivin u cukrovky v zavislosti na zpracovani pii-
dy byl zjistén vy33i obsah drasliku v listech pfi vynechdni podmitky
(dFive zapravend organickd hnojiva) neZ pfFi zpracovani pidy, kde byla

v

provedena podmitka. NejvySsi obsah sodiku v listech cukrovky byl zjis-
tén pFi zpracovdni pidy, kde byla hlubok& orba nahrazena Sikmym

M

kypfenim. Obsah vépniku a hof¢iku se vlivem zpracovani pldy vy-
razné nemeénil. Rozdilné organické hnojeni se na obsahu sledovanych
Zivin vyznamnym zptsobem neprojevilo. Nejvét§i vliv na obsah sledo-
vanych Zivin mély klimatické podminky jednotlivych let pokusu. V tep-
l1ém a suchém roce 1986 byl zjistén v bulvach cukrovky niZ$i obsah drasli-

o

ku, sodiku a hof¢iku a zaroveri vy33i obsah vapniku neZ v ostatnich sle-
dovanych letech. Mezi obsahem sodiku a vapniku v bulvach a vynosem
bulev byla zjist€na zdporné korelace, dile byla zjiSténa zdporna Kkore-
lace mezi obsahem drasliku v bulvdch a digesci.
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r'YAUOBA, M. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkmii MHCTMTYT paCTEHMEBOACTBa, [lpara-PysbiHe;
OTASNEeHWe OCHOBHOW arpOTexHWKW, FpywoBaHbl y BpHo): BnusHue arporexHuku Ha CoO-
A€pXaHUe HEKOTOpbIX KaTMOHOB Yy caxapHo# cseknbl. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 71-80.

B 1985—1987 rr., B nonesom onbiTe, B 06NaCTH CBEKNOCESHMUSA, M3yuyanoCb MNPOLEHTHOE
cojepxaHue Kkanus, HaTpua, KanbuWs W MarHMs B 3aBUCUMOCTU OT arpoTexHuku. [lpwu
06paboTKke MOUBbI, KOTrAa OCEHbID MCKAUMAM BCRawKy W nonyuunack 6onee paHHSs 3a-
nawka OpraHMYyeCkux yA0OPEeHMit B NUCTbAX CaxapHOW CBeKNbl 06Hapyxunu Gonee BbICOKOE
cogepxaHue kanus, ueM npu obpab6oTke nouyBbl — Bcnawke. Camoe 6onbwoe coaepxaHue
HaTpHUs B NUCTbAX CaxapHOW CBEKNbl Onpegenunu npu o6pabGoTke MoOuBbl, Koraa rnyGokyio
BCrawky 3aMEHWUNW KOCbIM B3pbixieHUeM. CogepxaHUe KanbLuus U MarHus B M3yuyaeMblX
ba3ax BblHOCa paCTEHWW CaxapHOW CBEKNbl BAUSHUEM Ppa3NUMyHOK 06pabGoTKOM NOUBbHI
OTYyeTIUBO He MeHanocb. Pa3nuuHoe oprakHuueckoe yno6peHUe Ha COAepXaHUU U3yuaeMbix
nUTaTeNbHbIX BewecTB 3HaMeHaTeNbHbIM 06pa3oM He npossnsnocb. Camoe 6Gonblwoe BAU-
AHWEe Ha CcojgepxaHWe Hn3yuyaeMmbiX NUTaTe/NbHbIX BEWECTB UMENU KAuMaTuyecCckume ycnosus
oTAeNbHbIX nNeT onbiTa. B Tennom u cyxom, 1986 rogy B KOpHSX CaxapHOW CBEK/bl YCTa-
HOBWNU GOnee HU3KOE COAEPXaHUE Kanus, HaTpUs MU MarHus M OAHOBpPeMeHHO 6Gonee Bbl-
COKOe CcoaepXaHue KanbuWsi, YEM B OCTanbHble roabl M3yueHus. Mexay copepxaHUEM
HaTpUs U KaNbuWs B KOPHAX M YPOXaeM KOPHEH YCTaHOBWUAMU OTPULATENbHYK KOPPEnsuuio,
Aanee YyCTaHOBUNIM OTPUUATENbLHYIO KOPPENsUUI0 MeXAY COAepXaHWemM Kanua B KOPHSAX
U BbITAXKOM.

CaxapHas CcBekna; o6paboTka MOUBbI; OpPraHMUYEeCKoe YAoOpeHMe; NPOUEHTHOe CoaepxaHue
Kanua, HaTpus, KanbUMUsa U MarHus; BbITAXKa; YPOXai KOPHEH U caxapa

HUDCOVA, M. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné, Department
of Agronomy, HruSovany u Brna): Effect of cultural practices on the contents of
some cations in sugar beet. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 71-80.

A field trial was conducted in a beet-growing region in 1985—1987 to study the
percent contents of potassium, sodium, calcium and magnesium in sugar beet in
dependence on cultural practices. When the autumn stubble ploughing was left out in
autumn and organic manure was applied sooner. the leaves of beets contained more
potassium than in stubble-ploughed fields. The highest sodium content in the leaves
was recorded in plots where deep tillage was replaced by chiseling. The content of
calcium and magnesium did not show great changes, ascribable to different soil cul-
tivation, during the studied stages of uptake by plants. Differences in organic manur-
ing caused no significant differences in the contents of the nutrients studied. The
weather conditions during each year of the trial had the greatest influence on the
contents of the nutrients under study. In the warm and dry year 1986 the beet roots
contained less potassium, sodium and magnesium and more calcium in comparison
with the other years of the experiment. There was a negative correlation between
sodium and calcium contents in the roots and the root yield and another negative
correlation was recorded between the content of potassium in the roots and digestion.

sugar beet; soil cultivation; organic manuring; percent contents of potassium, sodium
calcium, magnesium; digestion; root and sugar yields

HUDCOVA, M. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné, Sektion
fiir Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Einfluss der Agrotechnik auf den Ge-
halt der Zuckerriibe an einigen Kationen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :71-80.

In einem Feldversuch in einem Riibenanbaugebiet in den Jahren 1985 — 1987 unter-
suchten wir den prozentualen Gehalt der Zuckerriibe an K-, Ca- und Mg in Abhin-
gigkeit von der jeweiligen Agrotechnik. Bei der Bodenbearbeitung wo im Herbst die
Schélfurche ausgelassen worden war und die organischen Diinger friiher eingear-
beitet worden waren, stellten wir in den Zuckerriibenblittern einen hoheren Gehalt
an Kalium als bei der Bodenbearbeitung. bei der die Schilfurche durchgefiihrt
worden war, fest. Der hochste Gehalt der Zuckerriibenblitter an Natrium wurde bei
der Bodenbearbeitung ermittelt, bei der das Tiefpfliigen durch eine Schriiglockerung
ersetzt worden war. Der Gehalt an Ca und Mg bliebt in den verfolgten Entnahme-
phasen der Zuckerriibenpflanzen infolge einer unterschiedlichen Bodenbearbeitung
fast unveridndert. Die unterschiedliche organische Diingung wirkte sich auf den
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Gehalt an verfolgten Nahrstoffen keinesfalls signifikant aus. Den hoéchsten Einfluss
auf den Gehalt an verfolgten Nihrstoffen ilibten die Witterungs- und Klimabedin-
gungen der einzelnen Versuchsjahre aus. Im warmen und trockenen Jahr 1986
stellten wir in einzelnen Zuckerriibenwurzeln einen niedrigeren Gehalt an Kalium,
Natrium und Magnesium und gleichzeitig einen héheren Gehalt an Kalzium als in
den anderen Jahren fest. Zwischen dem Gehalt der Riibenwurzeln an Natrium und
Kalzium und dem Ertrag an Riibenwurzeln stellten wir eine negative Korrelation
fest. Eine negative Korrelation wurde auch zwischen dem Gehalt der Wurzeln an
Kalium und der Digestion ermittelt.

Zuckerriibe; Bodenbearbeitung; organische Diingung; prozentualer Gehalt an Ka-
lium, Natrium, Kalzium, Magnesium; Digestion; Ertrag an Wurzeln und Zucker

Adresa autorky:

Ing. Marie Hudcov4d, CSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, odbor zakladni
agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VLIV REGULATORU RUSTU NA JAKOST OSIVA CUKROVKY

J. Pulkrabek

PULKRABEK, J. (Vysoka 3kola zemédélsk4, Praha): Vliv reguldtord ristu na
jakost osiva cukrovky. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 81-88.

V presnych polnich pokusech na pokusné stanici KRV v Uhfrinévsi byl sledo-
van vliv biologicky aktivnich latek aplikovanych ve fazi prizemni ruZice listt
(faze 54) a kveteni (faze 60) na jakost sklizeného osiva cukrovky. Po oSetifeni
semenacdky pripravky Relan, PGR, Atonik a cytokininy se zlep$ila jakost pro-
dukovaného osiva cukrovky. Vétsi efekt byl zji§tén po oSetfeni v dobé kveteni.
Predevsim stoupla hmotnost tisice klubi¢ek, coZ se odrazilo ve vyrovnanosti
osiva. Hmotnost tisice klubic¢ek stoupla proti neosetfené kontrole v priiméru po-
kusnych let o 5 aZ 209, V absolutni hmotnosti to predstavuje vzestup o 1 az
5 g. V roce 1986 a 1987 byla pozitivné ovlivnéna také kli¢ivost osiva, ktera stoup-
la v priméru o 8 az 22 9,

osivo cukrovky; kli¢ivost; regulatory rustu; cytokininy; Atonik; biologicka
hodnota osiva

Vliv regulatord rdstu na tvorbu vynosu a kvalitu cukrovky je zatim
prozkoumany velmi maélo, neexistuji praktickd doporuéeni pro jejich apli-
kaci (RozkoSova 1987).

Tvorbu vynosu cukrovky z hlediska hormondlni regulace se pokusil
stru¢né charakterizovat Kutina (1977, 1988). Rybacek a kol
(1985) na zékladé udaji o limitujicich faktorech vynosu, jejich opti-
malni velikosti a optimdlnim pribéhu vytypovali fyziologicky podloZe-
né oblasti vhodné aplikace reguldtorti rdstu u cukrovky.

Na porostech semenacky se riistové reguldtory vyuZivaji pfedevSim
s cilem zvys$it rané nasazovani kvéth a zabranit pozdni tvorbé dal-
Sich kvétd, zlepSit synchronizaci kveteni, a tak zabezpecit stabilni vyro-
bu vysoce kli¢ivého jednokli¢kového osiva (Dobrotvorceva. 1975;
Archangelskij et al, 1976; Borbo, 1979; Dolja, 1971 aj.).

MATERIAL A METODA

Porosty semenadky byly zaloZeny v letech 1983 az 1987 v Uhiinévsi na pokusné
stanici katedry rostlinné vyroby VSZ v Praze. Podrobné&ji celou metodiku popisuje
Pulkrédbek a kol. (1988). Biologicky aktivni latky jsme aplikovali ruénim postii-
kovacdem. Sklizeii byla provedena ruc¢né, zZnuti srpem. Po vyschnuti na poli a pod
ktlnou byly rostliny vymlaceny na staciondrni mlatiéce. Osivo bylo po sklizni do-
suSeno a postupné laboratorné rozborovdno. Jednotlivé varianty byly étyfikrat opa-
kovany, velikost parcelek byla 3 X 4 m. Sazetky byly vysazovany do sponu 50 X 50
cm. Na parcelce bylo vysazeno 24 rostlin.

Zjisténé hodnoty vychazeji ze sledovani provadénych v dobé poskliziiového
dozravani a pfirodni osivo nebylo pred rozbory upravovano, proto dosaZené hodnoty
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I. Koncentrace pouzitych piipravki — Concentrations of the preparations used

Nizev pripravku Ovéfovana davka na 11
Atonik 3,5 ml
Ergostim 3,5 ml
Alar 85 25¢g
Relan PGR 0,5 ml
Cytokinin R.10 — 5 2,25 mg
Cytokinin B.10 — 5 3,73 mg
Cultar 2,0 ml
Elnoh 20 ml
Benzolid 1 ml
Flordimex T 5 ml
Cytoxinin (HRD) 2g

mnohdy neodpovidaji CSN 46 2040. Zjisténé udaje je vsak tieba porovnavat s ne-
ovlivnénou kontrolou, u které predpokladime, Ze po vyc¢isténi, vytridéni a nasledné
mechanické Upravé by osivo dosahlo pozadovanych hodnot.

Do pokuslu byly vybrany razné biologicky aktivni latky jak v ¢isté formé
(Géinna latka), tak ve formé obchodnich piFipravkid. Pozornost byla piedeviim sou-
stfedéna na vliv cytokininti a jejich Uéinky porovnany s neofetienou kontrolou
a dale s obchodnimi piipravky, které jsou vyrobcem doporucovany k oSetfeni cu-
krovky nebo jscu pouzivany u obdobnych plodin. Piehled pouZitych latek a jejich
davek uvadi tab. I.

Cytokinin B — benzylaminopurin (BAP) je synteticky cytokinin s LD 50 1380
s molekulovou hmotnosti 225;

Cytokinin R — hydroxybenzyladenosin (OH-bzl 6 Ado) je synteticky cytokinin
s molekulovou hmotnosti 373,4;

Atonik — 1uéinnou latkou jsou aromatické nitro-slouéeniny [2 nitro-fenolat sod-
ny (2 g.1-1), 4 nitro-fenolat sodny (3 g.1-1), 5 nitro-gujakolat sodny (1 g.1-1);

Relan RGR obsahuje smés kyseliny 2-aminobenzoové (0,19, a 4-acetamino-
fenolu (0,3 9,), aktivnimi latkami jsou téz prekurzory fytohormonu, ze kterych si
rostliny biosyntézou pripravi takové mnozZstvi pfirozenych fytohormonu, které v da-
ném stadiu vyvoje bezprostiedné potfebuji.

VYSLEDKY

Vliv reguldtori ristu aplikovanych na pfizemni ruZici listi semenadky

Jednim z teoreticky moZnych tc¢inkl biologicky aktivnich latek je
snaha ovlivnit pocédtecni rést rostliny cukrovky ve druhém roce vege-
tace (semenacky). Aplikaci na pFizemni rdZici listh lze teoreticky piiso-
bit na cely proces tvorby vynosu klubi¢ek cukrovky, tedy ovlivnit podet
klubicek na rostliné a jejich velikost. a tim i z nich vyplyvajici vynos
osiva. Pozitivng lze ovlivnit i biologickou hodnotu vyrobeného osiva.
S témito predpoklady jsme pFistupovali k o3etfeni rostlin semenadky
cukrovky regulatory ristu ve fazi 54 (ptrizemni riZice listd).

V pokusech zaloZenych v letech 1984 aZ 1985 byl sledovén vliv cy-
tokininu R a B a Alaru 85. V roce 1986 byly do pokusli doplnény Relan
PGR a Cultar. Vysledky pokusii z let 1984 aZ 1985 podrobné& vyhodnotili
Pulkrdabek, Picha (1989).
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Z celkového vyhodnoceni vysledki tffletych pokusi vyplynul pozitiv-
ni vliv cytokininti na zvySeni hmotnosti tisice klubitek. Soucasné byly
zjistény priznivéjsi hodnoty konduktometrické vodivosti (v letech 1984
a 1985) a kli¢ivosti (v roce 1986). Lze proto usuzovat i na zlepSenou bio-
logickou hodnotu vyprodukovaného osiva cukrovky. U ostatnich hodno-
cenych ukazatelii se p¥edpoklad pozitivniho G¢inku sledovanych latek
nepotvrdil.s

Vliv reguldtori ristu aplikovanych v dobé& kvétu semenacky

S prvnimi orientadnimi pokusy s regulétory ristu aplikovanymi na
rostliny semenaCky v dob& kveteni jsme zapocali v roce 1983. Nejprve
byla k pokusiim pouZita viceklitkovd odrida Dobrovicka A, kterou jsme
v roce 1986 nahradili geneticky jednoklickovou odriidou Remona.

Z udaja, které uvadéji Rybacek a kol. (1985), vyplyvd moZnost
ovlivnit jakost osiva cukrovky reguldtory riastu aplikovanymi v dobé&
kvétu — ve f4zi 60. V na3ich pokusech jsme se rozhodli pro aplikaci na
pocéatku kveteni (fdze 62) ¢i pfi kveteni rostliny (fdze 64). To je v ob-
dobi, kdy prevdZnéd &ast kvéti je jiZ oteviend nebo jiZ odkvéta, kvetou
kvéty prvniho a druhého fadu.

V letech 1983 aZ 1985 probéhly pokusy orientacni, ve kterych jsme
predevsim ovérovali, zda viibec 1ze sledovanymi ldtkami ovlivnit tvorbu
vynosu klubifek Fepy. V téchto letech jsme uskutecnili nékolik orientac-
nich pokusti s rostlinami viceklickové semenacky, na které jsme apliko-
vali v dobé kvétu Atonik, Alar 85, Stimuldtor RS, Maleinhydrazid, Agro-
stemin, Ergostim a Cytokinin B. Orientatni vysledky byly potvrzeny
pokusy s jednokliCkovou semenacCkou cukrovky v letech 1985 aZ 1987.

V pokusech v letech 1986 aZ 1987 byl sledovéan vliv pFipravki Ergo-
stim, Relan PGR, Cultar, Flordimex, Atonik, cytokininli (R, B a v p¥iprav-
ku HRD) a prFipravku Alar 85. Vysledky pokusii jsou uvedeny v tab. II.

V roce 1985 (oSetfeni provedeno 22. Cervence) byl nejvétsi vliv
sledovanych latek zjistén u hmotnosti tisice jednoklickovych a vicekli¢-
kovych klubiek. Nap¥F. po oSetfeni cytokininem R do3lo ke zvy3$eni hmot-
nosti tisice jednokli¢kovych klubicek o 5 g (z 13,5 g u kontroly na
18,5 g), coZ predstavuje zvySeni o 37 %. Pozitivni vliv sledovanych latek
se také projevil u vyrovnanosti osiva, zvy3il se podil velkych jednokli¢-
kovych klubi¢ek.

V roce 1986 (oSetfeni 21. Cervence) ze sledovanych latek pozitivné
ovlivnily hmotnost tisice jednokli¢kovych klubiéek Relan PGR, Alar 85
a Cultar. Do3lo ke zvy3eni o necelych 10 %, coZ v absolutni hodnoté& pied-
stavuje zvySeni o vice neZ 1,5 g.

Nepfiznivé plisobil na hmotnost tisice klubi¢ek Flordimex, u které-
ho si jeho negativni vliv vysvétlujeme terminem aplikace. Pfedpoklada-
me, Ze pro tento pf¥ipravek je vhodné&jSi doba oSetfeni aZ na podatku
technické zralosti klubicek (faze 82).

Pozitivni vliv sledovanych latek se také projevil ve zjiSténé vySsi
kli¢ivosti jednoklickovych Kklubifek, kterou pozitivné v roce 1986 ovliv-
nily vSechny sledované latky, kromé& pfFipravki Flordimex a Elnoh.
V relativnich hodnotach stoupla kli¢ivost proti kontrole aZ o 40 %. V ab-
solutni hodnot& to pfedstavuje vzestup o 22 % po oSetfeni pFipravkem
Cultar a o 18 % po aplikaci pFipravkli Atonik a Relan PGR. Zji§ténou
jednoklic¢ivosti 1ze dokumentovat, Ze $5lo o jednoklickova klubicka.
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II. Vliv biologicky aktivnich latek na produkei osiva cukrovky, aplikovanych v dobé
production; preparations applied during anthesis of seed beets

Rok S Potet rostlin | Fmotnost I;lrmuziﬁ e
pokusu (ks) (kg) ros(tgl;ny (kg)
’
1. kontrola 6,00 2,03 33,83 1,95
2. Alar 85 6,00 2,01 33,50 0,70
1085 3. B Cytokinin 5,00 2,24 37,33 1,46
4. R Cytokinin 6,00 2,20 36,67 1,54
pramér 6,00 2,12 35,33 1,41
1. kontrola 15,50 4,70 303,23 1,28
2. Flordimex 15,50 4,70 303,23 0,80
3. Cultar 16,00 4,85 303,13 1,93
4. Atonik 15,00 4,10 273,33 1,10
5. B Cytokinin 15,00 5,05 336,67 1,23
1986 6. Elnoh 13,50 3,18 235,19 0,68
7. R Cytokinin 16,00 4,98 310,94 1,20
8. Ergostim 15,00 5,15 343,33 1,10
9. Alar 85 16,00 4,68 292,19 1,28
10. Relan PGR 16,50 4,95 300,00 1,68
pritmér 15,42 4,76 308,26 1,23
1. kontrola 11,63 3,61 310,75 0,94
2. Ergostim 10,88 3,86 355,17 1,60
3. Relan PGR 11,50 3,43 297,83 1,12
4. Cultar 13,00 4,17 320,77 1,15
5. Flordimex T 13,75 3,47 252,27 0,53
ey 6. Atonik 11,00 3,60 335,45 0,83
7. HRD 12,25 3,98 324,49 0,75
8. B Cytokinin 11,75 3,89 330,85 1,13
9. R Cytokinin 13,00 4,01 308,65 1,33
primér 12,08 3,79 315,14 1,04

Ve srovnani s kontrolou ovlivnil Atonik pozitivné vyrovnanost jed-
nokli¢kovych klubicek, stoupl pfedevdim podil velkych kategorii klu-
bicek, obdobné i Relan PGR. Oba pfipravky mély velmi nizky podil jed-
noklickovych klubicek na sité s otvory 3 mm.

Vysledky pokusii v roce 1987 (o3etfeni provedeno 13. fervence) po-
tvrdily pozitivni vliv sledovanych latek na zvySeni hmotnosti tisice
klubitek. V relativnich hodnotdch stoupla hmotnost tisice klubitek po
oSetfeni cytokininem v p¥ipravku HRD o 17 %, Relanem PGR o 15 %,
cytokininem R o 14 %, Atonikem o 8 % atd. Pozitivni vliv pFipravkf Cul-
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kveteni semenacky — Effect of biologically active substances on sugar beet seed

Vynos Hmotnost Kondukto- Procentudlni podil klubiek na sité
klubi¢ek tisice Kli¢ivost | metrickd

roétliny klubi¢ek (%) hodnota 6 mm 5 mm 4 mm 3 mm

(8 €9 (uS) (%) (%) (%) (%
32,50 13,50 ! 94,00 1200,00 | 11,12 41,40 21,44 26,04
11,67 13,90 ! 92,00 1330,00 14,24 55,50 16,57 13,69
24,33 16,80 | 92,00 1250,00 21,27 55,00 9,43 14,30
25,67 18,50 I 82,00 1625,00 23,08 51,08 11,12 14,72
23,54 15,68 ’ 90,00 | 1351,25 17,43 50,75 14,64 17,19

|

82,26 15,63 55,17 \ 93,17 21,10 41,79 15,22 21,89
5161 | 13,06 |- 53,50 | 97,50 9,12 48,13 10,98 31,77
120,31 17,17 77,50 : 92,00 16,85 45,11 15,95 22,09
73,33 15,60 { 73,00 l 97,00 22,51 50,36 11,60 15,54
i 81,67 14,62 | 68,50 90,50 12,80 43,33 18,86 25,01
' 50,00 12,07 | 3,50 j 90,00 11,80 33,82 21,16 33,21
75,00 14,47 } 68,50 ! 92,00 | 11,38 46,07 22,18 20,37
73,33 13,78 61,00 ‘ 91,50 | 17,08 39,90 18,26 24,76
79,69 16,57 ‘ 69,50 : 91,50 19,17 51,06 14,25 15,52
101,52 16,30 £ 73,50 ‘ 92,00 23,30 41,61 15,61 19,48
79,46 15,04 : 59,50 ; 92,79 17,28 43,73 16,21 22,79
; 80,97 13,11 1 61,25 | 97,50 17,19 41,66 14,27 26,89
146,78 13,84 68,88 96,63 | 14,39 39,19 17,72 28,70
97,35 15,11 69.25 95,25 15,90 39,52 15,99 28,58
88,65 | 13,42 66,25 97,50 11,21 37,60 17,33 33,86
38,45 12,53 55,38 97,00 22,62 26,06 12,61 38,70
75,45 | 14,22 | 61,50 95,25 18,96 35,17 14,22 31,65
61,22 15,36 61,50 98,25 | 21,19 37,73 15,34 25,74
95,96 13,46 63,00 " 97,00 \ 14.51 30,04 18,30 37,15
102,50 15,04 62,25 96,75 1 25,08 | 32,98 18,16 23,78
87,48 [ 14,01 63,25 96,79 ' 17,90 t 35,55 15,99 30,56

tar, Atonik a HRD se potvrdil i u viceklickovych klubicek. I v tomto
roce se potvrdil nevhodny termin aplikace Flordimexu.

Obdobné jako v pfedchozich letech doSlo i v roce 1987 ke zvy3eni
klicivosti napf. po aplikaci Relanu PGR relativné o 13 %, Ergostimu
0 12 % atd.

Z ostatnich sledovanych ukazateli nechceme vyvozovat praktické
zaveéry, nebot vysoka variabilita rostlin semenacky vyZaduje velky roz-
sah pokust, ktery vSak nemiZeme zajistit. Vliv sledovanych latek na vy-
nos jednoklickového osiva vyhodnotime aZ z poloprovoznich pokusi.
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DISKUSE

Na$im tkolem bylo ovéfeni Ginku cytokinind R a B, pfFipravkd
Atonik, Relan PGR a dalSich latek pfi p&stovani semenacky, mimo jiné
i s cilem ovlivnit habitus rostliny semenacky a biologické vlastnosti klu-
bicek cukrovky. Z biologickych u¢inké cytokinini jsme si chtéli ovérit
a podporit stimulaci prortistdni postrannich pupenti a transport asimilac-
nich latek do klubitek. Uc¢inek jsme predeviim odekdvali v t&chto ob-
lastech:

— potlaceni jednolodyZnich semenacek a zvy3eni podilu rostlin, které
by vétvily od zemé&, nebo vyvin jednoho hlavniho stonku s nékolika
vedlej$imi, coZ je vysledkem indukci diferenciace a stimulace ristu po-
strannich pupeni;

— zvySeni presunu asimilatii do klubifek, coZ je iniciace sinku;

— pFimé zvySeni produkéni kapacity rostliny, tedy zvétSeni jejich cel-
kové biomasy;

— potla¢eni dominance na lodyze a podpofeni vyrovnaného vyvoje vSech
klubicek.

V hodnocenych pokusech byla proto sledovana rtiznd doba aplikace
reguldtord rdstu. Velmi Casnéd aplikace cytokininl meéla vést predevSim
k celkovému posileni mohutnosti rostliny, a tim i ke zvySeni vynosu
klubicek. Vysledky jednotlivich pokusti tento cil plné nepotvrdily ani
nevyvratily.

Na zé&kladé vlivu sledovanych latek, aplikovanych na pFizemni ri-
Zici listd, pfedevSim cytokinin@, na hmotnost tisice klubi¢ek doporudu-
jeme v dalSich pokusech se vice zaméfFit na vliv pozdé&jsi aplikace, pFi-
padné dvou aplikaci, s moZnosti uplatnéni vétSiho efektu. K prvni apli-
kaci by mélo dojit na konci faze 54 (pFizemni riZice listd) a k druhé
ve fazi 60 (kveteni).

Relan PGR a Cultar byly do pokusti zafazeny pouze v roce 1986; jsou
to latky, které je tfeba dale sledovat, protoZe mohou svym plsobenim
ovlivnit nejen kvalitu osiva, ale i jeho mnoZstvi. S ohledem na uplatnéni
téchto latek u dalSich druhil rostlin se lze domnivat, Ze na tvorb& vyno-
su se Relan PGR miiZe podilet pfedevsim zvétSenim biomasy celé rostliny
a Cultar hust&jSim nasazenim klubi€ek na rostliné.

MoZnost ovlivnit rozvétveni kvétniho stonku u semenacky cukrovky
sledoval Wohlert (1975 — cit. Kutina, 1988), ktery uvadi kladny
vliv na vé&tveni stonku 2,4-D; 2,4,5-T; NAA («-naftyloctova kyselina); MH
(maleinhydrazid); CCC (chlorcholinchlorid), p¥icemZ byl zvy3en i vynos
klubiCek, coZ se ndm v3ak nepodafilo potvrdit.

Z dosavadnich poznatkli, ziskanych z pokusi s reguldtory ristu,
aplikovanymi ve fazi kveteni (60), vyplyva pozitivni vliv nékterych sle-
dovanych latek na jakost produkovaného osiva semenacCky cukrovky. Ze
sledovanych latek byl pozitivni vliv zji§tén pFedev3im po aplikaci cyto-
kinin@, p¥ipravki Atonik, Relan PGR a Cultar. Pozitivné piisobici latky
(cytokininy, Atonik, Relan PGR a Cultar) kladn€ ovlivnily hmotnost ti-
sice klubitek, ktera stoupla proti neo3etfené kontrole v prdmeéru asi
05 aZ 20 %. V letech 1986 a 1987 byla pozitivn® ovlivnéna také kli¢ivost
osiva, kterd stoupla v priméru o 8 aZ 22 %. ZvySend hmotnost tisice
Klubitek se odrazila i v pFiznivéj$im podilu vétSich klubicek, ¢imZ byla
pozitivné ovlivn&na vyrovnanost osiva.
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1988.

ROZKOSOVA, V.: Prehled povolenych a pfipravovanych aplikaci rustovych regula-
tora v rostlinné vyrobé&. In: Sbor. Ref. VyuzZiti reguldtort ristu v rostlinné vyrobg,
Praha 1987.
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NMYNKPABEK, M. (CenbCKOX03aHCTBEHHbIA MHCTUTYT, Mpara): [leCTBMe perynstopos pocra
Ha KaueCTBO NOCEBHOro MaTepWana caxapHoi cseknsl. Rostl. Vyr. 36, 1990 (1) : 81-88.

B TouHbIx nonesbix onbiTax, NPOBOAWMbLIX Ha ombiTHOW craHuuu KPB B YrpxuHesce, U3y-
yanu GUONOTMUECKU aKTUBHblE BEIWECTBA NPUMEHEHHbie B a3y NPU3EMIUCTON PO3ETKM
nucTees (asa 54) v uyseTeHUs (cbasa 60) Ha kaueCTBO y6paHHOro NOCEBHOro Martepuana
CaxapHo# cseknbl. NMocne obpabotkn ceMeHHWKOB npenapataMu penaH [P, aTOHUK U UU-
TOKWHUHaMK YNyuwiunoCb, KauyeCTBo 06pa3oBaBLUErOCs MNOCEBHOrO0 MaTepuana caxapHOM
cBeknbl. bonbwuin 3cpdekT ycTaHoBMAM nocne o6paGoTku B nepuoa useteHus. lMpexae
BCero ysenuMuusanacb macca 1000 cemsH, 3TO OTpa3unoOCb B BbipaBHEHHOCTU MOCEBHOro
MaTepuana. Macca 1000 ceMsH B NMpOTUBOMNONOXHOCTb HEO6paGOTaHHOMY KOHTPONK B Cpea-
HEM onbiTHbIX NeT nosBucunacb Ha 5—20 9/, B a6conoTHOH Macce noOBbIWEHWE NPeACTa-
Bnser 1—5 r. B 1986—1987 rr. 310 TakXe MONOXMTENbHO BAUANO Ha BCXOXECTb CEMSH,
KOTOpas B CpeAHeM yBenuuuBanacb Ha 8—22 0/,

NnoceBHON MaTepuan CaxapHOi CBEK/bl; BCXOXECTb; Perynsrop pocTa; UMTOKUHWUHbLI; aTOHHK;
6Uonoruyeckoe 3HayeHue NOCEBHOro MaTtepuana

PULKRABEK, J. (University of Agriculture, Praha): The effect of growth promotants
on the quality of sugar beet. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 81-88.

The KRV Experiment Station at Uhiinéves conducted exact field trials to study the
effect of biologically active substances, applied in the stage of the ground leaf rosette
(stage 54) and during anthesis (stage 60), upon the quality of the harvested seeds of
sugar beet. Treatment of the seed beets with the preparations Relan PGR, Atonik
and cytokinins improved the quality of the beet seeds produced. A higher effect was
recorded after treatment during anthesis. The highest increase was obtained in the
1000-seed weight (by 5 to 209, on an average for the experimental years). In abso-
lute weight this increase was by 1 to 5 g. In 1986 and 1987, a positive influence was
also exerted on seed germinability which increased by 8 — 229, on an average.

sugar beet seed; germinability; growth promotants; cytokinins; Atonik; biological
value of seed
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PULKRABEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Einfluss der Wachstums-
regulatoren auf die Qualitit des Zuckerriibensaatgutes. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 81-
-88.

In prizisen Feldversuchen auf einer Versuchsstation fiir Pflanzenproduktion Uhii-
néves untersuchten wir den Einfluss von biologisch aktiven, in der Phase der Boden-
blitterrosette (Phase 54) und des Bliihens (Phase 60) angewendeten Stoffen auf die
Qualitat des geernteten Zuckerriibensaatgutes. Nach Behandlung des Samentrigers
mit Relan PGR, Atonik und mit Zytokininen verbesserte sich die Qualitidt des pro-
duzierten Zuckerriibensaatgutes ganz bedeutend. Ein griserer Effekt konnte nach
Behandlung zur Bliitezeit beobachtet werden. Es nahm vor allem das Tausend-
knidulchengewicht zu, was in einer guten Ausgeglichenheit des Saatgutes seinen
Niederschlag fand. Das Tausendkniulchengewicht nahm im Vergleich zur unbe-
handelten Kontrolle im Durchschnitt der Versuchsjahre um 5 bis 20 9, zu. Im absoluten
Gewicht stellt dies einen Anstieg um 1 bis 5 g dar. Von 1986 bis 1987 wurde auch die
Keimfihigkeit des Saatgutes positiv beeinfusst; sie nahm im Durchschnitt um 8
bis 22 9, zu.

Zuckerriibensaatgut; Keimfahigkeit; Wachstumsregulatoren; Zytokinine

Adresa autora:
Ing. Josef Pulkréabek, CSc., Vysoka Skola zemeédélska, 165 21 Praha 6 - Suchdol
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VLIV FYZIKALNI STIMULACE OSIVA CUKROVKY NA POLNI
VZCHAZIVOST A VYNOS CUKRU

J. Krousky, M. Ruml

KROUSKY, J. — RUML, M. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav repar-
sky, Seméice; Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha - Repy): Vliv fy-
zikalni stimulace osiva cukrovky ma polni vzchdzivost a vynos cukru. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (1) :89-98.

V laboratornich pokusech ve VSUR Semcéice byl zji§tén stimulaéni efekt u sou-
boru 12 typu obalovaného a neobalovaného osiva cukrovky po ozafeni osiva
ultrafialovym zarfenim. Stimulaéni efekt se projevil vyssi kli¢ivosti souboru osiv
i vzestupem laboratorni vzchéazivosti, zjisfované na pisé¢ité a hlinité pudé ve
skleniku. Byl testovan vliv ozareni na rozvoj houbovych chorob na semeni cuk-
rovky, nebyl vSak prokazan pozitivni Géinek. Osivo bylo skladovdano po dobu
11 mésici a znovu nasazeno ke kli¢eni. Mezi variantami ozareni a kontrolou
v8ak jiz nebyly zjistény rozdily. Na zdkladé vysledkt laboratorniho pokusu
byly v letech 1979 az 1987 zakladany polni parcelkové pokusy na trech stano-
vistich. Osivo bylo ovlivnéno ultrafialovym zarenim, magnetickym polem, elek-
trostatickym polem, doutnavym elektrickym vybojem, nizkotepelnou Na-plaz-
mou a paprsky He, Na-laseru. V pokusech byl sledovan vliv stimulace na kli-
¢ivost, polni vzchézivost a vynosové hodnoty. V sumarnim hodnoceni nelze po-
vazovat ziskané vysledky za dosti pritkazné na to, aby nékterou z variant fy-
zikdlni stimulace bylo moZno doporuéit k oSetfeni osiva v provoznich pod-
minkéach. Dosud nelze raciondlné stanovit podminky, za kterych by jednotlivé
zpusoby stimulace pusobily jednozna¢né pozitivné a nelze dostateéné prokazat,
do jaké miry byly zjisténé efekty ovlivnény vlastni stimulaci nebo vlivem pri-
rodnich podminek.

cukrovka; fyzikalni stimulace; kli¢ivost; polni vzchézivost; vynos cukru

Fyzikalni stimulace osiva je dlouhodobé ovéfovanou a diskutova-
nou metodou zlepSovani biologické kvality osiva. Cilem je urCitym vkla-
dem energie na oSetfeni osiva ziskat mnohonédsobné& vyssi efekt v pfi-
ristku produkce. Obecné se pricitd fyzikdlnimu o3etfeni pilsobeni jako
trigger effector, tzn. spousté¢ enzymatickych pochodi v semeni. Tyto
pochody mohou urychlit pfijem vody a Zivin, kli¢eni a vzchdzeni a po-
dilet se i na zvySeni vynosu a kvality produktd.

V predsetové stimulaci pfevaZuji v souCasné dob& chemické metody,
které jsou zpravidla zaloZeny na maceni semen v roztocich soli, risto-
vych latek, stopovych prvkd. Tyto metody jsou naro¢né na technologic-
ké vybaveni a energii, nebot osivo je tfeba dosouset. U fyzikalni stimu-
lace se nabizi uplatnéni pfimo pfi centrdlni Gpravé osiva nebo i na jed-
notlivych secich strojich. Dosud jsou v3ak vysledky znacdné& rozporné,
a proto je uplatnéni této metody predevSim ve stadiu vyzkumi. Chemic-
ké i fyzikalni metody stimulace popisuje Wohlert (1975). Fyzikalni
stimulace je velmi sledovdana v SSSR. Pozitivni vliv elektromagnetického
pole na produktivitu hybridd cukrovky zjistii Bulavin (1975). Zo -
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lotareva, Gorbunov (1976) sledovali vliv elektrického pole koro-
nového vyboje na produktivitu fepy. Belozerskich, Zolotare-
va (1981) uvadéji pozitivni vliv oSetfeni osiva laserem na vynos cukrov-
ky, nikoliv vSak na cukernatost. Zcela nepriikazné vysledky po oSetfeni
osiva gama-paprsky a neutrony uvddi Parvanov (1987).

Predkladanad préace shrnuje viceleté vysledky uvedené problematiky
a je prispévkem k diskusi o vyuZiti fyzikalni stimulace, ktera probéhla
v minulych letech v souvislosti s ozafovdnim osiva laserem v zemé&dél-
skych podnicich na jiZni Morave.

MATERIAL A METODA

Pokusy s fyzikalnim ovlivnénim osiva probéhly v letech 1979 aZz 1987. Ke sti-
mulaci bylo pouZito viceklitkové mechanicky upravené osivo odridy Dobrovickd A
a geneticky jednokliékové osivo odrid Monohybrid a Domona. Mechanicky uprave-
né neobalované osivo bylo po ovlivn&ni mofeno jednotné piipravkem Agronex Hepta
T-30. Osivo obalované bylo moieno pfipravky Mesurol + W. Thiuram.

Laboratorni pokusy

Kli¢ivost byla stanovena na automatickém zaiizeni Germat, vyvinutém ve
VSUR Semcice. Pofet nasazenych semen byl 4 X 100, vlhkost predstavovala 50 9/,
vlhkostni kapacity filtraéniho papiru, doba kli¢eni byla sedm dni pfi teploté 20 °C.

Laboratorni vzchézivost byla stanovena vysevem osiva ve skleniku do zihonu
s hlinitou a pis¢itou zeminou do sponu 5 X 5 cm. Spon i jednotnd hloubka otvora
byly vyznacéeny ruéné raznici. Vyseto bylo 5 X 25 semen od kazdé varianty. Vzcha-
zivost byla pribézné sledovana aZ do dosaZeni maxima poétu vzeSlych rostlin.

Ué¢inek proti mykoflére na semenech byl zjisfovan uloZenim semen na agarové
plotné.

Polni parcelkové pokusy

Osivo bylo po fyzikdlnim ovlivnéni jednotné namoreno nebo obaleno, pfipadné
bylo oSetfeno jiZ obalované osivo. Osivo bylo pfed vysevem piesné odpoditdno a vy-
seto parcelkovym secim strojem pro bezezbytkovy vysev. Doba mezi oSetfenim a vy-
sevem byla maximalné 14 dni. Parcelky byly tfifddkové o plose 10 m? v péti opa-
kovanich. V kaZdém opakovani bylo vyseto 500 semen. Parcelky byly uspoiadany
zndhodnéné, Absolutni polni vzchézivost byla hodnocena ve fazi 1. paru pravych
Pocel vzeﬁslgoc i Pesiin X 100. Veskera re-
pa v parcelkovych pokusech byla po hodnoceni vzchazivosti jednocena. Pri sklizni
byla fepa ofezdna a vyordna tFifddkovymi sklizeé¢i (3 OCZ, 3 VCX). Po oé&isténi
a ruénim zvaZeni byly odebrany vzorky 30 kusti bulev z kaZdé parcely k rozbortim
na automatické lince Venema. Rozbory byly provedeny ve VSUR Semcéice a v SS
Kralice na Hané.

listl. Absolutni polni vzchazivost (%) =

Poloprovozni pokusy

Poloprovozni pokusy byly sety provoznimi secimi stroji na vzdalenost 16 aZ
18 cm. Cukrovka byla péstovdna bez ruéni prace. Sklizen byla provedena 3estirad-
kovymi soupravami.

Charakteristika stanovisf

Bezno — hnédozem hlinita, degradovand ¢ernozem;
Kralice na Hané — hnédozem hlinitd na spra$i;
Seméice — degradovand ¢ernozem, nivni ptuda;
Morkovice — hnédozem hlinita.
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1. Zdroje a davky — Sources and doses used

Osetfeni Dévka Jednotka |

Ultrafialové zéfeni hotfdk THK — 300 D; D» D3 m.Ws.cm~2
uv) 100 150 200
Magnetické pole volny pad osiva mezi m.s~1

jafmy permanentni-

ho magnetu o mag- 0,7

netické indukci

B=10,02T
Laser volny pad osiva roz- D, D2 Ds; J/semeno
He, Ne = 632,8 nm ostfenym paprskem 0,034 0,17 0,34

1x0,013 5x0,013 10x0,013 m.W.mm-2

Elektrostatické pole 0sivo se otird v no- Q=13.10"° As
vodurovém bubnu naboj klubicka
po dobu 60 s

Doutnavy elektricky doba expozice 5 min napéti 3500 V

vyboj katodovy prostor proud 4,6 mA V, mA, Pa

tlak 80 Pa
Nizkotepelni - volny pad semene 1x 3% 5i%¢ 10 %
Na-plazma

Prehled variant pokusu uvadi tab. I. Varianty osiva byly pfipraveny ve VUZT
Repy a na fyzikalni fakulté CVUT v Praze.

Vysledky byly zpracovany analyzou rozptylu a t-testem. V tab. II jsou uvedeny
relativni hodnoty u dvou nejduleZitéjsich ukazateli — absolutni polni vzchazivosti
a vynosu polarizaéniho cukru. Vysledky jsou vztaZeny ke kontrolni varianté V po-
kusech, ve kterych bylo pouZito vice druht osiv, byla pro kaZdy druh osiva zara-
zena kontrolni neovlivnéna varianta.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prvni ovéFovani vlivu fyzikdlni stimulace bylo provedeno v labora-
tornim pokusu, kde bylo ozafovano tfemi ddvkami ultrafialového zareni
12 variant rtizné upravenych osiv — KW Mono s obalem KWS, KW Mono
neobaleno, Monohybrid, Hymona a Dobrovickd A segmentovan4, posled-
ni tfi odridy byly neobaleny a rovnéZ obaleny dvéma domé&cimi typy
obalii, ddle Dobrovickd A, obruSované osivo. PFi hodnoceni kli¢ivosti by-
lo zjisténo zvySeni kllcwosn souboru osiva na drovni P = 5 % po ozéfeni
davkou 150 m.Ws.cm~2 (obr. 1). Kli¢enci vykazovali vy33i vzriist
a dobry zdravotni stav. Osivo bylo rovnéZ vyseto do skleniku do zdho-
ni s hlinitou a pis¢itou zeminou, kde se rovn&Z projevil stimulaéni efekt
této davky na vzchazivost fepy, i kdyZ slab&é pod hranici priikaznosti
(obr. 2). Bylo zjiSténo, Ze nejvice reagovalo na oz&Feni mechanicky
upravené viceklickové osivo odrtidy Dobrovickd A, z toho diivodu bylo
toto osivo testovdno na vyskyt mykoflory na osivu po ozéafeni. Mezi kon-
trolou a ozafovanymi variantami vSak nebyly nalezeny rozdily v napa-
deni osiva houbami. '
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II. Polni vzchazivost a vynos cukru v relativnim porovnani s kontrolni neozafenou variantou; parcelkové pokusy v jednotlivych

0661 — VHOHAA VNNITLSOY

letech — Field emergence rate and sugar yield in relative comparison with non-irradiated control variant; microplot trials in
each year
Polni vchazivost (%) Vynos cukru (%)
Rok Osivo Varianta
Bezno | Semcice 1 Kralice ‘ @ Bezno | Semcice | Kralice &
DA, neobaleno UV D 95,7 88,2~ 104,6 96,2 96,8 106,9 99,8 101,2
1979 | DA, obaleno UV Dj 101,9 96,9 101,7 100,2 98,9 100 100 99,6
monohybrid, obaleno UV D3 96,5 106,7 28,6 100,6 97,7 100 101,7 99.8
DA, obaleno Uv D 101,4 100 107,4 102,9 102,2 - 104,9 103,6
DA, neobaleno UvV D, 81,2 91,8 81,8~ 84,9 ‘ 96,7 — 103,4 100
1980 DA, obaleno UV D, 126+,5+ | 116+,2+ | 127++ 123+,2+ | 112+,3+ — 102,5 107,4
dodate¢né obaleno
DA, obaleno magnetické pole 105,7 109+ 96,2 103,6 107,8 — 102,5 105,2
DA, obaleno elektrostatické pole 105,7 96,2 108,4 103,4 98,9 — 101,2 100
Domona, neobaleno Uv D, 100,9 98,8 99,8 99,8 100,2 105,9 94,7 100,3
Domona, neobaleno UV Do 95 103,4 102,6 100,3 104,7 102,6 100,7 102,7
Domona, obaleno Uv D, 91,6 99,9 102,3 97,9 96,9 . 101,8 92,3 97
_— Domona, obaleno UV D 92,1 107+ 105,7 101,6 97,6 101,8 95,8 98,4
Domona, obaleno Laser D; 95,9 104,3 95 98,4 95,2 104,7 83-,8~ 94,6
Domona, obaleno UV D 97,4 99,9 105,6 101 98,1 104,7 101,1 101,3
Domona, obaleno UV Ds 97,3 101,2 104,4 101 93,1 93 104,8 97
Domona, obaleno elektrostatické pole 96,8 97,8 101,8 98,8 101,2 102,5 98,8 100,8
Domona, neobaleno UV D 100,5 104,6 107 104 97,8 112,7 98,5 163
Domona, neobaleno va D, 97,8 100,1 107,6 101,8 96,2 97 96,2 96,5
maceno
Domona, neobaleno neozareno, maceno 97,3 108,8+ 95,9 100,7 101,3 101,2 95,8 99,4




1982 | Domona, neobaleno UV Ds 99,4 107,7 97,2 101,4 97,8 99,5 103,2 100,2
Domona, neobaleno | UV Dj 96,7 98,4 97,1 974 | 1009 | 99 9,7~ | 97,2
maceno
Domona, neobaleno laser D; 104,4 105 94,6 101,3 103,7 109,5 92,7 102
Domona, neobaleno laser Do 98,8 99,2 101,9 100 101 93,6 102,6 99,1
Domona, neobaleno laser Dj 99,9 106,3 95,3 100,5 106 103,3 93,3 100,9
Domona, neobaleno doutnavy elektricky 101,4 107,7+ 104,1 104,4 97 106 94,3 99,1
vyboj
Domona, neobaleno elektrostatické pole 101,4 104 108,9+ 104,8 108,4+ 108+,2 94,8 103,8
Domona, neobaleno Na-plazma 1 » 86,4 97,6 101,5 95,2 98,2 113,6 105,9
Domona, neobaleno Na-plazma 3 > 93,9 93,9 93,7 93,8 110,6+ 100,4 105,5
1983 | Domona, neobaleno Na-plazma 5 97,6 119+,5+ | 101,8 106,3 109,2+ 120+,9+ | 115+t
Domona, neobaleno Na-plazma 10 97,2 110,7 92,4 100,1 104 98,4 101,2
Domona, neobaleno elektrostatické pole 93,7 104 100 99,2 103,5 118+,3* | 110,9*
Domona, neobaleno Na plazma 1 x 123++ 117+,7t | 114++ 118+,2* | 104,5 97,3 104,3 102
1984 Domona, neobaleno Na plazma 3 x 118,3 113,4 111,4+ 114+,4* | 105,6 89,8 100,2 98,5
Domona, neobaleno Na plazma 5 % 124++ 123+,1+ | 108+,1 118+,4* | 1044 93,1 107,1 101,5
§ Domona, neobaleno elektrostatické pole 112,8+ 108,2 108,7 109,9+ 98,3 100,6 103,8 100,9
g Domona, neobaleno Na—-plazma 10 x 84-,2- 99,4 109,2 97,6 100 111 94,4 101,8
§ 1986 | Domona, neobaleno UV D 103,2 69,2~ | 108,9 93,8 107 97,8 99,5 101,4
»<<::- Domona, neobaleno elektrostatické pole 89,8 83-,7- | 106,4 93,3 112+ 103,6 103 106,2
§ Domona, inkrustovdno | Na-plazma 5 x 93,8 83— 88,2~ 88,3 98,6 92,5 90,9 94,0
> Domona, inkrustovano | UV D 98,5 93 100 97,2 97,5 102,9 94 98,1
! 181 Domona, inkrustovﬁno elektrostatické pole 98,7 96,7 94,9 96,8 92,3 92 92,5 92,3
é Domona, inkrustovano | laser D» 95,1 105,2 93,5 97,9 98,3 102,9 102,8 101,3

€6

Kontrolni varianta = 100 9%

Statisticky prikazné diference: P 0,01 ++(==); P 0,05 *(7)
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1. Primérna kli¢ivost 12 druhd osiva po 2. Vzchézivost 12 druhu osiva ve skle-
ozalreni tremi divkami UV-svétla a po niku na pudé pis€ité a hlinité po ozéreni
11lmésiénim skladovani — Average ger- tiemi didvkami UV-svétla — Emergence
‘minability of 12 types of seeds after ex- rate of 12 types of seeds in a greenhouse
posure to three doses of UV light, on sandy and loamy soil after exposure
followed by 11 months of storage to three doses of UV light

Soubor osiva byl znovu testovdn na Kkli€ivost po 11 mésicich sklado-
vani, vliv ddvek zafeni se v3ak jiZ neprojevil. Na zdkladé vysledkd jsme
pfikroc€ili k ovéfovani fyzikdlni stimulace v polnich pokusech. Zpocatku
na odridé Dobrovickd A a pozdé&ji na odriidé Domona. Predpokladali
jsme, Ze mechanicky naruSené viceklickové osivo bude vice reagovat na
fyzikalni ovlivnéni neZ osivo jednokli¢kové.

V polnich pokusech se projevilo v jednotlivych letech na tfech sta-
novidtich u né&kterych variant zna¢né kolisani vysledkii, atkoliv byly po-
kusy peclivé zaloZeny. TFi stanoviSté k ovéfovani fyzikalni stimulace se
ukazaly byt minimdlnim poctem k objektivnimu hodnoceni. Posuzujeme-1i
individualné urcité stanovidté, mohli bychom pFisoudit urc¢ité varianté
statisticky priikkazny efekt, ackoliv je vliv stimulace na jiném stanovisti
nevyznamny nebo i zaporny. V praxi byly v posledni dob& prezentovédny
jednostranné pozitivni vysledky v podnicich na JiZni Moravé s ozarova-
nim osiva laserem, které nebyly podle naSeho nézoru ovéfeny v dosta-
te€né prfesnych pokusech. Provozni pokusy s péstovanim cukrovky z oza-
Fovaného osiva s vysevem na kone¢nou vzdalenost bez pouZiti ru€niho
z&sahu byly zaloZeny v roce 1986. Byly zde ovéFovany varianty stimu-
lace, které davaly v parcelkovych pokusech pozitivni vysledky — o3etfe-
ni osiva Na-plazmou, ultrafialovym zafenim, elektrostatickym polem a la-
serem. Vysledky byly znacné rozkolisané a velké vykyvy je moZno vy-
svétlit spiSe nevyrovnanosti pozemku ¢i celou Fadou agrotechnickych
vlivi neZ stimulaénim nebo depresivnim tGdinkem. Na vysledky provoz-
nich pokusii bez opakovani nelze tedy plné spoléhat.

V parcelkovych pokusech byly ziskdny slibné vysledky v roce 1980
po ozafeni osiva ultrafialovymi paprsky a nédsledném obalovani semene.
V nésledujicich letech se vSak nepodafilo tyto vysledky zopakovat.
V letech 1981 a 1982 byly ovéfovany tfi davky laseru k oSetfeni osiva.
Rozdily ve vzchdazivosti i vfnosu cukru byly nepriikazné.

V roce 1983 byl shleddan pozitivni vliv oSetfeni osiva Na-plazmou.
Byl zjiStén vzestup vzchdazivosti a prikazné zvySeni vynosu cukru u va-
rianty s osivem pétkrat ovlivnénym Na-plazmou. V nésledujicim roce
se plisobeni plazmy p¥iznivé projevilo v priikazné& vyssi vzchazivosti vSech
ovlivnénych variant, ve vynosu cukru byly v3ak rozdily nevyznamné.
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111. Poloprovozni pokusy

1986 — Pilot trials 1986

Polni vzchézivost (%) Vynos cukru (%)
Osivo Varianta
Bezno |Semcice| Kralice|] @ Rezno | Semcice | Kralice (%)
Na-plazma (10x) 98,9 | 107,9 90 98,9 | 103,9 111,9+ 89- 101,6
D .
na‘:mngo_ UV Dy 99,2 | 110,2+| 74-3-| 94,6 | 97,2 | 122+,9+ | 72-6-| 97,6
baleno elektrostatické
pole 98,9 | 107,3 | 88,6~ 98,3 | 104,4 127+,1+ | 84,9~ 105,5

V roce 1985 nebyly pokusy s fyzikdlnim ovlivnénim osiva zaloZeny.
V roce 1986 byly zaloZeny parcelkové i provozni pokusy s ovlivnénim
osiva Na-plazmou, ultrafialovym zafenim a elektrostatickym polem. Do-
séhli jsme rozporuplnych vysledki. Pozitivni i negativni vysledky vzchaé-
zivosti, dosaZené v parcelkovych pokusech, nepfinesly adekvéatni vysled-
ky ve vynosu cukru.

V provoznim pokusu (tab. III a IV) pFi péstovani cukrovky bez ruc-
niho zasahu byly zjiStény pozitivni vysledky u v3ech ovlivnénych va-
riant v Semcicich, zcela zdporné vysledky v3ak byly dosaZeny na sta-
novisti Kralice. Nabizi se vysvétleni, Ze za urcitych plidnich a klimatic-
kych podminek miZe plsobit fyzikdlni ovlivnéni osiva pozitivné, v ji-
nych podminkach zcela zadporné.

Dalsi otazkou je, do jaké miry plisobi stimulace na jednotlivd seme-
na. Ta maji rdznou hmotnost, jsou vice ¢i méné vyzrald, naZzky maji od-
liSn& vyvinuty endosperm, semena maji riizny stupeii hybridizace. Z to-
hoto hlediska by byla pro pokusy jisté vyhodnéjSi osiva s geneticky iden-
tickymi vlastnostmi, nap¥. odridy. na bdzi CMS. Nezanedbatelné je, Ze
se v mnohych pfipadech nepodafilo zajistit minimalni c¢asovy odstup
mezi ovlivnénim osiva a vysevem z divodu destivého pocasi. V téch-
to pfipadech pak Cinil odstup mezi oSetfenim osiva a setim aZ 14 dnl

V tab. V a VI je uveden souhrn dosaZenych vysledkd u vSech druht
fyzikdlniho ovlivnéni osiva za obdobi 1979 aZ 1987. Neutrdlni vysledky
jsme uvaZovali ty, u kterych odchylky ¢inily 100 = 1 % od kontroly pro
hodnoty vzchazivosti i vynosu. Kladné vysledky jsou v&t$i neZ 101 %
a zdporné niz8i neZ 99 % ve srovndni s kontrolni variantou. U vét3iny va-
riant je pocCet pFipadd kladnych a zdpornych srovnatelny.

1V. Poloprovozni pokus 1987 (JZD Morkovice) — Pilot trials 1987 (Morkovice Co-
-operative farm)

Polni ,
Osivo Varianta vzchaézivost Vyno(? ) cukru
(O/'i)) ( ’/0)
Na-plazma (5 %) ! 104,3 105,1
) uv D, 105 91,7
Domona, inkrustovano ,
Elektrostatické pole 102.9 90,7
laser D2 106 101,2
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V. Pocet kladnych, neutralnich a zdpornych vysledku v polnich pokusech v letech
1979 az 1987 — Number of positive, neutral and negative results in field trials
in 1979 to 1987 )

Polni vzchazivost (%) Vynos cukru (%))
Varianta
>101| 99101 ‘ <99 | =101 |99-101 ’ ~99
Ultrafialové zafeni — UV D, 9 7 10 | 8 3 ‘ 11
UV D 5 0 4| 4 2 | 3
UV Ds | 4 1 4| 2 4 | 3
UV D; dodateéné obaleno |4 1| 1 2 .| o0 | 3
UV D; dodateéné obaleno 0 o | 3| o 2 | 1
Elektrostatické pole | 13 1 11 13 1 | 9
Laser D; I 3 0 3 ‘ 3 0 ‘ 3
| Laser I 4 2 4 | 1 o | 2
Laser D3 3 1 2 3 0 | 3
Magnetické pole 2 0 1 2 0 : 0
Doutnavy elektronicky vyboj 3 0 0 | 1 0 ! 2
Na-plazma D; (1) 4 0 2 3 o | 1|
D: (3x) 3 0 3 2 | 2 | 1 }
Ds (5x) 6 0 4 5 i 0 | 4
Ds (10x) 3 1 |5 | 4 ‘ 1 i 3 |

Za zminku stoji vy33i pocet pripadii u varianty 1 (davka ultrafialo-
vého zadfeni u viceklickové odriidy dodatecné obalované). Efekt se pro-
jevil pfedevSim ve vy3Si vzchézivosti na vysoce prlikazné tirovni v roce
1980. Pripadny stimuladni efekt v pocdtetnim stadiu rfistu Fepy miZe
byt v prib&hu vegetace prekryt celou Fadou pfidnich a klimatickych vli-
v, které postupné& vyrovnaji naskok, ktery ozafené varianty mohou
ziskat na zalatku vegetace.

Pozitivni vliv na vzchéazivost i vynos cukru se projevil po ovlivnéni
osiva Na-plazmou v roce 1983. U&inek laseru byl na vzchézivost i vynos
cukru nepriikazny, i kdyZ z poctu pozitivnich pfipadd se jevila nej-
pFiznivéjsi druhd davka ozéreni s pétindsobnym ozafenim osiva roz-
ostfenym laserovym paprskem.

VI. Pocet kladnych, neutrdlnich a zapornych vysledki na stanovistich Bezno, Sem-
¢ice, Kralice — Number of positive, neutral and negative results obtained at Bezno,
Semcice and Kralice

Polni vzchézivost (%) Vynos cukru (%)
Bezno l Semcice Kralice Bezno , Semcice ! Kralice
+ —~ ' + 0 - + 0 -1+ 0 -4+ 0 —-|+ 0 ==
13 5 26 l 24 6 14| 25 3 17120 4 21|18 5 9 18 6 18
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KPOYCKW, N. — PYM/, M. (OCEBA-HayuHo-ucCnesoBaTeNbCKHUil M CENeKUUOHHbIH MHCTH-
TyT cseknosoacTea, Cemuuue; HayuyHo-uccneaoBaTenbCKU# MHCTUTYT CENbCKOXO35MCTBEHHOM
TexHuku, MNpara-Pxenst): JekcTeke (DU3MYECKOHW CTUMYNAUMKM NOCEBHOrO matepuana caxap-
HOJ CBeKkibl Ha NONEBYI BCXOXECTp u ypoOxai caxapHou cBeknbl. Rostl, Vyr., 36, 1390
(1) : 89-98.

B na6opatopHbix onbitax B8 HUMUCC B CeMmuuuyax onpegenunu CTUMYNUPYIOWMUK ShdeKT
Y COBOKYNHOCTM 12 TUNOB ApaxWpPOBaHHOrO W HeApaxXUpPOBaHHOroO NOCEBHOro MaTtepuana
CaxapHOW CBeKNbl nocne O06GAyueHUs ynbTpaduoneToBbiM obnyueHneM. CTUMynupylowni
3(heKT NPOSBUACS MOBbILIEHHOW BCXOXECTbl0 COBOKYMHOCTU MOCEBHOro MaTepuana U yse-
NMyeHuem nabopaTOpHOro npopacTaHus, YCTaHaBNMBAaeMOro Ha MeCyaHUCTOW W CYriu-
HUCTOW nouBax B Tennuue. ATTECTUPOBaNU BAUAHUE O6GNYUEHWUS Ha Pa3BUTME TPUGHLIX 3a-
6onesaHUii Ha CeMeHM caxapHOW CBeK/bl, OJHAaKO HWKaKOW MONOXWUTENbHbIK 3PDEKT He
yctaHoBunu. CeMeHa XpaHUAUCb B TeueHMM 11 MecCsueB M BHOBb MCNONb30BaNUChb ANS
npopactaius. OgHako Mexay BapvaHTamMu C 06NyYEHHMEM W KOHTPONEM He YCTaHOBUANU
pasHuy. Ha ocHoBe pesynbTaToB na6opatopHoro onbita B 1979—1987 rr. 3anoxunu no-
nepbie AENAHOUYHbIE OMbITbI Ha TPex MecToHaxoxaeHusx. Ha ceMeHa Bnusnu ynbTpaduo-
netosbiM 0o6NyueHUEM, MarHeTUUEeCKMM rMoneMm, 3NeKTPOCTaTUUECKUM nonem, AbiIMYaTbiM
3NeKTPUUEeCKUM pa3psAOM, HaTPUEBOI NNa3MOW HWU3KOW TeMnepaTypbl U NyyaMU renMeBoro
M HaTpueBoro naszepa. B onbiTax W3yuyanu BAUSHUE CTUMYNALUUKM Ha BCXOXECTb, MNONEBYIO
BCXOXECTb M ypoxaWHble 3HaueHus. [pu obuwei oueHke nonyuyeHHble pe3ynbTaTbl Henb3s
CuuTaTb AOCTaTOYHO AOCTOBEPHbLIMU ANS TOro, UYTOGbl HEKOTOPYID W3 (DU3UUECKOW CTUMY-
nauMM pekoMeHgoBanu Ans o6paGoTKKM NOCEBHOro MaTepuana B NPOU3BOACTBEHHbLIX YCNO-
Busx. [lo CUX nOp HeNb3s pauyuMOHanbHO ONpeAenuTb YCNOBMUSA, NPU KOTOPbix Gbl OTAeNbHbIE
Cnoco6bl CUMysUUM AEWCTBOBANW OAHO3HAUHO MOMOXWUTENbHO U HEeNb3s [OCTAaTOYHO A0-
Ka3aTb A0 <aKOW Mepbl YCTaHOBNEHHble 3MMeKTbl GblAM NoA BAUSHUEM COGCTBEHHOW CTH-
MynsuMM MAM Noa BAMSHUEM KNMMaTHUECKUX YCNOBHA. :

caxapHasi }"sekna; MdU3nuueckas CTUMYNALUS; BCOXECTb; MONEBas BXOXECTb; Ypoxai caxapa

KROUSKY, J. — RUML, M. (OSEVA — Beet Research and Breeding Institute, Sem-
¢ice; Research Institute of Agricultural Engineering, Praha - Repy): Effect of the
physical stimulation of sugar beet seed on field emergence and sugar yield. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (1) : 89-98.

The Beet Research and Breeding Institute at Semcice studied in laboratory tests
the stimulative effect of ultraviolet radiation on a set of 12 types of pelleted and
non-pelleted sugar beet seeds. Stimulation with ultraviolet rays increased the germin-
ability of the seeds ad improved their laboratory emergence, determined on sandy
and loamy soil in a grenhouse. Irradiation was also studied for its influence on the
development of fungal diseases of the seeds but no positive effect was demonstrated.
The seeds were stored for 11 months and then left to germinate again, but no diffe-
rences were found between the irradiation treatments and the control. On the basis
of the results of laboratory trials, microplot field trials were performed at three
sites in 1979 to 1987. The seeds were exposed to ultraviolet radiation, magnetic field,
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electrostatic field, glow discharge, low-temperature Na plasma and He Na laser rays.
The effect of stimulation was studied as exerted on germinability, emergence and
yield characteristics. In the general evaluation, the results obtained cannot be re-
garded as significant enough to justify recommendation to treat the seeds in farm
conditions. It is still impossible to determine rationally the conditions under which
the different stimulation methods had a clear positive effect, and there is not enough
evidence to demonstrate clearly the extent to which the recorded effects were due
to stimulation itself or to natural conditions.

sugar beet; physical stimulation; germinability; field emergence; sugar yield

KROUSKY, J. — RUML, M. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Rii-
benanbau, Seméice; Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha - Repy): Einfluss der
physikalischen Stimulierung des Zuckerriibensaatgutes, auf das Feldaufgangvermdo-
gen und den Zuckerertrag. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 89-98.

In unseren Laborversuchen stellten wir einen Stimulationseffekt bei einer Gesamtheit
von 12 Typen des pillierten und nichtpillierten Zuckerriibensaatgutes nach Be-
strahlung des Saatgutes mit Ultraviolettstrahlung fest. Der Stimulationseffekt fand
in einer hoheren Keimfihigkeit der Saatgutgesamtheit und im Anstieg des Laborauf-
gangvermogens auf Sand- und Lehmboden im Treibhaus seinen Niederschlag. Es
wurde der Einfluss der Strahlung auf die Entwicklung der Pilzkrankheiten des
Zuckerriibensamens uberpriift, es konnte aber keine positive Wirkung nachgewiesen
werden. Das Saatgut wurde 11 Monate lang aufbewahrt und dann wiederum zur
Keimung gebracht. Zwischen den einzelnen Bestrahlungsvarianten und der Kontrolle
konnten aber keine Unterschiede mehr beobachtet werden. Auf Grund der Labor-
versuchsergebnisse wurden in den Jahren 1979 bis 1987 Feldparzellenversuche auf
drei Lokalititen angelegt. Das Saatgut wurde durch die Ultraviolettstrahlung, das
magnetische Feld, das elektrostatische Feld, die Glimmentladung, das niederther-
mische Na-Plasma und die He, Na-Laserstrahlen beeinflusst. In den Vorsuchen wur-
de auch der Einfluss der Stimulierung auf die Keimfidhigkeit, das Feldaufgang-
vermogen und die Ertragswerte untersucht. In der Endauswertung koénnen die er-
mittelten Ergebnisse nicht fiir signifikant genug gehalten werden, um eine der Va-
rianten der physikalischen Stimulation zur Saatgutbehandlung unter Betriebsbe-
dingungen empfehlen zu konnen. Bisher ist es unmdiglich rationell Bedingungen
festzulegen, unter denen die einzelnen Stimulierungsmethoden eindeutig positiv
wirken wiirden und es ist auch unmdéglich nachzuweisen, inwieweit die ermittelten
Effekte durch die eigene Stimulierung oder durch den Einfluss der Umweltbedin-
gungen beeinflusst wurden.

Zuckerriibe; physikalische Stimulation; Keimfdhigkeit; Feldaufgangvermogen;
Zuckerertrag

Adresy autori:

Ing. Jifi Krousky, OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky ustav repaf-
sky, 294 46 Semdcice

Ing. Milan Ruml, CSec., Vyzkumny tstav zemeédélské techniky, K $ancim 50, 163 07
Praha 6 - Repy
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VPLYV VYZIVY NA PRODUKCIU A VYUZITIE
ZIVIN NIEKTORYCH MIESANIEK SIATYCH TRAVNYCH PORASTOV

P. Morha¢

MORHACGC, P. (Vyskumné centrum poédnej trodnosti — Ustav lik a pasienkov,
Banska Bystrica): Vplyv vyzZivy na produkciu a vyuzitie Zivin niektorych mie-
Saniek siatych trdvnych porastov. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 99-106.

NajvysSie urody sudiny a dusikatych l4tok dosahujeme na porastoch Dactylis
glomerata L. Na vSetkych porastoch tieto trody stiipaji so zvySujticimi sa dav-
kami dusika a dosahuju maximum pri najvy$Sich davkach Zivin NPK. Vyssie
davky fosforu a draslika priaznivo ovplyviiujui urody dusikatych latok. Kon-
centracia dusikatych latok stipa vyraznejSie len pri vysokych davkach dusika
(240 az 360 kg.ha-1). Koncentracia vlakniny je vo vSeobecnosti vysoka, mierne
stipa so zvySovanim davok dusika pri Dactylis glomerata L. Vyuzitie Zivin du-
sika z dodanych priemyselnych hnojiv je najefektivnejS$ie na porastoch trav
s datelinou li¢nou, pri ktorych je stiéasne stupajici trend s vy$Simi davkami
fosforu a draslika. Priaznivé vyuZitie Zivin fosforu a draslika bez dusikatého
hnojenia zaznamenavame len na porastoch Dactylis glomerata L. Naklady na
vyzivu trdvnych porastov v novych cenach platnych od 1. 1. 1989 su 581 az
3352 K¢és pri produkeii 4.4 az 10,9 Kés na 1 Kés nakladov na hnojiva (vypocet
podla Baiera).

Dactylis glomerata L.; Lolium perenne L.; mieSanka; siate porasty; dusikaté
latky; su$ina; vyuzitie zivin

Siate travne porasty zaloZené na jednoduchych a jednoduchS$ich
mieSankdch nadobtidaji na stdle vacSom vyzname pri zakladani po-
rastov na obnovovanych plochach a na ornej pdsde, najmad z hladiska
poZiadaviek spoloCnosti kryt potrebu objemovych krmovin z vlastnych
zdrojov. Tieto porasty pri sprdvnej a usmernenej vyZive si schopné pro-
dukovat vysoké drody trdvnej biomasy.

Stanovenie principov raciondlneho hnojenia siatych porastov stvisi
s vySkou trody a dobrou kvalitou objemového krmiva pre plnS$ie uspo-
kojovanie potrieb ZivoCiSnej vyroby. Na siatych porastoch vplyv vy-
Zivy zévisi od ich zloZenia, pédnych a klimatickych pomerov, od vegetac-
ného obdobia, od vyuZitia, ale aj od celého radu dalSich faktorov
(Guyer, 1978; Kas$per, 1979; Morh4c¢, Vahala, 1980; An-
drejev, Ljubimova, 1985, Klimes§ 1986; Peterson, 1987;
Lesdak, 1987, Morh ¢, 1987). Optimalizdcia vyZivy [najmé dusikom)
mé osobitny vyznam pre datelinotrdvne mieSanky. Jej optimédlne davky
v prvom rade urcuje zastipenie trdv a ekologické faktory ovplyviiujice
obsah a dynamiku Zivin v péde (Kr¢mé¥, 1979; Sollenberger
et al., 1984).
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Znacné zmeny v kvalite siatych trdvnych porastov zaznamendvame
v dosledku vysokych davok Zivin, najmd dusika (Gaaz, Dzjuba,
1975; Halva et al, 1977; Morhadc¢, 1982; Posypanov, 1987).

MATERIAL A METODA

Vplyv vyZivy na trodu, kvalitu a vyuZitie Zivin sme sledovali na uéelovom hos-
podarstve Vyskumného tstavu lik a pasienkov v Nemeckej v rokoch 1982 aZ 1985
v nadmorskej vy$ke 630 m, na péde hnedej, kyslej, hlbokej, hlinitopiesoénej s pH
v KCl1 (0 az 200 mm) 4,27, s obsahom fosforu 3,7 a draslika 198 mg.kg~1, pri prie-
mernych roénych zrazZkach 727 mm, priemernej ro¢nej teplote 6,3 °C (za vegetaciu
13 °C), Langov dazdovy faktor 1154, s trvanim slne¢ného svitu 1643 a za vegetaciu
1187 h.

Volili sme jednoduché a jednoduch$iu datelinotravnu miesanku:

A — Dactylis glomerata L., Milona 80 9/,
Trifolium repens L., Dibrava 20 %,
B — Lolium perenne L., RoZiovsky 80 %,
Trifolium repens L., Dbrava 20 9,
C — Dactylis glomerata L., Milona 15 Y
Festuca pratensis L., Roznovska 20 9%,
Lolium perenne L., Roznovsky 15 9,
Poa pratensis L., RoZznovska 10 9%,
Trifolium pratense L., Kvarta 40 9/,

Vyziva dusikom v davke 0, 120, 240, 360 kg.ha—-! bola delena rovnakym die-
lom na trikrat — na zadiatku vegetacie, po prvej a po druhej kosbe; fosfor, resp.
draslik v dvoch davikach 26,4 a 52,8 kg.ha—1, resp. 74,7 a 149,4 kg .ha~! jednorazove
na jar.

Zberali sme trikrat, prvi kosbu v ¢ase steblovania aZ zadiatkom kvitnutia trav
a druhi a tretiu kosbu v intervaloch 50 a 60 dni. Chemické analyzy sa uskuto¢nili
z odobratych vzoriek laboratérnymi metédami podla CSN 46 7007.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na siatych travnych porastoch je vyZiva velmi daéleZita, ale v po-
rovnani s poloprirodnymi porastami mé urdité Specifika. Sledovali sme
preto na troch rozdielnych porastoch stupiiujice davky dusika, fosforu
a draslika. Z tab. I vyplyva, Ze najvy3Sie drody dosahujeme pri jedno-
duchej mieSanke reznacky lalo¢natej s datelinou plazivou. Urody suSiny
v priemere za 3tyri roky sa pohybuji od 5,5 do 10,0 t. ha~! (celkovy prie-
mer 8,1 t.ha"!). Jednoduchd mieSanka métonohu trvaceho s datelinou
plazivou a zloZitejSia mieSanka s datelinou ld¢nou poskytli pribliZzne
rovnaké urody suSiny v priemere pri matonohu trvidcom od 4,8 aZ 8,1 t.
.ha-1 (6,6 t.ha~1) a pri zloZitej$ej mieSanke od 3,7 do 89 t.ha~1 (6,8 t.
.ha-1). Najvys8ie tdrody suSiny sa dosahujia pri najvy38ich davkach
NPK-hnojenia pri vSetkych sledovanych mieSankdch. ZvySené davky
fosforu a draslika (varianty 1 a 2) neovplyvnili bez dusikatého hnojenia
arody suSiny, naopak posobili aj depresivne. Rovnako zvy3end davka
draslika (varianty 4 a 5) pri hladine dusika 240 kg .ha~1 a zvy$end dav-
ka fosforu pri hladine dusika 360 kg .ha~! (varianty 8 a 7) neovplyvnili
vyraznejSie produkciu. Napriek tomu efektivnost dusika je najvyssia pri
ddvke 240 kg .ha-! a vys88ich davkach fosforu a draslika. Na 1 kg N
(+ PK) je prirastok) suSiny 15,8; 12,8 a 21,2 kg su8iny v porovnani po-
rastov v poradi reznacky laloCnatej, métonohu trvaceho a zloZitej$ej mie-
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I. Uroda sudiny (t.ha-!) a N-latok (kg.ha-1) v priemere rokov 1982 az 1985 za
siate porasty (Nemeckda) — The yields of dry matter (t per ha) and crude protein
(kg per ha), on an average for 1982 to 1985 in the sown stands (Nemeckd)

Uroda susiny (t.ha™1) Uroda N-latok (kg.ha~1)
Va- w5 E 1 s | a5 g »
dane | N[ P | KOVER G ex B | SR | oer | % :
sE | 28| ¢ | @ S § BN < g
Q% | & | & & Q% S g &
1, 0|264| 747 | 550 | 480 | 3,70 | 4,70 | 7988 798,2 520,6 705,9
2. 0| 52,8 | 149,4 | 550 | 4,20 | 3,60 | 4,48 820,6 655,5 494,6 656,9
3. | 120 | 26,4 | 747 | 7,70 | 6,10 | 6,00 | 6,60 | 1061,7 924,9 914,0 966,9
4, | 240 | 26,4 | 74,7 | 810 | 6,80 | 7,60 | 7,50 | 1268,5 | 1109,3 | 1341,6 | 12398
5. | 240 | 26,4 | 1494 | 9,30 | 6,90 | 7,30 | 7,84 | 1380,9 | 11350 | 1208,4 | 12414
6. | 240 | 52,8 | 149,4 | 9,30 : 7,50 | 8,70 | 8,48 : 1580,0 | 14383 | 14092 | 14758
7. | 360 | 52,8 | 149,4 | 10,00 | 8,00 | 8,90 | 9,00 | 1832,9 | 14822 | 15972 | 16374
8. | 360 | 264 | 1494 970 810 | 880 886 17641 | 14521 | 1617.2 I 1611,1
810 | 6,60 | 6,380 | 7,18 | 13133 | 1124,4 | 11378 | 1191,9
i |
_ 0,05 0,57 | 0,90
Sd ;
0,01 0,76 | 1,21

Sanky. Efektivnost dusikatého hnojenia zaznamenavame aj pri davke
dusika 120 -kg.ha~! a niZ8ich davkach fosforu a draslika, a to 18,3;
10,8 a 19,2 kg suSiny v rovnakom poradi. Rozdiel medzi ddvkami dusika
120 a 240 kg.ha~! pri niZ§ich davkach fosforu a draslika v efektiv-
nosti dusika je vyrazny len pri zloZitejSej mieSanke, a to 16,2 kg. Pri
davke dusika 360 kg.ha~! a vysSich ddvkach draslika je Géinnost 1 kg
dusika 125; 10,6 a 14,7 kg suSiny. ZvySenie trod medzi ddvkami du-
sika 240 a 360 kg.ha~! predstavuje Gc€innost len 5,8; 4,2 a 1,7 kg na
1 kg dusika, ¢o je ekonomicky tplne nedostatotné a neopodstatnené.

Uroda dusikatych latok méa pribliZne rovnaky trend ako trody su-
Siny, s ktorymi CiastoCne suvisi. Pri jednoduchej mieSanke reznacky la-
lo¢natej sa drody pohybuju v rozp&ti 798,8 aZ 1832,9 kg.ha~1, pri méa-
tonohu trvdcom od 655,5 do 1482,2 kg.ha~! pri oboch druhoch s naj-
vy38imi drodami pri maximélnych davkach Zivin. MieSanka trdav s da-
telinou li¢nou poskytuje trody 494,6 aZ 1617,2 kg . ha~! pri maximéalnych
trodéch s ddvkou Zivin NPK 360, 60, 180 kg . ha~1. ZvySené davky fosforu
a draslika pri davke dusika 240 kg.ha~! pésobili na zvySenie drod du-
sikatych latok na rozdiel od suSiny priaznivo a zvy3uji trodu o 307;
329 a 674 kg.ha~1. ZvySené davky draslika pri hladine dusika 240 kg .
. ha~1 neovplyvnili zvy$enie trod dusikatych latok pri mieSanke s da-
telinou la¢énou, zvy3ena davka fosforu pri hladine dusika 360 kg.ha~1
sa prejavila vyraznejSou trodou pri mieSanke reznafky lalo¢natej, nevy-
razne pri mieSanke miatonohu a mieSanke s datelinou lidcnou.

V tab. II uvadzame koncentraciu dusikatych latok a vldkniny. Vy-
plyva z nej, Ze pri jednoduchych mieSankach v porovnani s variantami
bez dusikatého hnojenia len vysoké ddvky hnojenia dusikom zabezpelu-
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1I. Koncentracia N-latok a vlakniny (g.1000 g—! su$iny) v priemere rokov 1982 aZ

1985 za siate porasty (Nemeckd) — Concentrations of crude protein and fibre (g
per 1000 g dry matter) in the sown grassland, on an average for 1982 to 1985 (Ne-
mecka)

Koncentracia N-latok

Koncentricia vldkniny

(g.1000 g-1)
Va- | P K
riant % § 8 & « § _%’ 9
= 8 =2
55 | §8 | § £ | 55 | 88| X £
Q8 = $ ke’ o Q8 =S ' o
SS | 3§ | - E | 35 | 35| 2 £
QA& | N & g a Q% N | g 1o
1. 0 26,4 74,7 144,2 165,4 138,7 151,3 | 313,1 303,5 | 319,2 | 313,9
2: 0 52,8 149,4 | 148,3 | 150,9 | 139,1 148,2 | 302,1 | 320,8 | 331,9 | 319,2
3. 120 26,4 74,7 137,5 152,1 152,4 | 146,5 | 318,5 314,4 | 318,0 | 317,1
4, 240 26,4 74,7 156,8 163,6 175,6 | 165,3 | 324,5 | 314,3 | 316,7 | 319,0
5. 240 26,4 149,4 149,1 164,1 164,6 158,5 | 326,7 | 298,4 | 313,4 | 3144
6. 240 52,8 149,4 170,3 193,0 161,8 | 173,6 | 318,9 | 301,6 | 332,8 | 317,9
7 [ 360 52,8 149,4 | 182,6 184,4 178,9 182,6 | 323,1 300,5 | 318,1 315,9
8. ‘ 360 26,4 149,4 | 182,6 179,1 184,6 181,7 | 325,8 317,7 | 3174 | 320,1
158,9 169,1 162,1 163,5 | 319.1 308,9 | 320,9 | 317,1

III. Uroda dusika (kg.ha-1!) a vyuzitie zZivin (%, dodanych v priemyselnych hnoji-
vach v priemere rokov 1982 az 1985 za siate porasty (Nemecka) — Nitrogen yield
(kg per ha) and utilization of nutrients (%) supplied in commercial fertilizers to the
grassland, on an average for 1982 to 1985 (Nemeckd)

Uroda N (kg.ha-1)

!

Vyuzitie dodanych Zivin (%)

L oS ) G S o

d% |38 | E | B |83 | 3% § | &
1. 0 264 | 747 | 127,7 | 1206 | 83,3 | 1135 |
2 0 52,8 149,4 | 131,2 | 104.8 79,1 | 105,0
3. 120 26,4 74,7 | 169,9 | 178,3 | 143,4 | 163,9 35,2 40,6 50,0 42,0
4. 240 26,4 74,7 | 203,0 | 177,4 | 214,5 | 198,3 | 314 19,9 54,6 35,3
5. 240 26,4 149,4 | 220,7 | 181,4 | 193,8 | 198,6
6. 240 52,8 149,4 | 252,6 | 230,1 | 225,3 | 236,0 50,6 52,5 60,9 54,6
7. i 360 52,8 149,4 | 293,3 | 238,3 | 255,4 | 262,3 45,0 37,0 49,0 43,7
8. l 360 26,4 149,4 | 282,0 | 233,3 | 258,7 | 258,0
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ja vys$Siu koncentraciu. Pri mieSanke s datelinou licnou uZ vy3Sie davky
dusika zvySuji koncetrdciu. VysSie ddavky fosforu a draslika vyrazejSie
neovplyviiuji koncentrdciu dusikatych latok. Koncentracia vlakniny je
vo v3eobecnosti vysoka. Mierne stipa zvySovanim davok dusika pri rez-
nacCke laloCnatej, naopak pri mieSanke métonohu je vyrovnanejsia, ale je
vysoka pri mieSanke s datelinou li¢nou.

Z urod dusika (tab. III) je moZné hodnotit vyuZitie dodanych Zivin
dusika v priemyselnych hnojivdch. NajpriaznivejSie st vyuZivané Ziviny
z priemyselnych hnojiv porastom mieSanky dateliny ldcnej s trdavami.
Tu aj stupiiovanim davok do 240 kg.ha~! sicasne stlipa vyuZitie Zivin.
Pri jednoduchych mieSankdch reznacky lalo¢natej a métonohu trvéce-
ho s datelinou plazivou davky 240 a 360 kg.ha~! zniZuju vyuZitie Zivin
dusika a len pri zvySenych davkach fosforu a draslika pri vSetkych
porastoch sa dosahuju najpriaznivejSie vysledky.

Vypoclet ekonomického hodnotenia sme urobili podla metédy Baiera
pri vycisleni produkcie mlieka 56 1 na 1 kg dusika a cene 1 Ké&s.1"!
(tab. IV). V sicCasnych cenédch (od 1. 1. 1989) néklady na pouZité hno-
jivd na 1 kg c¢istych Zivin predstavuja pri dusiku (LAV) 6,08; fosforu
(SP) 7,42 a draslika 1,84 Ké&s. Néaklady na 1 ha v tychto relaciach
predstavuju 581 aZ 3352 Kcs, pri produkcii podla Baiera 4,40 aZ 10,80
K¢és na 1 Ké&s ndkladov na hnojivd, pri optime na variante 3 7,00
Ké&s a vcelku vyrovnanych hodnotéch pri ostatnych dusikom hnojenych
variantoch medzi 4,40 aZ 5,40 KcCs,,

Celkove moZno konS3tatovat, Ze hnojenie vyrazne ovplyviiuje tdrody
a kvalitu ako porastov jednoduchych mieSaniek reznacky lalonatej
a mdtonohu trvaceho s datelinou plazivou, tak aj zloZitejSej mieSanky
trdv s datelinou li¢nou. Vyrazné je to najmé pri pouZiti dusikatych hno-
jiv. Aj cez znac¢nu vyrovnanost zdkladnych druhov a odréd néasho sorti-
mentu trdv (prevladaji jednoznacne ranej$ie typy) na vySku hnojenia
dusikom reaguji najlepSie porasty reznacCky lalo¢natej. Dusikaté hnoje-

IV. Ekonomické hodnotenie produkcie travnej hmoty siatych porastov v priemere
rokov 1982 az 1985 (podla Baiera) — Economic evaluation of the output of herbage
from the sown grassland on an average for 1982 to 1985 (after Baier)

l Néklady na hnojivd v Kds Produkcia v K& na 1 K&s
C na 1 t suliny nékladov na hnojivd
.€na
Va- - | hnojiv |78 - s
riant | N P 5 v Ké&s - =3 —: 3 =8 S 8 'g )
na lhal §'2 38 3 & 38 RS 8] E
N S A 2 5 G e 5 8 ‘o
’ l ‘ | R | & g | o Qe | N4 & o
1. 0 | 26,4 | 74,7 | 581 | 1056 | 121,0 \ 157,0 | 123,6 | 123 { 125 | 8,0 | 109
2. 0 | 528 | 1494 | 1162 | 211,3 | 276,7 | 3228 | 2594 | 6,3 51 | 38| 51
3. | 120 | 264 | 74,7 | 1311 | 170,3 | 2149 | 218,5 | 198,6 | 7,3 | 76 | 61 | 70
4. | 240 | 264 ' 74,7 | 2041 | 252,0 | 300,1 | 268,6 | 272,10 | 56 | 49 | 59 | 54
5. | 240 | 26,4 | 149,4 | 2177 | 234,01 | 3155 | 298.2 | 277,83 | 57 4,7 | 5,0 } 5,1
6. | 240 | 52,8 | 1404 | 2622 | 281,2 | 349,6 | 301,4 | 309,2 ’ 5.4 51 | 48 | 50
7. | 360 | 52,8 | 1494 | 3352 | 3352 | 419,0 | 376,6 i 3724 | 49 ’ 4,0 | 43 | 44
8. | 360 | 26,4 | 149,4 | 2907 | 299,7 | 3589 | 3303 | 3281 | 54 | 45| 50| 50
— { | | | | —
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nie vi8ak vSeobecne umoZiiuje zvySovat trody suSiny, ale aj obsah dusika-
tych latok pri vSetkych ostatnych druhoch a odroddach (Halva et al,
1977; Morhad¢, Vahala 1980; Andrejev, Ljubimova, 1985;
Klimes§, 1986; Frame, Peterson, 1987; . Leséak, 1987; Mor-
h 4 ¢, 1987). V suvislosti s racionalizdciou hnojenia vznikd poZiadavka
vyuZivania datelinovin v siatych porastoch. Datelinotravne porasty
v priaznivych podmienkach poskytuji moZnosti zniZovania spotreby du-
sikatych hnojiv pri zachovani vysokych trod a koncentracie dusikatych
latok. Sledované mieSanky s podielom 20 % dateliny plazivej a 40 %
dateliny lac¢nej racionalizdcii hnojenia dusikom vyhovuji. Zabezpecuji
primerané urody suSiny a dusikatych latok pri optimélnych davkach du-
sika (Guyer, 1978, Morhac¢, 1980, 1982; Sollenberger et
al,, 1984; Lesak, 1987; Posypanov, 1987).

Koncentracia dusikatych latok je aj bez hnojenia dusikom priazniva
osobitne pri médtonohu trvacom, ale aj pri ostatnych mieSankach (Gaa z,
Dzjuba, 1975; Morhadé¢, 1982). Nepriaznivd je vS8ak koncentracia
vlakniny, tu je déleZitd zaiste predov3etkym otdzka véasného prvého
zberu najmé na porastoch s podielom reznacky lalo¢natej (Morhéf¢,
Vahala, 1980). K zabezpecCeniu priaznivého obsahu vldkniny medzi
220 aZ 260 g.1000 g-! je potrebny zaciatok prvého zberu na zaciatku
steblovania.

VyuZitie dodanych Zivin dusika siatymi porastami pri 120 kg N
(+ PK) predstavuje 42 % a pri 240 kg 35,3 % pri spolupdsobeni niZ3ich
davok fosforu a draslika. Podstatne vyS$Sie vyuZitie dusika je pri vys-
gich davkach fosforu a draslika, a to 54,6 % pri 240 kg a 43,7 pri 360 kg .
.ha~-1, Vo vSetkych pripadoch si najpriaznivejSie vysledky pri mieSanke
s datelinou lac¢nou. VyuZitie zvySenych davok fosforu a draslika bez du-
sikatého hnojenia predstavuje len 20,8 a 94,5 % dodaného {fosforu
a draslika na porastoch reznacky lalo¢natej. Pri ostatnych porastoch si
hodnoty zédporné. Pri hodnoteni zvy$enych davok fosforu (26,8 a 52,8 kg)
pri hladine dusika 240 kg.ha~! je vyuZitie zvy3enych davok (+ 60 kg)
35,5; 27,3 a 30 % z dodanych Zivin v poradi porastov reznacky laloCnatej,
métonohu trvdaceho a mieSanky s datelinou li¢nou. Vysoké vyuZitie pri
tejto davke dusika predstavuje draslik v rovnakom poradi 254; 211,7
a 405,5 %. Vyplyva to z jeho vysokého obsahu v pdéde a nadmerného od-
beru. .
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MOPTAU, M. (HayuHO-UCCNeaOBaTENbCKUI LEHTP NNOAOPOAMS NOuBbl — WHCTMTYT nyros
M nactéuu, BaHcka Buctpuua): [eiCTBMe nUTaHUs Ha NPOAYKUMIO U UCNONb30OBaHWUE MMU-
TaTenbHeblX BeWECTs HEKOTOPbIX MewaHOoK nocesHHbIX Tpasocroes. Rostl. Vyr. 36, 1990
(1) :99-106.

CaMmble 6onbluMe ypoxau CyXOro BEujeCTBa M a30TUCTbIX BEWECTB MNONy4aloT B TPaBOCTOAX
€xun cbopHoiW. Ha Bcex TpaBOCTOSX 3TU ypoxau NOBLILIAIOTCSA C YyBENWUUBAIOWMUMHUCA AO-
3aMM a30Ta M NONyualoT MakCUMyM B CAyuyae CaMbiX BbICOKMX A03 NUTaTENbHbIX BELWECTB
a3oTa, ocoopa MU kanus. [MoeblweHHble A403bl ocdopa W Kanus GNaronpusitTHO BAUSIOT
Ha ypoxaW a30TUCTbix BewecTB. KoHueHTpauus a30TUCTbIX BeWeECTB noBblwaeTcs Gonee
OTUETNIMBO TONbKO B CAyuae BbICOKMX A03 asoTa (240—360 kr.ra—1). KoHueHTpauus
KNeTyaTku B LENOM BbICOKAs, YMEPEHHO noBbiWaeTCs C BO3paCTaHWEM [03 a30Ta Y E€XH
c6opHoit. Mcnonb3oBaHWe nNUTaTeNbHbIX BEWECTB a30Ta W3 BHECEHHbIX MWHEpanbHbIX
yno6peHuin Haubonee aPMEKTUBHO B HACaXAEHUAX Tpas C KNEBEPOM NYrosbiM. Y HUX OAHO-
BPEMEHHO MPOCNEXUBAETCA HanpaBNeHWE C NOBbILIEHHbIMU Ao03aMu ocdopa M Kanus.
BnaronpustHoe ucnonb3oBaHWE BHECEHHbIX MUTaTenbHbix BewectB P u K 6e3 a3zoTHOro
yAO6peHUs yCTaHaBNMBAaeTCs TOMbKO Ha TPaBOCTOAX exu cOGopHoi. Pacxoabl, CBA3aHHble
C nWTaHWem TPaBOCTOEB, B HOBbIX UEHax, gencrteyowux ¢ 1. 1. 1989 roaa cocraBnsoT
581—3352 kpon npu npoaykuuu 4,4—10,9 kpoH Ha 1 KpOHy pacxoaoB Ha ypao6peHue
(pacuet no Baiiepy).

Exa c6GopHas;, palrpac aHrIMWCKWW; MellaHka; MOCEAHHble TPaBOCTOM, a30TUCTbie Be-
wecTBa; Cyxoe BELWECTBO; MCMNONb30BaHWE MNUTaTENbHbIX BELWECTB

MORHAC, P. (Research Centre of Soil Fertility — Grassland Research Institute,
Banska Bystrica): The effect of nutrition on the output and utilization of
nutrients in some mixtures of sown grassland. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) : 99-106.

The highest yields of dry matter and crude protein are obtained in the stands of
Dactylis glomerata L. In all stands these yields increase at increasing nitrogen
application rates to reach a maximum at the highest rates of NPK nutrient applica-
tion. Greater amounts of fertilizer P and K boost the yields of crude protein. The
concentration of crude protein increases significantly only at high nitrogen applica-
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tion rates (240—360 kg per ha). Fibre concentration is generally high and increases
slightly in Dactylis glomeratea L. when nitrogen is applied at higher rates. Fertilizer
nitrogen is utilized most effectively in grassland with red clover, where this utiliza-
tion is more effective at higher P and K rates. Without nitrogenous fertilization, fer-
tilizer P and K are utilized effectively only in stands with Dactylis glomerata L. At
the new prices, used since Jan. 1, 1989, the costs of grassland nutrition range between
581 and 3352 Kdés, the output produced per 1 Kdés of fertilizer costs being worth
44 — 10.9 Ké&s (calculated after Baier).

Dactylis glomerata L.; Lolium perenne L.; mixture; sown stands; crude protein; dry
matter; nutritient utilization

MORHAC, P. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit, Institut fiir Weiden und
Wiesen, Banska Bystrica): Einfluss der Diingung auf Ndhrstoffproduktion und -ver-
wertung bei einigen Grasbestandsgemengen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (1) :99-106.

Den héchsten Trockensubstanzertrag und den hochsten Gehalt an N-Stoffen erzielen
wir in Knaulgrasbestinden. In allen Bestidnden nehmen die Ertrdge mit steigenden
N-Gaben zu und erreichen den Hochstwert mit den hochsten NPK-Gaben. Hohere
P- und K-Gaben beeinflussen positiv den Ertrag an N-Stoffen. Die Konzentration
von N-Stoffen steigt nur mit hohen N-Gaben (240 — 360 kg.ha—-!) an. Die Faser-
konzentration ist allgemein hoch, sie nimmt einigermassen mit der Steigerung der
N-Gaben in Knaulgrasbestidnden-zu. Die Verwertung der aus den angewendeten
Handelsdiingern stammenden N-Né&hrstoffe ist am effektivsten in Kleegrasbestdnden,
bei denen ein gleichzeitig steigender Trend mit hoéheren P- und K-Gaben zu
verzeichnen ist. Eine glinstige Verwertung der zugefiihrten Néhrstoffe P und K ohne
jede N-Diingung verzeichnen wir nur in Knaulgrasbestinden. Die Diingungs- und
Erndhrungskosten bei Grasbestinden in neuen vom 1. 1. 1989 an geltenden Preisen
betragen 581—3352 Kés bei einer Produktion von 4.4 bis 10,9 Kés'l Kés Diinger-
kosten (berechnet nach Baier).

Dactylis glomerata L., Lolium perenne L. Gemenge; Saatbestinde, N-Stoffe,
" Trockensubstanz, Nahrstoffverwertung
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Ing. Pavel Morhaé, CSc, Vyskumné centrum pddnej urodnosti — Ustav ik a pa-
sienkov, Mlaceznicka 36, 974 21 Banska Bystrica

106 rosTLINNY VYROBA — 1320



INFORMACE . :

KVANTIFIKACE FAKTORU SOUCASNEHO STAVU PUDNIHO HUMUSU
P. Dostal

NejlepSi prehled o soucasném stavu plidniho humusu a progresivnim re$eni
pruzkumnych a vyzkumnych praci podavaji sympozia Humus et Planta.

Znaény rozdil v rozpracovani problematiky humusu u nés maji napi. P o-
spisil (1980), Sotakova (1982), Facek (1982).

Pro nas podnétné a inspirujici jsou prace, které publikoval Facek (1932).
V plném rozsahu akceptujeme nazor, Ze je na S$kodu posuzovat jen dil¢i aspekty
pii studiu humusu, bez moznosti vyhodnoceni $irSich ekologickych souvislosti. Vy-
chozim a relevantnim materidlem pro takto chdapané vyzkumy funkce pudniho hu-
musu jsou udaje (Pospi$§il, 1980), které shrnuji poznatky o humusu od roku
1959 do soudasnosti. Jsou zdrojem introdukce pedologickych poznatkii do praxe
(Kolar, 1984) a souvisi téZz s problematikou zZivotniho prostfedi (Dostal, Hu-
derovéa, 1988). '

MATERIAL A METODA

V nasi studii o soucasném stavu humusu a jeho pusobeni v ekologickém
systému (lokalizované do intenzivné vyuzivané oblasti Znojemska) se vychazelo
z metodologickych vychodisek Komplexniho prizkumu zemédélskych pid (KPZP),
geografie pid a bonitace pud. Pozornost byla vénovana chorickym a topickym di-
menzim pudniho pokryvu a ,vaze“ souc¢asného stavu humusu (kvantité i kvalité)
v pudach, reprezentujici genezi téchto typu pid: NP, LP, DA, CM, HM, IP, OG
a HP v geofyzickém prostiredi od 180 po 480 m n. m.

Bylo pouzito prostorové metody vyzkumu prirozenych i antropickou ¢innosti
ovlivnénych pudnich systémi. Srovnavaciho postupu primého mezi kulturami (les-
ni :ornd) a postupu nepiimého (progresivnich metod mnohorozmérné statistické
analyzy: variance, korelaéni, shlukové a faktoroveé).

Stratigraficko-morfologickd charakteristika pud byla provedena podle metodi-
ky, kterou publikovali Némecek et al. (1967) s mozZnosti prevodu na jednotky
morfogenetické klasifikace pid (Hrasko et al, 1987). Byla zajisténa presna iden-
tifikace umisténi zkoumanych lokalit tak, aby v budoucnu umoznila zkoumani dlou-
hodobych (deseti-, dvacetiletych zmén) trendi v dynamice relativné stabilnich uka-
zatelll pudniho stavu.

Stanoveni C; a uhliku skupin a frakei huminovych latek bylo provedeno po-
dle postupu, ktery uverejnili Sirovy, Facek (1967). Zasoby humusu (Zgvt.ha-1)
pro konkrétni diagnostické horizonty byly vypoéteny z obsahu humusu, objemové
hmotnosti a mocnosti vrstev v ptidnich profilech. Byly vypoéteny parametry sou-
¢asného stavu humusu zpusobem, ktery uvadéji Grié¢ina, Orlov (1975): obsah
humusu (Og v 9%, a vyhodnocen stupeiti huméznosti), profilové zastoupeni humusu
v pedonech (Up a zhodnoceno prohumoéznéni, ibytek a jeho charakter v 9, z ob-
sahu v ornici), stupenn vazeb huminovych Kkyselin s b&zemi (Sy = Cz2.uk:Ci.Hk),
typ humusu — stupeil polymerace organickych sloucéenin (T = CXyk : CZrk), stu-
pefi humifikace organické pudni hmoty (Ky = CZgr:C: v 9,), zastoupeni humino-
vych kyselin volnych (K;.uk:CZux v %), zastoupeni huminovych kyselin vaza-
nych (Kz.uk :CZux v %), pfitemz byly podrobné zhodnoceny kategorie vSech uka-
zatell.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podrobné slovni i grafické vyhodnoceni podle ¢lenéni substratovych skupin
i geneze pud v pudnim pokryvu Znojemska obsahuje fada sdéleni (Dostal, Hu-
derova, 1988), z nichZ vyplynulo u pud lokalizovanych v nivach Dyje, Ze jsou
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charakterizovany niZz$§im zastoupenim volné poutanych huminovych kyselin, pri-
¢emz jejich podil s hloubkou v pedonech jes$té klesd. Podobné vysledky pro pudy
z jinych geografickych poméru (nivy Moravy, Jihlavy a Svratky) uvadéji Hasl-
bach, Klaska (1980), Dostal (1978). Ve vétsiné piipadi vSak bylo dosazeno
vyS§§iho poméru veSkerych huminovych kyselin k veSkerym fulvokyselindm nez
1,0. Je tedy ziejmé, Ze v tvorbé niv se vyrazné uplatniovala tzv. jilovito-humusova
vlo¢ka, tj. zemity material terestrickych plid v jejich okoli (pid vyvijejicich se na
sprasovych materidlech s obsahem uhli¢itant), a néasledujici charakter humifika-
ce probihal pod vlivem ¢initelt geofyzického prostiedi s teplym Kklimatem. Vy-
sledky jsou vyuZitelné pro exaktni vymezeni vrstevnatosti pid v nividch Dyje.

U pud, které se vyvijeji v niz§ich nadmorskych vyskach (v rovinidch a plo-
S§indch) na substratech s obsahem uhli¢itant, plati v plném rozsahu Kkineticka
teorie humifikace, jak uvadi Orlov (1977), pricemz vysledny stav prirozenych pro-
cestt a humifikace lze hodnotit pomérem HK :FK. Perioda biologické aktivity pri
tvorbé humusu ¢ini 150 az 170 dni, pricemZ objem biologické ¢innosti je pirimo
umérny c¢asu aktivity mikroorganismi (Sotakova, 1982). Soucasny charakter
ukazateli humusu vyrazné odliSuje prevaznou ¢ast téchto puid od puad rozdilné
lokalizace v ramci vertikalni zonality ptid okresu Znojmo.

Pudy nachézejici se v pahorkatindch a vrchovinidch vykazuji odliSnosti jak
v kvalité, tak v kvantité humusu. Jednoznaéné poukazuji na odlisnosti v humifi-
kaci a poukazuji na moZnost nésledného vyluhovani pudnich profilit. Hodnotici
parametry jsou v dobré shodé s tudaji, které uvadi Pospi§il (1980) s tim, Ze
se ukazuje vyraznéj$i nutnost podrobnéj$iho zhodnoceni nejen absolutnich ana-
lytickych hodnot téchto ukazatell, ale predevSim komplexniho zhodnoceni celého
systému vypoétenych parametrti. U téchto pid je evidentni potfeba zhodnoceni
vétsiho poétu ukazatelll korelujicich jak s Zivou, tak neZivou soudasti pud. Roz-
dily jsou jak mezi jednotlivymi substratovymi skupinami, tj. substraty sprasové-
ho charakteru, polygenetickymi hlinami, svahovinami (zvétralinami pevnych ma-
te¢nich hornin premisténych soliflukei), zvétralinami rul i zvétralinami hadce in
situ, ale také mezi pudami rozdilné tvorby a vyvoje. Hnédozemé se odlisuji od
illimerizovanych pid, coz dobre indikuje stupen iluviace. Illimerizované pudy jsou
charakteristické snizenym stupném humifikace a zejména sniZenim zastoupeni hu-
minovych kyselin a fulvokyselin s bazemi ve svrchnich ¢astech profilt. Prohlou-
beni téchto zakonitosti se projevuje u pud oglejenych, kde sniZeny stupeni humi-
fikace je podporovan vazbou huminovych latek s jilovymi mineraly. Hnédé pudy
nasycené a hnédé pudy kyselé na zvétralindch pevnych metamorfovanych hornin
se vyznac¢uji humifikaci, vedouci k tvorbé nizkomolekuldrnich organickych slouée-
nin, které mohou zejména pod lesnimi porosty migrovat v ptudnich profilech. Vy-
raznéji se projevuje zavislost na mineralogické a mineralni pudni soudésti, prede-
vSim R203. Hnédé pudy eutrofni na zvétralindch hadce se ve svrchni ¢asti profi-
It vyznacuji prevahou volnych huminovych kyselin nad volnymi fulvokyselinami,
pricemz v podorni¢i a prechodnych horizontech do pudotvorného substratu jiz pie-
vazuji humaty hore¢naté a vapenaté nad volnymi huminoslozkami.

Prostorové pedologické zhodnoceni prokéazalo, Ze jsou i v nami zkoumanych
pomérech pudniho poryvu Znojemska platné zavéry, které uverejnili Némecek
et al. (1967), zduraznujici zdkonitost humifikace interakcemi s lokalizaci hlavnich
pudnich jednotek v oblastech i okrscich, geograficko-klimatickych ukazateld, véetné
integralniho ukazatele nadmoiské vysSky. Zhodnoceni podle substriatovych skupin
vSak potvrzuje nazor (Facek, 1982), Ze zduivodnéni nelze ponechdvat pouze na
raznych klimatickych podminkach, ale spatfovat i v charakteru a tGé¢innosti jilo-
vé slozky pudy. Pri zhodnoceni vyplynulo, Ze soucasny stav humusu ‘je pravdé-
podobné ovliviiovdn celou fadou vzdjemnych =zavislosti uvnitf pudni organické
hmoty, ale i navenek komplexem pudnich vlastnosti. RovnéZ tak putsobi Géinné
na celou radu dulezitych ukazateli pltdniho stavu a pravdépodobné i na pro-
dukéni schopnost piid, jak popisuji Dostéal, Vaculik (1986).

Je-li zaruc¢ena nahodnost vybéru a splnén alespon pribliZzné pozadavek nor-
méalniho rozdéleni d¢etnosti zkoumanych charakteristik, je Uéelné nepiimé zhod-
noceni dosaZenych vysledkli jednoduchymi metodami matematické statistiky. Je-
likoz vySe uvedené predpoklady byly ve zkoumaném souboru pribliZné splnény,
provedli jsme zhodnoceni zavislosti kvantitativnich a kvalitativnich ukazatelii sou-
¢asného stavu humusu a nadmorské vysky lokalit. Respektovali jsme vyuzitelnost
vysledku z hlediska ekologického i agronomicko-agrochemického tim, Ze jsme vy-
mezili kvantifikitory (korela¢ni koeficienty a jejich vyznamnost) jak v ornicich.
tak v pedonech jako celku.
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Zjistili jsme, Ze v zavislosti kvantitativnich i kvalitativnich ukazatelid od 181
ggcﬁ§4 m n. m. dochézi v ornicich k témto zivislostem ve sméru i intenzité v ra-
— ke sniZeni obsahu organické pudni hmoty (zdsoba, obsah humusu):

Zy (—0,53++) > Oy (—0.43+)
— ke snizeni v zastoupeni vazanych frakei:
2.HK(—0,68+ +) > 2. FK(—0,21)
— ke zvySeni zastoupeni volnych frakei:
1.HK(0,53++) >1.FK(0,48+ +)

Snizuje se stupenl vazeb huminovych kyselin s bazemi (—0,59+ +) a pomér
HK : FK(—0,52+ +). ZvySuje se podil volnych huminovych kyselin z jejich veske-
rého mnozstvi (0,66++). V celém souboru ornic tedy plati, Ze s narustem nad-
moiské vysSky dochazi ke zméndm v humifikaci, které se projevuji tvorbou méné
kondenzovanych a méné vazanych huminovych kyselin. Skutec¢nosti je, Zze tato sou-
¢ast huminovych latek je nejreprezentativnéjsi pro vyhodnoceni soucasného stavu
humusu proto, Ze absentuji pudy podzolizaéniho stadia geneze. Tato zjisténi maji
i dopad ekologicky, nebof kvantifikuji skupinu huminovych sloucenin a umozZnuji
identifikaci interakci mobilizace ¢i imobilizace pudnich makroelementi, zejména
v8ak mikroelement a téZkych kova v Zivotnim prostiedi.

Pro diagnostiku a identifikaci podilu humusu v prostredi jsme zvolili celou
hloubku pedosféry, kter4d je vét§i mérou ovlivnéna dynamikou humusu (genetickou
hloubkou ptd) a jeji vztah k primérnému ukazateli kvantity (obsahu humusu)
a sumé dil¢ich zasob v diagnostickych horizontech; opét ve stejné fadé zavislosti
s nadmorskou vyskou. Neprokizala se vétsi zavislost genetické hloubky a kvantita-
tivnich ukazateli (korela¢ni koeficienty jsou neprikazné od 0,04 do 0,10). Pong&-
kud vyss$i je zavislost v zastoupeni volnych huminosloZzek v poradi 1.FK(0,29) >
>1.HK(0,08). U vazanych huminoslozek jsou zavislosti nepiimé v mnésledujicim
poradi 2.HK(—0,34+) > 2. FK(—0,25). Vztah je pozitivni s podilem volnych humi-
novych kyselin a negativni se stupném vazeb huminovych kyselin s mineralnim
podilem pudy. Vyrazné Kklesd pomér HK :FK (r = —0,45+ +). Zjisténé zavislosti
ukazuji na tendence, které jsou vlastni pudam, u kterych muze dochazet k humi-
fikaci podporujici naslednou iluviaci pidnich profild. Proto i v ekologickych stu-
diich okresu Znojmo je potfebné respektovat nazor stdle pokracéujiciho procesu
degradace nasich pud i mozZnost mobilizace polutantii v pidnim pokryvu.

Spolu se zakladnimi zdkonitostmi prirodniho charakteru se v oblastech s dlou-
hou dobou antropického vlivu projevuje i intenzita kultivace, a tim i posun rov-
novdh humusotvorného procesu pri vytvareni kulturni vrstvy — ornice se speci-
fickymi znaky humifikace. Jednim ze znaku integrujicich stupen ovlivnéni pud
lidskou ¢innosti je mocnost ornic, kterda je lehce zjistitelnd a relevantni z hledis-
ka agronomického. Zjistili jsme, Ze pri stejné sestavené matici hodnocenych znaku
odpovidaji vétsi mocnosti ornic tyto vztahy kvantitativnich a kvalitativnich ukaza-
tell:

— zvys$uje se mnozstvi organické pudni hmoty (zdsoba humusu, obsah humusu):
Zy(0,61+ +) > Oy (0,20)
— zvySuje se zastoupeni vazanych frakeci
2.HK(0,59++) > 2.FK(0,10)
— snizuje se zastoupeni volnych frakci
1.HK(—0,42+) > 1. FK(—0,22)

ZvySuje se stupen vazeb huminovych kyselin s bézemi (0,51++) a pomér
HK :FK(0,34+). Vyrazné Kklesd podil volnych huminovych kyselin z jejich veske-
rého mnozstvi (—0,58 + +).

Posuzujeme-li jednosmérnou dynamiku, tj. zhodnoceni stalych podminek ve-
geta¢nich a klimatickych v dlouhodobém vyvoji, spolu s vlivem uplatiiujicich se
soustav hospodareni, muZzeme hodnotit rozdily v systému pldni organické hmoty

riznych pudnich typt zvolenou metodikou stanoveni, obtiZné&j$i jsou zavislosti stu-
dia cyklické (kratkodobé) dynamiky. Presto existuje celd fada praci (u nds Hasl-
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bach, Kladka, 1980; Havli¢kova, 1985 a jini), které i v podminkéach inten-
zivni oblasti jizni Moravy (napf. u ¢ernozemi v HruSovanech u Brna, pracovisté
Velky Dvur, Pohorelice) prokazuji stejnou metodou stanoveni prukazny vliv v bi-
lanci humusu pii desetileté zavlaze. Uvadéji, Zze v hloubce 0 az 30 cm ovliviiuje
prikazné bilanci celkového humusu faktor rozdilného hnojeni. Z feSenych variant
pokusu se vysoce prukazné projevila varianta chlévsky hnaj + NPK ve zvySeni
obsahu humusu. V této varianté se prokéazal vyznamny vliv hnojeni i v hloubce
30 a%Z 60 cm a na rozdil od ornice i vliv zavlahy na celkovou bilanci humusu. M-
Zeme proto pri konfrontaci s udaji Ambroze et al. (1984) vyuzit naSich zjiSténi
ke konstatovani, Ze dlouhodoby vliv intenzivniho obdéldvani a hnojeni vede sice
ke zlepSeni podminek humifikace v ornicich, ale nepostihuje nepriznivy trend zhor-
Sovani podminek v niZSich vrstvach pedonu. Proto budeme v dals$i praci vénovat
pozornost rozboru zavislosti i v podorni¢nich vrstvach pud. Introdukce nasich vy-
sledkti ve specifikaci uéinkti pudni organické hmoty v potencidlu puadni produkti-
vity v praxi neni mozni, nebof nepostihuje labiln&j$i organické soudéasti, které
jsou zakladem a projevem relevantnich G¢inkd kratkodobé dynamiky pudni orga-
nické hmoty (Salfeld, Schdéchting, 1975).

Primé srovnéni prirozenych pudnich systémi, tj. pod agrobiocenézami pade-
sati- az stoletych smiSenych lesi pahorkatinné oblasti, s ornymi pudami v jejich
bezprostiedni blizkosti prokazalo vyrazné sniZeni celkové organické hmoty i sniZeni
obsahu a zasob humusu v profilech ornych ptd. Antropické faktory vedou ke zmé-
nam v humifikaci, coZ se projevuje tvorbou kvalitnéj§iho humusu, a to nejen v or-
nici, ale i v podorni¢nich vrstvach. Kvantifikace zmén je potvrzena nejprikazné-
ji vys8im stupném humifikace, niz§im stupném obsahu volnych kyselin a vysSSim
stupném vazeb huminovych kyselin s mineralnim podilem pudy v profilech ornych
pud. Intenzivnéji probih4 degradac¢ni proces pod lesy, coz se projevuje i ve stred-
nich minerdlnich diagnostickych horizontech, rozdily jsou vsak doposud neprukaz-
né. Spodni partie srovnavanych pud (pudotvorné substraty) vykazuji podobné hod-
noty kvantitativnich a kvalitativnich ukazateli soucasného stavu humusu.
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KsaHnTudukaumsa (haKTOpPOBR COBPEMEHHOro COCTOSIHUSI NMOYBEHHOro rymyca

Kak nokazana oueHka reorpacuueckMx M NEAOTrEHETUUECKMX (aKTOPOB ryMmyca, hakTopbl
reotr2Uyeckon cpeabl 061acTM C UEPHO3EMHbIM XapakTEPOM MpPOLECCOB FyMUMUKALMUM
BbI3bIBAIOT NOBbiLUEHUE, a PAKTOPbl XOAMUCTON 3HOEMCKOMN 06N1acTU — MOHUXEHME KauyeCTBa
rymyca, uTo OTpaxaeTCs npeACTaBUTENbHbIM CNoCOOOM Ha KBaHTUMUKALUM TOMNUUYECKUX
M XOPMUECKUX PasMepoB MNOYBEHHOro nokposa. Jloka3aHO, YTO CUCTEeMa nokasaTene Ko-
MMYecTBa W KauecTsa AOCTAaTOYHO TOUHO KBaHUTU(MUUMPYET W reorpacduuyeckue, U nejo-
reHeTMyeckvMe 3aKOHOMEPHOCTWM Jaxe B MNEPUOA BbICOKOM WHTEHCUMUKALMU CENbCKOTO
xo3qnucTtea. loaTBEPXAEHO, UTO HE3aMEHWUMbIM noka3saTeNeM KONUUEeCTBa ryMmyca BASETCS
Ci, a Cc nNpaKTUUECKOW TOYKM 3peHUs 6GanaHCOB 60NEe MNOAXOAAWMM nNoKasaTEeNeMm sBAsSeTCs
3anac rymyca B NaxOoTHOM C/loe W B MOYBEHHbLIX MpodUASX A0 1 M. YCTaHOBAEHO, uYTO
B KBaHTUMWKAUUW AAHHOrO COCTOSHMS Trymyca B HauGoNblUeih Mepe YuaCTBYIOT MHMOp-
MalyMOHHbIEe YHKUUM: CTENEHb YBA30K F'YMWHOBbIX KMCNOT C NMOYBEHHbIMKU 6a3aMU U C MU-
HEpanbHOM C/NOEM NOUBbl, AONA HECBA3aHHbIX FYMUHOBbLIX KWCAOT, MPUUEM HE3aMEHUMbIMU
npeacrasasTca cootHoweHus 2.HK :1HK w HK : HK. B pe3synbtate OKynbTypuBaHUS
NEeCHbIX NOUB 3aMETHO COKpawaetcs oOwMi 0O6beM M OpraHUYecKoro BEewecTBa, U copep-
XaHWs W 3anaca ryMmyca B NOYBEHHbIX MpoduUasx. AHTponuMueckue xe (akTopbl yAayuwatloT
rymyc, rnaBHoe, 6narojaps pOCTy CTeneHu ryMudukauuu v AONW CBA3aHHbIX TYMWUHOKOM-
NOHEHTOB HE TONbKO B NaxOTHOM, HO M B NOANaxOTHOM cnosx. Jerpaavpylowmin npouecc
noa arpo6UoLEeHO3aMU CMeLlaHHbiXx NeCOB NPOTEKaeT MHTEHCUBHEE, YTo NPOSBASETCA U Ha
CpeAHMX MWUHEpPanbHbIX TOPU3OHTAaX.

nouBbl; OpraHUUeCcKoe BEWECTBO; ryMyC; napaMeTpbl; B3aUMOAeiCTBUs; akTopbl

Quantification of Factors of the Current Status of Soil Humus

The evaluation of geographic and pedological characteristics related to the current
status of organic matter in soil demonstrated that the total effect of factors of
geophysical environment of a region with lower altitude and the chernozem constel-
lation of humification factors increased the quality of humus while that of uplands
chowed a decreasing effect on humus quality. This significantly differentiated
soils in the Znojmo district (an intensive agricultural region of South Moravia)
both from the topical and the chorical point of view. These observations may
be used when considering ecological effects of migration and mobilization of heavy
metals in the environment. It was demonstrated that within the framework of
numeric evaluation of soils the following representative indices can be mentioned:
Cioal, degree of binding of humic acids with soil bases (Ca, Mg) and with mi-
nerals in general, proportion of free humic acids, ratio of total fulvic acids and
ratio of bound humic acids (with soil bases) to free humic acids. The effect of
long-term tillage and dressing improved the conditions of humification in plough-
ing layers; on the other hand, however, it did not inhibit a negative trend to
continuineg degradation even in highly intensively cultivated soils. Free humic
components are the most important factor of the current status of humus in the
rezion under study. The identification of effective quantificators of humus clas-
sification is important not only from the agronomical point of view but also

from the viewpoint of ecology.
soils; organic matter; humus; parameters; interactions; factors
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Quantifizierung des gegenwirtigen Zustands von Humus im Boden

Anhand einer Bewertung der geographischen und pedogenetischen Faktoren des
Humus ergab sich, daf3l Faktoren der geophysikalischen Umwelt mit Schwarz-
erdecharakter der humusbildenden Prozesse in Richtung einer Erhohung, die Faktoren
der hiigeligen Gebiete um Znojmo dagegen in Richtung einer Verminderung der
Humusqualitdt wirken, was sich auf signifikante Weise in der Quantifizierung der
topischen und chorischen Dimensionen der Bodendecke geltend macht. Es wurde
nachgewiesen, daf3 das System der quantitativen sowie qualitativen Parameter mit
ausreichender Genauigkeit die geographischen und pedogenetischen GesetzmafBig-
keiten selbst in der Periode einer hohen Intensivierung der Landwirtschaft zu
quantifizieren vermag. Es bestéitigte sich auch, daB ein unsubstituierbares Merkmal
der Humusquantitdt das C; ist. Vom praktischen Gesichtspunkt der Bilanzen ist der
Humusvorrat in der Ackerkrume und in den Bodenprofilen bis zu 1 m eine
gelegenere KenngroBe. Es wurde festgestellt, daB bei der Quantifizierung des ge-
genwirtigen Humusstands folgende Faktoren das hochste Mafl an Informationsaus-
sagekraft aufweisen: der Bindungsgrad der Huminsduren mit Bodenbasen und dem
Mineralanteil des Bodens, der Anteil freier Huminsduren, wobei unsubstituierbar
die Verhiltnisse der Gesamthuminsduren zu Gesamtfulvosduren und der gebun-
denen Huminsduren und Bodenbasen zu freien Huminsduren sind. Durch Urbar-
machung von Waldbéden kam es zu einer markanten Abnahme der gesamten
organischen Masse sowie zur Herabsetzung des Humusgehalts und -vorrats in den
Bodenprofilen. Antropische Faktoren erhéhen die Humusqualitdt, insbesondere durch
einen hoéheren Grad der Humusbildung und Erhohung des Anteils der gebunde-
nen Huminkomponenten nicht nur in der Ackerkrume, sondern auch in der Kru-
mensohle. Der Degradationsprozef3 unterhalb der Agrobiozénosen gemischter Wail-
der verldauft intensiver, was sich auch in den mittleren Mineralhorizonten bemerk-
bar macht.

Boden; organische Masse; Humus; Parameter; Wechselbeziehung; Faktoren
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