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UKAZATELE REZIMU PUDNIHO DRASLIKU PRI INTENZIVNIM
HNOJENI

0. Hudcova

HUDCOVA, O. (Vyzkumny ustav pro zdrodnéni zemédélskych pud, Praha):
Ukazatelé reZimu pudniho drasliku p#i intenzivnim hnojeni. Rostl. Vyr., 36,
1990 (2) :113-118.

V modelovych podminkéach vegetaéniho stacionarniho pokusu (ExSt) s hnédo-
zemi na spras$i byly hodnoceny vysledky 2l1letého sledovani profilovych zmén
rezimovych ukazatelli ptidniho drasliku (FQ, FI, KPK, -dKo), vyvolanych dlou-
hodobou aplikaci vysokych davek minerdlnich a organickych hnojiv. Z prabéhu
¢asovych trend vyplyva, Ze na nehnojené kombinaci na konci pokusu bylo
sniZzeni zasoby pohyblivého drasliku (FQ) nepatrné v dusledku znadné pufraéni
kapacity ptudy (KPK), postupné se sniZovala jeii dostupnost (FI), zejména zie-
telné v podorniéi a nastal i mirny pokles hladiny bezprostfedné piistupného
drasliku v pudnim roztoku (-dKo), doslo k redukci pufraéni schopnosti (KPK).
Naopak rezim pudniho drasliku v podminkach intenzivniho hnojeni byl cha-
rakterizovian vyvojovymi trendy s vyraznym narustem jednotlivych reZimovych
faktoru. Vzestup hodnot kapacitnich pifedpokladd vyZivy draslikem ve srovnani
s vychozim stavem €inil zhruba 50 %, (FQ), mobilizaéni uéinek drasliku obsaZe-
ného v pudé (dostupnost) se zvysil cca o 120 9%, (FI), nartst mobilnich forem
¢inil v ornici cca 200 %, (-dKo). Mineralni hnojeni zvy3$ovalo pohyblivost dras-
liku, jeho migraci do podorniénich vrstev a mobilizaci drasliku z pudnich re-
zerv v zivislosti na obsahu vapniku a hoféiku vyraznéji nez organické hno-
jeni, které naopak podporuje i jeho vazbu fixaci na humusové latky. Dlouho-
doba aplikace vysokych davek organickych i minerdlnich hnojiv vytvarela na
sorpéné nasycené hnédozemi predpoklady pro nezadouci neproduktivni pFijem
drasliku rostlinami, ktery muZe byt do uréité miry korigovidn zvy$ujici se
pufraéni schopnosti.

draslik; reZim pldniho drasliku; faktor kapacity; faktor intenzity; draselna puf-
raéni kapacita; draslik ptdniho roztoku; organické hnojeni; mineralni hnojeni;
modelové stacioniarni pokusy

DileZitym mechanismem urcujicim koncentraci drasliku v padnim
roztoku, a tim i pFedpoklady vyZivy pro rostliny, je adsorpce drasliku
na povrchu pevnych fazi ptady. Skutecnéa efektivni tirodnost ptid ve vztahu
k piidnimu drasliku je urcovadna zdsobou tzv. pohyblivych forem drasliku.
Do této kategorie patfi riizné formmy pldniho drasliku, vyskytujici se
pfi dynamické rovnovéaze mezi pevnou fazi plidy a jejim roztokem. V sou-
Casné dobé zdkladnim kritériem hodnoceni zdsoby drasliku v pidé je
hladina vyménného (pfFijatelného) drasliku, i kdyZ je znamo, Ze roztoky
pouZivané k extrakci se svym sloZenim li8i od toho pidniho roztoku, do
kterého ptechézi draslik vyménnymi reakcemi ze sorptniho komplexu.
Charakteristika draselného reZimu ptid musi proto zahrnovat nejen kvan-
titativni stanoveni obsahu pfijatelnych forem drasliku v ptdé, ale musi
kvalitativng ocenit i stupeii dostupnosti rostlindm, tzn. schopnosti pfe-

ROSTLINNA VYROBA, 36 (LXIID), 1990, ¢. 2 113



chodu kationtd K* ze sorptniho komplexu do ptidniho roztoku. Tento
prechod zavisi nejen na obsahu kationti K* v pevné fazi, ale i ostatnich,
zejména dominantnich Ca?* a Mg2*, pripadn& pFi vysokém zastoupeni
i AI’* a Nat [Medvedé&va, 1975). Z mineralogického hlediska ka-
tionty pohyblivého drasliku na specifickych vyménnych pozicich precha-
zeji do pldniho roztoku podstatné pomaleji neZ kationty bezprostfedné&
dostupného drasliku, vdazan3d na mistech nevykazujicich preferenci pro
draslik. PFitomnost téchto kationtl v sorpénim komplexu plidy objasiiuje
skute&nost, Ze veSkery pohyblivy draslik neodpovidd hodnoté vyménného
drasliku (extrahovaného m CH3COONH4). Stupeii dostupnosti zéasoby
drasliku zavisi proto na chemickych a fyzikdlné-chemickych vlastnostech
dangho typu pfidy, sezonni dynamice jejiho vodniho, vzduSného a te-
pelného reZimu, biologické aktivité pady, biologickych zvlaStnostech
péstovanych plodin apod.

Z uvedeného divodu bylo cilem prace objektivné charakterizovat
pomoci reZimovych faktorti drasliku v modelovych podminkdch zmény
zasoby celkového pfijatelného drasliku, vyvolané dlouhodobou aplikaci
vysokych davek mineralnich a organickych hnojiv.

MATERIAL A METODA

Vlastni experimentilni reSeni sledovani zmén rezimu drasliku po obdobi 21 let
(1967 az 1987) zahrnuje poznatky o zménach faktoru intenzity (FI), faktoru kapacity
(FQ), draselné pufraéni kapacity (KPK) a z ni odvozeného obsahu drasliku v ptd-
nim roztoku (-dKo), ziskané na bazi experimentialniho stacionarniho pokusu
(ExST) v Tupadlech.

Pudni podminky predstavuje typickd hnédozem na hlinité spra$i. Byly sle-
dovany tii varianty hnojeni:

0 — kontrolni nehnojena;
NPK — hnojend prumyslovymi hnojivy;
Kst — hnojend kompostem.
Aplikace ¢éistych Zivin za obdobi 21 let v prumyslovych hnojivech:
NPK — 2880 N (kg.ha"1) Kst — 1080 N (kg.ha"})
2040 P (kg.ha-}) 192 P (kg.ha™})
3870 K (kg.ha-1) 6000 K (kg.ha-?)
1200 Ca (kg.ha-?) 18000 Ca (kg.ha™})

3600 Mg (kg.ha-1)
264 org. (susina v t.ha-1)

Osevnim pokusem bylo dvouleté stiidani jarni cbilniny (pSenice) a okopaniny
(brambory), byla pouzita béZzna agrotechnika.

Odbéry pudnich vzorku byly provadény v pravidelnych dekédnich intervalech
béhem vegetaéniho obdobi (duben az éervenec) z hloubek 5 az 15 cm (ornice) a 20
az 30 cm (podornié¢i). Odebrané vzorky byly na vzduchu usuSeny a upraveny na
jemnozem 1.

Pouzité metodické postupy zahrnovaly stanoveni:

— faktoru kapacity (FQ) — draslik vodorozpustny (Schilling, 1957),
— vymeénny (Schlichting, Blume, 1966),
— mobilni (Semb, Uhlen, 1955):

— faktoru intenzity (FI) — Acquaye, Mc Lean (1966);

— draselné pufraéni aktivity (KPK) — Beckett (1966).

Experimentalni data, charakterizujici priubéh zmén rezimovych faktort pud-
niho drasliku, byla matematicko-statisticky vyhodnocena pomoci ¢asovych vyvojo-
vych trend@i roénich primérnych hodnot za 21leté obdobi a vyjadrena v grafické
form& s vyuZitim programového systému LOTUS a Grapfer na poéitaéi Novotec
CP 1000 (zpracoval M, Kvéton).
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VYSLEDKY A DISKUSE

K podrobné&jSimu objasnéni dlouhodobych zmén obsahu pfijatelného
drasliku b&hem 21letého pokusného obdobi byly sledovdny zmény re-
Zimovych faktor, které nam vypovidaji nejen o momentdlnim stavu
zasob, ale i o jeho celkovém mnoZstvi, které mohou rostliny pfijmout
v jednotlivych agroekosystémech v podminkéach intenzivniho hnojeni.

Jak vyplyva z grafického vyjadreni (obr. 1 aZ 4), p¥i proloZeni ca-
sovych Fad primkou je trend prb&hu reZimovych ukazatelii drasliku
charakterizovdn hodnotou smérnice pfimky. Na variantdch mineralné
a organicky hnojenych jsou podminky plidniho drasliku reprezentovdny
kvantitativné odliSnymi trendy (vy$3i hodnota smérnice — strmé&js$i pri-
b&h) u v3ech ukazateld ve srovnani s nehnojenou parcelou.

ReZim ptdniho drasliku v prib&hu pokusu na nehnojené variant& se
vyznacuje nepatrnym udbytkem celkové zdsoby mobilniho drasliku (FQ)
v ornici, v podorni¢i je prakticky beze zmény, dale je charakterizovan
sniZovdnim jeho dostupnosti, mobilizace (FI) zejména v podorni¢i a mir-
nym poklesem bezprostfedné pristupného drasliku v pldnim roztoku
(-dKo) v ornici. Podobné i schopnst udrZovat rovnovaZnou koncentraci
ptidniho pfijatelného drasliku (jak pfi odbéru plodinami, tak i aplikaci
hnojiv) se postupné& sniZovala v ornici pfi vynechani hnojeni. Vysledky
sledovani potvrdily skute¢nost, Ze i na hnojené varianté zna¢na draselna
puiraini schopnost (KPK) sorpéné nasycené hnédozemé udrZovala hla-

ornice -
2507 NPK .- 00400 3 ot £,
A - ornice ~ 7Pk
- e Kst = 2 o
< SEeE E Sy
2007 = £0,0300-
E e = T y(021116-0596% S el
8150 ~ ~ yINPK)=1619+48x % 2" y10)=0,0066 - 0,0001x
X y (Kst)= 1456+ 56x Z002004 - .~ y(NPK) =0,0158 + 0,00141x
o % y (Kst)=0,0161+ 0,00142x
* 1001 .
var.0 0,0100-
var, 0
1 T T 1
1965 1970 1975 1980 1985
roky 1965 1970 1975 1980 1985
ToKy
e NPK O'DLOOT podorniéi
— 2504 Ja5s =
o s '
- i~
-y " Kst. 200300 o
- o
E 200 g E TR
5] P s | el
x - S0,0200 e
Z150{ .-~ x T~
4 “- vae 0 o e ~— ~ y(0)=0,006 -0,005x
y(0)=113,2-1,26x 001004 ~ ~ y(NPK)=0,012 +0,00078x
1001 y(NPK) =134,6+ 6,5x y(Kst) =0,0099 + 0,000728x
y(Kst)=126,6 + 4,98x - NO
1965 19'70 19575 19'80 1985 1965 1970 1975 6 1980 1985
roky roky

1. Faktor kapacity (FQ) — The capacity 2. Faktor intenzity (FI) — The intensity
factor (FQ) factor (FI)
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3. Obsah drasliku v pudnim roztoku 4. Draselnd pufraéni kapacita (KPK) —
(-dKo) — The content of potassium in Potassium buffer capacity (KPK)
soil solution (-dKo) '

dinu pristupného drasliku mobilizaci z pevnéjSich vazeb, takZe ani za
21leta obdobi nebyl pozorovan vyrazny ubytek zdsoby pohyblivého drasli-
ku. I kdyZ urcitou roli pfi kompenzaci hladiny lze pFiCist téZ bioakumu-
laci péstovanych plodin. Néar@st pfi srovndni s vychozim stavem na hno-
jenych parcelach ¢inil na konci pokusu v ornici zhruba 50 %, v pod-
ornic¢i byl o néco vyssi. Ve sledovanych c¢astech profilu je FQ vyraznéji
ovlivnén minerdlnim hnojenim neZ organickym. Hodnoty i nérist FQ
dokumentuji v uvedeném pokusu vznik obrovské potencidlni rezervy p¥i-
jatelného drasliku, vytvarejici podminky pro jeho neZadouci (luxusni)
prijem rostlinami, p¥ipadné& i moZnosti naru$eni kvality produktd aZ zne-
hodnoceni.

Podobné i faktor intenzity (FI), vyjadfeny pomérem aktivit danych
kationtd (ax* : J/aca** ; wg*"), nazyvany draselny potencial, dokumen-
tuje svym nasobnym trendovym koeficientem znacny nériist schopnosti
pidy vytvaret podminky postupné pro vyssi odbér drasliku na obou hno-
jenych parcelach (v ornici i podorni¢i). Organické i minerdlni hnojeni
zvySovalo dostupnost drasliku — mobilizaéni G¢inek. Jak je zndamo, mo-
bilizace drasliku je urcovdna reakci vymény mezi vépnikem sorpéniho

komplexu pudy a draslikem podniho roztoku (2 Krogtoxa + Cadpay =

= 2 Kpaay + Camgtoru). Znamena to, Ze v disledku hnojeni draslik pudy
s velkou energii spontdanné nahrazuje vapnik pidniho roztoku a prevadi
jej do vazby méné pfistupné rostlindm. Pfedchozi naSe pokusy (Hud -
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cova, 1389) nam potvrdily, Ze v disledku zvySujiciho se poméru akti-
vit iontd K* a Ca?* se dlouhodobym hnojenim vytvafeji pfedpoklady
zpocCatku pro mobilizaci potfebného drasliku, pozdéji je cast fixaci va-
zéna jako zésobni.

V souladu s vysledky, které uvefejnil Beckett (1964), mineralni
hnojeni silné ovliviiovalo mohutnou mobhilizaci drasliku obsaZeného v pi-
dé (-dKo). Trendovy (néardstovy) koeficient dosahl podstatn& vy3si hod-
noty ve srovnani s organickym. ZvySovani obsahu drasliku v pidnim
roztokn mineralnim hnojenim je zfejmé déno vétSim prisunem rozpust-
ného drasliku v NPK-hnojivu, které ovliviiuje i vy$8i spontdnni uvoliiovani
kationtd K*, vdzanych na nespecifickych vyménnych pozicich, pfipadné
i ¢asti vazanych na specifickych pozicich. Z hlediska profilové distribuce
drasliku v podorni¢i minerdlné hnojené parcely dochazi k daleko inten-
zivn&j§imu néartstu mobilnich forem drasliku (400 %) neZ v ornici, coZ
miZe byt zplsobeno i zvySenou migraci drasliku do hlub$i ¢asti profilu.

Vyvojové trendy pufradni draselné kapacity, tj. vztahu dostupnosti,
mobility drasliku a kvantity labilntho drasliku (KPK — Q/I) na hnoje-
nych variantdch vykazovaly vzestupnou tendenci. Tato skuteCnost vy-
tvar¥i na sledovaném stanovisti pFedpoklady do urcité miry usmeériiovat
nepfiznivé (obrovské) kapacitni podminky pro vyZivu rostlin draslikem
pri aplikaci vysckych ddavek hnojiv.
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Doslo dne 19. 4. 1989

rYAUOBA, O. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMii MHCTUTYT nnogopoaus noue, lMpara): Mokasa-
TENU pexyuma NOYBEHHOro Kanus npu MHTEHCUMBHOM yao6penuH. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) :
: 113-118.

B MOgenbHbIx YCNoBWUsX BereTauuoHHoro crauMoHapHoro onbita (ExSt) ¢ 6ypozemom Ha
necce OUEHMBanU pe3synbTaTbl 21-N€THEr0 UCCNeAOBaHUA NPOMUAbHBLIX W3MEHEHUH PEXUM-
HbiXx noka3aTenei MOUBEHHOro Kanus (CHUWXEHWe 3anacoB NOABMUXHOrO Kanus, CHUXEHWEe
AOCTYNHOCTU GycepHOW MOWHOCTH nousbl, GydepHas MOWHOCTb MOYBLI, MOHUXEHUE YPOBHS
HENoCPEeACTBEHHO AOCTYNHOro Kanus B pacTBOpE MOuUBbl), BbI3BAHHbLIX NPOAOAXUTENbHLIM
BHECEHWEM BbICOKUX [03 MUHEpanbHblX BEWECTB W OpraHWkKW. TpeHAbl BPEeMEeHu nokasanu,
UTO Ha HeyAoGpPeHHON KOMOGMHAUWM K KOHUY OnbiTa CHUXEHWe 3anaca NOABUXHOro Kanus
6bIN0 He3HauuTeNbHO BCNEACTBUE 3HauUUTENbHOW GydepHO#H MOWHOCTU NOUBbI, NOCTENEHHO
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CHHUXanacb ee AOCTYNHOCTb, B 0CO6EHHOCTU ABHO B nognaxoTHOM Cnoe, a TakXxe Hacrtano
YMEepeHHOe MOHWXEHUE YPOBHA HEMOCPEACTBEHHO AOCTYMHOro KaAus B PaCTBOPE MouBbl,
MMEeNo MECTO CHUWxeHue OydepHoi MowHoCcTU. HaoBopoT pexuM MNOoUBEHHOro Kanus
B YCNOBUAX WHTEHCUBHOro YA06peHUs XapakTepusoBanCs TPeHAaMW pa3BUTUA C Bbipasu-
TenpHbIM HapaCTaHUEeM OTAeNbHbIX pPeXHWMHbIX CpaKTOPOB. MoBbiweHue XapakKTepUCTUkK
MOWHOCTHbIX NPEANOCHINOK KalUWHOro MUTaHUA NO CPaBHEHUID C MUCXOAHbLIM MNONOXEHWUEM
coctaenano npumepHo 507/, (3amac nopBMXHOro Kanus), MoOGUAM3YIOWMIA 3PdekT Cco-
AEpPXHUMOro B nouse kanus (AOCTYNHOCTb) yBenuuuncs npumepHo Ha 120 9, HapacraHue
MOABUXHbBIX (POPM B MaxoTHOM cnoe coctasuno npumepHo 200 9%,. BHeceHue MUHepanbHbIX
YAOGPEHUI noBbILANo MNOABUXHOCTb Kanus, €ro MUrpupoBaHWe B NOANAXOTHble CAOM
M MOGUIU3aLUUI0 Kanus M3 MOYBEHHbIX Pe3epBOB B 3aBUCUMOCTU OT COAEpXaHWs Kanbuus
M MarHus 6oNee BbIpa3UTENbHO, YEM OpraHuka, KoTopas, Hao60poT, MOAAEpPXUBAeT U ero
CBfi3b YBA3KOW C ryMyCHbiMU BeuwjecTBaMu. [pPOAONKUTENbHOE BHECEHWE BbLICOKUX [03
OpraHMKM U MWHepanbHbIX YAOGPEHMI COo34aBano Ha HacCbilEeHHOM B COPGUWOHHOM OTHO-
WweHUn 6ypo3eMe MNpPeAnoChiiKU AN HexenaTeNbHOro HEenpOAYKTUBHOro npuema Kanus
pacCTeHUsMU, uTO A0 OMNpeaencHHoW CTEMNeHUW MOXeT KOPPeKTUPOBaTbCA MNOBbIWAKWENRCs
6ycdhepHOil CNOCOGHOCTbIO.

Kanuii; pexuM MOUBEHHOro Kanus; akTop MOLWHOCTH; (hakKTOp MHTEHCMBHOCTH; KanuiiHas
6yd epHas MOLHOCTb; KanWi MOUBEHHOro pacCTBOpa; OpraHWueckoe yaoGpeHWe; MUHepanb-
Hoe yao6peHUe; MoAe/bHbIE CTauMOHapHblE ONbITbI

HUDCOVA, O. (Research Institute for Agricultural Land Improvement, Praha):
Factors of soil potassium regime in intensive fertilization. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) :
:113-118.

In model conditions of a vegetation stationary experiment (ExSt) with brown earth
on loess, results were evaluated of 21 years of observation of profile changes in
regime factors of soil potassium (FQ, FI, KPK, -dKo) caused by a long-term appli-
cation of high rates of mineral and organic fertilizers. From the progression of time
trends it follows -that in the end of the trial the reduction of the movable potassium
supply (FQ) on the non-fertilized combination was insignificant due to considerable
buffer capacity of soil (KPK); gradually, a slight reduction of the level of immediate-
ly accessible potassium in the soil solution (-dKo) occured and the buffer capacity
(KPK) was reduced. On the other hand, the soil potassium regime in conditions of in-
tensive fertilization was characterized by development trends with a remarkable
increase of particular regime factors. The raise of capacity prerequisite values of
potassium nutrition in comparison with the original state made about 50 Y, (FQ);
the mobilization effect of potassium in soil (accessibility) increased approx. by 120 9
(FI) and the growth of mobile forms was approx. 200 %, (-dKo). The mineral ferti-
lization increased potassium mobility, its migration to the subsoil layers, and po-
tassium mobilization from soil resources in dependence on calcium and magnesium
contents, more significantly than organic fertilization which, on the contrary, supports
its binding through fixation on the humic substances. The long-term application of
high rates of organic and mineral fertilizers on brown earth saturated. through sorp-
tion generated the prerequisites for undersirable non-productive intake of potassium
by plants which could be mitigated to a certain degree by the increasing buffer
capacity.

potassium; soil potassium regime; capacity factor; intensity factor; potassium buffer
capacity; soil solution potassium; organic fertilization; mineral fertilization; model
stationary experiments

Adresa autorky:

Ing. Olga Hudcovd, CSc., Vyzkumny ustav pro ztrodnéni zemédélskych pud,
Zabovieska 250, 255 80 Praha 5 - Zbraslav
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CHARAKTERIZACE UKAZATELU FOSFORECNEHO REZIMU
CERNOZEME

V. Machﬁéek

MACHACEK, V. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Charak-
terizace ukazately fosforeénzho rezimu cernozemé. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) :119-
-129.

Je hodnocen fosfatovy reZzim cEernozemeé z lokality Pohotelice na jizni Moravé
pomoci Egnerovy, Olsanovy, Mehlichovy II a katexové metody (pristupny fosfor
P, -+ P,, pohyblivy fosfor Pr, vodorozpustny fosfor P,), intenzity, sorpéniho
indexu, rychlosti uvoltiovani fosforu (Rrx + Rv, Rr, Ru), poméru Pr/P,, vynosu
a odbéru fosforu pii raznych davkach fosforeéného hnojeni. Hlavnim ukazate-
lem na této pudé je P, a R, nikoliv obsah stanoveny Egnerovou metodou. Olse-
nova a Mehlichova metoda II tvofi mezi¢lanek mezi obéma metodami. Jsou
uvedeny optimalni hodnoty ukazateld pro tuto ptadu, rovnice pro vypocet zvy-
Seni obsahu fosforu v pudé po davce fosfore¢ného hnojiva a pro vypocet dav-
ky fosforeéného hnojiva na 1 ha pri rizném obsahu fosforu v pudé pro plano-
vany vynos 5,0 az 7,5 t. ha~! obilnin.

¢ernozem; pristupny fosfor; formy fosforu v pldé; sorpceé; rychlost; katexova
metoda; hnojeni

V na$ich d¥ivéjSich pracich jsme se zabyvali vyuZitim ukazateld
fosfore¢ného reZimu, agrochemickych kritérii, a doplitkovych metod pro
charakterizaci jednotlivych ptidnich typt a jejich ndsledné rozdéleni podle
tosiore¢ného reZimu s ohledem na vyZivu rostlin fosforem (Macha-
cek a kol, 1985; Vopénka a kol, 1986; Machdacek a kol,
1387). Na zaklad® vypracovanych agrochemickych kritérii byly ziskdny
vychozi podklady pro urcovani ddvek fosfore¢nych hnojiv (Vopénka
a kol,, 1988) pomoci dopliikové metody s katexem, podle obsahu po-
hyblivého tostoru v pid2 (P,). Byly ziskdny i vychozi podklady pro vy-
uziti dopliikové metody s katexem pro vypocet uvolnitelné zdsoby a rych-
losti uvolfiovani fosforu pomoci modelu (Machacek a kol., 1985;
Machacek, 1985b,c, 1986, 1987, 1988; Machacek et al., 1988).

VyuZitim ukazateli iosforeného reZimu pfid, co se tyka agroche-
mické GCinnosti agromelioraCnich opat¥eni, se zabyvaji Damas&ka
(1985), Voplakal, Dama$Ska (1985), Damaska, Voplakal
(1986), Damaska (1988), Voplakal, DamaSka (1988).

Pfedméetem tohoto pFispévku je studium vztahti mezi agrochemickymi
ukazateli pro fosfatovy reZim a vysledky metod stanovujicich rostlindm
ptistupny fosfor, vietn& doplitkovych metod, a to jak k vynosu, tak
k odbéru iosforu rostlinami. Ufelem FeSeni je charakterizace ¢ernozems
na jizni Moravé (oblast Pohotelice) s ohledem na vyZivu rostlin, aZ po
vypocCet davek fosforec¢ného hnojiva pomoci regresni rovnice z obsahu
pohyblivého fosforu (P;).
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1. Prehled plodin a davek hnojiv v sledovanych letech na riznych relativnich drov-
nich — The survey of crops and fertilizer rates in the years as observed on different
relative levels

‘ky hnojiv NPK (kg.ha-1 .
wek Bloding Relativii Dévky hnojiv NPK (kg.ha1) Hndj
S Groveil i (t.ha-1)
N (celkem) P K
| 1 50 0 0 -
o 2 75 40 70 -
Gzima
1982 | X ice 3 125 80 140 -
4 175 - - -
| 5 200 - =
] _

1 30 0 0 -
1og3 | Jami ) 60 40 50 =
je€men 3 90 80 100 -
4 120 - == -
1 50 0 0 0
2 100 50 150 40
1084 | cukrovka 3 150 100 300 80
4 200 . - -
] 5 250 - = -

MATERIAL A METODA

Ke splnéni uvedeného cile byly pouzZity vysledky ze 14 a péti variant z celko-
vého poétu 52 variant polyfaktoridlniho pokusu z let 1982 az 1984, ktery zaloZzil
v roce 1979 na pokusné stanici Geografické pokusné sité ing. Burd a, CSc., na loka-
lité Pohorelice (jizni Morava). Na dané lokalité je Cernozem hlinitd na sprasi. Vy-
chozi vysledky z roku 1979 jsou tyto: pH/KCIl 7,3; piistupné Ziviny: fosfor 95 mg.
.kg-1, draslik 230 mg.kg~-1, hoi¢ik 85 mg.kg—1. Piehled plodin a ddvek hnojiv na
ruznych relativnich trovnich je uveden v tab. I.

Stuptiované davky jednotlivych Zzivin ze 14 sledovanych variant byly pfi re-
lativni drovni ostatnich Zivin N3, P2, K2, hnij2. Pro sledovidni zmén obsahu fosforu
v pudé v zavislosti na davce fosforeéného hnojiva obsah fosforu v plidé se dopoéletl
na davku 20 a 60 kg . ha-1.

Fosfatovy reZim byl sledovan pomoci téchto metod a ukazatelt:

Pristupny fosfor (Egner et al.,, 1938; Olsen et al., 1954);

Intensita (Aslyng, 1954);

Katexova metoda (Machééek, 1985a);

Stanoveni uvolnitelné zasoby fosforu z pidy (M achaéek, 1986b);

Rychlost uvolfiovani fosforu z pudy (Machdaéek, 1986c);

Sorpéni index (Bache, Williams, 1971; dosycovaci roztok 1,0 umol na
1000 ml);

Metoda Mehlich II (Mehlich, 1978, predpis dodal ing. Damag&ka, CSc).

] SR

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled vysledkil sledovanych ukazatelti fosforeéného reZimu pid
v sledovanych letech je uveden v tab. II. Jsou uvedeny pouze maximalni
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1I. Pifehled maximalnich a minimalnich hodnot sledovanych parametrii — . The
survey of the maximum and the minimum values of parameters observed

i

1. rok 2. rok 3. rok

max. min max. min, max. min.
Egner 166 102 165 105 198 67
Olsen 86 54 80 40 74 * 42
Intenzita 439 150 464 140 461 142
Sorp¢ni index 2,88 1,70 2,72 1,89 2,53 1,74
Py + Py 303 218 318 181 405 218
P, 41 23 51 23 48 23
Py 275 192 271 157 373 190
Ri + Ry 335 1,35 9,9 8,2 10,4 2,45
R, 1,17 0,53 1,4 0,6 1,9 0,62
Ry 2,68 0,82 8,9 7,6 9,2 2,85
QOdbér P 33,9 16,9 15,9 9,64 36,7 26,1
Vynos 6,7 4,2 3,80 2,84 52,4 37,3
Py|Py 10,7 4,3 9,3 3,8 12,5 4,9
Mehlich II 128 82 126 73 103 82

Rozméry: intenzira [ug P.1000 ml-1]; Rz + Ry, Ry 2 Rx [mg P. kg™ . min‘%];
odbér P [kg P.ha"1]; vynos [t.ha 1]
Mehlich II, Egner, Olsen, Py -+ Py, Py a P [mg P.kg™1]; sorp¢ni index a Py/P, bezrozmérn4 &isla

a minimalni hodnoty. Tyto vysledky byly vzdjemné srovndvdny pomoci
korela¢ni analyzy. Hodnoty vzdjemnych vztahi metod a ukazateli jsou
uvedeny v tah. III a IV, pfi¢emZ z tab. III vyplyvaji tyto zavéry:

— S pfistupnym fosforem stanovenym katexovou metodou (P, + P,) je
v prikazném vztahu Mehlichova metoda a ve vysoce priikazném vzta-
hu Egnerova metoda i obsah pohyblivého fosforu (P.). Neprikazny

I1I. Piehled korelaénich koeficientd vztahti mezi jednotlivymi ukazateli — The
survey of the correlation coefficients of relationships between the respective para-
meters
Olsen ,Intenzita‘ SI ’Pk +P,| P, | P ’ Px/P, | Mehlich
Egner 0,49 0,26 0,21 0,81 0,23 0,75 0,32 0,83
Mehlich 0,96 0,96 —0,28 0,58 0,96 0,49 —0,30
P/ Py | —0,39 —0,58 0,63 0,55 —0,71 0,67
P 0,27 0,09 0,16 0,99 0,00
B 0,78 0,90 —0,70 0,16
Py + Py 0,39 0,23 0,05
SI —0,51 —0,67
Intenzita 0,85
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1V. Piehled korelaénich koeficientlt vztahti rychlosti uvoliiovani raznych forem fos-
foru s jednotlivymi ukazateli a obsahy piistupného fosforu éi sorpci fosforu v ptdé
— The survey of the correlation coefficients of relationships of release rates of
different phosphorus forms with the respective parameters and contents of available
phosphorus or sorption of phosphorus in soil

Ukasatet | Re T Ro| o Re Ukasacel | Kot Re|  Ro o
Pe+P, o o032 | o571 | o2 | P, 065 | 053 | o056
Py 026 | 054 | 016 | Egner 058 | 044 | 050
Olsen 056 | 040 | 049 | SI 014 | —066 | 028
Mehlich 053 | 051 | o044 | intenzita 059 | 060 | 048
Pu/P, —030 | 008 | -033

vztah je s Olsencvou metodou, intenzitou a vodorozpustnym fosfo-
rem (P,).

— S obsahem vodorozpustného fosforu (P,) ve vysoce prikazném vztahu
je Olsenova metoda a Mehlichova metoda i intenzita. Neprikazny
vztah je s Egnerovou metodou, P, + P, a P,.

— Sorpcni schopnost pldy, vyjadfena pomoci sorpCniho indexu (SI),
ma kladné a zdporné korelaCni koeficienty. Kladné nepriikazné vztahy
jsou s Egnerovou metodou a dil¢imi vysledky Kkatexové metody
{P. + P, P,) a kladny priikazny vztah je s P,/P,. Zaporny nepriikazny
vztah je s Olsenovou a Mehlichovou metodou a vysoce priikazny vztah
s intenzitou a vodorozpustnym fosforem (P,). TotéZ plati obdobné
i pro pomér P,/P, ktery lze i nazvat pufracni schopnosti piidy a ma
blizky vztah k sorpci fosforu v pidé.

Tyto zavéry ze vzdjemnych vztahli obsahii, ziskanych rdznymi me-
todami na této ptid3 i sorpénim indexem, umoZiiuji rozdélit pouZité me-
tody podle forem pldniho fosforu, stanovenych katexovou metodou, do
t¥i skupin:

1. Metody stanovujici pfevazné soucet forem ptidniho fosforu, v kterych
o-fostorecnany tvofi podvojné a trojné slouceniny s vapnikem (velmi
malo rozpustné anebo nerozpustné ve vodé), a vodorozpustného fos-
foru. Patfi k nim Egnerova metoda a obsah pfistupného fosforu, sta-
noveny katexovou metodou (P, + P,).

2. Metody stanovujici slou¢eniny dobtfe rozpustné ve vodé. Je to inten-
zita a vodorozpustny fosfor stanoveny katexovou metodou (P,).

3. Metody, které lze zarFadit do prvni a druhé skupiny (metoda podle
Mehlicha II) anebo Olsenova metoda, kterd tvofi pfechod mezi prvni
a druhou skupinou.

P, je samostatny ukazatel, ziskany vypoctem z katexové metody,
ktery urcuje obsah tzv. pohyblivého fosforu, tj. mnoZstvi fosforu (o-fos-
fore¢nanti) schopného prejit z povrchu pevné faze do roztoku. Na této
pldé jsou to prevazné podvojné a trojné slouceniny odvozené od hydro-
gentosforednanti a riznych apatitd, jejichZ sloZeni z&visi na pH pady
a obsahu vody v ptidé (Matzel, Suntheim, 1977).

Ze studie’ sorp¢ni schopnosti této pfidy pomoci sorpéniho indexu,
pufra¢ni vlastnosti piidy a forem fosforu v pidé vyplyvda, Ze o sorpéni
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mohutnosti, kteréd je hlavné zptsobena chemisorpci, pFimo rozhoduje
obsah madlo rozpustnych sloucenin fosforu. TudiZ ¢im vétsi je hodnota P,
a ¢im men8i P,, tim vE&t3i je pufrace pldy k fosforu a tim bude i vétsi
hodnota sorpéniho indexu. Timto se da vysvétlit zndmy jev z této oblasti,
Ze tyto pldy, ackoliv maji vysoky obsah pristupného fosforu podle Egne-
ra (170 aZ 120 mg . kg™1), reaguji pozitivhé na davky fosforeéného hno-
jiva, které by na jinych ptidach pfi tak vysokém jeho obsahu ptlisobily
jiZ negativné. Je to zptisobeno tim, Ze se zvySuje tak obsah vodorozpust-
ného fosforu v phtdé a rostlindm nepfistupné formy, které jsou stano-
vovany Egnerovou metodou, neplisobi depresivné&, coZ na jiné padé ne-
plati.

Z korelacnich koeficientd vztahdi rychlosti uvoliiovani (R; + R,, R;]
nebo rozpousténi (R,) pldniho fosforu s ukazateli fosfore¢ného reZimu
a sledovanymi metodami (tab. IV) vyplyva, Ze na rychlost uvoliiovani
riznych forem fosforu reaguje nejvyrovnanéji vodorozpustny fosfor (P,).
Toto je i potvrzeno nejvy38im, sprdvné zdpornym koreladnim koeficien-
tem se sorpCnim indexem (—0,66), coZ je dalSim potvrzenim jiZ uvede-
ného faktu, Ze na této pfidé o uvoliiovani fosforu rozhoduje obsah vodo-
rozpustného fosforu, ktery je nejpomalej3im déjem, a je proto limitujici
pro celkovou rychlost pfechodu fosforu z ptidy do roztoku.

V tab. V je uveden pfehled koeficientli rovnic pro vypocet teoretic-
kého zvySeni obsahu fosforu v ptdé na davce fosfore¢ného hnojiva aZ
do 80 kg.ha-! (superfosfat). Pribéh kfivek zavislosti v jednotlivych
sledovanych letech u jednotlivych parametrii byl témér stejny, ale kfivky
byly posunuty o urc¢ity obsah fosforu v ptidé. Uvedené rovnice v tab. V
byly ziskdny zprimeérovanim vysledkd za sledované obdobi. Podle klad-
ného a zdporného znaménka koeficienti 1ze ziskané kfivky rozdélit na
t¥i typy: 1. typ — P, + P,, P,, Egnerova metoda; 2. typ — P,, intenzita,
Mehlichova metoda; 3. typ — Olsenova metoda. Toto rozdé&leni opét po-
tvrzuje déleni metod do dvou skupin. Olsenova metoda tvori prechod
mezi prvnim a druhym typem. Lze konstatovat, Ze Mehlichova metoda
pti sledovani této zavislosti ma podle tvaru kfivek totoZny priibéh jako
vodorozpustny fosfor, ale vlivem vétSiho nartstu obsahu fosforu v pidé

V. Prehled rovnic pro vypodet zvy$eni obsahu fosforu v pudé (y) po davce fosforu
v hnojivu (x) — The survey of equations for calculation of phosphorus content
increase in soil (y) after a phosphorus dose in fertilizer (x)

I’ Metoda — ukazatel Rovnice !
Py 4 Py v = —0,6565x + 0,0267x2 \
P, y = 0,0575x + 0,0014x> |
Py y = —0,9228x + 0,0277x2 1
Egner y = —0,1749x + 0,0090x2
Olsen y = 0,3204x — 0,0005x2
Intenzita y = 19110x 4 0,0035x2
Mehlich y = 0.2649x 4 0,0010x2 ’

y — o kolik se teoreticky zvy$i obsah fosforu v pudé v mg.kg 1 (Pr -+ Py, Py, Pi, Egner, Olsen,
Mehlich) nebo g P.1000 ml-! (intenzita)
x — davka fosforu v kg.ha 1 pro rozmezi 0 az 80 kg.ha !
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po jeho pfiddni hnojivem je pravdépodobnost, Ze stancvuje i rozpustné
formy uvnitf pldniho komplexu po sniZeni vazby chemisorpce. Po pFi-
dani 120 kg P20s, tj. 52,3 kg P na 1 ha se teoreticky zvySi obsah fosforu
v pidé u Egnerovy metody o 15,5 mg.kg™!, P, + P, o 39 mg.kg™L, P,
o7 mg.kg™1 P, o 28 mg.kg™!, Olsenova metoda o 15,4 mg . kg~1, Mehli-
chova metoda o 17 mg. kg1, intenzita o 109,5 ug na 1000 ml.

V tah. VI je uveden ptehled korela¢nich koeficientli mezi vynosem,
odbérem fosforu a sledovanymi parametry a jejich bodové hodnoceni,
z kterého vyplyva:

— Odbér fosforu mél témér ve vSech pripadech v jednotlivych letech
vySSi hodnotu korelaéniho koeficientu neZ vynos.
— Ve vSech pfipadech mé&l vodorozpustny fosfor P, a né&kdy i rychlost

V1. Piehled korela¢nich koeficienti vztahtt mezi odbérem fosforu, vynosem a sledo-
vanymi parametry — The survey of correlation coefficients of the relationships
between phosphorus uptake, yield and parameters observed

1. rok 2. rok 3. rok Celkové
. 19821984
vynos odbér vynos odbér vynos odbér odbér
Py + P, 0,38 0,58 —0,30 —0,78 —0,01 0,01 0,38
P, 0,78 0,80 —0,62 —0,86 0,90 0,91 0.56
Py 0,32 0,61 —0,27 —0,75 —0,10 —0,09 0,41
Ry + Ry | —0.57 0,45 —-0,15 —0,65 0,71 0,83 0,42
R, 0,14 —0,92 0,16 —0,42 0,89 0,91 0,39
Ry —0,61 0,66 —0,18 —0,69 0,74 0,88 0,40
Egner 0,26 —0,34 0,05 —0,50 —0,05 0,06 0,08
Olsen —0,36 -0,49 —-0,16 —0,69 0,84 0,84 —0,05
Intenzita 1 —0,57 —0,36 —0,10 —0,61 0,91 0,91 0,01
Mehlich — 0,04 0,56 —0,51 —0,54 0,86 0,87 0,01
PP, —0,65 0,67 0,33 0,29 —0,27 —0,27 0,17
Py + P, 3 4 3 5 1 1 3
Py 5 5 4 6 5 6 4
Py 3 4 2 5 2 1 3
| Re+ Ry 3 4 3 5 5 5 3
Ry 4 5 4 5 5 6 3
Ry 4 4 3 4 5 5 3
Egner 2 3 1 3 1 1 1
Olsen 3 3 2 4 5 5 1
Intenzita 3 4 1 4 5 6 1
Mehlich 1 4 4 4 5 5 1
Py /Py 4 4 3 2 2 2 2

Bodové hodnoceni korela¢nich koeficienti: 0,9—1,0 (6 bodu); 0,7—0,9 (5); 0,5—0,7 (4); 0,3—
—0,5(3); 0,1—-0,3 (2); 0,0-0,1 (1)
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uvolfiovani fosforu R, nejvySsi prikazny vztah jak s odbérem fosforu,
tak i s vynosem, a to jak v jednotlivych letech, tak i za sumu let.

— Pristupny fosfor, stanoveny Egnerovou metodou, mél nejniZ$i hodnoty
korelacniho koeficientu s odbsrem fosforu i s vynosem.

— Pristupny fosfor stanoveny metodou podle Olsena a Mehlicha II jsou
témer na stejné drovni jako intenzita, ale nedosahuji trovné vodoroz-
pustného fosforu P,.

— Obsah pfistupného a pohyblivého fosforu, stanoveného katexovou me-
todou, mél po Egnerové metodé nejniZsi vztah jak s odb&rem fosforu,
tak i s vynosem a jejich rychlosti uvoltiovani (R, + R,, R.) jsou po-
chopitelné druhé nejvy3si po vodorozpustné formé (P,, R,);

— Byl zjiStén rozdil mezi vztahy odbé&ru a ukazateli ziskanymi v jed-
notlivych letech z n = 14 vysledk@i a jejich souctem za sledované
obdobi n = 42 vysledkd.

Z téchto zavérl usuzujeme, Ze vodorozpustny fosfor a jeho rychlost
uvolfiovani nejlépe sleduji odbér fosforu rostlinou a z toho se da usoudit
'i vyZivny stav pldy s ohledem na vyZivu rostlin fosforem. Podle jeho
obsahu by se m&la provadét opatfeni pfi urCovani davek fosforecného
hnojiva, nikoliv podle vysledki metody, ktera zkresluje rostlindm pfi-
stupny obsah fosforu na této pdé.

Pro tuto ptdu byla urcena zdkladni fyzikalné-chemicka Kkritéria:
rychlost uvoliiovani fosforu R, + R, 7,0 azZz 12,0; R, 6,2 aZ 10,4 a R, 0,8
a7z 1,6 mg P.kg !.min"2; sorpcni index 2,2 aZ 2,5; pufra¢ni mohutnost
vyjadiena jako P,/P, 7,0 aZ 11,0. JestliZe ptdy tohoto typu se daji cha-
rakterizovat pomoci uvedenych rozmezi ukazateld, pak neni zapotfebi
provddét Zaddnd mimorddnéd opatfeni z hiediska vyZivy rostlin fosforem
a fosforetné hnojeni lze provadét podle davek urcenych metodikou vy-
Zivy rostlin anebo podle davek vypoctenych podle rovnic uvedenych

v tab. VIIIL.

VII. Hodnoceni obsahu fosforu v pudé stanoveného ruznymi metodami — The
evaluation of phosphorus content in soil determined by different methods

mg.kg1
; pmol P.1-1
Obsah latexova metoda I Sl Intalita
Py + P, Py P, metoda
Velmi maly do 146 do 122 do 23 do 32 do 131
Maly 147162 123 —-136 2426 33—36 132—-150
Stfedni 163—199 137169 27—-29 37—45 151-195
Dobry 200—-215 170—184 30-31 46 —49 196 —215
Vysoky nad 216 nad 185 nad 32 nad 50 nad 216
Vysoky 216—234 185221 32-33 50—62 216—229
Velmi vysoky 235 —-260 222224 33—35 63 —68 230—-254
Extrémné vysoky nad 261 nad 225 nad 69 nad 69 nad 250
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VIII. Regresni koeficienty pro vypocet davky P20s5 v kg .ha—-! z pohyblivého fosforu
(Pr), z intenzity a pfristupného fosforu podle Olsena — The regression coefficients
for calculation of a P20s5 dose in kg.ha-1 from the mobile phosphorus (Pk), intensity,
and available phosphorus according to Olsen

' EVH (v a b bs bs ba

Pohyblivy fosfor (Px)

. 5,0 652,7 — 09,2271 0,0511 —0,0001

| 55 429,8 — 4,8042 0,0227 —3,97.10-5
6,0 — 500,3 19,5980 | —0,2132 9,59.10-4 —1,56.10-8
6.5 —1643,1 50,8675 —0,5296 0,0024 —3,87.10-6
7,0 —1648,2 50,2724 | —0,5166 0,0023 —3,68.10-6
7,5 —2362,0 69,9785 | —0,7190 0,0032 —5,23.10-6

Intenzita

5,0 431,75 | — 4,8441 0,0231 —3,9865.10-5
5,5 318,41 | — 2,7917 0,0113 ~1,7585.10-5
6,0 — 530,76 18,2751 —0,1795 7,3419.10-4 —1,0865.10-6
6,5 —1009,79 30,3312 —0,2908 1,1814.10-3 —1,7467.10-6
7,0 — 953,21 28,5004 | —0,2703 1,0873.10-3 —1,5901.10-6
7,5 —1250,04 36,0191 —0,3407 1,3773.10-3 —2,0316.10-6

Olsenova metoda

5,0 492,55 —23,1339 0,4399 —2,9785.10°3
5,5 345,59 —12,3857 0,1898 -1,0497.10-3
6,0 — 182,05 38,9558 —1,6392 2,7404.102 —1,6296.104
6,5 — 656,89 87,0224 —3,4318 5,6688.10~2 —3,3919.104
7,0 — 637,65 83,2463 —3,2282 5,2524.102 —3,0933.10-4
7,5 118,92 9,1344 —0,6209 1,3704.10-2 —1,0233.10-4

3y = a + bix + bax? + b3x® + bax4, kde y je ddvka P20s5 v kg.ha=1; b1 — b4 jsou koeficienty;
x je obsah P v pudé&; interval platnosti rovnic je 100—225 mg.kg~! pro P, 20—69 mg.kg~1 pro
Olsenovu metodu a 120 —260 xm. 1000 ml pro intenzitu

Z praktického vyuZiti metod pro interpretaci vysledkd je dtleZité
zn it hodnoceni obsahu fosioru v pfidé. Proto pro katexovou a Olsenovu
metodu a intenzitu byla urCena péetistupriovd vychozi kritéria zasobenosti
pid fosforem, ktera jsou uvedena v prvni Casti tab. VII. Pro Mehlichovu
metoda kritéria zdsobenosti ptid fostorem miiZeme ziskat vypocétem z vy-
sledkfi Egnerovy metody pomoci regresni rovnice y = 5,69 . 0,6734x, kde
y je vypocteny obsah fosioru v mg.kg ! a x je obsah stanoveny Egne-
rovou metodou v mg. kg1 PFi urCovédni Kritérii a zejména p¥i jejich in-
terpretaci pro hnojeni bylo zjiSténo, Ze vysoky obsah fosforu je nutné
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dale rozd:3lit na Casti velmi vysoky a extrémné vysoky. U extrémné vy-
sokého obsahu by se jiZ do priStiho AZP nemélo hnojit. Hodnoty téchto
rozsahid jsou uvedeny v druhé ¢asti tab. VIL

V tab. VIII jsou uvedeny regresni Kkoeficienty pro vypocet davky
P205 v kg . ha~-1 z obsahu pohyblivého fosforu (P.), z pfistupného fosforu
podle Olsena a z intenzity. Vypocet z pohyblivého fosforu misto sprév-
n2ji z obsahu vodorozpustného i1osforu se provadi proto, Ze interval pro
vodorozpustny fosior je 12 mg. kg~! a mald chyba stanoveni by se pro-
jevila velkou nepfesnosti pfi vypoctu davky. Koeficienty rovnic jsou uve-
deny pro nejniz3i planovany vynos pro tuto pidu (nejniZ§i EVH), ktery
je 5,0 t obilnin na 1 ha. Interval platnosti rovnic pro vypoCet davky
z obsahu fosforu v ptidé je pro pohyblivy fostor (P,) 100 aZ 225 mg . kg1,
pro Olsenovu metodu 20 az 69 mg. kg~! a pro intenzitu 120 aZ 260 ug
P na 1000 ml.

ZAVER

Pomoci dynamickych ukazatelti fosforec¢ného reZimu pldy a rozdé-
lenim pfistupného fosforu, stanoveného katexovou metodou, na dvé casti
[pohyblivd a vodorozpustna iorma) bylo zjiSténo, Ze na této ptdé vodo-
rozpustny fosfor nejlépe vystihuje vyZivny stav pidy. Obsah pFistupného
fostoru stanoveny metodou podle Olsena nebo Mehlicha II 1épe vystihuje
jeho pfristupnost rostlindm neZ jeho obsah stanoveny Egnerovou meto-
dou, nedosahuji v8ak trovné vodorozpustného fosforu.

P#i studiu zavislosti zvySeni obsahu forem fosforu v ptidé na déavce
fosfore¢ného hnojiva bylo zjiSténo, Ze pribéh této zavislosti 1ze vyjadFit
polvnomem dvihého s‘upn® a do divky fosforu 40 aZ 45 kg.ha™! je
prab&h témat linearni, od této davky do 80 kg.ha~! se nelineadrné zvy-
Suje vlivem postupného nasyceni sorpéniho komplexu fosforem.

jsou-li hodnoty ukazatell tosfore¢ného reZimu v uvedenych rozme-
z ch, ddvky P205 na 1 ha se mohou urc¢it podle hodnot stanovenych
v Komplexni metodice vyZivy rostlin anebo vypocCitat pomoci rovnic vy-
chazejicich z jednotlivych obsahfi, stanovenych ovéfovacimi metodami
pro planovany vynos od 5,0 do 7,5 t obilnin na 1 ha.
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MAXAYEK, B. (LleHTpanbHbiii HayuHO-UCCNEeAOBaTENbCKUII WHCTUTYT pacTeHueeoacTsa, lMpa-
ra-PysbiHe): XapakTepusauus nokasartenei ¢occopHoro pexuma uepHosema. Rostl. Vyr.,
36, 1990 (2) : 119-129.

OueHeH docdaTHbIi pexuWM uyepHo3eMa Ha MecTtonpouspactaHuu [Moropxenuue B OXHOMN
Mopasuu ¢ nomowbio MetogoB IrHepa, OnbceHa, Menuxa M u kaTUOHHoro Metoaa (ao-
CTynHblit ocdop Pk + P, noasuxHbiii docdop Pr, BoaopacTBOpuMblii cochop Py),
MHTEHCUBHOCTb COPOLMOHHbIW MHAEKC, CKOPOCTb ocBoGoxaeHus dcoctdopa (Rr + Ry, Rp,
Ry), cootHoweHus Pi/P,, ypoxas u ot6opa cocdopa nNpu pasnvuHbiX A03ax hochopHOro
yAoGpeHHus. .MNaBHbIM noka3aTenem Ha 3Toi nouse sensiorca P, u R, a He coaepxaHwue,
onpejgeneHHoe no Metogy OrHepa. Metoabl OnbceHa M Menuxa [ o6pa3yloT npomexy-
TOUHOE 3BEHO MexAay o6ouMM MeToaamu. lpuBeaeHbl ONTUManbHbIe BENWUMHBI MokKasaTenew
AN paHHOK MOuBbl, YPaBHEHWUS ANs pacyeTa MOBbIWEHUS COoAepxaHus ¢occdopa B nouse
nocne po3bl OCHOPHOro yAao6peHus, U Ans pacuyeta A[03bl HOCHOPHOro yaobpeHus Ha
1 ra npu pasnMuHOM CojgepxaHuM coccgopa B nouse Ans nnaHoBoro ypoxas 50 u ao
7,5 T.ra~1 3epHoBbIX.

YepHO3eM; AOCTynHblii hochop; hopMbl ocdopa B nouse; cop6uus; CKOPOCTb; KaTUOHO-
Bblii MeTog; yaobpeHue
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MACHACEK, V. (Research Institute of Crop Production, Praha- Ruzyng): The
characterization of phosphate regime factors of chernozem. Rostl. Vyr., 35, 1990 (2) :
:119-129.

The phosphate regime of chernozem from the locality of Pohorelice in South Mo-
ravia was evaluated by means of the Egner, Olsen, Mehlich II, and catex methods
(available phosphorus Pr + P, movable phosphorus P, water soluble prophorus
Py), by intensity, sorption index, rate of phosphorus release (R: + Ry, R:, Ry), Pr/Py
ration, phosphorus gain and uptake, with different rates of phosphate fertilization.
The main factor in this soil is P, and R., and not the contents determined by the
Egner method. The Olsen and Mehlich II methods are a connecting link between
the two methods. Presented are the optimum values of the factors for this soil,
equation for calculation of phosphorus contents increase in soil after a phosphate
fertilizer dose and for calculation of phosphate fertilization rate per hectare with
different contents of phosphorus in soil for the planned yield of 5.0 to 7.5 t per ha
of cereals.

chernozem; available phosphorus; phosphorus forms in soil; sorption; rate; catex
method; fertilization

MACHACEK, V. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné&): Cha-
rakterisierung der Phosphathaushalt-Parameter von Schwarzerde. Rostl. Vyr. 36,
1990 (2) :119-129.

Mit Hilfe von Methoden laut Egner, Olsen, Mehlich II und der Kationenaustauscher-
-Methode (verfiigbarer Phosphor Pr -+ P,, beweglicher Phosphor P, wasserloslicher
Phosphor P,) sowie anhand der Intensitidt, des Sorptionsindexes, der Phosphorfrei-
gabegeschwindigkeit (Rx + Rv, Rk, Rv), des Pr/P,-Verhéltnisses und des Ertrags und
der Entnahme von Phosphor bei verschiedenen Dosen der Phosphatdiingung, wurde
der Phosphataushalt von Schwarzerde aus der Lokalitdt Pohofelice in Stidmédhren
bewertet. Als wichtigste Kenngrofie auf diesem Boden ist P, und Pr ermittelt wor-
den, nicht jedoch der anhand der Egner-Methode bestimmte Gehalt. Die Methoden
laut Olsen und Mehlich II stellen ein Zwischenglied zwischen den beiden Methoden
dar. Es werden die Optimalwerte der Parameter fiir diesen Boden, die Gleichungen
zur Berechnung der Phosphorgehalterhohung im Boden nach Phosphatdiingergaben
und zur Berechnung der Phosphatdiingergaben pro 1 ha bei verschiedenem Phos-
phorgehalt im Boden in bezug auf den geplanten Getriedeertrag von 5,0 bis 7,5
t. ha—1!, angefiihrt.

Schwarzerde; verfligbarer Phospor; Phosphorformen im Boden; Sorption; Geschwin-
digkeit; Kationenaustascher-Methode; Diingung

Adresa autora:

RNDr. Viaclav Machaéek, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507,
161 06 Praha 6
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ZPRAVA O SEMINARI HYDROPEDOLOGIE

V Praze se ve dnech 8. a 9. 11. 1989 konal seminaf Hydropedologie za odbor-
né garance prof. ing. Pavla Dvoifaka, DrSc. (katedra hydromelioraci, FSv
CVUT). Seminafe se zudastnilo 61 zastupeli vysokych 3kol, vyzkumnych dustavi,
instituci a praxe. K seminari byl vydan sbornik 19 piednasek, mél diskusni a pra-
covni charakter. Seminai byl zaméren k otdzkdm méi'eni, monitorovani a vyhodno-
covani vodniho rezimu pud s durazem na pristrojové zabezpedeni.

Za nejvétsi problém zhor$ovani vodniho reZimu intenzivné vyuzZivanych ze-
meédélskych plid bylo oznaceno jednak jejich zhutriovani, jednak ztrata mikrobidl-
niho Zivota. V referatu V. Muchy (VSP Nitra) DéleZitost sledovania dynamiky
pédnej vlhkosti pro.reguldiciu enzymovych procesov péd bylo poukizdno na to, Ze
neupravené vlhkostni poméry ptsobi nepfiznivé na rostliny i na ptdni mikroorga-
nismy, které jsou hlavnimi producenty enzymu. V zemeédélsky intenzivné vyuzi-
vanych pudach zavisi enzymova aktivita hlavné na atmosférickych srazkach a za-
sobé plidni vody, coZz zarazuje pudni vlhkost k nejdulezitéj$im parametrim formu-
jicim enzymovou uroven pud. Tato problematika nebyla v na$ich pidach dosud po-
drobne¢ji studovana. Ukazuje se, Ze dalSim vyzkumem v této oblasti bude moZné
upresnit pozadavky na agrotechniku a osevni postupy.

B. Houskova (VCPU) v prispévku Zhutiiovanie pédy a spbésoby jeho od-
stranovania popisuje varianty agrotechnickych zasaht vedoucich ke zlepSeni struk-
turniho stavu pud. Upozorniuje na rizikové oblasti — kotlinové pudy, ve kterych
nepriznivy vodni rezim pad vede k jejich zhutniovani.

B. Badalikova a V. Za¢ek (VURV Praha-Ruzyné) v referdtu Vztah
mezi penetraénim odporem a vlhkosti pidy u pud zhutnélych poukazuji na to, jak
se penetra¢ni odpor méni s vlhkosti pudy. Zjistili, Ze méieni odporu pudy penetro-
metrem je sice vhodnad metoda pro orientaéni zji§téni stavu pidy, ale samotni je
nedostacujici pro posouzeni stupné zhutnéni plidy, protoZe je prili§ zavisla na vlh-
kosti pudy.

F. Kubik a M. Sir (Zenitcentrum Ceské Budé&jovice) navrhli posuzovat
strukturni stav pady z hlediska potifeb rostlin pomoci meéreni vstupni hodnoty
vzduchu v poli Bouwerovym aparatem. Vstupni hodnota vzduchu je pretlak vzdu-
chu, ktery nutno vyvinout na pudu, aby do jejich pdért vniknul vzduch. Méa-li né-
ktery pudni horizont vstupni hodnotu vzduchu vétsi nez atmosféricky tlak, pak
tento horizont nemuZe byt nikdy radné provzdusnén. Je v ném proto nepriznivé
prostfedi pro rust kofent vétSiny kulturnich rostlin. Existenci tohoto nepriznivého
strukturniho stavu pudy méri Bouwertiv aparat nezavisle na aktualni vlhkosti pu-
dy. Vstupni hodnota vzduchu neni bezprostfedné zavislA na mechanické pevnosti
pudy meérené napi. penetrometricky.

Dalsi skupina referujicich a diskutujicich se zamérila na perspektivni meto-
du upravy vodniho rezimu pid — na zavlahy. M. Prazak (VSUO Holovousy)
dolozil v praci Uhrada vldhového deficitu u ovocnych kultur zdvlahami vysokou
efektivnost zavlah v produkénich oblastech s deficitem srazek. Charakterizoval
nasi postrikovaci techniku a informoval o doporuéenych zavlahovych davkach pro
ovocné kultury.

Referat VyuZitie metédy biologickych kriviek v ASR doplnkovej zdvlahy J.
Takade a M. Senka (VCPU) dolozil, e metoda fizeni zavlah, ‘zalozena na
vypoétu transpirace pomoci biologickych kiivek, je prakticky uzite¢nd, i kdyz hod-
noty koeficientt pro cukrovku a kukufici jsou méné piesné.

Z diskuse vyplynulo, Ze pretrvava kriticky nedostatek piistroju a wvybaveni
pro hydropedologii, coz brani vétsimu vyuziti jejich vysledka v praxi. Zejména
chybé&ji pretlakové aparaty pro méieni retenénich kfivek, vodni tenzometry, ptadni
vlhkoméry vSech konstrukei, jehlové sondy a pedologické valecky.

~ Ucastnici seminafe ve snaze rychle a efektivné reSit nahromadéné problémy

" si rozdélili ukoly: zajistit vyrobu zafizeni a vybaveni pro hydropedologii; standardi-

zovat meérici postupy a vydat je verejné; poradat odborné kursy k hydropedologii
a jejim aplikacim; usporddat seminat Hydropedologie v roce 1990.

Seminaf byl ucastniky hodnocen jako potfebny a Uspé$ny, bliZzsi informace
o ném lze ziskat na adrese: Zenitcentrum, Hradebni 20, 370 01 Ceské (Budéjovice,
tel. 038-36026.

Ing. Miloslav Sir, ing. Frantisek Kubik, CSe.
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ZMENY FYZIKALNYCH VLASTNOSTI PODY VPLYVOM OBRABANIA
PRI PESTOVANI OZIMNEJ PSENICE

M. Lacko-BartoSova

LACKO-BARTOSOVA, M. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Zmeny fy-
zikdlnych ovlastnosti poédy vplyvom obrdbania pri pestovani ozimnej pdenice.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) :131-138.

Cielom poInych pokusov zaloZenych na hnedozemnej hlinitej pdde v rokoch 1983
az 1986 bola optimalizacia obrabania pdédy po predplodine hrach na zrno z hla-
diska poédneho prostredia, najmi fyzikdlneho stavu osivového 16zka, s ohlfadom
na priaznivy rast a vyvoj ozimnej pSenice KoS$lttka. Obrabacie zasahy (orba
do hlbky 0,20 aZ 0,22 m v dvoch terminoch, tanierovanie do hibky 0,10 aZ 0,12 m
v troch terminoch a priama sejba do neobrobenej pody) ovplyvnili predovset-
kym objemovi hmotnost pédy a pérovitosf. Tanierovanie a priama sejba zvy-
$uju uvedené fyzikalne vlastnosti v porovnani s orbou. V rdmci sledovaného
pddneho profilu (0,0 az 0,3 m) sa najviésie diferencie vplyvom obribania pody
v objemovej hmotnosti a vzduinej kapacite zistili v hibke 0,20 m. Z hfadiska
sezéonnej dynamiky sa najviaéSie objemové zmeny poédy vplyvom obrabania po-
zorovali na jesen, na jar sa rozdiely vyrovnavaju a ku koncu vegetacie ozimnej
pSenice opaf nastava diferenciacia.

ozimna pSenica; obrabanie pddy; fyzikalne vlastnosti pody

HrasSko (1987) oznacuje za univerzdlny ukazovatel komplexného
hodnotenia produkénej schopnosti pédy priemerntd objemovi hmotnost,
ktorg spolu s mechanickym odporom pédy je integrdlnou hodnotou zrni-
tosti pody, obsahu humusu i antropickych vplyvov na pédu. Vysokd obje-
mova hmotnost nedovoluje dostato¢né zakoreriovanie rastlin, neudrZi
vlahu v dostupnej forme pre rastliny, péda neobsahuje nekapilarne pory,
nemoZe zabezpecdit vymenu vzduchu a mechanicky odpor pddy je vysoky.
Na tuprave ekologickych podmienok pre plodiny sa podielajua vSetky
agrotechnické opatrenia, najviac sa vSak prejavuje spdsob obrabania
a dalSieho oSetrenia pody, kedy dochddza k vyraznym zmendm v objemo-
vej hmotnosti pédy, poérovitosti, vodnej a vzduSnej kapacity, vzlinavosti,
tepelnej vodivosti (Su8kevic, 1982). Jurencak (1975) sa domnie-
va, Ze najlep3ie ekologické podmienky s ohladom na utuZenie pre rast
a vyvoj ozimnej pSenice su v obdobi od vzchadzenia aZ do konca odnoZo-
vania pri objemovej hmotnosti redukovanej od 1,25 do 1,40 g.cm™3, cel-
kovej porovitosti 48 aZ 52 % a objeme vody 36 %.

DbleZitym objektom vyskumu obrdbania pddy je identifikovat poédne
charakteristiky v ramci réznych spdsobov obrdbania pédy (s ohladom
na hlbku a minimalizaciu) a stanovit, ako tieto zmeny vplyvaji na rast
rastlin. V poslednych 20 rokoch sa venuje velkd pozornost otdzkam
nadmerného obrébania pédy a nepriaznivym vplyvom, ktoré z uvedeného
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vyplyvaja. Vysledky vyskumov poukazuji na rozdiely suvisiace s od-
liSnymi poédno-klimatickymi podmienkami (Phillips, Phillips,
1984).

Vplyvom rozdielneho podielu plytkej a hlbokej orby v osevnom po-
stupe zaznamenali Koszanski, Karczmarczyk (1980) pomer-
ne vyrazné zmeny fyzikalnych vlastnosti pédy. Najvy3$Siu objemovid hmot-
nost zistili pri priamej sejbe, nizSiu na variante s plytkou orbou. Tieto
zmeny pozorovali pri plytkej orbe v porovnani s hlbokou vo vrstve pédy
od 0,15 do 0,30 m, zatial ¢o pri priamej sejbe vo vrstve od 0,0 do 0,15 m.
Uvedené zmeny boli najvyraznejSie pred jarnou kultivaciou pédy a v ob-
dobi steblovania obilnin. TieZ Gantzer, Blake (1978) zistili preu-
kazne vy$$iu objemovi hmotnost na jar a na jeseii v pripade bezorbového
obrdbania pdédy v porovnani s tradi¢nou orbou. Vy3Sia objemovd hmot-
nost spdsobila niZSie percento pérov vyplnenych vzduchom v povrcho-
vych vrstvach, vy3$i obsah vody a vys$8i pocdet bio-pérov. Signifikantné
diferencie v objemovej hmotnosti, pérovitosti, nasytenej hydraulickej vo-
divosti nepozorovali do hibky 0,30 m. Diferencie v uvedenych pddno-fy-
zikalnych vlastnostiach boli vy33ie na jar.

MATERIAL A METODA

Cielom pokusu bola optimalizicia obrabania pdédy po hrachu na zrno z hladiska
zabezpeéenia pozadovaného fyzikalneho stavu pody, najmid 16zka pro osivo s ohla-
dom na priaznivy rast, vyvoj rastlin a irodu zrna ozimnej pSenice Kositka.

Uloha sa rie§ila v poInych pokusoch na pozemkoch Agrokomplexu MPVz
v Nitre v rokoch 1983 a% 1986. Varianty obrabania pody si uvedené v tab. I. Co
sa tyka urod, sledovali sa varianty pri dvoch hladinich Zivin, a to nehnojené a hno-
jena pdda. Po hrachu na zrno sa aplikoval dusfk v ddvke 90 kg . ha-1, fosfor 62,35 kg
.ha-1 a draslik 149,4 kg.ha-!. Po orbe sa or4dina oSetrila valcovanim, pred sejbou
kombinaciou réznych druhov naradi tak, aby sa dosiahla vhodna pérovitosf osivo-
vého 10zka a nad 16Zkom minimdlna hrudovitosf. Zo zdkladnych fyzikalnych vlast-
nosti sa zisfovala objemov4d hmotnost redukovana, poérovitosf, vzdudna kapacita,
MKVK a dalsie v terminoch: pred orbou, po sejbe, po prezimovani{, pri plnom kla-
seni a pri zbere, v §tyroch opakovaniach a troch hibkach.

Pokusy boli zaloZené na hnedozemi, vyvinutej na hlinitej spra$i. Pdéda bola
v celom profile hlinit4, ornica slabo humézna, so slabo kyslou pdédnou reakciou a
strednou az slabou zasobou fosforu a draslika.

I. Varianty obrédbania pody k ozimnej pSenici Ko$itka — The variants of soil
cultivation for the Kosutka winter wheat
Predplodina ’ Variant ‘ Agrotechnicky zdsah Termin
A orba do hibky 0.20—0,22 m hned po zbere predplodiny
B tanierovanie do 0,10—0,12 m hned po zbere predplodiny
G tanierovanie do 0,10—0,12 m v obdobi vhodnej vlhkosti pody,
najskor 2 —3 tyZzdne po zbere
Hrach predplodiny, najneskor 4 tyz-
na zrno dne pred terminom sejby
D orba do hibky 0,20—-0,22 m ako na variante C
E tanierovanie do 0,10—0,12 m tesne pred sejbou
F sejba do neobrobenej pddy -+
+ Gramoxone
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Z vyhodnotenia experimentdlnych vysledkov pomocou analyzy roz-
ptylu vyplyva, Ze zo sledovanych faktorov premenlivosti sa signifikantne
na variabilite objemovej hmotnosti p; podielali varianty obrébania pddy,
hlbky odberov, terminy aj roky (tab. II). Po predplodine hrach na zrno
pri pestovani ozimnej pSenice KoSitka sa v rdmci sledovanych variantov
obrabania pady pohybovala objemova hmotnost od 1,33 g.cm™3 (va-
riant D) do 1,40 g.cm~3 (varianty B, F). Statisticky najniZ$ia objemové
hmotnost bola na variantoch so stredne hlbokou orbou (A, D), zatial
Co pri variantoch tanierovany tesne pred sejbou (E), tanierovany hned
po zbere predplodiny (B), ako aj pri sejbe do neobrobenej pédy (F)
s pouzitim Gramoxonu boli rozdiely objemovej hmotnosti Statisticky ne-
vyznamné. Av3ak tanierovanie v obdobi priaznivej vlhkosti pédy (va-
riant C) zniZilo objemovi hmotnost pddy o 0,04 g.cm~3 v porovnani
s variantami B, F, Co je signifikantnd diferencia. Z grafického vyhodno-
tenia objemovej hmotnosti do hibky 0,3 m (obr. 1) vyplyva niekolko
tendencii jej zmien v zavislosti od hlbky cbrabania pddy. Na variantoch
A, D (hibka orby 0,20 a 0,22 m) sa niZ§ia objemova hmotnost udrZuje
do hlbky orby, na variantoch B, C, E pozorujeme prud$i pokles p; od
hibky 0,1 do 0,2 m, zatial Co pri priamej sejbe (variant F) nastdva li-
neirny pokles p; do sledovanej hlbky. So zretelom na sezénnu dyna-
miku (obr. 2) konStatujeme najvacSie objemové zmeny na jeseii. Na jar,
vplyvom prirodzeného uliehania pédy a vplyvom ua&inku meteorologic-
kych taktorov (zraZky, zamrzanie a rozmfzanie pédy) su zmeny p,; medzi
variantami obrdbania pody najmenSie. V dalSich mesiacoch vegetacie
(mdj aZ jil) nastdva na oranych variantoch pokles objemovej hmotnosti,
zatial ¢o pri tanierovanych variantoch linearny vzostup p, a pri priamej
sejbe si objemové zmeny najmenej vyrazné. Ziskané vysledky si v zhode
s poznatkami, ktoré ziskali Koszanski, Karczmarczyk (1980]),

-3
12 13 14 15 [gem' ]
0'1 4 + + > st
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Objemova hmotnost redukovania (1983—1986;
plodina — ozimn4 psenica; predplodina — hrach
na zrno) — Reduced volume weight (1983—1986; ]
crop — winter wheat; forecrop — pea for grain) [r'“]

e’ emd

14 1

—— orba
—— tanierovanie
—.— priama sejba

2. Zmeny objemovej hmotnosti 1.3
podas vegetdcie ozimnej pSse-
nice — The changes in volume
weight during the vegetation 1
period of winter wheat

oktéber april maj jan {terminy]
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II. Zékladné fyzikdlne vlastnosti pddy — The basic physical properties of soil

Obj. hmotnost (g.cm-3) Porovitost (%) Vzdu$na kapacita (%)
Pred- Variant Hibka % % %

plodina (m) 1983- | 1984— | 1985- 1983~ | 1984- | 1985- 1983— | 1984~ | 1985-
-1984 | -1985 | —1986 —-1984 | -1985 | —1986 —1984 | -1985 | —1986

0,00—0,10 1,28 1,37 1,33 1,32 | 51,8 48,4 49,6 49,9 20,3 16,0 18,5 18,2

0,15—-0,20 1,30 1,38 1,31 1,33 50,6 47,8 50,8 49,7 17,1 14,8 20,0 17,3

A 0,25—0,30 1,39 1,41 1,36 1,38 48,4 46,9 48,8 48,0 14,2 12,1 15,5 13,9

x 1,32 1,38 1,33 1,34 50,3 47,7 49,7 49,2 17,2 14,3 18,0 16,5

0,00—0,10 1,27 1,40 1,35 1,34 53,0 47,0 49,5 49,8 18,8 15,4 16,7 16,9

0,15—-0,20 1,35 1,48 1,50 1,44 49,5 43,9 43,5 45,6 18,8 14,5 11,9 15,0

B 0,20—0,30 1,42 1,44 1,43 1,43 46,9 44,7 46,6 46,0 12,7 12,2 12,4 12,4

x 1,34 1,44 1,43 1,40 49,8 45,2 46,5 47,1 16,7 14,0 13,6 14,7

Hrach 0,00—0,10 1,25 | 1,34 | 1,28 | 1,20 | 51,8 | 495 | 51,6 | 50,9 | 16,4 | 175 | 17,3 | 17,0

TR 0,15—0,20 1,34 | 147 | 1,38 | 1,39 | 49,6 | 44,3 | 48,0 | 47,3 | 150 | 12,2 | 151 | 14,1

c 0,25—0,30 1,40 1,42 1,42 1,41 47,3 47,2 46,6 47,0 12,5 13,5 14,3 13,4

x 1,33 1,41 1,36 1,36 49,6 47,0 48,7 48,4 14,6 14,4 15,5 14,8
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t-test

0,00—0,10 1,27 1,34 1,34 1,31 52,7 49,2 49,5 50,4 18,4 17,5 21,5 19,1
0,15—-0,20 1,29 1,37 1,27 1,31 51,9 48,5 52,1 50,8 18,6 15,1 19,8 17,8
0.25—-0,30 1,33 1,42 1,39 1,38 50,3 46,7 47,7 48,2 16,1 13,2 11,2 13,5
% 1,29 1,38 1,33 1,33 51,6 48,1 49,7 49,8 17,7 15,3 17,5 16,8
0,00—-0,10 1,29 1,37 1,37 1,34 51,8 48,5 48,5 49,6 18,7 16,5 15,2 16,8
0,15—0,20 1,41 1,40 1,41 1,41 47,2 47,2 47,0 47,1 16,8 14,9 13,8 15,2
0,25—0,30 1,45 1,43 1,43 1,43 45,5 45,9 46,3 45,9 12,0 13,6 13,9 13,2
x 1,38 1,40 1,40 1,39 48,2 47,2 47,3 47,6 15,8 15,0 14,3 15,0
0,00—0,10 1,30 1,39 1,36 1,35 51,1 47,1 49,0 49,1 18,3 14,5 15,7 16,2
0,15—-0,20 1,35 1,47 1,39 1,40 49,4 44,3 47,7 47,1 16,0 11,4 14,2 13,8
0,25—-0,30 1,45 1,45 1,45 1,45 45,5 44,9 45,4 45,3 13,7 11,9 11,8 12,5
x 1,37 1,44 1,40 1,40 48,7 45,4 47,4 47,2 16,0 12,6 13,9 14,2
varianty: do,05 = 0,014 varianty: do,05 = 1,27 varianty: do,05 = 2,15
do,01 = 0,019 do,01 = 1,69 do,01 = 2,91
roky: do,05 = 0,014 roky: do,05 = 1,27 roky: do,os = 2,15
do,01 = 0,019 do,01 = 1,69 do,01 = 2,91
hibky:  do,05 = 0,014 hibky:  do,05 = 1,27 hibky:  do,05 = 2,15
do,01 = 0,019 do,01 = 1,69 do,01 = 2,91




ked kon3tatujeme najvdacSiu diferenciu objemovej hmotnosti medzi ta-
nierovanymi a oranymi variantami v hibke 0,20 m.

V siivislosti so zmenami objemovej hmotnosti prebiehaju tieZ zmeny
daldich fyzikdinych vlastnosti pddy, a to porovitosti a vzdudnej kapacity.

Z hodnotenych zdrojov premenlivosti mali na zmeny poérovitosti pddy
Statisticky vyznamny vplyv varianty obrabania pddy, hibky odberov, ter-
miny aj roky. Porovitost sa pohybovala v rozpéti od 47,1 % (variant B)
do 49,8 % (variant D). Varianty F, E, B mali vysokopreukazne niZ§iu
porovitost v porovnani s variantami A, D (stredne hlbok& orba). V st-
lade s hodnoienim objemovej hmotnosti malo aj na pérovitost pddy
priaznivej8i vplyv tanierovanie v obdobi priaznivej vlhkosti pédy (va-
riant C) v porovnani s variantami B, E (tieZ tanierovanie). NajmenS3ie
diferencie medzi variantami boli v povrchovej vrstve pddy, a to 1,84 %
(obr. 3). V h.bke 0,20 m sa najvacsie rozdiely 5,2 %, v hibke 0,30 m sa
rozdiely opat vyrovnavaji (2,9 %). Z gratického hodnotenia zmien po-.
rovitosti pédy pocas vegetacie ozimnej pSenice vyplyvaju podobné ten-
dencie ako pri objemovej hmotnosti {obr. 4). NajvyraznejSie zmeny po-.
rovitosti pody pofas vegetacie sa prejavili na variantoch oranych, naj-
mensie na variantoch tanierovanych. '

Na variabilite vzduSnej kapacity pddy sa 3tatisticky vyznamne
podielali hibky odberov a terminy, ostatné sledované faktory nedosiahli
hranicu preukaznosti. V rdamci variantov obrdbania pddy boli hodnoty
v rozpiti od 14,2 % (variant F) do 16,8 % (variant D). Vo vrstvach pddy
je tendencia poklesu vzdudnej kapacity aZ po najniZ§iu hodnotu v hlbke
0,25 az 0,30 m od 12,4 % (variant B) do 13,9 % (variant A), v povrcho-

46 48 50 52 P[%

01 5
0,21
3. Pérovitost pody (1983—1986; plodina —
ozimna p8enica; predplodina hrach na zr-
no) — The porosity of soil (1983—1986;
0,31 : crop — winter wheat; forecrop — pea for
[m] grain)
P
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5. Vzdus$na kapacita (1983—1986; plodina

— ozimné ps$enica; predplodina — hrach 04
na zrno) — The air capacity (1983—1986;
crop — winter wheat; forecrop — pea for
grain)

20 V, %)

02 1

uluielel -3

0,3 1
)

vej vrstve dosahovala hodnoty od 16,2 % (variant F) do 19,1 % (va-
riant D). Z gratického vyjadrenia (obr. 5) vyplyvaji opédt najvacsie di-
terencie v hibke 0,20 m.

Ako z uvedenych vysledkov vyplyva, ovplyvnili obrabacie zédsahy
predovSetkym objemovii hmotnost redukovant a porovitost, ¢o je v si-
lade s ndzormi a vysledkami inych autorov.

Tanierovanie a sejba do neobrobenej pddy zvy3uji objemovd hmot-
nost pddy v porovnani s oranymi variantami.

V ramci sledovaného padneho profilu sa najvdacSie diferencie vply-
vom obribania p6dy v objemovej hmotnosti, pérovitosti a vzduSnej ka-
pacite zistili v hibke 0,20 m.

Z hladiska sezonnej dynamiky sa najvédc¢sie objemové zmeny pozo-
rovali na jeseil, na jar sa rozdiely vyrovnévaji a ku koncu vegetacie
ozimnej p3enice opit nastdva diferencidcia, priCom najvidcSie zmeny vy-
kazuji varianty orané.

V ramci variantov tamerovanych mal vyznamny vplyv na sledované
fyzik4alne vlastnosti pddy termin agrotechnického zdsahu (obdobie vhod-
nej vlhkosti pédy pre uskutoCnenie zdsahu). Pri variantoch oranych sa
vplyv terminu orby Statisticky vyznamne na fyzikdlne vlastnosti pddy
neprejavil.
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NAUKO-BAPTOLLUOBA, M. (CenbCkOXO3iCTBEHHbIN WHCTUTYT, HuTtpa): WU3MeHeHus cwu-
3UUECKUX CBOWCTB MOUBLI NOA BAWSHWEM 06PaGOTKM MpPU BO3AENbIBAHWW O3UMOI MILEHULbI.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 131-138.

3aaaueit NONEBbIX OMbITOB, 3aMl0XEHHbIX Ha rAMHUCTOM Gyposeme B 1983 n go 1986 rr.,
6bina ONTUMM3aLUsA NOYBOOGPaBGOTKM NO NPEALIECTBEHHUKY ropoxe Ha 3epHO C TOUKM 3pe-
HWUA NOUBEHHON Cpejbl, B YaCTHOCTU (PU3UUECKOro COCTOSIHUS CEMEHHOro Noxa, C yuyeToMm
6naronpusTHOro pocTa U pas’BUTUA 03UMON nuweHuybl copta KowyTka. O6pa6oTtka (BCnawka
Ha ray6budy 0,20 v go 0,22 m B pgBa CpoKa, AMCKOBaHMEe Ha rny6uHy 0,10 u go 0,12 ™
B TPM CpOKa W NpsMOiA BbiceB B HeoGpaGoTaHHYlO MNOYBY) MOBAMSANA B MEPBYIO ouepeab
Ha O0ObeMHYI0 MacCy nouBbl MU Ha NOPUCTOCTb. [IMCKOBAHWE M MPAMON BbICEB MNOBLILLAIOT
yKa3aHHble U3MUECKMe CBOWCTBa B NPOTMBOBEC BCnawke. B paMkax wuccnegosaHHoOro
nouseHHoro npocuns (0,0 u go 0,3 M) HauGonblias pa3HUUa NOA BNUAHUEM nOuBooGpa-
60TkM y OGbEMHON MacCbl ¥ BO34YXOEMKOCTM yCTaHoBNeHa Ha ray6uHe 0,20 M. C Touku
3peHUs Ce30HHOW AWHaMUKM HaubonbluMe OGbeMHble M3MEHEHWUS TMOUBblI MO4 BAUSHUEM
06paboTkU yCTaHOBNEHLI OCEHbI, BECHOW pa3HWLia CXOAMT Ha HEeT, a K KOHUY Beretauuu
03UMOM nweHULbl BHOBb HacTynaeTt puddepeHurayms.

O3UMas nweHuua; 06pa6on<a nouebl; MOU3MUECKHE CBOUCTBA MOUBHI

LACKO-BARTOSOVA, M. (University of Agriculture, Nitra): The changes in the
physical properties of soil as a result of cultivation in winter wheat growing. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (2) :131-138.

In 1983—1986 field trials were carried out on loamy brown earth with the aim of
optimization of soil cultivation after the forecrop pea for grain in view of soil en-
vironment, namely the physical condition of the seedbed, considering favourable
growth and development of Kosutka winter wheat. Cultivation treatments (tillage
to a depth of 0.20 o 0.22 m in two terms, disking to a depth of 0.10 to 0.12 m in
three terms and direct drilling in the noncultivated soil) generally influenced the
volume weight of soil, and porosity. Disking and direct drilling improve the given
physical properties in comparison with tillage. Within the soil profile observed
(0.0 to 0.3 m) the greatest differences of volume weight and air capacity caused by
soil cultivation were found in a depth of 0.20 m. In view of the seacsonal dynamics,
the greatest volume changes of soil due to cultivation were observed in autumn,
whereas in spring the differences equalize, and at the end of the winter wheat ve-
getation period a new differentiation begins.

winter wheat; soil cultivation; physical properties of scil

LACKO-BARTOSOVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Verdnderungen
physikalischer Bodeneigenschaften infolge Bodenbearbeitung beim Winterweizen-
anbau. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 131-138.

Das Ziel der in den Jahren 1983 bis 1986 auf lehmigen Braunbodden durchgefiihrten
Feldversuche war eine Optimierung der Bodenbearbeitung nach Saaterbse zur Korn-
gewinnung als Vorfrucht u. zw. vom Gesichtspunkt des Bodenmilieus, insbes, des
physikalischen Zustands des Saatbetts, im Hinblick auf ein gilinstiges Wachstum und
gute Entwicklung der Winterweizensorte XoSutka. Die Bearbeitungsverfahren
(Pfliigen in 0,20 bis 0,22 m Tiefe in zwei Terminen, Eggen in Tiefen von 0,10 bis
0,12 m in drei Terminen und Direktaussaat in unbearbeiteten Boden) beeinflufiten
vor allem die Volumenmasse des Bodens und die Porositit. Gegeniiber dem Pfliigen
verbessern Eggen und Direktaussaat die angefiihrten physikalischen Eingenschaften
des Bodens. Im Rahmen des untersuchten Bodenprofils (0,0 bis 0,3 m) konnten die
grofiten, auf die Bodenbearbeitung zurilickzufiihrenden Unterschiede bei der Volu-
menmasse und der Luftkapazitit in 0,20 m Tiefe verzeichnet werden. Vom Ge-
sichtspunkt der Saisondynamik wurden die grofiten, durch die Bodenbearbeitung
verursachten Unterschiede der Volumenveridnderungen des Bodens im Herbst ver-
zeichnet. Im Friihjahr gleichen sich diese Unterschiede aus und gegen Ende der
Vegetation des Winterweizens tritt dann wieder eine Differenzierung ein.

Winterweizen; Bodenbearbeitung; physikalische Bodeneigenschaften

Adresa autorky:

Ing. Magdaléna Lacko-Bartofov4a, CSc., Vysokd S$kola poInohospodarska,
Lomonosova 2, 949 76 Nitra
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ADAPTACE VYBRANYCH ODRUD OZIME PSENICE NA RUZNE
ZASOBENI VODOU

M. Zemanek

ZEMANEK, M. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky tusetav obilnarsky, Kro-
méiiz) : Adaptace vybranych odrud ozimé pdenice ma ruzné zdsobeni vodou.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 139-152.

Nejvyssi vynos zrna u viech odrud byl dosaZen v modelové optimalnim zaso-
beni vodou, kde nejvysSsim vynosovym potencidlem se vyznacovaly BU-25, Iris,
Sparta a Kosdtka (115,1 az 1109 9%, v pruméru souboru 16 produktivnich odrud
a n3l). V trvale suchych podminkiach se vynosovy potenciil sledovaného sou-
boru realizoval z 37,99, a nejvy3si vykonnosti v téchto podminkich se vyzna-
dovaly Sparta, BU-25, Regina a SK-5560 (116,1 aZ 111,3 9, priméru souboru).
Pusobilo-li sucho od poéatku sloupkovani do plné zralosti a nastoupilo-li po ob-
dobi priznivého zasobeni vodou, vynosovy potencidl souboru se realizoval jen
z 29,49, a nejvykonné&jsi byly Sparta, Viginta, Kosutka, Iris, BU-25, Regina a
SK-5560 (136,38 aZ 118,6 %, prumeéru souboru). V podminkach sucha v obdobi od
kveteni do plné zralosti se vynosovy potencial souboru realizoval ze 43 9, a nej-
vykonnéj$imi byly SK-5560, Regina, Viginta, BU-25, UH-84, Sparta (143,9 az
112,2 9, priméru souboru). Plsobilo-li sucho do zadatku sloupkovani a opako-
vané od kveteni do plné zralosti, realizoval se vynosovy potencial souboru ze
46,16 9, a nejvykonnéj$imi byly Sparta, SK-5560, UH-84 (124,7 aZ 111,29, pru-
méru souboru). Nejvy$sim primérnym poétem zrn na jednotce plochy ve vsech
modelovych reZimech se vyznacovaly BU-25, Sparta, Regina, Kosiutka a Viginta.
Podstata vys$si vykonnosti odrid v podminkach vodniho stresu je spatifovana
pievazné v jejich schopnosti realizovat vy3si podet zrn na jednotce plochy, vyssi
pocet zrn v klase a vy33i produkei zrna z klasu jako projev optimalizaéni stra-
tegie v adaptaci. Pomoci zmén velikosti uloZné kapacity pro metabolity lze
vybirat vhodné genotypy v procesu S$lechténi i vhodné. odridy k péstovani
v suchych oblastech.

ozima pSenice; odrudy; produkce; adaptace; zasobeni vodou; sucho; uloZna
kapacita; vynosové prvky

Usili o zvy3ovéani a stabilizaci vysokého vynosu zrna i v méné p¥izni-
vych podminkach péstovéni, zejména v podminkdch nedostate¢ného za-
sobeni vodou a vy38ich teplot, vyvoldvd nutnost hloubé&ji analyzovat
reakce odriid na stresové podminky, jejich produktivitu a adaptaci. Stav
zasobeni rostlin vodou v interakci s teplotou a minerdlni vyZivou ovliv-
nuje Siroky soubor fyziologickych procesti a biochemickych reakci za-
hrnujicich tvorbu, distribuci, redistribuci a akumulaci asimilatéi, dychani,
riist a vyvoj a m4 tudiZ rozhodujici vliv na tvorbu vynosu (Blum, 1983;
Bykov, Zelenskij, 1987; Udovenko, 1987). Existence riiznych
mechanism® odolnosti rostlin k suchu — unik sucha, vyhnuti se suchu
a snasSeni sucha (Levitt, 1972; Kramer, 1980) umoZiiuje pouZivat
Fadu metod k postiZeni reakci odriid na dané prostiedi. Pfi tom je nutno
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brit v tvahu, Ze u kaZdého genotypu miZe vystupovat do popfedi jiny
znak nebo jinda kombinace znak® charakterizujici jeho produktivitu
a adaptaci (Blum, 1983; Udovenko, 1987). Vedle sledovani dil€ich
znak( produktivity a adaptaci na trovni biochemickych reakci, fyziolo-
gickych procesti ¢i morfologickych znakii dosud stdle vystupuji do po-
predi komplexni charakteristiky genotypfi, ziskané na zdklad& analyz
reakci celistvych rostlin a jejich interakci s prostfedim, vyhodnocova-
nych parametry produktivity a adaptace (Finlay, Wilkinson,
1963; Eberhart, Russell, 1966; Foltyn, Sip, 1981; Schmidt,
1983; Sojka, 1985; Untila et al, 1986 aj.).

Cilem ptedloZené préace je analyza produkce a adaptace produktiv-
nich odrdad ozimé pgenice v modelovych reZimech zasobeni vodou k na-
slednému vyuZiti poznatk ve Slechténi a technologii p&stovani.

MATERIAL A METODA

Experimentalni prace probéhly u 15 odrtd a nsl. ozimé pSenice (Triticum aesti-
vum L.): Slavia, Vala, Agra, Danubia, Iris, Viginta, Regina, Kosutka, Branka, Spar-
ta, SK-5560, BU-25, SO-6346, ST-146, UH-84) a u nsl. Triticum durum Dst. SO-d-211.

Rostliny byly péstovany v Mitscherlichovych nadobach v péti modelovych re-
zimech zasobeni vodou, diferencovanych po prezimovani v jarnim obdobi:

70-70-70 — zalévano stéle na 70 %, VVK (modelovy optimalni rezim zavlahy);
30-30-30 — zalévano stéle na 30 9%, VVK (modelové sucho);

70-30-30 — optimalni zavlaZovani do zadatku sloupkovani a dale az do plné zra-
losti sucho:

70-70-30 — optimalni zavlaZovani do zadatku kveteni a od zadatku kveteni do plné
zralosti sucho;

30-70-30 — sucho do zadatku sloupkovani a opakované sucho od zaéatku kveteni do
plné zralosti.

Modelové reZimy zéisobeni vodou byly udrZovany vaZenim a dodavanim spo-
tifebované vody na evapotranspiraci v intervalu dvou aZ tii dnu v hospodafskych
ro¢nicich 1985 az 1986 a 1986 az 1987.

Nédoby byly naplnény smési ornice (4,20 kg na nadobu) a pisku (2 kg na
nadobu), ktera obsahovala 20", prvni zrnitostni kategorie (0,01 mm). V 1 kg ornice
bylo dodédno prijatelnych zivin 60 mg fosforu, 100 mg drasliku a 137 mg hoiéiku.
V nadobé bylo péstovano 20 rostlin. Pri pfipravé smési ornice a pisku bylo do kazdé
nadoby jednotlivé rozmichano 0,7 g dusiku ve formé siranu amonného, 0,435 g fos-
foru ve formé superfosfatu a 1,160 g drasliku ve formé chloridu draselného. Na po-
¢atku odnoZovani bylo do kazdé nadoby dodédno je§té 0,3 g dusiku ve formé dusic-
nanu amonného.

Vegeta¢ni pokus byl veden ve trfech opakovanich, ve vegetaéni hale, nadoby
staly na vozicich a kazdy den na noc a dile pred de$tém byly zavéZeny do zaskle-
ného prostoru.

Vynos zrna a vynosové prvky byly stanovoviany v kazdé nadobé samostatné
a jsou uvadény jako dvouleté prumeéry ze tri opakovani. Pokus je hodnocen ana-
lyzou variance, adaptace odrid na rozdilné podminky v zasobovani vodou je vy-
hodnocovdna pomoci koeficientu linearni regrese b; i-té odridy na prumér sledo-
vaného souboru v jednotlivych prostfedich (Finley, Wilkinson, 1963) a vzta-
hy mezi vynosem zrna a vynosovymi prvky v jednotlivych' modelovych reZimech
zasobeni vodou byly vyhodnocovany korelaéni a regresni analyzou.

VYSLEDKY A DISKUSE
V{nos zrna dosaZeny v modelové optimélnich podminkédch z&sobeni

vodou byl nejvy388i ze vSech modelovych reZimt zdsobeni vodou (tab. I)
a pro potieby hodnoceni meziodridovych rozdild je dile povaZovan za

140 ROSTLINNA VYROBA — 1990



I. Vynos zrna (g.nadoba-1), pofadi vynosu zrna (P) a pomérny vynos zrna (%)
odrid a nsl. v modelové rozdilnych podminkich ziasobeni vodou (jednotlivé hodno-
ty vynosu zrna jsou pruméry dvou ro¢nikd a tfi opakovédni) — Grain yield (g per

pot), succession of grain yield (P) and relative grain yield (%, of cultivars and

new varieties in different model conditions of water supply (respective values of
the grain yield are the average values of two years and three replications)

Modelové reZimy z4sobeni vodou; g.niadoba-1 (%)
Odruda, nsl.
70-70-70 | P | 30-30-30 | P | 70-30-30| P |70-70-30| P | 30-70-30| P
1. Slavia | 43,30 |10 17,55 6| 12,10 9| 17,63 |12| 21,58 6
(100) (40,53) (27,94) (40,72) (49,84)
2. Vala 39,58 16| 17,26 8 13,71 8 18,32 8 19,13 12
(100) (4_13,61) (34,64) (46,29) (48,33)
3. Agra 40,75 |14| 16,62 |10 12,04 |10| 15,69 |[13| 20,70 |9—10
(100) (40,79) (29,55) (38,50) (50,80)
4. Danubia 43,33 9! 15,63 |13 8,65 |16 18,23 9| 20,64 11
(100) (36,07) (19,96) (42,07) (47,63)
5. Iris 50,40 2| 17,37 7 15,78 4| 20,97 7 21,87 4
(100) (34,46) (31,31) (41,61) (43,39)
6. Viginta 43,26 11 15,81 12 17,58 2| 24,16 3 21,54 7—8
(100) (36,55) (40,64) (55,85) (49,79)
7. Regina 46,32 6| 19,10 3| 15,66 6| 24,9 2| 21,54 7—-8
(100) (41,23) (33,81) (53,89) (46,50)
8. Kosutka 49,80 3| 14,26 [16| 15,90 3| 17,93 |10| 21,77 5
(100) (28,63) (31,93) (36,00) (43,71)
9. Branka 40,23 |15| 14,51 |15| 10,25 |12| 14,20 |14| 15,59 16
(100 (36,07) (25,48) (35,30) (38,75)
10. Sparta 49,06 4 19,76 1| 18,06 1| 21,67 6| 26,02 1
(100) | (40,28) (36,81) (44,17) (53,04)
11. SK-5560 nsl. 44,16 7| 18,94 4| 15,65 7! 27,80 1| 24,75 2
(100) (42,89) (35,44) (62,95) (56,05)
12. BU-25 n3l. 51,68 1| 19,18 2| 15,67 5| 23,49 4| 20,70 [9—10
(100) (37,11) (30,32) (45,95) (40,05)
13, SO-d-211 nsl. 43,03 |12| 15,61 |14 9,46 |[15| 13,57 |15| 18,83 13
(100) (36,28) (21,98) (31,54) (43,76)
14. SO-6346 nsl. 43,49 8| 16,08 |11 9,68 (14| 10,78 |16| 16,06 15
(100) (36,97) (22,26) | | (24,79) (36,93) _
15. ST-146 n3l. 47,09 5| 16,76 9| 10,22 |13| 17,73 |11| 17,58 14
(100) (35,59) (21,70) (37,65) (37,33)
16. UH-84 nsl. 42,72 13| 17,93 5| 10,77 |11| 21,92 5| 23,20 3
(100) (41,97) (25,21) (51,31) (54,31)
Priimér souboru 44,89 17,02 13,20 19,32 20,72
(100) (37,91) (29,41) (43,04) (46,16)

vynos potencidlni. V téchto podminkach nejvy38iho vynosu zrna dosahly
odriidy a n3l. BU-25 (115,1 % k priméru), Iris (112,3 %), KoSitka
{110,9 %), Sparta (109,3 %) a ST-146 (104,9 %). Dale se odridy lisi jak
ve velikosti produkce dosaZené v jednotlivfch modelovych reZimech su-
cha, tak i ve stupni realizace vynosového potencidlu v jednotlivych mo-
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II. Analyza variance sledovanych znakli — Variance analysis of the traits under

|
. 5 s Vynos zrna Pocet klast
Zdroj proménlivosti N (2. nédoba-1) (ks.nadoba-1)
Odridy (A) 15 198,7216xx 293,5721xx
Zisobeni vodou (B) 4 15110,1603xx 2542,0958xx
Roéniky (C) 1 731,1944xx 2674,3521xx
Interakce AB 60 33,6835xx 38,0158xx
AC 15 74,4030xx 41,2010xx
BC 4 260,7658xx 66,5292xx
ABC 60 35,2827xx 11,9781xx
Nekontrolované faktory 320 7,1363 7,3958
md pro A P 0,01 2,76 2,81
P 0,05 2,41 2,46
pro B P 0,01 1,28 1,31
P 0,05 1,07 1,09

delovych reZimech sucha, na némZ se také riznou mérou podili jed-
notlivé vynosové prvky v podminkach sucha.

V trvale suchych podminkédch (varianta 30—30—30) se vynosovy
potencidl v priméru sledovaného souboru realizoval jen ze 37,91 %, coZ
svédCi o vysoké intenzité sucha. V téchto podminkach nejvy3siho vynosu
zrna dosahly odriidy a nsl.: Sparta (116,1 % k priiméru), BU-25 (112,2 %),
Regina (112,2 %), SK-5560 (111,3 %) a UH-84 (105,3 %).

Pisobilo-li sucho od zacatku sloupkovéni do plné zralosti (varianta
70—30—30), vynosovy potencidl sledovaného souboru se realizoval
z 29,41 %, tj. na niZ8 drovni neZ v podminkéach trvalého sucha, nebot
Slo o rostliny v ranych fazich vyvoje k suchu neadaptované. V téchto
podminkdch nejvys$§iho vynosu zrna dosdhly odridy a nSl.: Sparta
(136,8 %), Viginta (133,2 %), Ko3utka (1205 %), Iris (119,5 %) a BU-25
(118,7 % k priméru).

V podminkéach sucha od poCatku kveteni do plné zralosti (varianta
70—70—30) se v priméru sledovaného souboru vynosovy potencial reali-
zoval ze 43,06 %. Nejvy$siho vynosu zrna dosahly odriidy a n3l: SK-5560
(143,9 %), Regina (129,2 %), Viginta (125,1 %), BU-25 (121,6 %) a UH-84
(113,5 %).

Plisobilo-li sucho ve dvou obdobich — do zadatku sloupkovéani a po-
tom od zaZatku kveteni do plné zralosti (varianta 30—70—30), vynosovy
potenciil sledovaného souboru se realizoval v priiméru souboru ze
45,16 %. Nejvy38iho vynosu zrna dosahly odrfidy a n3l. Sparta (129,9 %
k priméru), SK-5560 (119,4 %), UH-84 (112,0 %), Iris (1055 %) a Ko-
Satka (105,1 %).

Sledované odriidy a n3l. se vyznamné podilely na celkové proménli-
vosti u vSech sledovanych znakt, tj. vynosu zrna, po¢tu klasfi v naddobg,
poctu zrn v Klase, poctu zrn v nadob&, hmotnosti 1000 zrn i produktivits
klasu (tab. II). Av8ak také modelové rozdilné zdsobeni vodou, ro&niky
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study

Pocet zrn v klase Pocet zrn v nadobé Hmotnost 1000 zrn Produktivita klasu
(ks.klas™1) (ks.nadoba~1) (2) (g)
243,9582xx 190 167,9356xx 403,4530xx 0,3864xx

3 333,3999xx 5569 110,2085xx 5292,4125xx 13,9602xx
619,3018xx 384 880,1340xx 58,5343xx 0,7728xx
90,3829xx 38 765,5883xx 67,4487xx 0,1283xx
78,3237xx 38 260,4088xx 66,1418xx 0,1303xx
63,2315xx 132 635,1123xx 85,3971xx 0,2578xx
54,0799xx 32 250,254xx 27,3621xx 0,0713xx
8,0074 4190,3438 6,5896 0,0149
2,92 66,88 2,65 0,13
2,55 58,48 2,32 0,11
1,36 31,10 1,23 0,06
1,13 25,87 1,03 0,05

a interakce prvniho a druhého Fadu se vyznamné podilely na celkove
promeénlivosti.

Rozdilné zdsobeni vodou meélo nejvyraznéjsi vliv na dosahovanou
Croveii i na redukci jednotlivych vynosovych prvki vyvolané suchem.

S ohledem na reakci odriid na rozdilné podminky v zadsobeni vodou
je vyznamné zjist&ni, Ze odridy na rozdilné modelové reZimy zasobeni
vodou reagovaly rozdilné, coZ vyplyva z prikazné interakce odridy X
X zdasobeni vodou, a 1ze tedy odridy s rozdilnymi reakcemi i vybirat.

Analyzu reakce odritd na rozdilné modelové reZimy v zasobeni vo-
dou znesnadiiuje priikazny vliv ro¢nikd, na tvorbu vynosu i priikazna
interakce odrid a roc¢nikii, coZ svédc¢i ve prospéch hodnoceni reakce
odrtid na stav zasobeni vodou také v klimatizovanych podminkach.

Reakci odrfid na modelové rozdilné podminky v zisobeni vodou do
zna¢né miry postihuji primérné hodnoty sledovanych znakli a jim pfFi-
sluSejici hodnoty koeficientii linedrni regrese b;, Hodnoceni odrid podle
téchto dvou hledisek soucasné umoZiiuje charakterizovat odriidy podle
jejich primeérné produktivity ve sledovanych prostiedich a zjistit jejich
potencialni reakce na zlep3ujici se ¢i zhorSujici se podminky v zasobeni
vodou. Prohloubenim této analyzy aZ do trovné vynosovych prvkia lze
postihnout rdznou mira citlivosti jednotlivych vynosovych prvki na pt-
sobeni sucha, a to podle velikosti koeficientu linearni regrese b; téchto
vynosovych prvkt (tab. I11).

Sledovany soubor lze podle velikosti primérného vynosu zrna do-
saZen€ho v rozdilnych prostfedich a podle velikosti koeficientu linedrni
regrese b; rozdélit do CtyT skupin:

— odriidy a nSl. s vynosem zrna v danych podminkach nadprimérnym:
1. b; > 1 (Iris, KoSutka, Sparta, BU-22);
2. b; < 1 (Viginta, Regina, SK-5560, UH-84);
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III. Priamérné hodnoty znaku produkce a priislusné hodnoty Kkoeficientu linearni
péstovanych v modelové rozdilnych podminkéach zasobeni vodou (jednotlivé hod-
ro¢nik 1985/1986 a 1986/1987 a tfi opakovani; P je pofadi odriid) — The average
(Finlay, Wilkinson, 1963) in a set of cultivars and new varieties of winter
of the production traits are the average values of five model regimes of water
of cultivars)

Vynos zrna Pocet klast Pocet zrn v klase
(g.nadoba-1) (ks.nadoba 1) (ks.klas~1)
QOdruda, nsl.
P bs P P bi P P bi P
1. Slavia 22,43 | 9| 0,9645 | 926 7 1,2412 | 10| 21,58 | 10| 0,7900 |11
2.Vala 21,60 | 11| 0,8432 [(16|25| 8—12| 0,8411 (11| 22,37 | 8| 0,7474 |12
3. Agra 21,16 (13| 0,9248 [12(27| 3—6 1,4318 | 2| 20,95 | 13| 0,9388 | 8
4. Danubia 31,30 (12| 0,9922 | 8|22|14—-15| 0,2616 [16| 26,00 | 5| 1,9090 | 1
5. Iris 25,28 | 5| 1,1406 | 3|23| 13 0,7581 | 13| 26,08 | 4| 1,4002 | 3
6. Viginta 24,47 | 6| 0,8473 (15|30 2 1,1758 ' 5| 21,39 111| 0,6220 |14
7. Regina 25,51 | 4! 09585 [10|25| 8—12| 1,0872 | 6| 27,21 | 3| 0,5164 |16
8. Kosutka 23,93 | 7| 1,1496 | 1|34 1 1,6132 1| 20,20 16| 0,6218 |15
9. Branka 18,96 | 16| 0,9272 [11|27| 3—6 1,0394 | 8| 22,75 | 6| 1,1255 | 6
10. Sparta 26,91 | 1| 1,0604 | 6|25| 8—12| 0,8319 |[12| 28,87 | 1| 0,7987 |10
11. SK-5560 nsl. | 26,26 | 2| 0,8658 |14|27| 3—6 1,0823 | 7| 20,93 | 14| 0,8578 | 9
12. BU-25 n3l. 26,14 | 3' 1,1369 4127 3—-6 1,2869 31 27,62 | 21 1,2213 5
13. SO-d-211 nsl. | 20,10 (14| 1,0603 | 7|22|14—15| 0,8987 |10| 20,58 | 15| 0,9754 | 7
14. SO-6346 nsl. 19,22 (15| 1,0811 | 5|21 16 0,4571 | 15| 21,96 | 9| 1,5060 | 2
15. ST-146 nsl. 21,88 |10| 1.1438 | 2|25 8—12| 0,9684 | 9| 21,30 | 12| 0,7227 |13
16. UH-84 n3l. 23,31 | 8| 09118 [13(25| 8—-12| 0,7166 (14| 22,74 | 7| 12436 | 4
Prameér souboru 23,03 1,0000 26 1,0000 23,28 1,0000

— odridy a n$l. s vynosem zrna v danych podminkach podprimérnym:
3. b;>1 (SO-d-211, SO-6346, ST-146);
4. b;.< 1 (Slavia, Vala, Agra, Danubia, Branka).

Odridy s nadprimérnym vynosem zrna ze sledovanych prostfedi
a b; =1 se vyznacovaly nejvy$8im vynosem zrna v modelové optimal-
nich podminkach zAasobeni vodou, coZ podstatné& ovlivnilo jejich pofadi
podle primérného vynosu zrna. Jsou to odriidy, které jsou schopny vy-
uZit priznivych podminek zasobeni vodou na tvorbu hospodéafského
vynosu. AvSak z hlediska relativné vysokého a stabilniho vynosu zrna
jsou cenné odridy, které dosahuji relativné vysokého vynosu zrna ve
vSech podminkdch z4sobeni vodou, charakterizovang relativn& vysokym
primérnym vynosem zrna a relativné niZ$§imi hodnotami b;, bliZicimi
se 1. Odriady s piili§ nizkymi hodnotami b; nemusi byt schopny vyuZit
ani docasné&é priznivjch podminek v zdsobeni vodou na tvorbu vy-
nosu zrna.

PoCet zrn v nadoh& u jednotlivych odrid v jednotlivych podmin-
kach prostfedi je moZno povaZovat za miru GloZné kapacity pro asimi-
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regrese bi (Finlay, Wilkinson,1963) u souboru odrid a n$l. ozimé pSenice
noty znaku produkce jsou pruméry péti modelovych rezimd zisobeni vodou, dvou
values of production traits and respective values of linear regression coefficients b;
wheat grown in different model conditions of water supply (the respective values
supply, two years 1985/1986 and 1986/1987 and three replications; P is the succession

Hmotnost 1000 zrn Produktivita klasu Podet zrn v nddobé
) (g) (ks.nddoba—1)
P bi P P bi P P by P

39,23 6| 1,1430 6| 08610 | 10 | 0,8843 | 11 571 11 | 0,9736 7
37,92 | 11| 0,8473 | 13 | 0,8457 | 11 0.6857 | 14 575 9| 09191 | 11
38,33 8| 1,2052 4| 08110 | 14 | 0,9570 9 559. 13 | 0,9649 8

38,29 9| 1,2226 3 0,9730 6 1,5504 2 576 8 1,1269 3
41,22 2| 1,1403 7 1,0493 2 1.0747 (] 629 6 1,2330 1
38,76 71 09196 | 11 0,8335 | 13 | 0,6122 | 15| ' 634 51 09125 | 12
36,33 | 13| 0,3665 | 16 | 0,9951 3| 05690 | 16 693 3 1,0723 6
34,09 |15 | 1,1304 8| 0,7056 | 15 | 0,8098 | 13 687 4 1,1120 4
30,29 | 16 | 0,8666 | 12 0,6995 | 16 | 09172 | 10 622 7 1,0845 | 5
36,94 |12 | 0,9493 | 10 1,1062 1,0830 5 704 2| 0,9647 9

47,35 1! 1,2264 2| 0,9746 0,8524 | 12 570 12 | 0,8070 | 16

0 O B Ul

35,60 | 14 | 1,2793 1 0,9883 1,1974 3 743 1 1,1770 2
40,87 3| 0,7722 | 15 | 0,8751 1,1097 4 469 15 | 0.9065 | 14
39,70 5| 1,1460 5| 09252 1,6094 1 495 16 | 0,8760 | 15
37,94 | 10| 0,8056 | 14 | 0,8388 | 12 | 1,0538 7 546 14| 0,9111 | 13
40,85 4| 09791 9| 0,9294 7| 1,0332 8 574 10 | 0,9613 | 10
38,36 1,0000 0,9007 1,0000 600 1,0000

_laty. Také odriidy podle priimérného poétu zrn v naddobé a podle veli-
kosti b;, vypocteného pro tento znak, lze rozdélit do ¢tyf skupin:

odriidy a nSl. s poétem zrn v nddobé nadprimérnym:
b; = 1 (Iris, Regina, Ko8iitka, Branka, BU-25);
b; <1 (Viginta, Sparta);

N

odriidy a nSl. s poétem zrn v nddob& podprimérnym:

b; > 1 {Danubia};

bi < 1 (Slavia, Vala, Agra, SK-5560, S0O-d-211, S0-6346, ST-146,
UH-84).

Zavislost vySe vynosu zrna na poctu zrn v klase, analyzovana v jed-
notlivych modelovych reZimech zdsobeni vodou, je zfejmé z obr. 1 a za-
vislost vy$e vynosu zrna na poCtu zrn v nadobé z obr. 2. Vliv jednotli-
vych modelovych rezim@ sucha na redukci znakt produkce u sledovaného
souboru a rozpéti odrid u kaZdého znaku v rdmci souboru je ziejmy
z tab. IV.

V trvale suchych podminkach i v podminkdch sucha od pocéatku

|
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Wi

IV. Primérné (a) a pomérné (b) hodnoty znaka produkce sledovaného souboru a ns$l. v modelové rozdilnych podminkéach zéso-
beni vedou a rozpéti znaka (c) odriad v souboru — The average (a) and the relative (b) values of production traits of the set
under study and new varieties in different model conditions of water supply and the range of traits (c) of cultivars in the set

0661 — VIOHAA VNNITLSOHd

Modelové rezimy zasobeni vodou
Znaky
70—70—70 303030 70—30—30 70—-70—30 30—70—30
Vynos zrna 44,89 17,02 13,20 19,32 20,72
(gnédoba I) 100 (.)/0 37,91 % 29,41 % 43,04 0:) 46,16 9(’)
39,58 51,68 14,26 —19,76 8,65 —18,06 10,78 — 27,80 15,59 — 26,02
Pocet klast 30 21 19 28 31
-1
(ks.nddoba~1) 100 %, 70,00 % 63,33 % 93,33 9, 109,33 9,
2240 2027 16 —23 2137 24— 44
Pocet zrn v klase 32,99 - 17,79 17,64 23,52 22,47
-1
(ks.Klas™1) 100 %, 59,99 % 53,47 % 71,29 % 68,11 %
26,7—41,7 14,8 —27,1 8,5 —26,7 15 34,7 18-29,5
Pocet zrn v nddob& 946 412 334 644 668
-1
Ganidoba) 100 % 43,55 9% 35,31 % 68,08 % 70,61 %
771—1117 356 —539 182503 309 —956 469837
Hmotnost 1000 zrn 47,91 41,75 40,44 30,24 31,46
(&) 100 87,14 9 84,41 9 63,12 9, 65,66 %
37,64—5726 34,85 53,16 30,37—50,68 21,40—40,03 26,08 —40,40
Produktivita klasu 1,5768 0,8198 0,6956 0,7058 0,7056
® 100 ¢, 51,99 9 44,11 % 44,76 % 44,75 9,
1,258 —2,006 0,562 — 0,966 0,405 —0,951 0,472 —1,005 0,477 —0,933




V. Korela¢ni koeficienty (ryy) vztahu vynosu zrna a vynosovych prvki v modelové
rozdilnych podminkach zasobeni vodou (vstupnimi hodnotami koreladni analyzy
jsou dvouleté primeéry odrud) — Correlation coefficients (rx,;) of the relationship
of the grain yield and the yield components in different model conditions of water
supply (the input values of the correlation analysis are the two-years average
values of cultivars)

Modelové rezimy zdsobeni vodou
Vztahy

70—-70—-70 | 30—30—30 | 70—30—30 | 70—-70—30 | 30—-70—-30
Vynos zrna x polet
klast 0,2409 —0,4817x 0,3849 0,1806 0,3039
Pocdet zrn v klase 0,2571 0,6469xxxx| 0,6990xxxx | 0,6904xxxx | 0,4688x
Hmotnost 1000 zrn 0,1044 0,2878 0,0973 0,3735 0,1141
Produktivita klasu 0,2996 0,8620xxxx| 0,9051xxxx | 0,8736xxxx | 0,4908x
Pocet zrn v nddobé 0,6159xxx 0,5774xxxA 0,8255xxxx | 0,7646xxxx | 0,7143xxxXX

X — prukaznost pfi P = 0,1; xx — prikaznost pfi P = 0,05; xxx — prikaznost pfi P = 0,02;
xxxx — prukaznost pfi P = 0,01

sloupkovéani do plné zralosti se nejvice redukoval v porovndni s mode-
lové optimalnim z&sobenim vodou pocet zrn v nddobé, pocet zrn v klase
a produktivita klasu. Pisobilo-li sucho od pocatku kveteni do plné zra-
losti, nejvice se redukovala produktivita klasu v diisledku redukce hmot-
nosti obilek. :

Korelatni koeficienty vztah@i vynosu zrna a dalSich sledovanych
znakd jsou uvedeny v tab. V. Ve v8ech modelovych reZimech zasobeni
vodou byl zji§tén pozitivni vztah mezi poctem zrn v nadobé a vynosem
zrna. Odridy, které v danych podminkach dosahovaly vy3siho vynosu
zrna, se vyznacovaly také schopnosti realizovat vy33i poCet zrn na jed-
notce plochy. Ve vSech podminkach modelového sucha byl zjiStén po-
zitivn{ vztah mezi poc¢tem zrn v klase a vynosem zrna. Odriady, které
v suchych podminkach dosahovaly relativné vy3Siho vynosu zrna, byly
chavakterizovany i vy$8im poctem zrn v klase.

Ve viech podminkach modelového sucha byl zjiStén pozitivni vztah
mezi produktivitou klasu a vynosem zrna, kdy korelac¢ni koeficienty do-
sahovaly hodnot 0,4908 aZ 0,9051 s koeficienty determinace 0,2409 aZ
0,8192. Pasobilo-1i sucho po priznivych vlahovych pomeérech v predjafi
(varianta 70—30—30]), vynosové rozdily mezi odriidami lze témét z 82 %
pfic¢ist rozdilim v realizované produktivité klasu. Vztah mezi vynosem
zrna a hmotnosti 1000 zrn je nejvyraznéjSi, ptisobilo-li sucho v obdobi
od zalitku kveteni do plné zralosti, kdy velikost r,, = 0,3735.

Z dosaZenych vysledkd je zfejmé, Ze pomoci vynosového testu pro-
vedeného v nadobich, kde stav zdsobeni rostlin vodou byl modelové
rozdilny, bylo moZno zjistit odrtidové rozdily ve vynosu zrna, vynoso-
vych prvcich i v adaptacnich schopnostech na dané podminky. Odriidové
specitické reakce na sucho i na pfiznivé podminky v zasobeni vodou pFi
nplatnéni s*rategie optimalizacni i konkuren¢ni (Slavik, Hodaitio-
va, 1982) bylo moZno vyhodnotit pomoci linedrni regrese, stale Casto
pouZivaného zplisobu hodnoceni reakce odrid na prostfedi, zejména po-
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70-70- 70

Y =383038* 01996 x

Fyy= 0.2571
60
55
122
50 8 g .
B, ’19’//
45F 1 2
/ﬁlﬁ" %
3
sof P2 .
25 30 35 40 45
30- 30- 30
Y =10,1323+ 0,3482 x
xxxx
Py 0,6469
20f .
1 ~
I i 18 7
18 5 1
15-%.}‘4
13 ]
14} *8 @

1B 18

70 - 30 - 30
Y = 4,801+ 0,4761x
Fyy = 0,6990 %

20 22 24 26

70- 70- 30
Y = 6,1805+ 0,5593 x

r_ = 06904 %%*
x_y ¥

261

24

30-70-30

Y =12,9864+ 0,3440
ryy=0,4688"
"

25 -

1. Zavislost vynosu zrna (g.nadoba-1; osa y) na poétu zrn v klase (osa x) v jed-
notlivych modelovych reZimech zasoben{ vodou — The dependence of the grain yield
(g per pot; axis y) on the number of grains in the ear (axis x) in particular model

regimes of water supply

70-70-70 —

zimovani{
30-30-30 —
70-30-30 —
70-70-30 —
30-70-30 —

zralosti

optimalni zasobeni{ vodou po dobu celého vegetaéniho obdobi po pie-

modelové sucho v pribéhu celého vegetaéniho obdobi po prezimovani
sucho od poéatku sloupkovani do plné zralosti
sucho od poéatku kveteni do plné zralosti

sucho do poéitku sloupkovini a opakované od poditku kveteni do plné

Jednotlivé body jsou priméry hospodafskych roénikii 1985/1986 a 1986/1987. Cisla
podle regresnich pifimek oznad¢uji jednotlivé odridy a nsl.

1. Slavia 5. Iris

2. Vala 6. Viginta
3. Agra 7. Regina
4. Danubia 8. Kodutka
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9.
10.
11.
12.

Branka 13.
Sparta 14.
SK-5560 nsl. 15.
BU-25 n§l. 16.

So-d-211 nsl.
SO-6346 nsl.
ST-145 n§l.
UH-84 nsl.



70-70-70 70-70-30
Y = 253313+ 0,0207x Y=4 5167+ 00230x
e X xx -
O™ 06159 Ty 0,7546 ™***

601

g5}
1
sof 5-.‘:
15 16
Ase,M
4%
ok 3 1% 1 2 9
800 850 900 950 1000
30-30- 30 30-70-30
Y =9,0834+ 00193« Y=84869+0,0183 x
ey 05774 %xx 26} Tyy7 0,7143%xnx 10
2} #
' 16
20p a b 22 6 % i
), £ : 71 1208
16 7 2 = I’
18F 5 2° 20F g 43
3" D 13 5
515 [ ~
16f — 1.8 18 =4
3 5
14 8 9 6l % 9
350 400 450 500 550 500 600 700 800
70- 30-30
Y= 34888 *0,0291x
igh Txy = 0,8255 *xx% o 10,7
18 XYy

200 300 400 500

2. Zavislost vynosu zrna (g .nédoba-1, osa y) na poétu zrn v nadob& (ks.nadoba—1,
osa x) v jednotlivych modelovych reZimech zisobeni vodou — The dependence of
grain yield (g per pot; axis y) on the number of grains in the pot (pieces per pot;
axis x) in particular model regimes of water supply -

Cetné&jSich soubort v polnich podminkdch (Finlay, Wilkinson,
1963, Eberhart, Russel, 1966; Sojka, 1985 aj.).

Z mechanismii adaptace na vodni stres (Levitt,6 1972; Kramer,
1980) se u sledovaného souboru v modelové rozdilnych podminkéch su-
cha mohla projevit tolerance, tj. schopnost snéset sucho s odriidové roz-
dilnymi diisledky na dosahovanou vynosovou troveil. DosaZené vysledky
souhlasi s pfedstavami o vlivu vodniho stresu na produktivitu rostlin
i s teorii tvorby vynosu {Salter, Goode, 1967; Boyer, McPher-
son, 1975; Fischer, Turner, 1978; Hanson, Nelson, 1980;
Konovalov, 1981; Paleg, Aspinal, 1981; Svihra, 1982;
Blum, 1983; Kumakov, 1985; Borghi et al, 1986; Konova-
lov et al, 1987; Natrovd, 1987; Smocek, 1987, Udovenko,
1987 aj.).

V dosaZenych vysledcich je nutno zddraznit rozdilnou schopnost
odrid v trvale suchych podminkach vytvéaret relativné vétsi poCet zrn

ROSTLINNA VYROBA — 1990 149



v n“dob& (na jednotku plochy), kterd je vyjadrfena pofadim a rozpétim
odrid a n3l. v souboru takto:

1. Regina (539 ks na nadobu), 2. Sparta, 3. BU-25, 4. Vala, 5. Branka,
6. ST-146, 7. UH-84, 8. Slavia, 9. Viginta, 10. Danubia, 11. SO-6346, 12. Iris,
13. Agra, 14. KoS8itka, 15. SK-5560, 16. SO-d-211 (356 ks na nadobu).

Hodnoceni produkéniho a akumulaéniho potencidlu méa vyznam také
pfi analyze energetické efektivnosti minerdlni vyZivy v produk¢énim pro-
cesu ozimé pSenice (Repka, Kostrej, 1987), nebot koeficienty vy-
uZiti zareni i energetickd efektivnost minerdlnich Zivin zavisi také na
stavu zasobeni rostlin vodou, tedy faktoru, ktery vedle ovliviiovani tvorby
biomasy podstatné ovliviiuje i po¢et zrn na jednotce plochy.

Vyznam poc¢tu zrn v klase a produkce zrna z klasu pro tvorbu vy-
nosu zrna odriid ozimé pSenice analyzuji Maly, Hakauf (1987) na
zakladé statnich odriidovych pokusti v pfiznivém ro¢niku 1985 a v méné
priznivém roc¢niku 1986. Na vy$$i vynosovou uUroveil méla vysoce pri-
kazny vliv produkce zrna z klasu, dosahovand predevSim vy33im poltem
zrn v Kklase. Tyto vztahy byly vyraznéj$i ve vynosové pfiznivéjsim
roCniku.

Nami zjiSt&né odridy a n3l. s vy$3i vykonnosti v podminkach vod-
niho stresu se vyznacuji schopnosti realizovat vy$si poc¢et zrn na jednotce
plochy, vy83i pocet zrn v klase a vy3s$i produkci zrna z klasu. Jde o pro-
jev optimalizatni strategie, jejimZ cilem je vydrZet pfisobeni vodniho
stresu a zabezpecit reprodukci. Adaptace na sucho postihuji cely komplex
morfologickych procest u jednotlivych odriid rozdiln€, coZ do znacné
miry postihuji zmény velikosti tloZné kapacity pro metabolity, jejiZz mi-
rou miiZe byt pocet zrn na jednotce plochy a podet zrn v klase. Odridy
schopné realizovat vySSi pocet zrn na jednotce plochy a v klase v pod-
minkdch vodniho stresu jsou cennymi genetickymi zdroji ke zvySovani
produktivity v téchto podminké&ch Slechténi. Také vybér produktivnéj-
Sich typid v suchych podminkéach v procesu 3lechténi 1ze provadét podle
realizovaného poc¢tu zrn na jednotce plochy a v klase. Odridy charakte-
rizované vyS$8imi hodnotami ®; (Finlay, Wilkinson, 1963) je
vhodné ptfednostné v technologii péstovani v mistnich podminkéach za-
Fazovat do ptiznivéjSich podminek zdsobeni vodou, nebot v téchto pod-
minkédch jsou schopny ve vy33im stupni realizovat sviij geneticky vy-
nosovy potencal.
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3EMAHEK, M. (OCEBA — HayuHo-UccnepoBaTenbCKUili U CENEKUUOHHbIIA UHCTUTYT 3epHO-
BoacTBa, Kpomepxux): Aaantauvs u36paHHbIX COPTOB 03MMOI MIUEHUUbl K Pa3iMuHOMY
cHabxeHuo sBogoi. Rostl. Vyr. 36, 1990 (2) : 139-152.

Hau6onbluunii ypoxai 3epHa y BCEX COPTOB AOCTUTHYT y ONTMManbHOro B MOAENbHOM OTHO-
WeHUU BOJOCHabGXeHUs, rae HaubONbLUMI ypoXakHbli noTeHuuan nokasanu BY-25, Upwuc,
Cnapta u Kowytka (1151 v ao 110,9 %, cpesHMX XxapaKTepUCTHK COBOKYnHocTu 16 mpo-
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AYKTUBHbIX COPTOB M HOBOW Cenekuuu). B nNpoOAONKUTENbHO CYXMX YCNOBHUAX YPOXaMHbINA
noTeHuMan MCCneayeMoi COBOKYNHOCTH npossuncs Ha 37,99, a Haubonbweit npoaykTus-
HOCTbIO B AaHHbIX YCNOBHUAX oTnuuanucb Cnaprta, BY-25, PernHa u CK-5560 (116,171 u go
111,39, cpeaHux xapakTEpPUCTMK COBOKYNHOCTH). [lpu BO3AEHCTBMM 3aCyxu OT Hayana
Bbixoga B TPYGKY M AO NONHOM CNenocTU U HaCTynneHuWu ee nocne nepuvosa GnaronpusTHOro
BOAOCHa6GXEHUs ypoxahHbii MOTEHUuMan COBOKYNHOCTM Gbin peanusosaH sBcero Ha 29,49/,
M Haubonee npoAYKTMBHbIMM Obinn Cnapta, Buruurta, Kowyrtka, Mpuc, BY-25, Peruna
n CK-5560 (136,8 u ao 118,6 Y, cpeaHux xapakTEpMCTMK COBOKYynHocTu). B ycnoeusx
3aCyxu B Nepuog OoT LUBETEHWS 4O NONHOW CNENOCTU YPOXaWHbIW NOTeHuWan COBOKYNHOCTH
peanusosancsa Ha 439/, Hau6onee npoayKTUBHbIMU Gbinn CK-5560, PeruHa, Buruura, BY-25,
YAw-84, Cnapra (1439 u ao 112,29, cpeaHux xapakTepuUCTUK coBOKynHocTH). lpu Bo-
3/leMCTBMM 3aCyxW A0 Hauana Bbixoga B TPYGKYy M NOBTOPHO OT UBETEHUS A0 MOMAHOW 3pe-
NOCTH, ypOxaWHbIi MOTEHuMan COBOKYMHOCTM 6bin peanu3oBaH Ha 46,16 %, u HauGonee
nNpoayKTUBHbIMKU Gbinu Cnapta, CK-5560, YAw-84 (124,7 u go 111,29, cpeaHux xapakte-
PUCTUK COBOKYMHOCTHM). HauGonbwee cpegHee KONMUECTBO 3EPEH Ha eAWUHUUY naowaau
npu BCEX MOAeNbHbiX pexuMax nokasann BY-25, Cnaprta, Peruna, Kowytka #u BuruHra.
CywHOCTb NOBbLIWEHHON NPOAYKTUBHOCTU COPTOB B YCNOBUSAX BOAHOro CTpecca ycCMaTpu-
BaeTCa NPEUMYLECTBEHHO B MX CNoCOGHOCTU K peanu3auuu MOBbILIEHHOro ubiCna 3epeH
Ha eauHUUYy nnaowaau, 6onee BbICOKOTO UMCNa 3epeH B KONoce M Gonee BbICOKOW MPOAYKUUW
3epHa OT KONoCa B KauecTBe NpOsBNEHUs ONTMMU3aLUMOHHOW CTpaTeruu B npouecce agan-
Tayuu. C MOMOWbI WU3MEHEHUS BENUUMHbLI MOLHOCTU OTNOXEHWUS MeTaGoNUTOB MOXHO
noa6upaTb NOAXOASALIME TEHOTUMbI B MPOLETCE CENekuun, U NoAxXOoAfMe copTa ANs BO3Ae-
NbiBaHWUA B 3aCyLNMBbIX 06nacTsx.

nuweHWya o3wWmas; CopTa; NPOAYKUMS; aganTtauus; BOAOCHaGXeHUe; 3acyxa; MOLWHOCTb OTnO-
XEHUSR; 3NEeMEHTbI YPOXaNHOCTH

ZEMANEK, M. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Kroméiiz):
Adaption of selected cultivars of winter wheat to different water supply. Rostl. Vyr.,,
36, 1990 (2) :139-152.

The highest grain yield in all cultivars was reached with an optimum model of
water supply, where BU-25, Iris, Sparta, and Ko$utka had the highest yield potential
(115.1 to 110.9 9, of the average of the set of 16 productive cultivars and new varie-
ties). In permanently dry conditions, 37.9 9, of the yield potential of the set was
performed; in these conditions the highest performance was recorded in Sparta,
BU-25, Regina, and SK-5560 (116.1 to 111.3 %, of the average of the set). When there
was drought from the beginning of shooting to full ripeness and when it came after
a period of favourable water supply, the set performed only 29.4 9, of its yield po-
tential; Sparta, Virginia, Kosttka, Iris, BU-25, Regina, and SK-5560 were the most
productive (136.8 to 118.6 9, of the average of the set). In dry conditions in the period
from anthesis to full ripeness, the set performed 43 %, of its yield potential; SK-5560,
Regina, Viginta, BU-25, UH-84, and Sparta had the highest performance (143.9 to
112.2 9, of the average of the set). When there was drought from the beginning of
shooting and repeatedly from anthesis to full ripeness, the set performed 46.16 %, of
its yield potential and Sparta, SK-5560, UH-84 had the highest performance (124.7
to 1 11.29, of the average of the set). The highest average number of grains per
unit area in all the model conditions was recorded in BU-25, Sparta, Regina Ko-
Sutka and Viginta. The highest performance of cultivars in conditions of water stress
is based mainly on their ability to produce a greater number of grains per unit
area, a greater number of grains in the ear, and a higher output of grains in the
ear as a result of the optimization strategy in adaptation. Through the changes of the
size of the storing capacity for the metabolites it is possible to select suitable geno-
types in the breeding process as well as suitable cultuvars for growing in dry regions.

winter wheat; cultivars; production; adaption; water supply; storing capacity;
yield components '

Adresa autora:

Ing. Miroslav Zemanek, CSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a S$lechtitelsky
ustav obilnaisky, Havli¢kova 2787, 767 41 Krométiz
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DYNAMIKA TVORBY BIOMASY, KONCENTRACE DUSIKU,
FOSFORU, DRASLIKU, CUKRU A NITRATOVEHO DUSIKU
U OZIME PSENICE

K. Prikryl, M. Flasarova, A. Sou¢ek

PRIKRYL, K. — FLASAROVA, M. — SOUCEK, A. (OSEVA — Vyzkumny a
$lechtitelsky ustav obilnarsky, Kromériz): Dynamike tvorby biomasy, koncen-
trace dusiku, fosforu, drasliku, cukrd a nitrdtového dusiku u ozimé pienice.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 153-162.

agrobiologické zvlastnosti porostii ozimé pSenice dosahujici vynosovou urovei
nad 7 t.ha-1. V rozhodujicich etapach vyvoje byla sledoviana dynamika tvor-
by su$iny nadzemni biomasy, prijem zivin (dusiku, fosforu a drasliku) a v ra-
nych etapiach vyvoje obsah cukrd a nitratového dusiku. U porosti s vynosem
zrna nad 7 t. ha-1 byly zji§tény vys$i prirtistky hmotnosti suSiny nadzemni bio-
masy v ranych etapach vyvoje a v obdobi tvorby a nalévani zrna.. V obdobi
intenzivniho rustu (sloupkovani aZz metani) byly prirustky hmotnosti susiny vy-
nosovych porostil naopak nizii oproti porostim s vynosem pod 7 t.ha-1. Kon-
centrace zZivin se vyrazné li§ila jen v obdobi intenzivniho rustu. U porosta s vy-
nosem zrna nad 7 t.ha-1 byla koncentrace vSech tfi zakladnich zivin (N, P, K)
vyssi, priCemzZ se poméry zZivin témeér nemeénily. Co se tyka organizace struktury
porosti a cilevédomé vyZivy, bude nutno soustredit vét$i pozornost predevsim
na rané etapy vyvoje a na obdobi tvorby a nalévani zrna. Pro stanoveni opti-
malni vyZivy bude potfebné respektovat dynamiku nartstu hmotnosti nadzem-
ni biomasy, koncentraci cukru a nitratového dusiku. Prvym predpokladem do-
sazeni vysokych vynosu je véasné a kvalitni zaloZeni porostli, odnoZujicich jiZ
na podzim, aby v V. etapé organogeneze (zacatek sloupkovani) byla hmotnost
suSiny nadzemni biomasy na urovni 190 az 200 g. m~-2 a zvySila se do VII.
etapy organogeneze (plné sloupkovani) na 450 g.m—2 Takovéto porosty umozni
nejen maximalni vyuziti tzv. staré pudni sily, ale také efektivnéjs$i uplatnéni
energeticky naroénych intenzifikaénich faktort, jako je minerdlni vyZiva a che-
micka& ochrana rostlin.

pSenice; hmotnost su$§iny nadzemni biomasy; koncentrace Zzivin; cukry; vynos
zrna

Dal3i dynamicky rozvoj €sl. obilnarstvi bude zdvisly na intenzifikaci
celé rostlinn2 vyroby. Prioritni postaveni vzhledem k vykonnosti odriid,
vynosové stabilitd a rozsahu péstovdni bude i naddle zaujimat ozima
p3enice {Lekes§, 1981).

Prc dosahovani vysokych vynosii ozimé pSenice je nutno znat jeji
agrobiologické zvlastnosti i poZadavky vykonnych odriid z hlediska opti-
madln! organizace a struktury porostd, dynamiky tvorby nadzemni bio-
masy, pfijmu Zivin i obsahu rezervnich l4tek béhem vegetace (Linser,
1972; Babenko, 1973; Smocek, 1982; Petr a kol.,, 1983; Vlach,
Kry3tof, 1983).
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Studiem podstaty produktivity, co se tykd vlivu struktury porostd,
rostlin Ci jednotlivych organi na tvorbu vynosu zrna, se zabyvala fada
autort (Watson etal, 1963; Evans, Wardlaw, 1976; Spiertz,
1978; Nalborczyk, 1981; Wiegard, Cuellar, 1981; Vrkoc
et al., 1982 a dalsi).

Z intenzitikacnich Ciniteld je soustavné znaCné pozornost vénovana
mineralni vyZivé s cilem ovliviiovat nejen vynos zrna ozimé pSenice, ale
také jeho kvalitu (Saric¢ et al., 1976; PesSik, 1981; Kostic, 1984;
Baier, Baierovad, 1987; Curic¢, Joci¢, 1987; Petr et al., 1987;
Baier et al, 1987).

V poslednich letech se prdace zaméruji na studium dusikatoglycido-
vého metabolismu, zejména z pohledu tykajictho se kvality zrna (B a-
benko, 1973; Kluséak, 1987; Prikryl 1989).

Cilem ptedloZené préce je charakterizovat urc¢ity dynamicky poZa-
davek [(model) na optimdlni organizaci a strukturu porostu a pfijem
Zivin b3hem celé vegetace pro dosahovéni vysokych a stabilnich vynosi
ozimé pSenice.

Zjisténé poznatky umozZni cilevédomé a efektivnéji uplatiiovat inten-
zifika¢ni faktory, a to jak geneticky potencial vykonnych odrtid (novo-
Slecht&ni), tak také dalsi, energeticky nédrocné vstupy, jako jsou mine-
ralni vyZiva, chemickd ochrana ¢i biologicky aktivni latky.

MATERIAL A METODA

V letech 1976 aZ 1987 jsme ve VSUO v Kromérizi (VTR, nadmoiska vyska 250
m) v polnich pokusech u morfologicky rozdilnych typi ozimé pSenice (Mironovska
808, Mironovska 60, Vala) sledovali v rozhodujicich etapach organogeneze (EO) podle
Kupermanové dynamiku tvorby nadzemni biomasy (hmotnost suSiny v g.m—2),
koncentraci dusiku, fosforu, drasliku (N, P, K v %) a v ranych etapach vyvoje kon-
centraci cukru a nitratového dusiku (mg . g-1! suSiny), jak uvefejnil Klusak (1982).
Vzorek rostlin k rozborim byl odebridn z plochy 0,125 m? ve étyifech opakovanich.
Pokusy byly zakladany po vojtéSce na trovni 80 kg N, 80 kg P20s5 a 100 kg K20
v &istych Zivinach na 1 ha. Ziskané vysledky byly souborné matematicky zpracovany
na mikropoéitaé¢i, z nich byly podle drovné dosaZeného vynosu vytvoifeny dva sou-
bory (s vynosem zrna vét§im a mensim nez 7 t.ha-1), u téchto soubort byly hod-
noceny jejich charakteristiky.

VYSLEDKY A DISKUSE

V jednotlivych roénicich byl dosaZen primérny vynos v rozpéti 4,91
az 8,36 t.ha"1l. Sledované odriidy dosahly tyto primérné vynosy: Mi-
ronovskda 808 6,31 t.ha~1, Vala 7,23 t. ha~! a Mironovsk4 60 6,15 t. ha~1

Vegetaini obdobi ozimé pSenice je moZno charakterizovat tfemi vy-
razné rozdilnymi etapami:

— obdobi raného vyvoje (od vzejiti do konce odnoZovani);

— obdobi intenzivniho prodluZovaciho rifistu (zacatek sloupkovani aZ
kveteni);

— obdobi tvorby a nalévéani zrna.

Dynamika tvorby nadzemni hiomasy (hmotnost susiny v g.m™2) je
znézornéna na obr. 1. Vysoce vynosné porosty (nad 7 t.ha"1) se v ra-
nych etapéach vyvoje (do V. EO) vyznacovaly rychlej$im nartistem hmot-
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1. Dynamika tvorby suliny _lm?Z

nadzemni biomasy (g.m-2) ] .

ozimé pSenice v rozhodujicich 1 e

etapadch organogeneze (EO) — 3

The dynamics of dry matter ]

formation of above-ground mofw

biomass (g.m-2% of winter ]

wheat in the decisive stages of 1

organogenesis (EO) ]
07 m. . . v VL ovn Vi Ix, X. X1.  XII. €0
10,6 233 115 486 958 1271 1511 1597 -0+
19.1 295 192 440 915 1179 1921 1828 -«
180 127 167 9 96 93 127 14 °ls
-0- vynos 2rna =7t-ha™ =+ vynos zrna = 7t . ha-l

nosti sudiny nadzemni biomasy neZ porosty méné vynosné (pod 7 t.ha=1)
— pted zimou o 80 %, v Casné jarnim obdobi o 26,7 % a koncem odno-
Zovani o 66,5 %. Naproti tomu v obdobi sloupkovani aZ metani byly pro
porosty s vy$88imi vynosy zrna charakteristické niZsi pfirtistky hmotnosti
susiny (v VII. EO 0 9,3 %, v VIII. EO 0 4,2 % a v X. EO 0 7,3 %). V druhé
casti .jarni vegetace nedochdzi k prehusténi porostu, které podporuje
nejen poléhdni a rozvoj chorob, ale zvySuje zaroveili moZnost efektivnéji
uplatiiovat intenzifikaCni faktory (mineralni vyZiva, chemickd ochrana
i aplikace biologicky aktivnich latek).

Pomaly nériist nadzemni biomasy v ranych obdobich vyvoje a jeji
relativné znacny nartist aZ v obdobi intenzivniho prodluZovaciho ristu
je charakteristicky pro porosty pozdnich vysevi a je piiznakem porosti
s vyrazné niz8i vynosnosti (P¥fikryl a Kkol, 1979). Zde je v obdobi
intenzivniho rfistu nutno poditat se znacnou kumulaci dusiku, ktery se
rostlinam dostava jednak z ptdni zdsoby (nitrifikaci), ale také pfihno-
jenim vy88imi davkami primyslovych dusikatych hnojiv, aplikovanych
u slab3ich porostti v €asném jarnim obdobi a naslednd koncem odno-

[mg.g")

2903 Img g™
2703 — — ]
2503 — 4
2303 S ] b
2103 S e e rctorrgs 33 ~ = 2os;
190 SUTNSRE NS g
1703 — 1 == —
1503 : /
1303 b 7
103 . - ]
1o 11, 111, 1Iv. v. EQ 0 = T T e TS
209 126 1 -0- = = : 5 -
29 092 273 1.93 =0-
268 161 137 e
23 128 o - 091 3.49 233 i
' L 99 128 21 %
-0- vynos zrna = 7t.ha’! =t yynos zena > 7t. hat ~Ow YYNOS Zrna =7 t-ha b VYNOS Zrna = 7 - ha't

2. Koncentrace cukru (mg.g-! suSiny)
v nadzemnich ¢astech rostlin ozimé pSe-
nice v ranych etapach organogeneze (EO)
— The concentration of saccharides (mg .
.g-1 of dry matter) in the above-ground
plant parts of winter wheat in the early
stages of organogenesis (EO)

3. Koncentrace nitratového dusiku (mg.
.g~1 suSiny) v nadzemnich éastech rost-
lin ozimé pSenice v ranych etapach orga-
nogeneze (EO) — The concentration of
nitrate nitrogen (mg.g-1 of dry matter)
in the above-ground plant parts of win-
ter wheat in the early stages of organo-
genesis (EO)
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Zovani (Pes8ik, 1988). Tyto porosty se jednak rychle zahuStuji nepro-
duktivhim odnoZovénim, ale soudasné se dusikatym prFihnojenim zvyraz-
fuje vyvojové diference mezi hlavnimi stébly a jednotlivymi odnoZemi
v neprospéch podctu produktivnich odnoZi i jejich produktivity (PFi-
kryl a kol, 1988).

Jen Gmeérny néartGst nadzemni biomasy (hmotnosti su$iny) v obdobi
intenzivniho prodluZovaciho ristu vytvafri predpoklad pro relativné vys$si
prirGstky hmotnosti sudiny jesté v obdobi tvorby a nalévéni zrna (v mléc-
né-voskové zralosti o 27,1 % a v plné zralosti o 14,5 %), nezbytné k do-

11 1.

3 v. V. vi. v VIL o Ix. X. X1 XII. EO
4,38 5,08 4,87 300 204 1.81 146 147 -0-
4,32 517 4,43 376__2,30 1,84 142 140+
99 102 91 125 13 102 97 95

-o- vynos zrna = 7 t-ha”

1%)
0,68

v vynos zena =7 t - ha!

0,58 {———=
0481

0,381

0,284——— SE—
0184 g
1 il 111 1v. V. VI, Vil VI IXs R X1. Xxll. EO
0.68 0,57 050 033 025 0.2 021 020-0-
0,56 0,58 047 043 0.30 022 021 0394
83 102 94 130 120 92 100 95 L

-0~ vynos zrna = 7 t.ha!

wto yynos zrna > 7 t - ha™

1. J'l 1. Iv. V. VI \;ll \Xn l'x. ;( XI. xlh'- EO
2.90 343 3.78 318 183 172__1,25 080 -a-
270 355 37 380 280 183 125 090 -+
93 i03 S8 g 153 106 100 13 %

-o- vinos zrna = 7%. ha”l

st VYnos zma = 74 .ha!
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4. Koncentrace dusiku

" v nadzemnich &astech rostlin

ozimé pSenice v rozhodujicich
etapach organogeneze (EO) —
The concentration of nitrogen
(%) in the above ground
plant parts of winter wheat in
the decisive stages of organo-
genesis (EO)

5. Koncentrace fosforu (%)
v nadzemnich é&astech rostlin
ozimé ps$enice v rozhodujicich
etapadch organogeneze (EQO) —
The concentration of phos-
phorus (%) in the above-
-ground plant parts of win-
ter wheat in the decisive
stages of organogenesis (EO)

6. Koncentrace drasliku (%)
v nadzemnich é&astech rostlin
ozimé psenice v rozhodujicich
etapach organogeneze (EO) —
The concentration of potassium
(%) in the above-ground plant
parts of winter wheat in the
decisive stages of organo-
genesis (EO)



sazeni vysokého vynosu zrna. V obdobi od metédni do plné zralosti na-
ristala hmotnost suSiny u porostli s vynosem zrna nad 7 t.ha~1 jests
0 49,1 %, zatimco u méné& vynosnych porosti jen o 40,2 %.

V§voj koncentrace cukri a nitrdtového dusiku (v mg.g~! susiny)
je znazornén na obr. 2 a 3. S rychlejSim narstem nadzemni biomasy
v ranych etapach vyvoje porostd s vynosem nad 7 t.ha~! Gizce souvisela
vy38i koncentrace cukrii, coZ pfiznivé mohlo ovlivnit nejen pfezimovani
porostds (Laliberté, Paquin, 1984), ale i fyziologicko-biochemické
pochody v dalSich obdobich vyvoje ve prosp&ch vynosu zrna (Escala-
da, Moss, 1976; Pifikryl, FlaSarova4a, 1985).

Dlikazem toho je i vy$88i koncentrace nitratového dusiku u vynos-
néjsSich porostl. ZvySenad koncentrace nitrdtového dusiku umoZiiuje pfi
relativné niZ$ich a kolisavych teplotdch v obdobi obnoveni jarniho ristu
pfi mohutnéjSim kofenovém systému vCasnéjSi a rychlej§i néartist nad-
zemni biomasy.

Vyvoj koncentrace dusiku, fosforu a drasliku je zndzornén na obr.
4, 5 a 6. Od IIl. EO koncentrace dusiku a fosforu, od V. EO i drasliku
postupné a nepretrzité klesala v zdavislosti na dynamice pfirGstkii hmot-
nosti biomasy. Do konce odnoZovani se porosty s vynosy nad 7 t.ha~!
vyrazné neliSily v koncentraci zdkladnich Zivin od porostd s vynosy pod
7 t.ha"1

K vyrazné diferenciaci v koncentraci Zivin N, P, K vSak dochazelo
v obdobi intenzivniho prodluZovaciho riistu. Porosty s vynosy nad 7 t.
.ha~1 se vyznacCovaly vyrazné vy$§imi koncentracemi v3ech tfi zaklad-
nich Zivin. V tomto obdobi byl vSak ndrfist hmotnosti suSiny nadzemni
biomasy u vynosnéjsich porostii podstatné nizsi.

V obdobi tvorby a nalévdni zrna byly rozdily v koncentraci Zivin
u porostd s vy33i i niZ51 Grovni vynostt opét nevyrazné jako na zaCétku
vegetace.

Vysledky jednoznacné prokazuji, Ze pfijem a koncentrace Zivin v ob-
dobi vegetativniho riistu tzce souvisi s dynamikou néristu nadzemni
biomasy. Zde se promitaji nejen pidné&-klimatické vlivy, ale také vlivy
jednotlivych intenzifika¢nich faktora.

Dosud nejvétsi pozornost s ohledem na vyZivny stav rostlin ozimé
pSenice byla vénovana obdobi intenzivniho riistu formou tzv. korekci vy-
Zivného stavu porostii (Baier, Baierova, 1987). Na zakladé uve-
denych vysledkd i dfivéjSich praci (P¥ikryl 1982) se vS8ak ukazuje,
jak je nutné z hlediska dosaZeni vysokych vynost vénovat mnohem vét3i
pozornos: neZli dosud vyZivnému stavu v ranych etapach vyvoje a v ob-
dobi tvorby a nalévani zrna. Pritom je nutno zdiraznit, Ze vykonnost
novych odrid je pfedevSim zavisla na tzv. staré ptdni sile (P e 31k, 1988).
To nakonec potvrzuje i samotnd zemédé&lska praxe, kdy pfi vyrazném
ristu hektarovych vynosti se optimalni davky dusiku pohybuji v posled-
nich 10 aZ 15 letech po vhodné piedploding na drovni 80 aZ 120 kg . ha~1.

Pro dosaZeni téchto cild je velmi dileZity v€asny vysev s odpovida-
jicim vysevkem, ktery umoZiiuje kvalitni zaloZeni porostu jest& pfed
nastupem zimy. Rostliny z takovychto porostii se vyznacuji mohutné&jSim
kofenovym systémem, vyrovnanym odnoZovadnim a optimélnim pfijmem
vSech zédkladnich Zivin, zejména fosforu, nebot jeho pf¥ijem na podzim
je pravé limitovan kromé& teploty i obsahem ptdni vldhy (MaleSeviCc,
Bogdanovic, 1987).
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I. Mnozstvi srazek v mm (X) a jejich srovnani s dlouhodobym normaéalem (N) —
The amount of precipitation in mm (X) and its comparison with the long-term
standard (N)

‘ Z4i Rijen Listopad
Lokalita Rok - odchylka ) odchylka | « | odchylka
= od N od N ~ od N
1984 | 78 | +27 20 | —22 60 | -+17
1985 | 17 —34 16 —35 89 | +46
StraZnice |
(virobni typ kukufi¢ny) 1986 26 | —25 20 —31 22 —21
1987 | 55 + 4 22 —29 24 —19
|
1988 54 + 3 11 —40 23 —20
1984 | 125 +78 25 —21 57 +13
1985 24 —23 13 —33 59 +15
Hradec Krilové
(virobni typ fepaisky) 1986 42 — 5 45 — 1 26 —18
1987 58 +11 23 —23 40 — 4
1988 64 +17 20 —26 30 —14
1984 74 +22 38 —13 47 + 4
1985 18 —34 11 —40 102 +59
Kroméfiz
(vyrobni typ fepaisky) ‘ 1986 28 —24 ] 13 —38 22 —21
1987 | 57 + 5 64 +13 41 - 2
1988 l 74 +22 17 —34 24 —19
! 1984 | 87 +34 34 | = 20 44 - 5
| 1985 | 27 —26 9 | —45 52 + 3
Bystfice nad Pernitejnem } ‘ | _
(vyrobni typ brambordfsky) | 1000 | 12| —4l o 50— 4 5 15
1987 65 I +12 l 39 —15 ‘ 37 —12
1988 | 46 | — 7 | 26 | —28 37 | —12
1984 | 106 +61 15 —31 21 —11
1985 22 —23 9 —37 64 +32
Téabor
(vyrobni typ bramborarsky) 1986 | 16 —29 38 =8 17 —15
1987 | 54 : 4 g 29 | —17 35 | +3
1988 30 l —15 27 —19 47 l +15

VCasné vysevy jsou nutné i vzhledem k srdZkovému deficitu v po-
slednich pé&ti letech v mésici zafi, Fijnu a listopadu. Jako pfiklad uvadime
siedovani na vybranych lokalitdch vyrobniho typu kukufi¢ného, Fepat-
sk3ho a bramboréfského (tab. I).

Naproti tomu porosty z opoZdénych vysevii a nerovnomé&rné vzes$lé
se vyznactuji opoZd3nym a nevyrovnanym odnoZovanim a jsou vzhledem
k optimalizaci vyZivného stavu porostu nevhodné. Stejn& nevhodné jsou
i porosty pPedcCasn® prehoustlé jiZ v ranych etapach vyvoje zpravidla
vlivem nadmérného vysevku. V obou pFipadech pak doch&zi k predcasné
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redukci odnoZi v neprospéch poctu produktivnich cdnoZi i produktivity
klasu (Pfikryl a kol, 1979). Takovéto porosty se zvla$té v obdobi
tvorby a nalévani zrna vyznaCuji znacnou citlivosti na neptiznivy pribéh
povétrnostnich podminek, které negativné ovliviiuji vynos, kvalitu zrna
i podil pfedniho zrna (Leke§, HyZa, 1982).

Literatura

BABENKO, V.I.: O vkljuéenii razli¢nych exogennych sacharov v metabolizm ozimoj
pSenicy pri poniZennych temperaturach. Fiziol. Rast., 20, 1973, ¢. 1, s. 32-34.

BAIER, J. — BAIEROVA, V.: Dynamika pfijmu mineralnich latek u ozimé péemce
Agrochémla (Bratislava), 27, 1987, ¢é. 3, s. 65-67.

BAIER, J. — JELINEK, K. — KRISTAN, F. — STRNAD, P.: Dynamika tvorby su-
$iny nadzemni biomasy ozimé pSenice pri riznych vynosovych hladinach. Rostl. Vyr.,
33, 19817, ¢. 3, s. 231-240.

CURIC, R. — JOSIC, B.: Dvadesetgodinji rezultati istraZivannja delovanja dju-
brenja na prinos p$enice u stacionarnom ogledu. In: PSenica, Novi Sad 17.—18. jun
1987; Savaz Poljopr. Inz. Techn., Jugoslavije, 1987, s. 189-196.

ESCALADA, J. A. — MOSS, D. N.: Changes in nonstructural carbohydrate fractions
of developing spring wheat kernels. Crop Sci., 16, 1976, ¢. 5, s. 627-631.

EVANS, L. T. — WARDLAN, I. F.: Aspects of the comparatlve physiology of grain
yield in cereals. Adv. Agron., 28, 1976, s. 301-350.

KLUSAK, H.: Stanoveni obsahu cukrii a bilkovinného dusiku z jedné navazky su-
$iny rostlin. Rostl. Vyr., 28, 1982, ¢. 11, s. 1139-1142.

KLUSAK, H.: Hladina cukra a dusikatych latek v jarnim jeémeni sladovnického
a krmného typu ve vztahu k vynosu zrna a bilkovin. Rostl. Vyr., 33, 1987, & 7, s. 719-
-725.

KOSTIC, M.: Delovanje pojedinih hraniva na prinos ozime pSenice sa posebnim
osortom na periodi¢no djubrenje fosforom i kalijumom. Arch. poljopr. Nauk, 45,
1984, ¢. 157, s. 23-40.

LALIBERTE, G. — PAQUIN, R.: Effets des basses températures, avec ou sans apport
d’acide glutamique et de sacharose, sur la teneur en proline libre et la tolérance au
gel du blé d’hiver. Physiol. vég. 22, 1984, ¢. 2, s. 305-313.

LEKES, J.: Struktura &eskoslovenského obilnafstvi, souéasny stav a vyvoj. Kromé-
riz, vSUO 1981.

LEKES, J. — HYZA, V.: Péstebné-technologickd opatieni k zajisténi jakosti zrna
p3enice. [Zavéreéna zprava.] Kromériz, VSUO 1982.

LINSER, H.: Physiologie der Ertragsbildung. Band III. Wien, Hochschule fiir Boden-
kultur 1972. )

MALESEVIC, M. — BOGDANOVIC, D.: Sortna specifi¢nost u N-ishrani p3enice
i upotreba azota na bazi N-min metode. In: PSenica, Novi Sad 17.—18. jun 1987;
Savaz Poljopr. InZ. Techn., Jugeslavije, 1987, s. 197-207.

NALBORCZYK, Z.: Rol raznych organov fotosinteza v formirovaniji urozaja chleb-
nych zlakov. Teor. prikl. Asp. Selek. Semenov. P$enicy, RzZi, Jaémenja i Triticale.
Odessa, VSGI 1981.

PESIK, J.: Technologie pé&stovani novych odrid ozimé psenice. Intenzifikace vyroby
obilnin v raznych ekologickych podminkach. [Zavéreéna zprava.] Kromé&riz, VSUO
1981.

PESIK, J.: Soubor intenzifikadnich faktori u ozimé psenice. [Zavéreénd -zpriva.]
Krométiz, VSUO 1988.

PETR, J. a kol.: Biologie vyvoje a tvorby vynosu u obilnin. Praha, VSZ 1983, 134 s.

PETR, J. — COUFAL, V. — BRYCHTOVA, H.: Vliv po&asi na tvorbu vynosu u ozi-
'mé psenice. Rostl. Vyr., 33, 1987, ¢&. 2, s. 141-152.

PRIKRYL, K. a kol.: Modely struktury vysoce produktivnich porostti a intenzity
akumulace susiny v obilkich. [Zavéreéna zprava.] Kromériz, VSUO 1979.

PRIKRYL, K.: Vliv prostiedi a genotypti na tvorbu a distribuci biomasy ozimé p3e-
nice. [Zavéreéna zprava.] Kroméiiz, VSUO 1982.

ROSTL'NNA VYROBA — 1990 159



PRIKRYL, K. — FLASAROVA, M.: Vliv odrudy a povétrnostnich podminek na ob-
sah sudiny, Zivin a cukrd v obdobi kvétu a mlééné-voskové zralosti ve vztahu k vy-
nosu zrna ozimé p$enice. Rostl. Vyr., 31, 1985, €. 5, s. 495-506.

PRIKRYL, K. a kol.: Tvobra a regulace vynosovych prvki ozimé pSenice. [Zavé-
re¢na zprava.] Krométiz, VSUO 1988.

PRIKRYL, K.: Vliv zmén obsahu Zivin, cukri a su$iny v obdobi tvorby zrna na vy-
nos ozimé psenice. Rostl. Vyr., 35, 1989, ¢&. 1, s. 37-46.

SARIC, M. — JOCIC, B. — KOVACEV, J. — DJOLAI, H.: Reagovanje nekile no-
vih domacih sorata psSenice na mineralnu oshranu. Sovrem. Poljopriv., 1976, s. 5-6.

SMOCEK, J.: Vliv produkénich znakul pSenice na vynos v rozdilné hustych porostech.
Rostl. Vyr., 28, 1982, ¢. 4, s. 347-352.

SPIERTZ, J. H. J.: Grain productive and asimilate utilization of wheat in relation
to cultivar characteristics, climatic factors and nitrogen supply. Agric. Res. Rep.
881-Wageningen, Centre Agric. Publ. Doc., 1978.

VLACH, M. — KRYSTOF, Z.: Vybér genetickych zdroji ozimé psenice. [Zavéreéna
zprava.] Kroméiiz, VSUO 1983.

VRKOC, F. — SEGETA, V. — NATROVA, Z.: Fyziologie a ekologie tvorby vynosu
pSenice. In: Cereals 82, 7. svét. Kongr. O chlebu a obili, Praha, 28. 6. — 2. 7. 1982,
s. 6. P

WATSON, D. T. — THORNE, G. N. — FRENCH, S. A. W.: Analysis of growth and
yield of winter and spring wheats. Ann. Bot., 27, 1963, s. 1-22.

WIEGARD, G. L. — CUELLAR, I. A.: Duration of grain filling and kernel weight
of wheat as affected by temperature. Crop. Sci., 21, 1981, é. 1, s. 95-101.

Doslo dne 16. 3. 1989

MPXUKPbIN, K. — (PNALLAPOBA, M. — COYYEK, A. (OCEBA — HayuHo-uccnegosa-
TEeNbCKUIA M CEeNekUMOHHbIH WMHCTUTYT 3epHoBoAcTBa, KpoMepxux): [luHamuka copmupo-
BaHUs GMOMACCHI, KOHUEHTpauus a3oTa, ¢ocgopa, Kanus, cCaxapoB M HUTPATHOro a3oTa
y o3umo# nweHuubl. Rostl, Vyr., 36, 1990 (2) : 153-162.

B HayuHo-uccnegoBsatenbCKkoM U CENEKUMOHHOM WHCTUTYTE 3e€pHOBOro xo3siWcrea B r. Kpo-
MepxXHX HamMu B nonesbix onbitax B 1976 u go 1987 rr. uccnegoBaHbl arpo6uMonoruueckue
OCOGEHHOCTH KYNbTyp O3MMOI MWEHWUbl, AOCTUraBweln ypoxai 6Gonee 7 T.ra—l. Ha pe-
walmuwMx atanax pa3BUTUS UCCNeAOBaHbl AMHAMMKa (DOPMUPOBaHUA CYXOro BELECTBa Haa:
3eMHOW 6MOMacChl, NMOCTyNNeHUe nUTaTenbHbiX BewecTe (a3oTa, pocdopa M Kanua), a Ha
pPaHHUX aTanax pPa3sBUTUs COAEpKaHWMEe CaxapOB M HUTPATHOro asota. Y Ky/ibTyp C ypoxaeMm
3epHa €onee 7 T.ra -1 ycraHOBAGH {onee BbICOKUH MPUPOCT MAcChl CyxOro BewecTBa Haa-
3eMHOM GMOMacChl Ha paHHWX 3Tanax pa3BUTUS U B nepuog o6pa3oBaHUs U HanUBaHUS 3ep-
Ha. B nepuoa MHTEHCUBHOro pocta (Bbixoa B TPYOKY M 4O KONOLIEHWs) MPUPOCT MaccChbl Cy-
XOro BewecTBa ypPoxawHbIX KynbTyp, HaobopoT, 6bin HUXKE B NPOTUBOBEC KYNbTypam C ypo-
Xaem He pocturalownm 7 T.ra—l. KoHUeHTpaumus nutatenbHbIX BEWeECTB OTAMuanach Bblpasu-
TeNbHO NULLb B NEPUOA MHTEHCUBHOro pocTa. Y KynbTyp C ypoxaem 3epHa Gonee 7 T.ra—1
KOHUEHTpaUuUs BCEX TPExX OCHOBHbIXx nuTaTenbHbix BewectB (N, P, K) Gbina Bbiwe, npu-
YEeM COOTHOLIEHWE MUTATENbHbIX BEWECTB MOUTM He MeHANnocb. UTo kacaeTcs opraHusauuu
CTPYKTYPbl KY/NbTYp WM LENeHanpaBNeHHOro MUTaHWUN, NPUAETCS COCPEAOTOUMTb Gonwe BHU-
MaHWg B MEpPBYIO ouepeab Ha paHHWe 3Tanbl pPasBMTUS U Ha nepuoa HOPMUPOBAHUA U Ha-
nuBaHWs 3epHa. [ns onpegeneHus ONTMManbHOro NUTaHUS HYxHo Oyger cuuTaTbCa C AM-
HaMMKOM HapaCTaHUs MaccCbhl HaA3eMHOW GMOMaCChl, KOHUEHTpaUUen caxapoB U HUTPATHOro
a30Ta. [lepBOi NPEANOCHINKOW AN AOCTUXEHUA BbICOKMX YPOXaeB $IBNSETCA CBOEBPEMEH-
HOe M KaueCTBeHHOe 3aNoXeHWe KYMbTyp, KYCTAWMWXCS YXe C OCeHM, utobbl Ha V arane
opraHoreHesa (Hayano Bbixoga B TPY6KY) MacCa Cyxoro BewecTBa Hajg3eMHOM 6MOMacChl
6bina Ha yposHe 190 v a0 200 r.m—2 u noebicunack go VIl atana opraHoreHe3a (nonHbii
BbIXxOg4 B TPYGKYy) Ao 450 r.m~—2 Takue KynbTypbl NO3BONAT HE TONbKO B MaKCUMaNnbHOM.
CTEeneHW UCMonb3oBaThb TaKk Ha3blBaeMble CTapble MOYBEHHbIE CUNbI, HO U 6onee 3hPEKTUBHO
NPUMEHUTb 3HEProeMKUe pakTopbl WHTEHCUMdUKALWUW, Takue Kak MUHepanbHOe nuTaHue
M XMMMUEeCKas 3awuTa pacTeHHi.

niueHuua; Macca Cyxoro BewecTBa Haa3eMHOW GMOMACChl; KOHUEHTpauus NUTaTenbHbiX Be-
LeCTB; caxapa; ypoxau 3epHa
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PRIKRYL, K. — FLASAROVA, M. — SOUCEK, A. (OSEVA — Cereal Research
and Breeding Institute, Kroméiiz): Biomass formation dynamics and concentrations
of mitrogen, phosphorus, potassium, saccharides, and nitrate nitrogen in winter wheat.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 153-162.

In 1976—1987 agrobiological peculiarities of winter wheat stands reaching a yield level
of 7 t per ha were investigated in the Cereal Research and Breeding Institute in
Kromériz. In the decisive development stages observation was made of the dynamics
of dry matter formation of above-ground biomass, nutrient uptake (nitrogen, phos-
phorus and potassium), and in the early development stages the saccharides and
nitrate nitrogen contents. In stands with grain yields above 7 t per ha, high incre-
ments were recorded in the above-ground biomass dry matter weight in the early de-
velopment stages and in the period of grain formation and grain filling. On the other
hand, in the period of intensive growth (shooting to easing) the dry matter incre-
ments cf the high-yield stands were lower in comparison with stands with yields
less than 7 t per ha. Nutrients concentration differed significantly only in the period
of intensive growth. In stands with grain yields greater than 7 t per ha, concen-
tration of all the three basic nutrients (N, P, K) was higher and their proportion
remained almost unchanged. As for the organic structure of stands and the pur-
poseful nutrition, greater attention has to be given to the early development
stages and to the period of grain formation and grain filling. For the optimum
nutrition determination it will be necessary to consider the growth dynamic
of the above-ground biomass weight, concentrations of saccharides and nitrate
nitrogen. The first prerequisite for reaching high yields is a timely and quality
formation of stands tillering as soon as in autumn. Thus the above-ground biomass
dry matter weight would be 190 to 200 g. m~2 in the 5th stage of organogenesis (the
beginning of shooting) and could increase to 450 g. m—2 to the 7th stage of organo-
genesis (full shooting). Such stands allow a maximum use of the so-called old soil
forces as well as a more effective implementation of energy-demanding intensifying
factors, such as mineral nutrition and chemical control of plants.

wheat; dry matter weight of above-ground biomass; nutrient concentration; sacchar-
ides; grain yield

PRIKRYL, K. — FLASAROVA, M. — SOUCEK, A, (OSEVA — Forschungs- und
Ziichtungsinstitut fir Getreidebau, Kromériz): Dynamik der Biomassebildung und
Stickstoff-, Phosphor-, Kalium-, Zucker- und Nitratstickstoffkonzentration bei Win-
terweizen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 153-162.

In unserem Institut (VSUO) in Kroméi#iZz untersuchten wir in den Jahren 1976 bis
1987 in Feldversuchen agrobiologische Besonderheiten von Winterweizenbestinden
mit einem Ertragsniveau von mehr als 7 t.ha—-1. In den ausschlaggebenden Ent-
wicklungsphasen wurde die Dynamik der Bildung der oberirdischen Biomasse, die
Nahrstoffaufnahme (Stickstoff, Phosphor und Kalium) und in den zeitigen Ent-
wicklungsphasen auch der Zucker- und Nitratstickstoffgehalt verfolgt. Bie den Be-
stinden mit einem Kornertrag von mehr als 7 t.ha-! wurden hohere Massezunah-
men bei der oberirdischen Biomasse in den zeitigen Entwicklungsphasen und im
Zeitraum der Kornbildung und Kornfiillung ermittelt. Im Zeitabschnitt des inten-
sive Wachstums (Schossen bis Ahrenschieben) waren die Trockensubstanzzunahmen
der Hochertragsbestinde demgegeniiber niedriger als die der Bestinde mit Er-
tragen unter 7 t.ha-1 Die Néahrstoffkonzentration war nur wihrend der Pe-
riode des intensiven Wachstunms markant unterschiedlich. Bei den Bestdnden mit
Kornertrag {liber 7 t.ha-! war die Konzentration aller drei Grundnidhrstoffe
(N, P. K) hoher, wobei sich die Verhéltnicse der Nidhrstoffe fast nicht &dnder-
ten. Hinsichtlich der Bestandsfliihrung und einer zielbewullten Pflanzenernidh-
rung ist zukiinftig groBere Aufmerksamkeit vor allem auf die =zeitigen Ent-
wicklungsphasen und auf den Zeitraum der Kornbildung und -fiillung zu konzen-
trieren. Zur Bestimmung der optimalen Ernihrung werden die Dynamik des Masse-
anstiegs der oberirdischen Biomasse und die Zucker- und die Nitratstickstoffkon-
zentration respektiert werden miissen. Die erste Voraussetzung fir das Erreichen
hoher Ertrige ist eine termin- und qualitdtsgerechte Anlage der Bestinde, die bereits
im Herbst bestocken miissen, um in der V. Etappe der Organogenese (Schofibeginn)
das Niveau der Trockensubstanzmasse der oberirdischen Biomasse von 190 bis 200 g .
.m=-2 zu erreichen und bis zur VII. Etape der Organogenese (volles Schossen) auf
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450 g.m~-2 anzusteigen. Solche Bestidnde bewerkstelligen dann nicht nur eine
maximale Ausniitzung der sog. alten Bodenkraft, sondern auch eine effektivere
Verwertung der energetisch anspruchsvollen Intensivierungsfaktoren, wie sie die
mineralische Erndhrung und der chemische Pflanzenschutz darstellen.

Weizen; Trockensubstanzmasse der oberirdischen Biomasse; N&dhrstoffkonzentration;
Zucker; Kornertrag

Adresa autori:

Ing. Kvétoslav Prikryl, CSc., ing. Marie FlaSarova, ing. Antonin Soud&ek,
OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky tustav obilnarsky, Havli¢kova 2787,
767 41 Kromériz
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VLIV ZAVLAHY A ZPRAGOVANI PUDY NA JAKOSTNI
ZNAKY SLADOVNICKEHO JECMENE

0. Matéjikova

MATEJIROVA, O. (Vyzkumny dtstav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné, odbor
zakladni agrotechniky, Hru$ovany u Brna): Vliiv zdvlahy a zpracovdni pidy na
jakostni znaky sladovnického jeé¢mene. Rostl. Vyr. 36, 1990 (2) : 163-171.

V piresnych polnich pokusech na hlinité ptidé byla v Sestiletém obdobi pii od-
li3nych technologiich zékladniho zpracovani pudy zajisfovana pod zavlahou
reakce jarniho je¢mene na vynos a na nékteré znaky jakosti zrna véetné analy-
zy ekonomické efektivnosti zdvlahou. Zavlaha jarniho jeémene v su$$ich a tep-
lej8ich oblastech se projevila jako vyznamny intenzifikaéni faktor. Prumérné
roéni zvy$eni vynosu zrna zavlahou éinilo 14,79, tj. 0,75 t.ha—-1. Ve zpraco-
véni pudy se niZ§{ intenzita — méléi orba (0,15 m) a seti do nezpracované pu-
dy projevilo ve vynosu pfiznivéji bez ziavlahy. ZavlaZovani sniZilo hmotnost
1000 zrn o 1,4 g a podil zrna nad sitem 2,5 mm o 4,59, coZ se projevilo v niz-
$im vynosu predniho zrna pouZivaného pro vyrobu sladu. Na druhé strané vsak
zavlaha, pokud se tyka sladovnickych jefmenti, pozitivné& ovlivnila ve sméru
niZ§ich hodnot obsah bilkovin (sniZeni o 1,37 9,). Zpracovani pudy nemélo na
tento ukazatel kvality podstatny vliv. U sladovnického jeémene ekonomicky
efekt produkce v Kés na 1 ha vyvolany zdvlahou éinil 2884,— Ké&s, u krmného
jeémene 930,— K¢é&s. Vzhledem k tomuto zji§téni neni Géelné zavlaZovat pouze
krmné jeémeny, ale vénovat pozornost i zdavlaze sladovnickych jeément.

jarni jeémen; zavlaha; zpracovéani pudy; vynos; kvalita zrna; ekonomicky efekt

Vyznamné misto v produkci obilnin zaujimé jarni jeémen, v CSSR
je na druhém misté po ozimé p3enici. Jeho p&stovani je dileZité nejen
pro krmné ucely, ale je také dfileZitou surovinou v pivovarnickém pri-
myslu pro vyrobu sladu, zejména pro export.

Vliv riiznych agrotechnickych opatfeni na jakost sladovnickych jec-
mend z bezzédvlahovych podminek sledovala u nis fada autord (Vanék,
1973; Kandera, 1979; Kopecky, 1985, 1986; Dud4s, Pelikén,
1982; Hruby, 1986 aj.), avSak v podminkéach zavlah a ve spojeni s riiz-
nym zpracovanim pudy zistdvala tato problematika stile oteviena. Vzta-
hy mezi vynosem a vynosotvornymi prvky byly shrnuty v pFedchéazejici
praci (Matéjikovda, 1989); v pPfedklddané préaci jsme se zaméFili
na vynos a nékteré znaky kvality zrna jarniho je¢mene, které maji roz-
hodujici vliv na cenovou relaci p¥i ndkupu sladovnického je€mene.

MATERIAL A METODA

Pokusy prob&hly v letech 1981 aZ 1986 v zavlahové oblasti jiZni Moravy, ve
VURYV Praha-Ruzyné, odboru zikladni agrotechniky v HruSovanech u Brna, na pra-
covisti v Pohotelicich. :
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Pludni poméry: ¢ernozem typickd, tmavohnéda (hlinitd zemina; humusovy ho-
rizont v 0,5 aZ 0,6 m prechédzi ve spras, v hloubce 1,2 aZ 1,4 m jsou diluvidlni §tér-
kopisky.

Agrochemické vliastnosti ornice: pH (KCl) 6,3, obsah humusu 2,4 9, obsah pfi-
stupného foslforu (Egner) 112 mg. kg1, obsah pfistupného drasliku (Schachtschabel)
345 mg . kg1,

Klimatické podminky pokusného mista a povétrnostni iidaje pokusnych let uva-
di tab. I.

Jarni jeémen byl zafazen v pevném osevnim postupu. Predplodinou byla cuk-
rovka, k niZ byla provddéna hlubok4i orba na 0,28 m a organické hnojeni. Jen u va-
rianty 4 jsme pouzivali v letech 1981 aZ 1984 orbu na 0,20 m. Velikost sbérovych par-
celek u jarniho jedmene byla 16,8 m? se étyfnasobnym opakovanim. Pfi vybéru od-
rud jsme pouZivali do roku 1984 odridu Korél, v dal$im obdobi odriidu Bonus.

Hnojeni: 40 N, 35 P, 100 K na 1 ha. Fosforeénd a draselnd hnojiva (superfosfat
a draselng sul) byla aplikovdna zasobné k ptredplodiné cukrovce, dusik (siran amon-
ny) pied setim.

Varianty zpracovani pudy:

orba 0,20 az 0,22 m;

orba 0,15 m;

piimé seti do nezpracované pudy;

orba 0,15 m do roku 1984, od roku 1985 kypreni bez obraceni ornice 0,15 m;
diskovani talifovym podmitadem 0,07 aZ 0,10 m.

Vsechny pokusné varianty byly sledovany jak na zavlaZované, tak i nezavlaZo-
vané parcele.

Z4avlahovy reZim byl Fizen gravimetricky Zavlaha pro nachylnost k poléhani
byla realizovdana v prvni poloving vegetadniho obdobi do meténi, zpravidla jen
v priibéhu mésice kvétna, a sice v letech 1981 a% 1984 pfi poklesu k 509, VVK

S

I. Zakladni meteorologické tidaje — The basic meteorological data

Za vegetaci
Lédeti Servis duben—Cervenec
Roky r Biezen | Duben | Kvéten | Cerven iy — prumeérnd
Bhar teplota

— soucdet srazek
Nor- | teplota (°C) 03| 41| 92| 146 | 175 | 193 | 15,2
mal srazky (mm) 48,0 24,0 34,0 54,0 60,0 | 70,0 218,0
1981 teplota (°C) -1,6 7,7 9,3 14,8 18,4 18,6 15,3
srazky (mm) 65,0 26,3 7,1 50,5 90,6 75,6 223,8
1982 teplota (°C) -3,4 4,7 7,9 14,8 18,3 20,0 | . 15,3
srazky (mm) 16,6 31,1 3,1 69,8 53,1 67,1 193,1
1983 teplota (°C) 0,7 5,4 11,0 14,9 17,9 22,4 16,5
srazky (mm) 63,0 95 33,1 37,7 80,6 19,5 170,9
1984 teplota (°C) 0,0 3,8 8,8 13,7 16,3 16,9 13,9
srazky (mm) 57,6 32,9 65,5 78,5 23,1 64,1 231,2
1985 teplota (°C) -2,1 3,7 9,7 16,1 15,7 19,7 15,3
srazky (mm) 52,6 41,7 15,4 71,2 86,5 79,8 252,9
1986 teplota (°C) -3,4 3,1 11,5 16,9 17,7 18,5 16,2
srazky (mm) 42,1 25,9 14,7 66,0 89,3 40,3 210,3
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(vyuzitelné vodni kapacity) a od roku 1985 pfi poklesu ke 40 %, VVK. Obsah ptadni
vody byl pribéZiné sledovan béhem 10- aZ l4dennich intervalti po 0,Im vrstvach
do hloubky plidniho profilu 0,4 m. 3

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hlediska zkou3enych kombinaci jsme nejvy$si vynos dosahli v za-
vlaze v priméru 3Sestileté Casové fady (1981 aZ 1986), a to u variant
s orbou stfedni na 0,20 m 6.10 t.ha~!, nejniZ$i (4,99 t.ha"1) u neza-
vlaZované bezorebné varianty s mélkou pfedsetovou Kkultivaci talifovym
pocitacem do hloubky 0,07 aZ 0,10 m (tab. II). Minimaliza&ni prvky ve
zpracovani plidy se vSeobecné lépe uplatnily v podminkdch bez zavla-
Zovani, kde vesmés davaly vyS$§i vynosy oproti klasické orb& na 0,20 aZ
0,22 m. Primérné zvySeni vynosu zrna zavlahou bylo 0,75 t.ha™l, tj.
v relativnich hodnotach o 14,7 % oproti nezavlaZované kontrole.

I kdyZ zastoupeni jarniho jeCmene v zavlahovém osevnim postupu
znaCné omezuje ve srovndni s ozimou p3enici pro jeho niZ$i reakci na
zavlazovani a velkou néachylnost k poléhdni (zejména pfi zavlaZovani
v pozdé&jSim obdobi), je zdvlaha v susSich a teplejSich oblastech opodstat-
néna, jak ukazuji i vysledky naSeho sledovéni. Vy3Se dosaZenych vynost
byla v souladu s vlhkostnimi poméry v pidé, jak je patrné i z priib&Zného

II. Vynosy jarniho jeémene (t.ha-!) — The yields of spring barle}; (t per ha)

esaesvi % 19811986
g 1981 1982 1983 1984 1985 1986
t.ha1 %

V zivlaze
1 5,59 7,02 5,08 6,24 6,61 605 | 610 | 100~
2 5,70 6,73 448 | 6,15 6,57 593 | 593 97,2
3 5,45 6,62 4,34 6,19 609 | 58 | 575 | 943
4 5,36 6,31 4,15 6,10 631 | 645 ; 578 | 94,8
5 5,73 6,45 491 | 607 | 622 | 569 | 585 95,1

. , , |
| |

x 5,57 6,63 4,59 6,15 6,36 5,98 5,88

Bez zavlahy
1 5,18 7,10 1,20 4,57 6,66 5,85 510 | 100~
2 528 7,26 1,78 4,35 6,73 5,93 522 | 1024
3 5,14 6,56 2,28 4,44 6,17 5,96 510 | 100,0
4 5,53 7,58 1,77 4,27 6,47 5,94 526 | 103,
5 5,25 5,97 2,21 4,65 6,39 5,44 4,99 97,9
x 5,27 6,89 1,85 4,46 6,48 5,82 5,13

Zyyseni

zavlahou

(t.ha™?) +030 | —026 | +2,74 | +1,69 | —0,12 | +0,16 | +0,75

K =100 9% ‘
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1981

1982

teplata

[T

1 L

1983

Obsah pidni vody 0-40cm

—_—1

—-=2

—0_3‘

— Y

-+—3'
2[3[1]2[3]1]2]3[1]2]3[1]2]3]1]2]3[1]2][3][1]2[2]3][1]2]3] 1] 2]3]1]wrianta
4 | s 6. 7. 4. 5. 6. |7 |4 | s 6. |7|mesic

1. Vlhkostni poméry v pidnim profilu 0,0 aZ 0,4 mm (v %, obj.) v letech 1981 aZ 1986
— Moisture conditions in the soil profile of 0.0 to 0.4 m (in volume %) in 1981 to

1986
Vysvétlivky k obr. 1 a 2:

zavlaha: 1 — orba 0,2 m; 2 — orba 0,15 m; 3 — bezorebné seti
bez zavlahy: 1’ — orba 0,2 m; 2’ — orba 0,15 m; 3’ — bezorebné seti

1984 1985
[mm]
40 srazky  leplota
20+ \ l
L L
=4 PK Obsah pldni vody 0-40cm
120 N
/
i Tl \\ i ,,n\
001509 vk \ P T A
w | RORKT AN
80- ‘\\ v \\ If \\ S
1% \‘\ / \\// -
s \ - .
60 s |1 1
| > -———2 ————2
—8—3 —e—3
2[3[1]2]3[1J2[3 12231 [2][3 1 [2]3]1[2]1 231 [2]3]1]2]3 varianta
4 | 5. 6. 7 | 4. 5. 6. 7. 4. 5. 6. mésic

2. Vlhkostni poméry v ptdnim profilu 0,0 aZ 0,4 m (v %, obj.) v letech 1984 aZ 1986
— Moisture conditions in the soil profile of 0.0 to 0.4 (in volume %) in 1984 to 1986
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III. Hmotnost 1000 zrn (g) a podil zrna nad sitem 2,5 mm (%) — The thousand-
-grain weight (g) and the grain proportion above the 2.5 mm sieve (%)

Hmotnost 1000 zrn Pf)dﬂ e
by _pher Zpracovani nad sitem 2,5 mm
Vodni reZzim pidy o}

g rel. % g rel. %
1 41,3 100,0 81,7 100,0
2 40,9 99,1 78,8 96,0
3 41,4 100,0 80,9 99,1
Zgvlaha (Z) 4 40,2 97,4 79,2 97,0
5 43,5 105,4 85,8 105,1

¥1-5 41,5 81,3
1 42,7 100,0 84,9 100,0
2 43,1 101,0 85,2 100,4
3 44,0 103,1 86,4 101,8
Bez zdvlahy (K) 4 41,9 98,2 86,2 101,6
5 429 100,5 86,5 101,9

x1-5 42,9 85,8

SniZeni zdvlahou o l4g 4,5 %

IV. Bilkoviny v su$iné& zrna (%) — Protein in the dry matter of grain (%)

Vodni refim | Zpracovéni pidy| 1981 , 1982 ’ 1983 l 1084 ) 1985 ’ 1986 | =
1 12,38 | 11,24 | 12,54 | 11,76 | 9,77 | 11,16 | 11,48
2 12,08 | 10,72 | 12,20 | 11,76 | 11,01 | 11,99 | 11,64
3 12,75 | 11,28 | 12,08 | 11,54 | 11,66 | 12,13 | 11,01
Zévlaha (Z) 4 12,36 | 11,24 | 11,04 | 12,04 | 9,99 | 10,80 | 11,41
5 11,23 | 11,84 | 12,60 | 9,57 | 10,73 | 10,66 | 11,10
£1-5 12,16 | 11,26 | 12,29 | 11,33 | 10,63 | 11,36 | 11,51
1 13,46 | 12,63 | 15,13 | 14,08 | 10,86 | 10,51 | 12,78
2 12,06 | 12,00 | 13,40 | 15,48 | 11,56 | 10,09 | 12,43
3 12,64 | 12,38 | 15,02 | 14,91 | 11,88 | 11,20 | 13,01
Bez zévlahy (K) 4 12,78 | 11,78 | 15,36 | 15,54 | 11,03 | 11,08 | 12,93
5 12,82 | 13,19 | 15,84 | 12,82 | 12,11 | 12,61 | 13,23
215 12,75 | 12,40 | 14,95 | 14,57 | 11,49 | 11,10 | 12,88
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V. Ekonomicka efektivnost zavlahy sladovnického je¢mene (primeér let 1981 az 1986)
— The economic effectiveness of irrigation of malting barley (the average of 1981

to 1986)
Vynos Produkce
Zpraco- Vynos pr;&::;h ° Nékupni
Vodni I‘), 4ni zrna s slesii cena*+ z celkového | z pfedniho
rezim pidy 5.5 -mm vynosu zrna
(t.ha"1) (Ké&s.t1) (Ké&s.ha'1)
1 6,10 ‘ 5,03 3100 18 910 15593
2 503 | 4,73 2500 14 825 11 825
y 3 5,75 4,77 2500 14 375 11 925
(ZZ")V laha 4 5,78 4,52 2500 14 450 11 300
5 5,85 4,90 3100 18 135 l§ 190
x1-5 5,88 4,79 16 139 13 167
1 5,10 4,33 2500 12 750 10 825
2 5,22 4,45 2500 13 050 11125
Bez 3 5,10 4,41 2500 12 750 11 025
?Iéglahy 4 5,26 4,53 2500 13 150 11 325
5 4,99 4,32 2500 12 475 10 800
x1-5 5,13 4,40 12 835 11 020
Zvyseni zavlahou 0,75 0,38 3304 2 147
Podnikové nédklady na zdvlahu+

— fixni 160,2 160,2
— variabilni na 470 m3.ha! 159,8 159,8
— podil na thradu néklada na provoz kostry 100,0 100,0
Efekt produkce vyvolany zévlahou v Ké&s.ha-1! 2 884 1727

+ — Heldi (1987) ++ — Hospod Zprav. (1988)

sledovan? obsahu pfidni vody v jednotlivych letech (obr. 1, 2). Napf. v su-
chém roce 1983 ¢inilo zvySeni zavlahou aZ 2,74 t.ha~l. Z variant zpra-
covani ptidy vykazovaly v tomto suchém roce vy35i hodnoty obsahu ptdni
vody v kritickém obdobi od 15. kvétna aZ do 15. ervna na zavlaZované
i nezavlaZované parcele varianty s niZ3i intenzitou zpracovani pidy, ze-
jména obg& bezorebné varianty, avSak s podstatnym zvySenim vynosi jen
v podminkdch bez zavlahy.

V Sestiletém obhdobi ¢inilo v zdvlaze primérné zvySeni obsahu pldni
vody za vegetaci 15,6 % (v relativnich hodnotach) v ptdnim profilu 0,0
az 0,4 m pfFi pouZiti roéniho priiméru celkového zavlahového mnoZstvi
47 mm a poctu 1,3 zavlahové davky.

Primérné hodnoty hmotnosti 1000 zrn a podil zrna nad sitem 2,5 mm
u pokusnych variant za obdobi 1981 aZ 1986 jsou uvedeny v tab. III.
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V1. Ekonomicka efektivnost zavlahy krmného jeémene v primeéru variant zpracovani
pudy (pramér let 1981 az 1986) — The economic effectiveness of irrigation of fodder
barley on an average of the variants of soil cultivation (the average of 1981 to 1986)

Vynos v t.ha-! — v zédvlaze 5,88
— bez zdvlahy 5,13
— zvySen zavlahou 0,75
Produkce v Kés.ha-1 — v zédvlaze 10584
(nakupni cena — bez z4vlahy 9234
1800 K¢&s.t71) — zvySen zdvlahou | 1350

Podnikové niklady na zavlahu v Kés.ha-1+

— fixni 160,2
— variabilni na 470 m?.ha?! 159,8
— podil na thradu nékladd na provoz kostry 100,0
Efekt produkce vyvolany zavlahou v K¢s.ha1 | 930

+ — Heldi (1987)

Hmotnost 1000 zrn kolisala podle variant zpracovani pudy a vodniho
reZzimu pldy v rozmezi 40,2 aZ 44,0 g. Ve vztahu k vodnimu reZimu mélo
vyS88i hodnoty zrno bez zavlaZovani, a to o 1,4 g oproti zdvlaze. SniZena
intenzita zpracovéni ptidy hmotnost 1000 zrn nevyrazné zvy3Sovala.

P¢i zjiStovani podilu zrna nad sitem 2,5 mm vykazovala niZ8i pri-
m2rné hodnoty bez ohledu na varianty zpracovani plidy zavlahova va-
rianta (81,3 %), vy$3i varianta bez zavlaZovani (85,5 %). SniZend in-
tenzita zpracovani plidy v podminkach bez zavlahy ovlivnila tohoto uka-
zatele pozitivhim smeérem, coZ se vyrazné projevilo ve vynosu pfedniho
zrna, jak je patrné z propocltu v tab. V. Pozitivni vztah mezi hmotnosti
1000 zrn a podilem zrn frakce nad 2,8 mm uddvaji Kreutz (1962),
Kandera (1981) aj.

Podil vynosu pfedniho zrna nad sitem 2,5 mm z celkového vynosu
¢inil na zavlaZované parcele 81,5 % a na nezavlaZované 85,8 %. Proto
pokud jsme zavlahou zvysili celkovy vynos o 0,75 t.ha"1, tj. o 14,7 %,
ve vynosu pfedniho zrna nad 2,5 mm pro vyrobu sladu pfedstavuje za-
vlaha jen pozitivum 0,38 t . ha~1, tj. 8,9 % (tab. V).

Obsah bilkovin v zrné (N X 6,25) za pokusné obdobi uvadi tab. IV.
Jejich primérna hodnota ¢inila 12,20 %. P¥i pouZiti zédvlahy byl obsah
bilkovin v porovnani s nezavlaZenou kontrolou niz3i o 1,37 %, coZ pted-
stavuje v relativnich hodnotdch sniZeni 10,6 % a pozitivn& ovliviiuje za-
Fazeni sladovnického je¢mene pii ndkupu do vy38ich cenovych t¥id.

Mezi variantami zpracovani plidy se projevila urCita variabilita hod-
not, av8ak ve vztahu k vodnimu reZimu pldy byla zaznamenéna jedno-
znacna tendence niZSich hodnot obsahu bilkovin v zévlaze. Je to v sou-
ladu s témi utdaji a s tim poznanim, Ze zpravidla pfi vySSim vynosu se
koncentrace Zivin do ur¢ité miry sniZuje, coZ bylo zjevné zejména v le-
tech 1983 a 1984 na zavlaZovanych variantach.

Casty negativni vztah obsahu bilkovin s vynosem zrna je shodny,
jak uvadéji Fischbeck (1964), Voiika, Bezdék (1974). Po-
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tvrdil se i negativn{ vztah mezi obsahem bilkovin a hmotnosti 1000 zrn
(Kreutz 1962).

Vycisleni ekonomické efektivnosti zdvlahy jarniho je¢mene udéavaji
tab. V a VI. Vy33i efektivnost zavlahy se projevila pfi zavlaZovéni jar-
nich je¢menti pro sladovnické acely neZ pro uc¢ely krmné. Efekt pro-
dukce krmn2ho je¢mene vyvolany zdvlahou ¢inil 930,— KCs, u sladov-
nického jeCmene 2884,— KcCs na 1 ha. NiZ$i obsah bilkovin v zé&vlaze
zvyhodnil navic zarazeni sladovnického jeCmene do vySSi cenové tFidy.
Také pfi propoctu ekonomické efektivnosti zavlahy jen z vynosu ptedniho
zrna, ktery se pouZiva k vyrobé sladu, by cisty zisk zavliaZovanim Cinil
1727,— Kés na 1 ha. Néklady na zdvlahu (Heldi, 1987) tvofily pfi po-
uZiti primé&rného rocniho zdvlahového mnoZstvi 47 mm z pfirfistki hrubé
produkce u krmného jecmene jen 12,7 %.
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MATEWKOBA, O. (HayuHo-ucCnegoBaTenbCkuit MHCTUTYT pacTeHWeBoacTBa, lpara-Pysbite,
oTAen OCHOBHOW arpoTexHuku, pyuioBaHbl-y-BpHo): BnusHue opoweHUs u nousoo6paborku
Ha KQUECTBEHHble XapakTepUCTUKu nUBOBapeHHoro sumeHsn. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) :
1 163-171.

B X0oAe TOUHbIX NONeBbiX OMNbITOB Ha rMUHUCTON MOUBE 3a LWECTUNETHUH nnepuog npuv
pa3nUuHbIX TEXHONOrUAX OCHOBHOM MOYBOOGPAGOTKM BLIABASNU MOJA OPOLIEHWEM peakuuio
SPOBOro siMeHs Ha ypoxaW M Ha HekOoTopble RpPU3HaKKM KauecCTBa 3epHa, BKNKUas aHanu3
3KOHOMHUUECKON IPMEKTUBHOCTU OpolleHUs. OpolweHne SpoBOro suMeHs B 6onee 3acylwnu-
BbiX W Tennblx 06nacTaX CKa3anocb B KaueCTBe 3HaMeHaTeNbHOro WHTEHCUMUKALUOHHOTo
akTopa. CpeaHeroaoBoe noBblLIEHWE ypoXas 3epHa noj opoweHuem coctasuno 14,7 9,
To ectb 0,75 T.ra—1l. B oTHOWweHUK nNoyBoob6paboTku NOHWXEHHas UHTEHCUBHOCTb — Gonee
menkas Bcnawka (0,15 M) u BbiceB B Heo6paboTaHHYI MOUYBY — nposiBUNach B ypoxae
6onee nonoxutenbHo 6e3 opoweHUs. OpoweHUe noHusuno maccy 1000 3epeH Ha 14 r
M AONK0 HaApPeweTHOro 3epHa C saueitkamu 2,5 mMm Ha 4,50, uto npossunoce B 6onee
HU3KOM BbIXOAE NepegHero 3epHa, NpUMEHAEMOro A48 npou3BoAcTBa conoga. C apyroi
CTOPOHbI, 0A4HaKO, OpPOWEHUEe B OTHOLIEHWU TMUBOBAPEHHbIX SUMEHEW MNONOXWUTENbHO noO-
BAUANO HA CHUXEHWE CoaepxaHus 6enkos (CHuxeHue Ha 1,37 9,). Mousoo6paboTka He
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OoKasana Ha AaHHbIA nokasaTeNb CYWECTBEHOro BAUAHWUA. Y NUBOBApPEHOro sSUMEHs 3KOHO-
MUuyeckon adekT NPOAYKUMM B KPoHax Ha 1 ra B pesynbtaTe opoweHus coctaBun 2884
KpPOHbl, y kopmoBoro suMeHs 930 kpoH coorBeTCTBEHHO. C yueToM Takux aKTOB Heue-
necoo6pasHo OpOLWEHWe NUWb KOPMOBBIX sUMeHel, a CleAyeT yaenaTb BHUMaHWE U Opo-
LWEeHWI0 NMBOBApPEHHbIX AYMEHEeN.

SlUMEHb SpOBOW; OpoOLLEHUe; nouyBoo6paboTKa; YpOXail; KaueCTBO 3epHa; 3KOHOMUUYECKWU
apexT

MATEJIKOVA, O. (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné, Depart-
ment of Agronomy, Hrusovany u Brna): The effect of irrigation and soil cultivation
on the quality traits of malting barley. Rostl. Vyr., 36, 1990, (2) : 163-171.

Exact field trials were conducted on loamy soil in the course pf a six-years period
under different technologies of basic soil cultivation with irrigation. Investigation
was made of the reaction of spring barley in the yield and in some quality traits
of the grain, including the analysis of economic effectiveness of irrigation. Irrigation
of spring barley in drier and warmer regions proved to be a significant intensifying
factor. The irrigation resulted in an average annual increase in grain yield of 14.7 %,
i. e. 0.75 t per ha. A lower density of soil cultivation (shallow tillage — 0.15 m) and
sowing into a non-tilled soil showed more favourable yields without the irrigation.
The irrigation reduced the thousand-seed weight by 1.4 g and the grain ratio above the
2.5mm sieve by 4.5 9, which resulted in a lower yield of grade grain used for malt
production. Nevertheless, in view of malting barleys, the irrigation exerted a posi-
tive influence on the lower levels of protein content (a drop of 1.37 %,). Soil cultiva-
tion had no significant influence on this quality trait. The economic effect of pro-
duction caused by irrigation (in Kés per 1 ha) made 2884,— K¢d&s in malting barley
and 930,— K¢és in feeding barley. Based on this finding, it is not efficient to irrigate
only the feeding barleys: attention has to be paid to the malting barleys irrigation
as well.

spring barley; irrigation; soil cultivation; yield; grain quality; economic effect

MATEJIKOVA, O. (Foréchungsinvstitut flir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné, Sek-
tion fiir Grundagrotechnik, HruSovany u Brna): Einflul von Bewdsserung und Bo-
denbearbeitung auf Qualitatsmerkmale der Braugerste. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) :163-
-171.

In exakten Feldversuchen auf Lehmboden wurde in einem Zeitraum von sechs
des Korns, einschl. einer Analyse der Okonomischen Effektivitat der Bewisserung,
die Reaktion von Sommergerste in bezug auf Ertrag und einige Qualitidtsmerkmale
des Korns, einschl. einer Analyse der okonomischen Effektivitdt der Bewisserung,
untersucht. Eine Bewésserung der Sommergerste in trockneren und wirmeren Ge-
bieten erwies sich als bedeutsamer Intensivierungsfaktor. Die durchschnittliche jahr-
liche Erhohung des Kornertrags durch die Bewéisserung betrug 14,79, d.h. 0,75 t.
.ha—-1. Bei den Bodenbearbeitungsverfahren wirkte sich deren niedrigere Intensitit
— ein flacheres Pfligen (0,15 m) sowie die Aussaat in unbearbeiteten Boden —
glinstiger aus falls nicht bewissert wurde. Die Bewdsserung setzte die Tausend-
-Korn-Masse um 1,4 g sowie den Anteil der Korner iiber dem 2,5 mm-Sieb um 4,5 %,
herab, was folglich durch einen niedrigeren Ertrag des zur Malzherstellung ange-
wandeten Vorderkorns zum Ausdruck kam. Demgegeniiber beeinflu3te die Bewisse-
rung, was die Braugersten anbelangt, positiv den Einweifligehalt in Richtung zu
niedrigeren Werten (Reduktion um 1,37",). Die Bodenbearbeitung hatte auf dieses
Qualitdtsmerkmal keinen wesentlichen EinfluB. Bei der Braugerste betrug der durch
die Bewisserung hervorgerufene okonomische Effekt der Produktion in Kés pro 1 ha
2.884,— Ks, bei Futtergerste waren es 930,— K¢&s. Im Hinblick auf diese Feststellung
erscheint es als nicht zweckmiBig, ausschlieBlich Futtergersten zu bewidssern, viel-
mehr sollte auch der Bewéisserung der Braugersten entsprechende Aufmerksamkeit
gewidmet werden.

Sommergerste; Bewéadsserung; Bodenbearbeitung; Ertrag; Kornqualitdt; dkonomischer
Effekt
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VYHLASENI VOLEB CLENU CSAZ

Docdasny Fidici vybor Ceskoslovenské akademie zemé&dé&lské
vyhla8uje na zdkladé usneseni mimo¥fadného rozs$ifeného
plenarniho zaseddni CSAZ (ze dne 23. 1. 1990)

volby novych élenua CSAZ.

Cleny CSA% se mohou stat Geskoslovensti obtané, kteki do-
sadhli vyznamnych vysledkd v oblasti zemé&dé&lskych, potravi-
nafskych, veterindrnich, lesnickych véd, navazujicich védnich
obort, v€etné& vynikajicich vyzkumnikd z praxe, ktefi maji mo-
ralni i ob&anské predpoklady k Clenstvi v této vEdecké insti-
tuci. g

Néavrhy se stru€nou osobni charakteristikou, s dokumento-
vanim védecké a odborné ¢innosti mohou zasilat jednotlivci,
organizace a instituce do 31. bfezna 1990 na adresu:
Sekretariat Ceskoslovenské akademie zem&d&lské, T&3nov 65,
117 05 Praha 1.




ANALYZA FAKTORU VYZIVY JARNIHO JECMENE

J. Baier, M. Smetankova, V. Baierova, Z. BartosSova

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. — BAIEROVA, V. — BARTOSOVA, Z. (Vy-
zkumny ustav rostlinné vyroby, Praha - Ruzyné): Analyza faktoru vyzZivy jar-
niho je¢mene. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 173-183.

Experimentilni material, ziskany o jarnim jeémeni z dlouhodobych vyZivar-
skych pokust, kontrolnich stanovisf a ze zemeédélskych podnikiu, ovérujicich
principy biologické maximalizace, doplnéné udaji o Spi¢kovych vynosech na
provoznich honech, jsme podrobili analyze, abychom zjistili, které faktory
a podminky jsou z hlediska vyzivy rostlin dominantni pro dosahovani vysokych
vynosd. Uk&zalo se, e vysoké vynosy zrna jarniho jetmene (nad 6 t.ha-—?)
byly méné podminény agroekologickymi podminkami neZ u ozimé pSenice.
Z agrochemickych vlastnosti piid méla vyrazny vliv ptdni reakce. Také dobra
pudni zasoba fosforu a drasliku byla dominujici. Primé hnojeni fosforeénymi
a draselnymi hnojivy dominantné nepodmitiovalo dosaZeni vysokych vynostu,
pokud hony vykazovaly v piudni zasobé fosforu vice neZ 60 mg.kg—1 a drasliku
vice nez 200 mg .kg-1. Na 409, pfipadné 50 %, hont ové&fovacich podniku, kde
byly dosahovany vyssi vynosy, se k jeémeni pfimo fosforem nebo draslikem ne-
hnojilo. Pokud porosty dosdhly vysokého vynosu bez dusikatého hnojeni, byly
péstovany na ptidach dobre zasobenych dusikem (z organickych zdroju). Pokud
tomu tak nebylo, musely byt ovéfovaci hony s vys$§imi vynosy hnojeny davka-
mi dusiku (od 73 do 116 kg.ha-1). Ve v8ech pfipadech byl dusik aplikovan na
dvakrat (v pruméru zhruba dvé tietiny pied setim a jednu tfetinu béhem vege-
tace). U vysokych vynost jarniho jeémene pievladaly z predplodin hnojené
okopaniny, z odrud Koral, Karat a Krystal, z termint seti vysev do prvni de-
kady dubna. Struktura vysokych vynosi byla charakterizovana vysokym pocétem
klasti na ploSe. Koncentrace Zivin a jejich poméry v suSiné nadzemni biomasy
potvrdily i u jeémene, Ze vys§i vynosy vyzaduji vét$i soulad, to znamena vza-
jemnou vyvazZenost mezi Zivinami. Také intervaly odbéru Zivin na jednotku
produkce byly pfi vy$Sich vynosech uZ$i, tzn. Ze pfi tvorbé& vysokych vynosit
nedochdzelo k velmi nizké ani k velmi vysoké utilizaci pfijatych Zivin. Pru-
mérny odbér Zivin v mg na jednu rostlinu é&inil v 6. fazi Feekese 19,5 N; 2,1 P;
21,8 K; 3,2 Ca a 1,0 Mg; ve fazi 10.5.1 31,9 N; 4,4 P; 47,7 K; 89 Ca a 2,7 Mg.

jarni jeémen; vysoké vynosy; hnojeni; vyzivné podminky; anorganické rozbory
rostlin

Cesta vedouci k dosaZeni vysokych vynosi spocivd v optimalizaci
biologickych procest fotosyntézy vykonnych odriid raciondlnim vyuZi-
vanim i cilevédomou tdpravou ekologickych podminek prostfedi a vhodné
volenymi materidlné&-technickymi vstupy nejen v mnoZstvi, ale i kvalité
(Baier, 1987). K této tezi jsme dospéli na zdklad& stdvajicich poznat-
ki, Ze rist a vyvoj rostlinnych druh@ i odrad, jakoZ i tvorba findlnich
hospodarskych produktl jsou determinovadny geneticky fixovanym pro-
gramem, uloZenym v kaZdém rostlinném zarodku [semeni). Realizace
tohoto programu je vSak podminéna pritomnosti potfebného mnoZstvi
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existen¢nich faktord (vyZiva, voda, svétlo, teplo) ve vegeta¢nim pro-
stfedi a jejich absorpci rostlinami v harmonické relaci a Zadoucim ob-
jemu i ¢asovém sledu.

SoucCasné rozdily mezi rekordnimi vynosy dosahovanymi i praxi
a minimalnimi, popfipadé primérnymi vynosovymi hodnotami vSak na-
znacuji, Ze existuji zna¢né vynosové rezervy, které by bylo moZno vyuZit
zlepSenou nabidkou pfedevSim Zivin a odstranénim limitujicich faktort
(Tinker, 1984).

VySe vynosh, tzv. svétovych rekorddi, které byly dosaZeny na pro-
voznich honech (Rémy, 1985), jsou zhruba na udrovni maximéalnich
vynosii, které jsou dosahovdny na optimélnich variantdch modelovych
pokustt (Drew, 1985). K biologickému maximu vynosi (Schroeder,
1982) se lze pribliZit pouze optimalizaci vSech vnéjSich i vnitinich fak-
tord v pribé&hu celé ontogeneze (Sine, 1983).

MATERIAL A METODA

Ke studiu podminek vyzivy rostlin. nezbytnych pro dosazeni vysokych vynosu
jsme pouzili metodicky postup, zaloZeny na retrospektivni analyze charakteristic-
kych znaku rostlin a podminek, které umoznily dosaZeni vysokych vynosu (Cooke,
1981). Tento metodicky postup vychézi z pfedpokladu, Ze maximdlni vynos je vy-
sledkem nahodné piiznivé souhry podminek, jejichZz analyza otevird cestu k pozna-
ni procesu jeho tvorby (Remy, 1985).

Za uUcelem komplexniho studia faktoru vyZivy rostlin u jarniho jeémene se
zdrojem nasich retrospektivnich analyz staly vysoké vynosy dosaZené:

a) v dlouhodobych vyZivaiskych pokusech na péti stanovistich (Pohofelice u Brna,
Ivanovice na Hané, Caslav u Kutné Hory, Viglas u Zvolena a Lukavec u Pacova)
s 12 variantami hnojeni za éty¥i roky;

b) ndhodné na provoznich honech ruznych zemédélskych podnikli za &tyfi roky;

¢) u porostli péstovanych v praxi na deviti ovéfovacich podnicich podle projektu
biologické maximalizace (tzv. blueprinty) za tfi roky;

d) na kontrolnich stanovistich (Baier a kol., 1988) na rozmanitych provoznich ho-
nech za sedm let.

VYSLEDKY

Ad a) Ke studiu podminek tvorby vysokych vynostt jsme vyuZili
v prvni fazi vysledky dlouhodobych pokusii (Baier, 1963), oznatenych
VOP, a to z let 1981 aZ 1984. V tomto obdobi byl v modelovém osevnim
postupu na péti stanovistich zafazen jarni jeCmen, odriidy Diabas (1981,
1982) a Koral (1983 a 1984), a to po organicky hnojenych bramborach.

Jarni jeCmen nebyl pFimo hnojen fosforem, dusikem ¢i hoféikem
a davky dusiku byly nizké (20; 40; 60 kg.ha~1), aplikované ve formeé
ledku vapenatého pfi pfedsetové pripravé pldy.

Z 240 experimentalnich vynosovych hodnot byl u 54 vynos vyS$si
nez 6 t.ha"! (od 6,01 do 7,22). Tyto vysoké vynosy byly dosaZeny
z 22,2 % v kukuficné, ze 64,8 % v Feparské a 13 % v bramboraiské vy-
robni oblasti. Nejvice vynosti nad 6 t.ha~! bylo dosaZeno v roce 1982,
a to 44,4 %, 25,9 % jich bylo v roce 1984, 20,4 % v roce 1983 a nejméné
9,3 % v roce 1981, kdy byl nepfiznivy priibéh zejména jarni povétrnosti.

Analyza agrochemickych faktord, které podmiiiovaly dosaZeni vy-
soxého vynosu zrna jarniho je¢mene v uvedenych pokusech, pfinesla
tyto poznatky:
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v

Vy33i vynosy vyZadovaly vy$si pH, a to zhruba nad 5,8 pro vynosy
nad 6 t.ha-t a nad 6,4 pro vynosy nad 7 t.ha"L Regresni z&vislost

vynosti jarniho jeCmene na pH vyjadfuje rovnice Y = —3, 42 + 1,19x
(r =0,42%%).

VyS88i vynosy vyZadovaly vy38i obsah prFistupného fosforu v ptdég.
Vysoce prikazna zavislost je dédna regresni rovnici Y = 3,30 + 0,018x
(r =0,57%%).

Obdobné tomu bylo u zasoby pFistupného drasliku v ptdé, jehoZ vy-
Se podmitiovala V\731 vynosu. Regresni zdvislost byla vysoce priikazné

a méla hodnoty Y = 2,89 + 0,008x (r = 0,47+%).

Vys8i vynosy vyzadovaly vySsi obsah pustupneho hof¢iku v pidé.
Pfi velmi vysokém obsahu v pidé vSak zrejmé v disledku kationtového
antagonismu vynosova hladina jarniho jeCmene klesala.

Analyza faktorti hnojeni neprokézala jednoznatné podmin&nost vy-
sokych vynost (nad 6 t.ha"1) na intenzité pfivodu dusiku, fosforu nebo
drasliku v primyslovych hnojivech aplikovanych pfimo ke sledované
plodiné — jarnimu jeémeni. Vynosy nad 6 t.ha~! byly individualn& do-
sahovany na v8ech variantdch hnojeni (tab. I).

Z tab. I je patrné, Ze nejCast&ji byly vysoké vynosy zrna jarniho
jecmene dosaZeny na varianté 016 p¥i davce dusiku 60 kg.ha~1 a apli-
kaci PK + Mg u pfedplodiny, popFipadé na varianté 022 pfi davce dusiku
40 kg . ha~1 a ptedzdsobnim hnojeni PK nebo na variant& 015 opét s dav-
kou dusiku 60 kg .ha-! a PK-hnojenim k pFedploding.

To, Ze k dosaZeni vysokého vynosu jarniho je¢mene do$lo i na va-
riantdch dlouhodob& primyslovymi hnojivy nehnojenych, svédéi o tom,
Ze pfi pravidelném a dostateCném organickém hnojeni hnojem, ¢astém
zafazovani jetelovin do osevniho sledu a pravidelném vapnéni miZe dojit
i k takové mobilizaci Zivinnych rezerv z organickych hnojiv ¢i pfidnich
z&sob, Ze 1ze za urditych agroekologickych podminek dosdhnout vynosu
zrna jarniho je¢mene nad 6 t.ha~l. Potvrzuje to zndmou schopnost jec-
mene velmi dobfe vyuZivat Ziviny z tzv. staré pidni sily.

Studium vyZivného stavu rostlin na zdkladé anorganickych rozbort
rostlin ukéazalo, Ze ve 4. fazi Feekese byly intervaly poméru Zivin ve
skupiné vysokych vynost zrna nad 6 t.ha-! uZ8f neZ ve skupiné niZz-
Sich vynost (tab. II).

Obdobné tendence byly u pomérd Zivin v su$iné nadzemni biomasy
jarniho jeCmene patrné i v dalSich sledovanych fazich Feekese. Vysled-
ky z 6. faze Feekese jsou uvedeny v tab. III a vysledky z 10.5.1 faze
Feekese (tj. v dobé kveteni) v tab. IV.

Konfrontace tidaji uvedenych v tab. II aZ IV ukazuji, Ze vy38i vynosy
vyZaduji vétsi soulad (harmonii) mezi pFijimanymi Zivinami. Vysoké
vynosy se nevytvareji ani pfi hlubokych relativnich schodcich, ani p¥i
vysokych relativnich nadbytcich Zivin.

Odbéry Zivin skliznémi mély vzestupnou tendenci s vynosy zrna.
V pFepoctu na jednotku vynosu zrna (1 t) se v3ak uk&zalo, Ze tyto hod-
noty mohou Kkolisat ve znacném rozmezi. Tento interval je ve vyS$Sich
vynosovych skupindch uZ3i neZ v niZ8ich (tab. V).

Struktura vynosovych sloZek se u vysokych vynost jarniho jeCmene
ve vyZivarskych pokusech vyznadovala tim, Ze polet klasii na 1 m?2 pro
dosaZeni vynosu zrna nad 6 t.ha~-! musi dosdhnout hodnoty zhruba
600. Pro vynos nad 7 t.ha-! bylo zapotiebi jiZ minim&ln& 750 Kklasi.
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I. Vynosy jarniho je¢mene nad 6 t.ha—-! v pokusech VOP podle variant hnojeni
(relativné PK k predplodiné; 1981 az 1984) — Spring barley yields above 6 t per ha
in trials with plant nutrition crop rotations according to fertilization treatments
(P and K, related to preceding crop; 1981 to 1984)

011
012
013
014
015
016

(hndj)

(hnj) +(PK)
(hntij) -+ N (PK)
(hniyj) +N2(PK)
(hndj) + Na(PK)

(hndj) + N3(PK 4 Mg)

6 % 021
7 % 022
9 9%, 023
9% 024
11 % 025
13 % 026

zakladni ptadni drodnost
(hnvj) -+ N2(PK predzasobné)
(hntj) 4Ny

(hnij) + N

(hnj) +Na(P)

(hnij) + N2 (K)

2 %
11 %
7%
8 ”[)
9 %

o/
/0

II. Intervaly poméru zivin v su$iné nadzemni biomasy jarniho je¢mene yve 4. fazi
Feekese — Intervals of nutrient ratios in the dry above-ground biomass of spring
barley in Feekes stage 4

Vynosova skupina
nad 6 t.ha! pod 6 t. ha1
N/P 5,06 ..... 21,76> (4,46 ..... 26,18
K/N 0,67 ..... 1,34> 041 ..... 1,18)
Ca/P CLIS cone 3,61 1,03 ..... 5,915
Mg/P 0,22 ocvsn 0.86> 0,19 ..... 1,36>

III. Intervaly pomérd zZivin v su$iné nadzemni biomasy jarniho je¢mene v 6. fazi
Feekese — Intervals of nutrient ratios in the above-ground dry biomass of spring
barley in Feekes stage 6

Vynosova skupina
nad 6 t.ha 1 | pod 6 t.ha 1
N/P 472 .o oo 12,03> {421 . oo 15,59
K/N 0,84 ..... 1,46> 0,50« wooies 1,475
Ca/P CLd2: cinetee 2,86> 1,04 ..... 5,21)
Mg/P $0:23 .. oo 1,145 ' 0,22 ..... 1,28

IV. Intervaly pomért zivin v suSiné nadzemni biomasy jarniho jeémene v dobé kve-
teni ve fazi Feekese 10.5.1 — Intervals of nutrient ratios in the dry matter of the
above-ground biomass of spring barley during anthesis at Feekes stage 10.5.1

Vynosovéa skupina

nad 6 t.ha-1 pod 6 t.ha!
N/P 479 ..... 9,355 3,74 ..... 12,05
K/N 0,82 ..... 1,50> 0,62 ..... 1,68
Ca/P 1520 00 niee 2,96 > €082 ..o un 3,33>
Mg/P €025 .vvie s 1,14> €017 ... o 4,73 >
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V. Interval odbért zivin na 1 t zrna u jarniho jeémene v dlouhodobych vyZivai-

skych pokusech VOP — Interval of nutrient uptake per 1 t of grain in spring
barley in long-term plant nutrition trials in plant nutrition crop rotations
Vynosova skupina
Zivina
do 5 t.ha1 5aZz 6 t.ha! nad 6 t.ha1
N minimdlni 14,9 (31,9) 16,1 (29,8) 16,2 (17,4)
maximdlni 46,8 45,9 33,6
p . minim4lni 2,8 (4,4) 3,1 (5,0) 2,8 (5,2)
maximalni 7.2 8,1 8,0 (?)
K minimalni 4,4 (31,8) 4,3 (33,9) 5,1 (22,3)
maximalni 36,2 38,2 27,4
c minimélni 1,2 (11,7) 1,4 (9,4) 1,6 (5,8)
a
maximdlni 12,9 10,8 7,4
M minimalni 0,8 (3,4) 0,9 (2,0) 1,5 (1,5)
¢ maximlni 4,2 2,9 3,0
\

..... ) — rozdil mezi maximem a minimem

K dosaZeni 6 t.ha-! bylo nutné nejméné 17,5 zrn v klase, pro vynos
7 t.ha-1 19 zrn. Zatimco na vynos 6 t.ha~! stac¢ila HTZ 32 g, nad 7 t.
. ha~1 bylo zapotiebi jiZ HTZ kolem 44 g.

Vysoce priikaznou regresni zdvislost vynosu zrna jarniho jeémene
v_pokusech VOP jsme vSak mohli prokazat jen na poctu klasii na 1 m?
(Y = 2,19 + 0,0035x; r = 0,40**).

Ad b) Ze 175 vynosovych vysledkd jagniho jeCmene z let 1983 aZ
1986, které jsme ziskali z provoznich honti, zafazenych MZVZ-CSR do sou-
téZe o nejvysSi dosaZené vynosy, byl ve 105 pripadech vynos vySSi jak
6 t.ha-! (z toho ve 28 piipadech nad 7 t.ha-1). NejvyS$si vynos zrna
jarniho jeémene dosaZeny ve sledovaném souboru byl 8,98 t.ha~L

Priimérné pldni reakce na honech, kde byly dosaZeny vysoké vyno-
sy, Cinila 6,3 pH/KCI. PFiznivd ptidni reakce byla doprovdzena i p¥izni-
vym obsahem pristupného fosforu (primér 63 mg . kg~1), drasliku (pri-
mér 198 mg.kg 1) a hoifiku (primér 100 mg.kg~! phdy).

Bylo zjisténo, Ze 18,4 % porosti s vynosem nad 6 t.ha~1 nebylo
pfimo hnojeno fosforeCnymi praimyslovymi hnojivy. U zbyvajicich po-
rostii Cinila davka pfimo aplikovaného fosforu (P205) v priméru
72 kg .ha-1 (tj. 31,7 kg P).

Draselnymi primyslovymi hnojivy nebylo pfimo hnojeno k jarnimu
jeCmeni ve 24,3 % pfipadi. U ostatnich porostd bylo aplikovdno v prii-
méru K20 86 kg.ha1 (tj. 71,4 kg K).

Také dusikem nebyly v3echny porosty hnojeny, takZe davky se po-
hybovaly v rozmezi od 0 do 143 kg.ha~1l. P¥i predsetové pfipravé plidy
vSak davky dusiku nepfekrodily 80 kg.ha-1 a béhem vegetace 62 kg .
.ha-1. V priméru bylo pfed setim aplikovdno 70 % a b8hem vegetace
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30 % dusiku. Priimérnéd intenzita hnojeni dusikem ¢inila u vysokych vy-
nosl jarniho je¢mene 74 kg .ha-L

Ve skupiné& vysokych vynosi nad 6 t.ha~1 pfevladala jako predplo-
dina hnojenéa okopanina z 69 %. Do 10. 4. bylo zaseto 88 % porostl. Z od-
rid byl nejvice zastoupen Korél a po ném Karat.

Struktura vynositi u porostii nad 6 t.ha-1 byla charakterizovdna té-
mito primérnymi hodnotami: 902 klasi na 1 m2 22,1 zrn v Kklasu,
40,3 g HTZ.

Zvyseni vynosu o 1 t (v intervalu od 4,77 do 7,35 t.ha"!) vyZado-
valo 81 Kklasti na 1 m?, 1,3 zrn v klasu a 24 g HTZ.

Ad c) Obdobné byly i vysledky ziskané p¥i ovérovani metody biolo-
gické maximalizace vynosii na ovéfovacich podnicich v letech 1984 aZ
1986.

U vynost zrna jarniho je¢mene vys$sich jak 6 t.ha~! se plidni reakce
pohybovala v rozmezi od 5,9 do 7,2 pH/KCI. Ale i ostatni ukazatele agro-
chemickych vlastnosti byly obdobné jako u celostatniho souboru vyso-
kych vynostl. Primérny obsah pfistupného fosforu v ptdé ¢inil 60 mg.
. kg~1, drasliku 223 mg . kg~! a ho¥¢iku 90 mg . kg1

V souladu s postuldatem biologické maximalizace vynosii, Ze zaklad-
nim pfedpokladem dosaZeni vysokych vynosh je dostateCné hladina pfi-
stupnych Zivin v pGdé&, jsme mohli pFi ovéFfovani potvrdit, Ze dosaZeni
vynosti jarniho je¢cmene nad 6 t.ha~! nebylo podmin&no p¥imym hno-
jenim primyslovymi hnojivy.

Fosforetnd hnojiva byla u ovéfovacich honli aplikovdna k jarnimu
je¢meni jen u 60 % pFipadd, zatimco u ostatnich bylo hnojeni pfed-
zdsobné u pfedplodiny. PFfi pfimém hnojeni bylo aplikovdno v priméru
fosforu 44 kg.ha~l. NejniZ3i ddavka fosforu cCinila 19,8 kg.ha~1l

Draselnymi hnojivy byla pfimo hnojena jen polovina porostdl, u nichZ
byl dosaZen vynos zrna nad 6 t.ha~-l. Primérnd davka drasliku Cinila
58 kg . ha-1, pfi rozmezi od 47 do 75 kg . ha1,

Také dusikem nebyly vSechny porosty, na nichZ byl dosaZen vynos
zrna nad 6,0 t.ha-1 hnojeny. Dusikatd priimyslova hnojiva byla pouZita
v davce dusiku 73 aZ 116 kg .ha"1 v 60 % pfipadi. Ve vSech piipadech
byl dusik dodéan v délenych davkach na dvakrat. Z primérné davky du-
siku 79 kg .ha~! pripadlo 68 % dusiku (tj. 54 kg.ha-1) na pfedsetovou
aplikaci a 32 % (tj. 25 kg.ha"1) na aplikaci b&hem vegetace.

PFedplodinou byla v 60 % cukrovka, popfipadé krmna fepa, v ostat-
nich pripadech ozima p&enice. Doba vysevu se pohybovala od 11. 3. do
7. 4. V odridové skladbé& pievlddal Karat a Krystal.

Struktura vynosu byla charakterizovdna vysokym poétem klasii (pri-
mér 893). Otevieny interval ¢inil 720 aZ 1100 klasi na 1 m2 Primérny
pocet zrn v klasu byl 22 s otevienym intervalem od 18 do 26. HTZ ¢inila
37,4 g pfi otevieném intervalu od 34 do 41 g.

Ad d) Na kontrolnich stanovistich bylo moZno sledovat u vysokych
vynosti nad 6 t.ha~! Koncentraci Zivin v su$iné a odbé&r Zivin v pfe-
poctu na jednu rostlinu v pribghu vegetace.

Charakteristické bylo, Ze p¥i hmotnosti suSiny kolem 0,6 g na jednu
rostlinu v 6. fazi Feekese byla koncentrace Zivin vy3$$i jak 3,5 % N;
0,35% P; 41% K; 037% Ca a 0,16 % Mg. Ve fazi 10.5.1 pt¥i hmot-
nosti 2,2 az 2,7 g suSiny na jednu rostlinu pfevy3ovala koncentrace Zi-
vin hodnoty 1,3 % N; 0,17 % P; 2,0 % K; 0,29 % Ca a 0,09 % Mg.
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Primérny pomér Zivin byl tento:

N/P K/N Ca/P Mg/P
6. faze Feekese 9,5 1,12 1,57 0,48
10.5.1 faze Feekese 7,3 1,47 2,00 0,62

Z uvedeného je patrné, Ze v pozdé&jSich fazich se zuZuje pomé&r N/P
o 23 %, zatimco u ostatnich relaci dochédzi k roz$ifovani vzdjemného
pomé&ru Zivin, a to u K/N o 31 %, u Ca/P o 27 % a u Mg/P o 29 %.

Primérny odbér Zivin v pfepoctu na jednu rostlinu byl u vysokych
vynosti jarniho jeCmene ve f&zi Feekese 10.5.1 zhruba jeden a pil aZ
trojndsobné vy$8i neZ ve fazi 6. dle Feekese (tab. VI).

V1. Primérny odbér Zivin v mg na jednu rostlinu u skupiny vysokych vynosu jar-
niho je¢mene — Average nutrient uptake in mg per 1 plant in the high-yield group
of spring barley

! N P K Ca Mg
6. faze Feekese 19,50 2,06 21,85 3,23 0,98
10.5. 1 faze Feekese 31,86 4,43 47,69 i 8,86 2,74
Relativné (6. faze Feekese = 100) 163 215 218 274 280

Uvedené srovnani svéd¢i o tom, Ze intenzita pFijmu Zivin od zadéatku
sloupkovédni do kveteni byla u vysokych vynosti nad 6 t.ha-1 nejvyssi

s

u dvojmocnych kationtd (vapniku a ho¥¢iku) a nejniZ3i u dusiku.

DISKUSE

Parametry zakladnich vyZivarskych podminek tvorby vysokych vy-
nost jeCmene zahrnuji na prfednim misté optimalni pH plidy. Dick et
al. (1985) uvadéji, Ze pH pidy je dominantnim faktorem, urdujicim p¥#i-
jem Zivin a jejich obsah v celé rostliné i zrnu je¢mene. Pokles pH ptidy
v disledku kyselych destd napf. vyvolal aZ 30% vynosové deprese na
pis¢itych a hnédych pfidach, méné vyrazné v hnédozemi a p¥i vys$$im ob-
sahu humusu v pidé (Ashenden, Bell, 1987). V podminkdch CSSR
predstavuje pH pidy vynosovou bariéru odstranitelnou vhodnymi pid-
né-zurodriovacimi opatfenimi (Baier, Baierové 1988).

Vliv ptdni zdsoby Zivin jako zdkladniho ptedpokladu tvorby vyso-
kych vynosti (Baier, 1977) miZe byt omezen i dalS$imi faktory kromé
pH, pilisobicimi jako bariéra realizace vynosového potencidlu: z4dsobenim
rostlin vodou, souvisejicim s fyzikalnimi vlastnostmi piad, teplotnimi pod-
minkami aj. Zavislost vySe vynost na padni zdsobg& Zivin se tudiZ pro-
jevuje jako hrani¢ni (Baier, Bystr4, 1977). Rozmezi dadvek dusiku
pfi dostateéné plidni zasob& fosforu a drasliku, které byly aplikovany na
ovéfovacich honech s maximalnimi vynosy, odpovidd ddvkam, které uva-
deéji Petr a kol. (1983).
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Zakladnim parametrem, podmiinujicim dosaZeni vysokého vynosu,
je rovnéZ datum vysevu, odpovidajici poZadavkim odridy, které pod-
mifiuje optimalni vyvoj listd a klasi je¢mene (Kirby et al, 1985).

Vynosové charakteristiky, povaZované pro je¢men =za optimalni
{(Brouwer, 1972), odpovidaji pfFibliZné¢ hodnotdm stanovenym v po-
kusech VOP (700 klasii na 1 m?), leZely vSak poné&kud niZe neZ hodnoty
pro maximadlni vynosy, vymezené na provoznich honech. RovnéZ Petr
(1980) uvadi pro jetmen jako optimdlni vyS3i hodnoty poctu klas na
1 m?, a to diferencované podle vyrobnich oblasti (nap¥. VIR 800 aZ 1000
klasti na 1 m?). Hodnoty HTZ, vymezené v nasich podminkach jako cha-
rakteristické pro maximdlni vynosy, leZely uprostfed charakteristic-
kych hodnot (Brouwer, 1972) pro tzv. jeCmeny malozrnné (23—30 g)
a velkozrnné (65 — 70 g). Korelace hodnot HTZ s poltem zrn v klasu
nebyla zjisténa a zdvislost na hustoté porostu byla nevyrazna v naSich
i zahrani¢nich pokusech (Heyland, 1968).

Poznatek o uZs$im rozmezi jak koncentraci Zivin v suSiné, tak i po-
méru Zivin, charakteristickém pro vysoké vynosy jeCmene, je v souladu
s vysledky, dosaZenymi u ozimé pSenice i dalSich plodin (Baier a kol,
1981, 1984). Svédc¢i o tom, Ze chod optimAlniho procesu, vedouciho k do-'
saZzeni vysokych vynosi zrna, se uskuteciiuje v uZSich hranicich hod-
not existencnich | faktorti, neZ proces, vedouci k tvorb& nizkych vynostl.
Ten miZe byt disledkem bud obecné nizkého pfijmu Zivin (dolni hra-
nice koncentraci Zivin v suSin€ ), nebo naopak nizkého vyuZiti (horni hra-
nice koncentrace Zivin v suSin€), jak uvddi Baier (1977).

Pfi porovnéani vyZivafskych kritérii pro tvorbu vysokych vynosii, od-
vozenych z drivéjSich polnich pokusti a provoznich sledovadni (Baier
a kol,, 1981), je patrnd velmi dobrd shoda. Hodnoty z kontrolnich stano-
vist leZely v rozmezi vymezeném na rizné hnojenych variantdach stacio-
narnich vyZivafskych pokust. RovnéZ srovndni se zahranitnimi vysled-
ky na zakladé tzv. koncentraCnich kfivek ukazuje zejména v ranych
fazich vyvoje dobrou shodu (Baier, Smetdankovad 1976). Rozmezi
pomért Zivin pro jarni je¢men v 6. fazi Feekese, charakteristické pro
porosty, které dosahly vysokych vynosi (nad 6 t.ha-!), je $ir$i, neZ
uvddi Bergmann (1983), jehoZ hodnoty se v3ak bliZi stfedovym, od-
vozenym z naSich pokusd.

ZAVER

Vysoké vynosy zrna u jarniho jeémene (nad 6 t.ha~1) byly méné
podminény agroekologickymi podminkami neZ u ozimé pSenice.

Z agrochemickych vlastnosti plid méla vyrazny vliv plidni reakce.
Také dobréd ptdni zdsoba fosforu a drasliku byla dominujici.

PFfimé hnojeni fosforeCnymi a draselnymi hnojivy obecné nepod-
mifiovalo dosaZeni vysokych vynosi. Nehnojené hony vSak vykazovaly
v pldni z&sob& vice jak 60 mg fosforu a 200 mg drasliku na 1 kg.

Také hnojeni dusikem nebylo pouZito u vSech honlt s vysokymi
vynosy. Pokud nebylo moZno vyuZit zasoby ptdniho dusiku, bylo hnoje-
no na ovéfovacich honech davkami dusiku od 73 do 116 kg.ha~l Ve
v3ech pfFipadech byl dusik aplikovdn na dvakrat (v prméru zhruba
dvé tfetiny pFed setim a jedna t¥etina b&hem vegetace).
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Z predplodin prevladaly hnojené okopaniny, z odriid Kordl, Karat
a Krystal, vysev musel byt proveden v€as (nejpozd&ji v prvni dekads
dubna).

Struktura vysokych vynosii byla charakterizovdna vysokym po&tem
klast (kolem 900 na 1 m?2).

Koncentrace Zivin a jejich poméry v su8iné nadzemni biomasy po-
tvrdily i u jeCmene, Ze vy3si vynosy vyZaduji v&tsi soulad &ili vyvaZe-
nost mezi Zivinami. Také intervaly odb&ru Zivin na jednotku produkce
byly pFi vy38ich vynosech uZ3i, tzn. Ze p¥i tvorb& vysokych vynosi ne-
dochéazelo k velmi nizké ani k velmi vysoké utilizaci, kterd je charakte-
risticka pro faktor v hlubokém minimu.
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BAMEP, . — CMETAHKOBA, M. — BAMEPOBA, B. — BAPTOLUOBA, 3. (HayuHo-
UccneAoBaTeNbCKUM MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, [lpara-Py3biHe): AWanu3 akTopoB nuTa-
Hus sauMeHs sposoro. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2): 173-183.

3KkcnepuMeHTanbHblil MaTepuan, NONyUeHHbIH O SUMEHe SPOBOM, M3 AONFOCPOUYHbIX arpo-
XUMHUUYECKHUX OMbITOB, KOHTPOMbHbIX TOUEK WM U3 CENbCKOXO3AWCTBEHHbIX MPEANPUATHUH,
fpOBEPAOWNWX NPUHUKUNLI GUONOrMUECKOM MaKCMManu3auuu, AOMOMHEHHbIH [JaHHBIMU MO
SNUTHbBIM YpoOxasM Ha MNpOU3BOACTBEHHbLIX YyuacTKax, noaBeprau aHanusy, yToG6bI yCTaHo-
BUTb, Te aKTOPbl U YCNOBUSA, KOTOpble C TOUKW 3PEHUS MUTaAHUS PacTeHWUi AOMUHUPY-
IOWHMKM NpU  NONyuyeHUU BbLICOKHX YypoxaeB. OkasanoCb, UTO BbICOKME YpOXau 3€epHa
fuMeHs sposoro (cebiwe 6 T.ra—1) 6biiM MeHee OGYCNOBMEHb!I arpo3KONOrMYECKUMHU YCNo-
BUSMHU, ueM y nNwWeHuub O03UMOH. M3 arpoOXMMMUECKUX CBOWCTB NOUB OTUETNUBO BAUANA
nouBeHHas peakuus. Takxe XOPOLWIMK MNOUBEHHbIW 3anac docdopa U Kanus Gbinu npeobna-
Aaowumu. MNMpamoe yaob6peHne OCKHOPHBIMU U KanUiHbIMU YAOGPEHUAMU npeoGnajaiowmm
o6pa3om He O6yCnaBaAvMBano MNONyueHUEe BbLICOKMX YPOXaeB, €CNU yuyaCTKM He nokasbiBanu
B NOYBEHHOM 3anace cocdopa 6onbwe 60 Mr.kr—! u xanus Gonbwe 200 mr.kr—l. Ha
40 %, no cnyualo 509/, yyaCTKOB MCNbITbIBAEMbIX NPEANPUATHH, rae nonyyanu Gonbuwwe
YPOXaM, noa fUMEHb MpsIMO HU Kanuem, HU docdopom He yaobpanu. Ecnu nocesbl pa-
Banu BbICOKME ypoxau 6e3 a3oTHOro yAoGpeHHUa, TO UX BbIpaWMBaNM Ha rnouysax XxOpoLIO
o6ecneueHHbix a3oToM (6e3 opraHMueckux McTouHukos). Ecnu Habnwpanacb UHas KapTUHa,
TO yuyaCTKM C 6GONMbLIMMKU YPOXAIAMMU AOMKHbI 6binK GbiTb yAo6peHbl go3amMu asota (or 73
Ao 116 kr.ra—1). B Tpex cnyyasx asoT NpUMeHANM aBaxabl (B CpeaHEM NPUGNU3UTENbHO
ABe TpeTu A0 nocesa U OAHY TpeTb B TeueHWM Beretauuu). B cnyuae BbiCOKMX ypoxaes
SlUMEHS APOBOro, M3 NpPejWecTBEHHUKOB npeobnasanu yaobpsembie nponaluHbie, U3 COPTOB
Kopan, Kapat, KpbiCTan, U3 CpoKkOB noceBa — MNOCEB 40 NEpBOi aekaabl anpens. CTpyk-
Typa BbICOKMX YpOXaeB XxapakTepu3oBanacb G6ONbLUMM UMCNOM KONOCbEB Ha nAowaau.
KoHueHTpauMus nuTaTeNbHbiX BEWECTB MU MX COOTHOLWEHWS B CYXOM BEWECTBe Haa3eMHO
6uoMacCbl NMOATBEPAUNM W Yy SUMEHSR, uTo GonblwMe ypoxau TpeGylT 6onee B3aUMHO
c6anaHCUppOBaHHOE WX COOTHOWweHWe. Takxke MHTEepBanbl BbLIHOCA TMTaTEeNbHbIX BELWECTB
Ha eauHUUY NPOAYKUMU 6biiu nNpu GonbwMx ypoxasx Gonee y3kue, 3TO 3HAUMT, 4YTO MpH
o6pa3oBaHUM 6GOMbUIMX YPOXAeB He Mnonyuyanacb OueHb HU3Kas — OUEHb BbICOKAs YTUNM-
3auMs . NPUHATbIX NUTaTeNbHbIX BewecTB. CpeAHUI BbIHOC NUTaTeNbHbIX BEWeCTB B Mr Ha
1 pacteHue B 6-oii chase Qeekeca cocrasnsn: 19,5 asora; 2,1 docdopa; 21,8 kanus;
3,2 kanbums u 1,0 maruua. B 10-oit case 10.5.1 319 a3ora; 44 dodocodopa; 47,7 kanus;
8,9 kanbumus n 2,7 marHus.

SUMEHb SIPOBOW; BbICOKWE YPOXaH; YAOOPEHUE; YCNOBUA NUTAHUA; HEOPraHWUeCKUe aHanusbi
pacTeHu#

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. — BAIEROVA, V. — BARTOSOVA, Z. (Research
Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné): Analysis of nutrition factors in spring
barley. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 173-183.

Experimental data on spring barley were obtained from long-term plant nutrition
experiments, from check plots and from the farms where the principles of bio-
logical maximization were tested, and were complemented by data on the
top yields obtained on producer farms This material was analyzed to identify
the most important factors and conditions of nutrition underlying the achievement
of high yields. As the results suggest, high grain yields of spring barley (above 6
tonnes per ha) do not depend so much on the agroecological conditions as they do
in winter wheat. As to the agrochemical characteristics, soil pH had a major in-
fluence on yield. Direct application of phosphorus and potassium fertilizers was not
a major factor for high yields if the fields had enough soil phosphorus (above 60
mg per kg) and potassium (above 200 mg per kg). There was no direct phosphorus
and potassium fertilization in 40 %, (in the case of phosporus) and 50 %, (potassium)
of the fields of the test farms where the yields were high. Where yields were high
without nitrogenous fertilizers, the soils had a good nitrogen reserve (from organic
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sources). Where this was not the case the test fields with high yields had to be fer--
tilized at rates from 73 to 116 kg nitrogen per ha. In all cases nitrogen was applied
twice (about two-thirds, on an average, appliead before sowing and one-third dur-
ing the growing season). For high yields of spring barley the best preceding crops
were fertilized root crops, the best barley varieties were Koral, Karat and Krystal,
and the best sowing time was within the first ten days of April. The structure of
high yields was characterized by high numbers of ears per unit area. Nutrient con-
centrations and ratios in the dry matter of above-ground biomass confirmed also
in barley that high yields need good balance between nutrients. Intervals of nutrient
uptake per unit area were narrower at high yields: in other words, there was neither
a very low nor a very high rate of nitrogen utilization at high yields. The average
nutrient uptakes (mg per plant) were 195 N, 2.1 P, 21.8 K, 3.2 Ca and 1.0 Mg in
Feekes stage 6 and 319 N, 44 P, 47.7 K, 89 Ca and 2.7 Mg in stage 10.5.

spring barley; high yields; fertilization; nutrition conditions; inorganic analyses of
plants

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. — BAIEROVA, V. — BARTOSOVA, Z. (For-
schungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha - Ruzyné): Analyse der Faktoren der
Sommergerstedingung. Rostl. Vyr., 35, 1990 (2) : 173-183.

Ein anhand von langfristigen Diingungsversuchen, Kontrollstandorten und aus ver-
schiedenen Landwirtschaftsbetrieben gewonnenes Versuchsmaterial tiber die Sommer-
gerste und die Prinzipen der biologischen Maximierung, ergédnzt mit Angaben {iber
Spitzenertrdage auf Betriebsschldgen, unterzogen wir einer Analyse um festzustellen,
welche Faktoren und Bedingungen aus der Sicht der Pflanzenerndhrung fir die
Erzielung hoher Ertrdge dominant sind. Es zeigte sich, dal die ermittelten hohen
Sommergestekornertridge (von {iber 6 t.ha—1) weniger durch agroikologische Eigen-
schaften als bei Winterweizen bedingt wurden. Von agrochamischen Boden-
eigenschaften iibte bei Bodenreaktion einen bedeutenden EinfluR aus. Auch eine’
gute Bodenreserve an P und K war dominant. Eine direkte P- und K-Diingung war
fiir die Erzielung hoher Ertrige nicht unbedingt notig, falls die Schlédge in der Bo-
denreserve mehr P als 60 mg.kg—-! und mehr K als 200 mg . kg1 aufwiesen. Auf 40
bzw. 509, der Schlige der Testbetriebe wo hohere Ertrige erzielt wurden, wurde
keine direkte P- oder K-Diingung zu Gerste vorgenommen. Falls die Bestidnde einen
hohen Ertrag ohne jede N-Diingung erreichten, waren sie auf gut mit N (aus orga-
nischen Quellen) versorgten Boden angebaut worden. Falls es nicht der Fall war,
muliten die Testschldge mit hdheren Ertridgen mit N-Gaben von 73 bis 116 kg . ha-1
gediingt werden., Tn allen Féllen wurde der Stickstoff zweimal angewendet (im
Durchschnitt ungefdhr zwei Drittel vor der Aussaat und ein Drittel widhrend der
Vegetation). Bei hohen Sommergerstenertragen waren von den Vorfriichten gediingte
Hackfriichte, von den Sorten die Sorten Koral, Karat und Krystal, von den Aussaat-
terminen die Aussaat bis zur ersten Aprildekade, dominant. Fir die Struktur hoher
Ertrdge war eine hohe Ahrenzahl je Fliche charakteristisch. Die Nédhrstoffkonzen-
tration und -verhiltnisse in der Trockensubstanz der oberirdischen Biomasse besti-
tigten auch bei Gerste, da hohere. Ertrige ein bedeutende es Zusammenwirken,
d. h. eine gegenseitige Ausgeglichenheit zwischen den Nihrstoffen erfordern. Eben-
falls die Nahrstoffentzugsintervalle je Produktionseinheit waren bei héheren Er-
tragen enger, d. h. daB es bei der Bildung hoher Ertridge zu keiner sehr hohen oder
sehr niedrigen Verwertung der aufgenommenen Nihrstoffe kam. Der durchschnittli-
che Nihrstoffentzug in mg/l Pflanze betrug in der 6. Phase nach Feekes 19,5 N; 2.1 P;
21,8 K; 3,2 Ca und 1,0 Mg; in der Phase 10.5.1 betrug er 31,9 N; 44 P; 47,7 K:; 8,9 Ca;
2,7 Mg. :

Sommergerste; hohe Ertrdge; Diingung; Erndhrungsbedingungen; anorganische
Pflanzenanalysen
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Ing. Jan Raier, DrSc, Milena Smetankova, CSc, Véra Baierova, Zdenka
Barto$ova, Vyzkumny udstav rostlinnné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 -
- Ruzyné
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VZTAH MEZI AKUMULACI NITRATU V PLETIVECH JARNTHO
JECMENE A OBSAHEM BILKOVIN V ZRNE

H. Klusak

KLUSAK, H. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnarsky, Kromé-
riz): Vztah mezi akumulaci nitrdti v pletivech jarniho jeémene a obsahem
bilkovin v zrné. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 185-191.

U raznych soubori genotypl jarniho jeémene, péstovanych v polnich pod-
minkach let 1982 az 1988 (42,5 kg N/ha, predplodina cukrovka), byla v susi-
né nadzemni ¢asti v 6. rustové fazi podle Feekese stanovena koncentrace ni-
tratd, po sklizni obsah dusiku v zrné& a ve sldmé (%,) a vynos zrna. Soudasné
byl sledovam vliv stuptiované dusikaté vyZivy na tyto parametry. Genotypy
se zvySenou koncentraci nitratt 6. ristové féze se vyznacdovaly zvySenym hro-
madénim bilkovin v zrné a zhorSenou redistribuci dusiku ze sldmy do zrna
ve prospéch vynosu. Hodnoty se pfibliZovaly hranici prikaznosti p¥i P = 0,05.
Stoupaiici koncentrace nitrati v su$iné&, zapfi¢inéna dusikatou vyZivou, se
projevila prukazné se zvysSujicim se obsahem bilkovin v zrné a sniZujicim se
extraktem sladu. Poznatki o genotypové specifité zvySené akumulace nitrata
v pletivech v 6. rustové fazi by mohlo byt vyuZito pfi hodnoceni S$lechtitel-
skych materidli sladovnického jeémene na potencidlni kumulaci bilkovin
Vv zrné.

Hordeum wvulgare L.; genotypy: nadzemni &¢ast; 6. rustova faze podle Feekese;
koncentrace nitratt v susiné; plna zralost; obsah bilkovin v zrné; redistribuce
v dusiku; extrakt sladu; vliv dusikaté vyzivy; korelace

Zakladem minerdlni dusfkaté vyZivy obilnin jsou nitrdtové ionty, je-
jichZ akumulace i asimilace se dé&je pfevdZné v nadzemnich C&stech
rostlin (Lewis, Chadwick, 1983). Akumulace pfredstavuje potom
rozdil mezi pfijmem a vyuZitim. Za GCfelem dosahovédni optimélnich vy-
nosi zrna je nezbytné, aby tlak t&chto iontii v metabolismu vykazoval
ur¢itou hodnotu (Coic, Lesaint, 1980; Klusdk, 1987). AvSak na
jejim vyuZiti v rostling se podflf Fada faktordl, zejména roénik, dusikata
vyZiva a genotyp (Klusé&k, 1985, 1986, 1987). Tyto faktory soucasné
vyznamné phisobi na translokaci dusfkatych a uhlikatych latek do zrna,
a tedy na vynosové a jakostni ukazatele jeémene (Leke$§ a kol., 1985).
JelikoZ akumulace nitrat v pletivech je dtileZitou charakteristikou trov-
né dusikatého metabolismu jeémene (Klusdéak, 1984), zajimalo nés,
jak tato tzv. nitratova zasobni poho.tovost genotypl ve sloupkovani pod-
mifiuje hromadéni bilkovin v zrn& a redistribuci dusiku mezi zrno
a slamu.
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MATERIAL A METODA

Rostliny rtznych souboru genotypu ¢s. i zahrani¢éni produkce byly v letech
1982 az 1988 péstovany v polnich pokusech na parcelkach velikosti 100 X 150 cm
s ruénim vysevem vytridéného osiva do mechanicky vyznacenych dulk( (spon
12,5 X:3,5 ecm) pri davce 42,5 kg dusiku, 88 kg fosforu a 88 kg drasliku na 1 ha,
aplikovanych na podzim pred orbou po cukrovce. Pokusy oddéleni technologie
péstovani (Kopecky, 1986) se stupfiovanymi davkami dusiku (0, 30, 60, 90,
120 kg/ha) u genotypu KM 184 a odrudy Jaspis byly zakladany na parcelach 10 m?,
vysevek 3,5 mil. kli¢. zrn na 1 ha, aplikace dusiku jednoradzové pied setim, davka
fosforu a drasliku ¢inila 32 a 100 kg/ha. Béhem vegetace byla ve stanovenych ruis-
tovych fazich podle Feekese odebirdna nadzemni ¢&st deseti rostlin tak, aby vznikl
prumérny reprezentativni vzorek. Ze vzorku byla pripravena suSina pri 80 °C,
pomleta na jemné ¢astice a analyzovdna na obsah nitratového dusiku kolorimetric-
kou reakei s kyselinou fenoldisulfonovou (Klusak, 1979) a celkového dusiku kla-
sickou metodou podle Kjeldahla, V plné zralosti byla provedena ruéni sklizen
rostlin na ploSe 0,5 m? ve dvou opakovanich, u pokust se stupniovanymi davkami
dusiku sklizeci mlati¢kou, byl stanoven vynos zrna a slamy, obsah celkového du-
siku v zrné a ve sldmé, odpovidajici obsah hrubych bilkovin (celkovy N X 6,25)
a redistribuce dusiku mezi zrno a sldmu (vynos N zrna :vynos N slamy). Dale
bylo u dusikatych variant odrudy Jaspis a KM 184 stanoveno procento extraktu ve
sladu. Vysledky byly hodnoceny pomoci aritmetického primeéru (I), varia¢niho
koeficientu (v) a koeficientu linearni korelace (7).

VYSLEDKY

Pozitivni vyznam koncentrace nitrdti v suSiné nadzemni C&sti ge-
notypd v 6. rlstové fadzi pro kumulaci bilkovin v zrné a negativni vy-
znam pro redistribuci dusiku ve prospéch vynosu zrna ukazuje tab. I.
Koeficienty korelace souboru genotypl se v ramci ¢tyf ro¢nikii pohy-
bovaly v rozmezi 0,40 aZ 0,68 a v primé&ru se u obou parametréi pFibli-
Zovaly hranici prlikaznosti pfi P = 0,05. Soucasné puisobila translokace
dusikatych latek z vegetativni hmoty v meténi pFiznivé na vynos zrna
a nikoliv na obsah bilkovin v zrn& (tab. II). V nésledujici tab. III jsou
uvedeny hodnoty koncentrace nitratt v 6. rlistové fazi i obsahu bilko-
vin v zrné vybranych vysoce produktivnich genotypld naSeho i svéto-
vého sortimentu 1984 aZ 1988. Genotypy se sniZenou koncentraci nitra-
td se v daném roc¢niku vyznacovaly pfevazné sniZenym hromadénim bil-
kovin. Soucasné se v ro¢niku s vy38im obsahem nitratd projevovala urci-
ta tendence k vy3$Simu obsahu bilkovin v zrné.

I. Koeficienty Kkarelace (r) mezi koncentraci nitratd v suSiné nadzemni c¢asti v 6.
rustové fazi podle Feekese, obsahem hrubych bilkovin (°,, HB) v zrné a redistribuci
dusiku ze slamy do zrna 12 genotypu jarniho jeémene béhem ¢tyi roéniki —
Coefficient of correlation (r) between nitrate concentration in dry matter of above-
-ground parts at 6th growth phase after Feekes, crude protein content in grain
("% HB) and redistribution of nitrogen from straw to grain in twelve spring barley
genotypes during four years

Roénik ' 1984 ‘ 1985 1986 l 1987 1987b
g ]
% HB v zrné 0,405 0,524 0,681+ \ 0,458 0,560
| Redistribuce N —0,436 —0,425 —0,533 | —0,393a* | — l

a — 33 genotypti, b — pramér tfi hladin N-vyzivy
hranice priikaznosti pro P 0,05 = 0,58
P 0,01 = 0,71
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IL. Koefic’ienty korelace (r) mezi translokacéni efektivnosti dusiku z nadzemni hmo-
ty v metdni do zrna a vynosovymi charakteristikami 12 genotyptu jarniho jeémene
v pruméru péti roénikit — Coefficients of correlation (r) between translocation
efficiency of nitrogen from above-ground parts to grain in the course of heading
and yield characteristics of twelve spring barley genotypes on:an average over
five years

, Sklizfiovy index
7 Vynos 9, HB
Korelované znaky sl v Zrnd
zrna N
Translokadni efekt. NC 0,501 0,664+* 0,787++ —0,516

¢ = 100 — (celkovy N ve slamé 1 rostliny ve zralosti X 100/celkovy N v nadzemni hmot€ 1 rost-
I fm liny v meténi)

Zmény koncentrace nitrati v suSiné nadzemni Casti b8hem vegetace
a jakostnich ukazateld zrna genotypu KM 184 a odridy Jaspis vlivem
stuptiovanych davek dusiku a jejich vztahy jsou uvedeny v tab. IV a V.
Se stoupajici ddvkou dusiku se v priméru zvySovala koncentrace nitra-
td i obsah bilkovin v zrné a klesala extraktivnost sladu. Soucasné nej-
vyznamnéjsi. diference v koncentraci nitratdi vlivem dusikaté vyZivy byly
zaznamendny rovnéZ v 6. rlstové fazi a priikazné korelovaly se zména-
mi obsahu bilkovin i extraktu obou genotypill. PFfitom vice nitratd v 6.

ITII. Koncentrace nitratového dusiku (mg. gsus.~1) v nadzemni &asti v 6. rustové fazi
a obsah hrubych bilkovin (%, HB) v zrn& vysoce produktivnich genotypu jarniha
je¢mene (polni pokusy 1984—1988) — Concentration of nitrate nitrogen (mg.
.8d.m.”!) in above-ground parts at 6th growth phase and crude protein content

(% HB) in grain of highly productive genotypes of spring barley (field experiments
1984—1988)

‘ 1984 1985+ 1986 1987
Cislo | Genotyp Cislo | Genotyp
I n.N |% HB| n.N (% HB n.N |% HB| n.N (% HB
1 KM 341 | 3,36 | 10,5 | 2,20 | 11,8 5 Ilka 2,28 9,8 2,76 | 11,5
2 Regent 2,72 } 10,9 | 2,72 | 13,3 6 Golf 0,56 91 2,02 | 11,1
3 | Rubin 1,98 9,5 | 1,68 | 12,1 7 Apex 1,16 | 9,6 | 2,12 | 11,4
4 | Bonus 1,28 95| 1,86 | 12,4 8 CF79502| 0,64 | 8,9 | 1,99 | 11,1
% 2,34 | 10,1 | 2,12 | 124 x L,16 | 94 | 2,22 | 11,3
Cislo 9 10 11 12 13 14
X
Genotyp L 25/21 | ST 146 | KM 939 Ayr Nafy Mette
— n.N 1,15 1,58 0,57 0,79 0,27 1,71 1,01
% HB 12,0 12,1 10,4 10,5 10,4 11,3 11,1

+ polehnuti porostu v mlé¢né-voskové zralosti
genotyp &.: 1, 3, 4,10, 11 — VSUO Krométiz, CSSR;
2,6, 12 — Anglie; 8, 13 — Francie; 5 — NDR; 7 — Holandsko;
9 — Jugoslavie; 14 — Svédsko
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IV. Vliv stupfiovanych davek dusiku na koncentraci nitratového dusiku (mg. gsuw.”1)
v nadzemni &asti b&hem vegetace a na obsah hrubych bilkovin (9, HB) v zrné
a extrakt sladu dvou genotypu jarniho je¢mene (polni pokusy 1985, predplodina
cukrovka) — Effect of differentiated nitrogen fertilizing on the concentration of
nitrate nitrogen (mg.gdim.~!) in above-ground -parts during vegetation, on crude
protein content (°/, HB) in grain and malt extract of two spring barley genotypes
(field experiments 1985, sugar beet as forecrop)

° 2 o, % ¢
i Dévka N Rustovi faze podle Feekese H/OB PP, T \?rrﬁgs
kg/ha susiné
Cg/ba) |5 6 8 | 101 [11.1] z5) | veme | V9N | (t.ha)
0 0,98 | 0,18 011 | 0 0 0,25 11,4 81,1 6,99
30 1,10 | 0,61 0,22 | 0 0 0,39 11,4 80,7 7,74
-~ 60 1,20 | 0,51 0 0 0 0,34 11,3 80,7 7,90
o0

5 90 1,04 1,52 0 0,16 0 0,54 12,0 80,4 8,10
N 120 1,04 1,39 0,57 | 0,11 0 0,62 12,2 80,1 8,37
X 1,07 | 0,84 0,18 | 0,054 0 11,7 80,6 7,82

7,8 69,3 131,3 — — 3,5 0,5 6,6
0 0,98 | 0,22 0,18 | 0 0 0,28 10,4 81,3 7,08
30 0,90 | 0,46 0,37 | 0 0 0,35 10,4 81,3 7,38
60 0,94 | 0,94 0 0 0 0,38 10,8 80,9 7,76
'% 90 0,94 | 0,88 0,11 | 0 0 0,39 11,3 81,0 7,75
B 120 1,80 ' 1,12 0,57 | 0,11 0 0,72 11,3 80,5 7,65
% 1,11 0,72 0,31 | 0,022 0 10,8 81,0 7,52

36,7 51,3 67,2 = — 4,2 0,4 3,9

V. Koeficienty korelace (r) mezi zménou koncentrace nitrati v suSiné nadzemni
¢asti vlivem stupniovanych davek dusiku, obsahem bilkovin v zrné a extraktem
sladu (odvozeno v tab. IV) — Coefficients of correlation (r) between variability
of nitrate concentration in dry matter of above-ground parts due to differentiated
nitrogen fertilizing, crude protein content (°%, HB) in grain and malt extract
(derived from Tab. IV)

Koncentrace nitrita
Korelované znaky Genotyp 5. SEtand primeér
faze za vegetaci
% HB KM 184 0,913+ 0,932+
v zrné Jaspis 0,871+ - 0,708
9% extraktu KM 184 —0,912+ —0,978++
sladu Jaspis —0,913+ —0,921+

+ prikazné pfi P = 0,05

++ pritkazné pfi P = 0,01
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rastové fazi i bilkovin v zrné& akumuloval KM 184, ktery mél soudas-
né nizsi extrakt sladu neZ Jaspis, avS8ak vyS$$i vynos zrna, zejména po
vysokych davkach dusiku.

DISKUSE

Vedle dusikaté vyZivy se na rozdilné akumulaci nitrdtd v pletivech
podili také samotny genotyp (Klusd&ak, 1986). SouCasné se ukazuje,
Ze nejvyznamné&jsi genotypové diference v akumulaci nitrati lze zazna-
menat na zacatku sloupkovéani (6. ristova faze podle Feekese) tedy pied
zahdjenim intenzivniho vegetativniho rtistu. Tyto rozdily pozitivné sou-
visi se zménami hodnot obsahu bilkovin v zrné a negativné s redistribuci
dusiku mezi zrno a slamu. Ewertson (1977) zjistil prikazny vztah
koncentrace nitrdti na konci odnoZovani k obsahu bilkovin v zrné Sesti
odriid, avSak jen v nékterych lokalitdch a roc¢nicich. Presto dal3i auto¥i
i naSe vysledky poukazuji na to, Ze faktory, které reguluji koncentraci
nitratt v pletivech, mohou hrat didleZitou udlohu v realizaci dusikatych
charakteristik zrna (Gallagher et al, 1983; Tokarev, Pekker,
1983). Odrtdové diference v pFijmu a vyuZiti dusiku i ostatnich makro-
prvki u jeCmene potvrzuji Perby, Jensen (1983). Také zvySujici
se koncentrace nitrdtd v pletivech na zacCatku sloupkovéani, zapfFi¢inéna
stoupajici hladinou dusikaté vyZivy, vede k vy33imu obsahu bilkovin
v zrné a niZ8imu extraktu sladu. Kopecky (1986) a Vorika et al
(1987) doSli k zavéru, Ze sladovnickd hodnota miiZe byt dusikatym hno-
jenim zhor3ena tim vice, ¢im méné je dusik vyuZivdn na tvorbu vyno-
su. PFitom obsah bilkovin v zrné je v negativnim vztahu k obsahu 3kro-
bu a mnoZstvi extraktu ve sladu (Leke$ a kol, 1985). ZFejmé& kon-
centrace nitrdti v pletivech, odpovidajici v podstaté velikosti nitrato-
vého zasobniho poolu, je genotypové specifickd s vyraznymi zménami
vlivem dusikaté vyZivy a ro¢niku. Genotypy s vy$8i akumulaci nitrata
v pletivech na zac¢atku sloupkovani maji v podstaté zhorSenou schop-
nost redistribuovat dusik z vegetativni hmoty (sldmy) do zrna ve pro-
spéch vynosu, a tim zvySené, energeticky naro¢néjsi tvorby bilkovin
(Klusak, 1987) s negativnimi disledky na hodnoty extraktu sladu
a Skrobu. Uvedené poznatky jsou vyznamné i ze Slechtitelského hlediska.
Mohly by se uplatnit pfi hodnoceni a vyb&ru vyznamnych linii s ohle-
dem na potencidlni kumulaci bilkovin v zrné.
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Doslo dne 21. 2. 1989

KNYCAK, I. (OCEBA — HayuHo-WccnepoBaTenbCKUii U CENEKUMOHHbIW MHCTUTYT 3epHO-
BoacTBa, KpoMmepxkux): OTHOWEHHWe MexAY aKKyMynsuMer HMTPATOB B TKAHbAX SUMEHSN
SPOBOro U coaepxaHuem Genkos B 3epHe. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 185-191.

Y pa3Hbix COBOKYMHOCTEW FEHOTUNOB SUMEHS SPOBOTO, BbipawlUBaeMbiXx B NONEBbIX yCno-
Buax 1982—1988 rr. (42,5 kr a3oTa/ra, NpeAlIECTBEHHUK CaxapHas CBEKNa) B CyXOM Be-
WwecTBe Hap3eMHON uacTu B 6-oi hase pocta no (Peekecy onpeaensnu KOHUEHTPaUUIO
HUTpaTOB, nocne y60pku cogepxaHue asota B 3epHe M conome (%)) u ypoxait 3epHa.
OaHOBpEeMEHHO Ha6nganu 3a BAUSHUEM CTyneHuYaTOW AO03bl a30THOTO NHUTaHWA Ha AaHHble
napameTpbl. F€HOTHNbI C NOBLILIEHHOW KOHUEHTpauuWeW HuTpaToB B 6-0# pocToBo# hase
OTMUaNUCb NOBbIWEHHbIM HakonneHWeM 6enkoB B 3EepHE U YXYAWEHHbIM nepepacnpeje-
neHUeM a30Ta M3 CONOMbl B 3€pPHO B NONb3y ypoxas. 3HaueHus npuGAUXKaNUCb rpaHuue
aocrtosepHoctu npu P = 0,05. Bo3pacTalowas KOHUEHTpPauus HUTpPaToB B CYXOM BelwecTse,
BbI3BaHHAsn a30THbIM MUTAaHWEM [JOCTOBPEHO NpPOsSBUNACb yBENUUeHWEeM coaepxaHus Gen-
KOB B 3€pHE W MNOHUXAKWMUMCS 3KCTPaKTOM conoga. 3HaHUS O TFEHOTHNUUECKOW Cneuwm-
(UYHOCTU MOBbILUEHHON aKKYMYNsuWuM HUTPaTOB MOXHO MCNONb3OBaTb NPU OUEHKE Cenek-
UMOHHBbIX MaTepuanoB CONOAOBOr0 SUMEHS Ha NOTEeHUuuanbHoe HakonneHue 6enkoB B 3epHe.

Hordeum vulgare 1.; reHoTunbl; Haa3emHas uacTb; 6-as dasza pocta no (QeekecCy; KOH-
LUEeHTpauus HUTpaTOB B CYXOM BEWECTBE; NonHas 3penocCTb; coaepxaHue 6enkoe B 3epHe;
nepejBUXeHWe a30Ta; IKCTPAKT CONOAa; BAUSHUE a30THOro NUTaHUS; KOppenauus

KLUSAK, H. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Cereal Growing, Kro-
mériz): Relations between nitrate accumulation in spring barley tissues and protein
content in grain. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 185-191.

In various sets of spring barley genotypes, grown in field conditions in 1982-1988
(42.5 kg N per ha, sugar beet as forecrop), nitrate concentrations were determined
in aboveground dry mass in the sixth Feekes growth stage; nitrogen content in
grain and straw (°%,) and grain yields were stated after harvest. The influence of
differentiated nitrogen nutrition on the above characteristics was investigated at
the same time. Higher accumulation of protein in grain and worse redistribution
of nitrogen from stalks to grain to increase the yield were typical of genotypes with
increased concentrations of nitrates in the sixth growth stage. The values approached
the level of significance at P = 0.05. Increasing concentrations of nitrates in dry
matter, resulting from nitrogen fertilizing, were reflected significantly in the higher
contant of protein in grain and the lower malt extract content. The konwledge
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of genotypic specificity of the increased accumulation of nitrates in barley tissues
in the sixth growth stage could be applied to an evaluation of malting barley
breeding materials with respect to potential cumulation of protein in grain.

Hordeum wvulgare L., genotypes; aboveground parts; sixth Feekes growth phase;
nitrate concentration in dry mass; complete ripeness; protein content in grain; nitro-
gen redistribution; malt exrtact; influence of nitrogen nutrition; correlations

KLUSAK, H. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidebau, Kro-
mériz): Beziehung zwischen der Akkumulation der Nitrate im Gewebe der Sommer-
gerste und dem Gehalt des Kornes an Protein. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 185-191.

Bei verschiedenen, unter Feldbedingungen der Jahre 1982 bis 1988 (42,5 kg N/ha,
Vorfrucht Zuckerriibe) angebauten Sommergerstengenotypen wurde in der Trocken-
substanz des oberirdischen Teiles in der 6. Wachstumsphase nach Feekes die Kon-
zentration von Nitraten, nach der Ernte der Stickstoffgehalt des Kornes und des
Strohs (%, und schlieBlich auch der Kornertrag ermittelt. Gleichzeitig wurde
auch der EinfluB3 der gesteigerten N-Diingung auf diese Parameter untersucht. Die
Genotypen, die in der 6. Wachstumsphase eine héhere Konzentration von Nitraten
aufwiesen, zeichneten sich durch eine betrichtliche Akkumulation der Proteine
im Korn und durch eine schlechtere Redistribution des Stickstoffs aus dem Stroh
ins Korn zugunsten des Ertrages aus. Die ermittelten Werte nidherten sich dem
Signifikanzwert (P = 0,05). Die zunehmende Konzentration von Nitraten in der
Trockensubstanz, verursacht durch die N-Diingung, zeigte sich signifikant mit dem
zunehmenden Gehalt des Kornes an Proteinen und dem abnehmenden Malzextrakt.
Die Erkenntnisse iiber die genotypische Spezifitdt einer hoéheren Akkumulation
von Nitraten im Gewebe in der 6. Wachstumsphase konnten fiir die Bewertung
der Ziichtungsmaterialen der Braugerste auf die potentielle Akkumulation der Pro-
teine im Korn genutzt werden.

Hordeum vulgare L.; Genotypen; oberirdischer Teil; 6. Wachstumsphase nach Feekes;
Nitratkonzentration in der Trockensubstanz; Vollreife; Proteingehalt des Kornes; Re-
distribution im Stickstoff; Malzextrakt; EinfluB der N-Diingung; Korrelation

Adresa autora:

RNDr. Hynek Klusak, CSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a S§lechtitelsky
ustav obilnarsky, Havliékova 2787, 767 41 Kromériz
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Upozoriiujeme Ctenéafe, Ze ¢asopis
ZEMEDELSKE AKTUALITY
vydavany Ustavem védeckotechnickych informaci
pro zemédélstvi (Slezska 7, 120 56 Praha 2)

je zameéfen na progresivni informace pro zemédélskou praxi
pfi zavadéni a uplatiiovdni védeckotechnického rozvoje, na
nejnoveéjsi zahrani¢ni trendy vyvoje zemédélstvi a zkuSenosti
prednich ¢s. podnikd s uplatiiovdnim novych technologii,
vlastnich inovacnich prvkid a metodickych postupd pfi realizaci
védeckotechnického rozvoje.

Vychazi mésic¢né, od 1. 10. 1989 ma forméat A/4, barevnou
obalku s tematicky zaméFenymi fotografiemi na 1. a 4. strané
a Ctyfstrdnkovou barevnou prilohu vystihujici soucasny trend
pfi uplatiiovani VIR ve sv&té i u nés.

Cena cCasopisu je 15,— KC€s, celoro¢ni pfedplatné 180,— Kcs.
Objednéavky ptijima odd. odbytu a propagace UVTIZ, Slezska 7,
120 56 Praha 2.

Obracime se na vSechny autory a ¢tenafe se Zadosti o spolupra-
ci piri dotvareni nové vnitini struktury c¢éasopisu.
Nabizime Vam moznost publikovani ¢lanka, které by informovaly
o aplikaci novych poznatkl védy v praxi a seznamovaly S$irokou zemé-
délskou verejnost s novymi metodami, technologiemi, pripravky, stroji
apod., které jiz byly pouzity pfimo v zemédélskych podnicich. Podrob-
néjsi informace si vyzadejte v redakci &asopisu (ing. Pokorna, UVTIZ,
tel. 25 55 73).




VLIV ZPRACOVANI PUDY NA TVORBU VYNOSU A KVALITU
SILAZNI KUKURICE V REPARSKE VYROBNI OBLASTI

J. Hruby, B. Prochazkova

HRUBY, J. — PROCHAZKOVA, B. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné, odbor zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Vliv, zpracovdni
pudy ma tvorbu vynosu a kvalitu sildZni kukusice v fFepaiské vyrobni oblasti.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 193-201.

V ramci vyzkumu zpracovani pud k silaZzni kukufici (hybrid CE 240-S), prova-
déného v letech 1985 aZ 1987 na typické Eernozemi, bylo zkou$eno pét variant
zpracovani pudy (1. podmitka, stfedni orba; 2. stfedni orba, hluboka orba; 3.
podmitka, stfedni orba, kypifeni v iihlu 45°; 4. stfedni orba, kypfeni v tthlu 45°;
5. podmitka, stfedni orba, kypfeni v thlu 90°) v kombinaci s riznymi organic-
kymi hnojivy (chlévsky hnuj, kejda skotu, kejda skotu 4 sldma). V danych
podminkach se ukazala podmitka s naslednym zapravenim organickych hnojiv
stfedni orbou jako zcela dostadujici. Zpracovani plidy kyprenim bylo vynosové
rovnocenné oranym variantadm (statisticky neprikazné rozdily). Pouzité druhy
organického hnojeni uplatnéné v rameci ovérovanych postupl zpracovani pudy
podstatné neovlinily vysi vynost. Na produkeci sildZni hmoty i tvorbé vynoso-
tvornych prvka (vy$ka rostlin, hmotnost rostlin i palic) se vyznamné podilel
vliv roéniku. Nejvys$iho vynosu suSiny bylo dosazZeno v roce 1987. Ovérované
agrotechnické zasahy vesmés vyznamné neovlivnily jakost silazni kukufice.
Kvalitativni ukazatele byly (s vyjimkou 3krobové hodnoty) vysoce prukazné
ovlivnény roénikem.

zpracovani pudy; organické hnojeni; silazni kukufice; vynosy; vynosotvorné
prvky; kvalita

Na zakladé novych poznatki zemédélského vyzkumu i opravnénych
poZadavk( prvovyroby jsou v soufasn? dobé prehodnocovany tradi¢ni
zplsoby zpracovani plidy k jednotlivym polnim plodindm pé&stovanym
v rozdilnych ekologickych podminksach.

Vliv ekologickych podminek na pfijem Zivin a jejich vyuZiti na tvor-
bu vynosi sildZni kukufice zhodnotil Baier (1975) a zaznamenal jeji
reakci na r@zné stanovi$ini pcdminky. V této souvislosti uvadi, Ze roz-
dilné zpiisoby zpracovani pldy nemély vyrazny vliv na vys$i vynosi.

Aby byly vylouCeny nedostatky tradi¢niho zpracovani ptdy, je nutné
vyvijet takové technologické postupy, kterymi inchou byt déle zlep3o-
vany rlistové podminky restlin, a tim zabezpecen hlavni cil — stabilizace,
resp. zvySovani rostlinn® produkce (Kunze, 1987).

Predkladané reSeni sleduje moZnosz: ndhrady orby jinymi technolo-
gickymi postupy, predevsim Sikmym (v Ghlu 45°) a kolmym (v Ghlu 90°)
kypfenim pfidy do hloubky 0,40 aZ 0,45 m v bé&’nych podmink4ch pro
p8stovini sildZni kukufice v fepafské vyrobni oblasti.
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MATERIAL A METODA

Charakteristika pokusu

Pokus byl zaloZen na pozemcich Vyzkumné stanice v Ivanovicich na Hané (pra-
covisté odboru zakladni agrotechniky v HruSovanech u Brna) v fepaiské vyrobni
oblasti. Pdni podminky pokusného mista: typickd c¢ernozem vznikld na pleistocenni
sprasi, mocnost ornice 0,30 m, zrnitostni sloZeni ornice i podornié¢i je hlinité (40 9,
¢astic mensich nez 0,1 mm).

V hloubce do 0,20 m je Sedohnéda hlina, fyzikalné pfizniva, beze stop CaCOs;
tato pozvolné pirechazi do nepatrné svétleji hnédé hliny, ve spodni ¢asti horizontu
(0,50 m) jiz se stopami CaCQOs. V hloubce 0,55 aZ 0,80 m je patrny vyraznéjsi prechod
do zlutohnédé hliny. V 0,80 az 0,90 m se nach&zi vSeobecné plava spra$ slinita
s ¢etnym vyskytem kulovitych vapenatych konkrekei i pseudomycelii.

Pudni reakce stiedné humoézni ornice (2,8 ¢, humusu) a mirné humozniho pod-
orniéi (1,6 %) je neutralni. Mocnost humusového horizontu je 1,0 m, pfi¢emZ v hloub-
ce 0,90 az 1,0 m ¢ini obsah humusu 0,4 9.

Klimatickid a povétrnostni charakteristika pokusného mista: tepld oblast s pru-
mérnou hodnotou srazek 549,8 mm a primeérnou teplotou 8,5 °C (tab. I).

Pokus byl zalozen v roce 1984, ukoncen v roce 1987. Hodnocend plodina byla
zarazena v rameci osevniho sledu: kukurice na silaz (CE 240-S), ozima pSenice (Vala),
hrach sety (Tyrkys) a ozima pSenice (Vala).

Varianty zpracovani pudy k silazni kukufFici

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba;

organické hnojeni, stfedni orba, Lluboka orba;

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, kypreni v thlu 45° (3ikmé);
organické hnojeni, stfedni orba, kypfeni v tihlu 45° (3ikmé);

podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, kypfeni v dhlu 90° (kolmé).

Hloubka pracovnich zasahii — podmitka (0,12 — 0,15 m), stfedni orba (0,18 az
0,24 m), hluboka orba (0,24 — 0,30 m), kypfeni §ikmé i kolmé (0,40 — 0,45 m).

St Sl

Varianty hnojeni

V ramci uvedenych variant zpracovani pudy bylo uplatnéno organické hnojeni:

a) chlévsky hnuj (40 t.ha-1),
b) hovézi kejda (60 t.ha-1),
¢) sldma pseni¢na (5,0 t.ha-1) 4+ hovézi kejda (50 t.ha-1).

1. Srazkové a teplotni poméry (Ivanovice na Hané) — The precipitation and tem-

Mésic 1. 2. 3. 4. 5. 6.

rozdéleni sraZzek

& 1965—1985 27,2 31,5 25,5 40,7 59,1 78,2
1985 | 265 36,5 52,3 10,0 | 117,3 92,4
1986 23,6 28,3 31,3 15,9 67,3 77,9
1087 50,8 25,1 18,5 14,1 845 | 171,6

primér teplot

2 1965 —1985 —-2,5 —0,3 4,0 8,5 14,0 16,8

1985 —9,3 —5.8 2,9 8,5 15,2 14,6
1986 ~1,1 — 7.6 2,3 11,0 16,3 17,2
1987 —7,7 —1,5 —-0,9 8,9 12,4 16,8
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Jednotné mineralni hnojeni bylo aplikovdno v davkach 120 N, 50 P a 90 K
(v kg .ha-1 ¢gistych zivin), z toho celd davka fosforeénych a draselnych hnojiv spolu
s organickym hnojenim na podzim, davka dusiku pfi predsefové piipravé k silaZni
kukufici na jare.

Vysevek piredstavoval 90 000 rostlin na 1 ha, hloubka vysevu 60 az 80 mm. Veli-
kost zaloZenych parcel éinila 10 X 18 m? v poétu parcel 60. Pfesny polni pokus byl
uspofadan v kolmo délenych blocich ve &tyifech opakovanich.

Rozbory a sledovani

a) vynos zelené hmoty (t.ha-1) — ruéni sklizen t¥i fadku v délce 10 m; vynos
hmoty v susiné (t.ha-1);

b) botanické rozbory (odbér 20 rostlin pfi sklizni z kaZzdé varianty); vyska
rostlin (m), hmotnost rostlin (g) — nadzemni ¢ast, hmotnost palic (g), z to-
ho procentudlni propocet podilu hmotnosti palic z rostlin;

¢) vyzivna hodnota zelené hmoty a palic (odebréno 20 rostlin p¥i sklizni z kaz-
dého opakovéani); podle CSN 467092 Metody zkouleni krmiv a CSN 46 7093
VyZivna hodnota krmiv byly ovéfovany a hodnoceny ukazatele kvality:
popel (%), vldknina (%), obsah dusikatych latek N-1 (N.6,25%), tuk (%),
bezdusikaté latky vytazkové — BNLV (%) a Skrobova hodnota — SH.

Statistické vyhodnoceni metodou analyzy variance zajistilo vypoéetni stre-
disko VUVel Brno-Medlanky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vinosy sildZzni kukufice, vynosotvorné prvky

Z hodnocenych vysledkl ovérfovanych postupil zpracovani pidy k si-
laZni kukutici v podminkédch Fepafské vyrobni oblasti na trodnych hli-
nitych pidéach, v rdmci kterych byla zkouSena moZnost ndhrady hluboké
orby stfedni orbou (0,18 aZz 0,24 m), Sikmym a kolmym kypfenim phdy
na hloubku 0,40 aZ 0,45 m, vyplynulo, Ze rozdily mezi jednotlivymi tech-
nologiemi ve vynosech zelené hmoty i sudiny byly statisticky nepriikazné.
Maximdalni rozdil mezi variantami zpracovani plidy v priméru let 1985
az 1987 ¢inil u zelené hmoty 3,07 t.ha~!, v sudin& 1,28 t.ha~1.

perature conditions (Ivanovice na Hané)

7. | 8. 9. 10. ’ 11. ‘ 12. ‘

v jednotlivych mésicich (mm) ‘ tthrn
73,3 ’ 68,0 | 40,1 33,8 42,6 ’ 20,3 540,8
56,6 | 1353 8,6 9,7 90,6 35,7 671,2
58,1 79,9 24,5 235 21,0 42,4 494,6
80,4 45,0 50,7. | 41,4 20,4 30,0 641,6

v jednotlivych mésicich (°C) pramér
18,3 17,7 13,9 8,0 35 | —o04 8,5
19,4 17,5 13,9 8,3 0,0 1,5 7,2
18,1 18,1 12,7 8,6 4,1 08 8,2
19,1 16,0 15,9 10,2 4,6 0,6 7,9
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II. Vynosy a vynosotvorné prvky sildZni kukufice v zavislosti na zpracovani pudy,
organickém hnojeni a roéniku (prameér let 1985 aZ 1987) — The yields and yield-
-forming components of maize for silage in correlation to soil cultivation, organic
fertilization and the year (the average of 1985 to 1987)

. Podil hmot-
-1
Sledované thiean Vynos (t.ha™) Vyska | Hmotnost| Hmotnost| nosti palic
faktory faktorh rostlin rostlin palic z hmotnosti
vhﬁloetléé v subing (m) (® (® rostl;n
1 56,74 19,77 2,12 813,4 285,2 29,2
2 54,99 19,19 2,10 819,4 281,8 28,5
ggg‘;“m’é‘“ 3 53,67 | 1849 | 209 | 7716 | 267,0 29,1
4 54,90 19,17 2,16 806,6 285,4 29,4
5 55,18 19,20 2,10 792,8 281,8 29,2
0,05 = = = = = =
Dr
0,01 = = = s = =
a 54,63 18,98 2,10 809,6 287,0 29,2
Organické
briojent 55,37 19,27 2,14 806,0 278,4 29,0
55,29 19,23 2,12 786,6 2754 29,4
0,05 - = = - = e
Drp
0,01 — — — — — =
1985 44,68 ' 15,64 2,24 763,4 273,0 29,0
Roky 1986 57,35 20,76 1,68 670,0 247,6 30,7
1987 63,26 21,09 2,44 969,0 320,2 27,7
D 0,05 2,930 1,101 0,162 121,212 27,563 —
. 0,01 3647 | 1371 | 0223 | 166353| 37,816 =
l
| Pramér
: celkem — 55,10 19,16 2,12 800,7 280,3 29,1

NejvySSi vynos (tab. II) byl dosaZen na varianté s podmitkou a né-
slednym zapravenim organickych hnojiv stfedni orbou (v zelené hmoté&
56,74 t . ha~1, v suSin& 19,77 t.ha~1). K obdobnému zavéru dospéla Pro -
chazkova (1987) p¥i péstovani silaZni kukufice v podminkach ku-
kuri¢né vyrobni oblasti.

Z pohledu na dosazené vysledky opé&t vyvstava otazka, na kterou jiz
upozornili Spaldon et al. (1986), zda nestaci na strukturnich ptidach
melci zpracovadni pldy nebo zda se musi hlubokd orba provadét pra-
videlneé.

SildZni kukut¥ice na rozdilné druhy aplikovanych organickych hnojiv
{chlévsky hniij, hovézi kejda, hovézi kejda + slama) u ovéFovanych va-
riant zpracovani pady rovnéZ na produkci hmoty vyraznéji nereagovala
(tab. Ii).

Prochazkova Hruby (1S89) poukazuji u analogicky konci-
povaného pokusu v podminkdch kukufiCné vyrobni oblasti (stanovidté
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HruSovany u Brna), Ze pfi hnojeni chlévskym hnojem se projevil ¢asovy
posun jeho pfiznivého tcCinku do nasledujiciho roku.

Vyrazny vliv na vynosy mél ro¢nik, ktery se projevil jako faktor
statisticky vysoce priikazny. Nejvy$§iho vynosu su$iny bylo dosaZeno
v roce 1987.

Tvorba vynosotvornych prvkid (vy3ka rostlin, hmotnost rostlin i pa-
lic) byla vyznamné ovlivnéna pouze ro¢nikem, plisobeni agrotechnickych
zasahtl se priikazné neprojevilo (tab. II).

Kvalita silaZni kukufice

PouZité technologické postupy zpracovéni plidy v podstaté neovliv-
nily sledované kvalitativni parametry, tj. glycidovou (8krobovou hod-
notu) a dusikatou sloZku (N.6,25), ddle obsah tuku, bezdusikatych latek
vytaZkovych (BNLV), popelovin a vldkniny (tab. III a IV).

III. Vl1iv agrotechnickych zasahii na obsah popelovin a vldkniny v sildZni kukufici
(pramér let 1985 az 1987) — The influence of the agricultural practices on the
contents of ashes and fibres material in maize for silage (the average of 1985—1987)

E ‘ Zelena hmota Palice
| | .
Sledované faktory | gﬁ:g:g popel vldknina popel vldknina
| (%)
' 1 I 9,17 31,48 1,62 4,91
i 2 ‘ 8,56 30,63 1,68 5,58
| Zpracovani pudy 1 3 8,59 31,17 1,71 5,45
i 4 8,55 31,47 1,69 5,66
! 5 8.58 31,64 1,63 5.83
| 5 | 0,05 - - - -
| o o1 - - - -
a 8,57 31,34 1,67 5,90
Organické hnojeni b 8,89 31,32 1,69 5,24
8,60 31,17 1,64 5,32
0,05 - - — o
Dy
0,01 - - - -
1985 7,38 29,49 1,63 4,51
Roky 1986 8,97 31,77 1,52 5,38
1987 9,72 32,57 1,86 6,57
D 0,05 0,6639 1,1192 0,1793 1,0232
’ 0,01 0,8695 1,4657 0,2348 1,3400
Priimér celkem — 8,69 31,28 1,67 5,49

ROSTLINNA VYROBA — 1990 197



066T — VHOUAA VNNITLSOY 861

IV. Vliv agrotechnickych zdsaht na obsah dusikatych latek, tuku, bezdusikatych latek vytaZkovych a $krobovou hodnotu (pra-
mér let 1985 az 1987) — The effect of agricultural practices on the contents of nitrogen compounds, fat, nitrogen-free extract
and on the starch value (the average of 1985 to 1987)

‘ Zelena hmota Palice
Sledované Urovei -
s rein N-1 tuk BNLV N-1 tuk BNLV
SH SH
(%) %
1 5,57 1,19 16,16 17,16 9,58 3,75 23,69 23,46
2 5,86 1,10 16,61 17,60 9,52 3,00 23,38 23,61
ggg;"““’é‘“ 3 5,29 1,06 16,69 17,49 9,65 3,82 23,51 23,41
4 5,62 1,12 16,44 17,37 10,03 3,84 23,37 23,46
5 5,48 1,16 16,39 17,27 9,58 3,66 23,44 23,41
B 0,05 - - = - L= ~ - £
% 0,01 - - s = - - = |
a 5,53 1,04 16,53 17,37 10,06 3,71 23,31 23,48
Organické
b ey 5,67 1,11 16,34 17,36 9,65 3,93 23,51 23,49
5,49 1,23 16,50 17,40 9,31 3,80 23,61 23,44
b 0,05 = - = - - - - s
’ 0,01 - - - - — - - -
1985 5,18 1,12 17,46 17,98 9,20 4,41 20,29 23,54
Roky 1986 5,74 1,45 1513 17,30 10,20 4,11 24,69 23,34
| 1987 5,78 0,81 15,78 16,85 9,59 2,02 25,44 23,53
s 0,05 0,3024 0,2294 0,5735 - 0,4707 0,2426 0,4042 o
T 0,01 0,3960 0,3004 0,7510 - 0,8104 0,3176 0,5293 -
Primér celkem 5,57 1,13 16,46 17,38 9,67 3,81 23,47 23,47




Vyznamné diference byly zaznamendny pouze o obsahu tuku v pa-
licich interakce zpracovani plidy X pokusné roky, pfi DT,e = 0,2436,
DTo,00 = 0,3176); v roce 1986 byl zjiStén podprimérny obsah tuku
(3,73 %) u varianty 1 v porovnani s variantami s provedenym hlub$im
zpracovanim plidy (2 aZ 5), u kterych se pohyboval v intervalu 4,10 aZ
4,32 %. V letech 1985 aZ 1987 nebyla naznacena tendence jiZ tak jedno-
znacna.

Rznym organickym hnojenim byl vyrazné ovlivhén v roce 1985
obsah dusikatych latek v palicich silédZni kukufice (interakce organické
hnojeni X pokusné roky, prFi DTo,05 = 1,6119, DTo,01 = 1,9665); nadpri-
mérny obsah dusikatych latek byl zaznamenédn v tomto pokusném roce
po aplikaci chlévského hnoje (10,25 %), nejniZsi naopak u kombinace
hovézi kejda + sldma (8,19 % ). Ve skliziiovych letech 1986 a 1987 jiZ
nebyly zaznamenény vyraznéj$i rozdily ovlivnéné riznym organickym
hnojenim. -

jako statisticky vyznamny iaktor, ovliviiujici sledované kvalitativni
parametry (s vyjimkou Skrobové hodnoty), se projevil vliv ro¢niku (tab.
IIT a IV). Pisobeni ro¢niku na jakost sildZni kukufice hodnotili napf.
E ke et al. (1984) s tim, Ze kvalita do zna¢né miry z4avisi na podminkéach
stanovis$té, tj. na obsahu Zivin v pideé, zpracovéani plidy, teplotnich pod-
minkéach a sraZkdch béhem vegetacniho obdobi.

ZAVER

Ttileté vysledky polnich pokusi prokazaly, Ze v podminkadch Fepaf-
ské vyrobni oblasti na utrodnych hlinitych pldach je vynosova reakce
silaZni kukufice na rozdilnou hloubku zpracovéani ptidy nepriikaznda. Zcela
postacujici pro dané podminky se ukazala podmitka s naslednym za-
pravenim organickych hnojiv stfedni orbou.

Vliv riznych organickych hnojiv na vynosy a tvorbu vynosotvornych
prvkd se vyraznéji neprojevil; vyznamné se podilel pfedev3im vliv roc-
niku. Nejvy$siho vynosu bylo dosazZeno v roce 1987. RovnéZ. sledované
ukazatele kvality sildZni kukufice nebyly v obdobi let 1985 aZ 1987 ve-
smés priikazné ovlivnény zkouSenymi agrotechnickymi zasahy.

Statisticky vyznamné rozdily byly zaznamenany pouze u obsahu tuku
v palicich (interakce zpracovani ptdy X pokusné roky) a obsahu dusi-
katych latek v palicich (interakce organické hnojeni X pokusné roky).
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SPALDON, E. et al.: Rostlinn4 vyroba. Praha, SZN 1986, 715 s.
CSN 46 7092 Metody zkou$eni krmiv.

CSN 46 7093 Vyzivna hodnota krmiv.
Doslo dne 7. 3. 1989

FPYBbl, . — MPOXA3KOBA, B. (ileHTpanbHbiii HayYHO-UCCNEAOBATENbCKUI WHCTUTYT
pacteHuesoacTBa, [para-Py3biHe, oTaen OCHOBHOM arpoTexHuku, IpywoBaHbl-y-BpHo): Bnu-
fiIHMe NoyBoOG6pPaboTKM Ha (DOPMUPOBAHUE YPOXAEB M KaueCTBO KYKYPYy3bl Ha CHNOC B CBe-
KNOBUUHOW npou3BoACTBEHHON oGnactu. Rostl. Vyr, 36, 1990 (2) : 193-201.

B pamkax wuccnejoBaHua nousoo6paboTku noj Kykypy3y Ha cunoc (rubpuy CE 240-S),
nposoagumoro ¢ 1985 no 1987 rr. Ha TMNUUYHOM uepHO3eMe, UCNbITbIBANK NSTb BapUaHTOB
nousoo6paboTku (1: NyweHWe, CpeaHss BCnawka; 2: cpeAHss Bcnalwka, ray6okas BcCnawka;
3. nyweHue, cpegHss BCnawka, pbixneHue nog yrnom 45° 4. cpeaHss BCnallka, pbixneHue
noa yraom 45° 5. nyuwieHue, cpegHss BCnawika, pbixneHue nog yrnom 90°) B koMGUHaUuuU
C PpasNMuHOi opraHukoi (HaBO3, XWAKUI HaBO3 KPYMHOro poraToro ckoTa + conoma).
B aaHHbIX ycnoBusax nyuweHuWe C nocnejylouiei 3aaenkoi OpraHMKM npu CpeaHen BCnaiwke
okasanocb BnonHe gocrtaTtoyHbiM. O6paGoTka MOuUBbl pbiXNeHWEM no ypoxal 6bina paBHO-
UeHHa naxaHbiM BapWaHTaM (CTaTUCTUUECKW HeAOCTOoBepHas pasHuua). Buabl opraHukw,
BHECeHHble B paMKax NPOBEPKM NpoLEeccoB NOYBOOGpabOTKU, He OKa3alu CyueCTBEHHOro
BAWAHUS Ha ypoxaiW. Foa cam no cebe oka3biBan Ha NPOAYKLUMUIO CUNOCHOK MaccCbl U (OpMH-
poBaHWe ypoxae6opa3ylowux 3NeMeHTOB (BbiCOTa pacTeHMii, Macca paCTEHUI M MOuYaTKOB)
3HaMeHaTenbHoe BnusHWe. Haubonbwuit BbIXOA Cyxoro BewectBa nonyueH B 1987 roay.
lMpoBepsieMble arpoTexHUUECKUE BMeluaTeNbCTBa Kak TaKOBble HE OKa3anu 3HaMeHaTeNbHoro
BNIUAHUS Ha KaueCTBO KYKYPy3bl Ha cunocC. Ha kaueCTBeHHble xapakTepuCTUKU (3a Mckmo-
YeHUEeM KpaxManbHbiX 3KBUBANeHTOB) BbICOKOAOCTOBEPHO BAMAN roa caM no cete.

nousoo6paGoTka; OpraHuueckoe yAoGpeHHe; KYKYpy3a Ha CWIOC; ypoxai; Yypoxaeo6pa-
3ylollMe aNEeMEeHTbI; KauecTBo

HRUBY, J. — PROCHAZKOVA, B. (Research Institute of Crop Production, Praha -
- Ruzyng, Department of Agronomy, HruSovany u Brna): The effect of soil cultiva-
tion on yield formation and the quality of maize for silage in a beet-growing region.
Rostl, Vyr., 36, 1990 (2) : 193-201.

In 1985—1987 research of soil cultivation for maize for silage (hybrid CE 240-S) was
conducted on a typical chernozem. Five variants of soil cultivation were tested (1.
skimming, medium tillage; 2. medium tillage, deep tillage; 3. skimming, medium
tillage, loosening under the angle of 45 °; 4. medium tillage, loosening under the
angle of 45 °; 5. skimming, medium tillage, loosening under the angle of 90 °) in
combination with different organic manures (farm yard manure, semi-liquid manure
of cattle, semi-liquid manure of cattle + straw). In the given conditions, skimming
with with subsequent dung incorporation by medium tillage proved to be entirely
sufficient. In view of the yield, soil cultivation through loosening was equal to the
tillage variants (statistically non-conclusive differences). The types of organic ferti-
lization applied in the soil cultivation methods under study showed no significant
influence on the yield. The production of silage matter as well as the yield-making
components formation (plant height, plant and ear weights) were influenced sig-
nificantly by respective years. The highest dry matter yield was reached in 1987.
Generally, the agricultural practices under study had no significant influence on the
quality of maize for silage. The auality factors were highly significantly influenced
by respective (with the excention of the starch value).

soil cultivation; organic fertilization; maize for silage; yields; yield-forming
components; quality

HRUBY, J. — PROCHAZKOVA, B. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha - Ruzyné, Sektion fiir Grundagrotechnik, HruS$ovany u Brna): Einfluf der
Bodenbearbeitung auf die Ertragsbildung und Qualitdt von Silomais in Riibenanbau-
gebiet. Rostl. Vyr., 36, 1990 (2) : 193-201.
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Im Rahmen von Forschungen iiber Bodenbearbeitungsverfahren zu Silomais (Hyb-
ride CE 240-S), die in den Jahren 1985 bis 1987 auf typischer Schwarzerde durch-
gefiihrt wurden, wurden fiinf Bodenbearbeitungsvarianten gepriift (1. Stoppelsturz
(Schilen), mitteltiefes Pfliigen; 2. mitteltiefes Pflligen, Tiefpfliigen; 3. Schilen,
mitteltiefes Pfliigen, Bodenlockerung im 45 °-Winkel; 4. mitteltiefes Pfliigen, Boden-
lockerung im 45°-Winkel; 5. Schilen, mitteltiefes Pfliigen, Bodenlockerung im 90°-
-Winkel) u. zw. in Kombination mit verschiedenen organischen Diingern (Stallmist,
Rindergiille, Rindergiille + Stroh). In den gegebenen Bedingungen erwies sich der
Stoppelsturz mit nachfolgender Einbringung der organischen Diinger mittels Pflug
als durchaus hinreichend:. Die Bodenbearbeitung durch Lockerung kam in bezug auf
den Ertrag den Varianten mit Pflugeinsatz gleich (statistisch unsignifikante Unter-
schiede). Die im Rahmen der zu iiberpriifenden Varianten der Bodenbearbeitung
angewandten Verfahren der organischen Diingung beeinfluiten die Héhe der Ertrige
kaum wesentlich. In bezug auf die Produktion der Silagemasse und auf die Bildung
der Ertragskomponenten (Pflanzenhéhe, Pflanzen- und Kolbenmasse) machte sich
der Jahrgangseinfluff in betridchtlichem Mafe geltend. Der hochste Trockenmasse-
ertrag wurde im Jahre 1987 erreicht. Die gepriiften agrotechnischen Mafnahmen
hatten keinen signifikanten Einfluff auf die Qualitdt des Silomaises. Die Qualitédts-
parameter waren (mit Ausnahme des Stdrkewerts) hochsignifikant durch den Jahr-
gang beeinflufit.

Boéenbearbeitung; organische Diingung; Silomais; Ertrdge; Ertragskomponenten;
Qualitat
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RECENZE

KORMOVYJE RASTENIJA — BIOLOGIJA RAZVITIJA
KRMNE PLODINY — BIOLOGIE VYVOJE

A. K. Fedorov

Moskva, Nauka 1989, 160 s.

Recenzovana priru¢ka je dal$i publikaci pfedniho sovétského odbornika v ob-
lasti ontogeneze zemédélskych plodin A. K. Fedorova, pracovnika Vsesvazo-
vého vyzkumného ustavu aplikované biologie a genetiky v Moskvé. Publikace ob-
sahuje osm zakladnich kapitol:

Typ vyvoje (14 s.) jako prvni kapitola napf. poukazuje na mejednotnost lite-
rarnich udajua o vyvojovém typu viceletych travnich druhi (psarky luéni, bojinku
luéniho, srhy riznaéky) a uvadi kritéria pro zarazovani jednotlivych druhu do pri-
sludné skupiny.

Reakce ma jarovizaci (36 s.) je zajimava kapitola, ktera pfinasi novy pohled
na ulohu jarovizace. Autor uvadi, Ze typ vyvoje rostlin (jarni, presivky, ozimé) ne-
muzZe byt uréovan jarovizaci, ale jje podminén reakci rostlin jesté nejarovizovanych
na svétlo. Tedy jarovizace neurcuje rozdily mezi rostlinami rdazného vyvojového
typu, ale naopak je nivelizuje. Dale jsou zde rozebirany pric¢iny tvorby tfi typu
odnoZi u viceletych travnich druht a podminky, za Kkterych prechazeji zkracené
vegetativni vyhony v generativni.

Zvldstnosti ontogeneze jednoletych a viceletych rostlin (16 s.) je oddil, v némz
jsou vysvétleny pti¢iny rozdild v zimovzdornosti u jednoletych a viceletych plodin
typu presivek a uvedeny odliSnosti vyvoje odnoZi u dvou druht pyru. Autor po-
dava objasnéni vzniku prolifikace kvétenstvi na prikladu bojinku luéniho.

Jednoleté luskoviny (6 s.) je kapitola, ktera zahrnuje hrach, vikev. Krmné
okopaniny (7 s.) predstavuje krmna repa, mrkev a dalsi.

Kapitola Geneticko-fyziologické zdklady délky wvegetaéni doby (40 s.) tvori
nejrozsahlejsi ¢ast publikace a je doplnéna deseti ilustracemi. Tyka se prevazné
obilnin, kukutrice, slune¢nice a trav. Prinasi zajimavé udaje o vztahu mezi délkou
vegetace a zimovzdornosti, suchovzdornosti ¢i produkéni schopnosti rostlin. Autor
v ni zduvodiiuje, pro¢ délka vegetaéni doby, podobné jako vyvojovy typ nemohou
byt podminény jarovizaci, a rozebird obtiZe pri $lechténi rostlin na ‘diferencovanou
délku vegetaéni doby.

Zlep3eni jakosti a zvyseni mnoZstvi rostlinngch bilkovin (15 s.) u pSenice, jec-
mene, tritikale, kukurice, séje a dalsich plodin je vénovdna dalsi ¢ast publikace.

Z kapitoly Praktickd doporudeni (14 s.) se napi. dovidame, jak lze na zéikla-
dé znalosti pii¢in tvorby jednotlivych druhti odnoZi ovlivnit strukturu travniho po-
rostu s cilem rtzného zptusobu vyuZiti nebo jak provadét predbézny vybér na zi-
movzdornost. Doporuéeni se tykaji i vytvaieni modelu odrud. Je popsano a sche-
maticky znazornéno uc¢inné sklenikové zarizeni se zrcadlovym povrchem, které je
pomérné levné a velmi se v ustavu osvédéilo.

Vzhledem k tomu, Ze v publikaci jsou uvedeny nejnovéjsi tdaje o ontogenezi
rostlin i cenné praktické rady, vyuzitelné ve Slechténi a semenaistvi picnin i dal-
$ich zemédélskych plodin, 1ze ji doporudit pracovnikiim rostlinné vyroby, zejména
agronomum a Slechtitelim i studujicim zemédélskych Skol.

Ing. Anezka Drozdowvd, CSc.
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SKODLIVOST VIJACKY KUKURICNEJ (OSTRINIA NUBILALIS HBN.)
NA ZRNOVEJ KUKURICI

L. Cagan, M. Grencik

CAGAN, L. — GRENCIK, M. (Vysoka $kola poInohospodirska, Nitra): Skodli- .
vost vijacky kukuriénej (Ostrinia mubilalis Hbn.) nma zrnovej kukurici. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (2) : 203-212.

V praci sa sledoval vyskyt a $kodlivost vijadky kukuriénej na siedmich lokali-
tdch v CSSR poéas troch rokov. Priemerny vyskyt pos8kodenych rastlin dosaho-
val 67,059, v roku 1986, 51,51 9, v roku 1987 a 39,94 9, v roku 1988. Najvicsie
rozsirenie vijaéky kukuriénej sa pozorovalo na lokalitaich v Stredoslovenskom
a Vychodoslovenskom Kkraji (priemerne za tri roky 71,9, resp. 69,6 %, poskode-
nych rastlin). Okrem poétu poskodenych rastlin sa sledoval pocet zlomenych
rastlin a rozdiel medzi hmotnosfou $ifkov z poskodenych a neposkodenych rast-
lin. Zo zistenych udajov sa vypoéitalo zniZenie trody. V priebehu troch rokov
znizenie trody kukurice na siedmich lokalitach Sestkriat neprevysovalo 5 %,
Sestkrat dosahovalo 5 az 109, patkrat 10 az 20 9, a $tyrikrat prevysovalo 20 9.
Z vypocétov vyplyva, Ze pri napadnuti porastu kukurice vijaédkou kukuriénou nad
50 9, dosahuje zniZenie turody viac ako 109,. ZniZenie drody je v linedrnom
vzfahu k percentu napadnutia porastu aZ po uroven 80 Y, poSkodenych rastlin.
Pri dalSom zvySovani podielu poskodenych rastlin sa tUroda zniZuje vyraznejSie
a jej znizenie modze dosahovatf viac ako 20 %), Autori pokladaji ochranu a proti
vija¢ke kukuriénej zrnovej kukurice v CSSR za opodstatnenu a odportéaju ve-
novat tomuto $kodcovi zvysSenu pozornost vo vSetkych oblastiach jej pestovania.

kukurica; Ostrinia nubilalis Hbn.; $kodlivost; vyskyt

VijaCka kukuri¢nd patri k déleZitym Skodcom kukurice na celom
svete. V USA spdsobuje rotné straty na trode kukurice viac ako 200 mi-
libnov dolarov (Burkhardt, 1978), v ZSSR méZu straty trody zrna
dosahovat 10 aZ 15 % a v niektorych rokoch i 25 % (Kudina, 1967;
Sapiro, Pereverzev, 1971). V Alsasku dosahuji Skody spéso-
bené vijatkou kukuri¢nou pri ranych odroddch kukurice priemerne 6 %,
pri neskorych priemerne 15 % a v niektorych pripadoch aZ 50 % (asi
2 aZz 3 t.ha"l) trody (Stengel, 1982). Mustea et al. (1975)
predpokladaji, Ze v Rumunsku vijacka kukuri¢nd zniZuje vynosy kuku-
rice priemerne o 36 aZ 42 %. V CSSR sledovala $kodlivost vijaéky ku-
kuricnej na kukurici Birova (1959), ktorda uviedla, Ze pri napadnuti
rastlin 100 % a priemernom vyskyte 1,7 hiisenice na rastlinu bolo zni-
Zenie trody $ilkov 0 12,6 % na 1 ha a zrna 0 9,4 % na 1 ha.

Zranie husenic vijacky kukuri¢nej naru3uje fyziologické procesy
a redukuje rast rastlin (Lynch, 1980). Na kukurici infestovanej vi-
jackou kukuri¢nou sa zistila redukcia hmotnosti zrna (Guthrie et al,
1975), ale aj zniZenie trody sild?e (Raemish, Walgenbach, 1983].
Umeozor et al. (1985) zistili zniZenie trodnosti kukurice sposobené
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dutinami vijacky kukuri¢nej od 4,1 do 54,3 %. Zaroveii uviedli, Ze ¢im
vy3§ia je troda kukurice, tym je vy3Sia redukcia turody.

Na tzemi Slovenska sa ako najucinnejSie opatrenie proti vijacke
knkuriénej odporicalo niCenie pozberovych zvySkov (Masler, 1973,
1576) a chemicka ochrana sa pokladala za neopodstatnent (Kuthan
et al. 1980), resp. opodstatnent len v cennych mnoZitelskych porastoch
(Masler, 1976). V rokoch 1981 az 1983 Skodlivost vijatky kukuri¢nej
na juznom Slovensku v porovnani s predchddzajicami rokmi narastala
(Barabéas et al, 1985). Svitil et al. (1986) odporicCaji proti vi-
jacke kukuri¢nej chemicky postrek v dobe maximéalneho letu imag a jeho
opakovanie za sedem aZ desat dni.

Cielom naSej prdce bolo zistit vyskyt vijacky kukuri¢nej na réz-
nych lokalitach v CSSR, stanovit jej $kodlivost a zhodnotit opodstatne-
nost ochrany v boji proti tomuto $kodcovi.

MATERIAL A METODA

Vyskyt vijaéky kukuriénej sa sledoval na poloprevadzkovych pokusoch orga-
nizovanych VUK v Trnave. Hodnotenie sa robilo na lokalitich Priée v okrese Znoj-
mo, Cierna Voda v okrese Bratislava, Nové Zamky, Nitra, Topol¢any, Nenince
- v okrese Velky Krti§ a Somotor v okrese Trebifov. Ako biologicky material sa po-
uzili hybridy CE 270, TAMv 310, DEA, TOMv 335 a CE 420. Na kazZdej lokalite sa
hodnotilo poskodenie 100 rastlin z kaZzdého hybridu, t. j. celkove 500 rastlin. Zaroven
sa pri kazdom hybride odoberali $alky z rastlin poSkodenych a z rastlin zdravych.
V laboratérnych podmienkach sa §ulky su$ili do kons$tantnej hmotnosti a potom sa
odvazili. Porovnavala sa hmotnost z 50 $iulkov pri kazdom hybride. Na zéklade po-
zorovani sa stanovilo percentuidlne zastipenie rastlin po$kodenych husenicami vija¢-
ky kukuriénej, priemerny rozdiel v hmotnosti §ilkov z rastlin zdravych a poskode-
nych a percentuilne zastipenie rastlin vplyvom vijaéky kukuri¢nej zlomenych. Zo
ziskanych udajov sa vypoéitala hodnota zniZenia drody S$ulkov vplyvom vija¢ky ku-
kuriénej pre kazdy hybrid na kaZdej lokalite poéas troch rokov. Vypodet sa robil

podla vzorca: o/,P 0
0 s 2A0% o S04 0 _(100-——d/0_)'
/W ZU 100 .d% + %Z. 100
kde: %,ZU — percento zniZenej urody,
%P  — percento poskodenych rastlin,
d% — rozdiel v hmotnosti $ulkov z rastlin zdravych a poskodenych vyjadre-
. ny v percentéach, ’
04Z  — percento zlomenych rastlin

Pomocou analyzy rozptylu sa $tatisticky hodnotil vplyv lokality, hybrida a roku
na vyskyt poskodenych rastlin, mnoZstvo zlomenych rastlin a zniZenie urody spdso-
bené vija¢kou kukuriénou.

VYSLEDKY

Percentudine zastipenie rastlin po$kodenych vijackou kukuri¢nou
v priebehu rokov 1986 az 1988 je uvedené v tab. I aZ III, z ktorych vy-
plyva, Ze mnoZstvo rastlin po$kodenych vijackou kukuri¢nou na sied-
mich lokalitdch dosahovalo v roku 1986 priemerne 67,06 %, v roku 1987
51,51 % a v roku 1988 39,94 %. V priebehu troch rokov sa najviac posko-
denych rastlin pozorovalo na lokalite Nenince (71,9 %), nasledovali lo-
kality Somotor (69,6 %), Topoltany (58,3 %), Prace (56,6 %), Nové
Zamky (40,7 %), Cierna Voda (37,0 %) a Nitra (35,2 % ). Pomocou ana-
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I. Percentudlne zastipenie rastlin po$kodenych husenicami vijaéky kukuri¢nej v ro-

ku 1986 — The percentage of plants damaged by caterpillars of the corn borer
in 1986
Lokality
Hybridy ”
Prace %zzx;a Nitra Té)a 1::;}" ZN ér.;vlfy Nenince | Somotor
CE 270 83 69 52 57 82 76 73
TAMv 310 74 55 73 60 > 69 82
DEA 80 39 67 72 74 73 91
TOMy 335 66 46 49 53 Tl 69 59
CE 420 81 33 64 60 74 68 72

1I. Percentudlne zastipenie rastlin poSkodenych husenicami vija¢ky kukuriénej v ro-
ku 1987 — The percentage of plants damaged by caterpillars of the corn borer
in 1987

Lokality
Hybridy &i
sierna 3 Topol- Nové .
Prace Voda Nitra Zany Zémky Nenince | Somotor
CE 270 71 7 29 74 31 53 60
TAMv 310 71 8 39 63 23 54 79
DEA 65 23 40 82 46 73 64
TOMv 335 63 31 36 80 44 34 70
CE 420 75 17 35 88 41 58 76

III. Percentudlne zastipenie rastlin poSkodenych husenicami vijalky kukuri¢nej
v roku 1988 — The percentage of plants damaged by caterpillars of the corn borer
in 1988

Lokality
Hybridy &i
ierna g Topol- Nové :
Price Vodi Nitra Zany Zémky Nenince | Somotor
CE 270 6 48 7 29 3 75 68
TAMv 310 13 50 9 26 7 81 65
DEA 16 59 11 33 17 100 67
TOMv 335 42 33 10 59 9 95 60
CE 420 43 37 8 39 7 100 66

lyzy rozptylu sa zistilo, Ze rozdiely medzi lokalitami a rokmi boli vysoko
preukazné. Rozdiely medzi sledovanymi hybridmi boli nepreukazné. Z tab.
I az III tieZ vyplyva, Ze na lokalitdch, ktoré sa nachddzali na juZnej
Morave (Prace) a zapadnom Slovensku (Nitra, Nové Zamky, Topoléany)
sa pozorcvala v priebehu troch sledovanych rokov ur¢itd tendencia k zni-
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Zovaniu po3kodenia. Neplatilo to len v pripade lokality Cierna Voda,
na ktorej bolo percento vyskytu po3kodenych rastlin v roku 1988 o 28 %
vy§Sie ako v roku 1987. V okresoch Velky Krti§ a TrebiSov na strednom,
resp. vychodnom Slovensku bol vyskyt po3kodenych rastlin vysoky
v priebehu v3etkych troch sledovanych rokov. Na lokalite Nenince sa
pozorovalo v roku 1988 v pripade hybridov DEA a CE 420 100% napadnu-
tie porastov.

Pocet rastlin zlomenych v désledku po3kodenia vijakou kukurié-
nou dosiahol v roku 1986 priemerne 4,66 %, v roku 1987 5,26 % a v roku
1988 9,40 %. Vysoké priemerné percento zlomenych rastlin v roku 1988
ovplyvnili vysledky z lokality Nenince, na ktorej poCet zlomenych rastlin
dosiahol priemerne pri piatich hybridoch 31 % a pri hybride CE 420 aZ
66 %. Aj pri pozorovani po¢tu zlomenych rastlin na vsetkych sledova-
nych lokalitdch sa zistili najvy3Sie hodnoty pri tomto hybride (priemerne
za tri roky 9,14 %). Nasledovali hybridy TAMv 310 (7,00 %), DEA
(5,47 %), CE 270 (5,14 %) a TOMv 335 (3,48 %).

Priemerny rozdiel medzi hmotnostou 3$ilkov z rastlin zdravych
a z rastlin po$kodenych vijackou kukuri¢nou dosahoval 7,02 % v roku
1986, 7,00 % v roku 1987 a 14,54 % v roku 1988. Pomocou analyzy roz-
ptylu sa zistilo, Ze rozdiely medzi rokmi boli vysoko preukazné. Najmensi
rozdiel medzi hmotnostou $ilkov z rastlin zdravych a poSkodenych vi-
jatkou kukuri¢nou sa zistil pri hybride TAMv 310 (6,36 %), nasledovali
hybridy TOMv 335 (8,22 %), DEA (9,59 %), CE 270 (9,86 %) a CE 420

(11,86 9). Statistické hodnotenie nepotvrdilo preukaznost rozdielov
medzi hybridmi.
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1. Stlpcovy graf vyjadrujuci vzfah me-
dzi percentudlnym zniZenim durody 3uI-
kov (ZU) a percentom napadnutia po-
rastu (N) — Column diagram showing
the relationship between the drop of the
cob yield (ZU) in percent and the stand
infestation (N) in percent
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2. Regresna priamka (y1 = —2,541 4
+ 0,243x) a regresnd krivka (yz= 5,142 —
— 0,2125x -+ 0,004784x2) charakterizuju-
ce vzfah medzi percentudlnym zniZenim
$ufkov (ZU) a percentom napadnutia po-
rastu (N) — The regression line (y1 =
= 2541 <+ 0.243x) and the regression
curve (y2=5.142 — 0.2125x -} 0.004784x?)
characterizing the relationship between
the drop of the cob yield (ZU) in per-
cent and the stand infestation (N) in per-
cent



1V. Znizenie urody S$ulkov vyjadrené v percentédch (1988) — The drop of the cob
yield in per cent (1986)

Lokality
Hybridy . 5
Prace %Zf;;a Nitra T:a 1;(;,1’- leg‘ify Nenince | Somotor
CE 270 17,3 7,3 4,7 17,1 1,3 13,5 9,7
TAMy 310 13,5 7,9 1,7 -1,0 21,7 8,1 9,8
DEA 16,1 5,3 8,0 16,9 16,8 4,6 10,3
TOMyv 335 6,6 6,5 1,7 3,7 7,6 11,2 -0,8
CE 420 27,2 5,7 -1,9 8,9 21,1 7,8 -1,0

V. Znizenie uUrody S$ulkov vyjadrené v percentach (1987) — The drop of the cob
yield in per cent (1987)

Lokality
Hybridy : N
Price %‘:;;a Nitra 'l;c;%c;l’ ZI;I:;I‘;(éy Nenince | Somotor
CE 270 9,5 0,0 1,6 8,2 4,4 13,2 22,7
TAMv 310 11,4 2,0 4,6 3,3 2,5 12,7 30,6
DEA 8,4 1,5 2,3 26,3 4,1 6,1 8,2
TOMv 335 2,7 0,8 4,5 11,4 8,6 2,2 21,1
CE 420 7,2 4,6 5,9 18,6 8,2 18,5 17,9

V1. Znizenie urody Sulkov vyjadrené v percentach (1988) — The drop of the cob
yvield in per cent (1988)

Lokality
Hybridy &
ierna X Topol- Nové ;
Price Vodi Nitra cany Zémky Nenince | Somotor
CE 270 0,9 7,9 0,5 7,8 0,4 26,4 31,5
TAMv 310 2,2 11,2 3,8 1,8 2,7 29,4 22,0
DEA 1,4 11,2 -0,1 12,0 6,6 37,7 22,5
TOMv 335 9,2 4,8 4,8 12,8 3,0 27,8 22,5
CE 420 10,4 11,8 14 22,5 1,3 75,6 26,2

Vypocitané percento zniZenia trody pre kaZdy hybrid, lokalitu a rok
je uvedené v tab. IV aZ VI. Priemerné zniZenie trody sposobené vijadkou
kukuri¢nou dosahovalo na sledovanych lokalitach 9,00 % v roku 1986,
9,02 % v roku 1987 a 13,54 % v roku 1988. Pomocou analyzy rozptylu
sa zistili vysoko preukazné rozdiely medzi lokalitami a nepreukazné
rozdiely medzi rokmi. Aj rozdiely medzi hybridmi boli nepreukazné. Naj-
vySSie vypocitané zniZenie trody sa v priebehu troch rokov zistilo na
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lokalite Nenince (19,65 %), nasledovali lokality Somotor (16,88 %), To-
poldany (11,35 %), Prace (9,60 %), Nové Zamky (7,35 %), Cierna Voda
(5,90 %) a Nitra (3,20 %]. Pri hodnoteni zniZenia Grod na jednotlivych
lokalitdch pocas troch rokov sa zistilo, Ze zniZenie trody piatich sledo-
vanych hybridov kukurice Sestkrat neprevy3ovalo 5 %, Sestkrat dosaho-
valo 5 aZz 10 %, patkrat 10 aZ 20 % a Styrikrat prevySovalo 20 %. Zo
stipcového grafu {obr. 1), v ktorom sa hodnotil vztah medzi percen-
tualnym zniZenim urody vplyvom vijaCky kukuriCnej a percentom na-
padnutia porastu, vyplyva, Ze pri napadnuti porastu nad 50 % bolo zni-
Zenie trod véacsie ako 10 %. Ak percento napadnutia porastu prevySovalo
80 %, zniZenie trod silne narastalo. Korelatny koeficient medzi percen-
tom napadnutia porastu s percentom zniZenia trody vyjadroval stredne
silna kladna zavislost (r = 0,575). Regresné priamka aj krivka (obr. 2)
potvrdili, Ze pri zvySovani napadnutia porastu vijackou kukuri¢nou méze
byt zniZenie trody vicsie ako 20 %.

DISKUSIA

Birova (1959) rozdelila oblast rozSirenia vijaCky kukuriCnej na
Slovensku na tri geografické pasma a stanovila ich podla priemernej
julovej teploty. V oblastiach s najvy$Sou priemernou jdlovou teplotou
(20 °C) predpoklada najvacsi (aZ 100% ) vyskyt vijacky. Aj Barabéas
et al. (1985) spéajali zvy$enie Skodlivosti vijacky kukuricnej s teplotnymi
pomermi a uviedli, Ze v rokoch s vy3Sou teplotou cd méja do augusta
mozZno ocakévat zvySenu Skodlivost jej hisenic. V priebehu rokov 1986
aZ 1988 sme pozorovali, Ze percentudlny vyskyt poSkodenych rastlin bol
velmi variabiiny v zdvisiosti od roku a lokality. Trvale silné napadnutie
porastov sa zistilo na lokalitach v Stredoslovenskom a Vychodosloven-
skom kraji. Naopak v Zapadoslovenskom kraji, t. j. na najteplejSich zo
sledovanych lokalit, sa v priebehu tychto rokov pozorovalo zniZenie jej
vyskytu a v roku 1588 ani na jednej z lokalit v tomto kraji nebol pocet
poskodenych rastlin vy$Si ako 50 %. Zd4 sa, Ze vyskyt vijaCky kuku-
ricnej v stiCasnom obdobi nie je jednoznac¢ne zavisly od teploty na danej
lokalite a velmi silny vyskyt sa moZe objavit v priebehu niekolkych
rokov i na lokalitich s relativne niZ8imi teplotami (lokalita Topol¢any).
Skodca pravdepodobne nie je zanedbatelny vo vSetkych oblastiach pesto-
vania kukurice na zrno na Slovensku a aj Birova (1959) napriek
tomu, Ze rozdelila oblast pestovania kukurice na pasma, konsStatovala,
Ze kukuri¢né porasty méZu byt na urcitej lokalite napadané menej alebo
viac, ako by zodpovedalo prislusnému péasmu. Vyskyt vijaCky kukuri¢nej
bol pomerne vysoky aj na lokalite Prace na juZnej Morave (priemerne
56,6 % po3kodenych rastlin v priebehu troch rokov), kde v predchéadza-
jucom obdobi takéto poSkodenie dlhodobe nezistili. Povolny (1984)
uviedol, Ze na lokalite Lednice, tieZ na juZnej Morave, bolo vijackou
kukuri¢nou napadnutych v priebehu Siestich rokov 7 aZ 12 % rastlin,
a poklada tohto 3kedcu v danych podmienkach za bezvyznamného.
Klumpar, Marek (1983) vSak pozorovali i v tejto oblasti na loka-
lite BorSice v roku 1982 100% napadnutie rastlin.

Burbutis et al. (1984) zistili, Ze v popula¢n<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>