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VYPLAVOVANI DUSIKU Z PUDNICH LYZIMETRU PO PODZIMNi A JARNI
APLIKACI DUSIKATEHO HNOJIVA K OZIME PSENICI

H. Mouchovai, J. Klir, J. BeneSova

MOUCHOVA, H. — KLIR, J. — BENESOVA, J. (Vyzkumny éstav rostlinné vyroby, Praha —
Ruzyné): Vyplavovdni dusiku z pidnich lyzimemi po podzimni a jarni aplikaci dusikatého hnojiva
k ozimé pSenici. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 785 — 790.

V letech 1985 a% 1988 bylo v lyzimetrickych pokusech v Praze — Ruzyni sledovéno vyplavovani
minerilniho dusiku pod porostem ozimé psenice v zdvislosti na pfirozenych sraZkdch. Lyzimet

s plochou 527 cm? byly kazdoro¢né na podzim pinény 30cm vrstvou ornice z hnédozemé na sprasi
a piida hnojena na podzim ddvkami dusiku 120 kg.ha~! v hnojivu DAM jednorézové a déleng, po 50
kg.ha-! v siranu amonném na podzim a v mofoviné na jafe, Hnojiva byla aplikovéna v roztoku.
Analyzou mineralniho dusiku v lyzimetrickych vodach bylo zji§téno, Ze zhruba do poloviny dubna se
z 30 cm vrstvy ornice vyplavilo 46 aZ 58 % z déavky dusiku 50 kg a 51 aZ 71 % ze 120 kg.ha-1. Podil
dusiku z hnojiva na celkové vyplaveném mineralnim dusiku u prvniho odbéru perkolatu (leden, Gnor)
&inil 12 aZ 24 % u niZ8i davky; znatnou East tvofily nitraty vzniklé v pidé po napinéni lyzimetri.
U druhého odbéru (duben) vzrostl tento podil dusiku z hnojiva na 29 aZ 41 % u niZsi a 53 aZ 63 % u
vy$$i davky dusiku. Pfi tfetim odbéru, v dobé zralosti ozimé psenice, byla koncentrace minerdlniho
dusiku v lyzimetrickych vodach relativné nizka (do 7 mg.1-1), z podzimnich davek se vyplavilo 0,1 a%
0,2 % a z jarni aplikace jen stopové mnoZstvi. V zrnu a slam€ ozimé pSenice bylo stanoveno 5 aZ 13 %,
v pidé 13 az 30 % z davek dusiku a&likovanych na podzim, z délené jarni davky dusiku rostlina vyuZila
Zyai 37 % a v pidé& zistalo 50 aZ 54 %.

lyzimetrické pokusy; dusikata hnojiva; ozimé pSenice; vyplavovani minerdlniho dusiku; BN

Diskutovanym problémem péce o Zivotni prostiedi je také zvySovani obsahu nit-
ratli ve zdrojich pitné vody, které je pfipisovano hlavné zemé&délské vyrob& vzhledem
k jejimu velkoplo$nému plsobeni. Pfi nadmérném pouZivani dusikatych hnojiv k jisténi
vynosu, ncspravném hospodafeni na piidé a nevhodné aplikaci dusikatych hnojiv miize
pti vydatngSich sraZkach dojit k vyplaveni nitratd do hlub3ich vrstev plidy. Soudasné
s nitraty z hnojiv se vyplavuje nitratovy dusik, ktery vznikl po mineralizaci ptidniho
dusiku. V nadich tfech lyzimetrickych pokusech jsme sledovali vyplavovéani mineralniho
dusiku z dodanych hnojiv s “N a piidy po dobu vegetace ozimé pienice.

MATERIAL A METODA

Lyzimetrickd nadoba méla plochu 527 cm?, byla kaZdoro¢né na podzim zhruba tyden pfed setim
plnéna 30cm vrstvou ornice (z hnédozemé na sprasi) a umisténa tak, aby povrch zeminy v lyzimetru byl na
tarovni okolni piidy napoli(Mouchova etal, 1988). Pod vrstvou zeminy, kterd byla mechanicky utuZena,
byla vrstva $térku a filtr ze skelné vaty.

Pokusnou plodinou byla ozimd pienice (odriida Regina), hnojend na podzim bud’ jednorizové

- dévkou 120 kg N na 1 ha hnojivem odpovidajicim hnojivu DAM 390, nebo v délenych davkach, 50 kg N
vsiranu amonném na podzim a 50 kg N vmocoviné na jare. Fosfore¢né a draselné hnojivo bylo ddno v davce
45kg P fs(’o kg K na 1 ha. V pokusech byly misto dusikatych hnojiv pouZity sloufeniny obohacené izotopem
dusiku N a aplikovany ve formé roztoku. Ze znafené mocoviny a znaceného dusi¢nanu amonného byl
pfipraven roztok odpovidajici DAM 390.

Z celkového poctu 14 lyzimetrii byly étyfi lyzimetry kontrolni, bez dodéni dugiku, dva s ddvkou 120 kg
N, ; Ctyf bylo hnojivo s PN zapraveno na podzim a u glalﬁch &tyf bylo hnojivo s N aplikovéno na povrch
pldy na jare.

Voda z pfirozenych sraZek, protekld zeminou, natékala do kanystrii (konzervace 2 ml 0,1 % HgCl,)
a byla odebirana jednou vzimnim obdobi po vét$im tani, pfed hnojenim na jafe a v dobé sklizné, ve zralosti
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I. Celkové mnoZstvi sraZek a primémé teploty vzduchu — Total precipitation sum and average air tempe-
ratures

Obdobi 1985 — 1986 1986 — 1987 1987 — 1988

Mésic mm °© mm °C mm °C

10. 8,0 10,1 38,1 9,2 24,9 10,6
11. 638 =31 15,2 40 275 51
12. 24,1 2,7 472 0,1 39,8 23
1. 333 <13 42,0 -73 294 28
2. 174 =73 439 <05 35,0 2,0
3. 23,1 2,6 152 25 29,5 22
4. 25,7 79 24,2 75 15,6 8,7
5. 141,1 153 938 10,0 39,6 15,0
6. 31,7 16,2 104,5 14,9 87,7 | - 157
7. 62,5 18,0 74,3 17,6 84,2 179

ozimé pienice. V lyzimetrické vodé& byl stanoven obsah amoniakélniho a nitrdtového dusiku pomoci amo- -
niakové elektrody Radelkis a nitratové elektrody Crytur. Na izotopickou analjzu byly tyto vzorky pfipraveny
po destilaci s MilO a Devardovou slitinou, vzorky zrna, slimy a zeminy po sklizni psenice po kjeldahlizaci
s katalyzatorem HgO a Se. i

Pokusy byiz zakladény ve tfech letech za seboy (v roce 1985, 1986 a 1987) v aredlu VURV Praha —
Ruzyné, izotopick4 analyza byla provedena v UEB ESAV v Praze. V priibéhu lyzimetrickych pokusi bylo
zaznamenano celkové mnoZstvi sriZek za mésic a m&si¢ni primé&mé teploty vzduchu (tab. I).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pti délené davce dusiku na podzim a nia jafe byly slou€eniny obohacené izotopem
pouZity vidy jen v jednom z terminu a v tom druhém byla aplikovana sloudenina
s pfirozenym obsahem “N. Hodnoty podilu dusikil z hnojiva v tag. II a vysledky v tab.
gl jsI?u ziskdny pomoci izotopické metody a vztahuji se tedy jen k jedné z d&lenych

avek.

V tab. II jsou uvedeny primérné Gdaje o mnoZstvi a koncentraci mineralniho
dusiku v proteklé vod€ u jednotlivych variant a o podilu dusiku dodaného hnojivem
s ®N na celkovém mnoZstvi mineralniho dusiku, vyplaveného z ornice. Objemy proteklé
vody jsou dany mnoZstvim, formou a rozloZenim sriZek a u prvich dvou odbérii
i vychozi vlhkosti pouZité zeminy. U tfetiho odb&ru se uZ projevoval vliv slab¥iho
porostu u kontrolnich variant tim, Ze jsme naméfili v&t$i mnoZstvi proteklé vody. Kon-
centrace mineralniho dusiku byla nejvy$si u prvnich odbéri, u kterych jeho mno?stvi
bylo zna¢né zavislé na dob& a pozemku, ze kterého byla odebrana ornice k plnéni
lyzimetrii. Koncentrace minerélniho dusiku u t&€chto odb&rii byla v rozmezi od 50 do
160 mg N v 11 u kontroly, pfi aplikaci 50 kg N se zv§8ila na 80 aZ 240 mg N a u varianty
se 120 kﬁN na 140 az270 mg N na 11. Ve viech tfech pokusech byla u prvnich a druhych
odbérii koncentrace mineralniho dusiku nejniZsi u kontroly a nejvy33i u varianty s dav-
kou 120 kg N. Koncentrace mineralniho dusiku u tfetich odKérﬁ byla nizk4, v dusikatych
variantichod2do 7mgNv1l

MnoZstvi dusiku z hnojiva aplikovaného na podzim s N na celkovém mno¥stvi

laveného mineralniho dusiku u prvnich a druhych odbéru tvotilo 12 aZz 41 % pri
avce 50 kg N a 28 aZ 63 % ve variant& s davkou 120 kg N; u jednotlivich odbé&ri gyl
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I1. Priim&mé mno?stvi proteklé vody lyzimetry, koncentrace mineralniho dusfku (mg.1-1) a podil dusiku ze
znadeného hnojiva v procentech z minerdlniho dusiku v lyzimetrické vodé jednotliveho odbéru — Average
amount of water that flowed through the lysimeters, concentration of mineral nitrogen (mg per 1) and the
proportion of labelled fertilizer nitrogen as percent of the mineral nitrogen contained in lysimetric waterat
each sampling

Pokus 1 2 3
ZaloZeni a 30. 10. 1986 — 30. 7. 19. 10. 1987 - 15.7.
skon&eni 1.10. 1985 29.7.4%6 1987 1988
Odbéry I IL 1L L I 1L L IL I
Datum 21. | 1.4. | 17.6. 1 25.2. | 13.4. | 30.7. | 18.1. | 5.4. | 15.7.
2 srilck za 9% 74 | 259 | 140 | 42 | 218 | 86 84 | 170
obdobi mm
déavka l}l
Protekls | (kK&ha™)
voda K 2430 3115 |1980 |[5490 |[2840 |3190 | 540 5000 710
ml
() 50+50° |2720 |[3480 (1100 [5280 2335 | 235 | 645 [S5215 | 220
120 2215 (3260 1075 |3950 2060 | 325 |1420 |S5805 | 535
Koncen- K 102 46 07| 54 12 03| 158 60 14
trace
s rélm,hlo 50 +50 107 | 75 2 i 25 5 | 239 7 7
N (mgN.I"") 120 137 | 124 3 | 153 48 3 | 2n 87 6
50 podzim 12 41 16 24 41 30 20 29 30
Podil N
(%) 50 jaro - - 4 - - 2 - = 5
120 28 59 36 50 63 42 48 53 9

) u prvniho a druhého odbéru jen z davky 50 kg N na podzim

u vy33i davky zaznamenan také vy$3i podil dusiku z hnojiva. U tfetich odb&ri byly tyto
hodnoty také relativné vysoké (9 aZ 42 %), ale vzhledem k nizké koncentraci celkové
vyplaveného minerélniho dusiku bylo vyplavené mnoZstvi dusiku z hnojiva malé.
Dusik dodany s “N na jafe byl v minerélnim dusiku lyzimetrickgch vod zastoupen
jen z 2 aZ 5 %, coZ pfedstavuje malé vyplavené mnoZstvi jak absolutn&, vzhledem ke
onccnt;aci, tak i ve srovnéni se stejnou davkou dusiku, aplikovanou uZ na podzim (16
aZ 30 %).
V tab. III jsou vyeisleny vysledky o mnoZstvi dusiku z hnojiva s N stanoveném
v lyzimetrické vodé, rostliné a zemin& po sklizni pSenice v procentech z davky dusiku,
V zévislosti na podminkéach pokusu v daném ro&niku bylo z dodaného dusiku na podzim
v obou dévkach zhruba do poloviny dubna vyplaveno z orniéni vrstvy 49 a 51 % (z 50
a 120 kg N) v prvnim, 46 a 58 % v druhém a 58 a 71 % ve tfetim pokuse, tzn. minimalng
polovina z dévky dusiku dodané na podzim. V daliim obdobi riistu 0zimé p¥enice se
vyplavilo 0 aZ 0,2 % z davky dusiku dané varianty. V zrnu a slam& ozimé pSenice bylo
stanoveno 8 aZ 13 % z podzimni a 27 aZ 37 % z jarni aplikace dé&lené davky —
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I1I. Procentudlni zastoupeni dusiku dodaného s 1N v lyzimetrické vodé, v zrnu a ve sldm& ozimé psenice a
vzeminé po sklizni pSenice z jednorazové (120 kg.ha-!) a délené (50 + 50 kg.ha-1) davky dusiku — Percent
proportions of I’N-labelled nitrogen out of the single (120 kg per ha) and divided (50 + 50 kg per ha)
nitrogen application rates, as detected in lysimetric water, in winter wheat grain and straw, and in the soil
after wheat harvest

Pokus 1 (1985 —1986) | 2 (1986 — 1987) | 3 (1987 — 1988)

] . ) L IL IL L IL III L I. | IL
Aplikace a davka N |Odbéry

2.1. | 1.4 [17.6.]25.2.13.4. | 30.7.[18.1. | 5.4. | 15.7.

délens | 298Ky | 14 | 35 01| 37 9 01| 15 | 43 02
Vyplavem’ po 50 kg podzimni
mineralniho jarni - - s| - = s| - = s
N
jedno- 120 kg
rirovh podzim 13 38 0,2 | 48 10 01| 29 42 s
délena pf)::vm kfﬁ 10, 13 8
Odéerpéni | P° W ke _
rostlinou jarni 37 27 27
jedno- 120 kg
razova podzim 12 1 5
délena - gé.v ky’ 26 19 14
zimni
Zbytek po 50 kg po
vzeming jarni 51 54 50
jedno- 120 kg
razové podzim 30 23 13

v jednotlivych letech od 35 do 47 % z celé davky 100 kg N — a jen 5 a? 12 %
z jednorazové davky 120 kg N na podzim. '

Pokud bychom uvaZovali hodnotu mnoZstvi dusiku z hnojiva s *N z podzimniho
hnojeni, které zbylo v dob€ jarniho hnojeni v ptid¢ a rostling za 100 %, pak rostlina do
doby sklizn€ odéerpala jiZ jen 17 aZ 25 % z tohoto mnoZstvi bez ohledu na davku dusiku
a z jarni aplikace pak uZ uvedenych 27 aZ 37 %. .

V zeminé€ po sklizni pSenice ziistalo 13 aZ 30 % z obou podzimnich davek a 50 aZ
54 % z jarni aplikované davky. Pfi sumarizaci priimérnych hodnot mnoZstvi dusiku
z hnojiva vyplaveného, odéerpaného rostlinou a obsaZeného v zemin€ po skonéeni
pokusu jsme zjistili, Ze do bilance chyb&lo 7 aZ 23 % z davky dusiku. Pfedpokladame,
Ze na tomto rozdilu se podileji hlavné plynné ztraty.

V naSich pokusech z let 1986 aZ 1988 jsme zjistili, Ze z dusikatého hnojiva, apliko-
vaného na podzim k ozimé psenici v davce 50 nebo 120 kg N na 1 ha, byla do za&atku
vegetace na jafe vyplavena z 30cm vrstvy ornice zhruba polovina davky a nachazela se
v lyzimetrické vodé. Be¢hem daldi doby vegetace od prvni poloviny dubna do sklizné
pSenice se mineralni dusik vyplavoval podstatné méné, z toho dusik dodany na jafe jen
v mizivych mnoZstvich. Vyplavoval se pievazné dusik v nitratové formé, Epavkovy dusik
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se v lyzimetrické vod& vyskytoval maximaln& v koncentracich o tfi fady niZich neZ
nitritovy. Ve vétSing nasich polnich modelov§ch pokusii s ozimou pSenici, hnojenou
podobné& dvéma déavkami dusiku po 50 kg.ha™', jsme zjistili vy33i vyuZiti dusiku z jarniho
ne? z podzimniho hnojeni (M ouchovi et al, 1987, 1990).

V soub&?n& provedeném pokuse v roce 1985 — 1986 bylo v polnim pokuse odéer-
pano rostlinou 0zimé p¥enice z podzimni davky 26 %, z jarni 56 %, u lyzimetrického
pokusu jen 10 % a 37 %. Tyto rozdily lze vysvétlit méné ptiznivymi podminkami pro
rostliny v uspofadani lyzimetrického pokusu, pfedeviim pak prerufenim kontaktu s
vlhkosti niZich vrstev Eﬁdy, a tim, e rostliny nemohou vyuZit Ziviny, které se dostaly do
lyzimetrickych vod. Jak prokazaliCampbell, Paul (1978) a v monolitickych lyzi-
metrech s travnim porostemWebster,Dowdell (1986), mé rozdilny vodni reZim
podstatny vliv na pfijem dusiku rostlinami. Jak udavaji Webster, Dowdell
(1986), rozdilny vodni reZim viak neovlivnil mnoZstvi imobilizovaného dusiku v pidé z
hnojiva s N, které &inilo 20 a2 25 % z dévky dusiku. Pfi bilancovani dodaného dusiku
ve vodg, rostling a ptidé uvedeni autofi nezjstili 12 aZ 15 % z davky dusiku.
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In 1985 — 1988 in lysimetric trials performed in Praha — Ruzyné, the leaching of mineral nitrogen was
studied under winter wheat in dependence on natural precipitation. Lysimeters with an area of §27 cm?
were filled every year in the autumn with 30 cm of topsoil from grey brown soil on loess and the soil was
fertilized with 120 kg of nitrogen per ha in the UAN fertilizer in a single autumn application, or at two
separate 50kg nitrogen rates (one applied in ammonium sulphate in autumn and the other in urea in spring).
The fertilizers were applied in a solution. Analysing the mineral nitrogen in lysimetric waters, it was found
that from the 30cm layer of topsoil 46 to 58 % of the 50kg nitrogen application rate was leached before mid
April and 51 to 71 % was leached from the 120 kg batch applied per ha. At the first percolate sampling
(January, February), the proportion of fertilizer nitrogen out of the total amount of leached mineral
nitrogen was 12 to 24 % at the lower application rate and by 28 to 50 % at the higher rate; nitrates produced
in the soil formed a substantial proportion after the filling of the lysimeters. At the second sampling (April),
the proportion of fertilizer nitrogen increased to 29 — 41 % at the lower rate and to 53 — 63 %at the higher
nitrogen application rate. In the third sampling, when winter wheat was ripe, the concentration of mineral
nitrogen was comparatively low in lysimetric waters (up to 7 mg per 1), 0.1 to 0.2 % of nitrogen was leached
from the autumn fertilizer and only a trace amount from the fertilizer applied in spring. The grain and straw
of winter wheat were found to contain 5 to 13 %, and the soil, 13 to 30 %, of the nitrogen applied in autumn;
a: to tl:c divided spring nitrogen application rate, the plant utilized 27 to 37 % and 50 to 54 % remained in
the soil.

lysimetric trials; nitrogen fertilizers; winter wheat; leaching of mineral nitrogen; BN
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MOUCHOVA, H. — KLIR,J. — BENESOVA, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha —
Ruzyné): Stickstoffauswaschung aus Bodenlysimetern nach Herbst— und Friihjahrsapplikation von
Sliczzsoﬁ'dﬁngerm Winterweizen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 785 — 790.

In den Jahren 1985 bis 1988 wurde bei lysimetrischen Versuchen in Prag — Ruzyn& die Auswaschung von
mineralischen Stickstoff unter einem Winterweizenbestand in Abhéngigkeit von natiirlichen Niederschli-
gen untersucht. Lysimeter mit einer Flache von 527 cm? wurden alljahrlich im Herbst mit einer 30 cm
starken Substratschicht aus Parabraunerde auf LB angefiillt und der Boden wurde im Herbst mit
Stickstoffgaben von 120 kg.ha-! im Diingemittel DAM einmalig und in Teilgaben von 50 kg.ha-! als
Ammoniumsulfat im Herbst und als Harnstoff im Friihjahr gedingt. Die Diingemittel wurden in Form
einer Losung appliziert. Anhand einer Analyse des mineralischen Stickstoffes in den lysimetrischen
Wissern wurde festgestellt, daB bis ungefahr Mitte April aus der 30 cm Ackerkrumenschicht 46 bis 58 %
aus der 50 kg-Stickstoffgabe und 51 bis 71 % aus der Gabe der 120 kg.ha-! ausgewaschen wurden. Der
Anteil des Sticktoffs aus dem Diinger am insgesamt ausgewaschenen mineralischen Stickstoff betrug bei
dem ersten Perkolat (Januar, Februar) 12 bis 24 % bei der niedrigeren Dosis und 28 bis 50 % bei der
hoheren Dosis; einen betriachtlichen Teil bildeten die im Boden nach der Auffiillung der Lysimeter
entstandenen Nitrate. Bei der zweiten Entnahme (April) stieg dieser Anteil an Stickstoff aus dem Diinger
auf 29 bis 41 % bei der niedrigeren und auf 53 bis 63 % bei der hoheren Stickstoffdosis. Bei der dritten
Entnahme, d.h. z.Z. der Reife des Winterweizens, war die Konzentration des mineralischen Stickstoffs in
den lysimetrischen Wissern relativ (gering bis zu 7 mg.I-1), aus den Herbstgaben wurden 0,1 bis 0,2 %
ausgewaschen und aus der Friihjahrsapplikation waren es nur noch Spurenmengen. Im Korn und im Stroh
des Winterweizens wurden 5 bis 13 %, im Boden 13 bis 30 % aus den im Herbst applizierten Stickstoffgaben
ermittelt, aus der geteilten Friihjahrs-Stickstoffgabe verwerteten die Pflanzen 27 bis 37 % und im Boden
bleiben 50 bis 54 % zuriick.

lysimetrische Versuche; Stickstoffdiinger; Winterweizen; Auswaschung mineralischen Stickstoffs; BN
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VOLATILIZACE AMONIAKU PO APLIKACI DUSIKATYCH HNOJIV
A MOZNOSTI JEJiHO SNiZENi PRIDAVKEM HEXAAMIDOCYKLO-
TRIFOSFAZENU (HACTP)

J. Honza, J. Minar

HONZA, J. — MINAR, J. élMasa ova Univerzita, Brno): Volatilizace amoniaku po aplikaci dusi-
katych hnojiv a moznosti jejiho sniZeni pridavkem hexaamidocyklotrifosfazénu (HACTP). Rostl. Vyr.,
36, 1990 (8): 791 — 796.

Bhyl sledovan vliv vlhkosti zeminy na volatilizaci amoniaku z vybranych dusikatych hnojiv a na
zakladé& ziskanych vysledki byla ovéfovdna moZnost sniZeni ztrat pfidavkem HA , jeho smési
s oktaamidocyklotetrafosfazénem k aplikované mooviné a DAM 390. K nejvy3Sim ztratim dochézelo
v gwm’ch dnech po aplikaci hnojiv, prifemZ celkové vy3si byly u sussi zeminy. HACTP uZity v istém,
pripadné surovém stavu, kd{ je znelistén zbytkovym chloridem amonnym, je relativné efektivni
inhibitor plidni ureazy, jehoZ vliv na sniZeni volatilizace amoniaku z mofoviny nebo DAM 390,
aplikovanych na povrch piidy je vysoce priikazny.

volatilizace amoniaku; hexaamidocyklotrifosfazén (HACTP)

Ztraty dusiku z piidy v souvislosti s aplikaci priimyslovych hnojiv patfi k vaZnym
problémiim soudasného zem&dglstvi. Jsou zpiisobovény tletem jeho plynngch forem do
atmosférz, vyplavovénim a erozi.

' Unik amoniaku z piidniho prostfedi nabyl praktického v§znamu hlavné v &ase, kdy
se zataly pouZivat vysoké dévﬁy prﬁmyslovycﬁ dusikat?'ch hnojiv. Jde pfedeviim o
amonné a amidické formy, i kdyZ amoniak miiZe byt uvoliiovan i z aplikovanych dusi¢-
nanil (Bielek,Kudli¢kova, 1981).

Uletem amoniaku se primérné ztraci 5 aZ 25 % dusiku z aplikovanych hnojiv
(Bielek,Kudli¢kova,1981; Kno p, 1982 a daldi). N&ktefi autofi viak uvadéji
hodnoty podstatné vy$%i. Tak napf. Makarov (1976) zjistil ztraty dletem plynného
amoniaku v rozmezi 40 aZ 60 %.

Siroké rozmezi zji§fovanych hodnot souvisi s celou fadou faktorfi, které se na
pfemé&néch dusikatych sloudenin v pid¢ podileji. Uplatiiuje se zde pfedeviim plidni
mikroflora, fyzikilni a chemické vlastnosti piidy, klimatické podminﬁy, zpusob agro-
techniky atd. Je zndmo, Ze ke ztratam amoniaku dochazi pfedeviim pri vysSich teplo-
tach a vysoké vlhkosti piidy. Stimulaéni vliv teploty potvrzuje fada praci, aviak
v souvislosti s vlhkosti nejsou nazory jednotné (Biele k, 1984).

Nejvice tdajii je publikovano o intenzité letu amoniaku z aplikované mocoviny.
Mocovina je v pudnim systému hydrolyzovana uredzou na nestily uhli¢itan amonny.
Amonny dusik vznikly rozkladem mo¢oviny miiZe byt sorbovan piidou, pfijiméan p¥imo
rostlinami nebo za vhodnych podminek oxidovén nitrifikaénimi gaktéricmi aZ na dusi¢-
nany. Neni-li sorbce amoniaku a jeho vyuZiti dostatedn& rychlé, &asto dochazi k jeho
tletu do ovzdusi. Proto jsou hledany riizné cesty, jak tyto ztraty omezit. Jednou z
mozZnosti je i pouZiti inhibitorii ureazy.

Dobrjch vysledkii v tomto smyslu bylo dosaZeno se slou¢eninami obsahujicimi
fosforamidové skupiny [RXPO(NH,);_,; R = OH, fenyl, NH, atd.], zejména s fenyles-
tery kyseliny amidofosfore¢né (Held a kol, 1976; Martins, Bremne r, 1984),
déle s triamidem kyseliny fosfore¢né a slou¢eninami typu N-(diaminofosfinyl)arylkar-
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boxamidi }B ayless,Millner, 1980). Efektivni je rovn€Z aplikace kyseliny mono-
a diamidofosfore¢né (Barth a kol.,, 1980). K d¢innym inhibitoriim ureazy patii
HACTP, produkty jeho hydrolyzy a jeho derivity(Medina,Sullivan, 19868.

Pfedmétem nasi prace bylo ovéfit vliv vlhkosti zeminy na tlet amoniaku z vybra-
nych dusikatych hnojiv a na zakladg ziskanych vysledkii odzkouset schopnost HACTP
sniZit jeho ztraty z mo¢oviny a DAM 390.

MATERIAL A METODA

Laboratorni cxpcn'mcng fmbéhly v Petriho miskich (& 11 cm) naplnénych 80 g zahradni zeminy
(vlhkost 12 aZ 13 %, resp. 20 %).

Na povrch zeminy bylo rovnomérné aplikovdno 5 ml vodného roztoku pfislusného hnojiva: mocovina
(MO), DAM 390 (DAM), siran amonny (SA), dusiénan amonny (DA) s obsahem 100 mg N na jednu
Petriho misku. Misky byly umistény v uzavfenych exsikitorech promyvanych vzduchem o teploté 23 a7 25 °C,
kazd4 varianta méla pét opakovani.

Pokud byl sledovan vliv HACTP na sniZeni ztrat volatilizaci amoniaku, byl tento aplikovén zérovei
s roztokem mocoviny, resp. s DAM 390 ve 2 aZ 4% mnoZstvi vztaZeném na navaZku hnojiva, HACTP byl uZit
v &istém (P-N) i surovém stavu (s.P-N), kdy obsahuje zbytkovy chorid amonny, popfipadé ve smési s okta-
amidocyklotetrafosfazénem (P-Nch).

Uvolné&ny amoniak byl jiman v 2% roztoku kyseliny borité s indikdtorem Tashiro a v priibéhu 17, resp.
32 dnii stanovovin titraci 0,005M kyselinou sirovou.

Odpovidajici pokusy nebyly provedeny simultinné, kaZdy viak ma vlastni kontrolu, tj. systém s obsa-
hem samotné mocoviny, pfipadné DAM 390.

VYSLEDKY

Vliv vlhkosti zeminy na intenzitu tletu amoniaku z mo€oviny, DAM 390, siranu
amonného a dusi¢nanu amonného je uveden na obr. 1 (vlhkost 12 aZ 13 %) a na obr. 2
(vlhkost 20 aZ 21 %). Z obr. 1 je patrné, Ze nejvice amoniakélniho dusiku uniklo
z aplikované moc&oviny, nejméné z dusi¢nanu amonného. Ztraty dusiku ze siranu amon-
ného zpotitku pfevyovaly Gnik z ostatnich sledovangch hnojiv, ale brzy klesly pod
troveh tletu z mo&oviny a DAM 390. Pii vy$3i vlhkosti zeminy (obr. 2) se ilet asi po
deseti dnech dale vyraznéji nezvySoval a ve srovnéni se ztrdtami amoniaku ze zeminy s
niZi vihkosti byl podstatné mensi, zvlaste z aplikované moéoviny. U viech zkoumanych
hnojiv dochézi k nejintenzivnéjs§imu dletu v poéatku sledovaného obdobi.

Pridavek 2 % HACTP k aplikované moc&oviné jednozna¢né sniZoval ztraty dusiku
ve form& plynného amoniaku po celé sledované obdobi (obr. 3). Zv§¥eni koncentrace
aéinné latky ze 2 na 4 % mélo za nasledek dalii, i kdyZ ne pfili§ v§razné sniZeni tdletu
amoniaku, obdobné jako nahrada &istého HACTP surovym (obr. 4). Naproti tomu
smés HACTP s oktaamidocyklotetrafosfazénem byla méné G¢innd neZ samotn
HACTP (obr. 5). Pfi aplikaci DAM 390 (obr. 6) bylo dosaZeno srovnatelnych vysledku
jako u analogického pokusu s mo¢ovinou (obr. 4). )

U viech variant klesala Géinnost aktivni latky s prodluZovanim sledovaného obdo-
bi. Piesto 1 po sedmnacti dnech inkubace byly celkové ztraty dusiku ve form& amoniaku
niZi neZ ztraty ze vzorki, u nichZ nebyl HACTP, pfipadné jeho smé&s s oktaamidocy-
klotetrafosfazénem aplikovan.

Ulet amoniaku ze zeminy, na kterou nebyla hnojiva aplikovina, byl pouZitou
metodou neméfitelny.

DISKUSE

Ztraty dusiku z mocoviny, DAM 390, siranu amonného a dusi¢nanu amonného
tletem plynného amoniaku do ovzdusi jsou nejvétsi v prvnich dnech po aplikaci hnojiva.
K podobnym poznatkiim dospéli napf. Makarov (1976) aKnop (1982).

Vysledky pokusi s rozdilnou vlhkosti zeminy jsou jednoznaéné. ZvySeni vlhkosti
zeminy z 12 a? 13 % (obr.1) na 20 aZ 21 % (obr. 2) sni 'io intenzitu Gletu amoniaku ze
viech sledovanych hnojiv. '

K pokusiim s HACTP byla uZita mo&ovina a DAM 390. Pracovali jsme se zeminou
o vihkosti 12 aZ 13 %, pfi které byl tinik amoniaku pritkazn& vy$3i (obr. 1, 2). Nami uZity
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70 [%) 1. Volatilizace amoniaku z mooviny,

| 60 DAM 390, siranu amonného a dusic-
nanu amonného aplikovanych v § ml

50 vodného roztoku na povrch zeminy o
40 vihkosti 12 aZ 13 % (100 mg N.80 g'!
30 zeminy rozlozené na 1 dm2) - Ammo-
nia volatilization from urea, DAM

H 2 390, ammonium sulphate and ammo-
A 10 nium nitrate applied in S ml of
/ Jo aqueous solution onto earth surface at

a moisture content of 12 to 13 % (100
DAh:AO mg N2 and 80 g'! of earth spread over
1dm?)

abscisa: dny inkubace

ordinéta: volatilizace amoniaku vyjé-
dfend v % z aplikovaného dusiku
(MO = mofovina, DAM = DAM
390, SA = siran amonny, DA =
dusi¢nan amonny)

2 40PA) 2. Volatilizace amoniaku z mo&oviny,
DAM 390, siranu amonného a dusic-
~~xd || 30 nanu amonného aplikovanych v 5 ml

vodného roztoku na povrch zeminy

|

S

— A /
% % Y b - o vihkosti 20 a 21 % (100 mg N.80 g'!
%’5.4.;///3 7//7? // 2 // f 2 i e zeminy rozloZené na 1 dm?) - Ammo-
i /_”/’g /// £ % 2 % 5 % 1 nia volatilization from urea, DAM
/—7% z % g % 5 % Z % ? E 410 390, ammonium sulphate and ammo-
| -/.7 : % ¢ % i % g / s % 5 nium nitrate applied in 5 ml of
ARV o lution onto the earth
—#%7/?%5%’—//55.?V”f_1 aqueous solution onto the earth at a
Y 5 VA AV % {1708 moisture of 20 to 21 % (100 mg of N
'-/&//-L'/% i‘%g%g‘/i%gl/ and 80 g' of earth spread over 1 dm?)
A AIAPAIAIAIA i‘, SA abscisa: dny inkubace

3 2 7 5 3 ™ % 17 DA ordinéta: volatilizace amoniaku vyjé-
dfend v % z aplikovaného dusiku
(MO = mofovina, DAM = DAM
390, SA = siran amonny, DA =

dusi¢nan amonny)
" 50 (v 3. Vliv 2% a 4% pfidavku Cistého
HACTP na volatilizaci amoniaku
40 z mocoviny aplikované v 5 ml vodného
roztoku na povrch zeminy o vihkosti
130 12 aZ 13 % (100 mg N.80 g'! zeminy

20 rozloZené na 1 dm?®) - Effect of 2%
( and 4% supplement of pure HACTP

p/ 2 ‘AL 10 on ammonia volatilization applied in 5
ml of aqueous solution onto the earth
1 Z 0 surface at a moisture 12 to 13% (100
1
1

’ ; mg of N and 80 g'! of earth spread
. MO over 1 dm?)

MO+2%P-N  abscisa: dny inkubace

2 4 6 B8 11 1% 17 MO+4%P-N ordinéta: volatilizace amoniaku vyjé-
diend v % z aplikovaného dusiku
(MO = mofovina, MO + 2% P-N =
smés mocoviny s 2 % HACTP, MO +
4% P-N = smés moloviny s 4%
HACTP)
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4. Vliv 2% pfidavku Cistého a suro-
vého HACTP na volatilizaci amonia-
ku z modoviny aplikované v 5 ml
vodného roztoku na povrch zeminy o
vihkosti 12 a¥ 13 % (100 mg N.80 g'!
zeminy rozloZené na 1 dm?) - Effect of
2% supplement of pure and crude
HACTP on ammonia volatilization
from urea applied in 5 ml of aqueous
solution onto the earth surface at a
moisture of 12 to 13 % (100 mg of N
and 80 g'! of earth spread over 1 dm?)
abscisa: dny inkubace

ordinéta: volatilizace amoniaku vyjad-
fend v % z aplikovaného dusiku (MO
= modfovina, MO + 2% P-N = smés
modoviny s 2 % tistého HACTP, MO
+ 2 % sP-N = smés mofoviny s 2 %
surového HACTP)

5. Vliv 2% pfidavku &istého HACTP
a smési HACTP s oktaamidocyklo-
tetrafosfazénem na volatilizaci amo-
niaku z mofoviny aplikované v 5 ml
vodného roztoku na povrch zeminy
o vihkosti 12 aZ 13 % (100 mg N.80 g1
zeminy rozlo¥ené na 1 dm?) - Effect of
2 % supplement of pure HACTP and
HACTP mixture with octaamidocy-
clotetraphosphazene on ammonia
volatilization from urea applied in 5
ml of aqueous solution onto the earth
surface at a moisture of 12 to 13 %
(100 mg of N and 80 g! of earth
spread over 1 dm?)

abscisa: dny inkubace

ordinita: volatilizace amoniaku vyja-
dfend v % z aplikovaného dusiku)
(MO = modovina, MO + 2 % P-Nch
= smé&s mocoviny s 2% HACTP obsa-
hujicim oktaamidocyklotetrafosfazén,
MO + 2% P-N = smés mofoviny
s 2% HACTP)

6. Vliv 2% pfidavku Cistého a suro-
vého HACTP na volatilizaci amonia-
ku z DAM 390 aplikovaného v 5 ml
vodného roztoku na povrch zeminy
o vihkosti 12 a% 13 % (100 mg N.80 g'!
zeminy rozloZené na 1 dm?) - Effect of
2% supplement of pure and crude
HACTP on ammonia volatilization
from DAM 390 applied in 5 ml of
aqueous solution onto the earth surfa-
ce at a moisture of 12 to 13 % (100 mg
of N and 80 g'! of earth spread over 1
dm?)

abscisa: dny inkubace

ordinéta: volatilizace amonidku vyja-
dfend v % z aplikovaného dusiku
(DAM = DAM 390, DAM + 2 %
P-N = smés DAM 390 s 2% ¢istého
HACTP, DAM + 2% s P-N = smés
DAM 390 s 2% surového HACTP)
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2 % ptidavek HACTP, vztaZen§ na navaZku hnojiva, byl volen i s ohledem na moZnost
viroby granuli (granulace taveniny mo&oviny s pfidavkem HACTP) takovych vlastnosti,
které by pln& vyhovovaly poZzadavkiim zemé&délské praxe na aplikaci. ZvySeni obsahu
HACTP v granulich nad 2 % zpiisobuje jejich rozpadani (Pe&kovskij, 1981).

Pokusy ukazaly, Ze 2% ptidavek HACTP priikazné zpomaluje hydrolyzu mocovi-
ny, zejména v prvnich dnech po aplikaci (obr. 3 aZ 6). Pfi sledovani vlivu vy$3ich 4%
koncentraci HACTP (obr. 3) bylo zji§t&€no, Ze sniZeni ztrat amoniaku neni imérné
tomuto zasahu.

Kromég &istého HACTP byly zkouSeny inhibi¢ni vlastnosti HACTP v surovém
stavu, ktery je zne¢idtén chloridem amonnym. Jeho G¢inek byl po celé sledované obdobi
tém&f shodny s Cistou latkou (obr. 4, 6). Tento zavér je J)'ulociity z ekonomického

- hlediska, ponévadZ odstranéni zbytkového chloridu amonného ze surového produktu je
znatn& nakladné. RovnéZ je moZné aplikovat ve 2% koncentraci sm&s HACTP s okta-
amidocykloterafosfazénem (obr. 5). Fyziologicky G¢inek je obdobny.

Otevienou otazkou ziistava vlastni mechanismus G¢inku HACTP. Je moZné pfed-
pokladat, Ze jeho inhibi¢ni vlastnosti jsou dany n€kterymi jeSt€ neidentifikovanymi
vlastnostmi nebo charakterem slou¢eniny samé. Medina,Sullivan (1986) pfed-
pokladaji moZnost reakce inhibitoru se zdkladni SH-skupinou (skupinami) na aktivnim
misté (mistech) ureazy.

Literatura

BARTH, A. — ROLLKA, W. — MICHEL, H. J.: Wissenschaftliche Beitracge-Martin-Luther Universitit

Halle-Wittenberg, 2, 1980,s.5 — 10.

BAYLESS, A. V. — MILLNER, O. E.: USA patent 4 182 881, 1980.

BIELEK, P.: Dusik v Eéde a {t;.kc: frameny. In: Zbor. VUPVR Bratislava, 1984,s. 9 — 118.

BIELEK, P. — KUDLICKO .. V&d. Prace VUPVR Bratislava, 11, 1981, s. 121.

HELD, P. — LANG, S. — TRADLER, E. — KLEPEL, M. — DROHNE, D. — HARTBRICH, H.J. —

ROTHE, G. — SCHELER, H. — GRUNDMEIER, S. — TRAUTMANN, A.: NSR patent 122 177, 1976.

KNOP, K.: Plynné ztraty dusiku ve form& amoniaku z priimyslovych hnojiv. Rostl. Vyr., 28, 1982, &. 9, 5. 935
946

MAKAROV, N. P.: Vlijanije izvestkovanija i glubiny zadelki azotnych udobrenij na gazoobraznije poteri
azota ve forme NHj3 i NO,. Agrochimija, 2, 1976, s. 19 — 23. 5

MARTINS, D. A. — BREMNER, J. M.: Soil Sci. Soc. Amer. J., 48, 1984, s. 302 — 305.

MEDINA, R. — SULLIVAN, J.: USA patent 4 618 691, 1986.

PECKOVSKU, V. V.: SSSR patent 1 010 046, 1981
Doilo dne 24. 7. 1989

HONZA, J. — MINAR, J. (Masaryk University, Brno): Ammonia volatilization after the application of
nitrogen fertilizers and the possibilities to reduce by addition of hexaamidocyclotriphosphazene (HACTP).
Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 791 — 796.

The influence of soil moisture on ammonia volatilization was studied in selected nitrogen fertilizers and on
the basis of the results the possibility to decrease the losses was tested, using a supplement of HACTP, its
mixture with octamidocyclotetraphosphazene, to applied urea and DAM 390. The hnighest losses occurred
during the first days after fertilizers were applied, the losses being generally higher in the drier soil. HACTP
used either pure or in the crude state (contaminated by residual ammonium chloride) is a comparatively
effective inhibitor of soil urease which highly significantly influences the decrease in ammonia volatilization
from urea or DAM 390 applied onto the soil surface.

ammonia volatilization; hexaamidocyclotriphosphazene (HACTP)

HONZA, J. — MINAR, J. (Masaryk-Universitit, Brno): Verfliichtigung von Ammoniak nach Applikation
von Stickstoffdiinger und Moglichkeiten deren Herabsetzung durch Beigabe von Hexaamidozyklotriphosphasen
(HACTP). Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 791 — 796.

Man untersuchte den EinfluB der Bodenfeuchtigkeit auf die Verfliichtigung von Ammoniak aus ausge-
wihlten Stickstoffdii:'gcm und aufgrund der gewonnenen Ergebnisse wurde die Moglichkeit einer
Herabsetzung der Verluste durch Beigabe von HACTP, dessen Gemisches mit Oktaamidozyklotetraphos-
phasen zum applizierten Harnstoff sowie DAM 390, gepriift. Zu den hochsten Verlusten kam es in den
ersten Tagen nach der Applikation der Diingemittel, wobei diese im allgemeinen bei trockenerem Boden
hoher Waren. Das in reinem, evtl. rohem Zustand, wo eine Verunreinigung durch Rest-Ammoniumchlorid
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besteht, applizierte HACTP ist ein relativ effektiver Inhibitor der Bodenurease, dessen EinfluB auf eine

Verminderung der Verfliichtigung von Ammoniak aus auf die Bodenoberfliche appliziertem Harnstoff
oder DAM 390 hochsignifikant ist.

Verfliichtigung von Ammoniak; Hexaamidozyklotriphosphasen (HACTP)

Adresa autoni:

RNDr. Jaroslav Honza, prof. RNDr. Jaroslav Miné§, CSc., Pfirodovédeckd fakulta Masarykovy
Univerzity, Kotlafské 2, 611 37 Brno
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OMEZENI ZTRAT DUSIKU VOLATILIZACI Z DAM 390 PRIDAVKEM HEXAA-
MIDOCYKLOTRIFOSFAZENU (HACTP)

J. Zehnalek, J. Minar, J. Honza

ZEHNALEK, J. — MINAR, J. — HONZA, J. (Agrochemicky podnik, VySkov; Masarykova
Univerzita. Brno): Omezeni ztrat dusiku volatilizaci z DAM 390 pridavkem ha\'aarmdocyklomfos%zénu
(HACTYP). Rostl. Vyr.. 36, 1990 (8): 797 — 804. '

Pfi spole¢né aplikaci roztoku amidického dusiku s hexaamidocyklotrifosfazénem (HHACTP) na povrch
zeminy bylo dosaZeno vyrazného sniZeni volatilizace amoniaku. Prokazany zvySeny obsah mineralniho
dusiku v piidé, na jejiz povrch byl aplikovin DAM 390 spolu s HACTP, se projevil ve zvySené
akumulaci dusiku v susiné nadzemnich ¢asti kultivované kukufice. Vysledky naznacuji, 7¢ pfi aplikaci
hnojiv obsahujicich amidicky dusik s ITACTP by bylo moZno jejich davky umémé sniZit bez omezeni
dusikaté vyZivy rostlin.

ptidni urcéza; volatilizace amoniaku; hexaamidocyklotrifosfazén (HACTP)

Ucinnosti hnojiv obsahujicich mo&ovinu jako zdroj dusiku pro rostliny je vénovéna
zna¢na pozornost. Pfi pidni aplikaci mocoviny dochazi v zavislosti na podminkéch
k jeji rychlé hydrolyze pudni ureazou na nestaly uhli¢itan amonny. Jeho vysoka koncen-
trace vede k signifikantnim ztraitim dusiku volatilizaci amoniaku (Terman, 1979;
Fenn,Miyamato,1981; Fcnn ctal, 1982; Nelson, 1982; Rappaport,
Axlecy,1984;Stumpec ctal,1984;Bouwmecster ctal, 1985 Fenn,Hos-
sner, 1985 Fecnn,Richards, 1986; Stumpe,Monem, 1986; Oberle,
Bundy, 1987). SniZeni ztrat dusiku volatilizaci amoniaku z povrchov¢ aplikovangch
hnojiv obsahujicich mocovinu jc aktudlnim tGkolem, jehoZ vyieSeni by mélo sméfovat ke
zvySeni cfektivnosti dusikat¢ho hnojeni. V predchozich pracich (Honza,Mina¥,
1990; Minaft ct al, 1990) jsmec v laboratornich podminkach prokazali, Ze HACTP
Eﬁsobi jako u¢inny inhibitor pudni urcazy. Cilem této prace bylo zjistit, zda pfi aplikaci

apalnc¢ho hnojiva DAM 390 s HACTP na povrch piidy se omezi ztraty dusiku a zvysi
sc jeho hromadéni rostlinami. ‘

MATERIAL A METODA

Urcazova aktivita pudy, ve které byly provedeny kultivaéni pokusy, byla posuzovéna upravenou
mikrodifiazni Conwayho metodou (Kryzanek ct al., 1965). Do Conwayho nddohck o priiméru 110 mm
lZ:IO umisténo do vn¢jsiho mezikruzi 30 g zeminy, odebrané z parcely pied zaloZenim vegetaéniho pokusu.
Zemina méla nasledujici agrochemickou charakteristiku: pH/KCl 7.26; 0,3 % CaCO,. fosfor 137 mg.kg™,
draslik 200 mg.kg ' a hortik 84 mgkg' (Javorsky etal., 1987). Na povrch zeminy umisténé v Conweyho
nddobkach bylo aplikovano vidy 4 ml roztoku DAM 390 s obsahem 0, 25, 50, 100 nebo 200 mg dusiku.
U poloviny nadobcek byl aplikovan DAM 390 bez pfidavku HACTP. u druhé poloviny s pfidavkem 1%
HACTP, vztaZeno na mnozstvi aplikovaného dusiku. V druhé sérii byl aplikovan roztok DAM 3% v dévce
100 mg dusiku nebo mocoviny v diavee 50 mg dusiku. Uvedena hnojiva byla aplikovdana bez pfidavku
HACTP ncbo s 05 %, | %, 2 % HACIP, v/itaZeno na mnoZstvi aplixovaného dusiku. Nddobky byly
hermeticky uzavicny a poncchdny tfi dny pfi luboratorni teploté. Kazda varianta byla provedena ve tiech
opakovianich a dosaZené vysledky zhodnoceny r-testem (HHruby ,Konviéka, 1954).
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I. Vliv HACTP na volatilizaci amoniaku v zévislosti na aplikované ddvce dusiku v DAM 390 - The effects
of HACTP on ammonia volatilization in dependence on the amount of nitrogen applied in DAM 390

Aplika¢ni ddvka (mg) Ztraty N (mg) %
N HACTP 4 Sz
25 - 0,37 0,02 100
25° . 0,25 0 , 0 0
50 - 1,26 0,11 100
50 0,50 023** 0,05 183
100 = 2,10 0,15 100
100 1,00 0,70** 0,04 333
200 - 3,17 0,09 100
200 2,00 b 0,27 48,6

+++~P <0,001; *+~P<001; *~P=<005

II. Volatilizace amoniaku v zavislosti na koncentraci HACTP aplikovaného spole¢né s DAM 390 nebo
mocovinou — Ammonia volatilization in dependence on the HACTP concentration applied jointly with
DAM 390 or urca

Varianta Aplikaéni davka (mg) Ztraty N (mg) %
N HACTP x Sx

DAM 390 100 - 3,06 0,23 100
100 0,50 1,737 0,16 56,5
100 1,00 (1% ¢ s 0,11 25,2
100 2,00 1 S 0,21 20,9

Mocovina 50 - 1,37 0,17 100
50 0,25 0,76* 0,16 55,5
50 0,50 056** 0,04 40,9
50 1,00 0‘30" + 0,06 21,9

+++-pP < 0,001 ++~P < 0,01 +~P < 0,05

Kultivace rostlin kukufice (Zea mays L., CE — 240) byla provedena v Mitscherlichovych nddobéch
a na pokusném pozemku. Do Mitscherlichovych niddob napinénych 6 kg substratu, vzniklého smisenim
pokusné zeminy s piskem v poméru 1:1, bylo vyseto po 16 nabobtnalych obilkach. Nadoby byly umistény na
volném prostranstvi ve voliéfe. Po vzejiti byl poCet rostlin v jednotlivych nddobéch vyjednocen na 10.
U tietiny nadob bylo na povrch zeminy aplikovano po 100 ml roztoku modoviny s obsahem 1,2 g dusiku.
Druha tretina naddob byla pfihnojena stejnym mnoZstvim roztoku mocoviny s 2% pridavkem HACIP,
vztaZeno na navazku hnojiva. Zbyvajici nadoby byly zality jen odpovidajicim mnoZstvim destilované vody.
V priib&hu kultivace byla vihkost zeminy udr?ovana pravidelnou zalivkou. Po 43 dnech kultivace ( od 29. 6.
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1. Volatilizace ¢pavku po aplikaci DAM 390 na
povrch zeminy bez pfidavku HACTP ( ) a
s pfidavkem 1 % HACI'P (- - -)za tfi dny inku-
bace Ammonia volatilization when applicd
DAM 390 without HACTP supplement (
and with 1 % HACTP supplemeént (- - -) for
three days of incubation

abscisa: davka aplikovaného dusiku ve formé DAM
390

ordindta: mnoZstvi uvolnéného dusiku

y = 116-0,48x
r=-0,85"*"

2. Volatilizace ¢pavku po aplikaci 100 mg dusiku ve
formé DAM 390 (. ) a po aplikaci 50 mg dusi-
ku ve formé mocoviny (— — —) v zavislosti na
pfidavku HACTP za tH dny inkubace — Vola-
tilization of ammonia after application of 100 mg of
nitrogen as DAM 390 ( ) and after appli-
cation of 50 mg of nitrogen as urea ( ), as
depending on HACTP supplement after three days
of incubation

abscisa: koncentrace HACTP (vztaZeno na navazku

N)
ordinata: mno?stvi uvolnéného dusiku

do 11. 8. 1988), kdy rostliny dosahly faze sedmého listu, byla provedena jednorazova sklizen nadzemnich
Casti. Byla stanovena Cerstva hmotnost, suina a obsah hlavnich minerdinichZivin(Javo rsky etal, 1987).
KaZda varianta méla 10 opakovani a dosaZené vysledky byly statisticky vyhodnoceny r-1estem (Hruby,
Konvic¢ka, 1954).

Na pokusném pozemku byla kukufice vyseta 10. 5. 1988 do fadku s roztedi 0,6 m. IHnojeni dusikem
bylo provedeno tfi dny po vysevu ruénim postrikovacem na povrch pudy roztokem kapalného hnojiva DAM
390 v davce odpovidajici 100 a 200 kg dusiku na 1 ha. Velikost pokusnych parcel byla 4,5 m?, ka?da varianta
méla t¥i opakovini. U poloviny pfihnojenych parcel byl roztok DAM 390 aplikavén s 1 % HACTP, vztazeno
na mnoZstvi aplikovaného dusiku. Na kontrolnich parcelach byl proveden postfik jen odpovidajici davkou
vody. Po vzejiti rostlin probéhlo jejich vyjednoceni na vzdélenost 0,3 m. Odbér vzorkii pud (z profilu 0 aZ
0,15 m) na stanoveni obsahu mineralniho dusiku (Javorsky et al., 1987) byl uskuteénén bezprostfedné
pred a 12 dni po prihnojeni. Po 43 dnech kultivace, kdy rostliny dosahly faze patého listu, byly nadzemni
Casti rostlin jednorézove sklizeny, vysuseny a analyzovany na obsah hlavnich minerélnich Zivin(Javorsky
et al., 1987). Ziskané vysledky byly statisticky vyhodnoceny t-testem (Hruby,Konvicka, 1954).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prokazatcelné ztraty dusiku volatilizaci, zvla§té z povrchové aplikovaného dusiku
amidick¢ho, si vynucuji hledani zpaisobt k jejich omezeni. Nékteti autofi vychézeji
z poznatku, 7¢ k volatilizaci amoniaku dochéazi ptedevi§im na alkalickych pudach,
a uvaddéji, Ze ke sniZeni ztrat dochazi pii spole¢né aplikaci amidick¢ho dusiku s mineral-
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3. Vliv HACTP na obsah mineralniho dusiku [ms%)
v‘Pﬁdé polf’)ovrchové aplikaci DAM 390 — Effect 1
of HACTP on the content of mineral nitrogen [:] N'NHI.
after surface application of DAM 390 N-N
K, — kontrolni vzorck pied aplikaci DAM 390 ia 03
K, — kontrolni vzorek 12 dnu po aplikaci DAM
39%
A — aplikovana davka dusiku 100 kg. ha-! bez 1001
pfidavku HACTP
B — aplikovand davka dusiku 100 kg.ha-!
s pridavkem 1 % HA CTP
C — aplikovana davka dusiku 200 kg . ha-! bez

fidavku HACTP

— aplikovand davka dusiku 200 kg.ha-!

s pfidavkem 1 % HACTP . , 504

DI

ML

A4

/
X
—
x
N
>
o]
o
o

nimi kysclinami (Douglas,Brecmner,1970; Bremner,Douglas, 1971).
RovnéZ vapenaté soli, vznikajici reakci aplikované kyseliny s uhli¢itanem vapenatym,
mohou efektivné omezovat ztraty Epavku z mocoviny, a to jak u alkalickych, laKmu
kyselych ptid (Fenn et al,, 1981a, b, 1982; Fenn, Richards, 1986). Obdobng
bylo dosaZeno sniZeni ztrat volatilizaci amoniaku pfi aplikaci moCoviny s chloridem
draselnymvpomérul:1(Rappaport,Axley, 1984) nebo pfi aplikaci motoviny
ve formé dusikalofosforeénycﬁ granulovanych hnojiv (Bundy, Oberle, 1988).
Vzhledem k n¢kterym nedostatkiim pouZitelnosti viSe zminéngch postupii jsou soudas-
né& ov&fovany i chemické inhibitory uredzy. Perspektivni v tomto sméru se zdaji byt
amidoderivaty kyscliny fosfore¢né a trifosfore¢né. Liao, Raines (1985) pfitom
zjistili, Ze triamid kyseliny fosfore¢né inhibuje aktivitu pilidni uredzy vyraznéji nez
monoamid. Velmi G&innym inhibitorem ureazyjei HACTP (Honza,Mina¥, 1990;
Minaf et al, 1990). Tato slou¢enina neplisobi fytotoxicky, jak bylo prokazano v po-
kusech, ve kterych byl fosfor v Richterové Zivném roztoku ekvimolarné nahrazen ve
form&¢ HACTP (Honza etal,1987; Koufil etal, 1987, Mina¥f et al., 1987).

Ze ziskanych vysledkil (tab. I, obr. 1) je patrno, Ze 1% ptidavek HACTP k apliko-
vanému hnojivu vysoce priikazné sniZil volatilizaci amoniaku u viech aplikovanych
davek dusikaléhovﬁnojiva. Pfitom relativng vyraznéj§iho sniZeni volatilizace bylo dosa-
Zeno u niZich davek aplikovaného dusiku. Obdobné zmény jsme zaznamenali i v pfi-
padé, kdy na povrch zeminy byl aplikovéan roztok DAM 390 v davce 100 mg dusiku nebo
mocoviny v davce 50 mg dusiku (tab. II, obr. 2). Mimo to je patrno, Ze se stoupajici
koncentraci HACTP se jednozna¢né sniZuje volatilizace amoniaku. P¥i porovnani vo-
latilizace amoniaku z mocoviny a kapalného hnojiva DAM 390 pfi stejné davce amidic-
kého dusiku je zfejmé, Ze se na vy$Sich ztratach dusiku z aplikovaného DAM 390
nepodili pravdépodobné jen hydrolytické $t€peni mocoviny. DosaZené vysledky jsou v
souladu s poznatky, které jsme jingymi metodickymi postupy ziskali v naSich p¥ed-
chozich pracich(Honza,Minaf,1990; Mina¥ et al., 1990).

V laboratornich podminkich prokazana sniZena volatilizace &pavku po pfidavku
HACTP davala ptedpoklad pro lepsi vyuZiti aplikovaného dusiku rostlinami. Rostliny
kukufice kultivované v Mitsccherlichovych nadobach a pfihnojené mo&ovinou s p¥idav-
kem HACTP mély pritkazné€ vy$8i hmotnost nadzemnich &asti neZ rostliny pfihnojené
samotnou mocovinou. Pfitom tyto rostliny obsahovaly vice vody. RovnéZ zvy$eny obsah
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IIL. Vliv pfihnojeni molovinou s HACTP na riist nadzemnich &sti rostlin kukufice kultivovanych v Mitscherlichovych nddobach a na hromadéni hlavnich
mineralnich Zivin — The influence of application of urea with HACTP on growth of above-ground parts of maize plants cultivated in Mitscherlich vessels, and on
the accumulation of the major mineral nutrients

Aplikovand d{“l’ka Hmotnost nadzemnich &asti Obsah mineralnich Zivin
(mg.nddoba™") (g.rostllina™") (mg. g"* susiny)
% AR sveZ sudina N P K Ca Mg
x Sx % x Sk % x Sx X Sk X Sk x Sk X %
0 0 3.78 0,08 | 100,0 | 056 | 0,020 | 100.0 | 14,6 125 |20 010 | 300 001 [ 96 | 020 |31 0,15
1200 0 454%7**1 011 | 1201 | 058 | 0.035 | 1036 |461%**| 001 |16 005 | 273** | 0,70 [102% | 001 |51***| 0.05
1200 52 5097 009 | 1347 | 0.63*%] 0.023 | 1125 |506***| 060 [15** | 001 | 250%**| 0,02 |100 020 | 47***| 003

+++-P <0,001; *+~-P <0,01; *~P <0,05
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IV. Vliv pfihnojeni DAM 390 s HACTP na hromadé&ni hlavnich mineralnich Zivin v nadzemnich &stech rostlin kukufice kultivovanych na pokusnych parcelach
(vmg-g ~" suliny) — The influence of application of DAM 390 with HACTP on the accumulation of the major mineral nutrients in the above-ground parts of
maize plants cultivated in the experimental plots (in mg per g of dry matter)

Vadanta N N-NO3 P K Ca Mg

x Sx x Sk x Sy x Sk x Sk x Sk
K 36,3 0,4 383 0,4 4,60 0,1 36,7 0,7 6,25 05 3,40 0,7
N, 37,5 13 ‘ 394 0,5 4,25 0,1 34,0 1,2 6,95 0,9 3,30 03
N, + inhibitor 388 09 4,88 08 3,65 0,4 30,6 09 715 04 3,75 0,7
N, 388 19 4,65 1,1 4,05 0,2 37,0 18 6,20 0,2 3,25 0,1
N, + inhibitor 412" 0,3 5,36 1,0 3,90 0,4 31,7 0,6 6,95 0,6 3,85 0,3

*~P <005



celkového dusiku v suiiné nadzemnich &asti rostlin pfihnojenych mo&ovinou s ptfidav-
kem HACTP svéd¢i pravdépodobné o sniZenych ztratach dusiku volatiliztaci, a tim i o
vytvofeni podminek pro jeho vys3i pfijem rostlinami (tab. IIT). Zv§Seny obsah celkového
i nitratového dusiku jsme zjistili také v su$in€ nadzemnich &asti rostlin kukufice, ktera
byla p&stovéna na parcele hnojené DAM 390 s ptidavkem HACTP. Pfitom vyraznéji
byl zv§Sen obsah nitratového dusiku, a to pfi obou aplikovanych davkach DAM 390.
Soucasné s tim jsme viak u variant s HACTP obdobné jako v nidobovém pokusu
zaznamenali snizené hromadéni fosforu a drasliku a naopak zv§Sené hromadéni vapni-
ku a hof¢iku, coZ plati i pfi porovnani s nehnojenou kontrolou (tab. IV).

Z analyz odebranych vzorkii je patrno, Ze zvySeny obsah mineralniho dusiku v po-
vrchové vrstvé ornice byl vyrazné ovlivnén v pfipadech, kdy DAM 390 byl aplikovan
spoleéné s HACTP. Na zv§Seném obsahu mineralniho dusiku u téchto variant se podili
jak eni obsahu dusiku amonného, tak i nitratového (obr. 3). Pfedpokladame, Ze
pomaleji hydrolyzou se nejen sniZuje volatilizace amoniaku, ale zirovei se vytvareji
pfizniv€j8i podminky pro sorbci amonného dusiku v pid¢ a pro priib&h nitrifikace. Pti
aplikaci hnojiv obsahujicich amidicky dusik s pfidavkem HACTP by bylo moZno jejich
davky sniZit, aniZ by se sniZil ohsah mineralniho dusiku v pudg.
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ZEHNALEK, J. — MINAR, J. — HONZA, J. (Agfochemical Enterprise, Vyikov; Masaryk University,
Brno): Adding hexaamidocyclotriphosphazene (HACTP) to the DAM 390 ligiud fertilizer to reduce nitrogen
losses through volatilization. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 797 — 804.

The marked decrease in ammonia volatilization was gained in joint application of amidic nitrogen with
hexaamidocyclotriphosphazene (HACTP) onto the soil surface. The significantly increased content of
mineral nitrogen in the soil, whose surface was dressed with DAM 390 with HACTP, lead to a higher
accumulation of nitrogen in the dry matter of above-ground parts of cultivated maize. The results suggest
that at application of fertilizers containing amidic nitrogen with HACTP their application rates could be
reduced without limitation of nitrogeneous nutrition of plants.

soil urease; ammonia volatilization; hexaamidocyclotriphosphazene (HACTP)

ZEHNALEK, J. — MINAR, J. — HONZA, J. (Agrochemisches Unternechmen, VySkov; Masaryk-
Universitat, Bro): Einschrdnkung von Verlusten durch Stickstoffverfliichtigung aus DAM 390 mittels Beigabe
von Hexaamidozyclotriphosphasen (HACTP). Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 797 — 804.

Bei der Applikation einer aus Amidstickstoff und Hexaamidozyclotriphosphasen (HACTP) gemischten
Losung auf die Bodenoberfliche wurde eine markante Herabsetzung der Ammoniakverfliichtigung erzielt.
Der nachweisbar erhohte Gehalt an mineralischem Stickstoff im Boden, auf dessen Oberfliche DAM 390
zusammen mit HACTP appliziert wurde, kam durch eine erhohte Stickstoffakkumulation in der
Trockensubstanz der oberirdischen Teile kultivierter Maispflanzen zum Ausdruck. Die Ergebnisse deuten
darauf hin, daB bei Applikation von amidischen Stickstoff mit HACTP enthaltenden Diingemitteln deren
Gaben proportional herabgesetzt werden konnten, ohne dabei die Stickstofferndhrung der Pflanze zu
schmailern.

Bodenurease; Ammoniakverfliichtigung; Hexaamidozyclotriphosphasen (HACTP)
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DLOUHOLETY VYVOJ FOSFORECNEHO REZIMU HNEDOZEMNI PUDY PRI
RUZNYCH ZPUSOBECH HNOJENI

K. Voplakal

VOPLAKAL, K. gvyzkumn)" ustav pro zrodnéni zemé&délskych piid, Praha): Dlouholety vyvoj fosfo-
recného reZimu hnédozemni piidy pii niznych zpiisobech hnojeni. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 805 — 810.

V modelovém stacionarnim pokuse na Ryﬁické hnédozemi bylo ovéfeno, Ze nehnojena sorpéné nasy-
cena plida miZe pfi intenzivni agrotechnice udrZovat po fadu let prakticky konstantni Grovei
jednotlivych faktorii fosfore¢ného reZimu, resp. hladinu Egnerova dostupného fosforu mobilizaci
vlastnich potencidlné dostupnych fosforeénych rezerv. Pfi intenzivnim hnojeni priimyslovymi hnojivy
(NPK) bylo zjisténo, Ze u zkoumané piidy cca 13 % vnesené¢ho fosforu v hnojivu pfechazelo do
rostlindm dostupnych forem. Systematickou aplikaci organické hmoty (kompostu) doslo k vyrazné
mobilizaci ¢asti pudni fosfore¢né zasoby a nariistu Grovné dostupného fosforu i k ovlivnéni jeho
reZimovych charakteristik: bez pouZiti fosfore¢né¢ho hnojiva bylo dosaZeno optimélniho piidniho
fosforeného reZzimu. Na zdkladé profilového sledovani reZimovych ukazateld bylo ovéfeno, Ze pfi
organickém hnojeni ¢ast labilnéji vazanych fosfatd migruje do podornici, zatimco pfi minerdlnim
hnojeni bylo ovlivnéni podorni¢i méné vyrazné. Organické hnojeni ma tedy vyznam i pro pfiznivéjsi
rozdéleni dostupného fosforu v pidnim profilu.

pudni fosforeény reZim; modelovy stacionarni pokus; sorpéné nasycena piida; dostupny fosfor; rei-
mové faktory pidniho fosforu; mobilizace fosforu; migrace fosforu

Modelovy stacionérni pokus na typické hn¢dozemi byl zaloZen v roce 1967
(v arealu Vyzkumné stanice Tupadly VUZZP Praha) za Géclem sledovani a¢inku sys-
tematického hnojeni vysokymi davkami priimyslovych i organickych hnojiv a plisobeni
klimatickych faktorti na vyvoj piidnich vlastnosti, mimo jiné na obsah a chovani ptidniho
fosforu.

Za obdobi 1967 aZ 1980 byl podan pichled vyvoje profilovych zm&n obsahu total-
niho fosforu, jcho extrahovateln¢ho podilu, fosforu organicky vazaného a zastoupeni
jednotlivych fosforeénych frakci (Voplakal,Damagka, 1981). Z vysledki vyply-
nulo, Ze sorp&né nasycend plida do zna¢né miry odolava okyselujicimu a&inku priimys-
lového hnojiva (NPK), takze fosfor se v ni vaZe pfedeviim jako Ca, Mg-fosfaty,
pfipadné jako Al-fosfaty. Ovlivnéni frakéniho sloZeni pidniho fosforu se viak pfevazné
omezuje na orni¢ni horizont; pouze pfi organickém hnojeni doslo k vyznamnéjgimu
ovlivnéni skupinového fosforu i v podorni¢i. Bylo potvrzeno, Ze aplikace organické
hmoty omezuje neZadouci vazbu fosforu v piidé ve frakci Fe-fosfatu.

B&hem daldiho vyvoje jsou ve vizkumu plidniho fosforu hodnoceny predeviim tzv.
faktory fosforcéného rezimu (faktor intenzity, faktor kapacity a sorp&ni ukazatel), které
jsou v pfimé&jsim vztahu ke stavu a tvorb¢ pudni zasoby rostlinim dostupnych fosfati
neZ skupinové sloZeni plidniho fosforu. Tyto faktory zdroveh citlivéji a pohotovéji
indikuji vliv riiznych agrotechnickych opatfeni na stav a chovani fosforu v piidé.
V tomto sdéleni pfedkladame vysledky systematického sledovani Géinku obou zpiisobi
hnojeni na dlouhodobé vyvojové trendy puidni zasoby Egnerova dostupného fosforu
a na trendy hodnot faktorii fosforeéncho reZimu. Krom& toho posuzujeme acinek
aplikovanych davck hnojiva na zvyieni obsahu dostupného fosforu a mobilizaéni Giéinek
;apfravovaného organického hnojiva na pidni rczervy potencialné dostupngch forem

osforu.
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MATERIAL A METODA

Hné&dozem typicka na lokalité Tupadly, vytvofena na hlinité sprasi, ma orni¢ni vrstvu hlubokou cca
20 cm (0 — 20 cm), podornidi 15 cm (21 — 35 cm) a iluvidlni horizont je 30 cm (35 — 60 cm). Lokalita spada
do oblasti mirné teplé, mirné vihké.

Modelovy staciondrni pokus predstavuji tfi samostatné parcelky o rozmérech 10 x 10 m (s okrajem
14 x 14 m, pouZivanym pro odbér pidnich vzorkii). BE€hem celé vegetaéni periody byly pidnim vrtdkem
odebirany piidni vzorky v dekddnich intervalech z hloubek: 5 — 15 cm, 20 — 30cm a45 — 60 cm. Vzhledem
k malé profilové pohyblivosti pidniho fosforu a jeho nevyraznému ovlivnéni hnojenim v hlubSich piidnich
horizontech uvadime vysledky stanoveni pouze v orni¢nim a podorniénim horizontu.

Zpiisoby hnojeni jednotlivych parcel staciondrniho pokusu:

A — nehnojena parcela (0);
B — minerglné hnojend %NPK) — roéni davka &istych Zivin (kg.ha-1): 207(N), 281(K), 132(Ca), 149(P);
C — organicky hnojena (org) — 21t organické suliny (kompost) na 1 ha odpovidaji roéni dévce Zivin
(kg-ha™"): 85(N), 471(K), 1414(Ca), 15(N).

V pravidelném opakovini étyfletych osevnich sledii byly na parceldch staciondriho pokusu vidy dva
rokéy po sobé péstoviny brambory, dva roky pSenice ke srovnani vlivu riiznych klimatickych podminek na
tuté? plodinu. K vyzkumu reZimu piidniho fosforu bylo pouZito téchto stanoveni:

— obsahu rostlinim dostupného fosforu (Egner et al., 1938);
— faktoru intenzity FI (Aslyn g, 1954);

— faktory kapacity FQ (Amer et al., 1955);

— sorplihoindexu SI(Bache,Williams, 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Na nehnojené kontrolni parcele v disledku odb&ru fosforu péstovanymi rostlinami
dochazi k postupnému sniZovani jeho celkové piidni zisoby (totalniho fosforu), resp.
jeho potencialné mobilizovaného podilu (Voplakal,Hud cova, 1980). SniZova-
ni obsahu fosforu nastava pfedeviim na Gkor t&ch frakci, jeZ jsou zdrojem zasoby
fosforu rostlinam dostupného, tj. z fosfatii vapniku prvni a druhé kategorie frakcionad-
niho postupu (Ginzburgova,Lebedé&va, 1971) a dale i z frakce Al-fosfati
(Voplakal,Damagka,1981). V priub&hu pokusu dochézi i k postupnému sniZo-
vani vinosti zem&délskych plodin: vyjadfime-li zavislost sniZovani vynosil (y) na &ase (x),
pak z trendovych rovnic pro brambory (y = 24,04 — 0,95x) a pro pSenici (y =
= 3,121 - (;,Oﬁx) zjifujeme, Ze Casovy ﬁgytek vynosil pSenice je pozvolng$i (Sirovy
et. al., 1988). )

Z obr. 1, ktery zndzoriuje kolisani plidni zasoby Egnerova rostlinam dostupného
fosforu v jednotlivych letech trvani pokusu a graficky vyjadfuje pribéh linearniho
¢asového trendu (véetné pfislusnych rovnic), zji$tujeme, Ze nedochizi k vyraznému
sniZzovani jeho obsahu v piidé; z vysledkt sledovani vyplyva, Ze se hladina plidniho
dostupného fosforu v podminkach zkoumané hnédozemé v priibéhu pokusu prakticky
stabilizovala (v obou sledovanych ptidnich vrstvach), i kdyZ odbér fosforu nebyl pésto-
vanymi rostlinami hnojenim kompenzovin. Dokonce byl zaznamenén nev§razny nariist
trovn¢ dostupného fosforu ve vzorcich odebiranych v poskliziiovych dekadach v po-
slednich lctech trvani pokusu ve srovnani s vychozim stavem.

Z vysledkt sledovani faktorti fosforeéného reZimu a jejich vyvojovych tendenci
(obr. 2) je zfejmé, Ze si sorpéné nasycena hnédozem po dlouhou dobu uchovava
schopnost udrZovat rovnovaZnou koncentraci fosforu v ptidni kapalné fazi (neklesajici
¢asovy priibéh hodnot faktoru intenzity FI), resp. dopliiovat ibytek pohyblivych forem
fosforu odebraného pokusnymi rostlinami; trend hodnot faktoru kapacity FQ vykazuje
v ornici nepatrny nérist (cca 0 4 % na konci sledovaného obdobi vzhledem k inicidlnim
hodnotam), zatimco v podornici byl zji§t&n téméF nevyrazny pokles FQ-hodnot. V obou
pfipadech je v§ak moZno konstatovat, Ze fosfore¢na mobiliza¢ni kapacita hnédozemni
piidy v Tupadlech je neoby&ejné vysoka a Ze tato zdrava piida v podminkach intenzivni
agrotechniky dokaZe zpfistupiniovat zna¢né podily potencialné dostupnych fosfore&nygch
rezerv pro kryti potieby péstovanych rostlin. _

Sorpéni reZimovy ukazatel SI ma v obou zkoumanych piidnich vrstvach nehnojené
parcely mirn& sestupny trend (v ornici je Casovy iibytek SI-hodnot o n&co vyraznjii neZ
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Long-continucd development of available phospho-
rus content (Egner) at 0; NPK; org plots, expressed
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2. Dlouhodobé zmény rezimovych faktord pidniho
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(ExSt Tupadly, 1967 aZ 1987) - Long-continued
changes of regime factors in soil phosphorus (FI,
FQ, SI), expressed by straight line trends (ExSt
Tupadly, 1967 aZ 1987)

v {)odomiéi). Jc tedy piiblizné v inverznim vztahu k ¢asovému vyvoji hodnot kapacitniho
ukazatcle FQ. Z vysledkii SI-hodnot je patrno, Ze ani sorpéni nasycenost nehnojené
piidy pohyblivymi formami fosforu sc v priibéhu pokusu nesniZila. Ze srovnani koefici-
entl trendovych rovnic FQ a SI vyplyva, 7¢ mobilizace fosforeénych rezerv probihala v
ornici 0 néco intenzivngji neZ v podorniéi; svédéi o tom i o néco niZsi nasobné trendové
koeficicnty zasoby dostupncho fosforu v podorniéi ncZ v ornici (obr. 1).

Vyvojové trendy zasoby rostlindm dostupného fosforu i reZimovych faktori maji
(krom¢ SI-hodnot) v podminkich obou zptisobii hnojeni vyrazné vzestupny charakter:
ro¢ni pfirbstky vyjadicné nasobnym koclicientem trendovych rovnic maji fadove vy$si
hodnoty neZ u parcely nchnojené. Znamena to, Ze intenzivnim hnojenim bylo do pudy
vneseno znaéné vice fosforu ncz ¢inila spotfcba péstovanymi rostlinami ec')br. 1a?2).
Odpovidajici nardist celkového obsahu fosforu a ovlivnéni jeho frakéniho' sloZeni
v dusledku obou zpuisobli hnojeni byl popsan v jiZ citované praci (Voplakal,Da-
mafka, 1981).

P¥i mincralnim hnojeni (NPK) bylo do piidy celkové dodano 3124 kg P v piepoétu
na 1 ha. Vysledkem byl celkovy nariist dostupného fosforu o 132 mg P v 1 kg pldy. Je
tedy moZno vypocitat, Z¢ podil v hnojivu vneseného fosforu na nartstu fosforu dostup-
ného &inil cca 12,7 %. Zavislost obsahu dostupného fosforu v mg P.kg™! ptidy (= y) na
davce fosforu v hnojivu NPK aplikované na 1 ha (= x) vyjadfuje regresni rovnice y =
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= 108 + 0,043x (r,, = 0,813). Pii ka?doroéni dévce cca 150 kg P.ha™' po dobu 21 let
bylo zapotiebi k zvy’%cni zasoby fosforu dostupného o 1 mg P.kg™" aplikace 23,3 kg P na
1 ha, coZ je pom&rn& mnoho ve srovnani s literarnimi Gdaji (Baier, 1979).

Intenzivnim mineralnim hnojenim dochéazi k vyraznému ovlivnéni ukazatelii fosfo-
re¢ného reZimu (obr. 2); nariist hodnot kapacitniho faktoru v ornici &inil cca 140 % za
dv& desetileti trvani ‘pokusu — za stejnou dobu vzrostl obsah Egnerova dostupného
fosforu o cca 120 %. Faktor intenzity FI dosahuje hodnot nad 0,7 mg P.I"! a hodnot
sorp&niho indexu SI se v ornici postupné sniZuji az k hodnoté 2,0. Co se tyka hrani¢nic
gisel jednotlivych reZimovych ukazateld pro komplexni hodnoceni piidniho fosforeé-
ného reZimu (Damagika, 1985), bylo intenzivnim mineralnim hnojenim postupné
dosaZeno viestranné optimalni kategorie, tj. velmi ptiznivého fosforeéného reZimu.
Narust hodnot ukazateli fosforeéného reZimu i obsahu dostupného fosforu byl pfi
mineralnim hnojeni v podorni¢i méné vyrazny neZ v ornici (v disledku omezené pohyb-
livosti fosforu v pude).

V podminkich organického hnojeni (org) maji trendové koeficienty vyjadfujici
&asovy pFirtistek dostupného fosforu jesté vy$si hodnoty neZ u systematického hnojeni
mineralniho (obr. 1), i kdyZ celkové mnoZstvi fosforu vneseného do piidy v kompostu
za sledované obdobi je ve srovnani s davkou fosforu vnesenou v NPK-hnojivu cca
desetkrat mensi (&ini jen 318 kg P v piepoétu na 1 ha) a je dokonce zna¢né niZsi nez
aplikaci kompostu vyvolany nariist dostupného fosforu: davce 1 g fosforu obsaZeného
v pfislu¥ném mnoZstvi kompostu odpovida zvy$eni hladiny dostupného fosforu o 1,64 g.
Z toho vyplyva, Ze v disledku aplikace organické hmoty nastava vyrazna mobilizace
pﬁdnihovyt]())sforu z tzv. potencialng mobilizovatelné pudni rezervy, ktera pak kryje
podstatnou &ast pfirdstku rostlinam dostupného pudniho fosforu. Jiz dfive jsme ovérili,
Ze i kratkodoba inkubace pidy s lehce rozloZitelnymi, fosfor neobsahujicimi organicky-
mi latkami pozitivn& ovliviiovala ukazatele fosfore&ného reZimu a vyvolavala priikazné
zvySeni obsahu dostupného fosforu (Voplakal,Sirovy, 1986). Mobiliza¢ni G&i-
nek do piidy zapraveného organického hnojiva na uréité formy piidniho fosforu ma tedy
pro zvyeni Glinnosti fosfore¢ného hnojeni zasadni vyznam (Izevskaja, 1977
Pratt,Laag, 1981 aj.).

Zavislost zvy$ovani hladiny dostupného fosforu v mg P.kg™! pidy (= y) na davce
do pidy zapravené organické hmoty v t na 1 ha (= x) vyjadfuje rovnice: y =
= 49,7 + 0,402c (r, = 0,926). Lze vypoditat, Ze v prib&hu pokusu pfi kaZdoroéni
davce 21 t organické slou¢eniny na 1 ha se davka 2,5 t organické susiny na 1 ha promitla
ve zv§Seni obsahu dostupného fosforu o 1 mg P.kg™".

Ucinek organického hnojeni dokumentuji i vyvojové trendy jednotlivych faktort
fosforeéného rezimu (obr. 2): faktor intenzity FI svym vysokym nariistovym koeficien-
tem charakterizuje vysokou intenzitu pfechodu (uvoliiovéani) fosforu do nejpohoto-
v&jsich, rostlinam nejpfijatelnéjsich forem, pfipadné do kapalné pidni faze. Narast
hodnot kapacitniho ukazatele FQ ¢ini za sledované obdobi vice neZz dvojnasobek
vychoziho stavu a je v orni¢nim horizontu prakticky stejné vysoky jako pf1 hnojeni
mineralnim. Podobné i pokles SI-hodnot ma u obou rozdiln& hnojenych parcel témé
shodny prubé&h. Je zfejmé, Ze postupné nasycovani fosforeéné sorpéni kapacity zkou-
mané hnédozemni plidy miZe probihat s témé&f stejnou intenzitou mobilnimi formami
fosforu jak z aplikovaného prumyslového hnojiva (typu superfosfatu), tak i z vlastni
rezervy — fosfaty mobilizovanymi i¢inkem aplikované organické hmoty.

Zajimavé je, Ze koeficienty linearnich trendovych rovnic pro faktor kapacity i pro
sorpéni index maji vyssi absolutni hodnotu v podorniéi neZ v ornici — &asovy narist
FQ-hodnot, resp. €asovy ubytek SI-hodnot je pfi organickém hnojeni v podornici
vyraznéjsi. Kromé& toho, srovnédme-li vyvojové trendy uﬁazatelﬁ sorpce a kapacity pro
jednotlivé zplisoby hnojeni, zjistime, Z¢ v podorni¢i je v podminkich organického
hnojeni strméjsi Easovy pribth neZ pfi hnojeni minerédlnim. Z téchto vysledki by bylo
moZno usuzovat, Ze pfi organickém hnojeni dochazi v podorniéi k intenzivnéj§imu
nariistu obsahu mobilnich forem fosforu neZ v ornici. Nabizi sc viak i jiné vysvétleni:
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v podminkach aplikace organickych latek dochézi k uplatnéni humétového efektu, resp.
k uréitému posunu labiln&ji poutanych sloZek ptidniho fosforu (z nichZ podstatna ¢ast
se uvolnila z plidni zasoby a¢inkem mobilizaéniho plisobeni aplikovaného kompostu)
z ornice do podorniti (Voplakal, 1985). Obohaceni podorni¢niho horizontu rost-
linim dostupnymi formami fosforu p¥i organickém hnojeni vytvéii vghodngj$i podmin-
ky pro jeho odber hlubsimi rostlinnymi kofeny. '
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In a model stationary trial performed on the typical brown soil it was confirmed that unfertilized sorption-
saturated soil, treated by intensive cultural practices, may keep for many years a practically constant level
of individual factors of phosphorus regime or a constant level of Egner’s available fhosﬁhorus, by mobi-
lization of its own potentially available phosphorus reserves. In intensive commercial NPK fertilizer appli-
cation, it was found that in the observed soil ca 13 % of the applied fertilizer phosphorus was transferred
to the plants in available forms. Systematic application of organic matter &ompost) led to a marked
mobilization of part of the soil phosphorus reserve and to an increase in the level of available phosphorus,
and the characteristics of the regime were influenced: without application of phosphorus fertilizer an
optimum soil phosphorus regime was achieved. On the basis of profile investigation of the regime para-
meters it was confirmed that at application of organic manure part of the less constantly bound phospg:tcs
migrate to the subsoil, whereas at mineral fertilization the subsoil was affected less significantly. Organic
fertilization has its meaning also for more favourable distribution of available phosphorus in the soil profile.

soil phosphorus regime; model stable trial; sorption-saturated soil; available phosphorus; regime factors of
soil phosphorus; phosphorus mobilization; phosphorus migration

VOPLAKAL, K. (Forschungsinstitut fir Bodenfruchtbarkeit, Praha): Langzeitentwicklung des Phos-
phorhaushalts von Brauncrde bei verschiedenen Diingungsverfahren. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 805 — 810.

In cinem stationdren Modellversuch auf typischer Braunerde wurde nachgewiesen, daB ungediingter,
sorptionsgesattigter Boden bei intensiver Agrotechnik lange Jahre hindurch ein praktisch konstantes
Niveau der einzelnen Faktoren des Phosphorhaushalts, bzw. das Niveau des Egners verfiigbaren
Phosphors, durch Mobilisicrung eigener potenticll verfigbarer Phosphorreserven, aufrechterhalten kann.
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Bei intensiver Diingung mit Mineraldiingern (NPK) stellte sich heraus, daB in dem untcrsuchten Boden
etwa 13 % des im Diinger cingebrachten Phosphors in fir die Pflanzen erreichbare Formen iibergingen.
Durch systematische Applikation organischer Masse (Kompost) kam es zu einer markanten Mobilisation
eines Teils des Bodenphosphorvorrats und zu einem Anstieg des Niveaus des verfiigbaren Phosphors sowic
zu einem Beeinflussung seiner Regimecharakteristiken: ohne Anwendung von Phosphordiinger wurde ein
optimaler Bodenphosphorhaushalt erreicht. Aufgrund einer Profiluntersuchung der Regimeparameter
wurde bestitigt, daB bei der organischen Diingung ein Teil der labiler gcbundenen Phosphate in die
Krumenbasis abwandert, wihrend bei der Mineraldiingung die Beeinflussung der Krumenbasis weniger
ausgepragt war. Die organische Diingung hat daher auch fur cine giinstigere Verteilung des verfiigbaren
Phosphors im Bodenprofil ihre Bedeutung.

Bodenphosphorhaushalt; stationdrer Modellversuch; sorptionsgesittitger Boden; verfigbarer Phosphor;
Regimefaktoren des Bodenphosphors; Phosphormobilisation; Phosphormigration
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BILANCE MINERALNICH ZIVIN V OKRESE USTi NAD ORLICI

J. Damaska, J. Kastil

DAMASKA. J. — KASTIL., J. (Vyzkumny ustav pro zirodnéni zemédélskych piid, Praha; Koordi-
nacni Gtvar odbornych sluZeb, Zamberk): Bilance minerdlnich Zivin v okrese Usti nad Orlici. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (8) : 811 — 818.

Po dobu éyf let (1985 aZ 1988) byly v mésiénich intervalech sledovany zmény v chemismu vod a
odtoku vody z dzemi okresu Usti nad Orlici. Pomoci sité sraZkomérnych a lyzimetrickych stanic byl
zjistovany adaje o mnoZstvi srazkové vody a jejim priisaku piidou. V pravidelnych intcrvalech probi-
haly chemické rozbory vody z vodnich toku, sraZek a lyzimetrickych infiltratd, kaZdoroéné pak rozbory
rostlin z lyzimetrickych a maloparcelovych pokust. PriibéZné byly evidovany ddaje o mnoZstvi apli-
kovanych hnojiv a vapenato-hofeénatych hmot v celookresnim méfitku. Na podkladé ziskanych expe-
rimentalnich a statistickych dat byla vypracovéana celookresni bilance Zivin, dokumentujici mirné
pozitivai bilanci N, P, K a §, resp. negativni pro Ca, Mg a Cl. Vysoké ztraty Zivin odtokem ukazuji na -
zna¢né rezervy procesu intenzifikace rostlinné vyroby v rdmci okresu. Z relativniho vyjadieni vztahu
jednotlivych bilancnich poloZck vyplyva, Ze ze zemé&dé&lské piidy se do vodnich tokl dostévaji
predevsim N, Mg, S a Cl, kdcZto prebytky P a K zistavaji z vétsi ¢asti fixovany pidou. Kromé N
pochézi pak podstatnéjsi ¢ast Zivin ve vodnich tocich z nezemédélskych zdrojii.

vodni toky; srazky: lyzimetry; vymyvéni Zivin; odéerpani Zivin; ztraty Zivin; bilance vody; bilance Zivin

Soucasna kriticka situace stavu na¥cho Zivotniho prostiedi vyZadujc od viech
odv&tvi narodniho hospodafstvi rcalizovat jen takové vyrobni postupy a tcchnologie,
které ncbudou dile zhorSovat kvalitu jcho sloZek. Tento poZadavek je v plné mife
opodstatnény v zem&dElstvi, které je do znaéné miry odpovEdné za narudovéni ckolo-
gické rovnovahy v krajinném prosticdi.

Jako jedna z hlavnich pfi¢in ncgativniho ovlivnéni Zivotniho prostiedi je ncjéasté;ji
uvadéna naristajici spoticba primyslovych hnojiv, zejména dusikatych, ktcrym je phi-
suzovan rozhodujici podil na zncidt¢ni vodnich toki a zdroji. Ne vzdy si viak uvédo-
mujeme, 7¢ vymyvéni Zivin ze zem&délské pudy a jejich odnos vodnimi toky picdstavuje
soucasn¢ i hlavni ztratovou poloZku v celkové bilnaci rostlinngch Zivin, ktera musi byt
kompenzovana zvy§enymi dodavkami hnojiv a vapenato-hofeénatych hmot. Omezovani
t¢chto ztrat na unosné minimum je proto tfcba chapat nejen jako pozitivni smér
v regulaci ckosystémi, ale i jako vyznamnou rezervu intenzifikaéniho procesu v rostlin-
n¢ vyrob¢.

O tom, Z¢ odnos Zivin vodnimi toky pfcdstavuje zna¢ny ckonomicky deficit, hovofi
vysledky dlouhodobého sledovani chemismu vod odtékajicich z povodi nascho hlavniho
toku Labc na ¢esko-saské hranici. Pro porovnani uvadime nékteré ddaje bezprostiedng
z povaleénc¢ho obdobi (1946 aZ 1947), kdy hnojeni primyslovymi hnojivy véctné vapnéni
bylo na minimdlni drovni (Duchof, 1948), a z lct 1985 a7 1988 (Zavadil, 1990),
kdy naopak chemizace nadcho zemedclstvi dosahla prakticky svého vrcholu (tab. 1).

Priblizn¢ za stejny Casovy usck maZzeme na zaklad¢ analytickych charakteristik
(Sckera, 1946; Zavadil, 1990) sledovat i vvoj chemického zatizeni vody dolniho
toku Labe (tab. IT). Uvedené udaje presvedcive dokumentuji nejen podstatné zhorieni
chemismu labské vody, ale i vyrazny nartist exportu Zivin z nacho Gzemi za poslednich
40 az 45 let.
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I. Primérné roéni odnosy Zivin (soli) z povodi Labe mimo dzemi CR (tis. t.rok-!) — Average yearly
ablations of nutrients (salts) from the Labe river basin out of the territory of the Czech Republic (thousand

of per year)

i "N P Mineralni sole
Obdobi (autor) —NO3, - NHu | celkovy §-S04 | C K | Na | Mg | Ca (anil. )
1946 — 1947 X

16~ 18
(Duchoi, 1948) 34 15 116 83| 42 | 51| 29193
1985 - 1988
2 9 27— 48
(Zavadil, 1990) B 3 | 510|348 92 | 348 116 | 673

I1. Primérné chemické sloZeni vody dolniho toku Labe (mg.1-!) — Average chemical composition of watcr
of the lower flow of the Labe river (mg per 1)

N ; ;
Rok (autor) —NO3, - NI S-804 | ClI K Na Mg Ca  |Minerdlni sole
1945

5 9 9 =
(Sekerka, 1946) 8 5 5 4 2 158 — 182
1988
(Zavadil, 199) 63 66 40 | 8 | 30 10 3% | 223-413

Maximalni zv§%eni (6,8 — 6,2x) vykazuji Na, Cl a P, dile S, Mg a Ca (4,4 — 3,5x)
a minimédlni K a N (2,2 — 2.1x); cclkovy podil vodorozpustnych mineralnich soli se
zvysil 1,7 aZ 3x. Ponckud pichvapujici je zjidteni relativn€ malych zmé&n odnosovych
i koncentraénich parametrii vodorozpustnych forem N, odraZejici ziejm& pievaZujici
charakter ovlivnéni ovzdu$nych sraZek emiscmi NO, a NH; a jen v men3i mife uplatnéni
N vymytého z piidniho prostfedi. Naproti tomu enormni zvySeni hodnot Na, Cl a P Ize
z ve3i Casti pripsat na konto nezemédélskych, zejména prumyslovych a komunélnich
zdroji. V kazdém p¥ipadg je viak ziejmé, Ze narist ztrat hlavnich rostlinnych Zivin (N,
P, K, Mg a Ca) zdalcka ncodpovida uvadénému 20nasobnému zvyseni spotieby prii-
myslovych, resp. aZ 30nasobnému zvy$eni N-hnojiv za porovnavané obdobi (M oldan,
1990).

Z vyse uvedeného logicky vyplyva naléhavost feSeni problému nejen z hlediska
eliminace ekologicky ri/ikov?"ch dopadii na kvalitu vodnich toki a zdroju, alc i s ohle-
dem na nezbytnost maximalniho omezeni ztrat Zivin ze zemédé&lsky vyuZivané pudy
(Damaska, 1985). Timto smérem by se proto mély oricntovat i dalii vyzkumné prace
zahrnujici monitorovani chemismu povrchovych vod pro poticby systematickcho sledo-
vani bilance Zivin v ramci povodi vodnich tokd, resp. administrativnich cclkii. Jako
pfikladné fc3cni tohoto problému uvadime vysledky &tyfletého sledovéni bilance vody
a Zivin na uzemi okresu Usti nad Orlici, dokumentujici zcjména vyznamné rezervy
v racionalizaci soucasnych zpiisobti hnojeni a vapnéni. Z hlediska dalSiho rozvoje ptidni
tirodnosti pfedstavuje pribézné sledovéani piedevsim ztratovych poloZek bilance Zivin
ur¢itou vystupni kontrolu cfcktivnosti celé¢ho systému hospodafeni na zemédelské piidé
okresu.

MATERIAL A METODA

Uzemi okresu Usti nad Orlici o rozloze 1256 km? spada v&tsi &sti do mirné teplé (6 a2 7°C). mirné
vihké (800 az 1000 mm srazek) oblasti. Prameni zde feky Ticha Orlice, Morava, Moravskd Sdzava a fada
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1. Schéma monitorovaci sité¢ na Gzemi okresu Usti nad Orlici - Diagram of monitoring network in the
territory of the Usti nad Orlici district i

0 srazkomérna stanice - precipitation mecasuring station

L} lyzimetrické stanice a maloparcelové pokusy - lysimetric stations and microplot trials

A mérna a odbérova mista ve vodnich tocich - measuring and sampling places in water flows

---- hranice povodi fek - boundaries of water basins

Q méstské a primyslové aglomerace - urban and industrial agglomerations
UO - Usti nad Orlici ZA - Zamberk

CHO - Chocen Le - Letohrad

VM - Vysoké Myto JAB - Jablonné nad Orlici

CT - Ceské4 Tiebova KR - Kraliky

mensich toki, které se do uvedenych fek viévaji. K hlavnim tokiim patii rovnéZ Divoké Orlice, ktera jako
hrani¢ni feka pritéka z Polska, a Lou¢na, pramenici v okrese Chrudim.

Okres ma vysoce rozvinutou primyslovou zikladnu se zaméfenim na strojirenstvi (Karosa, Vysoké
Myto; Orlian, Chocei; ZEZ, Zamberk; Tesla, Lanskroun aj.) a textilni priimysl (Elitex, Usti nad Orlici;
Perla, Kraliky aj.). Tyto velké podniky se znaénou mérou podileji na zneiStovani ovzdusi i vodnich tokd.

Urovni zemédélské vyroby patii okres Usti nad Orlici mezi nejpfednéjsi okresy v celé CSFR. Na
y"méi‘e 67 760 ha zcm&d¢€Iské piidy hospodafi v soufasné dobé 18 zem&dé€Iskych drustev a tfi stétni statky.
ZemédéElstvi okresu proSlo v poslednich 20 letech vyznamnymi kvalitativnimi zménami, které pozitivné
ovlivnily vzestup produkce i Gspory lidské préce, avak na druhé strané byly zaznamendny i negativni dopady
zemédcliské velkovyroby na piidni trodnost i Zivotni prostfedi. Zakladni ukoly a cile na useku péée o Zivotni
prostiedi jsou zakotveny v tzv. Ekoprogramu okresu Usti nad Orlici, ktery do roku 2000 pfedpoklida
podstatné zlcpScni kvality Zivotniho prostiedi. zejména vybudovanim Cistiren odpadnich vod ve méstech
Usti nad Orlici, Vysok< Myto a Lan3kroun.

Experimentaini # <cni vyzkumného probl¢mu spodivalo v systematickém sledovéni a evidenci jedno}-
livych poloZek celookr «ni bilance vody a Zivin v letech 1985 aZ 1988. Celoroéni mnoZstvi sréZkové vody (m”)
bylo stanoveno na zakladé ddaji 20 srazkomérnych stanic rozmisténych v typicky piidné-ekologickych
podminkéch okresu. .

Odbéry srazkové vody pro chemické rozbory byly provddény pomoci ombrografii, pfitemZ k analyze
byly pouii;z' prumérné vzorky oc.(l)gnvi dajici vidy 50 mm sraZek. Laborstorm‘ hyly stanoveny obsahy N — NO;,
N=NH;, K, Ca, $ - SOya Ci. Rocni prilsaky srazkové vody piidou (m”. ha ') byly zji§tény pomoci lyzimetrii
rozmisténych na osmi vybranych lokalitich (podle povodi) v rdmci okresu. V lyzimetrickych vodach, ode-
biranych zpravidla v jamim — pfedsefovém a v podzimnim — poskliziovém obdobi, byl analyticky
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111. Prim&rné hydrologické charakteristiky okresu Usti nad Orlici — Average hydrological characteristics
of the Usti nad Orlici district

Celkovy pfikon vodnich sraZek na dzemi okresu 952 977080 m".rok ' (100 %)

QOdtok vody ve vodnich tocich z 4zemi okresu 490 928 960 m™.rok | (514 %)

Prisak sraZkové vody plidou (podpovrchovy odtok

3 1 >
30 059 448 m .rok 24 %
a syceni pidni zasoby vody a podzemnich vod) 2 k (24 %)

IV. Primérna roéni mno’stvi Zivin (t) aplikovana na zemédélskou piidu okresu Usti nad Orlici v letech
1985 — 1988 — Average yearly amount of nutrients (t) applied in the soil of the Usti nad Orlici district in
1985 — 1988

N [ P | K [ Mg | ca | s [ «i

Zdroje Zivin 1
t. rok

Primyslova hnojiva (véetné

; 6781 2336 4369 2902 25554 2503 3459
Ca+ Mg-hmot)

Organickd hnojiva (véctné

; 3019 663 2870 348 1574 229 998
kejdy)
Srazky 1910 — 365 — 984 8648 1421
Celkem (.;4 let) 11710 2999 7604 3250 28112 11380 5878

stanoven obsah N - NOj;, N-NIH,, P-PO,, K, Mg, Ca, S - SO, a CI; vysledky byly prepotitany na mnoZstvi
prvkiiv kgha ! (Damagka, 1982).

Sledovani hydrologickych pomérii a chemismu vod ve vodnich tocich probihalo na 24 m&mych
stanovistich, av§ak pro hodnoceni odnosu Zivin z Gzemi okresu byly pouZity jen udaje charakterizujici vstupy
a vystupy fek na hranicich okresu (obr. 1). Méfeni priitoku vody(ajiﬁt'oval v mési¢nich intervalech CHMU,
poboéka v Hradci Kralové; roéni odtok vody z Gzemi okresu (m”.rok ') byl stanoven jako suma mési&nich
prutokovych hodnot z jednotlivych vodnich toki. Ve stejnych intervalech byly odebirany vzoréy vody pro
chemickou analyzu na stanoveni obsahu N-NO3;, N-NHy, P-PO, K, Mg, Ca, S-S04 a Cl. Vsechny
chemické rozbory zajitovala ZOL. Koordinaéniho dtvaru odbornych slufeb v Zamberku. S ohledem na
priitokové udaje byl propotitan odnos jednotlivych prvkii z Gzemi povodi a okresu (t.rok ™).

Kromé vySe uvedenych ukazatelu byly evidovédny celookresni Gdaje o mnoiZstvi Zivin aplikovanych
v prumyslovych (véetné vapcnato-hofcénatych) a organickych hnojivech a o celkové produkci rostlinné
vyroby. MnoZstvi rostlinami odécrpanych Zivin bylo stanoveno propoétem na zdkladé rozbori pokusnych
rostlin (z maloparcclovych a lyzimetrickych pokusii), resp. s pouZitim normativnich 4daji o primérném
obsahu Zivin v zeméd¢iskych plodinach (Neuberg a kol., 1990).

Vysledna bilancni uvaha byla zaloZena na porovnani ztratovych poloZek (odnos Zivin vodnimi toky,
vymyté a odécrpané ziviny) k celkovému mnoZstvi dodanych Zivin na zemédélskou pidu (primyslova
a organickd hnojiva, vépcnato-hofecnaté hmoty a srézky). Jejich relativni vyjadfeni poskytuje informaci
o pozitivnim, resp. ncgativnim charakteru bilance jednotlivych prvké na dzemi okresu Usti nad Orlici.
S ohledem na pomérné nizkou variabilitu roénikovych ukazatell jsou dale dokumentovany jen stfedni
hodnoty (x) za étyfleté (1985 aZ 1988) obdobi sledovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zaklad¢ ddajc o primérnych ro¢nich srazkach v ramci sledovanych povodi byl
vypoéten celkovy pfikon sraZkové vody na tzemi okresu. Obdobné s piihlédnutim
k primérnym priitokiim vody v hlavnich vodnich tocich (po odcéteni pFitoku vody
v Divoké Orlici a Louéné) byl stanoven: celkovy roéni oblcm odtoku vody z Gzemi
okresu. Stejné tak byly transformoviany i vysledky méteni prusaku sraZkové vody v lyzi-
mectrech (tab. II).
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V. Bilance rostlinnych Zivin v rdmci okresu Usti nad Orlici (prim&ré ro&ni hodnoty za obdobi 1985 a2
1988) — Balancc of plant nutricnts in the Usti nad Orlici district (average yearly values for the years
1985-1988) .

Bilanéni poloZky rostlinnych Zivin (t.rok'l)
Oznaceni vstupy (A) vystupy (B, C, D) N P K Mg Ca S Cl
A fr';‘i“k‘yys""’é*"g"““"é hnojiva, | 11710 | 2999 | 7604 | 3250 | 28112 | 11380 | 5878
B odnos vodnimi toky 3016 150 | 2231 | 2658 | 27844 | 9581 | 9586
C vymyvéni z plidy . 2115 23 598 | 1582 | 8808 | 4212 | 1070
D odderpani rostlinami 6896 | 989 | 5316 | 730 1772 | 340 | 1247
Relativni vztahy bilan¢nich poloZek (podily v %)
B:A odnos : aplikované Ziviny 26 5 29 82 29 84 163
C:A promyv : aplikované Ziviny 18 1 8 49 31 37 18
D:A odcerpani : aplikované Ziviny 59 |- 33 70 23 6 3 21
C:B promyv : odnos Zivin 70 15 27 60 32 37 11
Vysledna bilance rostlinnych Zivin

A-(B+D) bilanéni rozdil t.rok~! 1798 | 1860 57 —138 | - 1504 [ 1459 [ -4955

% 15 62 1 -104 | -105| 87 | -184

Z udajt je patrno, Z¢ z Gzemi okresu Usti nad Orlici odtéka ka?doro&né cca 51 %
srazkové vody a asi Ctvrtina z objemu sraZek je infiltrovina do piidy. Rozdil mezi
ptitokem sraZkové vody a obdma ztritovymi poloZkami (cca 25 %) charakterizuje
celkovy vypar vody z plidy, vody a rostlin. Z Eorovném’ vySe uvedenych okresnich tidaji
s charaktcristikami bilance vody pro CSFR, které uvadi Plainer (1983), lze usuzovat
na pomérnou shodu mezi okresnimi a celostatnimi ukazateli.

Pro bilancovani Zivin v rdmci vét3iho Gizemniho celku ma podstatny viznam vybér
hlavnich poloZck uvaZované bilance prvki a jejich kvantifikace. Z pozitivnich poloZek
bylo v daném pfipad¢ hodnoceno mnozstvi Zivin dodavané kaZzdoro¢né v hnojivech
a srd¥kové vod¢; u negativnich poloZek bylo potitino s Zivinami vymytymi z piidy
a odécrpanymi skliznémi a pfedeviim pak s celkovym odnosem Zivin vodnimi toky
mimo Gzemi okrcsu. Do bilanéni Gvahy nebyly zahrnuty Gdaje o fixaci — imobilizaci
n&kterych prvki v ptidnim prostfedi. Na rozdil od nazoru, ktery uvefejnila Faltano-
va (1989), ktera témto polozkam priklada rozhodujici vjznam, se domnivame, Ze

- v prib¢hu roku ncdochazi k takovym zasadnim zm&nam v chemismu pid, které by
mohly podstatnéji ovliviiovat bilanéni rovnovahu Zivin. Dale vychazime z pfedpokladu,
¢ kromé& dusiku, jehoZ bilance miize byt vyrazngji ovlivnéna rozdilnou trovni fixace
molckularniho dusédku, nelze poutani P a K piidou pokladat za ztratovou polozku
vzhledem k postupné mobilizaci obou prvkil at' jiZz v disledku mineralizace plidni
organické hmoty, ncbo v disledku kationtovych vyménngch reakci (Damaska,
1985).

Z pichledu dodangch Zivin (tab. IV) vyplyvé rozdilng podil jednotlivych zdroji na
jejich celkovém vstupu do pudy. Podstatné €ast hlavnich Zivin pochézi z primyslovych
hnojiv(N — 58 %, P — 78 % a K — 57 %), mensi &ast z organickych a jen ncpatrny
podil ze srazck. Prakticky veskeré mnoZstvi Ca a Mg je aplikovano ve vapenato-hore¢-
natych hmotéch. Naproti tomu hlavnim zdrojem dodané S - SO, (aZ 76 %) jsou emise
siry ve srazkové vodé.

ROSTLINNA VYROBA — 1990 815



Z negativnich poloZck jsou uvedeny jednak ztraty Zivin vymytim ze zem&délské
pidy, jednak Ziviny od¢erpané Zivinami (tab. V). V obou ptipadcch bylo pouZito
analytickych tdaji z dlouhodobych lyzimetrickych pokusii rozmisténych na dzemi okre-
su Usti nad Orlici. V souladu s existujicimi poznatky o vymyvani Zivin (Damagka,
1985;Sirovy,Damagka, 1985) byly nejvétsi ztraty zjiStény u Ca, S - SO,, Cla N -
NO,, v men3im rozsahu u Mg a K a v zanedbatelném mnoZstvi u P— PO, a N-NH,.
Nejvétsi rostlinami odéerpana mnoZstvi vykazaly N a K, podstatné nizsi Ca, Cl, P a Mg
a v nepatrném mnoZstvi S.

Pro posouzeni celkovych ztrat Zivin slouZi adaje o jejich odnosu vodnimi toky
mimo Gizemi okresu (tab. V). Také v tomto pfipadé€ vykazuje nejvyssi hodnoty Ca, dale
S-S0, a CIl; v pontkud men$im rozsahu dochazi k odnosu N, K a Mg a v malém
mnoZstvi i P. V tab. V jsou vyjadfeny rclativni vztahy jednotlivych poloZck, charakteri-
zujici pomé&rné zastoupeni obnosu (B), promyvu (C) a odécrpani Zivin (D) k celkovému
pfikonu Zivin do zem&délské pady (A), resp. Zivin vymytych z pidy k odnosu Zivin ve
vodnich tocich. :

Interpretaci uvedengch vztahil nutno viak posuzovat jen v obeené poloze, odpovi-
dajici mife objcktivity pouZitych podkladii. Tak napf. ze vztahu B:A muZcme usuzovat
na vysi skuteénych ztrat Zivin vzhledem k aplikovanému mnoZstvi. Z Gdaji je patrno, Z¢
ztraty Cl pfevySuji jeho vstupni hodnoty, ncbo v pfipadé Ca, S a Mg dosahuji trovné
jejich vstupii, coZz dokumentuje existenci dalSich zdroji uvedenych prvki, které nami
nebyly evidovéany. Naproti tomu relativng nizké hodnoty on N, K a zejména P svédgi
o pomérn& vysokém stupni jejich vyuZiti v systému puda-rostlina. Stejné tak lzc zc
vztahu C:A hodnotit rozsah promyvu Zivin plidou; vzhledem k dodanému mnoZstvi
vykazuji nejvy$si hodnoty Mg, Ca, S (Cl a N), ncjniZsi pak P a K.

Ze vztahu D:A miZcme usuzovat na uréitou miru rcalizace aplikovanych Zivin
v rostlinné vyrob&. A koncéné ze vztahu C:B vyplyva, Ze rozsah promyvu Zivin pidou
zdaleka nedosahuje trovné jcjich odnosu vodnimi toky. Dokazuje to mimo jiné, Ze
proces vymyvéani chemickych prvki z ptidniho profilu je podfizen sfoiiléjﬁim a intenziv-
né&j§im procesiim geochemické migrace latek, resp. Ze existuji dalii zdroje chemického
zatéZovani vodnich tokdi nezem&délského plivodu. Jeding v pfipadé N lze piedpokla-
dat, Ze 60 aZ 70 % z vymytého mnoZstvi dusiku vc formé N-NO,; sc¢ dostava do
podpovrchovych — podzemnich vod a podili se tak na jejich nariistajici kontaminaci.

V porovnani s relativnimi hodnotami obsahu Zivin ve vodé dolniho toku Labe
(Zavadil, 1990) je chemismus vod odtékajicich z okresu Usti nad Orlici dalcko
priznivéjsi; s vijimkou Ca a N, které prakticky vykazuji stejné koncentrace (98 %), sc
u viech ostatnich prvki tyto relace pohybuji v rozmezi 38 % (P) aZ 65 % (Cl). V pie-
pottu na celkovou vyméru sledovanych povodi v ramci okresu odtéka kazdoroéné z 1 ha
23kgN, 1 kgP, 17v{lgnK, 21 kg Mg, 220 kg Ca a po 75 kg S a CI; také v tomto pfipadé
je shoda s obdobnymi charakteristikami pro celé povodi Labe zccla evidentni. Zaroven
viak nutno brit v iivahu, Ze uvedené hodnoty necharakterizuji jen ztraty Zivin z pidniho
prostfedi, ale reprezentuji i vysoky, ¢asto pfevazujici podil zneéidt¢ni vodnich tokt
priimyslovymi a komunalnimi odpadnimi vodami.

Vysledna bilance Zivin na okrese Usti nad Orlici je pak vyjadiena rozdilem mezi
celkovym mnoZstvim dodanych Zivin a sumou skuteéné ztratovych poloZek, tj. odnoscm
vodnimi toky a od&crpanim rostlinami. Z propoctenych ddaji (tab. V) vyplyva, Ze
pozitivni bilanci, tj. urity pfebytek Zivin v systému plida — roslfina vykazuji N, P,K a §,
zatimco bilance ostamicz Zivin (Mg, Ca a zcjména CI) byla v priméru &tyflctého obdobi
celkové ztratova.

Vzhledem k specifickym podminkdm pfemény a migrace jednotlivich prvki
v piidé je interpretace této uvahy daleko sloZitéjsi. O jednoznaéné pozitivni bilanci lze
hovofit jen v pfipadé P a do jisté miry i K, jejichZ ztraty vymyvanim z piidy jsou
minimalni. Naproti tomu do ztriatové polozky N by bylo nutno zakalkulovat vysoky
promyv N — NO, ptidou do podzemnich vod, ktery se nemusi projevit zvi§cnym odno-
sem ve vodnich tocich. Rozdilné jsou i pfi¢iny zdanlivé ncgativni bilance pro Ca
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(nadmé&rné vymyvani z karbonatovych piid — hornin), Mg (nedostateéna tiroveih Mg-
hnojeni) i Cl (zatiZcni tokti odpadnimi vodami).

Uvedené poznatky o bilanci Zivin na okrese Usti nad Orlici maji vzhledem k me-
todickému charakteru prace spi¥e informativni charakter, ktery viak nijak nesniZuje
zavaznost ziskanych podkladi a jejich prakticky vyznam pro cilevédomé feleni aktual-
nich otazck zvySovani efcktivnosti hnojeni a sniZovani ztrat Zivin realizaci a¢innéjiich
agromelioracnich opatfeni. V kazdém pfipad¢ jsou viak dokladem &irokych moZnosti
mobilizace potencialnich rezerv jak v zemédelstvi, tak i v ochrané Zivotniho prostfedi,
a to ncjen v podminkach okresu Usti nad Orlici, ale i v globalnim méfitku celého
labského povodi.
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DAMASKA, J. — KASTIL, J. (Rescarch Institute for Soil Improvement, Praha; Co-ordinating division of
special services, Zamberk): Balance of mincral nutricnts in the Usti nad Orlici region. Rostl. Vyr., 36, 1990
(8): 811 — 818.

Trials were performed for four years (1985 — 1988) in monthly intervals to study the changes in water
chemism and outlet from the territory of the Usti nad Orlici district. Data on amount of precipitation water
and its infiltrating by soil were dctermined by the nctwork of precipitation measuring and lysimetric
stations. Chemical analyses of watcr from waterflows were carricd out regularly along with analyses of
precipitation and lysimetric infiltrates, thcn annually were performed analyses from plants of lysimetric and
microplot trials. Data on amount of fertilizers and calcium-magnesium compounds applied in the whole
district were recorded continuously. Based on the experimental and statistical data, the balance of nutrients
was claborated for the whole district showing the slightly positive balance of N, P, K and S or negative one
for Ca, Mg and Cl. High losses of nutricnts caused by discharge exhibit rather high reserves of the
itensification process of crop production within the district. It follows from the relative expression of the
relationship of different balance componcnts that main;y N, Mg, S and CI penetrate from waterflows into
the soil while P and K excesses remain fixed by the soil for the greater part. The larger part of nutrients in
waterflows except N comes from non-agricultural resources.

water flows; precipitation; lysimeters; leaching of nutricnts; withdrawal of nutrients; nutrient losses, water
balance; nutrient balance

DAMASKA, J. — KASTIL, J. (Forschungsinstitut fir Bodenfruchtbarkeit, Praha; Koordinationsscktion
fur Fachdienstlcistungen, Zamberk): Mincralndhrstoffbilanz im Gebiet Usti nad Orlici. Rostl. Vyr., 36, 1990
(8): 811 — 818.

Von 1985 bis 1988 untersuchten wir in monatigen Zeitintervallen Umwandlungen im Chemismus der
Gewisser und des Wasserabflusses aus dem Gebict des Kreises Usti nad Orlici. Mit Hilfe des Netzes von
lysimetrischcn und Ombrographstationen ermittelten wir prazise Angaben uiber dic Regenwassermenge
und die Bodcnversickerung. In regelmiéssigen Zeitintervallen wurden chemische Analysen von Fluss-und
Regenwasser, von lysimetrischen Infiltraten und alljihrig Analysen von Pflanzen aus lysimetrischen und
Kleinparzellenvursuchen durchgefiihrt. Durchlaufend wurden auch Angaben iiber die Menge von einge-
sctzten Diingemitteln und von kalk- und magnesiumhaltigen Stoffen im KreismaBtab evidiert. Aufgrund
der ermittelten experimentalen und statistischen Angaben konnte cine Néhrstoffbilanz fiir den gesamten
Kreis erarbeitet werden, dic einc cinigermassen positive Bilanz fir N, P, K und S bzw. cinc einigermassen
ncgative Bilanz fir Ca, Mg und Cl beweist. Hohe Néhrstoffverluste durch Abfluss dcuten auf bedeutende
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Reserven des Prozesses der Intensivierung der Pflanzenproduktion im Rahmen des Kreises hin. Der
relativen Dalstcllun%oder Beziehung der einzelnen Bilanzposten ist zu entnehmen, dass aus dem
landwirtschaftlichen Boden in die Fliisse vor allem M, Mg, S und Cl kommen, wihrend die Residuen von
P und K grosstenteils im Boden fixiert bleiben. Neben dem Stickstoff stammt der wesentliche Teil der in
den Fliissen festzustellenden Nahrstoffe aus nichtlandwirtschaftlichen Quellen.

Fliisse; Niederschlige; Lysimeter; Auswaschen der Nihrstoffe; Néahrstoffentzug; Nahrstoffverluste;
Wasserbilanz; Néahrstoffbilanz
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Ing. Jaromir Damagka, CSc., Vyzkumny Gstav pro zirodn&ni zem&dé&lskych piid, BaZantni 697, 165 00
Praha 6 — Suchdol :
RNDr. Josef K a3 til, Koordinaéni Gtvar odbornych sluZeb, Zemédélska 1004, 564 01 Zamberk
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VLIV AMONNE A NITRATOVE VYZIVY NA ZMENY VELIKOSTI PLOCH XYLE-
MU A FLOEMU CEVNiHO SVAZKU U JARNI PSENICE

M. Kralova, D. Cerhanova, B. Rovenska

KRALOVA, M. — CERHANOVA, D. — ROVENSKA, B. (Ustav experimentsini botaniky CSAV,
Praha; Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha — Ruzyné): Vliv amonné a nitrdtové vyZivy na zmény
velikosti ploch xylému a floému cévniho svazku u jarm{ ice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 819 — 826.

Jamni pSenice v rané ontogenezi pfijimé svymi kofengsNHf - N stejné jako NO3 - N z piidy. Dusik je
v rostliné 2&4sti inkorporovén do bilkovin, z&4sti ziistdva ve formé volnych nitritl. Tento metabo-
lismus je doprovazen zvySenou aktivitou nitritreduktdzy NR (vyS38i pfijem nitrdtl) nebo gluta-
minsyntetdzy GS (vy33i pfijem amoniakélniho dusiku). Piijem pidniho NH# -N a NO3 -N se
odrazil v anatomickych zménéch struktury vodivych bpletiv hlavniho cévniho svazku (floém, xylém,
paranchym xylému, pofet cévnich svazkii) druhého a ¢tvrtého listu jarni pSenice.

cévni svazek; floém; xylém; parenchym xylému; bilkoviny; nitratreduktiza; glutaminsyntetiza; pidni
dusik; jarni pSenice

Vyziva rostlin dusikem je stale aktualnim problémem. Pfi soutasné pééi o Zivotni
prosticdi sc dostava do popfedi otazka, miZe-li amonna v§Ziva nahradit vyZivu nitrato-
vou. Galitz (1979) vysﬁ)vil hypotézu, ?e rostliny ziskdvaji pro sviij metabolismus
takovy dusik, ktery sc nachazi v piidnim roztoku. Jedinou vyjimkou jsou bobovité
rostliny, které jsou schopny vyuZivat nejen plidni, ale i atmosféricky dusik. Salsac et
al. (1987) shrnuli dosavadni znalosti o moZnostech nitratové a amonné vyZivy pro vy$si
rostliny. Konstatovali, Zc amonna vyZiva je pro rostlinu mén& naro¢na neZ nitritova,
i kdyZ produkce suSiny je niZsi. Lze to vysvétlit neadekvatni akumulaci NOj a organic-
kych aniontd, které doprovézceji redukci nitrati. Pfebytek pfijatych jinych aniontu jako
SO;, H,PO; a Cl- nckompenzuje tento deficit. Kralova,Draz d ak (1987, 1989)
studovali transport, pfijem a inkorporaci plidnich amonnych a nitratovych iontii p3e-
nici. Zjistili, Z¢ semen&Zky jarni p3enice pfijimaji a rychleji metabolizuji amonny
dusik. Nitratovy dusik je téZ pfijiman, ale Zl{)stévé v rostliné témé&f z poloviny nemeta-
bolizovan.

Sivak ctal (1989) studovali vstup nitratd do rostlinnych bunék, redukci nitratd
na amonné ionty a naslednou inkorporaci dusiku do uhlikatych skeletd za tvorby
aminokysclin. Uvedeni autofi zjistili v intaktnich buiikich Cynobacterium nidulans
intracclularni akumulaci dusi¢nanii. Podle téchto autorli maji pol tidy limitujici
funkci v cytoplazmatickych membréanach. Taura et al. (1988) zﬁaecﬁwaﬁ absorpci
vody a Zivin na perifernich €astech kofenil kukufice a zjistili jejich fyziologické a ana-
tomické zmé&ny vlivem osvétleni a vidhy. L u x o v 4 (1989) sledovala anatomické rozdily
ve struktufe primarnich kofenti kukufice béhem inkorporace NH; do organickych
slouéenin. V riiznych &astech primarnich kofentl slcdovaﬁi zmé&ny aktivity glutaminsyn-
tetazy (GS) a glulaméldchyfrogcnézy (GDH). Specificka aktivita GS byla vy$3i ve
vegelativni ¢asti kofen, zatimco vyssi aktivita GDH byla v jejich starfich &astech.
Z toho autorka vyvodila, %c asimilace NH; v kotenech kukufice probih4 cestou
GS/GOGAT (glutaminsyntctaza) spiSe ncZ GS/GDH. Schmidt, Mohr (1989)
zjistili, Z¢ vysoka aktivita GS byla v zclenych listech hoféice jiZz &tvrty den po zaseti.
Anatomickym studicm autofi potvrdili lokalizaci této GS v plastidech.
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FLOEM XYLEM

sr_hEDNl VALEC
PARENCHYM XYLEMU

Cévni svazek Embryondlni vdlec

‘\‘" t 2. Popis anatomického rozboru cévniho svazku a embryonalniho
kofene jarni pSenice - The description of anatomical analysis of vascular
[ , bundle and embryonic root in winter wheat

A <« 1. Mista odbéru rostlinného materidlu pro anatomické rozbory -
)\ Sites of plant material sampling for anatomical analyses

Jarni psenice, (2) - odbér nadzemnich &asti a kofenl pro druhy odbér,
) (3) - odbér rostlinného materialu pro tieti odbér

PiedloZeny pFispévek sleduje vzajemny vztah mezi pfijmem, inkorporaci a meta-
bolismem amonnych nebo nitratovych iontil v rostliné a zménami ploch xylému, floému
a parenchymu xylému hlavniho cévniho svazku u druhého a &étvrtého listu v jeho stfedni
a bazélni ¢asti. U kofenll byla sledoviana zmé&na anatomické stavby embryonalniho
kofenu. Vedle chemického rozboru rostlin na dusikaté frakce byla sledovina aktivita
NR a GS. Povziti ®N do piidy dovolilo sledovat bilanéng transport amonného a nitra-
tového dusiku z ptidy do rostliny a jeho pfemény v rostling.

MATERIAL A METODA

K modelovym pokusiim byla pouZita degradovana ¢ernozem z lokality Praha-Ruzyné (pozdéji vedena
jako ruzyiiskd hnédozem na modalni sprai, nyni pod nomenklaturou jako luvisol) o velikosti piidnich
agregatd 2 aZ 4 mm. Obsah N = 0,14 %, NH —-N (KCI) = 0,53 mg, NH; -N (11,0) = 0,40 mg,
NO3-N = 1,62 mg ve 100 mg susiny, C,, 1,42 %. Ostatni chemické a fyzikalné-chemické charakteristiky
zeminy uvddéji Kralova,DraZd dk (1989). Modelovou rostlinou byla jarni pSenice (Triticum aesti-
vum L.), odruda Jara s kliivosti 95 %, susina 93,3 %.

Osivo jarni pSenice kliilo v temnu tfi dny pfi 4 °C, potom pét dnii na svétle pfi 20 °C. Nakli¢ena
semena byla vysizena do pfipravené zeminy (2 aZ 4 mm agregity) — vidy dvé rostliny do 10? g zeminy.
Povrch zeminy byl rovnomérmné ovlhéen 4 ml siranu amonného (3,33 mg N §50% obohacenim “N'na 100'g
zeminy) nebo 4 ml dusiénanu draselného (3,33 mg N s 50% obohacenim N na 100 g zeminzr). Kontrolni
varianta byla ovihena 4 ml destilované vody. Pokus probihal ve skleniku pfi teploté 18 aZ 22 °C (duben -
kvéten) za vihkosti 70 aZ 75 % pri fotoperiodé 16/8 h a za slune¢ného svitu (bez pfisvétlovani).

rvni odbérse providél pouze u zeminy, a to pred vysizenim nakli¢enych semen. Stanovovaly se
NH:' ,NO3,N_ya BN, Aplikace dusikatych slou¢enin nebo destilované vody probéhla zarovei se sazenim
nakli¢eného osiva. Dru hy odbér se provadél ve stadiu pIné vyvinutého tretiho listu. Pro anatomické
rozbory byl pouZit druhy list (obr. 1). Pro anatomii kofene byl pouZit embryonalni kofen téZe rostliny.
V rostlinném materidlu byly stanoveny: volny NHF -N a NO; -N, "N, bilkovinny N, mnoZsti bilkovin
a cukrli, mnoZstvi chlorofylu (a+b), velikost listové plochy, hmotnost rostliny, aktivita nitratreduktazy
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1. Anatomické hodnoceni hlavniho cévniho svazku druhého listu a embryonélniho kofene jarni pSenice —
Anatomic evaluation of the central vascular bundle of the second leaf of spring wheat

Nadzemni &ast Kofen
Cast Poéet

Varianta lista | floém | xylém parenchym | F | T |cévnich plocha
xylému svazkil stI'edniho2
l‘mz valce (um®)

- kontrola | stfedni | 6,7.10%| 206.10%|  25.10* | 298.10%| 2,12 | 261 | 740 312,5.10%
— amonné 9.2.10%| 256.10%| 3,7.10% | 385.10%|1396| 1,58 | 7,80 307,5.10°
- nitritova 9,3.10%| 206.10%|  4,1.10* | 34,0.10*| 6,58 | 2,07| 7,90 337,0.10°

kontrola | baze |11,8.10%] 303.10%] 49.10* | 47,0.10%[ 1,00 | 227 | 7,11
amonné 12,9.10%| 379.10%| 68.10* | 57,010%| 1,58 [ 034 | 740
nitratova 15,1.10%| 32,7.10%|  7.5.10% | 553.10%| 1,57 | 1,66 | 7,20

F — test vyznamnosti rozdilu mezi dvéma rozptyly (mezi kontrolou, amonnou a nitritovou variantou)
T - test vyznamnosti rozdilu mezi dvéma priméry (mezi kontrolou, amonnou a nitratovou variantou)
Pocet cévnich svazki v poloviné listu; kaZda hodnota je aritmetickym priimé&rem 10 rostlin

Vysvétlivky k tab. 1 az V:

Rostliny byly péstovany v hnédozemi (lokalita Ruzyné), pfi sazeni nakliceného osiva byl pfidan siran
amonny nebo dusi¢nan draselny (amonnd ncbo nitritova varianta); kontrolni varianta byla ovihéena desti-
lovanou vodou.

11. Cerstva hmotnost a suina celé rostliny (Triticum aestivurn L.), listova plocha nejvétsiho listu — Fresh
and dry weight of whole plant (Triticum aestivum L..), leaf area of the biggest leaf

Vifianis Odbér Hmotnost jedné rostliny (g) Plochazlislu Chklr:fyl
derstva suché (em) i
- kontrola tfi listy 0,51 0,08 483 11,51
- amonni + 0,59 0,08 5,46 20,27
- nitritova kofeny 0,59 0,07 5,46 15,09
- kontrola pét listd 0,80 0,15 5,70 555
— amonné + 1,20 0,21 6,93 12,76
- nitratova kofeny 1,24 0,20 7,14 7,17

Aritmetické priméry z 50 rostlin, S, 0,3, koecifient variaci 9,7 %, L.S.D. na Grovni 0,05 %

a glutaminsyntetdzy. V zeminé byly stanoveny frakce dusiku jako u prvniho odbéru zeminy. Tfe ti odbér
byl proveden v dobé, kdy rostlina méla dobre vyvinuty paty list.

Pro anatomicky rozbor byl pouZit piné vyvinuty &tvrty list a embryonélni kofen téZe rostliny (obr. 1).
Byla proméfovana celkova plocha hlavniho cévniho svazku (bez vnitini pochvy), plocha xylému, floému,
parenchymu xylému u stfedni a bazalni ¢asti listcvé Cepele a plocha embryonalniho kofene bez rhizodermu
a plocha stfedniho vdlce embryondlniho kofene (obr. 2). Zpracovano bylo vidy deset rostlin z kaZdého
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I1I. Chemické analyzy nadzemnich ¢asti a kofenti jarni pSenice v ranné ontogenezi (se tfemi listy) —
Chemical analyses of shoots and roots of spring weath in early ontogenese (with three leaves)

- - +
2 - NO ll - ’ . R
Varianta (:’1:1 Do;any 3 NH4 Neak | Bilkoviny | Cukry | v | g
S mg N/1 g &h. mg/1 g &.h.
— kontrola | nadzemni - 0,03 0,04 0,58 21,9 28,1 1,6 |36,48
— amonnd 3,33 0,14 0,47 2,79 15,6 243 39,6 | 47,18
— nitrdtové 333 0,25 0,40 1,10 16,0 458 | 16,2 | 39,9
- kontrola kofen - 0,03 0,82 0,24 18,3 21,0
- amonna 3,33 0,02 2,60 1,45 17,9 21,3
— nitratova 333 0,07 3,15 0,83 15,0 17,5

NR — nitritreduktidza nmol NO; g-! min-!v &erstvém materidlu (¢. h.)
GS — glutaminsyntctaza nmol C (NOH)O- g-1 min-1v &erstvém materialu
Aritmetické priméry z 10 vzorkii s S, 0,2, koeficient variaci 12,3 %, L.S.D. na rovni 0,05 %

odbéru a vysledky byly zhodnoceny statisticky. Chemické analyzy rostlin a zeminy byly obdobné jako
u predchézejicich odbéri. Pro anatomickd méfeni byl rostlinny materidl fixovdn FAA (formalin, 50%
etanol, ledovi kyselina octovd v poméru 1 : 18 : 1) po dobu 40 h. Po fixaci byly objekty ,Jrogéachovén v 50%
etanolu a pfevedeny stoupajici butanolovou fadou do parafinu (Votrubo vg et al., 1987). Picdykoncé-
nym zalitim do parafinu bylgy objekty pifedbarveny eozinem. Blocky byly fezany na rotalnim mikrotomu
Minot (NDR). Rezy v tloustce 15 aZ 20 um byly lepeny na podloZni sklicka glycerol-bilkem. Ususené
preparaty byly odparafinovény sestupnou xylen-metanolovou fadou (Votrubova etal., 1987). Po odpa-
rafinovéni byly objekty obarveny podle Cajala-BroZka. Stoupajici xylén-etanolovou fadou byly preparaty
gl}"evedcny do solakrylu. Anatomicky byly hodnoceny pfi¢né zy listd. Preparaty byly mikroskopovany
isopanem (Rakousko). Plocha byla vypo¢tena metodou prisediku pomoci &tvercové sité.

Obsahy NH; a NOj byly stanoveny ve vodnim a KCl-vyluhu (Krdlova, 1977, Krdlova akol,
1978) v zeminé& i rostlin& (nadzemni &4st a kofeny), byla provedena izotopické analyza N, stanoveny
bilkoviny, bilkovinny N (Krdlovéd,Draid 4k, 1988), cukry(DraZd'dak,Toningerova, 1988)
v plidéirostliné. Z iolo;ick)’lch parametri byla stanovena plocha listova (délka nejvétsiho listu ndsobena
§f¥kou listu a faktorem 0,7) a vodni deficit (po odfiznuti listu byla zjiSténa jeho hmotnost, potom byl list
ponofen na 24 h do vody a opét zvaZen; rozdil v hmotnosti byl vyjadfen v procentech). Aktivita nitratre-
duktazy a glutaminsyntetdzy v nadzemnich ¢4stech rostlin byla stanovena podle Sahulky (1975)aMii-
flina(1977).

VYSLEDKY A DISKUSE

Nejvétsi plocha xylému hlavniho cévniho svazku druhého listu byla nalezena u p3e-
nice Zivené amonnymi ionly. Nitratova a kontrolni varianta mély plochu xylému o 20 %
mensi (tab. I).

Velikost listové plochy a hmotnost rostliny vzrostla stejné u rostlin Zivenych amon-
nou ¢&i nitratovou formou vyZivy (tab. IT) ve svovnani s kontrolou.

Dusik dodany v amonné form& byl pfijat rostlinou v dvojnasobném mnoZstvi nez
z nitratové vyZivy (tab. III). Z amonné vyZivy se dusik inkorporoval z 80 % do bilkovin
(Krialova,Drazd ak, 1989), zatimco z nitratové ziistala polovina dodangch nit-
ratl v ptvodni form& NOj i v rostling. V této rané ontogenezi byla biosyntéza cukru
limitujicim faktorem.

Plocha floému hlavniho cévniho svazku i plocha parenchymu xylému u druhého
listu pSenice byla nejvétsi v nitratové varianté. Plocha floému u rostlin Zivenych amon-
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IV. Anatomické hodnoceni hlavniho cévniho svazku &tvrtého listu a embryondlniho kofene jarni pSenice —
Anatomic evaluation of the central vascular bundle of the fourth leaf of spring wheat

Nadzemni ¢ast Kofen
Cést POEC(
Varianta e floém | xylém parenchym Siifiia F T | cévnich plocha
xylému svazkil stfedm’ho2
ymz valce (u#m°)
- kontrola | stfedni | 50.10% | 86.10* [ 28.10° |166.10° |1,04 |236 | 9,22 3475.10°
- amonné 6,0.10*| 12,3.10° 2,2.10%| 205.10%|346 |3,11 | 1420 310,0.10°
— nitrétové 7,7.10%| 98.10° 33.10%| 209.10%|3,32 [020 | 14,70 370,0.10°
— kontrola | baze | 69.10%] 9,7.10% 4,0.10%| 20,6.10%1,36 |5,02 | 888
— amonné 7,8.10%| 19,5.102 4,0.10%| 31,3.10%[ 1,40 [498 | 1080
- nitrétov4 9,8.10| 15,4.107 6,1.10%| 313.10%( 103 |05 | 12,9

F — test vyznamnosti rozdilu mezi dvéma rozptyly (mezi kontrolou, amonnou a nitratovou variantou)
T - test vyznamnosti rozdilu mezi dvéma priméry (mezi kontrolou, amonnou a nitratovou variantou)
Pocet cévnich svazkii v poloviné listu; kazda hodnota je aritmetickym primérem 10 rostlin

nym iontem byla jen o néco mélo mensi (o 2 %), zatimco plocha parenchymu xylému
se zmenSila 0 10 % v amonné variant&. Kontrolni rostliny mély plochy floému o tfetinu
mensi a plochy parenchymu xylému o polovinu mensi neZ varianty Zivené nitratovym
dusikem (tab. I).

Nejvetdi mnoZstvi volngch nitratd bylo nalezeno v rostlinach p&stovanych s p¥idav-
kem nitratovych ionti (tab. III). Je pravgépodobné, Ze volné nitraty byly transportovany
floémem z listd do kofenii &i naopak a svou pFitomnosti ovlivnily velikost plochy floému
hlavniho cévniho svazku psenice. Plocha stiedniho vilce embryonalniho kofenu, ktera
byla v nitratové varianté nejvétsi (o 8 % v kontrolni a 10 % v amonné mensi), by tomu
nasvédéovala. Zvét$ena plocha parenchymu xylému hlavniho cévniho svazku, ktera byla
v dobrém souladu s obsahem volnych NOj3, se mohla stat pravdépodobné poolem pro
uloZeni zasobnich NO;. V amonné varianté, kde bylo zji§téno mensi mnoZstvi nitratl
(tab. III) aZ o polovinu, byla nalezena i mensi plocha parenchymu xylému. V kontrol-
nich rostlinach, kde plocha parenchymu xylému byla nejmensi, bylo nalezeno &tyfikrat
méné nitrat.

U ¢&tvrtého listu byla zjiSténa nejvétsi plocha xylému hlavniho cévniho svazku
u rostlin amonné varianty. Zda se, Ze nejvy3$$i aktivita nitratreduktazy (NR) v rostlinach
amonné varianty v této vegetacni fazi zpusobila nejlepsi vyuZiti dusikatych Zivin pro riist
rostliny (tab. V). Zvétila se listova plocha a zvySila se hmotnost rostliny (tab. IT). Byla
namé&iena nejvy$si hodnota pro obsah chlorofylu (@ +b) (tab. II). Kralova,Dra-
2d ak (1989) publikovali, Ze psenice jarni v ontogenezi patého listu je schopna vézat
veSkeré 1onty dusiku v organickych slou¢eninich. To neméni nic na skute¢nosti, Ze
rostlina v této fazi ontogeneze je schopna pfijimat stile daldi nitratovy dusik, ktery se
nachazi v pidnim roztoku ve vétsi mife neZ amonné ionty. BEhem ptidnich transformaci
se ¢ast amonnych iontli sorbovala na pudni jilové mineraly, coZ je rozdil od za&atku
pokusu, kdy byl amonny dusik aplikovén jako vodny roztok a byl pfistupny v pidnim
roztoku pro rostlinu.
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V. Chemické analyzy nadzemnich ¢asti a kofeni jarni pSenice v ranné ontogenezi (s péti listy) — Chemical
analyses of shoots and roots of spring weath in early ontogenese (with five leaves)

S : +
A vy | NO NH ilkovi
s ro(s:?f:'n Do;:lany 3 4 Noakx | Bilkoviny | Cukry NR | Gs
e mg N/1 g &.h. mg/1 g &h.
- kontrola nadzemni - 0,01 0,51 1,85 22,25 126,83 | 3,66 | 26,88
— amonna 333 0,01 0,40 0,18 17,05 52,62 | 10,50 | 32,59
— nitratova 333 0,03 0,37 0,21 19,21 89,08 | 9,12 | 36,86
— kontrola kofen - 0,01 0,31 1,61 18,13 77,09
- amonna 3,33 0,01 0,52 0,18 20,95 31,65
— nitridtova 3,33 0,02 0,86 0,23 19,21 41,90

NR — nitratreduktaza nmol NO;3 g-! min-! vccrslvcm materialu (¢. h.)
GS — glulammsynlclaza nmol C (NOH)O- g-! min-! v &erstvém materialu
Aritmetické priméry z 10 vzorkii s S, 0,3, koeficient variaci 9,08 %, L.S.D. na drovni 0,05 %

Plochy parcnchymu xylému a floému byly stéle ncjv&si u nitrétové varianty, ale
tento rozdil {;yl jiz velmi maly — v&&i u floému (pro transport), men3i u parcnci:
xylému (tab. IV). MnoZstvi volnych nitréti je velmi nizké, ale stale nejvy$3i hodnoty byly
nalezeny v nitratové varianté (tab. V). To opét podporuje hypotézu , Ze¢ floém hlavniho
cévniho svazku by mohl byt transportni cestou pro volné nitraty a parcnchym xylému
zasobnim poolem do té doby, neZ dojde k jejich redukci a vyuZiti pro syntézu bilkovin.

MnoZstvi cévnich svazkli vzrostlo u ¢tvrtého listu (ve srovnani s druhym listem)
dvojnasobné, a to v amonné i nitratové varianté. Kontrolni rostliny mély pfiblizné stejny
pocet cévnich svazki u druhého i &tvrtého listu (tab. I, IV).

ZAVER

Jarni p3enice pfijimala v rané ontogenczi (stadium tfetiho aZ patého listu) svymi
kofeny z pudy jak amonny, tak nitratovy dusik. Tento dusik byl z&4sti mkorporovén do
bilkovin a z&asti ziistal ve formé volnych nitrdtovych a amonnych iontli. Metabolismus
byl doprovazen zvyécnou aktivitou nitratreduktazy nebo glutaminsyntetazy.

Ptijem pidnich NH; a NO; se odrazil v anatomick§ch zmé&nach struktury vodi-
vych pletiv hlavniho cévniho svazku v Eepeli druhého a &tvrtého listu jarni pSenice.

Plocha xylému ve stfedni a bazélni ¢asti Eepele druhého listu pSenice byla nejvesi
v amonné variant& ve srovnani s nitratovou a kontrolni. To odpovidalo zv§§enému
pfijmu pidniho NH; a vy$8imu stupni metabolismu dusiku do bilkovin. Zvy$ena akti-
vita glutaminsyntetazy potvrdila tyto rezultaty. Plocha floému a parenchymu xylému
téZe Casti listu byla nejvetsi v nitratové variantg, kde bylo nalezeno nejvétsi mnoZstvi
volnych nitratii. Anatomicky rozbor cmbryonalmho kofene této rostliny vykazoval ncl-
Héﬁl plochu stfedniho vilce, coZ bylo v souladu s hypotézou transportnich cest nitratt

oémem.

Plocha xylému hlavniho cévniho svazku Ctvrt€ho listu p3cnice byla stile nejveisi
v amonn¢ varianté, ale rozdily oproti nitratové varianté byly malé. Podobné zavislosti
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byly u ploch floému a parenchymu xylému. Pocet cévnich svazki se zdvojnéasobil u &tvr-
tého listu ve srovnani s listem druhym. Zv&tSila se listova plocha a zvy$ila se hmotnost
rostliny.
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KRALOVA, M. — CERHANOVA, D. — ROVENSKA, B. (Institute of Experimental Botany, Czechoslo-
vak Academy of Sciences, Praha; Research Institute of Crop Production, Praha — Ruzyné€): The effect of
armmonium and nitrate nutrition on the changes in size of xylem and phloem vascular bundles in spring wheat.
Rostl. Vyr., 36, 1990, (8): 819 — 826.

The wheat spring uptakes NHi —Nand NOj — N from soil at the stage of early onthogenesis by the roots.
Nitrogen is partly in the plant incorporated in proteins, partly maintains in the form of free nitrate. This
metabolism is accompanied by increased activity of nitrate reductase (NR) (higher uptake of nitrates) or
glutamine synthetase GS (higher uptake of ammonium nitrogen). The intake of soil NHF —N and

NOj - N reflected in the anatomical changes in the structure of the central vascular bundles (phloem,
xylem, parenchyma of xylem, number of vascular bundles) of the second and fourth leaf of spring wheat.

vascular bundle; phloem; xylem; parenchyma of xylem; proteins; nitrate reductase; glutamine synthetase;
soil nitrogen; spring wheat

KRALOVA, M. — CERHANOVA, D. — ROVENSKA, B. (Institut fiir experimentelle Botanik der
Tschechoslow. Akademie der Wissenschaften, Praha; Forschungsinstitut fir Pflanzenproduktion, Praha —
Ruzyné): EirZIuﬁ der Ammonium- und Nitratemdhrung auf Verdnderungen der Xylem- und Pholoemgroe des
Gez;bﬁnde bei Sommerweizen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 819 — 826.

Der Sommerweizen nimmt in der frilhen Ontogenese sowohl NH; - N als auch NO3 —N durch seine
Wourzeln aus dem Boden auf. Der Stickstoff wird in der Pflanze teilweise in EiweiB inkorporiet, teilweise
verbleibt er in Form freier Nitrate. Dieser Stoffwechsel ist durch eine erhGhte Aktivitat der Nitratreduktase
NR (hohere Nitrataufnahme) oder Glutaminsynthetase GS (hohere Aufnahme von Ammonium-Stickstoff)

begleitet. Die Aufnahme des Boden-NHz - N und NO3 - N widerspiegelte sich in anatomischen Verinde-
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rungen der Struktur der LeitgefiBe des HauptgefiBbiindels (Phloem, Xylem, Xylemparenchym, Anzahl der
GefaBbiindel) des zweiten und vierten Blatts des Sommerwiezens.

GefiBbiindel; Phloem; Xylem; Xylemparenchym; EiweiBstoffe; Nitratreduktase; Glutaminsynthetase;
Bodenstickstoff; Sommerweizen
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VPLYV AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA URODU OZIMNE]J PSENICE

F. Marko, A. Hanobik

MARKO, F. — HANOBIK, A. (\.skumny dstav rastlinnej vyroby, Pieitany; Semenérsky Stitny
majetok, Kosice-Saca): Vphv agroie: hnickych opatrenf na tirodu ozimnej psenice. Rostl. Vyr., 36, 1990
(8): 827 — 832.

Na zaklade vysledkov trojro¢nych pol'nych pokusov, uskutofnenych na oglejenej ilimerizovanej pode,
sme hodnotili vplyv niektorych agrotechnickych opatreni na {irodu zrna ozimncj pSenice. Negativne
reagovali victky tri sledované odrody na neskorsi termin sejby (rozdiel v jeho neprospech u odrody
Kositka aZ 12.3 %). Mnoistvo vysiateho osiva nebolo vyraznym intenzifikaénym opatrenim. Skiimany
rozdielovy rozsah 3,0 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha dokazali odrody Agra i Roxana kompenzovat. Odroda
Kosatka ncgativne reagovala na zniZovanie vysevku. Pre dand oblast sa ukézala po predplodine
kukurica na silaZ vhodnou davka dusika na vyi‘;cyj: skdimanej Grovni (120 kg.ha-1), aplikovan4 delenym
sposobom. Poradie skimanych faktorov na Grody zrna bolo: ro¢nik, termin sejby, odroda, hnojenie
dusikom, vysevok.

ozimna pSenica; odroda; termin sejby; vysevok; hnojenie dusikom

Cielavedomé a rychle zavidzanie novych odrdd do vyroby je kritériom realizicie
vedeckotechnického rozvoja v §lachteni a v praxi, nakol'ko odrody maji &im dalej, tym
kraté)iu Zivotnost (Silvey,1981;Benes akol, 1983; Popov,BojadZijeva,
1980).

Aby sme lepsie vyuZili bioenergeticky potenciél si€asnych odrdd ozimnej p3enice,
musime optimalizovat intenzifika¢né &initele, ktoré do ich v§roby vstupuji (Eredplodi-

na, priprava pody, sejba, v§Ziva, ochrana atd.) pre konkrétne poddno-klimatické
podmienky (Zat k o, 1982).

V systéme vyroby obilnin sa agrotechnické opatrenia maji uplatiiovaf v stlade
s poZiadavkami jednotlivych odrdd, ako to uvidzaja Spaldon,Serbak (1984).

Kabrt (1985) uvadza, Z¢ moZno v si¢asnej dobe dosahovat tirody zrna ozimnej
pScnice v hornej hranici jej genetického potencidlu. Je viak potrebné preto vytvorit
optimalne predpoklady.

MATERIAL A METODA

Polyfaktorialne pol'né pokusy s odrodamj ozimnej pSenice KoSitka, Roxana, Agra sme robili v rokoch
1985 az l¥r988 Vo Vy’sktf)nc;ncj tl;);)zc %M Kosice-Saca, vyhjlgrggnej VURV Piestany na oglejenej ilimerizovanej
pode s pll v KCl od 6,1 do 6,5. Obsah humusu v ornici je 1,7 %. Priemerny obsah pristupného fosforu na
1000 g pody podl'a Egnera je 35 a2 42 mg, pristupného draslika na 1000 g pdy podl'a Schachtschabela 93
aZ 97 mg. Pricmerna rocna teplota je 8,4 °C, roény Ghrn atmosferickych zraZok 511 mm.
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Predmetom vyskumu boli:

, » " <1

Odrody Vysevok ' Termin sejby Dévky dusika (kg.ha™")
Vi V2 l V3 T1 T2 H1 H2
Kositka 3,0 45 6,0 26.9. 16. 10. 9 120
Roxana 3,0 45 - 6,0 26 9. 16 .10. 9 120
Agra 35 50 6,5 26 9. 1610, 9% 120

Dusik bol deleny na dvakrat, a to 50 % pred sejbou a 50 % na zaciatku jarncj vegeticie (Fee 2).
Z dusikatych hnojiv sa pred sejbou pouZila mofovina a pri hnojeni na list liadok aménny s vipencom;
z fosforeZnych hnojiv P 44 kg.ha™' (P,0s 100 kg.ha™") vo forme superfosfitu a z draselnjch K 100 kg.ha~
(K0 120 kg.ha™") vo forme draselnej soli. Hnojenie fosforom a draslikom sa urobilo pred sejbou. Pred-
Q/lodinou bola kukurica na sildZ. Pokusy boli zaloizcné témom delenych dielcov a kolmo delenych blokov.

el'kost parciel bola 15 m? (zberova plocha 10 m?) so §tvorn4sobnym opakovanim.

Ziskané arody boli vyhodnotené analyzou rozptylu, Tukeyovym testom. Poradie vplyvu jednotlivych
faktorov na Grodu bolo stanovené z dosiahnutého urodového rozdielu spdsobeného skimanym rozpatim
kaZdého faktora.

Klimatické podmienky skimanych roénikov si zahrnuté v grafe podl'a Walter-Lietha (obr. 1).

SOroény priemer

404120
30l 90 1987 - 1968
1. Walterov klimatogram — Walter’ climatogram 207 60 N
- (Ghrn mesacnych atmosferickych zrdZok 104 30 <7
----- - priemerné mesacné teploty vzduchu “ il
77 — nedostatok atmosferickych zriZok A L i nwB 12 3 L5 & Timesi
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1. Vplyv skimanych faktorov na irodu zrna odrody Kositka — The influence of the factors under study on
grain yield in the KoSitka variety

Rok

Sk y faktor priemer

umany fa 1986 1987 1988 1986 — 1988

tha ! | % |tha!| % tha! % | tha!| %
Tl . 6,00 100,0 6,00 100,0 6,41 100,0 6,14 100,0
T2 441 735 587 97,8 5,86 85,0 5,38 87,6
Hd‘ws Nyznamnost F 0,30/ + + 0,20/ + 0,36/ + 0,32/+ +
v1 492 943 5,65 92,6 6,20 98,9 559 954
V2 522 100,0 6,10 100,0 6,27 100,0 5,86 100,0
V3 5,49 104,9 6,06 94 5,93 95 5,82 99,3
Hdo'05 Nvyznamnost F 0,47/ + 0,30/ + + 0,56/ + 0,48/ +
Hl 519 100,0 5,82 100,0 6,18 100,0 573 100,0
Hz 523 100,8 6,05 103,8 6,08 98,8 57 101,0
Hdo.os Nyznamnost F 0,30/ + 0,20/ + 0,36/ + 0,3’2/ +
Priemer 521 %5 | 594 | 1031 6,13 1064 | 576 | 1000
Hdo’oS fvyznamnost F 047/ + +
VYSLEDKY A DISKUSIA

Vplyv jednotlivych intenzifikaénych faktorov sa prejavil preukazngmi alebo vyso-
kopreukaznymi rozdielmi v trode zrna pri vietkych skiimanych odrodach. Niektoré
tirodovo vyhodnejSic varianty neboli aj adekvatne efektivnejSie, vzhladom na ich nepo-
merne vy$siu ekonomicki, pripadne energetick naro¢nost.

Na tdrodovy rozptyl najviac zo skimangch faktorov vplyval roénik. Je to v siillade
s trrdenim niektorych autorov(Zatko,Z4 kov4, 1988 a d'alii). Klimatické podmi-
enky v skimanych ro¢nikoch sii znazornené na obr. 1.

NajniZiu Grodu zrna sme dosiahli v ro¢niku 1985/1986. ZvI&¥f nepriaznivy bol
tento ro¢nik pre neskorSiu scjbu, ked' irodové rozdiely predstavovali pri odrode Kosiit-
ka 26,5 %, Roxana 5,3 % a Agra 8,7 %.

Urodovo najlepsi bol ro¢nik 1987/1989 (s najpriaznivej§im pricbehom klimatic-
kych podmienok v priebehu celého vegetaéného obdobia), i ked' jednozna¢ne najme-
ndie Grodové rozdiely medzi skimanymi variantami sme zaznamenali v ro¢niku
1986/1987.

Termin sejby

Skor3ia sejba uskuto&nena v odporiianom agrotechnickom termine pre dant
oblast (T,) bola tirodovo (tab. I a III) vysokopreukazne (Kosiitka 12,3 %) a preukazne
(Roxana 1,5 % a Agra 3,6 %) vghodnejsia oproti neskor3ej sejbe pri vietkych skiima-
nych odrodéch.
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I1. Vplyv skimanych faktorov na irodu zrna odrody Roxana — The influence of the factors under study on
grain yield in the Roxana variety

Rok

Skimany faktor priemer

umany fa 1986 1987 1988 1986 — 1988

tha! % tha™! % tha ! % tha! %

Tl 6,08 100,0 5,67 100,0 6,02 100,0 592 100,0
'I‘2 5,76 94,7 5,90 103,9 582 96,7 583 98,5
Hd, o, Myznamnost F 021/+ 0,16/ + 0,24/ + 021/+ +
V2 5,66 95,3 579 98,5 6,10 104,6 5,85 99,5
V3 594 100,0 5,88 100,0 582 100,0 5,88 100,0
Vl 6,16 103,6 5,69 96,8 583 100,2 5,89 100,1
”do_os Nvyznamnost F 0,33/ + 0,24/ + 0,37/ + 0,31/ +
H ' 584 100,0 5,74 100,0 6,11 100,0 5,90 100,0
I lz 6,00 102,7 5,84 101,7 573 93,8 584 99,2
Hdo'os Hvyznamnost' F 0,21/ + 0,16/ + 0,24/ + 0,21/+
_— 592 | 1009 | 579 986 | 592 1009 | 587 | 1000
Ha'o'05 fvyznamnost F 0,31/+ +

Tieto vysledky st v stlade s tvrdenim nicktorych autorov (Green a kol,, 1985;
Petkova,Borisov, 1985), ktori odporicaja skorSiu sejbu, a &iastoéne v rozpore:
s nazorom, ktory publikovali Drezgi ¢ akol. (1981), Adamovsky (1985), Et(z)ri
st za prednostnii vol'bu neskorSieho terminu sejby pred prili§ skorym terminom.

NajvacSic rozdiely v irodach, spdsobené terminom sejby, sme zaznamenali v roku
1986, na €o mali vplyv predovictkym nepriaznivé klimatické podmienky ro¢nika (nepri-
aznin vplyv februdrového pocasia s vysokym holomrazmi na slabiie vyvinuté rastliny
z neskorsej sejby).

Vysevok

Vysievanie vacSicho alebo mensicho mnoZstva osiva nebol intenzifikainy faktor
prili8 ovplyviiujici iirodu. Vyrazné rozpatie 3,0 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha dokézali vietky
skimané odrody pomcrne dobre kompenzovat. Celkovy drodovy rozptyl za trojro&né
obdobie bol od 4,6 % pri odrode Koiitka po 0,6 % pri odrodach Agra a Roxana.
Arinov (1982),Scvéenko (1980) odporadaji vysiie vf'sevky na prekonanie ne-
priaznivych klimatickych podmicnok v zimnych mesiacoch, ale zaroveii upozoriiuji na
ncgativny vplyv zvySeného vysevku v pripade priaznivého priebehu potasia.

Pre nami skidané odrody moZno odporudit na ziklade dosiahnutych vysledkov
vysevky, ktoré boli pre ne doporu&ené §lachtitel'mi.
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III. Vplyv skimanych faktorov na Grodu zrna odrody Agra — The influence of the factors under study on
grain yield in the Agra variety

Rok

Skdmany faktor priemer

y 1986 1987 1988 1986 — 1988

thal | % |tha!| % tha! % |tha!l| %
T, 6,32 100,0 5,99 100,0 6,77 100,0 6,36 100,0
T2 577 91,3 582 97,2 6,82 100,7 6,13 96,4
quos Mjznamnost' F 0,18/+ + 0,52/ + 0,29/ + 0,26/+ +
V2 5,76 95,1 5,86 99,3 7,05 1034 6,22 9,4
V3 6,06 100,0 5,90 100,0 6,81 100,0 6,26 100,0
Vl 6,32 104,1 5,94 100,7 6,53 95,9 6,26 100,0
Hdo.os Nvyznamnost F 0,27/+ + 0.81/+ 0,46/ + 0,38/ +
H, 5,89 100,0 5,72 100,0 6,84 100,0 6,15 100,0
H, 6,20 105,0 6,08 105,1 6,75 98,9 6,34 103,0
Hdom Nvyznamnost F 0,18/+ + 0,52/+ 0,29/ + 0,26/ +
Priemer 6105 1 96,9 5,90 ] 9474 6,80 [ 108,8 6,25 100,0
Hd, Nyznamnost F 0,38/+ +
Déavky dusika

Intenzifikaény faktor — aplikacia uréitej davky dusika sa ukazal ako ro¢nikova
zaleZitost. Zvi¥ené davky dusika o 30 kg.ha™' poskytli preukazne vy$Sie Grody zrna
u vietkych odrdd v rokoch 1986 a 1987. Naproti tomu v trodovo najlep§om roku 1988
zv§Sené davky dusika u vietkych odrod zniZovali Grodu zrna. Tento ro¢nik bol charak-
teristiky lep$im rozloZenim zraZok v priebehu roka, €o ovplyvnilo i vyuZitie dusika
rastlinami. Na ziklade dosiahnutych vysledkov v§ak moZno odporuéif pre dani oblasf
pri pestovani ozimnej pSenice nasledujicej po predplodine kukurica na silaZ davky
dusika priblizne 120 kg.ha™', no pre lepsie vyuZitie by ich bolo potrebné aplikovat aspon
na trikrat. Kandera (1983) odporia pri odrode Kosiitka ako dostatoénti davku
dusika 90 kg.ha™’, ale pre dobré a viborné pédno-klimatické podmienky.

Odroda

Za vietky skiimané roky poskytla najvysSiu priemerni trodu 6,25 t.ha ! odroda
Agra, &o bolo 0 0,38 t.ha™! viac ako Roxana a 00,49 t.ha"! viac ako Koiitka. Najviac na
dosiahnuti Grodu vplyvali poveternostné podmienky u odrody Kodiitka a najmenej
u odrody Roxana.

Poradie vplyvu jednotlivych intenzifikaénjch faktorov na tirodu zrna bolo: ro¢nik,
termin sejby, odroda, hnojenie dusikom, vysevok.
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MARKO, F. — HANOBIK, A. (Research Institute of Crop Production, Pie$tany; Seed Production State
Farm, Kosice-Saca): The influence of cultural practices on winter wheat yield. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8):
827 — 832.

On the basis of the results of three-year field trials performed on pseudogley illimerized soil, the influence
of some cultural practices on the yield of winter wheat grain was evaluated. All the three varieties studied
negative re'?%onded to a delayed sowing (at late sowing, the yield of the KoSitka variety was lower by up
to 12.3 %). The amount of seed sown was not a significant factor of intensification. Both the Agra and
Roxana varieties were able to offset the studied differential range of 3.0 million germinative grains per ha.
The Kositka variety reacted adversely to the decrease in the sowing rate. Nitrogen application rate on the
higher level tested (120 kg per ha), divided into two batches, proved to be optimum in the given region when
wheat was grown after silage maize as forecrop. The sequence of the surveyed factors with their effect on
the grain yields was as follows: year, date of sowing, variety, nitrogen fertilization, sowing rate.

winter wheat; variety; date of sowing; sowing rate; nitrogen fertilization

MARKO, F. - HANOB‘fg, A. élforschungsinstitpt fir Pflanzenproduktion, Piestany; Staatsgut fiir
Saatgutproduktion, Kosice-Saca): Einfluf agrotechnischer Mafnahmen auf den Ertrag von Winterweizen.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 827 — 832.

Anhand von Ergebnissen dreijihriger, auf illimerisiertem Boden mit Gleyhorizont vorgenommener
Versuche bewerteten wir den EinfluB einiger agrotechnischer MaBnahmen auf den Komnertrag von
Winterweizen. Alle drei getesteten Sorten reagierten negativ auf einen spateren Aussaattermin (bei der
Sorte Kositka betrug der Unterschied infolge spaterer Aussaat bis 12,3 ‘;3 Die Saatmenge stellte keine
markante IntensivierungsmaBnahme dar. Den getesteten Unterschied von 3,0 Mill. keimfahiger Samen pro
1 ha vermochten die Sorten Agra und Roxana zu kompensieren. Die Sorte KoSitka reagierte auf die
verminderte Saatmenge negativ. Fiir das gegebene Gebiet erwies sich nach Silomais als Vorfrucht die auf

teilte Weise applizierte Stickstoffdosis auf dem hoheren Niveau (120 kg.ha-!) als am besten geeignet. Die

cihenfolge der untersuchten, den Kornertrag becinflussenden Faktoren war wie folgt: Jahrgang,
Aussaattermin, Sorte, Stickstoffdingung, Saatmenge.

Winterweizen; Sorte; Aussaattermin; Saatmenge; Stickstoffdiingung
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Ing. Ferdinand M ar k o, Vyskumny Gstav rastlinnej vyroby, Bratislavsk4 cesta 122, 921 68 Piestany
Ing. Adam H anob i k, Semenérsky Statny majetok, 040 15 Kosice-Saca
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CITLIVOST GENOVYCH ZDROJU FERTILITY KLASU PSENICE NA KYSELINU
GIBERELOVOU

J. Smodek, A. Kloudova

SMOCEK, J. — KLOUDOVA, A. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnaisky, Kromé-
tiz): Citlivost genovych zdroji fertility klasu pienice na kyselinu giberelovou. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8):
833 — 838.

Bylo hodnoceno 337 zdro;ufcnu fertility klasu (SFG) na citlivost kli¢nich rostlin k exogenné apli-
kované GA3; 18 % Idl‘Oju SFG reagovalo stejné jako donory RAt GA-necitlivych gend. Podstatnym
rozdilem mezi GA-nccitlivymi a citlivymi SFG byla kratsi délka rostlin u GA-necitlivych, pfitom dclsi
GA-citlivé rostliny SFG mély vy$§i hmotnost zrn. V rozmezi délky rostlin 80 aZ 90 cm lze vybrat zdroje
SFG s delSim klasovym victenem (i s vySSi dloZznou kapacitou klasu) jak mezi GA-nccitlivymi, tak
i mezi citlivymi SI'G. Test citlivosti kli¢nich rostlin na GA3 je vhodny pro predbéiny vybér zdroji
s krat$im stéblem, ncumoznuje viak predpovédét vyskyt vysoce produktivnich gigas forem klasu.

psenice; zdroje genii fertility klasu; reakee na kyselinu giberelovou; gigas formy klasu

V dal$im rozvoji Eeskoslovenského obilnéfstvi sc pocita se zvgsenim genetickcho
vynosového potencidlu pSenice nad 10 tha™'. Vzhledem k agrockologickym pod-
minkam CSFR, tirovni zem&d&lské vyroby i souéasn)"m poznatkiim produkéni genctiky
lze predpokladat pokrok ve vyuZiti zdroju nékterych genid velkého aéinku. Pozornost
zasluhuji Rt a SFG, kterymi lze Slechténim zlepsit idcotyp rostlin, GloZnou kapacitu
klasu a produktivitu rostlin v porostu.

Z donorti Rht (gent kratkostébelnosti — zakrslosti) jsou v CSFR vyuziviny
Eredcvsxm Rhtl aRht, (Bobkova akol, 1988). Z prakuckcho - agronomlckchn

lediska maji v§znam hlavné pro sniZeni rizika poléhani porostii. Donory obou R/it genti
kratkostébelnosti vytvareji v kli¢nich rostlindch relativné vice giberelové kyscliny oproti
dlouhostébelnym (Galce, Yousscfian, 1985) a jsou detckovatelné podle své
necitlivosti na aplikovanou GA3 (Gale, Marshall, 1975). Z novych Ceskoslo-
venskych odriid psenice jsou GA-necitlivé Branka Butin a Sparta(Skor pi k, 1989).

Donory SFG (Spike Fertility Genes — geny fertility klasu) maji vy/nam pro
zvySeni GloZné ka acxly klasu. Byly vytiidény do péti skupin podle morfotypu klasu
(Smocek, 19873) skupina VSS s vertikaln¢ pfisedlymi viceklasky na nodu klasového
vietene, skupina TSS s horizontalné rozloZzenymi viccklasky typu tetrastichon, skupina
IRS s prodlouZenymi klaskovymi victénky vytvaiejicimi vétevnaty klas (projev relativié
staly v riiznych podminkach prostiedi), skupina NS s klasy standardniho morfotypu
a koneéné skupina TFS zahrnujici pfechodné formy s rizné prodlouZenymi klaskovymi
victénky (projev je silng zavisly na podminkach prostiedi).

Z praktického hlediska povazujeme za ncjperspektivngj§i genové zdroje, které
jsou vhodné pro ziskini vysocc produktivnich klast (forcm gigas) standardniho
1 zm&néného morfotypu (TSS a VSS). Huang, Y ¢ n (1988) prokazali, Zc vytvaicni
klasovych struktur u SFG je urCoviano pomérem cndogennich ristovych regulatori,
predevsim cytokmmu a auxiny, a to od druh¢ aZ ticti etapy organogencze klasu. Pokud
je jejich pomér nizky, pak diferenciace postrannich klaskil je potladena a klas ma
standardni morfotyp, ve kterém pocet klaskt klasu prakticky odpovida poétu ¢lankd
klasového victene. SFG umozigi zvySeni tlozné kapacity klasu ovlivnénim mctabo-
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I. Citlivost kli¢nich rostlin zdro;'ﬁ genii fertility klasu pSenice (SFG) na GA3 — Sensitivity of seedlings of

the Spike Fertility Genes (SFG

wheat resources to GA3

Reakce na GA3

Skupina SFG necitlivé (I) citlivé (S) celkem

pocet Yo polet - %o pocet %
VSS 30 26 35 30 117 35
TSS 9 14 11 17 65 19
TFS 9 16 7 13 55 16
IRS 3 23 7 54 13 4
NS 8 9 42 48 87 26
Celkem 59 18 102 30 337 100

I1. Charakteristika GA-necitlivych a citlivych zdroji SFG pSenice — Characteristics of GA-insensitive and
sensitive SFG resources in wheat

, Délka Pocet Pocet zm Priméma
S Délka ) g a " Pocet
Skupina | ., . . : klasového Clanki na ¢lanck hmotnost
R Z.droje SFG | rostliny E > 5 zrm .
SFG vietene klasového | klasového jednoho
(cm) 2 . klasu
(mm) vietene vietene zrna (mg)
GA-nccitlivé 67,5 84,7 19,9 347 70,3 46,07
VSS
GA-citlivé 74,0 81,2 19,6 3,05 59,9 47,50
— GA-nccitlivé 76,4 128,0 20,8 3,03 62,4 34,16
GA-citlivé 115,7 125,7 24,2 344 82,0 38,38
o Ga-nccitlivé 64,8 104.9 23,3 3,66 83,8 22,30
GA-citlivé 78,6 974 204 4,38 88,9 26,68
e GA-necitlivé 70,0 91,7 17,7 2,90 50,7 2548
GA-citlivé 132,1 90,7 219 5,00 109,9 2743
- GA-necitlivé 70,4 97,0 214 3,01 63,9 40,85
GA-citlivé 89,0 1188 227 3,10 71,2 53,17
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lismu rostlin. Z¥ejm& z tohoto diivodu pouZili pro geny SFG Huang, Yen (1988)
synonyma bh geny (behaviour).

Cilem této prace bylo: a) zjistit, zda se donory SFG u p3enice projevuji necitlivosti
k exogenné apliﬁované GA3, b) srovnat rozdily mezi GA-necitlivymi a citlivymi SFG
v morfologickych znacich, c) zjistit, zda neexistuje souvislost mezi GA-necitlivymi SFG
a vyskytem gigas forem klasu. Tyto otazky dosud nebyly vjzkumem zodpovézeny.

MATERIAL A METODA

l?sy;y hodnoceny vybéry typickych klasii péti zkladnich skupin (S m o & e k, 1987) 337 zdrojil fertility
klasu (SFG) psenice. Jako kontrolni vzorky byly pouZity GA-necitlivy Norin 10 (RAt; + RAt;) a GA-citlivy
Burt Rhl(, .

(Kh'Er?i rostliny byly péstovany na kultiva¢nich deskach z plexiskla s 60 otvory podloZenymi siti z umélé
hmoty (Smodek,Kloudova, 1989). Jako kultivaéni médium byl pouZit Richtertiv roztok zfedény na
polovinu. Citlivost pSenice na kgselinu giberelovou byla hodnocena v Zivném roztoku s pfidanim 10 mg.1~!
GA3(Gale,Marshall, 1978). Ve fazi druhéhorlistu byla u rostlin méfena délka prvniho internodia.
Reakce rostlin na GA3 byla uréena podle procenta zmény délky prvniho internodia v Zivném roztoku s GA3

abez gseliny fiberelové.
droje SFG pSenice byly zafazeny jako GA-citlivé (8S), stfedné citlivé (M) a necitlivé (I). Skupinu
I oproti S bylo mozZno rozliSit i vizudlné (Sip a kol., 1986).
Testovani zdrojii SFG pSenice bylo provedeno dvakrit, v laboratofi a ve skleniku. Jsou vyhodnoceny
pouze l?, zdroje SFG, jejichZ zafazeni podle GA3 citlivosti mezi I a S bylo v obou testech jednozna¢né.
zdroji SFG pSenice byly k dispozici i Gdaje o rostlinach a vybranych klasech, z jejichZ zrn byly
testovany klicni rostliny. Hodnoty byly ziskany z rostlin ve sponovych pokusech 3,75 x 12,5 cm, odpo-
vidajicich teoretické hustoté 213 rostlin na 1 m=. Z charakteristik klasu to byly: délka klasového vietene
(mm), pocet ¢lanki klasového victene, poCet zm na ¢ldnek klasového vietene, pocet zrn klasu a priiméma
hmotnost jednoho zrna (mg). Znama byla i délka rostliny (cm).

VYSLEDKY A DISKUSE
Reakce zdrojii SFG na kyselinu giberelovou

Zc 337 hodnocenych zdrojii pSenice reagovalo 59, tj. 18 % jako GA-nccitlivé (tab.
I). Nejpocetnéji (117 vzorky) byla zastoupena skupina VSS, pro kterou jsou typické
vertikalng rozloZené viccklasky na nodu klasového victenc. Ve skupiné VSS bylo nale-
zeno i ncjvice GA-nccitlivych zdrojii, celkem 30. Piitom deveét z nich (pivodem z Velké
Brilénic; méa zabudovan nccitlivy RAat gen. U nich bylo moZno GA-nccitlivost
ptedpokladat a priori. U zbyvajicich GA-nccitlivych zdroji VSS neni znamo, Z¢ by nesly
néktery z GA-nccitlivych RAt geni. Stejné je tomu v dalSich skupinach TSS aZ NS.
V)’lschl'(y tedy nevylucuji, Ze GA-nccitlivost picnice miize byt zptisobena i jinymi geny
ncZ Rht.

Rozdily mezi GA-necitlivymi a citlivymi zdroji SFG

GA3-nccitlivé zdroje SFG mély oproti citlivym kratsi délku rostlin (tab. IT). V tom
jc jejich podstatny rozdil. Doprovodné delsi GA-citlivé zdroje SFG p3cnice mély vyssi
hmotnost zrn. V dil¢ich znacich dloZné kapacity klasu mezi nimi nebyly zasadni rozdily.
Vysledky jsou potvrzeny srovnanim sesterskych GA-necitlivych a citlivych linii, pocha-
zejicich z tého# zakladniho genotypu (tab. IIT). Podstata miize byt v tom, Z¢ mladé
rostliny maji jing pomér fytohormont nc? rostliny v dospélosti. Gale, Yousse-
fian (1985) ncnalczli Zadny rozdil mezi dlouhostébelnymi a kratkostébelnymi linicmi
pScnice v GAS54, ktera je dileZitd v reprodukéni fazi vyvoje rostlin. Brooking,
Kirby (1981) nezjistili v souvislosti s alelou Rat, rozdil v rychlosti apikalniho riistu,
v po¢tu zaloZenych klaski, ani v poétu kvétnich promordii.

U zdrojli SFG picnice povaZujeme 7a perspektivni piedeviim typy NS, eventuélng
TSS a VSS. Na obr.1 jsou hodnoty délky rostliny a délky klasového victene u GA-
nccitlivych a GA-citlivych zdroji SFG. Je vidét, Zc zdroje s dlouhym klasovym victcnem
(a podobné je tomu s produktivnosti klasu i dil¢imi paramctry jcho GloZné kapacity) lze
vybrat mczi GA-citlivymi i nccitlivgmi rostlinami o délce v rozmezi 80 az 90 cm.
U zdrojit SFG je moZno ziskat kratkostébelné rostliny s dlouhym klasovym victenem.
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Délka rostliny

Perspektivu vyuZiti testu GA-necitlivosti u SFG sgali"ujcme pfedeviim pro vybér rela-
tivné kratkostébelnych linii. Znaky reprodukéni hodnoty klasu a idcotypu rostliny je
nutno posuzovat v porostech.

GA-necitlivost u zdrojii SGF pSenice a vyskyt forem gigas klast

VyuZiti zdroji SFG ve stfedoevropskych podminkach spatfujeme hlavné v tvorb&
gigas forem klasu. Jejich genetické zaloZeni dosud nebylo objasnéno. Gigas formami
rozumimc klasy s dlouhym klasovym vietenem a vyrovnanymi 1 vysokymi prvky dloZzné
kapacity klasu. Nalezli jsme je ve viech skupinich SFG s vyjimkou IRS a VSS domi-
nantniho typu. Gigas formy klasu se ncj¢astéji vyskytuji ve skupin€ NS. PotiZ je v tom,
Zc ljsou i mezi GA-stfedné citlivymi a citlivymi zdroji SFG (tab. IV). Z tohoto diivodu
je tyziologicky giberelovy test pro jejich zachyceni ve fazi kli¢nich rostlin nepouZitelny.
Prozatim jc pozorovénivg nokopii klasii a ideotypu v konkrétnich podminkach nezastu-
itelné (Huang,Yen,1988). Aufhammer (1980) doporutuje vést dalii fyzio-
ogicky vyzkum smérem k podrobnéj§imu hodnoceni poméru mezi cytokininem,
iberclincm a auxinem na drovni Klasi i jednotlivich klaskii. U vysoce produktivnich
orem klasu gigas pfedpoklada méné vyraznou apikalni dominanci.
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I1I. Primé&rné hodnoty znaki sesterskych GA-necitlivych a citlivych linii SFG pSenice — Average values of
the traits of the sisters GA-insensitive and sensitive lines of SFG in wheat

Détka | Potet | Pt Hmot-
. 4 Délka | klaso- | &lankd Potet | nost
il;ngna Yjehend Linie ch‘;; rostliny [ vého | klaso- illilc:‘-( zrn | jednoho
genotyp " (cm) | vietene | vého klasu | zrna
m) | vietene Y (mg)
(. vietene g
TSS 7334-85-1 |KM 905-1-88 | necitlivy | 80 151 20 385 7 29,35
7334-85-1 |KM 839b-1-88 | citlivy 90 147 21 2,33 49 45,10
NS 7329-85 |KM 964a-1-88 | necitlivy | 87 96 22 245 54 46,30
732985 |KM 992-1-88 | citlivy | 105 95 22 18 | 41 52,68

IV. Vyskyt gigas forem klasu u zdroji SFG penice — Occurrence of the gigas forms of spike in the SFG
resources in wheat

Skupina SFG Zastoupeni forem s gigas klasy u SFG
GA-necitlivé, polet | GA-stfedné citlivé, polet GA-citlivé, pocet celkem

VSS 0 6 0 6
TSS 2 17 0 19
TFS 0 10 0 10
IRS 0 0 0 0
NS 1 8 14 23
Celkem 3 41 14 58
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SMOCEK, J. — KLOUDOVA, A. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Krom&FiZ):
Sensitivity of the Spike Fertiliy Genes resources in wheat to gibberellic acid. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 833 —838.

337 sources of the spike fenilig igencs (SFG)) were evaluated to ctudy the sensitivity of seedlings to applied
exogenous GA3; 18 % of the SFG sources showed the same reaction as the RAr donors of GA-insensitive

enes. The substantial difference between GA-insensitive and sensitive SFG’s consisted in the shorter
enght of the plants in GA-insensitives, while the longer GA-sensitive SFG plants had a higher grain weight.
Within the plant lenght range of 80 — 90 cm, SFG resources with a longer rachis (as well as with higher sink
capacity) can be selected from among both GA-insensitiive and sensitive SFG’s. The test of seedling
sensitivity to GA3 is suitable for preliminary selection of the resources with shorter stem, but it does not
enable to predict the occurrence of highly productive gigas forms of the spike.

wheat; resources of spike fertility genes; reaction to gibberellic acid; gigas forms of spike

SMOCEK, J. — KLOUDOVA, A. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Getreideanbau,
Kroméfiz): Sensibilitit der Genquellen der Weizendhrenfertilitit zur Gibberellinsdure. Rostl. Vyr., 36, 1990
(8): 833 — 838. :

Es wurden 337 Quellen der Ahrenfertilititsgene (SFG) auf die Sensibilitit von Keimpflanzen zur exogen
applizierten Gibberellinsdure (GA3) bewertet; 18 % der SFG-Quellen reagierten auf gleiche Weise wie
Donoren Rht der GA-nichtsensiblen Gene. Ein markanter Unterschied zwischen den GA-nichtsensiblen
und GA-sensiblen SFG war die geringere Linge bei den GA-nichtsensiblen und GA-sensiblen SFG eine
hohere Kornmasse aufweisen. Im Bereich der Pflanzenldngen von 80 bis 90 cm konnen SFG-Quellen mit
ciner lingeren Ahrenspindel (und hoherer Sink-Kapazitit der Ahre) sowohl zwischen GA-nichtsensiblen
als auch GA-sensiblen SFG ausgesucht werden. Ein Sensibilitits test von Keimpflanzen auf GA3 ist fiir eine
vorhergehende Auswahl von Quellen mit kiirzerem Halm zwar gut geeignet, eine Vorhersage des
Vorkommens der hochproduktiven Gigas-Ahrenformen ermoglicht er jedoch nicht.

Weizen; Quellen der Ahrenfertilitétsgene; Reaktion auf Gibberellinsdure; Gigas-Ahrenformen
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AUTOREGULACE A ZAKONITOSTI POPULACNI BIOLOGIE ROSTLIN
V POROSTU PRENICE

J. KFen

KREN, ). (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky dstav obilnaisky, Krom&k): Autoregulace a zdko-
nitosti populaéni biologie rostlin v porostu pSenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 839 — 845.

Na pfikladu ¢trnicti odriid a novoslechténi ozimé pSenice byla prokazéna platnost zdkonitosti popu-
laéni biologie rostlin na urovni stébel a klasii (tzv. modulii) l'c\;'vé')orostu. Hodnoceni autoregulace
a produktivity v urfitych agroekologickych podminkach lze provadét na zdkladé linedrniho vztahu
mezi logaritmem po&tu rostlin nebo stébel na 1 m? a logaritmem jejich primémé hmotnosti. Timto
zplisobem viak je mozné hodnotit pouze jednu ze sloZek interakce genotypu x prostiedi, tj. rozdily
mezi geno ve vyuZiti vegetaénich faktori lokality nebo rozdily mezi lokalitami, je-li genotyp
zkouSen na vice lokalitach. Ne&vzﬁ%i tvorbou biomasy, schopnosti zagojit porost a také vynosem se
vyznacovaly odriidy Viginta a Zdar. NejlepSi autoregulace pfi zmén¢ hustoty rostlin byla zjiSténa u
odriid Viginta, Slavia a Odésskaja 66.

ozima pSenice; rostliny; stébla; autoregulace v porostu

Hodnoceni porosti a tvorby vynosii obilnin obvykle vychazi z klasického pojeti, jak
jej publikoval Heuser (1927; a pozdgji fada dalSich autord, ktefi rozklédafi vynos
zrna na pocet klasli na jednotce plochy, poget zrn v klasu a hmotnost jednoho zrna
(tisice zrn). Geometrickou interpretaci tohoto pojeti rozpracoval G r a i! ius (1956).
Foltyn,Skorpik (1973) jiZ uplatiuji komplexni schémata vinosu, sloZcna z hie-
rarchicky uspofadanych binomu.

Také vyrovnanost produktivnich stébel byla uvaZovana pfedevsim jako rezerva ve
vinosu. Stoskopf, Fairey (1975) na ni upozornili u kratkostébelnych typt pse-
nice. Remeslo et al. (1979) prikladali velky vyznam vertikalni a horizontalni syn-
chronizaci vyvoje produktivnich stébel pii vybérech rostlin ze $t&picich populaci.
Muravjev (1973) upozoriiuje, Z¢ vyrovnanost klast lze zvySovat také péstitelsky
vhodnou organizaci stébelného systému porostu.

Je zieymé, Ze pfi riistu rostlin v porostu dochazi ke zm&nam poétu vytvofenych
odnoZi, jejich velikosti a vyrovnanosti. ZvySujici se tiroveh obilnafstvi proto vy?aduje
komplexnéjsi pojeti vyvoje struktury porostu a ucelenych zplisob hodnoceni projevu
integrace genotypu s prostiedim.

MATERIAL A METODA

Pokus 1

Reakce odriid na zmény poctu rostlin na jednotce plochy byla sledovana v roce 1982 v Kroméfizi
v sedmi variantich hustoty, osmkrét opakovanych na parcelach s radidlnim uspofdddnim fadké (Vlach,
Kien, 1984). Polty rostlin na 1 m? odpovidajici jednotlivym variantam jsou uvedeny v tab. L. Seto bylo
ruéné pomoci plechové $ablony s otvory o priiméru 8 mm. m byla dosaZena poZadovana pfesnost sponu
a snadna identifikace jednotlivych rostlin. V piné zralosti byly rostliny sklizeny. Byla zjistovéana jejich
hmotnost a pocet stébel; hmotnost stébel byla dopotitdna. Hodnocené odriidy a novoslechténi jsou uvede-
ny v zdhlavi tab. II. Vysledky byly zpracovany regresni analyzou.
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Pokus 2

Pokus byl zaset v roce 1985 na Slechtitelské stanici Bystfice nad Pernitejnem secim strojem typu
Oyord na parcelg 4 x 10 m* dvéma vysevky, a to 200 a 700 kli¢ovych zm na 1 m% V kvétu a ve zralosti byly
z parcelek odebrany rostliny z 0,5 m* pro tato zjiSténi:

a) v kvétu — celkovd hmotnost nadzemni biomasy, pofet rostlin, pofet stébel; dopotitany byly hmotnost
primé&rné rostliny, hmotnost priimérného stébla a primérmy t stébel rostliny;

b) ve sklizni — celkovd hmotnost klasii, polet klasii; dopoditavana byla priimé&rna hmotnost klasil.

Hodnocené odriidy jsou uvedeny v tab. III.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus 1 byl vyuZit k ovéfeni poznatkil populaéni biologie na Grovni rostlin a stébel
v porostu. Vlach, Kien (1984) pti stejném zplisobu seti rostlin dogli k zavéru, Ze
pfi autoregulaci, v zavislosti na velikosti GZivné plochy rostlin, dochazi ke zm&nam

ottu i velikosti stébel. Z diivodli komplexnéj§iho posouzeni autoregulaénich vztahii
jsme se zaméfili na analjzu hmotnosti rostlin a stébel. Vysledky jsou uvedeny v tab. II
anaobr.1a2.

Charakter reakce rostlin i stébel odpovidal vztahiim, které uvadéji Yoda et al.
(1963). Hodnoty regresnich koeficientli se pohybovaly kolem -1 (tab. I). Z toho lze
usuzovat, Ze pouZité hustoty rostlin se nachézely v intervalu platnosti zikona kone¢ného
konstantniho vynosu (Kira et al, 1953). Zpiisob zaloZeni porostu umoznil pfesné
hodnoceni autoregulace (r = -0,95 az -0,99). Regresni koeficient charakterizoval
reakci na zahusténi a log k (konstanta linearni regresni rovnice) nosnou kapacitu
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1. Reakce deseti odriid a novoslechténi ozimé pSeni- 2. Reakce deseti odriid a novoslechténi ozimé

ce na zahusténi porostu — Reaction of two varieties
and new breeds of winter wheat to denser stand

(1 KM 30-298-75, 2 KM 20-192-75, 3 Zg 2869, 4
Baranjka, 5 HE 417, 6 Slavia, 7 Viginta, 8 Odésskaja
66, 9 Mironovska 808, 10 Kormoran)
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pSenice na zahu$téni porostu (stébla v rozmezi
hustoty 600 aZ 800 stébel na 1 m%) — Reaction of ten
varieties and new breeds of winter wheat to denser
stand (density range of 600 to 800 stems per 1 m?)
(1 KM 30-298-75, 2 KM 20-192-75, 3 Zg 2869, 4
Baranjka, 5 HE 417, 6 Slavia, 7 Viginta, 8 Odésskaja
66, 9 Mironovska 808, 10 Kormoran)



I. Velikost aZivné plochy a potty rostlin na 1 m? odpovidajici jednotlivym variantam hustoty rostlin — Size
of nourishment area and the number of plants per 1 m? corresponding to different variants of plant density

Varianta 1 ) 3 4 5 6 1
Velikost Gzivné plochy 21,7 25,0 286 333 385 435 50,0
rostlin (cm®)

Poéet rostlin na 1 m* 460 400 350 300 260 230 200

v ws.

II. Charakteristiky reakce odriid a novoslechténi ozimé pSenice na zahusténi porostu (Kromériz, 1982) —
Characteristics of varicties and new breeds of winter wheat reactions to stand density (Kromériz, 1982)

Rostliny Stébla
Odrida harakteristiky linedrni | pramérmy charakteristiky linerni
(novodlech- hmotnost | chara Ty Jim primémy | hmotnost ;A
eni primémé regrese logarit- poet | primémé- regrese logarit-
téni) rostlin movanych hodnot stébel | ho stébla movanych hodnot
y .

® r logk| b rostlin ® r logk| b
KM 30-298-75 8 -099** (355 -1,08| 258 3,05 -097**| 386 | -1,18
KM 20-192-75 7 -095** (258 | -0,70 | 237 297 [-065 |163]| -041
7g 2869 12 -098** (314 | -084 | 220 5,28 -090** 270 | -0,70
Baranjka 8 -096** 286 | -0,78| 236 353 | -044 1,67 | -0,39
HE 417 11 -099** (310 -084| 259 4,19 -0,73 [ 215| -053
Slavia 8 -095** 411 | -1,30| 253 320 [-073 |525| -166
Viginta 15 -099%* 446 | 1,34 | 261 5,65 -051 560 -1,69
Odésskaja 66 9 -095** (385 | -1,19 | 241 353 [-075 539 -1,71
Mironovsk4 808 10 -099**[315| -088 | 239 3,99 -0,74 2,17 | -0,55
Kormoran 8 -098** (386 | -121 | 248 3,15 -081% |518 | -1,64

*P <005 **P < 0,01

(produktivitu) prostfedi pro dany genotyp. Z obr. 1 je zfejmé, Ze hodnocené odriidy
a novoslechténi bylo mozné podle téchto charakteristik rozdélit do tfi skupin:

1. Odrida Viginta je schopna zapojit porost a vytvafet velké mnoZstvi nadzemni
hmoty ve vSech hodnocenjch hustotach (b = —1,34; log k = 4,46).

2. Odridy KM 30-298-75, Slavia, Od&sskaja 66, Kormoran jsou charakteristické niZ3i-
mi hodnotami regresniho kocficientu (b < -1), schopné kompenzovat zmény
hustoty rostlin, vytvafeji viak v daném prostfedi (Kromé&fiZz, 1982) men$i mnoZstvi
nadzemni hmoty.

3. Odridy Zg 2869, HE 417, Mironovska 808, Baranjka, KM 20-192-75 maji mcn3i
schopnost reagovat na zmé¢nu hustoty (b > —1). V ramci této skupiny existovaly
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II1. Charakteristiky struktury porostu péti odriid ozimé psenice vysetych rozdilnym vysevkem (Bystfice nad Pern$tejnem. 1986) — Characteristics of stand structure

in five varieties of winter vheat sown at different rates (Bystfice nad Pernstejnem, 1986)

Hodnoceno v dobé kvétnu (18. 6. 1986)

Hodnoceno ve sklizni

Vysevek
Odriida kl(r?éccth h;il;:‘gt polet hmotnost hmotnost celkova polet hmotnost
4 s ; primérné | polet stébel | primérného | biomasa 5 primémého vynos
zm bioma rostlin : 2 " klast =
2 2 2 rostliny nalm stébla klasd 2 klasu (tha™)
nalm®) nalm nalm 2 nalm
(& (& nalm (&
(&)
Iris 200 3243 136 24 564 5.75 676 538 1.26 5.12
700 2931 264 11 788 372 685 566 1.21 6.63
Selekta 200 4257 168 25 784 543 761 566 1.37 6.29
700 3795 260 15 956 397 754 656 1.15 7.45
Vala 200 3621 196 18 662 547 736 508 1.21 6.95
700 3109 322 10 865 3.59 715 694 1.03 6.94
Viginta 200 4469 184 24 848 527 91 549 1.4 6.60
700 3814 328 12 928 411 982 686 1.14 754
Zdar 200 5110 204 25 678 754 987 602 1.64 8.64
700 4165 472 9 828 5.03 1020 674 1.51 9.23
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N
1" potet populanich jednotek na 1w2 3. Reakce péti odriid ozimé pSenice na hustotu stro-
1,0 $00 o jového seti — Reaction.of five varieties of winter
"0 ] wieat to density of dn'llin%
log poétu populaénich jednotek na 1m' (1 Iris, 2 Selekta, 3 Vala, 4 Viginta, 5 Zdar)

zna&né rozdily v mnoZstvi vytvafené nedzemni hmoty. Nejlepsi bylo nsl. Zg 2869,
primérna hmotnost rostliny 11,59 g a nejhor$i KM 20-192-75, priimé&rna hmotnost
rostliny 7,04 g.

Z prumérnych hodnot poétu stébel rostliny a hmotnosti priim&rného stébla je
zicjmé, Ze sc hodnocené materidly liSily také ve struktuie porostu. Zména poctu stébel
byla pfevladajicim ryscm autoregulace u odriidy Mironovska 808 a Kormoran, zménou
velikosti a produktivity stébel reagovalo pfedeviim nsl. Zg 2869 a zmé&nou poétu i veli-
kosti stébel odriida Viginta, pfipadné HE 417. V dopo¢itavangch hodnotich poitu
stébel na 1 m? a priim&rné hmotnosti stébel byla mnohem v&(3i variabilita neZ v pfimo
mé&fenych hmotnostech rostlin. Korelaéni kocficienty lincarnich regresi proto dosa-
hovaly niZich hodnot a véiho rozptylu (r = -0,44 aZ -0,97) a jen tfi z nich byly
statisticky pritkazné. Hodnoty regresnich koeficienti a log k byly v souladu s hodnotami
zjiSténymi na trovni rostlin, alc doslo ke zv§8eni rozdili mezi jednotlivymi genotypy.
Rozpéti hodnot regresniho koceficientu se zvysilo z — 0,70 aZz — 1,34 na - 0,39 aZ 1,71
a rozpéti hodnot log k z 2,58 aZ 4,46 na 1,63 aZz 5,39. Charakter reakce odriid
a novoslechténi ztistal zachovan a bylo moZné vytvofit obdobné skupiny jako pfi hodno-
ceni na trovni rostlin (obr. 2). Doslo v8ak ke zvyraznéni rozdili mezi skupinami a mezi
materialy v ramci tfeti skupiny.

Hodnoceni autoregulaénich schopnosti odriid uvedenym zpilisobem je relativng
piesné. Je viak naro¢né na zakladani pokusii. Proto jsme se ve druhém pokusu zaméfili
na moZnost zachyceni poznanych vztahti v béZné€ setych porostech (pokus 2). Vysled
jsou uvedeny v tab. I1I a obr. 3. PfestoZe strojovym setim nebyl v odebiranych vzorcic
zajistén stcjng pocet rostlin na 1 m* a pfi odb&rech ncbylo moZné predeviim u vy$siho
vysevku piesné identifikovat rostliny (pfi vysevku 700 kli¢ivych zrn na 1 m* bylo v dob&
kv&tu zjidténo 264 a2 472 rostlin na 1 m?), doglo ke zietelné diferenciaci odriid. ProtoZe
ptimky (dsccky) byly vytvofeny pouze na zéklad¢ dvou hodnot, je interpretace vysledkii
omezena na vyhodnoceni gralického znazornéni.

Stejné jako v pfedchazejicim ptipadé byly hodnoty regresnich koeficientii rostlin
vei neZ - 1,5, (). u vicch odriid mély dscéky mensi sklon neZ kontrolni pfimka a byly
vzajemn¢ témcéF rovnobdZné. Lidily se viak polohou (hodnotami log k). Pofadi odrid
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odpovidalo pofadi v kone&ném vynosu (tab. III) a bylo v souladu s poznatky o jejich
vykonnosti v bramboréfském vyrobnim typu. )

Také na trovni stébel byly potvrzeny poznatky ziskané pfi pfesném ru¢nim scti.
Doslo ke zvyieni hodnot log k i regresniho koeficientu a k vyrazn&jii diferenciaci odrid.
U odriid, které daly nejvy33i vinosy (Zdar, Viginta) tyto hodnoty pfevySovaly parametry
kontrolni p¥imky (logy = 5 — 1,5 log x). _

Se zamérem dal8tho zjednodudeni analyz byla tato hodnoceni provedena také na
tirovni klasti (klasy byly ustfiZeny t&sn& za prvnim ¢ldnkem klasového vietenc). Poradi
odriid bylo obdobné jako v pfedchazejicich ptipadech. Hodnota log k se pochopitelné&
sniZila pfb;iiné na 4,3 a iseky mély také mesi skion neZ kontrolni pfimka (logy = 4,3
-1,5 logx).

ZAVER

Na ptikladu &trnacti odriid a novoslechténi ozimé p3enice byla prokazana platnost
zékont popula¢ni biologic rostlin na trovni stébel a klasti v porostu (zikon kone¢ného
konstantniho vynosu a ekologicky zakon — 3/2).

Hodnoceni autoregulace a produktivity v urtitych agroekologickych podminkych
lze provadét na zakladg pfimek charakterizujicich vztah mezi logaritmem poctu rostlin
ncbo stébel na 1 m” a logaritmem jejich 2pri’lmf.‘,mé hmotnosti log f:) = logk — blogy
(x = pocet rostlin nebo stébel na 1 m%, y = jejich prim&rna hmotnost). Regresni
koeficient (b) charakterizuje reakci na zahusténi a log k nosnou kapacitu (produktivitu)
prostfedi, tj. schopnosti genotypu vyuZivat vegeta¢ni faktory lokality.

Tyto informace umoZiiuji hodnotit pouze jednu ze sloZek interakce genotypu
a prostfedi (tj. prostfedi) a nelze z nich usuzovat na stupeit vyuZivani v§nosového
potencialu a vhodnost genotypu pro dané podminky. Z tohoto hlediska jsou provadéné
pokusy a jejich vysledky ekvivalentni béZnym zkouskam vykonu.
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larities of plant population biology in the wheat stand. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 839 — 845.

The validity of the regularities of plant population biology on the level of stems and ears (so called modules)
in the stand was demonstrated on the sample of 14 winter wheat varieties and new breeds. Autoregulation
and productivity under certain agroecological conditions can be evaluated on the basis of the linear
relationship between the logarithm of the number of plants or stems per 1 m2 and the logarithm of their
average wci‘ght. Thus is possible to evaluate only one component of the genotype x enviroment interaction,
i. e. the differences between genotypes in the utilization of the vegetation factors of locality or the diffe-
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rences between localities. The Viginta and Zdar varieties were noted for the highest biomass production,
for their high ability to form a dense stand and to produce a high yield. The best autoregulation with a
change in stand density was found in the Viginta, Slavia and Odesskaya 66 varieties.

winter wheat; plants; stems; autoregulation in the stand

KREN, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fir Getreideanbau, Kroméfiz): Autoregulation
und Gesetzmapigkeiten der Pflanzenpopulationsbiologie im Weizenbestand. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 839 —
845.

Am Beispiel von 14 Winterweizensorten und Neuziichtungen wurde die Giltigkeit der GesetzmaBigkeiten
der Pﬂanzcnpog:lationsbiologic auf dem Niveau der Halme und Ahren (sog. Module) im Bestand nachge-
wiesen. Eine Bewertung der Autoregulation und Produktivitit unter bestimmten agrodkologischen
Bedingungen kann auf der Grundlaﬁ)der linearen Beziechung zwischen dem Logarithmus der Pflanzen —
oder Halmzahl pro 1 m2 und dem Logarithmus ihrer mittleren Masse vorgenommen werden. Auf diese
Weise kann allerdings nur ciner von Komponenten der Interaktion Genotyp x Umwelt, d.h. der
Unterschied zweischen den Genotypen in Bezug auf Versetzung der Vegetationsfaktoren der Lokalitat
oder der Unterschiede zwischen Lokalititen, falls der Genotyp auf mehreren Lokalitaten gepruft wird,
bewertet werden. Durch hochste Biomassebildung, BestandesschluBvermogen sowie hochsten Ertrag
waren die Sorten Viginta und Zdar gekennzeichnet. Die beste Autoregulation bei Verinderung der
Pflanzendichte wurde bei den Sorten Viginta, Slavia und Odesskaya 66 verzcichnet.

Winterweizen; Pflanzen; Halme; Autoregulation im Bestand
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Ing. JanK f e n, CSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky astav obilnafsky, Havlikova 2787,
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RECENZE

DIE SAUERGRASER - SCHLUSSEL ZU IHIRER BESTIMMUNG IM BLUTENLOSEN ZUSTAND
KYSLE TRAVY -KI'UC K ICH URCOVANIU V BEZKVETOM STAVE

A. Petersen, W. Petersen, G. Wacker
Berlin, Akademie Verlug 1989, 91 s. 9 obr., 6 wab., cena 18 M

Préca je diclom svetozndmecho odbornlka z oblasti botaniky a produkcie travnych spoloccnsticv
a nadvizuje na jeho predehddzajice dicla: alclm a d'atelinovité ako kulnime rastliny, Divoké rasiliny
a buriny na poliach, lukach a pasienkoch, Trdvv, Trdvy ako kulnimé rastliny a burmy na likach, pa\unkuch
a na poliach. Prof. Asmus Pcte rsen bol dlhoroénym pracovnikom Vyskumného ustavu pre liky a pasicn-
ky a raseliny v Paulincnaue &1 Berline. Predkladand praca je upravend jeho predchadzajicim Ziakom
a spollll(pracovmkom prof. G. Wackerom.

yslé travy &elade Cyperaceae a rodmi Scirpus, Eriophorum a Carex s roziirené po celej Zemi
a predstavuji priblizne 3700 druhov. Autor sa v ivodne;j stati zaobera ich hlavnymi morfologickymi znakmi,
ktorymi sa odlifuji od hospodarsky vyznamnych druhov trav.

V druhc;j ¢asti sa nachddza prakticky kI'é¢ k rozliSovaniu jednotlivych rodov a ich druhov podla
morfologickych zvlastnosti listov, stebiel a korefiov. V tretej, najdoleZitejSej Casti sa autor venuje kfmnc;j
hodnote jednotlivych rodov @ druhov, stanovistnym podmienkam, za klorych sa udrZiavaju v pnrodc ako
aj roznym sposobom boja proti nim. Z tohto hl'adiska ich deli na kyslé travy vihkych stanovist, b&Znych,
strednych lu¢nopasienkovych spolocensticy, suchych oblasti, horskych a alpskych oblasti, lesnych spol cn-
stiev a zasolenych pod.

sa tyka ich kfmncj hodnoty, autor poukazuje na pomernc vysoké drody nicktorych druhov (Carex
gracilis, Carex acuu[nrmn lj’halun.s arudinacca, Phragmnites australis, Molinia caerulea), ktoré sa v osobitnych
dminckach moZu aj hospodarsky vyuZivat. Ina¢ maji v prirode doleZity funkciu ochranni. Boj proti nim
Je pomerne Tahky najmi na vihkych stanovistiach, kde je zakladnou podmienkou odvodnenie stanovist.
V mnohych prlpadoch postacuje na ich premenu na kvalitné liky a pasienky len samotné hnojenie, pretoZe
hodnotné druhy trav. ktoré obycajne dobre zarcaguji na tento zdsah, vytlacia svojou biologickou aktivitou
niZSie vzrastné kyslé¢ travy. Vel'mi dolezité je kafdoro&‘ne kosenie. V inych pripadoch sa odporica orba
s upravou podnych pomerov.

Kniha je urfend pre odbornikov z oblasti likérstva a pasienkdrstva, meliordtorom, pracovnikom

v oblasti ckoldgic, lesnictva a pod.

Ing Jozef HHabovstiak, CSc.
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PRODUKCNI ENERGIE VYBRANYCH ODRUD OVSA SKLIZENYCH V RUZNE
VEGETACNI FAZI

T. Komprda, M. Smejkal, B. Nedbalkova

KOMPRDA, T. — SMEJKAL, M. — NEDBALKOVA, B. (Vysoka $kola zemé&dé&isk4, Brno; Ustav
pro védeckou soustavu hospodareni, oblastni stanice Velké Mezific¢i; OSEVA — Vyzkumny a Slechti-
telsky dstav pl'cninéislgy, Troubsko): Produkén{ energie vybranych odnid ovsa sklizenych v nizné vege-
tacni fdzi. Rostl. Vyr.. 36, 1990 (8): 847 — 856.

. v

Z.dokonaleny modcl vy])octu energetické produkéni Géinnosti (PE) objemnych krmiv na bézi metabo-
lizovatelné energic (ML) pro tvorbu mi¢ka (po spInéni zéchovnych poZadavki), vychézejici z labo-
ratorniho méfeni stravitcinosti susiny, byl pouZit pro vypodet zavislosti PIZ sendZniho ovsa (sledovéno
Sest odriid v priibéhu péti let) na vegetadni fazi. Pr kfivka je supcrpozici energetické a vynosové slozky
(mezi nimi je zaporny vztah,r = -0,80**) a vykazuje optimum ve fenofazi butonizace. Rozdil mezi
odriidami v teoretické produkci miéka pfi sklizni v optimalni fenofézi je aZ 3000 kg z 1 ha. Rozsah
¢asového intervalu dat sklizné g)ro jednotlivé odridy je dev&t dni. Pribéh kfivky PE na bazi $kro-
bovych jednotek (SJ) se vyrazné lisi od pribéhu kfivky PE na bazi ME.

mectabolizovatclna cnergie; konverze energie; senaZni oves; optimum sklizné

Vypoéet cnergetické hodnoty objemnych krmiv na zakladé Kellncrova systému
$krobovych jednotck (CSN 46 7070; 46 7093) se zejména s ohledem na pfesnou pred-
povéd produkce mléka ukazuje jako ncdostateény (De Brabander ct al, 1982).
V zemédelsky vyspélych zemich jsou jiz deli dobu pouZivany encrgetické krmné stan-
darty, vychazejici z novych poznatku nutri¢ni encrgetiky pfeZvykavct (Garrett,
Johnson, 1983). Téchto poznatki pouZili v nasich podminkach napf. autofiK o m -
prda ctal. (1988a) pro hodnoceni produkéni energic u jetelovin.

Cilem préace bilo pfedloZit zdokonalenou verzi systému metabolizovatelné encrgie
pro vypocet produkéni G¢innosti objemnych krmiv, srovnat priib&h kfivky encrgetické
produkéni Géinnosti (vypoctené navrzenym modcelem a systémem $krobovych jednotek)
scnazi $esti odriid ovsa v zavislosti na vegetadni fazi a na zakladé vrcholu vyie uvedené
kiivky se pokusit o uréeni optimalni doby sklizn€ ovsa na senaz.

MATERIAL A METODA

Vzorky Sesti odrid ovsa (Hermes, Flamings Nova, Orlik, Pan, Alfréd, David) pro chemicky rozbor
zakladnich Zivin (ZOL ACHP Ttebic) a stanoveni stravitelnosti susiny in vitro (IVDMD v %) metodou,
kterou popsal LLam pe te r (1970), byly odcbirény v tfidennich intervalech od poloviny Eervna do konce
srpna v prubéhu let 1983 aZ 1987 z provoznich ploch JZD Okfisky v okrese Tfebit.

Energeticka produkéni Gcinnost na zdkladé metabolizovatelné energie (ME) byla vypoétena timto

postupem:
1. Vypolet koncentrace metabolizovatelné energie (ME, MJ.kg-1)

ME = IVMD x 13,56 1
2. Stanoveni zdchovné poticby energie (MEp, M1.d-1)
MEy = NEy /Ky 2]

NEy (M1.d 1) je zachovna potieba nettocnergic vypoltena podle vztahu:
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NEy = 0,32.W7 13]

kde W (zde W = 500) je hmotnost zvifete v kg. Utinnost vyuziti ME na zéchovnou potiebu (Kyy) byla
vypodtena podle regresniho vztahu:

y = 00167 + 0,521 [4]

kdex je ME ay je Ky.
3. Stanoveni potieby energie na tvorbu mléka (ME, MJ.kg™ )

MEL = NE/KL |5]

NE (MJ.kg-!) je potfeba nettoenergie na tvorbu 1 kg mléka o obsahu tuku 4 %, kterd ma hodnotu 3,097
MJ.kg-L. Na vypoet ucinnosti vyuZiti ME na tvorbu miéka (K ) bylo pouZito regresniho vztahu:

= — 0,3217 + 0,1764x — 0,00792x* 6]

kdexje MEay je K.

4. Vypolet er\rgetické produkéni Glinnosti z 1 kg suSiny (Pyg, kg.kg"), resp. z jednotky plochy
(PEyg, kgha ') (Komprda etal., 1988b)

ME - 0,07 MEy
PMe = M—EL 171

PEME o= PME Y l8]

Y je vynos susiny v kg.ha" 1.

g\ltemativné byla engcrgetickd produkéni G¢innost vyjadiena na zaklad€ systému Skrobovych jednotek
(82). Skrobova hodnota (SH) vypoétena podle CSN 46 7093 byla vyjadfcna jako koncentrace nettocnergie
(NE, MJ.kg~"). Odpovidajici hodnota Pgy byla vypottena podle vztahu [7], do kterého byla misto hodnoty
ME dosazena vyse uvedena hodnota NE a misto hodpot MEy, resp. ME hodnota NEy, (zachovné potieba
energie pro dojnici o hmotnosti 500 kg 2,60 SJ.den™ '), resp. hodnota NE|_(potfeba encrgie na tvorbu 1 kg
miéka o obsahu tuku 4 % 0,31 8J) podle CSN 46 7070. Hodnota PEgy; byla vypoétena podle vztahu [8], do
kterého byla dosazena hodnota Pgy misto Pyg.

Primérné hodnoty energetické produkéni Gcinnosti (P, resp. PE) pfes viechny odriidy a viechny
skliziiové roky byly pro danou fenofazi teny obéma modely. Pomoci modelu ME byly vypoéteny
hodnoty zavislosti energetické produkéni ucinnosti PE na fenofézi pro jednotlivé odridy a vrcholy téchto
kfivek byly vzdjemné srovnany jednak co do velikosti a jednak v zavislosti na primémém datu sklizné pro
viechny sledované roky.

Matematicko-statistickd analyza vysledki byla provedena podle prace, kterou publikovali Rod,
Vondradek (1975).

VYSLEDKY

Korela¢ni koeficienty mezi jednotlivymi sledovanymi znaky udava tab. I, z niZ jsou
patrny zaporny vztah mezi vynosem a obsahem energic a vyrazna participace vynosové
slozky v hodnot& produkéni G&innosti, zvlasté v ptipadé SJ.

Zakladni statistické charakteristiky zavislosti vynosu (Y), $krobové hodnoty (SH)
a koncentrace metabolizovatelné energie (ME) na fenofazi pro 3est odriid a pét skli-
ziiovych let jsou uvedeny v tab. II. Grafické znazornéni této zavislosti pro stfedni
hodnoty tfi uvedenych ukazatelti uvadi obr. 1, z ného? je patrny mnohem zfeteln&jsi
pokles hodnot ME oproti SH aZ do obdobi konce kveteni (fenofaze 10.5.4 dle Feckese)
a pouze nepatrny vzestup ve fenofazi 11.1 (mlééna zralost). U SH dochazi v této
fenofazi naopak k vyraznému vzestupu.

Obé&ma modely vypoétené hodnoty produkéni Geinnosti jsou statisticky zpracovany
v tab. III. Zavislost stiedni hodnoty produkéni Géinnosti (P resp. PE) na fenofazi (ptes
Sest odriid a pét let) je graficky zndzornéna na obr. 2. Prib&h kfivky Pg, je nevyrazny,
dochézi pouze k mirnému poklesu na po¢atku kveteni (fenofaze 10.5.1), naopak kfivka
Py vykazuje v souladu s kfivkou ME (obr. 1) prudky pokles aZ do konce kveteni
(fenofaze 10.5.4). K¥ivka PEy ma dva vrcholy, ve faz1 butonizace a mlé&né zralosti
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1. Vztah mezi sledovarnymi znakyé[vjnos Y (kg.ha-1); Skrobova hodnota SH; koncentrace metabolizovatelné
energie ME (MJ.kg-!); produkéni Géinnost P (kgkg-!); PE (kg.ha-1)]; prim&rna hodnota esti odriid
v prub&hu péti let — The relationship between the traits studied ?the yield Y (kg per ha); starch value SH;
concentration of metabolizable energy ME (MJ per kg); production effectiveness P (kg per kg); PE (kg per
ha)]; average values of six varieties in five years

Vztah r
SHxY -0,382%*
MEx Y -0802**
ME x $H 0,610"*
P 0611%*
PE, X PEL, 0,554**
PE %Y 0484**
PE, . x ME 0,033
PEg, v Y 0952**
PEg, x ME -0,166"

+P <005 ++P < 0,01

av pozdéjsich fenofazich mnohem niZi hodnoty neZ kfivka PEgy, ktera mé pouze jeden
vrchol ve fazi mlé¢né zralosti.

Zékladni statistické charakteristiky zavislosti PEy: na fenofazi, v tomto piipadé
pro jednotlivé odriidy, uvadi tab. IV. Tab. V, ktera udava vrcholy kiivek produkéni
ucinnosti (PEyg) pro jednotlivé odriidy, byla sestavena na zakladé grafického znazor-
néni Gdajh tab. IV (ve vysledcich neuvedeno). Cisla fenofazi jsou zde pfevedena na
¢asovy interval dnii sklizn&. Z tab. V vyplyva, Ze v optimélni fenofazi dosahuje nejvyssi
produkce mléka z 1 ha odrtida David (12 200 kg), optimalni doba sklizné je pro vétSinu
odriid ve fazi metani (10.2 aZ 10.3), coZ koresponduje s kfivkou PEy na obr. 2, a
maximdlni rozsah &asového intervalu dat sklizné pro jednotlivé odridy v optimalni
fenofazi je devét dni.

DISKUSE

Rozdilny koeficient pfepoétu z hodnoty stravitelnosti na hodnotu koncentrace ME
(rovnice [1]) oproti praci, kterou publikovaliK om prd a et al. (1988b), je disledkem
riizné inkubacni doby: 48 h in vitro, 24 h in situ.

Regresni rovnice [4] vypoltu G¢innosti konverze ME pro zachov (Ky) je srovna-
telna s britskou normou ARC (1980) i s udaji, které uvefejnil Van Es (1975), za
pfedpokladu, Ze u objemného krmiva je variabilita v hodnot& brutto-energie mnohem
niZi ncZ v hodnot¢ ME (Mc Donald et al, 1973). V tomto pfipadé je moZno
metabolizovatelnost v regresnim vztahu pro vypocet Ky, nahradit hodnotou ME.

Obdobné se rovnice [6] za stejného piedpokladu nelisi od priméru regresi pro
vypod&et uinnosti vyuziti ME pro syntézu mléka (K. ) podle ARC (1980), NRC (1978),
resp. podle Van Ese (1975). Pro vzorky s vysokou koncentraci ME poskytuje viak
rovnice [6] niZi hodnoty K|, coZ je v souladu s obecnym vztahem mezi pfijmem a
retenci energie (Blaxter,Boyne, 1978).

Rozdilny priibéh kiivek (obr. 1) §krobové hodnoty (SH) a metabolizovatelné ener-
gie (ME) je ovlivnén zplisobem vypoétu obou hodnot: hodnoty ME jsou vypoéteny na
zaklad& aktualni stravitelnosti kazdého vzorku dané vegeta¢ni faze, kdeZto $krobové
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II. Zavislost vynosu, $krobové hodnoty SH a koncentrace metabolizovatelné energie ME na fenofazi
(prémérné hodnoty Sesti odriid a péti let) — Dependence of yield, starch value SH and concentration of
metabolizable energy ME on the phenological stage (average values of six varieties and five years)

gfemfé“ Vynos (kgha™') $H ME (MJ.kg™})

Feekese n b4 s Vx n X s Vx n b 4 s Vi
8. 11 | 3401|1228 3517 | 16 |eogs| 134 | 235 | 16 |1096 | 030 | 2,7
9. 14 | 4013 1107 [ 2759 | 18 |6142| 1,59 | 259 | 18 [ 1099 | 022 | 2,00
10. 24 | 4999| 881 |17,63 | 24 |6080 ! 223 | 366 | 24 | 1063 | 047 | 442
10.1. 12 | 6238|1373 [ 2201 | 12 |6100| 1,09 | 1,95 | 12 | 1044 | 037 | 3,54
102. 15 | 7381| 1497 | 2028 | 15 |6043| 182 | 301 | 15 | 972| 071 | 730
103. 12 | 7762 | 1891 | 2436 | 15 |5989 | 164 | 274 | 15 | 991| 046 | 464
104. 15 | 8379| 1665 | 1267 | 16 |5952| 1,60 | 269 | 16 | 923| 067 | 7,26
105. 18 | 8953|2096 2441 | 18 [s821| 118 | 203 | 20 | 858| 075 | 87
105.1. 17 | 9881|1735 [ 1755 | 17 |s869| 137 | 233 | 17 | 881 | 066 | 749
105.2. 7 |10894 | 2137 1962 | 7 5889|075 [ 127 | 7 | 781 085 | 1088
1053. 6 104241873 | 1797 | 6 |5843| 103 | 193 | 6 | 760| 048 | 632
105.4. 13 10744 | 1590 | 1480 | 13 |s898 | 167 | 283 | 13 | 829 09 | 9,53
111 20 [11984| 1392 [ 11,61 | 20 [6008 | 097 | 1,61 | 20 | 831| 055 | 6,62
112. 20 [12157| 1296 [ 1066 | 20 [5987 | 270 | 451 | 20 | 808 | 089 | 11,01
113. 16 [11559 | 1238 (1071 | 17 [S5658 [ 3,16 [ 559 [ 17 | 788 | 078 | 9
114. 10 |11525| 1577 | 1369 | 10 |5424 | 209 | 385 | 11 | 744 074 | 995

hodnoty na zakladé tabulkovych koeficientii stravitelnosti. Rozdilnou pfesnost vypoctu
i samotné Skrobové hodnoty pfi pouZiti laboratorniho stanoveni stravitelnosti, resp.
tabulkovych koeficientii stravilclnosti udavaji Vencl et al. (1982), a to ve prospéch
prvni metody.

Kfivka Pgy vykazuje na rozdil od k¥ivky Pyg velmi malé zmé&ny v priib&hu vegeta&ni
faze. To je hlavné diisledek zpiisobu stanoveni zichovnych a produkénich poZadavkd.
V rovnici [7] se hodnoty MEy, i ME, mé&ni v zavislosti na koncentraci energic krmiva,
kde#to v piipad& systému SJ jsou odpovidajici hodnoty NE,,, resp. NE; konstantni.
Neschopnost postihnout zmény energetickych (zichovnych i produkénich) poZadavki
zvifete na zékladé zmén vstupni koncentrace energie je jednim z nedostatkil systému
$krobovych jednotek. To potvrzuje uZBlaxter (1962).

V disledku vy3e uvedeného priub&hu kiivky Py je pro tvar kiivky PEg, (obr. 2)
rozhodujici v§nosova slozka. Odpovidajici kfivka PEy (obr. 2) ma dva vrcholy, ¢imZ se
li$i od obdobné zavislosti pro vojtésku, ktera vykazuje pouze jeden vrchol ve fenofézi
konec butonizace (Opichal et al, 1983). Rozdil je zpisoben velkym narlistem
vynosu suSiny v pozdé&sich fenofizich v p¥ipad€ ovsa. I kdyZ oba vrcholy kfivky PEy
jsou co do velikosti zhruba stejn¢ rivovné, produkce mléka z 1 kg suiny je ve fazi 10.3
1,25 kg a ve fenofazi 11.1 0,85 kg (k' ka Pyg na obr. 2).
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III. Zavislost energetické produkéni Géinnosti na fenofézi (primérné hodnoty Sesti odriid v priib&hu péti let) — Dependence of energetic production efficiency
on phenological stage (average values of six varieties in five years)

Fenoféze PsH (kgkg ™) PumE (kgkg ™)) PEsH (kgha™)) PEME (kg-ha ')
R Eets n x s Vx n x s Vx n x K] Vi n x s Vi
8. 16 1,38 0,05 3,39 16 1,62 0,08 4,75 11 527 610 11,58 11 6094 773 12.69
18 | 140 [ 005 | 350 | 15 | 162 | 008 | 505 | 14 | 5685 | 1657 | 2915 | 14 | 6531 | 1866 | 28.57
10. 24 | 138 [ 007 [ S11 | 24 | 154 | 011 | 686 | 24 | 6923 | 1360 | 1904 | 24 | 7611 [ 1432 | 1881
10.1. 12 [ 139 | 004 | 270 | 14 | 148 | 014 | 952 | 11 | 8737 | 2129 | 2437 | 12 | 9229 | 2039 | 22,09
10.2. 15 137 0,05 372 15 1,30 0,19 14.49 15 10117 | 2071 20,47 15 9579 | 2512 26,22
103. 15 | 135 [ 005 | 347 | 15 | 135 | 013 | 995 | 12 | 10520 | 2624 | 2494 | 12 | 10539 | 2332 | 22,13
10.4. 16 1,34 0.0 3.81 16 1,16 0.19 16.69 15 11173 | 1994 17,85 15 9537 | 1759 18,45
10.5. 18 | 130 | 004 | 278 | 20 | 098 | 021 | 2143 | 18 | 11635 | 2821 | 2425 | 18 | 8578 | 2383 | 27.78
10.5.1. 17 131 0.04 285 18 1.04 0,18 17,11 17 12976 | 7463 57,52 17 10227 | 2586 25.28
10.5.2. 7 | 1,32 | 003 | 252 7 | 078 | 022 | 2817 7 | 14360 | 2800 | 1550 | 7 | 8273 | 2292 | 27,71
10.5.3. 6 | 131 | 003 | 217 5 [ 074 | 015 | 2067 | 6 |13643 | 2719 | 1993 | 6 | 7445 | 1837 | 2467
1054, 13 | 132 | 005 | 363 | 13 | 091 | 020 | 21,80 | 13 | 14223 | 2285 | 1607 | 13 | 9668 | 2349 | 2429
111 20 | 13 | 004 | 304 | 19 [ 091 | 017 | 1840 | 20 | 16274 | 1882 | 1156 | 20 | 10858 | 2248 | 20,70
11.2. 20 | 135 | 009 | 667 | 20 | 08 | 023 | 2723 | 19 |16360 | 1295 | 792 | 20 | 10315 | 2614 | 25.34
11.3. 17 1,24 0,10 8.21 15 0,79 0,21 25,97 16 14320 | 1542 10,77 13 9153 | 2231 2437
114. 10 | 117 [ 007 | 574 | 11 | 068 | 019 | 2746 | 10 [ 13495 | 2138 | 1584 | 10 | 7773 | 2528 | 3252




]

(5]
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IV. Zvislost energetické produkéni Géinnosti PEy: (kg.ha ') na fenofazi pro jednotlivé odriidy — Dcpendence of energetic production efficiency PEyg (kg per

ha) on phenological stage for individual varieties

Fenofaze Hermes Pan Flamings Nova

dle Feckese n X s Ve n X s Ve n x s Ve
8. 2 5957 351 5.89 3 6571 1116 16.98

9: 3 6300 2551 40.49 2 6335 1884 29.75 2 5184 1124 21,68
10. 5 7189 1406 19.56 S 8313 466 5.61 4 7155 1775 24.80
10.1. 3 10393 1006 9.68 2 10089 2512 24.89 2 6331 1781 28.12
10.2. 3 844 1494 17.69 4 11124 3532 31.76 3 8643 335 3.88
10.3. 2 12344 556 045 4 8211 682 831
10.4. 3 8812 1402 1591 4 9418 574 6.09

10.5. 4 8316 1620 19.36 2 8419 4488 5331 5 8895 2311 2598
10.5.1. 3 10983 5077 46,23 3 10415 1640 15.75 3 9532 1345 14,11
10.5.2. 2 8530 0.71 0,01
10.5.3. 2 7696 2172 2823

10.5.4. 3 7753 2526 32,58 4 9926 1894 19,08 3 8758 1852 21,15
11.1. 4 10208 1971 19.30 4 11634 3808 32,73 3 9404 847 9,01
11.2. 4 9500 1457 15,34 4 9381 3992 42,55 4 10890 1253 11,51
11.3. 3 8638 2018 2323 3 7709 1371 17,78 4 9122 1226 1344
114. 2 6402 1857 29,00 2 7978 2569 32,20 3 10558 1896 17,96
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Fenoféze Alfréd Orlik David

dle Feekese n x s Va x s Va n x s Vi
8. 2 5459 13 0,923 5884 996 16,93 2 6448 808 12,72
9. 2 6180 2550 41,26 6756 1137 16,83 2 8384 2711 32,34
10. 3 8300 920 11,08 7034 1707 24,28 3 8768 2411 27,49
10.1. 3 9661 1595 16,51

10.2. 9361 3285 35,09 3 9736 3100 31,84
10.3. 2 10432 1676 16,06 2 13978 - 98 0,70
104. 3 9618 1337 13,90 9585 477 46,71 2 9951 3251 32,67
10.5. 8047 1875 23,30 2 9785 5597 57,20
10.5.1. 2 10677 2232 20,91 9279 3712 40,01 3 10625 1875 17,65
10.5.2.

10.5.3.

10.54.

11.1. 2 11723 2114 18,04 11494 2757 23,99 11256 1605 14,26
11.2. 11531 4614 40,01 9881 3128 31,65 11505 2729 23,72
11.3. 2 10840 2541 23,44 9641 2379 24,68 9210 5188 56,33
114.

Pro fenoféze 10.5.2 aZ 10.5.4 a 11.4 nebyla ziskdna pfislusn4 data.




V. Vrchol kfivky produkéni Géinnosti PEyg (kg.ha-1) pro jednotlivé odriidy v priib&hu péti let — Peak of
the curve of production effectiveness PE\g (kg per ha) for individual varieties in five years

Odriida PEME (kg.ha'l) Fenofazc dle Feekese Datum

Hermes 9500 10.2. 30.6. — 4.7.
Pan 11600 10.2. 30.6. - 2.7.
Flamings Nova 9250 105.1. 4.7. -6.7.
Alfréd 10400 10.3. 5.7 -8.17.
Orlik 9500 10.3. 4.7 -6.7.
David 12200 10.3. 3.7.-17.1.
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1. Zavislost stfednich hod-
not vynosu ( ), Skro-
bové hodnoty SH (-----)
a koncentrace metabolizo-
vatelné energie ME (—-—)
na fenofazi (primér Sesti
odriid v priibéhu péti let)
— Dependence of mean
valucs of yield (: ),
starch values SH (----)
and concentration of meta-
bolizable energy ME (-
*=) on phenological stage
(average of six varieties in
five years)

2. Zavislost stfednich hod-
not energetické produkéni
Géinnosti v kg miléka z
1 kg susiny [Py (—),
resp. Pyg (-----)] az 1 ha
[PEsh (~"=), resp. Py

-+=)] na fenofazi
(primér Sesti odrid v
pribéhu péti let) — De-
pendence of mean values
of energetic production
efficiency in 1 kg of milk
per 1 kg of dry matter [Psy
( )v PuME ( )’ res-
pectively] and per 1 ha
[PEsy (=), PEme (-
- +=), respectively] upon
phenological stage (avera-
ge of six varieties in five

years)




Na zéklad¢ vysledki predloZené prace je tedy moZno stanovit konec meténi za
optimilni fenofazi pro sklizefi ovsa na senaZ a pro provozni podminky doporutit
zahajeni sklizné ve fenofazich 10.1 aZ 10.3. Pii tradi¢nim hodnoceni energetické hod-
noly ovsa na senaZ na bazi $krobovych jednotek doporu¢uji Machah et al. (1988)
jako optimalni dobu sklizn¢ fenofazi 11.1 (mlé&na zralost), coZ dobfe koresponduje s
vrcholem kfivky PEgy na obr. 2. Zde je moZno zdiiraznit rozdil témé&F tfi tydnd (po
pfepoftu na Casovy interval pro dany soubor vzorkil) mezi optimy doby sklizn& vypog-
tenymi na zaklade systému Skrobovych jednotek, resp. pfedkladaného systému ME. Pro
akceptovani vysledkii dosaZenych pomoci systému ME hovofi mimo jiné tdaje, jak je
uvefejniliDe Brabander etal. (1982), vhodnost sklizng ve fazi butonizace potvr-
zuji vysledky dosahované pfi zkrmovini senaZniho ovsa napt. v JZD Mgkin (okres Zd'ar
nad Sézavou), resp. v JZD Brtnice (okres Jihlava).
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Autofi d¢kuji ing. V.Mikovi, DrSc. (Oseva, VSUP Troubsko, SS Vétrov), za
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VSUP Troubsko), za statistické zpracovani vysledk.
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KOMPRDA, T. — SMEJKAL, M. — NEDBALKOVA, B. (University of Agriculture Brno; Institute of
Scientific System of Management, Regional Station Velké Mezifici; OSEVA — Fodder Crops Research
and Breeding Institute, Troubsko): Production energy of some oat varieties harvested at different stages of
growth. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 847 — 856.

An improvided model of calculation of energy production efficiency (PE) of roughage type of feeds on the
basic of metabolizable energy (ME) for milk production (after meeting the maintenance requirements),
bascd on the laboratory measurements of dry-matter digestibility, was used to calculate the dependence of
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the PE values of haylage oat (studied 6 varicties during S years) on the stage of growth. The PE curve
represents the s;gc:;position of the energy and yield components (there is a negative relationship between
them, r = -0.80*%) and exhibits an optimum at the phenological stage of the bud formation. The
difference of the theoretical milk production between varieties harvested at the optimum phenological stage
is up to 3000 kg per ha. The range of the time interval gflthc harvest dates for different varieties is nine days.
The course of the PE curve, based on the starch unit (8J) differs significantly from the PE curve on the basis
of ME.

metabolizable energy; energy conversion; haylage oat; harvest optimum

KOMPRDA, T. — SMEJKAL, M. — NEDBALKOVA, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; Insti-
tut fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Regionalstation Velké Mezifi¢i; OSEVA — Forschungs- und
Ziichtungsinstitut fur Futterpflanzenbau, Troubsko): Produktionsenergie ausgewdhlter in verschiedenen
Vegetationsphasen geernteter Hafersorten. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 847 — 856.

Ein vervollkommnetes Berechnungsmodell der energetischen Produktionseffizienz (PE) von Rauhfutter-
mitteln auf der Basis metabolisierbarer Energie (ME) fiir die Milchbildung (nach Erfillung des
Erhaltungsbedarfs), das sich auf Labormessungen der Trockensubstanzverdaulichkeit stiitzte, wurde zur
Berechnung der Abhidngigkeit der PE von Anwelkhafer von der Vegetationsphase angewandt (getestet
wurden sechs Sorten im Verlauf von fiinf Jahren). Die PE-Kurve ist eine Superposition der Energie- und
der Ertragskomponente (zwischen dencn eine negative Bezichung besteht, r = -0,80**) und weist hr
Optimum in der Phdnophase der Knospenbildung auf. Der Unterschied zwischen den Sorten in bezug auf
die theoretische Milchproduktion bei Lrnte in der optimalen Phinophase betragt bis zu 3000 kg von 1 ha.
Der Bereich des Zeitintervalls der Erntetermine fiir einzelne Sorten betragt neun Tage. Der Verlauf der
PF?-lléluwe auf der Basis der Stirkeeinheiten (SJ) unterscheidet sich- markant vom Verlauf der PE-Kurve
auf ME-Basis.

metabolisierbare (umsetzbare) Energie; Energickonversion; Anwelkhafer; Ertragsoptimum
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VPLYV HNOJENIA, LOKALITY A ROCNfKA NA URODU A KVALITATIVNE
PARAMETRE ZEMIAKOV

J. Cahky

LLAHKY, J. (Ustredny kontmlny a skasobny Gstav pol'nohos&odirsky, Bratislava): Vplyv hnojenia,
lokality a ro¢nika na vrodu a kvalitativne parametre zemiakov. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 857 — 864.

V trojroénych I‘%ch é)okusoch na troch lokalitich sme skdmali vplyv stupiiovanych a delenych
davok dusika F(g , 120, 180, 240, 90 + 37 kg.ha-!) a hnojiv s mikroelementami (Mn-humét,
Foli-zemiaky — Mg, S, Mn, Cu, B) na Grodu zemiakov, ich krobnatost a velkostné triedenie.
Sledovali sme aj vplyv podnych a klimatickych podmienok na hodnotené ukazatele. Tvorbu irody
zemiakov v najviliej miere ovplyviiuje hnojenie dusikom. Priemerny je vplyv pddnych podmienok a
najnizsi vplyv roénika. V priemere siiboru bola optimélna d4vka dusika v rozmedzi 120 aZ 180 kg.ha-1,
aplikovana jednorazove pred vysadbou. Na diferencie v tvorbe Skrobu najvyznamnejSie posobia
rozdielne podmienky roénika a lokalit. Vplyv hnojenia je menej viznamny. Z hl'adiska obsahu Skrobu
je optimalna ddvka dusika 60 kg.ha-1. VySie divky obsah zniZuji. Vel'kostné triedenie zemiakov je
vyrazne ovplyvnené pddno-klimatickymi podmienkami. Vplyv hnojenia dusikom je vyrazne niZsi,
pritom pri stupfiovani davok sa zniZuje podiel malych hl'iz. Efektivnost hnojenia i prihnojenia
dusikom a testovanych hnojiv s mikroelementami na hodnotené ukazatele je vyznamne zavisla od
podnych podmienok prostredia a klimatickych pomerov ro¢nika. VyZivirske opatrenia preto nie je
mozZné pausalizovat.

zemiaky; hnojenie dusikom; iroda hl'iz; $krobnatost; vel'kostné triedenie; vplyv lokality a ro¢nika

Otéazkam dopestovania dostatoéného mnoZstva zemiakov, ale hlavne ich kvalite, je
v poslednom obdobi venovana zvjiena pozornost vo vietkych sférach — riadiacej,
vyrobnej a spotrebitel'skej. Tato skutoénost rezultuje v poZiadavke intenzivneho 3tidia
faktorov, ktoré kvantitu a kvalitu zemiakov v rozhodujicej miere ovplyviiuji.

V komplexe agrotechnickych opatreni je vyZiva rastlin, hlavne dusikom, faktor,
ktory vyznamne ovplyviluje zdkladné drodotvorné prvky i technologické parametre
zemiakov. Urodové vysledky pokusov so stupiiovanymi davkami dusika potvrdzuji, Ze
déavka dusika je v§znamne zavisla od pddno-ekologickych podmienok stanovista a kli-
matickych pomerov roénika. S m 4 1i k (1983) uvadza optimalne davky dusika od 80 do
150 kg.ha™', a to v zavislosti od GZitkového smeru pestovania, odrody a davky organic-
kych hnojiv. V pokusoch, ktoré urobili Vokal, Mi&a (1982), bolo najicelnejiie
hnojenie dusikom na Grovni 120 kg.ha™'. Vyitie davky dusika moZu byt efektivne iba
v horSich pddno-klimatickych podmienkach. V severovychodnom Francizsku sa zemi-
aky hnoja davkami dusika 150 aZ 190 kg.ha™* pri dosahovani trod 30 aZz 40 t.ha™' a
priemernom obsahu $krobu17% (B aie r, 1987). V priemere 15 pokusovvNDR zistil
Petri (1978) najvyssiu Grodu hl'z i produkciu 3krobu pri davke dusika 120 kg.ha!,
aplikovaného jednorazovo pred vysadbou vo forme liadku aménnovapenatého.

MATERIAL A METODA

Presné pol'né pokusy boli zaloZené a zhodnotené v trojroénom obdobi (1985, 1986, 1987) na troch
skudobnych staniciach Ustredného kontrolného a skuSobného istavu pol'nohospodarskeho: Detva, Bodo-
rova, Trstend. Zakladna charakteristika pokusnych lokalit je uvedend v tab. I, v ktorej si uvedené i priemer-
né teploty a zraZky za rofniky 1985 aZ 1987 ako aj ticto idaje za mesiace april aZ august.

V pokusoch s odrodou Radka boli tieto kombipéacic hnojenia: 1 — kontrola, bez aylikéde dusi‘(at)"ch
hnojiv, 2 — dusik 60 kg.ha !, 3 — dusik 120 kg.ha™', 4 — dusik 180 kgha™', 5 — dusik 240 kgha™?, 6 —
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I. Z4kladn4 charakteristika pokusngch lokalit — Basic characteristics of experimental sites

Lokalita
Detva Bodorové Trstend
Nadmorské vySka (m) 450 480 680
Vyrobny subtyp zemiakovo-pSeni¢ny zemiakovo-pSeniény horsky
Pédny typ oglejend hneda oglejend | ilimerizovana oglejend
Pédny druh stredné tazka strednd
Priemern4 roéné
teplota (°C)
— normél 78 74 6,0
— 1985 58 59 51
— 1986 7,1 66 60
— 1987 7,0 6,9 52
Suma roénych zraZok (mm)
— normél 642 778 786
— 1985 653 768 1012
— 1986 530 m 722
— 1987 556 681 849
Priemerné teplota za
mesiace 4. aZ 8. (°C)
— normal 13,7 14,0 12,5
— 1985 13,2 13,1 11,9
— 1986 14,7 143 12,9
— 1987 13,8 13,2 11,8
Suma zrdZok
za mesiace 4. aZ 8. (mm)
— normal 344 398 435
— 1985 376 516 691
— 1986 308 464 418
— 1987 299 366 432

dusik 90 kg.ha~! + dohnojenie, 7 — dusik 120 kg.ha™! + Mn-humét, 8 — dusik 120 kg.ha™! 4 Foli-zemi-
aky.

Dusikaté hnojivd sme na kombinécidch 1 a% 5 a 7,8 aplikovali jednorazovo pred vysadbou vo forme
liadku aménneho s vipencom. Na kombindcii 6 sa okrem zikladnej predsejbovej davky dusika navrhli aj
dévky pre dohnojenie na podklade zhodnotenia vyZivného stavu porastov, zisteného rozbormi nadzemnych
Casti rastlin v $tadiu zafiatku kvitnutia. V priemere pokusného siboru bola pri dohnojeni aplikovana davka
dusika 37 kg.ha~! a celkové davka 127 kg.ha~ L. l\la siedmej kombindcii hnojenia sme aplikovali Mn-humét
s obsahom 13,2 % Mn v déavke 0,5 kg Mn.ha™" a na &smej kombinicii Specidlne hnojivo Foli-zemiaky
s obsahom 5 % N; 1,59 % Mg0O; 2,35 % S; 1 % Mn; 1 % Cu; 05 % Ba 5 mg.kg'l heteroauxinu v davke
10 Lha™ . Oba pripravky sme aplikovali v §tddiu tvorby kvetnych pupeiov spolu s postrekom proti plesni.
Fosfore¢né a draseiné hnojivd sme Eouiili vo forme superfosfatu a draselne;j soli na v§ct|?"ch kombindciach
v rovnakych dévkach urlenych planom hnojenia. Organické hnojivd vo forme mastal'ného hnoja sme
aplikovali v davke od 40 do 60 t.ha™'. Termin aplikicie podl'a lokalit a roénikov bol od 15. septembra do
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3. novembra. Cely systém zaloZenia, vedenia a hodnotenia pokusov bol podl'a jednotnej metodiky Statnych
odrodovych skasok pre pol'né plodiny (Kolcktiv, 19835‘.0

V pokusoch sme slcdovali vplyv testovianvch davok hnojiv na vySku Grody, obsah Skrobu a vel'kostné
triedenie zemiakov. Zber zemiakov sme urobili rune z kazdého opakovania zvlast a priemernd irodu sme
stanovili fyzikilnou metdédou za pouZitia Reimannovej vahy. Velkostné triedenie sme urobili do troch
skupin: do 4 cm, 4 aZ 7 cm, nad 7 cm. Hodnotenie bolo urobené z priemernej vzorky zemiakov o hmotnosti
5kg.

VYSLEDKY
' Uroda hl'az

Uroda zemiakov podl'a pokusnych lokalit a ro&nikov ako aj priemerni Giroda
v zavislosti na hnojeni je uvedena v tab. 1I. Z prehl'adu vyplyva, Ze vietky sledované
faktory ovplyvnili tvorbu ﬁde zemiakov. V najvacej mier‘gﬁola tiroda hl'iz oplyvnena
dusikatym hnojenim. Podiel hnojenia na celkovych rozdieloch v trodach je 43,1 %.
Pddne podmienky pokusnych lokalit pdsobili na diferencie tirod podielom 40,7 %
a klimatické pomery ro¢nikov podielom 16,2 %.

V priemere pokusnych lokalit a ro¢nikov sme dosiahli najniZiu Grodu hl'uz na
dusikom nehnojenej kontrole (25,77 t.ha™'). Stupfiované davky dusika pozitivne vplyvali
na tvorbu drody zemiakov. Pri davke dusika 60 kg.ha™' sa troda v priemere zv§iila
06,74 t.ha ', t. J. 0 26 %. Efektivnost aplikovaného dusika bola vysoka. Na 1 kg dusika
sa v pricmere vytvorilo 112,3 kg hl'iz. Pri davke dusika 120 kg.ha™' sa v porovnani
s kontrolou zvygila Groda o 11,05 t.ha™', t.j. 0 42,9 %. Pri davke dusika 180 kg.ha™' bola
tiroda v zrovnani s kontrolou vySia o 15,34 t.ha™!, tj. 0 59,5 %. Pri maximalnej davke
dusika sa trody zemiakov v zrovnani s predchadzajiicou davkou uZ zniZili. Pr1 davke
dusika 240 kg.ha™' bola aj najniZia efcktivnost hnojenia.

Rozdelenie dusika na davku zakladnii a prihnojenie po odkvitnuti porastov nemalo
v pricmere pokusného siiboru pozitivny vplyv na tvorbu trody. Aplikaciou hnojiv
s mikroelementami sa tirody zvySili iba nepreukazne. V porovnani s kombinaciou 3 sa
po aplikacii Mn-humatu zvygila Groda hl'iz o 0,16 t.ha™' a po aplikécii hnojiva Foli-ze-
miaky 0 0,28 t.ha™".

Velmi vyznamne na diferenciach v drodich zemiakov sa podielaji rozdielne
pddne podmienky lokalit. V trojroénom priemcre na dusikom nehnojenej kontrole boli
najvy$$ie priemerné tirody na ilimerizovanej oglejenej pdde v Trstenej (31 t.ha™),
mierne niZie na oglejenej pdde v Detve (29,83 t.ha™") a vyrazne najniZsie v Bodorovej
na hnedej pdde oglejenej (16,5 t.ha™'). Podmienky lokalit v§znamne ovplyviuja aj
efektivnost aplikovanych hnojiv. V Bodrovej bola najvyssia troda hl'dz pri dévandusika
180 kg.ha™' s prirastkom priemernej Grody oproti kontrole 24,03 t.ha™'. V Trstenej bola
maximalna droda pri rovnake davke dusika s prirastkom trody 17,63 t.ha™!. NajniXia
u¢innost hnojenia dusikom bola v Detve. Na tejto lokalite bola najvysSia troda hl'az pri
maximélnej davke dusika 240 kg.ha™', ale prirastky Grod pri stupiiovanych dévkach
dusika st minimalne. Pri najvy$8ej davke dusika v porovnani s kontrolou sa Grody
v priemere zvysili iba 0 4,8 t.ha™".

Z hl'adiska ro¢nikovych rozdielov sme v pricmere pokusnych lokalit dosiahli na
kontrole najvySSiu drodu hl'dz v roku 1986 (29,23 t.ha™?), priemerni v roku 1987 (24,63
t.ha™') a najniZiu v roku 1985 (23,47 t.ha™!). Rozdicl v Grod4ch medzi roénikami 1986
a 1985 je 5,76 t.ha™'. Ro¢nikové rozdiely v irodach si viak na jednotlivych pokusnjch
lokalitach podstatne vyznamnejSie. Na kontrole st ro¢nikové rozdiely medzi maximal-
nou a minimalnou tGrodou v Bodorovej 8,4 tha™!, v Detve 13,7 t.ha™ a Trstenej 16,7
t.ha™! hl'iz zemiakov. :

Obsah $krobu

Kompletné vysledky obsahu $krobu v zavislosti od pokusnych lokalit, ro&nikov
a spdsobu hnojenia sii uvedené v tab. III. Obsah 3krobu v zemiakoch v pokusnom
stibore sa pohybuje v rozmedzi od 15,5 do 20,1 % a je ovplyvneny vietkymi sledovanymi
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0661 — VEOUAA YNNILLSOY

I1. Uroda hl'éz zemiakov (tha™') — The yield of potato tubers (t per ha)

Kombinécie Detva Bodorova Trstené
hacjenia 1985 | 1986 | 1987 | * | X% | 1985 | 1986 | 1987 | & | %% | 1985 | 1986 | 1987 | % | %
1 36,7 29,8 23,0 29,83 100,0 11,2 18,7 19,6 16,50 100,0 225 39,2 313 31,00 100,0
2 394 30,8 245 31,57 105,8 218 26,7 31,0 26,50 160,6 29,2 49,0 40,2 3947 1273
3 40,2 345 25,1 3327 | 1115 274 35,9 36,5 33,27 | 2016 343 545 43,0 4393 | 1417
4 424 33,5 26,8 34,17 1145 37,6 43,2 40,8 40,53 245,6 39,5 57,9 485 48,63 156,9
5 40,1 35,1 28,7 34,63 116,1 37,7 359 48 39,47 239,2 414 60,0 4.2 48,52 156,5
6 40,7 33,9 25,7 3343 112,1 26,1 349 36,5 32,50 196,9 343 52,3 40,4 42,33 136,5
7 43,0 335 25,6 34,03 114,1 224 35,9 39,2 32,50 196,9 348 55,1 433 44,40 143,2
8 39,6 32,6 26,7 32,97 1105 274 33,7 37,7 32,93 199,6 35,0 57,2 4.0 45,40 1644
priemer za roniky

Kombinécie
hnojenia 1985 1986 1987 1985 — 1987

x Yo X % X % X %
1 2347 100,0 29,23 100,0 24,63 100,0 25,77 100,0
2 30,13 1284 35,50 1214 31,90 129,5 32,51 126,1
3 33,97 144,7 41,63 1424 34,87 141,6 36,82 142,9
4 39,77 169,4 44,87 153,5 38,70 157,1 41,11 159,5
5 39,73 169,3 43,67 1494 39,23 1593 40,88 158,6
6 33,70 143,6 40,37 138,1 34,20 1388 36,09 140,0
7 33,40 1423 41,50 141,9 36,03 146,3 36,98 143,5
8 34,00 1449 41,17 1408 36,13 146,7 37,10 1440
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II1. Obsah $krobu v zemiakoch (%) — The starch content in potatoes (%)

Kombinacie Detva Bodorova Trstend
i 1985 | 1986 | 1987 | x X% | 1985 | 1986 | 1987 | x | x% | 1985 | 1986 | 1987 | * | x%
1 17,1 16,8 20,0 18,0 100,0 155 16,6 19,0 17,0 100,0 184 16,3 16,5 17,1 100,0
2 17,5 16,3 19,8 179 994 16,0 16,5 195 17,3 101,8 18,6 16,7 16,4 17,2 100,6
3 18,0 159 20,1 18,0 100,0 15,0 16.5 19,0 16,8 98,8 173 16,6 16,7 16,9 98,8
4 171 16,5 19,6 17.7 98,3 14,2 16,0 19,5 16,6 97,6 171 15,9 16,3 16,4 95,9
5 17,7 155 195 17,6 97.8 140 16.5 18,5 16,3 95,9 17,2 16,1 15,9 164 95,9
6 17,3 16,3 194 17.7 98,3 140 17.0 18,5 16,5 97,0 178 171 16,2 17,0 99,4
7 16,7 16.5 188 17,3 96.1 15,6 17.0 19,5 174 102,3 174 16,4 16,1 16,6 97,1
8 16.5 16.0 185 17,0 944 14,9 175 205 17,6 1035 17,7 175 16,1 17,1 100,0
priemer za roéniky

Kombinacie
hnojenia . 1985 1986 1987 1985 — 1987

x % x % x % x %
1 170 100,0 16,6 100,0 18,5 100,0 174 100,0
2 17,3 101,8 16,5 94 18,6 100,5 17,5 100,6
3 16,8 98,8 16,3 98,2 18,6 100,5 17,2 98,8
4 16,1 94,7 16,1 97,0 185 100,0 16,9 97,1
5 16,3 95,9 16,0 96,4 18,0 97,3 16.8 96,5
6 16,4 96,5 16,8 101,2 18,0 97,3 17,1 98,3
7} 16,6 97,6 16,6 100,0 18,1 978 17,1 98,3
8 16,4 96,5 17,0 1024 18,3 98,9 17,2 98,8




IV. Vel'kostné triedenie zemiakov (pricmerné hodnoty v %) — Size classification of potatoes (average
values in %) '

Kombinacie Lokality Roéniky Ceikovy priemer
hnojenia Detva |Bodorova| Trstens | 1985 | 1986 | 1987 x | %
vel'kostna trieda do 4 cm
1 55,0 . 83,0 46,3 42,7 76,3 65,3 614 100,0
2 52,7 70,0 424 323 66,7 66,0 55,0 89,6
3 50,7 68,3 382 283 62,7 66,3 524 85,3
4 493 64,3 35,7 24,0 59,7 65,7 498 81,1
5 483 68,0 39,0 29,7 56,0 69,7 518 844
6 55,0 69,7 46,0 33,0 68,3 69,3 56,9 92,7
7 52,7 60,0 38,0 26,3 59,3 65,0 50,2 81,7
8 51,0 57,7 36,7 323 52,0 61,0 484 78,8
vel'’kostnd trieda 4 aZ 7 cm
1 45,0 16,3 53,7 573 23,7 34,0 383 100,0
2 453 283 573 65,3 32,7 33,0 43,7 114,1
3 47,0 30,0 61,7 69,3 36,7 32,7 46,2 120,6
4 47,0 31,7 63,0 70,0 38,7 33,0 47,2 123,2
5 47,0 29,0 58,0 63,7 423 28,0 4,7 116,7
6 41,3 28,0 52,7 62,3 30,7 29,0 40,7 106,3
7 40 38,0 60,0 70,3 393 343 48,0 1253
8 440 38,7 61,0 62,0 46,3 37,7 48,7 127,1
vel'kostné trieda nad 7 cm
1 0 0,7 0 0 0 0,7 0,3 100,0
2 2,0 1,7 0,3 24 0,6 1,0 1,3 433,0
3 23 1,7 0,1 24 0,6 1,0 14 466,7
4 3,7 4,0 1,3 6,0 1,6 13 3,0 1000,0
S 47 3,0 3,0 6,6 1,7 23 35 1166,7
6 3,7 23 1,3 47 1,0 1,7 24 800,0
7 33 2,0 2,0 34 14 0,7 1,8 600,0
8 50 3,6 23 57 1,7 13 29 966,7

faktormi. Najva&ie diferencie v obsahu $krobu st spdsobené rozdiclnymi klimatickymi
podmienkami ro¢nikov. Na nehnojencj kontrole bol v priemere lokalit najniZi obsah
vroku 1986 a najvyssi v roku 1987 s rozdiclom 1,9 %. Roénikové rozdiely obsahu $krobu
na pokusnych lokalitach si vyraznejsic: v Detve 3,2 %, v Bodorovej 3,5 %, v Trstenej
2,1 %. Z hladiska rozdiclov na lokalitich bol v trojroénom priecmere na kontrole
najvyssi obsah $krobu v Detve a najniZ3i v Bodorovej s rozdielom 1 % $krobu.

Pri stupiiovanych davkach dusikatych hnojiv bol najvy$3i obsah $krobu v priemere
deviatich pokusov pri najniZicj davke aplikovaného dusika 60 kg.ha™'. Pri davkach
v rozmedzi od 120 do 240 kg.ha™' sa obsah ¥krobu v pricmere jednozna¢ne zniZoval.
Rozdiel medzi maximalnym obsahom na druhej a miniméalnym na piatej kombinacii je
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v priemere celého siboru 0,7 % 3krobu. Rozdelenie dusika na zdkladni davku a do-
hnojenie v priebehu vegetacie ako aj Fouiité hnojiva s mikroelementami nemali pozi-
tivny fléinolg na kumulaciu $krobu v hl'uzich zemiakov. Je potrebné si uvedomit, Ze za
celkovym priemerom sa zakrvaji rozdiely spdsobené odliSnymi pddnymi podmienka-
mi lokalit a klimatickymi pomermi ro¢nikov. Po aplikacii hnojiv s mikroelementami na
hnedej pdde oglejenej v Bodorovej sa obsah $krobu zv§Sil. V porovnani s kontrolou bol
obsah $krobu po aplikacii Mn-humatu vy33i 0 0,6 % a po aplikacii hnojiva Foli-zemiaky
vy3§i v priemere o 0,8 %. Obdobnai situécia je aj v roéniku 1986, kedy sa aplikaciou
uvedenych hnojiv zviXili obsahy $krobu 0 0,3 a 0,7 %.

Vel’kostné triedenie

Sledované pokusné faktory vo v§znamnej miere ovplyvnili velkost zemiakovych
hlaz. Tento vplyv je moZné posidit z vysledkov uvedenych v tab. IV. V celkovom
priemere siiboru je na kontrole najvyiiie percento hl'iz do 4 cm (61,4 %). Podiel
zemiakov vo velkostnej triede 4 aZ 7 cm je 38,3 % a nad 7 cm iba 0,3 %. Pri hodnoteni
diferencii vo velkostnych triedach je moZné konstatovat, Ze velkost zemiakov je v roz-
hodujiicej miere ovpyvnena rozdielnymi podmienkami lokalit a ro¢nikov.

Z hl'adiska hnojenia dusikom je zrejma tendencia, Ze so stiipajiicou intenzitou
hnojenia sa zniZuje zastpenie malych zemiakov. Pri maximalnej davke dusika v porov-
nani s nehnojenou kontrolou sa zniZil podiel zemiakov vo velkostnej triede do 4 cm
0 9,6 %. Podiel v skugine 4 aZz 7 cm sa zvySil 0 6,4 % a v skupine nad 7 cm 0 3,2 %.
Aplikécia dusikatych hnojiv aj v priebehu vegetécie nemala pozitivny vplyv na zmeny
velkostného triedenia zemiakov. PouZitim hnojiv s mikroelementami sa mierne zniZil
podiel malych hlz. Podiel vo velkostnej kategérii do 4 cm bol niXi po aplikicii
Mn-humétu o 2,2 % a po aplikacii $pecidlneho hnojiva Foli-zemiaky niZi o 4 %.
O uvedené percenta sa zvSili podiely zemiakov v kategériadch nad 4 cm.

DISKUSIA

Z hladiska vyiky drody zemiakov je optimalna davka dusika v rozmedzi 120 aZ
180 kg.ha™!, pricom z hl adisza ekonomiky ich pestovania s vdanom rozmedzi vfhodné
niz8ie davky dusika aplikované jednorazovo pred vysadbou. Na rozdiel od vysledkov,
ktoré uverejnili Fecenko, Klein (1988), sme nezistili vihodnost delenej davky
dusika pri hnojeni zemiakov. Aplikiciou hnojiv s mikroelementami sa tirody hliz
v priemere siboru zvysil iba nepreukazne, pricom vyznamnejsi efekt bol pri pouZiti
komplexného hnojiva Foli-zemiaky. Urodové vysledky jednozna¢ne potvrdili velmi
vyznamnii zavislost optimalnej davky dusika od podno-klimatickych podmienok pokus-
nych lokalit (Czuba etal,1979; Baier,1979,1981;Maziar,Wojtas, 1988).
Obsah 3krobu bol hnojenim vy33imi divkami dusika ovplyvneny negativne. V pri-
emere pokusného siiboru bol najvys3i obsah $krobu pri najniZ$ej davke dusika. Hnoje-
nie dusikom ovplyviluje velkostné triedenie zemiakov. Zhodne s nidzormi niektorych
autorov (Petr, 1980; Pru gar, 1977, Smalik, 1983) sme zistili, e pri stupiiova-
nych davkach dusika sa zniZuje podiel malych hl'iiz a zvySuje sa podiel hlavne strednych
hl'az vo vel'kostnej triede 4 aZ 7 cm. Prihnojenie porastov dusikom v priebehu vegetacie
nemalo vplyv na velkostné triedenie hliz. Podstatne v§znamnejsie ako hnojenim je
velkost hI'iz zemiakov ovplyvnena rozdielnymi pddami a klimatickymi podmienkamu.
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Three-year trials were performed at three sites to study the effect of gradated and divided nitrogen
application rates (0, 60, 120, 180, 240, 90 + 37 kg per ha) and fertilizers with microclements (Mn-humate,
Foli-potatoes — Mg, S, Mn, Cu, B) on the potato yield, their starch content and size classification. The
influence of soil and weather conditions on the evaluated parameters was also studicd. The potato yield
formation is affected by nitrogen ferilization to the highest degree. The effect of soil conditions 1s mediocre,
and the influences of the year is the lowest. On the average of the set, the optimum nitrogen application rate
tanged between 120 and 180 kg per ha, applied on a single date before planting. The differences in starch
formation are most significantly affected by different conditions of the year and site. The effect of ferti-
lization is of lower imfortance. The optimum nitrogen application rate is 60 kg per ha from the viewpoint
of the starch content. Higher rates reduce its content. The size classification of potatoes is largely affected
by soil and climatic conditions.The effect of nitrogen application rate is significantly lower and gradated
nitrogen application rates produced a smaller proportion of small-size tubers. The effectiveness of nitrogen
fertilization as well as supplementary nitrogen dressing, and the effectiveness of the tested fertilizers with
microelements on the evaluted parameters, significantly depend on the soil conditions and the climatic
conditions of the year. The nutrition measurements, therefore, cannot be generalized.

potatoes; nitrogen fertilization; tuber yield; starch content; size classification; effect of site and year

LAHKY, J. (Zentrales Kontroll- und Priifinstitut der Landwirtschaft, Bratislava): EinfluB von Diingung
Lokalitdt und Jahrgang auf Ertrag und Qualitdtsparameter von Kartoffeln. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 857 —
864.

In dreijéhrigen Feldversuchen auf drei Lokalititen untersuchten wir den EinfluB gesteigerter und geteilter
Stickstoflt;gabcn (0, 60, 120, 180, 240, 90 + 37 kg.ha-!) und von Diingemitteln mit Mikroelementen (Mn-
Humat, Foli-Kartoffel — Mg, S, Mn, Cu, B) auf den Ertrag, den Starkegehalt und die GroBensorticrung
von Kartoffeln. Wir untersuchten ebenfalls den EinfluB der Boden- und Klimabedingungen auf die zu
bewertenden Parameter. Die Ertragsbildung ist in ausschlaggebendem MaBe durch die Stickstoffdiingung
beeinfluBt. MittelmaBig ist der EinfluB der Bodenbedingungen und am geringsten der EinfluB des Jahr-
ngs. Im Mittelwert der Gesamtheit erwies sich eine Stickstoffdosis im Bereich zwischen 120 bis 180
.ha-1, appliziert in einmaliger be vor der Pflanzung, als optimal. Die Differenzen der Stirkebildung
werden am stirksten durch die unterschiedlichen Bedingungen des Jahrgangs und der Lokalitit beeinfluBt.
Vom Gesichtspunkt des Stirkegehalts ist eine Stickstoffdosis von 60 kg.ha-' optimal; hohere Gaben setzen
den Stirkegehalt herab. Die GroBensortierung der Kartoffeln ist markant durch die boden-klimatischen
Bedingungen becinfluBt. Die Beeinflussung durch Stickstoffdiingung ist hier wesentlich geringer, wobei
gesteigerte Gaben den Anteil der kleinen Kartoffelknollen vermindern. Die Effektivitdt der Stickstoff-
diingung und -kopfdiingung sowie die der getesteten Diinger mit Mikroelementen in bezug auf die be-
werteten Parameter ist von den Bodenbedingungen der Umwelt und den klimatischen Verhaltnissen des
Jahrgangs signifikant abhingig. PflanzenerndhrungsmaBnahmen lassen sich daher nicht pauschalieren.

Kartoffeln; Stickstoffdiingung; Knollenertrag; Stirkegehalt; GroBensortierung; EinfluB von Lokalitit und
Jahrgang

Adresa autora:

Ing. Jén L ahky, CSc., Ustredny kontrolny a skaSobny Gstav pol'nohospodars , Bratislava, ul. Janka
Krgél‘a 2223, 961 09 Zvolen d J ¥ = = &

864 ROSTLINNA VYROBA — 1990



OBSAH AMINOKYSELIN V ROSTLINACH JETELE LUCNfHO PO SELEKCI NA
REZISTENCI VUCI FUSARIUM SPP.

J. Nedélnik

NEDELNIK, J. (OSEVA - V)"Lkumr;)" a Slechtitelsky Gstav picninafsky, Troubsko): Obsah amino-
kyselin v rostlindch jetele lucniho po selekci na rezistenci vi¢i Fusarium spp. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8):
865 — 871.

V susiné nadzemnich &4sti rostlin jetele luéniho byl srovndvén obsah veSkerfch aminokyselin. Rostlin
mély piivod v &eskoslovenskych odriiddch a novosiechténich a potomstvem matci‘s;ych jedinc
selektovanych a neselektovanych na rezistenci vii¢i smésné infekci Fusarium oxysporum, F. solani a F.
avenaceum. Testované rostliny bglg témito patogeny inokulovéiny a deset tydnil po inokulaci byly
stanoveny obsahy 16 nejvyznamnéjsich aminokyselin. S vyjimkou novoslechténi S a DO4 by%?'
mezi jedinci ze selektovanych a kontrolnich matek zjit&€ny pouze malé diference, ncﬁfcsahujici 2 %.
Nebyl prokazén piimy korelalni vztah mezi obsahem veskerych aminokyselin a schopnosti rostlin
reagovat na patogenni mikroorganismy.

jetel luéni; Fusarium spp.; selekce na rezistenci; obsah aminokyselin

Vyznamnymi biotickymi faktory, které negativné ovlivituji zdravotni stav rostlin
jetele luéniho (Trifolium pratense L.), jsou houby rodu Fusarium Link ex Fr. V ramci
integrované ochrany je duleZitou formou kontroly piisobeni téchto patogenii p&stovani
odrud se zvySenou rezistenci.

Fixovani vlastnosti rezistence je sloiity proces, kterg je vyslednici celého komplexu
biochemickych reakci. Snahou szi(umniku e proto soubéZné s provédénzmi selekcemi
studovat i biochemické zmény, ke kterym dochazi v diisledku interakci
togeny za soucinnosti faktorl prostiedi.

V literatufe je v souvislosti s riiznymi patosystémy vénovana pozornost obsahu
aminokyselin v rostlinich s odli§nym stupném rezistence k danému patogenovi. Nase
experimenty byly bezprostfedné motivovany publikaci, ve které autofi sledovali obsah
aminokyselin v odriidach jetele luéniho s riiznou rezistenci viiéi houbam rodu Fusarium
(Kovacikova et al, 1989). Vysledkem jejich experimentii bylo poznéni, %¢ po
inokulaci patogeny do3lo ke zm&nidm v obsahu ve$kerych aminolyseﬁg v porovnani
s neinokulovanymi rostlinami, pfi¢emZ zvy§ena tvorba aminokyselin v nadzemnich &4s-
tech rostlin byla v kladné korelaci s hladinou rezistence. :

Cilem prace bylo porovnat obsah ve$kerych aminokyselin v rostlinich jetele lug-
niho, jeZ byly potomstvem mateiskych rostlin selektovanych na niZ8i nachylnost viiti
Fusarium spp., s rostlinami pochézejicimi z neselektovanych matefskych jedincil.

ostitell s pa-

MATERIAL A METODA

Odriidy a novoslechténi Trifolium pratense L.

. K experimentiim byly pouZity Eeskoslovenské odriidy a n3l. jetele luéniho na diploidni a tetraploidni
Grovni:
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2n — Start, SE-44, SE45, SE-46, SE-47, 4n — Kvarta, DO-4, DO-5, HZ-IV, HZ-V. N3l. oznalen4
zkratkou SE pochzi ze $S Slavice, DO ze §§ Domoradie a HZ ze § Hladké Zivotice. '

Cilem préce bylo: 1. otestovat rezistenci téchto piivodii jetele luéniho vii¢i Fusarium spp.; 2. pokusit
se v umélych infek¢nich podminkéch vyselektovat rezistentnéjsi genotypy; 3. ovéfit predpokladanou zvyse-
nou rezistenci u semenného potomstva té€chto genotypii; 4. u semenného potomstva ze selektrovanych
a neselektovanych genotypii stanovit nékteré biochemické charakteristiky, mimo jiné i obsah veSkerych
aminokyselin.

Ad 1. Rezistence byla zjiStovdna v laboratornich podminkéch a nisledné ovéfena na infek&énim
pozemku. Laboratorni test je standardizovan pro uréovéni juvenilni rezistence. Inokulovany byly sedmiden-
ni rostliny, které byly poté kultivoviny po dobu jednoho mésice v aseptickych in virro podminkéach. Po
uplynuti této doby byly vizudln€ vyhodnoceny pfiznaky napadeni (stupnice 0 aZ 3) a rezistence byla iselné
vyjadfena primé&rnym stupném napadeni (PSN).

Od kazdého piivodu bylo inokulovdno 75 rostlin, stejny pocet byl rostlin kontrolnich. Inokulum bylo
tvofeno smési Sesti izolatdl tH druhd: Fusarium oxysporum (izolaty &. 162, 180), F. solani (izolty &. 143, 147)
a F. avenaceum (izolaty &. 157, 158). Celkové hustota inokula byla 5.10° spor.ml~?, pfitemZ zastoupeni
izolatd ve smési bylo stejnocenné. Podrobnosti k tomuto zpiisobu testovani uvddi Ned &Inik (1986).

Ad 2. Polni test za zvjSeného infekéniho tlaku probihal po dobu ti let. Plida byla kazdoro¢né na jafe
infikovdna stejnymi izolaty Fusarium sgg. jako v pfipadé laboratorniho testu. Zplisob namnoZeni hub
i zpilisob aplikace uvddi NedéInik (1989).

Zisev byl proveden na jafe 1987, koneéné hodnoceni na podzim 1989. Semena byla vysévéna indivi-
duiln& do sponu 12,5 x 3 cm v celkovém mnoZstvi 200 semen od kaZdého J)ﬁvodu. Podet rostlin byl volen
tak, aby pfi pfedpokladaném Gbytku rostlin béhem experimentu byla v dob& semenné sede ve druhém
uZitkovém roce hustota pfiblizné 100 aZ 150 jedinci na 1 m= Vzdélenost mezi parcelami byla 1,5 m.
K zabrinéni neZddouciho cizospraSeni materidli s riznou dGrovni ploidie byly 21 a 4n piivody vysety
oddéleng v izola¢ni vzdalenosti cca 150 m. VEtSi vzdalenost vzhledem k omezenym pokusnym plocham
ncbg'lo mozné realizovat. V rdmci 2 a 41 materiald bylo rozdilnym terminem prvni see rozloZeno kveteni
na delsi ¢asovou periodu tak, aby se i zde omezilo cizospraseni na minimum.

B&hem vegetace byly rostliny sefeny na zelenou hmotu, na semeno byly gonechény rostliny ve druhém
uZitkovém roce. Sklizefi osiva byla ruéni, rostliny nebyly desikovany. KaZda odriida &i nsl. byly sklizeny
oddélené a také drhlikovéni a Cidténi probihalo vidy po diikladném vytiSténi strojli po predchézejicim
piivodu. Po sklizni byla urfena celkovd hmotnost osiva a byly stanoveny zakladni kvalitativni a kvantitativni
osivové charakteristiky.

Ad 3. Na z4klad€ znalosti juvenilni a adultivni rezistence bylo vybrano Sest piivodi (2n — Start,
SE-46, SE-47; 4n — Kvarta, DO-4, HZ-IV), u kterych byla srovnéna rezistence semenného potomstva ze
selektovanych a neselektovangch rostlin. K dispozici bylo osivo z rostlin, které pfeZily na infekénim pozemku
do druhého uZitkového roku (selektovany materidl, znaceno S) a osivo z rostlin bez zdAmémé selekce
(neselektovany materidl, znaéeno K).

Rezistence byla ovéfovana ve sklenikovych podminkéch. Semena byla vyseta do tepelné sterilizova-
ného substratu. Po vzejiti byl podet rostlin v kaZdé varianté upraven na 150. V priibéhu kultivace byla snaha
navodit co nejvyS§i infekéni tlak Fusarium spp. Proto byly rostliny ve 14dre’:nnich intervalech zalévény
sporovou suspenzi stejného druhového sloZeni jako v laboratornich pokusech. Navic byla provedena pfima
inokulace. Rostliny ve stafi Sesti tydni byly vyjmuty z piidy, kofeny zkrdceny na délku Scm ana 24 h
ponofeny do vodni sporové suspenze Fusarium spp. Poté byla zkracena i nadzemni st a rostliny zp&t
vysazeny do plivodniho substratu. Podinaje Sestym tydnem trvdni experimentu byly rostliny intenzivné
sedeny (interval &tyF aZ péti tydnil), vZdy po seli nasledovala jiZz vySe uvedend zélivka sgorovou suspenzi hub.

Ad 4. Vzorky pro stanoveni aminokyselin byly z nadzemnich &asti rostlin odebrédny 16. tyden trvani
e riincntu, tj. 10 tydnl po pfimé inokulaci rostlin. Vzorky byly usuSeny pfi 50 "C a pomlety s jemnosti
mleti 1 mm.

Obsah veskerych aminokyselin (zkratka AMK) byl stanoven na automatickém analyzitoru AAA-339
(vyrobce Mikrotechna Modfany) po kyselé hydrolyze. Stanoveno bylo téchto 16 aminokyselin: kyselina
asparagovd, threonin, serin, kyselina glutamovd, prolin, glycin, alanin, valin, methionin, izoleucin, leucin,
tyrozin, lyzin, hystidin, arginin. Vysledky jsou uvedenyv #M na 1 g suché hmoty.

VYSLEDKY A DISKUSE

PfestoZe hlavnim cilem prace bylo porovnat mnoZstvi aminokyselin v potomstvu
rostlin selektovanych a neselektovanych na sniZenou nachylnost viiéi Fusarium spp., je
tfeba vzhledem k moZnym souvislostem uvést struén& prvotni vysledky (tab. I). Na
diploidni drovni byla ve srovnani s odriidou Start v§echna n3l. hodnocena jako nachyl-
n&j8i. Rozdily, aZ na jedinou vyjimku (SE-44 v polnim testu), nebyly statisticky priikaz-
né. U tetraploidnich materiali bylo v laboratornim testu hodnoceno na drovni
standardni odriidy Kvarta nl. HZ-IV a jako priikazng lepii nil. DO-4. V polnim testu
za zvySeného infckéniho tlaku pfekonala v poltu rostlin ve druhém uZitkovém roce
odriidu Kvarta viechna n3l., pfic¢em? pocet rostlin u této odriidy byl sni¥en priikazng.
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I. Rezistence odriid a novoslechténi Trifolium pratense viii smési Fusarium oxysporum, F. solani a F.
avenaceum — Resistance of varieties and new breeds of Trifolium pratense to the mixture of Fusarium
oxysporum, F. solani and F. avenaceum

Laboratorni test Polni test
Odriida, n3l.
PSN P (%)
2n  Start 2,57 90,00
SE-44 3,00 64,28
SE45 2,90 82,14
SE-46 2,63 85,18
SE47 2,83 80,77
v% 6,51 12,08
P =001 241 - 3,16 60,48 — 100,47
P = 0,05 2,56 — 3,01 68,39 — 92,56
4n  Kvarta 243 66,67
DO4 1,93* 78,12
DO-5 2,67 76,19
HZ-IV 247 78,57
HZ-V 2,73 91,43*
v% 12,89 11,30
P =001 1,80 — 3,09 60,02 — 96,37
P =005 205 — 2,84 67,21 — 89,18
D o ot s et Bt ton i rucs

Na zikladé t&chto vysledkii byly do dalSich testl zafazeny vedle obou standardnich
odil-‘id c)‘,tyﬁ nl. s relativné niZimi stupni napadeni (21 - SE-46, SE-47; 4n — DO-4,
HZ-IV).

Ve druhé fazi byla testovana rezistence generativniho potomstva selektovanych
a neselektovanych rostlin. Tab. II udava podet rostlin po infekci a hmotnosti zelené
hmoty v jednotlivych terminech hodnoceni. Ve vét§in& pFipadii bylo 16. tyden trvani
experimentu vice Zijicich rostlin ve variantich pfedselektovangch v polnich podmin-
kach. Zvyieni pottu rostlin se pohybovalo v rozmezi 5,33 aZ 24,00 %. V{jimku tvofily
piivody SE-46 a HZ-IV, kde po&et jedincil v kontrolnich variantich byl vy§i. Zajimavé
vysledky poskytlo srovnani hmotnosti zelené hmoty. Zatimco v prvych dvou terminech
hodnoceni, tj. 6. a 11. tyden, ble vétSinou hmotnosti selektovanych a kontrolnich rostlin
firovnatelné, ve tietim terminu hodnoceni hmotnostné& zcela dominovaly kontrolni rost-

ny.

Vysledky stanoveni obsahu veSkerych aminokyselin udava tab. III. Pro stru¢nost
jsou uvedeny pouze suméarni mnoZstvi a pomé&r ZS/ZK. U odriidy Start a SE-47 ne-

fesahly diference v obsahu aminokyselin mezi selektovanymi a neselektovanymi rost-

inami hranici 2 %. Vyjimkou na diploidni Girovni bylo n¥l. SE-46. MnoZstvi
aminokyselin v selektovanych rostlinach Eylo 0 26,23 % vyssi neZ v rostlinich kontrol-
nich. Zvy8ené koncentrace byly zaznamenény u viech sledovanych aminokyselin s vy-
jimkou methioninu.

Na tetraploidni Girovni bylo u rostlin ze selektovanych matefskych jedincii deteko-
vano zvySeni obsahu aminokyselin u viech tfi plivodil, a to v rozpéti 1,59 2 7,69 %.
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II. Reakce generativniho potomstva matefskych rostlin Trifolium pratense selektovanych na rezistenci viéi
smési Fusarium spp. na inokulaci stejnymi patogeny ve sklenikovych podminkdch — Response of generative

rogeny of maternal plants of Trifolium pratense selected for resistance to the Fusarium spp. mixture to
inoculation by identical pathogens in glasshouse

A—— Vycho- Doba trvani experimentu
gl ’ zi stav 6. tyden 11. tyden 16. tyden
@s) ™ p (%) ZH P (%) ZH P (%) ZH
2iStart | S| 150 71,33 0,266 50,66 0,462 4733 0,951
K| 150 67,33 0,191 42,00 0,557 42,00 2632*"
SE46 | S| 150 84,66 0,360 75,33 0,581 75,33 1,116
K| 150 88,66 0,356 80,66 0,527 80,66 1,360
SE47 | S| 150 87,33 0,365 83,33 0588 | 78,00 1,031
K| 150 89,33 0366 | 74,66 0,950 72,00 1,924
P = 0,01 65,65-97.23| 0,20-0,44 | 39,57-95,76 | 0,33 - 0,89 |38,29-93,48| 0,42-2,58
P = 0,05 71,37-91,51 | 0,24-0,39 | 49,57-8598 | 0,43-0,79 |48.29-83,48| 0,81-2,19
4nKvarta | S | 150 93,33 0,333 72.66 0,325 70,66 1,117
K| 150 82,00 0,348 58,66 0,290 51,33 1,159
DO4 |S| 150 100,00* 0,397 92,00* 0,476 92,00* 0,908
K| 150 74,66 0,368 68,00 0,484 68,00 1,392
HZIV [ S| 150 97,33 0,661* 70,00 0,657* 62,66 1,694
K| 150 91,33 0,584 83,33 0,653* 78,00 2,218"
P = 0,01 73,90-105,65| 0,22-0,68 |54,64 — 93,58 0,22-0,74 |47,72-93,16| 0,63-2,20
P = 0,05 79,65-99,90 | 030-0,59 |61,69- 86,52| 0,32-0,64 |55,95-84,93| 0,91-1,91

P — pocet rostlin v procentech vychoziho stavu

ZH — primérnad hmotnost zelené hmoty jedné rostliny (g)
S — rostliny ze selektovanych matefskych jedinch

K — rostliny z kontrolnich matefskych jedincii

Nejvy$si narist byl zjist€n u nil. DO-4, zvyiené obsahy oproti kontrole byly zaznamena-
ny u viech aminokyselin s vyjimkou serinu.

Z uvedeného je patrné, Ze kvantitativni strinka experimentélnich vysledki byla
znaéné variabilni. Nejednozna&na situace byl i pfi kvalitativnim rozboru koncentraci
jednotlivich aminokyselin. Napf. pouze u nsl. SE-46 a DO-4, coZ jsou piivody s abso-
lutn€ nejvy$8im rozdilem v obsahu aminokyselin mezi variantami S a K, byl u selektova-
nych variant zv§§en obsah kyseliny asparagové. Jedinou aminokyselinou objevujici se ve
vy$si koncentraci ve viech sclektovanycﬁ variantach byl fenylalanin. Naopak obsah
serinu byl v selektovanych variantach aZ na jedinou v§jimku (SE-46) niZsi.

Expcrimentalni srovnani obsahu ve$kerych aminokyselin v sufin¢ nadzemnich
¢asti rostlin jetele lu¢niho selektovanych a neselektovanych na rezistenci viiéi smési t¥i
druhti rodu Fusarium spp. neprokazalo pfimou vazbu mezi témito faktory. Tab. IV
demonstruje korela¢ni vztahy mezi pomé&rem sumy aminokyselin v selektovangch a kon-
trolnich rostlinich a pomérem v pottu rostlin S a K, pfeZivajicich infekci 10. tyden po
inokulaci. U 2# materiali byl korelaéni koeficient r = —1,00, u 4n plivodii r = 0,49
a bez rozdilu ploidity r = -0,24. Takto diferencované vysledky neumoziiuji u&init
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III. Obsah veskerych aminokyselin v potomstvu matefskych rostlin selektovanych a neselektovanych na
rezistenci viiéi smesi Fusarium spp. po pfimé inokulaci témito patogeny — Content of all amino acids in the
progeny of maternal plants selected and unselected for resistance to the mixture of Fusarium spp. after

direct inoculation by these pathogens

Odrida, nsl. ZAMK 2S/ZK
2n  Start S 1589
S 0,
K 1620,9
SE-46 S 1665,6
1,2623
K 1319,2
SE47 S 1531,8
0,9933
K 1542,1
n v% 785 14,75
P = 0,01 1345,44 - 1744,26 0,17-1,99
P = 0,05 1417,68 - 1672,02 0,68 - 1,47
nS v% 4,21
P =001 1211,27 - 1980,00
P = 0,05 1429,02 - 1762,24
2K v% 10,47
P = 0,01 597,85 - 2390,28
P = 0,05 1105,59 - 1882,55
4n  Kvarta S 1626,2 4
1,0171
K 1598,8
DO4 S 1727,7
1,0769
K 1604,3
HZIV S 1571,6
1,0159
K 1546,9
an v% 3,89 3,36
P = 0,01 1509,34 - 1715,83 0,84 - 1,24
P = 0,05 1546,74 - 1678,42 0,95-1,12
ansS v% 4,82
P = 0,01 1188,14 - 2095,53
P = 0,05 1445,17 - 1838,49
4nk v% 2,00
P =001 1401,94 - 1764,73
P = 0,05 1504,70 - 1661,96

FAMK — suma veskerych aminokyselin stanovena v susiné nadzemnich &4sti rostlin («M.g')

ZS/ZK — pomér obsahu aminokyselin v selektovaném a kontrolnim materidlu

S — rostliny ze selektovanych matefskych jedincii
K — rostliny z kontrolnich mateiskych jedinct
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IV. Korelaéni vztahy mezi obsahem aminokyselin a poftem rostlin odriid a nil. jetele luéniho po inokulaci
Fusarium spp. — Correlations between amino acid contents and the number of plants of varieties and new
breeds of mammoth red clover after inoculation by Fusarium spp.

AMK Rostliny
QOdriida, nsl.
IS/ZK ZS/ZK
2n  Start 0,9806 1,1269
~ SE46 1,2623 0,9339
SE47 0,9933 1,0833
4n  Kvarta 1,0171 1,3766
DO4 1,0769 1,3529
HZIV 1,0159 0,8033
Korelaéni koeficienty n r=-100
4n r =049
2 + 4n = -0,24

AMK ZS/ZK — pomér obsahu veskerych aminokyselin v nadzemnich éastech selektovanych a kontrolnich

rostlin (tab. III)
Rostliny ZS/ZK — pomér poCtu rostlin ze selektovanych a kontrolnich variant 10 tydnii po inokulaci

Fusarium spp. (tab. II)

jednoznaény zavér o vztahu rezistence a obsahu aminokyselin a nedévaji tedy moZnost
uréovat pfibliZznou troveh rezistence nepfimo stanovenim jejich obsahu. Uréitou alter-
nativou vedouci k tomuto cili by mohlo byt podrobné&si studium dlohy jednotlivych
aminokyselin v procesu patogeneze a s tim souvisejicich zmén v jejich koncentracich.

Mezi rezistenci a vy$8im obsahem jedné nebo n€kolika aminokyselin, které inhibuji
patogena nebo rozvoj choroby, byla v n€kolika pfipadech nalezena korelace. PfedloZe-
né dgkazy o v§znamu aminokyselin pro rezistenci se v§ak aZ na v§jimky nepokladaji za
dostate¢né presvédéivé (Kiidela et al., 1989).

V systému jetel luéni x Fusarium spp. byl obsah aminokyselin sledovan 10 tydnii po
inokulaci v susin& nadzemni &asti rostlin nékolika odriid a n$l. Autofi zjistili u rezistent-
nich aZ stfedn& rezistentnich materialli vysoce statisticky vfznamné rozdily v obsahu
aminokyselin ve srovnani s odriidami a nsl. patficimi ke stfedné nachylnym aZ nachyl-
nym (Kovacdikova et al, 1989). V§znamny rozdil mezi hladinou rezistence a obsa-
hem aminokyselin se neprojevil v su$in€ kofenil, z ¢éehoZ autofi vyvozuji zavér, Ze obsah
aminokyselin v koi‘enccE nesouvisi se stupném rezistence rostlin.

Nejednotné vysledky publikuji M ace et al. (1981). Zv§Seni obsahu aminokyselin
u rezistentnich jedinch bylo popsano u jilmu. Naopak u jahodniku byla po infekci
houbou Verticillium dahliae zji$téna redukce jejich obsahu. V péaru Lupinus luteus x
Fusarium spp. byla kyselina glutamova detekovana pouze u nachylngch rostlin, také
celkovZ obsah aminokyselin po inokulaci klesal. V dalsi praci byly srovnavany obsahy
aminokyselin v nachylnych a rezistentnich rostlinach baviniku. Z osmi aminokyselin byl
pouze alanin nalezen v niZ$i koncentraci u rezistentnich neZ u nachylnych rostlin. U této
aminokyseliny se nasledné potvrdilo, Ze stimuluje rist Verticillium dahliae.

Z nalich experimentt také nelze formulovat jednoznaéné zavéry. Obsah aminoky-
selin v suliné nadzemnich &asti potomstev pochazejicich ze selektovanych a neselekto-
vanych mateiskych jedinct jetele luéniho gyl variabilni a nebyly prokazany explicitni
korela¢ni vazby mezi Girovni rezistence a koncentracemi aminokyselin,
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NEDELNIK, J. (OSEVA - Fodder Crops Research and Breading Institute, Troubsko): Amino acids
content in plants of mammoth red clover after selection for resistance to Fusarium spp. Rostl. Vyr., 36, 1990
(8):865 — 871.

Content of all amino acids has been compared in dry matter of above-ground parts of mammoth red clover
plants. The plants originated from Czechoslovak varieties and new breeds and represented the progeny of
parental individuals selected and unselected for resistance to mixed infection Fusarium oxysporum, F.
solani, and F. avenaceum. The plants tested were inoculated by these pathogens and contents of 16 most
important amino acids have been determined ten weeks from inoculation. With exception of new breeds
SE-46 and DO+4, among individuals from selected and control mothers there were only small differences
not exceeding 2 %. No direct correlation was found out between contents of all amino acids and the
capability to respond to pathogenic microorganisms.

red clover; Fusarium spp.; sclection for resistance; amino acid contents

NEDIELNIK, J. (OSEVA - Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Futterpflanzenbau, Troubsko): Gehalt
der Kleearten an Aminosduren nach der Selektion auf Resistenz gegen Fusarium spp. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8):
865 — 871.

In der Trockensubstanz der oberirdischen Teile der Wiesenkleepflanzen verglichen wir den Gehalt an
gesamten Aminosduren. Die Pflanzen hatten ihre Herkunft in tschechoslowakischen Sorten und
Neuziichtungen und waren Nachkommenschaft der auf Resistenz gegen die Infektion durch Fusarium
oxysporum, F. solani und F. avenaceumn sclektierten oder nicht seclektierten Mutterpflanzen. Die
Testpflanzen wurden mit diesen Pathogenen inokuliert und 10 Wochen nach der Inokulation wurde der
Gehalt an 16 bedeutendsten Aminosduren ermittelt. Mit Ausnahme der Neuziichtung SE-46 und DO4
konnten zwischen den Einzelpflanzen aus selektierten und Kontrollmiittern nur geringe Unterschiede
(<2 %) beobachtet werden. Es wurde keine direkte Korrelationsbeziehung zwischen dem Gehalt an
gesamten Aminosiauren und dem Vermogen der Pflanzen auf pathogene Mikroorganismen zu reagieren
festgestellt.

Wiesenklee; Fusarium spp. Resistenzselektion; Gehalt an Aminosduren
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RECENZE

ALFALFA AND ALFALFA IMPROVEMENT

A. A. Hanson

Agronomy, ASA, CSSA, SSSA Inc., Madison, Wisconsin, 1988, &. 29, 1084 s.

Monografia o lucerne je uZ trefou a najrozsiahlejSou za poslednych 16 rokov. Si v nej zahrnuté
doterajsie i najnovsie vyskumné poznatky a vysledky (prevaine z USA) z jej pestovania, Sl'achtenia, mnoZe-
nia, zberu, konzervovania, vyuiivania a d'alich smerov vyskumu.

Celd Sirku problematiky zachycuje 34 kapitol: 1 aZ 3: Prehl'ad o lucerne v USA, Kanade; Rozsirenie
vo svete a historicky vyvoj; Rod Medicago a pévod lucerny siatej; 4 aZ 8: Morfoldgia a anatomia; Fgoléf'a
prostredia a rast rastlin; Asimilacia; Symbioticka fixacia N,; Tolerancia na teplo a chlad; 9 aZ 13: Zaklada-
nie; VyZiva a hnojenie; Vztah k vode a zavlahe; Terminy zberu; MieSanky s trdvami; 14 aZ 19: Kfmna
hodnota; Antikvalitné faktory a antinutricné latky: Spéasanie; Uloha sena, sildZe a GsuSkov pri vyiive
dobytka; Frakciondcia a jej produkty; 20 aZ 23: Geograficka adaptécia a vyber odrod; Choroby a nematédy;
Hmyz a rqztode; Buriny a ochrana; 24 aZ 29: Cytolgia a cytogenetika lucerny; Sl'achtenie a kvantitativna
genetika; Slachtenie na Grodu a kvalitu; SI'achtenie na odolnost proti chorobam a had'atkim; Srachtenie
proti hmyzu; Lucernové pletivové kultury; 30 aZ 34: Kontrola opelenia - mechanickd a sterilita; Fyzioldgia
semena; Prax semendrskej produkcie; Priemysel semenarstva; Budice trendy v Severnej Amerike.

Z mnohych novych poznatkov a vysledkov vyskumu, $l'achtenia a technicko-organiza¢nych rieeni
odport&anych a vyuZivanych v praxi uvediem aspoii niektoré: Potencidlna produktivnost lucerny je dva- aZ
trikrdt vy$8ia, ne? je toho &asu be¥né v praxi, pre jej nezdujem zavadzat komplexny produkény systém aj na
zaklade modelov kvality lucerny, ddvok spotreby, potreby strojov, marketingu a pod.

StarSia rajonizécia odrod lucerny do desiatich z6n USA podl'a ich zimovzdomosti je teraz spresnend
podla ich deviatich stupfiov dormancie (od vel'mi dormantnych na severe USA aZ po vel'mi nedormantné
na juhu) do prislusnych z6n. Pritom niZSie rody lucerny na severe si z troch aZ Styroch kosieb oproti
uroddm z juhu, kde si zo siedmich aZ deviatich kosieb a %1'1 zévlahe. Pritom nedormantné odmcris' viai
hromadia dusik v korefioch aj v Grode neZ dormantné. Napr. odroda Nitro vytvorila 105 kg N.ha™
v korefoch fixdciou N; oproti 66 kg dormantnej odrody. Vysl'achtené odrody s viac riz6biami produkuji
0 10 % viac suSiny krmu s vy3§im obsahom bielkovin o 22 % oproti povodnym. Pritom si aj odrody
s neefektivnou fixaciou.

l'achtenie lucerny pre rdzne z6ny sa orientuje na odolnost proti $kodlivym Einitel'om a vhodné
vlastnosti pre prisluSn zonu, napr. v severnjch zonach sa pouZivaji odrody zimovzdorné s redukovanou
jesennou dormanciou. V USA si odrody s vysokou troviiou rezistencie, napr. proti bakteridlnemu vidnu-
tiu, antraknoze, verticilidze, fuzariéze, fytoftére korefov i stoniek. Rezistentné odrody si tu najekonomic-
kejSou formou ochrany.

Optimélna hlbka sejby je odporicané 6,4 aZ 19 mm pre pody Struktirne, resp. 12,7 aZ 39 mm pre menej
§t§ukt|’xme a suché. Pre najvysSiu Grodu vdruhom roku ‘g;slovania st optimélne polty rastlin 14 aZ 26 na 0,1
m* v réznych z6nach. Pri deficite vody klesaji Grody, aviak rastie kvalita zmenou pomeru listov k stonkam.
Naj?iaddcejSie néklady aj reziduid obmedzuji pouZivanie pesticidov. Na opakované a rychle zistovanie
kvality krmu samotnymi farmédrmi slaZi analyzator NIRS (kratko-infraderveny reflexny spektroskop, ktorého
Ziarenie rézne pohlcuji makroprvky vzorky, ¢im ich odliSuje).

Pri zbere sena pouZivaji organické liny s y dielom liny propiénovej potas balikova-
nia. Lucernu na semgr?o pes{ujﬁr\%imkycl;iy;?adgocmkyl%om pri zékv);?ilc r);af ju ozaipadjepsoévyscvkom 0,3
aZ 2 kg na 1 ha. Pridanim prstovych zdvihdkov na kombajny zniZuji straty semena aZ o 50 kg, resp. silnym
pridom vzduchu z ich otvorov zachraiuju aj padajice semena. .

Monografia americkych autorov o lucerne je v sii¢asnosti najobsaZnej$im a najkompletnejsim dielom
na svete s obsiahlymi prehl'admi citovanych autorov v kazdej kapitole.

Ing Jozef Danéik, CSc.
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VPLYV NIEKTORYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENi NA URODY LUCERNY

J. Pristas

PRISTAS, J. (Vyskumny dstav rastlinnej vyroby, Pieitany): Vplyv niektonjch agrotechnickych opatreni
na vrody lucerny. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 873 — 879.

V pol'nych pokusoch na hlinitej degradovanej ¢ernozemi na sprasi pri sejbe lucerny na jar bez kryce;j
plodiny zaoranic pSeni¢nej slamy neovplyvnilo Grodu susiny lucerny za tri roky. Hiboké kyprenie pody
zvySilo drodu lucerny za tri roky 0,765 t.ha-1, aviak nebolo 3tatisticky vyznamné. Vipnenie zvyilo
arodu za tri roky 0 0,684 t.ha-! a zvy$end Groven hnojenia fosforom a drasiikom o0 0,361 t.ha-1, pricom
obidve tieto zvySenia boli Statisticky vyznamné. Hnojenie dusikom pred sejbou zvySilo drodu v roku
sejby $tatisticky vyznamne (o0 0,416 t.ha-!), ale Grodu za tri roky neovplyvnilo.

lucerna; zaoranie slamy; hiboké kyprenie pddy; vdpnenie; Grovefi hnojenia fosforom a draslikom;
hnojenic dusikom pred sejbou

Pri obmedzenych moZnostiach rozsirovat osevné alcbo zberové plochy lucerny je
nutné vysiu vyrobu lucernového krmu zabezpe&ovat hlavne cestou zvySovania hektaro-
vych drod. V tejto préaci sme zistovali, v akom rozsahu moZno trody lucerny zvysit
agrotcchnickymi opatreniami: zaoranim p3eniénej slamy, hlbokym kyprenim pody, vap-
ncnim, zviSenym hnojenim fosforom a draslikom a hnojenim dusikom pred sejbou.

Udaje o vplyve zaorania slamy na iirodu lucerny sme v dostupncj literatiire nenasli.
Mular —at.Jambor (1980) aBurda,Pokorny (1980) zistili viak acidifi-
ka¢ny vplyv hnojenia slamou, ¢im by zaoranie slamy mohlo negativne vplyvaf na lucer-
nu.

Zvyienie Grody lucerny hlbokym kyprenim pddy dosiahli Carry et al. (1967),
Nyiri (1967), Gora (1971)aSipos,Nagy (1981, 1982).

Priaznivy vplyv vapncnia na lucernu a vf'razné zviSenic jej trod na kyslych a
slabokyslych pddach uvadzaji Kundler etal. (1970),Gora (1971),Schulze et
al. (1974) a ni. Vzhladom na zna&né odéerpavanie vapnika lucernou Kundler
(1970), Nehring, Liddecke (1971), Rhykerd, Overdahl (1972) a
Klesnil akol. (1978) odporii¢aji udrZzovacie vapnenie aj pri neutralnej reakcii pody.

Potrebu zabezpedil vysoki trovei vyZivy fosforom a draslikom ako nutni podmi-
enku vysokych drod uvadzaji Kundler et al. (1970), Nehring,Liiddecke
21971;,Rhykcrd,0vcrdahl (1972),Klesnil akol. (1978) 1D an¢ik akol

1981

Hnojcnie 3tartovacou dévkou dusika na zabezpe&enie vyZivy vzidencej lucerny du-
sikom do vytvorcnia aktivnej symbidzy s rhizobiami odporacaji Nehring, Lid-
decke (1971) na victkych podach, Rhykerd,Overdahl (1972) len na mencj
Grodnych pddach, ale Kundler et al. (1970) a Klesnil a kol. (1978) ho neod-
poricaji. My smc hnojenic dusikom do pokusov zaradili i s prihliadnutim na zaoranic
slamy a aj davku dusika sme pouzZili primeranii k mnoZstvu zaorancj slamy.

MATERIAL A METODA

Pol'né pokusy sme zaloZili na pracovisku VURYV Picitany v Borovciach v rokoch 1982 a 1983. Kazdy
pokus trval tri roky. Druhy pokus bol ¢asovym opakovanim prvého.

Nadmorska vy3ka pozemkov je 170 aZz 180 m, vyrobna oblast’ kukuri¢na. Dlhodobé priemerna rotné
teplota je 9,2 °C, dlhodoby ro¢ny Ghrn atmosferickych zraZok 625 mm. Dlhodoba priemera teplota za
vegetaéné obdobie je 15,7 °C, dlhodoby thrn atmosferickych zraZok za vegetaéné obdobie 352 mm. Odchyl-
ky v mnoiZstve zraZzok a v pricmerncej teplote v rokoch vykonania pokusov si uvedené v tab. I.
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I. Porovnanie zrdZok a tepl6t v rokoch vykonania
precipitation and temperatures in the year of the tria

Pui

kusu s dlhodobym normdlom — Comparison of
ith the long-time normal

Za cely rok ~ Za vegetatné obdobie Mesiace vo
odchylky " odchylky vepeiataom
Rok 5 : 7 zrazky : g obdobi
zrazky v % priemernych priemernych
| ; X v % s nedostatkom
normalu teplot od - teplt od riSok
normalu v°C normélu v °C z
1982 794 +0,2 894 -0,3 4,6.9.
1983 72,8 +09 68,3 +14 4,7,8.
1984 110,5 -0,2 121,9 -09 4,6.,17.
1985 94,7 -10 103,5 0,5 4,9.

I1. Agrochemické rozbory pody pred zaloZenim pokusov — Agrochemical soil analyses before the estab-
lishment of the trials

Zikladné agrochemické ukazovatele
Rok Vrstva i pristupny P podl'a pristupny K podl'a
g::::ia pody(m) | Pl | humus ch:Jovy Egnera Schachtschabela
vkal (%) (%) |meg. kg'I hodnotenie mg.kg'l hodnotenie
pody obsahu pody obsahu
00-02| 58 1,881 0,123 548 stredny 166,5 stredny
1982 02-041| 61 1,850 0,111 43,7 stredny 132,6 stredny
04 —-06 | 58 0,904 0,083 188 maly 734 maly
00-02| 68 1,918 1,125 36,5 stredny 128,4 stredny
1983 02-04| 70 1,533 0,103 21,2 maly 98,8 maly
04 -06 | 70 1,116 0,084 12,2 vel'mi maly 742 | velmi maly

Pdda je hlinitd degradovani ¢ernozem na sprasi. Vysledky agrochemickych rozborov pddy pred
zaloZenim pokusov uvddza tab. I1.
Pol'né pokusy boli usporiadané v kolmo dclcnych blokoch s delenymi dielcami a opakovane dvakrét
po sebe delenymi poddlclcaml Pokusy mali Styri opakovama Velkost pokusnej parcelky bola 25 m?,
zberovej parcelky 10 m”.

Skumané opatrenia (faktory) a ich drovne boli ticto:

Faktor A

Faktor

Faktor

Faktor D

874

zaoranie slamy,

bez zaorania sla{n
zaoranie 6 t.ha”

hiboké kyprenie pddy,
bez hibokého kyprenia,

kyprcme do hibky 0,5 m Vibrolazom, dva aZ tri ty?dne po podmietke;

vépnenie,
bez vapnenia,
vépnenie 3 tha™

porezanej pSenitncj slamy;

drovne hnojenia fosforom a draslikom,
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1L Urody sudiny lucerny v jednotlivych rokoch veku porastu — Yields of lucerne dry matter in each year
of the age of the stand

V prvom roku V druhom roku V tretom roku
Faktor — i rozdiel rozdiel rozdiel
; Urovei faktora 5 medzi - medzi , medzi
opatrenie uroda uroda uroda
o l.a2. o l.a2. o} l.a2.
(tha™) S e (tha ) |, ", (tha ™) |, "~
Groviiou droviiou Groviiou
(tha Y (tha™h (tha™)
A — zaoranie A, — bezslamy 8,690 = 17,560 = 15,606 =
I !
o A, —soslamou | 8654 | 003 | 17566 | +0006 | 15879 | +0273
B — hlboké B, — bez kyprenia | 8,646 - 17,383 - 15,566 -
Kipreiie B, — s kyprenim | 8,697 +0,051 17,743 | +0,360 | 15920 | +0,354
) Cl — bez vapnenia | 8,583 — 17,481 - 15,572 -
C — véapnenie )
Cz — s vapnenim 8,761 +0,178 17,645 | +0,164 | 15914 | +0,342
D — Groveh D, — zikladni 8,598 - 17,446 - 15,753 [+ -
PK-hnojenia |y _ svvsens 8.746 +0,148 | 17,680 | +0234 | 15734 | —0,019
E — hnojenie F‘l — bezN 8,464 — 17.633 - 15,835 -
Npred sejbou |E — sN 8,880 +0,416 17493 | -0,140 | 15,652 | -0,183
D, — zasobne na tri roky 90 kg P.ha™': satasne so zasobnym hnojenim fosforom 120 kg K.ha™!,

v jeseni prvého roku 120 kg K.ha™ !, v jeseni druhého roku 120 kg K.ha™!,
D, — zasobne na tri roky 180 kg P.ha™": sifasne so zasobnym hnojenim fosfor?m 240 kg K.ha™!,
v jeseni prvého roku 240 kg K.ha™!, v jeseni druhého roku 240 kg K.ha™’;
FFaktor E — hnojenic dusikom pri priprave pddy pred sejbou,
E; — bez hnojenia dusikom,
E, — prijarnej priprave pddy pred sejbou 60 kg N.ha™! v liadku aménnom s vapencom.

Predplodinou lucerny bola ozimnéd pSenica, ktord nasledovala po kukurici na silaZ. Jarnd pripravu
pody sme robili branenim a kombinatorom. Pred sejbou sme pddu valcovali.

Lucernu, odrodu Palava sme vysievali na jar bez krycej plodiny do riadkov 125 mm. Vysevok bol 8 mil.
kli¢ivych semien na 1 ha. Po sejbe sme podu branili a opat valcovali. V roku sejby sme urobili tri kosby,
v druhom roku veku porastu Styri kosby a v trefom roku veku porastu tri kosby. V' trcfom roku koncom
augusta sme porast vyorali, pretoZe po hom nasledovala pSenica.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Urody sudiny lucerny podl'a trovni faktorov a rokov veku porastu uviddzame
v pricmere za obidva pokusy (tab. IIT).

V prvom roku veku Eoraslov najvy$Sie zv§Senie Grody suiny o 0,416 t.ha™! bolo
dociclené jarnym predsejbovym hnojenim dusikom. Vapnenie zvySilo trodu lucerny
0 0,178 t.ha ', zvy8cna droven hnojenia fosforom a draslikom o 0,148 t.ha™'. Vplyv
zaorania slamy (zniZcnic drody 0 0,036 t.ha™") a vplyv hibokého kyprenia pody (zv§Senie
drody 0 0,051 t.ha"") bol ncpatrny.

V druhom roku veku porastov najvy$sie zv§3enie drody susiny o 0,360 t.ha™' bolo
pri hlbokom kypreni pody, menSie pri zv§&enej Grovni PK-hnojenia 0 0,234 t.ha™' a pri
vapneni o 0,164 t.ha™". Zaoranie slamy tdrodu ncovplyvnilo a po predsejbovom hnojeni
dusikom bola droda niZ$ia o0 0,140 t.ha™! ako bez neho.

V trefom roku veku porastu bola droda po zaorani slamy vy$8ia 0 0,273 t.ha™!, po
hlbokom kypreni pddy o 0,354 t.ha™' a po vapneni o 0,342 t.ha™'. Pri zviencj Grovni
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IV. Urody susiny lucerny za tri roky a v priemere za rok trvania porastu — Yields of lucerne dry matter and
average yields for a year of the duration of the stand

Za tri roky V priemere za rok |
. s rozdiel rozdiel Ur?da pl.'l
Faktor — Uroven : .| 2. Grovni
3 " medzi ; medzi
opatrenie faktora diroda uroda v%k 1.
-1 l.a2. 1 l.a2. ., ;
(tha™) e (t.ha ) Groviou | rovai
(tha™) (tha™h)
A — zaoranie A, — bezslamy 41,856 — 13,952 - 100,00
Hamy A, — soslamou 42,09 +0,243 14033 | +0081 | 10058
B — hiboké B, — bez kyprenia 41,595 - 13,865 - 100,00
kyprenie B, — s kyprenim 42,360 +0,765 14,120 | +0,255 | 101,84
. Cl — bez vipnenia 41,636 - 13,879 - 100,00
C — vépnenie
C, — svapnenim 42,320 +0,684 14,107 +0,228 101,64
D - Grovei PK- | D, — zékladna 41,797 - 13,933 — 100,00
hnojenia D, — zvjena 42,158 +0,361 14053 | +0,120 [ 10086
E — hnojenie N E, — bezN 41,930 - 13,977 — 100,00
pred sejbou E, —sN 42,026 +0,096 14,009 +0,032 100,23

hnojenia fosforom a draslikom bola troda ncpatrne niZia (0 0,190 t.ha ') a po pred-
sejbovom hnojeni dusikom niZia 0 0,183 t.ha™".

Sumarne za tri roky zaoranie slamy zvygilo Grodu o 0,243 t.ha™', hiboké kyprenic
pody o 0,765 t.ha™', vapnenic o 0,684 t.ha™', zvySena Groven hnojcnia PK 0 0,361 t.ha™!
a predsejbové hnojenie dusikom o 0,096 t.ha " (tab. 1V).

V pomernych hodnotach zv§¥enie Grody za tri roky bolo malé: pri zaorani slamy o
0,56 %, pri hlbokom kypreni pody o 1,84 %, pri vapneni o 1,64 %, pri zvyScncj trovni
PK-hnojenia 0 0,86 % a pri predsejbovom hnojeni dusikom o 0,23 %.

Urody pri jednotlivych kombinaciach faktorov neuvadzame pre rozsiahlost prislu-
$nych tabulick. Z tychto trod je zrejmé, Ze pdsobenie faktorov nebolo vZzdy navzajom
nezavislé (¢o potvrdzuji aj preukazné interakcie faktorov) a Ze kladny vplyv faktorov
na tirody sa nekumuloval pri spolupdsobeni viacerych faktorov. Pri viacerych kombina-
ciach, v ktorych neboli victky-faktory uplatnené (nemali druhid droven), dosiahli sa
pribliZne rovnaké trody a ani tiroda pri kombinécii victkych faktorov na druhej Grovni
nebola najvyssia.

Vytah z matematicko-$tatistick¢ho vyhodnotcnia iirod (celé vyhodnotenic je vel'mi
rozsiahle) uvadzame v tab. V. V prvom roku veku porastu §tatisticky viznamny bol vplyv
hnojenia dusikom pred sejbou (na hranici P = 0,01) a vapncnia (na hranici P = 0,05).
V obidvoch pripadoch i§lo o zvySenie trody. V druhom roku veku porastu necbol
Statisticky v§znamny vplyv Ziadneho faktora. V trefom roku veku porastu bol Statisticky
vyznamny vplyv hnojenia dusikom pred sejbou (na hranici P = 0,05), ale v smcre
zniZenia Grody susiny.

Celkove za tri roky $tatisticky v§znamny vplyv na tirody malo vipnenic a zvy$ena
trovehh PK-hnojenia (faktory C, D). Vplyv ostatnych ncbol $tatisticky vyznamny. Pri
zaorani slamy (faktor A) a pri hnojeni dusikom pred scjbou (faktor E) i8lo o najmensie
rozdicly medzi prvou a druhou droviiou kazdého z tychto faktorov. Pri hlbokom kypreni
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V. Vyfah z analyzy variancie Grod suiinfy lucerny (hlavné ulinky faktorov a interakcie 1. stupiia) — An
extract from the analysis of variance of lucerne dry matter yields (principal effects of the factors and
interaction of the first degree)

Priemerny $tvorec a vjznamnost F-testu

Zdroj variancie
(faktory a interakcie) rok veku porastu spolu za tri roky

prvy druhy treti
Z — rok zaloenia 9,97 418,69 20,41 498,93
A — zaoranie slamy 0,08 0,00 4,73 2,07
B — hiboké kyprenie 0,17 8,33 8,04 31,56
C — vépnenie 2,04* 1,71 751 2,56*
D — drovne hnojenia PK 1,40 3,52 0,02 11,60*
E — hnojenie N pred sebou 11,12** 1,25 2,13* 0,06
AxB ' 0,76 3,16 0,01 2,20
AxC 0,27 0,07 1,00 0,08
AxE 0,85 0,01 0,08 1,18
AxD 0,00 0,59 0,25 0,07
BxC 2,25 991* 0,13 20.20*
BxD 0,04 0,03 1,83 1,43
BxE 0,14 0,56 0,00 0,42
CxD 1,67 2,74 0,10 7,58
CxE 1,26 884" 0,00 1294*
DxE . 0,12 461 6,99 21,34%

* F-test vyznamny pri P = 0,05
++ F-test vyznamng pri P = 0,01

bol vplyv tohto faktora 3tatisticky nev§znamny napriek tomu, Ze pri tomto faktore bol

najvad&i rozdiel medzi irodami bez kyprenia a s kygrcnim. Nevyznamnost vplyvu tohto

faktora stvisi s usporiadanim pokusu, tento faktor bol zaradeny na dielce kolmo pred-

chéadzajice cez ostatné, ktoré ako vidiet, boli najviac ovplyvnené nevyrovnanostou pddy

Eokusov. Pri pouZiti modelu anal§zy variancie pre Gplne znidhodneny pokus by bol vplyv
Ibokého kyprenia najvyznamnejs$i spomedzi skiimanych faktorov.

Vyznamnost vplyvu nicktorych interakcii faktorov potvrdzuje, e v G&inku jednot-
livych faktorov boli uréité vzijomné zavislosti a podmienenosti. Je pravdepodobné, Ze
vyznamnost niektorych interakeii stvisi so slabym hlavnym efcktom skiimanych fakto-
rov.

Slaby a nevyznamny vplyv zaorania slamy na Girody lucerny ukazuje, Ze z hl'adiska
tirod lucerny bolo toto opatrenie nei¢inné. Na druhej strane nebolo v8ak ani viznamne
Skodlivé, takZe je ho moZné uplatnif tam, kde treba likvidovat prebytky slamy zaoranim.
Mno#Zstvo rastlinnych Zivin, ktoré sa dodalo slamou (cca 18 kg N.ha™!, 4,5 kg P.ha' a
33 kg K.ha™!), bolo malé vzhl'adom k zasobenosti pddy pristupnymi Zivinami a k poui-
tym davkam Zivin pri hnojeni. Priznaky zvySenia kyslosti pddy sa na lucerne neprejavili.
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Malé zv{Senie Girody lucerny hlbokym kyprenim pddy neodpoveda literarnym
tidajom (Cary et al, 1967; Nyiri, 1967; Sipos, Nagy, 1981, 1982). NiZia
aéinnost hlbokého kyprenia pddy bola zrejme ddsledkom toho, Ze neslo o pddu so silne
zhutnelymi podorni¢nymi vrstvami.

Preukazny, i ked' nie vjrazn§ vplyv vipnenia (zv§¥enie trody za tri roky robilo
1,64 %) potvrdzuje vjznam tohoto opatrenia, a tym aj Gidaje niektorych autorov(Kun -
dler et al, 1870; Nehring, Liiddecke, 1971; Rhykerd, Overdahl,
1972;Schulze etal, 1974;Klesnil akol., 1978) a dalich.

Nizke Z\fenie tirod zv§¥enou trovilou hnojenia fosforom a draslikom, pri ktorej
sme pouZili dvojnasobky davok tychto Zivin pri zikladnej trovni, je na prvy pohla
v protiklade s idajmi viacerych citovanych autorov o potrebe vydatného hnojenia lucer-
ny fosforom a draslikom (Kundler etal,1970; Nehring,Liiddecke, 1971;
Rhykerd,Overdahl,1972;D ané&ik akol., 1981). Pri zohl'adneni skuto&nosti,
e uZ pri zakladnej Grovni hnojenia bola pouZita davka fosforu a drasliku, ktora sa na
pdde s dangm obsahom pristupného fosforu a drasliku povaZuje za dostato¢nd, nizky
u¢inok zvy¥enej davky obidvoch poukazuje na vylerpanie moZnosti zvySovat trodu
lucerny na danej pdde vy$8imi davkami fosforu a draslika.

Hnojenie dusikom pred sejbou, i ked’ v prvom roku veku porastu zv{gilo trodu
najviac, na celkovej trode za tri roky sa vjznamne neprejavilo. Z hl'adiska celkovej
tirody za tri roky sa potvrdil nazor (Kundler etal, 1970; Klesnil akol., 1978 1
dalii), Ze toto opatrenie je neicelné.

Nakol'ko ani zvyﬁenlymi davkami draslika a fosforu ani inymi skiimanymi faktormi
sa vyznamnejSie nezvySili Grody lucerny, moZno vyslovit domnienku, Ze uZ tdrody pri
zikladnej trovni hnojenia fosforom a draslikom boli na danom mieste a v rokoch
vykonania pokusov blizke k ekologickému stropu trod, ako ho definoval Neuberg

(1967).
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PRISTAS, J. (Research Institute of Crop Production, Piedtany): The influence of some cultural practices on
lucerne yields.(Rostl. Vir., 36, 1990 (8): §73 — 879. ) 4

In field trials on the loamy degraded black soil on loess, lucerne was sown in the spring without cover crop.
The incorporation of wheat straw in the soil had no effects on the lucerne dry-matter yield for three years.
Deep loosening increased the lucerne yield by 0.765 t &c“r ha for three years, but this effect was not
staatistically significant. Liming increased the yield by 0.684 t per ha for three years and higher levels of
phosphorus and potassium fertilization increased it by 0.361 t per ha; both these increases were statistically
si;ggeant. Nitrogen fertilization before sowing increased the yield in the year of sowing significantly (by
0.416 t per ha) but the three-year yield was not influenced.

lucerne; straw ploughing in; deep soil loosening; liming; phosphorus and potassium application rates;
nitrogen fertilization before sowing

PRISTAS, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): Einflu agrotechnischer Verfahren auf
dmLuzemcchrag Rostl?svyr., 36,1990 (8): 873 — 879. . )

In Feldversuchen auf degradierter lehmiger Schwarzerde auf LO8 beeinfluBte das Einpfliigen von
Weizenstroh vor der Aussaat von Luzerne ohne Deckfrucht im Friihjahr den Ertrag an
Luzernetrockenmasse im Verlauf von drei Jahren nicht. Eine Ticflockerung des Bodens erhdhte den
Luzerneertrag in den drei Jahren um 0,765 t.ha-!, was allerdings statistisch unsignifikant war. Eine Kalkung
erhohte den Ertrag in diesem Zeitraum um 0,684 t.ha-! und eine erhohte Phosphor- und Kaliumdiingung
um 0,361 tha-l, wobei diese beiden Werte bereits die Signifikanzschwelle erreichen. Eine
Stickstoffdi‘mguns vor der Aussaat erhdhte im Jahr der Aussaat den Ertrag statistisch signifikant (um 0,416
t.ha-1), die Drei-Jahre-Summe der Ertriige wurde dadurch jedoch nicht beeinfluBt.

Luzerne; Einpfliigen von Stroh; Tieflockerung des Bodens; Kalkung; Phosphor- und Kaliumdiingungsni-
veau; Stickstoffdungung vor der Aussaat

Adresa autora:

Ing. Jozef Pristas, CSc., Vyskumny dstav rastlinnej vyroby, Bratislavsk4 cesta 122, 921 68 Piesfany
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RECENZE

SEMENARSTV{ TRAV

B. Cagas, J. Mach&&. P. Sramek, J. Folta, V. Tvrz

Praha, SEVT (ndkladem VSUP VST Ro#nov se sidlem v Zub¥), 1989, 150 s.

Po vice neZ deseti letech od vydéni publikace J. D e m ela Travni semendistvi vychézi nyni z podnétu
zemé&délské praxe tematicky podobnd kniha od kolektivu generaéné mladsich odborniki, nicméné zkuse-
ng:h a zanicenych gokraéovalelﬁ v roZnovské travinifské tradici. Kniha je modern& pojatd, v ucelené a
pfehledné formé prinasi obséhlé mnoZstvi petlivé vybranych uZiteénych informaci, vizkumnych poznatk i
‘z,é pt%xi :w&déenych postupll z posledni doby, s akcentem na jejich konkrétni vyuZiti na semenéiskych

vodech.

V jednotlivich kapitoldch jsou podany zikladni Gdaje a charakteristiky o soufasnych eskosloven-
skych povolenych odriidach a nadéjnych rozpracovanych mezirodovych hybridech, déle jsou charakterizo-
vany zasady agrotechniky p&stovéni trav na semeno, je pojednédno o specidlnich davcich druhi, o
ochrané proti hospodéisky zdvaZnym chorobdm a Skiidcdm, o sklizni a poskliziiové Gpravé semen, o
ekonomice travniho semenéfstvi.

Do textu je vhodné vfazeno 25 perokreseb a néikresii, 12 grafli, 65 zdafilych fotoreprodukci a 30
tabulek. Kniha nese pefet nejen vysoké odborné irovné autordl, ale je pfitaZlivé i po formalni strance. Urdité
se stane vyhledévanou pfiruckou pro zdjemce i mimo okruh tGzkych specialistd.

Ing. Vidclav M ika, DrSc.
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HODNOTENIE A OBHOSPODAROVANIE TRVALYCH TRAVNYCH PORASTOV
V KARPATSKEJ OBLASTI

V. Krajcovié¢

KRAJCOVIC, V. (Vyskumny Gstav ik a pasienkov, Bansk4 Bystrica): Hodnotenie a obhospo-
darovanie trvalych travnych porastov v Karpatskej oblasti. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 881 — 888.

Klasifikaciu, produkéné hodnotenie a zatriedenie poloprirodnych trdvnych porastov sme urobili na
zéklade dlhodobych vyZivarskych a ekologickych vyskumov. Ekologické fakiory uréuja najma prirodny
%mdukén)" potenciél, kym rozhodujicim intenzifikaénym faktorom je hnojenie s dérazom na dusik.

raxi v§ak hraji dlohu aj hospodarsko-ekonomické premenné ako podiel travnych porastov na
nohospodarskej pdde, intenzita Zivo¢isnej vyroby, mechanizaéna dostupnost, transportna vzdia-
enost od fariem, cenové reldcie Zivolisnych vyrobkov a i. Na zdklade kritérii vytvorenych z oboch
skupin faktorov sme ur¢ili stupne intenzity obhospodarovania pasienkov a lik (SI). Ich produkéna
a kvalitativna diferencidcia sa zosilfiuje roznou hladinou aplikovanych Zivin. Pasienky sa zatried'uji do
I. a2 I11. SI a intenzivnych pasienkovych hospodarstiev, liky do IlI. aZ V. Sl a intenzivnych docasnjch
travnych porastov. Pre kaZzdy SI sa urdil sposob obhospodarovania, takZe vznikol kompletny systém
diferencovaného obhospodarovania travnych porastov.

.

hodnotenie travnych porastov; ckoldgia; prirodny produkény potencidl (PPP); prirastky suSiny
z hnojenia (PS); stupne intenzity

. Existuje viacero pristupov k hodnoteniu a klasifikacii travnych porastov. Z hl'adis-
ka botanického ich moZno rozdelit (Baldtova-Tulackova — cit. Rych-
novska, 1985) do Styroch skupin: a) floristicko-cenologické (Braun-
-Blanquet, 1951 a i.); b) syngeneticko-floristické (Kropd&ova, 1958; Ra-
menskij —cit. Larin et al, 1963); c) fyziognomicko-floristické (Regal, Ve-
seléa, 1975); d) ekologicko-floristické (Greben§&ikov, 1953;Segela et al,
1955). Kym prvé dve skupiny na ziklade detailnych floristickych snimkov zatried'uja
[ytocen6zy do syntaxonomickych jednotieck podla vyzna¢nych ¢i diferenénych druhov,
resp. ekologickych radov, druhé dve skupiny vychadzaji z dominéant a subdominént &
z vlastnosti prostredia, pri€om zvyraziiuji produkéni a utilizaénd funkciu travnych
porastov., Nestanovujii v§ak zdmernejSie systémy obhospodarovania. To plati aj pre
daliie praktické triedenia, aké uvadza napr. Larin (1966) podla klimatickych zén
a dlZky pasienkového obdobia, Ziirn (1966) podla produkénych tried z juZného
Nemecka a Rakiiska. Naproti tomu v NDR (Kreil et al, 1982) uZ rozpracivaji
podrobné postupy obhospodarovania pre travne porasty v roznych podmien{)ach.

Ekologické a fyziognomicko-floristické principy sa vyuZili pri inventarizacii a kla-
sifikicii trvalych travnych porastovv CSFR (O ¢adlik,Krhounek, 1973; Mo-
ty¢ka etal, 1975). Ziskany material v Karpatskej oblasti Moty &k a et al., 1975),
#ial', uz v osemdesiatych rokoch stratil na aktualnosti, pretoZe vtedy doSlo k integrécii
pol'nohospodarskych podnikov, arondacii a zva&ovaniu honov. Zna¢né zmeny nastali
aj akciami neinvesti¢ného ztrodnenia TTP v rozsahu cca 200 tis. ha, i ked’ &asto
stereotypna realizana dokumentécia a neodborna realizicia nepriniesli vysledky ade-
kvatne vynaloZenym nékladom. V dosledku toho Inventariziciu a klasifikdciu TTP
v SSR treba pokladat za historicky material.
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Napriek tomu este v siasnosti (Bodian et al,, 1987) si snahy vychadzat z jej
vysledkov, &o povaZujeme za nenéleZité najma %rclo, Ze na zéklade nich sa doporutuje
previest 150 tis. ha v podhorskych a horskych oblastiach do lesnej pddy. Neberie sa pri
tom do tvahy ani uskutoénené scelovanie ploch, vykonané rekultivicie ani mimopro-
dukené funkcie travnych porastov.

Inventarizany material sme v8ak spolu s radom teoretickych prac (Kleéka,
Fabian,1934;Lichner etal,1971;Habovitiak,Tomka,b1972,Regal,
Vesela,1975;Krajéovié,Regal,1976;T omk a etal., 1976) vyuZili pre prvé
spracovanie systémov obhospodarovania TTP (Tomka,Krajéovié¢ — cit.Ja-
novic etal., 1984). Prehocﬁ'lotenie vysledkov dlhodobgch pokusov (T o mk a, 1976;
Krajé&ovic,1987) nim umoZnilo systémy obhospodarovania travnych porastov ino-
vovat.

MATERIAL A METODA

« Z4kladom pre nové hodnotenie travnych porastov boli tri série pokusov:

Séria A — 46 stanovi3f z rokov 1969 a? 1974 (Krajeovié, Regal, 1976), rozdelenjch podl'a
produkénych skupin prirodného produkéného potencidlu (PPP): A-1s niz PPP; A-2 so strednym PPP;
A-3 s vySsim PPP. :

Séria B — pit stanovi§t z rokov 1976 a3 1987 (Kraj&ovi & et al.,, 1985), rozdelenych podl'a dizky
trvania pokusov s troj- a pitkosnym vyuZitim: B-1 — dve stanovistia (Gapel'-svah, Suchy vrch) s dlhodobym
sledovanim; B-2 — tri stanovistia (Géapel'-udolie, Liptovska Tepli¢ka a Strba), sledované Styri roky.

Séria C — dlhodobé sledovania(Lichner etal,1971;Habov3tiak,Tomka, 1972), rozde-
lené na udolné a svahové: C-1 — tGdolné (Vel'kd Lika, Pincind, Chyzerovce) pri pomere N:P: K = 1:0,31
: 0,83; C-2 — 1ddolné na tych is%c(l)\ lokalitich pri pomere N: P: K = 1: 0,15 : 0,41; C-3 — svahové
(Lubietova, Krivéd na Orave) pri uzSom pomere; C4 — svahové na tych istych lokalitich pri Sisom pomere.

Hodnotili sme jednak PPP a prirastky suiny vplyvom hnojenia (PS) vo vztahu k niektorym ekolo-
gickym faktorom:

a) vplyv pddneho typu (rendzina + kambizem rendzinov4; luvizem + luvizem pseudoglejovéd + kambizem
luvizemn4; kambizem typickd; kambizem pseudoglejovd + kambizem kysla; kambizem pseudoglejové
kysld + podzol kambizemny); :

b) vplyv prislu$nosti do fytocenologickych zvdzov (Alupecurion, Arrhenaterion; .Trisetion; Cynosurion;
Mesobromion),

c) ;glgv nadmorskej vySky s teplotsn&;n regiénom (do 450 m n.m. teply; 490 aZ 600 m n.m. mierne teply; 480

10 m n.m. mierne chladny; 500 aZ 750 m n.m. mierne chladny; 800 aZ 900 m n.m. chladny region).

d) vplyv Zivin s tymito variantami: i 1 . ’
Séria A: 0; 31, 6 kgha " P + 1009 kgha™ K; 4x30 kg.ha™ N + PK;4x60kgha” N + PK;

Séria B: 0; 50 kg.ha™ N + 31,6 kgha "P + 83 kgha™ K; 150kgha™ N + Pl£300kg.ha‘ N + PK pri
deleni: trojkosné 3 x150 N + 3x 100 N; pﬁ{'kosné Sx30N+ 5 X 60 N; q

Séria C: 0; 50 kg.ha "N + PK; 100 kg.ha™" N + PK; 150 kg.ha "N + PK; 200 kg.ha™" N + PK pri dvoch
pomeroch N:P: K =1:031:083a1:0,15:0,41.

Prirastky suliny sme podrobili vypoftom korelacii k ekologickym faktorom a vypoftom variability
s ciel'om vyjadrit istotu produkcie v priebehu rokov.

Z analyz vysledkov a empirickych poznatkov z vplyvu hospodarskych a ochranérskych ¢initel'ov sme
poloprirodné travne porasty roztriedili do stupiiov intenzity (SI), pre ktoré sme stanovili spdsoby obhospo-
darovania.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Klasifikéacia trévnrch porastov podla fytocenologickych kritérii (Braun -
Blanquet,1951;Ellenberg, 1974 ai.) ma teoreticka hodnotu a je pre praktic-
ké vyuZitie prili§ detailna. Popri tom vyjadruje hodnotu poloprirodného, &i prirodného
travneho porastu s PPP, ktory sice moZno uplatnit pre stanovenie zakladnej produkénej
schopnosti (Balatova-Tulda¢kova — cit. Rychnovska, 1985), no pre
praktickeé ciele to nestaci. NaSou snahou bolo charakterizovat aj moZnosti intenzifikacie
rdznych typov porastov a zaélenit ich do mensieho po¢tu produkénych skupin tak, aby -
sme na konkrétnom hospodarstve, ale aj na va¢§om izemnom celku mohli kvantifikovat
celkovii produkciu travnych porastov a jej priemerni kvalitu, ako podklad pre rozvoj
ZivoliSnej vyroby, ale aj potreby materialno-technického zabezpedenia.

Analyza vysledkov dlhodobych vyskumov ukézala, Ze na poloprirodnych travnych
porastoch rozhodujicim faktorom pre intenzifikiciu je vklad Zivin so zvyraznenim
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I. VySka a variabilita prirastkov susiny (PS) z hnojenia na trvalych trdvnych porastoch — Level and
variability of dry matter increments, caused by fertilization, in permanent grassland

——— —_— PS pri uvedenych dévkach N (+ PK) [kg.ha™]
‘ 50 [ 100 [ 120 [ 150 | 200 | 240 | 300
Séria A-1 tha ! 131 = - v : 1 - 47 | ~
n=14v% 236 | - = | 6] = - 272 =
Séria A-2 tha-! 24 | - = 29 | - = 48 | -
n=14v% 12,0 - - 13,3 - - 16,5 -
Séria A-3 t.ha-! 38 | ~ - 28 | - - 48 | -
Pasienky | 7 = 16v % 15,9 - - 26,1 - - 183 -
Séria B-1 t.ha-! 2,0 1,7 - - 1 30 - - 39
n=21v% 02 | 215 | = - |29 | = = | 235
Séria B-2 t.ha-! 2.6 i5 | = s 3,1 = > 47
n=12v% 35 | 387 | = - | 264 = = | 273
¥ tha! 24 1,6 = 3,0 3,0 = 48 43
v % 202 | 33| - | zz4 | 23| - | 206 | 259
Séria B-1tha™! 26 | 15| - - %3 | - - 39
n=21v% 312 | 378 | - - || - - | 284
Séria B-2 t.ha-! 31 16 | - - 36 | = - 49
n=12v% 242 | 444 | - - | 296 | - - | 294
Séria C-1 t.ha-! 33 | 22 8% | = 48 | 61 = =
n=68v% 390 | 448 | 363 | - | 295 | 316 | - =
Liky | Séria C-2 tha-! 33| 1,7 29| - 46 | 55 = -
n=68v% 390 | 409 | 376 | - | 352 | 318 - -
Séria C-3 t.ha-! 20| 30| 40| - 50| 60 | - =
n=17v% 372 | 280 | 189 | - | 194 | 220 - -
Séria C4 t.ha-! 20 | 21| 35| - 48 | 56 | - -
n=17v% 372 | 21,5 | 233 | - | 213 | 312 | - &
x  tha-! 27 | 20| 34 ] = 43 | 58 = 44
v % 349 | 358 | 294 | - | 276 | 293 = 292

dusika (Kraj¢ovié etal, 1985 Kraj¢ovié, 1987, Tomka, Krajéovi&,
1987 a i.).Preto sme ich popri zakladnych ckologickych faktoroch pouZili ako hlavné
kritérium pre difcrenciaciu stupiov intenzity.

Ekologické rozdielnosti sa aplikaciou Zivin do uréitej miery kompenzuji (Kra -
j¢ovié&, 1987). Vyjadruji to prirastky susiny z hnojiv, ktoré dopliiujeme sibornej$im
prehladom v tab. I, vratane variability hodnot. Ziskané priemery mdZu slaZit na vieo-
becnejsie stanovovanie celkovych trod pre jednotlivé stupne intenzity hnojenia.
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Il. Parametre systému diferencovaného obhospodarovania poloprirodnych travnych porastov — Parameters of the system of differentiated management of
semi-natural grasslands

I3 L ¢
Topografia Péda Davky Zivin (kg.ha'l) ¢z Uroda sena (t.ha'l) SNLSgJ.kg
i nad- — vhodnejsie N — » ) i §J: SNL
= i ospodarovanie a vyuZitie -1
MOrekd [vitost| Subtypy |Mibka] | P |k |PPP| PS |spolu Pgkg”
vjika o | (MKSP - | (mm) com | delenic Kgkg
(m) CsSR) Cagkg™!
80 - 99
(!:chmsvé &vorni- koSarovanie, vol'né pasenie, 0,52
| _ 20 - KM?® ’KM’ <200 8 - sobok na 25 4 - _ 05 - (0,6 - |13 - | 100 %, povrchova rekultivicia 52 -65
35 P2 | <) s ¥ 13 | 12 | 25 na 20 % plochy 25~ 35
PZa, PZk, % plochy _ _ _
PZe 1M Z=05-10DJ 17 - 19
RER 40 - 90
RM¢, PRg, kosarovanie, vol'né a honové o 0_49100
a . ;i K
< 1300 - s SME |ys . 50~ | docngie % |20 o0 1 = {2 g | PESERZ =Bxpedodiif | o5 T gy
I 100 | <22| PZkPZg |17 Lspaseni | 30 | 25 | 18 | 17 | 35 | kosenie dostupnych Casti ZTs, 30 - 45
RA. RAK, Ptk o povrchova rekultivacia2s % | g~ oo
2 LMg plochyZ = 1,0 - 1,5DJ 35 - 70
[=]
§ 110 - 120
& KM, KMg, 2xnajar + honové, kontinudlne, rotaéné 0,49
m | <1000 |12~ | KMd.RA, 1200 - |75 — | po 1. spaseni |26 ~ [30 - | 1,5 = |20 — | 3,5 — | pasenie 80 %, 3 - 5x, kosenie | 4,0 - 4,4
20 | RAKPR, | 300 | 100 | &ipol.a3. | 32 | 40 | 22 | 30 | 45 | 20% naZSi&iSev1. kosbe 28 - 4,0
LMg, KMI spaseni ZIS¢ HoralZ = 15 -18DJ| 18 - 25
32 - 60
d 115 - 125
';‘\Z""( iy - rotaéné pasenie 4 — 6x70 % 0,50
IPH| <800 |<18| RAK OM, |> 300 200 - k spésacim | 53 | 66 1,5 - |40 - | 6,5 — | kosenie 30 % na ZSi,v 1. kosbe [ 4,0 — 4,3
LM 1MG 240 - 35 | 50 | 85 ZTS + Horal 3,0 - 4,0
o ¥ Z =26-34DJ 18 - 25
35 -90
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70 - 80
m:?::’ 1-2x vyuZitie 2 — 3.x, kosenie 87 %, | 0,41 — 0,45
I <1000 | <20 LM LMg’ 200 - |75 - na jar &i 26 - {60 —|1,5 - |23 - [ 3,7 — | 1. kosba ZSi ¢&i Se (2. kosba Se) 55-58
PG‘; IMe | 300|100 40435 | 32 | 72|25 |32 48 ZTS alebo Horal spasanie 22-23
. k 60 + 40 mladzi 13 % vol'né ¢ honové 16 - 18
OM
50 - 11,0
90 - 100
%lw’ 620“+36’(‘) vyuitie 3 x kosenie 90 % 041 - 048
v < 850 <20| LM PCs 250 - [120 - 75 + 75 36 -|78 -|1,5 - |3,0 - | 4,5 - | 1. kosba ZSi, 2. kosba Se Horal, | 4,5 - 4,8
OM’ FM‘; 350 | 150 40 + 40 + 40 40 [ 9 | 28 45 6,3 Agrozet, ZTs dopasanie 10 % 28 - 42
4 ’ honové ¢i el. oplotky 18 - 20
GL* 60 + 45 + 45
45 -90
=2 100 - 115
- FM, FM, 3x vyutitie 3 — 4xkosenie 92% | 044 - 0,50
v <750 | <18 OM, LM, (250 — [200 —| 100+50+450 (42 - |91 - |2,0 — |4,2 - | 6,5 — | 1. kosba ZSi, 2. kosba Se Horal, [ 4,3 - 44
LMg, GL, 350 | 240 (80 +80+80f 46 (100 | 3,0 | 58 8,0 Agrozet, dopésanie 8 % 26 - 40
KM, RA, CA® 120+ 60 + 60 honové & el. oplotky 17 - 19
4,0 - 6,0
100 - 110
KM, KMD, 1r. 1x 50 vyuZitie 3 — 4 x kosenie 94 % | 0,50 - 0,51
ID KMg, RA, 150 -| 2r.2x75 8,0 - 1. kosba ZSi + 2. Kosba 46 - 50
| <70 [ <BL o ev (230070 | anaxso | PP | 7| 7 | 100 | Se = (3 kosbazsi), Horal, | 27 - 40
KMI|, FM (4r.3x 80) Agrozet, dopasanie 6 % honové 18 - 20
4,0 - 90

S88

SI - stupeii intenzity; ! pddne subtypy podla Hrasko a kol. (1987); PPP - prirodny produkény potenciél; PS — prirastok susiny z hnojenia; Z - zataZenie
zvierat na 1 ha pasienka; ZSi - zavidnuté sild? (28 — 38 % suSiny); Se — seno; Agrozet — rezatkova ststava strojov na zber; ZTS — sistava strojov pre podhorské
a horské oblasti (dostupnost 22 - 30°); Horal — sistava strojov s dostupnostou 18°



Ked sme wak prirastky suSiny vplyvom hnojenia podrobili hibSej analjze podla
ekologickych faktorov (Krajé&ovié&, 1987), ukazali sa niektoré signifikantné
odchy%ky od globalnych, vcelku vyrovnanych priemerov:

— vyS8ie prirastky na porastoch zviazu Alopecurion, niZfic na porastoch zvizu
Mesobromion;

— vy3¥ie prirastky na rendzine a kambizemi rendzinovej, naproti tomu niZSie na
kambizemi kyslej, pscudoglejovej kyslej a podzole kambizemnom,;

— vys3ie prirastky na polohach 480 aZ 775 m n.m. v mierne chladnom regione, niZic
v polohach 800 az 900 m n.m. v chladnom regione.

To znamen4, Ze priemerni hodnotu hektarovej Grody travneho porastu moZno
uréit z PPP toho ktorého pasienkového, ¢i li&neho porastu a prirastku susiny vplyvom
tej ktorej davky Zivin (PS) vieobecne, ¢&i $pecificky podla ekologickych podmienok
s prislu$nou variabilitou hodn6t podl'a formuly:

Yy=PPP+PSv %

Pri tom moZno globélne povedat, Ze PPP je funkciou stanoviita (Kle&ko,
Fabian, 1934), PS funkciou davky dusika. Pomdckou ﬂrc uréenie PPP mdZu byt
tdaje o produkénych parametroch vysSich fytocenologickych jednotiek (IB alatova-
Tulaékova — cit. Rychnovska, 1985), resp. hlavnych la¢nych typov
(Regal,Vescla,1975).

Na3a povodni klasifikicia (1975) nerozliSovala kultiry lik a pasienkov, ale ich
spajala pod jeden pojem trvalych travnych porastov, &o vychadzalo z v§zkumnych
poznatkov o potrebe striedavého vyuZivania ploch. S ohladom na Statistické tradicie
sme sa museli v ramci inovacie systému obhospodarovania vratit k osobitnému hodno-
teniu lak a pasienkov.

Produkéné parametre, ziskané citovanymi dlhodobymi pokusmi, ktoré sme vyuZili
v prv§ch modeloch (pre Stredoslovensky a Vychodoslovensky kraj) sa pri konfronticii
s vysledkami v praxi ukazali privysoké. Diferencie sa pohybovali v rozpati 25 aZ 50 %
(Krajéovié&,Simko, 1988). To nas upozornilo na skutoénost, Ze popri ekolo-
gickych faktoroch zékonite pdsobia aj dalSie Cinitele, vyplyvajice z hospodarskych
a v poslednom obdobi aj ochranarskych obmedzeni. Ide najmai o tieto:

— podiel TTP na polnohospodarskej pdde a z neho vyplyvajica miera zdujmu

o obhospodarovanie;

celkové zameranic pol'nohospodarskej vyroby, najma vo vztahu k intenzite Zivo-

¢i8nej vyroby u preZivavcov; '

mechanizana pristupnost a dopravné vzdialenost jednotlivych honov od fariem;

vybavenie zberovou mechaniziciou a stavbami pre Zivo&i¥nu vyrobu;

pracovné sily a ich vekova $truktira; -

cenové relacie pre Zivolne produkty, ziskavané z TTP;

narodohospodarske tendencie, najma pre podhorské a horské oblasti vo v§Zive

T'udu a v rekreaénych aktivitach;

— rozsah obmedzeni, vyplyvajicich z potreby ochrany Cistoty vod, ochrany prirody
a Zivotného prostredia.

Preto sme v hlavnych kritériach triedenia travnych porastov do stupiiov intenzit
(Tomka, Krajéovi& — cit. Janovic, 1984) uZ v pdvodngch systémoc
obhospodarovania TTP zaradili popri ekologickych faktoroch aj faktory hospodarske
a ochranarske, i ked' viac-mencj empiricky. Tym sme potenciilne produkéné moZnosti
pribliZili viac k realnym.

Podet stupiiov intenzity vychadzal z efektov réznych davok Zivin v rozsahu zodpo-
vedajiicom realnym moZnostiam a ekonomickej efektivnosti obhospodarovania:
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— pasienky: L SI — extenzivne; II. SI — poloextenzivne; III. SI — polo-
intenzivne a bez oznalenia SI intenzivne pasienkové hospodarstva;

— laky: III. SI — polointenzivne; IV. SI intenzivne; V. SI — vysoko intenzivne
a bez oznadenia SI intenzivne dotasné travne porasty (v rdmci poloprirodnych
travnych porastov), periodicky obnovované.

Produk&né charakteristiky adekvatne predpokladanym dévkam Zivin vo vyskume
sme modifikovali pre prax tak, Ze hodnoty sa rozumeji v sene (teda s 15% redukciou).
Pre kaZdy SI sme d'alej stanovili kvalitativne, utilizaéné a mimoproduk&né charakte-
ristiky, spOsoby obhospodarovania travnych porastov, vhodné typy ofetrovacich
a zberovych mechanizmov a inych materialnych potrieb. Tak vznikol komplexny systém
diferencovaného obhospodarovania travnych porastov (SDO — TTP), ktory sa mdZe
u }atflovat’, najma na poloprirodnych travnych porastoch podhorskych a horskych
oblasti.

Hlavné charakteristiky SDO — TTP sii uvedené v tab. II. V konkrétnych podmi-
enkach ich moZno spresiioval podla detailnych fytocenologickych snimkov, delenia
dusika, ale aj fosforu a draslika v jednotlivych vyuZitiach, usmernenia terminov zadiatku
pasenia, ¢i zberu, najma v prvom vyuZiti, ﬁodl' a koncentracie Zivin v pdde aj v poraste
a postupnygch floristick§ch zmien v priebehu rokov.
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KRAJCOVIC, V. (Grassland Research Institute, Banska Bystrica): Contribution of the system of grassland
evaluation and management in the Carpathian Region. Rostl. Vyr., 36,1990 (8): 881 — 888.

Classifikation and production evaluation of semi-natural grasslands were performed on the basis of long-
-term fertilization and ecological trials. Ecological factors underlie mainly the natural production potential,
whereas the principal factor of intesification is fertilization, with emtphasis on nitrogen. In practice, econo-
mic variables also play a role, e.g. the proportion of grassland out of utilized agricultural land, intensity of
livestock production, accessibility for machinery, price relationships for the animal products etc. On the
basis of criteria derived from both groups of factors, the intensity degree of management of pastures and
meadows is defined. Their production and quality differentiation is enhanced by different levels of
nutrients applied. The pastures were classified as grasslands of intensity degrees I to III (and intensive
pasture farms) and the mcadows were classified as grasslands of intensity degrees III to V (and intensive
temporary grassland). For every intensity degree the ways of management were determined, so that a
complex system of differential grassland managemenet (SDGM) was produced.

evaluation of grasslands; ecology; natural production potential (PPP); increase of dry matter by fertilization
(PS); intensity degree

KRAICOVIC, V. g’orschunfsinstitut fir Wiesen und Weiden, Banska Bystricgag): Bewertung und
Bewirtschaftung von Dauergriinlandfldchen im Karpatengebiet. Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 881 — 888.

Die Klassifikation, Produktionsbewertung und Einordnung der Daucrgriinlandflichen nahmen wir
aufgrund langfristiger Bodenerndhrungs- und Okologischer Forschungen vor. Das natiirliche
Produktionspotential ist vorwiegend durch &kologische Faktoren determiniert, wahrend den ausschlagge-
benden Intensivierungsfaktor die Diingung mit Nachdruck auf Stickstoff darstellt. In der Praxis allerdings
spielen eine bestimmte Rolle auch die betriebs-6konomischen Variablen, wie z.B. der Anteil des Griinlands
an der landwirtschaftlichen Nutzfliche, die Intensitédt der Tierproduktion, die Verfiigbarkeit der Mecha-
nisation, die Transportentfernungen zwischen den Farmen, Preisrelationen der Tierprodukte u.a.m.
Anhand der auf der Basis der beiden Faktorengruppen gebildeten Kriterien bestimmten wir Intensi-
titsstufen (IS) der Weiden- und Wiesenbewirtschaftung. Ihre produktive und qualitative Differenzierung
wird durch ein unterschieldliches Niveau der applizierten Nahrstoffe verstarkt. Weiden werden in die L. bis
IIL. IS und intensive Weidewirtschaften, Wiesen in die III. bis V. IS und intensives Wechselgriinland
eingereiht. Fir jede IS wurde ein spezielles Verfahren bestimmt, so daB ein Komplexsystem einer diffe-
renzierten Bewirtschaftung des Griinlands entstanden ist.

Bewertung von Griinland; Okologie; natiirliches Produktionspotential (PPP); Trockensubstanzzuwachs
durch Diingung (PS); Intensitatsstufen

Adresa autora:

g;sof. ing. Vladimir Kraj¢ovi¢, Vyskumny dstav lik a pasienkov, MlddeZnicka 36, 974 21 Banska
trica
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UCINOK ORGANIZACIE PORASTU NA URODU LASKAVCA (AMARANTHUS
HYPOCHONDRIACUS L.)

P. Jamriska

JAMRISKA, P. (Vyskumny dstay rastlinnej vjroby, l"ieit'any): Utinok organizdcie porastu na tirodu
Idskavca (AmaramEs hypochondriacus L.). Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 889 — 896.

V pol'nych pokusoch sme v rokoch 1986 aZ 1988 skdsali vg dvoch vkov (200 a 400 tis.ha-!
kli¢ivjch semien) a dvoch medziriadkovych vzdialenosti (375 a 750 mm) na Grodu semena a krmu
laskavca Amaranthus hypochondriacus L., odroda 1008. Urody semena kolisali od 1,47 do 3,86 t.ha"z
ovplyviiovali ich poveternostné podmienky a medziriadkové vzdialenost. Medziriadkova vzdialenost
375 mm bola vyhodnejsia. Urody krmu dosahovali v priemere 7,16 a% 9,79 t.ha-! sufiny. Okrem
rofnika pdsobila tu vyjznamne interakcia skiSanych faktorov. NajvySSia Groda bola pri vysevku 400
tis.ha-! a 375 mm medziriadkovej vzdialenosti. V susine semien bolo v priemere 6,40 a2 9,23 % tukov,
17,86 a% 20,48 % NL a 67,39 aZ 69,63 % BNLYV, v sufine krmu 2,59 aZ 4,00 % tukov, 11,11 aZ 13,15 %
NL, 36,85 aZ 40,77 % BNLYV a 24,74 aZ 27,42 % vidkniny. Sulina kvetenstva po vymléteni obsahovala
2,22 az 3,60 % tukov, 13,41 aZ 14,96 % NL, 39,33 aZ 43,23 % BNLV a 23,50 aZ 26,31 % vlikniny.

Amaranthus hypochondriacus L.; vysevok; medziriadkové vzdialenost; Grody semena a suSiny krmy;
chemické zloZenie semena a krmu

Rod Amaranthus zahriiuje okolo 60 druhov. Aj tato rozmanitost zrejme prispela
k tomu, Ze laskavec je predmetom zdujmu &loveka od pradivna. Skultirnené formy
tejto plodiny tvorili viznamni zloZku v potrave Aztékov a Inkov. Homérovi s&asnici
zase vyuZivali listnaté formy laskavca v oblasti Stredozemného mora ako Salatovi
zeleninu (Kole ktiv, 1984b). Upadok kultiry Aztékov a Inkov spdsobeny $paniel-
skou koloniziciou v8ak na dlhy &as zatladil zdujem o Amaranthus do pozadia. V minu-
lom storodi ziskal viak velki oblubu v drsnych horskych podmienkach Indie, Nepalu,
Tibetu a Ciny. V severozipadnej Indii nazjvaji laskavec dodnes semenom zoslanym
bohom alebo kralovskym semenom. .

K znovuobjaveniu laskavca prispela najma vysoka nutri¢na hodnota jeho semien,
velka adaptabifita a pomerne malé niro¢nost na pestovatel'ské podmienky. Siroké
moZnosti vyuZitia semien (potravinarsky priemysel, farmakolégia, kozmetika) in¥piro-
vali k rozsiahlemu vyskumu tejto plodiny, ktory zaal v roku 1977 v Rodale v USA
(Kauffman etal,1983; Kolektiv, 1984a,b).

Pestovanie laskavca bolo overované aj v susednych krajinich (Naneva, 1985;
Lazanyi et al, 1988). S prihliadnutim na uvedené skuto¢nosti a poznatky sme sa
rozhodli v nasich podmienkach okrem druhovej, poEripadc odrodovej problematiky
laskavca venovat pozornost organizicii porastu vysevku a $irke medziriadkov.

MATERIAL A METODA

Pol'né pokusy sme zakladali v rokoch 1986 a 1988 v kukuri¢nej vyrobnej oblasti na hlinitej degradova-
nej &ernozemi so slabo kyslou pddnou reakciou 170 m n.m. v Borovciach pri Piestanoch. Dlhodoby priemer
teplot pokusného stanovista predstavuje 9,21 °C za rok a 15,73 °C za vegetaéné obdobie, priemery ovzdus-
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I. Uroda semena prepoéitand na 10% vihkost v zavislosti od odrody — Seed yield converted per 10%
humidity in dependence on a vyriety

Odroda Uroda (t.ha™') Vyika porastu (m)
A. hypochondriacus 1008 346 1,54
A. hypochondriacus 1024 2,19 1,46
A. cruentus K 112 241 1,33
A. cruentus 1011 1,53 1,71
Priemer 240 151
Hd - p - 0,05 0,60 031

nych zrdZok v rovnakych obdobiach predstavuji 625 a 352 mm. Predplodinou bola ozimna pienica, hnojenie
bolo jednotné NyP3K ;g0

Osivo l4skavca sme dostali v roku 1986 z Ustavu biotechnolégie SVST, ktoré pochddzalo z Rodale
Research Center (USA). I8lo o veI'mi malé mnoZstvé $tyroch odrdd:

1. Amaranthus hypochondriacus, odroda &. 1008, ziskané vyberom z Nepélskych foriem, charakterizovani
ako najranejsia zo skiSanych zrnovych typov v Rodale, vyznafujica sa slabym vetvenim, bielym semenom
s najvyiﬁou pekérenskou kvalitou;

2. Amaranthus hypochondriacus, odroda &. 1024, zmovy typ v Rodale neskor3ia, semend ststredné pri
vrchole kvetenstva rastlin, farba semien zlatoZlt4, vyzna&ujice sa dobrou chutou, vhodn4 pre juhozépad
USA, nevhodna pre severnejSie oblasti;

3. Amaranthus cruentus, odroda ¢&. K 112, ziskand krizenim mexickych biclosemenngch zmovych: typov
s africkymi ¢iernosemennymi zrnovymi typmi, rand odroda, krikovitého vzrastu, zd4 sa, Z¢ je rezistentnd
proti Skodcom (Lygus); ;

4. Amaranthus cruentus, odroda &. 1011, typicky predstavitel' mexickych zrnovych typov, biele semen4,
vhodné na pekirenské vyuZitie a pukance, semend biele, v hustejSom poraste ma menej vetiev.

V roku 198gsmc vysiali vietky Styri odrody zndhodnené v Styroch opakovaniach, vel'kost parcelky bola
7x1,5 = 10,5 m? vzdialenost medzi riadkami 750 mm, k 400 tis.ha~! klitivych semien. V dalsich
rokoch tento pokus nebol opakovany. Opakovane (1986 aZ 1988) sme vysievali len odroduA. hypochondria-

cus &, 1008, pri dvoch vysevkoch 200 a 400 tis.ha~! kliZivjch semien a dvoch medziriadkovych vzdialenostiach
375 a750 mm, pri¢om boli zakladané vidy dva pokusy na sgmeno a na krm, varianty randomizované v $tyroch
opakovaniach, vel'kost parcelky bola 7 x 1,5 = 10,5 m* vysev sa uskuto&nil maloparcelkovou sejackou
OYORD v prvej dekide (6. az 10.) méja, runy zber na semeno 7. aZ 18. oktébra, zber na krm 7. aZ 24,

augusta.

Pred zberom boli odoberané vzorky na stanovenie susiny, botanicky a chemicky rozbor. Okrem trod
scn;;na a krmu sme zisfovali obsah tukov, NL, BNLV v semenich a obsah tukov, BNLYV a vidkniny
v susine krmu.

VYSLEDKY

Najvys§iu Grodu zo skSanych odrdd poskytla a najskor dozrievala A. hypochondri-
acus & 1008 (tab. I), najniXiu naopak A. cruentus €. 1011. Medzi ostatnymi nebol
rozdiel. Odroda A. cruentus &. 1011 okrem najniZej Grody vel'mi zle a neskoro dozrie-
vala (aZ zatiatkom novembra). S prihliadnutim na tieto vysledky, dispoziciu osiva a
zgl(;rsaniéné poznatky sme v d'alSich rokoch pouZivali len odrodu A. Aypochondriacus &.
1008.

Pri sk@imani Ginku organizicie porastu na Grodu semena (tab. II) mal najvyraz-

nei'gi vplyv ro¢nik. V roku 1986 bola tiroda o 67 % vys8ia .ako v ostatngch rokoch. Aj
vplyv medziriadkovej vzdialenosti dosiahol $tatisticki vfznamnost. V poraste s medzi-
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II. Vplyv vysevku a medziriadkovej vzdialenosti na Grodu semena (odroda 1008) — The influence of sowing
rate and row-spacing on the seed yield (1008 variety)

3 Medziriadkové vzdialenost
Vysevok
tisice. 0375 m 0,75 m priemer
kligivych Rok -
semien.ha-1 Groda Wika Groda Wi Groda i
(tha™) P"(“’s)‘“ (tha™) P"(”‘)‘“ (tha™!) P"(“;‘“
m m m
1986 3,86 1,49 327 1,35 3,54 1,42
200 1987 1,99 1,21 1,47 1,24 1,73 1,22
1988 1,80 1,17 1,75 1,14 1,78 1,16
priemer 2,55 1,34 2,16 1,27 2,35 1,27
1986 3,22 1,21 2,95 1,21 3,11 1,21
400 1987 2,719 1,21 1,71 1,22 2,25 1,21
1988 2,33 1,14 2,06 1,20 2,20 1,17
priemer 2,78 1,19 2,25 1,21 2,52 1,19
Priemer 2,66 1,26 2,21 1,24 244 1,25

Hd — (Groda) — p — 0,05: roky = 0,43; medziriadky = 0,29; vysevok = nepreukazné; interakcie =
nepreukazné

III. Vplyv vysevku a medziriadkovej vzdialenosti na Grodu suliny krmu (priemer z rokov 1986 a 1988) —
The influence of sowing rate and row-spacing on herbage dry matter (average for 1986 — 1988)

i Medziriadkové vzdialenost
Vysevok
tisice 0,375 m 0,75 m priemer
Kli&Givych . .
semien.ha-! uroda ks droda viia droda ik
(tha™) T (tha™) ponty (tha™) iy
(m) (m) (m)
200 7,16 1,24 8,73 1,20 7,94 1,22
400 9,79 1,13 8,33 1,14 9,06 1,14
Priemer 8,47 1,19 8,53 1,18 8,50 1,18

Hd - (Groda) — p — 0,05: vysevok, medziriadky = nepreukazné; interakcia = 2,23

riadkovou vzdialenosfou 375 mm bola preukazne vy$Sia iroda. Ska$ané vysevky naproti
tomu nespdsobili rozdiely v trodach. Bez Géinku ostala aj interakcia tychto faktorov.
Na vi¥ke porastu je na rozdiel od trody semena vidief zretel'nejsiu tendenciu G¢inku
vysevku neZ medziriadkov.
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IV. Vplyv vysevku a medziriadkovej vzdialenosti na niektoré ukazovatele chemického zloZenia semena
v percentdch sufiny — The influence of sowing rate and row-spacing on some parameters of chemical
composition of seed (percent of dry matter)

ng\;z: :::en - Ul tel Medziriadkové vzdialenost
A 0,375 m 0,75 m priemer
tuky 8,81 8,24 8,56
200 dusikaté 1atky celkové 20,48 19,95 20,24
BNLV 67,39 67,81 67,57
tuky 9,23 6,40 8,09
400 dusikaté latky celkové 17,86 19,77 18,63
BNLV 69,28 69,63 69,42
tuky 9,05 7,28 8,31
Priemer dusikaté 14tky celkové 19,04 19,85 19,38
BNLV 68,44 68,76 68,57

Hd — p — 0,05 tuky: vysevok = 0,38; medziriadky = 0,38; interakcia vysevok x medziriadky = 0,99; NL a
BNLV — nepreukazn

Na tirode susiny krmu (tab. III) se neprejavil vplyv skiimanych faktorov. Tendencia
G¢inku vysevku v8ak bola jednozna¢ne zretelnejSia. V§znamnym tu bol vzijomny G&i-
nok vysevku a $irky medzi riadkami. V§sevok 400 tis.ha' kli¢iv§ch semien spdsobil
preukazné zv§¥enie ﬁrodK v uZich medziriadkoch. Medziriadkova vzdialenost mala
tendenciu opaéného G¢inku na Grovni v§sevku 200 tis. ako na Grovni 400 tis.ha! klii-
vych semien. V§§ka porastu obdobne ako v predchadzajiicom pokuse reagovala viac na
vysevok neZ na $irku medziriadkov.

Z vybrangch ukazovatel'ov chemického zloZenia semena (tab. IV) bol organizaciou
porastu preukazne ovplyvneny len obsah tukov. Porasty s uZ§imi medziriadkami mali
vy$3i obsah ako porasty so $ir§imi medziriadkami. Vy$3i v§sevok spdsobil v priemere
zniZenie obsahu tukov. Vo v§znamnej interakcii oboch faktorov na tirovni vy$§icho
vysevku spdsobilo ztZenie medziriadkov preukazny prirastok v obsahu tukov. V irdich
medziriadkoch zas vy$§i visevok vyvolal zniZenie obsahu tukov. Posobenie vysevku malo
teda opa¢ny 6¢inok v SirSich ako v uZSich medziriadkoch.

U¢inok organizacie porastu nedosiahol tiroveii $tatistickej vfznamnosti v pdsobeni
na vybrané ukazovatele chemického zloZenia krmu (tab. V). Napriek tomu stoji za
poviimnutie, Ze porasty s vatSou medziriadkovou vzdialenostou mali vy$§ie hodnoty
obsahu tukov, dusikatych latok i BNLV a niZ$i obsah vlékninz.

Na vybrané ukazovatele chemického zloZenia sikvetia, ktoré ostalo po vymlateni
semena, tieZ nepdsobila organizicia porastu (tab. VI). Aviak aj pri konStatovanej
bezv§znamnosti je pozoruhodnou zretel'nejsia tendencia Géinku vysevEu na obsah tukov
a medziriadkov na obsah dusikatych latok.

892 ROSTLINNA VYROBA — 1990



V. Vplyv vysevku a medziriadkovej vzdialenosti na vybrané ukazovatele chemického zloZenia krmu v per-
ccnlzzh sufiny — The influence of sowing rate and row-spacing on selected parameters of chemical
composition of herbage (percent of dry matter)

:I'y::ewz: :n;fg:en - Uk tel Medziriadkov4 vzdialenost
gl ) 0,375 m 0,75 m priemer

tuky 3,06 312 3,09

200 dusikaté latky celkové 12,13 12,23 12,17
BNLV 36,85 40,77 38,56
vidknina 27,42 24,74 26,24
tuky 2,59 4,00 3,16

400 dusikaté latky celkové 11,11 13,15 11,94
BNLV 39,69 37,80 38,92
vldknina 26,26 24,96 25,73
tuky 2,80 3,58 3,12

—— dusikaté latky celkové 11,57 12,71 12,05
BNLV 38,41 39,23 38,76
vlaknina 26,78 2485 25,97

DISKUSIA

Ziskané vysledky zo ski3ania ziskangch druhov, resp. odrod laskavca, i ked' jedno-
ro¢né, si v salade so zahraniénymi (Kolektiv, 1984a) i domécimi vysledkami
(Kratky,Hercogova, 1988).

Dosiahnuté Grody semena odrody A. hypochondriacus &. 1008 st podobné, ako
dosiahli pri ska$ani laskavca v Madarsku(Lazanyi etal., 1988). V naSich podmien-
kach na rozdiel od doporuéeni platnych pre strednt Ameriku (Kauffman etal,
1983; Kolektiv, 1984a) sa ukazuje vhodnejiia mensia medziriadkova vzdialenost
ako 0,75 m. Je to svojim sposobom logické analdgia aj pri pestovani inych plodin (napr.
pri pestovani lucerny na semeno) v zévislosti od zemepisnej $irky. V porastoch s me-
n$ou medziriadkovou vzdialenostou bolo moZné pozorovat mensie vetvenie, stistrede-
nic kvetenstva do hornej &asti rastliny, a tym aj uniformnejSie kvitnutie, popripade
dozrievanie.

Vy8ka trody liskavca bude pritom zretelne podmienena kvalitou predsejbového
spracovania pody, kvalitou sejby a najma priaznivymi podmienkami v potiato&nych
fazach lr)z)nstu, kedy je laskavec vel'mi citlivy na buriny a podny prisufok (Kolektiv,
1984a, b).

V chemickom zloZeni semena upita zvla$€ vysoky obsah tukov i znaény obsah
celkovych dusikatych latok. Prednosti nutri¢nej kvality semien laskavca boli takto po-
tvrdené aj v naSich podmienkach. Opat tu boli najma z hl'adiska obsahu tukov vyhod-
nejSie uZiie medziriadky. Semena laskavca poskytuji Siroké moZnosti vyuZitia najma v
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VL. Vplyv vysevku a medziriadkovej vzdialenosti na vybrané ukazovatele chemického zloZenia stkvetia
v percentéch suiny — The influence of sowing rate and row-spacing on selected parameters of chemical
composition of inflorescence (percent of dry matter)

L’?;cw\;:: t:'f:iecn it Ukazovatel Medziriadkové vzdialenost
’ 0,375 m 0,75 m priemer
tuky 2,22 263 2,39
200 dusikaté latky celkové 14,59 14,42 14,52
BNLV 40,10 43,23 41,47
vldknina 26,31 23,50 25,08
tuky 335 3,60 345
400 dusikaté latky celkové 1341 14,96 14,04
BNLV 42,57 39,33 41,26
vldknina 24,20 24,86 24,46
tuky 2,84 3,13 2,96
o dusikaté létky celkové 13,94 14,70 14,26
BNLV 41,46 41,20 41,35
vldknina 25,14 24,21 24,75

potravinirskom priemysle (Kolektiv, 1984b), prvé poznatky sa ziskali aj v naSich
podmienkach (Spilda, 1988;Dodok et al., 1988).

Ziskané (rody suSiny krmu laskavca znatne zaostévajt za irodami dosiahnutymi
v Mad'arsku (Lazany1 et al, 1988), popripade Bulharsku (Naneva, 1985). Ak
sme v8ak porovnavali len Grody z porastov s uZ§imi medziriadkami, uZ tomu tak nebolo.
Aj v nadich podmiekach pri pestovani na krm budi vhodnejSie uZie medziriad
(375 mm a uZie) a vy¥i vysevok. Lazanyi et al. (1988) v suchych podmienkac
Vel'kej mad'arskej niZiny pri pestovani laskavca ako medziplodiny dosiahli najl?éie
vysledky z porastov so 125mm medziriadkovou vzdialenosfou. Pomerne dobré Grodové .
schopnosti laskavca potvrdili aj prevadzkové pokusy s jeho pestovanim v podmienkach
SR(Kratky,Hercogové, 1983; Pack a, 1988).

Pozoruhodnou je aj kvalita biomasy laskavca. V tropickf'ch a subtropickgch oblas-
tiach konkuruje dokonca aj $penitu (Castaneda et al, 1986). Pomerne vysoky
obsah vlakniny je uréovany zastGpenim stonick. Podl'a poznatkov VUZV ?S kultéty
et al., 1989) vyuZitel'nost, resp. straviteInost krmu laskavca zavisi od fenoféazy pri zbere
a l?d spc‘)sol))u konzerviacie. Od kvitnutia stipa rychlo najma obsah vlakniny (Luton-
sk4,1988).

Skimané ukazovatele chemického zloZenia sikvetia (po vymlate) naznaluji, Ze
tato Cast rastliny mdZe poskytovat krmivo eSte s vyhovujiicou nutri¢énou hodnotou.

Z doterajsich poznatkov s pestovanim laskavca moZno poukazat na niektoré jeho
prednosti i problémy. Ku prednostiam patri nutri¢ni hodnota semien i biomasy a vel'mi
vfhodny reprodukény koeficient (pri HTS 0,6 aZ 0,8 g a potrebe osiva na 1 ha 0,4 kg,
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irode 2,0 tha™' = 5000), daliimi vjhodami sti dobr4 konkure¢na schopnost proti
burinim a prirastky tirody po dosiahnuti vi§ky porastu 150 a% 250 mm, pomerne dobri
stabilita Grod, adaptabilita a najma po dobrom vzideni a zakoreneni znaéna sucho-
vzdornost (C-4 typ fotosyntézy). Nevghodami st velka citlivost na pddny prisusok
a buriny na zatiatku rastu, dlhé vegeta¢na doba pri pestovani na semeno, dlhé obdobie
dozrievania, problémy so zberom, s pozberovou tipravou semena i s kli¢ivostou. S prih-
liadnutim na tieto skutoénosti sa nika moZnost vyuZitia liskavca ako letnej, popripade
strniskovej medziplodiny. Uspe¥nost pestovania na semeno bude zrejme zévisief od
toho, ako dokéZe potravinarsky priemysel, farmaceutika, popripade kozmetika vyuZival
potencial tejto plodiny.

Literatira

CASTENEDA, L. C. et al.: Evulation of Amaranth (4. hypochondriacus L.) as vegetable, in comparison with
spinach cv. Virofley in Pedro Escobcdo Querebaro, Mexico. Amaranth (Newsletter), 1986. €. 3,s.3 — 5.
DODOK, L. et al.: Pekarenské charaktcristiky a vyuZitie miky laskavca. In: Zbor. Ref. Semin. Pestovanie a

Zitie kultirnych odrdd liskavea, SVST, CSVTS, VUPKS, Bratislava, 31. 3. 1988, s. 14 — 17.

UFFMAN, C. S. et al.: Amaranth grain production guide. Rodale Research Report NC-83-6, 1983.
KOLEKTIV: Information on grain amaranth selections for cooperative research. Rodale Press, Rodale
Research Center, 1984.

KOLEKTIV: Amaranth, Modern prospects for ancient crop. National Academy Press, Washington, D. C.
1984b.
KRATKY, J. — HERCOGOVA, E. Pestovanic Amaranthusu A;-A4 na Stitnom majetku n. p. Sastin
Straze (1986/87) In: Zbor. Ref. Semin. Pestovanie a vyuZitie kultdrnych odrdd liskavca, SV3T, CSVTS,
VUPKS, Bratislava, 31. 3. 1988, s. 38 — 40.
LAZANYI et al.: Hodnoceni produkce biomasy a semene laskavce v suchych oblastech Velké mad'arské
niZiny. Mezin. zeméd. Cas., 32, 1988, ¢. 5, 5. 55 — 59.
LU'IyONS , P.. Krmivérske S.\ikruiitic fytomasy laskavca. In: Zbor. Ref. Semin. Pestovanie a vyuZitie
kultidrnych odrdd laskavca, SVST, CSVTS, VUPKS, Bratislava, 31. 3. 1988, s. 43 — 45.
NANEVA, D.: Amaranthus — nova fura?na kul'tura. Zemledelie (Sofija), 83, 1985, &. 3,s. 44 — 45.
PACKA. E: PriebeZna spriva o pestovani rastliny Amaranthus hypochondriacus 1008 v okrese Levice. In:
Zbor. Ref. Semin. Pestovanie a vyuZitie kultirnych odrod laskavca, SV§T, CSVTS, VUPKS, Bratislava, 31.
. 1988, 5,41 — 42.
KULT!%I‘Y, M. et al.. Akost a nutri®nd hodnota Zerstvého, teplovzdusne sufeného granulovaného
skavca. In: IV. Mezin. Symp. Konzervace objemnych krmiv, Brno, 25. — 26. 9. 1989.
PILDA, I.: Vyznam a vyuZitie ldskavca y potravinirstve a krmivérstve. In.: Zbor. Ref. Semin. Pestavanie
a vyuZitie kultdrnych odrod laskavca, SVST, CSVTS, VUPKS, Bratislava, 31. 3. 1988, s. 10 — 14.

Doilo diia 28. 8. 1989

JAMRISKA, P. (Research Institute of Crop Production, Picitany): The effect of the stand organization on
the yield of amaranth (Ammaranthus hvpochondriacus L.). Rostl. Vyr., 36,1990 (8): 889 — 896.

In 1986 — 1988 ficld trials were performed to study the influence of two sowing rates (200 and 400 thousand
germinative seeds per ha) and two row spacings (375 and 750 mm) on the seed and herbage yield of
amaranth Amaranthus hypochondriacus 1.., the 1008 variety. The seed yields ranged from 1.47 to 3.86 t per
ha, and were influenced by weather conditions and row spacin%'l‘hcrow spacing of 375 mm was the most
‘suitable. The herbage yields reached on the average, 7.16 to 9.79 t per ha of dry matter. Besides the year,
interaction of the studied factors played an important role in this. The highest yield was obtained at the
sowing rate of 400 thousand seeds per ha and at a row spacing 375 mm. The seed dry matter contained, on
the average, 6.4 to 9.23 % of fats, 17.86 to 20.48 % of crude protein, and 67.39 to 69.63 % of N-free extract,
herb;sc dry matter 2.59 to 4.00 % fats, 11.11 to 13.15 % of crude protein, 36.85 to 40.77 % of N-free extract
and 24.74 to 27.42 % of fibre. Dry matter of the inflorescence after thrashing contained 2.22 to 3.60 % of
fats, 13.41 to 14.96 % of crude protein, 39.33 to 43.23 % of N-free extract and 23.50 to 26.31 % of fibre.

Amaranthus hypochondriacus L., sowing rate; row spacing; seed and herbage dry matter yields; chemical
composition of sced and herbage
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JAMRISKA, P. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Piestany): Auswirkung der Bestandsfiihrung auf
den Ertrag von Fuchsschwanz (Amaranthus hypochondriacus L.). Rostl. Vyr., 36, 1990 (8): 889 — 896.

In den Jahren 1986 bis 1988 testeten wir in Feldversuchen den EinfluB zweier Saatmengen (200 und 400
tausend.ha-1 keimfihiger Samen) und zweier Reihenentfernungen (375 und 750 mm) auf den Ertrag an
Samen und Futtermasse der Fuchsschwanzart Amaranthus hypochondriacus L., Sorte 1008. Die Same-
nertriige schwankten zwischen 1,47 bis 3,86 t.ha-1, beeinfluBt wurden sie durch den Witterungsablauf und
die Reihenentfernung. Die Reihenentfernung von 375 mm erwies sich als giinstiger. Die Ertrage an Futter
erreichten im Durchschnitt 7,16 bis 9,79 t.ha-! Trockensubstanz. Neben dem Jahrgang machte sich dabei
auch die Wechselwirkung der untersuchten Faktoren signifikant geltend. Der hdchste Ertrag wurde bei der
Saatmenge von 400 tausend.ha-! und der Reihenentfernung waren im Durchschnitt 6,40 bis 9,23 % Fette,
17,86 bis 20,48 % N-Stoffe (Rohprotein) und 67,39 bis 69,63 % stickstoffreie Extraktstoffe, in der
Trockensubstanz des Futterguts dann 2,59 bis 4,00 % Fette, 11,11 bis 13,15 % N-Stoffe, 36,85 bis 40,77 %
stickstofffreie Extraktstoffe und 24,74 bis 27,42 % Rohfaser, enthalten. Die Trockensubstanz des
Bliitenstands nach dem Drusch enthielt 2,22 bis 3,60 % Fette, 13,41 bis 14,96 % N-Stoffe, 39,33 bis 43,23 %
stickstofffreie Extraktstoffe und 23,50 bis 26,31 % Rohfaser.

Amaranthus hypochondriacus L.; Saatmenge; Reihenentfernung; Ertrige an Samen und Trockensubstanz
des Futterguts; chemische Zusammensetzung der Samen und des Futterguts

Adresa autora:
Ing. Pavel Jamriska, CSc., Vyskumny istav rastlinnej vyroby, Bratislavska cesta 122, 921 68 Piestany
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