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ROZDILY MEZI ROSTLINAMI A STEBLY V POROSTU PSENICE

J. K¥en

KREN, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilnafsky, Kromé&tiz): Rozdily mezi
rostlinami a stébly v porostu pSenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1121 —1127.

V pokusu se dvéma odrtidami jarni p3enice riizného agroekologického typu (Rena — CSFR,
Broom — Anglie), vysetymi v roce 1985 v riiznych hustotich (1200, 600, 300, 100 a 5 zrn na
1 m2) do pfesného hexagondlniho sponu, jsou v zdvislosti na hustoté rostlin vyhodnoceny
rozdily ve zméndch variability v populaci rostlin a metapopulaci stébel. Piesnéj$i determinace
ristu a vyvoje stébel ve srovnéni s rostlinami omezovala platnost zdkonitosti popula¢ni biologie
rostlin. Autoregulace probihala v $ir§im rozpéti poétu rostlin a uz§im rozpéti poctu stébel
na 1 m2 Reakce rostlin na agroekologické podminky lokality, projevujici se ve zméndch
intrarostlinnych vztahl, ménily variabilitu stébel. Stupeti vyrovnanosti stébel v rdmci rostlin
modifikoval tvar hustoty rozloZeni jejich hmotnosti. Mira $ikmosti (asymetrie) rozloZeni umoz-
fiovala hodnotit odriidové rozdily v reakci na prostfedi, tj. adaptaci pro dané podminky.

jarni pSenice; struktura porostu; odnoZovéani; adaptace; rozloZeni hmotnosti rostlin a stébel

Obilny porost je obvykle uvaZovin na ¢tyfech trovnich organizace: 1. populace —
porost monokultury, 2. jedinec — rostlina, 3. autonomni jednotka (modul) — stéblo
(klas), 4. organ — list, kl4sek (atd.).

P#i hodnoceni variability jedinct v porostu je nejéastéji zjistovano, Ze v monokultufe
se populace skldd4 z n€kolika silnych a velkého poctu slabych rostlin. RozloZeni Cetnosti
velikosti (hmotnosti) jednotlivych rostlin ma charakteristicky L — tvar, odpovidajici
kladné asymetrii (Koyama, Kira, 1956).

Uspotddani a mikropodminky jedincti zna¢né ovliviiuji jejich vykon. Pro determi-
naci vynosu z jednotky plochy jsou vSak relativné méné dulezité (Mack, Harper,
1977). Vynos vyznamné ovliviiuji aZ za hranicemi autoregulaCni schopnosti genotypu.
Proto je porost obvykle interpretovan spiSe jako rostliny rostouci na jednotce plochy neZ
jedinci shroméaZdéni v populaci a jejich vzajemné vztahy jsou nejCastéji méfeny jako pri-
mér nebo priimérni reakce (napt. De Wit, 1960).

Whit (1979) a Porter (1983a, b) ve svych pracich ukazuji, Ze rostliny lze studovat
jako vyvijejici se moduldrni systémy a jejich riist popsat analogicky k procestiim populad-
niho typu. V souladu s témito autory byla v pfedchézejici praci (Kfen, 1990) prokizina
platnost zdkonitosti popula¢ni biologie pro autonomni jednotky (stébla). Bylo také upo-
zornéno, Ze na z4klad& t&chto zdkonitosti 1ze hodnotit pouze jednu slozku interakce ge-
notypu a prostiedi, tj. vyuZivini vegetaénich faktort lokality. Moduldrni pojeti riistu
rostlin spole¢né s jejich hierarchickou stavbou mtZe byt vhodnym vychodiskem pro hod-
noceni druhé sloZky této interakce, tj. vyuZivdni vynosového potencidlu genotypu.
Proto byl proveden pokus s cilem poznini a zhodnoceni rozdili ve variabilité rostlin
a stébel.
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MATERIAL A METODA

V roce 1985 byly ve VSUO Krométiz vysety dvé odridy jarni pSenice (Rena — CSFR,
Broom — Anglie) do péti variant hustoty rostlin (1200, 600, 300, 100 a 5 zrn na 1 m?). Protoze diile-
zitou podminkou byla co nejvét$i homogenita porostu, bylo seti provadéno ru¢né pomoci plechovych
$ablon s otvorem 8 mm do hexagondlniho sponu. Velikost parcelek byla volena tak, aby umoziiovala
hodnotit 300 aZ 400 rostlin ze stfedu parcelky (bez okrajovych efektii). Z prostorovych divodi ne-
bylo mozné tuto podminku splnit u p4té varianty (5 zrn na 1 m2), kde mély parcelky velikost 15 m2
(75 rostlin).

Ve zralosti byly rostliny vytrhdny a rozborovany na znaky: hmotnost rostliny, podet stébel
rostliny, hmotnost jednotlivych stébel. U hmotnosti rostlin a stébel byly vypocteny zdkladni sta-
tistické charakteristiky variability véetné asymetrie (A4) a excesu (E). Jejich prikaznost byla stano-
vena porovninim hodnot s pfislusnou chybou, ktera je pro asymetrii ddna vzorcem S4 = V6/n + 3

a pro exces Sz = J/24/n + 5 (Rod, 1966).

VYSLEDKY A DISKUSE

Usporfaddni pokusu umoznilo hodnotit redukci rostlin, kterd se zvySovala s jejich
hustotou a v prvni varianté dosahovala 20 az 30 9, po¢tu vysetych zrn (tab. I). Se zvySu-
jici se hustotou se zkracovala vegetacni doba. Rozdil mezi zralosti prvni a pité varianty
byl u obou odrid kolem 14 dnt. Nejvétsi mnoZstvi nadzemni biomasy bylo dosaZeno
u tfeti varianty (300 zrn na 1 m2).

Zavislosti mezi logaritmem poctu rostlin a stébel na 1 m? a logaritmem jejich pri-
mérné hmotnosti jsou znizornény na obr. 1. PouZité hustoty umozZnily zachyceni useku
s hodnotou regresniho koeficientu b = —1,5 (prvni varianta — 1200 zrn na 1 m?)
i useku s hodnotou » = —1 (druha a tfeti varianta) a s hodnotou v&tsi nez —1, b =
= —0,5 (Ctvrtd a pitd varianta). Bylo tak moZné charakterizovat proces zahu$tovini
analogicky k obecnym vztahim v populaci rostlin tak, jak je uvadi napf. Slavikova
(1986).
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I. Zmény variability rostlin a stébel v porostech odriid jarni pSenice Rena a Broom v zavislosti na hustoté vysevku pfi pravidelném hexagonilnim
uspofddani rostlin na parcele — Changes in the variability of plants and stems in the stands of the Rena and Broom spring wheat varieties, as depen-~
dant on sowing density in cases of regular hexagonal layout of the plants in the plot
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: 1 |1200| 05 | 201552 | 456 | 912 | 24 | 1,01 | 2,21 | 46,08| 0,62%| 0,96%| 460 | 921 | 2,18 | 46,02| 0,17* |—0,48+
' 2 | 600| 1,0 | 2036,82 | 498 | 498 | 17 | 1,72 | 4,00 | 44,32| 0,58+ | 0,73%| 856 | 856 | 2,38 | 44,58|—0,11+|—0,32+
5 3 | 300| 1,5 | 2263,17 | 410 | 273 | 9 | 2,20 | 8,29 | 38,93| 0,43%| 0,70%| 903 | 602 | 3,76 | 35,40| 0,00 |—0,37+
4 | 100| 3,0 | 151042 279 | 93 | 7 | 5,14 |16,24 | 34,06| 0,38%| 0,30%| 1434 | 478 | 3,16 | 43,01| 0,02 |—0,60+
5 5150 | 236,68 | 73 5 | 3 |18,14 |48,80 | 32,81| 0,35%|-0,08 | 1320 | 88 | 2,68 | 53,28 0,43%|—0,77+
1 [ 1200 | 05 | 1959,60 | 426 | 852 | 20 P 1,02 | 2,30 | 44,24| 0.89%| 1,12%| 435 | 870 | 2,25 | 44,04| 0,43%|—0,27+
q 2 | 600| 1,0 | 214080 | 480 | 480 | 20 | 1,86 | 4,46 | 41,31 | 0,73%| 0,74%| 891 | 891 | 2,40 | 40,12| 0,22%|—0,31-
g 3 | 300 1,5 | 2349,00 | 405 | 270 | 10 | 2,48 | 8,70 | 36,34 0,58* | 0,51* | 1006 | 671 | 3,50 | 37,46| 0,38%|—0,15
A 4 | 100| 3,0 | 1607,68 | 288 | 96 | 4 | 540 [16,75 | 30,90 | 0,41* | 0,43* | 1554 | 518 | 3,10 | 43,29| 0,35% |—0,45+
5 5(/150 | 277,10 75 5| 0 [23,00 5542 |30,86| 0,26 | 0,00 | 1725 | 115 | 2,41 | 56,88| 0,52%|—0,55+

*A~ Sasnebo E> Sg
+ A< —S4 nebo E< —Sg



Z obr. 1 jsou zfejmé také rozdily mezi odridami v tvorbé nadzemni biomasy. Vice
odnoZujici anglicka odrida Broom vytvarela vice hmoty pfi niz8ich hustotich, ale hiie
snasela vysoké zahusténi prvni varianty. Odriida Rena méla naopak hust$i porost i vice
biomasy pifi nejvys§im vysevku a vyznacovala se vét$imi stébly pfi nizSich hustotich
rostlin.

Obdobnym zptsobem jako rostliny byla hodnocena také stébla (tab. I). Z obr. 1 je
patrné, Ze u obou odrid vykazovala stébla obdobné chovéani jako rostliny od prvni do
tfet{ varianty hustoty rostlin a v dal$ich variantich jiZ do$lo ke znaénému odklonu od
reakce charakteristické pro rostliny. Tento jev lze vysvétlit témito prifinami:

Varianty Ctyfi a pét piedstavuji pfili§ fidké porosty, které odridy nestacily odnoZo-
vanim zapojit.

Rostliny mély vétsi mnoZstvi pozdnich odnoZi s niZ$i hmotnosti a produktivitou.
V paté varianté zistaly pozdni odnoZe sterilni, piestoZe vytvarely klasy. To vedlo ke sni-
Zeni prumérné hmotnosti a produktivity stébel.

Vysledky upozoriiuji na omezené moZnosti ristu a pfesnéj§i determinaci ristu a vy-
voje stébel ve srovndni s rostlinami. To je také pfi¢inou rozdilného charakteru jejich va-
riability.

U obou odriid bylo prokazano, Ze variabilita rostlin, hodnocena variaénim koeficien-
tem, se zvétSuje se vzristajici hustotou porostu (tab. I). PfestoZe jsme se v naSem pokusu
snaZili o maximalni homogenitu prostfedi, byla variabilita rostlin v nejfid$i varianté
32,81 a 30,86 9, a v nejhustsi 46,08 a 44,24 9.

Variabilita stébel se na rozdil od rostlin fidila jinymi zdkonitostmi. NejniZ$i variacni
koeficienty byly u obou odrid zji§t&ny ve tfeti varianté (300 zrn na 1 m?) a na obé strany
dochézelo ke zvy$ovani jejich hodnot. Lze to vysvétlit tim, Ze pfi zvySovani hustoty do-

Rena ) 2. Zmény hustoty rozloZeni
ol 4 ‘varanta o 3 7 5 hmotnosti rostlin odrtd jar-
ni p3enice Rena a Broom
v zdvislosti na hustoté seti —
3 ' l Changes in the frequency
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3 BEgam:  irianta dependant on sowing density
® aa 2 3 4 5
Y] H] l!” || h
2 1 1 2 20 100
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i3 1 varianty 2 4 5

e
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chézi ke zvySovéni konkurence, zvySovini rozdili mezi rostlinami a také apikilni domi-
nance, tj. nevyrovnanosti stébel. Pfi zfedovini porostu se naopak zvysuje podil vyvojové
opozdénych odnozi, které do konce vegetacni doby nestaéi dortist hlavni stéblo a silné
odnoze. Vyvojova nevyrovnanost v obou pfipadech vedla k nejvy3$sim variaénim koeficien-
tim hmotnosti stébel v nejfidsi variant& (53,28 a 56,88 9,).

Jest€ zajimavéj$i vysledky byly ziskiny vypotem asymetrie a excesu a analyzou
hustoty rozloZeni hmotnosti jednotlivych rostlin a stébel.

U rostlin dochédzelo u obou odriid se zvySovanim jejich hustoty ke zvySovani levo-
stranné asymetrie (4 < 0) a excesu. Pfi¢iny tohoto jevu jsou exponencidlni charakter
ristu (Koyama, Kira, 1956) a konkurenc¢ni tlaky zesilujici v zahusténych porostech
rozdily mezi rostlinami. Jejich plisobeni se projevilo u obou odriid stejnym zptsobem
(obr. 2). Z grafu je také zfejmé, Ze v Zadné z variant nebyla hustota rozloZeni hmotnosti
rostlin dvouvrcholova, jak uvidi Gates (1978) nebo Rabinowitz (1979), pravdépo-
dobné proto, Ze rostliny redukované v prub&hu vegetace zetlely.

RozloZeni hmotnosti jednotlivych stébel se podstatné lisilo od rozloZeni hmotnosti
rostlin a byly zjiStény rozdily mezi odrtidami (obr. 3): u odridy Rena bylo ve dvou pfi-
padech téméf symetrické (tfeti a Ctvrtd varianta), ve druhé variant® pravostranné asy-
metrické (4 < 0), v prvni a paté levostranné asymetrické (4 > 0). U odriidy Broom
bylo ve vSech pfipadech levostranné asymetrické. Hodnoty excesu byly u obou odrid
nejvyssi pfi nejnizSich hustotich rostlin.

Tyto poznatky ziskané na pfikladu dvou odrid rozdilnych agroekologickych typt
ukazuji, Ze analyzou hustoty rozloZeni hmotnosti stébel 1ze hodnotit odridové rozdily
v reakci na prostiedi. Odriida Rena, adaptovana pro teplejii oblasti naSeho stitu (k nimz
patii i Kroméfiz), méla tendenci k vytvafeni symetrického rozloZeni hmotnosti stébel
pfi hustoté kolem 300 rostlin na 1 m2. Anglickd odriida Broom, vhodn4 do humidnich
oblasti, méla ve viech variantich prikaznou kladnou asymetrii upozoriiujici na rozdily
mezi stébly v ramci rostlin.

Také Perfiljev (1969) upozoriiuje na vyuzitelnost koeficientu asymetrie pro vy-
zkum adaptace rostlin na ur¢ité podminky prostfedi. Na pfikladu pfirastkd semenacki
jabloni ukazuje moZnost hodnoceni vlivii nepfiznivych faktord na ristové procesy.
Ze zmén struktury populace pfi zahu$fovéani rostlin lze analogicky usuzovat, ze kladna
asymetrie stébel je projevem jejich konkurence o Zivotni zdroje.

Praktické vyuziti téchto vztahi vak vyzaduje hlub$i poznani souvislosti mezi cha-
rakteristikami vanabxhty, stébel a vyvojem struktury porostu v priub&hu vegetace, t]
poznéni procesi spojenych se vznikem rozloZeni hmotnosti stébel ve zralosti, které je
blizké normilnimu, a faktori, které jej modifikuji. Pfesto je moZné z dosaZenych jedno-
letych vysledkd udélat né€kolik obecné platnych zavéri.

ZAVER

Rust a vyvoj stébel (moduld) je vice determinovin neZ rust a vyvoj rostlin. Rust
rostliny se zastavi, aZ kdyZ je ukoncen rist posledniho stébla, pfestoZe prvni stébla ukon-
dila rist a vyvoj jiz diive. Rust a vyvoj rostliny je tak sloZen ze série fazi ristu a vyvoje
stébel, z nichZ n&které se piekryvaji. Z téchto divodi je v metapopulacich (populace
modulil) omezena platnost tzv. zikona konecného konstantniho vynosu a ekologického
zdkona 3/ men$im rozpétim hustot moduldrnich jednotek (White, 1979).

Mezi stébly v porostu pusobi dva typy vztahd. Vztahy mezi rostlinami, které maji
viceméné nihodny charakter, a intrarostlinné vztahy, podfizené hierarchické stavbé
rostlin.

Reakce rostlin v porostu na agroekologické podminky lokality se projevuje ve zmé-
néch intrarostlinnych vztahti, které se odriZeji ve variabilité odnoZi a stébel, pfipadné
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i jinych modularnich &sti rostlin. Stupeii vyrovnanosti odnoZi proto modifikuje variabi-
litu i tvar rozloZeni jejich hmotnosti.

Ve vétSiné polnich pokusi nelze zabezpecit takovou homogenitu mikropodminek,
aby bylo moZné eliminovat nebo kontrolovat autoregulaci v porostu. Tzv. strukturilni
pojeti, jestlize k nému pfistoupime, by proto nemélo byt vyuzivino pouze k rozklddini
na jednotlivé vynosové prvky, coZ se obtiZné interpretuje, ale k hodnoceni intrarostlin-
nych vztahd, které jsou piimym projevem adaptace rostlin na podminky prostfedi.
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KREN, J. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, KroméfiZ): Differences between
the plants and stems in stands of winter wheat. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1121 —1127.

Two spring wheat varieties of different agroecological types (Rena — CSFR, Broom — England),
sown at different densities (1200, 600, 300, 100 and 5 grains per 1 m?) in an exact hexagonal spacing
in 1985, were evaluated for the differences in changes in the variability in plant population and in
the metapopulation of stems. The exact determination of the growth and development of the
stems, compared with the plants, reduces the applicability of the regularities of the population
biology of plants. Self regulation took place within a wider range of plant number and withinanarro-
wer range of the number of stems per 1 m2. The responses of the plants to the agroecological condi-
tions of the site, manifesting themselves in changes in relationships within the plants, changed the
variability of stems. The degree of stem uniformity on each plant modified the form of their weight
frequency distribution. The skewness of distribution can be used to evaluate the varietal differences
in the response to environment, i.e. adaptation to the given conditions.

spring wheat; stand structure; tillering; adaptation; weight distribution of plants and stems

KREN, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kroméfiz): Unzer-
schiede zwischen Pflanzen und Halmen im Weizenbestand. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1121 —1127.

Im Versuch mit zwei Sommerweizensorten unterschiedlichen agrodkologischen Typs (Rena —
CSFR, Broom — England), die 1985 in verschiedenen Saatmengen (1200, 600, 300, 100 und 5 Kér-
ner pro 1 m2) in genau hexagonalem Verband ausgesit wurden, wurden in Abhingigkeit von der
Pflanzendichte die Unterschiede der Variabilitit in der Population der Pflanzen und der Metapo-
pulation der Halme bewertet. Eine genauere Determination des Wachstums und der Entwicklung
der Halme im Vergleich mit den Pflanzen schrinkt die Giiltigkeit der Gesetzmiifligkeiten der Popu-
lationsbiologie der Pflanzen ein. Die Autoregulation verlief in einem breiteren Bereich der Pflanzen-
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zahl und schmaleren Bereich der Halmzahl pro 1 m2. Reaktionen der Pflanzen auf agrodkologische
Bedingungen der Lokalitit, die in Verdnderungen der intrapflanzlichen Beziehungen zum Aus-
druck kamen, dnderten die Variabilitdt der Halme. Der Grad der Ausgeglichenheit der Halme im
Rahmen der Pflanzen modifizierte die Form der Dichtefunktion der Verteilung ihrer Masse. Das
Maf} der Verteilungsschiefe (Asymmetrie) ermoglichte die Sortenunterschiede in der Reaktion auf
die Umwelt, d.h. die Adaptation auf gegebene Bedingungen, zu beurteilen.

Sommerweizen; Bestandsstruktur; Bestockung; Adaptation; Verteilung der Pflanzen- und Halm-
masse
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Pripravuje se konference o ochrang rostlin

X11I. éeskoslovenskd konference o ochrané rostlin se bude konat 17.-19. zafi 1991
na Vysoké $kole zemédé&lské v Praze. Konference bude slouZit k predneseni pivodnich
védeckych poznatki. K ucasti se zvou viichni zdjemci o problematiku ochrany rostlin
pred $kodlivymi ¢initeli z vyzkumu, zku3ebnictvi a praxe z odvétvi zemédélstvi, po-
travindfského primyslu a lesnictvi. Konference pod4 prehled o souc¢asném stavu vy-
zkumu ochrany rostlin a o aktudlnich problémech ochranifské praxe. Na konferenci
vystoupi predni Ceskosloven$ti i zahrani¢ni odbornici. Z konference bude vydin
sbornik s abstrakty referdtd a postertt v ¢eském nebo slovenském a anglickém jazyce.

Pozvénky a prihlasky k ucasti budou rozesliny béhem prosince 1990 na praco-
visté zabyvajici se ochranou rostlin a pracovnikiim, ktefi se zu&astnili pfedchozi kon-
ference v roce 1988 v Nitfe. Pfipravny vybor zve na konferenci viechny zdjemce
o problematiku ochrany rostlin a vyzyvé zejména pracovniky vyzkumu a zkusebnictvi
k aktivni déasti. O prihlasky ke konferenci si zdjemci mohou napsat na adresu:

Vyzkumny tustav rostlinné vyroby - odbor ochrany rostlin,
Drnovské 507, Praha 6 - Ruzyné, PSC 161 06

Za ptipravny vybor: ing. Véclav Kudela, DrSc.
doc. ing. Vladimir Tdborsky, CSc.




DOPLNKOVE TESTY PRO PREDIKCI BIOLOGICKE HODNOTY
OSIVA OZIME PSENICE '

Z. Strasil

STRASIL, Z. (Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, Praha —Ruzyné): Doplikové testy pro
predikci biologické hodnoty osiva ozimé psenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1129 —1133.

Byl sledovén vztah mezi laboratorni kli¢ivosti, délkou a su$inou kofinku, kli¢kid a jejich po-
mérem (hodnotami naméfenymi v laboratofi) se sledovanymi ukazateli vykonu osiva ozimé
psenice v polnich podminkich. Jako kritérium vykonnosti v polnich podminkich byl vzat
pocet rostlin po vzejiti, pocet rostlin po prezimovani a vynos zrna. Byl také ovéfovan vztah
mezi obsahem zékladnich prvka v zrné (dusik, fosfor, draslik, vapnik, hof¢ik) a sledovanymi
ukazateli vykonu osiva. Stanoveni obsahu prvka v zrné ps$enice nebylo perspektivni jako do-
datkovy test na biologickou hodnotu. Také samotnd kli¢ivost nebyla ani jednim ze sledova-
nych prvku vét§inou prikazné ovlivnéna. Jako perspektivnéj§i dopliikovy test na biologickou
hodnotu se ukézalo stanoveni susiny kofinkua, klicki nebo jejich poméru v dobé odpoétu
Kkli¢ivosti.

ozim4 pSenice; testovani osiva; kli¢ivost; biologicka hodnota osiva; polni vzchizivost

V soucasné dobg se pro stanoveni hodnoty osiva ozimé psenice pouziva CSN 46 0610.
Tato norma, i kdyz je z celosvétového pohledu jedna z nejpfisnéj§ich, za nynéjsiho
svétového trendu nepostacuje. Tento nedostatek se tykd biologické hodnoty osiva.

Podle stavajicich norem zarucuje vysoka energie kliceni a kli¢ivost vysokou hodnotu
osiva. Ale z praxe i z vyzkumu je znamo, Ze laboratorni kli¢ivost a vzchézivost na poli
si nemusi vZdy odpovidat. Semena, kterd pfi optimalnich podminkich v laboratofi po-
skytuji normalné vyvinuté kli¢ivé rostlinky, nejsou schopna za stresovych podminek na
poli vykli¢it nebo vykazuji nedostatecny rast. V posledni dobé se ve svété dostdvaji do
popredi zdjmu dalsi dodatkové testy, aby vysledky ziskané pfi laboratornim kli¢eni po-
skytly péstiteliim lepsi odhad biologické hodnoty partie semen.

V nasich dfivéj$ich pracich jsme sledovali vliv ro¢niku, provenience, hnojeni dusi-
kem, zavlahy (Strasil, 1978), techniky hnojeni, pfedplodiny nebo hustoty seti (Kfistan
a kol., 1978) na biologickou hodnotu osiva. V této prici jsme ovéfovali, v jakém vztahu
jsou zvolené laboratorni testy k biologické hodnoté osiva ozimé pSenice a zda maji vztah
k zvolenym ukazatelim vykonu osiva v polnich podminkach.

MATERIAL A METODA

Testovani probéhlo v letech 1981 aZ 1983 u osiva ozimé pienice (odridy Jubilar, Slavia) po-
chazejici ze t¥i odli§nych stanovi$t Praha—Ruzyné, Céslav, Lukavec). Podrobné&jsi charakteristiku
stanovi§t uvédi Stragil (1985). Osivo pro testovani bylo pfipraveno jednotné na (isti¢ce osiva
PETKUS typ 212 s trierem za pouZiti sit s otvory 2,2 mm. Obsah chemickych prvki v zrné byl sta-
noven podle obvyklé metodiky ZOL. Kli¢ivost byla uréena podle CSN 46 0610. Po osmi dnech po
nasazeni na kli¢idla byla kromé kli¢ivosti zmérena délka korfinka a kli¢kt, dale byl uréen pocet
kofinku jednotlivych vzorka osiva a stanovena jejich su$ina. Pfed setim byly vSechny vzorky mo-
feny v moficim bubnu pfipravkem Agronal.
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V polnich podminkdch bylo osivo sledované ve stanoviitich v Praze —Ruzyni a Lukavci.
Osivo se vysévalo bezezbytkovym secim strojem typu OYJORD. Vysevek ¢inil 5,0 mil. kli¢ivych
zrn na 1 ha. Vykonnost osiva v polnich podminkich se sledovala na obou stanovistich bez hnojeni
dusikem k pSenici a v Lukavci navic pfi ddvce dusiku 80 kg.ha—1. Béhem polniho pokusu (jako kri-
térium vykonnosti osiva) byl zji§tovdn pocet rostlin po vzejiti, pocet rostlin po pfezimovani, vynos
zrna. Testované vztahy byly hodnoceny korela¢ni analyzou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zkoumali jsme, v jakém vztahu jsou pouZité laboratorni testy k biologické hodnoté
osiva a zda odpovidaji méfenym ukazatelim vykonu osiva v polnich podminkéich. Pokud
jde o laboratorni kli¢ivost, zjistili jsme kladné korelace pouze s poétem vzeslych rostlin
(tab. I).

Déle jsme provéfovali, jaky je vztah mezi délkou kofinki, klicku a jejich pomérem
(hodnotami naméfenymi v laboratornich podminkéich) se sledovanymi ukazateli vykonu
osiva v polnich podminkich. Tyto ukazatele mély statisticky priikazny vztah vétSinou
pouze ke kli¢ivosti. Pritkazné statistické hodnoty i s dal§imi sledovanymi ukazateli vykonu
osiva byly zjiStény u pfepoétu hmotnosti kofinkt, klicki a jejich poméru na suSinu.
Obdobné Bliha, Toman (1980), ktefi sledovali moZnost pfedpovédi vykonu F1 ge-
nerace u pSenice, uvidéji, Ze pomér susin zirode¢nych kofinki a klickd je dobrym pre-
dikénim ukazatelem celkové vykonnosti.

Zvyseni poméru kofeny: kliCky vede v pocateénich fazich vyvoje k tomu, Ze ve ztiZe-
nych polnich podminkich rostliny s vys§im potem kofent maji lepSi pociteéni start.
To potvrzuje nami zji§téna korelace mezi poctem kofinki a sledovanymi ukazateli vykonu
osiva v polnich podminkich. Zeni$¢eva, Spunarova (1983) téZ potvrzuji pozitivni
vztah mezi délkou a poétem zirodeénych kofinkd a vykonnosti odriid jarniho je¢mene.

I. Korelace mezi testovanymi ukazateli, zji§tovanymi v laboratofi a polnich podminkich — Cor-
relations between the tested parameters determined in laboratory and in field

Pocet Pocet
Ukazatel Kli¢ivost vzeslych rostlin Vynos zrna
rostlin na jare
Kli¢ivost - 0,4868++ 0,2861 0,2127
Obsah N v zrné —0,1778 —0,3317+ —0,1644 0,1076
Obsah P v zrné —0,0224 0,2399 0,0708 —0,0508
Obsah K v zrné —0,2623 0,0362 0,0605 —0,1933
Obsah Ca v zrné 0,4677++ 0,1326 0,0607 —0,0330
Obsah Mg v zrné 0,1297 0,1816 0,1623 0,1444
Délka klicku 0,5180++ 0,1343 —0,0058 0,1702
Délka kofinku 0,0323 —0,0753 0,0965 —0,2137
Délka kofinku : délka klicku —0,4936++ 0,1449 0,1196 —0,3867++
Hmotnost susiny kofinku 0,4291++ 0,0110 0,0508 0,3784++
Hmotnost susiny kli¢ku 0,4489++ 0,5566++ 0,3289 0,3850++
Susina kofinkl : susina klicka 0,3902++ | —0,4942++ | —0,2394 0,3796++
Podet kofinku 0,6099++ 0,5078++ 0,2937 0,3850++

*P < 0,05 ++P < 0,01
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II. Obsah zédkladnich prvkd v su$iné zrna ozimé pSenice (%) — Content of the basic elements
in the dry matter of winter wheat grain (%)

Testované osivo (& let 1981 —1983)
Prvek Baier
Baierova Ruzyné+ Caslav+ Lukavect | & stanovidt

(1986)
N 2,20 2,03 2,19 2,03 2,08
P 0,35 0,37 0,35 0,37 0,36
K 0,40 0,29 0,46 0,34 0,36
Ca 0,07 0,06 0,05 0,06 0,06
Mg 0,14 0,11 0,11 0,08 0,10

+ Misto puvodu testovaného osiva

Ovétovali jsme také, jaky je vztah mezi obsahem testovanych prvka v zrné a sledova-
nymi ukazateli vykonu osiva (tab. I). Chemické sloZeni zrna byva, pokud se tyki zastou-
peni hlavnich prvka, pomérné vyrovnané. Z rozbora naich pokusi vyplyva, Ze mirny
nedostatek v pfijmu nékteré Ziviny se spiSe odrazi v chemickém sloZeni slamy a rostlina
si snazi udrzet konstantni pomér prvkiu v zrné. Obdobné zivéry konstatuje Hrdlicka
(1971).

Baier, Baierova (1986) uvad¢ji, Ze mezi obsahem prvka v semeni ozimé pSenice
a tvorbou biomasy béhem vegetace az do sklizné existuji jisté korelace. Ud4vaji téZ obsah
prvka v osivu, ktery zajiStuje tzv. bezporuchovou tvorbu vysokych vynost (tab. II).
Porovninim ndmi testovaného osiva s vy$e uvedenym jsme zjistili, Ze viechny sledované
prvky mély kromé fosforu v priméru niz$i koncentraci.

Pokud jde o jednotlivé prvky, obecné se uvazuje, ze zvySeny obsah fosforu v zrné
kladné ovliviiuje biologickou hodnotu. Také Hrdlicka, Baier (1973) v pokusech, ve
kterych byla rtizni koncentrace fosforu v zrné pSenice, prokazali, Ze s klesajici koncentraci
této Ziviny klesa i energie kli¢ivosti, délka rostlin ve fazi vzchézeni a do znatné miry
i kli¢ivost. U nami testovaného osiva s dobrou zdsobou fosforu v zrné jsme nezjistili
prikazné korelace mezi obsahem tohoto prvku a sledovanymi ukazateli.

Z tab. I je patrné, Ze u vétSiny testovanych prvku obsazenych v zrné pSenice nebyl
nalezen priikazny vztah k vykonu osiva v polnich podminkéch. Pouze obsah dusiku v zrné
byl v prilkazné zaporné korelaci s poctem vzeslych rostlin. Biskupski, Zych (1975)
zjistili obdobny vztah a navic uvadé&ji, Ze obsah dusikatych latek v zrnu je v nepfimém
vztahu k vysi vynosu ozimé pSenice. Evans, Whatt (1977) naopak uvadéji, Ze mezi
obsahem dusikatych litek a energii kli¢ivosti byla vysoce prikaznid kladnd korelace.
Z uvedeného je zfejmé, Ze témto otdzkim je tfeba vénovat zvlastni pozornost.

Samotn4 kli¢ivost nebyla obsahem sledovanych prvki v zrné pritkazné ovlivnéna.
S klic¢ivosti kladn& koreloval pouze obsah vapniku v zrn€. Z vysledki je dale vidét, ze
ani jeden z laboratornich testl nekoreloval s poétem rostlin na jafe. NemtiZeme s urcitosti
konstatovat p#i¢inu tohoto jevu.

Z ovéfovanych dopliikovych testii na biologickou hodnotu osiva ozimé pSenice
bylo perspektivni stanoveni suSiny kofinkd, kli¢kd nebo jejich pomér, piipadné stanoveni
poctu kofinkti v dob& odpoctu klicivosti. Test je vSak tfeba ovéfit na vétsim poctu odrid.

Stanoveni obsahu prvki v zrné pSenice nepovaZujeme na zaklad€ ziskanych vy-
sledki za perspektivni dodatkovy test na biologickou hodnotu. Navic je nutné vzit v Gva-
hu i ekonomické hledisko. Testy, aby mohly byt pouZity v nej$ir§im méfitku, musi spliio-
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vat n&které zikladni poZadavky. Musi byt reprodukovatelné, objektivni, spolehlivé,
jednoduché s minim4lnimi pracovnimi a materidlovymi néroky.

Soudasnymi pozadavky tykajicimi se semenéfstvi se zabyvd mezinirodni sdruZeni
pro testovini semen ISTA, které porovnivalo mezi sebou mnoho testii stanovujicich
hodnoty osiva a navrhuje jako slibny dodatkovy test pro stanoveni biologické hodnoty
p3enice zkou$ku metodou nakliCovini v cihlové drti (Hiltnertiv test) nebo vlhkostni
stres (Perry, 1981).

Z vysledki je zfejmé, Ze vzchézivost urcité partie semen nelze piesné predpovédét
pouzitymi dopliikovymi testy na biologickou hodnotu. Vhodny dopliikovy test viak
oproti samotné Kkli¢ivosti miiZe pfesnéji stanovit, které partie osiva budou tolerantnéjsi

na nepfiznivé podminky.
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CSN 46 0610. Zkouseni osiva. 1970.
Doslo dne 19. 9. 1989

STRASIL, Z. (Research Institute of Crop Production, Praha—Ruzyné): Additional tests for pre-
diction of the biological value of winter wheat seed. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1129—1133.

A trial was conducted to study the relationship between laboratory germination, rootlet and germ
length and dry matter, and the rootlet: germ ratio (values measured in laboratory) on the one hand
and the performance characteristics of winter wheat seed on the other in field conditions. The num-
ber of plants after emergence, number of plants after overwintering, and grain yield were taken as
criteria of performance in field conditions.The relationship between the content of the basic ele-
ments in grain (nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium) and the parameters of seed
performance was also tested. The determination of the contents of elements in wheat grain was
not proved to be a promising additional test for biological value, nor was germination itself influen-
ced significantly by any of the traits studied. The dry matter of the rootlets and germs, or their
ratio, determined when germination was recorded, was found to be the most promising additional
test for biological value.

winter wheat; seed testing; germination; biological value of seed ; field emergence
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STRASIL, Z. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha—Ruzyné): Ergidnzungstests zur
Produktion des biologischen Werts von Winterweizensaatgut. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1129 —1133.

Wir untersuchten die Beziehungen zwischen der Laborkeimfihigkeit, der Linge und Trockenmasse
der Wurzelchen, der Keimpflanzen und deren Verhiltnis (anhand von im Labor ermittelten Werten)
mit den gepriiften Leistungsparametern des Winterweizensaatguts in Feldbedingungen. Als Leis-
tungskriterium in Feldbedingungen wurden die Zahl der Pflanzen nach dem Auflaufen, die Zahl
der Pflanzen nach dem Uberwintern und der Kornertrag genommen. Auch wurde die Beziehung
zwischen dem Gehalt der Grundelemente im Korn (Stickstoff, Phosphor, Kalium, Kalzium, Mag-
nesium) und den untersuchten Leistungsparametern des Saatguts gepriift. Die Bestimmung des
Gehalts der Elemente im Weizenkorn erwies sich als ein Erginzungstest auf biologischen Wert fiir
nicht perspektivisch. Ebenfalls die Keimfihigkeit allein war durch keinen einzigen der untersuch-
ten Elemente auf signifikante Weise beeinfluit. Als ein aussichtsvollerer Erginzungstest auf den
biologischen Wert erwies sich eine Bestimmung der Trockenmasse der Wurzelchen, der Keimpflan-
zen oder deren Beziehung z.B. der Ablesung der Keimfihigkeit.

Winterweizen; Saatguttestung; Keimfihigkeit; biologischer Wert des Saatguts; Feldaufgang
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INFORMACE Z USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY
UVTIZ

Ustiedni zemé&délska a lesnickd knihovna (UZLK) v Praze zaujimd vyznamné
misto v nasi informaédni soustavé. Knihovna byla zaloZena v roce 1926 a v roce 1927
byla zpfistupnéna vefejnosti.

Velikosti knihovniho fondu patfi UZLK mezi nejvétsi zemédélské knihovny na
svété. Knihovna m4 vice nez 1 mil. svazki, roéné pfibyva do jejich fondi asi 13 aZ
15 tis. publikaci. UZLK prubéZné odebira 1300 aZ 1500 titult odbornych &asopist.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezinirodni vyména publikaci. Knihovna si
vyménuje literaturu s 1200 partnery ze 60 zemi svéta a ziskdva firemni literaturu od
1600 firem.

K informacim o knihich a ¢asopisech, které jsou ve fondech UZLK, je navitév-
nikim knihovny k dispozici rozsahly systém Ctendfskych katalogt a kartoték. Infor-
movéni mimoprazskych uZivateli pribézné zaji§tuji tyto bibliografické publikace:

_ Vybér z novych pfirtastki zahrani¢ni zemé&délské literatury ve fondu
UZLK UVTIZ vychazi Sestkrat roéné; kazdy zdznam je opatien pfedmétovymi hesly
a signaturou ; v uvodu kazdého cisla je uveden prehled planovanych védeckotechnic-
kych akci v CSFR a v zahraniéi; je uréen predev$im pro meziknihovni vypujéni sluz-
bu; celoroéni predplatné 60, — Kds, cena jednotlivych &isel 10, — Kds.

Zeméde&lska literatura je typovy pfehled odborné zemédélské literatury
z Ceskoslovenské produkcee, ktera je vhodna pro zemédélské vyrobni podniky ; vychdzi
jednou ro¢né; zdznamy jsou doplnény podrobnou charakteristikou a signaturou
UZLK, v zavére¢né ¢asti je vidy uveden vytah z planu edi¢ni ¢innosti ¢s. nakladatel-
stvi na ndsledujici rok; cena 12,— Kds. i

Seznam dasopisi z devizovych oblasti objednanych UZLK vychizi
jednou ro¢né; slouzi predevsim k objednavkim sluzeb typu Current Contents a ni-
slednych xerokopirovacich sluzeb; cena 25,— K¢s.

Seznam ¢&asopistt z CSFR a ostatnich zemi RVHP vychazi jednou za dva
roky; cena 15,— K¢s.

Bulletin Cs. vyboru pro spoluprici s FAO vychézi &tyfikrat roéné; pfi-
nasi origindlni informace z oblasti ¢innosti FAO a vyc¢erpavajici informace o novych
ptirtistcich kniZni a asopisecké literatury FAO do UZLK; celoroéni predplatné
60, — K¢s.

Piehled refer$i a tematickych bibliografii z oboru zemé&dé&lstvi, les-
nictci a veterinirni mediciny vychdzi ¢tyfikrat roéné; zajistuje komplexni infor-
mace o sekunddrnich informaénich zdrojich, vCetné profili ARI ze systémiu Agro-
index a Agris a pocitaCové zpracovanych retrospektivnich reSersi; celoro¢ni predplat-
né 48,— K¢s, cena jednotlivych disel 12,— Kds.

Agrofirm je automatizované zpracovavany informaéni zpravodaj o novych
pfirtistcich firemni literatury, kterou si lze objednat v UZLK bud pfimo, nebo pro-
stfednictvim cirkula¢ni vyptjéni sluzby, eventualné ve formé xerokopie; vychazi
12krat ro¢né; predbéznd vyse celoroéniho predplatného 127, — Ks.

Objednavky na vSechny tyto informaéni materidly pfijimd Ustav védeckotech-
nickych informaci pro zemcdé&lstvi, odbyt a propagace, Slezska 7, 120 56 Praha 2.




REAKCE KLASU PSENICE NA POSTRIK DESIKANTY
V PODMINKACH IN VIVO A VKLASOVYCH KULTURACH

L. TvariZek, J. Smocek

TVARUZEK, L. — SMOCEK, J. (OSEVA — Vyzkumny a Slechtitelsky ustav obilnafsky,

Kroméfiz): Reakce klasu pSenice na postfik desikanty v podminkdch in vivo a v klasovych
kulturdch. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1135 —1142.

Pro testovani adaptace pSenice na stres po anthezi byla pouZzita metoda zaloZena na postfiku
rostlin latkami s desikaénim tG¢inkem. V polnich podminkich a v klasové kultufe byly po-
rovnany uéinky piipravkd Harvade 25F, Basta a chlore¢nanu sodného. U¢inek Harvade 25F
byl ve srovnani s dal$imi dvéma pfipravky mirnéj$i. V pfirozenych podminkach zptsobily
postiiky desikanty snizeni poctu vyvinutych zrn a hmotnosti zrn pri zvySeni poctu klaska
s nevyvinutym zrnem. V klasové kultufe se produktivnost klast po postficich ménila prostfed-
nictvim hmotnosti zrn. V podminkich i vitro byl déle sledovan vliv pétidenniho vodniho
stresu a vliv hodinové expozice klasti pfi teploté 47 °C. Byla zji$téna kladnd korelace mezi
uéinkem vysoké teploty 14. den po anthezi a udinky viech postfiki v podminkich klasové
kultury. Pouze postfik pfipravkem Harvade 25F neménil v hmotnosti zrn pofadi odrid mezi
klasovou kulturou a prirozenymi podminkami. Odrida Hana pfitom dosihla v obou pfipadech
nejvétsi hmotnosti zrn. Dopéstovani klasti v zZivnych roztocich lze vyuzZit pro testovani odol-
nosti odrid ke stresu po anthezi pfi vyloudeni druhotnych neZadoucich vlivi biotickych
a abiotickych faktoru, plisobicich v pfirozenych podminkach.

pSenice; uloZnd kapacita klasu; stres; klasovd kultura; desikanty; Harvade 25F; Basta;
chlore¢nan sodny

Vynos psenice je v agroekologickych podminkich CSFR velmi siln& ovliviiovan fa-
dou abiotickych faktorti, ptisobicich na pribéh vegetativniho i reprodukéniho vyvoje
rostlin (Kousalova, 1989). Po odkvétu jsou to zejména dva komplexy faktoru, které
narusuji vyvaZenost mezi dostupnymi zdroji a iloZnou kapacitou Klasu. Rychlost a dobu
rustu zrna nepfiznivé ovliviiuje jak stfidani srazek a naslednych vysokych teplot, tak
1 spolupiisobeni vysokych teplot s obdobimi sucha, pfi¢emz fyziologickd podstata jejich
u¢inku miiZze byt rozdilna.

V nasich podminkich je za pfiznivou pro tvorbu zrna povaZzovéna teplota vzduchu
17 az 19 °C pti sumé teplot 500 aZ 550 °C a srazkéach 100 az 110 mm (Petr et al., 1987).
Teploty nad 20 °C jiz prukazné snizuji hmotnost 1000 zrn a pfekroCeni hranice maxi-
malni denni teploty 25 °C je kritické pro dosaZeni vysokého vynosu (Spiertz, 1974;
Bhullar, Jenner, 1986). ZvySeni prumémé denni teploty o 1 °C v obdobi nalévéni
zrna znamend zkraceni tohoto obdobj o tfi dny a redukci hmotnosti zrn v priméru o 2,8
mg (Wiegand, Cuellar, 1981)

Podle viceletého normilu je v CR postihovino nejméné 160 000 ha ozimé pienice
vysokymi teplotami po odkvétu (Smocek, TvariZek, 1989a).

Tolerance odriid ke stresu pusobicimu po anthezi ma dvoji prakticky vyznam:
a) ovliviiuje raionizaci a rozsifeni odrid v teplych oblastech naseho stitu; b) je pfedpo-
kladem pro vyuZiti novych genovych zdroji s vy33i realizaci genetického potenc1élu vy-
nosu (napf. donort Rkz8, Rht9, RhtlS, Ppdl, SFG a dalich).
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V soudasné dobé neexistuji vhodné metody pro testovani adaptace riznych vzorki
pSenice, kterymi by bylo mozZno postihnout komplexni, vicefaktorovy charakter stresu.

Z metod je nejéastéji uvadéno vyuZiti desika¢niho G¢inku chlore¢nant (Blum etal.,
1983; Stefany, Quick, 1986). Postiik rostlin byvd providén mezi 10. a 15. dnem po
anthezi, tedy v obdobi intenzivniho bunééného déleni v zrn¢ (Aspinall, 1984). Ucinek
chlore¢nant je rychly a intenzivni.

Cilem prace bylo zhodnotit rozdily v t¢inku $irsiho spektra pfipravki s desikacnim
udinkem, dile pak ovéfit, zda se tyto rozdily projevuji stejn€ in vivo a v Klasové kultufe
in vitro a prozkoumat mozZnosti vyuZiti podminek in vitro pro testovani odridovych
reakci na stres.

MATERIAL A METODA

Pro posttik rostlin byly pouzity pripravky Harvade 25F firmy Uniroyal, Basta firmy Hoechst
a chlore¢nan sodny. Fyziologicko-biochemickou charakteristiku jednotlivych pfipravka uvedli
Smocdek, TvariuzZek (1989b).

Postfik rostlin v poli byl proveden 12 dnti po anthezi. Pfipravky Harvade 25F a Basta byly
pouzity v davce 3 1 na 500 1 vody v pfepo¢tu na 1 ha a chlore¢nan sodny (NaClQO3) jako 49, roztok
v ddvce 35 cm®.m~2 plochy porostu.

Byla zji§tovéna reakce na postfik u péti odriid ozimé pS$enice: Zdar, Viginta, Hana, Sparta
a Branka. V polnich podminkach byly hodnoceny dvé varianty: S; — kontrolni standard bez po-
stiiku a dale vzorky vSech odrid oSetfené desikanty.

V podminkéch in vitro bylo vyuzito klasové kultury. Dva dny po aplikaci desikantl v poli byly
odstfiZeny klasy s poslednim internodiem. Po pfeneseni do laboratofe byla délka podklasového inter-
nodia zkrécena na 35 cm a klasy na odstfiZeném stéble pak byly kultivoviny za svételnych a teplot-
nich podminek, jak je popsali Smocdek et al. (1982). Jako zivné médium byl pouzit 5%, roztok sa-
charézy s pridavkem Agronalu.

Byly vytvofeny varianty: Sz — kontrolni standard klasové kultury pochézejici z rostlin neoget-
fenych a klasové kultury z rostlin odetfenych desikaénimi pfipravky.

V Kklasové kultufe byly rovnéz navozeny podminky kritkodobého piisobeni vysoké teploty
a vodniho stresu. Teplota 47 °C byla aplikovédna po dobu 1 h ve dvou variantich: 14. den po anthezi
a 21. den po anthezi. Vodni stres byl vytvoren 409%, roztokem polyetylénglykolu — PEG 6000
(Blum, Ebercon, 1981). Klasové kultury byly v roztoku osmotika ponechdny pét dnl a pak byly
pievedeny zpét do standardniho Zivného roztoku.

Po dozrani zrna v klasech bylo v kaZdé varianté rozborovano 3 x 20 zndhodnéle vybranych
klast, u kterych byly zjistény : poéet vytvofenych kldsku klasu, poéet neplodnych klasku klasu, poéet
vyvinutych zrn klasu, primérnd hmotnost jednoho zrna (mg) a hmotnost zrna klasu (g). Pro zhod-
noceni reakce v jednotlivych &dstech klasu byl klas rozdélen na tfi &4sti po sedmi ¢lancich klasového
vietene, poditdno od béze klasu.

Utinek desikanti byl porovnin na standardy Si a Sz a byl vyjadfen v procentech redukce
hodnot jednotlivych znaka. Pro hodnoceni odrid byla sestavena korelaéni matice, vyjadfujici vza-
jemné relace v citlivosti na o3etfeni. Graficky byla vyjddfena zména hmotnosti zrn po postfiku
pfipravkem Harvade 25F.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mezi variantami pokusu nebyly rozdily v poétu kliska klasu (tab. I). Z hlediska
vychozi struktury klasu je 1ze tedy povaZovat za srovnatelné. Priimérny klas mél v polnich
podminkich 20 plodnych kliskd, tfi neplodné klisky a 32 zrn o hmotnosti 46 mg.

V Kklasové kultufe byla oproti pfirozenym podminkim situace odli$ni. Standard
klasové kultury Sz dosahoval v hmotnosti zrna klasu oproti standardu S; z polnich pod-
minek tfetinové hodnoty.-

Produktivnost takto dopéstovanych klasii byla redukovéna zejména malou hmotnosti
zrn, dosahujici primérné 16 mg. Singh, Jenner (1983) zjistili, Ze v klasové kultufe
je sice rychlost nalévéini zrna zpocitku vyssi, aviak Ze na druhé strané dochézi k podstat-
nému zkriceni obdobi tvorby zrna. Jeho délka v naSem pripadé pfedstavovala 29 dni
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I. Vliv zplisobu péstovdni a oSetfeni desikanty na prvky produktivnosti klasu — Effect of the
method of cultivation ani desiccant treatment on the ear productivity components

l\ In vivo . Klasova g
; Fnik Desi- | Prikaz- | Kultura | Desi- | Pritkaz-
starédlard kanty nost standard | kanty nost
i S2
|
| Celkovy polet klaskii '
klasu 19,9 19,7 ns 19,5 19,9 ns
Pocet neplodnych
klaskt klasu 3,2 5,1 B2 4.9 5,1 +F
Podet vyvinutych zrn
Kklasu 31,5 24,5 ++ 28,0 26,8 ns
Hmotnost 1 zrna ’
(mg) 46,1 18,9 ++ 16,0 9,9 F
Hmotnost zrna klasu
(2 1,5 0,5 ++ 0,5 0,3 ++

++ — rozdil prikazny pfi a 0,01
ng — diference neprukazna

oproti 45 dniim v polnich podminkich. Toto vice neZ dvoutydenni zkriceni je zfejmé
dilezitou pfi¢inou znaéné redukce hmotnosti zrn.

Hodnoty znaku pocet zrn klasu se v kultufe iz vitro jiz neménily. Toto zjiSténi sou-
hlasi s vysledky (Waters et al., 1984), podle nichZ je pocet zrn v klasové kultufe v obdobi
po anthezi jiZ relativné maélo citlivy. Ve stabilizovanych podminkich dokonéily vyvoj
i drobné obilky o hmotnosti 5 aZ 10 mg, které by vlivem extrémnich povétrnostnich vyky-
va v poli zanikly.

II. Prvky produktivnosti klasu a jejich redukce po postfiku desikanty — Ear productivity com-
ponents and their reduction after treatment with desiccants

Znak Harvade 25F Ch;gfif;‘“‘ Basta
pocet neplodnych .
Kklasku klasu 3,7 5,1-- 6,5++
zvyseni (%:S1) 16 59+ 103++
. po&et vyvinutych :
In vivo zrn klasu 27 25 24-
redukce (% S1) 15 28+ 25+
hmotnost 1 zrna (mg) 30- 14— 12—-
redukce (% S1) 35+ 69++ 74++
pocet vyvinutych
zrn klasu 27 26 27
In vitro redukce (% Sz) 6 10 5
hmotnost 1 zrna (mg) 12— 8- 9--
redukce (%¥Ss2) 25+ 49++ 46++

+ (7), **+ () je prikaznost pfia 0,05, resp. 0,01
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III. Udinek desikantl na podet neplodnych kliski, podet zrn a jejich hmotnost v jednotlivych
tfetindch klasu — Effect of desiccants on the number of infertile spikelets, number of grains and
grain weights in the separate thirds of the ear

Cast Klasu
Znak
spodni stfedni horni
in vivo S1 ' 3 0 0,5
Pod klasova kultura S2 4 0 1
odet
neplodnych | VV/VT Harvade 25F 3/4 0 1/1
kliski chloretnan sodny|  3/4 0 341
Basta 3/4 0 4++[1
in vivo S1 2 2 1
Plstti klasova kultura Sz 2 2 2
v plodném VV/VT Harvade 25F 2/2 2/2 1-—/2
Klisku chloretnan sodny|  2/2 2/2 2/2
Basta 1=|2 2/2 2/2
in vivo S1 10 15 8
klasova kultura So 6 16 8
Pocet zrn VV/VT Harvade 25F 7/6 13/15 6/8
chloretnan sodny 7/6 11--/14 4——/8
Basta 6/6 12-/14 4--/8
in vivo S 50,4 49,2 38,7
Hivotost klasova kultura Ss 20,2 16,8 10,9
1 zrna VV/VT Harvade 25F 32,9%/13,3 32,1%/13,1 25,0/8,5
(mg) chlorednan sodny|  18,1/10,0~ 14,9/8,7- 9,5/4,8~
Basta 16,3/10,4 12,4/9,3 7,5/5,1

+ (), *+t (-) je prukaznost pfi a 0,05, resp. 0,01
VV = in vivo, VT = in vitro

Postfik desikanty se projevil v poli zvySenim poctu neplodnych klaska a redukei po-
¢&tu zrn klasu. U obou zpusobi péstovani doslo ke snizeni hmotnosti zrn.

V pfirozenych podminkach byl ic¢inek Harvade 25F mirnéj$i oproti pisobeni chlorec-
nanu sodného a pripravku Basta (tab. IT). Redukce hmotnosti zbylych zrn byla po postfi-
ku timto pfipravkem ve srovnini s obéma dal$imi polovi¢ni. V klasové kultufe byly roz-
dily mezi pouZitymi desikanty méné vyrazné.

Hodnoceni bylo providéno na klasech standardniho morfotypu, u nichZ rozdily
v podtu ¢lanku klasového vietene odpovidaji rozdilim v poctu zaloZenych klaska. Nevy-
vinuté klasky se u tohoto typu klast vyskytuji pfedevsim v bazélni ¢4sti klasu (tab. III).
Zvyseni po¢tu neplodnych klaskd, ke kterému doslo po postficich chlore¢nanem sodnym
a pfipravkem Basta vSak bylo lokalizovano pouze do vrcholu klasu. Nezménéné hodnoty
u vyvojoveé starSich klaska spodni ¢asti klasu ukazuji, Ze pfic¢inu jejich neplodnosti je nut-
no hledat dfive, pred sledovanym obdobim. Disledkem zvy$eni poétu neplodnych klaski
v horni &4sti Klasu je zvy$eni poétu zrn ve zbylych Klascich. Toto zvySeni viak nekompen-
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zuje ztritu plodnych Kklasku, coz zjistili jiz Pinthus, Millet (1978) a Bhardwaj,
Verma (1985).

DiilezZitym vynosovym prvkem je hmotnost zrna, kterd je vysokd predevsim ve
stfedové a spodni Césti klasu. Zrna z apikilni ¢4sti jsou limitovéna ve vyvoji zejména zrny
z Casti stfedové (Hannapell, Aufhammer, 1989). Disledkem je jejich pomalejsi
rust a nejniz$i hmotnost (Smocek, Tvartzek, 1989c).

V Kklasové kultufe byly rovnéZ sledovany vlivy vodniho stresu a kratkodobého piiso-
beni vysoké teploty. Pétidenni ponechéni klasi v roztoku polyetylénglykolu zpisobilo
zjevnou dehydrataci pletiv. Kone¢nd hmotnost obilek z takto ofetfenych klasi byla
v praméru pouhé 4 mg (tab. IV).

IV. Vliv polyetylénglykolu a kritkodobého ofetfeni vysokou teplotou na prvky produktivnosti
v klasové kultufe — The effect of polyethylene glycol and short time exposure to high temperature
on productivity components in spike culture

Teplota
Standard Sz | 40 % PEG
Znak 14. den 21. den
X X % X % X %
Pocet vyvinutych zrn klasu 28 28 0 26 7 27 4
Hmotnost 1 zrna (mg) 16 4--| 75+t 9 44 12 25-

+ (), *+ (-°) je pritkaznost pfi a 0,05, resp. 0,01
X — absolutni hodnota znaku, % — redukce po oSetfeni

Hodinova expozice klasti pii teploté 47 °C ovlivnila daldi vyvoj zrn a zptsobila
redukci jejich hmotnosti. Jeji velikost byla vyssi v ranné fazi vyvoje (14. den po anthezi)
oproti osetfeni provedeném na pocatku obdobi linearniho ristu zrn (21. den po anthezi).
Ve srovnéni s variantou polyetylénglykolu piisobil teplotni Sok mirnéji a odpovidal Gcin-
ku postfiku desikanty.

Oba vyse popsané efekty pisobi Casto soucasné a jejich Gcinky lze v pfirodé jen t&zko
oddélit. Jak uvedl jiz Borghi (1987), kazdy z nich miZe urCovat jednu nebo vice gene-
tickych vlastnosti zahrnutych do celkové adaptace rostlin na stres.

Cilem pokusti s klasovou kulturou bylo i hodnoceni odriidovych rozdili a jejich po-
rovnini s reakci v polnich podminkich. JelikoZ produktivnost klasti dopé&stovanych in
vitro se ménila pouze prostfednictvim zmén hmotnosti obilek, byl tento znak vzat za za-
klad pro sestaveni korelatni matice, vyjadfujici vztah mezi jednotlivymi oSetfenimi
(tab. V).

Existuje shoda v reakci odriid # virro na postiik pfipravky Harvade 25F, Basta
a chlore¢nanem sodnym. Takto vytvofené pofadi odrid v hmotnosti jednoho zrna sou-
hlasi s roz€lenénim po oSetieni vysokou teplotou 14. den po anthezi. Postfik pfipravkem
Harvade 25F neménil pofadi odriid mezi klasovou kulturou a polem. Ke zmé&né viak
doslo v pfirozenych podminkich po postficich pfipravkem Basta a chloreénanem
sodnym v dusledku jejich pfili$ rychlého a intenzivniho U¢inku, zptsobujiciho redukci
poétu plodnych kliskd i vyvinutych zrn, a tim i zlepSeni podminek pro vyvoj zbylych
obilek. '

Velikost redukce hmotnosti zrn se vyrazné liSila mezi odridami i zptisoby p&stovéni
(obr. 1). Je v8ak téeba brat v uvahu i hodnoty kontrolni varianty, ke kterym je tato reduk-
ce vztahovéna.
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V. Korelace absolutnich hodnot znaku hmotnost jednoho zrna (mg) mezi jednotlivymi oetfenimi
— Correlation of the absolute values of the single grain weight (mg) between the different treat-
ments
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| Chlore¢nan sodny — in vitro ns ns s s ns
| Basta — in vivo ns ns ns NS ns ns
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Teplota —14.den | ns ns ns ) ns s ns s ns
| Teplota — 21. den ns ns NS nNs NS ns NS ns ns ns
ns — korelace neprikazni s — korelace prikazna pfi a 0,05

Odrtda Viginta, dosahujici v obou pfipadech nejvy$§i hmotnosti zrn, se vzhledem
k vysoké redukci po postfiku Harvade 25F dostala v polnich podminkich na troveii
odrid Zdar a Branka. Odrtida Zdar dosdhla po postfiku pfi vysoké reukci v poli i pfi re-
lativné nizké redukci v klasové kultufe nejniZ$ich hodnot. I pouhé pievedeni klasi do
kultury in vitro ptsobilo na tuto odridu stresové.

Odrida Hana méla po postficich v obou variantich nejvétsi hmotnost zrn. Tato
vy$8i hmotnost soucasné s jeji nizkou redukci v kultufe i vitro je v souladu s vysledky
predeslych pokusti (Smocek, TvaruZek, 1989a).

s i in vive

Hana Sparta Viginta Zdar + Branka
] in vitro

o | 71 2 \ 1. Reakce odriid na postfik;Harvade
- / / / ) 25F v hmotnosti jednoho zrna —
7. L. Response to spray with Harvade

[] kontrola postik Harvade «— redukce 251.'721:1 the varieties’ single grain

weight
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Vysledky ukazuji na nutnost daliiho studia adaptace pSenice na stres po anthezi,
ovliviiujici podstatné ofekévany vynos. Dal$i moZnosti studia této problematiky se nabi-
zeji ve vyuZiti metody péstovéni klast na odstiiZzeném stéble. Klasova kultura umoZiiuje
vyloucit nezidouci faktory (polehnuti porostli, napadeni chorobami, napadeni $ktdci
jako napf. napadeni msicemi v roce 1989), které mohou v polnich podminkich vyrazné
ovlivnit kone¢ny vynos.

K dofeSeni zlstdva posouzeni priimérnych odriidovych reakci v p&stebnich oblastech
naSeho stitu, postihovanych stresy po anthezi. P¥i stanovovéni srovnévacich standardd
je nutno mit na zfeteli, Ze stres v priibéhu dozravani postihuje cely komplex fyziologic-
kych reakci v zrné. Jejich koneénym efektem pak bude vedle zmé&n produktivity nap#iklad
také zména v bilkovinném spektru zrna nebo u takto dop&stovanych osiv sniZeni vitality
zaschlych zrn. Stejna hlediska je nutno respektovat pii zpracovini vzorkd ovlivnénych
postfikem Harvade 25F.
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TVARUZEK, L. — SMOCEK, J. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfiz):
The response of wheat ears to desiccant spray in vivo and in spike cultures. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11):
1135—1142.

A method based on the use of desiccant substances to spray the plants was employed for testing
the adaptation of wheat to stress. The effect of the preparations Harvade 25F, Basta and sodium
chlorate were compared in field and in spike culture. Harvade had a milder effect than the other
two. Under the natural conditions the desiccant sprays reduced the number of developed grains
and the weight of the grains, and the number of spikelets with undeveloped grains increased. In the
spike culture the productivity of the ears after sprays changed through the weight of the grains.
The effect of a five-day water stress and the effect of the ears’exposure at 47 °C for an hour were
examined in vitro. A positive correlation was recorded between the effect of high temperature the
14th day after anthesis and the effects of all sprays under the conditions of spike culture. Only the
spray with Harvade 25F did not make any change in the grain weight order of the varieties in the
spike culture and in field. The Hana variety produced the highest grain weight in both cases. The
finishing of the ears in nutrient media can be used for testing the varieties for resistance to stress
after anthesis with elimination of all undesirable effects of biotic and abiotic factors to which the
plants are normally exposed under field conditions.

wheat; sink; stress; spike culture; desiccants; Harvade 25F; Basta; sodium chlorate

TVARUZEK, L. — SMOCEK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreidean-

bau, Kroméiiz): Reaktion der Weizendhren auf Bespritzung mit Desikkanten in Bedingungen in vivo
und in Ahrenkulturen. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1135 —1142.

Zum Testen der Adaptation von Weizen an Stref3 nach der Anthese wurde eine auf Bespritzung der
Pflanzen mit Stoffen von Desikkationswirkung beruhende Methode angewandt. In Feldbedingungen
und in einer Ahrenkultur wurden Auswirkungen der Priparate Harvade 25F, Basta und des Na-
triumchlorats verglichen. Die Wirkung von Harvade 25F war im Vergleich mit den iibrigen zwei
Priparaten mifliger. In den natiirlichen Bedingungen verursachten die Bespritzungen mit Desik-
kanten eine Herabsetzung der Zahl vollentwickelter Kérner sowie der Kornmasse bei gleichzeitiger
Erhohung der Zahl von Ahrchen mit unentwickeltem Korn. In der Ahrenkultur dnderte sich die
Ahrenproduktivitit nach den Bespritzungen in Form von Verinderungen der Kornmasse. In
Bedingungen i vitro wurde ferner der Einflufl eines fiinftigigen Wasserstresses und der Einfluf§
einer einstiindigen Exposition der Ahren bei 47 °C Temperatur untersucht. Es wurde eine positive
Korrelation zwischen der Wirkung der hohen Temperatur am 14. Tag nach der Anthese und der
Wirkung aller Bespritzungen in Bedingungen der Ahrenkultur festgestellt. Ausschliefllich die
Bespritzung mit Harvade 25F énderte in bezug auf die Kornmasse die Reihenfolge der Sorten in
der Ahrenkultur und in den natiirlichen Bedingungen nicht. Die Sorte Hana erreichte dabei in
beiden Fillen die héchste Kornmasse. Ein Aufzichen der Ahren in Néhrlésungen kann zum Testen
der Strefiresistenz der Sorten nach der Anthese bei Elimination unerwiinschter biotischer sowie
abiotischer Faktoren, die sich in natiirlichen Bedingungen geltend machen, ausgeniitzt werden.

Weizen; Sinkkapazitit der Ahre; Stref$ ; Ahrenkultur; Desikkanten; Harvade 25F; Basta; Natrium-
chlorat

Adresa autoru:

Ing. Ludvik Tvartzek, ing. Jaroslav Smocek, DrSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny
a §lechtitelsky ustav obilnaisky, Havlickova 2787, 767 41 Kroméfiz
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GENOVE ZDROJE VYSSi ULOZNE KAPACITY KLASU PSENICE

J. Smocek

SMOCEK, J. (OSEVA — Vyzkumny a 3lechtitelsky tistav obilnafsky, Kromé&tiz): Genové
zdroje vy$$i uloZné kapacity klasu pSenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1143 —1153.

Byly vyhodnoceny zdroje pSenice s vy$si tloZnou kapacitou klasu, donory geni fertility klasu
(SFG). Proménlivost tlozné kapacity klasu byla objasnéna tfemi faktory z 85 9%. Podle
faktorového skoére byly vybriny nejvhodnéjsi zdroje: a) s vysokou reprodukéni hodnotou;
v priméru mély 119 vyvinutych zrn v klasu a > 5 vyvinutych zrn na ¢lanek klasového vietene;
odpovidaji typim MF (mnohokvitkovym) a VSS (typtm s vertikdlné rozloZenymi vicekldsky);
b) mnohoklaskové zdroje, které odpovidaji morfotypu klasu TSS (tetrastichon); v priméru
mély 41 plodnych kldskd v klasu; c¢) zdroje s vysokou hmotnosti zrn, které mély nejéastéji
normalni morfotyp klasu (NS); primérna hmotnost zrn u nich dosahovala 54 g.10-3. Uréité
genové zdroje maji toleranci na Al +++ ionty na urovni odridy Atlas 66 a nékteré jsou ne-
citlivé na GA3. Za perspektivni jsou povaZovany gigas formy klasu, jeho parametry a zdroje,
které je spliiuji, jsou uvedeny. Z genovych zdroji SFG se 53 9%, ukazalo jako necitlivé na
giberelovou kyselinu. Tyto zdroje maji kratsi stéblo a vy$§i reprodukéni potencidl klasku.
Neexistuje bariéra v moZnosti vybrat zdroje s délkou stébla do 100 cm a pfitom s dlouhym
klasovym vietenem a dal§imi parametry gigas.

pSenice; uloZznd kapacita klasu; morfotypy klasu; gigas klasy; citlivost na GA3; vhodné
zdroje )

Prognézy odbornikii ve stiedoevropskych statech s hustym osidlenim a s vyspélym
obilnafstvim se v zdsadé shoduji na tom, Ze pSenice zistane zakladni surovinou pro za-
bezpeceni vyzivy. Proto i vynos a produkce zistanou dilezi*ym nirodohospodarskym
kritériem, ovliviiujicim ekonomickou i politickou stabilitu. Ukazuje se, Ze i pfi rozdilné
urovni agroekologickych péstebnich podminel musi vstupy a hodnota produkce odpo-
vidat evropskému standardu a respektovat svétové ceny (Day, Lupton, 1987). Stile
diraznéji se upozoriiuje na olekdvané dlouhodobé zmény v,biosféfe zemé. I} nim je
nutno pfihlizer (Law, Worland, 1989).

Pfi tvorb& novych, lepsich odrtid je snahou zvysit skliziiovy index, a tim zvyhodnit
vyuziti asimildti ve prospéch zrna. Dalsim cilem je zlepSit adaptaci odrad a jejich tole-
ranci na faktory destabilizujici vynos a dosdhnout pfitom pozadovaného vysokého poétu
vyvinutych zrn na jednotce plochy (Zelitch, 1982; Siddique et al., 1989).

Je obecné znamé, jak objev, intenzivni vyzkum a vyuZiti gend kritkostébelnosti
Rht2, Rht8, Rht1S a Rhz9 ovlivnilo vytvofeni odriid pSenice intenzivniho typu a jak se
donory téchto genti prosadily v evropskych odridach, urcenych pro zcela rozdilné pés-
tebni podminky; v zipadoevropskych piimoifskych stitech na jedné strané a v jiho-
evropskych stitech na stran& druhé (Gale, Yousseffian, 1985). Tyto majorgeny nasly
uglatnéni i v novych {eskoslovenskych, na GA3 necitlivych odridich ozimé pSenice
(Skorpik, 1989).

Jinou skupinou majorgent jsou SFG (Spike Fertility Genes, l.c. Koric, 1980;
Smodek, 1987). V pribéhu ranych etap morfogeneze klasu fidi prostfednictvim fyto-
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hormonii morfologickou strukturu klasu. Pfi vysoké potencidlni produktivité maji klasy
vyrovnanéj$i pomér mezi tiloZnou kapacitou a zdroji, které jsou v béznych stfedoevrop-
skych podminkich dostate¢né vysoké a umoziluji tim podstatné zvySeni genetického
vynosového potencidlu (Borojevic, 1989).

Genové zdroje vyssi ulozné kapacity klasu lze podle zpuasobu, jakym vysoké ulozné
kapacity dosahuji, roz¢lenit na mnohoklaskové, mnohokvitkové a na zdroje s vysokou
hmotnosti zrn.

Cilem této préce je zhodnotit ui¢elovou sbirku genovych zdroji SFG psenice, shro-
mazdénou v KroméfiZi. Jde o to vybrat a roztfidit ty genové zdroje, které oproti soucas-
nym odrididm vykazuji vyssi iloznou kapacitu klasu v rozhodujicich znacich, prostfed-
nictvim t&chto poznatki a jiz dfive formulovanych zdméri (Smocek et al., 1989) obratit
pozornost védeckych kolektivi k intenzivnimu a soustfedénému vyzkumu genovych
zdrojt, coZ podmifiuje jejich efektivni vyuZiti pfi dalSim zlepSeni plodiny.

MATERIAL A METODA

Genové zdroje vy$si tlozné kapacity klasu byly podle morfotypu klasu ¢lenény na tyto skupiny
(Smocek, 1987):

— VSS s vertikdlnimi vicekldsky, pfisedlymi na nodu klasového vietene;

— TSS s vicekldsky typu tetrastichon; '

— IRS s prodlouzenymi klaskovymi vieténky, vytvarejicimi vétevnaty klas, relativné stabilni
pfi zménéné délce dne a teploté;

— NS, coz jsou zdroje SFG (gent: fertility klasu) normélniho morfotypu, u kterych kazdému
nodu klasového vietene odpovidé jeden, zpravidla vyvinuty kldsek;

— MF, cozZ jsou mnchokvitkové zdroje s vysokym poétem fertilnich kvitkd a vytvofenych
zrn v klasku.

V této praci jsou vyhodnoceny ty genové zdroje, které si ve tfech skliziiovych letech 1987
az 1989 zachovdvaly iplné nebo z vétsi ¢asti morfotypovou jednotnost klasu. Tento poZadavek splni-
lo ve skupiné VSS 39 genovych zdroji, ve skupiné TSS 26 zdroju, ve skupiné IRS 10 zdroju, ve
skupiné NS 26 zdroji a ve skupiné MF 23 zdroji. Celkem bylo hodnoceno 129 vzorki, z toho 124
genovych zdroji a pét odrud ozimé pSenice: Hana, Viginta, Zdar, Sparta a Sava jako standardy.

Jejich potencial dlozné kapacity klasu byl srovndvén ve sponovych pokusech pri vzdilenosti
rostlin 3,75 x 12,5 cm, odpovidajici hustoté 213 rostlin na 1 m2. Morfotypové jednotnosti bylo do-
saZeno kaZdoro¢né opakovanymi klasovymi vybéry ze zdkladniho, zna¢né geneticky pestrého zdroje.
U vybranych klast uréitého typu byla vZdy zji$téna: délka klasového vietene (mm), pocet €ldnku
klasového vietene, podet vyvinutych zrn v klasu, primérnid hmotnost jednoho zrna (g. 10-3), hmot-
nost zrna klasu (g), poéet plodnych kl4sk klasu, pocet zrn na plodny klisek, pocet zrn pfipadajicich
na jeden ¢ldnek klasového vietene. Ze znakl ideotypu rostliny byly hodnoceny dva znaky: délka
stébla (cm) a délka posledniho internodia (cm). Orientaéné je uvedena i hodnota SDS zrna.

Matematické hodnoceni s cilem zjednodusit mnohorozmérnou strukturu zrakd ulozné kapa-
city bylo provedeno faktorovou analyzou na mikropocita¢i Logostar. Faktorova matice byla rotovéna
metodou Varimax. Nejvhodnéj§i genové zdroje, odpovidajici extrahovanym faktorim, byly vy-
briny podle velikosti svého faktorového skére. Paralelné jsou u nich uvedeny i skuteéné hodnoty
znakii, coZ je umozZiuje porovnat se standardnimi odrtidami.

Citlivost mladych rostlin genovych zdroji na kyselinu giberelovou byla testovdna stejnym
zplGsobem, jako je zjitovdna piitomnost GA-necitlivych Rht genu kritkostébelnosti (Gale,
Gregory, 1977).

Tolerance genovych zdroji na Al+++ ionty byla vyhodnocena devitibodovou stupnici pedle
hematoxylinové barvici metody (Smocek, Kloudové, 1989). Standardu stupné tolerance 7
(tolerantni) odpovid4 odriida Atlas 66.

VYSLEDKY A DISKUSE
DileZitost znaki pro proménlivest mezi genovymi zdroji

Faktorova analyza byla pouZita pro zjisténi, ve kterych z deviti znaka (tab. I) jsou
genové zdroje nejvice rozdilné. Podle komunalit vystihuji proménlivost mezi zdroji nej-
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I. Faktorov4 analyza genovych zdroju vy3§i tloZné kapacity klasu — Factor analysis of the gene
resources of a higher spike sink capacity

Faktory
Znak Komunality
I. II. II1.

Délka stébla —0,20234 0,68266 0,34191 0,62387
Délk posledniho internodia —0,14918 0,59384 0,26510 0,44518
Délka klasového vietene 0,26480 0,45686 —0,10038 0,28892
Pocet zrn klasu 0,91410 0,33625 —0,10023 0,95870
Hmotnost 1 zrna —0,13489 | —0,05248 0,00553 0,84004
Hmotnost zrna klasu 0,54402 0,16375 0,74006 0,87046
Pocet plodnych klaska 0,09147 0,86116 —0,_295_76 0,83744
Pocet zrn na plodny kldsek ' 0,79774 —0,46601 0,16768 0,88168
Pocet zrn na ¢lanek klasového

vietene _ 0,91589 —0,08406 —0,02983 0,84681
Proménlivost (%) 35,9 27,5 21,4

Kumulovan4 proménlivost (%) 35,9 63,4 84,8

vice prvky produktivnosti klasu a z nich znaky po¢tu, jako jsou pocet vyvinutych zrn
v klasu a pocet vyvinutych zrn na plodny kldsek.

Tti extrahované faktory vysvétluji proménlivost mezi zdroji z 85 9%,. Pro faktor I,
ktery z ni objasnil 36 %,, jsou nejdileZit&j§imi znaky pocet zrn na ¢linek klasového viete-
ne, pocet zrn klasu a pocet zrn na plodny klisek. Tento faktor lze nazvat faktorem repro-
dukéni hodnoty. Faktor II vysvétlil dalsich 28 9, proménlivosti prostfednictvim délky
stébla a poctu plodnych klasku. Je to faktor tzv. ekologické adaptace. Kone¢né, faktor I1I
je definovin dvojici znakd hmotnosti: jednotlivych zrn i hmotnosti zrn v klasu. Rozdil
oproti faktoru I je ten, Ze zatimco pro faktor I maji prvofady vyznam rané etapy morfo-

oo

II. Faktorové skore nejvhodnéjsich genovych zdroji — Factor score of the best gene resources

Faktor 1 Faktor II Faktor III
Genovy zdroj |~ skore genovy zdroj skore genovy zdroj skore
800-89 MF 3,318 3227-89 TSS 2,568 779-89 NS 2,335
789-89 MF 2,887 735-89 IRS 2,237 3233-89 NS 2,268
819-89 MF 2,468 3208-89 TSS 2,235 810-89 NS 2,229
842-89 IRS 2,403 - 734-89 IRS 2,037 735-89 IRS 2,203
1114-89 MF 2,247 733-89 IRS 2,021 1239-89 MF 2,200
684-89 MF 1,809 682-89 TSS 1,998 7284-89 NS 1,963
653-89 VSS 1,736 3209-89 TSS 1,915 1104-89 NS 1,960
654-89 VSS 1,542 695-89 TSS 1,911 1056-89 VSS 1,716
821-89 MF 1,445 752-89 TSS 1,897 1457-89 MF 1,612
652-89 VSS 1,381 3240-89 TSS 1,773 774-89 NS 1,525
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ITI. Hodnoty znakii nejduleZit&jdich genovych zdroji — Values of the traits of the most important gene resources

% Délka Primérné Poter | Potet
B, | oo | wai Mmetho| Gt \hmomes DA | | Sl | oo Gl | s
45 (mm) (g.10-3) g S| Klasek < asoveho
800-89 MF 76 137 139 3450 | 480 22 6,19 6,48 7 1 "
798-80 MF 80 116 114 30,04 | 4,56 18 6,33 6,71 3 I 3,9
819-89 MF 78 129 117 4350 | 5,00 21 5,57 5,85 3 1 3,2
842-89 IRS | 136 109 149 2436 | 3,63 29 5,14 5,73 1 s 2,1
1114-89 MF 67 128 114 37,54 | 4,28 21 5,43 5,70 3 1 35
Faktor |  684-80 MF 86 202 125 30,16 | 3,77 29 4,31 4,46 1 I 2,7
: 653-89 VSS 89 176 109 36,07 | 4,03 26 4,19 5,45 1 1 4,2
654-89 VSS 84 186 107 2383 | 2,55 23 4,65 5,10 1 1 3,9
821-89 MF 71 124 109 26,15 | 2,85 23 4,74 4,95 7 I 2.2
625-89 VSS 88 178 110 20,00 | 3,20 28 3,03 5,00 3 1 4,0
primér 86 148 119 32,61 3,88 24 5,05 5,54 3,3
3227-89 TSS | 100 201 106 33,02 | 3,50 52 2,04 3,93 1 I s
735-89 IRS | 161 106 88 45,68 | 4,02 31 2,84 3,26 1 = 2,0
3208-80 TSS | 109 184 116 31,20 | 3,63 48 2,42 4,46 1 M 2,7
734-89 IRS | 161 81 71 3507 | 2,49 32 2,22 3,23 1 s 2,3
733-80 IRS | 156 84 83 30,72 | 255 35 2,37 3,61 1 M 2,0
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Faktor | 682-89 TSS | 113 189 100 27,00 | 2,70 38 2,63 3,85 1 s —
I 3200-80 TSS | 102 193 110 3400 | 3,75 44 2,50 423 1 I 43
695-80 TSS | 102 189 114 20,65 | 338 ) 2,71 3,80 1 s 3,4
. 752-89 TSS 01 189 87 2736 | 2,38 47 1,85 3,35 1 M -
3240-89 TSS 08 104 101 32,60 | 3,28 41 2,44 3,64 1 1 2,6
primér 119 161 08 32,65 | 3,17 a1 2,40 3,74 2,7
779-89 NS 124 164 59 62,03 | 3,66 25 2,36 2,19 1 s 3,3
3233-80 NS 113 154 77 57,02 | 4,46 26 2,96 2,96 1 . 3,2
810-89 NS 112 170 62 61,45 | 3,81 25 2,48 2,21 1 s 2,6
735-89 IRS | 161 106 88 45,68 | 4,02 31 284 | 326 1 - 2,0
1230-80 MF | 112 106 59 56,44 | 3,33 19 3,11 3,28 1 s »
Faktor | 7284-89 NS 90 164 83 55,90 4,64 25 3,32 3,46 - —_ -
A 1104-89 NS 94 128 82 | 5451 | 447 23 3,57 3,57 1 s 3,5
105689 VSS 01 169 83 3313 | 275 29 2,86 3,61 3 1 3,2
145789 MF 74 118 66 57,88 | 3,82 21 3,14 3,30 1 I -
774-89 NS 112 179 77 50,26 | 3,87 26 2,96 2,96 1 s 3,5
primér 108 146 74 53,52 | 3,88 25 2,96 3,08 3,04
Hana 86 111 61 3623 | 221 21 2,90 2,77 1 s 4,6
Stan- | Viginta 100 87 35 3743 | 1,31 18 1,94 1,75 3 s 3,4
dardni
odridy | brimér odrid
(n = 5) 84 9 51 3228 | 1,64 20 2,49 2,41 3,8




nogeneze klasu, ve kterych se vytvareji klasky a fertilni kvitky, faktor III vystihuje
hlavné reakci zdrojii na postflordlni obdobi. Je faktorem tzv. atrakéni schopnosti klasu.

Faktorové skére nejvhodnéjSich genovych zdroji

Vhodnosti se rozumi co nejvyssi kladna hodnota faktorového skére. V kazdém fakto-
ru bylo vybrano 10 zdroji (tab. II). Ve faktoru I se umistily pfevaZné genové zdroje
typu MF a VSS, ve faktoru II zdroje typu TSS a ve faktoru III NS morfotypy.

Ulo#n4 kapacita klasu

Reprodukéni kapacita klasu a klasku je u genovych zdroji, vybranych podle skére
faktoru I, zhruba dvo;nasobna oproti soufasnym odrididm ozimé psemce (tab IID).
V priiméru doséhly genové zdroje 119 vyvinutych zrn v klasu, s vice neZ péti vyvmutym:
zrny v klasku i na ¢lanku klasového vietene. U zdroji ze skupiny MF (multifloret) je to
déno vysokym poétem zaloZenych a fertilnich kvitkd i jejich vysokou realizaci, coZz muZe
byt ovlivnéno nejen slab$i kompetici mezi klasem a stéblem v obdobi prodluZovaciho
rustu, ale i lep$im systémem vodivych pletiv (Kirby, 1988). Jedelova (1989) prokézala
u mnohokvitkové odriidy Benni oproti standardni odriidé Houser jiny zptisob reakce ve
hmotnosti zrn na stres pisobici pfed a po anthezi. Odriida Benni reagovala na stres
méné vyrazné. V naSich podminkich vsak odrida Benni nevykazuje mnohozrnnost
kldsku. Jev mnohokvitkovitosti je u ni zévisly na délce dne vice neZ u zde uvedenych
zdrojia MF.

U zdroju ze skupiny VSS, zafazenych podle skére faktoru I, je vysokd reprodukéni
hodnota klasu tvofena jinym zpisobem, vyplyvajicim z podstaty morfogeneze viceklasku.
Vysoka zatéz na ¢lanek klasového vietene je dosaZena u nejhodnotnéj§ich zdroji VSS
tim, Ze viceklasky jsou fertilni, pfitom reprodukéni hodnota jednotlivych klaski u VSS
nedosahuje hodnot po¢tu kvitkd a zrn, obvyklych u MF. Kone¢né i kompenza¢ni me-
chanismy se u VSS uplatiiuji, nékteré viceklasky se prestivaji vyvijet a nejsou fertilni.

Podle skore faktoru I je zafazena i jedna vétevnatka typu IRS. M4 nejvyssi repro-
dukeni potencial klasu (149 zrn). Avsak zrna podle svého postaveni na klaskovém vieteni
jsou nevyrovnani a drobnd. Jejich primérnd hmotnost je pouze 24 g.10-3. Tento zdroj
m4 nejdeldi stéblo. Znamy kladny vztah mezi délkou stébla a hmotnosti zrna je pfekryt
morfologickou strukturou klasu. Vétvity klas je nepfiznivy ]ak z hlediska uplatnéni pfed-
nosti stébelného systému a klasu jako zdroji asimilatd, tak i z hlediska jejich transportu
do vzdilenéjsich zrn klasku.

Tolerance dvou genovych zdroji ze skupiny MF na Al+++ ionty je pfi stupni 7 na
urovni odridy Atlas 66. Je tedy podstatné vyssi nez u soucasnych odrid psenice, které
jsou vysoce citlivé aZ citlivé, s hodnocenim stupni 1 a 3. Dal$i novy poznatek je ten, Ze
nékteré genové zdroje jsou necitlivé na GA3. Bylo tomu tak u deviti z deseti vybranych
genovych zdrojd. Jediny citlivy byl 136 cm dlouhy zdroj IRS. Délka stébla u GA-ne-
citlivych zdroji MF byla 70 aZ 80 cm a u VSS byla krat$i neZ 90 cm. Lze vybrat zdroje
s geneticky zakédovanou kratkostébelnosti a s vysokou tiloZnou kapacitou klasu, danou
potencidlem reprodukéni hodnoty. Oba genetické systémy pravdépodobné nejsou vzi-
jemné zavislé.

Co se tyka genovych zdroji, vybranych podle skére faktoru II, jsou to typicky mno-
hokléskové formy a nejspiSe jim prislu$i obecné pouZivany ndzev multispikelet. Maji
v priméru 41 plodnych klaski, tedy dvojnasobné vice, neZ maji soucasné odridy. Nej-
typi¢téjsi jsou zdroje s klasy typu tetrastichon (TSS), které s vice neZ tiemi zrny maji
pomérné vysokou zatéZ na Clinek Klasového vietene. RovnéZ reprodukéni potencidl
klasu s 98 vyvinutymi zrny je vysoky. Protoze vyssi polet klaskd u typu TSS lze olekavat
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IV. GA-citlivost genovych zdroji vys$s§i ulozné kapacity klasu — The GA sensitivity of the gene
resources of a higher spike sink capacity

Citlivost ke GA3
: : Otestovéno
Genovy zdroj sulkam
I S
VSS 56 23 100
TSS + TFS 75 23 131
IRS 1 3 6
NS 54 55 128
MF 30 9 40
Celkem 216 113 405

I = GA — necitlivy zdroj
S = GA — citlivy zdroj

V. Hodnoty znaki u nejvhodnéjich GA-necitlivych genovych zdroji vy$si tloZné kapacity klasu
— Values of traits in the best GA-insensitive gene resources of a higher spike sink capacity

o ] § 5 g §
£ s |Bg gt | & |'R|aylsd
Genovy -] 2 E % > = - g 2 g %
w droj by LR « © = b4 g2 =1 8
= zaro) E ) = g = a5 o g V- |
e g ey N w8l N oy (R g i
g £ | £8 | 88 § |82 848 |888| &8¢
% 2F |28 |38 | 3 |2EL| 8% [893F| ox
65 As | A% | A= =R - vit= BN - VA - v <
720-89 116 192 29 83 41,20 2,96 2,86 1
3227-89 100 201 27 106 33,02 2,04 3,93 1
3240-89 98 194 28 101 32,60 2,44 3,64 1
Faktor 3211-89 98 198 27 104 35,87 2,81 3,85 3
I 3209-89 102 193 26 110 34,09 2,50 4,23 1
3212-89 93 204 27 107 28,22 2,61 3,96 3
pramér 1_01 1_9'_7 g 102 34,17 2,56 3,74
800-89 76 137 22 139 34,59 6,19 6,48 7
798-89 80 116 17 114 39,94 6,33 6,71 3
819-89 78 129 20 117 43,50 5,57 5,85 3
Faktor 1114-89 67 128 20 114 37,54 5,43 5,70 3
I 654-89 84 186 21 107 23,83 4,65 5,10 1
653-89 89 176 20 109 36,97 4,19 5,45 1
priamér 79 145 20 m 36,06 _5_,2? 5,_88
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s prodlouZenim etap morfogeneze klasu, Ize u nich pfedpokladat i vyssi citlivost na pro-
stfedi.

V naSich podminkich se u nékterych genovych zdroji TSS vyrazné projevuje jev
heterobranching. U rtiznych odnoZi téZe rostliny se vyskytuji klasy TSS a prechodny
morfotyp Klasu TFS s prodlouzenymi klaskovymi vieténky. Aby se vyjasnila perspektiv-
nost TSS typid klasu ve stfedoevropskych podminkach, je potfeba u nich podrobnéji
prozkoumat zpusob tvorby Kklaskd, zejména: a) vegetativni fazi a intenzitu zaklddani
Kklaskovych primordii na pocatku diferenciace klasu, b) obdobi, kdy Kklasky prechazeji
do reproduktivni faze, c) obdobi od diferenciace terminélniho klasku do antheze (Millet,
1987).

Je potieba dile zvazit, ktery typ klasu, zda mnohokvitkovy nebo mnohoklaskovy,
bude preferovin. Genetické fixace mnohokvitkovitosti je relativné snaz$i. Mnohoklésko-
vost milZe vyvolat urité problémy ve fenologii rostliny. Mezi genovymi zdroji jsou
takové, které maji ranost na tirovni odrid ozimé p3enice, délku stébla do 100 cm a které
pfitom maji produktivni klasy TSS. Zde uvedené genové zdroje TSS jsou vysoce citlivé
na Al+++ jonty, v reakci na giberelovou kyselinu jsou pestré. U ¢4sti vzorki hodnocenych
jako M, byla pozorovéina nejednotnost v reakci. Jedny rostlinky ze vzorku se projevovaly
jako necitlivé (I) a jiné jako citlivé (S).

Treti skupinou genovych zdroji jsou ty, které byly vybrany podle skére faktoru
III. Pro né je typicka hmotnost zrn. U T. aestivum vedl evolucni proces k vytvorfeni ge-
notypt s vysokou a nizkou hmotnosti zrn. Zde pouzita selekce podle vysokého faktoro-
vého skére preferuje velkozrnné zdroje. Nejcastéji jim odpovidd NS typ klasu, avsak
vysokou hmotnost zrn se podafilo ziskat i u MF a VSS. Primérnd hmotnost zrn byla
54 g.10-3. Pfi poétu zrn v klasu stejném nebo o néco vys$im neZ u odrid pSenice byla
produktivnost klasu genovych zdroji vice neZ dvojndsobnd. Tvar Kklasti zdroji vybra-
nych podle faktoru III byl dlouze hranolovity aZz hranolovité¢ jehlancovity. Je mélo
pravdépodobné, Ze za déle trvajicich stresovych podminek v obdobi pfed a po anthezi by
jina klasova struktura nez NS byla vyhodnéjsi.

Ploidie, charakteristika genovych zdroju a vyskyt klasa gigas
Ploidie

Zdroje ve skupindch VSS, TSS, NS a MF jsou hexaploidni pSenice T. aestivum L
(2n = 42). Jsou bez potizi kfiZitelné s kulturnimi odriidami. Mnohé zdroje ve skupin&
IRS jsou tetraploidni (2n = 28) a pochizeji pfevazné z T. turgidum. U jinych zdrojt
byla prokizina i aneuploidie (Ko$ner, Foltyn, 1989).

Vyvojovy typ

Zdroje IRS jsou typické jarky. V zimé& 1989/1990 bez snéhové pokryvky vymrzly.
Tolerance narustd v fad€: IRS << TSS << MF << VSS < NS. Ovlivnéni uloZné kapacity
morfologickymi strukturami je fizeno plsobenim minimalné t¥i aZ &tyf majorgend
(Huang, Yen, 1988), prostfednictvim fytohormoni, zejména pomérem mezi CTK/
/IAA ve 3. az 4. etapé morfogeneze klasu.

Klasy gigas

Z riznych smérd a moznosti vyuziti genovych zdroji povaZzuji za nejperspektiv-
néjsi ten, ktery je zaméfen na ziskdni vysoce produktivnich klast gigas, s vysokym po- -
¢tem a fertilnosti klaskd, zabezpeCujicich nejen vysoky potencidl, ale i jeho dostatednou
realizaci ve stiedoevropskych podminkich. Morfologicky takové klasy odpovidaji typim
NS, VSS, TSS a MF. Napf. v roce 1989 tak byly oznafeny klasy s hodnotami o 40 %,
vys§imi, neZ Cinila nejvy$$i hodnota dosaZend u odrid Hana, Sava, Viginta, Sparta
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VI. Hodnoty znakii u nejvhodnéj$ich GA-citlivych genovych zdroju vy$si tloZzné kapacity klasu
— Values of traits in the best GA-sensitive gene resources of a higher spike sink capacity

& 8 g ]
2 5} o @
© g~ 1] @ g Y 3]
@ Genovy = 8 E :g = ) - g2 |4 %
L . 3 (]
> zdroj ) 5= < 8 g aa~| EX® |EL 8| ¢
(<] @ Q 0 o N 8 87 NG, |[Nde| §.
o [ < & S - So - g > =
£ Se |22 |82 | B |Be=| 83 |H=g| &
L w L ° . 0 O vt
s A8 | A |88 | & |£Ha| 83 853 | E<
842-89 136 | 100 | 26 | 140 | 2436 5,14 | 573 | 1
817-89 9 | 13¢ | 24 | 112 | 2842 | 458 | 478 | 1
863-89 93 | 1718 | 27 | 121 | 26,03 3,67 | 448 | 1
Faktor | 763-89 95 | 170 | 24 o4 | 2872 | 302 | 392 | 1
k 762-89 9 | 184 | 22 89 | 3056 | 387 | 405 | 1
695-89 102 | 189 | 30 | 114 | 2065| 271 | 3.8 | 1
priumér 104 | 161 | 26 | 113 | 27,06 | 3,98 | 446 | 1
695-89 102 | 189 | 30 | 114 | 2065| 2,71 | 3.8 | 1
776-89 106 | 167 | 29 89 | 3880 3,07 | 307 | 1
863-89 93 | 178 | 27 | 121 | 26,03 367 | 448 | 1
Faktor | 803-89 2 | 193 | 26 76 | 4855 | 2,02 | 292 | 1
II 796-89 100 | 184 | 27 53 | 3811 | 1,96 | 1,96 | 1
682-89 13 | 189 | 26 | 100 | 2700 | 2,63 | 3.8 | 1
primér 102 | 183 | 28 02 | 3470 2,83 | 335 | 1

a Zdar ve srovnatelnych podminkich. Pofadi t&chto poZadovanych hodnot pro zarazeni
mezi gigas bylo: délka klasového vietene > 155 mm, pocet zrn v klasu > 85, hmotnost
zrna kKlasu > 3,1 g, pocet plodnych klaski > 32, pocet vyvinutych zrn na ¢lanek klaso-
vého vietene > 4,1. Z tab. III je ziejmé, které ze zdroji uvedenych hodnot dosahuji
nebo se jim bliZi. Stfedoevropské agroekologické podminky jsou pfiznivé pro zvyseni
ulozné kapacity klasu i jeji realizace.

VII. Primérné hodnoty znakiu sesterskych GA-necitlivych a GA-citlivych linii, zdroju vy$si
uloZné kapacity klasu p3enice — Average values of the traits of the sister GA-insensitive and
GA-sensitive lines, resources of a higher spike sink capacity in wheat
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GA-citlivé 106 178 78 41,91 3,02 1
GA-necitlivé 84 169 84 34,94 3,31 1
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Citlivost kli¢nich rostlin na GA3

Bylo testovano 405 genovych zdroji uloZné kapacity Klasu (tab. IV); 53 9, z nich
se ukizalo GA-necitlivfmi. Tato skupina GA-necitlivych zdroji je podrobnéji hodnoce-
na. PievaZna Cast proménlivosti v tlozné kapacité klasu (87 %,) je vysvétlena dvéma fak-
tory. Podle nich bylo na zdkladé faktorového skére vybrino Sest nejvhodnéjsich genovych
zdrojt. Neexistuji bariéry v moZnostech vybrat zdroje s délkou stébla do 100 cm a pfitom
s dlouhym klasovym vietenem a s dobrou tloZnou kapacitou klasu (tab. V). Vysledky
umoZzituji vyslovit hypotézu, Ze geny kritkostébelnosti a lozné kapacity klasu pisobi
nezivisle nebo téméf nezvisle a Ze je mozno je kumulovat v jednom genotypu. Gibereli-
nového testu lze s touto zdiraznénou platnosti pouZit pro predselekci geneticky kratko-
stébelnych zdroji. Skrinink provedeny pouze podle GA-necitlivosti nezachyti GA-~citlivé
zdroje, z nich? mnohé jsou rovnéz perspektivni z hlediska tlozné kapacity (tab. VI).

U péti geneticky znacné heterogennich populaci byly providény opakované vybéry
morfotypt klasu VSS a TSS s vysokou 1loznou kapacitou. V leto$nim roce bylo moZno
orientaCné srovnat uroveii sesterskych GA-necitlivych a citlivych linii (tab. VII). GA-ne-
citlivé linie maji krat3{ stéblo, vys$3i pocet zrn v klasu, vy$si pocet vyvinutych zrn pfipada-
jicich na ¢lanek klasového vietene pfi niZ$i hmotnosti zrn. V obou ptipadech je moZno
ziskat vysoce produktivni klasy gigas.
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SMOCEK,]J. (OSEVA — Cereal Research and Ereeding Institute, Krométiz): The gene resources of
a high spike sink capacity in wheat. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1143 —1153.

Donors of spike fertility genes (SFG) were evaluated as sources of wheat with a higher sink capacity
of the spike. Eighty-five percent of the variability of spike sink capacity was explained on the basis of
three factors. The following sources were picked as the best on the basis of the factor score: a) sour-
ces with a high reproductive value, having an average of 119 developed grains in the spike and more
than five developed grains per one spike rachis node; they correspond to the MIF (multifloret) and
VSS (vertically distributed superspikelets) types; b) multispikelet sources, corresponding to the TSS
(tetrastichon) morphotype; they had an average of 41 fertile spikelets per spike; c) sources with a
high grain weight which mostly had the normal spike morphotype (NS); their average grain weight
was 54 g.10-3. Some gene resources of the tolerance to Al*++ ions is at the level of that of the Atlas
66 cultivar and some are insensitive to GA3. The gigas forms of the spike are considered as promi-
sing; the spike parameters and the resources that meet them are indicated. Of the SFG resources,
53 9%, were found to be insensitive to gibbereliic acid. These resources have shorter stems and a
higher spikelet reproductive potential. There is no barrier to choose resources having a long spike
rachis and other gigas parameters, though carried on a stem long only up to 100 cm.

wheat; sink; spike morphotypes; gigas spike; sensitivity to GA3; valuable resources

SMOCEK, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Krom&fiz):
Gengquellen einer hoheren Sinkkapazitit der Weizendhre. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1143—1153.

Es wurden Quellen von Weizen mit einer héheren Sinkkapazitit der Ahre, Donoren der Ahren-
fertilititsgene (SFG), ausgewertet. Die Variabilitit der Sinkkapazitit der Ahre wurde zu 85 % durch
drei Faktoren geklart Dem Faktoren-Score nach wurden die folgenden gunstlgsten Quellen aus-
gewihlt: a) mit einem hohen Reproduktionswert; im Durchschnitt hatten sie 119 vollentwickelte
Koérner pro Ahre und > 5 entwickelte Korner pro Ahrenspindelglied ; sie entsprechen den Typen
MF (multifloral) und VSS (Typen mit vertikal angeordneten Ahrchen), b) Multl-Ahrchen-Quellen,
die dem Morphotyp der Ahre TSS (Tetrastxchon) entsprechen; im Durchschnitt wiesen sie 41
fruchtbare Ahrchen in der Ahre auf; c) Quellen mit hoher Einzelkornmasse, die meistens vom nor-
malen Ahrenmorphotyp (NS) waren; die durchschnittliche Einzelkornmasse betrug bei ihnen
54 g.10-3. Bestimmte Genquellen weisen eine Toleranz zu Alt++-Ionen auf dem Niveau der
Sorte Atlas auf und andere sind gegeniiber GA3 unsensibel. Als perspektxvxsch werden Gigas-
Formen der Ahre angesehen, es werden ihre Parameter und Quellen, die sie erfiillen, angefiihrt.
Unter den Genquellen SFG erwiesen sich 53 %, als gegeniiber Gibberellinsiure unempfindlich.
Diese Quellen haben einen kiirzeren Halm und bein hoheres Reproduktionspotential des Ahrchens.
In der Méglichkeit, Quellen mit einer Halmlinge bis 100 cm und dabei mit einer langen Ahren-
spindel und weiteren Gigas-Parametern auszusuchen, scheint es keine Barriere zu geben.

Weizen; Sinkkapazitit der Ahre ; Ahrenmorphotypen; Gigas-Ahren; Sensibilitit zu GA3; geeignete
Quellen

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Smoéek, DrSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky ustav obilnafsky,
Havli¢kova 2787, 767 41 Kroméfiz
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi

Slezska 7, 120 56 Praha 2

Vypoéetni st¥edisko UVTIZ, které je vybaveno poéitaem 3,5 generace, operad-
nim systémem VM, OS databdzovymi systémy DIALOG-2 (STAIRS), SUBDON
(ADABAS) a komunikaénim softwarem, nabizi tyto sluzby:

PRISTUP DO DOKUMENTOGRAFICKYCH BAZI DAT

— AGRIS — mezindrodni informaéni systém pro zemédélskou védu a techniku
(angli¢tina, retrospektiva od roku 1984)

— AGROINDEX — nirodni informaéni zemédélsky systém (Cestina, retrospektiva
10 let)

Obé béze dat jsou vystavovany v dizlogovém rezimu jak z lokdlnich, tak i vzdélenych
termindld kompatibilnich s fadami IBM mikropodita¢i a osobnich pocitad¢i fady
IBM XT/AT.

PRONAJEM STROJOVEHO CASU POCITACE S VYUZITIM HARDWARO-
VYCH I SOFTWAROVYCH PROSTREDKU VYPOCETNIHO STREDISKA

TVORBA A VYSTAVOVANI DATOVYCH BAZI S LIBOVOLNYM ZAME-
RENIM PODLE ZADANI{

TISK CESKYCH TEXTU NA RYCHLOTISKARNE BASF

BliZ3i informace na tel. 25 21 08.




CITLIVOST RUZNYCH ODRUD OZIME PSENICE NA NAPADENI
MSICT MACROSIPHUM AVENAE (F.)

H. Havlickova

HAVLICKOVA, H. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné&): Citlivost riznych
odrud ozimé pienice na napadeni msici Macrosiphum avenae (F.). Rostl. Vyr., 36, 1690 (11):
1155—1160. '

V letech 1988 a 1989 byly na 13 odrudach ozimé pSenice zjisfovany ve sklenikovych podmin-
kach ztraty pusobené infestaci klasi msici M. avenae (ve fazi kveteni nasazeny tfi virginoge-
nie na klas). Pokusy z obou let poskytly obdobné vysledky. Nejvétsi ztraty hmotnosti obilek
hmotnosti obilek na 1 mg sudiny ms8ic vykdzaly vysokou citlivost viéi m$icim odridy Zdar,
Hela a Super Zlatna, nizké citlivost na napadeni byla v obou letech zjifténa u odrtid Vala
a Sabina. Rozdily v citlivosti odrid vii¢i msicim byly v kladné korelaci s rozsahem vyvolanych
ztrat. Porovnéni relativni hustoty msic na odridéch s relativni citlivosti jednotlivych edrid
vici msicim zduraznilo rozdily v kompenzaénich schopnostech odrid. Je diskutovan vyznam
tolerance pfi posuzovéni resistence obilnin vi¢i msicim.

odridy psenice; Macrosiphum avenae (F.) citlivost ; tolerance

Kyjatka osenni, Macrosiphum avenae (F.), patii v oblasti mirného pidsma k pravidel-
né se vyskytujicim vdZnym Skidctim obilnin. Vzhledem k tomu, Ze preferuje klasy, je
povazovana za nej$kodlivéjsi druh obilni msice, pfedeviim ozimé pSenice (Vereijken,
1979; Ba-Angood, Stewart, 1980). Rozsah $kod, piisobenych touto msici na pSeni-
cich, zavisi na velikosti populace msic, délce pobytu na hostiteli a rastové fazi rostlin
(Acreman, Dixon, 1985). V obdobi tvorby zrna je $kodlivy G¢inek msic podstatné
vys$i neZ v obdobi pfedchozim, ¢i ve fazi voskové zralosti rostlin (Grépel, 1982). V pra-
méru se pohybuji skliziiové ztraty pisobené M. avenae na pSenici okolo 10 az 12 %,, pfi
pfemnoZeni msic mohou doséhnout az 42 %, (Kolbe, 1969).

Z Cetnych literdrnich tdaju vyplyva, Ze rizné odridy pSenice se li$i stupném odol-
nosti viaci M. avenae (Lowe, 1978; Niraz et al., 1984; Acreman, Dixon, 1985).
Mailo je vSak dosud znidmo o toleranci odrid pSenice vuci této msici, ackoliv ostatnim
mechanismim rezistence psenice vu¢i M. avenae (nonpreference, antibiéza) byla a je
stile vénovéna velkd pozornost (Lee, 1983; Acreman, Dixon, 1986).

Cilem nasich pokusi bylo posouzeni rozdili v citlivosti 13 odrid ozimé pSenice
vii¢i napadeni M. avenae pti umélé infestaci klasti msicemi.

MATERIAL A METODA

V letech 1988 a 1989 byly v kolekci 13 odriid ozimé p$enice (Mironovskd, Juna, Hela, Vala,
Mirela, Regina, Komoran, Zdar, Slavia, Super Zlatna, Mara, Odra, Sabina) zji¥tovany rozdily
v citlivosti odrid vidi napadeni kyjatkou osenni, Macrosiphum avenae (F.). Rostliny k pokusim
byly ve fizi odnoZovani odebrény z pole (pokusnd parcela v Praze — Ruzyni) a pfesazeny po sedmi
do Mitcherlichovych niddob, naplnénych smési kompostové zeminy a pisku (3 : 1). Pokus probihal
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ve vétraném skleniku, simulujicim venkovni teplotni podminky. K posouzeni rozdilu v citlivosti
odrid vidi miicim byl pouzit postup propracovany v letech 1985 az 1987.

Na poéitku faze kveteni — faze 61 (Tottman, Broad, 1987) bylo od kazdé odridy pSenice
infestovano 10 klast virginogeniemi M. avenae (msice z udrZovacich chovii na p3enici odrady Jara)
v podtu tfi miice na klas. Infestované klasy byly uzavieny do silonovych izolatori. Soucasné bylo
od kazdé odrady stejnym zpusobem izolovano 10 kontrolnich Kklast, habitudlné odpovidajicich in-
festovanym klasim. Po é&trnicti dnech byly izolatory z kontrolnich i infestovanych klasu sejmuty,
méice sebriny, usmrceny parami chloroformu a vysu$eny do konstantni hmotnosti. Ve skliztiové
zralosti byly kontrolni i infestované klasy odstfiZzeny a po vysu$eni (pfi 105 °C) byla vyhodnocena
hmotnost obilek v jednotlivych klasech.

Citlivost odrad vaéi msicim byla hodnocena podle ztrit hmotnosti obilek pfipadajicich na
1 mg hmotnosti su$iny msic. K vyhodnoceni vysledk bylo pouzito linedrni regrese. Pro vyjadfeni
relativni rozdiltt mezi vysledky ziskanymi u jednotlivych odrad bylo pouZito vzorce:

a, — Qmin 100
@max — @min
kde: a, — zjistovany udaj
anax — nejvyssi udaj v daném souboru
amin — nejniZi idaj v daném souboru
VYSLEDKY

Pokusy z obou let poskytly obdobné vysledky, jak ukazuji primérné hodnoty z tdaji
vsech testovanych odriid: ztraty hmotnosti obilek v procentech kontroly po ¢trnctidenni
infestaci klast M. avenae ¢inily zhruba 41 9, ztraty pfipadajici na 1 mg hmotnosti susiny
msic 0,77 az 0,78 (tab. I) a primérnd hmotnost suSiny msic na klas se pohybovala okolo

I. Ztraty zpusobené na odridiach ozimé pSenice infestaci klasti msici M. avenae (v kazdém roce
pramérné hodnoty z 10 klasi) — Losses caused by the infestation of the ears of different winter
wheat varieties by the aphid M. avenae (average values for 10 ears in each year)

Ztraty hmotnosti obilek ‘
Ztraty hmotnosti obilek v % kontroly
A v % kontroly pfipadajici na 1 mg hmotnosti

Odruada sudiny msic
1988 1989 1988 ' 1989
Mironovské 808 302 | 308 | 078 | 0,87
Juna 39,0 42,9 0,71 ' 0,89
Hela 458 53,7 0,99 0,95
Vala 15,1 19,6 0,30 0,42
Mirela 44,6 38,7 0,89 0,78
Kormoran 48,4 53,0 0,83 0,87
Zdar 58,1 55,3 1,03 0,92
Regina 40,6 46,5 0,87 0,74
Slavia 36,9 37,0 0,66 0,82
Super Zlatna 49,4 43,3 1,01 0,90
Mara 51,7 37,8 0,88 0,86
Odra 30,9 27,6 0,53 0,62
Sabina 30,4 33,8 0,49 0,52
Priamér 40,8 40,7 '0,77 0,78
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%]
1. Relativni rozdily v citli- ™] Mg
vosti odrid ozimé pSenice
vuéi M. avenae v zavislosti 801
na hustoté m3ic vklasu (pri-
mér ze dvou opakovani po- 80-
kusu, v kazdém pokusu 10 [
kontrolnich a 10 infestova-
nych klasi) — Relative diffe-
rences in the sensitivity of
winter wheat varieties to M. 201
avenae, as depending on the
density of the aphids in the .
ear (average for two replic-
ations of the trials, each
trial comprising 10 control
and 10 infested ears)

40+

Kormoran,  Fo e e

Sabina
Zdar
Regina
Juna
Odra
Mara
Slavia
Hela
Mirela
Vala
Mironovské

[0 — ztraty hmotnosti obilek v %, kontroly
@ — hustota mSic na klas
[zl — ztrty hmotnosti obilek v % kontroly na 1 mg susiny m3ic

53 mg. Rozdily v hmotnosti susiny msic na klas mezi jednotlivymi odridami dosahovaly
v roce 1988 maximaln& 16 mg, v roce 1989 20 mg. V ramci jedné odriidy nepfesahovaly
rozdily v hmotnosti sufiny msic na klas 5 mg (hodnoceno 10 klasti od kazdé odridy).
Praméry po¢tu msic na Kklas se u jednotlivych odrid pfi ukonceni pokust pohybovaly
mezi 120 aZ 200 jedinci.

V obou letech byly zji§tény mezi odriidami rozdily ve velikosti ztr4t hmotnosti obilek
v procentech kontroly a v citlivosti odriid (ztraty hmotnosti obilek na 1 mg susiny msic)
viaéi méicim. Vysledky ziskané v roce 1988 byly u vSech sledovanych udaji v pozitivni
korelaci s vysledky z roku 1989 (P < 0,001). Nejvyssi ztraty hmotnosti obilek v procen-
tech kontroly byly v obou letech zjistény u odriidy Zdar, nejniZ$i u odridy Vala. Podle
ztrat pripadajicich na 1 mg hmotnosti suSiny msic patfily k vysoce citlivym odriddm
vudi msicim v obou letech Zdar, Hela a Super Zlatna, nizkou citlivost vii¢i msicim vyka-
zaly v obou letech odridy Vala a Sabina (tab. I). Mezi ztratami hmotnosti obilek v pro-
centech kontroly a ztritami pfipadajicimi na 1 mg suSiny mSic (citlivost odrad wvidi
msicim) byl v obou letech zjistén vztah statisticky vysoce vyznamné pozitivni korelace
(P < 0,001).

Rozdily v kompenzacnich schopnostech odrtd zvyraznilo vyjidfeni dosaZenych
vysledki v relativnich hodnotéch (ziskanych podle vzorce uvedeného v metodice). I pfi
tomto zpusobu hodnoceni byla potvrzena v obou pokusech shoda mezi relativnimi ztra-
tami hmotnosti obilek a citlivosti odriidd na napadeni (v obou letech na hladiné vyznam-
nosti P < 0,001). Ani v jednom roce nebyla statisticky potvrzena v ramci souboru testo-
vanych odrid shoda mezi relativnimi rozdily ve stupni napadeni odrid a odpovidajicimi
ztratami. Pro vét$i ndzornost byly primérné hodnoty z relativnich udajti obou pokusii
zachyceny graficky (obr. 1).

Podle vyse rozdili mezi stupném napadeni a ztritami (ve vSech pifipadech relativni
rozdily mezi odridami) vykézala nejvyssi toleranci vici M. avenae odrida Sabina,
u které byly pfi nejvyssi hustoté msic na klas zjiStény nejnizsi ztraty. Nizka citlivost od-
ridy Vala v porovnini s ostatnimi testovanymi odridami (tab. I) odpovida relativné
nizké hustoté msic na klas (obr. 1). Nejmensi schopnost kompenzovat ztrity zpusobené
msicemi byla stanovena u odridy Super Zlatna s neimérné vysokymi ztratami pii rela-
tivné nizkém stupni napadeni (obr. 1). Podle vySe rozdilii mezi stupném napadeni a ztra-
tami se projevila nizki tolerance vic¢i mSicim také u odrid Hela, Mironovskd, Mirela
a Mara (obr. 1). Vysoki citlivost odriidy Zdar (tab. I) pfi pouZiti relativnich hodnot vzhle-
dem k ostatnim citlivym odriddm zanikla (nizky rozdil mezi hustotou msic na klas a vy-
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volanymi ztratami) v dasledku vysoké hustoty msic na klasech — podle relativniho
stupné napadeni odrid tfeti misto (obr. 1).

Z obr. 1 je soucasné vidét, Ze pro vyjadfeni rozdilt v kompenzacnich schopnostech
odrid bylo vyhodnéjsi vychazet z citlivosti odrid (ztrity na 1 mg susiny msic) neZ pouze
ze ztrat hmotnosti obilek. Timto zpisobem se rozdily mezi odriidami zvyraznily.

DISKUSE

Podle zprav z riiznych oblasti CR a vlastniho pozorovani se v roce 1989 pfemnozila
na porostech p3enice ozimé msice M. avenae. PoCet msic dosihl u nékterych odrad 150
az 200 jedinci na klas. V nasich pokusech se 13 odridami ozimé pSenice vyvolala tato
hustota msic na klas prumérnou ztratu 41 9%, hmotnosti obilek. Podobny udaj uvadi
Kolbe (1969) pro pfemnoZeni M. avenae na psenici v polnich pokusech (42 %, sklizfiové

Ztraty).

Vysledky umélé infestace klasi M. avenae ukazaly vysoké rozdily v citlivosti odrad
vici napadeni. I kdyzZ je v literatufe fada udaju o rozdilech v nachylnosti odrid pSenice
viiéi M. avenae (Lowe, 1978; Lee, 1983: Acreman, Dixon, 1985, 1986, udaje o roz-
dilech v citlivosti odrid pSenice vii&i tomuto vaZnému $kidci obilnin chybéji. JiZ v nasi
pfedchozi prici jsme zjistili priikazné rozdily v citlivosti dvou odrtid ozimé pSenice vici
obilnim msicim, kdy vysoky stupeii napadeni zptisobil u nachylné odridy relativné niZsi
zraty nez nizky stupeil napadeni u odridy msicemi opomijené (Havlickova, 1985).
Podobny vysledek jsme ziskali u né&kterych 7e 13 testovanych odrid pfi hodnoceni
kompenzacnich schopnosti psenic podle rozdili mezi relativni hustotou msic v klasech
a odpovidajicimi ztratami.

Tolerance je jednim ze tfi zdkladnich mechanismi resistence rostlin vici Skiidciim
(Painter, 1951). Bylo zji§téno, Ze se tolerance nékterych odrtd obilnin uplatiiuje spo-
le¢né s druhymi mechanismy (nonpreferenci, antibiézou) v koneCuém projevu rezistence
vadi mSicim (Niraz et al.,, 1984). Nase vysledky ukézaly, Ze se tato vlastnost mizZe ve
vysoké mife projevit i pfi silném stupni napadeni rostlin. V porovnini s vysledky pfed-
chozich pokusid (Havlickova, 1988) je tieba pocitat s mozZnosti vyssi tolerance vici
mSicim i u odrid preferovanych msicemi v polnich podminkich (Sabina) a naopak
s nizsi toleranci u odrid v polnich podminkich opomijenych (Mirela, Mironovska).

I kdyZz 1ze predpoklidat, Ze vy33i hustota mSic na rostlinich bude mit vy3si negativni
dopad na sklizefi obilnin pfedev§im z hlediska nepfimych G¢inkd msic na hostitele
(Rabbinge et al., 1983), je vyssi schopnost nékterych odrid kompenzovat ztrity piso-
bené napadenim fytofigy v interakci hostitel — $kiidce neopominutelnd. Je tieba sou-
hlasit s ndzorem (Dixon, 1987), Ze si v budoucnu zasluhuje otdzka tolerance odrid pfi
studiu vzdjemnych vztahd mezi obilnimi mSicemi a jejich hostitelskymi rostlinami vétsi
pozornost neZ dosud.

Potvrzeni vysokych rozdili v citlivosti a toleranci odrid pSenice vuci M. avenae
ukazalo, Ze je pfi posuzovani $kodlivosti mSic nutny individudlni pfistup k jednotlivym
odridim. Je mozné, Ze pravé rozdily v kompenzacnich schopnostech odrid jsou jednou
z pfi¢in rozdilnych hodnot ekonomického prahu Skodlivosti, uvddéného pro M. avenae
na pSenici (Lateur, 1976; Wetzel, Freier, 1980). Vzhledem ke konkrétnimu ne-
bezpedi pfemnoZeni M. avenae na pSenici a pomérné snadné metodé hodnoceni rozdili
v citlivosti a toleranci odriid vici této msici by bylo vhodné rozsifit, alespoii u perspektiv- -
nich odrid, sledované vlastnosti i o tyto charakteristiky.
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Doslo dne 13. 10. 1989

HAVLICKOVA, H. (Research Institute of Crop Produktion, Praha-Ruzyné): The sensitivity of
winter wheat varieties to infestation by the aphid Macrosiphum avenae (F.). Rostl. Vyr., 36, 1990 (11):
1155—1160.

Thirteen varieties of winter wheat were studied under greenhouse conditions for losses caused by
the ears’ infestation by Macrosiphum avenae in 1988 and 1989 (each ear infested with three virgino-
genia at the stage of anthesis). The results obtained in both years were about the same. The largest
losses in seed weight ascribable to the aphids were recorded in the Zdar variety and the lowest
losses in the Vala variety. In the conversion of the grain weight losses to values per 1 mg of aphid
dry matter, a high seasitivity to the aphids was recorded in the Zdar, Hela and Super Zlatna varie-
ties. In the Vala and Sabina varieties the sensitivity to invasion by the aphid was low in both years.
The differences in the varieties’ sensitivity to aphids were in a positive correlation with the losses
caused. The comparison of the relative density of the aphids in the varieties comparatively sensitive
to the aphids drew attention to the differences in the compensation capacity of the varieties. The
importance of tolerance in evaluating the resistance of cereals to aphids is discussed.

wheat varieties; Macrosiphum avenae (F.); sensitivity; tolerance

HAVLICKOVA, H. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné&): Empfindlichkeit
verschiedener Winterweizensorten zu Befall durch die Blattlaus Macrosiphum avenae (F.). Rostl.
Vyr., 36, 1990 (11): 1155—1160.

In den Jahren 1988 und 1989 wurden an 13 Winterweizensorten in Gewichshausbedingungen die
durch Infestation der Ahren durch die Blattlaus M. avenae (in der Bliitephase wurden jeweils drei
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Virginogenien pro Ahre ausgesetzt) verursachten Verluste ermittelt. Die Versuche der beiden Jahre
erbrachten analogische Ergebnisse. Die héchsten, auf die Blattliuse zuriickzufithrenden Verluste
der Karyopsenmasse wurden bei der Sorte Zdar, die geringsten bei der Sorte Vala, festgestellt.
Anhand Umrechnung der Verluste der Karyopsenmasse auf 1 mg Trockensubstanz der Blattliuse
wiesen eine hohe Empfindlichkeit gegeniiber den Blattliusen die Sorten Zdar, Hela und Super
Zlatna auf, eine niedrige Empfindlichkeit dagegen war in beiden Versuchsjahren bei den Sorten
Vala und Sabina zu verzeichnen. Die Unterschiede der Empfindlichkeit der Sorten zu der Blattlaus
lagen in positiver Korrelation mit dem Umfang der hervorgerufenen Verluste. Eine Vergleichung
der Befallsdichte durch die Blattlaus an den Sorten mit der relativen Empfindlichkeit der einzelnen
Sorten gegen die Blattlduse hob die Unterschiede der Kompensationsfihigkeiten der Sorten hervor.
Es wird die Bedeutung der Toleranz bei der Bewertung der Resistenz von Getreide gegen Blatt-
lduse diskutiert.

Weizensorten; Macrosiphum avenae (F.); Empfindlichkeit; Toleranz
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HODNOCENI ODOLNOSTI VUCI PORUSTANI U VYBRANYCH
GENOTYPU ZITA A PSENICE

K. Hubik

HUBIK, K. (OSEVA — Vyzkumny a 3lechtitelsky tstav obilnafsky, Krométiz): Hodnoteni
odolnosti viéi poristdni u vybranych genotypu Zita a pSenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1161 —
—1166.

U vybranych genotypu Zita a pSenice byla v obdobi 1986 az 1988 sledovana aktivita «-amy-
l4zy v dobé plné zralosti a genotypy testovany na odolnost vii¢i poristani. Aktivita a-amylazy
byla stanovena kolorimetrickou metodou pomoci komeréné dod4dvaného substratu Spofa-test
a-amyldza. Tato metoda uspé$né nahrazuje viskozimetrickou metodu ¢isla padu. Ze stano-
venych aktivit a-amyldzy byl vypo¢itidn index porustani, ktery diferencoval sledované genoty-
py podle nichylnosti k portstini v klase. Vysledky testovani byly statisticky zpracovany va-
riaéni analyzou, ktera ukazala vysoky statisticky priukazny podil ro¢niku na indexu portstini
. zita. U p3enice byl zji§tén vysoky a statisticky vyznamny podil odriidy na indexu portstani.

Zito; pSenice; genotypy; a-amyldza; index porustani; odolnost vié¢i porustani

Problém piedskliziiového portstini je u chlebovych obilnin zna¢né aktuilni, nebot
negativné ovliviiuje az znehodnocuje jejich technologické hodnoty. Faktory ovliviiujici
predskliziiové porustini jsou jak fyziologické, tak enviromentalni.

Z fyziologickych pii¢in je to predev$im tzv. obdobi klidu (dormance), kdy navzéjem
pusobi fada faktor®, mezi nimi napf. reakce rostlinnych regulatori, zahrnujicich kyselinu
giberelovou a abscisovou, a dile odolnost obalovych vrstev zrna vici penetraci kysliku
a vody (King, 1983). Jednim z dal$ich faktort je ztrata vody v procesu dozravini zrna
v klase. Zde byly zjiStény pfimé vztahy mezi pomalym vysychamm a vzrustajicim ne-
bezpe¢im porustini (Gale et al., 1983).

Z hlediska biochemického zahmu)e proces porustini predevsnn degradaci zasobnich
latek endospermu zrna vlivem hydrolytickych enzymd, které se bud uvoliiuji ze svych
latentnich forem, ¢i se syntetizuji de novo (Kruger, 1976).

Nejvyznamnéjsi enzym, Siroce studovany pii problematice portstini, je a-amylaza
(Mac Gregor, 1983). Tento hydrolyticky enzym zapfic':mu;e Sté€peni hlavni zasobni
latky cereélniho endospermu — $krobu. Existuje celd fada praci, zabyvajicich se jak bio-
chemii, tak genetikou tohoto enzymu u pSenice a Zita.

Elektroforeticky byl tento enzym rozdélen na dvé skupiny, na tzv. zelené a-amylézy,
vyskytujici se v dozravajicim zrné, a germinativni a-amylazy, syntetizujici se v kli¢icim
zrné (Olered, Jonsson, 1970; Wagenaar, Lugtenborg, 1973; Kruger, 1980).

Geneticky je syntéza zelenych a-amyl4z pSenice fizena lokusy a-amy-2, umisténymi
na dlouhych ramenech chromozémi 7. homeologické skupiny, a u Zita lokusem a-amy-2
na dlouhém rameni 7. chromozému. Germinativni a-amylazy jsou kédoviny lokusy
a-amy-1 na dlouhych ramenech chromozému 64, 6B, 6D pSenice a 6R Zita (Gale
et al., 1983; Ainsworth et al., 1987). Na rozdil od pSenice, u které v dob& dozravéni
dochézi k poklesu a vymizeni aktivity zelenych a-amyldz, u Zita naopak jejich aktivita
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vzristd a v dobé zralosti se objevuje skupina germinativnich a-amylaz, které jsou hlav-
nim enzymem zputsobujicim hydrolytické $t&peni Skrobu v procesu Kkli¢eni (Mierz-
winska, Michalczyk, 1983).

Vyuziti sledovani aktivity a-amylizy pfi studiu odolnosti vici portstini je velmi
vyznamné. Existuje fada metod, z nichZ jsou nejvice roziifeny metody viskozimetrické
(Hagberg, Olered, 1975) ¢i kolorimetrické (Bendelow, 1963; Barnes, Blakeney,
1974). Pouzitim hodnot aktivity a-amylazy ziskanych viskozimetrickou metodou vypoci-
tal Weilenmann (1976, 1980) index porustani a studoval §vycarské odridy pSenice na
odolnost vici porastani. U nds obdobny test provedli Hyza, Hubik (1988).

V nasi préci jsme se zabyvali hodnocenim odolnosti vybranych genotypt Zita a pse-
nice pomoci studia aktivity a-amylazy, méfené kolorimetricky a aplikaci indexu porustani
podle Weilenmanna (1976, 1980).

MATERIAL A METODA

Vybrané genotypy pSenice, zahrnujici $irokou $kélu odriid a linii s riznymi stupni rezistence
vuéi porustani, byly hodnoceny v tfiletém obdobi 1986 aZ 1988 a vybrany ze zkou$ek vykoni rostlin

vvvvv

pé&stovanych ve VSUO v Kroméfizi. Genotypy Zita pochdzely z pokusti Eucarpia, zalozenych v By-
stiici nad PerStejnem v obdobi 1986 aZ 1988.

Klasy byly odebrany v obdobi plné zralosti. Polovina odebraného materilu (klast) byla pfimo
hodnocena na aktivitu a-amyldzy, druh4 polovina byla nejprve tzv. provokovéna v termostatu pfi
podminkich simulujicich vlhké chladné podminky sklizné (HyZa, Hubik, 1988). Po vysuseni
byla u této druhé poloviny odebraného materidlu zméfena aktivita a-amyldzy.

Aktivita a-amylazy byla méfena kolorimetricky pomoci metody vyuZivajici komeréné doddva-
ny klinicky preparat Spofa-test a-amyldza (Hubik, 1987). Aktivita a-amyldzy byla vyjidfena v jed-
notce absorpce na 1 g susiny.

VYSLEDXY A DISKUSE

U sledovanych souborti genotypil Zita a pSenice byl zvolen za standard genotyp,
ktery vykazoval b&hem sledovaného tfiletého obdobi nejniz$i hodnoty aktivity a-amy-
lazy. V souboru Zitnych genotypt to byla odriida Hallo a u pSeniéného souboru odriida
Mironovski. Hodnota indexu portstini sledovaného genotypu byla poté vypolitina

podle empirického vzorce:
i— Al All
o AS1 AS1I
kde: i — index porustidni genotypu
AI — aktivita a-amyldzy genotypu pred provokaci
AS 1 — aktivita a-amyldzy standardu pred provokaci

ATl — aktivita a-amyldzy genotypt po provokaci
AS II — aktivita a-amylazy standardu po provokaci

V tab. I a IT jsou sefazeny sledované genotypy Zita a pienice podle jejich primérného
indexu portstni za tfileté obdobi. Hodnoty jsou doplnény indexy portistani v jednotli-
vych roénicich. Genotypy Zita a pSenice, vykazujici nejvyssi hodnoty indexu poristani,
jsou nejvice nachylné k predskliziiovému poristani zrna v klase. Naopak genotypy s inde-
xem porustdni bliZicim se k hodnoté 7 = 1 vykazuji odolnost vi¢i portstini v Kklase.

U sledovaného souboru psenice jsou ziskané vysledky odolnosti & néchylnosti k po-
ristini v klase v souladu s vysledky, které uvetejnili HyZa, Hubik (1988). Uvedeni
autofi hodnotili obdobny soubor genotypt psenice pomoci viskozimetrického stanoveni
aktivity a-amyldzy ¢islem péddu a index portistani byl vypoéitdn podle Weilemanna
(1976, 1980).
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I. Indexy porustini u vybraného souboru genotypt Zita ve sledovaném obdobi 1986 aZ 1988 —
Sprouting indices in the selected set of rye genotypes in the period from 1986 to 1988

Odrida 71986 11987 11938 T
1. Villa Ponca de Aquiar 6,06 10,10 — 8,08
2. Gepard (UH-9) 3,51 7,52 4,93 5,32
3. Akkord 1,42 9,40 1,13 4,02
4, Saratovskaja 5 — 3,50 4,38 3,94
5. Saratovskaja 4 — 4,70 2,80 3,75
6. Kelpo 1,10 5,92 — 3,51
7. Voschod 2 4,58 1,52 — 3,05
8. LPH -1 - 4,59 1,36 2,98
9. SMH - 285 — 3,35 2,30 2,83
10. Madar (SMH - 183) 1,47 2,96 3,97 2,80
11. Pluto 0,77 3,67 3,87 2,77
12. Gloria 2,78 — 2,68 2,73
13. Daiikovské zloté 0,94 3,21 4,00 2,72
14. Perola 1,12 4,29 — 2,71
15. Darikovské nové 3,30 2,20 1,64 2,38
16. Talovskaja 12 1,45 3,11 — 2,28
17. Motto 2,21 2,44 1,32 1,99
18. Bruno 1,25 2,39 1,99 1,88
19. Turbo 1,70 2,59 1,09 1,79
20. Dominétor o= 1,87 1,50 1,69
21. Anna 1,37 1,58 - 1,48
22. Muro 0,93 1,61 1,53 1,36
23. Halo 1 1 1 1

Hodnoty indexu poristini u souboru Zita a p$enice za t¥ileté obdobi byly déle sta-
tisticky zpracovany variaéni analyzou (tab. III a IV). U souboru Zita byly ziskiny sta-
tisticky vyznamné (P = 0,01) podily ro¢niku (70,9 9%,) a odrudy (21,9 %) na celkové
hodnoté indexu portstni. V analyzovaném souboru p$enice naopak nejvyssi statisticky
vyznamny (P = 0,01) podil vykazuje odrada (75,1 %), coZ je v rozporu s vysledky, jak
je publikovali HyZza, Hubik (1988), ktefi u obdobného souboru vykazovali vysoky
a statisticky vyznamny podil ro¢niku na indexu portstani (89,9 9,). Lze vSak podotknout,
Ze v nasi praci je méfena aktivita Cisté q-amyldzy (extraktu enzymu), kdezto Hyza,
Hubik (1988) pouzili pro sledovani aktivity enzymu viskozimetrické metody Cisla padu,
kterd pracuje s autosubstritem — 3krobem vlastniho sledovaného genotypu.

Vysoky a statisticky vyznamny podil ro¢niku na hodnotu indexu portistini u Zita
je mozné vysvétlit dostateCnou zisobou volného endogenniho regulitoru — Kyseliny
giberelové v endospermu zralého Zitného zrna (Mac Gregor, 1983), kterd v pfiznivych
podminkich (vlhko, chlad) vyvold okamZitou syntézu enzymu a-amylazy a nasledné pro-
ces porustani.

Dal$im nepominutelnym faktorem je funkce endogennich inhibitorti a-amyldz.
Tyto regulaéni bilkoviny, inaktivujici izoenzymy a-amyldzy v endospermu zrna, jsou
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I1I. Indexy poriistani u vybraného souboru genotypt pienice ve sledovaném obdobi 1986 aZ 1988 —

Sprouting indices in the selected set of wheat genotypes in the period from 1986 to 1988

Odrida 11986 11987 11988 r
1. Viginta 9,07 7,20 5,72 7,33
2. Roxana 5,18 6,07 5,17 5,48
3. Mara 3,40 2,08 6,68 4,05
4. Selekta 2,12 2,77 4,60 3,17
5. Agra 1,80 0,97 6,36 3,04
6. Zdar 1,53 3,78 3,25 2,85
7. Regina 1,73 4,06 2,77 2,85
8. BR 1193 — 1,17 3,86 2,52
9. Sabina 1,70 4,23 1,40 2,44
10. Vala 1,68 1,76 2,79 2,08
11. Slavia 2,05 2,37 1,41 1,94
12. Mironovsk4 kritkostébelns 2,17 0,95 - 1,56
13. Odra 2,31 1,11 1,05 1,49
14. Hela 1,52 1,51 1,04 1,36
15. Sparta 1,40 1,36 1,27 1,34
16. Kogutka 1,41 1,23 — 1,32
17. Mironovsk4 808 1 1 1 1
18. Hana 0,83 1,05 0,93 0,93

II1. Analyza variance indexu porustdni vybranych genotypl Zita — Analysis of variance of the

sprouting index of the selected rye genotypes

. . : Soudet Stupen Primérny Podil
Zdroj proménlivosti Ctvercl volnosti Ctverec F (%)
Genotyp 115,41 22 5,25 3,07** 21,99
Roé¢nik 33,82 2 16,91 9,88** 70,90
Chyba 75,35 44 1,71 — 7,20

IV. Analyza variance indexu poristani vybranych genotypt psenice — Analysis of variance of the

sprouting index of the selected wheat genotypes

. . : Soudet Stupend Primérny Podil
Zdroj proménlivosti Etverci volnosti &tverec F (%
Genotyp 191,40 17 11,26 7,61%* 75,10
Roénik 4,49 2 2,25 1,52 15,00
Chyba 50,15 34 1,48 - 9,90
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v zrné Zita, na rozdil od zrna pSenice a zejména jeCmene, mnohem méné rozsifeny
(Warchalewski, 1977; Mundy et al., 1983; Mundy, 1984). Neni rovnéZ mozné u sle-
dovaného souboru genotypu Zita vyloudit ovlivnéni blizkou genetickou piibuznosti sle-

vrv

dovanych genotypi. Lze pfedpokladat, Ze v pfipadé rozsifeni souboru vzroste podstatné
podil odridy na indexu poristini.

ZAVER

PfedloZenou metodou stanoveni aktivity a-amyldzy pomoci komer¢né dodévaného
substritu, spojenou s vypoétem indexu porustdni, lze s ispéchem sledovat odolnost
souboru zitnych a pSeni¢nych genotypu na porustdni v klase. Je mozné tak nahradit
dovozové naroéné zafizeni na viskozimetrické stanoveni a-amyldzy. Z vysledkd testo-
vani vyplyva, Ze u soubord genotypt Zita pfevazuje vliv podminek ro¢nikil na rezistenci
vici poristini. U psenice je potom nutné podle podminek sklizné diferencovat odridy
podle jejich rtzného stupné nichylnosti k portstdni, coZ je v souladu s publikovanymi
vysledky (HyZa, Hubik, 1988).
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HUBIK K. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Kroméiiz): Evaluation of resi-
stance to grain sprouting in ears in selected genotypes of rye and wheat. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11):
1161 —1166.

In 1986 to 1988, selected rye and wheat genotypes were studied for the activity of a-amylase at the
stage of full ripeness and were tested for resistance to sprouting in ears, a-amylase activity was de-
termined by the colorimetric method, using the commercially available substrate Spofa-test a-amy-
lase. This method replaces successfully the viscosimetric method of the fall number. The sprouting
index, differentiating the genotypes according to susceptiblity to sprouting in ear, was calculated
from the determined a-amylase activities. The results of the tests were subjected to variance analy-
sis which proved a high and significant contribution of the year to the index of sprouting in rye.
A high and statistically significant contribution of the varieties to the sprouting index was obtained
for wheat.

rye; wheat; genotypes; a-amylase; sprouting index; resistynce to sprouting

HUBIK, K. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kroméfiz):
Bewertung der Resistenz gegen Auswachsen bei ausgewdhiten Roggen- und Weizengenotypen. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (11): 1161—1166.

Bei ausgewihlten Roggen- und Weizengenotypen wurde im Zeitraum 1986 bis 1988 die Aktivitéit der
a-Amylase zum Zeitpunkt der Vollreife untersucht und die Genotypen wurden auf Resistenz gegen
das Auswachsen getestet. Die Aktivitit der a-Amylase wurde mittels der kolorimetrischen Methode
mit Hilfe des kommerziell gelieferten Substrats Spofa-Test-a-Amylase ermittelt. Diese Methode
ersetzt erfolgreich die viskosimetrische Methode der Ausfallzahl. Anhand der ermittelten Aktivi-
titen der a-Amylase wurde der Auswuchsindex errechnet, der die untersuchten Genotypen der
Anfilligkeit zum Auswachsen in der Ahre nach, differenzierte. Die Ergebnisse wurden mittels
Varianzanalyse statistisch verarbeitet, wobei ein statistisch hochsignifikanter Anteil des Jahrgangs
in bezug auf den Auswuchsindex beim Roggen an den Tag kam. Beim Weizen wurde ein hoher
und statistisch signifikanter Anteil der Sorte am Auswuchsindex festgestellt.

Roggen; Weizen; Genotypen; a-Amylase; Auswuchsindex ; Resistenz gegen Auswachsen
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DYNAMIKA KONCENTRACE UHLIKATYCH A DUSIKATYCH LATEK
V JARNIM JECMENI PRODUKTIVNIHO TYPU

H. Klusik

KLUSAK, H. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tistav obilndfsky, Kromé&tiz): Dynamika
koncentrace uhlikatych a dusikatych ldtek v jarnim jeémeni produktivniho typu. Rostl. Vyr., 36,
1990 (11): 1167 —1174.

Béhem vegetace v letech 1982 az 1988 byla v nadzemni ¢4sti dvou kratkostébelnych (60 cm)
a souboru stfedné dlouhych (70 az 80 cm) nejproduktivnéjSich genotypu jarniho je¢menc
sledovana produkce a obsah sus$iny, koncentrace celkovych rozpustnych cukrii (c.C), nitrito-
vého (n.N), amonného (a.N) a celkového (c.N) dusiku, aktivita nitrdtreduktizy (NR), fyzio-
logické a vynosové parametry. Sus$ina jedné rostliny vzrostla od konce sloupkovéni do zac¢dtku
kveteni z 1,8 g na 4,9 g a v mlécné zralosti jiz ¢inila 7,7 g. Od fize plného odnoZovéni do mléc-
né zralosti narustal také obsah su$iny v primeéru od 12,7 do 30 %, a koncentrace c¢.C od 124
do 240 mg.g! susiny a klesala koncentrace a.N od 0,95 do 0,62 mg, n.N od 3,1 do 0 mg,
c.N od 53 do 13 mg.g~! suSiny a aktivita NR od 68 do 18 ug dusitanového dusiku v 1 g listi
za 1 h. Nejvy$si roénikovou variabilitu (%) vykazoval n.N (23— 144), aktivita NR (6 —77),
c.C (25—50) a nejnizéi a.N (4—20) a c.N (8—24). Vynos zrna dosahoval 7,5 t.ha~1 pfi
poc¢tu 180 aZz 200 rostlin a 16 600 obilek na 1 m2? s hmotnosti 1000 zrna (HTZ) 45 aZ 46 g,
skliztiovém indexu zrna (%) 50 aZ 52,6, obsashu hrubych bilkovin v zrné 10,4 az 11,3 %
a hodnoté redistribuce dusiku mezi zrno a sldmu 2,5 aZ 2,7. Rozmezi ro¢nikovych varia¢nich
koeficienti bylo: vynos zrna 3 az 9 9, pofet rostlin 3 az 11 9%, HTZ 2 aZ 8 %, sklizfiovy in-
dex 5 az 7 %, obsah bilkovin 10 aZz 11 %, a redistribuce dusiku 22 aZ 36 %,. Je zduraznén vyz-
nam dosaZeni urovné téchto parametrii béhem vegetace pro zaji$téni potencidlni produktivity
jarniho je¢mene a ve vztahu k obsahu nitritd i jeho kvality.

jarni je¢men; produktivni typ; vegetaéni obdobi; nadzemni &ast; obsah susiny; koncentrace
cukru a dusikatych latek; aktivita nitratreduktazy ; fyziologické a vynosové parametry

Metabolismus uhlikatych a dusikatych latek v rostliné je stéZejnim pochodem, na
jehoZ konci je vynos zrna jako hlavni ukazatel produktivity genotypu, reprezentovany
skrobovou a bilkovinovou slozkou. Zdrojem mineralniho dusiku obilnin jsou amonné
a nitratové ionty. Vzhledem k nitrifikalni Cinnosti pudy je dusikata vyZziva obilnin pfe-
vazné nitritova. Asimilace nitrati probiha nejintenzivnéji v nadzemni ¢asti rostlin a je
regulovéna enzymem nitratreduktazou (Naik et al., 1982).

S intenzitou dusikatého metabolismu se 0x1daémm1 pochody v pleuvech méni sou-
Casné hladina produkti fotosyntézy, zejména cukri jako zdroje uhlikatych skeleti
budoucich bilkovin, energie, transportu a uklddidni v obilce (Klusak, 1987, 1988).
Potom k dosaZeni maximalni produktivity je nezbytné zajistit béhem vegetace v pletivech
nadzemni ¢asti také odpovidajici koncentrace zékladnich uhlikatych a dusikatych latek
(Novoa, Loomis, 1981; Spiertz, de Vos, 1983; de Wit, Penning de Vries,
1983). Stupeii jejich vyuziti v rozhodujicich ristovych fazich ma znacny vliv na vysi
vynosu zrna a jeho kvalitu. Projevuje se dynamickou zménou zikladnich parametrd
uhlikatého a dusikatého metabolismu, zejména tvorbou biomasy s odpovidajici koncen-
traci cukri, jednotlivych forem dusiku i aktivity nitratreduktazy a v konecné fazi urovni
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translokace uhlikatych a dusikatych latek z vegetativni biomasy do zrna. Zjistit, jaké tirov-
né téchto parametrti by mél v jednotlivych ristovych fizich dosahovat jarni je¢men
produktivniho typu, bylo cilem pfedloZené prace.

MATERIAL A METODA

K analyzdm byly vyuZity genotypy a odridy nebo jejich soubory péstované v letech 1982 az
1988: 1. KM-A 10 (1982—1987), 2. KM 341 (1984—1987) — vysoce produktivni kritkostébelné
(60 cm) sladovnické morfotypy, 3. soubor nejproduktivnéj$ich stfedné dlouhych (70 az 80 cm) sla-
dovnickych genotyph 1984 az 1988 v tomto sloZeni: Regent, Rubin, Bonus (1984 — 1985), Ilka, Golf
Apex, CF 79 502 (1986 —1987), L. 25/21, ST 146, KM 939, Ayr, Nafy, Mette (1988).

Rostliny genotypti byly péstoviny v polnich podminkéch na parcelkich 100 x 150 cm ve
dvou opakovanich v souvislém zdpoji, s orientaci na sluneéni stranu ve sméru krat$ich genotypt
(spon 12,5 X 3,5 cm, individudlni vysev vytfidéného osiva do mechanicky vyznacenych dalkl).

Hnojiva byla dod4na jednordzové na podzim pfed orbou v mnozstvi 42,5, 88, 88 kg ¢istych Zi-

I. Primérné koncentrace (X¥) C- a N-latek a aktivity nitratreduktdzy v nadzemni &4sti vysoce pro-
pokusy 1982 az 1987 (KM A-10), 1984 aZ 1987 (KM 341) a 1984 az 1988 (soubor); 42,5 kg N/ha,
reductase activity in above-ground part of highly productive spring barley genotypes during
(KM 341) and 1984 —1988 (set); 42.5 kg N/ha, sugar beet as forecrop

Rustova
Parametr Jednotka Genotyp 3 6
X ‘ v X
Susina 1 rostliny | KM A-10 | 023 | 156 0,66
g KM 341 019 | 172 0,58
soubor 0,24 1 39,5 0,77
Obsah susiny KM A-10 13,5 i 6,0 12,7
% KM 341 13,6 9,9 12,5
soubor 13,7 8,2 { 12,8
Cukry celkové mg.g! KM A-10 131 82,9 108
Sorpuktye sEiiny KM 341 133 44,4 138
soubor 154 ' 38,1 127
Celkovy N mg.g-! KM A-10 55,3 8,9 48,5
sukiny KM 341 51,2 11,0 48,9
soubor 52,1 8,0 44,7
Nitrétovy N mg.g-1 KM A-10 363 | 69,5 2,32
subiny KM 341 2,99 70,1 2,49
| soubor 2,58 52,9 1,78
Amenny N mg.g-! KM A-10 097 | 203 1,05
' suing soubor 093 | 163 1,05
Aktivita ug KM A-10 680 | 58 55,7
SlErsakty I.‘;(_)f‘_hif‘r | KM 341 61,8 13,9 61,4
soubor 72,9 38,4 57,6
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vin dusiku, fosforu a drasliku na 1 ha (dusik ve formé kombinovaného hnojiva); predplodina byla
cukrovka.

Béhem vegetace byla ve stanovenych rastovych fazich dle Feekese (3, 6, 8, 10.5.1, 11.1) ode-
birdna nadzemni ¢ast rostlin tak, aby vznikl pramérny reprezentativni vzorek kazdého genotypu.
Ze vzorku byla pfipravena su$ina pri 80 °C, pomleta na jemné ¢4stice a analyzovana na obsah nitrata
kolorimetrickou reakci s kyselinou fenoldisulfonovou (Klus4k, 1977), dile na obsah celkovych roz-
pustnych cukra kolorimetrickou metodou fenol — kyselina sirovd (Klusdk, 1990) a na obsah
amonného a celkového dusiku klasickou metodou Kjeldahlovou.

Aktivita nitrdtreduktazy (NR) ve svéZich listech byla stanovena metodou iz vive s vyuZitim
vakuové infiltrace inkubacéniho roztoku do listovych segmentii s nislednym kolorimetrickym stano-
venim uvolnénych dusitant (Klusak, 1977).

V obdobi plné zralosti byla provedena sklizeni 0,5 m2 ve dvou opakovanich, stanoven pocet
rostlin, vynos zrna a slamy, hmotnost 1000 zrn (HTZ), obsah hrubych bilkovin (HB) v zrné a ve
slamé (celkovy N X 6,25, metoda Kjedahlova), skliziiovy index zrna (vynos zrna/vynos zrna -+
slamy) v procantech a redistribuce dusiku (vynos N zrna/vynos N sldmy). Z vysledki byly vypodte-
ny aritmetické praméry (%), jejich variaéni koeficienty (v) pro dané roénikové rozpéti a primérné
dynamické hodnoty pro produktivni typ jarniho je¢émene.

duktivnich genotyptt jarniho je¢mene béhem vegetace a jejich roénikovd variabilita (v); polni
pfedplodina cukrovka — Average concentrations (%) of C- and N-substances and nitrate
vegetation and their year variability (v); field experiments 1982-1987 (KM A-10), 1984 —1987

faze podle Feekese
| 8 : 10.5. 1 1% L

v X v ‘ X v X v
16,7 2,01 37,3 | 511 | 41,9 8,10 16,9
16,7 1,56 26,4 ‘ 4,94 30,8 7,15 29,3
30,5 1,80 19,3 4,55 19,7 7,85 7,5

7,9 14,7 14,6 19,7 11,4 27,9 10,9
12,0 13,4 9,8 20,5 10,8 30,0 3,6

8,8 13,9 7,6 19,3 6,3 29,0 6,6
34,9 158 46,6 191 32,7 250 26,6
45,3 134 30,2 186 40,4 276 15,4
432 141 31,3 140 473 231 31,5
13,6 32,2 24,1 19,4 13,8 13,1 12,4
11,3 32,7 20,6 18,0 20,2 13,2 24,0
11,5 31,8 15,9 18,8 7,6 13,0 16,7
45,9 0,75 125 0,37 98,9 0 0
23,3 0,77 144 0,37 125 0 0
36,5 0,44 89,8 0,26 52,2 0 0

4,0 0,93 6,5 0,82 9,5 0,64 5,5
11,2 0,86 6,2 0,72 7,2 0,59 5,9
33,7 31,8 24,3 19,0 39,0 16,5 45,3

9,5 35,2 13,8 24,4 76,8 13,2 17,1
27,6 46,6 54,0 27,8 40,1 25,0 44,3
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II. Vynosové parametry (%) vysoce produktivnich genotypt jarniho je¢mene a jejich roénikové
variabilita (v); polni pokusy, 42,5 kg N/ha, pfedplodina cukrovka — Yield parameters (%)
of highly productive spring barley genotypes and their year variability (), field experiments;
42.5 kg N/ha, sugar beet as forecrop

KM A-10 KM 341 Soubor genotypt
Parametr 1982 —1987 1984 —1987 1984—1988

x v x /] x v
Pocet rostlin na 1 m? 197 4,3 199 2,6 177 11,0
Vynos zrna na 1 m2 (g) 729 4,6 782 9,3 752 3,3
Vynos zrna 1 rostliny (g) 3,70 7,6 3,93 10,7 4,25 11,0
Pocet obilek na 1 m? 15 677 5,9 17 407 8,4 16 312 71
Hmotnost 1000 zrn (g) 46,5 8,0 44,9 2,2 46,1 4,5
Skliziovy index
zrna (%) 52,6 7,2 51,7 7,2 50,0 45
Obsah HB v zrné (%) 11,3 11,0 10,4 9,7 10,9 10,6
Obsah HB ve sldmé (%) 4,6 24,2 4,7 25,4 4,6 34,9
Vynos N zrna/vynos
N sldmy 2,73 36,0 2,48 21,7 2,62 23,7

HB = obsah N x 6,25

VYSLEDKY

Zmény v produkci nadzemni biomasy, v koncentraci cukrd, nitratového, amonného
a celkového dusiku i aktivity NR b&hem vegetace jarniho je¢mene véetné ronikové varia-
bility hodnot a jejich priméra uvadi tab. I a II. Nejvétsi narist suSiny byl zaznamenén
od konce sloupkovani do za¢itku kveteni, a to v praméru od 1,8 do 4,9 g na rostlinu,
pfi¢emZ soubor stiedné dlouhych genotypii se vyznacoval vy$$im nardstem su$iny na
zatatku sloupkovani a niz$im ndrGstem na zaCatku kveteni ve srovnédni s obéma kratko-
stébelnymi genotypy. V mlééné zralosti dosahovala susina jedné rostliny kolem 7,7 g.
Rocnikova variabilita se pohybovala od 15 do 30 %,. Procentuilni obsah susiny nadzemni
hmoty byl nejnizsi na zacatku sloupkovani (12,7 9,) a postupné narustal aZ na hodnotu
30 9, v mlécné zralosti pfi relativné nizkém variacnim koeficientu.

Obdobny nirtst vykazovala koncentrace celkovych rozpustnych cukrid (124 az
252 mg), aviak s vyrazné vyssimi rocnikovymi rozdily (25 az 50 %,). Nejvyssi koncentrace
cukrii se nachdzely v mlécné zralosti, a to u genotypu s nejvyssim vynosem (KM 341).

Naopak koncentrace celkového, amonného a nitratového dusiku v 1 g suiny i akti-
vita NR béhem vegetace (odnoZovini aZ mlécna zralost) umérné Kklesala podle poradi
od 53 do 13 mg; od 0,95 do 0,62 mg; od 3,1 do 0 mg a od 68 do 18 g dusitanového du-
siku pro aktivitu NR s nejniz§i ro¢nikovou variabilitou pro amonny a celkovy dusik
(4 az 20 %,, 8 az 24 9Y,) a nejvyssi pro aktivitu NR (6 aZ 77 9,) a zejména nitratovy dusik
(23 az 144 9,). Soubor stfedné dlouhych genotypt se ve srovndni s obéma kratkostébel-
nymi vyznacoval ve sloupkovani niZ§i koncentraci celkového a zejména nitritového du-
siku a vyssi aktivitou NR od konce sloupkovani do mlééné zralosti.

Vynos zrna se v priiméru pohyboval kolem 7,5 t.ha~1 pii po¢tu 180 aZ 200 rostlin
na 1 m2, 16 000 aZ 17 000 obilkich s HTZ 45 az 46 g (tab. III). Kritkostébelné genotypy
dosahovaly vynosu zrna vy$$im poctem rostlin pfi niz$im poctu obilek na rostlinu. Roz-
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II1. Priimérné hodnoty koncentrace C- a N-litek a vynosovych parametru [% (3), odvozeno z tab.
I, II] nadzemni &4sti jarniho jedmene vysoce produktivniho typu béhem vegetace — Average
concentration values of C- and N-substances and yield parameters [X (3), derived from table
I, II] in aboveground part of highly productive spring barley type during vegetation

Rustova faze podle Feekese
Parametr Jednotka
3 6 8 10. 5.1 11. 1
Susina 1 rostliny g 0,22 0,67 1,79 4,87 7,70
Obsah suiny % 13,6 12,7 14,0 19,8 30,0
Cukry celkové rozpustné | mg.g™1
" suliny 139 124 144 172 252
Celkovy N mg.g~1
susiny 52,9 47,4 32,2 18,7 13,1
Nitrdtovy N mg.g1
susiny 3,10 2,20 0,65 0,33 0
Amonny N mg.g~1
susiny 0,95 1,05 0,90 | 0,77 0,62
Aktivita nitratreduktdzy | ugNOz2— )
N.g1.h"1| 67,6 58,2 37,9 23,7 18,2
Parametr (jednotka) Pln4 zralost
Pocet rostlin na 1 m? 191
Vynos zrna na 1 m2 (g) 754
Vynos zrna 1 rostliny (g) 3,96
Podet obilek na 1 m? 16 465
Hmotnost 1000 zrn (g) 45,8
Sklizfiovy index zrna (%) 51,4
Obsah hrubych bilkovin v zrné (%) 10,9
Obsah hrubych bilkovin ve sldmé (%) 4,6
Vynos N zrna/vynos N sldmy 2,61

mezi rocnikovych variaCnich koeficient bylo: vynos zrna 3 az 9 9%,, pocet rostlin 3 aZ
11 %, HTZ 2 az 8 %, ; sklizfiovy index zrna v procentech se pohyboval od 50 do 52,6 a byl
nepatrné vyssi u obou kritkostébelnych genotypt pfi variabilité 5 az 7 9. Obsah hru-
bych bilkovin v zrné dosahoval 10,4 az 11,3 9%, z toho u souboru genotypi 10,6 %, s ro¢-
nikovou variabilitou kolem 11 9%,, obsah HB ve slamé& dosahoval 4,6 9, s podstatné vys§i
variabilitou (24 az 35 9,). Redistribuce dusiku vykazovala hodnoty 2,5 aZ 2,7 a varialni
koeficient 22 aZ 36 %,, z toho u souboru 24 9,.

DISKUSE

V réamci produktivniho typu jarniho je¢mene se hodnoty zékladnich parametri du-
sikatého a sacharidového metabolismu dynamicky ménily v prab&hu vegetace s men§jmi
¢i vétSimi vlivy roCniku. NaSe diivéjsi vysledky (Klusik, 1984) prokizaly u téchto
parametri i znacné genotypové rozdily. Pritom dostatecnd produkce biomasy rostlinou
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je obecné dileZitym faktorem tvorby organickych latek a jejich zasoby pro budouci vynos
zrna a jeho kvalitu véetné pokryti energetickych poZadavkd.

Piikryl et al. (1987) v tfiletych pokusech dosahovali su$iny nadzemni biomasy
odrid Bonus a Jaspis a nékterych novoslechténi v mlééné zralosti kolem 1700 g.m=2,
coZ po prepoctu souhlasi s nasimi udaji. V tomto obdobi vykazuje nadzemni biomasa
rostliny také nejvyssi procentudlni obsah suSiny i cukri. Kousalova, Dreiseitlova
(1980) nalezly priikazny vztah mezi obsahem litek ve stéble rozpustnych v etanolu
a hmotnosti obilky ve zralosti. Autorky soucasné& prokizaly, Ze bez ohledu na genotypy
a rocniky je maxima téchto rezervnich asimildtt dosahovino na pocitku tvorby obilky.
Tedy vyssi koncentrace cukri v mlé&né zralosti i vy$§i nadzemni biomasa jsou vyhodné
pro zajisténi vyssi produktivity zrna (Hanson et al., 1985).

Koncentrace zikladnich forem dusiku v rostliné m4 rovnéZ zna¢ny vyznam pro vysi
vynosu zrna a jeho kvalitu. V tomto sméru nejvétsi variabilitu vykazuje koncentrace
nitritového dusiku jako zdkladniho substratu pro aktivitu nitratreduktdzy a nejmensi
koncentrace amonného dusiku jako formy redukované, vyjadiené koncentraci celkového
dusiku hrubych bilkovin. Vyhodnocenim vysledki polnich pokust v letech 1980 az 1984
(Klusak, 1987) jsme u jarniho je¢mene krmného typu zjistili tendenci zvyseného hro-
madéni dusikatych latek v kveteni a v mlééné zralosti, zatimco produktivnéjsi sladovnicky
typ akumuloval vice dusikatych litek v obdobi vegetativniho ristu (odnoZovéni, sloup-
kovani). Pfitom sladovnické odridy s vy3$i koncentraci nitratd v obdobi sloupkovani maji
predpoklady pro zvy$enou kumulaci bilkovin v zrné (Klusik, 1986), na coZ poukazuje
i nami zji$tén4d hodnota Korela¢niho koeficientu pro soubor 22 piipadd (r = 0,353).

Zvyseni dusikaté vyzivy (Klusak, 1985) totiz vede ke zvySeni aktivity nitratreduk-
tdzy, koncentrace jmenovanych forem dusiku a susiny, a tim i obsahu bilkovin v zrné
a zejména ve slamé. Stejny efekt zplsobi i pozdni pfihnojeni dusikem, pficemz dochazi
ke zvySenému od&erpavani cukri z pletiv. Proto pro produktivni typ je¢mene s cilem
dosdhnout dobré sladovnické jakosti by bylo vyhodné drzet koncentrace nitratového
dusiku na za¢itku sloupkovani na primérné hodnoté 2,2 mg a na konci sloupkovani na
0,6 mg. Tomu by méla odpovidat vzhledem k pfedplodiné i umérna dusikatd vyziva,
protoZe metabolizace dusiku vyZaduje energii krytou tvorbou asimilata (cukra). Spu-
narovd, Zeni$ceva (1985) zjistily, Ze¢ vysokd hladina dusikatého hnojeni pusobila
negativné na vynosovy efekt dusiku a vynos zrna, zejména pfi vodnim deficitu.

K vypracovani dynamické charakteristiky sledovanych parametrii byly vyuZity
Udaje analyz nejproduktivnéjich genotypii a odriid z naseho i sv&tového sortimentu
z obdobi let 1982 az 1988 pfi zdkladni dévce dusiku 42,5 kg.ha~! po cukrovce. Pokud
by se v praxi podatilo dosahnout ve jmenovanych riistovych fazich uvedeného priimér-
ného nardstu i obsahu sufiny nadzemni hmoty, koncentrace zékladnich forem dusiku
a cukrd v su$in& i hodnot aktivity nitritreduktizy, budou pfi stanoveném poctu 190
rostlin a 16 500 obilek vytvofeny pfedpoklady pro vynos kolem 7,5 t.ha—1 s obsahem
bilkovin v zrn& do 10,9 %, pti HTZ 46 g, skliziiovém indexu zrna kolem 51 9, s pomé&-
r2m vynosu N zrna ku vynosu N sldmy 2,6.

PredbéZnymi pokusy jsme zjistili, Ze zvy$enim davky dusiku na 60 kg stoupne obsah
bilkovin v zrné na 11,1 %, pfi stejném vynosu zrna. I kdyZ jde o tidaje ovlivnitelné odri-
dou i podminkami ro¢niku, dosaZeni jejich irovné béhem vegetace by dalo pfedpoklady
k maximalni produktivité a nepfekracovinim hladiny nitritd ve sloupkovini i ke kvalité.

Pouzité zkratky

NR - nitratreduktdza; Rustové faze dle Feekese: 3 - plné odnoZovani, 6 - objeveni se prvniho ko-
1énka (za&atek sloupkoviani), 8 - objeveni se posledniho listu (konec sloupkovani), 10. 5. 1 - zadatek
kveteni, 11.1 - mlé&n4 zralost, 11. 4. - sklizfiova zralost.

1172 ROSTLINNA VYROBA — 1990



Literatura

HANSON, P. R. — RIGGS, T.Y. — KLOSE S. I. — AUSTIN, R. B.: High biomass genotypes
in spring barley. J. agric. Sci. (Camb.), 105, 1985, s. 73—78.

KLUSAK, H.: ZkuSenosti se stanovenim nitratd v rostlinich riiznymi metodami. Agrochémia,
19,¢&. 1, 5. 13—15.

KLUSAK, H.: Zhodnoceni metody stanoveni aktivity nitratreduktizy v &istech rostlin je¢mene.
Agrochémia, 19, 1979, &. 12, s. 368 —369.

KLUSAK, H.: Charakterization of some nitrogen metabolism parameters in a genotype set of
spring barley during vegetation. Biol. Plant., 26, 1984, s. 34—41.

KLUSAK, H.: Vztah mezi trovni nékterych parametrii N-metabolismu a dusikatou vyzivou geno-
typt jarniho jeémene. Rostl. Vyr., 31, 1985, ¢&. 1, s. 57—67.

KLUSAK, H.: Akumulace nitritd a bilkovin nékterymi genotypy jarniho je¢mene béhem vegetace.
Sbor. UVTIZ — Genet. a Slecht., 22, 1986, s. 143 —152.

KLUSAK, H.: Hladina cukrti a dusikatych latek v jarnim je¢meni sladovnického a krmného typu
ve vztahu k vynosu zrna a bilkovin. Rostl. Vyr., 33, ¢. 7, s. 719—725.

KLUSAK, H.: Vyznam nékterych biochemickych parametrii z hlediska produktivity a kvality geno-
typit je¢mene. Uroda, 1988, &. 11, Zprav. Slecht. a Semen., 1988, &. 6.

KLUSAK, H.: Zku$enosti s kolorimetrickym stanovenim obsahu cukrii v obilnindch. Agrochémia,
30, 1990, &. 6, s. 184 —186.

KOUSALOVA, I. — DREISEITLOVA, M.: Obsah rezervnich asimilatii ve stéble genotypt jar-
niho je¢mene v obdobi tvorby obilky. Rostl. Vyr., 26, 1980, ¢. 5, s. 451 —458.

NAIK, M. S. — ABROL, Y. P. — NAIR, T. V. R. — RAMARAO, C. S.: Nitrate assimilation —
its regulation and relationship to reduced nitrogen in higher plants. Phytochemistry, 21, 1982, s.
495 —504.

NOVOA, R. — LOOMIS, R. S.: Nitrogen and plant production. Pl. and Soil, 58, 1981, s. 177 —204.
PRIKRYL, K. — ONDERKA, M. — KAMARADOVA, K.: Tvorba a regulace vynosovych prvki.
[Z4véreéna zprava.] Krométiz, VSUO 1987, 43 s.

SPIERTZ,]. H. — DE VOS, N. M.: Agronomical and physiological aspects of the role of nitrogen
in yield formation of cereals. Pl. and Soil, 75, 1983, s. 379—391.

SPUNAROVA, M. — ZENISCEVA, L.: Vliv dusiku a ptidni vlahy na pokryvnost listovi, vynoso-
vy efekt dusiku a produktivnost jarniho je¢mene. Rostl. Vyr., 31, 1985, &. 4, 5. 417 —424.

DE WIT, C. T. — PENNING DE VRIES, F. W. T.: Crop growth models without hormones.
Netherl. J. agric. Sci., 31, 1983, s. 313—323. ’

Doslo dne 27. 9. 1989

KLUSAK, H. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Krométi%): Dynamics of the
concentration of carbon and nitrogen compounds in the productive type of spring barlev. Rostl. Vyr., 36,
1990 (11): 1167—1174.

During the growing seasons of 1982 to 1988, the above-ground parts of two short-stemmed (60
cm) and a set of medium-stemmed (70 to 80 cm) genotypes of most productive spring barley were
studied for dry matter output and contents, total soluble sugar concentrations (c.C), nitrate nitro-
gen (n.N), ammonia nitrogen (a. N) and total nitrogen (c.N), for nitrate reductase activity (NR),
and the physiological and yield parameters. From the end of shooting to early anthesis, the dry
matter weight of a single plant increased from 1.8 to 4.9 g; at the stage of milk ripeness it was
then as high as 7.7 g. From the stage of full tillering to milk ripeness the content of dry matter
increased, on an average, from 12.7 to 30 %, and the c.C concentration increased from 124 to 240
mg per g of dry matter; the concentrations of a.N declined from 0.95 to 0.62 mg, n.N from 3.1 to
0 mg, and c.N from 53 to 13 mg per g of dry matter; NR activity declined from 68 to 18 ug of
nitrite nitrogen per 1 g of leaves per 1 hour. The highest variability (%) between years was recorded
in n.N (23—144), in NR activity (6—77) and in ¢.C (25—50) and the lowest in a.N (4—20) and
c.N (8 —24). Grain yield reached 7.5 t per ha at a stand density of 180 to 200 plants with 16 600
grains per 1 m2, with a 1000 grain weight (TGW) of 45 to 46 g, harvest index (%) of 50 to 52.6,
crude protein content in grain of 10.4 to 11.3 %, and nitrogen redistribution between grain and
straw of 2.5 to 2.7. The coefficients of variation between the years ranged as follows: grain yield
3 to 9 %, number of plants 3 to 11 %, TGW 2 to 8 %, harvest index 5 to 7 %, protein content 10
to 11 % and nitrogen redistribution 22 to 36 %. Emphasis is laid on the importance of attaining the-
se levels of the parameters during the growing season for achieving the potential productivity of
spring barley and for providing an optimum nitrate content and quality.

spring barley; productive type: growing season; above-ground part; dry matter content; concen-
tration of sugars and nitrogen compounds; nitrate reductase activity; physiological and yield pa-
rameters
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KLUSAK, H. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kroméfiz):
Dynamik der Konzentration kohlenstoff- und stickstoffhaltiger Substanzen in der Sommergerste vom
produktiven Typ. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1167 —1174.

Im Verlauf der Vegetationszeit 1982 bis 1988 wurden im oberirdischen Tei Jzweier kurzhalmiger
(60 cm) und einer Kollektion mittellanger (70 bis 80 ¢cm) hochproduktiver Sommergerstegenoty-
pen die Produktion und der Trockensubstanzgehalt, die Konzentration der 16slichen Gesamt-
zucker (c.C) die des Nitrat- (n.N), Ammonium- (a.N) und des Gesamtstickstoffs (c.N), die Nitrat-
reduktaseaktivitit (NNR) sowie physiologische und Ertragsparameter untersucht. Die Trocken-
substanz einer Pflanze stieg vom Ende der Bestockung bis zum Beginn der Bliite von 1,8 g auf 4,9
g an und z.Z. der Milchreife betrug sie bereits 7,7 g. Von der Phase der vollen Bestockung an bis
zur Milchreife nahm auch der Trockensubstanzgehalt im Mittelwert von 12,7 bis 30 9% und die
Konzentration der ¢.C von 124 bis 240 mg.g~1 der Trockensubstanz zu, die Konzentration des
a.N verminderte sich von 0,95 bis 0,62 mg, die des n,N von 3,1 bis 0 mg und die des c.N von 53 bis
13 mg. g1 der Trockensubstanz und die NR-Aktivitit ging von 68 auf 18 ug des Nitritstickstoffs in
1 g Blitter je 1 st. zuriick. Die hochste Jahrgangsvariabilitit (%) wiesen der n.N (23 —144), die
NR-AKktivitit (6 —77), der ¢.C (25 —50) und dagegen die niedrigste der a.N (4—20) und c.N (8 —24)
auf. Der Kornertrag erreichte 7,5 t.ha—!, bei einer Anzahl von 180 bis 200 Pflanzen und 16 600
Karyopsen pro 1 m2, mit einer Tausend-Korn-Masse (TKM) von 45 bis 46 g, einem Kornerntein-
dex (%), von 50 bis 52,6, einem Rohproteingehalt im Korn von 10,4 bis 11,3 9% und einem Wert
der Stickstoffredistribution zwischen Korn und Stroh von 2,5 bis 2,7. Der Bereich der Jahrgangsva-
riationskoeffizienten war: Kornertrag 3 bis 9 %, Pflanzenzahl 3 bis 11 %, TKM 2 bis 8 %,, Ernte-
index 5 bis 7 %, Eiweiflgehalt 10 bis 11 % und Stickstoffredistribution 22 bis 36-9%,. Hervorgehoben
wird die Bedeutung des erreichten Niveaus dieser Parameter wihrend der Vegetation fiir die Sicher-
stellung der potentiellen Produktivitit der Sommergerste sowie im Hinblick auf den Nitratgehalt
und die Qualitidt der Gerste.

Sommergerste; produktiver Typ; Vegetationsperiode; oberirdischer Pflanzenteil; Trockensub-
stanzgehalt; Konzentration von Zuckern und stickstoffhaltigen Stoffen; Nitratreduktaseaktivitit;
physiologische und Ertragsparameter

Adresa autora:

RNDr. Hynek Klusdk, CSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilni¥sky,
Havli¢kova 2787, 767 41 Kroméfiz

1174 rRoSTLINNA VYROBA — 1990



STRESOVE PORUCHY V AKUMULACIH ZIVIN N, P, K JARNYM
JACMENOM HORDEUM VULGARE (L.)

J. Svihra, M. Bresti¢

SVIHRA, J. — BRESTIC, M. (Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra): Stresové poruchy
v akumuldcii Zivin N, P, K jarnym jalmesiom (Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr., 36, 1990
(11): 1175—1180.

V sérii nadobovych pokusov boli kvantifikované poruchy v akumulacn zivin N, P, K organmi
rastlin jarného jaémena vplyvom vodného stresu v V., VII., IX. a X. etape organogenézy
Boli zaznamenané stresové depresie v akumulécii Zivin v kritick}"ch obdobiach. Vodny deficit
moze spdsobit disproporcie v prijme a akumuldcii zivin, ktoré su zavislé od ontogenetickych
vztahov a prostrednictvom ovplyvnenia rovne medziorganovych vztahov. Stebla kumu-
luju vicsie mnozstvo dusika v sledovanych etapich organogenézy u stresovych rastlin ako
u nestresovanych. Koncentracia dusika v rastline sa zvy$uje predovietkym dvojndsobnym
stresom v VII. a IX. etape organogenézy, podobne aj u draslika, s najvy$§ou koncentraciou
v listoch. V obdobi plnej zrelosti bola v zrne zaznamenana vplyvom stresu najvyssia hetero-
genita v obsahu dusika. Stupen stresovych porich méze mat povod v intenzite posobenia limi-
tujiceho faktora, ako aj v adaptaénych vlastnostiach rastlin. Vysledky pokusov potvrdzuju
opodstatnenost venovat pozornost modelovaniu optimédlneho vodného rezimu rastlin.

jarny ja¢men ; vodny stres; akumuldcia Zivin N, P, K

RoOzne ekologické situicie, extrémne podmienky pestovania, vyvolévail'lce u rastlin
stresy, vystupujui ako faktory zmien v integrite fyziologickych procesov, pre)avujuc sa
v raste, produkcii asimildtov (Zima, 1976; Svihra, 1984; Brestié, 1988), na urovni
hierarchie §truktur (Udovenko, 1979) tieZ v akumulaénych schopnostiach a stupni
vyuzivania mineralnych prvkov orgidnmi rastlin s désledkami na kone¢ny hospodirsky
efekt. Medzi vonkaj$imi faktormi, anorganickymi Zivinami a produktami metabolizmu
existuji mnohondsobné interakcie (Baier, 1979; Smetankova, 1985).

Z hladiska produktivity obilnin sa vyskytuju tzv. kritické obdobia, ktoré ovplyviiuji
produkciu zrna cez zdsobenost vodou, a to obdobie determinovania poétu zfn, obdobie
kvitnutia a oplodnenia, obdobie nalievania zrna (Skazkin, 1971). Otvorenym problé-
mom Zzostavaju prave otdzky kritického obdobia vo vztahu k potrebdm rastlin na vodu
a obdobia prijmu Zivin. Z tohto hladiska st vyznamné poznatky o rozdieloch v akumulé-
cii minerélnych Zivin a produktivite rastlin s ohfadom na pdsobenie limitujicich faktorov
prostredia v priebehu ontogenézy.

Je potrebné venovat pozornost mozZnostiam, ktoré mozu zvysit vyuZiteInost Zivin
(Knop, 1983), k ¢omu moZu prispiet i poznatky o podiele jednotlivych faktorov na ich
prijem rastlinami.

Experimentélna prica bola zamerand na poznanie reakcii rastlin jarného ja¢meria vo
vztahu k rozdielnym podmienkam z4sobenia vodou v priebehu ontogenézy ako faktora
ovplyviiujiiceho disproporcie v procesoch akumuldcie minerdlnych elementov rastlinami.
Cielom bolo tieZ prispiet k porozumeniu $trukturdlnych a funkénych vztahov v integrite
rastlin, ako aj spdsobov utvirania rastlinného organizmu.
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MATERIAL A METODA

Nadobové vegetaéné pokusy s jarnym jaémenom odrody Korial boli uskutoénené v PVC né-
dobéch s 10 kg pddy. Agrochemickym rozborom pddy bol zisteny obsah fosforu, draslika a hor¢ika
v mnozstvach: 24,2 mg.kg—1 P podla Egnera, 93,5 mg.kg~! K podla Schachtschabela, 202,0
mg.kg—1 Mg podla Schachtschabela; pH pddy bolo 6,8.

Pred vysevom v poéte 30 zfn na niddobu boli do pddy pridané hnojivd v mnozZstvich 1,49 g
dusika na nidobu, 1,34 g fosforu na nddobu, 3,22 g draslika na nddobu vo forme siranu aménneho
(N), trojitého superfosfitu (P) a 509, draselnej soli (K), takZe pomer zakladnych Zivin N:P: K bol
na urovni 1:0,88: 2,07.

Pocdet rastlin bol v prvych fizach ontogenézy vyjednoteny na koneény pocet 25 jedincov v na-
dobe. V obdobi V., VII., IX. a X. etape organogenézy sme simulovali vodny stres prerusenim za-
lievania, aby vlhkost pddneho substratu poklesla zo 60 % vyuZitelnej vodnej kapacity na 35 %.

V priebehu vegeticie boli stanovované rastové charakteristiky zo 40 rastlin (v §tyroch opako-
vaniach). Nadzemna ¢ast bola dalej analyzovana $tandardnymi metédami na celkovy obsah dusika
(podla Kjeldahla), fosforu (kolorimetricky) a draslika (plamefiovou fotometriou) v oddeleni apliko-
vanej chémie a biochémie Ustavu biologickej racionalizdcie polnohospodarstva Vysokej $koly polno-
hospodarskej v Nitre.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Jednotlivé mineralne elementy nie sd pn]unane pocas ontogenezy kvantitativne rov-
nocenne, ale v z4vislosti od rastu a vyvinu orginov. Preto i v jednotlivych obdobiach
ontogenetického cyklu mé rastlina rdzne poziadavky, menia sa pomery prijimanych Zivin
(tab. I).

V V. etape organogenézy je najvyssia koncentracia dusika a draslika v listoch, fosfo-
ru v stebldch. Obsah Zivin N, P, K je v tomto obdobi vyssi v listoch ako steblidch. Po-
ruchy vodnej z4sobenosti sa odréZaji nielen na dynamike tvorby suSiny v dalsich rasto-
vych fazach, ale menia medziorginové vztahy v obsahu a koncentracii jednotlivych Zivin
(obr. 1). Steblda kumuluju vicsie mnozstvo dusika v sledovanych etapich organogenézy
u stresovanych rastlin ako u nestresovanych. Koncentréacia dusika v rastline sa zvySuje
predovietkym dvojndsobnym stresom v VII. aZ IX. etape organogenézy. Podobnu ten-
denciu nachiddzame pri hodnoteni draslika, iba v inom medziorgénovom pomere. Kon-
centrécia fosforu v organoch je u stresovanych rastlin v tomto obdobi nizZSia a v IX. aj
X. etape neprekraduje Uroven kontrolnych rastlin.

Vysledky podporuju nézor, Ze obsah Zivin v rastlinich je veli¢inou odraZajucou ich
Zivotné podmienky (Baier, 1982), ¢o je v stlade s vysledkami pric (Starck, Kozin-
ska, 1980; Staveninck, 1976), ktoré uvadzaja, Ze obsah Zivin sa meni v suvislosti so

I. Obsah zivin N, P, K v susine jednej rastliny (mg.g 1) — Nutrient contents (N, P, K) in the dry
matter of a single plant (mg per g)

Etapa organogenézy
Variant S
V. VII. IX. X.

N kontrola 14,26 14,98 25,00 15,26

stres 13,14 15,15 16,81 25,41
P  kontrola 1,03 1,61 4,05 3,27

stres 1,00 1,56 2,34 4,31
K kontrola 19,49 28,97 56,69 29,93

stres 17,73 26,58 ’ 38,16 43,28
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1. Zmeny v koncentracii Zi-
vin N, P, K vgna 100 g susi-
ny v organoch jarného jac-
menia — Changesin the con-
centrations of the N, P, K /4
nutrients in g per 100 g of b3

dry matter in the organs of .o/
spring barley P G

30

01 J\
204
/
0 // , '
e e(opc cl:gonogezy

a - listy, b - stebld, c - klasy u nestresovanych [] a stresovanych E
rastlin v V., VIIL, IX., VII. + IX. a X. etape organogenézy

amenou stratégie rastovo-produkénych vlastnosti rastlin v stresovych podmienkach
s zmenami v intenzite translokicie a odbere mineralnych elementov. Kazda ekologicka
titudcia vytvara $pecifické podmienky pre tvorbu vnutornych fondov, podliehajica vnii-
zornému genetickému algoritmu, ktorého vysledna realizicia je funkciou faktorov vattor-
nej povahy, ale i dalsich vplyvov.

Z nasich pokusov vyplyva intenzivny transport fosforu a draslika do stebiel v rela-
tivne kritkom case, v obdobi VII. etapy organogenézy, charakterizovanej intenzivnymi
metabolickymi pochodnn, predchadzajucej rastovej faze klasenia.

Niektori autori (Skazkin, 1971; Udovenko, 1979; Svihra, 1984) poukazujt
na opodstatnenost venovat kritickym obdoblam vo vztahu k vodnej zdsobenosti zvy$end
pozornost. Aj poznatky (Baier, 1979) pojednavajice o vplyve ekologickych faktorov
na prijem Zivin potvrdzuju ich vyznamnost, ¢o je v siilade s nasimi vysledkami. Zazname-
nali sme zvy$enie stupfia akumuldcie v steblich v dosledku ich migrécie z listov, orgénov
najvyraznejsie poznamenanych vodnym stresom. Rozhodujtici je stav produkéného po-

I1. Relativny obsah Zivin N, P, K v organoch rastlin (%) — Relative nutrient contents (N, P, K)
in the organs of plants (%)

Variant
Rastlinné organy stres stres stres stres
kont- v kont- VII kont- IX kont- X
rola E O rola EO. rola Eo’ rola EO

listy 72,22 | 70,95 | 56,15 | 55,14 | 31,60 | 34,79 | 12,06 | 10,74

N stebla 27,70 | 29,05 | 43,85 | 44,86 | 38,56 | 38,08 | 18,49 | 17,92
Kklasy - — — — 29,84 | 27,13 | 69,45 | 71,34

listy 54,65 | 49,41 | 47,33 | 52,67 | 14,18 | 21,98 4,96 3,62

P stebld 45,35 1 50,59 ; 36,08 | 63,92 | 52,18 | 45,29 | 29,40 | 19,91
Kklasy — — — — 33,64 | 32,73 | 65,64 | 76,47

listy 65,11 | 69,03 | 40,44 | 37,84 | 27,55 | 27,36 | 22,03 | 21,58

K stebla 34,89 | 30,98 | 59,56 | 62,15 | 69,59 | 67,22 | 37,92 | 60,23
klasy - o - 2 2,86 | 5,42 | 40,05 | 18,19

ROSTLINNA VYROBA — 1990 1177



III. Relativny podiel obsahu Zivin N, P, K v zrne (%) v obdobi plnej zrelosti — Relative pro-
portions of the nutrient contents (N, P, K) in the grain (%) in the stage of full ripeness

Variant N P K
Kontrola 79,88 91,79 16,28
Stres V. EO 76,99 92,31 17,21
Stres VII. EO 717,81 91,86 16,93
Stres IX. EO 81,70 91,63 16,75
Stres X. EO 81,43 91,98 17,22

tencidlu rastlin a podmienky redukcie jeho velkosti, ktory mé bezprostredni funkciu
v prijme Zivin. Z toho vyplyva zdvislost od biologickych faktorov, ako aj od intenzity
posobenia stresového faktora.

V désledku senescencie listov a zmenou schémy distribucie susiny v rastline v neskor-
sich obdobiach, v IX. a X. etape organogenézy, sa Ziviny translokuji do fyziologicky
aktivnej$ich komponentov, kumulujt sa v dal$ich orginoch. Z vysledkov (Svihra et al.,
1987) vyplyvaju poruchy vyvédZenosti koncentricie Zivin aZ na urovenl hospodarskej
efektivnosti.

Dalej poukazujeme na zmeny relativneho obsahu Zivin N, P, K v jednotlivych orgi-
noch rastlin (tab. II). V podmienkach optimilnej vodnej zdsobenosti st vztahy dané
ontogenetickou stratégiou rastliny bez endogénnej potreby eliminovat nepriaznivé fak-
tory adaptaénymi reakciami. Ak nastdva stres a rastliny maju tendenciu regenerécie pro-
dukéného potencialu, na miesta vysSej fyziologickej aktivity je translokované mnoZstvo
Zivin imerné stupiiu regenericie. Meni sa aj ich celkovy obsah v rastline, nastavaju dis-
harmonické zmeny. Preto i efekt v kazdom obdobi ontogenézy je $pecificky. Relativne
vysoky podiel draslika v stebldch u rastlin stresovanych v X. etape organogenézy (60,23
%, Vv porovnani s kontrolou (37,92 %,) dokumentuje jeho dynamicky charakter. Mozné
vysvetlenie poskytuju Starck, Kozinska (1980), Zeronii, Hall (1980) v stvislosti
s potencidlnymi zmenami v integrite fyziologickych systémov rastlin na urovni fytohor-
ménov. V klasoch je v tomto obdobi u rastlin vystavenych stresu zvy$eny obsah dusika
o 1,89 9, fosforu o 10,83 9, a obsah draslika zniZeny o 21,86 9.

V obdobi plnej zrelosti, kedy je ukonéeny proces ontogenézy, je vysledny efekt vod-
ného stresu v akumulaénych schopnostiach zrna najvyraznejsi v prijmovej kapacite dusika
(tab. III) a u zrna nachddzame i relativne vysoké zmeny v celkovom obsahu Zivin.

Mozno konstatovat, Ze v rozdielnych podmienkach zisobenia vodou st reakcie rast-
lin pri zabezpecovani rastovo-produkénych vlastnosti (Svihra, Brestic, 1989), ale aj
v rytme prijmu Zivin velmi réznorodé a v interakcii s vplyvom komplexu faktorov mézu
podmienit dalie poruchy, resp. neodstrinitelnu trodotvornd depresiu. Preto i z hladiska
efektivnosti mineralnej vyZivy je potrebné prihliadat na $pecifické reakcie roznych odrdd,
ako aj stresové faktory.
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SVIHRA, J. — BRESTIC, M. (University of Agriculture, Nitra): Stress disturbances in N, P, K
accumulation in spring barley (Hordeum wulgare L.). Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1175 —1180.

Disturbances in the accumulation of the N, P, K nutrients by the organs of spring barley, caused
by water stress in organogenesis stages V, VII, IX and X, were quantified in a series of pot trials.
Stress depressions in nutrient accumulation were recorded in the critical periods. The water deficit
may cause disproportions in the uptake and accumulation of nutrients, which are dependent on
the ontogenetic relationships (through their influence on the relationships between organs). The
stems accumulate a larger proportion of nitrogen in the stages under study in the plants exposed
to stress, as compared with undisturbed plants. Nitrogen concentration in the plant increases mainly
as a result of the double stress in organogenesis stages VII and IX (the same applies to potassium),
with the highest concentration in the leaves. In the stage of full ripeness, stress produced the grea-

_test heterogeneity in nitrogen content in the grain. The degree of stress disturbance may depend on
the intensity of the action of the limiting factor as well as on the adaptation power of the plants.
The results of the trials confirm the justification of the attention that has to be paid to the simulation
of an optimum water regime of plants.

spring barley; water stress; accumulation of the N, P, K nutrients

SVIHRA, J. — BRESTIC, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Strefbedingte Storungen
der Akkumulation der Nihrstoffe N, P, K in der Sommergerste (Hordeum vulgare L.). Rostl. Vyr., 36,
1990 (11): 1175 —1180.

In einer Serie von Gefifiversuchen wurden Storungen der Akkumulation der Nihrstoffe N, P, K
durch Organe von Sommergerstepflanzen infolge von Wasserstref3 in der V., VII., IX. und X.
Etappe der Organogenese, quantifiziert. Es wurden Strefidepressionen in der Nihrstoffakkumula-
tion in den kritischen Perioden verzeichnet. Ein Wasserdefizit kann Disproportionen in der Nihr-
stoffaufnahme und -akkumulation verursachen, die von ontogenetischen Beziehungen und iiber
Beeinflussung vom Niveau der Zwischenorganbeziehungen, abhéngig sind. In den verfolgten
Etappen der Organogenese kumulierten Halme gestreter Pflanzen groflerer Stickstoffmengen als
die der nichtgestreBten Pflanzen. Die Stickstoffkonzentration in der Pflanze erhéht sich vor allem
durch doppelten Stref3 in der VII. und IX. Etappe der Organogenese, analogisch erfolgt dies auch
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bei Kalium, mit der héchsten Konzentration in den Blittern. Im Zeitraum der Vollreife wurde im
Korn infolge von Strefl die hochste Heterogenitit im Stickstoffgehalt verzeichnet. Der Grad der
StreBstérungen kann seinen Ursprung sowohl in der Intensitit der Wirkung des limitierenden
Faktors als auch im Adaptationsvermégen der Pflanzen haben. Die Versuchsergebnisse bestitigen
die Stichhaltigkeit einer Orientierung auf das Modellieren eines optimalen Wasserhaushalts der
Pflanzen.

Sommergerste; WasserstreB ; Akkumulation der Nihrstoffe N, P, K

Adresa autorov:

Prof. Ing. Jén Svihra, DrSc., Ing. Mari4n Bresti&, CSc., Vysoka $kola polnchospodarska,
Lomonosovova 2, 949 76 Nitra

1180 RosSTLINNA VYROBA — 199



ZHODNOCENI HOSPODARSKY CENNYCH ZNAKU U VYBRANYCH
SVETOVYCH ODRUD JARNIHO JECMENE

M. Sevéik

SEVCIK, M. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilnafsky, KrométiZ): Zhodnoceni
hospodd¥sky cennych znaki u vybranych svétovych odrid jarniho jeémene. Rostl. Vyr., 36,
1990 (11): 1181 —1190.

V letech 1984 az 1987 v ramci studia svétové kolekce jarniho jeCmene bylo hodnoceno v tiile-
tém cyklu 127 odrtid a novodlechténi. Z tohoto po&tu v obdobi let 1984 aZ 1986 proslo zkou-
$enim 46 genotypu a v obdobi let 1985 aZ 1987 81 genotypi. U obou souborti bylo sledovéno
14 zakladnich znakd a vlastnosti. Byla studovina vynosovi stabilita a vzajemné zavislosti z4~
kladnich hospodatskych vlastnosti. Kontrolni &. odridy Zenit a Koral byly v komplexu
sledovanych znak a vlastnosti pfekon4aviny fadou genotypu ze zemi zdpadni Evropy (V.
Britanie, Francie, Dansko, Rakousko). Zahraniéni genotypy dosahovaly $pi¢kovych vynosii
zejména vysoce produktivnim klasem pfi produktivni odnoZivosti kolem 800 klast na 1 m?2,
Byla zjidténa rada odriid s vynikajici vynosovou stabilitou. Bylo nalezeno jen omezené mnoz-
stvi odriid s odolnosti k padli travnimu, hnédé skvrnitosti a rzi je¢né. PfevaZnd vétSina geno-
typt nedosahovala sladovnické kvality ¢eskoslovenskych odrid.

jarni je¢émen ; kolekce odrud ; biologické znaky ; stabilita vynosu; vykonnost odrid

Zemédélska praxe se v poslednich letech potyka s fadou zavaznych problému.
Jde pfedev$im o velmi $patny zdravotni stav péstovanych odrid, o jejich negativni reakci
na zvySujici se podil stresovych faktorti (zejména vlivem zhorSujicich se pudné-fyzikal-
nich vlastnosti, sniZeného pH ptdy, neiimérnych divek minerdlnich Zivin). Velmi pro-
blematickd je ro¢nikova stabilita vynost, zapfiinénd nizkou plasticitou odrid napf.
k extrémnim teplotim a pfisuSkim v rozhodujicich vyvojovych fazich rostlin. Tyto
potiZe se stivaji stdle aktualngj$imi u vSech druhii obilnin.

Z4konitym diisledkem tohoto neuté$eného stavu je tlak na vyrazné urychleni Slech-
titelského procesu a zvySeni jeho efektivnosti pfi tvorb& novych genotypii.

Dosavadni zkuSenosti ziskané ve §lechtitelsky vyspélych zemich, vénujicich velkou
pozornost svétovym sbirkim rostlinnjch genetickych zdroji, a také zkuSenosti z CSFR
ukazuji na dileZitost vyuZivani materialt svétového sortimentu k urychleni $lechtitelské
préce.

U KVSUO v Kromé&fiZi je sbirka téméf 2200 odrtid a linif jarniho jeémene. KaZdo-
roéni snahou pracovniki je ziskat maximalni mnoZstvi nové povolenych zahraniCnich
odrid a jejich hodnoceni s cilem pfedat nejvhodnéjsi genetické zdroje Slechtitelskému
tymu.

V letech 1984 az 1987 bylo v ramci studia svétové kolekce jarniho jeCmene sledovano
705 zahrani¢nich odrid a linii. KaZdy genotyp byl sledovan v tiiletém cyklu zkousSeni.
PredloZeny pfispévek analyzuje vysledky studia 127 odrtd a linii, u kterych byl tfilety
cyklus zkousek ve vySe uvedeném obdobi ukoncen.
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MATERIAL A METODA
]

Pii studiu svétového sortimentu jsou provéfovany nové povolené zahraniéni odridy, per-
spektivni novoSlechténi i polokulturni krajové formy ze viech dostupnych oblasti $lechténi a pésto-
vani jarniho jemene. ,

Vzorky jsou vysévany pfi vysevku 3,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha secim strojem OYORD ve
sponu 12,5 X 3,75 cm. Velikost parcel je 112,5 x 230 cm, pro kaZdy genotyp ve tfech opakovénich.
Predplodinou je cukrovka, hnojeni je v ddvce dusiku 42 kg, fosforu 87 kg, drasliku 87 kg v &istych
Zivinich na 1 ha.

Fenologickd pozorovéni, morfologické popisy, hodnoceni struktury porostu, vynosovych
znaka a zdravotniho stavu probihaji podle Klasifikdtoru rodu Hordeum L. (Leke$ a kol., 1986).
Jako kontrolni odriidy pro srovndni vykonnosti byly pouzity odrtida Koral (u souboru testovaného
v letech 1984 aZ 1986) a odriida Zenit (u scuboru testovaného v letech 1985 aZ 1987). Obsah dusiku
v zrné je stanoven Kjehldahlovou metodou, obsah hrubych bilkovin pak pfepodtem (N X 6,25).
Obsah extraktivnich litek v susiné sladu je zjistovan konvenéni metodou. Aby bylo moZné posoudit
pfirozenou urovei zdravotniho stavu, nejsou v prubéhu vegetace aplikovany fungicidy. Je sledovan
vyskyt padli travniho, hnédé skvrnitosti a rzi je¢né. Vzhledem k tomu, Ze je zjiitovdna pouze polni
rezistence k chorobam, jsou informace o tirovni odolnosti posuzovany jako orientaéni.

VYSLEDKY

V letech 1984 az 1987 bylo v ramci studia svétové kolekce jarniho je¢mene sledovino
705 zahrani¢nich odrtd a linii. Kazdy genotyp byl sledovin v tfiletém cyklu zkouSeni. Ve
vySe uvedeném obdobi ukondilo tfilety cyklus 127 genotypt, jejichZ znaky a vlastnosti
jsou v dal$im textu analyzoviny. Vzhledem ke zna¢nému rozsahu ziskanych dat nebylo
mozné uvést viechny sledované genotypy. Z tohoto divodu zvefejiiujeme v tabulkové
formé& pouze vysledky odrtid a linii, u kterych vynos zrna dosihnul vySe minim4ln&
110 9, ke kontroln{ odrudé (tab. I).

1. Charakteristika zaloZenych pokusti — Characteristics of established trials

Skupina Zku$ebni Kontrolni Pocet
hodnoceni Tabulka obdobi odrida genotypl
A 11, 1V, VI 1984—1986 Koril 46
B II1, V, VII 1985 —1987 Zenit 81

Délkou vegetaéni doby patfila vétSina genotypu ke stfedné pozdnim. Ve skupiné
A vyrazné krat§i vegetacni dobu proti kontrole (tj. o pét a vice dnli) mély odriidy Shima-
bara (J. Korea), Nordic (USA), Fergus (Kanada), Inga Abed (Dansko), linie CI 9408
(Japonsko), CI 11056 a CI 11121 (Peru). Ve skupiné B byly o pét a vice dnii rané;si odri-
dy Kilta, Pokko a Potra (Finsko), Nairn (V. Britanie) a Oshiohi Han (Japonsko).

Provéfované genotypy lze fadit u obou skupin pfevazné ke stfedné odolnym k po-
léhini. U skupiny A byla vysoké aZ velmi vysoké rezistence (stupen 8 az 9) typicka pouze
pro odriidy Inga Abed (Dénsko), Hevesi (Madarsko), Aladin a Candice (V. Britanie).
Ve skupiné B mély vysokou aZ velmi vysokou odolnost k poléhani odridy Matyo (Ma-
darsko), Gusar a Zazerskij 534 (SSSR), Dorina a Ilka (NDR) a linie P 78283 (Rakousko).

Zdravotni stav u v&tiny genotypt je pouze pramérny nebo nevyhovujici. U skupiny
A vysokou rezistenci k padli travnimu (stupeii 8 aZ 9) mé&ly odriidy Inga Abed (Dansko)
a Delta (V. Britdnie). Ani jedna z odrtid nebyla plné rezistentni k hn€dé skvrnitosti. Nej-
vy$$i drovedi znaku byla hodnocena stupném 7 u odrid Keti (D4nsko), Candice (V. Bri-
tanie), Shimabara (J. Korea) a u linii CI 727 (Turecko), CI 7744 (Indie). Ke rzi jeCné
byly rezistentni aZ vysoce rezistentni (stupeii 7 az 9) odridy Kompolti (Madarsko),
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Inga Abed, Anna Abed (Dénsko), Troubadour (Nizozemsko), Aladin, Candice (V. Bri-
tanie), BKH 68 (Polsko), Drop (Francie), Juta, Adele, P 170/80 (Rakousko), CI 11056
a CI 11121 (Peru). Ve skupiné B mély vysokou aZ velmi vysokou rezistenci k padli trav-
nimu (stupeni 8 aZz 9) odridy Femina, Dorina, Ilka, HVS 73365 (NDR), Apex (Nizo-
zemsko), Vista (V. Britdnie). Rezistentni k hnédé skvrnitosti (stupeii 9) byla pouze so-
vétskd odrida Gusar. Ostatni odrudy byly stfedné rezistentni nebo nachylné. Ke rzi
jecné byly rezistentni aZ vysoce rezistentni (stupefi 7 aZz 9) odrudy Serva, P 78283 (Ra-
kousko), Golf, Koru (V. Britdnie), Dera, HVS 73365, Femina, Nebi, Dorina (NDR),
Gusar (SSSR), Bellona (Nizozemsko).

Z pohledu produktivity ve skupiné A byla nejvynosnéj$i odrida Candice (V. Brita-
nie), kterd kromé primérné rezistence k padli travaimu vykazovala velmi dobrou uroveii
i ostatnich sledovanych parametrt. U této odridy vSak neni dostate¢nd zéruka vynosové
stability, nebot varia¢ni koeficient vynosu mél hodnotu 13,63 9,. K vysoce produktivnim
genotyptim patfily didle BKH 68 (Polsko), Troubadour (Nizozemsko), P 170/80, Adele
a Juta (Rakousko), Anna Abed, Keti (D4nsko), Drop (Francie) a dal${ (tab. IT). Nejvyssi
vynosovou stabilitou (tab. IV) se vyznacovaly francouzskd Drop (1,14 9%,) a kanadski
Fergus (2,64 %,). Ve skupiné¢ B byla nejvynosné&jsi odriidou Grand Prix (Nizozemsko),
vynosova stabilita této odridy je vSak pouze primérna (variacni koeficient vynosu 6,67
%). Vynikajicich vynosti dosahly dile napf. Apex (Nizozemsko), L 25/21 (Jugoslavie),
Golf, Vista (V. Britanie), Christa (Rakousko), Ilka (NDR) a fada dalSich (tab. III).
Z pohledu vynosové stability byla zajimava celd fada odrid. Bolivijsk4 Entresole méla
varia¢ni koeficient roven 0, u odrdd Oma (USA), P 78283 (Rakousko), HVS 73365
(NDR), CA 709 437 (Dansko), Nutans 113 (SSSR), Bellona (Nizozemsko), NAD 122/80
a POB 12390/80 (PLR) nepieséhl variacni koeficient vynosu hodnotu 2,0 9, (tab. V).

Vétsina odrtd se vyznaCovala stfedni aZ vysokou hmotnosti tisice zrn. Ve skupiné
A méla nejvyssi HTZ anglickd odrida Aladin (50,6 g), ktera byla zajimava i v fadé dal$ich
znakd, sladovnickou kvalitou viak je nevyhovujici. Ve skupiné B méla nejvyssi HTZ
rakouska odrtida Serva (51,2 g).

Z hlediska produktivnosti klasu byly odridy a linie obou skupin typické pouze
stfedni urovni znaku. Ve skupiné A stoji za zminku dinské odridy Anna Abed a CA
712402, anglickd Candice a sovétskd Nutans 113. Ve skupiné B byly zajimavé Adele
(Rakousko), HVS 73365 (NDR), Gusar, Tajfun, Zazerskij 365 (SSSR), Cameo (V. Bri-
tanie) a nékteré dalsi.

Obdobné vysledky byly zjistény i pfi studiu vytéZnosti pfedniho zrna. U obou sku-
pin byl podil pfedniho zrna (tj. zrna nad sitem 2,5 mm) pouze primérny. U skupiny A
vynikly jen Candice (V. Britinie) a BKH 68 (Polsko), u skupiny B to byly rakouské geno-
typy Lea, Serva, Christa a P 78 283, které mély podil pfedniho zrna 90 9, a vice.

Sladovnicka kvalita u obou sledovanych souborii byla pouze primérna. Zidn4 z od-
rid nedosahla urovné nasich $pickovych sladovnickych je¢meni.

U obou soubort byly hodnoceny vzidjemné vztahy mezi nejdileZitéj$imi znaky a
vlastnostmi na zéklad¢ vypoctd korelaénich koeficientl (tab. VI, VII). Vynos zrna byl
jako komplexni znak hodnocen v zavislosti na jeho dil¢ich vynosovych prvcich. Z analyzy
vyplynulo, Ze na vy$i vynosu se vysoce prikazné podilel podet produktivnich stébel,
HTZ, hmotnost zrna v klase, podil pfedniho zrna, odolnost k padli, ke rzi a k poléhani.
V Z4dné skupiné nebyl vynos zrna pritkazné ovlivnén poctem zrn v klasu. Byl potvrzen
vysoce prukazny zdporny vztah mezi obsahem extraktu v suSiné sladu a obsahem hru-
bych bilkovin.
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II. Vysledky studia genotypt jarniho je¢mene za obdobi let 1984 a% 1986 (vybrané odridy s vynosem nad 110 % ke kontrole, lokalita Kroméfiz) —
Results of the genotypes of spring barley under study in the period of 1984—1986 (selected varieties with the yield above 110 % to the control vari-
ety, the Kroméfiz site)

E Odolnost proti Vynos zrna Vynosové prvky Technologické vlastnosti
8
Stét &3 g A ~
cwo |0 8| 2 g | gL |« | s [BIE e, 15 8E s |,

21808 (g | 8|2 % | & N |3EF 33 |5:8 85 %=l fa

as | = & & Ay 2 - a2 oo é.'u - § > .g E 1 88 | =8 | AE
Candice GBR 121 82 9 5 7 7 9,11 | 146,0 | 49,4 | 829 25,0 1,18 91 11,5 76,5
BKH 68 POL 118 | 85 6 5 6 7 8,07 | 143,7 | 44,2 | 956 21,8 0,97 90 14,3 77,2
Troubadour NLD 116 81 6 4 6 7 8,75 140,2 | 44,8 819 24,2 1,09 79 13,2 75,9
P 170-80 AUT 116 89 6 6 6 7 8,44 135,2 | 43,6 884 22,7 1,00 84 12,5 76,3
Adele AUT 116 | 85 6 5 4 8 8,27 | 132,5| 45,8 | 787 23,9 1,09 85 12,3 | 77,7
Anna Abed DNK 119 91 7 7 5 7 8,12 '| 130,1 40,1 819 25,9 1,06 68 12,4 74,8
Juta AUT 121 76 7 5 5 7 8,10 129,8 | 45,0 773 23,7 1,08 78 12,6 71,9
Keti DNK 122 88 4 6 7 5 8,06 | 129,2 | 41,2 | 868 23,1 0,96 | -80 13,8 | 76,2
Drop FRA 119 | 76 6 5 3 7 8,02 | 128,5 | 42,0 | 804 24,6 1,03 70 13,7 | 76,3
Aladin GBR | -121 94 9 5 4 9 7,99 | 128,0 | 50,6 [ 730 24,4 1,17 79 13,2 | 76,8
Sylviana FRA 118 84 7 5 4 6 7,85 125,8 | 43,5 | 1019 20,4 0,81 86 13,5 75,9
Inga Abed DNK 114 | 79 8 8 6 7 7,80 | 125,0 | 45,2 | 773 24,3 1,10 89 12,5 78,6
Fergus CAN 115 94 6 3 5 5 7,63 | 122,3 | 44,2 | 737 24,8 1,10 88 134 | 77,6
Nutans 113 SUN 119 | 86 7 5 5 6 7,61 | 122,0 | 45,2 | 741 26,0 1,14 88 14,6 | 76,9
Hevesi HUN 117 | 72 8 6 4 6 7,47 | 119,7 | 44,5 | 730 24,2 1,10 84 13,5 78,0
Kompolti HUN 117 | 73 6 7 5 7 7,41 | 118,7 | 38,5 912 21,5 0,83 66 12,8 | 78,2
HVS 73365 DDR 117 71 6 7 3 8 7,20 1154 | 38,0 780 24,5 0,93 60 13,1 71,4
Delta GBR 119 77 6 8 4 8 7,15 114,6 | 44,8 847 23,3 0,97 79 12,0 71,0
CI 13727 TUR 116 | 81 7 2 7 5 7,14 | 1114 | 43,5 678 24,0 1,05 83 14,0 | 75,6
Apache GBR 121 81 7 5 6 8 6,99 | 112,0 | 47,4 | 747 24,5 1,09 90 11,2 | 77,2
Korél = Ko CSK 120 76 9 6 4 5 6,24 100,0 | 45,9 668 21,6 0,99 90 13,7 77,4
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III. Vysledky studia genotypt jarniho je¢mene za obdobi let 1985 az 1987 (vybrané odridy s vynosem nad 110 % ke kontrole, lokalita Kroméfiz) —

Results of the genotypes of spring barley under study over the years 1985 —1987 (selected varieties with the yield above 110 %, to the control variety,
the Kroméfiz site)

E Odolnost proti Vynos zrna Vynosové prvky Technologické vlastnosti

s

O 9 =

Genotyp psvtgctiu ?\E} 5 g P 3 M C gg 'E § i %‘ % g E §~

Sei 8|3 5|8 | B % ey |55E| 58 (8.8 eS| %. i

2e 2| R | % || 3| = |E |88%|d2 B8F| %% |28 8
Grand Prix NLD 111 81 7 6 4 6 9,57 | 123,2 | 43,8 | 950 24,1 1,05 88 13,4 | 76,6
Apex NLD 114 | 76 7 8 5 5 9,42 | 121,2 | 45,3 | 888 24,2 1,10 86 13,3 77,0
L 25/21 YUG 112 78 6 3 5 6 9,30 119,7 48,0 793 24,9 1,19 88 11,7 76,9
Golf GBR 114 78 5 5 4 7 9,07 116,7 | 45,0 941 21,7 0,97 76 12,4 76,5
Vista GBR 113 82 5 8 3 6 9,01 115,9 | 41,9 950 23,7 0,99 70 12,1 76,4
Christa AUT 114 | 86 7 5 5 6 8,97 | 1154 | 44,7 936 21,7 0,97 90 13,0 | 76,8
Ilka DDR 113 | 76 8 8 4 6 8,90 | 114,5| 44,8 | 810 24,2 1,09 86 11,8 | 78,1
P 78283 AUT 115 | 86 8 7 4 7 8,87 | 114,2 | 47,1 886 21,9 1,05 91 12,1 76,6
Koru GBR 115 88 4 4 5 7 8,85 | 113,9| 45,2 | 913 21,7 0,98 84 12,3 | 76,2
Klaxon GBR 111 84 4 6 4 6 8,81 | 1134 | 38,4 | 974 26,1 0,91 67 12,3 75,4
Nebi DDR 110 | 78 7 7 3 8 8,78 | 113,0 | 42,0 | 877 23,8 1,00 85 12,8 | 78,9
POB 12390/80| POL 111 87 6 5 6 6 8,77 | 112,9 | 44,4 | 841 24,4 1,09 85 12,6 | 77,0
L 346/63 YUG 112 | 81 6 5 5 5 8,77 | 112,9 | 41,3 956 22,3 0,92 74 12,1 75,9
Cameo GBR 108 | 77 4 5 5 6 8,68 | 111,7 | 38,2 970 25,4 0,96 64 11,9 | 76,6
Bellona NLD 111 80 7 6 5 8 8,68 111,7 | 47,0 | 1078 17,4 0,82 88 12,1 76,8
Dera DDR 111 78 6 7 5 7 8,65 | 111,3| 40,1 952 23,9 0,95 84 12,6 78,2
L 357 YUG 112 | 78 5 5 5 5 8,65 | 111,3 | 39,8 941 23,4 0,92 76 11,6 | 76,3
Regata GBR 112 86 4 7 4 6 8,65 111,3 41,1 935 23,6 0,96 78 12,4 76,2
CA 709437 DNK 111 83 6 4 6 5 8,64 111,2 47,0 932 21,4 0,82 89 12,3 71,3
Lea AUT 112 | 102 7 5 5 5 8,57 | 110,3 | 53,2 | 806 20,1 1,07 93 12,6 | 76,3
Zenit = Ko CSK 112 71 6 7 7 7 7,77 100,0 | 42,4 851 22,1 0,96 84 12,0 71,9




IV. Vynosov4 variabilita odriid a linii zkou$enych v letech 1984 aZ 1986 (vybrané odriudy s vyno-
sem nad 110 9% ke kontrole, lokalita KroméfiZ) — The yield variability of varieties and lines
tested in the years 1984 — 1986 (selected varieties with the yield above 110 % to the control variety,
the Kromériz site) }

Vynos Varia¢ni Vynos Variaéni
Genotyp zrna koeficient Genotyp zrna koeficient

(t.ha™1) (%) (t.ha-1) (%)
Candice 9,11 13,63 Sylviana o185 | 14,00
BKH 68 8,97 12,38 Inga Abed 7,80 4,44
Troubadour 8,75 10,43 Fergus 7,63 2,64
P 170/80 8,44 11,02 Nutans 113 7,61 9,30
Adele ! 8,27 10,14 Hevesi 7,47 13,59
Anna Abed | 8,12 14,62 Kompolti 7,41 5,95
Juta 8,10 17,97 HVS 73365 7,20 3,15
Keti 8,06 8,19 Delta 7,15 26,97
Drop 8,02 1,14 CI 13727 7,14 19,89
Aladin 7,99 11,35 Apache 6,99 29,52
Koril = Ko 6,24 22,79

V. Vynosové variabilita odrtid a linii zkouS$enych v letech 1985 aZ 1987 (vybrané odridy s vyno-
sem nad 110 9% ke kontrole, lokalita Kroméf¥iZ) — The yield variability of varieties and lines
tested in the years 1985 — 1987 (selected varieties with the yield above 110 %, to the control variety,
the Kroméfiz site)

Vynos Variaéni Vynos Variaéni
Genotyp zrna koeficient Genotyp zrna koeficient |

(t.ha"1) (%) (t-ha-1) (%)
Grand Prix 9,57 6,67 Nebi 8,78 3,08
Apex 9,42 4,03 POB 12390/80 8,77 1,74
L 25/21 9,30 8,40 L 346/63 i " 4,61
Golf 9,07 4,08 Cameo 8,68 16,14
Vista 9,01 11,69 Bellona 8,68 1,22
Christa 8,97 3,53 Dera 8,65 4,11
Ilka 8,90 3,37 L 357 8,65 6,61
P 78 283 8,87 ' 0,73 Regata 8,65 8,55
Koru 8,85 0,57 CA 709437 8,64 1,69
Klaxon 8,81 4,85 Lea 8,57 5,86
Zenit = Ko 7,77 2,22 |
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V1. Korela¢ni z4vislosti zdkladnich hospodafskych znakii u zkouenych genotypti jarniho je¢mene
v letech 1984 az 1986 (lokalita Kromé&#iZ) — Correlation dependences of basic economic traits
in the tested spring barley genotypes in the years 1984 — 1986

Zavislosti mezi jednotlivymi znaky Korela¢ni koeficient

Vynos zrna X

pocet produktivnich stébel 0,796++
podet zrn v klase 0,277
hmotnost tisice zrn 0,547++
hmotnost zrna v klase 0,713++
podil zrna nad 2,5 mm 0,645+*
odolnost k poléhani 0,500++
odolnost k padli 0,165
odolnost k P. teres —0,144
odolnost ke rzi je¢né 0,737++
obsah hrubych bilkovin —0,742++
obsah extraktivnich litek 0,426++
vyska rostlin —0,411++
délka vegetaéni doby 0,181

Pocet zrn v klase x
hmotnost tisice zrn —0,561++

Obsah extraktivnich latek x

hmotnost tisice zrn —0,103
obsah hrubych bilkovin —0,395++
podil zrna nad 2,5 mm 0,224
délka vegeta¢ni doby 0,077
Obsah hrubych bilkovin X
hmotnost tisice zrn —0,621++
podil zrna nad 2,5 mm —0,708++
délka vegetaéni doby —0,383

+ pridkaznd zdvislost ++ vysoce pritkazng zévislost

DISKUSE

Ziskané vysledky poskytujf urlitou pfedstavu o tom, na jaké virovni je nyni jeémenaf-
stvi ve svété, 1ze vystihnout sméry ve §lechténi jarniho je¢mene ve vyspélych je¢menét-
skych zemich.

Hlavnim znakem, u kterého je patrnd vyrazné vzestupni tendence, je vynos zrna.
Ceskoslovenské rajénované odriidy maji velmi dobrou vynosovou tiroveii. Pfesto pravé
v tomto parametru jsou pfekondviny radou genotypd, zejména z V. Britinie, Francie,
NSR, Rakouska a Svédska. V rimci studia produktivnosti odriid z vychodoevropskych
zemi maji primét genotypy z NDR, zajimava jsou nékterd novoslechténi z Polska, mno-
hem vy3$i proti pfedchozim letim je i vynosova urovefi novych sovétskych odrid (Le-
ked a kol., 1985; Leke$, Seviik, 1988; Leke§ a kol., 1988).
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VII. Korelaéni zavislosti zdkladnich hospodéafskych znakt u zkou$enych genotypid jarniho jeé-
mene v letech 1985 az 1987 (lokalita KroméfiZ) — Correlation dependences of basic economic
traits in the tested spring barley genotypes in the years 1985 —1987 (the Kromériz site)

Zavislosti mezi jednotlivymi znaky Korela¢ni koeficient
Vynos zrna x

pocet produktivnich stébel 0,678++
pocet zrn v klase 0,114

hmotnost tisice zrn 0,600*+
hmotnost zrna v klase 0,593++
podil zrna nad 2,5 mm 0,614++
odolnost k poléhani 0,440++
odolnost k padli 0,413++
odolnost k P. teres —0,138

odolnost ke rzi jeéné 0,431++
obsah hrubych bilkovin —0,618++
obsah extraktivnich litek 0,291+
vyska rostlin 0,130

délka vegetaéni doby 0,325++

Poclet zrn v klase x
hmotnost tisice zrn —0,275+

| Obsah extraktivnich litek x

hmotnost tisice zrn 0,044
obsah hrubych bilkovin —0,394++
podil zrna nad 2,5 mm ‘ 0,340++
délka vegetacni doby —0,134
Obsah hrubych bilkovin X
hmotnost tisice zrn —0,356++
podil zrna nad 2,5 mm —0,544++
délka vegetacni doby 0,026

+ prikaznd z4vislost ++ vysoce prikazna zavislost

Znakem, u kterého nelze spoléhat na zahrani¢ni zdroje, je sladovnicka kvalita. Je
nutné fici, Ze zde maji zcela vysadni postaveni Ceskoslovenské odridy, zejména pak
Rubin (Leke$ a kol., 1987). Existuji sice kvalitni zahranini sladovnické je¢meny, je-
jichZ pocet je viak velmi omezen. Pfi $lechténi na zlepSeni sladovnickych parametri se
tedy musime orientovat pfedeviim na domaéci vychozi materialy.

Odolnost k poléhani 1ze ze $lechtitelského hlediska povaZovat za vyfeSenou. V praxi
polehlé porosty jsou spiSe disledkem nevhodnych agrotechnickych opatieni (napf. ne-
umérnych divek minerdlnich Zivin, vysokych vysevkd, volby nevhodnych pozemki
apod.). Snahou $lechtiteld je vySlechténi materidli s pevnym, ale dostatelné pruZnym
a neldmavym stéblem.

Velkym problémem je zdravotni stav rostlin. Rezistence k padli travnimu se s pfi-
byvajicim poftem novych ras patogena objevuje u stile mensiho poétu ziskanych odrid
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(Dreiseitl, 1988; Dreiseit}, 1989a). Je stile obtiznéjsi ziskivat nové typy rezistence
na bazi majorgentt. Polygenné zaloZend rezistence neni trvale Géinn4. Progresivni zptsob
boje proti tomuto patogenu zvolili v NDR, ve Velké Britdnii a v nékterych dalSich ze-
mich, kde Gsp&$né vyuZivaji odridové smési jemene (Dreiseitl, 1989b; Sevéik,
1989). Podstatou ucinku odridové smési je, Ze v porostu, kde jsou v urfitém poméru
zastoupeny genotypy s rozdilnym genetickym zaloZenim odolnosti k padli travnimu,
dojde k potladeni silnéjsiho rozvoje choroby. Disledkem je moZnost vylouceni chemické
ochrany, ani? dojde k redukci vynosu, zvysi se i roénikové stabilita vynosu. V CSFR
neni prozatim tato strategie realizovdna. Pfitom Dreiseitl (1988) uvadi, Ze poétem genii
rezistence zabudovanych do nasich odrid a do novoslechténi pfihlaSovanych do SOZ se
pfinejmens$im vyrovnidme soucasnému stavu v NDR.

Odolnost k hn&dé skvrnitosti je problematicka, nebot je u vétSiny genotypd pouze
nizkd nebo primérnd. Relativné pfizniva se zd4 podle pfedloZenych vysledki rezistence
ke rzi je¢né. Avsak tyto vysledky jsou vyrazné ovlivnény niz§im infek¢énim tlakem pato-
gena ve sledovaném obdobi v podminkich KroméfiZe. Skutecnosti je, Ze rovnéZ zde ubylo
dostate¢né ucinnych zdroji rezistence (Dreiseitl, 1988). Slechtitelé v NDR se snazi
i v tomto pfipad€ hledat cestu tvorbou odridovych smési (Sevéik, 1989).

Zdravotni stav bude nadile jednim z nejzivazné&jsich tkold, ktery Slechtitelsky
kolektiv musi trvale fe§it. Kromé jiZ naznacené cesty $lechtiteld z NDR bude tieba se
orientovat i na tvorbu genotypu alespoii ¢dstecné tolerantnich k napadeni patogenem.
VyieSenim tohoto problému dojde mimo jiné i k tomu, Ze bude ucinén dalsi krok ke sni-
Zeni davek toxickych latek do ekosystému. Zdravorni stav rostlin musi byt feSen i orien-
taci na nekonvencni zpisoby tvorby zdrojua (tj. na genové manipulace, na mezidruhovou
a mezirodovou hybridizaci s vyuzitim planych forem, na vyuZiti tkanovych kultur).

Neméné vyznamnym problémem je i vynosova stabilita odrid, kterd je v soucas-
nosti jednim z limitujicich faktorti neplnéni plinovanych vynosi. Bude nutné feSit
i vy$8i plasticitu odrid ke stresovym faktortm. Jde zejména o faktory vzniklé jako du-
sledek neSetrného zachézeni s naSim pidnim fondem, jako dusledek intenzifikace a che-
mizace zemé&délské vyroby a konecné i jako disledek hrubého 7aostivani ve vyvoji a vy-
robé vSech kategorii zemédélské mechanizace. V poslednich letech zacinaji produkci
obilnin a je¢mene zvlast€ vyrazné ovliviiovat i globalni ekologické faktory (sklenikovy
efekt, kyselé desté apod.). Je viak nutné si uvédomit, Ze zde jiZ nelze spoléhat pouze na
Sirokou biologickou pfizplsobivost organisma.
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SEVCIK, M. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfiz): The evaluation of
economically valuable traits in selected world spring barley varieties. Rostl.Vyr., 36, 1990 (11): 1181 —
—1190.

In 1984 —1987 within the study of world collection of spring barley, 117 varieties and new breeds
were evaluated in three-year cycle. 46 genotypes were tested in 1984 —1986, and 81 genotypes over
the period of 1985 —1987. 18 basic traits and properties were studied in both sets. The yield stab-
ility and mutual dependence of basic economic properties have been studied.The control Czecho-
slovak varieties Zenit and Koral were overcome in the complex of the investigated traits and pro-
perties by the number of genotypes of the Western European countries (Great Britain, France,
Denmark, Austria). Foreign genotypes had the top yields especially in the highly productive spike
at the productive tiller capacity of about 800 spikes per m2. Only limited number of varieties has
been found to be resistant to powdery mildew of grasses and cereals, to net blotch of barley, leaf rust
of barley. The prevailing majority of genotypes did not reach the malting quality of the Czechoslo-
vak varieties.

spring barley; set of varieties; biological traits; yield stability ; performance of varieties

SEVCIK, M. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getriedebau, Kroméfiz): Be-
wertung okonomisch wertvoller Merkmale bei ausgewdhlten Sorten des Sommergersten-Weltsortiments.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1181 —1190.

In den Jahren 1984 bis 1987 wurden im Rahmen vom Studium der Weltkollektion der Sommer-
gersten 127 Sorten und Neuziichtungen in dreijihrigem Zyklus bewertet. Von dieser Gesamtzahl
wurden im Zeitraum 1984 bis 1986 46 Genotypen und im Zeitraum 1985 bis 1987 81 Genotypen
den Priifungen unterzogen. Bei beiden Gesamtheiten wurden 14 Grundmerkmale und Eigenschaf-
ten verfolgt. Man studierte die Ertragsstabilitit und die gegenseitigen Abhidngigkeiten der grund-
legenden wirtschaftlichen Eigenschaften. Die tschechoslowakischen Kontrollsorten Zenit und Ko~
ral wurden im Komplex der verfolgten Merkmale und Eigenschaften von einer Reihe von Geno-
typen aus westeuropiischen Lindern (Grof3britannien, Frankreich, Dinemark, Osterreich) iiber-
troffen. Die auslidndischen Genotypen erreichten Spitzenertrige insbesondere durch eine hoch-
produktive Ahre, bei einem produktiven Bestockungsvermégen um rund 800 Ahren pro 1 m2.
Es wurde eine Reihe von Sorten mit hervorragender Ertragsstabilitit ermittelt. Demgegeniiber wur-
de nur eine begrenzte Menge von Sorten mit Resistenz gegen Getreidemehltau, Spelzenbriune
und Zwergrost gefunden. Die iiberwiegende Mehrzahl der Genotypen erreichte die Brauqualitit
der tschechoslowakischen Sorten nicht.

Sommergerste; Sortenkollektion; biologische Merkmale; Ertragsstabilitit; Ertragsleistung der
Sorten
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TEORETICKA A SKUTOCNA NATURALNA PRODUKCIA ZRNA
OZIMNEHO JACMENA AKO UKAZOVATEL RACIONALNEHO
HNOJENIA

E. Spaldon, I. Hlavenkov4

SPALDON, E. — HLAVENKOVA, I. (Vysoka $kola poInohospodérska, Nitra): Teoretickd
a skutotnd naturdlna produkcia zrna ozimného jacmetia ako ukazovatel raciondlneho hnojenia.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1191 —1199.

Pre postdenie racionalizdcie hnojenia vyznamnu ulohu zohravaju skutoénd naturdlna pro-
dukcia (SNP) a jej teoretickd hodnota (TNP) ako ukazovatele vyuZzitia dodanych Zivin NPX
porastom. K tomu slazi v tejto prici stanovené kritérium, podla ktorého by hodnota SP
mala predstavovat asponi 130 %, TNP. Pre ozimny jaémern sme za trojroéné obdobie (1986 az
1988) stanovili hodnotu TNP 25,2 kg (Borwina 24,4 kg, Ermo 25,9). Najvyznamnejsia pre
vyvoj hodnot TNP a najmid SNP je intenzita hnojenia a poveternostné pedmienky pestova-
telskych ro¢nikov. Podstatne menej je SNP a TNP ovplyvnend vysevkom, terminom sejby
a vlastnostami odrody. Hodnota TNP vystupuje v porovnani so SNP ako pomerne stila a me-
nej ovplyvilovana agrotechnikou, odrodami a ro¢nikom. Potvrdili sme sprdvnost a potrebu
hnojenia na zdklade chemickych analyz pddy, kedy sa dosahuju pozadované hodnoty SNP,
ktoré v priaznivom roku vysoko prekracuja hranicu 1309%, podielu z TNP.

ozimny jaémen ; skutoénd naturdlna produkcia; teoretickd naturdlna produkcia; percentudlny
podi=l skuto¢nej naturdlnej produkcie z technickej naturdlnej produkcie; racionalizovand
ddvka NPK Zivin; racionslizdcia hnojenia

Mnoi#stvo a spdsob aplikicie priemyselnych hnojiv je bezpochyby najnikladnejSou
polozkou intenzifikicie pestovania obilnin. Vzhladom na energeticki ndro¢nost ich vy-
roby, vyrazny vplyv na tvorbu a kvalitu trody, ale i nepriaznivy vplyv nadoptiméalnych
davok na rastliny, Zivotné prostredie i Cloveka treba, aby vyskum hlbSie poznéval pod-
mienky optiméalneho u¢inku hnojiv a vytvoril podklady pre zdokonalovanie vedeckej
sustavy hnojenia. Tym sa odstrani nespravne pouzivanie hnojiv, predovsetkym dusika-
tych.

Podmienka pre vacsi pohyb dusi¢nanového dusika v zraZkovo bohatSich oblastiach
s potrebou ochrany podzemnych a povrchovych vod, ako aj relativne nizka spotreba du-
sika ozimnymi obilninami v jesennom obdobi, viedli autorov pestovatelskych systémov,
na)ma v zapadne) Eur6pe, k radikidlnemu obmedzeniu, alebo k iplnému vynechaniu hno-
jenia ozimin v jesennom obdobi (Bizik, 1989). Kratzsch (1979) konstatu;e, Zze v NDR
sa prvé prihnojenie vykonédva vo faze odnoZovania, druhé o 40 dni po fiom, a to i pri pes-
tovani ozimného jatmena v osevnych postupoch s vysokym zastipenim obilnin. Petr
(1986) poukazuje na to, Ze potreba dusika u ozimin v dobe od zasiatia do obnovenia jar-
nej vegetacie je len 10 9, celkovej potreby. Kopecky (1966) zistil, Ze ucinnost jarnej
jednorazovej divky dusika bola takmer 3,5krat vysSia oproti jednorazovej divke pred
sejbou. Zimova (1980) udéva, Ze pocet prezimovanych rastlin bol pri jesennej jednora-
zovej davke dusika o 12 9, nizsi oproti jarnej aplikicii, a tak isto iroda bola u odrody
Miréz o 10 9%, vac§ia pri aplikovani 60 kg N.ha—1 hned po zideni snehu v porovnani
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s aplikaciou tejto davky pred sejbou. Ako publikoval Kucey (1986), boli trody ozimného
jaCmefia pri ddvke 120 kg N.ha-1 niZSie neZ pri d4dvkach 60 alebo 90 kg N.ha-1.

KedZe v NDR i v SRN jesenna dédvka dusika ozimnému jaémeiiu nie je doporuco-
vanid (Ondruch, 1984; Petr, Hradeck4, 1985; Leke$, 1985; Kandera, 1987;
Paiizek, 1988), st podla podmienok stanovi$ta a dodrZiavania ostatnych agrotechnickych
zésad za obmedzenie jesennej davky a posilnenie regeneracnej a jej pripadné rozdelenie
na dve Casti.

V ramci riadenej vyZivy rastlin odporuca Bizik (1989) pred sejbou ako aj koncom
zimy pred regeneraénym hnojenim stanovit Ny, v pdde v hibke do 0,3 m a podIa zistenej
hodnoty volit ddvku dusikatého hnojiva. V suchsich klimatickych podmienkach na rovna-
kych pozemkoch s hlbSou hladinou spodnej vody sa méze pouZit aj predsejbova davka
dusika do 50 kg.ha~1, najmi ak je obsah Ny, v pdde do 10 mg N.kg~1. Baier (1973)
uvadza, Ze vztah dusika k fosforu udéva relativny stupefi zasobenosti rastlin dusikom a je
zékladnym kritériom pre optimalizaciu dédvok dusika pocas vegetacie. Baier et al.
(1986) zistili, ze odber dusika nadzemnou biomasou ozimnej pSenice predstavuje len
46,3 %, z dodaného mnoZzstva a vzhlfadom k tomu, Ze nemoZno pocitat s nahromadenim
celého mnozZstva neodcerpaného dusika v orni¢nom profile, dochiadza nutne Kk jeho stra-
tam predovsetkym vyplavovanim. .

Ako ukazovatel raciondlneho hnojenia zaviddza Spaldon (1981, 1985) teoreticku
naturilnu produkciu, ktord navazuje na trodovy efekt, ktory uvidza Baier (1979, 1982).
Kym trodovy efekt je stanoveny pre jednotlivé Ziviny N, P, K, teoretickd naturilna
produkcia predstavuje hmotnost zrna v kg pripadajticecho na 1 kg NPK odcerpanych
urodou biomasy v milo premenlivom pomere N :P :K =1:0,2 : 7. Porovnanim
skuto¢nej naturilnej produkcie, ktord vyjadruje produkciu zrna pripadajicu na 1 kg
pouzitého NPK hnojenia, v uvedenom pomere s teoretickou naturdlnou produkciou
mdzeme zhodnotit relativne vyuZitie dodanych hnojiv, a tak posudit tiroveii agronomickej
préce s porastom, vyuzivanie genetického potencidlu odrdd a bioenergetického potencidlu
prostredia. Pozornost sa zameriava na hlavné Ziviny NPK dodavané priemyslovymi hno-
jivami.

Dokié¢ (1988) publikoval, Ze teoretickd naturalna produkcia dusika je napr. u odrody
ozimnej pSenice Barafika 23,33 kg. Pri divke 30 kg N.ha ! je, ako uvadzaju Dokic,
Boji¢ (1986), teoreticka naturalna produkcia dusika ozimnej pSenice 42,85 kg a pri davke
120 kg N.ha—1 28,96 kg. Ide o teoretickd naturdlnu produkciu zrna zo zrna. Ttto hod-
notu nazyvaju tito autori fyziologicka efektivnost dusika.

MATERIAL A METODA

Polyfaktoridlne poIné pokusy boli zaloZené v areali Agrokomplexu na vyskumnej baze UBRP
pri VSP v Nitre v pestovatelskych roénikoch 1985/1986 az 1987/1988. Sledovali sme dve odrody
ozimného jaémena Borwina a Ermo v dvoch terminoch sejby: I. termin sejby vZdy v agrotechnickom
termine (24. az 26. 9.), II. termin sejby po agrotechnickom termine (14. az 22. 10.), v dvoch vy-
sevkoch 3,5 a 5,5 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha. Sledovali sme tri hladiny hnojenia: a - nehnojen4 kon-
trola, b - ddvka NPK odpovedajica mnozstvu od¢erpanych Zivin NPK nadzemnou biomasou pri
priemernej tirode zrna 8 t.ha—1: 160 kg N + 36,7 kg P -+ 112,55 kg K = 309,25 kg NPK .ha-1
(dalej variant b), ¢ - racionalizovana davka NPK zniZens o podiel pristupnych Zivin v péde do hibky
60 cm zistovany pred sejbou, pri odnozovani a pri steblovani: 95,04 kg N + 11,27 kg P + 83,14 kg
K = 189,45 kg NPK .ha 1 (dalej variant c). Davka dusika bola delend — 1/5 pred sejbou, 2/5
medzi druhou a tretou etapou organogenézy a 2/5 medzi IV. a V. etapou organogenézy.

Pody pozemku st nivné alebo glejové aZ nivné glejové. Zrnitostné zloZenie v celom profile je
tazké az velmi tazké, pddy su ilovito-hlinité aZ ilovité. v

Poveternostné podmienky za sledované pestovatelské rocniky su: rok 1985/1986 — zrazky
zle rozdelené s dvomi velmi suchymi periédami (9., 10. a 3., 4., 5. mesiac), november mimoriadne
vlhky, teplotne i zraZkovo ro¢nik normalny, rok 1986/1987 — zraZky zle rozdelené, dve suché perié-
dy (9. a 6., 7. mesiac), ro¢nik zrdZkovo normalny, ale chladny okrem sucha a horuéav v mlie¢nej
a voskovej zrelosti, rok 1987/1988 — zrazkovo a teplotne normalny (obr. 1).
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1. Walterov klimogram (Nitra, 1986, 1987,
1988) — Walter’s climogramme (Nitra, 1986,
1087. 1988)

suché obdobie
[ vihké obdobie

Pocas vegetdcie boli robené mikro- a makrofenologické pozorovania, sledovanie dynamiky
odnoZovania a narastania su$iny, hodnotenie zdravotného stavu a priebehu pocasia. Pri zbere boli
odobrané priemerné vzorky rastlin na chemické analyzy. V zrne a v slame boli stanovené v laboraté-
riu UBRP pri V8P v Nitre prvky dusik, fosfor, draslik, vapnik a hor&ik. Vysledky chemickych analyz
sme vyuzili pre uréenie teoretickej naturalnej produkcie (dalej TNP) a skuto¢nej naturalnej pro-
dukcie (dalej SNP), ktoré skimame v tejto praci.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky treba hodnotit z hladiska rozdielnych poveternostnych pod-
mienok v jednotlivych rokoch. Pestovatelsky rocnik 1985/1986 bol pre vegeticiu ozim-
ného jaémeiia mimoriadne nepriaznivy pre sucho na jeseii a na jar, rocniky 1986/1987
a 1987/1988 boli celkovo normalne a pre obilniny priaznivejsie. Tomu zodpovedaji
i dosiahnuté urody zrna v prvom roku pri odrode Borwina od 4,36 do 7,32 t.ha—1 a pri
odrode Ermo od 5,23 do 7,43 t.ha-1, v druhom roku pri odrode Borwina v rozpiti 7,11
az 9,26 t.ha~1 a pri odrode Ermo 7,80 az 9,49 t.ha—1, v tretom roku pri odrode Borwina
6,98 az 9,26 t.ha—! a pri odrode Ermo 7,52 az 9,38 t.ha-1.

Z naSich pokusov sme ziskali vysledky, ktoré naim umoznili stanovit TNP a SNP
zrna, slamy, biomasy, zrna z biomasy a slamy z biomasy. Pre prax, najmi pre postidenie
racionalizicie pouZitych Zivin v hnojivach, ma vyznam TNP a SNP zrna z biomasy. Pre
odrodu Borwina sme stanovili v priemere rokov SNP na variante b 26,0 kg a na variante
¢ 42,2 kg a hodnoty TNP na variante b 23,4 kg a na variante ¢ 24,6 kg. Ermo dosiahla
v priemere rokov SNP na variante b 26,6 kg a na variante c 42,4 kg a jej zodpovedajica
TNP 25,4 kg a 25,5 kg. Cielom racionilneho hnojenia je pribliZzenie hodndt SNP k hod-
notim teoretickym, ¢im blizsie bude SNP k TNP, tym menej NPK zostane v pdde ne-
vyuzitych. Cize ak je SNP vicsia nez TNP, tak tirodou produktu sa od&erpalo viac Zivin,
ako sa hnojenim dodalo, ak je SNP mensia ako TNP, tirodou sa naopak odcerpalo menej
Zivin, ako sa hnojenim dodalo. Predpokladajme velmi dobré vyuzitie dodanych Zivin
NPK porastom. Zberovy index II (ZI-II), ktory vyjadruje podiel Zivin NPK odéerpanych
porastom na tvorbu trody nadzemnej biomasy z mnoZstva Zivin NPK dodanych hnoje-
nim priemyselnymi hnojivami, mé vtedy ocakavané hodnoty pre jednotlivé prvky ZI-II
N = 190, ZI-II P = 100, ZI-II K = 100. Znamen4 to odlerpanie vietkych dodanych
Zivin a za tychto podmienok by mala hodnota SNP byt aspoii 130 %, hodnoty TNP,
pri ktorej sa najmé zésoby PK v pdde zachovajti nezniZené.

Z tab. I vidiet velky vplyv hnojenia a ronika na hodnotu TNP a SNP a na percen-
tudlny podiel SNP z TNP. Na variante ¢ sme pozorovali vysoké hodnoty SNP, ktoré vo
vietkych rokoch dosahuji nami stanovené kritérium, Ze SNP mé predstavovat aspoii 130
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I. Skuto¢ni a teoretickd naturdlna produkcia zrna z biomasy (kg) a podiel skuto¢nej naturdlnej produkcie z teoretickej (%) — The actual and theo-
retical natural output of grain out of biomass (kg) and the proportion of actual natural output of the theoretical natural output (%)

I. termin sejby I1. termin sejby
Rok Odroda XSE}Z&Z 3,5 mil. 5,5 mil. 3,5 mil, 5,5 mil.
SNP | TNP | % | SNP | TNP| % | SNP | TNP| % | SNP | TNP | %
a - 23,4 - - 23,5 - - 25,3 - - 28,0 =
Borwina b 154 | 21,8 | 706 | 17,0 | 244 | 69,7 | 21,6 | 228 | 94,7 | 234 | 253 | 925
1986 c 29,1 | 223 | 1305 | 33,6 | 24,7 | 136,0 | 41,2 | 247 | 166,8 | 451 | 28,9 | 156,1
a - 25,9 s - 27,7 = - 27,1 - - 27,2 =
Ermo b 186 | 244 | 762 | 21,2 | 249 | 851 22,1 | 235 | 944 | 238 | 262 | 908
c 332 | 243 | 136,6 | 37,4 | 25,5 | 146,7 | 41,9 | 282 | 1486 | 435 | 27,7 | 157,0
a = 23,9 = - 25,8 - - 264 | — - 25,1 s
Borwina b 30,7 | 22,9 | 134,1 | 31,0 | 22,1 | 140,3| 30,4 | 21,9 | 138,4 | 31,7 | 23,7 | 1338
1987 c 49,6 | 21,6 | 2296 | 52,3 | 225 | 2324 | 49,9 | 20,3 | 2458 | 53,2 | 23,8 | 2235
a - 24,1 = % 26,7 = = 246 | — o 24,6 -
Ermo b 293 | 235 | 1247 | 295 | 22,1 | 1335 | 29,7 | 27,4 | 1084 | 30,8 | 24,8 | 124,2
c 49,1 | 232 | 211,6 | 50,6 | 23,0 | 220,0 | 47,7 | 23,3 | 2047 | 49,2 | 23,6 | 2085
a - 232 - £ 25,5 - - 25,2 = s 26,0 -
Borwina b 26,1 | 24,1 | 1083 | 26,5 | 23,8 | 111,3| 27,8 | 24,1 | 1154 | 298 | 23,4 | 1274
1988 c 34,9 | 23,2 | 150,4 | 35,7 | 23,8 | 150,0 | 41,2 | 27,4 | 1515 | 40,1 | 32,0 | 1253
a s 28,7 = == 28,9 = - 27,9 - - 27.1 -
Ermo b 27,0 | 27,1 | 99,6 | 28,3 | 28,1 | 100,7 | 282 | 27,2 | 103,7 | 30,5 | 26,3 | 116,0
c 37,0 | 25,8 | 1434 | 387 | 26,4 | 146,6 | 39,0 | 27,6 | 141,3 | 41,4 | 27,4 | 151,1
a = 23,5 e - 24,9 - = 25,6 — - 26,4 —
Borwina b 24,1 | 22,9 | 1052 | 248 | 23,4 | 106,0 | 26,6 | 22,9 | 1162 | 283 | 241 | 1174
1986 — c 37,9 | 22,4 | 169,2| 405 | 23,7 | 170,9 | 44,1 | 24,1 | 183,0 | 46,1 | 282 | 1635
—1988 a — | 262 | - — | 218 | - — | 265 | - — | 263 | -
Ermo b 25,0 | 25,0 | 100,0 | 26,3 | 250 | 1052 | 26,7 | 26,0 | 102,7 | 28,4 | 258 | 110,1
c 39,8 24,4 163,1 42,2 25,0 168,8 42, 26,4 162,5 44,7 26,2 170,6




II. Usetrené ddvky Zivin (v %) a uspory nikladov na NPK (v K&s) v racionalizovanych variantoch
v porovnani s teoretickymi ddvkami — The saved nutrient application rates (%) and savings
of costs of NPK fertilizers (in K&) in the rationalized treatments, as compared with the theoreticl
application rates

Uletrené dévky v (%) Feicmers seploty
Uspora
. na jar Ké&s
N P K NPK (l‘gcf(, g |
mesiac) mesiac)
1986 67,7 55,9 15,9 47,5 6,8 12,6 1019,4
1987 32,2 94,0 37,3 41,4 5,5 10,2 975,0
1988 21,9 56,9 25,8 27,3 7,7 11,7 620,1
f;‘(‘:;‘,""‘ 40,6 68,9 26,1 38,7 871,5

% TNP. V priemere rokov pri odrode Borwina podiel SNP &ini aZ 171,5 % TNP a pri
odrode Ermo az 166,3 %,. Tito skutonost je dokazom odcerpévama Zivin i z pddnej
zésoby, ¢im sa vylucuje riziko kontamindcie pody NPK anajmé dusikatymi zlic¢eninami.
Na variante b podiel SNP z TNP predstavuje pri odrode Borwina 111,1 9%, a pri odrode
Ermo 104,7 %,, ¢ize odCerpanie a vyuzitie dodanych Zivin nie je na pozadovanej urovni
a teoreticky stanovend davka je s ohfadom na tirodnost pddy vysokd. KoneCny efekt —
uroda zrna bola sice na variante ¢ v priemere odrdd niZ$ia (7,99 t.ha—1), no tento pokles
urody v porovnani s irodou na variante b (8,12 t.ha-1) predstavuje len 1,6 % » kym spo-
trebované NPK boli na variante c niZSie o 119 kg.ha—1, ¢o je o 38,7 9, menej v porovnani
s variantom b.

Na oboch variantoch hnojenia sa vyrazne prejavuje vplyv poveternostného roénika
na hodnoty TNP a SNP. V nepriaznivom roku 1986 na variante b bola SNP u oboch
odrdd nizsia ako TNP. V roku 1987 s priaznivymi poveternostnymi podmienkami sme
pozorovali i najvys$$i percentudlny podiel SNP z TNP, a to na oboch variantoch (pri
odrode Borwina i na variante b nad 130 9,), v roku 1988 bol na variante b tento podiel
pod 130 9, (110 3 %) a na variante ¢ vyhovujici (145 %,). Uvedené hodnoty dokladajt
skuto&nost, ¥e hodnota SNP je ukazovatelom racionalizicie pri hnojeni. Uroveii raciona-
lizicie dusikatého hnojenia je zévisld najmi od teploty pddy a vlahového reZimu, ktoré
vplyvaji na intenzitu mikrobiologickej aktivity v pdde, najmé nitrifikiciu. Je to zrejmé
z tab. II, podIa ktorej boli usporené davky dusika podla ro¢nikov od 22 do 68 9, v troj-
ro¢nom priemere 40,6 9,. Racionaliziciou hnojenia vznikli uspory nékladov na NPK,
ktoré v K¢ udava tab. II a v trojro¢nom priemere predstavuju 871,50 Kds.

Vplyvom intenzivneho hnojenia dochddza k znizovaniu TNP, a to vo vSetkych ro-
koch a u oboch odrdd (tab. I). V priemere rokov dosiahla odroda Borwina na nehnoje-
nom variante TNP 25,1 kg, na variante b sa zniZuje o 6,8 9, a na variante ¢ o 2,0 %,.
TNP na nehnojenom variante pri odrode Ermo bola 26,7 9, a hnojenim sa zniZuje na
variante b 0 4,9 9, a na variante ¢ 0 4,5 %,. Pokles TNP je sprevidzany rastom urod pri
vy$Sej intenzite hnojenia, a tym aj vy$Som odbere Zivin. I z tohto poznatku vidiet, Ze rast
trody nie je adekvétny rasticim ddvkam hnojiv.

Pri sledovani vplyvu vysevku na premenlivost TNP a SNP sme zistili, Ze pri vy$Som
vysevku st hodnoty TNP a SNP vo vsetkych rokoch u oboch odrdd vyssie. Pri TNP sme
zaznamenali vplyvom zvySeného vysevku zvySenie pri odrode Borwina o 6,4 9, a pri od-
rode Ermo o 0,4 9,, pri SNP o 8,7 9, a 6,2 %, (tab. III). Podobnu zavislost preukizali
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II1. Vplyv vysevku na hodnotu TNP a SNP — Effect of sowing rate on the TNO and ANO values

TNP (kg) SNP (kg)
Rok Odroda
3,5 mil. 5,5 mil. 3,5 mil. 5,5 mil.

1986 Borwina 23,4 25,8 26,8 29,8

Ermo 25,6 26,5 29,0 31,5
1687 Borwina 22,8 23,8 40,1 42,1

Ermo 24,4 24,1 39,0 40,0
1988 Borwina 24,5 25,8 26,8 29,8

Ermo 27,4 27,4 29,0 31,5
1986 Borwina 23,6 25,1 31,2 33,9
1987 Ermo 25,8 26,0 32,3 34,3

hodnoty TNP a SNP od terminu sejby, ked pri neskorSom termine bola TNP i SNP
vZdy vysSia ako pri skorSom. Pri TNP toto zvySenie Cinilo pri odrode Borwina 7,2 9, a pri
odrode Ermo 2,3 9, a pri SNP 14,2 9, a 7,2 9, (tab. IV). Z tychto hodnoteni vyplyva, Ze
vicSia premenlivost vplyvom agrotechniky je pri SNP, teda moZzno suhlasit s tvrdenim
(Spaldon et al., 1986), Ze¢ TNP je pri intenzivnej pestovatelskej ststave hodnota po-
merne malo ovplyviiovand agrotechnikou, odrodami a ro¢nikom.

Tieto vysledky moZeme porovnat s percentudlnym podielom skiimanych agrotech-
nickych ¢ldnkov na zmenach hodnét TNP i SNP podla metodiky, ako ju opisal Spal-
don (1989). V priemere rokov ma na prirastkoch oboch hodnét najvicsi vplyv hnojenie
(tab. V a VI). Jeho vplyv je zna¢ny predovsetkym pri SNP u oboch odrdd (76,5 a 81,6 %,)
ako dosledok zvySenia SNP na variante c. Poradie ostatnych agrotechnickych ¢lankov
na prirastkoch TNP je nasledovné: ro¢nik (34,4 %), hnojenie (20,1 9,), odroda (18,8 %,),
vysevok (14,7 %) a termin sejby (12,0 9,). Toto sa v podstate zhoduje s poradim agro-

IV. Vplyv terminu sejby na hodnotu TNP a SNP — Effect of sowing date on TNO and ANO

values

TNP (kg) SNP (kg)
Rok Odroda
I. termin II. termin I. termin I1. termin

sejby sejby sejby sejby
1088 Borwina 23,4 25,8 23,8 32,8
Ermo 25,5 26,6 27,6 32,8
1087 Borwina 23,1 23,5 40,9 41,3
Ermo 23,8 24,7 39,6 39,4
1088 Borwina 23,9 26,3 30,8 34,7
Ermo 27,5 27,3 32,8 34,8
1986 — Borwina 23,5 25,2 31,8 36,3
—1988 Ermo 25,6 26,2 33,3 35,7
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V. Podiel skimanych ¢ldnkov agrotechniky na prirastkoch TNP (%) — Contributions of the
studied cultural practices to TNO increments (%)

Borwina Ermo
Rok
hnojenie v§sevok termin sejby hnojenie vysevok termin sejby
1986 24,5 37,0 38,5 51,9 21,8 26,3
1987 70,4 21,2 8,4 59,3 10,1 30,6
1988 43,1 20,3 36,6 82,6 5,9 11,5

technickych &lankov, ktoré zistila pri odrode Erfa Molnarova (1988), ked podiel roc-
nika na rozdieloch TNP udéva 51 %,, hnojenie 43 %,, vysevku 4,5 %, a terminu sejby
1,4 %. Na prirastkoch SNP m4 najvacsi podiel hnojenie (53,1 9,), poradie ostatnych
¢lankov agrotechniky je nasledovné: roénik (32,6 9%,), termin sejby (9,1 %), vysevok
(4,7 %,) a odroda (0,5 %,). Tieto hodnoty st sti¢asne ukazovatelom vyznamnosti sledova-
nych ¢lankov pestovania pre tvorbu trody a jej premenlivost.

Okrem hnojenia vykazuju velky vplyv aj poveternostné podmlenky pestovatelIského
ro¢nika. Skutolne v nepriaznivom roku 1986 sme dosiahli aj najnizSie hodnoty SNP
(Borwina 28,4 kg, Ermo 30,2 kg), pri¢om tito prevysila TNP o 15,4 a 16,2 %,. V priazni-
vom roku 1987 bola hodnota SNP najvyssia (Borwina 41,1 kg, Ermo 39,5 kg) a prevy"éila
TNP o 75,6 a 62,6 % V roku 1988 bol podiel SNP a TNP tiez vysoky, ato pn odrode
Borwina 130 9, a pri odrode Ermo 125,3 %,. Spaldon (1988) tiez konstatuje, Ze v ne-
priaznivych rokoch byva SNP hlboko pod TNP, o znadi, Ze vela NPK zostalo tirodou
nevyuzitych.

Pre ozimny jaémeii sme za toto trojroéné obdobie uréili hodnotu TNP 25,2 kg a do-
kazali sme, Ze i ozimny ja¢meii je schopny dosahovat vysoké hodnoty SNP, ktoré prevy-
$ujt tito teoreticku hodnotu. Pre stiCasnd uroveii urod, s ktorou sa pocita do roku 2000,
uddva Spaldon (1988) priemerni TNP pre ozimnu psenicu 25,7 kg a pre ozimny
ja¢men 25,6 kg, €o su hodnoty blizke nasim vysledkom. Vy$$iu TNP zistilai Molnédro-
va (1988), a to pre ozimny ja¢meii odrody Erfa na nehnojenych variantoch 29,14 kg a na
intenzivne hnojenych 25,61 kg, v priemere 27,38 kg, priCom priemernd hodnota SNP
je 18,29 kg, Co zapriCinili vysoké davky Zivin a nepriaznivé podmienky pre ich prijima-
nie porastom.

Poznanim Zivinnych potrieb druhov a odrdd sledovanim pomerov Zivin v rastline
pocas vegeticie, poznanim agrochemickych vlastnosti pdd a starostlivostou o ich pri-
rodzent drodnost a tieZ prisnym dodrZiavanim agrotechnickych zasad je mozné vedecky

- @ racionélne riadit vyZivu rastlin, o v stiéasnosti vystupuje do popredia z hfadiska eko-

VI. Podiel skimanych ¢ldnkov agrotechniky na prirastkoch SNP (%) — Contributions of the
studied cultural practices to ANO increments (%)

Borwina Ermo
Rok
hnojenie vysevok termin sejby | hnojenie vysevok termin sejby
1986 65,3 7,6 27,1 74,7 7,8 17,5
1987 92,4 6,6 1,0 94,8 4,1 1,1
1988 71,8 3,5 24,7 75,2 12,4 12,4
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nomiky vyroby a tieZ z hladiska ekologického, ked usilujeme o kvazi bezostatkovi tech-
nolégiu hnojenia poInych plodin. Ide aj o obmedzenie vplyvu poveternostne odli$nych
rocnikov.
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SPALDON, E. — HLAVENKOVA, I. (University of Agriculture, Nitra): The theoretical and
actual natural output of winter barley grain as a parameter of rational fertilization. Rostl. Vyr., 36,
1990 (11): 1191 —1199.

In the evaluation of the rationalization of fertilization, an important role is played by the actual
natural output (ANO) and its theoretical level (TNO) as parameters of exploitation of the supplied
NPK nutrients by the stand. The authors developed a criterion for the purposes of this study by
which the ANO should be at least 130 9/, of the TNO. For a three-year period (1986 to 1988),
the TNO for winter barley was calculated to be 25.2 kg (Borwina 24.4 kg, Ermo 25.9). The most
important factors for the development of the values of TNO and mainly ANO are the intensity of
fertilization and the weather conditions in the given years. The effect of sowing rate and the pro-
perties of varieties upon both. ANO and TNCQC is much smaller. The TNO is comparatively stable,

1198 RoSTLINNA VYROBA — 1990



unlike the ANO; it is less dependent on the cultural practices, varieties and the year. The correct-
ness of fertilization and the fertilization demand were confirmed on the basis of the chemical soil
analyses, with respect to the required ANO values which are high above the level of 130 % of TNO
if the year is favourable.

winter barley ; actual natural output; theoretical natural output; percent proportion of actual natural
output of technical natural output; rational NPK nutrient application rate; rationalization of ferti-
lization

SPALDON, E. — HLAVENKOVA, I. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Theoretische
und Ist-Naturalproduktion von Wintergerstenkorn als Kennzeichen rationeller Diingung. Rostl. Vyr.,
36, 1990 (11): 1191 —1199.

Bei der Bewertung der Rationalisierung der Diingung spielen die Ist-Naturalproduktion (SNP)
und ihr theoretischer Wert (TNP), als Charakteristika der Verwertung der zugefiihrten Nihr-
stoffe NPK durch den Bestand, eine bedeutsame Rolle. Diesem Zwecke dient das in dieser Arbeit
festgelegte Kriterium, laut dem der SNP-Wert mindestens 130 9, des TINP-Wertes darstellen
sollte. Fiir Wintergerste bestimmten wir fiir eine dreijdhrige Periode (1986 bis 1988) einen TNP-
Wert von 25,2 kg (Borwina 24,4 kg, Ermo 25,9 kg). Fiir die Entwicklung der TNP- und insbeson-
dere dann der SNP-Werte ist die Diingungsintensitit sowie der Wetterablauf der Anbaujahrginge
am bedeutendsten. Wesentlich weniger sind SNP und TNP durch die Saatmenge, den Aussaatter-
min und die Sorteneigenschaften beeinflufit. Der TNP-Wert tritt im Vergleich mit SNP als ver-
hiltnismifiig stabil und durch Agrotechnik, Sorte und Jahrgang weniger beeinfluibar auf. Wir
konnten die Richtigkeit und Notwendigkeit der Diingung auf der Grundlage chemischer Boden-
analysen bestitigen, wo die erforderlichen SNP-Werte, die in giinstigen Jahren die Marke der
1309 Anteil von TNP hoch iiberschreiten, erreicht werden.

Wintergerste; Ist-Naturalproduktion; theoretische Naturalproduktion; prozentualer Anteil der
Ist-Naturalproduktion von der technischen Naturalproduktion; rationalisierte NPK-Nihrstoffdo-
sis ; Diingungsrationalisierung
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Upozoriiujeme Ctenéafe, Ze Casopis
ZEMEDELSKE AKTUALITY
vydavany Ustavem v&deckotechnickych informaci
pro zemeédélstvi (Slezskd 7, 120 56 Praha 2)

je zameéfen na progresivni informace pro zemé&dé&lskou praxi
pfi zavadéni a uplatiiovdni vEdeckotechnického rozvoje, na
nejnovéjsi zahrani¢ni trendy vyvoje zemédé&lstvi a zkuSenosti
pfednich ¢&s. podnikli s uplatiiovdanim novych technologii,
vlastnich inovacnich prvkd a metodickych postupil pfi realizaci
védeckotechnického rozvoje.

Vyché4zi mési¢né, od 1. 10. 1989 ma format A/4, barevnou
obadlku s tematicky zaméfenymi fotografiemi na 1. a 4. strané
a Ctyfstrdnkovou barevnou pfilohu vystihujici soucasny trend
pfi uplatriovdni VTR ve svété i u nés.

Cena Casopisu je 18,—: Kes, celoro¢ni pfredplatné 216,— KCs.
Objedn4avky prijim4 odd. odbytu a propagace UVTIZ, Slezské 7,
120 56 Prazha 2.

Obracime se na vSechny autory a ¢étenaie se Zddosti o spolupra-
ci pfi dotvafeni nové vnitini struktury éasopisu.
Nabizime Vam mozZnost publikovani ¢lankd, které by informovaly
o aplikaci novych poznatkii védy v praxi a seznamovaly Sirokou zemé-
délskou verejnost s novymi metodami, technologiemi, pripravky, stroji
apod., které jiz byly pouzity pifimo v zemédélskych podnicich. Podrob-
néj$i informace si vyzadejte v redakci &éasopisu (ing. Pokorna, UVTIZ,
tel. 2555 73).




VPLYV 2,3-DICHLORIZOMASLANU SODNEHO (DCIB-Na) NA
TUBERIZACIU ZEMIAKOV IN VITRO

I. Simko

SIMKO, I. (Vysoki $kola poInohospodarska, Nitra): Vplyv 2,3-dichlérizomaslanu sodného
(DCIB-Na) na tuberizdciu zemiakov in vitro. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1201 —1201.

V prici sa skiimal vplyv 2,3-dichlérizomaslanu sodného (DCIB-Na) na tuberiziciu rastlin
zemiakov v podmienkach iz vitro. Na $tidium sa pouzila velmi skord odroda Eta mnoZena
noddlnymi rezkami. DCIB-Na sa aplikoval k 25dfiovym rastlinim v mnoZstvich 0, 50, 100,
200 a 400 mg.1-! spolu s 8%, roztokom sachar6zy. Nizka ddvka DCIB-Na inhibovala tvorbu
hIaz (o 30 %) a vysokd ddvka nemala preukazny vplyv na pocet a velkost hltiz. Optimélne
mnozstva boli 100 a 200 mg latky na 1 1 média, ktoré preukazne zvySovali priemerni hmotnost
mikrohliz o 46 az 55 9%, a celkovli hmotnost hIiz z kultivaénej nddoby o 38 az 57 %. Zd4 sa,
Ze skumany inhibitor prejavuje antigiberelinovu reakciu a zvy$uje pociatoéna rychlost inicia-
cie hliz. Pouzitie DCIB-Na je vhodné pri tuberizicii zemiakov in vitro.

zemiaky; in vitro; tuberizicia; inhibitory rastu; 2,3-dichlérizomaslan sodny

Mikrohluzy zemiakov ziskané v podmienkach iz vitro sa vyuZzivaja v §lachteni, pri
produkcii zdravého bezvirusového sadiva zemiakov a na dlhodobé uskladnenie a vymenu
kolekcie genetickych zdrojov (Kostfica et al., 1985). Ich vyhoda oproti meristematic-
kym rastlinim je v tom, Ze sa mdzu sadit do pddy bez vzniku adaptacnych procesov,
ktoré robia problémy pri presidzani rastlin iz vizro (Ortiz — Monttel, Lozoya —
Saldana, 1987).

Vytvéranie hluzy in vitro je vysledkom zastavenia rastu stolénu a vyvolania radiilnej
expanzie v useku niekolkych internédii pod apexom stoléonu (Peterson, Barker,
1979). Velku tlohu pri tom maji fytohormény. V prvej faze gibereliny (GA) zvySuju
predlZovanie stolénov a inhibujui ich hrubnutie. Nasleduje hrubnutie stolénov spdso-
bené rozpinanim buniek a podporované auxinmi. Cytokininy stimuluji bunkové delenie
spolu s auxinmi. Nakoniec velké nahromadenie kyseliny abscisovej (ABA) uvidza vy-
tvorent hluzu do stavu dormancie (Koda, Okazawa, 1983).

Zda se, Ze tuberizicia je kontrolované vzijomnym pomerom GA/inhibitor. OSetre-
nia, ktoré zniZuju hladinu GA, zvySuju inicidciu hlz, zatial ¢o vplyvy zviacSujice pomer
GA /inhibitor pdsobia na tuberiziciu retarda¢ne (Marschner et al., 1984).

Vychadzajic z poznatku, Ze inhibitory rastu vplyvaji na zakladanie a rast hiuz
zemiakov, mnohi autori $tudovali i¢inky tychto latok na in virre tuberiziciu. Pozorovalo
sa pdsobenie kumarinu, etylénu, TIBA (kyselina 2, 3, 5-trijédbenzoovi), MH (hybrazid
kyseliny maleinovej), ABA (kyselina abscisové), Alaru, CCC (chlércholinchlorid) a ce-
Iého radu fenolovych zlicenin. Ucinky tychto litok zhrnul vo svojom ¢lanku Stall-
knecht (1985).

Cielom tejto prace bolo vyskusat uc¢inky dalsiecho (novosyntetizovaného) inhibitora
rastu na tvorbu mikrohliz zemiakov v podmienkach iz vitro.
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MATERIAL A METODA

V pokuse sa pouZila velmi skord odroda zemiaka z Ceskoslovenského $lachtenia Eta, ktorej
ozdravené meristematické rastliny poskytol VSUZ Velka Lomnica. Rastliny tejto odrody sa pesto-
vali na MS médiu (Murashige, Skoog, 1962) a po 25 diloch sa rozrezkovali na jednonoddlne
segmenty. PouZité nédy sa sterilizovali 5 min v 0.24%, roztoku NaClO a 3 x 5 min premyli v ste-
rilnej redestilovanej vode. Ulozili sa do kultiva¢nych niddob o objeme 205 ml s 25 ml MS média
doplneného 30 g sacharézy a 7 g agaru. Do kazdej kultivaénej nddoby sa dalo po piatich noddlnych
rezkoch. Médium sa sterilizovalo 20 min v autokldve pri teplote 120 °C a jeho pH sa upravilo na 5,7
az 5,8. Rastliny sa pestovali v klimatizovanych boxoch pri teplote 20 + 2 °C a intenzite osvetlenia
6000 1x. Fotoperidda bola 16 h svetlo a 8 h tma. Po 25 dnoch rastu sa do kultivaénych nadob dolialo
25 ml roztoku na podporenie tuberizicie. Roztok obsahoval mikroelementy, makroelementy a vita-
miny podla MS média, doplnené 80 g sacharézy a stuptiovanymi davkami (0, 50, 100, 200, 400
mg.11) skusaného 2,3-dichlérizomaslanu sodného. Rastliny sa preniesli na kultiviciu do boxov,
kde bola teplota 15 4 2 °C, fotoperiéda 8 h svetlo a 16 h tma a intenzita osvetlenia 300 1x. Pozoro-
val sa poéet nasadenych hliz na 15., 20., 27., 33. a 40. den. Po 47 dnioch kultivicie sa mikrohluzy
z kazdého variantu analyzovali. Vo v§etkych nddobach sa hodnotil po¢et hliz (ks), celkovd hmotnost
hlz (mg) a pocet velkych (nad 75 mg) a malych (do 75 mg) hluz (ks). Z nameranych hodnét sa
prepocitala priemernd hmotnost jednej hluzy (mg) a pomer po¢tu velkych a malych hluz.

2,3-dichlérizomaslan sodny (DCIB-Na) sa pripravil na Katedre chémie VSP v Nitre z do-
mécich pristupnych zlicenin metylesteru kyseliny metakrylovej. Priprava sodnej soli kyseliny
2,3-dichlérizomaslovej sa realizovala z metylesteru kyseliny metakrylovej v pritomnosti kataly-
tického ti¢inku DMF chlorizéciou, nasledujiicim vymyvanim DMF a neutralizdciou so zriedenym
roztokom NaOH. Vodny roztok 2,3-dichlérizomaslanu sodného sa vdkuovo skoncentroval a vysusil
na vzduchu. Uveden4 latka sa skasa ako rastovy inhibitor (T 6th, Veselsky, 1985).

Statisticky sa vyhodnotili rozdiely oproti kontrolnému variantu (bez DCIB-Na) z-testom,
preukaznost vzijomného pomeru poctu velkych a malych hluz sa zistovala y2-testom. Zavislost
medzi ddvkou pouZitej skimanej latky a hodnotenymi znakmi sa vypodcitala linedrnou a nelinedrnou
(kvadratickou) regresnou a korela¢nou analyzou.

VYSLEDKY

Vplyv stupiiovanych didvok DCIB-Na na priebeh tuberizicie zemiakov in vitro je
uvedeny v tab. I. Ako vidiet z vysledkov, dodanie litky do kultivaéného média preukazne
zvysilo pociatocné nasadzovanie hiviz pri diavkach 100 a 400 mg.1-1. V dalSom priebehu
tuberizicie sa zacCal prejavovat inhibi¢ny efekt nizkej didvky DCIB-Na (50 mg.1-1) na

I. Vplyv stuptiovanych ddvok DCIB-Na na priebeh tuberizdcie zemiakov in vitro — Effect of the
gradated DCIB-Na application rates on the course of tuberization of potatoes in vitro

Pocet mikrohltiz v kultiva¢nej nddobe (ks)
DQV‘(‘;EIC.II?'N” podet dni kultivicie
15 " 20 27 33 40 47
0 (kontrola) 0,67 3,00 4,67 6,00 7,33 9,00
50 1,00 2,33 3,33 4,00+ 5,00++ 6,33++

100 2,00+ 3,67 6,33 8,00+ 8,67 9,67
200 1,33 3,33 4,67 5,67 7,00 8,00
400 3,33+ 3,67 5,00 5,33 6,00 8,33

Vysvetlivky k tab. I a II:
+ rozdiel preukazny oproti kontrole (po.05)
++ rozdiel vysoko preukazny oproti kontrole (po,o01)
V kazdom variante sa hodnotilo devit kultiva¢nych nidob s piatimi meristematickymi rastlinami
zemiakov.
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II. Koneéné zhodnotenie vplyvu DCIB-Na na tvorbu mikroh$uz po 47 diioch kultivicie — Final
evaluation of the effect of DCIB-Na on microtuber production after 47 days of evaluation

Polet Celkova Hisiotoost Pocet mikrohltz v nddobe Poier poditl
Dévka : ; hmotnost 2 . (ks)
DCIB-Na mikrohluz ikrohlt jednej velkych
X v nidobe | Mikrohluz | o oprizy : . a malych
(mg.171) (ks) v niddobe (mg) velkych malych mikroliMz
(mg) & (nad 75 mg) | (do 75 mg)
0 (kontrola) 9,00 498,33 55.37 2,33 6,67 0,35
50 6,33+ ' 493,30 77,93 1,67 4,67+ 0,36
100 9,67 782,50++ 80,92++ 5,33++ 4,33+ 1,23++
200 8,00 687,84+ 85,98++ 4,00+ 4,00+ 1,00++
400 8,33 418,50 50,24 2,00 6,33 0,32

tvorbu hltiz. Po 47 dfioch kultivicie sa oproti neovplyvnenému variantu zistil niz$i pocet
hhiz na médiu s 50 mg.1-1 DCIB-Na (70 %,), vietky ostatné médid mali nepreukazné
rozdiely v pocte vytvorenych hluz.

Koneéné vysledky tuberizéicie sti zhodnotené v tab. II. Zistila sa Statisticky preukaz-
ne vys$ia hmotnost hliz z kultivaénej nadoby ako aj priemernid hmotnost jednej mikro-
hluzy pri davkach 100 a 200 mg ucinnej latky na 1 1 média. NiZ3i pocet mensich hluz
(do 75 mg) ako v kontrolnom variante sa zaznamenal pri troch divkach skusanej latky,
ak bola dodana v mnoZstvich 50, 100 alebo 200 mg.1-1. Oproti tomu pri dvoch divkach
(100 a 200 mg.1-?1) sa zistil preukazne vyssi pocet vicSich hluz (nad 75 mg). Zistoval sa
taktiez vzijomny pomer poétu velkych a malych hltz. Potvrdilo sa, Ze vo variantoch so
100 a 200 mg.1-1 DCIB-Na sa vzdjomny pomer posunul k vys§iemu poctu vicsich hfuz
(1,23 a 1,00) v porovnani s kontrolou bez DCIB-Na (0,35).

Na obr. 1 je znizorneny pociatoény vztah medzi inicidciou mikrohliz (po 15 diioch) |
a mnozstvom dodaného DCIB-Na. Ako vidiet, vyssie dévky latky vplyvali na rychlejsie
zakladanie hlz. :

Po 47 diioch kultivicie sa vypotitali zavislosti hodnotenych znakov od mnoZzstva |
pouzitej latky. Urcila sa preukazni korelacia pri pocte hliz do 75 mg a pri priemernej |
hmotnosti jednej hfuzy. Uvedené zavislosti si zndzornené na obr. 2 a 3. Pri ostatnych
hodnotenych znakoch (celkovd hmotnost hluz, poéet hliz nad 75 mg a pomer potu |
velkych a malych hluz) sa zistila taktieZ vysoka tesnost vizby (r > 0,73), ktord viak ne- |
bola Statisticky preukazna. Velmi nizky korelaény koeficient (r = 0,03) sa urcil len pri
pocte vytvorenych mikrohluz. |

Z uvedenych vysledkov moZno zistit, Ze pri pouziti ddvky 50 mg.1-1 DCIB-Na sa |
zacal po 33 diloch kultivacie prejavovat inhibi¢ny efekt latky na zakladanie hliz. Na konci |
pokusu sa v tomto variante zistil men3i pocet vytvorenych hluz do 75 mg. Dodanie 100
mg.11 latky stimulovalo pociatoéné nasadzovanie hltiz bez preukaznej zmeny ich konec-
ného poctu. Vytviralo sa vysSie percento viésich hltz, a tym sa zvySovala aj priemerna
hmotnost jednej mikrohluzy. Davka 200 mg.1-1 DCIB-Na pésobila podobne ako polo-
vi¢na divka. MnoZstvo 400 mg.1-1 litky nemalo Ziadny preukazny vplyv na tuberiziciu
zemiakov oproti kontrole. VysSia pociatocné tuberizicia bola uz na 20. deii nepreukazna
v porovnani s médiom bez DCIB-Na.

Pozorovalo sa, Ze na médidch so 100 a 200 mg.1-1 latky bolo na 33. defi vytvorenych
uz 71 az 83 9, hItz z ich celkového poctu po 47 diioch tuberizicie. V kontrolnom variante
to bolo len 67 %,. Naproti tomu pri vysokej a nizkej davke inhibitora bolo vytvorenych |
iba 64 a 63 9, hluz. Vypocitany linedrny korelaény koeficient medzi percentom vytvore-
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nych hliz po 33 diioch tuberizicie a pomerom poétu velkych a malych hltiz bol preukaz-
ny (obr. 4).

Z vysledkov pokusov vyplyva, Ze optimélne davky DCIB-Na boli 100 a 200 mg.1-1,
ktoré preukazne zvySovali priemernti hmotnost mikrohluz o 46 az 55 %, a celkovii hmot-
nost hitiz v kultivacnej nddobe o 38 az 57 9.

DISKUSIA

V pokuse sa zistila line4rna zavislost (r = 0,92) medzi percentom nasadenych hliz
do 33. diia kultivacie a pomerom poc¢tu velkych a malych mikrohliz po 47 diioch kulti-
vacie. Z uvedeného se d4 usudzovat, Ze velkost mikrohltiz zavisi tieZ od ¢asu ich inicicie.
Optimaélne davky latky (100 a 200 mg.1-1) vplyvaju prave na skor$iu inicidciu hliz, a tym
zvaCSuji pomer medzi poctom velkych a malych mikrohltz. Podobne zvy3uje pociatocnu
rychlost tvorby hluz CCC (Tizio, 1972).

Na zaciatku tuberizicie (po 15 diioch) DCIB-Na zvySoval pocet zaloZenych mikro-
hluz linedrne v zéavislosti od mnozZstva pouzitej latky (r = 0,90). PodIa tychto vysledkov
a niektorych predchadzajacich pokusov na jaémeni (To6th, Veselsky, 1985) sa da
predpokladat, Ze tito latka prejavuje antigiberelinova reakciu podobne ako kyselina
2,3-dichlérizomaslovd (Kutina, 1988). V dalSom priebehu tuberizicie sa pravdepodobne
prejavili aj niektoré dalSie vplyvy skiimaného inhibitora a zavislost poctu vytvorenych
hlaz od davky latky klesla az na r = 0,03.

Udaje, ktoré sa zistili pri pouiti vysokej davky DCIB-Na, sti zhodné s vysledkami,
ktoré publikovali Kostfica et al. (1985). Autori uvadzaji, Ze inhibitory rastu (CCC a
Alar 85) vo vysokych ddvkach zniZuju tuberiziciu v podmienkach in vitro.

Pri rozmnoZovani zemiakov mikrohluzami je dbleZity ziskany podet, ale aj velkost
hltz. Vi&ie mikrohluzy s vyhodnejsie z hladiska dal$ej produkcie (Wiersema et al.,
1987). Preto pouzitie DCIB-Na, ktory vo vhodnych dévkach (100 a 200 mg.1-1) zvySuje
priemernd hmotnost mikrohlz bez zniZenia ich poctu, je vyhodné v tuberizicii zemiakov
in vitro.
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SIMKO, I. (University of Agriculture, Nitra): The effect of sodium 2,3-dichloroisobutyrate (DCIB-
Na) on in vitro tuberization of potatoes. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1201 —1206.

The effect of sodium 2,3-dichloroisobutyrate (DCIB-Na) was studied as exerted on the tuberiza-
tion of potatoes under in vitro conditions. DCIB-Na was applied to 25 days old plants at rates of
0, 50, 100, 200 and 400 mg per litre, together with an 8 %, solution of saccharose. A low DCIB-Na
application rate inhibited tuber formation (by 30 %) and a high dose had no adverse effect on tuber
number and size. The optimum application rates were 100 and 200 mg of the substance per 1 litre
of the medium : these doses provided a significant increase of the average weight of the microtubers
(by 46 to 55 %) and of the total weight of the tubers in the culture container (by 38 to 57 %,). The
studied inhibitor appears to show an antigibberellin reaction and to increase the rate of tuber
initiation. DCIB-Na can be recommended to be used in iz virro tuberization of potatoes.

potatoes; in vitro; tuberization ; growth inhibitors; sodium 2,3-dichloroisobutyrate

SIMKO, I. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): EinfluB des Natrium-2,3-Dichlorisobutyrats
(DCIB-Na) auf die Tuberisierung der Kartoffeln in vitro. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1201 —1206.

In der Arbeit wurde der Einflu des Natrium-2,3-Dichlorbutyrats (DCIB-Na) auf die Tuberi-
sierung von Kartoffeln in in vitro-Bedingungen untersucht. Zu den Studien wurde die sehr frithe,
durch nodése Stecklinge vermehrte Sorte Eta angewandt. Das DCIB-Na wurde zu 25tigigen
Pflanzen in Mengen von 0, 50, 100, 200 und 400 mg.1-! zusammen mit einer 8 9%, igen Sacharose-
lésung appliziert. Die niedrigen Dosen des DCIB-Na inhibierten die Knollenbildung (um 30 °;),
die hohe Dosis hatte keinen signifikanten Einflufl auf die Knollenzahl und -gréie. Die optimalen
Mengen waren die 100 und 200 mg der Substanz pro 1 1 des Mediums, die die mittlere Masse der
Mikroknollen um 46 bis 55 9% und die Gesamtmasse der Knollen aus dem Kultivationsgefdfi um
38 bis 57 9% erhohten. Es ist anzunehmen, dafy der gepriifte Inhibitor eine Antigibberellinreaktion
an den Tag bringt und die Anfangsgeschwindigkeit der Knolleninitiiecrung férdert. Der Einsatz
des DCIB-Na ist bei der Tuberisierung der Kartoffeln i vitro zweckmislig.

Kartoffeln; in vitro; Tuberisierung; Wachstumsinhibitoren; Natrium-2,3-Dichlorisobutyrat
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KULTIVACE VOJTESKY A INTENZITA CINNOSTI MIKROBNI
POPULACE PUDY

J. Santricek

SANTRUCEK, J. (Vysoka $kola zemé&délska, Praha): Kultivace vojiésky a intenzita &nnosti
mikrobni populace pudy. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1207 —1205.

Pied zaditkem vegetace vojtéskovych porostli odriidy Palava a Rambler bylo do dvou dnt
po kazdé sedi provadéno celoploiné kypfeni vld¢enim, mezifddkové zhuttiovani koly traktoru
a ru¢ni mezifddkové kypfeni do hloubky 100 mm. Nejvyssi hodnoty bazilni respirace pady
byly zjidtény ve druhém a tfetim roce vegetace porostu na mezifddkové zhutiiovanych va-
riantdch. NejniZ$i hodnoty byly stanoveny v pudéach bez o$etfeni (0,488 az 0,560 mg CO: na
100 g susiny za hodinu). Vzorky ptudy odebirané z porostu odriidy Rambler vykazovaly v pri-
méru o 12 9, vy38i bazilni respiraci nez u odridy Palava. Mezifddkové kypfeni se pozitivné
projevilo na zvy$eni hodnot potencidlni respirace pidy. Nejvys$i hodnoty relativni respirace
byly zjistény u pid s porosty vysetymi v letnim obdobi, niZ$i u vysetych v jarnim obdobi (u od-
ridy Palava rozdil o 15 %). Nejvyssi aktivitou celulolytické ptidni mikrofléry se vyznacovala
kontrola (bez oetfeni). Zhutflovani pidy se negativné projevilo na aktivité celulolytickych
mikroorganismi. K nejvét§imu kolisdni hodnot aktivity celulolytickych mikroorganismii do-
chézelo u mezifddkové kypfenych variant v souladu s mnoZstvim atmosférickych srazek.
Uc¢inné kypfeni mélo kladny vliv na rychlost proteolyzy; zhutfiovdni pid ji snizovalo. Nej-
vy$si hodnoty koncentrace CO; v puiidé byly ve tfetim roce vegetace porostu zjistény na mezi-
fddkové zhutifiovanych variantich, o 34 %, niz8i na vlia¢enych a o 42 9%, na kontrole bez oSe-
tieni. Eyly zji§tény podstatné rozdily vysledkti mezi oSetfenim pud, odridami, zaloZenim
porostl v jarnim a letnim obdobi s pfihlédnutim k povétrnostnim podminkam.

vojtéska; zhutnéni pud; kultivace porostli; pudni respirometrické testy; celulolytické a pro-
teolytické testy

Vliv zhutnéni a kultivace piidy na jeji mikrofléru pod porosty vojtésky je podle do-
stupnych pramend zatim pomérné mélo objasnén. Pfi nedostatku vzduchu v pide je
omezena tvorba niddorkt hlizkovych baktérii (Santrtiéek, Svobodov4, 1988). Kolar
et al. (1981) sledovali vliv riznych zptisobii obdélavéni piidy na intenzitu rozkladu celu-
l6zy v pidé. Termin a zvla$t€ hloubka obdéldvani zna¢né ovlivnily intenzitu rozkladu
celulézy. Vyssi rozklad celuldzy zjistili na variantich mél¢eji obdélavanych (0,1 m). Akti-
vita celulolytické sloZky nebyla negativné ovlivnéna ani v pfipadé vysevu do nezpraco-
vané pudy. Liska, Ciglar (1981) zjistili, Ze nejvhodn&jsi prostfedi pro rozklad celulézy
v pudé bylo v pfipadé, kdy teplota ve vrstvé do 0,2 m dosahovala 17 aZ 20 °C pfi primér-
né teploté ovzdusi 16,5 °C a 60 9, maximélni vodni kapacity hnédozemé v prvni poloviné
vegetatniho obdobi. V porostech vojtésky zjistil Haass (1973) pomoci celulolytickych
testd a méfeni obsahu COz v pidé, Ze bakteridlni aktivita je ve zhutnénych vrchnich
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tvuvr

vrstvach pady aZ o 46 %, niZ8i neZ u kypré pudy. Vlivem ekologickych faktori na zmény
koncentrace CO; v piidnim vzduchu se zabyval Kubista (1977).

Pti zvySovani ulehlosti piidy dochézi ke sniZeni obsahu kysliku, zvySeni obsahu COs,
tepelny rezim se stivd pfizniv&j§i. Z vlivu termodynamickych procest v rhizosféfe na
rozvoj mikrobni slozky piid dochdzi Kudrna (1977) k zivéru, Ze k intenzivnim pfirtst-
kiim mikrobni hmoty dochazi v obdobi nejvétsiho riistu kofenového systému zeméd€l-
skych plodin, v obdobi zvysené aerace (kultivace povrchové vrstvy) a srdzkové Cinnosti.

Cilem préce bylo kvantifikovat zmény v aktivité celulolytické populace mikroorga-
nism@ pidy v priib&hu vegetace vojtéikového porostu a indikovat biologickou aktivitu
pudy jeji respiraci.

MATERIAL A METODA

V modelovém polnim dvoufaktorovém pokuse, zaloZeném v feparském vyrobnim typu, sub-
typu pSeni¢ném, na hlinité aZ jilovitohlinité ptidé hnédozemniho typu s velmi hlubokym propustnym
podlozim v katastru Praha — Suchdol (281 m n.m.) byla sledovana reakce dvou odrud vojtésky
(Palava a Rambler) s rozdilné uspofddanym kofenovym systémem (1. faktor) na rizné mechanické
zasahy ovliviiujici zhutnénost pudy (2. faktor). Vysev pokusu usporadaného metodou délenych
dilca se &tyf- aZz osmindsobnym opakovanim byl proveden bez kryci plodiny v jarnim (24.4.) a let-
nim obdobi (16. 7.). Vysevek ¢inil u obou odrad 6 mil. kli¢ivych semen na 1 ha do fddku s rozteci
250 mm, ¢&4st nasiroko. Porost vojtéiky byl v prvnim vegetatnim roce vyuzivén trojseéné, v dalsich
jetech Ctyfse¢né. Pred zacatkem vegetace a do dvou dnit po kazdé seéi (tab. I) byla provadéna tato

I. Terminy seéi v pokusném obdobi — Dates of cuts in the experimental period

Rok vegetace | 1. 2. 3.
Se& a4 |5 |62 fale)n]s]a]ls
Termin ' 9.7.(20.8.(8.10.|26.5.| 8 7. | 25.8.|10. 10.| 18. 5. | 25. 6. | 12. 8. |22. 10.

opatfeni: celoplo$né kypfeni vldaéenim — dvojndsobny prejezd branami naostro (B), mezifddkové
zhutilovani — dvojndsobny prejezd koly traktoru T4-K12 (C), mezirddkové kypreni ru¢né do hloub-
ky 100 mm (D); bez zdsahu — kontrola (A). Zisahy (B, C, D) byly vétS§inou vedeny souhlasné ve
sméru fadki, na nékterych parcelich kolmo na smér fadkh (varianta IV). Prvni kultivadni zdsahy
byly u jarnich vysevii provedeny v roce zaloZeni po 2. sedi, u letniho vysevu po 3. seci. Sece byly pro-
vadény rucni motorovou sekackou MF-70, vy$ka strni§té se pohybovala od 40 do 50 mm. Zhutnéni,
pripadné nakypfeni pudy (tab. II) bylo definovdno objemovou hmotnosti pidy redukovanou
(Oy). Odbér pudnich vzorkl fyzikidlnimi vile€ky (10 z kaZdé varianty) jsme provadéli vidy den pied
se¢i z hloubky 20 az 60 mm. Dalsi charakteristiky, objem kapildrnich (Px), semikapilarnich (P;),
nekapilarnich (P,) a celkovy objem pért (P) podrobné uvadéji Santraéek et al. (1984).

K posouzeni zmén v rhizosféfe, vyvolanych piisobenim kultiva¢nich zésah®, bylo pouZito
metod stanoveni intenzity ¢innosti mikrobni populace pidy.

Respirometrické testy

Byly stanoveny:

— bazdlni respirace pudy (B) — vzorek bez pfidavku organickych a minerdlnich Zivin;
— potencialni respirace pady (NG) — vzorek s pfidavkem glukézy a amoniakélniho dusiku;
— relativni respirace (NG/B).
Respirace, vyjddfena produkci CO2 v mg na 100 g suché ptidy za 1 h, byla zjidtovana inter-
ferometricky podle metodiky, kterou popsali Novak, Apfelthaler (1964) a Novak (1968).

Vzorky byly odebrany pred seci (tab. III) ve dvou opakovanich z variant I, IT, III, A—C. Respiraéni
mohutnost jsme zjistovali bezprostiedné po odebrani vzorkd.
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. II. Rtzny zpiusob ofetfeni porostu a objemovd hmotnost pidy redukovanid v g.cm=3 (primér
za vegetatni obdobi) — Different stand treatments and the reduced bulk weight of the soil in g
per cm3 (average for growing season)

Odriida Rok vegetace 1. 2. 3. 1.-3.
doba seti A
ofetfeni x min. x max. | min. x max. x
1. Palava vesméru A 1,13 | 1,02 | 1,16 | 1,34 | 1,20 | 1,28 | 1,33 | 1,20
jarni | fadka B 1,38 | 1,14 | 1,25 | 1,35 1,13 | 1,31 | 1,45 | 1,29
C 1,46 | 1,16 | 1,30 | 1,44 | 1,24 | 1,13 | 1,40 | 1,33
D 131 | 1,10 1,14 | 1,18 | 1,00 | 1,11 | 1,24 | 1,15
II. Rambler vesméru A | L,13| 1,10 | 1,16 | 1,24 | 1,04 | 1,12 | 1,22 | 1,14
jarni | fadka B 1,38 | 1,16 | 1,26 | 1,37 | 1,15 | 1,21 | 1,30 | 1,26
C 146 | 1,09 | 1,17 | 1,20 | 1,37 | 1,44 | 1,55 1,31
D 1,31 { 1,07 | 1,14 | 1,19 | 1,03 | 1,07 | 1,12 | 1,14
III. Palava vesméru A | 1,19 | 1,17 | 1,28 | 1,46 | 1,20 | 1,24 | 1,28 | 1,25
letnd radka B 1,19 ( 1,10 | 1,21 | 1,36 | 1,11 | 1,20 | 1,29 | 1,20
C | L19| 1,14 | 1,25 | 1,33 | 1,30 | 1,40 | 1,59 | 1,30
D| 1,19 0,97 | 1,07 | 1,13 | 1,03 | 1,07 | 1,15 | 1,08
IV. Palava kolmona A 1,13 | 1,10 | 1,16 | 1,23 | 1,32 | 1,38 | 1,44 | 1,24
jarni | smér fadkt B 1,38 | 1,14 | 1,19 | 1,33 | 1,20 | 1,39 | 1,61 1,29
C 146 | 1,15 | 1,27 | 1,37 | 145 | 1,55 | 1,70 | 1,40
D | 1,31 = - == = - — -
V. Palava seti A| LI3| 1,03| 1,25 | 1,52 | 1,31 | 1,39 | 1,43 | 1,28
jarni | nasiroko B 1,38 | 1,15 | 1,26 | 1,37 | 1,26 | 1,39 | 1,57 | 1,33
< 1,46 | 1,15 | 1,28 | 1,38 | 1,41 | 1,49 | 1,57 1,38

Celulézové a proteolytické testy

Intenzita celulolytické (proteolytické) ¢innosti pudni mikrofléry byla sledovdna pomoci celu-
16zovych (kutizonovych) testil upravenych pro stanoveni sumdarniho rozkladu substratu (kvantita-
tivni filtra¢éni papir Whatman 2; kutizin) v jarnim a letnim obdobi (tab. III). Celul6za byla vkldddna
ve formé odvazeného filtra¢niho papiru 100 x 100 mm o hmotnosti 10 aZ 11 g, spolu s kutizinem
(0,9 az 1,1 g) byly umistény v siaCku ze silonové sitoviny. Sitky se substrity byly vkliddny téméf
svisle ve dvou opakovinich do neporu$enych ryh, zhotovenych ryéem, jez pak byly zasypany tak,
aby sled a utuZeni vrstev odpovidalo pivodnimu uloZeni. Horni okraj silonovych siték byl 20 mm
pod povrchem putdy. Stupeni rozkladu byl zji§tovan hmotnostné, shodné s metodikou, jak ji popsali
Velich et al. (1968) a Velich, Honz (1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hodnoty bazélni respirace pidy (B) pouZivané pro ocenéni mineralizace organické
pudni hmoty jsou uvedeny na obr. 1 a 2. Celkové vyss$ich primérnych hodnot bazélni
respirace bylo dosaZeno ve tfetim roce od zaloZeni porostu nez ve druhém roce. Kontrolni
varianta bez zasahu (A) se vyznacovala (obr. 2) ve dvouletém priméru nejniz§imi hodno-
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III. Doba inkubace substritu pro stanoveni celulolytické a proteolytické aktivity pudni mikro-
fléry, odbéry vzorkl pro respirometrické testy a povétrnostni podminky stanovi§t€é — Substrate
incubation time for the determination of the cellulolytic and proteolytic activity of the soil micro-
flora, collection of samples for respirometric tests and weather conditions of the site

Test Rok Odbér Doba inkubace Poé?t SriZky X teplota
vegetace (datum) dnt °G
mm na 1 den
i, 1. 1. 15. 5.—29. 10. 167 330,6 1,98 16,11
cic) 2. 1 18. 4.—17. 7. 90 195,0 2,16 14,64
2e 3. 17.7.—7. 10. 82 10,0 | 123 | 1625
% g‘ 3. 1. 25. 3.—25. 6. 92 103,9 1,13 13,31
O/ 2. 25. 6.—22. 10. 119 391,4 3,29 16,47
2. 1 17. 6. 77 107,7 1,40 11,3
2 87 21 73,6 3,50 14,8
%’ 3 14. 8. 37 | 59,1 1,60 18,4
=) 4 7. 10. 54 68,6 1,27 14,6
g 3. 1 13. 5. 73 75,5 1,03 9,1
& 2 25. 6. 43 69,7 1,62 17,03
é 3 11. 8. 47 252,2 5,37 19,02
4 20. 10. 70 121,3 1,73 14,2
4. 1 6. 4. 37 19,0 0,51 5,75

tami (0,488 az 0,560 mg COgz na 100 g susiny za 1 h). Vzorky ptudy odebrané z porostu
odrady Rambler (II) vykazovaly v priméru o 12 9%, (X 1980 az 1982) vyssi bazélni respi-
raci v porovnani s odbéry z porostu odridy Palava (I). Nejvys$sim rozptylem hodnot mezi
odetfenimi A a C se vyznacovala puda s letni pfedsetovou pfipravou (III). Bazilni respi-
race pudy (B) byla v fadé ptipadi (I, III apod.) vy$si na zhutiiovanych variantich neZ na
mezifadkové kypfenych, vlic¢enych, pfipadné kontrolnich bez zisahu. Tento zdénlivy
nesoulad mezi bazélni respiraci piid zhutnénych a okopivanych variant zfejmé souvisi
s mnozstvim a kvalitou organickych latek v pidé (vétsi stabilizace ptidni organické hmoty
v podminkach pfiznivéjsich pro jeji rozklad a mineralizaci a naopak). Pfi stanoveni ba-
zélni respirace pudy se vzorky ptid dostdvaji do optimilniho prostfedi (teplo, pfistup
vzduchu) a jsou inkuboviny pfi 20 °C. Proto pidni mikrofléra vyznamné reaguje na
zménu podminek. Vy$si hodnoty bazélni respirace pid porosti vojtésky vyseté v letnim -
obdobi v porovnéni s pidami, které byly pfedsetové pfipraveny jiZz v jarnim obdobi, je
mozZno porovnat s objemovou hmotnosti redukovanou (tab. II) i vodné vzdu$nym reZi-
mem pid (Santradek et al., 1984). _
Potenciélni respirace pudy (NG) jako ocenéni potencidlni aktivity mikrofléry je
uvedena na obr. 3 a 4. Nejvyssich hodnot potencidlni respirace pidy bylo dosaZeno u me-
zitadkové kypfenych variant (O, = 1,07 aZ 1,14 g.cm—3), coZ souhlasi s vysledky, které
uvefejnil Haass (1973). Z toho 1ze usuzovat, Ze providénd oSetfovini mé&la vliv nejen na
fyzikalni charakteristiky piidy majici vztah k vodné vzdu$nému reZimu, ale tim i na kvalitu
pudni organické hmoty a jeji stabilitu. Z tohoto hlediska byly zjidtény obdobné vztahy
mezi jarni a letni pfipravou, coZ se projevilo na hodnotach O, i B a NG jesté v dalSich
letech vegetace porostit. U odriidy Rambler nebyly tyto vztahy patrné nebo se projevo-
valy mensim rozdilem hodnot neZ u odriidy Palava, coZ je mozné konstatovat i o sledova-
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1. Prumérna bazilni respirace pudy
B (varianty I, II, III) v mg CO2 na
100 g sudiny za hodinu — Average
basal respiration of soil B (treat-
ments I, II, III) in mg CO: per
100 g of dry matter per hour

2. Primér hodnot bazalni respirace
pudy B ve druhém aZ Etvrtém roce
vegetace porostu v mg CO: na
100 g sudiny za hodinu — Average
values of basal respiration of soil B
in the second to fourth year of ve-
getation in mg CO2 per 100 g of dry
matter per hour

3. Primérni potencidlni frespirace
pudy NG (varianty I, IT, III) vmg
CO: na 100 g su$iny za hodinu —
Average potential respiration of
soil NG (treatments I, II, III)
in mg CO: per 100 g of dry matter
per hour

4. Primér hodnot potencidlni respi-
racepudy NG ve druhém az étvrtém
roce vegetace v mg COz na 100 g
sudiny za hodinu — Average values
of the potential respiration of soil
NG in the second to fourth year of
vegetation in mg CO; per 100 g of
dry matter per hour year of vege-
tation in mg CO. per 100 g of dry
matter per hour

Coz_u%obj_]
0.74
0.6
054
0.4
0,34
0.2
0.1

kontrola (A)

——— vl&eni (B)

-------- zhutnovan! (C)

—-—- mezifadkove kypfeni(D)

176. 87 148. 7.10. . 256. 1.8, 20.10: 64.0dbér
2. 3 'y, TOK

COT%OM'] ! ' :
07

ABCD

X

24 A

kontrola(A) !
——— vlaCenl (B} s
zhutpovani (C) | .

1+ —-— mezifadkoveé kyprenl (D)
13.5. 25.6. 1.8. 20.10.+ 6.4.0dbér
3. ¥ 4, oK

.......

176. 87 1.8 7.10.

2.

vegetace

cof l‘%’ob J]

ABCD
X

ABCD .
ll

ROSTLINNA VYROBA — 1990 1211



kontrola {A)
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nych ptidoznaleckych charakteristikdch. Divodem je zfejmé rozdilné rozloZeni kofeno-
vého systému odrtidy Rambler; podobné i u porostii zaloZenych v letnim obdobi.

Vyssi vlhkost pidy pfi zhutiovani vedla k uc¢innéj$imu zvyseni Oy, bazilni repirace
a ke sniZeni potencidlni respirace. Tim i relativni respirace (NG/B) jako vyraz stability
organickych latek v pidé (obr. 5 a 6) je niz8i. Pidni organické latky pak byly méné sta-
bilni vii¢i mineralizaci, coZ potvrzuje pivodni zji§téni vyssich hodnot respirace pid u zhut-
novanych variant (C) nez u mezifddkové kypienych (D). Nejvyssi stabilita organickych
latek byla nalezena u odrady Palava na okopavanych pozemcich, pfipadné na kontrole,
coZ je v souladu s predchazejicim vysvétlenim. Pfi porovnani vysledku biologické akti-
vity pid stanovené respiracnimi metodami u porostd vysetych v fadcich 0,25 mm a na-
Siroko je patrné, Ze aktivita ptudni mikrofléry je rozdilnd, coZ miiZe byt zptisobeno rozdil-
nymi podminkami zhutnéni pid, odliSnym tepelnym reZimem, proudénim vzduchu,
prokofenénim vrchni ¢4sti ornice, hustotou porostu apod. Aktivita pudni mikrofléry je
tedy v uzké souvislosti s porostovym mikroklimatem, a tudiZ s architekturou porostu.
Vétsi rozdily mikrobidlni aktivity by vSak bylo moZné pozorovat pfi dlouhodobé&j$im
vlivu ptisobicich faktorti, protoZe tiileté obdobi trvani pokusu mizZe ovlivnit zastoupcni
pudm mikrofléry jen velmi milo. Z hodnot biologické aktivity pud stanovené respn‘ac—
nimi metodami vyplyva, Ze pokus byl zaloZen na piid& bohaté na Ziviny. Totéz je patrno
ze sledovani stupné rozkladu celulézy v pidé (tab. IV), ktery viak sleduje pouze intenzitu
¢innosti celulolytické, nikoli v§ak celkové puidni mikroflory.

Doba expozice potiebna k dosaZeni rozkladu celulézového substratu (filtraéni pa-
pir) byla riizna v prib&hu vegetace. Z toho diivodu byly celul6zové substrity vkladiny
od druhého pokusného roku ve dvou terminech (tab. III). Velké rozdily v intenzit&
rozkladné Cinnosti, zvla$té v jarnim a podzimnim obdobi, znemoZiiuji do jisté miry
objektivni absolutni srovnani. Proto byly porovnany i hodnoty piepoctené na jeden den
expozice (tab V). Nejniz8imi hodnotami rozkladu celulézového substritu a ne)vétﬁmu
rozdily mezi hodnotami v prib&hu vegetace se vyznacovaly mezifddkové kypiené varian-
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IV. Rozklad celulézy (A = 100 %) v zdvislosti na oSetfeni porostu — Cellulose breakdown
(A = 100 %) in dependence on stand treatment

1. rok 1.—3. rok
vegetace 2. rok vegetace 3. rok vegetace vegetace
Vaciaita odbér odbér odbér
X x x
1. 1. 2. 1. 2.

I A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 138 73 75 73 155 55 80 83
C 163 112 79 98 183 89 113 110
D 3 90 47 73 84 123 113 84
1I. A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 23 85 159 111 38 57 52 56
C 48 112 145 129 88 83 84 82
D 6 121 326 194 32 58 52 69
II1. A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 15 167 74 127 148 56 70 78
C 65 87 123 103 134 52 65 81
D 98 144 56 105 131 42 55 88
1v. A — 100 100 100 100 100 100 100
B — 152 232 182 66 209 160 174
C — 89 89 89 76 88 84 87
V. A - 100 100 100 100 100 100 100
B - 107 78 93 121 85 96 94
(] — 144 44 96 21 93 71 88
% A 100 100 100 100 100 100 100 100
I.-V. B 36 111 113 112 87 80 82 90
C 68 113 85 101 90 81 84 90
D 38 104 103 103 58 82 74 84

ty (tab. IV), coZ je v souladu se zjiSténou vyssi stabilitou organickych litek v pidé€ a pro-
ménlivym vodné& vzdu$nym reZimem. K podobnym ziv&rim dosli Liska, Ciglar (1981).
Rozklad celulézy viak z4visi na hloubce obdélavani pudy a jak jsme zjistili, i na mnoZstvi
srdzek za inkubaCni obdobi (tab. III). Proto mohou byt vysledky, které publikovali
Haass (1973), Kol4r et al. (1981), odlisné. Nejvyssi aktivitou celulolytické ptidni mi-
krofléry za sledované obdobi u variant oSetfovanych souhlasné se smérem fadkd a vy-
setych naSiroko se vyznacovaly kontroly bez zdsahu — vyjma I (tab. IV). U ogetfeni ve-
denych kolmo na smér f4dkid vykazalo vlaceni v priméru vysledki vy$$i hodnoty v roz-
kladu celulézy o 74 9, neZ kontrola. Zhutiiovini (C) se negativné projevovalo na rozkladu
celul6zového substritu s vyjimkou let, kdy byl porost zaloZen, véetn& prvni poloviny
nasledujiciho roku. Na rozdil od nés zjistil Haass (1973), Ze bakterialni aktivita je ve zhut-
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V. Rozklad celulézy a kutizinu (v procentech za den); povétrnostni podminky — Breakdown

of cellulose and cutisin (percent daily); weather conditions

Obdobi Varianta Kutizin Z:r;ig;“ pfgg’gr‘gé Celuléza

15. 5. a3 A 0,280 0,166

% g 29. 10. B 0,384 1,08 16,11 0,060
S8 1979 c 0,292 0,113
3 D 0,304 0,063
18. 4. a2 A 0,246 0,297

17. 1. B 0,294 2,16 14,64 0,330

1980 C 0,282 0,336

x g D 0,293 0,307
o §° 17. 7. a2 A 0,453 0,231
7. 10. B 0,479 1,23 16,25 0,262

1980 C 0,425 0,195

D 0,484 0,239

25.3. a2 A 0,352 0,098

25. 6. B 0,321 1,13 13,31 0,085

1981 C 0,309 0,088

%8 D 0,289 0,057

- o

© a;? 25. 6. a A 0,546 0,218
22. 10. B 0,457 3,29 16,47 0,174

1981 C 0,506 0,177

D 0,461 0,177

nélych vrstvich pudy vojtéskovych porostl aZ o 46 9%, niZsi neZ v kypré pudé. V jeho po-
kusech viak bylo po celou dobu pokusu dosahovidno podstatné vysSich hodnot O,
(1,5 az 1,8 g.cm—3),

Ve stejnych obdobich byl sledovan obsah kutizinu k porovnini intenzity proteoly-
tické mikrofl6ry (tab. VI). Za stejné obdobi expozice byl zjistén celkové vyssi procentudlni
rozklad kutizinu neZ celulézy. V roce zaloZeni porostu mélo u letniho vysevu (III) ky-
pfeni pidy (okopévani) mensi vliv na rozklad kutizinového substritu neZ vld¢eni a mezi-
fadkové zhutiiovani pid. To souviselo s dosaZenim vy3si piidni vlhkosti pfi vys$si kapila-
rit¢ pudy. Padni vlhkost zde pfedstavuje ziejmé& hlavni roli s pfihlédnutim k tomu, Ze
kutizin rozkladaji ve stejné mife jak aerobni, tak i anaerobni mikroorganismy. Jiny vztah
je zfejmy u aerobnich celulolytickych mikroorganismii. Pfimo imérna zavislost rozkladu
celulézy na vlhkosti pidy plati do té doby, neZ pfebytek ptudni vlahy pfekro¢i hranici
mezi aerobiézou a anaerobiézou. Vysoky obsah vldhy pak sniZuje provzdusnéni pudy
a aerobni celulolytické mikroorganismy hynou. Tyto pfedpoklady odpovidaji zadvértim,
ke kterym dospéla Pokornd (1976). Od poloviny druhého vegetatniho roku se v akti-
vité proteolytické a celulolytické slozky plidni mikrofléry projevovaly stejné tendence
v zavislosti na zhutfiovani (kypfeni) pudy.
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VI. Rozklad kutizinu (A = 100 %) v zdvislosti na oSetfeni porpstu — Cutisin breakdown
(A = 100 %) in dependence on stand treatment .

1. rok T : 1.—3. rok"
vegetace 2. rok vegetace 3. rok vegetace vegetace
Varianta odbér odbér odbér
x X x
1. 2 2. 1; 2,

I. A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 33 107 111 110 76 110 98 82
C 52 107 |- 77 89 62 99 86 76
D 81 82 90 87 60 92 81 83
II. A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 257 78 83 81 103 77 87 . 120
C 206 127 121 124 76 109 97 127
D 182 127 86 103 92 106 101 118
II1. A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 253 244 | 134 164 110 96 100 151
C 114 256 94 139 142 85 101 115
D 91 224 169 184 135 86 99 (- 124
IV. A — > 100 100 100 100 100 100 100
B — 135 112 126 74 105 92 104
C — 106 122 115 70 131 106 109
V. A — 100 100 100 100 100 100 100
B — 920 87 88 105 50 64 73
C — 47 75 66 116 61 75 72
x A 100 100 100 100 100 100 100 100
B 137 119 106 111 91 84 86 105
C 104 114 94 102 88 93 91 97
D 109 119 107 112 82 85 84 98

Pro porovnani ucinnosti zhutnéni pud jsme stanovili obsah CO; v ptidnim vzduchu
v hloubce 250 az 300 mm, i kdyZ jsme si uvédomovali, Ze diftize COz v ptidé se méni
vlivem rdznych faktorti (teplota, vlhkost atd.), jak uvidéji Novak, Apfelthaler
(1964). Koncentrace CO; v pidnim vzduchu ve tfetim roce vegetace porostu je uvedena
na obr. 7 az 9. Bylo zjisténo, Ze vSechny sledované varianty se vyznacovaly stejnou ten-
denci riistu a poklesu hodnot v zavislosti na klimatickych podminkach, jak blize uvadi
Vokounova (1984). Nejvyssi hodnoty koncentrace CO; byly ve sledovaném obdobi
zjistény na mezifddkové zhutiiovanych variantach (C). NiZsich hodnot bylo dosaZeno
na variantich vldéenych (v priméru o 34 9%, oproti C), kontrola vykazovala primérn&
58 9%, obsahu CO; oproti nejvy$Simu zhutnéni. NejniZ§i hodnoty byly zaznameniny
u mezifddkového kypieni. Rozdily mezi oSetfenimi C a D byly v&tsi v terminech, kdy
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CO2  PALAVA JARNI)

2,5{%ab;l 7. Koncentrace CO2(% obj.)

kontrola (Al & v pudnim vzduchu ve tfe-

2'0? S \z,#\?ﬁgg:rén(ra ()C =~ ., tim vegetanim roce — COz

153 —-—-- mezifadkové kypren( (D] 5% & - concengratign (% vol.) in

] 2w the soil air in the third
104 e S o year of vegetation

e ¢ o

T T

T T T T T T . T 2
LI.S. 185. 106. 186. 9.7. 7.8, 21.8, 99. 24.9. 2410.odber

RAMBLER JARNI (1)
(%gp;.]

45 185. 106. 186, 97 7.8. 218 99. 249. 24.10.0dbér

COI l%obj.l :
- PALAVA LETNI (iI1)

45, 185 106. 186 97 78 218. 99. 249 2410.0dbéc

YY7

stanoveni obsahu CO; bylo provedeno po sedi v su$$im obdobi (mechanické oSetfeni).
V rimci odrid a rizného obdobi seti nebyly nalezeny podstatné rozdily v koncentraci
CO; v piidnim vzduchu ve vztahu k vynosim suché hmoty. Je to ddno hlubokym zako-
fenénim vojtésky, kterd nemé pievazny objem kofend v té hloubce, kde byly umistény
sondy k méfeni koncentrace COs. Proto i dychédni kofeni, které je intenzivnéj$i u rostlin
mohutné se vyvijejicich, nemélo vétsi vliv na obsah COgz v orni¢ni vrstvé. Také vyssi
mnoZstvi kofenovych vymé&skd rostlin zfejmé neovlivnilo aktivitu pidni mikrofléry.
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SANTRUCEK, J. (University of Agriculture, Praha): Lucerne cultivation and the rate of activity
of the microbial population of the soil. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1207 —1218.

Before the onset of vegetation of the stands of the Palava and Rambler varieties of lucerne, within
two days after every cut, the stands were treated by harrowing, inter-row compacting by the tractor
wheels, and manual inter-row loosening to a depth of 100 mm. The highest values of the basal
respiration of the soil were recorded in the second and third year of vegetation of the stands in the
treatments with inter-row compacting. The lowest values were obtained in soils left without culti-
vation (0.488 to 0.560 mg COz2 per 100 g dry matter per hour). The samples of soil taken from under
the Rambler lucerne variety had a basal respiration higher by 12 %, on an average, in comparison
with the Palava variety. Inter-row loosening increased the values of potential resplratlon of the soil.
The h!ghest relative respxranon levels were recorded in soils with stands sown in summer and were
lower in soils sown in spring (m the Palava variety the difference averaged 15 2;). The control (no
treatment) had the hxghest activity of c2 llulolync soil microflora. Compacting affected the activity
of cellulolytic microorganismus. This activity showed the largest fluctuation in the treatments of
inter-row loosening and depended on the atmospheric precipitation. Effective loosening had a fa-
vourable influence on the rate of proteolysis whereas compacting reduced it. The highest values
of CO: concentration were recorded in the plots with inter-row compacting; in the harrowed plots
they were lower by 34 9% and in the untreated control by 42 %,. There were substantial differences
in the results between the soil treatments, varieties, and seasons of stand establishment (spring and
summer), with respect to the weather conditions.

lucerne; soil compacting; stand cultivation; soil respirometric tests; cellulolytic and proteolytic
tests

SANTRUCEK, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Luzernekultivierung und Intensitdt
der Tatigkeit der mikrobiellen Bodenpopulation. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1207 —1218.

Vor Beginn der Vegetation von Luzernebestinden der Sorten Palava und Rambler wurde binnen
zwei Tagen nach )edem Schnitt eine grofiflichige Kultivierung mittels Eggen, eine Zwischen-
relhenverdlchtung in 100 mm Tiefe, durchgefiihrt. Die hochsten Werte der Basalrespiration des
Bodens wurden im zweiten und dritten Jahr der Vegetation des Bestands auf den zwischen den Rei-
hen verdichteten Varianten ermittelt. Die niedrigsten Werte dagegen gab es auf Boden ohne Behand-
lung (0,488 bis 0,560 mg CO:z pro 100 g Trockensubstanz pro Stunde). Die aus dem Bestand der
Sorte Rambler entnommenen Bodenproben wiesen im Durchschnitt eine um 12 9%, hohere Basal-
respiration auf als die von der Sorte Palava. Die Zwischenreihenlockerung wies eine positive Wir-
kung auf die Erh6hung der Werte der potentiellen Bodenrespiration auf. Hochste Werte der rela-
tiven Respiration wurden bei B6den mit im Sommer ausgesiten Bestinden, niedrigere dann bei den
im Friihjahr ausgesiten Bestinden verzeichnet (bei der Sorte Palava lag die Differenz bei 15 %).
Durch die hochste Aktivitit der zellulolytischen Bodenmikroflora war die Kontrolle (ohne
Rehandlung) gekennzeichnet. Die Bodenverdichtung dufierte sich negativ in der Aktivitit der zellu-
lolytischen Mikroorganismen. Zu den stirksten Schwankungen der Werte der Aktivitit der zellu-
lolytischen Mikroorganismen kam es bei den zwischenreihig gelockerten Varianten in Korrespon-
denz mit der Menge der atmosphirischen Niederschlige. Eine wirkungsvolle Lockerung hatte po-
sitiven Einflul auf die Geschwindigkeit der Proteolyse; Bodenverdichtungen setzten sie dagegen
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herab. Die hochsten Werte der COz-Konzentration im Boden wurden im dritten Vegetationsjahr
des Bestands auf den zwischenreihig verdichteten Varianten verzeichnet, auf den geeggten lagen
sie um 34 % niedriger und um 42 9% niedriger auf der Kontrolle ohne Behandlung. Es wurden
wesentliche Unterschiede der Ergebnisse in bezug auf Bodenbearbeitung, Sorten, Anlegen der
Bestinde im Friihjahr oder Sommer im Hinblick auf den Wetterablauf verzeichnet.

Luzerne; Bodenverdichtung; Kultivierung der Bestinde; respirometrische Bodentests; zellulo-
lytische u. proteolytische Tests

x&dresa autora:
Ing. Jaromir Santruéek, CSc., Vysoks $kola zemé&délska, 165 21 Praha 6 — Suchdol
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VLIV PH HYDROPONICKEHO ROZTOKU A PUDY NA RUST
VOJTESKY

O. Chloupek, F. Plhdk, J. HolubaF

CHLOUPEK, O. — PLHAK, F. — HOLUBAR, J. (Vysoka $kola zemé&dé&lsk4, Brno; Slech-
titelsk4 stanice Zelesice; Ustfedni kontrolni a zkusebni uistav zemédélsky, Brno): Viiv pH
hydroponického roztoku a pudy na rist vojtésky. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11: 1219 —1224.

Ve sklenikovém pokusu byl sledovén riist kofenti a hmotnost nadzemni &4sti vojtésky pfi rtizné
kyselosti hydroponického roztoku (pH 4, 6, 8). Byl prokdzin vyznamny vliv kyselosti hydro-
ponického roztoku na hmotnost kofenového systému, jeho elektrickou kapacitu i na hmotnost
nadzemni ¢&4sti. Nejmensi nadzemni &ist i oba parametry velikosti kofenového systému byly
zjistény pfi pH 8, kdezto pfi pH 4 a 6 byly vyznamné vyss§i. Béhem celého sledovani méla nova
syntetickd populace Zuzana (zkou$end pod ozna¢enim ZE-S-VH) vét§i kofenovy systém pfi
pH 6, kdezto Palava pfi pH 4 a 8. V jedenicti polnich pokusech byla zjiiténa tendence vys-
$iho vynosu pice u syntetické populace Zuzana, zejména pfi slabé kyselé pudni reakci (pH 5,6
az 6,9), neZ u kontrolni odriidy Palava.

vojtéska; odridy; kyselost pudy; vynos pice; kofenovy systém

Vojtéska je rostlina, vyZadujici dostatek vipna. V posledni dob& viak pfedeviim vli-
vem kyselych desti a fyziologicky kyselych hnojiv dochazi k odvapnéni plidy a zvySovéni
kyselosti i v oblastech s klimatem pfiznivym pro jeji péstovéni, tj. v niZinnych a teplej-
Sich oblastech Ceskoslovenska. Proto jsme v&novali pozornost studiu vlivu kyselosti
hydroponického roztoku na rist nadzemni ¢asti a kofenového systému vojtésky. Ziskané
poznatky byly konfrontovany i s vysledky polnich pokust. Price méla déle za cil ov&fit
podminky pro $lechténi vojt&ky pro slabé kyselé pudy.

MATERIAL A METODA

Pokus byl zaloZen v roce 1985 ve skleniku Slechtitelské stanice v ZeleSicich u Brna. Indivi-
dudlni rostliny odriidy Palava a nové syntetické populace Zuzana (zkousené pod ozna¢enim ZE-S-
~-VH) byly péstoviny v hydropenickém roztoku pfi pH 4, 6 a 8. Byl pouzit 0,2% roztok Cereritu
s pfidavkem cheldtového Zeleza v koncentraci 5 mg na 1 1 roztoku. Bdze rostliny byla upevnéna
v malém kvétind¢ku o praméru 6 cm v inertnim materidlu z umélé hmoty a hlavni kofen prorustal
spodnim otvorem do hydroponického roztoku, ktery byl nepfetrZité aktivné provzdusiiovan. Od
kaZdé varianty kyselosti byla hodnocena dvé opakovani a v kaZzdém z nich 40 rostlin. Béhem pokusu
dochézelo k trvalym zméndm pH roztoku smérem k pH 5,5 a kyselost proto musela byt kazdy tyden
dvakrat upravovdna pomoci roztoku H2SOy4, resp. Ca(OH)z.

Rostliny byly kultivoviny do za&itku kveteni a béhem této doby se tfikrat hodnotila velikost
jejich kofenového systému pomoci elektrické kapacity (Chloupek, 1977), pak byly rostliny sklizeny
a stanovena hmotnost nadzemni ¢isti a kofenového systému po osudeni povrchové ulpélé vody.

Ziskané vysledky byly srovnany s vysledky statnich odriidovych pokusi, fizenych UKZUZ.
Srovnali jsme vynosy syntetické populace Zuzana podle kyselosti pudy a déle vynosové relace odrii-
dy Palava k odriidé Zuzana podle kyselosti piidy na jednotlivych odridovych zkusebnich. Byly
hodnoceny pokusy v letech 1986 aZ 1989 z jedenicti zkuieben (tab. I).
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I. Charakteristika pokusnych mist — Characteristics of experimental sites

(Z)S;;gﬁ ok Vytry(;b -~ Primérng ro¢ni I?;}E? Vy;'f{nné
a subtyp teglota srazky Gm) pudy
§9) (mm)
Caslav Kutna Hora R1 8,3 590 260 7,15
Zatec Louny R 2 8,3 451 285 7,1
Oblekovice Znojmo K1 8,4 569 226 7.2
Lednice Bieclav K1 9,1 540 170 7,2
Uhersky Ostroh | Uherské Hradisté K1 9,2 551 196 6,35
Chrlice Brno-venkov R2 8,9 520 190 7,0
Vérovany Olomouc R1 8,6 605 207 6,6
P. Jakartice Opava R1 8,0 640 295 6,9
Senica Senica R 2 9,5 645 208 5,6
Belusa Povazska Bystrica R2 8,6 642 248 7,2
Haniska Kosice K1 8,4 664 200 6,8
VYSLEDKY

Analyza variance prokazala vysoce vyznamny vliv kyselosti hydroponického roztoku
na hmotnost kofend, jejich elektrickou kapacitu, méfenou ve tfech terminech, i na hmot-
nost nadzemni &asti (tab. IT). Nejmensi nadzemni ¢ést i oba parametry velikosti kofeno-
vého systému byly zjistény pii pH 8, zatimco pii pH 4 a 6 byly v&tSinou stejné, ale vysoce
vyznamné vys$i neZ pfi pH 8. Pro viechny tyto tfi ukazatele byla prokdzina vysoce vy-
znamn4 interakce mezi odridou a kyselosti roztoku. Pfi pH 4 byla totiZ velikost kofeno-
vého systému, méfena jeho elektrickou kapacitou, vétsi u syntetické populace neZ u od-
ridy Palava. Ostatni dva ukazatele (hodnocené pii ukonéeni pokusu) se neliily mezi
odriudami. Pfi pH 6 byla u syntetické populace vétsi hmotnost kofenového systému, tento
kofenovy systém meél viak b&hem celé vegetace mensi elektrickou kapacitu neZ odrtada
Palava. Hmotnost nadzemni Casti se pfi tomto pH mezi odridami neliila. Pii pH 8 byly
viechny tyto tfi ukazatele u syntetické populace mensi neZ u odridy Palava. Rozdil mezi

II. Analyza variance vynosu pice a velikosti kofenového systému dvou odrtid vojtéiky pfi rizné
kyselosti hydroponického roztoku — Analysis of variance of the herbage yield and the size of the
root system of two lucerne varieties at different acidity of hydroponic solution

Hodnota primérného rozptylu pro
Pfitina proménlivosti hmotnost hmotnost elektrickou kapa-
nadzemni &4sti kofent citu kofent
(€9) (® ®F)

Kyselost roztoku 2 768++ 586++ 49 545++
Odruda 122 58 357
Interakce 237++ 122++ 3 325++
Chyba 45 23 126
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III. Vliv odriidy a kyselosti hydroponického roztoku na hmotnost nadzemni &asti, kofenového
systému a elektrickou kapacitu kofeni — The influence of variety and acidity of hydroponic
solution on the weight of above-ground part, root system and electrical capacity.of roots

Hmotnost Hmotnost Elektricka
Odrida pH nadzemni ¢asti kofenu kapacita kofenu

(8 ® ®F)

Palava 4 13,47¢ 7,66¢ 30,814

' 6 11,85¢ 7,160 26,32¢

8 7,05 5,58® 29,334

Zuzana 4 11,94¢ 7,66¢ 34,39¢

6 13,49¢ 7,76¢ 14,62v

8 3,912 2,908 11,072

Nejmensi priukazny rozdil

D (0,99) | 2,75 1,95 2,64

odriidami Zuzana a Palava nebyl vyznamny pro 74dny z téchto tf{ sledovanych ukazateld
(tab. II a III). :

Velikost kofenového systému, hodnocend jeho elektrickou kapacitou, byla méfena
ve tfech Casovych terminech (tab. IV). Analyza variance prokizala vedle jiZ uvedenych
efektl i vysoce vyznamny vliv terminu hodnoceni, dvojnasobnych interakci odridy X ter-
min, kyselost X termin a vyznamny vliv trojndsobné interakce odridy X Kkyselost X ter-
min. Zjistili jsme, Ze se odriida Palava od odriidy Zuzana liila v prvnim terminu jen pfi
pH 6, kdy méla Zuzana vét$i kofenovy systém. Ve druhém terminu se navzijem neliily
pti pH 4, kdeZto pfi pH 6 méla Zuzana vétsi kofenovy systém, pfi pH 8 Palava. Obdobné
tomu bylo i ve tfetim terminu pfi pH 6 a 8, zatimco p#i pH 4 méla vétSi kofenovy systém
Palava (obdobné jako pifi pH 8). Béhem celého sledovani méla Zuzana vétsi kofenovy
systém pii pH 6, kdeZto Palava pfi pH 4 a 8 (tyto efekty byly vysoce vyznamné). Hmot-
nost kofent byla obdobn4, jenom pfi pH 4 se neliSila.

Ziskané vysledky byly srovnany s polnimi pokusy v letech 1986 az 1989. Vynosy
cerstvé pice syntetické populace podle kyselosti pudy uvadi tab. V (hodnoceno jen na
zkuSebnach, kde pokusy nebyly pifedcasné zaorany).

IV. Analyza variance velikosti kofenového systému (hodnoceného pomoci jeho elektrické kapacity)
dvou odrid pfi rizné kyselosti hydroponického roztoku ve tiech terminech — Analysis of variance
of the size of the root system (evaluated through its electrical capacity)

Piitina proménlivosti Polet stupiits volnosti H°d°°:§zg’t‘;ﬁéméh°
A) pH 2 49 545++
B) odridy 1 357
C)-terminy 2 34 383++ ‘
Interakce A X B 2 3 325++ i
AxC 4 1240+
B x C 2 1516++
AxBxC 4 ' 358+
Chyba : 1435 126
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V. Vynosy &erstvé pice syntetické populace (polni pokusy, 1986 aZ 1989) — Yields of fresh herbage
of the synthetic population (field trials, 1986 —1989)

Zasev 1986 Zasev 1987
pH pudy
pocet zkuSeben | relativni vynos | pocet zkuSeben | relativni vynos
5,6 1 100 - =
6,35—6,9 4 78,4 2 100
7,0—-17,2 4 73,4 5 96,7

Vliv kyselosti pidy v uvedeném rozpéti (pH 5,6 az 7,2) na vynosy Cerstvé pice byl
tedy maly a na vysokém vynosu v jednom pokusu pfi pH 5,6 se ziejmé podilely i jiné
pfiznivé vlivy prostiedi (teplota aj.).

Srovnéni vynost Cerstvé pice kontrolni odridy a syntetické populace pfi riazné ky-
selosti pidy uvadi tab. VI (vynos kontrolni odridy pfedstavuje 100 %,).

Byla potvrzena tendence vyssiho vynosu syntetické populace Zuzana oproti kon-
trolni odridé Palava zejména pfi slab& kyselé pidni reakci.

DISKUSE

Pro nis bylo pfekvapivé zji$téni nejmens$i hmotnosti rostlin pfi pH 8 ve srovnéini
s pH 4 a 6. Bylo viak zji§t¢éno (Blanchar, Lipton, 1986), Zze pH v zéné 0 aZ 0,5 mm
od postrannich kofenil vojtésky bylo 4,2 a u hlavniho kofene 6,8, kdeZto ve vzdalenosti
vétsi nez 3 mm to bylo 5,5. Vysoké koncentrace iontového vodiku vyvolavaji v pidaim
roztoku v mineralnich padich vyssi rozpustnost hliniku, takZe koncentrace Al3+ v ptd-
nim roztoku dosahuje toxickych hodnot. P¥imo tedy ne$kodi koncentrace H+, ale Al3+
(Mengel, 1979). To potvrzuje i Bilski (1987), v jehoZ pokusech se susina kofentd voj-
t&Sky zmenSovala aZ pfi pH pod 5,4. Pfidavek 7 mg.kg~! hliniku viak vyrazné sniZoval
susinu kofentl i obsah vapniku a hof¢iku v kofenech a zvy$oval se obsah hliniku. V ptad-
nich podminkich (Rechcigl et al., 1987) vSak vipnéni zvétSilo nejen hmotu kofeni,
ale i symbiotickou fixaci dusiku. ZvySoval se i vynos pice vojtéSky i symbiotickd fixace,
zfejmé v disledku lepsi dostupnosti molybdenu (Bouton, Sumner, 1983).

Symbioticka fixace dusiku vyzaduje zna¢ny piijem Kkationtl, pfevySujici pfijem
aniontd z pidniho roztoku, coZ se projevuje uvoliiovinim iontd HsO+* z kofenu legu-
minéz do rhizosféry. To vede k okyselovani pudy leguminézami na rozdil od vétSiny
plodin (Haynes, 1983). Byla prokdzéina i schopnost kofeni ménit pH Zivného roztoku
tak, aby do$lo ke zmé&né balance kationti a aniontd (napf. Miller et al., 1970).

Zjisténa interakce klon X pH pudy sv&d¢i o rizné vynosové reakci klont vojtésky
na kyselost pady (Buss et al., 1975). Rovnéz v nasich pokusech byla prokizana vyznam-

VI. Srovnini vynosu Cerstvé pice kontrolni odrudy a syntetické populace — Comparison of the
yields of fresh herbage of the control variety and synthetic population

Zasev 1986 Zasev 1987
pocet zkuSeben | relativni vynos | podet zkuSeben | relativni vynos
pH < 7 5 101,74 2 100,70
pH > 7 100,28 4 100,15
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n4 interakce odriida X kyselost hydroponického roztoku a do jisté miry to potvrzuji
i vysledky polnich pokust. Bude viak je$té tfeba ov&fit interakci genotyp X mnoZstvi
volného hliniku v padé.

Slechténi vojtésky na toleranci ke kyselym piidim (tj. na toleranci k hliniku) je
vhodnou metodou pro zlepSeni ristu kofenti, coZ se projevi lepsi dostupnosti vody a mi-

wvr e

neralnich Zivin a v dusledku toho i vy$§imi vynosy a vyssi vytrvalosti (Bouton et al,,
1986).
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CHLOUEPEK, O. — PLHAK, F. — HOLUBAR, J. (University of Agricuiture, Brno; Breeding
Station Zele$ice ; Central Control and Testing Institute of Agriculture, Brno): The effects of pH of
hydroponic solution and soil on the lucerne growth. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1219 —1224.

A greenhouse trial was performed to study the root growth and weight of above-ground part of lucer-
ne at a different acidity of hydroponic solution (pH 4, 6, 8). The significant effect of acidity of hydro-
ponic solution was confirmed on the weight of root system, on its eletric capacity and on the weight
of above-ground part. The lowest above-ground part and both factors of the size of root system were
found at the pH value 8, while at pH 4 and 6 these were significantly higher. In the whole study,
new synthetic population Zuzana (tested under the name ZE-S-VH) exhibited higher root system
at pH 6 but the Palava variety did so at pH 4 and 8.The trend of higher herbage yield was found in
the synthetic population Zuzana in eleven field trials, especially at slightly acid soil response (pH
5.6 to 6.9) than in the control Palava variety.

lucerne; varieties; soil acidity; herbage yield ; root system
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CHLOUPEK, O. — PLHAK, F. — HOLUBAR, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno;
Ziichtungsstation ZeleSice; Zentrales Kontroll- und Priifinstitut der Landwirtschaft, Brno): Ein-
fluB des pH-Werts der hydroponischen Losung und des Bodens auf das Wachstum der Luzerne. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (11): 1219 —1224.
In einem Gewichshausversuch wurde das Wurzelwachstum und die Masse des oberirdischen Teils
von Luzernepflanzen bei einer unterschiedlichen Aziditit der hydroponischen Losung (pH 4, 6, 8)
studiert. Es wurde ein signifikanter Einfluf§ der Aziditit der hydroponischen Losung auf die Masse
des Wurzelsystems, auf seine elektrische Kapazitit sowie auf die Masse des oberirdischen Teils,
nachgewiesen. Sowohl der oberirdische Teil als auch beide Parameter der Wurzelsystemgrofie
waren bei pH 8 am Kkleinsten, wihrend sie bei pH 4 und 6 signifikant gréfier waren. Wihrend der
anzen Versuchszeit wies die neue synthetische Population Zuzana (gepriift unter der Bezeichnung
E-S-VH) ein grofieres Wurzelsystem bei pH 6 auf, die Sorte Palava dagegen bei pH 4 und 8.
In elf Feldversuchen wurde bei der synthetischen Population Zuzana die Tendenz eines héheren
Futterertrags als bei der Kontrollsorte Palava verzeichnet u.zw. insbesondere bei einer schwach
sauren Bodenreaktion (pH 5,6 bis 6,9).

Luzerne; Sorten; Bodenaziditit; Futterertrag; Wurzelsystem

Adresy autorii:
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RNDr. FrantiSek Plhdk, CSc., Slechtitelsk4 stanice, 664 43 Zelesice
Ing. Josef Holuba4f, Ustfedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky, 656 06 Brno
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OBSAH VODY V PUDE PRI JEJiM RUZNEM ZPRACOVANI

M. Suskevi¢, S. Odlozilik

SUSKEVIC, M., — ODLOZILIK, S. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné,
odbor zdkladni agrotechniky, HruSovany u Brna): Obsak vody v pudé pri jejim rizném zpra-
covdni. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1225—1229.

Vliv rtizného zpracovani plidy k ozimé pSenici po pfedplodiné kukufici na zrno na obsah
vody v pudé byl sledovdn na stfedné téZké Cernozemni pudé v kukufi¢ném vyrobnim typu
v Hru3ovanech u Brna. Ve staciondrnim pokusu byly zkouSeny tfi technelogie: béZn4 orba na
0,22 m, miniméalni zpracovani piidy na 0,12 m a seti do nezpracované piidy. SniZeni hloubky
zpracovani pudy v devitiletém sledovani pfineslo zlepSeni vldhového rezimu pudy, kdy pfi
seti do nezpracované pudy i pfi minimalnim zpracovani pidy doslo k priikaznému zvyseni
prumérného obsahu vody oproti orbé. Toto zvySeni bylo pozorovino v celém profilu do
hloubky 0,6 m. V mésici ¢ervnu se cbsah vody bez rozdilu zpracovani ptidy blizil hydrolimitu
bodu vadnuti a v Cervenci ve vrstvé 0,3 az 0,6 m dokonce pod tento bod Klesl.

zpracovani pudy; ozim4 pSenice; orba; minimélni zpracovani ptdy; seti do nezpracované
pudy; obsah ptidni vody

Vodni reZim patii k nejvyznamnéj$im reZimtim, které vyraznym zptsobem ovliviiuji
pudotvorné procesy a produkéni schopnosti pid (Fulajtar, 1988). Obsah vody v pidé
podléhd znaénym zméndm v zdvislosti na povétrnostnich podminkich stanoviité, ale
i v disledku spotieby plodinami. Pfedevsim v oblastech s nedostatkem sréZek je obsah
vody v pudé ve vét§i mife ovliviiovén i zpracovinim pidy,a pfedplodinou.

Voda v pudé¢ je nezbytnou podminkou nejen pro péstované plodiny, ale i pro pidu
samotnou, tzn. pro chemické a koloidn& chemické pochody, pro pfemény nerostnych
a ustrojnych latek, pro Zivot mikroorganismi (Skoda et al., 1986). Proto je vlahovy
rezim pudy tak dileZity pro jeji irodnost a zpracovani pidy se na ném podili.

Zmény obsahu vody v pidé v zévislosti na hloubce jejiho zpracovéani byly studoviny
ve staciondrnim pokusu v kukufi¢ném vyrobnim typu u ozimé pSenice péstované po ku-
kufici na zrno v letech 1976 aZ 1984. V tomto pokusu byly mimo jiné sledovéiny i dalsi
faktory pidni trodnosti, jako jsou fyzikalni vlastnosti plidy, chemické vlastnosti pudy,
rozmisténi a kvalita humusu a dalsi (Suskevic, 1990).

MATERIAL A METODA

Klimaticka a povétrnostni charakteristika pokusného mista: tepld oblast, okrsek As s priumér-
nou hodnotou ro¢nich srazek 483,6 mm s primérnou teplotou 8,8 °C. C. Srazkové poméry béhem
pokusnych let udava tab. 1.

Puadni podminky pokusného mista: fernozemni puda vznikld na sprasi, kterd v hloubce
0,7— 1,0 m nased4 na §térkopiskovou terasu z pfevazné kyselého materidlu. Tato terasa byla sekundar-
né zahlinéna a obohacena CaCQj3. Zrnitostni sloZeni ornice i spodiny je hlinité (40 %, ¢astic mensich
0,01 mm), ornice je stfedné humézni (2,06 % humusu), pfechodny horizont mirné humézni
(0,96 % humusu). Pidni reakce ornice je neutrdlni (pHgc = 7,0), podorniéi je mirné alkalické
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I. Srazkové poméry HruSovan u Brna — Sum of precipitation at Hrufovany u Brna

’ Mésic
Rok — Ro¢ni uhrn
1 l 2. | 3 4 ' 5 ‘ 6. | 7 | 8. 9. 10. | 1. | 12

@ 1955—1979 26,0 24,4 20,8 34,0 48,6 71,4 70,5 60,9 34,9 26,8 42,2 23,1 483,6
1976 35,8 12,6 6,9 21,9 47,9 21,6 23,1 33,0 45,0 50,1 64,7 16,0 378,6
1977 80,6 70,5 30,4 38,9 37,7 17,7 36,3 75,5 39,2 7,1 35,7 12,2 481,8
1978 18,3 11,8 14,35 38,8 69,5 57,5 59,2 39,7 11,9 18,7 23,9 18,1 381,75
1979 29,6 33,7 41,0 59,4 17,8 91,1 52,9 66,3 60,5 5,3 78,2 40,3 576,1
1980 19,7 14,3 14,6 54,8 48,2 51,4 31,7 33,0 42,3 63,9 30,9 27,1 431,9:
1981 15,3 17,3 32,6 6,7 56,5 59,0 90,3 23,0 91,0 71,1 19,0 50,8 532,6
1982 27,4 2,1 25,1 3,4 70,0 73,9 76,0 26,2 14,8 25,1 16,1 34,1 394,0
1983 22,0 32,4 9,9 34,1 41,3 67,3 35,9 9,8 31,5 30,1 13,4 24,1 351,8
1984 30,9 38,9 24,6 57,1 121,2 30,6 62,3 34,0 73,3 28,3 50,1 21,8 573,1




II. Obsah vody v ptidé ve vegetaénim obdobi ozimé pSenice po kukufici na zrno (prumérné hod-
noty za obdobi 1976 aZ 1984) — Water content in soil in the growing season of winter wheat after
grain maize (average values for the period of 1976 —1984)

Zpsob Obsah vody v pidé (% hmotn.) v hloubce (m) Nejmenti
Mésic ZPV e priikazny
pudy | 0—10 [10—20|20—30(30—40| 40—50 | 5060 | 0—60 | rozdil
I | 16,40 | 16,93 | 16,68 | 15,90 | 14,71 13,83 15,74 -
10. II | 17,06 | 17,48 | 16,53 | 16,04 | 15,60 14,95 16,27+ o,ss++
III | 17,61 | 17,88 | 16,90 | 16,25 | 15,64 14,96 16,54++|
I | 19,29 | 20,40 | 20,24 | 20,37 | 20,17 19,93 20,06
4. II | 1933 | 20,62 | 20,42 | 20,30 | 20,47 20,60 20,29 ;‘:gg
III | 19,59 | 20,56 | 20,51 | 20,29 | 20,40 20,12 20,24
I | 16,43 | 1641 | 1593 | 16,32 | 16,76 16,96 16,47 s
5. II | 16,74 | 17,01 | 16,50 | 16,58 | 17,32 17,73 16,98++ 0’21++
III | 16,78 | 17,01 | 16,53 | 16,69 | 17,28 17,69 16,97+ |
I | 12,48 | 12,27 | 12,30 | 12,41 | 12,57 12,22 12,37 i
6. II | 12,82 | 12,94 | 12,61 | 12,61 | 12,70 12,58 12,72+ 0’37”
IIT | 12,90 | 13,14 | 12,63 | 12,44 | 12,77 13,00 12,81+
I | 13,67 | 13,27 | 12,30 | 11,56 | 11,09 10,22 12,02
7. II | 13,38 | 12,98 | 12,13 | 11,92 | 11,63 11,10 12,19 L‘:g;‘y‘
III | 1358 | 13,16 | 12,47 | 12,82 | 11,61 11,30 12,32
Pt I | 1565 | 1585 | 1549 | 1531 | 15,06 14,63 15,33 -
vegetatni II | 15,86 | 16,20 | 15,63 | 15,49 | 1554++! 1539++| 15,69++ o’z9++ |
obdobi I | 16,09 | 1635 | 15,80 | 1549 | 1554+ | 1541++| 1578++|
Nejmensi neprii- | nepri- | nepri- | nepri- 0,34+ 0,48+ 0,26*
prikazny rozdil kazny | kazny | kazny | kazny 0,47++ 0,65++ 0,36++

+ P = 0,05 ++ P = 0,01

(pPHgea1 = 7,5). V ornici se nachdzeji stopy CaCOa, do spodmy jeho mnozZstvi narustd (v 0,8 m
18,2 %). Zasobenost ornice fosforem a draslikem je stfedni.

Obsah vody byl zji$tovan pod ozimou pSenici po kukufici na zrno, kdy byly zkousSeny tfi
systémy zpracovani pudy: I - orba na 0,22 m, IT - minimélni zpracovani pidy na 0,12 m, III - seti
do nezpracované pudy.

Obsah vody byl sledovin v letech 1976 aZ 1984 v mésicich fijnu, dubnu, kvétnu, ¢ervnu a Cer-
venci v hloubce 0,0 aZ 0,6 m vzdy po vrstvach 0,1 m.

VYSLEDKY A DISKUSE

Dlouhodoba sledovani obsahu vody ve vrstvé do 0,6 m v podminkéch orby, mini-
mélniho zpracovini pidy a pfimého seti ozimé pSenice do nezpracované pudy ukéizala,
Ze sniZeni intenzity zpracovéini pidy se s ohledem na hospodafeni vodou promitd vy-
znamnym zpusobem. Byly zde zachyceny vyrazn&jsi rozdily, neZ jsme pozorovali ve stej-
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nych podminkéach u jarniho je¢mene, péstovaného po cukrovce (Suskevic, Odlozilik,
1989). Je pravd&podobné, Ze v sussi vyrobni oblasti cukrovka silné odcerpava zisobu
vody v pidg, ta se nestadi v zimnim i jarnim obdobi doplnit a pfi pomérné brzkém po-
klesu obsahu ptidni vody k bodu sniZené dostupnosti nebo dokonce pod bod vadnuti
nejsou pii péstovani jarniho jeémene moZné vyznamné zmény v hospodafeni vodou vli-
vem rizného zpracovini vodou (Suskevic, 1990).

U ozimé pSenice (tab. II) bylo pfedeviim na pocitku vegetace v fijnu pfi seti do
nezpracované pudy i pfi minimalnim zpracovani pidy vyrazné a statisticky prikazné
zvySeni obsahu vody oproti orbé, a to zejména ve vrstvé 0 aZz 0,1 m. Tato skuteCnost se
vzdy prormtala v rychlej$im a stejnomérnéj$im vzchédzeni ozimé pSenice, jak také pozoro-
val napf. Rldky (1970)

Zimni mésice v praméru vyrovnavaly vlhkostni poméry v pudé, a proto byly v dubnu
pozorovany nevyrazné a nepriikazné rozdily mezi variantami zpracovani pudy, a to ve
v3ech hloubkéch.

V kvétnu bylo pozorovano rychlé snizovani obsahu vody az k bodu sniZené dostup-
nosti, pfi¢emZ v priméru ve vSech hodnocenych vrstvich padniho profilu byl vzdy nej-
niz$i obsah vody v podminkach orby.

V pribéhu devitiletého studia hospodateni vodou v podminkéich razného zpraco-
vani pudy (Odlozilik, Suskevic¢, 1986) jsme vidy v ervnu stanovovali dalsi pokles
obsahu vody v pudé, kdy u viech sledovanych zpusobt zpracovani pidy obsah vody
klesal k bodu vadnuti a v éervenci ve spodiné (hloubka 0,3 aZ 0,6 m) se dostaval pod tento
hydrolimit (12,2 9, hmotn.).

Uvedené vysledky navazuji na nase néktera dfivéjsi zjiSténi za krat$i Casové tseky
(Suskevi¢, Odlozilik, 1978). Tendenci zlepSeného hospodafeni vodou v podmin-
kach minimalizace zpracovéani pidy pozorovala také v podminkich sussi vyrobni oblasti
Talafantova (1977).

Celkové je' moZné konstatovat, Ze pfi sledovéani obsahu vody v padé v z4vislosti na
jejim rizném zpracovéani jsme zjistili i podobnou relaci ve vynosu ozimé psenice po pfed-
plodiné kukufici na zrno. To znamen4, Ze niZ$i intenzita zpracovani pudy v tomto pfi-
pad¢ pusobila pfiznivé na hospodafeni vodou v piidé a soucasné zvySovala i vynos zrna.
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SUSKEVIC, M. — ODLOZILIK, S. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyng,
Department of Farming Technology, HruSovany u Brna): Water content in soil at its different
treatments. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1225 —1229.

The effect of different soil cultivations of winter wheat after grain maize as a forecrop on water
content has been studied on medium heavy textured chernozem in the maize growing region at
HruSovany u Brna. Three technologies were tested in the stationary trial: common tillage to a depth
of 0.22 m, minimum soil cultivation to a depth of 0.12 m and sowing into non-cultivated soil. Four-
-year investigations of decrease in the depth of soil cultivation led to improvements in moisture
regime of the soil when significant increase in the average water content in comparison with tillage
used occurred at the sowing into untreated soil even at the minimum soil cultivation. This increase
was observed in the whole profile to a depth of 0.6 m. Water content in July with no difference of
soil cultivation was close to the hydrolimit of wilting point and in the layer of 0.3 to 0.6 m the level
of this point even decreased.

soil cultivation; winter wheat, tillage; minimum soil cultivation; sowing into non-cultivated soil;
soil water content

SUSKEVIC, M. — ODLOZILIK, S. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyng,
Sektion fiir Grundagrotechnik, HruSovany bei Brno): Bodenfeuchtigkeit bei unterschiedlicher Bo-
denbearbeitung. Rostl. Vyr., 36, 1990 (11): 1225 —1229.

Der Einfluss der unterschiedlichen Bodenbearbeitung zu Winterweizen nach Kornermais als
Vorfrucht auf die Bodenfeuchtigkeit wurde auf mittelschwerem Tschernosjom im Maisanbauge-
biet von Hrusovany bei Brno untersucht. Im Rahmen des sog. Stationirversuches wurden drei
Technologien getestet: Piliigen in eine Tiefe von 0,22 m, minimale Bodenbearbeitung in eine
Tiefe von 0,12 m und Aussaat in einen unvorbereiteten Boden. Die Verminderung der Bodenbear-
beitungstiefe brachte in einem neunjihrigen Untersuchungszeitraum eine wesentliche Verbesserung
des Wasserregimes des Bodens, da beim S#en in einen unvorbereiteten Boden auch bei einer mini-
malen Bodenbearbeitung eine signifikante Steigerung des Wassergehaltes im Vergleich zum Pfliigen
verzeichnet werden konnte. Diese Steigerung konnte im gesamten Bodenprofil bis in eine Tiefe
von 0,6 m beobachtet werden. Im Juni nidherte sich der Wassergehalt ohne jeden Unterschied der
Bodenbearbeitung dem Wasserlimit des Welkepunktes und im Juli in einer Tiefe von 0,3 bis 0,6 m
fiel der Wassergehalt unter diesen Punkt sogar ab.

Bodenbearbeitung; Winterweizen; Pfliigen; minimale Bodenbearbeitung; Aussaat in einen unvor-
bereiteten Boden; Bodenwassergehalt
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RECENZE

CLOVER SCIENCE AND TECHNOLOGY
N. L. Taylor (ed.)

American Society of Agrononiy, Crop Science Society of Agronomy and Soil Science Society of America,
Madison, Wisconsin, USA, 1985, 616 s., cena 40,00 $

Publikdcia predstavuje 25. zvdzok zo série monografii vyddvanych americkymi (USA) agro-
nomickymi spolo¢nostami od roku 1949. Je vysledkom price pocetnej skupiny $pecialistov renomo-
vanych vyskumnych pracovnikov z univerzit, vyskumnych ustavov, popripade poradenskych in-
$titucii, ktoré zhromazdovali nové poznatky z vlastnej vyskumnej price a najmi z pravidelne po-
riadanych konferencii k problematike rodu 7rifolium. Ich cielom bolo poskytnut suhrn, resp. pre-
hlad informa4cii o hospodarsky vyznamnych druhoch dateliny v §tatoch USA, v Kanade, popripade
v inych krajindch. Uz aj preto poznatky zhromazdené v tejto publikdcii méZu poskytovat vychodiska
pre vyskum v zdkladnych biologickych a agroncmickych vednych disciplinach, orientovanych na
vyuzitie potencidlu rodu Trifolium v polnohospodarskej praxi.

Préca je ¢lenend do 27 kapitol, prvych 18 pojedndva o rode Trifolium, ostatné si venované
vyznamnej$im druhom alebo skupindm druhov. V uvodnej kapitole N. L. Taylor popisuje povod,
roz$irenie 1 vyznam doélezZitych druhov najmé v Severnej Amerike. V druhej kapitole sa J. G. Gil-
lett zaobera taxon6émiou, morfologickou charakteristikou a evoluciou. Tretia kapitola je venovana
reprodukénému cyklu a genetike (R. W. Cleveland), v §tvrtej kapitole Kendall a W. C.
Stringer uvadzaju fyziologické aspekty a poZiadavky, v piatej kapitole J. C. Burton rozobera
poznatky o symbiéze s rhizébiami, v $iestej kapitole W. G. Blue a V. W. Carslile pojedndvaju
o nirokoch dateliny na pddne vlastnosti, siedma kapitola je venovand chorobim vieobecne (K. T.
Leth), 6sma (O. W. Barnett a S. Diachun) vir6zam, v deviatej kapitole R. G. Manglitz
uvadza najvyznamnejs$ich $kodcov a v desiatej W. O. Lee buriny vritane ochrany proti nim. V 11.
kapitole H. W. Essig analyzuje $pecifické kvality krmu, v 12. R. W. Keurena C. S. Hovelland
oboznamuju s poznatkami z pestovania a vyuzivania porastov, v 13. kapitole E. M. Smitha O. J.
Loewer uviddzaji moZnosti simuldcie, resp. modelovania systémov pestovania a vyuZzivania.
V 14. kapitole C. E. Townsend a N. L. Taylor rozoberaji problematiku inkompatibility, v 15.
kapitole W. A. Copea N. L. Taylor metodické a genetické aspekty $lachtenia, 16. kapitolu E. A.
Rupert a G. B. Collins venovali pletivovym kultiram. V 17. kapitole je pestovanie datelinovin
na semeno (C. M. Rincker a H.H. Rampton), v 18. kapitole preskiiavanie a uchovivanie
zarodo¢nej plazmy, 19. kapitola pojedndva o druhu Trifolium pratense L. (R. R. Smith, N. L.
Taylor a S. Bowley), 20. kapitola o T. repens L. (P. B. Gibsona W. A. Cope), 21. kapitola
o T. incarnatum I.. (W. E. Knight), 22. kapitola o T. vesiculosum Savi (J. D. Miller a H. D.
Wells), 23. kapitola o T. subterraneum L. (W. S. Mc Guire) a 24. kapitola o 7. hirtum All. V 25.
kapitole W. E. Knight stru¢né popisuje v USA este vyznamné jednoro¢né datelinoviny (7. ale-
xandrinum L., T. resupinatum L., T. nigrescer:s Viv., T. aureum L., T. glomeratum L., T. lappaceum
L., T. striatum L., T. michelianum Savi. a T. arvense L.), podobne C. E. Townsend v 26. kapitole
uvadza dalSie vyznamné viacrotné druhy datelinovin (7. hybridum L., T. ambigum Bieb. a T. me-
dium). Poslednd kapitola (B. Crampton) je venovand niektorym prirodzene sa vyskytujucim
(pévodnym i dovezenym) druhom.

Za kazdou kapitolou je zoznam citovanej literatury. Na konci monografie sa nachddza re-
gister. Napriek tomu, Ze obsah knihy vychddza predovietkym z podmienok USA, popripade Kana-
dy, bude urdite prinosom i pre nasich vyskumnych pracovnikov a §l'achtitelov.

Ing. Pavel ¥amriska,CSc.
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INFORMACE

VYSKYT ZLOUTENKY REPY V PLEVELNYCH HOSTITELICH

I. Jirdskova

Zloutnuti fep virového puvodu je v CSFR zapfi¢inéno dvéma viry: virem Zloutenky ifepy
(BYV — Beet yellows virus), ktery zpiisobuje mimoZilni Zloutnuti list, pfipadné s ¢ervenohnédymi
skvrnami, listy jsou kiehké, koZovité, a virem mirného Zloutnuti fepy (BMYV — Beet mild yello-
wing virus), projevujicim se postupnym mimoZilnim zabarvenim listi do ZlutooranZova; postupné
dojde k zeZloutnuti celého listu, pouze listové Zilky a jejich bezprostfedni okoli zistanou zelené
(Schiufele, 1982).

Oba tyto viry se mohou vyskytovat i v fadé jinych rostlin, které se stdvaji infek¢nim zdrojem,
prispivajicim k rychlej$imu rozsifeni virt, a v pfipadé rostlin pfezimujicich se za vhodnych pod-
minek mohou stat nebezpeénym zdrojem infekce v nasledujicim roce jiZ brzy zjara. Jednim z téchto
zdroju jsou napr. viceleté nebo pfezimujici plevele.

Rada praci autort z riiznych zemi je zaméfena na zjiSt&ni rozsahu hostitelskych rostlin obou
virt s pfipadnym sledovdnim jejich skuteéného vyskytu v rtiznych lokalitdch. Je nutno podotknout,
Ze pocet rostlin, které se mohou stat hostiteli téchto viri, je znaéné rozséhly a neustéle je rozsifo-
véan jejich okruh (Klinkowski, 1957; Jadot, 1974; Hartleb, 1975; Chod, Hnizdil, 1980;
Poldk, Pelikédn, 1984; Proseler et al., 1985; Briest, Kegler, 1987).

Zavedenim presnéjSich metod detekce virti metodou ELISA bylo umozZnéno piesnéjsi sledo-
vani okruhu hostitelskych rostlin. Nebezpeénym zdrojem BMYV se mohou stit tyto plevele:
Capsella bursa pastoris, Lamium amplexicaule, Stellaria media, Thalspi arvense, Senesio vulgaris,
Plantago major, Viola tricolora, Veronica persica a fada dalSich; Pro BYV: Chenopodium quinoa,
Chenopodium amaranticolor, Chenopodium capitatum, Spinacea oleraceae, Rumex obtusifolius.

Hostitelsky okruh obou virt je rozsahlejsi, prozatim vSak bylo zji§téno vice hostitelskych rostlin
u BMYYV. Tento virus je perzistentni, tzn., Ze ve svém hlavnim pfenasei Myzus persicae pietrvava
prakticky po cely jeho Zivot. Latentni obdobi BMYV ve vektoru je nejméné 24 h. Maximalni téin-
nost pfenosu tohoto viru je dosaZena po 48 h sani (Kastirr et al., 1985).

U BYV je minimdlni doba akviziéniho s4ni 5 aZ 10 min, virus je pfenesen s maximdlni u¢in-
nosti po 12 h akvizi¢niho sdni. Tento virus je pfend$en semiperzistentné, pfetrvava ve vektoru pouze
nékolik dni (Grela, 1966).

Z uvedeného vyplyvi, Ze pro zaneseni infekce do porostu bude nebezpe¢i BMYV, aviak pfi
pouziti postfikt bude vétsi pravdépodobnost rozsifeni BYV v jiz infikovanych porostech.

Okruh hostitelskych rostlin a rozsifeni vird v téchto rostlinich je sledovadno i na nasem
pracovisti metodou ELISA (Jirdaskova, 1989). Posledni roky probiha i sledovdni rozsifeni
mnozstvi plevell pfirozené infikovanych témito viry. Tyto plevele byly sebrédny v bezprostfedni
blizkosti fepnych poli na lokalité Semcice a pfitomnost viru byla zji§fovdna metodou ELISA.
Vysledky testli na pfitomnost BMYYV jsou shrnuty v tomto pfehledu:

Pocet rostlin s BMYV/celkovy podet otestovanych rostlin
Rostlina
podzim 1988 jaro 1989 podzim 1989 jaro 1990

Capsella bursa pastoris 4/5 9/30 3/71 1/22
Stellaria media 0/5 0/46 3/111 0/81
Lamium amplexicaule 0/5 1/5 1/27 0/33
Veronica persica 8/36 15/34 0/91 0/35
Viola tricolora - - — 1/5

Jako hostitelska rostlina pro BYV byla ovéfena Stellaria media (Jirdskovi, 1989), aviak
v rostlindch vyskytujicich se v bezprostfedni blizkosti fepnych poli nebyl tento virus zjiitén (na
jafe 1989 bylo otestovdno 83 rostlin, na podzim 1989 bylo otestovdno 110 rostlin a na jafe bylo
otestovano 89 rostlin).
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Ze zjisténych vysledkd vyplyvé, Ze pfezimujici plevele se mohou stit nebezpenym zdrojem
BMYV v obdobi primdarniho ndletu, v pfipadé jejich infikovani v pozdéjsi dobé pfispivaji k rychlej-
§imu rozsifeni viru v porostech.
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