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SYSTEMOVA ANALYZA A RESENI SPECIALIZOVANYCH STRUKTUR
OSEVNICH POSTUPU ZEMEDELSKE SOUSTAVY V CHRANENE
KRAJINNE OBLASTI

M. Sindel4Fova

SINDELAROVA, M. (Vysok4 kola zemé&dé&lska, Praha): Systémovd analyza a FeSeni speciali-
2ovanych struktur osevnich postupy zemédélské soustavy v chrdnéné krajinné oblasti. Rostl. Vyr.,
36, 1990 (12): 1233 —1240.

V prici je obsaZena analyza a feSeni specializovanych struktur osevnich postupi a jejich na-
vrh na oditépném zavod& D. Dvofiité Agrokombinatu Sumava, jenZ se rozkldda v chranéné
krajinné oblasti. Analyza byla provedena metodou uhlikové bilance (Kudrna, 1988a, c).
Ve vSech pripadech se podafilo navrhnout struktury o vysokém objemu aktivniho uhliku
a sniZit pomér jednoletych (sildZnich) picnin k picnindm viceletym a picnindm luk témérf na
optimélni hodnotu, ktera ¢&ini 0,274 (Kudrna, 1987). Byly tak prokizdny dal§i moZnosti
intenzifikace ¢innosti zemédé&lské soustavy pfi vyuZiti primyslovych hnojiv a omezeni jejich
ztrat zvySenim objemu a kvality aktivnich uhlikatych povrcha v padé,

uhlikovd bilance; analyza; specializované struktury osevnich postupi; chrinénd krajinnd
oblast

Jednim ze zavaZnych problému zemédé&lské soustavy (ZS) je dosaZeni jeji stability
v krajinném prostoru, ktera je pfedpokladem vyuZiti primyslovych hnojiv a omezeni
jejich ztrat. SloZitost feSeni spociva pak v tom, Ze ZS jako sloZitd dynamické soustava
pusobi v jiné sloZité dynamické soustavé — v krajinném prostoru. Obé soustavy jsou
charakterizoviny svymi specifickymi vnitfnimi strukturami, které musi byt izomorfni
(Kudrna, 1985, 1988b). Reseni se pak bezprostiedné dotyka specializovanych struktur
osevnich postupt (SSOP) v ZS, tj. vazby mezi jednotlivymi agrocenézami, jeZ se méni
v Casové fadé uzaviené dobou rotace osevniho postupu. V pribéhu casové fady se pak
méni objem zdroju a spotfebitelt uhliku, na némz zavisi vyuziti primyslovych hnojiv.
Proto byla pouZzita metoda uhlikové bilance (Kudrna, 1988a, c), kterd poskytla moZnost
tuto situaci posoudit. V celkové strukture ZS i ve SSOP plati zdkon akumulace a minera-
lizace organické hmoty, pfiCemZ oba procesy maji své mezni hodnoty. Akumulace je
determinovina objemem aktivniho uhliku, jehoZ zdrojem jsou plodiny, jeZz uhlik vna-
Seji — stabilizdtory, mineralizace je pak urcena jednak kultivaci rizosféry, jednak plodi-
nami, které uhlik nevnase)x (okopaniny). Kumulatory (napf. silaZni kukufice) pak zpt-
sobuji intenzivni migraci prvku.

ProtoZe aktivni uhlikaté povrchy jsou rozhoduucum sorpCnimi povrchy, determi-
nuji vyuZiti mineralnich Zivin; proto jejich mnoZstvi musi byt v rovnovize s mnoZstvim
vnesenych minerélnich hnojiv. Tato skuteCnost md mimof4ddny vyznam pravé v chrdnéné
krajinné oblasti (CHKO). Jako kritérium je pak v analyze SSOP vzat progresivni riist
aktivniho uhliku b&hem rotace osevniho postupu.
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1. Protierozni opatfeni v OZ D. Dvori§té (podle Programu protieroznich opatieni, 1987) — Erosion
control at the branch plant D. Dvorfi$té (according to the Programme of Erosion Control Measures,
1987)

Z toho ha
Celkova
Provoz pz(})l:l)xa zatravnéni zatravnéni | protierozni normalni

kolem tokt svahii OoP OP
Rybnik 1177 12 269 142 753
Rychnov n. M. 1176 118 56 25 977
Bujanov 1159 35 184 30 910
RoZmitél n. S. 1017 13 142 218 643
Kaplice 1061 63 64 58 876
Horni Dvofisté 577 3 72 31 471
OZ Dolni Dvofisté
(celkem) 6166 245 789 503 4630

MATERIAL A METODA

Systémové analyzy SSOP byly provedeny na oditépném zdvodé D. Dvofisté Agrokombindtu
Sumava. ZS mé Sest provozii o celkové vyméfe 6166 ha, kterd je rozdélena podle Programu proti-
eroznich opatfeni z roku 1987 (tab. I).

V protieroznich strukturich osevnich postupt je tedy zafazeno 503 ha a v normalnich pak
4630 ha. Nadmor'skd vyska se pohybuje od 540 do 680 m. SSOP vychdzeji sice z potfeby objemnych
krmiv, avSak nedodrZzuji nékteré klicové parametry. Proto jsme v feSeni SSOP pouzili metodu uhli-
kové bilance (Kudrna, 1988a, c) a snazili se dodrZet zdkladni parametr 7o = 0,274 (Kudrna,
1987; Kolar, 1987), jakoz i progresivni trend vyvoje akumulace aktivniho uhliku, zabezpecujici na
konci rotace OP vys$si stupen rovnovahy C proti zaédtku. Vypoéet C-bilance jsme provedli pro kazdy
provoz a porovnali soucasnou strukturu (I) s navrZzenou strukturou (II). Pro kaZzdou plodinu byla
stanovena plocha (P) v ha, prumérny vynos suché hmoty (Y &), celkova sklizei suché hmoty (XY,),
celkovy objem suché hmoty kofent Y, »¢ (pro zdroje uhliku) a objem uhliku sldmy a kofent1 ( £Cy; +
+ Cy:) a celkova bilance v jednotlivych letech. Objem uhliku byl vypocitdn i z drnového fondu a za-
fazen do zpétnych kompenzacnich vazeb.

II. Analyza SSOP a navrh fefeni v jednotlivych hospodafstvich OZ D. Dvoiis§té — Analysis
of SSOP (special structures of crop rototions) and the design of solution on different farms of the
branch plant D. Dvori§té

3 II l
plodina Caxe.ha-1 plodina Caxt.ha-1
P
L p 0,76 1. P 3,46
. 2. Py 2,33 2. P 4,15
D. Dvotisté — Rybnik
8705 7; 124,3 3. P 3,91 % or L
?
4. Po s. k. 1,08 4. Po s. k 4,82
5. Py 2,66 5. P 8,00
6. P 2,55 6. Py 6,21
PO s. 0. PO S. 0
T B 1,10 T Pt 4,42
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pokra&ovéni tab. II

I II
plodina Cart.ha-1 plodina Caxt.ha-1
1 g; 3,46 ¥, B 3,35
2. P 1,62 2. P 3,92
D. Dvofisté — 2 = Pz_ ;
— Rychnov 3. Py 3,28 3 o8 7,20
918; 7; 131,1 . 2 Py 7
4. Pos.x. 1,17 4. Pos. . 5,10
5. P; 2,84 5. P 3,25
~ Ps
6. P; 4,50 6. b, . 6,24
Po 2,65 7. Pon 4,40
7. P " 4 * Pg )
2
OP; = OPu1
plodina Caxt.ha=1
1. P 5,92
D. Dvofi§té — 2. Py 3,76
— Bujanov P
929; 6; 154,8 3. P“ 6,90
7
4, Pos. x 4,22
5. Py 6,94
P, 0on
6. po 4,78
1 II
764; 6; 127,3 764; 73 109,1
plodina Cari.ha-1 plodina Cake-ha1
Py
L oo 2,05 1. Py 6,47
5, Tioidilit 2. P 2,24 2. Py 4,39
— Ro?mitil 3. P 2,43 3. P 5,01
Pog. x. Pos. x
4 b 2,65 4 p 5,83
5. Py 2,84 5. Py 6,45
6. ﬁ‘z’" 3,02 & B 6,66
7. ﬁg" 4,58
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pokradovini tab. II

I II
919; 7; 131,3 919; 6; 153,2
plodina Cake-ha=! plodina Care.ha™1
1. Py 4,94 1. Py 4,61
2. Py 2,72 2. P; 2,38
D. Dvofisté — P
- Rapice 3. p 4,81 3. P 3,73
4 Posr. |- L74 & puE 4,85
5. P 3,43 5. P 6,21
P’I POs o
6. b . 4,87 6. py 3,98
Pogu
7. p 2,65
I 11
plodina Caxe.ha1 plodina Cake.ha1
1. g; 1,37 1. Py 3,73
D. Dvoristé —
—H. Drofiste 2. P 1,05 2. P 1,96
423;6; 70,5 3. P 2,18 3. P; 2,94
4. Pos. s —0,63 4. g‘;” 3,62
5. P 0,50 5. Py 4,60
Po PO
6. p, —1,27 6 P; 2,82
1 11
! plodina Cake.ha-1 plodina Caxe.ha-1
D. Dvoristé —
- H. Dvofisté - 1. Pos. k. 1,0 1. Py 5,75
— Svatomirov 2. P 3,21 2. P 8,72
167; 7; 41,75 P
g B 1,41 3 Pg: E 6,15
POn
4. po —0,38 4. P 4,36
2

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZené vysledky (tab. II a III, obr. 1) jednoznacné prokizaly, Ze SSOP lze stabi-
lizovat a Ze se ve viech pfipadech podafilo navrhnout struktury o vysokém objemu ak-
tivntho uhliku. SniZil se i parametr 7o témé&f na optimum z 0,392 na 0,270 (79 opt = 0,274).
NavrZené struktury viak vyzaduji zvySeni stavii skotu o 229 (DJ). V sloZitych podmin-
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1. Grafické vyjadfeni objemu- Cax.-ha=! na
jednotlivych hospodafstvich OZ D. Dvofisté —
Scheme of volume Cgax:. ha-1 on different farms
of the branch plant D. Dvofi§té
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III. Porovnani bilanci a parametri v souasnych a navrzenych SSOP — Comparison of balances
and parameters in the present and newly designed SSOPs

Sklizen
Objem objemnych
hlavnich zdroji ; L Mo XZ
Hospodafstvi | uhliku b o
¥ : : YSo+1+4
ssop 1| 11 ¥ m 1 | o I 11
Rybnik = 2564 | 3128 | 5209 | 5317 | 0,533 0,201 | 1127 | 1151
Rychnov n. M. 2496 | 3014 | 4606 | 5124 | 0,286 | 0,237 | 997 | 1109
Bujanov 3883 | 3883 | 5755 | 5755 | 0,275 | 0,275 | 1246 | 1246
Rozmital n. $. 2573 | 2790 | 5662 | 5808 | 0,324 | 0,273 | 1226 | 1257
Kaplice 3006 | 3214 | 5738 | 5631 | 0,453 | 0,273 | 1242 | 1219
Horni Dvofisté 772 | 1090 | 1708 | 1806 | 0,666 | 0,270 | 370 | 391
H. D. — Svatomirov ‘418 | 800 | 727 | 1020 | 0,739 | 0,275 | 157 | 221
OZ Dolni Dvofisté , _ \ \

(celkem) 15712 | 17919 |29 405 |30 461 | 0,392 | 0,270 | 6365 | 6594

kich Sumavy je zatim nutno poditat s relativné vysokou krmnou normou v objemnych
krmivech pro skot; vychazi 4,62 t suché hmoty na 1 DJ za rok, zatimco i po zépoétu
pi‘edpoklédanych ztrat 16 9, by méla byt 3,83 t (SindelaFovs, 1988, 1990). Prokizala
se moZnost vybudovani specializovaného regionu pro chov skotu v téchto horskych pod-
minkich, jakoZ i znaéné moZnosti kooperace se soustavami niZinnymi.

Pouzité symboly

A — zemédélska soustava
CHKO — chr4nén4 krajinna oblast '

— osevni postup | :
SSOP — specializovang struktura ose&mho postupu

DJ — dobytéi jednotka (500 kg tézké zvife skotu)
pIV A — stavy skotu v D]
P — plocha v ha
Y — vynos polni plodiny v t.ha-1
Y, — vynos suché hmoty polni plodiny v t.ha-1
XY, — celkova sklizerl suché hmoty polni plodiny v tunich
7o — pomér celkové sklizné jednoletych picnin (sildZnich plodin) k celkové sklizni viceletych
picnin na orné pudé a luk
Cakt — aktivni uhlik (uvddén v tunich)
0Z — od$tépny zdvod
Indexy jednotlivych plodin a skupin plodin:
0- — jednoleté picniny
0 s. k. — silazni kukufice
0 s. 0. — sendzni oves
0 n'— ‘ostatni jednoleté picniny
1 — viceleté picniny na orné pudy
ri — rizomy viceletych picnin
2 — obilniny

2 — ozimé obilniny
— sl — sldma obilnin
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4 — picniny drnového fondu

4a — louky
4b — pastviny
74 — len

Znaceni SSOP — vysvétleni na pfikladu:

D. Dvoti$té¢ — Rybnik, 870; 7; 124,3 vyjadfuje: OZ D. Dvofi§té — hospodéfstvi Rybnik, plocha
OP — 870 ha; 7 poli; 1 pole — 124,3 ha

I, OP; — osevni postup zavedeny v ramci protieroznich opatieni

II, OP;1 — né$ nivrh osevniho postupu
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SINDELAROVA, M. (University of Agriculture, Praha): The system analysis and design of specia-
lized structures of crop rotations of the agricultural system in the region of landscape reservation.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1233 —1240.

Specialized structures of crop rotations analyzed and designed at the branch plant at D. Dvofisté
of the Agrocombine Sumava in the region of landscape reservation are dealt with in the paper.
The method of carbon balance (Kudrna, 1988a, c) was employed for the analysis. In all cases the
structures were successfully designed and it succeeded to decrease the proportion of annual (silage)
forage crops to the perennial forage crops and to the forage crops of meadows on the almost opti-
mum value amounting to 0.274 (Kudrna, 1987). Thus other possibilities to intensify the farm
system were demonstrated utilizing commercial fertilizers and reducing the losses by increasing
the volume and quality of active carbonaceous surfaces in the soils.

carbon balance; analysis; specialized structures of crop rotations; region of landscape reservation

SINDELAROVA, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Systemanalyse und Losung spezia-
lisierter Strukturen der Fruchtfolgen von Ackerbausystemen in Landschaftsschutzgebieten. Rostl.
Vyr., 36, 1990 (12): 1233 —1240.

Die Arbeit beinhaltet eine Analyse und Losung spezialisierter Strukturen der Fruchtfolgen und
deren Entwurf in dem Zweigbetrieb des Agrokombinats Sumava in D. Dvofisté, der sich in
einem Landschaftsschutzgebiet befindet. Eie Analyse wurde mittels der Methode der Kohlen-
stoffbilanz (Kudrna, 1988a, c) vorgenommen. In simtlichen Fillen gelang es, Strukturen mit
einem hohen Volumen aktiven Kohlenstoffs zu entwerfen und das Verhiltnis der einjdhrigen (zur
Silierung bestimmten) Futterpflanzen zu den mehrjihrigen Futterpflanzen und Weidegrisern bis
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auf den nahezu optimalen Wert, der 0,274 betrigt, herabzusetzen (Kudrna, 1987). Auf diese
Weise konnten weitere Moglichkeiten einer Intensivierung der Titigkeit des Ackerbausystems von
Ausnutzung der Mineraldiinger und unter Einschrinkung deren Verluste durch Erhéhung der
Qualitit und des Volumens der aktiven kohlenstoffhaltigen Oberflichenschichten im Boden nach-
gewiesen werden.

Kohlenstoffbilanz; Analyse; spezialisierte Strukturen der Fruchtfolgen; Landschaftsschutzgebiet
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VLIV VAPNENI NA PREMENU A MIGRACI UHLIKU A DUSIKU
V PUDE

E. Podle$ikov4, J. Némedek

PODLESAKOVA, E. — NEMECEK, J. (Vyzkumny tstav pro zirodnéni zeméd&lskych
pud, Praha): Viiv vdpnéni na pfeménu a migraci uhliku a dusiku v pudé. Rostl. Vyr., 36, 1990
(12): 1241 —1249.

V pokusech s odstupfiovanym vidpnénim a jeho interakci s organickym hnojenim na kyselych
anhydromorfnich (podzol, kambisol, pelosol) aZ hydromorfnich piidach (stagnosol, gleysol)
byly charakterizovany ptdné specifické zmény vlastnosti a procest, provazejici ovlivnéni
faktoru acidity. Bylo zji§téno: stimulace populaci baktérii a aktinomycet a procesii pfemén C
a N; ovlivnéni intenzity a &asového trvani procesi oZiveni piid, mineralizace C a N, nitrifi-
kace a syntetické ¢innosti, majici vliv na vyplavovani iontd NOgz~ a Ca2+; do¢asné zhorseni
kvality humusu. Tyto procesy vyrazné probfihaji u kyselych semihydromorfnich a hydro-
morfnich pid se zvy$enym obsahem nestabilizovanych a nehumifikovanych organickych latek.
Vyrazné probihaji u podzolt a oligobazickych kambisold, u nichz k jiZ zminénym vlastnostem
humusu pfistupuje vysoké nasyceni Al a vysoké obsah amorfnich koloidd, a tim je$té vyraz-
néjsi na pH zdvisld KVK.

vapnéni; kyselé anhydromorfni a2 hydromorfni piidy; populace mikroorganismi; minerali-
zace C a N; nitrifikace; kvalita humusu; vyplavovdni N a Ca2+

Diferenciace viapnéni pid se v poslednich dvou desetiletich stile vyraznéji zacind
opirat o fyzikilné-chemické rozdily faktori pudni acidity rdznych pidnich systémi
(Uehara, 1978; Schwertmann et al. 1986; Ulrich, 1986). Objevuji se viak prace
vysvétlujici i nékteré ¢asov& vymezené negativni privodni jevy vdpnéni na pudni pro-
cesy, vynosy plodin a krajinné prostfedi. Uzce souviseji s piisobenim vipnéni: na akti-
vitu ptdnich mikroorganismt (Helme, Karpati, 1979), na produkci a vymyvani or-
ganickych litek o malé molekule (Curtin, Smillie, 1986) a Casov& vymezené negativni
ovlivnéni kvality humusu (Podle§idkova, Némecek, 1987), na stimulaci mineralizace
a nitrifikace N a jeho nisledné vyluhovéni po fadu (tfi aZ ¢tyf) let (Nyborg, Hoyt,
1978; Arora, Mulongoy, 1986), na stfiddni procest mobilizace a imobilizace N pfi
mozné imobilizaci mimo biomasu (Azhar et al., 1986), na reacidifikaci pidy v dasledku
biochemickych pfemén (Doergge, Gardner, 1985), na casov€ vymezené sniZeni
vynost nejen imobilizaci stopovych prvki, ale i pfijmem Al-organickych komplexd pfi
vy$§im pH (Hargrove, 1986).

Tyto skutecnosti nas vedly k provedeni pokusi s odstupiiovanym vipnénim hlavnich
piedstaviteld kyselych pid v interakci s organickym hnojenim s cilem stanovit rozsah
a ¢asové vymezeni Kladnych a zdpornych efektii tohoto dosud jednostranné posuzovaného
zurodiiovaciho opatieni.

MATERIAL A METODA

Modelové laboratorni (inkubaéni), nddobové, vegetaéni a polni pokusy s odstupfiovanym
vipnénim probéhly na hlavnich pfedstavitelich kyselych anhydromorfnich (rezivd ptida mod4lni,
hnéd4 puda kyseld, pelosol okyseleny, resp. hnéd4d pida pelickd) a semi- aZ hydromorfnich pid
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I. Hlavni vlastnosti ornic pid pouzitych v pokusech — Main properties of topsoils used in the

KVK
3 mmol kg1
Pida Zkraceny pH y [ (+)-kg™']
symbol KCl (%)
D in; | cfektivai
Anhydromorfni
Reziva ptida moddlni - |+ RZ-—1 - 4,6 <30 310 60 -
Hnéda puda oligobazicka HP 4,3 54 180 90
Pelosol (hnéd4 puda pelicka) okyseleny PS 5,0 65 280 250
Semihydromorfni aZ
~ Hnéda piida mesobazickd ogle)ené HPg B 60 310 e
Pseudoglej okyseleny humozni PG 5 95D 53 350 -
Glej okyse}eny GL 5,3 51 380 '

(hhéd4 pida kyseld oglejend, pseudoglej okyseleny humézni, glej okyseleny). V textu pouzwame
tyto zjednodusené symboly pro pudy: RZ, HP, PS; HPg, PG, GL. Hlavm vlastnosti pud j jsou uve-
deny v tab. I.

Do zemin z ornic téchto pid byl v polnich a vegetaénich nadobovych pokusech a v modelo-
vém inkubac¢nim pokusu zapraven uhli¢jitan vdpenaty v odstupniovanych davkach CaO (0; 2,5;
5,0; 10 t.ha—1). V modelovych inkubacnich pokusech a v jednom z nddobovych pokusu byly davky
odstupniovany podle téchto nasobku potfeby ydpnéni (podle Goy Rossovy metody): 0; 25 5; 8.
Tak byly zkoumané ptudy uvedeny do pfiblizné stejné gradace pH v rozmezi 4,8 az 7,2. Organické
hnojivo (chlévsky hnij) bylo zapraveno v davkach 50 a 100 t.ha—!. Laboratorni a nidobové pokusy
byly vedeny ve ¢tyfech opakovanich.

© Podet:aerobnich baktérii a aktinomycet byl stanoven zfedovaci metodou pfi kultivaci na
Thorntonové agaru. K stanoveni mxkromycet byla pouZita kultivace na Jensenové agaru.

V inkubaénich pokusech pii 28 °C a 60 9, MKK byla stanovena mineralizace (amonifikace),
nitrifikace [efektivni a'potencilni po pfidavku (NH4)zSO4 za osm dni] a syntetickd aktivita ptdni
mikroflory po pfidani gluk6ézy a (INH4)2SO4 za 48 h metodami, které popsal Novak (1973).

- Vyplavovéni nitratd a iontti Ca2+ z ornice bylo testovino v polnich lyzimetrech (8ilov4,
1955) a v nddobovych lyzimetrech. Frakéni sloZzeni humusu v NaOH a v pyrofosfore¢nanu sodném
(vyjadfené v relacich HK : FK a HK;, : HK1) bylo stanoveno postupem, ktery publikovaly Ko-
novova, Bél¢ikova (1961).

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy obraz o vztazich mezi dil¢imi procesy regulovanymi vapnénim a jejich ca-
sovém priibéhu a uplatnéni v konkrétnich ekologxckych podminkach byl ziskan porovna-
nim vysledkd kratkodobych inkubacnich, dvou- az tiiletych nadobovych a dlouhodobych
polnich pokust.

Odstupriované vapnéni se nejjednoznacnéji a nejvyraznéji projevilo nartstem poctu
aerobnich baktérii. Mira tohoto vlivu je ddna stupném ovlivnéni aciditnich poméra v pidé
(zvySeni pH a V, sniZeni nasycenosti Al) a mnoZstvim a pfedeviim kvalitou (stabilitou)
pudnich organickych latek.

Svédéi o tom rozdilny-vyskyt aerobnich baktérii v sekvenci anhydromorfnich piad
pfi rizném stupni vapnéni (obr. 1). Pfi vyvipnéni na stejnou gradaci hodnot pH riznymi
ddvkami CaCOj3 (pomér dévek] CaCO3 PS: HP : RZ =1 : 1,3 : 5,1) byl u RZ az sto-
nasobné vyssi vyskyt aerobnich baktérii nez u HP a PS (RZ > HP > PS). Pii aplikaci
stejnych davek CaCOj3 (5 a 10 t Ca0.ha1) nebylo u RZ dosaZeno vyssiho stupné nasy-
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trials

v Feo.100 i Zrnitostni frakce (%)
%) Fe, | Fe?:Fed* | Hk:Fk Sox
(%) (%) (%)
’ < 1pm < 10 um
pudy
10 33 - 1,04 4,48 6 16
= 22 - 0,44 1,47 6 22
L 15 — 0,86 2,02 20 65
hydromorfni pudy
- - 0,15 0,70 3,62 5 33
- = 0,17 0,98 3,83 6 38
_ = 0,23 1,31 4,17 5 28

ceni sorp¢niho komplexu (V < 30 %) ani hodnoty pH nad kritickou hranici (> pH 5),
podmiiiujici imobilizaci vyménného hliniku. V tomto piipadé byl nejvyssi vyskyt aerob-
nich baktérii zjiStén u PS a klesal v poradi PS > HP > RZ. Relativni vliv vipnéni (zvy-
Seni oproti kontrole) se naproti tomu v obou piipadech projevoval jednoznacné a vyskyt
aerobnich baktérii klesal v nasledupcxm poradi pid: RZ > HP > PS. Rozdil mezi RZ
a HP byl daleko men3i ne? pn vyjadieni v absolutnich hodnotich. Tato skutecnost
sv&d¢i o tom, Ze pouze u PS neni nebezpedi vyrazného naruseni mikrobialnich rovnovéh
vipnénim, 1ako je tomuiu HP a piedevsim u extrémné labilni RZ. V sekvenci semihydro-
morfnich aZ hydromorfnich pud bylo refatlvne ne)vy§ i zvySeni poctu aerobnich baktérii
zji$téno u GL s nejniz$im mikrobidlnim oZivenim v pavodnim stavu a s nejhorsimi fyzi-
kilnimi vlastnostmi. OZiveni aerobnimi bakterxerm Klesalo v pofadi pid: GL > PG >
> HPg (obr. 2). Rozdily mezi pidami se s ¢asem sniZovaly, av3ak inek vipnéni na Cet-
a
Bt.107

1%

174 HP PS
10

f — énﬂH ﬂnﬂﬂ
. g&m kyspon‘eby vagnenzx b

539510’ b

1. Vliv vdpnéni na podty aerobnich bakterii RZ HP PS

anhydromorfnich ptd: a) s vyvipnénimi{na stej-
ming to the same pH value (incubation trial); l I , |
05

)

pokus) — The effect of liming on numbers of 1
aerobic bacteria of anhydromorphic soils: a) li-

nou hodnotu pH (inkubaéni pokus); b) s vy-
vapnénim stejnymi davkami CaCOgz (vegetaéni
lt:r)ialli;ning by the same CaCOj; rates (vegetation 55 %58

10 Ca0lt.ha™]
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4. Vliv vapnéni na nitrifikaci anhydromorfnich
pud (modelovy pokus, inkuba¢ni doba 30
dni) — The effect of liming on nitrification
of anhydromorphic soils (model trial, incubation
period of 30 days)
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nost aerobnich baktérii byl patrny je$t& ve tfetim roce po aplikaci. Organické hnojeni
stimulovalo G&inek vipnéni jak u anhydromorfnich, tak i hydromorfnich pid. Odstup-
flované vipnéni ve viech pfipadech sniZovalo zastoupeni mikromycet. Populace aktino-
mycet byla po dosaZeni pH nad 5,0 stimulovdna vipnénim obdobné jako baktérii (obr.
3). Aktinomycety reaguji vyraznéji na organické hnojeni neZ baktérie.

Se zvySenim poétu baktérii vipnénim koreluje mineralizace uhliku (rozdily v respi-
raci se udrzuji n&kolik let) a mineralizace dusiku, spojena s naslednou nitrifikaci. Velmi
rychle probihid mineralizace a efektivni nitrifikace N v pociteCnich stadiich dosaZeni
neutralizaénich efektii vipnénim u anhydromorfnich pid ve sledu RZ > HP > PS
(obr. 4). S Casem klesala intenzita téchto procesi a rozdily mezi piidami se sniZovaly.
Byly viak je$té patrné ve &tvrtém roce po aplikaci. U semihydromorfnich aZ hydromorf-
nich pid byla efektivni nitrifikace (ve srovnéni s anhydromorfnimi piidami HP) silné
retardovand stupném hydromorfismu a klesala v pofadi pid: HPg > PG > GL. Tento
trend, odréZejici retardaci mineralizace N, se udrZoval po &tyfi roky (obr. 5). Potencidlni
nitrifikace byla naopak vipnénim intenzivné stimulovédna jak u anhydromorfnich, tak
i semihydromorfnich pid. Pfidinim zdroje N byl odstranén zminény efekt hydromor-
fismu a pofadi ptd, vyjadfujici zvySujici se potencidlni nitrifikaci, se stalo opaénym, nez
tomu bylo u efektivni nitrifikace: GL > PG > HPg > HP. Relativné nejvy3si zvyseni
potencidlni nitrifikace oproti efektivni bylo proto zjisténo u GL a sniZovalo se se sniZu-
jicim stupném hydromorfismu sledovanych pid.

Uvedené vysledky ukazaly na nebezpe¢i potencidlniho zneli$téni podzemnich vod
nitrity u ptd labilnich s vysokym obsahem nativnich organickych litek, jako je RZ a GL
pfi vapnéni ve vysSich davkich.

6. Vliv vipnéni na zabudovani du- "N mokesuil gz HP Ps
siku do organickych vazeb u an~ e E g
hydromorfnich pid — The effect 7 ;1
of liming on incorporation of nitro- </ i 4
gen to organic bonds in anhydro- I a"l 0
morphic soils o %j 3” E‘q‘ g ‘ A i [
Al al ' s :
S d de Al g
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A B Wl ' ;
e
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V pocateCnim obdobi vyrazného ovlivnéni dekompozi¢nich procesii bylo jak u an-
hydromorfnich (obr. 6), tak i u hydromorfnich pid (obr. 7) zvySujicimi se ddvkami vap-
néni tlumeno zabudovivani dusiku do organickych vazeb. Trvini a intenzita utlumu
byla umérnd délce a intenzit¢ mineralizanich procest, které byly zavislé na obsahu
a hlavné na stabilité organickych litek a na délce pfetrvavajicich redukénich procest.
U anhydromorfnich PS a v mensi mife i HP byla tato doba pomérné kritka (pfiblizné
Sest mésicti) a prodluZovala se u RZ. Po pfekonéni tohoto obdobi pisobilo vipnéni na za-
budovivani dusiku naopak stimulaéné. U hydromorfnich ptad se kladny Ginek vipnéni
dostavoval aZ po delsi dobé, kterd se zvySovala se stupném hydromorfismu (HPg < PG <
< GL). U HP azZ PG byl pfiznivy vliv vipnéni na zabudovani mineralniho dusiku zjiStén
jiz v pribéhu druhého a tfetiho roku trvani pokusu, u GL s pfetrvivajicimi znaky re-
dukénich procest (indikovino pomérem Fe2?+/Fe3+) nebyl tento ticinek dosaZen ani ve
étvrtém roce. Organické hnojeni zabudovavani minerlniho dusiku do organickych vazeb
stimulovalo. Spole¢nym znakem pud, u kterych nejdéle pretrvava inhibice zabudovini N
do organickych vazeb vapnénim, je vysoky obsah nativnich nehumifikovanych organic-
kych latek pfi nizké hodnot¢ pH. Pfitom absolutni hodnoty zabudovéni N jsou u téchto
pud a obecné v pocatecnich obdobich dekompozice nejvyssi.

S intenzitou a sledem zmén v populaci pidnich mikroorganismd a uplatnénim
jejich Cinnosti v pfeméniach C a N tizce souvisi i ovlivnéni kvalitativnich vlastnosti
humusu vipnénim.

Bylo zjisténo docasné zhorSeni kvality humusu vipnénim, které se projevilo snizenim
poméru huminovych kyselin ku fulvokyselinam a sniZenim pevné poutané frakce humi-
novych kyselin ku frakci slab& poutané. Doba, po kterou se zhorSeni kvality humusu
uplatiiovalo, byla zévisld na chemismu ptid a stupni hydromorfismu. Po del$i dobu (vice
neZ tfi roky) pfetrvavalo u anhydromorfnich pid silné kyselych s vysokym podilem labil-
nich organickych litek (RZ) a pomérné rychle zanikalo (pfiblizné po Sesti mésicich)
u stabilné&j§ich pid, jako je HP a PS (obr. 8). Po udobi destabilizace vapnéni kvalitu hu-
musu zvySovalo. Oproti anhydromorfnim pidim se obdobi destabilizace u semihydro-
morfnich ptd a pfedevsim u hydromorfnich pud prodluZovalo s imérné zhor$ujicimi se
pudnimi vlastnostmi a stupném hydromorfismu. U HP byla zji§téna stabilizace kvality
humusu projevujici se zlepSenim poméru HK :FK jiz ve druhém roce pokusu (HK,, :
: HK; aZ ve ¢tvrtém roce pokusu). U PG a GL ke stabilizaci humusu nedoslo ani ve
étvrtém roce po aplikaci uhli¢itanu vépenatého (obr. 9). Organické hnojeni zkracovalo

8. Vliv védpnéni na kvalitu
humusu anhydromorfnich
pid — The effect of liming

on the quality of humus in

anhydromorphic soils

B vegetaéni pokus po Sesti
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mésicich

0510 0510 0510 0510 0510 0510 051 s 5
Ca0 uhal O polni pokus po tfetim

roce

Hi: Fk

B 9. Vliv véapnéni na kvalitu humusu v sek-

venci nartstajiciho hydromorfismu — The
effect of liming on the quality of humus

in sequence of growing hydromorphism
ll Illl__ﬂnﬂ” I polni pokus druhy rok
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obdobi destabilizace organickych litek u anhydromorfnich piid a semihydromorfnich
pud s nizkym stupném hydromorfismu (HPg). U ptd s vys$Sim stupném hydromorfismu
(PG a GL) pusobilo organické hnojeni inhibi¢né a dobu destabilizace prodluZovalo.
RovnéZ tak hodnoty NG : B respiracnich testli prokizaly i¢inek vapnéni na sniZeni
stability (labilniho podilu) organickych latek v urcitém obdobi u viech sledovanych pad.
Nejvyraznéjsi sniZeni stability bylo dosaZeno u pid s pfirozené niz§{ stabilitou. Svéddi
o tom napf. sniZeni hodnot poméru NG : B u RZ (kontrola: nejvyssi dédvka vipnéni
11,4 : 8,8) a PS (25,7 : 20,5). U pid s pfirozené niZsi stabilitou organickych ltek ukazaly
zvySené hodnoty obsahu organickych latek v lyzimetrickych vodach u vdpnénych variant
na delsi obdobi destabilizace organickych latek.

V souladu s dynamikou transformaci C a N v pidé dochazi k jejich vyplavovéni
z ornic. Pfi zvySené tvorbé CO; a nitratt v pidé a v dasledku vapnéni zvysené biologické
¢innosti dochézi paralelné s uvoliiovinim a vyplavovanim nitrati i k stimulaci vyplavovani
Ca2+ a k postupné reacidifikaci. JiZz nddobové lyzimetrické pokusy prokazaly dominantni
vliv odstupriovaného vapnéni na vyplavovani nitrath a Ca2+. Polni lyzimetrické pokusy
na HP a PG ukazaly (obr. 10, 11), Ze odstupiiované vapnéni zvySovalo vyplavovini ni-
tratd a Ca2+ a v interakci s organickym hnojenim pfi niz$i davce (50 t.ha-1) hlavné vypla-
vovéni nitrati. PouZitd vys$$i ddvka organického hnojeni (100 t.ha-1) jiz zfejmé stimulo-
vala syntetické procesy. Opozdéné zabudovavini mineralniho dusiku do organickych
vazeb a delsi doba destabilizace organickych latek vipnénim u semihydromorfnich PG
oproti HP se projevila posunem maxima vyplavovani dusiku. U HP pifevazovalo vyplavo-
véani v prvém roce, u PG ve tfetim roce.
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ZAVER

Provedené pokusy prokizaly, Ze vipnéni ma vedle pozitivniho pisobeni i fadu nega-
tivnich G¢inkd. Vyvoldva u viech ptid narueni rovnovaZnych stavi, které se projevuje
narustem poctu aerobnich baktérii a aktinomycet, docasnym zhorSenim kvality humusu,
dynamiky dusiku a zvy$enym vyplavovinim nitritd a vipniku z puady.

Intenzita t&chto procest a doba, po kterou se uplatiiuji, je zdvisla jednak na dévce
vépenatych materiali, ktera rozhoduje o zméné hodnoty pH a stupni nasycenosti sorpé-
niho komplexu, ale pfedev§im pak na ptid€ samé. Odezvy jednotlivych pid se lisi v zavi-
slosti na jejich chemickych a fyzikiln&-chemickych vlastnostech (pH, kvalit¢ a kvantité
humusu, sorpéni kapacité, obsahu volného Al), na jejich mineralogickém sloZeni (zastou-
peni jilovych miner4ld 2 : 1 a amorfnich oxidli Fe a Al) a jejich fyzikalnich vlastnostech
a hydrotermickém reZimu.

Na ziklad€ vlivu vipnéni na biologické a chemické vlastnosti sledovanych ptd jsme
pudy rozdélili na dvé skupiny:

— pudy, u kterych se negativni doprovodné vlivy vidpnéni projevuji minimalné; jsou

“ to pfedeviim kyselé pidy se stabilizovanym humusem s jilovymi mineraly s pfe-

vahou permanentniho néboje (hnédé pidy mezobazické, pelosoly okyselené, hnédo-
zemé);

— pudy, u kterych jsou docasné negativni i¢inky vapnéni intenzivni; jsou to pfedev$im
pudy se zvySenym obsahem nestabilizovanych a nehumifikovanych organickych litek
(semihydromorfni aZ hydromorfni HPg, PG, GL) a pidy, které vedle bohatého ob-
sahu nekvalitniho humusu se vyznacuji i vysokou na pH zéavislou sorpcni kapacitou,
vysokym podilem amorfnich koloidd a zvySenou nasycenosti sorpéniho komplexu Al
(RZ); pii prekroceni pH 5 aZ 5,5 dochazi u téchto pid k vyrazné stimulaci popsanych
negativnich jevi, které jsou umérné stupni ovlivnéni faktori acidity.

U druhé skupiny pid by méla byt volena aplikace vapenatych hmot v mensich
davkach pfi cast&jsi frekvenci aplikace.
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PODLESAKOVA, E. — NEMECEK, J. (Research Institute of Soil Improvement, Praha): The
effect of liming on the conversion and migration of carbon and nitrogen in the soil. Rostl. Vyr., 36,
1990 (12): 1241 —1249.

In trials with gradated liming and its interaction with organic manuring on acid anhydromor-
phic (podzolic, cambisol, pelosol) to hydromorphic soils (stagnosol, gleysol), the soil and specific
changes in properties and processes affecting the factors of pH were characterized. The following
processes were found: stimulation on bacterial and actinomycetes populations and processes of C
and N conversions; influence of intensity and time on the processes of soil recovery; C and N mine-
ralization, nutrification and synthetic activities influencing NOs— and Ca?2* ions leaching; temporary
worsening of the humus quality. These processes are evident in progress in acid semihydromorphic
and hydromorphic soils with increased content of non-stabilized and non-humific organic sub-
stances. They are in progress especially in podzolic soils and oligobasic cambisols, high Al-satura-
tion and high content of amorphous colloids are added to all mentioned properties of humus, and
thus also more marked CEC dependent on pH.

liming; acid anhydromorphic to hydromorphic soils; populations of microorganisms; C and N
mineralization ; nitrification; quality of humus; N and Ca?2+ leaching

PODLESAKOVA, E. '— NEMECEK, ]. (Forschungsinstitut fiir Bodenfruchtbarkeit, Praha):
Einfluf der Kalkung auf die Umwandlung und Migration des Kohlenstoffs und Stickstoffs im Boden.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1241 —1249.

In Versuchen mit abgestufter Kalkung und deren Interaktion mit organischer Diingung auf sauren
anhydromorphen (Podsol, Kambisol, Pelosol) bis hydromorphen Béden (Stagnosol, Gleysol) wur-
den bodenspezifische Anderungen der die Beeinflussung der Azidititsfaktoren begleitenden Eigen-
schaften und Prozesse charakterisiert. Es wurde festgestellt: eine Stimulation der Bakterien- und
Aktinomyzetenpopulationen sowie der Umwandlungsprozesse von C und N; eine Beeinflussung
der Intensitidt und der zeitlichen Dauer der Bodenbelebungsprozesse, der C- und N-Mineralisie-
rung, Nitrifikation und der synthetischen Titigkeit, die die NOs~ — und Ca2+-Ionenauswaschung
beeinflussen; voriibergehende Verschlechterung der Humusqualitit. Diese Prozesse verlaufen
bei sauren semihydromorphen und hydromorphen Béden mit erhéhtem Gehalt nichtstabilisierter
und nichthumifizierter organischer Substanzen besonders markant. Markant verlaufen sie ebenfalls
bei Podsolen und oligobasischen Kambisolen, bei denen zu den bereits erwdhnten Humuseigen-
schaften zusitzlich eine hohe Al-Sittigung sowie ein hoher Gehalt amorpher Kolloide und demzu-
folge eine vom pH-Wert noch stiirker abhingige Kationenaustauschkapazitit hinzukommen.

Kalkung; saure anhydromorphe bis hydromorphe Béden; Mikroorganismenpopulationen; C- und
N-Mineralisierung; Nitrifikation; Humusqualitit; N- und Ca2+ -Auswaschung

Adresa autoriu:

Ing. Eliska Podle$dkova, CSc., RNDr. Jan Némecek, DrSc., Vyzkumny ustav pro zurodnéni
zem&d&lskych pud, Zabovfeskd, 156 27 Praha 5 — Zbraslav
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RECENZE

ERNAHRUNGSSTORUNGEN BEI KULTURPFLANZEN
PORUCHY VO VYZIVE KULTURNYCH RASTLIN

W. Bergmann

V tomto roku sa objavilo na kniZnom trhu druhé vydanie Bergmannovej knihy
Poruchy vo vyzZive kulturnych rastlin, ktoré je v porovnani s prvym vydanim znaé-
ne roz$irené a obnovené. Na 762 strandch prina$a kniha 945 farebnych obrazov na 226
tabuliach, ktoré sdi sustredené od 70 autorov takmer zo vsetkych svetadielov. Vy-
jadruju velmi nézorne priznaky vyzivnych porich — nedostatkov a nadbytkov Zi-
vin na takmer v$etkych druhoch pestovanych bylinnych i drevitych rastlin. K tejto
Casti jpatri opis — charakteristika jednotlivych priznakov, v mnohych pripadoch
doplnena prislichajucou koncentraciou deficitnej Ziviny, teda tvori kompletny diag-
nosticky kIué¢ k diagnéze prislusnej vyzivarskej poruchy. Okrem popisu a vyobra-
zeni su velmi cennou sudéasfou zbierky farebnych tabdl aj priznakové vyobrazenia
réznych inych — neparazitnych poSkodeni kultirnych rastlin, napr. imisiami
z ovzdu$ia, ktoré predovSetkym na lesnych, ale aj ovocnych kultirach spdsobujua
z roka na rok vicsie Skody. SG tu sustredené poskodenia, napr. od kysliénika siri-
¢itého, fluorovodika, chlérovodika, dusikatych zlicenin, ale aj poSkodenie drevin
v mestskych aglomeraciach, alebo priznaky poSkodeni rastlin, pestovanych pri
enormne vysokom zasoleni pdéd, napr. v podmienkach pod féliami dusi¢nanovych
a amoniakalnych imisii, Tiez sa piSe o ekonomickych aspektoch predusikovania
pestovanych kultdr. Pri mikroelementoch sa zvlastna pozornosf venuje mielen ich
nedostatku — ¢o byva indukované nadmernymi a nevyvaZenymi ddvkami anorga-
nickych hnojiv, ale aj ich toxickému podsobeniu, najmid v priemyselnych oblastiach.
kde sa kumuluju z imisii a sposobuji fazko lie¢iteIné poruchy.

Dalsia kapitola sa zaobera rastlinnou diagnézou pomocou analyz rastlinnych
¢asti, zvySujuicim sa vyznamom tychto dnes uZ nepostradateInych metéd. Tabul-
kovou formou st uvédzané hrani¢né hodnoty jednotlivych makro- a mikroelemen-
tov, optimdlne koncentricie a pomery pre vsetky beZne pestované rastlinné druhy.
Taktiez si uvadzané porovnavacie diagramy listovych analyz pre jednotlivé rast-
linné druhy. Kniha nas informuje aj o nitratovych rychlotestoch a ich pouZivani.
Okrem farebnych vyobrazeni ja opisov vyzivnych pordch jednotlivych rastlinnych
druhov podava kniha kIUé na uréenie pri¢in roéznych priznakov mna rastliniach, ktoré
su zovSeobecnené, takze zlahCuje éitatelovi orientaciu v tejto tak naroénej proble-
matike. Kniha je doplnend aj bohatym prehladom literarnych citacii, ktoré tiez do-
kumentujii vysoku odbornti hodnotu a aktualnost poddvanej problematiky.

Chceme verif, e tato hodnotna publikicia bude prelozena a vydand aj u nés
(vydavatelstvo Priroda) a najde Siroké uplatnenie nielen u odbornikov vo vyzZive
rastlin, ale rovmako aj u fytopatolégov a praktickych ochranarov, aby prispela
k realizicii programov integrovanej ochrany nasich kultirnych rastlin.

Ing. Gaspar Vanek, CSec.
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ZMENY VARIABILITY ROSTLIN A STEBEL V POROSTU PSENICE

J. K¥en

KREN, J. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav obilnafsky, Kromé&tiz): Zmény varia-
bility rostlin a stébel v porostu psenice. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1251 —1259.

Ve shodé se stavajicimi poznatky bylo prokdzéno levostranné asymetrické (A > 0) rozlozent
hmotnosti jednotlivych rostlin ve strojem setém porostu. Jeho tvar se v pribéhu vegetace
podstatné neménil. Tvar rozloZeni hmotnosti odnozi se v prubéhu vegetace ménil ze silné
levostranné asymetrického v odnoZovéani pres dvouvrcholové ve sloupkovani a metdni na rozlo-
Zeni blizké normalnimu po ukonceni organizace porostu (kveteni). Toto je vysledkem velkého
mnozstvi ndhodnych vlivii pasobicich v porostu na tvorbu stébel a presnéj§i determinace
jejich ristu a vyvoje ve srovndni s rostlinami. Dvouvrcholovy charakter rozloZeni umoznuje
prakticky od poéitku sloupkovini rozdélit odnoze na neplodné a plodné, které jsou schopné
vytvaret klasy, a tak hodnotit produk¢ni predpoklady porostu. Prechod odnoZi z vegetativniho
do generativniho vyvoje byl podminén uréitou minimélni hmotnosti, kterd se u ozimé pSenice
Vala pohybovala kolem 2 g. Velikost stébel byla zavisld nejen na jejich poradi na rostlinich,
ale také na mikropodminkach jednotlivych rostlin v porostu.

ozima p$enice; struktura porostu; odnoZovani; variabilita rostlin a stébel

O zménéch variability a hustoty rozloZeni velikosti rostlin v prub&hu vegetace v pfi-
rozenych populacich i monokulturich je v soucasnosti k dispozici pomérné rozséhla lite-
ratura z oblasti populaéni biologie a ekologie rostlin (Harper, 1977).

Ned4 se to viak Fici také o zmé&néch variability rostlinnych ¢asti (modultl). Ziejmé
proto, Ze vétdina praci vychézejicich z modularniho pojeti ristu rostlin mé demografické
zaméfeni (Harper, White, 1974).

Na vyuZitelnost analyz hustoty rozloZeni velikosti odnoZi pro hodnoceni stavu a mo-
delovéni ristu porostu p$enice upozornil Porter (1983, 1984). N&které poznatky o zmé&-
néich charakteru hustoty rozloZeni hmotnosti odnoZi v porostu v prib&hu vegetace uvedl
Kien (1985). Je zajimavé, Ze stejny charakter distribucnich kfivek pfi hodnoceni varia-
bility hmotnosti jednotlivych semen u séje nalezl také Miyagawa (1980).

Vysledky obou autort naznalily, Ze zmé&ny variability a hustoty rozloZeni modulér-
nich ¢asti rostlin v prubéhu vegetace se 1isi od zékonitosti platnych v populacich rostlin,
Z t&chto divoda jsme provedli nésledujici hlubsi analyzu.

MATERIAL A METODA

V roce 1983 byly u odriidy ozimé pSenice Vala, vyseté jako kontrola ve zkouskich vykonu
KVSUO KroméfiZ, odebirdny &tyfikrat béhem vegetace vzorky velikosti 1 m2 porostu, a to: na
konci odnozovdni — prodluZoviéni listovych pochev (18. 4.), ve sloupkovani (3. 5.), v metani (10. 6.)
a ve zralosti (25. 7.).

Ve vzorcich byly identifikovany jednotlivé rostliny i odnoZe a rozboroviny na pocet rostlin,
pocet odnozi rostlin a svézi hmotnost jednotlivych odnoZi (ve zralosti pouze hmotnost klast).

Termin odnoZe je pouzivan pro obecné oznadeni viech vyhonk rostliny. Pfi hodnoceni vy-
honkt v ramci rostliny je prvni vyhonek oznacovén jako hlavni stéblo a bo¢ni vyhonky jako odnoZe.
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e .- 1. Zmény hustoty rozloZeni hmotnosti rostlin
040 0.10 ozimé pSenice Vala v pribéhu vegetace —
Changes in plant weight distribution during the
005 0.05 vegetation of the Vala winter wheat variety
0 1 0 5 1
B hmotnost klask rostlinfgl A - prodluZovani listovych pochev (18. 4.)
- s DC 29; B - sloupkovéni (3.5.) DC 32; C - me-
2 e tani (10. 6.) DC 59; D - zralost (10. 7.) DC 91
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tmotnost rostlin [g]

Termin vyhonek (vyhonky), ktery by v fadé pfipada umoznil pfesnéjsi vyjadieni, neni v nasi obil-
ndfské terminologii bézné vyuzivan.
Poradi jednotlivych odnozi (klasi) na rostliné bylo stanoveno na zdkladé jejich hmotnosti.
Variabilita rostlin a odnozi byla hodnocena béznymi statistickymi charakteristikami, v¢etné
Sikmosti (asymetrie) a strmosti (excesu) hustoty rozlozeni. K testovani charakteru hustoty rozloZeni
byl pouZit y2-test. Za testovaci kritérium slouzily distribu¢ni funkce jednotlivych typa rozlozeni,
vypoltené na zdkladé parametri (%, s) testovanych empirickych soubord.

VYSLEDKY A DISKUSE

Variabilita hmotnosti rostlin (tab. I, obr. 1), pfipadné klasd rostlin (ve sklizni) se
pohybovala kolem 45 9, s krajnimi hodnotami 38,76 %, (3.5.) a 54,20 9, (10.6.). U varia-
bility poctu odnoZi rostlin byly zjistény analogické hodnoty varia¢nich koeficientl s pri-
mérem kolem 40 %,. Jsou viak pouze orientani, protoZe pocet stébel rostliny se ¥idi za-
konitostmi diskrétniho rozloZeni blizkého negativnimu binomickému (Rao, Pandit,
1985). Prikaznd shoda s nim viak nebyla testem potvrzena. Znani variabilita a nejvyssi
kladné asymetrie a kladny exces byly zjitény pfi prvnim hodnoceni, tj. koncem odnoZo-
vani. Z toho lze usuzovat Ze na velikost uZivné plochy i ostatni vlivy prostfedi reaguji
rostliny jiz béhem odnoZovéni. Potvrzuji to také naSe dfivéjsi poznatky (Vlach, Kien,
1984). RozloZeni jejich hmotnosti se ziejmé méni ze symetrického na levostranné asy-
metrické od pocitku ristu a vyvoje. Vysledky analyz variability jednotlivych odnoZi jsou
uvedeny v tab. II a znazornény na obr. 2 aZ 5.

RozloZeni hmotnosti vSech vyhonkd na konci odnoZovini (obr. 2) ma zfetelnou
kladnou asymetrii. y2-test prokdzal nejlepsi shodu s log-normaélni distribuci. V dal$im
vyvoji doslo ke zvyraznéni diferenciace odnoZi. Na pocatku sloupkovini mélo rozloZeni
typicky dvouvrcholovy tvar (obr. 3). Leva ¢ast byla pozistatkem asymetrického rozloZeni
neplodnych odnoZi a prava ¢ast charakterizovala tvorbu stébel. Odumirdnim neplodnych
odnoZi postupné dochézelo k zaniku levého vrcholu a intenzivnim ristem preZivajicich
stébel mohutnéla prava Cast (obr. 4). Vznikajici rozloZeni produktivnich stébel bylo sy-
metrické a blizké normélnimu. Definitivni tvar se ustdlil aZ po odumieni neplodnych
odnozi. To je obvykle povaZovino za ukonCeni organizace porostu a asové spojeno
s kvetenim. U rozloZeni hmotnosti klasii ve zralosti (obr. 5) prokizal y2-test shodu s nor-
mélni distribuci.
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1. Charakteristiky variability hmotnosti a poétu odnozi rostlin v porostu ozimé pSenice Vala v prubéhu vegetace 1982/1983 (velikost vzorku 1 m2?) —
Characteristics of variability of weight and number of plant shoots in the stand where winter wheat Vala was grown during the growing season
1982/1983 (the area of the sample — 1 m?)

SQZI 0661 — VHOUAA VNNITLSOH

Faze vyvoje Pocet Charakteristika . Vk . Typ 2 Stupné | Prikaz-
Datum hodnoceni rostlin rostlin ® (%) Ssymetrie  Kisces rozloZeni x volnosti | nost (%)
D29 hmotnost (g) 2,15 | 46,13 0,99% | 1,61* | normélni 18,56% | 12 10
Prodluzovéni 397 g > b ’ ? >
11‘§t°;’5’°h pochev podet odno¥i 4,70 42,46
DC 32 hmotnost (g) 8,87 38,76 0,81* 0,19 normalni 45,87 10
Sloupkoviani 313 log-normélni| 34,74 10
3.5. pocet odnozi 4,65 33,26
DC 59 hmotnost (g) 11,25 54,20 0,95* 0,96* | normélni 63,87 11
Meténi 356 log-normélni| 33,22 11
10. 6. podet odnoZi 2,36 50,42
DC 91 hmotnost klast (g) 2,52 41,65 0,74* 0,71* | normaélni 13,58% 11 26
Zralost 304
25.17. pocet klasa 2,21 33,93

Vk — variadni koeficient

*A> Sa nebo E > Sg




0661 — VHOUAZA VNNITLSOH ¥621

II. Charakteristiky variability hmotnosti odnoZi ozimé p$enice Vala v pribéhu vegetace 1982/1983 (velikost vzorku 1 m2) — Characteristics of weight
variability of shoots of the winter wheat Vala in the growing season 1982/1983 (the size of sample — 1 m?2)

o5 Polet |Priumérny .
Faze vyvoje odnoZi % Prukaz-
g pocet x x Vk ; Typ . Stupné
Datum cl:d'béru Varianta (Klast) Satos @® @ (%) Asymetrie] Exces sozloati x volnosti z(l(c)),s)t
e celkem | rostliny o
DC 29 odnoze blizké expo-
Prodluzovani | celkem 1867 4,70 853 0,46 73,76 0,82* -0,00 nencidlnimu —_ - -
listovych HS 397 1,00 350 0,88 31,63 0,10 -0,15 normélni 8,55% 11 66
pochev 1. odnoz 392 0,99 223 0,59 41,40 0,38* 0,22 normélni 12,08* 10 28
18. 4. 2. odnoz 372 0,94 144 0,39 55,18 0,70* 0,78* | log-normélni| 20,14 9 1
397 r. 1 m—2 3. odnoz 283 0,71 71 0,25 63,94 1,15% 1,77* |exponencidlni 3,89% 5 57
zbytek 423 1,06 65 0,15 74,45 2,35% 9,79* |exponencidlni 1,68* 4 79
DC 32 - | odnoze
Sloupkovéni celkem 1457 4,65 2777 1,91 71,89 0,36* -1,10* | sloZené — — —
3. 5. HS 313 1,00 1125 3,59 20,60 0,04 0,51* | normalni 7,10% 8 53
313r. 1 m~2 | 1. odnoz 313 1,00 797 2,55 36,27 -0,28+ -0,41* | slozené - — —
2. odnoz 300 0,96 459 1,53 62,09 0,59* -0,73+ | blizké log- — - —
-normalnimu
3. odnoz 239 0,76 230 0,96 81,13 1,21* 0,38* |exponencidlni 3,15 3 38
zbytek 292 0,93 166 0,57 90,24 2,36% 6,31* |exponencidlni 1,62*% 3 66
DC 59 odnoZe
Metdni celkem 842 2,36 4006 4,76 55,34 -0,05 -0,82+ | slozené — — —
10. 6. HS 356 1,00 2266 6,37 32,57 -0,15 -0,46* | normdlni 16,23 8 4
356 r.1 m—2 1. odnoz 309 0,87 1232 3,99 59,65 0,05 -0,96 slozené — — —
2. odnoz 138 0,39 406 2,94 74,83 0,38 -1,07 slozené — — —
3. odnoz 31 0,09 79 2,56 84,77 0,30 -1,63 sloZené — — —
zbytek 8 0,02 22 2,75 50,91 -0,42 -1,42 — — — —
DC 91 Kklasy
Zralost celkem 673 2,21 766 1,14 41,57 0,03 -0,41* | normilni 13,24* 11 28
25. 7. HS 304 1,00 437 1,44 25,78 0,11 -0,06 normalni 3,21%* 7 86
304r.1 m—2 1. odnoz 255 0,84 248 0,97 40,46 0,10 -0,34* | normalni 1,28* 7 75
2. odnoz 104 0,34 76 0,73 50,29 0,37* -0,56* | normalni 5,53% 5 36
3. odnoz 10 0,03 5 0,54 60,09 -0,25 -1,95+ —_ - — —

VE — variadni koeficient * A > Sa nebo E > Sg + A< —Sa nebo E < —Sg



2. Hustota rozlozeni hmotnosti
odnozi ozimé psenice Vala v dobé
prodluzovani listovych pochev, DC
29(18.4.1983) — The winter wheat
Vala shoots weight distribution in
the period of sheath prolongation,
DC 29 (April 18, 1983)

3. Hustota rozloZeni hmotnosti od-
nozi ozimé pSenice Vala na pocéatku
sloupkovani, DC 32 (3. 5. 1983) —
The winter wheat Vala shoots
weight distribution at the onset of
stemps elongation, DC 32 (May
3, 1983)

4. Hustota rozloZeni hmotnosti od-
nozi ozimé psenice Vala v metdni,
DC 59 (10. 6. 1983) — The winter
wheat Vala shoots weight distribu-
tion at the earing, DC 59 (June 10,
1983)

5. Hustota rozlozeni hmotnosti
klast ozimé pSenice Vala ve zralosti,
DC 91 (25. 7. 1983) — The winter
wheat Vala ears weight distribution
at the ripeness, DC 91 (July 25,
1983)
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Vysvétlivky k obr. 2 az 5:
Sipky oznacuji vzdilenost od priméru vSech odnoZi (viz
tab. II).
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III. Zmény linedrnich korelaci mezi hmotnosti hlavniho stébla a odnoZi v prubéhu ontogeneze
rostlin v porostu v roce 1983 — Changes in linear correlations between weight of main stem and
tillers during onthogenesis of plants in the stand in 1983

Vivoiovd DC 29 DC 32 DC 59 DC ol
fézeY: ciatum prodluzovni sloupkovani met4ni zralost
hodnocent listovych pochev (hmotnost klast1)
18. 4. 3.5. 10. 6. 25.17.
Typ korelace n r n r n r n r

HS — 1. odnoz 392 0,74+ | 313 0,58+ | 309 0,56++ 255 0,72++
HS — 2. odnoz 372 0,59++ | 300 0,39++ 136 0,30++ 104 0,45++

HS — 3. odnoz 283 0,51+ | 239 0,37+t 31 0,42+ 10 0,68+
HS — 4. odnoz 168 0,40++ 150 0,24++ 7 | -0,67 — -
HS — 5. odnoz 111 0,37++ 78 0,23+ — — - —

+ P < 0,05 ++ P < 0,01

Z porovnani hodnot varianich koeficientd (tab. II) vyplyva, Ze tvorba a vybér
stébel v prubéhu sloupkovani a metani vedly ke sniZeni heterogenity v porostu a ke sniZeni
variability odnoZi z 73,76 9, na 41,57 %, u hmotnosti klast ve zralosti. Z pfemény distri-
buci a ze vzniku normdlniho rozloZeni hmotnosti klast lze vyvodit, Ze se na téchto
procesech podili velky pocet nezavislych nebo slabé zavislych faktort.

Té€mito vlivy je také modifikovan vztah mezi hmotnosti odnoZi a pofadim, ve kterém
je rostliny vytvaii. Byl hodnocen korelacemi mezi odnoZemi jednotlivych rostlin (tab.
III) i variabilitou odnoZi podle jejich pofadi na rostlinach.

Vysledky vedly k témto zévérim: Tésnost vztahu mezi hlavnim stéblem a odnozemi
se sniZuje s pofadim odnoZe na rostliné. Tésnost vztahu se sniZuje s prohlubujici se dife-
renciaci odnoZi v prib&hu vegetace. Odumieni neplodnych odnoZi se proto projevilo
zvySenim korelaci mezi Klasy (produktivnimi stébly) ve zralosti. PfestoZe vétsina korelaci
byla priikazni, lze usuzovat na zna¢nou variabilitu odnoZi v ramci rostlin. Determinace
vyjadfend indexem korelace se pohybovala od 53,11 do 5,21 9%,

Slozitost vztahii v porostu umoznilo 1épe poznat rozloZeni hmotnosti odnoZi podle
jejich pofadi na rostliné (tab. II, obr. 2 az 5). V grafech je na prvni pohled patrné velké
rozpéti a prolindni se jednotlivych kfivek. Pro lepsi orientaci jsou Sipkami znazornény
priméry a velikosti smérodatnych odchylek pro odnoZe celkem.

Ve shodé s vysledky korelacni analyzy se zvySovala variabilita s poradim odnoZi na
rostlindch. Zmény variability v prib&hu vegetace nebyly jednoznaéné. Dochazelo viak
k podstatnym zménédm tvaru hustoty rozloZeni.

Pfi prvnim hodnoceni (18.4.) bylo zji$téno normalni rozloZeni hlavnich stébel a prv-
nich odnozi (obr. 2). S pofadim dal§ich odnoZi se zvySovala jejich kladnid asymetrie.
U tfeti odnoZe a zbytku odnoZi prokizal y2-test typicky exponencidlni rozloZeni. Dife-
renciace odnoZi a tvorba stébel se v priib&hu daliiho vyvoje projevila vznikem dvouvrcho-
lového rozloZeni (obr. 3). Vyraznou diferenciaci pfed ukonlenim organizace porostu
znazoriiuje obr. 4. Vétsina odnoZi méla dvouvrcholové rozloZeni. Také ve zralosti (obr,
5) kontrastuji pravostranné asymetrické rozloZeni prvni a druhé odnoZe s dvouvrcholovym
rozloZenim tfeti odnoZe a se symetrickym rozloZenim hlavnich stébel. Vysledky vedly
k zavéru, Ze produktivita stébla je spiSe neZ pofadim na rostlin€ podminéna jeho hmot-
nosti. .

Na obr. 3 jsou zfetelnd minima v rozloZeni vSech odnoZi i jednotlivych skupin. Na
osu x se promitaji do intervalu 1 az 2 g. Na obr. 4 jsou tato minima posunuta do rozmezi
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6. Hustota rozloZeni odnozi s hmotnosti do 3 g;
detail z obr. 4 (délka intervalu 0,3 g) — The
shoots weight distribution having the weight
to 3 g; detail of Fig. 4 (a span of interval is 0.3g)

//\/\/\mdm’h i

g
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02] TR
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01 i .~ 2.0dn02
) ~. Sz - hlovai stéblo
. T T 1 3.0dnoZ
) Pl 2 PN 1— L i, et T 2 { odno{

2
hmotnost odnoZl Ig}l

2 az 3 g. Mohlo by to byt zptsobeno vétsi délkou intervalu hmotnosti odnozi (1 g) po-
uzitého pfi hodnoceni vzorku odebraného 10.6. Proto je na obr. 6 znazornén zvétSeny
detail levé ¢ast obr. 4 s délkou intervalu 0,3 g. Je z néj zfejmé, Ze uvddénd minima vech
typt odnoZi, aZ na prvni odnoz, se pohybuji kolem 2 g. DosaZeni této hmotnosti 1ze proto
u odridy Vala povazovat za podminku pro pfechod odnozZe z vegetativniho do generativ-
niho vyvoje. Na této urovni se pohybovala také minimalni hmotnost hlavnich stébel
(obr. 4). Minimalni hmotnost klasti hlavniho stébla se ve zralosti bliZila 0,5 g (obr. 5).
Z toho lze usuzovat, Ze zabezpeceni reprodukéni funkce odnoze je také podminéno urdi-
tou minimalni hmotnost.

Jak ukazuje obr. 5, mtize byt minimélni hmotnost a produktivita odnoZi o néco niZsi
nez u hlavnich stébel. Umoziiuje to ziejmé individualni a kolonidlni jednota obilné
rostliny (Voro$ilov, 1960). Tyto vztahy se projevuji také ve tvaru rozloZeni viech klast.
Jeho prava polovina vice odpovid4d normilnimu rozloZeni (y2 = 5,37) neZ leva (% =
= 17,87), ktera je tvofena pfedeviim odnoZemi. Je to dalsi potvrzeni poznatku, Ze vzijem-
né vztahy mezi odnoZemi se promitaji do tvaru rozloZeni jejich hmotnosti (Kfen, 1990).

ZAVER

Je nutné upozornit, Ze uvedené podrobné sledovani variability rostlin a odno%{
v prub&hu vegetace na plose 1 m? porostu bylo providéno pouze v jednom roce (1983).
Mensi vzorky (0,25 aZ 0,50 m? porostu) viak byly obdobnym zplsobem hodnoceny
u vice odrid a ve vice letech (Kfen, 1987). Vysledky byly vidy v souladu s témito z4-
véry:
Hustota rozloZeni hmotnosti rostlin v porostu ozimé psenice se v priabéhu vegetace
podstatné neméni. Ma charakteristicky L-tvar, jak uviddéji Koyam, Kira (1956).

Hustota rozloZeni hmotnosti odnoZi se v prubéhu vegetace méni. Z levostranné
asymetrického rozloZeni (blizkého log-normilnimu nebo exponencidlnimu) v obdobi
odnozovani vznikd pres dvouvrcholové rozloZeni (v obdobi sloupkovdni — kveteni)
rozlozeni produktivnich stébel blizké normalnimu.

Dvouvrcholovy charakter rozloZeni umoZiiuje prakticky od pocatku sloupkovéni
rozdélit odnoZe na neplodné a plodné (jsou schopné vytvaret klasy), a tak hodnotit pro-
dukéni pfedpoklady porostu.

Pfechod odnoZi z vegetativniho od generativniho vyvoje je podminén dosaZenim
minimélni hmotnosti, kterd se u odridy Vala ve IV. etapé organogeneze podle Kuper-
manové pohybovala kolem 2 g. Také produktivita stébel je vice zdvisld na jejich hmot-
nosti neZ na jejich poradi na rostliné.

Velikost stébel v porostu je zavisla nejen na jeiich pozici na rostlinich, ale také na
pozicich rostlin v porostu, tj. na mikropodminkéch jednotlivych rostlin, které ovliviiuji
jejich rast.
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RozloZeni produktivnich stébel blizké norméilnimu je déno pusobenim velkého
mnoZstvi nidhodnych vlivii v porostu a pfesn€j$i determinaci riistu a vyvoje stébel (Kien,
1990). .

Praktické vyuZiti téchto poznatki pfi hodnoceni reakce odriid na podminky prostfedi
je podminéno moznosti oddélit variabilitu stébel zpisobenou ndhodnymi vlivy od varia-
bility zpisobené jejich vzijemnymi vztahy v ramci rostlin.
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Doslo dne 10, 4. 1989

KREN, J. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Kroméfiz): The changes in variabili-
ty of plants and shoots in the wheat stand. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1251 — 1259.

Left-sided skewed distribution (skewness > 0) of plant weight was confirmed in the stand sown
by drill machine being in accordance with present knowledge. Its pattern exhibited no changes
during the growing season. But the pattern of shoot weight frequency distribution changed from
strongly left-sided skewed in tillering across the double-top distribution in the period of stem
elongation and heading to the near normal distribution in the end of stand organization (anthesis).
This was a result of the great amount of accidental effects that occurred in the stand during the
stem formation and the more particular determination of stem growth and development in compa-
rison with plants. A double-top pattern of distribution enables us to divide the shoots into fertile
(able to produce spikes) and infertile, practically from the onset of stem elongation and thus to
forecast the stand productivity. The conversion of shoots from vegetative to generative develop-
ment was conditioned by certain minimum weights ranging from 2 g in the Vala variety of winter
wheat. The size of shoots was dependent not only on their sequence on plants but also on micro-
conditions of different plants in the stand.

winter wheat; stand structure; tillering; variability of plants and shoots
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KREN, J. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kromé&fiz): Verdn-
derungen der Pflanzen- und Halmevariabilitit im Weizenbestand. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12):
1251—1259.

In Ubereinstimmung mit den bisherigen Erkenntnissen wurde eine linksseitig asymmetrische
(A > 0) Verteilung der Masse der einzelnen Pflanzen in einem maschinell gesiten Bestand nach-
gewiesen. Thre Form dnderte sich im Verlauf der Vegetation kaum wesentlich. Die Form der
Masseverteilung der Nebenhalme édnderte sich im Verlauf der Vegetation von der stark einseitig
asymmetrischen Bestockung iiber bimodale Verteilung beim Schossen und Anrenschieben bis hin
Zu einer, der normalen Verteilung nach Beendigung der Bestandsorganisierung (Blithen) nahen
Verteilung. Dies ist das Ergebnis einer grofien Menge zufilliger, auf die Halmbildung im Bestand
wirkender Einfliisse sowie einer genaueren Determinierung des Wachstums und der Entwicklung
der Halme im Vergleich zu den Pflanzen. Der bimodale Charakter der Verteilung ermoglicht prak-
tisch von Anfang der Bestockungsphase an, die Bestockungstriebe als unfruchtbare und fruchtbare,
die imstande sind Ahren zu bilden, auseinanderzuhalten und so die Produktlonsvoraussetzungen des
Bestands zu beurteilen. Der Ubergang der Bestockungstriebe aus der vegetativen zur generativen
Entwicklung ist durch eine gewisse minimale Masse bedingt, die bei der Winterweizensorte Vala
bei etwa 2 g lag. Die Gréfle der Halme hing nicht nur von ihrer Ordnung an der Pflanze, sondern
auch von den Mikrobedingungen der einzelnen Pflanzen im Bestand ab.

Winterweizen; Bestandsstruktur; Bestockung; Variabilitit der Pflanzen und Halme
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VYUZITI VODY PRI TVORBE VYNOSU GENOTYPU OZIME
PSENICE V MODELOVYCH PODMINKACH

M. Zemidnek :

ZEMANEK, M. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tistav obilnaisky, Krométiz): Vyusiti
vody pfi tvorbé vynosu genotypi ozimé penice v modelovych podminkdch. Rostl. Vyr., 36, 1990
(12): 1261 —1268.

Byly zjidtény rozdily v ué¢innosti vyuzivani vody na tvorbu vynosu mezi produktivnimi geno-
typy sledovaného souboru v modelové rozdilnych, stresovych i nestresovych podminkach
zasobeni vodou. Mezi genotypy nejefektivnéji vyuZivajicimi vodu na tvorbu zrna se zafadily
nsl. SK-5560, Ilona, Viginta, Kosttka, Iris, Sparta, Regina. Ve vSech modelovych reZimech
zdsobeni vodou byl zji§tén negativni vztah mezi velikosti evapotranspiraéniho koeficientu
a vynosem zrna (ry,y = —0,5924 aZ --0,9420 v zévislosti na stavu zdsobeni rostlin vodou),
mezi velikosti evapotranspiraéniho koeficientu a po¢tem zrn v naddobé (ry,y = —0,4153 aZ
—0,8541) i mezi velikosti evapotranspiraéniho koeficientu’ a velikosti sklizfiového indexu
(rx,y = —0,4483 az —0,8541). Vybér produktivnich genotypi ozimé pSenice podle vyse
vynosu zrna, podle poétu zrn na jednotce plochy i podle velikosti skliziového indexu vede
soucasné k vybéru genotypu s vy3ii uéinnosti vyuzivani vody na tvorbu vynosu zrna, nebot
vy$$i vykonnost genotypti ve srovnatelnych podminkich koreluje s vy$si u¢innosti vyuzivani
vody na tvorbu.vynosu zrna.

ozimd pienice; genotypy; uinnost vyuZivani vody; sklizfiovy index; pocet zrn

Hlavnimi znaky rostlin adaptovanych na stres sucha jsou vét§inou vynuceny poma-
ly rtst, mald biomasa a vyborné fungujici regula¢ni mechanismy adaptace na stresové
podminky. Fotosyntetické adaptace, rozhodujici pro tvorbu susiny, jsou pfi strategii
snédeni stresu kompromisni povahy, pfi adaptaci na sucho je zachovani vodni bilance
spojeno s nizkym vykonem fotosyntetického aparitu. Vysledkem adaptace je co nejvétsi
piiristek fotosyntézy na jednotku limitujiciho faktoru (Grime, 1979; Slavik, Hoda-
fiové, 1982; Simmelsgaard, 1976; Davidson, Birch, 1978). U¢innost vyuZivani
vody na tvorbu vynosu charakterizuje také potfeba vody na produkci jednotkového
mnoZstvi suSiny anebo zrna, tj. velikost evapotranspira¢niho koeficientu, ktery se také
vyuZivd kK hodnoceni reakce genotypu prostfedi (Doyle, Fischer, 1979; Richards
et al., 1987; Whitfield et al., 1989).

Genotypy ozimé pSenice jsou vedle rozdilnych adaptacnich schopnosti charakterizo-
vany rozdilnou schopnosti vytvéfet v klase a na jednotce plochy rozdilny pocet zrn, tj.
jsou charakterizovany rozdilnou tloZnou kapacitou a také rozdilnou schopnosti akumulo-
vat asimildty v hospodarsky vyznamné ¢isti rostliny, tj. jsou charakterizoviny rozdilnym
sklizfiovym indexem.

V predloZené prici je analyzovana ucinnost vyuZivini vody na tvorbu vynosu
u souboru genotypu ozimé pSenice ve stresovych i nestresovych podminkich zésobeni
vodou ke zjiSténi charakteristik genotypovych reakci a déle je analyzovin vztah mezi
Ulinnosti vyuZivini vody na tvorbu vynosu zrna a dosaZenym vynosem zrna, poltem
obilek na jednotce plochy jako miry dloZné kapacity genotypu a velikosti skliziového
indexu jako znaku efektivni distribuce asimilatd ve prosp&ch hospodafsky vyznamnych
Césti rostliny.
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MATERIAL A METODA

Experimentilni price probéhly u 15 odrid a nsl. ozimé pSenice (Triticum aestivum L.): Sla-
via, Vala, Agra, Danubia, Iris, Viginta, Regina, Ko$titka, Branka, Sparta, SK-5560, Ilona, SO-6346,
ST-146, UH-84) a u nsl. Triticum durum Dsf. (SO-d-211).

Rostliny byly péstoviny v Mitscherlichovych nidobéich v péti modelovych reZimech zasobeni
vodou diferencovanych po prezimoviani v jarnim obdobi:

70-70-70 — zalévano stile na 70 % VVK (modelové optimdlni reZim zavlahy);

30-30-30 — zalévéno stile na 30 %, VVK (modelové sucho);

70-30-30 — optimdlni zavlaZovini do za¢dtku sloupkovéni a déle aZ do plné zralosti sucho;
70-70-30 — optimdlni zavlaZovidni do zaédtku kveteni a od zacdtku kveteni do plné zralosti sucho;
30-70-30 — sucho do zaditku sloupkovini a opakované sucho od zaditku kveteni do plné zralosti.

Modelové rezimy zdsobeni vodou byly udrZovany vazenim a doddavanim spotfebované vody
na evapotranspiraci v intervalu dvou az tfi dnt, v hospodarskych ro¢nicich 1985/1986 a 1986/1987.
Spotiebovana voda byla evidovana.

Ni4doby byly naplnény smési ornice (4,20 kg na nadobu) a pisku (2 kg na nadobu), kterd ob-
sahovala 20 9% I. kategorie zrnitostni (0,01 mm). V 1 kg ornice bylo doddno 60 mg fosforu, 100 mg
drasliku a 137 mg hoi¢iku pfijatelnych Zivin. Pfi pfipravé smési ornice a pisku bylo do kazdé nddoby
jednotlivé rozmichano 0,7 g dusiku ve formé siranu amonného, 0,435 g fosforu ve formé superfos-
fatu a 1,160 g drasliku ve formé chloridu draselného. Na po¢itku odnoZovani bylo do kazdé nadoby
dodéno je$té 0,3 g dusiku ve formé dusi¢nanu amonného. V nidobé bylo péstovdno 20 rostlin.

Vegetacni pokus byl veden ve tfech opakovanich, ve vegetacni hale, niddoby stily na vozicich
a kazdy den na noc a dile pred de$tém byly zavaZzeny do vétraného zaskleného prostoru. Evapo-
transpiradni koeficienty byly vypoéteny jako podil spotieby vody za vegetaci na evapotranspiraci
(g na niadobu) a hmotnosti sufiny nadzemni ¢asti v plné zralosti (g na nddobu) nebo hmotnosti
zrna (g na nadobu). Skliziiovy index byl vypocten jako podil hmotnosti zrna z nddoby a hmotnosti
susiny nadzemni Casti v plné zralosti. Pokus je vyhodnocen analyzou variance a déle korclaéni
a regresni analyzou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Potfeba vody na produkci 1 g suSiny nadzemni Casti v plné zralosti i na produkci
1 g zrna byla ovlivnéna zdsobenim rostlin vodou, ro¢niky a genotypy, ale také interakcemi

1. Analyza variance evapotranspiranich koeficientt — Variance analysis of evapotranspiration
coefficients

Evapotranspiracni koeficient
Zdroj proménlivosti N
(g vody.g ! sudiny) (g vody.g~1 zrna)
Genotyp (A) 15 4347,6101++ 268 439,8324++
Z4sobeni vodou (B) 4 58 459,0635++ 2 863 742,0020++
Roéniky (C) 1 494 005,3739++ 3 280 988,4620++
Interakce AB 60 768,3890++ 105 672,2165++
‘Interakce AC 15 745,9620+ 77 651,5361++
Interakce BC 4 4 891,0400*+ 834 986,9840++
Interakce ABC 60 705,5680++ 82 673,4288++
Nek. faktory 320 385,0643 7 697,0481
md pro A Po,o1 20,27 90,64
Po,05 _ 17,73 79,25
md pro B Pg,01 9,42 42,15
Po,05 7,84 36,06
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VYUZITI VODY PRI TVORBE VYNOSU GENOTYPU OZIME
PSENICE V MODELOVYCH PODMINKACH

M. Zemianek

ZEMANEK, M. (OSEVA — Vyzkumny a §lechtitelsky tstav obilnafsky, Krométiz): VyuZiti
vody pfi tvorbé vynosu genotypii ozimé penice v modelovych podminkdch. Rostl. Vyr., 36, 1990
(12): 1261 —1268.

Byly zjidtény rozdily v Géinnosti vyuzivani vody na tvorbu vynosu mezi produktivnimi geno-
typy sledovaného souboru v modelové rozdilnych, stresovych i nestresovych podminkich
zdsobeni vodou. Mezi genotypy nejefektivnéji vyuZivajicimi vodu na tvorbu zrna se zafadily
n3l. SK-5560, Ilona, Viginta, Kos$utka, Iris, Sparta, Regina. Ve viech modelovych reZimech
zdsobeni vodou byl zjiitén negativni vztah mezi velikosti evapotranspira¢niho koeficientu
a vynosem zrna (ry,y = —0,5924 az --0,9420 v z4vislosti na stavu zdsobeni rostlin vodou),
mezi velikosti evapotranspiraéniho koeficientu a poétem zrn v niddobé (ryx,, = —0,4153 az
—0,8541) i mezi velikosti evapotranspiraéniho koeficientu a velikosti skliziiového indexu
(rx,y = —0,4483 ai —0,8541). Vybér produktivnich genotypu ozimé psenice podle vyse
vynosu zrna, podle poétu zrn na jednotce plochy i podle velikosti skliztiového indexu vede
soudasné k vybéru genotypu s vyssi udinnosti vyuZivani vody na tvorbu vynosu zrna, nebot
vys$8i vykonnost genotypt ve srovnatelnych podminkéach koreluje s vy3$i u¢innosti vyuZivani
vody na tvorbu vynosu zrna.

ozimé psenice; genotypy; uinnost vyuzivani vody; sklizfiovy index; podet zrn

Hlavnimi znaky rostlin adaptovanych na stres sucha jsou vét§inou vynuceny poma-
ly rtst, mald biomasa a vyborné fungujici regulani mechanismy adaptace na stresové
podminky. Fotosyntetické adaptace, rozhodujici pro tvorbu susiny, jsou pfi strategii
snéSeni stresu kompromisni povahy, pfi adaptaci na sucho je zachovéni vodni bilance
spojeno s nizkym vykonem fotosyntetického aparatu. Vysledkem adaptace je co nejvétsi
piiristek fotosyntézy na jednotku limitujictho faktoru (Grime, 1979; Slavik, Hoda-
fiové, 1982; Simmelsgaard, 1976; Davidson, Birch, 1978). Ucinnost vyuZivini
vody na tvorbu vynosu charakterizuje také potfeba vody na produkci jednotkového
mnoZstvi suSiny anebo zrna, tj. velikost evapotranspiraéniho koeficientu, ktery se také
vyuzivd k hodnoceni reakce genotypu prostiedi (Doyle, Fischer, 1979; Richards
et al., 1987; Whitfield et al., 1989).

Genotypy ozimé pSenice jsou vedle rozdilnych adapta¢nich schopnosti charakterizo-
vany rozdilnou schopnosti vytvafet v klase a na jednotce plochy rozdilny pocet zrn, tj.
jsou charakterizovény rozdilnou uloZnou kapacitou a také rozdilnou schopnosti akumulo-
vat asimility v hospodéfsky vyznamné &sti rostliny, tj. jsou charakterizoviny rozdilnym
skliziiovym indexem.

V pfedloZené prici je analyzovdna udinnost vyuZivini vody na tvorbu vynosu
u souboru genotypit ozimé psenice ve stresovych i nestresovych podminkich zisobeni
vodou ke zji$téni charakteristik genotypovych reakci a dile je analyzovdn vztah mezi
Ucinnosti vyuZivini vody na tvorbu vynosu zrna a dosaZenym vynosem zrna, poétem
obilek na jednotce plochy jako miry ulozné kapacity genotypu a velikosti skliziiového
indexu jako znaku efektivni distribuce asimildti ve prospéch hospodafsky vyznamnych
Césti rostliny.
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MATERIAL A METODA

Experimentélni prace probéhly u 15 odrid a n3l. ozimé pSenice (Triticum aestivum 1.): Sla-
via, Vala, Agra, Danubia, Iris, Viginta, Regina, Ko$utka, Branka, Sparta, SK-5560, Ilona, SO-6346,
ST-146, UH-84) a u n$l. Triticum durum Dsf. (SO-d-211).

Rostliny byly péstovany v Mitscherlichovych nddobach v péti modelovych rezimech zdsobeni
vodou diferencovanych po pfezimovani v jarnim obdobi:

70-70-70 — zalévéno stéle na 70 9% VVK (modelové optimdlni reZim zivlahy);

30-30-30 — zalévéno stale na 30 % VVK (modelové sucho);

70-30-30 — optimdlni zavlaZovdni do za¢dtku sloupkovéani a ddle aZ do plné zralosti sucho;
70-70-30 — optimalni zavlaZovani do zalatku kveteni a od zacatku kveteni do plné zralosti sucho;
30-70-30 — sucho do zaditku sloupkovani a opakované sucho od zacitku kveteni do plné zralosti.

Modelové reZimy zdsobeni vodou byly udrZovéany viZenim a doddvdnim spotfebované vody
na evapotranspiraci v intervalu dvou aZ tfi dni, v hospodarskych ro¢nicich 1985/1986 a 1986/1987.
Spotfebovani voda byla evidovéna.

Nidoby byly naplnény smési ornice (4,20 kg na nadobu) a pisku (2 kg na nidobu), ktera ob-
sahovala 20 9, I. kategorie zrnitostni (0,01 mm). V 1 kg ornice bylo dodano 60 mg fosforu, 100 mg
drasliku a 137 mg hot¢iku pfijatelnych zivin. Pri pfipravé smési ornice a pisku bylo do kazdé nidoby
jednotlivé rozmichédno 0,7 g dusiku ve formé siranu amonné¢ho, 0,435 g fosforu ve formé superfos-
fatu a 1,160 g drasliku ve formé chloridu draselného. Na poéatku odnoZovani bylo do kazdé nddoby
dodino jesté 0,3 g dusiku ve formé dusi¢nanu amonného. V niddobé bylo péstovdno 20 rostlin.

Vegetacni pokus byl veden ve tfech opakovianich, ve vegetadni hale, nddoby stily na vozicich
a kazdy den na noc a ddle pfed de§tém byly zavdZeny do vétraného zaskleného prostoru. Evapo-
transpiracni koeficienty byly vypocteny jako podil spotieby vody za vegetaci na evapotranspiraci
(g na nidobu) a hmotnosti susiny nadzemni ¢asti v plné zralosti (g na nadobu) nebo hmotnosti
zrna (g na nadobu). Skliziiovy index byl vypoéten jako podil hmotnosti zrna z nidoby a hmotnosti
sudiny nadzemni &4sti v plné zralosti. Pokus je vyhodnocen analyzou variance a déle korela¢ni
a regresni analyzou.

VYSLEDKY A DISKUSE

Potieba vody na produkci 1 g suSiny nadzemni ¢asti v plné zralosti i na produkci
1 g zrna byla ovlivnéna zdsobenim rostlin vodou, ro¢niky a genotypy, ale také interakcemi

I. Analyza variance evapotranspiracnich koeficienti — Variance analysis of evapotranspiration
coefficients
Evapotranspiraéni koeficient
Zdroj proménlivosti N
(g vody.g~1 susiny) (g vody.g~1 zrna)
Genotyp (A) 15 4347,6101++ 268 439,8324++
Zésobeni vodou (B) 4 58 459,0635++ 2 863 742,0020++
Roéniky (C) 1 494 005,3739++ 3 280 988,4620++
Interakce AB 60 768,3890++ 105 672,2165+
Interakce AC 15 745,9620* 77 651,5361++
Interakce BC 4 4 891,0400++ 834 986,9840++
Interakce ABC 60 705,5680++ 82 673,4288++
Nek. faktory 320 385,0643 7 697,0481
md pro A Po,o1 20,27 90,64
Po,05 : 17,73 79,25
md pro B Po,01 9,42 42,15
Po,05 7,84 36,06
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I1. Vliv modelovych rezimu zdsobeni vodou na velikost evapotranspiraéniho koeficientu (g vody.
.21 sudiny) u sledovaného souboru genotypl ozimé pSenice — The influence of model patterns
of water supply on evapotranspiration coefficient (g of water per g of dry matter) in the studied
set of winter wheat genotypes

P p—

Zisobeni rostlin vodou (g vody. g1 sufiny) i
Genotyp 70-70-70 30-30-30 | 70-30-30 70-70-30 | 30-70-30 prumér
P P P P P P|
1. Slavia 2343 | 8| 153,714 | 181,9 | 16 | 229,9 | 3 | 184,0 | 12 | 196,8 | 12
2. Vala 267,9 | 2| 1556 | 13| 2039 | 6| 2285 | 5| 2068 | 4| 2125 | 3
3. Agra 271,1 11996 | 1| 227,2| 1| 2398 | 1| 2182 | 1| 231,2| 1
4. Danubia 2549 | 3| 1582 |12 | 217,7 | 5| 201,7 | 14| 192,9 | 8| 2051 | 6
5. Iris 232,7 | 10 | 1740 | 5| 1983 | 9| 2135 | 8| 201,8 | 5| 2041 | 7|
6. Viginta 2335 | 9| 151,1 | 15| 196,7 | 10 | 211,5 | 9 | 182,7 | 14 | 195,1 ‘
7. Regina 2175 | 14| 159,6 | 11 | 201,0 | 7| 2239 | 6| 192,7 | 9| 1989
8. Kosutka 225,6 | 12 | 1704 | 8 | 190,6 | 13 | 2094 | 12 | 193,7 | 6 | 197,9
9. Branka 2343 | 7| 1681 | 9| 1935 |12 | 2153 | 7| 2079 | 3| 2038
10. Sparta 225,0 | 13 | 161,9 | 10 | 196,1 | 11 | 200,1 | 15 | 183,8 | 13 | 193,4
11. SK-5560 nil. 251,0 | 4| 186,7 | 3 | 188,4 | 14 | 211,4 | 10 | 178,8 | 16 | 203,3
12. Ilona 2148 | 15| 1738 | 6 | 183,8 | 15| 209,9 | 11 | 189,3 | 11 | 194,3
13. SO-d-211 n3l. | 237,8 | 6| 1723 | 7| 2202 | 4| 2293 | 4| 1930 | 7| 2105
14. SO-6346 n3l. 2441 | 5] 1932 | 2| 2398 | 1| 2328 | 2| 229,9| 1| 227,9
15. ST-146 nsl. 199,1 | 16 | 149,7 | 16 | 198,6 | 8 | 199,7 | 16 | 181,5 | 15 | 185,7
16. UH-84 nsl. 228,6 | 11 | 182,0| 4| 227,3 | 2| 2075 | 13 | 192,6 | 10 | 207,6
Primér 235,7 169,4 204,1 216,5 195,6 204,3
Procento kontroly 100 71,84 86,55 91,83 82,97

Jednotlivé hodnoty jsou priméry dvou roéniki a ro¢nikové priméry jsou vypocteny ze tfi opakovéni
P — poradi odrud

1. a 2. ¥4du (tab. I). Utinnost vyuZivini vody na tvorbu suiny je v danych podminkich
ro¢niku podstatné ovliviiovana stavem zasobeni rostlin vodou, ale i genotypy.

V pruméru sledovaného souboru (tab. I a IIT) v modelové optimalnich podminkach
z4sobeni vodou (varianta 70-70-70) bylo na produkci 1 g suSiny nadzemni ¢4sti tieba
235,7 g vody a rozpéti mezi genotypy ve sledovaném souboru &inilo 199,1 g (ST-146
nil.) az 271,1 g (Agra) a na produkci 1 g zrna bylo v priméru sledovaného souboru tieba
500,3 g vody pfi rozpéti mezi genotypy 400,5 g (Ilona) aZ 591,2 g (Slavia).

V trvale suchych podminkéch (varianta 30-30-30) primérna velikost evapotranspi-
ra¢niho koeficientu pii pfepoctu na sulinovy ziklad ¢inila 169,4 a dosahla 71,84 9, kon-
troly, tj. modelové optimalné zavlaZované varianty; evapotranspiranéni koeficient byl
ze vSech modelovych reZimu zdsobeni vodou nejniZ§i. Rozpéti mezi genotypy se pohybo-
valo v rozmezi 149,7 (ST-146 n3l.) po 199,6 (Agra). Na produkci 1 g zrna bylo v priméru
sledovaného souboru tfeba 380,9 g vody, coZ je 76,13 9, kontroly. Rozpéti mezi genotypy
¢inilo 339,5 g (Ilona) az 425,5 g (UH-84 nsl.).
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III. Vliv modelovych reZzimu zdsobeni vodou na velikost evapotranspiraéniho koeficientu (g vody.
.g1 zrna) u sledovaného souboru genotyptu ozimé p$enice — The influence of model patterns
of water supply on evapotranspiration coefficient (g of water per g of grain) in the studied set
of winter wheat genotypes

Zisobeni rostlin vodou (g vody.g~! zrna)
Genotyp 70-70-70 30-30-30 | 70-30-30 70-70-30 | 30-70-30 prumér
P P P P P P
1. Slavia 591,2 1| 3814 6 | 600,1 8 | 904,3 5| 546,2 | 12 | 604,6 7
2. Vala 569,2 | 2| 362,2 |12 | 568,2 | 9| 7950 | 8| 659,1 | 5| 590,7 | 8
3. Agra 518,1 7| 3791 | 8| 637,8 | 7 |1120,1 3| 5609 | 9| 6432 | 5
4. Danubia 521,3 6 | 380,2 7 11100,8 1| 697,8 | 11 586,0 6 | 657,2 4
5. Iris 443,2 | 15 | 3705 9| 558,1 | 11 | 756,3 | 10 | 529,4 | 13 | 531,5 | 12
6. Viginta 5265 | 5| 357,8 | 14 | 495,5 | 12 | 631,2 | 14 | 557,6 | 11 | 513,7 | 14
7. Regina 508,6 8| 363,9 | 10 | 566,7 | 10 | 659,5 | 12 | 571,9 8| 534,1 | 10
8. Kostutka 445,0 | 13 | 413,2 | 4| 439,1 |16 | 770,3 | 9 | 558,5 | 10 | 5252 | 13
9. Branka 557,3 | 3| 4035 5| 6514 6| 9356 | 4| 89,4 | 1| 6888 | 3
10. Sparta 455,0 | 12 | 361,4 | 13 | 478,7 | 13 | 891,7 6 | 480,7 | 15 | 533,5 | 11
11. SK-5560 nsl. 471,5 | 11 | 352,5 | 15 | 451,4 | 14 | 523,5 | 16 | 465,5 | 16 | 452,9 | 16
12. Ilona 400,5 | 16 | 339,5 | 16 | 447,7 | 15 | 615,6 | 15 | 575,7 7| 4758 | 15
13. SO-d-211 n3l. 545,2 4 | 421,7 2 | 804,6 2 [1179,0 2 | 669,1 4 | 723,9 2
14. SO-6346 nsl. 502,3 | 10 | 418,7 | 3| 752,2 | 3 |1581,6 | 1| 763,6 | 2 | 803,7 1
15. ST-146 nsl. 443,3 | 14 | 363,2 | 11 | 691,2 4 | 853,1 7| 724,4 3 | 615,1 6
16. UH-84 n3l. 507,0 9 | 4255 1| 677,7 5| 649,5 | 13 | 524,9 | 14 | 556,9 9
Prumér 500,3 380,9 620,1 847,8 604,4 590,7
Procento kontroly 100 76,13 123,94 169,44 120,79

Jednotlivé hodnoty jsou priméry dvou roéniku a ro¢nikové priaméry jsou vypodteny ze ti'i opakovani
P — poradi odrud

Pisobilo-li sucho od pocatku sloupkovani do plné zralosti a do poc¢atku sloupkovani
pusobil modelové optimélni reZim zisobeni vodou (varianta 70-30-30), prumérna ve-
likost evapotranspiralniho koeficientu ve sledovaném souboru ¢inila pfi pfepoctu na
susinovy zdklad 204,1 a dosihla 86,55 %, kontroly. Rozpéti mezi genotypy dosahlo 181,9
(Slavia) az 227,2 (Agra). Na produkci 1 g zrna bylo v priméru sledovaného souboru
tfeba 620,1 g vody, coZ predstavuje 123,94 %, kontroly. Rozpéti mezi genotypy dosihlo
439,1 g (Kosutka) az 1100,8 g (Danubia).

Pisobilo-li sucho od pocitku kveteni do plné zralosti (varianta 70-70-30), primérna
potfeba vody na produkci 1 g suSiny cinila 216 g, coZ je 91,83 9, kontroly. Rozpéti mezi
genotypy ve sledovaném souboru dosahuje 199,7 g (ST-146 nsl.) az 239,8 g (Agra).
Na produkci 1 g zrna bylo v priméru sledovaného souboru tfeba 847,8 g vody, coZ je
169,44 9, kontroly. Rozpéti mezi genotypy dosahlo 523,5 g (SK-5560 nSl.) az 1581,6 g
(SO-6346 nsl.).

Pusobilo-li sucho do zac4tku sloupkovani a déle od pocitku kveteni do plné zralosti
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a od pocatku sloupkovéni do pocitku kveteni plisobil modelové optimalni reZim zisobeni
vodou (varianta 30-70-30), v priméru sledovaného souboru bylo na produkci 1 g susiny
tfeba 195,6 g vody, coZ je 82,97 9, kontroly. Rozpéti mezi genotypy doséhlo 178,8 g
(SK-5560 n$l.) az 218,2 g (Agra). Na produkci 1 g zrna bylo tieba 604,4 g vody, coz
pi'edstavuje 120,79 9, kontroly.- Rozpéti mezi genotypy dosdhlo 465,5 g (SK-5560 nil.)
az 896,4 g (Branka).

Vv pruméru vSech modelovych reZimu zasobeni vodou mezi genotypy vyzadujicimi
vétSi mnozstvi vody na produkci 1 g susiny se zafadily Agra, SO-6346 nsl., Vala, SO-d-211
nsl., UH-84 n3l. a mezi genotypy efektivnéji vyuZzivajici vodu na tvo_rbu suSiny patii
ST-146 nsl., Sparta, Ilona, Viginta, Slavia, Kosutka, Regina.

Vlivem sucha doslo ke sniZeni tvorby suSiny nadzemni ¢asti v jednotlivych modelo-
vych rezimech zdsobeni vodou na 40 aZ 70,53 9, kontroly a v suchych podminkich do-
chizi ke zvySeni ucinnosti vyuZivini vody na produkci 1 g suSiny (velikost evapotranspi-
racnich koeficientii dosahovala 71,84 az 91,83 9, kontroly). AvSak podle miry poskozeni
vlastniho procesu tvorby zrna, zejména reprodukéniho procesu vlivem sucha, produkce
zrna v daném experimentélm’m uspofadani-‘dosdhla v jednotlivy’rch modelovjlch rezimech
zésobeni vodou jen 29,41 az 46,16 9, kontroly, i kdyz se znalnymi rozdily mezi genoty-
Py, a potieba vody na produkci 1 g zrna se zvySovala az na 169,44 9, kontroly. U adapto-
vanych rostlin k suchu v trvale suchych podminkich se ufinnost vyuZivini vody na
produkci 1 g zrna zvysila a evapotranspirani koeficient doséhl 76,13 9, kontroly. Vztah
mezi potfebou vody na produkci 1 g susiny nadzemni ¢asti v plné zralosti a na produkci
1 g zrna je pozitivni, velikost korelacniho koeficientu v jednotlivych modelovych reZimech
zésobeni vodou se pohybuji v rozmezi 0,3480 az 0,6167 (obr. 1).

Vztah mezi poctem zrn v niddobé a velikosti evapou'snspu'acmho koeficientu (g
vody.g~! zrna) je analyzovan na obr. 2. Odridy, které jsou schopny vytvofit vétsi pocet
zrn na jednotce plochy jsou charakterizoviny i vy$$i GCinnosti vyuZivini vody na tvorbu
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zrna. Vztah mezi velikosti evapotranspira¢niho koeficientu a poétem zrn v néddobé je
rovnéZ negativni, korelatni koeficienty se v jednotlivych modelovych reZimech zisobeni
vodou pohybuji v rozmezi —0,4105 az —0,8541.

Vztahy mezi velikosti sklizfiového indexu a velikosti evapotranspiraéniho koeficientu
(g vody.g™! zrna) jsou analyzoviny na obr. 3. Korelaéni koeficienty téchto vztahd
(v jednotlivych modelovych reZimech zisobeni vodou) se pohybuji v rozmezi —0,4483
az —0,9179. Genotypy, které jsou charakterizoviny vys$im skliziovym indexem, jsou
charakterizovéany i niZ$i potfebou vody na produkci 1 g zrna.

Pfi¢iny genotypovych rozdild v i¢innosti vyuzivani vody na tvorbu vynosu je mozno
spatfovat v rozdilnych mechanismech adaptace a v rozdilné odolnosti k suchu, a tudiz
i v rozdilném ovlivnéni fotosyntézy, dychéni, ristu a vlastni tvorby vynosu zrna pii
stejném stresovém zatiZeni (Hsiao, Acevedo, 1974; Turner, 1979; Blum et al,,
1983; Morgan, Condon, 1986 aj.).

Faktory vnéj$iho prostfedi v interakci s genotypy ovliviiuji morfologii a anatomii
rostlin, kdy zejména zmény v anatomii listd, vyvolané rozdilnym pocltem a velikosti
bunék mesofylu, ale i sloZenim kutikuly, ovliviiuji absorpci oxidu uhli¢itého i vydej
vodnich par z listt i pomér fotosyntézy k transpiraci, coZ charakterizuje G€innost vyuZi-
véni vody, coZ jsou procesy genotypové specifické (Hsiao, Acevedo, 1974; Turner,
1979; Blum et al., 1983; Tanner, Sinclair, 1983; Richards et al., 1986; Barnes,
1983 aj.).

Nami dosazené poznatky podporuji stivajici poznatky v tom smyslu, Ze faktory,
které pozitivné ovliviiuji tvorbu vynosu zrna at jiz tim, Ze pozitivné ovliviiuji tvorbu
zdroji asimildti, anebo zvySuji uloZnou kapacitu pro asimilaty, anebo ptisobi na mecha-
nismus rozdélovini a akumulace zdrojii ve prospéch hospodéfsky cennych orgind, pi-
sobi ve srovnatelnych podminkéch i ve prospéch Gcinnéjsiho vyuZivani vody na tvorbu
vynosu.

Dosazené poznatky je moZno vyuZit pfi vybéru genotypt do konkrétnich podminek
péstovéni s pfihlédnutim k vldhovym pomérim i ve $lechténi k vybéru vhodného vycho-
ziho materidlu pro tvorbu novych genotypt efektivnéji vyuZivajicich dostupnych zdroji.
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ZEMANEK, M. (OSEVA — Cereal Research and Breeding Institute, Krométiz): Utilization of
water in the yield formation of winter wheat under the model conditions. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12):
1261 —1268.

Differences in water utilization effectiveness on the yield formation between productive genotypes
were determined in a set of model different, stress and conditions without stress of water supply.
The genotypes, the most effectively utilizing water for the grain formation were ranked as follows:
new breed SK-5560, the genotypes Ilona, Viginta, Kosutka, Iris, Sparta, Regina. In each model
pattern of water supply, the negative correlation was confirmed between evapotranspiration coef-
ficient and the grain yield (ry,y = —0.5924 to —0.9420 in dependence on the conditions of water
supply in plants), between evapotranspiration coefficient and the number of grains per pot (ry,y =
= —0.4153 to —0.8541), as well as between evapotranspiration coefficient and the value of harvest
index (rx,y = —0.4483 to —0.8541). The selection of productive genotypes of winter wheat accord-
ing to the level of grain yield, according to the number of grains per area unit and according to the
value of the harvest index leads simultaneously with it to the selection of genotypes with the higher
effectiveness in water utilization on the grain-yield formation as far as the higher performance of
genotypes, under comparable conditions, correlates with the higher effectiveness in water utiliza-
tion on the grain yield formation.

winter wheat; genotypes; effectiveness of water utilization; harvest index; number of grains

ZEMANEK, M. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinstitut fiir Getreideanbau, Kroméfiz) :
Wasserverwertung bei der Ertragsgestaltung von Winterweizengenotypen in Modellbedingungen.
Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1261 —1268.

Es wurden Unterschiede der Effektivitit der Wasserverwertung in bezug auf die Ertragsgestaltung
zwischen produktiven Genotypen der untersuchten Kollektion in unterschiedlich modellierten
streBexponierten und stref3freien Bedingungen der Wasserversorgung festgestellt. Zu den das
Wasser zur Samenbildung am effektivsten nutzenden Genotypen reihten sich die Neuziichtung
SK-5560 und die Sorten Ilona, Viginta, Kosutka, Iris, Sparta und Regina ein. In simtlichen Regi-
men der Wasserversorgung wurde eine negative Beziehung zwischen der Gréfle des Evapotranspi-
rationskoeffizienten und dem Kornertrag (ry,y = —0,5924 bis —0,9420 in Abhingigkeit vom
Stand der Wasserversorgung der Pflanze), zwischen der Grofie des Evapotranspirationskoeffizien-
ten und der Kornerzahl im GefdB (ry,y = —0,4153 bis 0,8541) sowie zwischen der Gréfle des
Evapotranspirationskoeffizienten und der Grofie des Ertragsindexes (ry,y = —0,4483 bis —0,8541),
festgestellt. Die Selektion der Winterweizengenotypen der Hohe des Kornertrags, der Kornerzahl
je Flicheneinheit sowie dem Ertragsindex nach, fiihrt gleichzeitig zu einer Selektion von Genotypen
mit einer héheren Effektivitit der Wasserverwertung zur Kornertragsbildung, da die héhere Leis-
tung der Genotypen in vergleichbaren Bedingungen mit einer héheren Effektivitit der Wasser-
verwertung zur Bildung des Kornertrags korreliert.

Winterweizen; Genotypen; Effektivitit der Wasserverwertung; Ertragsindex; Kornerzahl
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SROVNANI EFEKTIVNOSTI DIAGNOSTICKYCH METOD TESTOVANI
SLECHTITELSKEHO MATERIALU OZIME PSENICE
NA MRAZUVZDORNOST V REGULOVANYCH PODMINKACH

E. Hudeckova, 1. Prasil, J. Zdmeénik

HUDECKOVA, E. — PRASIL, I. — ZAMECNIK, J. (Vyzkumny tstav rostlinné vyroby,
Praha-Ruzyné): Srovndni efektivnosti diagnostickych metod testovdni $lechtitelského materidly
ozimé plenice na mrazuvzdornost v regulovanych podminkdch. Rostl. Vyr., 36,1990 (12):1269 —
—1274.

Na souboru osmi odriid ozimé p$enice jsme sledovali vliv tmy, svétla a 0,2M roztoku sacha-
rézy na indukci odolnosti kli¢nich rostlin k mrazu. Kritické teploty LTs0 zjisténé v jednotli-
vych variantich (kultivace/otuZovani) porovnivdme regresni analyzou s LTso ziskanymi
v polné-laboratornich testech. Varianta tma/tma vedla pouze k oddéleni malo odolnych odriid.
Viechny varianty se svétlem rozdélily edriidy do tfi skupin mrazuvzdornosti. Nejlepsi vy-
sledky poskytly varianty se svétlem pfi kultivaci (svétlo/tma, svétlo/svétlo): korelaéni koefi-
cienty 0,858, resp. 0,956 byly vysoce vyznamné. Aplikace sacharézy béhem kultivace a otu-
zovani klitenct za tmy nevedly k rozliSeni mrazuvzdornosti odrad.

ozim4 p3enice; kli¢ni rostliny; tma; svétlo; sacharéza; otuZovéni; mrazuvzdornost; metody
testovani

Testovani §lechtitelského materidlu obilnin na mrazuvzdornost v pribéhu celého
roku je dnes jiz nutnosti vzhledem k neustalé snaze o urychleni $lechtitelského procesu.
Geéneticky podminéné troveni rezistence se viak projevi aZz po del$im pusobeni urcitych
induk¢nich podminek a je vysledkem interakce mezi genotypem a fadou vnéj$ich podmi-
nek pusobicich do rizné miry induk¢éné nebo negativné.

Jiz Tumanov (1940) ukézal, Ze u mladych rostlin obilnin mohou probihat pro-
cesy adaptace ve tmé na 1cet energeticky bohatych rezervnich litek endospermu.
Po dostatecné dlouhém pusobeni nizké kladné teploty za tmy mohou etiolované kli¢ni
rostliny dosahnout odolnosti srovnatelné s adaptaci v pfirozenych podminkich (Segeta,
1980, 1982 a fada jinych autord). Avsak vyraznd citlivost odolnosti etiolovanych kli¢nich
rostlin k podminkdm panujicim béhem celého testu (Schwarzbach, 1972), zavislost
na rustové fazi rostlin a dalsi zdroje variability (napadeni plisnémi) jsou zadvaznymi pFi¢i-
nami, které sniZuji pouZitelnost etiolovanych kli¢nich rostlin pro sériové hodnoceni
mrazuvzdornosti genotypu.

Pokrok v technickém vybaveni umoznil rozvijet postupy adaptace na svétle,
kdy hlavnim zdrojem energie pro prubéh adaptacnich pochodi je fotosyntéza. Pri
jednodussich postupech je po celou dobu otuZovani nizkou kladnou teplotou udrZovin
jeden teplotni a svételny reZim (Tyler et al., 1980; Andrews, Gudleifsson, 1983;
Larsson, 1983 a dalsi), jini autofi vice ¢i méné simuluji pfirodni podminky podzimniho
obdobi postupnym sniZovanim teploty, délky dne, pfipadné ozéfenosti (Gusta et al.,
1979; Rajki, 1980; Limin, Fowler, 1984 a dalsi).

Znacna Casova a energetickd ndro¢nost takovychto testd vedla ke snahdm nahradit
pusobeni svétla aplikaci roztokd cukrid (Trunova, 1976), zkratit délku otuZovéni stre-
sem sucha za vySsi teploty (Cloutier, Siminovich, 1983) nebo indukovat odolnost
aplikaci rastovych litek. Tyto metody v3ak nenalezly §irokého uplatnéni pfi sériovém
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hodnoceni genotypt. Zvoleny rezim ¢asto pravdépodobné zavisi spiSe na technickém

vybaveni pracovi§té neZ na podrobném porovnini ucinnosti riznych podminek a kon-
frontaci vysledki s hodnocenim mrazuvzdornosti odriid otuZovanych v polnich pod-
minkich. V této prici jsme se proto zaméfili na porovnan{ vlivu nékterych podminek
kultivace a otuZovani (tma, svétlo, sacharéza) na indukci mrazuvzdornosti u souboru
odrud s odstupfiovanou, dobfe provéfenou mrazuvzdornosti.

MATERIAL A METODA

V pokusech jsme pouzZili odridy, které tvofi testovaci sortiment mrazuvzdornosti pSenice
KOC a jejichz mrazuvzdornost je opakovanym testovdnim na vice pracovistich v zemich RVHP
dobfe provéfena: Odésskaja 16 (stupett 8 — nejodolnéjsi odrtida), Mironovskd 808 (stupenn 7),
Bezostaja 1 (6), Grana (5), Regina (4), Rusalka (3), San Pastore (2), Super X (1 — nejméné odoln4).

Kultivace: Nakli¢ené obilky (20 h 422 °C, tma) jsme vysévali do krabiéek z umélé hmoty
na vrstvu tfi filtranich papira pfekrytych sitkou. Sitka umozfiovala pfeneseni rostlin na sacharézu
a zpét na vodu. Filtraéni papir byl pfedem dostate¢né nasycen destilovanou vodou. Kultivace pro-
bihala bud za tmy v termostatu pfi +20 °C, nebo na svétle v klimatizované mistnosti pod sodiko-
vymi vybojkami SHC 400 W (320 £E s ~2m~2) pfi 16h fotoperiodé&, kdy teplota byla udrZovana v roz-
mezi 19 az 22 °C. V obou pfipadech trvala kultivace tfi dny.

OtuZovani rostlin probihalo v mrazici komofe bud ve tmé pfi teploté +0,5 °C, nebo na
svétle pfi 16h fotoperiodé (vybojky SHC 400 W) a teplota byla udrZovdna na +2 °C na svétle a
0 °C ve tmé. Podle potfeby jsme do krabiéek béhem adaptace dopliiovali destilovanou vodu, pfi
otuZovani na sachardze jsme jednou tydné vyménovali roztok (0,2 M).

Tato prvni fize otuZovani trvala ve vSech variantich 23 dni, poté jsme rostliny sefizli na
délku 2 cm a dva dny otuzovali teplotou —4 °C.

Varianty: Rezimy kultivace a otuZovani jsme kombinovali timto zpusobem:

. tma/tma — Kkultivace 1 otuZoviani ve tmé;

. tma/sacharéza — kultivace i otuZovani za tmy, tfeti den kultivace a celé otuZovani probihalo
na 0,2M roztoku sacharézy;

. tma/svétlo — kultivace za tmy, otuZovani na svétle;

. svétlo/tma — kultivace na svétle, otuZovani ve tmé;

. svétlo/svétlo — kultivace i otuZovdni na svétle.

Uréeni odolnosti: Ovlivnéni mrazy odstupriované intenzity jsme provadéli v mrazni¢-
kach programové fizenych, takze teplota se sniZovala rychlosti 2 °C za 1 h aZ do dosaZeni planova-
nych teplot mrazovych strest (osm az devét teplot). Teploty byly udrZzoviany primérné 24 h, poté
probihalo odtivani rychlosti 2 °C za 1 h na teplotu 0 °C. Jedné stresové teploté bylo vzdy vystaveno
40 rostlin kazdé odridy.

Pifeziti rostlin jsme hodnotili po tfidenni postresové kultivaci na destilované vodé (pod- -
minky stejné jako pfi kultivaci na svétle). Jako Zivé jsme hodnotili rostliny, které mély pfirtastky
listu nad rovinou koleoptile vét§i nez 2 mm. Z procenta preziti rostlin po jednotlivych intenzitich
mrazu jsme vypodetli letdlni teplotu L T50 probitovou analyzou (Weber, 1980).

Letélni teploty pouzZitych odrid z polnich podminek jsme pfevzali z vysledkii polné-labora-
tornich testti providdénych na nasem oddéleni v prosinci 1986 a lednu 1987 (Papazisis, Prasil,
nepubl.).

Wb W D -

VYSLEDKY A DISKUSE

Na obr. 1 az 5 porovnavame regresni analyzou odolnost odrid testovaciho sortimen-
tu mrazuvzdornosti indukovanou danym reZimem s odolnosti urenou v polné-labora-
tornich pokusech. V tab. I jsou uvedeny piislusné korelaCni a regresni koeficienty.

Jako nejméné vhodna pro rozliSeni odolnosti odriid se ukédzala varianta 2 (tma/sacha-
réza), regresni koeficient byl nizky a korelaéni koeficient nevyznamny. U mladych kli¢-
nich rostlin, pouZitych v naSich pokusech, byla tedy sacharéza maélo ¢innd na rozdil
od metody, kterou popsala Trunova (1976), kterd pouZiva rostliny ve f4zi odnoZovéni.
Varianta 2 je nevyhodna i s ohledem na vy3$i pracovni nirocnost (pfiprava roztokd, ¢asta
manipulace s rostlinami).

Také ve varianté tma/tma bylo pofadi odriid podle indukované mrazuvzdornosti
znaCné piehazené, i kdyZ korela¢ni koeficient byl vyznamny. OtuZovéni etiolovanych
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1. Vztah mezi mrazuvzdornosti uréenou polné-
-laboratorni metodou a mrazuvzdornosti ve
varianté tma/tma — Relationship between frost
hardiness determined by field-laboratory method
and frost hardiness in the dark/dark treatment

2. Vztah mezi mrazuvzdornosti uréenou pol-
né-laboratorni metodou a mrazuvzdornosti ve
varianté tma/sacharéza — Relationship between
frost hardiness determined by field-laboratory
method and frost hardiness in the dark/sucrose
treatment

3. Vztah mezi mrazuvzdornosti uréenou polné-
-laboratorni metodou a mrazuvzdornosti ve va-
rianté tma/svétlo — Relationship between frost
hardiness determined by field-laboratory me-
thod and frost hardiness in the dark/light treat-
ment
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4. Vztah mezi mrazuvzdornosti uréenou polné-
-laboratorni metodou a mrazuvzdornosti ve va- 10
rianté. svétlo/tma — Relationship between
frost hardiness determined by field-laboratory
method and frost hardiness in the light/dark
treatment
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5. Vztah mezi mrazuvzdornosti uréenou polné-
-laboratorni metodou a mrazuvzdornosti ve va-
rianté svétlo/svétlo — Relationship between
frost hardiness determined by field-laboratory

method and frost hardiness in the light/light
treatment
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Odrudy:

1 - Super X, 2 - San Pastore, 3 - Rusalka,
4 - Regina, 5 - Grana, 6 - Bezostaja 1, 7 - Miro- v y -
novska 808, 8 - Odésskaja 16 2 e poind -

Kli¢enct za tmy lze tedy ve $lechtitelské praxi pouZit pouze pro oddéleni slabé odolnych
materidld.

Ve variantach tma/svétlo, svétlo/tma a svétlo/svétlo bylo mozno odridy testovaciho
sortimentu rozdélit podle indukované kritické teploty LTsp do tii skupin odolnosti:

1) vysoce odolné: Odésskaja 16, Mironovsk4 808;
2) stfedné odolné: Bezostaja 1, Grana, Regina;
3) slabé odolné: Rusalka, San Pastore, Super X.

V ramci téchto skupin nebylo pofadi odriid zndmé z polné-laboratornich pokusi
vétSinou zachovéino. Avsak ani autofi, ktefi do zna¢né miry simuluji pfirodni podminky,
neuvad&ji naprostou shodu vysledkid laboratorni metody s otuZovinim za pfirozenych
podminek (Limin, Fowler, 1984; Andrews, Gudleifsson, 1983; Rajki, 1980;
Sutka et al.,, 1986). V naSich pokusech se ve vSech variantich odrida Mironovské
808 otuzila vice (ve varianté 5 stejn€) nez Odésskaja 16 a odruada Super X byla vidy
odolnéj$i neZ San Pastore. Velmi variabilni zafazeni v zévislosti na podminkach otu-
Zovani jsme pozorovali u odridy Regina.

Svétlo mélo vliv na odolnost odrid jak pfi kultivaci, tak pfi otuzZovini. Zelené klicni
rostliny byly pfi otuZovani ve tmé (varianta svétlo/tma) vyhodné&jsi, tj. LTso 1épe kore-
lovaly s hodnotami urenymi v polnich pokusech (korela¢ni koeficient 0,858 byl vysoce
vyznamny) neZ rostliny etiolované (varianta 1).
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1. Koeficienty regresnich pfimek ve variantich 1 az 5 — Coefficients of regression lines in treat-
ments 1 to 5

Varianta a b r Vyznamnost
1. tma/tma 0,75 — 3,49 0,773 =}
2. tma/sacharéza 0,25 —10,78 0,470 —
3. tma/svétlo 0,66 — 3,64 0,832 +
4. svétlo/tma 0,69 — 17,95 0,858 ++
5. svétlo/svétlo 0,84 — 2,02 0,956 ++

a - regresni koeficient, b — priseéik s osou y, r — korela¢ni koeficient; vyznamnost korelaéniho
koeficientu: + vyznamny (0,05), + + vysoce vyznamny (0,01), — nevyznamny

Utast svétla pii otuZovini zlepsila v naSich pokusech rozt¥idéni stfedné odolnych
odrid. Regina se pfi otuZovéani na svétle zafadila shodné s vysledky polnich pokust za
odridu Grana (varianty 3 a 5), zatimco ve tmé se otuZila vice neZ odriidy Bezostaja 1
a Grana. Nejlepsi rozdéleni jsme docilili ve varianté svétlo/svétlo, kde byl ze viech va-
riant nejvyssi regresni i korela¢ni koeficient (0,956), ktery byl vysoce vyznamny. Odliiné
vysledky ziskali Cloutier, Imbeault (1988), ktefi viak porovnévaji etiolované a zelené
rostliny v rizné ristové fazi a uruji Zivotnost po mrazovém testu rozdilnymi zpusoby.

U zelenych rostlin lze zlepSeni pricitat casti fotosyntézy na procesech otuZovini,
ale v piipad¢ etiolovanych rostlin (varianta tma/svétlo) miZeme spiSe usuzovat na regu-
lagni Gcinky svétla (Steponkus, Lanphear, 1968), ponévadZ rostliny za nizké teploty
nevytvofily chlorofyl (vizudlné hodnoceno). Pro dosaZeni regulanich ucinki by byla
pravdépodobné postalujici niz8i ozafenost, pfipadné ozafovani rostlin pouze po Cést
induk¢ni periody (Hénsel, 1972). Nelze opomenout ani rozdilnost teplotnich podminek,
tj. stfidani teploty +2 °C/0 °C v dennim rytmu pfi otuZovini na svétle a naopak stila
teplota -+ 0,5 °C pfi otuZovéni ve tm&. Vliv st¥id4ni teplot (pod bodem mrazu) prokizal jiz
Segeta (1983). Také z vysledkd, které¢ publikoval Koch (1977), vyplyvé vétsi vyznam
teplotnich podminek oproti svételnym.
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HUDECKOVA, E. — PRASIL, I. — ZAMECNIK, J. (Research Institute of Crop Production,
Praha-Ruzyné): Comparison of effectiveness of the diagnostic methods of testing the breeding material
of winter wheat for frost hardiness under controlled conditions. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1269 —1274.

A set of eight varieties of winter wheat was studied for the effect of the dark, light and 0.2M sucrose
solution on the induction of the frost hardiness of the seedlings. The critical LTs¢ temperatures,
found in the different treatments (cultivation/hardening), are compared through regression ana-
lysis with the LIso values gained in the field-laboratory tests. The dark/dark treatment led only to
separation of the low-resistance varieties. All treatments using the light divided the varieties into
three groups of frost hardiness. The best results were recorded in the treatments with light during
cultivation (light/dark, light/light): the respective correlation coefficients of 0.858 and 0.956 were
highly significant. When sucrose was applied during cultivation and the seedlings were hardened
in the dark, this did not lead to differentiation of the varieties according to their frost hardiness.

winter wheat; germ plants;dark; light; sucrose; hardening; frost hardiness; testing methods

HUDECKOVA, E. — PRASIL, I. — ZAMECNIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion,
Praha-Ruzyné): Vergleich der Effektivitit diagnostischer Methoden der Testung von ziichterischem
Material des Winterweizens auf Frostbestindigkeit unter geregelten Bedingungen. Rostl. Vyr., 36,
1990 (12): 1269 —1274.

An einer Kollektion von acht Winterweizensorten testeten wir den Einflufl von Dunkelheit, Licht
und einer 0,2 M-Sacharoselosung auf die Induktion der Frostbestindigkeit der Keimpflanzen.
Die in den einzelnen Varianten (Kultivierung/Abhirtung) ermittelten kritischen Temperaturen
LTso vergleichen wir mittels Regressionsanalyse mit in Feld-Labortests gewonnenen LTs0. Die
Variante Dunkelheit/Dunkelheit fiihrte nur zu einer Absonderung der wenig resistenten Sorten.
Sémtliche Varianten mit Licht teilten die Sorten in drei Gruppen der Frostbestindigkeit ein. Die
besten Ergebnisse erbrachten die Varianten mit Licht bei der Kultivierung (Licht/Dunkelheit,
Licht/Licht): die Korrelationskoeffizienten 0,858 bzw. 0,956 waren hochsignifikant. Die Sacharose-
applikation wihrend der Kultivierung sowie eine Abhirtung der Keimpflanzen in Dunkelheit fiihrte
zu einem Auseinanderhalten der Frostbestindigkeit der einzelnen Sorten nicht.

Winterweizen; Keimpflanzen; Dunkleheit; Licht; Sacharose; Abhirtung; Frostbestindigkeit;
Testungsmethoden
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ZMENY AGROCHEMICKYCH VLASTNOSTI PUDY PRI JEJIM
ZPRACOVANI K CUKROVCE A KUKURICI NA ZRNO

M. Hudcovi, F. Prochizka

HUDCOVA, M. — PROCHAZKA, F. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-Ruzyng,
odbor zikladni agrotechniky HruSovany u Brna): Zmény agrochemickych vlastnosti pudy pfi
jejim zpracovdni k cukrovce a kukufici na zrno. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1275 —1284.

V letech 1985 aZ 1988 bylo v polnich pokusech v fepafské a kukufi¢né vyrobni oblasti zjisténo,
Ze obsah organického dusiku v pidé pod cukrovkou se pfi nidhradé orby kyprenim a pfi
vynechdni podmitky zvySoval, pod kukufici na zrno se vlivem rozdilného zpracovéni ptdy
vyznamné neménil. Pfi ndhradé hluboké orby kolmym kyprenim byl v ptidé u obou plodin
vyssi obsah pfijatelného fosforu nez u ostatnich zptisobti zpracovdni pidy. Vynechdni pod-
mitky a ndhrada hluboké orby kypfenim zvySovaly u obou plodin obsah pfijatelného drasliku
v pudé. Pod cukrovkou byl zji§tén v orni¢nim horizontu 0 az 0,3 m vyrazné vy$si obsah
organického dusiku, pfijatelného fosforu, drasliku a hof¢iku nez v podorni¢nim horizontu
0,3 az 0,5 m. V ptidé pod kukufici na zrno bylo zji$téno to samé, vys$si obsah organického du-
siku, pfijatelného fosforu a drasliku ve vrstvé pidy 0 aZz 0,2 m oproti vrstvé 0,2 az 0,4 m,
opaéné tomu bylo u pfijatelného hof¢iku. Hodnoty ptdni reakce se u obou plodin smérem do
hloubky zvy3ovaly.

cukrovka; kukufice na zrno; zpracovani pldy; organické hnojeni; agrochemické vlast-
nosti pady

L

Zpracovani pidy mé pfedeviim upravit fyzikilni, chemické a biologické vlastnosti
pudy tak, aby zajistilo optimalni podminky pro rist jednotlivych plodin po celé vegetaéni
obdobi. U nés i v zahrani¢i jsou pfehodnocovany soucasné technologie zpracovani ptady
a jsou ovéfoviny nové. Novym prvkem v zikladni pfipravé pudy u cukrovky i kukufice
na zrno je v poslednich letech kypfeni podorniCnich vrstev. Ondréacek et al., (1986)
zjistili, Ze vlivem kypfeni pudy pod cukrovkou doslo k nepatrnym zménam fyzikilnich
vlastnosti ptdy, k zvySenf obsahu dusinand v padé, k zvySeni vynost bulev a sniZeni
cukernatosti. Kypfeni podorni¢i 1ze provadét, jak uvadéji Podolik a kol. (1987), také
u kukufice. Vyznam podorni¢i pro zvySovani vynost kukufice hodnoti Truksa (1979),
Truksa, Sedlak (1986). O pouziti kypfeni jako nédhrady hluboké orby existuje zatim
v literatufe malo udaji, stejné jako o jeho vlivu na agrochemické vlastnosti pudy.

Problematika zdkladniho zpracovani pidy musi byt feSena v souvislosti s vyuZitim
organickych a minerélnich hnojiv. Cukrovka i kukufice na zrno maji vysoké niroky na
plynulé zisobeni Zivinami b&hem jejich dlouhé vegetace. Hefmansky (1984) uvadi, Ze
nejsilnéj$i vazbu na produkci cukrovky maji ta agrotechnickd opatfeni, kterd pfiznivé
ovliviiuji mikrobialni ¢innost pidy a nabidku Zivin z organickych vazeb. Také u kuku-
fice musi organické hnojeni odpovidat pidné-klimatickym podminkidm, néroénosti
kukufice na vodu v pozdéj$im obdobi vegetace. Z Cetnych vyzkumi vyplyvi, Ze orga-
nickd hnojiva maji kladny vliv na zvySeni obsahu pfijatelnych Zivin v ptid¢ a na zlep$eni
ptdni reakce. Lund, Doss (1980), Baier a kol. (1983), Sirovy (1983) a dalsi zjistili,
Ze organické hnojeni zvySuje mobilitu fosforu, drasliku a hof¢iku, a tim se zvySuje obsah
jejich pfijatelnych forem.
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MATERIAL A METODA

Puadni a klimatické podminky pokusii

Ivanovice na Hané: fepafskd vyrobni oblast, nadmotsk4 vyska 220 m, prumérna ro&ni
teplota vzduchu 8,5 °C, primérné ro¢ni srazky 549,8 mm; piidni typ — &ernozem vznikl4 na sprasi,
podle zrnitostniho rozboru jde o ptidu hlinitou, ornice je stfedné humézni (2,90 % humusu); ptidni
reakce byla neutrilni, zdsoba pfijatelného fosforu a drasliku v horizontu pudy 0 aZ 0,3 m vysoka
a v horizontu pudy 0,3 aZ 0,5 m stfedni a v celém sledovaném horizontu vysoka zisoba pfijatelného
hor¢iku;

Hrusovany u Brna: kukufi¢nd vyrobni oblast, nadmoiska vy$ka 221 m, primérnd ro&ni
teplota vzduchu 9,1 °C, primérné ro¢ni srdZky 483,6 mm; plidni typ — degradovani &ernozem
vznikl4 na sprasi, s ohledem na ptidni druh jde o ptdu hlinitou, ornice je stfedné humézni (2,06 %,
humusu), pfechodny horizont mirné humézni (0,96 % humusu); ptidni reakce byla neutrlni, za-
soba pfijatelného fosforu v horizontu ptady 0 aZ 0,4 m stfedni, drasliku dobra a pfijatelného hof&iku
vysoka.

Vyzkum vlivu zpracovani pady na agrochemické vlastnosti piidy pod cukrovkou a kukufici
na zrno probéhl v letech 1985 az 1988. Cukrovka byla péstovana v ramci osevniho sledu: cukrovka,
jarni je¢émen, hréach, ozima pSenice. Agrochemické vlastnosti ptidy pod cukrovkou byly sledovany
ve tfech horizontech ptidy 0 aZ 0,1 m, 0,1 aZ 0,3 m a 0,3 az 0,5 m. Kukufice na zrno byla péstovana
v ramci osevniho sledu: kukufice na zrno, jarni je¢men, kukufice na sildZ, ozim4 p3enice, Vyzkum
u této plodiny probéhl v horizontech pudy 0 aZ 0,2 m a 0,2 az 0,4 m. Vzorky byly odebiriny jako
prumérné z opakovéni jednotlivych variant hnojeni a zpracovani pidy. Bylo sledovano pét techno-
logickych postupi zpracovani ptdy:

1. kukufice na zrno: podmitka, organické hnojeni, stfedni orba; cukrovka: podmitka, organické
hnojeni, stfedni orba, hluboka orba; dalsi varianty jsou shodné u obou plodin;

2. organické hnojeni, stfedni orba, hluboka orba;

3. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, §ikmé kypfeni;

4. organické hnojeni, stfedni orba, §ikmé kypfeni;

5. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, kolmé kypfeni.

Hloubka zasaht: podmitka 0,10 aZ 0,12 m; stfedni orba 0,20 m; hluboka orba 0,28 ; kypieni
0,40 m.

Varianty organického hnojeni (u obou plodin): .
a) chlévsky hntij — 40 t.ha-1;

b) hovézi kejda — 60 t.ha—1;
¢) sldma — 5 t.ha-1 4 hovézi kejda — 50 t.ha-1.

Organick4 hnojiva byla aplikovdna bud pfimo na strni$té, nebo o jeden mésic pozdéji na
podmitku a zaordna stfedni orbou. Obsah susiny a hlavnich Zivin v pouzitych organickych hnoji-
vech je uveden v tab. I.

Davky primyslovych hnojiv v kg &istych Zivin na 1 ha:

— cukrovka (Domona): N 60 kg na podzim + 60 kg po dojednoceni, P 60 kg, K 60 kg na podzim:
— kukufice na zrno (CE-320): N 140 kg pfed setim na jafe, P 50 kg, K 90 kg na podzim.

U cukrovky byl doddn dusik na podzim v siranu amonném a na jafe v ledku amonném s v4-
pencem, u kukufice na zrno v siranu amonném. U obou plodin byl pouzit fosfor v superfosfatu
a draslik v draselné soli. V ramci osevniho sledu bylo v Ivanovicich na Hané k hrachu vidpnéno
1,4 t CaO na 1 ha satura¢nimi kaly a 0,12 t MgO na 1 ha v kiesseritu.

Agrochemické vlastnosti pudy byly stanoveny v laboratofi VURV-OZA v HruSovanech
u Brna ze vzorkid pidy odebiranych po sklizni plodin, a sice tyto ukazatele: organicky dusik, pfija-
telny fosfor, draslik, hof¢ik, aktivni a vyménné pH.

Statistické hodnoceni bylo provedeno analyzou variance. Pfi prikazném F-testu byla vypo-
¢tena minimélni prikazna diference Do (Tukeyiv test) pro zji§téné hodnoty.

VYSLEDKY A DISKUSE
Zjisténé hodnoty a jejich statistické vyhodnoceni udévaji tab. IT az IV a obr. 1 az 5.

Organicky dusik

V pidé pod cukrovkou vynechdni podminky u technologického postupu 2 zvysilo
obsah organického dusiku oproti klasickému systému tfi oreb u vSech organickych hnojiv,
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I. Obsah sufiny a hlavnich Zivin v pouZitych organickych hnojivech — Dry matter and main
nutrients contents in applied organic manures

Organicka Roky . Obsah (%)
hnojiva okusu
: P susina N P K Mg
1985 32,5 0,807 0,230 1,670 0,255
2 chlévsky 1986 29,0 0,621 0,219 0,780 0,193
= hndj 1987 262 | 0605 | 0223 | 0,700 | 0,184
g 1988 31,5 0,567 0,212 0,920 0,263
Q
§ 1985 6,0 0,247 0,031 0,239 0,035
§ 1986 5,0 0,269 0,037 0,208 0,030
= kejda 1987 5,5 0,265 | 0,038 0,216 0,043
1988 4,0 0,199 0,025 | 0,200 0,026
1985 32,0 0,804 0,192 1,320 0,149
« chlévsky 1986 33,5 0,605 0,181 0,710 0,249
E hnu;j 1987 37,6 0,706 | 0,260 | 0,490 | 0,313
B 1988 30,5 0,414 0,074 0,600 0,229
=]
g 1985 3,5 0,236 0,021 0,275 0,028
% hoves 1986 10,0 0,145 0,044 0,486 0,015
kejda 1987 9,6 0,202 0,080 0,259 0,097
1988 | 4,0 0,249 0,035 | 0,265 | 0,045

nejvice pfi hnojeni kejda + sldma. Na této varianté byl zji$t€n nejvyssi obsah organického
dusiku u viech technologickych postupt zpracovéani pidy. V pfipadech nihrady hluboké
orby kypfenim byly celkové hodnoty organického dusiku vyssi neZ u klasického systému
tii oreb.

Pod kukuhc:l na zrno. ruzné technologxcké postupy zakladniho zpracovini piddy
a rozdilného organického hnojeni nevykazovaly vyznamny vliv na obsah orgamckého
dusiku. Celkov& byl obsah organického dusiku v Hrusovanech u Brna niz§i neZ v Ivano-
vicich na Hané, byl tedy pfedeviim funkci pidné-klimatickych podminek stanovit&

i povétrnostnich podminek jednotlivych let pokusu.

%N IVANOVICE NA  HANE HRUSOVANY U BRNA
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II. Vliv zpracovéni pidy na jeji agrochemické vlastnosti pod cukrovkou a kukufici na zrno (prui-
mérné hodnoty pokusnych let a hnojeni v horizontu pudy 0 aZ 0,5 m) — The influence of soil
cultivation on its agrochemical properties under sugar beet and grain maize (average values of years
of trial and fertilization in the soil horizon of 0 to 0.5 m)

Zpracovéni Kisss Pfijatelny (mg.kg™1) Piadni reakce
ud 0
e (%) P K Mg | vka | viE0
1 0,184 111,5 237 150 6,77 7,67
2 0,199 122,3 251 156 6,76 7,55
g 3 0,192 127,3 261 141 6,85 7,64
g 4 0,192 120,6 245 146 6,80 7,60
é 5 0,197 132,7 249 145 6,84 7,61
Dr 0,05 0,001 - - 6 — 0,10
0,01 0,001 - - 7 - -
1 0,180 52,5 188 143 7,22 7,90
: 2 0,182 46,6 199 142 7,24 8,00
N 3 0,181 45,8 198 146 7,24 8,02
g 4 0,173 47,9 206 150 7,21 7,87
E 5 0,174 56,3 196 147 7,26 8,08
Z Dz 0,05 - 9,4 10 4 - 0,12
0,01 - - 12 5 - 0,15

V horizontu pady 0 aZ 0,3 m pod cukrovkou byly u viech postupi zpracovani pidy
vyrazné vys$$i hodnoty organického dusiku oproti podorni¢nimu horizontu pudy 0,3
az 0,5 m. Také v pidé€ pod kukufici na zrno byl zji$tén vyss§f obsah organického dusiku
v horizontu pidy 0 aZ 0,2 m. Vys§i obsah organického dusiku ve vrchni vrstvé pudy
odpovidd idajim (Hrbacek, 1979 aj.) o obsahu organické hmoty a dusiku na cerno-
zemnich pidich. Hudcovié (1989) v témZe pokuse sledovala obsah a dynamiku nitrd-
tového dusiku v horizontu pidy 0 aZ 0,9 m v piidé pod cukrovkou a zjistila, Ze obsah
nitratového dusiku se smérem do hloubky zvySoval. Nitratovy dusik je v pidé€ proplavo-
véan na rozdil od organického dusiku, ktery je vdzan na obsah organické hmoty v padé.

o IVANOVICE NA  HANE HRUSOVANY U BRNA
200
iz 1.
wi [l M 1
¢
- 1
100 ¢ _ 2. Vliv zpracovani pudy na
] v obsah pfijatelného fosforu
% v jednotlivych horizontech
50 ¢/ : : odbéru pudy — Effect of
201 : : soil cultivation on the con-
I . . : tent of available phosphorus
2 4

in the different soil sampling
horizons
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II1. Vliv zpracovéni pudy pfi rozdilném organickém hnojeni na jeji agrochemické vlastnosti pod
cukrovkou (prumérné hodnoty pokusnych let v horizontu pudy 0 aZ 0,5 m) — The influence
of soil cultivation at the different organic manuring on its agrochemical properties under sugar
beet (average values of years of trials in the soil horizon of 0 to 0.5 m)

3. Vliv zpracovani pudy na
obsah prijatelného drasliku
v jednotlivych horizontech
odbéru pudy — Effect of
soil cultivation on the con-
tent of available potassium
in the different soil sampling
horizons

250 1

200

150 1

1304

Zpracovéni Organické] Norg Prijatelny (mg.kg~1) Pudni reakce
uad hnojeni 9
e ! (%) P K Mg | vKal | vH:0
a 0,182 112,9 214 155 6,76 7,63
1 b 0,184 89,4 215 149 6,80 7,73
0,188 132,4 284 147 6,82 7,67
a 0,193 114,8 254 163 6,77 7,53
2 b 0,199 125,0 242 153 6,69 7,52
c 0,206 127,2 258 153 6,82 7,60
a 0,193 125,4 251 144 6,87 7,61
3 b 0,185 118,2 245 141 6,84 7,68
0,199 138,1 289 139 6,85 7,64
a 0,190 114,0 238 153 6,77 7,61
4 b 0,191 118,0 234 141 6,87 7,58
c 0,195 130,0 263 145 6,78 7,63
a 0,192 129,8 263 154 6,76 7,55
5 b 0,193 108,8 231 140 6,88 7,64
c 0,205 159,4 253 143 6,89 7,65
a 0,190 119,4 244 154 6,78 7,58
Primér
hnojent b 0,190 111,9 233 144 6,81 7,63
c 0,198 137,4 269 145 - 6,82 7,64
Celkovy prumér 0,193 122,9 249 148 6,80 7,61
mgK-* §
159 "IVANOVICE NA HANE HRUSOVANY U BRNA
a
3001 M 7

W NS

2
ZPRACOVANI PUDY

I 4 5
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IV. Vliv zpracovéni pudy pfi rozdilném organickém hnojeni na jeji agrochemické vlastnosti pod
kukufici na zrno (primeérné hodnoty pokusnych let v horizontu ptidy 0 aZ 0,4 m) — The influence
of soil cultivation at the different organic manuring on its agrochemical properties under grain
maize (average values of years of trial in the soil horizon of 0 to 0.4 m)

Zpracovani Organické] Nor Pfijatelny (mg.kg™1) Pudni reakce
ad. hnojeni 9
Py e (%) P K Mg | vka | vH.0
a 0,180 71,8 194 142 7,20 7,88
1 b 0,184 46,8 186 143 7,26 7,87
0,174 58,5 185 146 7,22 7,95
a 0,181 57,0 211 147 7,24 7,94
2 b 0,180 47,1 193 137 7,27 8,03
0,184 45,0 194 143 7,24 8,06
a 0,178 48,4 195 153 7,28 8,05
3 b 0,184 48,5 198 145 7,27 8,00
0,184 40,8 203 141 7,19 8,00
a 0,170 54,3 206 148 7,21 7,55
4 b 0,177 41,8 213 156 7,19 7,86
0,174 55,8 201 147 7,25 8,02
a 0’172 63,1 202 146 7,25 8,13
5 b 0,166 52,7 198 146 7,27 8,06
0,184 60,9 189 149 7,29 8,06
a 0,176 58,9 202 147 7.24 7,91
Pramér
hnojeni b 0,178 47,4 198 145 7,25 7,97
0,180 52,2 194 145 7,24 8,02
Celkovy priumér 0,178 52,8 198 146 7,24 7,97
IVANOVICE NA HANE HRUSOVANY. U BRNA

mg Mg
180

4. Vliv zpracovini pidy na
obsah prijatelného horéiku
v jednotlivych horizontech
odbéru pudy — Effect of
soil cultivation on the con-
tent of available magnesium
in the different soil sampling
ZPRACOVAN| PUDY horizons
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5.Vliv zpracovani pidy na  ,y4 K
hodnoty ptidni reakce v KCl v«ka IVANOVICE NA HANE HRUSOVANY U BRNA
v jednotlivych horizontech

odbéru pudy — Effect of ;;j

soil cultivation on soil pH ] H
(KCl) in the different soil 72 H B
sampling horizons AN . H [-H
70 4 K3 H |'H
69 9 B B H [H
4B H | E
68 1 o S H |'E
6 K o K H |E
1 [PH [ 1R 11 H IR H 8 4
1 2 3 4 1 2 3 4 5
ZPRACOVANI  pUDY
Vysvétlivky k obr. 1 az 5:
O — horizont pidy — 0 — 0,1 m [E] — horizont pidy — 0 — 0,2 m
m — horizont pady — 0,1 — 0,3 m E — horizont pidy — 0,2 — 0,4 m

— horizont pidy — 0,3 — 0,5 m

Prijatelny fosfor

Obsah pfijatelného fosforu v piidé pod cukrovkou se vlivem rozdilného zpracovani
pudy vyznamné neménil. Tendence k vy$§imu obsahu byla zaznamenina u technologic-
kych postupti, u kterych misto hluboké orby bylo provedeno kypieni pidy. Stejné jako
v piipadé organického dusiku byly nejvyssi hodnoty obsahu pfijatelného fosforu zjistény
pii hnojeni kejda -+ sldma, a to u vSech sledovanych postupii zpracovani pudy. V padé
pod kukufici na zrno, stejné jako pod cukrovkou, byl nejvys$si obsah pfijatelného fosforu
u zpracovani pudy, kde hlubok4 orba byla nahrazena kolmym kypifenim, a to hlavné pii
hnojeni kejdou nebo pfi hnojeni kejda -+ sldma. Celkové byl obsah pfijatelného fosforu
v HruSovanech u Brna vyrazné niZ$i neZ v Ivanovicich na Hané. Vyssi obsah fosforu
v chlévském hnoji v porovnani s kejdou se pfi niz$i zasobenosti pudy fosforem projevil
zvySenim obsahu jeho pfijatelné formy pfi tomto hnojeni. V Ivanovicich na Hané pfi
lepSich sraZzkovych pomérech lze pfedpokléddat lep$i mineralizaci slimy neZ v susSich
podminkich Hru$ovan u Brna.

U vsech technologii zpracovani piidy byl obsah pfijatelného fosforu v padé pod
cukrovkou nejvyssi v orni¢nim horizontu 0 aZ 0,3 m, jeho sniZeni v podorni¢nim hori-
zontu 0,3 aZ 0,5 m bylo velmi vyrazné. Nizky obsah fosforu v tomto horizontu lze vy-
svétlit jeho velmi malou pohyblivosti v piidnim profilu. Stejné i v pudé po kukufici na
zrno byl zjistén vy$si obsah piijatelného fosforu ve vrstvé pidy 0 az 0,2 m, a to u viech
sledovanych technologickych postupli zpracovani ptdy.

Piijatelny draslik

Na obsah pfijatelného drasliku se vliv rozdilného zpracovini pidy u cukrovky
vyznamné neprojevil. Nejnizsi byl jeho obsah v pidé u klasického systému t¥i oreb, a to
hlavné pfi hnojeni chlévskym hnojem a kejdou. Pfi hnojeni kejda - sldma byl obsah
pfijatelného drasliku vysoky u vSech technologickych postupi zpracovini pudy. Vyssi
obsah ptijatelného drasliku i fosforu v pidé pfi tomto hnojeni mohl byt zpiisoben vedle
vy$§iho inputu Zivin i niZ$im odbérem Zivin z pudy, nebot na této variant byl dosaZen
niz§i vynos bulev (55,2 t.ha-1) neZ pfi hnojeni chlévskym hnojem (57,1 t.ha—1). V piad&
pod kukufici na zrno byl rovnéZ zaznamendn nejniZ$i obsah pfijatelného drasliku u tech-
nologického postupu, a to u viech druhi organického hnojeni. Vynechini podmitky a ni-
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hrada orby kypfenim zvySovaly obsah pfijatelného drasliku v ptidé. Celkové byl obsah
pfijatelného drasliku stejné jako u fosforu v HruSovanech u Brna niZ{ nez v Ivanovicich
na Hané. Vliv chlévského hnoje na zvy3eni obsahu pfijatelného fosforu a drasliku, zjisté-
ny u kukufice na zrno, souvisi jednak se zvySenym inputem do piidy a potom s celkové
priznivymi 0&inky chlévského hnoje na pidni poméry. Stejné vysledky uvadéji Lund,
Doss (1980), Baier a kol. (1983) a dalsi.

Stejné jako u pfijatelného fosforu i v ptipadé pfijatelného drasliku byl pod cukrov-
kou u v3ech technologickych postupii zpracovéani piidy podstatné vy$si jeho obsah v hori-
zontu pudy O aZ 0,3 m neZ v horizontu 0,3 az 0,5 m. Obdobné tomu bylo i u kukufice
na zrno.

Ptijatelny horéik

V fepafské oblasti pod cukrovkou byl na oranych variantich vyznamné vyssi obsah
pfijatelného hof¢iku neZ na variantich, u kterych byla hluboka orba nahrazena kypfenim
pudy. Pfi pouZiti kypfeni se obsah pfijatelného hofciku v piidé sniZil pfedevsim pfi hno-
jeni kejdou a pfi hnojeni kejda + sldma. V priméru viech variant zpracovéni pudy byl
obsah pfijatelného hof¢iku v plidé vyznamné vyss$i pfi pouZiti chlévského hnoje. Pod
kukufici na zrno byl naopak obsah pfijatelného hoi¢iku vyznamné niZ$i u oranych
variant.

Z hlediska profilového rozmisténi byl pod cukrovkou obsah pfijatelného hof¢iku
v ptdé stejné jako u pfedchozich Zivin vyrazné vyss§i v orniénim horizontu pidy 0 az 0,3
m. Naopak v piidé pod kukufici na zrno byl nalezen ve vrstvé pudy 0 aZ 0,2 m niZ§i obsah
hoi¢iku neZ ve vrstvé 0,2 aZ 0,4 m. Zjisténé rozdily lze pficist padné-klimatickym pod-
minkim stanovisté a rozdilnému naroku plodin na ¢erpani hoi¢iku.

Pudni reakce

Hodnoty vyménného pH nebyly jednotlivymi technologiemi zpracovani pudy vy-
znamné ovlivnény, vyznamné rozdily byly zjistény u aktivhiho pH. Vynechéni podmitky
u druhého technologického postupu pod cukrovkou vedlo k vyznamnému sniZeni hodnot
aktivniho pH oproti klasickému systému tfi oreb, a to u viech druhi organickych hnojiv.
U kukufice na zrno bylo vyznamné sniZeni hodnot aktivniho pH u prvniho a ¢tvrtého
technologického postupu. Vyrazny vliv organického hno;em na hodnoty pidni reakce
zji$tén nebyl, Krejéif, Rimovsky (1981) uvaddji u prase¢i kejdy, %e nevykazovala roz-
dilny vliv na hodnoty pidni reakce v porovnini s chlévskym hnojem.

Hodnoty pudni reakce byly pod cukrovkou i kukufici na zrno u vSech sledovanych
postupi zpracovani pudy ne)mz§1 v hornim horizontu ptdy, smérem do hloubky se zvy-
§ovaly Horni vrstvy pudy se vice okyseluji vlivem hnojeni, rostlinnymi zbytky, ochuze-
nim o vépnik, proplavenim a odbérem. Také Hrbacek a kol. (1979) uvadéji, Ze s pfiby-
vajici hloubkou je puda zésaditéjsi. V HruSovanech u Brna byly zjidtény v praméru vyssi
hodnoty ptidni reakce neZ v Ivanovicich na Hané. Vétsi vliv na ptdni reakci neZ zpraco-
vani pudy vykazovaly pidné-klimatické podminky stanoviité a vliv péstovanych plodin.

B&hem ctyiletého sledovani vlivu zpracovani pudy na agrochemické vlastnosti Cer-
nozemni pidy pod cukrovkou a kukufici na zrno bylo zji§téno, Ze v pidé pod cukrovkou
kypfeni zvySovalo obsah organického du51ku, kolmé kypieni zvySovalo obsah pfijatelného
fosforu a obsah pfijatelného drasliku se pfi ndhrad€ hluboké orby kypienim zvysoval
u obou plodin.
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HUDCOVA, M. — PROCHAZKA, F. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné,
Department of Farming Technology, Hru$ovany u Brna): The changes in agrochemical soil properties
of soi in its cultivation under sugar beet and grain maize. Rostl. Vyr.. 36, 1990 (12): 1275 —1284.

In 1985 —1988 in field trials conducted in beet- and maize-growing regions the content of organic
nitrogen in the soil under sugar beet was found to increase when deep tillage was replaced by loose-
ning and the stubble ploughing was dropped, this content under grain maize exhibited no signif-
icant changes at the different soil cultivation. When deep tillage was replaced by vertical loosening,
available phosphorus content in the soil was higher in both crops than in another soil cultivation
practices. Dropping the stubble ploughing and replacing the deep tillage by loosening increased in
both crops potassium content in the soil. Significantly higher content of organic nitrogen, available
phosphorus, potassium and magnesium was found under sugar beet in the topsoil horizon of 0 to
0.3 m than in the subsoil horizon of 0.3 to 0.5 m. The same results were obtained in the soil under
grain maize; higher content of organic nitrogen, available phosphorus and potassium in the soil
horizon of 0 to 0.2 m in comparison with the soil horizon of 0.2 to 0.4 m when adverse results were
obtained in available magnesium. The values of soil reaction were increasing towards the depth
in both crops.

sugar beet; grain maize; soil cultivation ; organic manuring; agrochemical properties of soil

HUDCOVA, M. — PROCHAZKA, F. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Praha-Ruzyné,
Sektion f. Grundagrotechnik HruSovany u Brna): Verdnderungen agrochemischer Bodeneigenschaften
bei der Bodenbearbeitung zur Zuckerriibe und zum Mais. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1275 —1284.

In den Jahren 1985 bis 1988 wurde in Feldversuchen in einem Riiben- und Maisanbaugebiet fest-
gestellt, dafl der Gehalt an organischem Stickstoff im Boden unter Zuckerriibe sich beim Ersetzen
von Tiefpfliigen durch Lockerung und beim Weglassen des Schilens erhéhte, unter Silomais da-
gegen sich im Zusammenhang mit unterschiedlicher Bodenbearbeitung nicht wesentlich #énderte.
Beim Ersetzen des Tiefpfliigens durch senkrechte Lockerung war im Boden unter den beiden Kul-
turen ein hoherer Gehalt verfiigbaren Phosphors als bei den anderen Bodenbearbeitungsverfahren
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zu verzeichnen, Das Weglassen des Schilens und das Ersetzen des Tiefpfliigens durch Lockerung
erhohte bei beiden Kulturen den Gehalt an verfiigbarem Kalium im Boden. Unter der Zuckerriibe
wurde im Ackerkrumenhorizont von 0 bis 0,3 m ein markant héherer Gehalt an organischem Stick-
stoff und verfiigbarem Kalium und Magnesium als im Horizont 0,3 bis 0,5 m ermittelt. Im Boden
unter dem Silomais wurde analogisches konstatiert, ein hoherer Gehalt organischen Stickstoffs,
verfiigbaren Phosphors und Kaliums in der Bodenschicht 0 bis 0,2 m gegeniiber der Schicht von
0,2 bis 0,4 m, umgekehrt war es beim verfiigbaren Magnesium. Die Werte der Bodenreaktion unter
beiden Kulturen stiegen in Richtung zur Tiefe an.

Zuckerriibe; Silomais; Bodenbearbeitung; organische Diingung; agrochemische Bodeneigenschaf-
ten

Adresa autoru:

Ing. Marie Hudcov4, CSc., ing. FrantiSek Prochédzka, CSc., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby,
Praha—Ruzyné, odbor zdkladni agrotechniky, 664 62 Hru$ovany u Brna
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EFEKTIVITA KMENU RHIZOBIUM LEGUMINOSARUM V KOMBINACI
S NEKOLIKA NOVE SLECHTENYMI ODRUDAMI HRACHU SETEHO
(PISUM SATIVUM L.)--

T. Simon

SIMON, T. (OSEVA — Krajsky semensfsky podnik, Praha, pracov1§té Praha-Ruzyné):
Efektivita kmenii Rhizobium leguminosarum v kombinaci s nékolika nové $lechténymi odridami
hrachu setého (Pisum sativum L.). Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1285—1292.

"V nidobovém vegetaénim pokusu byla zkouSena Ns-fixaéni a vynosov4 schopnost nékolika
novoslechténi hrachu setého a komer¢ni odriiddy Bohatyr. K inokulaci bylo pouZito pét kment
R. leguminosarum, kontrolni varianta pfedstavovala vliv nativnich rhizobii. Pfi statistickém
zhodnoceni byly nalezeny vyznamné rozdily mezi variantami u vSech hlavnich sledovanych
znakii, kromé& vynosu semen, Byl sledovén vliv interakce hostitel X mikrosymbiont na celko-
vou nitrogenizovou aktivitu (TNA) hlizek a vynos semene. Byly nalezeny podstatné rozdily
mezi jednotlivymi kombinacemi novoslechténi/kmen. Vysokd TNA byla doprovédzena vétsi
tvorbou biomasy rostlin, nikoliv viak vy$§im vynosem semen. Inokulace selektovanymi kmeny
R. leguminosarum ve vét§iné pripadi zvysila vynos semen rostlin ve srovnéni s rostlinami no-
dulovanymi pouze nativnimi rhizobii.

hrich; novoslechténi; rhizobia; interakce; celkova nitrogendzova aktivita; vynos semen

Ve slechtitelskych programech luskovin je nutno brat v tivahu, jakou maji nové
vznikajici genotypy rostlin schopnost fixovat atmosféricky dusik a jaka je jejich reakce na
inokulaci. Screening kmentu R. leguminosarum ve spojen{ s novoslechténimi hrachu miZe
pomoci pfi vyhleddvani nejvhodnéj$ich kombinaci hostitel — mikrosymbiont. Sledovéni
obou partnerti symbi6zy a nalezeni vhodnych kombinaci je cestou, jak Ize kapacitu fixace
N; zvysit (Lawes et al., 1978; Phillips, Teuber, 1985).

Na procesu infekce, nodulace a samotné fixace N se podili pravdépodobné 20 az
30 rostlinnych gend (Dawling, Broughton, 1986), ale zatim bylo identifikovino
pouze nékolik z nich. Genetické fizeni fixace Ny je zjevné tizce spojeno se specifitou aso-
ciace rostlina — baktérie (Brunner, Zapata, 1984). ProtoZe je symbi6za fizena obéma
partnery, musi byt stejnd pozornost v&novana i mikrosymbiontu. P¥i genetickych analy-
zéch rhizobii byla objevena fada sym-genti, které se na procesu fixace Nz podileji (Sta-
cey, 1988). Na vyvoj efektivni symbiézy leguminéz s hlizkovymi baktériemi ma vsak
vedle vlivu genotypu hostitele a mikrosymbionta nezanedbatelny vliv i vnéj$i prostfedi
a dile vliv vzijemné interakce hostitel X symbiont. Tato interakce je, jak uvidi Mytton
(1984), velmi vyznamn4 a tvoii az 73,8 9, ze viech jmenovanych vlivii. Komplex téchto
vztahii rozhoduje o efektivité procesu fixace Nz, o zdsobenosti rostliny dusikem, a tim do
jisté miry i o vy$i vynosu.

Na$im cilem bylo v nddobovém vegetaénim pokusu ohodnotit vliv inokulace selek-
tovanymi kmeny R. leguminosarum na fixa¢ni schopnost a vynosy semen nékolika novo-
Slechténi a odriidy hrachu Bohatyr.
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I. Podet hlizek, susina hlizek, nodula¢ni index a celkovi nitrogenizova aktivita (TNA) jednotli-
vych variant pokusu — The number of root nodules, root nodule solids, nodulation index and
total nitrogenase activity (TNA) of different variants of the trial

Pocet Susina ] TNA
Novoslechténi, Kanen hillzek hlizek Nodulani| (uM. rost-
odriuda ottt (mg.rost-| index* lina-1.
lina—1) .h1)
70 89 48,0 2,31 4,075
97 105 36,7 1,63 3,760
117 203 49,5 2,38 2,956
HM 2377 120 148 54,5 2,28 4,641
128C30 109 43,4 2,07 3,293
nativni rhizobia 177 70,6 2,83 3,884
x 139 50,6 2,26 3,768
70 65 47,1 1,55 6,286
97 173 132,1 4,02 10,630
117 104 122,6 3,63 11,601
HM 2637 120 88 89,9 2,76 11,092
128C30 108 105,0 3,35 11,545
nativni rhizobia 120 119,1 4,07 11,467
x 110 102,6 3,23 10,437
70 100 61,4 2,42 3,519
97 186 72,5 2,77 3,053
117 168 92,4 3,19 5,008
HM 2706 120 161 52,8 1,71 4,662
128C30 150 56,8 1,90 4,771
nativni rhizobia 106 32,2 1,09 5,843
x 145 61,4 2,18 4,476
70 135 45,1 1,88 4,393
97 144 80,8 3,37 7,876
117 143 94,0 3,56 10,293
Bohatyr 120 120 93,3 3,82 11,166
128C30 102 139,3 4,78 21,051
nativni rhizobia 108 115,3 4,99 14,764
x © 125 94,6 3,73 11,591

+ su§ina hlizek/susina nadzemni hmoty.100

MATERIAL A METODA
Kmeny Rhizobium leguminosarum

K inokulaci pokusnych rostlin bylo pouzito péti kmeni R. leguminosarum: kmen 70 (izolat
ze §S LuZany), 97 (izolit z VURV Praha-Ruzyng), 117 a 120 (izoldty ze $S Horni Most&nice),
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II. Sudina nadzemni hmoty (NH), % N v sufiné nadzemni hmoty, sudina kofenua (K) a % N
v suiné kofeni jednotlivych variant pokusu — Above-ground dry matter (NH), N % in above-
-ground dry matter, root dry matter (K) and N 9% in root dry matter of different variants of
the trial . ’ s ,

ot | S| |sunak|

odrada (lg. . ro_slt- NH lina-1) v susiné K
ina~1)

70 2,050 | 251 | 0476 | 1,9

97 2,252 2,64 0,508 1,77

117 2,076 2,39 0,529 2,16

HM 2377 120 2,388 2,99 0,601 2,23

128C30 2,092 3,55 0,374 2,26

nativni rhizobia 2,497 3,20 0,474 2,18

x 2,227 2,88 0,494 2,10

70 3,047 2,81 0,607 1,97

97 3,283 2,67 0,634 2,55

117 3,377 2,45 0,585 2,53

HM 2637 120 3,260 2,67 0,564 2,36

128C30 3,123 2,70 0,506 2,25

nativni rhizobia 2,926 2,81 0,531 2,31

x 3,169 2,69 0,571 2,33

70 2,541 2,82 0,549 2,33

97 2,617 3,10 0,436 2,29

117 2,895 2,82 0,587 2,14

HM 2706 120 ' 3,089 2,66 0,528 2,28

128C30 2,987 2,66 0,579 1,77

nativni rhizobia 2,958 3,09 0,530 1,72

x 2,848 2,86 0,535 2,09

70 2,393 2,59 0,547 1,96

97 2,422 2,89 0,582 2,01

117 2,644 3,15 0,589 2,02

Bohatyr 120 2,442 3,01 0,482 2,39

' 128C30 2,913 3,01 0,741 1,59

nativni rhizobia 2,310 3,14 0,587 2,20

& 2,521 2,97 0,588 2,03

kmen 128C30 byl ziskin od firmy Nitragin Co. Ltd., Milwaukee, USA. Jako kontrolni byly u kaz-
dého novoslechténi pouzity neinokulované varianty, reprezentujici efektivitu nativnich ptdnich
rhiz obii.

Rostliny hrachu setého

Do pokusu byla zafazena tfi novoslechténi hrachu ze SS KVSUTPL Horni Mosténice. Bylo
to HM 2377 (v soudasné dobé jiZ povolena odriidda Romeo), HM 2637 a HM 2706. Jako kontrolni
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II1. Vliv kment RhAizobium, odrid hrachu a jejich interakci na sledované symbiotické a vynosové
pfi @ = 0,05) — The influence of the Rhizobium strains, pea varieties and their interactions on
one of the factors exhibited the significant influence at @ = 0.05)

' susina hlizek modulaéni
Faktor N na rostlinu index TNA
Kmen Rhizobium 5 0,54 1,16 13,88++
Odriida hrachu 3 7,27+ 4,97+t 86,61++
Odrida X kmen 15 nestanoveno 7,02++

+, ++ statisticky vyznamné na hladiné a = 0,05, a = 0,01

byla pouzita komeréné tispéénd odriida Bohatyr. Zddn4 z téchto odriid nebyla pfedtim cilené §lech-
téna na zvySenou kapacitu fixace Nas.

Vzdy deset semen hrachu bylo seto do plastikovych nddob s otvory ve dné. Nidoby byly plné-
ny 5 kg pfesté a promichané zeminy, pochézejici z pozemku VURYV Praha-Ruzyné. Ptida na téchto
pozemcich je hnédozem na sprai; obsah zdkladnich Zivin v dobé zaloZeni pokusu: P 28, K 124,
Mg 99 (mg.kg—1), N; 0,11, Cox 1,25, humus 2,16 %, pH/KCI 6,6. Po vysevu byla semena okamzité
inokulovéna 10 ml (1.10° bunék.ml-1) suspenze pfislusného kmene R. leguminosarum. Povrch né-
dob byl pak zasyp4n 1 aZ 2 cm vrstvou stfedné hrubého kfemicitého pisku. Poté byly nddoby zality.
Béhem vegetace byly pokusné nddoby s rostlinami umistény ve vegetaéni hale, vét§inu ¢asu v ne-
kryté &asti, pouze za velmi nepfiznivého pocasi v &asti kryté sklenénou stfechou. Potiebna vlihkost
v niddob4ch byla udrZovina zalévianim. Nebylo pouzito pfisvécovani. Denni teploty se pohybovaly
v rozmezi 20 aZ 30 °C, no¢ni 10 aZ 18 °C. Po vyklieni a vytvofeni nékolika listkti byly rostliny vyjed-
noceny na pét v nddobé. Kazd4 varianta méla deset opakovani. Béhem vegetace byly provedeny
dva odbéry. Prvni probéhl 49 dni od zaloZeni pokusu (fize kveteni), zji§tovdna byla celkové nitroge-
nazova aktivita (TNA) nodulovanych kofenti (Hardy et al., 1973), pocet a hmotnost hlizek, hmot-
nost su$iny nadzemni hmoty a kofeni a obsah dusiku v téchto orgdnech. Druhy odbér probéhl v pl-
né zralosti semen a byly pfi ném stanovovidny vynosové prvky a obsah dusiku v semeni. Ziskané
hodnoty byly statisticky zpracovdny analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Porovndme-li celkovou nitrogendzovou aktivitu (TNA) hlizek, méfenou v dobé
kvétu rostlin, vidime podstatné (statisticky vyznamné) rozdily mezi jednotlivymi novo-
Slechténci (tab. I). Novoslechténi HM 2637 a odrida Bohatyr maji v praméru vice jak
dvojndsobnou TNA oproti n§l. HM 2377 a HM 2706. Variabilita je patrni také mezi
jednotlivymi inokulacnimi kmeny, které ve vétSiné pfipadi nepfesahuji tiroveil nativnich
rhizobii, s vyjimkou kmene 128C30 u odriidy Bohatyr, ktery kontrolu vyrazn& prevysuje.
Nativni rhizobia byla v pidé€ bohaté zastoupena a vykazovala vysokou TNA. Vliv pocet-
nosti a efektivity nativnich kmenti Rhizobium na symbioticky projev potvrdili u vigny,
s6je a fazole Piha, Munns (1987). V jejich pokusech nativni rhizobia redukovala sym-
bioticky projev séje a vigny (hmotnost suSiny nadzemni hmoty rostlin, redukce acetylénu
a relativni ucinnost fixace Ny), ale symbiéza fazole ve srovnani se selektovanymi kmeny
redukovana nebyla.

Pfi srovnani vlivu novoslechténi a kment R. leguminosarum na vysi TNA je ziejmé,
Ze nitrogendzova aktivita byla podstatnéji ovlivnéna jednotlivymi genotypy hrachu a méné
pouZitym inokulem, s vyjimkou odrady Bohatyr, kde se vyse TNA mezi jednotlivymi
kmeny podstatné liSila. Hobbs, Mahon (1982) naopak uvadéji u genotypu hrachu, se-
lektovanych na variabilitu fixace Ng, jeji zvySeni zpisobené kmenem a nikoliv genoty-
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parametry (uvddény pouze parametry, u kterych alesporl jeden z faktorit mél signifikantni vliv
the studied symbiotic and yield parameters (given are only those parameters in which at least

Parametr
suSina nadzemni | su$ina kofeni pocet luski pocet semen HTS
hmoty na rostlinu na rostlinu na rostlinu v lusku
F
1,84 0,40 1,97 1,96 2,28*
38,56+ 5,29+ 10,01++ 17,60++ 20,44++
1,44 - 2,92+ 1,13 3,28+* 2,30+

pem. NaSe vysledky podporuji udaje né€kterych autori (Delves et al., 1987), ktefi pomoci
roubovan{ vyhonové a kofenové &asti rostlin séje zjistili, Ze uroveri nodulace je regulovina
rostlinnymi faktory.

Vyssi TNA u nsl. HM 2637 a odridy Bohatyr odpovida i vys$i susina hlizek a nodu-
la¢ni index (tab. I) s vyjimkou kmene 70 u obou odriid. Naopak pocet hlizek neni vyssi
nezZ u zbyvajicich novoslechténi. Nepotvrdil se tedy pfedpoklad (Rubes, 1969, 1989), ze
urcitd hmotnost susiny hlizek vykazuje u hrachu vétsi aktivitu, sklada-li se z vé&tsiho poctu
hlizek. Ze vztahu nitrogendzové aktivity a tvorby biomasy rostliny (suSina nadzemni
hmoty) je u n§l. HM 2637 patrna vzijemnd zavislost téchto dvou faktord (tab. I, II),
kdy vy$§i TNA odpovida zvy$end hmotnost suSiny nadzemni hmoty. Tato skutecnost
potvrzuje idaje o tom, Ze mnoZstvi symbioticky fixovaného Ny obvykle koreluje s vyssim
biologickym vynosem (Brunner, Zapata, 1984). Vysoce vyznamné korelace popisuji
Hungria, Neves (1987) u fazole téZ mezi akumulaci dusiku v rostliné a redukci ace-
tylénu. U odridy Bohatyr se vy$§i TNA neodrazila ve zvySeni suSiny nadzemni hmoty.

Procentuélni zastoupeni dusiku v pletivech rostlin bylo ovlivnéno pouZitymi inoku-
laénimi kmeny, coZ koresponduje s Udaji z literatury (Sklgt, 1983; Hungria, Neves,
1987). Rozdily ve vynosu semen nebyly statisticky vyznamné (tab. III), pfesto jsou patr-
né. Pramérné nejvyssich hodnot dosahlo nsl. HM 2377, které mélo vynos vy3si pfiblizné
0 13 9, oproti n§l. HM 2706 a odrudé Bohatyr a o 21 %, oproti n§l. HM 2637 (tab. IV).
V tomto ukazateli se vyraznéji prosadily jednotlivé selektované kmeny oproti nativnim
rhizobiim, které zejména u n§l. HM 2377, HM 2637 a odrudy Bohatyr mély lepsi vy-
sledky. Je tedy moZno konstatovat, Ze inokulace semen ve vétSiné pfipadi zvysila vynos
zrna. Naopak obsah dusiku v semenech inokulaci zvy$en zpravidla nebyl. U vynosu
semen je pak déle dobfe patrny vliv interakce hostitel X kmen na jeho vysi, kdy vhodna
kombinace (napf. HM 2377 X 97) ma podstatné vyssi vynos neZ ostatni varianty. Spe-
cifické rozdily v efektivité interakci odriida X kmen byly potvrzeny i u séje (Kubova
et al., 1989).

'V nasem pokusu nebyla vysoké nitrogendzové aktivita doprovizena vysokym vyno-
sem semene (napf. n$l. HM 2637), ale spiSe naopak. Toto zjisténi potvrzuje skutecnost,
Ze zatimco biologicky vynos a vynos dusiku odrazi fotosyntetickou kapacitu a icinnost
dusiku ziskaného fixaci, je vynos semen mirou mobilizace uhliku a dusiku z vegetativ-
nich struktur do tvoficich se semen (Brunner, Zapata, 1984). Dal§im vysvétlenim
tohoto jevu by mohla byt existence kompetice o dostupné fotosyntézy mezi reprodukéni-
mi organy a hlizkami (Lawn, Brun, 1974; Atkins et al., 1978). Tyto kompetice pak
mohou limitovat vynosovy potencidl nodulovanych luskovin.

Z tohoto pohledu je patrné, Ze Slechténi luskovin na vys$§i vynosy pomoci selekci
na zvysenou kapacitu fixace N2 je obtiznéjsi neZ u jetelovin, u kterych je hlavnim krité-

ROSTLINNA VYROBA — 1990 1289



IV. Vynosové prvky a % N v semeni jednotlivych variant pokusu — Yield components and N %
in the seed of different variants

Novoslechténi Poter | Poter | Soid | pno | oy
odroda Kmen mlrl‘l)iliﬁnu :‘iﬁﬁ;‘l (lgi.rcislt- (g? v semeni
na-1)

70 5,10 2,99 4,066 264,5 2,95

97 6,40 3,46 5,919 260,0 2,82

117 5,20 3,50 4,360 246,9 2,69

HM 2377 120 4,15 3,35 3,550 256,8 2,64
128C30 4,38 3,09 4,772 348,7 2,96

nativni rhizobia 4,36 3,51 3,430 246,5 2,91

% 4,93 3,32 4,350 270,6 2,83

70 4,50 3,25 4,238 292,0 2,71

97 4,20 3,25 3,911 286,4 2,95

117 3,14 3,22 3,027 303,8 2,77

HM 2637 120 4,00 3,16 3,582 284,5 2,84
128C30 4,40 3,13 3,794 271,5 2,82

nativni rhizobia 4,40 2,95 3,048 236,0 2,51
% 4,11 3,16 3,600 280,0 271

70 5,25 2,69 3,627 253,3 2,71

97 5,20 2,83 3,629 248,1 2,88

117 4,60 2,66 3,199 262,0 2,72

HM 2706 120 5,50 3,20 4,282 243,3 2,95
128C30 5,35 2,95 4,378 247,4 2,93

nativni rhizobia 5,31 3,01 4,154 259,9 3,00

% 5,20 2,89 3,878 252,3 2,87

70 6,06 3,16 4,210 217,6 3,02

97 6,05 3,16 4,037 214,1 2,89

117 5,00 3,11 3,410 219,7 2,87

Bohatyr 120 5,95 3,48 4,245 201,3 2,98
128C30 6,32 2,86 3,625 199,6 3,04

nativni rhizobia 4,95 3,30 3,424 210,4 2,83

% 5,72 3,18 3,825 210,5 2,92

riem vynos nadzemni hmoty, ktery je na vysi fixace N pfimo zavisly. Pro ziskdni ge-
notypt hrachu s vysokou produkci semen prostfednictvim vysoké fixacni schopnosti je
nutné dile lépe porozumér viem faktoriim spojenym s procesem fixace dusiku a jeho
dopadem na tvorbu generativnich organii. V soucasné dobé se jako nejvhodnejsi zd4 po-
uZivin vysoce efektivnich, selektovanych kmend R. legumirosarum a nalezeni optimal-
nich kombinaci s hostitelem, Slechténym na vysoké vynosy semen. Za ucelem ovéreni
tohoto pfedpokladu budou providény dals1 pokusy pfimo v polnich podminkich.
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Doslo dne 27. 12. 1989

SIMON, T. (OSEVA — Regional Seed Production Enterprise, Praha, branch office Praha-Ruzyn&):
The effectiveness of the Rhizobium leguminosarum strains in combination with some new bred varieties
of pea (Pisum sativum L.). Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1285—1292.

In a pot vegetational trial, No-fixing and the yield capacity of some new breeds of pea and the com-
mercial variety Bohatyr were studied. Five strains of R. leguminosarum were used for inoculation,
the control represented the influence of native rhizobia. The significant differences were recorded
in the statistical evaluation between variants in all main traits under observation except the seed
yield. The influence of host X microsymbiont was studied for the total nitrogenase activity (TNA)
of tubers and the seed yield. The significant differences were recorded between different combina-
tions of new breed/strain. The high TNA was accompanied with high biomass output of plants,
though not with the higher seed yield. An inoculation of the selected strains of R. leguminosarum
incgeased the seed yield in most cases in comparison with the plants nodulated only by native rhi-
zobia.

pea; new breeds; rhizobia; interaction; total nitrogenase activity; seed yield
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SIMON, T. (OSEVA — Bezirks-Saatgutbetrieb Praha, Arbeitsstitte Praha-Ruzyné): Effektivité
der Stdmme Rhizobium leguminosarum in Kombination mit einigen neugeziichteten Saaterbsensorten
( Pisum sativum L. ). Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1285 —1292.

In einem Vegetationsgefifiversuch wurde die Ne-Fixations- und die Ertragsfihigkeit einiger
Erbsenneuziichtungen und der kommerziellen Erbsensorte Bohatyr getestet. Zur Inokulation wur-
den fiinf Stimme des R. leguminosarum angewandt, die Kontrollvariante stellte den Einfluf} nativer
Rhizobien dar. Bei der statistischen Auswertung wurden signifikante Unterschiede zwischen den
Varianten in bezug auf simtliche getesteten Hauptmerkmale, mit Ausnahme des Samenertrags,
festgestellt. Wir untersuchten den Einflufl der Wechselwirkung Wirt X Mikrosymbiont auf die
Gesamtnitrogenaseaktivitit (TNA) der Knéllchen und auf den Samenertrag. Es wurden markante
Unterschiede zwischen den einzelnen Kombinationen Neuziichtung/Stamm ermittelt. Eine hohe
TNA war durch hohere Biomassebildung der Pflanzen begleitet, nicht jedoch durch einen héheren
Samenertrag. Die Inokulation mit selektierten Stimmen R. leguminosarum erhohte in den meisten
Fillen den Samenertrag gegeniiber den nur durch native Rhizobien nodulierten Pflanzen.

Erbse; Neuziichtung; Rhizobien; Wechselwirkung; Gesamtnitrogenaseaktivitit; Samenertrag
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rostlinné vyroby, Drnovskd 507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné
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VLIV NEVIROLU 60 WP S KONCENTRATY BORU A MOLYBDENU
NA VYNOS SEMENE JETELE LUCNIHO

Z. Poulik

POULIK, Z. (Vysoka $kola zemé&dé&lské, Brno): Viiv Nevirolu 60 WP s koncentrdty bdru
a molybdenu na vynos semene jetele luéniho. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1293 —1298.

V letech 1983 aZ 1985 byl zkoumén v maloparcelkovych pokusech v fepaiském vyrobnim typu
vliv morforegulatoru Nevirolu 60 WP a jeho kombinaci s koncentraty béru (Veborit) a molyb-
denu (Molychel) na semennou produkci jetele lu¢niho Kvarta. Nevirol 60 WP nepriikazné
zvySoval vynos semene jetele v rozmezi 8,08 aZz 15,60 % a vyrovnal se tCinnosti Alaru 85.
Smési Nevirolu 60 WP s koncentraty béru a molybdenu neposkytly v porovnani se samostatné
aplikovanym Nevirolem vyrazné lepsi vynosové vysledky. Neuéinnd se ukézala aplikace
morforeguldtorii pfi extrémnich srazkich v pribéhu semenné sede. Z vynosotvornych prvki
byla Nevirolem a jeho kombinacemi nejéastéji zvySovdna hmotnost tisice semen. Kliéivost
semen nebyla ovlivnéna.

jetel luéni ; aplikace reguldtori ristu, béru a molybdenu ; vynos semene ; vynosotvorné prvky;
kli¢ivost semene

Vynosy semene jetele luéniho se v naSich podminkich vyznaluji zna¢nou kolisa-
vosti v zavislosti na ro¢niku. Jednim z nejdtleZit&jsich faktoru, podilejicich se na promén-
livosti, dané ro¢nikem, je priibéh povétrnostnich podminek ve vegetacnim obdobi. Ke
zmirnéni vlivu nepfiznivych povétrnostnich podminek na semennou produkci jetele a za-
jisténi stability vynosi byla v minulosti ovéfovéna fada opatfeni na tiseku péstebni tech-
nologie, véetn€ pouZivini rtiznych reguldtora ristu. V naSich podminkich se experimen-
tilné nejvice uplatnil Alar 85 (Svétlik, 1982), ktery byl nasledné registrovan k pouZivini
u tetraploidnich odrid jetele luéniho a stal se zévaznym prvkem systému jejich racionil-
niho péstovani (Kopfiva et al., 1986).

V poslednim obdobi se v zahraniéi objevilo né€kolik novych reguldtori ristu s per-
spektivou vyuZiti i u semennych porosti jetelovin. Jednim z nich je madarsky pfipravek
Nevirol 60 WP s ¢innou latkou N-fenylftalamovou Kkyselinou. V Madarsku je Nevirol
60 WP registrovin a Gsp&né vyuZivin u fady plodin, vCetné jetelovin na semeno. Jeho
biologické ¢innost spoiva v ovlivnéni procesu opyleni, zvySeni po¢tu plodd a sniZeni
jejich opadavéini (Bésan, 1988).

Ovéfeni deklarované ucinnosti pfipravku a jeho kombinaci s kapalnymi koncentraty
béru a molybdenu bylo pfedmétem nasich pokusit s tetraploidni odriidou jetele luéniho
Kvarta,

MATERIAL A METODA

Nevirol 60 WP byl testovdn v presnych maloparcelkovych pokusech v repafském vyrobnim
typu. Stanovi$té pokusi se nachédzelo v nadmorské vySce 240 m s primérnou ro¢ni teplotou 8,4 °C
a prumérnym ro¢nim thrnem srdZek 547 mm. Povétrnostni podminky v prubé&hu vegetaéniho
obdobi pokusnych let jsou zndzornény na obr. 1, pidni podminky v tab. I.
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1. Charakteristika povétrnostnich
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Pokus byl uspofdddn metodou znidhodnénych blokl ve ¢tyfech opakovéanich do péti variant
(tab. II), pfi¢emz prvni dvé varianty slouZily jako kontrola. Ve &tvrté a p4té varianté byla ovéfovana
spole¢nd aplikace Nevirolu s kapalnym koncentratem béru (Veborit, 7,8 % B), resp. molybdenu
(Molychel, 11,5 % Mo). Sklizfiovd plocha pokusné parcely ¢inila 15 m2.

Vsechny pfipravky byly aplikovdny v objemu 400 1 vody na 1 ha ru¢nim postfikovadem;
Nevirol 60 WP ve fizi kveteni, Alar 85 ve fizi butonizace.

Hnojeni fosforem a draslikem bylo realizoviano zisobné na dva roky vegetace v davkich 50
kg.ha-1 fosforu a 180 kg.ha-! drasliku. Pro kryci plodinu bylo vroce zaloZeni porostu aplikovano 40
kg.ha-1 dusiku. x

Jetel luéni byl zaloZen do kryci plodiny ovsa na zeleno. Vysevek jetele ¢inil 7 mil. kli¢ivych
semen na 1 ha pfi fddkové rozte¢i 125 mm. Sklizes jetele byla uskute¢néna maloparcelkovou sklizeci
mléti¢kou po predchozi desikaci porostu, kterd byla provedena po dozrini 80 az 90 %, hldvek.

Predmétem hodnoceni byl vynos semene, kli¢ivost semen a analyza vynosotvornych prvku.
Hodnoty strukturnich elementd vynosu byly zji§tovany ze vzorka, odebranych v kazdém z opako-
vani z 1 m fadku pfed desikaci porostu. DosaZené vysledky byly zhodnoceny analyzou variace pfi
pouziti modelu dvojného tfidéni.

I. Charakteristika ptidnich podminek na stanovi$ti pokusu — Characteristics of soil conditions
at the experimental site

ST it Obsah pristupnych zivin (mg.kg~1)
Rok Padni Padni pH/KCI
typ druh
P ' K l Mg I B Mo
1983 HM | H 6,2 36 I 194 ‘ 186 ‘ 1,46 0,020
1984 HM PH 5,0 18 178 150 0,85 0,022
1985 CMd H 6,5 57 ’ 223 } 171 ‘ 1,60 0,035

11. Uspofidéni variant pokusu — The arrangement of trial units

Varianta l Daévka pfipravku
1. kontrola =
2. Alar 85 8 kg.ha!
3. Nevirol 60 WP 0,5 kg.ha!
4. Nevirol 60 WP + Veborit 0,5 kg.ha=1 + 41.ha!
5. Nevirol 60 WP + Molychel 0,5 kg.ha-1 4+ 1 1.ha1
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III. Vynos semene jetele luéniho — The yield of red clover seed

1983 1984 1985
Varianta

kg.ha1 % kg.ha-1 % kg.ha1 % "
Kontrola 172,21 100,00 108,85 100,00 368,92 100,00
Alar-85 192,59 111,83 128,08 117,67 283,30 76,79
Nevirol 60 WP 187,02 108,06 125,83 115,60 337,12 91,38
Nevirol 60 WP + "
+ Veborit 191,18 111,02 118,95 109,28 328,62 89,08
Nevirol 60 WP + ‘
+ Molychel 179,60 104,29 130,16 119,58 326,95 88,62
Pramér 184,52 122,37 328,98 |
D1 0,05 28,42 30,55 89,31

VYSLEDKY

Utinnost Nevirolu 60 WP byla v jednotlivych pokusnych letech znaén& rozdilna
(tab. III). V roce 1983 zvysil Nevirol 60 WP vynos semene o 8,06 %, jeho kombinace
s Veboritem o 11,02 9, a s Molychelem o 4,29 9,. V porovnini s Alarem 85 se nejvice
uplatnila kombinace Nevirolu 60 WP s Veboritem, srovnatelny vynos semene poskytla
i samostatné aplikace Nevirolu. Z vynosotvornych prvka zvySoval Nevirol 60 PW v tom-
to roce zejména hmotnost tisice semen, a to jak pfi samostatné aplikaci, tak i v kombi-
nacich s ob&ma koncentrity mikroprvka (tab. IV). Nevirol 60 WP mimo to pozitivné
ovlivnil i pocet semen na jednu hldvku. U variant s Alarem 85 a Nevirolem 60 WP bylo
zaznamendno Caste¢né zvySeni poctu hldvek na jednu lodyhu, avsak toto lze pfipisovat
spiSe rozdilnému poctu lodyh v odebranych vzorcich neZ ovlivnéni regultory ristu,
aplikovanymi v pozd&jsich vyvojovych fazich.

IV. Analyza vynosotvornych prvki jetele luéniho — Analysis of the yield-forming components

of red clover

1983 1984 1985
pocet | pocet pocet | podet pocet | pocet
Varianta hlavek | semen HTS hlavek | semen HTS hldvek | semen HTS
nal nal ) na l nal ® na l nal (2
lodyhu | hldvku | ‘8 |lodyhu | hlavku| ‘8 |lodyhu |hlavku| '8
(ks) (ks) (ks) (ks) (ks) (ks)
Kontrola 2.1 17 2,46 2,4 11 2,49 2,6 32 2,76
Alar 85 2,4 18 2,44 2,5 13 2,53 2.7 29 2,71
Nevirol 60 WP 2,3 20 2,55 2,3 11 2,54 2,5 30 2,66
Nevirol 60 WP +
+ Veborit 2,2 17, 2,56 2,4 14 2,53 2,8 29 2,77
Nevirol 60 WP 4
+ Molychel 2.2 18 2,59 2,3 12 2,50 2,3 33 2,79
Primér 2,2 18 2,52 2,4 12 2,52 2,6 31 2,74
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V roce 1984, ktery lze charakterizovat ze semenafského hlediska jako méné piiznivy
a v ném? byla také dosaZena nejnizsi vynosova turovei, se vliv morforeguldtord projevil
nejvyraznéji. Nejvyssi pfirtstek vynosu semene byl dosaZzen u kombinace Nevirolu 60
WP s Molychelem (19,58 9,), ndsledoval samostatné aplikovany Nevirol (15,60 %,) a tyto
dvé varianty poskytly srovnatelny vynos s Alarem 85, ktery zabezpecil pfirastek vynosu
ve vysi 17,67 %,.

Aplikaci Nevirolu 60 WP v roce 1984 byla pozitivné ovlivnéna hmotnost tisice
semen, stejné jako pfi pouziti kombinace Nevirolu s Veboritem, kterd navic zvysila i po-
Cet semen na jednu hlidvku. Obdobny vliv na vynosotvorné prvky vykazal i Alar 85.

V roce 1985 se pouziti morforegulitorii ukizalo jako neefektivni, Nevirol 60 WP
a jeho kombinace sniZily vynos semene v rozmezi 8,62 aZ 11,38 9. Neuplatnil se ani
Alar 85, po jehoZ aplikaci byl zaznamenin pokles vynosu semen o 23,31 9,. Na dosaZe-
nych vysledcich se vyrazné podilel prubéh povétrnostnich podminek, zejména srazko-
vych v druhé poloviné vegetatniho obdobi. V extrémné vlhkém mésici srpnu, v némz
thrn srézek dosahl vy$e 156 mm (tj. 248 9, normalu), doSlo k vyrazné stimulaci vege-
tativniho rozvoje jetele, ktery zcela prekryl Gcinek aplikovanych morforeguldtori. Je-
jich vliv na formovani generativnich orgint jetele a v kone¢né fazi i vynos semene byl
v tomto pfipad¢ dokonce depresivni. Pozoruhodné v3ak je, Ze i pfes nepfiznivy priibéh
povétrnostnich podminek bylo v tomto roce dosazeno nejvyssi absolutni vynosové urov-
né, na niz se pravdépodobné podilela vhodnymi pltidnimi podminkami pokusna lokalita.

Nevirol 60 WP sniZoval obdobné jako Alar 85 pocet semen na jednu hldvku a hmot-
nost tisice semen, kombinace Nevirolu s Veboritem pouze pocet semen na jednu hldvku
a u kombinace Nevirolu s Molychelem byl zaznamendn niZs§i pocet hlavek na jednu
lodyhu.

Statistickou analyzou bylo prokézino, Ze zji§téné vynosové diference mezi jednotli-
vymi variantami a kontrolou nedosihly v Zddném ze sledovanych let urovné statistické
vyznamnosti.

Hodnoceni kvalitativnich parametri sklizné, zaméfené vedle HTS na Klicivost
semen, prokézalo velmi malou moZnost ovlivnéni tohoto kvalitativniho ukazatele aplikaci
morforegultorti. Rozdily v kli¢ivosti u jednotlivych variant v porovnini s kontrolou ne-
piesahly pfi relativnim vyjadfeni vysi 2,38 %, a rovnéZ nebyla statisticky potvrzena jejich
prukaznost (tab. V).

V. Kli¢ivost semen jetele lu¢niho — The germinating capacity of red clover seed

1983 1984 1985
Varianta o
% |rel.por. (%)| % |rel por. (%)| % |rel. por. (%)

Kontrola 84 100,00 86 100,00 87 100,00
Alar 83 98,81 88 102,33 86 98,35
Nevirol 60 WP 86 102,38 86 100,00 85 97,70
Nevirol 60 WP +
-+ Veborit 86 102,38 86 100,00 88 101,15
Nevirol 60 WP +
+ Molychel 84 100,00 87 101,16 87 100,00
Pramér 85 87 87
D1 o505 5,48 4,83 5,29
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DISKUSE

Vliv nepfiznivych povétrnostnich podminek na vynos semene tetraploidniho jetele
lu¢niho se aplikaci morforegulatorti podafilo eliminovat pouze ¢stecné. Testované mor-
foregulatory pozitivné ovliviiovaly vynos semene pfi chladnéj$im a vlhéim pocasi v pra-
béhu semenné seCe, ne viak jiz v pfipadé znacného nadbytku srazek v obdobi dozrdvani
jetele. Zavéry, ke kterym dospél Svétlik (1982) a v nichZ poukazuje na vys$i Gcinnost
morforeguldtord v meteorologicky nepfiznivych rocnicich, lze doplnit v tom sméru, Ze
nelze ocekdvat jejich pozitivni efekt pfi vlahovych extrémech.

Prirtstek vynosu semene jetele po aplikaci Nevirolu 60 WP se pohyboval v rozmezi
8,06 az 15,60 %,, coZ je méné, nez uvadi vyrobce (pifes 20 9,). Vyznamny je vSak poznatek,
Ze Gi¢innost Nevirolu 60 WP je srovnatelnd s G¢innosti Alaru 85. Po verifikaci vysledka
v provoznich podminkich se tak ukazuje moZnost nihrady nedostatkového Alaru 85
dostupnéj$im Nevirolem 60 WP.

Vyraznéji se neuplatnily smési Nevirolu s koncentraty mikroprvki, které byly ové-
fovany v souvislosti se zvySenymi pozadavky rostlin na Ziviny pifi aplikaci morforegulato-
ri (Bésdn, 1988). Smési Nevirolu s koncentrity béru a molybdenu nezabezpecovaly
v porovnani se samostatné aplikovanym Nevirolem podstatné zvySeni vynosu semene
a jejich vyuzivini bude mit opodstatnéni zfejmé& jen v pfipadech prokiazaného deficitu
mikroprvka v pidé nebo rostlinich. Nestejny ucinek Veboritu a Molychelu v jednotli-
vych ro¢nicich lze pfipisovat vedle vlhkostnich podmmek také rozdilné zdsobenosti pud
bérem a molybdenem a v piipadé molybdenu rovnéz pudni reakci.

. Pfi aplikaci morforeguldtorti a kapalnych hnojiv béhem vegetace vznik4 potcncxélm
nebezpeci poskozeni listové plochy popalenim. V této souvislosti doporucuji Jakeso-
va, Svétlik (1985) aplikovat morforegulatory a roztoky mikroprvkd oddélené, protoZe
aplikace ve smé&si se projevuje nekrotickym po$kozenim porostu a ndslednou vynosovou
depresi. V nasem pokusu nebyla potfeba délené aplikace prokizdna, nebot popéleni po-
rostu nebylo zaznamenéno.

Z vynosotvornych prvkii byla Nevirolem a jeho kombinacemi s koncentrity mikro-
prvki pozitivné ovliviiovina nejéastéji hmotnost tisice semen. Kladné ptisobeni Nevirolu
na HTS by jej mohlo zvyhodiiovat oproti Alaru 85, jehoZ i¢inek na tento vynosotvorny
prvek je povazovan za negativni (Mela, 1969; JakeSova, Svétlik, 1985).

Vliv Nevirolu 60 WP na pocet semen na jednu hldvku nebyl jednoznaény. Pocet
semen po aplikaci Nevirolu v jednotlivych letech znaéné kolisal obdobné jako pfi pouziti
Alaru 85. Zji§t&né rozdily v poétu hlévek na jednu lodyhu by bylo moZné jednoznaéné
spojovat s i¢innosti morforegulatort pouze v piipadé jejich casnéj$i aplikace (Plcard
Sigwalt, 1967).

V souvislosti s analyzou vynosotvornych prvki je tieba poukézat na skutelnost, Ze
hmotnost semene z odebranych vzorka jetele ne vidy korespondovala s hmotnosti se-
mene z celych parcel, coz mtzZe CisteCné zkreslovat hodnoceni: struktury vynosu. Na
tento poznatek, typicky pro semenné porosty jetelovin, ktery je din jednak znacnou
variabilitou porostu, jednak stile nedofeSenou metodikou odbéru vzorkd, upozoriiuji
rovnéz Smrz et al. (1981).

V souladu se zavéry, ke kterym dosli Fojtik et al. (1976), nebyla pouznymx mor-
foreguldtory ovlivnéna Kkli¢ivost semen. RovnéZ kombinace Nevirolu s koncentrity
mikroprvka kli¢ivost vyraznéji nezvySovaly, prestoZe samostatnd aplikace mikroprvki,
zejména boru, ovliviiuje podle nékterych autord kliCivost pozitivné (Kudrjasov,
1978).

ROSTLINNA VYROBA — 1090 1297



Literatura

BESAN, J.: Nevirol 60 WP, nasadzova& plodov — novy pripravok na zvy$ovanie tirod v polno-
hospodérstve. Agrochémia, 28, 1988, &. 1, s. 24 —25.

FOJTIK,A. — SVETLIK,V. — HASLBACHOVA, H.: Vliv Alaru a B-nine na morfologické zna-
ky a semendiskou vynosnost tetraploidniho jetele lu¢niho (Trifolium pratense L.). Rostl. Vyr., 22,
1976, &. 7, s. 701—708.

JAKESOVA, H. — SVETLIK, V.: Vliv mikroprvkii a morforegulitori na semennou produkci
tetraploidniho jetele luéniho. Sbor. véd. Praci Vyzk. Slecht. Ust. picnin. Troubsko, 1985, & 9, s.
89—103.

KOPRIVA, J. et al.: Raciondlni systémy pé&stovani vojtéiky a jetele luéniho na semeno. Met. Zavad.
Vysl. Vyzk. Praxe, 1986, ¢&. 3.

KUDRJASOV, V. S.: Mikroelementy a syntez tryptofana v rasténijach. Sel. Choz. za Rubez.,
1978, &. 2, 5. 16—17.

MELA, T.: The effect of N-dimethylaminosuccinamid and B-995 on the seed cult. char. of late-
flow. red clover. [Disertace.] Helsinki 1969, s. 1—114. Fac. Agric. For. Univ.

PICARD, J. — SIGWALT, C.: Action de subst. rel. la croissance sur la production de sem. de
tréfle videt result prélim. C. R. hebd. Séanc. Acad. Agric. France, 1967, &. 2, 5. 141 —148.
SMRZ, J. — VACEK, V. — ZABRANSKY, S.: Vliv Atoniku na vynos a kli¢ivost semen vojt&iky
a jetele lu¢niho. Agrochémia, 21, 1981, &. 6, s. 174—175.

SVETLIK, V.: Uplatnéni Alaru 85 pii péstovéni semene jetele. Uroda, 30, 1982, &. 2, s. 67—68.

Doslo dne 6. 11. 1989

POULIK, Z. (University of Agriculture, Brno): The effect of the Nevirol 60 WP preparation with
boron and molybdenum concentrates on the red clover seed yield. Rostl. Vyr., 36,1990 (12): 1293 —1298.

In 1983 — 1985 micro-plot trials in a beet-growing region were performed to study the effect of the
morphoregulator Nevirol 60 WP and its combinations with boron (Veborit) and molybdenum- con-
centrates (Molychel) on the seed yield of red clover Kvarta. The Nevirol 60 WP preparation in-
creased the clover seed yield insignificantly, ranging from 8.08 to 15.60 9/ and by its effectiveness,
this was identical with the Alar 85 preparation. The mixtures of Nevirol 60 WP with boron and
molybdenum concentrates have not manifested significantly better results of the yields in compari-
son with Nevirol applied independently. The application of morphoregulators was found to be
ineffective under extreme precipitation during the seed harvest cut. Of the yield forming compo-
nents, the Nevirol preparation and its combinations increased the thousand-kernel weight (TKW)
most frequently. The germinating capacity of the seeds was not affected.

red clover; application of growth regulators; boron and molybdenum; seed yield; yield forming
components; germinating capacity of seed

POULIK, Z. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einflu von Nevirol 60 WP mit Bor- und
Molybdenkonzentraten auf den Samenertrag von Wiesenrotklee. Rostl. Vyr., 36,1990 (12):1293 — 1298.

In den Jahren 1983 bis 1985 wurde in Kleinparzellenversuchen in einem Riibenanbaugebiet der
Einflu des Morphoregulators Nevirol 60 WP und dessen Kombinationen mit Borkonzentraten
(Veborit) und Molybdenkonzentraten (Molychel) auf die Samenproduktion der Rotkleesorte Kvar-
ta untersucht. Das Nevirol 60 WP erhéhte unsignifikant den Rotkleesamenertrag im Bereich von
8,08 bis 15,60 %, und in seiner Wirksamkeit kam es dem Alar 85 gleich. Die Gemische von Nevirol
60 WP mit den Bor-und Molybdenkonzentraten ergaben im Vergleich mit dem alleinig applizierten
Nevirol keine wesentlich besseren Ertragsergebnisse. Als vollig unwirksam erwies sich eine Appli-
kation von Morphoregulatoren bei extremen Niederschligen im Verlauf des Schnitts fiir Samenge-
winnung. Unter den Ertragskomponenten wurde durch Nevirol und seine Kombinationen am
hiufigsten die Tausend-Korn-Masse positiv beeinfluit. Die Keimfihigkeit der Samen blieb un-
beeinflufit.

Wiesenrotklee; Wachstumsregulatoren-, Bor- und Molybden-applikation; Samenertrag; Ertrags-
komponenten; Keimféhigkeit
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REAKCE NOVYCH SLECHTENI VOJTESKY NA VYBRANE
AGROTECHNICKE ZASAHY

A. Binderova, O. Chloupek

BINDEROVA, A. — CHLOUPEK, O. (OSEVA — Vyzkumny a $lechtitelsky tstav picni-
néaisky, Troubsko; Slechtitelska stanice Zelesice): Reakce novych Slechténi vostésky na vybrané
agrotechnické zdsahy. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1299 —1307.

U t¥i novoslechténi ZE-S-1V, ZE-S-V a ZE-S-VH spolu s kontrolni odriidou Palava byly
sledovany dvé velikosti vysevku (7 a 3,5 mil. kli¢ivych semen) a &tyfi zpuisoby vyuZivani (tfi
sece, Ctyfi se€e podle vyvoje, Ctyfi see uréené ¢asové a pét sedi). Reakce viech ¢leni pokusu
byla v podstaté obdobn4. Byla zazhamenéna po niz§im vysevku vy3$i polni vzchézivost rostlin,
hustota porostu vyjddfend po¢tem lodyh na 1 m2 byla v prvnim uZitkovém roce niZi, ve dru-
hém mél vétsi vliv zpusob vyuZivdni. Vynosy po mensim vysevku byly niZ§i o 1 aZz 6,5 %,.
Nejvétsi produkci zajistily &tyfi se€e usmérnéné podle vyvoje. Z ¢lent pokusu se vynosoveé
nejlépe uplatiiovala odrtida Palava a s malym odstupem nsl. ZE-S-VH. Interakce mezi odrii-
dami a zpusoby vyuZivani & velikosti vysevku nebyla zjisténa.

vojtéSka; nova $lechténi; velikost vysevku; zptisob vyuzivéani; vynosy

Uspéiné vysledky rostlinné produkce jsou zavislé na vice faktorech, z nich? né&které
nelze ovlivnit, avSak jiné 1ze vhodnym zisahem usmérnit. Jednim ze zdkladnich pfedpo-
klada dobrych vynost je volba vhodné odriidy pro dané pidné-klimatické podminky.
U nékterych plodin je daldim pfedpokladem pro zajidténi dobrého vynosu soustava
agrotechnickych zésahii odpovidajicich jednotlivym odriididm, at uZ pfi stanoveni vyse
vysevki, doby vysevu, ¢i vhodnosti divek a doby aplikace Zivin. U jetelovin nejsou dosud
tyto vztahy vyhodnoceny a vojtéska Ci jetel luéni jsou péstovany podle zdsad odpovida-
jicich druhu.

Vyuzivanim porostu jetelovin, po¢tem seéi a jejich rozdélenim béhem vegetacniho
obdobi se zabyvala fada autori (napf. Jelinowsk4, 1967; Plancquaert, 1967 a dalsi).
Pro Vychodoslovensky kraj navrhl Danéik (1986) mimo zpusobu zakladéni i zpiisob
sklizn&. Ve VSUP se zptisobem vyuZivini zabyvali Kova¥, Binderova (1975). U no-
vych $lechténi sleduje vliv sklizni Jamriska (1984), rozdily pfi odliSnych zpusobech
vyuZivini u jedné odridy zjistil ve svych pokusech Pristas (1984).

Normy vysevu doporucované pro jeteloviny kolisaji pfi uvadéni hmotnosti v lite-
ratufe od 7 do 50 kg.ha-1 (Regal, 1970). Sledovinim vyse vysevku u vojtésky se zaby-
vala rovnéz fada autord (Regal, 1970; Cooper et al,, 1979; Mélek, Slavik, 1979
a dalsi), u jetele lu¢niho sledovali vliv vysevku Malek, Prochézka (1980), Bindero-
va (1984). Regal (1976), Kidela (1970) a Binderova (1984) se zabyvali rovnéz
polni vzchazivosti ve vztahu k velikosti vysevku.

MATERIAL A METODA

U t#i novych $lechténi ze Slechtitelské stanice v Zeleicich a u kontrolni odriidy byly sledo-
vany dvé velikosti vysevku a &tyfi zplisoby vyuZivani. Pokusy byly zaloZeny tfikrat na pracovisti
v Troubsku a jednou v Zelesicich.
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Pokusni plocha v Troubsku je v Fepaiské oblasti s mirnéj§imi zimami, nizkou snéhovou po-
kryvkou i s moznosti ¢astéj$iho vyskytu holomrazt. Pady jsou prevdZzné ¢ernozemniho typu s pre-
chodem do hnédozemi. Primérné srazky Cini 547 mm, primérna teplota je 8,4 °C.

Pokusni plocha v ZeleSicich je rovnéz zafazena do fepafské vyrobni oblasti s obdobnym pru-
béhem pocasi. Pida je hnédozemniho typu. Roéni srdZky jsou 514 mm, primérn4 teplota 8,83 °C.

Novi $lechténi syntetické populace pouZiti v pokusech byla oznatena ZE-S-1V, ZE-S-V a
ZE-S-VH, jako kontrola byla zafazena odrida Palava.

Velikost vysevku byla stanovena na 7 a 3,5 mil. kli¢ivych semen. Ctyfi zptisoby vyuZivani byly
usmérnény na:

A - tfi sefe — na zaddtku kveteni, posledni se¢ vét§inou pfi plném kveteni;

B - &tyfi seCe — 1. a 4. sed na za&tku tvorby pupent, 3. se¢ usmérnéna tak, aby byla skli-

zena do 20. srpna;

C - &yri sele urcéené asové: 25. 5., 7. 6., 17. 8., 20. 10.;

D - pétsedi — 1., 2. a 3. se¢ pred zaéitkem tvorby pupent, 4. se¢ usmérnéna do 20. srpna.

Pokusy byly zakldddny podle metodik pro stitni odriadové pokusy, tj. ve ¢tyfech opakovanich
pfi velikosti parcel 10 m2 (1,25 x 8 m). VyZiva byla zaji§téna v ddvkich doporu¢ovanych metodika-
mi, hnojeni bylo zdsobni. Vysevy do fddki 125 mm byly bez kryci plodiny. Pokusy probihaly v le-
tech 1985 aZ 1988 a byly zpracovany metodou analyzy rozptylu.

VYSLEDKY

V roce vysevu byla hodnocena vzchizivost (tab. I). I kdyZ absolutni pocet vzeslych
rostlin byl vys$i po vy$$im vysevku, byla polni vzchazivost ve vSech tfech rocnicich zalo-
Zeni vzdy s vysokou prikaznosti vys$s$i po niZ$im vysevku, a to v roce zalozeni 1985 v pr-
méru 43,20 proti 39,14 %, v dalsich letech 50,72 proti 40,70 a 51,86 proti 43,72 %,. Na
pracovisti v ZeleSicich v roce 1985 velmi dobfe vzchézelo osivo vojtésky na parceléch
s niz§im vysevkem, takZe byla zaznamenina priamérné vzchazivost 73,89 proti 41,91 9.
Byly zde rovnéZ zaznameniny vysoce prukazné rozdily ve vzchazivosti odriid; nejvyssi
vzchézivost byla zaznamenina u ZE-S-VH a nejnizsi u ZE-S-V, zatimco v Troubsku
s vysokou priikaznosti nejlepsi vzchézivost vykézala kontrolni odriida Palava.

Hustota porostu, hodnoceni poétem lodyh na 1 m2 byla v prvnim uZitkovém roce
vysoce priikazné ovlivnéna velikosti vysevku ve prospéch vétSiho vysevniho mnoZstvi
(tab. I). Hustotu porostu na parcelach s niz$im vysevkem v8ak nelze povaZovat za nedo-

I. Vzchézivost v roce zaloZeni a hustota porostu v prvnim uzitkovém roce — Emergence rate
in the year of establishment and stand density in the first harvest year

Vzchézivost (% Pocet lodyh na 1 m?
rok zaloZeni rok zaloZeni
1985 zalo- zalo- 1985 zalo- | zalo-
Zeno Zeno Zeno zZeno
Troub-| Zele- 1986 1987 |Troub-| Zele- 1986 1987
sko Sice sko Sice

Vysev | ZE-S-IV | 36,50 | 39,07 | 41,60 | 37,04 | 742 | 899 | 830 | 738

Tmil. | 355y 38,46 | 41,59 | 39,92 | 36,37 | 712 | 846 | 779 | 762
ZE-S-VH | 40,03 | 43,55 | 3921 | 4430 | 722 | 920 | 776 | 747
Palava 41,50 | 43,73 | 42,10 | 56,41 | 748 | 988 | 753 | 750
Visev | ZE-S-IV | 40,78 | 76,53 | 49,18 | 43,00 | 516 | 687 | 655 | 691
35mil.| yp sy 42,10 | 67,68 | 4732 | 41,14 | 545 | 761 | 654 | 711
ZJE-S-VH | 44,50 | 81,68 | 52,82 | 4821 | 570 | 520 | 663 | 714
Palava 4557 | 79,78 | 5357 | 56,67 | 632 | 897 | 639 | 733
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I1. Hustota porostu ve druhém uzitkovém roce (poéet lodyh na 1 m2; Troubsko) — Stand density
in the second harvest year (number of stalks per 1 m2)

ZaloZeno 1985 ZaloZeno 1986 ZaloZeno 1987
7mil. | 35mil. | 7mil. | 3,5mil. | 7mil | 3,5 mil

3 sede ZE-S-1V 729 674 807 769 665 712
ZE-S-V 675 684 812 785 692 645

ZE-S-VH 704 655 748 789 679 689

Palava 696 793 795 765 757 692

4 sede ZE-S-1V 777 724 807 960 691 616
eejost: | oo s 701 748 750 764 708 650
ZE-S-VH 702 613 717 735 697 687

Palava 711 722 724 728 778 733

4 sede Ze-S-1V 687 667 756 762 704 656
Casové ZE-S-V 701 711 793 742 680 699
ZE-S-VH 735 618 776 743 706 672

Palava 748 720 724 772 742 712

5 sedi ZE-S-1V 632 651 759 649 679 631
ZE-S-V 752 652 775 754 701 662

ZE-S-VH 655 591 771 786 689 627

Palava 682 600 762 723 750 725

stacujici. Pfi primérném po¢tu lodyh na 1 m?2 v jednotlivych ro¢nicich v rozsahu od 565
do 768 lodyh bez mezer jde o primérné porosty zajistujici dobré vynosy. V Zelesicich
se s vysokou prikaznosti uplatnila nejvétsi hustotou kontrolni odriida Palava, i kdyZ pfi
hodnoceni vzchézivosti nebyla hodnocena jako nejlepsi. Z roku zaloZeni 1985 se i v Troub-
sku uplatnila se statistickou priikaznosti nejvyssi hustotou porostu rovnéz odriida Pa-
lava.

Ve druhém uZzitkovém roce se vliv velikosti vysevku projevil v kazdém casovém
opakovini jinak (tab. II). Zatimco z roku zaloZeni 1986 byly rozdily primérnych hustot
bez statistické vyznamnosti, u pfedchézejiciho ¢asového opakovini byl zaznamenin
prikazny vliv a u posledniho ¢asového opakovini vysoce prikazny vliv vZdy ve prospéch

vyssiho vysevku, takZe lze uvaZovat spise o vlivu rocniku, tj. priibé¢hu pocasi na zjiiténé
" hustoté (poétu lodyh). V1iv na hustotu porostu mél ve viech roénicich zpiisob vyuZiva-
ni — priikazné a jednou vysoce priikazné — Ize si viak spiSe vSimnout vétSinou niZ$iho
po¢tu lodyh na parceldch po pétiseéném vyuZzivéani, u ostatnich zptisobii nebyly vysledky
jednotné. Vliv odrtd statisticky vyznamny a vysoce vyznamny se ve dvou ro¢nicich pro-
jevil ve prospéch kontrolni odridy Palava. U ro¢niku se statisticky nevyznamnymi roz-
dily nebyla obdobn4 tendence zaznamenéna.

V roce zaloZeni byly porosty jednotné sklizeny vét$inou ve tfech secich. V Zelesi-
cich a ve dvou ro¢nicich v Troubsku byl zji§tén u vynosi zelené hmoty i susiny vysoce
prikazny vliv velikosti vysevku ve prospéch vétSiho vysevku. V ¢asovém opakovéni za-
loZzeném v roce 1986 se vliv velikosti vysevku na vynosech zelené hmoty neprojevil,
byl zaznamendn pouze vysoce priikazny, rozdil ve vynosech susiny ve prospéch vyssiho
vysevku. Z&asti 1 v zdvislosti na produkci susiny byly zjistény na pracovisti v Troubsku
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II1. Vynosy zelené hmoty a suliny v prvnim uZitkovém roce (t.ha-1) — Yields of green and dry matter in the first harvest year (t per ha)

Rok zaloZeni 1985

Rok zaloZeni 1986

Rok zaloZeni 1987

Troubsko Zelesice
zelena G zelend z lffxle)nt: sukina hf;i)etzé sukina
hmota susina  S— su$ina
Odrady ZE-S-IV 6888 | 16,56 | 67,40 105,75 | 22,80 | 81,02 | 18,90
ZE-S-V 70,91 16,84 67,51 105,65 ‘22,78 81,29 19,03
ZE-S-VH 73,22 17,41 70,56 106,78 23,06 82,81 19,36
Palava 74,80 18,36 73,56 105,70 22,99 82,31 19,40
F-test 4,939++ 8,421+t 8,930++ § 0,640 0,517 2,643 1,282
Tukeyiv test 0,01 6,15 1,23 4,41 e
0,05 4,86 1,01 3,61 %
Zptsob vyuZivani 3 sele 63,25 17,37 66,03 :8; 98,15 23,18 68,12 17,51
4 sele vyvojové 76,73 17,90 71,58 iy 114,25 24,67 86,76 21,04
4 sele Casové 72,24 16,85 77,48 g 107,59 22,63 87,47 20,10
5 seli 75,60 17,07 64,05 ‘S 103,89 21,24 85,08 18,05
F-test 27,316+t  2,730t+| 37,462 'gl 99,732+ 71,8511+ 314,849++| 59,441++
Tukeytv test 0,01 6,15 1,23 441 .§ 3,04 0,75 2,34 0,98
0,05 4,86 1,01 3,61 ': 2,89 0,62 1,92 0,80
Vysevek 7 mil. kli¢ivych semen 74,08 17,78 71,05 -E' 106,71 22,95 82,13 19,34
5 mil. kli¢ivych semen 69,83 16,81 68,47 105,22 22,90 81,59 19,02
F-test 13,179++ 12,621+ 6,941 4,878+ 0,112 1,053 2,153
Tukeytv test 0,01 3,06 0,71 2,56 1,77
0,05 2,31 0,54 1,94 1,34




IV. Produkce dusikatych litek a vldkniny v prvnim uZitkovém roce (t.ha-1) — Output of nitro-
genous substancss and fibre in the first harvest year (t per ha)

Rok zaloZeni 1985 Rok zalofeni | Rok zaloZeni
1986 1987
Troubsko Zelesice
N-latky| VA" | N-jatky| Viar- | N-lacky vk | Nty | Vidk-
ZE-S-1V 320 | 401 471 | 674 | 408 |526
5| ZESV 3,19 | 4,99 469 | 682 | 413 |544
3 | ZB-s-VH 335 | 545 479 | 6771 | 427 |5,62
S | Palava 356 | 5,55 467 | 603 | 411 |558
F-test 1,388 | 0,871 0,068 | 0,036 | 0,347 {0,550
3 sele 3,00 | 5,68 429 | 755 | 330 |5,58
4 sele vyvojoveé 3,57 5,43 5,11 7,18 4,51 6,02
E | 4 scle tasond 3,36 | 4,97 481 | 6,70 | 4,37 |5.81
& | 5 3,37 | 486 462 | 592 | 4,40 |4,49
E F-test 2,549 | 1,132 2,770 | 3,041+| 15,837+ 9,545++
Tukeyiv test 0,01 001 | 029 |0,44
0,05 074 | 023 |0,36
7 mil. Klitivych
_ | semen 3,45 | 542 469 | 678 | 417 |56
-2 | 3,5 mil. Kligivych
£ | semen 3,20 | 5,05 473 | 687 | 411 |549
F-test 1,562 | 1,035 0,037 | 0,337 | 0,215 |0,021

v roénicich zaloZeni 1985 a 1987 vysoce priikazné rozdily ve vynosech dusikatych l4tek.
Pomérné vyrazné se v roce zaloZeni uplatnil vliv odrtd, kde Palava ziskala vynosové pr-
venstvi u zelené hmoty, suSiny i dusikatych latek, potvrzené i nepotvrzené vysokou sta-
tistickou prikaznosti. Produkce v roce zaloZeni byla do znacné miry zdvisli na prib&hu
pocasi, takZe vynosy zelené hmoty kolisaly v priméru let od 30,84 do 57,46 t.ha-1,
vynosy susiny se pohybovaly v rozmezi 6,86 a 12,72 t.ha~—1. Sledovany obsah a produkce
vl4kniny je v podstaté v obraceném vztahu k hodnotdm u dusikatych latek.

V prvnim uZitkovém roce byla produkce zelené hmoty a suiny s vysokou prilkaznosti
ovlivnéna vzdy zpiisobem vyuZivani (tab. III). Jako nejproduktivnéjsi se ukizalo étyfsec-
né vyuZivani pfedeviim pfi rozdéleni se¢i podle vyvoje rostlin. Nejvy$si vynosy zelené
hmoty se pod vlivem prib&hu pocasi pohybovaly mezi 76,73 aZ 114,25 t.ha—! a u susiny
mezi 16,85 az 24,67 t.ha—1.

Vliv odriid byl pfi vysoké prikaznosti zaznamenin pouze u pokusid zaloZenych
v roce 1985 jak v Troubsku, tak v ZeleSicich, kdy se jako nejproduktivnéj$i uplatnila
odriida Palava s pomérné malym odstupem od n3l. ZE-S-VH. Také v daldich asovych
opakovanich pii rozdilech bez statistické vyznamnosti byly tyto dvé odridy vynosové
jistéjsi.

V téchZe pokusech jako v pfipadé vlivu odrtd byl na vysoké statistické virovni zazna-
menén vliv velikosti vysevku ve prospéch vysiiho vysevku. V nésledujicim ro¢niku bylo
zjisténo na vysi statistické prikaznosti ovlivnéni vysevkem pouze u zelené hmoty.
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V. Vynosy zelené hmoty a sudiny ve druhém uZitkovém roce (t.ha-1) — Green and dry matter
yields in the second harvest year

Rok zaloZeni 1986
Rok zaloZeni 1986
Troubsko Zelesice
Izsii)nti su$ina tzj:g;i sudina li‘xexlf(:;i Sjiog
ZE-S-1V 90,43 19,48 65,90 12,92 82,78 19,53
ZB-S-V 92,59 19,75 66,83 13,29 83,59 19,67
) ZE-S-VH 92,59 19,87 66,04 13,09 83,14 19,51
E Palava 93,40 20,51 69,33 13,92 81,05 19,62
o F-test 1,604 3,985++ 3,392+ 5,839++ 0,758 0,052
Tukeyuv test 0,01 1,03 3,89 0,81
0,05 0,85 3,19 0,66
3 sele 86,78 20,33 61,42 14,07 70,17 18,61
:g 4 sele vyvojoveé 95,39 20,29 75,62 14,45 84,46 20,55
H 4 sece Casové 93,34 19,86 66,15 12,22 86,75 19,80
E‘ 5 seéi 93,54 19,05 64,77 12,48 89,17 19,38
'§ F-test 14,193++ 6,716+ 49,293++| 38,474++| 44,504+*| 5,806+
E- Tukeytv test 0,01 4,52 1,03 3,81 0,81 5,75 1,52
0,05 3,70 0,85 3,19 0,66 4,72 1,24
7 mil. kli¢ivych
semen 93,35 20,04 68,99 17,73 83,51 20,11
& 3,5 mil. kli¢ivych
9 semen 91,15 19,72 65,06 12,87 81,77 18,05
; F-test 4,807+ 1,968 20,656 22,903++ 1,839 9,859++
Tukeytv test 0,01 1,41 2,26 0,47 0,88
0,05 1,55 1,71 0,35 0,66

Kromé celkovych vynost byly rovnéz posuzovany jednotlivé sece. Je logické, Ze se
v téchto hodnocenich projevoval pfedevsim vliv vyuZivani. Z hodnoceni viak vyplynulo,
ze celkové vynosy jsou ovlivnény piedevSim produkci 1. seCe — jak potvrzuji vysledky
z rocniku zalozeni 1985 v Troubsku, kde celkové nejvyssi produkce odridy Palava za-
bezpecila produkci zelené hmoty 29,43 t.ha—1 v 1. sei proti ostatnim pfi vynosech
26,99 az 28,62 t.ha—1. Pouze jednou byl zaznamenin prﬁkazn)" vliv interakce mezi od-
riadami a vyuzivanim v pokusech zalozenych 1986, kdy se pfi ¢tyfech secich podle vyvo;e
uplatnilo nejlépe nil. ZE-S-1V, zatimco pfi ostatnich zpiisobech vyuZivini byla nejpro-
duktivngj$i Palava nebo ZE-S-VH.

Ve vynosech dusikatych latek nebo vldkniny doslo k pomérné mal)"m rozdilim, a to
v roCnicich (tab. IV), ve kterych nedochazelo ke statisticky vyznamnému vlivu ve vyno-
sech zelené hmoty a susiny.

Produkce druhého uzitkového roku u zelené hmoty a susiny byla vzdy vysoce pri-
kazné& ovlivnéna zpisobem vyuZivani (tab. V), jednou u zelené hmoty a dvakrit u susiny
byly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily mezi odridami. V tomto roce vyuZzivini
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se vice neZ v prvnim projevil vliv velikosti vysevku — u zelené hmoty priikazné a vysoce
prikazné (dva rocniky) a u suSiny dvakrat s vysokou priikaznosti.

Ze zpusobu vyuzivani bylo i ve druhém uZitkovém roce v podstaté nejproduktivnéjsi
CtyfseCné vyuZivani, usmérnéné podle vyvoje rostlin, s vyjimkou jednoho roéniku, kdy
byla u zelené hmoty vyssi sklizefi pfi péti secich, avSak bez vzdjemnych prikaznych roz-
dilii (hodnoceno Tukeovym testem).

Pokud byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi odriidami, bylo to obdobné
jako v prvnim uzitkovém roce ve prospéch odridy Palava.

SniZeni vynost zelené hmoty a suSiny po niZ$im vysevku se pohybovalo v rozsahu
2,08 az 5,69 %, podle statistického hodnoceni od nepriikazného rozdilu k vysoce prikaz-
nému. U suiny jsou zaznamenany vétsi rozdily (od 1,59 do 6,26 9%,). Pouze v Zelesicich
je viak niz$i produkce shodnd u zelené hmoty i suSiny, vysledky z pokusi v Troubsku
nedosahuji u obou sledovanych vynosovych hodnot obdobnych rozdila.

V produkci dusikatych litek a vldkniny se ve druhém uZitkovém roce uplatnil vysoce
prukazny, piipadné prikazny vliv zpisobu vyuzivani. Vyss$i produkci dusikatych latek
pfinesly ¢tyfi seCe a pét seci v ro¢niku s vhodnymi podminkami pro tuto sklizefi. Nejvice
vyprodukované vlédkniny bylo vysledkem sklizné tii sedi (coz je logické).

DISKUSE

Reakce jetelovin na agrotechnické zidsahy neni tak vyznamnd jako u jinych plo-
din — napf. obilnin. Vojtéska reaguje na zpisob vyuZivini pfevdziné jako druh bez roz-
dilu mezi odridami ¢i novymi Slechténimi, coz v podstaté uvadéji Chloupek, Plhék
(1979), Binderova, Holy (1988). Prista$ (1984) pii rizné dobé seli sice zjistil vliv
sniZeni vynost u jedné odridy (Nitranka) proti ostatnim odriddm, dale vSak shodné
s ndmi uvadi, Ze nejsou vyrazné rozdily mezi odridami a novoslechténimi ve vyuzivani
ve druhém a tfetim roce trvani porostu.

Zkousené syntetické populace byly Slechtény (mimo jiné) na vyssi rezistenci k cév-
nimu vadnuti a ZE-S-VH i na odolnost k haditku zhoubnému. V podminkich nepfizni-
vych pro rozvoj téchto patogeni se viak nemusel prokizat tento stabilizujici faktor vy-
nosu.

Pocet seCi béhem vegetacni doby je zavisly na klimatickych a pfedevsim meteorolo-
gickych podminkéch. Délka vegetacniho obdobi je pti pfiznivych vlhkostnich podminkich
a tepelnych podminkich zékladnim podkladem pro volbu zpisobu vyuZiviani — potu
seCi. S ohledem na produkci zelené hmoty a dusikatych litek a ve vice pfipadech i na
produkci susiny je za pfiznivych povétrnostnich podminek ¢tyfsené vyuZivini usmérnéné
podle vyvoje rostlin zdrojem nejvyssi vyroby. Nelze ani bez vyhrad souhlasit s ndzorem
nékterych autort (Héjek, Holubaf, 1987), ktefi povazuji vétsi pocet seci za pfitinu
nizké produkce susiny, i kdyZ je vynos zelené hmoty a dusikatych latek na vysoké tirovni.
Beran (1970) sice doporucoval pozdé&jsi 1. seC pro zajiSténi vétsiho vynosu, coZ lze viak
vztahovat pfedev§im na tuto sec a na celkovy vynos.

Nizsi vysevek se sice projevil sniZenim produkce zelené hmoty &i susiny, aviak toto
sniZeni nebylo vidy statisticky vyznamné. Zvysila se viak vzchizivost semen a vzesly
pocet rostlin dostatené zaji§toval hustotu porostu, takZe mohla byt sniZena i vnitro-
odriadové konkurence. Regal (1970) udava, Ze vétsi vysevek ma vyznam piedeviim pro
vzchazeni a pocatecni rust, a souc¢asné uvidi, Ze vynosy nejsou pfimo zivislé na poctu
rostlin, protoZe v fid$im porostu muzZe rostlina vytvofit vice lodyh. I kdyZ se v poku-
sech, které uskuteCnili Malek, Slavik (1979), vyskytovaly rozdily mezi ro¢niky zalo-~
Zeni, ukézalo se sniZeni vysevku z 10 mil. kli¢ivych semen na 6 nebo 5 mil. Kli¢ivych se-
men ve zvyseni polni vzchazivosti z 30,1 na 47,7, resp. 55,8 %.
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BINDEROVA, A. — CHLOUPEK, O. (OSEVA — Research and Breeding Institute of Fodder
Cropping, Troubsko; Breeding Station Zelesice): The response of new breeds of lucerne to some agri-
cultural practices. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1299 —1307.

Three new breeds ZE-S-IV, ZE-S-V and ZE-S-VH along with the control variety Palava were
studied for the sowing rate (7 and 3.5 million of germinable seeds) and three procedures of utiliza-
tion (three cuts, four cuts depending on development, four cuts with fixed cut times and five cuts).
The response of all items of the trial was practically similar. The higher field emergence of crops
was recorded after lower sowing rate; the stand density expressed by number of stalks per 1 m?
was lower in the first year of utilization; in the second year the system of utilization exerted higher
influence. The yields, when lower sowing rate was applied, were lower by 1 to 6.5 %,. The highest
yield was recorded in four cuts depending on the development. The Palava variety was found to be
the best of all trial items as far as the yield is concerned, followed by the new breed ZE-S-VH. No
interaction between varieties and systems of utilization or sowing rates was confirmed.’

lucerne; new breeds; sowing rate; system of utilization; yields

BINDEROVA, A. — CHLOUPEK, O. (OSEVA — Forschungs- und Ziichtungsinxtitut fiir
Futterpflanzenanbau, Troubsko; Ziichtungsstation Zelesice): Reaktionen von Luzerne-Neuziichtun-
gen auf ausgewdhlte agrotechnische Eingriffe. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1299—1307.

Bei drei Neuziichtungen ZE-S-1V, ZE-S-V und ZE-S8-VH und der Sorte Palava als Kontrolle
untersuchten wir zwei Saatmengen (7 und 3,5 Mill keimfédhiger Samen) und vier Nutzungsweisen
(drei Schnitte, vier Schnitte der Entwicklung nach, vier zeitlich bestimmte Schnitte und fiinf Schnit-
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te). Die Reaktionen aller Versuchsteilhaber waren im Grunde genommen analogisch. Bei der nie-
drigeren Saatmenge wurde ein niedrigerer Feldaufgang verzeichnet, die anhand der Stengelzahl pro
1 m? ausgedriickte Bestandsdichte war im ersten Nutzungsjahr niedriger, im zweiten Nutzungsjahr
kam die Nutzungsweise stirker zur Geltung. Die Ertrige nach der niedrigeren Saatmenge waren
um 1 bis 6,5 %, niedriger. Die héchste Produktion gewihrten die der Entwicklung nach terminierten
vier Schnitte. Von den Versuchsteilhabern behauptete sich in bezug auf Ertrag am besten die Sorte
Palava und mit geringem Abstand dann die Neuziichtung ZE-S-VH. EineWechselwirkung zwischen
den Sorten und Nutzungsweisen bzw. der Saatmenge konnte nicht festgestellt werden.

Luzerne; Neuziichtungen; Saatmenge; Nutzungsweise ; Ertrige

Adresy autoru:

Ing. Anna Binderova, CSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a §lechtitelsky tustav picnindfsky,
664 41 Troubsko u Brna

Ing. Oldfich Chloupek, DrSc., OSEVA — Koncernovy vyzkumny a $lechtitelsky tstav picninsf-
sky, Slechtitelska stanice, 664 43 Zelesice
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VPLYV VYSEVKU NA URODY A ZABURINENOST PORASTU
LUCERNY V ROKU SEJBY

J. Suroviik

SUROVCIK, J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany): Vplyv vysevku na trody
a zaburinenost porastu lucerny v roku sejby. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1309 —1316.

V rokoch 1987 az 1989 sme v polnych pokusoch v kukuriénej vyrobnej oblasti sledovali vplyv
troch vysevkov lucerny siatej (3, 6, 9 mil. kli¢ivych semien na 1 ha) na zaburinenie porastu
v prvej kosbe v roku sejby. Stupefi zaburinenia zévisel v prvom rade od ro¢nika a vysevku
lucerny. NajniZ$ie percento zaburinenia bolo v roku 1988 pri vysevku 9 mil. kli¢ivych semien
na 1 ha. Najmai teplota vzduchu 10 °C a vy$Sia v ¢ase sejby a pociatoéného rastu lucerny zvy-
Sovala konkuren¢nu schopnost lucerny. Najvys§ie prirodzené zaburinenie v priemere troch
rokov bolo pri vysevku 3 mil. kli¢ivych semien na 1 ha. S klesajicim poctom burin sa zvySo-
vala hmotnost jednej buriny bez ohladu na velkost vysevku lucerny. Aplikdcia herbicidov
v Zinom pripade nezvysila celkovii trodu susiny. Percento zaburinenia v jednotlivych rokoch
zakladania nevplyvalo preukazne na vysku arody susiny, pri niZ§om vysevku lucerny kompen-
zovali urodu buriny. Z hladiska boja proti burindm v lucerne je dostatoéné na viac zaburine-
nych pozemkoch pouzivat vysevok 7 az 7,5 mil. kli¢ivych semien na 1 ha.

lucerna; vysevok; buriny; urody krmu; podiel burin

Zistovanie vzijomnych vztahov medzi lucernou a burinami je jednym z najdoleZi-
tejSich faktorov pre zabezpecenie racionilneho boja proti burindm v lucerne. Vysevok
m4 v tomto vztahu velky vyznam, jednak z hladiska zaburinenia porastu, najmai v roku
sejby, a potom z tohto vztahu vyplyvajiuceho u¢inku na vy$ku drody krmu (Moline,
Robinson, 1971) Inter§peciﬁcké konkurencia medzi rastlinami sa zvySuje najmi
vtedy, ak je zniZené vysevna ddvka lucerny, alebo ak je limitovany mektory rastovy fak-
tor (Peters, 1964; Pulli, 1980). Wilson (1986) poukazuje tieZ na to, ze Skodlivost
burin zivisi od podmlenok rastu pre lucernu a jednoro¢né buriny nemusia byt skodlivé
pre novozaloZzeny porast a tirody krmu, ak vzchddzajica lucerna méd dostatok pddnej
vlahy. Jamriska (1988) uvadza, Ze je viak potrebné zabezpecit uriti uroverni hustoty
porastu lucerny, ktord je jednym zo zikladnych faktorov, zabezpeCujucich tspes$nu
konkurenciu s burinami, pripadne krycou plodinou a za dostaCujuci uvidza vysevok 9 az
13 kg.ha-1, Vysevok 9 kg.ha—! uvddza aj Pulli (1980). Regal (1970) vsak z vysevku
10 kg.ha-1 neziskal normilne zapojeny porast, Co vyvolalo silné zaburinenie. Mnohi
autori zaoberajuci sa bojom proti burindim (Dutt et al., 1982; Kubinec, 1988) zistili,
Ze odstrdnenie burin z porastu vedie k zniZeniu urody krmu v prvej kosbe v roku sejby.

Cielom predloZenej préce bolo zistit vplyv vysevku na vyskyt burin v novozaloze-
nom poraste lucerny do prvej kosby vo vztahu k vyske trody.

MATERIAL A METODA
PoIné pokusy sme zakladali v rokoch 1987 az 1989 v agroklimatickej makrooblasti teplej, ob-

lasti velmi teplej, podoblasti prevazne suchej a mierne vysusnej podla hydrotermického koeficientu
Seljaninova (1,0 aZ 1,3) a v agroklimatickom okrsku pomerne miernej zimy (kukuri¢nd vyrobna
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oblast). Nadmorské vyska pokusného stanovista je 167 m, s dlhodobym priemerom roé¢nych teplot
9,2 °C a 15,7 °C za vegetaéné obdobie. Dlhodobé priemerné zraZkové tihrny za rok su 625 mm a za
vegetaéné obdobie 352 mm. Pdda pokusného pozemku je hlinitd aZ ilovito-hlinitd degradovani
&ernozem, ktor4 sa vytvorila na spraovom nanose s hibkou humusového horizontu 400 a% 500 mm
a obsahom humusu 1,8 az 2,0 %, strednou zdsobou fosforu a draslika a s neutrilnou az slabo kyslou
pddnou reakciou. Pokus bol zaloZeny s 18 variantami a v dvoch opakovaniach. Velkost parcely bola
1,25 x 10 m, z toho zberov4 plocha k odberu vzoriek na rozbory bola 0,5 X 2 m.

Urovne sledovanych faktorov: tri vysevky lucerny 3, 6, 9 mil. kli¢ivych semien na 1 ha pri
sejbe bez krycej plodiny, $tyri drovne zaburinenia, pri ktorych najvy$$ia hladina bol prirodzeny
vyskyt burin, dve kontroly pri kaZdom vysevku (jedna kontrola bola s mechanickym odstrdnenim
burin z porastu, druh4 kontrola bola aplikicia herbicidov 2,4-DB + fluazifop-P-butyl, 1,5 kg +
+ 1,51.ha-1). Zaburinenie bolo hodnotené metédou poéetne-hmotnostnou, t.j. zaburinenie lucerny
sme hodnotili nielen pomerom poétu burin a lucerny, ale aj pomerom hmotnosti su$iny burin
a lucerny z tej istej plochy. Prvii kosbu sme robili v ¢ase zac¢iatku kvitnutia lucerny. Vysledky sme
vyhodnotili analyzou rozptylu.

I. Priemerna troda susiny v t.ha-1 v zédvislosti od percenta zaburinenia pri zakladeni bez krycej
plodiny v roku 1987 — Average dry matter yield in t per ha in dependence on percent of weed
infestation in stand established without cover crop in 1987

Osetrenie Uroda susiny .
Vysevok (percento v 1. kosbe ;Il;ci)ga
v mil. zaburinenia) (t.ha-1) hf Bl 0108
Kli¢ivych ok =0
semien hmot- 5 r(il
i potetné | o ¢ | lucerna | buriny (t.ha™1)
'K 0 0 1,82 0 1,82
CH 24,0 25,4 2,15 0,73 2,88
3 31,0 81,1 1,06 4,56 5,62
40,0 71,0 1,07 3,58 4,65
49,0 88,8 0,73 5,77 6,50 Greda
49,2 81,1 1,04 4,46 5,50 A 0,65
K 0 0 2,48 0 2,48 B ihd
CH| 90 12,0 2,20 0,30 2,50 AxB A
6 21,0 58,3 2,09 2,92 5,01 sabritinetie
30,3 74,9 1,35 4,02 5,37 pocetné
34,0 74,1 1,85 5,30 7,15 A 1,59
51,0 88,5 0,92 7,06 7,98 .
zaburinenie
K 0 0 298 | 0 2,98 hmotnostné
CH 9,0 17,4 2,28 0,48 2,76 A 8,00
9 17,0 63,5 1,97 3,43 5,40
19,0 63,7 1,61 2,82 4,43
26,0 62,5 2,80 4,68 7,48
28,7 67,7 2,17 | 4,55 6,72
K — kontrola — buriny mechanicky odstranené A — vysevok
CH — kontrola — chemicka aplikédcia . B — oSetrenie
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II. Priemern4 tiroda sudiny v t.ha—! v z4vislosti od percenta zaburinenia pri zakladani bez krycej
plodiny v roku 1988 — Average dry matter yield in t per ha in dependence on percent of weed
infestation in stand established without cover crop in 1988

V}"seyok '((:aierg:rtxltl; U\: ofakilélil: d :{,rg?:;
kl‘i’éllggch zaburinenia) . (t.ha~1) spolu Hd — p — 0,05
semien hmot- : - "ili
poetné | -« | lucerna | buriny (t.-ha™1)
K 0 0 3,05 0 4,66
CH 1,1 0,7 1,38 0,01 2,22
3 9,7 41,3 2,25 1,58 5,44
15,0 44,3 2,39 1,90 5,65
20,8 47,7 2,73 2,49 6,61 daoda
25,6 61,0 1,71 2,67 5,59 A 0,53
K 0 0 3,13 0 4,41 5 0,92
CH| o0 0 1,73 0 2,07 ix et 0
6 4,9 32,5 2,68 1,35 5,39 - ———
6,2 47,7 2,74 2,50 6,69 pocetné
6,8 36,1 2,77 1,50 5,62 A 1,46
9,9 47,1 3,02 2,69 7,06
zaburinenie
K 0 0 3,48 0 4,90 hmotnostné
CH 0,3 0,7 | 2,66 0,02 4,12 A 9,67
9 1,6 31,0 2,72 | 1,22 5,17
3,8 | 344 3,37 1,77 6,75
! 5,0 § 34,2 3,64 1,89 6,95
7,4 35,1 | 2,75 1,49 5,59
K — Kkoatrola — buriny mechanicky odstranené A — vysevok.
CH — kontrola — chemick4 aplikicia B — ofetrenie

VYSLEDKY A DISKUSIA

V jednotlivych rokoch zakladania na poéetny a hmotnostny podiel burin v lucerne
v roku sejby mal najvicsi vplyv ro¢nik (tab. I az III, obr. 1 az 3). Intenzita zaburinenia
lucerny v prvej kosbe bola ovplyvnend v prvom rade priebehom poveternostnych pod-
mienok v ¢ase sejby a pociatoéného rastu lucerny. Nizke poéty burin boli vtedy, ked boli
vytvorené optimélne podmienky (najmi teplotné) pre rychly rast a vyvoj lucerny. Te-
plota z hladiska zaburinenia porastu lucerny do prvej kosby bola vyznamnej$im fakto-
rom ako vysevok. Mens$i vyznam ako teplota v ¢ase klienia a vzchidzania lucerny mala
vlhkost pddy. Priemerna teplota vzduchu v Case sejby a pociatoéného rastu lucerny by
sa mala pohybovat nad 10 °C. Podobne Sulyok (1968) poklad4 za najvhodnej3i termin
sejby lucerny, ked priemerné denni teplota vzduchu je vy3$ia ako 12 °C.

Kubinec (1988) tak isto uvadza rychlejsi rast lucerny pri vysSich teplotich vzduchu
a prili§ skor4 sejba lucerny bez krycej plodiny nem4 Ziadne prednosti pred sejbou o dva
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II1. Priemern4 uiroda susiny v t.ha—1 v zdvislosti od percenta zaburinenia pri zakladani bez krycej
plodiny v roku 1989 — Average dry matter yield in t per ha in dependence on percent of weed
infestation in stand established without cover crop in 1989

Osetrenie Uroda susiny -
leseyok (per{:entq v 1. kosbe gg:g;
v mil. zaburinenia) (t.ha-1) spolu Hd — p — 0,05
kli¢ivych 28 POk
semien hmot- ’ -
pocetné nosgné lucerna | buriny | (t-ha™h)
K 0 0 2,35 0 4,01
CH 23,0 31,4 2,62 1,20 5,61
3 37,0 62,8 1,70 2,87 5,73
46,0 79,2 1,15 4,37 6,82
53,0 81,8 0,95 4,27 6,41 roda
60,0 88,1 0,65 4,79 6,48 A 0,70
K 0 0 2,89 0 4,28 B 122
CH| 170 22,5 276 | 080 4,79 RE B 265
6 22,0 584 | 1,89 2,65 5,55 -
zaburinenie
32,0 59,8 1,93 2,87 6,22 pocetné
35,3 64,2 1,82 326 | 6,44 A 3,72
37,0 63,7 1,86 3,27 6,71
Z zaburinenie
K 0 0 3,47 0 5,07 hmotnostné
CH 9,0 20,7 2,91 0,76 5,13 A 3,90
9 20,0 50,7 2,18 2,24 5,85
25,0 59;1 2,10 | 3,03 6,47
26,0 52,9 2,00 2:25 5,59
27.0 65,1 1,96 3,65 6,91
K — kontrola — buriny mechanicky odstrdanené A — vysevok
CH — kontrola — chemick4 aplikicia B — oSetrenie

az tri tyzdne neskorSou, za ddlezitejsie vSak poklada hladisko organizicie polnych jar-
nych prac.

Kolisavy priebeh teplot v Case sejby a pociatoného rastu lucerny (napr. vroku 1987)
viac vyhovoval biologickému rytmu Zivota burin, a preto v tomto roku bol i najvyssi pri-
rodzeny vyskyt burin pri vietkych vysevkoch. V priemere za tri roky (tab. IV) mal naj-
vyznamnejsi vplyv na intenzitu zaburinenia roc¢nik a aZ potom vysevok. Vyssi vysevok
(9 mil. kli¢ivych semien na 1 ha) za vhodnych podmienok pre rast a vyvoj lucerny dokézal
do znacnej miery eliminovat pocet burin v poraste, ale nedostato¢ne eliminoval hmotnost
jednej buriny, a tym aj podiel burin v krme. Najvys$ie prirodzené zaburinenie lucerny
v priemere troch rokov bolo pri vysevku 3 mil. kli¢ivych semien na 1 ha, ale s klesajicim
pocetnym zaburinenim sazvySovala hmotnost jednej buriny bez ohladu na velkost vy-
sevku lucerny. V roku 1988 pri vysevku 9 mil. kli¢ivych semien na 1 ha a 1,69, pocetnom
zastupeni burin sme zistili aZ 319, hmotnostny podiel v krme. Pri lucerne je tito okolnost
velmi doleZita, pretoZe buriny su priamou sucastou krmu, a teda kvalita burin sa priamo
premieta do celkovej kvality krmu. Hmotnostny podiel burin v krme v druhej kosbe
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IV. Priemerna tiroda sudiny v t.ha—! v zavislosti od percenta zaburinenia v priemere za tri roky
(1987 az 1989) — Average dry matter yield in t per ha in dependence on percent of weed infesta-
tion on an average for three years (1987 —1989)

‘ Osetrenie Uroda s_uéinjlr -
| Vysevok (percento v 1. kosbe gg;g;
, v Centy . ‘
| kl‘:éxn;dch zaburinenia) (t.ha"1) spolu Hd — p — 0,05
serniZn ! % poke '
pocetné ﬁg;:’;'é ‘lucernaf buriny | (t'_h{av_l)
K 0 0 2,41 0 2,41
CH 16,3 24,1 2,05 0,65 2,70 troda
3 25,8 64,2 1,67 3,00 4,67 A 0,37
B 0,64
33,4 68,1 1,54 3,28 4,82
40,8 74,0 1,47 4,18 5,65 C - 08
45,0 77,1 1,13 3,07 5,11 A % B Ll
A x C 0,86
K 0 0 . 283 0 2,83 BxC 1,37
CH 8,5 14,2 2,23 0,37 2,60 | o
6 16,0 64,9 | 2,22 2,94 453 | Zabuéif:;gie
0Ce
22,8 61,0 2,01 3,13 5,14 E
; e A 1,49
25,2 60,9 2,15 || 335 5,50 c ¢ am
32,8 69,2, | 1,93 |! 434 6,27 g
’ " (s TRl s |, AXGC 3,46
K 0 0 «| 331\[lisYo, " | 831 1A b i
; s ot ./ . zaburinenie
CH 6,1 1382 | 262 || 042 ‘3,042 hrridericstné
9 12,8 50,1 2,29 | 230 4,59 A _ 4,10
, : :
15,6 51,8 2,36 2,54 ;4,99 ‘ c 410
19,0 51,1 2,81 2,94 5,75 Ko O3 9.5
20,7 58,5 2,29 | 323 5,52
K — kontrola — buriny mechanicky odstrdnené A — vysevok
CH — kontrola — chemicka aplikicia B — osetrenie
C — roky

bol zavisly od druhového zastiipenia a rastovej fazy burin v &ase prvej kosby. Cim mladsie
buriny v ¢ase prvej kosby, tym vicsi podiel burin v krme v Case druhej kosby. Ttto sku-
to¢nost ob]asnule to, Ze druhy burin ako napr. Chenopodium album i vetky travovité dru-
hy burin st schopné rychlej regeneracie po skoseni v skorej rastovej faze, ¢im sa z jed-
nej rastliny vytvorili dva az tri i viac vyhonkov a stebiel zvySujicich hmotnostny podiel
burin v krme. V poraste lucerny v roku sejby prevlddali najmi Chenopodium album,
Polygonum persicaria, Echinochloa crus-galli a v roku 1987 Avena fatua. Tarasov,
Michajlova (1985) uvidzaji, ze druhové zloZenie burin maélo zévisi od vhodnych pod-
mienok roka, meni sa iba hustota (pocet) burin na jednotku plochy, ¢o sa potvrdxlo aj
v nasich pokusoch.

Vplyv burin na celkovii drodu: susmy bol vysoko prcukazny Vv porovnani s kontrol-
nymi variantami. Aplikicia herbicidov ani mechanické odstranenie burin v Ziadnom pri-
pade nezvyiilo celkovii urodu susiny. Chemické oetrenie herbicidmi viac zniZovalo
hmotnost jednej buriny ako podet burin v poraste. V konetnom désledku najniZ$ia
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troda susiny bola pri variantoch, kde buriny boli odstrinené ru¢ne a pri variantoch che-
micky oSetrenych, hoci najvys$si podiel lucerny bol prave pri tychto variantoch pri viet-
kych vysevkoch. Podobné vysledky uvaddzaju tiez Pulli (1980), Kubinec (1985),
Wilson (1986).

Pri ostatnych variantoch poet burin v jednotlivych rokoch zakladania nevplyval
preukazne na vySku urody susiny, niZ$i vysevok lucerny bol kompenzovany vy$Sou tro-
dou burin a naopak. Z hladiska boja proti burindim na pozemkoch, kde predpokladime
vilSiu intenzitu zaburinenia, je potrebné vysevok zvysit na 7 aZ 7,5 mil. kli¢ivych semien
na 1 ha. Na pozemkoch menej zaburinenych je dostacujuci vysevok 6 mil. kli¢ivych se-
mien na 1 ha. Pri vysevku 9 mil. kli¢ivych semien na 1 ha bol pocet rastlin lucerny pri

v

prvej kosbe v druhom roku (domnievame sa, Ze intraSpecifickou konkurenciou) zniZeny
na pocet rastlin, ktory zodpoveda vysevku asi 7 mil. kli¢ivych semien na 1 ha. Na hustotu
a kompletnost porastu lucerny v roku sejby samozrejme vplyvala vysoké trover ziklad-
nej agrotechniky, najmi predsejbové priprava pddy.
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SUROVCIK, J. (Research Institute of Crop Production, Piedtany): The influence of sowing rate on
the yields and weed infestation of the lucerne stand in the year of sowing. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12):
1309—1316.

In 1987 —1989 field trials were conducted in a maize growing region to study the effect of three
sowing rates of alfalfa (3, 6, 9 million of germinative seeds per ha) on weed infestation of the stand
in the first cut in the year of sowing. The degree of weed infestation was dependent, first of all,
on the year and the lucerne sowing rate. The lowest weed infestation was recorded in 1988 with
the sowing rate of 9 million germinative seeds per ha. The concentration capacity was in-
creased at air temperature of 10 °C, especially higher one during sowing and initial growth of lucer-
ne. The natural highest weed infestation was observed at the sowing rate of 3 million germinative
seeds per ha on an average of three years. With decreasing number of weeds, the weight per weed
increased with no respect to the sowing rate of lucerne. When herbicides were applied, this did not
lead to any increase in the total dry matter yield, in any case. As far as weed control is concerned,
the sowing rate of 7 to 7.5 million germinative seeds is sufficient amount to be applied in more in-
fested stands with weed.

lucerne; sowing rate; weeds; herbage yield ; proportion of weeds
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SUROVCIK, J. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pie$tany): Einflu8 der Saatmenge auf
den Ertrag und die Verunkrautung eines Luzernebestands im Aussaatjahr. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12):
1309 —1316.

In den Jahren 1987 bis 1989 untersuchten wir anhand von Feldversuchen in einem Maisanbauge-
biet den Einflu} dreier Saatmenge der Luzerne (3, 6 und 9 Mill. keimfihiger Samen pro 1 ha) auf
die Verunkrautung des Bestands beim ersten Schnitt im Aussaatjahr. Der Verunkrautungsgrad hing
in erster Reihe vom Jahrgang und von der Saatmenge ab. Das geringste Verunkrautungsprozent
wurde 1988 bei der Saatmenge von 9 Mill. keimfihiger Samen pro 1 ha verzeichnet. Insbesondere
Lufttemperaturen von 10 °C und mehr zur Zeit der Aussaat und des Anfangswachstums der Luzer-
ne erhéhten die Konzentrationsfihigkeit der Luzerne. Die hochste natiirliche Verunkrautung im
Durchschnitt der drei Versuchsjahre gab es bei der Aussaat von 3 Mill. keimfihiger Samen pro
1 ha. Mit abnehmender Zahl der Unkriuter stieg allerdings die Masse einer einzelnen Unkraut-
pflanze u.zw. ungeachtet der Saatmenge. Eine Herbizidapplikation erhéhte in keinem Fall den
Trockensubstanzgesamtertrag. Die Verunkrautungsrate in den einzelnen Jahren der Bestandsan-
lage hatte keinen signifikanten Einfluf} auf die Hohe des Trockensubstanzertrags, bei der niedrige-
ren Saatmenge des Luzernesamens kompensierten den Ertrag die Unkriduter. Vom Gesichtspunkt
der Unkrautbekimpfung in Luzernebestinden ist auf stirker verunkrauteten Grundstiicken eine
Saatmenge von 7 bis 7,5 Mill. keimféhiger Samen pro 1 ha als ausreichend zu empfehlen.

Luzernz; Saatmenge; Unkriuter; Futtzrertrag; Unakrduteranteil

Adresa autora:
Ing. Jozef Surovéik, Vyskumny tstav rastlinnej vyroby, Bratislavsk4 cesta 122, 921 68 Pie$tany
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KRATKODOBE ZMENY KVALITY MOKRE] DEPOZICIE SO,
NA PONITRI

J. Galba, A. Sevelov4

GALBA, J. — SEVELOVA, A. (Vysoka 3kola polnohospodérska, Nitra): Krdrkodobé zmeny
kuvality mokrej depozicie SOz na Ponitri. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1317 — 1324.

Na stanovisti Ludovitova (15 km severne od mesta Nitry) sme analyzovali vzorky vody z dazda
a zo snehu. V priebehu dazda sa menila hodnota pH v rozsahu 4,30 azZ 5,15 a v priebehu sne-
Zenia 3,25 az 5,25 pH, ¢o tizko suwvisi s intenzitou dazda alebo sneZenia. Hodnota pH v priebe-
hu daZda klesala, pri sneZeni stiipala. Priemerna hodnota pH daZdovej vody bola 4,8 a vody zo
snehu 4,3. Specifickd vodivost dazdovej vody aj vody zo snehu klesala v priebehu daZda
(u vody v rozsahu 88 az 12 4S.cm™1, u snehu 35 az 9 4S.cm™1). Pritom priemern4 $pecificka
vodivost vzoriek dazdovej vody bola 31 a u snehu 14 4S.cm~1. V prvej faze dazda dochddzalo
k vypriiavaniu obla¢nej vrstvy atmosféry (pomaly dazd a najvicsi obsah siranov vo vode).
V druhej ¢&asti dochddzalo k vymyvaniu atmosféry (prudky dazd, najviac siranov vo vode).
Pomalé sneZenie bolo ulinnejiie pre vymyvanie atmosféry. Koncentricie SOz v prizemnej
atmosfére mali hodnoty 57 (v obdobi 14. 10. az 7. 12.), resp. 109 ug.m~3 (v obdobi 8. 12. aZ
25. 1.).

kyslé dazde; zmeny hodnoty pH, Specifickej vodivosti, obsahu siranov; koncentricie SOz
v ovzdusi

Zrychlené tempo vedeckotechnického rozvoja prinasa popri kladoch aj Siroky okruh
agroekologickych problémov. Znecistovanim Zivotného prostredia exhaldtmi sa narasaji
vztahy vzdjomného pdsobenia ¢loveka a prirodného prostredia. OvzduSie najcitlivejsie
reaguje na znecistovanie, lebo regeneraéné schopnost atmosféry nedokéZe samocistenim
odstratiovat plynné, kvapalné a tuhé exhaléty. V literatire (T 61gyessy, 1984) sa uvidza,
Ze antropogénne zdroje prispievajui k zneCistovaniu ovzdusia na svete priemerne 10 %,.
Mnozstvé exhalatov narastaji, koncentruja sa v ovzdusi priemyselnych oblasti a urbani-
stickych celkov a m6Zu ohrozovat mnohé biologické procesy v prirode.

Najmi plynné exhality sa vo vacSich mnoZstvich dostdvaji do ovzdusia. Ide o SOq,
NO;, NHs, CO, CS;, Clp, Fz, HCl, HaS a rézne uhlovodiky (Galba, 1985), medzi
ktorymi ma dominantné postavenie SOs a jeho zlGceniny. Tieto sa exhaluji hlavne pri
vyrobe elektrickej energie spalovanim fosilnych paliv, pricom do ovzdu$ia uniki aZ
95 9%, SOz z obsahu siry v palivich. Podla Statistik sa dostane vo svete kazdoro¢ne do
ovzdusia vySe 100 mil. t SOg, z toho na severnej pologuli 93 9, (Kraj¢ik, 1984). Staty
Skandindvie poukazali na vzostupny trend kyslosti vodnych zraZok na hodnoty 4 aZ 4,5
pH a zvy$ovanie koncentrécie siranov v ovzdusi o 5 az 10 %, ro¢ne. Napr. len vo Svédsku
spadne roc¢ne pol miliéna ton zliCenin SO., priCom iba §$tvrtina pripadd na doméce
zdroje. : '

V CSFR pochidzajt emisie zlti¢enin SO; z dvoch tretin zo zahraniénych zdrojov
(Lipianska, 1987). Na Slovensku sa exhalovalo podla udajov STIO (Ziméniova,
1987) v roku 1985 858 tis. t plynnych exhaldtov, priCom na SO; pripadlo az 90 %, ¢o
predstavuje 70 %, z celkového mnozstva exhalatov. Ich mnoZstvo sa zniZilo v poslednom

ROSTLINNA VYROBA, 3 (LXIID), 1990, & 12 1317



roku 7. pédtrocného planu iba o 2 9%,. Zavodsky, Pukancikova (1983) uvadzajui, Ze
sa v roku 1980 usadilo v CSFR 1,5 mil. t siry, o znamen4 priemerne 12 g siry na 1 m2 za
rok, na ktorom sa podielali domace zdroje 37 %, zahrani¢né 56 %, a 7 %, je nerozhod-
nutych.

Suchy a mokry spad exhaldtov sa stidva pre priemyselné $taty vaznym ekologickym
problémom. SOs, oxidéciou a hydrolyzou vznikajica H2SOj4 a rozpustné sirany predsta-
vujt bezprostredny agresivny ticinok znecisteného ovzdus$ia na vegetdciu. UZ od koncen-
tracie 20 ug.m~3 SO; sa inhibuje syntéza chlorofylu v listoch rastlin a stromov (Erd s,
1978). Koncentricie okolo 80 ug.m—3 SO; (priemerne za rok) vedu k zjavnému poskodzo-
vaniu rastlin a k opadu listia alebo ihli¢ia, priCom ihli¢naté stromy su zvlast citlivé
na SOq. Pdsobenie aeros6lov HaSO4 sa prejavi vonkaj$im poskodzovanim listov uZ pri
koncentricidch 100 ug.m—3 HaSO4 vo vzduchu. Agresivny G¢inok SOz pdsobi na stro-
jovy park (urychlovanie korézie kovov), na budovy (chemické naruanie omietok budov,
kultirnych a historickych pamiatok), na zvieratd a ¢loveka (rdzne dychacie a zaZivacie
poruchy).

V praci sme sledovali zmeny kvality mokrej depozicie zlicenin SOz na Ponitri
(Ludovitovd — 46 km juhozédpadne od tepelnej elektrirne Novéiky). Zamerali sme sa
na zmeny hodnoty pH, $pecifickej vodivosti a siranov. Zirovefi sme merali prizemné
koncentricie zlicenin SO sorpénokumulativnou metédou. Vysledky sme porovnavali
so smermi prizemnych vetrov po¢as daZda alebo sneZenia.

MATERIAL A METODA

Na stanovi$ti v Ludovitovej sme pouZili k odberu vzoriek dazdovej vody a snehu zichytnu
néddrz z polyetylénu $tvorcového tvaru o ploche 1 m2. Pred daZdom sme ju umiestnili 1,5 m nad
zemou. Vzorky vody sme zachytévali do 0,25 dm? odmernych baniek a zaznamenavali sme ¢as napl-
nenia kazdej banky. Prsalo 19. 10. 1986 od 20,40 h do 4,40 h (8,75 dm3 vody). Podobne sme zachyta-
vali aj vzorky snehu, ktory sa roztdpal na dne nddrZe ohrievanej vari¢om s azbestovou doskou. Sne-
zilo 15. 12. 1986 od 5,30 h do 16,20 h (6,75 dm? vody). Casovy priebeh daZda, sneZenia, pH vody
a jej vodivost uvddzame v tab. I.

Vo vzorkich véd a snehu sme stanovili pH-hodnotu pH-metrom OP-201/2 fy Radelkis a $pe-
cificki vodivost zrdZkovych vdd konduktometrom OK-102/1 fy Radelkis (tab. I). Obsah siranov
(SO42-) vo vode sme stanovovali nefelometricky pouZitim spektrofotometra Spekol fy Carl-Zeiss
Jena tak, Ze v alikvétnej Casti vzoriek vody sme zoxidovali pésobenim H2O: pritomné formy siry
na SVI, Vzorku sme okyslili pridanim HNOg3 a sirany vyzrdzali s Ba(NOs): vo forme koloidného
zdkalu. Absorbanciu sme merali pri vinovej dlzke 440 nm. Vysledky obsahu SO42- (mg.dm—3) v zraz-
kovych voddch sme zhrnuli do tab. II.

Na rovnakom stanovisti sme umiestnili modifikovani meteorologicku biidku na meranie kon-
centricii SO» sorpénokumulativnou metédou podla CSN 03 8211. Meranie sme robili od oktébra
1986 do februdra 1987. Upevnili sme v nej tri potravindrske filtre o rozmeroch 0,1 x 0,15 m, ktoré
sme predtym nasytili 7%, roztokom NazCOs. Filtre sme po 50driovej expozicii analyzovali na obsah
siranov modifikovanou odmernou analyzou s pouzitim etanolového roztoku 0,005 M Ba(ClOg4):
a zmesného indikitora thorinu a metylénovej modrej. Ziroveni sme analyzovali tri neexponované
filtre na slepy pokus.

Hmotnost zla¢enin SOs, zachytenych na filtri (mg.m~2.defi—1), sme vypoditali zo vztahov:
m.100

m = 3203 (a — ¢).b; Z=—3d—,

kde: a .— spotreba chloristanu barnatého (cm3),
b — koncentricia chloristanu barnatého,
¢ — hodnota slepého pokusu (cm?),
d — pocet dni expozicie filtrov.

Prepocet na ug.m=3 SO; vo vzduchu sme robili pouZitim regresnej rovnice y = 0,001674x —
0,01 (s hodnotou koeficienta korel4cie 0,81).
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I. Zmeny pH a vodivosti vody poéas daZda a sneZenia — Changes in water pH values and con-
ductivity during raining and snowing

S Cas ;)‘c)lcll:;r(u m\irrzlg)nek SEL-lisdist Spe%iigl.tigt_xli)wost
vzorky
dazd sneh dazd sneh dazd sneh
1 10 30 5,10 3,25 88,0 35,0
2 12 20 4,85 3,35 50,0 24,5
3 9 11 5,00 4,65 47,7 29,5
4 8 29 4,95 3,80 44,0 20,2
5 11 20 5,10 4,05 53,0 16,2
6 10 20 5,15 3,80 43,3 18,3
7 15 18 5,05 3,85 42,7 17,0
8 15 22 5,05 3,80 . 48,2 15,5
9 14 24 4,95 3,70 35,8 13,2
10 9 16 5,10 3,60 33,3 12,4
11 7 16 4,95 3,60 29,4 11,3
12 10 22 5,05 3,65 30,3 11,3
13 11 22 4,80 4,50 31,5 10,6
14 9 26 4,65 4,10 28,5 10,3
15 11 18 4,70 4,40 27,4 9,8
16 17 30 5,05 4,30 32,5 10,5
17 19 20 4,90 4,40 46,2 10,4
18 15 33 5,05 4,30 445 9,0
19 13 11 5,00 5,20 37,2 8,7
20 15 16 4,75 5,80 23,2 9,8
21 8 24 4,50 5,30 20,1 11,2
22 4 23 4,95 4,90 21,1 9,8
23 8 26 4,60 4,80 15,1 9,7
24 6 24 4,95 5,35 15,8 12,0
25 5 30 4,65 5,05 13,6 11,6
26 7 49 4,40 4,75 12,1 10,7
27 8 50 4,65 4,45 14,2 11,2
28 5 4,35 13,8
29 41 4,30 20,4
30 28 4,30 21,5
31 20 4,70 22,4
32 14 4,30 22,6
33 29 4,65 21,5
34 37 4,60 22,8
35 20 4,45 20,0
Priemer 13,7 24,1 4,80 4,30 31,3 14,1
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II. Zmeny v obsahu siranov v dazdi a snehu — Changes in sulphate contents in rainwater and
sSnow water

Mbnozstvo vody Dazd Mnozstvo vody Sneh
(dm3) (mg.dm™3) (dm3) (mg.dm-3)

0,5 18 0,5 28
1,0 24 1,0 17
1,5 32 1,5 16
2,0 22 2,0 7
2,5 18 2,5 2
3,0 15 3,0 13
3,5 5 3,5 6
4,0 9 4,0 23
4,5 13 4,5 1
5,0 24 5,0 7
5,5 35 5,5 16
6,0 21 6,0 8
6,5 13 6,5 10
7,0 7 ‘

7,5 2

8,0 3

8,5 13

Priemer 16,1 priemer 11,9

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vyplyva z dosiahnutych vysledkov (tab. I), v priebehu dazda sa menili pH hod-
noty vody od 5,10 do 4,30 s klesajicou tendenciou a s priemernou hodnotou celého dazda
4,80 pH. Je to dokazom, Ze daZd mal na sledovanom stanovisti kysly charakter. Vysledky
sme porovnévali s idajmi, ktoré uvere)mla Preiningerova (1982), ktord na staniciach
v juznych Cechich stanovila priemerni hodnotu zrazkovych vod 4,62 pH. Podobné zi-
very publikovali aj Georgil a kol. (1984), Ze v priemyselnych oblastiach SRN viac ako
50 9, stanic vykazuje hodnoty zraZkovych vdd niZ$ie ako 4,20 pH, kym na vidieckych
staniciach sa pohybovali hodnoty od 4,40 do 4,60 pH. Potvrdila sa tym skutoCnost, Ze
pH—hodnoty zrazkovych vod v Ludowtove) st podobné ako v nepnemyselnych oblastiach

juznych Ciech alebo SRN a sti ovplyviiované dialkovymi prenosmi SOs a jeho zlicenin
na Ponitri.

Hodnoty pH vzoriek vody sa menili aj v zavislosti od intenzity dazda. Pri vyhodno-
covani grafu na obr. 1 nis zaujala skutoCnost, Ze &im bol dazd intenzivnejsi (body A, B,
C), tym boli niZznie pH-hodnoty daZdovej vody. Dékazom st vibrujice zmeny pH-hod-
ndt dazda v priebehu $tvrtej a piatej hodiny prsania, kedy jedna vzorka napriala za 6,3
min, hoci celkovfr priemer naprsania vzoriek bol 13,7 min. Predpokladom zmien pH-hod-
noty vody modze byt, Ze tuhé imisie alkalického charakteru (najmd NH,;*, K+, Nat,
Ca2t, Mg2+) sa v priebehu daZda vymyvaju, takZe podobla¢na vrstva obsahuje ku konCu
dazda viac kyslych aerosélov (aniénov SO42-, NOs—, Cl- a pod.).
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1. Zmeny pH vodnych zraZok v priebehu
dazda — Changes in pH values of precipi-
tation during raining

Cas napriania vzoriek vody (vpravo hore);
A, B, C — vibrujtice zmeny pH hodnét vo-
dy, ktoré odpovedajii minimélnemu &asu
napriania vzorky.

2. Zmeny pH vodnych zriZok v priebehu
sneZzenia — Changes in pH values of
precipitation during snowing

Cas nasneZenia vzoriek snehu (vpravo ho-
re); A, B — maximadlne hodnoty pH, kto-
ré odpovedaji minimélnemu ¢asu nasne-
Zenia vzorky.

3. Zmeny vodivosti vo vzorkich snehu
v priebehu sneZenia — Conductivity chan-
ges in snow samples during snowing

4. Vymyvanie siranov z ovzdusia dazdom
a snehom — Rain and snow washing of
sulphates from the atmosphere

A, B - minimédlne koncentricie SQO42-
v dazdovej vode; C. D — minimélne kon-
centracie SO42- v snehu.

3.0

vodivost
"

S0

- K K 7 ’ 9 &i 1

3 3
7vodnézréiky [den)
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V tejto stvislosti si treba viimnit aj Gdaje o smeroch prizemnych vetrov v obdobi
daZda, namerané na Hydrometeorologickej stanici na SV okraji mesta Nitry. Od 1.00 h
do 8.00 h pred dazdom bol VSV vietor (od Prievidze, Novik, Partizinskeho a Topol¢ian).
Od 8.00 do 20.00 pre dazdom bol JJV az JV vietor (od Nitry a Zlatych Moraviec). Od
zaciatku daZda bol J (2 h), potom JVJ (2 h) vietor, ktory sa ku koncu daZda zmenil na
VSV. Po dazdi od 6.00 do 13.00 h vial ZSZ vietor (od Serede a Sale). Z toho vyplyva,
Ze v Case dazda prevlddal J az JV vietor a predstavoval aZ 78 9, s ¢im mdZe stvisiet aj
kvalita kyslého dazda.

Pocas sneZenia dochiddzalo ku zvySovaniu pH-hodnét vzoriek vody od 3,40 do
5,30 s priemerom pH 4,30 (tab. I). Z obr. 2 vyplyva, Ze s najvicSou intenzitou sneZenia
(body A, B) suivisia najvyssie pH-hodnoty rozpustenej vody. ZvySovanie pH-hodnét vody
zo snehu mdZe dokazovat, Ze vicsia intenzita sneZenia odstrafiuje z ovzdusia viac alkalicky
reagujuicich iénov. Inym predpokladom mézu byt rozdielne zdroje imisii, ktoré su str-
hévané so snehom. ModZeme to potvrdit ré6znymi smermi vetrov v obdobi sneZenia ako
daZda. Pred sneZenim od 17.00 do 5.00 h bol SV az V vietor (od Novik, Partizdnskeho,
Topol¢ian). V priebehu sneZenia bol prevazne VJV vietor (68 %), kym ku koncu sneze-
nia Z vietor. Po sneZeni vial Z az JZ vietor. Z toho vyplyva, Ze v obdobi sneZenia boli SV
az JV vetry od najvicSich priemyselnych zdrojov hornej Nitry.

Specifickd vodivost vzoriek dazda (tab. I) vykazovala klesajiicu tendenciu od 50 do
20 uS.cm~1 s priemernou hodnotou 31 uS.cm~! s predpokladom, Ze podas dazda sa
vymyvaji z podoblacnej vrstvy atmosféry alkalicky reagujice aerosély. V priebehu dazda
doslo k vibracii $pecifickej vodivosti vody v zéavislosti od intenzity daZda. Vodivost vzo-
riek vody bola minimélna po prvej, druhej a Stvrtej hodine, kedy najintenzivnejsie pralo.

Ak si vSimneme priebeh vodivosti vzoriek vody zo snehu (obr. 3), zistime, Ze po troch
hodinich sneZenia uz prakticky nedochddzalo k zmene $pecifickej vodivosti. Je to su-
vislost so smermi vetrov v priebehu sneZenia, a tym aj zmenenej kvalite tuhych a plynnych
aeros6lov, ktoré pochddzaju z inych zdrojov znelistovania ovzdusia. Priemerna $peci-
ficka vodivost (31 uS.cm1) vzoriek vody z Fudovitovej je niZsia, ako zistila Preinin-
gerovi (1982) z vodnych zrazok juznych Ciech (72 uS.cm—1). To naznaduje, Ze dazdové
vody v Ludovitovej su Cistejsie.

Obsah siranov v dazdi a v snehu by mohol poukazovat na ucinnost vymyvania
ovzdusia. Ich obsah zaroven naznacuje rozdiely v i¢innosti vymyvania atmosféry dazdom
a snehom. V naSom vyskume sme stanovili vo vode z daZda priemerne 16 mg.dm-3
SO42- (tab. II), kym vo vode zo snehu 12 mg.dm~3 SO42-. Obsah siranov v jednotlivych
vzorkich dazda (obr. 4) mé dve vyrazné minimé (body C, D), ktoré uzko suvisia s naj-
vidcSou intenzitou daZzda. Podobne sme minimalny obsah siranov stanovili pri najinten-
zivnejSom sneZeni (body A, B).

MnoZstvo siranov vo vzorkich vody a snehu nemozno dévat iba do stvislosti s in-
tenzitou dazda alebo sneZenia. Dokazuje to skutoCnost, Ze hoci medzi napr$anim 3,0
az 4,0 dm3 vody bol priemerny ¢as na vzorku 12,8 min len o niefo niZsi ako priemer
napraSenia vSetkych vzoriek (13,7 min), predsa sa pohyboval v tom ase obsah siranov
iba v rozmedzi 5 aZz 10 dm.dm—3 SO42~ oproti priemernému obsahu 16 mg.dm-3
SO42~. Potvrdzuju to aj publikované vysledky (Dasch, Cadle, 1984). Autori zistili, Ze
hoci medzi mestami Lapeer a Warren boli emisie SOz 300krat vyssie, obsah siranov
v zraZkovych vodich bol iba dvakrat vy$si v prospech priemyselného centra Warrenu.
Porovnajme dalej nase vysledky s mnoZstvom siranov v zrizkovych vodich CSFR
(Vokacova, Trgalova,;1982). Autorky zistili, Ze v Kopistoch u Mostu bola priemer-
na koncentrécia 27 mg.dm—3 SO42-, kym pri vodnej Flajskej nadrzi v Kru$nych horach
iba 10,3 mg.dm—3 SO42- v zriZkovej vode. Napokon to potvrdzuja aj vysledky, ktoré
uverejnila Preiningerova (1982), ktora konstatuje, Ze rozdielnost v obsahu siranov
v zrazkovych vodich nebola tak vyznamnd, ako sa dalo oc¢akdvat v rozdielnosti stanic
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(lesn4 samota, malé4 obec, obce s miestnym priemyslom, aglomerécie). Priemerné hodnota
siranov v zrézkovych vodich zo stanic juznych Ciech bola 11,8 mg.dm—3 vody.

Z porovnania vysledkov obsahu siranov v Iudovitovej a na inych stanoviStiach
v CSFR, SRN a USA vyplyva, Ze oblast Ponitria je ovplyviiovani priemyselnou &n-
nostou miest v $irokom okoli (Nitra, Topolany, Sered, Sala, Partizinske, Noviky, Prie-
vidza). Z nich najvi¢siu exhalaéntt mohutnost mé tepelna elektrareii Novaky, ktora ro¢ne
exhaluje do ovzdusia viac ako 100 tis. t SO z 300 m (dvojtretinovy podiel) a 150 m ko-
minov. Preto nemoZno hovorit o tomto stanovi$ti ako o relativne Cistej oblasti Ponitria,
bez spadu Kkyslych dazdov.

Koncentracie SO v ovzdusi Iludovitovej sme vyhodnotili po analyze exponovanych
filtrov a zistili sme, Ze v obdobi 14. 10. aZ 7. 12. 1986 bola priemernd hodnota 57 ug.m3
SOs, kym v obdobi 7. 12. 1986 aZ 25. 1. 1987 sa zvysila na 109 ug.m=3 SOz vo vzduchu.
Pre porovnanie na SV okraji mesta Nitry sme v rovnakych obdobiach namerali 67, resp.
143 ug.m=3 SOs.

Literatdra

DASCH, J. M. — CADLE, S. H.: The effect of local emissions on wet and dry deposition on
Southeastern Michigan. Atmosph. Envir., 18, 1984, &. 5, s. 1009—1015.

ERDOS, E.: Zékladni charakteristiky problému SO: v primyslovych exhalacich. Chem. Listy,
72, 1978, s. 351 —363.

GALBA, J.: Meranie SOz kumulativnou metédou na Ponitri. Ochr. Ovzdusi, 1985, ¢. 1, s. 3—17.
GEORGIL, H. W. a kol.: Deposition of acidic components and heavy metals in the Federal Re-
public of Germany for the period 1979 —81. Atmosph. Envir., 18, 1984, &. 3, s. 581 —589.
KRAJCIK, D.: Atémy $etria uhlie. Dennik SUV SZM Smena, 1984, &. 36.

LIPIANSKA, L.: Zalahnuté plica krajiny. Dennik SUV SZM Smena, 1987, &. 17. ~
PREININGEROVA, B.: Spad Zivin a $kodlivin de§tovymi srdZkami. Rostl. Vyr., 28, 1982, &. 10,
s. 1095—1107.

TOLGYESSY, J. a kol.: Chémia a biolégia a toxikolégia vody a ovzdusia. Bratislava, SAV-Veda,
1984, s. 397 —408.

VOKACOVA, J. — TRGALOVA, J.: Vliv SOz a suchého spadu na obsah siry ve srazkovych vodach.
Ochr. Ovzdusi, 1982, &. 1,s. 5—8.

ZAVODSKY, D. — PUKANCIKOVA, K.: Odhad regionédlneho prenosu a usadzovania antropo-
génnej siry v Strednej Eurépe v roku 1980, Meteorol. Spr., 36, 1983, s. 182—186.
ZIMANIOVA, A.: Mali zapra$uju velkych. Pravda, 68, 1987, &. 20.

CSN 03 8211. Méfeni zneéisténi atmosféry oxidem sifiéitym. Praha, 1983.

Doslo diia 13. 11. 1989

GALBA, J. — SEVELOVA, A. (University of Agriculture, Nitra): The short-term changes in the
quality of wet deposition of SOz in the Nitra river basin. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12): 1317 —1324.

Rain and snow fall water samples were analyzed at the Ludovitova site (15 km in north direction
from the Nitra town). pH value varied between 4.30 and 5.15 during rainfall and between 3.25
and 5.25 during snow fall, which closely correlates with rainfall or snow fall intensity. pH value
of rainwater was on an average 4.8 and of snow water 4.3. Conductivity of rainwater and snow
water was decreasing during rainfall (in water this ranged between 88 to 12 xS per cm, in snow
this value amounted to the range of 35 to 9 uS per cm). Average conductivity in rainwater samples
was 31, in snow this value was 14 uS per cm. The formation of condensation nuclei occurred in the
cloud layer of atmosphere (slow rainfall and the highest sulphate contents in water) in the first stage.
Washing of atmosphere occurred (heavy rain, the highest content of sulphates in water) in the se-
cond stage. Slow snow fall was more effective for washing of atmosphere. SO: concentration in the
ground atmosphere exhibited the values 57 (in the period of October 14 to December 12) or 109
ug per m3 (in the period of December 8 to January 25).

acid rainfalls; changes in pH value; conductivity; sulphate contents; SOz concentration in
atmosphere
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GALBA, J. — SEVELOVA, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Kurzfristige Verdnde-
rungen der Qualitdt der nassen SQOz-Deposition in der Region von Nitra. Rostl. Vyr., 36, 1990 (12):
1317—1324.

Am Standort Ludovitov4d (15 km nordlich der Stadt Nitra) analysierten wir Wasserproben aus
Regen- und aus Schneefillen. Wihrend der Regen édnderte sich der pH-Wert im Bereich von 4,30
bis 5,15 und wihrend Schneefall von 3,25 bis 5,25, was in engem Zusammenhang mit der Regen-
oder Schneefallintensitit liegt. Im Verlauf des Regenfalls ging der pH-Wert zuriick, beim Schnee-
fall dagegen stieg er an. Der mittlere pH-Wert des Regenwassers war 4,8 und der des Wassers aus
der Schneeschmelze 4,3. Die spezifische Leitfdhigkeit sowohl des Regenwassers als auch des Schne-
eschmelzwassers verminderte sich im Verlauf des Niederschlags (beim Wasser im Bereich von 88
bis 12 4S.cm™1, beim Schnee von 35 bis 9 uS.cm™1). Die mittlere spezifische Leitfdhigkeit des

=~~Regenwassers betrug dabei 31 4S.cm~! und die des Schnees 14 uS.cm~1. In der ersten Phase des

Regenfalls kam es zu einem Entstauben der Wolkenschicht der Atmosphire (langsamer Regen und
hochster Sulfatgehalt im Wasser). Im weiteren Abschnitt kam es dann zum Auswaschen der Atmo-
sphire (heftiger Regen, die meisten Sulfate im Wasser). Ein langsamer Schneefall war fiir die Aus-
waschung der Atmosphire wirksamer. Die SOz-Konzentrationen in der bodennahen Atmosphire
erreichten die Werte von 57 (im Zeitraum vom 14.10. bis 7.12.), bzw. 109 ug.m~2 (im Zeitraum vom
8. 12. bis 25. 1.).

saure Regen; Verinderungen des pH-Werts; Verdnderungen der spezifischen Leitfahigkeit; Ver-
dnderungen des Sulfatgehalts; SO2-Konzentration in der Atmosphire
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