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VYUZITI DRUZICOVYCH DAT PRO KLASIFIKACI STRUKTURY
ROSTLINNE VYROBY

Jarmila Jelinkova, Jan Kola#

Laborato¥ DPZ, iistiedni laboratore, Stavebni fakulta CVUT, Thikurova 7, 16000 Praha 6

Prace prokazuje moznost vyuziti dalkového prizkumu, provadéného z kosmickych nosi¢u
pro potfeby zemédélstvi, jako moderniho a efetivniho informaéniho zdroje o vyskytu a kvalité
zemédélskych plodin. Je poddna technologie zpracovatelského procesu, kterym byly poprvé
ziskany vysledky ze zemédélské aplikace druzicového dalkového priizkumu v éeskoslovenskych
podminkach. Pro prici byla pouzita data ziskand skanerem Thematic Mapper na druZici
Landsat 5 dne 24. 8. 1987. Zkoumané uzemi zahrnovalo plochu 15 x 15 km, na niz se pfe-
vazné rozklada plocha obhospodafovand ZD Mir Brezlivky na okrese Zlin. K ziskdni pod-
purnych udaji byl vyuzit osevni plidn sledovaného ZD a dopliujici informace agronoma.
Zpracovani bylo provedeno digitdlnim zpasobem s vyuzitim metod obrazové analyzy., Vy-
sledkem zpracovani druzicovych dat je tematickd mapka aktudlniho stavu vegeta¢niho
pokryvu sledovaného tizemi. Jeji vypovidaci pfesnost byla hodnocena vizudlné i statisticky.
Ukézalo se, ze druzicovych aparatur s prostorovou rozliSovaci schopnosti kolem 30 m lze
pouzivat k feSeni inventarizacnich ukolu a také pro sledovani uréité kvality nékterych zemé-
délskych plodin. Pro ziskdni takového vysledku je tfeba mit k dispozici druZicové méfeni
z vhodného terminu a pozemni $etfeni. Polni prizkum musi byt zaméren na sledovani téch
fenoména, které jsou predmétem informacniho zajmu. Téchto podkladu lze vyuzit i ke klasi-
fikaci jinych tizemi s podobnymi pfirodnimi podminkami a pro sledovani ¢asovych zmén na
sledovaném uzemi. s

Ziskani aktualni a co nejuplnéjsi informace je pro rozhodovaci a fidici praci stale da-
lezitéjsi. Ke stile vice se prosazujicim zptsobtim ziskdvéani informace o pfirodnich zdro-
jich a Zivotnim prostfedi patfi délkovy prizkum Zemé. V odborné literatufe existuje
dnes jiz bohatd dokumentace vyzkumu této metody i konkrétnich aplikaci, které ukazuji
na praktické moZnosti vyuziti dilkového prizkumu. Mezi hlavni potencidlni uZivatele
dalkového prizkumu patii bezesporu zemédélstvi jako odvétvi pracujici s obnovitelnymi
pfirodnimi zdroji. ]

V Ceskoslovensku metoda délkového priizkumu zatim prochézi po¢ate¢nim stadiem.
Rychlejsimu vyvoji zpracovatelskych metodik brani zejména nedostatek méfici a pfe-
devsim zpracovatelské techniky a také omezené vyzkumné kapacity. Stav v dalkovém
prizkumu v CSFR je dokumentovan ve sborniku VyuZivanie idajov DPZ v nirodnom
hospodarstve (1990). Zemédélské aplikace byly hlavné zaloZeny na fotografickém snim-
kovéani a snimani televizni kamerou z letadel. Dosud jen maélo byl u nis pfedmétem vy-
zkumu digitalni datovy zdznam z druzic (Sbornik mezinidrodniho semindfe DPZ, 1988).

Tato prace je prispévkem k ziskdni dalSich poznatkil se zpracovanim a vyuZzitim
druzicovych dat dalkového prizkumu. Je v ni zkoumdano vyuziti téchto dat pro zemé&dél-
ské aplikace v ¢eskoslovenskych podminkach. Je studovidna moZnost inventarizace zemé-
délskych ploch, stanoveni vyvojové faze a pripadné i kvalitativniho ohodnoceni stavu
jednotlivych kultur. Jde o informace, které mohou byt déle vyuzity, napf. pfi odhadech
urody, pfi rozhodovani o zpisobu obhospodafovani jednotlivych hont, urcovani terminu
sklizné apod.
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MATERIAL A METODA

Pouzité datové soubory

Pro praci byly pouZity udaje naméfené skanerem Thematic Mapper na druZici
Landsat 5 dne 24. 8. 1987, zahrnujici uzemi o rozloze asi 15 x 15 km jihovychodné od
Zlina. Pouzitd aparatura méfi v $esti spektralnich pasmech intenzitu slune¢niho zareni
odrazeného od zemského povrchu a v jednom pasmu tepelné zifeni zemskych objekta
(tab. I). Mé&feni je provadéno s uzemnim rozli$enim 30 m u odrazeného a 120 m u tepel-

ného zareni.

1. Rozsahy spektralnich pasem Thematic Mapperu — Ranges of spectral zones of Thematic Mapper
apparatus

1. pasmo! 450—520 nm
2. pasmo 520600 nm
3. pasmo 630—690 nm
4. pasmo 760900 nm
5. pasmo 1550~ 1750 nm
6. pasmo 10 400—12 500 nm
7. pasmo 2 080— 2350 nm

1zone

Pro zpracovani druzicovych dat se za vychozi informace pouzil osevni plin JZD
Mir Biezlivky v podobé zemédélské mapy 1 : 25 000 se zakreslenou situaci vyuZiti zemé-
délské pudy JZD v kvétnu 1987. Vzhledem k velkému casovému odstupu naméfenych
dat byly pouzity doplilujici agronomické informace z terminu méfeni, tykajici se
aktudlnich zemédélskych praci, zmén v osevnim pldnu a rozdili v kvalité porosti né-
kterych kultur.

Zptesnéni situace v nékterych Castech zkoumaného tizemi bylo ziskdno z nahledd
eteckych snimka pofizenych leteckou kamerou MSK 4 jeden den po druZicovém méreni.

Metoda zpracovani druzicovych dat

Pro zpracovéni druzicovych dat byla pouzita metoda fizené Klasifikace podle algo-
ritmu maximaélni pravdépodobnosti (Kolat et al., 1985). Podle zaméfeni ulohy byla na
zakladé podpurnych dat sestavena legenda (seznam tfid) vysledné klasifikace a nasledné
vybran trénovaci datovy soubor. Jeho vysledna podoba je vysledkem iterativniho vybéro-
vého procesu, jehoz cilem je dosahnout co nejvétsi vnitini homogenity a zaroven i vnéjsi
odliSnosti datovych soubord reprezentujicich jednotlivé tfidy (Kol4f et al., 1987).

Spravnost vybéru trénovaciho souboru byla hodnocena podle dil¢iho vysledku kla-
sifikace znamych objekti. Za spravné klasifikovana izemi byla povaZovéna ta, u kterych
bylo dosazeno shody se skute¢nosti na vice nez 50 9, rozlohy (Krajicek, 1989). Cykli¢-
nost procesu vybéru trénovaciho souboru a klasifikace je schematicky znazornéna v tab.
I1. Ke zpracovani dat byl pouzit systém pro obrazovou analyzu Pericolor 2000 E.

Hierarchicky model popisu krajiny

Tfidy pro trénovaci soubor vystupuji jako soucast krajinné sféry. Jeho zvoleny mo-
delovy popis ma tfidici strukturu s nékolika urovnémi, odpovidajicimi jisté generalizaci
neboli sestavé parametr, které jsou na dané arovni definovany (Erb, 1975; Kolar, 1982).
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II. Proces vybéru trénovaci mnoziny — The process of selection of the training set

Data DPZ
Data of DPZ

Data podpurna
Supporting data

vybér a sestaveni seznamu tfid

selection and list elaboration of classes

2

vybér trénovaci mnoziny <
selection of training set

proces klasifikace
process of classification

i .
vysledek a jeho ovéfeni
results and its testing

T

spravné
correct

¥

konec
end

chybné

upraveni seznamu trid
adjustment of the list of classes

incorrect ‘

* kritériem spravnosti je definice tfid podle zadani ulohy a podpurné data — criterion of correctness
is the definition of classes according to the problem posed and supporting data

III. Tridici struktura krajinné sféry — Classificating structure of the landscape

Uroven! I II. II1. IV.
| kfoviny® typl?
listnaty18
les? jehli¢naty19 kvalita28
smiSeny?20 Stariz® i
vegetaced trvalé travni !
porosty?8
zahrady — sady?
zemédélské 5
kultury10 typ kultur2! kvalita porostu30
Tridy?
vodall tekouci22 teplota3!l
stojat4?23 znelisténid?
pudal? pudni typy?24
nevegetace? skaly13
25
antropogenni iii?:::é% venkovsk433
plochy!4 asfaltové2? méstskasd4
_— oblacnost!1s
atmosféra axhalgeets | '

llevel, 2classes, *vegetation, 4non-vegetation, Satmosphere, éshrubs, 7forest, 8permanent grasslands,
9gardens, !0agricultural cultures, llwater, !%soil, 13rocks, l4antropogeneous areas, l5cloudness,
18exhalation, 17type, 18deciduous, 1%coniferous, 20mixed, 21type of cultures, 22running, 23unflowing,
2430il types, 25building facilities, 26concrete, 27asphalt, 28quality, 2%ge, 3%tand quality, 3!tempera-
ture, 32contamination, 33country, 34urban
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IV. Tfidici struktura soustavy tfid ve zpracovdvaném pfipadé — Classificating structure of the set
of classes in the processing matter

II. III. IV.
Les! buk!l
kukurice$
fepa6
kmin-porost?
Zemédélské kultury? jetel po druhé secil2
jetel-porost!3
zorané pole8
. zorané pole se zbytky strni§té14
strni$té®
hola puda se zbytky strni§téls
Antropogenni plochy? zéstavbalo

Voda4

Iforest, 2agricultural cultures, 3antropogeneous areas, 4water, 5maize, Ssugar beet, 7caraway-stand,
8ploughed field, 9stubbles, 10building facilities, 1beech, 12clover after second cut, !3clover-stand,
liploughed field with residual stubble, 5bare soil with residual stubble

Tfidicim principem celého hierarchického modelu jsou latkové vlastnosti objektd
na zemském povrchu (tab. III). Niz§i tirovné popisuji kvalitu prvka vyssi trovné; nultd
uroveil odpovidé krajinné sféfe jako celku.

Pro dosaZeni pfesnéjsiho a pfehledného vysledku, zaméfeného na kvalitu objektt,
je optimalni omezit klasifikaci na jeden aZ dva prvky III. arovné. V jejich rdmci jsou sle-
dované prvky IV. trovné urCeny svou minimilni prostorovou velikosti a spektrilni

odli$nosti od okolniho prostiedi.

Zpracovani dat Thematic Mapperu

Seznam tfid pro klasifikaci byl nejprve sestaven podle osevniho plinu a obsahoval
tfidy: jarni a ozimé obilniny, kukufice, okopaniny, smésky, fepka, viceleté picniny
a k tomu tfidy les a voda. Podle aktualnéj$ich informaci, odpovidajicich 1épe terminu
druzicového méfeni, byl sestaven druhy trénovaci soubor s tf{dami: strni§té, kmin — po-
rost, kukufice, jetel po druhé seli, jetel — porost, zorané pole, fepa, les, buk, voda,
strnisté se zbytky vegetace, hold ptda se zbytky strni$té (tab. IV). Zpracovani dat bylo
tedy zaméfeno na hodnoceni stavu porostu jednotlivych kultur a postupu skliziiovych
praci.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledek klasifikace druzicovych dat orientacné znazorfiuje obr. 1 (pivodné v ba-
reviém provedeni, které z technickych duvodi nebylo moZné realizovat). Presnost
klasifikace byla kromé vizudlniho hodnoceni urovina statistickym porovnivinim vy-
sledkt zpracovani jednotlivych méfeni (pixeld) v trénovacim souboru se skute¢nosti.
Statistické srovndni ve tvaru kontingenc¢ni tabulky je uvedeno v tab. V. V pravém soucto-
vém sloupci tab. V je uveden celkovy pocet pixeldl v trénovaci mnoZziné jednotlivych tfid
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1. Obrazovy vysledek klasifikace — A pattern result of classification
Vysvétlivky 1—13 viz tab. V; Explanation for 1—13 see Tab. V

a v poslednim f4dku poéty pixelt do tfid zafazenych. Na diagonile jsou polty spravné
klasifikovanych pixeld. Takto sestavend tabulka umoZiiuje dvé zékladni hodnotici hle-
diska. Prvnim z nich je pocet pixeld, které jsou zafazeny do dané tfidy a nepatfi do ni.
Druhy typ chyby je pocet pixeld, které do dané tfidy zafazeny nebyly, ale patti do ni

ROSTLINNA VYROBA — 1991 5




V. Kontingenéni tabulka (poéty klasifikovanych pixelt z trénovaci mnoziny) — Continguation table
(numbers of classified pixels of the training set)

Do tiidy?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13| =
1 1123 . . .. 18 . . ... 19 91| 1251
2 B = &+ & T 2 % B % = B 46
3 473 65 3 . 30 . 14 . 1 . . | 586
4 4 200 20 . . . 14 . . . .| 3¢
5 3 555 . . . . . . 11 .| 63
< | 6 v R 2| 529 |
£ 7 15 . . .50 ... 65
N 8 : 13 . . . 169% 18 . . . . |1892
9 13 194 . . . 631046 . . . . |1316
10 3 . 246 . . . | 249
11 - S 52
12 8 . . . 3 1 . . . . . 56 . 68
13 9% & s s ow & & 0w & 2w s . s You| 198
S |1236 46 505 596 610 541 80 1762 1257 246 53 92 197 7221

Ifrom the class, 2to the class

1. strniSté — stubble 8. les — forest

2. kmin-porost — caraway-stand 9. buk — beech

3. kukufice — maize 10. voda — water

4. jetel po druhé se€i — clover after second cut 11. zistavba — buildings facilities

5. jetel-porost — clover-stand 12. strni§té se zbytky vegetace — stubble with
6. zorané pole — ploughed field residues

7. fepa — sugar beat 13. hola puda se zbytky strni§té — bare soil with

residues of stubble

(tab. VI). Z tab. VI je zifejmé, Ze nejlépe klasifikovany jsou tfidy kmin — porost, zorané
pole, voda a zistavba. U téchto tfid hodnoty A pfesahuji 95 9%, a hodnoty B jsou mensi
nez 5 %,. Za uspokojivy lze povazovat vysledek, jehoz hodnota A je 85 az 95 9, a souCasné
B je 5 az 10 9,. Sem spadaji t¥idy strni§té, jetel — porost a les. Nejhuf Kklasifikovina je
tiida hold puda se zbytky strni§té. Nizkid hodnota A je ddna zafazenim téméf poloviny
pixeli tfidy hola puda se zbytky strni§té do tfidy strnisté. Pfi¢inou této chyby je nedosta-
te¢né apriorni informace o vyskytu obou tfid. Podobnd chyba vznikla pfi vybéru tridy
fepa. Repa je soucisti honti s porostem kukufice a nebyl k dispozici pfesny udaj o hra-
nici t&chto dvou kultur. T¥ida fepa obsahuje zfejmé i okrajovou Cast uzemi porostlého
kukufici, coZ mé za nésledek prolindni téchto dvou t¥id. Podle podkladovych materidla
bylo zjisténo, Ze pixely a t¥idy fepa, chybné zatazené do ti¥idy kukufice, odpovidaji ne-
homogenitdm v porostu kukufice, zplisobenym zaplevelenim, zamokfenim ¢i riiznou
zralosti porostu. K dal§im vyraznym zméndm doslo u t¥idy jetel po druhé sedi s tfidami
jetel — porost a buk; 18 9, pixelt tfidy buk, které jsou pfifazeny k tfidé jetel po druhé
seci, odpovidaji v terénu oblasti drobnych remizka a okrajum lesnich ploch. Chyba je
opét zpisobena nepfesnym vybérem trénovaci mnoziny. V Kklasifikaci se vyskytuji mista
nezklasifikovand, v mapce pak maji bilou barvu. Tvofi zfetelné pasy na rozhrani jednot-
livych hond, mista i mezi honem a lesem. Neklasifikovana jsou ta mista, kterd maji
odlidné spektralni charakteristiky od vSech zvolenych tfid v trénovaci mnoZiné.
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V1. Koeficienty hodnotici uspé$nost klasifikace — Coefficients evaluating successfulness of classi-
fication

Tiidal A (%) B (%) ‘ C (%)
1 89,70 9,14 { 82,33
2 100 0,00 100
3 80,70 6,34 76,54
4 86,05 51,34 45,10
5 90,90 5,74 86,21
6 98,70 3,51 95,26
7 76,90 37,50 52,63
8 89,60 3,75 88,62
9 79,50 16,79 68,50

10 98,80 0,0 98,80
11 100 1,89 98,11
12 82,40 39,13 53,85
13 52,50 47,21 35,74

Iclass

A — podil spravné klasifikovanych pixelt v i-té tfidé k poctu pixeli do tfidy patficich
proportion of pixels correctly classified in 7-class to the number of pixels belonging to the
class

B — podil chybné klasifikovanych pixelt v i-té tfidé k po¢tu viech pfifazenych pixeld
proportion of incorrectly classified pixels in 7-class to the number of all attributed pixels

C — podil spravné Kklasifikovanych pixeld k poctu spravné klasifikovanych pixeld zvétSenému
o chybné pfifazené pixely
proportion of correctly classified pixels to the number of correctly classified pixels
multiplied by incorrectly classified pixels

Koeficient urlujici uspéSnost Kklasifikace v tab. VI jasné urcuje 1009, odliSnost
tfidy kmin — porost, velmi dobrou odli$itelnost, resp. aspé$nost (0,95 az 1) tfid zorané
pole, zastavba, voda. Nejmensi hodnoty koeficientu, ukazujici nizkou uspéSnost klasi-
fikace, maji tfidy jetel po druhé sedi, fepa, strnisté se zbytky vegetace, hol4 ptda se zbyt-
ky strnisté. Celkovou uspé$nost lze urcit z podilu spravné klasifikovanych pixeld k celko-
vému poctu pixelt. Pro tuto Kklasifikaci ma celkova uspé$nost hodnotu 86,95 9.

Chyby v klasifikaci maji jednu spole¢nou pficinu — chybné zafazeni pixela do tréno-
vaci mnoziny. To je pfimo zavislé na vérohodnosti podkladovych materidla. Klasifikace
sestavend na bazi osevniho pldnu je ovlivnéna nepfesnosti informace v ném obsazené.
Jde o nepiesnost jak prostorové lokalizace, tak zejména lokalizace casové, nebot dyna-
mika vyvoje porostu neni v osevnim planu obsazena vubec.

ZAVER

Vysledek zpracovani dat z druzicového skaneru Thematic Mapper naméfenych na
nasem uzemi ukazal, Ze tfidy z vy$$§i trovné hierarchického popisu krajiny (tab. IV), jako
je les, voda, zorané pole, zastavba, jsou velmi dobfe rozliSitelné. To pfimo souvisi s moz-
nosti vybéru jak rozsahem, tak i presnosti lokalizace dostate¢né reprezentativni trénovaci
mnoziny. Naproti tomu dostupné podpurné udaje se ukazaly jako nedostate¢né pro plné
vyuziti rozliSovaci schopnosti skaneru, a tak i pro ziskani informaci o nehomogenitich
uvnitf jedné plodiny.
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Tiidy IV. urovné, charakterizujici stav, resp. kvalitu (v tomto pfipadé¢ §lo o jetel
po druhé sedi, zorané pole se zbytky strnisté a strni$té se zbytky vegetace), maji uspésnost
klasifikace niz$i. Projevuje se to i vétsim poctem do nich chybné pfifazenych zastupct
jinych t¥id (postupné 51,3 %, 39,2 % a 47,2 %).

Dosazené vysledky prokazuji vyuZitelnost druzicovych dat pro zemédélské aplikace.
Pozadavek inventarizace zemédélskych ploch lze touto metodou splnit s velmi dobrou
pfesnosti. K urcovani stavu porostu, resp. vyvojovych fazi lze druZicova data rovnéz
pouZit, pfesnost je viak zévislad na konkrétni specifikaci. V tomto sméru bude zapottebi
pokracovat v experimentalni praci a ovéfit metodiku zpracovini pro co nejvétsi pocet
raznych agronomickych parametrd.

V kazdém pfipadé vsak plati, Ze zvySeni spolehlivosti vysledku zpracovani druzico-
vych dat vyzaduje odpovidajici podkladové materidly. K tomu je nutné vytypovat po-
zadované kvalitativni tfidy, tvorici legendu Kklasifikace, a jejich vyskyt v dobé druZicového
méfeni pfesné polohové zaznamenat. Formalné jde o sledovani prostorového vyskytu a
velikosti uréenych parametri, ovliviiujicich kvalitu rostlinného pokryvu. Takto vytvo-
fené podptirné udaje jsou vyuzitelné i pro extrapolaci na lokality s podobnymi pfirodnimi
podminkami.

Uvedenou metodikou zpracovani druzicovych dat bude moZné prozkoumat dalsi
moznosti ziskdvani konkrétnich zemédélskych informaci metodou délkového pruzkumu.
Pritom je nezbytnd spoluprice odborniki na zpracovani druzicovych dat s odborniky
zabyvajicimi se problematikou rostlinné vyroby a vytvafenim zemédélskych informacnich
systémi.
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J. JELINKOVA, J. KOLAR (DPZ Laboratory, Czech Technical University, Praha):
The utilization of satellite data for classification of the structure of crop production.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 1 —8.

Remote sensing performed from space carriers for the needs of agriculture as a modern and effective
source of informationon occurrence and quality of agricultural crops is presented in the paper.
Processing technology is presented by which the results were obtained for the first time from the
agricultural application of remote sensing through satellite under the Czechoslovak conditions.
The data obtained by the scanner, the Thematic Mapper type, at the Landsat satellite on August 24,
1987 were used in the study. The investigated territory consisted of the area of 15 « 15 km which
is farming by the Cooperative Farm ,,Mir‘‘ Bfeztvky, the Zlin district. The crop rotating plan and
additional information of an agronomist were used as supporting data. The data were processed by
a digital system and the method of pattern analysis was used. The satellite data processing resulted
in the thematic map of the topical situation of a crop cover of the territory under study. Precision
was evaluated visually and statistically. It was found out that satellite apparatus with spatial distin-
guishing power about 30 m may be used to solve inventory account tasks and also to study the
quality of some agricultural crops. To obtain this result, it is necessary te have an access to the
satellite measuring of the suitable time and ground observations. Field survey is to be directed
on the study of phenomena of interest. This information can be used also to classify another
territories with similar natural conditions and to study time changes in the territory under study.
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TRANSPORT ZIVIN Z PODY PRIESAKOVYMI VODAMI
Peter Ondrisik

Vysokd Skola polnohospoddrska, 949 76 Nitra

V polnych maloparcelovych lyzimetrickych pokusoch bolo sledované vyplavovanie N—NOs3—,
N —NHg+,P, K, Na, Ca, Mg v zdvislosti od intenzity hnojenia a hibky podneho profilu. Najin-
tenzivnej$i pohyb Zivin nastava z vrchnej asti pddneho horizontu a smerom do hibky rychlost
pohybu zivin a ich mnozstvo podstatne klesa. Zistili sme, ze zZiviny sa vyplavuju v poradi:
Ca>Mg>N-—-NO3~>Na>K>N-—-NHs+>P. Vyplavovanie vapnika a N—NO3~ bezpro-
stredne suvisi s podnou rezervou zivin, resp. s davkou priemyselnych hnojiv. Migrécia ostat-
.nych Zivin je velmi nizka a hnojenie nema vplyv na ich pohyb v pddnom profile.

Vplyvom presakujticej dazdovej vody, hlavne v oblastiach s bohat$imi zridZkami, do-
chddza k premiestfiovaniu lahkorozpustnych soli — Zivin z vrchnych vrstiev pody do
spodiny. Toto je jednym z rozhodujucich faktorov negativne ovplyviiujtcich efektivnost
hnojenia, ale aj kvalitu Zivotného prostredia.

Vyplavované Ziviny pochddzaji prevazne z orni¢nej vrstvy, kde je mobilizovatelna
rezerva zivin vysSia neZ v ostatnych horizontoch pddneho profilu (Damaska, 1979;
Sirovy, 1981). K ich vyplavovaniu dochadza len vtedy, ked Ziviny nie s viazané ad-
sorpciou, ani chemosorpciou na pddnych koloidoch alebo biologicky pédnymi mikro-
organizmami.

Najvicsim stratdm podlieha vapnik. Vopénka et al. (1987) udévaju, Ze mnozstvo
vyplaveného vipnika sa pohybovalo od 58 do 960 kg.ha—1.rok-1 a vyrazne sa zvySovalo
u hnojenych variantov. Vyrazny vplyv hnojenia sa prejavil aj pri vyplavovani N—NO3~.
Jeho pohyb je viak vyrazne ovplyvneny aj roénym obdobim, mnoZstvom zrazok, rastlin-
stvom a pddnymi vlastnostami. Ro¢né straty dusika sa podla jednotlivych autorov po-
hybujua od 5 do 60 kg.ha-1 (Damaska, 1985; Gabris et al., 1987; Ondrisik, 1987).

Ako uvadza Pfaff (1963), vyluhovanie draslika predstavuje v rdznych pddach bez
hnojenia za rok 18 az 60 kg.ha—1. Naopak Vopénka et al. (1987) uvadzaja vyplavovanie
draslika v zavislosti na pddnom type a ro¢niku od stopového mnozstva az do 100 kg.ha—1.
rok—1. Najdolezitej$im faktorom, ktory ovplyviluje vyplavovanie draslika, je hlavne schop-
nost pddy fixovat draslik.

Vomel (1974) uvidza straty horcika v zavislosti od pddneho druhu 9 az 61 kg.ha-1.
U sodika tieto straty predstavovali 9 az 69 kg.ha—!.rok—1. Vedlajsie Ziviny (vapnik,
hor¢ik, sodik), ktorych odber rastlinami je niz§i, podlichaju vyplavovaniu vo vicsej
miere ako hlavné Ziviny.

MATERIAL A METODA

Pre stadium vyplavovania Zivin bol pouZity maloparcelovy lyzimetricky polny
pokus, zaloZeny na pokusnej bdze AF VSP v Nitre na nivnej pdde oglejenej. Struéni
charakteristiku pddneho profilu v sledovanych hibkach uvidza tab. I.

Ploché lyzimetre (0,4 X 0,4 m) si umiestnené v neporusenom pddnom profile
v hibke 0,25 0,42 0,6 m (Ondrisik, 1987). Boli porovnavané lyzimetre nehnojené s hno-
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1. Agrochemickd charakteristika pddy — Agricultural characteristics of soil

pH Uhli- | Sorpé&na Vymenné bazické kationy3s

Hori- |  Hibka? gita- | kapacitad (mval.0,1 kg~1)
zont! (mm) ny3 (mval.0,12 |——

H.0 \ KCl | (%) kg-1) Ca?t | Mg2* | Na* K+ ' suma®
orh | 0,00-0,22 | 7,10 | 5,79 ‘ 0,05 24,05 23,68 | 5,07 | 0,35 | 0,19 | 29,29
h 0,23—0,46 | 7,72 | 6,27 | 0,05 21,29 26,99 | 6,72 | 0,42 | 0,18 | 34,31
h/P 0,47—0,58 8,12 | 6,68 | 0,10 33,43 20,91 | 4,45 | 0,27 | 0,10 | 25,73
r 0,59—1,00 | 8,22 { 6,83 | 0,15 29,08 19,49 | 4,67 | 0,27 | 0,10 | 24,53

lhorizon, 2depth, 3carbonates, 4sorption capacity, Sexchangable alkaline cations, fsum

II. Poveternostné podmienky v pricbehu pokusnych rokov — Weather conditions over the test

years

POy | e | P R ooy | aveptees | 2o | SO0 | Azratole

5. 1420 | 1520 | —1,00 | 98,90 63,00 | 3500

6. 16,00 18,00 | —2,00 : 43,50 66,00 | —22,50

1. 17,10 | 20,00 | —2,90 | 31,60 58,00 | 26,40

8. 18,70 | 19,30 | —060 | 30,20 54,00 | - 23,80

9. 1470 | 1530 | —060 | 9110 49,00 ! 42,10

19841985 | 10. 1050 | 9,80 0,70 | 24,60 51,00 | 26,40

11. 5,40 4,30 1,10 | 67,50 53,00 | 1450

12. | —0,40 030 | —0,70 | 13,10 46,00 | —32,90

1. | —68 | —1,00 | —490 | 12,00 35,00 —23,00

2. | —440 020 | —460 | 25,10 ' 37,00 11,90

3, 440 | 470 | —030 | 3900 | 4000 | — 100
5. 15,50 | 1520 | 030 | 104,20 63,00 | 4120 |

6. 15,10 l 1800 | —2,90 | 70,40 66,00 4,40

9. 19,40 | 20,00 | —0,60 = 69,10 58,00 | 11,10

8. 19,00 ! 1930 | —030 77,70 54,00 | 23,70

o 1430 | 1530 | ~100 | 850 | 4900 | —40.50
19851986 | 10. | 9,60 | 9,80 | —020 | 1320 | 51,00 37,80 |
, Coan |28 | 430 | —150 | 99,50 53,00 46,50 |
| L1z 2,90 030 | 2,60 l 53,40 46,00 | 7,40 '
i | L 030 | 1,90 1,60 | 45,90 3500 10,90 |
2. | —3,90 020 | —4,10 | 32,50 37,00 — 450 |
| 3. | 370 [ 470 | —1,00 | 17,00 40,00 23,00 |

Itest year, month, 3@ temperatures, 4average of 50 years, 5\ temperatures, 63

7Aprecipitation
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II1. Priemerné koncentricie v priebehu pokusu (mg.l-1) — Average concentrations during the
trial (mg per 1)

Variant?! Hibka2?| N-NOs- | N-NH4+ K Na Ca Mg P

0,2 8,00 0,79 1,89 25,69 80,74 26,64 0,03

Kontrola? 0,4 6,17 0,67 1,78 25,85 95,03 32,91 0,03
0,6 3,86 0,64 2,05 34,46 114,14 36,02 0,02
0,2 26,02 0,67 1,84 22,44 96,70 31,31 0,02

300 kg NPK 0,4 15,32 0,51 1,85 25,89 98,68 33,81 0,02
0,6 4,40 0,49 1,87 29,61 115,15 41,22 0,01
0,2 52,79 0,88 2,14 20,99 154,48 41,67 0,02

600 kg NPK 0,4 31,15 0,66 1,72 24,07 157,25 44,65 0,02
0,6 13,50 0,66 1,84 25,04 153,34 43,83 0,02 ;

ltreatment, 2depth, 3control

jenymi v prepoéte 300, resp. 600 kg ¢istych Zivin NPK na 1 ha (pomer Zivin 1 : 0,31 :
: 0,83); pouzité hnojiva: liadok aménny s vipencom, superfosfat a draselna sol. Poveter-
nostné podmienky v sledovanych rokoch udéva tab. II.

V priesakovych vodich bol sledovany obsah N—NO3-, N—NHj4 , P (fotokolori-
metricky), Ca, K, Na (plamefiovou fotometriou) a Mg (atémovou absorptnou spektro-
fotometriou).

VYSLEDKY

Priemerné koncentricie sledovanych Zivin v jednotlivych hibkach pédneho profilu
pouzitych variantov st uvedené v tab. III a celkové vyplavené mnozstva (v kg.ha-1.
.rok-1) v tab. IV.

IV. Migracia zivin (kg.ha-1.rok-1) — Migration of nutrients (kg per ha and year)

Variant!  |Hibka2| N-NOs- | N-NH+ | K | Na Ca | Mg | P

0.2 2,57 020 | 057 | 845 | 25,60 0,08 | 0,005

Kontrola3 0,4 1,02 0,10 | 029 | 511 | 18,75 634 | 0,001
0,6 0,46 0,07 | 022 | 3,65 | 10,89 4,18 | 0001 |

02 | 11,88 021 | 056 | 8,14 | 39,94 | 14,65 | 0,004

300 kg NPK 0,4 3,66 0,10 | 034 | 543 | 21,80 7,80 | 0,001
0,6 0,47 0,04 | 0,17 | 2,01 | 11,56 479 | o001 |
|

0,2 20,89 0,28 0,66 7,04 52,33 17,23 0,004

600 kg NPK 0,4 6,75 0,12 | 028 | 444 | 2030 | 1035 | 0,001
0,6 ‘ 1,13 : 0,06 0,22 2,30 13,26 4,77 0,001 '

ltreatment, 2depth, 2control
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Dusik

Podiel N—NOj3~ na celkovom vyplavenom minerilnom dusiku z jednotlivych hibok
podneho profilu sa pohyboval od 90 do 99 9,. Z priemernych koncentricii vidiet vyrazny
vplyv hnojenia na zmeny jeho obsahu v lyzimetrickych vodich. Jeho obsah s klesajticou
hibkou pddneho profilu vyrazne klesi. Na rozdiel od N—NO3~ obsah N—NH;+ v lyzi-
metrickych vodich nie je ovplyvneny davkou priemyselnych hnojiv a v désledku silnej
vymennej sorpcie sa jeho koncentracie pohybujt v rozmedzi 0,49 aZ 0,88 mg.1-1. Jeho
straty su velmi nizke. '

Draslik

Migricia draslika nie je ovplyvnena aplikiciou priemyselnych hnojiv. Jeho straty
zavisia najma od vlastnosti pdd a prirodzeného obsahu draslika v nich. V nasich podmien-
kach v désledku vysokej fixacnej schopnosti nivnej pddy nedochidzalo k vyplavovaniu
vic¢Sieho mnozstva draslika z pddy. Koncentricie draslika v lyzimetrickych vodach boli
nizke a smerom do hibky sa zvySovali v zavislosti na zvySujiicom sa obsahu bazickych
katiénov v presakujticich vodéch so zvy3ujicou sa hibkou pddneho profilu. Na celkovej
sume bazickych katiénov (K+ 4 Nat - Ca2+ -4 Mg?*) sa draslik podiela iba 0,63 az
1,16 %.

Sodik .

Napriek tomu, Ze sodik nebol dodany do pddy v Ziadnom hnojive, predsa jeho obsah
v lyzimetrickych vodach je vysSi ako obsah draslika a zavisi hlavne od jeho obsahu v pade.
So zvySujuicou sa davkou priemyselnych hnojiv jeho obsah dokonca klesd. V priebehu
pohybu pddneho roztoku v profile pody sa zvySuje obsah sodika v fiom, o com svedc¢ia
zvy$ujiice sa hodnoty koncentricie Na*+ v lyzimetrickych vodach s klesajucou hibkou
pddneho profilu. Na celkovej sume bazickych katidnov sa sodik podiela 9 az 19 9.
Tento podiel je najvy33i na nehnojenom variante a so zvySujicou sa ddvkou priemyselnych
hnojiv kles4. Celkov4 strata z profilu 0 az 0,6 m je nizka (2,30 az 3,65 kg.ha—1-rok-1).

Viapaik

Najvyraznejsi vplyv hnojenia na vyplavovanie katiénov sa prejavil u vipnika. Vo
vSetkych pripadoch bolo najvyssie vyplavovanie vapnika z variantu hnojeného davkou
NPK 600 kg.ha-1. Vyplavovanie vapnika (v kg.ha-1) je zo vietkych katiénov najvyraz-
nejsie, tento katién je v pdde vyrazne najpohyblivejsi. V nasich podmienkach sa v prie-
behu roka vyplavilo v zavislosti na variante a hibke pddneho profilu od 10,89 do 52,33
kg.ha-l.rok-1. Aj jeho podiel na celkovej sume bazickych katiénov je najvyraznejsi
(57,5 az 67,7 %,).

Hor¢ik

Podobne ako sodik nebol do pddy dodany v Ziadnom hnojive, napriek tomu jeho po-
hyb v pédnom profile bol po vapniku najvyraznejsi z katiénov a podstatne ovplyvneny
hnojenim. Podobne ako v predchadzajucich pripadoch boli vyrazné rozdiely medzi po-
kusnymi rokmi. Na celkovej sume katidonov sa podiela 20 az 24 9.

Fosfor

Zakladny faktor, ktory urcuje vyplavovanie fosforu z pody, je sorpéna schopnost
pddy vodi fosforu. V dosledku nej je migracia fosforu z pddy velmi nizka (0,001 az 0,005
kg.ha-1.rok-1). U nehnojenej kontroly je migracia o nieo vyssia ako v hnojenych va-
riantoch.
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DISKUSIA

V odbornej literatiire sa v poslednom obdobi objavilo mnoho pric stvisiacich s bi-
lanciou Zivin pri narastajucej intenzite hnojenia z hfadiska vyhodnotenia strat Zivin ako
z aplikovanych hnojiv, tak aj z pddnej rezervy. VicSina tychto pric sa zameriavala na
dusik, ako najddlezitej$iu Zivinu. Ovela menej pric je venovanych ostatnym prvkom
nevyhnutnym pre zdravi vyzivu rastlin, ako aj pre normalny chemizmus v pdde.

Dynamika dusika, hlavne N—NOg~ v lyzimetrickych vodéch je v tizkej korelacii
nielen s intenzitou hnojenia, ale aj s intenzitou biologickych procesov, predovietkym
nitrifikicie. Nezanedbatelny vplyv na dynamiku dusika majd aj rastliny tym, Ze ho ad-
sorbuju a zachytivaju urcité mnoZstvo zrazok, v dosledku ¢oho je vyplavovanie dusika
menej vyrazné.

Najdolezitej$im faktorom, ktory ovplyviiuje pohyb katiénov v pdde, je mnoZstvo
presakujucej vody, druhym faktorem si pddne vlastnosti, ako aj ich prirodzeny obsah
v pdde. Kationy dodané v hnojivach jednak prechidzaju priamo do pddneho roztoku,
a tym zvySuju mnoZstvo vyplavenych katiénov z pddy, dalej prichddzaju do styku s vy-
mennymi katiénmi viazanymi pddnym sorpénym komplexom, vytesiiuji tam druhé
katiény, a tym ich uvoliiuji do roztoku (Vopénka et al., 1987).

Najvyraznej$iu migriciu katiénov pdsobenim priemyselnych hnojiv sme pozorovali
u vapnika (58 az 66 9%,). U draslika bol tento vplyv nevyrazny a u sodika doslo vplyvom
priemyselnych hnojiv k zniZeniu migricie tohto prvku v pdde.

Mnozstvo vyplaveného draslika je predovsetkym ovplyviiované pddnymi vlastnos-
tami. Okrem sorp¢nej schopnosti je to predovsetkym schopnost pddy fixovat draslik do
nevymenného stavu. V naSich podmienkach sa migricia draslika pohybovala od 0,42
do 0,66 kg.ha—1.rok—1. K podobnym vysledkom dospel aj Bedrna (1982).

Horcik je v pdde menej pohyblivy ako vapnik a jeho straty vyplavovanim pri celkove
nizkej trovni horeénatého hnojenia prehlbuji deficit horéika v pddach CSFR. Pomer
ubytku vyplavovanim Ca : Mg v naSom pripade je 4 : 1, t.j. priblizny pomer zastipenia
vépnika k hor¢iku v pdde.

Ak porovnavame vyplavovanie jednotlivych Zivin, vidime, Ze vo vSetkych pripadoch
prevazuje vyplavovanie vipnika (10 aZ 52,33 kg.ha—1.rok~1) a horcika (4,18 aZ 17,23
kg.ha—1.rok~1), Vyplavovanie nitratového dusika je zhruba na trovni migricie sodika.
Migricia draslika, amoniakilneho dusika a fosforu, vzhladom na ich sprévanie sa v pdde,
je velmi nizka a nedosahuje ani kilogramové mnozstvd. Tieto zistené vysledky sa v sti-
lade s vysledkami dalsich autorov (Hanes, 1970; Damaska, 1985; Gabris et al.,
1987).

Uvedené vysledky ziskané v dvojroénom polnom lyzimetrickom pokuse nds oprav-
fiuju konstatovat, Ze v danych pddno-klimatickych podmienkach je migracia Zivin hlbsie
ako 0,6 m nizka a nemus{ dochadzat ani k zneéistovaniu podzemnych zdrojov pitnej vody.
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P. ONDRISIK (University of Agriculture, Nitra):
The transport of nutrients from the soil from infiltration waters.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 9—14.

Field-micro-plot lysimetric trials were performed to study the leaching of N—NO3z~-, N—NHj4+,
P, K, Na, Ca, Mg in dependence on fertilization intensity and on the depth of a soil horizon. Tha
nutrients move the most intensively from the upper part of the soil horizon and towards the depth
the speed of nutrient movement and their amount decrease. It was found that nutrients are leaching
in the following manner: Ca>Mg>N—NO3~>Na> K> N—-NHj+ >P. Calcium and N—NOs~
leaching is directly connected with the soil reserve of nutrients, eventually with a rate of fertilizers.
The migration of another nutrients is very low and fertilizing has no influence on their movement
in the soil profile.
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OPTIMALIZACIA DAVOK DUSIKA NA PRODUKCNE
PRIHNOJOVANIE OZIMNE] PSENICE

Jozef Ivani¢, Eubomir Vnuk

Vysokd $kola polnohospoddrska, 949 76 Nitra

V podmienkach stacionarncho pokusu sa potvrdila moznost optimalizicie davok dusika na
produkéné prihnojovanie ozimnej pienice na zaklade obsahu Ngn v pdde do hibky 0,6 m
a odberu dusika porastom ozimnej pSenice vo faze 6. listu. Pozitivne tym moZzno ovplyvnit
aj energeticku a ekonomicku efektivnost hnojenia ozimnej pSenice dusikom.

Optimalizicia davok dusika je najexponovanej$im miestom v ststavich hnojenia.
Progresom pri optimalizicii ddvok dusika na produk¢né prihnojovanie ozimnej pSenice
dusikom su diagnostické metddy (Baier, 1973; Skopik, 1980), spocivajuce vo vyuZiti
vysledkov anorganickych rozborov rastlin. Garz, Stumpe (1977) zistili, Ze prijem
dusika pSenicou z pody sa az do konca odnoZovania v podstate obmedzuje na vrstvu 0 az
0,5 m, vo faze klasenia je Ny, v hibke 0,5 az 0,75 m plne pristupny a vo faze vyplﬁania
zrna dosahuje osvojovacia schopnost pre dusik hibku viciiu ako 1 m. Viaceri autori
(Garz, Wicke, 1980; Kung et al., 1980; Ivani¢ et al., 1980; Stratil, 1986; Ivani¢,
Pacuta, 1988 a dalsi) doporucujui vyuZivat informicie o obsahu Ny, v pdde do hibky
0,6 az 1 m pri optimalizicii ddvok dusika pri hnojeni obilnin. Na prace uvedenych autorov
sme nadviazali pri rieSeni danej problematiky.

MATERIAL A METODA

Problematika bola rieSena v rokoch 1986 az 1989 v podmienkach polného stacionér-
neho pokusu s ozimnou pSenicou odrodou Viginta. Pokus bol zaloZeny na ilovitej nivnej
pode v areali Agrokomplexu v Nitre. Agrochemické vlastnosti pddy pokusnych pozem-
kov s uvedené v tab. I. Predplodinou bola jarnd mieSanka.

I. Agrochemické vlastnosti p6d pred zalozenim pokusov do hibky poédy 0,3 m — Agrochemical
soil properties before trial establishment to the depth of soil of 0.3 m

Rozbor!? 1986 —1987 | 1987 —1988 | 1988 — 1989
pH/KC1 5,84 5,65 6,00
Nan v mg.kg-! 38,00 5.55 14,50

| Pprist (Egner) v mg.kg™! 22,00 23,60 19,00

| Koprist (Schachtschabel) v mg.kg~! 143,00 138,00 146,50
Maggrist (Schachtschabel) v mg. kg—! - 540,00 397,50 415,80
Humus (Tjurin) v 9, 3,84 3,14 2,80

lanalysis )
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II. Déavky Zivin na jednotlivych variantoch v kg.ha-! — Nutrient rates in the different treatments
in kg per ha

Celkova ddvka zivin3 Déavka N4
1 Vari- =
L E L o | e |kt | e | ot
1 P ey i —_— — o
2 - 109 209 - - -
© 3 140 109 209 40 50 50
1 4 140 109 200 | 140 (MFK) . .
2 5 97 109 209 | 40 50 7
= 6 115 109 200 40 50 25
7 154 109 209 40 50 64
1 = — = - - =
2 - 104 233 » - -
2 3 140 104 233 40 50 50
T 4 140 104 233 | 140 (MFK) - -
% 5 90 104 233 | 40 50 =
a 6 112 104 233 40 50 22
7 174 104 233 40 50 84
1 — - _ _ _ _
2 - 133 224 - . .
2 3 140 133 224 | 40 50 50
T 4 140 133 224 | 140 (MFK) | - -
g 5 90 133 | 224 40 50 =
6 90 133 | 224 | 40 . 50 -
7 90 133 l 224 40 ' 50 =

lyear, 2treatment, 3total rate of nutrients, 4N-rate, Sbefore sowing, éregeneration additional dressing,
“productive additional dressing

V troch pokusnych rokoch mal pokus sedem variantov hnojenia, ktoré su uvedené
v tab. II. Davky fosforu a draslika boli vypocitané na zéklade obsahu pristupného fosforu
a draslika v pdde a poZiadaviek pSenice na tieto Ziviny pri trode zrna 7,0 t.ha-1. V troch
rokoch dve tretiny davky fosforu a draslika boli zapracované do pddy orbou a jedna tre-
tina pri predsejbovej priprave. Na variantoch 3, 5, 6, 7 bol dusik aplikovany pred sejbou
vo forme siranu aménneho a na prihnojovanie bol pouzity liadok aménny s vipencom.
Na variante 4 bol pouZity mocovinoformaldehydovy kondenzat AI-48. Na variantoch 5, 6,
7 bola vypocitand davka dusika na produkéné prihnojovanie so zretelom na obsah Ngn
v pdde do hibky 0,6 m (tab. III) pri jeho rozdielnej vyuzitelnosti (100 9, — variant 5,
80 9, — variant 6 a 60 9%, — variant 7) a so zretelom na odber dusika porastom pS$enice
vo faze 6. listu (tab. IV).

Opakovanie variantov bolo $tvornisobné. Hrubi plocha parcely bola 49,5 m?2.
Zber bol robeny maloparcelkovym kombajnom Santana. Pri zbere sa sledoval vplyv va-
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III. Obsah Ng, v pdde do hibky 0,6 m v jednotlivych pokusnych rokoch vo faze 6. listu — Ngp
content in the soil to the depth of 0.6 m in different experimental years in the stage of the 6th leaf

Variant! 1986 —1987 1987 —1988 1988 —1989
1 15,00 9,40 -16,10
2 11,75 15,00 13,55
3 16,95 23,30 31,75
mg.kg! 4 18,45 14,40 24,80
5 14,62 16,78 27,15
6 17,85 17,42 25,25
7 14,65 11,48 28,40
1 135,00 84,60 144,90
2 105,75 135,00 121,95
3 152,55 209,70 285,75
kg.ha-1 4 166,05 129,60 223,20
5 131,58 151,02 244,35
6 160,65 156,80 227,25
7 131,85 103,15 255,60
Itreatment

riantov hnojenia na trodu zrna i slamy (tab. V a VI), mechanické a chemické vlastnosti
zrna (tab. VII a VIII). Na zéklade dosiahnutych vysledkov bola vypocitana ekonomicka
a energeticka efektivnost hnojenia (tab. IX a X). Poveternostné podmienky pokusnych
rokov su uvedené na klimatograme (obr. 1).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z hodnotenia vysledkov urody zrna a slamy analyzou rozptylu vyplyva, Ze premenli-
vost vysledkov bola preukazne ovplyvnend poveternostnymi podmienkami pokusnych
rokov a variantami hnojenia. V jednotlivych rokoch boli priemerné trody zrna a slamy
vt.ha-1:

1987 1988 1989
Uroda zrna 7,80 7,62 10,43
Uroda slamy 9,41 7,76 9,51

Najvyssia troda zrna bola v roku 1989 a rozdiel bol preukazny oproti roku 1987
i 1988. V trode zrna medzi rokmi 1987 a 1988 nebol rozdiel preukazny. Preukazne vyssie
urody slamy oproti roku 1988 boli v rokoch 1987 a 1989, rozdiel medzi tymito rokmi
nebol preukazny.

Vplyv diferenénej davky dusika na tirodu zrna mozno posudit z priemernych vy-
sledkov, kde d4vka dusika je uvadzani v kg.ha-1 a uiroda zrna v t.ha-1:

Variant 1 2 5 6 7 3 4
l?évka dusika — — 92 106 139 140 140
Uroda zrna 7,42 7,78 9,21 9,04 9,13 9,06 8,71
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IV. Odber dusika porastom ozimnej pSenice vo faze 6. listu v kg.ha~! — Nitrogen withdrawal by
the winter wheat stand in the stage of the 6th leaf in kg per ha

Variant! ! 1986 —1987 1987 —1988 1988 — 1989
1 20,24 28,25 28,25
2 29,07 26,77 33.13
3 43,75 32,36 39,00
4 35,79 32,36 40,57
5 41,43 29,78 39,08
6 36,28 32,56 © 43,18
7 36,93 34,11 41,04
Itreatment

Na variante 2 hnojenom PK bola vy$§ia tiroda zrna ako na kontrolnom variante 1,
ale rozdiel nebol Statisticky preukazny. Hnojenie dusikom na variantoch 3 az 7 preukazne
zvysilo Urody zrna oproti variantom 1 a 2.

Na variantoch 5, 6, 7 a 3 boli rovnaké davky dusika pri hnojeni pred sejbou a pri
regeneraénom prihnojovani, ale diferen¢ne bolo hnojené dusikom pri produkénom pri-
hnojovani. Rozdiely v trodich zrna medzi tymito variantami neboli preukazné. Preto
z hladiska optimalizécie d4dvok dusika na produkéné prihnojovanie mozno povaZzovat za
najoptimélnejsi variant 5, na ktorom sa dosiahla najvyssia uroda zrna pri najniz8ej divke

V. Vplyv variantov hnojenia na trodu zrna a slamy v t.ha-! — The influence of treatments of
fertilization on the grain and straw yield in t per ha

1 Variant! | 19861987 | 19871988 | 1988 —1989 ’
| t.ha-1 ‘ o,
| 1| 717 | 6137 | 9018 1421 | 100 |
2 J 6,780 | 7,409 | 9,141 7,780 | 105 |
, | 3 8,086 | 17,995 } 11,093 9,058 122
gfl‘;da ‘ 4 7,881 ‘ 7,805 | 10,428 8,705 117 |
| 5 8414 | 7,993 11216 9.208 | 124 |
.6 8019 | 7959 | 1,129 | 903 | 122
| = 8303 | 8075 | o7 | o3 | 123 |
B 8518 | 6,187 8,013 5 7573 | 100
2 8,035 | 7,687 8,110 7,944 105
) 3 9,499 ‘ 8,168 10,651 | 9,439 125
i H;;dya, 4 oses | o | oses | o187 o
i | 5 10077 | 8015 | 10126 | 9406 | 124
i I 6 | 9535 | 8202 ‘ 9,993 | 9.243 122
] | 7 . 10,323 8,048 | 10,003 | 9.488 125

ltreatment, 2grain yield, 3straw yield
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VI. Vysledok hodnotenia tirody zrna a slamy analyzou rozptylu — The result of evaluation of grain
and straw yield by analysis of variance

Pricina o F-tabulkové3 d
premenlivosti! Fevypotitanc® .
P=0,05|P=0,01|P=0,05|P=0,01
roky® 330,8 3l 4,9 0,26 0,34
Zrno4 varianty? 29,8 2,2 3,0 0,38 0,50
opakovania8 2,1 27 4,0 0,28 0,37
roky$ 32,9 3,1 49 0,55 0,69
Slama’ varianty? 10,0 2,2 3,0 1,07 1,28
opakovania8 1.3 2.7 4,0 0,73 0,90

1reason of variability, 2F-calculated, 3F-tabular, 4grain, Sstraw, 6years, "treatments, 8replications
dusika. Z toho vyplyva, Ze ddvku dusika na produkéné prihnojovanie ozimnej pSenice
mozno vypocitat podla vzorca:

Npr — Npu T (Q-Nan + Nr)

kde: N, — davka dusika v kg.ha~! na produkéné priknojovanie,
Npu — potreba dusika na pldnovanua urodu v kg.ha-1,

9 — prepocitaci koeficient,
Ngu, — obsah Ng, v déde vo faze 6. listu do hibky 0,6 m v mg.kg-1 zeminy,
N, — mnozstvo od¢erpaného dusika porastom ozimnej pSenice do fazy 6. listu v kg.ha-1.
=
loc1| 1985 4986 (mm]
]
30 A 490
]
iy
|
201 4160
101 \ 30
0

e 12 3 6 9

1. Walterov klimatogram (Nitra, 1986 -1989) — Walter’s climatogramme (Nitra, 1986 —1989)

[T} vlhké obdobie — wet period teplota (°C) — temperatures (°C)
suché obdobie — dry period — — — srazky (mm) — precipitation (mm)
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VII. Vplyv variantov hnojenia na vybrané ukazovatele kvality zrna ozimnej pSenice — The influ-
ence of fertilization treatments on some parameters of winter wheat grain quality

Varianty hnojenia?
Rok!
1 2 5 4 5 6 7

o 1987 89,95 | 89,51 89,05 | 89,39 | 87,22 | 8922 | 87,80
L
oo
g 1988 96,20 | 9520 | 9540 | 9540 | 9522 | 9525 | 94,95
% g 1989 9340 | 9245 | 91,65 | 91,90 | 92,00 | 9252 | 92,70
& & % 93,18 | 92,39 | 92,03 | 9223 | 91,51 92,33 | 91,80

—
o 1987 40,72 | 41,21 | 4062 | 4142 | 4085 | 42,02 | 40,33
é E 1988 4840 | 47,00 | 46,60 | 46,41 48,72 | 46,00 | 46,56
s 1989 46,69 | 4556 | 46,12 | 46,41 4624 | 47,39 | 46,16

(=]
e % 4527 | 4462 | 4445 | 4475 | 4527 | 4517 | 44,35
1
‘g % 1087 80,97 | 81,29 | 8226 | 81,90 | 8240 | 82,16 | 82725
£ > 1988 80,92 | 80,36 | 81,80 | 8210 | 81,95 | 81,70 | 81,50
g g 1989 8245 | 81,85 | 8434 | 8360 | 84,16 | 84,11 84,00
O
2 g % 81,45 | 81,17 | 82,80 | 8253 | 82,84 | 82,66 | 8258

g 2y 1987 10,45 9,70 | 10,70 10,65 10,15 10,96 10,60

BrE 1988 10,04 | 10,07 11,42 11,63 11,74 11,74 | 12,31

gg 2 1989 9,88 9,86 10,85 10,77 10,85 10,85 11,17

g8

8a% 7 10,12 9,88 10,99 11,02 10,91 11,19 11,36

RS 1987 9,57 8,34 9,85 8,54 8,95 10,15 9,45

w

2> 8 1988 9,58 9,46 10,55 10,77 10,77 10,89 11,34

»

=tz 1989 9,57 9,33 10,34 10,37 10,15 10,37 10,93

R Z]

882 E: 9,57 9,04 10,25 9,89 9,96 10,47 10,57 .
2% 1087 60,98 | 5860 | 5849 | 6022 | 5867 | 6491 | 62,42
£ E, 1988 66,38 | 69,37 | 64,62 | 6377 | 62,53 | 6225 | 60,88
g Z 1989 63,72 | 64,81 62,16 | 61,97 | 61,82 | 61,40 | 62,53
AR
SE z 63,69 | 6426 | 61,76 | 61,99 | 61,01 62,85 | 61,94

=3

lyear, 2fertilization treatments, 3proportion of first class grain in 9%, 4thousand-kernel weight in g,
S5volume weight of grain per kg, Scrude protein content in 9, of grain dry matter, “pure protein
content in 9, of grain dry matter, 8starch content in 9, of grain dry matter
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VIII. Vysledok hodnotenia vybranych vlastnosti zrna analyzou rozptylu — The result of evaluation
of some grain properties by analysis of variance

- F-tabulkové? d
Pnélpa ) Fetest?
premenlivosti®
P =0,05|P=0,01|P=0,05|P = 0,01

) varianty10 0,71 2,2 3,0 1,78 2,12
fﬁ‘;ld;‘;“a rokyl! 8,89 3,1 4,9 0,92 1,16
opakovania2 1,31 2,7 4,0 1,82 2,24
varianty 1,54 2,2 3,0 1,37 1,62
e roky 256,71 3,1 4,9 0,70 0,88
opakovania 1,10 2,7 4,0 1,39 1,72
) varianty 8,41 2,2 3,0 1,02 1,22
Suemong roky 48,97 | 3,1 49 032 | 066
opakovania 0,61 2,7 4,0 1,12 1,37
varianty 5,93 2.2 3,0 0,56 0,74
ke roky 1620 | 3,1 49 036 | 048
opakovania 0,80 2,7 4,0 0,42 0,56
. varianty 28,71 2,2 3,0 0,32 0,42
grzstz;}ilnﬁgstého roky 89,50 3,1 4,9 0,20 0,27
opakovania 1,64 2,7 4,0 0,22 0,29
varianty 3,35 22 3,0 1,87 2,49
Obsah $krobu8 roky 18,72 3,1 3,9 1,22 1,62
opakovania 0,75 2.7 4,0 1,41 1,88

lreason of variability, 2F-test, ®F-tabular, 10treatments, !lyears, 12replications, for 3—8 see Tab.
VII

Na variante 4 bol dusik aplikovany jednorazove pred sejbou vo forme MFK AI — 48.
Jeho ucinnost mozno porovnat s variantom 3, na ktorom bola pouZit4 rovnaks davka dusi-
ka delene. Rozdiely v tirodich zrna a slamy medzi tymito variantami neboli preukazné.

Poveternostné podmienky pokusnych rokov vysoko preukazne ovplyvnili premenli-
vost vysledkov hmotnosti tisic ztn (HTZ), objemovej hmotnosti (OH) a podielu zrna I.
triedy. Najvyssia HTZ a podiel zrna I. triedy bol v roku 1988 a najvyssia OH v roku
1989. Z hladiska sledovanych fyzikalnych ukazovatelov kvality zrna bol najhor$im rok
1987.

V priemere troch rokov neboli preukazné rozdiely medzi variantami v HTZ a v po-
diele zrna I. triedy. Varianty hnojenia preukazne ovplyvnili iba premenlivost vysledkov
OH:

Varianty 1 2 3 4 5 6 7

OH 81,45 81,17 82,80 8253 82,84 82,66 82,58
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IX. Ekonomické4 efektivnost hnojenia dusikom oproti variantu 2 (PK); priemer troch rokov —
Economic effectiveness of nitrogen fertilization in comparison with the treatment 2 (PK); average
for three years

’ Koeficient s
Prirastok nékla- | PTISIOK | ckonomickej | Zisk (Z)  [proios vy
Variant dov!v Kés.ha-1 p I%V ;f_l efektivnosti3 | vy Ké&s.ha-! 7 /0

N) v K. P ®-N) (_ 100]
®) ~N N

3 743,80 3321,94 4,46 2578,14 346,62

4 2210,60 2426,15 1,11 215,55 9,75

5 468,03 3675,74 7,85 3207,71 685,36

6 543,16 3235,28 5,95 2692,12 495,64

7 740,03 3507,28 4,74 2767,25 373,94
Naéklady$ Produkcia?: 1 tzrna — 2400 Ké&s
— ceny zivin v Kés. kg1 8: Nv SA — 4,06 Kés 1 tslamy — 170 Ké&s

N v LAV — 5,81 Kés
N v MFK — 15,79 K¢&s
Pv SP — 16,42 K¢s
K v DS — 1,78 K¢s

1cost increase, 2production increase, 3coefficient of economic effectiveness, 4profit, Sprofitability
of fertilization, 6costs, 7production, 8price of nutrients

X. Energeticka efektivnost hnojenia ozimnej p3enice oproti variantu 2; priemer troch rokov —
Energy effectiveness of fertilization of winter wheat in comparison with the treatment 2; average
for three years

Devka Syt Prirastok Energe-
Input? biomasy4 ticka efek-
Variant! N P K (1) tivnost®
MJ (6]

kg | MJ | kg | M] | kg | M] vkg | MJ(O) I
2 o= - 115 | 3317 | 222 | 2566 5883 | 1264 | 21165 3,72
3 140 | 9366 | 115 | 3317 | 222 | 2566 | 15250 | 3504 | 58657 3,82
4 140 | 9366 | 115 | 3317 | 222 | 2566 | 15250 | 2868 | 48010 3,15
5 92 | 6177 | 115 | 3317 | 222 | 2566 | 12060 | 3620 | 60604 5,02
6 106 | 7069 | 115 | 3317 | 222 | 2566 | 12952 | 3285 | 55002 4,27
7 139 | 9321 | 115 | 3317 | 222 | 2566 15205 3626 60705 4,11

Energetické hodnotyé: 1 kg N — 66,90 MJ
1kgP — 28,76 M]J
1 kg K — 11,55 M]
1 kg biomasy = 1 674 M]

Itreatment, 2rates of nutrients, 3input, 4biomass increment, Senergy effectiveness, 8energy values

Najniz$ia OH bola na variantoch 1 a 2 nehnojenych dusikom. Rozdiel medzi nimi
nebol preukazny. Na variantoch 3 aZ 7 hnojenych dusikom bola OH vyssia, ale rozdiel
oproti variantom 1 a 2 bol preukazny iba na variantach 3, 5 a 6.

Poveternostné podmienky pokusnych rokov vysoko preukazne ovplyvnili obsah
hrubého i &istého proteinu v susine zrna a ich vplyv zévisel od poveternostnych podmie-
nok v obdobi dozrievania zrna. Zvysena vlhkost prostredia v tomto obdobi mala negativny
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vplyv na obsah bielkovin v suSine zrna, ale pozitivne ovplyvnila drodu zrna. Najmenej
zrazok pocas dozrievania bolo v roku 1988, kedy bol najvyss$i obsah hrubého i Cistého
proteinu v susine zrna, ale uroda zrna bola najnizsia.

Hnojenie PK na variante 2 pozitivne ovplyvnilo oproti variantu 1 obsah $krobu, ale
zniZilo obsah hrubého i ¢istého proteinu. Hnojenie dusikom na variantoch 3 aZ 7 zvysilo
oproti variantu 2 obsah hrubého i ¢istého proteinu v suSine zrna a v ddsledku toho zni-
#ilo obsah $krobu.

Utinnost roznych davok dusika na variantoch 3, 5, 6 a 7 mozno postdit na zéklade
priemernych vysledkov:

Variant 5 6 7 3
Déavka dusika v kg.ha-1 92 106 139 140
Hruby protein v 9, 10,91 11,19 11,36 10,99
Cisty protein v % 9,96 10,47 10,57 10,25
Skrob v %, 61,01 62,85 61,94 61,76

Z vysledkov vyplyva, Ze v obsahu hrubého proteinu a $krobu v susine zrna neboli
rozdiely medzi variantami 5, 6, 7 a 3 preukazné. V obsahu ¢istého proteinu bol preukazny
rozdiel medzi variantami 5 a 6, medzi variantami 6, 7 a 3 neboli rozdiely preukazné.
Z toho vyplyva, Ze v priemere troch rokov obsah hrubého proteinu v susine zrna preukaz-
ne zvysila oproti variantu 2 iba najniz§ia davka dusika na variante 5, kym obsah ¢istého
proteinu sa preukazne zvySoval po druht dédvku dusika na variante 6.

Hnojenie MFK Al - 48 na variante 4 oproti variantu 3 preukazne neovplyvnilo
obsah hrubého proteinu a §krobu v susine zrna, ale znizilo obsah ¢istého proteinu z 10,25
na 9,89 9.

Roézne davky dusika vyznamne ovplyvnili ekonomicka efektivnost hnojenia ozimnej
pSenice dusikom (tab. IX). Najvyssiu hodnotu koeficientu ekonomickej efektivnosti
a zisku v priemere troch rokov sme dosiahli na variante 5, kde sa pri }\l?'lpoéte davky dusika
na produkéné prihnojovanie vychidzalo z obsahu Ng, v péde do hlbky 0,6 m pri jeho
1009, vyuzitelnosti a z odberu dusika porastom ozimnej pSenice vo fize 6. listu. Hnoje-
nie ozimnej pSenice s MFK Al — 48 je zatial pri sicasnej cene dusika v tomto hnojive
z ekonomického hladiska nerentabilné.

Energeticku efektivnost hnojenia sme vypocitali z energetickej hodnoty davok Zivin
a z energetickej hodnoty prirastku biomasy oproti variantu 1. Z priemernych vysledkov
troch rokov (tab. X) vyplyva, Ze hnojenie na variante 5 bolo aj z hladiska energeticke;j
efektivnosti najvyhodnejsie.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze zohladnenie obsahu N, v pdde do hibky
0,6 m a odberu dusika porastom psenice pri vypocte davok dusika na produk¢né prihno-
jovanie je prinosom nielen s ohfadom na dévku dusika, a tym aj na ekonomicku a energe-
ticka efektivnost hnojenia ozimnej psenice dusikom, ale aj z hladiska zniZenia moZnosti
vyplavovania dusika z pddy.
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The possibility to optimize nitrogen application rates on the productive additional dressing of winter
wheat was confirmed on the basis of Ny, content in the soil to the depth of 0.6 m and nitrogen
withdrawal by the winter wheat stand in the stage of the 6th leaf under the conditions of a stationary
trial. The energy and economic effectiveness of dressing by nitrogen in winter wheat may be thus
influenced positively.

24  ROSTLINNA VYROBA — 1991



OVERENI STATISTICKEHO MODELU RUSTU A VYVOJE K ANALYZE
STEBELNEHO SYSTEMU PSENICE

Jan Kien

Vyzkumny ustav obilnd¥sky, 767 41 Kromé¥iz

Dynamiku ristu a reakci rostlin na agroekologické podminky lze hodnotit pomoci variability
stébel zpusobené intrarostlinnymi regulacemi. K oddéleni této slozky z celkové variability
hmotnosti stébel v porostu psenice byl pouzit zjednoduseny statisticky model ristu a vyvoje
orgdnl a Casti rostlin, ktery navrhl Malet (1979). Varianci, ktera odpovida rychlosti ristu,
a koeficientern asymetrie (charakterizujicim zrychleni) byly objasnény rozdily v dynamice
rustu tfi ¢s. odrid ozimé psenice s rozdilnou stabilitou vynosu (Iris, Viginta, Zdar). Eko-
stabilni odrida Viginta zachovavala ve druhé ¢asti vegetace po delsi dobu vysokou intenzitou
ristu, coZ se projevovalo pomalym starnutim v obdobi tvorby zrna. Za pfedpokladu, ze v pod-
minkach ideédlnich pro dany genotyp nedochdzi k omezovani rastu vnéj$imi faktory, 1ze koefi-
cientem asymetrie rozlozeni hmotnosti produktivnich stébel hodnotit adaptaci a realizaci
genetického vynosového potencidlu. Pro posuzovani reakce odrid na podminky prostiedi jsou
doporuéena dvé hlediska: vynos, charakterizujici vyuZivini vegeta¢nich faktori lokality,
a asymetrie rozloZeni hmotnosti produktivnich stébel (klasi) ve zralosti, charakterizujici
vyuzivani vynosového potencidlu genotypu. Analyzou variability hmotnosti odnozi na jednot-
ce plochy lze také ziskat informace o poctu i velikosti plodnych a neplodnych odnoZi a o dy-
namice jejich rtstu, které jsou vyuzitelné pri agrobiologické kontrole porostt obilnin.

Rust v biologii se obvykle popisuje sledovdnim ¢asového vyvoje prumérnych hodnot
méfeni. Obdobn& pfi analyzich tvorby vynosu obilnin je nejcast&ji sledovan pocet vy-
tvafenych a redukovanych vynosovych prvki na jednotce plochy (odnoZi, reprodukénich
orgini a zrn) a jsou zjiSfovany jejich primérné hodnoty. Jiz dfive vSak néktefi autofi
upozorfiovali na vztahy mezi prumérem a dal$imi statistickymi parametry — varianci
a asymetrii (Koyama, Kira, 1956; Malet, 1969). Kfen (1990a, b) prokizal, Ze tyto
parametry umoziuji také hodnotit intrarostlinné regulace.

V- navaznosti na tyto ptredchézejici prace, kde byly nalezeny zajimavé vztahy mezi
asymetrii rozloZeni hmotnosti stébel a reakci na prostiedi, jsme se nyni zaméfili na ové-
feni pouzitelnosti zjednoduSeného statistického modelu rastu a vyvoje, ktery navrhl
Malet (1979) k hodnoceni stébelného systému a dynamiky rastu porostu.

Podstatou modelu je popis €asovych zmén prumérnych hodnot méfeni spolené
s charakteristikami variability jednotlivych méfeni v ramci vzorku (variance, koeficient
asymetrie). Tyto parametry také umoziiuji identifikovat pasobeni faktorti omezujicich
(brzdicich) rist, coz muze byt zvlasté vyhodné pro charakteristiku stavu porostu. Ne-
vyhodou je znacné pracovni narocnost méfeni, kterd v naSem pripadé pfedstavuje vaZeni
jednotlivych odnoZi z jednotky plochy porostu.

MATERIAL A METODA
V roce 1987 ve zkouskach vykonu ozimé pdenice KVSUO Krométiz byly z porostu

odrtud ozimé psenice Iris, Viginta a Zdar v tydennich intervalech (od 30. 4. do 27. 7.
celkem Ctrnactkrat) odebirany vzorky rostlin z plochy 0,5 m? a viZeny vSechny odnoze.
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[Termin odnoZe je pouZivan pro obecné oznaceni vSech vyhonki rostliny. Pfi hodnoceni
vyhonki v rdmci rostliny je prvni vyhonek oznacovan jako hlavni stéblo a bo¢ni vyhonky
jako odnoze. Termin vyhonek (vyhonky), ktery by v fadé pfipadti umoznil pfesnéjsi
vyjadfeni, neni v na$i obilnafské terminologii b&Zné vyuZivin.] Byl sledovidn nérist
hmotnosti suSiny nadzemni biomasy, hmotnosti pramérné svézi odnoze, zmény variance
a asymetrie rozlozeni hmotnosti odnoZi

Prikaznost koeficientu asymetrie byla stanovena porovnavanim s chybou, ktera je

déna vzorcem S4 = V6_/n + 3 (Rod, 1966). Vyvoj pramérnych hodnot hmotnosti
plodnych odnozi, jejich variance a asymetrie hustoty rozloZeni byl interpretovan podle
statistického modelu ristu a vyvoje (Malet, 1979).

VYSLEDKY A DISKUSE
Predpoklady pro vyuziti modelu

Rust odnoZi je prakticky méfitelny od objeveni se prvniho listu nad povrchem ptdy
(u hlavniho stébla) a od objeveni se pupenti v izlabi listd (u odnozi). Probih4 az do meténi,
kdy mé vétsina vcgetativnich organd jiz konecnou velikost; pouze dvé posledni interno-
dia s hsty a klasem se je$té prodluzuji. K zastaveni jejich rustu dochazi v dobé kvétu,
vysypanim prasm’kﬁ nastava prechod do reprodukcm faze (Sevelucha, 1982).

Dile je nutné si uvédomit, Ze rist a vyvoj rostliny je tvofen ze série fizi ristu a etap
vyvoje odnozi, z nichZ nékteré se piekryvaji (Kfen, 1990a). V dalsi praci (Kfen, 1990b)
bylo upozornéno na mnoZstvi ndhodnych vlivli, pisobicich v porostu pfi diferenciaci
a vybéru produktivnich stébel. Je-li konecné rozloZeni produktivnich stébel blizké nor-
malnimu a jejich rust a vyvoj probiha podle funkci stejného typu, potom lze pfedpokla-
dat, Ze pocatecni rozloZeni bylo také normalni (obr. 1). Tento pfedpoklad je znizornén
na grafech 1A. Grafy 1B zndzornuji rozdilny charakter ristu plodnych a neplodnych
(odumirajicich) odnozi. Diferenciace probihd na konci odnoZovani a ve sloupkovani,
tj. v obdobi exponencidlniho rastu. Lze ji vyjadfit rovnici y = af. Hodnoty parametru
a = 1 charakterizuji odumirajici a hodnoty a > 1 pfezivajici odnoze.

To vs$ak nevylucuje pfipady, u nichZ pocatecni rozlozeni odnozi, které jsou pozdéji
produktivni, neni normélni a zméni se na normalni napf. doristdnim slabSich odnoZi,
tj. zménou rychlosti rastu. Nashroméazdéné poznatky o variabilité rostlin a odnoZi v po-
rostu (Kifen, 1990a, b) nas piesto opraviiuji pfijmout predpoklad, Ze produktivni odno-
Ze maji stejny typ rustovych kifivek a normalni vychozi rozloZzeni. Experimentilné je
obtizné ovéfitelny (v pribéhu odnoZovani jesté nelze zjistit, které odnoze budou pro-
duktivni), m4 vsak vyznam pro vyuziti modelu znazornéného na obr. 2.

V metapopulaci odnozi, které zacinaji svij rast ve stejném okamziku, dochazi k tomu,
Ze 1 pres dosti homogenni vychozi situaci neztstanou ruzné faktory prostfedi pro vSechny
odnoze stejné. Také datum iniciace, trvani vyvoje a rychlost ristu se u kazdé odnoze
mirné li$i. Pro kazdou z rastovych fazi je mozné vybrat stejny zacatek, napf. prumérné
datum pocatku rustu a ¢asovou odchylku jednotlivych odnozi oznacit z;. Tato obecna
situace je zndzornéna na grafu 2A.

Zjednoduseny pfipad (graf 2B) odpovida témto hypotézam: Rist vSech odnoZi pro-
biha podle stejné funkce zahrnujici variabilitu poc¢atku rtstu. Rust odnozi je ovliviiovin
nédhodnou funkci e; (z), ktera v prabéhu casu zachovava normalni rozlozeni.

Matematické odvozeni, které umozniuje stanovit zakonitosti vyvoje variance a asy-
metrie pro libovolny typ rastu, jestlize zndme jeho matematické vy)adrem (grafy 2C,
D, E) a podmlnky vyuziti modelu, uvadi Malet (1979). Prakticky vyznam maji vztahy
mezi varianci a rychlosti ristu (prvni derivace ristové funkce) a asymetrii a okamzitym
zrychlenim (druhd derivace rustové funkce). Z modelu dale vyplyva:
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1. Schematické zndzornéni vyvoje rozloZeni
hmotnosti odnozi ve vztahu k charakteru jejich
rustu; vychazi se z predpokladu, Ze rast odnozi
je mozné v prubéhu diferenciace charakterizo-
vat exponencialni funkci (y = at, kde a = kon-
stanta, 7 = Cas) — A diagram representation
of the development of weight distribution of
tillers in relationship to the character of their
growth; the growth of tillers may be used to
characterize the exponential function (y = at,
where @ = constant, = time)

* Stébla prosla rustem charakterizovanym
sigmoidni kfivkou — Stalks underwent growth
characterized by sigmoid curve

grafy 1Al - 1A3: osa x - hmotnost odnozi,
osa y - Cetnost; grafy 1B1 - 1B3: osa x - Cas,
osa y - hmotnost odnozi; diagrams 1A1 - 1A3:
axis x - weight of tillers, axis y - ratio; diagrams
1B1 - 1B3: axis x - time, axis y - weight of
tillers
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2. Schematické zniazornéni vztahli mezi rustem
a vyvojem odnozi (upraveno podle Maleta,
1979) — A diagram of relationships between
the growth and development of tillers (adjusted
after Malet, 1979)

grafy 2A - 2C: osa x - ¢as, osa y - narust bioma-
sy

graf 2D: osa x - Cas, osa y variance

graf 2E: osa x - Cas, osa y - asymetrie
diagrams 2A — 2C: axis x - time, axis y - bio-
mass increase

diagram 2D: axis x - time, acis y - variance
diagram 2E: axis x - time, axis y - asymmetry
1 - konec odnozovdni — end of tillering

2 - sloupkovani-metani — shooting-heading

3 - kveteni — flowering

4 - zralost — ripeness

Dva porosty, }e]lChZ vechny plodné odnoZe rostou podle spolecné nelinedrni funkee,
se budou lisit vyvojem primérnych hodnot, maji-li rozdilnou variabilitu hodnot ¢;.

RozloZeni hmotnosti plodnych odnoZi je asymetrické zleva (4 > 0), dochazi-li ke
zrychlovani rustu, a asymetrické zprava (4 < 0), dochézi-li ke zpomalovini. Kdyz se
rlist zastavi bez blokidy limitujicim faktorem, je rozloZeni symetrické (4 = 0).
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I. Ndérust susiny, pramérnych hmotnosti plodnych odnozi a zmény poétu odnozi na 1 m2, variance
dry matter, average weights of fertile tillers and changes in the number of tillers per m2, variance

‘ B anistvi susiny nadzemni Pocet vsech oglnoii na | Pocet plodn)"ch odnozi
| g biomasy na 1 m23 (g) na 1 m24 na 1 m25
3
B 59 2 B0 3 ] o 3 @ & R
& | A = > N = > N = S N
1 30. 4. 220,64 241,20 265,44 | 3672 3760 3760 936 1272 1449
2 7.5, 348,48 341,44 340,64 | 2800 4400 2968 984 960 1016
3 14. 5. 502,24 547,20 609,60 | 1488 2024 2264 440 856 992
4 |21.5. 793,68 647,20 752,24 | 1552 1600 1488 760 816 552
5 |28.5. 821,84 948,16 860,51 1220 1636 1312 688 872 656
6 4. 6. 581,28 872,72 | 1079,04 596 1084 1132 416 744 720
7 11. 6. 814,40 | 1221,68 | 1207,60 636 1104 796 408 836 684
8 18. 6. | 1343,20 | 1300,56 | 1755,39 732 1176 832 644 956 760
9 |[22.6.| 1378,96 | 1632,56 | 1650,64 768 1072 952 660 904 844
10 | 29.6.| 1839,20 | 1737,28 | 2103,60 828 956 876 720 812 812
11 6. 7. 2226,96 | 2281,92 | 2463,52 908 1296 1068 700 932 | 852
12 13. 7. 2133,96 | 2271,84 | 2090,00 920 960 820 728 844 ! 708
13 20. 7. | 2222,52 | 2341,68 | 2591,56 864 924 976 732 852 812
14 | 27.7.| 2229,88 | 2270,20 | 2350,08 896 888 832 776 836 728

*A>84 *tA< -84

Irank, 2date of sampling, 3amount of dry matter of above-ground biomass per 1 m2, number of
all tillers per 1 m2, number of fertile tillers per 1 m2, 6average weight of fertile tillers, ?variance of
weight of fertile tillers, 8weight asymmetry of fertile tillers

Ovéteni funkénosti modelu

Rozdéleni odnoZi na neplodné a plodné bylo provedeno stanovenim minimalni
hmotnosti plodnych odnoZi v misté lokilniho minima dvouvrcholového rozloZeni viech
odnoZi, jak je zn4zornéno v grafu 1A2. Vysledky analyz variability plodnych odnozi jsou
uvedeny v tab. I a II a na obr. 3.

Kfivky jednotlivych méfenych hodnot na obr. 3 ukazuji v hrubych rysech shodu
s modelem (obr. 2). Z jejich prubéhu je mozné usuzovat na pfesnost odbéru vzorki i na
charakter rustu a vyvoje hodnocenych odrud.

K nepfesnosti v odbéru vzorka doslo 4. a 11. 6. u odriidy Iris. Upozoriiuje na to jak
lokalni minimum kfivky znizorfiujici narust susiny (graf 3Al, plna ¢ara), tak i plynuly
narust variance charakterizujici zvySovani rychlosti rastu (graf 3B1, plnd Céra). Jestlize
rist nebyl zastaven, je sniZeni hmotnosti susiny z jednotky plochy vysvétlitelné pouze
chybou v odbéru vzorkd.

Kfivky charakterizujici rist pramérné plodné odnoze (grafy 3A, preruSovand ¢ara)
maji u vSech odrid maxima kolem 18.6., coz odpovida obdobi tésné po odkvétu. Potom
dochézelo ke sniZovdni hmotnosti stébel ztratou vody, dile vsak probihal narust susiny
na jednotce plochy, jak je patrné z porovnani obou kfivek.

Pribéh hodnot varianci (grafy 3B, plna ¢ara) odpovidal modelu. Vzhledem k tomu,
Ze nizké hodnoty varianci v druhé ¢asti vegetace mohly byt zpisobeny snizovanim hmot-
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a asymetrie hmotnosti plodnych odnozi u tfi odrid ozimé pSenice v roce 1987 — An increase in
and asymmetry of weight of fertile tillers in three winter wheat varieties in 1987

Primérna hmotnost plodnych | Variance hmotnosti plodnych | Asymetrie hmotnosti plodnych
odnozié (g) odnozi? odnozi8
8 8 8
- g 5 " ) 5 - g ]

E || 8 | E | g | R |E| S|’ |
1,32 1,15 1,13 0,15 0,12 0,20 0,55 0,60 0,82
2,14 1,96 1,76 0,32 0,23 0,27 0,85 0,71 0,56
4,17 3,45 3,79 0,60 1,00 1,01 1,07% 0,51* 0,64*
5,18 4,55 5,76 1,73 1,77 1,79 0,45% 0,47* 0,51*
6,17 6,03 7,06 2,74 2,34 3,12 0,83* 0,49* 0,50*
7,54 6,90 8,24 6,40 4,22 4,23 0,20 | —0,01 0,44*
7,88 5,97 8,24 6,59 4,12 8,78 0,13 0,17 —0,07
9,14 7,54 8,99 7,97 4,26 8,47 0,32% 0,01 0,09
8,44 7,48 8,14 6,83 5,39 7,56 —0,08 0,30* | —0,24+
8,17 7,18 8,15 6,86 5,74 7,86 0,16 0,04 —0,20*
6,87 5,57 5,93 5,13 3,61 4,25 0,07 0,31* 0,28*
7,11 6,23 6,65 4,83 4,75 4,63 —0,19+ | —0,02 0,16
7,23 5,59 7,37 4,18 3,96 5,20 0,30%* 0,27* 0,50*
4,18 3,60 4,01 2,34 1,31 1,54 0,36% 0,15 0,28*%

nosti odnoZi (ztritou vody), jsou v grafech 3B (pferusovani ¢4ra) znizornény také hodno-
ty podilu variance a prumérné hmotnosti plodnych odnoZi. Maji relativni charakter
a umoziuji odstranit tento vliv. Prabéh kfivek téchto relativnich hodnot je obdobny jako
prubéh varianci. Proto je mozné pfistoupit k interpretaci odridovych rozdili v rychlosti
ristu.

Nejvyssi rychlosti ristu se vyznacovala odrida Zdar a za ni Iris (grafy 3B). Byla
pro né charakteristickd vysokd rychlost ristu v prvni poloviné, ale také rychlé sniZzovani
rychlosti ve druhé ¢isti vegetaniho obdobi. Odrida Viginta se naopak vyznacovala po-
malym zvySovanim rychlosti rastu a del$i dobu zachovévala nejvyssi rychlost. Tato
vlastnost zfejmé souvisi s jeji ekostabilitou.

I1. Data fenofdzi a vynosy hodnocenych odrid — Dates of phenophases and yields of the test
varieties

Zacatek v i ’ s
3 . .o | Metani? Kveteni* Zralost® Vynosé
1 y 2
Odrida S‘E’B%k_‘;‘f;m (DC-56) (DC-65) (DC-92) (t-ha-1)
Iris 25. 4. 4. 6. 11. 6. 31. 7. 8,26
Viginta 28. 4. 7. 6. 13. 6. 3. 8. 8,77
Zdar 30. 4. 8. 6. 15. 6. 5: 8 8,99

lyariety, 2onset of shooting, 3heading, ‘flowering, Sripeness, Syield
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75. 1.6. 207. 75. 6. 207, 75. 1.6, 207.

3. Narast su$iny, pramérné hmotnosti plodnych odnoZi a zmény varianci a asymetrie u tfi odrad
ozimé psenice v roce 1987 — The increase in dry matter, average weight of fertile tillers and changes
in variances and asymmetry in three winter wheat varieties in 1987

grafy 3A1 - 3A3:

susina nadzemni biomasy na 1 m?

— — — prumérnd hmotnost plodnych odnozi
grafy 3B1 - 3B3: ——— variance hmotnosti plodnych odnozi

— — — podil variance a pramérné hmotnosti plodnych odnozi
asymetrie
dry matter of above-ground biomass per 1 m?2
— — — average weight of fertile tillers
variance weight of fertile tillers

— — — proportion of variance and average weight of fertile tillers

diagrams 3C1 - 3C3: ——— asymmeiry
osa x - ¢as
axis x - time

grafy 3C1 - 3C3:
diagrams 3A1 - 3A3:

diagrams 3B1 - 3B3:

Také maximélni hodnoty podilu variance a hmotnosti primérné plodné odnoZze
dosahovaly odridy v riznych obdobich: Iris mezi 4. 6. az 18. 6., Zdar 11. 6. a Viginta
29. 6. Tato data fenologicky odpovidaji poc¢atku metani az kveteni u odrid Iris a Zdar
a obdobi tvorby zrna u odriidy Viginta (tab. II). Je to urcité opozdéni oproti teoretickému
predpokladu, ve kterém jsme sniZovani rychlosti ristu ocekavali koncem sloupkovani
az zacatkem metani (obr. 2).

Obdobné také kiivky zndzorfiujici zmény asymetrie byly ve srovnani s modelem
posunuty nahoru po ose y, tj. ve vétsiné pfipadd dosahovaly kladnych hodnot, prestoze
se tvarem bliZily modelu. Tento jev miZze mit dvé pficiny:

PocateCni rozloZeni odnozi, které se stanou plodné, nebylo zcela symetrické, ale
levostranné asymetrické.

Technickd chyba pfi urCovani minimalni hmotnosti plodnych odnozi: Z grafu 1A2
je zfejmé, Ze rozloZeni neplodnych odnoZi se v mistech lokalniho minima prolinaji. Sta-
noveni minimalni hmotnosti plodnych odnozi zpisobem, jak ukazuje Sipka, vede logicky
k mirnému zvySeni hodnot asymetrie jejich rozlozeni. Tato chyba muze byt vétsi na po-
¢atku sloupkovani, kdy jesté nejsou obé skupiny odnozi jednoznacné roz¢lenény, a po-
zdéji se sniZuje. :
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Prestoze nebyl zcela splnén pozadavek modelu, poskytovaly hodnoty asymetrie cenné
informace. V souvislosti s odliSnym charakterem zmén variance u odrudy Viginta je za-
jimavy také odli$ny pribéh zmén hodnot asymetrie charakterizujic{ zrychleni. Jak vy-
plyva z grafu 3C2, nedosahovalo zrychleni ristu u odridy Viginta zidpornych hodnot.
Fyziologicky se tato vlastnost projevovala pomalej$im starnutim v obdobi tvorby zrna.

Dosazené vynosy byly prumérné ve srovnani se znimym vynosovym potencidlem
hodnocenych odrud, ktery pfedev§im u odrtd Iris a Zdar pfedstavuje 11 t.ha—1. Pofadi
ve vynosu odpovidalo pofadi v mnoZstvi susiny nadzemni biomasy (tab. I). Vyvoj asy-
metrie ke koneénym kladnym hodnotdm u odrad Iris a Zdar lze spojovat s brzdénim
rastu, zvySovanim rozdilu mezi hlavnim stéblem a odnoZemi a s nevyuZitim vynosového
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potencidlu. Také vynos odridy Viginta byl podstatné niz$i nez v pfedchazejicich letech.

Zhodnoceni modelu a interpretace vysledki

Zmény asymetrie a variance plodnych odnozi mohou byt dileZitymi charakteristi-
kami rytmu rustu a vyvoje odriid i jejich reakce na podminky, ve kterych jsou péstovz{ny.
Pouzity statisticky model je z tohoto hlediska cennou idedlni normou pro jejich hodnoceni.

Protoze predpoklada pouze ndhodné vztahy mezi odnoZemi v porostu, jsou odchylky
zmén variance a asymetrie od standardniho projevu daného modelem (grafy 2D, E) vy-
sledkem intrarostlinnych regulaci, odraZejicich specifické vlastnosti odridy v daném
prostiedi. To je také teoretické vychodisko interpretace analyz variability odnoZi v po-
rostu.

Rozdily v rychlosti ristu a jeho zrychleni jsou u plodnych odnoZi ddny sigmoidnim
charakterem jejich rustovych kfivek a normalnim rozloZenim pocatkd rastu podél casové
osy. Jak je zfejmé z graft 2C, D, E, dochAzi v prvni ¢4sti vegetace (zhruba do meténi
ke zvySovani rychlosti. Zrychleni se zvySuje do pocitku intenzivniho prodluZovaciho
ristu (pfechod do generativniho obdobi) a potom klesid na nulovou hodnotu v obdobi
nejvyssi rychlosti rastu. ProtoZe variance a asymetrie hodnoti relativni rozdily mezi
odnoZemi, dochdzi pfi intrarostlinné konkurenci k jejich zvySovani. V tomto obdobi se
proto projevuje zvy$eni konkurence mezi odnoZemi zpisobené striddnim rostlin stejné
jako intenzivni exponencidlni rist, coz muZe vést k protismyslnym zdvérim. Z téchto
divodl je nutné vysledky porovnat s nartstem celkové biomasy na jednotce plochy.

Ve druhé casti vegetace dochazi ke snizovani rychlosti ristu. Zaporné zrychleni
(zpomaleni) se zvySuje. Nejvyssi zaporné hodnoty dosahuje v prvni poloviné reproduké-
niho obdobi a ve druhé poloviné se zpomalovani ristu zmensuje aZ na nulu ve zralosti.
Zvysena konkurence mezi vyhonky se projevuje vy$§imi hodnotami variance i asymetrie
Dortstani odnozi naopak vede k niz$i varianci a asymetrii.

Z nulové hodnoty asymetrie rozlozeni hmotnosti stébel (klast) ve zralosti miZzeme
usuzovat, Ze v metapopulaci pusobily na rast a vyvoj odnoZi pouze nidhodné vlivy, tj.
Ze odruda je adaptovana pro dané prostifedi a realizovala sviij vynosovy potencial. Kladna
hodnota asymetrie klast je naopak znakem brzdéni ristu, tj. nevyuZiti vynosového po-
tencidlu a nevhodnosti odriidy pro dané podminky. Zéporna hodnota asymetrie je zna-
kem biologicky pfiznivé reakce na prostredi, projevujici se dortistdnim odnoZi a vyrovna-
nim produktivnich stébel. Zpomaleni rustu silnych stébel je zpusobeno pfirozenym
ukoncenim ridstu a vyvoje. Je vSak nutné upozornit, Ze adaptabilita ma biologicky smysl
v obou smérech. Hor$im podminkim se proto prizpusobuji odriidy niZ$im vynosem
(Kébrt, 1982).
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ZAVER

Analyzou variability odnoZzi lze ziskat fadu cennych informaci o stavu porostu. Pro
praktické vyuziti (napf. pfi agrobiologické konfrole) je dulezitdi moZnost hodnotit nejen
fyzicky stav a autoregulaci (pocet a hmotnost jednotlivych odnoZi na jednotce plochy),
ale také produkéni piedpoklady porostu (rozdéleni odnoZi na neplodné a plodné) a dy-
namiku rastu (rychlost a zrychleni).

Vyclenéni variability zplsobené intrarostlinnymi regulacemi z celkové variability
hmotnosti plodnych odnozi pomoci modelu dovoluje identifikovat pisobeni faktort
omezujicich rdst a hodnotit interakci genotypu x prostfedi ze dvou hledisek, a sice
s ohledem na vynos, charakterizujici vyuzivani vegetacnich faktort lokality; a z pohledu
asymetrie rozloZeni hmotnosti produktivnich stébel (klasii), charakterizujici vyuZivani
vynosového potencidlu genotypu.

Analyzy variability odnoZi (pfipadné jinych moduldrnich ¢4sti rostlin) proto mohou
nalézt uplatnéni témér ve vSech pripadech, kdy je potfeba podrobné zhodnotit stav po-
rostu a tvorbu vynosu. Jejich $ir§i vyuzivani v§ak bude zaviset na automatizaci procesu
vazeni rozsdhlych soubort odnozi.
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Doslo 10. 4. 1989

J. KREN (Cereal Research Institute, Kroméfiz):

Checking the statistical model of the growth and development to analyze the stalk system
in wheat.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 25—32.

The variability of stalks caused by intraplant regulations may be used to cvaluate the dynamics of
growth and response of plants to the agroecological conditions. The simplified statistical model of
the growth and development of organs and parts of the plants was used to separate this component
of the total variability of the stalk weight, proposed by Malet (1979). The variance corresponding
to the speed of growth and asymmetry coefficient (characterizing acceleration) showed the differen-
ces in the growth dynamics of threc Czechoslovak winter wheat varieties with the 'different yield
stability (Iris, Viginta, Zdar). The ecostable variety Viginta kept high intensity of the growth in the
second part of the growing season for longer period of time which was manifested by slow ageing
during the grain formation. Provided that under the ideal conditions, the growth is not limited by
external factors, the asymmetry coefficients may help to spread the weight of productive stalks and
thus to evaluate adaptation and materialization of genetic yield potential. Two aspects are recom-
mended to evaluate the response of varieties to the conditions of environment: the yield, characte-
rizing utilization of the growing factors of a site; and asymmetry of weight distribution of produc-
tive stalks (ears) in the ripeness characterizing the utilization of the yield potential of a genotype.
Information relating the number and size of the fertile and infertile tillers and the dynamics of their
growth may be also used to analyze a weight variability of tillers per area unit. This information
serves for biological control of cereal stands.

32 ROSTLINNA VYROBA — 1991



VYNOSOVA STABILITA U TYPOVE ODLISNYCH ODRUD PSENICE
Ladislav Dotladil, Karel Toman

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

V pokusech s 12 typové odlisnymi odridami pSenice ve 27 prostfedich (tfi ro¢niky, tfi stano-
visté, tfi vysevky) byla sledovana stabilita vynosu zrna a jeho sloZzek. Nejmensi odezvu vynosu
zrna na prostfedi pfi vysoké celkové variabilité vykdzaly extenzivni dlouhostébelné odrudy
Chlumecka 12 a Mironovska. Tvorba vynosu byla zdvisld zejména na dosahované produkti-
vité klasu. Pomérné madlo reagovaly na prostfedi i odridy Kormoran a Kosutka pfi celkové
nizké variabilité vynost. Pramérnou az vys$si reakci vykdzaly odriady Maris Marksman a Su-
per Zlatna, z jarnich odrid Famos a Highbury. Nejvyraznéjsi vynosovou reakci vykazaly
odrudy Vala a Slavia, z jafin Rena (b = 1,15 az 1,19). U obou ozimu byly zmény vynosu vice
podminovany hustotou porostu, u odridy Rena vice produktivitou klasu. Odrida Slavia vy-
kazala velmi nizkou zdvislost tvorby vynosu na jednotlivych prvcich, a tim i vyvaZenost
a adaptabilitu. Ze sledovanych znakl vykézaly nejnizi fenotypovou variabilitu hmotnost
tisice zrn, skliziiovy index a pocet kldska na klas.’

V pozadavcich na odrudy se vedle vysokého vynosového potencialu a kvality prosa-
zuje i1 vynosovi stabilita. Niroky na vysokou vynosovou stabilitu jsou v nasich klimatic-
kych podminkich zcela oprivnéné. Uspéch plastickych odrid v zemé&d&lské praxi vy-
plyva i z jejich schopnosti relativné pfekonavat pifipadné nedostatky v agrotechnice.

Od moderni odrtdy vyZadujeme co nejlep$i zhodnoceni ptiznivych podminek pésto-
vani (pfedev§im vyZivy a agrotechniky). Souc¢asné by vSak plastickd odrida méla mit
nizkou reakci (citlivost) k $iroké $kile podminek prost¥edi, pfedeviim k rozdilim v pri-
b&hu povétrnostnich podminek a ke stresim (Bedd, Balla, 1977). Vedle pozitivai
reakce na zvySovani agrofonu je tedy pozadovani stabilita pii realizaci vynosového po-
tencidlu (Borojevic, 1975).

Stabilita vynosu odrady muzZe byt zaloZena jednak na adaptacni schopnosti populace
(viceliniové odridy), jednak na adaptaéni reakci genotypu (Allard, Bradshaw,
1964). Sneep, Hendriksen (1979) rozliSuji Sirokou (obecnou) adaptabilitu, kterd
podmiiiuje stabilni vykon genotypu v $iroké $kale podminek prostfedi. Jako §iroce adap-
tovanou vyhodnotili napf. Stroike, Johnson (1972) sovétskou odriidu Bezosti 1.
U specificky adaptovanych odrid lze naopak oekavat vyraznou reakci na urcité pro-
stredi.

Po dlouhou dobu se vynosovou stabilitou rozumél konstantni vykon v jakychkoliv
podminkich (Becker, 1981). Dynamickému pojeti vSak vyhovuje povaZzovat za stabilni
ty odridy, které vidy poskytnou vynos odpovidajici urovni agrofonu (méfené primérnym
vynosem odrid v daném prostiedi).

K hodnoceni vynosové stability je uzivina celd fada metod, které vychézeji z ana-
lyzy variance, regresni analyzy a dalsich postupi (Wricke, 1962; Finlay, Wilkinson,
1963; Eberhart, Russel, 1966; Hanson, 1970; Okabe, Yasumuro, 1975;
Ostroverchov, 1978 a dalsi).

Stabilita vynosu zrna pSenice je ¢asto podmifiovana stabilitou nékterych vynosovych
prvki. Na druhé strané oviem i schopnosti odridy kompenzovat v priibéhu ontogeneze
ty vynosové prvky, které se z riznych divodid nemohly dostate¢né realizovat (Haufe,
Geidel, 1978; Jatasra, Paroda, 1980).
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1. Reakce sledovanych znaku na prostfedi u souboru dvanacti typové odlisnych odrid p3enice —
far as a type is concerned

Vynos zrna? Pocet klasu Hmotnost zrna Hmotnost 1000 zrn3
Odridal (t.ha-1) nalm?23 na klas? (g) (2)
® |VRCOO b z |VR(% ) b 2 VR b % [Vk(%) b

Chlumecka
12 - 4,33 | 28,4 | 0,67 | 607 18,9 | 0,93 | 0,68 | 29,0 | 0,58 | 31.8 | 16,5 | 1,11
Mironovska | 5,47 | 25,3 | 0,73 | 550 | 21,1 | 1,06 | 1,02 | 29,1 | 1,09 | 44,1 | 17,3 | 1,76
Kormoran | 6,19 | 17,3 | 0,91 | 497 | 25,3 | 1,17 | 1,29 | 26,9 | 152 | 43,5 | 13,0 | 1,11
Vala 6,65 | 22,0 | 1,15 | 556 | 25,8 | 1,32 | 1,22 | 18,8 | 0,99 | 43,9 9,8 | 0,92
Slavia 6.33 | 23,0 | 1,16 | 553 | 26,0 | 1,30 | 1,20 | 20,4 | 1,14 7,1 8,9 | 0,96
Super Zlatna; 6,00 [ 23,9 | 1,05 | 501 25,1 | 1,17 ) 1,13 14,4 | 0,57 | 35,2 7,0 | 0,46
Kosutka 6,32 | 19,2 | 0,89 | 641 26,0 | 1,49 | 0,89 19,8 | 0,77 | 36,5 9,5 | 0,75
Maris
Marksman 6,98 | 22,3 | 1,02 | 477 22,9 | 0,93 | 1,51 21,8 | 1,32 | 41,6 9,1 | 0,89
Jara 4,91 | 31,0 | 1,09 | 409 253 | 0,62 | 1,27 | 28,3 1,37 | 39,4 13,0 1,10
Rena 475 | 332 | 1,19 | 457 | 22,7 | 0,76 | 1,04 | 24,3 | 0,92 | 40,9 | 11,8 | 1,18
Famos 4,69 | 29,2 | 1,04 | 462 | 22,9 | 0,58 | 0,98 | 20,6 | 0,72 | 36,3 | 11,2 | 0,98
Highbury 4,47 | 31,8 | 1,11 | 398 26,4 | 0,68 | 1,15 | 27.3 ' 1,04 | 32,9 | 1 1,7 | 0,86

lyariety, 2grain yield, 3number of spikes per 1 m?, “grain yield per spike, ®thousand-kernel weight,
Snumber of grains per spike, ‘number of grains per spikelet, Snumber of spikelets per spike,
Sharvest index

MATERIAL A METODA

Ve tiech ro¢nicich (1981 aZ 1983) byl na tfech stanovistich (Klatovy, Praha-Ruzyné
a Pohortelice) zakladdn pokus s 12 typové odliSnymi odridami jarni a ozimé pSenice.
Byly pouzity tfi rozdilné vysevky, a sice 2,25; 4,50 a 6,75 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha.

Pokus byl zakladan ve étyfech zndhodnénych blocich pfi velikosti parcely 12,5 m?2
(1,25 m x 10 m), z toho skliziiové plocha Cinila 9 m2. Agrotechnika a hnojeni byly voleny
jako optimdlni pro danou oblast péstovani. Regulatory rustu nebyly pouZity.

Na kazdé parcele byl proveden po vymetani odpocet klasa (3 x 0,25 m?). Ve fizi
voskové zralosti byl z kazdé parcely odebran pokusny snopek k dals$im rozbortim (z plo-
chy 0,25 m?). Vynos byl pfepo¢ten na 86 9, susiny zrna. Na zakladé rozboru pokusného
snopku byla stanovena produktivita klasu, jeji struktura a skliziiovy index.

K odhadu reakce odriid na prostiedi bylo pouZito regresni analyzy (Finlay, Wil-
kinson, 1963). Odchylka od regrese byla odhadovana pomoci korela¢niho koeficientu.
Vzhledem k rozsahu v$ak neni v tabulkidch hodnota uvadéna, pouze v piipadé potreby
je zminka v textu. Vztahy mezi sledovanymi znaky jsou posuzovany na zdklad¢ vypoctu
fenotypovych korelaci.

VYSLEDKY A DISKUSE

K posuzovani stability vynosu lze v podstaté pristupovat dvojim zpisobem (Bec-
ker, 1981). Biologicky koncept stability vychédzi z principu homeostdze. Vysokou vyno-
sovou stabilitu vykazuje takova odrtda, ktera v riznych podminkéch péstovani vykazuje
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A response of studied traits on the environment in the set of twelve different wheat varieties as

Pocet zrn na klas® Pocet zrn na klasek? Poéetklfigkﬁ g Sklizﬁg{y’lindex*‘
- VE(%) b z VE(% b % |VR(%) b % |VE(%) b

21,0 | 21,9 | 0,69 | 1,49 | 186 | 056 | 13,9 | 97| 1,02 | 031 | 21,1 | 1,70
226 | 16,6 | 0,62 | 1,58 | 10,2 | 045 | 143 | 87| 0,79 | 0,38 | 14,3 | 2,08
289 | 16,7 | 0,88 | 1,83 | 138 | L,11 | 157 | 66 | 0,72 | 0,42 | 12,3 | 1,39
27,4 | 12,4 | 0,67 | 1,79 90 | 071 | 154 | 69| 067 | 045 | 87| 1,09
253 | 158 | 0,78 | 1,83 | 10,7 | 0,01 | 13,7 | 72| 069 | 043 | 9,1 | 1,08
320 | 156 | 0,79 | 2,05 | 151 | 1,25 | 156 | 4,4 | 0,46 | 0,43 | 9,6 | 096
246 | 196 | 1,02 | 1,96 | 13,2 | 1,18 | 125 | 98| 089 | 0,41 | 11,7 | 1,22

363 | 17,8 | 1,11 | 238 | 13,1 | 1,30 | 153 | 10,1 | 0,96 | 0,46 | 89 | 1,14
325 | 285 | 1,85 | 224 | 174 | 1,77 | 142 | 151 | 1556 | 041 | 7.4 | 048
251 | 22,0 | 1,03 | 1,87 | 108 | 0,79 | 13,2 | 13,7 | 1,3¢ | 043 | 6,0 | 0,18
270 | 181 | 0,89 | 1,78 | 10,9 | 0,83 | 151 | 132 | 1,32 | 0,39 | 7.8 | 043
349 | 265 | 1,67 | 239 | 151 | 1,15 | 143 | 145 | 1,59 | 0,40 | 7,5 | 027

b — regrese na primeér odriid pres 27 prostfedi — regression on the average of varieties through 27
environments

pokud moZno stejny vynos (Haufe, Geidel, 1978). Agronomicky koncept povaZuje za
stabilni ty odrtdy, které realizuji vynos odpovidajici urovni produktivity prostfedi, je
tedy dynamicky. Hodnoceni reakce odrid na prostfedi a variability jednotlivych znakt
je shrnuto v tab. I.

Nejnizsi reakci vynosu zrna na prostiedi vykazaly extenzivni odrady Chlumecks 12
a Mironovska (b = 0,67, resp. 0,73). Celkova variabilita vynost viak byla vysoka (Vk =
28,4 9,, resp. 25,3 9,), pfedev§im vzhledem k vysoké variabilit¢ hmotnosti 1000 zrn
(Castecné poléhdni na nékterych stanoviStich). V poctu zrn na Kklasek i na klas reagovaly
naopak obé odridy velmi mélo (b = 0,45 a 0,69). Charakteristickd je pro obé& odrudy
vyrazna reakce sklizfiového indexu (pfi vysoké celkové variabilité), zfejmé opét v souvis-
losti s poléhdnim na nékterych stanovistich. Nizké hodnoty korelace k priméru odrad
r = 0,59, resp. 0,57) poukazuji na mensi zavislost vynosu na trovni agrofonu neZ u ji-
nych odrid. Charakteristickd je velmi nizkd reakce odridy Chlumeckd 12, co se tyka
hmotnosti zrna na klas, coz zfejmé souvisi s velmi nizkou trovni tohoto znaku (¥ = 0,68
g), kterd se muze dobfe realizovat i v podminkich nepfiznivych, nevyuZije vsak vy$si
agrofon.

Jako odrudy s nizkou variabilitou vynosu zrna (biologicky stabilni, V& = 17,3 %,
resp. 19,2 9,) a s niZ§i reakci vynosu na prostiedi (b = 0,91, resp. 0,69) lze oznacit od-
rudy Kormoran a Kostutka. Vynosem zrna se obé odrudy pfilis nelisily (6,19 t.ha-1,
resp. 6,32 t.ha™1). U obou odrid (zejména u odridy Kosutka) byla pomérné vyraz-
na reakce v hustoté porostu. Zatimco Ko$utka mélo reagovala hmotnosti zrna na klas
(b = 0,77), odrida Kormoran méla odezvu nejvyraznéjsi (b = 1,52), zfejmé v souvislosti
s vyraznéjsi odezvou HTZ (b = 1,11). Ob& odriidy reagovaly pomérné vyrazné i zmé-
nou skliziiového indexu.
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Za genotypy s prumérnou aZ vyssi reakci vynosu na podminky péstovani lze oznacit
z ozimi odridy Maris Marksman (b = 1,02) a Super Zlatna (b = 1,05). Ve vynosu
zrna byly obé odridy znaéné rozdilné (6,98 t.ha-1, resp. 6,00 t.ha-1). Odrida Super
Zlatna reagovala vyraznéji hustotou porostu (b = 1,17), Maris Marksman naopak v pro-
duktivité Klasu (b = 1,37), u niZ se na této reakci vyvazené podilel pocet zrn i hmotnost
jednoho zrna. Z jafin méla srovnatelnou vynosovou reakci na prostfedi odriida Famos
(b = 1,04), dal3i jarni odridy Jara a Highbury jiZ reagovaly ponékud vyraznéji (b = 1,09,
resp. 1,11).

Nejvyraznéj§i reakci vynosu zrna na prostiedi vykazaly odridy Vala a Slavia (b =
= 1,15, resp. 1,16), z jafin odriida Rena (b = 1,19). U ozimych odrud to bylo podmiiio-
vino zejména vyraznou reakci hustoty porostu (b = 1,32, resp. 1,30), u jarni odridy
Rena $lo spiSe o vyvazenou reakci vynosovych prvki. Odridy Vala a Slavia patfily k nej-
vynosnéjsim (6,65, resp. 6,33 t.ha-1),

Uvedené hodnoceni umoZiiuje srovnat variabilitu sledovanych znaka a pripadnych
odridovych rozdild. Nejvyssi variabilitu vykdzaly znaky vynos zrna, hustota porostu,
hmotnost zrna a pocet zrn na klas, Ve variabilit¢ znakd u jednotlivych odrid lze zjistit
vyrazné rozdily, zejména u hmotnosti zrna na klas a poctu zrn na klas (napf. odridy
Super Zlatna a Vala vykazuji v téchto znacich vyrazné nizsi vanabxlitu, vys$i variabilitu
Ize obecné zjistit u jafin). Niz§i fenotypovou variabilitu jiz mél pocet zrn na klasek,
zvl4$t€ u odrid s vyraznou vynosovou reakci (V& = 9,0 9%, u odridy Vala a 10,7 9,
u odrudy Slavia). Nizkou variabilitu vykazaly rovnéZz znaky HTZ, pocet klaskd na klas
a sklizfiovy index. U vSech téchto znakl lze opét vysledovat odridové rozdily (napt. V&
pro pocet klaskd na klas a HTZ ¢inil u odrtidy Super Zlatna pouze 4,4 9,, resp. 7,0 %).
Obecné vyss1 variabilita byla zji§téna u delSich poléhavych odrid Chlumecka 12 a Mi-
ronovska a jafin (s vyjimkou variability skliziiového indexu, kterd byla u jafin vibec nej-

Tvve

nizs1).

II. Fenotypové korelace mezi vynosem zrna a jeho slozkami u jednotlivych odrad pSenice —
Phenotype correlation between the grain yield and its components in different wheat v arieties

Pocet | Hmotnost Pocet | Sklizno-
oacida | Kk |"cmana | B Polem ot a9 s
Chlumecka 12 0,02 0,75+ 0,63+ 0,68+ 0,83+ 0,17 0,73+
Mironovska -0,18 0,56+ 0,52+ 0,58+ 0,66* 0,30 0,58+
Kormoran 0,37 0,27 0,14 0,27 0,27 0,15 0,31
Vala 0,43+ 0,16 0,18 0,19 0,17 0,17 0,19
Slavia 0,25 0,15 0,20 0,08 0,08 0,07 0,19
Super Zlatna 0,76+ 0,26 0,05 0,25 0,19 0,06 0,20
Kosutka 0,41+ 0,15 —0,17 0,21 0,25 0,10 —0,04
Maris Marksman 0,76+ 0,08 0,02 0,05 0,27 —0,27 0,27
‘ Jara 0,24 0,36 —0,06 0,33 0,29 0,33 0,59+
Rena 0,47+ 0,31 —0,32 0,42+ 0,41+ 0,41+ 0,28
Famos 0,56+ 0,07 —0,16 0,13 0,00 0,20 —0,02
Highbury 0,33 0,26 —0,27 0,33 0,28 0,33 0,27

+ vyznamné pii P = 0,05 — significant at P = 0,05
For 1—-9 see Tab. I
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Zavislost produktivity odrid na realizaci jednotlivych vynosovych prvki ukazuje
tab, II. U odrtid Chlumecka 12 a Mironovska je vynos ovliviiovin pfedev§im produkti-
vitou klasu a vSemi jejimi slozkami (s vyjimkou poc¢tu klask na Kklas), vyrazny je i pozi-
tivni vztah se skliziiovym indexem, kde se vSak zfejmé promit4d i problém poléhéni
Nelze naopak uvaZzovat o zavislosti na dosazené hustoté porostu.

Malou zavislost tvorby vynosu na dosahované hustoté porostu (r = 0,24 az 0,33)
piedpokldddme u odridy Slavia a jarnich odrid Jara a Highbury, které maji vysoce pro-
duktivni klas. U obou jarnich odrtd Ize ofekavat vyraznéjsi zavislost vynosu na tvorbé
nékterych vynosovych prvkia (hmotnosti zrna na klas, poctu zrn na klas a klasek, poctu
klaski na klas). U odridy Jara se projevila i vysokd fenotypova korelace mezi vynosem
a HI (ovlivnéna zfejmé poléhavosti, kterd zapfi¢inila pokles obou znaku).

Odrida Slavia vykazala obecné velmi nizkou zavislost tvorby vynosu na jednotlivych
vynosovych prvcich. Nepfimo to svéd¢i o tzv. vyvdZenosti této odridy v podminkich
zkouseni.

Do dalsi skupiny je mozné zaradit odridy s vétsi zavislosti tvorby vynosu na dosaho-
vané hustoté porostu. Z ozimd sem patii Kormoran, Vala a Kosttka (r = 0,37 az 0,43).
U prvych dvou odrid Ize sledovat niZsi vyvaZenou zavislost i na vech prvcich produkti-
vity klasu (zv1a$t€ u odridy Kormoran), u odridy Kosttka to neplati pro HTZ a HI.
Vétsi zdvislost na hustoté porostu muzeme sledovat i u jarnich odrid Rena a Famos
(r = 0,47, resp. 0,56). U odridy Rena se uplatiiuji i prvky produktivity klasu s vyjimkou
HTZ.

Nejtésnéj§i fenotypovou zavislost mezi hustotou porostu a vynosem (r = 0,76)
jsme zjistili u odrid Super Zlatna a Maris Marksman. Zavislost na prvcich produktivity
klasu byla naopak pomérné nizka.
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L. DOTLACIL. K. TOMAN (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):
The stability of the yield of different wheat varieties.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 33—38.

The stability of the grain yield and its components have been studied in trials with 12 different
wheat varieties in 27 environment (three years, three sites, three sowing rates). The lowest respon-
se of the grain yield to the environment at a high total variability was exhibited by extensive long-
-stem varieties Chlumecka 12 and Mironovska. The yield was found to be dependent especially on
the spike productivity obtained. The Kormoran and Kos$utka varieties exhibited also a low response
to the environment at the total low yield variability. An average to higher response was manifested
by the varieties Maris Marksman and Super Zlatna, Famos and Highbury of spring varieties. The
most marked yield response was exhibited by the Vala and Slavia varieties, the Rena variety of the
spring crops (b = 1.15 to 1.19). The changes in both winter crops were more influenced by the stand
density, by higher spike productivity in the Rena variety. The Slavia variety exhibited very low
dependence of the yield formation on the different components, and thus also, balance and adapta-
bility and stability. The lowest phenotype variability of thousand-kernel weight (TKW), harvest
index and the number of spikelets per spike were exhibited in the studied traits.
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DOMINANT POLYPHENOLIC COMPOUNDS OF THE TRITICALE
GRAINS

Jaromir Lachman, Vladimir Pivec, Véra Rehidkovi, Jaromir Hubéiéek

University of Agriculture, 165 21 Praha 6

By means of the column chromatography on polyamide powder and the two-dimensional
paper chromatography, the polyphenolic complex of the triticale grain was separated. Six
major polyphenolic compounds were identified, using spectral systematic identification in
UV region, the characteristic shifts due to addition of diagnostic agents, R values, and cochro-
matography. Of flavonoids we demonstrated quercetol and its 3-O-f-D-glucopyranoside
isoquercitrol and the 3-O-f-D-rhamnoglucopyranoside rutin, of coumarins scopoletin, and
of phenolic acids ferulic acid was identified in free form and in form of an esterically fixed
conjugate. The structure of polyphenols of the triticale grain is compared with the polyphe-
nolic complex of wheat and rye.

The composition of the flavonoid complex of wheat and rye has been the subject
of numerous investigations, but the structure of flavonoids of triticale has not yet been
investigated, although the complex of flavonoids in the hybrids of plants contains either
all flavonoid compounds or the majority of flavonoids present in the both parent plants
(Alston, Turner, 1962). The knowledge of flavonoid compounds from the point
of view of chemotaxonomy is worthwhile because triticale, a man-synthetised crop,
is an original amphiploid with little subsequent development and differentiation (Larter,
1968). Dedio et al. (1969) have showed that the number of flavonoid compounds on the
chromatogrames of triticale increases with the level of ploidy but does not increase
proportionally with the number of genomes. It has been found that the variation of
quantities is rather low whereas the number of flavonoid compounds varied from
8 to 13. Though Lawrence, Sturgess (1957) have found in the flowers of Streprocar-
pus some new hybrid constituents, Bhatia et al. (1968) found no new flavonoid com-
pounds in the leaves of the hybrids of rye and wheat.

O- and C-glycosides are characteristic of the wheat and rye species. Harborne,
Hall (1964) found in wheat tricin and C-glycosides, derived from apigenin and luteolin.
These are, above all, isovitexin (6-C-glucosylapigenin) and isoorientin (6-C-gluco-
sylluteolin). Julian et al. (1971) identified in hexaploid T. aestivum the glycosides of
apigenin: vicenin-2 (6,8-C-diglycosylapigenin), isoswertisin (8-C-glucosylapigenin
7-methyl ether) 4’-O-glucoside and of luteolin: isoorientin (6-C-glucosylluteolin), luto-
narin (isoorientin 7-O-glucoside), isoorientin 7-O-rutinoside and lucenin-1 and lucenin-2
(6,8-C-diglycosylluteolins). Wagner et al. (1980) described, in the cultivated wheat,
four other glycosides derived from apigenin: vicenin-1 (6,8-C-diglycosylapigenin),
isoschaftoside (6-C-glycosyl-8-C-arabinosylapigenin), schaftoside (6-C-arabinosyl-8-C-
glycosylapigenin) and sinapoyl ester of 6-arabinosyl-8-C-galactosylapigenin. Harborne
et al. (1986) found, on the basis of previous investigations, that in the leaves of the 26
Triticum species at least 34 unidentified flavonoid-constituents occurred at varying rates,

The flavonoids of rye, Secale cereale L., have been described mainly in the grains —
caryopses (Kuwatsuka, Oshima, 1964; Trojna et al., 1976). Trojna et al. (1976)
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identified in the caryopses of rye the flavonoid apigenin glycosides — vicenine-1,2
(6,8-C-diglycosylapigenins), isovitexin (6-C-glucosylapigenin), luteolin and chrysoeriol
7-O-rhamnoglucoside. Major constituents were tricin and its glycosides tricinin (tricin
7-O-rhamnoglucoside) and tricin 5-O-glucoside. They also identified isorhamnetol
3-O-rutinoside and the quercetol glycoside rutin (quercetol 3-O- a-L-rhamnosyl-$-D-
glucopyranoside).

Maga, Lorenz (1974) separated and quantified phenolic acids in the various
triticale shorts, brans, grains and flours, to verify phenolic acids being characterized as
possessing sour, bitter, astringent and phenol-like flavours, contributing to the flavour of
flour, and affecting the mixing properties of doughs. The authors found that the wheat
and triticale flours contain the same phenolic acids. The bran portion contains the high-
est phenolic acid level while the flour is the lowest in phenolic acid level. The predo-
minant phenolic acids are vanillic, p-coumaric, ferulic, p-hydroxybenzoic, sinapic and
o-coumaric acids. Vanillic, 0- and p-coumaric acids were found in the triticale brans and
shorts fractions at levels higher than is its reported taste threshold and the ferulic acid
at levels higher than 50 9, of its taste threshold (Lachman et al., 1989). Trojna et al.
(1976) found in the rye caryopses two dominant stereoisomers of chlorogenic acid.
Analogical stereoisomers of chlorogenic acids were reported in the wheat by Julian
et al. (1971).

In this study we paid attention to the isolation and identification of major polyphe-
nolic compounds contained in the triticale grains and to their comparison with the phe-
nolic constituents that had been found in the wheat (w) and the rye (r).

MATERIAL AND METHOD

The grains of the triticale varieties Dagro, Presto, Lasko, Grado, Salvo, Bolero,
BR-2, MAH-384, MAH-484 Malno, KS-12, UH-74 Korm were obtained from the
Breeding Station Uhfetice. The grains came from the 1988 harvest.

The sample 100 g amounts of the ground grains of each variety were pre-extracted
for 12 hours in the Soxhlet apparatus with petroleum ether. The extraction of the pre-
-extracted material was made with 809, aqueous ethanol for 12 hours. The extract was
thickened under reduced pressure and then left to dry over calcium chloride in desicca-
tor. The evaporation residue of the aqueous ethanol extract (4 g) was ground and mixed
with a small quantity of polyamide powder.

The separation was carried out by the polyamide column chromatography and by
the two-dimensional paper chromatography.

The powder of the mixture of the evaporation residue and the polyamide powder
was put on the washed polyamide column (70 X 4.5 cm). Polyamide powder has the
granulation 0.315—0.500 mm. Elution was performed for the first time with water
until the Molisch reaction to the saccharides was negative (ca. 2,000 ml) and then with
methanol (ca. 2,000 ml). The methanolic eluate was thickened on the water bath to the
50 ml volume at a temperature of 50 °C, clarified by centrifugation and then separated
with the two-dimensional descending paper chromatography (Whatman no. 4) in the
following systems:

Si:  1l-butanol + acetic acid + water (4:1:5) in the longer direction of the paper
chromatogram;
Se: acetic acid + water (15:85) in the shorter direction.

The separated substances were eluted from the two-dimensional chromatograms
by means of methanol and the eluate was thickened to a small volume. Each compound
was re-chromatographed by means of preparatory one-dimensional chromatography.
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Chromatographic papers were washed in 159, acetic acid and distilled water. The com-
pounds were applied as bands and re-chromatographed in systems S; or Ss.

Acid glycoside hydrolysis

3 mg of isolated compound was dissolved in 0.3 ml methanol, 6 ml of 69, hydro-
chloric acid was added and the reactive mixture was warmed in boiling water bath under
reflux condenser for 45 min, After cooling the hydrolyzate was applied to a small poly-
amide column (1 X 10 cm) and eluted with 50 ml water and then with 50 ml of methanol.
Saccharides in the thickened water eluate were identified by co-chromatography with
authentic preparations using the circular chromatography with the system S; and after
the detection with benzidine agent. Aglycons in the thickened methanolic eluate were
identified chromatographically and spectrally.

Spectral analysis

The individual substances were identified on the basis of the systematic spectro-
photometric identification. The spectra of the substances were measured in methanolic
solutions at a concentration of 104 mol.1-1 after addition of diagnostic agents (CH3ONa,
AlCl3, AlCl3 + HCIl, CH3COONa, CH3COONa - H3BO3) causing characteristic bat-
hochromic and hypsochromic shifts in absorption peaks (Mabry et al., 1970). For the
measuring the spectrophotometer SPECORD UV-VIS and cells with 1 cm layer-
~-thickness were used.

RESULTS AND DISCUSSION

On the two-dimensional chromatograms of all varieties five major compounds
were represented at different intensities (Tab. I).

In the system Sp on one-dimensional chromatogram, substance 3 was separated
into two substances that were designated 3a and 3b. Substances 1, 2, 3a, 3b, 4 and 5
were identified by means of UV spectra (Tab. II), by Rr values, and eventually by
comparison with the authentic samples.

Substance 1 exerting bright yellow fluorescence in UV light and in ammonia vapours
had a basic spectrum characteristic of quercetol. The presence of dihydroxyl group in
position 3’, 4’ confirms the hypsochromic shift 20 nm after the addition of hydrochloric
acid to the aluminium complex (from 460 to 440 nm) and the bathochromic shift of the
maximum of the methanolic spectrum, as compared with that obtained after addition
of boric acid to the methanolic solution with sodium acetate. Bathochromic shifts after

1. Fluorescence of compounds of triticale grain in ultraviolet light before and after saturation with
ammonia vapours and their Rp values in the system S; and Sg

. . RF
Siibseitice uv lfllght | + ammonia
uorescence
S 1 S 2

1 vellow | yellow 0,74 0,06
2 purple / yellow 0,64 0,58
3 blue / blue 0,85 0,44
4 bright blue |/ blue-green 0,85 0,52
5 purple / yellow 0,44 0,55
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I1. Absorption maxima in the UV region (Amax nm methanol) and their characteristic shifts due to addition of diagnostic agents

CH3COONa
Substance CH3;0H CH3ONa AlCl3 AlClz + ECI CH3COONa +
H3BO3
1 258 303sh 337 decomposition 274 460 268 430 278 330 263 303sh
373 404 394
2 261 308 278 333 279 310 274 304 277 322sh 267 390
368 424 447 380 416 428
Aglycone of 256 302sh | 237sh 329 decomposition 273 333 266 301sh 257sh 329 262 303sh
substance 2 269sh 372 304sh 459 359 430 276 399 391
3a 267 min'*
283 328 decomposition 284 283
3b 268 min*
283 318 284 284
4 257 303 282 408 307 267 304
355 365 358
5 258 267sh 273 327 274 304sh 270 297 272 325 262 302
301sh 360 410 438 367sh 404 390 385
Aglycone of 255 301sh | 246sh 323 decomposition 272 333 265 301sh | 257sh 329 261 303sh
substance 5 268sh 370 305sh 459 358 428 272 389 389

*+ Spectral minima Ap, (nm)




the addition of sodium acetate (20 and 31 nm) reveal the free hydroxyl group in position
7. The substance was co-chromatographed with the authentic preparation of quercetol
(Lachema, National Corporation, Brno) and identified as quercetol.

Substance 2 manifested brown-purple fluorescence in the UV light, and in the
presence of ammonia vapour it fluoresced bright yellow. Hypsochromic shift after the
addition of hydrochloric acid to aluminium complex (31 nm) and bathochromic shift
of the maximum of the basic peak of the methanolic solution after the addition of boric
acid to the solution with sodiumacetate (22 nm) confirm the presence of a free dihydroxyl
group in position 7. The basic spectrum of this substances was derived from quercetol;
from the Rp values in the systems S; (0.64) and Sg (0.58) it was assumed that this sub-
stance is a quercetol monoglycoside. After the acid hydrolysis we obtained D-glucose and
quercetol. Substance 2 was identified as isoquercitrol, quercetol 3-O-f-D-glucopy-
ranoside (Geissman, 1962; Mabry et al., 1970).

Substance 3a, producing in UV light and in ammonia vapours brightly blue fluo-
rescence, had the basic methanolic spectrum characteristic of the bound form of ferulic
acid (Harborne, 1960). After the addition of aluminium chloride there was no change
of the original spectrum. Spectral data and the R value in the system S; (0.85) and S2
(0.38) allow for drawing the conclusion that the substance is probably a fixed conjugate
of ferulic acid in the form of ester.

Substance 3b, fluorescing in the UV light and in the presence of ammonia vapours
bright blue, had a methanolic spectrum characteristic of free ferulic acid (Harborne,
1960). The Ry value in the system S; (0.85) and S (0.61) were in accordance with lite-
rary data (Harborne, 1960). Substance 3b was identified as ferulic acid.

Substance 4 showed bright blue fluorescence in the UV light which became bright
blue-green after saturation with ammonia vapours. The basic methanolic spectrum was
characteristic of a substance of coumarin type (Harborne, 1960). After the addition
of aluminium chloride and hydrochloric acid there was no change of the methanolic
spectrum and this fact confirms the absence of free o-dihydroxyl groups. The Ry values
in the system S; (0.81) and S (0.61) are well comparable with literary data published by
Harborne (1960) for scopoletin, i.e. 6-methoxyumbelliferone (4-hydroxy-6-metho-
xy-2H-1-benzopyran-2-one).

Substance 5 showed in the UV light bnght brown-purple fluorescence and in alkaline
medium of ammonia vapours intensively yellow fluorescence. The spectral data confirm
that this glycoside is a quercetol type with a blocked hydroxyl group in position 3 and
free hydroxyl group in position 7. Acid hydrolysis yielded L-rhamnose, D-glucose and
quercetol. By comparison of Rr values and spectra with literary data (Geissman,
1962; Harborne, 1967; Mabry et 2l., 1970) and with data obtained for authentic
preparations of rutin (Galena, Opava) and quercetol (Lachema, Brno), this substance
was identified as rutin, i.e. quercetol 3-O-a-L-rhamnopyranosyl-f-D-glucopyranoside.

In the triticale grains, the major flavonoid constituents were the flavonol quercetol
and its 3-O-glucoside isoquercitrol which might be a hydrolytic product of rutin (Geis-
sman, 1962), which was also detected in the triticale grains. The structure of apigenin,
luteolin, tricin, chrysoeriol and quercetol and their glycosides is characteristic of some
species of Compositae (Graminae): according to data published by Jéssang, Molho
(1974), the hydroxylation pattern in position 5 and 7 is present in Compositae in 98 9,
species, in position 4 in 96 %, in position 3" in 65 %, and in position 3 in 48 %, of the
species.

Of the phenolic acids, we identified free ferulic acid and its esterically bound conju-
gate. Ferulic acid belongs to the phenolic acids that are present in large amounts in the
triticale brans and shorts (Maga, Lorenz, 1974). Obviously these acids are not free
but fixed in the form of complex esters.
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As a major coumarin we demonstrated scopoletin. Coumarins are typical of grains.
Van Sumerre et al. (1958) demonstrated the presence of umbelliferon, esculetin,
scopoletin and herniarin in barley, with some exceptions for spring barley where scopo-
letin has not been demonstrated. Eberhardt (1954) detected scopoletin in oats and its
glucoside scopolin was found in non-prolonging parts of the oat roots by Goodwin,
Pollock (1954) and Goodwin, Taves (1950).

Chemical formulas of the flavonoids of wheat and rye

X =glucosyl, Y=R;=Re:=R3=H isovitexin (saponaretin) (w, r)

X =Y =glucosyl, Ri=Re=R3=H vicenins-1, 2 (w, r)

Y =Rs=glucosyl, Re=CHs, Ri=X=R3=H isoswertisin 4’-O-glucoside (w)

X =arabinosyl, Y=glucosyl, Ri=Ras=R3z=H  schaftoside (w)

X =glucosyl, Y=arabinosyl, Ri=R:=R3=H isoschaftoside (w)

X =arabinosyl, Y =galactosyl, sinapoyl ester of

Rz=sinapoyl, Ri=Ra=H 6-C-arabinosyl-8-C-galactosylapigenin (w)

Y OR

X=Y=Ri1=R:=Rs=Rs=H
X =glucosyl, Y=R;1=R:=R3z=R4=H

luteolin (w, r)
isoorientin (lutonaretin) (w)

X =Rz=glucosyl, Y=R1=R3z=R4=H
X =glucosyl, Re=rhamnoglucosyl,
Y=R;=R3z=Rs=H

X=Y=glucosyl, Ri=R2=R3z=Rs=H
X =rhamnoglucosyl,
Y=Ri=R:=Rs=Rs=H

X =glucoglucoglucosyl,
Y=Ri=Re:=R3=Rs=H

Rz =rhamnoglucosyl,

R4=CHj, X=Y=R;1=R3=H
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lutonarin (w)
isoorientin 7-O-rutinoside (w)

lucenins-1,2 (w)
isoorientin 6”’-O-rhamnoside (w)

isoorientin 6’’-O-diglucoside (w)

chrysoeriol 7-O-rhamnoglucoside (w)



Ri=R:=H

Rz=glucosyl, Ri=H
Re=diglycosyl, Ri=H
Rz=glycosyl, Ri=H
Rj=glucosyl, R2=H
Rz=rhamnoglucosyl, Ri=H

HO

R;=rhamnoglucosyl, R:=H
Ri=rhamnoglucosyl, R2=CH3

Phenolic compounds of triticale

HSCO

OH

X
HO COOH g‘fc?élic
HO _0
|
O-R
N

tricin (w, r)

glucotricin (w)

tricin 7-O-diglycoside (w)
tricin 7-O-monoglycoside (w)
tricin 5-O-glucoside (w, r)
tricinin (w)

OR.,

‘
»

Ok

\orie1

rutin (w)
isorhamnetol 3-O-rutinoside (r)

R =rhamnoglucosyl rutin

ROSTLINNA VYROBA — 1991

H 3CO =
HO - 0 R scopoletin
OH
R=H quercetol
R =glucosyl isoquercitrol
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J. LACHMAN, V. PIVEC, V. REHAKOVA, J. HUBACEK (Vysoka $kola zemé&délska, Praha):
Dominantni polyfenolické l1atky obilky tritikale.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 39 —46.

Sloupcovou chromatografii na polyamidu a dvourozmérnou papirovou chromatografii byl rozdélen
polyfenolicky komplex obilky tritikale. Sest dominantné zastoupenych polyfenolickych latek bylo
identifikovano na zédkladé spektralni analyzy v ultrafialové oblasti a charakteristickych posuvu za
ptidavku diagnostickych ¢inidel, Ry hodnot a kochromatografie. Z flavonoida byl identifikovan
kvercetol a jeho 3-O-f-D-glukopyranosid izokvercitrol a 3-O-f-D-rhamnoglukopyranosid rutin,
z kumarinu skopoletin a z fenolkarboxylovych kyselin ferulova kyselina ve volné formé a esteticky
vazaného konjugéatu. Struktura polyfenoll obilky tritikale je srovnana s polyfenolickym komplexem
psenice a zita.
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EKONOMICKE ASPEKTY HNOJENI DUSIKEM U OZIMEHO JECMENE
Zdenék Ondruch

Vyzkumny tstav obilndrsky, 767 41 Kroméfiz

V letech 1987 az 1989 byl sledovan v podminkach vyrobniho typu reparského vliv stupfiova-
nych a délenych davek dusiku pfi standardnim hnojeni fosforem a draslikem po pfedplodiné
ozimé pSenici na vynos a kvalitu zrna s prihlédnutim k ckonomice hnojeni dusikem. V prumé-
ru pokusnych let byl dosazen nejvyssi vynos zrna u $estifadého genotypu shodné pfi 90 a 120
kg N.ha-1 rovnomérné délenych béhem vegetace, obdobné u dvoufadého genotypu ozimého
jeCmene pfi 60 kg N.ha-1. Pfi porovnani ekonomiky dusikatého hnojeni dosazenym ziskem
v K¢&s z 1 ha pudy se pro $estifady genotyp zda nejvhodnéjsi ddvka 90 kg N.ha-! (30 kg pfed
setim, 30 kg v regeneraci, 30 kg pocatkem sloupkovani), pro dvourady genotyp 60 kg N.ha-1
(30 kg pfed setim, 30 kg v regeneraci). Aplikaci stupniovanych davek dusiku ve srovnani
s fosfore¢nym a draselnym hnojenim se zvy$il vynos zrna, obsah hrubych proteini v sudiné
zrna a jejich produkce z jednotky plochy pii soudasném mirném zvySeni podtu klast a jeho
produktivity. U $estifadého genotypu doslo k vyraznému zvysSeni poctu klast a u dvouradého
genotypu k zvySeni hmotnosti obilky. Produkce hrubych proteint byla dusikatym hnojenim
zvysena vice u dvouradého genotypu ozimého jeémene.

Dévky dusiku k Sestifadému ozimému jeCmeni vzhledem k agroekologickym pod-
minkdm péstovani dosahuji v NDR trovné 90 aZz 120 kg N.ha-1 (Besse et al., 1982)
v Rakousku 90 kg N.ha-1 (Becker et al., 1984), v SRN aZ 140 kg N.ha-1 (Reiner,
1977; Teicher, Gutser, 1980).

Maximélni celkové d4vky v CR byly doporudeny pro odriidu Erfa v rozmezi 90 az
120 kg N.ha-1, Borwina 70 az 90 kg N.ha=1 (Ondruch, 1981, 1984).

Rozhodujicim a ekonomicky efektivnim opatfenim pro vyuZiti dusikatych hnojiv
je u ozimého jeEmene jejich délené aplikace, ktera pro podminky CR tvoii jednu tfetinu
(30 kg N.ha—1) z celkové davky pied setim a zbytku podle kategorii porostu béhem rege-
nerace a sloupkovani (Petr, Hradeck4, 1985; Lekes et al., 1988).

Pti srovnani hnojeni dusikem k vicefadym a dvoufadym formam ozimého jeCmene
uvadéji Becker et al. (1984), Ze pokud se neli§i v odolnosti vii¢i poléhani, nelisi se vice-
fadé a dvouradé ozimé jemeny podstatné v ddvce a déleni dusikatého hnojiva.

MATERIAL A METODA

Cilem pfesnych polyfaktorialnich polich pokust v letech 1987 az 1989 bylo v in-
tenzivnich podminkich vyrobniho typu fepafského v KVSUO v Kroméfizi zjistit pti-
padnou odli$nou reakci Sesti- a dvoufadého genotypu ozimého je¢mene na davku dusiku
a efektivnost jejiho rozlozeni béhem vegetace vzhledem k vynosu zrna, jeho struktufe

a produkci hrubych proteini z jednotky plochy.

Pudni a klimaticka charakteristika pokusného mista

Pidni typ (druh) je degradovana ¢ernozem hlinitd, sorpéni kapacita stfedni T = 20
mval, nasycenost koloidniho komplexu ¥ = 85,60. Pudy dobie udrzuji srazkovou vodu
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I. Varianty hnojeni v polnich pokusech — Treatments of fertilizing in the field trials

Davka N (kg.ha-1) a termin aplikace?
yaslarity bmgjent pred setim? DC 22 DC 31 DC 50
DAM 390 LAV DAM 390 LAV
1. PK
2. Ngo PK 30 30 - —
3. Ngo PK 30 60 - -
4. Ngo PK 30 30 30 —
5. Ngo PK 30 30 — 30
6. N120PK 30 60 - 30
7. N120PK 30 30 30 30

1treatments of fertilizing, 2N-rate and the time of application, 3before sowing

a maji dobrou kapildrni vzlinavost. Obsah pristupného fosforu podle Egnera — stedni
hodnota 70,0 mg.kg—1, drasliku podle Schachtschabela — stfedni hodnota 120,5 mg .
kg—1, obsah humusu (Corg 1,724) — stfedni hodnota 1,81 %,. Primérna ro¢ni teplota
vzduchu ¢inila 8,6 °C, pramérny ro¢ni hrn srazek 599 mm.

Sledované varianty byly Sestifady genotyp n$l. LU-16 a dvourady genotyp n3l
KM-60; ptedplodina — ozim4 pSenice, vysevek 400 obilek na 1 m? pfi zahrnuti uZitkové
hodnoty zrna a HTZ realizovany 17. az 20.9. Sitka fadka byla 125 mm, velikost skliziio-
vych parcel 10 m2, étyfikrat opakovanych metodou nidhodnych blokd.

Chemicky rozbor zrna: obsah dusiku podle Klejdahla x 6,25 — hruby protein.
Zékladni davky fosforu (32 kg.ha—! ve formé granulovaného superfosfitu), drasliku
(100 kg.ha-! v draselné soli) byly zaorany pred setim.

Pfi hodnoceni efektivnosti hnojeni dusikem byla ocenéna 0,1 t zrna 170,— K¢s,
1 kg dusiku v pramyslovych hnojivech v priméru 6,— K¢&s; naklady na aplikaci dusiku
Cinily 60,— K¢cs.ha-1, Néklady sbéru zvySené produkce predstavuji 1,90,— K& na
0,1 t zrna. Koeficient ekonomické efektivnosti hnojeni je hodnota zvy$ené produkce
v K¢&s na néklady na hnojeni dusikem v Ké&s.ha-! plus néklady sbéru zvySené produkce.
Rentabilita hnojeni v %, je zisk v K¢s.ha~! na naklady na hnojeni dusikem v K¢és.ha-1
plus niklady sbéru zvySené produkce. Statistické hodnoceni vynosu bylo provedeno
analyzou rozptylu. Varianty hnojeni udava tab. 1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynos zrna ozimého jeCmene v zivislosti na variantich hnojeni uvadi tab. II, z niz
vyplyvé, Ze nejvyssiho vynosu zrna u genotypu n§l. LU-16 bylo dosaZzeno shodné pfi
dévce dusiku 90 a 120 kg N.ha~! rovnomérné délené béhem vegetace, u genotypu nsl.
KM-60 jiz shodné pfi 60 kg N.ha-1, 90 a 120 kg N.ha-1, U genotypu nsl. LU-16 je na
nejvyssich vynosovych variantich patrné vyraznéjsi zvySeni pfiristku vynosu zrna oproti
nsl. KM-60. Ze vzijemného srovnéni nejvyssich dosaZenych vynost je zfejmé, Ze u Sesti-
fadého nsl. LU-16 ¢inilo zvySeni 0,26 t.ha—! (21,5 9,) oproti dvouradému n$l. KM-60.
Produkce zrna dosazend 1 kg N.ha—1 (4+PK) je v praméru variant u obou sledovanych
genotypt shodn4 a m4 klesajici tendenci se zvySovanou ddvkou dusiku. Nejvyssi zvySeni
produkce zrna 1 kg N.ha-! (4PK) bylo dosazeno u nsl. KM-60 davkou 60 kg N.ha-!
a u nsl, LU-16 davkou 90 kg N . ha-1,
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I1. Vynos zrna ozimého jeémene n3l. LU-16 a n§l. KM-60 pti 86%, susiné (1987 —1989) — Winter
barley grain yield of LU-16 new breed and KM-60 new breed at 869, dry matter (1987 —1989)

nil. LU-16 nsl. KM-60
o o
g £
. . -~ ] =] - ﬁt ] o
Varianty hnojenil g i P g 3 I g @ g : i o~
NS 8ya N Sy N | Rya N o=
2y 22| g |B%8] 2% |223%| 2 |2%43
B |BES| Bo |Boa| 88 |E28| 8o [Bwe
TE |APE| BT |E-E| Be |BRTE| BE A=K
1. 6,07 — 100 - 5,86 — 100 —
2. Ngo PK 6,86 0,79 113 13,2 7,05 1,19 120 19,8
3. Ngo PK 7,19 1,12 118 12,4 6,97 1,11 119 12,3
4. Ngo PK 7,54 1,47 124 16,3 7,06 1,20 120 13,3
5. Ngo PK 6,92 0,85 114 9,4 6,91 1,05 118 11,7
6. N120PK 7,17 1,10 118 9,2 7,07 1,21 121 10,1
7. N120PK 7,54 1,47 124 12,2 6,59 0,73 112 6,1
Primér? 7,04 1:13 = 12,1 6,79 1,08 — 12,2
Hd 0,05 0,59 0,62
0,01 1,09 1,15

1treatment of fertilizing, 2grain yield, 3grain yield increment, 4grain yield 1 kg of N(+PK),
Saverage

II1. Struktura vynosu a obsah hrubych proteini ozimého je¢mene n3l. LU-16 a nil. KM-60
(1987—1989) — The yield structure and crude protein contents of winter barley of the LU-16
and KM-60 new breeds (1987 —1989)

n§l. LU-16 nsl. KM-60

Varianty PR o ~ ;g — a ~
hnojeni? 2T NG |4 8 [ I ST L
gHIN | 88 IT8%|e 1 88N |58 [HE8yl o

, 7] on | ™ 2 =] o0

& |Zo | B> 2o k| EE | BE | Ko | &% [RIF|ZEE

1. PK 614 | 41,0 | 24,8 | 12,1 | 734 642 | 49,0 | 19,1 | 12,5 | 732
2. Neo PK 652 | 40,9 | 21,5 | 12,3 | 844 | 768 | 50,9 | 18,4 | 13,6 | 959
2. Ngo PK 689 | 40,5 | 26,4 | 12,5 | 899 799 | 52,2 | 17,0 | 13,4 | 934
4. Ngo PK 659 | 40,7 | 29,0 | 12,3 | 927 745 | 50,2 | 19,1 | 13,4 | 946
5. Ngo PK 624 | 40,1 | 29,5 | 13,1 | 906 828 | 52,0 | 16,5 | 13,8 | 954
6. N120PK 673 | 40,8 | 27,1 | 13,2 | 946 770 | 51,6 | 17,9 | 13,8 | 976
7. N120PK 675 | 40,9 | 27,7 | 13,4 | 1010 777 | 51,5 | 16,7 | 14,4 | 949
Primér? 655 | 40,7 | 26,6 | 12,7 | 894 | 761 | 51,0 | 17,8 | 13,6 | 923

1treatments of fertilizing, 2number of spikes, 3thousand-kernel weight, 4number of kernels per spike,
59, of crude protein in grain dry matter, crude protein in kg per ha, 7average
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Vliv dusikatého hnojeni na vynos, jeho strukturu a produkci hrubého proteinu
u ozimého jeCmene uvidi tab. III. Je zfejmé, Ze nejvyssi vynos zrna je pozitivné ovlivnén
u $estifadého nsl. LU-16 zejména vysokou produktivitou klasu pfi jejich naprimérném
poctu na jednotce plochy, a u dvoufadého nsl. KM-60 pak nadprimérnym poctem klasd,
vysokou hmotnost{ zrna a jeho vy3$im poctem v klasu.

Dusikatym hnojenim se zvySoval u nsl. LU-16 pocet klast na jednotce plochy a po-
et zrn v klase, mirné se snizila hmotnost 1000 zrn. Napf. u vynosové nejlepsi varianty
vzrostl pfi didvce 90 kg N.ha~! oproti nehnojené kontrole pocet klasi o 7,3 9, a pocet
zrn v klase 0 16,9 9,. U nsl. KM-60 varianty s nejvys$§imi vynosy vykazovaly vlivem dusi-
katého hnojeni zvySenou tvorbu produktivnich stébel (klast), zvysila se hmotnost 1000
zrn, poklesl viak pocet zrn v klase. Napt. u varianty se 60 kg N.ha~1 vzrostl oprofi ne-
hnojené kontrole pocet klasti na jednotce plochy o 19,6 %, HTZ se zvysila o 3,9 %,
pocet zrn v Klase se snizil o 3,8 %,.

Dvoufady genotyp nsl. KM-60 mé v zrné vyssi primérny obsah hrubého proteinu
0 0,9 %, pfi vyss$i hmotnosti 1000 zrn o 10,3 g oproti $estifadému nsl. LU-16. Je pravdé-
podobné, Ze dvourady genotyp ozimého je¢mene bez ohledu na vyssi stupen Fedéni
produkce susiny zrna lépe reaguje na hnojeni dusikem zvySenim obsahu hrubého proteinu
oproti genotypum Sestifadym.

Produkce hrubého proteinu dosazend z jednotky plochy je v priméru sledovanych
variant vyssi o 29 kg.ha-1 (3,2 %,) u dvoufadého nsl. KM-60 i pfes celkové mirné nizsi
prumérny vynos zrna oproti Sestitadému nsl. LU-16 (96,4 9%,). Pouze v jednom pfipadé
byla dosaZena u nsl. LU-16 (varianta 7) vy$§i produkce hrubého proteinu oproti dvou-
fadému nsl. KM-60.

Nejvyssi produkce hrubého proteinu u Sestifadého ns$l. L.U-16 byla dosazena pfi
120 kg N.ha-1 rovnomérné délenych béhem vegetace, obdobné u dvoufadého nsl.
KM-60 s pfevahou regeneracni ddvky dusiku.

Ekonomiku hnojeni sledovanych genotypt ozimého je¢mene uvadi tab. IV a V.
Je zfejmé, Ze z ekonomického hlediska (vyjadfeno hodnotou zisku) moZno za nejefektiv-

1V. Ekonomika hnojeni ozimého jeémene nsl. LU-16 (1987—1939) —- Economy of winter barley
fertilizing of the LU-16 new breed (1987 —1989)

A | E |
© | e e Q@ i [
E B R © 3] F ") 2 g% ' 8 g |
NS, |8 29l b8 238 2= i
Lo > '&;a OC'E 'gf-“e., gfé’.a lu-: !
: o CHRE|BEYL|E25 |5.2% = g S o Z |
Varianty hnojenil & =02 | E £ g >0 = gz |=sN¢ @ 9= |2, |
SR MTR|MRA|ZED Zaal N ‘Ej,ﬁ'ﬁ‘
— —|——— =l S &S |
t ha-1 Kés ha 1 |MEE ||
) ‘ I
1. PK 6,07 | — : s . | e | = |
2. Ngo PK 6,86 | 0,79 | 1343 | 480 | 15,00 ’ 848 | 2,71 | 1,711 |
! ‘
3. Ngo PK 7,19 | L12 | 1904 660 | 21,00 | 1223 | 2,79 | L79 |
‘ . ‘ , 1
4. Ngo PK | 54| 147 | 2499 | 720 | 23,00 | 1751 | 3,34 | 234
5. Ngo PX | 692 | 085 | 1445 | 720 | 1600 | 700 | 1,96 | 096
6. N120PK | 7,07 | 1,10 | 1870 | 900 | 21,00 | 949 | 2,03 | 1,03
| \ |
7. N120PK | 754 | 1,47 | 2499 | 960 | 28,00 i 1511 | 2,53 | 153 |

Itreatment of fertilizirg, grain yield at €6 9, of dry matter, 3grain yield increment, 4value of in-
creased yield, “costs of nitrogen fertilizing. Scosts of harvest of ircreased yield, “profit, Scoefficient
of ecoromic effectiveness of fertilizing, Yprofitability of fertilizing
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V. Ekonomika hnojeni ozimého je¢mene ns§l. KM-60 (1987 az 1989) — Economy of winter barley
fertilizing of the KM-60 new breed (1987 — 1989)

Te ls 1o ml? o |88y 28

Varianty hnojenf! | 8537 |8 SE BXR|HEL|H58| & |ESy |Ee

Sea|lmPR|CLRA|zEs |ZB8a| N éﬂ.g -gg
t.ha-1 K¢s.ha-1 ééﬁ Eﬁg

| PK 5,86 — = - - — — —
2. Ngo PK 7,05 1,19 2023 480 23,0 1520 4,02 3,02
3. Ngo PK 6,97 1,11 1887 660 21,0 1206 2,77 1,77
4. Ngo PK 7,06 1,20 2040 720 23,0 1297 2,74 1,74
5. Ngo PK 6,91 1,05 1785 720 20,0 1045 2,41 1,41
6. N120PK 7,07 1,21 2057 900 23,0 1134 2,22 1,23
7. N120PK 6,59 0,73 1241 960 14,0 267 1,27 0,27

For 1—9 see Tab. IV

néj$i povazovat u Sestifadého genotypu nsl. LU-16 divku dusiku 90 kg.ha-! pouZitou
délenym zptisobem v DC 0 (pfed setim) DC 22 a DC 31.

U dvoufadého ozimého genotypu je mozno z ekonomického hlediska povazovat
nejefektivnéjsi davku dusiku ve vysi 60 kg.ha—1, délenou z poloviny pfed setim a z polo-
viny v DC 22,

Rozdil ve vysi zisku dosazeného dusikatym hnojenim ¢ini 231,— K¢&s.ha-! ve
prospéch Sestifadého genotypu nsl. LU-16. Dusikaté hnojeni Sestifadého ozimého je¢me-
ne potvrdilo dfivéjsi poznatky, které uvddi Ondruch (1981, 1984), Petr, Hradeck4
(1985).

U dvoufadého ozimého je¢mene n$l. KM-60 pusobilo dusikaté hnojeni na vynos
zrna ekonomicky nejefektivnéji pfi davce 60 kg N .ha-1 pfedeviim zvySenou tvorbou
klasti a hmotnosti zrna. Niz$i didvka dusiku pfi zvySené odolnosti k poléhdni tak vytvari
predpoklady jeho vyssi péstitelské ekologizace.

Pouzitim délenych davek dusiku zejména ve fazi pocatku meténi se zvySoval obsah
hrubych proteint v sudin€ a zvysila se celkova produkce hrubych proteind z jednotky
plochy. Produkce hrubych proteind na jednotku plochy prevysila u dvoufadého genotypu
nsl. KM-60 produkci dosazenou $estifadym nsl. KM-60 a produkci dosaZenou Sestifadym
nsl. LU-16, coz je v podminkich intenzivnich oblasti, kde se s p&stovinim dvouradého
ozimého je¢mene pocjta pro krmné vyuZiti, cennym zji§ténim.
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Z. ONDRUCH (Cereal Research Institute, Kroméfiz):
Economic aspects of nitrogen fertilizing in winter barley.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 47—52.

In 1987 —1989, the effects of gradated and split nitrogen application rates were studied at the stan-
dard phosphorus and potassium fertilizing after winter wheat as a forecrop on the grain yield and
quality with respect to economy of nitrogen fertilizing. The highest grain yield was obtained in the
six-row genotype at uniformly split nitrogen application rates of 90 and 120 kg per ha in the
growing season on an average for the years under study, this is similarly in the two-row genotype
of winter barley at nitrogen application rate of 60 kg per ha. Comparing economy of nitrogen ferti-
lizing with the profit obtained in Czechoslovak crowns per ha of soil, nitrogen application rate of 90
kg per ha is considered to be the most suitable (30 kg before sowing, 30 kg in regeneration, 30 kg
at the onset of shooting) for the six-row genotype, this rate is 60 kg of N per ha (30 kg before sowing,
30 kg in regeneration) for the two-row genotype. The increased grain yield was obtained when gra-
dated nitrogen application rates were applied in comparison with phosphorus and potassium ferti-
lizing, the crude protein contents in the grain dry matter and their output per area unit rose too at
the simultaneous slight increase in the number of spikes and their productivity. The number of
spikes increased significantly in the six-row genotype and kernel weight increased in the two-row
genotype. The crude protein yield increased more in the two-row genotype of winter barley when
nitrogen fertilizing was applied.

52 ROSTLINNA VYROBA — 1991



VLIV INTENZIFIKACNICH FAKTORU NA VYNOS A KVALITU
JARNIHO JECMENE

FrantiSek Tichy, Milan Kopecky, Antonin Soucek

Vyzkumny dstav obilnd¥sky, 767 41 Kroméris

Pro podrobnéjsi analyzu poradi vlivu vybranych intenzifikaénich faktor (pfedplodin, norem
vysevkil a stupfiovanych ddvek dusiku pfed setim) na vynos, vynosové prvky a jakost jarniho
je¢mene pfi jeho maximélni a minimélni vynosové trovni bylo v letech 1976 az 1985 pouzito
presnych polnich pokust KVSUO Kroméfiz z pokusnych mist Pohofelice, Krométiz, Stii-
tez a Brezova. Vynosy odrid byly pomoci shlukové analyzy rozdéleny do skupin. Skupiny
ro¢nikd s maximalnim a minimédlnim vynosem byly vyhodnoceny pomoci analyzy variance
a urovné F-testu. Pfi maximdlnich vynosech bylo zjisténo ve vSech vyrobnich podminkich
stejné poradi vlivu vybranych faktori na vynos i obsah bilkovin v su$iné zrna: pfedplodina,
stupniované davky dusiku pred setim, vysevek. Maximalni vynosy jarniho je¢mene s vyjimkou
vyrobniho typu kukufi¢ného byly dosahovdny po organicky hnojenych okopaninich. Nega-
tivni vliv méné vhodné predplodiny obilniny byl zvyraznén niz$i pidni drodnosti. Ve vSech
vyrobnich typech s vyjimkou kukufi¢ného byl zjistén po obilniné vyssi obsah bilkovin v susiné
zrna. V letech s maximdlnimi vynosy bylo vyuziti dusiku zdvislé na produktivité prostfedi, kdy
rozdil mezi vynosy dosaZenymi pfi aplikaci dusiku v ddvce 60 kg.ha~1 oproti nulové varianté
¢inil +40 kg.ha-! ve vyrobnim typu kukufi¢ném az +1170 kg.ha-! ve vyrobnim typu
bramborifském. Ve stejnych vyrobnich typech byl nar#st obsahu bilkovin +0,4 %, az +0,9 %.
Naopak v letech s minimalnimi vynosy aplikace stejné davky dusiku ve vyrobnich typech s vy-
sokou produktivitou prostfedi sniZovala vynos nebo neméla zadny ucinek; ve vyrobnich ty-
pech s niZ8i produktivitou prostfedi byla Gi¢innost dusikatého hnojeni podstatné sniZena. Ve
vSech vyrobnich typech byla minimalni vynosova diference mezi obéma normami vysevu.

Kolis4ni vynosti jarniho je¢mene v zévislosti na priib&hu povétrnostnich podminek
se pohybuje kolem 20 9, a projevuje se rozdilné silné v interakci s pestrou $kilou agro-
ekologickych podminek, trovni agrotechniky a zdravotnim stavem jednotlivych odrad.
Na tvorbu vynosu jarniho je¢mene ma silny vliv charakter ro¢niku, nebot v disledku
krat$i vegetacni doby a slabs$iho kofenového systému se hiife vyrovniva s vykyvy pocasi,
zhorSenym fyzikilnim stavem pidy a chybami v agrotechnice neZ ozim4 pSenice. Zvy-
Senou urovni agrotechniky lze do jisté miry vliv ro¢niku zmirnit (Kopecky, 1986).

Studie termodynamickych podminek pfi dosaZzeni maximalnich vynosi jarniho jec-
mene v delsi ¢asové fadé umoznily stanovit, Ze maximalni vynos se utvafi s pfevahou
vlivu teplot v dubnu a v Cervenci nad srdzkami a s pfevahou srazek nad teplotami v kvét-
nu a ¢ervnu (Kudrna, 1979, 1984, 1985).

Baier et al. (1988) rozliSuji pfirozené agroekologické bariéry na nepiekonatelné,
obtizné prekonatelné nebo pozvolné pfekonatelné. Charakter téchto bariér je nutno res-
pektovat pfi projektovani vynost, kterych ma byt dosazeno metodou biologické maxima-
lizace. Jednou z nepiekonatelnych vynosovych bariér jsou klimatické a vegetacni podmin-
ky vyplyvajici z nadmofské vysky.

Komplexni odriidova péstitelskd technologie jarniho je¢mene je syntézou rozhodu-
jicich péstitelskych opatieni, slucujicich co nejefektivnéjsi vyuziti potencidlu genetickych
a agrobiologickych zvlatnosti jednotlivych odrid s cilem dosdhnout maximaélni vynos
s nejvyssi sladovnickou, popfipadé nutri¢ni hodnotou zrna a s miniméalnimi néklady
(Lekes, 1975).
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1. Shlukova analyza vynosu jarniho je¢mene v jednotlivych vyrobnich typech — Cluster analysis
of spring barley yields in different production regions

VTK — vyrobni typ kukufi¢ny — maize-growing region

VTR — vyrobni typ feparsky — sugar beet-growing region

VTB — vyrobni typ bramborafsky — potato-growing region

VTBo — vyrobni typ bramborérsko-ovesny — potato-oat-growing region

MATERIAL A METODA

Pro podrobné;jsi analyzu pofadi vlivu vybranych intenzifika¢nich faktort na vynos,
vynosové prvky a jakost jarniho je¢mene pti jeho maximalni a minimélni vynosové tirovni
bylo v letech 1976 az 1985 pouzito presnych polnich pokusit KVSUO Krométiz (Ko-
pecky, 1986) z pokusnych mist Pohofelice, Kromé&fiz, Stfitez a Bfezova. Charakteristi-
ku pokusnych mist a prabéh povétrnostnich podminek v letech 1976 az 1985 uvadi
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Tichy (1988). Ve vSech vyrobnich typech byly pro analyzu z téchto pokusti vybriny
tyto odrady: 1976 —1978 Spartan, 1979—1981 Karat, 1982—1983 Kredit, 1984 —1985
Jaspis. Charakteristiku pouZzitych odrid uvadéji Lekes et al. (1985, 1988).

Vynosy odrid (obr. 1) byly pomoci shlukové analyzy rozdéleny do skupin (Pur§,
1986). Skupiny rocnikdi s maximdlnim a minimilnim vynosem byly vyhodnocoviny
pomoci analyzy variance. Podle trovné F-testu bylo zjiStovdno pofadi vlivu intenzifi-
kacnich faktort predplodin (okopaniny, obilniny), normy vysevku (vyrobni typ kukufic-
ny a vyrobni typ fepatsky 3,5 a 5,0 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha, ve vyrobnim typu brambo-
rarském a vyrobnim typu bramborarsko-ovesném 4,5 a 6,0 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha),
stupfiovanych dévek dusiku pred setim (0, 30, 60, 90 kg ve vyrobnim typu feparském
a vyrobnim typu bramboréfsko-ovesném a 0, 60, 90 kg ve vyrobnim typu kukufi¢ném
a vyrobnim typu bramborifském) na vynos, vynosové prvky a kvalitu jarniho je¢mene
(obsah bilkovin v suSiné zrna a obsah exfraktu v suSiné sladu). Pofadi intenzifikaénich
faktorti bylo uvidénoe pouze v téch pripadech, kdy alespoii u jednoho faktoru byla uroven
F-testu prikazna.

VYSLEDKY

1. Analyza struktury vynosovych prvki pri maximalnich a minimélnich vynosech jazafh
je¢mene .

Ve vyrobnim typu kukufi¢ném byl maximdlni vynos vysledkem vyrovnané urovné
vSech vynosovych prvki. Rozhodujicim vynosovym prvkem pfi tvorbé maximélnich
vynosl ve vyrobnim typu fepaiském byl pocet klasti na 1 m2, ostatni vynosové prvky se
bliZily priméru souboru. Ve vyrobnim typu bramborifském a bramborifsko-ovesném
pfi tvorbé maximalnich vynost byl rozhodujicim vynosovym prvkem pocet zrn v klasu.
Pfi maximélnich vynosech bylo dosaZzeno maximalniho poétu zrn na 1 m?2: ve vyrobnim
typu kukufi¢ného 16 866, ve vyrobnim typu fepaiském 23 758, ve vyrobnim typu bram-
borafském 16 873 a ve vyrobnim typu bramborafsko-ovesném 14 809.

Pfi minimilnim vynosu se na jeho sniZeni ve vyrobnim typu kukufi¢ném podilela
predevsim nizkd uroveni poctu klas, kdy kompenzace dal$imi vynosovymi prvky jiz
nebyla moZn4. Ve vyrobnim typu fepafském se na sniZeni vynosu podilela niz$i drovesi
poctu Klasii na 1 m2 a poctu zrn v klasu. Ve vyrobnim typu bramboréafském byl minimalni
vynos zpisobeny sniZenou hmotnosti tisice zrn a ve vyrobnim typu bramboréfsko-oves-
ném sniZenim v§ech vynosovych prvki proti priméru souboru, zejména poctu zrn v kla-
nim typu kukufi¢ném 7328, ve vyrobnim typu repaiském 14 087, ve vyrobnim typu
bramborafském 14 134 a vyrobnim typu bramborafsko-ovesném 8335.

Z rozdili maximalnich a minimalnich vynosi a vynosovych sloZek jarniho je¢mene
lze usuzovat na jejich variabilitu. Z relativniho hlediska nejvyssi variabilita (251 9,) byla
ve vyrobnim typu kukufi¢ném, nejniz§i ve vyrobnim typu bramboriiském (148 9,).
Také z absolutniho hlediska byl vynosovy rozdil mezi maximélnim a minimélnim vyno-
bramborafském (2350 kg.ha—1). Vysokd variabilita vynosti ve vyrobnim typu kukufic-
ném je disledkem velkého kolisani pidni vlhkosti. Naopak ve vyrobnim typu brambo-
rafském pii dostateénych srézkich je pidni vlhkost vice neZ optimélni a pfi niz8i vyno-
sové urovni je vynosova variabilita mald.

Z vynosovych prvki se ve vyrobnim typu kukufi¢ném a fepaiském vyznacoval
nejnizdi stabilitou pocet klasti na 1 m?, ve vyrobnim typu bramborifském pocet-zrn
v klasu a ve vyrobnim typu bramborafsko-ovesném hmotnost tisice zrn. Pro vytvoreni
vysoce vynosnych porostdi jarniho je¢mene v jednotlivych vyrobnich typech je nutné
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dosdhnout optimalni tirovné vynosovych prvka v rozmezi hodnot mezi vynosovymi sloz-
kami zji§ténymi pfi nadprimérném a maximédlnim vynosu. Pocet klasti na 1 m? a polet
zrn na 1 m? je ve vztahu k GZivnosti prostfedi, tj. nejvyssi ve vyrobnim typu fepaiském

swyr

a nejniz8i ve vyrobnim typu bramborafsko-ovesném.

2. Poradi vlivu vybranych intenzifikaénich faktord na vynos

Maximalni vynosova tdrovei

Ve vSech vyrobnich podminkich bylo pofadi vlivu analyzovanych intenzifikaénich
faktort na vynos stejné (tab. I az IV): pfedplodina, stupfiované davky dusiku pied setim,
vysevek. Ve vyrobnim typu kukuficném nebyla prokdzina priukaznost tohoto pofadi.

Pfedplodina je jednim z rozhodujicich faktort ovliviiujicich vynos. Maximalni
vynosy jarniho jeCmene s vyjimkou vyrobniho typu kukufi¢ného jsou dosahoviny po
organicky hnojenych okopaninich. Ve vyrobnim typu kukufi¢ném bylo dosazeno maxi-
malniho vynosu po obilniné, a sice 7,90 t.ha-1, tj. o 560 kg vice neZ po okopaniné. Ve
vyrobnim typu fepafském byl maximélni vynos po okopaniné 9,62 t. ha-1, tj. o 820 kg
vice nez po obilniné. Obilnina jako zhor$ujici predplodina sniZuje pudni trodnost. Ve
vyrobnim typu bramborifském bylo dosazeno maximalniho vynosu po okopaniné, a to
8,15 t.ha—1, tj. o 1750 kg vice neZ po obilniné. Z toho je zfejmé, Ze negativni vliv méné
vhodné pfedplodiny je zvyraziiovan nizs§i padni trodnosti. Ve vyrobnim typu brambo-
rafsko-ovesném bylo maximélniho vynosu dosaZeno po okopaniné, a to 6,75 t.ha-1,
tj. 0 1280 kg vice neZ po obilniné.

Nejdulezitéjsi zivinou ve vyzivé jarniho je¢mene je dusik. Ucinnost dusikatého
hnojeni stupiiovanymi ddvkami pred setim je silné ovlivnéna ro¢nikem, pidni irodnosti,
fyzikilnim stavem pudy, pfedplodinou a fadou dalsich faktord. V letech s maximalnimi
nejvyssi ve vyrobnim typu bramboriiském a vyrobnim typu bramborafsko-ovesném.
Ve vyrobnim typu fepafském bylo nejvys$siho vynosu dosaZeno pii ddvce dusiku 30 kg
pied setim (ve srovndni s nulovou variantou vyssiho o 450 kg); vy3si davky jiz vynos
nezvySovaly. V hor$ich ptidné-klimatickych podminkach vyrobniho typu bramboraiského
a vyrobniho typu bramborafsko-ovesného byla zjidt€na nejvys$si ucinnost dusikatého
hnojeni. Rozdil mezi vynosy dosazenymi pii aplikaci 60 kg dusiku a na nulové varianté
¢inil v téchto podminkach vice jak 1 t, kdeZto ve vyrobnim typu fepafském 280 kg a ve
vyrobnim typu kukufi¢ném pouze 40 kg. Pfi dosaZeni maximélnich vynosti v méné
pfiznivych ptdné-klimatickych podminkach vyrobniho typu bramboraiského a vyrob-
niho typu bramborarsko-ovesného je vyssi ucinnost dusikatého hnojeni.

Vysevek byl ze sledovanych faktort na poslednim misté. Ve vSech vyrobnich ty-
pech byla minimalni vynosova diference mezi dvéma normami vysevku.

Minimdalni vynosovd droven

Z analyzy vyplynulo pofadi vlivu faktord na vynos: ve vyrobnim typu kukufi¢-
ném a vyrobnim typu bramborafském — pfedplodina, vysevek, stupfiované davky dusi-
ku pred setim, ve vyrobnim typu repafském a vyrobnim typu bramborafsko-oves-
ném — pfedplodina, stupiiované divky dusiku pfed setim, vysevek.

Byl zjistén zvyraznény vliv pfedplodiny. Ve vSech vyrobnich typech byla pfed-
plodina prikazné na prvém misté. Pfi této minimélni drovni vynosi byl ve vyrobnim
typu kukufi¢ném vynos po obilniné vyss$i nez po okopaniné o 1470 kg a ve vyrobnim
typu bramboréafském o 1140 kg.ha-1. Minimdalnich vynosu bylo ve vyrobnim typu kuku-
ficném a vyrobnim typu bramborarském dosaZzeno v letech s velkym nedostatkem srazek
(1979 a 1976). Okopaniny s vy$§imi ndroky na vodu v letech s vyraznym vldhovym defi-
citem v pudné-klimatickych podminkach vyrobniho typu kukufi¢ného tento negativni

56 ROSTLINNA VYROBA — 1991



vliv prohlubuji. Ve StiiteZi (vyrobni typ bramborafsky) jde o atypické pidni podminky
(lehké pudy) a v roce 1976 byl znaény srazkovy deficit. Ve vyrobnich typech fepaiském
a bramborafsko-ovesném byl v8ak pfi minimélni tirovni vynosu vyssi vynos po okopaniné
0 540 a 730 kg.

Stupifiované dusikaté hnojeni pfed setim

Ve vyrobnim typu fepafském a bramborarsko-ovesném zaujalo stupfiované dusikaté
hnojeni v pofadi druhé misto, ve vyrobnim typu kukufi¢ném a bramborifském tieti
misto. Ve vyrobnim typu kukufi¢ném a fepafském stupiiované d4vky dusiku pfed setim
vynos snizovaly, ve vyrobnim typu bramboraiském a bramboraisko-ovesném naopak
zvysovaly. Rozdil mezi vynosy dosaZenymi pfi aplikaci 60 kg dusiku a na nulové varianté
¢inil ve vyrobnim typu kukuficném —130 kg, vyrobnim typu reparském —6 kg, vyrob-
nim typu bramborafském -6 kg, vyrobnim typu bramborafsko-ovesném +520 kg.
Z uvedeného je zfejmé, Ze minimalnich vynost je dosahovano pfi minimélnim nebo nu-
lovém vyuZiti stupfiovanych ddvek dusiku, vyjma vyrobniho typu bramborafsko-oves-
ného.

Vliv vysevki byl oproti maximalnim vynosim zvyraznény ve vyrobnim typu
kukufi¢ném a vyrobnim typu bramborifském. Ve vyrobnim typu kukuficném mél
vy$8i vysevek za nasledek vynosovou depresi vlivem zvySené transpirace a prohloubeni
negativniho vlivu vlihového deficitu. Ve vyrobnim typu bramborafském bylo vys$siho
vynosu dosazeno pfi vy$$im vysevku 6 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha, coZ souviselo s niz8i
produktivitou prostiedi.

3. Pofadi vlivu vybranych intenzifika¢nich faktord na vynosové slozky jarniho jeZmene

Poradi vlivu vybranych intenzifika¢nich faktori na vynosové slozky jarniho jemene
nebylo mozné vyhodnotit. Dominantni byla kompenzace vynosovych prvkda.

4. Poradi vlivu vybranych intenzifika¢nich faktor®t na obsah bilkovin v su$iné zrna

Byl prokdzin negativni vztah mezi vynosem a obsahem bilkovin v zrné (tab. I
az IV).

Pfi maximalni vynosové trovni bylo ve vétSiné vyrobnich typt kromé vyrobniho
typu bramborafského (neprikaznost pofadi) zjiSténo stejné poradi vlivu analyzovanych
faktori na obsah bilkovin v susiné zrna: piedplodina, davky dusiku pfed setim, vysevky.
Byl zji$tén vyssi obsah bilkovin v susin€ zrna po obilniné ve vSech vyrobnich typech s vy-
jimkou vyrobniho typu kukufi¢ného. Zvysené davky dusiku ve viech vyrobnich typech
zpusobily narist obsahu bilkovin. VySe vysevkii se v obsahu bilkovin neprojevila.

Pfi minimalni vynosové urovni bylo stejné poradi vlivu analyzovanych faktort jako
u maximalni varianty ve vyrobnim typu fepaiském a bramborarsko-ovesném. Ve vyrob-
nim typu kukufi¢ném a bramborafském byl zvyraznény vliv vysevkd na obsah bilkovin
v susiné zrna. Vys$i vysevek zvySoval obsah bilkovin. Neprokazal se pozitivni vliv okopa-
niny na obsah bilkovin v susiné zrna. I o zlepSujici pfedploding€ bylo ve viech vyrobnich
typech s vyjimkou vyrobniho typu bramborarsko-ovesného dosazeno vysSiho obsahu
bilkovin.

Ze srovnani maximalni a minimdalni rovné vynosu vyplyvé, Ze ve viech pripadech
mél minimalni vynos za nésledek zhorSeni jakosti (zvy$eni obsahu dusiku).

5. Poradi vlivu vybranych intenzifika¢nich faktori na obsah extraktu v su$iné sladu

Pfi maximAlni vynosové tirovni jarniho jeémene bylo zjisténo toto pofadi vlivu fak-
toru na obsah extraktu v susiné sladu (tab. I az IV): vyrobni typ kukufi¢ny a brambor4i-
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1661 — VHOYAA VNNITLSOY™

I. Analyzy variance VTK (Pohoftelice) — Analyses of variance of maize-growing region (Pohofelice)

MO
Zdroj proméniivostil DF % & bilkoviny G5
7 pocet klastu 5 pocdet zrn - extrakt v susiné
vynost? na 1 m2 14 HTZ! v klasulé v susiné sladu?8
zrnal?
A vliv pfedplodint 1 0,96 1 365,33 26,70+ 0,61 4,38+ 0,05
B vliv vysevka® 1 0,01 507,00 0,04 1,02 0,36 0,43
C vliv hnojeni N
pred setim® 2 0,06 756,08 0,49 0,08 0,43 0,56
a AB 1 0,02 40,33 0,10 0,61 0,00 1,48
& | AC 2 0,04 233,58 0,84 0,81 0,08 0,13
% BC 2 0,07 1 026,75 0,81 1,20 0,31 0,23
;‘j ABC rezidudlni’ 2 0,11 196,58 0,20 0,63 0,19 0,16
8 =
% + (*+) prikaznost!2 pfi & = 0,05; resp. & = 0,01
% poradi vlivu dle
E | F-testus
g A predplodin? 8,56 — 6,9 — 132,9t+ 1 0,9 — 23,5t 1 0,3 —
B vysevkal0 0,10 - 2,6 — 0,2 3 1,6 — 19 3 2,7 —
C hnojeni N pfed
setim11 0,59 — 3,8 — 2,4 2 0,1 — 23 2 34 —
t.ha-! g o %
7,61 770 45,1 21,9 14,4 77,0




1661 — VHOHAA VNNITLSOYH

6S

A vliv predplodin4 1 6,51++ 20 336,33+ 56,76+ 28,83+ 3,63+ 8,13

B vliv vysevku® 1 0,49+ 1 496,33 9,90++ 0,96 424+ 4,71
C vliv hnojeni N
pfed setim® 2 0,02 12,25 2,66++ 0,21 1,34 0,16
s AB 1 0,002 800,33 2,16++ 8,33 0,11 0,23
§ AC 2 0,002 114,08 0,38+ 0,36 0,11 0,25
% BC 2 0,001 3 184,08 3,55++ 5,34 0,44 0,07
::-" ABC rezidualni? 2 0,003 282,58 0,007 1,08 0,09 0,57
@ L
.§, + (++) prikaznost!2 pfi & = 0,05; resp. & = 0,01
g porfadi vlivu dle
E F-testu®
é A predplodin? 2061,9++ 1 71,9* 1 7569+ 1 26,6+ 1 40,2+ 2 14,3 =
B vysevkul0 154,5t+ 2 53 2 1320++ 2 0,9 2 47,0+ 1 8,3 -
C hnojeni N pred
setim1! 4,9 3 43 3 354++ 3 0,2 3 11,8 3 2,8 —
t.ha~t g % %
3,03 366 40,8 19,9 16,9 75,5

Isource of variability, 2maximum yield, 3minimum yield, ‘influence of forecrops, Sinfluence of sowing rates, ®influence of N-fertilizing before so-
wing, 7residual, 8rank of effect by F-test, °forecrops, 1%sowing rates, !N-fertilizing before sowing, 2significance, 13yield, “number of spikes per
1 m?2, 15thousand-kernel weight, 16number of grains per spike, ?proteins in grain dry matter, 18extract in malt dry matter
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I1. Analyzy variance VTR (Krométiz) — Analyses of variance of sugar beet-growing region (Kromériz)

MO
: G 5 .
Zdroj proménlivosti DF i I:I(fit rl;lzaf? — g(l,:;:; uzlr:l tz:ﬂ::%:;éy exttzi;td‘:l §‘§§i"é
zrna
1 A vliv predplodin? 1 2,64++ 3630 34,2++ 5,29 1,96++ 16,95++
B vliv vysevki® 1 0,02 54 639++ 0,72 12,96++ 0,02 0,03
C vliv hnojeni N
pred setim6 3 0,14 52 025+ 5,8+ 4,08+ 1,56+ 1,96
o AB 1 0,02 38514 0,04 10,56+ 0,003 0,56
s | AC 3 0,15 3775 0,98 0,73 0,20 0,34
% BC 3 0,04 2 661 1,00 3,55+ 0,18 0,25
f,j | ABC reziduélni? 3 0,06 708 0,54 0,34 0,06 0,26
~§- ¥ (+*) prukaznost!? pfi @ = 0,05; resp. & = 0,01 '
:‘3 poradi vlivu dle
E | F-testus
é A predplodin? 43,04+ 1 5,12 3 67,8+t 1 1,3 2 79,0+ 1 65,1++ 1
B vysevkul? 0,4 3 77,1+t 1 1,3 3 24,4+ 1 4,2 3 0,0 3
C hnojeni N pred
setim1! 2,2 2 73,4+ 2 10,6+ 2 0,6 3 23,9+ 2 7,5 2
t.ha-1 g %% %
9,21 1206 39,9 19,2 11,4 79,15
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Minimaélni vynos? (rok 1981)

A vliv predplodin? 1 1,15++ 55 255++ 0,27 3,90++ 6,40+ 2,09+

B vliv vysevku4 1 0,03 7832+ 12,7+ 0,95+ 0,05 0,15

C vliv hnojeni N pred

setimé 3 0,22+ 7 639+ 6,06 4,75+ 0,71 1,01+

AB 1 0,00 1980 2,32 0,22 0,88 0,02

AC 3 0,25+ 698 3,41 0,29 0,09 0,22

BC 3 0,02 410 1,20 0,08 0,03 0,18

ABC reziduilni? 3 0,01 763 1,23 0,08 0,13 0,07

+ (++) prukaznost pfi &« = 0,05; resp. « = 0,01

poradi vlivu dle

F-testu8

A piedplodin? 68,1++ 1 72,4+ 1 2,23 3 45,6+ 48,0+ 1 31,6+t 1

B vysevkal0 1,8 3 10,3+ 2 10,4+ 1 11,1+ 3,6 3 2,2 3

C hnojeni N pred

setim1! 13,1+ 2 10,0+ 3 4,9 2 55,5++ 5,3 2 15,3 2
t.ha-1 g % %

6,01 787 42,7 17,9 11,7 79,9

For 1—18 see Tab. I
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II1. Analyzy variance VTB (Stfitez) — Analyses of variance of potato-growing region (Stfitez)

Maximalni vynos? (@ roki 1982, 1983, 1984)

| MO
Zdroj proménlivostil DF 5 o bilkoviny i
iioEte pocet klazsll. HTZ15 pocet zrln 1 extrakt v susiné
na lm?2 14 v klasulé 17 sladu'®
zrna
l A vliv pfedplodin? 1 9;13t+ 93 810,08*+ 752+ 0,44 0,04 0,00
B vliv vysevki® 1 0,00 18,75 0,24 0,70+ 0,07 0,24
| C vliv hnojeni N
1 pfed setim® 2 1,60* 7 945,75++ 0,51 4,87+ 0,83 0,07
| AB 1 0,98+ 1 026,75 0,04 2,34 0,31 0,00
AC 2 0,43+ 1 158,08 0,12 1,33+ 0,13 0,01
BC 2 0,04 90,75 0,86 0,05 0,13 0,02
ABC rezidualni? 2 0,02 72,75 0,17 0,02 0,05 0,04
+ (**) prikaznost!? pfi & = 0,05; resp. o = 0,01
poradi vlivu dle
| F-testu®
| A predplodin? 483,1t+ 1 1289,5++ 1 42,8+ 1 17,0 3 0,8 — 0,1 —
B vysevkil? 0,4 3 0,2 3 1,4 3 27,1+ 2 1,3 - 5,5 -
j C hnojeni N
| pfed setim!! 84,6+ 2 109,2++ 2 2,9 2 188,8++ 1 155 — 1,6 —
t.ha-t g % %
7,27 922 43,2 18,2 10,7 78,97
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Minimélni vynos? (rok 1976)

A vliv pfedplodin? 1 3,84++ 21 420,75+ 185,65++ 11,80+ 50,67+ 40,33+

B vliv vysevkia® 1 0,38+ 29 900,08+ 4,56+ 5,20 1,41 0,75

C vliv hnojeni N

pfed setim$ 2 0,191 209,25 0,30 1,87 1,40 1,71

AB 1 1,56+ 1 800,75 29,454+ 1,54 0,99 14,08+

AC 2 0,37+ 858,75 0,81 3,03 0,44 0,17

BC 2 0,01 2 037,58 0,06 0,85 0,21 0,54

ABC rezidulni? 2 0,00 490,75 0,11 0,28 0,40 . 0,55

+ (++) prukaznost!? pii & = 0,05; resp. « = 0,01

poradi vlivu dle

F-testu8

A predplodin?® 462,4++ 1 43,6+ 2 1675,1++ 1 41,2+ 1 127,0++ 1 73,2+ 1

B vysevkul? 45,5+ 2 60,9+ 1 41,2+ 2 18,2 2 3,54 2 0,0 3

C hnojeni N

pfed setim!! 23,3+ 3 4,3 3 2,8 3 6,5 3 3,50 3 0,3 2
t.ha-1 g % %
4,91 817 34,9 17,29 15,11 76,0

For 1—18 see Tab. I
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IV. Analyzy variance VTBo (Brfezovd) — Analyses of variance of potato-oat-growing region (Bfezova)

MO
. oo ;
Zdroj proménlivosti DF fnd® r:;é elt ;l 2as1141 — E,oﬁf;si?; Tm‘g}y exn:i;td: ls;ﬁiné
zrna

A vliv predplodint 1 6,52++ 175 980,25++ 26,78+ 0,52 4,31++ 0,00

B vliv vysevka® 1 0,05 3 660,25 6,12++ 0,00 0,02 0,92+
% | C vliv hnojeni N
& | pred setimé 3 0,93++ 4 641,83 0,64+ 4,48 0,37 0,27
8‘ AB 1 0,03 900,00 1,26+* 0,14 0,00 0,57
2 AC 3 0,08 1 450,42 0,71++ 0,53 0,03 0,12
0,2" BC 3 0,00 784,42 0,26+ 0,57 0,05 0,05
E ABC rezidualni? 3 0,01 1163,17 0,02 0,53 0,07 0,06
E + (++) prikaznost!® pfi @ = 0,05; resp. & = 0,01
5 | potadi vlivu dle
g F-testu®
Z‘ A predplodin? 514,3++ 1 151,3++ 1 1201,4t+ 1 0,9 - 182,1++ 1 0,6 3
.—E B vysevkul? 3,9 3 3,1 3 274,8t+ 2 0,0 — 0,7 3 24,1+ 1
£ | C hnojeni N
s pied setim!! 73,34+ 2 4,0 2 288+ 3 | 85 = 2,8 2 2,3 3

t.ha-1 . g % %
6,11 692 41,79 21,38 11,08 79,82




Minimélni vynos? (rok 1983)

A vliv pfedplodin4 2.23++ 29 412,25+ 4,73++ 3,24 12,00*+ 0,92+

B vliv vysevkud® 1 0,31+ 4 970,25 0,10 0,49 0,08 0,41

C vliv hnojeni N

pred setim® 3 0,50+ 2 078,16 3,92++ 7,48 0,08 0,01

AB 1 0,01 1 681,00 1,89+ 1,56 0,02 0,67+

AC 3 0,14 1 708,42 2,08+ 2,42 0,2 0,03

BC 3 0,01 766,75 1,10¢ 0,26 0,05 0,19

ABC rezidualni 3 0,03 970,50 0,09 1,33 0,05 0,04

+ (*+) prukaznost!? pfi 0,05; resp. « = 0,01

poradi vlivu dle

F-testu®

A predplodin?® 80,8++ 1 30,3+ 1 52.2%¥% 1 2,4 225,8*++ 20,1+

B vysevkul? 11,1+ 3 5,1 2 1,2 3 3,7 1.5 8,9

C hnojeni N

pfed setim 18,0* 2 2,1 3 432+ 2 56 — 1,5 0,3
t.ha-! g % %

3,17 604 37,9 13,8 13,3 71,6
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For 1—18 see Tab. I




sky — pusobeni faktora nebylo priikazné; vyrobni typ fepafsky — pfedplodina, stuptio-
vané davky dusiku, vysevek; vyrobni typ bramboratsko-ovesny — vysevek, stupfiované
davky dusiku, pfedplodina. Po zlep$ujici pfedplodiné okopaniné bylo dosazeno vy$siho
podilu extraktivnich latek.

Pfi minimalni vynosové urovni jarniho je¢mene bylo pofadi vlivu faktord na
obsah extraktu v suSiné sladu: vyrobni typ kukuficny — puasobeni faktort nebylo
prikazné; ve vyrobnim typu bramboriiském a bramborifsko-ovesném bylo poradi
stejné — piedplodina, stupiiované davky dusiku pfed setim, vysevek; ve vyrobnim typu
repafském — predplodina, stupriované davky dusiku pfed setim, vysevek. Pozitivni vliv
okopaniny se na mnoZstvi extraktivnich latek neprojevil, naopak priznivéjsich hodnot
bylo dosaZzeno po méné vhodné piedplodiné obilning.

U obou trovni vynost se projevuje negativni zavislost mezi obsahem bilkovin v su-
$iné zrna a extraktem v susiné sladu. Se zvétSujicim se obsahem dusiku v susiné zrna kle-
sal obsah extraktu v sus$iné sladu. Vys$si ddvky dusiku ve vech vyrobnich podminkich
zputsobily pokles mnozZstvi extraktivnich latek ve sladu.

DISKUSE

Pfi maximalni vynosové urovni bylo ve vSech vyrobnich podminkich poradi vlivu
intenzifikanich faktor na vynos stejné: pfedplodina, stupiiované davky dusiku pied
setim, vysevek. Maximalni vynosy jarniho je¢mene s vyjimkou vyrobniho typu kukufic-
ného jsou dosahovany po organicky hnojenych okopaninéch.

Jak uvadi Kopecky (1985), pfedplodina zlstava stéle jednim z rozhodujicich ¢i-
niteld, co se tyka tvorby vynosu, vynosové stability a sladovnické kvality jarniho je¢mene.
Nejvyssi vynosy a jakost jsou dosahovany ve vSech vyrobnich podminkach po organicky
hnojenych okopanindch. Pouze v letech s vyraznym vldhovym deficitem déava jarni jec-
men vy$$i vynosy po obilnindch méné naro¢nych na vodu, a to pfedev§im ve vyrobnim
typu kukuficném. Cukrovka a kukufice, které jsou zlep$ujicimi predplodinami, vsak
svymi vy$§imi naroky na vodu prohlubuji negativni vliv vlahového deficitu, a proto za
takovychto podminek nezaji§tuji stabilitu vysokého vynosu jarniho jeCmene.

V letech s maximdlnimi vynosy bylo vyuziti dusiku nejnizs$i ve vyrobnim typu ku-
kuficném, nejvyssi ve vyrobnim typu bramborifském a bramboraisko-ovesném. Ve
vyrobnim typu fepafském bylo nejvys$siho vynosu dosazeno pii davce 30 kg dusiku pred
setim, vy$s§i davky jiz vynos nezvySovaly. To potvrzuje Kopecky (1985) zjisténim, Ze
maximalni vynosy jarniho je¢mene na cernozemi se dosahuji v letech s podminkami pro
uvoliiovéni a piijem Zivin z pidni zdsoby. Uéinnost dusiku z piimé aplikace byva v téchto
letech velmi nizk4. Pouziti vys$Sich davek dusiku mé za téchto podminek depresivni vliv
na vynos a vyrazné zhorsuje sladovnickou hodnotu zrna. Naopak pii niz$i produktivité
prostfedi ve vyrobnim typu bramborifském a vyrobnim typu bramborarsko-ovesném
byla zjisténa nejvyssi ucinnost dusikatého hnojeni. Rozdil mezi vynosy dosazenymi pfi
aplikaci 60 kg dusiku a v nulové varianté c¢inil v téchto podminkach vice nez 1 t, kdez-
to ve vyrobnim typu fepafském 280 kg a vyrobnim typu kukufi¢ném pouze 40 kg.
Baier et al. (1988) vénovali pozornost nékterym tendencim, které se projevuji v piijmu
dusiku z pramyslovych hnojiv u jarniho je¢mene odrudy Favorit. Prijem dusiku z hnojiv
se viak na jednotlivych stanovistich velmi li§il. Rozdily nemaji uz§i nivaznost na zakladni
ptdni a klimatické podminky, jak dokazuje nizky piijem dusiku na ¢ernozemi v Caslavi
a vysoky pfijem na hnédé pudé v Lukavci. Diferenciace pfijmu dusiku z hnojiv na jednot-
livych stanovistich je zachovéana v celém sledovaném intervalu stupfiovanych dévek du-
siku od 40 do 120 kg.ha-!. Kopecky (1985) uvadi, Ze na vynosu jeCmene se podili
predevsim stard pudni sila (az z 80 9,). Jak uvadéji Baier et al. (1974), ze sledovani u jar-
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niho je¢mene na degradované Cernozemi vyplynulo, Ze na odbéru Zivin zjisténém pfi
optimélnim hnojeni se z pudni zasoby podilel dusik 65 %,, fosfor 83 9, a draslik 80 9%,.

Vysevek byl na poslednim misté. Ve viech vyrobnich typech byla minimalni vyno-
sova diference mezi obéma normami vysevku. Kopecky (1985) zdaraztiuje, Ze pro tvor-
bu vynosu mé zdsadni vyznam optimalni hustota porostu, kterou je mozno regulovat
spravnym vysevkem. Pri stanoveni vysevku je nutno prihlizet k potencidlni produktiv-
nosti odrad, jejich odnoZivosti, odolnosti proti poléhani, pfedploding, intenzité hnojeni,
pudni vrodnosti, fyzikidlnimu stavu pidy, zaplevelenosti pozemku, seti podsevu apod.

Ovlivnéni jakosti jemene dusikatym hnojenim bylo zavislé na efektivnosti vyuZiti
dusiku pro vynos zrna (Prugar, Voilka, 1978). Dudéas, Pelikdn (1976, 1980)
Hlavinkov4 (1976), Spaldon, Oc¢kay (1978) a jini uvadéji se stuptiovanym hnojenim
dusikem zvySeni obsahu bilkovin, pokles obsahu $krobu a extraktu, sniZzeni hmotnosti
tisice zrn a hordi vyrovnanost. Uvedené zavéry jsou t€Z v souladu s vysledky, které publi-
koval Krejcit (1978).
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P. TICHY, M. KOPECKY, A. SOUCEK (Cereal Rescarch Institute, Kroméfiz):
The effects of intensification factors on the yield and quality of spring barley.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 53 —68.

In 1976 — 1985 exact field trials were performed at the District Cereal Rescarch and Breeding Insti-

tute Kromériz at the experimental sites (Pohofelice, Kromériz, Stfitez and Bfezova) to more de-
tailed analysis of classification of the influence of intensification factors (forecrops, standards of
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.

sowing rates and gradated nitrogen application rates before sowing), on the yield, yield-forming
components and on the quality of spring barley at its maximum and minimum yield levels. The
yields of varieties were divided into groups by analysis of variance and the level of F-test. The same
rank of the influence of selected factors was found in all production conditions at the maximum
yields on the yield and contents of proteins in the grain dry matter: forecrop, gradated nitrogen
application rates before sowing, sowing rate. The maximum spring barley yields, except the maize
production type, were obtained after root crops were grown when organic manuring was applied.
The higher protein contents of the grain dry matter were found after cereal in all production type.
The utilization of nitrogen was dependent on the productivity of environment in the years with
maximum yields when the difference between yields obtained after nitrogen application at a rate
of 60 kg per ha amounted to + 40 kg per ha in the maize-growing region in comparison with zero
this difference amounted up to 1,170 kg per ha in the potato-growing region. The increase in pro-
tein contents ranged between +0.4 % and +0.9 % in the same growing regions. On the contrary,
in the years when maximum yields were obtained and the same nitrogen rates were applied in
the growing regions with high productivity of environment, this resulted in the decreased yield or
had no effects; the efficiency of nitrogen fertilizing was significantly lower. The minimum yield
difference was manifested between both standards of a sowing rate in all production types.
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VLIV DLOUHODOBEHO HNOJENI PUDY FOSFOREM
NA SCHOPNOST VESIKULOARBUSKULARNICH MYKORRHIZNICH
HUB KOLONIZOVAT KORENY KUKURICE

Milan Gryndler, Vlastimil Van¢ura

Mikrobiologicky tistav CSAV, 142 20 Praha

Sledovali jsme schopnost populaci vesikuloarbuskuldrnich mykorrhiznich (VAM) hub, izolo-
vanych ze dvou ruzné urodnych pud dlouhodobé hnojenych fosforem, kolonizovat kofenovy
systém kukurice. Zjistili jsme, Zze doslo k vyrazné zméné této schopnosti u populaci izolova-
nych z ptid intenzivné hnojenych fosforem ve srovnani s populacemi z téchze pud fosforem
nehnojenych. Koloniza¢ni schopnost byla studovdna u hydroponicky rostoucich rostlin, pfi-
¢emz zivny roztok obsahoval devét ruznych koncentraci fosforu. Vlivem hnojeni pudy se
zzilo rozmezi koncentraci fosfore¢nvch iontt, ve kterém houby dobfe kolonizovaly kofenovy
systém kukurice.

Existuje fada praci, které se zabyvaji vlivem vesikoloarbuskuldrnich mykorrhiznich
(VAM) hub na rostlinu, jeji vyZivu a produkci biomasy (Gianinazzi-Pearson,
1986). Studium vlivu mineralnich hnojiv a agrotechniky na populace indigennich VAM
hub je jiZ méné obvyklé, i kdyZ je z literdrnich pramenti znidmo, Ze zpusob vyuziti pady
mize znatn& ovlivnit populace téchto hub. Byl studovan napi. vliv zavodiiovani pudy
(Ilaq et al., 1987), vliv stfidini plodin (Sieverding, Lehnier, 1984) a také vliv
orby a aplikace pesticidnich latek (Medve, 1984). Je doloZen vliv dusiku (Baltruschat,
1987) i drasliku a fosforu (Plenchette, Corpron, 1987) na VAM houby v polnich
podminkach.

Nase prace se zabyva zménou koloniza¢ni aktivity hub izolovanych z ptd dlouhodo-
bé hnojenych fosfore¢nymi hnojivy vzhledem k houbdm izolovanym z ptd nehnojenych.

MATERIAL A METODA

Na dvou lokalitich v Cechich byla odebréna piida pro izolaci VAM hub. Na loka-
lit¢ Vysoké nad Jizerou byla ptida odebrina ze dvou ploch (8lo o stfedné tézkou, mdlo
trodrou, hnédou pidu). Prvni byla hnojena divkou fosforu 590,3 kg.ha~-! ro¢né po
dobu osmi let, druhi nebyla hnojena fosforem viibec. Na lokalit¢ Ttebori byla pida
odebrana rovnéZz ze dvou ploch, plochy nehnojené a plochy hnojené divkou fosforu
100 kg.ha=! roéné po dobu osmi let. Zde $lo o ptidu hydromorfni. Obé& lokality jsou
vyuzivany k péstovani zemédélskych plodin.

Kazdy vzorek pidy byl sestaven vidy z deseti odbéri, které byly dikladné smiseny
a polovina takto vzniklé smési (cca 500 g) byla ozifena davkou 5 Mrad zifeni gamma.
Druh4 polovina vzorku byla pouZita k izolaci spor VAM hub metodou vlhkého prosivéani
(Gerdemann, Nicolson, 1963). Takto ziskané spory byly pak pfeneseny do ozifené
pudy v 10cm kofenacich. Kofenice byly osety semeny plazivého jetele, inokulovany
suspenzi Rhizobium trifolii a pfeneseny do rtstové komory. V rlistové komoie byly rostli-
ny jetele Ctyfi mésice péstovany a po této dobé byly jejich kofeny ve viech kofendcich
intenzivné kolonizoviny VAM houbami. U vSech kultur byly nalezeny spory.
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Infikované, promyté kofeny jetele byly pouZity jako inokulum pro pokus s kolonizaci
kofenového systému kukufice. Kofeny byly rozstiihany na 5 mm dlouhé kousky a promi-
seny, takZe byla ziskdna inokula ¢tyf populaci mykorrhiznich hub ze dvou lokalit, z razné
hnojenych variant.

Vybrané kli¢ni rostliny kukutice CE 240 byly zasazeny po jedné do plastikovych
trubek se 200 ml agroperlitu, inokuloviny 0,5 g inokula a péstoviny hydroponicky
v 1,5krat koncentrovaném Knopové Zivném roztoku (pH 6,8) ve tfech opakovénich. Roz-
tok obsahoval v deviti variantach 2, 3, 5, 7, 10, 15, 22, 33 a 50 mg fosforu v 1 1. Fosfor
byl dodin ve formé KH>PO4. Iontova sila roztoku byla nastavena pomoci K2SO4 na
27,0 mmol, ¢imz byla zdroveri vyrovnana koncentrace draselnych jontd. Roztok dile
obsahoval zakladni mineralni soli (Lastivka, Minaf#, 1967), 0,2 mg Mn, 0,1 mg
Cu, 0,2 mg Zn, 0,4 mg B, 0,6 mg Co a 0,6 mg Mo v 1 1. Tento zivny roztok byl dvakrat
tydné vyménovan. Rostliny byly péstoviany v rstové komoife pfi 16h osvétleni, 65 9
relativni vlhkosti a 22 °C ve dne a 75 9/, relativni vlhkosti a 16 °C v noci.

Po sedmi tydnech byly rostliny vyjmuty, kofeny byly omyty a obarveny trypanovou
modfi (Phillips, Hayman, 1970). Infenzita infekce v kofenech byla stanovena
metodou grid-line (Giovannetti, Mosse, 1980). Dale byla stanovena suchda hmotnost
nadzemnich ¢asti a kofend rostlin.

Intenzita infekce byla hodnocena statisticky pomoci dvoucestné analyzy variance.
Byl vyhodnocen vliv hnojeni ptd, vliv koncentrace fosforeénych iontl v Zivném roztoku
a vzajemné interakce obou faktorti na kolonizaci kofenového systému rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z pudnich analyz (tab. I) vyplyva, ze vlivem dlouhodobého hnojeni se v obou pi-
dich zvysilo mnozZstvi dostupného fosforu. Tim mohlo dojit i ke zméndm populaci
VAM hub.

Zavislost intenzity infekce zptisobené VAM houbami v kofenech hydroponicky
rostoucich rostlin na koncentraci fosforu v Zivném roztoku je uvedena na obr. 1 a 2.

Populace z fosforem nehnojené pidy z lokality Vysoké nad Jizerou (obr. 1) vykazo-
vala nejvyssi intenzitu infekce v Zivnych roztocich obsahujicich 5 az 22 mg fosforu v 1 1.
Pii vysSich koncentracich byl rozvoj symbiotickych hub potlacen. Populace z téZe pidy
fosforem bohaté hnojené nejlépe kolonizovala pii 10 mg fosforu v 1 1 roztoku.

Intenziru infekce zptsobené houbami izolovanymi z lokality Ttebon zndzornuje
obr. 2. Intenzita infekce indukované populaci z nehnojené pudy byla nejvyssi pfi kon-
centraci 5 az 10 mg fosforu v 1 1, zatimco u populace z pady fosforem hnojené byla tato
hodnota velmi nizki a vykazovala nevyrazné maximum pfi 10 mg fosforu v 1 1 roztoku.
Vysledky statistického zpracovani pokusu (dvoucestny ANOVA test) jsou uvedeny
v tab. IL

Hmotnost suché nadzemni biomasy a kofent pokusnych rostlin ukazuje obr. 3,
pfi¢emz mald nadzemni biomasa rostlin indikuje nedostatek fosforu v kultivacnim systé-
mu. Z vysledki je zfejmé, Ze nejvyssi intenzita infekce se vyskytovala ve variantach, kde
rostliny trpély mirnym nedostatkem fosforu.

Populace izolované z lokality Vysoké nad Jizerou obsahovaly pouze jediny, blize
neidentifikovany druh, charakteristicky tvorbou hnéd¢ zbarvenych chlamydospor o pru-
méru 110 az 160 ym. Tento druh je morfologicky blizky druhu Glomus macrocarpum
Tul. et Tul.

Populace pochazejici z lokality Tfebon obsahovaly druh G. mosseae (Nicol. et Gerd.)
Gerdeman et Trappe a v pripadé populace z nehnojené plochy opét dalsi, neurceny
druh tvofici chlamydospory o priméru 90 az 150 um.
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I. Laktatem extrahovatelny fosfor v pokusnych ptidach po osmi letech hnojeni (mg.kg-1) —
Phosphorus extracted by lactate in the test soils, eight years fertilized (mg per kg)

Varianta!l ’ Trebon I Vysoké nad Jizerou
P l 56 6
P + 71 41
Iyariant
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%) ;:lf
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1. Zavislost intenzity infekce zpusobené popu-
lacemi VAM hub izolovanymi z lokality Vysoké
nad Jizerou (osa y) z pudy fosforem hnojené
(plné krouzky) a z pudy fosforem nehnojené
(prazdné krouzky) na koncentraci fosforu v ziv-
ném roztoku (osa x, logaritmicka funkce; LSD
5 % — minimalni smérodatné diference pro
kterékoliv dvé hodnoty) — Dependence of
infection intensity caused by VAM fungi po-
pulations isolated from the site Vysoka nad
Jizerou (axis y) from the soil fertilized (full
circles) and from the soil unfertilized (empty
circles) with phosphorus on phosphorus con-
centration in the nutrient solution (axis x,

logarithmic function; LSD 5 9, — minimum -

standard deviation for any two values)

2. Zavislost intenzity infekce zpusobené popu-
lacemi VAM hub izolovanymi z lokality Tiebon
z pudy fosforem hnojené (plné krouzky) a
z pudy fosforem trvale nehnojené (prazdné
krouzky) na koncentraci fosforu v zivném roz-
toku (osa x, y a funkce viz obr. 1) — Dependen-
ce of infection intensity caused by VAM fungi
populations isolated from the site Tfebon
from the soil fertilized (full circles) and from
the soil permanently unfertilized (empty circles)
with phosphorus on phosphorus concentra-
tion in the nutrient solution (axis x, y and
function see Fig. 1)

I1. Vyznamnoest vlivu hnojeni ptdy fosforem a koncentrace fosforu v Zivném roztoku na rozvoj

infekce VAM hub v korenech hydroponicky rostoucich rostlin (obr. 1 a 2)

Significance of

the effects of source soil fertilizing with phosphorus and phosphorus concentration on the infection
development by VAM fungi in the roots of plants grown in hydropony (Fig. 1 and 2)

l Lokaliral | Hodnoceny faktor? | N i F P
{ i L
| |
| hnojent paidy F 1 12,211 v
| Vysoké nad Jizerou P v Zivném roztoku? 13,942 i stz
j interakce? l 1,408 NS
hnojeni pady? ’ 1 145,377 H+
| "T'tcbon P v Zivnim roztoku! 23,210
[ interakce? 11,177
*tp < 0,01; *7+ p = 0,001; NS — statisticky nevyznamné®

Isite, “evaluated factor, “soil fertilizing, ‘P in nutrient sclution, “interaction, 8statistically insignifi-

cant
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W 3. Zavislost vytvorené suché nadzemni biomasy
6 | (plné krouzky) a suché hmotnosti korenti kuku-
fice (prazdné krouzky, osa y) na koncentraci
fosforu v zivném roztoku (osa x, logaritmicka
%k funkce) — Dependence of produced dry shoot
biomass (full circles) and dry weight of maize
roots (empty circles, axis ¥) on phosphorus
2 concentration in nutrient solution (axis x, lo-

W garithmic function)
0 . P T A e s T T :
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Populace VAM hub byly rozclenény podle svych biologickych vlastnosti do t¥i
skupin (Abbott, Robson, 1982), které se vyznacuji pfedeviim rtznou rychlosti kolo-
nizace kofenu rostlin, pficemZ nejlépe kolonizujici populace jsou zpravidla pfitomny
v ptdéich s nizkym obsahem dostupného fosforu. Po umélém zisahu do pidy miZe dojit
k vyznamnym zméndm vlastnosti téchto populaci, zpravidla k omezeni jejich rustu,
a tedy i postupnému potlaceni (Kucey, Diab, 1984). Je tedy mozné, Ze puvodné
ekologicky funkéni symbiont nenachdazi v rhizosfére vhodné edafické podminky (Lam-
bert et al., 1980), a tedy ani jeho pfitomnost v ptidé nemusi znamenat kladny vliv na
produkci biomasy rostlin (Gianinazzi-Pearson et al., 1985). V takovém piipadé
bude vhodné introdukovat do pidy jinou populaci VAM hub, kterd mtze pavodni po-
pulaci nahradit.

Podékovani

Autofi dékuji ing. J. Lipavskému a ing. J. Le$tinovi z VURV v Praze-Ruzyni za
umoznéni odbéru vzorku a za analyzy obsahu fosforu v pudéch.

Literatura

ABBOTT, L. K. — ROBSON, A. D.: Infectivity of VAM fungi in agricultural soils. Austral. J.
agric. Res., 33, 1982, s. 1049 —1059.

BALTRUSCHAT, H.: Occurrence and effectiveness of indigenous VA-mycorrhizal populations
in an long-term experiment. In: SYLVIA, D. M. — HUNG, L. L. — GRAHAM, J. H. (eds):
Mpycorrhizae in the next decade, Proc. 7th NACOM, IFAS, Gainesville, 1987, s. 17.
GERDEMANN, J. W. — NICOLSON, T. H.: Spores of mycorrhizal Endogone species extracted
from soil by wet sieving and decanting. Trans. Brit. mycol. Soc., 46, 1963, s. 235 —244.
GIANINAZZI-PEARSON, V.: Mycorrhizae: a potential for better use of phosphate fertilizer.
Fertil. Agric., 92, 1986, s. 1—10.

GIANINAZZI-PEARSON, V. — GIANINAZZI, S. — TROUVELOT, A.: Evaluation of the
infectivity and effectiveness of indigenous vesicular-arbuscular fungal populations in some agri-
cultural soils in Burgundy. Can. J. Bot., 63, 1985, s. 1521 — 1524,

GIOVANNETTI, M. — MOSSE, B.: An evaluation of techniques for measuring VAM infection
in roots. New Phytol., 84, 1980, s. 489 —500.

ILAQ,L. L. - ROSALES, A. M. — ELAZEGUI, F. A. — MEW, T. W.: Changes in the popu-
lation of infective endomycorrhizal fungi in a rice-based cropping system. Pl. and Soil, 103, 1987,
s. 67— 73.

KUCEY, R. M. N. — DIAB, C. E. S.: Effects of lime, phosphorus, and addition of VAM fungi on
indigenous VA fungi and on growth of alfalfa in a moderately acidic soil. New Phytol., 98, 1984,
s. 481 —486.

LAMBERT, D. H. — COLE, H. — BAKER, D. E.: Adaptation of vesicular-arbuscular mycorrhi-
zae to edaphic factors. New Phytol., 85, 1980, s. 513 —520.

LASTUVKA, Z. — MINAR. J.: Metoda vodnich kultur vy33ich rostlin. Folia Fac. sci. natur.
Univ. Purkyn. Brun., Biol., 16, 1967, ¢. 2. s. 48.

MEDVE, R. ]J.: The mycorrhizae of pioneer species in disturbzd ecosystems in western Pennsyl-
vania. Amer. J. Bot., 71, 1984, s. 787 794.

72 ROSTLINNA VYROBA — 1991



PHILLIPS, J. M. — HAYMAN, D. S.: Improved procedures for clearing roots and staining pa-
rasitic and vesicular-arbuscular mycorrhizal fungi for rapid assessment of infection. Trans. Brit.
mycol. Soc., 55, 1970, s. 158—161.

PLENCHETTE, C. — CORPRON, I.: Influence of PK fertilization on VA mycorrhizal (VAM)
fungi population. In: SYLVIA, D. M. — HUNG, L. L. — GRAHAM, J. H. (eds): Mycorrhizae
in the next decade, Proc. 7th NACOM, IFAS, Gainesville, 1987, s. 35.

SIEVERDING, E. — LEHNIER, D. E.: Influence of crop rotation and intercropping with legu-
mes on VA mycorrhizal symbiosis of cassava. Pl. and Soil, 80, 1984, s. 143 —146.

Doslo 5. 3. 1990

M. GRYNDLER, V. VANCURA (Microbiological Institute of the Czechoslovak Academy o
Sciences, Praha):

The effects of long-continued phosphorus fertilizing of the soil on the capability of
vesiculo-arbuscular mycorrhizal fungi to colonize the maize roots.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 69—73.

ﬁe capability of vesiculo-arbuscular mycorrhizal fungi populations (VAM), isolated from two diffe-
rent fertile soils, long-continually fertilized with phosphorus has been studied for colonization of
the maize root system. It was found out that marked change occurred in this capability in the
populations isolated from the soils intensively fertilized with phosphorus in comparison with the
populations of these soils when no phosphorus fertilizer was applied. Colonization ability was
studied in the plants grown in hydropony whereby nine different phosphorus concentrations were
in the nutrient solution. The range of phosphorus ion concentrations in which the fungi were colo-
nizing well the root system was closer owing to the effects of soil fertilizing.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Z CINNOSTI ODBORU ROSTLINNE VYROBY AZV CSFR

Na volebnim shromazdéni zastupcl védeckovyzkumné zakladny, vysokych
S§kol a dalSich organizaci, které se uskutecnilo 30. kvétna 1990 v Praze, bylo zvo-
leno 156 novych ¢lentt Akademie zemédélskych véd CSFR. Po doplnéni o 23 re-
habilitovanych a Sest ¢estnych ¢lenit ma AZV CSFR v soucasné dobé 179 ¢lent.

Clenové AZV CSFR pracuji v deviti odborech, z nichZ poéetné nejsilnéjsi
je odbor rostlinné vyroby, ve kterém je soustredéno 73 odborniku prakticky ze
vSech oblasti rostlinné vyroby. Na zasedani odboru rostlinné vyroby AZV CSFR,
které probéhlo v zari 1990, bylo v tajnych volbach zvoleno piedsednictvo odboru
v nasledujicim sloZeni: predseda — ing. Vlastimil Rasocha, CSc. (Vyzkumny
ustav bramborarsky, Havlickiv Brod); 1. mistopredseda — prof. ing. Vladimir
Krajcéovié, CSc. (Vyskumny ustav luk a pasienkov, Banska Bystrica): 2. misto-
predseda — ing. Josef Simon, CSc. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha -
- Ruzyné). Tajemnikem odboru rostlinné vyroby byl jmenovan ing. Vaclav Da -
videk, CSc. z vyzkumného pracovi§té AZV CSFR v Praze.

Béhem roku 1990 bylo v ramci odboru rostlinné vyroby ustaveno osm wodbor-
nych komisi: komise polnich plodin (pfedseda prof. ing. L. Minx, DrSc.), ko-
mise zahradnich a specidlnich plodin (piedseda doc. ing. Z. Vachtn, CSc), ko-
mise vyzivy rostlin (predseda doc. ing. V. Vanék, CSc.), komise genetiky, $lech-
téni a semenaistvi (piedseda doc. ing. O. Chloupek, DrSc), komise ochrany
rostlin (predseda RNDr. J. Sedivy, DrSc.), komise picninaiska (predseda doc.
ing. J. Volosin, CSc.), komise biochemie a fyziologie (predseda prof. ing. J.
Repka, DrSc.), komise jakosti rostlinnych produktl (predseda doc. ing. J. Pru-
gar, DrSc.).

Cinnost téchto odbornych komisi byla zahdjena béhem roku 1990: je zamé-
rena piedevSim na zpracovani programu dalsi prace, formovani ¢lenské zakladny
a projednavani odbornych zdalezitosti v ramci odboru — napr. komise genetiky a
slechténi usporadala odborny seminai zameéieny na $lechténi , low-input™ odrud,
komise ochrany rostlin projednavala material tykajici se vztahu alternativniho
zemeédelstvi a ochrany rostlin a koncepce rozvoje rostlinolékarstvi jakoz i jinych
aktualnich problému.

Prace odboru rostlinné vyroby AZV CSFR je zamétena na Tizeni vyzkumu,
vymezeni ¢innosti a postaveni AZV CSFR, ekonomickou reformu a jeji vliv na
rostlinnou vyrobu a piedeviim pfimo na otazky souvisejici s rozvojem rostlinné
vyroby. V roce 1991 se pocita s tim, Ze jarni zasedani odboru se bude vénovat
alternativnimu zemédélstvi a rozvoji vyroby biopotravin, podzimni z:sedani se
bude zabyvat okopaninami (brambory a cukrovka). Je tieba zaujmout konkrétni
stanovisko k alternativnimu zemédélstvi a k potrebé zvysovani kvality potravin,
komplexné posoudit nezadouci vstupy toxickych latek do potravinového retézee,
a to nejen z pohledu zemédélské cinnosti, ale i z pohledu ostatnich odvétvi na-
rodniho hospodarstvi. Na tomto useku je nutné zajistit vécnou odbornou argumen-
taci s tim, aby prostredkti, které se na tuto oblast vynakladaji, byl mozZné co
nejefektivnéji vyuzit. Je tieba vychazet z toho, Ze zakladnim vyrobnim prostred-
kem a piledevsim bohatstvim zemeédélstvi je puda. Zplsob hospodareni na ni vy-
razné ovliviuje ekonomické a ekologické podminky statu a celé spolec¢nosti.

V rostlinné vyrobé je tieba plné respekiovat pudni. klimatické a ekologické
podminky. Ukolem bude prehodnotit podil zornéni zejména v podhorskych 2 hor-
skych oblastech, v nékterych lokalitich bude nutné reorganizovat i pudni fond
a diferencovat podle podminek i velikosti hont. V priubéhu ekonomické reformy
je nutné poéitat s rastem finanéni naroénosti vstupu, které je treba kompenzo-
vat nejen vhodnou statni dota¢ni politikou, ale i uplatiiovanim novych védecko-
vyzkumnych poznatka, kleré se projevi ve snizovani vyrobnich nakladd. Je treba
poc¢itat s tim, Ze se nebude jiz jednoznac¢né pozadovat maximdlni vynos, ale duraz
se bude klast na kvalitu vyrobk a priznivou ekonomiku vyroby. Ukolem odboru
rostlinné vyroby bude zamérit se i na tulo aktualni oblast. Cela ¢innost odboru
rostlinné vyroby AZV CSFR by méla piispét k tomu, aby védeckovyzkumna pra-
ce ziskala opét odpovidajici postaveni, které ji v nas$i spole¢nosti pravem nalezi.

Ing. Vlastimil Rasocha, CSc.
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STANOVENI OBSAHU OLEJE U OZIME REPKY METODOU NMR
PRI ZACHOVANI BIOLOGICKYCH VLASTNOSTI SEMEN

Lenka Bezecna, Ladislav Tenkl, Marcela Konradova

Slechtitelska stanice, 391 76 Slapy u Tdbora

Metodou NMR spektrometrie lze stanovit obsah oleje v semenech ozimé fepky u vzorkl
malé hmotnosti (cca 1 g). U semen je zachovana biologicka hodnota, coz je velmi daleZité pro
Slechtitelsky material. V predloZené praci je uveden postup pfi vybéru kalibracnich vzorku,
kontrolniho vzorku, pripravé vzorku k méfeni a prezentovany nékteré praktické zkusenosti
ziskané pfi obsluze pfistroje NEWPORT 4000 NMR ANALYSER, typ 4900 fy Oxford
Analytical Instruments Ltd.

U ozimé fepky je v soucasné dobé jednim z hlavnich problémi olejnatost, nebot
v letech 1970 az 1987 obsah oleje klesl v praméru o 3,6 9%, (Vasdk, Honov4, 1989).
Tato skuteCnost md negativni dasledky na ekonomiku zpracovatelského prumyslu,
ktery uvadi, Ze pokles obsahu oleje v semenech o 1,2 9, v roce 1987 pfedstavoval ztritu
priblizné 26 mil. K& (Peningerova, Tochacek, 1989).

Obsah oleje byl na naSem pracovisti doposud stanovovan standardni diferencni
metodou na Soxhletovych piistrojich petroléterem, b.v. 30 az 60 °C. Metoda vyhovovala
po strance pfesnosti stanoveni, ale nevyhovovala pro ¢asovou naroc¢nost, pouzivani hoi-
lavého rozpoustédla, velkou hmotnost analyzovaného vzorku (min. 10 g) a nutnost de-
strukce semen cenného $lechtitelského materialu.

Z vyse uvedenych divoda bylo nutné zavést rychlou, spolehlivou a dostate¢né pfes-
nou metodu, podle niZ by se zanalyzoval rozsahly material (cca 5000 vzorkil) v obdobi
mezi sklizni a novym zdsevem ozimé fepky, s moznosti pouzit vzorky malych hmotnosti
bez drceni a vysouSeni semen. Zvolili jsme metodu nukleidrni magnetické rezonance
(NMR).

Metoda NMR se fadi k metoddm absorpéni spektrometrie. Je zaloZena na absorpci
energie elektromagnetického vinéni v oblasti kratkych Hertzovych vin jadry s magne-
tickym mcementem. Princip méfeni spocivd ve stanoveni zmény signdlu magnetické
rezonance atomovych jader, kterd je imérna obsahu vodikovych atomi v kapalné fazi
vzorku.

MATERIAL A METGDA

Analyzy byly provedeny na piistroji NEWPORT 4000 NMR ANALYSER, typ
4900 fy Oxford Analytical Instruments Ltd, ktery je sloZen ze dvou moduld. V jednom
modulu je umistén magnet s moznosti temperace a zarizeni pro vkladani vzorka (drzak
vzorki), které je vymeénitelné. Je mozné méfit vzorky o objemu 2; 6,5; 40 a 150 ml. Nase

pracovis$té pouziva zafizeni pro objemy vzorku 2 a 40 ml. Dal§i modul pfistroje tvofi
jednotka, kterd obsahuje vSechny ovladaci prvky pro nastaveni parametrd k méfeni.
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Parametry piistrojc

Velikost ustaleného magnetického pole: cca 635.10-4T
Frekvence vysokofrekvenéniho pole (RF): 2,7 MHz
Moznost temperace magnetu: 5—100 °C
Rozsah RF: 6—500 pA

Pristroj je vybaven programy, které umoziiuji jednobodovou, dvoubodovou a mno-
habodovou kalibraci. Mnohabodova kalibrace umoziiuje sestavit kalibraéni kfivku na
zdkladé méfeni minim4lné Sesti a maximalné 50 referentnich vzorki o zndmém obsahu
stanovované slozky. Po zméfeni odezvy signilu NMR zadanych vzorka pfistroj vybere
za pouziti linedrni regrese dva standardy, které v dalsi préci slouZi jako kalibra¢ni vzorky
pro dvoubodovou kalibraci.

Praktické provedeni mnohabodové kalibrace a vybér kalibraénich a kontrolnich vzorka

Po praktickém ovéfeni kalibrace pfistroje vySe uvedenymi moZnostmi jsme se rozhodli
pouzivat dvoubodovou kalibraci, pro kterou byly vzorky vybrany pomoci multikalibrace.

Ziklad pro vybér vzorkd pro mnohabodovou kalibraci tvotilo 80 odebranych vzorkl
semen ze sklizené partie mezistani¢nich pfedzkousek (MPZ), u kterych byl stanoven
obsah oleje Kklasickou extrakéni metodou podle Soxhleta.

Stanoveni obsahu oleje jmenovanou metodou se v nasi laboratofi provadi diferenc-
nim zpisobem (Horel, 1956). Uvedend metoda byla modifikovina pro mistni podminky.
Vzorky se extrahuji v extraktorech o objemu 1000 ml petroléterem, b.v. 30 az 60 °C,
pfed mletim se vysousi pfi teploté 103 4 2 °C po dobu 3 h, rozmélfuji se na kivo-
mlynku po dobu 20 s. K extrakci se navazuji 3 g vzorku.

Vysledky ziskané extrakéni metodou byly sefazeny podle obsahu oleje a nasledoval
vybér 50 referentnich vzorkt pro mnohabodovou kalibraci. Vybrané vzorky, které rovno-
mérné pokryvaly cely rozsah stanovovanych hodnot, byly suSeny 3 h pfi teploté 103 -\ 2
0C a analyzoviny metodou NMR v kyvetich o objemu 40 ml.

Pomoci této mnohabodové kalibrace byly pfistrojem vybrany dva standardni vzor-
ky, které leZely nejbliZe regresni pfimKky, vzorek A s nizkym a vzorek B s vysokym obsa-
hem oleje. Kontrolni vzorek K byl vybrin ze stejného souboru vzorkd a volen tak,
aby reprezentoval obsah oleje uprostfed stanovovanych hodnot. Tyto vzorky tvofily za-
klad pro utvofeni nékolika rezervnich trojic A, B, K pro pripad rozsypédni ¢i jiného
znehodnoceni. Od kazdého vzorku A, B, K bylo odebriano 30 vzorku, stanoven obsah
oleje, spoditin primér a smérodatnd odchylka. Z téchto soubord v rimci smérodatné
odchylky bylo ponechéno vzdy 15 vzorkd, které se skladuji v oznacenych papirovych
saccich po dobu jednoho roku.

Piiprava vzorku k mé&feni

Presnost a spravnost ziskanych vysledki metodou NMR je kromé nastaveni para-
metrd na pfistroji zdvisld na vlhkosti vzorku, teploté, pfi které méfeni probiha, a na
presnosti vazeni.

Vlhkost vzorku

ProtoZe je pfistroj vyladén na rezonanci vodikovych jader, dochézi pfi méfeni vlh-
kého materidlu ke séitani odezvy oleje a vody. Nejjednodussi je odstranéni tohoto pro-
blému vysusenim vzorku. Pfi tom ovSem dochézi k biologickému znehodnoceni semen.
Byly proto odzkous$eny tii zptisoby kondicionovéani semen a vypracovan zptisob, ktery umoz-
fiuje méfeni obsahu oleje za 24 h kondicionace pfi zachovéni biologickych vlastnosti semen.
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1. SniZovdni maximilni diference mezi vlh-
kostmi vzorkl (%) o rizném vychozim obsahu
vody v zévislosti na dobé kondicionace (poca-
teéni maximilni rozdil 14,9 9%, koneény maxi-
malni rozdil 0,24) — Reduction in maximum A
difference between moisture of samples (% i
of different starting water content in dependen- 10
ce on the time of conditionation (initial maxi-
mum difference 14.9 %, final maximum diffe-
rence 0.24)

Kondicionovéano:

vzorky 1 g (su$drna) 5
vzorky 1 g (laboratof) — — —

vzorky 200 g (laboratof) — . — . — .
Conditionated : 9 .

samples 1 g (drying-plant) e i e g e
samples 1 g (laboratory) — — — % 100 150 20000
samples 200 g (laboratory) — . — . — .

K ovéfeni bylo pouzito souboru deseti vzorkd, u kterych se vlhkost pohybovala
v rozmezi 5,74 az 20,65 9. Od kazdé hodnoty vlhkosti byly odebriny 1g vzorky
(2 ml), které byly umistény do kondiciona¢nich niddobek (nidobky z umé&lé hmoty s per-
forovanym dnem, priimér 25 mm, vyska 15 mm). Cast téchto vzorkd byla umisténa v su-
$4rné s cirkulaci vzduchu s odpojenym topenim (WSU-100, VEB Kombinat MEDIZIN
— und Labortechnik Leipzig), ¢ast byla ponechidna na laboratornim stole spole¢né se
zbytky vzorkd v siccich (cca 200 g), a to v mistnosti s pfistrojem a su$drnou. Rovnovaz-
ny stav, tj. prakticky zanedbatelny rozdil mezi vlhkostmi jednotlivych vzorki, byl do-
sazen u vzorkl o hmotnosti 1 g umisténych v susarné za 24 h, u vzorkd o hmotnosti
1 g umisténych na laboratornim stole za 96 h a u vzork o hmotnosti 200 g umisténych
na laboratornim stole za 170 h.

Pribéh sniZzovani rozdilu ve vlhkosti sledovaného souboru vzorkd ozimé fepky
a docileni rovnovazného stavu ve vlihkosti pfi riizném postupu kondicionace je znizornén
na obr. 1.

Kolisani teploty v mistnosti

Nepfiznivy vliv kolisani teploty v mistnosti je mozné fesit nékolika zpusoby: opa-
kovanou kalibrac] pfistroje, dodrzenim pravidelného rytmu price, pouzitim kompenzace
teploty.

Bylo zji$téno, Ze neni-li dodrZen stejny Casovy interval mezi vyjmutim vzorku ze
sudarny a jeho zméfenim, dochazi ke zhorSeni pfesnosti méfeni. Tento nepfiznivy stav
lze CasteCné odstranit vyjmutim kondicionovanych, kalibra¢nich a kontrolnich vzorkia
ze suSdrny a pfed méfenim je ponechat volné v mistnosti. Mé&feni je mozné zapocit za
30 min po vyjmuti. Uvedeny nazor je podlozen zkouskou:

Bylo zméfeno 40 vzorkd o hmotnosti cca 1 g ihned po vyjmuti ze suSirny a zvaZeni.
Primérnd smérodatnd odchylka u hodnoceného souboru vzorka byla 0,55 9,, rozpéti
0,24 az 0,94 9,. Tytéz vzorky byly opét kondicionoviny, vyjmuty ze susarny, ponechiny
na laboratornim stole pfi laboratorni teploté a zméfeny. Primérnd smérodatna odchylka
byla 0,38 %,, rozpéti 0,19 az 0,58 %,. PouZitim tohoto postupu se pfesnost méieni zvy-
Sila, nastdvi viak nebezpedi nepfiznivého ovlivnéni vysledki stanoveni ndhlymi zmé&nami
teploty a vlhkosti v mistnosti, a to hlavné v obdobi letnich mésicti. Z tohoto davodu
didvime pfednost méfeni vzorkd ihned po vyjmuti ze sudirny.

Pti kompenzaci teploty provede piistroj z péti méfeni regresi v zavislosti na case.
I v tomto piipadé je nutné zachovan{ pravidelného rytmu préce, nebot regrese se pouZije
pro stanoveni stfedni hodnoty v Case nula (tj. ¢as, kdy zapocalo prvni méfeni).
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2. Zavislost stanoveného obsahu oleje (%) na 3. Zdivislost stanoveného obsahu oleje (°,) na

snizovani navazky (g) u 2ml vzorkii — Depen-  snizovani navazky (g) u 40ml vzorku

dence of the determined oil content (°,) on the  Dependence of the determined oil content

reducing weighing amount (g) in the 2ml sample (°,) on the reducing weighing amount (g) in
the 40ml sample

Velikost navazky

Presnost naméfeného vysledku je pfimo zévisld na pfesnosti vazeni a velikosti na-
vazky. U vzorkG malé hmotnosti cca 1 g (2 ml) je nutné dodrzovat navizku v rozmezi
1 az 1,099 g. Presnost stanoveni u vzorkd o objemu 40 ml neni na sniZovéni navazky tak
citlivd. Zavislost stanoveného obsahu oleje na snizovani navazky je znidzornéna na obr.
2a3.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro posouzeni saturacnich efekti u vzorku fepkového semene porovnanim meérenych
signalt s odezvou relaxované vody byly pro méfeni zvoleny parametry, které jsou uve-
deny v tab. I. Navazka je vkladdna pres kldvesnici, méfeni probiha za pouZziti dvoubodové
kalibrace. Uvedené parametry byly pouzity pfi vSech méfenich, jejichz vysledky jsou
prezentovany.

Po zhodnoceni vysledki ziskanych metodou extrakéni a NMR jsme obdrzeli kore-
la¢ni koeficient pro vzorky o objemu 40 ml 0,961, coZ je ve shodé s koeficienty uvadénymi
v literatufe v hodnotach od 0,950 do 0,987 (Conway, Earle, 1963; Bengtsson,

1. Parametry pro méfeni obsahu oleje u ozimé fepky na pfistroji NEWPORT 4000 NMR
ANALYSER — Parameters for oil content measurement in winter rape on the apparatus NEW-
PORT 4000 ANALYSER

! Parametr! } Kyvety? 2 ml Kyvety 40 ml ;
E Hodnota RF? 150 pA 175 nA :
% Zesileni signalu’ 900 900 }
| $ifka hradla® | 2,0.104T 1,5.10. 4T

! Integracéni ¢as analyzy® 1 10 s 10 s

i Opakovani? 9 . 9

l‘ Integracni kalibracni ¢as® 10s ; 20 s

Iparameter, “cuvette, 3RI value, 4signal amplifier, Swidth of gate, Sintegration time of analysis,
“replication, Sintegration calibration time
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1985; Ramamurthi Jambunathan et al., 1985). ZjiStény korelaéni koeficient pro
vzorky o objemu 2 ml je 0,939. Tato hodncra je pro Slechtitelské ucely plné€ uspokojiva.

Vzorky se pfed vlastnim meéfenim upravuji vysuSenim pfi teploté 103 - 2 °C,
jak je uvedeno v literatufe (Madsen, 1976; Hougen et al., 1983; ISO/DIS 5511, 1983;
Bengtsson, 1985; BS 4289, 1985), nebo ponechdnim po dobu nékolika tydni ve stejné
mistnosti s piistrojem k dosaZeni rovnovdzného stavu vlhkosti (Bengtsson, 1985;
Hougen et al.,, 1983). Tyto postupy jsou pro Slechtitelskou praxi nevyhodné, proto
semena kondicionujeme v upravené susarné.

Vykyvy teploty, které v prubéhu dne nastanou, se feSi permanentnim méfenim
kontrolniho vzorku a ¢astym piekalibrovanim pfistroje. Tento postup je ve shodé s né-
kterymi autory (Bengtsson, 1985; Hougen et al., 1983; ISO/DIS 5511, 1983). Téz
je mozné ponechat kondicionované vzorky pfi laboratorni teploté, aby se zabranilo vlivu
rozdilu teploty mezi su$irnou a mistnosti, nebo ponechat vzorky delsi dobu v drzéku
vzorku. Tento nazor prezentuji téZ Hougen et al. (1983).

Pokud je dostatek ¢asu, doporuuje se pouZzit temperace magnetu (z = 28 °C).
Bylo odzkous$eno, ze k temperaci vzorku postaci doba 5 min.

Osvédcilo se pouzivani deseti opakovani méfeni a dodrZzeni integracniho ¢asu 10 s,
coz je v souladu s ndzorem vyrobce a literarnich tdaji (ISO/DIS 5511, 1983). SniZovani
téchto parametrt urychli analyzu, ale vzdy na tkor pfesnosti méreni.

Stanoveni obsahu oleje je ovlivnéno i rozdilnym obsahem mastnych kyselin v oleji
a v dusledku toho rozdilnym obsahem vodiku v kapalné fazi vzorku (Srinivasan et al.,
1986). Tento vliv se mize zvlast projevit u Slechtitelského materidlu, ktery je Slechtén
na zménény obsah jmenovanych kyselin.

Kolisani napéti v siti jsme eliminovali pouzitim stabilizitoru napéti STA 500
(ZPA Kosifte, zavod Décin).

ZAVER

Pro stanoveni obsahu oleje v semenech ozimé fepky metodou NMR spektrometrie
jsme pro naSe pouziti modifikovali analyticky postup:

— Vzorky, u kterych je nutné zachovat biologickou hodnotu semen, kondicionovat na
rovnovazny stav vlhkosti v suSarné s cirkulaci vzduchu a s odpojenym topenim nej-
méné 24 h pred vlastnim méfenim.

— Pokud je pro anal;’rzu k dispozici alespoil 25 g vzorku, semena Vysuéit v susarné pfi
teploté 103 + 2 °C, doba sudeni 3 h, susit v hlinikové vysou§ecce o praméru 80 mm.

— Pii vlastmm méfeni dodrzet pravidelny rytmus prace tak, aby vzorky byly méfeny
ve ¢tyfminutovych intervalech.

— Za kazdyr desatym vzorkem zméfit kontrolni vzorek a podle potieby nékolikrat za
sménu prekalibrovat pfistroj.

— Kalibraéni vzorky vybirat multikalibraci z velkého souboru vzorki asi dva mésice
po sklizni ozimé fepky. Tyto vzorky pouzivat jeden rok.

— Kazdy vzorek méfit desetkrat, integracni ¢as 10 s.

— Pokud je dostatek ¢asu na analyzu, méfit vzorky za pouZiti temperace magnetu. Vzo-
rek temperovat 5 min pfi teploté magnetu 28 °C.

Ziskané reprodukovatelnosti méfeni a stanoveni pfi dodrZeni vySe jmenovanych
podminek jsou uvedeny v tab. II. Prezentované hodnoty byly naméfeny u vzorku ozimé
repky, ktery obsahoval 45,3 9, oleje.

Reprodukovatelnosti méfeni mame na mysli opakované stanoveni obsahu oleje
v jednom analytickém vzorku po jeho vysuSeni a navazeni. Tato reprodukovatelnost
zahrnuje chyby zavinéné pristrojem. Reprodukovatelnosti stanoveni rozumime opakova-
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II. Ziskané reprodukovatelnosti méreni a stanoveni u vzorka ozimé fepky o objemu 2 ml a 40 ml —
Obtained reproducibilities of measurements and determinations in the samples of winter rape
of 2 ml and 40 ml volume

Smérodatna odchylka? Varia¢ni koeficient?
Objem vzorku!
meérenit ‘ stanoveni’ méfenit stanoveni®
2 ml bez temperace magnetu® 0,19 ‘ 0,55 0,43 1,17
40 ml bez temperace magnetu® 0,09 0,14 0,20 0,30
40 ml pfi temperaci magnetu?’ 0,07 0,13 0,15 0,29

lyolume of sample, 2standard deviation, 3coefficient of variation, measurement, 5determination
Swithout temperature treatment of magnet, “at temperature treatment of magnet

né stanoveni obsahu oleje v daném materidlu pfi zachovani celého predepsaného analy-
tického postupu (od vysus$eni az po zméfeni). V této reprodukovatelnosti jsou zachyceny
jak chyby zplisobené praci pristroje, tak chyby vzniklé pfi analytickém postupu.

Metoda NMR spektrometrie umoZiiuje provedeni analyz u malych objemi vzorki
(2 ml) bez destrukce a vysous$eni semen i dostatecné piesné. Cenny Slechtitelsky materiél
je tak zachovéan pro dalsi péstovani.
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The method of NMR spectroscopy was used to determine the oil content in the winter rape seeds
in the samples of low weight (ca 1 g). The biological value is maintained in the seeds, this fact is
very important for a breeding material. The method to select the calibration samples, control
sample, preparation of the sample for measurement is given in the paper and some practical expe-
rience obtained in the operation with the of the Oxford Analytical Instruments Ltd. Company.



STUPNOVANE DUSIKATE HNOJENIE A JEHO VPLYV NA ZMENY
V TVORBE BIOMASY A V TECHNOLOGICKE] HODNOTE
JEDNOSEMENNE] ODRODY CUKROVE] REPY

Pavol Baj¢i, Eva Tomankova

Vyskumny a $lachtitelsky iistav semennych okopanin a priemyselnych plodin, 919 28 Buéany

Uvéadzame vysledky sledovania vplyvov stupniovaného dusikatého hnojenia davkami O az
150 kg.ha-1 na urodu a technologicki hodnotu jednosemennej cukrovej repy odrody Imona
v rokoch 1986 az 1989. Pokusy boli zakladané na pozemkoch Semendrskeho $tatneho majetku
Trnava v okoli VSU Buéany. Najsilnejsou pric¢inou premenlivosti po&as celého pokusného
obdobia bol ro¢nik. V danych pdédnoklimatickych podmienkach nesposobili stupfiované davky
dusikatej vyZivy v priemere za tri roky preukazné rozdiely v tirodach buliev, ale v cukornatosti
vyvolali az vysokopreukazné diferencie. S ohladom na vysledky produkcie za danych agro-
ekologickych podmienok na pddach so strednymi aZ vysokymi obsahmi zdkladnych Zivin a pri
danych klimatickych prvkoch sa davka dusika pre drodu buliev pohybuje na trovni okolo
100 kg.ha-1, ale pri najdolezitejsich kvalitativhych ukazovateloch od 30 do 50 kg.ha-! a pri
tvorbe neziaducich melasotvornych zloZiek bol najlepsi nehnojeny variant.

Vzhladom na sucasné zmeny v ekonomickych néstrojoch zasahujicich do vyroby
cukrovej repy je hladanie ciest zlepSenia kvality suroviny nesmierne ddlezité. Jednym
z rozhodujucich ¢initelov zmien technologickej hodnoty cukrovej repy je hnojenie dusi-
kom. Optimalizicia vyzivy (najmé dusikom) predstavuje jednu z najpohotovejsich rezerv,
ktoré pdsobia na tvorbu trody cukrovej repy. Jeho pdsobenie je vSak podmiefiované
mnohymi faktormi — druhom a typom pdd, jej fyzikalnymi a agrochemickymi vlastno-
stami, priebehom poveternostnych podmienok, jeho celkovou davkou i zastipenim
k ostatnym Zivinim. Udaje o ddvkich dusika st znacne rozdielne (Prugar, Rob,
1976; Chochola, 1983; Baj¢i, 1984; Rucka, 1985; Tichy, 1987; Strnad, Vales.
1988).

Zikladnym predpokladom vysokej a kvalitnej urody je ddlezité rychle dosiahnut
optimalnej pokryvnosti listovej ruZice a po vytvoreni nutného listového aparitu tvorbu
listov obmedzit tak, aby jej dalSou vystavbou nedochidzalo k stratdm energie a asimilé-
tov, ktoré by c. inak mohli uloZit vo forme sacharézy. V praxi to znamena zabezpecova-
nie fazového prijmu dusika: do konca jula maximalneho a od septembra minimalneho
(Chochola, 1981a). Vysoka tiroveii intenzity fotosyntézy v priebehu celej vegetécie
zabezpecuje zvysenie urody a cukornatosti cukrovej repy (Buzanov, Borisjuk, 1981).
Hoci centrom metabolizmu dusika a miestom prevazného vyuzZitia vznikajucich asimil4-
tov su listy, disproporcie vo vyzive dusikom sa prejavuji zmenami anatomicko-morfolo-
gickych a produkénych ukazovatelov celej plodiny.

Stuptiované ddvky dusika vyrazne ovplyviiuju formovanie nadzemnej a podzemne;j
Casti cukrovej repy. Pozitivne ovplyvnenie trody skrojkov v dosledku stuptiovanych dé-
vok dusika zaznamenali viaceri autori (Simon, 1981; Chochola, 1983; Pulkrédbek,
1984). '

Dynamika tvorby urod buliev sa v priebehu vegetaného obdobia meni. Zatial ¢o
na zaciatku vegeticie su prirastky urod buliev pomerne malé, mozno hovorit o pomerne
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dobrom zosuladeni nirastu biomasy skrojkov a biomasy buliev (Miklovié, 1986).
Postupne sa zrychlujuci rast skrojkov je doprevadzany postupnym a primeranym naras-
tom hmotnosti buliev. Podobne i Curth (1979) konStatuje, Ze v tychto etapach vyvinu
dochidza k velmi dobrej synchronizicii rastu skrojkov a buliev v spojitosti s optimalnymi
klimatickymi podmienkami, ktoré sa obyc¢ajne utvaraju v polovici juna.

Strnad, Vales (1988) zaznamenali zvySovanie urod buliev stupniovanymi divka-
mi dusika az do 160 kg.ha~1, avSak za sucasného zniZovania cukornatosti (pri 160 kg
dusika o 1,8 9, pri 240 kg dusika o 2,5 %,).

Na negativny vplyv stupiiovanych davok dusika na cukornatost poukazuje rad auto-
rov (Burba, 1977; Akeson et al.,, 1979; Chochola, 1981b; Chochola, 1983).
Literarne tdaje upozoriiuju aj na fakt, Ze v pripadoch vysokej ponuky dusika z pddy
sa najlep$ia cukornatost dosiahla na nehnojenom variante (Carter et al., 1975; Strnad,
1980). Depresivne pdsobenie dusika na cukornatost potvrdili aj Zahradnicek et al.
(1982) zistenim, Ze na 1 kg dusika na 1 ha prislicha zniZenie cukornatosti o 0,004 az
0,01 S°.

Na negativne ovplyviiovanie Cistoty $tavy urcitym stupanim obsahu sodika, draslika
a alfa-aminodusika vplyvom stupifiovanych dévok dusika poukazuju viaceri autori
(Biircky et al., 1978; Joachim, 1980; Chochola, 1983). Ciasto¢né zhor$enie kvality
musime vo vicSine pripadov nevyhnutne pripustit, pokial rastie sicasne absolitna uroda
cukru, pripadne dal$ie hodnoty. Z tohto hladiska sme sa zamerali na sledovanie vplyvu
stupniovanych davok dusika na kvantitativne i kvalitativne vlastnosti cukrovej repy odro-
dy Imona.

MATERIAL A METODA

Polné pokusy sme v rokoch 1986 aZ 1989 zaloZili na pozemkoch, ktoré sa nachadzaju
na stredne tazkej hlinitej alebo karbonatovej ¢ernozemi na sprasovom podklade so zaklad-
nymi agrochemickymi charakteristikami uvedenymi v tab. I.

1. Zékladné agrochemické charakteristiky pokusnych pozemkov — Basic agrochemical chara-
cteristics of the experimental plots
Rok!
1985 1986 1987
pH v KCI j 6,00 6,35 7,77
Obsah? humusu? v | ‘
pedla Tjurina | 2,31 2,10 3,45
Obsah2 P v mg.1000 g ! |
pody podla Egnera 5 66,18 72,85 99.00
Obsah? K v mg.1000 g1 {
pody podla Schachtschabela | 130,70 155,30 195.50
N -NO3~ v mg.1000 g-1
pody 4,50 4,78 ‘ 6,10
|
N -~ NH;* v mg.1000 g-! ;
pody l 13,80 9,65 | 5,60 |
Nax v mg.1000 g 1 pédy ! 18,30 14,43 ’ 11,70
NpH v mg.1000 g ! pédy | 63,00 55,20 80,50

lyear, 2content, *humus
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Schéma variantov minerdlneho hnojenia:

1. PK +0 N.ha-l
2. PK + 30 kg N.ha-!
3. PK + 50 kg N.ha-1

Zikladnym hnojenim bolo pouzitie mastalného hnoja v divke 40 t.ha—1, ktory bol
spolu s priemyselnymi hnojivami fosforu a draslika zaorany do pddy strednou orbou.
Davky fosforu a draslika boli vypocitané na zdklade vysledkov agrochemickych rozborov
pdd v jednotlivych rokoch podla Komplexnej metodiky vyZivy rastlin. Ako dusikaté
hnojivo sme pouzili 27,5 9%, LAV v predsejbovej ru¢nej aplikicii. Prehlad aplikicie prie-
myselnych hnojiv v pokuse udéva tab. II.

4. PK -+ 100 kg N .ha-1
5. PK -+ 150 kg N.ha-1

(kontrola)

I1. Prehlad aplikdcie priemyselnych hnojiv v pokuse — A survey of application of commercial
fertilizers in the trial

! Rol! Druh pouzitého hnojiva2 Dévl\(ak;ls; ZCh, )71vin : Termin aplikacie4
‘ 19‘%6 superfosfat® 479, 40
| draseln4 sol® 60°4 112
| 1987 superfosfat® 47°%, 40 pred strednou
' draselné sol® 60°, 112 orbou’
| 1988 superfosfats 470, 26
draselna sol® 609, 112

lyear, 2kind of fertilizer applied, 3rate of pure nutrients, 4date of application, superphosphate,
Spotassium salt, “before central border

Vo vietkych pokusnych ro¢nikoch sme pouZili obalované osivo odrody Imona.
Zberova plocha parcelky bola pre jeden odber materidlu 10 m2. V priebehu vegetacie sa
uskutoCnilo pit odberov. Kazdy variant bol $tyrikrat opakovany. Predplodinou bola
v kazdom roku ozima pSenica. Zakladné klimatické charakteristiky uviddzame v klimato-
gramoch (obr. 1). Technologickym rozborom na automatickej linke Venema sme stano-
vili: cukornatost repy v °S; obsah draslika v mmol. 100 g—! repy; obsah sodika v mmol
krat 100 g1 repy; obsah alfa-aminodusika v mmol.100 g~ repy.

Vysledky tychto rozborov sme pouZili pre hodnotenie technologickej kvality a pre
vypocet produkcie rafinddy na 1 ha ako vysledného kritéria posudenia vplyvu vyzivar-
skych zasahov. :

VYSLEDKY

Pre porovnanie jednotlivych stupfiovanych dédvok dusikatej vyZivy sme pre hodnote-
nie zvolili zdkladné kvantitativne a kvalitativne kritérid tak, aby bolo mozné posudit tvor-
bu biomasy a rozhodujtce vlastnosti pre postidenie kvality cukrovej repy. Tvorbu buliev
ovela vyraznej$ie ovplyviiovali ro¢niky ako stupriované davky dusika (obr. 3 a 6).

Vyznamny vplyv roc¢nikov na tvorbu urod mozno pripisat aj tomu, Ze v jednotlivych
pokusnych rokoch neboli vyraznejSie rozdiely v agrochemickych vlastnostiach pdd.

Najvicsie diferencie medzi nehnojenym kontrolnym variantom a variantami vyzivy
sa vyskytli v klimaticky najpriaznivejSom roku 1987, kedy suma zraZok za vegetatné ob-
dobie dosiahla hodnotu 356,4 mm. Najniz$ie tirody boli v roku 1986, kedy suma zriZok
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1. Walterov klimatogram za vegetalné
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2. Priemerné vysledky urod skrojkov za tri roky
v jednotlivych variantoch a odberoch — Avera-
ge results of sugar beet top yields in different
treatments and samplings

A - odbery — samplings; B - ddvka dusika —
nitrogen rates
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3. Priemerné vysledky trod korefna za tri roky
v jednotlivych variantoch a odberoch — Avera-
ge results of sugar beet root yields in different
treatments for the period of three years



747
14,55 721768 .

873 1i=1m

13,83 6,72

743

100 50 B w
5

4. Priemerné vysledky v cukornatosti korefa za
tri roky v jednotlivych variantoch a odberoch —

Average results of sugar content in different 3 Py
treatments for three years 3 191 0177 0182 0162

0 50 400 %0 a
5. Priemerné vysledky produkcie rafinddy za
_____ i ] tri roky v jednotlivych variantoch a odberoch —
Average results of refined sugar yield in diffe-
rent treatments and samplings for three years

5642 7850 7830

[thah

5163

1988 RS L S 1

B N e e v |

6. Uroda korefia za roky 1986 az 1988 v termine
1988 ) zberu — The sugar beet root yield for the years
30 50 100 10 8 1986—1988 in the date of harvest

za vegetatné obdobie bola sice 344,4 mm, ale ich rozdelenie bolo velmi nepriaznivé.

Priebeh poveternosti ovplyvnil vyvoj porastu cukrovej repy a vzhfadom na velky
deficit zrazok v rozhodujticom obdobi z hladiska tvorby trod bola v roku 1986 dosiahnu-
t4 roda buliev v priemere za cely pokus 50,55 t.ha—1, o je najniZ$ia troda z troch sle-
dovanych rokov.

Najvyssie urody buliev v trojrocnom priemere sme zistili pri ddvkach dusika 30 a 50
kg.ha-1 (tab. III). Absolitny rozdiel medzi najvy$Sou a najniZ$ou tirodou buliev v troj-
ro¢nom priemere bol 5,26 t.ha—l, Najmensie rozdiely medzi variantami vyZzivy boli
v klimaticky nepriaznivych roc¢nikoch 1986 a 1988,

II1. Vplyv stupfiovaného hnojenia dusikom na 1irodu buliev (t.ha-!) — The effect of gradated
nitrogen fertilization on the sugar beet root yield (t per ha)

I 1

I I Davka dusika? (kg.ha_1)

! Pokusny ro¢nik!

0 30 50 100 150
1986 48,35 50,35 52,20 50,03 51,83
1987 71,40 78,50 78,30 66,20 68,60
1988 56,42 54,63 50,08 51,49 53,27
x 58,72 61,16 60,19 55,90 57,90

lexperimental year, 2nitrogen application rate
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IV. Vplyv stupniovaného hnojenia dusikom na virodu skrojkov (t.ha=-1) — The effect of gradated
nitrogen fertilization on the sugar beet top yields (t per ha)

Dévka dusika? (kg.ha-1)
Pokusny ro¢nik! tl
0 30 50 100 150
1986 31,03 32,00 34,68 33,55 34,28
1987 46,90 52,10 49,10 51,90 56,50
1988 39,53 38,98 39,25 39,70 40,48
% 39,15 41,03 41,01 41,72 43,75

For 1—2 see Tab. III

V. Vplyv stupfiovaného hnojenia dusikom na cukornatost (%) — The effect of gradated nitrogen
fertilization on sugar content (%

Davka dusika2 (kg.ha-1)
Pokusny ro¢nik!
0 30 50 100 150
1986 14,96 14,85 14,42 14,84 13,93
1987 16,30 16,30 16,30 15,80 15,80
1988 14,61 14,85 14,62 14,09 13,93
X 15,29 15,33 15,11 14,91 14,55 |

For 1 -2 see Tab. III

VI. Statistické hodnotenie tirody buliev — Statistical evaluation of the sugar beet root yields

F-rest5
; : . Sucet Stupne
Zdroj premenlivostit - §tvorcov? | volnosti3 Rozptylt F-yypotita- | vyznam-
nés nost?
Opakovania® 4. 668E 01 3 1.556E+01 | 1.475E-00
Faktor A?® 5.803E+03 2 2.901E+403 | 2. 750E+02 +
Rezidual dielcov!® 6. 330E+01 6 1. 055E+01
Faktor B11 2. 015E+02 4 5.038E 101 | 1.617E+00
Interakcia AB12 4. 429E+02 8 5.636E+01 | 1. 777E+00
Rezidual podielov!3 1. 122E+03 36 3.116E+01
Celkom!4 7.679E+403 59 f

Isource of variability, 2sum of squares, 3degrees of latitude, 4variance, 5F-test, 8F-calculated,

“significance, ®replications, factor A, 1%residual of components, !factor B, %interaction AB, 3re-

sidual of proportions, 4total
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VII. Statistické hodnote rie cukornatosti — The statistical evaluation of sugar content

Celkom14 6. 009E 01 59

F-test®
L . . Siicet Stupne
al TCINICI y 1 . A 4 e ”
Zdraj premenlivosti stvorcov? | volnosti® Rozptyl F-vypocita- | vyznam-
nésé nost?
Opakovania® 1.515E+00 3 5.050E—01 | 5. 068E—01
Faktor AY 3. 443E+01 2 1.721E-+01 | 1.728E+4-01 e
‘ Rezidual dielcov!? 5.978E+00 6 9.963E —01

Faktor R!1 5.326E-+-00 4 1.332E+00 | 4. 075E-+00 T
Interakcia AB12 1. 077E+-00 8 1.346E—01 | 4.119E—01
Rezidual podielov!3 1.176E+01 36 3.267E—C1

For 1—14 see Tab. VI

VIII. Vplyv stupriovaného hnojenia dusikom na vytaznost rafindady (%) — The effect

of gradated nitrogen fertilization on refined sugar yield (%)

I Davka dusika? (kg.ha-1)

| Pokusny roénik! _ o _
| 0 | 30 50 100 150

1

|

| 1986 11,99 12,18 11,57 12,04 10,99

: 1987 13,52 13,60 13,71 13,09 13,07

; 1988 11,26 11,30 11,20 10,61 10,36

: % 12,26 12,36 12,16 11,01 11,47

For 1—2 see Tab. III

IX. Vplyv stupniovaného hnojenia dusikom na urodu rafinddy (t.ha-1) — The effect of gradated

nitrogen fertilizatioi. on the refined sugar yield (t per ha)

Daévka dusika? (kg.ha-1)
Pokusny roénik!

0 30 50 100 ' 150

1986 5,83 6,13 6,04 6,02 l 5,69

1987 9,64 10,71 10,77 8,66 8,98

1988 6,33 6,13 5,61 5,47 5,52

X 7,27 7,66 7,47 6,72 6,73

For 12 see Tab. III
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X. Statistické hodnotenie produkcie rafinady — The statistical evaluation of the refined sugar
yield

F-test®

Sucet Stupne

Zdroj premenlivosti! % %
P stvorcov? volnosti3

4
Rozptyl F-yypocita- | vyznam-

nésé nost”?

Opakovania8 4. 814E—01 3 1.605E—01 | 2. 016E-01
Faktor A? 1. 998E -+ 02 2 9.989E 401 | 1.255E+02 +¥
Rezidual dielcov!? 4. T7T6E-00 6 7.960E — 01
Faktor B!t 8.972E 400 4 2.243E+00 | 2.939E 400 *
Interakcia AB12 9. 250E -+ 00 8 1.156E-+ 00| 1.515E 400
Rezidual podiclov!? 2.748E 401 36 7.633E —01

' !
Celkom!4 2 '

.507E-+02 59 |

For. 1—14 see Tab. VI

V durode skrojkov sme zaznamenali velka variabilitu hmotnosti biomasy skrojkov
v jednotlivych fazach rastu i v jednotlivych pestovatelskych rokoch. Najprudsi rast bio-
masy skrojkov zo zaciatku vegetacie bol zaznamenany v roku 1986, t.j. v roku s najnizSou
hospodarskou urodou. Najvyssiu hmotnost skrojku sme v priemere troch rokov zazna-
menali na variante N150PK (44,40 t.ha~1) a najniz§iu na NyPK (39,15 t.ha-1). Pozitivne
ovplyvnenie urody skrojkov v ddsledku stupiiovanych davok dusika zaznamenali viaceri
autori (Simon, 1981; Chochola, 1983; Pulkrabek, 1984).

Priemerné vysledky urod skrojkov a buliev za tri roky v jednotlivych variantoch
a odberoch su znazornené na obr. 2 a 3 a v tab. IV a V. Statistické hodnotenie urod buliev
potvrdilo, Ze pri dobrych zasobach zZivin v pdde nemalo stupiiované dusikaté hnojenie
na tento znak preukazny vplyv (tab. VI).

V délezitom kvalitativnom znaku — cukornatosti sa tieZ prejavil silny vplyv ro¢nika.
Najvyssia cukornatost v priemere pokusnych rokov bola pri ddvke dusika 30 kg.ha-!
a bola 0 0,78 °S vyssia ako pri davke 150 kg.ha—1. Statistické hodnotenie potvrdilo, Ze
cukornatost bola vysokopreukazne ovplyviiovana nielen ro¢nikmi, ale aj variantami
hnojenia (tab. VII).

Najlepsie hodnoty vytaznosti rafinddy mal variant N3oPK (12,36 9,) a najniz$iu
(11,47 9,) variant Nj50PK (tab. VIII). V produkcii rafinddy sa uplatnili ro¢nikové dife-
rencie najméd vy$kou urod a kvalitativne diferencie zmenou dusikatej vyzivy. V priemere
troch rokov bol najlep$i variant NgoPK (7,47 t.ha-1) a najhor$i bol variant N4 PK
(6,72 t.ha-1) i N;50PK (6,73 t.ha—1). Priemerné vysledky v cukornatosti a produkcii
rafinady st zndzornené na obr. 4 a 5. Uroda rafinady a $tatistické hodnotenie st uvedené
v tab. IX a X,

Pri celkovom hodnoteni vysledkov sa ukazuje, Ze kvantitativne a kvalitativne zmeny
pri cukrovej repe si podmienené predovSetkym poveternostnymi podmienkami prislus-
ného ro¢nika. Existuju v$ak aj interakcie medzi priebehom klimatickych podmienok
a stupfiovanymi davkami dusika, pretoZe v jednotlivych rokoch sa tieto uplatnili rdznym
spdsobom. Nemozno tieZ vynechat pddne vlastnosti, pretoze tieto pri prijme Zivin zohra-
vaju vyznamnu ulohu.

88 ROSTLINNA VYROBA — 1991



DISKUSIA

Z hladiska vysledkov a zdverov mnohych pric je jednym z rozhodujticich ¢initelov
nielen pre tvorbu tirod, ale aj pre zmeny technologickej hodnoty cukrovej repy vyziva,
hlavne dusikom.

Porovnanim ziskanych experimentalnych vysledkov sme dosli k zaveru, Ze ¢im st
nepriaznivej§ie podmienky pre rast a vyvin cukrovej repy, tym st aj mensie diferencie
v urodéich buliev medzi variantami so stupfiovanym dusikatym hnojenim. V cukorna-
tosti repy je tento vztah opa¢ny. Cim si podmienky pre rast nepriaznivejsie, tym si
diferencie v cukornatosti buliev medzi variantami vyssie. To znamen4, Ze v nepriazni-
vych ro¢nikoch z hladiska podmienok vyvinu cukrovej repy musime doslednejsie dbat
na jej dusikati vyzivu. Mnohi autori zaznamendvaju zvySovanie urod buliev cukrovej
repy do davky dusika 150 kg.ha—1. Tuto otdzku vsak treba podla nasich vysledkov $pe-
cifikovat v uizkej nadviznosti na pddne vlastnosti, nakolko v naSom pripade pri dobrych
az vysokych zasobach Zivin vritane dusika sme zaznamenali vzostup urody buliev len
po hodnoty 30 az 50 kg N.ha-1.

Vyznamnu tlohu v tomto smere zohrava biologicka ¢innost pddy, rozklad organic-
kych latok v¢itane humusu mikroorganizmami. Intenzita mikrobiologickych procesov je
zavisla od obsahu Zivin v pdde, drodnosti pddy, mnozstva a kvality mastalného hnoja,
organickych latok v pdde a dal$ich intenzifikaénych faktorov (vody, fyzikalnych, chemic-
kych, fyzikdlno-chemickych vlastnosti pddy, teploty vzduchu a pddy a pod). Curth
(1979), Bajc¢i (1984), Miklovi¢ (1986), Strnad, Vale$ (1988) i dalsi poukazuji na
vztahy medzi rastom a vyvinom cukrovej repy vo vegetanom obdobi a klimatickymi
faktormi. Na zaklade ziskanych a spracovanych udajov pokladaju z hladiska tvorby
urody a jej technologickej kvality za rozhodujuce mesiace jil a august. Maximalny vplyv
na vyvoj urod a jej kvalitu mé vsak nielen rozdelenie zrazok a tepldt, ale aj doba néstupu
ich maximélnych hodnét v priebehu vegetéacie a ich vzajomné pomery. Na ziklade do-
siahnu tych vysledkov mdzeme urobit niektoré zavery:

Najsilnejsiou pri¢inou premenlivosti pocas celého pokusného obdobia bol rocnik.
Najlepsie vysledky v urodéach buliev sa dosahujii v rokoch s najvyssimi zrazkami za vege-
tatné obdobie. Najlepsie vysledky v technologickej hodnote sme dosiahli v ro¢nikoch
s najmensou sumou zrdzok v mesiaci auguste.

Stupiiované davky dusika (najmé nad 50 kg.ha—1) sa vyraznejie prejavuji vo zvy-
Sovani hmotnosti skrojkov ako v hmotnosti buliev a ziroveil negativne vplyvaju na vSetky
zékladné kvalitativne vlastnosti.

V danych agroekologickych podmienkach sa ako najpriaznivejSie varianty dusikatej
vyZivy prejavili pri tvorbe urod varianty okolo 100 kg N.ha~1, pri najdélezitejsich kvali-
tativnych ukazovateloch varianty 30 az 50 kg N.ha-1 a pri tvorbe melasotvornych zlo-
7iek nehnojeny variant.

Pre dané a obdobné agroekologické podmienky vyplyva, ze pri dobrych aZ vysokych
zésobéch pristupnych Zivin v pdde pred sejbou sa nedoporucuje hnojit dusikom, pri ma-
lych aZ strednych zdsobach ddvkami medzi 50 az 100 kg N.ha~! a pri velmi malych za-
sobach davkami 100 az 150 kg N ha—!; dohnojovanie riadit podla pomeru N : P v ob-
dobi 6. a 7. listu.
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P. BAJCI, E. TOMANKOVA (Research and Breeding Institute of Seed Root Crops and Com-
mercial Crops, Bucany):

The gradated nitrogen fertilization and its influence on the changes in biomass output
and in the technological value of singleseed variety of sugar beet.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 81 —90.

The results of the influence of gradated nitrogen application rates ranging from 0 to 150 kg per ha
on the yield and technological value of single-seed sugar beet Imona variety are given in the paper
for the years 1986 —1989. Trials have been established on the plots of the Seed Production State
Farm, Bucany. The year was the strongest reason for variability during the whole experimental
period. Gradated rates of nitrogeneous nutrition exhibited no significant differences in the beet
root yields under the given soil and climatic conditions over the period of three years, while sugar
content exhibited even highly significant differences. Nitrogen application rate for the sugar beet
root yield is at the level about 100 kg per ha with respect to the results of the yield under the given
agroecological conditions on soils having the medium to high basic nutrient contents and under the
given climatic components but within the most important qualitative indicators, this ranges bet-
ween 30 to 50 kg per ha and the unfertilized treatment was found to be the best in the production
of undesirable molasses-forming components.
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VLIV RETARDOVANE NITRIFIKACE NA PRIJEM DUSIKU (!N) LNEM
Stanislav Ficnar

Vyzkumny tistav technickych plodin a luskovin, 78701 Sumperk-Temenice

V nadobovém a polnim pokuse s hnédou pidou oglejenou byla nitrifikace ovlivnéna inhibitory
N-Serve (Nitrapyrin) a ATL (4-amino-1, 2, 4-triazol s lignin sulfonanem sodnym a vdpenatym).
V nadzemni ¢&asti Inu byl sledovan pfijem dusiku z (15NH4)2SO4. Vyuziti dusiku z hnojiva
pro tvorbu semen Inu bylo aplikaci inhibitora nitrifikace snizeno. V polnim pokuse se sniZilo
i vyuziti dusiku z pudy. V nidobovém pokuse se podil pudniho dusiku v semenech zvysil.
Dusik z hnojiva zfejmé uvolfioval dusik z pudni zdsoby. Ten zistdval v nddobé pro rostlinu
prostorové dostupny. Ve stoncich Inu vykdzala aplikace inhibitora nitrifikace nizs§i vyuziti |
dusiku z hnojiva i piidni zdsoby. Po aplikaci inhibitort ¢inilo vyuziti dusiku nadzemni ¢4sti
Inu v nadobovém pokuse 22,6 az 35,0 %, pfi neovlivnéné nitrifikaci 30,5 az 37,5 %. V polnim
pokuse ¢inilo vyuziti s iahibitory 14,3 az 25,9 9%,, bez inhibitora nitrifikace 17,7 az 26,8 %.

Soucasné rajonizované odridy lnu byly $lechtény do podminek intenzivni vyZivy.
Vyssi davky dusikatych hnojiv ke Inu, ale i k pfedplodindm presto nepfiznivé ovliviiuji
jeho vynos i kvalitu (Ficnar et al., 1984; Lahola, 1985).

U této plodiny se znacnou citlivosti zejména na dusikaté hnojeni sledoval problema-
tiku odbéru dusiku a vliv na vynos Lahola (1973, 1974), aviak v podminkach pfirozené
probihajiciho nitrifika¢niho procesu. Cilem préce bylo rozsifit soubor poznatki o pifijmu
dusiku v podminkach ovlivnéné nitrifikace. K tomuto tcelu byl u Inu aplikovan stabiln{
izotop 15N v siranu amonném s dvéma inhibitory nitrifikace.

MATERIAL A METODA

Nadobovy pokus byl zalozen v roce 1986 ve vegetaéni hale ve standardnich Mitscher-
lichovych niddobach s ndplni 5,2 kg suché zeminy z ornice a 1,1 kg suchého kiemenného
pisku v nddobé. Zemina byla odebrana z pozemku polniho pokusu, zaloZeného ve vlhéim
vyrobnim typu bramborafském, v nadmotské vySce 300 m. Ptdni typ byla hnéda ogle-
jend puda jilovito-hlimti. Charakteristiku pro oba typy pokusu uvadi tab. I.

I. Charakteristika pudy v nadobovém a polnim pokuse — Characteristics of soil in pot and field
trials

P K N, Coz
pH | :
Pokus! (KCl) : C:N
mg. kg1 (%)
Niadobovy? 6,2 62 69 0,12 1,02 8,5:1
Polni3 6,1 72 76 0,12 1,01 8,4:1

ltrial, 2pot, 3field
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Varianty nadobového a polniho pokusu:

1. S1 PK 4. S2 PK
2. S1 PK + ATL 5. S2PK -+ ATL
3. S1 PK + N-Serve 6. S2 PK + N-Serve

Dusikaté hnojivo S = (NHy)2SO4 bylo aplikovano ve dvou davkich (index 1 a 2).
Pouzité inhibitory nitrifikace:

ATL — 0¢innd latka 609, 4-amino-1,2,4-triazol a 159 lignin sulfonan sodny a vipenaty
(VSCHT, Pardubice, ing. Socha, CSc.)
N-Serve — ucinnd latka 249, 2-chlor-6~(trichlormetyl)-pyridin (USA).

V nidobovém pokuse byla na 1 kg suché zeminy z ornice aplikovdna davka dusiku
69 mg (index 1) a 138 mg (index 2), ddvka fosforu 54 mg v KH>PO4 a 161 mg drasliku
v KHyPO4 a KoSO4. Inhibitor nitrifikace ATL byl pouzit v ddvce 10 mg ucinné latky
a N-Serve 5 mg ucinné latky na 1 kg ndplné. Hnojiva i inhibitory byly aplikovany ve for-
mé vodnych roztokid do hloubky 4 cm. Pokus byl zalévan na 70 9, vodni kapacity. Pocet
opakovéni byl ¢tyfi, z toho v jednom opakovani byl aplikovan (*5NH4)2SO4 pti 109,
obohaceni.

V polnim pokuse byla na 1 m? aplikovana ddvka dusiku 3 g (index 1) a 6 g (index 2).
(1NH,)2SO4 v 109, obohaceni byl aplikovan v jednom opakovdni na plose 0,2 m2.
Plocha mikroparcely 0,2 m?2 pro aplikaci 15N byla vymezena z parcely 1 X 1 m dfevénym
ramem 50 X 40 cm do hloubky 40 cm (Rubes§, 1984). Davka fosforu ¢inilana 1 m22,18 g
v superfosfatu a dévka drasliku 6,64 g v siranu draselném. Davka inhibitoru nitrifikace
ATL ¢inila 144 mg iéinné latky, N-Serve 72 mg ucinné latky na 1 m2. Na mikroparcely
byl aplikovan (15NH4)2SO4 ve formé vodného roztoku. Ostatni hnojiva véetné (NH4)2SOq4
byla pouzita v pevném stavu, inhibitory nitrifikace ve vodném roztoku do hloubky 6 cm.
Pokus byl realizovin ve tfech opakovanich.

V obou pokusech byla seta odriida Inu Belan a osivo nebylo mofeno. Poéet rostlin
v nddobé byl 45, vysevek v polnim pokuse byl 2500 kli¢ivych semen na 1 m2. Hloubka
seti v naidobovém pokuse byla 1,5 aZ 2 cm, v polnim pokuse 2 az 3 cm. V obou typech
pokusu byl sledovan vynos semen a stonkid. V sus$iné nadzemni hmoty (semen a stonku)
byla zji§tovana koncentrace dusiku podle Kjeldahla. Koncentrace 13N byla stanovovina
na hmotovém spektrometru na pracovisti UEB CSAV v Praze-Vokovicich.

Dusik z hnojiva byl stanoven ze vztahu:

N P — 0,365

N. F —0,365
kde: N  — dusik z hnojiva v mg,
N. — celkovy dusik v susiné rostlinné hmoty v mg,
P — procento 5N v Ne.
F  — procento 15N v (13NH4)2SO4.

VYSLEDKY

V nadobovém pokuse byla u obou dévek siranu amonného nejvyssi koncentrace 15N

rvvs

centrace 15N pak byla zjisténa pii aplikaci ATL. Nejvyssi prijaté mnozstvi dusiku z hno-
jiva (N) semeny bylo, aZ na vys$si hodnotu pfi davce 138 mg N.kg~1 s N-Serve, u varian-
ty bez inhibitoru nitrifikace. Ve stonku sniZovala aplikace inhibitort pfijem dusiku z hno-
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I1. Sledované hodnoty v semenech, stonku a nadzemni &asti Inu v roce 1986 (N, — dusik z hnojiva, N, — dusik z padni zdsoby) — Investigated values

in seeds, stalk and in the above-ground part of flax in 1986 (N, — nitrogen from fertilizer, N, — nitrogen from soil store)

Semena® Stonek$ Nadzemni ¢ast?
P ‘E vynos® 15N N, Np vyuzi-| vynos® 5N Nx N, vyuzi- N N, vyuzi-
g 8 ti9 ti9 9
& S (® (%) (@) (®) (%) ® (%) ® (8 (%) | @ (® %
1 5,05 5,748 0,122 0,097 28,1 32,7 4,871 0,041 0,047 9,4 0,163 0,144 375
@ 2 4,78 4,804 0,086 0,100 19,8 35,3 3,948 0,035 0,059 8,0 0,121 0,159 27,8
é 3 5,80 5,356 0,116 0,109 26,7 33,6 4,495 0,036 0,048 8,3 0,152 0,157 35,0
;‘3 4 7,53 5,781 0,170 0,134 19,5 42,2 6,124 0,096 0,065 11,0 0,266 0,199 30,5
Z 5 7,88 3,650 0,116 0,223 13,3 41,3 5,913 0,081 0,059 9,3 0,197 0,282 22,6
6 8,78 5,485 0,209 0,185 24,0 40,7 6,121 0,088 0,060 10,1 0,297 0,245 34,1
1. 66,70 1,498 0,322 2,420 10,7 1025 1,560 0,483 3,412 16,1 0,805 5,832 26,8
2 59,54 1,487 0,280 2,125 9,3 1041 1,592 0,497 3,407 16,6 0,777 5,532 25,9
S’é 3 62,04 1,240 0,229 2,297 7,6 1031 1,436 0,415 3,317 13,8 0,644 5,614 21,4
E 4. 64,90 1,878 0,403 2,164 6,7 1039 1,877 0,660 3,548 11,0 1,063 5,712 17,7
5. 53,47 1,932 0,380 1,959 6,3 1013 1,727 0,477 2,896 8,0 0,857 4,855 14,3
6. 70,30 2,130 0,500 2,232 8,3 1045 1,966 0,563 2,823 9,4 1,063 5,055 17,7

Itrial, 2pot, %field, ‘treatment, Sseeds, 8stem, “above-ground part, 8yield, “availability
) 8 ¢




jiva jednoznacné. Pfi bilancovani pfijmu dusiku z pudni zasoby (N,) !ze po aplikaci in-
hibitort nitrifikace konstatovat zvySeni jeho mnoZstvi v semenech, a to u obou dévek,
ve stonku pouze u diavky 68 mg N.kg—1. U vyssi ddvky 138 mg N.kg~1 snizovala apli-
kace obou inhibitort i pfijem dusiku z pudni zasoby.

V celé nadzemni ¢asti Inu sniZila u divky 68 mg N.kg-1 aplikace obou inhibitort
nitrifikace a u ddvky 138 mg N.kg~1 aplikace ATL ptijem dusiku z hnojiva. Pfijem du-
siku z pudni zasoby vs$ak byl aplikaci obou inhibitorti vzhledem k variant& bez inhibitoru
zvysen. Vyuziti dusiku z hnojiva k tvorbé nadzemni ¢asti Inu ¢inilo v nadobovém pokuse
30,5 az 37,5 9%, a pii ovlivnéné nitrifikaci se pohybovalo v rozmezi 22,6 az 35,0 9.

V polnim pokuse klesala u niz§i davky (3 g N.m~2) koncentrace 1N v semenech
v poradi varianta bez inhibitoru, ATL, N-Serve, u vyssi davky (6 g N.m~2) se v témze
poradi koncentrace 15N zvyS$ovala. Ve stonku byla koncentrace 1N u niz§i davky dusiku
nejvyssi s inhibitorem ATL, u vyss§i davky dusiku s N-Serve. Nejvys$si vyuziti dusiku ze
siranu amonného semeny Inu bylo, aZ na vyjimku u vy$§i davky dusiku s N-Serve, u va-
rianty bez inhibitoru nitrifikace. Vyuziti stonky bylo po aplikaci inhibitoru nitrifikace
u davky 6 g N.m~2 nizsi, u diavky 3 g N.m~2 niZ8i viak jen u varianty s N-Serve.

Pfijem dusiku z pidni zdsoby byl aplikaci inhibitord nitrifikace snizovan. To se pro-
jevilo jednoznacné pfi niZ8i dévce dusiku jak u stonku, tak u semen. ZvySeny piijem
tohoto dusiku semeny Inu byl zaznamenin jen u vys$s$i davky (6 g N.m~2) s aplikaci in-
hibitoru N-Serve.

V bilanci nadzemni ¢asti Inu v polnim pokuse je patrné sniZeni vyuzitelnosti dusiku
po aplikaci inhibitort nitrifikace, a to jak z hnojiva, tak i dusiku z ptadni zasoby. VyuZiti
dusiku z hnojiva k tvorbé nadzemni hmoty Inu ¢inilo v podminkich polniho pokusu 17,7
az 26,8 9%,, pfi aplikaci inhibitort nitrifikace 14,3 az 25,9 %,. Vysledky jsou uvedeny
v tab. IIL

DISKUSE

Celkové mnozstvi dusiku v semenech Inu bylo v nddobovém pokuse aplikaci inhi-
bitort nitrifikace v podstaté zvy$eno, v polnim pokuse sniZeno. V obou typech pokusi
bylo vyuZiti dusiku z hnojiva semeny po aplikaci inhibitort nitrifikace nizsi, az na vyjim-
ku u variant s vy$$imi ddvkami dusiku a N-Serve. V tomto pfipadé byla zfejmé davka
N-Serve vici hladiné dusiku prili§ nizkd. To se odrazi jak ve vyuZiti dusiku z hnojiva,
tak zvySenim vynosu semen. V nddobovém pokuse se vyuziti dusiku z pudni zasoby
aplikaci inhibitort zvysilo, v polnim pokuse snizilo. Pti niz§im vyuziti dusiku z hnojiva
po aplikaci inhibitord nitrifikace rostlinou pravdépodobné ¢ast tohoto dusiku zplsobuje
zvy$ené uvoliiovani dusiku z pudni zésoby, tzv. priming effect (Klir, 1983). Tento dusik
pak muze byt ve zvySené mife vyuzit rostlinou, pokud je pro ni dostupny. To naznacuji
i vysledky niddobového pokusu.

Celkové mnozstvi dusiku ve stoncich Inu bylo aplikaci inhibitora nitrifikace sniZeno,
na ¢emz se podili sniZzené vyuziti dusiku z hnojiva i ptidni zasoby. Nizsi davka dusiku
s ATL vsak vykazala v obou typech pokust zvySené hodnoty celkového mnozstvi dusiku
ve stoncich. V nddobovém pokuse je to zfejmé odraz vynosu stonku, v polnim pokuse
vyssi koncentrace 15N.

Bilance dusiku v nadzemni ¢isti Inu vykazuje v ndidobovém pokuse po aplikaci in-
hibitort nitrifikace sniZeni podilu dusiku z hnojiva se soucasnym zvy$enim podilu dusiku
z pudni zésoby. V polnim pokuse je sniZen podil dusiku z hnojiva i pudni zasoby.

V nadobovém pokuse je vyuziti dusiku siranu amonného pro nadzemni ¢ist Inu
v rozmezi 22,6 az 37,5 9, v polnim pokuse pouze 14,3 az 26,8 9,. Ziskané udaje ko-
responduji s udaji, které publikoval Lahola (1973). Lze konstatovat vys$s$i procentualni
vyuziti dusiku z hnojiva pfi aplikaci nizsi davky dusiku.
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Doslo 9. 3. 1990

S. FICNAR (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk-Temenice):
The effect of retarded nitrification on the uptake of nitrogen (135N) by flax.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (1): 91—95.

In pot and field trials with brown pseudogley soil, nitrification was influenced by N-Serve inhibitors
(Nitrapyrin) and ATL (4-amino-1, 2, 4-triazole with sodium and calcium lignin-sulphonate). Nitro-
gen uptake was studied from (13NH4)2SO4 in the above-ground part of flax. Nitrogen availability
from a fertilizer to produce flax seed was reduced when nitrification inhibitors were reduced. In the
field trial nitrogen availability from soil was also reduced. The proportion of soil nitrogen in the
seeds increased in a pot trial. Fertilizer nitrogen evidently released the one from the soil storage.
The latter remained for the pot plant available. The application of nitrification inhibitors in the
flax stem exhibited the lower availability of nitrogen from the fertilizer as well as from the soil sto-
rage. When inhibitors were applied, nitrogen availability of aboveground part of the flax was 22.6
to 35.0 %, in the pot trial. When nitrification was not applied, this proportion was 30.5 to 37.5 %,.
The availability with inhibitors amounted from 14.3 to 25.9 ¢, without nitrification inhibitors this
ranged from 17.7 to 26.8 9.

ROSTLINNA VYROBA — 1991 9D



Z VEDECKEHO ZIVOTA

40 LET VYZKUMNEHO USTAVU ROSTLINNE VYROBY V PRAZE - RUZYNI

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby (VURV) v Praze - Ruzyni vznikl v roce
1951 z byvalych Vyzkumnych ustavi zemeédélskych. Od samého zaloZeni byl bu-
dovan jako ustfedni resortni ustav pro cely védni obor rostlinna vyroba. Vysledky
védeckovyzkumné ¢innosti VURV jsou bézné publikovany v nasem védeckém c¢a-
sopise Rostlinna vyroba.

Poslanim ustavu bylo rozvijet ty useky zemédélskych véd, které podminuji
rozvoj rostlinné vyroby jako celku. Proto byl ustav postupné formovan jako kom-
plexni védecké pracovisté, zameérené na studium teoretickych i praktickych za-
kladt genetiky a Slechténi, vyzivy a ochrany rostlin, agrotechniky, zvySovani ptd-
ni urodnosti a v poslednich letech i zemédélskych technologii a systémového rize-
ni rostlinné vyroby. K dnesnimu dni pracuje ve VURV 212 védeckych a védecko-
technickych pracovniki (z toho 106 kandidatu a 19 doktoru véd) z celkového poétu
870 pracovniku.

Za celou dobu trvani ustavu muselo zdkonité dochazet ke zménam ve vnitini
organizaci. V souc¢asné dobé je VURV ¢lenéno na tyto védecké odbory: odbor ge-
netiky a S$lechténi, odbor vyZivy rostlin a agroekologie, odbor ochrany rostlin,
odbor zemeédélskych biotechnologii a odbor systémového rizeni rostlinné vyroby.
Vyznamnou ulohu zastdva VURV v poradenstvi a zavadéni vysledki vyzkumu do
praxe (odbor poradenstvi).

VURV predstavuje oborové koordina¢ni pracovisté, zabezpecuje rozvoj véd-
nich disciplin ve védnim oboru rostlinna vyroba a plni zaroven funkeci $koliciho
pracovi§té pro védeckou vychovu. Pred komisemi pro obhajoby ve VURV dosud
uspésné obhdajilo své kandidatské disertaéni prace pies 500 pracovnikii z VURV,
ze specializovanych vyzkumnych ustavia, ze zemédélskych podnika a z dalsich in-
stituci. Prevaznou éast pracovni kapacity zameéfuje VURV na reSeni statnich vy-
zkumnych ukol, mens$i ¢ast na ukoly zakladniho vyzkumu, koncepéni c¢innosti
apod.

Cinnost odboru genetiky a Slechténi je zamérena na shromazdovani, ucho-
vani a vyuzivani genofondu kulturnich rostlin, rozvijeni novych metod Slechtitel-
skych postupu, na studium fyziologickych zakladu produktivity a odolnosti rostlin
vaéi nizkym teplotim. V uplynulych letech byla ve VURV vybudovana nova geno-
va banka kulturnich rostlin, ktera zajisfuje jak introdukeci genetickych zdroju pro
celou CSFR, tak vedeni narodniho informaéniho systému genetickych zdroja a
dlouhodobych semennych kolekei.

V odboru vyzivy rostlin a agroekologie jsou studovany zakonitosti pohybu
a premén rostlinnych zivin v pudé a mozZnosti jejich regulace. Cilem ¢innosti od-
boru je vypracovani a zpresnovani takové soustavy veédeckého rizeni vyzivy rost-
lin, kterd odpovida ekonomickym zamérum hospodareni na pudé a omezeni ne-
gativnich u¢inkt na zivotni prostredi.

Cinnost odboru ochrany rostlin je soustredéna na studium puvodci chorob,
zivoéisnych skudett a pleveli a na vyzkum mechanismi, jeZz podminuji schopnost
$kodlivych organismi v zavislosti na vnéjSich podminkach prezivat, §irit se a sni-
zovat produktivnost rostlin. Cilem je vypracovani strategie integrované ochrany
rostlin a sniZzeni ztrat zpUsobenych S§kodlivymi ¢initeli a snizeni nezadoucich vli-
vu na zivotni prostiedi.

V odboru zemeédélskych biotechnologii je vénovana pozornost vyzkumu bio-
logie explantatovych kultur hospodarsky vyznamnych rostlin, vyzkumu struktury
genomu rostlin pomoci molekularnich technnik, vyzkumu regula¢nich mechanismu
pudniho metabolismu, vyuziti padni mikrofléry a rhizobii pro zvyseny piivod du-
siku do agrosystému a druhotnych surovin pro zvyseni stupné recyklace organic-
kych latek. Cilem je priprava metodik integrace téchto teoretickych zakladu ze-
médélskych biotechnolegii do oblasti rostlinné vyroby.

Odbor systémového Fizeni rostlinné vyroby vyuziva vysledky oborového vy-
zkumu VURV i jinych pracovidf pro vypracovani metod optimalizace vklada do
vyroby. Odbor se pritom zaméfuje na rozvoj aplikace matematickych metod a vy-
pocetni techniky pro praktické vyuziti systémového fizeni rostlinné vyroby, reseni
vazeb v ramci soustav hospodafeni ve specifickych podminkach i v ramci jednot-
livych podniku.

Odbor poradenstvi je zamélen na rozsifovani védeckych a praktickych po-
znatkli do Siroké praxe zemédélskych podniku.

Doc. ing. Frantisek Vrko ¢, DrSc.
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