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Vdobé, kdy si svét pripomind 150. vyroéi prvniho vyddni spisu Justuse Lie -
biga ,Organickd chemie a jeji pouZiti v zemédélstvi a fyziologii“ (1840), prozZivd
naSe zemédélstvi utlum v pouzZivdani minerdlnich hnojiv, jimZ prdvé zminény au-
tor oteviel cestu ma pole a louky tehdejSich velkych i malych zemédélskyjch pod-
niki.

Timto vzestupem agrochemické védy do praxe, zejména minerdlni teorii,
se tento véhlasny védec, pusobici ponejvice ma Univerzité v Giessenu, zaslouZil
o rozvoj minerdlni vyZivy, vyrobu minerdlnich hnojiv a jejich pouziti. To mélo
nesmirny vliv ma mnohondsobné zvyseni vynosd, a tim i obZivu pro naristajici
populaci nasi zemékoule.

J. Liebig byl védec, ktery mél schopnost vidét daleko do budoucnosti,
a proto jeho doporuceni dodnes ukazuji lidstvu schidnou cestu v boji proti hladu.

U prileZitosti stoletého jubilea hodnotil pFednosta Ustavu pro vyZivu rostlin
Vyzkumnych dustavi zemédélskych v Praze prof. dr. ing. F. Ducho, DrSc.,
(1897—1975) Liebigovo dilo slovy: , Byl to éim, ktery posunul vyvoj lidské mysli
o milové boty kuprfedu a souclasné vytvoiil zdiklad uZasného rozvoje zemédélstvi
v poslednich sto letech. Minerdlni teorie byla pFi¢inou mohutného rozvoje zemé-
délskych vyzkumnych stanic a nauce o fyziologii rostlin je nyni vénovdna roz-
sdhla pozornost‘.

Svou predndiku ukonéil prof. dr. ing. F. Ducho1, DrSc., slovy: ,Jestlize
ceské zemédélstvi vypracovalo se do Tady vyspélych mna kontinenté, pak bylo to
i nemalou zdsluhou minerdlni teorie a jejiho autora.“

Uplynulo padesdt dalsich let a my se muZeme a musime prdvem hldsit k od-
kazu téch, kteri otevieli briny védeckého pozndini dokoidn. Neni toho mdlo, co
éesti a slovensti védecdti pracovnici v oboru vyZivy rostlin a agrochemie vyzkou-
mali a predali k vyuZiti v praxi.

Vzpomerime jen wu prfileZitosti zminéného jubilea Liebigova udeného spisu,
Ze v Ceskoslovensku umoZnily anorganické rozbory rostlin detailné studovat zd-
kladni vztahy mezi minerdlnimi Zivinami v prostiedi, rostliné a vynosem a Ze
2z tohoto studia vyplynul poznatek, Ze plnou platnost Liebigova zdkona minima
nachdzime mezi Zivinami pfFijatymi rostlinami a vytvofenym wvynosem (Baier,
1984). Bylo z poédtku téméF mneuvéfitelné, Ze pfimo umérné prijmu Ziviny v mi-
nimu stoupd vynos a Ze tzv. klasickd vynosovd kfivka mnemohla Liebigovu for-
mulaci potvrdit pro velmi rozmanité ekologické a fyziologické vlivy ma pfFijem
Zivin.

Neunavnd prdce na realizaci predstavy dr. ing. J. Koldtika (1898—1970)
o harmonickém poméru Zivin a mozZnosti vyuZit rozboru rostlin k precizaci hno-
jeni se splnila a prdvé v souclasné dobé potrebujeme myslenky 'a poznatky J.
Liebiga a jeho ndsledniki rozvijet, mebof: a) harmonicky pFijem Zivin umoz-
fiuje plné vyuZiti Zivin na tvorbu vynosu a snifuje tak spotiebu Zivin bez mega-
tivnich dusledki ma wvynos; b) harmonicky vyZivované rostliny dosahuji lepsi ja-
kosti svych produkti; deficity Zivin maji za mdsledek sniZenou tvorbu litek urdéu-
jicich kvalitu findlnich produktu, ale i sniZeny vynosovy potencidl projevujici se
jiz ma nizsi klicivé energii osiv; c) disproporce v pFijmu Zivin &ini rostliny méné
odolné proti chorobdm i Skudcum; d) nedostateéné nebo jednostranné hnojeni
snizuje pudni urodnost, coZ ve svych koneénych diusledcich vede k hospoddrskému
upadku zemédélskych podniki.

V této souvislosti stoji za pozornost ozivit nékterd slova ze 150 let starého
agrochemického dila J. Liebiga: ,Vynos pole zdvisi od sumy podminek 1rodnosti
vyde vynosi, v budoucnosti zdvisi od udrZeni této sumy . . . Ukolem zemédélstvi
neni docilit docasnych nejvyssich vynosid, ale udrZet je navéky . . . Prodej plodin
znadéi soulasné vyvoz rostlinngch Zivin ..., které nutno mahrazovat hnojenim ...
Zakladnim principem hospoddfskym je, aby puda dostala zpét vSechno, co ji bylo
odnato ...

Jestlize z duvodi ekomomickych, ale i ekologickych dochdzi v soucfasné do-
bé k urcitému utlumu ve spotiebé minerdlnich hnojiv, pak je nutné, abychom
pFi sniZené spotiebé hnojiv predeviim wvyrovnali disproporce v pfFijmu Zivin, tzn.
vyuzit diagnostické metody k pozndni a urceni téchto Zivin, které jsou rostlinou
pfijimdny v minimu, a vhodnymi hnojivy je doplnit. Hnojeni musime omezit
predevsim tam, kde je Zivin mnakumulovdino v pudé nadmérné mnoZstvi, mebo
tam, kde ekologické ¢éi jiné bariéry limituji tvorbu vynosu. Na ikor prosperity
péstovani plodin musime hnojeni omezit bohuzel také tam, kde memdme vhodnd
hnojiva, rozmetadla ¢i mozZnosti Ziviny rostlindm dodat bez obavy z jejich ne-
pfiznivého dopadu ma kvalitu potravinovych produkti a na Zivotni prostiedi.
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Nejde tedy jen o opatieni, kterd lze ma zdkladé dosavadnich poznatkid za-
vést, vylep§it nebo od mich wupustit, ale i o rozsdhly movodoby program védy a
vyzkumu.

Vyzkum wvyZivy rostlin a hnojeni se piFi omezeném objemu materidlnich
vstuptt must intenzivné zabyvat vyvojem diagnostickych metod, technologii apli-
kace listovych hnojiv a vyvojem mnovych ekologicky piiznivych minerdlnich hno-
jiv. Tykd se to i kombinovanych hnojiv, jejichZz dosavadni relace Zivin dasto jiZ
nevyhovuji. Méli bychom intenzivné zkoumat, jakymi opatienimi lze ucelné tlu-
mit vykyvy v prijmu Zivin, vyvolané variabilnimi ekologickymi vlivy. Zde jsou
velké mezery v realizaci vynosového potencidlu.

Véda musi podrobné studovat a zhodnotit bilance Zivin u riznjch plodin
a v ruznych agroekologickych podminkdch a vyuzZivat je k usmériovdni pfrivodu,
ale i ke sniZeni ztrdt Zivin.

Piedpokladem wvysoké pudni urodnosti je jakostni piudné-organickd hmota.
Jakym zpusobem je mozZno jeji vyvoj ovliviiovat hnojenim, je dileZitym ikolem
naseho vyzkumu. S tim souvisi i otdzka, jak podpoFit pozitivni dopady hmnojent
na pudni prostiedi a jak omezit negativni dopady. Vyznamnym usekem se musi
stat i vyzkum interakci mezi rhizosférni mikroflérou a koreny rostlin ve vztahu
k ekologii pudniho prostiedi.

Pfes tfadu bdddni v oblasti mikroelementu i reguldtoru ristu v zahraniéi a
doma zustdvd mnohé mneobjasnéno a vyzkum se musi zabyvat v soulasné dobé
predevsim otdzkami vyuZiti téchto fenoménu k tvorbé kvalitni produkce i z hle-
diska hygieny pudniho prostiedi.

Mmnohé zistal vyzkum v minulosti dluzen hnojeni picnin. Nové védecké pii-
stupy k optimalizaci vyZivy jednoletych, viceletych i trvalych picnin je nutné za-
Tfadit do soudasné se tvoticich projekti.

Ochrana Zivotniho prostiedi wvyZaduje, aby se vyzkum =zabyval také inter-
akénimi vztahy mezi hnojenim a dalsimi regulovatelnymi faktory a jejich opti-
malizaci  za ucelem minimalizace obsahu neZddoucich ldtek v pudnim prostredi
a ve sklizenych produktech.

Vyzkum by mél také v mnejbliz§i dobé shromdzdit podklady k zdkonu o hno-
jivech a hnojeni, aby byl chrdnén ¢lovék, puda a Zivotni prostiedi pred moZnymi
dusledky mevhodné aplikace mevhodnych forem hnojiv.

Véda musi snést dal§i doklady, Ze minerdlni hnojiva jsou pro nasi zemédél-
skou vyrobu, kterd se stard o témér stoprocentni kryti potravinovych potieb oby-
vatelstva, mezbytnd, Ze viak nelze pfipustit jejich neodborné a Zivelné pouzivdni
tak, jako ho mapt. medicina nepripousti u lékil.

Veliké 1koly stoji pied vyzkumem wvhodnjch soustav hnojeni. Nepijde jen
o takové specificnosti, jakymi jsou soustavy hnojeni pro devastované pudy, ale
pujde i o soustavy hnojeni piFi riznych zpiusobech alternativniho zemédélstvi nebo
pFi ruznych formdch vyuZivdni pidniho fondu pri konvendénim nebo integrovaném
péstovdni plodin.

I kdyZ je dnes uZ dost velkd kapacita soustiedéna ve vyzkumu na tzv. re-
Zim dusiku v rostlinich, nemdme ani v tomto oboru dostateéné propracoviny
vhodné diagnostické metody.

Neni bez zajimavosti, Ze prdvé ma diagnostické metody ve vyZivé je obrd-
cena pozornost témeéF wvsSech evropskych wvédeckiych pracoviit na idseku vyZivy
rostlin. Divodem je rozpor mezi fondem wvédeckych poznatki v oblasti fyziologie
a ekologie vyZivy rostlin a jejim malym odrazem v soustavdch hnojeni. To svéd-
¢ o tom, Ze chybi vhodné expeditivni diagnostické metody, které by umoziovaly
pomoci mikroelektroniky a s wvyuZitim modernich aplikaénich stroju dodat rost-
lindm piesné to, co potFebuji, tzn. co dovedou plné vyuzit ve fotosyntetickém pro-
cesu pro vynos i kvalitu svych produkti.

I toto monotematické ¢islo svymi mesporné zajimavymi a hodnotnymi pFi-
spévky maznaluje, Ze by bylo ku 3kodé nadi i budouci védy, aby dodasny pokles
zdjmu o vyZivu rostlin a céasto nepodloZend tvrzeni o 3kodlivosti minerdlnich hno-
jiv pro ¢lovéka i Zivotni prostiedi odvedly pozornost védeckych pracovniki od hlub-
§itho studia zakonitosti vyZivy rostlin a jejiho meSkodného pouzZivdni. Vytvorené va-
kuum by se i po jen krditkodobém utlumu obtizné napliiovalo.

Protoze bez minerdlnich hnojiv nemuZeme dnes ani v budoucnu zajistit oby-
vatelstvu potiebné potraviny z domdcich zdroji, musime se ve vyzkumu inten-
zivné zabyvat jejich ucinnym, resp. nevhodnym pouZivdnim.

Hnojivy musime péstovanym plodindm poskytovat chybéjici minerdlni Zivi-
ny v takové formé a takovym zpusobem, aby nebylo poskozovdno zdravi spotie-
bitele, pfirodni zdroje ani funkce Zivotniho prostredi.

Ing. Jan Baier, DrSc.



MODEL OPTIMALNICH VYZIVNYCH STAVU JARNIHO JECMENE
Jan Baier, Véra Baierova

Viyzkumny ustav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Studium vyvoje vyzivného stavu jarniho jedmene v prubéhu wegetace na
zakladé koncentrace zivin v suSiné nadzemni biomasy o hmotnosti od 0,2 do
3,0 g sudiny na jednu rostlinu umoZnilo vytvorit modelové krivky koncen-
traci N, P, K, Ca a Mg pro vynosy zrna od 4,0 do 7,0 t.ha-1. Do systému
modelovych Kkoncentraénich krivek, které charakterizuji prubéh vyzZzivného
stavu pro raznou vys$i vynosového potencidlu, bylo moZno zavést i kritérium
pro prognézu sladaiské kvality zrna jarniho jeémene. Z diagramu vyplyva,
Zze hodnoty koncentrace dusiku v su$iné nadzemni ¢asti rostlin v pribéhu
vegetace, lezici nad horni hrani¢ni linii, signalizuji pravdépodobnost, Ze ne-
bude dosazena vyhovujici sladarska kvalita. Experimentilni zakladnu tvo-
rily analyzy rostlin z del§i ¢asové fady kontrolnich stanovi$f, rozmisténych
na 133 rozmanitych lokalitdch. Modely jsou vyuZitelné v oblasti diagnosti-
ky vyZivy rostlin a prognézy vynosového potencialu i jakosti, jakoz i k po-
tfebnym korekcim spravné cilenych vyzivarskych zasahu.

Ekologickd a ekonomickd hlediska se stala nezbytnymi Kkritériemi
prosperujiciho zemeédé&lstvi, vyrabéjiciho Zddané, zdravotné nezavadné
potravinové suroviny. To klade zna¢né ndroky na optimalizaci vyZivy
rostlin, aby nedochazelo k naruSovdni biologickych zdkonitosti pfi
prijmu Zivin a jejich vyuZit{ pro tvorbu vynosu. Do popfedi tim vystu-
puje respektovdani zakona harmonie; vegeta¢nich faktori (Baier,
1974), v prvé Fadé Zivinnych, které miiZeme dnes na zdkladé modernich
metod hnojeni ve znacné mife usmeériiovat.

Zasluhu na tom maji diagnostické metody, které umoZiiuji védecky
zdlvodnénym usmériiovanym objemem a kvalitou Zivinnych vstupd do-
sahnout:

— vyS8iho zhodnoceni Zivin pfijatych z pfirodniho prostfedi a hnojiv
(kde ekologické podminky zarucuji zintenzivnéni biologickych pro-
cesli, a tim dosaZeni vy$Si nebo kvalitnéjsi findlni produkce);

— uspory hnojiv (kde limitujici faktory nelze odstranit, takZe hnojivy
iCinek je silné omezen nebo zcela potlacen, popf. i doprovazen nega-
tivnim vlivem na jakost produkti a Zivotni prostredi).

Obdobné& jako u ozimé pSenice (Baier, Baierovad, 1987) bylo
cilem této prace vypracovat modely optimélniho vyZivného stavu jar-
niho jemene pro rozmezi vynosi zrna od 4,0 do 7,0 t.ha~'. Vychéazeli
jsme pfitom z poznatkli o vztazich tzv. koncentracnich kfivek k hmot-
nosti rostlin, které podrobné popsala Smetdnkova (1982). Bez
eliminace vlivu nériistu suSiny na procentudlni hodnoty Zivin v suSiné
rostlin je diagnostické vyuZivani rostlinnych analyz, jak na to pouka-
zuji napf. Greenwood et al. (1987), znatné komplikovano. Princip
eliminace vlivu hmotnosti su8iny rostlin na koncentralni hodnoty jed-

ROSTLINNA VYROBA, 37, 1091, & 5 387



notlivych rostlinnych Zivin uplatnil u jarniho je¢mene a pozdé&ji u ozimé
pSenice pfi své metodé diagnodzy, terapie a prognézy vynosu a kvality
Mgller-Nielsen (1973, 1989). Tato metoda se stala u nds vycho-
diskem pro tzv. priibéZnou diagnostiku vyZivného stavu rostlin a vedla
v prvni (dnes jiZ prekonané) fazi k vypracovani tzv. ideogramii stavu
vyZivy u ozimych pSenic. Tyto umoZnily orientalni posouzeni kategorie
zasobenosti. rostlin b&hem vegetace, vyjma ranych a pozdnich fazi
(Baier, 1981; Baier et al., 1984).

Propracovani metody tzv. hrani¢nich linii, které vymezovaly bodova
pole zavislosti koncentraci Zivin na hmotnosti suSiny rostlin, a detailni
studium prdb&hu hrani¢nich koncentracnich kfivek vedlo k sestaveni
diagramu modelovych kfivek pro ozimou pSenici (Baier, Baierova4,
1987; Baier et al, 1988). Tento model umoZiiuje posoudit (manuédlné
nebo mikroelektronicky) vySi vynosového potencidlu ozimé p3enice
v danych agroekologickych podminkdch a rozhodnout o nutnosti a moz-
nosti, popr. Gcelnosti korekce aktudlniho vyZivného stavu.

NaSe dosavadni prace, zaméfené na studium diagnostickych prin-
cipd ve vyZivé jarniho jefmene, vedly nejdfive k zjisténi dobré shody
tzv. korek¢énich modeldi, vypracovanych v. Ddnsku pro jarni je¢men Emir,
s modely, které byly odvozeny z vysledki ceskoslovenskych pokusi
(VOP} u jarnfho jeCmene odridy Diamant (Baier, Smetédnkova4,
1976).

Pro odridu jarniho jeCmene Ametyst byly na zdklad® obdobnych
pokusii vymezeny limitni hrani¢ni kfivky pro nejniZ8i hodnoty koncen-
traci N, P. K. Tyto byly na vSech sledovanych stanoviStich ziskany z va-
riant, na nichZ byly vynechany v3echny nebo jedna Zivina.

Obdobné byly vytyCeny dolni a horni hrani¢ni kFivky pro opti-
malni koncentrace Zivin pfi vynosovém rozmezi od 4,5 do 5,2 t suSiny
zrnana 1 ha (Baier, 1986).

Hranic¢ni ktivky koncentratnich hodnot vymezené v néadobovych
pokusech s jarnim jeCmenem odriidy Favorit mé&ly $irs$i rozpéti neZ kriv-
ky vymezené v polnich pokusech a na kontrolnich stancviStich, jejich
prib&h a tvar vSak byl srovnatelny (Smetdnkovd 19856). Bodova
pole pro jarni jeCmen odridy Ametyst, Favorit a Rapid, kterd byla zis-
kédna na zdkladé analyz z kontrolnich stanovist v Bohuslavicich nad Me-
tuji (Smetankova, Pacalt, 1986a,b), leZela uvnitf plochy vyme-
zené hrani¢nimi liniemi z nddobovych a polnich pokust, které charakte-
rizovaly extrémnéjsi podminky vyZivy jeCmene.

MATERIAL A METODA

K vytvoreni modell koncentra¢nich kfivek N, P, K, Ca a Mg v su-
Siné nadzemnich C4asti jarniho je¢mene byly pouZity experimentalni vy-
sledky ziskané anorganickymi rozbory vzorkd rostlin, odebiranych na
kontrolnich stanovistich (KS) v letech 1980, 1982 aZz 1988 [Archiv
ODVR-VURV Praha-Ruzyné). ‘

Z kontrolnich stanovist, jejichZ metodiku podrobné&ji uvddéji Baier
et al. (1988), byly vzorky rostlin odebirany k analyzdm na obsah N, P,
K, Ca a Mg v suSiné a zjiStovana jejich hmotnost suSiny v tydennich aZ
Ctrnéctidennich intervalech.
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Celkovy pocet kontrolnich stanovi§t s jarnim je¢menem <¢&inil ve
sledovaném obdobi 133. Kontrolni stanovi¥té byla rozmisténa v nejriz-
néjsich agroekologickych podminkédch Ceské republiky. Nejv&tsi podil
(60 %) byl zjistén v Fepatském vyrobnim typu.

VYSLEDXY

Modelovani hraniénich koncentraénich kfivek pro prognézu vynosu

Model koncentracnich kFivek dusiku (obr. 1) zahrnuje koncentraéni
kFivky a jejich hodnoty vyjddfené v procentu dusiku v suSin& nadzemni
biomasy pro vynosy 4,0; 5,0; 6,0 a 7,0 t.ha~! v intervalu od 0,2 do 3,0 g
suSiny nadzemni biomasy na jednu rostlinu. Hodnoty koncentraci Zivin
jsou vyjadfeny v linedrnim a hodnoty suSiny jedné rostliny v logarit-
mickém mé¥Fitku (obr. 1).

Princip konstrukce modelovych kfivek koncentraci jednotlivych
Zivin v suSiné rostlin pro rfizné vynosové hladiny vychéazi z hrani¢nich
kfivek bodovych poli, tvofenych prisediky hmotnosti su$iny rostlin
a koncentrace jednotlivych Zivin v suSing.

Modelové kfivky hrani¢nich koncentraci pro zbyvajici Ziviny jsou
uvedeny pro P na obr. 2, pro K na obr. 3, pro Ca na obr. 4 a pro Mg na
obr. 5.

S ohledem na urychlujici se nérGst suSiny b&hem vegetace jsme
zvolili pro grafické zndzornéni prib&hu modelovych kfivek logaritmické
meéritko, pro hmotnost sudiny jedné rostliny v rozmezi od 0,2 do 3,0 g.
Od vymezeni modelovych kfivek pro rostliny o vy$3i nebo niZ$i hmot-
nosti suSiny jsme upustili, nebot u malych rostlin dochéazi snadno k ne-
presnosti ve stanoveni hmotnosti (u rostliny 5 cm vysoké znamené jen
ustfiZzeni pfi odbéru o 1 cm vySe nebo niZe zhruba 20% hmotnostni di-

N (%)
50 ‘i

4,0

U
~ ll\”,

Lips
Ly

3.0

Vysvétlivky k obr. 1 az 5:

osa x — g su$iny na jednu rostlinu 20
(v logaritmickém méritku) '
osa y — % N (P, K, Ca, Mg) v susiné
nadzemni biomasy 10
hodnoty uvedené u jednotlivych krivek '
predstavuji vynosy zrna (t.ha-1)
Srafovana ¢ast (obr. 1) je oblast ne- .
vyhovujici sladaiské kvality 0 . 02 05 10 20 .30
Explanations to Figs 1 to 5: )
x axis — g of dry matter per plant

(logarithmic measuring) 1.

y axis — 9, of N (P, K, Ca, Mg) in
above-ground biomass dry matter
values given in individual curves re-
present grain yields (t per ha)
hatched part (Fig. 1) is an area of un-
suitable malting quality

Modelové koncetraéni kfivky dusi-
ku pro ruzné hladiny vynosového po-
tencidlu zrna jarnfho jefmene a sla-
darské kvality — Model concentration
curves of nitrogen for different levels
of yield potential of spring barley
grain and malting quality
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2. Modelové koncentraéni kiivky fos-
foru pro ruzné hladiny vynosového po-
tencialu zrna jarniho jeémene — Mo-
del concentration curves of phosphorus
for different levels of yield potential
of spring barley grain
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3. Modelové koncentraéni krivky dras-
liku pro rtzné hladiny vynosového po-
tencialu zrna jarniho jeémene — Mo-
del concentration curves of potassium
for different levels wof yield potential
of spring barley grain

ference). Vymezeni modelovych kfivek pro vy35i hmotnosti rostlin obil-
nin nad 3,0 g na rostlinu nardZzi na nepfresnosti ve stanoveni poctu rost-
lin ze vzorku takto odrostlého porostu.

Sklon modelovych kfivek je ovlivnén rozméry meéfFitka koncentraci
Zivin na ose y, avSak tvar prab&hu kfivek, ktery ma pfevaZné sigmoidni
charakter, se li§i v zavislosti na dynamice pfijmu jednotlivich Zivin.

Cal%]
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4, Modelové koncentraén{ krivky vap-
-niku pro razné hladiny vynosového
potencidlu zrna jarniho jeémene —
— Model concentration curves of cal-
cium for different levels of yield po-
tential of spring barley grain
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5. Modelové koncentraéni krivky hor-
¢iku pro razné hladiny vynosového po-
tencidlu zrna jarniho je¢mene — Mo-
del concentration curves of magne-
sium for different levels of yield po-
tential of spring barley grain



Modelovani hraniéni koncentrad¢ni kiivky dusiku pro prognézu Kkvality zrna

Soubor hrani¢nich koncentraci pro N, P, K, Ca a Mg v su$iné€ nad-
zemni hmoty jarniho jeCmene byl hodnocen téZ z hlediska sladarské
kvality zrna. Slo o studium moZnosti stanovit jiZ v prib&hu vegetace
metodou hrani¢nich koncentracnich kfivek budouci kvalitu zrna.

Sledovani ukéazalo, Ze lze graficky vymezit oblast koncentraci du-
siku v suSiné nadzemni hmoty, které signalizuji nevyhovujici slada¥skou
kvalitu, tzn. obsah dusiku ve sklizeném zrnu nad 11 %. Jak je patrné
z obr. 1, leZi tato oblast nad hodnotami hrani¢ni koncentrace dusiku
pro vynos zrna 7 t.ha~!; je vyznafena pf¥eru$ovanou hranicni mocdelo-
vou koncentracni kfivkou a Srafovadnim (které leZi nad touto kiivkou).
Prakticky to znamend, Ze procentuilni hodnoty obsahu N v su$in& nad-
zemni hmoty, které leZi béhem vegetace (ontogeneze) nad ¢arkovanou
kfivkou, signalizuji pravdépodobnost, Ze nebude dosaZena vyhovujici
sladarskéa hodnota.

DISKUSE

Hrani¢ni koncentrace (procentudlni obsahy) Zivin v suSiné nad-
zemni hmoty rostlin b8hem vegetace pfi definované hmotnosti rostlin
jsou daleZitym diagnostickym kritériem, vymezujicim v prib&hu onto-
geneze jednak minimalni hladinu Zivin pro normalni existenci rostlin
a jednak hranici pro tvorbu riizn& vysokych vynosil hospodafského pro-
duktu.

Postupné klesajici hrani¢ni koncentrace Zivin v prib&hu ontogeneze
jarniho jeCmene byly porovnény s odpovidajicimi vynosy zrna. Obdobné&
jako drive u ozimé pSenice (Baier, Baierova, 1987) bylo moZno
i u jarniho jeCmene vymezit modelové hrani¢ni kFivky vyuZitelné pro
prognozu vynosu i jakosti. P¥i prognoze kvality se vychdazelo z hranic-
nich krivek koncentrace N. Potvrdilo se, Ze tvorba vysokych vynosi neni
na prekazku kvalité, naopak ji dosti silné podmifiuje (Brouwer,
1972; Baier, 1989). V oblasti nejvysSich vynost vSak jiZ pfedimen-
zovanli organismu dusikem kvalitu zhorsuje.

PrevaZujici shoda prab&hu hrani¢nich kfivek Zivin, vymezenych
z experimentélné zjiSténych hodnot, s hodnotami modelu koncentra¢nich
k¥ivek Zivin svéd¢i o tom, Ze je moZno sestavené modely koncentrac-
nich krivek povaZovat za velmi blizké readlnym prabéhtm koncentrac-
nich kftivek.

Podékovani

Autori tohoto prispévku dékuji kolektivu spolupracovniki za zxskéni roz-
sahlého experimentidlniho materidlu z kontrolnich stanovistf.
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Doslo 7. 11. 1990

J. BAIER, V. BAIEROVA (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzy-
ne):

Model of optimal nutritional conditions of spring barley.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 387-392.

Studying the development of nutritional conditions of spring barley in the grow-
ing season based on nutrient concentration in the above-ground biomass dry
matter weighing from 0.2 to 3.0 g of dry matter per plant enabled to develop
model curves of N, P, K, Ca and Mg concentrations for grain yields of 4.0 to 7.0
t per ha. A criterion of predicting the malting quality of spring barley grain
should be introduced into the system of model concentration curves characteriz-
ing the pattern of nutritional conditions for different value of the yield potential.
It follows from the diagram that nitrogen concentrations in above-ground plant
biomass in the growing season above the upper boundary line signalling the
probability that malting quality of suitable level was not obtained. Experiments
were based on plant analyses from control sites of 133 different localities per-
formed for longer period of time. Models may be used in the diagnostics of plant
nutrition and predicting the yield potential and quality as well as for necessary
corrections of accurately aimed nutritional patterns.
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VYUZITI MATEMATICKE ANALYZY ROZBORU ROSTLIN K POSOUZENI
VYZIVNEHO STAVU ‘

Miroslav Dvoiak, Jana Cernohorska, Milena Smetdnkovéa, Jaroslav Pacalt

Prirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy, 128 44 Praha 2
Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné
Zemédélské drugstvo, 549 06 Bohuslavice nad Metuji

Na dvou rozdilnych stanovi§tich byly sledovany dvé odrudy ozimé psenice (Triticum aesti-
vum L.) Iris a Vala. Byly provedeny analyzy ndristu sufiny nadzemni &4sti a obsahu N, P, K,
Ca, Mg. Data z téchto pokusi byla zpracovédna regresni analyzou, jejiz metodickd koncepce
je podrobnéji rozebrdna. Vyznam aplikace této metody spoéivé v rozsifeni poznatki o dyna-
mice rozvoje porostu a nékterych vynosovych prvki. Vysledky hodnoceni ukéazaly, Ze regresni
analyza umoznila hlub3i pozndni vlivu ekologickych podminek na uvedené odrudy.

Klasickd rtstovd analyza byla prvni vyznamnou kvalifikaci procest spojenych
s rustem rostlin, kterd pfinesla zdvazné teoretické i praktické informace o ekologickych
podminkich produktivity rostlin, zvla$té¢ s ohledem na fotosyntézu a vodn{ reZim
(Sestak, Catsky, 1966). Predklidans price se zabyvd daldimi kvantifikaénimi me-
todami, umoZn&nymi soucasnou vypoletni technikou, které zohlediiuji pfedevsim
funkci makrobiogennich prvki pifi tvorbé rostlinné produkee.

Metodicka koncepce aplikace matematiky na analyzu ristu a produkce rostliny
vychézi z fotoautotrofni aktivity rostliny: rist je podminén jiZ vytvofenou biomasou
(hmotnosti, objemem, povrchem) rostliny. Vlastni dynamika zmén této biomasy zavis{
na fotosyntéze, na dostupnosti minerélnich slozek, na teploté, vodnim reZimu a dalsich
podminkach.

Zavislost rustu na vstupni hmotnosti popisuje vztah:

TW = % = W, . konst., [1]
kde parametr hmotnosti = W; ¢as ¢ (0..1); je-li pfirtistek v case W = W(r) — W(,)
pro pouzity ¢asovy interval, pak je zména hmotnosti piimo z4visl4 na vychozi hodnoté
W(,). Pievedenim vztahu [1] ziskime dW/W(,) = konst. dz (kde W je funkci Casu).
Z toho integraci

w T
aw
= | de. 2
W, konst j dt [2]
Resenim je vztah ’ ’ .
Wz = Wo . eft [3]

kde W odpovid4 hmotnosti v libovolném &ase a r = relativni rychlostni konstanta ristu.

Tato tvaha vede k jednoduché exponenciélni zAvislosti ristu na jeho relativni
rychlost (r, RGR) a vychézi jen ze vstupniho parametru W,. Ten by mohl probihat
jen v piipad¥ existence nekone¢ného mnoZstvi nutnych litek a energie (pro rist). Nenf
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uvazovidna moznost prostorové ¢i biologické inhibice, napf. zména prostorovych trans-
portnich podminek &i tvorba inhibitori v éase ristu.

Takovyto model muZe odpovidat situaci po¢ate¢niho (exponencialniho) ristu rostli-
ny a podminkim vyrazn& rozvinuté fotoautotrofie. I zde je zpravidla nutno dosadit
souétovy ¢len, korigujici pociteéni podminky (vertikilng posunuje funkci podle ve-
li¢iny W):

We=W,.et + 4. [4]

V redlnych pedminkéch rastu rostlinnych organismii i celych porosti tento zdkladni
model neobstoji. Prvnim divodem je jiz fakt, Ze trofické podminky odpovidaji viceméné
uzavienému systému: limitovédna je dostupnost energie zéfeni, vody, Zivin. Méni se
prostorovy systém rostliny (prodluZovani stébla), a tim i rychlost transportu rostli-
nou aj. Proto vedle vnéjSich podminek musime vzit v uvahu i podminky vnitini —
strukturni, metabolické i vyvojové.

Tomuto souboru vlivii 1épe odpovidd jednoduchy model pro uzavieny systém;
zdkladni rovnice vychazi z teze, Ze

W(t) + S(z) = konst.

To znamend, Ze soulet hmotnosti biomasy (W) a ekvivalentni hodnoty substra-
tu (S) jsou v kazdém case konstantni a maximalni nértist biomasy (Wmax) odpovida
pocatecni hodnoté substratu S,.

Resenim této prosté aproximace je vztah:

Wmax
— . max 5
Wi 1+ E.ect B3]
Je to tzv. logistickd funkce sigmoidalniho tvaru (Thornley, 1976). Poloha in-
flexniho bodu, kdy rychlost reakce dosahuje maxima, je ddna pro ¢as T(7) = —In (B)/c;
pro hmotnost W) = Wmax/2. Pak W, = Wnax/(B + 1). Potom maximalni rychlost
ristu je mozno graficky vyjadfit funkei:

o(max) = — Wmnax . ¢/4.

Vyhodou pouZiti této funkce pro regresni analyzu je, Ze nenabyvd nekoneénych
hodnot W: zdola je limitovina hodnotou W = 0, shora tenou W = Wnax v celém
oboru Casu. VSechny hodnoty W jsou kladné a v redlném ¢ase i mensi nez Wmax.

Nevyhody spocivaji v tom, Ze vnéjsi prostiedi rostliny pfece jen neni zcela uzavieny
systém, fada faktori omezujicich rust se v ¢ase méni, Dynamika ridstu je ovliviiovina
i jinymi neZ trofickymi faktory. Logistickd funkce je bodové symetrickd podle inflexniho
bodu, a tedy jedine¢na; nevyhovuje vidy obecnym nerovnostem ve vyvoji rostliny.
Jeji logicky zaklad neodpovida uplné redlnym podminkidm.

Jiz dfive byla navrZena fada daldich obecngjSich sigmoidalnich funkci. Z nej-
znadméjSich je snad Richardsova (Richards, 1959) a Gompertzova (Gompertz,
1825).

Richards (1959) vySel ze dvou diferencidlnich rovnic, jez charakterizuji vze-
stupnou a brzdnou ¢&4st d&je. ReSenim miiZe byt vztah:

Wmax .
1+ B.et)n”
Zavedeni 4. parametru (7) umoziiuje, Ze si konvexni a konkévni ¢4st kfivky nejsou

tvarové podobné — pokud neni n = 1, kdy se stane funkci logistickou. Inflexni bod
T(G) = —In (b.n)/c.

W = [6]
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Nejstar$i formu feSeni obdobnych rovnmic asi pfedlozil Gompertz (1825, cit.
Richards, 1969; Thornley, 1976). Je formulovina v nékolika verzich, uvedme
asponi nejjednodussi 3-parametrickou formu:

Wi = W, .eb1et), (7
kdeb > 0ac < 0.

Svrchni limita funkce Wmax = W(0).exp (b); inflexni bod T(7) = —In (b)/c. Tato
funkce je a priori nesymetricka, a tudiz zvlasté vhodna pro analyzu rustu dfevin a po-
dobnych objekti.

Tyto funkce projevuji vétsi plasticitu. Nicméné postulat logického modelu, jenz
by vychézel z redlnych podminek, regulujicich rist, tim splnén neni. Respektuji jen
poZzadavek na prib&h v oboru kladnych hodnot, ktery se zpo€atku zrychluje a posléze
pfes viceméné linearizovatelnou st prechazi do fize brzdné.

Viechny uvedené funkce tedy formalné vyhovuji typu Sachsovy velké periody
rustu. Blackmann (1919) rozlozil Sachsovu kfivku pro aplikaci matematické analyzy
do tfi casti:

1. juvenilni exponenciélni rozvoj;

2. linearni ¢ast, kterd protina inflexni bod;

3. exponencidlni fizi utlumovou.

Toto feSeni se pak stalo zékladem klasické rustové analyzy (Kvét et al., 1971).
Moderni vypocetni technika vSak dokaze snadno feSit i spojité sigmoidilni funkce,
pokud to analyza d&ji ristu vyzaduje (Dvoiak et al., 1986).

Pro fotoautotrofa je energie zéafeni jednou slozkou substratu ('S’ ve funkci [4])
a pfijimé ji povrchem nadzemni &asti svého téla: n€kdy jde pfedevsim o listy (jejich
povrch — L, A, LA ..), jindy o vSechny aktivni (zelené) povrchy rostliny.

Obecné plati, Ze veskera susina je produktem fotosyntézy. Mezi suSinou a Cistou
fotosyntézou (Pn) rostliny mozno psat vztah:

r

|

z
Pn.dz———f(E.A)dt. T
Potom C&isty vykon fotosyntézy (E, NAR) moZzno popsat:
aw 1
E=Za
kde A odpovidé asimilaénimu povrchu. Tedy dW/dt = E.A = Pn.

Pro interval (0..7) je pak integraci mozno stanovit primérnou hodnotu E podle
vztahu:

[9]

11 T
W,:EfA.dz, E = W/ dss, As=fA.dt, [10]

t

kde As — f A.dt (= LAD = trvéni (atinné) asimilatn{ plochy A).

Dochézi tak ke dvéma moZnostem vyjadieni hodnoty E: aktuélni (typ [9]) nebo
primérnou [10] pro libovolné zvoleny interval.
Mame li vyjadfit stfedni hodnotu NAR v del$im tseku vegetace, moZno k tomu

ROSTLINNA VYROBA — 1991 39D



vyuzit vhodnych spojitych funkci, které pfislusny d&j charakterizuji. ProtoZe pak pra-
cujeme s jinou matematickou vybavou neZz klasickd forma ristové analyzy (napf. s ne-
urditym integrilem), zavedme analogické pojmy ucinnosti (a) ¢i stiedni u¢innosti (a) asi-
milaéni plochy. Potom:

W, aw

e=2 *T g a (11]

kde funkce a odpovidd v podstaté¢ hodnoté¢ E, NAR. Zikladni numericki odliSnost
vznika tim, Ze jsou zde vyuZity hodnoty vyrovnané pouZitym modelem.

Obé formy analyzy (podle [11]) umoZni analyzovat zmé&ny fotosyntetické i¢innosti
asimilacniho povrchu rostliny v danych ekologickych podminkach (dynamika rozvoje
porostu, zésobenost zZivinami, vodou). Pro porost zavedla ristova analyza pojem po-
kryvnost listovi, LAI = A/P, kde A = suma asimilaéniho povrchu vech jedinct na
ploSe P; je to bezrozm&rny koeficient, protoZze obé veli¢iny maji stejny rozmér (m?2).
Pro hodnoceni vykonnosti porostu (podle [9..11]) mozno LA pouzit misto 4.

Ostatnj metody matematické kvantifikace ristu uvadéji napt. Richards (1969),
Kvét et al. (1971), Thornley (1976) aj.

Sigmoidy patii mezi typy funkci monotonich (podobné i pifimka) — stile stou-
pavé &i Klesajici, ale limitované v kladném oboru. Rada méfenych dat vyzaduje viak
funkce pro hodnoty > 0, ale s vyraznym maximem, zhruba blizkd Gaussové normaéle;
podobé se derivaci sigmoidalni funkce (napf. olisténost v ¢ase, velikost asimilaéniho
povrchu rostliny, obsahu Zivin v susiné apod.).

ProtoZe vypocet pomoci Gaussovy norméaly — pedobné i pomoci derivaci sigmoid —
je velmi zdlouhavy a Z4dna z téchto funkci pfitom nepfedstavuje logicky zdklad pro vy-
jadfeni distribuce téchto hodnot, vyuZili jsme misto toho inverzni hodnotu hyperboly
kosinu:

24

D [12]

symetrickd funkce, kde 4 = maximalni vy$ka funkce, b = poloha maxima na ose x,
c> 0,
Z téze verze mozno odvodit i asymetrickou formu:

24

Y= e ;a0 [13]

’

kde ¢, d > 0. Zde je pon&kud sloZit&j§i vypofet parametri maxima: Xmax =6 — In
(c/d)/(c + d); Ymax ziskdme dosazenim hodnoty Xmax do funkce [13].

Funkce tohoto typu jsou pouZitelné pro nékteré piimé vypocty, nemaji viak svij
integral. Nicméné, i tuto funkci moZno numericky integrovat Simpsonovym integrilem
a déle dofesit n¢kterou sigmoidalni funkci.

Podobné, sigmoidalni funkce viech pouZitych typli mozno derivovat numericky
Simpsonovou metodou a k vypoctu derivovaného tvaru pouZit funkce typu [12] ¢i [13].

MATERIAL A METODA
Pro vypoéty byla pouzita data ziskan4 na dvou kontrolnich stanovistich ozimé pSe-

nice, zaloZenych a sledovanych v roce 1988 podle jednotné metodiky (Baier et al.,
1988) na provoznich honech smluvniho pracoviité¢ Vyzkumného 1stavu rostlinné vy-
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I. Zékladni udaje o podminkach stanovi$t ozimé psenice (Bohuslavice, 1988) — Basic data on
conditions of the winter wheat sites (Bohuslavice, 1988)

Hon! 573 582
Odruda? Iris Vala
Predplodina3 jetell4 cukrovkals
Datum vysevu4 26. 9. 1987 8. 11. 1987
Nadmorska vyskas 314 m 310 m
Oblast vyrobni®é fepafskd!® Tepafsk4ls
& teplota za vegetaci? 13,8 °C
Suma srazek?® 331,3 mm
Srazkovy deficit roéniku?® 1988 17 %
Oblast klimatick41© mirné tepldl?, mirné vlhk418, mirn4 zimal?
Puadni typl! hnédozem glejova20
Druh pidy!? stfedni?! tézk4??
pH/KCI 6,9 7,0
P (Egner) (mg.kg1) 111 (velmi dobra 94 (velmi dobri

z4soba?23) z4soba?3)

K (Schachtschabel) (mg.kg™1) 155 (stfedni??) 270 (dobr42¢)
Mg (Schachtschabel) (mg.kg~1) 75 (dobra24) 89 (stredni?!)
Hnojenil3 (kg.ha~1)
N 180 (Synferta, LAV, 155 (LAV, DAM)
- DAM)
P 15 (Synferta) —
K 36 (Synferta) —
Mg 38 (Kieserit, dolomi- 33 (Kieserit)
. ticky vdpenec?5)

1strip, 2variety, 3forecrop, 4sowing date, Saltitude above sea level, ®production region, 7average
temperature for the growing secason, 8sum of precipitation, precipitation deficit for the year,
10climatic region, 1lgreat soil group, 2texture, 13fertilizing, iclover, 15sugar beet, 18beet-growing,
17glightly warm, 18slightly moisture, °temperate winter, 20gleyey Udalf soil, 2!medium, 22heavy-
-textured, 23very good reserve, 2good, 25limestone

roby Praha-Ruzyné v ZD Bohuslavice nad Metuji (Pacalt, 1988). Na honu 573 byla
sledovéna odriida Iris, na honu 582 odriida Vala. Udaje o ptidné-klimatickych podmin-
kach a agrotechnickych opatfenich uvadi tab. I. Pribéh zmén obsahu minerdlniho N
v ornici a podilu nitratového N uvadi tab. II.

Z tab. I je zfejmé, Ze na obou honech byly pudy stiedné aZz dobfe zisobeny P,
K a Mg; rovnéZ zisoba N se pohybovala v oblasti velmi dobré aZz dobré. Hnojeni bylo
aplikovano s ohledem na pudni zésobu na obou honech diferencované, tzn. ve vétdich
davkich na honu 573.

Agrochemicky rozbor pud a stanoveni Npin provedla laboratof Agrochemického
podniku Zamberk standardnimi metodami (Javorsky, 1983).

Béhem vegetaéniho obdobi pSenice bylo provedeno celkem 15 odbérii vzorki
nadzemnich &sti rostlin. Prvni odbér probéhl 11. 4. (11. den), posledni odbér 18. 7.
(109. den). Odpovidajici faze vyvoje podle Feekesovy stupnice pro srovnavané odridy
uvadi tab. IIL
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II. Z4soba pudniho N (N,,i, = N—NOs + N—NH,) v ornici sledovanych hont v prubé.hu
vegetatniho obdobi — Reserve of soil N (Npin = N—NO3 + N— NHq) in the topsoil of strips
under study in the growing season

573 582
Datum!
Noin % N—NO3z Noin % N—NOs
3.5, 8,8 43,2 99,0 29,3
16. 5. 33,2 51,5 96,7 48,1
30. 5. 39,0 59,0 91,6 69,5
6. 6. 32,9 59,3 41,2 70,6
13. 6. 51,6 65,1 60,8 86,8
27. 6. 27,0 63,0 134,6 73,9
11. 7. 14,8 86,3 31,0 93,5

1date

III. Data odbéri rostlin a vyvojové faze (podet dni uveden od 1. 4.) — The data on plant sampling
and developmental stages (number of days given from April 1)

Faze podle Feekese?
Datum? Pocet dnii?
Iris Vala
11. 4. 11 4 3
18. 4. 18 5 3
25. 4. 25 5 4
2. 5. 32 6 4
10. 5. 40 7 6
15. 5. 45 8 6
23.5. 53 10 6
30. 5. 60 10.5 10.3
6. 6. 67 10.5.1 10.5.1
13. 6. 74 10.5.4 10.5.4
20. 6. 81 10.5.4 10.5.4
27,6, 88 111 11.1
4.17. 95 12.2 12.2
11. 7. 102 j 12.2 | 12.2
18. 7. 109 12.2 12.2

1date, 2number of days, 3stage after Feekes

VYSLEDKY A DISKUSE

Z obr. 1 je zfejmé, Ze pii - téZe vySce rostlin byla dynamika nartstu susiny u srov-
navanych odriid na dvou kontrolnich stanoviStich odli$nd: odrida Iris na honu 573
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IRIS 573 o VALA S2

(9]

1. Porovnani dynamiky riistu nadzemni &sti (suSina — pln4 &4ra, stéblo — &arkované) odrid Iris
(hon 573) a Vala (hon 582); [viechny regrese jsou spocitiny z 15 dat v ¢asovém rozmezi od 11. 4.
do 18. 7. 1988; 0sa x = {as, dny, osay (vlevo) = g/1 rostlina, osay (vpravo) = cm] — A comparison
of the growth dynamics of the above-ground part (dry matter — full line, culm — hatched) of
the Iris (the 573 strip) and Vala (the 582 strip) varieties; [all regressions are summed from 15 data
collected from April 11 to July 18, 1988; x axis = time, days, y axis (left) = g per plant, y axis
(right) = cm]

2. Relativni porovnini produkce susiny dvou odrid (Iris
a Vala) béhem vegetace [0osa x = ¢as, dny, osa y = index po-
méra produkci su$iny nadzemni &4sti odrid Iris/Vala] —
A relative comparison of dry matter output of two varieties
(Iris and Vala) in the growing season [x axis = time, days,
» axis = index of output ratios of aboveground dry matter
of two varieties Iris/Vala]

IRIS 573 N VALA 582 N
801 70
k K
[mg] (mg]
401 35
e 3
0- % Mg 0 g g— S Yo p———p ey Mg
1n 109d n 109d

3. Porovnani dynamiky odbéru Zivin; prvky oznaéeny u kfivek [ostatni jako na obr. ! osa x = {as,
dny, osa y = mg prvku/g susiny 1 rostliny] — A comparison of the dynamics of nutrients sampled ;
components marked in curves [other as in the Fig. 1; x axis = time, v axis = mg of element per g of
dry matter per plant]

zvySovala na zaCatku vegetace svoji hmotnost rychleji, avsak v zavéru sledovéani byla
postupné dostiZena odriidou Vala. Z obr. 2 je tato tendence patrna je$té vyraznéji.
Obdobny rozdil je zfejmy pfi porovnavani kiivek prib&hu odbéri Zivin: i zde byla
jasnd tendence k vy3$im hodnotdm v pocitenim obdobi rustu odridy Iris (obr. 3).
Nejvyraznéji charakterizuji zminéné rozdily grafy na obr. 4, na nichZ je zfejmé, Ze
u odridy Iris doslo k dosaZeni maximalni vy$e denniho pfirtistku odbéru N i K dfive
neZ u odridy Vala. Po maximu, odpovidajicim p#iblizn& stejné fizi podle Feekese
(K =6;P =10,3 az 10,5; N = 7 az 8), nastavd u obou odrid na obou honech pokles
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IRIS 573 VALA 582

K 16 K

12 ‘1 N
! d’
{mg.d"] N [mg.d’]
08 08

p

o G =l e
1 109d n 109d

4. Porovnani rychlosti odbéru zZivin (N, P, K) ; prvky popsany u maxim kfivek [ostatni jako na obr, 1;
osa x = &as, dny, osa y = rychlost odbéru Zivin (mg suiny/mg prvku).den—1] — A comparison
of nutrients sampling (N, P, K); elements described in curve maximum [others as in Fig. 1;
x axis = time, days, y axis = rate of nutrients sampling (mg of dry matter per mg of element)
per day]

7007 RIS 573 K w0p, VALA 582 .
e U N
N
= =
1 109d - 1 10ed

5. Porovnani dynamiky IU (N) a IU (K); prvky oznaceny u kfivek [ostatni jako na obr. 1; osa
x = &as, dny, osa y = index udinnosti Zivin, mg susiny/mg prvku] — A comparison of the IU (N)
dynamics and IU (K); elements marked in curves [others as in Fig. 1; x axis = time, days, y axis =
= index of nutrient efficiency, mg of dry matter per mg of element]

IV. Produkce susiny a vynosové charakteristiky ozimé p$enice na sledovanych honech (Bohusla-
vice, 1988) — Dry matter output and yield characteristics of winter wheat in the strips under study
(Bohuslavice, 1988)

573 (Iris) 582 (Vala)
Vynos zrnal (g.m-2) 811 127,1 % 638 100 9%
Vynos slamy?2 (g.m~2) 839 135,5 % 619 100 %
Celkovy vynos su$iny nadzemni ¢asti3 1650 131,3 % 1257 100 %
Podil zrna z celkového vynosu? (%) 49,2 50,7
Pocet odnozi® (.m?) 551 83,7 % 658 100 %
Pocet klasub (.m~2) 533 83,3 % 640 100 9%
Hmotnost 1000 zrn? (g) 48 102,1 9% 47 100 %
Hmotnost zrn v klasu® (g) 1,47 147,0 9% 1,0 100 9,
Pocet zrn v klasu? 30,6 145,7 % 21,0 100 %
Biologicky vynos zrna (klasi .m=2 X zrn
na klas)10 783 640

lgrain yield, 2straw yield, 3total yield of above-ground dry matter, 4proportion of grain in total
yield, Snumber of tillers, Snumber of spikes, 71000-kernel weight, 8kernel weight per spike, ®kernel
number per spike, 1%biological kernel yield (number of spikes per m2 X number of kernels per
spike)
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V. Porovnini ndrokt a vlastnosti odriid Iris a Vala (UKSUP Bratislava, 1980; UKZUZ Praha,
1983) — A comparison of demands and characteristics of the Iris and Vala varieties (Central

Control and Testing Institute for Agriculture, Bratislava, 1980; Central Control and Testing
Institute for Agriculture, Praha, 1983)

Charakteristikal Iris Vala
KriZzeni? Siette Ceros x Kavkaz Moisson X Mironovska 808
Klas? vétsil?, stfedné hustyl3 stfedni az kratky20
Hmotnost 1000 zrn4 stfednil4 (& 41,5) stfednil4
Vzrist5 stfednil4 stfednjl4
Ranost$ ran4ls stfedné ranj?!
Vynosy? vysoké v intenzivnich vysoké ve viech oblastech??

podminkach16

Pfedplodina

vhodn4® jetelovinyl? jeteloviny7?

nevhodn4? — pozdé sklizené okopaniny?3
Setbal0 vCasn4l8 v&asnjls
Citlivost nall méné urodné pudy?? tézké pudy?4

1characteristics, 2crossing, 3spike, 41000-kernel weight, Sgrowth, Searliness, 7yields, Ssuitable
forecrop, °unsuitable, 1%sowing, llsensitivity to, 12higher, ®medium thick, “medium, Searly
16high in intensive conditions, l7clover crops, 8early, 1%less fertile soils, ?medium to short,
2lmedium early, 22high in all areas, 23late harvested root crops, 2¢heavy-textured soils

vyse dennich piirtstka (tab. III), ktery byl vSak u odriidy Iris poviovn&j§i. Maximalni
hodnoty dennich piirstkdt K byly u odridy Iris 1,42 mg/den, Vala 1,7 mg/den, pfi-
rastk@ N u Iris 1,08 a u Vala 1,55 mg/den.

Interpretace uvedenych rozdilii v pfijmu Zivin a dynamice ristu vychézi z porovnéni
se stavem pudni zisoby Zivin. Z tab. I je patrné, Ze ornice honu 573 s odriidou Iris
byla zisobena N a K hiife, neZ tomu bylo na honu 582 s odriidou Vala, coZ se promitlo
do rozdilné vy3e aplikovanych ddvek N a K, ale soucasné i P a Mg. ZvySeni hladiny
pohotovych Zivin mohlo byt pfi¢inou intenzivn&jsiho piijmu zacitkem vegetace, ktery
viak vedl k df{v&j$imu dosaZeni maxima, nasledné stagnaci a poklesu intenzity celkového
odb&ru. Vy3§i piidni zdsoba K a zejména N na honu 582 (Vala) se promitla do pozdéjsiho
intenzivniho pifjmu zejména N, coZ mohlo souviset se zvySenou intenzitou odnozovéni
a rozvojem produktivnich odnoZi. Dostateény nirGist hmotnosti obilek, jejichZ pocet
byl oproti odriid® Iris vyrazné nizsi, viak jiz zajiStén nebyl. Vysledkem byly pomérné
vyrazné vynosové rozdily, zji§téné v dobé zralosti zrna (tab. IV).

Jak vyplyvé z tab. IV, souvisela vy3§i produkce zrna, patrnd u odridy Iris na
honu 573, s tvorbou vétiiho podtu zrn v klasu, kterd spolu s vy3§i hmotnosti zrn vy-
kompenzovala mensi intenzitu odnozovani.

Uréita souvislost rozdilné hladiny produkce na srovnavanych honech s podminkami
a stavem vyZivy rostlin byla diskutovina vySe. Do jaké miry poc}pofily dané pgdminky
piirozenou produkéni schopnost a vlastnosti srovnévanych odrid, lzeg do urcité miry
odvodit z porovnini s obecnou charakteristikou odriid na zéklade odrudovjc;h zkousek
(UKSUP 1980, UKZUZ 1983). Z porovnini dosazenych vysledki s udaji v tab. V
je ztejmé, Ze u odridy Iris se potvrdila tendence k vét$imu klasu a ranostia u odriidy Vala
tendence ke stfednimu aZ kratkému klasu spolu se stfedni ranosti. I pfi niz8i zdsob&
Zivin v pidé méla pro vyuZit svych vlastnosti lepsi podminky odriida Iris (véasny vysev
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VI. Né&které charakteristiky regresnich funkeci k obr. 1 a% 5 (symboly funkei: I = logistickd funkce, H = inverzni hyperbolicky cosinus, R = koefi-

cient determinace nelinedrni regrese) — Some characteristics of regression functions for Figs. 1 fo 5 (symbols of functions: I =

H = inverse hyperbolic cosinus, R = determination coefficient on non-linear regression)

logistic function,

573 582
Vaztaht inflexni bod? mainind gvcglgsﬁ inflexni bod T G
funkce4 dny5 ;:ﬁﬁf, dny5 ;:f‘l:;fe funkce dny ;ﬁ dny ;:ﬂtur:;

Susina/¢as? I 61,7 1. 6. I 71,6 11. 6.
R = 0,989 +4+(*) R = 0,998 ++
Rust stébla® I 43,5 13. 5. I 43,9 14. 5.
R = 0,992 el R = 0,995 +4-

Odbér? N I 52,3 22.5. 52,2 22.5.H I 64,8 4. 6. 64,8 4.6. H
R = 0,972 ++ R = 0,993 ++

Odbér P I 70,6 10. 6. 68,3 7.6. H I 71,4 10. 6. 69,9 9.6. H
R = 0,985 +4- R = 0,982 + 4

Odbér K I 42,9 13. 5. 42,7 13.5. H I 56,2 26. 5. 56,1 26.5. H
R = 0,936 + R = 0,973 ++
Odbér Ca I 43,7 14. 5. I 82,4 21. 6.
R = 0,987 ++ R = 0,954 ++
Odbér Mg I 68,8 8. 6. I 71,7 17. 6.
R = 0,979 ++ R = 0,985 ++
IU(N) I 67,6 7. 6. I 75,3 14. 6.
R = 0,983 ++ R = 0,999 ++
IU(K) I 94,7 4. 7. I 82,3 21. 6.
R = 0,983 ++ R = 0,979 ++

(*) pravdépodobnost shody dat se zvolenou funkci podle F-testul®: +P — 0,05 ++P = 0,01

Icorrelation, 2inflexion point, 3maximum rate of element sampling, “function, 5days, °real date, 7dry matter per time,

1%probability of consistency of data with chosen function after F-test

8culm growth, 9sampling,



po jetelovinich), coZ se také promitlo do vy3§i vynosové tirovné, neZ odriida Vala (pozdni
vysev po méné vhodné piedplodiné na t&zké pidg). Tendence ke kriatkému Kklasu byla
u odridy Vala podpofena pozdnim uvolfiovinim N, podporujicim pozdni odnoZeni
a nadmérnou hustotu porostu, sniZujici hmotnost zrn v klasu. Piikry pokles dennich
piirtstkd pfijmu Zivin po dosaZeni maxima mohl souviset s nedostatkem vldhy na ulé-
havé t€zké pudg, na niZ je Vala citliva.

Také indexy ucinnosti IU (Matula, 1986) pro N a K (obr. 5) naznaluji, %e vy-
uziti pfijatych Zivin bylo podstatné vy3§i u odriidy Iris neZ u odridy Vala.

ZAVER

Z hodnoceni ozimé pSenice odriid Iris a Vala na dvou kontrolnich stanovistich
umisténych na provoznich honech Bohuslavic u Nachoda regresn{ analyzou riistu a p{jmu
zivin N, P, K, Ca a Mg vyplynulo, Ze pravdépodobnou pri¢inou vyssi vynosové hladiny
dosaZené na honu s odriidou Iris byly lepsi podminky pro realizaci pfirozenych vlast-
nosti a vynosového potencidlu této odridy.

Prace provéfila, Ze funkce pouzité u regresni analyzy odpovidaly charakteru sledo-
vanych procestt a umoznily jejich interpretaci v konkrétnich produkénich podminkach.
Soucasné dokumentovaly nékteré genotypové rozdily a jejich reakce na agroekologické
podminky srovniavanych stanovist,
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M. DVORAK, J. CERNOHORSKA, M. SMETANKOVA, J. PACALT (Charles University,
Faculty of Natural Sciences, Praha; Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné;
Agricultural Co-operative, Bohuslavice nad Metuji):

Using the mathematic analysis to analyse plants for evaluating the nutritive conditions.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 393-404.

Two varieties (Iris and Vala) of winter wheat (Triticum aestivum L.) have been studied at two
different sites. Above-ground dry matter and N, P, K, Ca, Mg contents increase have been analysed.
Data of these trials were processed by the regression analysis, the methodical conception of which
is discussed in detail in the paper. The importance of this method applied consists in spreading the
knowledge relating the dynamics of the stand development and some yield-forming elements.
The results of the evaluation have shown that regression analysis enabled more deeper knowledge
in the effects of ecological conditions on the given varieties.
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ZAVISLOST TVORBY VYNOSU A JAKOSTI CUKROVKY NA PRIJMU ZIVIN
Premysl Strnad, Miloslav Javiirek

Vizkumnd stanice rostlinné vjroby, 286 01 Cdslav

V polnim staciondrnim osevnim postupu na degradované &ernozemi v Céasla-
vi byla ¢étyri roky sledovana cukrovka, odrida Domona. Byla prokiazana di-
ferencovand potfeba vyzivy pro tvorbu maximélniho vynosu bulev oproti
vysoké cukernatosti. Stuprniovanymi davkami dusiku se zvySovala nejen kon-
centrace dusiku u bulev a chrastu, ale souc¢asné i koncentrace drasliku. Byla
stanovena vysoce priukaznd negativni korelaéni zavislost mezi koncentraci
dusiku a drasliku a cukernatosti bulev. Negativnhé na cukernatost pusobil
i schodek fosforu, Maximdalni vynos bulev byl dosazen pri aplikaci davky
dusiku 160 kg.ha-1, Pro nejvys$i cukernatost, vytéZznost a vynos rafinady
v danych podminkdch postadovalo hnojeni hnojem a fosforeéno-draselné
hnojeni. Odbér dusiku cukrovkou (bulva + chrast) na této varianté &inil 165
kg .ha-1. Pfi maximalnim vynosu bulev odbér dusiku dosahl 287 kg.ha-L

Usp&3né a ekonomicky vyhodné péstovdani cukrovky v Fepafskych
oblastech neni v soudasnosti jiZ moZné bez zvlddnuti modernich tech-
nologii. S tim souvisi i optimalni vyZiva cukrovky, ktera umoZiiuje nejen
vyuZiti jejiho vysokého vynosového potencidlu, ale ovliviiuje i jakost.
Pravé v optimalizaci vyZivy cukrovky lze spatfovat jeden z vyznamnych
regulovatelnych faktordi, ktery miZe vyrazné& prispst ke stabilizaci vy-
nost a zlepSeni Spatné jakosti cukrovky.

Ucinnost fosforednych i draselnych hnojiv odpovid4 zasobg& t&chto
Zivin v ptdé, a proto dochézi k tak rozdilnému hodnoceni pouZitjch
hnojiv (Burba, 1980; Men gel, 1982).

Mimofddna pozornost je vénovdna dusiku, jehoZ pfijem cukrovkou
se pohybuje v optimalnich podminkach v intervalu 250 aZz 270 kg.ha™!
(Beiss, Winner, 1975; Beiss, 1977). Pri stanoveni optimdalni
davky dusiku k cukrovce se dusikatymi hnojivy dopliiuje rozdil mezi
potfebou a zasobou dostupného dusiku v pidé v predjafi a mineralizaci
b&hem vegetace.

V predloZené préci je v definovatelnych stanoviStnich podminkéach
analyzovano pisobeni diferencované vyZivy cukrovky na kvantitativni
a kvalitativni ukazatele.

MATERIAL A METODA

Cukrovka byla zatazovana v letech 1984 aZ 1987 ve staciondrnich
vyZivaFskych osevnich postupech v Céslavi po ozimém jeémenu, jehoZ
predplodinou byl bob na zeleno.

Do pokusu bylo zafazeno 16 variant hnojeni ve CtyFech opakovéanich.
Velikost pokusnych parcel byla 9X9 m, skliziiovych 5X5 m. Byla vysé-
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védna geneticky jednoklickovd odrida Domona do rfadkd 45 cm. Jedno-
ceni bylo rucni. Tab. I uvadi prehled hnojeni.

Fosioretn4, draselnd a hofetnatd hnojiva (superfosfat, draselné siil
a kieserit) byla soufasné s hnojem zaordna stfedni orbou, potom na
podzim nésledovala hluboka preordvka. Vapenec byl rozmetan pfed hlu-
bokou orbou na podzim nebo b&hem zimy na hrubou bréazdu.

Z dusikatych hnojiv byl aplikovdn v pfedsetové p¥ipravé siran amon-
ny (80 aZz 160 kg N.ha~!), zbytek byl doddn ve formé& ledku amonného
s vdpencem po vyjednocenl. )

Za 60 dni po zaseti bylo hnojeno bérem v roztoku Soluboru a mo-
lybdenem v roztoku molybdenanu sodného.

Technologicka hodnota bulev byla stanovena ve VSUR Semcice na
automatické lince VENEMA ve dvou opakovdanich. Anorganické rozbory
bulev i chrastu na Ziviny provedl Agrokombindt Tachov, ZOL Stfibro.

Charakteristika stanoviStnich podminek:

Misto Caslav

Padni typ degradovand Cernozem
Padni druh (ornice) hlinita

Vyrobni typ Fepalsky

Vyrobni subtyp Feparsko-jecny
Primérny ro¢ni dhrn sridZek 600 mm

Primeérna rocni teplota vzduchu 8,7 °C

Nadmofiskéa vysSka 260 m

Agrochemické ptadni vlastnosti v dobé& zaloZeni stacionarniho po-
kusu (1957):

pH 6,47

P (Egner) 30 mg . kg~!
K (Schachtschabel) 108 mg . kg~!
VYSLEDKY

Vliv hnojeni na vynos bulev a koncentraci Zivin v rostliné pri sklizni

Koncentrace Zivin pri sklizni u bulev i chrastu (tab. II a III) byla
zavisla na obsahu Zivin v ptdé, organickém hnojeni a aplikaci primys-
lovych hnojiv. Relativné nejniZSi koncentrace v3ech Zivin byla na va-
rianté 11 bez organominerdlniho hnojeni a zvySovala se pri organickém
hnojeni a aplikaci primyslovych hnojiv.

Vyrazny vliv na zménu koncentrace dusiku a drasliku mélo dusi-
katé hnojeni. Vliv stupriovanych davek dusiku na koncentraci fosforu
nebyl zcela jednoznacny.

Pfijem Zzivin podstatné ovlivnil vynos bulev (tab. IV). Bez organo-
mineralniho hnojeni pri schodku fosforu a draslikn (varianta 11) do-
sdhl vynos v primeéru pouze 36,42 t.ha~!'. Pfirlistek vynosu bulev apli-
kaci chlévského hnoje v davce 40 t.ha~' (varianta 1) doséhl 5,67 t. ha~!
a je vysoce prlikazné zajiStén. Odpovida vy$Simu pfFijmu Zivin z organic-
kych hnojiv. I v jednotlivych letech byly prirGstky vynosu bulev zcela
jednoznacné a pohybovaly se v intervalu 3,33 aZ 8,04 t.ha~1

Vliv samotného hnojeni PK (varianta 2) oproti varianté 1 hnojené
pouze chlévskym hnojem byl v primeéru opét velmi vyrazny a Ccinil
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I. Schéma hnojeni k cukrovce — Diagram of fertilizing sugar beet

- Kombinace Hnwj2 | Vépenec? Pramyslov hnojiva (kg.ha™*) Sw(xl)tg‘.,lélsfvl)kys
hnojenil (t.ha-1) | (t.ha-1) 50 P K Mg B Mo
1 pouze hniij® 40 2 — — - — - —
2 PK 40 2 — 176 332 = — —
3 N/PK 40 2 80 176 332 - — —
4 N:PK 40 2 160 176 332 — - -
5 NsPK 40 2 240 176 332 — — —
6 NsPKMo 40 2 240 176 332 - - 0,06
7 N3sPKB 40 2 240 176 332 — 0,05 —
8 N3sPKMg 40 2 240 176 332 120 — —
9 N3sPKMgMo 40 2 240 176 332 120 — 0,06
10 NsPKMgB 40 2 240 176 332 120 0,05 —
11 O — bez
hnojeni? — 2 - — — — - —
12 N2P:2Ks 40 2 160 352 664 — — —
13 N; 40 2 80 — - - - -
14 N2 40 2 160 — = = — —
15 NP 40 2 160 176 - —_ - -
16 N2:K 40 2 160 - 332 - — -

lcombination of fertilizing, 2manure, 3limestone, 4fertilizers, 5trace elements, ®manure only,
7no fertilizing

3,24 t.ha~'. Po aplikaci PK se podstatn® zvyS$ila koncentrace drasliku
v rostling, zatimco u koncentrace fosforu nebyl vzestup zaznamenén.
Vynosovy rozdil je statisticky vysoce priikazny.

Dusikatym hnojenim v davce 80 kg N.ha~! + PK (varianta 3) oproti
samotnému hnojeni PK doséhl pfiriistek vynosu bulev ve ¢tyFletém pri-
méru 3,52 t. ha~! a je statisticky vyznamny.

ZvySeni davky dusiku o dalSich 80 kg N.ha~! (varianta 4) ptlisobilo
pozitivné a vynos bulev se v priméru zvySil oproti varianté 3 o dalSich
1,67 t.ha~'. Tento pFirlistek vSak jiZ neni statisticky vyznamny. Dalsi
zvySeni davky dusiku o 80 kg N.ha~! (varianta 5) oproti varianté 4
jiz prirGistek bulev priiméru pozitivné neovlivnilo.

P¥i stejné davce dusiku a soucasné aplikaci hoféiku ve formé Kkiese-
ritu (varianta 8 oproti varianté 5) vSak jeho pridavek plisobil na ptiris-
tek vynosu pozitivng, dosahl 1,97 t.ha~!. Aplikace molybdenu a béru
(varianty 6, 9, 7 a 10) vynos bulev prakticky neovlivnila.

Predzasobni hnojeni PK k cukrovce na podzim pii orbé (varianta 12)
plisobilo oproti varianté 4 na vynos bulev sice pozitivng, ale rozdil
0,91 t. ha~! nenf priikazné zajistén.

Dlouhodobé vynechani hnojeni PK pfi jednostranném hnojeni dusi-
kem (varianty 13 a 14) piisobilo na vynos depresivné. P¥i ddvce 80 kg N .
.ha~' (varianta 13 oproti variant& 3) se vynos bulev sniZil vysoce prii-
kazn& o 5,13 t.ha~!, pfi davce 160 kg N.ha~! (varianta 14 oproti va-
rianté 4) 0 7,28 t. ha~".
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II. Koncentrace Zivin pfi sklizni v procentech (bulva, primér 1984—1987) — Nutrient concentration at the harvest in percent (root,
average for 1984—1987)

Varianta?
Prvek! 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
N 0,73 0,65 0,70 1,00 1,03 0,90 1,03 0,97 1,11 1,07 0,68 0,89 0,77 1,07 0,99 0,91
B 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19 0,17 0,14 0,19 0,14 0,14 0,12 0,16 0,13 0,15 0,18 0,15
K 0,72 0,81 0,87 1,05 1,18 0,99 1,16 1,13 1,14 1,05 0,65 1,05 0,74 0,86 0,77 0,97
Na 0,08 0,08 0,07 0,12 0,13 0,09 0,12 0,11 0,11 0,10 0,06 0,05 0,07 0,11 0,08 0,10
Ca 0,16 0,14 0,12 0,13 0,13 0,10 0,11 0,09 0,07 0,08 0,13 0,11 0,11 0,10 0,14 0,09
Mg 0,16 0,14 0,14 0,17 0,15 0,17 0,16 0,15 0,18 0,17 0,12 0,14 0,15 0,17 0,16 0,15

lelement, 2treatment

III. Koncentrace ¥ivin p¥i sklizni v procentech (chrast, primér 1984—1987) — Nutrient concentration at the harvest in percent (trash, average
for 1984—1987)

Varianta?
Prvek!
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

N 2,19 1,99 2,26 2,41 2,63 2,67 2,74 2,49 2,75 2,77 2,34 | 2,38 2,48 2,48 2,61 2,59
P 0,31 0,26 0,28 0,26 0,28 0,28 0,27 0,32 0,27 0,32 0,24 0,30 0,25 0,25 0,28 0,27
K 3,36 3,56 3,46 3,51 3,52 2,91 3,19 3,24 3,24 3,40 2,87 3,37 2,90 2,91 2,33 3,08
Na 0,72 0,67 0,73 0,75 0,77 0,70 0,69 0,75 0,72 0,73 0,70 0,72 0,68 0,69 0,69 0,72
Ca 1,10 1,42 1,34 1,11 1,18 1,18 1,18 0,93 0,99 1,07 1,41 1,14 1,27 1,17 1,18 1,18
Mg 0,41 0,45 0,48 0,44 0,49 0,51 0,49 0,47 0,52 0,49 0,51 0,44 0,50 0,51 0,49 0,51

For 1—2 see Tab. II



IV. Vy¥nos a kvalita bulev (priumér 1984 —1987) — Root quality and yield (average for 1984 —1987)

Viselieal ij(t:c.); :_v.;l)evz Cukczx;}:z;tosts V)"t(é%n)ost‘i V)'m(c:s. lx;zf_ixlx)édys
1 42,09 18,34 15,78 6,70
2 45,33 19,05 16,31 7,47
3 48,85 18,08 14,94 7,37
4 50,52 17,25 14,93 7,07
5 49,88 16,55 13,03 6,57
6 49,77 16,79 13,23 6,64
7 48,87 16,79 13,14 6,48
8 51,85 16,41 12,63 6,57
9 50,56 ~ 16,53 12,66 6,46
10 51,99 16,40 12,63 20,61
11 36,42 18,08 15,40 5,68
12 51,43 17,25 13,82 7,16
13 43,62 17,51 14,65 6,48
14 43,24 16,92 13,97 6,09
15 44,81 17,20 14,19 6,33
16 48,68 17,05 13,72 6,69
Priikaznost rozdila
pii P 0,05 1,95 0,28 0,60 0,48
P 0,01 2,61 0,38 0,81 0,64

1treatment, 2root yield, 3sugar content, 4yield, Srefined sugar yield, ®significance of differences

Podle anorganického rozboru bulev a christu pri sklizni se bez
hnojeni PK sniZila koncentrace fosforu a drasliku. PF¥i dlouhodobém vy-
nechdni K (varianta 15) se oproti varianté 4 vynos bulev sniZil v pri-
méru vysoce priikazné o 5,71 t.ha~! a rozdil byl zcela jednoznacny ve
v8ech letech. Pri dlouhodobém vynechéni P (varianta 16) se vynos bulev
snizil v priméru o 1,84 t.ha~!, tento rozdil vSak neni statisticky pri-
kazny.

Vliv koncentrace Zivin na kvalitu bulev cukrovky

Cukernatost (tab. IV) kolisala v zavislosti na koncentraci Zivin pfi
sklizni, pfiCemZ koncentrace, pfi které byl dosaZen vysoky vynos bulev,
nekoresponduje s optimalni koncentraci pro vysokou cukernatost. PFriz-
nivé na koncentraci Zivin u bulev i cukernatost pusobil hnidj. Nejvy3si
primérna cukernatost 19,05 % na varianté 2 hnojené pouze PK odpo-
vidala relativné vy$8i koncentraci drasliku u chréstu cukrovky a rela-
tivné nizké koncentraci dusiku v celé rostling.

Stupriovanymi davkami dusiku se zvySovala koncentrace dusiku jak
u bulev, tak i u chrastu. Soucasné se zvySovala i koncentrace drasliku.
Se stoupajicim pfijmem dusiku a drasliku se cukernatost sniZovala. Byla

prokazana negativni korelac¢ni zdvislost mezi koncentraci dusiku a cu-
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V. Odbér zivin v kg.ha1 (bulva + chrast, prumér 1984—1987) — Nutrient withdrawal in kg

Varianta?
Prvek!
1 2 3 | 4 | 5 6 7
N 177,12 | 16539 | 204,92 | 286,75 | 296,30 | 289,74 | 309,00
P 2535 | 26,74 | 33,44 | 3923 | 4035 | 3859 | 34,75
K 182,60 | 233,35 | 288,91 | 363,96 | 377,27 | 333,11 | 361,19
Na 31,72 | 36,87 | 49,90 | 67,26 | 6880 | 59,84 | 63,15
Ca 64,79 | 73,65 | 89,82 | 93,78 | 93,98 | 9526 | 119,34
Mg 28,43 | 3408 | 42,65 | 4974 | 5067 | 5477 |. 5252

For 1—2 see Tab. 11

kernatosti bulev. Se zvySujici se koncentraci dusiku u chrastu i bulev
se cukernatost bulev sniZovala (r = 0,91** a 0,97**). Negativni kore-
lacni zéavislost byla prokdzdna i mezi koncentraci drasliku v bulvach
a cukernatosti (7 = 0,70**). Prikazna korela¢ni zavislost byla stano-
vena i ve vztahu pomé&ru N : K u chrastu cukrovky pfi sklizni k cuker-
natosti (r = 0,61**). S vy$8i cukernatosti korespondoval i 8iroky pomér
N:K.

Negativné na cukernatost piisobil i schodek fosforu. Pokles cuker-
natosti byl vSak méné ovlivnén schodkem fosforu nebo drasliku nezZ vy-
sokym (luxusnim) pFijmem dusiku a drasliku. Pfi aplikaci molybdenu
a béru (varianty 6 a 7) se v primeéru cukernatost mirné zvySila, pFicemZ
se sniZila koncentrace drasliku a sodiku. P¥i soudasném hnojeni hofcCi-
kem (varianty 9 a 10) vSak jiZ GCinek stopovych prvkd nebyl tak zre-
telny. P¥i aplikaci predzdsobniho hnojeni (varianta 12) se pfi nezméné-
né primérné cukernatosti (oproti varianté 4) podstatnéji nezménila ani
koncentrace Zivin pfi sklizni.

Obdobné na diferencovany prijem Zivin reagovala cukrovka i vy-
téZkem cukru (tab. IV). Vynos rafinddy (tab. IV) byl nejvyraznéji nega-
tivne ovlivnén schodkem dusiku (varianta 11), déale i drasliku a fosforu
(varianty 13, 14, 15 a 16). Velmi nepfiznivé na vynos rafinddy pfisobila
vysokd koncentrace dusiku, coZ se projevilo u vSech variant, kde byl
aplikovan dusik v primyslovych hnojivech.

Odbér zivin

Odbsr Zivin (tab. V) se vyrazné diferencoval podle jednotlivych
variant. Celkovy odbér dusiku na varianté 11 bez organominerdlniho
hnojeni dosahl ve Ctyfletém priméru 170 kg .ha~'. Podstatné&ji se neli-
8il ani odb&r dusiku pfi samotném hnojeni hnojem (varianta 1) a pfi
aplikaci PK (varianta 2).

Dusikatym hnojenim v primyslovych hnojivech se odbér dusiku vy-
razné zvySoval aZ do davky 160 kg.ha~! (varianta 4). DalSi stupiio-
vani davek dusiku jiZz jeho odbér podstatnéji neovlivnilo. Pfi samotném
hnojeni dusikem na variantach 13 a 14 i na variantdch 15 a 16 dosahoval
odb&r dusiku pfibliZn& stejné tdrovné jako pfi plném hnojeni vSemi Zi-
vinami.
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per ha (root + trash, average for 1984 —1987)

Varianta?

8|9|10|11 12|13|14|15 16

291,46 | 30549 | 326,01 | 170,00 | 269,24 | 218,47 | 271,03 | 284,07 | 293,75
44,92 35,31 39,69 19,99 39,58 27,28 31,71 36,60 36,11
360,25 | 359,30 | 363,03 | 158,95 | 336,22 | 238,58 | 279,75 | 243,49 | 334,93
67,23 63,31 64,52 31,49 58,20 45,43 57,40 58,11 65,32
82,15 76,38 87,73 63,70 91,27 84,11 88,26 95,76 96,20
50,17 56,27 54,68 31,57 47,23 46,43 51,00 49,87 53,34

V prib&hu pokusu pfi pldni zédsobé fosforu do hloubky 20 cm 32 aZ
45 mg. kg~! a drasliku 80 aZ 107 mg.kg~' dochéazelo pfi hnojeni
chlévskym hnojem a samotném dusikatém hnojeni pfi absenci fosfo-
reCného a draselného hnojeni k vyraznému sniZeni odbéru fosforu
a drasliku.

Odbér fosioru i drasliku se zvy3oval pFi plném hnojeni vSemi Zivi-
nami stupiiovanymi divkami dusiku. ZvySovani odbéru sodiku, vdpniku
i hot¢iku bylo vyrazné zejména pii aplikaci davek dusiku 80 aZ 160 kg .
.ha-.

Pri aplikaci pfedzdsobniho hnojeni (varianta 12) odbér jednotlivych
Zivin neptesihl uroveii varianty 4. P¥i maximdlnim vynosu bulev odbé&r
dusiku dosahl 287 kg.ha~', nejvy$§i kvalita cukrovky vSak byla dosa-
Zena pfi odbéru dusiku 165 kg . ha~".

DISKUSE

Potvrdilo se, Ze nejen kvantitativni, ale i kvalitativni ukazatele
cukrovky jsou vyrazn? ovliviiovany organominerdlni vyZivou. Zvy3eni
tvorby biomasy cukrovky zejména dusikatym hnojenim bylo doprovazeno
sniZzenou cukernatosti bulev.

Kladn2 ptsobeni chlévského hnoje na vynos a cukernatost bulev
oproti varianté bez organominerdlniho hnojeni odpovida nejen zlepSené
vyZivé, ale i priznivému vlivu oxidu uhliku uvoliiovaného pfi rozkladu
organické hmoty a jeho uplatnéni pfi fotosyntéze.

Hluboky jednoznacny depresivni vliv dusikatého hnojeni na cuker-
natost lze zdGvodnit dostatetnym pfFijmem dusiku jiZ z pdni zadsoby pfi
vyvaZené struktufe plodin v osevnim postupu a pravidelném hnojeni
organickou hmotou. :

PPi sniZovani cukernatosti hnojenim se i pfes pozitivni vliv dusiku
na vynos bulev vynos rafinddy sniZoval a maximdalni vynos cukru byl
dosaZen bez dusikatého hnojeni, coZ odpovidd i vysledkim z literatury
(Buzas, 1975; Miiller, 1978; Chochola, 1978).

Odbér dusiku cukrovkou, zahrnujici bulvu i chrast, ktery dosahuje
250 aZ 270 kg N.ha~! (Beiss, Winner, 1975; Beiss, 1982), v pod-
staté souhlasi s naSimi hodnotami pro maximélni vynos bulev. Pro do-
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saZzenl vysoké cukernatosti a vysokého vynosu rafinddy je vSak rozho-

dujici podle naSich poznatki niZ$i odbér dusiku v intervalu 165 az 200 kg
N.ha~!. P¥i péstovani cukrovky ve vyvdZeném osevnim postupu se za-
stoupenim motylokvétych plodin na degradované ¢ernozemi a pravidel-
ném organickém hnojeni byl tento odbé&r zabezpeCen i bez aplikace du-
sikatych primyslovych hnojiv. Pri stanoveni obsahu dostupného dusiku,
které se dnes bdZné provadi v siti monitrovacich stanic s néslednym
doporucenim dusikatého hnojeni, bude tFeba zohlednit takovy odbér,
ktery odpovidda maximdalni cukernatosti a vynosu rafinady.

Koncentrace drasliku v bulvach cukrovky byla sice v negativni ko-
relacni zavislosti s cukernatosti, ale zvySovadni koncentrace drasliku
bylo determinovdno synergickym vlivem dusiku v zavislosti na jeho
davkach. To neodpovidd tdajlim, které publikoval Krdlovic¢ (1984),
ktery spojuje sniZovdni cukernatosti pouze se zvySenym prijmem dras-
liku.
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P. STRNAD, M. JAVUREK (Research Station of Crop Production, Caslav):
Dependence of yield formation and sugar beet quality on nutrient intake.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 405-412.

Sugar beet, the Domona variety, has been studied for four years in Caslav in the
field stationary crop rotation. Differentiated demand of nutrition was confirmed
for maximum yield formation c¢f roots in contrast to high sugar content. Gradated
nitrogen application rates increased not only nitrogen concentration in roots and
leaves but at the same time also potassium concentration. Highly significant cor-
relation was determined between nitrogen and potassium concentration and root
sugar content. A deficit in phosphorus negatively affected also sugar content.
The maximum root yield was obtained when nitrogen was applied at a rate of
160 kg per ha. Manuring and phosphorous-potassium fertilizing was sufficient for
the highest sugar content, yield, and refined sugar yield in the given conditions.
Nitrogen withdrawal by sugar beet (root + leaves) was 165 kg per ha in this
variant. Nitrogen withdrawal was 287 kg per ha at the maximum root yield.
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VLIV DUSIKU NA HROMADENI DUSICNANU V ROSTLINACH
BRAMBORU BEHEM VEGETACE

Bohumil Mi¢a, Bohumil Vokal, Jaroslav Cepl, Josef Novotny

Viyzkumny ustav brambordiskij, 580 03 Havliékiiv Brod

V tiiletych pokusech s odriidou Radka byl pfi rGznych variantiach dusikaté-
ho, fosfore¢ného a draselného hnojeni a ve spojeni s inhibitorem nitrifikace
u nejvyssi davky dusiku sledovan pohyb dusi¢nant v nati, kofenech a hli-
zach v ruznych fazich vegetace. Bylo zjisténo, Ze o obsahu dusi¢nant v nati,
kofenech a hlizach rozhodoval predevsim ro¢nik a termin odbéru, teprve
potom vySe dusikatého (fosforeé¢ného a draselného hnojeni) s tendenci vys-
siho obsahu pii davce dusiku v ¢istych zivinach 160 kg.ha-1. Inhibitor ni-
trifikace nepusobil jednoznacéné. V prubéhu vegetace dochizelo vlivem jak
dusikatého, tak i fosforetného a draselného hnojeni ke zménédm, ke konci
vegetace vSak se rozdily mezi jednotlivymi variantami snizZovaly. Z porov-
nani jednotlivych vegeta¢nich organu vyplyva, Ze nejvy$si obsah dusiénanu
byl zjistén v nati, a to v priméru vsech variant u tretiho odbéru 2718,1 mg,
u kofenu 1485,8 mg a u hliz 201,7 mg. Z toho vyplyva, Ze nejvétsi podil du-
siénanu (61,7 %) ma naf, kofeny maji 339, podil a zhruba 5%, podil maji hlizy.
Je tedy nutné hodnotit vliv hnojeni na pohyb dusi¢nanti v nati a v korenech.

Nejvyznamn&j8i zdkladni Zivinou brambor je dusik. Pisobenim du-
siku se vytvari velka asimila¢ni plocha, coZ je pfedpokladem pro dobry
vyvoj hliz a vysokou produkci Skrobu (Gunasena, 1969). Dusik
ovliviiuje rovnéZ chemické sloZeni hliz. K tomu, aby mohla rostlina ke
své Cinnosti vyuZit dusik, je nezbytné nutné vhodné prostiiedi. Takovym
prostiedim je plda. Vztah mezi rostlinou a pldou je dan schopnosti
rostliny prijimat kofenovym systémem cCetné dusikaté latky, predevSim
amonné a dusitnanové ionty. O formé& pFijmu dusiku, jakoZ i intenzité
a efektivnosti vyuZiti jednotlivych zdroji dusiku rostlinou rozhoduje
fada faktorti (Klusaéak, 1984], jako jsou koncentrace sacharidi, risto-
va {dze, klimatické podminky apod.

Rostliny piijimaji a postupné vyuZivaji obé formy dusiku k tvorbé
sloZitych organickych dusikatych 1atek. Ion NO,~ musi byt na rozdil od
NH,* v rostling nejprve redukovdn na amoniak. Tato redukce probiha
ihned po vstupu NO;~ do rostliny, pfedevsim v tenkych kofinkach. Jest-
liZe kofeny neobsahuji dostatek redukujicich latek, prechdzi dusiCna-
novy dusik do nadzemnich orgédnil rostliny. PFi nadbytku dusiCnant se
jen 30 aZ 50 % redukuje v kofenech a zbytek pfechdzi do stonkd a listi.
Neprobihd-li ani zde redukce, hromadi se dusi¢nany a kontaminuji rost-
linu (Viets, 1965). NejdileZitgjsim cinitelem, ktery ovliviiuje hroma-
déni dusi¢nant v rostlinnych produktech, je v sou€asnych podminkéach
hnojeni (Prugar, 1982). Hromadéni dusiCnan@ v rostling a v jejich
tastech je vysledkem disproporce mezi pfijmem dusiku a jeho vyuZitim
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v metabolismu rostliny. Pfehlednou prici v tomto tdseku publikovali
Mic¢a, Vokal (1990). Vztah mezi pFijmem dusiku a kumulaci dusi¢-
nantt v jednotlivfch orgédnech rostliny v8ak dosud v celém komplexu
studovéan nebyl. Této problematice byla vénovédna pfedloZend préce.

MATERIAL A METODA

V letech 1987 aZ 1989 byly zaloZeny na Slechtitelské stanici Valecov
pfesné polni pokusy s odriidou Radka. Pokusy byly uspofddédny ve tfech
opakovéanich v tuplnych blocich s ndhodnym rozmisténim variant. Pfe-
hled pokusnych variant je uveden v tab. I.

Pri jednotné podzimni ddvce hnoje (35 t.ha~!) byl dusik zapraven
v granulované mocoving pfi jarni pFipravé pidy pred sé&zenim, fosfor
v superfosfatu a draslik v draselné soli na podzim. Jako inhibitor nitri-
fikace byl pouZit- N-Serve v ddvce 2,1 1.ha~!. Pokusné misto se nach4zi
v nadmorské vySce 460 m, ve vyrobnim typu bramborafFsko-Zitném na
hnédé, slabé oglejené (Hpg) pudeé.

Nat, kofeny a hlizy byly odebirdany z kaZdého opakovéani vZdy po
¢tyfech trsech: 1. na zaCatku tvorby poupat; 2. na zafatku kvétu; 3. za
21 dnd po zadatku kvétu. Vzorek tvofilo 12 trsit (4 X 3 opakovani).
V kaZdém vzorku byl stanoven obsah dusi¢nanti ion-selektivni elektro-
dou (Davidek, 1977).

Odbéry kofentt byly provadény tak, Ze celé trsy byly vykopény,
ziskal se hlavni kofenovy systém, nésledovalo oprani a oddé&leni kofeni
od nadzemni &4sti, pak zji§téni hmotnosti v ¢erstvém stavu a pak usu-
Seni. Jednotlivé ¢&sti rostliny, tj. nat a kofeny, byly usuSeny a roze-
mlety, hlizy byly homogenizovany v pivodnim stavu.

Obsah suSiny se u naté a kofend stanovil po usuSeni vzorku pfi
110°C do konstantni hmotnosti, u hliz po pfedsu3eni po dobu 5 h p¥i
55 °C a dosuSeni 3 h pfi 110 °C.

1. Piehled pokusnych variant — A survey of experimental treatments

Daévka2 Primyslovd hnojiva® (kg.ha-1)
Variantal
N P K

1 - 52,3 132,8
2 120 52,3 132,8
3 80 52,3 132,8
4 160 52,3 ' 132,8
5 120 78,5 132,8
6 120 52,3 199,2
7 120 78,5 199,2
8 160 + inhibitor4 52,3 132,8

1treatment, ®rate, 3commercial fertilizers, 4inhibitor

414 ROSTLINNA VYROBA — 1991



VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah dusi¢nant byl vyjaddien v mg.kg~! plivodni hmoty ve v3ech
organech rostliny (tab. II az V), protoZe tdaje u hliz jsou v disledku
hygienické normy vyjadrfeny rovnéZ v této hodnoté. Obsah suSiny se
v nati i v kofenech 1i8il mezi variantami velmi méalo. Ob& hodnoty se po-
hybovaly v priméru okolo 10 %. Obsah su$iny v hlizach byl v priméru
okolo 20 %. (Tyto udaje jsou uvddény pouze pro ilustraci vzdjemnych
pomért. )

Vliv dusikatého hnojeni na obsah dusiénanti v jednotlivjch orgéa-
nech rostliny 1ze vyjadrit z porovnani variant s odstupiiovanou davkou
dusiku (tj. variant 1 aZ 4). Obsah dusi¢nant v nati se u v3ech variant
s odstuptiovanou divkou dusiku b&hem vegetace sniZoval. V obdobi za-
Catku tvorby poupat se projevila zdvislost na vysi davky dusiku aZ do
davky 120 kg.ha~!. U nejvyssi davky (varianta 4) do$lo k mirnému po-
klesu, presto vSak nalezend hodnota prevySovala obsah dusi¢nant zjisté-
ny u varianty s ddvkou dusiku 80 kg.ha~'. Ve féazi zaCdtku kvétu se
projevil vliv odstupiiovanych davek dusiku na zvySeni obsahu dusi¢nant
v nati s vyjimkou varianty 2. V obdobi tfetiho odbéru (zacatek Zloutnuti
naté) se jednoznacné projevil uc¢inek odstupiiovanych davek dusiku na
obsah dusi¢nanii v nati. I kdyZ se projevily urc¢ité odchylky (v souvis-
losti s pFfimym vlivem odstupiiovanych davek dusiku, a to zejména
u prvniho a druhého odb&hu u varianty se 120 kg.ha~!), m&lo kaZdé
hnojeni dusikem podil na vyznamném zvySeni obsahu dusi¢nanili v nati
oproti nehnojené varianté.

Vliv zvySeni davky fosforu lze porovnédvat mezi hodnotami varianty
5 a 2 (hnojeni stejnou davkou dusiku, av3ak zvySend davka fosforu).
Ve fazi prvého odbéru byl u varianty se zvySenym fosforem nalezen vy-
razné niz3i obsah dusi¢nant. V dal$im prib&hu vegetace tomu vSak bylo
opacns. Ke konci vegetace se rozdily mezi obéma variantami vyrazné
sniZily.

Pisobeni zvySenych ddvek drasliku je patrné z porovnéni variant
6 a 2. VyS$si davka drasliku v prvni fazi vegetace podpofila, podobné jako
fosfor, sniZeni obsahu dusi¢nant v nati, ve fdzi druhého odb&ru doslo
u varianty 6 oproti variantd 2 ke zvySeni obsahu dusi¢nanti, v konetné
fazi vegetace v3ak bylo nalezeno vyrazné sniZeni obsahu dusi¢nani
u varianty s vy$8§i ddvkou drasliku. Phsobeni zvy3enych davek drasliku
a fosforu (varianta 7) se projevilo v prvni fazi sniZenim obsahu dusic-
nanfi. Ke konci vegetace doslo rovnéZ u varianty se zvy3enymi ddvkami
drasliku a fosforu ke sniZeni obsahu dusi¢nant v nati.

Vliv inhibitoru nitrifikace lze posuzovat z porovndni varianty 8
(s inhibitorem) a varianty 4 (bez inhibitoru). Inhibitor nitrifikace v prii-
méru sniZil obsah dusiénanii v nati pfi prvnim a tfetim odb&ru. Néarist
obsahu zjistény pfi druhém odb&ru souvisel pFedevSim se zjist€nim roku
1987.

Obsah dusiénanii v kofenech je uveden v tab. III. Ke konci vegetace
dochézi ke sniZeni obsahu dusi¢nanti v kofenech. ZaleZelo pak na va-
riant®, zda toto sniZeni probihalo jiZ od pofatku vegetace nebo aZ od
faze druhého odbg&ru. Vliv stuptiovanych davek dusikatého hnojeni na
obsah dusi¢nantt v kofenech se jednoznacné& projevil na poCatku a konci
vegetace. Ve fazi druhého odbéru vybocCila z této zavislosti pouze va-
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1661 — VHOHAA VNNITLSOH 9I¥

II. Obsah NaNO; v mg na 1 kg puvodni hmoty (nat) — NaNOj; content in mg per 1 kg of original mass (tops)

I. II1. II1.
Variantal
1987 ' 1988 ‘ 1989 @ 1987 | 1988 | 1980 @ 1987 | 1988 | 1989 5
1 732,0 4371,0 6456,0 3853,0 1249,0 2560,0 690,1 1500,0 1470,0 2538,0 367,0 1017,0
2 2256,0 6440,0 8942,0 5879,0 1205,0 6747,0 1955,0 3302,0 1761,0 5969,0 1915,0 3215,0
3 1077,0 6560,0 9216,0 5618,0 1780,0 5572,0 2650,0 3334,0 3221,0 5268,0 1943,0 2511,0
4 981,0 7555,0 8787,0 5774,0 2457,0 6231,0 4278,0 4322,0 555,0 5782,0 3864,0 3400,0
5 1782,0 6032,0 7760,0 5191,0 3617,0 7311,0 3756,0 4895,0 727,0 5927,0 3396,0 3350,0
6 1779,0 6131,0 9110,0 5673,0 2578,0 5252,0 3771,0 3867,0 653,0 4696,0 1829,0 2393,0
7 1436,0 5884,0 9022,0 5447,0 2407,0 5697,0 2037,0 3380,0 6770,0 5929,0 2602,0 3069,0
8 2186,0 |. 5015,0 7009,0 4737,0 6290,0 4865,0 4652,0 5269,0 275,0 5075,0 3021,0 2790,0
ltreatment
III. Obsah NaNOj v mg na 1 kg pavodni hmoty (kofeny) — NaNOgs content in mg per 1 kg of original mass (roots)
L I1. II1.
Variantal
1987 1988 1989 (7] 1987 1988 1989 z 1987 1988 1989 &
1 480,0 1523,0 2471,0 1491,0 366,0 729,0 1050,0 715,0 95,0 1030,0 509,0 545,0
2 1334,0 3589,0 4461,0 3128,0 1135,0 2711,0 2406,0 2084,0 980,0 2424,0 967,0 1457,0
3 680,0 2871,0 3906,0 2486,0 1234,0 4593,0 2850,0 2892,0 205,0 2029,0 1412,0 1215,0
4 936,0 3824,0 4642,0 313‘4,0 1331,0 4161,0 2621,0 2704,0 463,0 2638,0 2731,0 1944,0
5 992,0 | 3298,0 | 3855,0 | 27150 | 1542,0 | 3904,0 | 2822,0 | 2756,0 | 704,0 | 3119,0 | 2150,0 | 1991,0
6 1569,0 3382,0 4690,0 3214,0 1970,0 3450,0 27817,0 2736,0 488,0 2483,0 1781,0 1584,0
7 1216,0 3498,0 4357,0 3024,0 2066,0 3878,0 2162,0 2702,0 359,0 2302,0 2503,0 1721,0
8 1300,0 3232,0 4072,0 2868,0 2114,0 4388,0 2580,0 3027,0 261,0 1345,0 2680,0 1429,0

1treatment




LIV 66T — VHOUZA VNNITLSOH

IV. Obsah NaNO;s v mg na 1 kg pivodni hmoty (hlizy) — NaNOs content in mg per 1 kg of original mass (tubers)

IL. III.
Variantal
1987 1988 1989 %} 1987 1988 1989 @ 1987 1988 1989 %}
1 138,4 280,9 260,0 226,4 131,1 264,9 207,3 201,1 105,0 299,1 194,3 199,5
2 176,7 260,3 342,0 271,8 142,0 278,6 207,7 209,4 119,7 310,5 182,7 204,3
3 222,9 280,9 342,0 288,5 172,2 283,1 198,7 218,0 98,7 312,8 185,0 203,6
4 208,7 301,4 329,0 292,0 201,0 285,4 198,3 228,2 99,6 315,1 189,3 202,4
5 224,2 328,8 329,0 297,6 190,9 274,0 216,7 227,2 106,9 315,1 175,7 206,3
6 224,7 328,8 370,0 299,4 169,0 269,4 237,7 225,4 114,6 315,1 173,3 206,6
7 246,6 315,1 384,0 294,7 171,3 267,2 214,7 217,7 116,0 285,4 168,7 196,7
8 198,7 328,8 329,0 285,5 169,9 274,0 214,7 219,5 107,8 290,0 185,0 194,3
ltreatment

V. Obsah NaNOs v mg na 1 kg puvodni hmoty (hlizy jednoho trSu) — NaNOs content in mg per 1 kg of original mass (tubers per one hill)

II. III.
Varianta!
1987 1988 1989 z 1987 1988 1989 %] 1987 1988 1989 g
1 17,0 11,9 6,1 11,7 28,0 51,8 72,4 50,7 65,8 145,8 136,5 116,0
2 28,6 9,8 6,8 15,1 46,6 55,7 75,6 59,3 101,3 196,1 145,1 147,5
3 37,7 12,9 8,0 19,5 56,4 59,5 69,5 61,8 90,2 168,4 140,9 133,2
4 31,7 14,3 8,5 18,2 78,2 64,9 70,4 71,2 79,6 178,3 145,1 134,3
5 36,8 17,3 9,0 21,0 40,9 56,6 72,1 56,5 88,5 179,1 131,5 133,0
6 46,8 15,1 9,3 23,7 63,1 62,2 94,1 73,1 85,6 208,5 131,0 141,7
7 109,5 14,4 9,0 44,3 75,7 52,1 83,0 70,3 91,8 168,4 123,2 127,8
8 36,8 13,4 9,0 19,7 69,1 31,5 73,5 58,0 77,6 166,5 138,1 127,4

1treatment




rianta 3, ve které byla zjiSténa nejvy$si primérnd hodnota ze vSech va-
riant. Z porovndni variant s dusikem a bez dusiku je ziejmé, Ze jaké-
koliv davky dusiku vyrazné zvyS$ily nérlist obsahu dusi¢nan@ v kofenech
bramborové rostliny.

ZvySeni davky fosforu se v pozdéjSich fazich vegetace neprojevilo
priznivé, doSlo ke zvySeni obsahu dusi¢nant v koFenech bramborové
rostliny. RovnéZ tak zvySend hladina drasliku podpofila i zvy3eni dusic-
nanti v kofenech. ZvySeni davky fosforu a drasliku (varianta 7) mélo
odezvu podobnou dfivéjSim zjiSténim, Ze ke konci vegetace se projevil
nérfdst obsahu dusi¢nanti v kofenech oproti varianté 2 (s niZ3i davkou
fosforu i drasliku).

Pridavek inhibitoru nitrifikace sniZil vyrazné v konecné fazi vege-
tace obsah dusi¢nant v kofenech bramborové rostliny. Obsah dusiénant
v hlizéch je uveden v tab. IV. U v8ech variant pokusu se obsah dusic-
nantt v hlizdch v prib&hu vegetace sniZoval. KaZdé hnojeni dusikem
meélo za ndésledek zvySeni obsahu dusiénanti v hlizdch. Je vSak zajimavé,
Ze nelze vyvodit zcela jednoznacnou zavislost vySe obsahu dusi¢nani na
vySi davky dusiku. Pokud byly zjist&ny rozdily priimérnych hodnot béhem
vegetace, pak v zavéru vegetace se prakticky rozdily mezi variantami
hnojenymi dusikem neobjevily, v porovndni s nehnojenou variantou v3ak
doslo vZdy ke zvySeni obsahu dusi¢nant.

ZvySené hnojeni fosforem a draslikem mélo za néasledek zvy$eni
obsahu dusi¢nand v hlizdch ve v8ech fazich vegetace. ZvySend davka
jak fosforu, tak i drasliku vSak v konefné f4zi vegetace podpofila sni-
Zeni obsahu dusi¢nan@ v hlizach. Inhibitor nitrifikace se vSak ve vSech
fazich vegetace projevil sniZenim obsahu dusi¢nanti v hlizdch brambor.

V tab. V je uvedeno mnoZstvi v hlizdch jednoho trsu. Udaje jsou
ovlivnény prib&Znym néristem hmotnosti hliz. MnoZstvi dusi¢nanti v hli-
zach jednoho trsu se v priib&hu vegetace u vSech variant zvy3uje. Tento
trend je v pfevdZné mife ovlivnén néartistem hmotnosti hliz jednoho trsu.
Z porovnani variant s odstupfiovanymi ddvkami dusiku nevyplyva jedno-
znatnda zavislost na vysi ddvky dusikatého hnojiva. Lze vSak konstato-
vat, Ze kaZdé dusikaté hnojeni zvySilo mnoZstvi dusi¢nanfi v hlizdch
jednoho trsu.

ZvySena davka fosforu ke konci vegetace sniZila mnoZstvi dusi¢nani
v hlizdch jednoho trsu. RovnéZ tak zvySend davka drasliku a zvySenéa
davka fosforu i drasliku sniZily ve fdzi tfetiho odbéru mnoZstvi dusic-
nani v hlizdch jednoho trsu. ZvySend divka fosforu ke konci vegetace
sniZila mnoZstvi dusi¢nant v hlizdch jednoho trsu. RovnéZ tak zvy3end
davka drasliku a zvy$ena davka fosforu i drasliku sniZily ve fazi t¥etiho
odbéru mnoZstvi dusi¢nanfi odebranych hlizami jednoho trsu.

Pisobeni inhibitoru nitrifikace se projevilo pfedev3im ve druhém
a tfetim odbé&ru, pficemZ ve druhém odbé&ru sniZil inhibitor nitrifikace
mnoZstvi dusiCnand o 13,2 mg, tj. o 18,5 %, a ve fazi tfetiho odbéru
o 6,9 mg, tj. o0 5,1 %.

Z dosaZenych vysledkd je zfejmé, Ze obsah NaNO; v jednotlivych
orgdnech bramborové rostliny se silné ménil zejména v z&vislosti na
charakteru ro¢niku. Zmény primérnych hodnot v zavislosti na priibéhu
vegetace byly pomérné& minimélni s mirnym sniZovdnim obsahu. V roce
1989 byla zaznamendna mimofadné vysoka vychozi hodnota obsahu
(v priméru 8288 mg.kg~') s poklesem hodnot k druhému a tfetimu
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odbéru s tim, Ze sniZeni obsahu v obdobi mezi zacdtkem tvorby poupat
a zaCatkem Kkvé&tu bylo vyjimec¢né (z vychozich 8288 na 2974 mg. kg™!).
Rok 1987 byl typicky nizkymi hodnotami p¥i zvySeni obsahu v dobg& za-
Catku kvétu. Nizké hodnoty odpovidaji i nizkym hodnotdm obsahu N,,
v pade.

U kofenli byl obsah rovnéZ vyrazné ovlivnén ro¢nikem s fadou po-
dobnych tendenci jako u naté. Z porovnani naté a kofenid je zfejmé, Ze
obsah dusi¢nant na 1 kg plivodni hmoty v kofenech je vyrazné niZsi
neZ u nadzemni hmoty (v primé&ru v3ech hodnot o 45,3 %). Vyrazné
nejnizsi hodnoty obsahu byly zaznamendany u hliz. I v jejich p¥ipadé& byl
vSak zfejmy vliv ro¢niku pfi relativné nizkych hodnotdch roku 1987.

Co se tykad hodnocenych variant, vyraznéji niZS§im obsahem se od-
liSovala pouze varianta 1 bez primyslovych hnojiv. Je vSak zajimavé,
Ze nizké hodnoty byly zaznamendny prfedevSim u naté a kofend, u hliz
nebyl rozdil zvlast vyrazny. Z vysledki je tedy ziejmé, Ze o obsahu du-
si¢nantt v nati, kofenech a hlizdch brambor rozhodoval pfedevSim ro¢nik
a termin odbéru. Teprve potom vySe dusikatého (fosforeCného a drasel-
ného) hnojeni s tendenci vy38iho obsahu aZ pFi ddvce dusiku 160 kg .
.ha~'. Inhibitor nitrifikace nepiisobil jednoznacéné. Z porovnani primeéru
v3ech variant je ziejmé, Ze nejvétsi podil dusi¢nant z celé rostliny obsa-
huje nat (67,7 %), pak kofeny (33 %) a zbytek (5,3 %) teprve hlizy.
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B. MICA, B. VOKAL, J. CEPL, J. NOVOTNY (Potato Research Institute, Havli¢-
kav Brod):

Nitrogen effect of nitrate accumulation in potato plants in the growing season.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 413-419.

In three-year trials with the Radka variety, nitrate movement was studied in
tops, roots and tubers at different stages of the growing season and at different
treatments of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizing and in connection
with nitrification inhibitor at the highest nitrogen application rate. It was found
out that the year and the date of sampling play a decisive role in nitrate con-
tents in tops, roots and tubers. Only after that the rate of nitrogen (phosphorus
and potassium) fertilizing followed with the tendency of higher content at the
nitrogen application rate of 160 kg per ha in pure nutrients. Nitrification inhi-
bitor did not act in consensus. Owing to nitrogen as well as to phosphorus and
potassium fertilizing some changes occurred in the growing season, however, to-
wards the end of the growing season the differences among individual treatments
were decreasing. It follows from the comparison of different vegetative organs
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that the highest nitrate contents have been found out in tops that is on an
average for all treatments in the third sampling 2,718.1 mg, 1,485.8 mg in roots
and 201.7 mg in tubers. It follows from this that the tops contained the highest
level of nitrates (61.79,), followed by rocots (33 Y,) and tubers (about 59,). There-
fore, it is necessary to evaluate the effects of fertilizing on nitrogen movement in
tops and roots.
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UCINNOST MINERALNICH ZIVIN U RUZNYCH GENOTYPU JARNIHO
JECMENE NA PUDACH S NEUTRALNI A KYSELOU REAKCI

Ludmila Zeni$teva, Marie Spunarova

Vyzkumny tstav obilndrsky, 767 41 Kroméiiz

V modelovych nadobovych pokusech byla sledovdna v letech 1985 aZz 1987 reakce jarniho
jeémene kratkostébelného (Rubin) a zakrslého (KM 341) typu na aplikaci minerélnich hnojiv
v podminkich neutralni (6,8) a silné kyselé (4,0) pH/KCI pudy. Mobilizujici uéinek NPK-
-hnojiv na rustové procesy byl prokiazdn pouze pifi optimdlnim pH/KCI ptidy a vy$$im
obsahu pristupnych Zivin v pudé. V téchto podminkich byl u obou genotypii pozorovan
vyznamny pozitivni vliv superoptimalnich ddvek minerdlnich Zivin na pocet adventivnich
kofenii a odnoZivost rostliny. Velmi nizkd udinnost Zivin v kyselém prostfedi byla zpuso-
bena sniZzenou schopnosti tvorby kofenového systému jako rozhodujiciho faktoru adaptace
rostliny. Depresivni pusobeni nizkého pH ptdy na tvorbu adventivnich kofend, vyvin, rust
a vyrovnanost odnozi a vykonnost genotypu nebylo mozno eliminovat doddnim primyslo-
vych hnojiv. V kyselém prostfedi pfi vysoké hladiné minerdlnich Zivin (zejména dusika-
tych) dochézi k prohloubeni toxického uc¢inku. Efektivnost dusiku na tvorbu vynosu zrna
byla u stejnych genotypt na kyselé pidé témeér osmkrat niZii,

Vyznamny nArtist primérnych vynost obilnin v CSFR byl docilen v poslednich
20 letech za cenu vysoké spotieby surovin a energie. Napf. pouZivini prumyslovych
dusikatych hnojiv se za uvedené obdobi zvysilo téméf pétindsobn&. Pritom vyroba
1 kg dusiku v Cistych Zivinidch vyzaduje 80 MJ energie, coz pfedstavuje 1,5 1 nafty
(Cerny, 1985). Podle dosavadnich vidajt jsou priimyslov4 hnojiva vyuZivina na tvorbu
hospodaiského vynosu cca ze 75 9,. Efektivnost vyuZiti hnojiv zévisi na ptisobeni fady
ekologickych a biologickych faktori. Za dominantni jsou povazoviny svétlo, teplota,
vzdus$nost, vlhkost a pH pudy, aktivita a mohutnost kofenového systému, odrudové
specificka reakce atd. (Zeni$ceva et al., 1977; Sari¢, 1982; Clark, 1983; Haynes,
Swift, 1987 aj.).

V posledni dob& je zvla$t€ zdirazilovdno negativni pisobeni nizkého pH pudy
na rust a vyvoj vétSiny kulturnich plodin (KlimaSevsky, 1983; Zeni§éeva, Spu-
narovd, 1989; Baier et al.,, 1990 aj.). Kyseld pidni reakce ovliviiuje nepfiznivé
vyzivu rostlin, zejména jarniho jeCmene tim, Ze sniZuje pfijem Zivin a naruSuje jejich
vyvézenost. Tim dochézi k hladovéni rostlin, které se projevuje omezenim tvorby orga-
nickych latek.

Za hlavni pfi¢inu zvySujici se kyselosti je oznaovdna vysok4 intenzita hnojeni
dusikatymi hnojivy, ¢asto v nevhodné formé, dile emise a pfirozeny ubytek vapniku
vyplavovanim a od¢erpavénim pfi sklizni.

Vysledky analyz piidni reakce ukézaly, Ze v soucasné dobé ¢ini v CR podil orné
pudy s nepfiznivou kyselou reakci 25 9,, coZ pfedstavuje 1024 424 ha. V poslednim
desetileti se péstovani jarniho je¢mene piesouvé z tradi¢nich jemenaiskych oblasti do
hor3i bramboréiské, podhorské a horské oblasti, kde je procento kyselych ptid podstatné
vy3$8i. Nepiiznivy rist a vyvoj rostlin se v zemédé&lské praxi obvykle fesi aplikaci vyso-
kych davek dusikatych hnojiv. Pritom je zndmo, Ze siran amonny a amofos se vyznacuji
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zv14§t€ vysokym okyselujicim ucinkem. To vSe vyvoldva poklesy vykonnosti jarniho
jeCmene a vede k omezovini jeho osevnich ploch.

Doposud u nis existuje velmi mélo exaktnich experimentélnich praci, zamé&fenych
na hodnoceni u¢innosti primyslovych hnojiv (zejména dusikatych) na pudich vyzna-
¢ujicich se kyselou reakci (pH 4,0 az 5,0). Hlavnim cilem predloZzené price bylo sta-
novit vliv vysokych divek NPK na rist a vyvoj kofenového systému, odnoZivost, piijem
dusiku a vykonnost jarniho je¢mene rizného morfotypu v zavislosti na pH pudy.

MATERIAL A METODA

Hodnoceni reakce kratkostébelného (Rubin) a zakrslého (KM 341) genotypu na
mineréalni vyZivu v interakci s riznym pH pudy probéhlo v modelovych pokusech ve
skleniku v letech 1985 aZ 1987. Vliv vysokych (superoptimélnich) koncentraci makroZivin
na rist kofenového systému, tvorbu cdnoZi, hromadéni susiny a vynos byl sledovan pri
neutrdlnim (6,8) a silné kyselém (4,0) pH/KCl ptdy. Rostliny byly péstovany v poly-
etylénovych siccich velikosti 25 X 10 X 3 cm. Pidni substrét (1,20 kg na sécek) predsta-
voval smé& pudy a pisku v poméru 2: 1. Hnojiva NPK byla dodéna pfed setim pn
pfipravé substratu v poméru 1:0,72: 0,73.

Dévky hnojiv na jednotlivych variantich v g na sacek:

1 — NoP;:K; — 0,31 g superfosfitu a 0,24 g draselné soli, pfi pH 6,8 a pH 4,0;

2 — N;P1K; — 0,98 g siranu amonného, 0,31 g superfosfitu, 0,24 g draselné soli;

3 — N3PsKs — 2,85 g siranu amonného, 0,93 g superfosfatu a 0,72 draselné soli, pfi
pH 6,8 a pH 4,0.

Obsah pfijatelnych Zivin v pud& pouZité v substrdtu v mg Cistych Zivin na 1 kg
pidy: 6,85 N—NO3~, 0,58 N—NH,*, 60 P, 108 K, 111 Mg, 0,3—1 9%, CaCOs.
Reakce pudy byla 6,76 pH/KCL.

Stanoveny limit ptdni kyselosti (4,0 pH/KCI) byl upraven chloridem hlinitym
a kyselinou sirovou pii pfipravé substritu pied setim na variantich 1 a 3. V pribéhu
vegetace byl udrZovin optimélni vodni reZzim pudy.

Odbéry rosilin k analyzdm byly provedeny v 4., 6., 11. a 12. fizi podle Feekese.
Hodnoty pro prumérny vzorek byly stanoveny od kazdé varianty z 15 rostlin. Dusik
byl stanoven podle Kjeldahla.

V tomto pifisp&vku jsme ke studiu tcinnosti prumyslovych hnojiv na vykonnost
jarniho je¢mene zvolili extrémni varianty hnojeni dusikem (N a N3) na puidich s neutral-
ni 2 kyselou reakci.

Utinnost dusikatého hnojeni (UN) byla hodnocena podle hmotnosti zrna vypro-
dukovaného rostlinnym organismem na jednotku dodaného dusiku v Zivném substraté:

UN — 'vynos (g/rostlina) na variant¢ N3 — vynos (g/rostlina) na varianté Ny
‘davka N (g) na saéek

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv nizkych a superoptimalnich koncentraci dodanych minerilnich Zivin na rist
adventivnich kofent, tvorbu odnoZi a pfijem (procentuilni koncentraci) dusiku nadzemni
¢asti rostliny v kyselém a neutrdlnim prostfedi je znézornén na obr. 1 az 3.

Z vysledku vyplyva, Ze v podminkich optimédlniho pH ptdy (6,8) reagovaly sle-
dované genotypy na hnojeni NPK shodné zvy$enim poétu adventivnich kofend, zvl4st&
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1. Vliv dusikatého hnojeni v interakci s pH pudy 2. Vliv dusikatého hnojeni v interakci s pH pudy
na rust a vyvoj kofenového systému — Effects na tvorbu a vyvin odnozi — Effects of nitrogen
of nitrogen fertilization in interaction with the fertilizing in interaction with soil pH and the
soil pH on the growth and the development of development of tillers

the root system osa x — faze Feekese

osa x — faze Feekese osay — pocet odnozi na rostlinu
osay — pocet kofent na rostlinu x axis — stage after Feekes

x axis — stage after Feekes y axis — number of tillers per plant

y axis — number of roots per plant

pocinaje sloupkovanim (obr. 1). Toto obdobi bylo spojeno s nadmérnou tvorbou
odnozi (obr. 2). Byla pravdépodobné spojena s adaptaci rostlinného organismu na pod-
minky vy$$i koncentrace iontd v Zivném prostiedi. Tuto schopnost adaptace rostlin na
vysokou hladinu mineralni vyZivy v procesu rlstu pozorovali rovnéZ Bedrna a kol.
(1989), Beathgen, Alley (1989).

Podminky mineralni vyZivy zde vystupovaly jako rozhodujici faktor regulace celko-
vého rustu rostliny, hromadéni susiny a vyvoje vynosovych sloZek (obr. 1 a 2, tab. I).
Rostliny obou genotypl reagovaly na podminky vyZzivy specifickou akumulaci iontd.
Koncentrace dusiku v nadzemni Casti rostliny byla béhem ontogeneze v pfimé zavislosti
na koncentraci dusiku v pouZitém substratu. Pfitom v kyselém prostfedi byla koncentrace
dusiku v rostliné nepriukazné vyssi (obr. 3).

Mobilizujici Géinek prijatych Zivin na rlstové procesy byl prokdzan pouze pfi
optimalnim pH/KCl pudy a vy$§im obsahu pfistupnych Zivin v pidé. Velmi nizka
ucinnost minerdlnich Zivin v kyselém prostfedi byla vyvoldna sniZenou schopnosti
tvorby kofenového systému jako rozhodujiciho faktoru adaptace rostliny. Tento jev se
negativné odrazil i na tvorbé odnoZi (obr. 1 a 2). Pfitom depresivni pisobeni nizkého pH
pudy na vyvin, rist a vyrovnanost odnozi nebylo mozno eliminovat doddnim NPK-hnoji-
va. Dokonce na vysoké hladin€ vyhnojeni se prohluboval negativni vliv nizkého pH pudy
na vyvoj kofenového systému, patrny zejména u zakrslého genotypu KM 341.

Analyza tvorby vynosovych sloZek, syntézy biomasy a vynosu zrna ukazala, Ze pn
nizkém obsahu dostupnych Zivin v pidé a dusikatém hladovéni (varianta NoP1K;) je
rostlinny organismus schopen zabezpeéit minimum produkce. Pozoruhodna je pfitom
skute¢nost, Ze v téchto podminkich nemé pudni reakce prokazatelny vliv na vysi vy-
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3. Koncentrace dusiku v nadzemni &4sti rostliny
ruznych genotypu jarniho jeémene v zdvislosti
na dusikatém hnojeni a pH pidy — Nitrogen
concentration in above-ground part of the plant
of different genotypes of spring barley in
dependence on nitrogen fertilizing and soil pH
osa x — faze Feekese

osay — koncentrace dusiku (%)

x axis — stage after Feekes

¥y axis — nitrogen concentration (%)

NI%] NI%]
70{ pH=68 KM 361 7.0 pH=40 KM 341
60
50
40
30
20
10

nosu. Jak ukazuji dosazené vysledky, byla na obou variantich pH docilena velmi nizka
hmotnost zrna z rostliny, umoziujici pouze zachovéani reprodukce (tab. I). Vy3si vynosy
vyZzadovaly vyssi obsah pfistupného dusiku, fosforu a drasliku, Vysok4 hladina mineral-
nich Zivin (varianta N3P3Ks) v interakci s piiznivou pidni reakcil ptsobila vysoce po-
zitivné na pocet produktivnich odnoZi a pocet zrn v Kklase. Vynos biomasy a zrna byl
na této variant® témé¥ devitindsobné vyssi ve srovndni s variantou NoP;K;.

Vliv vysoké pidni zasoby Zivin jako podmifiujiciho faktoru tvorby vysokych vynost
byl negativné ovlivnén nizkym pH pidy. Index tcinnosti dodaného dusiku v &istych
Zivindch na tvorbu vynosu zrna byl v kyselém prostiedi mnohondsobné niZs$i neZ pti
optimélnim pH pudy. Dick (1985) uvadi, ze pH pidy je dominantnim faktorem,
uréujicim pifjem Zivin a jejich obsah v rostliné. Baier a kol. udévaji, Ze vynosy nad
7,0 t.ha-! vyZaduji hodnoty pH/KCI nad 6,4. V kyselém prostiedi pfi vysoké hladin&
dostupnych Zivin dochézi k prohloubeni toxického ucinku, zméné poméru Zivin a po-
rufeni celkového metabolismu rostliny (KlimasSevsky, 1983).

V nasich pokusech se vliv nizkého pH pudy negativné projevil v celkové hmotnosti
rostliny a v rozdilné akumulaci susiny v jednotlivych organech. Diference mezi hodno-
tami znakid dosaZenych na vysoké hladiné Zivin pii optimalni a kyselé reakci pudy ¢inila
v pruméru: 6,7 produktivnich klasti na rostlinu (222 9,), 4,2 obilky v klase (126 %,
a 10,2 g HTS (133 9,). U¢innost dodaného dusikatého hnojeni byla na varianté N3PsKs,
pfi pH = 6,8 a v pruméru genotypt tato:

10,32g — 1,13 g
0,6 g
Utinnost dusikatého hnojeni na stejné hladiné Zivin, ale pfi pH = 4,0 doséhla:
g 271g—160g

UN = 06 g

Efektivnost dusikatych hnojiv na tvorbu vynosu zrna byla tedy u stejnych genotypi
na kyselé pud¢ 7,8krat niZ$j (tab. I).

Negativni ptsobeni pidni kyselosti na vyvin a tvorbu vynosovych slozek bylo
zapiiCinéno pfedevsim vyznamnou redukci kofenového systému jiZ na pocitku vegetace.

UN =

=153 gzrnanal g N.

=1,95gzrmanal g N.
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m 1661 — VHOUIA VNNITLSOYH

1. Vliv superoptimdlni ddvky NPK na tvorbu vynosu jarniho je¢mene kritkostébelného (Rubin) a zakrslého (KM 341) genotypu pfi neutrédlni a ky-
sel¢ pH/KCI piidy — Effects of superoptimum NPK application rate on the yield formation of short-stemmed spring barley (the Rubin variety)
and dwarfed genotype (KM 341) at neutral and acid soil pH/KCI

NoPi1K1 N3P3sK3j
e Cet Cet pocdet Cet
Genotyp! advy? poce poce 8 s poce .
e pII).I ,13'(;1 klast zrn HTSS vynos® (g/rostlina) klast zrn HTS vynos (g/rostlina)
na na ® . " g | na na ® .
rostlinu? klas?* biomasy zrna rostlinu klas biomasy zrna

Rubin 6,8 1,5 16,2 46,3 2,95 1,13 11,0 20,6 45,4 18,50 10,32
KM 341 2,5 12,1 39,2 2,88 1,19 13,5 20,4 36,3 18,62 10,01
@ varianty? 2,0 14,2 42,7 2,91 1,16 12,2 20,5 40,8 18,56 10,16
Rubin 4,0 2,3 16,8 40,8 3,06 1,60 4,0 17,2 35,8 5,44 2,46
KM 341 2,8 14,5 38,9 3,09 1,60 7,0 15,5 25,5 5,91 2,77
@ varianty 2,5 15,6 39,8 3,07 1,60 5,5 16,3 30,6 5,67 2,61
Diferencel? () +0,5 +1,4 —2,9+ +0,16 40,44 —6,7+t | —4,2++ | —10,2++| —12,89++ —7,55++

+, ++ prikaznost diference mezi variantami s riznou pH pudy!! pfi P = 0,01 a P = 0,05

1genotype, 2soil reaction, 3number of spikes per plant, number of kernels per spike, 51000-kernel weight, Syield, biomasses, Sgrains, Streatments,
10difference, lsignificance of difference among variants of different soil pH value



Pfi nizkém pH/KCI pudy v interakci s vysokou ddvkou dusiku byl sniZen pocet kofend
na konci odnoZzovéni o 41 9, a v sloupkovani dvojndsobné. Vysledky z modelovych pokusii
ukazuji, Ze nepfiznivy vliv pidni kyselosti na vynos jarniho je¢mene nelze vykompenzovat
ani vys$§imi davkami pramyslovych hnojiv, zvlasté dusikatych.
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L. ZENISCEVA, M. SPUNAROVA (Cereal Research Institute, Krométiz):

Efficiency of mineral nutrients in different genotypes of spring barley on the sonils with
neutral and acid reaction.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 421-426.

In 1985 —1987 model pot trials were performed to study the reaction of short-stemmed spring
barley (the Rubin variety) and of the dwarfed type (KM 341) when mineral fertilizers were applied
under the conditions of neutral (6.8) and strongly acid (4.0) soil (pH/KCI). Mobilizing effect of
NPK fertilizing on growth process was confirmed only at an optimum soil pH/KCl and at a higher
contents of available nutrients in the soil. Under these conditions the significant positive influence
in both genotypes was observed in connection with superoptimum mineral nutrient rates on the
number of adventitious roots and tillering capacity of the plant. Very low efficiency of nutrients
in acid medinm was caused by decreased capability to form the root system as a decisive factor of
plant adaptation. A depressive acting of low soil pH on the formation of adventitious roots,
development, growth and uniformity of tillers and efficiency of genotypes could not be eliminated
when commercial fertilizers were applied. The toxic effect is higher in acid medium at high level
of mineral nutrients (especially nitrogeneous nutrients). Nitrogen efficiency on the grain yield
formation was almost eight times lower in identical genotypes grown on acid soil.
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KVALITA PASTEVNI PICE PRI STOUPAJICICH DAVKACH DUSIKU

Josef Kralovec, Ivan Rais

Lukaiskopastvindiskd stanice Zdvisin, 353 21 Maridinské Ldzné

V nadmotské vysce 750 m se od roku 1986 sleduje prumérny pastevni po-
rost v systému pastvy v rychlé rotaci, V puvednim pcrostu bylo 409, jilku
vytrvalého a 59, jetele plazivého. Pastva byla simulovéna skliznémi moto-
rovou zaci listou vzdy, kdyz vySka porostu dosahla 13 cm, coz bylo pribliz-
n¢ ve ¢trnactidennich intervalech. Vzhledem k dobré zasobé piistupnych
zivin v pudé se zatim hnojilo jen dusikem (0, 100 a 200 kg.ha-1!), apliko-
vanym ve ¢tyfech daviidch po 25, resp. 50 kg.ha-! béhem vegetace. Vynosy
pastevni pice stoupaly s turovni dusikatého hnojeni, zvy$eni produkce mezi
100 a 200 kg.ha-! jiz bylo neefektivni, protoZe podil jetele plazivého v po-
rostu stoupl nad 209, Z tohoto davodu se pak pfi zvoleném zplusobu vy-
uzivani jevi jako optimdalni hladina dusiku 100 kg.ha-!. Obsah dusiku, ale
i fosforu a drasliku trvale piekradoval hodnoty, povaZované pro spravnou
vyzivu hospodarskych zvirat za hraniéni. Presto nedos$lo u zvirfat pasenych
na sousednich pozemecich pii jinak shodnych podminkach k zadnym zdra-
votnim porucham, které by souvisely s kvalitou pice.

Dusikaté hnojeni pfedstavuje bezesporu nejicinngj$i prostfedek pro
zvySovéani produkce objemné pice, samoziejmé za pFfedpokladu, Ze hno-
jiva jsou aplikoviana k dostatedné vykonnému porostu, ktery je schopen
dodané Ziviny efektivng vyuZit, a Ze jsou spln&ny i dal$i podminky, jako
je dostatek vlahy, pFimé&tena velikost d4dvky, vhodny termin aplikace
apod. Dale je znamo, Ze spolu s vySi vynosu je dusikatym hnojenim vy-
razné ovliviiovdna 1 kvalita pice. Nadim cilem je poukdzat na zmény,
k nimZ dochazi v kvalité pice pod vlivem dusikatého hnojeni v systému
simulovang pastvy v rychlé rotaci.

MATERIAL A METODA

Uvadime vysledky presného pokusu, ktery probihd od roku 1986 na
Lukaflskopastvindfské stanici v Zavi§ing u Maridanskych L&zni v nad-
motské vySce 750 m. Je zde hné&dd plda kyseld na amfibolitu. Jde
o stiedn2 téZkou, pis€itohlinitou pldu s kyselou pidni reakci (pH/KCl
5,0), nenasycenym sorpinim komplexem, stfednim obsahem malo kva-
litntho humusu (C,, 1,73) a nizkym poutdnim Zivin. Klimatické poméry
jsou charakterizovdny primeérnou roc¢ni teplotou 6,4°C (za vegetaci
12,4°C) a primérnym roc¢nim uhrnem sraZek, pfesahujicim 700 m (z toho
za vegetaci pfes 400 mm), ovSem se znafnymi vykyvy v jednotlivych
letech (obr. 1).

Do primérného pastevniho porostu, v némZ pfevladal jilek vytrvaly
(40 %) a v n&mZ jetel plazivy zaujimal necelych 5 %, byla pfiseta smés
kostfavy Cervené a lipnice lu¢ni, a to jednak samostatné, jednak spolu
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s jetelem plazivym. K prisevu jsme pouZili jednak dom4ci odriidu Oveék,
jednak dovezenou odriudu Huia.

Vzhledem k pomérné dobrému obsahu pfistupnych Zivin v ptdé (20
mg P, 212 mg K a 83 Mg na 1 kg plidy) se zatim hnojilo pouze dusikem
(0, 100 a 200 kg.ha™!), ktery byl aplikovan ve &tyfech shodnych déav-
kdch po 25, resp. 50 kg .ha~'! b8hem pastevniho obdobi. Prvni davka se
uplatiiovala podle konkrétniho priibéhu pocasi a stavu porostu v dubnu
¢i kvétnu, dalsi nésledovaly od Cervna do srpna pfibliZn& v mési¢nich
odstupech. VySe ani déleni dusiku nebyly v tomto pokusu predmétem
vyzkumu.

Sklizné byly organizovany jako simulovand pastva v rychlé rotaci,
coZ znamend, Ze-Ke sklizni (motorovou Zaci liStou) dochézelo vZdy, kdyZ
porost dosahl vy3ky 13 cm. Doposud to bylo pfiblizné ve &trndctidennich
intervalech. Ve v3ech skliznich v3ech ¢tyf porosti (plvodni porost, po-
rost s p¥isevem trav a porosty s pfisevem trav ve smési s jetelem plazi-
vym Ovéék nebo Huia) se zjistoval podil trav, jetelovin a ostatnich bylin
v hmotnostnich procentech. Kvalita pice se posuzovala od druhého uZit-
kového roku (1987) anorganickymi rozbory rostlin.

Soub&Zné s timto pokusem probihd na sousednich pozemcich sledo-
vani shodnych variant v poloprovoznich podminkéach za pritomnosti zvi-
Fat. V obou pokusech se pokracuje.

VYSLEDKY A DISKUSE

Piisev trav ani jetelovin se v hodnoceném pokusu neprojevil ani
zvySenim vynosu ani zménou botanického sloZeni porostu. Stale udrZo-
vana nizka vyska drnu totiz podpofila rozvoj jetele plazivého natolik,
7e se rozsifil i v nepfisetém porostu. Vzhledem k tomu, Ze neni moZné
rozligit pfisety jetel od pivodniho, a vzhledem k tomu, Ze se jeho podil
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1. Vynos zelené pice (simulovani pastva, primér &tyf porostl, Zdvisin 1987 —1989) — The yield
of green herbage (simulated pasture, average for four stands, Zavisin 1987 —1989)

N(kg.ha-1) 0 100 200

Rok! 1987 | 1988 | 1989 | 1987 | 1988 | 1989 | 1987 | 1988 | 1989
Seg? vynos zelené piced v t.ha—!

1 8,69 | 3,62 | 3,50 | 10,86 | 4,70 | 4,63 | 12,10 | 3,77 | 6,10

2 7,22 4,39 5,92 6,82 4,63 6,66 6,93 4,46 6,82

3 7,69 4,32 2,85 7,31 4,62 3,08 7,59 5,27 3,47

4 7,18 2,84 3,13 6,35 2,80 3,56 5,83 3,07 4,24

5 3,58 4,94 3,71 4,36 6,24 3,87 5,04 7,31 4,12

6 3,37 6,14 4,02 4,15 6,90 4,22 4,85 7,71 4,49

7 1,19 | 453 | 2,08 | 1,42 | 429 | 234 | 1,9 | 432 | 2,79

8 6,24 4,70 6,98 7,99 6,16 8,48 9,73 6,84 9,27

9 7,70 — 1,67 7,35 3,60 8,74 3,79

Celkem3 52,86 | 35,48 | 33,80 | 56,60 | 40,34 | 40,44 | 62,80 | 42,75 | 45,09

lyear, 2cut, 3total, 4yield of green herbage

meénil témér shodné na vSech pokusnych parceldch jen v zdavislosti na
dusikatém hnojeni bez jekéhokoliv vlivu pfisevu, lze tvrdit, Ze pokus
probihd na pridmérném pastevnim porostu.

V tab. I jsou uvedeny vynosy zelené pice, jichZ se dosghlo v hodno-
cenych letech pti osmi aZ deviti skliznich. Produkce byla do zna¢né miry
ovlivnéna srdzkami, a to nejen jejich ahrnem, ale také jejich rozdé&lenim
v pribghu vegetace. Zatimco v roce 1987 bylo sraZek dostatek, byl rok
1988 vyraznd susdi s thrnem sraZek za vegetaci jen 332 mm (83 %
dlouhodobého primeéru). Zvlasté suchy byl zacatek vegetace, kdy v dub-
nu a kvétnu spadla jen tfetina obvyklého mnoZstvi. Suchy kvé&ten vy-
razn& ovlivnil i produkci roku 1989. Pri zvoleném zpasobu sklizni, kdy
jsme se snaZili jejich rytmus co nejvice pfizplisobit provoznim podmin-
kam, lze dusikaté hnojeni povaZovat za efektivni prakticky jen pFi
100 kg .ha~'. Vyssi hladina dusiku sice vykézala vy$S$i vynos, ale v pri-
b&hu pastevniho obdobi a zejména na jeho konci byly rozdily mezi obé-
ma srovnavanymi urovnémi dusikatého hnojeni tak nevyrazné, Ze lze
zvySeny pfivod dusiku povaZovat za plytvani. Pro zajiSténi vySe pro-
dukce se ukazalo jako dostate¢né hnojeni 100 kg . ha='.

Zajistit poZadovanou rovnomérnost nartistu pastevniho porostu neni
jednoduché ani v podminkach exaktniho pokusu. VySka totiZ sama o sobe
nevystihuje dalsi charakteristiky porostu, jako je napf. hustota drnu,
takZe vynosy béhem pastevniho obdobi kolisaly i pfi dodrZovani meto-
dikou ptedepsané skliziiové vySky porostu 9 aZ 13 cm. Vykyvim v pro-
duktivité nebylo moZné zabrdnit ani pomoci usmérnéného dusikatého
hnojeni, a to zejména vzhledem k nepravidelnému rozloZeni srazek
v prib&ho pastevniho obdobi, které nelze predvidat. Délenym hnojenim
béhem vegetace lze do jisté miry podpofit obrlistdni a vyrovnat tak
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II. Podil jetele plazivého v porostu (simulovand pastva, priimér &tyf porostil, Z4visin 1987 —1989)
— The proportion of white clover in the stand (simulated pasture, average for four stands, Za-
vi§in 1987—1989)

N(kg.ha-1) 0 100 200

Rok! 1987 | 1988 | 1989 | 1987 | 1988 | 1989 | 1987 | 1988 | 1989

Seg2 podil jeteled v % hmotn.
1 31 12 18 15 . 9 8 7 7 6
2 21 18 16 12 16 8 5 8 6
3 35 26 19 24 20 10 14 13 6
4 43 34 41 25 25 21 18 17 14
5. 45 35 39 34 21 26 22 14 16
6 41 49 40 26 | 30 22 18 18 15
7 33 53 40 19 36 23 13 25 15
8 46 56 41 23 32 19 10 20 15
9 49 31 22 19 12 14

VéZeny primérd| 38 37 32 22 24 16 12 16 12 .

lyear, 2cut, 3weighted average, ‘proportion of clover

CasteCné pokles produkce ve druhé poloviné pastevni sezdny, ale za-
jistit dostatek pice na jejim konci pouhym hnojenim jiZ moZné neni
(Rais, Krdlovec, 1981).

NiZ8i produkéni tGcinnost dusikatého hnojeni p¥i 200 kg .ha~! miZe
souviset s ustupem jetele plazivého, jehoZ podil pfi této trovni hnojeni
¢inil v priiméru t¥i let jen 13 % proti vice nez 20 % p¥i hnojeni 100 kg .
.ha~! a vice nez 35 % na dusikem nehnojené kontrole (tab. II). Otevie-
nou zlistavd otdzka, zda postupny pokles podilu jetele plazivého se zvy-
Sujici se trovni dusikatého hnojeni lze vysvétlit jen podporou ristu
travni sloZky nebo zda dusikaté hnojeni pfisobi na tstup jetelovin pfimo.
Velich (1986) a dalSi autofi se domnivaji, Ze dusikatym hnojenim
se naruSuji symbiotické vztahy jetelovin s hlizkovymi baktériemi. Du-
sikaté hnojeni totiZ sniZuje pfivod asimildtii z nadzemnich orgidni do
korenii, ¢imZ se zmenS$uje i pfivod energie, potfebné pro fixaci atmosfé-
rického dusiku heterotrofnimi hlizkovymi baktériemi. NaSe vysledky
ukazuji, Ze ustupem jetele nebyl sniZeny pfFivod symbiotického dusiku
zvySenim Grovné hnojeni na 200 kg . ha~! vyrovnén.

Zastoupeni jetele plazivého kolisa i v pribéhu vegetacniho obdobi.
Z naS8ich pozorovani, uvedenych v tab. II, by bylo moZné dospét k za-
véru, Ze podil jeiele se zvySuje ve druhé poloving vegetace, coz miiZe
souviset s priibéhem pocasi. Proménlivé zastoupeni jetele plazivého méa
vS8ak jisté i dalSi pficiny, jako je vedle dosud ne zcela prozkoumaného
vyvojového rytmu jetele plazivého napf. dostatecna zdsoba ptijatelnych
Zivin v padé, zejména fosforu, vdpniku a pfipadné& také drasliku. Cela
problematika vyZaduje del3i sledovéani.

Kvalitu pice jsme posuzovali na zédklad& stanoveni obsahu dusiku
a mineralnich Zivin (anorganickymi rozbory rostlin) ve vzorcich pice
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ze v3ech variant a sklizni pocinaje druhym uZitkovym rokem (1987).
Pomoci vysledkdi téchto rozbord je moZné hodnotit zmény v chemic-
kém sloZeni pice, k nimZ doslo v disledku naSich zésahfi, i kdyZ jsme
si védomi, Ze o skutec¢né kvalité pice vypovidaji pravdépodobné jen
malo. Pro zvifata, jimZ je pice urCena, musi byt porost natolik chutny,
aby jej pfijala co nejvice. Vedle botanického sloZeni se na chutnosti
pice podili napft. olisténi &i stafi porostu. Grant, King (1983) do-
kazuji, Ze po vytvoreni Ctvrtého listu trav porost rychle starne. ZvySo-
vanim podilu odumfelé organické hmoty se pfirozené zhor3uje chutnost
a stravitelnost pice. Vzhledem k tomu, Ze dosud neexistuje takovy objek-
tivni komplexni ukazatel kvality pice, ktery by prihliZel ke vSem témto
hlediskiim, je nutné se spokojit s chemickymi rozbory.

Vysledky tab. III a IV umoZiiuji porovnat vysledky chemickych
rozborii s poZadavky zvifat a s hodnotami obsahu Zivin pro pastevni
porost podle staini normy CSN 46 7007. Z hodnoceni jsme vyloucili ho¥-
¢ik, jehoZ obsah se pohyboval mezi 0,19 aZ 0,27 % v su$ing, coZ je v sou-
ladu s poZadavky zdarného vyvoje porostu i spravné vyZzivy zvifat. Vzhle-
dem k vysoké zasobé této Ziviny v padé a k jejimu postupnému uvol-
riovdni z matecného substratu meély porosty hofCiku dostatek, takZe ne-
dochéazelo k Zaddnym podstatnym vykyvam.

B&hem let byl zaznamendn (v praméru vSech sklizni) zfetelny po-

kles obsahu dusiku a drasliku a nevyznamné kolisdni obsahu fosforu
a vapniku. Tyto vztahy je pravdépodobné moZné dat do souvislosti
s jednostrannym dusikatym hnojenim bez pfFisunu dalSich Zivin. Cel-
kové je moZné konstatovat, Ze obsahy Zivin vysoce prekracovaly poZa-
davky zvifat a s vyjimkou védpniku i tabulkové hodnoty podle CSN
46 7007.
v pici v priibéhu celého pastevniho obdobi neZ v ro¢nim priméru skliz-
ni. Dosavadni vysledky dovoluji konstatovat, Ze obsah sledovanych Zivia
byl b&hem pastevniho obdobi nejvice ovlivnén dobou sklizng, tedy vyvo-
jovym stadiem porostu. Vliv dusikatého hnojeni byl naproti tomu pod-
statné mensi.

Vysoky obsah dusiku v pastevni pici 1ze pfFisoudit skliznim v rané
vyvojové fdzi a bohatému olist&ni nizkého porostu. Bez vlivu zFfejmé& neni
ani pomérné maly obsah su$iny. Hodnota obsahu dusiku podle CSN
46 7007 byla prepodétena z tdaje pro pastevni porost zakvétajici s 20%
suSinou — tato suSina je totiZ uvedena v tabulce ohsahu minerdlnich
Zivin pro pastevni pici (bez bliZ§i specifikace). Mlady pastevni porost
se 17,5 % sudiny vykazuje podle citované CSN 46 7007 jiZz 3,40 % dusiku.
Pohybovala-li se sudina u nasich vzorkt kolem 14 %, byl pfirozené& vyssi
i obsah dusiku. Stuptiovanym hnojenim dusikem sice jeho obsah v pici
vykazoval (podle primérnych hodnot) vzestupnou tendenci, ale v prii-
b&hu vegetace byly mezi irovnémi dusikatého hnojeni zjiStény jen velmi
malé rozdily, a to vétSinou jen bezprostfedné& po aplikaci hnojiv. I tyto

Mo

skutecnosti svédci o neefektivnosti vy$si tdrovné dusikatého hnojeni.
Také obsah draslikn se zda nadmérny. Za fyziologické optimum pro
rostliny se povaZuji 2 % drasliku v su8ing (Klapp et al, 1971), v do-
maci literatufe se tato hodnota uvadi jako limitujici vzhledem k prebyt-
ky drasliku v krmné ddvce (napf. Regal, 1982 a dalsi). P¥i¢inu ndmi
zjiSténych vysokych obsaht drasliku lze hledat predevsim ve vyvojovém
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IIT, Obsah dusiku a drasliku v pici v pribéhu pastevniho obdobi (simulovand pastva, primér
Ctyt stanoveni, Zdvisin 1987 —1989) — Nitrogen and potassium contents in herbage in the pasture
season (simulated pasture, average for four determinations, Z4visin 1987 —1989)

Obsah?! N v % susiny K v % susiny
Rok? 1987 1988 1989 pramér 1987 1988 1989 primér
Se&s 0 kg N.ha-1
1 3,90 3,64 3,75 3,76 3,95 2,72 2,74 3,14
2 4,22 3,34 3,06 3,54 3,71 2,82 2,81 3,11
3 3,94 3,64 3,26 3,61 4,12 3,32 2,84 3,43
4 4,28 4,12 3,28 3,89 4,42 3,18 3,27 3,62
5 4,38 3,83 3,56 3,92 4,09 3,46 3,06 3,54
6 4,58 4,06 3,86 4,17 3,74 3,13 3,16 3,34
7 4,56 4,24 4,26 4,35 3,56 3,16 3,33 3,35
8 4,62 3,83 4,09 4,18 3,97 3,52 3,04 3,51
9 3,91 4,52 4,21 3,54 3,08 3,31
Primér4 4,27 3,84 3,74 3,95 3,90 3,16 3,04 3,37
100 kg N.ha-!
1 3,84 3,64 3,44 3,64 4,10 2,77 2,28 3,05
2 4,10 3,46 3,20 3,59 3,78 2,92 3,09 3,26
3. 3,78 3,82 3,79 3,80 4,16 3,48 2,92 3,52
4 4,39 4,64 3,20 4,08 4,53 3,36 3,14 3,68
5 4,42 3,91 3,59 3,97 4,22 3,63 3,07 3,64
6 4,60 4,08 3,83 4,17 3,82 3,36 3,12 3,43
7 4,69 3,82 4,00 4,17 3,69 3,12 3,17 3,33
8 4,74 3,90 3,90 4,18 4,10 3,29 3,23 3,54
9 3,72 4,08 3,90 3,49 3,02 3,25
Pramér 4,25 3,91 3,67 3,94 3,99 3,24 3,00 3,41
200 kg N.ha-1
1 4,02 3,34 3,87 3,74 4,19 2,51 2,61 3,10
2 4,22 3,65 3,06 3,64 3,94 2,94 2,90 3,26
3 3,72 4,13 3,83 3,89 4,23 3,75 2,80 3,59
4 4,42 4,17 3,34 3,98 4,30 3,38 3,06 3,58
5 4,42 4,05 3,48 3,98 4,44 3,68 3,15 3,76
6 4,78 4,13 4,08 4,38 4,02 3,28 3,14 3,48
7 4,90 4,10 4,14 4,38 3,98 3,10 3,17 3,42
8 4,23 3,98 4,05 4,29 4,21 3,39 2,96 3,52
9 3,75 4,20 3,97 3,51 2,93 3,22
Pramér 4,34 3,94 3,78 4,02 4,09 3,25 2,97 3,44
Pozadavky hospodafskych zvifat® (podle riznych pramentl)
1,20 —2,40 | 0,20—1,60
Tabulkovy obsah v pastevni pici® (podle CSN 46 7007)
2,56 | 2,40

1content, 2year, 3cut, 4average, Srequirements of livestock, ftabular content in pasture herbage




IV. Obsah fosforu a vépniku v pici v pribéhu pastevniho obdobi (simulované pastva, prumér &tyf
stanovenf, ZaviSin 1987—1989) — Phosphorus and calcium content in herbage in the pasture

season (simulated pasture, average for four determinations, Z4visin 1987 —1989)

Obsah! P v % susiny Ca v % sudiny
Rok? 1987 1988 1989 | pramér | 1987 1988 1989 | primér
Sec? 0 kg N.ha-!
1 0,43 0,32 0,58 0,44 0,75 0,53 0,63 0,64
2 0,58 0,37 0,56 0,50 0,70 0,52 0,53 0,58
3 0,56 0,43 0,48 0,49 0,90 0,55 0,60 0,68
4 0,58 0,45 041 | 048 0,96 0,73 0,77 0,82
5 0,58 0,48 0,47 0,51 0,96 0,72 0,92 0,87
6 0,57 0,46 0,48 0,50 0,99 0,84 0,96 0,93
7 0,50 10,55 0,51 0,52 0,78 0,93 0,94 0,88
8 0,55 0,46 0,48 0,50 0,80 0,68 0,99 0,82
9 0,47 0,48 0,47 0,66 0,81 0,73
Praméré 0,54 0,44 0,49 0,49 0,83 0,69 0,79 0,77
100 kg N.ha-1
1 0,42 0,32 0,54 0,43 0,67 0,52 0,58 0,59
2 0,59 0,38 0,56 0,51 0,65 0,53 0,51 0,56
3 0,56 0,44 0,49 0,50 | . 0,82 0,56 0,56 0,65
4 0,58 0,46 0,41 0,48 1,06 0,72 0,68 0,82
5 0,56 0,43 0,47 0,49 0,95 0,76 0,83 0,85
6 0,56 0,44 0,45 0,48 1,04 0,78 0,84 0,89
7 0,49 0,51 0,48 0,53 0,80 0,87 0,79 0,82
8 0,54 0,46 0,45 0,48 0,76 0,64 0,84 0,75
9 0,47 0,48 0,47 0,68 0,77 0,72
Primér 0,53 0,43 0,48 0,48 0,83 0,67 0,71 0,74
200 kg N.ha-1
1 0,43 0,30 0,68 0,47 0,67 0,51 0,50 0,59
2 0,60 0,36 0,56 0,51 0,66 0,54 0,50 0,57
3 0,55 0,44 0,44 0,48 0,76 0,54 0,56 0,62
4 0,56 0,45 0,40 0,47 1,05 0,70 0,69 0,81
5 0,53 0,43 0,46 0,47 0,94 0,72 0,72 0,79
6 0,52 0,42 0,43 0,46 0,98 0,77 0,80 0,85
7 0,47 0,48 0,45 0,47 0,77 0,82 0,71 0,77
8 0,50 0,46 0,41 0,46 0,78 0,69 0,80 0,76
o | o046 0,44 0,45 0,66 0,75 0,70
Pramér 0,51 0,42 0,47 0,47 0,81 0,66 0,68 0,72
Pozadavky hospodafskych zvifat5 (podle riznych prameni)
0,28 —0,42 | 0,52—1,00
Tabulkovy obsah v pastevni pici® (podle CSN 46 7007)
0,30 | 0,75

For 1—6 see Tab. III




stadiu porost. Vyvojové mladsi pice neustdle sesekdvanych porostii ob-
sahuje vice drasliku, coZ souvisi s jeho funkci pfFi transportu vody
a s jeho hromadénim v délivych meristémech (Ivanic¢ et al., 1979]).
Podobné lze pravdépodobné vysvétlit i pomé&rn& vysoky obsah fosforu
v pici.

DosaZené vysledky ukazuji, Ze absence draselného a fosfore¢ného
hnojeni nevedla zatim k Z&doucimu poklesu obsahu t&chto Zivin v pici,
ale spi§ ke sniZeni jejich plidni zdsoby a moZné ovlivnila i vy3i pro-
dukce. Cela problematika vyZaduje dal3i sledovéni.

ZjiSténé obsahy dusiku a drasliku v pastevni pici lze celkov& hod-
notit jako p¥ili§ vysoké a neodpovidajici dosavadnim pfedstavdm o sprav-
né vyZivé zvifat. Pfesto nedo$lo na sousednich pozemcich pfi jinak
shodnych podminkdch u pasenych zvifat k Zaddnym zdravotnim poru-
cham, které by bylo moZné pfisoudit Spatné vyZivée.
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J. KRALOVEC, I. RAIS (Grassland Research Station Zavi§in, Marianské L&zné&):
Quality of pasture forage at the gradated nitrogen application rates.
Rostl. Vyr.,, 37, 1991 (5) : 427-434.

In 1986 an average pasture stand (at the altitude of 750 m above sea level) has
been studied in the pasture system in short rotation. The original stand was
composed of 409, of perennial ryegrass and 59, of white clover. The pasture
was simulated by harvests by motored swather always when the stand height
was 13 cm, usually in 14-day intervals. Owing to the good reserve of available
nutrients in the soil only nitrogen fertilizing was applied (0, 100 and 200 kg per
ha) at four application rates of 25 or 50 kg per ha in the growing season. The
yields of pasture forage increased with the rates of nitrogen fertilizing, the yield
increase ranging from 100 to 200 per ha was no more effective, as the proportion
of white clover increased to 209, For this reason, an optimum application rate
is 100 kg of N per ha at the chosen practices. Nitrogen content (as well as phos-
phorus and potassium contents) continously exceeded the values considerad as
the limit for suitable nutrition of livestock. In spite of it, no health problems
occurred in animals pastured in the neighbouring fields under otherwise identical
conditions caused by the forage quality.

434 ROSTLINNA VEROBA — 1891



THE SIGNIFICANCE OF THE NONEXCHANGEABLE NHs—N IN THE
NITROGEN DYNAMICS OF THE SOIL AND FOR THE NITROGEN
NUTRITION OF THE PLANTS

Heinrich Wilhelm Scherer, Wilfried Werner

Institute for Agricultural Chemistry, University of Bonn, Meckenheimer
Allee 176, D 5300 Bonn 1

Loess soils -contain about 1800 kg and alluvial soils up to 3300 kg nonex-
changeable NH4+-N ha-1! in the soil layer from 0 to 90 c¢m, while soils deriv-
ed from basaltic parent material contain less than 1000 kg. The content of
nonexchangeable NH4-N is influenced by the clay content, the type of clay
minerals and the K saturation of the interlayers. In soils with expandable
clay minerals, part of the ammonium added with slurry may be fixed in
the nonexchangeable form. The mobilization of the nonexchangeable NHi-N
is influenced by plant growth, the K content and the water content of the
soil.

It is well known that different soils are able to bind added ammo-
nium in such a manner that it cannot be replaced readily by other cat-
ions. This process of amonium fixation has been defined by the Ameri-
can Society of Agronomy “as the adsorption or absorption of NH, ions
by the mineral or organic fraction of the soil in such a manner that they.
are relatively unexchangeable by usual methods of cation exchange”.
According to recent publications the nonexchangeable NH,* — this
term will be used instead of fixed NH;* — is not a static fraction but
may be released in appreciable amounts and contribute to the N nutri-
tion of the plants.

Contents of nonexchangeable NHs-N of the soil

According to Scherer, Mengel (1981) soils derived from
loess contain about 1800 kg nonexchangeable NH,-N ha-! in the soil
layer from 0 to 90 cm and alluvial soils more than 3000 kg, while soils
derived from basaltic material contain less than 1000 kg. As expected
the content of nonexchangeable NH,-N is influenced by the clay con-
tent, the kind of clay minerals and further by the saturation of the clay
minerals with potassium.

Tab. I shows the contents of nonexchangeable NH,-N and exchange-
able K of soils derived from different parent material. The alluvial soils
which are rich in nonexchangeable NH,-N have low contents of ex-
changeable K, while the reverse holds true for the soils derived from
basaltic parent material. The loess soils are ranging in between. K and
NH, ions are competing for the same binding sites resulting in low
contents of nonexchangeable NH,;-N in soils with high K contents.
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I. Contents of nonexchangeable NH4-N (kg/ha) and exchangeable K (kg/ha) in the soil layer
from 0 to 90 cm in soils derived from different parent material (Scherer, 1982)

Parent material Nonexchangeable NH4-N Exchangeable K
Alluvial 2171 353
Alluvial - 3346 765
Basalt ° 524 2100
Basalt 937 1534
Loess 1721 1059
Loess 1763 1144

In a survey the influence of longterm slurry application on the
contents of none changeable NH,-N in the rooting zone of gleyic
cambisols and luvisols was investigated. The contents increased with
increasing amounts of slurry supplied as well as with the length of the
period of time of slurry application in the whole rooting zone. Fig. 1
demonstrates the influence of the amount of slurry on the behaviour
of this N fraction gleyic cambisols. As compared with the control the
application of @ 21 m~? ha~! and year~! resulted in significantly higher
contents in the soil layers 0 to 30 cm and 30 to 45 cm, and
@ 46 m~* ha~! and year~! increased the contents in the whole investi-
gated depth. Further, the comparison between treatments II and III
shows that the higher dose (& 46 m~3 ha~! and year~!) of slurry resul-
ted in significantly higher contents as compared with the lower dose
(< 21 m~3 ha~! and year~!) down to 60 cm soil depth.

Dynamics of the nonexchangeable NH¢-N

Several investigations (Scherer, 1980; Kudeyarov, 1981;
Mengel, Scherer, 1981) have shown that nonexchangeable NH,*
is released in considerable amounts. Mengel, Scherer (1981) de-
termined the nonexchangeable NH,* throughout the vegetation period
at certain intervals in soils derived from different parent material. Fig. 2
demonstrates the dynamics of this N fraction in an alluvial soil. In the
upper two soil layers a highly significant amount of nonexchangeable
NH," was released from February until May. However, the highest
depletion was observed about two month later in the deepest soil layer
which is in accordance with the development of the roots of spring oat
which was grown on this socil. In the following months the contents
increased owing to a refixation and reached almost the same levels as
early in spring. Interestingly, the changes in the contents of nonex-
changeable NH,;* were negligible on the same soil sites during the win-
ter month. From these results it can be concluded that the NH, ions
are no longer prone to nitrification after penetrating the interlayers of
the clay minerals, that means, they are not accessible to microbial oxid-
ation. However, during the vegetation period substantial amounts may
be released under growing plants.

In investigations under field conditions the influence of the plants
on the mobilization of nonexchangeable NH,* was investigated. For this
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1. Influence of the dose of slurry on 2. Content of nonexchangeable NH4-N
the content of nonexchangeable NHi«-N during the growing season under spring
of gleyic cambisols (Scherer et al, oats (Mengel, Scherer, 1981)
1988)

purpose soil samples were taken in the field and treated in the labo-
ratory with "NH4-N (for more details see Mengel, Scherer, 1981).
The labelled soil samples were placed into small soil holders containing
250 g soil. One part of the soil holders were placed in the field under
oats in the depth of about 25 cm and the other part on fallow plots.
At elongation stage and dough stage of spring oats several soil holders
were removed and the soil of each holder analyzed for total and label-
led nonexchangeable NH,-N, respectively. In the planted plots a highly
significant decrease of the nonexchangeable "NH,-N occurred until the
elongation stage, where 97 % of the labelled NH,-N were already rele-
ased (Fig. 3). However, in the fallow plots the release was negligible
during the whole growing period. A release of nonexchangeable NH,*
only takes place when the NH, concentration — as well as the K con-
centration — of the soil solution is reduced by the uptake by plants.

Similar results were obtained in a pot experiment (Scherer,
1984), where up to 72 % of the labelled NH,-N was released in the soil
planted with ryegrass while the amount which was released in the un-
_ planted pots was not significant. In a pot experiment the influence of
the time of K application on the fixation of added NH,-N and the
availability of the nonexchangeable NH,-N was investigated. The in-
crease of the content of the nonexchangeable NH;-N was highest when
K was added after NH, and lowest when K was added before NH, (Tab.
I1). The treatment where both were added simultaneously was ranging
between the two other treatments. Afterwards the soil was planted
with ryegrass which was cut two times. Dry matter yield and N uptake
of the first cut was highest in the K treatment before NH, and lowest
in the K treatment after NH, (Fig. 4). However, the reverse was true of
the second cut where yield and N uptake were highest in the K treat-
ment after NH,. Caused by the K uptake of the plants, the K concen-
tration of the soil solution was decreased and also K ions located at the
edge positions of the clay minerals were removed, so that the diffusion
of NH, ions out of the interlayers was facilitated, resulting in a higher
yield in the K treatment after NH, at the second cut.
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3. Behaviour of the nonexchangeable 4. Influence of the time of NHi and
’NHs+-N on plots planted with spring K application on dry matter yield and
oats and fallow plots (Scherer, N uptake of ryegrass (Scherer, 1989)
1987)

In long-term field experiments the influence of the amount of K
fertilizer on the dynamics of the nonexchangeable NH,-N was in-
vestigated. 300, 600 and 900 kg K.O ha~' and year~', respectively, were
applied. In the treatment with the low K dose the content of nonex-
changeable NH, in the whole rooting zone was significantly lower in
June as compared with March, while in the treatment with 600 kg K.O
nonexchangeable NH,* was only released in the soil layers 30 to 60 cm
and 60 to 90 cm (Fig. 5). Interestingly, in the treatment with the high
K dose no significant changes were observed. The results further de-
monstrate that the dose of K fertilizer has not only an impact on the
availability of the nonexchangeable NH,* but also on the contents of
this N fraction, being highest in the treatment with the low K applic-
ation rate and lowest in the treatment with the high applications rate.
K and NH, ions are competing for the same hinding sites in the inter-
layers of the 2:1 clay minerals, resulting in lower contents of nonex-
changeable NH;* when the binding sites are already occupied by K*.

Further, the availability of the nonexchangeable NH,* is influenced
by the water content of the soil. Scherer, Mengel (1981) de-
monstrated in a pot experiment with different water regimes that the
amounts of NH,;* which were released increased with increasing soil
humidity. Based on an area of one hectare in the treatment with the
highest water content (-10 kPa) 126 kg nonexchangeable NH;-N was
released under corn in a growing period of 13 weeks, while in the treat-

II. Influence of the time of K application on the content of nonexchangeable NHy-H (mg/kg soil)
and CAL-extractable K (mg/kg soil); (Scherer, 1985)

Treatment Nonexchangeable NH;-N CAL-K
K before NH4 231 142
K and NHj4 simultan 246 204
K after NH4 252 214
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5. Influence of the dose of K fertilizer  1ase o =hancesdie NHy-N (/ma)
on the dynamics of the nonexchange-
able NH4-N (Scherer, 1985)
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ment with -25 kPa only 85 kg and with -63 kPa 69 kg was mobilized.
The moisture content influences the degree of expansion of the clay
minerals, thus also the diffusion of the NH, ions out of the interlayers.
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H. W. SCHERER, W. WERNER (Ustav agrochemie, Univerzita v Bonnu):

Vyznam nevym&nného NHs-N v dynamice dusiku v piadé a ve vyZivé rostlin du-
sikem.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 435-440.

Sprasové pudy obsahuji kolem 1800 kg a aluvidlni az 3300 kg nevyménného
NH:-N na 1 ha v pudni vrstvé od 0 do 90 cm, kdeZto pudy odvozené od &edito-
vé matetné horniny obsahuji méné nez 1000 kg. Obsah nevyménného NH:-N
je ovlivnén obsahem jilu, typem jilovych minerdlii a nasycenim mezivrstev dras-
likem. V pudach s roztaZitelnymi jilovymi minerdly se ¢&ast amonia, dodaného
s kejdou, muZe fixovat do nevyménné formy. Mobilizace nevyménného NH4-N
zavisi na rustu rostliny, obsahu drasliku a vody v pudé.
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DYNAMIKA ANORGANICKEHO DUSIKA V PODE A JE] VPLYV
NA URODU A KVALITU JARNEHO JACMENA

Otto LoZek, Jan Bizik, Jdn Fecenko

Vysokd Skola pol'nohospoddrska, 949 76 Nitra

V Stvorroénom poInom pokuse (1986 az 1989), zaloZzenom na nivnej podde
glejovej, sa sledovala dynamika Ng, v pdéde pri rozdielnych ddvkach dusika
v sirane aménnom, ktoré sa urcili na zaklade obsahu Ngn v pdde pred sej-
bou jaémernia vo vrstvdch 0 aZ 0,6 m, resp. 0 az 1,0 m a zohladnenim vy-
uziteInosti dusika z pédy na 609, resp. 1009, Zistila sa bezprostredni za-
vislosft medzi obsahom Nu» v pdode a turodou a kvalitou ja¢menného zrna.
Stanovili sa hladiny Ngn v pdde vo vrstve 0 aZz 0,3 m a 0 az 0,6 m pocas
vegetécicle jaémena, ktoré zabezpelili poZadovanu kvalitu zrna a urodu
6 t.ha-L

Produkcia tredy a kvality zrna jarného jacmeiia bezprostredne si-
visi s obsahom pristupného dusika v pdde. Tento vztah je vyrazne
ovplyviiovany pddno-klimatickymi podmienkami (Leke$ a kol, 1985;
Francadakova Muchova, 1987, Baier, 1989; Bizik, 1989;
Fecenko et al, 1990 a ini). Pri vy35ej ponuke dusika vzniké& pred-
poklad intenzivnejSej biosyntézy dusikatych 14tok v zrne, ¢o moéZe mat
negativny dopad na sladovnicku kvalitu zrna. T4 sa u néas v poslednom
desatrofi znaCne zniZila (Voiika et al, 1987). Preto problematika
optimalizdcie dusikatej vyZivy jarného jatmeiia je velmi aktudlna a za-
oberd sa iiou mnoho autorov (Krausko, 1983; Kulik, 1985; Kan-
dera, 1988; PeSik, Kopecky, 1988; Richter, 1988 a ini).

Obsah N,, v pdde ako kritérium pohotovej zdsoby dusika je veli¢ina
znacne premenliva, ovplyvnend procesmi, ako st mineralizdcia, imobili-
zacia, nitrifik4cia, denitrifikdcia, ovplyvnend zmenami hydrotermickych
pomerov, davkami a formami hnojiv a réznymi druhmi strat dusika
z pddy a dalSimi faktormi. Napriek tomu, Ze tdto hodnota je velmi dy-
namicka a syntetizujica v sebe jednotlivé faktory, je obsah N,, v péde
povazZovany mnohymi autormi (Badbek et al,, 1983; Michalik et al.,
1986; Ivanic¢ et al, 1990 a ini) za jednu zo zdkladnych informacii
pre optimalizovanie davok dusika pred sejbou i podas vegetdcie réznych
polInohospodéarskych plodin.

MATERIAL A METODA

Predmetni problematiku sme riesSili v rokoch 1986 aZ 1989 formou
staciondrneho polného pokusu na nivnej pdde glejovej (fluvizem gle-
jova) s agrochemickymi vlastnostami uvedenymi v tab. I. Pokus bol za-
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1. Vysledky analyzy pody pred zaloZenim pokusov na fluvizemi glejovej za roky 1986 az 1989 —
Results of soil analysis before establishing the trials on gleyey fluvisoil for the years 1986 to 1989

4
Druh rozboru! H:b!l;az ROy
1986 1987 1988 1989
Nan v mg. kg1 0 —0,3 15,9 15,3 14,6 14,0
0,3—0,6 12,3 19,7 12,2 10,2
0,6—1,0 13,0 11,8 8,8 8,6
N—NOs~ v mg.kg™1 0 —0,3 7,4 11,7 6,7 6,5
0,3—0,6 4,9 15,3 7,4 3,8
0,6—1,0 5,5 9,3 5,0 2,2
N—NH;* v mg.kg1 0 —03 8,5 3,6 7,9 7,5
0,3—-0,6 7,4 4,4 4,8 6,4
0,6—1,0 7,5 2,5 3,8 6,4
Niot vmg.kg=l 0 —0,3 2334 1392 2047 1477
NrH v mg.kg™! 0 —0,3 138 113 115 154
P-Egner v mg.kg1 0 —0,3 24 30 29 27
K-Schachtschabel v mg.kg-! 0 —0,3 160 129 158 142
Mg-Schachtschabel v mg.kg-1! 0 —0,3 472 347 322 397
Humus-Tjurin v %, 0 —0,3 3,2 3,0 4,0 3,1
pH/KCl 0 —03 6,1 6,3 5,0 6,2

1type of analysis, 2depth, 3years

loZeny blokovou metdédou so $achovnicovym usporiadanim jednotlivych
parciel, ktorych velkost Cinila 49,5 m’® (4,5X11 m), pri §tyroch opako-
vaniach. (Zberovéa plocha bola 25 m?.)

Modelovou plodinou bol jarny ja¢meil (odroda Rubin), ktory bol
zaradeny v osevnom postupe po cukrovej repe hnojenej mastalnym
hnojom v davke 40 t.ha~'. Vysevok ¢inil 4 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha.

Déavky fosforu a draslika boli urcené na zdklade obsahu pristupného
P a K v pdde a poZiadaviek jacmetia na trodu zrna 7 t.ha~' DAavky
dusika na variantoch 3 a 4 boli stabilné a nezavislé od obsahu N,,
v pdde. Na variantoch 5, 6, 7 sa vypocitali na zdklade obsahu N,, v péde
vo vrstve 0 aZ 0,6 m a jeho predpokladanej vyuZiteInosti na 100 % (va-
riant 6) alebo 60% vyuZitelnosti (variant 7), alebo z obsahu N,, vo
vrstve 0 aZ 1,0 m a predpokladanej 100% vyuZiteInosti takto zisteného
N,, (variant 5). Pri vypocte sa zohladiioval odber dusika 7 t tirodou zrna.
Priemerné déavky cistych Zivin za Styri roky na jednotlivych variantoch
hnojenia st uvedené v tab. II. Dusik sa aplikoval vo forme siranu amon-
neho, fosfor v trojitom superfosfate a draslik v 60% draselnej soli. Fos-
forecné a draselné hnojiv4d boli zapravené orbou v jeseni a dusikaté na
jar pri predsejbovej priprave pody.

PocCas vegetacie sa uskutocCnilo pdt odberov pddnych vzoriek z kaZ-
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II. D4vky ¢&istych Zivin k jarnému jedmeriu (odroda Rubin) v kg.ha—1 v priemere za roky 1986
az 1989 — Rates of pure nutrients for spring barley (the Rubin variety) in kg per ha on an average
for the years 1986 to 1989

Daévka &istych Zivin2? v kg.ha-1
Variant vyzivy!

N P K Mg
1 0 0 0 0
5 0 47,6 129,3 0
3 60 47,6 129,3 0
4 60 47,6 129,3 20
5 52,6 47,6 129,3 0
6 37,5 47,6 129,3 0
7 88,3 47,6 129,3 0

Variant 1 — nehnojens kontrola?

Variant 2 — PK-hnojenie¢

Variant 3 — stabilnd ddvka N5 60 kg.ha—1

Variant 4 — stabilna davka N 60 kg.ha-! + Mg-hnojenie®

Variant 5 — ddvka N vypocitand z obsahu N, do 1 m za predpokladu 60%, vyuziteInosti N7
Variant 6 — ddvka N vypo¢itana z obsahu Na, do 0,6 m za predpokladu 1009, vyuZitelnosti N
Variant 7 — dédvka N vypocitand z obsahu N,, do 0,6 m za predpokladu 609, vyuziteInosti N

lyariant of nutrition, 2pure nutrient rates, 3unfertilized control, 4PK-fertilizing, Sstable N rate,
SMg-fertilizing, 7N rate calculated from N,n-content to 1 m (0.6) of depth provided, that there
is 60 % (100 %) of N availability

dého variantu a opakovania z hlbok 0 aZ 0,3 m a 0,3 aZ 0,6 m sondova-
cou tyCou. Odbery vzoriek sa konali v tychto rastovych fazach ja¢meiia:

I. zacCiatok odnoZovania (2. fdza podla Fee]);
I1. predlZovanie listovych poSiev (4. faza podla Fee);
ITI. kvitnutie (10.5.2. f4za podla Fee);
IV. mlieCna zrelost (11. 1. faza podla Fee);
V. pln4 zrelost (11. 3. faza podla Fee).

V pddnych vzorkach po ich odbere do 24 h (po vysuSeni pri izbovej
teplote a zhomogenizovani) sa stanovil obsah N,, vo vyluhu 1% K,SO..
Dusicnanovy dusik sme stanovili kolorimetricky kyselinou fenol 2,4-di-
sulibnovou a amoniakalny dusik tieZ kolorimetricky pomocou Nessle-
rovho cCinidla.

V zrne jaCmefla sa vypocital obsah dusikatych latok stanovenim
dusika podla Kjeldahla a vyndsobenim faktorom 6,25. Analytické vy-
sledky obsahu N,, v pdde, dusikatych latok v zrne a trody zrna po pre-
pocitani na 14% vlhkost sme vyhodnotili analyzou rozptylu (tab. III aZ
VIII) a niektoré vzdjomné vztahy sme vyjadrili linedrnou regresnou
analyzou (tab. IX).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z matematicko-Statistického vyhodnotenia obsahu N,, a jeho zlo-
Ziek N—NH,;* a N—NO;~ v pdde (tab. III) vyplyva, Ze vysokopreukazne
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66T — VEHOUAA VNNITLSOYH Php

III. Vysledky analyzy rozptylu pre anorganicky dusik v pdde — Results of analysis of dispersion for inorganic soil nitrogen

F-vypocitané?
: F-tabulkové8
Zdroj premenlivostil N Nan N—NOs3~ N —NH4*
0-0,3 0—-0,6 0—-0,3 0—-0,6 0-—-0,3 0-0,6 P =0,05|P = 0,01

Varianty? 6 13,5++ 12,3++ 7,61+ 8,0+ 10,1++ 9,6++ 2,2 3,0
Roky3 3 30,3++ 63,4+ 7,1++ 29,6+ 45,1++ 71,7+ 2,7 4,0
Odbery4 4 12,9++ 15,5++ 119,8++ 280,9++ 1,1 2,1 2,5 3,5
Varianty X roky 18 1,7 1,6 0,9 1,5 1,7 1,4 1,8 2,2
Odbery x roky 12 9,8++ 16,3++ 13,3++ 26,2++ 11,1++ 17,0+ 1,9 2,4
Nekontrolovany faktor5 96
Celkom® 139

1source of variability, 2variants, 3years, 4samplings, Suncontrolled factor, ®total, ?F-calculated, 8F-tabelled
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bol ich obsah ovplyvneny rotnikom, vyZivou a interakciou odbery X roky.
Dusicnanovy dusik vykazoval signifikantné zmeny aj v désledku réznej
doby odberu vzoriek pocas vegetacie, zatial ¢o pri amoniakdlnom dusiku
boli tieto rozdiely Statisticky nevyznamné.

Najvdcsi podiel na celkovej variabilite obsahu N,, v péde mali po-
veternostné podmienky pokusnych rokov a &inili 53,4 %, resp. 69,5 %).

IV. Vplyv poveternostnych podmienok v pokusnych rokoch na zmeny v obsahu N,, v pdde —
Effects of weather conditions in test years on the changes in the soil N, content

Rok! Nan N—-NOs- N—NH,+
v mg.kg™! v mg.kg1 v mg.kg1
Hibka? 0—0,3 m
1986 14,60 3,64 10,96
1987 13,02 3,97 9,05
1988 10,11 4,48 5,63
1989 8,86 3,36 5,50
P = 0,05 di = 1,33+ dy = 0,51+ d1 = 1,11+
P = 0,01 ds = 1,77++ ds = 0,68++ da = 1,48+
Hibka 0—0,6 m
1986 12,90 2,93 9,97
1987 12,37 3,96 8,41
1988 7,60 3,46 4,14
1989 7,00 2,51 4,49
P = 0,05 dy = 1,09+ dy = 0,32+ d; = 0,96+
P = 0,01 da = 1,45+ ds = 0,43++ ds = 1,28++
lyear, 2depth
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V. Vplyv réznej doby odberu pddnych vzoriek na zmeny v obsagu N, v péde — Effects of
different time of soil samplings on the changes in soil Na, content

» Nan N—-NOs3- N—-NH4*
Odber vzoriek? v mg.kg1 v mg.kg1 v mg.kg™!
Hibka? 0—0,3 m
I, 14,48 7,35 7,13
II. 12,43 4,34 8,09
III1. 11,51 3,55 7,96
IV. 9,76 1,43 8,33
V. 10,05 2,63 7,42
P = 0,05 dy = 1,49+ dy = 0,57+ dy = 1,25+
P = 0,01 da = 1,99++ da = 0,76++ dz = 1,66%+
Hibka 0—0,6 m
I. 12,74 6,80 5,94
II. 10,19 3,33 6,86
III. 9,70 2,82 6,88
IV. 8,33 1,11 7,22
V. 8,88 2,00 6,88
P = 0,05 dy = 1,22+ di = 0,36% di = 1,07+
P = 0,01 da = 1,62++ dz = 0,48+t dz = 1,43++

1sampling, 2depth

Minerédlna vyZiva sa podielala 23,8 %, resp. 13,5 % a doba odberu vzo-
riek 22,8 %, resp. 17,0 % (prvé &islo udava variabilitu pre vrstvu 0 az
0,3 m a druhé pre vrstvu 0 aZ 0,6 m). Jednotlivé frakcie N,, (N—NO,~
a N—NH,*) boli tymito zdrojmi premenlivosti ovplyviiované odliSne. Va-
riabilita obsahu dusi¢nanového dusika bola najvyraznejSie ovplyvnenia
dobou odberu vzoriek, a to na 89,0 %, resp. 88,2 % a najmenej mine-
rdlnou vyzZivou 5,7 %, resp. 2,5 %. Podiel ro¢nika predstavoval 5,3 %,
resp. 9,3 %. Pri amoniakdlnom dusiku najvy3§iu variabilitu sposobili
poveternostné podmienky rocénikov (80,1 %, resp. 86,0 % ). Podiel mine-
rdlnej vyZivy €inil 17,9 %, resp. 11,5 % a najniZsia variabilita zmien ob-
sahu N—NH,;* v pdde pripadla na rézne doby odberu vzoriek (2,0 %,
resp. 2,5 %). Uvedené hodnotenie variability frakcie N,, v pdde potvr-
dzuje zndmy poznatok o pomerne vyrovnanej hladine N—NH,* a velmi
rozkolisanom obsahu N—NO;~ pocas vegetacie jarného jadmeiia.

Priebeh poveternostnych podmienok v jednotlivych pokusnych ro-
koch (obr. 1) mal S$tatisticky vyznamny G¢inok na zmenu obsahu N,,
v pode. V relativne suchom vegetatnom obdobi roka 1986 bol najvyssi
obsah N,, v pdde, na Com sa podielala hlavne frakcia amoniakédlneho
dusika. V zrdZkovo priaznivejSich ro¢nikoch (1987, 1988 a 1989) sa hod-
noty N,, postupne zniZovali. T4to tendencia bola vyraznej$ia pri N—

446 ROSTLINNA VYROBA — 1991



V1. Vplyv variantov vyZivy na zmeny v obsahu Ng, v pdde — Effects of different nutrition on the
changes in the soil Ng, content

: s Nan N—-NOs~ N—-NH4~
Varianty vyZivy! v mg.kg~1 v mg.kg~1 v mg.kg1
Hibka20—0,3m
1 8,79 3,28 5,51
2 8,62 2,86 5,76
3 12,41 4,24 8,17
4 13,51 4,45 9,06
5 13,04 4,02 9,02
6 10,69 3,48 7,21
7 14,47 4,68 9,79
P = 0,05 dy = 1,77t d1 = 0,67+ dy = 1,48+
P = 0,01 ds = 2,35++ dz = 0,90++ dz = 1,96+
Hibka 0—0,6 m
1 7,66 2,81 4,85
2 7,58 2,55 5,03
3 10,65 3,54 7,11
4 11,06 3,55 7,51
5 11,44 3,29 8,15
6 9,32 3,02 6,30
7 12,06 3,74 6,32
P = 0,05 dy = 1,44+ di = 0,43+ dy = 1,27+
P = 0,01 de = 1,91++ ds = 0,57++ ds = 1,69+

lyariants of nutrition, 2depth

—NH,;* ako pri N—NO;~ a prejavovala sa v oboch analyzovanych
vrstvach 0 aZ 0,3 m aj 0 aZ 0,6 m. Vplyv poveternostnych podmienok
na zmeny obsahu N,, a jeho frakcii dokumentujeme priemernymi hod-
notami v tab. IV.

Rézna doba odberu pdédnych vzoriek sa prejavila vo vyraznom po-
klese obsahu N,, a N—NO;~ od zadiatku vegetdcie aZ do fazy mlie¢nej
zrelosti, zatial ¢o zmeny v obsahu N—NH,* boli nepreukazné ako medzi
jednotlivymi odbermi, tak aj v priebehu celého vegetacného obdobia.
Statisticky najvyznamnejSi pokles bol pri dusi¢nanovom dusiku, kedy
medzi kaZdym odberom vznikol signifikantny rozdiel. Toto konS3tatova-
nie sa vztahuje na obe hlbky odberu pddnych vzoriek. Priemerné hod-
noty jednotlivych frakcii dusika pofas vegetdcie si uvedené v tab. V.

Vplyvom diferencovaného dusikatého hnojenia (variant 3 aZ 7) na-
stalo vyrazné odliSenie obsahu N,, a jeho frakcii v péde od nehnojenych
variantov dusikom (variant 1 a 2) do hlbky 0,3 m aj do 0,6 m (tab. VI).
Optiméalny variant vyZivy (variant 6), na ktorom sa dosiahla troda zrna
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VII. Uroda zrna jarného jaémetia (odroda Rubin) v t.ha-1 v obdobi rokov 1986 az 1989 — The
grain yield of spring barley (the Rubin variety) in t per ha for the period of 1986 —1989

N Uroda zrna? v t.ha-1 Rel %}iv -
1986 1987 1988 1989 % ¢
1 4,27 5,90 4,80 6,52 5,37 100,0
2 4,29 5,97 4,92 6,55 5,43 101,1
3 5,27 6,75 5,90 7,64 6,39 119,0
4 5,05 6,93 5,75 7,52 6,31 117,5
5 5,07 7,19 5,90 7,72 6,47 120,5
6 5,18 5,97 5,86 7,64 6,16 114,7
T 5,29 6,81 5,87 7,78 6,44 119,9
Priemer3 4,92 6,50 5,57 7,34 6,08 113,2

Preukazny rozdiel pre varianty4 d+ = 0,310

d++ = 0,367
Preukazny rozdiel pre roky® dt = 0,204
dtt = 0,244

lyariant, 2grain yield, 3average, 4significant difference for variants, Ssignificant difference for
years

VIII. Obsah dusikatych litok (NL) v suSine zrna jarného jatmefia (odroda Rubin) v % v po-
kusnych rokoch 1986 az 1989 — Nitrogeneous substances (NL) in spring barley grain dry matter
(the Rubin variety) in percent for the period of test years 1986 —1989

Variant! e Rela(l);ivne
1986 | 1987 | 1988 | 1989 | P @

1 11,6 10,5 9,5 9,1 | 10,18 100,0

2 11,2 10,2 8,7 9,0 9,78 9,1

3 11,7 12,4 11,4 04 | 11,22 110,2

4 12,4 12,9 10,9 103 | 11,62 114,1

5 11,5 12,0 11,4 100 | 11,22 110,2

6 12,3 10,2 11,0 94 | 10,72 105,3

7 13,1 12,4 12,5 96 | 11,90 116,9

Priemer? 12,0 ; 11,5 10,8 95 | 1095 107,6
Preukazny rozdiel pre varianty4 d+ = 0,419
d++ = 0,485
Preukazny rozdiel pre roky® d+ = 0,275
d++ = 0,336

lyariant, 2NL content, 3average, 4significant difference for variants, Ssignificant difference for
years
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fkore]

2. Vplyv rozdielnych davok dusi- 15047\

ka na dynamiku Ng; v kg.ha-! N,
poéas vegetdcie jarného jaémera 5ol A

v hlbke 0 aZ 0,6 m — The effect s T S
of different nitrogen application g :
rates on the Nan dynamics in per
ha in the growing season of spring
season of spring barley at a depth
ranging from 0 to 0.6 m

osa *x — odbery vzoriek — x axis —
— samplings; varianty — variants: 1 —
— 0,0; 3 — 60,0; 5 — 62,7, 6 — 37,5; 7T —
— 88,2 kg N.ha-!

6,16 t.ha~! (tab. VII) s priaznivym obsahom dusikatych latok 10,7 %
(tab. VIII), bol v priemere Styroch rokov hnojeny ddvkou dusika 37,5 kg .
.ha~!. Tento variant mal v porovnani s variantami bez dusikatej vyZivy
(variant 1 a 2) preukazne vySSi obsah N,, v pdde, aviak oproti variantom
hnojenym dévkami dusika od 52,7 kg.ha~! do 88,2 kg.ha~! (variant
4, 5, 7) vykazoval preukazne aZ vysoko preukazne niZ$i obsah N,, v pdde
v oboch hibkach. Na variantoch s relativne vy$8imi ddvkami dusika (va-
riant 4, 5, 7) sa sice dosiahla tdroda ¢iastocne vy$Sia (tab. VII), ale vy-
produkované zrno jaCmeifia uZ malo obsah dusikatych latok nad poZa-
dovanych 11 % (11,2 aZ 11,9 %), ako uvadza tab. VIII.

Z grafického vyjadrenia vplyvu rozdielnych davok dusika na dyna-
miku N,, v kg.ha~! polas vegeticie jarného jadmeiia (obr. 2) je vidiet
adekvatne hladiny N,, v pdde, koreSpondujice s aplikovanou davkou
dusika pri predsejbovej priprave pdady.

Na optimélnom variante vyZivy (variant 6) vo vrstve 0 aZ 0,6 m sa
obsah N,, na zaciatku odnoZovania pohyboval na trovni 110 kg.ha™!
a v dalSom priebehu vegetdcie na trovni 80 kg.ha~!. Vo vrstve 0 aZ
0,3 m su tieto absolitne hodnoty pochopitelne niZ3ie. Vo fdze odnoZo-
vania bol obsah N,, priblizne 65 kg.ha~! a v dalich rastovych fazach
bol na tdrovni 45 kg .ha~'. Experimentalne zistené hladiny N,, vo vrstve
0 aZz 0,6 m by mohli sliZit v podobnych pddno-klimatickych pestovatel-
skych podmienkach ako orientacné kritérid na hodnotenie a kontrolu
obsahu dusika v péde pocas vegetdcie pre dopestovanie kvalitného sla-
dovnickeho jaCmefia a siicasne primeranej produkcie zrna z jednotky
plochy.

Vztahy medzi ddvkou dusika pred sejbou jatmefia a obsahom N,,
a jeho frakcii v pode pocCas vegetdcie vyhodnotené linedrnou regresnou
analyzou (tab. IX) poukazuji, Ze existuje silnd pozitivha korelatnéa zé-
vislost medzi zvySujicou sa davkou dusika a stanovenymi obsahmi N,
N—NO;~ a N—NH,* v pdde. PodstatnejSie rozdiely v sile tejto zavislosti
medzi jednotlivymi zloZkami N,, neboli zistené. TaktieZ hibka odberu
vzoriek vyraznejSie neovplyvnila silu tychto vztahov napriek tomu, Ze
obsah sledovanych frakcii dusika v péde sa smerom dolu zniZuje. Tento
pokles ¢inil napr. pri N,, vo vrstve 0,3 aZ 0,6 m oproti vrstve 0 aZ 0,3 m
v priemere za cely pokus 28,8 0. Uvedené vysledky si v silade s né-
zorom viacerych autorov (Wehrmann, Scharph, 1979; Fecen-
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IX. Zhodnotenie niektorych vztahov linedrnou regresnou analyzou — Evaluation of some relation-
ships by linear regression analysis

Vztah medzi parametramil Hodnota r
Daévka N2 obsah4 N, do 0,6 m v 2. faze podla Fee 0,9877++
v kg.ha"1 v 4. faze podla Fee 0,8226+
v 10.5.2. fize podla Fee 0,9543++
v 11.1. faze podla Fee 0,8361+
v 11.3. faze podla Fee 0,8525+
@ 1.—5. odber 0,9680++
obsah N—NH4* do 0,6 m v 2. fize podla Fee 0,9784++
@ 1.—5. odber5 0,9458++
obsah N—NO3~ do 0,6 m v 2. faze podla Fee 0,9430++
@ 1.—5. odber 0,9642++
Uroda obsah Ng, do 0,6 m v 2. faze podla Fee 0,9029++
i W v 4. féze podla Fee 0,8946++
v 10.5.2. fize podla Fee 0,8675++
v 11.1. féze podla Fee 0,8310+
v 11.3. fize podla Fee 0,8488+
@ 1.—5. odber 0,9511++
obsah N—NH4+ do 0,6 m v 2. fdze podla Fee 0,8678+
@ 1.—5. odber 0,9499++
obsah N—NO3~ do 0,6 m v 2. fize podla Fee 0,9237++
@ 1.—5. odber 0,8811++

Kritické hodnoty korelaéného koeficientu (r) pre N = 5 pri hladine pravdepodobnosti®:
P = 0,05 = 0,75+
P = 0,01 = 0,87++

lcorrelation between parameters, 2N rate, 3grain yield, 4content, 5sampling, Scritical values of
correlation coefficient (r) for N = 5 at the level of probability

ko et al, 1985; Ricka, Tomkuljakova 1986 a inf), e k opti-
malizdcii dusikatého hnojenia je vhodné vyuZivat informéacie o obsahu
Ng, i z hlb3ieho profilu ako je orni¢nd vrstva.

Podobné pozitivne korelatné zavislosti, ako boli vy$sie uvedené, sa
tieZ potvrdili aj medzi obsahom jednotlivych frakcii dusika v pode a vy-
slednou trodou zrna (tab. IX).

Na zaklade tychto vysledkov je moZné konStatovat, Ze produkcia
zrna bezprostredne stvisi s obsahom pristupnych foriem dusika v pade.
AvS8ak na dosiahnutie priaznivej sladovnickej kvality zrna ja¢metia je
potrebné davky dusikatych hnojiv upravovat na zdklade obsahu N,,
v pode pred sejbou jalmefla (Fecenko et al, 1989), pripadne kori-
govat podla obsahu N,, v péde pocas vegetacie.
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O. LOZEK, J. BIZIK, J. FECENKO (University of Agriculture, Nitra):
Dynamics of inorganic nitrogen in the soil and its influence on the yield and quali-
ty of spring barley.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 441-451.

Four-yield field trial (1986—1989) established on the gleyey soil studied the Ngn
dynamics in the soil at different nitrogen application rates in ammonium sulfate
determined on the basis of Nan content in the soil before spring barley was sown
in layers 0 to 0.6 m or 0 to 0.1 m and taking into account the nitrogen availabi-
lity from the soil for 60 9% or 1009, respectively. It was found out the direct
dependence between the soil N, content in the soil and the yield and quality
of barley grain. Ngn levels in the soil were determined in the layer of 0 to 0.3 m
in the growing season of barley and these brought the required grain quality
and its yield of 6 t per ha.

ROSTLINNA VYROBA — 1991 451



RECENZE

PFLANZENERNAHRUNG UND DUNGUNG, TEIL 1 PFLANZENERNAHRUNG
G. Schilling a kol.

Dtsch. Landwirtsch.-Verl. Reinhardstr. 14, 0-1040 Berlin, 3. preprac. vyd. 1990, cena
brozovaného vytisku 21,— DEM

Kniha ¢étyiélenného autorského kolektivu, vedeného prof. dr. Giintherem
Schillingem, je uriena piedevsim studentim vysokych §kol zemédélskych, ale
muze prinést nové poznatky také biologlim a praktikiim ve vyzivé rostlin a hnojeni.
Kniha je ¢lenéna do dvou dilu. Prvni svazek je vénovan vyzivé rostlin a druhy,
ktery vyjde pozdéji, se zabyva hnojenim.

Tieti vydani této ucebnice je rozdéleno do étyi kapitol. Nejobsahiej%i z nich
je vénovana tvorbé vynosu a funkeci jednotlivych Zivin. Dalsi pak osvétluji vztahy
mezi rostlinou a ptdou a kvantitativni vztahy mezi rastovymi faktory a vynosem.
Text tretiho vydani byl dukladn& prepracovdn a v piipadé nutnosti doplnén napi.
informacemi o jednotlivych mineralnich latkach (Ziviny i toxické prvky) a o pri-
znacich poruch ve vyZivé rostlin. Pozornost je také vénovana tzv. novodobym po-
8kozenim lest. Ctvrta kapitola knihy predstavuje podrobné piepracovany dil o ana-
lyzach pady i rostlin a zejména o agrochemickém zkouSeni a poradenské sluzbé na
zdkladé novych poznatku.

Ing. Miroslav Kalina, CSc.
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VPLYV HNOJENIA NA ROZMIESTNENIE ANORGANICKEHO DUSIKA
V PODE

Zdena Kubicova

Vyskumny istav pédnej urodnosti, 823 75 Bratislava

Cielom préace bolo posudif vplyv pddno-ekologického stanovi§fa na zabezpe-
C¢enie jarného ja¢mena dusikom v ramci osevného postupu a posudif vplyv
intenzity hnojenia na obsah anorganického dusika v hlbkach 0—0,3, 0,3—0,6
a 0,6—1,0 m a jeho pohyb v profile a nasledne na tvorbu uUrod. K rieSeniu
problematiky sa vyuzili poIné stacionidrne pokusy zaloZené na diernici cder-
nozemnej karbonatovej, &iernici ¢ernozemnej a ¢ernozemi. Na kaZzdom pod-
nom predstavitefovi sa sledovali tri varianty s réznou intezitou hnojenia du-
sikom (52, 90 a 180 kg.ha-1 ¢istej zZiviny) a v réznych kombinidcidch N : P :
: K. Z vysledkov nehnojeného variantu vyplynulo, Ze sledované p6dy mali
v hlbke 0—0,3 m v jarnom obdobi pred sejbou dobru zisobu anorganického
dusika, to znamend, Ze tieto pdédy si z vlastnych zdrojov zabezpeéili dosta-
toéné uvolfiovanie a spristuprfiovanie dusikatych Zivin. Vplyvom stupriova-
nych davok dusikatého hnojiva sa obsah dalej zvySoval, najmd v spodnych
horizontoch. Zvy$ovanie prebiehalo najmd na uéet dusiénanového dusika
(preukazné a vysokopreukazné rozdiely oproti kontrole), kde teda hrozi aj
nebezpedie strat vyplavenim, nakolko ide o pddy s mineralogicky Iahkym
podlozim. Pédny profil v hlbke 0,8—1,0 m prechadza do piesku, takZe du-
si¢nanovy dusik v tejto hlbke moZno povaZovaf za potencidlny zdroj zne-
Cistenia. Z vysledkov dalej vyplyva, Ze kvalitné a Urodné pddy v zaujme
dosiahnutia vysokej efektivnosti a sudasne aj ekologickej nezdvadnosti treba
hnojif uspornejsie. V prospech uvedeného svedéia nepreukazné rozdiely v do-
siahnutych trodach na dusikom hnojenych variantoch a nehnojenej kontrole
ako aj dobra zasoba anorganického dusika v pdodach po zbere turody.

Cim vy3$8ie st ndroky na trody, tym viac Zivin, teda i dusika sa
z pbdy exportuje, preto treba prirodzeny cyklus dusika obohatit zdrojmi
dodavanymi zvonku, teda hnojenim. Treba v8ak sprdvne pochopit a urcit
tok dusika cez pddu do rastlinnej produkcie, aby ho mohol porast v ma-
ximédlnej moZnej miere vyuZit na zdravotne nezdvadni produkciu pri
minimalnych stratach z pédneho prostredia.

Casto neodévodnena vysokd intenzita hnojenia podmiefiuje vac3i po-
hyb zlacenin dusika v prostredi, zvySuje ich obsah v pddnom roztoku,
v spodnej i povrchovej vode. Prevaznd vdcSina odbornikov sa zjednocuje
v tom, Ze dusikatym hnojenim sa zvySuje zastipenie dusitnanov v pdéd-
nom mineralnom dusiku (Bielek, 1984; Bizik, 1989). Vy$8imi davka-
mi priemyselnych hnojiv sa koncentruje pddny roztok (Bizik, 1970)
a vznika tak potencidlne riziko zvySeného pohybu rozpustenych soli.
Dusi¢nanovy dusik nakumulovany pod koreiiovou zdénou je pri vys3ej
hladine spodnej vody tak potencidlnym zdrojom jej znecistenia, ako
uvadza Flileky (1987).

V predjarnom obdobi, ked prevladaji zrazky nad evapotranspiréa-
ciou, sa migracia dusiCnanov v pdde urychluje, ako to dokumentuja
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Hofman et al. (1987). Casto sa urcuje aj tzv. kritickd davka dusika,
ktora by sa nemala prekrocit. Facek (1977) uvadza, Ze po prekroceni
davky 100 kg.ha~"! ani jej rozdelenie na viac dielov nemusi obmedzit
vyplavovanie dusi¢nanov. Ddavku dusika 100 kg .ha~' povazuji aj Kud-
lickova, Bielek (1980) za hraniéni na huméznej ¢iernici karbo-
natovej.

Cielom tejto préce bolo posudit vplyv pddno-ekologického stano-
viS§ta na zabezpecenie jarného ja¢meiia dusikom a postdit vplyv inten-
zity hnojenia dusikom na pohyb minerdlneho dusika v profile pdédy
a nasledne na tvorbu trod.

MATERIAL A METODA

Problematika pddneho anorganického dusika (N,,) sa rieSila v pol-
nych staciondarnych pokusoch v ramci osevného postupu pod jarnym.
jaCmeriom pocas troch rokov po predplodine ozimnéd p3enica, v troch
podno-ekologickych podmienkach. Staciondrne pokusy (schéma podla
Cochrana) boli zaloZené na cCiernici ¢ernozemnej karbondatovej (CA.°)
v Macove, okres Dunajska Streda, na Ciernici ¢ernozemnej (CA.) v Kra-
vanoch a na ¢ernozemi (CM) v Buci, okres Komadrno. Zdkladny osevny
postup bol: lucerna, lucerna, ozimn4 pSenica, kukurica na zrno, ozimna
pSenica, jarny jacmer, cukrova repa, jarny jacmeii, lucerna, lucerna,
priCom sa tento postup striedal na Styroch honoch.

Zo zékladnej schémy pokusu sa pre sledovanie anorganického du-
sika v pdde zvolili tri hladiny hnojenia dusikom v réznych kombindciach
N:P:K:

Relativna turoven Davky éistych zivin (kg.ha-1)
hnojenia N P
—2 0 0 0
—1 51,9 56,9 TLL
0 90.0 40,0 50,0
+ 2 180,0 40,0 50,0

7 uvedenych variantov sa odoberali pddne vzorky do hibky 0—0,3;
0,3—0,6 a 0,6—1,0 m na jar pred sejbou a po zbere trody. Jednu vzorku
tvorili tri dieldie po rozdrobeni a dokonalom premie3ani. Na detekciu
anorganického dusika v pode po extrakcii 1% roztokom K,SO, sme po-
uzili kolorimetrické metédy, pre detekciu N—NO;~ fenol 2,4-disulfo-
nova kyselinu a pro N—NH;* Nesslerovo ¢inidlo. Hodnoty oboch foriem
ako i anorganického dusika st uvddzané v mg.kg™' pddy v prepocte na
absolitnu sudinu. Udaje o tiroddch st prevzaté zo spolurieSenia vyskum-
nej ulohy (Lopatnik, 1987). Pre Statistické zhodnotenie vysledkov
sa zistila preukaznost rozdielu medzi dvoma Statistickymi stibormi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Jednym 2z rozhodujucich predpokladov moZnosti dusikatej vyZivy
rastlin, a tym aj dosahovanych turod je schopnost pddy z vlastnych
zdrojov zabezpecovat uvoliiovanie, a tym aj spristupitiovanie dusikatych
Zivin. I ked je v polnych podmienkach problematické urcit, aké mnoZ-
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1. Obsah anorganického dusika (mg.kg-! p6dy) pod jarnym jadmetiom na CAge Macov — In-
organic nitrogen content (mg per kg of soil) under spring barley at CA:C Macov

Jarny odber3
Variant! Hlbka( :1‘)“"3’“2 t (N—NOs-)
N—NOs~ [ N—NH4* Nan i
0—0,3 4,07 19,43 23,50
NoPoKo 0,3—0,6 6,40 21,31 27,71
0,6—1,0 14,62 19,73 34,35
%0—1,0 8,36 20,16 28,52
0—-0,3 4,27 22,26 26,53 0,58
Wit oPisaln 1 0,3—0,6 8,05 19,34 27,39 3,012+
0,6—1,0 17,88 21,38 39,26 2,417+
x0—1,0 10,07 20,99 31,06
0—-0,3 4,60 23,40 28,00 1,167
NooPaoKso 0,3—0,6 10,08 20,28 30,36 5,867++
0,6—1,0 31,00 21,59 52,59 6,283 ++
x0—1,0 15,22 21,76 36,98
0—0,3 9,17 23,38 32,55 6,802++
= ++
NisoPsoKso 0,3—0,6 14,77 20,80 35,57 13,345
0,6—1,0 21,85 24,94 46,79 9,362++
x0—1,0 15,26 23,04 38,30

t pri Po,05 2,23+
t pri Po,01 3,17+*

1treatment, 2depth of sampling, 3spring sampling

_ stvo dusika sa v pdde uvolni mineralizaciou, pretoZe je ovplyviiovany
procesmi imobilizdcie a denitrifikdcie, moZno predsa ziskat aspoii
orientacné relativne tudaje z podmienok presnych pokusov bilancovanim
obsahu anorganického dusika na nehnojenych variantoch za predpo-
kladu, Ze tento je adekvatny obsahu mineralizovaného dusika z pddnej
Z4soby.

Z vysledkov nehnojeného variantu nasho pokusu vyplyva, Ze vSetky
sledované pddy mali v predjarnom obdobi do hibky 0—0,3 m dobri z&-
sobu anorganického dusika (tab. I aZ III). To znamend, Ze pddy si
z vlastnych zdrojov zabezpecili pomerne dostatoéné uvolilovanie a spri-
stuptiovanie dusikatych Zivin. Pri tomto hodnoteni zdsobenosti p6d sme
vychddzali z kritérii hodnotenia obsahu anorganického dusika (Lahk ¥,
1983; Lopatnik et al, 1989) v hibke 0—0,3 m takto:

Obsah Ngn (mg.kg-! pody) Hodnotenie zasoby
do 5,0 velmi mala
5,1—10,0 mala

10,1—20,0 stredna
20,1—40,0 dobra
nad 40,0 vysoka
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II. Obsah anorganického dusika (mg.kg-! pédy) pod jarnym ja¢metiom na CA; Kravany —
Inorganic nitrogen content (mg per kg of soil) under spring barley at CA: Macov

2 Jarny odber3
Variant! Hlbka(;‘)‘bef“ t N—NOz-)
N—-NOgz- N—-NH{' Nan
0—-0,3 3,09 20,06 23,15
NoPoKo 0,3—0,6 4,15 22,57 26,72
0,6—1,0 5,24 20,98 26,22
%0—1,0 3,13 21,20 25,36
0—-0,3 5,91 19,77 25,68 5,287++
Wi PeaaKina 0,3—0,6 6,89 22,98 29,87 4,4729++
0,6—1,0 6,97 21,13 28,10 6,629+
x0—1,0 6,59 21,29 27,88
0-0,3 5,60 21,10 26,70 4,767+
NocPaiKeo 0,3—0,6 16,98 21,11 38,09 10,338++
0,6—1,0 20,15 21,16 41,31 13,769+
& =
£0—1,0 14,24 21,13 35,37
0—-0,3 8,17 25,98 34,15 10,193++
— +
NisoPaoKso 0,3—0,6 18,64 19,52 38,16 12,010+
0,6—1,0 33,92 21,20 55,12 38,811++
%0—1,0 20,24 22,23 42,47

For 1—3 see Tab. 1

Vplyvom hnojenia sa obsah anorganického dusika v tejto hlbke
postupne zvySoval, priCom najvy3si obsah bol zaznamenany vo variante
s najvy$Sou davkou dusika. Intenzita zvySovania zavisela od pdédneho
typu, v priemere za v3etky pddne typy to bolo o 7,85 mg.kg~' pddy
v porovnani s nehnojenou kontrolou, pri¢om tieto zvySené obsahy spa-
dali eSte do rozsahu dobrej zdsoby.

Hodnotenim obsahu mineralneho dusika v profile 0,3—0,6 a 0,6—
1,0 m sa umoZiiuje posudenie pripadného posunu do hlbSich vrstiev pédy.
V pripade nehnojenej kontroly nie st vyrazné rozdiely, pripadne sta-
bilnd zavislost do hlbky (okrem CA.), pri hnojenych variantoch do-
chaddza k hromadeniu anorganického dusika v spodnejSich horizontoch.
Zvlast zretelne sa to prejavilo vo variante s najvy3$Sou aplikovanou déav-
kou dusikatého hnojiva, kde obsahy z hladiska zasobenosti si vysoké.
V hibke 0,6—1,0 m sa zvysil obsah oproti nehnojenej kontrole o 12,44
mg . kg~! na CAS, o 28,90 mg.kg~! na CA. a na CM to bolo o 17,12 mg .
. kg~! pody.

ZvySenie obsahu anorganického dusika v spodnejSich horizontoch
ide najméa na ucet dusi¢nanového dusika (preukazné a vysoko preukaz-
né rozdiely medzi hnojenymi variantami a nehnojenou kontrolou), ako
uvadzaju tab. I aZ III, kde teda hrozi aj nebezpeCie strat vyplavenim.
V podmienkach CA, a CM pédny profil v hibke 0,8—1,0 m prechadza do
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III. Obsah anorganického dusika (mg.kg-! pddy) pod jarnym jaémetiom na CM Bué¢ — Inorganic
nitrogen content (mg per kg of soil) under spring barley at CM Bu¢

Jarny odber3
Variant! H“’k“(x‘r’l‘)’be’“” : t (N—NOs-)
N-—NOs‘ N—NH4+ Nan
0—0,3 5,34 21,12 26,46
NoPeKa 0,3—0,6 5,03 20,86 25,09
0,6—1,0 3,11 20,41 23,52
£0—1,0 4,49 20,53 25,02
0—0,3 8,02 21,80 29,82 11,40++
e +
NooPsosKo11 0,3—0,6 5,81 20,19 26,00 3,118
0,6—1,0 3,78 20,51 24,29 4,528++
£0—1,0 5,87 20,83 26,70 -
0—0,3 9,68 23,22 32,90 17,58++
2 +
NocPaoKso 0,3—0,6 19,94 23,74 43,68 24,133+
0,6—1,0 15,41 19,96 35,37 20,695++
£0—1,0 15,01 22,30 37,31
0—0,3 8,80 21,15 29,05 17,169++
- ++
NiscPusKiso 0,3—0,6 18,95 23,25 42,20 11,508
0,6—1,0 16,74 23,90 40,64 26,053++
%0—1,0 14,83 22,76 37,59

For 1—3 see Tab. I

piesku, takZe dusi¢nanovy dusik v tejto hlbke uZ moZno pokladat za po-
tencidlny zdroj znecistenia pdédneho ¢i vodného prostredia. Podobne
Zacharov, Kovalenko (1987) zistili velki z&vislost nahroma-
denia N—NO;~ v metrovej hlbke v zavislosti od davok dusikatého hno-
jiva, kym zdvislost obsahu N—NH,* bola nepatrna.

Vzhladom na dobru aZ velmi dobri zdsobu anorganického dusika
v jarnom obdobi na nehnojenej kontrole je hnojenie variantov NgyP4Kso
a NigP4Kso po hnojenej predplodine na sledovanych pddach nie celkom
opodstatnené, a tak vysoké davky hnojiva st zbytolné, ba priamo ne-
efektivne. Kandera (1989) doporucuje na pédach s dobrou prirodze-
nou trodnostou pouZit plné davky dusika 30 aZ 60 kg.ha~! jednorazove
pred sejbou, ¢omu by zodpovedala davka vo variante Ns;oPs;0K7: 5. V po-
kusoch, ktoré urobili BalSan, MoravcCik (1977), sa uvadza, Ze na
trodnych, Zivinami dostatotne zdsobenych pdédach je davka 30 kg.ha™!
dostatofna na ziskanie uspokojivej tdrody a kvality zrna. Podla tdajov,
ktoré publikovali Prugar (1981), Prugar, Strnad (1981), sa
tirodové optimum sladovnickeho jacmeria dosiahlo prakticky uZ pri naj-
nizsej davke dusika (20 kg.ha~!). V prospech uvedeného o vysokych
davkach dusikatého hnojiva svedéia dosiahnuté trody jarného jacmeriia.
Vplyvom stupfiovanych ddvok hnojiva sa trody sice zvy3ovali, ale bez
preukazného rozdielu medzi nehnojenou kontrolou a hnojenymi va-
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IV. Obsah anorganického dusika (mg.kg-1 pddy) a dosiahnuté tirody jarného jaémetia na CSge
Macov — Inorganic nitrogen content (mg per kg of soil) and the yields of spring barley obtained
at CAge Macov

Hibka Po zbere tirody? ' Uroda .
Variant! odberu? t (N—NO37) zrnat . 5
(m)  IN—NOs|N—NHs# Nua (t.ha-1) | CGroda®)
0—0,3 2,29 19,05 21,34
M 0,3—0,6 1,58 18,61 20,19 5,41
“Zé 0,6—1,0 0,85 21,35 22,20
£0—1,0 1,57 19,67 21,24
5 0—0,3 3,35 19,60 22,95 5,999++
2 0,3—0,6 2,32 20,81 23,13 4,422++ 5,42 0,026
Ay 0,6—1,0 1,80 22,56 24,36 9,1798++
ZS £0—1,0 2,49 20,99 23,48
s 0—0,3 5,97 20,65 26,62 6,491++
M 0,3—0,6 2,62 21,05 23,67 7,526+ 5,83 1,095
Fs 0,6—1,0 | 12,85 | 20,82 | 33,67 15,309++
z . %0—1,0 7,14 | 2084 | 27,98
2 0—0,3 5,69 22,02 27,71 13,816++
Mg 0,3—0,6 3,72 21,89 25,61 13,036++ 5,62 1,180
£ 0,6—1,0 | 1422 | 2238 | 36,60 20,793++
% 0—1,0 7,88 22,09 29,97

tpri Po,os 2,23
t pri Po,o1 3,17

ltreatment, 2depth of sampling, 3after the harvest, 4grain yield, Syield

riantami na vSetkych pddach. Pri porovnani jednotlivych pédnych typov
sa najvySSie trody dosiahli na Ciernici Cernozemnej karbonatovej (tab.
IV az Vi).

Dalej je to obsah anorganického a najméd dusi¢nanového dusika
v pédach po zbere trody. V literatire sa uvddza (napr. Miiller et al,
1984), Ze jalmeil vyuZiva dostatoCne a zavCasu dusik z hlbky 0—0,6 m,
ktory vyznamne prispieva k tvorbe tirody. Anorganicky dusik naché&dza-
jaci sa v hlbke 0,6—1,0 m méZe byt vyuZity aZ neskér, ale na kvantite
turody sa uplatni zriedkavo, o potvrduja aj naSe vysledky. Za povSim-
nutie stoji obsah N—NO;~ v hibkach 0,6—1,0 m pri variantoch Ny, a Ng
v porovnani s obsahom na nehnojenej kontrole. Z preukaznych rozdie-
lov je jasné, Ze pri pouZiti vysokych davok dusikatych hnojiv mohlo
déjst na sledovanych pddach k posunu dusi¢nanového dusika z hnojiva
do tejto hlbky, z ktorej sa v tomto pripade maélo podielal na tvorbe tro-
dy. Treba poznamenat, Ze sledované pody sa nachddzaji na tizemi Zit-
ného ostrova ako doéleZitého zdroja pitnej vody, preto je otdzka uvaZe-
ného pouZivania dusikatych hnojiv v tychto lokalitdch vzhladom na
ochranu Zivotného prostredia nanajvy$ aktudlna.
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V. Obsah anorganického dusika (mg.kg-! pddy) a dosiahnuté urody jarného jaémetia na CAg
Kravany — Inorganic nitrogen content (mg per kg of soil) and the yields of spring barley obtained
at CA; Kravany

Hibka Po zbere tirody? Uroda :
Variant! | odberu? t (N—NO3") zrnat . 5
(M)  |N—NOs|N—NH:{ N (t.ha-1) | (Groda®)
0-0,3 0,93 | 1642 17,35
M 0,3—0,6 0,80 18,34 19,14 4,20
°z<*= 0,6—1,0 1,25 | 17,95 | 19,20
£0—1,0 0,99 17,57 18,56
M.-:‘ 0-0,3 0,98 17,19 18,14 1,170
s 0,3—0,6 2,87 19,38 22,25 4,369++ 4,47 0,624
& 06-1,0 | 523 | 1652 | 21,75 6,455++
ZS £0—1,0 3,02 17,69 20,71
s 0-0,3 1,54 18,28 19,82 4,077++
bg 0,3—0,6 1,58 19,76 21,34 12,025++ 4,75 1,431
b 0,6—1,0 6,27 18,92 | 25,19 19,038++
Z £0—1,0 3,13 18,99 22,12
s 0-0,3 1,03 20,54 21,57 1,853
i 0,3—0,6 2,13 18,51 20,64 9,854++ 4,89 1,565
e 0,6—1,0 8,81 14,79 | 23,60 11,608++
% 70—1,0 3,99 17,95 21,94

For 1—5 see Tab. IV
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V1. Obsah anorganického dusika (mg.kg~! pédy) a dosiahnuté tirody jarného jaémetia na CM Bué
— Inorganic nitrogen content (mg per kg of soil) and the yields of spring barley obtained at CM
B¢

Hibka Po zbere tirody3 Uroda
Variant! |  odberu? t(N—NOs~) | zrmat |, [ .
(m)  IN—-NOs|N—NHit| Nun (c.ha-1) | (Groda®)
0—0,3 1,57 | 13,00 | 1458
N 03-0,6 | 1,00 | 13,77 | 1477 3,84
"zé 0,6—1,0 0,68 | 1416 | 1484
£0—1,0 1,08 | 13,65 | 14,73
g 0—0,3 3,12 | 1694 | 20,06 8,170+
“é. 0,3—0,6 1,30 | 1554 | 16,93 3,087++ 425 | 1,849
A 0,6—1,0 0,97 17,56 18,53 2,767++
ZS. £0—1,0 1,83 | 16,68 | 1851
5 0—0,3 1,79 | 1828 | 20,07 1,113
¥ 0,3—0,6 1,55 | 17,09 | 18,64 5,050++ 417 | 1,526
& 0,6—1,0 | 1038 | 1853 | 2891 22,196++
< £0—1,0 4,57 17,97 | 22,54
e 0—0,3 231 | 1856 | 19,87 6,680++
e 0,3—0,6 1,79 | 1630 | 18,09 4,386++ 452 | 1,989
A 0,6—1,0 | 1722 | 1867 | 3589 27,272++
Z £0—1,0 711 | 17,84 | 2495

For 1—5 see Tab. IV
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Z. KUBICOVA (Research Institute of Soil Fertility, Bratislava):
Effects of fertilizing on the distribution of inorganic nitrogen in the soil.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 453-461.

The effect of soil-ecological site was evaluated on providing the spring barley
with nitrogen within the crop rotation and the effect of fertilizing intensity was
assessed on inorganic nitrogen in the soil at the depths of 0—0.3, 0.3—0.6 and
0.6—1.0 m and its movement in the profile and consequently on the yield for-
mation. To solve these problems, field stationary trials were established chernitsa
carbonate Ustoll, chernitsa Ustoll and Ustoll. Three treatments of different nitro-
gen fertilizing intensity (52, 90 and 180 kg per ha of pure nutrient) and in diffe-
rent N : P : K combinations were studied. It follows from the results of untreated
control that the soils under study had a good reserve of inorganic mitrogen in
spring before sowing, it means that these soils provided sufficient release and
availability of nitrogen nutrients from their own source. Their content further
increased owing to the gradated nitrogen application rates, especially in lower
horizons. The increase took place especially for the benefit of nitrate nitrogen
(significant and highly significant differences in comparison with the control),
where no damages may occur by leaching as far as these are the soils with mi-
neralogically light subgrade. The soil profile passes into sand at a depth of 0.8
to 1.0 m, so nitrate nitrogen may be considered as a potential source of pollution
at this depth. Furthermore, it follows from the results that quality and fertile
soils should be fertilized more economically in order to obtain high efficiency
and at the same time ecological safeness. Insignificant differences in the yields
obtained testify the advantage of the treatments fertilized by nitrogen fertilizers
and in the untreated control along with a good reserve of inorganic nitrogen
in the soil after the harvest.
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RECENZE

ORGANISCHE UND MINERALISCHE DUNGUNG

Dtsch. Landwirtsch.-Verl. Reinhardstr. 14, 0-1040 Berlin, 1. vyd., 1990, cena vdza-
ného vytisku 56,— DEM

Kniha Organické a minerdlni hnojeni je vyznamnym dilem pocetného Kkolek-
tivu autort vedenych prof. dr. Karlheinzem Berem, prof. dr. Heinrichem K o-
riathem a prof. dr. Wolfgangem Podlesakem. Cilem publikace je poskyt-
nout v deseti kapitolach na 576 stranach textu dulezité zaklady a praktické pokyny
pro organické a mineralni hnojeni.

Z obsahu lze uvést jen nejduilezitéjsi a nejobsahlejsi kapitoly, tykajici se Zi-
vin a jejich vyznamu pro urodnost pudy a tvorbu vynosu, organickych hnojiv, mi-
nerdlnich hnojiv a vapenatych hmot, hnojeni plodin a kultur, postupt aplikace or-
ganickych hnojiv a technologii mineralniho hnojeni, ekonomiky hnojeni, agroche-
mického zkouSeni a poradenstvi. Zavér tvori informace o vztahu hnojeni a zivot-
niho prostredi.

Kniha muzZe byt vhodnou priruékou pro ucitele a studenty na vysokych a od-
bornych $kolach, pro praktiky v zemédélskych podnicich i pro pracovniky vyzkumu
a spravy, ktefi se zabyvaji otdzkami hnojeni, jakoz i pomuckou pro vyrobce pru-
myslovych hnojiv, zemédélské techniky a organickych hnojiv a také pro pracovniky
v lesnim hospodarstvi, zahradnictvi a krajinarstvi.

Ing. Miroslav Kalina, CSc.
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DOPLNKOVE METODY ZPRESNENI VYZIVY ROSTLIN FOSFOREM
Véaelav Machadek, Jan Svarc

Vyzkumny dstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné
Ustredny kontrolny a skuSobny istav polnohospoddrsky, 96109 Zvolen

Na zikladé vysledktu z Sesti staciondrnich pokust se stupfiovanymi davkami
fosforu je ovéfena vhodnost vyuZiti dopliikovych metod (metoda s katexem
a extrakce 0,0lM CaClz) k vyzivé rostlin fosforem. Bylo zjiSténo, Ze pouze
ve dvou pripadech ze $esti sledovanych lokalit spliiuje Egnerova metoda po-
zadavky na metody ke stanoveni pristupného fosforu. K dosaZeni stejného
obsahu vodorozpustného fosforu (Pv) je zapotiebi vzdy odliSnou vychozi hla-
dinu pohyblivého fosforu (Pk), kapacity. Jsou uvedeny davky P205 na 1 ha,
které je nutno pouzit, aby se pfislusny ukazatel zvysil o jednotku, a dale
i kategorie zasobenosti pud fosforem pro dopliiujici ukazatele pro pudy, kde
Egnerova metoda neplni svoji funkci.

Chovéani fosforu v pidé je ovliviiovdno chemickymi, fyzik&lnimi,
fyzikaln&-chemickymi a biochemickymi procesy, které urcuji dileZité
agrochemické vlastnosti pid. Tyto agrochemické vlastnosti p@d jsou
zdkladni souCésti genetické charakteristiky jednotlivych pldnich pfed-
staviteli, vytvofenych z riznych matecnich substrati, a ovliviiuji také
chovéani fosforu. Proto jsme nuceni studovat formy fosforu v pidé a je-
jich dynamiku (Vopénka et al, 1986, 1988; Machdacek et al,
1987). Nevystacime v3ak s jednim ukazatelem, tzv. obsahem pfistupného
fosforu v pidé (Ganceva, Najmova, 1982; Sharpley et al,
1983). Cim dale vice jsme nuceni studovat chovani fosforu v pidé dal$imi
metodami a prostfednictvim nich p¥imo urCovat kritéria trodnosti phd
s ohledem na vyZivu rostlin fosforem (Jones, 1980) anebo nepfimo je
pouZivat ke zméné kritérii vyjadrfenych obsahem pfistupného fosforu
v pidé (Machacdek, 1990). V obou pfipadeclhi ndm uvedené metody
slouZi k urcovani ddvek hnojiv, ke stanoveni potfeby melioraénich opa-
tfeni. Pomoci nich lze posuzovat i negativni GCinky zemédélské a pri-
myslové ¢innosti na trodnost ptidy a na Zivotni prostfedi apod.

Stale vice se pri vyZzivé rostlin prosazuje vice ukazateld (Pirkl
et al.,, 1983) a v uvahu se berou sloZky pfFistupného fosforu, a to pohyb-
livého a vodorozpustného. Minerdlni slou¢eniny fosforu (o-fosfore€nany)
je moZno teoreticky rozdélit na dvé skupiny: ,

1. Slouceniny fosforu nachézejici se na povrchu pevné faze pidy,
schopné prejit v pldni roztok. Tato ¢ast pak charakterizuje z&dsobu po-
hyblivého fosforu Pk, kterd se nazyva kapacita.

2. SlouCeniny fosforu primo dostupné rostlindm, nach&zejici se
v pidnim roztoku. Tato ¢ast pak charakterizuje zdsobu vodorozpustného
Pv a patf¥i i mezi ukazatele intenzity.
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Ucelem je tyto ukazatele stanovit, coZ musi byt jednoduché a fi-
nancné nendakladné, aby mohly byt vyuZivdny zemédélskymi laborato-
Femi. Z mnoha ovérenych metod je nejvhodné&j$i neprimé stanoveni fos-
foru pomoci katexu a intenzity extrakci CaCl, (Machéacek et al,
1985).

MATERIAL A METODA

Byly zpracovdny vysledky z prib&Zného staciondrniho pokusu za-
loZeného v téchto lokalitach:

Bodorova — TEAS 014, BPE] 77101, hnédad plida oglejend na svaho-
vych hlindch, stfedné téZka az téZka, pH 7,1—7,4, pfistupny draslik
(Schachtschabel) 179 mg . kg~".

Viglas§ — TEAS 013, BPE] 55601, illimerizovand plida oglejend na
spraSovych hlinach, stfedné téZzka, pH 5,2—5,5, pristupny draslik 122
mg . kg~

Jakubovany — TEAS 010, BPE] 76301, hnéda piida na flySovém
sedimentu, stfedn& t&7ka, pH 6,0—6,9, pFistupny draslik 222 mg.kg™'.
Haniska — TEAS 009, BPE] 54801, hn&dozem na spraSovych hlinéach,
stfedné t&Zk4, pH 6,3—7,1, pfistupny draslik 170 mg . kg~".

Velké Ripiiavy — TEAS 007, BPE] 14401, hnédozem na sprasi,
stfedné tézka, pH 5,6—6,9, pfistupny draslik 204 mg. kg~

Bdhoii — TEAS 006b, BPE] 03901, ¢ernozem na sprasi, stfedné téZk4,
pH 6,9—7,3, pfistupny draslik 189 mg . kg~

Stanice Bodorova, Vigla§ a Jakubovany jsou v humidni oblasti
a zbylé stanice v aridni oblasti. Hodnocen byl rok 1988, kdy byla pésto-
vana kukufice na silaz.

Z celkového poCtu 12 variant na kaZdé lokalité byly hodnoceny
varianty se stupiiovanou davkou P,O; na 1 ha (0; 55; 82 a 110 kg .ha™!)
pFi konstantni davce celkového dusiku a drasliku (N 210 kg .ha"! a K,O

98 kg . ha!). '
' Analyzu pidd a rostlin provedla agrochemicka laboratof UKSUP
Zvolen a fosfatovy reZim byl sledovdn pomoci téchto metod:

1. Pristupny fosfor — Egnerova metoda (Javorsky et al, 1987]);

2. Intenzita (Int) — stupeili pFistupnosti fosforu stanoveny extrakci
0,01M CaCl, (Aslyng, 1954);

3. Ukazatele forem piidniho fosforu — stanovuji se pomoci katexové
metody, kdy se soucasné stanovuje pFistupny a vodorozpustny fosfor
(Pk+Pyv; Pv) a z rozdilu se vypoCte pohyblivy fosfor (Pk); (Machéa-
cek, 1986).

4. Analyza rostlin — mineralizace na mokré cesté a fosfor stano-
ven jako fosfomolybdenova kyselina pfi 420 nm.

VYSLEDKY A DISKUSE
Prehled vysledkli sledovanych ukazatelti fosforec¢ného reZimu pld

z jednotlivych stanic je uveden v tab. I. (V pfipadé vyjadfeni BPE] jsou
uvedeny pouze prvni tfi Cisla, protoZe z dosavadnich nepublikovanych

464 ROSTLINNA VYROBA — 1991



I. Piehled vysledkt z jednotlivych pokusnych stanic — A survey of results for different ex-
perimental stations

Seaniet P20;5 | Pk+ Pvl Pv \ Pk | Egner Int Vynos? | Odbér3
BPE]J .
kg.ha-1 mg.kg-1 pmol.dm=3| t.ha-1 | kg.ha-1

Bodorova 0 24 8 16 11 205 50,3 24,1
771 55 68 24 44 52 340 57,5 25,0
82 53 19 34 33 260 59,9 33,2

110 74 24 50 60 335 62,3 27,1

Vigla$ 0 55 17 38 33 295 60,4 28,1
556 55 73 24 49 46 365 . 60,1 27,0
82 94 29 65 52 400 56,2 28,7

110 94 27 67 59 465 57,4 27,6

Velké Ripfiavy 0 56 17 39 20 250 56,6 22,4
144 55 53 17 36 34 260 56,7 21,2
82 50 15 35 25 245 56,7 20,0

110 76 25 51 30 390 58,6 25,8

Bédhon 0 43 14 29 28 210 30,0 9,9
039 55 38 12 26 28 190 29,9 9,2
82 59 18 41 34 245 31,6 9,0

110 63 19 44 41 250 30,3 11,3

Jakubovany 0 23 7 16 14 180 69,3 24,9
763 55 54 15 39 40 220 70,9 25,5
82 56 16 40 43 240 71,5 25,7

110 68 18 50 53 290 72,2 23,8

Haniska 0 65 21 44 44 295 65,4 37,4
548 55 99 32 67 62 415 66,1 37,8
82 99 32 67 71 420 71,7 52,1

110 157 57 100 99 815 70,5 38,8

1station, 2yield, 3sampling

vysledkt vyplynulo, Ze dal3i ¢isla, zahrnujici svaZitost, expozice apod.,
nejsou-li prioritnd sledovany, nemaji pfimy vliv na pfistupnost fosforu
rostlinou.)

Z tab. I aZ III vyplyv4, Ze nejvétsi rozdil mezi nehnojenou variantou
u Egnerovy metody je na ptdé z lokality Haniska a déale v klesajicim
pofadi: Bodorovd, Jakubovany, Viglas, Bahoii a Velké Ripiiavy. Témé&f
totéZ plati pro tzv. pfistupnou formu stanovenou Kkatexovou metodou
(Pk+Pv). Ostatni ukazatele u ptdy z lokality Haniska vykazuji rovné&Z
nejvétsi rozdily v obsahu pFisludnych forem fosforu, coZ se projevuje na
nejvy$8im odbéru fosforu rostlinou. Je to zplisobeno snadnym piecho-
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II. Piechled korelaénich a regresnich koeficientii a priimérnych hodnot u zévislosti sledovanych
ukazatell na dévce fosforeéného hnojiva — A survey of correlation and regression coefficients and
average values in dependences of indicators under study on a rate of phosphorus fertilizer

Lokalital Pk+Pv Pv Pk Int Egner | Odbér? | Vynos?
Bodorova x 54,8 18,8 36,0 285 39,0 27,4 57,5
771 a 0,41 0,14 0,28 0,99 0,39 0,05 0,11

0,86 0,83 0,87 0,71 0,82 0,56 0,99
Viglas x 79,0 24,3 54,8 381 47,5 27,9 58,5
556 a 0,39 0,10 0,29 1,51 0,24 —0,001 —0,03
0,96 0,92 0,97 0,99 1,00 —0,04 —0,78
Velké Ripriavy x 58,8 18,5 40,3 286 27,3 22,4 57,2
144 a 0,13 0,05 0,08 1,01 0,07 0,02 0,02
0,53 0,53 0,50 0,68 0,57 0,35 0,72
Béhorn x 50,7 15,8 35,0 224 32,8 9,85 30,5
039 a 0,20 0,05 0,15 0,43 0,11 0,08 0,01
0,78 0,73 0,79 0,69 0,86 0,37 0,43
Jakubovany x 50,3 14,0 36,3 233 37,5 24,9 71,0
763 a 0,40 0,10 0,30 0,95 0,35 —0,01 0,03
0,97 0,97 0,97 0,97 0,98 —0,34 0,99
Haniska x | 105 35,5 70,3 487 70,5 41,5 68,4
548 a 0,75 0,29 0,43 4,11 0,49 0,06 0,06
0,91 0,88 | 0,92 0,84 0,98 0,36 0,83

0,95 — prikazny vztah4 a 0,99 vysoce priikazny vztah® pro r — korela¢ni koeficient®; x — prumér
sledovanych ukazateli?; a — regresni koeficient®

Rozméry pro tdaje x (primér)?: Pk-+-Pv, Pv, Pk a Egner (mg P.kg™1); int (umol P.dm™3); vy-
nos (t.ha-1); odbér (kg P.ha™1)

locality, 2sampling, 3yield, 4significant difference, Shighly significant relationship, Scorrelation
coefficient, 7average for indicators under study, 8regression coefficient, °dimensions for X data
(average)

dem fosforu z povrchu pevné fdze (Pk) do ptdniho roztoku (Pv nebo
Int). Procentudlni vyjaddfeni zvySeni obsahu fosforu v pldé proti vy-
chozi trovni (tab. III) u jednotlivych ptid bylo nerovnomérné a rovnéZ
nebylo ve vztahu k odbéru fosforu rostlinou. Plati zde ddleZity poznatek,
Ze pro prognézu zvySeni obsahu fosforu v pdé je nutné znét jeho vy-
chozi hladinu, pak obsah fosforu v ptidé nemusi byt v zavislosti na pu-
fraéni vlastnosti pldy (Pk/Pv). Zatimco u vSech pitd, kromé& lokality
Haniska a Velké Ripiiavy, se vy$si davkou hnojiva zvySuje pomér Pk/Pv
ve prospéch plidni z4soby na tkor pidné vodorozpustného fosforu, tak
na jmenovanych dvou ptiddch je tomu naopak. Je zplisobeno pfiznivymi
desorp&nimi vlastnostmi, které lze vyuZit pro zdsobeni hnojeni, kdy jsou
minim&lni ztraty d¢innosti hnojiva.

Z hodnot korela¢nich koeficienti uvedenych v tab. II, vyjadfujicich
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I11. Prehled rozdild mezi vychozi a maximalné hnojenou variantou — A survey of differences
between starting and maximum fertilized treatment

Pk+Pv Pv Pk Egner Int
Lokalital BPE]
P (me.kg) (,umolf.’dm‘s)

Bodorova 771 50 16 34 49 130
Viglas 556 39 10 29 26 170
Velké Ripfiavy 144 20 8 12 10 140
Béhoii 039 20 5 15 13 40
Jakubovany 763 45 11 34 39 110
Haniska 548 92 36 56 55 520

zvySeni v %, proti vychozi variant&2

Bodorova 208 206 213 445 63
Viglas 71 59 76 79 58
Velké Ripfiavy 36 47 31 50 56
Bahor 47 35 52 46 19
Jakubovany 197 157 213 279 61
Haniska 142 171 127 125 176

ocality, 2increase in 9% in comparison with the starting treatment

1V. Piehled dévek fosforu (kg.ha1) potfebnych na zvyseni prislusné formy fosforu o jednotku —
A survey of phosphorus application rates (kg per ha) required to increase appropriate phosphorus
forms by a unit

Lokalital P205 P
BEE] Pk+Pv Pv Pk Egner Int odbér?

Bodorovia 771 2,4 7,1 3,6 2,6 1,0 27
Viglas 556 2,6 10,0 3,5 4,2 0,7 28
Velké Ripiavy 144 7,7 20,0 12,5 13,3 1,0 22
Béahon 039 5,0 20,0 6,7 9,1 2,3 10
Jakubovany 763 2,5 10,0 3,3 2,9 1,1 25
Haniska 548 1.3 3.5 2.3 2,0 0,3 42

1]ocality, 2sampling

tésnost zavislosti mezi davkou hnojiva a stanovenym obsahem fosforu,
je zfejmy minimdlni rozdil u prislusné lokality. Z toho vyplyva, Ze pro
sledovani zm&n obsahu fosforu v ptdé lze pouZit jakoukoliv metodu.
Rozdily jsou vSak v diferenci vysledkdl jednotlivych metod vyjddfenych
jak v tab. III, tak i pomoci regresnich keoficientd (a).

Z hodnot t&chto regresnich koeficienti pomoci regresniho modelu
lze vypocitat mnoZstvi P,Os na 1 ha, které je nutno pouZit ke zvy3Seni
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V. Piehled korela¢nich koeficientd vztahi mezi jednotlivymi ukazateli a odbérem fosforu ze
sledovanych lokalit — A survey of correlation coefficient and sampling of phosphorus from the
localities under study

Pk+Pv Pv Pk Int Egner Odbér!
Viglag
Pk+Pv — 0,97 1,00 0,93 0,96 0,20
Pv 0,99 — 0,95 0,85 0,91 0,14
Bodorova Pk 1,00 0,99 — 0,94 0,96 0,21
Int 0,97 0,96 0,97 - 0,99 —0,08
Egner 0,99 0,97 1,00 0,98 — —0,06
odb&P| 020 025 | 017 | —004 | 008 ] =
Velké Ripnavy
Pk+Pv 0,99 1,00 0,98 0,23 0,98
Pv 1,00 — 0,99 0,99 0,33 0,97
Bédhon Pk 1,00 0,99 — 0,97 0,21 0,98
Int 0,99 1,00 0,99 — 0,37 0,93
Egner 0,93 0,91 0,93 0,88 - 0,15
odbér P 0,49 0,49 0,49 0,46 0,71 —
Jakubovany
Pk+Pv - 1,00 1,00 0,93 1,00 —0,26
Pv 1,00 — 0,99 0,91 0,94 —0,18
Haniska Pk 1,00 0,99 — 0,94 1,00 —0,28
Int 0,99 1,00 0,97 - 0,94 —0,55
Egner 0,96 0,94 0,96 0,92 - —0,26
odbér P —0,02 | —0,07 0,01 —0,11 0,27 —

1sampling

obsahu fosforu v plidé o 1 mg na 1 kg ptidy (Pk+Pv, Pv, Pk Egner) nebo
0 1 ymol na 1 1 pfi primérném odbéru (tab. IV). Nejvy$si davku P,Os
ke zvySeni obsahu fosforu pro vSechny ukazatele je nutno pouZit na
piidé z Velkych Ripilav a nejmensi na pidé Haniska. U ostatnich loka-
lit se projevuje jiZ diference, a to hlavné pfFi stanoveni obsahu fosforu
v pldnim roztoku.

Vliv stupiiované davky hnojiva se vice odrazZel na zvySeni vynosu
neZ na odbé&ru fosforu plodinou. Vysoce priikazny vztah je na ptidé z Bo-
dorové a Jakubovan (r = 0,99). Ostatni vztahy jsou jiZ nepriikazné a do-
konce u plidy z ViglaSe se vy$3i davky jiZ projevuji na sniZeni vynosu,
nikoli v8ak na odb&ru fosforu. Dochazi zde pravdépodobné Kk luxusnimu
pfijmu fosforu, ktery ovliviiuje tvorbu vynosu.

V tab. V jsou uvedeny korelalni koeficienty vztahli mezi jednotli-
vymi ukazateli a mezi ukazateli odbéru fosforu rostlinou. Jak signali-
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VI. Kategorie zésobenosti pud fosforem pro pohyblivy (Pk) a vodorozpustny (Pv) fosfor
(mg P.kg-1) — Category of soil supply with phosphorus for mobile (Pk) and water-soluble (Pv)
phosphorus (mg of P per kg)

Kitegorie Bodorova (771) Viglas (556) -
z4sobenostil

Pk Pv Pk Pv
Velmi mald, mald? do 30 do 16 do 34 do 17
Stredni® 1 31—-41 1721 35-52 18—23
Stedni 2 42—-54 2227 53—176 24—-32
Dobrat 55—64 28—32 77—94 33—38
Vysokad 1 65—91 33—-46 95—142 39—56
Vysokid 2 92—112 47—56 143—178 56—69
Vysokd 3 nad 112 nad 56 nad 179 nad 69

Velké Ripriavy (144) Jakubovany (763)

Pk Pv Pk Pv
Velmi mald, mald do 41 do 19 do 30 do 12
Stiedni 1 42—44 20—23 31—-43 13—16
Stredni 2 45—48 2428 44—60 17—-22
Dobri 4951 29—-31 61—-73 23—-26
Vysoka 1 52—58 31—-41 74—108 27—38
Vysok4 2 59—64 4248 109—-133 39—47
Vysoka 3 nad 64 nad 49 nad 133 nad 47

1category of supply, 2very low, low, 3medium, 4good, Shigh

zovaly minimalni rozdily v tésnosti vztahd zévislosti zvySovani obsahu
fosforu v pidé na davce hnojiva (tab. II), tak rovnéZ jsou statisticky
nepriikazné rozdily mezi jednotlivymi ukazateli na pFislu¥nych lokali-
tdch. Vyjimku tvoFi vztahy Egnerovy metody s ukazateli na lokalité
Velké Ripilavy. Zatim nizké korelacni koeficienty lze t€Zko vysvétlit
a tato zavislost se prokiZe aZ za viceleté sledovéni (t¥i roky). Z tohoto
diivodu néasledné hodnoceni této lokality ve vztahu ukazateli odbéru
fosforu rostlinou je nepriikazné, pro ndzornost celého souboru je vSak
provedeno.

PFi hodnoceni vztahll ukazatelti odbéru fosforu rostlinou se jiZ pro-
jevuji prednosti dopliitkovych metod. Podle jednotného nézoru vSech
agrochemikii se jako nejvhodnéjs$i uk&zala metoda pro sledovédni vy-
Zivného stavu plidy, kterd& ma nejvy3si vztah s odb&rem fosforu rost-
linou. Na zakladé této metody bylo provedeno vychozi vyhodnoceni
a pro pfislu$né lokality (BPE]) byly urdeny ukazatele, podle kterych
by se mé&ly provadét dalsi agronomické zasahy: Vigla§ (556) — Pk,
(Pk+Pv); Bodorova (771) — Pv; Béhoil (039) — Egner; Velké Ripiiavy
(144) — Pk (Pv; Pk+Pv), Int; Jakubovany (763) — Pv; Haniska
(548) — Egner.

7 praktického a ekonomického hlediska pro hnojeni je dileZité
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zjisténi, Ze se zvySujicim se obsahem né&kterych forem ptidniho fosforu
klesa jeho odb&r rostlinou, coZ se projevuje na pidé z Jakubovan, Ha-
nisky, Bodorové a ViglaSe. To signalizuje, Ze vhodnou kombinaci hnojeni
by se mé&ly upravovat ty formy pidniho fosforu, které kladné ovliviiuji
pfijem rostlinou.

V tab. VI jsou uvedeny vychozi kategorie z&sobenosti pidy fosfo-
rem, vypoctené podle modelu dovolujiciho interval rozptylu =3 mg P.
.kg~! pro ukazatele majici nejvyssi vztah s odbérem fosforu rostlinou
na dané lokalitd (BPE]), a tim spliiuji poZadavky kladené na nejvhod-
né&js$i metodu pro stanoveni fosforu v ptidé s ohledem na vyZivu rostlin
fosforem.

Pro lokality Bdhoii (039) a Haniska (548), kde byla urCena jako
nejvhodnéjsi Egnerova metoda, nejsou uvedend Zadnéd rozmezi, protoZe
plati ddaje z Metodiky vyZivy rostlin (Neuberg et al, 1990). Pro
ostatni lokality jsou uvedeny kategorie zasobenosti pro obsah pohybli-
vého fosforu (Pk), tj. takové mnoZstvi fosforu, které je schopno se uvol-
nit z povrchu pevné faze do vodorozpustné formy (Pv), kterd je teore-
ticky okam?Zité pFistupnéa rostlinam.

Z vychozich kategorii zdsobenosti vyplyva, Ze nehnojené varianty
jsou na velmi nizké aZ nizké drovni a jiZ prvni ddvka hnojiva (kromé
Velkych Ripriav) je prfevadi do kategorie S, a S,, aniZ by se podstatné
zvySil vynos nebo odb&r fosforu rostlinou. Dochdzi k bilantnimu zvy-
Seni obsahu fosforu v pidé. Pro dosaZeni optim&lni urovné fosforu
v pidnim roztoku na ptGdé o riizném BPE] bude zapotifebi riizny vychozi
obsah pohyblivého fosforu. Z tohoto p¥imo vyplyva, Ze stejnd katego-
rie podle obsahu fosforu (AZP) nemusi na ptiddch s riznym zatazenim
podle BPE] spliiovat poZadavky na vyZivu rostlin fosforem.

ZAVER

Pddy s niZ$im obsahem fosforu lépe reaguji na stupiiované davky
pridaného fosforecného hnojiva neZ pidy s vySSim obsahem. Pro cha-
rakterizaci fosforového reZimu pld je vhodnéjsi vyuZiti déleni pid po-
moci BPE|] (prvni tfi Cisla) neZ charakteristika podle piidnich typi
(nap¥. hnédozem, hnéd4 ptda apod.). U sledovanych pid s BPE] 556, 771,
039, 763 davky hnojiva zvySuji obsah pohyblivého fosforu (Pk) na tkor
vodorozpustného (Pv) fosforu, a to vlivem vy3Si pufracni schopnosti.
U pid s BPE] 548 a 144 je tomu naopak. Ke sledovdni zmén obsahu
fosforu v ptdé v zavislosti na Case lze pouZit jakoukoliv metodu, ale
toto uZ neplati s ohledem na hnojeni. Pouze ve dvou pFipadech (BPE]
039 a 548) ze Sesti spliluje Egnerova metoda poZadavky na metody pro
stanoveni pristupného fosforu. Ve ¢&tyfech ptipadech (BPE] 556, 771,
144 a 763) je nutné pouzit dopliiujiciho ukazatele. Vzhledem k odliSnému
fosforetnému reZimu na ptdach s odliSnym BPE] se zvy3si obsah fosforu
o 1 mg.kg™! riznou ddvkou P,0s. K dosaZeni stejného obsahu vodoroz-
pustného fosforu (Pv) v pldnim roztoku na piddach o rizném BPE] musi
byt odliSnd vychozi hladina pohyblivého fosforu (Pk), z které se z&so-
buje plidni roztok a posléze rostlina. Ovéfované dopliikové metody po-
tvrdily svoji dfileZitost pfi sledovani plidni drodnosti s ohledem na vy-
Zivu rostlin fosforem a pomoci nich se ziskd vice tdaji o fosforecném
reZimu pid neZ Egnerovou metodou.
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V. MACHACEK, J. SVARC (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzy-
né; Central Control and Testing Institute for Agriculture, Zvolen):

Supplemental methods of defining the plant nutrition by phosphorus.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (5) : 463-471.

Based on the results of six stationary trials with gradated phosphorus application
rates, the suitability of using the supplemental methods (method with cation ex-
changer and extraction of 0.01M CaCl2) for nutrition of plants by phosphorus.
It was found out that the Egner method meets the requirements for the methods
‘to determine available phosphorus only in two cases of six localities under study.
To obtain equivalent content of water-soluble phosphorus (Pv), different initial
level of mobile phosphorus (Pk), capacity, is always necessary. Application rates
of P205 whi¢ch are to be used to increase appropriate indicator by @ unit and
further, the category of phosphorus supply of the soil for supplementary indica-
tors for soils where Egner method does not fulfils its function are given in the

paper.
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JUBILEUM

K ZIVOTNIMU JUBILEU PROF. ING. JIRIHO PETR A, DrSc.

Dne 13. kvétna 1991 se dozivd v plné tvur-
¢éi ¢innosti 60 let vyznamny piedstavitel nasi ze-
meédélské védy, prof. ing. Jifi Petr, DrSc., rek-
tor Vysoké Skoly zemédélské v Praze.

Jubilant se narodil v Hradci Kralové, po-
chazi z mlynarského prostfedi, ve kterém ziskal
lasku a vztah k zemédélstvi. V obdobi 1949 az
1953 studoval na fakulté zemédélsko-lesnického
inzenyrstvi CVUT a na Vysoké 3kole zemédélské
v Praze. Statni zkou$ku slozil s vyznamenanim,
Obhajoba jeho diplomové prace byla zamérena
na biologické a péstitelské zvlastnosti prosa.
Dnedni snaha prof. ing. J. Petra, DrSc, o pro-
dukei biologicky hodnotnych potravin, ve které
hraje proso vyznamnou ulohu, neni nového data,
"nybrz je jen navratem k mySlenkdm z mladi.

Jiz b&hem studia byl zameéstnidn jako de-
monstrator a pozdéji jako asistent na katedre
rostlinné vyroby. V roce 1958 obhajil kandidat-
skou disertaéni praci s nazvem Biologie Ceskych
pfesivek. Byla to priikkopnicka prace v oblasti fyziologie rustu a vyvoje s vyznam-
nym kulturné historickym piinosem, protoZe $§lo o formy pSenice, které byly stie-
doevropskou zvlastnosti ¢eskych ekologickych podminek.

Prof. ing. J. Petr, DrSc., se od zalatku své védeckovyzkumné a pedago-
gické ¢innosti zaméiil na biologické otazky péstovani rostlin a na moZnosti je-
jich pozitivniho ovliviiovani pfi tvorb& vynosi naSich polnich plodin. StéZejni
vysledky jeho prace se tykaji tvorby vynosu obilnin a luskovin, na které nava-
zuje vyzkum v oblasti hormonalni regulace tvorby vynosu. Otdzky mozZnosti hor-
monalni regulace v jeho pojeti se staly teoretickym podkladem pro praktickd vy-
uziti fady regulatora rustu v S$iroké zemeédé&lské praxi. Velky prakticky vyznam
mélo i rozpracovani metod agrobiologické kontroly v péstovani hlavnich polnich
plodin a jeji uplatnéni pii volbé optimélnich vstup v pribéhu vegetace.

Vyznamnou charakteristikou prace jubilanta byla schopnost rychle pievést
vysledky teoretického studia nékterych problému do praxe. Byla to napf. kon-
cepce plodinového systému péstovani zrnin, hlavné sladovnického jeémene, dale
renesance péstovani ozimého jeémene a podrobné studium vlastnosti nového dru-
hu tritikale. Je nesporné, Ze jeho pedagogicka, védeckovyzkumna a organizaéni
¢innost vyrazné ovlivnila celou oblast rostlinné vyroby.

Velkym prinosem pro védeckou i pedagogickou préci byla jeho ¢innost
v Mezindrodnim biologickém programu. V rameci tohoto programu absolvoval
prof. ing. J. Petr, DrSc, v letech 1967 az 1970 rfadu studijnich pobyta ve Vel-
ké Britanii, SRN, NDR, Nizozemsku, Svédsku, SSSR i jinde. Ziskané poznatky
zuroc¢il v knize Twvorba vynosu hlavnich polnich plodin (Praha, SZN 1980), ktera
byla prelozena do néméiny, rustiny, madar$tiny a anglié¢tiny. Kniha Intenzivni
obilndfstvi byla prelozena do rustiny, publikace Poéasi a vynosy do angliétiny,
ruStiny a bulhars$tiny. Velmi oblibenou se stala Rukovéf agronoma. Prof. ing.
J. Petr, DrSc., soustavné prednas$i téZ na zahraniénich univerzitach, napf. v Hal-
le, Plovdivu, Berliné, Hohenheimu a dalsich.

Vyznamné je i jubilantovo pedagogické 'pusobeni na studenty, jakoz i na
radu diplomanti a aspirantt. Jeho piednasSky byly vzdy na vysoké odborné i pe-
dagogické Urovni.

Lze bez nadsazky tvrdit, Ze ma vyznamny podil na vzestupu urovné c¢esko-
slovenské rostlinné vyroby, zejména obilnarstvi.

Je zapojen v ruznych péstitelskych svazech jako napr. sladovnickém. Je ve-
doucim ukolu s nazvem Alternativni zemédélstvi a projektu Je¢men.

Dékujeme jubilantovi ze v3e, co vykonal pro nase zemédélstvi, a do dalsich
let mu prejeme pevné zdravi a dal$i uspé&chy.

Prof. ing. Andrej Fdabry, DrSc.



VLIV HNOJENI NA REZIMOVE FAKTORY PUDNIHO DRASLIKU
Olga Hudcova

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pidy, 255 80 Praha

V mikroparcelovych pokusech za kontrolovanych klimatickych podminek by-
la sledovana odezva nartstajicich davek Zivin aplikovanych v pruamyslovych
hnojivech, ddvek organického hnojeni, vdpnéni a kombinace t&chto zasahi
na zmény rezimovych faktort pudniho drasliku za obdobi sedmi let. Byl po-
uzit soubor osmi pid (lisici se pudotvornymi substraty, a tim i zrnitosti a
urovni pudni reakce), charakteristicky pro pudné-klimatické podminky okre-
su Usti nad Orlici. Z posouzeni zmén kapacitnich piedpoklada vyuZitelnosti
drasliku vyplyva, Ze u pud s niz$i inicidlni trovni drasliku (na ochuzenych
sprasovych ‘substratech) vytvafi minerdlni hnojeni piredpoklady pro zvysené
poutdni vyménného i mobilniho drasliku na wrozdil 'od pud s vy$si vychozi
turovni. Vapnénim byl ovlivnén vzestup hodnot vyménného drasliku u vsech
pud a mobilniho drasliku u lehéich pud. U vSech pud laplikace kombinova-
ného hnojeni a vapnéni pozitivné ovlivnila obé formy vazby drasliku, pfi-
¢emz u pud s vys8i vychozi{ hladinou drasliku byl pozorovan narust prede-
vSim mobilni formy. Nejintenzivnéj$i piechod drasliku do ptdniho roztoku
v zavislosti na obsahu vipniku (ARo), podobné jako posun hodnot labilniho
drasliku (—dKo) k maximalnim hodnotdm vyvoladvala aplikace nejvyssi
diavky kombinovaného hnojeni a vipnéni u pud s kyselou az silné kyselou
reakci. Naopak vapnéni u vSech pud (zejména u HM) sniZovalo hodnoty ARo
pod vychozi turoven. Posuzovani zasobenosti pud draslikem by mélo proto
vychizet nejen z hodnot vymeénného (pfijatelného) drasliku, ale i mobilniho

' drasliku, kterého je v pludiach znaéné mnozstvi, hnojenim je déle posilovan
a rostlindm je ¢ast okamzité k dispozici.

Soucasné metody posuzovédni zasobenosti pld tzv. pfijatelnym
draslikem nevytvafeji pfedpoklady pro konkretizaci potfeby a zpiisobu
hnojeni s dlouhodobou perspektivou vylou¢enim moZnosti vzniku ex-
trémnich stavii a disharmonii v celém komplexu cyklu ptida — pro-
dukt — konzument. Nespliluji poZadavek minimalizace vstupli a maxi-
malizace vystupii se zdrukou kvality a v§Se rostlinné produkce za sou-
Casného zvySovani a dlouhodobé stabilizace ptidni drodnosti.

PonévadZ nejen nadmérny obsah drasliku v né&kterych oblastech,
ale i nevhodny $iroky pomér k prvkiim ve druhém stupni oxidace (Ca’®*,
Mg?*) by mohl ohrozit produkci, reprodukci i zdravotni stav konzu-
mentli, domnivdme se, Ze sledovédni rovnovaznych stavii mezi uvedenymi
prvky je jednou z cest, kterd ve spojeni s konven¢énimi metodami umoz-
Huje postihnout nejen momentdlni stav zdsoby drasliku, ale vypovida
i o celkovém mnoZstvi pfijatelného drasliku, které mohou rostliny p¥i-
jimat v jednotlivych agroekosystémech.

Z uvedeného divodu jsme se zaméfili na moZnost posouzeni zmén
reZimovych faktori ptidniho drasliku, probihajicich v obdobi 1982 aZ
1988, v podminkach mikroparcelovych pokusti na okrese Usti nad Orlici
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I. Prumérné hodnoty roéniho hrnu sriZek a priimérné teploty vzduchu na sledovanych lokalitich
za obdobi 1982 aZ 1988 (Sirovy a kol., 1989) — Average values of year-long sum of precipitation
and average air temperatures at localmes under study for the period 1982—1988 (Sirovy et al.,
1989)

L okalital Srazky? Teplota vzduchu#

Pudni typ? (mm) °C)
HM D:zbénov 635 8,6
HMg Podlesi 587 7,7
IPg Zichlinek 631 7.5
OG Dolni Lipka 957 6,6
HPi Cesk4 Ttebova 666 8,2
HPm Kameni¢n4 879 7,1
HP Pise¢na 744 8,2
RZ Jamné 788 6,2

locality, 2soil type, 3precipitation, 4air temperature

s rliznymi zplisoby, intenzitou hnojeni a vApnéni v reprezentativnich
plidné&-stanoviStnich podminkéach.

MATERIAL A METODA

Vychozi experimentdlni zdkladnu pro terénni vyzkum tvofila sit
osmi meteorologickych stanic, rozmist&nych v charakteristickych
pidng&-klimatickych podminkdch okresu Usti nad Orlici a jednotlivé
lokality zahrnovaly tyto plidni predstavitele:

HM (24) DZbdnov — hnédozem na spra$i, hlinita;

HMg (67) Podlesi — hné&dozem oglejend na sprasové hling, hlmlté

IPg (57) Zichlinek — illimerizovand ptida oglejend na spraSové hlmé
hlinita;

(0]¢} [58] Dolni Lipka — oglejend plida na sprasové hliné, hlinit4;

HPi (15) Ceska Trebovd — hnéda piida, illimerizovand na sprasovém
pfekryvu karbonatového piskovce, pisCitohlinita;

HPm (14) Kamenitnd — hnéd4 plida modéalni na opuce, hlinitd aZ jilo-
vitohlinita;

HP (47) Pisetnd — hnéda phda oligotrofni na permokarbonu, pis€ito-
hlinit4;

RZ (39) Jamné — reziva plida na rule, hlinitopis¢ita.

Z primérnych hodnot ro¢nfho thrnu srazek a teplot vzduchu za ob-
dobi 1982 aZ 1988, uvedenych v tab. I, je zfejmé, Ze pldy na spraSo-
vitych substratech jsou s vyjimkou OG v sud$ich a teplejSich regionech,
naproti tomu HP a RZ s vyjimkou HPi v chladng&j$ich a vlhéich regionech.

V mikroparcelovych pokusech (plocha jednotlivych parcel 1 m?)
byl sledovan vliv nartstajicich davek Zivin aplikovanych v primyslo-
vych hnojivech (NPK — 1,2,3 ), vdpn&ni (Ca — 1,3), organické hnojeni
(ORG — 1,3) a kombinaci t8chto z&sahid. Zakladni davka Zivin NPK1
aplikovanéd kaZdorotné& v kombinovaném hnojivu NPK1 ¢inila 300 kg .
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.ha~!, NPK2 a NPK3 pak jeji ndsobky. Podobn& organické hnojeni bylo
kaZdorocn& aplikovdno jako kompost v ddvce 10 a 50 t.ha~'. Vdpn&no
bylo mletym vépencem dvakrdat v davce 800 (Cal) a 400 kg.ha-!
(Ca3), a to na jafe a znovu na podzim roku 1982. Na jafe 1984 a na pod-
zim 1987 byl u vapnéné parcely aplikovan prosev dolomitického vapen-
ce v davce odpovidajici jednordzové ddvce véapence. Pidni vzorky (orni-
ce) byly odebirdny z hloubky 5 aZ 20 cm kaZdoro¢né po sklizni plodiny.
ReZim piidniho drasliku byl laboratorné& stanoven pomoci hodnot

— faktoru kapacity FQ zahrnujici:

draslik vodorozpustny (Schilling, 1957);

vyménny (Schilling, Blume, 1976);

mobilni (Semb, Uhlen, 1955); _
— draselné pufrac¢ni kapacity KPK (Beckett, 1966).

VYSLEDKY A DISKUSE

Faktor kapacity (FQ), vyjadfujici kapacitni pfedpoklady vyuZitel-
nosti drasliku, citlivé indikoval zmény vyvolané uvedenymi z4sahy,
i kdyZ mira ovlivn&ni byla rozdilnd podle dosaZené trovné nasyceni
drasliku a stupné zkulturnéni a do jisté miry zavisla na pidnich vlast-
nostech jednotlivych stanovist (tab. II a III).

U¢inek stupiiovanych davek NPK na hladinu vyménného drasliku
v porovnani s vychozim stavem se projevil nejprokazatelné&ji u pfid s nej-
vyS$§im inicidlnim obsahem drasliku (HP a HMg) a naopak u pidy OG
s velmi nizkou hladinou. Uvadény trend hladiny nasyceni u téchto pid
pFi davce NPK3 je zafazuje do oblasti hodnot vysoké zdsobenosti dras-
likem, tzn. nad 250 mg K.kg~'. Zajimavé je zjiSténi, Ze pldy s obdob-
nym vychozim stupném nasyceni draslikem (HPm, HM, HPi) a moZné
i stupném zkulturnéni na vyS88i ddvku NPK hnojeni prakticky jiZ nerea-
govaly, u piidy RZ doSlo dokonce ke sniZeni hodnot vymé&nného drasliku,
pravdépodobné v disledku zvySeni vlhkosti této lokality. Naopak u piidy
posledni v degradac¢ni fadé, siln& kyselé OG, jiZ niZ81 ddvka NPK (odpo-
vidajici b&Znym davkam) vyvolala nejvétsi narGst vymé&nného i mobil-
niho drasliku ze vSech pidnich pfedstaviteld.

Vy33i hladina mineralnich hnojiv, podobné jako organické hnojeni,
vytvari kapacitni pfedpoklady pro zvy3ené poutdni v pevné&jSich vazbach
(mobilnf draslik ), zejména v pidach HP, RZ, IPg a HM.

Nartst hodnot faktoru kapacity na vSech sledovanych stanovistich
po aplikaci kombinovanZho mineralné-organického hnojeni a vdpnéni
i pFi niZ8i davce vytvari obrovskou potencidlni rezervu drasliku pro jeho
nezadouci neproduktivni (luxusni) p¥ijem a pfipadné i nevyrovnanou
VyZivu rostlin.

Pfi prognéze draselného hnojeni je nutno brat v tvahu skutecCnost,
Ze ve vSech pliddch je znacné mnoZstvi drasliku vdzdno v mobilni rost-
lindm pt¥istupné form&, ktera je dalsi aplikaci hnojiv posilovédna. Je nutno
Si uvédomit, Ze velkd CGast na$ich pldotvornych substrdti méa pomérné
znaCné potencidlni zasoby drasliku v nevyménné formé&, kterd se vlivem
celkového zvySeni urovn® agrotechmickych opatfeni rychleji mobilizuje
do vyménnych a lehko uvolniteinych forem, pfiemZ plodiny mohou ¢&st
potfeby €erpat i z nevyménnych forem pldnich zdsob. Z uvedeného di-
vodu je nutno zohlediiovat z4sobenost pfid draslikem v rdmci dynamic-
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I1. - ReZimové faktory pudniho drasliku [faktor kapacity (FQ)] — Regime factors of soil potassium
[capacity factor (FQ)]

FQ — draslik vyménny?3 (mg.kg™1)

Pudat HP/47 | HMg/57 | RZ/39 | HPm/14 (HM/24 |HPi/15| IPg/57 |OG/58

Varianta hnojeni?

(0] 82 92 93 76 89 60 58 59
NPK1 122 125 76 87 84 82 74 133
NPK3 317 291 84 67 89 64 145 259
Cal 80 79 78 79 86 95 56 77
Ca3 98 141 116 103 63 101 69 68
ORG1 93 104 119 86 84 119 58 82
ORG3 143 165 99 67 120 85 86 104
NPK1CalORGl1 132 146 340 255 121 240 83 113
NPK3Ca30RG3 366 321 316 295 151 254 197 295

1s0il, 2variant of fertilizing, 3exchangeable potassium

II1. Rezimové faktory pﬁdﬁiho drasliku [faktor kapacity (FQ)] — Regime factors of soil potassium
[capacity factor (FQ)]

FQ — draslik mobilni® (mg.kg™1)

Ptdal HP/47 | HMg/57 | RZ/39 | HPm/14 |HM/24 |HPi/15| IPg/57 | 0G/58

Varianta hnojeni?

(0] 440 455 828 342 725 341 386 345
NPK1 460 475 754 347 770 474 593 348
NPK3 616 789 602 291 861 382 708 587
Cal 432 485 786 315 723 476 587 385
Ca3 719 351 876 346 624 473 632 329
ORG1 758 549 887 339 749 514 580 326
ORG3 821 627 1060 287 968 443 647 402
NPK1CalORGl1 816 655 1120 528 938 618 680 421
NPK3Ca30RG3 1076 954 1130 710 945 778 866 622

1soil, 2variant of fertilizing, 3mobile potassium

k)"ch‘faktorﬁ trodnosti pid tak, aby byla zabezpefena vyZiva plodin
d_rashkem i raciondlni vyuZiti draselnych hnojiv a aby se vysokd inten-
zita hnojeni promitala do pGdni trodnosti pozitivng, nikoliv negativng.

%mény draselné pufracni kapacity (KPK) charakterizovaly reZim
drasliku v pldé a schopnost zdsobovat rostliny touto Zivinou v daném
uvedenych hnojiv a vapnéni

souboru plid s ohledem na aplikaci

(tab. IV).
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1661 — VHOHUZA VNNITLSO"

LLy

me.100 g
M.DE
— me. 100 g; pomér aktivit iontd (ax : Vac,m,) v rovnovazném roztoku (ARo) — (M.l)i] — Regime factors of soil potassium [potassium buffering

IV. ReZimové faktory piidniho drasliku [draselnd pufraéni schopnost (KPK) — ; rovnovéaZny stav drasliku v pudnim roztoku (—dKo)

capability (KPK) — %;ll_(l))o%_g.; equilibrium state of potassium in soil solution (—dKo) — me.100 g; ratio of ion activities (ax : Vac.m,) in equilib-
rium solution (AR¢) — (M.D3]
Piadat HP/47 HMg/57 RZ/39 HPm/14
ReZzimové faktory? —dKo ARy KPK —dKo ARo KPK | —dKo ARo KPK —dKop ARy KPK
Varianta3 :
(o) 0,30 0,0055 54,54 0,17 0,0132 12,87 0,19 0,0051 37,25 0,18 0,0052 34,61
NPK1 0,54 0,0082 65,85 0,22 0,0252 8,88 0,23 0,0052 44,23 0,20 0,0060 33,33
NPK3 0,22 0,0140 15,71 0,69 0,0295 23,38 0,41 0,0139 29,49 0,50 0,0232 21,55
Cal 0,70 0,0068 10,29 0,14 0,0094 14,89 0,12 0,0027 44,44 0,14 0,0054 25,92
Ca3 0,63 0,0054 30,25 0,24 | 0,0104 23,07 0,24 0,0040 60,00 0,20 0,0048 41,66
ORG1 : 0,29 0,0035 82,85 0,12 0,0135 8,88 0,16 0,0034 47,05 0,22 0,0066 33,33
ORG3 0,68 0,0076 89,47 0,22 0,0320 6,87 0,28 0,0054 51,85 0,24 0,0060 40,00
NPK1CalORGl1 0,27 0,0048 56,25 0,20 0,0225 8,88 0,23 0,0052 44,42 0,16 0,0094 17,02
NPK3Ca30RG3 0,39 0,0157 24,84 0,48 0,0425 11,29 0,70 0,0100 70,00 0,64 0,0100 64,00
HM/24 HPi/15 1Pg/57 0G/58
—dKo ARo KPK —dKo ARo KPK —dKo ARy KPK —dKop AR KPK
0,38 0,0040 95,00 0,18 0,0034 52,94 0,15 0,0080 18,75 0,18 0,0034 52,94
0,38 0,0046 82,60 0,36 0,0040 90,00 0,15 0,0140 10,71 0,36 0,0058 62,06
0,54 0,0057 94,73 0,14 0,0030 46,66 0,23 0,0170 13,53 0,40 0,0088 45,45
0,38 0,0046 82,60 0,52 0,0052 10,00 0,17 0,0070 24,28 0,18 0,0028 64,28
0,54 0,0057 94,73 0,23 0,0034 67,64 0,14 0,0050 27,00 0,24 0,0030 80,00
0,37 0,0044 84,09 0,17 0,0056 30,25 0,13 0,0134 9,70 0,21 0,0036 58,33
0,60 0,0062 96,77 0,37 0,0040 92,50 0,18 0,0074 24,32 0,24 0,0040 60,00
0,22 0,0027 81,48 0,36 0,0058 62,06 0,14 0,0104 14,90 0,20 0,0032 62,50
0,55 0,0060 91,66 0,34 0,0056 60,71 0,24 0,0188 12,76 0,41 0,0080 51,25

150il, 2regime factors, 3variant



Grafické vyjaddfeni hodnot KPK, které neni pro zestru€néni uvadéno,
umoZnilo zhodnotit vztah celkové zdsoby pFistupného drasliku (dK)
k jeho dostupnosti (AR) a vycislit hodnoty rovnovazZného stavu drasliku
v plidnim roztoku (—dKo) a pomér aktivit iontdl v rovnovédZném plidnim
roztoku (ARo), které uvadime v tab. IV. Z dosaZenych vysledkd vyply-
vé, Ze aplikovany draslik byl pfevdZné fixovan v ptidach HP, HPi a HM,
zejména pii minerdlnim hnojeni, kdy zfejmé& v disledku vy33i fixace
byla méné& zvySovana hladina mobilniho drasliku ve srovndni s ostat-
nimi pfedstaviteli. Naopak procesy ve sméru mobilizace byly pozorovany
u ptid IPg a HMg, kdy hodnoty mobilniho drasliku i ARo byly mineral-
nim hnojenim zvySeny.

Nejvys8i hodnotu a nejméné ovliviiovanou zdsahy KPK ve srovnani
s ostatnimi pdidami vykazovala HM (DZbéanov), coZ je v souladu i se zjis-
ténim, Ze tato plida prakticky nereagovala na vétSinu zasahli s ohledem
na zmény faktoru kapacity. Znamenéd to, Ze pokud vychédzime z definice
KPK u ostatnich piid, je zapotfebi aplikovat, resp. uvolnit méné drasliku
k tomu, aby doSlo ke zméné poméru aktivit v pidnim roztoku. Lze pfed-
pokladat, Ze vysokd poutaci energie drasliku u HM je zpisobena niZ-
8im stupn®m nasyceniu této ptdy. NejniZ8i hodnoty byly nalezeny u ptd
hlinitych na spraSové hliné (HMg a IPg), u kterych, jak bylo uvedeno,
byla vy3$8i mobilizace. Podobné&, jak zjistili Chorayshi, Lotse
(1986), nebyla vy$e hodnot KPK v relaci s obsahem jilovitych &4stic
u sledovanych ptd.

Reakce na zmény hodnot —dKo, vyvolané jednotlivymi z&sahy, pong&-
vadZ jde o nejpfistupné&jsi ¢ast labilniho drasliku, nebyly vZdy v souladu
se zavéry o zménach vyménného drasliku. Samotné mineralni i kombi-
nované hnojeni, podobn& jako organické ve vSech pfipadech pfispivalo
ke zvy3ovéni této formy drasliku, zejména u ptid HMg a RZ. Naopak
zmeény obsahu —dKo po niZ8i ddvce vapnéni jsou charakterizovany u ptd
HM, HMg, RZ a HPm poklesem hodnot ziejm& v diisledku ponékud pev-
néjsich vazeb (stabilizace). Po aplikaci vapniku u kyselejdich pid (HM,
HMg) a u ostatnich lze predpokladat velké mnoZstvi snadno pfijatel-
ného drasliku odebiraného rostlinami ve v&t§im mnoZstvi neZ u ostat-
nich pid. ‘

Pomér aktivit iontd v rovnovdaZném roztoku (ARo) nevyjadiuje
obsah pfistupného drasliku v plidg, ale kvalitativng charakterizuje schop-
nost kationtd K* (labilniho K) pfechéazet z pevné faze do ptdniho roz-
toku v zavislosti na obsahu Ca**. V souboru ptid z Usti nad Orlici se hod-
noty ARo pohybovaly na nehnojené variant® po sedmi letech v rozmezi
0,51 aZ 1,30.10-2 (M. 1), p¥i nejvy$si ddvce kombinovaného hnojent od
0,80 do 4,25.107% Nutno uvést, Ze u pd s vychozi nejniZsi hladinou
drasliku (IPg, OG) nedoséhly velit¢iny ARo po sedmiletém obdobi limitni
a kritické hladiny, kterou uvddi Beckett 1972, a sice 0,50.1073,
vzhledem k odcerpdvéni drasliku rostlinami p¥i vyménngych reakcich
s vapnikem a hoi¢ikem.

Ngjvét§i vzestup hodnot vyvolanych hnojenim s vyjimkou vapné&ni
byl zjiStén u HMg. U ptd s kyselou aZ siln& kyselou reakci vy33i davky
samotného i kombinovaného mineralniho hnojeni vyvolavaly vzestup
prechodu drasliku do pfidniho roztoku. Naopak vy3si vapnéni sniZovalo
hodnoty ARo pod vychozi droveii u viech pid s vyjimkou plidy HM. Pri-
Cinou tohoto omezovéni uvoliiovadni je to, e vapnik s mnohem v&t3i
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energii spontadnné nahrazuje draslik ptidniho roztoku a ten pak pfechazi
v méné pFistupnou formu drasliku (vazba v pevné fazi pidy). Aplikace
nejvy33i davky kombinovaného hnojeni a vépnéni u pid s kyselou aZ
silné kyselou reakci (HMg, HM, IPg, OG) vyvolavala nejintenzivng&jsi
pfechod iontd K* do roztoku, podobné& byl zaznamenén i posun hodnot
labilniho drasliku k maximélnim hodnotdm u t&chto ptd.
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O. HUDCOVA (Research Institute of Ameliration and Soil Protection, Praha):
The influence of fertilizing on regime factors of soil potassium.
Rostl. Vyr.,, 37, 1991 (5) : 473-479.

Micro-plot trials were performed under climatic controlled conditions to study
the response of gradated nutrient rates applied in commercial fertilizers, manur-
ing rates, sweetening and combinations of these practices on changes in regime
factors of soil potassium for the period of 8 years. The set of 8 soils (differing
by soil-forming substrates and thus also by granularity and the level of soil
reaction) characteristic for soil-climatic conditions of the Usti nad Orlici district.
Evaluating the changes of capacity presumption on potassium availability, it fol-
lows from it that the mineral fertilizing forms the pre-requisite for higher bind-
ing of exchangeable and mobile potassium in the soils with lower initial potas-
sium level (on depleted loess substrates) in contrast to the soils of high initial
level. Sweetening affected an increase in values of exchangeable potassium in
all soils and of mobile potassium in lighter-textured soils. When combined fer-
tilizing and sweeting in all soils were applied, this positively influenced both
forms of the potassium binding while the growth in mobile form mainly was
observed in soils with higher initial potassium level. More intensive transition
of potassium into soil solution in dependence on calcium content (ARo), similarly
as the shift of values of labile potassium (—dKo) to the maximum values were
induced when higher rates of combined fertilizing and sweetening were applied
in soils with acid to strongly acid reaction. On the contrary, sweetening decreased
ARo values below the initial level in all the soils (especially in HM). An eva-
luation of soil supply with potassium should be based not only on the values
of exchangeable (acceptable) potassium but also on the values of mobile potas-
sium, soils contain it in large amounts, by fertilizing it is further supported and
its part is immidiately available for plants.
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