ROCNIK 37
PRAHA

CERVEN 1991
CERVENEC 1991
ROVYAM 37 (6-7)
481-624

CS ISSN 0370-663X




Ridi redakéni rada: Ing. Josef Simon, CSc. (pfedseda), doc. ing. Pavol Bajé¢i, CSc,
ing. Helena Donatova, CSc., prof. ing. Vaclav Fric, CSc, ing. Jozef Habovstiak,
CSc., ing. Alois Chalupa, CSc., prof ing. Vladimir Krajfovi¢, prof. ing. Lubomir
Minx, DrSc., ing. Timotej Mistina, CSc.,, doc. RNDr. Jan Novak, DrSc., ing. Jozef
Parizek, ing. Jaromir Prochazka, CSc., prof. ing. Stanislav Prochazka, DrSc., ing.
Vlastimil Rasocha, CSc., prof. ing. Jozef Repka, DrSc., ing. Miron Su$kevi¢, DrSc.,
RNDr. Vladimir Skrdleta, CSc., doc. ing. Vaclav Vanék, CSc., ing. Marie Vanova,
CSc., ing. Jaroslav Vogkerusa, CSc., doc. ing. FrantiSek Vrkoé¢, DrSc.

Vedouci redaktorka: RNDr. Eva Stiibrna

OBSAH — Obilniny

Hruby J, Proch dzkova B.: Vynos a kvalita ozimé péenice ve vztahu k raz-

nym argrotechnickym opatfenim . . « = = 481
Ulmann L.: Vliv predplodm vysevku a davek dusxku na vynos ozimé
pSenice i i & . 2 s ; 5 . 491
Kolnik B.: Vplyv provenience osiva na urodu ozimnej pSenice . . 499
Smoéek J.: Sroubovitost klasového vietene — novy fenomén v morfologu klasu
psenice i % .. 507
Ondruch Z.: th podzxmm aphkace Retacelu na dvourady ozimy Jeémen . 515
MateJ ikova O.: Reziduilni vliv 7évlahy na vynos a Jakost jarniho
jeémene . . .. 523
Zemanek M.: Produkce a dlstrlbuce blomasy u genotypu ]armho Jeémene VvV roz-
dilnych podminkach zasobeni vodou . . . . 531
Uzik M, Zofajova A.: Variabilita dIzky stebla a produkt1v1ty klasu v za-
vislosti od podétu odnozZi pri jarnom jaé¢meni . . .. 541
Zenid§c¢eva L.: Vztah koncentrace mineralnich latek v obllce k pocateénimu
ristu a vykonnosti genotypt jarniho jedmene . . . . . 549
Drobny J.: Vplyv stupfia mnoZenia na uradu a semenarsku hodnotu jarného
jaémerna odrody Orbit . . . ¢ @ w oo
Sasek A, Cerny J, Bradova J Kontrola odrudove pravosn genetickych
zdroju Jeémene setého elektroforézou hordeinta . . . . . 565
Moudry J., Nydl V.: Vynosy pluchatého a bezpluchého ovsa pii rozdilné
agrotechnice . )
Lipavsky J, Burda V Splcka F Vesely | 7 Model tvorby vynosu
ovsa pro horsky vyrobni typ P « w089
SuSkevié¢ M.: Vliv zpracovani pudy k obllmnam v bramborarské oblasti na
obsah a kvalitu humusu . . @ w & # @ DT
Vanova M, Benada J.: Fytotoxicita pesticidﬁ u obilnin ¢ o« ¢ @ o« 608
JdnosSova M.: Charakteristika populécii hnedej S§kvrnitosti ja¢meria zo Slo-
venska i .. 611
Mraz F.:Vyvoj spektra fyzxologlckych ras padll travmho u péemce v Cesko-
slovensku . . . . 619

Z VEDECKEHO ZIVOTA

Simon J.:Odbor rostlinné vyroby AZV CSFR o problematxce alternativniho ze-
médélstvi a produkci biopotravin . . s e ox 522



VYNOS A KVALITA OZIME PSENICE VE VZTAHU K RUZNYM
AGROTECHNICKYM OPATRENIM

jan Hruby, Blanka Prochéazkova

Vyzkumny ustav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

Cilem vyzkumu v letech 1985 aZ 1988 bylo zhodnotit v podminkach kuku-
riéné oblasti (stanovisté HruSovany u Brna) a feparské vyrobni oblasti (Iva-
novice na Hané) vliv rtznych agrotechnickych zasaht na vynosy zrna, tvor-
bu vynosotvornych prvka a technologickou jakost zrna ozimé pSenice odru-
dy Vala. Vysledky potvrdily, ze zkouSené minimalizaéni technologie (mini-
malizace, seti do nezpracované pudy) byly v obou vyrobnich oblastech rov-
nocenné stfedni orbé. V repaiské vyrobni oblasti byl u seti do nezpracované
pudy ve srovnani se stfedni orbou i minimalizaci zaznamenan prukazné
vy$8i pocCet klasti na 1 m? a niz§i polet zrn v klasu, hmotnost zrna v klasu
a hmotnost tisice zrn. U této varianty i pres lépe zaloZeny porost nedoslo
v dusledku jeho autoregulace ke zvySeni vynosu zrna. RUzné zpracovani pu-
dy k predplodiné ozimé pSenice, tj. k silazni kukufici (u které byla prede-
vSim sledovdna moznost nahrady orby Sikmym a kolmym kypienim pudy),
vynosy zrna ozimé pSenice vyznamné neovlivnilo. Zpracovianim pudy k si-
lazni kukurici v obou vyrobnich oblastech se statisticky prakazné zménil
‘obsah mokrého lepku v su3iné zrna ozimé pSenice.

Technologické pokusy vychazejici z védecky zd@vodn&nych poznat-
ki o vztazich mezi prostfedim a rostlinami musi nutné zabezpecit nejen
ochranu pldniho fondu, ale rovnéZ musi vést ke sniZeni ndro¢nosti na
spotfebu energie, ¢asu a v neposledni fadé i pracovnich sil. Mezi stdle
perspektivni technologie patfi bezesporu minimalizace zpracovani ptdy.
SouCasné s rozSifovdnim téchto technologii je nezbytné prosazovat
p&stovani téch vykonnych odriid, které efektivné vyuZivaji pfirodni pod-
minky i agrotechnické vklady pro tvorbu vynosu v potfebné kvalits.

SuSkevicC (1977) chape minimalizaci zpracovani ptidy jako nej-
men8i miru kypfeni pldy, nutnou k vytvofeni prostfedi zajiStujiciho
vysoky vynos pi¥i optimdlni hlading nékladi a ochrané plidniho fondu.
Soub&Zné s minimalizaci je nutno vénovat pozornost lepSimu vyuZiti
celého orni¢niho profilu v ramci osevnich sledi. K tomu je tfeba volit
podle mistnich podminek vhodny druh nétadi, sled a rychlost provede-
nych operaci nebo jejich kombinace (Lovelidge, 1984). Zjedno-
duSeny zplsob zpracovani pidy pod obilniny je moZno pouZit na ptidach
nachazejicich se v dobrém kulturnim stavu (BalSan, Zatko, 1974).
Rada autori zaznamenala (napf. Novacek, 1973; Hruby, 1987;
Hudcovd, Prochdzkovd, 1988), Ze minimélni zpracovani pldy
k ozimé pSenici ve srovndni s tradiéni agrotechnikou zpravidla nesni-
Zuje vynosy zrna, zejména je-li volena intenzita hnojeni s ohledem na
predplodinu. Podminkou optimélniho riistu obilnin je pFedevSim vytvo-
Feni pevného loZe pro semeno; tomu lépe odpovidd ptida utuZena, ve
které je lepsi pfisun vody a Zivin k rostling, zejména v dob& pocatecniho
vyvoje (Stratidk, Ridky, 1966).
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MATERIAL A METODA

Polni pokusy s riiznym zpracovdnim pldy byly zaloZeny v letech
1985 az 1988 na dvou pracovistich odboru zékladni agrotechniky:

HruSovany u Brna (kukufi¢nda vyrobni oblast)

Pidni podminky: degradovand c¢ernozem vznikla na pleistocenni
spra8i, ktera v hloubce 0,7 aZ 1,0 m nasedd na pleistocenni terasu
z prevazné kyselého materidlu. Tato terasa byla sekundarné& zahlinéna
a obohacena CaCO,. Padni profil byl vlivem erozni ¢innosti vétSinou
zbaven ptivodnich genetickych horizonti. Ornice o mocnosti 0,3 m pfe-
chazi pfechodnym horizontem v hloubce 0,4 m v plavou vapnitou spras.
Zrnitostni sleZeni ornice je hlinité (mnoZstvi splavitelnych Ccastic se
pohybuje kolem 42 % ). Ornice je stfedné humozni (2,06 %), pFfechodny
horizont mirné humoézni (0,96 %). Pidni reakce je neutrdlni, podornici
slabé alkalické. CaCO; se nachAzi v ornici ve stopach, do spodnich
vrstev jeho obsah prirlstd. Zasobenost ornice fosforem a draslem je
stfedni.

Klimatické podminky: oblast tepld, mirné suchd, s mirnou zimou.
Priimé&rna hodnota srdaZek v obdobi 1955 aZ 1979 dinila 483,6 mm, rocni
pramérnd teplota 9,1 °C.

Ivanovice na Hané (feparfska vyrobni oblast)

Pddni podminky: typickd Cernozem s mocnosti ornice 0,3 m. Zrni-
tostni sloZeni ornice i podorni¢i je hlinité (40 % Castic menSich neZ
0,1 mm). Do 0,2 m je Sedohnédd hlina, fyzikalné ptiznivad, beze stop
CaC0,. Tato pozvoln& prechazi do nepatrnéji svétlé hliny, ve spodni
Casti horizontu (0,5 m) jiZ se stopami CaCO;. Padni reakce stfedné hu-
mozni ornice (2,8 % humusu) a mirnd humoézniho podornici (1,6 %)
je neutralni. Zasobenost ornice fosforem a draslem je stfedni.

Klimatické podminky: tepld oblast, s primeérnou hodnotou srazek
549,86 mm a primérnou teplotou 8,5°C za obdobi let 1965 aZ 1985.

Srazkové a teplotni poméry obou stanovidt jsou uvedeny v tah. I
a II. V ramci agrotechnického pokusu byly hodnoceny riizné varianty
zpracovani pldy k ozimé pSenici odriidy Vala, pé&stované ve sledu —
— sildazni kukufice, ozim4 pZenice, hrach sety, ozima pS3enice.

Zpracovéani pldy k ozimé pSenici:

I. orba na 0,18 az 0,22 m po sklizni predplodiny (radlicnym pluhem];
II. minimdlni zpracovéni ptdy na 0,12 aZ 0,15 m (radlicnym pluhem];
ihned po sklizni predplodiny;
I1I. seti do nezpracované pidy.

Seti se realizovalo secim strojem 20-SEXBJ]-150 kolmo na zpraco-
véani ptidy. Mineralni hnojeni: N: P: K = 100: 35: 80, z toho na podzim
cela davka P a K, déle 70 kg N na 1 ha; na jafe & 20 kg N na 1 ha
jako regeneracni a produkéni hnojeni.

Zpracovani pudy k predploding — silaZni kukufici:

1. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba;
2. organické hnojeni, stfedni orba, hlubokéa orba;
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1. Srazkové a teplotni poméry (HruSovany u Brna) — Precipitation and temperature conditions (Hru$ovany u Brna)

Mésice?
Roky? 1 , 2 ' 3 ’ 4 | 5 ’ 6 7. ’ 8. ’ 9. l 10. | 1. | 12

rozdéleni srdZek v jednotlivych mésicich® (mm) thrn®

1955—1979 & 26,0 24,4 20,8 34,0 48,6 71,4 70,5 60,9 34,9 26,8 42,2 23,1 483,6
1985 35,6 217 44,0 14,9 78,6 54,7 67,1 170,0 14,6 10,6 72,4 26,8 611,7

1986 27,8 30,6 20,0 12,3 73,9 60,3 39,5 72,4 26,5 28,1 26,5 38,8 456,7

1987 28,2 26,3 18,4 11,5 | 105,9 | 1154 80,2 51,5 56,2 41,4 26,9 37,0 598,9

1988 27,0 31,4 20,2 13,7 37,8 54,2 26,2 39,4 41,7 23,0 20,9 27,3 362,8

prumér teplot v jednotlivych mésicich? (°C) prumérs

1955 —-1979 ¢ —1,6 0,3 4,6 8,9 14,4 17,3 18,7 18,2 14,2 9,2 4,0 0,0 9,1
1985 —8,2 —5,2 3,5 9,4 16,1 15,6 19,6 18,7 13,9 8,4 0,6 1,4 7,8

1986 —0,9 | —0,4 2,9 11,4 16,7 17,8 18,8 18,6 13,5 9,2 43 | —1,0 8,7

1987 —7,1 —0,8 —0,4 9,8 12,6 16,4 20,0 16,8 16,5 10,4 4,7 1,1 8,2

1988 1,5 1,0 1,7 9,1 15,9 17,7 20,4 18,0 13,6 9,9 0,7 | —0,7 9,1

lyears, 2months, 3distribution of precipitation in different months, 4average of temperatures for different months, 5total, 6average
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II. Srézkové a teplotni poméry (Ivanovice na Hané) — Precipitation and temperature conditions (Ivanovice na Hané)

Mésice?
Roky? 1. 2. 3. 4. B 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12,

rozdélenf sraZek v jednotlivych mésicich? (mm) thrn4

1965—1985 @ 27,2 31,5 25,5 40,7 59,1 78,7 73,3 68,0 40,1 33,8 42,6 29,3 549,8

1985 26,5 36,5 52,3 10,0 | 117,0 92,4 56,6 | 135,3 8,6 9,7 90,7 35,7 671,2

1986 23,6 28,3 31,3 15,9 67,3 77,9 58,1 79,9 24,5 23,5 21,9 42,4 494,6

1987 50,8 25,1 18,5 14,1 84,5 | 171,6 80,4 45,0 50,7 41,4 29,4 30,0 641,5

1988 23,2 41,8 18,5 12,0 57,6 70,6 | 121,9 85,3 39,6 21,6 26,6 41,4 560,3
prumér teplot v jednotlivych mésicich3 (°C) prumér®

1965—1985 @ —25 | —0,3 4,0 8,5 14,0 16,8 18,3 17,7 13,9 8,9 3,5 | —0,4 8,5

1985 —9,3 | —5,8 2,9 8,5 15,2 14,6 19,4 17,5 13,9 8,3 0,0 1,5 7,2

1986 -1,1 —17,6 2,3 11,0 16,3 17,2 18,1 18,1 12,7 8,6 4,1 —0,8 8,2

1987 -7,7 | —1,5 | —0,9 8,9 12,4 16,8 19,1 16,0 15,9 10,2 4,6 0,6 7,9

1988 1,5 2,9 1,8 8,9 15,7 16,9 19,5 18,9 14,5 9,0 | —04 1,0 9,2

For 1—6 see Tab. I




3. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, Sikmé kypfeni (v dhlu
45°);

4. organické hnojeni, stfedni orba, Sikmé kypfeni;

5. podmitka, organické hnojeni, stfedni orba, kolmé kypieni (v tdhlu
90°).

Hloubka pracovnich zdsahfi: podmitka (0,12 aZ 0,15 m), stfedni
orba (0,18 aZ 0,22 m), hlubokd orba (0,24 aZ 0,30 m) Sikmé a kolmé
kypfeni (0,40 aZ 0,45 m).

Podrobnou metodiku agrotechnickych zdsahi k sildZni kukufFici
uvadéji Hruby, Prochdzkova (1990). Pokusy byly zaloZeny ve
Ctyrech opakovadnich v kolmo délenych blocich. Rozméry skliziiové
parcely ozimé pS3enice Cinily 10X6 m. Rozbory a sledovdni u ozimé
pSenice: vynos zrna (t.ha~!), pomér zrno : sldma, podet rostlin po pfre-
zimovadni (na 1 m?), pofet Kklasi (na 1 m?), pofet zrn v klasu (ks),
hmotnost zrna v klasu (g), hmotnost 1000 zrn (g), podil zrna nad si-
tem 2,5 mm (%) a ohsah mokrého lepku v su$in& zrna (%).

Statistické vyhodnoceni metodou analyzy variance zajistila vypocet-
ni stfediska odboru zédkladni agrotechniky VURV a VUZZP, pracovi§t&
Brno.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zpracovani pudy k ozimé pSenici

Vysledky polnich pokusi na stanovistich HruSovany u Brna a Iva-
novice na Hané s ozimou pSenici odridy Vala péstované po silaZni
kukufFici ukéazaly, Ze zkouSené minimaliza¢ni technologie zpracovéani
plidy, tj. orba tfiradlicnym pluhem na 0,12 aZ 0,15 m i seti do nezpra-
cované pudy, jsou vynosové rovnocenné provedené stfedni orb& na
hloubku 0,18 az 0,22 m. Diference ve vynosech zrna mezi variantami
zpracovdani pidy na obou stanoviStich byly statisticky nepriikazné.
V Kkukufi¢né vyrobni oblasti ¢inil maximélni rozdil mezi variantami
0,13 t.ha~!, v Pepafské vyrobni oblasti pfi niZ§im tF¥iletém priimé&rném
vynosu zrna byla diference mensi, pouze 0,03 t.ha~! (tab. III).

Kladny vliv povrchového zpracovadni pidy v podminkich nedosta-
teCnych srdZek pf¥i péstovdni ozimé pSenice po sildZni kukufici potvr-
dili Rod, PeSek (1975) i Vanék et al. (1975). MoZnosti uplat-
néni minimaliza¢nich technologii v podminkach Fepafské vyrobni ob-
lasti studovali Dudé4s, Pelikan (1982), ktefi zjistili vy$Si vynos
zrna pii minimalnim zpracovani pldy.

Priikazny vliv rizné intenzity zpracovani ptidy se projevil v poméru
zrno : slama, kdyZz v kukutiéné oblasti byl ponékud vyrovnanéjs$i (tab.
I11). '

Pocty rostlin po prezimovani se na obou stanoviStich zpracovanim
ptdy vyraznéji neménily, byl vS8ak zaznamendn vy3$§i primérny pocet
rostlin na stanovisti v Ivanovicich na Hané (+17 na 1 m?). Obdobné
Hruby (1989) nezjistil vyraznéjSi rozdily v poctech rostlin po vzejiti
i po prezimovani u rGzného zpracovdni pldy k odriddm ozimé p3enice
zkouSenym v kukufi¢né vyrobni oblasti v letech 1983 aZ 1985.

V obou vyrobnich oblastech byl sledovdn nadprimérny podet klasii
(na 1 m?) pfi seti do nezpracované plidy (z toho v Fepafské vyrobnf
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III. Vynosy zrna a pomér zrno : sldma v zdvislosti na zpracovani pudy a ro¢niku (primér let
1986 —1988) — Grain yields and ratio grain : straw in dependence on soil cultivation and year
(average for the years 1986 —1988)

Hodnocené Tioved Vynos zrna? (t.ha-1) Pomeér zrno : slama8
agrotechnické faktoris
zésahy? KVO ] ~ RVO KVO | RVO
I 6,49 | 6,44 1,37 ) 1,33
f%‘z‘;g’gﬁegi‘:?} 11 6,62 6,47 1,35 1,29
I 6,58 6,44 1,33 1,37
. 0,05 - - 0,020 0,020
’ 0,01 - - - 0,026
1 6,56 6,39 1,93 1,28
Zpracovani pudy 2 6,51 6,45 1,37 1,31
%sgzgi?llo‘ilméce)ii 3 6,56 6,38 1,34 1,3 |
4 6,40 6,45 1,36 1,28
5 6,78 6,59 1,34 1,29
0,05 - . - .
Dy
0,01 - s ” -
1986 4,62 5,46 1,52 1,07
Pokusné roky4 1987 7,70 6,47 1,19 1,68
1988 7,36 7,42 1,33 1,15
b 0,05 0,280 0,117 0,034 0,023
o 0,01 0,384 0,161 0,047 0,032
Priimér celkem® - 6,56 6,45 1,35 1,30

KVO — kukufi¢nd vyrobni oblast?

RVO — fepaiskd vyrobni oblastl?

lcultivation practices under evaluation, 2soil cultivation for winter wheat, 3soil cultivation for
forecrop (silage maize), 4experimental years, Saverage total, élevel of factors, “grain yield, 8ratio
straw: grain, 9maize-growing region, 10beet-growing region

oblasti prikazné — pfFi D; 0,01 = 21,021), coZ odpovida i zavérim, ke
kterym dospéli Ermich, Hofmann (1983).

U dalSich vynosovych prvkd, tj. pottu zrn v Kklasu, resp. hmotnosti
zrna v klasu a hmotnosti tisice zrn, se projevilo u varianty III (seti do
nezpracované puady) v porovnani s oranymi variantami (I a II) sta-
tisticky prtkazné sniZeni jejich hodnot (vesmés pfi Dy 0,01) pouze v Fe-
parské vyrobni oblasti (tab. IV a V). I pfes lépe zaloZeny porost u va-
rianty seti do nezpracované pludy nedoSlo v disledku jeho autoregulace
ke zvySeni vynosové urovne.

Z ukazateld technologické jakosti zrna byly analyzovédny podily
zrna nad sitem 2,5 mm a obsah mokrého lepku v su$in& zrna (tab. V).
Pri seti do nezpracované pldy (varianta III) v FepaFské vyrobni oblasti
bylo zaznamendno statisticky prikazné sniZeni podilu zrna nad sitem -
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IV. Vliv agrotechnickych zasahii a ro¢niku na pocet rostlin po pfezimovini, podet klasii, podet zrn a hmotnost zrna v klasu (primér let 1986 — 1988) —

Effects of cultural practices and year on the number of plants after wintering, number of spikes, number of grains and kernel weight per spike (average

for 1986 —1988)

Pocet rostlin . I
St s Pocet klasu® Pocet zrn v klasu? Hmotnost zrna v klasul® !
Hodnocené . po prezimovani’ (m-2) (ks) (g)
: Uroven (m-2) g
agrotechnické 9
; 1 faktor® _ B S U | S -
zasahy
| KVO RVO KVO ' RVO KVO RVO KVO RVO
o I 276 | 204 532 700 256 | 244 L9 | 094
Zpracovani pudy ‘ 3
¥ iozimé plenici® . 11 273 292 538 679 258 | 242 1,09 0,93
| 111 279 | 297 542 719 25,9 | 23,5 1,10 0,89
AR, ’ i
D 3 0,05 — - 16,163 — 0,438 — 0,0147
! 0,01 = = 21,021 = ‘ 0,569 2 0,0191
; 1 278 294 542 ’ 710 25,5 23,7 1,07 0,91
Zpracovani pudy l 2 287 306 587 717 25,7 24,3 1,09 0,92
k prfedplodiné \
(sildzni kukufice)? | 3 282 291 588 693 25,8 23,6 1,09 0,90
11 4 263 291 589 689 26,6 24,2 1,12 0,93
! 5 277 288 575 688 25,4 24,6 1,07 0,94
b 0,05 - u = = = 0,470 = -
’ 0,01 - - . o~ =5 = s
1986 292 296 513 668 27,9 25,2 1,05 0,92
Pokusné roky* | 1987 241 276 526 667 23,1 24,9 0,96 0,87
1988 299 310 572 763 26,3 22,1 1,26 0,97
D 0,05 13,31 8,219 18,08 23,661 1,09 0,412 0,042 0,013
’ 0,01 18,27 11,283 24,82 32,482 1,50 0,566 0,058 0,017
Pramér celkem® 277 294 537 699 25,8 24,1 1,09 0,92

For 1—6 see Tab. III, “number of overwintering, 8number of spikes, °grain number per spike, 1grain weight per spike



V. Vliv agrotechnickych zdsahti a ro¢niku na hmotnost tisice zrn, podil zrna nad sitem 2,5 mm
a obsah mokrého lepku v susiné zrna (prumér let 1986 —1988) — Effects of cultural practices and
the year on 1000-kernel weight, proportion of grain above 2.5 mm mesh-sieve and fluid gluten
in grain dry matter (average for 1986 —1988)

T )
Podil zrna nad ‘ Obsah lepku
7
aligserémzié Dreovels HTZ" (&) sitem 2,5 mm® (9,) v sudiné?® (%)
R zsahy! faktor® -
| KVO ‘ RVO | KvO ) RVO | KVO ' RVO
, i I [ 24 | 387 | 933 83,3 | 233 | 293
4ni pid ‘ i
i p‘;}eﬁ;‘dg I § ‘ 23 | 388 ' 93,1 | 842 | 239 29,3
111 | 426 1 381 | 93,6 | 81,8 | 235 | 29,2
! | i —| |
b | 005 | — | 0,354 - | 1,085 | 0251 | —
T | |
0,01 ; — | 0460 | — | 1412 | 0319 | -
| | | |
| e | |
1 | a2 | 386 | 933 | 830 | 236 | 292
Zoracoviai pidy 2 ' 24 | 382 934 831 224 | 295
k predplodiné 3 | 425 | 385 | 933 . 82,5 | 250 28,6
preoplocIns | ‘ |
lembduticel | 4 25 | 389 | 934 | 83 | 228 | 299
5 | 425 | 384 | 934 | 829 | 239 29,1
= ’ l ‘ i 1
- 005 - | = = = | 0319 o462
’ 0,01 ~ = — | — | o038 | 0562
| 1986 \ 375 | 365 | 87,9 ! 798 | 223 | 286
Pokusné roky* | 1987 | 41,7 J 349 | 952 | 798 | 225 | 305
. 1988 ’ 48,0 | 442 ' 97,0 | 89,4 25,9 ‘ 28,7
| | —u = e l=—=
| |
- 0,05 | 0588 ; 0,616 | 5120 3889 | 0251 | 0,326
" 0,01 | 0807 @ 0845 7,030 f 5,330 0319 | - 0,447
| | | | o] |
Pramér celkem? | 424 | 385 | 934 | 80 | 236 | 293

For 1—6 see Tab. III, 71000-kernel weight, 8proportion of grain above 2.5 mm mesh-sieve, Ygluten
content in dry matter ’

2,5 mm (D; 0,01 = 1,412), kdyZ jeho primérny podil za sledované tri-
leté obdobi v Fepaiské vyrobni oblasti byl vyrazng nizsi (—10,4 %).

Obsah mokrého lepku v suSiné zrna rozdilnou intenzitou zpraco-
vani pidy byl ovlivnén prikazné pouze v kukuficné vyrobni oblasti,
pFitom vy$S$i hodnoty byly u minimaliza¢nich technologii. K analogic-
kym zdvérim z polnich pokust zalozenych v su$Sich podminkach v ku-
kuFiéné vyrobni oblasti dospéli napf. Novacek (1973) a Hrazdil
(1982). Vy33i primeérny obsah lepku v sudiné (o 5,7 %) byl zazname-
nan v repafské vyrobni oblasti {tab. V). ~

Zpracovani pudy k predplodiné — silazni kukufrici

V letech 1985 az 1387 bylo zkouSeno pét variant zpracovani pldy
k silazni kukutici (hybrid CE 240-S), u které byla studovdna moZnost

488 ROSTLINNA VYROBA — 1991




nahrady orby dvouvrstevnym Sikmym kypienim (v thlu 45°) a kolmym
kypfenim piidy (v uhlu 90°) v hloubce 0,40 aZ 0,45 m. V této souvislosti
byla zkouména ndslednd vynosovad reakce ozimé pSenice na rizné zpi-
soby zpracovani pidy k jeji pfedplodiné. Vynosy zrna nebyly uvede-
nymi agrotechnickymi zasahy priikazné ovlivnény, pPesto lze pozorovat
tendenci k tvorb& vySSich vynost zrna ozimé pSenice v obou vyrobnich
oblastech u varianty 5 (kolmé zpracovadni pidy s pfedchozi podmit-
kou), jak udava tabh. III. Obdobné& tvorba vynosovych prvki ozimé pse-
nice p¥i rizné intenzité zpracovani pldy se vyrazné&ji neliSila (tab. IV
a V). Zaznamendn byl pouze statisticky vyznamné niZ8i pocet zrn
v klasu ozimé pSenice {D; 0,05 = 0,470) péstované v repafské vyrobni
oblasti, a to u varianty 1 (s podmitkou a stfedni orbou) a varianty 3
(s podmitkou a Sikmym kypfenim ptdy).

Z hodnocenych kvalitativnich ukazatelii zrna byly statisticky vy-
znamneé diference pouze u obsahu mokrého lepku v su$iné zrna (tab. V),
kdyZ na stanoviS$ti v HruSovanech u Brna byly podpriim&érné hodnoty
zjiStény u variant zpracovani pidy k sildZni kukutici bez provedené
podmitky ptred hlubokou orbou (varianta 2) a s Sikmym kyprenim (va-
rianta 4). Obsah mokrého lepku v suSing u téchto variant byl témer
shodny. V Ivanovicich na Hané nebyly tak vyrazné rozdily {maxi-
m:lni rozdil mezi variantami v kukufi¢né vyrobni oblasti byl 2,6 %,
v fepatské vyrobni oblasti 1,3 %], pfesto byl zaznamenéan priikazné nizsi
obsah mokrého lepku v suSineé u varianty 3 (s podmitkou a Sikmym
kyptenim pady).

Vysledky statistické analyzy potvrdily, Ze ptredev§im roCnik domi-
nuje jako faktor vyznamné ovliviiujici tvorbu vynosu zrna ozimé pSe-
nice i jeho technologickon kvalitu.

ZAVER

ZkouSen® minimaliza¢ni technologie (mélké zpracovani phdy, seti
do nezpracovang piidy) se v obou vyrobnich oblastech vynosové vyrov-
naly orb2 na 0,22 m. V kukuficné vyrobni oblasti nebyly v trovni vy-
nosoivornych prvkd zaznamendny prikazné rozdily. V Fepafské oblasti
byl na varianté seti do nezpracované pady ve srovndni s oranymi va-
riantami (varianty I, II) prfikazné vy$Si poCet klasti na 1 m? priikazné
niz8i pofet zrn v klasu i hmotnost tisice zrn. Zde i pfes lépe zaloZeny
porost nedoSlo v dlsledku autoregulace porostu ke zvySeni vynosu zrna.

Ukazatel mlynafské jakosti podil zrna nad sitem 2,5 mm byl u setl
do nezpracovan2 ptdy statisticky prikazné niZ$i oproti oranym va-
riantdm pouze v Fepalské vyrobni oblasti. Obsah mokrého lepku v su-
Sin2 zrna rdznou intenzitou zpracovdni pfidy se pritkazné zménil pouze
v kukutiéné oblasti, kdyZ jeho nadprimérné hodnoty byly zaznamenéany
u minimalizace.

Rzné agrotechnické zasahy uplatnéné k pfedplodingé (tj. silaZni
kukutici, kde byla pfedevSim sledovdna moZnost ndhrvady orby Sikmym
a kolmym KkypFenim plidy) vynosy zrna u ndsledné pé&stované ozimé
pSenice jiz vyznamné neovlivnily. Zpracovanim plidy k predplodiné byl
v obou vyrobnich oblastech statisticky priikazné ovlivnén obsah mokré-
ho lepku v suSiné zrna.
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Doslo 7. 1. 1991

J. HRUBY, B. PROCHAZKOVA (Research Institute of Agroecology and Soil Ma-
nagement, HruSovany u Brna):

Winter wheat yield and quality in'relation to different cultural practices.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 481-490.

In 1985—1988 trials were performed to assess the effects of different cultural
practices on grain yields, yield-forming components and technological winter
wheat grain yields of the Vala variety under the conditions of maize- (the site
HruSovany u Brna) and beet-growing region (Ivanovice na Hané). The results
confirmed that minimalization technologies tested (minimalization, sowing into
untreated soil) were equivalent to medium tillage in both growing regions. In
the beet-growing region, the sowing into untreated soil exhibited significantly
higher number of spikes per m? and lower number of kernels per spike, grain
weight per spike and 1000-kernel weight in comparison with medium tillage and
minimalization. The grain yield did not increase in this treatment in spite of
better established stand owing to its autoregulation. Different soil cultivation to
winter wheat, ie. to silage maize (the possibility of replacement of tillage by
slant and vertical soil loosening was investigated first of all), winter wheat grain
yvields were not significantly ~affected. The soil treatment for silage maize influ-
enced statistically significantly the wet gluten content in the winter wheat grain
yield in both growing regions.
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VLIV PREDPLODIN, VYSEVKUO A DAVEK DUSIKU NA VYNOS OZIME
PSENICE

Lubomir Ulmann

Vyzkumny astav obilndisky, 767 41 KromériZ

dovan vliv predplodin, vysevku a davek dusiku na strukturu vynosovych
prvkll a vynos ozimé pSenice Hana. Ve ¢tyiletém prameéru byl po vojtésce
dosazen o 0,21 t.ha-! vy$§i vynos nez po jarnim jeémeni. Niz$i vynosovy
rozdil je dusledkem roku 1990, kdy ozima pSenice po vojtéSce totalné po-
lehla a poskytla o 0,43 t.ha-! niZ§i vynos neZ po jarnim jeémeni. Porosty
po obilniné vykazovaly vys$si odolnost rostlin k poléhani a vyssi pocet zrn
v klasu. Po vojtéSce byl ziskdn vysSi vynos u vysevku 3 mil. kli¢ivych
zrn.ha-! (+ 05 t.ha-1l) a po obilniné u vysevku 5 mil. kli¢ivych zrn .
.ha-t (40,14 t.ha-1!). Po vojtéSce u vysevku 3 mil. klié¢ivych zrn.ha-! byl
dosazen nejvyssi vynos davkou 100 kg N.ha-1, u vysevku 5 mil. Kkliéivych
zrn . ha-! davkou 40 kg N.ha-l Vy3$8i davky dusiku sniZovaly odolnost rost-
lin k poléhani, hmotnost 1000 zrn a zpravidla i podet zrn v klasu. Po obil-
niné u obou vysevkl byl dosaZen nejvys$si vynos zrna davkou 160 kg N .ha-L
Vyuziti tak vysokych davek dusiku bylo zabezpeéeno dokonalou chemickou
ochranou proti chorobdm. Polehnuti bylo nevyznamné.

Pro efektivni vyuZiti vynosového potencidlu novych vykonnych
odriid ozimé pSenice ma mimofddny vyznam optimalizace péstitelskych
opatreni. V soucasné dobé klademe diiraz na vybér nejvhodné&jSich
pfedplodin, stanoveni optimélnich termind seti a vysevkl, dobu apli-
kace dusiku a ochranu proti $kodlivym ¢€initeltim.

Jednotlivé druhy obilnin reaguji na péstovani po sob& nebo po
jinych druzich obilnin rozdilné. Steinbrenner, Roth (1976)
udévaji toto poradi v citlivosti: ozim& pSenice, ozimy je¢men, Zito, jarni
je€men. Oves zaujima zvlaStni postaveni. Jarni je¢men je vSeobecné
povaZovan za tolerantnéjsi druh k zafFazovani v osevnim sledu po obil-
ninach. Je to zdavodiiovano predevsSim jeho vyS3i odolnosti k chorobam
pat stébel a také delSim meziobdobim od sklizné predplodiny do seti,
kdy latky brzdici rist jsou z veétSi Casti rozloZeny, takZe jejich toxicita
je nizsi.

Kropfi (1988) uvadi, Ze seti pSenice v osevnim postupu po Sobé
prindsi na lepSich stanoviStich Castokrat priznivéjsi vysledky neZ seti
po cukrovce. Je zde vSak riziko vétsiho vyskytu chorob.

Bedrna, Lopatnik (1983) uvadéji, Ze maximum pfijmu Zivin
zaCina pocatkem sloupkovdni a vrcholi pfed metdnim a pFi metani.
V tomto obdobi se lze setkat s nedostatkem Zivin, zejména dusiku.
Obecné lze fici, Ze uCinek dusikatého hnojeni je vysoky pti nizkych
zdsobach dusiku v padé, pfipadné pfi nizkych zdsobach lehce rozloZi-
telné organické hmoty v pdg, ktera je jeho zdrojem v pidé.

ROSTLINNA VYROBA, 37, 1991, ¢. 6—7 491



Schultz (1986) sledoval vliv déleni vyZivy dusikem na struk-
turu vynosovych prvkit a vynos ozimé pSenice. Kombinace hnojeni se
odliSovaly rGznym podilem aplikovanym v odnoZovani (50, 39 a 27 %),
sloupkovédni (19, 29 a 37 %) a metani (31, 32 a 36 %). Z dosaZenych
vysledkt vyplyvd, Ze ¢im vy$§i byl podil dusiku aplikovany- v odnoZo-
vani, tim vy33i byl pocet klasi na jednotce plochy. V poctu zrn v klasu
tomu bylo naopak. Hmotnost 1000 zrn nevykazovala podstatné zmény.
Vy88i podil dusiku v odnoZovani sniZoval odolnost rostlin k poléhani
a podporoval silnéjS§i napadeni chorobami vlivem zhorSeného mikro-
klimatu. Vynosové rozdily mezi kombinacemi nebyly velké (pfi vyno-
sové urovni nad 8,5 t.ha~'), z c¢ehoZ vyplyva vysokad autoreguladni
schopnost.

Kandera (1988a) sledoval vliv stupfiovanych a dé&lenych davek
dusiku po jarnim jefmeni. U odridy KoStutka dosdhl nejvy$siho vynosu
davkou dusiku 120 kg.ha~! a u Roxany davkou 160 kg.ha~!. Stup-
nované davky dusiku sniZovaly hmotnost 1000 zrn, objemovou hmot-
nost zrna a podil frakce nad 2,5 mm. ZvyS$il se obsah bilkovin v zrné.

Miller (1988) sledoval zapraveni stupiiovanych davek dusiku
na podzim a na jafe. Jarni hnojeni poskytlo vyS88i vynos ve srovnéni
s podzimnim. NejvyS§i vynos byl dosaZen po aplikaci davky dusiku
160 kg . ha~! na jafe (80 kg v regeneraci, 40 kg ve sloupkovani a 40 kg .
.ha~! v metani).

Kandera (1988b) sledoval vliv stupiiovanych a délenych davek
dusiku na degradované cernozemi po kukufici a jarnim jedmeni. Vynos
ozimé pSenice po jarnim jefmeni p¥i Arovni dusikatého hnojeni 160 kg .
.ha”' byl o 0,31 t.ha~' niZ8i nez po kukufici. Vysoké davky dusiku
sniZovaly podil velkého zrna frakce nad 2,5 mm, hmotnost 1000 zrn
a objemovou hmotnost zrna po obou pfedplodinéch.

Stock et al. (1988) zhodnotili agrotechnické pokusy z let 1976
az 1985 a do$li k zdavéru, Ze optimalni rozpéti vynosovych prvki k do-
sazeni §piCkovych vynost u ozimé pSenice je s 80% pravdépodobnosti:
350 aZ 450 vzeslych rostlin na 1 m’ 1100 aZ 1600 odnoZi na 1 m?
500 az 620 klastt na 1 m?; 32 aZ 42 zrn v klasu a hmotnost 1000 zrn 42
az 50 g.

Ulmann (1989) dosdhl u ozimé p3enice Slavia o 1,65 t.ha™!
vy88i vynos po vojtésce neZ po jarnim jecmeni. Mezi vysevky 3 a 5,5 mil
klicivych zrn na 1 ha nebyly podstainé vynosové rozdily po vojtésce, po
obilning se osvédcil vySsi vysevek 5,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha, ktery

s

zabezpecCoval vySSi produktivni hustotu porostu.

MATERIAL A METODA

Polyfaktoridlni polni pokus byl zaloZen v letech 1987 aZ 1990
s ozimon pSenici odriidy Hana. Pfedplodinou byla vojtéSka a jarni jec-
men. Vysevek ¢inil 3a 5 mil. klicivfch zrn na 1 ha. Seti prob&hlo
v prvnim tydnu fijna. Davky dusiku a dobu jeho aplikace uvadi tab. L.
Proti chorobédm byly pouZity nejic¢inné&jsi fungicidy.

Fosforetna (superfosfdt) a draselna (draselna stl) hnojiva byla
zapravena v plné davce pted podmitkou (35 kg P.ha~!, 100 kg K.ha™').
Z dusikatych hnojiv byl pouZit pfed setim siran amonny, na list b&éhem
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I. Dévky dusiku a doba jeho aplikace — Nitrogen rates and time of their application

Celkové Doba aplikace N v riistové fézi
K:;?g’" davka N2 podle Feekese3 (kg.ha-1)
(kg-ha™) | pred setims F2 F5 F9 - F10
1 40 40 ] _ B ~ -
2 50 40 | 20 20 . _
3 80 40 ' 40 B _ -
4 100 40 ; 40 20 B ~
5t 40 ‘[ 40 _ _
6 100 40 ’ 60 e - -
7 120 | 40 l o | 20 ~ -
8 120 | 40 40 - 45 B B
9 160 40 ’ 40 40 10 ~
10 | 160 40 ! 60 i & B
11 160 | 40 40 i 4G - o
12 160 | 40 { 60 - | B 10

+ dévka v F5 podle vysledki anorganickych rozbort rostlin (v ¢tyfletém praméru 30 kg.ha-1)5

1céznnbinaticm, 2total N-application rate, 3time of N-application at the growth stage after Feekes,
4before sowing, Srate in F5 according to the results of inorganic analyses of plants (four-year
average — 30 kg per ha)

vegetace ledek amonny s vapencem. PocCet opakovani a velikost skliz-
ilové plochy byly 4 X 10 m”.

VYSLEDKY

Vliv piredplodiny

V Ctyfletém priméru bylo dosaZeno po vojtéSce vynosu 8,38 t.
.ha~!' a po jarnim jefmeni 8,17 t.ha~! (tab. III a V). Vynosovy rozdil
¢inil pouze 0,21 t.ha~!, nebot v roce 1990 ozim& pSenice po vojt&Sce
totalng polehla a poskytla o 0,43 t.ha~! (8,87, 9,30 t.ha~!) niZ8i vynos
nez po jarnim jec¢meni. P¥i¢inou vynosového rozdilu byl niZ8i pocet zrn
v klasu 32,1:30,0). Porosty po obilniné vykazovaly vy33i odolnost rost-
lin k poléhani (6,8 : 8,9 bodu].

Vliv vysevki

Po vojtéSce byla =zjiSténa vysoce priikaznd reakce na vysevek.
U niZSiho vysevku (3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha) byl dosaZen vynos
zrna 8,63 t.ha~! u vy$§iho (5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha) jen 8,13 t.
.ha-! (tab. II, III). I kdyZ vysevek 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha zabezpe-
Coval vy8si pocdet Klasi na 1 m? (556 :672), pokles podtu zrn v Kklasu
(35,1:29,2) a hmotnosti 1000 zrn (44,8:43,6 g) byl tak vyrazny, Ze
doSlo k poklesu vynosu zrna ve srovndni s vysevkem 3 mil. kli¢ivych
zrn na 1 ha.
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II. Vliv ddvek dusiku na odolnost rostlin k poléhdni, strukturu vynosovych prvki a vynos
zrna ozimé pienice odridy Hana po vojtéce pfi vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn.ha-1 (Krométiz,
@ 1987—1990) — Effects of nitrogen application rates on plant resistance to lodging, structure
of yield-forming components and winter wheat grain yield (the Hana variety) after lucerne at
g sowing rate of 3 million germinative grains per ha (Kroméfiz, @ 1987 —1990)

> o v | 7

Komti | Gk | T | Pt | romamn | DT | Yy
(kg.-ha1) | L ® | @l

1 | 40 | 74 | 544 351 | 446 | 842
2 | 80 79 | 532 3B5 | 456 | 8,62
3 80 | 7.4 | 5271 | 383 ; 451 | 885
4 100 | 69 ! 581 ; 39 | 451 8,72
5 , 1o 7,2 531 | 36,3 45,3 ‘ 8,68
6 100 | 69 533 | 376 45,0 8,08
7 120 6,7 s62 | 346 44,6 8,61
8 120 6,5 576 | 33,0 44,8 8,44
9 160 6.6 562 | 346 | 450 8,66
10 160 6,5 602 | 322 | 443 8,55
11 160 6,7 554 | 353 | 444 8,46
12 160 6,6 565 1 34,7 44,1 8,53

|
Priimér 6,9 55 | 35,1 448 | 863

Statistické prikaznosti®: P 0,01 = 0,25 t.ha!
P 0,05 = 0,22 t.ha1

1combination, 2total N-application rate, 3lodging (points), “number of spikes (per/m?), Snumber
of grains per spike, 61000-kernel weight, 7grain yield, 8average, Ystatistical significances

Po obilniné byl zaznamendn vysoce priitkazné vys§i vynos zrna u vy-
sevku 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha, a sice 8,24 t.ha~! (tab. IV, V). Je to
0 0,14 t.ha"! vice neZ u vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Pokles
poctu zrn v klasu (31,8:28,3) a hmotnosti 1000 zrn (45,7 : 45,1) u vys-
Siho vysevku byl niZ8i neZ po vojtéSce, takZe vy33i poCet klast na jed-
notce plochy {559:681 na 1 m’) zabezpefil pfFiristek vynosu zrna
u vysevku 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha.

Vliv dusikatého hnojeni

Po vojtéSce u vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha byl dosaZen
nejvyssi vynos u kombinace 6 (40 kg N .ha~! pfed setim, 60 kg N . ha~!
v F2), a to 8,98 t.ha~' (tab. II). Oproti kontrolni kombinaci 1 s 40 kg
N.h-! pfed setim ¢inil pf¥irGistek vynos zrna 0,56 t.ha~' a byl vysoce
prikazny. Priristek zrna byl dosaZen vySSim pocCtem zrn v klasu
(35,1:37,6) a vy88i hmotnosti 1000 zrn (44,6 : 45,0 g). Odolnost rostlin
k poléhani se sniZila o 0,5 bodu (7,4:6,9). Na druhém misté se ve vy-
nosu umistila kombinace 3 (40 kg N.ha~! pfed setim, 40 kg N.ha~'
v F2), a sice 8,85 t.ha~'. Prirdstek vynosu zrna oproti kontrolni kom-
binaci ¢inil 0,43 t.ha~! a byl také dosaZen vy$8im pocCtem zrn v klasu
(35,1:38,3) a vys8i hmotnosti 1000 zrn (44,6 :45,1 g). I kdyZ u vSech
zkouSenych kombinaci byl dosaZzen vy38i vynos nez u Kontrolni, nelze
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III. Vliv ddvek dusiku na odolnost rostlin k poléhdni, strukturu vynosovych prvka a vynos zrna
ozimé pSenice odridy Hana po vojtéice pfi vysevku 5 mil. kli¢ivych zrn.ha—! (Kroméfiz,
@ 1987—1990) — Effects of nitrogen application rates on plant resistance to lodging, structure
of yield-forming components and winter wheat grain yield (the Hana variety) after lucerne at
a sowing rate of 5 million germinative grains per ha (Kroméfiz, @ 1987—1990)

Kombl- | giviaNe | ol | Poterkit | ot | igh0ud | et
| (kg.ha~1) (g) (t.ha-1)
| 1 | 40 | 7,2 670 29,8 44,3 8,36
| 2 | e | 66 665 29,2 43,9 8,02
: 3 1 80 67 663 30,3 44,0 8,31
; 4 1 100 ‘ 6,6 655 29,7 43,7 8,07
s | 1m0 | 70 669 29,7 442 8.27
6 | 100 | 70 640 30,7 43,3 8,14
7 | 120 | 65 | 683 27,2 43,8 7,91
8 | 120 | 65 677 29,7 42,6 8,25
9 160 | 65 671 27,9 43,9 8,02
10 160 | 65 | 701 27,7 43,1 | 8,04
11| 160 | 65 666 30,0 42,9 8,03
12 | 160 | 6,5 _ 706 28,6 43,5 8,19
| Pramérs { 67 | 672 2092 | 436 8,13
@ vysevkiil®3a5 mil. 6,8 l 614 { 32,1 i 44,2 8,38
Statistické prukaznosti®:  — pro vysevky!!: P 0,01 = 0,13 t.ha1!
N P 0,05 = 0,11 t.ha-1
— pro davky N12: P 0,01 = 0,26 t.ha-1

P 0,05 = 0,23 t.ha-!

For 1—9 see Tab. II, 1f sowing rates, 11for sowing rates, 12for N-application rates

davky dusiku nad 100 kg.ha~! povaZovat za ekonomicky vyhodné.
Aplikace vy83ich ddvek dusiku sice zvySovala podet klas@i na jednotce
plochy, ale nepfrispéla ke zvySeni poltu zrn v klasu a hmotnosti 1000
zrn. Snizovala se také odolnost rostlin k poléhéni.

Po vojtéSce u vysevku 5 mil. Kkli¢ivych zrn na 1 ha bylo dosaZeno
nizZsi vynosové trovné neZ u vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Nej-
vynosnéjsi byla kombinace 1 (40 kg N.ha~! pfed setim) s vynosem
8,36 t.ha~' (tab. III). Tento vynos byl dosaZen 670 klasy na 1 m?
29,8 zrn v klasu a hmotnosti 1000 zrn 44,3 g. VSechny ostatni zkouSené
kombinace s vy$8imi ddvkami dusiku poskytly niZ$§i vynos zrna. PFici-
nou poklesu vynosu byla niZ5i hmotnost 1000 zrn a zpravidla i niZsi
pocet zrn v klasu. Odolnost rostlin k poléh4ni byla niZz8{ neZ u nejvy-
nosné&jsi kombinace.

Po obilniné u vysevku 3 mil. kli€ivych zrn na 1 ha byl dosaZen
nejvyssi vynos zrna u kombinace 9 (40 kg N.ha~! pfed setim, 40 kg
N.ha"' v F2, 40 kg N.ha"' v F5 a 40 kg N.!~ v F9), a to 8,60 t.ha"'
(tab. IV). Oproti kontrolni kombinaci 1 se vynos zrna priikazn& zvysil
o 1,28 t.ha~' a byl vysoce priikazny a ekonomicky. VSechny vynosové
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IV. Vliv dévek dusiku na odolnost rostlin k poléhéni, strukturu vynosovych prvki a vynos zrna
ozimé pSenice odridy Hana po obilniné pfi vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn.ha-! (KroméfiZ,
@ 1987—1990) — Effects of nitrogen application rates on the plant resistance to lodging, structure
of yield components and grain yield of winter wheat (the Hana variety) after cereal at a sowing
rate of 3 million of germinative grains (Kroméfiz, @ 1987 —1990)

Kombi- i Poléhini | Potet Kash | Poetam Smomoer | e
(kg.ha-1) ody) (na 1 m?) v klasu ) (t.ha-1)
1 40 8,7 544 29,2 46,2 7,32
2 80 8,7 537 31,5 45,1 7,65 -
3 80 8,7 565 30,3 45,6 7,80
4 100 8,9 555 31,5 45,6 8,00
5 110 9,0 535 34,0 45,8 8,34
6 100 8,9 540 33;1 45,5 8,14
7 120 8,9 555 32,5 45,7 8,23
8 120 9,0 556 31,4 45,8 8,00
9 160 9,0 583 31,6 46,5 8,60
10 160 9,0 599 30,7 45,6 8,37
11 160 9.0 550 34,2 45,5 8,46
12 160 9,0 585 31,1 45,6 8,29
Primér8 8,9 559 31,8 45,7 8,10
Statistické priikaznosti®: P 0,01 = 0,25 t.ha-1
P 0,05 = 0,22 t.ha—1

For 1—9 see Tab. II

prvky vykazovaly vys$§i hodnoty neZ kontrolni kombinace (544 :583
klasti na 1 m? 29,2:31,6 zrn v Kklasu, 46,2 : 46,5 g hmotnost 1000 zrn).
Rostliny u kombinace 9 nepolehly.

Po obilnin& u vysevku 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha bylo dosaZeno
VySSI vynosové trovné neZ u vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Po-
dobné jako u niZ$iho vysevku byl dosaZen nejvy$8i vynos u kombinace
9 (40 kg N.ha"! pfed setim, 40 kg N.ha~! v F2, 40 kg N.ha"! v F5
a 40 kg N.ha"! v F9), a to 8,88 t.ha~! (tab. V). Je to o 0,1 t.ha™!
niz8i vynos, neZz ktery byl dosaZen po vojt&Sce p¥i vysevku 3 mil. Kli-
Civych zrn na 1 ha (tab. IV). Vliv méné vhodné pFedplodiny se nepoda-
Filo kompenzovat ani o 60 kg.ha~! vy$5i ddvkou dusiku a o 2 mil. kli-
Civych zrn na 1 ha vy$8im vysevkem. Oproti kontrolni kombinaci se
vynos zrna zvy$il o 0,97 t.ha~! a byl vysoce priikazny. Na pFirlistku
vynosu se podilel vy38i pocCet klasti na 1 m? (642:705) a vy$3i poclet
zrn v Klasu (28,7 :29,7). Hmotnost 1000 zrn se sniZila o 0,2 g (45,2:
: 45,0). Odolnost rostlin k poléhani byla o 0,1 bodu vy3si (8,7 : 8,8 bodu).

DISKUSE
V pokusu v fepafském vyrobnim typu byl dosaZen v Ctyfletém

priméru u odriidy Hana o 0,21 t.ha~! vyS$8i vfnos po vojtéSce neZ po
jarnim je¢meni. Vynosovy rozdil je podstatné niZz8i neZ tomu bylo
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V. Vliv ddvek dusiku na odolnost rostlin k poléhdni, strukturu vynosovych prvka a vynos zrna
ozimé p3enice odridy Hana po obilniné pfi vysevku 5 mil. kli¢ivych zrn.ha-1 (Kroméfiz,
@ 1987—1990) — Effects of nitrogen application rates on the plant resistance to lodging,
structure of yield-forming components and grain yield of winter wheat (the variety Hana) after
cereal at a sowing rate of 5 million germinative grains per ha (Kroméfiz, @ 1987—1990)

Kombi- (gsLl;ovNée Poléhéni Pocet klast Poéet zrn Ii%%lg t;‘:f: \gg:,s
nacel _1 (body)? (na 1 m2)4 v klasu® -1
(kg.ha-1) (® (t.ha-1)
1 40 8,7 642 | 287 45,2 7,91
2 80 8,7 668 | 283 45,3 8,06
3 80 9,0 643 29,2 44,3 7,85
4 100 8,7 684 264 | 455 7,92
5 110 | 87 | 677 1 293 44,3 8,39
6 100 | 87 | 678 | 2no 450 7,89
| |
7 120 | 9,0 | 704 | 28,6 45,3 8,41
8 120 | 90 707 | 26,6 | 45,2 8,10
9 160 | 8,8 ; 705 ; 29,7 | 45,0 | 8,88
10 160 ’ 8,9 \ 693 28,6 50 | 8,41
11 160 9,0 : 63 | 287 | 453 | 849
| 12 160 | 9,0 | 677 } 29,1 | 45,6 ' 8,38
| 1 i 1
Primér8 8,9 J 681 : 28,3 } 45,1 I 8,24
@ vysevkal®3a 5 mil. 8,9 ! 620 30,0 \ 45,4 f 8,17
Statistické pritkaznosti?®: — pro vysevkyll: P 0,01 = 0,07 t.ha-!
P 0,05 = 0,05 t.ha-1
— pro davky N12: P 0,01 = 0,30 t.ha-!
P 0,05 = 0,26 t.ha-!

For 1—12 see Tab. III

v pfedchozim pokuse (Ulmann, 1989) u odridy Slavia (1,65 t.ha"!),
nebot v roce 1990 pSenice po vojtéSce totdlné polehla a poskytla
0 0,43 t.ha~' niZ8i vynos neZ po jarnim jetmeni. MoZnost vy$siho vy-
nosu po obilniné neZ po zlepSujici predploding na lepS$ich stanoviStich
v nékterych letech uvadi také Kropf (1988). Pfi¢inou niZ§iho vynosu
pSenice v Ctyfletém primé&éru po obilnin& byl niZ8i pocet zrn v klasu.

Byla zjiSténa zfetelnd reakce vysevkli na predplodinu. Po vojt&Sce
byl ziskdn vyS8i vynos u vysevkd 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha, po obil-
niné u vysevku 5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha. Ke stejnym zavérim do-
spél Ulmann (1989) v predchozim pokuse u odriidy Slavia po obil-
niné. Vy33i vysevek po obilniné kompenzuje negativni vliv méné vhod-
né predplodiny.

Po vojtéSce u vysevku 3 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha byl dosaZen
nejvyssi vynos davkou dusiku 100 kg.ha~', u vysevku 5 mil. kli¢ivych
zrn na 1 ha davkou dusiku 40 kg.ha~!'. Po obilning u obou vysevkd
byl dosaZen nejvys3i vynos davkou dusiku 160 kg.ha~!. Maximélnich
vynosii po obilning davkou dusiku 160 kg .ha~' dosahl také Kandera
(1988a) u odriidy Roxana.
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Doslo 7. 1. 1991

L. ULMANN (Cereal Research Institute, Kromériz):

Effects of forecrops, sowing rates and nitrogen application rates on winter wheat
yield.

Rostl. Vyr.,, 37, 1991 (6-7) : 491-498.

In beet-growing region at Kromeériz, on degraded Unstoll effects of forecrops.
sowing rates and nitrogen application on the structure of yield-forming compo-
nents and winter wheat yield, the Hana variety were studied. In four-year aver-
age, the yield obtained was higher by 0.21 t per ha than that after spring barley. In
1990 the yield difference was lower when winter wheat after lucerne lodged
completely and gave the lower yield by 043 t per ha than after spring barley.
The stands after a cereal exhibited higher resistance of plants to lodging and
higher number of grains per spike. The higher yield was obtained after lucerne
in a sowing rate of 3 million germinative grains per ha (+ 0.5 t per ha) and
5 million germinative grains per ha (4 0.14 t per ha) of sowing rate after cereal.
In a sowing rate of 3 million germinative grains per ha after lucerne, the highest
vield was gained through the rate of 100 kg of N per ha, in a sowing rate of 5 mil-
lion germinative grains per ha applying 40 kg of N per ha. The higher nitrogen
application rates reduced the resistance of plants to lodging, 1000-kernel weight
and usually number of grains per spike, too. The highest grain yield was ob-
served at a rate of 160 kg of N per ha after cereal in both sowing rates. Using
such high nitrogen application rates, the perfect chemical protection against di-
seases was achieved.
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VPLYV PROVENIENCIE OSIVA NA URODU OZIMNE] PSENICE
Bohumir Kolnik

Vyskumny dstav rastlinnej vjrodby, 921 68 Pie§tany

Bol zisfovany vplyv pdévodu osiva (proveniencie) na urodu a kvalitu ozimnej
pSenice odrod Kosutka, Agra, Danubia a Viginta. Osivo bolo dopestované
v §tyroch ekologicky rozliénych lokalitich — kukuri¢énej, repnej, zemiakér-
skej vyrobnej oblasti a vo Vychodoslovenskej niZine a na tychto miestach
bola zisfovana vykonnost jednotlivych odréd a pdvodov. Z doterajSich wy-
sledkov vyplyva, Ze osivo pdvodu z kukuriénej vyrobnej oblasti poskytlo
najvyssie urody na vsetkych sledovanych miestach, zatial ¢o osivo pdévodu
z chladnej$ich a menej priaznivych oblasti dalo Urody nizSie. Povod osiva
mal preukazny vplyv na udrody jednotlivych odrdd, pri¢om najvy$Sie trody
boli zistené u odrody Viginta. Preukazne najvys$Sie hodnoty vSetkych sledo-
vanych znakov boli zistené pri povode z kukuri¢nej vyrobnej oblasti (pocet
zfrn v klase a polet produktivnych klasov na 1 m?). Bol zisteny silny vzfah
(r = +0,519++) medzi trodou zrna s poétom zrfn v Kklase, kde boli taktiez
zistené najvys$sie hodnoty pri pévodoch z teplejiich oblasti.

Je zname, Ze biologicki hodnotu osiva tvoria znaky geneticky
fixované a znaky ovplyviiované prostredim. V ostatnom obdobi sa do-
stavaji do popredia zdujmu agroekologické podmienky, v ktorych bolo
osivo vyrobené.

Vysledky mnohych autorov (Kti3tan, 1979; Petr, 1981;
SeCnjak a kol, 1983; Velikovsky, 1985) dokazuji preukazny
vplyv povodu osiva na urody. Za rozhodujlice sa povaZuje priebeh po-
Casia v obdobi dozrievania semien. Aj ked su vysledky uvedenych auto-
rov ovplyvnené roCnikom, ukazuje sa, Ze priaznivé agroekologické pod-
mienky danej oblasti pre vyvoj embrya a tvorbu endospermu zvysSujd
vitalitu osiva, Co sa priaznivo prejavi v zvySenej energii kli¢ivosti, kli-
¢ivosti a v koneénom désledku vo vy$Sich hektdrovych trodéach. V pesto-
vatelskej praxi postupne pouZivané osivo straca biologickti hodnotu,
€o sa prejavi v zniZeni hektdrovych urod. Za hlavnid pri¢inu zniZovania
irod a biologickej hodnoty osiva sa povaZuji menej priaznivé pesto-
vatelské podmienky.

Z hladiska organizdcie semenarstva obilnin je preto djleZité ve-
diet, ktorého pdovodu osivo je pre dant oblast najvhodnejSie. Napr. ze-
miakarska oblast Vychodoslovenskej niZiny nie je vhodnd pre mnoZe-
nie osiva ozimnej pSenice.

V predloZenej praci bol sledovany vplyv agroekologickych podmie-
nok na trodu a kvalitu osiva a ako sa pévod osiva prejavi v trodach
a semendrskych znakoch: proveniencia, droda, pocet zfn v klase, hmot-
nost 1000 semien, kli¢ivost, po¢et produktivnych klasov na 1 m?

ROSTLINNA VYROBA, 37, 1991, & 6—7 499



MATERIAL A METODA

Polné pokusy boli zaloZené v Solaroch, Borovciach, Viglasi a Tre-
biSove. Pokusné miesto Solary sa nachddza v kuKkuri¢nej vyrobnej ob-
lasti. Pédy su hlinito-pieso¢naté vodopriepustné degradované cernozeme.
Obsah humusu v pdde je 2,4 aZ 2,6 %, priemerné rocné zraZky 569 mm
a priemernd ro¢né teplota 9,8 °C.

Pokusné miesto v Borovciach v okrese Trnava sa nachadza v repnej
vyrobnej oblasti. P6da je hlinitd degradovand Cernozem. Obsah humusu
v pode je 2 %, pH 6,8. Nadmorska vySka je 180 m, priemerny ro&ny
uhrn zrdZok 625 mm a priemernd ro¢nd teplota 9,2 °C.

Pokusné miesto vo ViglaSi v okrese Zvolen sa nachadza v zemiakar-
skej vyrobnej oblasti. Poda je hlinitd, vlhka, s ostrym prechodom do
iluvidlneho horizontu. Obsah humusu v pdde je 1,43 % a pH 5,75 m,
priemerny ro¢ny uhrn zrdZok je 645 mm a priemernd rofné teplota je
7,7 °C.

Pokusné miesto TrebiSov sa nachddza v kukuricnej vyrobnej oblasti
Vychodoslovenskej niZiny. Pédy sa ilimerizované na spra$i, degrado-
vané Cernozeme. Priemerné rocné zrazky 496 mm, nadmorska vyska
106 m, s priemernou ro¢nou teplotou 8,9 °C.

V pokuse boli zaradené odrody: KoSutka, Danubia, Viginta a Agra,
vSetky v stupni mnoZenia S;, VSetky odrody boli vysievané na kaZdom
pokusnom mieste. Uroda ziskand v prvom roku sluZila ako zdroj pro-
veniencie a v nasledujicom obdobi bolo vysiate do pokusov v stupni
mnoZenia S,. Jeho distribiicia sa prevadzala podla schémy uvedenej
v tab. I.

I. Schéma distribticie osiva — The pattern of seed distribution

Solary Borovce Viglas TrebiSov
Solary I__l 2|34 A A A
Borovce ¢ ‘ E|2|3|ﬂ l T B T
Viglag v | |__1|z|3|4. i
Trebisov v ¢ v | 23] _]

Zo schémy vyplyva, Ze na kaZdom pokusnom mieste sa v pokuse
preskusania vplyvu provenience vysievalo osivo Styroch odrdéd zo Sty-
roch proveniencii. Predplodinou ozimnej pSenice bola kukurica na silaz.
Pokus bol zaloZeny metdédou zndhodnenia variantov, v Styroch opako-
vaniach. Velkost pokusnej parcelky bola 10 m* (1,25X8 m).

Predsejbovéd priprava pody, ochrana proti burindm, sejba a ostatné
agrotechnické opatrenia sme robili podla agrotechnickych zasad s pri-
hliadnutim na dané agroekologické podmienky.

Hnojenie bolo jednotné v davkach d¢istych Zivin: 160 kg N.ha ',
40 kg P.ha"'a 100 kg K .ha~".

FosforeCné a draselné hnojenie bolo aplikované pri priprave pédy.
Z celkovej davky dusika bolo aplikovanych 60 kg v jeseni. Jarné pri-
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hnojovanie bole urobené v dvoch ddvkach. Prvé bolo urobené medzi 2.
az 3. etapou Feekesa v ddvke dusika 60 kg.ha~' a druhé bolo apliko-
vané v 5. aZ 6. makrofenologickej faze Feekesa.

Sejba bola urobena vzdy a vSade v agrotechnickom termine pre
danu vyrobni oblast. Vysevok bol tieZ jednotny 5 mil. kli¢ivych semien
na 1 ha. PouZivali sme morené osivo (Agronal). Ziskané vysledky sme
vyhodnotili analyzou rozptyli a rozdiely testovali Tukeyovym testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Preukdzané rozdiely v trodich podla jednotlivych odréd, miesta
pestovania a povodu osiva dokazuji vplyv tychto faktorov na nasle-
dovné znaky.

Najvy33ia troda 8,37 t.ha~' bola ziskand v priemere za odrody
a povody v Solaroch (tah. II). V poradi druha najvy$Sia troda 7,34 t.
.ha~' bola ziskand v Trebi3ove, tretia 7,16 t.ha~! v Borovciach a naj-
nizsia 6,10 t. ha~! vo Viglasi.

Rozdiely v trodach medzi miestami sii vofi sebe preukazné (Dt =
= —0,064). V priemerve za miesta a pdovody dala najvysSiu trodu od-
roda Viginta (7,90 t.ha~'), o bolo preukazne viac ako druhd v poradi
Agra (7,29 t.ha"'), odroda Danubia s urodou 7,24 t.ha~' bola v po-
radi tretia a ako Stvrta s priemernou tiredou 6,55 t.ha~' (Dt = —0,064)
bola odroda KoStutka.

Preukazne najvy$Siu tdrodu (7,51 t.ha~') v priemere za odrody
a miesta dalo osivo s povodom zo Solar. Druhy najlep8i pévod osiva
bol z Boroviec s priemernou trodou 7,29 t.ha~'. Osivo pévodom z Tre-
biSova dalo priemernu trodu 7,11 t.ha~' a osivo povodom z Viglasa
7,06 t.ha~! (Dt = —0,064), ako uvadza tab. II.

Z preukaznej interakcie miesto X odrody vyplyva, Ze v3etky odro-
dy dali najvv38iu tirodu v Solaroch, a to 8,37 t.ha~'. V TrebiSove bola
priemernd troda 7,34 t.ha~!, v Borovciach 7,16 t.ha~! a na Vigla8i
bola zistena troda 6,09 t.ha~! (Df = 0,175). Na v8etkych sledovanych
miestach poskytla najvy88ie trody Viginta. Miesto pestovania ovplyv-
nilo trody jednotlivych odréd najviacej v Solaroch, kde bol maximalny
rozdiel medzi najlepSou a najhorSou odrodou 2.24 t.ha~!' a najmenej
v TrebiSove s rozdielom 1,31 t.ha~' (tab. II).

Z preukaznej interakcie odroda X p6vod (tab. II) vyplyva, Ze
podvod osiva mal vplvv na priemernii trodu sledovanych odréd, pricom
najvy$Sia troda (7,51 t.ha~') bola zistend pri pdvode zo Soldr. Naj-
niz§ie urody opéat u vSetkych odréd (7,05 t.ha~') boli zistené u osiva
pdvodom z Viglasu.

Povod osiva v interakcii s miestom pestovania preukazne ovplyv-
nil zistené urody zrna. Ako najlep$i sa prejavil pévod osiva zo Solar,
a to na v3etkych miestach. Najvy§Sia troda tohto pévodu bola v Solaroch
(8,52 t.ha"!) a najniZ§ia vo Viglasi (6,30 t.ha~'). Pdvod osiva z Bo-
roviec bol najvy$si v Solaroch (8,48 t.ha~') a najniZ8i vo Viglasi
(6,17 t.ha"!'). Povod osiva z ViglaSu poskytol najvy3Sie trody v Sola-
roch (8,25 t.ha~') a najnizdie vo Viglasi (5,77 t.ha~'). Pévod osiva
z TrebiSova poskytol najvy$sie trody v Solaroch (8,25 t.ha~') a naj-
niZdiu trodu na Viglasi (6,14 t.ha~'); (Dt = 0,175). Na v3etkych mies-
tach boli najniZ8ie trody dosiahnuté z pévodu osiva Viglas.
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1I. Uroda ozimnej p3enice v t.ha-1 — Winter wheat yield in t per ha

Priemer faktorov! 1 2 3 4 x Dt
Miesto?*++ 7,16 8,37 6,10 7,34 7,24 0,064
Odroda3++ 6,55 7,29 7,24 7,90 7,24 0,064
Povodé++ 7,29 7,51 7,06 7,11 7,24 0,064

Miesto X odrodat+ odroda
Borovece ’ 6,33 7,10 7,24 7,97 7,16 0,175
Solary 7,89 8,41 8,07 9,13 8,37 0,175
Viglas 5,26 6,26 6,24 6,62 6,09 0,175
TrebiSov 6,72 7,38 7,41 7,86 7,34 0,175
x 6,55 7,29 7,24 7,89
Odroda x poévod++ povod
. Kosutka 6,59 6,64 6,29 6,66 6,54 0,175
; Agra 7,35 7,63 7,15 7,01 7,28 0,175
| Danubia 7,32 7,55 7,03 7,07 7,24 0,175
Viginta 7,89 8,25 7,76 7,69 7,89 0,175
% 7,28 7551 7,05 7,10

Miesto x pbvod++ povod
Borovce 7,19 7,63 6,97 6,85 7,16 0,175
Solary 8,48 8,52 8,25 8,25 8,37 0,175
Viglas 6,17 6,30 5,77 6,14 6,09 0,175
Trebisov 7,32 7,60 7,25 7,19 7,34 0,175
% 7,29 7,51 7,06 7,10

Miesto: 1 — Borovce, 2 — Solary, 3 — Vigla§, 4 — TrebiSov
Odroda: 1 — Kosutka, 2 — Agra, 3 — Dantbia, 4 — Viginta
Poévod: 1 — Borovce, 2 — Solary, 3 — Viglas, 4 — Trebisov

laverage of factors, 2site, 3variety, “origin

Z celkového zhodnotenia vplyvu troch sledovanych faktorov na
trody ozimnej pSenice vyplyva, Ze vo vSetkych sledovanych oblastiach,
Ktoré reprezentuji svojmi agroekologickymi podmienkami, sa najlepSie
prejavila odroda Viginta povodom z Budian a najniZ8iu Grodu poskytla
odroda KoSutka. Pri v3etkych troch odroddch a na vSetkych sledova-
nych miestach sa pdvod osiva z vySSich oblasti (ViglaS) prejavil naj-
niz8imi hektirovymi trodami ako pévod z niZSich oblasti (Solary, Bo-
rovce).

Tieto vysledky potvrdzuje Petr (1981), pricom uvadza, Ze uro-
dovy rozdiel spésobeny miestom pdvodu a udroviiou mnoZitelskej agro-
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II1. Podet produktivnych klasov na 1 m2 — A number of productive spikes per m?

| Priemer faktorov?! 1 2 3 4 % Dt

Miesto?++ 527,2 547,7 521,7 608,9 551,3 4,37
Odroda3++ 621,2 523,6 518,4 542,2 551,3 4,37
Povod4t+ 549,9 656,8 544,8 545,5 551,3 4,37

Miesto X odroda*+ odroda

,,,,, - i ]
Borovce 596,8 ‘ 509.6 500,1 502,3 5272 11,86
Solary 632,1 i 520,1 513,6 524,9 547,6 11,86
Vigla$ 560,1 | 504,6 499,8 522,2 521,6 11,86
Trebidov 695,7 | 560,2 560,0 619,6 608,8 11,86
7 _ 621,1 | 523,6 518,3 542,2
: — |

Odroda x povod** pdvod
Koditka 619,1 632,3 610,5 622,7 621,1 11,86
Agra 518,7 543,5 519,3 513,1 523,6 11,86
Dantbia 521,5 530,4 514,2 507,3 518,3 11,86
Viginta 540,3 556,9 532,8 539,0 542,2 11,86
x 549,9 565,7 544,2 545,5

Miesto x povod*+ povod
Borovce 528,6 535,1 523,3 521,8 527.2 11,86
Solary 548,1 551,1 542,3 549,2 547,6 11,86
Viglas 524,1 540,7 508,0 513,9 521,6 11,86
Trebisov 598,8 636,2 603,1 597,3 608,8 11,86
*® 549,9 565,7 544,2 545,5

Miesto: 1 — Borovce, 2 — Solary, 3 — Viglag, 4 — TrebiSov
Odroda: 1 — Kosutka, 2 — Agra, 3 — Dantibia, 4 — Viginta
Poévod: 1 — Borovce, 2 — Solary, 3 — Viglas, 4 — Trebifov

For 1—4 see Tab. II

techniky je natolko vysoky, Ze vyznamne prevySuje trodovy prirastok,
ktory dava novopovolena odroda. Velikovsky (1985) dospel
k zhodnym zaverom, Ze na zvySené Urody mali lepSi vplyv pdvody osiva
zo stredne teplych aZ teplejSich oblasti, vratane kukuri¢nych. Naopak
povod osiva zo zemiakarskej a podhorskej oblasti sa vyznacCoval niZSou
vynosovou schopnostou.

KedZe pri naSich pokusoch méZeme vylacit vplyv napadnutia po-
rastov chorobami a Skodcami, vychadza vySSia kvalita osiva z priazni-
vej3ich agroekologickych podmienok pre vyvoj embrya a endospermu
v teplejSich oblastiach. VySka trody sa prejavila cez preukazne vyS$si
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IV. Podet zfn v klase — Number of grains per spike

Priemer faktorov! 1 2 3 4 x Dt
Miesto?++ 38,6 40,1 34,7 35,4 372 0,60
Odroda3++ 33,5 37,8 37,8 39,7 37,2 0,60
Pévod“" 37,6 38,1 36,2 36,9 37,2 0,60

Miesto X odrodat+ odroda
Borovce 35,7 38,8 39,8 39,8 38.5 1,63
Solary 36,4 40,7 39,4 439 40,1 1,63
Viglag 32,1 342 | 34,7 37,6 34,6 1,63
Trebisov i 29,9 37,3 37,1 37,4 35,4 1,63
x ! 33,5 37,7 37,7 39,6

Odroda X pévod++ povod i
Kosutka | 334 35,3 32,2 33,2 33,5 1,63
Agra 38,9 38,1 36,5 37,6 37,7 1,63 !
Danubia I 375 38,3 37,2 38,0 37,75 1,63 |
Viginta ‘ 40,4 40,6 38,9 38,9 39,7 1,63

PO |
x 37,5 38,0 36,2 36,9
Miesto x povod++ ! poévod
I .

Borovce ' 39,2 39,7 37,5 37,9 38,5 1,63

Solary | 404 40,9 39,1 40,1 40,1 1,63

Viglas | 349 35,6 33,5 34,7 34,6 1,63 (

Trebigov 35,8 36,1 34,7 35,2 35,4 1,63 |
|

% 37,5 38,0 36,2 36,9 #

Miesto: 1 — Borovce, 2 — Solary, 3 — Vigla§, 4 — Trebifov
Odroda: 1 — Kogutka, 2 — Agra, 3 — Danubia, 4 — Viginta
Povod: 1 — Borovce, 2 — Solary, 3 — Viglas, 4 — Trebisov

For 1—4 see Tab. IT

pocCet produktivnych klasov a pocet zfn v klase, pri ktorych mal tiez
pdvod osiva vysokopreukazny vplyv.

V priemere za miesta a odrody (tab. III) bol pocCet produktivnych
stebiel najvyssi z pévodu Solary (565,8) a najniZSi pri pévode v Vigladu
(544,2); (Dt = 4,37). Preukazné rozdiely boli aj medzi odrodami, kde
najvyssi bol pri odrode KoSttka (621,2) a najmenS$i pri odroddch Danu-
bia a Agra (518,4 a 523,6); (Dt = 4,37). Najviacej ovplyvnilo pdvod
produktivnych stebiel miesto pestovania, ked v TrebiSove bol tento
pocet 608,9 a vo Viglasi 521,7 klasov na 1 m?

Odrody reagovali na miesta pestovania preukazne odliSnym spo6so-
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v

bom, vSak odroda Ko$itka mala najvy$8i pocCet produktivnych stebiel
na vSetkych miestach pestovania (tab. 1II) a vSetky odrody reagovali
v tomto trodotvornom ukazovateli najlepSie v TrebiSove (608,8) a naj-
horSie vo Vigla8i (521,6); (Dt = 11,86), priCom v3ak bol zisteny i preu-
kazny rozdiel v reakcii jednotlivych odréd.

Povod osiva ovplyvnil pocet produktivnych stebiel pri jednotlivych
odroddch taktieZ preukazne. V priemere trojroénych vysledkov boli
najvy$8ie hodnoty sledovaného znaku zistené u odrody KoSitka, a to
621,1 produktivnych klasov na 1 m* (tab. III). Z p6évodov poskytol naj-
vy3Sie hodnoty tohoto znaku (565,7) pdévod zo Solédr, (Dt = 11,86),
a najniz8ia hodnota {544,2) bola zistend u pdvodu Vigla§ (tab. III).
Preukazne sa prejavil aj vplyv pdvodu osiva v interakcii s miestom
pestovania. Povod osiva zo Solar dosiahol najvysSi pocet produktivnych
klasov na vSetkych miestach pestovania.

Preukazné rozdiely v pocte zfn v klase podla jednotlivych odrad,
miest pestovania a povodu osiva dokazuji vplyv tychto faktorov na
sledované znaky. Najvy$3i pocet zfn v klase (40,1) bol zisteny v prie-
mere za odrody a miesta v Solaroch. V poradi druha najvacSia hodnota
(38,6} bola ziskand v Berovciach, tretia (35,4) v TrebiSove a najniZsi
pocet zrfn v kiase [34,7) vo Viglasi (tab. IV). Rozdiely v podte zfn
v klase medzi miestami st voCi sebe preukazné (Df = 0,60).

Priemerne za iniesta a pdvody bol zisteny najvacsi pocet zfn v kla-
se u odrody Viginta (39,7) preukazne niZSia hodnota (37,8) bola zistend
u odréd Agra a Danubia a ako Stvrtd s priemernou hodnotou sledova-
ného znaku 33,5 (Dt = 0,60) bola odroda KoS$itka. Preukazne najvysSia
hodnota tohto znaku (38,1) v priemere za odrody a miesta bola zistend
u osiva povodom zo Solar. Druhy najlepSi pdvod osiva bol z Boroviec
s priemernou hodnotou 37,6. U osiva povodom z TrebiSova bola zistend
hodnoia 36,9 a najniz8ia hodnota (36,2) hola zistena u osiva z pévodu
Vigla$§ (Dt = 0,60), ako ud#va tab. IV.

Z preukaznej interakcie miesto X odroda vyplyva odlisna reakcia
odrod na agroekologické podmienky. U odréd Kosiutka, Agra a Viginta
dali najvySsi pocet zfn v klase v Solaroch, naproti tomu odroda Danubia
v Borovciach (tab. IV). Z jednotlivych miest pestovania bol zisteny
najvyssi pocet zfn v klase priemerne za odrody v Solaroch 40,1; v Bo-
rovciach 38,5; v TrebisSove 35,4 a najnizSi pocet 34,6 bol zisteny vo
Vigla8i, ako udava tab. IV (Dt = 1,63). Miesto pestovania ovplyvnilo
pocet zfn v klase jednotlivych odréd najviac v Solaroch a TrehiSove,
kde bo! maximédlny rozdiel medzi najlepSou a najhorSou odrodou 7,5 zfn
v kiase, a najmensi rozdiel 4,1 zfn v Kklase bol zisteny v PieStanoch.
Preukazne najvy$si poCet zfn v klase na vSetkych miestach bol zisteny
u odrody Viginta s vynimkou Boroviec, kde rozdiel medzi odrodou Vi-
ginta a Danubia bol nepreukazny.

Z preukaznej interakcie odroda X pdvod vyplyva, Ze pdévod osiva
mal vplyv na pocet zfn v klase u sledovanych odréd. NajvysSia hodnota
sledovaného znaku za jednotlivé odrody (38,0) bola zistend pri pévode
osiva zo Solar; na tento povod odrody nereagovali rovnako, najvysSia
hodnota bola zistena u odrody Viginta (40,6), ¢o bolo preukazne viac
ako u ostatnych sledovanych odrdd. V reakcii odréd na povod osiva bol
zisteny najvys$si pocet zfn v klase u odrody Viginta u vSetkych pdvo-
dov, ako uddva tab. IV (Dt = 1,63).
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V ramci interakcie miesto X pévod osiva bol najvy$$i polet zfn
v Klase zisteny u pdvodu osiva zo Solar (38,0). Solarsky pdvod osiva
poskytol najvy35i pocet zfn v klase na vSetkych miestach pestovania
(tab. IV), av3ak rozdiel nebol Statisticky preukazny.
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Effects of seed provenance on the winter wheat yield.
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Effects of seed provenance was studied on the yield and quality of winter wheat,
the varieties KoSttka, Agra, Danubia and Viginta. The seed was grown at four
ecologically different sites — maize-, subar beet-, potato-growing regions and
in the East-Slovakian Lowland, and the performance of individual varieties and
origins have been studied. It follows from the results obtained ‘until now that
the seed from maize-growing region gave the highest yields at all sites under
study whereas the seed coming from colder and less favourable regions gave the
lower yields. The origin of the seed exhibited the significant difference on the
yields of different varieties whereby the highest yields were observed in the Vi-
ginta variety. Significantly highest values of all studied traits were found out
in the origin from maize-growing region (number of grains per spike and number
of productive spikes per 1 m?). The strong correlation (r = +0.519++) was found
between grain yield and number of grains per spike where the highest values
were demonstrated in crops coming from warmer zones.
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SCREWEDNESS OF THE SPIKE RACHIS — A NEW PHENOMENON
IN WHEAT SPIKE MORPHOLOGY

jaroslav Smotek

Cereal Research Institute, 767 41 Kromé#iz

To achieve the given main goals in wheat research under Central-European
conditions, a considerable increase of spike sink capacity seems to be pur-
poseful. The screwed spike could also contribute to improving spike morpho-
type. Spike screwedness has the genetic background Scr and is inherent in
the screwed spike rachis. Ser 1 factor causes the screwedness of the spike
rachis and peduncle. Scr 2 factor causes only the screwedness of the spike
rachis. Screwedness can be either right- or. left-handed. The expression of
Scer 1 factor is influenced by environment less than that of Secr 2 factor.
Gene resources of Scr 1 have been obtained by repeated spikes selection
from the initial donor ZGK 242-82 (YU) and those of Scr 2 from Chiarano
cultivar (I). The potential of spike sink capacity in the most suitable Secr
gene resources is presented. Based on factor analyses it has been divided
with regard to spikelet number per spike, grain number developed per spike
rachis node, and grain weight. Scr can be incorporated into the wheat ideo-
type having increased productivity and gigas spikes. In that the practical
value of Ser can be seen.

The main objectives in wheat research include the following: a) to
increase the efficiency of energy resources utilization, b) to increase
genetic vield potential, c¢) to improve adaptation to stress factors dur-
ing the growing period.

Though these three objectives may vary in rank in various zones
of the world owing to diverse agroecological conditions for wheat
growing, in semihumid Central Europe the order is as mentioned above.

From the point of view of strategy approdach, attention is paid
mainly to the spike because it is an important source and decisive sink
of assimilates (Borojevié¢, 1986). With regard to this fact there
are efforts to divide cultivars according to known genetic background
into source- or sink-limited (Jedel, 1989; Jedel, Hunt, 1990).
Spike sink capacity can be increased in three basic ways to which
biological groups correspond: multispikelet, multigrain per rachis node
{multifloret), and heavy grain (Smo ek, 1990a).

Various spike morphotypes are known to be genetically control-
led. The most promising ones are spikes gigas of the standard morpho-
type (Smocek, 1990b).

In addition to this, further possibilities are considered which can
be involved in the category of indirect solving of the problem. For
instance, it is known that under conditions of post-anthesis stress
(impact - dehydration and high-temperature shock), a dense spike is
less suitable. We suppose that a high spike productivity could better
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exploited if gigas spikes SFG with the spiral spike rachis were
created. This would enable a better layout of the spikelet in space and
could also have other advantages. Unfortunately, basic knowledge on
spike screwedness is not yet available. Hence, there is no starting point
for solving this problem. Screwed spikes have not been induced with
exogenous application of growth regulators either, though these applic-
ations have led to numerous and substantial changes in spike morpho-
type (Kirby, 1971; Sharman, 1978). Otherwise, none of the wheat
cultivars grown in Czechoslovakia has the screwed spike and no such
spike has ever been observed in progenies after crossing. This led us to
purposeful investigation into wheat gene resources from the point of
view oi screwed spike occurrence. Positive results have been achieved
and are given below.

MATERIAL AND METHOD

Evaluating winter wheat gene resources (I. aestivum L.) in the
Cereal Research Institute in KromériZz, we observed screwed spikes in
the ZGK 242-82 (YU) and Chiarano cultivar (I) stands. Aiter three-fold
selection for screwed spikes this trait has become clear.

During the growing period of 1989, it was found out that spike
screwedness may be either right-handed or left-handed, which depends
on spike rachis screwedness. In total, 59 resources of spike screwedness
were selected in ZGK 242-82 donor; among them 30 resources had
right-handed spikes and 29 had spikes screwed to the left on the
main stem. In the other donor, Chiarano, 19 rescurces of spike scre-
wedness were selected; the direction of the screwedness was not diife-
rentiated.

In 1990, separate resources of spike screwedness (78 in total)
were grown on three-row plots in spacing 3.75X12.5 cm, corresponding
with theoretical density of 213 plants.m~. During growing pericd in
some cases, spike rachis screwedness was even found to be accompanied
by screwed peduncle, the uncovered part of the last internode. Therefo-
re, the following symptoms of screwedness, expressed in fractions, were
evaluated: 1 = right-handed screwedness, 2 = left-handed screwedness,
and 3 = absence of screwedness. The numerator indicates the peduncle,
the denominator the spike rachis. The traits of the ideotype and of
spike sink capacity on the main stem were evaluated in 499 piants
which were reseedings of screwed spikes selected from the initial
donor ZGK 242-82, and in 157 plants within 19 screwedness resources
derived from the Chiarano cultivar. The length characteristics were as
follows: stem length (cm), peduncle length (cm]), length of the flag
leat sheath {cm), length of the flag leaf lamina (cm), spike rachis
length (mm). Traits of spike sink capacity were following: grain num-
ber per spike, fertile spikelet number per spike, grain number per spike
rachis node, grain number per fertile spikelet, and average grain weight
(1) in mg.

Frequencies of the separate screwedness symptoms were evalua‘ed
in 499 and 157 plants analyzed. The potential spike sink capacity was
mathematically estimated by means of the factor analysis followed
by expression of the factor score in Scr gene resources. As the traits
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I. Comparison of selected Scr gene resources and their reseedings

Number of reseedings with symptoms
of Scr
Ser-dtiors Initial nggﬂ;; l:::fs selected right- qnly only
total and left- | right- left
-handed | -handed | -handed
Scr Scr Scr
ZGK 242-82 (YU) | 59 59 51
of this, right-handed
Scr: 30 30 28 2 0
left-handed Scr: 29 29 23 2 4
Chiarano (I) 19 19 15 2 2

of spike sink capacity can be influenced by environment, vaiues of the
standard winter wheat cultivars Hana (CS) and Sava (YU) are given
for comparison.

RESULTS AND DISCUSSION

First, the nature of screwedness is estimated. For this purpose
screwedness was designated as Scr. Reseedings of spikes selected from
the two initial donors (Tab. I) showed that screwedness was geneti-
cally controlled because there were plants with the screwed spike
within all reseedings of Scr spikes. In the majority of reseedings of
right-handed spikes, there were spikes twisted to the right as well as
those twisted to the left. The same situation was observed in reseedings
of left-handed spikes. However, in a few cases, as shown by data in the
last two columns in Tab. I, plants with either right- or left-handed spikes

II. Symptoms of spike rachis and peduncle screwedness in Scr wheat gene resources

Verification
Screwedness of | Number Observed frequencies (%) of Scr symptoms of
spike rachis in of non-logical

initial sources plants
11 | 22 | 3n | 32| 13 ' 2/3 ‘total‘ 33 | 12 | 211

1. Right-handed

Scr 304 44 38 7 7 0.3 0 96 4 0 0
Left-handed
Scr 195 38 37 6 11 1 0.5 95 5 0 0

|

Total (Scrl) | 499 42 38 7 8 0.6 0.2 96 4 0 0

2. Screwedness
nondifferenti-
ated (Scr 2) 157 0 0 36 24 0 0 60 40 0 0

1/1, ..., 2/3 = the numerator indicates the Scr peduncle, denominator = symptom of spike
rachis screwedness
1 = right-handed Scr 2 = left-handed Scr 3 = no Scr
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1. Symptoms of screwedness in Scr 1: Scr spike rachis
and peduncle (1/1), in both, right-hand

were ~obtained. The regularity according to
which direction of the screwedness is based,
has not yet been discovered. The susceptibility
of the genetic factor Scr to environmental con-
ditions at certain development stages of the
plants may be regarded as the probable cause.
Further new knowledge on this effect fol-
lows from the analysis of the frequencies of
occurence of the separate screwedness symp-
toms, as given in Tab. II. Among the 499 origi-
nated from the donor ZGK 242-82, 96 % had
some of the screwedness symptoms, most fre-
quently the screwed spike rachis + screwed pe-
duncle (Fig. 1). The screwed spike rachis and
unscrewed peduncle occurred less frequently.
Based on these results it is possible to deduce
that genetic factor(-s), denoted as Scr 1, in-
fluences spike rachis and peduncle screwedness
The right- to left-handed ratio of screwedness
direction is approximately 50 to 50. The mani-
festation of Scr 1 is only slightly influenced by
environment and consequently, it is clearly seen
how strong the effect is. Only 4 % of the plants
evaluated did have no symptoms of screwed-

ness.
‘ Even the improbable hypothesis was tested,
, wheter there is a right-handed spike with a left-
S -handed peduncle exist, or vice versa. No such
combinations were observed. If there is scre-
wedness in spike rachis and peduncle, it is al-

ways of the same direction.

The other group of 157 plants, originating from the Chiarano donor,
is qu’te difterent from the former one. What was screwed in them was
only the spike rachis. The strength of action of this genetic screwed-
ness factor, denoted Scr 2, is low; 40 % of the plants in reseedings did
not have the screwed spike rachis. As the evaluation was carried out
under same trial conditions (environment), it is possible to conclude
that theve are at least two genetic factors of screwedness: ‘Scr 1 and
Scr 2, the effect of the Scr 1 factor being stronger.

The next part of the study deals with evaluation of the potential
of spike sink, separately in the Scr 1 and Scr 2 resources. In accordan-
ce with the results of factor analyses given in Tab. III and IV, the
traits underlying the reproduction spike potential are most important
for differentiation of Scr. These are grain number per spike, grain
number per spike rachis node, grain number per fertile spikelet, and
node number per spike rachis. Values of communalities in Tab. III show
that for differentiation of Scr 1 resources, a lower importance is atta-
ched to stem length, one grain weight and, in particular, peduncle
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III. Factor analysis of Scr 1 gene resources

1

Factors

Trait | mﬁgxanli-ty
I ‘ 1I 111

Length of stem ! 0.1685 l —0.1294 0.5565 0.3549
Length of peduncle 0.0053 | —0.3408 0.1661 0.1437
Number of spike rachis nodes ‘ —0.0036 . 0.5458 0.7318 0.8335 |
Number of grains per spike 11 0.9286 | 0.3128 0.1890 0.9958
Number of fertile spikelets 02000 | 08654 | —0.0070 0.7927
Number of grains per spike rachis ! ; o L

node 0.9836 0.1255 | —0.0704 0.9882
Number of grains per fertile S 1‘ i [
spikelet 0.9258 ~0.1433 | 02493 | 09398 |
Weight of 1 grain 00347 = 01418 | 04596 | 02326 |
Percent var. 52.3 21.7 \ 17.7 i
Cum. percent 52.3 | 740 | 918 f

Varimax rotated factor matrix

1ength whose cominunality value is the lowest. In Scr 2 donors (Tab.

IV]), the importance of stem length characteristics increased. Three
factors accounted for as much as 92 and 93 % of variability within the
Scr 1 and Scr 2 resources. It is common to both factor analyses that
both divided the gene resources into three basic biological groups. If
the groups are ranked according to developmental sequence, it is seen

IV. Factor analysis of Scr 2 gene resources

Factors

|

s om-

e 1 n | I mﬁnﬁiw
Length of stem | 0.3332 ; 0.8517 ( 0.0907 0.8447 |
Length of peduncle | 0.3909 | 0.6952 | 0.0638 0.6401
Length of flag leaf sheath ; 0.0788 { 61?3 l 0.4644 0.2699
Number of spike rachis nodes | —0.0589 i —0.4332 | g@ \’ 0.7723
Number of grains per spike : 0.9420 ‘ 0.3057 | 0.1126 1 0.9934
Number of fertile spikelets 0.4966 \ —0.0804 | 0.7368 } 0.7960
Number of grains per spike 1 ! |
rachis node j 0.9309 | 0.3548 0.0033 | 0.9925
Number of grains per fertille . | ‘
spikelet 0_9_021 | 0.3618 -0.0845 | 0.9633
Weight of 1 grain . 0.1986 ’ 0.4691 —0.2273 ‘ 0.3112
Percent var. | 601 233 98 |
Cum. percent ‘ 60.1 | 833 93.3 :
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that they are determined by the following factors: the first group —
mainly spikelet number per spike, the second group — grain number
per spike rachis node, and the third one — grain weight. When we
express the significance of these groups (traits in factors I — III) in the
same order, then in Scr 1 there is 22, 52, and 18 %. Similarly, the va-
riabilities in Scr 2 resources are 10, 60, and 23 %. We can see that in
both cases the most important group of traits for differentiation is that
characterizing reproduction potential of the spike or spikelet.

There is no reason to assume that Scr and traits of sink capacity
are in direct causal relations or are controlled by the same genetic
factors. Therefore, Scr gene resources with the highest Tactor score are
given here in order to see what is the actual potential of spike sink
capacity in the Scr resources evaluated.

Such Scr 1 resources are presented in Tab. V. The analogous table
for Scr 2 resources was left out to save space. Nevertheless, there is
a synthesis of the data obtained. According to Tab. V, Scr 1 resources
achieved 34 fertile spikelets per spike rachis with 28 nodes at the maxi-
mum. This means that on the average there are 1.2 fertile spikelets per
one spike rachis node. Multiple spikelets are laid out on the spike node
vertically (VSS according to Smocek, 1987). These are not gigas
spikes because the length of their spike rachis is, except one, shorter
than 150 mm. The Scr 1 resources have better values of the numbers
of spikelets and spike rachis nodes than the standard cultivars. The
potential expressed by grain number per spike rachis node (5.6) or
grain number per spike (120) is markedly higher.

The situation is different in the third group, selected for grain
weight (51 mg). It is clear that the higher grain weight corresponded,
as a rule, with a longer stem, even though resource 1293—6 was an
exception. At the length of main stem being 74 cm, grain weight was
57 mg. This is the second highest value among Scr 1 resources.

When the Scr 2 and Scr 1 resotirces are compared, the former differ
from the latter not only in the genetic -factor of screwedness but also
in the traits of spike sink capacity. Among Scr 2 resources, on an ave-
rage for the best ones, there were 25 fertile spikelets per 29 spike
rachis nodes. As Scr 2 spikes are of normal morphotype and ideally,
spikes could produce 30 fertile spikelets per given number of spike
rachis nodes, it is obvious that five spikelets were sterile. Thus, spike
potential expressed by fertile spikelet number is lower in Scr 2 re-
sources than that in the Scr 1 ones, and is approximately on the level of
the cultivars. The situation is similar in grain number per spike rachis
node (3.5) and grain number per spike (92). And finally, grain weight
potential (43 mg) of the best five Scr 2 resources varies between the
potential of Scr 1 and that of cultivars. It would not be correct to con-
clude that the practical value of Scr 1 in comparison with Scr 2 is
higher. The existence of Scr resources shows that it is possible to pro-
duce well adapted wheats of robust ideotype having highly productive
gigas spikes, in which the advantages of Scr incorporation would be the
clearest. This procedure is based on the finding that the genetic factors
of Scr and spike sink capacity are independent of each other and can
be recombined into one genotype. As there still are considerable reser-
ves in increasing spikelet number or grain number in spikelets, the
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V. Values of traits achieved in Scr 1 gene resources

o 2
(3} 4 =) =]
g 8 5| & ki g
173 [ 5] [} (5 [
Factor score Scr 1 source ) w E k- 8 CE 8 ‘84 '§ %
g @ o B w B ] ©
= Ta 8 S8 8o 8 ] Ee g
f:’:”’g sl g5 g2 g5 g2 §E5 2B
Q o Q o =3 < s O E
HE g 7 8 'z, & Z & Z& | Z&E B8
3.838 1251-2 78 98 22 25 141 5.64 6.41 26
2.540 1249-8 68 98 20 26 110 4.23 5.50 23
2.490 1251-4 66 82 21 28 116 4.14 5.52 28
Factor I 2.274 1251-1 73 115 25 30 126 4.20 5.04 23
2.261 1247-2 69 88 20 29 108 3.72 5.40 24
X average 70.8 96.2 21.6 27.6 @ 4,39 5.57 25
3.612 1269-2 69 95 31 34 88 2.59 2.84 24
2.762 1271-8 65 85 27 32 69 2.16 2.56 28
2.748 1271-7 67 105 25 35 117 3.34 4.68 22
Factor II 2.665 1305-1 83 96 26 39 97 2.49 3.73 45
2.533 1248-4 61 155 29 30 77 2.57 2.66 39
X average 69 107.2 27.6 34 89.6 2.63 3.29 32
3.370 1305-4 93 82 26 21 63 3.00 2.42 59
2.968 1272-4 104 110 26 25 75 3.00 2.88 48
2.902 1276-1 93 105 28 26 95 3.65 3.39 44
Factor 111 2.827 1292-5 96 106 27 24 68 2.83 2.52 46
2.666 1293-6 74 90 26 17 50 2.94 1.92 57
X average 92 98.6 26.6 22.6 70.2 3.08 2.63 ﬂ
Standard cultivars: Hana 71 106.6 22.7 249 74.7 3.02 3.31 42
Sava 68.9 94.3 21.3 21.4 48.4 2.26 2.28 33




screwed spike rachis in gigas SFG spikes may be a further step towards
increasing genetic yield potential of wheat.
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J. SMOCEK (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz):
Sroubevitost klasového vietene — novy fenomén v morfologii klasu p3enice.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 507-514.

Pro plnéni uvedenych hlavnich cild vyzkumu u pSenice ma ve stredoevropskych
podminkach smysl podstatné zvys$it dloznou kapacitu klasu. Ke zlepseni morfotypu
klasu by mohl piispét i $roubovity klas. Sroubovitost klasu ma geneticky zaklad Scr
a spocCiva ve Sroubovitosti klasového vretene. Faktor Ser 1 vyvolava Sroubovitost
klasového vietene a obnaZené ¢asti posledniho internodia, tj. peduncle. Faktor
Ser 2 vyvolava pouze Sroubovitost klasového vretene. Sroubovitost mutZze byt pra-
votodiva nebo levotodéivad. Projev faktoru Scr 1 je ve srovnani s faktorem Scr 2
méné ovliviiovdn prostfedim. Genové zdroje Scr 1 byly ziskany opakovanou se-
lekei z vychoziho donoru ZGK 242-82 (YU) a zdroje Scr 2 z odrudy Chiarano (I).
Je uveden potencidl ulozné kapacity klasu u nejvhodnéjsich genovych zdroju Secr.
Podle zavért faktorovych analyz je ¢lenén podle poltu klaskt klasu, poltu zrn
vytvorenych na ¢lanek klasového vietene a podle hmotnosti zrna. Scr je mozné
inkorporovat do ideotypu pSenice s vyS$8i produktivitou a s klasy gigas. V tom
je spatfovana jejich praktickd vyuzitelnost.
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VLIV PODZIMNI APLIKACE RETACELU NA DVOURADY 0ZIMY JECMEN
Zdenék Ondruch

Vyzkumny ustav obilndrsky, 767 41 Kromériz

V triletych polnich pokusech byl v intenzivnich péstitelskych podminkach
VTR sledovan vliv podzimni aplikace CCC (Ui¢inna latka 55%, chlormequat)
v davece 2,0 1.ha-! u dvoutadého genotypu ozimého je¢mene n3l. KM-60.
CCC byl aplikovan na porost zalozeny pocéatkem doporuc¢ené optimalni lhuty
vysevu v rustové fazi Fs (DC 22). JiZz pfi ukonceni podzimni vegetace byla
aplikaci piipravku ovlivnéna morfologie rostliny, zejména zvySeni poétu od-
nozi v prubéhu let o 2,2 az 7,69, CCC inhiboval vyvoj hlavniho stébla, kte-
ré nedosahlo IV. etapy organogeneze, souvisejici se ztratou aktuidlni mrazu-
vzdornosti. Aplikaci CCC byl zjistén vySSi prijem Zivin s vyjimkou fosforu
a drasliku v roce 1987. Vys$si prijem zivin vlivem CCC pretrvaval i v jarnim
obdobi vegetace, rovnéz vy$s§i byla hmotnost su$iny nadzemni hmoty a in-
tenzita odnozovani. ZvySena intenzita odnoZovani a vy$si pfijem Zivin po-
zitivné ovlivnily pocet klasi na jednotce plochy a hmotnost 1000 zrn, které
jsou rozhodujicimi vynosovymi prvky dvoutradého ozimého jeémene. Celko-
vy vynos zrna po aplikaci CCC vzrostl v pruméru o 500 kg.ha—-! produkce
hrubych proteint o 71 kg .ha-1.

Ozimy jeCmen se obecné vyznacuje relativné kratkou jarovizaci,
nizsi citlivosti ke kratkému dni na podzim a jafe. Je u né&j nedostatecné
vyvinuty vlastni inhibi¢ni systém pro zpomaleni vyvoje do ukonceni
podzimni vegetace v pribghu zimniho a pFfedjarniho obdobi, coZ zpfiso-
buje rizikovost zaloZenych porostii z hlediska prib&hu pFezimovani pFi
nizkych teplotéach.

K riziku sniZené zimovzdornosti po$Skozenim vzrostlého vegetac-
niho vrcholu dochdzi zejména u predCasng setych Ci prerostlych po-
rostt v letech s rychlym podzimnim vyvojem. Charakteristiku pterost-
1ého porostu 3estifadého ozimého jecmene v podminkdch CR uvadsji
Petr, Hnilica (1985)a Petr, Hradecka (1986).

Navozeni podzimni inhibice vyvoje exogenni aplikaci CCC bylo
s pozitivnim vysledkem pre vynos zrna ozimého jeCmene ovéfeno v pod-
minkach CR jiZ v roce 1965 u odriidy Stupnicky Sestifady (Petr et al.,
1969), u soucasnych genotypi Erfa, Borwina a Frineta v KVSUO Kro-
meériz (Ondruch, 1984, 1985 a 1988). _

Efektivnost zasahu se pPedevS8im projevuje mohutnéjS$im rozvojen
kofenového systému, vy38im a harmonickym pfijmem Zivin vcetn& vap-
niku, vySsi tvorbou odnoZi a klasil. Je téZ omezovdAno Zloutnuti rostlin
a odumirdani nadzemni biomasy (Thomson et al, 1985; Petr,
Hradeckéa 1987; Ondruch, 1988). Wagenbreth, Hoff-
mann (1989) uvadgji zvySeny pocet silnych odnoZi a klasii zejména
u porostt s vysokou vynosovou hodnotou. Lazarov et al. (1989)
zjistili pfi podzimni aplikaci CCC jeho nejsiln€jsi vliv u genotypl slabé
zimovzdornych, néasledovaly stfedné odolné a nejslab&ji se vliv CCC
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projevil u presivkovych genotypli. Podle jejich vysledki CCC téZ pfi-
spiva k rychlejsi restauraci rostlin po§kozenych chladem.

Podle vysledk®, které publikovali Bragg et al. (1984), nemusi
podzimni aplikace CCC plsobit pozitivné v podminkdch mirného prii-
b&hu zimniho obdobi. V SRN doporucuji aplikaci CCC k ozimému jemeni
na podzim pf¥i péti aZ Sesti listech hlavniho stébla a dvou silnych odno-
Zich rostliny. Po aplikaci je nutny rist je$t€ nejméné 14 dni (TOP
AGRA R extra 81).

Uvedené poznatky a zkuSenosti tykajici se Sestifadych ozimych
je¢meni jsme v KVSUO Krom&¥iZ v letech 1987 a# 1990 ov&Fovali u dvou-
fadého ozimého jeCmene, citlivéj§iho na prerlstdni v podzimnim obdo-

v

bi a na niZs8i teploty v priibéhu zimniho obdobi.

MATERIAL A METODA

Polni pokus byl zaloZen v letech 1987—1988; 1988—1989 a 1989—
—1990 ve vyrobnim typu Fepafském KVSUO Krom&¥iZ.

Piddni a klimatickd charakteristika pokusného mista: pitdni typ,
druh je degradovand Cernozem hlinitd, sorpéni kapacita stfedni T =
= 20 mval, nasycenost koloidniho komplexu V = 85,60 %. Pidy dobie
udrZuji sraZkovou vodu a maji dobrou kapildrni vzlinavost. Stfedni hod-
nota obsahu pftistupného fosforu podle Egnera ¢ini 70 mg . kg~!, stfedni
hodnota obsahu drasliku podle Schachtschabela 120,5 mg . kg~!, stfedni
hodnota obsahu humusu (C,, 1,724) je 1,81 %. Priimérnd rocni teplota
a thrn sréaZek jsou uvedeny v tab. I.

Sledované varianty: genotyp KM-60 dvoufady ozimy jeCmen, pfed-
plodina oziméa p3enice, vysevek 400 kli¢ivych obilek na 1 m? p¥i zohled-
néni uZitkové hodnoty zrna, Sifka Ffadkd 125 mm, doba vysevu je uve-
dena tab. II.

Zéakladni davky fosforu 32 kg.ha~!, drasliku 100 kg.ha~! ve formé&
granulovaného superfosfdtu a draselné soli byly zaordny pfed setim.
Dusik v celkové davce 90 kg.ha~'! byl aplikovdn z 33 % pFed setim
v DAM 390,33 % v DC 22 v LAV a 33 % v DAM 390 v DC 31.

Pripravek Retacel (G¢innd latka 55% chlormequat) v ddvce 2 1 na
300 1 vody na 1 ha byl aplikovdn p¥i primérné denni teploté nad 10°C
13. 10. 1987, 13. 10. 1988 a 16. 10. 1989.

V prib&hu vegetace byl sledovan riist a vyvoj vzrostného vrcholu,
u souboru 30 rostlin pofet odnoZi a listi, délka rostliny, hmotnost su-
$iny rostliny a obsah Zivin podle ARR (Baier, Baierova4a, 1985).
Obsah hrubého proteinu v suSin€ zrna byl zjiStovdn podle Kjeldahla
(N X 6,25).

Velikost skliziiové vynosové parcely byla 10 m? ve &tyFech opako-
kovdnich, struktura vynosu byla stanovena z poskliziiového rozboru
1 m? Statistické hodnoceni vynosu zrna bylo zpracovadno analyzou roz-

ptylu.

VYSLEDKY

Ucinek podzimni aplikace Retacelu ovlivnil rist a vyvoj jiZ p¥i
ukonfeni podzimni vegetace (tab. II). U oSetfeného porostu CCC byla
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1. Piehled sréZek a teplot v pokusnych letech ve srovnéni s dlouhodobym prumérem — A survey
of precipitation and temperatures for experimental years in comparison with long-continued

average
Srazky? (mm) Teploty vzduchu? (°C)
Mésict 1 1901— | 1987— | 1988— | 1089— | 1901— | 1987— | 1988— | 1989—
—1950 | —1988 | —1989 | —1990 | —1950 | —1988 | —1980 | —1990
8. 780 | 561 | 574 | 10,4 | 178 | 166 178 | 185
9. 520 | 574 | 574 | 558 | 142 | 161 161 | 149
10. 5,0 | 635 | 635 | 129 89 | 103 103 | 105
11. 80 | 412 | 412 | 130 3,7 5,0 5,0 2,5
L 12, 330 | 41,9 | 419 | 156 | —0,1 1,0 1,0 1,0
% 270 | 145 7,0 a2 | -22 22 | —03 0,2
2. 250 | 566 | 176 | 208 | —07 2,3 3,7 46
1 3,0 | 172 | 204 | 108 3,7 24 7,1 7.8
L 4 20 | 163 | 553 | 740 8,7 9,0 10,5 8,3
s 650 | 41 | 451 | 1229 | 142 | 154 143 | 147
l 6. 740 | 652 | 631 | 1323 | 169 | 168 156 | 168
7 780 | 69,7 | 308 | 663 | 188 | 196 189 | 18,0
Uhrni 599 5407 | 5007 | 639,0 - - — -
Priimérs - = - s 8,6 9,7 10,0 9,8

lmonth, 2precipitation, 3air temperatures, 4sum, 5average

II. Vliv podzimni aplikace Retacelu na rust a vyvoj ozimého je¢mene do nistupu zimy — The
effect of autumn Retacel application on the growth and development of winter barley from the
onset of winter

Hmot- "
Pocet | Délka | Pocet | nost Eiapa erganogenszc
Datum Sledovana odnoZi | rost- | lista | suSiny
vysevul varianta? rost- | liny? | rost- | rost-
ling® | (cm) | liny5 | liny® hlavni prvni druhd
(.g-1) | stéblo® | odnoz® | odnozl®
18. 9. neofetfenoll 2,6 24,2 6,7 0,26 | III—-1IV III II-III
1987 CCC 13. 10. 2,8 23,0 7,3 0,28 II1 111 II-IIT
21. 9. neosetfeno 3,0 20,8 7,5 0,20 | III—-1IV 111 II-III
1988 CCC 13. 10. 3,2 20,4 8,4 0,28 III 11111 11
18. 9. neo$etfeno 4,5 20,3 17,1 0,47 | III—-1IV III II—-1II
1989 CCC 16. 10. 4,6 18,8 | 184 0,48 III II1 1I

1sowing date, 2studied variant, 3number of tillers per plant, 4length of plant, Snumber of leaves
per plant, édry matter of plant, 7stage of organogenesis, 8main culm, ®first tiller, 1%second tiller,
luntreated
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III. Vliv aplikace CCC na pfijem zivin ozimym je¢menem do nastupu zimy — The effect of the
CCC preparation application on nutrient uptake by winter barley from the beginning of winter

Obsah zZivin v sudiné nadzemni biomasy? (%
Sledovan4 variantal | . )
N P K Ca Mg
1987 neosetienot 4,26 0,47 4,52 0,65 0,16
CCC 13. 10. 4,32 0,45 4,40 0,68 0,18
1988 neodetieno 3,92 0,39 3,40 0,56 0,14
CCC 13. 10. 3,98 0,40 3,54 0,63 0,18
1989 neofetfeno 4,39 0,37 3,59 0,71 0,13 |
CCC 16. 10. 4,48 0,39 3,97 0,73 0,15 |
Pramér3 neoetfeno 4,19 0,41 3,84 0,64 0,14
1987—-1989 | ccc T 426 | 041 3,97 0,68 0,17 t

1studied variant, 2contents of nutrients in above-ground biomass dry matter, 3average, ‘untreated

zjiSténa inhibice vyvoje vzrostlého vrcholu hlavniho stébla. Do ukon-
¢eni podzimniho pribéhu vegetace nebyla u né&j pfekroCena III. etapa
organogeneze. Pocet odnoZi byl zvy$en o 2,2 az 7,6 %, zvysila se olisté-
nost rostlin a hmotnost suSiny nadzemni biomasy rostliny.

Prijem Zivin pfi ukoncCeni podzimni vegetace uvadi tab. III. Z an-
organickych rozbord rostlin vyplyva, Ze vyjma fosforu a drasliku v roce
1987 jsou zrejmé pozitivni tendence vySSiho pFijmu vSech makroprvki
vlivem oS8etfeni CCC.

Vliv podzimniho o$etfeni pripravkem CCC na rist a vyvoj byl zjis-
tén vCetné prijmu Zivin i v rozhodujicich etapach jarni vegetace
(tab. IV).

Byla zjiSténa inhibice vyvoje hlavniho stébla ptisobenim CCC jeste
na pocatku jarni vegetace. Po celou dobu vegetace vykazovala oSetrena
varianta vySSi intenzitu odnoZovani, vys8i hmotnost suSiny rostliny
a mirnou tendenci vy38Siho prFijmu Zivin. VySka rostliny nebyla CCC
ovlivnéna.

Vliv podzimni aplikace CCC na strukturu vynosu uvadi tab. V.
VyS8si intenzita odnoZovani oSetrené varianty CCC se pozitivné proje-
vila ve vy38im poctu klasii na jednotce plochy v priméru let o 4,8 %
a HTZ o 2,3 %. Vynosovy rozdil oetfené varianty CCC ¢inil v roce 1988
870 kg zrna.ha~' a 51 kg hrubého proteinu, v roce 1989 470 kg zrna.
.ha~! a 101 kg hrubého proteinu, v roce 1990 160 kg zrna.ha~' a 97 kg
hrubého proteinu.

DISKUSE

U dvoufadého ozimého jeCmene je geneticky vyraznéji fixovana
niz8i odoinost k poSkozeni nizkymi teplotami oproti vicefadym geno-
typim. Lazarov et al. (1989) uvadéji, Ze podzimni aplikace CCC na
slabé odolné genotypy ozimého jeCmene plsobi vyrazné.
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IV. Vliv podzimniho oSetfeni ozimého je¢mene na vybrané ukazatele ristu a pfijem Zivin v obdobi jarni vegetace — The effect of autumn treatment of
winter barley on selected indicators of growth and nutrient intake

| ' Etapa organogeneze? g ’ § - & Ziviny v susiné biomasy0 (%)
) " Roll- > > B e .
& , Sledovany l w88 g s e g _‘32
3, ukazatel? hlavni prvni druhd 0 g Al S g
& ! stéblo? | odnoz’ | odnoz® ‘ a3 9 ;-'ga 585 , A8 E ) F K Ca Ms
| neogetfenol? v | o | omr |37 | o33 | 250 | 464 | o042 | 28 | o051 | o018
{ CCC III—-1V ~ III i III ’ 39 | 0,34 i 25,0 4,70 0,45 2,80 0,58 0,17
| 3 ‘ PSRN,
neofetieno | VI | VI | V—VvI 62 | 1,00 | 320 2,70 0,28 2,80 0,29 0,10
1988 ‘ [
| CGC VI VI V-VI 65 120 | 320 | 3,00 | 032 3,00 0,32 0,11
' | ! ‘ 1
' neoSetfeno I vIIx VIII | - | 21 l 2,90 | 70,0 ! 2,20 0,32 2,10 l 0,31 0,09
: CCC | VIII l VIII ‘ - ; 2,8 3,00 ‘ 69,5 | 2,80 | 0,34 2,90 0,35 0,13
| |
- ‘ ; .
neotetfeno ’ m | I | 39 | 017 | 240 4,20 0,38 3,80 0,38 0,15
CCC ' III IV 111 ‘ 111 : 4,0 | 0,20 ’ 24,0 4,48 0,40 3,92 0,35 0,16
1989 neosetfeno ‘ \ v V-VI | 46 | 0,80 1 32,0 3,20 0,32 3,10 0,36 0,11
CCC | VI | v V—-VI | 6,3 ‘ 1,20 | 32,0 3,50 0,35 3,10 0,38 0,13
| e | e
neosetfeno | VIII VIII -— [ 17 3,00 ; 88,0 2,10 0,22 2,50 0,28 0,10
cce VI | VI - | &l 380 | 87,0 | 300 | 028 | 28 | 033 | 012
neosetieno IV II-IV | I | 48 026 | 102* | 431 0,40 3,30 0,42 0,15
CCC II1—-1v ‘ III1-1Vv III l 52 | 0,36 | 9,9 4,33 0,42 3,35 0,44 0,16
i , | \ ;
logp | Deoletfeno | VII i VI-VII| VI | 42 0,04 | 242 3,10 0,31 3,11 0,35 0,12
| CCC VI 1 VI V—-VI 4,9 0,96 | 24,4 3,18 0,32 3,12 0,38 0,14
neosetfeno VIII } VIII - } 3,1 2,17 87,0 2,15 0,24 2,45 0,21 0,11
cce | VI ] VIII ~ | 36 | 246 | 910 2,80 0,27 2,60 0,21 0,12
| i |

* listy poSkozeny mrazy!2

lyear, 2studied indicator, 3stage of organogenesis, 4main culm, 5first tiller, 8second tiller, “7number of tillers per plant, 8dry matter weight of plant,
9length of plant, 1°nutrients in dry matter biomass, luntreated, 12leaves injured by frosts



V. Vynos a struktura ozimého je¢mene — The yield and structure of winter barley

Hmot- Hrubé Vynos
Vynos | Pocet nost | Pocet | pro- hruyl? ch Vynosovy
Ro¢nik Varianta? zrna® | klasa4 | 1000 zrn teiny rotei);n'lﬂ rozdil®
(tha-1)| (.m~2)| zrn® |vklase®|vzrné?|, p -1 (kg.ha-1)
(&) (%) | (e-ha™ g
o neosetfenoll 5,45 929 44,5 13,2 18,2 995 zrnol2 870
CCC 6,32 934 49,1 13,8 16,6 1046 proteinld 51
1989 neo$etfeno 6,63 611 58,4 18,6 10,9 723 zrno 470
CCC 7,10 683 59,0 17,6 11,6 824 protein 101
1660 neo$etfeno 7,35 749 54,2 18,1 13,5 992 zrno 160
CCC 751 782 52,6 18,3 14,5 1089 protein 97 |
{
Praméri0 neoSetfeno 6,48 763 52,4 16,2 14,2 920 zrno 500 |
1988—1990 | ccc 6,98 | 800 53,6 | 16,3 | 14,2 991 protein 71

lyear, 2variant, 3kernel yield, “number of spikes, Sthousand-kernel weight, Snumber of kernels
per spike, “crude proteins in kernel, 8yield of crude proteins, %yield difference, 1%average, luntre-
ated, 12kernel, 13protein

Pres pfiznivy pribéh teplotnich podminek v pribéhu zimniho ob-
dobi v pokusnych letech 1987—1988, 1988—1989 a 1989—1990, jak pu-
Bragg et al. (1989), nemusi podzimni aplikace CCC vidy
plisobit pozitivné na riistové procesy ozimého jecmene. U dvoufadého
genotypu nsl. KM-60 byla zjiSténa fada pozitivnich vysiedkdi na rastové

blikovali

procesy.

U porostli zaloZenych v pokusnych letech v terminu 18. aZ 21. 9.
v intenzivnich podminkach teplej§iho Fepafského vyrobniho typu inhi-
bovala podzimni aplikace CCC vyvoj hlavniho stébla a odnoZi. V Zadném
pokusném roCniku pFi ukonéeni podzimni vegetace nebyla piekroena
vlivem o3etfeni CCC III. etapa organogeneze vzrostlého vrcholu hlav-
niho stébla.

Pred néastupem zimniho obdobi byla vlivem CCC zjiSténa vyS$Si inten-
zita odnoZovani, kterd vSak nebyla tak vyrazna,
u Sestifadych genotypii Petr, Hradecka
nost rostliny a hmotnost suSiny jeji nadzemni hmoty. ZvySend odnoZi-
vost podporuje rozvoj sekundarniho kofenového systému, a tim i vySSi
prijem vSech makroZivin (vyjimku tvori fosfor a draslik v roce 1987).
VyS8§i pfijem Zivin rozvinutéj$im kofenovym systémem umoZnil pfFizni-
véj8i prekondni piidniho sucha v lednu 1988 a Gnoru 1989 a v Fijnu az
v bfeznu 1989—1990. Z tohoto dlvodu lze ztejmé vysvétlit pozitivnl vliv
podzimni exogenni aplikace CCC i v dalSim pribéhu ontogeneze. Vlivem
priznivych povétrnostnich podminek v prbéhu zimniho obdobi u sledo-
vanych let nebylo zjisténo pfi aplikaci CCC omezeni Zloutnuti rostlin
a odumirdni nadzemni biomasy, jak uvadé&ji napf.
(1985), Petr, Hradecka (1987).

V pribéhu jarni vegetace CCC jeSté pfFiznivé ovlivnil intenzitu od-
nozovani, tvorbu suSiny nadzemni hmoty, pfijem Zivin, produktivni hus-
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jak uvadsiji

napr.

(1987). Zvysila se olisté-

Thomson

et al.



totu porostu a hmotnost obilky. Inhibice vyvoje zpomalenim diferen-
ciace vzrostiého vrcholu neovlivnila pozitivnéji poCet zrn v klasu, coZ
miZe byt zapfitinéno délenou vyZivou dusikem, G&inn& omezujici re-
dukci zaloZenych generativnich organt. Nebylo zji§téno zkrdceni délky

rostlin jako u vicefadych genotypi (Petr, Hradeck4, 1987).
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Z. ONDRUCH (Cereal Research Institute, Kromériz):
Effects of autumn Retacel application on two-rowed winter barley.
Rostl. Vyr.,, 37, 1991 (6-7) : 515-521.

Three-year field trials were carried out to study the autumn application of the
CCC preparation (active ingredient 559, chlormequat) at a rate of 2.0 1 per ha
in two-rowed genotype of winter barley. new breed KM-60 under intensive cul-
tivation conditions of the beet-growing region. The CCC preparation was applied
in the stand established at the beginning of recommended optimal date of sowing
at the Fs (DC 22) growing stage. Plant morphology, especially increased number
of tillers for years was demonstrated by 2.2 to 7.69, was affected already at
the end of the autumn season when the preparation has been applied. The CCC
preparation inhibited the development of the main culm which did not reach
the fourth stage of organogenesis connected with the loss of actual frosthardiness.
The CCC application provided higher nutrient intake except phosphorus and po-
tassium in 1987. Higher nutrient intake influenced by CCC application outlasted
even in the spring growing season, above-ground mass dry-matter weight was
higher along with intensity of tillering. The increased intensity of tillering and
the higher nutrient intake influenced positively the number of spikes per area
unit and thousand-kernel weight which are the decisive yield-forming elements
in two-rowed winter barley. When the CCC preparation was applied, the total
grain yield increased on an average by 500 kg per ha, crude protein output in-
creased by 71 kg per ha.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

ODBOR ROSTLINNE VYROBY AZV CSFR O PROBLEMATICE ALTERNATIV-
NIHO ZEMEDELSTVI A PRODUKCI BIOPOTRAVIN

Odbor rostlinné vyroby AZV CSFR na svém druhém zasedani konaném
v ¢ervnu t. r. v Praze projednaval zavaznou problematiku alternativniho zemé-
délstvi a produkce biopotravin.

V soucasné dobé se Siroka zemédeélska verejnost z odborného tisku, sdélo-
vacich prostfedkli, na odbornych seminarich a konferencich seznamuje s novym
nastupujicim smérem alternativniho zemédélstvi. Prvorfadym a mimoiradné zavaz-
nym ukolem v rostlinné vyrobé spojenym s ekologickymi zajmy je zména v pri-
stupu k zemédélské pudé, ktera byla v poslednich desetiletich chapana jako vy-
robni prostredek v produkei potravin a surovin. Pudu je treba posuzovat jako
prirodni zdroj; s jejim optimalnim vyuzivanim je spojeno nejen zajistovani vy-
zivy populace, ale i reSeni energetickych problému a zachovani zdravé biosféry.

Zemeédelstvi stoji pied ukolem zabezpecit obyvatelstvu pestrou skladbu pro-
duktl rostlinné a zivoc¢isné vyroby a potravinarskych vyrobkt, a to nejen s vy-
sokou nutriéni hodnotou, ale i obsahem vyznamnych a prospésnych latek s ohle-
dem na dalsi zdravotni hlediska (vitaminy, rtzné prirodni latky apod.). Soucasné
je treba duaraznéji prosazovat novou koncepci vyzivy lidu. Pritom i zdanlivé na-
kladnéjsi vyroba téchto potravin se mnohondsobné vraci nejen v lepSim zdravot-
nim stavu populace, ale i v jeji vétsi spokojenosti. To je velmi cenné aktivum,
které lze jen ztézi ekonomicky vyjadrit.

Z toho pohledu je tieba nejen smérovat alternativni zemédélstvi, ale i od-
vijet celkové zaméry zemédélské produkce v CSFR. Tato i dal$i ekologicko-spole-
censka fakta si vynucuji kritické zhodnoceni stavajici situace pri projektovani
rostlinné i zivoc¢isné produkce, a to nejen pro blizkou budoucnost, ale i za hori-
zont roku 2000.

Pro realizaci a uplatnéni alternativniho zemédélstvi, jak vyplynulo z dopo-
sud Siroké diskuse na ruznych seminarich, v odborném tisku i v hromadnych sdé-
lovacich prostredeich, neexistuji u nas zatim primé praktické vyzkumné vysledky.
Propagatori alternativniho zemeédélstvi vétSinou publikuji pouze zahrani¢éni udaje,
které vvchazeji z jinych pudné-klimatickych, ekonomickych a spolec¢enskych pod-
minek.

Predneseny hlavni referat, koreferaty i bohatd diskuse na zasedani odboru
rostlinné vyroby AZV CSFR k zakladnim otazkam védnich disciplin obecné i spe-
cidlni rostlinné produkce naznacdily, Ze soucasny stav alternativniho zemédélstvi
je nutné podrobit védecké analyze, zejména nasSe vysledky vyzkumu na useku
agroekologie, zakladni agrotechniky, genetiky a Slechténi, vyzivy a hnojeni, ochra-
ny rostlin, jakosti rostlinnych produkti ve vztahu k principiim a smérnicim alter-
nativnich zemédélskych systému. Bez ohledu na jeho specificky vyznam se dosud
povazuje alternativni zemédélstvi jen za dil¢i ¢lanek v procesu celkové ekologizace
rostlinné vyroby.

Doc. ing. Josef Simon, CSec.
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REZIDUALNI VLIV ZAVLAHY NA VYNOS A JAKOST JARNIHO JECMENE
Olga Matéjikova

Viyzkumny ustav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

Na hlinité cernozemi v kukufi¢né vyrobni oblasti jizni Moravy jsme sledo-
vali rezidualni ucCinek zavlah z predchazejiciho roku na vynos a jakostni
znaky jarniho jeémene. V devitileté radé sledovani (1981 az 1989) se na
zvySeni vynosu ve dvou letech (1984 a 1989) podilela jen zavlaha k pred-
plodiné, kterou byla cukrovka. ZvySeni zrna zde dosahlo 1,69 a 1,50 t.ha-1,
tj. 38 a 249, Rezidualni vliv zdvlahy ovlivnil kladné pocet klasi na 1 m?,
hmotnost 1000 zrn, podil predniho zrna nad sity 2,5 mm, hmotnost zrna
v klasu. Vyznamné se tato forma nepiimé zavlahy podilela na sniZeni obsa-
hu hrubych bilkovin, coz je jeden z hlavnich znakt pro hodnoceni sladov-
nického jec¢mene. Optimalnéjsi vlhkostni poméry v predchazejicim roce mély
patrné priznivéj§i vliv na biologizaci pudniho prosttedi, coz se odrazilo ve
zvySeném vynosu a jakosti sladovnického jeémene. Uvedené vysledky uka-
zaly, ze sled plodin cukrovka — jarni jeémen ma své opodstatnéni v za-
vlahovych osevnich postupech. Vyuziti rezidualniho vlivu zavlahy ptispiva
také k ucelné regulaci zavlahové vody v osevnim postupu, a tim i pozitivné
ovliviiuje urodnost zavlazovanych pud.

Soucasnd koncepce Fizeni zdvlahovych rezim vychdzi nejen ze
snahy optimalizovat viahové podminky rostlin, ale zvySena pozornost
je vénovana jejich vlivu na phdni drodnost. Je znamo, Ze maximalizace
zavlahy v delSi rfadé let vyvolava nékteré negativni dopady na pldu,
zejména nepriznivé ovliviiuje jeji fyzikdalni a chemické vlastnosti. Proto
vedle GcCeiné regulace zavlahové vody v osevnim postupu je nutno také
pristoupit k nékterym agrotechnickym zdsahim. Vysledky naSich po-
kusti ukdzaly (Hajek, Matéejikovad 1988), Ze v podminkach za-
vlahového hospodafrstvi je tfeba pocitat s kratSimi cykly organického
hnojeni, pravidelnym védpnénim a zatazovanim hlubokokotenicich vice-
letych picnin. DtileZitou roli hraje také vybér plodin v osevnim sledu,
ve kterém je nutno pristoupit ke kombinaci plodin néro¢nych na vldhu
s méné narotnymi a s mozZnosti vyuZit rezidudlniho vlivu zavlahy pfred-
plodiny na vynos nasledné plodiny v dalSim roce.

Na kladny vliv zavlahy a jeji pozitivni G¢inek na plodiny p&stovaneé
v nasledujicim roce upozoriiuji jiz Cislak et al. (1985). Bocz
(1984) priklada vyznam zasobni zdvlaze ve vhodnych pldnich podmin-
kdch a doporucuje napf. v mimovegetac¢nim obdobi provlaZit pidni pro-
fil do hloubky 1 aZ 2 m. Cerpani vody z hlubsiho profilu je méné inten-
zivni na zavlaZované ptdg, coZz kladné ovliviiuje ucinek zasobni za-
vlahy na vynos v dalich letech. Kudrna (1979) zastdva nazor, Ze
optimalni zasoba piidni vody piredevSim ovliviiuje priznivé mikrobialni
ginnost pidy, a tim zvySuje jeji bioenergeticky potencidl. Také Tr u k-
sa (1989) prokazal v pokusech s kukufici na zrno v letech 1985 aZ
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I. SréZkové poméry v mm (Pohofelice) — Precipitation in mm (Pohofelice)

Mésicel 1081 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | Normél4

1.—2. 65,0 16,6 63,0 57,6 52,6 42,1 64,2 45,9 16,4 48
3. 26,3 31,1 9,5 32,9 41,7 25,9 12,5 11,2 13,0 24
4. 7,1 3,1 33,1 65,5 15,4 14,7 8,6 19,5 68,6 34
5. 50,5 69,8 37,7 78,5 71,2 66,0 94,9 46,5 53,2 54
6. 90,6 53,1 80,6 23,1 86,5 89,3 | 114,6 47,7 59,8 60
7. 75,6 67,1 19,5 64,1 79,8 40,3 58,0 51,4 28,8 70
8.—12. 239,9 | 117,0 | 101,0 | 192,2 | 140,7 | 179,9 | 210,4 | 347,0 209

Roéné? 555,0 | 357,8 | 344,4 | 513,9 | 487,9 | 458,2 | 563,2 | 569,2 499

Za vegetaéni

obdobi?

“4.-17.) 223,8 | 193,1 | 170,9 | 231,2 | 252,9 | 210,3 | 276,1 | 165,1 | 210,4 218

imonths, 2yearly, 3for the growing season, 4normal

1987, Ze podzimni mimovegetacni zdvlaha v pPedchéazejicim roce ovliv-’
fiuje zvySeni padni biologické aktivity, kterd se projevi v dalSim roce
pozitivné na vynosu. Truksa (1989) oproti Boczovi (1984) nevidi
divody kladného piisobeni hlubokého provih¢eni plidy z&vlahou pouze
ve zméné vlhkosti pidy, ale pfFisuzuje ji zméndm v padnim prostfedi,
vyvolanym touto vlhkosti.

Do jaké miry se prenasi GcCinek zdvlahy na vynosy plodin v nésle-
dujicim roce, uvadi naSe prace. Na zakladé naSich vysledkl z delSi vy-
nosové Fady se ukazuje, Ze rezidudlni vliv zdvlahy se uplatiiuje zejména
pfi sledu nékterych plodin v osevnim postupu po vlghové deficitnim
roce. Vyhodny se jevi sled cukrovka — jarni jeCmen s intenzivni za-
vlahou k cukrovce.

II. Teplotni poméry v °C (Pohotelice) — Temperatures in °C (Pohortelice)

Mésicel 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | Normil¢
1.~2; 16 | -34| 07 | 00 | 20 | 34| 37| 19 | 23 | —o03
3. 7.1 4,7 | 54 3,8 3,7 3,1 0,0 | 34 7,1 4,1
4. 9,3 79 | 11,0 8,8 97 | 11,5 99 | 95 | 11,0 9,2
5. 14,8 | 148 | 14,9 | 13,7 | 16,1 | 16,9 | 12,9 | 162 | 153 14,6
6. 184 | 183 | 17,9 | 163 | 157 | 17,7 | 16,4 | 17,7 | 16,4 17,5
% 18,6 | 20,0 | 22,4 | 16,9 | 19,7 | 185 | 20,4 | 202 | 19,7 19,3
8.—12. 82 | 11,8 | 92 9,2 9,0 9,1 | 103 | 97 9,2

Rogng? 9,5 9,6 | 10,3 8,8 8,9 8,9 8,7 | 10,0 9,0

Za vegeta¢ni

obdobi?

4.—17.) 153 | 153 | 16,6 | 13,9 | 153 | 162 | 149 | 159 | 156 15,2

For 1—4 see Tab. I
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III1. Pfehled o zavlaZovéni jarniho jeémene a predplodiny cukrovky — Survey on irrigation of
spring barley and sugar beet as a forecrop

Cukrovka (predplodina)? Jarni je¢men3
1
Rok pocet zavlahovych | celkové zdvlahové | poletzdvlahovych | celkové zdvlahové
davek4 mnoZstvi® (mm) dévek mnoZstvi (mm)
1981 4 l 166 1 40
1982 5 ’ 160 2 82
T1083 6 | 211 2 80
1984 2 ‘ 89 - -
1985 2 ‘ 80 1 40
1986 4 | 150 1 38
1987 2 ( 80 1 18
1988 4 143 3 100
1989 2 ! 80 | — -
| !

% 34 “ 129 | 1.2 44

lyear, 2sugar beet (forecrop), 3spring barley, 4number of irrigation norms, 5total irrigation quantity

MATERIAL A METODA

V prispévku jsme shrnuli vysledky s péstovdnim jarniho jeCmene
v zdvlaze za obdobi 1981 aZ 1989. Hodnoceny sled plodin cukrovka —
— jarni jeCmen z hlediska rezidualniho vlivu zavlahy predplodiny byl
souCasti kratSiho osevniho postupu: cukrovka, jarni je¢men + strnist-
ni meziplodina, kukufice na silaZ, ozimé pSenice.

Experimenty polnich pokusli probihaly na hlinité Cernozemi ve vy-
robnim typu Kukufi¢ném v zavlahové oblasti jizni Moravy (stanovidté
Pohotelice, VORV-OZA HruSovany u Brna). Humusovy horizont v 0,5

IV. Vynos zrna jarniho je¢mene v t.ha—1 — Spring barley grain yield in t per ha

Varianty %
vodniho 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1981 —
rezimul —1989
V zévlaze? (Z) 5,57 6,63 4,59 6,15 6,36 5,98 6,38 4,12 7,86 5,96
Bez zavlahy? [
(K) 5,27 6,89 1,85 4,46 6,48 5,82 6,31 3,33 6,36 5,20
Zvyseni
zdvlahout
t.ha-1 +0,30 | —0,26 | 42,74 § +1,69 | —0,12 | 40,16 | 40,07 | 4+0,79 § +1,50 § +0,76
%
(K = 100 %) |105,7 96,3 |167,6 |137,9 98,2 |(102,8 |101,1 |123,8 }123,6 114,6

[ rezidudlni vliv zdvlahy z pfedchoziho roku®

lyariants of water regime, %in irrigation, 3without irrigation, 4increase by irrigation, Sresidual
effects of irrigation of the preceding year
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az 0,6 m prechazi ve spra$, v hloubce 1,2 aZ 1,4 m se nachéazeji dilu-
vidlni Stérkopisky. Agrochemické vlastnosti ornice: humus 24 %,
obsah pfijatelnych Zivin — fosforu 112 mg . kg~!, drasliku 345 mg . kg~
Klimatické podminky stanoviS§té a povétrnostni udaje pokusnych let
uvadéji tab. I a II.

Hnojeni v kg Cistych Zivin na 1 ha ¢inilo: 40 N, 35 P, 100 K; fosfo-
recna a draselnd hnojiva (superfosfdt a draseina stl) byla vZdy doda-
vana zésobné k predplodiné k cukrovce (siran amonny) pred setim
jarniho jeCmene. K predplodiné cukrovce bylo hnojeno chlévskym hno-
jem. PFi vybéru odrlid byla pouZita do roku 1984 odrtida Kordal, od roku
1985 odrida Bonus a v roce 1989 odriida Perun. Velikost skliziiovych
parcelek byla 16,8 m* se Ctyfnascbnym opakovanim.

Zavlaha k cukrovce a k jarnimu je¢meni byla fizena gravimetricky
v 10- az l4dennim sledovani obsahu ptdni vodv po 10cm vrstvdch do
hloubky ptidniho profilu 0,50 m u cukrovky a 0,40 m u jarniho jeCmene.
Pfedzdavlahovd vlhkost u cukrovky byia 60 % VVK (vyuZitelné vodni
kapacity ), u jarniho jeCmene do roku 1984 50 % VVK a od roku 1985
40 % VVK. Deficit pidni vody byl vykryvan predevSim v kritickych
fazich plodiny, a to u cukrovky v obdobi maximadalniho riistu kofene
(Cervenec, srpen), u jarniho jeémene pro ndchylnost k poléhani v prvni
poloviné vegetac¢niho obdobi do metani, zpravidla jen v pribghu mé-
sice kvéina. Prehled o zavlaZovani uvadi tab. III.

VYSLEDKY A DISKUSE

ZavlaZovani zvyS$ilo vynos zrna jarniho jeCmene (tab. IV) v Sesti
z deviti sledovanych let. Vynosovou depresi v zavlaze, zp@isobenou po-
lehnutim porostu, jsme zaznamenali v letech 1982 a 1985 (0,26 a 0,12 t.
.ha~'), v roce 1987 nebyly ve vynosu témér rozdily.

Nejvyssi zvySeni zavlahou 2,74 t.ha~! bylo v roce 1883, ktery byl
vlahové vysoce deficitni. Zaviaha se zde projevila jako vyznamny in-
tenzifikac¢ni faktor i u jarniho jeCmene. Dalsi dvé nejvySsi zvySeni o 1.69
a 1,50 t.ha"! byla v letech 1984 (37,9 %) a 1989 (23,6 %), kde se na
zvySeni podilela jen zavlaha k predploding, kterou byla cukrovka. Piiz-
nivéjsi vlhkostni poméry po intenzivné =zavlazZované cukrovce v su-
chych letech 1983 a 1988 mély zrejmé vliv na vyS3i biologickou aktivitu
piidy a na optimalnéjS§i koncentraci Zivin v plidnim roztoku. Vysledky
jsou shodné s nékterymi jiZ publikovanymi vysledky (Kudrna, 1979;
Truksa, 1989). DaleZitou roli zde hraje i stara pldni sila, kterd spolu
s optimdlnimi podminkami vytvari idedlni stav pro uvolilovani a pfijem
Zivin v pidé (Kopecky, 1986). Je zFejmé, Ze v naSich zavlahovych
pokusech jsme navodili tyto optimalni podminky Zivinného reZimu za-
sobnim hnojenim fosforem a draslikem a organickym hnojenim (dav-
kou 60 t.ha~! chlévského hnoje) k predplodiné cukrovce.

Rezidudlni vliv zavlahy predplodiny ovlivnil u jarniho jecmene
kladnym smérem také Fadu vynosotvornych prvkd (tab. V, VI) a z nich
i ty ukazatele, které jsou v podminkédch zéavlahy vétSinou v negativnim
vztahu, jako je hmotnost 1000 zrn, podil zrna nad sitem 2,5 mm, hmot-
nost zrna v klasu. DaleZitym vynosovym prvkem byl vy388i pocet klasi,
zejména v roce 1989 (piisobeni zavlahy z predchazejiciho roku: 1052 ks
na 1 m? bez trvalého zavlaZovéani: 976 ks).
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V. Vliv zavlahy na pocet klasti, poéet zrn v klasu, hmotnost zrna v klasu, hmotnost 1000 zrn — The effect of irrigation on spike number, grain

number per spike, 1000-kernel weight

: %
Ukazatell Vodni reZim 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1981 1988
Poéet klasti na 1 m2 7 zavlaha (Z) | 864 } 760 | 881 | 886 | 906 | 942 | 965 | 943 | 1052 911
bez zavlahy (K)5 | 659 | 696 366 847 870 971 | 998 872 976 806
Rozdil vlivem z4vlahy3 +205 | 64 +515 § +39 436 —29 —32 +171 +176 +105
Pocet zrn v klasu8 V4 20,6 21,1 20,5 21,4 18,2 20,9 22,5 22,4 18,5 20,7
K 20,2 21,5 15.6 20,6 16,9 20,7 23,0 22,9 18,3 20,0
Rozdil vlivem zavlahy +04 |—-04 |+49 {+08 f§-+1,3 |+0,2 | —0,5 |+05 |+0,2 +0,7
Hmotnost zrna v klasu? Z 1,26 1,26 1,32 0,92 0,77 0,85 0,98 0,89 0,74 1,00
® K 1,30 1,39 | 1,29 0,82 0,80 0,84 1,02 0,95 0,73 1,01
Rozdil vlivem zavlahy —0,04 | —0,13 | +0,03 § +0,10 } —0,03 | —0,01 | —0,04 | —0,06 §j —0,01 —0,01
Hmotnost 1000 zrnl? Z 41,8 46,5 36,5 41,2 43,1 40,8 41,6 35,5 41,0 40,9
® K 454 | 493 | 395 | 36,7 | 459 | 40,6 | 200 | 358 | 4055 41,5
Rozdil vlivem zdvlahy —3,6 |—28 |—3,0 f+35 §—28 |[+0,2 |[+1,6 |—0,3 }+0,5 —0,6

1661 — VHOUAA VNNITLSOH

L3S

[ rezidudlni vliv zavlahy z pfedchoziho roku®

lindicator, 2water regime, 3difference caused by irrigation, 4irrigation (Z), ®without irrigation (K), Sresidual effects of irrigation of the preceding
year, 7spike number per m?2, 8grain number per spike, %grain weight per spike, 191000-kernel weight



1661 — VHOUZA VNNITLSOH 82¢

VI. Vliv zdvlahy na podil zrna I. tfidy, vy$ku rostlin, pomér zrna a sldmy, obsah hrubych bilkovin — The effect of irrigation on the proportion of
Ist grade grain, ratio of grain and straw, crude protein content

Vodni P
Ukazatel? Yo 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | o0 F 000
Podil zrna na sitech z4 889 | 927 | 653 | 793 | 807 | 71,8 | 885 | 67,9 | 83,2 80,8
0,
2,5 mm? (%) K5 96,5 | 9,2 | 846 | 67,4 | 939 | 76,6 | 828 | 61,0 | 846 82,7
Rozdil vlivem zévlahy? —76 | —35 |—193 |+11,9 |—-42 |—48 |+57 | +6,0 |14 -1,
Vy3ka rostlin® (cm) z 730 | 7188 | 13,1 | 665 | 733 | 131 | 137 | 736 | 560 7,3
K 61,0 | 662 | 441 | 584 | 740 | 694 | 71,4 | 588 | 48,1 61,3
Rozdil vlivem zévlahy +11,2 | +12,6 | +200 | +81 | =07 |[+37 |+23 |+148 |+79 +10,0
Pomér zrna : sldmé z 070! o77| 151] 1,03 116| 119| 1,05 o75] 081 1,00
=1 9
(zrno = 1) K 0,63 0,67 1,57 1,18] 1,04 | 1,17 | 1,10 | o,64f 0,81 0,98
Rozdil vlivem z&viahy +0,07 | +0,0 | —0,06 | —0,15] +0,12 | +0,02 | —0,05 | +0,11} 0,00 40,02
Obsah hrubych bilkovin z 12,06 | 11,26 | 12,290 | 11,33] 10,63 | 11,36 | 11,05 | 10,80] 11,23 11,42
al0 (o,
v zmél? (%) K 1275 | 12,40 | 14,95 | 14,57 11,49 | 11,00 | 12,39 | 12,40] 12,94 12,82
Rozdil vlivem z&vlahy —059 | —1,04 | —1,66 | —3,24] —0,86 | +0,26 | —1,34 | —1,60] —1,71 —1,40

[ rezidualni vliv zavlahy z pfedchoziho roku®

For 1—6 see Tab. V
7proportion of grain on 2.5 mm sieve mesh, 8plant height, ?grane rate: straw (grain = 1), 1°%crude protein content in grain
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1. Dynamika padni vody u jarniho 2. Dynamika pudni vody u jarniho jeé-
jeémene v roce 1984 a predplodiny mene v roce 1989 a predplodiny cuk-

cukrovky (1983) — Dynamics of soil rovky (1988) — Dynamics of soil water
water in spring barley in 1984 and su- in spring barley in 1989 and sugar beet
gar beet as a forecrop (1983) as a forecrop (1988)

A obsah pudni vody 0—40 cm; jarni je¢men

B obsah pudni vody 0—50 c¢cm; predplodina cukrovky
A soil water content 0—40 cm; spring barley

B soil water content 0—50 cm; sugar beet as forecrop
Z — zavlaha Z — irrigation

K — bez zavlahy K — without irrigation

PFi hodnoceni jakosti jarniho je¢mene pro vyrobu sladu je vedle
podilu predniho zrna nad 2,5 mm stéZejnim ukazatelem také obsah hru-
bych bilkovin v zrné (N X 6,25). Jejich obsah v jednotlivych sledova-
nych letech v zavislosti na vodnim reZimu uvadi tab. VI. P¥i porovnani
s nezavlaZovanou kontrolou v priméru sledované devitileté fady byl
obsah bilkovin v zavlaze nizsi o 1,4 % (v zavlaze 11,4 %, bez zavlaZo-
vani 12,8 %), coZ predstavuje v relativnich hodnotdch sniZeni o 8,93 %
a pozitivng ovliviluje zatazeni sladovnického jec¢mene pro ndkup do
vy3Sich cenovych trid.

Na sniZeni obsahového procenta bilkovin zrna se vyznamné podilel
vliv rezidudlni zavlahy z predchdazejiciho roku k cukrovce jako napf.
u jarniho jeCmene v letech 1984 a 1989, ve kterych ¢&inilo sniZeni 3,24
a 1,71 % oproti trvale nezavlaZované kontrole.

Rezidudlni vliv zavlaZované piredplodiny cukrovky zvys$il u jarniho
jeCmene v roce 1984 obsah pfidni vody v prib&hu vegetace v profilové
vrstvé 0 aZ 40 cm o 0,88 % hmotnostnich, coZ pfedstavuje v relativnich
hodnotdch 5,5 % (obr. 1). V roce 1989 byl rozdil ve vlhkostnim stavu
pod porostem jarniho jeCmene ménég& vyrazny, dosdhl v absolutnich hod-
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notach zvySeni jen 0,46 % hmotnostnich, tj. 3,3 % v relativnim srovndni
{obr. 2].

Tyto zlepSené vldhové podminky po zavlaZované predplodiné v le-
tech 1984 a 1989 jsou disledkem lepSiho vlhkostniho stavu pidy po
sklizni zavlaZované predplodiny cukrovky v roce predchédzejicim (obr.
1, 2). V poloviné zafi dosahl absolutni rozdil v obsahu plidni vody oproti
nezavlazované kontrole v roce 1983 42 aZ 54 % objemovych, aviak v mé-
sici srpnu ¢inil aZ 60 %. Je zFejmé, Ze tyto optimaln&jsi vlhkostni po-
mery u pfedplodiny meély pFiznivéjs§i vliv na biologizaci plidniho pro-
stfedi, coz se potom v dalSim roce projevuje u jarniho je¢mene nejen
ve vyS88im vynosu, ale i kvalita.

ZAVER

Vysledky pokusd ukazuji, ze jarni jeCmen v teplejSich oblastech
1ze doporufit do zdvlahovych osevnich postupl. Zejména se kladnég
projevuje na vynosu, vynosovych prvcich a jakosti sladovnickych jec-
meni rezidudlni vliv zdvlahy predplodiny cukrovky v rocnicich vysoce
deficitnich. Zavlaha v kukufitné vyrobni oblasti roz$ifuje prostor pro
péstovini sladovnického jetmene, ktery zde v podminkédch bez zavla-
Zovani s ohledem na obsah bilkovin nedosahuje Zddanych sladov-
nickych parametra.
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O. MATEJIKOVA (Research Institute of Agroecology and Soil Management, Hru-
Sovany u Brna):

The residual effect of irrigation on the yield and quality of spring barley.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 523-530.

In the maize-growing region on loam Chernozem of the southern Moravia, the
residual effect of irrigation from the preceding year on the yield and qualitative
traits of spring barley was studied. In 9-year series of investigations (1981--1989)
the yield increase in two years (1984—1989) was caused solely by irrigation of
a forecrop, that is sugar beet. The grain year increased to 1.69 and 150 t per ha,
i.e. 38 and 249,. The residual effect of irrigation positively influenced the spike
number per m?2 1000-kernel weight, the proportion of elite grain on 25 mesh
sieves, grain weight per spike. This form of indirect irrigation shared in crude
protein decrease which represent ones of principal traits for evaluation of malting
barley. More optimum moist conditions in the preceding year had probably
more favourable effects on biologization of soil medium what reflected in higher
vield and quality of malting barley. The mentioned results showed that the crop
rotation sugar beet — spring barley has its meaning in crop rotation under irri-
gation. Using the residual effects of irrigation contributes also to the purposeful
control of irrigation water in the crop rotation, and thus fertility of irrigated
soils is positively influenced.



PRODUKCE A DISTRIBUCE BIOMASY U GENOTYPU JARNIHO JECMENE
V ROZDILNYCH PODMINKACH ZASOBENI VODOU

Miroslav Zemanek

Vyzkumny ustav obilndisky, 767 41 Kromériz

U zakrslych Z (55—69,9 cm): HE—3631, HE—4098, KM—S2 a KM-—743;
u kratkostébelnych K (70—84,9): BR—3011, KM—L 742, L 25/21, Korinna,
ST—146, KM—927, KM—939, Zenit, Ayr, Alexis, Helios a Nafy a u dlou-
hostébelnych D (85—100 cm): Grand Prix, Candice, Mette a L 2401/77 ge-
notypt jarniho jeémene byla sledovana hmotnost biomasy nadzemni ¢asti a
korfenli v plné zralosti a zmény ve velikosti skliziiového indexu v podmin-
kach zvysujiciho se trvalého pusobeni vodniho stresu v nddobovych poku-
sech. D genotypy dosahovaly v modelové optimalnich podminkach zasobeni
vodou (70 VVK 9/) vy$si produkce biomasy, su$iny nadzemni &asti kofent
a nizsiho skliznového indexu nez K a Z genotypy. V trvale suchych pod-
minkach (30 ¢, VVK) se sledované Z genotypy vyznalovaly relativné vyssi
hmotnosti suSiny nadzemni ¢asti i vySSim skliziovym indexem, ale niz$i
hmotnosti suSiny korenti nez K a D genotypy. Podil suSiny hmotnosti kore-
ne na hmotnosti biomasy v suchych podminkach dosidhl u Z genotypu
10,8 9,, zatimco u D genotypl 14,259, Variaéni rozpéti v tvorbé biomasy
v modelové optimalnich podminkach zdsobeni vodou u Z ¢inilo 76,8 (HE—
—4098) az 94,1 (KM—743), u K 91,5 (L 25/21) aZz 110,2 (Alexis) a u D geno-
typt 86,7 (Nafy) az 104,6 (Candice) g na nadobu; v trvalych suchych pod-
minkach (30 %, VVK) u Z 17,3 (KM—743) az 26,7 (KM—S2), u K 10,8 (KM—
—939) az 44,5 (Alexis) a u D genotypu 14,0 (Candice) az 28,8 (Grand Prix)
g na nadobu. Rozpéti v produkei biomasy u genotypu je dosti $iroké a umoz-
nuje tudiz Slechtitelské vyuZiti genotypl. Prakticky vyznamné je také zjis-
téni, Ze relativné vys$8iho vynosu zrna ve vSech modelovych reZzimech zéa-
sobeni vodou dosahovaly genotypy, které byly schopny vytvorit vysokou
hmotnost biomasy na jednotce plochy a byly dale charakterizovany vysokym
skliznovym indexem.

Produkce biomasy je vyznamnou charakteristikou genotypd i pro-
dukCniho potencialu prostfedi. Ze srovndvacich studii novych a starych
odriid vyplyva, Ze v posledni poloviné dvacatého stoleti se na zvySovani
vynosu zrna podili hlavné zvySovani skliziiového indexu, zvySuje se
podil fotosyntetické produkce na vlastni tvorbé zrna, zatimco produkce
biomasy na jednotce plochy se vyrazné neméni (Donald, Hamblin,
1976; Evans, 1984 aj.). Pfesto v3ak Fada pracovnikt ve zvySovani
produkce biomasy spatfuje rezervy v dalSim zvySovani vynosu zrna; -
tato skuteCnost se zdlraziiuje i ve Slechtitelskych programech jako
alternativni .cesta zvySovdni vynosu zrna (Rosiele, Frey, 1975;
Ekman, 1981; Evans, 1984; Rasmusson, 1987 aj.), nebot ve-
likost skliziiového indexu se u stdvajicich produktivnich genotypl bliZi
k teoretickému limitu (Austin et al, 1980; Gymer, 1981; Wych,
1981; Rasmusson, 1983 aj.). Vyrazné rozdily v tvorb& velké biomasy
u genotypl jarniho jeCmene dosdhli Boukerrou, Rasmusson
(1990).
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V predloZené praci je feSena problematika tvorby biomasy a jeji
distribuce mezi nadzemni Cast rostlin a kofeny a v rdmci nadzemni
Casti rostliny mezi zrno a slamu u zakrslych, kratkostébelnych a dlouho-
stébelnych produktivnich genotypll jarniho je¢mene c¢eskoslovenského
i zahrani¢niho S$lechténi, péstovanych v podminkach zesilujictho se
trvalého plisobeni vodniho stresu.

MATERIAL A METODA

Experimentdlni prace probihaly u souboru 20 ceskoslovenskych
& zahrani¢nich genotypll jarniho jeCmene (Hordeum vulgare L.) za-
hrnujiciho produktivni genotypy zakrslé s délkou sldmy 55 aZ 69,9 cm
(HE-3631, HE-4098, KM-S2 a KM-743), kratkostébelné s délkou slamy
70 aZ 84,9 cm (BR-3011, KM-L 742, L 25/21, Korinna ST-146, KM-927,
KM-939, Zenit, Ayr, Alexis, Helios a Nafy) a dlouhostébelné s délkou
slamy 85 aZ 100 cm (Grand Prix, Candice, Mette a L 2401/77) v roce
1988 a 1989.

Rostliny byly péstovany ve vegetaCnich nadobach o primeéru 20 cm
v fizenych podminkéach z&sobeni vodou pfi 70, 60, 50, 40 a 30 % VVK.
Vodni reZim byl udrZovdn vaZenim nddob stojicich na vozicich a dopl-
fiovdnim spotfebované vody v intervalu dvou dné. Pred deStém a na
noc byly voziky s nddobami zavaZeny do zastfeSeného prostoru.

Pred setim bylo do kaZdé nadoby jednotlivé odvéaZeno 4,20 kg orni-
ce, 2 kg pisku, 1 g dusiku ve formé& siranu amonného, 1 g fosforu ve
formé priméarniho fosforeénanu vdpenatého a 1 g drasliku ve forme
chloridu draselného. V 1 kg ornice bylo dodano 74 mg fosforu, 170 mg
dusiku, 102 mg hofc¢iku, pH smési bylo 6,7. Pokus byl veden ve tiech
opakovanich a v nddobé bylo pé&stovédno 15 rostlin. V plné zralosti byla
sledovdna hmotnost suSiny nadzemni c¢asti, hmotnost suSiny kofene
a vynos zrna a vypoCtem byl stanoven skliziiovy index jako podil hmot-
nosti suSiny nadzemni Casti a hmotnosti zrna, celkovd biomasa jako
souCet hmotnosti suSiny nadzemni Cdsti a hmotnosti su$iny kofenl
a podil hmotnosti kofene na hmotnosti biomasy. Pokus byl hodnocen
analyzou variace a vztahy mezi znaky byly hodnoceny vypoctem kore-
latniho koeficientu. Stabilita projevu znakl byla hodnocena podle veli-
kosti koeficientu linedrni represe b; (Finlay, Wilkinson, 1963).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze sledovanych faktori mély genotypy, zasobeni vodou i rocCniky
prikazny vliv na dosaZenou hmotnost suSiny biomasy v plné zralosti,
na hmotnost suSiny nadzemni c¢asti i kofen i na velikost skliziiového
indexu. Obdobny prfikazny vliv vykazovaly také interakce I. a II. Fadu
(tab. I).

V modelové optimdlnich podminkédch zdsobeni vodou (70 % VVK)
nejvyssi primérna hmotnost suSiny biomasy v plné zralosti byla zjis-
téna u dlouhostébelnych (99,56 g na nadobu), niZ8i u kratkostébelnych
(98,70 g na nadobu) a nejniz8§i u zakrslych genotypid (86,52 g na na-
dobu), kdy v praméru celého sledovaného souboru produkce suSiny

biomasy dosdhla 96,44 g na nddobu. Rozpé&ti mezi genotypy v produkci
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1. Variance sledovanych znakii — Variance of test traits

Hmotnost Hg:;it:o“ Hmotnost
Zdroj N susiny a dzeﬂfm suiny Skliziovy
proménlivostil biomasy? Ehstid kofenui4 index5
(g.nadoba-1)11 (g.nadoba-1) (g.nadoba1)

Genotyp® (A) 19 869,7866** 697,5389** 19,2950** 0,0300**
Zasobeni vodou? (B) 4 | 72719,9042*%* | 57 279,7788** 910,8006** 0,3953**
Roénik8 (C) 1 | 65988,8757** | 61 851,6900** 75,7596%* 0,0426**
Interakce?
A X B 76 133,4717** 116,8827** 3,5323%* 0,0064**
Interakce
A XxC 19 868,4207** 739,7321** 8,6846** 0,0178**
Interakce
BxC 4 | 728,0884% 716,4463%* 21,0416%* 0,0159%*
Interakce
AXxBxC 76 95,1553 %% 72,7318%* 4,4667** 0,0076**
Nekontrolované
faktory1? 200 20,4155 19,4450 1,0980 0,0020

1source of variability, 2biomass dry matter weight, 3dry matter weight of above-ground part,
iroot dry matter weight, Sharvest index, égenotype, “water supply, 8year, %interaction, ®uncontrol-
led factors, 11(g per pot)

biomasy su8iny v plné zralosti v modelové optimalnich podminkach za-
sobeni vodou Cinilo u zakrslych 76,8 (HE-4098) aZz 94,1 (KM-743),
u kratkostébelnych 86,7 (Nafy) aZ 110,2 (Alexis) a u diouhostébelnych
genotyptt 93,1 (L 2401/77) aZ 104,6 (Candice) g na nadobu.

V trvale suchych podminkach (30 % VVK) dosédhla nejvy$si inten-
zity produkce suSiny biomasy u zakrslych genotypt 20,93 g na nédobu,
u kratkostébelnych 23,71 g na nddobu a u dlouhostébelnych 21,96 g
na nadobu pri priméru sledovaného souboru 22,80 g na nadobu. Rozpéti
mezi zakrslymi genotypy ¢€inilo 17,3 (KM-743) aZ 26,7 (KM-S2), mezi
kratkostébelnymi 10,8 (KM-939) aZ 44,5 (Alexis) a mezi dlouhostébel-
nymi 14,3 (Candice) aZ 28,8 (Grand Prix) g na nadobu (tab. II).

Nejvyssi stabilitou v produkci suSiny biomasy se v podminkéch zvy-
Sujiciho se plisobeni vodniho stresu vyznacCovaly ze zakrslych genotypl
HE-4098 (0; = 0,8998), z kratkostébelnych genotypil Alexis (b; =
= 0,7190) a z dlouhostébelnych genotypt L 2401/77 (b; = 0,8878).

V produkci suSiny nadzemni ¢4sti v plné zralosti (tab. III) v mo-
delové optimalnich podminkach zédsobeni vodou (70 % VVK) rozpéti
mezi zakrslymi genotypy doséhlo 69 (HE-4098) aZ 85 (KM-743), mezi
kratkostébelnymi 77 (Nafy) aZz 92 (Alexis) a mezi dlouhostébelnymi 82
(L 2401/77) aZ 93 (Candice) g na nadobu; v trvale suchych podminkéch
(30 % VVK) rozpéti mezi zakrslymi genotypy dosadhlo 16 (KM-743)
az 24 (KM-S2), mezi kratkostébelnymi 9 (KM-939) aZ 39 (Alexis) a mezi
dlouhostébelnymi 12 (Candice) aZ 26 (Grand Prix) g na nddobu.

V hmotnosti suSiny kofenli v plné zralosti rozpéti mezi zakrslymi
genotypy dosédhlo v modelové optiméalnich podminkéch z&sobeni vodou
8,49 (HE-4098) aZ 12,46 (KM-S2), mezi kratkostébelnymi 8,82 (L 25/21)
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II. Hmotnost sudiny biomasy (g na nidobu) v plné zralosti u souboru zakrslych Z, kratkostébel-
nych K, a dlouhostébelnych D genotypii jarniho je¢émene v podminkich zvySujictho se vodniho
stresu (jednotlivé hodnoty jsou priméry ro¢nika 1988 a 1989 a tfi opakovani) — Biomass dry
matter weight (g per pot) in the set of dwarf Z, short-stemmed K, and long-stem D genotypes
of spring barley in conditions of growing water stress (separate values are averages for the years
1988 and 1989 and for three replications)

Zésobeni rostlin vodou! (VVK %)
Genotyp? Typ? i
70 ( 60 | 50 ‘ 40 ' w | P ‘ b

HE - 3631 Z 81,7 . 75,5 | 57,2 | 37,7 ; 21,7 | 547 | 0,9885
HE - 4098 Z 76,8 | 66,2 | 49,5 | 30,9 | 18,0 | 483 | 0,8999
KM-S 2 Z | 936 | 786 | 606 ‘ 41,6 ‘ 26,7 | 60,2 1,0610
KM - 743 Z | 941 | 844 | 662 | 329 | 17,3 | 59,0 1,0778
Pramér3 zZ | 8652 76,17 | 58,37i 35,76 | 20,93 | 55,55 | 0,9051
BR - 3011 K 90,5 | 82,7 | 68,9 | 41,6 l 245 | 63,6 1,0708
KM-L 742 K 943 | 82,4 \ 67,9 | 46,5 | 186 | 61,9 | 1,0594
L 25/21 K 91,5 | 785 | 562 | 392 | 21,9 | 575 | 1,0558
Nafy | K 86,7 | 88,0 | 69,0 | 422 19,2 | 61,2 0,8526

| Korinna ' | K 98,6 | 84,5 | 67,3 ‘ 35,7 | 235 | 619 1,0379
| ST-146 | K |101,0 | 8,5 | 61,1 | 31,4 I 167 | 594 | 11617
| KM - 927 K |101,3 | 76,1 | 59,0 t 31,1 | 11,8 | 559 1,1265
KM - 939 | K | 93,7 | 780 | 52,6 | 30,9 | 10,8 | 53,2 1,0662
Zenit | K | 1027 | 950 | 52,4 ; 354 | 18,2 | 60,8 1,1475
Ayr K |1034 | 784 | 61,8 | 449 | 353 | 647 | 0,7556

| Alesis K | 1102 | 92,7 | 69,2 | 60,2 | 445 | 754 | 0,7190
Helios K | 1015 | 87,9 | 82,8 l 64,7 | 39,7 | 753 | 0,7759
Pramér? | K | 9870| 84,21 | 64,10 | 41,98 | 23,71 | 62,54 | 1,0097
Candice | D ; 104,6 ! 94,1 | 73,5 } 37,6 | 14,0 ‘ 64,8 | 1,2033

| Grand Prix | D | 992 | 885 | 70,1 | 459 | 288 | 66,5 1,1174
| Mette D f 101,3 | 90,4 | 132 | 41,9 | 228 | 659 | 1,0144
| L 2401/77 D | 931 76,3 | 54,9 | 37,6 | 222 | 56,8 | 0,8078
! Primérd 1 D | 99,56| 87,32 | 67,94 | 40,76 21,96} 63,51 | 1,0648
1 Pramér souborué ! : 96,44 | 83,23 | 63,77 4o,49i 22,80i 61,35 | 1,000 |

md pro genotypy® P 0,01 : 5,89 md pro zasobeni vodou® P 0,01 : 2,38
‘ ) P 0,05 : 5,18 P 0,05 : 1,98
by — koeficient linedrni regrese® (Finlay, Wilkinson, 1963)

lwater st}pply of plaqts, 2genotype, 3average, ‘average for set, for genotypes, 8for water supply,
“type, Slinear regression coefficient

az 13,86 (KM-L 742) a mezi dlouhostébelnymi 10,31 (Nafy) aZ 13,31
(Grand Prix}; v trvale suchych podminkéach (30 % VVK) mezi zakrslymi
genotypy 1,42 (HE-4098) aZ 3,29 (KM-S2), mezi kratkostébelnymi 2,03
(KM-927) aZ 5,83 (Alexis) a mezi dlouhostébelnymi 1,98 (Candice) aZ
3,83 (Grand Prix) g na nadobu.
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III. Hmotnost susiny nadzemni ¢4sti (g na nddobu) v plné zralosti u souboru zakrslych Z, kratko-
stébelnych K a dlouhostébelnych D genotypt jarniho jeémene v podminkéch zvy$ujiciho se vod-
niho stresu (jednotlivé hodnoty jsou pruméry ro¢nika 1988 a 1989 a ti'i opakovani) — Above-ground
part dry matter weight (g per pot) in full ripeness in the set of dwarf Z, short-stemmed K and
long-stemmed D genotypes of spring barley in conditions of growing water stress (separate values
are averages for the years 1988 and 1989 and for three replications)

\ S Zisobeni rostlin vodou! (VVK %)
(381 e e SRR
e 1 o | 60 \ 50 ‘ 40 ‘ 30 !‘l’fé"i; by
HE - 3631 z 3| 68 | 52 | 35 20 49 | 0,9978
HE - 4098 z 60 | 50 | 45 | 20 | 17 | 44 | o001
KM-S 2 z 82 i 69 | 54 ) 38 24 53 1,0675
KM - 743 Z 85 . 78 | 60 | 30 16 54 1,0896
Primér® z 77 | 60 | s5 | 33 | 19 | 50 | 09069
BR - 3011 K 87 74 | 63 { 37 22 57 1,0700
KM-L 742 K 81 3 | 62 | 43 | 17 55 1,0424
L 25/21 K 83 70 50 | 36 | 20 51 | 1,0859
Nafy K 77 | 19 | 62 | 37 17 54 0,8501
Korinna K 85 75 | 61 | 32 20 59 1,0128
ST - 146 K 89 7 | 53 28 | 15 ' 52 | 1,1477
KM - 927 K 90 l 66 52 28 | 10 49 | 1,0981
KM - 939 K 84 69 45 28 9 47 1,0637
Zenit K 92 83 44 32 15 53 1,1471
Ayr K 92 | 68 53 | 30 30 56 0,7566
Alexis K 98 84 62 54 39 67 0,7170
Helios K 93 80 76 58 35 68 0,8138
Pramér? K 88 75 57 38 21 56 1,0133
Candice D | 93 ‘ 87 ; 66 34 12 58 1,2032
Grand Prix D | 8 | 7 62 | 4l 26 59 1,0997
Mette D , % | 8l 66 38 19 59 1,0137
L 2401/77 D | 82 ‘ 69 50 34 20 51 0,7938
Priimér? D | 88 | 79 61 | 37 19 | 57 1,0754
Priumeér souboru? { 85 i 75 57 37 20 | 55 | 1,000
md pro genotypy® P 0,01 :5,74 md pro zésobeni vodou® P 0,01 : 2,32
P 0,05 : 5,05 P 0,05 : 1,93

by — kocficient linedrni regrese® (Finlay, Wilkinson, 1963)
For 1—8 see Tab. IT

V podilu hmotnosti suSiny kofeni na hmotnosti suSiny biomasy
v modelové optimainich podminkach zasobeni (70 % VVK) bylo dosa-
Zeno rozp&ti mezi zakrslymi genotypy 10,14 (KM-743) aZ 13,32 (KM-S2),
mezi kratkostébelnymi 8,85 (Helios) aZ 14,69 (KM-L 742) a mezi dlouho-
stébelnymi 11,37 (Candice) aZ 11,94 (L 2401/77) %; v suchych podmin-
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IV. Sklizfiovy index u souboru zakrslych Z, kritkostébelnych K a dlouhostébelnych D genotypt
jarniho je¢mene v podminkich zvy3ujiciho se vodniho stresu (jednotlivé hodnoty jsou pruméry
ro¢niki 1988 a 1989 a tfi opakovdni) — Harvest index in the set of dwarf Z, short-stemmed K
and long-stemmed D genotypes of spring barley in conditions of growing water stress (separate
values are averages for the years 1988 and 1989 and for three replications)

Zasobeni rostlin vodou! (VVK %)
Genotyp?2 Typ?
70 ’ 60 ‘ 50 40 30 } primér? | bi
HE - 3631 Z 0,5125 0,5089 J 0,4933 0,3863 0,3807 3 0,4583 1,1755
HE - 4098 z 0,5369 0,5116 0,5245 0,4855 0,4214 ’ 0,4960 0,6929
KM-S 2 Z 0,5041 0,4624 0,5065 0,3633 ! 0,3313 ’ 0,4335 1,3367
KM - 743 Z 0,5569 i 0,5262 0,5524 0,3182 0,4050 0,4717 1,4190
Pramér? VA 0,5276 | 0,5024 0,5192 0,3908 0,3846 0,4649 0,9619
BR - 3011 K 0,5111 0,5193 0,5366 0,3480 0,3832 0,4596 ‘ 1,3311
KM-L 742 K 0,4771 0,4944 0,4563 0,4381 0,3733 0,4478 0,7916
L 25/21 K 0,5582 0,5041 0,5010 0,3702 0,3772 0,4621 1,3821
Nafy K 0,5375 0,4867 0,5480 0,4904 0,3629 0,4851 0,8989
Korinna K 0,5260 | 0,5025 | 0,4760 | 0,4362 | 0,2625 | 0,4406 | 1,4497
ST - 146 K 0,5184 0,4723 0,4436 0,3252 0,3298 0,4179 1,2165
KM - 927 K 0,4980 0,5049 0,4635 0,3318 0,2387 0,4074 1,3939
KM - 939 K 0,5244 0,5181 0,4248 0,3388 0,2428 0,4098 1,3776
Zenit K 0,5125 0,4990 | 0,4818 0,3793 0,3269 0,4399 0,0019
Ayr K 0,5204 0,5497 0,5287 0,4367 0,3772 0,4825 0,9313
Alexis K 0,5108 0,5420 0,5497 0,4763 0,4639 0,5085 0,6321
Helios K 0,6126 0,5802 0,5720 0,5670 0,4723 0,5608 0,6209
Primér3 K 0,5256 0,5144 0,4985 0,4115 0,3509 0,4602 1,0757
Candice D 0,5201 0,5147 0,5445 0,5888 | 0,3113 0,4959 0,6065
Grand Prix D 0,5014 0,4813 0,4923 0,4819 0,3571 0,4628 0,8402
Mette D 0,5472 0,5699 0,5742 0,4805 0,4129 0,5169 0,4952
L 2401/77 D 0,5240 0,5471 0,4973 0,4679 0,4395 0,4951 0,4076
Priumér3 D 0,5232 0,5283 0,5271 0,5048 0,3802 0,4927 0,8105
Pramér souboru? 0,5255 0,5148 0,5084 0,4260 0,3635 | 0,4676 1,0000
md pro z4sobeni vodou® P 0,01 : 0,02 md pro genotypy> P 0,01 : 0,06

P 0,05 : 0,02 P 0,05 : 0,05
bi — koeficient linedrni regrese® (Finlay, Wilkinson, 1963)

For 1—8 see Tab. II

kach (30 % VVK) rozpéti mezi zakrslymi genotypy 7,89 (HE-4098) aZ
12,32 (KM-S2), mezi kratkostébelnymi 11,27 (L 25/21) aZ 20,30 (KM-939)
a mezi dlouhostébelnymi genotypy 12,22 (L 2401/77) aZz 17,50 (Met-
te) %.

Skliziiovy index se v modelové optimdlnich podminkach zasobeni
vodou sniZoval mirné od zakrslych ke kratkostébelnym a k dlouhosté-
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V. Korelaéni koeficienty (rz,,) analyzovanych vztahl v podminkich zvyS$ujiciho se vodniho
stresu (vstupni hodnoty korelaéni analyzy jsou priméry dvou ro¢niku a tfi opakovéni pfislu§nych
charakteristik jednotlivych genotypi) — Correlation coefficients (r,,,) of analyzed relationships
in conditions of growing water stress (input values of correlation analysis are averages for two
years and three replications of appropriate characteristics of different genotypes)

Stav zasobeni rostlin vodou? (VVK 9%,
Sledované vztahy!

70 60 50 40 30
Hmotnost su$iny nadzemni

Castid

e 0,4420% | 0,2322 | 0,1720 | 0,8473%* | 0,8774**

hmotnost susiny korene*

Vynos zrnad
X —0,0620 0,0897 0,1758 0,7858** | (0,7788**
hmotnost su$iny kofene4

Vynos zrnab

X

hmotnost susiny nadzemni
&4stid

0,8272** 0,8702** | 0,9456** | 0,9602** | 0,9670**

Vynos zrna®
%

0,3072 0,4292* 0,6059** | 0,7615** | 0,8551**
hmotnost sldmy® ’

X 0,6187** 0,6078**! 0,8251** | 0,7065** | 0,8077**

skliziiovy index?

|
Vynos zrna® {

** — prikaznost® pii P 0,01

* — prakaznost pfi P 0,1
1relationships under study, 2conditions of plant water supply, 3above-ground part dry matter
weight, 4root dry matter weight, Sgrain yield, ®straw weight, “harvest index, 8significance

belnym genotypiim a v priméru t&chto skupin dosahl 0,5276, 0,5256
a 0,5232 a v praméru celého sledovaného souboru ¢inil 0,5255. V pod-
minkédch trvalého sucha (30 % VVK) se skliziiovy index sniZil u v8ech
genotyptl, u zakrslych se realizoval ze 72,90 %, u kratkostébelnych ze
66,76 % a u dlouhostébelnych ze 69,17 % a v priaméru sledovaného sou-
boru ze 69,11 % hodnoty zji§téné v modelové optimdlnich podminkéach
zdsobeni vodou (tab. IV).

V modelové optimdalnich podminkach zasobeni vodou rozpéti mezi
zakrslymi genotypy dosédhlo 0,5041 (KM-S2) aZ 0,5569 (KM-743), mezi
kratkostébelnymi 0,4771 (KM-L 742) aZz 0,6126 (Helios) a 0,5582
(L 25/21) a mezi dlouhostébelnymi 0,5014 (Grand Prix) aZ 0,5472
(Mette); v suchych podminkach (30 % VVK) rozpéti mezi zakrslymi
genotypy Cinilo 0,3313 (KM-S2) aZ 0,4214 (HE-4098), mezi kratkosté-
belnymi 0,2428 (KM-939) aZ 0,4723 (Helios) a 0,4639 (Alexis) a mezi
dlouhostébelnymi 0,3113 (Candice) aZ 0,4251 (L 2401/77).

Z korelacni analyzy vztahi mezi sledovanymi znaky (tab. V) vy-
plyva, Ze genotypy jarniho jeCmene, které v suchych podminkéach (30
a 40 % VVK) dosahovaly vy33iho vynosu zrna, byly charakterizovany

Mwo

i vy$88i hmotnosti sldmy a vyS§im skliziiovym indexem. Relativn& vys-
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Siho vynosu zrna dosahovaly genotypy, které byly ve vSech prostfedich
rozdilného zasobeni vodou schopnv vyprodukovat na jednotce plochy
vySSi hmotnost suSiny nadzemni casti a ddle byly charakterizovany
vySSim skiiziiovym indexem.

Tyto zakladni principy zvySovdni vynosu zrna, zvySovéani biologic-
kého vynosu z jednotky plochy a jeho efektivn&jsi rozdeélovani ve pro-
spéch hospodé¥Fského vynosu byly platné v ramci sledovaného souboru
genotypit jarniho je¢mene ve vsech modelovych reZimech zasobeni
vodou.

Vyznam vySSi produkce siamy vzristd zejména v suchych podmin-
kich, kdy velikost kladného korela¢niho koeficientu vztahu vynosu zrna
a hmotnosti slamy r,, = 0,3072 se zvySovala od nestresového prostiedi
k silng stresovému prostfedi v zasobeni vodou-na r., = 0,5551 pri
»p = 0,01 (tab. V). :

Ve sledovaném souboru nejen vynos zrna z jednotky plochy, ale
také produkce suSiny nadzemni casti z jednotky plochy silné zdvisely
v suchych podminkidch na hmotnosti kofenové soustavy v plné zralosti,
kdy v podminkdch 40 % VVK r,, = 0,8473 pii p = 0,01 a ve 30 % VVK
rey, = 0,8774 p¥i p = 0,01.

Take zavislost vyse vynosu zrna, dosazeného z jednotky plochy,
na hmotnosti susiny nadzemni c¢asti se zvySuje od nestresového pro-
stfedi (ry, = 0,8272 pri p=0,01) k silné stresovému prostredi
(r.y = 0,9670 p¥i p 0,01).

Ziskané vysledky potvrzuji, Ze produkce biomasy je silng zavisia
na genotypu, kdy na realizaci potencialni predukce biomasy se podill
interakce genoiypu a prostiedi a tvorba biomasy je silné redukovdna
pisobenim sucha. JestliZe v modelové optimdlnich podminkach ziso-
beni vodou v priméru sledovaného souboru bylo vytvofeno 96,44 g su-
Siny biomasy na nddobu, potom tato potencidlni hmotnost suSinv hio-
masy zjisténd v modelove optimé&lnich podminkach zasobenl vodou se
v modelovych rezimech 60, 50, 40, 30 % VVK realizovala z 86,3; 66,1;
42,0 a 23,6 %. Na sucho je zejména citlivy rast rostlin a suchem jsou
silné redukovdny zejména délkové parametry stébla a listil, a to geno-
typovZ specificky (Grime, 1979; Leach, 1980; Laman et al,
1984 aj.).

Reakci genotypll zakrslych, kratkostébelnych a dlouhestébelnych
na stresové prostfedi analyzovaly ZeniS&eva, Spunarovi
(1989) a zjistily, Ze genotypy s kratkym stéblem nejcitlivéji reaguji na
kysela prostifedi s vysokym obsahem Zivin a z kratkostébelnych geno-
typil je nejcitlivéjsi odriida Rubin.

U =zakrslych genotyplt vystupuje do popredi tvorba Kkofenového
systému, a to zejména v suchych podminkédch. Z dosaZenych vysledki
vyplyva, Ze podil suSiny kofene na hmotnosti biomasy se u zakrslych
genotyplt v suchych podminkdch sniZuje ve prospéch distribuce do nad-
zemni Casti, u zakrslych genotypi dosdhl 10,8 % a u dlouhostébelnych
14,25 %.

Vztahy mezi produkci biomasy, skliziiovym indexem a vynosem
zrna jsou stale predmé&tem rozséhlého vyzkumu a pokrok ve zvySovani
vynosu zrna je spatiovdn hlavné ve zvySovdni skliziiového indexu a jen
malo je spojen se zménami biomasy, coZ také souvisi se zamérenim
Slechténi na kratkostébelnost a na omezeni poléhavosti (Gymenr,
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1981; Riggs et al, 1981; Wych, Rasmusson, 1983; Mina-
Fik, 1984 aj.).

U kratkostébelnych genotypii se vyssi produkce biomasy z jednotky
piochy dosahuje vySSim produktivnim odnoZovanim a v&t3im zahudt&nim
porostu, pokud nejde o silné konkurenéni typy (Minafik, 1984).
V pokusech pfi GZivné ploSe jedné rostliny 20,93 cm?’ u zakrslych,
kratkostébelnych i dlouhostébelnych genotyptt byl v modelové optimal-
nich i suchych podminkach zjistén také rozdilny pocet klasii a na roz-
dilné hmotnosti suSiny biomasy genotypii se podilela vyrazn& i délka
rostlin,

Boukerrou, Rasmusson (1990) uvadéji vysledky Slechténi
jarniho jeCmene na velkou biomasu, kdy genotyp H 74140002 vytvatel
nejvétsi hmotnost suSiny nadzemni ¢asti, dosahl 10,0 t.ha~! a prevysil
hmotnost suSiny nadzemni ¢asti kontrolni odritdy Robust o 11 9% a pro-
dukci slamy o 27 0 pii velikosti skliziiového indexu 0,413, pri¢emZ
u kontrolni odridy Robust dosdhl 0,481.

Ve sledovaném souboru 20 genotypll byla zjiSt€na dosti Sirokd geno-
typova variabilita ve vSech modelovych reZimech zédsobeni vodou v tvor-
b& suSiny biomasy a vhodné genotypy lze vyuZivat ve Slechténi ke zvy-
Sovani biomasy genotypl i velikosti jejich skliziiového indexu. Z vy-
sledkii také vyplyvd, Ze znalost citlivosti genotypl na vodni stres
umoziiuje jejich zarazovdni do podminek, kde mohou ve zvy3ené mife
realizovat svilj vynosovy potencial.
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M. ZEMANEK (Cereal Research Institute, Kromériz):

Biomass output and distribution in spring barley genotypes under different con-
ditions of water supply.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 531-540.

In dwarf spring barley genotypes Z (55—69.9 cm): HE—3631, HE—4098, KM—S2
and KM—743; in short-stemmed K (70—84.9 cm): BR—3011, KM—L 742, L 25/21,
Korinna, ST—146, KM—927, KM—939, Zenit, Ayr, Alexis, Helios and Nafy and
in long-stemmed D (85—100 cm): Grand Prix, Candice, Mette and L 2401/77
spring barley genotypes, the biomass weight of above-ground part and roots in
full ripeness was studied along with the changes in the level of harvest index
in the conditions of permanent water stress in the pot trials. D genotypes reached
the higher biomass output in model optimum conditions of water supply (70 9,
of AWC) together with dry matter of above-ground part and roots and lower
harvest index in comparison with K and Z genotypes. In permanently arid con-
ditions, (30 9, of AWC), Z genotypes under study were marked by comparatively
higher above-ground dry matter weight and higher harvest index out by lower
weight of root dry matter than K and D genotypes. The proportion of root dry
matter weight in biomass weight was 10.8 9, in Z genotypes under arid conditions
whereas this proportion was 14.25%, in D genotypes. A range of variances in
the biomass production was 76.8 (HE—4098) to 94.1 (KM—743), in K — 915 (L
25/21) to 110.2 (Alexis) and in D genotypes — 86.7 (Nafy) to 104.6 (Candice) g per
pot in model optimum conditions of water supply; in permanently arid conditions
30 9%, of AWC) — the values were as follows: 17.3 in Z (KM—743) to 26.7 (KM—
S2), 10.8 (KM—939) to 44.5 (Alexis) in K genotypes and 14.0 (Candice) to 28.8
(Grand Prix) g in D genotypes per pot. The range in biomass output is large
enough and thus allows the breeding utilization of genotypes. Significantly for
practice is also a finding that relatively higher grain yield was obtained in all
model patterns of water supply by those genotypes which were able to create
a high biomass weight per area unit and then were characterized by high harvest
index.
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VARIABILITA DLZKY STEBLA A PRODUKTIVITY KLASU V ZAVISLOSTI
0D POCTU ODNOZI PRI JARNOM JACMENI

Martin U%ik, AlZbeta Zofajova

Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

Na vybranych S$tyroch novoslachtencoch, liSiacich sa poétom produktivnych
odnozi, sme analyzovali 100 rastlin. Na kaZdom steble sme uréili dizku
stebla, poéet zrfrn v klase a hmotnosf zrna z klasu. Urc¢ila sa priemerna hod-
nota a variabilita znakov zo vSetkych stebiel, z priemeru rastliny a z prvého
a druhého najvysSieho stebla. Novos$lachtence viac odnoZivé boli uUrodnejsie
neZz malo odnozivé. Podiel rastlin dvoj- a trojstebelnatych bol az 709, Va-
riaény koef1c1ent pre vysSku stebla sa neli§il podla vypoétoveJ Jednotky, avsak

liny a prvého najvysSieho stebla. Rozdiel vo variabilite medzi novoslach-
tencam1 vaési ako 16 s (pozxadavka UPOV na homogemtu) sme 21st111 .len

stebelnatych rastlmach vo vyske 5 az 7%, pri po¢te zfn na Kklas 159, pri
hmotnostn zrna na klas 209, a pri Stvorstebelnatych v tom istom poradi
/0, 300 a 39 0/0 az 63 0,’0.

Poznanie variability morfologickych znakov je doleZité pre klasi-
fikaciu odrod, pre konStrukciu ideotypov a tieZ pre posidenie odliSnosti,
vyrovnanosti a stalosti odréd. V subore klasifikaénych znakov pri jar-
nom jadmeni maji vyznamni tlohu odnoZovacia schopnost a dlZzka
stebla.

Odnozovanie je pri jaCmeni podmienkou vysokej produktivity a sta-
bility trod. Vyrovnanost produktivnych odnoZi sa chape ako rezerva
v trode (Vlach, Kfen, 1984). Pri pSenici je vyrovnanost od-
noZi v pocte zfn doleZita v stresovych podmienkach (Smocek, 1980).

Kratkostébelnatost ma vysoky koeficient dedivosti a je geneticky
kontrolovana niekolkymi recesivnymi génmi s velkymi dc€inkami (L e-
kes a kol, 1985). Skratenie dlZky stebla nadalej ostdva zdsadnou
otazkou SlachtiteIského procesu (Minafik, 1984).

Tieto dva znaky st vo velmi silnej vézbe, €i uZ kladnej alebo za-
pornej, s ostatnymi urodotvornymi zloZkami (Samarrai et al, 1987;
Singh et al., 1988).

V praci sme sa zamerali na variabilitu hospodarskych znakov jar-
ného jacmeiia podmienenych odnoZovacou schopnostou, pripadne diZkou
stebla na vybranom stbore odrod.

MATERIAL A METODA
Na analyzu variability znakov sme zo stboru 44 novoSlachtencov,

skiSanych v roku 1989 na Siestich miestach (Borovce, RadoSina, Maly
Sari§, Sladkovicovo, TrebiSov, PstruSa) v pokusoch zaloZenych meto-
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dou zndhodnenych blokov (8tyri opakovania, 15 m?®), vybrali §tyri geno-
typy na zaklade poctu produktivnych odnoZi na plochu zo vSetkych
pokusnych miest a kontrolni odrodu. Ich charakteristika je uvedend
v tab. 1 pod poradovymi ¢islami, ako boli zaradené v pokusoch: odro-
da 1 — Rubin (kontrola), odroda 3 — TR-1669-8492 zo SS TrebiSov,
odroda 19 — SK-3455-3-87, odroda 29 — SK-3272-2-87, odroda 34 —
— SK-3209-10-87 zo SS Sladkovicovo.

Pre podrobnti analyzu rastlin sme vyuZili Gdaje z pokusu z Boro-
viec. Z kaZdej parcelky sme odobrali 25 susediacich rastlin, t. j. 100
rastlin na odrodu (pri odrode 29 len 69 rastlin). Individudlne na kazZdej
rastline sme stanovili hospodarsky vyznamné znaky: pocet produktiv-
nych odnoZi (dalej len odnoZe), dizka kaZdého stebla (mm), poCet zfn
v kaZdom klase, hmotnost zrna kazdého klasu (g).

Pre Statistické vyhodnotenie uvedenych znakov sme pouZili ako
vypocltovi jednotku tdaje o kaZzdom steble, tidaje o rastline ako prie-
mer Udajov zo vSetkych odnoZi rastliny, udaje o najdlhSom steble rast-
liny, tdaje o druhom v poradi najdlhSom steble, tidaje o najkratSom
steble rastliny (vysledky neuvddzame v tabulkach).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozdiely v pocte odnoZi (tab. I) medzi odrodou 29 (2,52) a odrodou
Rubin (4,02) boli vzdjomne, ale aj oproti daldim Statisticky vyznamné.
Medzi priemernymi hodnotami a variabilitou je naznaceny urcity vztah,
pricom menej odnozZivé mali menSiu variabilitu neZ viac odnoZivé. Prie-
mernému poctu odnoZi na rastlinu koreSpondovali rozdiely medzi odro-
dami v pocte stebiel na plochu, medzi ktorymi boli Statisticky vyznamneé
rozdiely i proti interakcii odrody X miesta. Odrody viacodnoZivé boli
trodnejsie.

frekvencia rastlin v jednotlivych triedach podla poftu odnoZi vy-
kazovala lavostrannii asymetriu. Charakter rozdelenia bol okrem odro-
dy podmieneny aj prazdnymi miestami, ktoré sa vyskytovali sporadicky,
a preto aj irekvencia rastlin s pottom odnoZi vy58im ako 4 alebo 5 bola
nizka (tab. II). V triedach s poctom odnoZi 2 a 3 bolo pri niektorych
odroddach viac neZ 70 % rastlin.

Priemerné hodnoty a variabilita analyzovanych znakov, ktoré sme
ziskali pri pouZiti réznych vypoctovych jednotiek, si uvedené v tab. III.
Priemerné hodnoty dlZky stebla, pettu zfn a hmotnosti, ked vypoctovou
jednotkou boli tdaje stebla, sa neliSili od priemernych hodnét vypoci-
tanych z priemernych tudajov rastliny. Vyrazné rozdiely boli vSak vo
variahilite, a to tym vécSie, ¢im vySSia bola variabilita znaku.

Variabilita pre dlZku stebla z idajov stebla kolisala medzi odrodami
od 9,73 do 11,01 % a z priemernych tudajov rastliny od 5,64 do 9,66 %),
avSak pre hmotnost zrna na klas kolisala v tom istom poradi od 36,84
do 41,32 % (steblo) a 0d.20,45 do 26,82 % (rastlina).

Odber individualnych rastlin umoZiioval urcit priemerné hodnoty
znakov a ich variabilitu pre kaZdé steblo v rdmeci rastliny. NajdlhSie
steblo malo priemerné hodnoty vySky, poCtu zfn na klas a hmotnosti
zrna na klas podla oCakdvania najvy3Sie oproti inym spdsobom odhadu.
Priemerné hodnoty stebiel v poradi druhych podla vySky sa pri v3et-
kych znakoch pribliZzne rovnali priemernym utdajom rastliny.
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I. Priemernd uroda (t.ha-1) a podet odnozi na 1 m? a na rastlinu — Average yield (t per ha) and
number of tillers per m?2 and per plant

1 I = T 5 !
Uroda® Podet odnozi v .

| 4

i ' (t.ha-1) | (na 1 m2)? Pocet odnozi na rastline

[ Odrodat ——

|

] = | % = | % % % v

| Rubin 5,62 13,0 | 838 116,7 | 4,02a 159,5 39,12 |

\ 3 5,70 114,9 | 876 122,1 | 3,83a 151,9 39,95 |

i 19 6,03 121,5 | 785 1094 | 3,02b 1198 | 33,44

; 29 4,96 100,0 | 717 100,0 | 2,52b 100,0 34,92 |

l 34 5,92 1193 | 814 1135 | 3,28bc| 130,1 32,01 |

| £ 5,64 806 | 3,33

] v 7,39 741 | 18,27 %

Dy 0,05y = 0,59 Dy (0,05 = 121 r — test

lyariety, %yield, 3number of tillers (per 1 m2), ‘number of tillers per plant

Variabilita diZky najdlhsieho stebla a druhého v poradi bola rov-
nakd, iba odroda 34 mala vyrazne niZSiu variabilitu oproti inym odro-
dam. Variatny koeficient v poCte a hmotnosti zrna na klas, odhadnuty
z tdajov najdlh$ieho stebla (16 aZ 19 % a 24 az 31 %), bol len o nieco
vys8i ako z priemernych tdajov rastliny, ale 1,5X nizSi neZ zo vSetkych
stebiel a druhého stebla a az 2X niZ8i neZ pri odhade z najniZSieho
stebla vastliny. '

I1. Frekvencia rastlin podla poétu odnozi (9,) — Frequency of plants according to the number
of tillers (%)

]
; Odroda2
] Pocet odnozi! " e e swessese . _sosss—s_m— _—
| Rubin | 3 \ 19 | 29 34
5 | 14 U L 39 | 68 P21
3 l 31 30 | 31 1 17 L a4
| 4 22 25 ' 23 ; 9 {27
5 | 19 I 11 ! 6 ! 6 5
6 ' 4 9 g = | | 1
' 7 5 |2 ‘ 1 ; f 1
. 8 | ’ 4 1 1
| | ! i
i Spolu? % | 100 100 100 ; 100 100
|
| S | - o
2 | L2 | 38 | 3,02 E 2,52 3,28

72 = 48,85 = x%us; 0,001 = 32,9

Inumber of tillers, 2variety, 3total
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III. Priemerné hodnoty a variabilita znakov odrdd pri réznych vypo&tovych jednotkidch — Average values and variability of traits of varieties at
different units of calculations

Vypoétova jednotka8
Znak! rgg;,, steblo? priemer rastliny® najdlhsie steblo® 2. steblo!?
i x s l v x | s v X s v x s v
e | o
% 3 525,9 56,8 l 10,80 ] 529,0 } 45,4 8,59 564,9 51,3 9,08 534,9 49,0 9,16
g ’5 19 541,0 58,8 | 10,88 ‘ 543,0 ‘ 51,2 9,43 570,4 46,7 8,20 540,7 59,0 10,08
;g B 29 581,7 | 64,1 } 11,01 578,0 1 55,8 9,66 600,8 60,7 10,11 570,8 54,5 11,00
a | 34 | 504,5 40,5 : 9,73 | 507,0 | 285 5,64 | 533,8 30,8 5,78 | 509,8 62,8 5,80
s | | |
& 3 17,36 4,71 ¥ 27,13 17,32 ‘ 2,45 14,20 20,15 3,45 17,12 17,73 4,45 25,09
R E 19 16,84 4,14 | 24,58 16,85 2,55 15,19 18,96 3,05 16,12 | 16,66 3,74 22,47
~ .x | |
| ’§ S 29 20,83 ; 497 | 23,85 | 20,80 ! 2,98 14,33 22,01 4,26 19,38 20,15 4,52 22,45
Pl 34 17,82 | 461 | 2586 | 18,00 } 2,37 13,17 | 20,76 3,33 16,04 17,90 3,88 21,68
SPNETEN. [ | |
(o] | |
Em 3 | 0,620 0,246 . 39,74 1 0,621 1 0,126 20,45 0,774 0,197 25,48 0,646 0,228 35,30
%4 -:; 19 i 0,673 ! 0,248 | 36,84 ‘ 0,677 | 0,167 ' 24,67 1 0,794 0,194 | 24,53 0,667 0,229 34,36
g.';“: 29 | 0,635 L0,262 | 41,32 0,630 ‘ 0,168 | 26,82 | 0,708 | 0,224 ‘ 31,65 | 0,582 0,230 39,52
1 :E g€ | 3¢ | 0,646 0255 39,48 0,653 ! 0,139 21,29 | 0,807 | 0,193 | 24,03 | 0,652 0,224 | 34,36

Itrait, 2length of stem, *number of grains per spike, igrain weight per spike, Svariety, funit of calculation, 7stem, 8average of plant, ?longest stem,
l0gecond stem
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IV. Porovnanie znakov najvys$ieho a najniZ§ieho stebla s priemerom rastliny — Comparison of traits of highest and lowest stem with an average

of plant
Odroda®
Poget 3 19 29 34
cun lf:{is steblo® v % steblo v % steblo v % steblo v %
x X x x
rastliny? naj- naj- rastliny naj- naj- rastliny naj- naj- rastliny naj- naj-
vysSie? | niz§ielo vyssie nizsie vyssie nizsie vyssie nizsie
i 2 565 103,3 96,9 558 102,5 96,0 574 103,1 96,8 518 102,7 97,4
% ~ 3 520 105,9 94,6 528 105,3 94,1 565 103,8 93,9 502 104,9 94,8
@ E 4 510 107,8 93,1 546 106,4 93,4 594 108,5 92,2 507 107,4 91,9
5_3 = 5 525 108,3 92,1 536 109,7 85,4 632 106,3 93,3 502 107,9 89,6
A 6—8 | 540 110,6 87,4 510 110,1 41,1 - - = 500 107,8 89,8
2 18,3 108,1 92,8 17,4 108,6 92,5 20,8 104,8 95,1 19,7 107,6 92,3
E ?@ 3 16,9 118,3 84,6 16,1 111,8 85,0 20,5 106,8 93,6 17.5 116,5 86,8
:8' = 4 16,3 117,1 74,2 16,6 135,5 78,9 | 19,7 119,2 78,6 17,4 120,1 79,3
P 8 5 17,9 118,9 85,4 17,3 124,2 68,2 22,6 109,5 83,9 17,0 114,1 69,4
6—8 18,3 118,9 75,3 15,8 132,9 75,9 — - — 18,4 127,5 76,3
g - 2 0,679 114,7 85,2 0,710 109,4 90,2 0,620 110,4 90,9 0,745 111,1 88,5
o ? 3 0,612 124,1 71,9 0,622 116,0 80,3 0,633 114,5 85,6 0,620 126,7 76,6
éé 4 0,562 122,4 61,9 0,691 124,6 72,3 0,600 111,6 75,4 0,642 126,9 68,5
'y 5 0,662 | 133,22 74,1 0,707 | 139,0 49,5 0,790 | 104,4 84,9 0,608 | 128,2 55,9
ooy 6—8 0,665 132,4 66,1 0,586 170,6 51,1 — - — 0,683 138,8 64,7

For 1—4 see Tab. III, Snumber of tillers, évariety, “plants, 8stem, ®highest, 1%lowest




V tab. IV uvadzame charakteristiky najvy$Sieho a najnizSieho stebla
podla poftu odnoZi v percentdch priemernych hodnét rastliny. V dlZzke
stebla bol rozdiel v rdmci rastliny medzi najvy$§im a najniZSim steblorit
pri dvojstebelnatych od 5 do 7 %, av8ak pri Stvorstebelnatych az 135 %.
Pri pocte zfn na klas pri dvojstebelnatych rastlindch produkovalo niZ3ie
steblo o 15 % niZ8i pocCet zfn neZ vyssie steblo (okrem odrody 29) a pri
Stvorstebelnatych sa poCet zfn na klas posledného stebla zniZil aZ
o jednu tretinu oproti najvy8Siemu steblu. Najvy3Sia redukcia nastala pri
hmotnosti zrna na klas, ked pri dvojstebeinatych niZSie steblo produ-
kovalo o 20 % menej a pri Stvorstebelnatych malo najkratSie steblo
len od 39,2 do 63,4 % z hmotnosti najdlh8ieho stebla.

Najproduktivnejsi klas mali teda rastliny dvojstebelnaté, pricom
zvySovanim poctu odnoZi sa pocCet zfn na klas a hmotnost zrna na klas
zniZovala s vynimkou rastlin z prazdnych miest.

Pri v3Setkych znakoch sa oproti priemernym hodnotdm rastliny so
zvySujucim sa poctom odnoZi zvySovali hodnoty najvySSieho stebla
a napr. pri hmotnosti zrna na klas pri Stvor- a péatstebelnatych rastli-
ndch dosahovali 120 aZz 125 % priemeru rastliny, zatia! ¢o hodnoty
najniz8ieho stehla sa zniZovali a dosiahli pri tom istom poéte odnoZi
(4 aZ 5) len 70 aZ 50 % priemeru rastliny.

Ziskané vysledky ukdzali, Ze medzi genotypmi si vyznamné roz-
diely v odnoZovacej schopnosti, ¢o sa prejavilo v priemernych hodno-
tach a vo variabilite znakov rastliny. .

ZvySovanim poCtu odnoZi sa zniZovala ich produktivnost, ¢o je
v zhode s udajmi inych autorov (Darwinkel, 1978; Dresner,
1984 — cit. KTFen, 1987). Zdanlivo by byla najvykonnejSia rastlina
jednosteblovd (Donald, 1968), ktord vSak nebola nikdy vySlachtena,
pretoZe v teérii je chimérou a v praxi mrzdkom (Foltyn, 1976). Od-
nozovanie je totiZz podmienkou vysokej produktivity a stability drod, Co
nepriamo dokazuje aj skutoCnost, Ze v celom subore 469 rastlin sme
nenasli ani jednu jednosteblovi rastlinu. Vzhladom na zistenie, Ze naj-
produktivnej$ia je rastlina dvoj- aZ trojstebelnatd, zvySovanie odnoZi-
vosti by pravdepodobne neviedlo k zvyS$ovaniu trod. Aj ini autori uvé-
dzaji ako najfrekventovanejSie triedy 2 aZ 4 (Petrovskaja, 1982).

Vyska rastliny patri medzi ojedinelé kvantitativne znaky, vhodné
na posudzovanie odliSnosti a homogenity odréd. Ako sme uviedli, jej
variabilita nezavisela od spdsobu odhadu na rozdiel od inych znakov
(poCet zfn na klas, hmotnost zrna na klas), avSak boli rozdiely medzi
odrodami. Oproti odrode 34 v3etky ostatné, vratane kontrolnej odrody,
boli v zmysle predpisov UPOV vo vySke nehomogénne, pretoZe ich
smerodajna odchylka bola viac ako 1,6 X vacSia neZ pri odrode 34
(Anonym, 1979). Uvedend odroda mala celkovi variabilitu nizku
a z nej rozhodujici podiel pripadal na variabilitu vnutri rastlin (70 %),
zatial €o pri ostatnych odrodéach bol vySSi podiel variability medzi rast-
linami. Nizku variabilitu tejto odrody vo vy$ke neméZeme vSak potvrdit
vysledkami z viacerych prostredi.

V skorych generacidch sa individudlna selekcia méZe opierat o tro-
du celej rastliny, produktivitu klasu najvy3Sieho stebla, alebo priemernti
produktivitu klasu na rastlinu. Selekcia podla trody zrna na rastlinu
je vzhladom na variabilitu, ktorda kolisala medzi odrodami. od 38 do
94 %, najmenej spolahlivd, avSak podobne ako sa odporica selekcia
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podla charakteristik najvy3Sieho stebla (Gor3kova, Gorodov,
1986), moéZeme odporucit aj selekciu podla priemernej produktivity zrna
na klas a rastlinu.
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M. UZIK, A. ZOFAJOVA (Research Institute of Plant Production, Piesfany):
Variability of stem length and spike productivity in dependence on the number
of tillers in spring barley.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 541-548.

In four selected new breeds with different number of fertile tillers, 100 plants
were analyzed. Stem length, grain number per spike and grain weight per spike
were determined on each stem. Average value and variability of traits were
estimated from all stems, from average of plant and from the first and the se-
cond highest stem. New breeds producing more tillers were more fertile than
those producing less tillers. Proportion of two- and three-stemmed plants was
even 709, No difference was observed for height of stem according to the unit
of calculation but this was lowest for number of .grains per spike and grain
weight ‘per spike from average of plant and the first highest stem. The difference
in variability between new breeds above 1.6 s (the requirement of the Inter-
national Union for the Protection of New Varieties and Plants for homogenity)
was found only at the length of stem. Differences were found between the highest
and the lowest stems in two-stemmed plants at a height 5 to 79, at the number
of grains per spike 159, at the grain weight 209, and at four-stemmed in the
same sequence 159, 309, and 39 %, to 639/,
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, po-
pocka Nitra vydavad novy odborny casopis o alternativnim
zemeéd@élstvi

NATURALIS

Jde o odborny &asopis, ktery ma v CSFR podpofit snahy
o produkci zdravych potravin a raciondlni vyZivu. Je uren
pro péstitele rostlin, chovatele hospodarskych zvirat, obchod-
niky, zpracovatele a samozfejmé konzumenty biopotra-
vin.

Vychézi jako dvoumésicnik; v roce 1991 vyjdou t¥i Cisla
a v roce 1992 jiZ Sest ¢isel. Cena jednoho vytisku je 11,— K¢s.

Déle vydava ve spoluprdci s redakci AGSAMO odborny
casopis

CHOV SLIMAKOV

Casopis bude poskytovat doméci i zahrani¢ni informace
z oblasti chovu hlemyZd@ a zpracovani jejich masa. Jeho dal-
Sim cilem je prispét k podpofe chovatelskych snah z hle-
diska Zivotniho prostfedi a k urychlenému schvaleni zdkona
o ochrané Zivoc¢iSného druhu hlemyZd zahradni (Helix po-
matia) na celém uzemi CSFR. Casopis je urfen viem, ktefi
se zabyvajl chovem, zpracovdnim a managementem hlemyzZda.

PR

Vychéazi jako dvoumésiénik, roéni pFedplatné je 50,—
K¢és.

Objednéavky na oba Casopisy zasilejte na adresu:

Ustav vedeckotechnickych informécii pre polnohospodar-
stvo

pobocka Nitra

Samova 9

950 10 Nitra




VZTAH KONCENTRACE MINERALNICH LATEK V OBILCE
K POCATECNIMU ROUSTU A VYKONNOSTI GENOTYPU
JARNTHO JECMENE

Ludmila Zeniséeva

Vyzkumny ustav obilndrsky, 767 41 KroméFiz

V letech 1988 az 1989 byl sledovian vliv koncentrace a obsahu nenahradi-
telnych minerdlnich Zivin v obilkdch jeémene Kkratkostébelného (KT) a za-
krslého (ZT) typu na energii po¢iatecniho rustu Kkli¢enci a vykonnost geno-
typu. Experimentdlnim materidlem byly odridy Zenit a Rubin (TK) a slo-
zité hybridy KM 743 a HE 4098 (TZ), které se vysoce prukazné navzijem
li&i genetickym vynosovym potencidlem a vyvojovym rytmem. Pro lepsi
znazornéni existence rozdili v Kkoncentraci a obsahu minerdlnich prvkua
v obilkdch a Kkli¢icich rostlindch ve vztahu k energii poéateéniho rustu rost-
liny byly zvoleny geneticky vzdalené druhy obilnin — ozim& p$enice Viginta
a uvedené genotypy jarniho jeémene. Z dosazenych vysledki wvyplyva, zZe
vyuziti obsahu mineralnich zZivin v obilce k predikci vykonnosti genotypu
je problematické, jelikoZ vynos zrna je vyslednici komplexu pfFiznivych a
stresovych wvnéjsich faktorw, jejichZ pusobeni je ve vysoce prukazné zavis-
losti na povétrnostnich podminkiach roénikt. Pfi studii byl stanoven prti-
kazny az vysoce priukazny vztah mezi koncentraci NPK v obilkdch a klic¢i-
cich rostlinich u o0zimé pSenice a jarniho jemene a vyznamna diference
v obsahu téchto prvki. Ozima pSenice Viginta méla vy$si obsah dusiku a
prokazatelné nizsi obsah fosforu a zejména drasliku jak v obilkach, tak
i v Kkli¢icich rostlinich. Mezi obsahem fosforu a drasliku v kli¢kich sedm
dntt starych Kkliéenci a energii pocateéniho rustu zarodeénych kofinkt a
hromadénim celkové su$iny kli¢enci byla stanovena prukazna zavislost.
O potencialni produktivnosti genotypu lze soudit podle aktivity prfijmu du-
siku, fosforu a drasliku Kkli¢icimi rostlinami pfi soucéasné vysoké energii
nartstu zarodeénych kofent a klicki a celkovém hromadéni susSiny Kklicen-
ci. Vyslovuje se nazor, Ze vys$si obsah bilkovin v obilkdch ozimé pSenice
je spojen s vys$si odolnosti k stresovému ptisobeni nizkych teplot v pocateénim
rustu ozimi. Vysoky obsah dusiku v obilkach, brzdici energii poc¢ateéniho rustu
rostliny, umoznuje preZiti rostlinného organismu v nepiiznivych podmmkach
prostiedi, a tim zabezpeluje existenci tohoto druhu.

Obilné zrno je konefnym produktem sklizn& a soucasné pocatkem
dalsi reprodukce rostlinného organismu. V obilce je geneticky zakodo-
van rist a vyvoj genotypu vCetné jeho potencidlni vykonnosti, ktera
vSak miiZze byt plné realizovdna pouze v odpovidajicich ptidné-klimatic-
kych podminkach. Velky dfiraz je pfi tom kladen na velikost obilky,
ktera je podle rfady autorit (Kauf man, Guitard, 1967; Evans,
Bhatt, 1977 aj.) v prikazné pozitivni korelaci s polatecnim vyvojem
rostlin a dokonce i s vynosem. Pri¢inou toho je v&tsi tzv. pocatecm ka-
pitdl, tj. vétSi rezervy Zivin a v&tSi embryo. Existuje vSak nédzor, Ze ve-
likost embrya nema prokazatelny vliv na rist rostliny. Dominantnim
faktorem je mnoZstvi zdsobnich latek (Secénjak, 1979).
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Zasobni latky predstavuje u obilnin prFedevSim Skrob, av3ak vice
pozornosti se vénuje bilkovindm, jejichZ vétSi obsah povaZuje mnoho
autori (Crooke, 1977; Andul—Baki, 1980; Hahne, 1981 aj.)
za vyznamnéjSi s ohledem na osivo. Mnohem méné pozornosti je véno-
vdno studiu mineralnich Zivin v obilce ve vztahu k energii pocCatecniho
rdstu listd a zdrode¢nych kofink a hromadéni suSiny rostliny. PFitom
chemickd analyza obilky ukazuje, Ze jsou v ni zastoupeny témeér v3ech-
ny znamé prvky, nejvice kovy (K, Ca, Fe, Na, Zn, B, Al, Mn) a meta-
loidy (S, P, Cl, Si, I, Br). Baier, Smetdnkovéa (1986), Hrdlic-
ka, Baier (1973) zastavaji nazor, Ze chemické sloZeni obilného zrna
se vyznaCuje vyvazZenosti poméru Zivin. PFitom rostlina méa tendenci
udrZet konstantni obsah Zivin v zrnu.

Zajimalo nés proto, zda existuji u jarniho jeCmene prokazatelné
genotypové rozdily v obsahu nepostradatelnych makroZivin v obilce,
§ife jejich proménlivosti a vliv na pocatecni rist klicenctt a vykonnost.

MATERIAL A METODA

Vliv obsahu minerdlnich Zivin v obilkdch osiva vybranych genotypl
jarnilio - jeCmene na jejich vykonnost v polnich podminkédch byl studo-
van v letech 1988 aZ 1989. Polni pokusy byly zakladany ve VTR (VUO
KromeériZ) po predploding cukrovce. Pfed zaloZenim pokusti byly agro-
chemické vlastnosti ornice (do 20 cm) charakterizovany takto: v roce
1988 ¢inil primeérny obsah Zivin v mg.kg~! pldy: 6,85 N—NO,;~; 58 P
(Egner); 156 K (Schachtschabel) a 134 Mg; ptida je stifedné humozni,
obsah humusu 2,49 %, pH/KCl je 6,01; v roce 1989: 9,5 N—NO;~; 2,3
N—NH,*; 78 P; 151 K; 130 Mg; obsah humusu 2,22 %, pH/KCI je 6,76;
hnojeno bylo na podzim pted orbou v davce v kg .ha~': 48 N, 76 P, 76 K.

Pokus byl vysévan secim strojem Oyord metodou nahodilych bloki.
Velikost parcely ¢inila 10 m? ve &tyfech opakovéanich. Norma vysevu
byla u kratkostébelnych genotypl (Zenit a Rubin) 3,5 mil. kli¢ivych
zrn na 1 ha, u zakrslych genotypi (KM 743, HE 4098) 4,5 mil. kli¢ivych
zrn na 1 ha.

V laboratornich podminkdch byla stanovena koncentrace Zivin du-
siku, fosforu, drasliku, vapniku a hofc¢iku v obilkdch vytfidénych na
sitech 2,2 a 2,5 mm. DAale byl sledovdn vliv obsahu minerdlnich Zivin
v obilkdch (tFidéni nad 2,5 mm) na pocatetni rist klicenct. Za tim
ucelem bylo od kaZdého genotypu vybrano 20 obilek stejné velikosti.
Nakli¢ovdni obilek probéhlo na Kkli¢idlech ve vodnim termostatu pFi
teploté 22°C. K namoCeni byla pouZita nedestilovand vodovodni H.O.
Energii pocdtecniho riastu rostliny jsme hodnotili ve stari tfi a sedmi
dnf od nakliceni. U Kklidencl byly hodnoceny délka a pocet zarodec-
nych kofinkl, délka koleoptile a listkii, su$ina (105°C) Kklickii a zaro-
decnych kofenti. V suSiné kofenli a nadzemni ¢dasti rostlinek byly pro-
vedeny anorganické rozbory na obsah hlavnich mineralnich Zivin a du-
siku. Celkovy dusik byl stanoven podle Kjeldahla, fosfor kolorimetricky
Za pouZiti molybdenanu amonného, draslik a vapnik fotoplamenomet-
ricky. V polnich pokusech byly hodnoceny hmotnost celkové biomasy
a hmotnost zrna v t.ha~! a vynosové sloZky. Vysledky byly hodnoceny
analyzou varianci a t-testem.
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I. Koncentrace mineralnich Zivin v osivu sledovanych genotypt jarniho je¢mene rizného morfo-
typu (Kroméfiz, 1988 —1989) — Concentration of mineral nutrients in the seed of the genotypes
under study of spring barley of different morphotype (Kroméfiz, 1988 —1989) ’

Koncentrace v ug na g susiny obilky3
Rocénik?! Genotyp?
N P K Ca Mg p
Zenit | 1800 356 616 158+ 112 3042
- Rubin 1760 320 584 171 110 2945
KM 743 1640 292 630 171 123 2856
HE 4098 1580 303 565 173 118 2739
Zenit 1540 302 603 160 150 2755
Rubin 1390 287 586 173 152 2588
1989 KM 743 1420 315 624 173 152 2684
HE 4098 1540 289 572 175 164 2740
Zenit 1670 329 609 | 159 131 2898
& Rubin 1575 303 | 585 ’ 172 131 2766
1988—1989 | KM 743 1530 303 | 627 | 172 | 137 2770
HE 4098 1560 296 ! 568 t 174 j 141 | 2739

lyear, 2genotype, 3concentration in ;g per g of grain dry matter

VYSLEPRPKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny vysledky anorganickych rozborli zrna vytii-
déného na sitech 2,5 mm zrna ¢tyf genotypfdl jarniho jeémene kratko-
stébelného ({Zenit a Rubin) a polozakrslého morfotypu (KM 743 a
HE 4038). Analyzované vzorky ze sklizné 1987 a 1988 byly pak pouZity
jako osivo v letech 1988 a 1989. Vysledky ukazuji, Ze zrno, které bylo
pouZito v roce 1988, se vyznacovalo priikazné& vy3si Koncentraci dusiku.
Koncentrace dusiku, drasliku a vapniku byla v obou letech prakticky
vyrovndna. V obilkach, které byly pouZity k seti v roce 1989, byl pro-
kazateln& vySSi pouze obsah hof¢iku. Z analyzy dosaZeného vynosu
a vynosovych slozek vyplynulo, Ze oba ro¢niky jsou charakterizovany
analogickym pribgéhem tvorby produktivnich odnoZi, v disledku cehoZ
byl pocet produktivnich klas@i na 1 m? u sledovanych genotypd v obou
letech prakticky stejny. Vynos zrna vSak byl vysoce prikazn& vy$si
v roce 1989, predevdim diky vy3Simu poétu zrn v klase a zejména vy-
soké hmotnosti 1000 zrn (tab. IT).

Hypotéza, Ze rostlina vytvori tim vyS$Si vynos, ¢im vice Zivin je ob-
sazeno v obilkdach pouzitych v osivu, se v naSich pokusech uUplné nepo-
tvrdila pravdépodobn& vlivem pisobeni vné&j§ich stresovych faktord
v obdobi tvorby obilek a nalévani zrna. Filipov (1967) dokonce pouka-
zoval na zéporny vliv vét§tho mnoZstvi dusikatych latek v osivu na vy-
kon ndsledné generace, coZ by odpovidalo i na§im vysledkim.

Cilem laboratorniho pokusu bylo prozkoumat obsah Zivin (N, P,
K, Ca, Mg) nenahraditelnych pro rostlinny organismus v obilce ve vzta-
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11, Vykonnost sledovanych genotypu jarniho jeémene (Kroméiiz — polni pokus, pfedplodina
cukrovka) — Performance of investigated genotypes of spring barley (Kroméfiz — field trial,
sugar beet as forecrop) .

A, _
o Vynos® (t.ha-1)
Poclet klasu HTZ4 Polet zrn
Ro¢nik! Genotyp? (na 1 m?)3 @® vKlased |
biomasy? zrna®
Zenit 922~ 39,5~ 16,4— | 13,80-— | 5,98~
- Rubin 963~ 38,8~ 152 | 15,35 5,69--
KM 743 1088 40,7- 17,2 16,78+ | 7,63
HE 4098 995 40,2~ 16,6 15,61 6,62
Zenit 929 44,3 19,6+ | 15,58 8,07 |
P Rubin 975 44,6 18,9+ 15,81 8,21+
KM 743 1059++ 47,4++ 17,4 16,72+ 8,74++
HE 4098 1012++ 46,2++ 17,8 16,24+ 8,33+
Zenit 925 41,9 18,0 14,69 7,02 |
> Rubin 969 41,7 17,1 15,58 6,95 |
1988 —1989 KM 743 1073 44,0 17,3 16,75 8,19
HE 4098 1004 43,2 17,2 15,92 7,48
Pramér let a genotypu® 992 42,7 17,4 15,73 7,41
+_ ++
3

—, = prukaznost rozdilal? od priméru pfi P = 0,05 a P = 0,01

lyear, 2genotype, 3Snumber of spikes (per 1 m2), 4TKW, 5grain number per spike, yield, “biomass,
8grains, %average for years and genotypes, 1%significance of differences from average

hu k energii pocateCniho ristu klicencl. Smahou bylo vyuZit nékteré
znaky pro ranou diagnostiku vykonnosti genotypu. Vysledky studia
vlivu velikosti obilek (tFidéni na sitech 2,2 a 2,5 mm) na koncentraci
& obsah minerdlnich Zivin u ozimé pSenice Viginta a ¢tyf genotypu jar-
niho jeCmene jsou uvedeny v tab. III. Analyza ukdazala, Ze velikost obil-
ky nemd prokazatelny vliv na koncentraci sledovanych prvkid. Vyznam-
néjsi rozdily v koncentraci dusiku, fosforu a drasliku byly stanoveny
mezi sledovanymi druhy obilnin. Ozimd pS$enice Viginta meéla vysoce
prikazné vyssi koncentraci dusiku v obilkdch a niZ$i koncentraci fos-
foru a drasliku (tab. III).

Vysledky charakterizujici koncentraci a obsah dusiku, fosforu,
drasliku a hoi¢iku v kofenech a listech sedm dn@ starych Kklicencii
jsou uvedeny v tab. IV a V. Ze srovnani hodnot sledovanych mineralnich
prvki stanovenych v suchych obilkdch s hodnotami kli¢icich rostlinek
ze stejného vzorku osiva vyplynulo, Ze obsah a pomér prvki, charak-
teristicky pro urdity druh a genotyp, zlstdvad prakticky zachovan. Za-
rodetné kofeny a Kklicky odridy ozimé pSenice Viginta obsahovaly ve
srovndni s genotypy jarniho jeCmene vysoce priitkazné vice dusiku
a prokazateln® méné drasliku. PFitom rozdily byly mnohem vyraznéjsi
v klickach neZ v kofenech (tab. IV a V). Tyto naSe poznatky jsou v sou-
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I1i. Koncentrace (mg na 1 g sudiny) sledovanych prvka v obilkdch pfi tfidéni na sitech nad 2,5 mm a 2,2 mm — Concentration (mg per 1 g of dry mat-
cer) of studied elements in grains screening on 2.5 mm and 2.2 mm mesh sieves

Obilky?® (tfidéni nad® 2,2 mm) Obilky (tfidéni nad 2,5 mm)
Druh! | Odradat | . | R — - N
N ’ P l K ‘ Ca ‘ Mg | s N ‘ P ‘ K ‘ Ca Mg s

Ozima
plenice? | Viginta 2,00++ | 0,240 0,551 0,162 0,140 3,217 1,82++ | 0,294 | 0,545 0,169 0,134 2,962

Zenit 1,53 0,320++ | 0,700++ | 0,171 0,148 2,869 | 1,54 0,302 | 0,603+ 0,160 0,144 2,749
Yarod Rubin 1,46 0,306% | 0,650+ 0,173 0,160 2,749 | 1,39 0,287 | 0,586 0,170 0,150 2,583
je¢men?® | KM 743 1,38 0,292 0,639 0,169 0,140 2,620 1,42 0,315+ | 0,624++ | 0,170 0,152 2,681

HE 4098 1,40 0,342 0,632 0,160 0,144 2,678 1,54 0,280 | 0,572 0,169 0,164 2,734

+, ++ prukaznost rozdilu? pfi P = 0,05 a P = 0,01
Ispecies, 2winter wheat, 3spring barley, 4variety, kernels, Sscreening on, 7significance of differences

IV. Koncentrace (mg na 1 g susiny) mineralnich prvka u sedmidennich kli¢enct ozimé p$enice a jarniho je¢mene —

Concentration (mg per g of dry matter) of mineral elements in seven seedlings of winter wheat and spring barley

Zirodeéné kofeny® Klicky®
Druh! Odrida? T e
N P K Mg N ‘ P K Mg
Ozima
pSenice? Viginta 3,281+ 0,458 1,46 0,182 4,24++ 0,648~ 1,46— 0,164-
Zenit 2,65 0,404 1,74 0,197+ 3,49 0,673 1,74 0,184
Jarni Rubin 2,94+ 0,462 2,20+ 0,172 3,66 0,699+ 1,94+ 0,182
je¢men? KM 743 2,52 0,396~ 1,82 0,172 3,49 0,686 2,14++ 0,189+
HE 4098 2,88 0,468 2,01+ 0,174 3,50 0,682 1,80 0,170

*+, ++ prikaznost rozdilu? pii P = 0,05 a P = 0,01

3
For 1—4, 7 see Tab. III, 3germinal roots, égerms




V. Obsah minerdlnich Zivin v klickich a kofenech kli¢enci (ug na kli¢ici obilku) — Mineral
nutrient content in germs and roots of seedlings (ug per germinating grain)

Zirodecné koreny? Klicky®
Druh! | Odradat i
N P K Mg pH N P K Mg =

Ozim4
pienice? | Viginta 216 | 30 96~ | 12 | 354— | 216~ | 33-| 74— 8 | 331—-

Zenit 220 | 33 | 144 16+ | 413 262+ | 50+ | 130+ 14 | 456+
Jarnd Rubin 226 | 35 | 169++ | 13 | 443 234 | 45 | 124 12 | 415 }
je¢men® | KM 743 214 | 34 | 155 15 | 418 269+ | 53++| 165+t | 14 | 501++

HE 4098 225 | 36 | 157+ | 13 | 431 220- | 43 | 113 11 | 387

+, **+ prikaznost rozdila? pfi P = 0,05 a P = 0,01
For 1—7 see Tab. IV

ladu s vysledky, které publikovali Filipov (1967), Strona, Kis-
linsky (1976), ktefi uvadéji, Ze vysoké davky dusiku pisobi nega-
tivné na kvalitu osiva, jelikoZ vysoky obsah dusiku v obilkach potlacuje
energii kliceni a pocateCni energii riistu.

Mezi sledovanymi genotypy jarniho je¢mene byly stanoveny pri-
kazné rozdily v koncentraci a zejména v obsahu fosforu a drasliku
v klickdch prepoctu na jednu klicici obilku. Odridy Zenit a KM 743,
které se vyznacuji vysokym genetickym vynosovym potencidlem, mély
vySSi obsah fosforu a drasliku v obilce a zejména v kli¢kdch. U téchto

VI. Analyza energie pocéiteéniho rdstu a hromadéni su$iny nadzemni ¢asti a kofenu klicenci —
Analysis of energy of initial growth and accumulation of above-ground dry matter and seedling
roots

? Hmot- | Celkova - ‘
f Pocet Ef!k ‘f I}?}f}'lfa Sudina | nost | sudinall | Pomér susiny |
| Druht Odrtdat kote- nf k?s kofe- | kli¢- | (mgna kofenu
nas (cgl) (m‘;l) na® | kal® | rostli- a klickal?
! (mg) | nui?) |
|
Ozimé ' '
pSenice? Viginta 4,7-- | 10,2t | 5,8 6,6-—— | 5,1-— 1L7== 1,3:1,0
Zenit 6,0 10,4+ | 6,6+ | 8,3F 7.5++ 15,8+ + 151 2 150
Jam Rubin 6,6+ 94 | 56 7,7 6,4 14,1 1,2 : 1,0
jetmen® | KM 743 6,7+t | 9,8 | 6,5t | 8,5t | 7,7++ | 16,2++ 1,1:1,0
HE 4098 6,1 81| 49— | 7.8 6,3 14,1 1,2:1,0
Pramérs (%) 6,0 96 | 59 78 | 6,6 14,4

+_ A+t
_’ __ prukaznost rozdilu? pfi P = 0,05 a P = 0,01

b
For 1—4 see Tab. III, average, ®root number, “root length, 8germ length, ®root dry matter,
10germ weight, 1ltotal dry matter, 12average of roots and germs, 13(mg per plant), 4significance
of differences
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genotypli byla suma sledovanych prvki u Kkliencti vysoce priikazné
vy38i neZ u odridy Rubin, HE 4098 a Viginta (tab. V). Energie poca-
teCniho ristu (stanovend podle délky zarodetnych kotrend a délky Klic-
kii'v cm) u odridy Zenit a zejména u polozakrslé vysoce vykonné linie
KM 743 byla prokazatelné vy38i. Tyto genotypy se vyznacCovaly rovnéZz
vySSi suSinou kofinkdl a klickd ve velmi izkém pomeéru 1,1:1,0. U ozimé
pSenice byla hmotnost kli¢encti prikazné niZ$i v $irSim poméru korenf
ke klickim 1,3:1,0 (tab. VI). Hrdli¢ka, Baier (1973) pozoro-
vali rovnéZ pri poklesu koncentrace fosforu v zrnu ozimé pSenice po-
kles energie kliCeni a kli¢ivosti.

Studium dynamiky zmén koncentrace minerdlnich Zivin ve vztahu
obilka—Kklic¢enec ukéazalo, Ze sedm dni staré rostliny se vyzna-
Covaly vysokym pFijmem makroZivin. Pritom zvySeni koncentrace dusi-
ku, fosforu a drasliku u Kklickd ve srovnani s obilkou v priméru sledo-
vanych genotypfl Cinilo u drasliku 310 %, dusiku 244 % a fosforu 229 %
(tab. IT1I a IV). Nejaktivn&jsi pfijem dusiku, fosforu a drasliku byl za-
znamenan v klickdch u KM 743.

DosaZené vysledky naznacuji, Ze schopnost aktivniho pFijmu dusi-
ku, fosforu a drasliku kli¢icimi rostlinami pfi souCasné vysoké energii
pocateCniho narfstu kofent a klickd a rychlém hromadéni celkové su-
Siny KkliCenct lze vyuZit pro ranou diagnostiku potencidlni vykonnosti
genotypu. Na moZnost provedeni charakteristiky produktivnosti odridy
podle schopnosti pfijimat dusik kli¢enci poukazoval jiZ dfive Hahne
(1981).

ZAVER

Souhrnné lze Kkonstatovat, Ze vyuZiti obsahu minerdlnich Zivin
v obilce k predikci vykonnosti genotypu je dosti problematické, poné-
vadZz vynos zrna je vyslednici komplexu pFiznivych a stresovych vné&j-
Sich faktor®, jejichZ plisobeni je ve vysoce priikazné zavislosti na po-
vétrnostnich podminkach ro¢niku. Prikazny aZ vysoce prikazny vztah
byl stanoven v koncentraci dusiku, fosforu a drasliku v obilkach a Kkli-
¢icich rostlindch. Mezi ozimou pSenici a jarnim jeCmenem existuji vy-
znamné rozdily v koncentraci dusiku, fosforu a drasliku jak v obilkach,
tak i kli¢icich rostlindch. Ozimé pSenice Viginta ma vyS5i obsah dusiku
a prokazatelné niZ8i fosforu a zejména drasliku. RovnéZ byla prok4zana
existence zavislosti mezi obsahem fosforu a drasliku v klickdch sedm
dni starych kli¢encii, energii nartstdni zarode¢nych koFinkili a hroma-
dénim celkové suSiny kli¢enct. Z vysledkd vyplynulo, Ze potencidlni
produktivnost genotypu lze hodnotit podle aktivity pFijmu dusiku, fos-
foru a drasliku kli¢icimi rostlinami p#i souCasné vysoké energii nariistu
zarodeénych kofenti a Kklickti a celkovém hromadéni suSiny kliCenci.
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L. ZENISCEVA (Cereal Research Institute, Kromeériz):

Relation of minerals concentration in kernel to the initial growth and genotype
performance of spring barley.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 549-556.

In 1988—1989 effects of concentration and content of unreplaceable mineral nu-
trients in Kkernels of short-stemmed barley (KT) and dwarf (ZT) barley were
studied on energy of initial growth of germ plants and genotype performance.
As experimental material served: the varieties Zenit and Rubin (TK) and com-
plex hybrids KM 743 and HE 4098 (ZT) which differ highly significantly from
each other by genetical yield potential and the rhythm of development. For bet-
ter illustration of existing differences in concentration and content in mineral
elements in kernels and germinating plants in relationship to energy of an initial
growth of plants, genetically distant cereal species were selected — winter wheat,
the Viginta variety and the mentioned genotypes of spring barley. It follows from
the results obtained that to use mineral nutrient content in kernel to predict the
genotype performance is problematic since the grain yield is a result of complex
of favourable and stress outside factors the influence of which highly signifi-
cantly depends on weather conditions of the years. A significant to highly signi-
ficant relationship was found between NPK concentration in kernels jand germ
plants in winter wheat and spring barley and a marked difference in the content
of these elements. Winter wheat, the Viginta variety, exhibited higher nitrogen
content and conclusively lower phosphorus content and above all, of potassium,
so in kernels as in germinating plants. The significant difference was found out
among phosphorus and potassium content in 7-day old seedlings and energy of
the starting growth of germinal rootlets and accumulation of the total dry matter
of seedlings. Of potential genotype productivity may be concluded on the basis
of an activity of nitrogen, phosphorus and potassium uptake by germinating
plants at the simultaneous high energy of the growth of germinal roots @and
germs and total accumulation of seedling dry matter. It is reported that higher
protein content in winter wheat grains is conected with higher resistance to stress
caused by low temperatures in the starting growth of winter crops. High nitrogen
content in kernels, retarding energy in the initial growth of plant, allows survival
of plant organism in unfavourable conditions, and thus providing an existence of
this species.
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VPLYV STUPNA MNOZENIA NA URODU A SEMENARSKU HODNOTU
JARNEHO JACMENA ODRODY ORBIT

Jaroslav Drobny

Viyskumny tstav rastlinnej vjroby, 921 68 Piestany

V rokoch 1986 az 1988 sme zisfovali vplyv stupniia mnoZenia na turodu a se-
menarsku hodnotu jarného jaémena odrody Orbit. Porovnavalo sa $esf mno-
ziteIskych stupriov: Si, Sz, Ss, elita, origindl a presev. Okrem turody zrna sa
sledovala hmotnost tisic zfn, pocet zfn v Kklase, hmotnost zrna z jedného
klasu, vyrovnanosf zrna (podiel zrfn nad sitom 2,8 mm, 25 mm, 22 mm a
podiel zadiny), polet rastlin na 1 m?2 pocet produktivnych odnozi na 1 m?2
vysSka rastlin pred zberom. Rozbor vysledkov pomocou analyzy rozptylu uka-
zal, Zze v danych rokoch sa na sledovanych znakoch vplyv stupiia mnoZenia
neprejavil. Poradie stupiiov mnozenia bolo pri tychto znakoch i v rdéznych
roénikoch ¢&isto nahodné. Statisticky vyznamné rozdiely boli zistené jedine
medzi jednotlivymi roénikmi pestovania vplyvom rozdielnych poveternost-
nych podmienok. Uvedené vysledky naznacuju moznosf zracionalizovania
mnoziteIského cyklu.

Vztahu osiva a kvality naslednej tdrody sa nevenuje zatial dosta-
tocnd pozornost. Pokles trody pri mnoZeni osiva je jednym z maélo pre-
skimanych javov v pestovani a $lachteni u nas. Podla réznych autorov
(cit. Kovaf, 1987) sa pohyboval od 5 do 30 %.

Pokial ide o pocCet mnoZitelskych stupiiov, tento zdvisi od koefi-
cientu rozmnozovania jednotlivych druhov, rychlosti poklesu zdravot-
ného stavu a zniZovania celkovej biologickej hodnoty osiva. Porasty
zaloZené z osiva zo stupiiov mnoZenia predchddzajucich elite (S,;, S,
S3) nepreukdzali vy3Siu drodnost oproti porastom zaloZenym zo stup-
lov elita a origindl (viacrotné pokusy UKZUZ — cit. Petr a kol,
1983).

V ZSSR prevladaja ndazory, Ze pri samoopelivych obilnindch pri
rovnako dobrej urovni semendrskej agrotechniky stupeii mnoZenia
(pocet reprodukcii) nema vplyv na tdrodu (Nasypajko, 1971; ]a-
kimenko, 1971). Podobne Gulajev et al. (1976) tvrdia, Ze v prie-
behu 6smich rokov ani v jednom pripade nebol zaznamenany preukazny
rozdiel v udrodnosti réznych reprodukcii, pochddzajucich z toho istého
vychodiskového osiva.

MATERIAL A METODA

Polné pokusy sme zakladali na t&elovom hospodarstve VORV v Bo-
rovciach v rokoch 1986 az 1988, kde dlhoroény priemer teploty vzduchu
je 9,2°C a roény uUhrn atmosférickych zrdZok 625 mm. Pozemky si
v nadmorskej vyske 170 m, na prechode medzi repnou a kukuri¢nou
vyrobnou oblastou.

Pokusy sme zakladali metédou zndhodnenych blokov v Styroch opa-
kovaniach s odrodou jarného jacmetia Orbit. V roku 1986 boli zaradené
do sledovania mnoZiteIské predstupne a stupne V,, S;, S, Ss, elita (E)
a origindl (OR). VSetko osivo pochddzalo zo SS Sladkovitovo, okrem
mnoZitelskych stupiiov E a OR, ktoré sme ziskali z pokusov na ucelo-
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vom hospodarstve v Borovciach. V roku 1987 a 1988 sme zaradili do
sledovania osivo ziskané z vlastného pokusu v predchadzajicom roku
a opdt sme zaradili predstupeti V,, ktory sme ziskali zo SS Sladkovitovo.

Predplodinou jarného ja¢metia bola kukurica na silaZ hnojend mas-
talnym hnojom v davke 35 t.ha~!. Velkost parcely bola 10 m? vysevok
4,5 mil. kli¢ivych zfn na 1 ha. Pri hnojeni sme pouZili davky 70 kg N.
.ha-', 44 kg P.ha"'a 100 kg K. ha~".

V priebehu vegetacie sme hodnotili pocet rastlin na 1 m*® po vzide-
ni, poCet produktivnych odnoZi (klasov) na 1 m? a vy3ku rastlin pred
zberom. Z turody sme stanovili hmotnost tisic zfn a vyrovnanost osiva.
Z klasov odobranych tesne pred zberom sme hodnotili poCet zfn v klase
a hmotnost zfn z klasu.

Hmotnost tisic zfn a vyrovnanost osiva sme stanovili podla CSN
46 0610. PocCet zfn v Klase sa zistoval pocitanim zfn z ndhodne odobra-
nych 25 klasov na kaZdej parcelke, zvdZenim zrna z tychto klasov zase
hmotnost zrna jedného klasu. Vy3ka rastlin sa merala deii pred zberom.

Vysledky sme vyhodnotili analyzou rozptylu pri dvojndsobnom
triedeni s opakovanim a testovanim rozdielov T-testom podla Tukeya.

VYSLEDKY

Uroda zrna jarného jacmeiia odrody Orbit bola v roku 1986 najvys-
Sia pri stupni OR, a to 110,9 % stupiia S,, ktory sme zobrali za zaklad
pre porovnanie. NajniZ§ia bola pri S, a S, (100 %). V dalSom roku sme
dosiahli rovnako ako v roku 1986 najvy$$iu trodu pri originali (105,4 %)
a najniZsiu pri stupni S, (100 %). V roku 1988 bola najvy$Sia troda
(105,1%) pri stupni P, pri stupni OR sme dosiahli najniz§iu udrodu
(96,1 %). Vysledky uvadza tab. I. Vplyv jednotlivych stupfiov mnozZenia
na Urody zrna nie je preukazny. Vplyv roc¢nika bol zato Statisticky vy-
znamny. Priemernd troda v roku 1987 bola vysoko preukazne vysSia
oproti drode v roku 1986 a td rovnako vysoko preukazne vys$Sia oproti
urode v roku 1988.

Hmotnost tisic zfn nadobudla v roku 1986 najvyS$Siu hodnotu zhod-
ne pri stupiioch S, a OR, a to 100 %, v roku 1987 opit pri stupni origi-
nal 101,6 % a v roku 1988 pri preseve 107,5 %. V priemere za sledované
roky najvysSiu hodnotu hmotnosti tisic zfn sme dosiahli pri stupni ori-
ginal (tab. II). Vplyv jednotlivych stupiiov mnoZenia na hmotnosti tisic
zfn sa neprejavil preukazne.

Najvy$Si priemerny pocet zfn v klase (102,3 %) za roky 1986 aZ
1988 bol zisteny pri stupni presev (tab. III). Stupeil mnoZenia sa na
sledovanom znaku neprejavil Statisticky vyznamne. Ani na hmotnosti
zrna z Klasu sme nezaznamenali preukazny vplyv stupiia mnoZenia. Naj-
vySSiu priemernt hodnotu tohto zmaku, ako dokumentuje tab. IV, do-
siahol presev (106,3 % stupiia S,).

Tab. V uvadza, Ze nad sitom 2,8 mm bolo poradie jednotlivych stup-
flov v priemere rokov nasledovné: S, a S, zhodne 100 %; original 65,1 %;
presev 51,6 %; S; 46,8 %; elita 39,7 %. Podiel najvdcSieho zrna se pre-
javil v roku 1987 vysoko preukazne oproti obom dal$im ro¢nikom. Vplyv
stupiia mnoZenia na podiele zrna nad sitom 2,5 mm sa tieZ neprejavil.
V priemere za sledované stupne opét bola najvy$Sia hodnota (113,4 %)
pri S; (tab. VI). Vysoko preukazne sa prejavil vplyv ro¢nika, ked naj-
vy3Sia hodnota bola dosiahnutd v roku 1988, potom v roku 1986 a naj-
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1. Urody zrna — Grain yields

Mnozitelsky stupefi! 1986 1987 1988 x
S: 7,13 8,94 6,65 7,57
S2 7,13 9,14 6,67 7,65
Ss 7,35 9,02 6,73 7,70
E 7,60 9,38 6,85 7,94
OR 7,91 9,42 6,39 7,91
P 7,50 8,98 6,99 7,82
% 7,44++ 9,15++ 6,71 LTI
Hdo o1 pre rok? 0,62
1propagation grade, *for year (for Tab. I—XI)
II. Hmotnost tisic zfn — 1000-kernel weight
Mnozitel'sky stupen! 1986 1987 1988 x
S: 35,9 43,3 32,1 37,1
Sz 31,5 43,1 33,5 36,0
S3 33,3 42,7 33,9 36,6
E 34,6 43,1 32,8 36,8
OR 35,9 44,0 32,7 37,5
P 33,6 42,7 34,5 36,9
E 34,1 43,1++ 33,2 36,8
Hdy,01 pre rok? 2,1
III. Podet zfn v klase — Grain number per spike
Mnozitelsky stuperi! 1986 1987 1988 X
S1 17,8 22,9 23,2 21,3
Ss 17,1 23,3 22,1 20,8
Ss 17,5 22,7 23,3 21,2
E 17,6 23,7 22,5 21,3
OR 17,2 24,8 22,7 21,6
P 16,3 25,8 23,2 21,8
x 17,2++ 23,9 22,8+ 21,3
Hdp o1 pre rok2 1,0 Hdy,05 pre rok? 0,8
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1IV. Hmotnost zrna z jedného klasu — Grain weight per spike

MnotZitelsky stupefil 1986 1987 1988 %
S1 0,85 1,15 0,87 0,95
Sz 0,80 1,24 0,87 0,97
Ss3 0,86 1,14 0,89 0,96
E 0,83 1,21 0,81 0,95
OR 0,85 1,32 0,84 1,00
P 0,75 1,42 0,88 1,01
% 0,82 1,24++ 0,86 0,97

Hdp 01 pre rok2 0,10

V. Podiel zfn nad sitom 2,8 mm — Proportion of grains on 2.8 mm mesh sieve

Mnozitel'sky stupen! 1986 1987 1988 x
S1 6,0 31,2 0,7 12,6
S2 0,6 33,8 3,5 12,6
S3 0,9 12,0 4,7 5,9
E 1,4 12,9 0,8 5,0
OR 1,3 22,3 0,9 8,2
P 0,9 17,0 1,5 6,5
% 1,8 21,5++ 2,0 8,4

Hdp 01 pre rok? 5,9

V1. Podiel zfn nad sitom 2,5 mm — Proportion of grains on 2.5 mm mesh sieve

MnoZitelsky stupen! 1986 1987 1988 x
S 38,0 51,0 11,9 33,6
Ss 19,9 47,9 27,6 31,8
Ss 24,1 60,9 29,2 38,1
E 32,1 58,1 15,6 35,3
OR 34,7 53,3 13,4 33,8
P 23,6 50,9 22,8 32,4
x 28,7 53,7+ 20,1 34,2

Hdp 01 pre rok? 7,7

niZzSia v roku 1987. Vysoko preukazné boli rozdiely medzi vSetkymi
tromi ro¢nikmi pestovania. Nad sitom 2,2 mm sa prejavil Statisticky
vyznamne iba vplyv roku 1987, kedy dosiahnutd hodnota bola vysoko
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VII. Podiel zfn nad sitom 2,2 mm — Proportion of grains on 2.2 mm mesh sieve

Mnozitel'sky stuperi! 1986 1987 1988 x
S1 31,0 12,7 34,3 26,0
Sz 34,1 13,5 35,5 27,7
S3 35,4 20,8 32,8 29,7
E 34,9 20,9 36,3 30,7
| OR 34,3 15,5 35,4 28,4
“ P 36,1 21,9 38,0 32,0
x 34,3 - 17,5++ 35,4 29,1

| Hdo,o1 pre rok? 4,8

VIII. Podiel zfn pod sitom 2,2 mm — Proportion of grains below 2.2 mm mesh sieve

3 Mnozitelsky stupesil 1986 1987 1088 z

; S: 25,0 5,1 53,1 277

f 84 45,4 48 33,4 27,9

. Ss 39,6 6,3 33,3 26,4

i E 31,6 8,2 47,3 29,0
OR 29,7 8,9 50,3 29,6
P 39,4 10,2 37,7 29,1

|

. % 35,1+ 7,2++ 42,5 28,3

| i

Hdp,01 pre rok? 17,9 Hdp 05 pre rok? 6,3

IX. Podet rastlin na 1 m2 — Number of plants per m2

Mnozitelsky stupefi! 1986 1987 1988 %
S1 439 266 382 362
’ Ss 372 259 388 340
I Ss 444 256 391 364
. E 385 305 365 352
i OR 436 305 406 382 |
‘ P 391 266 358 338
! % 411 276++ 382 356
fi - -
[ Hdp o1 pre rok? 43

preukazne nizSia oproti- obom sledovanym rokom. (tab. VII). Z tab. VIII
vidiet, Ze podiel zadiny v roku 1986 bol najniZsi pri stupni S,, v roku
1987 pri S, (94,1 %) a v roku 1988 pri S; (62,7 %). Vplyv stupiia mnoZe-
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X. Polet produktivnych odnoZi (klasovd pokryvnost) — Number of fertile tillers (spike area)

Mnozitelsky stupefi! 1986 1987 1988 X
S1 1081 1023 1118 1074
So 1318 1025 1105 1149
S3 1488 1171 1067 1242
E 1350 1132 1128 1203
OR 1354 946 1193 1164
P 1243 1040 1110 1131
% 1306++ 1056 1120 1161

Hdp,o1 pre rok? 173

XI. Vy$ka rastlin pred zberom — Height of plants before harvest

Mnozitelsky stupen! 1986 1987 1988 x
S1 742 818 793 784
S2 727 851 754 777
Ss3 757 866 782 802
E 785 . 874 732 797
OR 782 858 822 821+
r 749 842 801 797
% 757 851++ 781+ 796
Hdp,01 pre rok? 27 Hdp 05 pre tok? 21
Hdp o5 pre stupen? 37

3for grade

nia na podiele zadiny sa neprejavil preukazne. Vplyv roku 1987 sa pre-
javil vysoko preukazne oproti dal$im sledovanym rokom. NavySe hod-
nota podielu zadiny v roku 1986 bola oproti hodnote v roku 1988
preukazna.

Ani na dalSich dvoch zdkladnych zloZkach trody sa stupeii mnoZe-
nia neprejavil preukazne. Najvy$si pocet rastlin na 1 m” bol v roku 1986
pri stupni S; (101,1 % oproti stupiiu S;), v roku 1987 zhodne pri E a OR
(114,7 %) a v roku 1988 pri OR (106,3 %), v priemere rokov 1986 aZ
1988 (105,5 %) pri OR (tab. IX). V roku 1986 a 1987 bol najvy$si pocet
produktivnych odnoZi pri stupni S; (137,7 % a 114,5 % poCtu S, v jed-
notlivych rokoch), v roku 1988 pri stupni mnoZenia OR 106,7 %, v prie-
mere sledovanych rokov pri stupni S; 115,6 % (tab. X).

Vzostupné poradie jednotlivych stupiiov vo vy3ke rastlin v prie-
mere za sledované roky bolo nasledovné: S, — 99,1 %, S, — 100 %,
elita a presev — 101,7 %, S; — 102,3 % a najvy$8ie boli porasty origi-
nidlu — 104,7 % (tab. XI). Rozdiel medzi najvy$§imi porastami origi-
ndlu a najniZ8imi porastami stupiia S, bol preukazny. Vysoko preukazné
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boli rozdiely v priemere sledovanych rokov — vy3ka 851 mm v roku
1987 oproti dalSim dvom rokom. V roku 1988 boli porasty vysoké v prie-
mere 781 mm, v roku 1986 757 mm. Tento rozdiel vo vy3ke bol pre-
ukazny.

DISKUSIA

Zo sledovanych vplyvov sa prejavil najvyraznejSie vplyv rocnika.
V roku 1987, kedy boli mimoriadne priaznivé poveternostné podmienky
pre rast a vyvin obilnin, sme dosiahli najvy3$Sie drody. Prispelo k tomu
hlavne chladné pocasie v druhej polovici aprila a v maji 1987 pri naj-
vyS88ej turovni zraZok v sledovanych rokoch. Toto obdobie rozhoduje
hlavne o zaloZeni poétu zfn v klase. NaSe vysledky potvrdzuji vplyv
poveternostnych podmienok, pretoZe v roku 1987 bolo v priemere za
vSetky stupne 23,9 zrna na klas, ¢o bolo preukazne vy3sie ako v dal-
Som roku 1988 (22,8 zrna). Vysoko preukazne najnizsi pocCet zfn v klase
bol v roku 1987 (17,2 zfn), o je v sulade s vysledkami, ktoré publiko-
vali Britatiakova Troppova (1988).

Vysoko preukazne najvy3Sia hmotnost tisic zfn bola v roku 1987,
a to 43,1 g (v roku 1986 34,1 g, v roku 1988 33,2 g). Variabilitu HTZ
osiva v sledovanych rokoch ovplyviiuji v zdsade podmienky roc¢nika
(Kousalova, 1985; Hosnedl, 1986). Na tvorbu obilky a jej hmot-
nost pozitivne posobi dozrievanie porastov pri miernych teplotach, pri
niZzSom slneCnom svite. Opé&t boli priaznivé podmienky v roku 1987.
PretoZe priemerny pocet produktivnych stebiel bol vysoko preukazne
vy$8i v roku 1986 oproti dalS$im dvom ro¢nikom (rok 1986 — 1306 Kla-
sov, rok 1983 — 1120 klasov, rok 1987 — 1056 klasov na 1 m’), uroda
v tomto roku bola vy38§ia ako v roku 1988.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze bola zistend jedna Statisticka
vyznamnost vplyvu stupiia mnoZenia na sledovany znak. Ide o Statis-
ticki vyznamnost pri vySke rastlin pred zberom. Pri tomto znaku bola
zistena preukaznost najvy3Sich rastlin oproti najniZ$im v priemere za
sledované roky, a to stupiia origindl oproti stupiiu S,. Je to vSak iba
ndhodny vysledok, ktory ndm neumoZiiuje konstatovat zavery o vplyve
stupiia mnoZenia na vysku rastlin.

Vplyv stupila mnoZenia sa teda na sledované znaky neprejavil.
Zostupné poradie tUrod jednotlivych stupiiov mnoZenia bolo nésledovné:
v roku 1986 OR—E—P—S; — zhodne S, a S;, v roku 1987 OR—E—S,—
—S3—P—S;, v roku 1988 P—E—S;—S,—S;—OR. V priemere za tieto
tri roky sa najvy$8ia turoda dosiahla pri elite (104,9 %), dalej pri OR
(104,5 %), pri stupni P (103,3 %), pri S; (101,7 %), pri S, (101,1 %)
a najnizsia pri S; (100 %). Poradie stupiiov mnoZenia v réznych rokoch
bolo rézne a moZno ho povaZovat za ndhodné. Podobné vysledky zistili
aj Kucera, Mikala (1987). V dvojroénych pokusoch s piatimi
stupitiami mnozenia troch skiSanych odrdd ozimnej pSenice neboli rov-
nako zistené podstatné rozdiely v urode ani v jej zloZkach a v osivo-
vych vlastnostiach v néslednej gener4cii jednotlivych variantov. L ut-
kevicdius (1970) tvrdi, Ze hmotnost tisic zfn, tGiroda a podiel velkého
zrna nasledovnych reprodukcii neustupuje elite. Podobné vysledky do-
siahli aj Kisil, LaSkov (1978).

Pri rovnakej starostlivosti o semenéarske porasty réznych reproduk-
cii sa vplyv stupila mnoZenia na urode a jeho semendrskej a biologic-
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kej hodnote neprejavi pri ¢istych odroddch, tvorenych jednou liniou.
Neprejavi sa v tom pripade, ak bude dodrZand rovnaké agrotechnika,
vyZiva a starostlivost pofas vegetdcie o porasty tychto reprodukecii.
Takouto odrodou je aj odroda jarného ja¢meiia Orbit.

Uvedené vysledky naznacuji moZnost zracionalizovania mnoZitel-
ského cyklu, predovSetkym odrdéd tvorenych ¢istou liniou. Gulajev
et al. (1983) tvrdia, Ze poCet mnoZitelskych stupiiov v ZSSR i krajindch
RVHP je vdc¢Sinou o jeden aZ dva niZ§i. Vzhladom k nepodstatnym roz-
dielom v urode medzi jednotlivymi stupifiami mnoZenia obilnin moZno
uvaZovat o mozZnosti skratenia mnoZiteIského cyklu novych perspektiv-
nych odréd s ciefom ich rychlejSieho zavedenia do vyrobnej praxe.
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J. DROBNY (Research Institute of Plant Production, Pie§fany):

Effects of propagation grade on yield and seed value of spring barley, the Orbit
variety.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 557-564.

In 1986—1988, effects of propagation grade on the yield and seeding value
of spring barley, the Orbit variety. Six propagation grades: Si, S2, Ss, elite origi-
nal and reseeding. Except the grain yield, 1000-kernel weight, number of grains
per spike, grain number per spike, grain balance (proportion of grains on 2.8
mm, 2.5 mm, and 2.2 mm mesh sieves per proportion of undevelopped seeds),
number of plants per 1 m2? number of fertile tillers per 1 m2 height of plants
before harvest were observed. An analysis of the results through analysis of va-
riance showed that the effects of propagation grade on the traits under study
were not manifested in the given years. The succession of propagation grades was
purely random in these traits and in different years. Statistically significant dif-
ferences were found out merely among different years of cultivation iowing to
the different weather conditions. The mentioned results indicate the possibility of
rationalization of propagating cycle.
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KONTROLA ODRUDOVE PRAVOSTI GENETICKYCH ZDROJU JECMENE
SETEHO ELEKTROFOREZOU HORDEINU

Antonin Sagek, Jif¥i Cerny, Jana Bradova

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, 16106 Praha 6 - Ruzyné

Pomoci vertikalni elektroforézy ve sloupcich Skrobového gelu byla porovna-
na hordeinova spektra 25 odrud jarniho jeémene a 14 odrid ozimého jeéme-
ne — genetickych zdroji, vedenych ve sbirkdch jeémene setého ve VURV
Praha a VSUO Kromériz, se vzorovymi hordeinovymi spektry identickych
odrud, které Kkatalogizovali Sozinov (1985), resp. Pomorcev et al
(1985). Z celkového poétu 39 hodnocenych odrud 32 odrudy, tj. 829, neod-
povidaly elektroforetickou skladbou hordeinti vzorovym hordeinovym spekt-
rum. Elektroforéza hordeinovych genetickych markért se ukazuje jako vhod-
na metoda kontroly odrudové pravosti a ¢éistoty vzorku, uchovavanych ve
sbirkdch odrid jeémene setého.

Pri vyuZivani genetickych zdroji — odrid a novych Slechténi, ucho-
vavanych a hodnocenych v genovych bank&ch, se pfisuzuje vyznamna
uloha genetickym bilkovinnym markéram.

Tyto markéry umoZiiuji ziskat okamZitou a objektivni charakteristi-
ku genetické struktury hodnocenych odrid ¢i novych Slechténi, ddle pak
informaci o homo- ¢i heterozygotnim stavu genti — markért i vdzanych
geni hospodafsky vyznamnych vlastnosti. Zejména pak tyto markéry
poskytuji vyznamnou informaci o hodnoté markérovych hospodafsky
dtleZitych vlastnosti hodnocenych genotypu.

Pro praci genovych bank je predev$im vyznamné, Ze pomoci bilko- .
vinnych markért je moZné stanovit odridovou pravost a odriidovou
Cistotu uskladnénych vzorkili osiv genotypl (odrd, novych Slechténi,
linii}) evidovanych genovymi bankami. Vyhodou elektroforézy bilkovin-
nych markérii v daném pfipadé je expeditivnost analyzy ve vzorku
semen bez €asové naroc¢nosti konvenc¢niho testu odrtidové pravosti a od-
riidové Cistoty formou vegetacni zkouSky. Kontrola odriidové Ccistoty
a pravosti pomoci bilkovinnych markérii poskytuje tak maximalné ob-
jektivni zaruku reprodukce a vyuZivani genotypd, uskladn&nych v geno-
vé bance, v plivodnim genotypu. .

Cilem prace je porovndni pavodni vzorové (etanolové) skladby
hordeintt 39 odriid jeCmene setého, které analyzovali Sozinov (1985)
¢i Pomorcev et al. (1985), s elektroforetickou skladbou hordeint
tychZ odrtd, uvedenych ve sbirkach odriid jeGmene setého ve VURV
v Praze-Ruzyni ¢i ve VSUO v Krom&FiZi.

MATERIAL A METODA

Pfehled hodnocenych odréid s uvedenim ptivodu je obsaZen v tab. I.
Jednotlivé skupiny katalogizovanych hordeinovych etanolovych elektro-
foretickych spekter (skupiny I aZ XIV), které stanovili Sozinov
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I, Piehled hodnocenych odriidd — A survey of evaluated varieties

Jarni je¢ment? Ozimy jeémen?

&islo® nézev odridy 4 stdt puvodud ¢islo nézev odrudy stdt puvodu
1. Aspa NSRS 1 [ Ares Francie
2. Aramir Holandsko? 2 Bollo NSR
3. Aru royal Anglie® 3. Cyklon SSSR
4. Athos Francie® 4. ERFA NDR
5. Breuns NSR 5. Hauters NSR
6. Carlsberg II Daénsko1¢ 6. Harbine USA1S
y Cernomorec SSSR1t 1 Jarna SSSR
8. Dukat CSFR12 8. Kirwin USA
9. Dvoran CSFR 9. Igri NSR

10. Galina SSSR 10. Malta NSR

11. Gerlinde NDR13 11. Merkator NDR
12. Gimpel NSR 12. Odésskij — 31 SSSR
13. Jenisej SSSR 13. Odésskij — 86 SSSR
14. Koral CSFR 14. Oksamit SSSR
15. Koru Anglie

16. Lug | sSsrR

17. Montalm Kanadal4

18. Peroga NSR

19. Proctor Anglie

20. Rapid CSFR

21. Salome NDR

22. Steina NSR

23. Trumph NDR

24. Zephyr Holandsko

25. Zgoda SSSR

ispring barley, 2winter barley, 3number, 4name of variety, Scountry of origin, °Gemmy, “the
Netherlands, 8England, ®France, 1°Denmark, 11the Soviet Union 12Czechoslovakia, 13East Ger-
many, 14Canada, 15USA

(1985), resp. Pomorcev et al. (1985), byly reprezentovdny s vy-
jimkou skupiny VI a XII tfemi odridami.

Osivo odrid jarniho jeCmene sklizné 1986 dodalo oddéleni geno-
vych zdrojii VSUO v Kromé&fiZi. Osivo odriid ozimého jeSmene skliznd
1986 poskytlo oddéleni genové banky VURV Praha-Ruzyné.

Z odebranych primérnych vzorkd osiva a 100 g bylo odebrdno na-
hodné pro elektroforetické analyzy hordeint 15 zrn. Hordeinova elek-
troforetickd spektra byla ziskdna Cdste¢né upravenym postupem verti-
kalni elektroforézy ve sloupcich S$krobového gelu s Al-laktatovym
pufrem o pH 3,1 s 2 M mocCoviny na 1 1 pufru (Sozinov, Pope-
relja, 1978; Sasek, Cerny, 1983; Pomorcev et al, 1985).
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Intenzita zbarveni z6n byla hodnocena stupnici: plné vykryti > husté
Srafovani > Fidké Srafovani > nevykryti > ¢arkovéni, coZ odpovidad &I-
selnym hodnotdam 5 >4 >3 > 2 > 1. _

Jednotlivé hordeinové zény byly charakterizovany jejich relativni
elektroforetickou mobilitou (REM). Hodnoty REM byly stanoveny ve
vztahu ke gliadinové z6n& s REM 55,0 determinované lokusem Gld 1D
{Sozinov, 1985). K manifestaci gliadinové zéony s REM 55,0 byla
pouZita smé&s jednoho zrna jeCmene a jednoho zrna pSenice odridy
Mironovska 80%.

Alelické bloky zoén hordeind HRD-A, HRD-B, HRD-F, HRD-D, HRD-E
a HRD-G byly vyClenény z elektroforetickych hordeinovych spekter
podle katalogu alelickych hordeinovych blokid, ziskanych pomoci 3kro-
bové gelové elektroforézy (Pomorcev et al, 1985). Vyclenéné hor-
deinové alelické bloky jsou charakterizovdny mobilitou jednotlivych
zon (hodnotami REM) a intenzitou zbarveni zon.

Identita soubort alelickych hordeinovych blokll jednotliv§ch dvojic
hodnocenych odrid, cisel sortimentd, tj. vzorovych (etalonovych) sou-
bori hordeinovych alelickych blokli, a ndami zji§t&nych soubord hordei-
novych bloki byla hodnocena podle Ellise (1971):

pocet spoleénych blokit X 100
celkovy pocet blokd

VYSLEDKY A DISKUSE

Identita hordeinovych spekter hodnocenych odrfid a jim odpovida-
jicich etanolli je posuzovdna podle identity souborfi alelickych hordei-
novych blokd zmin&nych genotypt. Tyto alelické hordeinové bloKky jsou
charakterizovédny v tab. II.

Soubory vzorovych, etalonovych a nami zjist&nych alelickych hor-
deinovych bloki hodnocen§ch odriid jsou uvedeny v tab. III, v niZ jsou
rovnéZ uvedeny indexy identity. (ii) souborti alelickych hordeinov§ch
blokii jednotlivych hodnocenych odriid a odpovidajicich etalond.

Podle udajt tab. III je ze souboru hodnocenych 39 odrid celkem
13 odrid hordeinové homogennich typu d¢istych linii. Sedm ze zmingé-
nych odrid, tj. 53,85 %, pln& odpovida elektroforetickou skladbou hor-
deinti, resp. soubory alelickych hordeinovych blokl etalonfim dané tfidy
hordeinovych spekter. Jsou to odriidy Proctor, Steina, Aramir, Athos,
Aspa, Igri, Malta. B8hem udrZovani t&chto odrid ve sbirkdch v sorti-
mentech je¢mene setého nedo$lo k jejich biologickému ¢i mechanic-
kému znecisténi.

Dalsi tFi odrlidy — d¢isté linie, tj. Montalm, Dvoran, Galina, pfed-
stavujici 23,10 % 2z hodnocengych odriid typu Cistych linii, se shoduji
s etalonem v elektroforetické skladb& hlavnich hordeind (HRD-A,
HRD-B, HRD-F), nikoliv vSak v elektroforetické skladb& minoritnich
hordeinti (HRD-C, HRD-D, HRD-E, resp. HRD-G).

U zbyvajicich t¥i odrid typu cisté linie, tj. Carlsberg II, Dukéat
a Zephyr, pfedstavujicich rovndZz 23,10 % 2z poc¢tu hodnocenych odriid
typu Cisté linie, do8lo zfejmé k zaméné odridovych vzorkid, nebot in-
dexy identity soubor® alelickych hordeinovych blokd hodnocenych od-
rid a odpovidajicich etanolii jsou niZ3i neZ 33,3, coZ prokazuje vyraz-
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II. Charakteristika vyé&lenénych aletickych hordeinovych blokli — Characteristics of separated

allelic hordein blocks
HRD Relati ; . . . : ‘
alelicky elativni elektroforetickd mobilita REM a intenzita zabarven{ jednotliv§ch '

blokl z6n (...)? ‘

A-—1 21,5(3)—26,5(5)—29,0(5)

A -2 28,0(4)—29,5(2,3)—31,0(5)—35,0(4) —39,0(5)

A—3 23,5(3) —27,0(2) —30,0(4) — 31,0(5) — 34,0(1) — 36,0(5) — 37,5(5) — 42,0(5)

A — 12 27,0(3)—31,0(5)—34,0(5)—35,0(5)

A — 13 27,0(1) —30,5(2) — 35,0(4) — 39,5(5) — 42,5(5)

A — 14 27,0(3)— 31,5(5) — 33,0(1) — 36,5(5) — 37,5(4) — 41,5(5) — 42,0(5) — 48,5(3) —

—50,5(3)—53,0(3)

A =21 25,0(2) —27,0(3) — 30,0(4) — 31,0(5) —34,5(5) — 36,0(1) — 39,5(2)

A—23 27,0(3)—31,0(4) — 32,0(5) — 35,5(5) — 40,0(4) — 41,0(5)

A — 32 28,0(4) —29,5(3) —31,0(5) — 33,5(3) — 35,0(4) — 36,0(3) — 39,0(5)

B—1 53,0(3) — 58,0(4) — 59,0(4) — 64,5(3)

B—-3 62,0(1) —66,0(3)—69,5(4)— 70,0(5)

B-—-5 51,5(2)—53,0(3)—56,5(2) —57,5(4) — 62,5(3) — 63,5(1) — 68,0(3) — 70,5(1) — 73,5

(4)—175,0(1)—77,0(1)

B—6 53,0(3) —54,5(2) — 54,5(1) — 62,5(2) — 64,5(3)

B =1 62,0(1)— 66,0(4) — 69,5(4) — 70,0(1)— 75,0(2)

B -8 62,0(1)—66,0(3)—69,5(4)— 70,0(5) — 85,0(3)

B — 10 62,0(3)—65,0(3)— 67,5(1)—70,5(1) — 72,0(5) — 84,0(3)

B — 17 60,5(4)—61,5(4)—67,5(4) — 69,5(2) — 72,5(3) — 79,5(2) — 86,5(4)

B — 19 58,0(2) — 62,0(5) — 66,5(3) — 67,5(2) — 71,5(2) — 75,0(2)

B — 20 58,0(1 —2)—62,0(5) — 67,0(3) — 69,0(1) —72,0(3)

B — 21 62,5(1—2)—66,0(5)—69,0(2) —71,0(2)

B — 25 58,5(4) — 62,0(4) — 64,5(1) — 69,0(1) — 70,5(3) — 71,5(2) — 74,5(2) — 82,5(3)

B — 27 59,5(2) — 61,5(3) — 64,0(2 — 3) — 67,0(3) —70,0(3) — 72,0(1)

B — 29 60,5(4)— 61,5(4) — 68,0(3) — 74,0(3) —83,0(3)— 86,0(2)

F-1 86,0(4)

B —2 88,0(4)

F-3 90,0(3—4)

F -4 78,0(3)—81,0(4)—84,0(1)

F-0 —

G =} 39,0(2)

D-1 41,0(2)

s | 36,5(2)

G-1 76,5(2)

lhordein allelic block, 2relative electrophoretic mobility REM and intensity of colouring of diffe-

rent zones (...)
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II1. Soubory alelickych hordeinovych blokd porovnivanych vzorovych (etalonovych) a ovéfovanych
spekter jednotlivych odriidd — Sets of allelic hordein blocks of compared model (etalon) and checked
spectra of different varieties

Soubory HRD alelickych
bloks
Trtida Cet-
Hrd Odriida? Linie3| nostd | « m ’ S ii
genotypu! GO - B I -
% % E £a
I. etalon 2 8 2 —
Lug A 67 2 | 19 1 33,3
B 33 2 | 17 2 66,7
Proctor A 100 2 8 2 100,0
Steina A 100 2 2 100,0
II. etalon 2 19 1-3 —
Carlsberg I1 A | 100 2 8 2 33,3
Trumph A 45 2 | 19 1 100,0
B 11 2 | 21 1 66,7
C 22 ) 8 2 33,3
D 22 1| 21 2 0,0
Zgoda A 82 2 | 19 1 100,0
B 18 | 32 | 21 0 0,0
III. etalon 2 | 7 3 -
Dukit A | 100 2 | 19 1 33,3
i Korn A | 8 2 | 17 2 66,7
x§ B 22 2 | 10 2 33,3
'—é‘ Zephyr A | 100 2 | 19 1 33,3
< | |
- IV. | etalon 23 | 29 3 =
Gerlinde A 89 | 23 | 29 3 100,0
B 11 2 | 21 1 0,0
Aramir A (100 | 23 | 29 3 100,0
| Athos A [100 | 23 | 29 3 100,0
V. etalon 1 21 1 G —
Ark Royal A 62 1 | 21 1 G 100,0
B 38 1 8 3 G 50,0
Gimpel A 75 1 | 21 1 G 100,0
B 25 2 | 21 1 50,0
Salome A 63 1| 21 1 G 100,0
B 27 2 8 2 “ 0,0
AIOR I AR
VI. etalon 32 21 0 —
Koral A o1 | 32 | 21 0 “100,0
B 9 2 | 19 1 0,0
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Pokradovani tab. III — Continuation Tab. III

Soubory HRD alelickych

bloku®
Trida Cet-
Hrd Odrida® Linie8| nost¢ < @ e q m ii
genotypul (%) a a a 5
2|8 |8 |81
VIIL. etalon 2 1 2 |G,D,E —
Cernomorec A 71 2 1 2 IC,D,E 100,0
B 29 1 19 1 0,0
Jenisej A 57 2 1 2 50,0
B 43 13 1 3 17,0
Montalm A 100 2 1 2 50,0
VIII. etalon 2 1 0 -
. Aspa A | 100 2 1 0 100,0
g Breuns A | 62 2 1 0 G 75,0
_§ B | 38 2 | 19 1 33,3
E - Peroga A 62 2 1 0 G 75,0
e B 25 2 1 3 66,7
C 13 2 20 1 33,3
IX. etalon 1 19 1 G -
Dvoran A 100 1 19 1 75,0
Galina A 100 1 19 1 75,0
Rapid A 33 2 25 1 25,0
B 56 21 25 1 25,0
c 11 23 29 3 0,0
X. etalon 2 7 2 -
Bollo A 81 2 8 2 66,7
B 19 2 25 1 33,3
Merkator A 89 2 7 2 100,0
B 11 3 7 2 66,7
K| Oksamit A 79 1 7 2 66,7
,g B 21 2 7 2 100,0
E" XI. etalon 3 7 2 -
5 Ares A 44 13 7 2 66,7
B 22 3 7 2 100,0
C 22 3 10 2 66,7
D 12 14 3 2 33,7
Erfa A 86 3 7 2 100,0
B 14 2 2 66,7
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Pokracéovani tab. III — Continuation Tab. III

Soubory HRD alelickych
blokui®
Trida Cet-
Hrd Odruda? Linie3| nostt| <« 0 [ Um ii
genotypu! D g5 | @ ' 35
| 8|8 83

Hauters A 61 3 7 2 100,0
B 13 3 27 1 33,3
C 13 3 5 1 33,3
D 13 14 2 . 66,7

XII. etalon 3 5 1 -
Igri A 100 3 5 1 100,0
Malta A 100 3 5 1 100,0

XIII. etalon 3 6 4 -
Cyklon A 50 21 7 2 0,0
B 38 3 6 4 100,0
'¢'= C 12 3 7 2 33,3
‘é Jarna A 50 3 6 4 100,0
ey B 25 3 5 1 33,3
g C 25 1 10 2 G 0,0
Odésskij 31 A 42 3 6 4 100,0
‘ B 29 1 6 4 66,7
C 29 21 7 2 0,0

X1v etalon 1 6 4 -
Harbine A 72 2 1 1 0,0
B 28 2 1 0 0,0
Odésskij 86 A 57 2 8 2 0,0
B 29 3 8 2 0,0
lc | 14| 13| 7] 2 0,0
Kirwin A 71 2 8 2 0,0
o B |29 | 2| 7| 2 0,0

Etalon — vzorovy katalogizovany soubor hordeinovych alelickych bloki tfidy Hrd genotypu®
(Sozinov, 1985; Pomorcev et al., 1985)

4+ ii  ~ index identity soubori HRD alelickgch bloki hordeinovych linii, odrid a pfisluiného
etalonu tfidy Hrd genotypt?

1Hrd genotype grade, 2variety, 3line, ‘frequency, SHRD sets of allelic blocks, standard catalogued
set of hordein allelic blocks of the grade of Hrd genotypes, “identity index of HRD set of allelic
blocks of hordein lines, varieties and appropriate etalon of Hrd genotype grade, 8spring barley,
Swinter barley
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nou genetickou odliSnost zminénych odriid od etanolovych hordeino-
vych spekter.

Vétsi Cast hodnocenych odrid, tj. celkem 26 odrdd, je podle vy-
sledki elektroforetické analyzy hordeinti ve skladb& hordeind hetero-
genni. Indexy identity hordeinovych spekter, resp. soubor@l alelickych
hordeinovych bloki, riznych hordeinovych linii téchto odrfid populaci,
nizsi nez 23,3, svédCi o vyrazné genetické odliSnosti porovnavanych
linii v ramci jednotlivych odrid — populaci. V takovém pfipadé lze po-
vazovat vedlej§i hordeinové linie, vyznacujici se niZz3i Cetnosti neZ
hlavni hordeinové linie dané odridy — populace, za pravd&podobné
mechanické pFimési.

Pokud indexy identity elektroforetickych spekter hlavn{ linie a ved-
lej31 & nékolika vedlejSich linii urc¢ité odrlidy — populace jsou vy3si,
neZz je hodnota indexu identity 33,3 lze predpokladat, ze milzZe jit
o sesterské linie. V hodnoceném souboru 26 hordeinové heterogennich
odrid bylo identifikovdno celkem 40 vedlejSich hordeinov§ch linif.
Z toho 17 linii, tj. 42,5 %, lze povaZovat v pomé&ru k hlavni linii dané
odridy za pFipadné sesterské linie (ii > 33,3), 23 linie, tj. 57,5 %,
s niZ3i hodnotou indexu identity (ii < 33,3) za mechanické primesi.

Pro posouzeni pouZitelnosti odriid heterozygotnich ve skladb& hor-
deind, zejména v hybridizacnich programech a v genetickych anal§zéch,
je neméné& vyznamné potvrzeni identity hlavnich hordeinovych linif
s etalonovou hordeinovou skladbou. Celkem 12 odriid — populact
(tab. III) se zcela shoduje ve skladb& hordeinti hlavni linie s etalono-
vym hordeinovym spektrem. U odrid Cyklon, Oksamit a Ares se s eta-
lonem shoduji v hordeinové skladbé vedlejsi, poCetn€ méné& zastoupené
linie, av8ak nikoliv hlavni linie, vyznacujici se v dané populaci maxi-
malni cetnosti. Z 26 odrid — populaci vykéazalo identitu hlavni ¢i jedné
vedlejsi linie s etalonovym elektroforetickym spektrem hordeintt 15 od-
rid, tj. 57,69 % hodnocenych odrid — populaci.

PFi verifikaci odriddové pravosti a pfl posuzovani stupné odrlidové
¢istoty pomoci minoritnich hordeint® HRD-C, HRD-D, HRD-E a HRD-G
nelze jednoznacné rozdily v prFitomnosti ¢i nepiitomnosti minoritnich
hordeinti v etalonové ¢i ndmi zjiSténé elektroforetické skladhé& inter-
pretovat. U hodnocenych vzorkii osiva odriid Dvoran, Galina, Jenisej
a Montalm chybi minoritni hordelny HRD-G, resp. HRD-C, HRD-D,
HRD-E, typické pro etalonov4 spektra. Naopak u odrid Breuns (linie A)
a Pergola (linie A) jsme zjistili vyskyt minoritnich hordeind HRD-G,
které Sozinov (1985), pfipadn®8 Pomorcev et al. (1985) pfi
charakteristice hordeinového spektra odrid Breuns a Pergola neuv4dé&ji.

Nesouhlas mezi na$imi v§sledky se zastoupenim minoritnich hor-
deind u vy3e uvedenych odrlid a vysledky sovétskych autord miZe byt
podminén pouZitim ne zcela identického biologického materidlu — od-
rid nebo odliSnou modifikaci vlastniho postupu elektroforézy a hodno-
ceni elektroforetickych spekter.

Verifikace odridové pravosti hodnocenych odrlid jarntho a ozimého
jeCmene, vedenych ve sbirkdach odriid VORV v Praze-Ruzyni, p¥ipadn&
ziskanych elektroforetickych spekter s etalonovymi spektry t&chto od-
rid, svédcéi o pom&rné malé spolehlivosti pouZivanych metod udrZovéant
a hodnoceni odriid — sbirkovych &isel obou kolekci jeCmene setého.
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Z celkového poctu 25 odriid jarniho jeCmene se zcela shoduji s etalo-
nem elektroforetické skladby hordeini hodnocenych odrid pouze od-
ridy Proctor, Steina, Aramir, Athos a Aspa. Znamen4 to, Ze poZadovanou
odriidovou pravost a odriidovou ¢istotu vykazuje pouze 20 % hodnoce-
nych odrid jarniho je¢mene. U ostatnich odriid byla zji¥t&na hordei-
nova heterogenita, vyvolani prevdaZzn& mechanickym znedisténim vzorkd,
kterd podmifiuje nizkou spolehlivost vyuZiti zmin&n§ych odrid, sbirko-
vych Cisel v hybridizacnich programech, genetickych anal§yzédch a veri-
fikacnich testech. Obdobné vysledky ziskal i Hubik (1990).

U hodnocenych odrid ozimého jeCmene prokazala verifikace odrd-
dové pravosti a odriidové Cistoty hodnocenych vzorkd jestd v&ts$i ne-
souhlas ziskanych a etalonovych elektroforetickych spekter hordeind.
Ze 14 hodnocenych odrid ozimého jeCmene pouze odridy Igri a Malta,
pledstavujici pouhych 14,28 % relativni Cetnosti, byly zcela identické
s prisluSnymi hordeinovymi etalony. Ve vétS$ing pfipadi u odrtd Merka-
tor, Oksamit, Ares, Erfa, Hauters, Cyklon, Jarna a Odésskij 31, vysky-
tujicich se s Cetnosti 57,14 %, alespoii jedna, obvykle hlavni linie byla
identickd s publikovanym hordeinovym etalonem. Av3ak u odrid Bollo,
Harbine, Odgsskij 86 a Kirwin, tj. u 28,57 % hodnocenych odriad, ani
jedna ze zjisténych linii neni identickd s pfisluSnym hordeinovym eta-
lonem, coZ svédcéi o odriidové zdméné hodnocenych vzorki.

Zjistény nesoulad mezi hordeinovymi etalonovymi spektry a ziska-
nymi spektry hodnocenych 39 odriid jeCmene setého se tyké& celkem
32 odrud, tj. 82,05 % vSech hodnocenych sortimentnich c¢isel. Tento
poznatek poukazuje na opravnénost poZadavku zavedeni a pouZivani
elektroforetické analyzy hordeindi, pFipadn& dal3ich bilkovinnych gene-
tickych markért, jako jsou nékteré enzymy ¢i gluteliny, k verifikaci
a charakteristice odrid a novych Slechténi jeCmene setého, evidovanych
v genovych bankach ¢i v sortimentnich sbirkach.
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A. SASEK, J. CERNY, J. BRADOVA (Research Institute of Crop Production, Pra-
ha - Ruzyné):

Varietal purity control of awnless barley gene sources by means of hordein electro-
phoresis.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 565-573.

By means of vertical electrophoresis in the columns of starch gel, hordein spectra
of 25 spring barley varieties and 14 winter barley varieties — gene sources, re-
gistered in the awnless barley collections at the Research Institute of Crop Pro-
duction Praha and at the Cereal Research and Breeding Institute Kromériz, with
pattern hordein spectra of identical varieties which were catalogued by Sozinov
(1985) or Pomorcev et al. (1985), respectively. Of the total 39 evaluated varie-
ties, 32 varieties, i.e. 829, did not respond to model hordein spectra by their elec-
trophoretic composition of hordeins. Electrophoresis of hordein gene markers ap-
pears to be a suitable method for varietal purity and the purity of the samples kept
in the collections of awnless barley varieties.
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VYNOSY PLUCHATEHO A BEZPLUCHEHO OVSA PRI ROZDILNE
AGROTECHNICE

Jan Moudry, Vaclav Nydl

Vysoka Skola zemédélskd, Praha, agronomickd fakulta,
370 05 Ceské Budéjovice

Na dvou stanoviStich ve trech letech byly porovnavany vynosy pluchatého
ovsa odrudy Zlatak a bezpluchého ovsa odriidy Adam v podminkach doby seti
rozdilné o 14 dnu, pfi vysevku 450 a 550 zrn na 1 m? a v davkach dusiku 80
kg, resp. 110 kg na 1 ha (30 kg aplikovano ve fazi rastu 59 DC). Vynos odrudy
Adam kolisal od 47,289, do 116,94 9, vynosu odrudy Zlatik. Odriida Adam
méné poléhd, lépe reaguje na vys$i vysevek i pifihnojeni dusikem ve fazi 59
DC. Lépe snasi extrémni vliahové podminky. Poléhdni pluchatého ovsa iodru-
dy Zlatak ve vlhéim prostfedi a pii vy$Sich davkach dusiku snizZilo vynos az
pod uroven vynosu bezpluchého ovsa Adam.

Problémy s dosaZenim poZadovanych parametrt kvality u plucha-
tého ovsa vedly k zahdjeni programu pé&stovani bezpluchého ovsa. V mo-
dernich systémech raciondlni vyZivy obyvatelstva bude hrat bezpluchy
i pluchaty oves vzestupnou roli (HyZa, Smoc¢ek, 1989). RozSifeni
péstovani bhezpluchého ovsa bréni pFfedev3im niZ8i vynos. Ekonomickéa
efektivnost bezpluchého ovsa je dosahovédna pii 60% vynosu pluchatého
cvsa (Cervenka, 1988).

Cilem prace je posoudit vliv stanovisté, ro¢niku, doby a hustoty
seti a vyZivy dusikem na vynos bezpluchého a pluchatého ovsa.

Negativni korelace mezi dobou seti a vynosem udédvaji Liicke
(1982), Minklei (1978), Popov et al. (1986) aj. V bramborai-
ském vyrobnim typu byly dosaZeny maximélni vynosy ovsa v jednotli-
vych letech pfi vysevku v rozmezi 350 aZ 550 kli¢ivych zrn na 1 m?
Vy388i vysevky snaseji zpravidla odridy s vy3Si odolnosti proti poléhani
(Ulmanmn, 1988). Pozdni seti nelze vykompenzovat vyS8imi ddvkami
dusikatého hnojeni (Wierzbicka—Kukulova, Krol 1982).
Ucinek dusikatého hnojeni v jednotlivych letech je rozdilny (Skala,
1981). Vy8si vynos lze oCekdavat jen pri priznivé sou€innosti klimatic-
kych a plidnich podminek, ovliviiujicich pfidni vlhkost, kterd je pred-
pokladem vyuZiti dusiku z hnojiv i vyvolané mineralizace plidniho dusi-
ku (Kriiger, Benkenstein, 1981). Vy$§i davky dusiku (120 kg
N.ha~') zabezpe¢i vynosovou stabilitu zvlast¢ u nizZ§ich vysevkd (350
az 450 zrn na 1 m?), maximdlni ddvky dusiku se lépe uplatiiuji na chud-
Sich piiddach ve vlhéich letech, vysoké davky dusiku plisobi negativné
na vynos, dojde k polehnuti (Ulmann, 1989). V méné pFiznivych
podminkdach ma pozitivni vliv na vynos zrna pozdni hnojeni dusikem
(Ulmann, 1980), které se osvédCuje zvlasté v chladné&jSim roce s del-
§i vegetacni dobou (Ulmann, 1982).
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MATERIAL A METODA

Presny pokus byl zaloZen v letech 1988 aZ 1990 na dvou stanovis-
tich: v Ceskych Budg&jovicich v nadmofské vysce 380 m na pozemku
s hnédou ptdou oglejenou, stfedné téZkou, pis€itohlinitou, s mirn& ky-
selou padni reakci (pHgc = 6,42), obsahem fosforu 81 mg. kg~!, dras-
liku 109 mg . kg~! a ho¥¢iku 55 mg. kg~!; v Kardasové Reéici v nadmof-
ské vySce 500 m na hnédé padé kyselé, hlinitopisc¢ité s padni reakci
. kyselou (pHkq = 5,4), obsahem fosforu 22 mg.kg~!, drasliku 121 mg.
.kg™!' a hoPciku 147 mg.kg~!. Meteorologické tdaje jsou uvedeny na
obr. 1 a 2. Predplodinou byla vZdy kukufice hnojena 45,00 t chlévského
hnoje na 1 ha.

Pokusné odrtady: oves bezpluchy odriida Adam (KR-3009)
plvodem z (NOS Nakt X Vicar X Diadém) X Bento, s vysokym stéblem
odolnym proti poléhani, doporucovany pro intenzivni podminky teplejsi
bramborafské oblasti, urceny pro lidskou vyZivu; oves pluchaty odriida
 Zlatak (KR TFP) ptvodem z (Tarpan X Flamingskrone) X Pan, stfedné
vysoky a stfedné odolny proti poléhdni, vhodny pro vSechny vyrobni
oblasti, urceny predev3im pro potravinaiské ucely.

Obg& pokusné odridy Adam (A) a Zlatdk (Z) byly vysety ve dvou
terminech. Prvni termin (T,) 7. 4. 1988; 17. 3. 1989 a 15. 3. 1990. Druhy
termin (T;) =T, + 14 dni. Vysevek (V,) =450 zrn.m™? (V,) =
=550 zrn.m~2% VyzZiva dusikem (N,) =40 kg.ha~' pfed setim
v (NH,;),S0, a 50 kg.ha~! ve fazi ristu 30 DC v DAM (NH,NO; +
4+ CO(NH,)») (N2) =N, =30 kg N.ha"! ve fazi ristu 59 DC v LAV
27,50/0 [NH4N03 + CaCO;]

Pokus byl zaloZen metodou nahodnych bloki ve CtyFech opakova-
nich na pokusnych parcelkdch 2 X9 m, skliziiovd plocha 1,5X8 m.

576 ROSTLINNA VYROBA — 1991



Varianty pokusu:

1. AT,V\N, 5. ZT,V\N, 9. AT,V|N, 13. ZT,V\N,
2. AT,V|N, 6. ZT,V\N, 10. AT,V;N, 14. ZT,V,N,
3. AT,V,N, 7. ZT,V;N, 11. AT,V;N, 15. ZT,V,N,
4. AT,V;N, 8. ZT,V;N, 12. AT,V;,N, 16. ZT,V;N,

Statistické zpracovani: K postiZeni uvedeného stupné
sloZitosti jsme pouZili linedrni model se dvéma faktory a jejich inter-
akci, ktery byl analyzovdn metodou analyzy rozptylu dvoufaktorového
pokusu s interakcemi mezi faktory. Jsou-li faktory oznaceny A, B, jsou
vysledkem analyzy rozptylu tfi hodnoty testovacich Kkritéril F,, Fy, F 4,
jez po radé kvantifikuji statistickou signitikanci faktort A, B, a jejich
interakce (Andeél, 1978).

Nas pfFistup lze v podstaté charakterizovat jako opakovany rozbor
plisobeni dvojic faktori, vyhodnocovany vzZdy sérii analyz rozptylu
dvoufaktorového pokusu s uvaZovanim interakci. PFitom statisticka
signifikace pro dva dvoutroviiové faktory (se Ctyfmi opakovédnimi) je
prokazatelna prekroc¢enim Kkritickych hodnot F-rozdéleni F(1,12) =
= 4,75 pro hladinu vyznamnosti 0,05 a F(1,12) = 9,33 pro hladinu vy-
znamnosti 0,01.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pluchaty oves vykazuje v porovnani s ovsem bhezpluchym vyS3i vy-
nos (obr. 3 aZz 5). Pom&r vynosu bezpluchého ovsa k pluchatému je vSak
rozdilny (tab. I) a kolisa od 47,80 do 116,94 %.

P¥i hodnoceni vynosti jednotlivych variant pokusii analyzou varian-
ce vykazuje na stanovi§ti Ceské Budéjovice (CB) pluchaty oves
oproti bezpluchému v kaZdém roce vysoce priikazné rozdily. Vyjimkou
jsou nepriikazné rozdily v roce 1990 u variant setych dfive (T,), zpiso-

I. Porovnéni vynosu pluchatého a bezpluchého ovsa (%) — Comparison of hully and naked oats
yields (%)

f 1988 1989 1990

|

I

| Podil variant! Ceské Ceské Ceské

| Ka&da?ova Budgjo- Kgda?ova Budéjo- Kaﬁda§ova Budgio-

i ecice A elice vice elice vice

i L -

‘ 1/5 | 7404 | 47,28 | 83,26 | 49,45 91,23 79,46

i 2/6 75,»6.3_”| 52,29 | 69,84 50,45 | 109,87 | 90,43
317 7486 | 50,54 | 8497 | 57,18 | 9356 | 85,07
4/8 74,28 | 5255 | 177,00 { 50,48 | 116,94 98,27

! 9/13 70,58 | 51,61 78,97 | 57,92 97,50 57,14

! 10/14 66,99 | 57,59 94,29 61,40 88,19 60,12

; 11/15 78,83 | 5520 88,62 | 60,56 93,32 62,27

| |
|

\ 12/16 72,49 ' 62,53 95,70 67,58 91,22 53,16

|

lproportion of variants
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3. Porovnani vynosi
pluchatého ovsa odridy
Zlatdk a bezpluchého
ovsa odrudy Adam
(1988) — Comparison
of hully oats yields,
the Zlatdk variety, and
naked oats yields, the
Adam variety (1988)

4. Porovnani vynosu
pluchatého ovsa odru-
dy Zlafak a bezpluché-
ho ovsa odrady Adam
(1989) — Comparison
of hully oats yields,
the Zlafdk variety, and
naked oats yields, the
Adam variety (1989)

5. Porovnani vynosi
pluchatého ovsa odrua-
dy Zlafdk a bezpluché-
ho ovsa odridy Adam
(1990) — Comparison
of hully oats yields,
the Zlatak variety, and
naked oats yields, the
Adam variety (1990)



bené polehnutim pluchatého ovsa a sniZenim jeho vynosu zvlasté vli-
vem vyrazné nizké hmotnosti tisice zrn (HTZ). HTZ bezpluchého ovsa
dosahuje 87,9 az 96,2 % pluchatého ovsa.

V KardaSove Recici (KR) byly rozdily mezi vynosy bezplu-
chého a pluchatého ovsa prevazneé nepriikazné. Vysoce prikazné roz-
dily ve vynosu byly pouze u cCasné setych variant (T,) v roce 1988.
V roce 1989 je prfikaznost znatné problematickd (vysoce priikazné nebo
priikazné rozdily jsou pouze mezi variantami s rozdilnou vyZivou dusi-
kem). Vyrovnanost vynosi pluchatého a bezpluchého ovsa je déana
v K. Recici vyrovnanosti viech vynosovych prvki.

PFi jejich hodnoceni vykazuje bezpluchy oves obvykle vy3%i hod-
noty HTZ i po¢tu zrn v laté (PZL) pravé v K. Redici, zatimco pluchaty
oves vykazuje vy33i hodnoty HTZ i PZL vZdy v C. Budg&jovicich (tab. II).
To je zejména v roce 1990 pfFicinou vysokych vynosovych rozdild mezi
stanovisti C. Budg&jovice a K. ReCice u pluchatého ovsa, ale i malych
rozdilii mezi vynosy pluchatého a bezpluchého ovsa v K. Redici (ve
v8ech sledovanych letech). Vy33i PZL v C. Budg&jovicich zvlasté v roce
1990 je dan nejen zaloZenim vy$Siho poétu klaski v laté, ale pfedev3im
jejich nizsi redukci a vyssi produktivitou.

Nédzor (Bene§, Treppovada, 1990), Ze odrida Zlaték v rocni-
cich se srdzkovym deficitem ztraci nejvice na vykonu Spatnym osaze-
nim laty, plati zvlastd pro stanovisté K. Redice, kde hodnoty PZL byly
v roce 19390 niz8i nez u odridy Adam. Vyraznou roli zde hraje ptdni
druh. PrestoZe v C. Budgjovicich hyl srdZkovy deficit v roce 1990 (duben
az Cervenec) 74 mm (v K. Recici jen 46,2 mm), v t8Z81 ptidé byl pFisun
vody pro rostliny lep3i. Tomu odpovida i tvrzeni, Ze vice neZ sumou
srdazek je vynos ovsa ovlivnén jejich rozdélenim za vegetace a zejména
pidnim druhem (Anonym, 1953). ProtoZe bezpluchy oves odriidy
Adam je méné citlivy na nedostatek {ale i pfebytek) vlahy, nebyly zjis-
tény vyrazné rozdily ve vynosu této odridy na obou stanovi$tich, ale
ani v relaci bezpluchého ovsa k pluchatému na stanovisti K. Refice.
Zjisténi je v souladu se zavéry, ke kterym dosp&l Stock (1990).

Z analyzy vynosovych prvka vyplyva, Ze niZ8i vynosy pozdg&ji seté-
ho ovsa (T,) jsou zplisobeny (kromé& ne vZdy jednoznacného vlivu PZL)
niz8im poftem lat na 1 m? coZ je zvlasté v roce 1988 v relaci s vy33im
posSkozenim vegeta¢nich vrcholi hlavnich stébel i odnoZi prvnich gene-
raci bzunky jecné. Malym pocCtem plodnych lat na ploSe jsou vSeobecné
zavinény nizké vynosy roku 1988 a 1989. Pfic¢inou je nizkd vzchéazivost,
zplsobeni predevSim nedostatkem vldahy v roce 1989 (v K. Recici defi-
cit za leden aZ duben 63,8 mm, v C. Bud&jovicich 57,8 mm). Pfes nizkou
hustotu porosti nedoSlo vlivem klimatickych podminek ani k vyraznému
odnozeni, resp. vytvoreni fertilnich odnoZi. V €. Bud&jovicich u vysevil
T, v roce 1988 a 1989 bylo pfFic¢inou niZsi hustoty porostu i poSkozeni
vzchéazejicich rostlin havrany. Vy33i produktivita laty nestacila kom-

popvos

penzovat nizsi hustotu porostu.

Pfi porovndni jednotlivych rocnikii byl pro obé sledované odrady
nejvynosnéjsi rok 1990, nejslabsi 1989. P¥i hust8im vysevu vykazoval
bezpluchy oves vzdy vy38i vynos. Rozdily byly prikazné nebo vysoce
priikazné v roce 1988. V dal8ich letech byly nejednoznatné (prikazné
v C. Budg&jovicich v T, v roce 1990 a vysoce prikazné v C. Budgjovicich
v roce 1989, jinak nepriikazné). Také Ulmann (1988) nenalezl u no-
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11. Prehled vynosovych prvki pluchatého a bezpluchého ovsa (16 variant, 2 stanovidté, 3 roky) — Survey of yield-forming components of hully and
naked oats (16 variants, 2 sites, 3 years)

‘3 1988 1989 1990
3 | Hrz? | PZL? ' PPS¢ | vynos® | HTZ l PZL , PPS vfnos | HTZ | PzL | PPS | vynos
1 | 289 33,3 279 2554 | 24,00 36,4 | 288 232 | 31,00 | 345 400 3,91
2 | 27,02 389 | 252 2,65 | 22,80 372 | 280 218 | 3080 | 408 | 380 4,43
3 | 2840 | 303 | 344 2,76 | 23,45 31,8 325 235 | 32,00 28,6 454 3,89
4 | 27,00 29,0 363 271 | 2085 31,7 380 242 | 2880 | 400 | 403 4,65
9 | 2820 | 321 280 239 | 2355 36,6 280 228 | 28,60 38,9 345 3,55
L | 10| 2878 | 358 | 25 242 | 21,25 36,5 284 279 | 28,60 394 | 358 3,73
2 | 11 | 258 | 258 370 247 | 2610 | 289 350 245 | 27,60 35,1 404 3,58
W
& | 12 | 2745 27,6 356 262 | 27,05 28,5 380 281 | 27,60 | 360 | 409 3,84
o
>
2 5 | 3491 33,63 | 300 342 | 28,10 380 | 270 279 | 3500 | 354 | 39 4,29
el
5 6 | 3593 | .3040 | 306 350 | 31,10 | 389 | 263 302 | 3480 | 369 | 342 4,03
7 | 3500 | 2037 | 372 3,69 | 2830 | 271 393 2,77 | 3400 | 304 | 446 4,16
8 | 3344 | 2073 | 383 373 | 2845 29,4 380 3,15 | 3400 | 27,4 | 483 3,97
13 | 3585 3520 | 287 337 | 33,65 84 | 254 289 | 3260 | 352 362 3,64
14 | 34,78 37,03 | 281 3,62 | 31,50 38,8 263 296 | 31,80 | 39,3 336 4,22
15 | 36,07 31,26 | 306 313 | 31,35 | 247 354 2,77 | 3000 | 202 | 497 3,83
16 | 3394 | 3030 | 356 2,61 | 33,80 | 26,1 352 2,93 | 3480 31,3 413 4,20




1661 — VHOHJZA VNNITLSOYH

18S

1 27,12 29,0 281 2,06 22,25 43,0 230 2,16 26,40 38,6 403 3,68

2 29,37 36,6 228 2,34 25,90 43,2 210 2,25 24,80 46,0 334 3,80

3 29,34 22,1 358 2,32 21,40 36,8 305 2,26 25,40 38,2 465 4,16

4 29,50 23,9 352 2,47 25,75 31,8 291 2,22 24,60 42,2 424 4,20

9 25,62 38,6 210 2,05 20,65 44,2 253 2,14 26,40 39,6 309 3,18

© 10 27,18 41,9 202 2,15 20,20 38,8 272 2,02 27,00 44,2 306 3,57

'é 11 25,56 37,2 238 2,14 21,60 37,5 317 2,48 27,40 35,2 362 3,19

':'g 12 26,19 31,6 285 2,36 21,90 36,1 314 2,52 27,40 38,8 323 3,27
3

; 5 41,80 38,5 283 4,36 26,40 51,0 323 4,36 28,00 50,5 340 4,63

,8 6 36,50 37,0 330 4,48 26,45 53,0 308 4,46 28,20 48,4 328 4,20

7 40,20 31,9 380 4,60 27,40 40,2 383 3,94 26,40 39,2 ‘510 4,89

8 39,40 31,9 394 4,70 28,90 38,1 406 4,40 25,80 43,2 384 4,27

13 39,50 41,8 240 3,98 28,50 56,0 251 3,70 33,60 51,7 334 5,66

14 41,30 41,8 231 3,73 28,85 56,0 232 3,29 34,20 51,8 351 5,94

15 39,40 36,7 280 3,88 32,05 47,6 285 4,10 34,20 45,2 355 5,12

16 34,25 40,9 283 3,77 28,95 44,2 304 3,73 34,80 51,4 364 6,15

lyariant, 21000-kernel weight, 3grain number per panicle, 4number of fertile stems, Syield




III. Pfehled vysledkti hodnoceni interakci vybranych dvojic faktorfi metodou analyzy rozptylu —
Survey of results of interaction evaluation of selected pairs of factors by analysis of varlance

gl:g;f'ﬁ Uroveri® Kombinacel®
Roky Ts Ta
b odriida®
stanovisté? ViN; | ViNz | VoN; | V2N I ViN; | ViN2 | V2N, V2Na2
F <3’55* nahy? 1,24 | 5,55+ | 7,88*+| 0,90 | 0,37 | 4,56* | 2,41 0,91
"\6,01++ | pluchatys| 15,11++ 8,35++ | 1,64 |7,75++ [16,12++|16,64*+| 3,54 | 21,28
Termin seti Karda3ova Recice Ceské Budéjovice
X rok?
odrada’ ViN; | ViNg2 | VaN; | VeN2 | ViN; | ViN2 | VaNi | VeNe
4.75+ 1988 0,26 2,28 2,37 0,02 2,59 3,48 3,91 l 11,98++
3
Fmg< 1989 0,48 | 37,21+ 0,25 5,26 3,84 | 10,07 0,07 | 8,44
%33 1900 | 1,01 | 731+ | 0,00 [14,78++|31,60++ 87,27++| 24,73++(192,13++
Hustota Kardasova Recice Ceské Budéjovice
X rok? —=
hnojeni4 AT, ZT, AT: ZT. AT, ZT, AT: ‘ ZTe
4.75+ 1988 0,47 0,04 0,48 0,77 0,39 0,00 0,44 0,21 .
Flnt< 1989 0,63 0,04 0,40 0,75 0,27 1,24 0,16 0,01 |
%33*"| 1990 | 146 | 005 | 007 | 090 | 012 | 042 ! 1,67 ‘ 18,10++

Ipairs of factors, 2years X sites, 3sowing date X variety, 4density x fertilizing, Slevel, Svariety,
7naked, 8hully, ?year, 1°combination

voSlechténi KR 3009 (Adam) v predchdazejicich letech 1986 az 1987 prii-
kazné vynosové rozdily mezi vysevky 350 aZz 550 zrn na 1 m>

U pluchatého ovsa byl pii hustS§im vysevu prikazné vyssi vynos
pouze v roce 1988. V dalSich letech daly husté seté varianty pouze ne-
pritkazné vys$i nebo dokonce niZ$i vynos. To je v souladu se zavéry,
ke kterym dosp8l Ulmann (1989), Ze vySSi vysevky stabilizuji vy-
nosy zejména v teplejSich a su$Sich letech, tj. v letech s niZ$i poléha-
vosti. HustSIm vysevem lze eliminovat hlavné pozdni seti.

Prihnojeni tfeti ddavkou dusiku (30 kg v 59 DC) zvySilo vZdy u bez-
pluchého ovsa vynos, zvySeni vSak bylo vysoce priikazné v roce 1989
v K. Recici v T, a v roce 1990 v K. Recici v T, ¢i priikazné v C. Budg&jo-
vicich v T, v roce 1990. Pluchaty oves reagoval na tfeti davku dusiku
vysoce priikazné v K. Recici 1989 v T,, priikazné v K. Recici 1988 v T,
i nepriikazné zvySenim vynosu nebo naopak jeho sniZzenim v roce 1990
vlivem polehnuti (v roce 1990 doSlo u pluchatého ovsa v T, k tplnému
polehnuti, vSechny ostatni varianty ve vSech sledovanych letech nepo-
lehly). Obdobne Ulmanmn (1989) zjistil u odridy Zlatdk podstatny
vliv roCniku (prabéhu povétrnostnich podminek) na efektivni vyuZiti
stupfiovanych davek dusiku. Také Peschke et al. (1984) udavaji
vyznamny vliv poCasi a stanoviSté na vynos a znacCnou diferenciaci
funkce produkce dusiku.
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Pri sledovani vlivu terminu seti jsou pfrevazZn& vynosng&jsi dfive
seté varianty (T;). Zvlasté bezpluchy oves vykazuje pfi Casném seti
vy$8i hodnoty HTZ a obvykle i PZL. Jednoznalné vSak nelze vlivem
Ffady prakaznych interakci ¢asny termin oznacit za vhodné&j$i (tab. III),
v roce 1990 je u pluchatého ovsa pfiCinou poléhani, v roce 1989 naopak
nedostatek vladhy u pluchatého i bezpluchého ovsa v rozhodujicich ob-
dobich. U ne béZnych casnych vysevili v roce 1989 (a 1990) nutno pfi-
hliZet i k prib&hu pocasi (srdzky), resp. k dostupnosti vldhy v dobé
odnoZovani i diferenciace laty.

ZAVER

Bezpluchy oves odriidy Adam dosahoval ve sledovaném udobi 47,28
az 116,94 % vynosu pluchatého ovsa odridy Zlatdk. Bezpluchy oves
déaval vZzdy v K. Redici vétsi vynos neZ v humidné&j§ich podminkach v C.
Budéjovicich, pluchaty oves obracené. Odrida Adam lépe reaguje zvy-
Senim vynosu na pfFihnojeni dusikem ve fazi rdstu 59 DC, lépe reaguje
na hustsi vysev (550 zrn na 1 m?). Je soucasné& méné citlivd na pfehno-
jeni dusfkem zvlasté pfi intenzivni mineralizaci ve vlhkém roce diky
vétsi odolnosti proti poléhani. Odrida Adam je odolné&jS$i proti suchu,
snasi lehéi pidy. Poléhdni ve vlhéim roce, hust§im porostu a pfi vysSich
divkdch dusiku sniZovalo rozdily ve vynosu pluchatého ovsa odridy
Zlatak aZ pod tdroveii vynosu odridy Adam.

Pluchaty oves odridy Zlatdk je ve srovnani s bezpluchym ovsem
odriidy Adam vSeobecné vykonné&jsi, ale citlivéj§i na vychyleni faktori
prostiedi z optima. V podminkdch dobrého zasobeni vodou, optimalni
vyZivy dusikem i pFiznivého pflisobeni dal$ich vlivii je odrtida Zlaték
0 40 i vice procent vynosn&jsi nez odrida Adam.
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Doslo 7. 1. 1991

J. MOUDRY, V. NYDL (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy,
Ceské Budéjovice):

Yields of hully and naked oats at different cultural practice.

Rostl. Vyr, 37, 1991 (6-7) : 575—584.

Two sites were compared for three years in the yields of hully oats, the Zlatak
variety and naked oats, the Adam variety in .the conditions of the sowing period
differing by 14 days at the sowing rate of 450 and 550 grains per m? and nitro-
gen application rates of 80 kg or 110 kg per ha, respectively (30 kg was applied
at the stage of growth 59 DC). The Adam variety yield varied from 47.28 9, to
116.94 9/, of the yield of the Zlatak variety. The Adam variety is less lodging and
response better to higher sowing rate as well as nitrogen dressing at the 59 DC
stage. This variety tolerates better extreme moisture conditions. Lodging of hully
oats, the Zlatak variety in a moist environment and at higher nitrogen application
rates caused a decrease in the yield below the level of the naked oats, the Adam
variety.
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MODEL TVORBY VYNOSU OVSA PRO HORSKY VYROBNI TYP
Jan Lipavsky, Vladislav Burda, FrantiSek Spitka, Ladislav Vesely

Vyzkumny ustav rostlinné vgyroby, 163 07 Praha 6 - Ruzyné

V praci je uveden regresni retézovy model tvorby vynosu ovsa pro podminky
horského vyrobniho typu. Strukturalita retézovych modeli tvorby vynosu na
jednotlivé submodely tvorby vynosovych prvkia umoZiiuje vyjadrit model tvor-
by vynosu jako soustavu rovnic, kde zavisle proménna z jedné rovnice muze
zaroven vystupovat jako vysvétlujici (obvykle Fidici) proménna v nasledujici
rovnici. Zavisle proménné (vynosové prvky) je mozné v submodelech vy-
jadrit ruznou kombinaci vysvétlujicich proménnych. Modely kvantifikuji
vliv faktoru ovladatelnych (davek zivin, zdsoby pristupnych zivin v pudé)
i neovladatelnych (sumy srazek a efektivnich teplot v definovanych obdo-
bich) i jejich interakei na tvorbu vynosovych prvka a vynosu.

Modelovanim rfistovych a produkénich procesti hospodafrskych
plodin se v poslednich letech zabyva celd rada autor@. VétSina z publi-
kovanych modeltt jsou modely dynamické, funkéni. Jsou vytvareny na
zdkiade nejdilezitéjSich fyziologickych procesti tvorby biomasy rostliny
{porostu), zavislosti téchto procesii na podminkdch vnéjSiho prostiedi
a vzajemnych vztazich téchto procesi.

Zpocatku byly rdstové modely vice ¢i méné nezavislé na druzich
rostlin, byly to modely vypoctu potencidlniho vynosu fotosyntézy (Wit,
1965; Duncan et al, 1967), biochemické transformace asimilati do
rostlinnych tkani a zdkladniho dychdani (McCree, 1974; Penning
de Vries, 1974; Thornley, 1977).

V poslednich letech bylo publikovdano nékolik ucelenych zakladnich
pfehledd tykajicich se modelovani produkénich procesi rostlin
(Thornley, 1976; Wit et al, 1978; Penning de Vries, Laar,
1982; Keulen, Wolf, 1986).

Pro jednotlivé plodiny byly vypracovdny modely ristu a vyvoje
jak nadzemni Casti rostlin, tak i kofent a obvykle soucésti t&chto mo-
delt jsou submodely distribuce suSiny do jednotlivych orgdnd. Jako Fi-
dici proménné modelu jsou uZivdny napf. plocha zelenych listd (P e n-
ning de Vries, Laar, 1982; Mutsaers, 1984), teplota (P or-
ter, 1983; Ingram, McCloud, 1984), teplota a piidni voda
(lohnson et al., 1986; Stewart, Dwyer, 1986), slunecni zafeni
fHoogenboom et al, 1988), teplota a LAl (Spaeth et al, 1987),
pfijem a transport uhliku a dusiku (Brudgge, Thornley, 1984)
a koncentrace dusiku v rostlindch (Angus, Moncur, 1985;
Greenwood et al, 1986, 1987; Hirose, 1987, 1988), vyuZitelna
pidni voda, efektivni teplota a LAl (O’Leary et al, 1985).

Obecny simulaini model tvorby vynosu zemédélskych plodin vy-
tvolili Diepen et al. (1989). Pomoci tohoto modelu lze simulovat
vynos riiznych zemédélskych plodin v riznych plidné-klimatickych pod-
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1. Zavislost poétu rostlin (osa y; ks.m-2) na vysevku (osa x; ks Kkli¢ivych se-
men.m-2) pii zménach sumy srdZek v obdobi orba — vzchazeni a sumy efek-
tivnich teplot v obdobi seti — vzchézeni @ vzchazeni — odnoZovani; ostatni fak-
tory jsou zafixovdny na pruméru (1 — rok suchy, teply; 2 — rok vlhky, chladny;
3 — rok normalni) — Dependence of plant number (y axis; number per m?2) on
the sowing rate (x axis; number of germinative seeds per m?) at the changes
of sum of precipitation in the 'course of tilllage — emergence and the sum of
effective temperatures in the course of sowing — emergence and emergence —
— tillering; other factors are fixed on average (1 — arid, warm year; 2 — moist,
cold year; 3 — normal year)

minkdch na zéklad& znalosti trovni hlavnich vegetacnich faktord svét-
la, teploty, vody a ddvek Zivin dusiku, fosforu a drasliku.

Vytvareni empirickych modelt tvorby vynosu spofivd na stanoveni
empirickych vztaht mezi parametry prostfedi, vynosovymi prvky a ko-
netnym produktem vynosem. V soucasné dobé jsou pro empirické mo-
dely vyuZivany nejriznéjSi matematickostatistické metody vicerozmérné
analyzy. Od korelacni a regresni analyzy aZ po metody faktorové ana-
lyzy.

V modelech pro nejriznéjsi plodiny se Casto uplatiiuji faktory pro-
stfedi, napF. slunefni zaFeni, minimdlni a maximalni teploty vzduchu
a pidy, srazky, obsahy Zivin v ptidé (Haun, 1973; Feyerherm,
Paulsen, 1986; Doyle, Edwards, 1986; Sankar, Sonar,
1987). Casto jsou vyuZivdny proménné dopoditané z téchto zdkladnich
Gdaj, jako napf. evaporace, dostupnd voda, evapotranspirace, pidni
vodni kapacita (Haun, 1974; Bauer et al, 1985; Feyerherm,
Paulsen, 1986; Doyle, Edwards, 1986). Jako fidici proménné
je v modelech Casto pouZivana suma efektivnich teplot, po¢itana od nej-
riznéjstho zdkladu a v nejriiznéjSich fazich (Bauer et al, 1985;
O’Brien et al, 1983; Allen, O’Brien, 1986). Dobrého vysled-
ku pri vypoftech odhadu vynost kukufice dosdhli Olson, Olson
(1985, 1986) s proménnou pudné-klimaticky index, ktery v sob& za-
hrnuje srdZky, vodni plidni kapacitu a evapotranspiraci.

Empirické modely vyuZivajici regresnich zdvislosti byvaji na prvni
pohled jednodu3si, interpretace vysledkd vSak méa urCitou prostorovou
ohranicenost. Jejich aplikace neni zcela jednoducha. Rfzné proménneé
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2. Zavislost poétu lat (osa y; ks.m~-? na poétu rostlin (osa x; ks. m~-2) pri zmé-
nach obsahu pristupného fosforu v pudé, ‘sumy srazek v obdobi odnozovani —
metdni a sumy efektivnich teplot v obdobi sloupkovani — metani; ostatni faktory
jsou zafixovany na prumeéru (1 — rok vlhky, chladny, stfedni zasoba fosforu v put-
dé; 2 — rok vlhky, chladny, velmi mala zasoba fosforu v ptdé; 3 — rok suchy,
teply, stiedni zasoba fosforu v pudé; 4 — rok normalni, mala zasoba fosforu
v pudé; 5 — rok suchy, teply, velmi mala zasoba fosforu v pudé) — Dependence
of panicle number (y axis; number per m?2) per plant number (x axis; number
per m?) at the changes in available phosphorus content in the soil, sums of pre-
cipitation in the course of tillering — heading and sums of effective temperatures
in the course of shooting — heading; other factors are fixed on average (1 —
— moist, cold year, medium store of phosphorus in soil; 2 — moist, cold year,
very low store of phosphorus in soil; 3 — arid, warm, medium store of phospho-
rus in soil; 4 — normal year, low store of phosphorus in soil; 5 — arid, warm
year, very low store of phosphorus in soil)

pouZité v modelu jsou korelovany navzdjem a problémem se stiva je-
jich multikolinearita a jeji odstranéni. Empirické vztahy byvaji téZ Casto
vyuzZivany v komplexnich rtistovych modelech.

Podle fetdzového modelu tvorby vynosu obilnin (Burda et al,
1984a, b; Lipavsky, et al, 1985) byl na naSem pracovisti vypraco-
van regresni model tvorby vynosu ovsa (Lipavsky, 1988). Zakladem
konstrukce tohoto modelu byla teoretickd analyza systému tvorby vy-
nosu a jeho hlavnich sloZek. Do modelu byly zarazeny pfedevSim fak-
tory a Cinitelé, ktefi ovliviiuji vyznamné tvorbu a vydi vynosu. Ret&zovy
model je tvofen ze submodeld tvorby jednotlivych vynosovych prvkii.

MATERIAL A METODA

Zakladnim materidlem pouZzitym prFi feSeni byl matri¢ni soubor 436
vynosovych vysledki polnich vyZivafskych pokusi s ovsem. Soubor
obsahuje vysledky pokusii provedenych v letech 1971 aZz 1985 na sta-
nici VORV ve Vysokém nad Jizerou. Zakladni ekologické podminky sta-
novisté jsou uvedeny v tab. I.

Zéakladni proménné byly: pocet rostlin, poCet odnozi, pocet lat, po-
Cet zrn v laté, hmotnost zrna, pocet zrn na ploSe, vynos zrna a trovné
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3. Zavislost poc¢tu zrn na latu (osa y; ks.lata-1) na poétu lat (osa a; ks.m-2)
pri zménach celkové davky dusiku, sumy srazek v obdobi metini — mlééna zra-
lost a sumy efektivnich teplot v obdobi metidni — mlééna zralost; ostatni faktory
jsou zafixovany na pruméru (1 — rok suchy, teply, ddvka dusiku 75 kg.ha-!;
2 — rok normaélni, davka dusiku 110 kg.ha-%; 3 — rok normalni, davka dusiku
75 kg .ha-1; 4 — rok normalni, davka dusiku 40 kg .ha-!; 5 — rok vlhky chladny,
davka dusiku 75 kg.ha-1) — Dependence of grain number per panicle (y axis;
number per panicle) on panicle number (xr axis; number per m?) at the changes
of total nitrogen application rate, sums of precipitation in the course of heading —
— milk ripeness and sums iof effective temperatures in the course of heading —
— milk ripeness; other factors are fixed on average (1 — arid, warm year, nitro-
gen application rate of 75 kg per ha; 2 — normal year, nitrogen application rate
of 110 kg per ha; 3 — normal year, nitrogen application rate of 75 kg per ha;
4 — normal year, nitrogen application rate of 40 kg per ha; 5 — moist, cold year,
nitrogen application rate of 75 kg per ha)

1. Zédkladni podminky stanovi$té — Basic conditions of ‘the site

Vyrobni typ! | horsky10 i
Klimaticky region?2 mirné chladny!! — chladny2 :
Seskupeni BPE]3 12 |‘
Primérné roéni teplota 58 °C 5
Roéni dhrn srazek® 1020 mm ;
Nadmoisk4 vyka® 670 m {
Padni typ? | hnddé pudal®
Putdni druh® hlinito-pis&ital 4 i
Z4soba piistupnych Zivin v pad&® P malg1s @

K | dobréte ‘

Mg 'l strednil? i

Iproduction type, 2climatic region, 3grouping of BPE] unit, 4average yearly temperature, Syearly
sum of precipitation, faltitude, ?soil graup, 8texture, ?store of available nutrients in soil, 1°montane,
113 little colder, 12cool, 13Luvisol, 14sandy-loam, 1%low, 16good, 1“medium
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4. Zavislost podétu zrn (osa y; 1000 ks.m2) na poétu lat (osa x; ks.m~—2) pri
zménich sumy srazek v obdobi sloupkovani — metani a metini — mlééna zralost,
sumy efektivnich teplot v obdobi metdni — milééna zralost a davky fosforu (1 —
— rok suchy, teply, davka fosforu 50 kg.ha-1; 2 — rok suchy, teply, davka fos-
foru 35 kg.ha-1; 3 — rok suchy, teply, ddvka fosforu 20 kg.ha-%; 4 — rok nor-
malni, davka fosforu 50 kg.ha-1; 5 — rok vlhky, chladny, davka fosforu 50
kg.-1; 6 — rok normalni, davka fosforu 35 kg.ha-%; 7T — rok vlhky, chladny,
davka fosforu 20 kg.ha-1; 8 — rok normdlni, davka fosforu 20 kg.ha-1!) — De-
pendence of grain number (y axis; 1000 grains per m?) on panicle number (x axis;
number per m?) at the changes in sum of precipitation in the course of shooting —
— heading and heading — milk ripeness, sum of effective temperatures in the
course of heading — milk ripeness and phosphorus application rate (1 — arid,
warm year, phosphorus application rate of 50 kg per ha; 2 — arid, warm year,
phosphorus application rate of 35 kg per ha; 3 — arid, warm year, phosphorus
application rate of 20 kg per ha; 4 — normal year, phosphorus application rate
of 50 kg per ha; 5 — moist, cool year, phosphorus application rate of 50 kg per
ha; 6 — normal year, phosphorus application rate of 35 kg per ha; 7 — moist,
cold year, phosphorus application rate of 20 kg per ha; 8 — normal year, phospho-
rus application rate of 20 kg per ha)

faktort ovladatelnych (davky Zivin, vysevek), upravitelnych (zésoba
Zivin v plid8) a neovladatelnych {suma sraZek a efektivnich teplot v urci-
tych fazich). K hodnoceni byly pouZity funkce linedrni i kvadratické
s linearnimi interakcemi a smiSené.

Pocet Clentt rovnic se pohyboval od 6 do 35. ZaleZel na pouZitych
vztazich a poctu interakci. Pro kaZzdy vynosovy prvek od rostlin aZ po
vynos bylo vytvorfeno vZdy nékolik submodeld jejich tvorby. Pro simu-
laéni aplikace bylo nakonec vybrdno 24 nejlepSich submodeld. PFednost
mély modely o men$im poCtu proménnych, ale s dobrym statistickym
odhadem. Pomoci jednotlivych submodeld byly poCitdny parcialni pro-
duk&ni kiivky pro jednotlivé proménné pfi konstantnim piisobeni ostat-
nich do vztahu zafazenych faktorli (promé&nnych). Rozpéti faktoru,
ktery vystupuje jako nezdvisle proménnd, bylo primérnd hodnota =2
smérodatné odchylky.

Pfi zménach faktorli suma srdZek a efektivnich teplot v uvedenych
fazich je dodrZovano: rok vlhky, chladny, primérna hodnota sumy sra-
Zek zvétSena o jednu smeérodatnou odchylku, primérnd suma teplot
zmenSend o jednu smérodatnou odchylku; rok normalni, primérnd suma
srdZek i teplot; rok suchy, teply, primérnd suma srdZek zmenSena
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II. Z4kladni statistické charakteristiky — Basic statistical characteristics

~o
o = ) 8o & 18 | By
Proménn4s3 E{ *é'g H:':—'; &) '§5: E-g,\ E % i *3

g 58 (B2 |5 |84 |E§| 44 3

S 3% [SER|E3 |GualSSN|5E |33
Vynos zrnal® vz t.ha—1 436 | 3,69 | 1,19 |32,21 | 1,32 | 6,29
Polet zrnll PZ ks.m™2 436 |11 395|3 735 | 32,78 |4 009 |19 420
HTZ12 HZ g 436 |32,74 | 4,66 | 14,22 | 23,75 | 50,30
Zrna na latu!3 ZL ks 436 |23,87 | 8,80 | 35,88 | 7,39 |64,25
Polet latl4 LA ks.m—2 436 495 117 |23,59 | 238 840
Podet odnozil® oD ks.m—2 168 974 481 (49,35 | 360 |2 289
Podet rostlinl® RO ks.m™2 320 | 447 108 |24,20 | 180 | 856
Vysevek!? VY ks.m—2 436 486 88 |18,15 | 194 719
D4vka Zivin18 kg.ha-1
"Fosfor1? P 436 35 17 |49,36 0 | 111
Draslik?20 K 436 79 26 |33,65 0 254
Dusik na list21 N2 436 31 22 | 70,04 0 100
Dusik celkem?? SN 436 76 36 |47,78 0 200
Dusik na list celkem?3 NL 436 34 23 166,18 0 | 115
Ziviny v pud&24 mg.kg~1
Fosfor PP 306 27 17 | 61,53 6 70
Draslik *KP 306 176 70 |39,66 66 430
Hor&ik2s MgP 287 48 22 | 45,75 10 123
Pudni reakce?® pH pH 306 | 5,5 0,9 [16,37 | 3,8 7,2
Suma srézek2? SS mm —
Orba?8-yzchédzeni2? ORVZ 436 338 97 |28,81 | 208
Odnozovéni3?-metanid! ODME 436 108 62 |57,78 18 288
OdnozZovéni-mléén4 zralost32 ODMZ 436 | 203 90 |44,52 38 378
Sloupkovani33-metdni SLME 436 58 41 | 70,73 0 | 203
Sloupkovani-mléén4é zralost SLMZ 436 153 83 |54,53 24 293
Meténi-mlé&¢n4 zralost MEMZ 436 95 72 |75,98 6 | 251
Suma efektivnich teplot34 ST °C
Seti35-vzchdzeni SEVZ 436 111 31 |28,10 48 196
Vzchézeni-odnoZovani VZOD 436 267 95 |35,60 82 449
OdnoZovéni-meténi ODME 436 497 161 |32,49 | 191 869
OdnoZovéni-mlé¢n4 zralost ODMZ 436 926 149 |16,11 | 774 |1 477
Sloupkovéni-metdni SLME 436 255 96 |37,69 75 470
Met4ni-mlé&n4d zralost MEMZ 436 430 83 |19,35 | 256 778
Sloupkovani-mlé&n4 zralost SLMZ10 436 233 42 (18,17 | 163 328

lyariable, 2designation, 3measuring unit, 4number of cases, 5average, Sstandard deviation, 7va-
riance coefficient, 8minimum value, maximum value, 1%grain yield, 'number of grains, 12TKW,
13grains per panicle, 14panicle number, 15tiller number, 18plant number, 17sowing rate, 1®nutrient
rate, °phosphorus, 2°potassium, 2!nitrogen per leaf, 22nitrogen total, 23nitrogen per leaf total,
24nutrients in soil, 25magnesium, 26soil reaction, 27sum of precipitation, 28tillage, 2%emergence,
30tillering, 3lheading, 32milk ripeness, 33shooting, 34sum of effective temperatures, 3%seeding
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5. Zavislost poétu zrn na ploSe (osa y; 1000 ks.m~-2) na poé¢tu zrn na latu (osa x:
ks.lata-1) pri zménach sumy srazek a sumy efektivnich teplot v .obdobi odnozo-
vani — mlééna zralost a davky dusiku na list; davka fosforu je fixovana na 35
kg.ha—-! (1 — rok normalni, davka dusiku 60 kg.ha-!; 2 — rok suchy, teply,
davka dusiku 35 kg.ha-1; 3 — rok normdlni, ddvka dusiku 35 kg.ha-!; 4 — rok
normalni, davka dusiku 10 kg.ha-!; 5 — rok vlhky, chladny, davka dusiku 35
kg.ha-!) — Dependence of grain number per area (y axis; 1000 grains jer m?)
on grain number per panicle (xr axis; number per panicle) at the changes in sum
of precipitation and sum of effective temperatures in the course of tillering —
— milk ripeness and nitrogen application rates on leaf; phosphorus application
rate is fixed on 35 kg per ha (1 — normal year, nitrogen application, rate of 60
kg per ha; 2 — arid, warm year, nitrogen application rate of 35 kg per ha; 3 —
— normal year, nitrogen application rate of 35 kg per ha; 4 — normal year, nitro-
gen application rate of 10 kg per ha; 5 — moist, cold year, nitrogen application
rate of 35 kg per ha)

0 jednu smeérodatnou odchylku, primérna suma teplot zvétSend o jednu
smérodatnou odchylku. Zakladni statistické veliCiny pouZitych promén-
nych jsou uvedeny v tab. II.

VYSLEDKY

Pomoci dynamickych submodell je moZné usp&sné simulovat vliv
nejriznéjsSich kombinaci faktortt na zavisle proménné, tj. na vynosové
prvky nebo vynos. Submodely umoZiiuji téZ sledovat plisobeni riiznych
interakci zarazenych faktorli. Simulace jsou vyjddfeny ve vicekfivko-
vych obrazcich, kazda dil¢i kfivka charakterizuje prib&h zavislosti mezi
vybranou nezavisle proménnou a jednou zavisle proménnou pfFi urcité
kombinaci ostatnich nezévisle proménnych (faktorti). Na obr. 1 az 9
jsou postupné predvedeny simulace tvorby jednotlivych vynosovych
prvkit od tvorby rostlin aZ po vynos zrna. Jsou uvedeny jen nékteré pro-
duk¢éni krFivky, kaZdy submodel skytd daleko $ir$i moZnosti provadé-
nych simulaci pfi nejriznéjSich kombinacich zarazenych faktorh. PrFi
simulaci tvorby at uZ vynosového prvku, nebo vynosu je prospé3né vy-
chazet z konkrétnich naméfenych nebo odsledovanych hodnot, tj. pohy-
bovat se v redlnych hodnotdch. Dil¢i produkéni kfivky jsou dileZité
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6. Zavislost hmotnosti tisice zrn (osa y; g) na poc¢tu zrn (osa x; 1000 ks. m—2) pri
zménach sumy srazek a efektivnich teplot v obdobi metdni — mléénd zralost a
davky dusiku na list; davka fosforu je fixovana na 35 kg.ha-! (1 — rok vlhky,.
chladny, davka dusiku 60 kg.ha-!; 2 — rok vlhky, chladny, davka dusiku 35
kg .ha—-1; 3 — rok vlhky, chladny, davka dusiku 10 kg.ha-!; 4 — rok normalni,
davka dusiku 60 kg.ha-1; 5 — rok normadlni, ddvka dusiku 35 kg.ha-1; 6 — rok
normalni, davka dusiku 10 kg.ha-!; 7 — rok suchy, teply, davka dusiku 60
kg.ha-1!; 8 — rok suchy, teply, davka dusiku 10 kg.ha-1) — Dependence of 1000-
-kernel weight (y axis; g) on grain number (x axis; 1000 grains per m?) at the
changes in the sum of precipitation and effective temperatures in the course of
heading — mik ripeness and nitrogen rates applied on leaf; phosphorus application
rate is fixed on 35 kg per ha (1 — moist, cold year, nitrogen application rate of
60 kg per ha; 2 — moist, cold year nitrogen application rate of 35 kg per ha; 3 —
— moist, cold year, nitrogen application rate of 10 kg per ha; 4 — normal year,
nitrogen application rate of 60 kg per ha, 5 — normal year, nitrogen application
rate of 35 kg per ha; 6 — normal year, nitrogen application rate of 10 kg per ha;
.T — arid, warm year, nitrogen application rate of 60 kg per ha; 8 — arid, warm
year, nitrogen application rate of 10 kg per ha)

pro praktické aplikace regresnich modeld a je moZné je vyuZit i pro
prognostické aplikace.

DISKUSE

Vybér promé&nnych sledovanych a zafFazenych do modelu byl pro-
veden na zakladé teoretické analyzy systému tvorby vynosu a jeho
hlavnich slozek. Proménné byly vybirdny podle v§znamu, ktery maji
v procesech tvorby jednotlivych prvkd systému, a téZ podle jejich do-
stupnosti. Tak se napr. ukazuje na zdkladé literdrnich ddajl, Ze na pro-
cesy tvorby vynosovych prvkti méa vétSi vliv nez pouhé srazky faktor
dostupnost vody v Kofenové zoné, charakterizovany nejriznéjSimi vzta-
by (Feyerherm, Paulsen, 1986; Olson, Olson, 1985, 1986).
Tento parametr je vS8ak zcela nedostupny, obzvlast8 v delSi casové radé.
Proto byl ponechéan faktor suma srdZek. Sumy srazek a efektivnich tep-
lot byly po¢itany v obdobich mezi ndstupem jednotlivych fenologickych
fazi. Tento postup lépe respektuje tzv. kalendar plodiny (Burda et al,
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7. Zavislost vynosu zrna (osa ¥y; t.ha-!) na poétu lat (osa a; ks.m-—?) pfi zmé-
nach sumy srazek a efektivnich teplot v obdobi metdni — mléénad zralost; davka
fosforu a dusiku byla zafixovdna na 35 kg.ha-1; (1 — rok normalni; 2 — rok
vlhky, chladny; 3 — rok suchy, teply) — Dependence of grain yield (y axis; t per
ha) on the panicle number (x axis; number per m2) at the changes of sum of
precipitation and effective temperatures in the course of heading — milk ripeness;
nitrogen and phosphorus application rates were fixed on 35 kg per ha (1 — nor-
mal year; 2 — moist, cold year; 3 — arid, warm year)

1982; Lipavsky et al, 1985; Feyerherm, Paulsen, 1986).
Suma efektivnich teplot byla pocitdna od prameérné teploty, bazalni
teplota byla v obdobi vzchézeni — sloupkovédni 5°C, v obdobi sloupko-
vani — sklizeti 10°C (Petr et al, 1980; Spaldon a kol, 1982).

Ve vybranych nejlepSich submodelech tvorby vynosovych prvki
a vynosu se uplatiiuji faktory prostfedi podle pouzité Fidici proménné
(vynosového prvku). Ridici prom&nnou je vymezena délka obdobi piliso-
beni ostatnich faktorfi. V nékterych snbmodelech byly zarazeny faktory
ovlivnitelné (obsah Zivin v pGdé u submodelu tvorby rostlin a lat)
a casto faktory ovladatelné (davky Zivin, coZ md sv{ij vyznam pii vy-
uzivani modelli v procesech frizeni tvorby vynosu). Podle zé&vaZnosti
plsobeni se nékteré faktory vyskytovaly v submodelech Casté&ji. Vzhle-
dem k rdzné dostupnosti udaji pro pouZité faktory byly vidy pro jeden
cilovy prvek vytvofeny alternativni submodely o nestejném poctu
i druhu faktorl. Analyza parcidlnich produkcnich ktivek vytvorenych
pfi rtiznych podminkach napovidda mnohem vice o pasobeni faktoru nez
kiivka vychézejici z jednoduché zavislosti.

Prakticka aplikace submodeld nebude vZdy odpovidat modelovym
piedpokladiim. Vyplyva to z ptisobeni vét§iho poctu faktori oproti pod-
minkdm pokusd, z jejichZz vysledkd byly submodely vytvofeny. Modely
idedlnitho rozvoje porostu a idedlni tvorby vynosu nejsou vSeobecné
platné (Burda a kol., 1984b) a je nutné je vZdy vztahovat k podmin-
kam prostfedi. .

To plati i pro zde uvedené modely tvorby vynosovych prvkl a vy-
nosu ovsa. Vysledky vSak naznacuji moZnosti vytvafeni matematickych
modeld tvorby vynosu hospodéafskych plodin a jejich praktické vyuZiti.

ROSTLINNA VYROBA — 1991 593



4

\

\

\%\m
J#JPX\\Y\”

-

Z
2
ik

10 15

N

1] 25 30 35 40 45

8. Zavislost vynosu zrna (osa y; t.ha-1) na poétu zrn na latu (osa x; ks.lata—1)
pri zménich sumy srazek v obdobi sloupkovdni — mlé¢éna zralost, sumy efektiv-
nich teplot v obdobi odnoZovdni — metdni a metdni — mlééna zralost a davek
fosforu a dusiku na list (1 — rok normalni, davka dusiku a fosforu 35 kg.ha-1;
2 — rok suchy, teply, davka dusiku 60 kg .ha-Y; davka fosforu 50 kg.ha-1; 3 —
— riok suchy, teply, davka dusiku i fosforu 35 kg.ha-1; 4 — rok suchy, teply dav-
ka dusiku 10 kg.ha-1, fosforu 20 kg.ha-1; 5 — rok vlhky, chladny, davka dusiku
60 kg .ha-1, fosforu 50 kg.ha-1; 6 — rok vlhky, chladny, ddvka dusiku i fosforu
35 kg .ha-1; 7 — rok vlhky, chladny, davka dusiku 10 kg.ha—-1 fosforu 20 kg.
.ha-1) — Dependence of grain yield (y axis; t per ha) on grain number per pa-
nicle (x axis; number per panicle) at the changes in the sum wof precipitation in
the course of shooting — milk ripeness, sums of effective temperatures in the
course of tillering — heading and heading — milk ripeness, and phosphorus and
nitrogen application rates on leaf (1 — normal year, nitrogen and phosphorus ap-
plication rates of 35 kg per ha; 2 — arid, warm year, nitrogen application rate of
60 kg per ha, phosphorus application rate of 50 kg per ha; 3 — arid, warm year,
nitrogen and phosphorus application rates of 35 kg per ha; 4 — arid, warm year,
nitrogen application rate of 10 kg per ha, phosphorus application rate of 20 kg
per ha; 5 — moist, cold year, nitrogen application rate of 60 kg per ha, phospho-
rus application rate of 50 kg per ha; 6 — moist, cold year, nitrogen and phospho-
rus application rate of 35 kg per ha; 7 — moist, cold year, nitrogen application
rate of 10 kg per ha, phosphorus application rate of 20 kg per ha)
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J. LIPAVSKY, V. BURDA, F. SPICKA, L. VESELY (Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyné):

Model of oats yield formation for montane production type.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 585-596.

Regression chain model of yield formation for oats is dealt with for conditions
of montane production type. The structurality of chain model of the yield form-
ation on the different submodels of the yield-forming components allows to
express the model of the yield formation as a system of equations where depen-
dent variable from single equation may function as explaining (usually controll-
ing) variable in the following equation. Dependent variables (yield-forming com-
ponents) may be expressed in submodels by different combination of explaining
variables. The models quantify the effects of factors of controllable (nutrient ra-
tes, store of available nuirients in soil) and uncontrollable (sums of precipitation
and effective temperatures in defined periods) and their interactions on the form-
ation of yield components and the yield alone.
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VLIV ZPRACOVANI PUDY K OBILNINAM V BRAMBORARSKE OBLASTI
NA OBSAH A KVALITU HUMUSU

Miron Suskevié

Vyzkumny ustav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

Vyzkum probihal v bramborarské vyrobni oblasti na stfedné tézké pudé sla-
bé oglejené, kde v ramci $estihonného osevniho postupu byly u obilnin
zkouseny tyto postupy zpracovani pudy: orba na 0,22 m, minimdalni zpracova-
ni pudy na 0,15 m, seti do nezpracované pudy na 0,12 m. U posledniho ¢lanku
osevniho postupu, ozimé p$enice po jeteli luénim, byl stanoven obsah a kvali-
ta humusu a jeho rozmisténi do hloubky 0.3 m. Nejpriznivéjsi podminky pro
tvorbu humusu byly shledany u rotaéniho zpracovani a pti seti do nezpra-
cované pudy, kvalita humusu byla nejpriznivéji ovlivnéna u orané varianty,

Kkyselin.

Vyznamnou skupinou ptidnich vlastnosti, kterym se v modernich
zemedelskych soustavach vénuje znaCnd pozornost, jsou agrochemické
“vlastnosti pid (Jurdni, 1988). jednou z nejdtlezitéjS§ich agroche-
mickych charakteristik je obsah pudnich organickych latek a predevsim
jejich vnitini struktura.

Kudrna (1979) uvaci, Ze huminové latky tvofi 85 aZ 90 %
veSkeré organické hmoty v pidé. Sklddaji se z nékolika sloZek, které
jsou vysledkem podminek, za nichZ se vytvarely. Podle jejich sorpcnich
vlastnosti se stdvaji zdkladni sloZkou bioenergetického potencialu pldy.
Nalezi sem vysokoimolekuldarni ldtky, jejichZ podstatou je skupina humi-
novych kyselin a fulvokyselin.

Pri hodnoceni kvality humusu (Sotdkovd, 1982) podle obsahu
uhiliku huminovych Kyselin a fulvokyselin se za kvalitni povaZuje humus
s pomérem Cyy : Crgx vySSim neZz 1 a za méné kvalitni s pomérem niZ$im
nez 1.

Ridky (1973) podrobné studoval rozmisténi poskliziiovych zbytki
plodin a jejich mikrobidlni pfeménu pri pouZiti riznych technologii
zpracovani ptady. PFi orbé je vétSina zbytk(l stejnomérné rozmisténa ve
zpracovaném profilu. P¥i minimalnim zpracovani ptdy se vétSina zbytki
(70 %) dostava do vrchni, prokypfené ¢&asti ornice, pFficemz pribéh
a intenzita rozkladu a pFfemén organické hmoty v pidé se zpravidla
prili§ nelis? od procestt rozkladli v podminkdch orby. PFi seti do ne-
zpracované pldy zlstdvd znaCnéd cdst nadzemni hmoty zbytk predplo-
diny na povrchu ptidy, kdy je$té po roce je moZno nalézt aZz 30 %
téchto zbytkt, u kterych nedo$lo k mineralizaci. PFi sledovani pribé&hu
mikrobidlnich pochod(i v nezpracované padé se ukdazalo, Ze zde pro-
bihaji procesy rozkladu a pfemén intenzivné a Ze pri€iny niZ3i minera-

v

lizace jsou zaprii¢inény tim, Ze zbytky nejsou zapraveny do pidy.
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Nové technologické postupy ve zpracovani plidy byly predevSim
u nés studovany v podminkdch kukufFicného a Fepafského vyrobniho
typu na urodnych ¢ernozemnich pudéach. ProtoZe prakticky absentuji
tdaje o vlivu sniZené intenzity zpracovani plidy na zmény a rozmisténi
humusu v hor$ich pudné-ekologickych podminkdch, zameéfili jsme se
v letech 1980 aZ 1988 v bramboraiské vyrobni oblasti (Kiidkal et al,
1989) nejen na vySetfeni vlivu intenzity zpracovdni plidy na vynosy
plodin, ale také na zachyceni zmén agrochemickych pldnich vlastnosti.

MATERIAL A METODA

Klimaticka a povétrnostni charakteristika pokusného mista: Hum-
polec lze klimaticky zafadit do oblasti mirné teplé, do okrsku Bs, ktery
je charakterizovdn jako mirné teply, mirné vlhky, vrchovinovy. Pri-
meérnda hodnota thrnu rocénich srdaZzek v obdobi 1980 az 1988 Cinila
613 mm a primérna rocni teplota 6,7 °C.

Pidni podminky pokusného mista: hnédd plda slabé oglejen4,
vznikld na deluviu ruly. Ornice o mocnosti 0,21 m je pisCitohlinita se
slabou pfimési skeletu, prechodny horizont je rovnéZz piscitohlinity
s primési skeletu. Pidni reakce ornice je slabé kysela (pHyc = 6,4),
zasobenost ornice fosforem je mald a draslikem dobra.

Zachyceni zmén fyzikalniho stavu pldy do hloubky 0,3 m probi-
halo u posledniho ¢ldanku osevniho postupu u ozimé pSenice nésledujici
po predploding jeteli Iu¢nim (jarni jeCmen, brambory, ozimda pSenice,
oves s podsevem, jetel lucéni, ozimd pSenice). V rdmci tohoto osevniho
postupu zaloZeného v roce 1980, byly zkouSeny u obilnin CtyFi systémy
zpracovani piady:

I — orba na 0,22 m;

II — minim&lni zpracovani ptdy na 0,15 m;
IIT — seti do nezpracované pidy;
IV — rotacni zpracovani plidy na 0,12 m.

Minimédlni zpracovdni plidy bylo provddéno podmitacim pluhem
PH 1-413, rotaéni zpracovani pudy rotacnimi branami PB -4074, seti
do nezpracované pidy secim strojem 40 SEXD]J - 150.

ProtoZe jednotlivé systémy zpracovdni pidy byly u obilnin zkou-
Seny od roku 1980, jednordzovym stanovenim chemického stavu pudy
v kvétnu 1988 byly zachyceny zmény vyvolané jiZ dlouhodobym piso-
benim uvedenych systémi zpracovani pldy.

Vzorky zeminy byly odebirdny ze t¥i hloubek (0 aZ 0,1 m, 0,1 aZ
0,2 m, 0,2 aZ 0,3 m). Byly pouZity tyto laboratorni analyzy: N, Kjehda-
lovou metodou, P dle Egnera, K dle Schachtschabela, C,, metodou Tju-
rina a pH (KCl) potenciometricky (HraSko a kol, 1962). Frakcio-
nace humusovych ldatek v pldnich vzorcich byla provedena upravenou
metodou (Konovovd BelCikova, 1961).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokud na drodnych cernozemnich ptidéach i pfi dlouhodobém vy-
uZivani rtznych zplisobll zpracovani piidy nebyl obsah celkového uhliku
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I. Cox 2 humusové litky — C,x and humous substances

Zpracovani pudy?
Chemické Hloubka
vlastnostil pudy? (m) orbgd minim4lni® bez rotaéni
zpracovani | zpracovani® | zpracovani?
C 0-01 | 2,068 1,084 2,068 2,027
T 0,1—0,2 | 1,966 1,756 2,014 2,064
(% hmotn.$) 0,2—0,3 1,840 1,591 1,966 2,077
0—0,3 1,958 L7177 | 2,016 2,056
0—0,1 0,692 0,718 0,663 0,757
Humusové latky? 0,1—0,2 0,663 0,602 0,699 0,741
% hmotn.) 0,2—0,3 0,639 0,398 0,609 0,838
0—-0,3 0,665 0,573 0,657 0,776
, 0—0,1 0,373 0,371 0,373 0,342
Huminové 0,1—0,2 0,349 0,306 0,330 0,355
kyseliny10 0,2—0,3 0,337 0,214 0,324 0,422
(% hmotn.)
| 0-03 0,353 0,293 0,342 0,373
0—0,1 0,319 0,356 0,289 0,405
Fulvokyseliny1! 0,1-0,2 0,313 0,296 0,368 0,386
(% hmotn.) 0,2—0,3 0,301 0,183 0,284 . 0,412
0—-0,3 0,311 0,279 0,313 0,401
) 0—0,1 0,285 0,212 0,238 0,238
HK vézané!? 0,1—0,2 0,250 0,168 0,230 0,242
s R20s 0,2—0,3 0,219 0,108 0,183 0,279
(% hmotn.)
_ 0—0,3 0,252 0,163 0,218 0,253
. 0—0,1 0,087 0,149 0,135 0,104
HK vézané 0,1—0,2 0,099 0,137 0,099 0,112
s Ca 0,2—0,3 0,118 0,105 0,141 0,143
% hmotn.) |
0—-0,3 0,102 0,131 0,126 0,120
0—0,1 1,17 1,01 1,29 0,85
Pomérls 0,1—0,2 1,12 1,03 0,89 0,92
Casii + G 0,2—0,3 1,12 1,16 1,14 1,02
0-0,3 1,14 1,06 1,10 0,93
0—0,1 9,66 8,41 9,49 9,17
Pomér 0,1—0,2 9,45 8,17 8,79 9,42
C.. : Ni 0,2—0,3 8,48 7,23 8,55 9,66
0—-0,3 9,19 7,93 8,92 9,43

1chemical properties, 2depth of soil, 3soil cultivation, 4tillage, Sminimum cultivation, éwithout
cultivation, rotating cultivation, B(% of weight), Shumous substances, 1°humous acids, 11fulvo-
acids, 2bonded humous acids, 3ratio

v plidé vyznamnéji ovliviiovan (Susdkevid, 1990), v Humpolci u hné-
dé pldy slabé oglejené doSlo vlivem rlizné intenzity zpracovéni pidy

k vyraznym rozdilim (tab. I). Nejvy$Si obsah byl v priméru stanoven
u vyvojové technologie, dale nésledovalo seti do nezpracované pudy,
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II. Chemické vlastnosti pudy — Chemical properties of soil

Zpracovani pudy3

Chemické Hloubka S = e
vlastnosti! pudy? (m) _— minimalni bez rotatni |
zpracovani® | zpracovani® | zpracovdni’ |
0—0,1 0,214 0,236 0,218 0221 |
- ; 0,1-0,2 0,208 0,215 0,229 0219 |
N (% hmotn.®) 0,2—0,3 0,217 0,220 0,230 0,215 |
' 0-0,3 0,213 0,224 0,226 0,218
|
0-0,1 65,5 64,1 46,1 42 |
. 0,1—0,2 52.2 41,6 53,9 417 |
P (mg.kg™1) 0,2—0,3 41,0 50,1 9 57,7 1
0-0,3 52,9 51,9 44, 49,9
0-0,1 290 238 184 200 |
0,1—0,2 245 188 204 188
K (mg.kg™) 0,2—0,3 230 152 138 218
0-0,3 255 193 175 202
0—0,1 5,78 6,13 6,07 58 |
0,1—0,2 6,01 6,35 5,73 5,89
pHH,0 0,2—0,3 5,97 6,94 6,61 573 |
0-0,3 5,92 6,47 6,14 5,81 l
0—0,1 4,68 5,08 4,96 4,76 |
0,1—0,2 4,99 5,36 4,60 487
PHxa 0,2—0,3 4,92 6,27 5,63 4,68 |
0—-0,3 4,86 5,57 5,06 4,77 i

For 18 see Tab. I

na tretim misté byla hodnocena orba a nejniz8i obsah C,, byl shleddn
u miniméalniho zpracovani ptdy. ZvySovdni obsahu celkového uhliku
pri seti do nezpracované pidy pozorovali napf. Blevins a kol. (1977)

a dal8i. Zatim neni jednoznacné

rozfeSena otdzka, zda ke kumulaci

uhliku dochazi jen v disledku zmén v intenzité humifikacnich nebo mi-
neralizacnich pochodi.

Obsah uhliku huminovych Kkyselin Cyx jako nejkvalitngjsi [rakce
humusu, ktera vyznamné ovliviiuje agrochemické vlastnosti pad, se
v Humpolci pohybuje u orby, seti do nezpracované pldy a vyvojové
technologie zhruba na stejné durovni, pouze u varianty minimdlniho
zpracovani ptidy byl pozorovan niZsi obsah.

Frakce fulvokyselin, které predstavuji méné priznivého, degradac-
niho cinitele, byly ve vrstvé 0 az 0,3 m u orané a nezpracované varianty
na stejné urovni, u minimalné zpracované puidy byl pozorovan pokles
a naopak u vyvojové technologie, kdy plda byla zpracovdna rotacnim
natradim, doSlo k silnému nartstu obsahu uhliku fulvokyselin. Vzhledem
k tomu, Ze v posledni dob& dochazi k znatnému vyuZiviani rotacniho
uhliku fulvokyselin
v tomto pripadé zdvazny jev, ktery vyZaduje dal$i hlubsi vyzkum.

naradi
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Pokud uvedené hodnoty celkového uhliku v ptdé, uliliku humino-
vyvch kyselin a fulvokyselin porovndvéme s udaji stanovenymi na po-
catku zaloZeni pokusu v roce 1980, pak pouze u minimalnfho zpraco-
vani pady shleddvame prakticky stejné hodnoty. U dalSich zkouSenych
technologii se zvys§il pfedevSim obsah celkového uhliku a obsah uhliku
huminovych kyselin. Na rozmisténi humusovych latek v ornici se uka-
7uje zapraveni organické hmoty do plidy jako vyznamny zplisob.

Z vysledk@ uvedenych v tab. I je patrné, Ze u minimélniho zpraco-
vani pldy je priznivéjsi situace v mnoZstvi uhliku huminovych kyselin
vazanych na vapnik. Tuto vazbu povaZujeme za ptizniveéjs$i s ohledem
na stabilitu vznikajiciho humaétu vapenatého (Haslbach, Vaculik,
1976} a naopak u této technologie byl nejniZsi obsah uhliku humino-
vych kyselin vazanych na R,0;.

Posouzeni kvalitativni stranky humusu patrné nejlépe poslouZi sta-
noveni pomeéru jeho nejkvalitngjsi frakce k frakci méné kvalitni (S o-
takova, 1982}, tj. Cuyx:Cs. Z tohoto hlediska byla kvalita humusu
Nejuzsi, a tedy nejméné priznivy pomeér byl zjistén v podminkéach rotac-
niho zpracovani pldy vlivem zvySeného obsahu uhliku fulvokyselin.
O zhorSené Kkvalité humusu u této varianty zpracovani ptdy svédci takeé
nepiiznivy pomeér celkového uhliku k celkovému dusiku v pidé. Tato
skuteCnost je predevS§im vyvolana zvySenym obsahem C,, pfi pomérné
vyrovnaném obsahu celkového dusiku v ptidd u zkouSenych technologii
zpracovani pady.

Koncentrace pristupného fosforu i drasliku byla nejniZ3i (tab. II)
u varianty hez zpracovani pldy, u které byl zaznamenan pokles pfede-
vSim ve vrstvé 0,2 az 0,3 m. Lepsi zapraveni primyslovych hnojiv do
orni¢niho profilu u orby a rota¢niho zpracovani pidy pfivodilc u téchto
variant zpracovani plidy zhorSeni stavu plidni reakce, kdy do3lo k zvy-
Senému okyseleni a poklesu hodnot pHge 1 pHino. Tento vliv zpfisobu
zapraveni primyslovych hnojiv na agrochemické vlastnosti pd jsme
pozorovali i v jinych ptipadech (SusSkevic¢, 1990).
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M. SUSKEVIC (Research Institute of Agroecology and Soil Management, HruSo-
vany u Brna):

Effects of soil cultivation of cereals in potato-growing region on the humus
quality and content.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 597-602.

Research was carried out in the potato-growing region on medium heavy-textured
Cambisol slightly alvie-gleyic Luvisol where within six-strip crop rotation the
following ways of soil cultivation were used in cereals: tillage to 0.22 m, minimum
soil cultivation to 0.15 m, sowing to uncultivated soil to 0.12 m. In the last part
of the crop rotation, that is winter wheat after red clover, the humus content and
quality and its distribution to the depth of 0.3 m. The most favourable conditions
for humus formation were found to be in the rotating cultivation and in the sow-
ing into uncultivated soil, the humus quality was the best influenced in a tilled
variant where was found the widest ratio of carbon of humic acids to carbon of
fulvoacids.
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FYTOTOXICITA PESTICIDU U OBILNIN
Marie Vaiiova, Jaroslav Benada

Vyzkumny istav obilndrsky, 767 41 Kroméri%

Vysledky pokust byly ziskdny s pesticidnimi pripravky (moridly, fungicidy a
herbicidy) pouzitymi u ozimé pSenice a ozimého jeCmene. Fytotoxicita mori-
del se zvyraznila pii zméné technologie moieni, kdy kombinované moreni,
zarucCujici stabilitu aplikovaného pripravku na zrnu, ovliviuje i miru toxi-
city, predevsim pripravku Agronal. Toxicita je ovlivnéna i odrudou a pod-
minkami pfi tvorbé obilky. Vizualni fytotoxicita fungicidi a herbicidi v po-
dobé popaleni neni z vynosového hlediska nejzavaznéj$i, mnohem vySs§i vy-
nosové ztraty byly zjistény, i kdyZz nebylo béhem vegetace pozorovano zadné
poskozeni. Uvedeny poznatek souvisi s vlivem na fyziologické procesy, coZz se
nasledné projevi na formovani vegetativnich i generativnich organu.

Aplikace pesticidi je povaZovédna za dlleZitou soucast péstebnich
technologii a je od ni oCekavano zvySeni vynosu (Hubbard, 1985),
které by mélo byt adekvatni urCitému procentu sniZeni Skodlivosti pfi-
sluSného patogena nebo plevele (Wilson, 1986).

Pesticidy jsou pied zavedenim peclivé zkouSeny na ucinnost
a z menSi Casti na fytotoxicitu a ty, které nevyhovuji, jsou vyfazeny.
Tim by mél byt uZivatel ubezpeCen o tom, Ze pouZivany pfipravek ne-
plisobi vynosovou ztratu. Pfesto v8ak mnohdy k poZadovanym kladnym
vysledkiim pouZiti pesticidi nevede, coZ mlZe byt zplisobeno Fadou
okolnosti. Jednou z nich miZe byt i fytotoxicita, kterd se projevuje jen
za urcitych okolnosti, pii urc¢itych technologiich péstovani nebo pfi ne-
odborném pouZiti pfipravku (Tottman et al, 1988).

V piredloZené praci jsou uvedeny vysledky z pokusl, které jsme
ziskali v poslednich letech prace s pesticidnimi pFipravky. Jsou to po-
znatky z uUseku mofidel, fungicidi i herbicidl pouZitych u ozimé pSe-
nice a jarniho jeCmene (tab. I), které ukazuji jak na zavaZnost tohoto
problému, tak na obtiZnost jeho vysvétleni a FeSeni.

MATERIAL A METODA

Fytotoxicita mofidel byla sledovdna na Kkligidlech na
filtracnim papife CSN 46 0610 a v polnich maloparcelovych pokusech.
Na klicidlech bylo vyloZeno 3 X 100 obilek:

Ozimd pSenice (odriida Parus):

Prelude SP WS 300 g na 100 kg osiva
Prelude SP WS 200 g na 100 kg osiva
Befran 300 ml na 100 kg osiva
Konrola nemorena

Ozimy jeCmen (odrida Lunet):
Vitavax extra 200 g na 100 kg osiva
Kontrola nemofend

ROSTLINNA VYROBA, 37, 1991, & 6—7 603



1661 — VHOHUAA VNNITLSOH 709

I. Piehled pouZitych pesticidi — A survey of pesticides used

|

Nizevl

Agronal
Agronal super
Baytan Universal 094 FS
Befran 25 LS

U¢inna latka a jeji obsah?

fenylmerkurichlorid 1,8% Hg

fenylmerkurichlorid 5,4% Hg

triadimenol 75 g/l, imazalil 10 g/l, 19 g/l fuberidazol
iminoctadin 259,

Vyrobce3

Spolana, CSFR
Spolana, CSFR
Bayer, SRN
Dainippon, J

Stomp 400
Supersyncuran 757 DP
Tilt 250 EC

Tilt VUCHT

Zeazin S 40

pendimethalin 400 g/l

chlorsulfuron 0,75Y%,, chlortoluron 75%,
propiconazol 250 g/l

propiconazol 250 g/l

atrazin 409,

_%f Beret combi 40 WS fenpiclonil 200 g/kg, difenoconazol 200 g/kg Ciba Geigy, CH
E Ferrax extra flutriafol 40 g/l, rh_iabend'aZOI 10 g/1, ICI, GB
ethirimol 400 g/1, imazalil 6 g/l

Prelude SP WS prochloraz Mn 108 g/kg, 400 g/kg carbendazim Schering, SRN
Prelude LF 20 prochloraz 200 ml/1 Schering, SRN
Vitavax extra carboxin, 26,89, imazalil 2,4%,, thiabendazol 2,29, Uniroyal, GB
Arelon 500 isoproturon 500 g/l Rhone-Poulenc, F
Assert 250 SC imazamethabenz 250 g/l Cyanamid, USA
Bayleton 25 WP triadimefon 25Y%, Bayer, SRN
Dupromorf trimorfamid 180 g/l, propiconazol 41 g/l VUCHT, CSFR
Fademorf EK 20 trimorfamid 209, Duslo, CSFR

} Glean 75 DF chlorsulfuron 759%, Du Pont, USA

] Impact flutriafol 125 g/l ICI, GB

é Quartz Super isoproturon 500 g/l, diflufenican 50 g/l Syntézia, CSFR

Cyanamid, USA
Syntézia, CSFR
Ciba Geigy, CH

VUCHT, CSFR
CHZJD, CSFR

lname, %effective substance and its content, 3producer, “treating agents, Ssprays




Ozima pSenice (odriida Viginta):

Osivo bylo dodano ze s. p. Oseva Choceil na zdkladé poSkozeni, které
se projevilo v zemédélskych podnicich. Udajné namoieni: 2 kg Agro-
nalu N + 41 vody + 11 Hydrokolu na 1 t osiva.

Laboratorni pokusy byly vyhodnoceny za sedm dni. V tab. II je uve-
deno prumérné procento vyklicenych a nevykliGenych semen a téch,
u nichZ byl klicek deformovany a zakrnély. Déle je uvedena primeérna
délka klickt v cm.

II. Fytotoxicita moridel zjiStovand v laboratornich pokusech na kli¢idlech — Fytotoxicity of
treating agents investigated in laboratory trials on germinators
Procento zrn s kli¢ky3 & délk
i a

! Variantat Bivis na 100 ke . | Klieka?
; osiva2 vyvinu-| nevy- | zakrné- iy
i . té4 | kliCenéd| 1é8
: kontrolal® nemoren4!! 84 12 4 6,8
| w
! “ég 2 Prelude SP WS 200 g 63 19 19 7,8
1 . -
L SEA Prelude SP WS 300 g 48 24 28 6,0
‘ o,
‘ Befran 25 LS 300 g 63 28 9 10,3

w8 g kontrola nemorena 95 2 3 4,3 !

g ,§ & Agronal N +- 200 g + f
‘ ©’&5> | Hydrokol 11+ 41vody 50 1 49 0,1-0,7 |
i E’ -g E kontrola nemorend 87 7 6 15,2
l .-
| 883 | Vitavax extra 200 g 78 14 8 12,5 !

Pruméry ze 3 x 100 obilek12

lyariant, 2rate for 100 kg of seeds, 3percentage of grains with germs, ‘developed, Sungerminated,
Sdwarfed, 7average length of germs, 8winter wheat, winter barley, 1°control, luntreated, 12averages
for 3 x 100 grains

Polni maloparcelkové pokusy byly zaloZeny:
— s ozimou pSenici (odriida Parus) morenou:

Prelude 20 LF 200 ml na 100 kg osiva
Prelude SP WS 200 g na 100 kg osiva
Beret combi 50 g na 100 kg osiva
Baytan Universal 094 FS 400 ml na 100 kg osiva

Pokus byl zaset dne 22. 9. 1989. Byl zjiStovdn pocet rostlin ze
4 X 0,5 m dne 7. 3. 1990.

— s ozimym jeCmenem (nSl. KM 67) mofenym:

Baytan Universal 094 FS 400 ml na 100 kg osiva
Ferax extra 400 ml na 100 kg osiva

Pokus byl zaset dne 20. 9. 1989. V pokuse bylo hodnoceno v odbéru
ze dne 13. 11. 1989 6 X 20 rostlin, u nichZ byla sledovdana hmotnost
biomasy nadzemni ¢asti a pocet odnoZi na jednu rostlinu (tab. III).

Fytotoxicita fungicid aplikovanych na list byla
sledovdna v polnich vynosovych pokusech o velikosti parcel 10 m?* ve
Ctyfech opakovanich. Pokusy byly zaloZeny parovou metodou, byl u nich
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III. Fytotoxicita moftidel zji§tovand v polnich maloparcelkovych pokusech — Fytotoxicity of
treating agents investigated in field microplot trials

Ozimy jeémen! KM 67
Datum seti® 20. 9. 1989
Rozbor proveden dne? 13. 11. 1989 (6 x 20 rostlinll)

|

@ hmotnost |
; dévka na : @ polet
5
¥atians 100 kg osiva® . ro:témy" odnozi8

Baytan Universal 094 FS 400 ml 1,38 4,28

Ferrax extra 400 ml 1,22 3,59

Kontrola 1,44 4,81 |

Ozim4 ps$enice? Parus
Datum seti3 22. 9. 1989
Rozbor proveden dne? 7. 3. 1990

|

2 5 ;
Varianta® 1 Od()él‘:gt);;:ﬂ i ps(t)]‘i(:lt © r(ét;,iflezggltj
(na 1 m2)? kontrolel?

Prelude 20 LF ) 200 ml 21,0 53,2
Prelude SP WS 200 g 38,5 97,5
Beret combi 50¢g 37,0 93,7
Baytan Universal 094 FS 400 ml 30,0 75,9
Kontrola 39,5 i

lwinter barley, winter wheat, 3date of sowing, “analysis performed on..., Svariant, %rate for 100 kg
of seed, “average weight per plant, 8average number of tillers, *average number of plants (per 1 m2),
10average of emerged plants in comparison with control

hodnocen vynos zrna a viditelné ptiznaky fytotoxicity. Vynos zrna byl
statisticky vyhodnocen ¢-testem pro zavislé c¢leny. PouZité pripravky,
jejich davka, datum aplikace a odriida, kterd byla oSetfena, jsou uve-
deny v tab. IV a V.

Fytotoxicita herbicid® byla sledovana v polnich malo-
parcelkovych pokusech u ozimé pSenice odridy Selekta. Hodnocenl
probéhlo podle hmotnosti nadzemni biomasy rostlin. Pocet sledovanych
rostlin, primérna hmotnost jedné rostliny a roztridéni do tfi hmotnost-
nich skupin je uvedeno v tab. VI, v niZ jsou uvedeny pouZité herbicidy
a davka na 1 ha. Hodnoceni probéhlo dvakrat, na podzim (10. 11.)
v poloving odnoZovani, ke konci vegetace a na jafe po obdobi jarni
regenerace koncem odnoZovani (23. 3.).

VYSLEDKY
Moridla

Byla zjiSténa fytotoxicita u mofidla Prelude 20 LF s UCinnou latkou
prochloraz, zatimco Prelude SP WS se stejnou ucinnou latkou vykazo-
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1V. Vliv fungicidi na vynos ozimé pSenice (odriida Danubia) — Effects of fungicides on winter
wheat yield (the Danubia variety)

. Diference®
. Datum Davka na Vynos®
Varianta? aplikace3 1 hat (t.ha-1)
t.ha-1 %

Dupromorf 23. 5. 2.1 8,6 1,1 —11,7*
Kontrola? 9,7
Fademorf 23.:5: 1,81 10,2 0,5 + 4,6
Tilt CG 23. 5. 0:5°1 8,2 0,8 — 8,9
Kontrola 9,0
Tilt VUCHT 23..5; 0,51 8,7 0,3 — 2,9
Tilt CG 23. 5. 0,25 1 7,9 1,6 —16,5%%
Kontrola 9,5
Tilt VUCHT 23.5. 0,251 8,8 0,6 — 6,8

lvariant, 2control, 3date of application, 4rate applied per 1 ha, Syield, Sdifference

val fytotoxicitu mnohem nizsi. Byl tedy zjistén rozdil ve fytotoxicité
mezi riznymi formulacemi moridel a podle mnoZstvi Gcinné latky. Dale
byla zjiSténa zvySena fytotoxicita prfi pouZiti 300 g Prelude SP WS ve
srovnidni s ddvkou 200 g na 100 kg osiva. Fytotoxicita byla ddle zjiSténa
u pripravku Vitavax extra v ddvce 200 g u ozimého jeCmene odrudy
Lunet a u ozimé pSenice odriidy Viginta po.namofeni pripravkem Agro-.
nal. Porosty z téchto partii osiva v ZD BaSnice v okrese Ji¢in velmi
dlouho a nerovnomérné vzchazely, rostliny neodnoZily béhem podzimu
a do zamrzu byla vétSina rostlin zeslabena.

U ozimého jecmene nSl. KM 67 byla v polnich pokusech zji§téna
menSi hmotnost nadzemni biomasy rostlin po oSetfeni motidly Ferrax
extra a Baytan Universal 094 FS. RovnéZ pocet vytvorenych odnoZi byl
mensi.

V. Vliv kombinace DAM 390 s fungicidy na vynos zrna u ozimé psenice (odriida Zdar) — Effects
of the DAM 390 preparation combination with fungicides on the grain yield in winter wheat (the
Zdar variety)

Diference$ Stupeit :
atiatial Datum Davka Vynos® poskozeni
aplikace nal ha4 (t.ha™1) ) stupnice 1 —9
t.ha1 % EWRC?
Tilt + DAM 23. 5. 0,51+ 501 10,3 0,2 +2,2 5 \
Kontrola2 10,1 1 |
Impact + DAM 23.5. |11 + 501 9,8 0,2 +1,8 | tietina lista |
do poloviny
Kontrola 9,6 poskozena®
Bayleton + DAM 23. 5. 0,51+ 501 10,0 0,7 +17,6 3
Kontrola 9,3 1

For 1—6 see Tab. IV, “degree of damage on the EWRC scale 1—9, 8one-third of leaves damaged
to half
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VI. Utinek herbicidt aplikovanych pre- a postemergentné na hmotnost rostlin ozimé pienice (odriida Selekta; datum setf 19. 9. 1989; zaseto
secim strojem Acord) — Effects of herbicides applied pre- and post-emergently on the weight of winter wheat crops (the Selekta variety; sowing da-
te: September 19, 1989 ; sown with Acord sowing machine)

| | + )
‘ l 3 l ? . f;, é ' | Hmotnost? (g) Humotnost (%) v kategorii® | & o =
| B ) Pripravek3 2 = . E -':Ez gg g
; g § ’ : gv'; ’§§T§ fga max. min. lg 1-25¢g 25¢g E:’:’f:@_
N I | | 2o [Pme | ®ab] - § o N adics
| R 38 Supersyncuran } 1,5 kg 39 1,5 4,1 0,4 28,2 66,6 5,2 102,7
| % & | Quartz Super | 251 36 i2 2,6 0,2 47,2 50,0 2,8 71,2
E - = ;-)a Stomp 400 | 31 44 1,5 3,0 0,2 36,4 54,6 9,1 101,3
8 |e § Arclon 500 |41 41 1,2 2,8 0,2 58,6 36,0 48 71,9
e & | kontrolal? 40 ‘1,5 2,8 0,5 40,0 50,0 10,0
= o .| Assert 31 34 1,0 3,5 0,2 67,6 26,4 5,8 62,6
9.: é"&sa Assert - isoproturon 31 35 1,0 2,2 0,4 51,4 48,6 — 63,2
S %85| Zeazin + Glean75DF 05kg+ 10g 36 1,5 3,0 0,2 41,7 44,4 13,9 90,2
o &% yontrola 43 1,6 3,0 0,4 21,0 69,8 9,3
s Supersyncuran 1,5 kg 38 2,0 8,5 0,3 36,8 39,5 23,7 105,7
3 % § Quartz Super 251 44 1,9 5,0 0,3 34,1 36,4 29,5 96,4
o é" Stomp 400 | 31 37 1,9 4,7 0,1 243 45,9 29,7 98,4
| g |gg | Arelons00 L4l 40 1,7 %1 0,2 42,5 37,5 20,0 87,5
| 2 & | kontrola i 36 1,9 6,0 0,5 33,3 47,2 19,5
|« — - W
g o, | Assert | 31 33 1,6 5,3 0,2 45,4 30,3 24,3 93,7
| N E’g Assert -+ isoproturon 1 31 34 1,7 6,3 0,1 38,2 38,2 23,5 99,4
; = % | Zeazin + Glean 75 DF 05kg + 10g| 35 1,2 5,1 0,1 57,1 - | 28,6 14,3 67,4
! Sl kontrola 31 1,8 6,3 0,2 38,7 452 16,1
|

lsampling, %treatment, 3preparation, “rate per ha, *number of plants under study, *average weight per plant, “weight, 8weight (%) in category, weight
; ng, t g P g gory
in relationship to control, °pre-emergently, !post-emergently



Fungicidy aplikované na list

U odriidy Danubia byl po aplikaci p¥ipravkit Dupromorf a Tilt CG
prilkkazné sniZen vynos. Po oSetfeni pfipravkem Tilt VUCHT byl vynos
rovnéZ sniZen v rdmci variability. Viditelné p¥Fiznaky fytotoxicity ne-
byly pozorovéany.

U odriidy Zdar bylo aplikaci uvedenych fungicidi v kombinaci
s kapalnym hnojivem DAM 390 zpisobeno silné popéleni listovych ce-
peli. Nejvétsi poSkozeni bylo pozorovdno u kombinace Impact + DAM,
nejmens$i u kombinace Bayleton + DAM. Vynos zrna nebyl u Zadné ze
zkouSenych variant priikazné ovlivnén.

Herbicidy

Fytotoxicita herbicidli, posuzovand podle naristu biomasy nad-
zemni ¢asti rostlin, byla zjiSténa pfi preemergentni aplikaci u pfipravku
Arelon 500 v davce 4 1/ha a Quartz super v ddvce 2,5 1/ha v obou ter-
minech sledovadni. Naproti tomu Supersyncuran nejevil Zddné zndamky
fytotoxicity. U piipravku Stomp byl zjiSt€n jen nepatrny pokles hmot-
nosti ¢erstvé biomasy pfi jarnim terminu sledovéni.

Vsechny t¥i postemergentné aplikované herbicidy zplsobily pokles
hmotnosti rostlin. Vy33i pokles byl pfi podzimnim hodnoceni.

DISKUSE

Sledovéani fytotoxicity pesticidi je stejné zavaZné jako sledovéani
jejich dCinnosti na 3kodlivé cCinitele. Projev a konetny disledek na
vynos zrna obilnin méZe byt ovlivnén Fadou kompenzacnich vlivli b&hem
vegetace, a tak je sledovani fytotoxicity obtiZzné piedevS§im s ohledem
na reprodukovatelnost vysledki.

ZavaZznym kompenzacnim Cinitelem je i pouZitd technologie pésto-
vani. Napf. i fytotoxicita herbicidi a mofidel mGZe byt prekryta radou
faktorti. U ptdnich herbicid je to zplisobeno predevSim vysevkem, kdy
husty vysev eliminuje ztraty zptisobené hor3im odnoZovanim. Naproti
tomu u novych technologii pé&stovani obilnin, které jsou zaloZeny na
Fidkych vysevcich a bohatém odnoZovéani, se miZe tato skutefnost pro-
jevit negativné. Nejvice zkuSenosti je s fytotoxicitou herbicidl, o ¢emZ
svéd¢i i velké mnoZstvi publikaci od doby zacatku jejich pouZiti
(Andersen, 1952) aZ k soucCasnosti (Rola, Nowick, 1989].

Fytotoxicita motFidel nebyla zndma, dokud byl v CSFR pouZivdn
pfedevSsim Agronal ve formé& suchého moridla, které velmi snadno
z povrchu obilek opadlo. Naproti tomu po zavedeni kombinovaného
mofeni, u kterého se zvlh¢eni obilek realizuje pripravkem Hydrokol,
nebo po zavedeni pouZivani pripravku Agronal Super v Kkombinaci
s mofidlem Hydrokol se zacCaly objevovat pfipady toxicity tohoto mo-
ridla.

Moftidlo Prelude LF 20 obsahuje dvojndsobné mnoZstvi ucinné 1latky
(prochlorazu) ve srovnani napf¥. s Prelude SP WS, a proto ptsobi
toxicky. Pro toto vysvétleni svédc¢i i vysledek toxicity Prelude SP WS.
Toto motidlo v ddvce 300 g na 100 kg osiva bylo podstatné toxict&jsi
nez v davce 200 g. Kromé toho rzné odriidy mohou byt rdzné citlivé
na rdznd mofidla nebo i na postfiky béhem vegetace. Toxicitu pravdé-
podobné ovliviiuji i povétrnostni podminky v dobé tvorby obilek. Inhi-
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bi¢ni vliv mofidla Baytan, pFipadné i Ferrax na hmotnost rostlin i odno-
Zovani je moZno vysvétlit obecné& zpoZdénim ristu rostlin proti kon-
trole. Rostliny z rfiznych skupin byly srovnény v listopadu, tedy cca
dva meésice po zaseti. Kdyby hodnoceni prob&hlo aZ na jafe, pak by
moZnd byl zjistén i stimula¢ni vliv motidla. Vysvétleni spodivd v tom,
Ze porost po aplikaci motridla mfiZze zistat ridSi a rostliny pak v méné
hustém porostu mohou na jafe vice odnoZit. Fytotoxicitu motidel je
proto tfeba vZdy hodnotit v souvislosti s pouZitou metodikou.

Vizualni fytotoxicita fungicidi i herbicidi v podobé& popéleni neni
s ohledem na vynos smérodatnd. Mnohem vé&tSi vynosové ztraty byly
zjiStény tehdy, kdyZ Zadné poSkozeni b&hem vegetace nebylo pozoro-
véno. Souvisi to s tim, Ze rada pesticidi ovliviiuje fyziologické procesy
jako nap¥. Hillovu reak01 pomér mezi ristovymi latkami a formulova-
nim generativnich orgénﬁ apod. Sedivy (1989) sledoval fytotoxi-
citu péti insekticidi a pé&ti fungicidd, pouZitych u souboru deseti odrad
ozimé pSenice a dvou odriid jarni pSenice. Postfiky byly uskutecénény
v dobé kvétu.- Bylo zjiSténo, Ze vliv jednotlivych pfipravki a reakce od-
rid se vyrazné meénila v jednotlivych letech i na jednotlivych odridach.
Negativné pisobil nej¢astéji Metation.

Ze ziskanych skuteCnosti lze ucinit zavér, Ze fytotoxicita pesticidi
by méla byt sledovdna v souladu s novymi technologiemi pé&stovani
piisluSné plodiny pfedevSim z fyziologickych aspekti. Mé&la by platit
zdsada, aby pesticidy nebyly pouZivdny jako soucddst pravidelnych
agrotechmckych zdsahl ani preventivné. Tato zdsada je v souladu se
zdsadami integrované ochrany.
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M. VANOVA, J. BENADA (Cereal Research Institute, Kroméfiz):
Fytotoxicity of pesticides in cereals.
Rostl. Vyr.,.37, 1991 (6-7) : 603—610.

Results of trials were obtained with pesticides (treating agents, fungicides and
herbicides) used for winter wheat and winter barley. Fytotoxicity of treating
agents was higher when technology of the treatment has been changed and when
combined treatment providing the stability of an applied preparation lon grains,
influences also the degree of toxicity, first of all of the Agronal preparation. To-
xicity is affected also by a variety and conditions when grains are formed. A vi-
sual fytotoxicity of fungicides and herbicides in the form of burns is most impor-
tant from the viewpoint of the yield, much higher yield losses were found even
though no damage was observed in the growing season. The given finding is
connected with the effect on the physiological processes what is subsequently re-
flected in the forming of vegetative and generative organs.
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CHARAKTERISTIKA POPULACIE HNEDE] SKVRNITOSTI JACMENA
Z0 SLOVENSKA

Marta Janogova

Vyskumny tustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piestany

Cielom naSej prace bolo preStudovat populdaciu huby Pyrenophora teres
(Died.) Drechs. z dvadsiatich roéznych lokalit Slovenska. Kulturalnomorfolo-
gické vlastnosti izolatov sme sledovali na modifikovanom zemiakovogluko-
zovom agare. Jedinou morfologickou odlisnosflou bolo tmavé sfarbenie vzdus-
ného mycélia izolatov zo siedmich lokalit, u ktorych sme zistili aj vysoko-
preukazny rozdiel ich reprodukénej schopnosti in vitro v porovnani so svet-
lymi izolatmi ostatnych lokalit. Pri sledovani patogenity izolatov na $§tyroch
odrodach jarného ja¢mena sme opéaf zistili rozdiely medzi izolatmi tma-
vymi a svetlymi. Najsilnej$i prejav infekcie na vSetkych odrodiach vyvo-
lali tmavé izolaty, ktoré sme na zaklade aj predchadzajucich vysledkov se-
lektovali a pouzili na §tdadium ich virulencie. Odlisnd reakcia suboru odréd
na umelu infekciu siedmich tmavych izolatov navzdjom i v porovnani s re-
akciou suboru na izolat z lokality Pie$fany naznacuje heterogénnost populd-
cie P. teres na Slovensku, tykajucu sa virulencie.

Vysledky z prieskumu vyskytu a symptéomov hnedej S$kvrnitosti
jaCmeiia v minulych rokoch v podmienkach Slovenska (JdnoSova,
1988) naznacili, Ze populdcia patogénu Pyrenophora teres (Died.)
Drechs. nie je homogénna.

Prvé udaje o heterogénnosti populacie si z roku 1949 (Pon,
1949). Neskor Singh (1962), ktory preveroval virulentnost desia-
tich izolatov huby na deviatich odrodach jacmeria, tieZ zistil, Ze Kklony
patogénu z roznych geografickych oblasti Indie sa 1iSili vo virulent-
nosti. V Australii sa rieSenim tohto problému zaoberali Khan, Boyd
(1969), ktori otestovali 17 izolatov huby na 70 odolnych a piatich cit-
livych odrodéach jacmefa. Vysledkom bolo zistenie troch fyziologickych
ras, ktoré mohli byt rozliSené na dvoch odrodéach ja¢meiia, tzv. diferen-
cidtoroch. Buchannon, McDonald (1964) pri Stadiu populdcie
P. teres v podmienkach Kanady =zistili rozdiely v patogenite izoldtov
z rdoznych alebo dokonca v ramci tej istej oblasti. Neskér Tekauz,
Mills (1974) a Tekauz Buchannon (1977) Studovali opat
kanadsku populdciu parazita a odhalili v nej tri biotypy. Dva z nich
vyvolavali typické sielové symptomy, ale navzajom sa odliSovali viru-
lentnostou, treti vytvdral Skvrnové symptémy a predstavoval polovicu
z celkového poc¢tu izoldtov. Existenciu heterogénnej populdcie huby
v podmienkach ZSSR predpokladali a potvrdili Afanasenko et al
(1976); Levitin, Afanasenko (1980). Afanasenko, Le-
vitin (1979) zostavili stbor siedmich odrdd — diferencidatorov na
vyskum rasového spektra huby z réznych geografickych casti ZSSR.
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~ Vyskyt hnedej Skvrnitosti ja¢meiia na Slovensku sa v poslednych

desiatich rokoch zintenzivnil a roz8iril do vSetkych vyrobnich oblasti.
Okrem toho tdto problematika nebola dosial u néds rozpracovana (a to
nielen na Slovensku). Preto bolo potrebné poznat, popisat a analyzo-
vat populédciu huby P. teres, ¢o bol ciel predloZenej prace.

MATERIAL A METODA

Odber listov jacmetia infikovanych P. fteres sme robili vo faze
mlie€nej zrelosti porastov na 20 lokalitdch Slovenska, liSiacich sa
geografickymi alebo agroklimatickymi podmienkami. Infikovany ma-
terial sme pouZili na pripravu monosporickych izoléacil.

Z kaZdej lokality sme izolovali 15 konidil na modifikovany ze-
miakovoglukézovy agar (MZGA) a rovnaky pocCet na zemiakovomrKkvo-
vy agar (ZMA). Izolaty sme inkubovali pri 420 aZz +22 °C.

Kulturdlnomorfologické vlastnosti sme sledovali na MZGA. Na 7.
deri od izolacie sme hodnotili rast kolonii tak, Ze sme merali ich prie-
mer. Na 12. deii sme hodnotili produkciu a sfarbenie vzduSného mycé-
lia ako aj typické vlastnosti patogénu in viiro.

Na sledovanie sporulacie sme pouZili izoldty kultivované na ZMA
— sporulatnd podda. Z 18diiovych kolonii sme pripravili konidiovi
suspenziu v sterilnej destilovanej vode. PoCet konidii na jednu koléniu
sme zistili pomocou Bilirkerovej komoérky. Sporuldciu kaZdého izolatu
sme charakterizovali priemernou hodnotou sporuldcie z 15 kolonii.

Patogenitu izolatov sme sledovali v sklenikovych podmienkach na
Styroch odrodach. Lenka a Spartan boli v poInych a sklenikovych tes-
toch na odolnost proti izoldtu z PieStan (domdcemu) hodnotené ako
nachylné odrody, Norbert a Zenit ako odolné (JdnoSov4, 1985).
Na umela inokulaciu sme pouZili hyfalnd suspenziu. Pripravili sme ju
z 12dilovych izoldtov z jednotlivych lokalit kultivovanych na MZGA,
ktoré sme predtym pouZili na sledovanie Kkulturdlnomorfologickych
vlastnosti. Z kaZdej odrody sme inokulovali 50 rastlin. PouZili sme me-
tédu umelého infikovania (Mode, Shaller, 1958). Hodnotenie
rastlin sme robili subjektivnou metédou (Buchannon, McDo-
nald, 1964) na 12. deii po umelom inokulovani tak, Ze sme stupiiom
rezistencie (0 aZ 4) hodnotili reakciu kaZdej rastliny jednotlivo.

Virulenciu izolatov sme sledovali v sklenikovych podmienkach na
stibore odrdd jarného jacmeria rdzneho geografického a CiastoCne ge-
netického pévodu. Na umeld inokuldciu sme pouZili mycéliovi suspen-
ziu siedmich izolatov. Selekciu tychto izolatov sme urobili na zédklade
ich morfologickej odliSnosti pri kultivdacii na MZGA, ako aj sporulac-
nej schopnosti na ZMA. Inokulovali sme 30 rastlin kaZdej odrody su-
boru. Metédy umelého infikovania a hodnotenia odolnosti boli tie,
ktoré sme uZ popfisali.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri sledovani kulturdlnomorfologickych vlastnosti na MZGA sme
v rychlosti rastu kolonii réznych izoldtov nezaznamenali v§znamné
rozdiely. Okrem toho vSetky izoldty mali také charakteristické vlast-
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1. Reprodukénd schopnost izoldtov P. teres z dvadsiatich lokalit Slovenska na zemiakovomrkvovom
agare — Reproductive ability of P. teres isolates from twenty localities of Slovakia on potato-

-carrot agar
Priemerny pocet konidii
Lokalital na osemnéstdiovi
koléniu*
Martin (MT) 341,5
Prievidza (PD) 312,5
Presov (PO) 166,5
Tmavé izolaty? Trebisov (TV) 258,5
Lué&enec (LC) 183,5
Komarno (KN) 308,5
Levice (LV) 283,5
PovaZsk4 Bystrica (PX) 49,5
Zilina (ZA) 94,0
Liptovsky Mikulas (LM) 41,5
Poprad (PP) 125,0
Spisskd Nova Ves (SN) 46,0
Kosice (KE) 96,0
Svetlé izolaty3 Roznava (RV) 54,0
Rimavskd Sobota (RS) 62,5
Zvolen (ZV) 46,0
Nové Zamky (NZ) 52,5
Galanta (GA) 58,5
Nitra (NR) 37,5
Topoléany (TO) | 71,0

]ocality, 2dark isolates, 3light isdlates, 4average number of conidia for 18-day old colony

nosti huby in vitro (adhézia, tvorba zhlukov mycélia), ktoré sme pozo-

rovali na izolate patogénu z lokality PieStany

(Jdnogova, 1985).

Jedinou morfologickou odliSnostou bolo sfarbenie vzduSného mycélia.
Mycélium izolatov z lokality Martin, Prievidza, PreSov, TrebiSov, Luce-
nec, Komarno a Levice bolo sivofierne aZ Cierne na rozdiel od svetlo-

sivého sfarbenia mycélia ostatnych izolatov.

I1. Preukaznost rozdielu reproduk¢nej schopnosti i vitro medzi izolitmi tmavymi a svetlymi na
zemiakovomrkvovom agare — Significance of the difference of in vitro reproductive ability among
dark and light isolates on potato-carrot agar

Izolaty? x s 2 % t-test (%
Tmavé izolaty? 264,9 66,75 25,2 378,97++
Svetlé izolaty 3 69,9 31,22 44,66 100

For 1—3 see Tab. I
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III. Reakcia $tyroch odréd na umeld inokuldciu tmavych izolitov P. teres v sklenikovych
glasshouse conditions

Tmavé izolaty?
Odrodat
MT | PD PO | TV LC | KN | LV
Norbert S S
Zenit S S S S S S
Lenka S S S S S S S
Spartan S S S S S S S
Pocet nichylnych odrod 4 3 3 3 3 3 4 3

lyariety, 2dark isolates, S3light isolates, 4number of susceptible varieties, Ssensitive (compatible)
reaction of a variety to artificial inoculation of isolate

Vysledky zo sledovania sporulécie in vitro na ZMA si uvedené
v tab. I a poukazuji na réznu reproduk¢ént schopnost izoldtov z jed-
notlivych lokalit, ale hlavne na vysokd reproduk¢ént schopnost izola-
tov, ktoré sme popisali ako tmavé. Podobné vysledky uviedol Mc D o-
nald (1967), ktory okrem toho zistil, Ze sporula¢nad schopnost in vivo
aj in vitro nemusi byt vlastnostou kaZdého izolatu tejto huby. V tab. II
je Statisticky dokazany vysokovyznamny rozdiel (t% 378,97*+) medzi
reprodukénou schopnostou izolatov tmavych a svetlych. Pozitivna ko-
relacia medzi intenzitou sfarbenia mycélia a mnoZstvom produkova-
nych Konidil nie je Specifickou vlastnostou huby P. teres. Zistila ju tiez
Brillova (1987) u Cercospora beticola Sacc.

Pri sledovani patogenity izoldtov z 20 lokalit Slovenska sme opat
zistili rozdiely medzi izolatmi tmavymi a svetlymi (tab. III). Silnejsi
prejav infekcie vyvolali tmavé izolaty. Izolat z lokality Komdarno ako
jediny zo skupiny tmavych zapri¢inil silnd infekciu na vSetkych Sty-
roch odrodédch, to znamend aj na odroddch Norbert a Zenjt, ktoré
boli proti izoldtu z PieStan odolné. Silny prejav infekcie sme zazname-
nali aj po aplikécii ostatnych tmavych izolatov, a to nielen na dvoch
k doméacemu izolatu néachylnych odroddach Lenka a Spartan, ale aj
na odrode Zenit. Zo skupiny svetlych izoldtov vyvolal najsilnejSiu in-
fekciu izolat z lokality Poprad. Je pravdepodobné, Ze nachylnost od-
rody Norbert moZe stivisiet s reproduk¢nou schopnostou tohto izolatu.
Hodnota priemerného poc¢tu konidii bola totiZ pri sledovani sporuléa-
cie zo v8etkych svetlych izoldtov najvy$Sia (tab. I). Pri hodnoteni
reakcie na umellu infekciu ostatnych svetlych izolatov sme zistili na-
chylnost jednej alebo oboch odréd, ktoré boli k domacemu izolatu hod-
notené tieZ ako nachylné (tab. III).

Na zaklade vysledkov Studia kulturdlnomorfologickych vlastnosti,
reproduk¢nej schopnosti a patogenity izolatov sme selektovali sedem
tmavych a ich virulenciu sme sledovali ako reakciu nami zostaveného
stiboru odréd na umeld infekciu tychto izolatov. Subor nahréadzal
testovaci sortiment, ktory nebol pre patogén P. teres dosial popisany.
Afanasenko, Levitin (1979) zostavili pre podmienky ZSSR
stubor siedmich diferencidtorov; jeho vSeobecné uplatnenie v ramci
celej Europy v3ak nie je eSte preStudované. Do stiboru sme zaradili
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podmienkach — The reaction of four varieties to artificial inoculation of dark P. teres isolates in

Svétlé izolaty3

PX | za | LM [ PP ’ SN ] KE| RV | Rs | zv | Nz | ca | NR | TO
s

s | s | s|s| s | s | s s s

s | s | s | s s s | s| s | s | s | s

2 | 2| 2] 3|1 2 1 1 1 2 1 1 2

S — senzitivna (kompatibilna) reakcia odrody na umeld inokulédciu izolatu®

jacmene etiopskeho a mandzZuského povodu, okrem toho aj americké
odrody Beecher, Bonanza a Norbert. Si to odrody jarného jac¢meiia,
ktoré sme ziskali z USA, kde prejavovali odolnu reakciu k doméacim
izolatom huby. V sklenikovych i polnych testoch na odolnost proti
izolatu z lokality PieStany sme ich reakciu hodnotili ako odolni (Nor-
bert, Beecher) a? stredne odolnt (Bonanza). Norbert okrem dobrych
sladovnickych a pivovarskych vlastnosti md v sebe zabudované gény
rezistencie proti hnedej Skvrnitosti a hrdzi plevovej. Jedinou nédchylnou
odrodou v subore bola odroda Atlas, ktora bola kontrolou vyvoja cho-
roby.

Reakcia odrdd siboru na umeld infekciu siedmich tmavych izola-
tov, uvedend v tab. IV, je odliSnd v porovnani s reakciou na umeld in-
fekciu z PieStan, ale aj jednotlivych lokalit navzajom, o dovoluje
predpokladat réznu virulenciu izoldtov z réznych geografickych casti
Slovenska. Z tab. IV je ziejmé, Ze reakciu odréd sme hodnotili stup-
fiom rezistencie, ktory umoZnil rozdelit hodnotené odrody do piatich
kategorii, a tak presne diferencovat a vyhodnotit reakciu odréd.

NajcitlivejSou odrodou ku vSetkym izolatom bola mandZuska Cana-
dian Lake Shore (CI. 2750), ktori vSak Shaller, Wiebe [1952),
Afanasenko et al. (1976), Gacek (1979) hodnotili ako rezis-
tentnu. Jediny izolat, ktory bol virulentny na odrode mandZuského
alebo etiopskeho povodu, bol z lokality Komarno (na CI. 739). Tento
izolat spolu s izolatom z lokality TrebiSov bol virulentny aj na odrode
Norbert. Izolat z okresu Levice sa prejavil ako virulentny na odrode
Atlas; bola to najcitlivejSia reakcia, ktorii sme zaznamenali na umela
infekciu siedmich izoldtov na celom stibore odrdéd.

Vysledky zo sledovania virulencie izoldtov patogénu P. teres na
Slovensku ukézali, Ze mandZuské odrody (CI. 739, CI. 2750) boli citli-
vejsie ako etiopske (CI. 5791, CI. 9819, CI. 9825, CI. 9776), ktoré si za-
chovavali rezistenciu proti uvedenej populécii patogénu. VacSiu citli-
vost génov odolnosti mandZuskych odrdd nielen k réznym populdciam
huby, ale k modifikdcidm prostredia popisali tieZ Khan, Boyd
(1969).

Zaveromm moZeme konStatovat, Ze populdcia P. teres zo Slovenska
nebola homogénna. Zistili sme variabilitu v kulturdlnomorfologickych
vlastnostiach a reprodukc¢nej schopnosti in vitro, v patogenite a viru-
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IV. Reakcia stiboru odrdéd na umeld inokuldciu siedmich tmavych izolitov P. teres zo Slovenska
ajej porovname s reakciou na izol4t z lokality Pie$tany (sklenikovy test na odolnost) — The reaction
of the variety set to artificial inoculation of seven dark P. reres isolates from Slovakia and its compa-
rison with the reaction to the isolate from the Pieitany locality (glasshouse test for resistance)

oz“agffr‘fdg‘im") Povod2 | PY | LV | KN | PD | MT | Lc | TV | PO
CI. 4929 Harbin Manch.| 1,07 | 004 | 033 | 1,33 | 1,17 | 1,08 | 1,24 | 1,06
CI. 4797 Ming Manch.| 1,03 | 085 | 1,23 | 1,91 | 1,39 | 1,04 | 221 | 026
CI. 2330 Manchuria | Manch.| 1,04 | 031 | 1,37 | 1,97 | 1,12 | 1,03 | 1,11 | 1,09
CI. 4407 Tifang Manch.| 1,06 | 0,81 | 046 | 1,83 | 1,24 | 1,18 | 1,24 | 1,9
CI. 739 Manchurian | Manch.| 1,25 | 028 | 2,89 | 1,14 | 1,31 | 1,26 | 023 | 1,32
CI. 4922 Manch.| 1,02 | 1,04 | 1,33 | 121 | 1,72 | 1,17 | 1,24 | 1,36
CI. 2750 Can. L.

Shore Manch.| 2,25 | 249 | 239 | 013 | 236 | 198 | 1,38 | 241
CI. 5791 ETH | 022 | 1,11 | 1,79 | 1,02 | 029 | 134 | 1,12 | 1,8
CI. 9819 ETH | 117 | 127 | 142 | 136 | 1,88 | 1,81 | 1,19 | 1,21
CI. 9825 ETH | 1,25 | 1,23 | 1,49 | 1,13 | 1,29 | 1,06 | 1,36 | 1,25
CI. 7584 ETH | 1,04 | 1,08 | 0,85 | 1,86 | 1,01 | 1,24 | 1,31 | 1,78
CI. 9776 ETH | 075 | 236 | 031 | 024 | 127 | 045 | 031 | 023
Norbert USA | 1,21 | 1,93 | 289 | 204 | 136 | 205 | 201 | 249
Beccher Usa | 125 | 1,60 | 136 | 032 | 1,39 | 1,79 | 1,84 | 1,19
Bonanza USA 1,52 1,83 1,24 1,36 1,41 1,36 1,29 1,74
Atlas USA | 255 | 324 | 242 | 1,91 | 238 | 180 | 1,58 | 1,36

1designation (name) of variety, 2origin

lencii izolatov z réznych lokalit Slovenska. Patogén P. fteres ako fakul-
tativny parazit mé fyziologicko-genetické predpoklady pre vnutrodru-
hové zmeny tykajice sa vlastnosti, ktoré sme sledovali. Vzhladom na
to, ako aj na zistenu variabilitu izoldtov z roznych lokalit méZeme
predpokladat heterogenitu populacie dokonca v ramci jednej urcitej
lokality. To bude predmetom dalSieho Stidia.
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M. JANOSOVA (Research Institute of Plant Production, Piestany):
The characteristics of Pyrenophora teres population from Slovakia.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (6-7) : 611-617.

Our work was aimed at studying the population of Pyrenophora teres (Died.)
Drechs. fungus from twenty different sites of Slovakia. Cultural and morpholo-
gical properties of isolates were studied on modified potato-glucese agar. The only
morphological difference consisted in the dark colouration of aerial mycelium of
isolates from seven sites in which highly significant difference was found in their
in vitro reproductive ability compared with isolates from other sites. When in-
vestigating the pathogenicity on four spring barley varieties, the differences were
again found out between dark and light isolates. The most severe infection on
all varieties was induced by dark isolates selected on the basis of preceding re-
sults and used to study their virulence. A different reaction of the set of va-
rieties to artificial infection of seven dark isolates separately as well as in com-
parison with the reaction of the set to an isolate from the PiesStany locality sug-
gests the heterogeneity of the P. teres population in Slovakia with regard to vi-
rulence.
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VYVO] SPEKTRA FYZIOLOGICKYCH RAS PADLI TRAVNIHO U PSENICE
V CESKOSLOVENSKU

Franti$ek Mraz

Vyzkumny ustav obilndrskyy, 767 41 Kromériz

Hodnoti se dynamika vyskytu fyziologickych ras padli travniho (Erysiphe gra-
minis D. C. f. sp. tritici Marshall) u pSenice do roku 1985. Postupem ¢asu se
ze spektra vytracely rasy s malou S$ifi virulence. Tyto byly nahrazeny pie-
konavajicimi vice genu rezistence. V roce 1985 uZ nebyly identifikovany rasy
0, 1, 2, 3, 4, 13, 14, 18 a 43, z nichz nékteré zpolatku studia rasové specia-
lizace tvorily nejpoéetnéjs$i skupinu. Vyvoj k agresivnéj$im rasdm neni pu-
vodnim jevem jen pro Ceskoslovensko. Obdobna tendence probihd s mensim
nebo vétsim zpozdénim nebo predstihem i v jinych stidtech Evropy.

Spektrum a frekvence fyziologickych ras padli travniho u pSenice
se rok od roku vyrazné neméni. K podstatnéj$im zmé&ndm dochazi az
po delSim Casovém obdobi, ve kterém dojde ke zmé&né& v skladb& odriid
a jejich zastoupeni v péstitelskych oblastech. Méni se hostitel, méni
se zakonité i patogen. Moderni odridy jsou Slechtény na vysoky vyno-
sovy potencidl, na stabilitu vynosu, na urc¢ity smeér hospodaiského vy-
uZiti produkce a na dalsi poZadované vlastnosti véetné& odolnosti k cho-
robam.

Ve Slechtitelskych programech jsou vyuZivany zdroje, které jsou
mnohdy geneticky nové a jimZ se dfive nebo pozdé&ji prizplsobuji i pii-
vodci chorob. Jejich vyskyt a cetnost jsou pak dileZitymi poznatky,
které zpétné ovliviiuji strategii Slechténi. To plati pfedevSim pro pato-
geny, u nichZ byla dok&zdna specializace. Tedy i pro padli travni.
Proto se prtibézné se Slechténim v urc€itych Casovych intervalech zjis-
tuji fyziologické rasy patogena a vyhodnocuje se jejich virulentnost
k existujicim gen@im rezistence. Tyto udaje jsou nezbytné pro cilevé-
domy vybér vhodnych genotypd ve Slechténl na odolnost, které (dopl-
nény o Udaje zdravotniho stavu, zjiStované béhem vegetace v poli, pfi-
padné jeSté testovdnim mladych rostlinek ve skleniku) poskytuji Slech-
titeli prospé3né podklady pro jeho praci.

MATERIAL A METODA

K identifikaci fyziologickych ras padli bylo v roce 1985 odebrano
b&hem vegetace z rtznych hostitelskych odriid a novoSlechténi ozimé
pSenice pfes 80 vzorkii patogena. Tyto byly udrZovdny ve sklen&nych
trubicovych izoldtorech v klimatizovaném prostifedi pfi umélém osvet-
leni a teplotdach v rozmezi 15 aZ 18 °C na odridé Carsten V, ktera je
pro v8echny rasy nachylnd. Tato odrtida byla pouZita i pro odbér a na-
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mnoZeni infek&niho materidlu z jednokupkovych izolaci. Izolace po
namnozeni byly pak preneseny na testovaci sortiment. Soub&Zné& s in-
fikovdnim testovaciho sortimentu namnoZenou jednokupkovou kultu-
rou padli byla infikovdna i sada testovacich odrid pivodnim vzorkem
z pole pro zjisténi dalSich ras, pokud by byl vzorek padli tvofen vice
neZ jednou rasou.

Zpisob urCovéni ras byl shodny se zplsobem pouZitym i jinymi
autory (napf. Wolfe, 1965, Smiljakovicova, 1966; Szu-
nics, Szunics, 1977 a dalsi), pouze pouZité pomiicky byly odli¥né
(Mréaz, 1968).

Rezistence nebo néchylnost vyplyvd z reakce patogena na hosti-
teli — projevu ochofeni na listovych Cepelich. N4achylné jsou genotypy
s typem ochofeni 3 a 4, rezistentni s typem ochofeni 0, 1 a 2 (0 — bez
pfiznak® infekce, 1 — slab& vyvinuté mycelium, 2 — slab& vyvinuté
mycelium s nepatrnou sporulaci patogena, 3 — vyvinuté mycelium
s dobrou sporulaci a 4 — silné vyvinuté mycelium se silnou sporulaci
houby).

Identifikace fyziologickych ras do roku 1984 vCetné byla prova-
déna na sedmi diferencia¢nich odrtiddch. V roce 1985 byla sestava
diferencianich odrid rozSifena o dalsi tfi odridy, tedy mimo kon-
trolni odrtidu Carsten V .na deset ¢lenli s nasledujicimi geny rezistence:
Pm8 (1B/1R), Pm2, Pml, Pm2+rec. gen, Pm4b, Pm5, Pm3b, Pm3a,
Pm2+Pm6, Pm7.

V drivéjsi prédci (Mraz, 1979) jsme dokazali, Ze pro urCeni co
nejSirS§iho spektra fyziologickych ras padli je tfeba odebirat vzorky
padli z riznorodého hostitelského materidlu. To ndm umoZiiuji kolekce
svétovych sortimentti a ne b&Zné v zem&délské praxi p&stované odridy.
Ve shirce svétovych sortimenti je genetickd riznorodost rozsdhla,
a tudiz i predpoklddand fyziologickd specializace parazita mnohem
8ir§i neZ u odrid povolenych k péstovani a tfeba i z vice lokalit. Vzor-
ky padli pro uréeni ras jsme v roce 1985 odebrali uZ jen z lokality

Kromériz.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfehled o vyskytu a frekvenci iyziologickych ras padli travniho
u pSenice v roce 1985 a pak do roku 1974 véetné a od roku 1975 aZ 1978
podava tab. I, z niZ vyplyva, Ze do roku 1974 bylo nédmi z tzemi Cesko-
slovenska ze 670 izolath identifikovdno 32 fyziologickych ras padli
travniho. Nejroz$ifendj$i byly rasy: 3 (16,72 %), 4 (13,28 %) a pak
rasy 0 a 18 (shodn& po 11,34 %). Tyto Ctyfi rasy tvorily vice jak polo-
vinu v8ech zjiSténi (52,68 % ).

Jde v podstaté o rasy s nizkou virulenci. Rasa 0 nepfekonava Zadny
gen rezistence, rasa 2 pouze gen Pm8 (1B/1R) — Zitnou rezistenci, rasa
4 geny Pm8 a Pml, tedy dva geny rezistence a rasa 18 je avirulentni
k Zitné rezistenci, ale virulentni ke tfem jinym gentm, a to k Pm2,
Pml a Pm3b.

Dominujici fyziologickou rasou padli i do dalsiho Ctyfletého obdobi
(1975 az 1978) =zistala rasa 4, u niZ byl zaznamenédn dokonce vyrazny
vzestup Cetnosti vyskytu. Tato rasa byla urdena ve 32,22 0 izolata
padli, coZ pfredstavuje témér trojndsobné zvySeni oproti dosavadnimu
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1. Prehled o vyskytu a frekvenci fyziologickych ras padli travniho u pSenice — A survey of
occurrence and frequency of physiological races of powdery mildew in wheat

Frekvence rasy v obdobi (roce)?
Fyziologicka Nové ;
B do roku® 1974 1975—1978 1985 oz:;aséim
y
pocet4 | % pocet | % pocet I %
0 76 | 11,34 1| o045 ]
1 16 | 239 1| ogs — =
2 2 | 627 35 L 16,40 - -
3 112 ‘ 16,72 1 0,45 - | =
4 |89 | 1328 | 69 l 32,22 N
13 J Lo 1 - .l = - ; -
14 4 | 060 | — | - - | =
15 31 | 463 | 4 | 17 1 ' 1,35 4421
16 5 0,75 ' s [ e -
17 | — — | = I 1,35 6401%)
18 ;' 76 11,34 2 | 09 i = | =
20 ' 3 | 045 = - i - ‘ =
21 43 | 642 | 2 gon | o~ | -
22 12 | L7 = = [ = -
23 7| 1,08 | — - | - ~
25 | o5 | — | - I = -
26 | 0,89 2 09 | - -
27 22 3,28 20 9,25 11 14,63 5421
29 2 0,30 4 1,79 = o
30 2 | 030 - e - -
32 4 | o060 - _ o -
33 7 | 1,04 - = | e .
34 39 5,82 2 0,9 | 2 2,69 6431
6471
35 - - - o 1 1,35 5471%)
40 10| 149 - | - - s
44 - I - 2 | 0090 1 1,35 1431
45 015 1 0,45 = =
46 134 13 6,12 17 22,28 7431
g 7471
a7 1 015 | - = = -
49 1 ois | = - = -
50 6 0,90 12 5,67 - —
51 1 0,15 - = 2 2,69 7731
7751
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Pokracdovani tab. I — Continuation Tab. I

Frekvence rasy v obdobi (roce)?
Fyziologickd | 45 rokus 1974 19751978 1985 oxngdent
= rasy®
podet % podet % pocet oL
52 22 3,28 24 11,19 = =
53 s as - - 4 537 | 7421%)
55 3 0,45 - — - =
57 12 1,79 9 4,18 = =
58 — - - — 9 11,94 1421%)
60 - = 1 0,45 1 | 13 | 5621
65 - - 2 0,90 : P |
67 - - 5 | 23 | 4 537 | 3411
} 3431
3471
72 - — _ — 3 403 | 7671%)
73 - = 2 | 0% | 3 4,03 5121
1 5 5120
74 = - 1 | 045 | — -
novas — — B 1 — 1 1,35 0701
nova = — s l — 1 1,35 1371
nova — — - { - 1 | 1,35 2511
nova - - = § = | 1 1 1,35 | 3621
nova - - o - 1 135 | 3631
nové s = = - 1 l 135 | 3711 i
nové —_ — - - 5 | 672 | 3671 ‘
nové = 5= - = 1| 1,35 ' 3731 |
nové . . - - 1 | 135 | 5531 ‘
nové - - - - 1 ‘ 1,35 5721 i
nové - - = - 1| 13 ' 7571
{
Celkem 670 100,00 215 100,00 75 1 100,00 | 1

*) rovnéZ nové rasy?;
1physiological race, 2frequency of race in the period (year), 3until the year, 4number, Snew designa-
tion of race, Snew, 7also new races

zjiSténi, a zaroveii s ni se rovnéZ témeér trojnasobné zvysil vyskyt
rasy 2 (z 6,27 % do roku 1974 na 16,40 % v obdobi do roku 1978).

Vyrazny ustup byl zaznamenan u rasy 3 (z 16,72 % na pouhych
0,45 %) a taktéZz u rasy 18 (z 11,34 % na 0,90 %). JeSt& vyraznéjsi
ustup ve vyskytu byl zaznamendn u rasy 0, kterd do roku 1974 byla
pravidelné ve sbérech pocetné vysoko zastoupena (v praméru dosdhla
11,34 %), v obdobi 1975 aZz 1978 vsak jeji vyskyt byl uZ sporadicky,
nebot byla urcena jen v 0,45 % pfFipadu.
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V tomto obdobi se do poptedi vedle jiZ uvedenych ras 2 a 4 dostava
virulentn&jsi rasa 52 (11,19 %) a pak rasa 27 (9,25 %). Tyto Ctyfi rasy
dominuji a predstavuji 69 % vSech urCeni. Znamena to, Ze ustupuji rasy
s niz8i virulentnosti a na jejich misto nastupuji rasy agresivnéjsi.

Ze 75 izolaci z roku 1985 bylo uréeno 31 fyziologickych ras. Pokud
oviem by byl i pro tyto izolace pouZit shodny tradi¢ni sedmiclenny
testovaci sortiment, pak by jich nebylo 31, ale jen 25, nebot pfiddnim
tri novych clenti do testovaciho sortimentu doSlo k diferenciaci néko-
lika dosavadnich ras, které do této doby byly oznacovany jen jednim
Cislem. Je to patrné z prehledu u ras 34 (6431, 6471), 46 (7431, 7471),
51 (7731, 7751), 73 (5121, 5120) a u rasy 67 dokonce na tFi, a to na
rasy 3411, 3431, 3471.

Dynamika vyskytu ras se po sedmi letech zménila. Zcela vymizely
nékteré rasy, které kdysi byly pocCetné zastoupeny. Z dominujicich ras
z minulych obdobi vymizely rasy 0, 2, 3, 18 a rasa 52, ale i rasa 4,
Ktera jeSté pred sedmi lety byla rasou nejrozsitenéjsi.

Do pofadi podle cetnosti vyskytu se v tomto roce dostaly do po-
predi rasa 46 (22,38 %), ktera byla identifikovdna i v minulych letech,
ale v nizkém procentu vyskytu, a jako druhd nejrozSifenéjsi je to rasa
27 (14,63 %), ktera rovnéz neni novd, ale roz§itila se postupné z 3,28 %
do roku 1974 na 9,25 % do roku 1978 a nyni zaujima druhé misto v Cet-
nosti vyskytu z 31 fyziologickych ras urenych z izolat roku 1985.

Z virulentnosti téchto ras vyplyvd, Ze se do popredi dostavaji stale
vice rasy se Sir§im spektrem plisobeni na soustavu genll rezistence
k padli. V obou pripadech jde o rasy, které prekondvaji tzv. Zitnou re-
zistenci, a tudiZ plné nahrazuji zaniklé méné virulentni rasy 2 a 4,
ovSem na rozdil od nich s rozsirenou virulentnosti.

Ve Skédle ras z roku 1985 jsme urcili 16 ras pro naSe tizemi novych.
Z nich je zajimava rasa 3671, ktera na rozdil od ostatnich byla urena
z celkového poCtu 75 izolatd v 6,72 % a mZe do budoucna ovlivnit
Slechténi na rezistenci. Z dalSich novych je to rasa 58 (1421). Naopak
zase vymizely do té doby nékteré jiné rasy, coZ lze vycist z pfehledu.

ZAVER

SloZeni fyziologickych ras padli travniho u p3enice se rok od roku
vyrazné neméni. K podstatn&j§im zménam dochéazi aZz po delSim cCaso-
vém obdobi se zmé&nou skladby péstovanych odrtid pSenice a vytvofe-
nych novych genotypt zkouSenych novoSlechténi.

Identifikaci ras pro vyhodnoceni jejich dynamiky vyskytu je nutné
provadet v pravidelnych intervalech — staci jednou za tfi aZ pét let,
ale vidy z vétSiho pocCtu sbérti patogena [nejméné z 50 vzorki).

Nejsirsi skdlu ras lze zjistit ze shirky svetového sortimentu ozimé
a jarni pSenice, tfebaZe z jedné lokality.

Rasy padli urcované ze sbértt roku 1985 byly jiZ oznacovany nové
podle jejich virulence pfi rozSifeni testovaciho sortimentu o genotypy
Asosan, Kenya Civet a Transec.

Zmeény v dynamice jednotlivych ras vyplyvaji z tdaji v prFiloZe-
ném prehledu o vyskytu a frekvenci ras.

Postupem Casu se ze Skdly fyzmloglckych ras vytracely rasy
s malou SiFi virulence a na jejich misto nastoupily rasy s kombinova-
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néjsi virulenci, pFekonédvajici ne jeden nebo dva geny rezistence, ale
soucasné nékolik.

V roce 1985 uZ nebyly zjiStény rasy 0, 1, 2, 3, 4, 13, 14, 18, 43,
z nichZ nékteré zpocdtku tvorily nejpocetnéjsi skupinu identifikovanych
ras. Ze shértt 1985 bylo identifikovdno 31 fyziologickych ras, z nichZ
16 je pro na3e tzemi novych.

Vyvoj k agresivngj$im rasdm neni pivodnim jevem jen Ceskoslo-
venska. Obdobnad tendence probihd s men$im nebo v&t3im zpoZd&nim
nebo predstihem i v jinych statech Evropy.
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The development of spectra of physiological races of powdery mildew in Czecho-
slovak wheat.

Rostl. Vyr., 37, 19@1 (6-7) : 619-624.

Dynamics of loccurrence of physiological races of powdery mildew (Erysiphe gra-
minis D. C. f. tritici Marshall) in wheat until 1985 is evaluated. In the course of
time, races with low virulence disappeared gradually. These were replaced by
those having higher resistance of genes. In 1985, No. 0, 1, 2, 3, 4, 13, 14, 18 and
43 were identified, some of which formed the most numerous group at the begin-
ning of studying the racial specialization. The development towards more aggressive
races does not originate in Czechoslovakia. The similar tendency may be seen also
in other European countries with some delay or advance.
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