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KINETICKE UKAZATELE VYMENY KATIONTU CHARAKTERIZUJICI POD-
NI STANOVISTE

Ludék Vopénka

Vyzkumny istav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6-Ruzyné

Byla studovdna vyména drasliku, horc¢iku a vapniku mezi kationty v roztoku a kationty va-
zanymi pudou. Pro tyto vyménné reakce byl navrZen vypodet rovnovaznych konstant. Se
zvy$ujici se koncentraci dodaného kationtu v roztoku rostly prevricené hodnoty téchto
konstant, tento vztah byl prikazny ve vSech pfipadech. Pfi sledovani vztahu rovnovaznych
konstant k pidnim vlastnostem bylo zji§téno, Ze sorpéni komplex pudy uréuje tyto konstanty
u drasliku a horc¢iku, zatimco u vapniku nebyla tato souvislost nalezena. U drasliku v mensi
mife souvisi tyto konstanty téZ se schopnosti mokré fixace. Rovnovazné konstanty jsou
hodnoty, které komplexné charakterizuji plidni stanovi§té vzhledem k chovéni kationtl
v dané pudé.

Dosavadni hodnoceni stavu kationti v pudé (jejich obsahy v pidé nebo zastoupeni
v sorpénim komplexu) je statické a neukazuje na tendence zmén. Plné necharakterizuje
pudni stanovisté ani stanoveni dvou frakci pidniho drasliku s riznou pevnosti vazby
nebo stanoveni schopnosti pud vazat draslik do nevyménného stavu (Vopénka, 1989).
Mnoz] autofi se pokouseli vyjadfit vztahy, tykajici se vyménnych reakci kationti v pudé,
jejich vypocty vSak pro svou sloZitost jsou v praxi malo vyuZitelné a maji spiSe teoreticky
charakter (Tinker, 1964; Stout, Baker, 1978; Shaviv et al.,, 1985; Horner,
1986). -

Tento prispévek predstavuje snahu o nalezeni jednoduchého vypoctu kinetickych
ukazateld vymény kationtd v pad¢, které by doplnily charakteristiku piidniho stanovi§t&
o poznatky, které doposud nebyly brany v tvahu.

Chovani Ziviny ve formé kationtu (K+, Mg2* a Ca%*) v pid¢ Ize modelové popsat
jako zvratnou reakci mezi kationtem v roztoku a kationtem vazanym pidou. Rovno-
vazna konstanta této reakce je hodnotou, kterd charakterizuje danou pidu. Vypocet
této konstanty pfi urcité koncentraci dodaného kationtu v roztoku lze ukézat na prikladu
drasliku.

Hlavni reakci kationtdt K+ mezi roztokem a pevnou fazi pady je iontovd vyména
mezi draslikem v roztoku a vyménné vizanymi druhymi kationty. Obsahuje-li extrakéni
roztok pouze draslik, ukazuje ndm soucet mnozstvi vapniku, hoi¢iku a sodiku v rovno-
vaZném roztoku zhruba na mnozstvi drasliku, které bylo vizano pudou po vytésnéni
téchto kationtd. Rovnovaznou konstantu této reakce lze potom vyjadrit:

Xca + Xca T XNa
Ky =t RS
¢k — (%ca + *vg + ¥xa)
kde ck je koncentrace dodaného drasliku a hodnoty x pfedstavuji rovnovazné koncentrace
jednotlivych kationtd (Vodrézka, 1982). Jelikoz se do extrakéniho roztoku dostane

i Cast vodorozpustného drasliku z pady, musime k hodnoté ¢y pfipocist hodnotu
XK + Xca + Xyg + Xna — ¢k, kterd vyjadfuje korekci. PfedevS$im je nutno s touto

ROSTLINNA VYROBA, 37, 1991, & 12 961



I. Charakteristiky sledovanych pid a ukazatele pidniho drasliku (mg.kg-1) — Characteristics
of the soils under study and indicators of soil potassium (mg per kg)

. % —— Mateény
1 2 3

Lokalita Pudni typ Pidni druh K, MF | K(MR) T | pH substits
Ruzyné hnédozem® | jilovitohlinit41? 134 250 1000 252 | 7,3 | opukald
Pohorelice | ¢ernozem® | hlinitall 236 190 1609 261 7,3 | sprasl®
Stritez hnédd ptida? | hlinit411 112 284 2039 173 | 5,5 | syenitl6
Kostelec hnédozem

slabé sprasové

oglejena8 hlinit411 113 153 544 168 | 5,4 | hlinyl?
Pernolec hnédé puda” | pisc¢itohliniti12 103 136 1440 114 | 5,9 | ortorulyl®
Brilice hnéda pida | hlinitd az

oglejen4? jilovitohlinit413 110 41 236 130 | 5,6 | jily®

1site, 2great soil group, 3texture, 4parent material, ’Luvisol, 8Chernozem, “Cambisol, 8stagno-gleyic
Luvisol, 9stagno-gleyic Cambisol, 1%clay loam, 11loam, 12sandy loam, 13loam-clay loam, l4shale,
15]oess, 18syenit, 17]oess loam, 18orhtogeneiss, 19clay

korekci pocitat pfi vypoctu rovnovéznych konstant pro vépnik, kde je podil této formy
kationtu na nékterych pudich velmi vyrazny.
Rovnovazné konstanty pro jednotlivé kationty jsou potom vyjadfitelné touto formou:

Xca + XMg 1 XNa | XK + Xca + XNa |
KK = 3 KMg o >
XK XMg

XK 1+ XMg + XNa
Xca

KCa. —

Do rovnovazného roztoku se dostane i ¢ast ostatnich vodorozpustnych kationtd, coZ
ovlivni vypolet rovnovazné konstanty predev$im pii nizSich koncentracich dodaného
kationtu.

V piipadé¢ dodaného drasliku se jeho ¢ast vaze i do nevyménného stavu. U piad
s vysokou schopnosti fixace je potom vypoétena vy$si rovnovazna konstanta, kterd vak
tim Casteéné charakterizuje danou pidu vzhledem k obéma typim vazby drasliku
bez rozdilu.

MATERIAL A METODA

Ke studiu vymény kationt byly pouzity zeminy odebrané na vyzivarskych poku-
sech VURYV. Charakteristiky téchto piid jsou uvedeny v tab. I, v niZ jsou i stanovené
hodnoty ukazateli ptidnich kationtti: K, — obsah vyménného drasliku; MF — schop-
nost mokré fixace drasliku; K(MR) — mobilni draselna rezerva; T — sorpéni kapacita
(mmol ekv.kg-1).

K 10 g vzorku jemnozemé bylo pfiddno 50 ml daného roztoku kationtu ve formé KCl,
MgCl; nebo CaCle. Po 24 h stini s tfepanim 1 h na poc¢atku a na konci byla suspenze
zfiltrovana a ve filtrdtu byl stanoven draslik, vipnik a sodik metodou plamenné foto-
metrie a hof¢ik metodou atomové absorpce. Koncentrace pfidanych roztokd kationtd
byla 0,05; 0,013 0,005; 0,001 mol ekv.l-1. Pfi vypotu rovnovdznych konstant podle
vzorci v ivodu byly viechny koncentrace pfepoteny na mmol ekv.kg=! zeminy.
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II. Charakteristiky vymény kationt u $esti sledovanych piid — Characteristics of cation exchange
in six soils under study

Draslik? Hof¢ik3 Viépnik4
Localital c
A B A B A B

250 | 59 0,814 58 0,695 104 0,077

Ruzyné 50 |27 3,396 42 1,990 110 0,118
25 | 21 5,673 36 2,854 118 0,149

5 6 39,333 38 6,000 304 0,171
250 | 60 0,684 69 0,584 7 0,159

Pohorelice 50 ! 36 2,385 46 1,734 85 0,285
25 | 32 3,937 43 2,383 109 0,308

5 | 28 11,786 56 4,786 286 0,364

250 | 63 0,514 79 0,348 89 0,123

Stiitez 50 | 43 1,760 55 1,119 87 0,245
25 | 34 2,774 48 1,504 88 0,332

5 | 24 7,833 52 2,615 112 0,625

250 | 77 0,382 79 0,290 97 0,092

Kostelec 50 | 52 1,019 49 1,255 100 0,200
25 | 40 1,788 36 2,253 103 0,333

5 | 20 6,900 34 4,824 168 0,750

250 | 81 0,301 75 | 0339 89 0,096

Pernolec 50 64 1,141 52 1,326 112 0,182
25 | 55 1,920 2 2,558 120 0,289

5 | 44 7,682 48 5,625 270 0,519

250 | 88 0,143 81 0,211 90 0,097

Brilice 50 | 82 0,450 64 0,814 95 0,222
25 | 52 1,116 54 1,360 107 0,338

5 | 72 3,472 56 3,893 200 0,790

1site, 2potassium, 3magnesium, 4calcium
A — hodnota udavajici kolik procent dodaného kationtu zistane v rovnovdzném roztoku — value

expressing how many percent of cation supplied will remain in equilibrium solution
B — rovnovazni konstanta — equilibrium constant

VYSLEDKY

V tab. II jsou uvedeny hodnoty, které ukazuji, kolik procent z piivodni koncentrace
dodaného kationtu u dané pidy zustane v rovnovazZném roztoku. MiZeme pozorovat,
Ze v piipad€ drasliku a hofciku s Kklesajici vychozi koncentraci toto procento kless,
u vapniku naopak tato hodnota s klesajici vychozi koncentraci stoupa a ¢asto pfesahuje
100 %. Ukazuje to na velmi vyrazny podil vodorozpustnych forem vipniku na rovno-
véaznych procesech.
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III. Korelaéni koeficienty vztahu mezi koncentraci dodaného kationtu a 1/K tohoto kationtu —
Correlation coefficients of the relationship between concentrations of cation supplied and 1/K
of this cation

Zeminal Draslik? Hort¢ik3 Viapnik+
Ruzyné . 0,9997 0,9964 0,9828
Pohorelice 0,9982 0,9977 0,9983
Stiites 0,9981 0,9995 0,9780
Kostelec 0,9867 0,9999 0,9792
Pernolec 0,9986 0,9996 0,9691
Brilice 0,9940 0,9994 0,9848

For 1—4 see Tab. II

IV. Korela¢ni koeficienty vztahii mezi hodnotou 7 a rovnovaznymi konstantami jednotlivych
kationtli a vztahi mezi Ky a ukazateli pudniho drasliku pfi riznych koncentracich dodaného
kationtu — Correlation coefficients of relationships between the T value and equilibrium constants
od different cations and relationships between K and soil potassium indicators at different
concentrations of supplied cation

¢ WK, T) | r(Kugs T) \ rKew T) | Ky Ke) | "R, Kug) | 7K, MF)
250 0,9235 0,8940 0,3718 0,5673 0,4603 0,7979
50 0,8726 0,8290 0,0342 0,4814 0,4810 0,7523
25 0,8783 0,4690 —0,5364 0,3050 0,3440 0,7005
5 0,6750 0,2511 —0,7526 0,1524 0,0390 0,5238

V tab. II jsou uvedeny téZ rovnovazné konstanty pro vyménu drasliku, hotéiku
a vapniku. Ve viech pripadech se hodnota rovnovazné konstanty zvySuje s Kklesajici
koncentraci dodaného kationtu. U vépniku jsou viechny konstanty niz$i neZ 1, u drasliku
a hof¢iku jsou tyto konstanty niZ$i nez 1 pouze pfi nejvyssi koncentraci.

V tab. III jsou uvedeny korelalni koeficienty vztahu mezi koncentraci dodaného
kationtu a pfevriacenou hodnotou rovnovazné konstanty. Ve vSech pifipadech byla
zjiSténa prikaznost vztahu, u vapniku v$ak byla tato zavislost ponékud nizsi nez u drasli-
ku a hoi¢iku. :

V tab. IV jsou uvedeny korelacni koeficienty vztahu mezi rovnovaznou konstantou
vymény kationtd a hodnotou T sorpéniho komplexu dané pudy, v pfipad¢ drasliku téz
vztahu mezi rovnovaznou konstantou a ukazateli pidniho drasliku (vyménny draslik,
mobilni draselna rezerva, schopnost mokré fixace).

Ve vsech ptipadech tésnost téchto vztahti rostla se zvySovanim koncentrace dodaného
kationtu. U vztahu rovnovéazné konstanty drasliku a hodnoty T byla zavislost prikazna
pfi tfech vysSich koncentracich, v pfipadé hofciku pii dvou vyssich koncentracich.
Naproti tomu u vapniku byla tato zavislost nejniZzsi ze vSech ptipadu, pfi dvou nizsich
koncentracich byly korelacni koeficienty dokonce zaporné.

Pfi sledovani zavislosti rovnovazné konstanty drasliku/ na ukazatelich pudniho
drasliku byla nalezena vysoka, i kdyZ neprikazna zavislost pouze v pfipadé schopnosti
mokré fixace, a to u tfech vyss$ich koncentraci. V pfipadé vyménného drasliku byla
tato zdvislost zfetelné vyssi nez v pripadé mobilni draselné rezervy.
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DISKUSE

Vzhledem k sloZitosti procesu vymény kationtti mezi kapalnou a pevnou fazi pudy
by se dalo pfedpokladat, Ze jednoduché vyjadieni rovnovéZnych konstant bude téméf
nemozné. Vysledky korelaénich analyz ndm vSak naznacuji, Ze i pfi znaénych zjednodu-
Senich, k nimZ bylo nezbytné pfi vypoctu téchto konstant pfistoupit, se objevuji zi-
Kkonitosti, které jsou podstatné a logické. Takto vypoctené konstanty nemusi byt pouze
idealizaci zna¢né vzdilenou skute¢nému stavu, ale maji podstatnéj$i vyznam a odpovidaji
skuteénosti vice neZ doposud piedpoklddané rozdéleni vazby kationt v pidé na formy
vodorozpustné, vyménné a nevyménné. Obsahy kationtd vdzané v pudé tim ¢ onim
zpusobem vazby jsou kromé toho pouze statické hodnoty stanovené za pfesné defino-
vanych laboratornich podminek a neukazuji na rozdil od rovnovaznych konstant na
tendence zmén.

Hodnoty, které udavaji, kolik procent z koncentrace dodaného kationtu zistavi
v rovnovazném roztoku, ndm ukazuji na to, zda pfi té Ci oné koncentraci pfevlada u dané
pady uvoliiovini tohoto kationtu do roztoku nebo jeho vazba pevnou fazi. Pokud by
tato hodnota ¢inila 50 9, byly by oba procesy vyrovnané. U ptd s vysokou schopnosti
fixace vyrazné pievladd vazba drasliku nad uvolilovinim pfedevsim pfi nizSich kon-
centracich tohoto kationtu. Naopak u vépniku pfevlada ve vSech pfipadech uvoliiovini
nad vazbou a s poklesem koncentrace dodaného vapniku se tato tendence jesté zvysuje,
coZ je vyrazné predev$im u hnédozemé na opuce z Ruzyné a u Cernozemé z Pohorelic.

PfestoZe se jednotlivé kationty vzhledem k procesim uvolilovéni a vazby velice
li§i a ruzné pudni vlastnosti tyto pochody téZ znacné ovliviuji, lze najit obecné ziko-
nitosti, tykajici se rovnovaznych konstant na vSech sledovanych pudich pro viechny
kationty. Pfedev$im bylo zjisténo, Ze v daném rozsahu koncentraci byl vztah mezi kon-
centraci dodan¢ho kationtu a prevracenou hodnotou prislusné rovnovizné konstanty
vzdy priikazny. Bylo by velmi nepravdépodobné, aby k takové zavislosti doslo ve vSech
pfipadech u vSech kationtd, kdyby vypocétené konstanty neodpovidaly redlnym déjim
celkové vymény kationtd mezi pevnou a kapalnou fézi piudy. To ukazuje na pomérné
jednoduchou vyménu kationtii v roztoku s kationty v pevné fazi bez ohledu na to, jakymi
vazbami jsou tyto kationty vaziny. Lze tedy pfedpoklédat, ze kationty Z roztoku reaguji
s kationty v pevné fazi jako s celkem, pnpadné Ze pfechody mezi formami kationtu vodo-
rozpustnynu, vyménnymi a nevymennyml jsou uplné spojité. Potvrzoval by to i fakt, Ze
pii vypoétu konstant nebylo mozné jednoduse odedist podil koncentraci odpovidajici
vodorozpustnym Kkationtim, nebot jejich uvoliiovani do roztoku se téZz zvySovalo se
zvySujici se koncentraci vytésiiujiciho kationtu. Je zajimavé, Ze prikaznost vztahu byla
zjisténa i v pfipadé vapniku, kde podle vysledkii uvedenych v tab. IT musime pfedpoklé-
dat rozhodujici vliv kationti mimo vazbu sorpénim komplexem.

Budeme-li tedy piedpokladat, Ze vypoétené rovnovazné konstanty charakterizuji
vyménu daného kationtu jako celku, miiZeme objevit dal$i zajimavé souvislosti. V prvé
radé se ukazuje, Ze tyto konstanty u drasliku a hof¢iku vyrazné ovliviluje sorpéni komplex,
zde vyjadfeny hodnotou 7. Naopak v piipadé vipniku se ukazuje, Ze sorpéni komplex
neni rozhodujicim faktorem uréujicim kinetiku tohoto kationtu, Ze dé&je vice ovliviiuji
formy vodorozpustné nebo uvoliiovani vapniku z pidnich karbonéati. Z ukazatelt pud-
niho drasliku ovliviluje rovnovnédZné konstanty drasliku téZ schopnost mokré fixace,
oviem v men$i mife neZ sorptni komplex. Toto vSe ukazuje na moZnost vyuZiti rovno-
vaznych konstant jednotlivych kationtd pro hodnoceni pid, které by umoznilo jedno-
duchym zpiisobem odhadnout chovani Zivin ve form& kationtu v dané ptidé. Rovnovazné
konstanty by se tak mohly stit zédkladem, na némZ by bylo mozné modelovat chovani
kationtii v rtiznych pudach.
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An exchange of potassium, magnesium and calcium has been studied between cations in a solution
and cations bound by the soil. The calculation of equilibrium constant was proposed for these
exchange reactions. Reciprocal values of these constants were increasing with growing concentration
of cation supplied in the solution, this relation was significant in all cases. Studying the relationship
of equilibrium constants to soil properties, it was found out that sorption soil complex determines
these constants in potassium and magnesium while in calcium this correlation was not confirmed.
In a less degree these constants in potassium are connected also with an ability of wet fixation.
Equilibrium constants represent the values characterizing complexly the soil site in terms of cation
behaviour in the given soil.
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ZMENY FYZIKALNICH VLASTNOSTI HNEDE PUDY VYVOLANE
RUZNYM ZPRACOVANIM

Miron Suskevié

Viyzkumny ustav ekoagrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna

Vyzkum probihal na stifedné ,tézké hnédé pudé, slabé oglejené, kde v ramci
Sestihonného osevniho postupu byly u obilnin zkouSeny tyto zplsoby zpraco-
vani pudy: orba na 0,22 m, minimdlni zpracovani pudy na 0,15 m, seti do
nezpracované pudy, rotaéni zpracovani pudy na 0,12 m. U posledniho élanku
osevniho postupu, ozimé pSenice po jeteli luénim, byly stanoveny zakladni fy-
zikalni charakteristiky. Nové technologie vykazovaly zvysené hodnoty obje- .
mové hmotnosti piidy proti orbé a sniZeni poérovitosti., Rozdily vSak nebyly
vyrazné a nedo$lo k piekroéeni kritickych hodnot. Za priznivé je moZno po-
vazovat u téchto technologii zlepSeni tvorby strukturnich elementu.

Fyzikdlni vlastnosti pldy pfedstavuji cely soubor vlastnosti, pod-
minénych disperzitou pldnich Cdstic a vzdjemnymi vztahy mezi pev-
nou, kapalnou a plynnou fazi pidy (Vaculik a kol, 1983). Fyzi-
kalni vlastnosti pidy je tfeba povaZovat za soustavu dynamicky se
rozvijejicich prvkﬁ na které zmeéna jednoho Cinitele se okamZité pro-
jevuje ve zméné Ciniteld ostatnich. Jde tedy o vzajemny, neustdle se
ménici pomér vodniho, vzdu3ného a tepelného reZimu pidy (Suske-
vic, 1982).

Priznivé fyzikalni vlastnosti pidy se v sou€asné dobé stavaji cilem,
ke kterému maji sméFovat agrotechnickd opatfeni, protoZe jejich zhor-
Seni se nepfiznivé odraZi jak na produkci péstovanych plodin, tak i na
ekonomice. Je to pfedev8im zpracovani pldy, kterym mlZeme vyznam-
nym zplsobem ovliviiovat stav a dynamiku zmén fyzikdlnich vlastnosti
pidy, nebot kypficim zdsahem dochédzi ke zméndm v objemové hmot-
nosti pldy, poérovitosti, vodni a vzdu$né kapacité, vzlinavosti vody,
tepelné vodivosti pady atd.

S ohledem na skutecnost, Ze nové technologické postupy ve zpra-
covani phdy byly od pocatku vyuZivdny predevSim na urodnéjSich
ptidach v kukuficném a reparském vyrobnim typu, vyzkum zmén fyzi-
kalnich vlastnosti plidy pfi rlizném zpracovani probihal zejména na
Cernozemnich pldéach. Bylo -velmi mé&lo tdajfi, ziskanych na pidach
s niZ8i Grodnosti v bramboréarské oblasti. Proto jsme se v letech 1980
aZ 1988 zameérili v bramboréaiské oblasti (Kiidkal et al, 1989) nejen
na vySetfeni vlivu zpracovédni pldy na vynosy plodin, ale také na za-
chyceni zmén pldnich vlastnosti.
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MATERIAL A METODA

Klimaticka a povétrnostni charakteristika pokusného mista: Hum-
polec miZeme Kklimaticky zatadit do oblasti mirné teplé, do okrsku
B;, ktery je charakterizovdn jako mirné& teply, mirné vlhky, vrchovi-
novy. Primérnd hodnota thrnu rocCnich srazek v letech 1980 aZ 1988
¢ini 613 mm a primérnd rocni teplota je 6,7 °C.

Pidni podminky pokusného mista predstavuje hnéda plda slabé
oglejend, vznikla na deluviu ruly. Ornice o mocnosti 0,21 m je piscito-
hlinita se slabou primesi skeletu, prechodny horizont je rovnéz pisci-
tohlinity s primési skeletu. Pldni reakce ornice je slabé kysela
(pHkc = 6,4), zdasobenost ornice fosforem je mala a draslikem dobra.

Zmeény fyzikdalniho stavu pldy do hloubky 0,3 m byly zachyceny
u posledniho ¢lanku Sestihonného osevniho postupu, u .ozimé pSenice
nasledujici po predplodiné jeteli luénim (jarni jeCmen, brambory, ozima
pSenice, oves s podsevem, jetel luCni, ozima pSenice). V ramci tohoto
osevniho postupu, zaloZeného v roce 1980, byly zkouSeny u obilnin
Ctyfi systémy zpracovani pldy: I — orba 0,22 m; II — miniméalni zpra-
covani ptdy na 0,15 m; III — seti do nezpracované pudy; IV — rotacni
zpracovani ptidy na 0,12 m. -

Minimaélni zpracovani ptdy bylo provddéno podmitacim pluhem
PH 1-413, rotacni zpracovani pldy rotacnimi branami PB-4074, seti do
nezpracované plidy secim strojem 40 SEXDJ-150.

ProtoZe jednotlivé systémy zpracovani pldy byly u obilnin zkou-
Seny od roku 1980, jednorazovym stanovenim fyzikalniho stavu pldy
v kvétnu 1888 byly zachyceny zmény vyvolané jiZ dlouhodobym piiso-
benim uvedenych systémi zpracovani pldy. Fyzikdlni stav plidy byl
stanoven pomoci 100 cm?® kovovych valeCki (Hra8ko a kol, 1962)
a agregatové rozbory prosévacim pristrojem s pouZitim sit 10 mm,
5mm, 1 mm a 0,25 mm.

VYSLEDKY A DISKUSE

Objemova hmotnost redukovand, kterd nejlépe vyjadfuje fyzikalni
stav ptdy, vykazovala u jednotlivych technologii zpracovani pidy od-
liSné hodnoty. Nejniz8§i hodnota byla naméfena u orhy, dale naésledo-
valo rotacni zpracovani pldy, na tfetim misté byla technologie mini-
miélniho zpracovdni a nejvy$si ulehlost plidy byla zjiSténa prFi seti do
nezpracované pfidy (tab. I). Pokud hodnotime fyzikalni stav v jednot-
livych pldnich vrstvach, nejvétSi rozdily mezi hodnotami objemovée
himotnosti redukované byly mezi jednotlivymi technologiemi zjiStény
ve svrchni vrstvé 0 aZz 0,1 m. Obdobné jako v dlouhodobych pokusech
s riiznym zpracovanim pldy na urodnych c¢ernozemnich padédch v ku-
kufi¢né a Trepatfské vyrobni oblasti (SuSkevic¢, 1990) byl také
v Humpolci potvrzen mirny narlist objemové hmotnosti pidy v pod-
minkdch minimdlniho zpracovani pltidy a predevSim pak pri seti pSe-
nice do nezpracované pudy, oviem maximdalni hodnota nameérenAd
u této mezni minimalizacni varianty Cinila 1,41 g.cm~* U piscitohli-
nité zeminy je za kritickou povazovéana hodnota 1,50 g.cm™? coZ zna-
mena, ze nezpracovana plida nevykazovala stav nepfiznivého zhutnéni.

968 ROSTLINNA VYROBA — 1991



. Zmény fyzikédlnich vlastnosti pudy — Changes of physical properties of soil

Zpracovani pudy?
. . Hloubka piidy?
Fyzikélni vlastnostil e minimélni| bez | rotaéni
orba? zpraco- | zpraco- | zpraco-
véani® véni® vani?
Objemovéa hmotnost | 0—-0,1 1,15 1,23 1,41 1,17
kovan4$
E;flgm‘i‘;‘s‘“a 0,1—0,2 1,34 1,36 1,41 1,37
0,2—0,3 1,28 1,40 1,34 1,36
0—0,3 1,26 1.3 1,38 1,30
Pérovitost? * 0—-0,1 | 57,0 53,2 47,3 56,3
0 3 |
(% objem.) 0,1-02 | 500 49,6 47,0 48,8
02-03 | 526 48,2 49,6 49,2
;
0-03 | 532 50,3 48,0 51,4
Momentélni obsah vody1® 0-01 | 259 28,4 30,8 28,6
(% objem.) 0102 | 310 20,0 31,5 32,2
- 02-03 | 239 206 | 300 | 285
| ! | | S
4 0-03 | 269 260 | 308 29,8
| | |
| | |
Momentélni obsah vzduchu!l i 0-0,1 I 31,1 248 | 165 27,7
iomer
(% objem.) 0102 | 190 206 | 155 16,6
E 02-03 | 287 27,6 19,6 20,7
i 0-03 | 263 24,3 17,2 21,6
Maximélni kapilarni kapacital? I 0—-0,1 | 352 [ 37,4 38,5 37,5
(% objem.) | 0,1-0,2 37,6 367 | 385 39,0
| 02-03 | 346 30,6 38,3 | 37,9
. 0-03 | 358 34,9 384 | 381
Minimalni vzdu$na kapacital3 0—-0,1 21,8 15,8 8,8 | 18,8
o/ s
7a objem.,) 01-02 12,4 12,0 8,6 0,8
| 02-03 18,0 17,6 11,3 11,3
: 0—0,3 17,4 15,4 9,6 13,9
Mérna hmotnost14 0—-0,1 2,67 2,64 2,67 2,67
-8
(B.om) 0,1—-0,2 2,68 2,71 2,67 2,82
02-03 | 2,60 2,69 266 | 2,78
’ 0-03 | 2,68 268 | 2,67 2,76

Iphysical properties, 2depth of soil, 3soil cultivation, 4tillage, minimum cultivation, ®no culti-
vation, “rotation cultivation, 8bulk weight reduced, porosity, °momentary water content, 1lmo-
mentary air content, 1?maximum capillary capacity, ¥minimum air capacity, Ispecific weight
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II. Zastoupeni strukturnich elementd pfi rtiznych technologiich zpracovani pidy — Proportion
of structural elements using different technologies of soil cultivation

Frakce strukturnich elementG? (%, hmotn.)

Zpracovani I'gglél;’lgq 5 = g,
Py (m) >10 | 10-5 | 5-1 [1-025| <025 | 10— | =10+ |8 Ex
mm mm mm mm mm 0,25 <5 | 8 E ‘g

mm mm |M & g

Orba? 0—01 | 500 | 21,4 | 201 | 70 | 15 | 485 | 515 | o094

0,1—0,2 443 | 243 | 228 | 72 1.4 | 543 | 457 | 1,19
0,2—0,3 436 | 215 | 234 | 86 29 | 535 | 465 | 1,15

0—-0,3 46,0 22,4 22,1 7,6 1,9 52,1 47,9 1,09

Minimélni 0—0,1 | 475 | 186 | 243 | 81 | 15 | 51,0 | 490 | 1,04
16

zpracovén 0,1—02 | 444 | 206 | 257 | 79 | 1.4 | 542 | 458 | 1,18

02-03 | 359 | 21,6 | 273 | 125 |,27 | 614 | 386 | 1,59

0—0,3 426 | 203 | 257 | 95 1.9 | 555 | 445 | 1,25

Bez 0—-0,1 40,0 20,7 29,3 8,6 1,4 58,6 41,4 1,41
g

zpracovani 0,1—0,2 44,4 20,6 25,8 7.9 1,3 54,3 45,7 1,20

0,2—0,3 35,9 21,6 27,3 | 12,7 2,5 61,6 38,4 1,60

0-0,3 40,1 21,0 27,5 9,7 1,7 58,2 41,8 1,39

Rotacni 0—0,1 443 | 229 | 243 | 7.1 L4 | 543 | 457 | 1,19
A8

Zpracovant 0,1—0,2 a13 | 243 | 237 | 86 21 | 566 | 434 | 1,30

0,2—-0,3 393 | 20,0 | 298 | 9,3 1,6 | 59,1 | 40,9 | 1,44

0—-0,3 41,6 22,5 26,0 8,3 157 56,7 43,3 1,31

1s0il cultivation, 2depth of soil, 3fraction of structural elements, 4coefficient of structurality, Stillage,
Sminimum cultivation, “no cultivation, 8rotating cultivation

U rotaCniho zpracovdni §lo v podstaté o ndhradu pfipravy pildy
k seti rotanim nafadim, a proto jsou také hodnoty objemové hmot-
nosti redukované blizké varianté s béZnou orbou. K podobnym vysled-
kiim dosp&l Ridky (1975) v minulych vyzkumech.

Celkova porovitost (tab. I) je odrazem zjiStEného stavu hmotnosti
pidy, a tudiZ nejvy$Si objem poérd byl stanoven u orby, dale nésleduje
rotacni zpracovani ptdy, na tfetim misté je minimdalni zpracovani puidy
a nejnizsi porovitost byla stanovend pfi seti do nezpracované pidy.

Pokles poérovitosti u minimédlniho zpracovani pldy, zejména u ne-
zpracované pudy, je podloZen predevSim poklesem péri nekapilarnich,
coZ se projevuje i v poklesu hodnot momentédlniho obsahu vzduchu
a hodnot miniméalni vzduSné kapacity, zatimco hodnota maximalni ka-
pilarni kapacity u téchto technologii je na trovni orby nebo ji dokonce
prevySuje. Na zvySeni objemu kapilarnich poérdt pozitivn& ptisobilo ro-
ta€ni zpracovani pldy.
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Varianta bez zpracovani plidy méla sice nejlep$i zdsobenost vodou,
soucasné v3ak zde do3lo k poklesu minimadlni vzdu$né kapacity aZ na
kritickou hodnotu.

Pri sledovani vlivu pouZivdani uvedenych technologii zpracovani
pidy na tvorbu strukturnich elementli se uk&zalo (tab. II), Ze u mi-
nimalizacnich technologii se vytvareji podminky pro tvorbu agrono-
micky nejcennéjSich strukturnich elementi o velikosti 10 aZ 0,25 mm.
O vyhodné tvorbé struktury pfedevSim v podminkédch seti do nezpra-
cované pldy svédcCi také koeficient strukturnosti (tj. pomér frakci 10
az 0,25 mm ku frakcim > 10 mm a < 0,25 mm). [ kdyZ napf. Baeu-
mer (1970) doSel k poznatku, Ze pldni struktura nemusi byt kritic-
kym faktorem pro rist a vynos plodin, pokldddme zlepSeni struktury
u minimalizacnich technologii za vyznamné zjiSténi, protoZe zvySovat
a zlep3ovat tvorbu strukturnich elementti mtZe vyrazné zvySovat odol-
nost pldy proti vodni i vétrné erozi. Obdobné zlepSovani ptdni struk-
tury v podminkdch minimalizace jsme pozorovali i na Cernozemnich
ptdach (SuSkevic et al., 1982).
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Doslo 3. 5. 1990

M. SUSKEVIC (Research Institut of Agroecology and Soil Management, Hru$ovany
u Brna):

Changes in physical properties of brown soil caused by different cultivation prac-
tices.

Rostl. Vyr., 37, 1990 (12) : 967-971.

Medium - to heavy - textured brown soil slightly pseudogley soil where within the
six-stripped crop rotating system the following patterns of soil cultivation were
used in cereals: tillage to a depth of 0.22 m, minimum soil cultivation to the depth
of 0.15 m, sowing into non-cultivated soil, rotating soil cultivation to a depth of
0.12 m. In the last link of the crop rotation, that is winter wheat after red clover,
the basic physical characteristics have been determined. New technologies showed
increased values of bulk weight of soil in comparison with tillage and decrease
in porosity. Differences were not, however, so marked and critical values were
not exceeded. The improvement in structural element formation can be considered
as favourable in these technologies.

ROSTLINNA VYROBA — 1991 971



Z VEDECKEHO ZIVOTA

3. SYMPOZIUM ISRR EKOLOGIE KORENU A JEJI PRAKTICKE APLIKACE

Ve dnech 2. az 6. zari se ve Vidni v prostorach Universitdt fiir Bodenkunde
konala 3. konference ISRR (International Society of Root Research). Konference se
zucastnilo pres 400 védeckych pracovnikli ze ¢tyi kontinenti. Pocdetné bylo zastou-
peni pracovniki z CSFR. Bylo predneseno 90 referatti a prezentovano témér 270
plakatovych sdéleni. V soucasné dobé je k dispozici sbornik souhrnii vsech refe-
rata a plakatovych sdéleni, v roce 1991 bude vydan sbornik prezentovanych pri-
spévku.

Tematicky rozsah konference byl Siroky a zahrnoval tyto okruhy: anatomie a
fyziologie; vliv svétla, teploty, vody a vzduchu; vliv podminek vyzivy a tézkych
kovi; vyznam poméru koreny :nadzemni ¢asti; rozdélovani uhlikatych latek; rus-
tové regulatory; tropismus koifenu; rhizosféra; vyznam korentit v produkci polnich
plodin a zelenin; vyznam pro lesnictvi; rhizosférni mikrofléra — fixace dusiku —
— pudni zivoc¢ichové; mykorhiza; prirozenda vegetace a jeji ekologie; morfologie
korenového systému; metody studia korenu.

Prispévky jednotlivych autori na konferenci byly jak teoretické, tykajici se
zdkladniho vyzkumu, tak s praktickym zamérenim pro agronomy a lesniky. Z vy-
sledki pétidenniho jednani v plénu i v pracovnich skupinach vyplynulo, Ze rozsah
vyzkumu Kkorenového systému se ve svété stale rozsiruje. Stupen znalosti o tvorbé
habitu korenového systému v riznych typech prostredi a vzajemnych relaci mezi
morfologickymi znaky, o vlivu jednotlivych typa strestt na koreny a o problematice
prijmu a utilizace zivin celé rady plodin se v posledni dobé vyrazné zvys$il. Presto
je stale patrné opozdéni ve srovnani s rozsahem poznatkii o nadzemnich ¢astech
rostlin. Zaméreni nékterych prispévka a ziskané poznatky ukazuji, Ze vyznam jed-
notlivyech parametri korfenového systému vzristd v alternativnim zemeédélstvi a
v extrémnich podminkach (nedostatek pristupnych zivin, zasoleni, nizké pH atd.).

Velka pozornost byla vénovana metodickym postupim pri studiu korent. Sou-
hrnny referat na téma Soucasné metody kvantifikace dynamiky rozvoje koreni
prednesl A. Smucker (USA), ktery byl spolu s D. Atkinsonem (UK) rov-
néz iniciatorem formovani nové samostatné sekce ISRR, zamérené na rozvoj a vy-
ménu novych metod.

Z velkého mnozstvi dalsich prispévka uvadime alespon nékteré: L. Mc Mi -
chael: Vliv podminek prostiedi na rust korenu; A. G. Bengough: Predikce
rustu korenu, odporu pudy a prijmu vody; A. Kullmann, J. Greef: Rozvoj
mladych rostlin genotypu pSenice s ruznou efektivnosti dusiku — rozvoj korent a
nadzemnich ¢asti a vztah koreny : nadzemni ¢asti; Th. Selige: Koreny a vynos
jako indikatory struktury pudy; B. Sattelmacher: Interakce mezi mineral-
nimi zivinami a Kkoreny; Reakce jednotlivych kofenu a Kkorenovych systému na
zdsobu zivin a koncentraci kovli; G. R. Findenegg: Metabolické reakce na de-
ficienci fosforu u ¢lent rodu Brassicaceae lisicich se v u¢innosti vyuzivani suro-
vého fosfatu; H. Kahle: Kritické koncentrace olova a kadmia pro rust korenu
Fagus sylvatica; M. Noordwijk van: Pomér Kofeny :nadzemni &asti ve vzta-
hu k prostredi; E. Garnier: Vztah mezi ristem, komponenty bilance uhliku a
prijmu nitratu; W. Merbach: Odhad bilance uhliku v systému rostlina — pt-
da; D. Atkinson: Vyuziti pidniho biotronu pro kvantifikaci toku uhliku do
korenového systému rostlin v lesnich ptdach; R. Allmaras: VI1iv hydrotermic-
kych podminek a zpracovani pudy na rozvoj korenu séje: W. Grzebnisz: Vliv
pudnich podminek na dynamiku korenu ozimého Zita v pribéhu vegetaéniho ob-
dobi; S. A. Barber: Distribuce korent kukurice na hnojené a nehnojené pude;
J.E. Nylund: Ektomykohriza — mechanismus regulace; H. M. Helal: Urce-
ni zivé ¢asti kofent rostlin.

Mezinarodni spolec¢nost pro vyzkum korenu (ISRR) sdruzuje pracovniky ruz-
nych obora. Hlavni sidlo je ve Svédsku, prezidentem ISRR je prof. H. Person,
ktery prijima do této spoleinosti na adrese: The Swedish University of Agricultu-
ral Science, Department of Ecology and Environmental Research. Zastupkyni pre-
zidenta je prof. L. Kutschera: Pflanzensoziologisches Institut, Kempfstrasse
12, A—9020 Klagenfurt, Austria. CSFR zastupuje prof. dr. O. Ga$parikova:
Ustav experimentdlnej bioldgie SAV, Dubravska cesta, Bratislava.

Pristi, 4. konference ISRR se bude konat v roce 1994 v Alma Até.

Ing. Ladislav Blad ha, CSc.
Ing. Jan Haberle, CSc.



VZTAH MEZI FOSFOREM A PUDNI ORGANICKOU HMOTOU V HNEDE
PUDE KYSELE

Jan Horaéek

Vysoka Skola zemédélskd, Praha, agronomickd fakulta
370 05 Ceské Budéjovice

V modelovém laboratornim pokusu byl sledovan vliv ¢ty agrochemickych
opatieni (pfidavek makrozivin, stopovych prvki, lehce rozlozitelného zdroje
C — glukédzy, vapnéni) a jejich vybranych kombinaci na vztahy mezi 26 para-
metry pudni organické hmoty a 13 parametry pudniho fosforu v humusovém
horizontu HPa (hnédé pudy Kkyselé). Z porovnani koeficientii korelace mezi
jednotlivymi parametry v souboru mineralné hnojenych i nehnojenych variant
vyplyva uzky vztah mezi fosforem v pudé a ukazateli urcéujicimi kvalitu
i kvantitu humusu. Bylo prokazano, Ze dynamika fosforu v této ptdé je za-
visla na mikrobidlnich déjich, na transformaci pudni organické hmoty a na
humifikaci, tedy i na parametrech charakterizujicich tyto procesy v pludni
organické hmoté a pudnich humusovych latkéch.

Vliv organické pldni hmoty na pldni fosfaty je patrny z projevi
nékolika procesl, které nastupuji v jednotlivych fézich rozkladu a hu-
mifikace primarni organické hmoty. Studiem vlivu organickych latek
na vazby a uvoliiovani fosforu v ptidé se zabyvalo mnoho autort. Vét-
Sina jich popisuje kladny vliv organickych latek v pldé na mobilitu
plidniho fosforu a vysvétluje jej bud tvorbou labilnich sloucenin mezi
humusovymi latkami, fosforem a kyslicniky kov(, nebo tvorbou kom-
plexu huminovych Kkyselin se Zelezem a hlinikem, coZ brani fixaci fos-
foreCnanovych aniontdl témito kovy. K této reakci vSak dochdzi jen pFi
urcitych koncentracich huminovych kyselin v pidé (Gaur, 1969).
Jednou z pricin tzv. humatefektu, jak jej popsal Flieg (1935), je sku-
tecnost, Ze fosforetnanové ionty sorbované na jilovych mineralech jsou
vymeénitelné huminovymi Kkyselinami (Doérring, 1956). Zaporny
efekt organické pltdni hmoty na mobilitu pidniho fosforu zjistili fin3ti
autofi Nakanen, Hyvarinen (1971). Naopak Pirkl (1976)
a s nim mnozi dalsi autofi (Bottez, 1965; Puke, 1974; Vopla-
kal, Hudcova, 1981; Kolar, 1985 aj.) zjistili pFiznivy vliv orga-
nického hnojeni na zlepSeni fosforec¢ného rezimu ptd.

Smyslem této prace je prispét k poznéani vzdjemnych vztahQi mezi
pldni organickou hmotou a ptdnim fosforem v HPa (hnédé pidé ky-
selé) porovnanim vybranych parametrii charakterizujicich kvantita-
tivné obé uvedené padni slozky, které podstatnou mérou ovliviiuji
urodnost ptdy.
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MATERIAL A METODA

Byl zaloZen modelovy pokus, ve kterém byly sledovany relace mezi
kvantitativné-kvalitativnimi parametry pldni organické hmoty a ptd-
nim fosforem v zeminé odebrané z humusového horizontu HPa. Pokus
byl zaloZen v PE lahvich o obsahu 1 dm® s plnénim zhomogenizovaného
2mm prosevu zeminy o hmotnosti 0,5 kg ve ¢tyfech opakovanich téch-
to agrochemickych opatfeni: pridavek makroZivin — hnojeni (H)
v davce odpovidajici 600 mg N, 375 mg P, 1000 mg K a 465 mg Mg na
nadobu; pfidavek stopovych prvkd (S) v hnojivu Mikrola ve dvojna-
sobné davce doporucované vyrobcem; piidavek CaO — (V), vypoci-
tany z titracni kfivky do pH 7,2 + 350 kg.ha~'! — udrZovaci vidpnéni,
a pridavek lehce rozloZitelného uhlikatého zdroje ve formé glukozy
(G) v mnoZstvi 0,5 % hmotn. vii¢i zemin&. Z t&chto Ctyf variant byly
jesté vytvoreny vSechny vzajemné kombinace (napf. H, HS, HSV atd.)
v tzv. orientaénim laboratornim pokusu. Po pflilroéni inkubaci pFi
zvlhéovani zeminy na 80 % MKK a periodickém stfiddani teplot byly
stanoveny vybrané charakteristiky ptdni organické hmoty a fosforu.
Na zékladé ziskanych vysledkll byl stejnou metodou zaloZen vlastni
inkubac¢ni experiment s omezenym poCtem variant (H, G, VG, HGS,
HSVG a I — samotnd inkubace) z divodu pracovné analytického zvlad-
nuti pokusu.

Pro charakteristiku ptdni organické hmoty byly vybrany tyto para-
metry: HK : FK, C,::Coe HK4FK, Cox ceir : N Qays, kKoeficient stability
humusu podle Hargitaie, mikrobidlni aktivita v tpravé stanoveni respi-
ra¢niho koeficientu NG/B, podil rozloZitelné ¢asti humusu k &asti ne-
rozloZitelné, stanoveni karboxyli, —OH fenolickych a chinoidnich
funkénich skupin ve vyizolovanych huminovych kyselindch (HK), ele-
mentarni sloZeni huminovych kyselin, jejich relativni molekulovd hmot-
nost, pomérnid intenzita absorpCnich pasii u charakteristickych frek-
venci v jejich infraervenych spektrech (1720, 1630 a 1400 cm~') a po-
meéry mezi prvky elementarniho sloZeni HK a C,.: P,.

Padni tosfor byl charakterizovan stanovenim frakéniho sloZeni
(CaP1I CaPII CaPIIl Al P a Fe P frakce), fosforu celkového P..,
fosforu minerdlniho P,;, fosforu organického P,, fosforu zbytkového
P, a dale stanovenim faktoru intenzity I, faktoru kapacity Q a sorpc-
niho indexu SI.

Pro posouzeni vztahu mezi pGdni organickou hmotou a fosforem
byly vypo&teny korelacni koeficienty pro jednotlivé parametry zv1ast
v souboru variant minerdlné hnojenych a zvlast v souboru variant bez
pfidavku makroZivin.

Podrobné popisy experimentu a zejména pouZitych analytickych
metod v8ak presahuji moZnosti prezentace v tomto prFispé&vku. Odka-
zuji proto na prace predeS§lé (Horacek, 1989; Kolafr a kol,
1987).

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tab. I vyplyvéa, Ze frakce Ca P pldnich mineralnich fosfat z ka-
tegorie extrahovatelného fosforu je vysoce zdporné zéavisla na vodiku
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huminov§ch kyselin, a proto zfejmé i na pomérech C: H a zvlasté C: O,
vysoce kladné zAvisla na obsahu —COOH skupin a zastoupeni frakce
huminovych kyselin o r. m. h. 30000 aZ 40000 (na rozdil od frakce
Ca P II, Al P a Fe P, pro n&Z jsou charakteristické vysoce vyznamné
kladné vztahy k zastoupeni frakce niZ8i r. m. h. v huminovych Kkyseli-
ndch, tedy 5000 aZ 10 000). O nesporném vztahu téchto frakci (Ca P II,
Al P, Fe P) k transtorma&nim procestim p@idni organické hmoty a k hu-
mitikaci. sveéd¢i vysokd zdpornd zdavislost s poméry NG: B, a NG: B,
a proto neprekvapuje, Ze i s pomérem H,,; : Hperozr, @ vysoka Kkladna
zavislost k podilu frakce huminovych kyselin niZ8i relativni moleku-
lové hmotnosti.

Ca P III frakce se chovad odliSné a svymi zavislostmi se bliZi ni-
koliv Ca P II, ale Ca P I frakci, pfedevSim shodou své zaporné zavis-
losti k obsahu chinoidnich skupin v huminovych kyselinach, také k hod-
noté koeficientu stability podle Hargitaie a kladnou zéavislosti k obsahu
karboxylli huminovych kyselin.

Zajimava je u nehnojenych variant i zdporna zavislost celkového
fosforu k uhliku huminovych kyselin, kterou zrejmé zphsobuji mobilni
fostorecné estery humusovych Kkyselin — zejména fulvokyselin, na
které upozornil Novak (1975).

Neklamnym dlikazem z4vislosti fosforeéného reZimu pld na mikro-
bidlnich procesech v plidé, a tim na humifikaci, je vysokd zadpornd zéa-
vislost minerdlniho fosforu na respiratnich koeficientech NG : B;,
NG : B2 a poméru H,,; : Hperonr @ vysokd kladnéa zavislost na podilu obou
sledovanych frakci huminovych kyselin, zvldsté frakce s r. m. h. = 5000
aZz 10 000.

P¥imy vztah organického fosforu k humifikaci prozrazuje zaporna
zavislost P,, k obsahu uhliku huminovych kyselin a vysoce kladna za-
vislost k jejich obsahu kysliku. Podle Orlova pak tedy nejvy33i obsah
organického fosforu miZeme ocekdvat v piidach s vysokym zastoupe-
nim $edych okyslicenych huminovych kyselin (Sotakova, 1982).

T&Zko vysvétlitelny, ale pfesto pozoruhodny, je velmi tésny pfimy
vztah zbytkového (neextrahovatelného) fosforu P,,,, k mnoZstvi feno-
lickych skupin izolovanych huminovych kyselin a k intenzité absorpc-
niho péasu v IC spektru huminovych kyselin pfi 1630 cm~!, zatimco
pFi 1400 cm™~! je tento vztah nepfimy.

Jestlize je dokézano, Ze v nehnojenych variantdch je ptdni fosfor
zdvisly na mikrobidlnich dé&jich, na transformaci plidni organické hmo-
ty a na humifikaci, tedy i na parametrech charakterizujicich tyto pro-
cesy v pldni organické hmoté a plhdnich humusovych latkach, pak
stejnd zavislost ukazateld fosfatového reZimu (I, Q, SI) uZ nepfekva-
puje a uvedeny poznatek jeSté prohlubuje. Faktor intenzity I je vysoce
nepfimo zavisly na koeficientu stability podle Hargitaie a na obsahu
vodiku huminovych kyselin i na poméru C: O; pfimo zavisly je na ob-
sahu karboxyli huminovych kyselin a na podilu frakce v HK o r. m.
h. = 30 000 aZ 40 000. :

Faktor kapacity Q je silné zavisly na respira¢nich koeficientech
NG : B;, NG: B, a poméru H,,. : Hperoz, ale také na obsahu fenolickych
—OH skupin a intenzit& absorp&nich pdsti u 1720 cm~!' a 1630 cm™!
pii IC spektroskopii huminovych Kyselin, naopak zavisly nep¥imo a
slab® u 1400 cm~".
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1661 — VHOUAA VNNITLSOYU 9L6

1. Koeficienty linedrni korelace mezi charakteristikami pidniho fosforu a charakteristikami pidni organické hmoty v souboru minerilné nehnojenych
variant — Coefficients of linear correlation among characteristics of soil phosphorus and characteristics of soil organic matter in the set of untreated
variants with mineral fertilizers

Nehnojené varianty? CaPI |CaPII| AIP FeP |CaPIII| Py Peerk | Pmim Porg Pyt | I(P) | Q@) | SI(P)
H:FK 0,57
Coz:Coz HK ! TK E —0,58 —0,51
Coz celx : Neeix —0,51 i —0,48 | 0,58 0,63 —0,53 | —0,91
Quyo [ 0,66
Koeficient stability humusu? —0,55 1 —0,62 0,59 0,60 | —0,81 —0,74
dle Hargitaie 1
NH : Bi (respirace)® —0,80 | —0,83 | —0,93 | —0,68 0,84 | 0,50
NG : Bz (respirace) ~0,92 | —0,88 | —0,96 | 0,66 0,79 | 0,76
Hisan  Hlsesont —0,89 | —0,03 | —0,98 1 —0,76 0,73 | 056
~COOH skupiny? HK 0,80 0,74 0,51 | —0,54 0,70
—OH fenolické skupiny® HK —0,53 | —0,47 0,48 —0,55 0,87 | —0,50 0,85
—chinoidni skupiny® HK —0,77 —0,70 —0,53 0,56 —0,64
CHxk (2 0,52 0,51 —0,67 —0,66
Hux (54 —0,90 —0,59 | —0,56 | —0,61 —0,67 0,53 | —0,90
Nuxk () —0,52 0,69 0,50 | —0,59 —0,51
Onk () —0,49 —0,67 0,59 | —0,65 | 0,74 0,56
r. m. h. 30—40.103 0,89 0,60 0,60 0,58 0,71 —0,48 0,84
r.m. h. 5-10.103 0,72 0,76 0,84 0,86 0,81 0,57
ICxxk 1720 cm—! —0,60 | —0,65 | —0,57 —-0,52 | 0,70 0,92
ICuxk 1630 cm~1 —0,53 | —0,48 —0,57 0,84 0,87
ICHxk 1400 cm~! 0,51 —0,52 —0,93 0,77 | —0,48 0,66
C:Hmr-xa) —0,66 | —0,51 | —0,61 | —0,61 | —0,54 —0,55 —0,58
C:Nmk-ra) —0,57 —0,59 0,59 | —0,66 —0,73
C:O@EK-EA) —0,90 —0,59 | —0,57 | —0,60 —0,68 0,51 | —0,88
H:N@Exk-£a) 0,52 0,61 —0,46 0,49 | —0,57 0,47 —0,80
Corg : Porg —0,57 —0,55 0,85 —0,82 . 0,43

EA — elementdrni analyza? I1C — infraervena spektroskopie? Kritické hodnoty zdvislostill:
NG : B — respiracni koeficienty® Hioz1 @ Hperoz1 — rozloZitelny a nerozlozitelny podil humusul? + 0,53, + + 0,66, + + -+ 0,78

luntreated variants, 2coefficient of humus stability, 3respiration, 4groups, phenolic, ¢chinoid, 7elementary analysis, ®respiration coefficients, *infrared
spectroscopy, °decomposable and undecomposable proportion of humus, !critical values of dependence
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I1. Koeficienty linedrni korelace mezi charakteristikami ptidniho fosforu a charakteristikami ptidni organické hmoty v souboru minerslné hnojenych
variant — Coefficients of linear correlations among characteristics of soil phosphorus and charakteristics of soil organic matter in the set of treated

variants with mineral fertilizer

CaPI |CaPII| ALP

Hnojené varianty? FeP |CaPIII| Pit | Peetc | Pmin | Porg | Panyt | I(P) | Q@) | SI(P)
HK:FK —0,65 —0,74 | —0,64 0,81
Coz: Coz HK+FK 0,57 —0,66 —0,59 0,55
Coz celk : Neelk —0,60 —-0,72 | —0,61 0,73
Quays 0,85 0,55 0,59 0,78 | —0,52 —0,70 | —0,67 0,71
Koeficient stability humusu? —0,81 —0,44 —0,56 | —0,95 0,81 0,89 0,76 | —0,90
dle Hargitaie
NG : Bi (respirace)® 0,62 —0,59
NG : B2 (respirace) —0,64 0,72 | —0,54 0,61 —0,56
Hioz : Huerozl —0,56 | —0,96 | —0,54 —0,85 0,83 | —0,50 0,97 0,70 | —0,99
—COOH skupiny* HK —0,83 0,94 | —0,50 0,84 | —0,55 0,82 0,82 | —0,78
—OH fenolické skupiny® HK —0,54 —0,77 | —0,73 0,48 0,94 | —0,53
—chinoidni skupiny® HK —0,54 —0,77 | —0,74 0,49 0,95 | —0,55
Cux (EA) —0,82 0,50 0,79 | —0,54 0,82 —0,78
Hux (ga) —0,48 —0,53 —-0,81 | —0,70 0,91 | —0,48
NuK (Ea) 0,71 0,74 —0,56 | —0,53 0,58
Onk (£a) 0,61 0,52 0,61 —0,49 0,53
r. m. h. 30—40.103 0,55 0,72 0,58 —0,88
r.m.h. 5-10.103 0,50 0,75 0,66 —0,92
ICuk 1720 cm~! —0,76 | —0,55 0,86

l 1Cuxk 1630 cm™1 —0,52 —0,78 | —0,71 0,93 | —0,50

' I1Cxk 1400 cm-! 0,49 0,51 0,76 | 0,57 —0,83
C:H (ax-ra) —0,85 | —0,81 0,56 0,74 | —0,60
C N aiic-iay —0,54 | —0,51 | —0,65 —0,76 | —0,70 054 | 0,85 |—0,61
C: 0 (gr-E4) —0,54 —0,77 | —0,63 0,90
H:N (ux-ra) 0,73 0,72 —0,51 0,47
CisiPors 0,86 0,52 0,50 | —0,92 | 0,71 | —0,79 0,76

Kritické hodnoty z4vislostill: 4 0,60, + -+ 0,73, ++ - 0,85

treated variants, for 2—11 see Tab. I




Sorp¢ni index SI je vysoce nepfimo zavisly na poméru C,; c. :
: Neeww, proto je zavisly na poméru NG : B,. To dokazuje, Ze i SI je za-
visly na mikrobiologickych preméndch plidni organické hmoty.

Ve hnojenych variantdch se pochopitelné zmeénilo mnoho zavis-
losti (tab. II). Ca P I frakce extrahovatelného fosforu je pfimo vysoce
z4visld na barevném kvocientu Qg pldnich humusovych latek, frakce
Al P je vysoce nepfimo zavisla na koeficientu stability humusu podle
Hargitaie, na poméru H,,,: Hperoz, na obsahu karboxylovych skupin
a uhliku huminovych Kkyselin i na respiratnim koeficientu NG : B..
Obsah Fe P frakce je nepfimo zdvisly na poméru C: N huminovych ky-
selin.

To vSechno — stejné jako u nehnojenych variant — potvrzuje
vztah pidniho fosforu k parametrfim ptdni organické hmoty, pldnich
humusovych latek a k humifikaci.

Celkovy fosfor mé z pfifin uvedenych u nehnojenych variant vy-
sokou pFimou z4vislost ke karboxylim, nepfimou zdvislost k obsahu
vodiku, a proto i k poméru C : H huminovych kyselin.

Mineralni fosfor je vysoce nepfimo zavisly na koeficientu stabi-
lity humusu podle Hargitaie a na poméru H,,,;: Hyueron, tedy na hodno-
tach, které byly stanoveny dvéma zcela rozdilnymi metodami. Je to
dobry dikaz vztahu minerdlniho pldniho fosforu k humifikaci. Zaji-
mavé je, 7Ze stejna zavislost, nyni ovSem kladné, plati pro fosfor orga-
nicky. Pomér P,, a P,;, v hnojenych variantadch je tedy zcela urcité
ovladan stabilitou piddni organické hmoty. Na rozdil od P,; se u P,,
projevuje také vysoka pozitivni zdvislost na obsahu —COOH skupin
v pidnich huminovych kyselinéach.

U ukazatelti fosfatového reZimu, tj. u faktoru intenzity I, faktoru
kapacity Q a u sorpéniho indexu SI v hnojenych variantach, je zavis-
lost téchto charakteristik na parametrech kvality organickych latek
jesté vyraznéjsi. Objevuje se zde vysoka kladné zavislost I a Q na koefi-
cientu stability humusu podle Hargitaie, potvrzend nepfimou zavislosti
SI. Stejné zavislosti, tedy silné pozitivni pro faktor intenzity a faktor
kapacity a naopak zapornd pro sorp¢ni index, navic mimofadné vysoka
(ryy = —0,99!), jsou zaznamendany i pro pomeér H,,, : Hueon. Faktory I
a Q jsou dale silné pozitivn& zavislé na karboxylech huminovych ky-
selin a slabé jeSté na pomérech C:H a C:N v huminovych kyselinach
(Q vice), pFicemZ pro SI plati zavislost nepfima. Kladna zavislost SI
a zaporna I a Q na Q,, predchozi souvislosti jen podtrhuje.

Bylo dokdzéano, Ze v nehnojenych variantdch je pddni fosfor ve
frakcich minerdlniho, organického i zbytkového fosforu zavisly na
mikrobidlnich déjich, na transformaci ptidni organické hmoty a na hu-
minifikaci, tedy i na parametrech charakterizujicich tyto procesy v ptd-
ni organické hmoté a pldnich humusovych latkach. Stejna zavislost
plati také v souboru variant minerdlné hnojenych, v nichZ jest& vice
neZ frakéni sloZeni fosforu reaguji na zmény v organické ptidni hmoté
ukazatele dynamiky {fosforu, zejména faktory intenzity, kapacity a
sorpéni index, vysokymi hodnotami koeficientli korelace.
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J. HORACEK (University of Agriculture, Praha, Faculty of Agronomy, Ceské Bu-
déjovice):

A relationship between phosphorus organic matter in acid Cambisol.

Rostl. Vyr.,, 37, 1991 (12) : 973-979.

Model laboratory trial was performed to study the effect of four agrochemical
measurements (addition of macronutrients, trace elements, lightly decomposable
source of C — glucose, sweetening) and their selected combinations on the relations
among 26 parameters of soil organic matter and 13 parameters of soil phosphorus
in humous horizon HPa (acid Cambisols). ‘A close correlation between phosphorus
in soil and parameters in the set of treated and untreated variants follows from
the comparison of correlation coefficient (the parameters determine the quality
and quantity of humus). It was confirmed that dynamics of phosphorus in this
soil depends on microbial processes, on transformation of soil organic matter and
on humification, that is also on parameters characterizing these processes in the
soil organic matter and soil humous matters.
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HODNOCENI OBSAHU TEZKYCH KOVU V PRUMYSLOVE VYRABENYCH
KOMPOSTECH

Stanislav Bene$

Vysokd Skola zemédélskd, 165 21 Praha 6 - Suchdol

V praci byla provedena bilance vstupu hlavnich rizikovych prvka (As, Cd, Cr,
Cu, Pb, Hg, Ni, Zn) v dusledku aplikace primyslovych komposti do pud.
Bilance je zalozena na maximalné mozném zatizeni 1 ha pudy prvkem, na
obsahu rizikovych prvk v hnojenych pudach a vychazi z nejvys$Sich pripust-
nych koncentraci I. a II. kategorie kompostu podle pripravované novelizace
CSN 46 5735. Na zakladé téchto vztaht je uveden vypodéet mnozstvi kompostu
pri dodrzeni maximalné mozného zatizeni prvkem 1 ha pudy v pldach s niz-
kym, strednim a vysokym obsahem sledovanych prvka. Z vysledku je patrné,
ze vstupy uvedenych prvkua aplikaci primyslovych komposti I. a II. katego-
rie zna¢éné prevysuji celkové vstupy prvku dodanych pramyslovymi hnojivy
a atmosférickym spadem. Je proto nutné zajistit prisnou kontrolu jak vyroby
kompostu, zejména pri nové vznikajicich druzstevnich kompostarnach, tak je-
jich aplikace. V této souvislosti je nutné aby souc¢asné s novelizaci CSN 46 5735
byla ministerstvem zemédeélstvi CR vydana i smérnice pro aplikaci primyslo-
vych komposti, upiesnény a roz$ifeny nejvys$s$i pripustné koncentrace uvede-
nych prvku v zemeédélskych pudach.

Hlavnim tkolem pfFi zajiStovani cistoty Zivotniho prostfedi jako
celku je nutné zajistit minimalni vstup nevhodnych a Skodlivych latek
do pid, a to vCetn& tézkych kovi. S rozvojem kompostarenstvi, které
je prvotnim pfedpokladem vhodného zpracovédni odpadnich latek, bude
stoupat i tlak na vyrobu a vyuZivdni primyslovych komposti. V sou-
Casné dob& je pripravena k novelizaci norma pro vyrobu priimyslovych
komposti, kde jsou navrhovany pro jednotlivé prvky dvé hladiny nej-
vy8Sich pripustnych koncentraci prvkii ve vyrobeném kompostu. Pfes
nesporné kladny vliv dodavané organické hmoty se projevuje i vliv ne-
gativni, spocCivajici hlavné v dodavani t8Zkych kovl. PFi kazdé aplikaci
je tedy nutné zjistit mnoZzstvi téZkych kovi dodévanych do pad razny-
mi davkami primyslovych kompostl a tyto ddvky porovnat nejen s cel-
kovym obsahem prvk{li v pldé, ale i s celkovym mnoZstvim prvki do-
davanych do pld hnojivy a atmosférickou depozici. Na zdkladé této
bilance lze pak stanovit kritéria pro diferencované pouZivani primys-
lovych kompostli podle obsahu prvku v pidé a v kompostech.

MATERIAL A METODA

Jako podklad pro bilanci téZkych kovi a jejich vstupu do pad pri-
myslovymi komposty bylo zjisténo mnoZstvi jednotlivych prvkl v kg.
.ha-! v 20 cm mocné ornici s vysokym, stfednim a nizkym obsahem.

ROSTLINNA VYROBA, 37, 1991, & 12 981



Déle bylo vypofteno mnoZstvi prvku dodavaného do piid 10, 20, 30, 40
a 50 t kompostu na 1 ha ptdy. Vypocet byl proveden podle nejvy3Sich
pripustnych koncentraci prvki navrhovanych pro primyslové komposty
I. a II. kategorie (CSN 46 5735). Relativni hodnoceni vstupu téZkych
kovl aplikaci kompostli je vyjddfeno v procentech celkového obsahu
prvkit v ptdé. Absolutni hodnoceni pak vychéazi z hodnoty Zn-ekviva-
lentu a z hodnot maximadlniho zatiZeni pidy v g.ha~' nebo maximal-
niho zatiZeni 1 kg pldy v mg prvku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Staly pfisun potFfebného mnoZstvi organickych i anorganickych
hnojiv je zdkladnim predpokladem dostateCné vyroby zemé&délskych
plodin a produktii. Velmi Casto jsou tato hnojiva v posledni dob& na-
hrazovana celou fadou odpadi z nejriznéjSich oblasti lidské Cinnosti.
Jejich vyuZivadni neni Casto motivovdno ani tak snahou a potfebou ze-
meédélskych podniklt jako nutnosti likvidace odpadd ze strany produ-
centli. Pokud jsou tyto odpady z hlediska organického, anorganického
i hygienického nezavadné, je jejich vyuZiti prospéSné. V kazdém pri-
padé by se vSak mélo jednat o vyuZiti cestou kompostovani. Velmi
Casto tyto odpadni produkty obsahuji Fadu sloZek, které mohou pfimym
pouZitim pfes puidu negativné plsobit na celé Zivotni prostfedi, vCetné
Clovéka.

Prisun téZzkych kovi do plGd hnojivy, ochrannymi prostfedky nebo
atmosférickym spadem nemd&a dosud tendenci trvalého sniZovani. Pro-
dukce popilkl,, odpadnich kalld z cistiren vod, rdznych strusek apod.
také neustdle stoupd. Casto jsme svEdKky pouZiti t&chto surovin pod zé-
minkou zvySeni produkce zemédélskych plodin. Jen velmi maéalo nebo
vliilbec se nehodnoti vstup téchto latek z hlediska Zivotniho prostiedi
jako celku. Skute¢nosti zlistava, Ze zvlasté téZké kovy se mohou podle
mistnich podminek v pidé v rizném stupni hromadit a negativné pak
dlouhou dobu ovliviiovat procesy probihajici v pFirodé.

V soucasné dobé je pouZivadni prevaZné C4asti odpadd v prvé radé
limitovdno jejich prFimou aplikaci do pud. Z hlediska jejich komposto-
vani je stanovena nejvy35i pfipustna koncentrace prvku v pouZité su-
roviné. Druhou limitujici hladinou je vypracovidni norem zastoupeni
prvkd ve vyslednych kompostech. Tretim omezujicim Kkritériem vstupu
téZkych kovl do pld je vypracovani nejvy3Sich pFipustnych koncentraci
toxickych prvkid v pitidach. VétSina uvedenych Kkritérii je vS8ak odvozena
ne z hlediska ekologického, ale z hlediska fytotoxického. Hledisko eko-
logické musi vychézet z hodnoceni plidy jako oZiveného substratu, kde
toxické ucinky odpadnich surovin nebo z nich vyrobenych komposti
se projevuji podstatné drive neZ u rostlin. Jedinym a konednym Krité-
riem musi proto byt konkrétni stanoveni mnoZstvi prvku, které miiZe
byt ro¢né nebo za urcitou dobu doddno do pidy, aniZ by byly porusSeny
pfirozené procesy probihajici v plidnim prostfedi. PouZiti priimyslovych
kompost musi vychézet jak z konkrétniho obsahu prvku v kompostech,
tak z bilance prvkii v péidé. Podle této bilance miZe byt pak fizen
vstup kovii do pldy, aniZ by se zvySilo ekologicky pfipustné mnoZstvi
prvku, které mizeme dodat do pidy. Tyto davky musi byt rozdilné
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nejen pro plidy s nizkym, stfednim a vysokym obsahem prvki v padé,
ale i pro pidy s rtznou kationtovou kapacitou a rfznymi pH.

V literatufe je uvedena cela Fada hodnot nejvy$Sich pfipustnych
koncentraci pro nejvice Skodlivé prvky. Jde vétSinou o celkové obsahy
nebo o obsahy ziskané pomérné silnymi vyluhovadly. UvéaZime-li i cit-
livost jednotlivych plodin, atmosférické spady, poskliziiové zbytky, po-
uZivdni ochrannych prostfedkli a primyslovych hnojiv, pak stanoveni
maximalné moZného vstupu do ptd je znacné sloZité a vZdy jen orien-
tadni. Znacnd cé&st kritérii vedoucich k bezpednému pouZivani. zpraco-
vanych surovin ve formé& kompostd je FeSena v pfipravované normé.
Pokud se tyka téZkych kovii, uvaZuje norma o zavedeni dvou kategorii
kompostd s riznym zastoupenim tézkych kovl. Nejvy3Si p¥ipustné ob-
sahy v mg . kg~1 jsou:

Kompost | Hg Pb Cd Ni Cr Cu Zn As
1. kategorie 1,0 100 2,0 50 100 100 300 10
II. kategorie 1,5 300 4,0 70 300 400 600 20

PouZiti komposti II. kategorie je moZné jen k hnojeni ptd, u kte-
rych nebyl rozborem zjistén obsah ani jednoho prvku vyS$Si, neZ jsou
mezni hodnoty vyhldSené ministerstvem zemédélstvi. Pritom je nutné
si uvédomit, Ze vyhlaSené hodnoty hrani¢niho celkového obsahu se ty-
kaji zatim jen Cd (3 g.t"!), Hg (2 g.t™'), Cr (100 g.t"'), Pb (100 g.
.t7!). Pro ostatni prvky nebyly dosud hrani¢éni hodnoty vyhlaSeny.
Aplikace obou Kkategorii je moZnad maximdalné jednou za tFi roky. Po+ '
drobnéjsi aplikacni smérnice pro pouZiti priimyslovych kompostl spolu
s vyhlaSenim novych nejvy3Sich pfripustnych koncentraci prvkt v pi-
dach by mélo soutasné s vydanim nové normy primyslovych komposti
zajistit ministerstvo zeméde&lstvi. Z hlediska ekologického pouZiti pri-
myslovych kompostli jsou proto dileZité maximdlni davky kompostu,
které mohou byt aplikovdny na 1 ha plGdy. Vydani normy primyslovych
kompostli s dvéma nejvys$Simi pfipustnymi koncentracemi téZkych kovi
miZe mit v praxi fadu nedostatkit hlavné v tom, Ze hodnoty mohou byt
védomé i nevBdomé zameéiiovdny. RovnéZ vyroba a skladovéni kom-
posti o rdzném sloZeni budou problematické. PFi dneSnim stavu kon-
troly pak miZe byt v praxi pouZivdn kompost, ktery bude k dispozici.
Vyroba dvou druht kompostli se projevi negativné i v celé ekonomice
a rozvoji kompostdrenstvi jako oboru. Je tFeba vSechny tyto aspekty
sledovat a uvéZit je pfi dal$i kontrole uvedené normy. Stanoveni jedné
kategorie kompostdi, pro kterou budou zpracovany fadné aplikaéni
smérnice, a to nejen podle obsahu prvki v kompostech, ale i v padé,
by pfispélo nejen k ekologické aplikaci, ale i k jejich ekonomické vy-
robé.

Vstupy téZkych kovl do ptd aplikaci primyslovych kompostid ve
srovndni se vstupy primyslovymi hnojivy a atmosférickym spadem
(Santroch, 1989) jsou uvedeny v tab. I. Vstupy v diisledku pouZiti
primyslovych kompostld jsou vypocéitdny z maximdlnich koncentraci
prvkd navrhovanych v normé& pro komposty I. a II. kategorie pfi po-
uZiti 10 aZ 50 t kompostu, tj. 5 aZ 25 t-suSiny na 1 ha pidy. Z tab. I
je patrné, Ze nap¥. vstup Hg pfi dodéni 10 aZ 50 t kompostu I. kategorie
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I. Vstup tézkych kovi (g.ha~1) do pudy atmosférickym spadem, hnojivy a primyslovymi komposty
dustrial composts

Vstup? ! Cr Xx° Cu Xx° Zn x° |
|
Hnojiva? (g.ha-1) o2 40 110 I
62 || 180 |—— | 630
Spad? (g.ha™1) ‘ 40 140 520
ot 1 | 500 8 500 3, | 1500 2,4
I 1500 24 2000 11 3000 5
20t I 1000 17 1000 6 3000 5
II 3000 50 4000 22 6000 10
I 1500 25 1500 9 4500 7
Kompost4 | 30t
I 4500 75 6000 34 9000 | 14
i I 2000 33 2000 11 6000 10|
I 6000 | 100 8000 45 | 12000 19 |
- I 2500 42 2500 14 7500 11
11 7500 | 125 | 10000 56 | 15000 24

X° — pfiblizné zvySeni vstupu prvku aplikaci primyslovych komposti ve srovndni se vstupem
prumyslovymi hnojivy a atmosférickym spadem?

Hodnoty pfevy$eni vstupt se vztahuji k su$iné (10 t kompostu = 5 t susiny)®

linput, 2fertilizers, 3fall-out, ‘compost, ®aproximate increase in input of element by aplication

of industrial composts in comparison with input of fertilizers and atmospheric fall-out, Svalues
of excessive inputs are referred to dry matter (10 t of compost = 5 t of dry matter)

v

je 17 az 82X vyS8i neZ vstupy primyslovymi hnojivy a atmosférickou
depozici. U Pb jsou tyto vstupy vySSi 2 az 10X, u Cd 1 aZ 5X, u Ni 4
az 17X, u Cr 8 aZz 42X, u Cu 3 az 14X, u Zn 2,4 az 11 X, u As 0,8 az
4 X. Z uvedeného vyplyva, Ze vstupy tézkych kovd primyslovymi kom-
posty v roce aplikace mnohokrat pfevySuji vstupy pramyslovymi hno-
jivy a atmosférickou depozici.

Dodavky teézkych kovl do pid primyslovymi komposty 1. a II. ka-
tegorie ve srovnani s celkovymi obsahy u pid s nizkym, stfednim
a vysokym obsahem prvka jsou uvedeny v tab. Il a III. Je patrné, Ze
k nejvetsimu vstupu dochazi u Hg, kde dodanim 50 t kompostu do pad
s nizkym obsahem se celkovy chsah v pGdé zvysi u 1. kategorie o vice
nez 15 % a u II. kategorie o vice neZ 23 % celkového obsahu. Nejnizsi
zatizeni je u Ni, u kterého dodanim 50 t kompostu I. kategorie na ptdy
s nizkym obsahem Ni dochdzi ke zvySeni o 1,3% a u II. kategorie
0 1,8 % celkového obsahu.

Vstupy téZkych kovi z hlediska fytotoxického sledoval Webber
(1972), ktery vychdzi z predpokladu, Ze toxicky GCinek Cu, Ni a Zn
je aditivni a Ze Cu je 2X a Ni 8 X méne toxicky pro rostliny nez Zn. Bu-
deme-li tedy predpoklddat kompost o sloZeni 405 g.t~' Zn, 96 g.t~'
Cu a 18 g.t~! Ni, pak Zn-ekvivalent (405 + 2.96 + 8.18) je 741. Web -
ber (1972) predpokldada jako maximAalni hodnotu zatiZeni pady ekviva-
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— Input of heavy metals (g per ha) into soil by atmospheric fall-out, through fertilizers and in-

As X Hg X° Pb Xx° Ccd X° | Ni X°
| )
2 0,1 5 L5 15
62 0,3 225 |- 0 |— | 170

60 0,2 220 5 55 |

50 0,8 5 17 500 2 10 1 250
100 1,6 7 25 1500 6 20 2 350 5
100 1,6 10 33 1000 4 20 2 500 7
200 3,2 15 50 3000 12 40 4 700 ‘ 10
150 2,4 15 50 1500 6 30 | 3 750 11
300 4,8 22 75 4500 18 60 6 1050 15
200 3,2 20 66 2000 8 40 4 | 1000 14
400 6,4 30 100 6000 24 80 8 ‘ 1400 20
250 4,0 25 82 2000 10 50 5 1500 17
500 8,0 37 125 7500 30 100 10 1750 25

lent 250 g.t~', tj. 0,250 kg .t~' plidy za dobu 30 let. Pfi mocnosti ornice
20 cm to znamena 0,250 kg .t~'.3200 t = 800 kg za 30 let. Ro¢ni maxi-
malni zatiZeni pak ¢ini 26,6 kg Zn-ekvivalentu.

Zn-ekvivalent a jemu odpovidajici maximalni mnozstvi kompostu
uvedeného sloZeni v t.ha~! pldy udava tab. IV. ZjiStény Zn-ekviva-
lent pro uvedené sloZeni kompostu €ini 741, C¢ili maximélni davka kom-
postu za rok ¢ini asi 35 t:ha~!. Nevyhodou tohoto hodnoceni je, Ze uva-
Zuje pouze t¥i prvky.

Hodnoceni vstupu téZkych kovi z hlediska ekologického vychazi
z maximalniho zatiZeni 1 ha 20 cm mocné ornice. Vyjadruje se v kg
prvku na 1 ha ornice nebo v mg prvku na 1 kg pldy. Maximalni zati-
Zeni pldy s nizkym, stfednim a vysokym obsahem prvku v padé je uve-
deno v tab. V. Vydé&lime-li uvedené zatiZeni ptdy (g.ha ') obsahem
prvku v kompostu, dostaneme maximdalné moZné zatizeni pldy vyjadre-
né v t kompostu na 1 ha ptdy. Konkrétni vypocet pro ptdu se stfednim
obsahem prvkd je uveden v tab. VI. Vztah mezi normou navrzenymi
hodnotami prvk( pro I. a II. kategorii komposti a mezi absolutnim
a relativné moZnym zatiZenim ptdy je uveden v tab. VII.

Po odecteni vstupu prvku dodaného do pldy pramyslovymi hno-
jivy a atmosférickym spadem od celkové mozZného absolutniho zatiZeni
pldy zbyva urcité relativni zatiZeni pady prvkem, ktery muze byt do
plidy dodén dal$imi vstupy, napf. primyslovymi komposty, dalS$imi
hnojivy, ochrannymi prostfedky apod. V pripadé, Ze vSechny ostatni
vstupy a vystupy prvk budou v rovnovaze, zjistime, Ze pro Cd je ma-
ximalni relativni zatiZeni 17 g.ha~!, pro Cr 1938 g.ha~!, pro Cu
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II. Bilance téZkych kovii v puddch a jejich zatiZeni t&kymi kovy riznymi ddvkami komposti (norma I) — Balance of heavy metals in soils and their
contamination by heavy metals through different compost rates (Standard I)

Obsah3 . o
Mnozstvi prvkit dodanych bsah Zvy$eni prvku v puidé v % celkového
2 % 7 1 i8
T NorIma izky4 stfedni5 | vysokg® do pudy komposty obsahu aplikaci
(€.t kg1 kg-1 kg-1 | kg/10 kg/20 kg/30 ngu
mg.kg™! | mg.kg™! | mg.kg~ g/10t /20 t g/30t sti‘e

kg.ha-1 | kg.ha-! | kg.ha-1 kg/40t | kg/50t | vysoky | 10t | 20t [ 30t | 40t | 50t
As 10 5 75 10 0,05 0,10 0,15 == 0,3 0,6 0,9 1,3 1,6
16 24 - 32 0,20 0,25 @ 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
+ 0,2 0,3 0,5 0,7 0,8
cd 2 0,33 0,66 1,0 0,01 0,02 0,03 = 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
1,0 2,0 3,0 0,04 0,05 @ 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
_ + 0,3 0,7 1,0 1,3 1,7
Cr 100 50 75 100 0,50 1,0 1,5 - 0,3 0,6 1,0 1,3 1,6
160 240 320 2,0 2,5 @ 0,2 0,4 0,7 0,9 1,1
+ 0,2 0,3 0,4 0,6 0,7
Cu 100 20 30 40 | 050 1,0 1,5 — 0,8 1,6 2,4 3,1 3,8
64 96 128 2,0 2, o 0,5 1,0 1,6 2,1 2,6
1 0,4 0,8 1,3 1,6 2,0
Hg 1 0,05 0,10 0,15 0,005 0,01 0,015 - 3,1 6,1 9,6 12,5 15,6
0,16 0,32 0,48 0,02 0,025 12 1,6 3,2 4,7 6,2 7,8
v g 1,0 2,0 3,0 4,1 5,1
Ni 50 30 40 50 0,25 0,50 0,75 = 0,2 0,5 0,8 1,0 1,3
96 128 160 1,00 1,25 @ 0,2 0,4 0,6 0,7 1,0
+ 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7
Pb 100 20 35 50 0,05 1,0 1,5 — 0,8 1,5 2,2 3,1 3,9
64 112 160 2,0 2,5 & 0,4 0,9 1,3 1,8 2,3
+ 0,3 0,6 0,9 1,3 1,6
Zn 300 50 75 100 1,5 3,0 4,5 — 0,9 1,8 2,8 3,7 4,2
160 240 320 6,0 75 & 0,6 1,3 1,8 2,5 3,1
o 0,5 0,9 1,4 1,8 2,4

Norma I: 10 t = 5 t suiny

lelement, 2standard, 3content, 4low, medium, Shigh, 7amount of elements supplied into soil through composts, increase in element content in soil
ek g p
in 9% of total content of applications
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II1. Bilance téZkych kovi v pudéch a jejich zatiZen{ t&2kymi kovy riiznymi ddvkami kompostli (norma II) — Balance of heavy metals in soils and their
contamination by heavy metals through different compost rates (Standard II)

Obsah? ,
MnoiZstvi prvki dodanych Obsah Zvyseni prvku v pidé v % celkového
N 2 " » 7 1 8
i oi-zlna nizky4 | stfednss | vysokys do ptdy komposty obsahu aplikaci
Bt | ket | ma ket | makat | ka/10t | kgi2oc | kg0t | sedud

kg.ha-1 | kg.ha-1 | kg.ha-1 kg/d0t | kg/50t | vysoky | 10t | 20t | 30t | 40t | 50t
As 20 5 75 10 000 | o020 | 030 . 0,6 1,2 1.8 | 25 | 31
16 24 32 040 | 0,50 o 04 | 08 1.2 Lz |- 21
% 0.3 0.6 | 09 1,2 1,5
cd 4 033 | 066 1,0 002 | 004 | 006 = 20 | 40 | 60 | 80 | 100
1,0 2,0 3,0 0,08 | 0,10 @ 0 | 20 | 30 | 40 | 50
o 0.6 L4 | 20 | 26 | 33
Cr 300 50 75 100 1,5 3,0 45 > 1,0 18 | 28 | 37 | a7
160 240 320 6,0 7.5 P 0,7 1,3 18 | 25 33
s 0.5 0,9 14 18 | 23
Cu 400 20 30 40 2,0 4,0 6,0 > 3,1 6,2 93 | 125 | 155
64 9 128 8,0 10,0 o 2.1 42 63 | 84 | 105
+ 1,5 3,1 47 6,3 7.8
Hg 1,5 005 | 010 | 015 0,008 | 0015 | 0023 | — 47 | 93 | 180 | 188 | 235
06 | 032 | 048 0,030 | 0037 | o 2,3 4,7 70 | o4 | 117
¥ 15 3.1 46 62 | 18
Ni 70 30 40 50 035 | 0,70 1,05 - 0,3 0,7 1,1 1,5 1,8
9% 128 160 1,40 1,80 @ 0.2 0,5 0,8 11 1,4
3 02 | 04 | 06 0.8 1,0
Pb 300 20 35 50 1,5 3,0 45 s 2,3 47 | 720 | 9e .| 17
64 112 160 6,0 75 @ L4 | 27 | 40 | 54 | 67
+ 10| 19 | 28 | 371 | 47
Zn 600 50 75 100 3,0 6,0 9,0 - 18 | 737 | 56 75 9,4
160 240 320 12,0 15,0 @ 13 | 25 | 37 5,0 6,3
e 0.9 18 | 28 3,7. | 47

Norma II: 10 t = 5 t sudiny
For 1—8 see Tab. 11




IV. Zinkovy ekvivalent s odpovidajicim mnoZstvim kompostu — Zinc equivalent with correspond-
ing amount of compost

Zn Kompost? Zn Kompost Zn Kompost
ekvivalent! (v) ekvivalent (t) ekvivalent ()
200 133 800 33 1800 15
300 100 900 30 2000 13
400 67 1000 27 2500 11
500 53 1200 23 3000 9
600 LY 1400 19 3500 8
700 37 1600 16 4000 6

lequivalent, 2compost

V. Maximilni zatiZeni pudy téZkymi kovy podle jejich koncentrace v pudé — Maximum con-
tamination of soil through heavy metals according to their concentration in soil

Obsah ZatiZeni3 Obsah Zatizeni Obsah ZatiZzeni
Prvek! | v pudé? v pudé = —— v pudé

(8-t | g.ha 1| t.hal (g-t™h) g.ha-!| t.ha'! (g-t™) g-ha"| t.ha’!
Zn < 62 6000 | 6000:x 63 —87 4000 | 4000:x 88—150 *| 2000 | 2000:x
Cu <25 3000 | 3000:x 26—35 2000 | 2000:x 36—-50 *| 1000 1000 : x
Cr < 62 3000 | 3000:x | 63—87 2000 | 2000:x 88—100*| 1000 | 1000:x
Pb < 27 3000 | 3000:x 28—42 2000 | 2000:x 43—60 *| 1000 | 1000:x
Ni <35 800 800:x 36—45 500 500 :x 46—70 *| 200 200:x
Cd < 0,5 45 45 :x 0,51—0,80 27 27:x 0,81—-1,5 * 10 10:x
As < 6,2 200 200:x 6,21--8,70 130 130:x 8,71—15 * 50 50:x
Hg < 0,075 20 20:x |0,075—0,125 13 13:x |0,125—0,30* 5 5:x
Co < 10 1000 1000 : x 11-25 670 670 :x 26—40 * 300 300:x
Se < 0,3 300 300:x 0,31—0,60 200 200:x 0,61—2,0 * 100 100:x

X — obsah prvku v aplikovaném kompostu? (g.t-1)

v pudach s obsahem prvku vy$§im, neZ je uvedend hodnota, se komposty pouzivaji jen tehdy,

nepresahuje-li koncentrace prvku v kompostech uvedenou koncentraci v pudé’d

lelement, 2content in soil, 3contamination/application, “element content in applied compost
(g per t), %in soils with higher content of element, than is the given value, composts are applied
only in such case when concentration of element in composts does not exceed the given concentrat-
ion in soil

1820 g .ha~' apod. Porovname-li toto mnozstvi (napf. Cd) s mnozstvim
prvku dodaného do pady komposty 1. a II. kategorie, zjistime, Ze mi-
Zeme do pldy dodat maximalné 17 t kompostu I. kategorie nebo 10 t
kompostu II. kategorie, aniZz bychom piekrocili povolené roc¢ni zatiZeni
(27 g.ha™') pldy Cd. Podobn& pro Cr dostaneme 40 t kompostu I. ka-
tegorie a 13 t kompostu II. kategorie. Je pochopitelné, Ze davky kom-
postu se budou znac¢né meénit jak podle obsahu prvku v kompostech,
tak podle ostatnich vstupll a vystupl prvki do pldy a z pidy.
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VI. Dévky komposti (t sudiny) podle obsahu prvki a podle maximalniho zatiZeni pidy — Compost rates (t of dry matter) according to the element and
according to the maximum contamination of soil

Maximélni zatiZeni?
Prvek! Obsah prvku v kompostu a maximalni mnoZstvi kompostu?
(mg.kg™1) | (kg.ha™?)
Zn 1,25 4 g.t1 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
t.ha-t 27 20 16 13 11 10 9 8 7 5
Cu 0,625 2 g.t1 40 80 120 160 200 240 260 300 340 380
t.ha-! 50 25 17 13 10 9 8 7 6 5
Pb 0,625 2 gttt 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310
t.ha-! 50 29 20 15 13 11 9 8 7 6
Cr 0,625 2 g.tl 40 70 100 130 160 190 220 250 280 310
t.ha-! 50 29 20 15 13 11 9 8 7 6
Se 0,062 0,20 g 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
t.ha-1 50 33 25 20 17 14 13 11 10 9
Hg 0,04 0,013 got-t 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5
t.ha-! 22 |- 19 16 14 13 12 11 10 9 9
Co 0,21 0,67 gl 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
t.ha-! 33 27 22 19 17 15 13 12 11 10
As 0,042 0,13 g.t! 2 4 8 8 10 12 14 16 18 20
t.ha-1 65 32 23 16 13 11 9 8 7 6
Cd 0,08 0,027 g.t! 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 4,0
t.ha-t 62 34 22 17 13 11 10| 8 7 7
Ni 0,15 0,50 g.t71 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
t.ha-! 49 33 25 20 16 14 12 11 10 9

lelement, 2maximum contamination, 3element content in compost and maximum amount of compost



VII. Maximélni zatiZeni piidy komposty I. a II. kategorie — Maximum application of compost
of Ist and IInd categories into the soil

ZatiZeni pudy? (g.ha-1) Maximum kompostu® (t)
Prvek! absolutni hnoiit‘.'éyria relativni I. II.
celkovés k;tl‘:‘;;a d:!; J  celkovés Kkategorie? kategorie
As 130 62 68 15 7
Cd 27 10 17 17 10
Cr 2000 62 1938 40 13
Cu 2000 180 1820 35 9
Pb 2000 225 1775 35 12
Hg 13 0,3 12,7 25 16
Ni 500 70 430 20 14
Zn 4000 630 3370 20 10

20t = 10 t suSiny

1elempnt, 2applicati9n into soil, 3absolute total, 4through fertilizers and atmospheric fall-out,
Srelative total, ®maximum of compost, “category

Literatura

SAIIZ}‘ROCH, J. a kol.: Kvalita srdzek na tuzemi CSSR. Meteorol. Zpr., 1989, &. 42,
S. ;

WEBBER, J.: Effects of toxic metals in sewage on groups. Water Pollut. Control,
1972, s. 404-413.

CSN 46 5735. Primyslové komposty. Praha 1990.

Doslo 15. 8. 1990

S. BENES (University of Agriculture, Praha):
Evaluation of heavy metal content in composts industrially manufactured.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 981-990.

Balance of inputs of main risk elements (As, Cd, Cr, Cu, Pb, Hg, Ni, Zn) was
conducted as a result of application of industrial composts into soil. The balance
is based on maximum possible of an element content per ha of soil, on the con-
tent of risk elements in fertilized soils and is derived from highest acceptable
concentrations of the Ist and IInd categories of compost keeping the maximum
content of element per ha of soil in the soils with low, medium and high content
of elements under study. It may be seen from the results that inputs of the men-
tioned elements through applications of industrial composts of the Ist and IInd
category are much higher than total inputs of elements supplied by industrial fer-
tilizers and atmospheric pollution. Therefore, it is necessary to' provide a strict
control of so production of composts, especially in newly establishing co-operative
compost producing facilities, as their application. In this connection a directive on
application of industrial composts must be issued simultaneously with the Czecho-
slovak Standard 46 5735 by the Ministry of Agriculture of the Czech Republic.
The highest acceptable concentration levels of the mentioned elements in farm
lands must be more defined and extended.
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VYSOCE PRODUKTIVNI GIGAS KLASY STANDARDNIHO MORFOTYPU
U PSENICE

Jaroslav Smocek

Vyzkumny ustav obilndisky, 767 41 Kromériz

Jsou hodnoceny zdroje genu fertility klasu (SFG) ozimé psenice se standard-
nim morfotypem klasu (NS). Zdroje se odliSovaly predevSim ve zplsobu, ja-
kym dosahovaly vysokou tloznou kapacitu klasu. Tii faktory extrahovaly 94 9,
promeénlivosti mezi zdroji. Genové zdroje s gigas klasy typu NS byly vybrany
podle faktorového skoére. V prvni skupiné jsou zdroje s vysokym pocétem zrn
v klasu (93), schopné vytvoiit vysoky podet zrn na ¢lanek klasového vietene.
Ve druhé skupiné jsou zdroje s vysokou hmotnosti zrn (58 g.10-3) a ve tieti
skupiné jsou mnohoklaskové zdroje s 28 plodnymi klasky. Jsou srovnany nej-
vhodnéjsi zdroje a odrudy pSenice, z ¢ehoz vyplyva, Ze genové zdroje SFG
s klasem gigas se odliSuji nejen v uloZné kapacité klasu, ale i v rustu a vy-
voji klasu. Perspektivni jsou zejména zdroje SFG s klasem NS gigas, které
jsou rané v metani a ve znacich ideotypu rostlin nejvice odpovidaji pozadav-
kum. Z Kkorelaci mezi prvky ulozné kapacity klasu a znakl ideotypu rostlin
vyplyva, Ze neexistuje vztah mezi délkou stébla a délkou Kklasového vietene
a Ze existuji zdroje s vysokou uloZnou kapacitou klasu a vysokou hmotnosti
zrn. Jsou uvedeny sméry dalSiho vyzkumu.

Klas pSenice je souCasné zdrojem i sinkem  asimilati. Proto ma
pro dalsi zlepSeni této plodiny znacny vyznam morfologie Kklasu
[Spagnoletti, Qualset, 1988). Pozornost mnoha vyzkumnych
kolektivl je zamé&Fena na klasy gigas.

Pod pojmem gigas se rozumi vysoce produktivni klasy s dlouhym
klasovym vietenem. Standardni morfotyp klasu mé& na kaZdém Clanku
klasového vietene zaloZen jeden klasek (obr. 1).

Délka a produktivita klasu jsou determinovany geneticky a jsou
ovlivnény i prostfedim, zejména délkou dne a teplotou. Nizké teploty
a kratky den jsou pfiznivé pro vytvoreni dlouhych klast a klas@ s vice-
klasky. ProdlouZeni délky dne a zvySovani teplot vede k vytvofeni
méné produktivnich klasti s kratSim klasovym vietenem (Sharman,
1944; Batten, 1985; Atsmon et al., 1986).

Genetické principy jsou zde uvedeny v nezbytné nutném rozsahu,
potfebném pro pochopeni zvoleného sméru vyzkumu. Atsmon, Ja-
cobs (1977) vybrali ze severoafrickych krajovych odrdd p3enice do-
nory majorgenti gigas, u kterych dlouhé klasové vieteno a vétSi pocet
klasklt byly vazdny na slabé odnoZovani rostlin (uniculm). V naSich
podminkach tyto zdroje klasy gigas nevytvareji. To nds pfinutilo hledat
jiné vhodné vychozi zdroje a jiné FeSeni, pouZitelné v naSich stfedo-
evropskych podminkéch u ozimych forem.
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1. Klasy zdroji NS gigas a odriud ozimé pSenice
Hana a Sava — Spikes of NS gigas resources and
winter wheat cultivars Hana and Sava

K pouzitému reSeni ndés pfFivedl vyzkum genovych zdroji SFG
[Spike Fertility Genes) s vy$8i uloZnou Kkapacitou klasu (SmocCek
et al., 1989). Komplexy téchto majorgeni se projevuji riznou morio-
logickou strukturou klast jejich donorlt (Smocek, 1987). Maji klasy
rizného typu vétvivosti i klasy normalni NS. U nékterych z nich se
navic vyskytuji klasy podstatné delSi a produktivnéjsi, neZ maji sou-
casné odrtdy pSenice.

O Ivziologické podstaté prodlouzeni klasu jiZ existuji zdkladni
poznatky. Kirby (1971) a Aufhammer (1980) zjistili, Ze
v morfogenezi klasu hraje kliCovou roli vyvaZenost mezi GA a dalSimi
regulatory rtstu. Huang, Yen (1988) prokazali u zdroji SFG, Ze
u mladych klasii s nizkym pomérem CTK/IAA je potladena tvorba pfi-
sedlych viceklédskili nebo vétvi, zatimco klasové vFeteno se vyviji dale.
Klas ma v tomto pfripadé norméalni morfotyp (NS). U zdroji SFG pSe-
nice s vysokym pomérem mezi CTK/TAA se vytvareji klasy s prisedlymi
viceklasky nebo v zdavislosti na genovém zaloZeni vétvité klasy. GA
ovliviiuje obsah IAA. DileZitym poznatkem je, Ze pomér mezi reguléa-
tory rlstu, které predurcuji morfotyp klasu, je determinovédn geny fer-
tility klasu (SEG).

NaSe FeSeni vychazi z téch zdroji SFG, které vytvareji gigas Kklasy.
V predchozi praci (Smocek, 1990) byly zhodnoceny genové zdroje
s prisedlymi vicekldsky typu VSS a TSS gigas. Zde jsou uvedeny vy-
sledky hodnoceni zdroji SFG pSenice, které maji klasy standardniho
morfotypu [(NS).

992 ROSTLINNA VYROBA — 1991



MATERIAL A METODA

Jsou hodnoceny genové zdroje SFG (Spike Fertility Genes) pSe-
nice T. aestivum L., které si ve tfiletych presevech (1987 aZ 1989) vy-
branych klasi zachovavaly jednotnost standardniho morfotypu klasu NS
(Smocek, 1987).

Genové zdroje byly srovndvdny s odriidami Hana, Viginta, Zdar
a Sava (YU) ve sponovych pokusech 3,75X 12,5 cm, odpovidajicich hus-
toté 213 rostlin na 1 m? Z deskriptoru genovych zdroji byly pro hodno-
ceni vyuZity znaky: délka klasového vietene (mm), pocet nediferenco-
vanych (neplodnych) Kklaskii v bazdlni (a) a apikalni (c) Casti Kklasu,
poCet wvyvinutych zrn v Kklasu, primérnd hmotnost jednoho zrna
(g.10-%), pocet plodnych klaskit a pocet zrn pfipadajicich na ¢lanek
klasového vietene. Informativné jsou uvedeny: délka hlavniho stébla
a délka podklasového internodia (cm), poCatek metdni, hodnota SDS,
citlivost na giberelovou kyselinu (Gale, Gregory, 1977) vyjadre-
na jako GA necitlivé (Gai) a GA citlivé (Gad). Je uvedena tolerance
zdrojii na A’* (Smocek, Kloudova, 1989).

U vybranych zdroji SFG a u odridy Hana byl fotograficky doku-
mentovan rust a struktura klasu. Vyhodnoceni zdroji bylo provedeno
faktorovou analyzou na mikropocitaci Logostar. Faktorovd matice byla
rotovana metodou Varimax. Vhodnost genovych zdroji byla posuzo-
vana podle velikosti jejich faktorového skére. V kaZdém rozhodujicim
faktoru bylo vybrano pét zdroji s nejvySS8im faktorovym skérem. Jsou
uvedeny genové zdroje NS gigas, jejichZ klasové vieteno je vEétSi neZ
150 mm. Byly zjiStény i korelace mezi hodnocenymi znaky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Faktorovou analyzou (tab. I) se znaky rozclenily podle toho,
v jaké mife vysvétlily rozdily mezi genovymi zdroji. Ukéazalo se, Ze ge-
nové zdroje se nejvice odliSuji ve znacich tuloZné kapacity klasu. Ve
faktoru I, ktery objasnil 40 % z existujici promé&nlivosti, maji nejvétsi
vyznam znaky reprodukcéni hodnoty. Jsou to: pocet zrn pfipadajicich
na clanek klasového vietene a pocCet vyvinutych zrn v klasku i klasu.
Ve faktoru II to jsou znaky hmotnosti: jednotlivych zrn a produktiv-
nost klasu. Ve faktoru III svym vyznamem jasné& dominoval pocet plod-
nych klask. Tremi faktory bylo celkem vycerpdno 94 % proménlivosti
mezi zdroji.

Pro dal$i vyzkum a vyuZiti genovych zdroji SFG je dileZita jejich
charakteristika a srovnani s odriidami. Zdroje ze skupiny NS dobfe od-
noZuji a maji vétSinou pevné a kratké stéblo. Maji vhodné&jsi ideotyp
rostlin neZ zdroje ze skupiny TSS {tetrastichon), u kterych velmi cCasto
pfedCasné Zloutnou listy. Ve srovnéni s odridami maji genové zdroje
NS delsi klasové vieteno s vyS$Sim pocCtem klaskii. Zpravidla nemaji
znamou nectnost mnohych vétevnatek, mnohoklaskovych a také mno-
hokvitkovych forem pSenice, tj. nesoulad mezi vysokym poctem zrn
v klasu a jejich nizkou a nerovnomérnou hmotnosti. Zdroje NS maji
nejvétsi vyvdzenost mezi prvky uloZné kapacity klasu (spodni Cast tab.
IT). TFi pomérné velkd zrna v kldasku lze u souCasnych materiild pova-
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I. Faktorov4 analyza genovych zdroji SFG, skupiny NS se standardnim morfotypem klasu —
Factor analysis of SFG gene resources, the NS group with the standard spike morphotype

Faktory?
Znak! Komunality?
I 1I III

Délka stébla4 —0,1059 0,7462 0,1519 0,5912
Délka podklasového internodia’ 0,0012 0,6847 0,0794 0,4752
Délka klasového vietene® —0,0023 0,2122 0,6452 0,4613
Pocet zrn klasu’ 0,8476 0,0131 0,5198 0,9888
Hmotnost 1 zrna8 —0,1857 0,9199 0,0536 0,8837
Hmotnost zrna klasu® | 0,2876 0,8070 0,2782 0,8112
Poget plodnych klaskal0 —0,0174 0,1217 0,9814 0,9783
Pocet zrn na plodny klasek! 0,9766 —0,0451 —0,1913 0,9919
Podet zrn na ¢lanek klasového

vietenel? 2&) —0,0506 —0,0348 0,9662
Proménlivost18 (%) : 39,6 36,8 17,3

Kumulovani proménlivost14 (%) 39,6 76,3 93,6

1trait, 2factor, 3communalities, 4culm length, Slength of subspike internode, ¢length of spike
rachis, ‘number of spike grains, 8weight of one grain, ®weight of spike grain, 1%number of fertile
spikelets, lnumber of grains per fertile spikelet, 12number of grains per node of spike rachis,
13yariability, 4cumulated variability

Zovat za optimum (Huang, Yen, 1988). Spagnoletti, Qual-
set (1988) prokazali, Ze variabilitu hmotnosti zrn nejméné ovliviiuji
zrna vytvofena z prvniho a druhého proximalniho kvitku.

VSechny nejvhodné&j$i genové zdroje NS gigas (tab. II) byly vy-
brany z vychozich donort SFG s plivadné jinym morfotypem klasu neZ
NS. Bohatost genového zaloZeni prokédzaly zejména ZGK 171/1, 725-85,
7344-85-1 a 7344-85-2.

Clenéni nejvhodn&jSich genovych zdroji v tab. II odpovida struk-
tufe faktorové analyzy. V prvni skupin€ jsou zdroje 763 aZ 804. Maji
vysoky pocet zrn klasu, téméf dvojndsobny oproti odriddm. Jejich
prednosti je schopnost vytvaret vysoky pocCet zrn na ¢lanek klasového
vietene (aZ GtyFi zrna). PFitom hmotnost zrn dosahuje 30 az 40 g.10~°
Vybrané zdroje maji hranolovité jehlancovity osinkaty klas s plodnymi
klasky v bazalni i apikalni ¢asti.

Ve druhé skupiné jsou zdroje 779 aZ 7284 s vysokou hmotnosti zrn,
kterd je u zdroji 810 a 779 > 60 g. 10~ Piitom u vSech zdroji je pocet
zrn v klasu vyS$Si neZ u hodnocenych odrid. Zdroje jsou relativné delsi,
s pramérnou délkou stébla 110 cm a maji i relativné delSi posledni in-
ternodium. PTi testovdani mladych rostlin reagovaly jako GA citlivé
(Gad).

Zdroje 765 aZ 760 ve tfeti skupin€é maji vysoky pocet plodnych
klaskdi, v priméru 28. V polnich podminkach zpravidla nejsou vSechny
klasky plodné. Odrtidy meély dva neplodné klasky v bazalni Casti kla-
su, zdroje v této skupiné mély jeden neplodny klasek.
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II. Hodnoty znaki u nejdiileZitéjich genovych zdroju SFG, skupiny NS gigas — Values of traits in the most important gene SFG resources, the gigas
NS group 5

it i g 3, &9 ]
1‘ L9 = S K g8 P <
Faktorové Genovy 5 g 2 g g & g g% | g :j 5| 8 (2
sire aop |2 |RE | R OBE. | | BSRgd) 2 | g
29 |358| 4% | SE% |33 |43 |E8g fE | 2 | g
» 5] w0 3 N -w o2 &
RS [ACE| &= 1A AE | AR (RS BL &} %)
Faktor! I 1,510 763 —89 95 170 94 28,72 24 3,92 3,92 1 Gad 4,0
1,454 762—89 99 184 80 30,56 23 3,87 4,05 1 Gad 3,4
1,452 765 —89 68 172 101 26,73 28 3,61 4,04 1 Gai 4,5
1,068 805 —89 105 154 94 43,40 27 3,48 3,62 1 Gad 3,4
1,064 804—89 102 155 89 41,80 25 3,56 3,71 1 Gai 3,4
prumér!3 94 167 % 34,24 25 3,69 ?,_82 3,7
Faktor 11 1,922 779—89 124 164 59 63,03 25 2,36 2,19 1 Gad 3,3
1,652 810—89 112 170 62 61,45 25 2,48 2,21 1 Gad 2,6
1,635 3233—89 113 154 77 57,92 26 2,96 2,96 1 - 3,2
1,244 774—89 112 179 71 50,26 26 2,96 2,96 1 Gad 3,5
1,045 7284—89 90 164 83 55,90 25 3,32 3,46 — - —
prumér 110 166 72 57,51 25 2,82 2,76 3,2
Faktor III 1,282 765—89 68 172 101 26,73 28 3,61 4,04 1 Gai 45
1,280 782—89 91 169 78 42,12 29 2,71 2,74 1 Gad 3,0
1,166 776 —89 106 | 167 89 38,89 29 3,07 3,07 1 Gad 3,5
0,900 803—89 92 193 76 48,55 26 2,92 2,92 1 Gad 3,0
0,842 760—89 91 178 80 43,30 27 3,04 3,11 1 Gad 3,4
primeér 90 176 85 39,92 2_8 3,07 3,18 3,5
Prumér NS celkem!4 (n = 26) 91 154 76 42,61 25 3,05 3,06 3,43
Primér standardnich odrud!® - 90 96 51 32,28 20 2,49 2,41 3,80

factor, 2factor score, 3gene resource, ‘culm length, 5lenght of spike rachis, ®number of grains per spike, 7average weight, of one grain, ®number of
fertile spikelets, “number of grains per fertile spikelet, 1°number of grains per spike rachis node spindle, 11Al3+ tolerance, 12GA sensitivity, 1%average,
l4average of NS total, 15average of standard cultivars



2. Zdroj 752—89, donor 3. Zdroj 776—89, donor 4. Mlady klas odrudy

SFG—TSS gigas — The SFG—NS gigas — 776— Hana — A young spike
752—89 resource SGF— —89 resource, SGF—NS of the Hana cultivar
—TSS gigas donor gigas donor

Vysoky pocet klaskii zdvisi na pocCtu zalozenych kldskovych pri-
mordii, na délce obdobi, po které se klasky diferencuji, a na intenzité
tvorby klaskli (Peterman et al, 1985; Millet, 1986). Ve stfedo-
evropskych podminkach se kldasky zakladaji a diferencuji hlavné€ na
jare. Jejich tvorba je znacné ovlivnéna rocnikem. VySSi pocet ¢lankl
klasového vietene i pocCet klask(i zpravidla koreluje s pozdnosti v me-
tani. PriliSné prodlouZeni vegetace je vSak nevyhodné v téch agroeko-
logickych podminkdch, kde plisobi stres po anthezi, zejména sucho
a vysoké teploty. Z tohoto hlediska jsou mezi mnohoklaskovymi zdroji
SFG gigas velké rozdily. Od pozdniho nastupu metani k ranosti je po-
Fadi: TSS > VSS = NS = odridy. TSS gigas se 46 plodnymi klasky
(Smocek, 1990) jsou v priméru o CtyFi dny pozdnéjsi v metani
oproti NS gigas s 28 plodnymi kldsky a o devét dnii oproti odriadé
Hana.
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5. Klasy zdroju 752 a 776 po vymetani
odrid Hana a Sava (vpravo) — Spikes
of 752 and 776 resources after heading
of the Hana and Sava cultivars (right)
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Genové mnohoklaskové zdroje NS gigas ze tfeti skupiny (tab. II)
metaly v roce 1989 v rozmezi 24. aZ 27. 5. Neni to nijak extrémni ter-
min oproti odridam, které metaly v pofadi od ranych: Sava 16. 5.,
Hana 19. 5., Viginta 21. 5. a Zdar 27. 5. Cely komplex diilezitych pro-
blémit je nutno zkoumat pfi vyuZiti zdroji SFG pSenice, predevsim
realizaci genetického potencidlu, vyplyvajici ze vztahu mezi tloZnou
kapacitou, ktera je vysokd, a energetickymi zdroji pro tvorbu a rast
zrn v klascich a klasu. Na nékteré ze znacnych rozdild mezi mnoho-
klaskovymi zdroji SFG upozoriiuji obr. 2 a 3. Na obr. 2 z 2. 5. 1990 je
zdroj 752-89 s klasem TSS gigas (Smocek, 1990). Prisedlé viceklas-
ky typu tetrastichon ma diferencované ve stfedni a spodni césti klasu.
Na obr. 3 je zdroj NS 776-89 a na obr. 4 pro srovnéani klas odridy Hana.
Na obr. 5 jsou klasy stejnych vzorkii, fotografované po vymetani od-
ridy Hana. Je zfejmé, Ze u zdroji SFG se kldsky na klasovém viteteni
vytvareji vice postupné. Tato okolnost by nemusela byt v pfiznivych
podminkdch na zavadu (Rawson, Ruwali, 1972), nebot miize
umoznit zasobovat kvitky a vyvijejici se zrna mnohem vyrovnan&ji asi-
milaty. Rada dalsich véci dosud neni zkoumdna. Mnohoklaskové zdroje
SFG gigas nejsou jediné. Vedle nich existuji, jak ukazaly tyto vysled-
ky, i zdroje, které jsou schopny vytvofit vice zrn na c¢lanek klasového
vietene a vy3Si hmotnost obilek.

U zdroji SFG s normdalnim morfotypem klasu byly zjistény mnohé
stalé korelace mezi morfologickymi znaky (tab. III).

Z délkovych charakteristik to byly: a) S prodlouZenim délky stébla
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I11. Korelace mezi znaky zdroji SFG skupiny NS se standardnim morfotypem klasu — Cor-
relation between traits of SFG sources of NS group with the standard spike morphotype

Korelované znaky! ! Korelace?
Délka stébla? : délka podklasového internodia? + HS

: délka klasového vietene® NS

: pocet zrn klasu® NS

: hmotnost 1 zrna? + HS

: hmotnost zrna klasu® + HS

: pocet plodnych klaskal? NS

: poCet zrn na 1 ¢lanek klasového vietenell NS
Délka podklasového internodia? : hmotnost zrna klasu® + S

: hmotnost 1 zrna? -+ HS
Délka klasového vietene® : pocet plodnych kldskul? -+ HS
Pocet zrn klasu® : hmotnost 1 zrna® NS

: pocet plodnych klaskal¢ 4+ HS

: pocet zrn na plodny klasek” + HS

: pocet zrn na 1 ¢lanek klasového vietenell + HS
Pocet zrn na plodny klasek? : pocet zrn na 1 ¢lanek klasového vretenell + HS
Hmotnost zrna klasu® -~ : pocet zrn klasub + S

: hmotnost 1 zrna® + HS |

: pocet plodnych klaskul® + S |

Znaménko -+ uréuje kladnou korelacil?
HS = korelace prukazna pfi « 0,0113
S = korelace priikaznd pfi a 0,054
1correlated traits, 2correlation, *culm length, 4length of sub spike internode, ®length of spike rachis,
Snumber of grains per spike, “number of grains per fertile spikelet, 8weight of grain per spike,
9weight of one grain, ®number of fertile spikelets, 'number of grains per spike rachis node,

12 1 sign determines the positive correlation, 13HS = significant correlation at, 14S = significant
correlation at

se projevuje tendence prodluZovat délku podklasového internodia. Pri-
tom podklasové internodium se na délce stébla podili v priméru 40 az
44 %. b) S prodlouzenim délky stébla je tendence zvySovat hmotnost
zrn i1 produktivnost klasu. c¢) Délka stébla nekoreluje s délkou klaso-
vého vietene. Klasy s dlouhym klasovym vietenem byly ziskany u Gai
1 Gad. d) Délka klasového vietene koreluje s poctem klaskd.

Z prvkl produktivnosti klasu to byly vztahy: a) Mezi poctem zrn
v klasu a poCtem plodnych klaskd i poCtem vyvinutych zrn v klasku.
Vzhledem ke struktufe klasu u skupiny NS, u které kazdému nodu kla-
sového vietene odpovida klasek, koreluje s poCtem zrn v klasu i pocCet
zrn pripadajicich na Clanek Kklasového vietene. b) Vys$S8i pocet klaski
neni negativné korelovdn s hmotnosti jednotlivych zrn, lze tedy ziskat

mnohoklaskové vysoce produktivni NS s vy38i hmotnosti zrn. S pro-
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duktivitou klasu korelovaly nejen vy35i pocCet vyvinutych zrn a jejich
hmotnost, ale i nékteré délkové charakteristiky jako délka stébla
a délka posledniho internodia.

Z vyzkumu genovych zdroji SFG je vidét dal$i moZnost jejich . vy-
uZiti pro zvySeni vynosového potencidlu a adaptace u tak dialeZité plo-
diny, jakou je ozima pSenice. Ukazalo se, Ze vybrané genové zdroje SFG
vytvareji klasy gigas, které mohou byt rtizného morfotypu. Pfitom za
nejperspektivnéjSi povaZujeme standardni morfotyp klasu NS. Podle
zplisobu, jakym dosahuji vysoké reprodukcéni hodnoty i vysoké uloZné
kapacity Kklasu, jsou to zdroje mnohoklaskové, mnohokvitkové nebo
zdroje s vysokou hmotnosti zrn. MoZnosti vyzkumu novych genovych
zdrojii pSenice nejsou zdaleka vycCerpény. Sledujeme nap¥. i Sroubovi-
tost klasového vietene a moZnost inkorporace tohoto geneticky fixo-
vaného znaku do klast gigas.

Literatura

ATSMON, D. — JACOBS, E.: A newily bred ,Gigas“ form of bread wheat (Triticum
aestivum L.): Morphological features and thermo-photoperiodic responses. Crop.
Seci., 17, 1977, s. 31-35.
ATSMON, D. — BUSH, M. G. — EVANS, L. T.: Effects of environmental con-
ditions on expression of the gigas characters in wheat. Austral. J. Pl. Physiol., 13,
1986, s. 365-379.
AUFHAMMER, W.: Role of plant growth regulators in wheat yield. In: Joint
DPGRG and BPGRG Symp. Aspects and prospects of plant growth regulators, 1980,
Monogr. 6, s. 132-149.
BATTEN, G. D.: Oligoculm wheat: tillering and ontogeny in relation to daylength
and temperature. Cereal Res. Communs, 13, 1985, s. 1, s. 97-100.
GALE, M. D. — GREGORY, R. S.: A rapid method for early generation selection
of dwarf genotypes in wheat. Euphytica, 26, 1977, s. 733-738.
HUANG, G. — YEN, C.: Studies on the developmental genetics of multiple spikelet
per spike in wheat. Proc. 7th int. Wheat Genet. Symp. Cambridge, 1988, s. 527-532.
KIRBY, F. J. M.: Abnormalities produced in barley ears by gibberellic acid. J.
exp. Bot., 22, 1971, s. 411-419.
MILLET, E.: Developmental differences between wheat lines with regular and mul-
tispikelet spike. Z. Pfl.-Ziicht., 96, 1986, s. 265-270.
PETERMAN, C. J. — SEARS, R. G. — KANEMASU, E. T.: Rate and duration of
spikelet initiation in 10 winter what cultivars. Crop Sci., 25, 1985, s. 221-225.
RAWSON, H. M. — RUWALI, K. N.: Ear branching as a means of increasing grain
uniformity in wheat. Austral. J. agric. Res., 23, 1972, s. 551-559.
SHARMAN, B. C.: Branched heads in wheat and wheat hybrids. Nature, 153, 1944,
s. 497.
SMOCEK, J.: Fenokopie genu fertility klasu p3enice. Rostl. Vyr., 33, 1987, &. 5,
s. 529-537.
SMOCEK, J.: Gigas klasy pSenice s prisedlymi viceklasky. Rostl. Vyr., 37, 1991, ¢&. 4,
s. 307-314.
SMOCEK, J. — KLOUDOVA, A.: Tolerance genovych zdroji p3enice s vy3si uloz-
nou kapacitou klasu k hliniku. Rostl. Vyr., 35, 1989, & 8, s. 835-839.
SMOCEK, J. — MARTINEK, P. — DENCIC, S.: Utilization of gene resources of
:ncreased ear sink capacity in wheat breeding. In: Proc. 7th Yugosl. Symp. Wheat,
Novi Sad, 1989.
SPAGNOLETTI, Z. P. L. — QUALSET, C. O.: Geographical diversity for quanti-
tative spike characters in world collection of durum wheat. Crop. Sci., 27, 1988,
s. 235-241.

Doslo 25. 6. 1990

ROSTLINNA VYROBA — 1991 999



J. SMOCEK (Cereal Research Institute, Kromériz):
Highly productive gigas spikes of the standard morphotype in wheat.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 991-1000.

Gene resources of spike fertility genes (SFG) of winter wheat are evaluated with
the standard spike (NS) morphotype. The resources differed mainly in the way how
they obtained a high sink capacity. Three factors extracted 949, of variability
among resources. The gene resources with gigas spikes (the NS type) were selected
according to the factor score. There are resources with high number of grains per
spike (93) in the first group, able to form high number of grains per node of spike
rachis. There are resources with a high weight of grains (58 g.10-3) in the second
group and in the third group, contains multispike resources with 28 fertile spikelets.
The most suitable resources and wheat cultivars are compared. It follows from it
that SFG gene resources with gigas spike differ not only in the sink capacity but
also in the growth and development of spike. The prospective are especially the
SFG resources with the gigas NS spike which are early in heading and in the
traits of ideotypes of plants they meet the requirements the most. It follows from
the correlations between components of spike sink capacity and ideotype traits of
the plant that no relationship exists between the culm length and the length of
spike rachis and that there are resources with high spike sink capacity and high
grain weight. The trends of further research are given in the paper.
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VZTAH HNOJENIA A HUSTOTY PORASTU KUKURICE K PRODUKCII
BIELKOVIN A LYZINU

Juraj Truksa, Anton Sedlak

ZEAINVENT, Viskumny a Slachtitelsky ustav, 917 52 Trnava

Na hlinitej degradovanej ¢ernozemi pri pestovani hybrida TA 285 L (s vys-
Sim podielom lyzinu v bielkovindch) sa skus$alo hnojenie pri pocdte rastlin
66 000 a 120 000 ks.ha-! Hoci sa kukurica pocas vegetacie zavlazovala, pre-
javil sa velky vplyv hydrotermickych pomerov za predchadzajice obdobie.
Podla mnozstva zrazok, resp. i podla teplét od 1. 10. do 31. 3. treba urcit
hustotu porastu, podla nej zase intenzitu hnojenia. Napriek vzniku nekréz
po foliarnej aplikdcii kvapalného dusikatého hnojiva na porast so 120 000
rastlinami na 1 ha sa plo$nd produkcia bielkovin zvy$ila vo vSetkych rokoch
1986 az 1988. Foliarne prihnojovanie hustého porastu nehnojeného pred sej-
bou zvysilo tiez urodu zrna; spolupdsobilo mnozstvo zrazok od zacdiatku ve-
getacie kukurice.

Minerdlne Ziviny prijaté rastlinami kukurice sa zapéjaju do fyzio-
logickych procesov, ktoré ovplyviiuji trodu zrna nielen z hladiska kvan-
titativneho, ale aj kvalitativneho. O prijme Zivin rozhoduje komplex
faktorov vratane hustoty porastu. Kvalitativne hladisko popri inych uka-
zovatelocn v sebe zahfiia tieZ obsah bielkovin v zrne a podiel lyzinu
v bielkovinach.

O uCinku hnojiv a jednotlivych Zivin na uvedené ukazovatele kva-
lity maju pomerne vela poznatkov rumunski autori Hera, Popescu
[cit. Truksa, Sedlak, 1984). V mnohych pripadoch nimi potvrdzu-
ju zavery, ku ktorym do3li Wilberg et al. (1968). Co sa tyka tvorby
jednotlivych aminokyselin, Natr (1981) konS3tatuje, Ze pre vznik ba-
zickych aminokyselin (vratane lyzinu) treba dvojndsobne viacej ener-
gie oproti tvorbe kyslych aminokyselin.

Ziviny sa prijimaji korefiovym systémom, okrem toho vak mdZu
vstipit do rastlin aj cez listy. Ako uvadzajit Zehndélek et al. (1987),
roztok hnojiva DAM 390 po folidrnej aplikéacii sa viac vyuZil kukuricou,
menej slne¢nicou. O u€inku nekréz vznikajicich po folidrnom prihno-
jeni sa pojednava v star$ej vlastnej préaci (Truksa, 1987).

MATERIAL A METODA

Dana problematika sa rieSila polyfaktoridlnymi malopolickovymi
pokusmi v rokoch 1986 aZ 1988.
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Varianty hnojenia pred sejbou pocas vegetacie

[a — —
[b — 30 kg N (DAM 390)
[Ia NPK —
[Ib NPK 30 kg N (DAM 390)

Davky Zivin.prepocitané na 1 ha pre hnojenie pred sejbou boli:
200 kg N, 52,6 kg P (120 kg P,0;) a 166 kg K (200 kg K,0), a to v po-
dobe mocoviny, superfosfatu a KCIl. Varianty poctu rastlin: A — 66 000
ks.ha"!; B — 120000 ks . ha~'.

Cela vymera pokusu pocas vegetdcie sa podla potreby zavlaZovala.
Sﬁr(":et davok v roku 1986 bol 80 mm; v roku 1987 100 mm; v roku 1983
135 mm.

Pokusy prebiehali na pozemkoch VUK Trnava, Farsky Mlyn. Padu
moZno charakterizovat ako degradovani ¢ernozem hlinitého charakteru.
Podzemna voda je hlboko a neovplyviiuje vlhkostné pomery rizosféry
kukurice. Vysledky analyz pédy su:

Ilovité castice 41,2 — 43,5 %

pH 58 — 6,1

Humus 2,92 — 3,38 %

P 27,0 — 32,0 mg . 1000 g~
K 150,0 — 180,0 mg . 1000 g~!
N—NO; 4,0 — 5,8 mg.1000 g~!

N hydrolyzovateIny 48,7 — 55,6 mg.1000 g-!
S 11,5 mval . 100 g~!

T 18,0 mval . 100 g~!
|74 63,9 %

MnoZstvo zrdZok a teploty udava tab. I. Vysieval sa hybrid TA 285 L
vySlachteny na vy$Si podiel lyzinu v bielkovindch zrna; zo vzoriek zrna
jednotlivych variantov sa stanovoval obsah bielkovin a podiel lyzinu
v nich.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tuvode hodnotenia treba zdéraznit, Ze ide o vysledky zavlaZova-
nych pokusov; dalej bude vhodné upozornit na charakteristiku jednot-
livych rocnikov (tab. I). Z obsiahnutych udajov vyplyva, Ze vegetacnd
peridda roku 1987 bola z danych ro¢nikov najchladnej$ia, priCom nasie-
dovala po mimovegetatnom obdobi takisto s najniZSou priemernou tep-
lotou a s najmenSou sumou mimovegetacnych zrdZok. Druhym extrémom
pri takomto hodnoteni sa javi v znacnej miere rok 1986, kym 1988 v pre-
vahe pripadov mé intermedidrny charakter. Priebeh pocasia roku 1987
nika dohad o nizkych hodnotach vodného sytostného deficitu. Vo velko-
vyrobe blizkeho okolia miesta pokusov sa to prejavilo velmi dobrymi
vysledkami trod zrna Kukurice, nie vSak sildZnej kukurice, ktora sa
vyjadruje v t suSiny na 1 ha. Z uvedeného sa da usudzovat, Ze podmien-
ky vegetacie roku 1987 vyhovovali viac raciondlnemu vyuZitiu asimilatov
ako ich produkcii.
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1. Prehlad tepldt a zra¥ok jednotlivych roénikov — A survey of temperatures and precipitation
for different years

Ukazovatel?
priememé. teplotad suma zrazok4
Rok?! (°C) (mm)
pred vegetdciou® podas vegeticie® pred vegeticiou podas vegeticie
1. 10. — 31. 3. 1. 4. — 30.9. 1. 10. — 31. 3. 1. 4. — 30.9.
1986 2,0 16,3 360,7 313,1
1987 0,8 15,7 233,5 234,5
1988 4,2 16,2 263,5 334,1

lyear, 2indicator, 3average temperature, 4sum of precipitation, Sbefore growing season, Sin the
growing season

V opisanej situdcii roku 1987 sa sice zaznamenal efekt hnojenia
pred sejbou, na druhej strane nedcinnym sa prejavilo zahustenie porastu
a tak isto kombinédcia hnojenia pred sejbou so zvd¢3enim pocCtu rastlin
na 1 ha (tab. II). Opacne vyznievaja vysledky roku 1986, teda po priaz-
nivejSich hydrotermickych pomeroch predchadzajiceho mimovegetac-
ného obdobia mohlo prejst do formy pre rastliny pristupnej natolko
vacSie mnoZstvo Zivin, Ze sa tym zabezpecila potrebnd vyZiva hustejsieho
porastu aj bez hnojenia pred sejbou. V ro¢niku 1988 s intermediarnym
charakterom vlhkostnych podmienok bolo zahustenie porastu tuspe$né
iba vo variantoch hnojenych pred sejbou.

Dost podobne sa odradZaji spominané meteorologické tdaje jednot-
livgch rocnikov v efekte folidrneho prihnojenia kvapalnou formou du-
sika (DAM 390). Roku 1987 s najmen$im predpokladom primeranej inten-
zity mobilizdcie Zivin do pristupnych foriem sa zaznamenali prirastky
drody zrna popri hnojeni; tyka sa to viacej porastu hustého a pred
sejbou nehnojeného. Naproti tomu roku 1986 sa zaznamenali vyhradne
negativne u€inky folidrneho pouZitia DAM 390; v intermedidrnom roku
1988 mal tento zdsah kladny dopad iba vo variantoch s va&Sim poCtom
rastlin na 1 ha, kym v redSom poraste bol i¢inok zaporny.

Co sa tyka vztahu jednak hnojenia a podobne hustoty porastu k uka-
zovatelom kvality, predpoklad najslabSieho uvolnenia Zivin do sejby
roku 1987 sa prejavil nasledovne. Podla obr. 2 zvdcSenie poCtu rostlin
sposobilo pokles tak relativneho obsahu, ako aj ploSnej produkcie biel-
kovin. Hodnotenie vysledkov z roku 1986 (obr. 1) upozoriiuje aj v tomto
pripade na kladny vplyv priaznivejSich hydrotermickych pomerov pred-
chadzajiceho mimovegetaéného obdobia; vztahuje sa to nielen na uci-
nok samotného hnojenia alebo zahustenia porastu, ale tieZ na efekt kom-
bindcie spominanych zdsahov. V intermedidrnom roéniku 1988 podmien-
kou priaznivého pdsobenia zvdcSeného poctu rastlin na 1 ha bolo hno-
jenie pred sejbou (obr. 3).

Obdobne vyznieva posudzovanie podielu a plosSnej produkcie lyzinu,
avSak s jednou odchylkou. Konkrétne roku 1987 zahustenie porastu
bez hnojenia sp6sobilo pokles podielu lyzinu v bielkovinach, ale hnoje-
nim sa tento negativny vplyv zahustenia eliminoval. Potvrdil sa tym
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I1. Uroda zrna zavlaZov anej kukurice (hybrid TA 285 L) pri roznej kombinacii hustoty porastu, hnojenia pred sejbou a folidrnej aplikécie DAM 390
potas vegeticie, spojenej so vznikom nekréz — The grain yield of the maize under irrigation (the TA 285 L hybrid) at different combination of
the stand density, fertilizing before sowing and foliar application of DAM 390 in the growing season connected with necrosis occurrence

Urody v rokoch4
Varianty!
1986 1987 1988
A B A B A B
Hustoty
orasmz . . . . . .
P g PO o pal RG] | gyl PR U gyl TORAKL o gy S |y ey O
a 4,83 — 5,96 - 6,47 — 5,63 - 6,68 - 5,38 —
1
H b 4,61 | —0,22 5,89 | —0,07 6,89 | -+0,42 6,65 | +1,02 6,07 | —0,61 6,35 | +0,97
nojenie3
a 6,51 - 7,35 — 7,31 — 7,18 — 6,82 — 8,12 —
11
b 510 | —1,40 6,98 | —0,37 7,08 | —0,23 7,25 | +0,07 6,31 | —0,51 8,23 | 40,11

treatments, 2stand densities, 3fertilizing, 4yields in years, 5difference
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2. Relativny obsah a plo$na produkcia
bielkovin zrna a lyzinu vo vzfahu
k hustote a hnojeniu pred sejbou, resp.
podas vegetacie (1987) — A relative
content and area production of proteins
of grain and lysine in correlation to the
density and fertilizing before sowing
or in the growing season (1987), res-
pectively

Vysvetlivky k obr. 1 az 3:

T relativny obsah — bielkovin v zrne
(protein)

— lyzinu v bielko-

vinidch zrna

O produkcia bielkovin, resp. lyzinu

z 1 ha
Explanations to the Figs 1 to 3:

T relative content — proteins in grain

— lysine in grain
proteins
[J production or proteins or lysine

from 1 ha

1. Relativnhy obsah a plo$na produkcia
bielkovin zrna a lyzinu vo vztahu
k hustote a k hnojeniu pred sejbou,
resp. podas vegeticie (1986) — A re-
lative content and area production of
proteins of grain and lysine in corre-
lation to the density and fertilizing
before sowing or in the growing sea-

son (1986), respectively
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3. Relativny obsah a plo$nd produkcia

bielkovin zrna a lyzinu vo vzfahu
k hustote a k hnojeniu pred sejbou,
resp. poclas vegetacie (1988) — A rela-
tive content and area production of
proteins of grain and lysine in cor-
relation to the density and fertiliz-
ing before sowing or in the growing
season (1988), respectively
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starSi vlastny poznatok o moZnosti kompenzicie tepla hnojenim pri
tvorbe lyzinu, ak je dostatok vody. i

- Z hladiska vplyvu folidrneho prihnojenia (resp. nekréz nim spaso-
benych) na ukazovatele kvality sa déleZitou podmienkou prejavila vacsia
hustota porastu.

Z doteraz uvedenych poznatkov vyplyva potreba urtovania velkosti
vysevku podla charakteru predchéadzajiceho mimovegetaéného obdobia
{1. 10. aZ 31. 3.). Ked stucet zrdZok za toto obdobie nedosiahne aspoii
250 mm, hustej$i porast sa stava rizikovym aj v pripade jeho zdvlahy
pocas veget4icie. (Spolu s men$im vysevkom by sa mala zniZit tieZ davka
hnojiv aplikovand pred sejbou). Pri priaznivejSich zrazkovych, resp.
i teplotnych pomeroch od 1. 10. do 31. 3. je zvySenie hustoty porastu
Ziadtuce. Ak ide i hybrid vySlachteny na vy3$Si podiel lyzinu (TA 285 L),
hustej3i porast kladne reaguje na prihnojenie ddvkou dusika 30 kg .ha"',
a to v podobe foliarnej aplikdcie. Vznik nekr6z na hustejSom poraste
kladne ovplyvni sledované ukazovatele kvality (bielkoviny, lyzin). Ked
v rizosfére jednotlivych mladych rastlin kukurice je predpoklad urci-
tého deficitu dusika, folidrnym pouZitim DAM 390 sa zvyS$i aj troda zrna;
byva to najmé& pri vdacSej hustote porastu.
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J. TRUKSA, A. SEDLAK (ZEAINVENT, Research and Breeding Institute, Trnava):
Relationship of fertilizing and density of the maize stand to the protein and lysine

production.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 1001-1006.

When the TA 285 L hybrid (with higher proportion of lysine in proteins) on
loamy degraded Unstoll, fertilizing was tested in the number of plants 66,000 and
120,000 per ha. Though the maize was irrigated in the growing season, a great
influence of hydrometric conditions for the previous period was exhibited. The
stand density is to be determined according to the sum of precipitation or according
to the temperatures from October 1 to March 31, and the fertilizing intensity
should be determined by the stand density. In spite of necroses formation after
foliar application of liquid nitrogen fertilizer on the stand with 120,000 plants
per ha, an ared production of proteins increased for all the years 1986—1988.
Foliar additional dressing of a thick stand unfertilized before sowing increased
also the grain yield; the sum of precipitation co-acted till the beginning of the
growing season of the maize.
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VLIV PRIPRAVY SADBY NA VYNOS A VYTEZNOST
KONZUMNICH A PRUMYSLOVYCH BRAMBOR

Vaclav Tudek

Vyzkumny tstav brambordisky, 580 03 Havliékiv Brod

Prace hodnoti vysledky polnich pokusii v letech 1986 aZz 1989 s biologickou pfi-
pravou sadby u 18 odrid brambor zaiazenych do skupin podle délky vegetaéni
doby. Uvadi dynamiku narustu hmotnosti hliz v dobé vegetace a vysledky
sklizn& v dobé& zralosti, Piiprava byla specifikovana podle potreb uzitkovych
smeért a zaméreni produkce, Predkli¢ovanim velmi ranych a ranych odrid byla
prukazné zvy$ena hmotnost hliz v nejranéjSich terminech sklizné. Predklico-
vani u téchto odrud lze povazovat za nezastupitelné pro dosazZeni ekonomicky
efektivni produkce. NaraSovani se projevilo jako vyznamny intenzifikaéni fak-
tor u poloranych, polopozdnich i pozdnich odrid, kde prikazné zvyS$ilo pfi ko-
neéné sklizni celkovy vynos, trZzni produkci hliz i vynos skrobu.

Biologicka ptiprava sadby ve velkovyrobé patfi u nés k nejslabSim
¢lanktm technologie péstovani brambor. Problematika je vysoce aktudl-
ni z hlediska vytvofeni podminek pro zaji§téni optimdlniho fyziologic-
kého stavu sadby brambor. Je tfeba zd@raznit nezbytnost hodnoceni p¥i-
pravy sadby z pohledu zaméreni produkce, ekologickych podminek, re-
akce jednotlivych odrad a doby poZadované sklizné.

Vyhody biologické pripravy sadby brambor jsou v3eobecné znadmé
a zvySuji se v celém ndsledném komplexu jejich pé&stovani a technologie.
Vedle stabilizace vynosové hladiny dochédzi k lepSimu vyzrani sklizenych
hliz, ¢imZ se sniZuje rozsah mechanickych po3kozeni a v névaznosti
i vyskyt sklddkovych chorob. Vhodnd priprava umoZiuje vyuZit biolo-
gickych zdkonitosti k ovlivnéni produkce v poZadovaném sméru, kam
patfi zajiSténi rané sklizné konzumnich hliz, dosaZeni vysokého podilu
sadbovych hliz nebo vysokého vynosu vyzralych hliz.

Poznatky z této oblasti jsou velmi rozsdhlé. Za rozhodujici l1ze po-
vazovat vliv podminek skladovéani sadby, pfedevSim vliv teploty v pri-
b&hu uskladnéni, a hledaji se cesty, jak tohoto poznatku vyuZit k ovliv-
néni produkce jednotlivych uZitkovych smérii brambor. Pro praktickeé
vyuZiti se nabizi metoda méfeni fyziologického stafi hliz. Rist porostu
brambor i inkubatni doba k dosaZeni tuberizace jsou fyziologickym
stafim podstatné ovlivnény (Loon, Houwing, 1981, 1984). Oba ci-
tovani autofi konstatovali, Ze pFiprava sadby a jeji vliv na rist a vyvoj
porostu nejsou dostatecné poznany.

Velmi sledovanou oblasti se stalo i méFeni sumy fyziologicky aktiv-
nich teplot. JiZ Allen et al. (1979) dokumentovali u sadby pfimy
vztah mezi jeji produktivnosti a sumou akumulovanych teplot. Stupnice
Ze souctu teplot a dnii jejtho plisobeni umoziiuje klasifikovat sadbu pro
jeji urcity péstitelsky cil, diferenciaci podle sméru produkce a dosaZeni

e

nejvy88iho ekonomického efektu (Allen, O’Brien, 1982). Blac k-
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beard (1982) uvadi, Ze pro dosaZeni rané sklizn€¢ je zapotrebi dosah-
nout sumy teplot vyjaddfené hodnotou 500. Jako optimélni pro rist
klickl byla zjiSténa teplota 17 °C pfi rozdilné reakci jednotlivych odrid.
Pro dosaZeni 50% inhibice rlistu klickd bylo zapotfebi svételné intenzity
0,1 az 0,25 W.m~2 Rostliny ze sadby nara$ené nebo predklicené na
sveétle dfive vzchazeji, ale i dfive dozravaji a maji vySSi vynos v obdobi
nejranéjsi sklizné&. Vliv je rozdilny podle odriidy a podminek péstovani
(McGee et al, 1984).

Pri sledovani vlivu pfipravy sadby na konecny vynos byly zjistény
odlisSné vysledky. Carlson (1984) popisuje pfiznivy vliv na konecny
vynos, Ginel (1984) nezjistil podstatné ovlivnéni kone&ného vynosu.

Problematice prFipravy sadby a hodnoceni produkénich vlastnosti
sadby se vénovala i Fada autorti u nds. Poppr (1972) zjistil, Ze teplo-
ta skladovani je pro sadbu rozhodujicim faktorem, ktery piekondva
ostatni vlivy a zasadné ovliviiuje produkéni vlastnosti. Priznivy vliv zvy-
Sené teploty v ohdobi 14 dn@ pfed vysadbou popisuje Jun (1979).
Biologicky ptipravovana sadba poskytla vys$$i vynos pfi ¢asné&jsi sklizni,
vy88i vynos sadby v terminu desikace (Tucek, 1983) a zvySenou pro-
dukci Skrobu u priimyslovych brambor (Tucek, 1984).

Prace predklada a hodnoti vysledky ptesnych polnich pokust zjis-
ténych pri studiu vlivu pFipravy sadby na dynamiku tvorby hliz a vyno-
sové ukazatele pri sklizni u jednotlivych skupin odrdd brambor.

MATERIAL A METODA

Priprava sadby byla sledovdna v polnim pokusu na Slechtitelské
stanici ve ValeCové v letech 1986 aZ 1989 s timto souborem odrud:

1. skupina — velmi rané (VR) — Kléra, Ostara, Kera, Karla;

2. skupina — rané (R) — Resy, Karin, Sarka;

3. skupina — polorané (PR) — Radka, Svatava, Dita;

4. skupina — polopozdni (PP) — Eba, Zlata, Lukava, Nora, Borka;
5. skupina — pozdni (P) — Kamyk, Blanik, HR-48.

Zastoupeni odrid Karla a Resy neodpovidad jejich souc¢asnému zafa-
zeni v seznamu povolenych odriid. Odrida Karla byla zpocatku zkouSena
mezi velmi ranymi jako kiiZenec KE-41 a aZ v roce povoleni 1988 byla
na zakladé zjiSténych vlastnosti prevedena do skupiny ranych odrid.
Naopak velmi rand odrida Resy vzhledem k niZ$i ranosti sklizné dosa-
hované v podminkach bramborafské oblasti a pro svoji schopnost vy-
tvorit vysoky vynos v pozdéjSim obdobi byla jiZ zpoCatku pokusného fe-
Seni zafazena do skupiny odrid ranych. Vzhledem k provadénym odbé-
rim ve stanovenych terminech a jejich srovnatelnosti v jednotlivych
letech zvolené zarazeni odrid nebylo v dalS$im prib&hu ménéno.

Piehled pFipravy sadby

Sadba byla skladovana od podédtku jeji pripravy pri teploté 1,5 aZ
3,5°C. V predjari byla podle jednotlivych variant pfemisténa do teplot-
niho reZimu, ktery byl Fizen tak, aby jednotlivé varianty skupin byly
v terminu pfedpokladané vysadby v poZadované fazi biologické pfipra-
vy, kterd byla specifikovana podle uZitkovych sméri.
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I. Suma teplot u jednotlivych variant — Sum of precipitation in different treatments

Datum Predkli¢eni
1 3
Rok vysadby? | Kontrola® | Narafenit (svétlo hodin)®
1986 28. 4. 0 72 480 (468)
1987 28. 4. 0 142 336 (294)
1988 24. 4. 0 155 576 (484)
1989 26. 4. 0 121 502 (375)

1 year, time of planting, 3control, ‘budding, Spregermination (light per hour)
Varianty pokusu

1. Kontrola, ke které bylo vztaZeno sledovani a hodnoceni polniho
pokusu. Sadba byla do vysadby skladovdna pfi teploté 2 aZ 3 °C bez na-
raSeni. Varianta zahrnuje vSechny skupiny odrid.

2. NaraSeni — z hlediska odriid pro konzum a primyslové zpra-
covani. Sadba byla naraSena na svétlé klicky o délce do 5 mm. Varianta
zahrnuje vSechny skupiny odrd kromé velmi ranych.

3. Pfedkli¢eni — na produkci pro nejranéjsi konzum. Sadba byla
predkliCena na svétle na zelené kliéky o délce 15 aZ 25 mm. Varianta
byla zkouSena pro velmi rané a rané odridy.

Soucet teplot nad 4°C v obdobi pfipravy sadby u ]ednotllvifch va-
riant udavéa tab. 1. Brambory byly péstovany pfi jednotné agrotechnice
na parceldch ve ¢tyfech opakovéanich v netplnych blocich s nahodnym
rozmisténim variant ve sponu 75 X 30 cm.

Hnojeno bylo hnojem v dévce 35 t.ha~' + 78,5 kg fosforu +
+ 199,5 kg drasliku v Cistych Zivindch na 1 ha na podzim, 120 kg du-
siku v Cistych Zivindch na 1 ha na jafe.

Polni pokusy se zaklddaly v letech 1986 aZ 1989. Dynamika riistu,
vyvoje a tvorby hliz se sledovala formou odbérl v rozsahu 4X5 trsit
od kazdé varianty a odriidy v 20dennich intervalech v letech 1986 aZ
1988 vietnd zjiSténi parametrt ve fazi po dozrani. V roce 1989 se ovéro-
valy pouze vysledky vynosu hliz, trZni produkce a vynosu 3krobu v za-
véru vegetace. Pfehled termint odbért uvadi tab. II.

VYSLEDKY

Biologicka pfFiprava sadby ovlivnila rychlost i vyrovnanost vzcha-
zeni i vy$ku trstt u vS8ech skupin odrid. P¥i hodnoceni trs pfi odbérech

1I. Piehled termini odbéri — Survey of dates of samplings

Odbér? Velmi rané? Rané3 Polorané? i Polopozdni® Pozdni®
. 30. 6. ‘ 30. 6. 10. 7. 20. 7. l 30. 7.
2. 10. 7. 20. 7. 30. 7. 10.8. | 20.8.
3. 30. 7. ‘ 10. 8. 20. 8. 30. 8. ] 10. 9.

1sampling, 2very early, 3early, 4semi-early, *semi-late, Slate
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III. Hmotnost hliz nad 30 mm v g v jednotlivych odbérech péti trsii véetné statistického vyhod-
noceni — Tuber weight above 30 mm in g in different samplings in five hills including statistical
evaluation

Skupina odrud? Velmi ranél2 Rané13
Pfiprava odbéry?
e d%y;’ w4 1 2 3. 1. 9% 3.
Kontrolas 1986 | 638 1772 3063 181 2526 3622
1987 99 1193 3401 0 2225 4469
1988 | 293 1646 3033 39 2428 3314
primér® | 343 1537 3165 73 2393 3801
Naraené® 1986 L - - 345 2719 3817
1987 = - ! 9 2738 4540
1988 - —= s 416 3046 3836
prumér — — o 285 2834 4064
Index pruméru
oproti kontrole® oz - - 390,4 118,4 106,9
Pfedklidené? 1986 | 1627 2576 3382 1186 3475 4125
1987 | 596 2017 3811 274 2989 4148
1988 1340 2608 3426 397 2989 3623
pramér | 1187 2400 3543 719 3077 3965
Index pruméru
oproti kontrole 346,1 156,1 111,9 984,9 128,6 104,3
F-hodnota 1986 | 2335++ | 77,93+ 554+ | 58,1t  20,28++ 1,71
pro pripravu 1987 13,55+ 31,77+ 4,57+ | 10,54+  8,03++ 0,63
10
sadby 1988 | 143,6++ | 79,35+ 7,66+ | 17,41+ 031+ 074
Ptkand so- 1986 | 146,5 206,1 306,1 236,2 365,1 634,4
dil mezi pti- 1987 | 251,3 278,5 457,2 137,2 397,5 854,7
11
pravog sadby 1988 | 197,6 2445 329,9 297,2 570,8 1100,0

1group of varieties, 2preparation of plants, 3samplings, 4year, 5control, 8budded, "pregerminated,
8index of mean in comparison with control, ?average, 1°F — value of plant preparation, !!signi-
ficant difference between plant preparation, 12very early, 13early

se prokéazalo, Ze délka stonkl v polatku vegetace byla pFipravou sadby
kladné ovlivnéna, ke konci vegetace zdporné&. PocCet stonkil byl ve vét-
§iné variant pfipravou sadby sniZen. Hmotnost naté zpocatku vegetace
vykazovala vy$Si hodnoty oproti kontrole, v zdvéru vegetace pak hod-
noty niZsi.

Vysledky préce jsou zaméfeny na dosaZenou trZni hmotnost hliz
(nad 30 mm) v odbérech (tab. III a IV) a produkci pfi kone&né sklizni
v dobé zralosti (tab. V a VI].
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IV. Hmotnost hliz nad 30 mm v g v jednotlivych odbérech péti trsii vietné statistického vyhodnoceni — Tuber weight above 30 mm in g in diffe-
rent samplings in five hills including statistical evaluation

Igroup of varieties, 2preparation of plants, 3samplings, 4year, 5control, 8budded, %index of average versus control, 8average, ®F-value for plant prepa-
ration, 10significant difference between plant preparation, 1semi-cultivated, 12semi-late, 1%late

Skupina odrid? Poloranél1 Polopozdni!? . Pozdni!3
Priprava sadby? oigix;ya ) | 2, 3 1. 2. 3. 1. 2. 3.
Kontrola® 1986 |1130  [3010  |4206  [2250 |4100 5346  |2123 3742 4210
1987 | 404  |2760  |4544 1423|3585  |3615 1743|3329 4065
1988 | 652  |2657  |4137 1455 3442|4926 1543  |3462 4858
pramér®| 762 (2800  |4326 1700|3712 |4629 1803|3511 4377
NaraSenés 1986 |1427  |3218  |4533  |2447 |4222 |s138  |2137 3881 4147
1987 |1111 3107|5208  |2245  [3939  |4243 2376  [3605 | 4350
1988 [1488  |3438  |4745 2407 |an1 4817 |2263  |37718 5266
pramér (1342 (3254 (4835  [2366  |4090  |4732  |2258  |3754 4590
" Index priméru oproti kontrole? 176,01 | 1158 | 11,8 | 1384 | 1104 | 1022 | 1252 | 1069 104,9
(] .
w
? F-hodnota pro pripravu sadby? 1986 13,40+ 1,92 3,36 4,57 1,17 0,98 0,43 0,21 0,06
2 1987 | 2649+ 1,41 1,79 | 21,82+ 541+ 11,00+ 588+ | 0,98 0,67
B 1988 | 16,73+ 36,30+ 868+ | 3056+ 20,60+ 008 | 2656+ | 11,04+ 0,83
<
g Pritkazny rozdil mezi ptipravou 1986 | 1924 | 3673 | 3152 | 1905 | 2250 | 4548 | 364,6 | 309,7 621,0
10
g sadby 1987 | 2355 | 605,6 |1080,2 | 369,0 | 449,1 | 427,0 | 501,7 | 764.4 674,2
| 1988 | 499,7 | 3168 | 5045 | 4210 | 3003 | 9057 | 140,6 | 290,6 1428,5
ot
[—]
—
[



V. Vynos hliz, trzni produkce a vynos $krobu pfi kone¢né sklizni véetné statistického vyhodno-
ceni — Tuber yield, market production and starch output at the final harvest including statistical

evaluation
| |
| 5 Vynos hliz4 Trzni produkce® ' Vynos $krobu® |
. L (t.ha-1) (t.ha-1) | (t.hal) |
Priprava |
sadby? velmi velmi velmx ‘
rok3 ' ranél? ranéls , wand rané Faiid , rané
| |
Kontrola? 1986 = 34,80 36,80 | 29,59 31,58 | 491 | 5,03
1987 | 32,29 37,31 | 2564 28,10 449 | 521
1988 | 34,74 3881 | 31,87 | 3249 | 5,08 5,26
1989 | 4376 | 5258 | 3698 | 46,61 6,52 6,77
| 1 [ | | [
prumers‘ 36,40 | 41,38 | 31,02 | 34,70 } 5,25 l 5,58 ’
} 1 | s
Naragene? 1986 | - | - 3280 | — | 519
1987 | — | 3918 | — 30,65 | — 5,45
1988 | — 40,50 - 3494 = 5,43
1989 | — 51,96 | — 376 | — 6,97
| |
primér  — 0238 | - B54 - 576 |
Index priiméru | l ? ‘
oproti kontrole!? - | 102,3 | - | 1024 | - 11032 |
— 1 | 1 !
Piedkli¢enéll 1986 35,41 | 37,90 ’ 20,72 | 30,17 487 506 |
1987 34,14 3851 | 29,53 | 26,88 | 484 | 545 ;
1988 34,40 39,74 | 30,10 | 33,90 510 | 529 |
1989 46,82 56,47 l 39,51 49,01 6,84 | 7,27 V
| |
|
pramér = 37,69 43,16 | 32,22 | 34,99 1 541 | 5,77 ;
: | ,
Index praméru } { ‘ |
oproti kontrolel® | 103,5 104,3 | 103,8 100,8 | 103,0 | 1034 |
- | !
Analyza variace- i ‘
-hodnoty F12 ‘ ‘ ‘
Kontrola x predkli¢enil3 | ! \ :
odrida x rok! 26,87+ 16,84++ | 14,48++! 17,67++ | 48,60”‘ 20,34++
oletienils 457 | 1,16 2,94 J 0,01 | 4,69 | 1,44
Kontrola % nara$enil6 : ! i I
| |
odriida x rok L= | 15,06% = 1507+  — ’ 18,87++
oSetfeni ! — | 0,60 — l 0,35 — 1 1,83

Iplant preparation, 2parameter,

l7very early, 18early

3year, 4tuber yield, market production, 8starch output, 7control,
8average, ‘budded, 1%index of average in contrast to control, !lpregerminated, 12variation analysis —
F-values, !3control X pregermination,
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VI. Vynos hliz, trzni produkce a vynos $krobu pfi kone&né sklizni v&etn& statistického vyhodnoceni — Tuber yield, market production and starch
output at the final harvest including statistical evaluation

' Ukazatel? Vynos hliz4 (t.ha-1) Trzni produkces (t.ha-1) Vynos $krobu® (t.ha-1)
Priprava sadby!
polo- polo- polo- polo- polo- polo-
E rok? ranél4 | pozdnils | P ozAnlts rané pozdni pozdad rané pozdni e
Kontrola? 1986 37,85 45,8 36,41 33,74 40,6 30,57 5,50 7,23 6,41
1987 32,77 34,3 35,09 25,17 26,7 28,46 4,76 5,43 6,25
1988 50,62 58,5 51,02 39,07 40,9 41,99 7,65 9,76 9,73
1989 46,34 54,3 52,20 39,10 46,9 45,99 7,17 8,84 9,23
prumér8| 41,90 48,2 43,68 34,26 38,8 36,75 6,27 7,81 7,91
Naraené4 1986 39,70 45,8 36,82 32,76 41,5 31,65 5,75 7,31 6,48
1987 37,00 37,7 38,67 30,27 31,6 31,57 5,48 5,99 7,12
1988 52,90 61,7 56,94 40,93 43,7 47,20 7,73 10,22 10,39
1989 51,78 60,5 56,93 42,67 50,1 49,09 8,09 10,06 10,46
prumér | 45,35 51,5 47,34 36,66 41,7 39,88 6,76 8,40 8,61
Index priméru oproti kontrole!? 108,2 106,8 108,4 107,0 107,5 108,5 107,8 107,5 108,8
F-hodnoty!! odriady x rok!l2 33,19++| 24,67++| 38,30++| 13,33++| 16,46*+| 39,97++| 35,31++| 22,02++| 34,86++
oSetfenil? 19,97+ | 11,87++| 12,56++ 6,16+ 7,0+ 11,46++| 14,09++| 10,76+ | 11,50++

Ipreparation of seedlings, 2parameter, 3year, ituber yield, Smarket production, Sstarch yield, 7control, ®average, ®budded, !0index of average in
comparison with control, 11F-values, 2varieties X year, 1°treatment, 4semi-early, !5semi-late, 1%late



Predkliceni u skupiny velmi ranych odrid v 1. a 2. odbéru vysoce
prikazné zvysilo hmotnost hliz nad 30 mm oproti kontrole, ve 3. odbéru
jiz jen prikazné. Obdobnou tendenci se predkli¢eni projevilo i u ranych
odrid. V prvnich dvou odbérech vysoce priikazné zvySilo hmotnost hliz,
ve 3. odbéru vSak pouze neprliikazné. Po dozrani porostu predklicenych
velmi ranych odriid dosdhl celkovy vynos hliz v pramé&ru étyf let 103,5 %
kontroly. V trZni produkci bylo dosaZeno 103,8 % kontroly a 103,0 %
vynosu Skrobu, vSe bez priikaznosti vlivu. Konecny vynos vSech sledova-
nych hodnot u pfedklicenych ranych odrid nevyrazné a téZ neprikazné
prevysil hodnoty kontroly. Bylo dosaZeno 104,3 % vynosu hliz, 100,8 %
trzni produkce a 103,4 % vynosu Skrobu.

NaraSeni hliz se hodnotilo u v8ech skupin odriid kromeé velmi ranych.
U ranych odrid v 1. a 2. odbéru se priikazné zvySila hmotnost hliz, ve
3. odbéru nepriitkazné. Po dozrani porostu u naraSené sadby bylo dosa-
Zeno 102,3 % kontroly celkového vynosu hliz, 1024 % kontroly trini
produkce a 103,2 % kontroly vynosu $krobu.

NaraSeni poloranych odrid vysoce prikazné zvySilo v 1. odbéru
hmotnost hliz nad 30 mm a prikazné ve 2. a 3. odbéru. Po dozrani po-
rostu byla v priméru let dosaZena vysoce priikazné vyS$si celkovd hmot-
nost hliz (108,2 % kontroly) a vynos 3krobu (107,8 % kontroly). TrZni
produkce se zvySila priikazné na 107,0 % v porovnéni s kontrolou.

NaraSeni u skupiny polopozdnich odrd v pribéhu odbéri zajistilo
v primeérna tii let vysoce priikazné vys$si vynos hliz v 1. odbéru, prikazné
vySsi ve 2. odbéru a nepriikazné kladny vliv ve 3. odbéru. Po dozréni
porostu byla vysoce priikazné zvySena celkovda hmotnost hliz (v pri-
meéru Ctyr let na 106,8 % kontroly), priikazné byla ovlivnéna trZni pro-
dukce (107,5 % kontroly) a vysoce priikazné vynos Skrobu (107,5 %
kontroly.

Pri pfipravé sadby naraSenim u pozdnich (pramyslovych) odrad
byla v pribéhu vegetace zjiSténa priikaznost v rozdilné hmotnosti hliz
vétSich neZ 30 mm oproti kontrole pouze v prvnich dvou odbé&rech. Po
dozrani porostu pfi konecné sklizni se projevil vliv pFipravy sadby vy-
soce priikazné u vSech sledovanych ukazatelG. V priméru Cétyf let se
vynos hliz zvysil na 108,4 %, trZni produkce na 108,5 % a vynos $krobu
na 108,8 % kontroly.

DISKUSE

Vysledky sledovani dynamiky tvorby hliz u jednotlivych variant
pfipravy sadby a ukazateli pfi konecné sklizni ukdzaly na zdvaZnost to-
hoto faktoru nejen z hlediska docileni nejran&j$iho vynosu hliz, ale i vy-
uziti vynosového potencidlu polopozdnich a pozdnich odrid. Byl potvr-
zen zdvazZny vztah pripravy sadby k zamé&feni produkce.

DosaZené vysledky jsou v souladu s pracemi na$ich i zahrani¢nich
autoridi. V poslednich letech nebyl dostatek experimentalnich dat o vlivu
biologické pfipravy na odriidy soutasného sortimentu.

Dfive dosaZend experimentalni data nebyla vztaZena k ranosti skliz-
né a spolecnda hodnoceni odrtid z rozdilnych skupin nevytvarela pted-
poklad k rozliSeni biologické pfipravy na jednotlivé smé&ry produkce
brambor.
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Potvrdily se poznatky o vyznamu stupné fyziologického stafi sadby,
které dokumentuji Loon, Houwing (1981) a Allen et al. (1979).
Je pravdépodobné, Ze pro kaZdou odridu, klima i skliziiovy termin je
optimalni urcité fyziologické stari sadby, které zajisti dosaZeni nejvys-
Siho moZného vynosu nebo dozrdni v dostupném vegetaénim obdobi pro-
stfednictvim optimélniho vyuZiti radiace. Je moZno souhlasit i s klasi-
fikaci sadby pro dosaZeni rané sklizné tak, jak ji uvddi Blackbeard
(1982). Rozdilné sumy aktivnich teplot potfebné pro predkli¢eni byly pfi
shodnych podminkéch skladovéani.zavislé na stupni fyziologického stari
hliz dosaZeného ve vegetaci a pti sklizni v jednotlivych letech.

Ve skupiné velmi ranych odrid byl potvrzen rozhodujici vliv p¥i-
pravy na ranost sklizné a priikazny vliv na hmotnost sklizn& v nejra-
néjSich terminech. U této skupiny nebyl potvrzen priikazny vliv na ko-
necny vynos hliz po dozrani porostu oproti nenaklicené kontrole. V p¥i-
padé& pfiznivych klimatickych podminek miZe kontrolni varianta velmi
ranych odriid konetnym vynosem piekonat variantu hliz pfedkli¢enych,
hmotnost je vSak dosaZena daleko pozdé&ji, kdy jiZ ekonomické relace
nejsou zajimave.

Ve skupiné ranych odriid se vliv pfipravy sadby v souhrnu let na
kone€ny vynos hliz uplatnil nevyrazné. Vliv byl patrny pfedevsim v dy-
namice nartistu hmoty hliz v nejran&jSim obdobi.

Ve skupiné poloranych odriid se vliv pfipravy sadby vysoce priikaz-
né uplatnil ve zvySeni vynosu hliz, trZni produkce i vynosu $krobu. Po-
dobné se vliv pFipravy uplatnil i u polopozdnich a pozdnich primyslo-
vych odrid, kde byl potvrzen prikazny vliv i na trZni produkci a vynos
Skrobu.

Po souhrnném zhodnoceni dosaZenych vysledkii s biologickou pfi-
pravou sadby lze jeji vyuZiti poklddat za nezastupitelné pro nejranéjsi
produkci velmi ranych a ranych odriid a za velmi vyznamny intenzifi-
ka¢ni faktor pro polorané, polopozdni i pozdni odridy, kde pFedstavuje
predevSim problém organiza¢niho zajiSténi a technologickych moZnosti
v souladu s dobou vysadby.

PredkliCovdni s vysokym investiénim vkladem musi byt spojeno
s nejranéjsi sklizni pfi vysoké realizacni cené&, kterd musi kompenzovat
niZsi vynos v tomto obdobi a nédklady spojené s pFedkliCovanim. Nara-
Sovani je nutno zajistovat Fizenym oteplovanim jednotlivych partii sadby,
coZ umoZiiuje odstranit stav, kdy jsou vysazovdny neprobuzené podchla-
zené hlizy, které opozdéné vzchédzeji a nejsou schopny vyuZit p¥iznivé
mnozstvi energie. Vynos je potom zavisly na prib&hu klimatickych
podminek ve druhé poloviné vegetace.
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The effect of plant preparation on the yield and yield rate of table and industrial
potatoes.

Rostl. Vyr.,, 37, 1991 (12) : 1007-1016.

Results of field trials performed in 1986—1989 with biological plant preparation in
18 potato varieties classifield into groups according to the duration of the growing
season are evaluated, The dynamics of an increase in the tuber weight is given in the
growing season along with the results of the harvest at the stage of ripeness. The
preparation was specified according to needs of performance trends and orientation
of production. The pregermination of very early and early varieties significantly increa-
sed the tuber weight in the earliest dates of the harvest. The pregermination in the-
se varieties may be considered as unreplaceable for economically effective produc-
tion. Budding was demonstrated as a significant intensifying factor in semi-early,
semi-late and late varieties when this significantly increased the total yield at the
final harvest, market production of tubers and starch output.
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MITOTICKA POLYPLOIDIZACE BRAMBOR
SOLANUM CHACOENSE KRATKODOBYM OVLIVNENIM
SEMEN KOLCHICINEM

Jan Fréek

Vyzkumny ustav brambordrsky, 580 03 Havlickiv Brod

Byly provedeny polyploidizaéni pokusy s kratkodobym ovlivnénim suchych
semen diploidniho druhu Solanum chacoense kolchicinovymi roztoky ve dvou
letech, ptri¢emz byly vytvareny mitotické tetraploidy. Bylo pouzito devét variant
roztoku Kkolchicinu s pridavky dimethylsulfoxidu (DMSO) a regulatora rustu
rostlin kyselinou giberelovou (GA3) a benzylaminopurinem (BAP). Koncentrace
latek u kolchicinu se pohybovala od 0,4 do 0,1 %; u DMSO v prvém roce 29,
v druhém roce 0,12 %;; u GA3s a BAP 10 mg . kg~1, Doba ovliviiovani semen byla
v prvém roce 24 a 48 h, v druhém roce 24, 48, 72 a 96 h. Bylo sledovano kli¢eni
semen, ztraty semenaéki thynem a nenasazenim hliz v Co generaci. Stupen
ploidie v Ci1 az C3 generacich byl zjisfovan nepfimymi i cytologickymi meto-
dami, Zisk tetraploidii v Ci generaci nepiekrodil 24,4 9,. Daldim sledovdnim
stupné ploidie v generacich C2 a C3 se ukazalo, Ze tyto zdvojené materidly jsou
ploidné nestabilni, malo Zivotaschopné nebo nenasazuji hlizy. MoZnost pouZitf
této metody pro mitotickou polyploidizaci semen dihaploidi Solanum tubera-
sum je vyloudena obtiZznosti jejich ziskavani.

Cilem této prace bylo zjisténi ucinnosti zdvojeni hladiny ploidie
vlivem kratkodobého plsobeni roztoky kolchicinu, rtzné koncentrace
a obsahu pfidavnych latek na suchd semena diploidniho druhu brambor
Solanum chacoense.

MATERIAL A METODA

Pokusy probihaly ve dvou letech s pouZitim deviti koncentraci roz-
toklt kolchicinu a pridavnych latek, tak jak byly popsdny v pfechozi
praci (Frcek, 1991).

Such4d semena brambor Solanum chacoense byla méacena v rozto-
cich kolchicinu v laboratornich podminkdch v prvém roce po dobu 24
a 48 h, koncentrace dimethylsulfoxidu (DMSO) byla 2%; v druhém roce
po dobu 24, 48, 72 a 96 h, koncentrace DMSO byla sniZena na 0,12%.
V kontrolni varianté byla semena macena v destilované vodé&. Po skon-
ceni méaceni byla semena diikladn& oprdna tekouci vodou, uloZena do
Petriho misek na navlhceny filtracéni papir k nakli¢eni.

Byl sledovan pribéh klieni, rostliny s déloZnimi listky byly prepi-
chovéany do bednicek, pfemistény do skleniku, odkud po dosaZeni tfi aZ
CtyF pravych listli byly po nahrnkovani do kvétinaci o primeéru 15 cm
pfeneseny do pafreni§té. Tam byly obvyklymi zahradnickymi zpiisoby
oSetfeny aZ do sklizné hliz.

U materialdi, které ovlivnéni kolchicinovymi roztoky pfteZily, byla
provadéna detekce polyploidie nepfimymi i cytologickymi metodami.
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Z nepiimych metod bylo pouZivdno hodnoceni obecného vzhledu rostlin,
méfeni listového indexu (pomér délky a S$ifky termindlniho listku listo-
vého vietena), barveni a pocitani chloroplastii ve svéracich buiikdch prii-
duchti spodni pokoZky listu. Z cytologickych metod pro pfimé podcitani
chromozém@ v meiéze, pokud materialy kvetly, byla pouZivdna metoda,
kterou publikoval Do-sté&l (1977); pro po€itdni chromoz6émi v rozts-
rech Spicek kofink@ metoda, kterou publikoval La Cour (1941).

Pokud materidly vykazovaly rtzné tdrovné ploidie v jednotlivych za-
rodec¢nych vrstvach (L;, L,, Ls;), byly z dalsiho vedeni vylouceny jako
cytochiméry. )

Zjisténé hodnoty byly statisticky zpracovdny pomoci Kritéria x2
(Fossard, 1976). Hladina ploidie byla uvedena v procentech, pficemzZ
pocet analyzovanych rostlin, které aplikaci kolchicinovych roztokl ptre-
Zily, byl povaZovén za 100%.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky byly sestaveny do tab. I aZ III. V tab. I je zachycen pribéh
kliceni méacenych semen Solanum chacoense v prvém roce v roztocich
kolchicinu a v kontrole (destilované vodé) po 24 h patého, 11., 18. a 60.
dne, u semen méacenych po 48 h Sestého, 12., 19. a 61. dne od ukonceni
aplikace. U variant III, VI a IX s pfipravky DMSO a regulédtorii ristu
rostlin GA3 a BAP je patrny mirny stimulac¢ni vliv Géinnych roztokd,
ktery se vyraznéji projevuje ve 48h oSetfeni. Retardace kliceni je pozo-
rovédna u variant I, IV a VII s roztoky kolchicinu bez pridavkl. Tab. I
dale uvadi ztraty materidlu ithynem a nenasazovanim hliz v Co generaci.
Hladina ploidie v Ci1 generaci je uvedena v procentech analyzovanych
rostlin.

V oSetfeni semen kolchicinovymi roztoky po 24 h u mnoZstvi uhy-
nulych semen&Ckl v porovndni pokusnych variant I, IV, V, VII a IX
s kontrolou byly zjidtény velmi vysoce vyznamné hodnoty x2? (pfi P =
0,001) a u ostatnich variant vysoce vyznamné hodnoty x% (pfi P =
0,01).

V oSetfeni semen kolchicinovymi roztoky po 48 h byly podobné& zjis-
tény velmi vysoce priikazné hodnoty x2 u variant I, II, IV a IX a vysoce
priilkazné hodnoty x2 u variant III, VI a VIIL

Dal$i ztrdty oSetfeného materidlu vznikly nenasazenim hliz v Co
generaci. V oSetfeni semen po 24 h kolchicinovymi roztoky byly zjité-
ny pfi porovnavani variant VI, VII, VIII a IX s kontrolou velmi vysoce
vyznamné hodnoty x2 (p¥i P = 0,001), u variant II, IV a V vysoce vy-
znamné hodnoty x2 (p¥i P = 0,01) a u varianty III vyznamna hodnota
x2 (pfi P = 0,05).

V oSetfeni semen-po 48 h kolchicinovymi roztoky byly obdobné&
zjiStény pfi porovnévéni variant V, VI, VII, VIII a IX s kontrolou velmi
vysoce vyznamné hodnoty x2 (pfi P = 0,001), u variant III a IV vysoce
vyznamné hodnoty x2 (pfi P = 0,01) a u varianty II vyznamnd hodnota
x2 (pfi P = 0,05).

Velikost ztrat dhynem i nenasazenim hliz v Co generaci pfi porov-
ndvani pokusnych variant s kontrolou svéd¢i o pronikavém vlivu kolchi-
cinu na Zivotaschopnost ovliviiovaného materialu.

1018 rosTLINNA VYROBA — 1991



6[0‘[ 1661 — VHOHAA VNNITLSOH

1. Vliv doby médeni semen Solanum chacoense v roztocich kolchicinu (K) na jejich kli¢eni, ztrity semendékd v Co generaci a stupeni ploidie v C; ge-
neraci (DMSO 2%; R = GAs 10 mg.kg~! + BAP 10 mg.kg™*) — The effect of period of dipping of the Solanum chacoense seeds in colchicine so-
lutions (K) on their germination, losses of seedlings in Co generation and the ploidy degree in the C; generation (DMSO 2% ; R = GA3z 10 mg per
kg + BAP 10 mg per kg)

Generacel Co C1
Doba mé&eni? (h) 24 | 48 | 24 | 48 (24 |48 | 24 | 48 | 24 | 48 | 24 | 48 24 48 24 48 24 48
% Kkli¢eni dne® ztrity semen4&us % rostlin ve stupni ploidie?
Varianta? nena-
5. | 6. |11.|12.| 18.| 19. | 60. | 61. | thyn8 sazeni 2% 3x 4x

" hliz®
I. 0,4% K 16 |13 145 (54|63 |54 (68|74 |15 | 14 3 8 | 50,0 | 46,5 | 40,9 | 30,2 9,1 | 23,3
II. 0,4% K + DMSO 11 |13 |48 (52 |55 |56 | 71 | 68 91 16 9 8| 729 | 57,1 | 25,0 | 26,2 2,1 | 16,7
II1. | 0,4% + DMSO + R 17 |12 |44 |76 |57 |77 | 65|81 | 9| 9| 6| 12| 60,9 | 40,0 | 28,2 | 36,4 | 10,9 | 23,6
IV.| 02% K 9| 3(45|149 (62|53 |65|66 |13 (10| 10|12 | 47,5 | 41,5 | 52,5 | 34,1 - 24,4
V.| 0,2% K + DMSO 14| 6|47 (48182 (5618 | 74|16 | — |13 | 23| 79,6 | 63,8 | 20,4 | 27,7 - 8,5
VI. 0,2% K + DMSO + R 10124 | 68|62 |73167)|1761 176 8110|1916 | 47,8 | 65,2 | 43,5 | 19,6 8,71 15,2
VII. 0,1% K 12 (11 |45|55(60| 65| 65|74 |15 |10 (13 |16 | 70,3 | 47,7 | 24,3 | 45,5 5,4 6,8
VIILI. | 0,1% K 4 DMSO 8(13|52|63|66|69|72|80| 9| 515 |26 | 43,2 | 58,7 | 54,5 | 32,6 2,3 8,7
IX.| 0,1% K 4+ DMSO + R 34 |122|67|67|76|77|8 |8 |15 (13|15 |24 | 551 | 583 | 36,7 | 39,6 8,2 2,1
Kontrola (destilovand voda)* 7945|8478 (87|80 |88 |8 | —| 2| 1| 2| 81,9 | 825 | 145 | 12,5 3,6 5,0

1generation, 2time of treatment, 3treatment, 4control (distilled water), 5% of germination of day, ®losses of seedlings, 7% of plants in the polidy de
gree, 8death, nonestablishment of tubers
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II. Vliv doby maceni semen Solanum chacoense v roztocich kolchicinu (K) na jejich kli¢eni v Co generaci (DMSO0 0,12% ; R = GA3 10 mg.kg~! -+ BAP
10 mg.kg—1) — The effect of period of dipping Solanum chacoense seeds in colchicine solutions (K) on their germination in the Co generation
(DMSO 0.12 %; R = GA3 10 mg per kg + BAP 10 mg per kg)

Doba méceni? (h) 24 | 48 72 96 ‘ 24 | 48 72 9 | 24 | 48 72 9%
%, Klideni dne’
Varianta3
4. ‘ 11. 18.
L| 04% K 36 50 | 26 30 | 98 | 94 | 74 | 92 98 94 | 88 94
IL. | 04% K + DMSO 64 | 26 | 22 40 86 | 84 | 78 9% 92 g4 | 9 98
IIL | 04% K + DMSO + R 86 68 60 | 70 9% | 96 9 | 100 08 96 08 | 100
v. | 02% K 08 98 96 80 [ 100 | 98 | 100 | 98 | 100 | 100 | 100 | 98
V.| 02% K + DMSO 92 | 44 36 88 | 100 | 96 04 98 | 100 9 94 | o8
VI.| 02% K + DMSO + R 74 | 60 | 60 80 98 08 9% | 100 08 08 9% | 100
VIL | 0,1% K o4 | 82 | 100 | 88 98 | 100 | 100 98 | 100 | 100 | 100 | 100
VIIL | 0,1% K + DMSO 9 | 74 | o4 88 08 9% 08 o4 | o8 98 98 | 96
IX. | 0,1% K + DMSO + R 100 | o8 96 88 | 100 08 96 9 | 100 | 100 | 98 98
Kontrola (destilovana voda)t 88 9 | o8 78 96 9% | 100 98 96 9% | 100 | 98

For 1—5 see Tab. I
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III. Vliv doby mé&eni semen Solanum chacoense v roztocich kolchicinu (varianty I aZ IX) na ztrity semenialki v Co generaci a stupeil ploidie v Ci
generaci — The effect of period of dipping of Solanum chacoense seeds in colchicine solutions (treatments I to IX) on losses of seedlings in the Cq
generation and the ploidy degree in the C; generation

Generace! Co C1
Doba 24 48 72 96 24 ‘ 48 ‘ 72 ‘ 96 24 48 72 96 24 48 72 96
maceni? (h)
% rostlin ve stupni ploidie®
- Ztraty 1’111yner11;11 i—zl—s nenasazenim
2% 3 4x
1. 12 6 11 4 75,5 80,0 69,7 74,4 24,5 20,0 30,3 16,3 — — — 9,3
II. 5 5 3 15 85,4 78,4 81,4 79,4 14,6 21,6 16,3 17,6 — — 2,3 3,0
III. 9 9 5 10 97,4 89,5 88,6 76,9 2,6 10,5 11,4 20,5 — — — 2,6
V. 6+1 7 11 10 97,6 | 83,3 | 73,7 | 76,9 2,4 | 16,7 | 264 | 205 | — = = 2,6
V. 17 1141 4 12 93,8 83,3 74,4 66,7 6,2 13,9 23,3 27,8 - 2,8 2,3 5,5
V1. 15 10 7 4 88,2 84,6 79,5 86,7 8,8 15,4 20,5 13,3 3,0 — — —
VII. 5 6 7 3 80,0 71,3 81,4 80,9 20,0 20,5 18,6 14,8 - 2,2 — 4,3
VIII. 4+1 7 11 6 95,3 85,7 69,4 71,4 4,7 9,5 25,0 23,8 — 4,8 5,6 4,8
IX, 8 10 13 7+1 85,7 71,5 60,0 78,0 14,3 22,5 22,9 19,5 — — 17,1 2,5
Kontrola
(destilovani 7 8 446 20 100,0 | 100,0 80,0 96,4 — — 20,0 3,6 -~ — — —
voda)?

1generation, 2time of dipping; 3treatment, 4control (distilled water), 5losses caused by death + non-establishing of tubers, 8% of plants in the ploidy
degree



Pri posuzovani hladiny ploidie v generaci Ci byl v oSetfeni 24 h
v kontrole zjistén vyskyt 3,6 % tetraploidnich a 14,5 % triploidnich
rostlin. Proto nebyly shleddny Z&dné vyznamné hodnoty kritéria x2 p¥i
porovnavani pokusnych variant s kontrolou, ani u porovndvani pokus-
nych variant mezi sebou. Vy33i podet zdvojenych rostlin (nad 8 %) byl
zjistén u variant s pridavky DMSO a reguldtory ristu rostlin: III —
— 10,9 %; VI — 8,7 %; IX — 8,2% a u varianty s kolchicinem bez pfi-
davkd I — 9,1 %.

V oSetfeni 48 h v kontrole byl zjistén dokonce vyskyt 5,0 % tetra-
ploidnich a 12,5 % triploidnich rostlin. Pfesto byly nalezeny vysoce vy-
znamné hodnoty x* pf¥i porovndvani pokusnych variant s kontrolou, a to
u variant I, II a IV (pfi P = 0,01) a stejné tak pfi porovnavani variant
mezi sebou, napf¥. u variant III a IX; VI a IX, coZ svéd¢i o vyznamném
vlivu vys8ich koncentraci kolchicinu s pridavky DMSO a reguldtort
riistu rostlin na Géinnost zdvojovdni chromozoémt (0,4% a 0,2% roztoky
kolchicinu oproti 0,1% roztoku). Vy$si pocet zdvojenych rostlin (nad

8 %) byl nalezen u variant s 0,4% obsahem Kkolchicinu: I — 23,3 %;
I1 — 16,7 % a III — 23,6 %; dale u varianty V — 8,5 %; VI — 15,2 %
a VIII — 8,7 %. Absolutné nejvys$si procento zdvojeni bylo zjisténo

u varianty IV (0,2 % kolchicinu bez pFidavki) — 24,4 %.

ak je dale z tab. I patrné, zdvojnasobeni doby méaceni semen v kol-
chicinovych roztocich ma za nésledek vys$i Gcinnost zdvojeni chromo-
zomi. Zatimco u variant IV a V po 24h oSetfeni nebyl zjiStén v C1 gene-
raci Zadny tetraploid, bylo jich ziskdno po 48h oSetfeni 24,4 a 8,5 %.
Vyznamna hodnota x* (pFi P = 0,05) byla nalezena u varianty II, kde
zisk tetraploidii pfi 48 h v porovndni se 24h oSetfenim se zvySil témér
8x.

Vybrané tetraploidni materidly v generaci Ci se ukdazaly ve vét$iné
pripadi malo Zivotaschopné analyzy hladin ploidie u pfezZivajiciho ma-
teridlu v nésledujicich generacich C2 a C3 ukéazaly jeho ploidni nestabi-
litu a zmény hladin ploidie ve sméru 4x na 6x aZ 8x nebo 4x na 3x aZ 2x.

V tab. II je zachycen pribéh kliceni méacenych semen Solanum
chacoense po dobu 24, 48, 72 a 96 h v druhém roce pokusidl pfi pouZiti
tychZ variant roztoktt kolchicinu s pridavkem reguldtori ristu [(GA;
a BAP) a pouze 0,12% koncentraci DMSO ¢&tvrtého, 11. a 18. dne po
skonceni aplikace. Je zfejmé, Ze kliCeni semen bylo vyznamnéji retar-
dovdno pouze na poCatku (Ctvrtého dne) po aplikaci kolchicinovych
roztokii u variant I, II a III (0,4 % kolchicinu) ve vS8ech dobach oSetfeni.
Pouze u oS3etfeni 24 h u varianty IX pfi porovnani s kontrolou byl zjis-
tén stimulacni vliv pFidavkid regulatorl ristu rostlin. Podobny vysledek,
kdy veSkery materidl vykli¢il jiZ Ctvrtého dne, byl zaznamendn u va-
rianty VII v oSetfeni 72 h. PouZiti stfedni (0,2%) koncentrace kolchici-
novych roztokl (varianty 1V, V a VI) na pocatku Kkli¢eni (&tvrtého dne)
ve vSech dobéch oSetfeni mélo maly retardacni vliv.

V tab. III jsou zachyceny ztrdaty thynem a nenasazenim hliz v Co
generaci a hladina ploidie v generaci Ci1 vyjadfena v procentech analy-
zovanych rostlin. Ztraty rostlin nenasazenim hliz byly ojedinélé, a to
jen v oSetfeni semen po 24 h u variant IV a VIII; v oSetfeni 48 h u va-
rianty V; v oSetfeni 96 h u varianty IX. Vyjimku tvoFi kontrola po méaceni
semen 72 h v destilované vodé, kde byl zaznamendén vyskyt Sesti rostlin,
které v Co nenasadily hlizy.
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V oSetfeni semen po 24 h kolchicinovymi roztoky byly ztrdty dhy-
nem u semendackid v Co generaci dosti znacné a pohybovaly se od 8 %
u varianty VIII do 34 % u varianty V. P¥i porovnédvani variant o stejné
koncentraci kolchicinu mezi sebou byly zji§tény vyznamné hodnoty x2
(pfi P = 0,05) u variant IV a V; IV a VI, coZ v tomto pFipadé& ukazuje na
nepfiznivy vliv pfidavkd, zejména DMSO u stfedni (0,2%) koncentrace
kolchicinovych roztokdl. P¥i porovndvani variant s riznymi koncentra-
cemi kolchicinu byla zji§t¥na vyznamn& hodnota x2 (p¥i P = 0,05) u va-
riant II a V a vysoce vyznamnd hodnota x2 (pfi P = 0,01) u variant V
a VIII. Ke ztratdm dhynem semendckil doslo i u kontroly. P¥i porovné-
vani pokusnych variant s kontrolou byla zjiS§téna vyznamnéd hodnota x2
(pfi P = 0,05) jen u varianty V. Zdvojeni materidlu bylo dosaZeno pouze
u jediné varianty VI s velmi nizkym vytéZkem (3 % ).

V oSetfeni semen po 48 h kolchicinovymi roztoky se ztraty dhynem
v C, generaci pohybovaly od 10 % u varianty II aZ do 22 % u varianty
V, pfitemZ u neoSetfené kontroly byly 16 %. Proto pfi porovnéni va-
riant mezi sebou a viCi kontrole nebyly zjiStény Zadné priikazné hod-
noty x° Zdvojeni materidlu bylo dosaZeno u tfi variant (V, VII a VIII),
a to v rozmezi 2,2 % aZ 4,8 %.

V oSetfeni semen po 72 h kolchicinovymi roztoky se ztraty thynem
v Co generaci pohybovaly od 6 % u varianty II aZ do 26 % u varianty
IX. PFi porovnavdni variant mezi sebou a vici kontrole byly zjisté€ny
vyznamné hodnoty x2 (pf¥i P = 0,05) mezi variantami I a II; I a kontro-
lou; IX a kontrolou. Zdvojeni materidlu bylo dosaZeno ve CtyFech va-
riantach (II, V, VIII & IX), pFicemZ ve variant® o nejslab$i koncentraci
kolchicinu s pridavky 0,12% DMSO a reguldtory riistu rostlin GAs a BAP
bylo dosaZeno absolutné nejvy$sitho procenta zdvojeni v celém pokusu
(17,1 %).

V oSetfeni semen po 96 h kolchicinovymi roztoky se ztraty dhynem
v Co generaci pohybovaly od 6 % u varianty VII aZ po 30 % u varianty
II. Absolutné nejvy3si v celém pokusu byly v8ak u neoSetfené kontroly
(40 %). PFi porovndvani variant mezi sebou byla zjiténa pouze jedina
priikkaznd hodnota x2 (pfi P = 0,05) mezi variantami I a II. P¥i porov-
navani variant s kontrolou byly zji§tény vyznamné aZ velmi vysoce vy-
znamné hodnoty x% s vyjimKkou variant II a V.

Uspésného zdvojeni materidlu bylo dosaZeno u osmi pokusnych va-
riant, pFicemZ nejvice tetraploidii ma varianta I (9,3 %). P¥i porovna-
vani variant mezi sebou vSak v Gspé&Snosti zdvojeni po¢tu chromozoémi
nebyly zjiStény Zddné vyznamné hodnoty x2.

Podobné jako v prfedchozim pokuse (tab. I) se vybrané tetraploidni
materidly v generaci Ci1 uk4zaly ve vétS$iné pfipadd madlo Zivotaschopné.
V C2 generaci se jich zachovalo jen 50 %, a to je$t& vykazovaly minimal-
ni Zivotaschopnost nebo nestabilitu se zmé&nami hladin ploidie v gene-
roci C3 aZ na diploidni troveri.

Praktické vyuZiti metody ovliviiovdni suchych semen Solanum
chacoense kolchicinovymi roztoky je komplikovdno skutecnosti rozdilné
kvality semen pouZitych do pokusl, kterd se projevila v kaZdém roce
riznou energii kli¢ivosti i vyskytem triploidnich a tetraploidnich jedin-
ci v neoSetfenych kontrolach. Vyskyt téchto ploidnich stupiit v diploid-
nim druhu lze vysvétlit jen okolnosti, Ze tento materidl ma schpnost vy-
tvafet v riizné mife neredukované gamety, jak popsali Leue, Pelo-
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gquin (1980). Ztraty thynem semendackt v generaci Co pFi pouZiti kol-
chicinu na suchd semena, jak uvadi Abramova (1975), mohou do-
sdhnout aZ 93 % oSetfeného materidlu, pficemZ jen polovina semendacki,
které zdsah prezily, méla zdvojeny pocet chromozomu.

TrebaZe vlastni aplikace kolchicinovych roztokid je jednoduchd, bez-
petna a md minimdlni spotfebu kolchicinu, je i pfi nizkém procentu
(2 aZ 3 %) ziskani Gsp&sné zdvojenych rostlin v Ci generaci nutné pro-
vdadét v nejméné dalSich tfech vegetativnich generacich provérovani
stupné ploidie z diivodd ploidni nestability.

Vzhledem k nizké vytéZnosti zcela zdvojenych materidld je proble-
matické pouZiti této metody na semena dihaploid z hlediska jejich ob-
tizného ziskavani.
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J. FRCEK (Potato Research Institute, Havli¢gkav Brod):

Mitotic polyploidization of potato Solanum chacoense by short-term treating of
seeds by colchicine.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 1017-1024.

Polyploidization trials were performed to study short-term treatment of dry seeds
of Solanum chacoense — the diploid species with colchicine solutions in two years
whereby mitotic tetraploids were formed. Nine treatments of colchicine were used
with dimethylsulfoxid (DMSO) and plant growth regulators — gibberelic acid (GA3)
and benzylaminopurin (BAP) added. The concentration of substances in colchine
ranged from 0.4 to 0.1%; in DMSO in the first year 29, inthesecond year it was
0.12%,; in GA3 and BAP 10 mg per kg. The period of treatment of the seeds was in
the first year 24 and 48 hours, in the second year 24, 48, 72 and 96 hours. The seed
germination, losses of seedlings by death or non-establishing of tubers in Cp gene-
ration. The degree of ploidy in the Ci and Cs generations was determined through
undirect and cytological methods. The obtaining of tetraploids in the Ci generation
did not exceeded 24.4Y,. Further investigations of ploidy degree in the Ci and Cs
generations demonstrated that these double materials are not stable as far as ploidy
is concerned, low viability or non-establishing tubers. The potential of this method
for mitotic polyploidization of seeds of dihaploids of Solanum tuberosum is elimi-
nated by difficulties in their obtaining.

1024 roSTLINNA VYROBA — 1991



VPLYV VYSEVKU, HUSTOTY, VEKU PORASTU A ROCNIKA NA URODU
SEMENA LUCERNY SIATE]

Jozef Simko

Vysokd $kola polnohospoddrska, 949 76 Nitra

V rokoch 1986 az 1988 sme sledovali na maloparcelovom polnom pokuse vplyv
hustoty porastu, veku a ro¢nika na urodu semena. Hustota porastu bola roz-
dielna podlIa velkosti vysevku v mnozstve 3,5; 5,2; 7,0; 8,75 a 10,5 mil. kli¢i-
vych semien na 1 ha pri Sirke medziriadkov 125 mm. Lucerna odrédy Palava
sa zakladala ako cisty porast tri roky po sebe (1985, 1986, 1987), takZe sme
mali k dispozicii vysledky troch dvojro¢nych a dvoch trojro¢nych porastov.
V roku sejby sa lucerna zberala na zeleno, v druhom a trefom roku sa z dru-
hej kosby ponechala na semeno. Z vysledkov vyplyva, Zze rozdielne vysevky
a hustota semennych porastov mali v priemere rokov a roénikov podstatny

niek (584 m?) poskytol trodu v priemere 582,0 kg.ha-!. ZvySovanim hustoty
urodnosf postupne klesala a pri najvy$Som vyseve a pocte stoniek (10,5 mil.)
bola 505,1 kg.ha-l Trend znizovania urod rastom vysevku bol zjavnejsi
u starSieho, t.j. trojroéného porastu. Uroda semena dvojro¢nych porastov bo-
la v priemere o 59,3 kg .ha-! vyssia ako trojroénych. V roénikoch v zavislosti
od poveternostnych podmienok v letnych mesiacoch sme zistili velky rozptyl
urod, v priemere od 3858 kg.ha-! v roku 1988 (trojroény porast) po 796,7
kg .ha—! v roku 1987 (dvojroény porast).

O urodnosti semena lucerny siatej rozhoduje viacero faktorov. Medzi
najdolezitejSie patria ekologické podmienky pestovania, hustota po-
rastu, vek porastu, poveternostné vplyvy v dobe formovania trod, vyZiva
a ochrana semennych porastov a podobne. V zdujme zabezpecCenia zod-
povedajicich podmienok pre semenarstvo odporicaji Sevecka
a kol. (1979) tzv. mikrorajonizédciu. Udéva sa, Ze pre semenné porasty si
najvhodnejSie najméd tie oblasti (mikrorajony), kde st ekologické Cini-
tele priaznivé pre tvorbu generativnych orgéanov, ich opelenie, rast a vy-
voj. Z ekologickych dinitelov si to najméd zrdZky, teplota vzduchu a
slneCny svit. Pre semenné porasty st doleZité teploty z hladiska ¢in-
nosti opelovaCov, okrem tocho priaznivo ovplyviiuja aj kvitnutie a do-
zrievanie semien (Lichner et al, 1983; JamriSka, 1985).

Svetlo mé& pre tvorbu drody semena wdcsi vplyv ako na trodu hmoty.
Z toho vyplyva, Ze semennému porastu je potrebné vytvorit optimélny
svetelny reZim vyberom pozemku, vhodnou organizdciou porastu, t. j.
velkostou vysevku, vzdialenostou riadkov a volbou red3ich porastov
ponechanych na semeno. Fulkerson (1970) udéva, Ze medzi hus-
totou porastu a trodou semena existuje nepriama z4vislost. Cim je po-
rast hustejsi, tym je menej vhodny pre semendrske tucely. Generativne
organy nie st dobre vyvinuté, vyskytuje sa vac¢Si podiel prazdnych stru-
kov a scvrknutych semien.

Nizka tdrodnost semena lucerny siatej je Casto vysvetlovand kom-
plexom faktorov ovplyviiujicich tvorbu a formovanie trodotvornych
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1667 — VHOHAA YNNITLSOH 9zot

I. Poveternostné podmienky — Weather conditions
Teplota jact
Rk voduichn® Mesiac .

zrazkys 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12;

1986 °C —0,4 | —4,1 3,1 11,9 17,3 18,1 19,1 19,8 14,1 8,9 48 | —14 9,26
mm 49,4 35,7 19,2 18,5 31,9 78,0 243 65,7 11,3 50,4 16,6 45,5 446,6

1987 °C —6,2 0,1 | —0,1 9,9 13,2 17,9 21,2 16,9 17,0 11,4 5,5 1,2 8,99
mm 59,4 30,3 28,4 48,7 96,3 68,5 16,9 62,0 29,7 7,9 46,0 37,1 511,5

1988 °C 2,4 2,5 3,6 9,6 16,1 21,0 20,0 15,3 9,8 9,8 | —0,3 1,8 9,94
mm 32,5 70,4 53,0 9,8 95,4 72,2 8,7 | 114,3 46,8 16,1 13,1 66,9 600,2

30roény °C 2,2 0,3 4,2 10,1 15,2 18,4 16,3 19,6 15,8 9,9 49 0,5 9,78

priemer5 mm 32 36 35 37 62 63 62 68 34 52 56 45 573,0

lyear, %air temperature, 3precipitation, 4month, 5average for 30 years




prvkov. Z toho dévodu je istota trvale stabilnych trod semena ohrozené
a rozdiely urody v ro¢nikoch diametralne rozdielne.

Lucerna na semeno sa Casto ponechdva z beZnych porastov pesto-
vanych na krm v druhom tZitkovom roku, alebo sa zakladaju Specidlne
semenné porasty so Sirkou medziriadkov 0,3 aZ 0,5 m a nizkym vysev-
kom (Danc¢ik a kol, 1983; Sevecka, 1985). V pripade Sirokych
riadkov je sice istejSia troda semena, avS8ak na tkor celkovej trody
krmu. V zdujme kompromisu sa hladaji moZnosti v pestovani lucerny
na semeno s tradiCnou Sirkou medziriadkov pre pestovanie na krm
(125 mm) s réznou velkostou vysevku. Velkostou vysevku, vekom po-
rastu a roénikom na trodu semena lucerny siatej sa zaoberali aj Sim -
ko a kol. (1990].

MATERIAL A METODA

V rokoch 1985 aZ 1988 sme mali zaloZeny maloparcelovy polny po-
kus s lucernou siatou na vyskumnej baze VSP Nitra. Na poraste sme
sledovali uginok vysevku, veku porastu a ro¢nika na tdrodnost semena
lucerny siatej. Pre sledovanie vplyvu hustoty sme pouZili pat vysevkov
s mnoZstvom 3,5; 5,2; 7,0; 8,75 a 10,5 mil. kli¢ivych semien v prepodte
na 1 ha pri medziriadkovej vzdialenosti 125 mm. Porast bol hnojeny do
zasoby na tri roky pri zaloZeni pokusu 30 kg fosforu a 90 kg draslika na
1 ha za rok. Hnojenie dusikom nebolo aplikované. Porast bol v prvom
aZitkovom roku vyuZity zberom na zeleni hmotu; v druhom uZitkovom
roku prebehla I. kosba na zeleno, II. kosba bola ponechand na semeno;
treti GZitkovy rok bol vyuZity ako druhy GZitkovy rok.

V pokuse sme sledovali zvlast Grodu semena dvoj- a trojro¢nych
porastov. Vplyv ro€nika cez poveternostné podmienky (tab. I) sme sle-
dovali oddelene pre vekove mladSie aj starSie porasty. Velkost zbero-
vej plochy semennych porastov bola 3 m? (1X3 m). Porast s odrodou
Palava sa zakladal ako ¢istd kultara (tab. I1) vZdy na jar v rokoch 1985

II. Hustota semennych porastov (ks.m~2) — Density of seed stands (pieces per m?)

Utitkovy Pocet stoniek vo variantoch vysevku3
Rok! e
k2
Ca 3,5 5,2 7,0 8,75 10,5
1986 2 635 765 795 902 795
1987 2., 642 676 810 585 946
3 567 505 663 633 595
-
1988 2 558 668 702 764 868
3 517 618 651 693 826
- 2 612 703 769 814 870
3 542 562 657 663 711
& rokov4 584 646 724 753 ; 806

lyear, 2cropping year, 3number of culms in the variants of sowing rate, 4average for years
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I11. Agrochemické vlastnosti pdd — Agrochemical properties of soils

Horizont! H(lgsaz pH/KCI C?f,jc)’s (msvlzl) (E/F) (mPg. (rxl1(g. &5 :
0 100 g Y .1000 g) | .1000 g) | .1000 g)
orh 0,0 —0,35 6,20 0,10 32,61 1,38 47,2 174 470
h/p 0,36 —0,45 6,68 0,15 | 36,01 0,78 25,2 141 520
P: 0,46 —0,65 6,79 0,20 30,98 0,41 = 2 e
P2 0,66 —1,20 6,76 0,24 26,63 0,27 = - -

P - podIa Egnera, K — podla Schachtschabla, Mg — podla Schachtschabla

1horizon, 2depth

1V. Uroda semena lucerny sietej (kg.ha=1) v druhom roku — The seed yield of lucerne (kg per ha)
in the second year

Utitkovy | Ro&- | Vysevoks Opukavanie! . _

rok! nik? |(mil.ha-1) x
1. l 2. 3 4 l

3,5 556,0 l 485,1 499,3 438,3 ; 494,7

52 481,1 | 4698 457,3 360,9 | 4423

1986 7,0 520,0 427,1 405,2 8L6 | 4335

8,75 479,6 388,7 435,9 382,8 ' 421,7

10,5 460,0 453,5 465,7 3439 | 430,8

35 891,3 771,4 800,5 981,0 861,0

5,2 1024,6 797,3 676,0 914,1 863,0

2. 1987 7,0 823,6 838,5 657,2 885,5 801,2

8,75 659,3 680,4 773,3 738,1 713,8

10,5 817,8 726,5 813,2 665,6 755,8

3,5 403,3 516,7 383,3 353,3 416,6

5,2 526,7 276, 526,7 3933 | 4308

1988 7,0 460,0 460,0 216,7 290,0 | 536,6

8,75 513,3 566,7 616,7 460,0 | 539,1

105 | 7061 583,3 880,0 393,0 640,8

1986 4446

F: 1987 796,7

1988 4763

Dt pre roky:® 0,05 — 72,6

0,01 — 92,2

lcropping year, 2year, 3sowing rate, 4replication, 5Dt for the years
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V. Uroda semena lucerny siatej (kg.ha—1) v tretom roku — The seed yield of lucerne (kg per ha)
in the third year

Uzitkovy | Roé&- | Vysevoks Opakovaniet 7

rokl nik? |(mil.ha-1)
1. 2, 3, 4,

3,5 755,2 803,2 778,6 569,2 726,6

5,2 788,7 750,8 778,2 388,0 676,4

1987 7,0 886,0 680,1 631,9 505,7 675,9

8,75 781,4 640,0 702,6 450,1 643,6

10,5 681,5 579,1 425,3 237,8 480,9

> 35 567,7 280,0 513,2 316,7 21,6

5,2 380,0 433,3 533,3 633,3 494,9

| 1988 7,0 440,0 426,7 370,0 356,8 398,3

; 8,75 463,3 410,0 400,0 313,3 396,6

10,5 120,0 206,7 200,0 343,3 217,5

) 1987 . 640,8

" 1988 385,8

Dt pre roky: 0,05 = 75,9
0,01 = 102,2
For 1—5 see Tab. IV

(19. 4.), 1986 (9. 4.) a 1987 (9. 4.). Pokus bol umiestneny na pozemkoch
vyskumnej bazy VSP v aredli Agrokomplexu v Nitre.

Miesto pokusu sa nachddza v kukuri¢nej vyrobnej oblasti v nad-
morskej vySke 160 m, klimaticky mierne suchej a mierne teplej oblasti.
Hladina podzemnej vody je v hlbke 1,5 aZ 1,8 m. V mieste pokusu je
hneda, ilovito-hlinitd nivnd pdda (tab. III). Pred zaloZenim pokusu bola
poda oSetrend proti burindm herbicidom Balan v davke 4 1.ha~l. Ochra-
na semenného porastu proti $kodcom nebola pouZitd ani v jednom roku
pre dobry zdravotny stav lucerny.

VYSLEDKY

Urodu semena lucerny siatej v druhom uZitkovom roku udavajid
tab. IV a VI. Z vysledkov vyplyva, Ze troda semena podla variantov vy-
sevKku je v rozmedzi 530,4 aZ 609,1 kg.ha~l. Rozdiely medzi variantami
su Statisticky nepreukazné, aj ked rozdiel medzi najniZ$ou a najvyssou
trodou ¢ini 14,8 %. Z hladiska ro&nikov si trody velmi rozdielne, od
444,6 kg .ha~' (1986) aZ po 796,7 kg.ha~' (1987). Rozdiely trod medzi
rokmi 1986 a 1987; 1988 a 1987 su vysokopreukazné.

Vysledky dvojro¢nych porastov poukazuji na velkd nevyrovnanost
medzi trodou semena a hustotou porastu v dobe zberu. Kym v rokoch
1986 a 1987 boli trodove lepSie porasty red$ie, v roku 1988 bola naj-
vy$§ia troda na najhustejSom poraste (tab. III, IV).
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VI. Uroda semena lucerny siatej (kg.ha—1) — The seed yield of lucerne (kg per ha)

2 1 -1
Plotaes Vysevok? (mil.ha-1) .
uzitk h rokov!
KoY JCh Rk 3,5 5,2 7,0 8,75 10,5
2. 589,9 575,3 530,4 557,1 609,1 572,5
3. 571,1 585,7 537,1 520,0 349,2 513,2
x 582,0 579,8 533,0 538,5 505,1 —

Dt pre vysevok3 2. uzitkovy rok4: 0,05 = 110,1; 0,01 = 134,2
3. uzitkovy rok : 0,05 = 170,4; 0,01 = 209,9

laverage for cropping years, 2sowing rate, 3Dt for sowing rate, 4croping year

Interakcia medzi rokmi a vysevkami poukazuje na pomernu vyrov-
nanost trod podla vysevkov v sledovanych rokoch, ¢o dokazuje aj ne-
preukazny Statisticky rozdiel (aZ na jeden pripad v roku 1988) medzi
variantami s vysevkom 7,0 a 10,5 mil. klic¢ivych semien na 1 ha.

Urodu semena trojroénych porastov (tab. V) sme hodnotili za dva
roky 1987 a 1988. Na rozdiel od dvojrocnej lucerny medzi variantmi
vysevkov sme zistili preukazny, aZ vysokopreukazny rozdiel v prospech
vysevku 5,2 mil. ha-'. Najvyssi rozdiel bol medzi vysevkom 5,2 a
10,5 mil. ha-! (+236,5 kg semena). Z porovnanych rokov sme vacsiu
arodu ziskali zhodne s dvojrotnym porastom v roku 1987 (640,8 kg.
.ha~1). Rozdiel trod medzi rokmi je Statisticky vysokopreukazny.

U trojroCnych porastov sme zistili medzi trodou a hustotou v dobe
zberu nepriamu zavislost. HustejSie porasty poskytli v obidvoch rokoch
(1987, 1988) niZSie urody semena ako redSie (tab. III, IV). Hustota po-
rastov v priemere druhych a tretich rokov koreSponduje s vysevnymi
mnoZstvami vo variantoch.

Interakcia medzi rokmi a vysevkami je aj u trojroénych porastov
-zo Statistického hladiska pod hladinou preukaznosti. NajbliZ§ie k hra-
nici preukaznosti st varianty s vysevkom 3,5 a 5,2 mil. semien na 1 ha.

DISKUSIA

Ako vyplyva z vysledkov, najvacsi vplyv na tdrodu semena lucerny
siatej mal rocCnik, ¢o sa potvrdilo u mlad8ich aj u starSich semennych
porastov. Roky 1986 a 1988 boli semendarsky takmer zhodné (444,6 a
431,0 kg.ha"'), kym rok 1987 s velmi dobrymi poveternostnymi pod-
mienkami na tvorbu semena a opelovanie pocas celého letného obdobia
poskytol drodu aZ 719,7 kg . ha~1.

Potvrdili sa tym udaje z literatiry (Lichner et al, 1983; Se-
vecka a kol, 1979) v tom zmysle, Ze na dobri trodu semena st po-
trebné poZadované ekologické podmienky s priaznivymi poveternostnymi
vplyvmi na tvorbu generativhych organov, ich opelenie, rast a vyvoj.
Z hladiska opelovafov moZno rok 1987 hodnotit velmi priaznivo. Roz-
hodujice mesiace jin a jal patrili teplotne medzi najlep3ie (17,9 a
21,2°C). TaktieZ dalSie mesiace, hlavne mesiac september, déleZity pre
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1. Urodnost semena lucerny (kg.ha-1)
podla vysevkov (mil. ha-!) — The seed
yield of lucerne (kg per ha) according
to the sowing rates (mill. per ha)

[J dvojroény porast — two-year stand
[ trojroény porast — three-year stand
[El * za vysevok — x for the sowing

rate

5725
5132

% 0o B [miLhd']
dozrievanie semena, bol teplotne mimoriadne priaznivy (17,0°C).
V hmotnostnom vyjadreni bola priemernd tGroda v roku 1987 v porovnani
s rokmi 1986'a 1988 o 275,1 aZ 288,7 kg .ha! vys§ia. Dancéik a kol
(1981) pre lucernu na semeno odporiiCaji oblasti s priemernymi zraZka-
mi v mesiacoch jin aZ september 225 aZ 250 mm. Podla naSho zistenia
a tieZ aj podla dalSich tdajov (Sevecka, 1985) vplyva viac na drodu
semena rozloZenié zrdazok v letnych mesiacoch ako celkové mnoZstvo
zrazok, ¢o potvrdzuji Gdaje z rokov 1987 a udaje z roku 1983 (Se-
vecka, 1985). ‘

Vek porastu mal na drodu taktieZ pozitivny vplyv, aj ked v porov-
nani s ro¢nikom podstatne menSi. V obidvoch pripadoch (1987, 1988]),
ked bolo moZné vzdjomne porovnat dvoj- a trojrotné porasty, bola troda
semena mladSich porastov vy3ssia o 155,9 v roku 1987, resp. 90,5 kg . ha~1
v roku 1988. Vysledky trod dvojro¢nych porastov v rokoch su rozdielne
Co do absoldatnej drody, avSak rozdiely v relativnych troddch medzi
dvoj- a trojroénymi porastami si zhodné (124,3 a 124,0 %). Potvrdilo
sa, Ze pestovanie semena z beZnych dvojro¢nych porastov, odporicané
v praxi (Dancik a kol, 1981), ma v naSich podmienkach svoje opod-
statnenie aj s prihliadnutim na rdézne poveternostné podmienky v ro-
koch. Urody semena dvojroénych porastov boli istejSie pri relativne vys-
Sich tdrodéach.

V3eobecne sa uddva, Ze semenné porasty maju byt redsie, nie prili§
vysoké, aby nepolahli, umiestnené na chudobnejsich pédach a pod. Pre-
hustené porasty sa lepSie hodia na produkciu biomasy ako na semenné
ucely. Napr. Fulkerson (1970) dadva hustotu porastu a trodu se-
mena do nepriamej siivislosti. V naSich pokusoch sa tento predpoklad
potvrdil u starSich (t. j. trojroénych) porastov a tieZ v priemere dvoj-
a trojrocnych pokusov (tab. VI, obr. 1).
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J. SIMKO (University of Agriculture, Nitra):
Effects of sowing rate, density, age stand and year on the seed yield of lucerne.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 1025-1032.

In 1986—1988 the following items have been studied in the micro-plot trials: an
effect of stand density, age and year on the seed yield. The stand density diffe-
rentiated according to the value of sowing rate: 3.5; 5.2; 7.0; 8.75 and 10.5 million
of germinating seeds per ha at the row spacing of 125 mm. Lucerne of the Palava
variety has been established as a pure stand for three years (1985, 1986, 1987),
thus, the results of three two-year and two three-year old stands were available.
In the year of sowing, lucerne was harvested in green stage, in the second and
the third year from the second cut it was left for seed. It follows from the results
that different sowing rates and seed stand density exhibited the considerable in-
fluence on the seed yield on an average for the age and years. The lowest sowing
rate (3.5 mill.) with the lowest number of culms (584 m?) gave the yield on average
of 582.0 kg per ha. The higher density the lower fertility and this was at the
highest sowing rate and number of culms (10.5 mill.) 505.1 kg per ha. The trend
of yield decrease by the growing sowing rate was more apparent in the older,
i.e. three-year old stand. The seed yield of two-year old stands was on an average
higher by 59.3 kg per ha than in three-year old ones. As far as the year is con-
cerned in dependence on the weather conditions in summer months, a high dis-
persion of yields, on an average from 385.8 kg per ha in 1988 (three-year old stand)
to 796.7 kg per ha in 1987 (two-year stand), was found.
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" VLIV ZPUSOBU ZAKLADANI KOSTRAVY LUCNI A LIPNICE LUCNI
NA VYNOSY SEMENE

Jan Machag, Vaclav Tvrz, Martin Stépanek

Viyzkumnd stanice RozZnov pod Radhodtém, 756 54 Zubii

V deviti riznych variantach byly zaloZeny semenaiské porosty kostfavy luéni
(Festuca pratensis Huds.) a lipnice luéni (Poa pratensis L.). Byl sledovan je-
jich rist a vyvoj, vynos a vynosotvorné prvky a ekonomickd produkce za do-
bu trvani kultury, tj. za rok zaloZeni a dva uzitkové roky. Nejlepsi vysledky
byly dosaZeny u ¢istych jarnich nebo ¢asné letnich vysevi. Dobré vysledky
byly docileny i u podsevli do jarni pSenice se sniZenym vysevnim mnozstvim
Sklizenn kryci plodiny ve fazi 11.2. podle Feekese je vhodna, ale struktura
porostu by meéla byt takova, aby v ptripadé nepiriznivého poéasi mohlo dojit
k oddaleni sklizné, pripadné i zméné na sklizenn tradi¢ni ve fazi 11.4. Podsev
do Inu se ukazal jako extenzivni.

Soucasné turoveii travniho semenafstvi v CSFR nedosahuje drovn&
pfednich evropskych zemi. PFiCiny jsou jak objektivni (pfFirodni pod-
minky), tak subjektivni (vyrobni technologie). I kdyZ jsou travy vétSi-
nou viceleté kultury, z hlediska semenarské produkce jsou nejproduk-
tivnéjsi v prvnim uZitkovém roce, pficemZ jejich vynosovy potencial
v dalSich letech klesa. Rychlost poklesu v8ak neni u vSech druhi stejna.

V travinaiské praxi se vSak ukazuje, Ze na celé Fadé semendarskych
ploch dochézi k maximdalni produkci semen aZ ve druhém uZitkovém
roce. Pfitom Griffiths et al. (1976) uvadéji, Ze pro dobrou pro-
dukci travnich semen jiZ v prvnim uZitkovém roce je nutno zajistit
dostatedny riist a vyvoj semenackld v roce zasevu. To lze docilit jednak
pfimérené vCasnym vysevem, vhodnym sponem a hustotou kryci plo-
diny.

Hebblethwaite et al. (1980) se zabyvali fyziologickymi
aspekty tvorby vynosu semen u jilku vytrvalého. Picniny jsou Slechtény
na vynos pice, k produkci semen je nutno je pFinutit specidlnimi tech-
nologickymi zasahy. Mezi né patfi napf. doba, zplisob a hloubka seti,
doba a davka dusikatého hnojeni, prosvétlovaci zdsahy apod. Podobné
se vlivem zaklddani kultur na vynos semen trav zabyvali i v NDR Ba u-
dis et al. (1979) a Schoberlein (1980) a u nds Demela
(1976) a Janasek a kol. (1980).

MATERIAL A METODA

Z 8irokého sortimentu ¢s. travnich druhii byly vybrdny dva druhy,
vyznacujici se rfiznou rychlosti riistu a vyvoje v roce zaloZeni: kostfava
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lu¢ni (Festuca pratensis Huds.) odriida RoZnovskd a lipnice lucni (Poa
pratensis L.) odrida Slezanka. Pokus byl uspofddan systémem néhod-
ného uspofadani parcel.

U Kkostfavy luéni bylo pouZito devét variant zaloZeni kultury na
parcelach 120 m?* p¥i CtyFech opakovéanich. Vysev byl proveden napfic
Fadkd kryci plodiny vysevkem 17 kg.ha~'.

Lipnice lu¢ni byla seta.do Fadkt 45 cm Sirokych mezi fadky kryci
plodiny s vysevkem 10 kg.ha~!. Velikost parcel byla 13 X 1,35 =
= 17,55 m? ve ¢tyfech opakovanich.

Pokusy byly zaloZeny na pozemcich VS RoZnov pod Radho3t&m
v Zubfi v nadmorské vysSce 380 m, na mélké, podzolované, hlinitopisci-
té ptdé, s primérnou rocni teplotou 7,5°C a priimérnymi ro¢nimi sraz-
kami 903 mm.

Z ka’dé parcely byl pfed sklizni odebrdn vzorek dvakrat 0,5 m?
a rozborovadn na vynos a vynosové prvky. Zbytek byl sklizen parcelnim
kombajnem a po dosuSeni a vyciSténi zvaZen. Vysledky byly zpraco-
vany analyzou varianci na pocitaci Robotron. Vedle vyhodnoceni vy-
sledkli jednotlivych let byla ekonomicky vyhodnocena produkce u jed-
notlivych variant za dobu trvani celého pokusu, tj. rok zaloZeni plus
dva uZitkové roky semenéarskych kultur.

Varianty (vysevné mnoZstvi na 1 ha):

kostFava luéni

1. podsev do jarni pSenice s vysevem 4 mil. kli¢ivych semen;

2. podsev do jarni pSenice s vysevem 3 mil. kli¢ivych semen;

3. podsev do jarniho je¢mene s vysevem 3 mil. kliCivych semen;
4, podsev do jarniho jeCmene s vysevem 2 mil. kliCivych semen;
5. podsev do ovsa s vysevem 4 mil. kli¢ivych semen;

6. bez kryci plodiny, vysev v dubnu;

7. bez kryci plodiny, vysev v ¢ervenci;

8. bez kryci plodiny, vysev zacatkem zari;

9. podsev do ovsa na zeleno;

— lipnice luéni

1. bez kryci plodiny, vysev v dubnu;

2. bez kryci plodiny, vysev v ¢ervenci;

3. podsev do jetele alexandrijského;

4. podsev do jarni pSenice s vysevem 3 mil. kli¢ivych semen;

5. podsev do jarni pSenice s vysevem 2 mil. kli¢ivych semen;

6. podsev do jarniho je¢mene s vysevem 2,5 mil. kli¢ivych semen;
7. podsev do jarniho je¢mene s vysevem 1,5 mil. kli¢ivych semen;
8. podsev do jeCmene na sendZ s vynosem 3,5 mil. kli¢ivych semen;
9. podsev do Inu.

VYSLEDKY

Kostfava luéni

Nejvy$§§iho vynosu v prvnim uZitkovém roce bylo dosaZeno pfi jar-
nim vysevu bez kryci plodiny. Tato varianta poskytla vysoce pritkazné

vl -

vy$8i vynos nez vSechny ostatni varianty. Primér vSech variant c¢inil
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I. Vynos a vynosové prvky kostfavy ludni (Festuca pratensis Huds.) v prvnim uZitkovém roce —
The yield and yield-forming components of meadow fescue (Festuca pratensis Huds.) in the first
cropping year \

2)

; f ﬁnﬁgﬁﬂ ébel? HTS? PoZet Vynoss
zﬁ’;ﬁ & i 1 ;lta . semen v latd4 TR
kultury?

ks % na % g % na X ks %mnax | kg.hal | % nnax

1. | 1549 uL3 | 207 | 1025 27,2 %2 | 872 110,0

2. 1598 1149 | 1,968 97,4 28,9 102,2 910 1178

A 1392 100,0 | 1,988 98,4 29,5 104,4 818 103,2

4. 1480 1064 | 1,927 95,3 30,1 106,5 859 108,3

5. 1096 752 | 2,068 | 1023 27,7 98,0 628 79,2

6. 1962 141,0 | 2,062 | 102,0 27,7 98,0 | 1120 141,3

7. 1504 108,1 | 1,964 97,2 28,8 101,9 851 1073

8. 426 30,6 | 2,115 | 1046 27,4 97,0 247 31,1

9. 1514 1088 | 2,026 | 100,2 27,5 95,5 827 104,3

P 1391 100,0 | 2,021 100,0 28,2 100,0 792 100,0
P005| 46,1 32,8
P001| 585 44,6

Imethod of culture establishment, 2number of fertile culms, 31000-kernel weight, 4number of
seeds per panicle, Syield

792 kg.ha"! a kolisal od 247 kg.ha~! (var. 8) aZ po 1120 kg.ha™!'
(var. 6). Rozdil ve vynosu byl dadn pfedeviim rozdilnym poltem fer-
tilnich stébel na 1 m? jejichz pocet kolisal od 426 (var. 8) aZ do 1962
(var. 6). Primér vSech variant Cinil 1391. V procentudlnim vyjadfeni
bylo kolisdni vynosu proti priméru vSech variant 31,1 aZ 141,3 %
a bylo podobné kolisdni poctu fertilnich stébel (30,6 aZ 141,0 %). HTS
vynos vyrazné neovlivnila a kolisala od 95,3 % (var. 4) do 104,6 %
(var. 8). RovnéZ hmotnost semen v lat& kolisala pouze od 95,7 %
(var. 9) do 103 % (var. 3). Pocet fertilnich stébel byl k priméru vSech
variant bud vysoce prikazné vySSsi (var. 1, 2, 4, 6, 7 a 9), nebo vysoce
prikazné niZ8i (var. 5 a 8); pouze varianta 3 se rovnala priiméru v3ech
variant. Varianta 8 byla vynosové vysoce priikazné niZSi neZ vSechny
ostatni varianty.

Ve druhém uZitkovém roce do3lo v priméru vSech variant k po-+
klesu o 23,2 % proti prGméru prvniho uZitkového roku a bylo dosaZeno
608 kg.ha~!. Kolisani vynosu bylo jiZ vyrazné niZ$i a c&inilo 80,8 %
(var. 5) aZ 113,1 % (var. 7) a odpovidalo opé&t kolisdni pocétu fertilnich
stébel; u ostatnich vynosovych prvki (HTS, polet semen v laté) byly
rozdily nepriikazné. Polet fertilnich stébel byl proti priméru vysoce
prikazné vyS$Si jen u variant 6 a 7, u varianty 2 priikazné vys$si, u va-
rianty 4 prikazné niZ$i a u variant 3 a 5 vysoce prikazné& niZsi. U ostat-
nich variant byly odchylky od priméru nepriikazné vySSi nebo niZsi.
Pouze u varianty 8 byl absolutni vynos ve druhém uZitkovém roce
vySSi neZ v prvnim.
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II. Vynos a vynosové prvky lipnice luéni (Poa pratensis 1..) v prvnim uzitkovém roce — The yield
and yield-forming components of smooth-stalked meadow grass (Poa pratensis L.) in the first
cropping year

|

Pocet
Zpiisob| fertilnich stébel? HTS? Polet Vynos
zalofeni fia 172 semen v laté4
kultury?!
ks % na X g % na X ks % mnax | kg.ha=l | 9% nax
1. ’ 2433 136,4 0,276 99,3 126 90,6 | 941 125,0
2. 2018 113,2 0,278 100,0 130 93,5 814 108,1
3. 2114 118,6 0,276 99,3 132 95,0 855 113,5
4. 1137 63,8 0,281 101,0 156 105,0 556 73,0
5. 2009 112,7 0,279 100,3 131 94,2 816 108,4
6. 1383 77,6 0,281 101,0 150 107,9 651 86,4
7. 1643 92,1 0,274 98,6 142 102,1 713 94,7
8. 2165 121,4 0,266 95,7 137 98,6 876 116,3
9. 1142 64,0 0,288 103,6 152 109,3 558 74,1
X 1783 100,0 0,278 100,0 141 100,0 753 100,0
P 0,05 87,2 49,6
P 0,01 118,6 67,4

For 1—5 see Tab. I

III. Ekonomické vyhodnoceni produkce krycich plodin a kostfavy luéni za rok zaloZeni a dva
uzitkové roky (K¢s.ha-!) — Economic evaluation of production of cover crops and meadow
fescue for the year of establishment and two cropping years (Cz. crowns per ha)

Zpuiz?nz::;?zem salogeni? uiitkoIV:)" rok? uiitkgfy' rok | Celkem? ' HoaE
1. 7557 24 579 18 091 50 227 105,1
2. 6 957 25 453 18 123 50 533 105,8
3. 9269 23 185 15 087 47 541 99,5
4, 8 250 24 187 15 423 47 860 100,2
5. 10 960 17 568 14 038 42 566 89,1
6. 9 741 31286 18 392 53 419 111,9
7. 3 381+ 23 998 19 237 52616 | 110,
8. 9 410+ 7 493 17 914 34 763 ‘ 72,8
9. 9268 23 327 17 814 50 409 { 105,5
E 8 310 22336 17 124 47 770 i 100,0

+ véetné predplodin sklizenych v roce zaloZeni kultury?

Imethod of culture establishment, 2year of establishment, 3cropping year, 4total, Sincluding fore-
crops harvested in the year of culture establishment
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IV. Ekonomické vyhodnoceni produkce krycich plodin a lipnice luéni za rok zaloZeni a dva uzit-
kové roky (Kés.ha—1) — Economic evaluation of production of cover crops and smooth-stalked
meadow grass for the year of establishment and two cropping years (Cz. crowns per ha)

Zpusob zalozeni Rok L L Celkem? % na %
kultury? zaloZeni? | uZitkovy rok3| uZitkovy rok
1. — 98 729 52 812 151 541 110,2
2 9 334+ 85 387 56 329 151 050 109,8
B 15 604 89 672 53 249 158 525 115,3
4. 4 863 58 381 41 707 104 951 76,3
5. 4763 85 602 53 734 144 099 104,8
6. 8 040 68 369 41613 118 022 85,8
7. 7 840 74 833 54 231 136 904 99,6
8. 51753 91 881 50 055 147 689 107,4
9. 19 250 58 577 46 883 124 710 90,7
x 8 383 79 047 50 068 137 498 100,0

+

v&etné predplodin sklizenych v roce zaloZeni kultury®
For 1—5 see Tab. IIT

Nejvyssi produkce za tfi roky, tj. rok zdsevu a dva uZitkové roky,
bylo dosaZeno u varianty 6, a to 53419 K¢s.ha~!, nejniZsi u varianty 8,
a sice 34763 K&s.ha"!. O celkové produkci tedy rozhodla produkce
prvniho uZitkového roku.

Lipnice luéni

V prvnim uZitkovém roce bylo dosaZeno primérného vynosu
753 kg .ha~!'. Nejvyssiho vynosu bylo dosaZeno u varianty 1, a to 125 %
priméru, nejnizsi vynos byl naopak zaznamendn u varianty 4, a sice
73,8 % praméru. I zde byl rozhodujicim vynosovym prvkem pocet fer-
tilnich stébel. Na primér 1783 ks na 1 m-° kolisal tento pocet od 1137
u varianty 4 do 2433 u varianty 1. Jednotlivé varianty byly od priméru
bud jen vysoce prlikazné vy$si (var. 1, 2, 3, 5, 8), nebo vysoce prikaz-
ne nizsi (var. 4, 6, 7, 9). HTS cCinila v priméru 0,278 g a kolisala od
95,7 % u varianty 8 do 103,6 % u varianty 9. Polet semen v laté byl
nejnizdi u varianty 1 (90,6 %) a nejvy38i u varianty 9 (109,3 %) z pra-
meéru 141 semen v laté. Da se tedy rici, Ze nejniZsi pocet fertilnich sté-
bel zde byl mirné vyrovndn vy3$8i produktivnosti laty, kterd byla nej-
vySSi (113, %) u dvou variant s nejniZ§im vynosem (var. 4 a 9), za-
timco varianta 1 s nejvyS$8im vynosem meéla produkci laty nejniZsi.

Ve druhém skliziiovém roce bylo dosaZeno v priméru pouze
475 kg.ha~', priCemZ vynos kolisal jiZ podstatné méné od 82,9 %
(var. 4 a 6) az po variantu 2 se 112,6 % priméru. Tomu opé&t odpovidal
pocet fertilnich stébel na 1 m? ktery byl tentokrat nejniz8i u varianty 6
(75,8 %) a nejvy$si u varianty 5 se 117,3 % praméru, ktery ¢inil 1388
lat na 1 m* Vysoky podcet fertilnich stébel byl vSak v tomto roce pfi-
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C¢inou polehnuti, které ponékud vice sniZilo produktivitu laty, ktera
pravé u varianty 5 byla nejnizsi, a fo 90,6 % priméru, zatimco u va-
rianty 9 byla nejvy38i (109,1 %), coZ bylo dano jak vy$Sim pocltem
semen v Kklasu (104,2 %), tak HTS (104,1 %). Ve vztahu Kk prvnimu
uZitkovému roku doSlo k poklesu u v3ech variant. PoCet fertilnich sté-

bel byl u variant 1, 2, 3, 5 a 7 vysoce prikazné vy$S8i a u variant 4, 6,
8, 9 vysoce prikazné niZ8i neZ primér vSech variant.

Mo

Po strance ekonomické nejvys8i produkce za rok zaloZeni -kultury
a dva uzitkové roky bylo dosaZeno u podsevu do jetele alexandrijského,
a to 115,3 % primeéru v8ech variant, ktery"¢inil 137 499 Ké&s.ha~'. Na-
opak nejhiife dopadla varianta 4 se 76,3 % praméru.

Za pozornost stoji srovndni vysledkd u podsevli do jarni pSenice
a jarnitho jetmene pfi rizném vysevku. Zatimco vynos lipnice lu¢ni
podseté do jarni pSenice s vysevem 2 mil. kli¢ivych semen na 1 ha
stoupl proti vysevku 3 mil. kli¢ivych semen na 1 ha ze 73,8 na 108,4 %
v prvnim roce, u jarniho jeCmene pri vysevku 1,5 proti 2,5 mil. KkliCi-
vych semen na 1 ha to bylo pouze z 86,4 na 94,7 %.

DISKUSE

Kazdy pokus je ovlivnén stanovi$§tém a specifickym pribéhem po-
vétrnostnich jevi. Nicméné dané vysledky ukéazaly, Ze vhodny zpiisob
zakldddni kultur miZe vyznamné ovlivnit vynos i ekonomickou efek-
tivnost péstovani trav. S vyjimkou podsevu lipnice lu¢ni do jetele
alexandrijského vySly nejlépe varianty s Cistym jarnim vysevem travy
bez kryci plodiny, a to i pfesto, Ze v roce zdsevu byla produkce mini-
malni nebo Zadnéa. To je v mirném rozporu s vysledky, které publikoval
Schoberlein (1980), Ze ekonomické opodstatnéni ¢istych jarnich
vysevi je pouze u lipnice lu¢ni. Mirny rozpor je proto, Ze nap¥. rozdil ve
vysi 3500 K&s ve prospéch Cistych vysevilt proti podsevu do jarni pSe-
nice je dan pouze produkci. Nebyla zde sledovana otdzka ndkladova.
Cisté vysevy totiZ vyZaduji n&kolikeré oseceni pleveldi, pfipadné i opa-
kované zasahy chemické ochrany.

Potvrdily se ndzory (Griffiths et al, 1978), Ze kostfavu lucéni
je nutno zasit nejpozdéji do konce Cervence. Jak ukazaly vysledky na-
Seho pokusu, poklesl sice vynos cervencového vysevu proti jarnimu
vysevu o 269 kg.ha~! ale vysev pocCatkem z&Fi jiZ o plnych 873 kg.
.ha~! proti vysevu v dubnu a o 604 kg.ha~! proti vysevu v cervenci.
Nicmén& i v naSich podminkach je nutno vidét urcité nebezpe€i pFi-
suSkli v letnim obdobi, které zase vice ohroZuji druhy s menSim seme-
nem a pomalej$im poc¢atecnim ristem.

V praxi je pak tfeba vzit v tvahu i nebezpeci poSkozeni podsevu
pri sklizni kryci plodiny. Toto nebezpeci je nap¥. u varianty s podsevem
do jetele alexandrijského, ktery vySel ekonomicky nejlépe. Bylo to
ddno predevSim vysokou produkci v roce zdsevu, vynos lipnice byl
v obou letech niZ8i neZ nejlepSi varianty. V roce zasevu vSak byly pro-
vedeny Ctyfi seCe jetele alexandrijského, coZ by pfFi pouZiti téZké me-
chanizace v praxi podsev silné poskodilo.

TotéZ je nutno vzit v tGvahu p¥i podsevu do ovsa na zeleno nebo
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i husté setych obilnin na GPS. Tato sklizeil je moZna, ale struktura
kryci plodiny musi byt takovd, aby v pripadé nepfFiznivého pocasi
mohlo byt od sklizné na sendZ ¢i GPS upuSténo a pFistoupeno k tra-
di¢ni sklizni nebo také opac¢né. Podsev do Inu se ukéazal jako nevyho-
vujici pFfes vysokou produkci v roce zaloZeni.

Praxe nejCastéji pouZivd podsevli do obilnin. Zde se ukazuje, Ze
tato varianta je moZna a méa i nékteré prednosti proti Cistym vysevim.
Jde zejména o sniZeni poctu odplevelovacich seCi a sniZeni pocCtu her-
bicidniho oSetfeni. Z jarnich obilnin se jarni pSenice ukézala jako lepsi
neZ jarni jeCmen, ale jen pfi sniZeném vysevnim mnoZstvi.

Demela (1976) doporuCuje sniZit vysevni mnoZstvi kryci plo-
diny o jednu tfetinu. Vysledky naSeho pokusu spolu s poloprovoznimi
pokusy ukazuji, Ze u jarni pSenice lze sniZovanim vysevu dosdahnout
regulace porostu, zatimco u jarniho jemene je to problematict&jsi,
nebot pfi sniZeném vysevnim mnoZstvi se zvysi jeho odnoZovani, a to
zejména v letech pFiznivych pro rist a vyvoj jemene. Pfitom sniZeni
vysevniho mnoZstvi i u jarni pSenice musi byt tim vétsi, ¢im jsou pod-
minky pro vynos obilnin pFiznivéjsi a ¢im je pomalej$i rist podsevu.
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J. MACHAC, V. TVRZ, M. STEPANEK (Research Station RozZnov pod Radho$tém,
Zubri):

Effects of the method of meadow fescue and smooth-stalked meadow grass on the
seed yields.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 1033-1040.

Seed producing stands of meadow fescue (Festuca pratensis Huds.) and smooth-
-stalked meadow grass (Poa pratensis L.) were established in nine different va-
riants. Their growth and development, yield and yield-forming components and
economic production for the growing of the culture have been studied, i.e. for
the year of establishment and for two cropping years. The best results were ob-
tained in pure spring or early summer sowings. Good results were obtained also
in spring wheat undersown with decreased sowing rate. The harvest of the cover
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crop at the stage of 11.2 after Feekes is suitable but the structure of the stand
should be such that in the case of unfavourable weather the harvest should be
delayed or even the change to the traditional harvest at the 11.4 stage. The flax
undersown was showed as extensive.

Upozornéni pro piispévatele a ¢tenafe c¢asopisu
Rostlinnad vyroba

Pro lepsi zpristupnéni vysledki ceskoslovenského vyzku-
mu zahranic¢i rozhodla redakc¢ni rada casopisu Rostlinna vy-
roba od roc¢niku 37 (1991) uverejiiovat prioritni védecke
prace v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zaslana
v angli¢tiné (za jazykovou spravnost odpovida autor), bude
obsahovat kratké anglické rcsumé a bude doplnéna rozSife-
nym ceskym, resp. slovenskym souhrnem.

Déale upozoriiujeme autory i Ctendare, Ze prispévky uve-
Fejliované v cestingé, resp. slovenstiné budou obsahovat kratky
cesky, resp. slovensky souhrn a rozsifeny, podrobné zpraco-
vany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky a obrazky) v roz-
sahu cca dvou rukopisnych stran, ktery si autori dodaji bud
pfimo v anglicting, nebo v CesSting, resp. slovenstiné jako pod-
klad pro anglicky preklad. Z&aroveil budou uvefrejriovany
anglické ekvivalenty vSech popisti tabulek a obrazkt

Redak¢nl rada casopisu Rostlinnda vyroba otevirda moz-
nost téz zahrani¢nim prispévatelim publikovat v c¢asopise
Rostlinnd vyroba.

Doufame, Ze se tato opatfeni setkaji s priznivym ohla-

P

sem jak autorQ, tak ¢tendrl nasSeho casopisu.

Redakce Casopisu
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ENERGETICKA BILANCE U JETELOTRAVNI SMESKY
VCETNE KONZERVACE A USKLADNENI

Zdenék Strasil

Viyzkumny astav rosilinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Byly vypocéteny hodnoty jednotlivych diléich vstuptu energie (zpracovani pu-
dy, seti, hnojeni, oSetfovani porostu, sklizné, konzervace a skladovani)., Hlav-
ni zretel byl brén na energetické zhodnoceni ruznych zpusobu konzervace.
Do bilanci byla zapoétena a zhodnocena jak primé, tak neprima slozka do-
datkové energie. Na velikost celkovych vkladu dodatkové energie u picnin
ma ve vétsiné pripadt rozhodujici vliv konzervace. Jeji hodnoty kolisaly
podle technologie u jetelotravni smeésky v druhém uZitkovém roce od 0,307
GJ.t-! suSiny sena dosou$eného studenym vzduchem az po 13,010 GJ.t-1
susiny u horkovzdusného su$eni. Celkové vstupy dodatkové energie pro jetelo-

23,096 GJ.ha-1 (1009,): potom sklizei na silaZz do zlabového sila predsta-
vovala hodnotu 144 9, na senaz (zlabové silo) 109 Y%, na senaz (senazini véz)
116 95, na seno od 1159, pii suSeni studenym vzduchem do 1829/, pfi suSeni
temperovanym vzduchem, pro nizkoteplotni suSarnu 2129, pro horkovzdus-
nou sudarnu 520 %,. Byl zji§fovan také energeticky zisk a energetickd efek-
tivnost pro jednotlivé technologie. Efektivnost kolisala od 5,35 u sklizné na
zelené krmeni do 0,96 pro horkovzdu$né suSeni pfi jednoletém vyuzZivani a
obdobné od 4.90 u sklizné na zelené krmeni do 0,95 u horkovzdu$ného suSe-
ni pro jetelotravni smésku v druhém uzitkovém roce. Z energetického hle-
diska neni horkovzdu$né suseni nejvhodnéjsi, nebof jediné u této technologie
celkové vstupy dodatkové energie pirevySovaly energetické vystupy.

Jetelotravni smésky zaujimaji v CSFR neceld 2 % orné pidy, pfesto
patii k dileZitym pledindam v soustavé hospodafeni na zemédélské pids.
Obohacuji plidu o zna¢né mnoZstvi organické hmoty (uddva se v pri-
meéru kolem 8,3 t.ha~' suché kofenové hmoty), kterd v podob& humusu
pini funkci akumulatoru energie v ptidé. Porost navic chrani ptadu pred
erozi a v pdé dochdzi pti jejich zarazeni k oZiveni ¢innosti mikrofléry.

Pokud jde o hodnoceni energetickych bilanci tykajicich se picnin,
neni v literatufe mnoho praci, které by se zabyvaly energetickymi bi-
lancemi jako celkem. Do bilanci jsou zahrnuty pfevdZné€ pouze piimé
energetické vklady.

U picnin se vétSinou hodnoti pouze jejich konzervace vcetné& usklad-
néni, a to opét prevdzZné z hlediska primych energetickych vstupi. Je to
celkem pochopitelné, protoZe konzervace patfi z celé technologie k ener-
geticky nejndroCné€jSim a primé energetické vstupy se relativné dobfe
vyhodnocuji.

Pick et al. (1983) uvadéji, Ze na celkové spotiebé energie ve vy-
robé objemovych krmiv se sklizei, konzervace a skladovani podileji vice
nez z 80 %, coZ plati pro tak vysoce energeticky ndro¢nou technologii,
jakou je horkovzdudné suSeni. Obdobné& vliv technologie sklizn& a kon-
zervace picnin na spotfebu paliv a energie studovali Chmelik (1980)
a Fiala (1983).
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VSechny tyto uvedené préace vétSinou zapocitdvaji do bilanci jen
pfimé energetické vstupy. V na$i studii jsme se pokusili zahrnout do
dodatkovych energetickych vkladd jak pfimou, tak nepfimou sloZku
energie. Cilem prace bylo z energetického hlediska zhodnotit jetelo-
travni smésky od zéakladni agrotechniky aZ po uskladné&ni. Hlavni zFetel
byl bran na porovnéni riznych zplsobi konzervace.

MATERIAL A METODA

Jetelotravni sméska byla uvaZovana jako podsev do obilniny na zrno.
Pro vypocty jsme vybrali dvé varianty. Jednak jetelotravni smésku pésto-
vanou na jednoleté vyuZivani, po které ndsledovala ozimé obilnina,
jednak jetelotravni smésku v druhém uZitkovém roce. Tomu odpovidaly
i davky dusiku, které byly u prvé varianty 60 kg.ha"' a u druhé
140 kg.ha"!'. Hnojeni fosforem a draslikem bylo jednotné v davce
30 kg P.ha"! a 90 kg K.ha"! za rok.

Vypocty byly provedeny modelové z normovanych hodnot pouZiva-
nych v praxi. Do vypoc¢td byly zahrnuty pro vSechny pracovni operace
jak pfimé (palivo, kWh, lidskd prace apod.), tak nepfimé (energie do-
dana ve strojich, hnojivech, stavbach, pesticidech atd.) energetické vstu-
py. Vystupy energie byly vypocteny pomoci spalného tepla z absolutni
susiny.

Energetické bilance byly zhodnoceny podle postupu, ktery publi-
koval Preininger (1987). Zménili jsme pouze energeticky ekviva-
lent lidské prace, kde jsme pouZili hodnotu 2,3 MJ].h~! a pfepocitavaci
koeficient pro 1 1 nafty, ktery jsme vzali do vypoctu v hodnoté& 38,16 M] .
.17 oproti 35,28 MJ.1-! uvedenym v metodice. Nami pouZity koeficient
je vy$8i, nebot v sob& zahrnuje i energetickou hodnotu spotfebovanych
oleji, maziv, jejich vyrobu a dopravu. Pro vypolty nepfimych energe-
tickych vstupti jsme vychédzeli z katalogu Zemédélska mechanizace
(1990). Pro nedostatek vhodnych podkladd byly vstupy nepfimé ener-
gie tykajici se stavebnich Céasti skladovacich prostor vypocteny z po-
mocnych hodnot.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pracovni operace tykajici se picnin patfi z energetického, pracov-
niho i organiza¢niho hlediska v rostlinné vyrob& k nejnarofnéjSim. Je to
déno tim, Ze se pPepravuje, oSetiuje a skladuje velké mnoZstvi objemné
hmoty. Na velikost vkladti dodatkové energie ma u picnin ve vétSiné
pripadt rozhodujici vliv jejich zplisob konzervace.

+ hodnoty danych pracovnich operaci jsou stejné pro viechny uvedené technologie?3

Iprocedures, %technologies, 3partial (total) energy input, %out of direct energy, ®percentage com-
parison of technologies, Ssoil cultivation, 7sowing, 8fertilizing, 9stand treatment, 1Charvest for
green forage, llpreservation, 12total input of additional energy, I8harvest for silage (pit silo),
14harvest for haylage (pit silo), 15harvest for haylage (haylage tower), 1¢harvest for haylage (50 %
of dry matter when stored), 17constant-temperatured air, 8harvest for hay (60 % when stored),
19¢old air, 20harvest for hay (70 9% when stored), 2lharvest for low-temperature drying room,
22harvest for hot-air drying room, 23values of given operations are identical for all given technologies
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1. Dil¢i vstupy dodatkové energie podle jednotlivych pracovnich operaci, celkové vstupy dodat-
kové energie pro jednotlivé technologie, jejich procentudlni porovnéni pro jednotlivé rechnologie
a procento pfimé energie z jednotlivych vstupt pro jetelotravni smésku péstovanou na jednoleté
vyuzivani — Partial inputs of additional energy in compliance with different procedures, total
inputs of additional energy for individual technologies, their percentage comparison for individual
technologies and percent of direct energy from individual inputs for clover-grass mixture grown

for single year performance

Diléi (celkovy)

4 Z toho | Procentudlnf
3
Pracovni operacel e Ao energie porovnin{
Technologie? S pfimé4 | technologii®
@r.ha-ty LTS ) (%)
Zpracovani pudy® * 3,053 0,599 86,1
Seti? * 1,951 0,383 7,5
Hnojeni8 * 7,254 1,422 11,9
O3etfovani porostu® * 0,228 0,045 93,9
1. sklizefi na zelené krmenjl® 2,435 0,477 55,1
konzervacell — I -
celkovy vstup dodatkové energiel? 14,921 2,926 34,8 100
2. sklizefi na silaz (zlabové silo)13 3,058 0,599 45,4
konzervacell 6,873 1,348 12,1
celkovy vstup dodatkové energiel2 22,417 4,395 27,1 150
3. sklizefl na sendZ (Zlabové silo)14 2,801 0,549 44,6
konzervacell 1,130 0,221 73,9
celkovy vstup dodatkové energiel? 16,417 3,218 28,6 110
4. sklizeni na sendz (sendzni véz)'s 2,801 0,549 44,6
konzervacell 2,823 0,554 4,1
celkovy vstup dodatkové energiel2 18,110 3,551 28,8 121
5. sklizefi na seno (50 % su$iny pfi naskladnéni)16
b) temperovany vzduchl? 3,183 0,624 76,6
konzervacell 12,909 2,531 89,2
celkovy vstup dodatkové energiel2 28,578 5,604 62,3 192
6. sklizefi na seno (60 % susiny pfi naskladnéni)!®
a) studeny vzduch!® 3,183 0,624 76,6
konzervacell 2,174 0,426 35,8
celkovy vstup dodatkové energiel2 17,843 3,499 39,6 120
7. sklizefi na seno (60 % susiny pii naskladnéni)!8
b) temperovany vzduchl? 3,183 0,624 76,6
konzervacell 8,616 1,689 83,8
celkovy vstup dodatkové energiel2 24,285 4,762 55,6 163
8. sklizeri na seno (70 % suiny pfi naskladnéni)20
a) studeny vzduch1? 3,183 0,624 76,6
konzervacell ) 1,979 0,388 29,5
celkovy vstup dodatkové energiel2 17,648 3,460 38,9 118
9. sklizeri na seno (70 % susiny pfi naskladnéni)2?
b) temperovany vzduchl? 3,183 0,624 76,6
konzervacell 6,720 1,318 79,2
celkovy vstup dodatkové energiel? 22,389 4,390 51,9 150
10. sklizefi pro nizkoteplotni su$drnu3! 3,252 0,638 70,1
konzervacell 16,893 3,312 90,9
celkovy vstup dodatkové energiel? 32,631 6,398 65,9 219
11. sklizei pro horkovzdu$nou su$drnu22 4,462 0,875 57,2
konzervacell 66,950 13,127 97,7
celkovy vstup dodatkové energiel? 83,898 16,451 85,6 562
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II. Dil&i vstupy dodatkové energie podle jednotlivych pracovnich operaci, celkové vstupy dodat-
kové energie pro jednotlivé technologie, jejich vzajemné procentudlni porovndni a procento primé
energie z jednotlivych vstupt pro jetelotravni smésku péstovanou v druhém uzZitkovém roce —
Partial inputs of additional energy according to individual operations, total inputs of additional
energy for different technologies, their mutual percent comparison and percent of direct energy
from individual inputs for clover-grass mixture grown in the second cropping year

Pracovni operacel
Technologie?

Zpracovani pudy® *
Seti? *

Hnojeni® *

Osetfovéani porostu? *

1.

10.

11.

sklizen na zelené krmenil®
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel2

. sklizenl na sildz (zlabové silo)13

konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

. sklizeni na sendz (zZlabové silo)?

konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

. sklizenl na senaz (senazni véz)1s

konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

. sklizefi na seno (50 % suSiny pfi naskladnéni)!®

b) temperovany vzduch!?
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

. sklizen na seno (60 %, susiny pfi naskladnéni)!®

a) studeny vzduch!4
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel2

. sklizenl na seno (60 9, suSiny pri naskladnéni)!®

b) temperovany vzduchl?
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

. sklizefi na seno (70 % suSiny pfi naskladnéni)20

a) studeny vzduch??
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel2

. sklizefl na seno (70 %, susiny pfi naskladnéni)20

b) temperovany vzduch!?
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

sklizen pro nizkoteplotni su$arnu?!
konzervacell
celkovy vstup dodatkové energiel?

sklizeti pro horkovzdu$nou su$irnu??
konzervace!ll
celkovy vstup dodatkové energiel?

Dil¢i (celkovy)
vstup energie®

|
s
|
E
I
! 4,480
|
[

| 94,065
120,177

|

i

| G1.e1
susiny) ‘

0,422
0,270
1,994
0,032
0,476

3,194

0,613
1,263
4,594

0,577
0,099
3,494

0,577
0,413
3,708

0,650
2,449
5,817

0,650
0,346
3,714

0,650
1,608
4,976

0,650
0,307
3,676

0,650
1,236
4,605

0,620
3,433
6,771

0,893
13,010
16,622

|

Z toho
energie
prima?

(%)

86,1
7,5
3,2

93,9

55,1

23,2

45,1

9,1
18,9

432
79,3
18,2

43,2
52
20,2

76,8
84,4
43,9

70,4
93,8
61,1

56,9
98,4
82,9

|
Procentudlni |
porovnani

technologii® |

( % )

100

144

109

116

182

116

156

115

144

212

520
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Vklady dodatkové energie pro jednotlivé pracovni operace a podil
jednotlivych vklad@ z celkovych vstupl u jetelotravni smésky pésto-
vané na jednoleté vyuzivani uvadi tab. I, u jetelotravni smésky v druhém
uzitkovém roce tab. II. Jak vyplyvda z uvedeného prehledu, primérna
spotieba dodatkové energie je znacné ovlivilovdana zplisobem konzervace
picnin. Z uvedenych zplsobll je energeticky nejnaroc¢néjsi horkovzdusné
suSeni.

Tab. I a II udavaji také procentudlni zastoupeni jednotlivych dil¢ich
energetickych vstupd jak v primé, tak nepfimé sloZce energie. Hodnoty
udivajici procenta pirimé energie, které jsou uvedeny v tab. I a II, uka-
zuji, Kolik energie vkldada samotna rostlinnd vyroba do jednotlivych
dil¢ich energetickych vstupli. Zbytek dodatkové energie vkladané do
procesu vyroby si zemeédeélstvi vétSinou tzv. nakupuje od ostatnich od-
vétvi narodniho hospodarstvi. Pokud jde o dil¢i energeticky vstup zpra-
covani ptdy, potom vcelku ptedstavuje 3,053 GJ.ha~!. Pomé&rné nizky
vklad ptripada na seti (1,951 GJ.ha~'), z ¢ehoZ 87 % pfipadad na energii
dodanou v osivech.

Hnojeni je zavislé na predpoklddané dob® trvani porostu a na za-
sob& Zivin v pGdé. PFi hnojeni je tfeba brat z energetického hlediska
zfetel hlavné na dusikaté hnojeni, protoZe vyroba dusikatych hnojiv je
narotnéa na energii (v CSFR v priiméru 82,5 M] N . kg~!).

Jetelotravni smésky maji urcité zastoupeni jetele nebo vojtésSky, jeZ
jsou schopny si tzv. vyrabét dusik tri- aZ p&tkrat levnéji nez priimyslové
dusikdrny (Novdk, 1983). Proto je nutné udrZet v uZitkovych letech
jetelotravnich smések co nejveétSi zastoupeni jetelovin. KaZdé sniZeni
v zastoupeni jetelovin o 1 % méa za nasledek zvySenou spotfebu asi
o 200 MJ.ha™!, které je pak nutné dodat v dusikatych hnojivech, aby
byla zajiSténa odpovidajici vyZiva porostu. Porosty péstované na jeden
rok, které maji vy$$i zastoupeni jetelovin, nepotfebuji vysoké davky
dusiku. Proto také energetické vstupy v hnojivech u téZe varianty pted-
stavuji 7,254 GJ] . ha~'. Druhym rokem je tfeba vklad v hnojivech pro za-
jiSténi odpovidajici vyzivy zdvojndsobit.

O3etFovani porostu predstavovalo z celkovych energetickych vstupl
jen nepatrny vklad. Oproti predchozim vstupiim zde vysoce prevaZuji
primé energetické vstupy (93,9 %).

Energetické vklady na sklizell jsou u picnin znacné zavislé na druhu
pouzité mechanizace a technologii sklizngé. Pic k et al. (1983) uvadéji
priklad sklizn& pro halové seniky. Pri zkouSkach sbéracich vozi Horal
Aktiv se m&rn4 spotfeba nafty pohybovala v rozmezi 0,6 az 1,5 1.t™!
zavadlé pice pri sbéru a nakladce, zatimco u sklizeci Fezacky se pohy-
bovala v rozmezi 1,4 a7 2,7 1.t~

Pokud to podminky dovoli, je nutné zajistit odvoz hmoty zavadlé
pfi optimdalni vlhkosti, potfebné pro jednotlivé druhy konzervace. Jak
uvadi Fiala (1983), odpafeni 1 kg vody vyZaduje nap¥. u sudarny

* hodnoty danych pracovnich operaci jsou stejné pro viechny uvedené technologie??
Do celkovych vstupii u véech technologii je zapoétena dodatkova energie vlozend na zpracovan{
pudy a seti.24 :

For 1—23 see Tab. I, 24additional energy is included in total inputs in all technologies when soil
is cultivated and sown
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BS-18 E 3 3,015 M]J, které musime dodat spédlenim drahého a nedostat-
kového paliva. Proto bychom méli dbat doporucenych procent suSiny
pro jednotlivé druhy konzervace. Jejich nedodrZeni vede k zvy3eni ztrat
a zhorSeni nutriéni hodnoty pice.

TiSliar (1989) zjistil, Ze na velikost sklizng& m4 vliv i typ Zacich
mechanism@. Uvadi redukci pfirfistku suSiny pfirozeného travniho po-
rostu koseného Zacim strojem s rotadnim mechanismem (ZTR-165) o 7 %
(0,28 t.ha~! suSiny za dvé seCe) v porovndni s liStovymi Zacimi mecha-
nismy (Zaci lista Reform — 158 nebo samohybny Zaci stroj Reform —
2000).

Technologie sklizné se prirozené odrazi i na vysi vstupli dodatkové
energie u doporucenych pracovnich postuptt pfi sklizni. U porostd pé&sto-
vanych na jeden rok ¢inila vy3e vstup od 2,435 G].ha~'! (0,477 GJ.t~'
sudiny) p¥Fi sklizni na zelené krmeni do 4,462 GJ].ha~! (0,875 GJ.t~!
suSiny) pro sklizeii na horkovzdu$né suSeni (tab. I). Ve druhém uZitko-
vém roce byly hodnoty energetickych vstupli u sklizné vy33i, coZ je hlav-
né podminéno jednou sec¢i navic. Hodnoty energetickych vstupd pro skli-
zeli se pohybovaly v rozmezi od 3,444 G].ha~! (0,476 GJ.t~' suSiny)
pro sklizeti na zelené krmeni po 6,460 G].ha~! (0,893 GJ.t~! su$iny)
pro horkovzdus$né suSeni (tab. II).

Z vypoCti je patrné, Ze sklizeil pro horkovzduSné suSeni byla ze
sledovanych variant energeticky nejnarocnéjsi. Je to dano i tim, Ze
horkovzdusné suSeni Kklade vysoké poZadavky na pfipravu materidlu
pro suSeni.

Skladovani a konzervace krmiva podle jednotlivych technologii jsou
uvedeny v tab. I a II. V uvedenych technologiich probihaji odliSné kon-
zervacni procesy, také ztraty na pici a nutricni hodnoty jsou rozdilné.

Jak vyplyvd z uvedeného pfehledu primérnych hodnot dodatkové
energie, je ze soucasnych velkovyrobnich zplsobli konzervace energe-
ticky nejnaro¢néjsi horkovzdudné suSeni, nejméné narotné vedle sklizné&
na zelené krmeni je sildZovani a sendZovani. Z hlediska koncentrace
Zivin a minimdlnich ztrat je nejvhodné&j$i horkovzdu$né suSeni, popii-
padé nizkoteplotni suSeni (Chmelik, 1980). Jak je patrné, pFi kom-
plexnim pohledu je velmi obtiZné jednoznacné urcit pfednosti nebo ne-
dostatky jednotlivych zpisobii konzervace.

PFi porovnédni technologii vychdzi v naSem pfipadé u pfepoltu do-
datkové energie pri konzervaci energeticky méné& narocné senédZ oproti
silaZi. Je to dano tim, Ze pfi konzervaci sendZe do sildZnich jam se ob-
vykle neaplikuji konzervacni prostfedky, které se pouZivaji v sildZnich

o jamach a které je nutno do celkové energetické bilance také zapoditat.

Do bilanci jsme pocitali 1 1 konzervatniho prostfedku = 20 M] (vcetné&
vyroby a aplikace). Vyhodou sendZnich véZi je vSak moZnost lep$iho
zmechanizovani toku pice z pole aZ ke skotu, pFicemZ se spofi lidska
préace.

Pro konzervaci a uskladnéni sena byl zvolen halovy senik, kde byla
modelové porovnavdna energetickd ndrocnost konzervace jetelotravni
smésky pri riizném obsahu suSiny pf¥i naskladiiovani a dva zplisoby do-
souSeni studenym a temperovanym vzduchem. S ristem obsahu suSiny
se energetickd narofnost dosouSeni sniZuje. Zaroveil vSak roste Cista
produkce energie ze sklizené plochy (tab. III a IV). P¥i 20% rozdilu
sudiny u naskladiiovaného materidlu to pfedstavuje v priiméru pro sa-
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III. Energetickd bilance u jetelotravni smésky péstované na jednoleté vyuZivini — Energy balance in clover-grass mixture grown for a cropping year

Energeticky vystup? d og;:ll:g“:z :;:rlgiea Cist4 produkce energie4 _
Technologie! Energenckés
. (G].tt : (GJ.t-1 } (Gj.x1 | fektivhost
(GJ.ha™) sudiny) (GJ.ha™%) sudiny) (GJ.ha™?) sudiny)
Na zelené krmeni® 79,760 15,639 14,921 2,926 64,839 12,713 5,35
Na sildZ (Zlabové silo)? 79,760 15,639 22,417 4,395 57,343 11,244 3,56
Na sendZ (Zlabové silo)8 80,380 15,761 16,417 3,218 63,963 12,543 4,90
Na sendZ (sendZni véz)® 80,380 15,761 18,111 3,551 62,269 12,210 4,44
Na senol?
(50 % suSiny pfi naskladnéni)11
b) temperovany vzduch!? 79,410 15,571 28,578 5,604 50,832 9,967 2,78
(60 % sudiny pfi naskladnéni)13
a) studeny vzduchl4 79,410 15,571 17,843 3,499 61,567 12,072 4,45
b) temperovany vzduchl? 79,410 15,571 24,285 4,762 55,125 10,809 3,27
(70 % susiny pfi naskladnéni)15
a) studeny vzduch4 79,410 15,571 17,648 3,460 61,762 12,111 4,50
b) temperovany vzduchl2 79,410 15,571 22,389 4,390 57,021 11,181 3,55
Nizkoteplotni su$drnal® 79,410 15,571 32,631 6,398 46,779 9,173 2,43
Horkovzdu$na susérnal? 80,380 15,761 83,898 16,451 —3,518 —0,690 0,96

1technologies, 2energy output, 3total input of additional energy, 4net energy output, Senergy efficiency, %for green feeding, 7for silage (pit silo), éfor
haylage (pit silo), °for haylage (haylage tower), 1°for hay, 11(50 % of dry matter when storing), 2tempered air, 13(60 % of dry matter at the beginning
of storage), 4cold air, 15(70 9%, of dry matter at the beginning of storage), 18low-temperature drying room, 17hot-air drying room
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1V. Enecrgetickd bilance u jetelotravni smésky péstované ve druhém uZitkovém roce — Energy balance in clover-grass mixture grown in the second

cropping year

Technologie!

Energeticky vystup?

Celkovy vstup
dodatkové energie?

Cista produkce energict l

l

|

|

(I——

| Na zelené krmeni®

| Na silé# (zlabové silo)?

‘ Na senaz (zlabové silo)8

i Na send? (sendzni véz)?

“ Na senol0

[ (50 9, susiny pri naskladnéni)!?
1 b) temperovany vzduch!?

“ (60 9, susiny pfi naskladnéni)!3
i a) studeny vzduch!4

1 b) temperovany vzduch!?

l (70 9, su$iny pfi naskladnéni)!®
‘ a) studeny vzduch!4

1 b) temperovany vzduch!2

| Nizkoteplotni susarnal®

| Horkovzdu$na susdrnal?

- (GJ.t ! _ (GJ.t1 .
(GJ.ha 1) cing) (GJ.ha-1) susing) | (GJ-ba D)
113,08 \ 15640 | 23,006 | 3,194 | 89,984
113,08 | 15640 | 33,216 459 79,864
113,94 | 15759 | 25256 | 3,494 | 88,684
113,0¢ | 15759 | 26,808 3,708 | 87,132
‘ \ ' ;

11257 | 15570 | 42,058 - osenT 70,512
1 ‘
1 \
112,57 15570 26,850 | 3,714 85,720
1257 | 15570 35977 | 4,976 76,593
| | |
12,57 | 15570 | 26574 | 3,676 85,996
112,57 15570 | 33291 | 4,605 79,279
112,57 15,570 j 48,953 | 6,771 63,617
113,94 15759 | 120,177 | 16,622 6,237

(GJ.t?
susiny)
12,446
11,046
12,265

12,051

9,753

11,856
10,594

11,894
10,965
8,799
—0,863

Energeticka
efektivnost®

4,90
3,40
4,51
4,25

2,68

4,19
3,13

4,24
3,38
2,30
0,95

7.

For 117 see Tab. III



motné dosouSeni u vih¢iho materidalu 95 % energetickych vkladi navic,
coz se projevilo i v energetickych vstupech, jeZz vzrostly o vice nez
0 jednu pétinu.

Dosouseni pouze studenym vzduchem je prakticky moZné aZ od ob-
sahu suSiny pfPi naskladiiovdani vétSim nez 40 % a z hlediska tuspory
energie je vyhodnéjsi neZz dosouseni temperovanym vzduchem. Trva vSak
podstatng déle a sniZuje se kvalita pice.

HorkovzduSnym suSenim se objemovéd krmiva pfetvareji na krmivo
s vysokou koncentraci Zivin. Takto zpracovand jsou vyuZitelnd i pro
monogastricka zvifata. Vznikly tsuSek pfevySuje pfi srovnani produkce
z jednotky plochy hodnoty dosahované nejvykoné&jSimi odriidami obilnin.
Pfi energetické bilanci je vS8ak celkovy energeticky vstup tak velky, Ze
pfevusuje energetické vystupy (tab. III a 1V).

Nizkoteplotni suSarny pracuji se vstupnimi teplotami 60 aZ 150 °C
a se znatnym mnoZstvim vzduchu. Nekladou takové poZadavky na kva-
litu fezanky, jako je tomu u horkovzdu$ného suSeni. To umoZiiuje vy-
uzit nékteré zdroje netradicni energie, jako je odpadni teplo z kompre-
sorovych stanic, jadernych elektraren apod.

Z energetického hlediska jsme zjistili asporu dodatkové energie i na
1 ha v procesu dosouSeni u nizkoteplotni suSarny 69,244 GJ oproti horko-
vzduSné suSarné, coz predstavuje usporu 76 %. Obdobng& Pick et al
(1983} udavaji usporu 65 % usSlechtilych paliv ve prospéch nizkoteplot-
niho suSeni.

je tfeba podotknout, Ze vypoCtené hodnoty plati pro jetelotravni
smésku. NapP. pro dosouSeni sena je trdva ndroCnéjsSi na energetické
vstupy nez vojtéSka. Konzervaci energetické vstupy nekonci, ale pokra-
¢uji dale v Zivocisné vyrobé pfi vyrobé komponentdi krmiv, pfi dopravé,
uprave a vydaji krmiv.

Do vypocCti zde nebhyla zahrnuta reZie. Jeji hodnota kolisd v zdavis-
losti na mnoha faktorech. Pro ilustraci Jenicek (1977) udava, Ze
reZie u horkovzdudného su$eni predstavovala v praméru 15 % z celkové
spotfeby energie.

Pokud jde o jednotlivé technologie, do budoucna se perspektivné
predpoklada zkrmovat v Cerstvém stavu asi 40 % biomasy a okolo 60 %
konzervovat, z toho cca 35 aZ 40 % formou sendZi a sildzi, 15 aZ 20 %
ve formé sena a 5 % ve formé& horkovzdu$ného ususSku (Petfik a kol,
1987).
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Z. STRASIL (Research Institute of Crop Production, Praha - Ruzyné):
Energy balance in clover-grass mixture including preservation and storing.
Rostl. Vyr., 37, 1991 (12) : 1041-1050.

Values of different partial energy inputs were calculated (soil cultivation, sow-
ing, fertilizing, stand treatment, harvest, preservation and storing). Different methods
of preservation were in the centre of energy evaluation. Both direct and indirect
component of additional energy were calculated into and assessed within balan-
ces. In most cases, the decisive influence of preservation is exerted in the amount
of total inputs of additional energy in forage crops. Its values varied jaccording
to the technology in clover-grass mixture in the second cropping year from 0.307
GJ per t hay dry matter with finishing drying through cold air to 13.010 GJ per t
of dry matter in hot-air drying. Clover-grass mixture exhibited the lowest values
in the second cropping year, as far as total inputs of additional energy are con-
cerned, when harvested for green forage, that is 23.096 GJ per ha (1009,). The
silage harvested to pit silo represented the value 144 9/, the haylage (pit silo) 109 9,
(haylage tower) for haylage — 116 %,, the hay from 1159, when dryied with cold
air, to 1829, when controlled air was used, the low-temperature drying room —
— 2129, the hot air drying room 5209, Energy profit and efficiency were also
determined for individual technologies. The energy efficiency varied from 5.35 in
harvest for green feeding to 0.96 for hot-air drying in a year performance and
similarly from 4.90 when harvested for green forage to 0.95 in hot-air drying for
clover-grass mixture in the second cropping year. Hot-air drying is not most sui-
table from the viewpoint of energy, as far as the total additional energy inputs
exceeded energy outputs solely in this technology.
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VLIV ZVYSENE KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO BEHEM
PESTOVANI KEDLUBNU NA OBSAH NITRATU V HLIZACH

Jan Frydrych, Jan Poldch

Vyzkumny a Slechtitelsky tstav zelindfsky, 772 36 Olomouc

V kontrolovaném hydroponickém systému s umé&lym dosvétlovanim ve skleniku a ve fyto-
tronu byly sledoviny odridové rozdily v obsahu nitratl v hlizdch kedlubni vypéstovanych
jednak v kontrolni atmosféfe s normalni koncentraci oxidu uhli¢itého (340 ul/1), jednak pfi
koncentraci zvy3ené (1000 u1/1). Bilé ranéjsi odridy mély obsah nitrati niZii nez pozdnéjsi
modré odrudy. Bilé odridy se od modrych lidily rovnéz nizsi specifickou hmotnosti listi.
Rostliny z podminek s vy3$§i koncentraci oxidu uhli¢itého mély v diasledku vy3si fotosyntetické
produkce vzdy vyrazné vyssi hmotnost ve srovnani s kontrolou. Ve f4zi rostlin s malymi ne-
vyvinutymi hlizami nebyly mezi variantami se zvy$enou a normdlni koncentraci oxidu uhli¢i-
tého zjiStény Zz4dné rozdily v obsahu nitratd. U rostlin s vyspélej$imi hlizami a hlizami plné
nalitymi byla nalezena vysoki zdporna korelace mezi hmotnosti hliz a obsahem nitrata. Vliv
oxidu uhli¢itého na sniZovani obsahu nitrati se projevoval posunem hliz do vy$§iho stupné
jejich naliti. Obohacenim atmosféry oxidem uhli¢itym se tak podafilo sniZit obsah nitratt
v hlizdch ve srovnani s kontrolou o 37 %, ve fytotronu a o 25 % ve skleniku. Nejvyrazné&jsiho
sniZeni obsahu nitritd, a to o 57 %, se viak podafilo eliminaci Zivného roztoku s obsahem
nitrdtd a jeho ndhradou obyc¢ejnou vodou tyden pfed sklizni.

K sniZeni $kodlivého obsahu nitratli v zelening byla s vét§im ¢i mensim usp&chem
zkousena cela fada postupii. Byla prokizdna moZnost selekce na nizky obsah nitrat u sa-~
litu (Reinink, Groenwold, 1987). Daldi moznosti skytd fizend minerdlni vyZiva
(Toul, Indrak, 1987), piedeviim viak omezovany prisun nitritovych iontl a jejich
néhrada ionty amoniovymi v pfedskliziiovém obdobi, jak bylo zji§téno u Spenétu a salitu
(Hihndel, Wehrmann, 1986a). Také snizen4 nabidka dusiku pfi sou¢asném zlepSeni
zésobeni rostlin chloridovymi ionty miZe vést k pozoruhodnému sniZeni obsahu nitrati
rovnéZ u Spenitu a salitu (Hihndel, Wehrmann, 1986b). Pfi velkych odriidovych
rozdilech v schopnosti kumulovat nitrity (Blom — Zandstra, Eenink, 1986;
Schaer, Habben, 1986; Danek — Jezik, 1987) hraje také vyznamnou roli vybér
odridy, ackoliv vyrazné odriidové rozdily v obsahu nitratd, zjisténé za pfiznivych svétel-
nych podminek péstovani, se pfi zhorSeném svételném poZzitku rostlin dosti vyrovnévaji,
a to pfi relativn€ vysokém obsahu nitr4td (Danek — Jezik, 1987). VyuZziti minima
obsahu nitrdtd v ramci uréité 24h dynamiky ke sklizni saldtu brédni dosud nedostatek
souhlasnych a spolehlivych experimentilnich dat (Mach4&kovéetal., 1985; Frydrych,
Polach, 1989).

Redukce NO3— pfes NO2~ na NH4* a jeho zabudovéni do aminokyselin vyzaduje
vedle energie glycidové skelety. Tyto pfemény jsou rovnéZz zavislé na fotosyntéze, jejiz
rychlost Ize podstatn& zvysit doddnim oxidu uhli¢itého nad b&*nou atmosférickou hod-
notu. Pozitivni vliv tohoto z4sahu na sniZeni obsahu nitratd v listech kedlubnu a Spenétu
(Lenz, 1984) viak nebyl jednoznaén& potvrzen u salitu, ackoli oxid uhliity vétSinou
zvySoval produkci biomasy (Frydrych, Poléch, 1989).

Cilem nasi prace bylo posoudit vliv oxidu uhli¢itého, doddvaného v prib&hu pésto-
véni, na obsah nitritd v hlizich kedlubn a stanovit také odriidové rozdily v tomto sméru.
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MATERIAL A METODA

K pokustm byly pouzity odridy kedlubni Moravia, Olmia, Libochovicka, Friih-
weisser, Azur a Blauer Speck, které byly péstovany hydroponicky. Po vykliceni v perlitu
a po dosaZeni prvnich dvou pravych listu byly rostliny pfesazeny do kofenact o pruméru
9 cm. Kofenace plnéné perlitem byly po péti kusech uloZeny do kontejnert z umélé
hmoty o rozmérech 51 x 26 X 9 cm. Kontejnery byly v delsi bocni sténé ve vysi 15 mm
ode dna opatfeny otvorem, takZe hladina Zivného roztoku mohla byt udrZovana na kon-
stantni vySce. Kontejnery byly ob den dopliiovany prebytkem zivného roztoku, takze
koncentrace zivin v roztoku, pfipravované¢ho podle Coopera (1979), mély v prabéhu
pokusu stalou hodnotu. V jedné varianté sklenikového pokusu byl zZivny roztok, ktery
veskery dusik obsahoval v nitratové formé, tyden pred sklizni nahrazen obycejnou stud-
ni¢ni vodou.

Odrudy byly péstoviny ve skleniku od poloviny zéfi do konce listopadu, a to na
kultivaénich stolech po Ctyfech kontejnerech (opakovanich) na odridu a variantu. Pfi-
rozené osvétleni bylo dopliioviano umélym prisvétlenim kombinaci rtutovych vybojek
250 W zn. Polam a sodikovymi vybojkami 400 W SHC. Pfisvétlovaci rezim v kazdoden-
nim nasazeni v dobé od 7 do 24 h daval doplitkovou radiaci v hodnoté 52 W.m~2 FAR
(400 az 700 nm). Obdennim rotaénim posunem stold byly eliminoviny pfipadné nerov-
nomérnosti v osvétleni kultivatni plochy. Teplota skleniku byla nastavena v noci na
18 0C, ve dne na 22 9C. Pri slunecném pocasi bylo pfi prekroceni teploty 24 °C automa-
ticky vétrano. Oxid uhlicity byl dodavan do prostoru nad rostlinami béhem fotoperiody
perforovanou hadici z polyetylénu z tlakové lahve a jeho koncentrace ve vysi 1000
wulf1 -4 150 byla soustavné kontrolovdna infracervenym analyzitorem.

Dalsi pokus v obdobném hydroponickém systému probéhl ve dvou klimatizovanych
komoréich pfi 16h fotoperiodé a 8h nyktoperiodé s teplotami 22 9C/18 °C. Hustota
ozafenosti pod zafivkami v urovni listd dosahovala hodnoty 46 W.m~2 FAR (400 az
700 nm). Do jedné z komor byl béhem fotoperiody doddvan oxid uhli¢ity v koncentraci
990 - 20 wl/l. Tyden pied sklizni byla ¢ést rostlin z komory obohacené oxidem uhlici-
tym piesunuta do komory s normalni atmosférickou koncentraci oxidu uhlicitého a na-
opak. Tyto rostliny jsou déle v textu vedeny jako rostliny s do¢asnym pusobenim zvysené
koncentrace oxidu uhlicitého.

Rostliny z obou pokust byly sklizeny vzdy koncem nyktoperiody jednak ve fazi
velmi mladych nevyvinutych hliz, jednak ve fizi bliZici se nebo dosahujici konzumni
velikosti. S vyjimkou velmi pozdni odridy Blauer Speck to bylo v jediném terminu.
Byla hodnocena &erstvd hmotnost hliz a listt a vz4péti na to obsah nitrata pro cely vzorek
péti rostlin v jednotlivych opakovanich. K hodnoceni rozdili mezi variantami bylo po-
uzito z-testu.

Obsah nitratd v hlizéch byl stanoven destilacné postupem uvedenym v piedchéze-
jici praci (Frydrych, Polédch, 1989). K analyzdm byly pouzity jednak hlizy se slup-
kou, jednak hlizy loupané.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled odridovych rozdilti v hmotnosti hliz i v obsahu nitrath v hlizach $esti odrad
kedlubnti ukazuje obr. 1. Priikazné nejvy3si obsah nitratd pfi obou kultivacnich koncen-
tracich oxidu uhli¢itého maji modrd odrida Azur a velmi pozdni modrd odrida Blauer
Speck, pfestoze druhi z nich byla sklizena o tyden pozdéji, a ma tudiz vy$si hmotnost
hlizy v neobohacené atmosfétre nez ranéjsi odrida Azur. Je zajimavé, Ze modré odrady
se vyznacuji téZ vyssi specifickou hmotnosti listu (SHL) nez odrudy bilé, a to v obou pro-
stfedich s riiznou koncentraci oxidu uhli¢itého (obr. 1). S vyssi specifickou hmotnosti

1052 ROSTLINNA VYROBA — 1991



3 : " A 2 SHL
1. Prehled odradovych rozdila v produkci .
100 M 100 M2 100 123 100 2t 100 0B 10 130

biomasy a obsahu nitratd v hlizich; et % = - :
SHL — specificki hmotnost listu; levd BT GEds ReR DA MW womy mws
stupnice: ¢erstvd hmotnost hliz v g na (s}
rostlinu (odpovidd prizdnym sloupcim "° 180
s procentudlnim vyjadfenim rozdilt mezi
variantami); pravd stupnice: obsah nitrg- 10 51
td v mg na 1 kg Cerstvé hmoty (odpovidd 224
$rafovanym sloupciim s procentudlnim vy- g
jadfenim rozdild mezi variantami); kon- 160
centrace COgz vyjadiena v pl/l; rozdilni 165

. . v e . e 80 ] 128
pismena pod sloupci vyjadfuji statisticky ]
vyznamné rozdily mezi variantami a od-
ridami; (odriida Blauer Speck sklizena 7% no;
o tyden pozdéji ne? ostatni odrudy) — mgl
The survey of varietal differences in the s 9 100,
biomass output and nitrate contents in [
bulbs; SHL - specific weight of leaf; . ] B
left scale: fresh weight of stem roots in g
per plant (corresponds to empty columns L
with percentage of differences among va-  ““Tiq;
riants); right scale: nitrate contents in mg
per kg of fresh matter (corresponding to
striped columns with percentage expres- 1900 o~ =
sion of differences among variants); COq2  5f
concentration expressed in ul per 1; diffe- r
rent letters below the columns express _|swo
statistically significant difference between
varieties; (the Blauer Speck variety har-

vested later by a week than other varie- ¢ RN oM ek haeE
ties) Cop X0 9D M) W 0 s o e 30 %0
a ] b

Q

100

=
7100 ]'a'

I=3
=3

100
00
100
100
72T
77
7 72178

764
AT
AT,

7
T

&

N

vz
7,
2

listu je zpravidla spjata i vétsi tlouStka listu (Frydrych, 1980), kterd miZe oviem ne-
pfiznivé ovliviiovat fotosyntetické charakteristiky listu ve sméru sniZené svételné 1cin-
nosti (Frydrych, 1974).

Zda se, Ze kultivace rostlin pfi zvy$ené koncentraci oxidu uhli¢itého navozuje v di-
sledku zvySené rychlosti fotosyntézy piiznivé vnitini podminky pro odbourivani nitrata.
Nejvétsi relativni sniZeni obsahu nitratd lze zaznamenat u odrudy Frithweisser (pokles
vaci kontrole na 64 9;). Tato odrida dosahuje také v obohacené atmosfére nejvyssi Cerst-
vé hmotnosti hliz. Co se tyka obsahu nitratd, lze v podstaté rozliSit odridy bilé, ran&jsi,
s niz§im obsahem nitratd a odridy modré, pozdné;jsi, s vy$$im obsahem nitratd. Pfiznivy
vliv oxidu uhli¢itého se projevuje pies fotosyntézu tim, Ze posouvé hlizy do vy$sich hmot-

{mg.kg'l
w- o

2000

2. Vztah mezi erstvou hmotnosti hliz v g na 5%

opakovdni a obsahem nitrdtd v mg na 1 kg
&erstvé hmoty u Sesti odrud kedlubnu (prazdné
body: 340 ul/l CO:, plné body: 1000 wul/l
CO32) — The relationship between fresh weight 1000
of bulbs in g per replication and nitrate i
contents in mg per kg of fresh weight in six
varieties of kohlrabi (empty points: 340 ul per

1 of COg2; full points: 1,000 ul per | of CO32)
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3. Vztah mezi &erstvou hmotnosti hliz v g na 2%
rostlinu s obsahem nitrdtd v mg na 1 kg Cerstvé N,
hmoty u dvou odrid kedlubnu z fytotronu
(prdzdné body: trvald koncentrace CO: 340
pl/1; $rafované body: docasnd koncentrace 990
ul/l CO2; plné body: trvald koncentrace 990
pl/1 CO3) — The relationship between fresh
weight of bulbs in g per plant and nitrate
contents in mg per kg of fresh weight in two
kohlrabi varieties from phytotron (empty
points: permanent concentration of CO:z 340
pl per 1; striped points: temporary concen-
tration 990 ul per 1 of COz; full points: per-
manent concentration 990 ul per 1 of COg2)

nostnich t¥id. Je to zfejmé i z grafu znazorfiujiciho vztah mezi hmotnosti hliz a obsahem
nitratd, pfiCemz korelaéni koeficient » dosahuje vysoké zdporné hodnoty (obr. 2).

Vysledky analyz dvou odriid kedlubnu na obsah nitratd v fizenych podminkéich
ukazuje tab. I. Rostliny nachézejici se v mladé f4zi s dosud malymi podvyvinutymi hli-
zami (hornf ¢ast tab. I) a s Cerstvou hmotnosti listd, kterd 3,56 — aZ 5,27nasobné pfevy-
$uje hmotnost hliz, maji relativné vysoky obsah nitrat. Rozdily mezi variantami p&sto-
vanymi pfi normélni a zvySené koncentraci oxidu uhli¢itého jsou pfi tom nevyznamné,
ackoliv CerstvA hmotnost hliz z obohacené atmosféry prevySuje hmotnost kontrolnich
hliz napf. u odriiddy Moravia vic neZ dvojnisobné, MiZe to souviset s tim, Ze na celkové
hmotnosti nevyvinuté hlizy se ve zna¢né mife podili vné&;jsi plast se zahusténou siti cévnich
svazkli, z nichZ pfedeviim xylémova Cast muZe piedstavovat urity rezervodr nitratd
(Venter, 1979), ktery stavajici kapacita NR-NIR-systému neni s to, pfes dostatecny
prisun fotosyntatd, a tudiZ i glycidovych skeletd, vyraznéji snizit. Mezi vysledky ziska-
nymi na mladych nevyvinutych hlizdch, svédéicimi o netiinnosti zvy$ené koncentrace
oxidu uhli¢itého na sniZovini obsahu nitratu, a vysledky, které publikoval Lenz (1984),
nemusi viak byt rozpor, jelikoZz predmétem analyz uvedeného autora nebyly hlizy, ale
listy.

Rostliny analyzované ve fazi bliZici se trzni dospélosti (stfedni Cast tab. I) dosahuji
v atmosféfe obohacené oxidem uhli¢itym ve srovnini s kontrolou rovnéz prudkého
zvyseni Cerstvé biomasy, soucasné lze viak zaznamenat (souhlasn€ s vysledky pokusu
ve skleniku) i znaény pokles obsahu nitratd, a to s malymi odchylkami u obou odrud.
Hmotnostni pomér listd k hlizdm se jiZ silné posunul ve prospéch hliz, zvla§té u varianty
se zvySenou koncentraci oxidu uhli¢itého. V primérnych hodnotich jsou v této Easti
tab. I pro srovndni uvedeny rovnéz hodnoty obsahu nitrata v hlizéch loupanych, z nichz
je zfejmé, Ze obsah nitrdtd v hlizich z fytotronu a ze skleniku ma podobnou uroveii.

Ve spodni &4sti tab. I jsou uvedeny vysledky analyz rostlin, na n&Z urcitd koncentrace
oxidu uhli¢itého pisobila jen docasné. Cerstvd hmotnost hliz je zpravidla vy$si neZ u tr-
vale neobohacovanych rostlin (stfedni ¢4st tab. I), obsah nitritd je rovnéZ niZ$i s vyjimkou
varianty odriidy Olmia s aplikaci oxidu uhli¢itého v zavére¢né Casti vegetace se slabou
produkéni odezvou. Varianty zaznamenané ve spodni ¢4sti tab. I pfedstavuji tedy jakysi
mezistupeni vyspélosti hliz.

Vylou¢ime-li z hodnoceni pokusu ve fytotronu mladé rostliny s malymi hlizami ne-
vhodnymi pro spotfebu, miiZzeme v souboru variant se stfedné aZ trzné dospélymi hlizami
opét zjistit vysokou zédpornou korelaci mezi hmotnosti hliz a obsahem nitratd (obr. 3).

Vliv nahrady Zivného roztoku obsahujiciho dusik v nitritové formé tyden pied
sklizni studni¢ni vodou ukazuje tab. II. Ve smési bilych odrid péstovanych ve skleniku
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I. Vliv zvySené koncentrace CO2 na obsah nitrith v hlizdch kedlubni — The effect of higher CO;

concentration on nitrate contents in bulbs of kohlrabi

Kultivaéni Hmotnost gl
koncentrace hliz Obs(a.h rl‘l':rém 4
CO: (ul[)? (g/rostlina) | pors: meg/kg)
Odridal o | % | Stavhliz tisty/ 3
§ g /hliza? B
5 g | % % % | B
L=} . [}
(¥ (=4
Moravia 340 | 340 nenalité1® 5,9 | 100 5,27 2474 100 a
Moravia 990 | 990 nenalité 14,3 | 242 3,41 2516 102 ab
Olmia 340 | 340 nenalité 5,9 | 100 4,61 2223 100 a
Olmia 990 | 990 nenalité 11,0 | 186 3,56 2120 95 ac
] 340 | 340 nenalité 5,9 | 100 4,94 2349 100
@ 990 | 990 nenalité 12,7 | 215 3,49 2318 95
Moravia 340 | 340 | polonalitéll | 49,1 | 100+) 1,01 2219 100*) | a
Moravia 990 990 nalité 122,9 | 250 0,59 1149 52 b
Olmia 340 | 340 polonalité | 43,6 | 100++) | 0,95 2120 100*%) | a
Olmia 990 | 990 nalité12 84,8 | 194 0,65 1564 74 b
(5} 340 | 340 polonalité | 46,4 | 100 0,98 2170 100
@ loupanél® | 340 340 polonalité 1364
@ 990 | 990 nalité 103,9 | 224 0,62 1357 63
@ loupané | 990 | 990 nalité 947
Moravia 990 340 polonalité 72,7 | 148%) 0,74 1873 84+)
Moravia 340 | 990 polonalité 81,6 | 166%) 0,88 1333 60+)
Olmia 990 340 polonalité 76,1 | 174+%) 0,72 1716 81+%)
Olmia 340 | 990 polonalité | 48,6 | 111+*) | 0,95 2195 104++)

+) ++) Znadené hodnoty ze spodni ¢4sti tabulky se vztahuji ke kontrolnim hodnotdm téhoz znaéeni
ve stfedni €asti tabulky — Values of lower part of the table refer to the control values of equal
labelling in the central part of the table

*) Rozdily v hodnotich obsahu nitratd na fddcich oznafenych riznymi pismeny jsou statisticky
vyznamné — Differences in values of nitrate contents in the rows marked by different letters are
statistically significant

lyariety, 2cultivation CO2z concentration, 3original, 4secondary, Sstate of stem roots, éweight of
bulbs (g per plant), 7ratio of leaves to bulb, ®nitrate contents, %@ifferences, 1°filling out, 1semi-
-filling out, 2unfilling, 13peeled

byl rozborem 60 hliz zjistén pokles obsahu nitrath vici varianté s plnou mineralni vy-
zivou o 57 %,. Odstranéni vétiiny Zivin m4 ovSem i urcity negativni dopad na hmotnost
hliz, kter4 poklesla v priiméru o 9 9%,.

Z dosazenych vysledka lze uzaviit, Ze aplikace oxidu uhli¢itého v prib&hu vegetace
umoZziiuje sniZit obsah nitrtd v trZzné dospélych hlizdch v priméru o 25 az 37 9%,, coz
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II. Vliv ndhrady Zivného roztoku obsahujiciho NOy~ vodou tyden pred sklizni na obsah nitrata
v hlizich — The effect of replacement of nutrient solution containing NO3~ by water a week
before harvest on nitrate contents in bulbs

Rl Hmotnost hliz Obsah nitrata? ' S
QOdradatl ko:xlct:r:?ra:::le Kultivaéni TIn . (mg/ke) —E
: 3 | Zivny roztok? |———————— hliz (Eese=t=mmia— §
CO2 (1/1) z ‘ o z ’ S
=L . N— S
Smés? 340 plny stav® | 1043 | 100 | natiten| 1377 ' 100 | a
Smés? 340 vodal0 95,3 91 | nalité 586 | 43 ’ b

lyariety, 2mixture, 3cultivation CO2 concentration, “cultivation nutrient solution, *weight of bulbs
er plant), 8state of bulbs, “nitrate contents, *differences, ®full state, Ywater, !filling out
24

pfimo souvisi se zvySenym produkénim efektem tohoto zasahu, Neméné uc¢innym postu-
pem se oviem ukazuje i eliminace nitratovych iontt z zivného roztoku v zavéru vegetace.
Pokud by $lo o jejich zdménu ionty amoniovymi (Hdhndel, Wehrmann, 1986a),
nemuselo by dojit ani k sniZeni produkee hliz. Nejuc¢innéji by proto mohla v tomto sméru
pusobit kombinace obou téchto postupt. Vzhledem k olekdvanému rozmachu hydro-
ponické technologie vyroby zeleniny pod sklem je nutno schidnost této cesty jesté oveéfit
dal$imi pokusy.
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J. FRYDRYCH, J. POLACH (Research and Breeding Institute of Vegetables, Olomouc):

The effects of higher carbon dioxide concentration in the kohlrabi growing on nitrate
contents in the bulbs.

Rostl. Vyr., 37, 1991 (12): 1051 —1057.

The varietal differences have been studied for nitrate contents in the controlled hydroponic system
with artificial lighting in a glasshouse and in the phytotron in the kohlrabi bulbs of grown
units under the conditions of higher controlled atmosphere with normal concentrations of carbon
dioxide (340 xl per 1) or at higher concentration (1,000 ul per 1). White earlier varieties exhibited
lower nitrate contents than in the later ripening blue varieties. White varieties differed from blue
varieties by lower specific weight. The plants growing under the conditions of lower carbon dioxide
concentrations had always higher weight in comparison with the control owing to the higher photo-
synthetic production. There were found no differences between variants with increased and normal ~
carbon dioxide concentration in nitrate contents in the phase of plants with small undeveloped
bulbs. High negative correlation was found between bulb weight and nitrate contents in the
plants with more developed bulbs and bulbs filling out. The effects of carbon dioxide on the re-
duction of nitrate contents were manifested by the shift of the bulbs to the higher degree of their
filling out. The atmosphere enriched with carbon dioxide thus helped to decrease nitrate contents
in bulbs in comparison with the control by 37 % in the phytotron and by 25 %, in the glasshouse.
The most significant decrease in nitrate contents, that is by 57 %, however, was confirmed to be
successful through elimination of the nutrient solution with nitrate contents and by its replace-
went by fresh water a week before harvest.
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JUBILEUM

PROF. ING. FRANTISEK HRON, DrSc., SEDMDESATILETY

Prof. ing. F. Hron, DrSc, se narodil 21. ‘pro-
since 1921 ve Valtinové na Dacicku v zemédélske
rodiné. Po skonceni povinné $kolni dochazky za-
¢al pracovat na hospodarstvi rodiét a vzdélani si
doplnoval studiem na lidové hospodaiské Skole
(1937 az 1938) a na dvouleté zimni rolnické skole
(1938 az 1939).

V letech 1943 az 1947 studoval VyS$si rolnickou
Skolu v Prerové, kterou ukonc¢il maturitou s vyzna-
menanim, prestoze se po celou dobu intenzivné vé-
noval hospodareni. V roce 1947 zacal studovat na
fakulté zemédélského a lesniho inzenyrstvi CVUT
v Praze, kterou uspésné absolvoval s vyznamena-
nim v roce 1951. Jiz pri studiu od roku 1950 zacal
pracovat jako asistent a $kole zlstal vérny po ce-
ly zivot; stala se trvalym mistem jeho odbornéha
ristu a pusobeni.

Nejprve byl asistentem v botanickém tuUstavu a po reorganizaci vysokych skol,
kdy doslo k rozsirfovani kateder, zac¢al pusobit nejdrive na katedre rostlinné vyroby,
ze které byla v pozdéjSim obdobi vyc¢lenéna katedra obecného zemédélstvi — nyni
katedra obecné produkce rostlinné a agrometeorologie. Prof ing. F. Hron, DrSc,
piesel na tuto katedru, na které byl povéren reSenim vyzkumné a pedagogické
oblasti hubeni plevelt. V roce 1961 dosahl védecké hodnosti kandidata zemeédél-
skych a lesnickych véd, v roce 1963 se stal docentem a v roce 1969 vysokoskolskym
profesorem zakladni agrotechniky na agronomické fakulté. V roce 1981 zde dosahl
védecké hodnosti doktora zemeédélskych a lesnickych veéd.

Neni jednoduché charakterizovat zna¢ny rozsah pedagogické, védecké, publi-
kaéni i verejné prospésné c¢innosti prof. ing. F. Hrona, DrSc. Ve své rozsahlé
odborné ¢innosti se zabyva studiem i realizaci obecné rostlinné produkce (zejména
zakladni agrotechniky a ochrany proti pleveliim), integrované ochrany rostlin, dale
ekologickym zemédélstvim, historii nas$i zemeédélské vyroby a vyvojem vysokého
zemeédélského Skolstvi. Je nasim prednim odbornikem a zakladatelem oboru herbo-
logie. Na VSZ v Praze vykonaval i akademické funkce prodékana a dékana agro-
nomické fakulty a c¢etné dalsi vyznamné funkce.

Prof. ing. F. Hron, DrSc., uzce spolupracoval s mnohymi védeckovyzkum-
nymi ustavy CSAV, s CSAZ, s ministerstvy a daldimi odbornymi institucemi. V ob-
lasti ochrany zivotniho prostredi (ekologie) ma kontakty s mnoha ochranarskymi
institucemi a organizacemi v zahrani¢i. Zastaval a stale zastava spoleCenské a ve-
fejné funkce, napi. predsedy Ceskoslovenské spole¢nosti pro védy zemédélské, les-
nické, veterinarni a potravinarské pri CSAV, byl zakladajicim predsedou Ceského
svazu ochranetl prirody, predsedou redakéni rady védeckého ¢asopisu CSAZ Rost-
linna vyroba aj.

Vysledky své bohaté pedagogické a védecké ¢innosti prof. ing. F. Hron,
DrSc., publikoval ve vice nez stu puvodnich védeckych pracich a odbornych po-
jednanich v ¢e§tiné i cizich jazycich. Je autorem a spoluautorem odbornych knih,
rozsahlého souboru védeckopopularnich ¢lankt v oblasti zemédélstvi, botaniky,
ekologie a historie. Realizoval téz éetné relace v Cs. rozhlasu a televizi.

Rozsahla jubilantova pedagogicka, védecka a verejna ¢innost byla po zasluze
ocenéna. Z velkého po¢tu medaili, ¢estnych uznani a dalSich vyznamenani uvadime
napi. stiibrnou a zlatou plaketu CSAZ Za zasluhy o rozvoj védy a vyzkumu, stii-
brnou plaketu G. J. Mendela CSAV Za zasluhy o rozvoj biologickych veéd.

Nelze na nékolika radcich vycerpavajicim zpusobem popsat bohatou védeckou,
pedagogickou a verejné prospé$nou ¢innost jubilanta. Vazime si prof. ing. F. Hro-
na, DrSc., jako predniho odbornika, mame ho radi jako ¢estného a pracovitého
¢lovéka, dékujeme mu za jeho dosavadni praci a do dalSich let mu prejeme pevné
zdravi a hodné radosti.

Prof. ing. Vaclav Kohout, DrSc.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU AZV CSFR
ROSTLINNA VYROBA

Casopis uverejiuje puvodni védecké prace a kratka (predbézna) sdéleni (pre-
hledné referaty shrnujici na zdkladé studia literatury nejnovéj$i poznatky a sou-
c¢asny stav poznani v urcité védni oblasti). Prilezitostné publikuje ¢lanky v rubri-
kach: Aktualita, resp. Informace; Z védeckého zZivota, resp. Ze zahranié¢i (zpravy
o konferencich); Jubileum (od 60. narozenin a dale po péti letech, vzpominky na
nedozitych 100 let); Nekrolog; Recenze (kratké informace o zajimavych publika-
cich).

Védecké prace a kratka sdéleni jsou uverejnovana v cestiné, slovenstiné nebo
angli¢tiné, prispévky v ostatnich rubrikdch v cestiné a slovenstiné.

Autor je plné odpovédny za puvodnost /prace a za jeji vécnou a formalni
spravnost. K praci musi byt prilozeno prohlaseni autora o tom, Ze prace
nebyla publikovana jinde.

O uverejnéni praci rozhoduje redakéni rada casopisu na zakladé doporuéeni
lektora, a to se zretelem k védeckému vyznamu, prinosu a kvalité praci.

Jednotlivé védecké prace nemaji presdhnout rozsah 12 stran psanych na stroji,
kratka sdeéleni 6 stran (vcéetné tabulek, obrazkt a grafu). V praci je nutné pouzivat
jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

Technickda tuprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220 (format A4, 30 fa-
dek na stranku, 60 uhozu na radku, mezi radky dvojité mezery). Ilustrace, grafy,
tabulky a fotografie se dodavaji zvlast, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci
tuzkou poradové ¢islo obrazku nebo grafu. Texty k obrazkiim a grafum se doda-
vaji na zvlastnim listé. Tabulky se ¢isluji zvlasf rimskymi c¢islicemi. Na vSechny
tabulky a obrazky musi byt odkazy v textu.

Vlastni uprava védecké prace
Nazev prace (titul) nema presahovat 85 Uhozl. Je nutné vyvarovat se v nazvu

obecnych frazi jako: Studia o ... Prispévek k ... Pokus o ..., kazdv zaslany ¢lanek
musi byt samostatnou praci, nemohou byt publikovany ¢lanky na pokraéovani,
oznatené napr. Studie o ... I, II, III, apod., stejné tak jsou vyloudeny podtitulky
¢lanku.

Jména autori (i spoluautoru) se uvadéji bez titulll s celym kiestnim jménem
a adresou véetné PSC.

Souhrn

Jednak je nutné vypracovat ¢esky souhrn, ktery by nemél prekroc¢it 170 slov
a ve kterém by meélo byt shrnuto vSe, co je na praci pozoruhodné, nové a co ma
byt dokumentovano.

Dale je treba vypracovat rozsireny souhrn v rozsahu dvou az tri rukopisnych
stran s odkazem na tabulky a obrazky, resp. s nejdulezitéjsi literaturou, ktery by
mel poskytnout zakladni informaci o pouzitych metodach a mély by v ném byt
komentovany vysledky. RozSifeny souhrn muze byt zaslan v angli¢tiné nebo v ¢es-
tiné, resp. slovenstiné jako podklad pro anglicky preklad.

Je treba, aby souhrny byly psany celymi vétami, ne telegrafickym zplusobem.

Uvod

Méa obsahovat hlavni davody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi struénou
formou stav studované otazky. Je nutné se v ném vyhnout rozsahlym historickym
prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se vztahujici ci-
tace autoru, pricemz se doporucuje co nejnizsi pocet autort. Musi v ném byt jasné
formulovany cile prace.

Material a metoda

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li puvodni, jinak posta¢uje citovat au-
tora metod a uvadét jen pripadné odchylky. V této kapitole se popisuje téZ pokus-
ny material. Popis metod by mél umoznit, aby kdokoli z odborniki mohl podle né-
ho a pfi pouziti uvedenych citaci praci opakovat. Pouzivané pripravky musi byt
specifikovany nazvem, obsahem uc¢inné latky a vyrobcem.
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Vysledky

Doporuéuje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich hodnot tabulek, ale dat
prednost grafiim nebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni namérenych hod-
not. Tato ¢ast by nemeéla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze fak-
tické nalezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se o moznych nedostatcich a prace se
konfrontuje s dfive publikovanymi vysledky (pozaduje se citovat jen ty autory,
ktefi maji k publikované praci blizs§i vztah), pokud jsou s predloZenou praci néjak
srovnatelné.

Je pripustné spojeni v jednu kapitolu Vysledky a diskuse.

Literatura

Citace se radi abecedné podle jména prvnich autort: prijmeni (verzalkami),
zkratka jména, plny ndazev prace, uredni zkratka c¢asopisu, ro¢nik, rok vydani, ¢is-
lo, prvni stranka, posledni stranka; u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a
rok. Odkazy na literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydani. Do sezna-
mu se zaradi jen prace citované v textu. Na prace v seznamu musi byt odkaz
v textu.

Adresa

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i spoluautortl), akademické, vé-
decké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.
Pouzivani zkratek

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly

alespon jednou vypsany, aby se predeSlo omylim. V nazvu prace a v souhrnu je
1épe zkratek nepouZzivat.
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