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Monotemalické ¢islo ¢asopisu Rostlinnd vyroba, vénované prad-
ngm rostlindm a luskovindm, predstavuje mozaiku riznijch samostat-
nych védnich disciplin. Védedti pracovnici predloZili visledky své prdce
ve Slechténi, zdkladni agrotechnice, ochrané proti pleveliim a Skiidelim,
ddle poznatky o vyzZivé rostlin i sloZeni produkti a fyziologii.

Pradné rostliny, zastoupené v souc¢asné dobé v ¢s. sortimentu pésto-
vanych polnich plodin pouze Inem, se objevuji opét po dlouhé dobé
v tematickém c¢isle ¢asopisu Rostlinnd vyroba, a to zejména proto, Ze
v letoSnim roce si piipomindme vyroci 50 let zaloZeni viyzkumného
ustavu v Sumperku jako pracovist® soustiedujiciho celou problematiku
této plodiny. Celé tematické ¢islo je proto vénovdno pripomince tohoto
vyroc¢i, éimz chee ustav dokumentovat tspésnost i potFebnost vys edki
své prdce, priCemZz neupird prdvo na fFeSeni a konfrontaci ani jingm
pracovistim v oboru.

Vyzkumny ustav technickiyeh plodin a luskovin v Sumperku vznikl
v roce 1942 v dobé celosvétového vdleéného konfliktu, tedy v obdobi
vazingeh ekonomickych problémii, pro néZ nebylo moziné dokoncit vy-
stavbu pracovisté v zamysleném rozsahu. Povdleéné obdobi, zejména
obdobi kolektivizace zemédélstvi, kladlo jiné ndroky na potreby rozvoje
ustavu. Vznik novych obori prispél k rozdéleni problematik, a tak
i k formovdni profilu @stavu. Objev syntetickich vldken umoznil presun
problematiky vyzkumu kvality Inéného vlakna do Vyzkumného uastavu
lykovygch vldken. Zcelovdni pozemkit a ubytek pracovnikid v zemédél-
stvi pak daly podnét k reSeni problematiky mechanizace &i ochrany po-
rosti proti pleveliim. Od pivodné zamislené vijznamné geneticko-5lech-
titelské instituce, kterd dala vznik celé Fadé odrid pradného Inu, které
po dlouhou Fadu let patfFily k zdkiadnim odriiddm péstovanym v zemé-
délské praxi, prechdzel ustav k tkoliim nezbyiné potiebnym pro FeSeni
zdkladnich potieb zemédélského provozu.

V' soucéasném obdobi, kdy pilvodni ndplii vijzkumné prdce ustavu
je priblizné ukonfena, je palrny stejngm dilem zdjem jak o zdkladni
oldzky péstovdni plodiny, tak o védni discipliny, které zddnlivé s rost-
linnou vgrobou nesouviseji. Sbirka genelickiych zdrojii se pocita k nej-
vét¥im v Evropé, vyuZivdni chemickiych ldtek na ochranu porosti proti
plevellim, kileré bylo prosazeno u pradného Inu, znamenalo rozhodujici
krok pro udrieni textilni vgroby v Ceskoslovensku. To v3e patii mezi
nejvétsi aktiva ustavu a jeho védeckich pracovnikii.

V' pozdéj§im obdobi, priblizné v roce 1952, byly k problemaiice
pradngch rostlin prifazeny luskoviny, velmi rychle se formoval tym
odbornyjch pracovniki, ktery prispél k dnedni vysoké idrovni a k dobrs-
mu jménu luskovin nejen v zemédélské prvovyrobé, ale i v okruhu vé
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deckjch instituci v zahranici. Rada poznatki z $lechtitelské metodo-
logie, zavddéni spcializovangch technologii na zdvodech, ale i 0své-
tovi ¢innost v praxi ziskaly ustavu dobré jméno pii péstovdni vSech
druhii luskovin.

Zmény poZadavki zemédélské praxe v celé historii ustavu zname-
naly i zmény » koncepcei vystavby i ve sloZeni vyzkumnygch tymi. Tak,
jak bylo administrativné ukonéeno §lechténi pradnych rostlin v letech
kolem roku 1960, bylo opét zdiraznéno po administrativnim pfipojeni
specializovanyjch S§lechtitelskych stanic v roce 1977 k vyzkumnému
ustavu reSeni Slechtitelskych problematik. V obojim pripadé se i dnes
ukazuije, jak je nutnd vyvdienost obsahu FeSeného vyzkumu vzhledem
k po’febdm soucéasnosti a jak je nutné aktualizovat vysledky prdce
k sou¢asnym podminkdm, které nds formuji.

Z rady praci, které byly nabidnuty do tohoto tematického ¢éisla,
bylo moziné vybrat jen nékteré, nicméné vSechny prokazuji odbornou
aktudlnost.

Piadné rostliny i luskoviny dnes proZivaji opét obdobi 'svého roz-
kvétu. Co se tykd pradnygch rostlin, svét znovu objevil pFednosti pFirod-
niho vldkna pred umélym, v textilni vyrobé jsou vyrobky ze lnu nejen
mdédni zdleZitosti, ale uplatiiuje se zde hlavné hledisko zdravotni. V da-
leko §ir§i mire bude textilni vldkno pouZivdno jako ndhrada drevni
~hmoty pro vyrobu papiru, uspésné byly ukonfeny pokusy s mineralizaci
Inéného vldkna jako ndhrazky azbestu v ohnivzdornych textiliich. PFi-
rodni vldkno md levnou vyrobu, coZ z ekonomického hlediska znovu
upoutdava pozornost.

Zmény Sstruktury zemédélské vyroby, nedostatek statkovych i nd-
kladnost mineralnich hnojiv, vgjznam predplodinové hodnoty a pleve-
lohubné uéinky luskovin, bilkovinny obsah a jakost luskovin soustiedu-
jt pozornost do okruhu plodin, jako je hrdch, séja, fazol, éoéka pro po-
travindrské ucely, a na bob a vikev pro vyZivu hospoddrskiych zvifat.
Neni treba mit obavu o péstovdni téchto plodin, na které je zaméfena
prdce naSeho ustavu i tohoto d&isla.

Ing. Alois Chalupa, CSc.
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MORENI OSIVA LNU (LINUM USITATISSIMUM 1.) PROTI DREPCIKUM
(COLEOPTERA, CHRYSOMELIDAE)

Antonin Horak

Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk -
- Temenice

Drep¢ik Ilnovy (Longitarsus parvulus Payk.) a diepéik pryScovy (Aphthona
euphorbiae Schrank.) patii kK nebezpeénym skudelm vzchazejiciho lnu (Linum
usitatissimum). V CSFR se proto moii osivo lnu lindanem (Lindram 50/35
WP) nebo carbofuranem (Furadan 35 ST). V polnich pokusech byl zkousSen
Promet 400 CS (uc¢inna latka furathiocarb). U Prometu 400 CS, ktery je do-
davan jako mikrokapslova formulace, je deklarovana relativné nizka toxicita,
coz je dulezité pri moreni a pri manipulaci. Furathiocarb vykazoval spolehli-
vy ucinek proti drepéikim (P < 0,0005), nepusobil fytotoxicky a priznivé ovliv-
nil nékteré vynosové a jakostni znaky. Jsou uvedeny vysledky poloprovozniho
moieni na mori¢ce Rotostat.

VvV CSFR je mofeni osiva nejpouZivan&j$im zplisobem ochrany Inu
{ Linum usitatissimum) proti dfepc¢ikGm (Aphthona euphorbiae Schrank.,
Longitarsus parvulus Payk.). Problémem vSak je vybér vhodného insek-
ticidniho motidla, které by vyhovovalo nejen vysokym ndrokm pésti-
teldi, ale obstdalo by i z hledisek hygienicko-toxikologickych a ekolo-
gickych.

V mnohaletych polnich pokusech (Horak, 1980; 1984; 1988)
jsme hledali insekticidy, kterymi bychom kvalitné a pfitom bezpeCné
namofili osivo Inu. Zameérili jsme se mj. na Promet 400 CS, u kterého
vyrobce deklaruje priznivé hygienicko-toxikologické vlastnosti (Ciba —
— Geigy, 1988). Posoudili jsme nejen G¢innost proti Sktdctm, ale
i ptisobeni na vynos a jakost stonkového a tfeného Inu.

MATERIAL A METODA

K mofeni v roce 1989 byly pouZity pripravky: fungicid Pomarsol
Forte 80 WP, Gdinn4 latka thiram (80 %), vyrobce Bayer AG, SRN,
davka 3 kg.t™! osiva; insekticidy Furadan 35 ST, carbofuran (350 g.
.17'), FMC Chemikalien GmbH, Rakousko, 4 1.t~!; Promet 400 CS,
furathiocarb (400 g.1"'), Ciba—Geigy AG, Svycarsko, 3, 4 a 5 1.t7";
Oncol 40 CS, benfuracarb (400 g.1~'), Mitsubishi Corp., Japonsko, 4 a
5 1.t

Osivo Inu odridy Belan (hmotnost 1000 semen 5,350 g, Kli¢ivost
96,2 %) bylo namofeno 3. kvétna na mofFicce Mini ,Rotostat’ Model 300
{vyrobce ICI Plant Protection Division, UK). NavaZky osiva (2 kg) byly
pfedvlhéeny insekticidem a pak zaprdSeny Pomarsolem Forte 80 WP.

U¢innost mofidel byla sledovdna v nddobovych pokusech zaloZe-

ROSTLINNA VYROBA, 38, 1992, ¢. 2 115



nych 10. kvétna a 9. srpna. Hodnotila se mortalita dFeplikil v plexi-ko-
mirkdch (Horak, 1984). Brouci, nasmykani na chemicky neoSetfe-
ném lnu, byli vysazovdni do komirek 23. kvétna a 14. srpna v poctu
10/1 komiirka pfi ¢tyfech opakovénich. Po 48 h byla zaznamenédna mor-
talita.

Polni maloparcelkovy pokus byl zaloZen metodou Ctyf znahodné-
nych blokt: seti Oyordem 4. kvétna v Sumperku, pH 5,4—5,8, skliziiova
parcela 9,82 m? trhani sklizeCem LK-4 T, po méaceni zpracovani na po-
téraci turbiné UTR 48.

Hodnocené znaky: kliCivost semen (%) podle CSN 46 0610, pocet
rostlin/l1 m? pocet poZerkii dfepcikii/1 rostlina (primeér z 10 rostlin/1
parcela), celkovd a technickd délka rostlin podle CSN 462420 (cm)
a tloustka stonk@i (mm) (primér z 50 rostlin), vynos stonkd (t.ha™'),
vynos (t.ha~'), vydajnost (%) a ¢islo jakosti (Cj..) tfeného Inu podle
ON 80 1011.

Statistické hodnoceni: Cochrantiv test homogenity rozptyld, analyza
rozptylu dvojného tFidéni. S cilem posilit aditivitu a sniZit zavislost

rozptylu na priméru byla nékterd data transformovéana [long,,+1

]/x,,, arcsin l/x,,] Priikaznost rozdild mezi priméry byla hodnocena
pomoci Dre (Tukey).

V roce 1990 (21. tnora) jsme v Krajském semendiském podniku
Choceri namofili 12 t osiva lnu odridy Horan (hmotnost 1000 semen
5,043 g, kliCivost 93,5 % ). Mofilo se na Rotostatu No. R 110 (ICI PPD
a Link Industrial Design, UK). Aplikovand mofidla: fungicid Wolfen
Thiuram 85, thiram (85 %), VEB Berlin Chemie, SRN, 2,1 kg .t~1 a Pro-
met 400 CS, 3,5 1.t~'. Moficka byla nastavena na davkovani 395 ml/
/35 kg 1osiva, coZ odpovidalo davkovani vodni suspenze moftidel
I3 1.6

Namoiené osivo bylo vyseto v zemédé€lském druZstvu Sdazavka
(Vychodocesky kraj) a po vzejiti hodnoceno 8. kvétna. Porovnaval se
pozemek oSetfeny suspenzi Wolfen Thiuram 85+ Promet 400 CS s po-
zemkem, kde byl vyset len namofeny Lindramem 50/35 WP. Prohlid-
kou 6X10 rostlin byl hodnocen primérny pocet poZerkii/1 rostlina,
podobné byl hodnocen pocet rostlin. Aritmetické primeéry transformo-

vanych dat In (x;;4+1), inj byly testovdn Studentovym 7-testem.

Byla také sledovana zavislost kli¢ivosti namorfenych semen na dobhé&
skladovani (12 mésic). Korelace byla vyjaddfena pomoci Spearmanova
koeficientu poradové korelace (7).

VYSLEDKY

Pokusy v roce 1989

Naddobovy pokus: ZjiSténd primérnd mortalita broukt jar-
niho pokoleni kolisala v rozpéti 68,9—76,8 % u Prometu 400 CS a
83,4—95,0 % u Oncolu 40 CS a byla vys8§i neZ u Furadanu 35 ST
(59,4 %). Uc¢innost mofidel proti brouk@m letniho pokoleni u osiva vy-
setého po 98 dnech skladovani byla obdobnd. Vedle poZerového tGcinku,
ktery vedl k mortalité drepcik@i, se v komiirkdch projevil repelentni
ucinek — preZivajici brouci se oSetfenym rostlindm vyhybali (tab. I).
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I. U¢innost insekticidnich motidel proti dfepéikim Aphthona euphorbiae a Longitarsus parvulus
na Inu (Linum ussitatissimum); nadobovy pokus v Sumperku (1989) — Efficacy of insecticide
seed treatment against large flea-beetle, Aphthona euphorbiae, and flax flea-beetle, Longitarsus par-
vulus, on flax (Linum ussitatissimum); pot trial performed at Sumperk (1989)

Mortalita brouka? (9%,)
Moridla21! dny po zaseti?

(1.t — —

16 arcsin |/x; 10¢ arcsin }/xy
Kontrola2 10,0 15,860 2.5 4,610
Furadan 35 ST (4) 59,4 50,728 75,0 60,640
Promet 400 CS (3) 76,8 64,683 40,5 38,923
Promet 400 CS (4) 68,9 56,835 72,5 59,198
Promet 400 CS (5) 71,4 61,445 72,5 62,303
Oncol 40 CS (4) 95,0 80,780 67,5 56,250
Oncol 40 CS (5) 83,4 69,473 82,5 68,943
F 7,994 10,774
Dy (0,1 30,238 28,016
D1y (0,001) 53,347 49,426

& -}~ Pomarsol Forte 80 WP (3 kg)

b seti® 10. 5. namotené osivo skladovano® 8 dna?
¢ seti 10. 8. namorené osivo skladovano 98 dnu
4 P < 0,0005

Itreating agents, Zcontrol, *days after sowing, Ymortality of beetles, 5sowing, %treated seed stored,
“days

Polni maloparcelkovy pokus: U variant namofenych
insekticidy byl zaznamenan niZ$i pocCet poZerkt na déloZnich listcich
rostlin (P < 0,0005) jak 12, tak 15 dn@l po zaseti, tedy v obdobi nejvys-
S§iho ohroZeni Inu (tab. I1). Len Kklicil a vzchdzel norméalné bez pfFiznaki
fytotoxicity. U variant s insekticidy byl p¥i sklizni zjiStén vy3Si praimeér-
ny pocet rostlin s tobolkami (tab. III).

S vyjimkou varianty Oncol 40 CS (5 1.t~!) namofeni osiva pfiz-
nivé pasobilo na nékteré skliziiové a jakostni znaky, napP. na délku
rostlin, vynos stonkili a tfeného Inu (tab. IV). Prihlédneme-li k hodno-
tam dalSich znaka (tab. III, IV), lze konstatovat, Ze negativni plisobeni
moftidel nebylo prokdzano.

Poloprovozni moieni v roce 1990

Pfi moteni bylo ovéfovano nékolik technologickych postupli. Uka-
zalo se, Ze plvodné navrhované predvlhc¢eni Prometem 400 CS s na-
slednym zapraSenim Wolfen Thiuramem 85 nemiZe byt z technickych
diivodit provedeno pro nedostatecny vykon nasavacich pump. Nejpo-
uziteln€jsi nakonec bylo kapalné mofeni vodni suspenzi Wolfen Thiu-
ram 835+Promet 400 CS. Postupem voda — Wolfen Thiuram 85 —
— voda — Promet 400 CS za stialého michAni v tanku byla ptipravena
suspenze na 12 t osiva. Optim4lni mofeni prob&hlo v reZimu: vsddka
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II. Utinnost insekticidnich motidel proti dfepéikiim Aphthona euphorbiae a Longitarsus parvulus
na Inu (Linum usitatissimum); polni pokus v Sumperku (1989) — Efficacy of insecticide seed treat-
ment against large flea-beetle, Aphthona euphorbiae, and flax flea-beetle, Longitarsus parvulus, on
flax (Linum usitatissimum); field trial conducted at Sumperk (1989)

Pocet poZerki/1 rostlina?
Mortidlaa1 dny po zaseti?
(1.t-1)
12 log(xs + 1) 15 log(xi; + 1)
Kontrola® 3,0 0,592 11,7 1,097
Furadan 35 ST (4) 0,3 0,111 2,6 0,550
Promet 400 CS (3) 0,4 0,130 2,9 0,592
Promet 400 CS (4) 0,8 0,243 2,4 0,537
Promet 400 CS (5) 0,5 0,163 1,4 0,375
Oncol 40 CS (4) 0,4 0,136 1,5 0,385
Oncol 40 CS (5) 0,4 0,136 0,8 0,253
F 24,09 120,04
Dz (0,1 0,147 0,093
D1 (0,01) 0,260 0,164

a - Pomarsol Forte 80 WP (3 kg)
b P < 0,0005

For 1—3 see Tab. I, number of beetle feeding notches per plant

osiva — 3 s, aplikace mofidel — 8 s, domichéni a vypad — 4 s/35 kg
osiva (= 1 pytel). Negativhim prvodnim jevem byla pozorovana lepi-
vost mofidel zpomalujici tok osiva do ventilovych pytld.

Podobné jako u maloparcelkovych pokust, také v ZD Séazavka, kam
bylo namorené osivo expedovano, nebyly zjistény statisticky vyznamné
rozdily mezi variantami (tab. V).

Kli¢ivost semen namofenych Prometem 400 CS + Wolfen Thiura-
mem 85 po tfech a sedmi dnech mirné, avSak statisticky nepriikazné
klesala {r;, = —0,155; —0,023). Porovname-li situaci s nemofenou kon-
trolou, kde byl pokles KkliCivosti népadnéjsi (r, = —0,511; —0,608;
P < 0,05, obr. 1), je zfejmé, Ze namotfené osivo miZe byt skladovdno
minimalné 12 mésici.

1. Zavislost kli¢ivosti namorenych semen
(") na dobé skladovani (mésice); (n =
= 13) — Dependence of germination

capacity of treated seeds (%, on the
time of storing (months); (n = 13)

O O kontrola — control
®  — @ moieno — treated
‘ osa * — doba skladovani (meésice) — x
4 axis — time of storing (months)
I osa y — Kkli¢ivost (%) — vy axis — ger-
e mination capacity (1)
L e ———, e e rs = —0,608 (P < 0,05 konirola —
; ¢ T — control

s = —0.023 moreno — f{ireated
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III. Vliv insekticidnich moridel na kli¢ivost semen a pocty rostlin Inu (Linum usitatissimum); polni
pokus v Sumperku (1989) — The effect of insecticide seed treatment on germination capacity of
seeds and numbers of emerged plants (Linum usitatissimunz) ; field trial conducted at Sumperk (1989)

Klié¢ivost namotenych Pocet rostlin/1 m2 5 i

Motidlas ! semen? (%) |

.t 14 dnt pfi z toho rostlin |

po 3 dnech? | po 7 dnech po zaseti® sklizni® s tobolkami®

Kontrola? 96,5 97,0 2115,2 22444 2040,2 '

Furadan 35 ST (4) 94,5 97,5 2369,4 2348,6 2202 |
Promet 400 CS (3) 94,2 96,5 2231,9 2295,8 2070,8
Promet 400 CS (4) 96,2 97,5 2406,9 2501,4 2325,0
Promet 400 CS (5) 94,0 95,2 2387,5 2409,7 2194,4
Oncol 40 CS (4) 93,8 96,2 2315,3 2538,8 2309,7
Oncol 40 CS (5) 96,0 97,2 2226,4 2498,6 2165,2

F 1,11» 1,31b 0,82¢ 1,16¢ 1,39¢

& -+ Pomarsol Forte 80 WP (3 kg)

b arcsin |/xi
¢ Vxy

For 1, 2 see Tab. I, 3germination capacity of treated! seeds, %after 3 days, >number of plants per

1 m2, 614 days after sowing, “during harvest, 8of it plants with capsules

IV. Vliv insekticidnich motidel na vynos a jakost stonkt Inu (Linum usitatissimum); polni pokus
v Sumperku (1989) — The effect of insecticide seed treatment on the yield and quality of flax
stems (Linum usitatissimum); field trial conducted at Sumperk (1989)

; v ; 2
Delk? ctrg)s tis Tloust- Vyxz;)sh:;t_(-)lr;ku Tieny lent?
Moftidla®? ka ’
161 stonkG® [ \ = T T
S cel- tech- | (mm) |nemice- maéce- | vynos!! jalfz)ssl?i” Xg(siflls
4 1 45 ¢ch8 ¥ 9 =1
kova nickd nych nych (t.ha-1) Cex) )
Kontrola2 84,8 72,0 1,31 5,36 4,25 0,85 | 90,0 | 19,9
Furadan 35 ST (4) 87,2 73,3 1,33 5,59 4,48 0,89 | 88,0 19,9
Promet 400 CS (3) 87,6 73,7 1,36 5,82 4,65 0,95 89,0 20,5
Promet 400 CS (4) 84,5 71,7 1,33 5,62 4,51 0,91 91,0 20,2
Promer 400 CS (5) 85,4 73,3 1,28 5,93 4,72 0,94 90,0 20,0
Oncol 40 CS (4) 88,8 74,3 1,36 5,70 4,65 0,91 91,0 19,6
Oncol 40 CS (5) 79,8 68,5 1,19 5,87 4,67 0,94 90,0 20,1
F 2,06 1,7 0,65 1,13 1,47 1,16 0,26" 1,23

& - Pomarsol Forte 80 WP (3 kg)

b arcsin |/x;;

For 1, 2 see Tab. I, 3length of plants, “total, technical, Sthickness of stems, 7yield of stems, 8un-
rett, ‘retted, 9scuatched flax, !lyield, 12quality number, 13yielding capacity
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V. Promet 400 CS — vliv na vzchdzivost Inu (Linwm usitatissimum) a u¢innost proti dfepcéikim
(Halticinae) v ZD Sizavka — Promet 400 CS — the effect on emergence rate o flax (Linum usitatis-
stimum) and the efficacy against flea-beetles (Halricinae) on the Cooperative Farm Sdzavka

Pramérny pocet
s Déavkana 1t | Primérny podet pozerki
1
Mendia osiva? rostlin/1 m? 3 dfepéikii/
/1 rostlina4

Lindram 50/35 WP 8,0 kg 1800,0 1,65
Wolfen Thiuram 85 2,1 kg
4 4+ 2022,2 1,36
Promet 400 CS 3,51
t-test 1,0922 1,086"
o Vxy
b In (ij + 1)

Itreating agents, 2rate per 1 t of seed, 3average number of plants per 1 m?2, %average number of
flea-beetles notches per plant

DISKUSE

Preventivni mofeni osiva lnu lindanem bylo vynuceno kalamitnimi
vyskyty dfepCikll v padesatych letech. Poprachy chlorovanymi uhlovo-
diky mély kratkodoby tfinek a nezabranily dalSimu rozmnoZovani a na-
slednym kalamitdm. Hlavni vyhody mofeni osiva lnu Hermalem L proti
houbovym chorobam a $ktdcém byly spatfovany v tom, Ze rostliny byly
chranény minimalné 16 dnd po vzejiti, Ze byly dosaZeny znacné uspory
vyrobnich ndékladf, byly plné odstranény préce spojené s popraSova-
nim porostli a bylo dosaZeno vyrovnanéjsi sklizné co do mnozZstvi i kva-
lity (Rataj, 1961). Také v naSich pokusech bylo pfiznivé plhsobeni
motidel patrné zvlasté u vynosu neméacenych a macenych stonkt a u vy-
nosu treného Inu.-

Celosvétovy trend v omezovani chlorovanych uhlovodikl ovlivnil
i situaci v mofeni. V CSFR napfiklad nesmi byt Lindram 50/35 WP po-
uZivdn ve vnitfni ¢asti druhého pasma hygienické ochrany zdroji pod-
zemnich i povrchovych vod.

Tim byl vytvofen prostor pro aplikaci karbamatovych mofidel, je-
jichZ pouZivani sice zvyS3ilo rizikovost prédce, z ekologického hlediska
jsou v3ak patrné prijateln&jSi neZ chlorované uhlovodiky. Prikladem je
Furadan 35 ST, ktery byl povolen k mofeni Inu v roce 1982 a jehoZ re-
gistrace byla podminéna zpracovanim technologického postupu mo-
Feni tekutymi dispergovatelnymi koncentraty a expertnim posouzenim
moficek Gustafson S-100 SS a Gompper 150 (Hordk, Rataj, 1978;
Otrubova, 1981; 1984; Horak, 1985).

Existuje mnoZstvi publikovanych poznatkd, které se pfi porovna-
vani chlorovanych uhlovodik@i a karbamatd pokusili shrnout Hor 4Kk,
Rataj (1978) a Ondfej, Horak (1984). Hodnotime-li lindane
(chlorovany uhlovodik) a carbofuran (karbamét) z hlediska dopadi
na ekosystémy (degradace a perzistence v ptdé, kolobéh v potravnich
Fetézcich), pak navzdory predsudk@m z hodnoceni vychazi 1épe carbo-
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furan. Na ptdach, kde dochazi k opakované aplikaci karbamati, je je-
jich perzistence navic redukovana procesem zrychlené degradace re-
zidui (Suett, 1986). Jen obtiZné vSak lze odhadovat rizika mobility
karbamati a dalSich pidnich pesticidi v podzemnich vodéach.

Za hlavni nevyhodu carbofuranu je povaZovana znacnd akutni oral-
ni toxicita vyvolavajici obavy pracovnikii moficich osivo. Potfeba zlep-
Seného pracovniho prostfedi u moficek si i v Ceskoslovensku lokalné
vynutila provedeni nezbytnych tuprav, ke kterym obecné patri filtrace
a recyklace s castym vzorkovanim (Horner, 1988). Tyto kroky jsou
logicky podminény zmeénami v technologii umoZiiujici presné davkovani
a potrebny vykon — nezbytné aspekty obchodovéani se semeny (EIs-
worth, 1988). Pravé tyto diivody vedly naSe vyrobce osiv k orientaci
na moficky typu Gompper 150 a Rotostat. 0

Vys$8i akutni toxicitu karbamdti doporucovanych k mofeni osiva
se vyrobci snaZi kompenzovat vyvojem bezpecné&jsich formulaci. Vycha-
zl se z poznatkl, Ze nizka ulpivatelnost praSkovitych moridel vede
k poddavkovéni za vzniku nebezpecného prachu (Elsworth, 1988;
Koch, Spieles, 1988). Retence se zlepSuje po aplikaci tekutych
formulaci, i kdyZ uniformita namofeni je i v tomto pripadé nizkad —
koeficient variability 300% (Elsworth, 1988). Vyvojem mikro-
kapslové formulace Prometu 400 CS s hodnotou ordlni toxicity pro kry-
su LDs, > 3000 mg.kg~!' se zifejmé podafilo podstatné sniZit rizika pfi
mofeni — LD;, technického furathiocarbu 53 mg.kg=! (Meier, 1990).

JiZ v roce 1983 se prokéazalo (Hor dk, 1984), Ze v ucinnosti proti
dfepfikim na Inu se furathiocarb (Deltanet 40 EC) vyrovndva carbo-
furanu, pricemZ hodnota LDs, akutni ordlni toxicity pro krysu je u fura-
thiocarbu 3,8—6,6krat vyssi nez u technického carbofuranu (Ciba —
— Geigy,1988; FMC Corporation, B.r.). V dalsich letech byla
vysoka biologickéa uc¢innost furathiocarbu prokézédna u dostupnych for-
mulaci (Promet 666 SCO, Promet 300 EW) (Horak, 1988) a v této
praci i u Prometu 400 CS.

K mofeni Inu se navrhuje davka 4 1.t~'. Lepivosti Prometu 400 CS
pri mofeni 1ze Castecné celit plnénim osiva do otevfenych pytld a do-
drZenim technologického postupu. Vhodné jsou moticky Gompper 150,
Rotostat a Heid.

Pres vyrazné preventivni charakter ma aplikace insekticidd mofe-
nim i nékteré vyhody. Zatimco pFi postficich jen mala c¢ast agrochemi-
kalii zasahne cilovy organismus, pii mofreni semeno funguje jako nosic,
jehoZ prostrednictvim jsou pesticidy ekonomicky a relativné presné
aplikovany do ptdy (Suett, Thompson, 1985, Suett, 1988).
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Doslo 11. 9. 1991

A. HORAK (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Teme-
lice):

Flax seed (Linum usitatissimum 1..) treatmenti aganist the flea beetles (Coleoptera,
Chrysomelidae).

Rostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 115-123.

Two species of flea-beetles (Aphthona euphorbice Payk. and Longitarsus par-
vulus Schrank.) rank among the most serious pests of emerging flax (Linum usita-
tissum). Therefore the seed is treated in the CSFR from the beginning of the 1960s
not only against fungal diseases, but also against flea-bheetles (Rataj, 1961). Hy-
gienic, toxicological and ecological requirements as well for newly introduced
treatment agents recently became more severe. There are objections against appli-
cation of dry treatment by means of Lindram 50/35 WP, containing chlorinated
lindane hydrocarbon. A disadvantage of another approved treatment agent — li-
quid Furadan 35 ST (a.i. carbofuran) — consists in its high oral toxicity. This in-
duces justifiable uneasiness for handling.

In the past years, the research (Horak, 1984: 1988) has concentrated on fu-
rathiocarb (Promet) whose LDsg value acute oral toxicity for rat is higher by 3.8 to
6.6 times in comparison with the technical carbofuran (Ciba-Geigy, 1988; FM C
Corporation, B. r). Microcapsule formulation of Promet 400 CS (LDsy > 3000
mg per 1 kg: Meier, 1990) is especially full of hope.

Tn 1989 the seed treatments were as follows: fungicide Pomarsol Forte 80 WP,
containing an active ingredient thiram (80°",). produced by Bayer AG, Germany,
rate of application 3 kg per 1 t of seed; insecticides Furadan 35 ST, carhofuran
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(350 g per 1 1), FMC Chemikalien GmbH, Austria, 4 | per 1 t of seed: Promet 400
CS, furathiocarb (400 g per 1 1), Ciba-Geigy AG. Switzerland, 3, 4 and 51 per 1 t
of seed. The seed was treated on a treatment machine Mini ‘Rotostat” Model 300.
The seed cv. Belan had been pre-treated with an insecticide and then dusted with
Pomarsol Forte 80 WP. Pot trials were conducted to study the mortality rate of
flea-beetles and small-plot field trials (four randomized blocks) were designed to
evaluate numbers of beetle feeding noiches on cotyvledons. Along with it, an emer-
gence rate and effect on the yield and quality of stems and scutched flax were
studied. The data obtained were evaluated by ANOVA.

In 1990, 12 t of the flax seed cv. Horan was treated at the Regional Sced-
-producing Enterprise at Chocen. The following treatments were used on Rotostat
No. R 110: fungicide Wolfen Thiuram 85, thiram (85Y)), VEB Berlin Chemie, Ger-
many, 2.1 1 per 1 t and Promet 400 CS, 3.5 1 per 1 t. The treating machine was
adjusted to the application rate of 395 ml per 35 kg of the seed, thus correspond-
ing to 11.3 1 per 1 t. The seed was sown within the Co-operative Farm at Sazavka.
The field treated with suspension Wolfen Thiuram 85 + Promet 400 CS was com-
pared with the field treated with Lindram 50/35 WP. The method of evaluation
was not different to that used in the year 1989; data were analyzed by t-test. By
means of Spearman’s coefficient of rank correlation (r.), a relationship between
time of storing (12 months) and germination capacity of treated seeds was ex-
pressed. .

A pot trial 1989: average mortality rate found out for spring generation rang-
ed from 68.9 to 76.8", in Promet 400 CS, from 83.4 to 95.0", in Oncol 40 CS and
was higher than in Furadan 35 ST (59.4°9).

Apart from the effect of the feeding resulting in mortality of flea-beetles, a
repellent effects was obvious surviving beetles avoided the treated plants (Tab. I).

The small-plot field trial 1989: in plots with insecticides, a lower number of
beetle feeding notches was recorded in cotyledons (P < 0.0005) 12 to 15 days after
sowing — in the period of the highest threat to flax with flea-beetles (Tab. II).
Flax germinated and emerged normally without any symptoms of phytotoxicity. In
plots where insecticides were applied, a higher average number of plants with
capsules (Tab. III) was found out during harvest. With the exception of Oncol 40
CS (51 per 1 t), the seed treatment had a good effect on some yield and quality
traits, e. g. length of plants, the yield of stems and of scutched flax (Tab. IV).

Large-scale field trial 1990: By procedure water — Wolfen Thiuram 85 — wa-
ter — Promet 400 CS at the permanent stirring in the tank, a suspension to be
used on 12 t of seed was prepared. An optimum treatment proceeded in the fol-
lowing adjustment: loading with seed — 3 s, application of treating agents — 8 s,
stirring and taking out — 4 s per 35 kg of seed. In the Co-operative Farm at Sa-
zavka where the treated seed was sown, no statistically significant differences
among treatments were found out (Tab. V).

The germination capacity of seeds treated with Promet 400 CS + Wolfen
Thiuram 85 was slightly but statistically insignificantly reduced (r; = —0.155; —
—0.023). This reduction was more obvious in untreated variant (r; = —0.511:
—0.608: P < 0.05, Fig. 1). The treated seed can be therefore stored minimum for 12
months.
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INFORMACE PRO UZIVATELE SLUZEB CAB INTERNATIONAL

Vazeni uzivatelé,
sdélujeme Vam, zZe v roce 1992 byla zastupci zemédélskych informac-
nich instituci zemi stiedni a vychodni Evropy (Bulharska, CSFR, Ma-
darska, Polska, Rumunska a SSSR) zalozena informac¢ni sif Vychod—
—Zapad, jejimz cilem je udrzovat kontakty s vyznamnou zemédélskou
informaéni instituci CAB International a rozsirovat vyuzivani jejich
informaénich produkta. CSFR zastupuje v této siti Ustav védeckotech-
nickych informaci pro zemédélstvi.

V listopadu 1991 byla podepsana dohoda mezi institucemi CAB
International a Agroinform Budapestf, ktery se z titulu svého ¢lenstvi
v CAB International stal koordinatorem cinnosti sité Vychod—Zapad.
Na zakladé podpisu této smlouvy mohou ¢lenské zemé sité objednavat
informac¢ni materialy CAB International za zvyhodnénych podminek za
predpokladu, Ze objednavky informacnich instituci v jednotlivych ¢len-
skych zemich budou shromazdovany v jednom misté narodniho zastup-
ce sité a budou predavany CAB International hromadné prostiednictvim
koordinatora sité Agroinform Budapest.

Na informac¢ni produkty CAB International objednané timto zpu-
sobem budou poskytovany tyto slevy:

1. Tisténé referatové cCasopisy, primarni casopisy a ostatni seridlové
publikace:

— piedplatné bézného roku sleva 139/,
— starsi roéniky 2— 3 roky : sleva 139/,
4— 8 let sleva 33 Y,

9—13 let sleva 58 9,

nad 13 let sleva 839,

2. CAB Abstracts na magnetické pasce nebo disketé, sluzby SDI, po-
skytovani kopii primarnich dokument: sleva 139,
3. Knihy a anotované bibliografie: sleva 18 Y%,
4. Baze dat na CD—ROM: sleva 139

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi jako ¢élenska
instituce informac¢ni sité Vychod—Zapad vam nabizi zprostiedkovani
objednavek informac¢nich produkttt CAB International za uvedenych

Ing. Helena Slezdkovd, Ustav védeckotechnickych informaci pro ze-
meédeélstvi, odbor informacnich systémit a mezindrodnich vztahwu, 120 56
Praha 2, Slezska 7, tel. (02) 257 475, (02) 257 541/207; fax (02) 257 090.
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ANALYZA PRIJMU A VYUZITI FOSFORU LNEM (LINUM USITATISSI-
MUM 1L.) Z HNOJIVA A Z PUDNI ZASOBY V PRUBEHU VEGETACE ;

Jindrich Staud

Viyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk-
-Temenice

Na zakladé vysledkt nadobového vegetaéniho pokusu s pradnym Inem jsou
hodnoceny vysledky charakterizujici analyzu prijmu fosforu (P) od vzejiti do
faze zralosti z Ca(H2IPO4)2.H20. Je hodnocen pribéh zmén koncentrace a
prijmu P z hnojiva a z pudni zasoby, podil ptijatého P z hnojiva k celkovému
prijatému P a vyuziti P z dané davky P na nadobu. Prijmem P z hnojiva
se koncentrace celkového P v rostlindch snizovala v delS$im ¢asovém obdobi
az do druhé poloviny rychlého rustu, u nehnojené varianty byl pokles rychly
a probihal jen do konce faze stromecku. Koncentrace P prijatého z hnojiva
se od vzejiti do poloviny faze stromecku rychle zvysila, po dobu tii dnt byla
maximalni a od rychlého rastu se opét zvolna snizovala. Podil prijatého P
z hnojiva k celkovému P se zvySoval od vzchazeni. V druhé poloviné faze
stromec¢ku byl 60 az 75, v daldich fazich nastal pokles a od butonizace pre-
vladl prijem P z puadni zasoby. Vyuziti P z davky 262 mg P na nadobu bylo
nizké, ve fazi stromec¢ku do 59}, v zelené zralosti do 10°,. Ziskané vysledky
uplesiiuji metodiku hnojeni lnu fosforem.

Fosfor (P) je Zivinou, kterd je co do rozpustnosti v ptdé nestéla,
z pidy se v8ak vyplavuje minimdlné. Podstatna ¢ast P, kterd do pldy
ptichazi z fosfore¢nych hnojiv, je vdzdna na slouceniny Al, Fe, Ca a Mg
a tvofi padni zdsobu (Staud, 1970).

Ucinnost fosforetnych hnojiv je v pFfimém vztahu k vihkosti pldy
a atmosférickym srazkam (Petrickova, 1966). Pirk!l (1960)
uvéddi, Ze pti poklesu vlhkosti ptdy pod 50 % maximéalni vodni kapa-
city je pfrijem P nizky. Gorbyleva (1970) v nadobovych pokusech
se Inem zjistila, Ze vyuZiti P je ovlivnéno vodnI kapacitou. V zavislosti
na d4vce P bylo jeho vyuziti 14 a7 30 %.

White (1973) se domnivd, Ze N ovliviiuje rychlost pfijmu P pouze
pfi optimalni hladiné P v pfidé. VyuZiti P z pldni zdsoby a z hnojiva je
zAavislé na stupni fosforectnanové saturace aniontového sorbéniho kom-
plexu (Deb, Datta, 1971).

Z vysledk@ polnich pokusQ vyplyvd, Ze len prijima& nejvice P ve
fdzi tvorby tobolek (Staud, 1988). Toto mnoZstvi se v zavislosti na
vynosu stonku a semene pohybuje od 15 do 25 kg P.ha"' (Lahola,
1963, 1970; Zmesdkal, Staud, 1984; Staud, 1975, 1988).

Priihéh zmén koncentrace a ptfijmu P Inem z hnojiva a z pidni za-
soby béhem vegetace podrobn& popsal Staud (1975).
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PredloZeny pfispévek se zabyvd analyzou pFfijmu P Inem od vzejiti
do zelené zralosti pii vyuZiti radioaktivniho *P aplikovaného do ptdy.
Je hodnocen prbéh zmén koncentrace a pfijmu P z hnojiva a z plidni
zasoby, podily ptijatého P z hnojiva k celkovému pFijatému P a vyuZiti
P Inem z dané davky P.

MATERIAL A METODA

Nadobovy pokus byl zaloZen v Mitscherlichovych nadobédch. Naplii
tvotilo 6000 g zeminy a 1000 g kfemicitého pisku k izolaci horni vrstvy
hnojené zeminy *P. Pokus probihal pt¥i 60% maximalni vodni kapacité
ve vegetatnim skleniku. Byla pouZita hlinitopis¢itd zemina o pHyq 5,5,
obsah minerdlniho N ¢inil: 5,14 mg NO3—N, 0,33 mg NH4—N na 1 kg

1

suché zeminy, obsah P 134 mg. kg~!, K 168 mg. kg ! suché zeminy.

Kontrolni varianta byla bez hnojeni. Hnojena varianta byla hno-
jena davkami 400 mg N, 262 mg P (600 mg P.0s;) a 747 mg K (900 mg
K,0) promisenim v 5000 g zeminy; P hyl aplikovdan ve formé Ca(H,
*P0,),. H,0 v radioaktivni a neaktivni formé, specificka aktivita Cinila
123 MBqg na 1000 g zeminy. Pokus byl zaloZen ve. tfech opakovéanich.
V prlbéhu vegetace byly odebirdny rostliny k chemickym analyzam
ve dvou- aZ tfidennich intervalech od vzejiti do zelené zralosti. Celkem
probéhlo 26 odbérii celych rostlin. NejniZ8i pocet zpracovanych rostlin
pri odb&ru koncem vegetace byly tFi celé rostliny. Chybéjici listy na
rostliné po odpadu byly doplnény.

Po morfologickém rozboru a stanoveni suSiny byl rostlinny material
mineralizovan podle metodiky, kterou uvefejnili Koppova et al
(1955); byly stanoveny: koncentrace celkového P, koncentrace *P pfi-
jatého z hnojiva a koncentrace P prijatého z ptdni zasoby v mg P na
1 g suSiny, dale mnoZstvi celkového pfFijatého P, mnozstvi 32P pfija-
tého z hnojiva a mnozstvi P pfijatého z pldni zdsoby v mg P na su$inu
60 rostlin (vegetacCni nadobu). Dale podil P prijatého z hnojiva a z ptd-
ni zasoby k celkovému mnozZstvi prijatého P Inem v procentsch a pro-
cento vyuZziti P Inem z davky P na nadobu.

Koncentrace *P byla stanovena v poloviénim objemu mineraliza-
60 rostlin (vegeta¢ni nadomu). Déle podil P ptijatého z hnojiva a z pld-
ni zasoby k celkovému mnoZstvi pfijatého P Inem v procentech a pro-
cento vyuZiti P Inem z davky P na nddobu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priristky rostlin Inu a jejich hmotnost byla v priib&hu vegetace
ovlivnéna hnojenim NPK. U nehnojené varianty bylo dosaZeno celkove
nizsich prirGistk@, a tim i niZ${ celkové délky rostlin do konce faze
kvétu, a to 70,7 cm, zatimco u varianty s plnym hnojenim NPK to bylo
kolem 97 cm. Stejny pribéh byl zaznamendan v pfirtistcich sudiny rost-
lin Inu. Do zacCatku faze stromecku a vysky rostlin 3 cm byla suSina
rostlin vyrovnand u obou variant. Od druhé poloviny faze stromecku
az do faze tvorby tobolek se su$ina Inu linedrn& zvySovala a u hnojené
varianty dosdhla z nadoby 66,3 g, u kontroly 23,1 g suSiny.
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1. Pribéh a zmény koncentrace celkové- 2. Pribéh a zmény koncentrace P béhem

ho P béhem vegetace u nehnojené va- vegetace u hnojené varianty — The
rianty — The course and changes in con- course and changes in P concentrations
centration of total P during the growing during the growing season in treated
season in untreated variant variant

Rustové faze — Growth stages a — celkovy P — total P

A — vzchazeni — emergence b — P z hnojiva — P from fertilizer
B — stromeéek — plant ¢ — P z pudni zasoby — P from soil
C — rychly rast — rapid growth reserve

D — butonizace — bud formation

E — kvét — flower

F — zelena zralost — green ripeness

Koncentrace fosforu v rostlinach Inu

Béhem vegetace se koncentrace P sniZovala (Lahola,1970).
U nehnojené varianty nastal tento pokles od nizSich hodnot (8,21 mg P .
.g7') neZ u varianty hnojené P (9,55 mg P.g~'). SniZeni koncentrace
P u Kkontrolni varianty bylo od faze vzchézeni do zacatku faze stro-
mecCku (délka rostlin 6,5 cm) velmi rychlé a od této faze aZ do zralosti
se koncentrace P udrzovala na stejné trovni v rozmezi 1,55 az 1,65 mg P
na 1 g su8iny (obr. 1). U prvych dvou aZ tfi odbérd byly hodnoty kon-
centrace celkového P a P z pldni zdsoby ovlivnény pfijmem P ze za-
sobnich latek semen.

U varianty hnojené P byl pribéh a pokles koncentrace celkového
P odliSny. Obecny trend poklesu koncentrace b&hem vegetace byl za-
chovén, ale do3lo k nému v Casové delSim obdobi a trval aZz do druhé
poloviny faze rychlého riéstu (vyska lnu 55 cm). V této fazi doséahla
teprve koncentrace P u hnojené varianty hodnot zjisténych u nehno-
jené varianty a do sklizné se jiZ nemeénila (obr. 2). Pozvolné sniZovéani
koncentrace P od vzejiti aZ do druhé poloviny rychlého réstu bylo
ovlivnéno pfijmem P z hnojiva, jak je zndzornéno na obr. 2.

Prokazali jsme, Ze len pftijimda P z vodorozpustnych forem jiz pri
vzchézeni. V Casové kratkém obdobi 14 dnli od vzchézeni aZ do polo-
viny faze stromecku se v diisledku vét§iho pfijmu P z hnojiva jeho kon-
centrace u lnu zvySovala aZ do hodnot 4,77 mg P na 1 g suSiny (obr. 2).
V prtibéhu dalSich t¥i dné nastal u koncentrace P z hnojiva zlom a v dru-
hé polovingé faze stromecCku doSlo k jeho poklesu. SniZeni mélo rychly
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3. Prijem P v prubéhu vegetace u ne- 4. Prijem P v pribéhu vegetace u hno-
hnojené varianty — P uptake during the jené varianty — P uptake during the
growing season in untreated variant growing season in treated variant

a — celkovy P — total P

b — P z hnojiva — P from fertilizer

pribéh a trvalo od zacdtku faze rychlého riastu do vySky rostlin Inu
17 a7z 21 cm (Staud, 1975). Jak je patrné z obr. 2, trend rychlého
poklesu koncentrace P z hnojiva byl stejny jako u koncentrace celko-
vého P do faze rychlého ristu. V prib&hu dalsiho ristu aZz do faze zra-
losti se koncentrace P z hnojiva déle postupné sniZovala z hodnot 1,25
na 0,30 mg P na 1 g suSiny; P, ktery prFijimal len z Linojiva do poloviny
faze stromecku, ovlivnil hodnoty koncentrace celkového P aZ do za-
Catku druhé poloviny faze rychlého ristu Ilnu, a tim i bilanci vyZivy
Inu P.

Koncentrace P pfijatého z pldni zdsoby byla stanovena jako rozdil
mezi koncentraci celkového P a koncentraci P pfijatého z hnojiva
(obr. 2). Priibéh koncentrace P z plidni z4dsoby byl shodny s pribéhem
koncentrace celkového P u nehnojené kontroly, pouze absolutni hod-
noty byly niZsi. ' ,

Prijem fosforu Inem

Pribéh prijmu P byl u obou variant rozdilny. U nehnojené varian-
ty se mnozZstvi pfijatého P od vzejiti do zacatku faze stromecku témer
neménilo a bylo kolem 1,6 mg P na suSinu 60 rostlin. Ddle do konce
faze stromecCku se zvySilo asi tFikrdt a v prvé poloviné rychlého ristu
se dale zvy3ovalo ze 4 mg P na 15 aZ 17 mg P na suSinu 60 rostlin.
V druhé poloviné rychlého riistu aZ do zralosti se pFijem P dale zvy-
Soval na 35 aZ 40 mg P na suSinu 60 rostlin (obr. 3).

U hnojené varianty se pfijem celkového P zvySoval témér linearné
od vzejiti do zralosti Inu (obr. 4). K nejvyraznéj$imu zvySeni pfijmu
doslo od féaze vzchazen! do druhé poloviny fédze stromefku. Na tomto
zvy3eni se nejvice podilel P pFijaty z hnojiva, ktery tvoril 60 aZ 75 %.
Domnivame se, Ze toto obdobi je pfi dobrém zdsobeni pidy N a K roz-
hodujici pro vyvaZeny pfijem P, optimdlni rGst a vynos suSiny.
Z obr. 4 je patrny vysoky podil P pFijatého z hnojiva na celkovém mnoZ-
stvi prijatého P (zejména ve fazi stromecku), ktery se dale zvySoval
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5. Podil prijatého P z hnojiva k celko- 6. Vyuziti P Inem z davky P aplikova-
vému prijatému P bé&hem vegetace — ného na nadobu v 9, — The use of P
— The proportion of P withdrawn from by flax from the rate of P applied per
fertilizer to the total P withdrawn dur- pot in 9,

ing the growing season

az do butonizace. Teprve v dalSich fazich aZ do zralosti pfijem P z hno-
jiva zlstal na stejné trovni nebo se mirné snizoval, to vSak jiZ neovliv-
nilo pfijem celkového P, protoZe podstatné mnozstvi P len pfijimal
v této fazi z phdni zdsoby. Z obr. 4 vyplyva, Ze nejmensi pfijem P byl
ve fazi zelené zralosti, zatimco Lahola (1970) uvadi v dobé& kvétu.
Rozdil v8ak mohl byt ovlivnhén doplilovdnim opadajicich listii od faze
kvétu. Na obr. 5 je uveden podil pfijmu P z hnojiva k celkovému mnoz-
stvi prijatého P.

Pfi ma&lo rozvinutém kofenovém systému len po vzejiti zvySil do
prvni poloviny stromec¢ku pfijem P z hnojiva z 10 az na 65 % z celko-
vého mnoZstvi. Ve fazi stromecku pfi vySce rostlin 6 az 10 cm po dobu
3 az 4 dnt byl podil pFijatého P z hnojiva 75 azZ 79 %. Do zaCatku faze
rychlého ristu klesl na 60 % a do zralosti se postupné sniZil aZ na
25 9. 0Od zacéatku faze tvorby poupat az do kvétu op3t prfevladal pfijemn
P z pldni zdsoby. Z uvedeného vyplyvd, Ze len vyuZiva jiZz od zalatku
riistu P z hnojiva, ktery je v tomto ¢asovém obdobi z hlediska frakéntho
sloZeni v labilni formé& nebo fixovany v Al-P irakci a Inem snadno pFi-
jatelny (Staud, 1970). Teprve po rozvoji kofenového systému se
pfijem P z pldni zdsoby postupné zvy$il a tvofil hlavni ¢ast P prijatého
Inem od faze .butonizace do zralosti.

Vyuziti fosforu Inem

I kdyZ podil prijatého P Inem z hnojiva béhem vegetace byl vy-
soky, vyuZiti P z davky 262 mg P na nadobu dos#hlo na konci vegetace
jen 10 % (obr. 6). Nizké vyuZiti mohlo byt ovlivn®no niZ8i zvolenou
maximalni vodni kapacitou, na coZ upozoriiuje Pirkl ([1960). Ani
pfi rozdilnych hladindach hnojeni P ke Inu nebylo dosaZeno vysSiho vy-
uzZiti P (Staud, 1976).

Z obr. 6 je patrné, Ze len prijal do fdze stromecCku hlavni &éast P
hnojiva a vyuZiti P z dodané divky se do fédze stromecku rychle zvy-
ilo aZ na 5 %. Do zacatku kvétu se dédle zvyS$ilo na 8 %. K nejniz-

Z
S
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Simu vyuZiti P do8lo v dobé& tvorby tobolek a zréni, zvySeni Cinilo pouze

2 %. Vysledky jsou niZ§i neZ hodnoty, které zjistila Gorbyleva
[1970], ale jsou v souladu se zavery z polnlch pokust, ve kterych pii-
jem P lnem byl co do mnoZstvi hodnocen aZ za K, N a Ca (Staud,
1984, 1988).

ZAVER

Zéakladni hnojeni N a K doplnéné optimélni davkou P u Inu pfFizni-
vé ovlivnilo pfFirtistky rostlin a tvorbu suSiny b&hem vegetace. P pFijaty
z hnojiva pfi jarni aplikaci ovlivnil pribéh koncentrace celkového P
tim, Ze pokles nastal v Casové delSim obdobi od vzejiti lnu do druhé
poloviny féaze rychlého riistu. Vlivem pfijmu P Inem se koncentrace P
z hnojiva 14 dnl po vzejiti nejprve zvySovala a od druhé poloviny faze
stromecku doSlo k postupnému sniZovani jeho koncentrace. MnoZstvi
pfijatého P Inem z hnojiva se nejvice zvySilo do druhé poloviny féaze
stromedku. Podil P pfFijatého z hnojiva k celkovému P tvofil 60 az 75 %,
do butonizace Kklesl na 50 % a do zralosti pfevladal jiZ pfijem P z pldni
Z4asoby.

Vyuziti P lnem z davky P se do faze stromecCku zvySovalo
az na 5 %, v prtibéhu rychlého riistu aZ do faze tvorby tobolek nastalo
zvyseni o dalSich 4 az 5 %. Celkové vyuZiti P Inem z dané davky bylo
pfi 60% maximalni vodni kapacitd 10 %.

Vysledky jsou podkladem pro upfesnéni metodiky efektivniho hno-
jeni P ke Inu pfFi jarni pFipravé pldy.
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Doslo 11. 9. 1991

J. STAUD (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Teme-
nice):

The analysis of uptake and the use of phosphorus by flax (Linum usitatissimum
L.) from the fertilizer and soil stock during the growing seascn.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 125-132.

Phosphorus (P) is a valuable element for flax nutrition. However, it is not
stable in the soil, it undergoes some changes, but from the soil it is leaching in
minimum. After the application of phosphorus fertilizers. P is bound in the soil to
ions of Al, Fe, Ca and Mg forming the soil stock. From this soil stock, P is taken
by flax in different intensity, amount and time.

The paper analyzes in detail the uptake and use of P by flax from emergence
to green ripeness using the radioactive 3P in Ca(H22POs)2 . H20. The trial was
established in Mitscherlich growing pots containing 6000 g of earth and was con-
ducted at 60, maximum water capacity. An essential fertilizing was as follows:
400 mg of N, 600 mg of P205 and 900 mg of K20 per pot. The whole flax plants
were collected during the growing season to be analyzed in two- and three-day
intervals. Total 26 plant collections were performed.

A course of dry-matier formation, changes in the concentration and total P
uptake, both fertilizer and Soil P's were analyzed. The P uptake from both ferti-
lizer and soil stock in proportion to the total P uptake and the use of P by flax
from the applied P rate were assessed.

in an untreated variant, lower increases in dry matter of plants and the total
length of plants (70.7 em) in comparison with full-treated variants were obtained.

P concentration was reducing very rapidly from emerging to plants from the
lower values (8.21 mg of P per g of dry matter) in an untreated variant. During
subsequent growth phases, the P concentration was preserved almost at the same
level from 1.65 to 1.55 mg of P per g of dry matter (Fig. 1). In the variant treated
with P, there was a tendency to keep the P concentration reduced though this oc-
curred in longer period of time and endured till the second phase of rapid growth,
when only the P concentration reached the level as in the untreated variant (Fig.
2).

By means of 32P it was confirmed that flax took P water-soluble forms not
later than from emerging. In a short period of time — 14 days up to the half of
the stage of plant, the P concentration taken from fertilizer increased up to 4.77
mg of P per g of dry matter (Fig. 2). In the second half of stage of plant, the
concentration of P uptake from fertilizer got reduced. This persisted to the be-
ginning of the phase of rapid growth. P taken by plants from fertilizer up to the
phase of rapid growth influenced the values of the total P concentration up to
the phase of rapid growth. The course of P conceniration from soil stock was
identical with that of the untreated variant where P absolute values were lower.
In first two samplings of plants, the total P concentration was affected by P up-
take from seed supplies.

The course of the uptake of total P was different in the control and treated
variant in absolute amouni. P uptake from fertilizer after flax emerging to the
second half of the phase of plant was gradually increasing in a treated variant. In
subsequent growth the P uptake from fertilizer was not higher and gradually
prevailed the P uptake from the soil stock (Fig. 4). The share of P supplied from
fertilizer to the total P uptake was 10", after flax emergence, in the half of the
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plant stage this was 65 %), During a short-phase of the plant, this was 75 to 79 9/,
Then it decreased to 609, until the beginning of rapid growth and dropped to 259,
gradually to the ripeness. P uptake from soil stock prevailed from the bud for-
mation stage to the ripeness (Fig. 5).

The utilization of P from P amount supplied from fertilizer was 59, at the
stage of plant at 60 %, maximum water capacity. This value increased to 8 %/, until
the flowering and amounted to 10 ¢, at the end of the growing season (Fig. 6).
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REAKCE ODRUD A NOVOSLECHTENI LNU (LINUM USITATISSIMUM
L.) NA FOTOPERIODU

Martin Pavelek

Vyzkumniy ustav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk-
-Temenice

Ve dvouletych nadobovych pokusech byla sledovéana reakce odrud a nsl. Inu
na 8h fotoperiodu a délka obdobi fotoperiodické citlivosti. ZkouSené odrudy
a nsl. prokazaly odlisnou relativni fotoperiodickou citlivost. Nejmens$i citlivost
byla zjisténa u velmi raného nsl. V—12/446 a u pozdni odrudy Regina, jejichz
ranost a pozdnost jsou kontrolovany predevsim geneticky. U velmi raného nsl.
Te—39/79 a stredné raného nsl. SLL—1582 byla zjisténa relativné nejvyssi foto-
periodicka citlivost a prechod do generativni faze ovlivnény smiSenou fotope-
riodicko-genetickou regulaci. Obdobi fotoperiodické citlivosti trvalo v podmin-
kach prirozeného dlouhého dne cca 32 dni, v podminkach nepriznivé 8h foto-
periody byvlo asi o tyden del$i. Byla prokazana urcita souvislost mezi fotope-
riodickou citlivosti a délkou obdobi fotoperiodické citlivosti, ktera ma kladny
charakter. Obdobi zralosti nebylo fotoperiodou jednoznac¢né ovlivnéno. Dosa-
zenych vysledkll Ize vyuzit ke Slechtitelsky rizené manipulaci s délkou vege-
tac¢ni doby.

Fotoperioda je jednim z vyznamnych regulac¢nich mechanisma vy-
voje fotoperiodicky citlivych rostlin, ktery rozhoduje o prechodu rost-
lin z vegetativni faze vyvoje do faze generativnl ve smyslu Clenéni
podie Denholma (1975) — cit. Foltyn (1985). Tento mecha-
nismus je velmi slozity. Podileji se na ném systémy trofické, hormo-
nilni a- genetické (Cajlachjan, 1982). U fotoperiodicky citlivych
druhti je dokazovana reakce nejenom v ramci druhu, ale i v ramci od-
riid (Skripc¢inskij, 1971). Odrady, kieré jsou za normélnich foto-
periodicky pfiznivych podminek homogenni, se pifi plisobeni neprFiz-
nivé fotoperiody diferencuji na celou fFadu biotypdi (Olmsted,
1941—1945 — cit. SkripcCinskij, 1971).

Také u Inu byla mnoha pracemi prokdzana riiznd odridova reakce
na fotoperiodu (Vrzalova, 1961; Sizov, 1968; Sinha et al,
1973; Yanagisawa, 1975; Major, 1980) a bylo prokazano rov-
neZ rozloZeni odriid na fotoperiodicky ritizn€ citlivé biotypy pfi plso-
beni nepfiznivé fotoperiody (Sinskaja, 1951; Sorocinskaja,
1967, 1968, 1972).

PredloZen4 prace navazuje na praci zabyvajici se autonomnim re-
gulacnim mechanismem [enofazi vegetacni periody u Inu (Pavelek,
1991a) a vlivem teplotniho faktoru (Pavelek, 1991b).
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MATERIAL A METODA

K préaci byly pouzity tfi odriidy a tfi nSl. Inu s rozdilnou délkou ve-

getacni periody:

V-12/446 (velmi rané nsl. ),

Horan (rand doméci rajonovand odrtda),
Te-39/79 (velmi rané n3l. J,

Regina (pozdni holandska rajonovana odrida),
Fany (pozdni francouzskd odriida),

SL-1582 (stredné rané nSl.).

Z 11 fenoféazi vegetacni periody, které popsal Pavelek (199la],
jsou v této praci uvedeny Ctyri: X1 — fdze od seti do poCatku kveteni,
X4 — faze kveteni rostlin, X6 — fdze od seti do pocatku zrani a X9 —
faze zrani rostlin.

Pokusy probéhly ve dvou fotoperiodickych reZimech (fotoperio-
da I — prlirozeny dlouhy den pfi vysevu v dubnu, fotoperioda II —
kratky 8h den). Kratka 8h fotoperioda byla navozena zakryvanim
Mitscherlichovych nédob ¢ernou igelitovou fo6lii, kterd se nasazovala
na specidalné k tomuto ucCelu zhotovené konstrukce. Zatemfiovani pro-
bihalo po dobu 30 dni od vzejiti v dobé ad 15,00 do 07,00 h nésleduji-
ciho dne, ¢imZ byl navozen fotoperiodicky reZim 8 h svétlo/16 h tma.
MérFenim délkovych prirGstki rostlin v tydennich intervalech jsme ne-
pFimo urcili délku obdobi fotoperiodické citlivosti. Vysledky byly zpra-
covany univerzalni analyzou rozptylu.

@ Ol o b =

VYSLEDKY

Z hodnot F-testu analyzy rozptylu (tab. I) byl potvrzen vysoce
priikazny vliv obou fotoperiodickych reZim na pribéh fenofdzi X1,
X4, X6. Fenofdze X9 (zrani) byla odliSnymi fotoperiodickymi reZimy
ovlivnéna na vysoké hlading vyznamnosti (P = 0,01) pouze v jednom
z obou pokusnych let.

Prechod z vegetativniho do generativniho obdobi (fenofédze X1) byl
8h fotoperiodou II ovlivnén statisticky vysoce vyznamné (obr. 1] s od-
dalenim né&stupu fenofdze kveteni v prameéru souboru o 7,66 dne za
oba pokusné roky. Reakce jednotlivych genotypl byla odliSna, nej-
vétsi citlivost prokdzalo velmi rané nSl. Te-39/79 a stfedné rané nsl

I. F-test délky dne pro fenofize X1, X4, X6, X9 vegetacni periody Inu — F-test for duration
of a day for phenological stages X1, X4, X6, X9 of the flax growing season

Zdroj proménlivosti! Fenofize vegeta¢ni periody?
Fotoperioda? X1 X4 X6 X9
1986 118,28++ 11,15%% 368,20+ 26,04++
1987 362,37+ 22,36+ 118,80++ 0,94
+ (P 0,05) i
t+ (P 0,01)

Isource of variability, 2phenological stage of the vegetation period, *photoperiod
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3. Vliv fotoperiody I, II na prubéh fe-
nofaze X6 — The effect of photoperiod
I, IT on the course of phenological stage
X6

osa x — odrudy — x axis — varieties

4. Vliv fotoperiody I, II na prabéh fe-
nofiaze X9 — The effect of photoperiod
I, II on the course of phenological stage
Xg

osa Yy — pocet dni fenofdze — y axis — number of days of phenological stage

il — fotoperioda I — photoperiod I
i — fotoperioda II — photoperiod II

SL-1582. Relativné nejslabsi

fotoperiodicka citlivost

byla zjiSténa

u pozdnich odriid Regina a Fany a u velmi raného n$l. V-12/446.

Fenofaze kveteni (X4) byla v kratké 8h fotoperiodé II v obou po-
kusnych letech vysoce vyznamné krat$i (P = 0,01), jak ukazuje obr. 2,
v prameéru za cely soubor a oba pokusné roky o 3,74 dne. Nejvyraznéjsi
zkrdceni bylo pozorovano u velmi ranych n3l. V-12/446 a Te-39/79.

Reakce na fotoperiodu ve fenofdzi od seti do pocatku zrani (X6)
byla obdobnéa reakci ve fenofazi X1. V 8h fotoperiod& II byl pocatek
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V-12/446 Horan Te-39

o — Ci1ZRD
) Regna Fany SL-1382

zrani opoZdén v priméru za cely soubor v obou pokusnych letech o 9,19
dne (P = 0,01), coZ vS8ak bylo primarné zpiisobeno oddalenim né&stupu
fenofdze kveteni, a tim i posunem pocatku zrdni v disledku korelac-
niho vztahu obou téchto fenofézi.

Relativné nejvyssi, statisticky vysoce vyznamné citlivost (P = 0,01)
bvla zji§téna u stfedné raného nsl. SL-1582 a ddle u rané odriidy Horan.
NejmenSi citlivost prokédzala pozdni odrida Regina a velmi rané nsl
V-12/446. Tento genotyp si z tohoto dvodu uchovavd svoji ranost
i v podminkdch kratkého dne (obr. 3).

Reakce na kratkou 8h fotoperiodu II ve fenofézi zrani (X9) nebyla
zcela jednoznacna. V jednom pokusném roce doSlo ke zkrdceni této
fenofdze o 4,50 dne (P = 0,01), naopak ve druhém doSlo k nepriikaz-
nému prodlouzeni o 0,84 dne. Tato rozdilnd reakce se v priméru obou
pokrsnych let projevovala jako minimalni u pozdni odriidy Regina a
stfedné raného n$l. SL-1582 z diivodu téméfF stejnych hodnot prodlou-
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II. F-test pro délkové prirastky stonku v sedmém tydnu vegetace ve dvou fotoperiodickych rezi-
mech — F-test for length increments of stem in the seventh week of the growing season in two
photoperiodic regimes

Zdroj proménlivostit ’ F-test? Vyznamnost?
Genotypy? 3,12
Fotoperioda® ‘ 261,41 E
Fotoperioda X genotypy 1,74
Opakovani® 2,79
+ (P 0,05)
++ (P 0,01)

Isource of variability, 2F-test, ®significance, 4genotypes, 3photoperiod, éreplication

zeni v jednom roce a zkraceni ve druhém roce. U velmi raného nSlL
Te-39/79 a pozdni odridy Fany se projevovala jako nevyznamné zKra-
ceni této fenofdze ve fotoperiodé II v disledku znacného zKkréceni
v jednom roce a minimdlniho prodlouZeni ve druhém roce (obr. 4).
Sledovanim rychlosti ristu na zdkladé tydennich délxkovych piirstki
jsme zjistili v obou fotoperioddch markantni rozdily v délkovych pri-
ristcich a v Case, kdy k nim do8lo (obr. 5, 6). V podminkédch fotope-
riody I jsme zjistili, ze obdobi fotoperiodické citlivosti bylo ukonCeno
prakticky v Sestém tydnu vegetace po zaseti. V sedmém tydnu vegetace
po zaseti doslo u v8ech odrid a n3l. ke znacnym prirtistkim stonku do
délky, pricemz nejvySSich prirtistkt v tomto obdobi dosadhlo velmi rané
nsl. V-12/446, dale Te-39/79 a SL-1582. Nejmensich pfirtistki bylo dosa-
zeno u rané odridy Horan a pozdni odriidy Fany.

V podminkdch nepfiznivé 8h fotoperiody II doSlo k prodlouZeni
fotoperiodické citlivosti cca o jeden tyden s ukoncenim prakticky v sed-
mém tydnu vegetace. K pronikavé zméné délkovych prirGstkit stonku
doSlo v osmém tydnu vegetace s obdobnou reakci jako ve fotoperiodé I.
Nejrychleji se po ukonceni obdobi fotoperiodické citlivosti opét vyvije-
lo velmi rané nsl. V-12/446 a ddle nasledovaly odridy Regina a SL-1582.
Velmi rané n$l. Te-39/79 vyzadovalo i ve fotoperiod& II delsi obdobi
fotoperiodické citlivosti, protoZe jeho rést i v osmém tydnu vegetace
nedosahoval prirtstkdt ostatnich genotypli. Obdobné reagovaly odridy
Horan a Fany.

F-testem délkovych prirastkd v sedmém tydnu vegetace byly po-
tvrzeny statisticky vyznamné rozdily zplisobené genotypy a mnohem
vyznamneéjsi rozdily zplsobené vlivem fotoperiody (tab. II). Porovna-
nim hodnot délkovych prirfistkit (tab. I1I) bylo prokazano, Ze zkou3ené
genotypy byly ve fotoperiodZ I v sedmém tydnu vegetace jiz ve fazi
rychlého rdstu, zatimco ve fotoperiodé 11 je$té nemély ukonCeno ob-
dohi fotoperiodické citlivosti.

V obou fotoperiodickych reZimech se po ukonceni obdobi fotope-
riodické citlivosti nejrychleji vyvijelo velmi rané nsl. V-12/446, které
ve fotoperiodé I jako jediné preSlo v devatém tydnu vegetace do faze
kveteni. Na zdakladé téchto vysledkd lze nepfimo usuzovat, Ze ve foto-
periodé I maji relativné nejkrat3i obdobi fotoperiodické citlivosti velmi
rand n8l. V-12/446 a Te-39/79, nejdeldi rand odriida Horan a pozdni od-

ROSTLINNA VYROBA — 1992 137



II1. Délkové prirtistky stonku v sedmém tydnu vegetace ve fotoperiodé I a IT — Length increments
in the stem in the seventh week of the growing season in the photoperiods I and I

Genotypy! Fotoperioda® I | Fotoperioda II | Vyznamnost?

V - 12/446 17,83 8,17 ++
Horan 13,00 6,33 -
Te - 39/79 17,50 5,00 +,
Regina 17,00 7,50 i
Fany 14,57 5,00 i
SL - 1582 17,33 6,00 +F
D,,i, 0,05 5,4558

Dyin 0,01 6,5469

1genotypes, 2photoperiod, ®significance

rida Fany. Ve fotoperiodé II bylo dosaZeno obdobnych vysledkd s vy-
jimkou velmi raného n$l. Te-39/79, které na zdkladé uvedenych vysled-
ki projevuje vyS$si fotoperiodickou citlivost a pFi ptisobeni nepriznivé
fotoperiody II mé& vy383i ndroky na délku obdobi fotoperiodické citli-
vosti.

DISKUSE

Oddaleni nastupu fdze kveteni lze povaZovat u fotoperiodicky cit-
livgch rostlin za méritko fotoperiodické citlivosti. Na zakladé dosaZe-
nych vysledkti prokézaly relativné nejvySsi fotoperiodickou citlivost
genotypy Te-39/79 a SL-1582. Relativné nejmens$i citlivost byla zjiSténa
u velmi raného n$l. V-12/446 v obou fotoperiodickych reZimech. Regu-
lace néstupu faze kveteni miiZe byt smiSend, fotoperiodicko-geneticka,
jak se domnivaji n&ktefi autofi (Cajlachjan, 1971; Obrazcov,
1973). Z vysledkt drivéjSich praci s timto nSl. (Pavelek, Novot-
ny, 1984; Pavelek, 1985; Pavelek, Sramkova, 1988) vy-
plynula moZnost ranosti geneticky podminéné, oddélené od fotoperiody
(Ford et al, 1981; Cho et al, 1983). U velmi raného genotypu
Te-39/79, podobné jako u stFedné raného genotypu SL-1582 se budou
v regulaci nastupu faze Kkveteni uplatiiovat smiSené regulacni mecha-
nismy geneticko-fotoperiodické. Pozdnost odriidy Regina je ovlivnéna
ptedevSim geneticky s malym vlivem fotoperiody. Podle naSich vysled-
kit pro8ly v nepfiznivé fotoperiodé II vSechny zkouSené genotypy v sou-
ladu s vysledky, které publikoval Major (1980), tzv. PIP fazi (photo-
period induced phase), prodlouzily BVP fazi (basic vegetative phase)
v zavislosti na jejich PS (photoperiod sensitivity) — fotoperiodické
citlivosti. Tyto tfi charakteristiky mohou byt podle Majora (1980)
pod oddélenou genetickou kontrolou. Pribéh kveteni byl ve fotoperio-
dé II u v8ech genotypt priikazné zkrdcen. Pfri¢inou tohoto zjisténi je
plsobeni teplotni uniformity ovéfené v predchozi praci (Pavelek,
1991b). V zAavislosti na rtzné fotoperiodické citlivosti zkouSenych geno-
typd nastala faze kveteni za vy$Sich pramérnych dennich teplot vzdu-
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chn, a proto probéhla rychleji. Toto zjiSténi neni v souladu s vysledky,
Kkteré uverejnila Sorocinskaja (1972), ktera uvadi dlouhy a roz-
vlacny pribeh kveteni v neptiznivé fotoperiodé.

Pocdatek zrani byl fotoperiodou ovlivnén podobnym zplsobem, pri-
C¢inou je vSak predevSim kladny vysoce vyznamny korela¢ni vztah mezi
obdobim seti — pocatek kveteni a seti — pocatek zrdni (Pavelek,
Srdmkova, 1988). Daldi pritbéh zrdni nelze jednoznacné prFicist
vlivu fotoperiody, prestoZe se v literatufe uvadi ptisobeni fotoperiody
ve vegetativni i generativni fazi (Obrazcov, 1981). U obilnin byl
zjistén rozhodujici vliv poasi (Waloczyk, 1981). Rlizna doba seti
ozimii nemeéla vliv na délku obdobi od metdni do zralosti (S ¢epano-
vicC et al, 1981). Mezi datem metani a postfloralnim obhdobim u obil-
nin byva zaporné korelace (McCuistion et al, 1882 — cit. Fol-
tyn, 1985). V3echna tato zjiSténi potvrzuji teplotni uniformitu lnu
(Pavelek, 1991b) a jsou rovnéZ v souladu s vysoce pritkaznym zé&-
pornym korela¢nim vztahem zjiSténym mezi obdobim seti — pocdtek
kveteni a obdobim zrdni (Pavelek, Srdamkova, 1988).

Délku obdobi fotoperiodické citlivosti jsme urcili nepfimo na za-
kladé délkovych prirGstkit stonku v souladu s praci, kterou publiko-
vala Sinskaja (1945). Obdobi fotoperiodické citlivosti bylo v ne-
priznivé fotoperiodé asi o tyden delSi ve srovnani s podminkami pfFiro-
zeného dlouhého dne. PTi pé&ti aZ osmi dnech jarovizace bylo toto obdobi
v podminkéach pfirozeného dlouhého dne asi 32 dni v souladu s vysled-
ky, které uvadi Sinskaja (1954), zatimco v nepfiznivé fotoperiodé
se prodlouZilo na 39 az 40 dni. Na zakladé dosaZenych vysledkll se pro-
jevuje vztah mezi fotoperiodickou citlivosti a délkou fotoperiodické cit-
livosti. Oba tyto ukazatele byly u velmi raného novo$lechténi V-12/446
nejnizsi.
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Dcslo 11. 9. 1991

M. PAVELEK (Research Institute of Technical Clops and Legumes, Sumperk - Te-
menice) :

The response of varieties and new breeds of flax (Linum usitatissimum 1.) to
photoperiod.

Rostl. Vyr, 38, 1992 (2) : 133-141.

Two-year pot trials were conducted to study the soil response of varieties and
new breeds of flax to 8-hour photoperiod and duration of the period of photo-
period sensitivity. The trial included two very early new breeds V—12/446 and
Te—39/79, early variety Horan, medium early new breeds SL—1582 and compara-
tively late varieties Regina and Fany. The trials were conducted in two-photope-
riod regimes (photoperiod I — natural long day with April sowing, photoperiod
II — short day lasting 8 hours). Photoperiod II was induced by covering of the
Mitscherlich vessels with black plastic foil for 30 days from emergence from 3 p.m.
to 7 am. of the next day whereby a regime of 8 hours — light and 16 hours —
— dark was induced. Duration of photoperiodic sensitivity was indirectly determin-
ed by measuring the length increases of plants in week intervals. The response to
the unfavourable photoperiod was studied at the phenological stages X1 — a stage
from sowing to the onset of anthesis, X4 — stage of plant flowering, X6 — the
stage from sowing to the beginning of ripening, X9 — the stage of plant ripening.
The results were processed graphically and trough analysis of dispersion.
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The photoperiodic regimes I and II were highly significantly affected by the
phenological stages X1, X4, X6 (Tab. I), prevailingly. The response to the photope-
riod II at the phenological stage X1 wis highly significantly (Fig. 1) with delayed
onset of ‘flowering on an average for both experimental years by 7.66 days. The
highest sensitivity has been found out in very early new breed Te—39 79 and me-
dium early new breed SL.—1582. Relatively poorest response was found out in late
varieties Regina and Fany.

The response to the photoperiod II in the phenological stage of flowering X4
(Fig. 2) was manifested by highly significantly shortening of this stage, in parti-
cular in very early genotypes V—12/446 and Te—39 79. This was primarily idue to
the the effect of unfavourable photoperiod II, though the reason proper is not in
this photoperiod regime but in temperature uniformity found out during experi-
ments (Pavelek, 1991b). In dependence on various photoperiodical sensitivity and
on earliness of the tested genotypes in the phenological stage X1, the phase of
flowering began in the photoperiod II under higher average daily temperatures of
air and as a result of this, was faster.

The response to the photoperiod II in the phenological stage X6 (Fig. 3) was
manifested by highly significant delay of this phenological stage, on an average by
9.19 days for both experimental years. The most marked response could be seen in
medium early new breed SL—1582, the relatively poorest sensitivity was found out
in late variety Regina and very early new breed V—12/446. The basis of this re-
sponse in the phenological stage from sowing to the beginning of ripening cannot
be seen in the effect of unfavourable photoperiod II, but this consists in the positi-
ve correlation between time of sowing to the onset of flowering and sowing to the
beginning of ripening (Pavelek, Sramkova, 1988).

The response to the photoperiod II in the phenological stage X9 (Fig. 4) was
not entirely ambiguous. Highly significant shortening of this phenological stage
occurred in one year by 4.50 days (P = 0.01), as opposed to the second year when
an unsignificant elongation by 0.84 days occurred. One cannot maintain that a
distinet course of phenological stage of ripening is directly associated with unfa-
vourable effect of photoperiod II.

The stage of the flax rapid growth is in correlation with the duration of
photoperiodic sensitivity. In both photoperiodic regimes highly significantly diffe-
rences were found in length increments and time as well, when they appeared
(Fig. 5, 6). In the photoperiod I, the photoperiodic sensitivity finished practically
in the sixth week of the vegetation, whereas in the photoperiod II, this period
finished for about a week later. F-test of length increments in the seventh week
of growing season confirmed statistically significantly differences caused by geno-
types and more significant differences due to photoperiod (Tab..II). By comparison
of length increments values (Tab. III), it was confirmed that the genotypes in-
volved in the photoperiod II were already in the seventh week of the growing
season at the stage of rapid growth, whereas in the photoperiod II the still have
not finished the period of photoperiodic sensitivity in this time. After finishing the
photoperiodic sensitvity, a very early genotype V—12/446 grew fastest in both re-
gimes of photoperiod. Very early new breed Te—39/79, which in the photoperiod I
did not finished the photoperiodic sensitivity as the other, in the photoperiod II
this showed higher demands for duration of this period in dependence on its re-
latively high photoperiodic sensitivity.

It is evident from the results obtained that different photoperiodic sensitivity
of the varieties and new breeds under review was manifested, being the highest
in very early new breed Te—39/79 and medium-early new breed SL—1582. A rela-
tively poorest sensitivity was found in very early in new breed V—12/446 and rela-
tively late variety Regina. The photoperiodic sensitivily in the photoperiod I took
about 32 days whereas in the unfavourable photoperiod II, this was longer by a
week. A certain connection was found between photoperiodic sensitivity and du-
ration of the photoperiodic sensitivity, the former being of a positive character.
The results can be used for breeding controlled manipulation with the duration
of the growing season.
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VLIV INOKULACE OSIVA NA FIXACNI KAPACITU MOLEKULARNIHO
DUSIKU A PRODUKCNI SCHOPNOSTI NADZEMNI A PODZEMNI
BIOMASY U HRACHU SETEHO (PISUM SATIVUM L.)

Eva Biedermannova, Josef Vondrys

[thoCeskd univerzita, zemédélskd fakulta,
370 05 Ceské Budéjovice

Ve trech vegetac¢nich obdobich 1988 aZz 1990 byly testovany ruzné inokulaéni
preparaty u hrachu setého odridy Bohatyr. Pokusy byly realizovany v polnich
podminkidch na pudé piséito-hlinité s ptdni reakei slabé Kkyselou aZ neutralni
a s optiméalni zasobou fosforu a drasliku bez pouZiti mineralniho dusiku. Po-
uzita inokula nemeéla vliv na produkci su$iny nadzemni biomasy, snizila vsak
produkeci podzemni biomasy. Kmeny D 28 a D 253 vykazaly vys$s§i celkovou
nitrogenazovou aktivitu, a tim i vys$si mnozstvi fixovaného dusiku oproti ne-
inokulované kontrole. Obchodni preparat Rizobin byl v mnozstvi fixovaného
dusiku na durovni kontroly. U specifické nitrogenazové aktivity 'kolisaly vy-
sledky v jednotlivych fenofdzich rustu rostliny, celkové vsak inokulace vedla
ke zvysSeni specifické nitrogenazové aktivity oproti kontrole.

Inokulace osiva luskovin patri mezi biologické zdsahy, vyuZivajici
biologicky pFirozené létky bez vedlejSich negativnich vlivi na rostlinu
nebo prostredi. V pfipadé inokulace bobovitych rostlin jde o ovlivnéni
symbiotického systému rhizobia — rostlina, ktery v pfirodé vznika pre-
vazné spontdnné s rlznou kapacitou fixace molekularniho dusiku (N).
Jako u jinych biopreparati, tak i pPi inokulaci osiva luskovin se
mohou projevovat znacné rozdily mezi vysledky ziskanymi v laboratofi
(v kontrolovanych podminkach) a vysledky ziskanymi v polnich pod-
minkach (Fred et al, 1932; Vincent, 1970; Fric, 1990; Hei-
chel, Henjum, 1991).

Variabilita mezi kmeny rhizobii je dobfe zndma (Simon, 1990).
Jejich primarni selekce pro obchodni inokula je vesmeés realizovdna
v optimdlnich.podminkach. Vysledkem pak muiZe byt, Ze kmen vysoce
efektivni v laboratornich podminkdch nepotvrdi svoji uc¢innost v pod-
minkach polnich (Imsande, 1989).

Vzajemné vztahy mezi rhizobidlnimi kmeny a odridami hostitelské
rostliny jsou velmi vyznamné ve smyslu ucinnosti biologické fixace N,,
kde jde o faktory dédéné jak baktériemi, tak hostitelskou rostlinou na
jedné strané (Rossen et al, 1986) a na druhé strané jde o ovlivnénI
efektivnosti symbidzy dusikem negenetickych faktort biologické a abio-
logické povahy (NaSinec, Mareckova, 1991).

Riiznd mitZe byt i kvalita inokula, kterd v polnich podminkéch za-
visi na pocCtu bunék rhizobii aplikovanych na semeno (titr inoknla),
jejich konkurenc¢ni schopnost pri nodulaci hostitele s pidnimi rhizobii,
pidn# klimatické podminky jako napf. pH, vlhkost pldy, teplota, hla-
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dina miner4lnich Zivin (Lie, 1974; Vondrys, Biedermanno-
v d, 1980). Kvalita inokulace zAvisi rovnéZ na uCinnosti smésnych ino-
kulaci (vice kment rhizobii) nebo inokula sloZeného pouze z jednoho
kmene, jak uvadéji Rumbaugh et al. (1990).

MATERIAL A METODA

V letech 1988 aZ 1990 byl v polnich pokusech na lokalité Ctyfi
Dvory (jde o ptidu pis¢ito-hlinitou), s jemnou zrnitosti, s plidni reakci
slabé Kkyselou aZ neutrdlni, s upravenou zasobou fosforu a drasliku,
bez aplikace minerdlniho dusiku) po jarni obilniné jako predplodiné
péstovdn hrach sety, odrida Bohatyr, inokulovany ve cCtyfech pokus-
nych variantdch: 1) kontrola — bez inokulace; 2) inokulace obchod-
nim prepardtem Rizobin (vyrobce VOL Strancice); 3) inokulace kme-
nem D 28; 4) inokulace kmenem D 253.

Inokulaéni preparédty kment D 28 a D 253 byly pFipraveny ve VORV
Praha - Ruzyné. Kontrolni variantu a variantu s Rizobinem povaZujeme
za inokulum sloZené z vice neZ jednoho kmene rhizobii.

Hrach byl vyset ru¢né na parcelky o velikosti 6 X2,4 m do hloub-
ky 3 aZ 5 cm v poc¢tu pfepolteném na 1 mil. kli¢ivych semen na 1 ha.
Rostliny byly odebirdny a analyzovény od 23. dne po zaseti ve dvou
tydennich intervalech. V priibéhu vegetace byla sledovdna dynamika
akumulace suSiny biomasy nadzemni a podzemni hmoty u péti rostlin
z kazdé varianty a enzymovda nitrogenédzova aktivita (Hardy et al,
1973) v téchto fenologickych fazich: I. 5. list; IL. 8. aZ 9. list; IIL. plny
kvét; IV. zelené lusky; V. plna zralost.

Déale byla méfena suSina hlizek, ze které byla odvozena specificka
nitrogendzova aktivita (Skrdleta et al, 1976) a realizovdn odhad
fixace dusiku za vegetatni obdobi (Simek et al., 1987). Pro pfepodet
redukce acetylénu na redukci dusiku byl pouZit moldrni pomér 4:1.
Vysledky byly pFepoCitédny na jednotku plochy (1 ha). Je tedy pravdé-
podobné odhad fixace dusiku zatiZen chybou. Uroveii nitrogenéazové
aktivity zjiSténd v urCitém odbérovém terminu plati pro celé kalkulo-
vané obdobi. Vzhledem 'k vysoké variabilité naméfenych hodnot byl
zvolen ke statistickému vyhodnoceni vysledk@i neparametricky test
Kruskaliv-Walisiv s néslednou Neményiho' metodou vicendsobného
srovnavani (Andél, 1978).

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkova nitrogenazova acetylén-redukéni aktivita meéfena redukci
acetylénu na etylén v prepoftu na jeden nodulovany kofen byla ino-
kuly vyrazné€ ovlivnéna (obr. 1 aZ 3). Vzhledem k sezénnimu priib€hu
nitrogenédzové aktivity jsou hodnoceny odbéry v ¢asové Fadé od 23. dne
vegetace aZ do plné zralosti. Rozdily mezi pouZitymi inokuly, kdy v jed-
notlivych ro¢nicich doch4azi k vyraznému posunn nejenom podle pouZi-
t“ho inokula, ale i podle fenofdze méreni, nejsou v souladu s labora-
tornimi vysledky (Na§inec, 1980; Skrdleta et al, 1988). P¥i-
k'adem mfZe byt prib&h nitrogendzové aktivity v roce 1989, ve kterém
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1. Prumérna nitrogenazova aktivita v ro-
ce 1988 v jednotlivych fenofazich (nmol
etylénu na rostlinu za 1 h) — Average
nitrogenase activity in 1988 at particular
phenological stages (nmol of ethylene
per plant for one hour)

=y

5 o0 ©

3. Prumérna nitrogenazova aktivita v ro-
ce 1990 v jednotlivych fenofazich (nmol
etylénu na rostlinu za 1 h) — Average
nitrogenase activity in 1990 at particular
phenological stages (nmol of ethylene
per plant for one hour)

1
1
e e i Y |
1
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=
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5. Prumérna specificka nitrogenazova
aktivita v roce 1989 v jednotlivych fa-
zich (nmol etylénu na 1 g susSiny hlizek
za 1 h) — Average specific nitrogenase
activity in 1989 at particular phenologi-
cal stages (nmol of ethylene per 1 g of
tubercle dry matter for one hour)

s

byly nejvyS$si hodnoty ve fenofazi 5.

losti klesala.

o

b oo - -
A~y

2. Primérna nitrogenazova aktivita v ro-
ce 1989 v jednotlivych fenofazich (nmol

etylénu na rostlinu za 1 h) — Average
nitrogenase activity in 1989 at particular
phenological stages (nmol of ethylene

per plant for one hour)

4. Prumeérna specificka nitrogenazova
aktivita v roce 1988 v jednotlivych fa-
zich (nmol etylénu na 1 g susiny hlizek
za 1 h) — Average specific nitrogenase
activity in 1988 at particular phenologi-
cal stages (nmol of ethylene per 1 g of
tubercle dry matter per one hour)

6. Prumérna specifickd nitrogenazova
aktivita v roce 1990 v jednotlivych fa-
zich (nmol etylénu na 1 g su$iny hlizek
za 1 h) — Average specific nitrogenase
activity in 1990 at particular phenologi-
cal stages (nmol of ethylene per 1 g of
tubercle dry matter for one hour)

osa x — fenofaze

x axis — phenological stage

listu a pak aktivita aZ do plné zra-

V roce 1988 a 1989 byl vrchol nitrogendazové aktivity zjistén ve IL.

odhéru se zretelnymi rozdily mezi

pouZitym inokulem. Zde jsou nase

vysledky v rozporu s vysledky ziskanymi v kontrolovanych podminkdch
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7. Vynos su$iny biomasy (1988) — The 8. Vynos suSiny biomasy (1989) — The
yield of biomass dry matter (1988) vield of biomass dry matter (1989)

osa x — varianty — x — axis — variants

El osa y vlevo — su$ina nadzemni ¢asti — y axis left — above-ground dry matter
osy Yy vpravo — su$ina korfenu — gy axis right — root dry matter

(NaSinec, 1980; Skrdleta et al, 1988). Zmin&ni autofi shodné
potvrdili, Ze ve ienofdzi kveteni a tvorby zelenych luskli je nitrogena-
zova aktivita u hrachu nejvy$si. V naSem pfipadé ve IV. odbéru (zelené
lusky) byla nitrogendzova aktivita zfetelné niZSi neZ v predchozich od-
bérech.” Vysvétleni spolivd ve zdravotnim stavu kofenového systému,
u kterého v téch rocnicich, ve kterych byl silné napaden Kkofenovou
fusariézou (kofenova spéla a vadnuti hrachu), nedoSlo k plnému roz-
vinuti dusik fixujiciho systému. Diagnostika choroby v naSem pfipadé
byla ztiZena tim, Ze ve vSech pripadech v nadzemni Casti byly rostliny
hrachu naprosto nepo3kozené, bez jakychkoliv zmén v barvé, takZe
k poklesu biologické fixace dochazelo v podzemni &asti rostliny. Lze
tedy uzavrit, Ze pokles nitrogendzové aktivity byl i prvnim méfitelnym
pFiznakem vySe uvedené choroby.

P¥i statistickém hodnoceni v letech 1988 aZ 1990 v ristové fazi II
byl rozdil v nitrogenédzové aktivité mezi variantami prtkazny, v roce
1990 vysoce prikazny. Tato priikaznost je zaznamendna vZdy mezi va-
riantou s nejvy$8§im primérem a variantou s nejniZSim primérem. Ve
ITII. odbéru (faze kveteni) byl v roce 1988 mezi variantami vysoce pri-
kazny rozdil. V ristové fazi IV (zelené lusky) v letech 1988 a 1990 prii-
kazny rozdil mezi variantami zji5t€n nebyl, v roce 1989 byl nalezen vy-
soce prikazny rozdil mezi kontrolou a kmenem D 253.

Primérnd specitickd nitrogendzova aktivita je zachycena na obr.
4 aZ 6. Ve tfech sledovanych letech nelze z polniho pokusu uéinit jedno-
znaCny zavér ve prospéch kteréhokoliv inokula. Napf. v ro¢niku 1989
(I. odbér) byla u kment D 28 a D 253 specifickd nitrogendzova aktivita
vyrazné vys8i a naopak v ro¢niku 1990 pouze kmen D 253 ve II. odbéru
a Rizobin ve III. odbéru vyrazné prevyS$ily kontrolu. Ro¢nik 1988 po-
tvrdil vyS3i specifickou nitrogendzovou aktivitu u kmene D 28 v I. od-
béru, ale ve II. odbéru se jeji hodnota prakticky rovnala hodnoté kon-
trolni varianty. Celkové lze konstatovat, Ze specifickd nitrogenazova
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11. Odhad fixace za vegetac¢ni obdobi 12. Odhad fixace za léta 1988 az 1990 —

(kg N.ha-1) — Estimation of fixation — Estimation of fixation over the years
for the growing season (kg of N per 1 1988 to 1990
ha) :

aktivita u inokulovanych variant byla vidy vy3Si neZ u Kkontrolni va-
rianty.

V produkci su$iny biomasy nadzemni c¢asti rostlin jsou rozdily
u jednotlivych druh@i pouZitého inokula znazornény na obr. 7 aZ 9. Pri
rizném mnoZstvi fixovaného dusiku z atmosféry a predpokladanych
rozdilech v mnoZstvi dusiku v pidé na rtiznych honech byly rozdily
v hmotnosti nadzemni biomasy minim&lni. Toto koresponduje s vysled-
ky, které uverejnil Imsande (1989), Ze vynosy semene soje, zZvy-
Sené dusikatym hnojenim u nenodulujicich rostlin, jsou podobné, nikdy
v8ak vyESi neZ kontrolni nodulujici varianty.

Bez dalsi analyzy tyto vysledky indikuji skute¢nost, Ze na poli
turodnost pady a dusik fixovany ze vzduchu opatfuji rostlindm urcitou
hladinu dusikaté vyzivy a daldi zvySovani fixaCni kapacity (rozdily
v nitrogendzové aktivité) nevede ke 2zvySeni produkce nadzemni bio-
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masy, jak je tomu v Fizenych podminkéch. S tim koresponduji i naSe
vysledky, ve Kkterych su$ina nadzemni biomasy oproti kontrole byla
sniZzena maximalné o 5 % a statistické prikaznosti nebylo dosaZeno.

Rozdily v produkci su$iny podzemni biomasy jsou rovnéZ znazor-
nény na obr. 7 az 9. V roce 1988 a 1990 nebyl statisticky priikazny roz-
dil mezi variantami. V roce 1989 byl zjiStén vysoce prikazny rozdil
mezi kontrolou a kmenem D 253 a prikazny rozdil mezi kontrolou a
kmenem D 28. Inokulum sniZuje statisticky priikazn& hmotnost suSiny
kofenové hmoty. V suméfi za 1éta 1988 aZ 1990 na obr. 10 se ukazuje,
Ze pouZiti jakéhokoliv inokula vedlo k 19 aZ 46% sniZeni su8iny korent.

Odhad fixace dusiku za vegeta¢ni obdobi v jednotlivych letech je
zndzornén na obr. 11. V odhadech fixace dusiku jsou zfejmé znacCné
roCnikové rozdily. V sumari za léta 1988 aZ 1990 (obr. 12) je vidét vy-
razné zvySeni v mnozstvi fixovaného dusiku na jednotku plochy (u kme-
ne D 28 o 59,51 % a u kmene D 253 o 16,3 %) a v podstaté stejné vy-
sledky byly dosaZeny pfi pouZiti obchodniho Rizobinu (sniZeni o 1,3 %
ve vztahu ke kontrole).
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Doslo 9. 11. 1991

E. BIEDERMANNOVA, J. VONDRYS (South Bohemian University, Faculty of Agri-
culture, Ceské Budéjovice):

The effect of seed inoculation on the fixation capacity of molecular nitrogen and
production power above-ground and underground biomass of pea (Pisum sativum
L.).

Rostl. Vyr.,, 38, 1992 (2) : 143-150.

An inoculation of the seed of legumes is one of biological interventions with
no side adverse effects on the plant or environment. In the case of fabaceous crops,
this is a matter of influencing the symbiotic system of rhizobia-plant of different
capacity of fixation of molecular nitrogen (N2).

In the years 1988 to 1990 pea, the variety Bohatyr, inoculated in four experi-
mental variants, was cultivated in the field trials at the site Ctyii Dvory without
mineral nitrogen application: 1) control — without inoculation; 2) inoculation with
commercial preparation Rizobin; 3) inoculation by the strain D 28; 4) inoculation
by the strain D 253.

The plants were collected and analyzed from 23rd day after seeding in two-
-weekly intervals. During the growing season dynamics of dry-matter accumulation
of the above-ground and underground biomass in five plants from each variant
was studied along with enzymatic nitrogenase activity at the phenological stages
as follows: stage I — fifth leaf; stage II — the eighth to ninth leaf; stage III — full
flower; stage IV — green pod; stage V — full ripeness.

Apart from this, dry-matter of tubercles was measured from which a specific
nitrogenase activity was derived and nitrogen fixation for the growing season per
area unit (1 ha) was estimated. The results were statistically treated.

The overall nitrogenase acetylene-reducing activity, measured by acetylene re-
duction to ethylene converted per a nodulated root, was significantly influenced by
inocula (Fig. 1 to 3). The differences among inocula applied, when a marked shift
appears in different year not only according to the inoculum used, but also ac-
cording to the phenological stage of measuring, are not congruent with laboratory
results. This can be explained by health of the root system, which in the years
when this was strongly infested with root fusariosis (fusarium foot rot of pea and
pea wilt) nitrogen-fixing system was not fully developed.

In specific nitrogenase activity (Fig. 4 to 6) over three years under study, an
ambiguous conclusion cannot be made from a field trial for the benefit of any ino-
culum. Generally speaking, specific nitrogenase activity in inoculated variants was
higher than that in the control.

There are some differences in the kinds of used inoculum in question (Fig. 7
to 9) in the production of dry matter biomass of above-ground part of the plants.
With different amounts of fixed nitrogen from atmosphere and expected differen-
ces in the amount of soil nitrogen in various plots, the minimum differences were
observed in the weight of above-ground biomass. These results indicate that the
soil fertility and nitrogen fixed from atmosphere provide the plants with a certain
level of . nitrogeneous nutrition and further increase in the fixing capacity, though
do not lead to an increase in the above-ground biomass output as il is in the con-
trolled conditions. Our results correspond with those, when above-ground biomass
dry matter was reduced maximum by 5" in comparison with the control and sta-
tistical significance was not obtained.
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The Fig. 7 to 9 reflect the differences in the underground biomass dry matter
output. An inoculum applied decreases statistically significantly the weight of root
mass dry ‘matter. Summing up the data followed from the years 1988 to 1990 in
Fig. 10, it turns out that using any inoculum led to 19 to 469, decrease in the root
dry matter.

In estimations of nitrogen fixation for the growing season, marked differen-
ces in the years can be seen. Summing up for the years 1988 to 1990 (Fig. 12), a
marked increase was obtained in the amount of fixed nitrogen per area unit (by
59.51 9/, in the strain D 28, by 16.3 9/, in the strain D 253) and in principle, essential-
ly identical results were obtained when commercial Rizobin has been applied (drop
by 1.39, — is referred to control).
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TVORBA A REDUKCIA PRVKOV URODY FAZULE
(PHASEOLUS VULGARIS L.)

Lubomir Pastucha

Vyskumny astav rastlinnej vgroby, 921 68 PieStany

V rokoch 1987 az 1989 boli sledované zakladné morfologické znaky, pocty ge-
nerativnych organov a ich redukcia poéas vegetacie pri odrodach polnej fazule
Prima a Gesta. Gesta bola vysiata v dvoch organizaciach (hustotidch) porastu.
V priemere len 28 %, z rozkvitnutych kvetov dalo urodu zrelych strukov. Z roz-
kvitnutych kvetov sa zaloZili struky v 689, pripadov a zo zaloZenych strukov
dozrelo 429, Vyssie hodnoty zachovania generativnych organov vykéazala od-
roda Gesta, pricom ich redukcia nebola organizaciou (hustotou) porastu ovplyv-
nena.

Na tvorbe celkovej trody polnohospoddrskych plodin sa podiela
viac urodotvornych prvkov. Kym pri vdcsine najrozSirenejSich plodin
st tieto prvky a vztahy medzi nimi pomerne dobre preskiimané a znAme,
pri strukovindch a obzvlast pri fazuli je takychto udajov velmi maélo.

Znama je tieZ skutoc¢nost, Ze biologicky trodotvorny potencial
strukovin je realizovany do konecnej urody len c¢iastoCne. Je to ovplyv-
nované mnohymi faktormi vnuatornymi (vlastnosti odrody) aj vonkaj-
Simi (pestovatelské podmienky). Konkrétne tdaje o velkosti realizacie
drodotvorného potencidlu strukovin si velmi réznorodé (Ancerbalk,
1968; GubiSova, 1975; MjakuSko, Lunin, 1976; Graman,
1980; Rieger, Jefimov, 1981; Wiebold et al, 1981; Marche-
zan, Costa, 1983; Janicka, Szyrmer, 1987).

MATERIAL A METODA

Pozorovania sme robili v rokoch 1937 aZ 1589 na odrode fazule
Prima a nSl. HS—6493, ktoré bolo neskér povolené ako odroda Gesta.

Odroda Prima bola vysievand pri Sirke medziriadkov 375 mm a vy-
sevku 0,5 mil. klicivych semien na 1 ha. Odroda Gesta bola vysievana
jednak rovnako ako Prima (8irSie medziriadky) a tieZ pri uzsich medzi-
riadkoch (250 mm) a zvySenom vysevku (0,7 mil. klicivych semien na
1 ha).

Po vzideni porastu sme oznacili v kazdom variante po 10 rastlin,
na ktorych sme robili sledovania. PoCas vegetdcie sme priebezne sledo-
vali pocet rozkvitnutych kvetov a pocet zaloZenych strukov. Po dozreti
sme na tychto rastlindch zistovali pocet uzlov, kondrov, strukov, pocet
semien a hmotnost semien. Zo ziskanych tudajov sme dalej vypocitali
pre kazdu rastiinu pofet a hmotnost semien na jeden struk a hmotnost
1000 semien. Z tdajov o poctoch rozkvitnutych Kkvetov, zaloZenych

ROSTLINNA VYROBA, 38, 1992, ¢ 2 151



661 — VHOHAA VNNITLSOYH <2st

b

. Hodnoty sledovanych znakov podla variantov a rokov — Values of investigated traits according to variants and the years

PSem/ | HSem/ StZ/ StD/ | StD/
PU | PKon | PKv | PStZ | PStD | PSem | HSem St St HTS Kv Kv StZ
Prima 10,3 4,9 34,2 23,9 8,8 29,1 7,84 3,31 0,89 269 70 26 37
o~
® Gesta 375 mm 5,0 4,2 27,0 17,9 8,6 23,7 7,07 2,76 0,82 298 66 32 48
Gesta 250 mm 5,0 3,1 26,3 15,7 7,0 17,1 4,43 2,44 0,63 259 60 27 45
Prima 11,6 6,3 58,6 42,6 11,8 27,5 6,56 2,34 0,59 239 73 20 28
2]
% Gesta 375 mm 5,0 4,4 21,4 18,0 6,3 22,0 6,90 3,40 1,04 314 84 29 35
Gesta 250 mm 5,0 3,8 19,7 15,9 7,8 21,2 5,94 2,72 0,76 280 81 38 47
Prima 11,6 4,4 46,6 24,1 12,1 33,1 | 11,80 2,60 0,90 338 52 26 50
o
x Gesta 375 mm 5,0 3,9 35,0 22,4 10,6 25,1 8,97 2,37 0,85 256 64 30 47
Gesta 250 mm 4,9 3,2 33,2 22,2 8,6 18,8 5,70 2,19 0,66 280 67 26 39
% § Prima 11,2 5,2 46,5 30,2 10,8 29,9 8,73 2,75 0,79 282 65 24 38
ET | Gesta375 mm 50 | 42 | 27,8 | 194 | 85 | 23,6 | 7,65 | 2,8¢ | 090 | 323 | 71 31 43
o g Gesta 250 mm 5,0 3,4 26,4 17,9 7,8 19,0 5,36 2,45 0,68 273 69 30 44
Priemer variantov? 68 28 42

lagverage, average for variants




Vysvetlivky k tab. I — Explanations to Tab. I

P1) — pocet uzlov hlavnej stonky — number of nodes per main stem
PKon — pocet konarov 1. rddu — number of branches of the first order
PKv — pocet kvetov — number of flowers

PStZ — pocet strukov zaloZenych— number of set pods

PStD — pocet ‘strukov dozretych — number of mature pods

PSem — pocet semien na rastline — number of seeds per plant

HSem — hmotnost semien na rastline (g) — seed-weight per plant (g)

PSem/St — podet semien na 1 struk — number of seeds per 1 pod
HSem/St — hmotnosf semien na 1 struk (g) — seed-weight per 1 pod (g)

HTS — hmotnost 1000 semien (g) — TKW — thousand-kernel weight

StZ/Kv — podiel strukov zaloZenych z kvetov (Y,) — proportion of pods out of set
flowers (%)

StD/Kv  — podiel strukov dozretych z kvetov (%,) — proportion of pods mature
from flowers (7/)

StD/StZ — podiel strukov dozretych zo strukov zaloZenych (%) — proportion of

pods mature from set pods (%)

a dozretych strukov sme vypocitali percentudlne podiely zaloZenych
strukov z rozkvitnutych kvetov, dozretych strukov z rozkvitnutych kve-
tov a dozretych strukov zo zaloZenych strukov. Z udajov o jednotlivych
rastlindch sme vypocitali priemerné hodnoty sledovanych znakov pre
kaZdy variant.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky pozorovani a vypocCtov pre sledované znaky si uvedené
v tab. I.

Sledované odrody fazule sa vyrazne liSili svojimi rastovymi a mor-
fologickymi vlastnostami. Prima bola vysSSia, vzrastenejSia, mala dlhSiu
hlavnu stonku (pocet uzlov bol oproti odrode Gesta viac nez dvojnéasob-
ny — 11,2 oproti 5,0). TieZ intenzivnejSie rozkonarovala — vytvorila 5,2
konara na jednu rastlinu, kym Gesta pri SirSich medziriadkoch len 4,2
kondra, pri uzsich medziriadkoch 3,4 konéara.

Prima sa prejavila vdc¢Sou tvorbou generativnych organov — v prie-
mere na jednu rastlinu rozkvitlo 46 kvetov, zatial Co pri odrode Gesta
len 28 kvetov v §irSich a 26 kvetov v uZ8ich medziriadkoch. Aj dalSie
hodnoty generativnych organov (pocet strukov zaloZenych a dozretych,
pocet a hmotnost semien na rastline) sa pohybovali v podobnych re-
laciach.

Rézna organizacia porastu odrody Gesta sa na poctoch generativ-
nych organov vyraznejSie neprejavila. PoCet kvetov, zaloZenych aj do-
zretych strukov a pocet semien v struku bol iba nepatrne vySSi pri Sir-
Sich medziriadkoch. KedZe vS8ak pri SirSich medziriadkoch bol ¢iastoc-
ne vysSi pocet semien na rastline (23,6 oproti 19,0) a zaroven vacsia
hmotnost 1000 semien (323 g oproti 273 g), konec¢nym désledkom bola
vyrazne vys$Sia hmotnost semien v struku (0,90 g oproti 0,68 g) a hmot-
nost semien na rastline (7,65 g oproti 5,36 g).

Redukcia generativnych orgdnov pocas vyvoja rastlin bola velmi
silnd. Z celkového mnoZstva rozkvitnutych kvetov dalo tGrodu zrelych
strukov v priemere vSetkych siedovanych variantov v trojro¢nom obdobi
len 28 % (teda celkova redukcia generativnych orgédnov od rozkvitnu-
tia do zrelosti bola 72 %). V z4vislosti od odrody a organizacie porastu
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bol podiel zachovanych strukov v priemere rokov 24 a7z 319%, v jednot-
livych rokoch podla sledovanych variantov 20 aZ 38 %.

K podobnym tdajom sa dopracovali aj ini autori. Napr. Ancer-
bak (1968) uvddza zachovany podiel strukov fazule 23 aZ 42 %. Pri
s0ji zistili Wiebold et al. (1981) celkova redukciu 67 az 82 %,
Mjaku$ko, Lunin (1976) 22,0 aZ 55,8 %, Janicka, Szyrmer
(1987) 27 az 87 %.

Pri porovnani sledovanych dvoch odrdéd fazule sme zistili vacSiu
redukciu pri odrode Prima, u ktorej dozrelo v priemere 24 % strukov
(podia rokov 20 aZ 26 %) z rozvinutych kvetov, kym pri odrode Gesta
v zodpovedajicich 8§ir§ich medziriadkoch dozrelo aZ 31 % strukov
(podla rokov 29 az 32 %]).

GubiSova (1975) a Graman (1980) uvadzaji pre SoSovicu
a bob silnej$iu redukciu generativnych orgénov pri odrodach s vacsim
semenom. NaSe vysledky pri fazuli boli opatné — odroda Gesta s vac-
Sou HTS (323 g) mala menS$iu redukciu neZ drobnejSia Prima (HTS
282 g).

Rozdielna organizécia porastu odrody Gesta sa na redukcii gene-
rativnych orgénov neprejavila. V priemere sledovaného obdobia bola
v podstate na rovnakej Grovni, hoci si napr. pre so6ju tdaje o aZz dvoj-
nasobnom zvySeni redukcie pri zvySeni hustoty porastu (Rieger,
Jefimowv, 1981).

Na celkovej redukcii generativnych organov pri naSich sledova-
niach sa v menSej miere podielal opad kvetov. Opad uZ zaloZenych
strukov bol temer dvakrat vdacsi. Kym podiel kvetov, z ktorych sa zalo-
Zili struky, bol 52 aZ 84 % (v priemere 68 %), podiel zaloZenych stru-
kov, ktoré vydrzali aZ do zrelosti, bol len 28 aZ 50 % (v priemere 42 % ).

V tGplnej zhode s naSimi vysledkami uvddza aj Ancerbak (1968)
pri fazuli podiel dozretych strukov zo zaloZenych v rozsahu 26 az 56 %.
Podobné tdaje st aj pre séju (Marchezan, Costa, 1983), u kto-
rej sa z kvetov zaloZilo 51 % strukov a z nich 33 % dozrelo.

Vysledky naSej prace potvrdili skuto¢nost, Ze aj pri fazuli podobne
ako pri inych strukovindch je urodotvorny potencidl realizovany len
v malej miere a pocCas vegetdcie dochaddza k redukcii aZ troch S$tvrtin
zaloZenych generativnych organov.
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Doslo 11. 9. 1991

I.. PASTUCHA (Research Institute of Plant Production, Piesfany):
Formation and reduction of bean (Phaseolus vulgaris L.) yield components.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 151-155.

Biological yield potential of legumes is brought to the final yield only partly
due to many internal (variety characteristics) and external (cultural conditions)
factors.

In 1987 to 1989 the effect of two bean (Phasoleus vulgaris) varieties and two
stand arrangements was examined on the formation and reduction of the main
yield-forming components.

The Prima variety was sown at 375 mm row distance and seeding rate of 0.5
" million germinable seeds per 1 ha. The Gesta variety was sown either in the same
way as Prima (wider row distances) or also at narrower row distances (250 mm)
and increased seeding rate (0.7 mill). On ten plants of each stand, the number of
bloomy flowers and that of set pods was observed during vegetation. Following
maturity the number of nodes, branches, pods, as well as seed number and weight
was determined. We calculated the seed number and weight per pod and thousand-
-seed weight. From the data on the numbers of bloomy flowers, set and mature
pods, we calculated percentage of set pods out of bloomy flowers, mature pods out
of bloomy flowers and mature pods out of set pods.

The results of observations and calculations for the characters observed are
given in Tah. I. .

Prima grew higher with more vigorous growth, longer stem, greater number
of nodes and branches than Gesta. Prima yielded also more generative organs
(number of flowers, set as well as mature pods, seed number and weight per plant)
than Gesta. In Gesta variety the number of flowers, set and mature pods and seed
number per pod was only slightly greater than at wider row distances compared to
narrower ones. Because of partly higher number of seeds per plant and at the
same time, higher thousand-seed weight at wider row distances, seed weight per
pod and that per plant markedly increased.

Out of the total number number of bloomy flowers, only 28 ¢/, yielded mature
pods on the average of variants in the experimental years (i.e. the total reduction
in the generative organs from flowering to maturity amounted to 729). Greater
reduction occurred in the Prima variety in which 28 %), pods ripened out of bloomy
flowers while in Gesta 319, pods ripened in corresponding wider row distances.
Different stand arrangement of the Gesta variety had no unambiguous effect on the
reduction in generative organs.

Blossom fall contributed to the total reduction of generative organs only to a
smaller degree. The fall of the pods already set was almost twice higher. While
the proportion of flowers of which the pods have been set, amounted to 689, on
the average, the proportion of set pods reached maturity only for 429, on the
average.
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' Upozornéni pro prispévatele a ttenare c¢asopisu
ROSTLINNA VYROBA

Pro lepSi zpristupnéni vysledkd Ceskoslovenského vyzku-
mu zahrani¢i rozhodla redak¢éni rada Casopisu Rostlinna vy-
roba od ro¢niku 37 (1991) uvefejriovat prioritni védecké pra-
ce v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce Zzaslana
v angli¢tiné (za jazykovou spravnost odpovida autor), bude
obsahovat kratké anglické resumé a bude doplnéna rozSife-
nym Ceskym, resp. slovenskym souhrnem.

Dale upozoriiujeme autory i Ctenéfe, Ze prisp&vky uve-
Fejiiované v CeStiné, resp. slovenStiné budou obsahovat kratky
cesky, resp. slovensky souhrn a rozSifeny, podrobné zpraco-
vany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky a obrazky) v roz-
sahu ca dvou rukopisnych stran, ktery si autofi dodaji bud
pfimo v angli¢tin€ nebo v CesSting, resp. slovensting jako pod-
klad pro anglicky preklad. Zaroveii budou uvefejiiovdny an-
glické ekvivalenty vSech popist tabulek a obrazk.

RedakCni rada cCasopisu Rostlinnd vyroba otevirdé moZ-
nost téZ zahrani¢nim pfispévatelim publikovat v Casopise
Rostlinna vyroba.

Douféme, Ze se tato opatfeni setkaji s pfiznivym ohlasem
jak autort, tak ¢ten&fi naSeho Casopisu.

Redakce Casopisu

156 ROSTLINNA VYROBA — 1992



ROZDILY V ODRUDOVE ODOLNOSTI HRACHU (PISUM SATIVUM L.)
VOCI KORENOVYM CHOROBAM A HNEDE STRUPOVITOSTI

Michal Ondiej

Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 01 Sumperk-
-T'emenice

V inokula¢nich testech byla zjiStovana uroven odolnosti 46 odrid a n$l. hra-
chu proti komplexu pudnich patogent (Pythium ultimum, Rhizoctonia solani,
Fusarium solani, Aphanomyces euteiches, Verticillium albo-atrum, Fusarium
oxysporum) a proti houbé Mycosphaerella pinodes. Nejvétsi odolnost proti
komplexu korenovych chorob prokazaly selektované kmeny, genetické zdroje
odolnosti i nékteré pelusky (De 2707, Garfield, Tyla, Arvika). K nejnachylnéj-
Sim patrily odrudy Progreta, Legenda, Gratas a Mihan. Vynos odolnych kmenu
byl oproti kontrolni odriidé Bohatyr v zamorené pudé vyssi o vice nez 150 7.
V inokulaé¢nich testech s houbou Mycosphaerella pinodes byly zjistény odru-
dové rozdily pouze v intenzité prechodu patogena na sklizena semena. Nejniz-
§i prechod byl zjistén u odrud Bohatyr, Dukat a Junak, nejvy§si prechod
(nad 22 ) u odrud Perf. Freezer, Regent, Golf, Sentinel, Belinda, Aster, Ruga
a Maxi. U bezlistovych forem hrachu (typu Solara) nebyla vyssi uroven odol-
nosti zjisténa.

K ekonomicky nejzavaznéjSim patogentm hrachu patfi vedle kom-
plexu korenovych chorob s vysokym podilem ptdnich oomycetd (Py-
thium, Aphanomyces) i piivodce hnédé strupovitosti hrachu, houba
Mycosphaerella pinodes. Predpokladem uspéSného rezistentniho 3lech-
téni hrachu je nalezeni vhodnych genetickych zdroji s vy3Si udrovni
odolnosti. Cilem préace bylo ve viceletych testech ovérit Groven rezisten-
ce souboru 46 odrGd a n$l. hrachu jednak na komplex korenovych cho-
rob a jednak na houbu Mycosphaerella pinodes.

MATERIAL A METODA

K hodnoceni trovné rezistence hrachu na komplex ptidnich pato-
genll a na houbu Mycosphaerella pinodes byl vybran-soubor 46 odrid
a n3l. hrachu z kolekce sv&tového sortimentu, udrZovaného ve VUTPL
Sumperk-Temenice (tab. I). Do souboru byly zaFazeny kmeny odolné
proti komplexu plidnich patogent (KM-01, KM-02, KM-03, De 2707) a
geneticky zdroj komplexni rezistence z USA, odrida Garfield.

Vybrané odriidy byly po dobu ¢tyl* let (1985 az 1988) vysévany na
pozemku, kde je hrdch péstovdan po sobé kaZdorocné jiZz od roku 1975
(provokacni pole). Vyséva se na parcelky 2 m? fadkovym rucnim vyse-
vem, Fadkova vzdalenost je 20 cm (na fadek 20 semen) celkem ve Cty-
Fech opakovénich. Docileny primérny vynos semen se hodnoti v g na
jednu rostlinu.
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1. Docilené vynosy semen testovaného souboru hrachu na provokaénim poli v Sumperku v letech
1985 az 1988 —. The seed yields obtained of the tested set of peas in the provocative field at Sumperk
in the years 1985 to 1988

Vynos semen (g na 1 rostlinu)?
Odriadal
1985 1986 1987 1988 |prumér3 19851988
KM-02 5,3 4,7 4,6 4,1 4,6 A
De 2707 4,1 4,0 4,7 3,1 3,9 A
KM-01 4,2 4,5 3,5 3,6 3,9 A
KM-03 4,9 42 3,4 3,3 3,9 A
Tyla 4,0 3,5 2,9 2,5 3,2 B
Garfield 4,5 2,4 1,4 2,7 2,7 B
Arvika 3,1 2,6 2,7 2,0 2,6 B
Wt 11366 1,8 3,9 1,6 0,9 2,0 B
Niké 2,5 1,5 1,6 1,3 1.7 C
Solara 2,3 1,8 1,9 0,9 1,7 C
Amino (Fr.) 2,8 2,4 1,0 0,6 i G
Bohatyr 3,2 0,6 1,4 1,5 1,6 C
Junék 2.1 1,9 2,1 0,6 1,6 o
Tolar 2,5 1,2 1,4 1,1 1,5 e
Huko 2,3 1.9 1,2 0,9 1,5 C
Belman 1,8 0,7 1,4 1,6 1,3 C
Verno 2,0 1,5 1,1 0,7 1,3 c
Tyrkys 2,6 0,7 0,7 1,0 1,2 c
Koovské , 2,0 1,2 05 1,0 | 11 e
Dukit 2,3 0,9 0,8 0,7 1,1 C
Perf. Freezer : 1,8 1,2 0,9 0,6 1,1 c
Dik — Trom 1,8 1,0 0,9 0,7 1,1 C
IP3 2,4 1,0 0,6 0,4 1,1 C
Stehgold 1,5 0,3 1,7 0,8 1,0 (o)
Miranda 2,1 0,3 1,4 0,5 1,0 C
Pontus 1,3 0,4 1,9 0,6 1,0 c
Maxi 1,7 0,3 1,0 0,8 0,9 C
Hamil 1,2 0,6 1,1 0,8 0,9 G
Smaragd 2,0 0,3 0,7 0,5 0,8 C
Opil 1,2 0,3 1,1 06 | 08 C
Consort 1,6 0,5 0,7 0,3 0,7 C
Aster 1,3 0,9 . 0,6 0,3 0,7 C
Regent 1,3 0,4 0,8 0,5 0,7 C
Lisette 1,0 0,2 1,2 0,6 0,7 C
Belinda 1,2 0,5 0,6 0,5 0,7 C
Conquest 1,2 0,3 0,7 0,5 0,6 C
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Pokracovani tab. I — Continuation Tab. I

Vynos semen (g na 1 rostlinu)2
Odruda?
1985 1986 1987 1988 | pramér? 1985 —1988
Sentinel 1,0 0,2 0,6 0,7 0,6 C
Cilla 1,3 0,2 0,4 0,6 0,6 C
Ruga 1,4 0,2 0,4 0,5 0,6 C
Sirius 1,0 05 0,7 0,3 0,6 C
Polaris 1,2 0,4 0,3 0,5 0,6 C
Golf 1,0 0,3 0,5 0,6 0,6 C
Mihan 1,1 0,3 0,4 0,5 0,5 C
Gratas 0,9 0,5 0,3 0,6 0,5 G
Legenda 0,9 0,2 0,3 0,5 0,4 C
Progreta 0,8 0,1 0,1 0,3 0,3 D

Hodnoty ozna¢ené shodnymi pismeny se statisticky vyznamné neodliduji? (P = 0,01).

lvariety, %seed yield (g per 1 plant), ®average, 4values marked by identical letters are not statisti~
cally significantly different

II. Cetnost vyskytu patogennich hub na odumifelych kofenech hrachu ve fazi po odkvétu na
provokaénim poli v Sumperku v letech 1985 az 1988 — Frequency of occurrence of pathogenic
fungi on withered roots of pea at the stage after defloration in the provocative field at Sumperk
in the years 1985 to 1988

Cetnost vyskytu? (%)
Patogen!
1985 1986 1987 1988 pramér3
Pythium ultimum 30,6 46,3 63,9 17,1 39,4
Rhizoctonia solani 31,5 21,0 33,1 43,2 32,2
Fusarium solani 29,3 17,4 8,6 30,5 21,4
Gliocladium roseum 7,9 23,6 6,3 41,2 19,7
Aphanomyces euteiches 12,1 17,1 37,5 5,3 18,0
Verticillium albo-atrum 5,2 8,5 12,4 28,4 13,6
Fusarium oxysporum 21,5 6,2 3,0 13,4 11,0
Fusarium avenaceum 2,7 11,0 5,3 11,5 7,6
Fusarium equiseti 15,4 4,0 2,4 6,7 7
Phoma med. v. pinodes 7,2 18,7 1,8 0,8 7,1
Thielaviopsis basicola 2,1 7,3 1,5 11,6 5,6
Dendryphion nanum 1,7 4,6 1,0 8,3 3,9

Ipathogen, “frequency of occurrence, 3average
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III. Napadeni sklizenych semen hnédou strupovitosti [Mycosphaerella pinodes (Berk et Blox)
Stone] v inokula¢nich testech 1985 az 1988 — Infestation of harvested seeds by leaf spot of peas
[Mycosphaerella pinodes (Berk et Blox) Stone] in inoculation tests conducted over the years 1985
to 1988

Napadeni sklizenych semen2 (%)
Odruadal
1985 1986 1987 1988 prumér3 1985 —1988
Bohatyr 3,2 3,7 5,1 45 4,1 A
Dukit 5,6 8,2 6,9 7,3 7,0 A
Junak 9,2 7,3 5,7 8,2 7,6 A
Tyrkys 8,7 7,4 6,7 9,5 8,0 A
Tolar ‘ 8,5 11,3 10,8 7,6 9,5 B
KM-01 7,6 11,5 9,4 10,1 9,6 B
KM-03 11,3 7,6 9,3 11,0 9,8 B
De 2707 6,7 13,5 11,1 9,9 10,3 B
KM-02 10,2 14,0 9,6 10,3 11,0 B
Wt 11366 11,5 12,0 13,6 11,7 12,2 B
IP 3 11,3 10,6 13,3 16,9 13,0 B
Garfield 14,4 17,0 15,3 13,3 15,0 C
Cilla 10,9 16,5 12,6 20,5 15,1 C
Smaragd 14,9 19,0 12,7 15,3 15,4 C
Belman 12,5 15,6 14,5 19,3 15,4 C
Opi4l 17,1 16,0 | 13,3 15,4 15,4 C
Polaris 16,1 17,4 15,5 13,0 15,5 C
Niké 18,4 15,0 13,6 16,5 15,8 (o]
Kodovska 13,2 16,1 15,6 18,5 15,8 C
Progreta 15,1 16,7 14,9 17,3 15,8 C
Tyla . 17,1 12,4 16,3 18,5 16,0 C
Huko 11,6 18,3 14,2 20,0 16,0 C
Conquest 13,3 15,0 16,1 20,4 16,2 C
Consort 15,5 14,3 18,7 20,0 17,1 C
Dik — Trom 20,3 15,6 17,8 15,2 17,2 C
Gratas 18,2 20,0 13,6 17,2 17,2 C
Verno 15,5 17,0 16,5 - 21,6 17,6 C
Lisette 13,1 17,6 20,4 21,5 | 18,1 c
Legenda 19,3 18,5 15,7 20,5 18,5 C
Solara ' 12,7 18,6 22,4 23,4 19,2 C
Mihan 17,3 14,6 20,6 24,9 19,3 C
Amino (Fr.) 19,6 20,0 16,8 22,3 19,6 C
Miranda 17,9 20,4 22,6 19,2 20,0 (]
Sirius 18,6 25,0 21,1 151 20,6 c
Pontus 20,0 23,1 17,9 21,6 20,6 C
Arvika 16,4 21,3 27,4 19,0 21,0 C
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Pokracovani tab. III — Continuation Tab. III

Napadeni sklizenych semen® (%)
Odridat
1985 1986 1987 | 1088 i pramér® 1085 — 1988
Stehgold 19,0 18,3 23,4 || 25,2 21,4 C
Hamil 19,3 20,0 21,9 | 24,6 21,4 C
Perf. Freezer 25,2 18,7 200 | 27,8 22,9 D
Regent 18,4 21,3 23,0 30,3 23,2 D
Golf 19,6 27,3 21,8 24,7 23,3 D
Sentinel 23,4 25,6 19,3 29,0 24,3 D
Belinda 21,3 19,6 32,8 25,3 24,7 D
Aster 23,6 24,0 27,1 25,0 24,9 D
Ruga 24,6 25,0 23,6 27,1 25,0 D
Maxi 21,5 25,2 28,1 33,6 27,1 D

Hodnoty oznadené shodnymi pismeny se statisticky vyznamné neodlisuji? (P = 0,01).

For 1, 3, 4 sec Tab. II, 2infestation of harvested seeds

Vyskyt patogennich hub na odumirajicich kofenech hrachu (tab. II)
byl zjiStovan jednak mikroskopickou prohlidkou a jednak izolacemi na
Zivné agarové padé. KaZzdorocné bylo rozborovdno 300 rostlin.

InokulaCni testy houbou Mycosphaerella pinodes byly zabezpeco-
vany u shodného souboru odriid a nS$l. (tab. III), vysetého shodnym
zptsobem na neinfekénim pozemku.

Inokulum bylo pfipraveno rozmixovanim Cistych sporulujicich kul-
tur houby Mycosphaerella pinodes, napéstovanych v Petriho miskach
na hrachovém agaru. Rozmixovana kaSe z kultur houby ze 150 Petriho
misek byla roziedéna vodou na objem 25 l. Inokulace rostlin byla v pri-
b&hu vegetace zabezpeCovadna dvakrat ru¢nim postfikovacem (ve fazi
na pocatku kvétu a ve fazi po odkvétu). Uroveil napadeni testovanych
odriid a nSl. hrachu byla hodnocena po sklizni procentudlnim vysky-
tem napadenych semen. Odpocty napadenych semen probéhly vidy z ce-
lého mnoZstvi sklizenych semen, a to u kazdého opakovani samostatneé.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané vysledky umoZnily vytypovat vhodné genetické zdroje
s vy$35i relativni odolnosti proti kofenovym chorobdm a proti hnédé
strupovitosti. Vysokd nachylnost nékterych odriid urcila nevhodnost je-
jich vyuZivani pro ucCely rezistentniho S$lechténi. Z cCetnosti vyskytu
patogent podilejicich se na odumirdni kofend hrachu vyplynula nut-
nost zaméreni rezistentniho Slechténi na vice patogent soucasné, zvlas-
té pak na komplex Pythium, Rhizoctonia, Aphanomyces, Fusarium a na
plivodce hnédé skvrnitosti — Mycosphaerella pinodes. Jednostranné za-
mafené Slechténi jen na jednoho patogena se ukazuje jako nedosta-
tecné.
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Spektrum vyskytu patogennich hub na provokacnim poli v letech
1985 aZ 1988 odpovidad tudajiim uvddénym v zahranicni literatufe. Za po-
kles vynosového potencidlu hrachu je zodpovédny komplex patogennich
hub Pythium, Rhizoctonia, Aphanomyces, Fusarium (Robetson, 1973;
Burke, Kraft, 1974; Temp, Hagedorn, 1976; Kotova, 1979,
1984; Cwvetkova et al, 1983; Pfender, Hagedorn, 1983;
Hagedorn, 1984; Ondfej, 1988). Za zhorSenou kvalitu sklize-
nych semen je zodpovédny zpravidla pGvodce hnédé strupovitosti hra-
chu, houba Mycosphaerella pinodes (Hagedorn, 1984; Ondfej,
1988).

Né&éktefi zahrani¢ni autofi doporucuji zaméfit Slechténi hrachu na
rezistenci proti celému komplexu kofenovych chorob a varuji pred jed-
nostranné zaméfenou Slechtitelskou praci (Shehata et al, 1982,
1983). Slechténi hrachu na vysokou odolnost proti celému komplexu
nespecifickych plidnich patogent je velmi obtiZné a komplikované. Ge-
netické zdroje vysoké rezistence nejsou znadmy. K dispozici je zatim jen
omezené mnoZstvi-zdroji s relativné vySSi drovni odolnosti, které jsou
v silném infek¢énim prostfedi schopné zabezpecit odolnost na urovni
zhruba 40 aZ 50 % (napf. odriida Garfield z USA). NejvétSi komplikace
nastavaji pfi vyuZiti uvedenych zdrojd ve 3lechténi, kde se po kFiZeni
tato vlastnost u potomstva projevuje jen vyjimecné&. Ziskana relativni
odolnost je zpravidla nestabilni a vykazuje koliséni v jednotlivyjch roc-
nicich (Shehata et al, 1982). Mnohem jednodu3si je $lecht&ni na
rezistenci proti specifickym pldnim patogentim, jako jsou napf. Fusa-
rium oxysporum f. sp. pisi a Fusarium solani f. sp. pisi. Genetickych
zdrojl rezistence hrachu proti fusariézdm je zndma cela fada (T om a-
schewski, Furgel, 1975), vyznaCuji se vSak na druhé strané zvy-
Senou citlivosti na jiné patogeny. :

Na provokaénim poli v Sumperku-Temenici bylo od roku 1975 otes-
tovdano znatné mnoZstvi odrid a nSl. Poprvé byla zjiSténa existence vys-
8i relativni odolnosti komplexniho charakteru roku 1978 u linie De 2707,
pfedané ze SS Dé&tenice ing. . Safrankem (pfivod Surprise 60 X
X Inter). Tato linie byla Slechtitelsky vyuZitd k ziskdni novych odol-
nych kmen@. Selekci z rozsdhlého hybridniho materidlu byly na provo-
kaCnim poli ziskdny v letech 1981 aZ 1983 t¥i kmeny KM-01, KM-02,
KM-03 se srovnatelnou trovni odolnosti jako u linie De 2707. Ziskané
kmeny piekonaly v odolnosti americky zdroj komplexni rezistence (od-
ridu Garfield), rozs$ifily vybér vhodnych genetickych zdroji pro dalsi
postup rezistentniho Slechténi hrachu proti kofenovym chorobam. Odol-
nost novych kmena proti hnédé strupovitosti (Mycosphaerella pinodes)
je uspokojivd, i kdyZ nedosahuje trovné odriidy Bohatyr. Vysokd odol-
nost odriidy Bohatyr je zjiStovdna i v zahrani¢i (Nasir, Hoppe,
1988). é
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M. ONDREJ (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Teme-
nice):

Differences in varietal resistance of pea (Pisum sativum L.) to root diseases and
leaf spot of peas.

Rostl. Vyr.,, 38, 1992 (2) : 157-164.

Inoculation test were conducted four vears (1985 to 1988) to determine the
degree of resistance of 46 varieties and new breeds of peas to the complex of soil
pathogens and to the fungus Mycospharella pinodes. The resistance to the com-
plex of root diseases was studied in micro-plot trials by sowing of the tested ma-
terial in the provocative field with strongly infested soil (plot of area 2 m?, four
replications). Inoculation tests infested with Mpycosphaerella pinodes were treated
with the spraying of conidial suspensions (plots of 2 m? four replications, two
inoculations in the growing season). In root diseases the highest share exhibited
the fungi Pythium ultimum, Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Aphanomyces eu-
teiches, Verticillium albo-atrum and Fusarium oxysporum. The range of pathogens
changed in dependence on the year (Tab. I). The results obtained correspond to
the data in foreign literature (Burke et al, 1974; Cvetkova et al, 1983;
Kotova, 1979, 1984).

Health and the seed yield of the tested set of peas was markedly affected by
the complex of root diseases. The highest resistance (Tab. II) to the complex of
root diseases manifested the selected strains (KM—01, KM—02, KM—03), genetic
sources of resistance (De 2707, Garfield) and some field peas (Tyla, Arvika). The
most susceptible varieties were as follows: Progreta, Legenda, Gratas and Mihan.
The seed yield of resistant strains was higher in infested soil by more than 1509,
in comparison with the control variety Bohatyr. The comparison of the yields ob-
tained with commercial peas varieties with the resistant strains indicates an exis-
tance of large reserves in the sphere of resistant breeding of peas to diseases. The

ROSTLINNA VYROBA — 1992 163



resistant strains were even better, as to the resistance is concerned, than the Ame-
rican gene resource of complex resistance, the variety Garfield, and reached the
comparable level of resistance with the line De 2707.

In inoculation tests conducted with the fungus Mycosphaerella pinodes (Tab.
11I), varietal differences were succeeded to determine solely in an intensity of a
pathogen transfer to the harvest seeds. No differences were found in intensity of
leaf and pod infestations. The poorest transfer of pathogen on the harvested seeds
(up to 89,) was found in the varieties Bohatyr, Dukat and Jundk. The highest
transfer (above 229, was found in the varieties Perf. Freezer, Regent, Golf, Sen-
tinel, Belinda, Aster, Ruga and Maxi. A higher degree of resistance was not con-
firmed in the leafless forms of peas (type Solara) (infestation of the harvested
seeds for 19.294). The resistance of strains gained (KM—01, KM—02, KM—03) is
satisfactory to the fungus Mycosphaerella pinodes, though not of such a degree as
at variety Bohatyr. A high relative resistance of the variety Bohatyr is presented
also from abroad (Nasir, Hoppe, 1988).

Pea breeding for high resistance to the entire complex of pathogens is very
difficult and complicated. Gene resources of high resistance are not know. There
is only limited number of resources available of relatively higher level of re-
sistance, providing the resistance of 40 to 509, in very strongly infective medium.
The relative resistance obtained is usually non-stable and shows a fluctuation in
particular years (Shehata et al., 1982).
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VZTAH ENZYMOVE REDUKCE ACETYLENU K DALSIM UKAZATELUM
FIXACE MOLEKULARNIHO DUSIKU U HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

Stanislav Ficnar

Viyzkumny ustav technickjch plodin a luskovin, 787 01 Sumperk-
-Temenice

V polnim pokuse s péti nsl. hrachu byly sledovany vztahy vzajemné zavis-
losti mezi témito ukazateli: pocet, hmotnost a susina hlizek, suSina nadzemni
hmoty, celkovy dusik, aktivita a specifickd nitrogenazova aktivita, nodulac¢ni
index a teoreticky povrch hlizek. Prukazné zavislosti se vsemi ukazateli vyka-
zala ve sledovanych souborech nitrogenazova aktivita a nodula¢ni index. Oba
ukazatelé byly sledovany jesté v péti odbérech béhem vegetace, a to od feno-
taze zelenych poupat do zelené zralosti. Nodula¢ni index vykazal prikazné
zavislosti ve c¢tyrech, nitrogenazova aktivita ve vsech péti terminech. Nitro-
genazova aktivita prukazné korelovala se dvéma jednoduSe stanovitelnymi

ukazateli — sus$inou hlizek a teoretickym povrchem hlizek. V podminkach po-
kusu by tedy bylo mozné hodnotit fixaci N2 u hrachu témito jednoduchymi
ukazateli.

Kritéria fixace dusiku lze podle jejich dostupnosti laboratornimi
pristroji rozdélit na snadno a obtiZzn€ stanovitelna. Relativn€ snadno lze
napr. stanovit pocCet hlizek, hmotnost, objem a suSinu hlizek a kofenf,
suSinu nadzemni hmoty. SloZit&jSi laboratorni vybaveni vyZaduje jiZ
stanoveni dusiku v nadzemni hmoté a zejména pak stanoveni nitroge-
nazové aktivity, popf. z ni odvozené vztahy, zaloZené napf. na meéreni
aktivity redukce acetylénu nitrogendzovym enzymovym komplexem
(Skrdleta et al, 1976). Pfi FeSeni problematiky fixace N, byly sle-
dovdny vzdjemné zavislosti jednotlivych Kkritérii nap¥. u hrachu (S kr d-
leta et al, 1976), u vojtéesky (Miller, Sirois, 1982), u podzem-
nice (Arrendell et al., 1985), u séje (Herridge, Betts, 1988)
a dal8ich leguminoz. DileZité je i roz8ifeni spektra jednotlivych Kkrité-
rii. To vSe by umoznilo posuzovat nékteré aspekty symbiotické fixace
dusiku jiz na zakladé technicky relativné jednoduchych postupl. Préace
je pFispévkem Kk FeSeni této problematiky u hrachu.

MATERIAL A METODA

Polni pokus s ¢s. nsl. hrachu HM 1743, HC 2181, LU 57, HS 27198
a 43205 byl realizovan ve dvou variantach: bez inokulace, pouze s na-
tivnimi rhizobidlnimi kmeny v pldé a s nativnimi kmeny pri soucCasné
aplikaci rhizobidlniho kmene D 560 (VURV Praha). V prlbéhu vegetace
bylo u obou variant provedeno pé&t odbért rostlin, a to 35, 42, 49, 56
a 63 dnl od vzejiti. To priblizné odpovidalo fenofédzi zelenych poupat,
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I. Korelacni koeficienty a prikaznosti vztaht jednotlivych ukazateltt pro cely pokus (# = 50) —
Correlation coefficients and significances of the relationships of particular parameters for the whole
experiment (n = 50)

A B G D E ‘ F l G | H ‘ I
A ¥ 3 & i +++ +++ +++ +++ +++ +++ & o o + 4+
B 0,5675 X 3¢ % e o Bl St
C 0,6180 0,9833 X % % *h+ Fobk +++
D |—05808 | —0,1496 | —0,2107 | x x x | +++ - s+ we | o+
E |—0,5620 | —0,1299 | —0,1882 | 0,9825 | x x x e - -
F 0,5804 | 05726 | 06447 | —0,5828 | —0,5970 | x x x - vk | e
G 0,4444 | 0,0932 | 0,1726 | —0,6604 | —0,6859 | 0,809 | x x x et
H |-0,6988 | —0,6993 | —0,7426 | 0,6777 | 0,6677 | —0,7502 | —0,5357 | 3 x x | +++
1 0,7167 | 0,9742 | 0,713 | —0,2861 | —0,2616 | 0,6329 | 0,2001 | —0,7648 | x x x

Vysvétlivky — Explanations:

A — pocet hlizek — number of nodules

— hmotnost hlizek — weight of nodules

— sus$ina hlizek — dry matter of nodules

— susina nadzemni hmoty — dry matter of above-ground mass
dusik v nadzemni hmoté — nitrogen in above-ground mass

— nitrogendzova aktivita — nitrogenase activity

— specifickd nitrogendzova aktivita — specific nitrogenase activity
— nodula¢ni index — nodulation index

— teoreticky povrch hlizek — theoretical surface of nodules

vyznamné — significant + P < 0,05; *+ P -~ 0,01; ++* P < 0,001

MmUY Ow
[

bilych poupat, plnému kvétu, objeveni prvniho lusku a zelené zralosti
(Petr a kol, 1973). Jako kritéria k posouzeni fixace N2 byly zvoleny
tyto ukazatele:

— pocet hlizek (A).— [ks na rostlinu];

— hmotnost hlizek (B) — [mg na rostlinu];

— susina hlizek (C) — [mg na rostlinu];

— suSina nadzemni hmoty (D) — [g na rostlinu];

— dusik v su$iné nadzemni hmoty (E) — [mg na rostlinu];

— celkova nitrogenazova C,H,—redukéni aktivita nodulovanych kofe-
nll = nitrogenazova aktivita (F) — [nmol C,H;.h~! na kofen];

— specifickda nitrogendzova C.H,—redukCni aktivita pletiva hlizek =
= specificka nitrogenazova aktivita (G) — [nmol C.H,.h~!.(mg
susiny ) ~1];

— nodulaéni index (H) — [— log my/ m.], kde m, je hmotnost hlizek,
m, hmotnost kofene;

— teoreticky povrch hlizek (I) — autorem zkouSeny ukazatel predsta-
vujici soucet teoretickych povrchl n stejné velikych kulovitych hlizek
majicich celkovy objem V; teoreticky povrch hlizek = k.V?3. n'/3
kde konstanta k = (36x)'?, V je objem hlizek a n jejich pocet.

Vztahy vzajemné zavislosti vyjadiené korelacnimi koeficienty mezi
ukarateli fixace dusiku (A—I) byly sledovany u celého pokusu (n = 50)
a zvlast u neinokulované a inokulované varianty (n = 25).
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V jednotlivych odbérech b&hem vegetace pfi n = 10 byly zjiStovany
vztahy zavislosti nitrogenazové aktivity (F) a nodula¢niho indexu (H)
s ostatnimi ukazateli.

VYSLEDKY

Vzajemné =zavislosti vyjadfené korelacnimi koeficienty vSech sle-
dovanych Kkritérii u celého pokusu jsou uvedeny v tab. I. Pro n = 50
vykazuji tfi ukazatele pocet hlizek (A), nitrogendzova aktivita (F]
a nodulacni index (H) prikazny vztah ke vSem ostatnim sledovanym
kritériim fixace N,. PoCet hlizek (A) je v pozitivni korelaci s hmotnosti
(B) a suSinou hlizek (C), nitrogendzovou (I') a specifickou nitrogena-
zovou aktivitou (G) a s teoretickym povrchem hlizek (I). Stejné vzta-
hy vykazuje také nitrogendzova aktivita (F). Naproti tomu nodulacni
index (H) je aZ na suSinu nadzemni hmoty (D) a celkovy dusik v této
sudiné (E) v negativni korelaci s ostatnimi Kritérii.

V tab. II jsou uvedeny nad uhlopfiCkou AA-II korela¢ni koeficienty
s vyznacCenymi prlkaznostmi pro inokulovanou variantu pokusu (n =
= 25), pod uhlopfickou pak pro variantu neinokulovanou. Se v3emi
kritérii fixace N, vykazuji prikazné korela¢ni koeficienty nitrogena-
zova aktivita (F) a nodula¢ni index (H).

Vztahy vzdjemné zdvislosti téchto dvou kritérii s ostatnimi ukaza-
teli v8ak maji opacné polarity. Nodulacni index (H) a nitrogenazova
aktivita (F) vykazaly jak v souboru dat celého pokusu, tak v souborech
neinokulované a inokulované varianty prikazné korelacni vztahy se
vSemi ostatnimi parametry. Uvedenda kritéria byla testovana jeSté jed-
notlivé (n = 10) v péti odbérech b&hem vegetace (tab. III). Cilem bylo
ozrejmit vliv ontogeneze hostitelské rostliny na vzdjemné vztahy sledo-
vanych parametri.

DISKUSE

Je patrné, Ze fenofdze md vliv na priikaznost korela¢nich vztah.
Se vzrlstajicim poc¢tem fenofazi se sniZuje pocet kritérii, kterda si za-
chovéavaji signifikantni vztahy. Ve Ctyfech fenofédzich (od bilych pou-
pat po zelenou zralost) priikazné& koreluji nodulacni index (H) i nitro-
gendzova aktivita (F) s hmotnosti hlizek (B), suSinou hlizek (C],
s teoretickym povrchem hlizek (I) a vzdjemné mezi sebou. Priikazné
vztahy mezi hmotnosti hlizek nebo jejich suSinou a nitrogenazovou
aktivitou zjistili u vikvi Miller et al. (1986) a Somasegaran
et al. (1990). S fenofazi zelenych poupat vSak jiZ nodulacni index [(H)
nevykazuje priikazné vztahy k ostatnim kritériim. Nitrogenazova aktivita
(F), ktera patrn€ nejlépe odraZi potencidlni fixaci dusiku, vykazuje
i v této fenofazi pritkazné korela¢ni vztahy k suSiné hlizek (C) a k teo-
retickému povrchu hlizek (I). Vztah mezi suSinou hlizek a nitrogenéazo-
vou aktivitou hrachu z jednordazového odbéru, ktery zjistili Skrdleta
et al. (1976), je v relaci a s témito poznatky. Od fenofaze zelenych pou-
pat do zelené zralosti by v podminkédch pokusu bylo moZno hodnotit
nitrogendzovou aktivitu podle hmotnosti suSiny hlizek nebo podle teo-
retického povrchu hlizek.
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II. Korelaéni koeficienty a prukaznosti vztahti ukazateli pro inokulovanou a neinokulovanou
the inoculated and uninoculated variant (n = 25).

A B C D E

A X X X 0,7231+++ | 0,7446+++ | —0,5460++ | —0,5435++
B 0,3703 X X X 0,9884+++ | —0,0283+ | —0,0193

C - 0,4790+ 0,9756+++ X X X —0,1021 —0,1001

D §  —0,6449%++ | —0,3210 —0,3595 X X X 0,9871+++
E S —0,6062+++ | —0,2755 —0,2960 0,9766+++ X X X

F E 0,6680+++ |  0,6632+++ |  0,7066*++ | —0,6738+++ | —0,6624+++
G g 0,6308+++ |  0,2076 0,2640 —0,757T+++ | —0,7686+++
H —0,6127+++ | —0,7356+++ | —0,7493+++ |  0,6800+++ |  0,6628+++
I 0,5843++ 0,9600+++ |  0,9508+++ | —0,4782+ | —0,4208+

luninoculated, 2inoculated

II1. Korelaéni koeficienty a pritkaznosti vztahi nitrogendzové aktivity (F) a nodula¢niho indexu
significances of relationships of nitrogenase activity (F) and nodulation index (H) with other

A B C D
1. odbérl 0,3196 0,5087 0,7808++ 0,5194
2. odbér 0,2261 0,8783+++ 0,8523+++ 0,1340
3. odbér 0,1032 0,9213+++ 0,9318+++ —0,0934
4. odbér 0,7839++ 0,9216+++ 0,9229+++ 0,0598
5. odbér 0,7537++ 0,7475++ 0,6296+ 0,0345
1. odbér 0,5380 —0,3509 —0,0342 0,0683
2. odbér —0,1250 —0,7245++ —0,7189++ 0,1075
3. odbér —0,5286 —0,8430+++ —0,8417+++ 0,4102
4. odbér —0,7551++ —0,8539+++ —0,8715+++ —0,0349
5. odbér —0,7275+* —0,7017+ —0,7144++ 0,3668
Icollection
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variantu (n = 25) —

Correlation coefficients

and significances of relationships of parameters for

F G H I
0,6094+++ 0,3008 —0,8184+++ 0,8179+++
0,5130++ —0,0339 —0,6750+++ 0,9842+++
0,6130+++ 0,0610 —0,7290+++ 0,9837+++
—0,5188+* —0,5789++ 0,6795+++ —0,1650 j%
—0,5506*+ —0,6109+++ 0,6764+++ —0,1508 E
X XK 0,7633+++ —0,7579+++ 0,5822++ %
0,8380+++ X X X —0,4692+ 0,0575 A
—0,7850*++ —0,6080+++ 3K —0,7528+++
0,7610+++ 0,3692 —0,8106*++ X XK X
(H) s ostatnimi ukazateli v jednotlivych odbérech (n = 10) — Correlation coefficients and
parameters in particular collections (z = 10)

E F G H I
0,5476 X X X 0,7937++ 0,3711 0,6014+
—0,1079 X X X 0,6893+ —0,8964+++ 0,8419+++
—0,0721 X X X 0,6780+ —0,7170*+ 0,8426++

0,1703 X X X 0,4464 —0,9116+++ 0,9042+++
0,0532 X X X 0,3309 —0,6379+ 0,7942++
—0,1190 0,3711 0,6461+ % X X —0,0812
0,3754 —0,8964+++ —0,7115++ XK X —0,6746"
0,3597 —0,7170++ —0,3072 KN —0,8855+++
—0,1241 —0,9116*++ —0,4447 BN —0,8450++
0,3894 —0,6379+ 0,1652 XXX —0,7278+*

MILLER, J. C. jr. — ZARY, K. W. — FERNANDEZ, G. C. J.:

fixation efficiency in cowpea. Euphytica, 35, 1986, s. 551-560.
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Inheritance of N2

SOMASEGARAN, P. — ABAIDOO, R. C. — KUMAGA, F.: Host — Bradyrhizobium
relationships and nitrogen-fixation in the Bambarra groundnut [Voandzeia subter-
ranea (L.) Thouars nom. cons.]. Trop. Agric. (Trinidad), 67, 1990, s. 137-142.

SKRDLETA, V. — NASINEC, V. — HAVLOVA, M.: Vztah mezi redukei acetylénu
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S. FICNAR (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Teme-
nice):

The relation of enzyme reduction of acetylene to further parameters of molecular
nitrogen fixation in pea (Pisum sativum L.).

Rostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 165-170.

A field trial with pea of the Czechoslovak provenance HM 1743, HC 2181, LU
57, HS 27198 and 43205 was performed in two variants: without inoculation, with
native strains in soil only and with native strains at simultaneous application of
a rhizobial strain D 560 (collection of Research Institute of Crop Production, Pra-
ha). In both variants five samplings of plants were taken in the growing season,
that is 35, 42, 49, 56 and 63 days after emergence. This closely corresponded to the
phenological stage of green buds, white buds, full flower, onset of the first pod
and full ripeness. To evaluate N2 fixation, the criteria as follows were used:
— number of nodules (A) — [pieces per plant];
— weight of nodules (B) — [mg per plant];
— nodule dry matter (C) — [mg per plant];

— above-ground mass dry matter (D) — [g per plant];

— nitrogen in above-ground mass dry matter (E) — [mg per plant];

— total nitrogenase C2H:-reduction activity of nodulated roots = nitrogenase acti-
vity (F) — [nmol CzH4 per h and root];

— specific nitrogenase C2Hz-reduction activity of tissue of nodules = specific
nitrogenase activity (G) — [nmol C2H4 per h (mg of dry matter)-1];

— nodulation index (H) — [— log my my], where m) is a weight of nodules, m;, —
— weight of root;

— theoretical surface of nodules (I) — parameter tesied by the author represent-
ing the sum of theoretical surfaces n of globular nodules of the same size of
the total volume V. Theoretical nodule surface = k.V=2/3. n!/3, where constant
k = (36x)!/3, V is volume of nodules and n is their number.

The mutual dependences of all criteria under study (A—I), expressed by corre-

lation coefficients, are given in Tab. I for the whole experiment (n = 50). Tab. II

gives the correlation coefficients above the diagonal AA — II where significances

are recorded for the inoculated variant of a trial (n = 25), below diagonal — there
are significances for an uninoculated variant. Nitrogenase activity and nodulation
index manifested significant dependences with all other criteria in the set of the
whole trial and in both variants. These parameters were investigated in another
five samplings in the growing season (n = 10), as gives Tab. III. Nodulation index
showed significant dependences in four dates, nitrogenase activity correlated signi-
ficantly in all five dates. The nitrogenase activity correlated significantly with two
parameters determinable in easy way — dry matter of nodules and theoretical
surface of nodules. That is why, N2 fixation in peas could be evaluated by these
two simple parameters in the conditions of the experiment.
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VLIV ORGANIZACE VYSEVKU SOJE [GLYCINE MAX [L.) MERR.] NA
PROMENLIVOST KVANTITATIVNICH ZNAKD :

Miroslav Kadlec, JiFi Létal

Mendeleum, Ustav genetiky a §lechténi zahradnickych plodin,
691 44 Lednice na Moravé

Jsou uvedeny vysledky triletého polniho blokového pokusu ovérujiciho vliv
vysevkl sojovych boblt na promeénlivost znaku vyska rostliny a pocet lusku na
rostliné, resp. na 1 m? u odrudy Sluna. Byly zvoleny dva mezifadkové spony
(25 a 37,5 em) s ruénim vysevem podle laté v deviti raznych (neekvidistant-
nich) hustotach v radcich. Bylo zjisténo, ze vySka rostliny kulminovala u obou
spont pri hustoté 9,75, resp. 6,5 cm, tj. pri poc¢tu 41,05 rostlin na 1 m2 U spo-
nu 25 cm byly dosazeny hodnoty vyssi, ale s vétsim rozptylem neZz u sponu
37,5 ecm. U znaku pocet lusk(l na rostlinu byla tendence poklesu hodnot znaku
v zavislosti na hustotach u sponu 37,5 em na vy$8ich udrovnich znaku nez

' u sponu 25 cm. V pripadé poc¢tu luskt na 1 m? byl zjistén narast hodnoty
znaku vyraznéjsi na sponu 37,5 c¢m nez na sponu 25 cm, pri¢éemz maximalni
hodnoty byly zaznamenany na nejvys$sich hustotach. Geneticky potencial pro
tvorbu luskt u odrudy Sluna je tolerantnéjsi k zahusténi radku nez v mezi-
radi. :

Vyzkum optimalniho usporadani jedinch na ploSe z hlediska maxi-
malni realizace biologického potencidlu dané odridy méa znacny vy-
znam pro praxi. NezFidka vSak byva tento aspekt prehliZen, nedocenén,
poznatky jedné odriidy se nékdy zobectiuji i pro odridy jiné.

Organizace porostu vyplyvad z mezifddkové vzddalenosti, vzdalenosti
jedincti v radku a z korekce ve vztahu ke kli¢ivosti semen. Za optimalni
uspofddani je povaZovano takové, které umoZni maximalni realizaci
genetického potencidlu jedince populace pri maximdalnim vyuZiti GZiv-
né plochy.

Soja patfi k zeméd@lsky vyuzivanym plodinam citlivym na zménu
Gzivné plochy (Kadlec, VaSkovad, 1986). Obecné se ma za pro-
kazané, Zze zahuStovani porostu vede u jedince k riizné mife sniZovéani
projeva fady kvantitativnich znakl: poctu vétvi, luskl, semen a vynosu
semen apod. (Enken, 1952; Kolaflfik, Marek, 1581; Svoboda,
Hrugka, 1983). Opomeneme-li odridové zvladtnosti, potom ndzory
na optiméalni organizaci porostu se rlzni, coz lze pochopit predevsim
z pohledu rtznych agroekologickych podminek pokusii. Z literatury
jsou znamé vysledky doporucujici roztece radkd extrémné Siroké — ko-
lem 1 m, ale takd extrémné uzké — kolem 15 cm (Cooper, 1974;
Ryder, Bauerlein, 1979; Nedeljko, 1982; Svoboda,
Hruska, 1983; Sickar, 1983; Kadlec, VasSkova, 1986; Kad-
lec et al, 1990 aj.).

N&§ prispévek si klade za cil prispét k uvedené problematice
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vysledky vyzkumu organizace porostu u odridy Sluna, kterd doznéva
Sirokého vyuZivani v nasi zemeédeélské vyrobé.

MATERIAL A METODA

Do polniho pokusu v letech 1988 aZ 1990 byly zafazeny tFi u nas
nejrozsiren€jsi odrfidy soéje — Sluna, Polanka a Maple' Arrow. Polni
pokus byl organizovdn v Mendeleu v klasickém ndhodném usporfadani
Ctyl blokd jako neidplnd série. Na kaZdém pokusném c¢lenu bylo vidy
ve tfech Fadcich presné (podle laté) rucné vyseto 40 hnizd ;po dvou
semenech. Rostliny byly po vzejiti podle laté vyjednoceny, pro labora-
torni rozbory byly z hlediska predpoklddanych konkuren¢nich vztahti
sousednich Ffadkd a odriid odebirdny rostliny jen ze stfedniho Fadku
z plného zédpoje v pocCtu od 25 do 30 rostlin. Ze stejného divodu nebyly
v pokuse Zadné manipulacni chodnitky, cely pokus predstavoval sou-
visly porost. Toto opatfeni sice ztéZovalo vstup do porostu, ale mohlo
pfispét ke zvySeni objektivnosti méreni.

V pokuse bylo pouZito dvou riznych mezifddkovych sponil (25 a
37,5 cm) a na kazdém z nich devét rtznych vzdalenosti v FAdku (hus-
tot). UZivna plocha na jednu rostlinu na ka’dé z obou trovni mezirad-
kovych sponi vSak byla shodné, u sponu 25 cm bliZ8i ¢tverci neZ u spo-
nu 37,5 cm. BliZ8i popis uvadi tab. I. V pokuse byla uplatnéna obvykla
agrotechnika u s6je s hnojenim (NPK) 25:50:40 kg ¢.Z.ha™".

Vzhledem k celkové rozsahlosti experimentl a nutnosti jejich po-
drobnych analyz jsou pro ndzornost uvedeny ty, které se vztahuji k roz-
Sifené odrtidé Sluna a ke znakim vySka rostliny a pocet luskli na rost-
lin® a na 1 m? tzn. ke znakm, které lze povaZovat za reprezentativni
ze skupiny znak® morfologickych a znakd tvorby vynosu. (Kadlec
et al., 1990).

Statistické zpracovani bylo provedeno na PC XT/AT, v daném pfipa-
dé analyzy variance dvojného a Ctverecného tFidéni pro riznd n a kon-
strukce kiivek — priibéhd zdavislosti uvedenych znakl na hustotach.
Tésnost zavislosti linedrniho modelu na experimentédlnich hodnotéach
byla ovérovdna korela¢nim Kkoeficientem. Statistickd vyznamnost byla
testovana na hladingé « = 0,01.

VYSLEDKY A DISKUSE

Korelacni koeficienty (tab. II aZz VII) v tvodu kaZdé analyzy roz-
ptylu identifikuji t&snost zavislosti experimentdlnich hodnot na linear-
nim modelu. Jejich hodnoty se pohybovaly v rozpéti od 0,45 do 0,9,
tzn., Ze signalizuji stfedni aZ vysokou tésnost.

Analyzy rozptylu ¢tverného tFidéni, tzn. pro R (roky), S (spony),
Brys (bloky v rocich a sponech) a H (hustoty), ve vSech pfipadech pro-
kazaly vysokou statistickou priikaznost (P <0,01) uvedenych faktord
a jejich varianci na fenotypové proménlivosti sledovanych znaki, ¢ili
zjiSténa priikaznost nepochybné naznaCuje i uroveii citlivosti odrady
Sluna k uvedenym faktoriim. Na zjiSténé celkové promeénlivosti se nej-
vét§im podilem zicdastnily roky, resp. hustoty.
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I. Struktura pokusného usporfadani — Structure of experimental arrangement

Faktory! Urovné faktorii®
R — roky? 3 (1988 az 1990)
S — spony (mezifadkova rozte¢ v cm)3 2 (25537,5)
B — bloky* 4
I H — hustoty® 9
Vzdalenosti mezifddkového sponu?
Hustoty® Pocet rostlin na 1 ha v ks8
25 37,5
hy 19,5 13 205128
hs 15 10 266 667
hs 12 8 333 333
hy4 9,75 6,5 410 526
hs 7,875 5,25 507 924
hs 6 4 666 667
ho 4,5 3 888 889
hg 3,375 2,25 1185115
hy 2,625 1,75 1523 693
Polet rostlin na pokusném ¢lenu?: 25—30 ks
Celkovy pocet rostlin v pokusu:10 6 472 ks

Sledované znaky:1!
VR — vyska rostliny v cm12
PL — pocet luskll na rostliné v ks (resp. na 1 m2)13

Ifactors, 2years, 3row spacings (row spacing in cm), 4blocks, ®densities, ®levels of factors, “distances
of row spacing, $number of plants per 1 ha in pieces, ?number of plants in experimental plot,
10total number of plants in the trial, !studied traits, 12height of plant in cm, !3number of pods
per plant in pieces (or per 1 m?)

Analyzy rozptylu dvojného tridéni, vedené pres kazdy pokusny
rok a spon samostatné, skytaji co do priikaznosti sledovanych faktort
analogickou situaci, tzn. Ze uvedené faktory H [(hustoty), B (bloky)
a interakce B X H se statisticky vysoce prikazné (P < 0,01) podilely
na fenotypové proménlivosti jak vysky rostliny, tak i poltu luskil na
rostlinu i na 1 m* V ptipadé vysky rostliny nejvétsi podil rozptylu tvo-
Fily hustoty, resp. bloky a interakce B X H. V pfipadé poctu luskl da-
leko nejvétsi podil proménlivosti tvorily hustoty. Lze tedy ocekévat,
Ze kFivka popisujici prabéh zavislosti znakd na hustotdch bude protinat
body extrémné nizké i extrémné vysoké, a to predevSim u znaku pocet
luskit na rostlinu, resp. na 1 m?.

Z praktického hlediska zPfejmé& nejndzorngjsi vysledky ptibliZuji
obr. 1 a 2, kde v plipadé znaku vyska rostliny (obr. 1) je patrni v prit-
meru vys$si troveil znaku u sponu 25 cm nez u sponn 37,5 cm. PribZh
hodnot znakn vSak na Zadném ze sponll nemi jednoznacnou tendenci
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I1. Zavislost znaku vy$ka rostliny na linearnim modelu a analyza rozptylu pies ro¢niky (I) a podle
height of plant on linear model and analysis of dispersion over the years (I) and according to the

DF 1988 az 1990
Zdroj?
I 1I MS P

Model? 71 35 15 258,32 ++
Chyba? 6400 1042 37,80 -
Celkem* 6471 1077 — -
(r; x) (0,90; 65,01)
(n) - (6472)
R — roky’ 2 — 514 281,84 *t
S — spony® 1 — 276,20 ++
B — bloky? 3 3 —

bloky (R % 8) 18 — 598,98 ++
H — hustoty? = 8 - 1746,95 i
BxH - 24 -
RxS 2 - 1312,98 ++
RxH 16 — 948,63 JEE
SxH 8 - 235,54 Tt
RxSxH 16 — 628,44 ++

++ P < 0,01

1source, 2model, 3error, 4total, Syears, érow spacings, "blocks, #densities

III. Zavislost znaku vyska rostliny na linedrnim modelu a analyza rozptylu pfes ro¢niky (I) a podle
height of plant on the linear model and analysis of dispersion over the years (I) and according to

DF 1988 az 1990
Zdroj!
I 1I MS P

Model? 71 35 15 258,32 4
Chyba3 6400 1042 37,80 -
Celkem4 6471 1077 — —
(r; x) (0,903 65,01)
(n) (6472)
R — roky5 2 — 514281,84 ++
S — spony® 1 — 276,20 ++
B — bloky? 3 3 —

bloky (R X S) 18 — 598,98 ++
H — hustoty?® — 8 1 746,95 ++
BxH - 24 -
RxS 2 — 1312,98 ++
R xH 16 — 948,63 +
SxH 8 - 235,54 +4
R xS xH 16 — 628,44 i

++ P < 0,01

For 1—8 see Tab. II




ro¢niki (II) u odridy Sluna na mezifadkovém sponu (MS) 25 cm — Dependence of the trait

year (II) in the Sluna cultivar in the row spacing (MS) of 25 cm

(0,62; 76,04)
(1078)

364,71

847,59
713,77

++

++

++

(0,54; 72,63)
(1080)

++

++

++

(0,78; 46,97)
(1079)

914,80
2 068,90
438,68

1988 1989 1990
MS I MS Vo MS J o
714,44 e 290,42 e 852,12 ++
38,43 — 23,53 - 18,77 —

++

++

++

ro¢nikt (II) u odridy Sluna na mezifddkovém sponu (MS) 37,5 cm — Dependence of the

the years (II) in the Sluna cultivar in row spacing (MS) of 37.5 cm

trait

(0,52; 73,82)
(1080)

1 051,97
679,76
438,44

+4

+4+

(0,45; 73,09)
(1079)

104,38

220,80
219,66

R

+4

(0,74; 47,43)
(1076)

1088 1989 1990

MS P MS i P MS P
546,19 + 210,04 + 576,57 e
49,60 - 28,10 - 16,22 -

4+
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1V. Zdvislost znaku pocet luski na rostlinu v ks na lineirnim modelu a analyza rozptylu pfes
ence of the trait number of pods per plant in pieces on linear model and analysis of dispersion over

DF 1988 az 1990
Zdroj! 3
I 1I MS P
Model? 71 35 14 762,19 ++
Chyba3 6400 1042 166,05 -
Celkem? 6471 1077 — —
(r;x) (0,703 30,53)
(n) (6472)
R — roky® 2 - 162 208,24 ++
S — spony® 1 — 27 814,81 ++
B — bloky? 3 3 —
bloky (R x S) 18 - 945,29 ++
H — hustoty® = 8 76 286,85 ++
BxH — 24 —
RxS 2 — 7282,96 g
R xH 16 - 2767,30 +
SxH 8 — 567,48 *¥
RxSxH 16 — 324,47 S
++ P < 0,01

For 1—8 see Tab. II

V. Zavislost znaku podet luskl na rostlinu v ks na linedirnim modelu a analyza rozptylu pfes roc¢-
of the trait number of pods per plant in pieces on linear model and analysis of dispersion over

. DF 1988 az 1990
Zdroj!
I 1I MS P

Model2 71 35 14762,19 ++
Chyba3 6400 1042 166,05 —
Celkem? 6471 1077 —
%) (0,705 30,53)
(n) (6472)
R — roky® 2 - 162 208,24 s
S — spony?® 1 - 27 814,81 &
B — bloky? 3 3 -

bloky (R x S) 18 - 945,29 t
H — hustoty8 — 8 76 286,85 i
Bx H — 24 s
R xS 2 - 7282,96 h
R x H 16 — 2767,30 *E
SxH 8 = 567,48 ++
RxSxH 16 = 324,47 ++

++ P < 0,01; ns P < 0,05
For 1—8 see Tab. II




ro¢niky (I) a podle ro¢nikt (II) u odridy Sluna na mezifadkovém sponu (MS) 25 cm — Depend-
the years (I) and according to the years (II) in the Sluna cultivar in row spacing (MS) of 25 cm

1988 1989 1990
MS P MS P MS P
5270,22 L 3537,99 s 1 648,49 ik
158,43 = 150,62 — 65,15 -

(0,70; 30,53)
(1078)

1514,09
17 694,49
1598,32

++

++

(0,66; 34,38)
(1080)

881,48
13 184,50
654,54

o

++

++

(0,68; 19,61)
(1079)

315,67
6 694,70
133,03

++

44

niky (I) a podle ro¢nikt (II) u odridy Sluna na mezifddkovém sponu (MS) 37,5 cm — Dependence
the years (I) and according to the years (II) in the Sluna cultivar in row spacing (MS) of 37.5 cm

1988 1989 1990
MS P MS P MS P
6 575,06 ++ 3705,14 ++ 1587,79 ++
315,80 - 162,53 = 70,37 =

(0,64; 39,76)
(1080)

476,41
25 631,92
985,11

RS

++

++

(0,66; 36,60)
(1079)

2394,18
13 711,67
533,50

(0,663 21,41)
(1076)

89,89
6 120,61
264,09

ns

++
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VI. Zavislost znaku pocet luski na 1 m? na linedrnim modelu a analyza rozptylu pres ro¢niky (1)
trait number of pods per 1 m2 on linear model and analysis of dispersion over the years (I) and

DF 1988 az 1990
Zdroj!
I II MS P

Modell 71 35 5,92.107 +4
Chyba?® 6400 1042 6,81.105 —
Celkem? 6471 1077 = —
(r; %) (0,703 1676,32)
(n) (6472)
R — roky® 2 — 5,27.108 ++
S — spony$ 1 = 1,14.108 het
B — bloky? 3 — —

bloky (R x S) 18 - 6,96.108 ++
H — hustoty? — 8 3,06.108 ++
B < H — 24 —
R xS 2 = 2,17.107 pes
R x H 16 — 1,89.107 FE
S xH 8 — 1,11.107 i
R x8xH 16 — 1,66.106 ik

++ P < 0,01

For 1—8 see Tab. II

VII. Zavislost znaku pocet luskli na 1 m? na linedrnim modelu a analyza rozptylu pres ro¢niky (I)
trait number of pods per 1 m? on linear model and analysis of dispersion over the years (I) and

DF 1988 az 1990
Zdroj!
I II MS P

Model2 71 35 5,92.107 T
Chyba? 6400 1044 6,81.105 -
Celkem? 6471 1079 — -
(r; x) (0,703 1676,31)
(n) (6472)
R - roky?® 2 - 5,27.108 +
S — spony$ 1 — 1,14.108 i
B — bloky? 3 - —

bloky (R x S) 18 — 6,96.108 *eE
H — hustoty® — 8 3,06.108 T
B x H — 24 -
R xS 2 = 2,17.107 ++
R xH 16 - 1,89.107 s
SxH 8 - 1,11.107 ++
RxS xH 16 — 1,66.108 o

+ P < 0,01

For 1—8 see Tab. II




a podle ro¢nika (II) u odridy Sluna na mezifddkovém sponu (MS) 25 cm — Dependence of the

according to the years (II) in the Sluna cultivar in row spacing (MS) of 25 cm

1988 | 1989 1990
MS P | MS P MS P
1,43.107 i+ 2,11.107 ++ 3,72.108 ++
5,33.105 ++ 6,29.105 _ 1,58.105 —

(0,68; 1658,24) (0,73; 1932,93) (0,66 ; 1038,75)

(1078) (1080) (1079)

1,44.107 4 3,31.108 . 1,45.108 +
3,40.10° - 8,09.107 . 1,39.107 -
7,75.106 o+ 3,37.10° ++ 6,27.108 ++

a podle ro¢nika (II) u odridy Sluna na mezitadkovém sponu (MS) 37,5 cm — Dependence of the

according to the years (II) in the Sluna cultivar in row spacing (MS) of 37.5 cm

1988 1989 1990
MS P MS P MS P
2,32.107 ++ 3,02.107 ++ 6,49.10° ++
1,49.106 - 6,78.105 - 2,15.105 -

(0,59; 2156,05) (0,77; 2091,07) (0,71; 1178,16)

(1080) (1079) (1076)

2,85.106 + 1,94.107 ++ 2,69.10° ++
9,06.107 +4 1,13.108 ++ 2,60.107 ++
3,38.108 ++ 3,99.10° ++ 7,54.105 ++
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~ 2. Prubéhy zavislosti poétu lusku v ks
nal m? (osa y) na hustotidch (osa x)

T
2,625 (25cm)

175 {375em!

3.’375

225

7875 6 45
55 4 3

|
™
195 15 12 975
13 10 8 65
1. Prubéhy zavislosti (osa y) znakl vys-
ka rostliny v em (A) a pocet luska v ks
na 1 rostlinu (B) na hustotach (osa x)
pies roky (1988 az 1990) podle sponu (25
cm a 37,5 cm) u odrudy Sluna — Pat-
terns of dependences (y axis) of traits
height of plant in ecm (A) and number
of pods in pieces per 1 plant (B) on den-
sities (x axis) over the years (1988 to
1990) according to row spacing (25 cm
and 37.5 cm) in the Sluna cultivar

pres roky (1988 az 1990) podle sponu (25
az 37,5 em) u odrudy Sluna -— Patterns
of dependences of the pod number in
pieces per 1 m? (y axis) on densities (x
axis) over the years (1988 to 1990) ac-
cording to the row spacings (25 and 37.5
cm) in the Sluna cultivar

osa x hustoty (vzdalenosti rostlin
v radku) na 25 cm (prerusovana c¢ara),
resp. 37,5 cm (plna ¢ara) meziradkovém
sponu

x axis — densities (row spacings) in 25
cm (broken line), or 37.5 cm (full line)
row spacing

stoupani Ci poklesu. Za pozoruhodné lze oznacit to, Ze maximalni pro-
jev byl zaznamendn shodné u obou spon@i na stejné UZivné ploSe, a to
pfi hustoté 9,75, resp. 6,5 cm, ¢Cili pfi 41,05 rostlindch na 1 m? a déale
to, Ze v pfipadé sponu 25 cm ve sméru k extrémnimu zahu$tovani uro-
ven znaku klesd, zatimco na sponu 37,5 cm stoupa.

V pripadé znaku pocet luskil na rostlinu (obr. 1) prib&hy kfFivek
sleduji klesajici tendenci, a to na obou sponech, pricemZ kfivka u sponu
37,5 cm je vzdy vySe neZ u sponu 25 cm. NejniZ$i hodnoty dosahla ex-
trémni hustota u sponu 25 cm (tj. kolem 15 luskli na rostlinu), u sponu
37,5 cm u poslednich tri hustot zlistdvaji hodnoty ptibliZn& na stejné
arovni (tj. kolem 20 luskt na rostlinu).

Prib&hy obou kfivek z hlediska poctu lusk@ na 1 m? pfibliZuje
obr. 2. Obé& vychazeji z riznych pocate¢nich hodnot (u sponu 37,5 cm
je vychozi bod o vice neZz 100 lusk@/m? vy$e neZ u sponu 25 cm), maji
v podstaté jednoznacnou stoupajici tendenci k extrémnim hustotam,
1 sponu 25 cm se tento trend postupné sniZuje, ale maxima poctu luski
na pochu je dosaZeno jednoznacné pri nejvySSi hustoté (tj. vice neZ
2200 lusk@/m* pFi hustoté zéapoje v Ffadku 2,625). Na sponu 37,5 cm je
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tendence ristu poétu lusk@/m® analogickd, ale mé vyraznéjsi nastup
vy38sitho poctu luski smérem k extrémnim hustotdm, krivka dosahuje
maxima v zapoji 1,75 cm a jeji zavérecny trend by mohl byt chapan
tak, Ze hodnoty znaku mohou je$té rlist, ovSem tento zavér nelze vy-
sledky experimentu doloZit.

Porovndme-li maximdalni hodnoty znaku na obou sponech, pak je
zcela evidentni, Ze u sponu 37,5 cm bylo dosaZeno vyrazné vy3siho poctu
luskii/m’ neZ u sponu 25 cm (asi o 700 luski/m").

Shrneme-li uvedené vysledky, je zrejmé, Ze zahuStovdni rostlin
v Fadku vedlo sice k poklesu individualni vykonnosti (tvorby luski],
ale zvySujici se pocet rostlin (zahus$téni) tuto ztrdatu vyrovnal. Dale
vedlo k vyraznému zvySeni poc¢tu lusk@i na ploSe, resp. ke zvyseni vy-
téZnosti lusk( ze srovnatelné plochy. ZvySujici se zahusténi tedy napf.
ve sponu 25 cm vedlo k poklesu v praméru ze 42 luskl asi na 15, tzn.
Ze doSlo ke sniZeni tvorby luski o 64 %, zahuSténi porostu vSak vedlo
ke zvySeni celkové vytéZnosti luskli/m” asi z 900 na 2200, tzn. 2,44krét,
¢ili o 144 9%. V pripadé sponu 37,5 cm do$lo vlivem zahuSténi k pokle-
su individudlni vykonnosti pfibliZzné ze 48 na 20 luskl, tzn. jen
0 41,67 %, ale vytéZznost luski/m”> se zvySila z cca 1000 luskl na vice
neZ 3000 luski, tzn. 3krat, ¢ili o 200 %.

Uvedené zavéry jsou v rozporu s castym tvrzenim o priznivém vli-
vu sponil blizicich se ¢tverci a v tom smyslu nds prekvapily, nebot jsme
oCekdavali, Ze vyvoj znaku pocet luski/m® bude pFiznivéj$i na uzSim spo-
nu nez na sponu 8ir§im, kde je v fadku vyssi tésnost rostlin i pri stej-
ném uzivném prostoru. Shrneme-li uvedené vysledky, lze konstatovat:

Potencialni schopnost tvorby luskli dané odriidy je ovliviiovana za-
husténim, vede k redukci luskl na jedincich, ale tato redukce neni pFi-
li§ silna v dfisledku vysoké tolerance této odriidy k zahuS$téni.

Vytéznost luskii/m” byla u sponu 37,5 cm vy38i neZz u sponu 25 cm,
coz lze vysvétlit tim, Ze pri tomto sponu klesala individudlni schop-
nost rostlin vytvorit lusky pozvolnéji neZ u sponu 25 cm, nebot rozdily
mezi extrémnimi hodnotami (1. a 9. hustotou) ¢ini jen necelych 42 %.

Jednim z moZnych vysvetleni zvySené tolerance rostlin k zahuSténi
jsou svételné pomeéry, tzn. Ze i vétsi tésnost rostlin v zdstupu za sebou
odriida Sluna toleruje, miiZze-li do mezifadi vstupovat slunecni svit.

V této souvislosti se nabizi napf. otazka, jak by vypadala situace
na $irsim mezifddkovém sponu, jestliZe jiZ pri sponu 37,5 cm byla se-
mena od sebe pri extrémni hustoté 1,75 cm. V tomto pfipadé se ukazuje
urcitd rezerva v dalSim zahu$téni porostu napf. ve vysevku do troj-
thelniku.

Nami uvedené zavéry lze obtiZzné konfrontovat se zavéry jinych
autorti, protoze se zde mohly projevit specifické zvldStnosti odridy
Sluna. Konstatovani, ze rada autori dospéla k opanym zavéram nez
my (Taylor, 1980; Herbert, Lichtfield, 1982, Nedeljko,
1982 aj.), mtze byt proto diskutabilni. Nicméné vysledky naznacuji
snadno dostupné rezervy zvySovani vytéznosti findlniho produktu po-
meérné jednoduchymi agrotechnickymi zasahy. Je ovSem tfeba upozor-
n't, Ze volba hustoty porostu (a v navaznosti normy vysevu) mizZe mit
i jinou optimalni miru z hlediska ceny za osivo, velikosti semen (HTS),
ohsaznosti 1 .tek apod. (Kolafik, Marek, 1981).
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ZAVER

V polnim blokovém pokusu, organizovaném ve tiech letech, na dvou
mezifadkovych sponech (25 a 37,5 cmy) vzdy v deviti hustotach (zéapo-
jich rostlin v fadku), byla shleddna vysoka statistickd vyznamnost vSech
uvazovanych faktort a jejich interakci na fenotypovém projevu znakl
vySka rostliny a pocet luskii na jednu rostlinu a na 1 m*. Mezi nejvy-
znamnéj$i zdroje promeénlivosti patrily roky, hustoty, bloky v rocich
a sponech a spony, z interakci roky X spony, resp. roky X hustoty.
U v8ech analyz byla koeficientem r shledana stfedni aZ vysoka tésnost
mezi linedrnim modelem a experimentdlnimi hodnotami.

Graficky prabéh =zavislosti sledovanych znak( identifikoval pod-
statné niZ8i zavislost znaku vySka rostliny na hustotdch neZ znaku po-
Cet lusk(i na rostlinu, resp. na 1 m® Maximéalni hodnota znaku vyS$ka
rostliny byla zaznamendna shodné€ u obou spont u 4. hustoty, tj. pfi
41,05 rostlindch na 1 m’ U znaku pocet luskli na rostlinu byl zazna-
menéan u obou spon@t v rdznych sponech vyrazny pokles, ale tento po-
kles byl u sponu 37,5 cm na vy88ich hladindach znaku neZ u sponu 25 cm.
V pripadé znaku pocet luski na 1 m? byl zjistén vyrazny vzestup hod-
not znaku a maximdalni hodnoty byly zaznamenany u obou spon@ na
nejvéts§ich hustotach. Prib&h krivky popisujici nartst hodnot znaku byl
u sponu 37,5 cm na vySsi hladineé.

Z vysledkili experimentu vyplynulo, Ze odrida Sluna lépe realizuje
svlij geneticky potencidl pro tvorbu luskl na $ir§im sponu s vétSi hus-

popv

totou v Fadku neZ na uZSim sponu s niZsi hustotou v Fadku.
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M. KADLEC, J. LETAL (Mendeleum, Institute of Genetics and Breeding of Horti-
cultural Plants, Lednice na Moravé):

Evaluation of the effect of soybean plantings arrangements [Glycine max. (L))
Merr.] on variability of quantitative traits.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 171-184.

Soybean is one farm crop sensitive to the change of nourishment area
(Kadlec, Vaskova, 1986). Generally speaking, stand density leads in indivi-
dual to the different degree of decrease in manifestation of numbers of quantita-
tive traits: number of branches, pods, seeds and seed yields elc. (Enken. 1952:
Kolarik, Marek, 198l1; Svoboda, Hrus$ka, 1983). Not to mention pecu-
liarities of a cultivar, then the opinions on optimum arrangement of the stand are
varying, as far as agroecological conditions of experiments are concerned. Literary
data recommend the row spacings extremely wide — about 1 m or extremely nar-
row — about 15 cm (Cooper, 1974; Ryder, Beuerlein, 1979; Nedeljko,
1982; Svoboda, HrusSka, 1983; Si¢kar, 1983; Kadlec, Vaskova, 1986:
Kadlec et al, 1990 etc.). This contribution sets as a goal to do a bit for the
problems of a stand arrangement in the Sluna cultivar.

A field trial was performed in traditional randomized arrangement of four
blocks as incomplete set. Each experimental plot contained four rows exactly (ac-
cording to panicle) hand-sown 40 nets of two seeds. The plants were after emer-
gence united, for laboratory analyses the plants were sampled only from the central
row from full involvement numbering 25 to 30 plants in view of expected compe-
titive relationships of adjacent rows and cultivars. For the same reasons, no ma-
nipulation paths were made in the experiment, the whole experiment represented
a compact stand. This made more difficult access to the stand though contributed
to the increase in objective character of measurements. Two different row spacings
were used of 25 and 37.5 ecm and each of them consisted of nine different distan-
ces in a row densities. Nourishment area per one plant in each row spacing was
identical, in a row spacing of 25 cm closer to the square than in the row spacing
of 37.5 em. The trial consisted of common agricultural practices of soybean culti-
vation.

The results of three-year trial are given within for the traits height of the
plant and number of pods per plant or per 1 m?2 Statistical processing was made
through analysis of variance of double and tetrad grading of graphic scheme of
patterns referred to dependences of the mentioned traits on densities. The close-
ness of dependence of linear model on experimental values was tested by corre-
lation coefficient. Statistical significance was tested on the level « = 0.01.

Analyses of dispersion for years, row spacings, blocks and densities in all
cases manifested high statistical significance of the mentioned factors and their
variance on phenotypical variability of the traits under study. This means that
found significance with no doubts indicates also the level of sensitivity of the Sluna
cultivar to the mentioned factors. To the total variability contributed the most the
vears or densities. Analysis of dispersion of double grading performed each year of
experiments and row spacihg separately provide an analogous situation, that is as
densities, blocks and their interactions participated statistically significantly in phe-
notypic variability, so in height of plant, as in the number of pods per plant and
per 1 m? as well. In the case of height of plant, densities participated the most in
despersion, or blocks and interactions, respectively. As to the number of pods, far
highest share of variability was formed by densities. It may expected that a curve
describing a pattern of dependence of the trait on densities, will intersect extre-
mely low and extremely high points, namely in the trait — number of pods per
plant, or per 1 m? respectively.

From the practical viewpoint, evidently, the most illustrative results are re-
flected in graphic scheme of dependences of variability of studied traits on the
plant density in a row spacing. It is apparent that increasing density in the row
led, however, to the drop in individual performance (formation of pods), but in-
creasing number of plants (higher density) equalized this loss and led to marked
increase in the number of pods per area, or to increase in the pod yield from
comparable area. Higher density, e.g. in the row spacing of 25 em led to the de-
crease on an average from 42 pods to about 15, that is pod formation was reduced
by 64 9/, though higher density of the stand led to increase in the total pod yield
per m? (from about 900 to 2200), that is 2.44 times higher or by 144 9/,. In the case
of the row spacing of 37.5 cm due to higher density, individual performance was
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reduced from 48 to 20 pods, that is by 41.67 %, though the yield of pods per m?
rose from about 1000 pods to more than 3000 pods, that is 3 times or 200 /.

The above conclusions are inconsistent with frequent argument of good effect
of row spacings near to squares and we were surprised in that sense as we ex-
pected that the development of the trait — number of pods per m? will be better
in shorter row spacing than that wider, where is a higher tightness of plants even
at the same nourishment area. Summing up the above results, it may be said:

— a potential ability of pods formation of the particular cultivar is influenced by
higher density, thus leading to the reduction of pods on individuals, though this
reduction is not too strong due to high tolerance of this cultivar to higher den-
sity,

— a yield of pods per m? in a row spacing of 37.5 ecm was higher than in that of
25 c¢m, this may be explained by the fact' that in this row spacing was reduced
maximum ability of plants to form the pods slowlier than in 25 cm row spac-
ing, as the difference between extreme values (density 1 and 9) is about 42 9/,

— one of the possible explanations of increased tolerance of plants to higher den-
sity are light conditions, that is a higher density of plants in the spacing one
after the other is tolerated by the Sluna cultivar, if a sunshine has an access to
the alternate rows.

The Sluna cultivar accomplishes better its genetic potential for pod formation
in the wider row spacing of higher density in the row than in the narrower row
spacing with lower density in the row. The results indicate easily available reser-
ves of increase in the yield of a final product by relatively simple agricultural
practices. However, it is to be note that a choice of stand density (and standards
of sowing in this connection) may have also another optimum rate in view of the
price of the seed, size of seeds (TKW), content of substances, etc. (Kolarik,
Marek, 1981).
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VLIV SLECHTENI NA VYNOS HRACHU (PISUM SATIVUM L.) A BOBU
(VICIA FABA L.) V CSFR V LETECH 1971 AZ 1990

Dobroslav Hajek, Martin Mrsko$, Erik Schwarzbach

Ustredni kontrolni a zku$ebni tstav zemédélsky, 656 06 Brno

Pro posouzeni vlivu sSlechténi na vynos hrachu a bobu byly pouzity vysledky
statnich odrudovych zkousek UKZUZ a UKSUP v letech 1971 az 1990. Trend
slechténi hrachu je charakterizovan prechodem od odrud hrachu univerzalniho
typu vysokého vzrastu pres hrach zrnového typu nizkého vzrustu k modernim
odridam intermediarniho vzristu. Nejnovéjsi odridy zrnového hrachu inter-
mediarniho vzrastu prinaseji témeér o 30", vy$$i vynos nez puvodni odrudy
vysokého vzrustu. Vynos celého sortimentu povolenych odrtd byl v roce 1990
o 129, vy$si nez v roce 1971. Naopak u bobu se §lechténim nepodarilo v da-
ném obdobi podstatné zvysit vykonnost.

Nejvyznamneéjsi druhy luskovin v zemédeélské praxi prFedstavuji
hrach a bob. Slechténi obou t&chto druh@t ma u néas dlouholetou tradici.
U hrachu a bobu nebyl prinos Slechténi zatim zevrubné studovéan, za-
timco u obilnin byl studovdn fadou autori (napf. Aufhammer,
Fischbeck, 1964; Austin, 1978; Riggs et al, 1981; Reku-
nen, 1988). Dlouholetd vynosovd data stadtnich odrtdovych pokust
predstavuji reprezentativni soubor dat, vhodnych pro takovou studii.
Predmétem prispévku je zhodnoceni pFinosu Slechténi ke zvySeni vy-
nosnosti hrachu a bobu v CSFR za poslednich 20 let.

MATERIAL A METODA

Podkladem pro vypocty byly vysledky zkouSek vykonu hrachu a
bobu ve statnich odridovych zkou3kdch (SOZ), provadénych Ustied-
nim kontrolnim a zku$ebnim ustavem v Praze a v Bratislavé (UKZUZ
a UKSUP) z let 1971 aZ 1990. ProtoZe vychozi data jsou v diisledku stalé
obmény sortimentu neortogondalni a kontrolni odridy nebyly ve vSech
letech u hrachu stejné, bylo pouZito pro hodnoceni metody nejmenSich
¢tvercli za pomoci programu ANOFT pro osobni pocitaCe (Schwarz-
bach, 1990). Pro odhady komponentd rozptylu a vypocet relativnich
vynosil slouZil rovnéZ uvedeny program. Relativni hodnoty nebyly zis-
kany vztazenim na kontrolni odridy, nybrz po odecteni vlivu roc¢niki
od vychozich dat vztaZenim na celkovy priameér vSech dat. Tento po-
stup vylucuje prendSeni chyb kontrol na ostatni odridy, vyZaduje
vSak predchozi vypocet vlivu lokalit metodou nejmenSich Cctvercl
(Schwarzbach, 1990). Stejného zplisobu vyhodnoceni pouZzil téz
Rekunen (1988) pti srovnivani vynosnosti ovsa za poslednich 10 let
ve Iinsk'. Jednoro¢ni vysledky predstavuji u hrachu souhrn vysledk
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1. Zastoupeni morfotypt hrachu v sortimentu povolenych odrtd (%) — Representation of morpho-
types among released pea varieties (%)

Rok?
Typ odrud!?
1951 1961 1971 1976 1981 [1986-1991

Univerzalni?

vysokého vzristu® 100 70 66 12 12 0
Zrnové?

nizkého vzriustu® 0 15 17 50 25 0

intermedidrniho vzrastu? 0 15 17 38 63 100

lyariety type, 2year, 3universal, 4grain, Shigh growth, ®short growth, “medium growth

II. Vynos odrid hrachu (t.ha-1) ve statnich odridovych zkou$kich — Yield (t per ha) of re-

Odrudal Puvod? n% E E 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Raman Celechovice (1960 | N | 4,98 | 4,85 | 4,59 | 3,38 | 3,98 | 2,96 | 3,45
Meteor LuzZany 1967 | N | 5,09 | 4,96 | 4,72 | 3,54 | 4,05 | 3,06 | 3,60 | 4,55
Orion Luzany 1971 | V | 3,49 | 3,66 | 3,77 | 2,95 | 3,37 | 2,98 | 2,78 | 4,26
Jupiter Luzany 1972 | 1 4,50 | 4,53 | 4,40 | 3,58 | 3,88 | 3,30 | 3,74 | 4,01
Proteus Luzany 1973 1 4,66 | 4,55 ( 4,79 | 3,42 | 3,82 | 3,05 | 3,95 | 4,26
Dalibor Celechovice 1973 N 5,03 | 4,80 | 3,56 | 4,03 | 3,27 | 3,90 | 4,19
Borek Luzany 1973 N | 5,30 | 4,77 | 4,81 | 3,44 | 4,11 | 3,26 | 3,78 | 4,51
Inter Détenice 1975 | 1 4,55 | 4,39 | 3,40 | 3,71 | 3,07 | 3,87

Juran H. Streda 1978 | I 3,31 4,35
Dukat Luzany 1978 | I 4,07 | 3,39 | 4,02 | 4,48
Smaragd Luzany 1978 | I 3,37 | 3,99 | 4,77
Bohatyr Luzany 1980 | I 4,92
Tolar Luzany 1983 | 1

Tyrkys Luzany 1984 | I

Junak H. Streda 1984 | 1

LUSIB+ Luzany 1989 | I

Romeo H. Mosténice (1989 I

Trim H. Chlebany [1990| I

Olivin H. Streda 1990 | I

Janus H. Streda 1991 I

“) odrida povolend pouze pro export®

N — nizkd?, I - stfedni8, V — vysoka?®

Ro¢ni praméry ziskdny z 11 az 16 lokalit; celkové priméry adjustoviny eliminaci ro&nikovych
vlivid metodou nejmensich Ctvercul?

lyariety, ®origin, “rclease, ‘morphotype, means, ®varicty registered only for export, “short, 8medium
“high, 1Vyears average obtained from 11 to 16 localities, 1laverage variety adjusted for year effects
by least squares
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z 11 aZ 16, u bobu z 5 aZ 11 lokalit. Vyhodnoceno bylo viech 66 odriid
hrachu a 40 odrtd bobu zkouSenych v uvedeném obdobi v SOZ. Odridy,
jez neusptly ve zkouSkach, nebyly povoleny a jsou pro zemédZlskon
praxi bezpfedmétné. V predloZené publikaci se proto omezujeme jen na

povolené odrady.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hréach

Sortiment povolenych odrlid hrachu po druhé svétové vdlce sesta-

val pouze z odrid univerzilniho typu vysokého vzriistu, jejichZ typic-
kymi pfedstaviteli byly odridy Zidlochovicky Viktoria rany, Liblicky

gistered pea varieties in official trials

1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 EE:S
3,97

4,11

3,45 | 3,42 3,42
3,25 | 3,75 | 3,68 3,88
3,71 4,00
3,44 | 3,51 4,06
3,69 4,16
3,89

333 | 336 | 3,98 | 3,99 | 4,07 | 3,74 3,96
3,60 | 3,93 | 4,19 | 4,05 | 4,34 | 4,27 | 4,66 | 4,18 | 3,86 4,21
3,60 | 4,12 | 4,22 | 3,61 | 4,25 | 4,12 | 4,62 | 4,23 | 4,09 | 4,69 | 4,77 | 4,32 | 4,24
3,90 | 4,48 | 4,34 | 3,99 | 4,44 | 4,48 | 5,19 | 4,52 | 4,37 | 4,89 | 4,77 | 4,57 | 4,50
422 | 439 | 421 | 4,42 | 4,49 | 4,84 | 4,21 | 3,88 | 4,78 4,38
437 | 3,97 | 4,37 | 4,11 | 4,91 | 4,28 | 4,07 | 4,82 | 4,72 | 4,36 | 4,32

4,09 | 4,45 | 4,46 | 4,98 | 4,31 | 4,08 | 4,76 | 4,80 | 4,29 | 4,39

4,93 | 4,18 | 3,05 4,28

5,25 4,23 | 4,87 | 4,99 | 4,48 | 4,55

4,01 | 4,84 | 5,03 | 4,40 | 4,44

4,18 | 4,71 | 4,91 | 4,59 | 4,46

5,08 | 4,65 | 4,64

bastard a odrlida Pyram (1965—1976), ktera byla v pozd&jSich letech
pouZzita pro ktiZeni pii tvorbé odrid zrnového hrachu intermediZrniho

vzrastu (tah. I).
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III. Relativni vynos odrtid hrachu (%) — Relative yields of registered 1.3ea varieties (%)

A -
Odridal Plvod? E E [_‘Ei 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Raman | Celechovice (1960 N [ 102 | 101 | 96 | 92 | 97 [ 91 | 90
Meteor Luzany ~ 1967| N | 105 | 103 | 100 96 99 94 93 | 102
Orion LuzZany 1971| V 66 72 77 82 82 92 74 95
Jupiter LuZany 1972 | I 90 93 92 97 95 99 97 89
Proteus LuZany 1973 | I 94 93 101 93 93 93 | 102 95
Dalibor Celechovice 1973 | N 105 102 97 98 99 100 93
Borek LuZany 1973 | N 110 99 102 94 100 98 98 101
Inter Détenice 1975 | 1 93 92 93 91 94 100
Juran H. Streda 1978 | 1 100 97
Dukit LuZany 1978 | I 99 | 102 | 103 | 100
Smaragd LuzZany 1978 | I 101 103 | 107
Bohatyr LuzZany 1980 I 110
Tolar LuzZany 1983 | I
Tyrkys Luzany 1984 | I
Junik H. Streda 1984 I
LUSIB+ LuZany 1989 | I
Romeo H. Mogténice [1989| I
Trim H. Chlebany |1990| I
Olivin H. Streda 1990 I
Janus H. Streda 1991 | I
Primér® (%) 95 95 95 93 95 97 96 99
Smérodatna odchylka® (%) 14 10 8 5 5 4 8 6

Relativni hodnoty vypoétené po odeéteni vlivu roénikt vztaZenim na celkovy prumér viech let
(v&etné nepovolenych §lechténi)?

For 1—5 see Tab. II, Svariation coefficient, “relative yields obtained by adjustment of original
data for year effects and relating them to the overall average (including unregistered new breeds),
Sweight

Posledni odrfidou univerzdlniho hrachu vysokého vzriistu byla od-
rida Orion (1971—1981), kterd jako jedinad je uvadéna v tab. II a III
Po této etapé se pozornost Slechtitelt zamérila na vytvoFfeni odrad
zcela nového typu, pro néZ byl pFijat ndzev odridy zrnového typu.
Tento typ byl zpoc¢atku reprezentovan dovédZenou zelenozrnnou holand-
skou odriidou Rondo, pozdéji Ceskoslovenskymi zelenozrnnymi odri-
dami Raman a Meteor a Zlutozrnnou odriidou Borek. V3echny byly niz-
kého vzristu (typ N), jak uvadeéji tab. II a III. Raman a Borek pfrevy-
Sovaly ve vynosu Orion (100 %, typ V) o 16 a 22 %.
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Pra-

1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 3
l 95,7

| 98,9

95 | 88 | 82,3
o1 | 9 | 89 93,4
102 96,3
95 | o1 97,7
101 100,2
93,7

92 | 87| 9 | 102 | 97| 92 95,3
99 | 101 | 101 | 104 | 103 | 105 | 99 | 102 | 100 101,3

99 105 102 93 101 101 98 103 105 104 105 103 |102,0
106 114 105 102 106 110 112 110 112 109 105 110 |108,4
108 106 107 105 110 103 102 100 106 105,3
105 102 104 101 105 104 105 107 103 104 | 104,1
105 106 109 107 105 105 105 105 103 | 105,6
105 102 102 | 103,1
113 109 108 110 | 107 |109,5
104 107 111 105 |106,8
108 104 108 110 |107,4
112 111 | 111,7

98 99 101 102 103 104 105 104 105 106 107 107 |100,0

5 9 6 14 3 6 5 3 4 2 3 3 | (véZe-
ny)®

Z uvedenych hodnot (vcetn& neuvedenych nepovolenych odrtd) byly
vypocteny odhady komponenti rozptylu:

Variance 52 6 (t.ha-1

Celkova 0,27 0,5

Geneticka (odrudy) 0,05 0,2

Roéniky 0,17 0,4

Rezidualni 0,03 0,2 (chyba + interakce)

Heritabilita 0,18

Podobny pomér genetické a rezidualni variance zjistil u hrachu
Laidig (1988), jehoZ vysledky se vSak zakladaji jen na tfiletém srov-
nani.

V tab. III jsou pro lep3i zndzornéni odriidovych rozdil uvedeny
relativni hodnoty odpovidajici tab. II. Relativni hodnoty byly ziskdny
odectenim vlivu roc¢nik(i od vychozich dat a vztaZenim takto adjusto-
vanych hodnot na celkovy primeér.
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Z roc¢nich relativnich primérQ vyplyva, Ze se primérny vykon sor-
timentu povolenych odrid zvy$il za uvedené obdobi o 12 % a Ze nej-
novejsi povolené odriidy prevysSuji posledni odridu vysokého vzristu
Orion o 30 %. Nejndpadnéjsi zménu pFedstavuje postupné sniZovani
genetickych rozdili ve vykonnosti povolenych odrid, jak je zfejmeé
z relativni smeérodatné odchylky (variacniho koeficientu) odrtdovych
vynosi pokleslych z 14 % v roce 1971 na 3 % v roce 1990.

V obdobi existence nizkych odrid (do roku 1980) byly povoleny jiZ
prvni odriidy zrnového hrachu intermedidrniho vzristu (typ I) jako
napf. odriidy Jupiter, Proteus a Inter. Vibec prvni ceskoslovenskou od-
riidou tohoto nadéjného typu byla odrida Orlik, povolend roku 1969,
ale Skrtnutd z listiny povolenych odrid (LPO) roku 1968, nebot nedo-
sahovala vynost odriid nizkého vzriistu (Rondo, Raman, Meteor). Tehdy
se plné nedocenila dialeZitd okolnost, Ze z hlediska velkovyrobni tech-
nologie jsou pro praxi vyhodnéj$i odridy stfedniho vzrlstu, s niZ$imi
skliziiovymi ztratami, nez vvkazovaly odridy nizkého vzristu, které ze-
jména v suchych letech musely byt v praxi sklizeny rucné, nebot pfima
kombajnova sklizeili byla zpravidla spojena s vysokymi ztratami.

Prvnimi tspéSnéjSimi odridami intermedidrniho typu byly Jupiter
a Proteus, i kdyZ v letech 1971—1979 nedosahovaly vynosu nizkych typt
[srovnani odrid Jupiter a Borek v tab. III). VySlechténim Zlutozrnné
odriidy Dukat a zelenozrnné odridy Smaragd (1978) se podarilo zie-
telné prekonat star$i odridy nizkého vzrlistu (Raman a Meteor), jak
uvadi tab. III.

Za Spickovy uspéch Ceskoslovenského Slechténi lze povaZovat Zlu-
tozrnnou odridu Bohatyr (1980), kterd posunula vynosovou hranici
zhruba o 6 aZz 7 % nad tdroveii odriid Dukat a Smaragd. VSechny tyto
odriidy pochdazeji z kfiZeni zelenozrnné odridy Orlik intermediarniho
vzristu, Zlutozrnné odridy Pyram vysokého vzristu, na n&Z byla na-
kfiZzena holandska zelenozrnnd nizkd odrfida Dik Trom. Odriida Boha-
tyr proslavila dobré jméno Ceskoslovenského Slechténi v zahranic¢i a je
zapsdna v listindch povolenych odrid v Némecku, Velké Britdnii, Ra-

kousku, Irsku, Madarsku, Svédsku a Dansku.

V naésledujicich letech (1983—1989) byly vySlechtény a zavedeny
do praxe dalsi vykonné odriidy intermedidrniho vzristu jako Tolar, Tyr-
kys, Jundk a LUSIB (povolenéd jen pro export), které se vynosem bliZi
odridé Bohatyr.

Dalsi etapa, naznacujici moZnosti pFfekonédni vynosové hranice dané
odriidou Bohatyr, se datuje od roku 1989, kdy byly povoleny odridy
Romeo, Trim, Olivin a Janus s vykonnosti nejméné na urovni odriddy
Bohatyr, pFip. i vy$si (Janus o 3 %).

Shrneme-li efektivnost lechténi hrachu v Ceskoslovensku za po-
slednich dvacet let, 1ze konstatovat, Ze se podafFilo vytvofit odriidy pre-
konavajici ptivodni odriidy vysokého vzristu o 36 % (srovnani s odri-
dou Orion), odriidy zrnového typu nizkého vzristu o 12 % (srovnéni
s odridou Raman) a nejstar§$i odridu zrnového hrachu intermediar-
niho vzristu Jupiter o 20 %.
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Bob

Okolnost, patrnd na prvni pohled z tab. IV a V, Ze v souCasné dobé
jesté existuji odridy bobu povolené v letech 1928 a 1939, poukazuje na
to, Ze §lechténi bobu v Ceskoslovensku v poslednich desetiletich nebylo
prili§ aspésné. PrestoZe se b&hem uplynulych dvaceti let pFezkouSela
cela rada novych Slechténi (40), bylo z nich povoleno od roku 1970 do
roku 1991 pouze pét.

NejstarSimi odrfidami v sortimentu povolenych odrad z@staly Chlu-
mecky a Prerovsky; odriida Povazsky byla Skrtnuta z LPO v roce 1975.
Ponékud vys$siho vynosu (0 2 % ve srovnani s odriidou Chlumecky, resp.
Prerovsky) dosadhla velkosemenna odrida Pluto (HTS 600 aZz 650 g).
Odrida Pluto se v praxi neosvédcdila v dfisledku technickych problémi
se setim prili§ velkych zrn. Pravym opakem byl pokus o zavedeni drob-
nosemenné odriidy bobu, kterou v té dobé& predstavovala odrtida Milion
s HTS pod 400 g. Jeji povoleni v roce 1970 bylo motivovdano poZadavky
praxe v souvislosti s péstovanim bobu na sklizeii celych rostlin. Odrida
Milion se v3ak nerozsirila nebot pFi péstovani na zrno dspora na osivu
nevyvazovala ubytek na vynosech zrna — vynos 85,2 % (tab. V).

V letech 1972—1986 byly povoleny odridy Inovec, Uran a Omar,
které pouze nepodstatné (o 1 aZ 2 %) prekondvaly ob& staré odridy
Chlumecky a Prerovsky. Ani u nejnovéji povolené odriidy Stabil, pfevy-
$ujici nejstarsi odridy jen o 2 %, nejde o podstatné zvySeni vynosu.

Z uvedenych hodnot (vCetné neuvedenych nepovolenych odrid)
byly vypoéteny odhady komponentl rozptylu:

Variance 42 6 (t.ha-1

Celkova 0,43 0,7

Geneticka (odrudy) 0,03 0,2

Rocéniky 0,36 0,6

Rezidu4lni 0,02 0,1 (chyba + interakce)
Heritabilita 0,07

Podobné jako u hrachu je varianta vynosu ddna predev8im vlivem
rocnikdi a jen v menSi mirfe odriidami. Ve srovnani s hrachem je nej-
napadnéjsi nizka heritabilita roénich odriidovych primeérd (7 % oproti
18 % u hrachu), coZ je projevem nedostatecné genetické variability
mezi ceskoslovenskymi odridami. Pro lepSi n&zornost jsou v tab. V
uvedeny relativni vynosy odrid zbavené vlivu ro¢nika.

Shrneme-li tedy efektivnost 3lecht&ni bobu v Ceskoslovensku, mu-
sime konstatovat, Ze se b&hem uplynulych dvaceti let nepodafilo pri-
kazné posunout hranici vynosii. Vynosy zrna zistaly zhruba na stejné
urovni béhem celého dvacetiletého obdobi. Nepodafrilo se pfekonat uni-
formitu odrid, pokud jde o habitus rostliny, a najit nové morfotypy, jako
tomu bylo napf. u hrachu. Signdlem urcitych zmén jsou determinantni
odridy (tzv. ti-formy), prip. pfechodné formy semideterminantni a snad
i odridy normalniho typu, ale niz§iho vzristu, odolné k l1dméani lodyh
a antraknoze.
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IV. Vynos odrid bobu (t.ha-1) ve stitnich odriidovych zkouskach — Yield (t per ha) of registered

Odriidat Pivod? I;gx‘;‘; 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Chlumecky | Chlumec n/C 1928 | 3,63 | 4,03 | 445 | 4,84 | 493 | 2,12 | 4,51 | 4,55
Pierovsky | ZUZR Pierov 1939 | 3,93 | 4,13 | 4,51 | 4,74 | 5,04 | 2,31 | 4,53 | 4,52
Poviézsky Brunovce 1959 | 3,65 | 3,91 | 4,42 | 4,80

Pluto VURV Ruzyné 1967 | 3,67 | 4,30 | 4,13 | 5,20 | 5,14 | 2,32 | 4,77 | 4,75
Milion H. Mosténice 1970 | 3,10 | 3,49 | 3,49 | 3,94 | 4,49 | 1,88 | 4,09

Inovec H. Streda 1972 | 3,86 | 4,54 | 4,71 | 4,95 | 4,95 | 2,31 | 4,41 | 4,64
Uran H. Mosténice 1981 4,71
Omar H. Streda 1986

Stabil Chlumec n/C 1991

For1—3,5see Tab. II

V. Relativni vynos odrid bobu (%) — Relative yields of registered faba bean varieties (%,)

Odrutdat Paivod? I;:r‘;g- 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978
Chlumecky | Chlumec n/C 1928 | 97 | 97 | 102 | 100 | 98 | 96 | 100 | 99
Pierovsky | ZUZR Perov 1939 | 105 | 100 | 104 | 98 | 101 | 100 | 101 | 98
Povazsky Brunovce 1959 98 94 101 99

Pluto VURV Ruzyné | 1967 | 98 | 104 | 94 | 109 | 103 | 101 | 106 | 104
Milion H. Mosténice 1970 | 87 | 8 | 79| 79| 8 | 9 | 90

Inovec H. Streda 1972 | 103 | 109 | 108 | 103 | 99 | 100 | 98 | 101
Uran H. Mosténice 1981 103
Omar H. Streda | 1986

Stabil Chlumec n/C 1991

For 1—3, 5 see Tab. II
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faba bean varieties in official trials

Pra-

1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 maes

4,72 | 4,66 | 4,07 | 3,79 | 4,06 | 4,99 | 3,64 | 3,64 | 4,552 | 3,94 | 4,15 | 4,07 | 4,17
4,56 | 4,55 | 3,84 | 3,78 | 4,16 | 5,02 | 3,53 | 3,53 | 4,42 | 3,99 | 4,03 | 4,03 | 4,16

4,08
4,62 | 4,98 4,26
3,54
4,83 | 5,05 | 4,08 | 3,96 | 4,16 | 4,98 | 3,54 | 3,54 | 4,18 | 3,70 | 3,99 4,23

484 | 4,86 | 3,63 | 3,85 | 4,11 | 507 | 3,66 | 3,66 | 451 | 4,03 | 4,13 | 4,18 | 4,24
5,17 | 3,65 | 3,65 | 4,35 | 3,72 | 4,30 | 4,06 | 422
393 | 421 | 413 | 426 |

1979 | 1980 | 1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 1987 | 1988 | 1989 | 1990 gg‘;;

102 98 105 101 101 101 100 102 105 103 102 100 |100,5
98 95 99 100 103 102 97 100 102 104 99 99 |100,3

98,3
100 105 102,5
85,2
105 107 105 | 105 103 101 97 100 96 97 98 101,9

105 | 102 | 94 | 102 | 102 | 103 | 100 | 103 | 104 | 105 | 101 | 103 |102,2
106 | 100 | 102 | 100 | 98 | 105 | 100 |101,7
103 | 103 | 102 [102,6

performance and stability in nonorthogonal series of variety trials. In: Proc. Contr.
Pap. XVth int. Biometric Conf., Budapest, 1990, s. 96.

UKZUZ /| GKSUP: Statni odriidové zkousky. Luskoviny. UKZUZ Praha, UKSUP
Bratislava, 1971—1990.

Doslo 11. 9. 1991

D. HAJEK, M. MRSKOS, E. SCHWARZBACH (Central Control and Testing Insti-
tute for Agriculture, Division of Variety Testing, Brno):

The impact of breeding on the yield of peas (Pisum sativum [.) an faba beans
(Vicia faba 1.) in Czechoslovakia in the years 1971 to 1990.

Rostl. Vyr.,, 38, 1992 (2) : 185-194.

The impact of breeding on the yield of peas and faba beans in Czechoslovakia
is demonstrated by using the data from official trials performed in the years 1971
to 1990. Yearly averages of all varieties registrated or tested for registration the
given year were used as primary data for statistical evaluation. The variety yields
were represented in each year by means of orthogonal series of trials in 11—16
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locations for peas and from 5—11 locations for faba beans, respectively. As each
vear new varieties are included in the trials while others are dropped out, the
data over years are non-orthogonal and a least square analysis of the data was
necessary for statistical evaluation. The variety and the year effects were calculat-
ed and the variety means were adjusted to the year effects. Relative yields were
calculated by subtracting the year effects from the primary data and by relating
to the adjusted yearly data to the total mean over years and varieties. Estimates
of variance components for varieties, years and residual effects were calculated as
well. Total 66 pea and 40 faba bean varieties were evaluated. Global statistics is
presented for all primary data, while individual variety data are given only for
registered varieties.

The breeding of peas can be characterised by a change followed tall varieties
to short ones and finally to medium-high varieties. The most recent varieties yield-
ed nearly 309, higher than the old tall varieties. The average performance of all
actually registered varieties was in 1990 by 12 %, higher than in 1971. The most
prominent change over the years 1971 to 1990 was in a gradual decrease in the
yield variability between the varieties official trials, as indicated by the variation
coefficient of the variety yields of 149, in 1971 and only 39, in 1990. From the
total variance of primary data of 0.27 (t per 1 ha)? 0.17 was estimated as due to
Years, 0.05 to varieties and 0.03 to residual effects.

Breeding of faba beans was less successful. The oldest variety, Chlumecky
(released in 1928) yielded, adjusted to year effects, on the average 4.17 t per 1 ha,
while the most recent variety, released in 1990, vielded 4.26 t per 1 ha, i.e. more
only for 2%, The global statistics indicates a considerably higher variance of the
year effects (0.35 vs 0.17) and considerably lower genetic variance (0.03 vs. 0.05)
than in peas.
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TOPOFYZICKA PROMENLIVOST OBSAHU DUSIKATYCH LATEK
V SEMENECH HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

Lada Chalupova

Viizkumny tstav technickiyjeh plodin a luskovin, 787 01 Sumperk -
- Temenice

Topofyzickd promeénlivost obsahu N-latek u hrachu byla sledovana ve VUTPL
Sumperk v letech 1985 az 1989 metodou polovin semen. Vychozim materidlem
byly chemomutanty odrid Bohatyr, Tolar a Aga v generaci Ms3. Proménlivost
obsahu N-latek v jednotlivych kmenech byla sledovana z hlediska poradi no-
di, poradi luskt a poradi semen v lusku na jednotlivych rozborovanych rost-
lindch. Zatimco obsah N-latek u kontrolnich rostlin v jednotlivych nodech
meél klesajici tendenci od spodnich noda k vrchnim na rostliné a rozdily mezi
jednotlivymi nody nebyly vétsi nez 1,54 9, tak mutantni rostliny byly z hle-
diska obhsahu N-latek v jednotlivych nodech velice nestejnorodé a také rozdily
mezi po sobé nasledujicimi nody byly az 6 %, Rozdily v obsahu N-latek z hle-
diska poradi semen v lusku byly neprukazné.

Slechténi na vysoky obsah N-latek u hrachu se stalo v poslednich
letech prvofadym tukolem v dasledku snahy po maximdalnim zajiSténi
bilkovin pro potravinafsky a krmivarsky primysl.

V mnoha vyzkumnych pracich je doloZeno, jak tento znak podléha
vlivu prostrfedi. U dialelniho kriZeni bylo zjiSténo, Ze interakce geno-
typ X prostiedi byla u obsahu bilkovin vyznamnd, zatimco u ostatnich
znakl nikoli. Zaporny vztah mezi vynosem a obsahem bilkovin zjistili
ve svych studiich Furedi (1970), Kurnik (1970) aj. Stanoveni
topofyzické promeénlivosti obsahu N-latek se sledovanim potomstev
bylo predmétem studia zejména v Polsku, kde byla propracovana me-
toda polovin semen a byla kvalifikovdna jako pouZitelnd ve Slechtitel-
ském procesu. Ve spojeni s metodou indukované mutageneze, kterou
povazovali néktefi autofi (Maslova, Volodin, 1973; Gott-
schalk, 1975; Zlamal, 1980) za nejefektivnéjsi zplisob pri tvorbé
vychoziho Slechtitelského materidalu, byla naznaCena redlna cesta k zis-
kani genotyp s vysokym obsahem N-latek (Chalupova, 1989]).

MATERIAL A METODA

V letech 1985 az 1989 byl ve VUTPL v Sumperku - Temenici fe$en
vyzkumny kol zabyvajici se ziskdnim genotypl hrachu se zvySenym
obsahem N-latek. K dosaZeni planovaného cile bylo vyuZito chemicky
ovlivn#n?ho materidlu v generaci M, odrid Bohatyr, Tolar a Aga, jako
chemomutageny byly pouZity 0,6% NMU a 0,3% EMS. Metoda polovin
scmen wunoZznila ziskat presné podkladv pro stanoveni obsahu N-latek
v iednotlivych kontrolnich a mutantnich rostlinich pro stanoveni topo-
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I. Obsah N-litek (%) v semenech mutantnich a kontrolnich rostlin hrachu a zikladni statistické
hodnoty (Sumperk, 1985) — N-substances content (%) in the seeds of mutant and control pea

plants and basic statistical values (Sumperk, 1985)

Po- Genotyp? vobmpa | Rozallt | CERT | ¢
fadi? N-ldtek? (%) | N-lateks
1. | KO Bohatyr (23,30 %) | 21,00-26,40 | 54 | 2342 | 1,19 | 508
2. | NMU Bohatyr (20,19 %)| 20,00—27,10 | 7,0 | 2392 | 185 | 7,73
3, 13,00-22,00 | 810 | 2055 | 204 | 893
4. 13,30—19,80 | 650 | 17,84 | 1,37 | 7,68
5. 1420-23,00 | 890 | 1926 | 1,88 | 9,76
6. 12,50-23,20 | 1070 | 1997 | 23 | 11,51
7. | NMU Bohatyr (20,04 %) 16,10—22,90 | 680 | 19,19 | 1,68 | 875
8. 13,00-24,00 | 10,10 | 2006 | 1,86 | 9,27
9. 16,90—2570 | 880 | 2042 | 2,17 | 10,63
10. 17,20-2430 | 7,00 | 2052 | 1,8¢ | 896
11. 1630—2520 | 890 | 2049 | 2,02 | 886
12. | NMU Bohatjr (17,53 %)| 19,40-27,80 | 840 | 2330 | 216 | 9,27
13, 19,70—20,80 | 10,0 | 2494 | 248 | 10,94
1. 18,80—29,80 | 11,00 | 22,71 | 236 | 12,39
15. 19,00—2580 | 680 | 2307 | 215 | 9,32
16. 20,60-2570 | 510 | 2261 | 1,9 | 6,54
17. | NMU Bohatyr (27,84 %) 23,90—31,30 | 840 | 27,40 | 298 | 9,53
18, 25,00-31,70 | 6,70 | 2446 | 259 | 7,59
19. 20,90—26,80 | 590 | 2596 | 1,60 | 6,16
20. | NMU Bohatyr (27,84 %) 17,40—23,40 | 6,00 | 21,35 | 1,16 | 643
21, _ 20,40—26,90 | 650 | 23,46 | 1,68 | 17,16
22. | NMU Bohatyr (28,49 %) 18,40—28,40 | 10,00 | 22,76 | 2,29 | 10,06
23, 20,40-2820 | 7,80 | 2466 | 202 | 819
24, 23,00—37,50 | 14,50 | 27,82 | 2,79 | 10,03
25. 21,70-33,30 | 11,60 | 2355 | 238 | 835
26. 16,70—24,10 | 740 | 208 | 144 | 691
27. | NMU Bohatyr (30,06 %) 21,00-31,20 | 1020 | 2516 | 2,11 | 9,39
28, 27,20-36,80 | 9,60 | 31,79 | 1,92 | 604
29. | KO Tolar (23,25 %) 21,80—29,10 | 7,20 | 2510 | 154 | 554
30. | NMU Tolar (28,89 %) | 2380—32,90 | 910 | 26,72 | 251 | 9,39
31. 16,80—24,70 | 7,90 | 19,60 | 164 | 836
32, 17,20-31,10 | 1390 | 22,83 | 286 | 1252
33, 24,60-32,80 | 820 | 2743 | 235 | 856
34, 22,00-2920 | 6,30 | 2654 | 1,59 | 599
35. | KO Aga (25,45 % 20,00-29,10 | 820 | 2550 | 221 6,54
3. | NMUAga (31,46 %) | 2670-3600 = 9,30 | 3232 | 194 | 6,00
37. | EMS Aga (28,74 %) | 2420-3530 | 11,10 | 29,76 | 2,36 | 7,93

1sequence, 2genotype, 3dispersion in N-substances contents, 4difference, mean of N-substances

contents




fyzické promeénlivosti obsahu N-latek a navazujicim sledovdanim po-
tomstev jednotlivych semen a jejich obsahu N-latek ziskat prehled
0 moZnosti urceni vhodného vybérového Kritéria pFi Slechténi na vy-
soky obsah N-latek.

VYSLEDKY

Na zakladé rozbori poloviny semen na ohsah N-latek jednotlivych
mutantnich a kontrolnich rostlin byly ziskdny informace o celkové pro-
meénlivosti obsahu N-latek v jednotlivych rostlindch, o $ifi proménli-
vosti mezi jednotlivymi rostlinami v ramci kmenu a ziskdny podklady
pro stanoveni topofyzické promeénlivosti obsahu N-latek. Tridéni dat
bylo provedeno na pocitaci, ktery poskytl zdkladni statistické udaje
o rozptylu N-ldtek, stanovil primérny obsah N-latek na zdkladé obsahu
v jednotlivych semenech, smérodatnou odchylku, variacéni koeficient
(tab. 1) a uskutecCnil tFidéni na zaklade poskytnutych vysledkt z che-
mickych rozborit polovin semen podle nod@, podle poradi luskl v jed-
notlivych nodech a podle polohy semene v lusku.

Tridéni podle nodl bylo stanoveno na zakladé morfologické sku-
teCnosti od spodni ¢dasti rostliny k vrchni c¢asti rostliny a znaceni pro-
vedeno od 1. plodného nodu do x-tého plodného nodu. V tab. II jsou
uvedeny obsahy N-latek v jednotlivych nodech sledovanych kontrolnich
a mutantn’ch rostlin.

Obsah N-ldtek v jednotlivych nodech kontrolni odriidy Bohatyr mél
klesajici tendenci od spodnich nodG k vrchnim nodiim na rostliné
a rozdily mezi jednotlivymi nody nebyly vy38i neZz 1,30 %. Rozdil mezi
minimalnim a maximdalnim obsahem N-latek v jednotlivych nodech byl
3,32 %. Mutantni rostliny NMU Bohatyr mély obsah N-latek v jednot-
livich nodech ve vétSim pocCtu pripadd odliSny. Klesajici obsah N-latek
meély rostliny ¢. 2, 6, 10, 18 a 19, u ostatnich byvly rozdily v obsahu
N-latek znacné proménlivé a vyskytovaly se pripady vysokych rozdila
v obsahu N-latek mezi po sob& néasledujicimi nody (rostlina ¢. 17 —
— 6,45 %, 6,60 %, 7,30 %, rostlina ¢. 25 — 8,37 % ).

Obsah N-latek v jednotlivych nodech u kontrolni odriidy Tolar byl
podobny jako u odrady Bohatyr, rozdil mezi minimalnim a maximal-
nim ohsahem N-latek v nodech byl 4,84 %. Mutantni rostliny, zejména
rostlina ¢. 30 a 33 meély zcela odliSné obsahy N-latek neZ kontrolni od-
rida.

Kontrolni odrtida Aga méla rozdil mezi minimalnim a maximalnim
obsahem N-latek v nodech 3,44 %), obsah N-latek mé&l klesajici tendenci
s maximélnim rozdilem mezi 2. a 3. nodem 1,54 %. Mutantni rostlina
C. 36 meéla obsah N-latek znacné promeénlivy, rozdil mezi po sob& na-
sledujicimi nody dosahoval hodnot 2,03 % aZ 2,25 %.

Tridéni podle poradi luskii s testem vyznamnosti rozdild mezi pri-
meéry prokazalo, Ze mezi obsahem N-ldtek v 1. a 2. lusku v nodu neni
pritkazny rozdil. Také statistické zhodnoceni souboru trfidéni podle po-
lohy semen v lusku prokéazalo nepriikazné rozdily v obsahu N-latek
mezi jednotlivymi semeny v lusku, a to jak u mutantnich, tak u kon-
trolnich rostlin.
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I1. Obsah N-litek (%) v semenech mutantnich a kontrolnich rostlin hrachu — tfidéni podle nodu (Sumperk, 1986) — N-substance contents (%)

in pea seeds of mutant and control plants — classification according to nodes (Sumperk, 1986)

Po- - Poradi nod?®
fadil
1. 2. 5, 4, 5. 6. 7. 8. 9. 0. | 1. | 12
1. | KO Bohatyr (23,30 %) 24,27 | 24,00 | 2457 | 24,53 | 23,62 | 22,32 | 22,63 | 21,58 | 23,21
2. | NMU Bohatyr (20,19 % 22,58 | 24,99 | 23,18 | 22,15 | 22,23
3, 21,98 | 20,84 | 19,65 | 20,46 | 20,60
4, 17,89 | 18,50 | 18,16 | 16,81 | 17,80
5. 19,04 | 20,80 | 19,02 | 19,07 | 18,48 | 19,67 | 19,00
6. 20,26 | 20,83 | 19,19 | 19,37
7. | NMU Bohatyr (20,04 % 21,33 | 19,10 | 19,48 | 19,60 | 20,75 | 17,69
8. 18,92 | 20,14 | 21,05 | 20,82 | 19,34 | 18,55 | 19,90 | 24,00
9. 23,80 | 22,45 | 19,55 | 19,90 | 21,30 | 19,85
10. 22,16 | 21,53 | 20,91 | 19,14 | 19,46
11. 20,05 | 20,80 | 19,08 | 18,80 | 20,70 | 20,72 | 19,98
12. | NMU Bohatyr (17,53 %) 22,34 | 24,14 | 24,60 | 25,90 | 23,85 | 23,18 | 22,83 | 20,77
13. 25.02 | 24,86 | 24,35 | 23,49 | 27,16
14. 23,00 | 22,55 | 24,27 | 21,54
15. 23,49 | 24,06 | 22,70 | 23,00 | 20,27 | 26,50 | 23,75 | 22,60
16. 22,81 | 22,82 | 23,12 | 21,60 | 21,05
17. | NMU Bohatyr (27,84 %) 31,20 | 24,75 | 31,35 | 28,45 | 26,12 | 26,12 | 26,12 | 31,45 | 24,15 | 25,50
18 26,22 | 24,80 | 2520 | 23,33 | 23,90
1. 26,68 | 26,43 | 28,20 | 27,70 | 25,96 | 24,54
20. | NMU Bohatyr (27,84 % 21,71 | 20,73 | 21,44 | 22,15 | 20,87 | 21,00 | 21,57
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21.
22,
23,
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
3

NMU Bohatyr (28,49 %

NMU Bohatyr (30,06 %)

KO Tolar (23,25 %)
NMU Tolar (28,89 %

KO Aga (25,75 %)
NMU Aga (31,46 %)
EMS Aga (28,74 %)

23,07
24,01
24,40
26,93
22,00
21,40
26,35
30,45
27,14
28,00
20,22
24,50
31,15
25,33
26,00
33,20
31,96

24,10
24,35
25,04
30,40
23,76
20,70
26,39
32,00
27,10
26,02
19,19
23,37

26,34
27,00
33,70
31,37

24,87
22,28
24,52
26,57
24,50
20,01
25,24
31,96
25,70
26,55
19,64
22,07
26,75
27,92
25,46
31,97
20,84

24,55
21,43
24,70
27,48
22,93
21,48
24,89
31,23
25,20
30,03
19,17
22,67
26,58
25,78
25,94
32,85
28,96

21,83
22,78

26,48
31,30
21,85
25,80
33,36
24,40
27,80

22,17
28,20

24,98
30,60
27,65

23,35
28,10

27,60
20,89
25,14
33,87
24,75

26,23

22,82
26,03

23,56

28,52

31,90

20,72
23,32

24,62

24,74

27,72

32,63
30,15

34,45

22,77
34,40
24,20

29,65

31,74
31,20

23,58
31,87
23,94

25,58

22,50
33,90
23,64

30,45

29,41
22,30

For 1—2 see Tab. I, 3sequence of nodes




III. Linie s vysokym vynosem N-latek (1989) — Lines of the high yield of N-substances (1989)

Liniel Cislo | Pofadi l(i-lrﬁkly Rty
rostliny nodu Fostlins (%)
1. NMU Bohatyr (20,19 %) 2. 4. 5,63 22,88
2. 4. 3. 5,85 24,70
3. 5. 1. 6,66 23,98
4, NMU Bohatyr (20,04 %) 10. 5. 5,55 23,85
5. NMU Bohatyr (17,53 % 13. 5. 5,52 29,83
6. 13. 5, 6,61 27,83
7. 13. 5, 8,15 31,12
8. 14.3 3. 5,76 27,77
9. 14. 3. 5,81 27,16
10. 14. 3, 5,90 30,41
11 14.3 3, 5,81 26,45
18, 15. 6. 6,11 30,26
13. 15. 6. 5,86 29,03
14. 15.6 6. 6,16 29,81
15. 15. 6. 5,87 25,28
16. NMU Bohatyr (28,49 % 23. 4, 7,02 24,22
17. 25. 5. 6,09 28,48
18. 26.3 3. 6,67 22,08
19. NMU Bohatyr (30,06 %) 28. 2, 6,09 34,62
20. 28. 4. 6,14 34,34
21. 28. 6. 7,34 29,77
22, NMU Tolar (28,89 %) 30. 4. 8,02 34,44
23, ' 30.4 4. 7,02 32,50
24, NMU Aga (31,46 %) 36. 1. 5,91 33,41
25. 36. 1. 6,08 30,86
26. 36.2 2, 6,08 28,64
% 36. 8. 6,24 32,56
28. 36. 8. 5,59 32,13
29. EMS Aga (28,74 %) 37. 6. 5,93 33,02

llines, 2number of plant, 3order of node, 4N-substances’(crude protein) (g per plant), Scrude pro-
tein content

DISKUSE

Topofyzicka proménlivost obsahu N-latek byla stanovena na 2zéa-
kladé rozboru polovin semen s pfesnym urcenim jeho polohy na rostli-
ng&, pokud jde o pofadi nodi, poradi luskll a pofadi semen v lusku. Me-
toda polovin semen byla velice dobfe propracovdna v Polsku a v ob-
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sahu proteinu nebyly zjiStény prlkazné rozdily mezi celymi semeny,
polovinou semen bez zarodku a polovinou semen se zdrodkem. Selekce
zaloZend na jednotlivych semenech se ukazala jako efektivné&jsi a Slech-
téni zaloZené na primérném obsahu proteinu u semen z jedné rostliny
nepfineslo ocekavané vysledky.

Tridéni podle nodl v obsahu N-latek stanovené od spodni CcCasti
k vrchni Casti rostliny prineslo dva zdkladni poznatky: obsah N-latek
v jednotlivych nodech kontrolnich rostlin odrid Bohatyr, Tolar a Aga
mel klesajici tendenci od spodnich nodi k vrchnim nodiim na rostliné
a rozdily mezi jednotlivymi nody nebyly véts$i neZ 1,54 % (Aga mezi
2. a 3. nodem), v ostatnich pfipadech byly vétSinou nizdi nez 1 %.

Naproti tomu mutantni rostliny v M; generaci byly z hlediska roz-
loZeni N-latek v nodech velice nestejnorodé a také rozdily mezi po sobé
néasledujicimi nody byly zna¢né rozdilné a dosahovaly 6 az 7 %. To
svédCi o tom, Ze kromé modifikacnich rozdilti v obsahu N-latek v seme-
nech vytvofenych na jednotlivych patrech se vyskytuji i rozdily zplso-
bené mutacemi. Vyrazné rozdily v obsahu N-latek svéd¢i o heterozy-
gotnosti rostlin a slibuji dalsi Stépeni v této vlastnosti a nadé&ji na vy-
bér potomstev s vySSim obsahem N-latek, coZ se potvrdilo pfi konecném
vybéru linil na vysoky obsah N-latek v roce 1988. Tak napf. (tab. III)
linie &. 5, 6 a 7 (NMU Bohatyr — 17,53 %) s obsahem N-latek 29,83 %,
27,83 % a 31,12 % byly vybrdny z nodu o primérném obsahu N-latek
27,16 % (rostlina ¢. 13, 5. nod) a rozdil od predchézejiciho nodu ¢&inil
3,67 %. Linie &. 12, 13 a 14 s obsahem N-latek 30,26 %, 29,03 %
a 29,81 % (NMU Bohatyr — 17,53 %) byly vybrany z nodu o pramér-
ném obsahu N-latek 26,50 % (rostlina &. 15, 6. nod) a rozdil od pfFed-
chéazejiciho nodu ¢inil 6,23 %. Linie ¢. 17 (NMU Bohatyr — 28,49 %)
s obsahem N-latek 28,48 0y byla vybrana z nodu o primérném obsahu N-
-latek 31,20 % (rostlina ¢. 25, 5. nod) a rozdil od pfedchazejiciho nodu
byl 8,73 %. Linie ¢. 22 a 23 (NMU Tolar — 28,89 %) s obsahem N-latek
34,44 % a 32,50 % byla vybrdna ze 4. nodu rostliny ¢. 30 o primérném
obsahu N-latek 30,03 % a rozdil oproti pfedchazejicimu nodu byl 3,48 %.

Z naznacenych vysledk®l vyplyv4, Ze pro rozbory na obsah N-latek
je bezpodmineCné nutné odebirat primeérné vzorky z celého profilu
rostliny, zejména pokud jde o potomstva jednotlivych rostlin.

Pokud jde o materidl nevyrovnany, heterozygotni, Stépici, ktery
tvofi zdklad pro vybér genotypll s vySSim obsahem N-latek, bylo by
idealni provadét vybér metodou polovin. Vzhledem k naSemu vybaveni
pristrojovou technikou by mohla byt metoda polovin upravena tak, Ze
by se obsah N-ldtek stanovoval z polovin semen v jednotlivych nodech,
nebot zjistény obsah N-latek by byl dostacujicim podkladem pro po-
souzeni Sife proménlivosti materidlu i pro urCeni mista, kde by mohl
byt proveden pozitivni vybér na vy3si obsah N-latek.

Obsahy N-latek stanovené na zakladé pofadi lusku v nodu nebo na
zdkladé poradi semene v lusku neodhalily Zadnd moZna vyb&rova Kkri-
téria, nehot rozdily byly nepriikazné.

Na zdkladé ziskanych poznatk(i 1ze doporucit naznaCeny metodicky
postup za vyuZitelny ve Slechtitelské praci u mutagenniho materialu.
Postup bude provéfovan u hybridniho materidlu se zameérem jeho vy-
uZiti v prvnich generacich po kfiZeni pFi Slechténi na vysoky obsah
N-latek u hrachu.
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L. CHALUPOVA (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk -
- Temenice):

Topophysical variability of crude protein content in the pea seed (Pisum sativum
L.).
ostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 195-202.

The topophysical variability of crude protein content in pea was studied at the
Research Institute of Technical Crops and Legumes Sumperk in the years 1985 to
1989 through the method of half seeds. To gain the planned aim (acquisition of
genotypes of pea with increased crude protein content), chemically treated mate-
rial was used in the Ms generation of the cultivars Bohatyr, Tolar and Aga; 0.6 %,
NMU and 0.39%, EMS were used as chemomutagenes. The method of half seeds
enabled to obtain exact bases for crude protein content determination in particular
control and mutant plants, for determination of topophysical variability of crude
protein content and subsequent studies of progenies of individual seeds and their
protein content allowed to obtain a survey of possibility how to identify a suitable
selected criterion in breeding for high crude protein content.

Tab. I gives the basic statistical data on dispersion of crude protein, on aver-
age crude protein content, standard deviation and variation coefficient of the part
of the set under review.

The classification by nodes determined on the basis of morphological aspects
from lower part of the plant its top and marking was done from the first fertile
node to x-th fertile node. Tab. II gives crude protein contents in particular nodes
of studied control and mutant plants.

The classification according to the sequence of pods in a node and position of
the seed in the pod using the test of significance of differences between means
confirmed that there are no significant differences between crude protein content in
the first and second pods in the node and crude protein content among particular
seeds in the pod.

The classification according to the nodes revealed two basic information. The
crude protein content in particular nodes of control plants of the cultivars Bohatyr,
Tolar and Aga exhibited a decreasing trend from lower to upper nodes on the
plant and the differences among particular nodes were not higher than 1.54 %, (Aga
between second and third nodes), in the other cases they were bhelow 1Y/, Despite
this, mutant plants in the Ms generation in view of crude protein distribution
were highly nonhomogenous and the differences among nodes followed by each
other were very marked, that is 6 to 79,. Significant differences in crude protein
content indicate heterozygosity of plants and there is a prerequisition of further
split of this trait as well as in selection of progenies with higher crude protein
content, being confirmed in final selection of lines for high crude protein content
in the year 1988 (Tab. III).

It follows from indicated results that it is necessary to take average samples
from the whole profile of the plant for analyses of crude protein content, without
fail. As to the heterozygotic material, the method of half seeds should be applied
from particular nodes, because of crude protein content found is a sufficient base
for evaluation range of variability and for identification of the place as well, where
to provide a positive selection for higher crude protein content.
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THE ELECTROPHORETIC IDENTIFICATION OF PEA (PISUM
SATIVUM L.) CULTIVARS BY SEED PROTEIN ANALYSIS

Miroslav Suska, Jaromir Stejskal

Research Institute of Technical Crops and Legumes, 787 01 Sumperk-
-Temenice

13 pea (Pisum sativum L.) cultivars were analysed by electrophoresis on poly-
acrylamide gels with an exponential gradient of acrylamide concentration
7.5—15.0%, in presence of sodium dodecylsulphate. Those seed protein frac-
tions were analysed which were solubilized in TRIS—HCI buffer pH 6.8
containing sodium dodecylsulphate and 2-mercaptoethanol. Pea seed storage
proteins were electrophoretically seperated to 41 bands, from which 11 showed
qualitative differences allowing characterisation of cultivars. The method is
useful not only for pea identification, but can also be applied in breeding,
seeds marketing and in other fields of agriculture.

Electrophoretic methods of analysing seed storage proteins are
widespread in the world, particularly in cereals (Ng et al, 1988]).
Recently, attention has been given to utilization of biochemical criteria
for cultivar characterisation of other plant species.

Traditionally, plant cultivars were identified on the basis of mor-
phological traits. It is very time and space consuming. In some cases,
this way of identification is unreliable, as morphological traits can be
influenced by agroclimatic conditions. For the=e reasons, a great deal
of attention is heing given to_the exploration of biochemical methods for
genotype characterisation of different crops. Electrophoretical methods
are most frequently used lor this purpose, but chromatographical me-
thods are also at present being applied (N g et al., 1989).

With regard to peas, seed protein composition was studied by
starch gel electrophoresis (SGE) and particularly by polyacrylamide
gel electrophoresis (PAGE). Both total seed proteins were analysed
(Cooke, 1983; Sasek et al, 1983; Hussain et al, 1988) and after
separating them into individual fractions (Casey, Domoney, 1985;
Przybylska, 1986; Tarlakovskaja, 1987) variability in pro-
tein composition was found in some cultivars. The possibility to use
the method of isoelectric focusing (IEF) for identification purposes
was published (Cooke, Draper, 1983; Przybylska, 1986). The
sets of isczymes were also used for these purposes (Przybylska,
1985; Murray, Ayre, 1987), which were found as very suitable in
several cases.
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MATERIAL AND METHOD

Seeds of 13 pea (Pisum sativum L.) cultivars were obtained from
the genotype collection of the Research Institute of Technical Crops
and Legumes in Sumperk-Temenice. The following cultivars were ana-
lysed: 1. Titan, 2. Ascona, 3. Progolt, 4. Ramir, 5. Smaragd, 6. Solara,
7. Dukat, 8. Jundk, 9. Tyrkys, 10. Bohatyr, 11. Dippes Gelbe Viktoria,
12. Countess, 13. Triumph.

For electrophoretic analyses were used acrylamide 2 X recrystal-
lised (Serva, FRG), N,N’-methylenebisacrylamide (BIS), N,N,N’,N’-tet-
ramethylethylenediammine (TEMED), ammonium persulphate from
Pharmacia-LKB (Sweden), all other chemicals were of p. a. purity. The
deionised water was used for preparing solutions. Electrophoresis was
performed on the mini-vertical unit Midget with the power supply 2197
(Pharmacia-LKB, Sweden).

Protein extraction

The sample of 100 seeds of each cultivar was ground to fine pow-
der on the Cyclotec laboratory mill (Tecator, Sweden). 20 mg of the
seed flour were extracted with 0.4 ml of 0.0625M TRIS-HCl buffer
pH 6.8, containing 5 % (v/v) 2-mercaptoethanol and 2 % (w/v) sodium
dodecylsulphate (Laemmli, 1970). The samples were boiled for
5 minutes in boiling water and then centrifuged for 5 minutes at
12 000 rpm. '

Electrophoresis

Electrophoretic analyses were carried out according to Laem-
mli (1970) with slight modification. Separating gel (8.3X5.5 cm X
X 0.75 mm) with different concentrations of acrylamide and gradient
ranges tested (7.5 % — 22.5 % acrylamide) contained 0.1 % SDS in
0.375M TRIS-HCI buffer pH 8.8. Optimized runs were performed in an
exponential gradient of an acrylamide concentration 7.5 — 15.0 %,
prepared by mixing 1 part of dense (15 %) acrylamide solution with
2 parts of light (7.5 %) acrylamide solution using a gradient maker.
Stacking gel (8.3X1.0X0.75 mm]) contained 5 % of acrylamide, 0.1 %
SDS in 0.125M TRIS-HCI buffer pH 6.8. The gels were polymerized by
adding TEMED and ammonium persulphate. The electrode buffer was
TRIS-glycine buffer, containing 0.025 TRIS, 0.192M glycine and 0.1 %
SDS pH 8.3. 5 microlitres of extracts were loaded into the wells of the
stacking gel. Electrophoreses were run at 10°C at constant current
10 mA/gel until tracking dye (bromophenol blue) had reached the bot-
tom of the gel.

Staining

The gels were stained after electrophoresis in a solution of 0.25 %
Coomassie Brilliant blue R 250 in the mixture of ethanol : acetic acid :
:water = 47:8:45. Gels were stained usually overnight and then
de-stained in the same mixture as above without Coomassie Brilliant

204 ROSTLINNA VYROBA — 1992



blue R 250. Finally, gels were immersed in 10 % glycervol in a de-stain-
ing soiution and fixed on a transparent support.

RESULTS

Using an optimised electrophoretic analysis in a 7.5 —15 % ex-
ponential acrylamide concentration, pea ‘seed storage proteins were
separated to 41 bands, from which 11 showed inter-cultivar variability
in the range of molecular weights 50 — 76 kD in their presence or
disappearance (Fig. 1). Quantitative differences were observed in se-
veral other bands of cultivars, but they were not evaluated. Homo-
genous gels with acrylamide concentrations of 10 % and 12.5 % and
also gradient gels with linear or exponential acrylamide concentrations
ranging irom 7.5 % to 22.5 % were tested, but resolution of proteins
in these cases was unsatisfactory and some differences between the
cultivars were obliterated (not shown). Fig. 2 shows a schematic dia-
gram of qualitative variability for the 13 pea cultivars investigated.

Identity indexes were calculated using these critical bands (Sasek
et al., 1983) according to the equation:

y —— No. common critical bands

identiy faues = No. all critical bands %100
DISCUSSION

From the results, presented in Figs 1, 2 and Tab. I, it is evident,
that the method described here is practicable for pea cultivar identifi-
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I. Identity indexes for protein spectra of 13 pea cultivars

Cultivar 1!2 314|516 /|7 (8|9 /|1011]12]13
Titan =
Ascona 64 | —
Progolt 64 |100 | —
Ramir 18 | 55|55 —
Smaragd 82 (82|82 |36 | —
Solara 64 1100 {100 | 55 | 82 | —
Dukit 36 |73 | 73|64 (55 (73| —
Junak 64 | 64 | 64|55 (82|55 |73 | —
Tyrkys 55 |155|55(45 (73 |55|82|91| —
Bohatyr 36 | 73| 73 | 64 | 55| 73 {100 | 73 | 82 | —
Dippes Gelbe Viktoria 36 | 73| 73| 64 | 55 | 73 |100 | 64 | 82 |100 | —
Countess 551555545 |36 |55|82|55|64|82|82| —
Triumph 55136 |36 |27 |55|36 |64 |73|82|64|64)|64| —

cation with certain limitations. Although some papers published pre-
viously (Cooke, 1983; Hussain et al, 1988) show electrophore-
tic discrimination in all genotypes tested by them, we have found in our
work genotypes with the same protein profiles both in Czechoslovak
and foreign pea cultivars. Thus, triplets of the cultivars Bohatyr, Dukat,
Dippes Gelbe Viktoria, and Solara, Progolt and Ascona gave the same
electrophoreograms (identity index = 100). All other pea cultivars
analysed exhibited distinct protein spectra.

The variability in the composition of seed proteins occurs parti-
cularly in the range of the molecular weights 50 — 70 kD, which cor-
responds to subunits of vicilin and convicilin (Cooke, 1983; Casey,
Domoney, 1985). Generally, the composition of seed proteins seems
to be very uniform. In order to distinguish reliably individual pea geno-
types, additional analyses of suitable isozymic systems of seed and
vegetative organs will be needed. On the basis of such complex ana-
lyses it would be possible to apply electrophoretic methods for solving
the problems, regarding cultivar homogeneity, genetic stability (Ste j-
skal, Griga, 1989), verification of breeding programs and many
further applications.
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M. SUSKA, J. STEJSKAL (Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sum-
perk - Temenice):

Elektroforetickd identifikace odrud hrachu (Pisum sativum L.) analfzou semen-
nych proteinu.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (2) : 203-207.

Elektroforézou na polyakrylamidovém gelu s exponencialnim gradientem kon-
contrace akrylamidu 7,5 az 159, v prostredi dodecylsulfatu sodného bylo analyzova-
no 13 odrad hrachu. Analyze byly podrobeny frakce semennych proteint, rozpustné
v TRIS—HCI pufru o pH 6,8, obsahujicim dodecylsulfat sodny a 2-merkaptoethanol.
Elektroforetické analyzy probéhly na vertikalni aparatui'e s malou modifikaci po-
stupu, ktery popsal Laemmli (1970).

Zasobni proteiny semen hrachu byly elektroforetlcky rozdéleny do 41 z6n,
z nichZz 11 zén v oblasti molekulovych hmotnosti 50 az 76 kD vykéazalo meznodru-
dovou variabilitu ve své pritomnosti nebo ztraté, u nékterych dalSich zén byly po-
zorovany u jednotlivych odrid hrachu kvantitativni rozdily (obr. 1). Na obr. 2 jsou
schematicky zndazornény soubory z6n vykazujicich kvalitativni variabilitu pro ana-
lyzované odrudy hrachu. Pomoci téchto kritickych z6n byly vypocéteny indexy iden-
tity, které jsou uvedeny v tab. I. K variabilité ve sloZeni semennych proteinu do-
chazi predevsim v oblasti molekulovych hmotnosti 50 az 76 kD, coz odpovida pod-
jednotkdm vicilinu a konvicilinu (Cooke, 1983; Casey, Domoney, 1985).

Z vysledkl je patrné, ze popsania metoda je pouZitelnd pro identifikaci odrud
hrachu s uréitym omezenim. Slozeni semennych proteini hrachu se zd4 velmi uni-
formni, coz ukazuje na pomérné zna¢nou genetickou blizkost analyzovanych odrud.
Trojice odrad Bohatyr, Dukat, Dippes Gelbe Viktoria a Solara, Progolt a Ascona
poskytuji shodné elektroforeogramy (index identity = 100), vSechny ostatni analy-
zované odrudy hrachu maji odlisna bilkovinna spektra. Ke spolehlivému rozliSeni
jednotlivych genotypt hrachu bude treba dalSich analyz vhodnych izoenzymovych
souboru semen i vegetativnich organt. Na zakladé takové komplexni analyzy pak
bude moiné elektroforetickou metodu aplikovat i na reSeni problému tykajicich se
odrudové homogenity, genetické stability, kontroly hybridiza¢niho programu a mno-
ha dalsich aplikaci.
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Dear contributors and readers
PLANT PRODUCTION
Pay attention to the following information

For better availability of results of the Czechoslovak re-
search to foreign readers, the editorial board of the journal
Rostlinna vyroba - Plant Production made a decision on prio-
rity publishing of scientific papers and contributions in En-
glish from the year’s volume 37 (1991). The contribution
should be sent to the editor’s adress written in English (an
-author is responsible for language correctness), containing
short summary in English and supplemented with enlarged
Czech or Slovak summaries.

We draw reader’s and contributor’s attention to the fact
that contributions published in Czech or Slovak should con-
tain brief Czech or Slovak summaries, and enlarged detailed
English summary (with references to tables and figures),
within the extention of about two pages, submitted by
authors directly in English or in Czech and Slovak and in-
tended for English translation. At the same time, texts of
tables and figures will be also in English.

The editorial board of the journal Rostlinnd vyroba will
enable to foreign contributors to publish their papers in the
journal Rostlinna vyroba.

We hope that this information will be much appreciated
as by authors as by readers of our journal.

Editorial Staff
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