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VLIV ZAVLAHY A HNOJENI NA VYROBNOST OSEVNIHO POSTUPU
A AGROCHEMICKE VLASTNOSTI PUDY

JindFich Pokora, Zdenék Neéas

UstFedni kontrolni a zkuSebni tistav zemédélsky, 656 06 Bmo

V dlouhodobém stacionarnim vyZivaiském pokusu v aridnich podminkach jizni Moravy byl sledovan
vliv stupfiovanych davek NPK, samotného fosforu a drasliku a zavlahy na zmény agrochemickych
vlastnosti piidy, produkci osevniho sledu pfi stupfiované intenzité vyZivy priimyslovymi hnojivy a odbér
Zivin rostlinami. Po prvnim osevnim sledu, ktery probéhl v letech 1978 aZ 1986, je zfejmé, Ze zavlaha
méla kladny vliv na dosahovanou produkci, stupiiujici se intenzita hnojeni NPK vSak jeji vlivzmenso-
vala. Produkce na plose nezavlaZované rostla aZ do tfeti intenzity hnojeni NPK, na ploSe zavlaZzované
se stupiiujici intenzita hnojeni neuplatnila. Na obou plochach se shodné neuplatnilo stupfiovani vyZivy
fosforem nebo draslikem. V bilanci Zivin byl zaznamenan schodek u dusiku a drasliku, naopak pfeby-
tek fosforu jiZ u druhé intenzity hnojeni. Pfi sledovini zmén agrochemickych vlastnosti pidy byl
zaznamendan okyselujici efekt primyslovych hnojiv na ploSe nezavlaZované, pokles zasoby drasliku
a naopak nérist fosforu na plose zavlaZované i nezavlaZované.

Pti zabezpeceni vhodnych podminek pro riist a vyvoj rostlin i pro dosaZeni opti-
mélniho v§nosu v danych agroekologickych podminkach hraje diileZitou roli vyvaZena
vyZiva rostlin (Baier, 1974). Stalé zvy$ovani pfirozené piidni Grodnosti hnojenim
pramyslovymi hnojivy si vyZ4adalo ov&fit diisledky dlouhodobé aplikace t&chto hnojiv.
Z tohoto diivodii byly v minulych letech zakladany dlouhodobé stacionarni pokusy
(Baier, 1963).

Uéelcm dlouhodobych stacionarnich pokusii vedenych ve vyZivafskych béazich
né&kterych zkusebnich stanic UKZUZ je ziskani podkladii pro zlepSeni vyuZiti vysledki
agrochemického zkouseni piid. Z agrochemického hlediska je u stacionarnich pokusti
hodnocena produkce osevniho sledu pfi riiznych intenzitach hnojeni, zmé&ny agroche-
mickych vlastnosti pidy, posouzeni efektivnosti pfedzasobniho hnojeni a vapnéni
(Travnik, 1980).

MATERIAL A METODA

Na zku$ebni stanici v Lednici na Moravé v okrese Bfeclav (Jihomoravsky kraj) byl
v roce 1978 zaloZen dlouhodoby stacionarni pokus. Jde o stanoviité v kukufi¢ném
vyrobnim typu, 170 m.n.m., piida je &ernozem degradovana, piscitohlinita, klimaticka
oblast je tepla, sucha, s mirnou zimou, roni primérna teplota ¢ini 9,1 °C, primérny
ro¢ni sraZkovy Ghrn 540 mm.

Prvni osevni sled byl devitihonny a prob¢hl v letech 1978 az 1986. Sled plodin
v osevnim postupu: 1978 - ozimé pienice, 1979 - kukufice na zrno, 1980 - kukufice na
silaZ, 1981 - ozima p3enice, 1982 - jarni je¢men, 1983 - rané brambory, 1984 - vojtéska
(&isty zésev), 1985 - vojtéska, 1986 — vojtéska.

Pokus ma tyto kombinace hnojeni: 1. Hn, 2. Hn + N;P;K,, 3. Hn + N,P,K,, 4. Hn
+ N3P3K3, S5.Hn + NzPle, 6.Hn + NngKz, 7.Hn + NszKl, 8.Hn + NszK:;, 9. Hn
+ N;3P;K;. Kombinace 1 je hnojena pouze chlévskym hnojem, u kombinaci 2 aZ 8 je
hnojeno priimyslovymi hnojivy s vyuZitim aplikace do zéasoby, varianta 9 je hnojena
kaZdoroéné. Kombinace N;P;K; odpovida priimérné ro¢ni intenzité hnojeni (v &istych
Zivinach) 273 kg.ha™! (82 kg N, 84 kg P,0Os, 107 K,0), kombinace N,P,K, davce 385
kg.ha~! (114 kg N, 119 kg P,Os, 152 kg K,0) a kombinace N;P;K; davce 496 kg.ha~! (148
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I. DosaZena primérné roéni produkce za obdobi 1978 aZ 1986 v obilnich jednotkdch — Average yearly
production obtained for the period of 1978 to 1986 in cereal units

Nezavlafovano® Zavlaha® Pfirlistek vynosu
Kombinace! s, -1 5 zévlahou
OJ .ha % 0OJ.ha % (%)
1. Hn® 69,0 100,0 81,6 100,0 +18,3
2. Hn + N1P1Ky 81,8 118,6 92,8 113,7 +11,3
3. Hn + N2P2K2 82,1 119,0 92,0 112,7 +11,2
4. Hn + N3P3K3 84,5 122,5 92,1 1129 +10,9
5.Hn + N2P1K» 82,1 100,9 93,7 100,0 +11,4
3. Hn + N2P2Ka 82,1 100,0 92,0 98,2 +11,2
6. Hn + NaP3Kz 828 100,9 92,5 98,7 +11,2
7.Hn + N2P2K; 80,7 100,0 92,3 100,0 +11,4
3. Hn + N2P2K2 82,1 101,7 92,0 99,7 +11,2
8. Hn + N2P2K3 81,9 101,5 92,7 100,4 +11,3
4. Hn + N3P3K3 roéni 84,5 100,0 92,1 100,0 +10,9
9. Hn + N3P3Ks zdsobni 8LS 96,5 918 99.7 1113

lcombination, 2non-irrigatt:d, 3il'rigation, ‘increase in yield by irrigation, Scereal unit, 6fc:rtilizing

-

kg N, 153 kg P,Os, 195 kg K;0). Chlévsky hniij byl aplikovan dvakrat, v letech 1979 az
1982 na podzim v davce 35 t.ha™'.

Ve stejném rozsahu a se stejnou metodikou byl pokus zaloZen také na plose
s védecky fizenou zavlahou, kde bylo primérné roéné dodano 109 mm zévlahové vody
ve tfech aZ étyfech zavlahovych davkach. Primérny ro¢ni sraZkovy thrn za sledované
obdobi byl pouze 420 mm. Primérné vzorky pidy (prim&rny dil&i vzorek ze viech
opakovani jednotlivych kombinaci) z orni¢niho profilu (do 30 cm) byly odebirany kaz-
doro¢né po sklizni plodiny. Obsah p¥istupného fosforu by stanoven podle Egnera, obsah
pfistupného drasliku a hof¢iku metodami podle Schachtschabela(Mazanec a kol.,
1981). Po ukon&eni osevniho sledu byly piidni vzorky ze viech kombinaci analyzovany
metodou kationtové vyménné kapacity (V an & k , 1984). Pti sklizni plodin byly odebira-
ny vzorky rostlin z ka?dé kombinace ke stanoveni obsahu hlavnich Zivin. Z t&€chto udaji,
vinosii a obsahu sufiny byl zji$fovan odbér Zivin skliznémi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro snaz3i porovnatelnost hospodaiského vimosu (produkce) osevniho sledu na
jednotlivch kombinacich hnojeni byly vynosy hlavnich a vedlejich skliziiovych produk-
th pfepocitany pomoci koeficientii na obilni jednotky (P e t r, 1989). Porovnani dosaZe-
né produkce v obilnich jednotkach na jednotlivych kombinacich je uvedeno v tab. I.
NejniZ3i produkce daného osevniho sledu bylo dosaZeno na kombinacich hnojenych
pouze hnojem. Na zavlaZované plose se stupiiovani NPK v primé&ru neuplatnilo. Kladn&
reagovala pouze ozima p$enice v roce 1978 a silaZni kukufice, u ostatnich plodin nebyl
zaznamenan Zadny pfirtistek vynosii nebo byla zaznamenana dokonce vynosova depre-
se, napf. vroce 1981 u ozimé pSenice , jarniho je¢mene, brambor a ve druhém uZitkovém
roce u vojtésky. Na nezavlaZované ploe nartstala produkce az do tieti hladiny v§Zivy.
V zévislosti na hnojeni nariistaly vynosy nejvice u ozimé p¥enice v roce 1978, kukufice
na silaZ, jarniho je¢mene a u brambor, bez odezvy ziistalo stupfiovani NPK u vojtégky
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I1. Bilance Zivin za obdobi 1978 aZ 1986 (roéni priimérv kg.ha™ 1); zévlaha — Nutrient balance for the period

of 1978 to 1986 (yearly average in kg per ha); irrigation

Kombinace' 3 X 3 vy L 3
dotace” | odbér” | rozdil dotace | odbér | rozdil | dotace | odbér | rozdil

1. 38 266 -228 6 38 -32 61 190 -129
2. 120 289 -169 43 40 +3 150 230 -80
3 152 299 -147 58 42 +16 187 231 -4
4. 186 296 -110 74 41 +33 223 237 -14
S. 152 310 -158 43 42 +1 187 233 -46
3. 152 299 -147 58 42 +16 187 231 —44
6. 152 298 - 146 74 41 +33 187 235 —48
A 152 295 -143 58 41 +17 150 231 -81
3. 152 299 —-147 58 42 +16 187 231 —-44
8. 152 307 - 155 58 42 +16 223 244 =21
4. 186 296 -110 74 41 +33 223 237 -14
9. 186 301 =115 74 41 +33 223 251 =28

lcombination, 2supply, 3\.lptake, “difference

III. Bilance Zivin za obdobi 1978 aZ 1986 (ro¢ni primér v kg.ha‘l); bez zavlahy — Nutrient balance for the
period of 1978 to 1986 (yearly average in kg per ha); without irrigation

: 1 N P K
Kombinace 1 p = - .
dotace” | odbér” | rozdil dotace | odbér | rozdil | dotace | odbér rozdil
1. 28 230 -202 6 33 -27 25 208 -183
2. 110 263 -153 43 38 +5 114 239 -125
3. 142 263 -121 58 37 +21 151 243 -92
4. 176 287 =111 74 40 +34 187 253 — 66
S. 142 280 ~138 43 38 +5 151 252 -101
3. 142 263 -121 58 37 +21 151 243 -92
6. 142 277 -135 74 39 +35 151 261 -110
7. 142 274 -132 58 38 +20 114 246 -132
3. 142 263 -121 58 37 +21 151 243 -92
8. 142 285 —143 58 39 +19 187 253 - 66
4. 176 287 -111 74 40 +34 187 253 - 66
9. 176 282 — 106 74 39 L35 187 258 —71

For 14 see Tab. II

a zrnové kukufice. Stupiiovani samotného fosforu nebo drasliku nemélo na produkci
daného osevniho sledu podstatngjsi vliv.

Vliv zavlahy byl pozitivni. V priméru viech kombinaci pfinesla zvySeni produkce
0 12,0 %. Vliv zavlahy klesal se zvySujici se intenzitou hnojeni. U kombinace 1 (Hn)
zvySila zavlaha produkci o 18,3 %, u nejvyssi intenzity N3P;K; byl nariist produkce pouze
10,9 %. Byl zaznamenan i negativni vliv zavlahy na vynos plodin. U vojtésky v prvnim
a druhém uZitkovém roce bylo zapfi¢inéno sniZeni vynosli rozsifenim cévniho vadnuti
rostlin (Verticillium albo-atrum), negativni vliv méla zavlaha i na vynosy zrna jarniho

je¢mene.
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IV. Vysledky agrochemickych rozborii na zavlaZované ploSe — Results of agrochemical analyses in irrigated
area

Obsah piistupnych Zivin® (m '.kg'l)

Kombinace' PHRIRC P - . YK ( Mg

1977 1986 1977 1986 1977 1986 1977 1986
1. 6,6 6,9 59 54 200 136 210 264
2. 6,6 6,9 52 80 188 153 217 266
3 6,5 6,6 55 76 210 162 217 267
4. 6,5 6,6 57 85 225 160 216 256
5: 6,5 7,0 55 76 207 144 206 254
o 6,5 6,6 55 76 210 162 217 267
6. 6,5 6,8 53 95 186 157 205 266
/5 6,5 6,7 61 85 203 173 206 267
3. 6,5 6,6 55 76 210 162 217 267
8. 6,6 6,8 50 88 197 173 220 266
4. 6,5 6,6 57 85 225 160 216 256
9. 6,5 6,7 59 95 215 185 208 258

lcombination. Zcontent of available nutrients

Bilance Zivin je uvedena v tab. II a IIL. V bilanci Zivin dodanych na zavlaZované
plode jsou zahrnuty i Ziviny dodané zavlahovou vodou. Z tab. II a III je zfejmy schodek
v bilancich dusiku (ro¢n& v zavlaze 110 aZ 228 kg, bez zavlahy 106 aZ 202 kg.ha™?)
a drasliku (ro¢n& v zavlaze 14 aZ 129 kg, bez zavlahy 66 aZ 183 kg.ha™"). Primé&rny odbér
Zivin byl na plo$e zavlaZované 296 kg N, 41 kg P a 213 kg K, na plo$e nezavlaZované 271
kg N, 39 kg P a 246 kg K. Srovnadme-li primé&rnou produkci na zavlaZované a nezavla-
Zované plose, dostaneme u zavlahy nariist produkce o 13,1 %, aviak odbér dusiku je
vy38i pouze 0 9,2 % a fosforu o 5,1 %. To svédéi o lep§im vyuZiti téchto Zivin na plofe
zavlaZzované. Odbér drasliku byl naopak o 15,5 % vyssi na ploSe nezavlaZované, coZ
ukazuje na zna¢n& niZi produkéni Géinnost a luxusni pfijem drasliku na plose s méné
pfiznivymi agroekologickymi podminkami.

Mimo uvedené Ziviny byl dale zji¥tovan odbér vapniku a hof¢iku. Odbér vapniku
byl u jednotlivych kombinaci kolisavy, bez zfetelné zavislosti a na obou plochéach velmi
podobny. V odb&ru hoi¢iku nejsou vyrazné rozdily mezi kombinacemi. Vyrazn& vysi
odbér hoi¢iku viak byl zaznamenan na zavlaZované ploge.

V bilanci dusiku se projevila biologicka sorpce dusiku hlizkovymi baktériemi po
dobu pé&stovani vojt&sky. Pfevladajici odbér dusiku nad jeho dotaci v hnojivech se viak
objevil i v ostatnich pokusnych letech. Rovné¢Z u drasliku pfevladal jeho odb&r nad
dotacemi v priimyslovych hnojivech. Pfi dané osevnim postupu a dosaZené produkci by
bylo nutné pro udrZeni vyrovnané bilance Zivin aplikovat na plofe zavlaZované 94 kg
P,0sa 284 kg K,0.ha"', na plose bezzavlahy 88 kg P.Os a 300 kg K,O.ha"!. Odbér fosforu
byl tak uhrazen jiZ v prvni hlading& vyZivy, u drasliku viak byl odbér kryt i v nejvy3¥i
hlading vyZivy pouze ze dvou tfetin.

Z porovnani po¢ate¢nich hodnot agrochemickych vlastnosti piidy s t¥iletym pri-
mérem (1984 aZz 1986) téchto hodnot v tab. IV a V vychazi skute¢nost, Ze na nezavlaZo-
vané plose se pH sniZilo tém&f amérné zvySujici se intenzité hnojeni primyslovymi
hnojivy. Pokles piidni reakce nezastavilo ani dvoji vapnéni. Na zavlaZované ploge se pH
na vét3iné& kombinaci zvysilo. Tuto skuteénost lze vysvétlit dotaci kationtii zdvlahovou
vodou. V priiméru se ro¢né takto do piidy dostéavalo 72,5 kg Ca, 50,0 kg Mg, 36,5 kg K a
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IV. Vysledky agrochemickych rozborti na nezavlaZované plose — Results of agrochemical analyses in
non-irrigated area

Kombinace! pH/KC1 = Obsah pnstupny"cKh ilvm2 (mg.kg l) =

1977 1986 1977 1986 1977 1986 1977 1986
1 6,4 6,3 86 61 307 183 177 182
2. 6,6 6,1 85 76 309 198 180 175
3. 6,4 6,0 84 79 307 235 180 170
4. 6,8 59 83 87 297 264 181 165
S. 6,5 59 82 83 317 254 181 169
3. 6,4 6,0 84 79 307 235 180 170
6. 6,3 5,7 85 97 315 250 188 166
7 6,0 58 85 88 330 224 182 173
3 6,4 6,0 84 79 307 235 180 170
8. 6,7 58 86 91 308 245 184 169
4. 6,8 59 83 87 297 264 181 165
9. 6,4 59 83 94 318 241 182 166

For 1-2 see Tab. IV

25,0 kg Na.ha™!. Primé&rné pH zavlahové vody se pohybovalo okolo hodnoty 8,6. Se
zavlahou se do plidy rovn&Z dostavalo v priméru 9,0 kg N.ha~! ro&n&.

Ze srovnani kombinaci se stupfiovanym samotnym fosforem (5, 3, 6) je ziejmé, Ze
jiz prvni hladina vyZivy zajistila stabilitu zasoby fosforu v ptidé. Druha a tfeti davka
zasobu fosforem v ptid€ uz zvysily, vyjimkou je kombinace 3 na plo§e nezavlaZzované, kde
je pokles primé&rné hodnoty zapfitinén vyraznym poklesem zasoby fosforu v plidé
v roce 1984; toto sniZeni je vSiak moZné povaZovat za nahodné a ve vyie uvedeném roce
ojedinélé. Primérny ro¢ni nérist zasoby fosforu byl na kombinacich P; na plose
zavlaZované 2,7 mg.kg ', na plode nezavlaZované 1,3 mg kg ' piidy. Tyto okolnosti dobfe
koresponduji s vy$e uvedenymi bilancemi fosforu, kdy prvni davka fosforu odpovida
piiblizn€ ro¢nimu odbéru fosforu rostlinami, druha a tfeti hladina fosforu jsou jiz
davkami obohacujicimi ptdu.

Zasoba drasliku poklesla u obou ploch na viech kombinacich, coZ je téZ v souladu
se zji§ténymi bilancemi. Zasoba hof&iku se na nezavlaZované plo$e mirné sniZila, naopak
na zavlaze je zfejmy vyrazny vzestup zasoby na viech kombinacich. Po ukonéeni prvého
osevniho sledu byly ze v§ech kombinaci piidni vzorky analyzovany metodou kationtové
viménné kapacity. Na nezavlaZované plode bylo v priméru viech kombinaci zji§téno
toto zastoupeni kationti v sorpénim komplexu: 58,6 % Ca, 3,71 % K, 8,8 % Mg. Na
zavlazované plose pak 64,8 % Ca, 2,85 % K, 16,6 % Mg. Dlouhodobé provozovana
zévlaha spojena s dotaci vapniku a hof¢iku ovlivnila relativni zastoupeni téchto kationtii
v sorpénim komplexu.

ZAVER

V letech 1978 a# 1986 probé&hl na stanici UKZUZ v Lednici na Moravé prvni osevni
sled dlouhodobého stacionarniho vyZivaiského pokusu.

NejniZ8i produkce daného osevniho sledu bylo dosaZeno shodné na obou plochéach
(v zavlaze a bez zavlahy) na kombinacich s aplikovanym samotnym chlévskym hnojem.
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Nejvyssi produkce bylo na nezavlaZované ploSe dosaZeno na kombinaci s nejvyssi
intenzitou vyZivy NPK, na zavlaZzované plose se stupiiovani NPK neuplatnilo.

Neuplatnilo se stupiiovani samotného fosforu a drasliku. Minimalni jsou téZ rozdily
v dosaZené produkci u kombinaci se zasobni a kazdoroéni aplikaci fosforu a drasliku.

Vliv zavlahy na produkci byl v priiméru viech roénikii kladny, klesal viak se
zvySujici se intenzitou hnojeni NPK.

V bilanci Zivin dusiku a drasliku pfevlada odbér nad dotaci u viech pokusnych
kombinaci, u fosforu jiZ prvni intenzita hnojeni pokryla odbér fosforu rostlinami, druha
a tfeti davka znamenaly vy38i dotaci neZ odbér fosforu.

Pidni reakce na nezavlaZované plose klesala Gmérné se zvySujicimi se davkami
pramyslovych hnojiv. Vyvoj zasoby pFistupného fosforu a drasliku je v souladu se zji3-
ténymi bilancemi téchto Zivin.

Pouziti siln& eutrofizované zévlahové vody vyrazn& pozménilo zastoupeni kationtii
v sorpénim komplexu.
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Dosle 8.11.1990

1. POKORA, Z. NECAS (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Brno):
Effects of irrigation and fertilizing on crop rotation productivity and agrochemical soil properties.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (3-4):209 - 215.

Long continued stationary feeding trial, established in arid conditions of the Southern Moravia (average
yearly temperature is 9.1 °C, average yearly sum of precipitation is 540 mm) on sandy loam degraded
chernozem, was performed to study the effects of NPK-gradated rates, phosphorus alone and potassium
and irrigation on the changes in agrochemical soil properties and on the crop rotation production at gradated
nutrient intensity by fertilizers and nutrient uptake by plants.

The crop rotation production was converted into cereal units. Comparing the production obtained is given
in Tab. I. A lack of NPK fertilizers led to the lowest production reached in the given combinations. Gradated
NPK-aplication rates caused a growth in production in the area with no irrigation up to the third level of
nutrition, whereas this was not applied in irrigated area. Gradated application rates of phosphorus and
potassium alone had no significant effect on the given crop rotation production.

The effect of irrigation was positive, an irrigation caused an increase by 12.0 % on an average for all
combinations. However, gradated nutrition intensity through fertilizers did not reduce the effect of
irrigation. A negative yield response was recorded in lucerne and spring barley.

Tabs Il and III give the balance of nutrients in both — the irrigated and non-irrigated areas. In both areas,
a balance deficit in nitrogen is evident (in irrigation yearly 110 —220 kg, with no irrigation 66 to 183 kg per
ha) and in potassium (yearly in irrigation 14 to 129 kg, with no irrigation 66 to 183 kg per ha). An average
uptake of nutrients was 296 kg of N in the irrigated area along with 41 kg of P and 213 kg of K, in nonirrigated
area these values were as follows: 271 kg of N, 39 kg of P, and 246 kg of K. Better performance of nutrient
supplied was recorded in the irrigated area, when biomass was formed. A lack of irrigation, and thus also
the deterioration of agroecological conditions reflected in the lower production efficiency of nutrient
supplied, especially of potassium.

Tabs IV and V bring the agrochemical properties of the soil before the trial establishment and an average
for three years of these values after ending the crop rotation (1984 do 1986). The soil reaction decreased in
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the irrigated area almost proportionally to increasing intensity of fertilizers applied. Irrigation water,
containing comparatively a high amount of cations, negated this oxidizing effect of fertilizer. 72.5 kg of Ca,
50.0 kg of Mg, 36.5 kg of K and 25.0 kg of Na per ha penerated into soil through irrigation water yearly. This
supply amounted to 9.0 kg per ha in nitrogen yearly.

Gradated phosphorus fertilizing increased phosphorus supply in soil in the P3 combination in the irrigated
area by 2.7 mg per kg, and by 1.3 mg per kg of soil in nonirrigated area per year.

This fact well corresponds with the results of phosphorus balance where for replacement of phosphorus
withdrawal by harvests, P| is sufficient (43 kg of P), or 37 kg of P in commerecial fertilizers, further increase
in this rate means an increase in phosphorus supplied in the soil. Potassium reserve decreased in both areas,
that is in all combinations what complies with the balances found.

Alter fininishing the crop rotation, soil samples were analysed by the method of cation exchangeable capacity.
In nonirrigated areas, the folowing proportion of cations was found on an average for all combinations in
sorption complex: 58.6 % of Ca, 3.7 % of K, 8.8 % of Mg; in irrigated area 64.8 % of Ca, 2.85 % of K, 16.6 %
of Mg. Irrigation for a long time by eutrophicated water with high calcium and magnesium supply influenced
significantly the proportion of these cations in the sorption complex.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PRACOVNI KONFERENCE CSBS 1991 TRAVY

Ceskoslovenska botanick4 spole¢nost pfi CSAV pofédala ve dnech 22. aZ 23. listopadu 1991 na
pfirodovédecké fakulté UK v Praze pracovni konferenci. Hlavnimi organizatory konference byli RNDr. L.
Hrouda, CSc., ing. J. Jakrlova, CSc., RNDr. F. Krahulec, CSc., a cilem konference bylo predeviim
prezentovani novych vysledkii ve vyzkumu graminoid a déle otevieni problémovych otézek. Organizatofi
konference rozdélili jednéni do bloki:

IA. Taxonomie stfedoevropskych trav (pfedsedal RNDr. J. Holub, CSc.)

IB. Problematika vybranych kritickych skupin (pfedsedala doc. V. Ferdkova, CSc.)
I1. Historie a klasifikace travinné vegetace (pfedsedal prof. ing. J. Jenik, CSc.)
IIIA. Ekologie trav (pfedsedal akademik S. He jny)

IIIB. Autekologie vybranych druhii (pfedsedala prof. M. Rychnovska, DrSc.)

IV. VyuZiti travnich druhi v praxi (pfedsedala ing. J. Jakrlov4, CSc.)

V bloku IA zaznély tyto referaty: A. Krahulcova, F. Krahulec — Pro€ jsou nékteré rody trav proble-
matické, F. Kiihn — Evoluce trav, J. Mladd - Embryologie trav v systematice, A. Fojtik, J. Janedek
— Taxonomie, systematika a evoluce rodi Festuca, Lolium a jejich hybridi.

V bloku IB byly pfedneseny tyto referaty: V. Skalicky - Festuca, Ceratochloa, P. Krahulec — Festuca
rubra agg., V. Grulich — Calamagrostis sp., M. Kral — Phleum pratense agg.

V bloku II bylo moZno vyslechnout referaty: E. Rybnickova, K. Rybni¢ek — Plivod a vyvoj nasi travinné
vegetace, D. Blazkovd — Chovani nékterych trav pfi zméné hospodafeni v loukach, J. Kolbek - Diagnos-
tickd hodnota xerothermnich travinnych druh@, S. Hejny — Hygrofilni a hydrifilni travy, J. Lazebni¢ek
— Vyuziti travnich druhd v typizaci lesii Ceskoslovenska, J. Viewegh — Zmény travnich dominant v lesnich
spolecenstvech Beskyd, J. Kubikova - Arrhenatherum elatius a jeho soucasné tspéSnost v xerothermnich
spolegenstvech, K. Matéjka — Ekologie a cenologie trav v lu¢nich a bylinnych porostech.

V bloku IIA se prezentovali: M. Rychnovskd — Ekologické parametry planych trav a jejich analyza
vterénu, J. Gloser — Ristové strategie trav z pohledu ekofyziologa, V. Mika — Alelopatie u trav, J. Hordk
— Alelopatické vztahy trav a jetell, M. Smetankové a kol. — Srovnani pfijmii Zivin u dvou skupin trav
(obilniny x luéni travy).

V bloku IIIB byla pfednesena tato sdéleni: K. Fiala — Struktura a produkce porostli s dominantnimi
druhy rodu Calamagrostis, P. PySek — Calamagrostis villosa, K. Moravkovad — Calamagrostis villosa, L.
Dzubinova, E. Uheréikovad — Produkéno-ekologické pomery asocidcie Cal. villosae vo Vysokych Tatrach,
L. Papackova — Calamagrostis canescens, J. Jakrlova — Nardus stricta v ohnisku z4jmi Projektu Kamenicky,
J. Mélkova — Ekologické poznatky o Nardus stricta v KRNAPu, T. Herben a kol. - Festuca rubra agg., J.
KlimeSova — Phalaris arundinacea ve svém vySkovém maximu v H. Jeseniku, P. Elid§ — Sclerochloa dura.

Do posledniho bloku IV byly zafazeny tyto referaty: V. Mika — Ideotypy trav, F. Hrabé — Vztah mezi
zplisobem renovace travniho porostu a ménlivosti porostni skladby, J. Kralovec — Praktické vyuZiti travnich
druhii, M. Heroldovd — Travy jako potravni slozka bylozravcii, M. Sevéikova, M. Teterovd — VyuZiti
genetickych zdroji ve Slechténi trav, B. Caga§ — Semenéfstvi trav, historie, soucasnost a perspektivy, F.
Bure$ — Srovnani ¢s. a zahranifnich druhil trdvnikovych trav, F. Klime§ - Funkce travnich porostii pfi
prosazovani setrvalého rozvoje.

VSichni pfednésejici méli moZnost otisknout svoje referaty ve sborniku, ktery je k dostani na adrese:
Sekreraridt CSBS, Bendtskd 2, 128 01 Praha 2.

Ing JanaJakrlovd, CSc.
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VYUZITIE KATEGORIZACIE POD PRE STANOVENIE STRUKTURY
POELNOHOSPODARSKE]J VYROBY

Jozef Viléek

Wskumnd slaﬁica, 080 01 Presov

Poznanie vykonnosti siiasnych sistav hospodarenia je prvoradym predpokladom pri objektivnom
rozhodovani o d'alSom smere ich vyvoja. Analyza realizovanej pol'nohospodarskej sustavy bola vyko-
nand v okrese PreSov za roky 1981 az 1988 vzajomnou komparaciou vybranych ukazovatel'ov i parametrov
pol'nohospodarskych podnikov zaclenenych do agroekologickych skupin. Skupiny boli vytvorené na
zéklade kategorizécie pdd stanovenim ich energetickej hodnoty. Po prevedenej analyze bola uhlikovou
mctédou vypoditand optimélna Struktira pol'nohospodérskych sistav pre kazdi agroekologicki
skupinu podnikov. Z vysledkov vyplyva, ze znacné rezervy pri zefektiviiovani pol'nohospodérskej
vyroby sii v spravne volenej Struktire pol'nohospodérskych sastav. Nesdlad medzi vyrobnymi podmi-
enkami a realizovanou pol'nohospodérskou siistavou sa odraza v Grovni dopestovanej Gzitkovej fyto-
masy i nevyvaZenosti a vzdjomnej nepreviazanosti jednotlivych podsustav hospodérenia. RicSenic
spotiva v zmene Struktiry pol'nohospodérskych sistav pri reSpektovani vyrobnych podmienok i niek-
torych zasad optimalneho hospodarenia.

Usilie o efektivne vyuZivanie existujicich prirodnych podmienok niiti polnohos-
podérsku prvovyrobu i samotny pol'nohospodarsky vyskum k hladaniu optimalnych
ciest vedicich k dosiahnutiu ¢o najlepsich hospodarskych vysledkov. Prvym krokom na
tejto ceste je poznanie zakladnych faktorov podmiefiujicich a limitujacich cely vyrobny
proces.

Ciel'om tohto prispevku bolo na zdklade poznania produkénej schopnosti pod
v okrese Presov vytipoval agrockologické skupiny hospodarenia a pre tieto vypracovat
modely optimalnej §truktiry pol'nohospodarskych sistav.

Mnohi vyskumni pracovnici, ktori sa zaoberali kategorizaciou, typologicko-produk-
¢nym &lenenim, racionalnym vyuZivanim pdd i metodickymi aspektami hodnotenia pod
(Dzatko, 1978; DZatko, Stasik, 1985 Dzatko, Spes, 1989; Karni§,
Stadik, 1984; Spes, 1987; Spes, Viléek, 1989 a ini), dospeli k zéveru, Ze
produkény potencial pdd sa musi vyuZival v silade s krajinnym prostredim. Proble-
matiku metodického pristupu k riecSeniu a navrhovaniu $truktiry pol'nohospodarskych
ststav rozvija Kudrna (1985, 1986, 1987).

Spolo¢nym znakom uvedenych préc je tsilie o systémovy pristup pri rie§eni otazok
d'alsej intenzifikicie pol'nohospodarskej vyroby.

MATERIAL A METODA

MozZnost uplatnenia agroekologického vyskumu pri hodnoteni pol'nohospodar-
skych stistav sme realizovali v podmienkach okresu Pre$ov. Algoritmus rie§enia spocival
v roz€leneni uzemia okresu do agroekologickych skupin hospodarenia, analyzy ich
Struktiry a nasledne v pokuse o a¢elovy navrh optlmdlnq pol'nohospodarskej siistavy
pre kazda skupinu.

Kategorizicia pol'nohospodarskych podnikov

Pre tcely zatriedenia pol'nohospodarskych podnikov okresu do agroekologickych
skupin sme vychadzali z vypocitanej energetickej hodnoty hlavnych pdodno-ckologic-
kych jednotick (HPEJ) vyjadrenej v GJ.ha ' aich prisluiného zastipenia v jednotlivych
podnikoch. Pri vypoéte sme pouzili bonitaéné produkéné parametre naturalnych drod
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plodin, typovi §truktiru osevu (Facuna, Pestin, 1988), ako aj idaje o energetic-
kom ekvivalente jednotlivych plodin (Nehring et al., 1970):

n

1
EhHPE_] = —z YPEcb

100 <,
kde: Ehypg - energeticka hodnota HPEJ (GJ.ha™');
Y - uroda prisluinej plodiny (t.ha™');
'3 — plocha osevu jednotlivych plodin (%);

By energeticky ekvivalent jednotlivych plodin;
i =1l.n - pocet plodin.

Pre konkrétne stanovenie energetickej hodnoty pod celého podniku sme pouZili
vzorec:

n

Ehp = E % 2 PHPFJ 5 Ethp_y

kde: Ehp — priemerna energeticka hodnota pdd podniku (GJ.ha™');
Ph - vymera podniku (ha);
Pipes - zastipenie HPEJ v podniku (ha);

i = 1.n - poéet HPEJ v podniku.

Na zaklade takto vykonanych vypoétov sme polnohospodarske podniky zaclenili
do piatich skupin. Spravnost navrhovaného ¢lenenia okresu do agroekologickych sku-
pin sme porovnali s priemernou nadmorskou vyskou pol'nohospodarskych podnikov,
ktord povazujeme za zakladny konzervativny prvok $truktiry pol'nohospodarske;j sista-

Vy.

Analyza sistav hospodarenia

Pri analyze ststav hospodarenia sme pouZili §tatistické idaje o $truktire osevu,
hektarovych arodach, spotrebe priemyselngch hnojiv i stavoch polygastrickych zvierat
za poslednych osem rokov (1981 aZ 1988) v jednotlivych pol'nohospodarskych podni-
koch.

PretoZe porovnavanie ststav na roznych drovniach nadmorskej vysky, ale aj pri
roznych Struktirach nic je moZné, obmedzili sme sa len na analyzu sistav hospodarenia
v jednotlivych skupinach bez ich vzajomnej komparacie. Ako meratel'né veli¢iny sme
pouzili parametre (Kudrna, 1986), ktoré dostatoéne charakterizujii stav sistav.
V konkrétnom vyjadreni i$lo o vyhodnotenie tychto parametrov:

a) E, = DY,/ D.H - bioenergeticky potencial pddy; charakterizuje spitnii kompenzad-
ni vazbu sustavy;

b) Y / P, — vyprodukovana fytomasa s susine (Y;) pripadajica na 1 ha pody; sved¢i
o produkénej schopnosti pod;

¢) AE, = Eynax — Eymin — vyjadruje stupeii nestability sistavy;

d) ny - parameter pre jednoro¢né krmoviny; charakterizuje stabilitu ststavy; hrani¢na
hodnota 0,274 vyjadruje optimalny stav silaZnych a viacroénych krmovin, nad tato
hranicu klesa zavislost objemu obilnin na jednoroénych krmovinach;

¢) H - spotreba priemyselnych hnojivv kg.ha"'; vyjadruje aroven energetickych vstupov;

f) h, — hustota polygastrickych zvicrat na 1 ha polnohospodarskej pddy; uréuje
mnoZstvo transformatorov potrebnych pre vstupujicu hmotu do ststavy;
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1. Zallenenie pol'nohospodar-
skych podnikov do agroekologic-
kych skupin podla energetickej
hodnoty pod a priemernej nad-
morskej vySky — Classification of
agricultural enterprises into agro-
ecological groups according tosoil
value and average altitude

a) 1. skupina (38 - 34 GJ.ha™ ")

b) 2. skupina (34 - 28 GJ.ha™ 1)

c) 3. skupina (28 - 22 GJ.ha" l?

d) 4. skupina (22- 18 GJ.ha™ ")

e) 5. skupina (18 - Gl.ha™ )

529 priemerna nadmorska vyska
~ average altitude (m.n.m)

Ewn
v ¢)
Y d)

EE o

g) ko — kfmna norma v t.VDJ'.rok ! suchej hmoty vietkych krmiv;

h) S1+4 / VDJ - suina viacro&nych krmovin a travnych porastov v t.VDJL.rok™'; je
ukazovatel'om vyvaZenosti kfmnej davky i Grovne vyuZitia trvalych travnych porastov
a viacro¢nych krmovin Zivo¢iinou vyrobou; norma predstavuje 2,59 t;

i) S, — Strukturalny parameter sistavy, predstavuje v percentach vyjadrent aéinnost
najdoleZitejsich faktorov (h,, 770, kn, S144/ VDIJ), na ktorych zavisi intenzita i stabilita
suistavy; optimalna hodnota sa pohybuje okolo 100 %.

Stanovenie optimalnej $truktiry pol'nohospodarskych sistav

Typové modely stistav hospodarenia pre jednotlivé skupiny podnikov sme stanovili
podla algoritmu Kudrnu (1986), ktory sme na zdklade vykonanej systémovej analyzy
i objektivne existujiicich $pecifik nasledne upresiiovali pre kazdy pol'nohospodarsky
podnik. V zaujme dosiahnutia vyvaZenych sistav hospodarenia sme v algoritme re$pek-
tovali poZiadavky pre idealnu kimnu normu (3,7 t suSiny krmiv na rok a VDJ), ako aj
vzajomny pomer produkcie suSiny krmovin jednoro¢nych a viacroénych (1, = 0,274).

Ako vstupny tdaj pri vypoéte dynamicky stabilnej a vyvaZenej sustavy hospodare-
nia sme si za vychodiskovii hodnotu zvolili produkciu obilnin a pre ne sme pocitali
optimalne mnoZstvo uhlika v pde.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Komplexnost vyuZitia poznatkov o produkénej schopnosti pddno-ekologickych
jednotiek si vyZzaduje aj ich ciel'avedomi interpretaciu pre hodnotenie produkéného
potencidlu pol'nohospodarskych podnikov i $ir§ich izemnych celkov. Takéto hodnote-
nie umoziiuje porovnat intenzitu rastlinnej vyroby, odhalif rezervy vo vyuZivani pol'no-
hospodarskeho pddneho fondu, posidit vhodnost realizovanej polnohospodarske;j
stistavy i vykonat kategorizaciu pol'nohospodarskych podnikov do prislu§nych agroeko-
logickych skupin.

Pri navrhu na tG&elovii kategorizaciu polnohospodérskych podnikov v okrese
Preov (obr. 1) sme vychadzali z poznatkov o energetickej hodnote hlavnych pédno-
ckologickych jednotiek.

Ukazuje sa, Ze aj nadmorska vyska ako zdkladny konzervativny prvok vyrazne
ovplyviiuje produkénii schopnost pdd. Vysoka zavislost celkove vyprodukovanej suchej
hmoty (r = -0,64) i energetickej hodnoty pdd podnikov (r = -0,91) na priemernej
nadmorskej vyike (obr. 2) potvrdzuje opodstatnenost ¢lenenia podnikov do zvolengych
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2. ZaAvislost vyprodukovanej fytomasy
a energetickej hodnoty p6d na nadmor-
skej vySke — Dependence of produced
phytomass and energy value of soils on
alitude.

vyprodukovana fytomasa — pro-
duced phytomass

____energetickd hodnota pdd — ener-
gy value of soils

vyrobnych skupin. Je jednoznaéné, Ze so stipajiicou nadmorskou vyikou klesa produk-
cia fytomasy a zaroven sa zniZuje jej energeticka hodnota.

Vychéadzajic z poznania, Z¢ rovnaké vyrobné podmienky by mali vyistoval do
podobnych siistav hospodarenia, sme v d'al§om algoritme rie$enia vykonali vo zvolenych
skupinach analyzu i syntézu pol'nohospodarskych ststav. Analyza poukazala na existu-
juce disproporcie vo vazbach medzi niektorymi prvkami i podsistavami hospodarenia.
Za ucelom komplexného pohl'adu na troven pol'nohospodarskych sistav jednotlivych
skupin uvadzame v tab. I vybrané ukazovatele ich §truktiry. Zarovei sme analyzovali
vzfahy medzi bioenergetickym potencidlom pod a spotrebou priemyselnych hnojiv
(obr. 3). Stav jednotlivych siistav hospodarenia sme charakterizovali pomocou zvole-
nych parametrov (tab. IT):

1. skupina — priemerna nadmorska vy$ka tizemia je 256 m. Najpriaznivejie klimatické
i pddne podmienky v okrese sa nepodiel'aji na stabilnej a vyvaZenej stistave hos-
podarenia. Vysoké hodnoty parametra AE, sved¢ia o istej nestabilite siistavy. Pomer-
ne vysoké zastipenic jednoroénych krmovin pri nizkom podiele ploch viacroénych
krmovin i trvalych travnych porastov spdsobuje zvy$ent migraciu a vyplavovanie
prvkov z rizosféry, ¢im sa zniZuje aj vyuZitie aplikovanych hnojiv. Obmedzenim
spotreby priemyselnych hnojiv v poslednych rokoch sa v§ak tento nepriaznivy stav
zlepsil. Nedostatok primarnych zdrojov uhlika a nadbytok silaZznych plodin sa premieta
aj v arovni vyZivy zvierat, ked' v kimnej davke prevladaji krmiva silazne. Aj ked’
celkova kimna norma je plnena, parameter S;,+/VDJ je oproti norme nizky. Priaznivéa
hodnota §trukturalneho parametra S, modZe zvadzat k vahe o dobrom vyuZiti vstu-
pov do sistavy. Treba viak povedat, Ze vzhl'adom na podmienky zaostava tato stistava
hospodarenia za svojimi moZnostami.

2. skupina - priemerna nadmorska vy§ka tizemia je 356 m. Charakteristické pre tito
skupinu podnikov je extrémne vysoké zastipenie jednoro¢nych krmovin a extrémne
nizke zastiipenie krmovin viacroénych (17, = 1,71). Napriek nizkym stavom polygas-
trickych zvierat sa uvedené odrazatak v nevyvazenej kimnej davke, ako aj jej neplneni
v parametri S;.4/VDIJ. VyuZitie priemyselnych hnojiv v poslednych rokoch zazname-
néva stipajici trend. Pomerne priazniva hodnota Epg vyplyva z vyrovnanych hodnot
tohto ukazovatel'a v sledovanom ¢asovom rade. §trukturélny parameter S, (87,7 %)
svedci o hor$ej vyuzitel'nosti vstupov do siistavy.

3. skupina - hospodari v priemernej nadmorskej vy$ke 431 m. Podobne ako v pred-
chazajtcich skupinéch, aj v tejto je znacne vysoka hodnota parametra 7, désledkom
vysokého osevu krmovin jednoroénych, produkcia ktorych nie je kompenzovana
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L. Sicasné a navrhované ukazovatele Struktiry pol'nohospodarskych sustav v okrese PreSov — Present and proposed indicators of the structure of agricultural systems
in the Presov district

Agroekologicka skupina2

Ukazovatel! 1 > 3 4 5

sacasny stav® navrh!  |sacasny stav navrh sucasny stav navrh sucasny stav navrh sucasny stav navrh
Zastipenie® obilnin® (%) 52.6 495 50,2 50.8 518 50.0 535 51,1 579 516
'/,asmpcn‘cs
" Opan.'n"(% ) 9.3 12.2 10.6 10.8 102 12,0 132 133 10.7 9,7

% -5 . P

Zasbpenle viacrotnyeh 144 224 128 222 139 22,6 15,9 224 12,1 210
krmovin® (%) ) ’ ' ) ) 4 A
Zastﬁpcnies "
jednoroénych krmovin' 16,7 94 19.1 105 19.1 10,0 15,0 9.6 10,6 10.2
(%)
Zastup, nie’ ostatnych
i P (%) 7.0 6,5 73 5.7 50 54 24 36 8,7 753
Uroda'! obilnin® (t.ha™!) 358 431 3,82 4,17 3,60 4,11 3,29 3,81 2,94 3,57
Uroda'! zemiakov'?
(th a."l) 15,15 18,00 16,38 20,00 17,18 20,00 16,45 18,00 15,69 18,00
Uroda'! viacrog ych
esos X (Lha-{‘) 9.21 9,36 8.56 9,10 9,20 9,33 8,82 9,04 7,86 8,65
Uroda'! kukyrice na
Jroda  kukp 35,88 38,00 36,70 37,53 3448 36,00 33,77 36,00 29,00 33,60
silaz™” (t.ha™) ;
Hustota zvierat'*
(VD) ha- ) 0,50 0,74 0,54 0,68 0,55 0,67 0,55 0,61 0,32 0,48
Xylf;%d)“k“a“é susina 6,29 7,35 6.08 6,84 5,83 6,11 5,08 547 3,92 437

lindicaltlor, 2ag{g)ecological g{qu{p. 3prcsent sit\fsltion, 4proposal, Sprg’ponion, Sof cereals, "of root Crops, Sof perennial forage crops, %of annual forage crops, f other
i “of si

crops, yield, “of potatoes, lage maize, “density of animals, “produced dry matter



3. Analyza vyvoja bioenergetického potencidlu pod H|&
(Ep) a spotreby aplikovanych priemyselnych hnojiv 360{30
(H) v rokoch 1981 a% 1988 — Analysis of develop- 340128
ment of soil bioenergy potential (Ep) and consum-

ption of fertilizers (F7) applied in the years 1981 to ]
1988.

240118

260{18

II. Parametre charakterizujice Struktiru pol'nohospodérskych sustav v okrese PreSov — Parameters cha-
racterizing structure of agricultural systems in the PreSov district

Parainates Agroekologické slv:upina2

1 2 3 4 5
Epp 23,38 24,32 20,46 20,24 - 18,06
AE, 13,49 8,44 8,66 6,15 8,58
Ep max 29,33 29,60 26,36 23,66 2348
Ep min 15,84 21,16 17,70 17,51 14,90
70 1,23 1,71 1,26 0.95 0,44
hz 0,50 0,54 0,55 0,55 0,32
kn 3,87 3,49 3,56 3,30 3,73
S1+4/VDJ 231 1,99 2,29 2,45 3,01
H 269 250 285 251 217
Sy 26,26 87.72 101.68 111,02 12536

! parameter, 2agroccological group

adekvatnym mnoZstvom produkcie viacro¢nych krmovin a trvalych travnych poras-
tov. Kfmna bilancia napriek nizkej intenzite zataZenia polygastrickymi zvieratami nie
je vyvazena. Cyklicka kompenza¢na vazba nefunguje na poZadovanej trovni. Chyba-
juca organickd hmota je nahradzovani vysokymi davkami hnojiv priemyselnych.
Zdalo by sa, 7 priaznivé hodnoty S, a AE, sved¢ia o uritej stabilite sastavy. Je to
viak stabilita na nizkej produké&nej arovni.
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4. skupina — nachadza sa v priemernej nadmorskej vyike 502 m. Koncentruje sa tu
vyroba okopanin a vysoké je aj zastipenie obilnin. Aj v tejto skupine koeficient 7,
charakterizuje nevyvaZenost jednoro¢nych a viacro¢nych krmovin. Situacia v plneni
kfmnej normy je pomerne napita. Urovei bioenergetického potencialu pdd neza-
znamenava vacsich vykyvov (E, = 6,15). Vzhl'adom na cca 48% podiel trvalych
travnych porastov je zaaZenie sustavy polygastrickymi zvieratami nizke. Hodnota S,
vyjadruje slabé vyuZzitie vstupov do siistavy.

S. skupina — priemerna nadmorska vyska tizemia je 600 m. Kumuluji sa tu relativne
najhor$ie pddno-ekologické a vyrobné podmienky okresu, ¢o sa plne odraZa aj na
trovni hospodarenia. Realizovana §truktira pol'nohospodarskej stistavy nezohl'ad-
fiuje prirodné danosti Gzemia, o ¢om svedCia aj analyzované parametre. Nednosne
vysoké je zastipenie obilnin (58 %) pri nizkych hektarovych trodach vietkych plodin.
Vysoké prekrocenie kfmnej normy je dosledkom na jednej strane 53% zastipenia
trvalych travnych porastov a na strane druhej extrémne nizkym zataZenim sistavy
polygastrickymi zvieratami. VzhI'adom na vysoki extenzitu trvalych travnych poras-
tov je viak prekrocenie optimélnej kimnej normy diskutabilné. Na nizku produkénii
schopnost’ trvalych trav poukazuje aj paramecter 7,. Strukturalny parameter S, je
vysoky a odraza nizky stupeii vyuZitia vstupov.

Vykonanai analyza trovne sistav hospodarenia ukazala, Ze realizovana pol'nohos-
podarska sistava v okrese len v malej micre akceptuje heterogénne vyrobné podmienky.
Vo vietkych vyrobnych skupinach nevytvara vysoké zastipenic jednoro¢nych a nizke
viacro¢nych krmovin vhodné podmienky pre proces obnovy podnej trodnosti. Doku-
mentuji to vysoké hodnoty parametra 7,. Vieobecne mdZeme konstatovat, Ze aj pri
nizkom zataZeni sastavy polygastrickymi zvieratami vo vietkych vyrobnych skupinach
nic je kimna davka vyvazena. Cyklicka kompenza¢na vazba nefunguje na pozadovanej
trovni, dosledkom ¢oho je nedostatok organickych latok v pode a nasledne vyssia
spotreba priemysclnych hnojiv pri ich nizkej G¢innosti. Z vysledkov vyplyva, Ze intenzita
biocnergetického potencidlu pdd i celkove vyprodukovanej suchej hmoty smerom k vys-
$ej nadmorskej vyske klesa. Potvrdilo sa teda, Ze nadmorska vyska je jednym z limituji-
cich faktorov pri optimalizacii, lokalizécii i §pecializacii polnohospodarskej vyroby.

Na zéklade vykonanej analyzy sme dospeli k zaveru, Ze dosiahnutie optiméalneho
stavu pol'nohospodarskych sistav v okrese Prefov je mozné len zmenou ich §truktiry
vo vietkych skupinach. Strukturalny parameter S, dokumentuje, Ze najva&ie rezervy
v tomto smere st v skupinach 2 a 5.

Riesenie zmeny Struktir pol'nohospodarskych sistav okrem iného spociva v tychto
opatreniach:

— respektovanie konzervativnych, progresivnych i reliktovych prvkov krajinného pros-
tredia jednotlivych agrockologickych skupin podnikov;

- zniZenie podielu obilnin tak, aby bolo moZné realizoval vyvaZené osevné postupy;

— optimalizacia parametra 7, na hodnotu 0,274, ¢o znamena zmenu $truktiry osevu
v prospech viacro¢nych krmovin pri si€asnom zniZeni krmovin jednoroénych;

— zinlenzivnenie G¢innosti spatnej kompenzaénej vazby zvySenim zataZenia ststav
polygastrickymi zvieratami tak, aby bola dodrZana optimalna kimna norma;

— efektivne vyuzitie aplikovanych priemyselnych hnojiv cestou zniZenia ich spotreby na
ckologicky a ckonomicky tinosni hladinu;

— zvyienie bioenergetického potencialu pdd pri zachovani ekologicke;j stability krajiny.

Na zaklade uhlikovej metédy (Kud rna, 1986) sme pre jednotlivé skupiny vypra-
covali optiméalne $truktiry pol'nohospodarskych sustav, ktoré budi v danom ¢asovom
intervale stabilné a dosiahnu potrebny stupei rovnovahy zdrojov a spotrebitel'ov uhlika.
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Nova $truktira bola stanovena pre kazdy pol'nohospodarsky podnik zvlast a naslednou
agregéciou aj pre kazda agroekologickit skupinu. Hlavné ukazovatele optimalizovanej
Struktiry st uvedené v tab. I.

Navrhovana §truktira osevu zabezpeéuje optimalne mnozstvo uhlika v pdde pre
trody pol'nohospodarskych plodin. Realiziciou takejto $truktiiry osevu a re§pektovani
optimalnej kimnej normy by bolo moZné podstatne zvyit aj zataZenie sistav polygas-
trickymi zvieratami, ¢o je doleZitym predpokladom stabilizacie hektarovych trod i celej
stistavy hospodarenia. Zvy$ena hladina celkove vyprodukovanej susiny dokumentuje, Ze
navrhovana §truktira pol'nohospodarskej ststavy lepsie zhodnocuje existujice vstupy.
Uvedené by sa malo odrazit aj v ekonomickej i ekologickej oblasti.

Disharmdnia medzi §truktdrou ststav hospodarenia a vyrobnymi podmienkami sa
najmarkantnejiie prejavuje v produkénom potenciali pdd, ktory nie je v silade s jeho
stcasnym vyuZivanim. Prevedeny prepocet potvrdil, Ze existujicu ststavu hospodarenia
je moZné do zna¢nej miery optimalizovat tak, aby v krajinnom priestore plnila funkciu
stabilizujiiceho, harmonicky pdsobiaceho ¢initel'a.
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J. VILCEK (Research Station , Presov)

Utilization of soil classification for determination of the structure of farm production.

Rostl. Vyr., 38,1992 (3-4): 217 - 225.

Knowledge of basic factor conditioning and limiting the performance of the present farming system is a basic
prerequisition for objective decision in further trend of development. One of the decisive roles is played by
the knowledge and rational utilization of production capacity of soils.

In order to design an optimum structure of the farm system in the PreSov district, the soils were classified
in five agroecological groups on the basis of determination of the energy values of soils (Fig. 1). The groups
thus formed represent sufficiently heterogenous production conditions of this district. The correctness
qualification of this classification of enterprises is confirmed also by the determination of their altitude as
a basic conservative clement of the landscape.

An analysis of existed farm systems in selected groups, performed over the years 1981 to 1988 by mutual
comparison of selected indicators (Tab. I) and parameters (Tab. II) of their structures manifested the
existing discrepancies in bonds between particular components and subsystems of management. The
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implemented system of management in the PreSov district accepts the heterogenous ;;roduction conditions,
this is reflected adversely on the lavel of yielded cropping phytomass and imbalance and mutual disconnec-
tion of subsystems of management.

It was confirmed that an intensity of bioenergy potential of soils, as well as total produced dry matter with
higher altitude, is falling (Fig. 2). At the same time, a relation between bioenergy soil potential and fertilizer
consumption (Fig. 3).

It follows from the results obtained that large reserves in efficiency of agricultural production are in correctly
chosen structure of agricultural systems and that obtaining an optimum state is possible only by the change
of their structure in all agroecological groups while respecting and production conditions and principles of
rational management.

New structure, indicators presented in Tab. I, was determined by carbon method (Kud rn a, 1986) for each
agricultural enterprise separatly and subsequent aggregation for each agroecological group. The calculation
confirmed that existing system of management is possible to be optimized to a certain degree, thus reflecting
in better energy performance of inputs and also in economic and ecological field as well.
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STANOVEN{ KATIONTOVE VYMENNE KAPACITY PUD
METODOU MEHLICH I1

Jaroslav Stana, Karel Travnik, Jiri Zbiral

Ustredni kontrolni a zkusebni tistav zemédélsky, 656 06 Brmo

Byla porovnana stanoveni kationtové vyménné kapacity (KVK) a vyménnych kationtd metodou s octa-
nem amonnym a vyluhem podle Mehlicha II s doplnénim vyménné acidity pii dvojim méreni pH.
Vysledky obou postupii dzce koreluji. Vyhodou metody podle Mehlicha Il je predevsim jednoduchost,
sériovost a vétsi objektivita vysledkii u ptid s pH do 6,5. U piid s pH nad 6,5 bez karbonati jsou obé
srovnavané metody rovnocenné. Na karbondtovych piidach je ovéfovand metoda nepouzitelna.

Optimalni zastoupeni kationtii v sorpénim komplexu vytvafi pfedpoklady pro jejich
harmonické zastoupeni v pidnim roztoku, a tim i vyvaZenou vyZivu rostlin bez nebez-
peci negativniho pilisobeni na rostliny a Zivotni prostiedi. Proto je vénovéna vytvofeni
a udrZeni vhodného mnoZstvi vzajemného poméru jednotlivych kationtil v piidé zna¢na
pozornost (Matula, 1984; Vanék, 1984).

Zavedeni metody podle Mehlicha II do agrochemického zkouseni piid prokazuje
znaéné vyhody nejen v oblasti analytické, ale i v novych moZnostech hodnoceni a inter-
pretace vysledkll. Nova metoda umoZiiuje stanovovat kromé obsahu pfistupného dra-
sliku a hot¢iku i vapnik, a to ze spoleéného pidniho vyluhu (M ehlich, 1978; Ko -
lektiv, 1990), pfi¢emZ stanovené hodnoty odpovidaji v§luhu octanem amonnym,
pouZivanym pro stanoveni vyménnych kationtti (Travnik et al., 1987).

Za téchto podminek je mozné hodnotit vzajemny pomér kationt a pii stanoveni
kationtové vyménné kapacity (KVK) i jejich procentudlni zastoupeni. ProtoZe jsou
viechny dosud pouZivané metody velmi pracné, a tim i finan¢né naroéné (Anonym,
1980), byl hleddn novy postup, ktery by pfi plném vyuZiti vSech pfednosti metody
Mehlich II umoZnil snadno a rychle uréit KVK.

Jednou z velmi vyhodnych moZnosti je stanoveni vyménného H* a vypocet KVK
souctem zastoupenych kationtt. Stanovit vyménny H* Ize nap¥f. end-point titraci (G i 11 -
man, Hallman, 1988), pro provozni potieby je viak podstatné pouZiteln&jsi tzv.
metoda pufru (Adams,Evans,1962;Hajek etal., 1972). Princip metody spociva
ve vypoétu obsahu H* z rozdilu mezi pH pfidaného pufru a pH pudni suspenze, k niZz
byl pufr pfidan. Ovéieni tohoto postupu na reprezentativnim souboru padnich vzorka
a srovnani vysledkil s béZnou metodou KVK bylo cilem piedloZeného piispévku.

MATERIAL A METODA

Pro ovéieni moZnosti vyuZiti metody Mehlich II k hodnoceni zastoupeni kationti
(K*,Mg**, Ca**) vsorp¢nim komplexu byl vybran reprezentativni soubor 109 piidnich
vzorkii. Tento soubor se vyznaCuje $irokou $kalou agrochemickych vlastnosti, od pH
extrémné kyselého po alkalické a obsahem kationtdi podle Mehlicha II od velmi malého
po vysoky obsah. Rovnomérnou éetnost zastoupeni vzorkt ve viech kategoriich hodnot
uvadi tab. I.

Hodnoty ptidni reakce se pohybovaly v rozpéti 4,2 az 7,6 pH, obsah pfistupného
K od 80 do 990, Mg od 26 do 541 a Ca od 230 do 7380 mg.kg™' piidy. KVK stanovena
souctem kationtil byla v rozpéti 46 aZz 414 mmol chem. ekv. na 1 kg piidy.

Srovnavany byly vzajemné vysledky dvou analytickych postupti. V prvnim pfipadé
byl obsah kationtii stanoven jako sou¢ast metody Mehlich IT podle jednotnych pracov-
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I. Charakteristika agrochemickych vlastnosti pouZitého souboru piidnich vzorkii - Characteristics of
agrochemical properties of the soil samples used

K(mg.kg ™)) <100 | 101 — 150 | 151 — 200 | 201 - 250 | 251 — 300 | 301 — 400 [ > 400
Polet vzorki' | 3 24 19 22 18 12 11

Mg (mgkg D | <50 51— 100 | 101 — 150 | 151 — 200 | 201 — 250 | 251 — 350 | > 350
Polet vzorkd | 11 38 17 10 15 12 6
Ca(mgkg™) | =1000 | 1000~ éggé "ot | 3500 " 5503(‘) = gg&‘) = | > 3500
Pocet vzorkd | 8 23 22 18 17 8 13
;(n:,n:(ol.kg‘l) <100 101 — 120 | 121 — 140 | 141 — 160 | 161 — 180 | 181 — 200 | > 200
Polet vzorkii | 28 14 14 15 13 10 15

pH <45 46 -50 |51-55 [56-60 |61-65 [66-70 | >70
Polet vzorkii | 2 12 12 20 12 27 24

KVK - kationtova vyménna kapacita2

"number of samples, “cation exchangeable capacity

nich postupi pro agrochemické zkouseni pid (Ko lek tiv, 1990). KVK byla stanovena
sou¢tem téchto kationtt, véetné vyménného H*, zjisténého v rozdilu pH pufru po
pfidani do ptidni suspenze (H ajek et al., 1972). Pufr byl pfidavan do ptidni suspenze
po stanoveni vyménného pH podle postupii pro agrochemické zkougeni pd (0,2 mol.l"
KCI, pomér plida: roztok KCI = 1: 2,5). Vyménné pH je pro tento ucel vhodnéjsi nez
pH ve vodni suspenzi i proto, Ze zobrazuje také uréitou ¢ast H* z vyménného Al. Ve
druhém pfipadé€ byl pro stanoveni jednotlivych kationti a KVK pouZit roztok octanu
amonného o koncentraci 1 mol.I"! s upravenou hodnotou pH na 0,7 (M atula, 1984).

Pro stanoveni zavislosti mezi obéma srovnavanymi metodami byl proveden kore-
laéné regresni v§pocet. Hodnoceno bylo 109 dvojic K*, Mg**, Ca** a KVK (hodnoty
v mmol. chem. ekv. na 1 kg).

VYSLEDKY A DISKUSE

Korelaéné regresnim vypoétem byla prokéazana tésna zavislost mezi obéma srovna-
vanymi metodami jak u jednotlivych kationtd, tak i u KVK (tab. IT). Primérné hodnoty
celého souboru jsou u jednotlivych kationtd téméf shodné. Zvlasté tésny vztah je
u hot¢iku (r = 0,97) a vapniku (r = 0,97). Pon&kud voln&jii zavislost drasliku (» = 0,85)
Ize pripsat vétsi chybg vlastniho m&feni pfi metodé s octanem amonnym, u ni? je extrakt
podstatné vice nafedén (proti metod¢ podle Mehlicha I1 25x). RovnéZz hodnoty KVK
potvrdily velmi dobrou korelaci (» = 0,87). Vysledky zji§téné metodou octanem amon-
nym jsou ve shodé s publikovanymi tdaji (Ngew oh, 1989) ponékud vyssi. Diivodem
tohoto zvy3eni je ta skute¢nost, Ze u kyselych piid s vét3im podilem variabilni kapacity
dochazi pfi této metode k uréitému nadhodnoceni (M atula, 1984).

Nutno zdtiraznit, Ze pfi vyhodnoceni vysledkii nebyly vylouéeny odlehlé hodnoty,
aby byl soubor co nejvice reprezentativni. Praveé tyto hodnoty, jak je zfejmé z obr. 1 aZ
4, zplsobily drobné tchylky priib&hu regresni pfimky. Z grafti je patrné, Ze vysledky
ziskané obéma metodami pro jednotlivé kationty jsou prakticky shodné. VE3i rozptyl
v grafu pro KVK (obr. 4) vyplyva z vyssi chyby stanoveni tohoto parametru.

Pro vyuZiti Mehlichovy metody ke stanoveni KVK souétem kationtl svedéi kromé
jednoduchosti a sériovosti i ta skute¢nost, Ze poskytuje objektivngjéi vysledky nez me-
toda s octanem amonnym. Tato metoda, jak jiZ bylo uvedeno, hodnoty KVK nadhod-
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II. Vysledky korelacné regresniho vypoctu (Me-metoda podle Mehlicha II, NH4OAc — metoda s octanem
amonnym) — Results of correlation and regression calculation (Me-method after Mehlich II, NH4OAc —
method with ammonium acetate)

Sledavany ukazitel? Priimér” (mmol.kg™") Kor.e!aénjl' Regresni covice®

x Me y NH4OAc koeficient™r
K 64 6,5 0,85 y =030 + 097x
Mg 12,7 13,0 0,97 y=-090 + 1,09
Ca 1158 1153 0,97 y =910 + 0,92¢
KVK 1482 1524 087 y =_14.80 + 093¢ |

KVK - kationtova vymenna kapacnta

Istudied parameter, “average, “correlation coefficient, n‘:gr«:ss:onS

cation exchangeable capacity

£ B0 e e
z 1 : i o
224 o 2,
a 2
H =
|
‘°‘i n Posod
; 2 | ; o
] 1 2
1] “a | i a )
l wu
|
' 3 o ' ' af a
104 .U ! H 0w h
; B P08 e
¢ - | ; R
; T : i 0 "51
PR ! H S
- A
B! i 1 1]
T R S : c?‘f- 0
2 3 ) 1% 18 Zy ® 53 50 % g

1. Porovnéni obsahu drasliku (mmol.kg~ l) stanove- 2. Porovnéni obsahu hoféiku (mmol,kg‘l) stanove-
ného metodou NH4OAc a Mehlich II — Compari- ného metodou NH4OAc a Mehlich II — Comparison
son of potassium content (mmol per kg) determined of magnesium content (mmol per kg) determined by
by the NH4OAc and Mehlich II methods the NH4OAc and Mehlich IT methods

nocuje, protoZe stanovuje i znaény podil kationti uvolnénych z vyménnych mist zéavis-
Iych na pH. Karboxylové a fenolové skupiny disociuji, a tim zvy$uji negativni néboj
i pocet kationtovych vyménnych mist. Vysledkem je ve vétSiné pfipadi zvy$eni KVK pro
kyselé pidy s pH do 6,5 (Ngewoh et al., 1989).

Nevyhodou aplikace metody podle Mehlicha Il pro stanoveni KVK je ta skuteénost,
Zc neni vhodna pro karbonatové piidy a pudy cerstvé vapnéné, u nichZ poskytuje vysoké
obsahy vapniku a v pfipadé pouZiti dolomiti i hotéiku vlivem rozpousténi karbonatt
extrakénim roztokem. Na téchto pudach by pfi vypoétu KVK doslo k neimérnému
nadhodnoceni vysledné KVK.

ZAVER

Na zaklad¢ provedeného srovnani i publikovanych poznatki (Ngewoh et al,
1989) lze udinit zavér, Ze vyuziti metody Mehlich II ke stanoveni KVK a stupné nasyceni
sorp¢niho komplexu kationty je velmi realné. Vyhodou je pfedeviim jednoduchost,
sériovost a vEtsi objektivita vysledkt u pud s pH do 6,5. U piid s pH nad 6,5 bez karbo-
natd jsou obé srovnavané metody rovnocenné. Na karbonatovych padach je ovéfovana
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3. Porovnani obsahu vapniku (mmol.kg~ ! stanove- 4. Porovném kationtové vyménné kapacity

ného metodou NH4OAc a Mehlich II — Compari- (mmol.kg~ ) stanovené metodou NH4OAc a Meh-

son of calcium content (mmol per kg) determined by lich I + H* - Comparison of cation exchangeable

the NH4OAc and Mehlich I methods capacity determined by the NH4OAc a Mehlich II
+ H* methods

metoda nepouZitelna. Vyznam vyuZiti Mehlichovy metody umociiuje ta skute¢nost, Ze
bude moZné bez vétsich finan¢nich naroki roz3ifit pouZitelnost vysledkil pfedavanych
zemé&delské praxi v ramci agrochemického zkouseni piid. Hnojeni vychézejici ze zaso-
benosti plid Zivinami a doplnéné zastoupenim kationtili v sorp&nim komplexu vytvari
dalsi pfedpoklad pro vyvaZenou v§Zivu a dosaZeni kvalitni produkce.
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J. STANA, K. TRAVNIK, J. ZBIRAL (Central Control and Testing Institute for Agriculture, Brno):
Mebhlich II extractant for determining cation exchange capacity of soils.

Rost. Vyr., 38,1992 (3 — 4):227 - 231.

The Mehlich IT method for soil testing has not only many analytical advantages but also a new approach to
the evaluation and interpretation of the results is made possible. The cations are determined in the same
extracting solution and the calculations of their equivalent ratios and the percentage of their presence in the
soil sorption complex is feasible.

By the method described in this study, the cation exchange capacity is determined simply by summing up
the equivalents of Ca’*, Mg?*, K* (measured in the Mehlich I extracting solution) and H* determined by
the modified Adams-Evans method.

The Mehlich II method was slightly modified in the final step to achieve the interference-free results for
calcium and magnesium. Interferences in the airacetylene flame were avoided by diluting the soil extracts
and by adding excess of lanthanum to them. The Adams-Evans method was modified for using 0.2 mol per
1 of KClI of distilled water. These modifications were carefully studied before the decision to use them. In
the Adams-Evans method, no difference was found and the modification of the Mehlich II method
substantially improved the results.

The method presented here was evaluated on the basis of 109 soil samples in which the cation exchange
capacity was determined both by the ammonium acetate method and by the modified Mehlich II method
and the Adams-Evans method.

The main characteristics of the soils used in the experiments are given in Tab. I. The samples were chosen
on a wide representation of the nutrient contents and the soil acidity. The results of regresions between both
the methods are given in Tab. Il and they are manifested by the Fig. 1 to 4.

The only restriction to the presented method is carbonate contents which are dissolved in extracting solution
and increase the calcium concentration (of magnesium). This means that for freshly limed soils with
carbonates, another method should be used.

Results are much better for acid soils than those reached by the ammonium-acetate method. Both the
methods may be used for neutral soils as equivalent, the same does not apply for soils containing carbonates
when the methods mentioned cannot be used.

The main advantages of the method presented here are follows: simplicity, very good correlation with other
methods, the possibility to run large series of samples in a very short time, very good analytical precision and
reproducibility and low costs per sample.
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RECENZE

PHYTOPATHOLOGIE UND PFLANZENSCHUTZ

Gerd Frohlich a kol.
Jena, Gustav Fischer Verlag 1991, 382 s.

Jiz prvni vydéni tohoto slovniku z roku 1979, ktery je vénovan fytopatologii a ochrané rostlin, bylo
velmi dobfe pfijato odbornou vefejnosti v Némecku i v zahrani¢i. Toto druhé a zcela pfepracované vydani
je dilem péti autord vedenych prof. Dr. Gerdem Fro hlichem. Tretina hesel velmi obecného vjznamu
(botanika, entomologie, jednotlivé G¢inné latky) byla nahraZena novymi pojmy z tohoto dynamicky se
méniciho a rozsifujiciho se védniho oboru. V popfedi jsou fytopatologie a ochrana rostlin, které dopliiuji
terminy z virologie, mykologie, akarologie i nematologie, péstovani rostlin a jejich $lechténi na rezistenci,
v uz8im smyslu symptomatologie a diagnostiky, patogeneze a epidemiologie, kolisani vyskytu Skiidct a gra-
dologie, hubeni $kiidcti véetné pfipravkii na ochranu rostlin a aplikaéni techniky v ochrané rostlin a zasob.
Tim oslovuje slovnik zemédélce, biology, techniky, pracovniky praktické ochrany rostlin, fytopatology
(rostlinolékafe), aplikované entomology a rovnéZ ulitele a studenty v oborech péstovéani polnich i zahrad-
nich plodin.

Pfilohu tvofi seznam nejdileZitéjSich zdkoni a pfedpisii o ochrané rostlin v Némecku, adresy instituci
zabyvajicich se fytopatologii a ochranou rostlin v Némecku a v zahranidi, univerzity a vysoké Skoly, kde Ize
studovat v Némecku fytopatologii a ochranu rostlin, a také pfehled pfisluSnych ¢asopisti v Némecku i v za-
hrani¢i. Pro zdjemce o tento slovnik uvddime adresu nakladatelstvi: Villengang 2, 0-6900 Jena.

Ing. Miroslav Kalina, CSc.
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VLIV STRUKTURY PUDY NA TVORBU PUDNIi BIOMASY
Alena Tyllova

Univerzita Karlova, prirodovédeckd fakulta, 128 44 Praha 2

Byla porovnéna tvorba biomasy u strukturni a nestrukturni pidy pfi rizném stupni jejiho ovlhéeni.
Pro srovnéni byly pouZity dvé strukturni a jedna nestrukturni piida. Tvorba biomasy ve strukturni
pudé byla nékolikanasobné vyssi neZ v nestrukturni padé.

Ptdni struktura je jednim z diileZitych &initeldl, ovliviiujicich v pidé Zivot Zivo&ichi,
rostlin a mikroorganismti. Uéelem nasi prace je dokazat, Ze pfi pouZiti Jenkinsonovy-
-Powlsonovy metody je nutno brét v dvahu také kvalitu pady z hlediska jeji struktury.
Jenkinson, Powlson (1980) odebirali vzorky strukturné neporuiené piidy a sta-
novovali piidni biomasu tzv. zakufovaci metodou. Odebrané vzorky zeminy prosivali
proto, aby umoZnili snadné pronikéni a odstranovéni tzv. zakufovadla, usnadnili o¢ko-
vani zakutfované piidy a aby mohly byt pouZity relativné malé vzorky ptidy pii minimalni
chybé.

Zamérem citovanych autort bylo zjistit, zda miiZze byt méfena mikrobilni biomasa
na strukturné nedotéenych vzorcich a méfeni srovndno s méfenim na prosivanych
vzorcich. Vysledky nevykazaly viznamné;si rozdil mezi mikrobni biomasou pfi méfeni
v nedotéenych vzorcich a v prosatych vzorcich.

Lynch, Panting (1980) uvadéji, Ze prosivani zeminy zpisobuje naopak velky
pokles biomasy, je-li mé&fena zakufovaci metodou. Zjistili méné biomasy v prosétych
vzorcich neZ v neprosatych. Jejich pokus s prosivanim probé&hl na velmi vihkych (64 %
vlhkosti) jilovych piidach. Je mozZné, Ze zhutnéni zeminy zplisobilo nepropustnost pro
pary CHCl,. Nedostate¢né proniknuti CHCl; zeminou mohlo sniZit mnoZstvi biomasy.

Ross (1987) pouzil metodu, jak ji publikovali Jenkinson, Powlson
(1976), a uvadi, Ze hodnoty biomasy byly podstatné niZi v mazlavych a kompaktnich
vlhkych ptudach, a nedoporuéuje tuto metodu pro stanoveni biomasy pro velmi vlhké
a kompaktni vzorky. V dalsi praci pouZil Ross (1988) rychlého ¢asteéného vysuseni
vzorkii na vzduchu, coz mélo za nasledek zvy$eni biomasy oproti obsahu biomasy
nevysuSenych vzorkd. U jarnich vzorkll s jemnymi asticemi se tento vliv vysouseni
neprojevil.

ProtoZe R 0ss (1988) musel odebirat vzorky i za velmi vlhkych podminek, snaZil
se tuto skute¢nost prekonat rychlym, ¢asteénym vysuSenim pidy pred zakoufenim
ainkubaci. Za tim téelem piidu prosival. Dospé&l k zavéru, Ze ¢asteéné vysoudeni by mélo
byt provedeno peélivé, ale nedoporuuje pudu pfesusovat.

Zvyseni obsahu biomasy spojené s pfedchozim, byt kratkym vysu$enim pidy sou-
visi ziejmé s dfive popsanym jevem, ve kterém nejde o biomasu, ale tyka se uhliku
a nitrifikace. Vzorky piidy byly vysuieny na vzduchu po dobu 3, 6,9, 12 a 15 tydni a poté
ovlhéeny. Pak bylo stanoveno mnoZstvi mineralizovaného uhliku a amonného a nitrato-
vého dusiku nasledné vytvofeného béhem 19 dnil a porovnano s mnoZstvim mineralizo-
vaného dusiku z nevysu$ené pudy.

Delsi ponechani pidy v suchém stavu znamena vét§i mnoZstvi uhliku a dusiku
mineralizovaného po jejim ovlh&eni. Tato mnoZstvi byla lineérni funkci log €asu, po ktery
byla ptida skladovéana pied ovlhéenim. I kratké obdobi v suchém stavu stacilo k vytvore-
ni vét§itho mnoZstvi minerélniho dusiku po ovlhéeni, neZ bylo zji§téno u pud, které nebyly
pifedem vysuseny.
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I. Charakteristiky pouZitych zemin (mg na 1000 g susiny) — Characteristics of soil used (mg per 1000 g of dry

matter)

Lokalita' Mélnik Kéda Libeznice
Velikost agrt:geitu2 jemnozem9 jemnozem jemnozem
NH4-KCl 1,279 0,845 2,400
NHs-H20 0,910 0,532 1,554
NO3;-H20 33,54 21,41 19,65
N 216,66 202,65 205,83
Sacharidy® 70,18 55,81 64,40
Proteiny” 241,70 202,65 206,90
Cox (%) 0,867 0,933 0,969
pH 6,86 6,79 6,70
Suina’ (%) - 81,14 91,11 85,83
Mineralizaéni test %

2%h 1469 - 20,57 18,66

48 h i 21,42 28,80 24,61
Kapildrni kapacita® (%
Shaw (1958) " a9 3l e
Mérny povreh® (m%g!) 38.70 94.76 84.98

Lsite, Zsize of aggregate, 3sancchan'd«':s, 4prott:in, 3 dry matter, ®mineralization test, 7capillary capacity, Bspeciﬁc

surface, “soft-textured soil

Také Harpstead, Brage(1958) uvadéji, Ze vysouseni a skladovani pudy
vedlo ke vzestupu jeji nitrifika¢ni schopnosti. Ty 1o v 4 (1988) pfi ovéfovani zavislosti
intenzity nitrifikace na vychozi a inkubaéni vlhkosti zjistila v souladu s vysledky, které
publikoval Seifert (1969), Ze pfirtistek nitratt vysuSené a po ovlh&eni inkubované
zeminy vykazuje linearni zavislost (log NO; —N = K . pF, + Q) a Ze v okamZiku, kdy se
u suché piidy projevi vliv skladovani, stoupne produkce nitrath (NO; -N = K . log ),
pfi¢emZ v prvém pipadg je hlavnim &initelem vychozi vihkost, ve druhém délka sklado-
vani. PfedloZena prace potvrzuje platnost téchto vysledkii i pro tvorbu biomasy.

MATERIAL A METODA

Jako material byly vybrany tyto ptidy: éernozem z lokality Libeznice, hnédozem
z lokality Mé&lnik a rendzina z lokality Kéda. Charakteristiku uvedenych vzorkt udava
tab. I.

Biomasa byla v piidnich vzorcich stanovena Jenkinsonovou metodou uprave-
nou Mikrobiologickym tstavem CSAV pro pokusy s rostlinou.

Na dno kaZdého exsikatoru ( ¢ 300 mm) byly vloZeny tfi filtra¢ni papiry a napipe-
tovano 50 ml destilované vody a vioZena miska s 50 ml destilované vody. U soub&Zného
exsikatoru pro fumigaci byla vloZena miska s 50 ml chloroformu a varnymi kuli¢kami.
Na vloZku exsikatoru byly umistény Petriho misky s 50 g zeminy ovlhéené na uréitou
zvolenou vlhkost. Do exsikatoru bez chloroformu byla dana miska navic (inokulum).
Exsikatory byly uzavieny a byl odsat vzduch. Po 18 aZ 24 h byly misky ptevaZzeny
a doplnény na plivodni ovlhéeni. Zemina byla kvantitativng pfemisténa pomoci$pachtle
do sérovek po 500 ml, byla naotkovana pomoci pomoci pipety s odfiznutou $pickou 3
ml inokula. Do sérovky byla vloZena zkumavka s 20 ml 1M NaOH a sérovky byly
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uzavieny gumovou zatkou a §roubovym uzavérem. Pro kontrolu byla pfidana sérovka,
ve které byla zemina nahrazena 50 g pisku.

Inokulum pro nao¢kovani bylo ziskano tak, Ze obsah jedné misky navic byl smi¥en
s 50 ml vody a tfepéan piil hodiny. Po dekantaci byl pouzit filtrat s 3 ml pro inokulaci.
Inkubace trvala deset dnti pfi 21 a 25 °C.

Analytické stanoveni: obsah 1M NaOH byl titrovan 1M HCl za p¥fidani 10 ml 50%
BaCl, na fft a bylo vypoéteno mnoZstvi CO, podle schématu: A = B - C, kde: A -
mnoZstvi biomasy v mg C0O,/1000 g suché piidy, B - mg CO, zakoufené pidy, C - mg
CO; nezakouiené pudy. Koneény piepocet byl proveden v mg CO,/1000 g suché pidy.

Vzorky ze zemédélskych lokalit byly odebrany ze svrchni vrstvy pudy do hloubky
20 az 25 cm. Byly ponechédny na vzduchu a po proschnuti byly prosaty sitem o velikosti
ok 2 mm k ziskani jemnozemé pod 2 mm (Libeznice, Mélnik, Koda).

Vodostabilita ptidnich agregatii byla stanovena miskovou metodou Sekery, Brun-
nera a Adrianowa. Pracovni postup: Do Petriho misky byl vloZen kotouéek filtragniho
papiru, ovlhéen a bylo na néj narovnano uréité mnoZstvi agregatu tak, aby vzdalenost
mezi nimi byla 1 aZ 1,5 cm. Opatrné byl pievrstven vodou, aby viechny ¢astice byly pod
vodou. Po 20 min doslo prakticky k rozpadu viech nestabilnich ¢astic. Pocet zbylych
¢astic byl vyjadien v procentech k piivodnimu poctu jako stabilni struktura.

Pln4 vodni kapacita (PVK) byla stanovena tak, Ze valeéek se zeminou v pfirozeném
stavu, opatfeny na spodni strané sitkem, byl ponofen aZ po horni okraj vale¢ku do vody.
Valecek byl ptikryt hodinovym sklickem a nechal se ponofeny ve vodé jeden az dva dny.
Potom byl vale¢ek vyjmut, otfeny stény a sitko a byl zvaZen. Pak byl vysuden pfi 105 °C
do konstantni hmotnosti. Plnd vodni kapacita v procentech se vypolte jako
100 (a — b)

b
zeminy.

Kapilarni vodni kapacita byla stanovena metodou, kterou publikoval Shaw
(1958), a mérny povrch podle metody, kterou uvadi Kutilek (1978). Metodicky
postup: Na vzduchu proschla jemnozem (pod 2 mm) byla promichana, aby byla homo-
genni a ovlhéena na 10% vlhkost. Z ovlhéené zeminy byly odebrany vzorky, které byly
dale ovlhéeny na 12,5; 17,5; 21; 25; 33 % u vzorku z lokality Mélnik. Zemina z lokality
Libeznice byla ovlh&ena na 14,5; 19,5; 24; 26,5; 34 %. Vzorek zeminy z lokality Koda byl
ovlhéen na 17,5; 19; 24; 28; 34 a 66,5 %. Odbéry vzorkt zeminy pro stanoveni biomasy
probéhly vZdy prvni, paty, osmy a 12. den ode dne ovlhéeni.

Ovlhéeni u jednotlivych vzorkt bylo odli$né proto, aby odpovidalo stejnému pF u
viech tii typti pud, tj. pF 3,1; 3,5; 3,9; 4,0 (tab. IT). Hodnota vlhkosti 33 a 34 % odpovida
kapilarni kapacit¢ ptdniho vzorku a 66,5 % ptedstavuje PVK vzorku zeminy z lokality
Kaoda.

Struktura pfislu§ného vzorku byla vyjadiena tzv. vodostabilitou a doplnéna stano-
venim mérného povrchu pudy, kapilarni kapacity a PVK (tab. III).

, kde: a - hmotnost zeminy nasycené vodou; b - hmotnost absolutné suché

VYSLEDKY A DISKUSE

Strukturni vlastnosti viech tfi typt piid jsou zfejmé z vysledkii rozboru zeminy
(tab. ITI) a ze stanoveni biomasy (tab. IV aZz VI). Jednotlivd stanoveni probihala ve
Ctyfech paralelach a v tab. IV az VI je uveden aritmeticky primér étyt stanoveni.

Vzorcek z lokality Mélnik vykazoval nejniZsi vodostabilitu, jde tedy o ptidu s velmi
§patnou strukturu a nizkym mérnym povrchem, ¢emuz odpovida i nizsi kapilarni kapa-
cita. Vysledné hodnoty biomasy, uvedené v tab. IV, tedy plné odpovidaji charakteru
ptdy. Nejvyssich hodnot biomasy bylo dosaZeno pfi ovlhéeni zeminy na plnou kapilarni
kapacitu. Tyto hodnoty jsou viak az &tyfikrat niZsi nez u dalSich dvou vzorkl ptd
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I1. Vztah mezi pF a vihkosti (%) - The relation between pF and moisture (%)

Lokalita’
Mélnik Libeznice Kéda
pF vihkost? (%) pF vihkost (%) pF vihkost (%)
3,1 25,0 31 26,5 31 28,0
35 21,0 3,5 24,0 3,5 24,0
39 17,5 3,9 19,5 39 19,0
4.1 2.5 4. 145 40 125

'sile, 2moisture

III. Vyjadfeni struktury jednotlivych vzorkii — Expression of the structure of different samples

Vel Vodostabilita® Mérny povrch3 Kapilarni Plné vosdni
e (%) (mz.g"]) kgpacita'1 (%) kapacita® (%)
Mélnik 43 38,7 336
Libeznice 65 84,9 34,2 55,9
Koda 86 94.7 35.7 66.5
=T

’sample‘ Zwater stability, 3spt:cific surface, 4capillaxy capacity, Sfull water capacity

IV. Mnoistvi biomasy (Jenkinsoniiv test) zeminy z lokality MéInik po vysueni a opétném ovlhceni (biomasa
v mg/1000 g suché pidy) - Soil biomass amount (the Jenkinson’s test) from the Mélnik site after drying
and subsequent moistening (biomass in mg per 1000 g of dry soil)

Odbér' Den”
1. 5. 8. 12.
v]h‘{({,‘s':?f:% ) 838 71 6,5 43
neovihena’ 386 403 40,0 322
12,5 483 37,9 37,6 414
Ovlhéeni® (%) 17,5 483 474 47,0 437
21 483 474 470 437
‘25 50,7 474 47,0 437
33 1304 __782 776 68,9

o 3 . . . X .
lsamplmg, zday. starting moisture, 4mo:stenmg, Snot moistened
5 i

z lokality Libeznice a Kéda. U vzorku z lokality Kéda (tab. VI) bylo pouZito kromé
ovlhéeni podle pF i ovlhéeni na plnou vodni kapacitu, coZ se projevilo okamZitym
poklesem tvorby biomasy.

Nase vysledky jsou v souladu s vysledky, které uvefejnili Lynch, Panting
(1980). Uvedeni autofi zjistili nizkou biomasu u piidy velmi vlhké (64 %), jilovité, hutné,
tedy nestrukturni, v kazdém p¥ipad& viak pfili§ vlhké. To se ukazuje i v nasich vysled-
cich. Strukturni pida pfi velmi vysokém ovlh&eni vykazovala nizké hodnoty tvorby
biomasy. Je to v souladu i s vysledky daldiho autora (R oss, 1987), ktery uvadi nizké
hodnoty biomasy u ptid vlhkych a kompaktnich. V daldi praci pouZivd Ross (1988)
rychlého, ¢aste¢ného vysueni vzorki na vzduchu, &im? docilil vy&$ich hodnot biomasy
neZ u nevysu$enych vzorkd.

Casteéné vysoueni by viak nemélo prekrodit uréitou hranici, nebot v piipade
delsiho vysouseni, pfi némz uZ zlstava vlhkost vysousené zeminy beze zmény, se po
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V. MnoiZstvi biomasy (Jenkinsoniiv test) zeminy z lokality Libeznice po vysuSeni a opétném ovlhéeni
(biomasa v mg/1000 g suché piidy) — Soil biomass amount (the Jenkinson'’s test) from the Libeznice site
after drying and subsequent moistening (biomass in mg per 1000 g of dry soil)

Odbér! Den’

1. 5. 8. 12. 2. 26.
xm)‘:f' 102 98 5.7 39 335 373

neovlhéens’ 539 46,6 50,3

g 14,5 49,0 53,7 373 458
g;;')hce'“ 19,5 539 439 69,9 778 149,2 155,4
24 58,8 78,1 121,2 169,4 261 | 361,
26,5 63,7 107,4 186, 293,0 312,0 448,0

1176 2635 3264 4715

For 1-5 see Tab. II.

VI. MnoZstvi biomasy (Jenkinson{iv test) zeminy z lokality Kéda po vysuSeni a opétném ovlhéeni (biomasa
v mg/1000 suché plidy) — Soil biomass amount (the Jenkinson’s test) from the Kéda site after drying and
subsequent moistening (biomass in mg per 1000 g of dry soil)

oA | Den”
Didbes 1 5 8. 12
Vychozi
b b 9,6 92 44 3,7
neovlhiend’ 48,6 678 55,2 36,5
17,5 58,4 67,8 55,2 45,6
o i 19 584 72,6 64,4 46,5
Ovlhéeni™ (%) 24 111,9 125,9 124,2 54,8
28 126,6 1937 197,9 '88,4
34 233,7 300,3 356,0 1736
665 1704 1211 1565 1782

For 1-5 see Tab. II.

ovlhéeni projevi prudky vzestup tvorby biomasy, coz bylo ovéfeno na vzorcich pidy
z lokality Libeznice (tab. V). .

ZAVER

Prace méla prokazat vliv vysoufeni a nasledného ovlhéeni zeminy na tvorbu jeji
biomasy v zavislosti na struktufe ptidy. Byly porovnany tfi typy pud (dvé strukturni
a jedna nestrukturni). U nestrukturni pudy (Mé&lnik), resp. se slabé rozvinutou struktu-
rou se vliv ovlhéeni projevil aZ u vysSich hodnot vihkosti zeminy (33 %). Pokud §lo o &as
odbéru po ovlhéenti, byla tendence klesajici od prvniho k poslednimu odbéru.

U obou strukturnich piid (Libeznice,Kéda) tomu bylo naopak, navic byl prokazan
vliv délky skladovani.

Podékovani
Dékuji za kritické pfipominky k této praci ing. M. Krdlové, DrSc,aing. J. Kubatovi, CSc.
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A.TYLLOVA (Charles University, Faculty of Natural Sciences, Praha):
The effect of the soil structure on the soil biomass formation.
Rostl. Vyr., 38,1992 (3 - 4): 233 - 238.

The biomass formation in textured and non-textured soils was compared at the different degree of their
moistening. Two textured and one non-textured soil were used for comparison (Chernozem from the site
Libeznice, stagno-gleyic Luvisol from the site Mélnik and spodic Cambisol from the site Kéda).

Tab. I presents the characteristics of soil used. The samples of agricultural localities were taken from topsoil
of 20 to 25 cm deep. They were left in the air and when dried, they were screened on 2 mm mesh sieves.
Thus, the soft soil below 2 mm was obtained (Libeznice, MéInik, Kéda).

Soft-textured soil dried by air was mixed to be homogeneous and moistened to 10 %. The samples were
taken from such a soil (Tab. II), moistened for 12.5, 17.5, 21, 25 and 33, respectively in the sample from the
Meélnik site. The soil from the Libeznice site was moistened to 14.5, 19.5, 24, 26.5, 34 %.

The soil sample taken from the Kdda site was moistened to 17.5, 19, 24, 28, 34 and 66.5 %. The soil samples
were always taken on the first, fifth, eighth and twelfth day from the day of moistening to determine the
biomass.

Moistening in particular samples was different for the reason to correspond to identical pF in all three soils.
The moisture values 33 and 34 % correspond to capillary capacity of soil sample and the value of 66.5 %
represents the full water capacity of the soil sample from the Koda site.

The structure of appropriate sample was expressed by so-called water-stability of soil aggregates by the
method of dishes and supplemented by determination of specific soil surface, capillary capacity and full
water capacity (Tab. III).

Biomass was determined in all samples by the Jenkinson’s method adjusted for determination of small
amount of soil (Tabs IV to VI).

The sample taken on the Mélnik site exhibited the lowest water-stability, that is the soil of very bad texture
and low specific surface, a lower capillary capacity corresponds to this. The resulting values of biomass
presented in Tab. IV fully correspond to soil character. The highest biomass values were obtained in
moistening the soil to full capillary capacity. These values are, however, four times lower than another two
samples taken on the sites Libeznice and Kdda.

The sample taken on the K6da site (Tab. VI) was moistened according to pF and except it, it was moistened
to full water, this being manifested in immediate fall in the biomass output. The biomass was low in very
moist and non-textured one. Textured soil exhibited low values of biomass formation at very high moistening.
With partial and fast drying in the air, higer values of biomass were obtained.

A partial drying should not exceed a certain degree as in further drying in which the moisture of drying soil
is preserved without any changes, a sharp increase in the biomass formation will appear after moistening.
This was confirmed in the soil samples from the Libeznice site (Tab. V).

The study should have the effect of drying and subsequent moistening of soil on the biomass formation in
dependence on its texture. In non-textured soil (Mélnik) or in the soil with poor developed texture, the
cffect of moistening was observed in higher values of soil moisture (33 %). As to the time of sampling after
moistening, there was a trend falling from the first to the last sampling. In both soil textures (Libeznice,
Kdéda), this was on the contrary, in addition, the effect of storing time was confirmed.
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ZMENY POTENCIALNEJ A AKTUALNEJ EVAPOTRANSPIRACIE
V PORASTE OZIMNEJ PSENICE

Anton Kostrej

Vysoka Skola pol’nohospodirska, 949 76 Nitra

Vv poraste ozimnej péemcc u odrody Kositka bola stanovena potencialna (EP), aktudlna (EA) evapo-
transpiracia (mm.defi” b koeficienty vyuZitia vody (KVH) pre hospodarsku drodu (UH) KVh

" = EA/UH, biologickt Grodu (BU) KVg = EA/UB (mm.t~ ), evapotranspiraéné koeﬁaenty pre hos-
podarsku drodu (EKH) EKy = UH/EA, biologickd drodu (EKg) EKg = UB/EA (t.t™ ) a EA/EP.
Hodnoty KV sa pohybovali v rozpiti 51 az 53 mm (v priemere 52 mm vody na 1 t zrna). Na vyprodu-
kovanie 1t celkovej biomasy je potrebné v priemere 24,2 mm vody. Evapotranspiraény koeficient pre
hospodarsku trodu (EKH) je 528, pre biologickd trodu (EKB) 243. (Znamena to, Ze na vyprodukovanie
1 tzrna je potrebné 528 t vody a na 1 t susiny celkovej biomasy 243 t vody.). Priemerna hodnota EA/EP
vsledovanom obdobi sa pohybovala v rozpiti 0,60 az 0,78. Ak hodnota EA/EP = 0,2, rast je zastaveny
vplyvom vysokého deficitu podnej viahy.

Medzi zakladné faktory ovplyviiujiice tvorbu celkovej biologickej a hospodarskej
trody patri teplota vzduchu, zrazky a vlhkost pddy. Pol'né plodiny sii na tieto faktory
velmi naroéné (Alpatjev,1969;Huzulak etal,1984; Vidovi&, 1984;Petr et
al., 1987). Z vysledkov citovanych prac vyplyva, Ze troda je zavisla predovietkym od
vlhkosti pody, ¢o predpoklada rovnomerny prisun vody do pddy zraZkami alebo zévla-
hou a jej ekonomicky vydaj prostrednictvom transpiracie do atmosféry (Bichele et
al.,1980;Benetin,1983). Najlepsie mdZeme tieto straty uréif pomocou evapotranspi-
racie(Novak,1979,1981;M atejka, Huzuléak,1987). Potencialna evapotranspi-
racia udava maximalne moZny vypar, naproti tomu aktualna evapotranspiracia predsta-
vuje hodnoty skuto¢ného vydaja vody porastami pol'nych plodin. V predkladanej praci
sledujeme zmeny potenciélnej a aktuélnej evapotranspiracie v poraste ozimnej pSenice.

MATERIAL A METODA

Pol'né pokusy pre kvantitativnu charakteristiku zmien potencialnej a aktuélnej
evapotranspirdcie v poraste ozimnej p$enice odrody Kositka boli lokalizované v agro-
ckologickej oblasti Nitry. Hnojenie sa uskuto¢nilo na zdklade chemickej analyzy pody.
Boli pouZité tieto davky mineralnych Zivin: K - nehnojena kontrola; A variant — 110 kg
N, 35 kg P, 91 kg K, t,j. 236 kg NPK.ha ~'; B variant — 146 kg N, 47 kg P, 121 kg K, t.j.
314 kg NPK.ha .

Zakladna priprava pddy, sejba a ofetrovanie porastu pocas vegetacie sa uskuto¢-
nilo podl'a zauZivanych technologickych zisad. Na uréovanie potencialnej evapo-
transpiracie (EP) sa ako zaklad vyuZiva empiricka (fyzikalna) metéda*(Penman,
1948). Podl'a nej na zaklade l'ahko meratelnych meteorologickych prvkov (ako je
teplota vzduchu, relativna vlhkost vzduchu, skutoény tlak vodnych par a rychlost vetra)
mdZeme vypocitat EP v mm za dei. Tieto adaje boli ziskané z Agrometeorologicke;j
stanice VSP v Nitre.

Vypocet aktualnej (skutoénej) evapotranspiracie (EA), ktora na rozdiel od poten-
cialnej charakterizuje konkrétnu situiciu v pdde a v poraste, sa uskuto¢nil na zaklade
kvantifikovanych pddnych hydrolimitov — bod trvalého viadnutia (BV), maximélna
kapilarna vodna kapacita (MVK,), momentalna vlhkost pody podla objemu (MV})
a plodinovych konstant (b), ktoré charakterizuju rastovy a vyvojovy stav porastu urcitej
plodiny.
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Stanovenie vihkosti pddy momentalneho mnoZstva vody v pdde sme urobili destruk-
&ne gravimetrickou met6édou. Odber pddnych vzoriek sa urobil do Kopeckého valéekov,
z hibky 100, 300 a 500 mm, v $tyroch opakovaniach z kazdého variantu. Kopeckého
valéeky sa hned' po dopraveni do laboratoria odvazili. Po odvazeni vzorky pddy vo
valéekoch sme nechali podu u tej istej vzorky dosycovat vodou pre zistenie maximalne;j
vodnej kapacity. Po zisteni hmotnosti zeminy, po nasyteni a opatovnom odsati vody sa
nechala zemina vysusit pri 105 °C (24 h).

Tymto spdsobom sa zistila &istd hmotnost’:

- zeminy s momentélnou vlhkostou (H,) v g;
— zeminy po nasyteni a odobrati vody (Hy) v g;
— absoldtne suchej zeminy (105 °C) (H,) v g.

Na zaklade tychto zisteni podl'a postupu, ktory opisal Kutile k (1978), sa vypoci-
tala:

— objemova schopnost suchej pody (O;);
— vlhkost p6dy v hmotnostnych percentach — pddna vihkost (V %).

Prepocet vlhkosti pddy z hmotnostnych percent (V' %) na objemové percenta
(O %) sa robil podl'a vztahu:

0%=V%.0,
— momentalna vlhkost pody podl'a objemu (MV, %) '

H, - H,.100

MV, % = 7
kde: ¥V, - celkovy objem val¢eka
— maximalna kapilarna vodna kapacita podl'a objemu (MVK, %)

Bod trvalého vadnutia (BV) sa vypodital na zaklade obsahu fyzikalneho ilu (FT)
a prislu$nej konstanty pody (KP) podla vztahu:

BV =FI .KP (mm)

Vyjadrenie vlhkosti v objemovych percentach (O %) sa pouZilo preto, Ze sa 'ahko
prepoéita na zasobu vody v pdde v mm vodného stipca. Okrem toho sa tato hodnota da
porovnat so zraZkami, evaporaciou a evapotranspiraciou. Pri zbere sme v $iestich opa-
kovaniach z 1 m? zistili biologickt (BU) a hospodarsku drodu (HU).

Okrem aktualnej a potenciélnej evapotranspiracie sa vypocital koeficient vyuZitia
vody (KV), ktory sa pre trodu zrna potita ako podiel aktuélnej evapotranspiracie
a hospodarskej trody:

EA
KVH=

i %
UH (mm.t™")

a pre celkovii biologicki drodu ako podiel aktudlnej evapotranspirécie a tirody biolo-
gickej:
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I. Suma potencialnej evapotranspiracie £P (mm), priemerné denné hodnoty EP (mm.defn l) v hlavnych
rastovych fazach ozimnej pSenice — Sum of potential evapotranspiration EP (mm), average daily £P values
(mm per day) at the main growth stages of winter wheat

EP (mm.deq™ ") 1983 1984
Odno¥ovanie — mlie¢na zrelost’ 163 - 13.6. 273. - 18.6.
DEP (mm) 378,46 279
EP (mm.deq ') 4,70 3,51
Odnoovanie — zber’ 26.3. - 12.7. 273, = 2571,
D EP (mm) 563,19 477,12
EP (mm.den™ ") 5,04 3,79

. . . . " .
ltlllcrmg - milk ripeness, “tillering — harvest

RV~ -1

B= UB (mm.t )

a evapotranspira¢ny koeficient (EK), ktory predstavuje reciproént hodnotu koeficientu
vyuzitia vody. Vypocita sa preto ako podiel hospodarskej, resp. biologickej trody
a aktuélnej evapotranspiracie:

Ry -
H=Fq (tmm™')

EK _UB i
B_EAT (t.mm )

VYSLEDKY A DISKUSIA

Denné sumy rychlosti potencialnej evapotranspiracie sa vypocitali podl'a postupu,
ktory opisal Penman (1948), a sice v modifikdcii FAO. Vypocet potencialnej (EP)
a aktualnej (EA) evapotranspiraciec v mm.den™' sa realizoval na osobnom poditadi,
ktor¢ho program v jazyku Basic je uloZeny v kniZnici programov na Katedre fyzidlogie
rastlin VSP v Nitre.

Dcnné sumy (EP) a (EA), ako aj ich priemerné denné hodnoty EP,EA (mm.def ')
v hlavnych rastovych fazach v poraste ozimnej pSenice za roky 1983 az 1984 uvadzaja
tab. I a I. Rozpitie nameranych hodnét dennej EP (mm) za sledované obdobie v ras-
tovej faze odnoZovanic az mlic¢na zrelost je 2,29 a7z 6,10 mm.deii~'. V obdobi odnozo-
vanic aZ zber sa ato hodnota pohybovala od 2,29 do 6,37 mm.defi . E4 v tych obdo-
biach mala hodnotu v rozpiti 2,76 az 3,05 mm.def !

Aktualna cvapolranspirécid je podstatne ovplyvnena potencidlnou evapotranspi-
raciou a zahfia v scbe vyvojovy stav porastu (LAI LAD), vihkost pody a d'alie charak-
teristiky. Evapotranspiracia vyjadruje spotrebu vody porastom a zavisi od vyparu vody
z pody (evapordacia) a transpiracic rastlin. EA moZe dosahovat vysokej hodnoty aj pri
nizkom LA/, ak je v pode dostatok vody a prikon Ziarenia je vysoky. Evapotranspiracia
vtomto pripade je uréovana vysokou evaporaciou z pddy (EV). Privysokych hodnotach
LAI (> 5) v zapojenom poraste pri dostato¢nom obsahu vody v pdde je uréujiicou
zloZkou evapotranspiracie transpiracia. Preto na vyjadrenie EA si potrebné také hyd-
rofyzikalne charakteristiky pody, ktoré opisuji obsah vody v pode.
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II. Suma aktudlnej evapotranspiricie E4 (mm), priemerné denné hodnoty EP (mm.deﬁ'l) v hlavnych

rastovych fazach ozimnej pSenice — Sum of actual evapotranspiration EA (mm), average daily EP values
(mm per day) at the main growth stages of winter wheat stand

EP (mm.deq™!) 1983 1984
Odnoovanie — mlieéna zrelost’ 163 - 12.7. 27.3. - 25.7.
> EA (mm) 231,11 2349
EA (mm.ded™") 2,85 2,76
OdnoZovanie — zber’ 263, =107 27.3. - 25.7.
Y EA (mm) 343 3721
EA (mm.deii ) 3,05 2,96

For 1, 2see Tab. |

Zéakladné hydrolimity pddy, ktoré sa brali na vypoclet EA, si: pol'ni vodna kapacita
(PK), bod vidnutia (BV), objemova vlhkost pody, vyuZite[na vodna kapacita (VVK),
ktora vyjadruje mnoZstvo vyuZiteI'nej vody v pode pre fyziologické potreby rastlin.
Zavislost EA od obsahu vyuZitel'nej vody v pdde a objemovej vlhkosti pody je vel'mi
zloZita. V nasej praci sme ich neanalyzovali.

Transpira¢na zlozka (ET) aktuélnej evapotranspiracie (EA) je determinovana
hydrataciou listového pletiva a zavisi od vodného deficitu (VD). MdzZeme predpokladat,
Ze mnoZstvo vody prijatej rastlinou sa rovna transpiracii rastlin. Ak je porast dobre
zasobeny vodou (nizke hodnoty VD) a rastliny maja otvorené prieduchy, udrZujicou
zlozkou EA za tejto situacie je ET. Tieto vztahy vyuZivame na ur¢ovanie jednotlivych
zloZiek EA, pretoZe merat transpiraciu porastu (ET) a evaporaciu pddy (EV) zvlast,
i ked' je vel'mi potrebné, je zaroven i veI'mi metodicky obtiaZne.

Vzhl'adom na experimentalne faZkosti uréovania zloZiek ET, t.j. transpiracie a eva-
poracie, vyuZivame odportéané funkcie (Budakovskij, 1964; Ritche, 1974;
DZogan, 1981) pre vipocet transpiracie porastu (ET) a evaporacie z pddy.

Graficky st ET, EV v zavislosti od LAl znazornené na obr. 1 a daji sa vyjadrit
vzfahom:

ET (LAl =1 — ¢ 14!
EV (LAI) = ¢4!

Transpiraciu porastu ET (mm.deii™') a evaporaciu z pody EV (mm.dei~") dosta-
neme zo vztahu:

ET (LAI) = EA .ET (LAI)
EV (LAl = EA . EV (LAI)

Zistené vzlahy platia pre zapojeny porast. St funkciami nielen LA/, ale aj vlhkosti
pody. To vnasa urciti chybu do uréovania EA z LAI uvedenou rovnicou. Transpirécia
porastu (ET) stipa od LA 2,5 az 3 len pomaly, aZ pri LAl > 5 sa dosahuje maximum.
Evaporécia z pddy (EV) pre LAI = 4 uz dalej nekles, t.j. toto LAI je prahové pre
evaporaciu (obr. 1). Hodnoty plodinovych konstant (b) pre ozimna pSenicu s hodnota-
mi LAT udava tab. I1I. Podiel EV/ET je vyrazne niZsi na za¢iatku a na konci ontogenézy
primalom LA/. V polovici méja, ked' sa dosahuji maximélne hodnoty LA/, sa z&astiiuje
transpiracia na evapotranspiracii v zavislosti od konkrétnych podmienok prostredia 90
az 99 %. V juli klesa ET na 44 % z celkovej EA v zavislosti od vel'kej LAI. Hodnota
priemerného pomeru EA/EP za ontogenézu je v roku 1983 0,60 a v roku 1984 0,78. Ak
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1. Funkcia LAT pre vypocet transpiracie poras-

a,

J e . s tu (ET) a evaporicie z pddy (EV) - The fun-
1.0 S, ction of the LA/ value for calculation of stand
= ET = 1-gtA! transpiration (ET) and evaporation (EV) from
= ° soil
z |%°
051
=
E Ev = etAl

1 2 3 A 5 LAIm2. m2)

I1I. Priemerné pendéatové hodnoty plodinovych konstantb (Posza, Stollar, 1983) aim zodpovedajice
hodnoty listovej pokryvnosti LAl pre vypocet aktudlnej evapotranspirdcie pri ozimnej pSenici — Average
pentade values of crop b constants (Posza, Stollar, 1983) and the leaf area index values LAJ
corresponding to them for calculating the actual evapotransiration in winter wheat

Mesiac’

Pentéda’ 4. 5. 6. 7.

LAI b LAI b LAI b LAI b
1. 0,88 0,24 2,55 0,69 3,69 1,00 2,51 0,68
2 1,03 0,28 2,88 0,78 3,65 0,99 2,10 0,57
3. 1,22 0,33 3,14 0,85 3,58 0,97 1,48 0,40
4. 1,40 0,38 343 0,93 3,43 0,93 - -
5 1,70 0,46 3,54 0,96 3,40 0,84 - -
6. 2_110 Oj§7 3|6_5 0,99 %h84 0,77 — —

1pentade, Zmonth

hodnota EA/EP = 0,9 + 1,0, st ide4lne podmienky pre rast, ak je EA/EP > 0,2, je rast
prakticky nemoZny vplyvom vysokého deficitu pddnej vlahy. Pomer trody zrna (UH),
celkovej susiny (UB) a EA uvadza tab IV. Udaje ukazujt, Ze v pestovatel'skych podmien-
kach Nitry sa pridanim 1 t vody na 1 ha vyprodukuje v priemere 1,91 kg zrna, alebo 4,2
kg celkovej biomasy. Vzfah medzi prirastkom trody zrna dUH, prirastkom celkovej
biomasy dUB (t.ha™") a prirastkom EA4 (t.ha™') je dUB = 0,0192 dEA, alebo dUB =
0,42 dEA.

Hodnotu 1 (UH/EA) pre trodu zrna, alebo 1 (UB/EA) pre celkovii biomasu sme
oznadili ako koeficient vyuZitia vody (KV v t.mm™"). Jeho hodnoty pre hospodarsku
tirodu st 51 aZ 53 mm (v priemere 52 mm vody na 1 t zrna). Na vyprodukovanie 1 t
celkovej biomasy je potrebné 24,2 mm vody. MnoZstvo vody, ktoré je potrebné na
vyprodukovanie jednotky hmotnosti susiny hospodarskej irody alebo celkovej biomasy
sa povaZuje za evapotranspiraény koeficient. Jeho hodnota pre Grodu zrna je 528 t vody
na 1t zrna a 243 t vody na 1 t suSiny celkovej biomasy. Zmeny tychto ukazatel'ov
v zavislosti od roznej intenzity hnojenia udava tab. V.

Z vysledkov vyplyva, Ze sa v obidvoch pokusnych rokoch so zvySovanim intenzity
hnojenia zvy$uje nielen biologicka a hospodarska troda, ale pri tej istej hodnote aktu-
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IV. Priemerné Gdaje o hospodérskej (UH) abiologickej (UB) drode (t.ha” 0 potenciélnej (EP) a aktuélne;j
(EA) evapotranspiracii, o koeficiente vyuZitia vody (KV) a koeficiente evapotranspiracie (KE), o zberovom
indexe (ZI), o listovej pokryvnosti (LAT), evaporacii (EV) a transpiracii porastu (ET), o priemernej denne;j
teplote (T), zrézkach (Z) a relativne;j vihkosti vzduchu (r) u ozimnej pSenice — Average data on economic
(UH) and biological yield (UB) (t per ha), on potential (EP) and actual (EA) evapotranspiration, on
coefficient of water availability (KV) and on evapotranspiration coefficient (KE), on harvest index (Z/), on
leaf area index (LAT), evaporation (EV) and stand transpiration (ET), on average daily temperature (T),
precipitation (Z) and relative air moisture () in winter wheat

Poradie’ Ukazovatel” 1983 1984
1. UB (tha™Y) 14,80 15,25
2. UH (tha ) 6,75 7,00
2 EA (mm.den™") 3,09 2,95
4. (mm.deii ™) 343,00 372,10
5. EP (mm) 5,04 3,79
6. Y EP (mm) 563,19 477,12
9 UH/EA (t.mm™ ") 0,0196 0,0188
8. UB/EA (tmm™Y) 0,0431 0,0410
9. KV-UB (tmm™) 2398 24,39

10. KV-UH (tmm™) 51,32 53,19

11. KE - UH (t.t™") 233,00 253,56

12. KE-UB (t.t™h) 508,56 547,46

13. Zr 0,457 0,459

14. EA (th™Y 3427,50 3721,0

15. ET (mm) 264,11 286,52

16. EV (mm) 78,87 85,58

17. EAJEP 0,60 0,78

18. LAI (mm%m™?%) 2,57 2,66

19. T{°c) 13,29 11,67

20. Z (mm) 219,40 232,50

2L 7 (%) 65,80 64.90

1sequence:, 2parametc:r

V. Hodnoty hospodarskej (UH) a biologickej (UB) urody (t. ha’l) a ukazovatele evapotranspiracie v zdvis-
losti od roznej intenzity hnojenia ozimnej pienice (K - nehnojeny variant; A — 237kg NPK.kg™; LB - 316
kg NPK.ha~ ) — Values of economic (UH) and biological (UB) yields (t per ha) and parameters of
evapotranspiration in dependence on different fertilizing intensity of winter wheat (K — untreated variant;
A — 237 kg of NPK per kg; B — 316 kg of NPK per ha)

1983 | 1984
Ukazovatel'! Variant?
K A B K A B

UB (tha™t) 1341 14,49 16,42 11,36 16,61 17,79
UH (tha™h) 6,42 6,64 721 5,40 7,63 7,99
UB/EA (mm.t~'.107%) 391 425 4,79 3,05 446 4,78
UH/EA (mm.t"1107%) 185 1,92 2,09 145 2,05 2,15
KV-UB (mm.t"}) 25,53 2543 20,88 32,79 32,42 20,92
KV-UH (mm.t™") 54,05 52,08 47,84 68,96 48,78 46,51
KE-UB (t.t™Y) 2555 234,9 208,7 275 324,0 209,2
| KE-UH (1) 5338 516.1 4753 689.0 487.7 4657

lparamett:r, Zvariant
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alnej evapotranspiracie i vyprodukovanie jednotky hmotnosti zrna a celkovej biomasy
zjednotky hmotnosti dodanej vody. Aviak koeficient vyuZitia vody (KV) a evapotranspi-
ra¢ny koeficient (KE) sa so zvySovanim hnojenia zniZuje.
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Deslo 11.3.1991

A. KOSTREJ (University of Agriculture, Nitra):

Changes in potential and actual evapotranspiration in the winter wheat stand.

Rostl. Vyr., 38,1992 (3-4): 239 - 245.

The winter wheat stand, the Kosutka variety, was studied to determine the following values: potential (EP),
actual (EA) evapotranspiration (mm per day), coefficients of water using KVH for economic yield (UH) KV
= EA/EH, biological yield (BU) KVg = EA/UB (mm per t), evapotranspiration coefficients of economic
(EKy) EKy = UH/EA, biological yield (EKg) EKg = UB/EA (t per t) and EA/EP. The KV values ranged
from 51 to 53 mm (on an average 52 mm of water per 1 t of grain). 24.2 mm of water is required on average
to-produce 1 t of the total biomass. Evapotranspiration coefficient for economic yield (EKH) is 528, for
biological yield (EKB) this is 243. (This means that to produce 1 t of grain, 528 t of water is required, and to
produce 1t of total biomass dry matter, 243 t of water is required). An average EA/EP value for the studied
period ranged from 0.60 to 0.78. If the EA/EP = 0.2, the growth is stopped owing to the high deficit in soil
moisture.
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RECENZE

INDUKOVANA ODOLNOST POELNOHOSPODARSKYCH PORASTOV K FYTOPATOGENOM

G. V. Parsin (ed.) a kol.
Sbor. ved.-praks. Semin. Rostov na Done, 1989, 74 s.

Na organizacii seminara sa zdcastnili: Severo-kavkazské vedecké centrum Vysokej Skoly pol'nohos-
podarskej, Rostovska $tatna univerzita, VSezvizovy vedecko-vyskumny dstav ochrany rastlin a Republikové
Kabardino-bajkalska stanica ochrany rastlin.

Publikované tézy referatov predstavuji sibor materidlov prednesenych na hore uvedene;j akcii vedec-

ych pracovnikov z celého ZSSR. Na seminari sa prerokovali najmé otdzky pouZitia biologicky aktivnych
latok a ekologicky ¢istych chemickych zlacenin vo funkcii induktorov odolnosti, otdzky konkurencie a
interferencie fytopatogénov ako aj moznosti vyuZivania tychto javov v biologickej ochrane rastlin. Preroko-
vali sa tieZ agrotechnické a ekologické faktory zvySenia odolnosti rastlin k fytopatogénom, ako aj metodické
aspekty zvySenia odolnosti pol'nohospodarskych kultir.

Zbornik obsahuje 55 resumé (referdtov o rozsahu 30 aZ 60 riadkov s udanim autora ¢&i autorov a ich
pracoviska): Stav a perspektivy chemickej imunizicie rastlin v ochrane proti fytopatogénym mikroor-
ganizmov, Mechanizmy ochrannych reakcii proti virusovej infekcii a moZnosti vyuZivania faktorov vyvolava-
jucich imunitu pri zdokonal'ovani prostriedkov a metéd ochrany rastlin proti chorobam, Kritéria pre vyber
induktorov odolnosti zelenin k hnilobdm vo vegetacii a pri uskladfiovani, Niektoré moZnosti zvySovania
ziskanej odolnosti rastlin k virusom, VyuZivanie indukovanej odolnosti v ochrane ozimnej pSenice pred
hnilobou korefiov, Vyskum moZznosti chemickej imunizécie kostkovin pred cytosporézou (Cystospora leu-
costoma), Vyznam elecitorov pdvodcov hrdzi a fuzariéz pri indukcii mechanizmov odolnosti pSenice,
Steroidné glykozidy ako induktory odolnosti rastlin k virusovym infekcidm, Vplyv steroidnych glykozidov
na niektoré fyziologické ukazovatele uhorky, Uprava semien raj¢iaka a papriky biologicky aktivnymi latkami
pri zvySeni ich odolnosti k virusovym chorobam, Aktivita peroxidézy listov lucerny pri pdsobeni biologicky
aktivnych latok a pri napadnuti zakrpatenostou lucerny, Vplyv biologicky aktivnych latok na zakrpatenost
lucerny, Vplyv paraaminobenzoovej kyseliny na aktivitu fermetov pol'nohospodarskych porastov, O vplyve
biologicky aktivnych latok na virus zvinutky zemiaka, Vzajomné vzfahy medzi aktivitou peroxidazy a
odolnostou uhorky k virusovej infekcii pri oSetreni paraaminobenzoovou kyselinou, Vplyv a-L, 3, 1,
6-glukanov na virus mozaiky tabaku, Vplyv biologicky aktivnych latok na fyziologické ukazovatele uhorky a
ich nachylnosti k virusu zelenoskvrnitej mozaiky uhorky, K vyskumu antivirusovej a fyziologickej aktivity
niektorych zlicenin modelovymi systémami, Biologické induktory v ochrane rajciaka pred hubovymi a
virusovymi chorobami, K poznaniu molekularnych mechanizmov indukovanej odolnosti pSenice k hrdzi
pSenicnej, Ochrany uhorky pred chorobami zvySovanim ich odolnosti chemickymi a biologickymi induktor-
mi, Zakladné mozZnosti indukovanej odolnosti koreiov mrkvy proti hnilobam pri ich uskladneni, Vplyv
niektorych biogénnych latok na odolnost mrkvy k hnilobam pri dlhodobom uskladfiovani, Vplyv organiclq?ch
a neorganickych latok na patomorfogenézu lucerny pri napadnut{ zakrpatenostou a stolburom I'ulkovitych,
Indukovand odolnost rajciaka k virusu mozaiky tabaku, vyvolana biologicky aktivnymi latkami, Vakcinacia
rajtiaka v ekonomike a biocenoldgii sklenikovych hospodarstiev, P6dne huby v idedlnych agrocendzach,
Indukcia ochrannych reakceii ryZe nepatogénnymi mutantmi pdvodcu pirikulariézy a ich ekzometabolitami,
Virusom indukované odolnost zemiaka k virusovym chorobam, Indukovana supresivnost pod k fytopato-
génom, Prirodzena a indukovand odolnost cukrovej repy k virusom mozaiky repy a uhorky, Vyber a
udrZovanie kmefov ako agentov biologickej ochrany proti virusom mozaiky rajciaka, Vzajomné posobenie
virusov mozaiky tabaku a mozaikovej zakrpatenosti kukurice na reprodukéné orgény hostitel'ov, Uloha
mincralnej vyZivy v ochrane ozimnej psenice pred chorobami v podmienkach intenzivnej technolégie, Vplyv
hnojiv na odolnost sine¢nice k hnilobam, Vplyv niektorych faktorov na samoregulujice funkcie populacii,
Sposoby zvySovania odolnosti zemiaka ku striebristej chrastavitosti, Metodické pristupy k vyhodnoteniu
lucerny na odolnost k mykoplazmoéze, Epifytologicky vyznam zmieSanych infekcii virusa mozaiky tabaku a
stolburu rajéiaka, O semendarstve lucerny vo vztahu k mykoplazmatickym chorobam (metlovitosti), Odolnost
vinifa k révokazovi a patogénnej mikroflore, Sposoby a metddy vytvorenia vychodiskového materialu pre
vyber symbioticky aktivnych a ku korefovym hnilobam odolnych odrdd lucerny, Stanovenie odolnosti
cukrovej repy k hube Polymyya betae (prenasacovi rizomanie), Termické ozdravovanie ovocnych drevin a
vini¢a od virusovych chordb, Hmyz - prendsSa¢ mykoplazmatickych chordb lucerny (zakrpatenosti) v Dol-
nom Povol7i, PouZitie konkurentnej enzymovejimunosorbentnej analyzy na kvantitativne stanovenia mycélia
hab druhov Fusdritm v pletivach psenice, Kvantitativne stanovenie vyvoja hab hrdze v pletivach pSenice pri
pouziti imunofermentnej analyzy, Ziskanic somatickych klonov cukrovej repy odolnych k virusu mozaiky
repy, Vyskum ziskanej odolnosti rastlin k virusom pri pouziti modelovych systémov, Metédy stanovenia
odolnosti proti virusom sinecnice, Elektronmikroskopicky vyskum zmieSanych infekeii, Zmena odolnosti na
drovni ekosystému, Napadnutie odrdd tabaku virusovymi chorobami v Azerbajdzane.

Zaujemci o problematiku odolnosti si m6Zu tento zbornik vyZiadat od editora: Dr. Vitold PARSIN,
Puskinskaja 107-24, 344 007 Rostov na Donu, ZSSR, alebo vypozi¢al i vyziadatl xerok6piu prisluiného
resumé od Ustavu experimentdine) frtopatologic a entomologie SAV, 900 28 Ivanka pri Dunayi.

Doc. Ing Vit Bojriansky, DrSc.
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CHARAKTERISTIKA RUSTU LISTU SESTI ODRUD JARN{ PSENICE
PESTOVANYCH V KONSTANTNICH PODMINKACH

Lubomir Natr, Zdeika Natrova

PFirodovédeckda fakulta Univerzity Karlovy, katedra anatomie a fyziologie rostlin, 129 44
Praha 2
Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

Sest odriid jarni psenice (Triticum aestivumn L.) bylo péstovano_do ukonleni riistu &tvrtého listu
v Zivném roztoku Hoagland 3 pfi konstantnim osvétleni (3004m.m>s ™' FAR), teploté vzduchu (18 °C)
a délce fotoperiody (16 h). Denné byla méfena délka vech rostoucich listli. Byla také méfena koneéna
délka Cepeli a pochev. Linedrni regresi byla vypoctena rychlost riistu listd a hodnoty fylochronu. Se
stoupajici inzerci listl stoupala jejich rychlost riistu (r = 0,77), hodnota fylochronu (r = 0,99) a délka
celého listu (r = 0,85). S vyuZitim primérnych hodnot jednotlivych odriid byla prokazéna i vzdjemna
zévislost fylochronu a rychlosti riistu listd (* = 0,61). Pozoruhodné konstantni byl podil délky ¢epele
z délky celych list@ (0,73), coZ prokazala i vypoétena hodnota korelaéniho koeficientu (r = 0,98) pro
vztah mezi délkou Cepele a listu. Z vysledkii byla odvozena hypotéza, podle niZ se nékteré odriidy
mohou vyznacovat nizkymi nebo naopak vysokymi hodnotami sledovanych parametri. Zvlasté napad-
né a biologicky logicka byla negativni zdvislost mezi hodnotami fylochronu a stupném odnoZivosti
odriidy. Bylo by tieba ovéfit tuto odridovou specifitu u vétSiho souboru genotypi a zjistit moZné
vztahy k dal$im riistovym parametriim. Experimentalni Gdaje prokazuji nezbytnost respektovat zévis-
lost parametri riistu listd na jejich inzerci a pfi konstrukci matematickych modeli.

Struktury a funkce listd rozhoduji o dostatku energie a uhlikovych skeletii pro
viechny ostatni organy. Obdobné je list i zdkladni strukturou uréujici produktivitu
porostu. Vyznam pokryvnosti listovi (LAI) pro vynosy polnich plodin byl prokazan jiz
v 50. letech (Watson,1952; Niéiporovié, 1956). V soucasné dobé patii hodnoty
LAI mezi nejéast&ji pouZivanou charakteristiku porostu (Petr et al., 1980).

V souladu s vjznamem listd pro utvafeni struktury a produktivity porostu vzrista
potieba hlubSiho poznani jejich riistu. Nezbytnost ziskani kvantitativnich tdajt o rych-
losti ristu listové plochy vyvstala do popfedi p¥i konstrukci matematickych modela
(Porter, 1984). Od prvych siln€ zjednodusujicich pfedstav o konstantnosti rychlosti
objevovani se jednotlivych listii (délce fylochronu) a rychlosti jejich riistu se stale Castéji
prokazuji jak odriidové specifické hodnoty, tak i ptisobeni vnéjSich faktorii na oba
uvedené parametry (Cao, Moss, 1989; Miglietta, 1989).

V této praci jsou uvedeny tdaje o hodnotach fylochronu, rychlosti ristu listd
a jejich vzajemné zavislosti u $esti odrd jarni p3enice, péstovanych v konstantnich
podminkéch. Vedle kvantitativnich hodnot prokazuji uvedené vysledky také v§znamné
odriidové rozdily ve viech sledovanych parametrech.

MATERIAL A METODA

V Zivném roztoku Hoagland 3 bylo p&stovano $est odriid jarni pSenice (Triticum
aestivum L.): Nayab (pivodem z Pakistanu, rani, méné odnoziva), WW 16737 (novo-
§lechténi ze Svédska, pozdni, vice odnoZivé), Harrier S (z Mexika, rana, méné odnozi-
va), Tanger S. (z Mexika, pozdni, vice odnoZiva), Jara (CSFR, ran4, sttedné odnoZiva),
Sandra (CSFR, stfedn& rana, sttedné odnoZiva).

Charakteristiku odriid uvadi Ste hno (1987). Zamérné byly vybrany velmi kon-
trastni odrudy, a to jak geografickym ptivodem, tak i stupném ranosti a odnoZivosti.

Kultivace probihala v klimatizovanych komorach (Weiss Technik Typ LKR 12) pfi
délce fotoperiody 16 h, teploté den/noc 18 °C/18 °C, ozatenosti (FAR) 300 um.m%s™!,
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relativni vzdu¥né vlhkosti 70 aZ 80 %. Zivny roztok byl vyméihovan dvakrat tydné
a b&¢hem kultivace nebyl provzdusiiovan. Rostliny byly péstovany do ukonéeni ristu
¢tvrtého listu.

V jedno- aZ dvoudennich intervalech byla méfena délka celého listu u 30 rostlin.
Z &asového aseku, kdy byla rychlost riistu konstantni, byla linearni regresi délky listu na
dobu kultivace vypo&tena rychlost riistu listu (mm.den?). Fylochron byl vypoéitan jako
doba, za niZ dva sousedni listy dosahly referentni délku 50 mm. Vypocet a statistické
hodnoceni rychlosti riistu a fylochronu byly provedeny postupem, ktery popsali
Zvara, Natr (1991). Po ukonéeni riistu jednotlivych listli byla stanovena i délka
jejich Eepele a pochvy. Pritkaznost byla hodnocena analyzou rozptylu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rychlost riistu listti stoupala s jejich inzerci (obr. 1). S vyjimkou odriidy Nayab
vykazoval prvni list statisticky pritkazné nejniZsi rychlost ristu. Odridové rozdily v rych-
losti riistu se prokazaly pfi srovnani listil kterékoliv inzerce. Vysledky naznaluji, Ze
nékteré odriidy se vyznacuji vét3i nebo mensi rychlosti riistu viech svych listii. Napf.
v priumé&ru viech listh vykazuji nejniZi rychlost riistu odriidy Tanger (38,4 mm.den ")
a Sandra (41,7 mm.den'). Naproti tomu viibec nejvy$3i primérna rychlost riistu prvych
tyf listl byla naméfena u odriidy Harrier, a to 49,04 mm.den"!, coZ je o 28 % vyssi
hodnota, neZ byla zjisténa o odriidy Tanger.

V souhrnu viech odriid a listl byla prokazana linearni zavislost rychlosti ristu listt
na jejich inzerci, a to rychlost riistu (mm.den™!) = 30,8 + 531. inzerce listu, kde
korelaéni koeficient r = 0,77.

Odridové rozdily v rychlosti ristu list pfedpokladaji ve svych modelechi Angus,
Moncur (1985) a O’Leary et al. (1985). Prokazan byl i vliv vngjsich faktord (D ale,
1988), pfitemz i z praktického hlediska jsou vjznamné poznatky o virazném vlivu vyZivy
dusikem (N atr, 1989).

Pét ze $esti sledovanych odriid mélo pritkazné nejmensi hodnotu prvniho fylochro-
nu (obr. 2), pfi¢emz u viech odrid byly priikazné rozdily mezi prvnim a tietim fylochro-
nem. Hodnoty fylochronti, vypocitané jako primér viech $esti odriid, byly 2,46 pro prvni,
3,56 pro druhy a 4,16 pro tfeti fylochron. Také zde se ukazuje tendence k urcité
odriidové specifité v tom smyslu, Ze odriidu lze zatadit do skupiny s nizkymi (napf.
Tanger) nebo naopak s vysokymi (napf. Nayab) hodnotami fylochron. Ur¢ita podob-
nost s rychlosti riistu listl je patrna i z vypoéitané linearni regrese: fylochron (dny) =
= 1,19 + 0,050. rychlost ristu (mm.den?), pficemZ r = 0,61.

Odriidové rozdily v hodnotach fylochronii byly prokazany pii hodnoceni kterého-
koliv ze tfi sledovanych fylochronti. Oviem pofadi odriid sestavené podle velikosti
jednotlivych fylochronii se li§i. Napiiklad druhy fylochron odriidy Harrier je vétsi nez
u novoslechténi WW 16737, ale pfi hodnoceni tfetiho fylochronu je tomu naopak.
V modelu riistu a produktivity penice, ktery sestavili Porter (1984) a Weir et al.
(1984), se predpoklada vytvafeni odnoZi v zavislosti na rychlosti objevovani se listdi. To
znamena, Ze mensi hodnota fylochronu by byla v§znamnym rysem odriid se zvySenou
odnoZovaci schopnosti. Soubor nami pouzitych odrid Ize rozdélit na malo odnoZivé
(Nayab a Harrier) s primérnou hodnotou fylochronu 2,46 dne, stfedné odnoZivé (Jara
a Sandra) s fylochronem 2,22 dne a hodn& odnoZujici (WW 16737 a Tanger) s fylochro-
nem jen 2,11 dne. Tedy hodnota fylochronu je nepfimo imérna odnoZovaci schopnosti
odriidy. Uvedeny zavér ma svoje opodstatnéni v tom, Ze odnoZe se vytvéareji z izlabnich
pupent: listii. Koneény pocet vytvofenych odnoZi je jisté ovliviiovan i dal§imi faktory
(Cao, Moss,1989; Miglietta, 1989). Pokud by se viak uvedena zavislost proka-
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1. Rychlost riistu (mm.den” 1) prvniho, druhého, tie-
tiho a ¢tvrtého listu u Sesti odrid jarni psenice, pés-
tované v Gplném Zivném roztoku a pii konstantni
ozétenosti a teploté; statisticka priikaznost naznace-
nave spodni ¢asti obrazku; hodnoty jednotlivych listi
(mald pismena) nebo hodnoty jednotlivych odriid
(velkd pismena) JS()U statisticky prikazné rozdilné,
pokud nejsou oznadeny stejnymi pismeny — Velocity
of growth (mm per day) of first, second, third, and

WW Harrmr Tanger Jira Slndra
c|b[c[b]b
A BC C AB ABC
b b b b b
B8C A C A AB
a Q a Q Q
B8C B (W] 0 0

2. Hodnoty fylochronti (dny); (popis viz obr. 1) -
Values of phyllochrone (days); (description see Fig.
1)

a) prvni list — first leaf
b) druhy list — second leaf
¢) tieti list — third leaf
B d) étvrty list — fourth leaf

fourth leaf in six spring wheat varietics cultivated in
full nutrient medium and at constant illumination
and temperature; statistical significance is indicated
in lower part of figure; values of different leaves
(small letters) or values of different varietics (capital
letters) are statistically significantly different as far as
they are not marked by the same letters

zala i u v&tSiho soubori odrid, bylo by moZno veelku nenaro¢né stanoveni fylochronu
vyuzit ke stanoveni geneticky determinované odnozivosti i pfi hodnoceni novo§lechténi.

Délka listii (obr. 3) a jejich ¢epeli vykazuje obvykly pribéh, kdy kazdy nasledujici
list je del’i nez predchazejici. Vyjimkou je ¢tvrty list u odriid Jara a Sandra. Primérné
hodnoty viech odriid byly pro prvni list 189,8 mm (100 %), pro druhy 298,1 mm
(157,1 %), pro tfeti 376,7 mm (198,5 %) a pro Ctvrty list 396,7 mm (209,0 %). Pro
jednotlivé listy jednotlivych odriid byla vypodtena statisticky vysoce prikazna korelace
mezi délkou a inzerci listu (» = 0,85) s linearni regresi: délka listu = 170,5 + 69,93.
inzerce listu.

Za vyznamnou lze povaZovat také prikaznou korelaci mezi koneénou délkou listu
a rychlosti jeho ristu (r = 0,88): délka listu (mm) = -149,5 + 10,55. rychlost riistu
listu (mm.den '). Také tento vztah ma zfejmée obecenéjsi platnost, protoZe byl prokéazéan
i v pokusech s ozimym je¢menem (Tesafovéa, Natr, 1990). Opét Ize upozornit na
rozlideni odrad podle délky viech listli, kdy napf. odriidy Nayab nebo Sandra patfi do
skupiny s kratkymi a Harricr nebo Jara s dlouhymi listy.

Pozoruhodna je stalost podilu délky éepele z délky celého listu (obr. 4) s pramér-
nou hodnotou 0,73. Tuto stélost dokazuje i velmi vysoka hodnota korelaéniho koefici-
entu mezi délkou Eepele a celého listu (7 = 0,98) s linearni zavislosti: délka ¢epele (mm)
= 1,55 + 0,725. délka celého listu (mm).
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Uvedené vysledky prokazaly vyznamné odriidové rozdily v zdkladnich paramet-
rech popisujicich riist listh pSenice. Tuto skuteénost bude tfeba respektovat i pfi
konstrukci matematickych modeli. V literatufe viak Ize najit i idaje o vlivu n&ktergch
faktord vnéjé’ho prostiedi na rychlost riistu listd a na hodnoty fylochronu (Migliet-
ta,1989; Natr,1989; Tesafova, Natr, 1990). Je proto Zadouci experimentélng
(wérlt také mterdkce genotypt a prost?edi. Analyza téchto interakci aZ na tGrovni
rychlosti déleni bunék meristému a charakteristiky nasledného dlouZivého riistu bunék
bude pfinosem nejen pro pochopeni ,jak roste list“, ale i pro odvozeni zavérti nezbyt-
nych pro cilevédomé ovliviiovani pokryvnosti listovi i produktivity porostu.

Podékovani

Autofi d€kuji prof. dr. A. Weberovi za umoznéni experimentli v klimatizovanych komoréach na

oddéleni ekofyziologie Botanického ustavu Univerzity v Hamburku.
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L. N/\TR, Z.NATROVA (Faculty of Natural Sciences of the Charles University, Praha; Research Institute
of Crop Production, Praha):

Characteristics of leaf growth in six varieties of spring wheat cultivated under constant conditions.
Rostl. Vyr., 38,1992 (3 -4): 247 — 251.

Six winter wheat varieties (Triticurn aestivurn L.) were grown in the Hoagland nutrient medium to the end
of growth of 4th leaf at constant illumination (300 xm per m”and s FAR), air temperature (18 °C), and
duration of photoperiod (16 h). The length of each growing leaf was measured daily. The final length of leaf
blades and sheaths was measured too. Rate of the leaf growth and phyllochrone values were calculated by
linear regression. The growth rate (r = 0.77), phyllochrone value (r = 0.99) and the total leaf length (r =
0.85) were increasing with growing leaf insertion. Using the average values of different varieties, the mutual
dependence of phyllochrone and the rate of leaf growth (r = 0.61) was confirmed. Remarkably stable was
a proportion of sheath length of the iength of total leaf (0.73) what was confirmed also by calculated value
of the correlation coefficient (r = 0.98) for the relationship between the length of blade and leaf.
A hypothesis was derived from the results based on which some varieties may be marked by low or on the
contrary by high values of parameters under study. A negative dependence between values of phyllochrone
and the degree of tillering capacity of variety was especially striking and biologically logical. It appears to be
necessary to check up this varietal specificity in larger set of genotypes and to find potential relationships
for another growth parameters. Experimental data show necessity to respect dependance of leaf growth
parameters on their insertion as well as for structure of mathematical models.
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KOMPENZACE VYNOSOVYCH PRVKU PRI ROZDILNE VYNOSOVE
UROVNI JARNIHO JECMENE

Franti$ek Tichy, Slavoj Palik, Milan Kopecky

Vyzkumny tistav obilndrsky, 767 41 KroméFiz

V rozhodujicich vyrobnich podminkach byly z vysledki pokusé VUO v Kromé&fizi (1976 az 1985)
analyzovany pomoci usekové analyzy vztahy vynosovych prvki a vynosi jarniho je¢mene. Analyza
probihala s diferenciaci za obdobi celkem, za skupiny roki s vy$§imi a niZ$imi vynosy. Ve vyrobnim
typu kukufiéném pHi nizké stabilité prostfedi byla zjiSténa nejvétsi variabilita vynosi, kterd byla
zplisobena nejvyS$im rozptylem poctu klasti na 1 m” pfi minimalni moZnosti kompenzace poftu zrn
v klase a hmotnosti tisice zrn. V podminkéch vyrobniho typu fepaiského s nejvyssi stabilitou a nosnou
kapacitou prostfedi mél nejvétsi vliv na vynos pocet klasti na 1 m®. Dalsi vynosové prvky mély vliv na
vynos mensi (pocet zrn v klase) nebo zanedbatelny (HTZ). Pfi riizné vynosové arovni bylo dosazeno
u téchto dvou vynosovych sloZek stejnych hodnot. V bramboraiském vyrobnim typu a vbramboraisko-
ovesném vyrobnim subtypu s niZs$i nosnou kapacitou prostfedi nabyvaji na vyznamu vynosové prvky
pocet zrn v klasu a HTZ. V letech s optimédlnim priibéhem povétrnosti, kdy ranéj$im setim je v téchto
vyrobnich typech zvySena produktivita prostfedi, mé pak i pocet klasti na 1 m” rozhodujici vliv na vynos
zrna.

Snaha o maximalizaci vynost obilnin v obdobi intenzifikace ,,za kazdou cenu” je
v soucasnych hospodafskych podminkach postupné nahrazovana ekologicko-ekono-
mickymi pfistupy k tvorb& produkce. Vynosy obilnin jsou vyslednici ptisobeni fady vlivi,
které zakladani a vedeni porostti provazeji. Plng biologicky vynos, vyplyvajici z genetic-
kého a fyziologického potencialu péstovanych druhii a odrid, je ptisobenim téchto viivii
v konkrétnich podminkach limitovén jen do uréité vy§e maxima.

Mezi korekéni vlivy z hlediska vynosii 1ze zatadit i projevy kompenzace vynosovych
prvkl v procesu autoregulace porostli. Na potiebu jejich studia a vyhodnoceni az do
formy matematickych modelti poukazuje napt. Kuk (1987). Stock et al. (1988)
stanovili optimalni rozsahy vynosovych komponentii potiebnych pro docileni nejvy$sich
vynosti. Lange, Rathsmann (1989) poukazuji na moZnost dosaZeni vysokych
vynosil pfi klesajicich specifickych nakladech a na rozdilnou efektivnost vkladi v riiz-
nych podminkach stanovi§té. Rovnéz Winkel (1989) upozoriiuje na potiebu volby
vhodného typu intenzifikace vyroby obilnin.

Nase prace je prispévkem k prohloubeni znalosti z oblasti biologické intenzifikace
pomoci regulace jednotlivych vynosotvornych prvkit u jarniho je¢mene.

MATERIAL A METODA

Pro analyzu vztahu vynosovych prvki a vynost jarniho je¢mene bylo pouZito pod-
kladti z pokustt VUO Kromé&#iz ziskangch pfi feSeni etap technologie péstovani novich
odriid jarniho je¢mene v letech 1976 aZ 1985. Pokusy byly zaloZzeny v Pohotelicich
(vyrobni typ kukufi¢ny, VTK), v KroméfiZi (vyrobni typ fepaisky, VTR), ve Stfitezi
(vyrobni typ bramboraisky, VTB) a Bfezové (vyrobni subtyp bramboraisko-ovesny,
VTBo). Byly hodnoceny vysledky viceletych polnich pokust s kratkostébelnymi odrii-
dami jarniho je¢mene:

Vyrobni typ kukufiény (VTK) a bramboraisky (VTB):

1976 - 1978 Spartan, Safir
1979 - 1981 Opal, Zefir
1982 - 1983 Kredit, Zenit
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1984 - 1985 Jaspis, KM 184
Vyrobni typ fepatsky (VTR):

1976 - 1978 Spartan, Koral, Safir

1979 - 1980 Opal, Koral, Zefir

1981 - 1983 Kredit, Bonus, Zenit

1984 - 1985 Jaspis, Orbit, KM 184
Vyrobni subtyp bramboréfsko-ovesny (VTBo):

1976 - 1978 Spartan, Koral

1979 - 1981 Opal, Karat

1982 - 1983 Kredit, Bonus

1984 - 1985 Jaspis, KM 184

Podrobné metodiky uvadi Kopecky (1978; 1979; 1981; 1983; 1984). Vynosy
odrud byly pomoci shlukové analyzy rozdéleny do skupin (Lukasova, Sarmano-
v, 1985;Purg, 1986). Pro analyzu vztahli vinosovych prvkil navzijem a k vynosu byla
pouZita tsekova analyza. Usekové koeficienty vyjadfuji miru vlivu na zavisle promén-
nou. Soucin tsekového koeficientu s korelaci na zavisle proménnou vyjadfuje Cast
celkové determinace (R?) a je vyjadieny v procentech.

VYSLEDKY

Zjisténé hodnoty vynosu a vynosovych prvki v absolutnich hodnotéch i v relativnim
vyjadfeni jejich vztaht jsou s diferenciaci za obdobi celkem, za skupiny roki s vy$§imi
a niZ8imi vynosy uvedeny podle jednotlivych vyrobnich typi v tab. I. Relativni v§se viivu
v procentech je u ni odvozena od hodnot tsekovych koeficienti, které jsou shrnuty
v tab. IL.

Nejvyssich vynosi bylo dosaZeno v fepafském vyrobnim typu. Druhym nejproduk-
tivn€j$im typem se ukazal typ bramborarsky, daliim pak vyrobni subtyp bramboraisko-
- ovesny. NejniZsi praimé&rné vynosy byly zjistény v kukufi¢ném vyrobnim typu. Vysi vlivu
jednotlivych faktorti na vynos (skupina vztahti I), HTZ (skupina vztaht II) a pocet zrn
na 1 m? (skupina vztah III) lze charakterizovat takto:

Vynos

Ve skuping vztahil I je hodnocen vliv vynosovych prvki na vynos. Rozhodujicim
faktorem byl ve viech vyrobnich typech (mimo VTB, kde mé&l druhy nejvétsi vliv) pocet
klasti na 1 m?% Doklada to skute&nost, Ze dobré zaloZeni porostu, které pocet klasii na
plose predurcuje, vytvafi nejlepsi pfedpoklady pro optimélni vynos. Dobfe zaloZeny
porost vyZaduje podstatné méné autoregulaénich zasahil, neZ je tomu u porosti §pat-
nych. KaZdy agrotechnicky zasah totiz vyzaduje dalii energetické vklady a vede tudiz
k niz§imu ekonomickému efektu.

Méné vyrazné ovlivnil vinos zrna pocet zrn na klas — s vyjimkou VTB, kde mél
rozhodujici vliv. Hmotnost tisice zrn se podilela na vygi vinosu ve viech vyrobnich typech
nejméné. Je nutné zdiraznit, Z¢ porfadi vlivu jednotlivych vynosotvornych prvki na
vynos zrna odpovida i ¢asovym moZnostem pisobeni daného faktoru. I kdyZ redukce
poétu klast na 1 m? miiZe probihat jiZ za formovani po¢tu zrn na klas, kompenzace
zvla§te vyraznéj$iho vypadku poctu klasti na 1 m? vy$8im poétem zrn v klasu je vZdy jen
¢astecna. Stejné tak je tomu u vztahu HTZ k poctu zrn na klas. Vyhodnoceni téchto
vztahti u ro¢niki s vy$§imi a niZ§imi vynosy ukazuje viak na nékteré odli$nosti. U vy$§ich
vynost se jednozna¢ng potvrdil rozhodujici vliv poétu klasti na 1 m%. Hodnoty v§noso-
vych poloZek pocet zrn na klas a HTZ byly niZ3i, pfi¢emzZ v produktivnéjSich vyrobnich
typech VTR a VTB byl vyraznéjsi vliv poétu zrn na klas, v podminkach VTK a VTBo
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I. Analyza vztahii vynosovych prvki a vynosti u jarniho je¢mene — Analysis of relationships of yield components
and yiclds in spring barley

; s s B |V letech™
l\)/%liohm Skupiny vztahi® Za obdobi celkem s widimi \g’mosyls p—— \g’mosy"’
- pn‘]mérl7 viv®v % primér vlivv % primér vliivv %
vynos’ (Lha ) 5,32 = 7,04 - 342 =
I kpottuklastina 1m? ™| 709 524 904 445 543 65,6
k pottu zrn v klasu'! 20,0 282 20,3 24,0 18,6 7,1
l:::vu’ kHTZ ()" 394 19.4 39,6 315 354 273
(Poho- HTZ® (g) 394 - 39,6 - 354 -
felice) | 1T | kpottukiastinalm? | 709 84,3 904 529 543 56,3
k pottu zrn v klasu 20,0 15,7 203 47,1 18.6 437
pocet zrn na 1 m*® 13911 - 17917 - 9988
II' | k potu klastina 1m” | 709 64,6 904 49,6 543 72,3
k potu zrn v klasu 20,0 354 203 504 18,6 27,7
vinos (Lha ') 6,92 = 7,66 - 643 —
I k poftu klastina 1 m? | 854 50,7 935 57,5 800 284
5 o k poctu zrn v klasu 19,75 25,1 20,0 33,5 19,5 29,1
5\; ar= k HTZ () 416 242 416 9.0 416 425
(Kromé- HTZ (g) 41,6 = 41,7 = M6 .
i) II | kpoftu klasiina 1 m® | 854 708 935 978 800 435
k poétu zrn v klasu 19.7 292 20,0 22 19,5 56,5
poletzrnnalm’ 16787 = 18575 ~ 15 596 &
I | k pottuklastina 1 m® | 854 67,1 935 65,6 800 46,3
k po¢tu zrn v klasu 19,7 329 20,0 344 19.5 53,7
vinos (tha ') 5,84 = 7,09 = 451 -
I kpoftuklasiina1m® | 871 30,7 908 559 833 410
k poctu zrn v klasu 16,4 475 18,2 29.3 13.6 458
Brateibio: k HTZ () 118 218 429 148 40,5 13,2
rafsky HTZ (g) 418 - 42,9 - 40,5 -
(Stiitez) | I | k poctu Klastina 1 m* | 871 18,6 908 61,9 833 71,3
[ k podtu zrn v klasu 16,4 81,4 18,2 38,1 13,6 28,7
‘ pocel zrn na | m’ 14 048 - 16 768 - 11169
n k poctu klasii na 1 m” 871 41,2 908 70,6 833 272
Kk poctu zrn v Klasu 16.4 58.8 18,2 294 13,6 72,8
v¥nos (Lha ) 541 =~ 6,10 - 4,58 =
I k poftu klastina 1 m® | 737 433 771 584 659 43,0
Bram- k po¢tu zrn v klasu 18,3 321 19.6 138 16,8 32,7
bordfsko- k HTZ (g) 296 24,0 40,0 278 39,1 243
ovesny” HTZ (g) 39,6 - 40,1 - 39.1 -
(Brezova) 11 |  pottu kiastina1m? | 737 654 | ™M 617 | 6% 59,5
k po€tu zrn v klasu 18,3 34,6 19,6 38.3 16,8 40,5
pocet zrn na | m’ 13734 - 15398 - 11737 -
I | k pottu klast na I m® | 737 52, 771 61,5 659 523
L Epoltu zrp v Klasy 18.3 473 19.6 289, 16,8 47.7

!{o('niky byly rozd¢leny shlukovou anal

Ymu vynost.
production type. “maize, “sugar beet, “potato, “potato-oats,
m”. “to the spike number per m~,

19

®group of relations, "¥;cld, *TKW. u;:v,rain number per
to the grain nuThcr per spill;ce, Pto TKW (g). “for the period total, Min years,

A .
with higher yields, “with lower yields, ' ‘average. influence, “years were divided by cluster analysis of yiclds
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II. Analyza vztahli vynosovych prvkil a vynost u jarniho jemene — Analysis of relationships of yield components and yields in spring barley

Vyrobni ryplo
‘v (14
Skee N Vahy kukuficng!! (Pohofelice) fepaisky'? (Kroméiiz) bramborafsky' (Stiitez) ""’““"’g@fz'g’v;’)v“"y
pina | vynosovych prvki ;
vztaht vynosu za v letech sg’nosy“’ " za v letech s vynosy za v letech s vynosy za v letech s vynosy
obdobj, o % obdobi | obdobi o« obdobi
celkem*s vy§§imi17 P&‘T’:ﬁg' nizimi'® | celkem vySSimi | nizSimi | celkem | vy3Simi pr;luyr;e;r- nizsimi | celkem | vySSimi | niZSimu
vynos® (tha ') 532 704 | 484 342 | 692 766 | 643 | 584 709 | 58 | 451 | 541 | 610 | 458
usekové
koeficienty K®
- A 1.0113] -0,.8905| 0.9384 1,2000f 1.1547| 1.6607( 08491 0,6762| —3,236 | —6,9051 1,3400( 0,6579( 0,6871| 0,7953
pQdju klasi na
m*
l - k 2
asekové
koeficienty k 05453 -0.4799| 0,2424| -0.1300( 0,5702| 09668 0,8714| 1,0449| -1,700 | -6,4873 1,4980| 04983| 0,1623( 0,6040
poctu zrn v klasu
usekové
koefigienty k 03755| 0.6288| —0.4891| 0,5000| 05520 0,2621| 1,2696| 0,4784| —0855 | —1,9860| 0,4300| 03645 0,3274| 04482
HTZ (g)
HTZ? (2) 394 39,6 414 354 41,6 41,7 41,6 418 429 42,0 40,5 39,6 40,1 391
usekové .
koeficientyk | —0,1846| —3.8954| —0,5272| -0,9762| —0,3988| —0,8960| —0,6179| 0,0425| —1,9439| -2,3979| 0,7443| -0,5683| —0,8876| —0,8072
1 poctu klast na m”
usekové
koeficienty k -00345| -34682| -0,7473| —~0.7587| -0,1646| 0,0204| —08011| -0,1866| —1,1964| —2,4267| -0,2992| 0,3010| —0,5504| 0.5187
poctu zrn v klasu
poét:tzmnalm25 13911 17917 | 12543 9988 16 787 | 18575 15596 | 14048 | 16768 | 14143 | 11169 | 13734 15398 | 11737
usekové
koeficienty k 1,0601| 3.8821| 1,3962( 1,0700| 1,0965| 1,3838| 1,0426] 0,7716{ 15453 1,8936| 0,5089| 0,6084| 0,8148| 0,7083
1 poctu klasu nam”
usekové
koeficienty k 0,5797| 39408 10627/ 04104| 05386 0,7255| 12072 1,1009| 0,6448| 2,1241| 1,3593| 0,5466| 05089| 0,6461
poCtu zrn v klasu

1grouplgf relations, 2rclatilolnships c{( yield components, 3yﬁld. *TKW, 5gf?in number per m?, 6segment coefficients to, 7t?7the num}ger of spikﬁ per m?, 8to the grain number, *to
TKW, “production type, 'maize, “sugar beet, “potato, potato-oats, ~for the period total, "in the years with yields, *'higher, “average, ~"lower
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120 ! borarsko-ovesny (Bo) vyrobni

: ! subtyp] - Yield dispersion and

il yield-forming components of

B spring barley at different yields

| 'S [potato production type (B) and

Lol e potato-oats production subtype
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e Higg B @ Vysvétlivky k obr. 1 a 2 - Explana-
poesl L tions to Figs 1 and 2:
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a b < d X axis — character: a) grain yield,
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number per spike, d) TKW
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100

pak naopak prvek HTZ. U niZSich vynosi ziistalo sice zachovéno potfadi vlivu vynoso-
tvornych prvki jako u vynosii celkem, aviak ve znaéné pozménéné trovni vlivu v jednot-
livych vyrobnich typech.

Hmotnost tisice zrn

Ve skupiné vztahii I1 byl hodnocen vliv poétu klasti na 1 m* a poétu zrn na klas na
dany znak. V letech s vys§imi vynosy bylo ve viech vyrobnich typech zjisténo podstatné
ovlivnéni hodnot HTZ poétem klast na 1 m%

Podet zrn na | m*®

Ve skupiné vztahii 111 byl rovnéZ hodnocen vliv poétu klasti na 1 m* a poctu zrn
v klasu na uvedeny znak. Rozhodujici vinosova charakteristika poet zrn na 1 m” byla
predevsim ovlivnéna poétem klasti na 1 m? s vjjimkou VTB v letech s niZS§imi a primér-
nymi vynosy a VTK s vy§§imi vynosy.

V praci jsme sledovali i rozptyl hodnot vynost a vynosotvornych prvki pfi riznych
trovnich vynosti vymezenych shluky roénikii. Vysledky zobrazuji obr. 1 a 2, absolutni
hodnoty znakil jsou obsaZeny v tab. I. Z uvedeného rozptylu hodnot znaki miizeme
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usuzovat na jejich stabilitu v jednotlivych virobnich podminkéach. Shlukovou analyzou
je sice setfena variabilita znaki v jednotlivych ro¢nicich, ale pro zobecnéni vlivu faktori
tvorby v§nosii s ohledem na zam&feni prace miiZe byt tato metoda dostacujici. Primérné
vinosy zrna u shluki roénikd kolisaly od 3,42 t.ha-' ve VTK aZ do 7,66 t.ha! ve VTR.
Ve VTR bylo dosaZeno nejen vysiich vinosii, ale rovnéZ s jejich nejniziim rozptylem.
Potvrzuje se, Ze v nejlepsich vyrobnich podminkach je i stabilita vynost vys$i. Na roz-
ptylu vinosii se z jeho prvkii ve VTR nejvice podilel pocet klasti na 1 m% Podil pottu
zrn na klas byl jiZ nizky, podil HTZ dokonce nulovy. Naopak nejvy$si rozptyl vinost
jsme zjistili ve VTK, coZ bylo zplisobeno variabilitou viahovych pomérii. I ve VTK mé
hlavni podil na rozptylu v§nosu proménlivost po¢tu klasii na 1 m% zvlastnosti VTK je
pfitom posun hodnot poé¢tu zrn na klas a HTZ smérem k niZ8im hodnotam. Lze z toho
usuzovat, e ve VTK lze jen méné G&inn&é kompenzovat niZéi pocet klashi na 1 m?
zv§¥enym pocétem zrn na klas nebo vy$§i HTZ. Tato skuteénost siln€ zvyraziiuje potiebu
optimalniho zaloZeni porostt v téchto podminkach.

Ve VTB byl zji§tén druhy nejvy$si rozptyl vynosti. Na rozdil od pfedchozich
vyrobnich typl se na ném nepodilel nejvice pocet klasti na 1 m? ale pocet zrn na klas.
Toto specifikum miZe souviset s vhodn&j§im prib&éhem povétrnostnich faktorti béhem
obdobi diferenciace generativnich organti jarniho je¢mene. Teplej$i podminky VTK
a VTR ve vztahu k rychlosti diferenciace tyto podminky ziejmé neskytaji. Podobnou
tendenci u vlivu po¢tu zrn na klas lze pozorovat i ve VTBo, kde je jinak vliv vynosotvor-
nych prvkli obdobny. Nejvyraznéjsi zavislost rozptyll vynosti ve VTB na poétu zrn na
klas pti védomi jeho rizikovosti a zavislosti na konkrétnim prab&hu povétrnosti vysvét-
luje druhou nejvyssi variabilitu vinost ze sledovanych vyrobnich typi.

Pocet klasli na 1 m? jak jiz bylo zdiiraznéno, mél nejniZsi rozptyl v podminkéach
VTB, kde dosahoval hodnot 908, resp. 833 pro vy3$i a niZsi vynosy. Nejvy$ich absolut-
nich hodnot tohoto znaku bylo dosaZeno u vys§ich vinosiive VTR (935). Nejvyssi rozptyl
poctu klasti na 1 m* viak byl jednozna¢n& ve VTK (905 u vysSich, jen 543 u niZich
vynosi).

U poétu zrn na klas byly nejstalejii hodnoty stanoveny ve VTR, kde v priim&ru
ro¢niki s vy$§imi vynosy bylo dosaZeno hodnoty 20,0 a s niZ§imi vynosy pak 19,5 zrna na
klas. Absolutné nejvyssi hodnota byla dosaZena u vy$ich vynost ve VTK, ale stalost
znaku v t&€chto podminkach byla nizka. Jesté niZsi byla ve VTB, kde byl naopak zjistén
nejniZsi primérny pocet zrn u niZsich vynost v hodnoté 13,6 zrna na klas. V podminkach
VTB a VTBo se tak ukazuji nejvétsi moZnosti kompenzace vynosii u porostti s hor§im
zapojenim &i po¢tem klasiti na 1 m% Souvisi to zfejmé i s vy$3i humiditou danych oblasti.

Rozptyl hodnot HTZ se celkové ukazuje jako nejmensi ve svém dopadu na ovliv-
néni vynosii zrna. Nejvysii stalost tohoto znaku byla zji§téna ve VTR. Nejvyssi absolutni
hodnota pak u vy38ich vynosii ve VTB (42,9). Nejvyssi rozptyl hodnot a zaroven nejniZi
hodnoty je moZno pozorovat ve VTK (vy38i vinosy 39,6 g, niZsi vynosy 35,4 g). Z obr. 1
Ize vytist, Ze nizké hodnoty poétu zrn na klas a HTZ se vyrazn€ podileji na nizkych
vynosech jarniho jeémene.

DISKUSE

Vynosové prvky jsou mezi sebou spojeny v jednom celkovém vyvoji rostliny a vza-
jemné jsou podminény. Souvislost mezi vynosovymi prvky odpovida vztahim mezi
organismem (odriidou) a podminkami prostfedi (Bezd &k akol., 1973). N atr (1980)
uvadi, Ze podle hmotnosti tisice zrn a po&tu obilek na 1 m* se hodnoti poméry mezi
produkénim potenciadlem (HTZ v g) a akumulagni kapacitou porostu (po&et obilek na
1 m?). Tichy (1988) pii pouziti tohoto hodnoceni zjistil, Ze ve VTR bylo nejvy$sich
vynosti dosaZzeno pfi vyrovnaném poméru nadprimérnych hodnot mezi produk&nim
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potencidlem a akumula¢ni kapacitou porostu. V nasi republice je zna¢na rozdilnost
pudné-klimatickych podminek, kdy je nutné pfi hodnoceni vlivu vynosovych prvki na
vynos piihliZet k Grovni nosné kapacity prostfedi a jeho stabilit&.

V pievazné vétdiné ptipadi dochézi v pfirod€ viak pfi riistu populaci po uréité
dobé k uplatnéni limitujicich vlivii prostiedi, které jsou vyvolavany pfedeviim stoupajici
hustotou populace (Slavikova, 1988). MiiZe to byt nedostatek Zivin, které jsou
riistem populace vy&erpany, nebo je jiZ prostor populaci vyplnén (pfili§ velka hustota),
popfipad¢ je riist omezovan sousednimi populacemi nebo stirnutim populace. Za
takovychto podminek populace roste nejprve zvolna, pak nasleduje faze rychlého riistu,
az se za¢ne projevovat limitujici a brzdici G¢inek prostfedi. Populace v této fazi roste
stale pomaleji, aZ se pfibliZi horni asymptot&, kterd pfedstavuje nosnou kapacitu
prostfedi vyjadfenou maximélnim moZnym poétem jedincili. To znamena, Ze populace
pii dosaZeni tohoto poétu jedincil vyéerpa Ziviny, které jsou v daném prostoru a ase
pro ni k dispozici, pfipadné omezeny prostor zcela vyplni. Je to limitujici konstanta
omezujici dalii riist populace. Nosné kapacita prostiedi a jeho stabilita ovliviiuji vyno-
sovou troveii. Vynosy jarniho je¢mene ve vyrobnich typech lze sefadit takto: VTR:
6,92 t.ha! (100 %); VTB: 5,84 tha™! (84,4 %);VTBo: 541 t.ha! (78,2 %); VTK:
5,32 t.ha ' (76,8 %). Ve VTK pfinizké stabilité prostfedibyla zji§t&na nejvyssivariabilita
vynosil, ktera byla zplisobena nejvy$sim rozptylem pottu klasti na 1 m? pfi minimalni
mozZnosti kompenzace poétem zrn v klase a HTZ. V podminkach VTR s nejvy3si stabi-
litou a nosnou kapacitou prosttedi mél rovnéZ nejvétsi vliv na vinos pocet klasti na 1 m?.

Toto zjisténi je v souladu s nékterymi publikovanymi vysledky (Kopecky, 1979,
1981, 1984; Ondruch, Kos, 1990). Pfikryl et al. (1986) uvadéji, Ze u nejvykon-
n&jSich druht obilnin (0zimé pienice, jarni jeémen) rozhoduje o vysokém vynosu opti-
malni organizace porostu, ktera umoziiuje akumulovat vysoky obsah rezervnich latek,
piedeviim veskerych cukrii podporujicich prodlouZeni aktivni asimila¢ni ¢innosti viech
nadzemnich organi rostlin pro obdobi tvorby a nalévani zrna.

Lze dokladovat, Ze intenzifikalni faktory, které mé&ly pozitivni vliv na optimalni
produkéni hustotu porosti, ovliviiovaly tvorbu vynost zrna ve vét$ing pfipadu pfiznivé.
V tomto vyrobnim typu vysokd nosna kapacita prostfedi umoZiiuje zabezpecit vyZivu
vyssiho pottu klasti na 1 m? pti dosaZeni vy33i stability trovné poétu zrn,v klasu a HTZ.
Tyto dal¥i vinosové prvky mély vliv na v§nos mensi (poéet zrn v klasu), resp. zanedba-
telngy (HTZ). P¥i riizné vynosové trovni bylo dosaZeno u téchto vynosovych sloZek
stejnych hodnot.

V podminkach s niZsi nosnou kapacitou prostiedi ve VTB a VTBo nabyvaji na
vyznamu oba daldi vynosové prvky, tj. poéet zrn v klasu a HTZ. V letech s optimélnim
priibéhem povétrnosti, ve kterych je rangjsim setim v téchto vyrobnich typech zvySena
produktivita prostfedi, naopak pocet klasti na 1 m* ma rozhodujici vliv na vynos.

Pfi znalosti optimélni drovn& vynosovych prvkil pro poZadovany vynos lze s vyuZi-
tim zakona kompenzace vynosovych prvki piejit k moderni fizené agrotechnice opro-
$§téné od rutiny a receptafstvi a sméfujici k Easteéné eliminaci nepiiznivého vlivu po&asi
a k vét§imu vyuziti vynosového potenciélu p&stovanych druhii a odriid (Petr a kol,
1980).
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F.TICHY, S. PALIK, M. KOPECKY (Cereal Research Institute, Krom&¥iz):
Yield component compensation at different spring barley yields.
Rostl. Vyr., 38,1992 (3-4): 253 — 261.

In the decisive production conditions of maize, beet, potato growing regions and potato-oats production
subtype the results of the trials performed at the Cereal Research Institute, Kroméfiz (1976 to 1985) we
analysed for the relationships of yield-forming components to the spring barley yields. An analysis was
carried out with a differentiation for the whole period, for the set of years with higher and lower yields.
The yield values and yield-forming components found in absolute values as well as in relative expression are
recorded on the basis of different production types in Tab I. The relative level of the effect expressed
in percent is derived from the values of partial coefficients which are summed in Tab. II. The paper
contributes to the enrichment of the knowledge from the biological intesification by means of regulating the
different yield-forming components in spring barley.

The highest yields were obtained in the beet-growing region. Another most productive type was found to
be the potato-growing one, followed by potato-oats production subtype. The lowest average yields were
found in the maize-growing type. The degree of the effect of different factors on the yield (group I) TKW
(group II) and kernel number per m? (group III) may be characterized as follows: The group I is evaluated
for the effect of yield-forming components on the yield. The number of ears per m“ was a decisive yield
component in each production type (except potato production type which exhibited the second highest
influence). TKW was less significantly affected by the grain yield — except potato production type where it
had a decisive effect. TKW participated in the yield in all production types by lowest degree. The evaluation
of these relationships in the years of highest and lowest yields indicates some difference.

A decisive effect of number of spikes per m? was clearly demonstrated in higher yield. The values of yield
components, grain number and TKW were lower while in more productive types - beet and potato, the effect
of number of grains per spike was greater, in return, under the condition of maize production type and
potato-oats production subtypes, the effect of TKW was greater. The sequence of effects of yield-forming
components remained the same in lower yields in a yield as total, however, the degree of effect varied very
much in different production types. In the group of relations II, the effect of spike number per m” and grain
number per spike per TKW were evaluated. In the years with higher yields in all production types, the TKW
value was significantly influenced by spike number per mZ In the group III the effect of spike number per
m” and grain number per spike to the grain number per m” were evaluated, too. The decisive yield
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characteristics — grain number per m? was evidently affected by spike number per m? except the potato
production type in the years with lower and mean yields and the maize production type with higher yields.
A dispersion of the yicld and the yield-forming components values were studied at different yields in the
relative expressions of limited scts of the years. The results are given in Figs | and 2. Average grain yields
in the set of the years fluctuated from 3.42 t per ha in the maize production type to 7.66 t per ha in beet
production type. In the sugar bect production type, not only highest yields were obtained, but at the same
time it was with the lowest dispersion. It was confirmed that the best production conditions reflected in the
highest stability of the yields. In the dispersion of the yields of all their components participated spike number
per 1 m” in this production type. The proportion of the grain number per spike was low, the proportion of
TKW was even zero. On the contrary, the highest yield dispersion was found in the maize production type
which was caused by the variability of moisture conditions.

In the maize production type, the main proportion on the yield dispersion has the variability in the spike
numbcr per m7; the peculiarity of this production type consists in the shift of grain number values per spike
and TKW towards the lowervalues. It may be concluded that in these production conditions it is less effective
to compensate the lower spike number per m” by increased grain number per spike or higher TKW value.
This fact strongly emphasizes the need for optimum stand establishment in these conditions. In the potato
production type, the highest yield dispersion has been found out. In contrast to the previous production
types not the spike number per m? shared the most in the highest yield dispersion, but the grain number per
spike. In the conditions with lower yiclding capacity of the potato production type and of the potato-oats
subtype, other yield components become more important, that is the grain number per spike and TKW. In
the years with the optimum weather conditions when the productivity increased by earlier sowing in these
production conditions, on the other side, the spike number per m” has also here a decisive effect.
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VPLYV KAUSTICKEHO MAGNEZITU NA PRlEDUCHOV'(I REZISTENCIU
A NIEKTORE UKAZOVATELE PRODUKTIVITY JARNEHO JACMENA

Jan Svihra

Vysokd Skota pol’nohospodarska, 949 76 Nitra

V laboratérnych a pol'nom vegetaénom pokuse s jarnym ja¢mefiom sme sledovali vplyv kaustického
magnezitu na prieduchovi rezistenciu a rastovo-produkéné ukazovatele rastlin jarného jaémepa.
V pokusoch sme pouznh rozne odrody jaémena. Pre zistenie rastovo-produkénych ukazovatel'ov cez
di?ku rastlin, vel'kost Ilstovej plochy, susiny listov, su$inu stebiel, &isty vykon fotosyntézy, produktivitu
celkove] su§my, hmotnost klasov a hmotnost zin v klase sme pouZili rozne davky kaustického magne-
zitu pri roznej vihkosti pddneho substratu. Dalej sme sledovali vplyv vodného stresu po hnojeni
magnezitom na nicktoré rastové ukazovatele jarného jaémena. Z odrdd pozitivne reagovali na hnoje-
nie magnezitom odrody Novum a Jaspis.

Magnezitovy odpad pri komplexnom spracovani magnezitovej suroviny v SMZ
Kofice obsahuje znaéné mnoZstvo makro- a mikroprvkov a stopovych koncentréci,
najmé faZkych kovov. Kausticky magnezit svojimi chemickymi vlatnostami je substra-
tom, ktory moZe ovplyvnit chemické a biologické vlastnosti pody a nasledne rastové
a produkénc ukazovatele rastlin. Dodanie kaustického magnezitu do kyslej pody meni
pH pddy, upravuje sa pozitivne pomer dusﬂ(atych foriem v pode a zvy$uje sa obsah
pristupného Mg. Pri aplikacii davok magnezitu prepocitanych ako zdroj Mg v davke od
100 do 300 kg MgO.ha! sa nezistili koncentracie neZiadicich tazkych kovov (Cd, Pb,
Hg, Fe, Zn) v rastlinnej hmote, ¢im je moZné magnezitom zabezpelit potrebné
mnoZstvo Mg pre v§Zivu rastlin (Repka et al.,, 1989). Kultirne rastliny nerovnako
reaguji na obsah pristupného Mg. Vel'mi citlivo reaguji strukoviny, zatial' ¢o o nie€o
mene;j citlivé st obilniny. Pri nedostatku Mg sa zvy$uje oxidoreduké&ny potencial a moZe
mat priamy vz{ah k produktivite rastlin. Pri zvy§enej koncentracii K v pddnom roztoku
je blokovany prijem Mg. Nedostatok Mg v pode zniZuje jej Grodnost a zapriifiuje
neefektivne vyuZzivanie Zivin dusikatych, fosforeénych a draselnych hnojiv.

MATERIAL A METODA

V modelovych laborat6érnych pokusoch pri kontrolovatel'nych podmienkach svetla,
teploty, vlhkosti sme sledovali G¢inky kaustického magnezitu v mletej forme v davke
100 a 500 mg.kg™! substratu. Poda je stredne fazka degradovana hnedozem: pH/KCl
3,89; pristupny P podl'a Egnera 70,0 mg.kg™'; pristupny K podl'a Schachtschabela 349
mg.kg'; pristupny Mg podl'a Schachtschabela 86 mg.kg~'; N-NOs 43 mg.kg ~'; N-NH,4
28,75 mg.kg™'; Nuor, 71,75 mg.kg '; obsah humusu podla Tjurina 2,31 %; obsah
uhli¢itanov 0,075 %; hydrolytickd kyslost 48,85 mmolkg™'; S 44,66 mmol.kg™’;
793,51 mmol.kg™'; V47,76 %.

Pokus obsahoval §tyri varianty: 1 - 40% vyuZitel'nost vodnej kapacity (VVK),
nehnojena pdda, 2 - 70% VVK, nehnojend pdda, 3 - 40% VVK, dohnojena pdda
kaustickym magnezitom v davke 100 mg.kg ™' zeminy; 4 - 70% VVK, dohnojené kaustic-
kym magnezitom 100 mg.kg ! zeminy, resp. 500 mg.kg~' zeminy. Pokusnou plodinou bol
jarny ja¢meh odroda Bonus.

Kausticky magnezit obsahoval zloZky vyjadrené v percentach: s.z. 13,18; Fe,034,10;
ALO; 1,01; Si0, 2,75; CaO 1,48; MgO 76,46; NHO 0,31; Na,O 0,24; K,0 0,30; Mg 1,0.
.10 "% B 1,8.10°% Bi; 1074 Cd 7,0.10°% Cr 5,6.10°% Cu 5,8.10-% M0 4,3.10-3%; Ni 1,5.10°3;
Tb 6,9.10-% Sb 1,0.107% Sn 5,0.10-%; Ti 1,9.107% V 1,2.10>.
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Pogas vegetacie sme uskutoénili . odber vo faze dvoch, I1. odber vo faze troch a I11.
odber vo faze §tyroch plne vyvinutych listov.

Pri pouziti roznych davok kaustického magnezitu sme nasimulovali vodny stres vo
faze troch listov. Dalej sme zistovali fytometrické charakteristiky, a to dizku rastlin,
plochu listov, hmotnost listov a stebla, hmotnost' celej rastliny, diftiizny odpor priedu-
chového aparatu — porometricky, prenosnym porometrom Delta-T. Okrem toho sme
sledovali vplyv kaustického magnezitu na nicktoré rastovo-produkéné ukazovatele
vybranych odrdd jarného jatmeha v modelovom pol'nom pokuse na degradovanej
hnedozemi.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V laboratérnom nadobovom pokuse s jarnym jaémefiom hnojenym kaustickym
magnezitom pri niZSej davke a roznej pddnej vihkosti sa menili fytometrické charakte-
ristiky sledovanych rastlin. Rastliny po hnojeni magnezitom zvisili dizku o 10,25 %
v porovnani s kontrolnymi rastlinami (tab. I).

Vplyv kaustického magnezitu sa prejavil poas sledovania rastu na velkosti listovej
plochy a hmotnosti jej suiny (tab. II a III). Listova plocha sa vplyvom hnojenia magne-
zitom a vyvolanym vodnym stresom menila. Nestresované rastliny dosiahli vo faze
piatich listov priemernt listovd plochu na rastlinu 50,02 cm? t. j. 0 3,81 cm’ vy&siu
v porovnani so stresovanymi rastlinami. Pri porovnani vplyvu magnezitu v ramci rovna-
kej pddnej vlhkosti sa ukazalo, Ze vplyvom kaustického magnezitu nastalo zvysenic
listovej plochy, a to pri niZ$ej pddnej vlhkosti pri stresovanych rastlinach 0 2,97 cm’.rast-
lina . Pri nestresovanych rastlinach bolo zvySenie plochy o 1,18 cm* rastlina ~'. Rozdi-
ely moZno vidiet v tom, Ze rastliny stresované po odstraneni nedostatku vody zacali
intenzivnejsie zvacSoval listovi plochu. Pri vy$3ej vihkosti substratu vplyvom magnezitu
sa zvysila listova plocha pri slrcsovan_\’/ch rastlinach 0 2,76 cm’.rastlina™!, kym pri nor-
malnych rastlinich o 3,96 cmrastlina . Pri¢inu moZno vidief v tom, e pri vy$3ej podnej
vlhkosti nezanechal vodny stres taky negativny G¢inok na rast hstovcj plochy, ako tomu
bolo pri rastlinach s niZSou vihkostou substratu.

Stresované rastliny vo faze dvoch listov zniZovali suSinu treticho aZ piateho listu
(tab. IT). Rastliny pestované pri niziej pddnej vihkosti zniZili suSinu listov oproti kont-
rolnym nestresovanym rastlinam od 2,3 do 15,6 mg.rastlina '. Rastliny hnojené magne-
zitom po strese znizovali hmotnost susiny listov oproti nestresovanym rastlinim od 2,2
do 16,2 mg.rastlina". Pri vys3ej vlhkosti substratu zniZovali listy sudinu po strese od 3,3
do 5,7 mg.rastlina ' a v ramci variantov s magnezitom od 6,7 do 7,1 mg.rastlina. .
Celkova suSina listov rastling sa menila tak, Ze rastliny nestresované dosiahli
0,4196 g.rastlina~', kym rastliny mali suginu listov vy&8iu 0,5076 g.rastlina '. Rastliny
hnojené magnezitom dosiahli priemerna susinu listov0,1193 g.rastlina !, ¢o predstavuje
zvysenie hmotnosti sudiny listov o 5,8 % v porovnani s rastlinami nehnojenymi, ktoré
dosiahli hmotnost susiny listov 0,1124 g.rastlina .

Poclas ontogenézy rastlin az do zaciatku objavenia Siestcho listu sa suina listov
menila vel'mi rozdielne v zavislosti na vihkosti substratu a hnojeni kaustickym magnezi-
tom (tab. I). Na velkost suSiny vi&ou microu vplyvala podna vihkost v porovnani
s magnezitom. Vo faze troch listov neboli markantné rozdiely celkovej susiny rastliny,
pricom sa viak ukazalo, Ze kausticky magnezit pri zvolenej niZej davke (100 mg.kg ™!
substratu) vplyva uz v tejto faze na narastanic susiny rastliny, pri¢om ale neboli pozoru-
hodné¢ rozdiely medzi rastlinami pestovanymi pri niZsej davke a niz$ej vlhkosti v porov-
nani s rastlinami pestovanymi pri vy$8ej vihkosti pody. V druhom odbere sa zaé&inali
prejavovat diferenciacie hmotnosti suSiny rastliny podl'a vihkosti pddneho substratu
a hnojenia magnezitom. Rastliny o niZSej podnej vihkosti (40 %) mali celkovia hmotnost
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L. Dizka a celkova susina jednej rastliny jarného jaémefia pocas vegetacie po hnojeni niz$ou davkou magnezitu — Length and total dry matter of one spring barley plant

in the growing season after fertilizing with lower magnesite rate

, N A

l’ricn]emé r'a)sltilli\.:z 3 - Subing (g) N I R .T__;
VVK' (%) ) — L odb?; . : ll.odhf.r : lll.odt'fc_r _ _.ﬂr'_cmﬁrﬁh,'."l‘i‘ﬂﬂ._

listy stebla spolu listy stebla spolu listy steblad spolu__ | listy tebla spolu
40 368.0 0,0954 0,0385 0,1339 0.2509 0.1024 0.3533 0.5803 0.3516 09319 ,3088 0.1641 14729
40 + magnezilg 3774 0,0964 0.0442 0.1405 0.3020 0.1203 04223 0.5954 0,3090 0,9044 0,3312 0.1578 04890 |
70 460.8 0.0855 0.0326 0.1181 0.3270 0.1522 04792 0.6414 0.4026 0,0440 03228 0.1958 0.5180 I
70 + nwil 4794 0.0950 0.0470 ().1420 0.3729 (.1751 (). 5480 0.6703 0.4134 lyS_}L (),.3794 0@ U@()S ;

g S ] 3 . 3 7 9 s
lavailable water capacity, “average length of plants, "dry matter, 'withdrawal, ‘avcrage weight. ®leaves, 'stems. Stotal, magnesite

II. Priemerna plocha jednotlivych listov rastliny jarného jaémena po hnojeni nizSou davkou magnezitu — Average area
leaves of spring barley plant after fertilizing with lower magnesite rate

y Plocha listov® (cml) Listova plocha rastlin’ (cml)
WK s 2list 3ist 4.t N s i B o
. - ) ) i rastliny rastliny
8,90 10,95 13,43 43,94
40 4,55 6,11 stres® stres stres
8,77 9.56 10,15 39,14
9,96 11,58 13,28 45,12
40 +
magnezit* 4,60 5,70 stres stres stres
9.18 10,35 12,28 42,11
12,37 13,20 17,51 53,52
70 442 6,02 stres stres stres
11,82 12,90 15,25 5041
12,52 15,87 18,10 57,48
70 +
magnezit 4,61 6,38 stres stres stres
10.54 14.72 16.92 53.17

8

. . 3 - 4 soe 5
lavailable water capacity, Yleaf area, leaf area of plants, ‘magnesite, "leaf, Snon-stress plants, Tstress plants, “stress



III. Priemerné hodnoty suSiny listov jednej rastliny jamefia v g po hnojeni niZ§ou ddvkou magnezitu -
— Average values of dry matter of leaves per barley plant in g after fertilizing with lower magnesite rate

" Poradie listov” Ceikové suina”
ek 1 list® 2 list 3.list 4list 5.list “ei;':tfi:‘;%"é S‘r:f;(l’m,"c
0,0266 0,0255 0,0365 0,1123
40 0,0110 0,0266 stres® stres stres
0,0243 0,0191 0,0211 0,0882
40 + 0,0292 0,0311 0,0377 0,1216
magnc,jﬁ 0.0111 0,0125 stres stres stres
0,0277 0,0173 0,0215 0,0901
0,0298 0,0358 0,0416 0,1303
70 0,0112 0,119 stres stres stres
0.0265 0,0334 0,0359 0,1189
20 + 0,0299 0,0436 0,0452 0,1434
magnezit 0,0118 0,129 stres stres stres
0.022 0.0364 (),(_);58 1 0,1 2_24

For 1, 4-8 see Tab. I, Zorder of leaves, Ytotal dry matter

sudiny nadzemnej Casti 0 0,0679 g.rastlina~' niZ$iu v porovnani s rastlinami pestovanymi
pri vy$sej vlhkosti pddy (70 % VVK). Rozdiely sa prejavili aj po hnojeni magnezitom,
pri¢om pri niZ8ej podnej vihkosti menej vyraznejiie (rozdiel 0,0151 g.rastlina ') v pro-
spech hnojenych rastlin. Pri vy$8ej vlhkosti substriatu sa zvySila suiina rastliny
0,0688 g.rastlina™' po hnojeni magnezitom.

V trefom odbere na zaciatku ob]avcma sa §iesteho listu u rastlin pulovanych pri
vy$dej pddnej vihkosti boli rozdiely zjavné, zvySila sa hmotnost suSiny rastliny
00,0437 g.rastlina'. ZniZena vlhkost substratu (vodny stres) sa prejavila tak, Ze hnoji-
vovy Gi¢inok magnezitu pdsobil na rast inhibi¢ne, priom sa zniZovala sudina rastliny
00,0265 g.rastlina'. Retarda¢ny G¢inok magnezitu na tvorbe suSiny bol zretel'nejii na
steblach ako listoch. Vcelku vo faze piatich listov sa zniZila vplyvom mensej podncj
vlhkosti suSina nadzemnej Casti rastliny o 0,0166 g.rastlina -, &o predstavuje zniZenic
0 18,15 %. Hnojenie magnezitom pri niZ$ej pddnej vihkosti zvy$ovalo hmotnost' o 6,1
mg.rastlina~!, &o predstavuje zv§ienie o 1,03 %. Pri va&iej pddnej vihkosti sa zvy$ovala
suina po magnezite 0 47,9 g.rastlina, o predstavuje zv§ienie sufiny o 12,66 % v pro-
spech hnojenych rastlin.

V laboratérnom pokuse s jarnym jaémenom podsobila zvy$ena davka 500 mg.kg '
substratu kaustického magnezitu inhibi¢ne na vietky ukazovatele rastového procesu
rastlin jaémeia (tab. IV a V). Di7ka rastlin vplyvom pouZitej davky magnezitu sa zniZila
v porovnani s kontrolngmi rastlinami o 38,4 %. Vplyvom vodného stresu (zmenou vih-

kosti substratu zo 70 na 50 % VVK) boli kontrolné rastliny 0 34,97 % vysgie v porovnani
s hnojenymi rastlinami. Pri porovnavani ¢erstvej fytomasy rastlin hnojenych i nehnoje-
nych sa ukézalo, Ze dohnojenic magnezitom malo vplyv na zniZenie hmotnosti listov
astebiel jarného ja¢meia. Pri porovnéavani celkovej &erstvej nadzemnej fytomasy rastlin
znizovali nestresované rastliny po hnojeni magnezitom hmotnost o 75,42 %. Vplyvom
stresu vzniklo zniZenie 0 44,86 % oproti rastlinam nehnojenym. Pri vyhodnoteni celko-
vej sudiny rastliny, t.j. listy, stebla a koren (tab. V), sa ukéazalo, Ze oproti kontrolnym
rastlinam rastliny hnojené kaustickym magnezitom vo vy$sej davke zniZovali suinu
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IV. Priemerné hodnoty listovej plochy a percentudlny obsah vody v rastline po hnojeni vy$Sou dévkou
magnezitu — Average leaf area values and percent content of water in the plant after fertilizing with higher
magnesite rate

o S
Obsah H20 v rastline ; 7 6 D
Vit (%) Listova plocha” (cm®)
listy’ steblo® Llist’ 2.list 3.list 4.list spolu’
2
\K,‘\’,“lé“"a 0% | g959 91,67 12,57 2245 22,64 6.09 63,75
3
Olies 0 &29% | goiis 91,60 11,09 18.91 18,85 453 53,38
VVK
-4
\l\f\“,ﬁ‘ez“ 0% | gs8 81,90 10,18 17,29 8.60 302 39,09
Stres 70 az 50 %
2 9
VWK 90,71 79,33 8,62 16,45 2,81 2,03 2991
llrcatment. 2control, 3slrc:ss, "’magnesile, 5l 120 content in plant, Oleaf area, 7Ieavcs, 8stcm. olcaf. Yotal

V. Priemerné hodnoty ukazovatel'ov rastu jednej rastliny po hnojeni vy$Sou davkou magnezitu — Average
values of growth indicators of one plant after fertilizing with higher magnesite rate

Diikag Cerstvd hmotnost® (g) Sugina’ (2)
Variant' rastlin’ 3 9 " 10
(mm) listy stebla spolu listy stebld | koren spolu
2
5%“]2’0"’ 0% | 3958 0943 | 0554 | 1497 | 0098 | 0056 | 0063 0217
e B /
f,‘{,cf( BN | 4ems 0,788 | 0457 | 1245 | 0083 | 0046 | 0027 | 0,156
2 4 a0 o
hagnezt’ 0% | 5e5n 0243 | 0140 | 0383 | 0042 | 0031 0,013 | 0,086
VVK
5 a% [y
2 Nl | g 0240 | 0128 | 0368 | 0040 | 002 | 0015 0081
For 1-4 sce Tab. 1V, 5lcnglh of plants, “fresh weight, 7dry matter, *leaves, *stems, ®root, total

rastliny 0 60,37 %. Vplyvom vodného stresu nastalo zniZenie susiny rastlin po hnojeni
magnezitom o0 44,12 % a po strese 0 48,08 %. Hnojenie magnezitom spdsobilo tiez
zniZenie obsahu vody v rastlinach ja¢mena o 16,24 % a po strese 0 9,81 %.

Listovii plochu (tab. 1V) sledovanych listov ovplyvnilo hnojenie tak, Ze prvé dva
listy zniZzovali oproti kontrole plochu o 2,39 a7 4,16 cm’, treti a $tvrty list zniZili listova
plochu o 3,07 az 14,04 cm?. Potvrdilo sa, Ze kausticky magnezit vo vaciej davke pdsobi
retardacne na rast mladych organov, ¢o spdsobuje zaostavanie v raste nielen listov, ale
i celej rastliny (Re pka et al., 1989).

Z vysledkov pol'ného modelového pokusu po hnojeni s niZ8ou davkou magnezitu
(100 mg.kg" substratu) s vybranymi odrodami &eskoslovenského sortimentu jarnych
ja¢meiiov (tab. VI a VII) sa ukazalo, Ze i za nepriaznivych klimatickych podmienok
v roku 1990 narastali rastliny hnojené magnezitom dlh3ie v porovnani s kontrolnymi
rastlinami. Najdlhsie rastliny dosahovala odroda Jaspis (745,4 mm), najmen3ie rastliny
sme zistili pri odrode Krystal (646,2 mm). Vcelku podl'a odrody rastliny hnojené
magnezitom boli 0 20 aZz 50 mm dlhSie v porovnani s rastlinami nehnojenymi. Hnojenie
magnezitom ovplyvnilo pocet listov na rastline i poc¢et odnoZi, ale hnojenie podporilo
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VL. Pricmerné dynamické ukazovatele rastovo-produkéného procesu odrdd jarného jaémena hnojeného
magnezitom v davke 100 mg.kg‘1 p6dy — Average dynamic parameters of growth-production process of
spring barley cultivars treated with magnesite at the rate of 100 mg per 1 kg of soil

Odroda’ Variant® (g.m{\’{.’d,ir'\' 1) (g.gR(l-.;c[i?g' 1) (g.m -gggl\yl) (P)
Kredit kontrola® 381 0,039 22,78
hnojené’ 4,78 0,043 24,56
Perun kontrola 5,50 0,047 20,40
hnojené 5,50 0,048 19,29
- kontrola 4,92 0,053 16,77
hnojené 431 0,052 15,85
Jaspis kontrola 5,43 0,035 15,52
hnojené 5,06 0,032 15,30
i kontrola 4,25 0,059 13,53
hnojené 4,36 0,057 15,69
Krystal kontrola 4,60 0,031 17,34
hnojené 5.16 0.032 18,93

; 3 =
1cultlvar, 2treatment, “control, ertilized

VII. Priemerné rastové ukazovatele jednej rastliny jarného jaémenia hnojeného magnezitom — Average
growth parameters of single spring barley plant treated with magnesite

Dizka Pocet Pocet Pocet Hmotnost | Himotnost
Odroda’ Variant rastlin listovna | odnoZina | klasovna klasovg( ) 7rnam( )
(mm) rastlinu® rastlinu rastlinu & ) &
Keedii kontrola® 683,22 19,0 5,40 2,76 3,64 3,30
hnojené* 684.8 16,8 4,24 2,96 3,76 332
Vi kontrola 710,8 13,9 3,56 2,93 3,78 3,38
hnojené 727,7 13,7 3,20 3,00 3,54 3,30
Bonus kontrola 700,0 13,7 3,86 3,63 4,68 4,30
hnojené 692,6 12,9 3,62 3,50 496 445
Jaspis kontrola " 7398 17.5 4,72 3,00 3,89 3,54
hnojené 7454 16,4 4,60 2,89 4,38 3,92
Novum kontrola 656,4 12,7 3,72 3,40 3,85 3,51
hnojené 662,8 13,6 3,96 3,23 4,38 3.95
kontrola 646,2 14,3 3,80 2,56 2,55 222
Krystal
hnojené 652.6 13.0 3.52 223 254 220

For 14 see Tab. VI, 5length of plants, *number of leaves per plant, Tnumber of tillers per plant, 8humber of
spikes per plant, 9spike weight, “grain weight

tvorbu produktivnych odnoZi, ktoré mali vel'ky vplyv na celkovii tirodu zrna na jednu
rastlinu.

Z hodnotenia niektorych priemernych ukazovatel'ov rastovo-produkéného proce-
su (NAR, RGR,,, CGR,) sledovanych odrod vyplynulo, Ze hnojenie kaustickym magne-
zitom nemalo jednozna¢ny vplyv na uvedené ukazovatele. Cisty vykon asimilacie
(tab. VI) sa vplyvom predsejbového hnojenia magnezitom zvy3il oproti kontrole len pri
rastlinach odrody Krystal, Kredit a ¢iasto¢ne i pri odrode Novum. Specificky rast hmoty
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VIIL Prieduchov4 rezistencia listov jarného jameiia po hnojeni magnezitom pri niZSej davke a roznej podnej
vlhkosti substrdtu vs.cm™ — Stomatal resistance of leaves of spring barley after fertilizing with magnesite
at lower application rate and various soil moisture of substrate in s per cm

Variant' Hnojcnicﬁ'r Llist® 2.list 3.list 4.list ")

40 % VVK magnezit3 27,49 20,43 19,80 18,26 21,49
kontrola 26,60 20,80 16,38 14,48 18,07

70 % VVK magnezit 25,11 21,15 14,95 13,90 18,77
kontrola 24,55 20.40 14.43 13.40 18.20

‘trcalment. 2fcrtilizing, Jmagnesite, 4control, Sleaf

prepocitany na celkovii si§finu RGR,, sme zaznamenali vy$$i pri odrodach Kredit a Krys-
tal hnojenych magnezitom. Produktivitu fotosyntézy CGR,, mali najvys§iu rastliny odro-
dy Kredit (24,59 g.m%.den"), najniZiu rastliny odrody Novum (13,53 .g.m*deii ).
Hnojenie magnezitom sa prejavilo zv§§enim hodndt CGR,, pri rastlinach odrody Kredit,
Novum i Krystal. Najvadsi pocet klasov na rastlinu (tab. VII) vykazovali rastliny odrody
Bonus (3,63) a najniZi pocet klasov na rastlinu mali rastliny odrody Krystal (2,23).
Hnojenie magnezitom v poéte klasov sa vyraznejSie neprejavilo. Skor malo hnojenie
vplyv na hmotnost' klasov, ktor4d potom rozhodla i o v§8ke trody. Najva&siu hmotnost
klasov na rastline dosahovala odroda Bonus (4,96 g.rastlina'), kym klasy rastlin odrody
Krystal mali hmotnost' klasov na rastlinu 2,54 g.rastlina-!. Hnojenie magnezitom pri
vacsine sledovanych odrdd spdsobilo zvy$enie hmotnosti klasov od 0,08 do 0,53 g.rast-
lina-!. Kone¢n4 hmotnost zrna na rastline sa pohybovala pri odrodach od 2,20 do
4,45 g rastlina™'. NajniZiu hmotnos( zrna mali rastliny odrody Krystal (v priemere
2,21 g.rastlina™') a najvy38iu rastliny odrody Bonus (4,37 g.rastlina™'). Vplyvom hnoje-
nia magnezitom stipla hmotnost zrna oproti kontrolngm rastlinam o 0,02 g.rastlina™',
pri odrode Bonus o0 0,15 g.rastlina ', pri odrode Jaspis o 0,38 g.rastlina™' a pri odrode
Novum o0 0,44 g.rastlina~'. Ostatné odrody nereagovali pozitivne na hnojenie magnezi-
tom cez trody zrna. |

Z vysledkov pokusov vyplyva, Ze v pestovatel'skych podmienkach degradovanej
hnedozemnej pddy reagovali na hnojenie magnezitom zv§ienim trody zrna rastliny
odréd Novum a Jaspis. Uvedené odrody zvySovali trodu cez vaési pocet produktivnych
odnozi, zatial' ¢o rastliny odrody Bonus dosahovali najvaésiu arodu zrna na rastlinu cez
velkost a pocet zin v klase a jeho hmotnost. :

Na zéaklade rézneho zasahu, rdznej vihkosti substratu a hnojenia magnezitom sa
prieduchova rezistencia listov menila v zavislosti na poradi listov, na genetickej §pirale
rastliny (tab. VIII). V juvenilnej faze rastlin jarného jamena odrody Bonus sme zistili
vo faze piateho listu rozdiely prieduchovej rezistencie od 11,11 do 12,22 s.cm™' podl'a
listov. NajniZsie hodnoty prieduchovej rezistencie od 13,40 do 18,26 s.cm™! mali mladé
listy. Najstarsi prvy list vykazoval najvyssie hodnoty prieduchovej rezistencie (od 24,55
do 27,49 s.cm™'). Rdzna pddna vlhkost mala vplyv na priebeh prieduchovej rezistencie
tak, Ze rastliny pri niZ3ej podnej vlhkosti sustratu javili vy8iu prieduchovii rezistenciu,
mengej intenzivne transpirovali v porovnani s rastlinami pestovanymi pri vy$$ej vihkosti
podneho substratu. Hnojenie kaustickym magnezitom sposobilo zvyienie prieduchovej
rezistencie sledovanych listov v hodnotach od 0,57 do 3,40 s.cm~' v priemere. Za vietky
listy vzniklo zv§$enie odporu 0 2,00 s.cm™',

Sledované odrody reagovali po klaseni rozdielne na hnojenie kaustickym magne-
zitom cez difiznu prieduchovi rezistenciu (tab. IX). Hnojenie &iastoéne zniZovalo
prieduchové odpory, pri¢om hnojené rastliny mali niZ$i vydaj vody v porovnani s nehno-
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IX. Prieduchova rezistencia podklasového listu vybranych odrdd jarného jaémeia hnojenych magnezitom
v davke 100 . kg‘1 substrdtu vs.cm~' — Stomatal resistance of subspike leaf of selected spring barley
varieties fertilized with magnesite at the rate of 100 per kg of substrate in s per cm

Odroda’ Magnezit2 Kontrola®
Kredit 8,84 8,46
Perun 9,16 9,10
Bonus 9,26 9,16
Jaspis 9,37 9,04
Novum 9,67 8,80
Krystal 9.73 9.28

1cultivar, 2magnesite, 3control

jenymi rastlinami. Na hnojenie najviac reagovali rastliny odrody Krystal (zvy$enie
odporu o 0,45 s.cm™! oproti kontrolngm rastlinAm), najmenej rastliny Perun
(00,06 s.cm™).

Na zéklade dosiahnutych vysledkov nadobovych vegetaénych pokusov i pol'ného
pokusu moZno sthlasit s viacerymi autormi (Holobrady,Juréani, 1982; Hro-
nec, 1989; Repka et al., 1989 a i.), Ze hnojenie kaustickym magnezitom pozitivne
ovplyviiuje rastovo-produkéné ukazovatele, pricom obilniny i travy sii tolerantnejsie
k magnezitu oproti inym plodinam.

Kausticky magnezit vzhI'adom k obsahu niektorych makroZivin a hlavne Mg posobi
na rastliny antistresovo tym, Ze ovplyviiuje vizbu vody v rastlinach a obmedzuje nepro-
duktivny vypar vody rastlinami. Vys§ie davky magnezitu (500 mg.kg' substratu) pésobia
antagonisticky na niektoré makro- i mikroZiviny v pddnom roztoku, ¢o oslabuje syner-
gizmus i6nov. Antagonizmus vy$¥ich davok Mg sa prejavuje s Ca a naruluje sa synergiz-
mus s P a N. Tato porucha mdZe ovplyvnit prijem a utilizaciu uvedenych Zivin, ¢o ma
vplyv na zniZenie hodndt ukazovatel'ov rastovo-produkéného i akumulaéného procesu.
Vysoké davky magnezitu mdZu okrem iného posobit i na Zivotné prostredie tym, Ze do
pody hnojenim magnezitom prichadzaji nicktoré tazké kovy, ktoré pdsobia neZiadico.
Bude potrebné na pddach s nedostatkom Mg a zniZzenom pH pouZivat niZsie davky
magnezitu (priblizne 200 aZ 300 kg.ha™").
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Dedlo 8. 3. 1991

J.SVIHRA (University of Agriculture, Nitra):

The effect of caustic magnesite on the stomatal resistance and some indicators of spring barley produc-
tivity.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (3 -4): 263 — 271.

Laboratory vegetation trials were performed to study the effect of different rates of caustic magnesite on
phytometric of spring barley plants, the Bonus cultivar in normal and water-stress conditions. In field
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conditions, growth-production chracteristics were observed in selected spring barley cultivars. Diffuse
resistance of stomatal apparatus has been studied in both series of trials.

It follows from the results obtained that a lower rate of caustic magnesitz (100 mg per 1 kg of substrate)
stimulates the growth of leaf area and dry matter of the whole plant at lower and higher soil moisture. Water
stress in the stage of two and three leaves of barley was manifested in the decrease of the leaf area growth
and total dry matter of plants (Tabs I and III). The fall in growth and dry matter accumulation was more
marked in untrerated plants. In lower soil moisture plants produced more dry matter by 0.0679 g per plant
in comparison with plants grown at higher soil moisture (Tabs I to III). After fertilizing with magnesite at
different moisture, the plants exhibited higher weight at higher soil moisture by.0.0151 g per plant, that is
marked differences in comparison with untreated plants. Water stress caused a decrease in plant dry matter
weight at untreated plants in comparison with the plants treated with magnesite. Treated plants after
finishing the stress responded to improved water conditions and produced more biomass in a shorter period
of time that treated plants (Tab. III). Higher magnesite rate (500 mg per kg of substrate) acted retarding
on studied phytometric characterictics, this reflected in plants cultivated at higher soil moisture and changes
in moisture to lower value from 70 % of usability of water capacity to 50 % (Tabs IV and V).

From the results of pot trial after treating with magnesite at a rate of 100 mg per kg of substrate with selected
Czechoslovak cultivars of spring barley (Tabs VI and VII) followed that the plants in untreated with
magnesite gained higher values in the length of plants, pure performance of assimilation and other values
even in unfavourable conditions in 1990. However, the treatment did not reflect markedly in the number of
spikes. On the contrary, the fertilizing affected the weight of spikes. Positive increase of the yield due to
magnesite was visible in the cultivars Bonus, Jaspis and Novum (Tab. VII).

Owing to the different soil moisture, fertilizing with magnesite and water stress, the stomatal resistance of
leaves (Tab. VIII). The highest values of stomatal resistance were manifested by the oldest leaves at lower
soil moisture. Fertilizing with magnesite increased stomatal resistance in plants cultivated under lower and
higher soil moisture of the soil substrate. In field trial the observed cultivars after earing responded in
different way through the stomatal resistance to the magnesite fertilizing (Tab. IX). Plants treated exhibited
lower withdrawal of water through transpiration in comparison with untreated ones. The withdrawal of water
was reduced the most by the plants of Krystal cultivar and the least by the Perun cultivar.
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STABILITA TRENDU UROD KUKURICE A PSENICE
Marian Mazir

Zeainvent, Vyskumny a Slachtitel’sky tistav, 917 52 Tmava

Je hodnotend variabilita trod v rdmci ich trendu po¢as osemroéného obdobia vo vybranych podnikoch
v praxi (kukurica na zrno, ozimé penica) a vo vybranych pokusoch s hnojenim a spracovanim pody
(kukurica na zrno). Vyvoj arod oboch plodin v polovici po¢tu sledovanych podnikov a vyvoj Grod
kukurice v hnojérskom pokuse bol podstatne bliZ3i linearite. V praxi mala pSenica vyrazne stabilnejsi
trend Grod neZ kukurica. Podstatou hodnotenia je paralelnd realizécia pévodne dvoch nezavislych
elementarnych matematickych postupov (algoritmov) na vypocet medziroénikovej stability a trendu
rod, ktora viedla k vzdjomnému overeniu limitov ich pouZitia. Vypoc¢ty st vzhI'adom na dosahovany
ciel' veI'mi jednoduché, a preto pristupné nielen najsirSim vrstvam pol'nohospodérov, ale svojou
vSeobecnostou i inym sektorom hospodarskej praxe.

Ked posudzujeme niekol’koroéné alebo viacroéné irodové ¢iiné vysledky vyskum-
nej préce, pripadne z praxe, zvy¢ajne sa zastavime pri konStatovani nanajvys ro¢nikovej
variability (Zitta, 1976; Radek, 1986) a trendu (Marchadier, 1984; Savary
et al., 1984). Menej asto st uvedené kritéria, vysvetl'ujiice genézu priemernej hodnoty
prislu§ného ukazovatel'a, pouZité paralelne a vo vzijomnej vizbe (K¥en, Vlach,
1988).

Takmer vynimo¢ne je kladena otazka, akym podielom sa celkové zmeny hodnot
z roka na rok odraZaji na variabilite ako takej (zvySok variability je potom plynula
trendova zmena hladiny, napr. priemernych trod), resp. otédzka opa¢na, ako je stabilny
zisteny trend hodndt.

Odpoved’ na uvedené otazky mdZe prispiet k fundovanej§iemu zdoévodneniu, napr.
doterajej Grovne pestovatel'skej techniky a jej moZnej perspektivy. Tomuto problému,
s pouZitim vel'mi jednoduchych, pdvodne vzajomne nezavislych spdsobov hodnotenia
stability a trendu, je venovany predloZeny prispevok.

MATERIAL A METODA

K positideniu stability trendu drod kukurice na zrno a ozimnej p§enice sme pouZili
kombinaciu tzv. koeficienta stability k,, k' (M azlr,1987;Mazir, 1988b) s hodno-
tenim trodového vyvoja, trendu 7,,d (Mazir, 1988d Maziir, 1990), podstatou ktorych
st jednoduché vypolty indexného charakteru.

V hodnoteni skutoénej roénikovej variability irod uvedenym koeficientom stability
(alebo ingm jednoduchym varianym ukazovatelom) je potrebné eliminoval vplyv
podiclu trodovych zmien z titulu zmeny priemernej trodovej hladiny (ktora nepatri
k variabilite). Vysli sme zo znamej zasady — braf do avahy odchylky pozorovanych
hodnét €asového radu od hodnét teoreticky ziskanych z vypocétu trendu (Cyhelsky,
Novak,1967). Tato potreba je demonstrovana na obr. 1. Priecbehy hodnét na vietkych
troch grafoch maji prakticky rovnaki celkovii odchylkovost. Aviak kym v prvom pri-
pade celd odchylkovost pripada na skutoéni variabilitu hodnét +,- z roka na rok,
vdruhom a trefom pripade je skutoéna variabilita len Eastou celkovej odchylkovosti, na
ktorej sa podiel'a spolu s plynulou zmenou - trendom (v tomto pripade linedrnym).
Celkovym kolisanim sa rozumejti odchylky 4 (preexponovame skutoénej variability) a B
(podexponovanie) od horizontéalnej roviny, naznacenej bodkovane na obr. 1c. Skutoénii
variabilitu tu predstavuje len ¢asf uvedenych odchyliek od ¢&iarkovane naznaceného
trendu.
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1. Priebehy kriviek pévodnych hodnét Grod (vy- (thd) @
znafené kriZkovane) a priamok linedrne vyrov-
nanych hodnét drod — trendov (vyznacené Ciar- " e
kovane) - Course of curves of original yield
values (dotted mark) and lines of linear levelled 1 e °
yield values — trends (broken line) 1
osay - urodyv tha '; osax - roky

A — preexponované odchylky povodnych hodn6t
urod od skutoéného kolisania okolo trendu ;

B - podexponované odchylky “-""’01 S R R

y axis — yields in t per ha; x axis — years

A - over-exposed deviation from original yield ®
values from the actual fluctuation around the -0
54 Sapam el e
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Uvedenym skresleniam sa pri hodnotenti variability hodnot vyhneme tak, Ze pouZi-
jeme jeden z nasledujicich postupov (na priklade drod):

a) hodnotime trody vzniknuté pri¢itanim odchyliek trod povodnych (od hodnét drod
v rovine trendu) ku konstantnej hodnote priemernej rody;

b) hodnotime variabilitu trod v kratich ¢asovych tisekoch so stagnaénymi tirodovymi
rovinami (a s odpovedajticimi im priemernymi tirodami) v ramci celkového obdobia,
v priebehu ktorého sa priemerné trody tychto kratSich ¢asovych usekov postupne
menia;

¢) hodnotime variabilitu trod s vyuZitim kizavych priemerov do vypoétu koeficientov
stability;

d) hodnotime variabilitu medziro¢nikového kolisania porovnanim jednotlivej trody
trendu vodi jej odpovedajiicej hodnote pévodnej Grody, odchylenej od nej o hodnotu
nadhodného kolisania.

V tomto prispevku sme stabilitu trendu analyzovali pomocou postupu ad a. Opod-
statnenost vypocitanych trendov sme overovali §tatistickym porovnanim (analyzou
rozptylu) kolisania okolo trendu — okolo &ary vyrovnanych hodndt (Kovacka,
Kont§ekova,1962) so spominanym kolisanim celkovym, prejavujiicim sa odchylko-
vostou od horizontalnej roviny, t.j. s kolisanim vypocitanym priamo z pévodnych, neu-
pravovanych hodnot arod.

Stmernost v linearnom preloZeni priebehu povodnych hodndt rovinou vypocita-
ného trendu (v zmysle symetrie nahodnych odchylick okolo neho) sme hodnotili porov-
nanim vypocitaného (primarneho) trendu 7, s trendom sekundarnym 7.’ . 7., .. trend
v trende, resp. trend trendu, alebo aj reziduélny trend bol pocitany vyuZitim pomocne;j
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. Priklady priebehov ro¢nikovych radov irod (t.ha‘l) — Examples of courses of yearyield ranges (t per ha)

Rok! & B &
BZ Z ? BZ PZ Z [ K P [}

1. 741 9,19 8,30 7,39 797 9,18 8,18 4,06 427 4,17
2 8,74 9,03 8,89 10,27 10,79 10,99 10,68 4,66 4,25 4,46
3. 6,78 8,14 7,46 6,04 6,39 8,90 7,11 4,11 5,61 4,86
4. 9,18 9,71 9,45 8,49 941 | 10,16 9,35 5,42 6,02 5,72
5 7,04 782 | 743 | 958 | 99 | 1040 | 998 | 621 | %89 6,05
6. 9,97 10,52 10,25 10,52 11,06 1142 11,00 4,23 4 11 4,17
7: 6,72 790 | 731 | 1031 | 1130 | 11,35 | 1099 | 577 | 606 | 592
8. 7,52 | 10,69 9,11 9,63 | 1095 [ 11,09 | 10,56 5,10 6,02 5,56

A - pokuss kultivéciou®

B - pokus s hnojenim

C - model Nitra®

BZ,PZ,Z - vodny re¥im’® (bez zévlahy". prcdzévlaha7, vegetacna zévlahaE)
K - kukurica nazrno

P - ozimna psenica

] year, 2 trial with cultivation, 3 trial with manuring, 4 Nitra model, 5 water regime, ¢ without irrigation,
pre-irrigation, " irrigation in the growing season, ~ grain maize, =~ winter wheat

siradnicovej stistavy x’y’, kde osa x’ je rovnobeZné s rovinou trendu 7, a vzdialena od
nej o hodnotu priemerne;j tirody.

Vypocet stability trendu irod bol demonStrovany na vybranych vysledkoch pokusov
bgvalého VUK Trnava zrokov 1981 2% 1988 (Truksa etal., 1985;Mazir etal. 1989;
Truksa, Longauer, 1989), ako aj na niektorych vysledkoch z automauzovaného
spracovania dajov o pestovani kukurice (Model Nitra) a hustosiatych obilnin
(Haska etal, 1988 ai.).

VYSLEDKY

Nasledujice hodnotenia vychadzaja z trendov dirod v dvoch pol'ngch pokusoch (A
— so spracovanim pddy, B - s hnojenim pddy; modelova plodina — kukurica na zrno)
a z trendov trod vo vyrobnej praxi v okrese Nitra — C (kukurica na zrno, ozimna
pSenica). Priebehy ich tirod za osemro¢né obdobie si globalne uvedené v tab. I.

V tab. II je sithrnné porovnanie kolisania rod v pévodnej (horizontalnej — abso-
litnej) rovine a kolisania rod okolo roviny trendu v uvedenych troch pripadoch A, B,
C (pouZity ukazovatel — priemer z inverznych foriem koeficienta stability — ¢ k,l)
Tab. II dopliaji hodnoty trendov, potitané s pévodnymi hodnotami trod od roviny
absolitnej — rovnobeZnej s osou x stradnicovej sistavy x, y (trendy primarne), a
hodnoty trendov, poéitané s korigovanymi hodnotami irod od roviny rovnobeZnej s osou
x’ (ktora je rovnobeZna s primarnym trendom) pomocnej sradnicovej sistavy x’, v’
(trendy sekundéarne, resp. rezidualne).

Z porovnania zmien kolisani medzi celkovym kolisanim a variabilitou okolo trendu
vyplyva, Ze len v pripadoch B a C je moZné hodnoverné linearne vyjadrenie trendu
(vyvoja) trod vdanom osemro¢nom obdobi. Preukazny rozdiel v kolisaniach signalizuje
vyrazni linearnu trendovi zloZku.
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I1. Hodnovernost’ vypoétu linearnych trendov — Reliability of the calculation of linear trends

Pokus’ Variabilita Kolisanie trendu® | Trend primz'lmy4 Trend sekundémy5
celkova” (@ ks)) (2 k) d (%) d’ (%)
A 1,067 1,062 70 1,4
B 1,056 1,038 249 -0,9
C 1,084 1,062 287 -07

Primarny trend (d) je potitany z pdvodného radu itrod, t.j. od horizontélnej roviny (preloZenej osou x
siradnicovej sistavy), sekundarny (ndhodny, rezidudiny) trend (@’) je poditany od roviny trendu primarneho
(v sﬁradnicovg'.-asﬁstavc x’, ") — Primary trend (d) calculated from the original yield range, that is from
horizontal level (expressed by x axis of the system of coordinates), secondary (random, residual) trend (d’)
is calculated from the level of primary trend (¥, x’ in the system of coordinates)

! trial, 2 total variability, 3 fluctuation of trend, * primary trend, ¥ secondary trend

I11. Utinnost vyrovnania do trendu (uvv %) — Efficiency from levelling
into trend (uv in %)

Pokus! A B C
uy 90,8 94,8 92,8

uy (%) = 100 - 100.(d’ : d)
Ytrial

IV. Efekt rozdielnej aplikacie vypoftu variability podl'a roviny kolisania pri hodnoteni medziroénikového
kolisania trod (¢ z a 15 podnikov) — The effect of different application of the variability calculation
according to the level of fluctuation in evaluation of the inter-year fluctuation of the yields (average for 15
enterprises)

.1 Kolisanie” (2 kst)
Plodina - R = 3
v horizontélnej rovine v rovine trendu
Kukurica na zmo® 1,106 >> 1,077
Ozimna 2§em’c33 1.061 > > 1,047

! crop, - grain maize, 3 winter wheat, * fluctuation, S in the horizontal level, ® in trend level

Tab. III demonstruje G&innost stanovenia trendu pouZitou jednoduchou metédou,
ktora zavisi od konkrétnych hodnét trendov T, a T, t.j. od d a d’. Na rozdiel od
predchadzajticeho porovnania ¥ gomto pripade vlastne hodnotime divergenciu medzi
rovinou rovnobeZnou s osoux’ pomocnej siradnicovej stistavyx’, y’ (rovina primarne-
ho trendu) a rovinou rovnobeZnou s osou x” pomocnej siradnicovej siistavy x”, y”
(rovina sekundarneho trendu).

Vidno, Ze najlepsie bol preloZeny priebeh trod linearnym trendom pri pokuse
s hnojenim (B).

Podrobnej$im rozborom sa zistilo, Ze globalne vysledky sa sice potvrdili prakticky
pre celi $truktiru pokusu A (predsejbové a meziriadkové spracovanie pddy) ako aj
pokusu B (rozne spdsoby hnojenia po zaoranej a nezaoranej kukuri¢nej slame), av§ak
nie tak celkom pre model Nitra (C). Hoci v tab. IV je linearny trend postatujicim
prostriedkom na vyjadrenie roénikového v§voja tirod oboch plodin, z tab. V vyplyva, Ze
len v polovici z celkového podtu podnikov (v priemere za obe plodiny) je moZné
charakterizovaf trodovy vyvoj hodnoverne lincarnym trendom (v§znamna rozli¥ovacia
hodnota kolisani je 0,032).
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V. Hodnovernost' vypoétu linedrnych trendov v 15 podnikoch (@ za obe plodiny) — Reliability of the
calculation of linear trends in 15 enterprises (average for both crops)

> . 4
Trend primarny” Utinnost ; % K(.)llsame (0 %s)
Podnik! dp Y| vyrovnania do v horizontélnej )
(%) trendu uy’ (%) | rovine (celkova v rovine trendu
variabilita’)

1. 13,2 94,3 1,039 1,038
2. 29,5 86,4 1,094 (>) 1,072
3. 15,3 94,6 1,067 1,060
4. 39,5 94,3 1,140 > > 1,094
S 354 97,6 1,077 (>) 1,066
6. 734 93,2 1,161 >> 1,096
7 38,2 98,2 1,036 (>) 1,014
8. 8,4 87,8 1,074 1,072
9, 288 83,7 1,090 (>) 1,079
10. 420 96,0 1,086 >> 1,045
g 29,2 98,8 1,058 (>) 1,043
12. 45,2 933 1,217 >> 1,147
13. 03 89,8 1,042 1,039
14. 19,8 93,9 1,035 1,035
15, 116 212 1,037 1,033

! enterprise, % primary trend, 3 efficiency of the levelling into the uy trend, for 4-6 see Tab. IV, 7 total
variability ;

Dalsim podrobnejiim rozborom by sme zistili, ¢ k vyraznej$im zmenam kolisania
(a tym k potvrdeniu nezanedbatel'nej linearnej trendovej zlozky) doslo v podniku &. 4
pri kukurici (¢ ky z 1,204 na 1,119), v podniku & 6 znovu pri kukurici (z 1,247 na 1,127),
v podniku ¢&. 10 pri p¥enici (z 1,089 na 1,041) a pod. Pritom vyraznym zmenam ro¢niko-
vého kolisania tirod po ich trendovom vyrovnani zodpoveda aj vy$§ia Géinnost tohto
vyrovnania.

Uc¢innost vyrovnania radov trod linedrnym trendom sme si e§te dodatoéne overili
vyuZitim detekénej vlastnosti koeficienta stability na asymetriu rozloZenia odchylkovosti
(tab. VI) a tieZ linearnym trendom d (tab. VII), ktory je moZné vypocitat z rovnice
linearnej regresie. Z tab. VI je zrejmé, Ze v pripade B po trendovom vyrovnani nastalo
prakticky symetrické vyrovnané kolisanie, kym v pripade C sa variabilita kvantitativne
sice zniZila, kvalitativne sa viak zachovala (asymetria odchylkovosti zostala). Porovnanie
vtab. VII potvrdilo vy$3ie uvedeny zaver o tom, Ze vjvoj tirod mé jednoznaénejsilinearny
trend v pripadoch B, C neZ v pripade A. Tento poznatok nakoniec potvrdzuje i
dodatoény prehl'ad predpokladanych zmien hodnot korelaénych koeficientov po trans-
formovani povodnych radov trod na rady stagna¢né (horizontalne — bez pdvodne;j
trendovej zloZky), pouZité k vypoctu stability trendu (tab. VIII).
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VI. Zmena asymetrie kolisania trendovou osou Grod - Change in the asymmetry of fluctuation through

trend yield axis

Priklad’ R((r)\::;;;::flnnf)na Rovina trendu’ 4 A 0,05 Fv.ys/slf;‘ib '
kst kst kst k™t (%)
A 1,068 1,066 1,063 1,062 0,015 1,2
B 1,062 >> 1,049 1,039 1,036 0,006 246,6
C 1,089 > 1,078 1,065 > 1,059 0,007 359
Kriticky rozdiel pri 95 % pravdepodobnosti“

-

example, “ stagnation level (horizontal), 3 level of trend,  critical difference at 95 per cent probability

VII. Konfrontécia linedrnych trendov stanovenych pomocou Ty a pomocou linedrnej regresie (d v %, arc.
sin) — Comparison of linear trends determined by Ty and linear regression (d in per cent, arc. sin)

Priklad’ T; Linedrna A 0,05 Fvyp/ﬂgb .95 %
regresia ( /},)
A 9,92 > 4,64 6,02 76,0
B 28,24 < 29,75 2,11 51,1
LC 2892 > 2727 2,22 54.9

1

example, 2 linear regression

VIII. Zmena hodnét korelaénych koeficientov 7 po elimindcii trendovej zloZky v ro¢nikovych radoch drod
— Changes in values of correlation coefficients r after eliminating the trend component in year yield ranges

. Rady drod s
1 Rany-poods eliminovany FoyplFab . 95 %

Priklad povodnym e A 0,05 Y s
2 pbévodnym (%)

trendom 3

trendom
A 0,302 0,152 0,056 703,3
B 0,560 0,167 0,032 15157,9
c 0456 0,163 0,062 2258.7

L example, 2 ranges of yield with original trend, Y ranges of yields with eliminated original trend

DISKUSIA

Bolo nazorne ukazané (tab. II), Ze popri samotnom stanoveni trendu (Marcha-
dier, 1984; Savary et al, 1984) je potrebné si overil kvalitu tohto stanovenia.
Obdobne je potrebné pri vypoéte medzironikovej variability jednoduch$imi, ale i
zloZitej8imi sposobmi (Zitta, 1976; Rad ek, 1986) preverif pritomnost pripadnej
trendovej zlozky v celkovych urodovych zmenach, ktoré sa inak bez vy$sie uvedenych
korekcii zahfiiaji do variability ako take;.

Testovanie variability linearnych trendov s vyuZitim odchyliek hodndt Easovych
radov od nich (Cyhelsky, Novak, 1967) preukazalo vo viacerych pripadoch, Ze
priamkové vyjadrenie uvedenych radov je postacujice. Aj napriek tomu, Ze linedrne
funkéné hodnotenie je dnes uZ v biologickej oblasti prekonané, uspokojili by sme sa
i s nim neraz ¢&i uZ vo vyskume alebo v hospodérskej praxi za predpokladu exaktného
pristupu. Ak saneda aplikovat, ¢asto ide skor o nepravidelny v§voj hodn6t neZ o potrebu
nahradenia ho nejakou $tandardnou nelineédrnou metodou.
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IX. Schéma vypoctu stability trendu drod — Diagram of calculation of yield trend stability

Ptiklad' Krok? 2
1 754 | 834 | 698 | 945 | 697 | 1023 | 928 | 927 | 851
A 2 763 | 788 | 813 | 838 | 863 | 88 | 913 | 938 | 851
3(1-2) -0,09 |+046 | -1,15 |+1,07 |-1,66 |+1,35 [+0,15 |-0,11 | 0,003
4(3+851) | 842 | 897 | 736 | 958 | 685 | 986 | 866 | 840 | 851
1 943 | 845 | 857 | 928 | 6,15 | 1031 | 7,61 | 11,56 | 892
B 2 801 | 827 | 853 | 879 | 905 | 931 | 957 | 983 | 892
3(1-2) +142 [+0,18 [ +0,04 |+049 |-290 |+1,00 |-1,90 [+1,73 | 0
4(3+892) | 1034 | 910 | 896 | 941 | 602 | 992 | 696 | 1065 | 892
K k' ok | d | B8 lum)
P 1 1,039 = 1,038 1,039 | +20,6 =
4 1,027 = 1,025 1,026 | -03| 985
B 1 1,066 = 1,064 1,065 | +2051 -
4 1,071 = 1,054 1063 | +311 849

: example, - step

krok - step

1 - p6vodné rady Grod - original ranges of yields

2 — linedrne rady drod podl'a trendu d vypo¢itaného z pvodnych radov — linear ranges of yields according
to the d irend as calculated from original ranges

3 - vypocet odchylok ndhodného kolisania (eliminécia vplyvu trendovej zloZky) — calculation of deviations
of random fluctuation (elimination of the effect of trend component)

4 — rady trod bez pévodného trendu (stagnacné, rovina pévodného trendu stotoZnena s horizontélnou
rovinou) maji ndhodny, resp. sekundarny — rezidualny trend d’ — ranges of yields without original trend
(stagnation, level of original trend identified with horizontal level) are of random or secondary — residual
trendd’

kst — inverzna forma koeficientu stability pre iirody pod priemer — inverse form of stability coefficient for
below-average yields

kst”  — inverzna forma koeficientu stability pre drody nad priemer — inverse form of stability coefficient
for above-average yields

d - podiel linedrnej zmeny trod v druhom obdobi k drode priemernej vyjadreny v percentach — share of
linear change of yields in the second period in comparison with average yield expressed in percentage

d’ ako d (krok 1), ale pre krok 4 — d@’ as d (step 1), but for step 4

uy — udinnost vyrovnania do trendu : 100(1-d’: @) - efficiency of levelling to the trend: 100(1-4’: d)

Koeficient stability (M aziar, 1988b) bol okrem iného vhodny aj na testovanie
kvality linedrneho stanovenia trendu, t.j. miery symetrie preloZenia tohto trendu pdvod-
nymi hodnotami &asového radu.

Vzajomné a opakované nasledné pouZitie elementarnych postupov na hodnotenie
stability vedie aj k ich sebazhodnoteniu z pohl'adu dostatoénej vierohodnosti. V tab. IX
je uvedeny ramcovy prehlad celého postupu na dvoch prikladoch, pozostavajici zo
Styroch zakladnych etap — vypoétovych krokov, aj s bilanciou (medzi prvym a §tvrtym
krokom) hodnotenia vypocitanych trendov a variability povodngch a upravenych trod.
Hodnotyd, d’ st konkrétne hodnoty trendov 7, T",. Priklad A ma na rozdiel od prikladu
B vyrazne naznaleny trend. Po vypocitani trendu v pripade B doslo totizZ dokonca
k asymetrickému rozmiesteniu nahodnej variability. To spdsobilo vel'mi nedokonalé
vycentrovanie pdvodného radu drod (podla ukazovatel'a u,) okolo ¢iary vyrovnanych
hodndt (Kovatka, KontSekova, 1962), ktora je viak v tomto pripade skor

ROSTLINNA VYROBA — 1992 279



hypoteticka, resp. je len veI'mi hrubym odhadom. Preto bol v tomto pripade vysoky
podiel rezidualneho trendu.

Dokumentovany systém vypoctov naznaduje zaroven hlavné etapy jeho naprogra-
movania, kde finalnymi vystupmi by boli:

a) Statistické porovnanie variabilit pdvodného a transformovaného radu hodnét (tarod);
b) G¢innost centrovania trendov.

Uvedené podklady by mohli slaZit po zohl'adneni analytickej vipovednej hodnoty
uvedeného koeficienta stability — detekcia asymetrie rozloZenia odchylkovosti
(Mazir,1987) — k dopracovaniu vieobecnej diagnostoickej metddy trovne techniky
pestovania plodin. Sicasny spoloéensky pohyb a jeho dopad na hospodarsku sféru
v pol'nohospodarstve uréite podnieti hlbsi a detailnej8i zaujem producentov ¢&i uZ $tat-
nych, druZstevnych (po zniZeni priemernej vymery druZstiev a majetkov) alebo jednot-
livo hospodariacich sikromnych podnikatel'ov o exaktnejsie a adresnejsie zhodnotenie
stavu produkénej vykonnosti pddneho fondu.
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Deslo 13, 2. 1991

M. MAZUR (Zeainvent, Research and Breeding Institute, Trnava):

The yield trend stability of the maize and the wheat.

Rostl. Vyr., 38,1992 (3-4): 273 — 281.

This work, within the framework of eight-year period, evaluated a yield trend in the chosen trials with soil
tillage (A) and with manuring (B) in the grain maize and in 15 selected enterprises in practical conditions
(grain maize, winter wheat-C). The need to evaluate the trend stability is demonstrated in Fig. 1. The yield
development in Fig. 1b, ¢ had an expressive trend (marked by short lines) being distinguished from the
horizontal level. The evaluation is based on a parallel realization of two orignally independent simple
mathematical algorithms to calculate the inter-year stability (M a z G r, 1988b) and theyield trend (Mazar,
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1990). The evalution led to the mutual attestation of the limits of algorithms applied. The gist of the
attestation consists in the distinction between the effective variability and the fluent trend change in the total
yield changes from one to the next year. The total changes are represented by A fluctuation (exceeding the
effective variability) and B {luctation (deficiency as to the effective variability) on the horizontal level,
marked by a dotted line in Fig. 1c. Only a part of the mentioned fluctuations above and below the trend
marked by the short lines presents here. This variability was determined around the linear trend by
evaluating the yields calculated by adding the fluctuation of original yields from the yield values in the trend
level to the constant value of an average yield.

Tab. I presents summary of eight-year courses of yields from the trials and the practice (A, B, C). Tab. II
summarizes a total comparison of the yield variability (expressed by the stability coefficient — kst = 0.5kst
+ O.Sk,['l) of original (in the horizontal level) and transformed (in the trend level) yields leading to
detection of the trends in the B trial and practice (C). The efficiency of the trend value calculated from the
original ones (7v) and of that calculated from the transformed values (7y) can be seen in Tab. III. Tabs IV
and V give more details on the results of the determination of the trend stability in practice (C). Tab. VI
confirms the efficiency of the linear trend approximation of the yield range by using the detection of the
asymmetry through the stability coefficient in case B and C. The efficiency of the linear approximation is
confirmed by the linear trend calculated from the equation of linear regression as presented in Tab. VII.
Tab. VIII, it is confirmed by the changes in the correlation coefficients of linear regression in time ranges of
original and transformed values.

Tab. IX gives two expamples of block surveys of the method of calculation of the yield trend stability,
a method consisting of four elementary stages — calculation steps. A present system of calculations indicates
simultaneously with it the main stages of their programming, accompanied by following final outputs:

a) statistical comparison of variancy of the original and transformed value range (yields);

b) the efficiency of trend centring in the time range (yields).

After accounting the analytical expressive value of the given coefficient of stability — detection of asymmetry
of the variancy distribution (M azGr, 1987), the above mentioned data could serve for perfection of the
general diagnostic method of the level of the technique intended for crop cultivation. The present develop-
ment of the society will require more exact and addressed evalution of the state of the production
performance of land fund.
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RECENZE

ANBAU UND VERARBEITUNG VON OLPFLANZEN IN DER TSCHECHOSLOVAKEI

Jana Filip
Eberhard Schinke (ed.), Berlin, Kommission bei Duncker und Humblot, 1991

Publikace si klade za cil poskytnout zdkladni informace o péstovani a zpracovéni olejnin i navazujicich
otazkich komerénich v CSFR v letech 1985 a% 1989. Do urité miry je analogicka s publikaci o olejninach
zpracovanou Ceskym statistickym tfadem v roce 1989.

Na zékladé podrobného zpracovani statistickych idaji a zvefejnénych odbornych stati je v prvni &asti
podén piehled o rozsahu péstovéani, dosahovanych vynosech a objemu vyroby olejnin vjejich souhrnu i podle
jednotlivych druhii (fepka, sluneénice, s6ja, len a mak), a to v €lenéni na republiky, kraje i viTobni oblasti,
doplnény rozborem problematiky odriid, technologie péstovani véetné ochrany a organizace systému vyroby.
Zahrnuty jsou zde i informace o cenovych otazkach daného obdobi i otazkach soucasnych.

Druh4 ¢ast publikace informuje o rozsahu priimyslového zpracovani jednotlivych druhii olejnatych
semen v CSFR véetné Gdaji o jejich dovozu a vyvozu a hodnoceni stupné samozasobeni. V této souvislosti
je doloZena i struktura vyroby a uZiti rostlinnych olejt a tukii véetné Gdaji o vyrobnich kapacitach a proble-
matice zpracovatelskych zédvodii i Gvaha o programovém uplatnéni rostlinnych tukd a olejii. Obdobné je
analyzovana i produkce a spotfeba extrahovanych rotii a pokrutin.

Udaje o spotiebé jedlych rostlinnych tukdi a oleji v CSFR ve vztahu k tukiim Zivoligngm véetné
cenovych relaci a rdamcovy piehled o dovozu a vyvozu olejnin, pokrutin a rostlinnych tukd a oleji a jejich
svétovych cenach kompletuji informaci. L

V zévéru autorka poukazuje na hlavni problémy pfi péstovéani a zpracovani v CSFR péstovanych
olejnin, vyplyvajici mimo jiné i z novych podminek hospodaiské liberalizace.

Text je doplnén vy¢tem informacnich prameni a rozséhlou tabulkovou i grafickou ¢ésti, excerpovanou
ze statistickych zdrojii CSFR i zdrojii mezinarodnich. Publikace je vydana jako 181. svazek v rdmci studif
pojednévajicich o agrarnim a hospodaiském priizkumu vychodoevropskych zemi, realizovanych na vysokych
Skolach Hessenska, jejichZ Siti a zdbér prokazuje v zavéru publikace uvedeny piehled dosud vydanych
svazkdl. *

Ing. Jaroslav Vo§keru$a, CSc.
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VLIV NEKTERYCH CIZORODYCH LATEK NA ROSTLINNOU PRODUKCI
Zbynék Facek, Eva FiSerova, Milena Hajkova

Vyzkumny iistav melioraci a ochrany piidy, 165 00 Praha 6

Vysledky pochézeji z maloparcelovych pokusii na hnédozemi a ornici hnédozemé, hlinité povah}l,
neutralni reakce, s aplikaci soli Cd (10 mg), F (100 mg), Zn (200 mg), N (300 mg) a K (300 mg.kg ")
ke kukufici. SniZeni vynosii kukufice vlivem Cd a F nebylo prokazéno kromé roku 1987, ktery se
vyznatoval ve vegetaénim obdobi nizkou priimérnou teplotou vzduchu a nadmérnym mnoZstvim
sraZek, coz se projevilo vét3i akumulaci téchto latek ve stoncich. Po aplikaci N a K nebyl jiZ pfidavkem
Zn vyrazné sniZovan vynos kukufice. Simulaci kyselého desté doslo na variantach s Cd k sniZeni vynosu
a jeho intenzivnéj$i migraci pidnim profilem. Aplikaci F se naopak produkce fytomasy zvySila.
F se nejvice akumuloval v palicich a listech a nejméné ve stoncich. Cd se koncentrovalo vyznamné
v kofenech s absenci v generativnich organech kukufice.

Na vy3i a kvalitu vynosii zemé&dglskych plodin ma stale, jak dokladaji polyfaktoralni
pokusy, dominantni vliv prib&h povétrnostnich prvki. Vzniklé stresové situace b€hem
vegetace potom také graduji nepFiznivy vlivimisni na rostliny, ktery byl prokézan fadou
autorii. Ndhrada §kod na produkci je zatim stanovena jen s ohledem na koncentraci SO,,
vyhodnocovaného ze sit& stanic daného tzemi. Je specifikovéana tolerance jednotlivych
druhti plodin, ktera je pfedeviim dana vlastnostmi jejich habitu a dobou Zivota na
stanovi§ti. V tomto pfipadé je uvaZzovan p¥imy vliv této &asti atmosférické depozice bez
vstupu cizorodych latek (CL) in vitro.

Podil atmosférické depozice a znelisténi pudy na kontaminaci rostlin je velmi
odli¥ny, co se tyka jak vlastnosti a chovani jednotlivych rizikovych prvki, pvodu
a povahy jejich slouéenin, tak druhii i odrid plodin. Velmi rozporné jsou také vysledky
ohledn& miry kumulace jednotlivych cizorodych latek v rostlinach a jejich orgénech,
vystupujicich z ptidniho prostiedi ve vztahu k vynosu.

K tomuto téelu jsme zaloZili maloparcelové pokusy (rozsah téchto pokusti je nutné
podridit hygienickym poZadavkiim) s aplikaci slouéenin Cd, F, Zn, N a K s testovaci
rostlinou kukufici jako dosti vhodnym konzumentem téchto latek.

MATERIAL A METODA

Na lokalité¢ Tuchoméfice (okres Praha — zapad), hnédozemi smyté na sprasi,
hlinité povahy, uloZené na zvétralinach algonkickych bfidlic s pfimési opuky, v klima-
tickém okrsku B, byly zaloZeny maloparcelové pokusy se simulovanymi solemi F (NH,F)
a Cd (CdSOy).

Koncentrace byly ve tiech trovnich (20, 60, 100 mg F a 1, 5 a 10 mg Cd.kg™")
vypoctené pro hloubku piidy 0,2 m, a to samotného F a v kombinaci s Cd. Pokusy
probihaly v letech 1986, 1987 a 1988. Vedle toho byl v roce 1988 a 1989 zaloZen pokus
se simulovanymi slou¢eninami N (NH,NO;), K (KCl 60%) a Zn (ZnSOy), coZv pfepoé-
tu na 1 ha ¢inilo 300 kg N, 300 kg K, 200 kg Zn.

Obdobny pokus s F a Cd byl v roce 1989 umistén v objektu Suchdol, orniénim
horizontu z hnédozemé, kde byl jedté na poloviné pokusu simulovan kysely dést (délena
aplikace 1M H,SO;, v celkovém mnoZstvi 3000 ml.m~2 povrchu ornice, mélkost piidniho
profilu (0,4 m) parcel na objektu Suchdol vyZadovala v dobé silného pfisusku zavlaZo-
vani v celkové davce 200 mm.

Pfed vysevem bylo zapraveno NPK -1 hnojivo v davce 50 g.m% Po zaseti byly
aplikovany cizorodé latky. Testovaci rostlinou byla kukufice (CE 250) seta do sponu
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1. Pfehled zaloZenych pokusii — A survey of trials established

Objekt1 pgslyz Rok® | Zaseti* | Sklizei® Oelkc:lv;fnréiky(’ te‘;;:gé::éc sg;leia
TuchoméFice 69 | 1986 | 235 | 24.10. 452 14,9
1987 | 145. | 16.10. 457 14,2
A 198 | 55 | 19.9.
B 1988 | 55. 3.10. 322 14,7
1989 | 265. | 23.10. 6,41
Suchdol 719 | 1989 | 2s5. | 1011, i 155 6,56

! object, 2 pH of soil, 3 year,

precipitation

4

II. Primérna hmotnost jedné rostliny kukufice v kg — Average weight per maize crop in kg

sowing, 5 harvest, ¢ precipitation total, ? average temperature, 8 pH of mean

1. Tuchoméfice
Rok’ 1986 1987 1988
Aplikace® X 9 x 4 x d
(0] 0,30 0,057 0,31 0,040 0,46 0,049 .
F 0,35 0,034 0,20 0,050 0,57 0,070
F + Cd 0,34 0,034 027 0,068 0,63 0,039
Rok 1988 A 1988 B 1989
Aplikace X 3 X [ X é
o) 0,43 0,060 0,30 0,070 0,34 0,049
N +K 0,61 0,046 0,54 0,014 0,40 0,056
N + K + Zn 0,56 0,072 0,50 0,126 0,39 0,088
I1. Suchdol
Rok 1989
Aplikace . H20 H3S04 (kysely dést®)

X 3 x )
o) 0,33 0,060 0,40 0,075
F 0,35 0,065 0,48 0,046
F_+ Cd 043 0,023 033 0,006

! year, : application, % acid rain

0,2x0,2 m; na 1 m? (velikost parcel) bylo vyseto 25 rostlin. Pokusy byly vedeny ve &tyfech
opakovanich. Vzorky analyzovany (poskliziiovy odbér) podle publikovanych metodik
(Javorsky akol, 1987).

Byla hodnocena priimérna nativni hmotnost jedné rostliny. U pokusi s F
a Cd pouze varianty s maximéalnimi davkami 100 mg F, 10 mg Cd.kg"!. V'letech 1986 a
1987 byl stanoven obsah F a Cd v piid& a organech rostlin a u objektu Suchdol koncen-
trace Cd ve vrchni a spodni &asti ornice. Pfehled zaloZenych pokusti uvadi tab. 1.
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1. Objekt Tuchoméfice -~ obsah

[2'32“ F a Cd v plidé a organech kukufi-
il 1986 ? 1987 ce (mg.kg"‘) — The building at
150+ Tuchoméfice — F and Cd con-
tents of maize (mg per kg)
1007 Varianta — variant
O = ornice — topsoil
V = podorni¢i ~ subsoil
801 L = listy — leaves
P = palisty — stipules
S = stonky — cornstalks
K = kofeny — roots
50
301
L}
204 N,
13- s cd
64 '.‘. -------
4
3 ] 0 :
2 » . F
0,5 - X )
0i{ ©-e €. .o o.. L R 3 F
0.051 ® .'.‘.‘-' ———————— —
s *e md{
¢ v P s Kk vV 1L P S K SR
VYSLEDKY A DISKUSE

Kukufice reaguje pfiznivé na vy$si teplotu vzduchu pii méné vydatné sraZkové
¢innosti (tab. IT) a v tomto pfipadg je jeji narist fytomasy je¥té stimulovan pfidavkem
soli Fi F + Cd (1988, 1989, 1986). Pti nadbytku sraZek a nizké teplot& (1987) bylo
moZno naopak pozorovat inhibi¢ni G&inky téchto latek. Vliv simulovaného kyselého
desté (Suchdol, 1989) se pfi pfiznivém pH ornice a sraZek zejména po aplikaci F pro-
jevoval pfiznivé a naopak inhibién& v kombinaci s Cd. Mobilita F klesa se vzriistajicim
¢i klesajicim pH.

Leita et al. (1989) nezjistili negativni vliv na kvantitu produkce ani pfi obsahu
665 mg Cd a 71 000 mg Pb.kg~' v okoli zdroje znetisténi. Znaénou roli viak hraje forma
kontaminantu. Pfi uméle navozené kontaminaci se muzZe fytotoxicita projevit pfi mno-
hem niZich koncentracich. Napf. Sadana, Singh (1987) uvadgji sniZzeni vinost
pSenice pfi navozené koncentraci 10 mg Cd.kg~! piidy. Pokud jde o pfijem cizorodych
latek koteny rostlin, nebylo sniZeni vynosti prokézano.

Pfidavek Zn za sou¢asného intenzivniho hnojeni N a K (Tuchoméfice A,B — rlizna
mocnost ornice 1988 a 1989) vykazoval nepritkaznou depresi ve vykonech. Vysledky na
této varianté (tab. II) byly dosti rozkolisané.

Fluér v pfidé

Koncentrace pfijatelného F (vodni vyluh) byla v obou pokusnych letech (1986 a
1987) na kontrolni variant& vy$3i v podorniéi neZ v ornici a nachazela se nad limitem pro
pudy (10 mg.kg™"). Pfidanim F a F + Cd se obsah zv{3il podstatn& v ornici a v roce 1987
dosahl 30 mg.kg™! (obr. 1.).
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I1I. Obsah Cd v mg.l»:g’l ornice — Cd content in mg per kg of topsoil

I1. Suchdol
Rok! 1989
Aplikace® H.0 HS04 (kysely dést™)
0-02m 02 - 03m 0-02m 02 - 03m
x 3 x | 8 x 3 x o
0 <03
F <03
F + Cd 4.75 121 199 | 072 2,09 029 430 1.16

For 1-3 see Tab. II

Fluér v organech kukufice

Obecné miizeme konstatovat, Ze F se nejvice akumuluje v listech a palicich, potom
v kofenech a nejméné ve stoncich kukufice. V obou letech byl na kontrolni varianté
obsah F (celkovy) v organech kukufice vy$3i neZ pfijatelny podil v ptidé. Pf¥idanim
F se koncentrace v listech a palicich nalézala nad hranici pfipustnou pro objemna
krmiva (100 mg F.kg™! sufiny). Zajimava je kumulace F v kofenech, kterou v 24dném
roce neovlivnily riizné varianty aplikovaného F, a jeho vé&tsi vstup do kofenti v roce 1986
zfejmé zeslabil kumulaci F ve stoncich kukufice. V roce 1987 se naopak projevily
interakce se sou¢asnym pfidavkem Cd.

Kadmium v piidé

MnoiZstvi pfistupného Cd (extrakce 2M HNQOj;) bylo na kontrolni varianté vyssi
v ornici neZ v podorniéi (oscilovalo okolo 0,2 mg, limit pro pudy je 0,8 mg.kg™!). Na
parcelach s jeho aplikaci byl obsah v obou letech prakticky shodny: v roce 1986 v ornici,
resp. podorniéi &inil 28,4, resp. 3,7 mg.kg~! a v roce 1987 v ornici, resp. podornici 27,3,
resp. 2,9 mg.kg .

Kadmium v organech kukufice

K nejvétsi akumulaci Cd do$lo v kofenech, potom v listech a do palic se po aplikaci
Cd prakticky nekoncentrovalo. Nadlimitni hodnoty (1 mg Cd.kg™! susiny objemného
krmiva) mély z nadzemnich ¢asti jen listy. Zna&éna retardace Cd v kofenech roku 1987
branila pravdépodobné také vétsi kumulaci F. Ve vztahu k vynosu vyplyva, Ze na jeho
sniZeni v roce 1987 aplikaci pfedeviim samotného F mohla piisobit jeho nadmérna
akumulace ve stoncich (oproti roku 1986), které se rozhodujici mérou podileji na
celkovém vynosu fytomasy.

Problematikou translokaénich procesii t&Zkych kovii se zabyva velky pocet autoril.
Napi. Xian (1989) srovnaval obsah Cd u kapusty na rfiznych piidnich typech. Obsah
v kofenech byl vétsi neZ v nadzemnich &astech, hlavné pti vysSich koncentracich. P¥i 12
mg.kg~' v nadzemnich &astech byl obsah v kotenech dvoj- a# trojnasobny. Hradim an
et al. (1984) uvadgji, Ze pfi nizkych koncentracich Cd v piidé &inil jeho obsah v nadzem-
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nich organech 35 % celkového piijmu, kdeZto pii vysokych obsazich v piidé to byly jen
2 %.

Pokud jde o F, publikace tohoto druhu postradame a pozornost je vénovana pouze
plisobeni vazeb plynného F na nadzemni &asti rostlin.

Simulaci kyselého deste (zfed&nou H,SO,) doflo na varianté F + Cd k migraci Cd
orni¢nim profilem (tab. III). Zda se ponékud paradoxni, Ze v siln¢ zatiZenych oblastech
SO, by bylo moZné zavlahou sniZit kontaminaci rostlin Cd. Je nutné upozornit, Ze
stanoveni F selektivni elektrodou jak v piidé, tak v rostliné nedava vzdy exaktni vysledky
a vyZaduje opakovani rozbort.
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The results presented in the paper are obtained through small pot trials performed on grey-brown podzolic
soil (the Tuchoméfice site, 1986, 1987, 1988) and on the grey-brown podzolic topsoil (the Suchdol site, 1989).
loamy textures and natural response, with CdSO4 application (Cd — 10 mg per kg) and NH4F (F — 100 mg
per kg), on grey-brown podzolic soil (the Tuchoméfice site, 1988, 1989) with an application of ZnSO4, KCI
(60 %) and NH4NO3 what amounted per 1 ha: 200 kg of Zn, 300 kg of K and 300 kg of N. The testing crop
was represented by maize.

Both experimental years (1986 and 1987) exhibited higher concentration of F available (water extract) in the
control in subsoil compared with the topsoil and was below the soil limit (10 mg per kg). When Fand F +
Cd were applied, F content rose significantly in the topsoil and amounted to 30 mg per kg in 1987 (Fig. 1).
F accumulated the most in leaves and spadices, then in roots and the least in cornstalks. Maize organs
contained more F total than available proportion in the soil of control variants. By F applying the concent-
ration in leaves and spadices, F concentration was above the limit values for roughage (100 mg per kg). Its
higher inlet into roots in 1986 evidently reduced F cumulation in corntalks. In turn, interactions with
simultanecous Cd adding were manifested probably.

Maize responded positively to higher air temperature when precipitation was not so ample. Under these
conditions (1988, 1989, 1986), phytomass increase was even stimulated by F salts ading along with F + Cd.
The decrease in the yield of 1987, when F was applied, was caused by its excessive accumulation in cornstalks
(in comparison with 1986) which participate by a decisive degree in the total phytomass yield.

The simulation of acid rain (dilluted H2SO4) increased the maize yield when F alone was applied (Tab. I).
As known, the F mobility decreases with pH of the soil. On the contrary, in combination with Cd an inhibitory
effect of Cd dominated. By simulation of acid rain in the variant F + Cd, Cd evidently migrated through
the topsoil profile (Tab. II). It seems to be a paradox, that in the areas strongly affected by SO2 emissions
the contamination of plants should be reduced due to irrigation.

Studies engaged by F uptake by plants from soil are very rare and attention is paid primarily to the bonds
of gaseous F with the aboveground part of plants. F determination by selective electrode so in soil as in plant
does not always give reliable results and replication of analyses is needed.

When 200 kg of Zn per ha was applied at the simultaneous intensive NK-fertilizing, this caused no significant
decrease in the maize yields. The results (Tab. I) varied greatly, higher topsoil thickness was found to be
good (1988 A).
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RECENZE

POHYB OLOVA, KADMIA A RTUTI V BIOSFERE
Jifi Cibulka a kol.
Praha, Akademia, MZP CR, 1991, 432 5., 4. obr.

NejzavaZnéj$im socidlné ekonomickym diisledkem znefiSténého Zivotniho prostfedi je poSkozeni
zdravi obyvatelstva a $kody na zemédélské produkci. TéZké kovy patii mezi hlavni kontaminaty, které
negativn& piisobi v naSem Zivotnim prostfedi. Ctrnécti autorfim z riiznych oboréi zemé&d&lskych a biologic-
kych véd se pod vedenim doc. ing. Jifiho Cibulky, DrSc., podarilo pfipravit obsaZnou monografii
o Skodlivosti olova, kadmia a rtuti v atmosféfe, plidé, rostlinach, u zvifat a lidi. Hlavni diiraz je kladen na
vyznam téchto Skodlivin v produkci potravin rostlinného a Zivo¢iSného piivodu.

Kniha je pfehledné sestavena a nezapfe cast vysokoskolskych ucitel v systematickém vykladu od
problematiky Zivotniho prostiedi aZ po prognézu dalsiho fedeni pohybu olova, kadmia a rtuti v biosfére.
Vlastni vyklady pohybu sledovanych kovii zacind znecisténim atmosféry, jsou uvedeny nejdileZitéjsi zdroje
zneciSténi a podminky jejich Sifeni v atmosféfe. Pozoruhodna je dalsi ¢ast sledujici pohyb olova, kadmia
a rtuti ve vodnich ekosystémech. Je pojednéno o toxicité jednotlivyjch kovii pro ryby a jiné ZivoCichy. Je
uvedena bohatd dokumentace vysledki v nasich podminkach, co? je dileZité pro spotfebitele, zejména
u rtuti.

Z konkrétnich a vlastnich vyzkumi je sestavena kapitola TéZké kovy v piidé (prof. K o z 4 k a kol.), ve
které jsou sledovany zdroje kontaminace plidy a jejich priinik z piidy do potravinového fetézce. Cenné jsou
oviem i uvedené zplisoby omezeni ¢i eliminace jejich Skodlivych G¢inkii v pidé.

V &asti Kontaminace rostlin jsou popsany mechanismy pfijmu jednotlivych kovii kofeny rostlin a faktory
ovliviiujici tento pfijem. Opét ocefiujeme prakticky pristup, jak sniZit pfijem napf. kadmia (zvySenim pH
piidy a mohutnéj$im pfisunem organické hmoty do pﬁ\c,lg'). Jsou uvedeny téZ piipady kontaminace olovem
v okoli komunikaci s automobilovym provozem. Zde vsak chybi nékteré konkrétni praktické zavéry jako
névrh struktury plodin pro péstovani podél délnic a silné frekventovanych komunikaci.

Ve stejné dobré urovni navazuje kapitola Kontaminace volné Zijicich zvifat. Pfehlednou formou je
objasnén pojem potravinovych fetézci divoké zvéfe. Zajimavy je i vlivolovénych broki a ptaki. Kazdy étenat
jisté oceni tabulkové piehledy obsahu téZkych kovii v tkanich riiznych druhii zvitat, zpracované podle
viastnich i zahrani¢nich vysledkd. Rusivé plisobi pfehlceni autorskych odkazii ve snaze citovat viechny

rameny.
i Vykapilole Kontaminace u hospoddrskych zviFat je problematika sledovana jednak z pohledu hygieny
(nezévadnosti) potravin, dale téZ s ohledem na moZné poruchy zdravi a uZitkovosti. Vlivu téZkych kovu
u hospodéfskych zvitat se vénuji autofi i v dalSich kapitolach. Velmi diileZité je naruSeni reprodukénich
procesii zplisobenych kadmiem, olovem a rtuti (kapitola 8) a piisobeni téchto kovii na laktaci a kvalitu mléka
(kapitola 10) a na zmény ve tkanich a organech zvitat (kapitola 11).

V knize nalezneme téZ pojednéni o esencialité sledovanych kovil, coZ je ve svétové literatufe povaZo-
véno za problematické téma. Poznatky o kontaminaci tézkymi kovy uzaviré kapitola o nékterych biotechno-
logiich, u kterych dochézi k negativnimu ovlivnéni technologickych procesi i kvality koneénych produkti.

Zavéretné kapitoly jsou vénovany rizikim ve vyZivé lidi. Jsou uvedeny piipustné limity, normy
a souvisejici legislativa tykajici se tolerovanych obsahii olova, kadmia a rtuti a metodické problémy stanoveni
stopmg’rch mnoZstvi téchto kovil v biologickém materialu.

ublikace pfinasi uceleny a kriticky pfehled o otazkdch pohybu olova, kadmia a rtuti v biosféfe.
Poskytujeme kromé toho vy&et domécich a zahraniénich publikaci z oblasti znei§fovani Zivotniho prostfedi
toxickymi kovy a jejich Skodlivych G&inki v zemédélstvi i v pfirodé. Podrobné a pfehledné je sledovany jejich
vstup do potravniho fetézce aZ k lidské potravé.

Kniha vypliiuje mezeru ve vydavatelské ¢innosti z oblasti o Zivotnim prostfedi na vysoké odborné
drovni. Ojegl’ kvalité sv€d¢i zdjem nakladatelstvi Pergamon Press z Oxfordu vydat ji v anglické verzi.

Skutecnost, Ze se tato publikace zrodila na Vysoké $kole zemé&dé&Iské v Praze, kde se kolektiv ulitell
a védeckych pracovnikil touto problematikou zabyval jiz dfive, je dokladem toho, e VSZ Praha miZe plnit
i no:;é (xkﬁoly sledujici ekologické pojeti vichovy zemédélskych odbornikii a zlepSovani kvality zemédélskych
produkti.

Prof. ing. Jiff P etr, DrSc.
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DIAGNOSTIKA VYZIVY DUSIKEM A DRASLIKEM U CUKROVKY
VE VZTAHU KE KVALITE

Jan Baier, Milena Smetankova, Zdenka BartoSova, Véra Baierova

Vyzkumny tstav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Z vysledkil stacionarnich polnich pokusd VOP na &tyfech stanovistich (pfi 12 variantidch hnojeni)
u cukrovky odriidy Dobrovickd A (1976 aZ 1979) a Domona (1984 a? 1987) a sledovani tzv. kon-
trolnich stanovist (1981 aZ 1989) na provoznich honech byla odvozena zévislost cukernatosti kofent
na procentudinim obsahu a poméru dusiku a drasliku v listech ve 120 dnech vegetace a v kofenech
v dobé sklizné. Zavislost méla hrani¢ni charakter se vzestupnou a sestupnou vétvi pfi dominantnim
vlivu vynosové hladiny kofenii na polohu kfivek. Uvedenou zavislost Ize vyuZit k prognoze kvality
kofene cukrovky pfi rizné vysi vynosii.

PiestoZe vyzkum pfijmu Zivin prokéazal v§znam vyvaZzené vyZivy pro produkéni
proces rostlin (z hlediska kvantitativniho i kvalitativniho), nedafi se zatim v mnohych
piipadech péstovat rostliny v podminkach naseho zemé&délstvi bez latentnich a mnohdy
i zjevnych nedostatki v pfijmu Zivin a bez vzniku kvalitativnich defektt.

Je tomu tak pfedeviim u okopanin, zejména u cukrovky a brambor. Pfi¢inné sou-
vislosti s deformacemi vyZivného stavu nejsou vZdy na prvni pohled ziejmé. Vale§,
Strnad (1990) prokazali negativni vliv nepfiznivého fyzikalniho stavu podorni¢i na
kvalitu cukrovky, Chochola (1990) uvadi jako jednu z pfi¢in, ktera mizZe branit
dostateénému pifjmu dusiku i pfi jeho vysoké hlading v ptdé, maly rozvoj kofenti
cukrovky, a tim i malé vyuZiti celkového ptidniho prostoru predev§im na zaatku vege-
tace. Deficience fosforu a drasliku u cukrovky, vyvolana jednostrannym piehnojenim
dusikem, byla prokazana ve stacionarnich vyZivaiskych pokusech VOP (Baier, 1967,
1984; Strnad, 1985;Strnad, Javirek, 1989 aj.) a projevila se nepfiznivé jak na
vy8i vynosl, tak na cukernatosti kofenti cukrovky. Strnad (1985) zjistil v pokusech na
degradované &ernozemi v Céslavi u odriidy Dobrovicka A, Ze procento obsahu cukru
v kofenech bylo pozitivn¢ zavislé na poméru Zivin (P:N a K:N) v listech ve 120 dnech
vegetace. JelikoZ by tato zavislost mohla mit znaény vyznam pro diagnostiku vyZivy
cukrovky ve vztahu ke kvalitg, zabyvali jsme se ji i u dalSich odriid cukrovky a v $ir§im
spektru ekologickych podminek jednak stacionarnich polnich pokusi, jednak tzv. kon-
trolnich stanovist.

MATERIAL A METODA

Hodnotili jsme dvé odriidy cukrovky z dlouhodobych vyzivaiskych pokusit VOP,
a sice z let 1976 az 1979 vicesemennou odriidu Dobrovicka A a z let 1984 aZ 1987
jednoklickovou odriidu Domona. U obou odriid jsme vyuZili k hodnoceni srovnatelné
sledy na stanovidtich pokust v Pohotelicich, Ivanovicich na Hané, Caslavi a Viglagi.
Hodnotilo se 12 kombinaci hnojeni (absolutni 0, hndj, hnlj + N;, + Ny, + PK,
+ N/PK, + N,PK, + N;PK, + N;PKMg, + N,PK piedzasobné, + N,P a + N;K).

Odriida Dobrovickd A byla zafazena po jarnim je¢meni, odriida Domona po
ozimém jeémeni. Obé odrudy byly organicky hnojeny 40 t hnoje a na viech 12 kombina-
cich hnojeni vapnény 2 t mletého vapence. Davky dusiku u obou odrud byly 80, 160 a
240 kg.ha-' v d&lenych davkach pri piedsetové pfipravé a po jednoceni v siranu amon-
ném a ledku amonném s vapencem. Davka fosforu u odriidy Dobrovicka A byla 88
kg.ha !, u odridy Domona 176 kg.ha"!, tzv. predzasobni davky byly dvojnasobné. Davka
drasliku u odriidy Dobrovickd A byla 166 kg.ha™!, u odriidy Domona 332 kg.ha ™.
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U odridy Dobrovicka A byl aplikovan hot¢ik v davece 60 kg.ha™!, u odriidy Domona
v davce 120 kg.ha'.

Vzorky rostlin pro chemickou analyzu susiny se odebiraly ve 120 dnech po vzejiti
a v dobe sklizné. Stanovovai se vynos suSiny nadzemnich ¢asti a hmotnost cerstvé hmoty
kofeni vdobé sklizné. Rozbory rostlin na celkovy procentuélni obsah dusiku realizovala
ZOL Sttibro a rozbory na cukernatost kofenti laboratofe cukrovari. Podrobné&jsi tdaje
o metodice pokusti uvadi Metodika VOP (archiv VURYV Praha).

Z kontrolnich stanovi§t umisténych na provoznich honech zemédélskych podniki
se uskute¢hovaly odbéry vzorkil rostlin nadzemni biomasy a kofenti v priibéhu celé
vegetace podle jednotného metodického postupu (Baier a kol., 1988). Stanoveni
susiny a analytické rozbory na celkovy obsah makroprvkii provedly zemé&délské oblastni
laboratofe spolu se stanovenim cukernatosti kofenii. Soubor sledovani zahrnoval cel-
kem 44 stanovist z let 1981 aZ 1989 pfedeviim s odriidami Dobrovicka A a Domona
a dale KW Gigamono, Novadima, Monostar, Polyna, Remona, Semona, KW Duca, KW
Perla a KW Maja. K hodnoceni sledovanych zavislosti byla vyuZita metoda hrani¢nich
linii Smetankova, 1982).

VYSLEDKY

Vztah cukernatosti korenidl ke koncentraci drasliku v su$iné kofenti v dobé sklizné

Zavislost procentualniho obsahu cukru v kofenech na procentualnim obsahu dra-
sliku v susiné€ vyjadfuje obr. 1 pro odriidu Dobrovicka A, obr. 2 pro odridu Domona
z pokusit VOP a obr. 3 pro soubor odriud z kontrolnich stanovist. Grafy pfedstavuji
bodova pole, ktera charakterizuji nejvyssi dosaZitelnou cukernatost pfi stoupajicich
hodnotach procentuidlniho obsahu drasliku v suiiné kofenll. Z porovnani grafi na
obr. 1 a 2 vyplyva uréita odridova odli$nost, dana vy$§imi hodnotami maximalni cuker-
natosti u odriidy Domona. Rozmezi hodnot procentualniho obsahu drasliku v kofenech
se viak viceméné shoduje, podobn¢ jako charakter hraniéni linie, vyznadujici se poa-
te¢nim vzestupem, stagnujicim tsekem, p¥ipadné vrcholem (u odriidy Domona) a nés-
lednym poklesem cukernatosti pfi postupné se zvySujici koncentraci drasliku v kofe-
nech.

Podrobnéjii analyza ziskanych vysledkt ukazala, Ze bodovym polem hodnot zavis-
losti cukernatosti a procentualniho obsahu drasliku v kofenech Ize prolozit dil¢éi hrani¢-
ni linie, které odpovidaji riznym vynosovym hladinam. NejniZ3i polohu v soustavé téchto
linii zaujimaly kiivky pro nejvy$si vynosy. Nejvyse poloZené byly hraniéni linie pro
nejniZi vynosové hladiny. Je to patrné z obr. 4, ktery zahrnuje jak vysledky ziskané
u obou odrid ve stacionarnich pokusech, tak i vysledky ziskané na kontrolnich stano-
vistich.

Z grafu na obr. 4 vyplyva, Ze ca 1,0% obsah drasliku v suiné kofent je podminkou
dosaZeni nejvyssich hodnot cukernatosti (ca 25 %), a to pfi extrémné nizké vynosové
Grovni (20 aZ 30 tha™'). Stfednim vynosovym drovnim odpovidala niZ$i maximalni
cukernatost (okolo 20 % pfi vynosu kofent 50 a2 60 t.ha™'), dosaZitelna jiZ pfi niZ$im
procentuélnim obsahu drasliku v kofenech (0,8 aZ 0,9 %). Tuto koncentraci v kofenech
bylo moZné vdanych podminkach povaZovat za optimalni. Pfi nejvy3§i vinosové hlading
nad 60 t.ha-! bylo moZné dosahnout maximalni cukernatosti jiZ jen okolo 18 %, pfi ca
0,90% obsahu drasliku v kofenech. Hodnoty procentualniho obsahu drasliku v kofe-
nech nad 1,2 % jiZz neumoziovaly dosaZeni nejvysSich hodnot cukernatosti, a to pfi
Zadné z vynosovych hladin. Nejvy$sim hodnotam obsahu drasliku v kofenech odpovida-
ly hodnoty kolem 15 aZ 16 % cukru.
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1. Vztah mezi cukernatosti kofeni
(%) a koncentraci drasliku (%K)
v kofenech cukrovky (Dobrovicka
A) v pokusech VOP - Relation-
ship between root sugar content
(%) and potassium concentration
(% of K) in sugar beet roots (cul-
tivar Dobrovicka A) in the trials of
VOP

2. Vztah mezi cukernatosti kofenti
(%) a koncentraci drasliku (%K)
v kofenech cukrovky (Domona)
v pokusech VOP - Relationship
between root sugar content (%)
and potassium concentration (%
of K) in sugar beet roots (cultivar
Domona) in the trials of VOP

3. Vztah mezi cukernatosti kofenti
(%) a koncentraci drasliku (%K)
v kofenech cukrovky na kontrol-
nich stanovitich — Relationship
between root sugar content (%)
and potassium concentration (%
of K) in sugar beet roots on check
plots

Vztah cukernatosti kofent ke koncentraci drasliku v su3iné listh ve 120 dnech vegetace

Vztah cukernatosti k procentualnimu obsahu drasliku v listech, vyjadieny hranié-
nimi liniemi pro jednotlivé vynosové hladiny kofenti pro odriidy Dobrovicka A, Domona
a pro soubor odrid sledovanych na kontrolnich stanovistich, uvadi graf na obr. 5.
Porovnani s obdobnym grafem sestavenym na zakladé analyz kofenti ukazuje, Ze priibéh
hraniénich linii byl podobny. Vyraznéji se projevovala pozitivni zavislost procentuélniho
obsahu cukru v kofenech na obsahu drasliku v listech v po¢ate¢nim tiseku hodnot ca 2,0
az 3,0 % K, v ném?Z cukernatost stoupala pii viech vynosovych hladinach kofent.
V naésledujicim tseku hodnot 3,0 aZ 4,0 % K se vzestup cukernatosti zmirnil, nad
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hodnotami 4,0 % K jiZ cukernatost stagnovala a od 5,0 % K klesala. Tendence k vy$§im
hodnotdm maximélni cukernatosti p¥i niZsich vynosovych hodnotach a téZze hodnoté
procentualniho obsahu drasliku v listech byla obdobna tendenci zjis§téné v kofenech.

Vztah cukernatosti kefenti k poméru drasliku a dusiku (K/N) v susiné kofeni v dobé zralosti a listii ve
120 dnech vegetace

Kritérium poméru K/N v susiné bylo zvoleno jako charakteristika stavu zésobenosti
cukrovky ob&ma Zivinami. Hodnoty K/N v sufin& kofent se pohybovaly v rozmezi ca 0,5
az 1,8 (obr. 6), zatimco v susiné listd od 0,2 do 2,5 (obr. 7). Vztah cukernatosti k relativni
zasobenosti dusikem a draslikem, vyjadfené pomérem K/N v kofenech a listech, se
projevil opét ve vyrazné zavislosti na vynosové hladiné. Nejvyssi cukernatost (okolo
25 %), zji¥téna pti extrémné nizkych v§nosech (do 30 t.ha '), odpovidala niZ$imu po-
méru K/N v kofenech pfi sklizni (0,6 aZ 0,7) neZ nejvyssi cukernatost (okolo 20 %),
stanovena pfi vys8ich vynosovych hladinach (do 60 t.ha""), odpovidajicich pomé&ru K/N
v kotenech 0,7 az 0,8.

Obdobna zavislost cukernatosti kofeni, vy$e vinosu a pomé&ru K/N se projevila jiz
ve 120 dnech vegetace, kdy byly analyzovany listy. Na rozdil od kofenti byly hodnoty K/N
v listech odpovidajici nejvy$si cukernatosti (= 25 %) pfi minimalni vynosové hladiné
(20 az 30 t.ha"") vy8&i (= 1,2) nez hodnoty K/N (0,7) odpovidajici nejvyssi cukernatosti
pii vysokych vynosech (= 19,5; 50 aZ 60 t.ha""), jak uvadi obr. 7.
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%[ 5 6. Hraniéni hodnoty (% cukru)
v kofenech cukrovky v zdvislosti
na poméru drasliku k dusiku
v kofenech pii sklizni pfi rizné vy-
nosové hladiné (pokusy VOP
a kontrolni stanovi§té¢) — Bound-
ary values (% of sugar) in sugar
beet roots in dependence on po-
tassium/nitrogen ratio in roots
during harvest at different yield
level (VOP trials and check plots)

7. Hraniéni hodnoty (% cukru)
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DISKUSE

Vysledky pokusit VOP s odriiddami cukrovky Dobrovicka A a Domona a ze sledo-
véani kontrolnich stanovist s 11 odriidami potvrdily, Ze obecny vliv stupiiované vyZivy
dusikem a draslikem na v§&i vynosu a jakost kofene je mozné vymezit na zikladé
anorganického rozboru listii ve 120 dnech vegetace (Strnad, 1985).

Srovnani s optimalnimi hodnotami ziskanymi pfi ukonéeném riistu listh b&hem
vegetace cukrovky (Cerling, 1990) ukazuje, Ze udavané nadoptimalni hodnoty (nad
6 % K) se shoduji s naSimi. RovnéZ rozmezi hodnot, které u cukrovky udava Berg-
m a nn (1983) pro rané;si stadia riistu, se svou horni hranici pfekryva s nami stanovenou
hranici (nad 6%).

Rozmezi procentuélniho obsahu drasliku v listech, resp. poméru odebran¢ho K/N,
pfi némZ se zvySovaly hodnoty maximalni dosaZitelné cukernatosti pfi urité vynosové
Grovni kofentl, odpovida zfejme oblasti limitniho piisobeni drasliku na asimilaci CO, a
transport asimilati do kofenii. V§znamné jsou v této souvislosti i dali pozitivni speci-
fické funkce drasliku (Mengel, Kirkby, 1979) a to zejména ve vztahu k vodnimu
rezimu, jako redukce transpirace, podpora pfijmu vody kofeny a sniZovéani spotfeby
vody na jednotku susiny. Cukrovka pf¥i nedostatku vody hromadi méné dusiku v kote-
nech, coZ je podminkou vysoké cukernatosti (Brouwer a kol., 1976). Mala zasobe-
nost draslikem, patrna z nizkych hodnot procentualniho obsahu drasliku v kofenech
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i listech, omezuje i aktivaci enzymii syntetaz, vede k hromadéni nizkomolekularnich
cukrij a aminokyselin, pfipadné aminii — tzv. $kodlivého dusiku v kofenech, nepfiznivé
ovliviiujiciho stupen cukernatosti.

Pomér K/N charakterizuje relativni zasobenost cukrovky obéma prvky, které maji
zakladni dileZitost pro rist a kvalitu. Zatimco vztah dusiku k vy$i vynosu se projevuje
vét§inou jako pozitivni, ve vztahu ke kvalité kofenti byva naopak casto faktorem nega-
tivnim (Brouwer akol., 1976).

Oblast maximalni cukernatosti odpovidala uréitému procentu, resp. poméru K/N
jak v kofenech, tak i v listech ve 120 dnech vegetace. Za touto hranici jiZ nasledovala
stagnace a pokles. Siroké spektrum variant dlouhodobého hnojeni ve stacionarnich
pokusech spolu se sledovénim v rozmanitych ekologicko-vyrobnich podminkéch kont-
rolnich stanovi$f umoZnilo zachytit cely rozsah sledované zavislosti, a tim potvrdit
a doplnit ptvodni zji§téni (Strnad, 1985), ve kterém byla sledovana zavislost vymeze-
na v (zkém rozmezi vzestupné vétve. Na rozdil od zminéného pojeti jsme vztah jakosti
k poméru Zivin hodnotili metodou hrani¢nich linii(Smetank ova, 1982), ktera umoz-
nila vyjadfit sou¢asné i vztah k vynosu kofene. Hraniéni linie jsou vhodné&j§im vyjadie-
nim zavislosti v pokusech, v nichZ na sledované charakteristiky (vynosové i jakostni)
pusobi soucasné vice ¢asto nekontrolovanych faktorii. Hraniéni linie vyjadfuji maximal-
ni efekt sledovaného faktoru za stavu, kdy Zadny z dalSich faktord jeho piisobeni
neomezuje. Sledovani v nadich pokusech a na kontrolnich stanovistich pomoci metody
hrani¢nich linii umoZnilo vymezit rozpéti, v némz se dusik projevil jako negativni faktor
sniZujici cukernatost, a to v zavislosti na vy3i vynosu. V kofenech lze za pocatek tohoto
tiseku povaZovat hodnotu K/N nad 0,8 aZ 1,0 a v listech ve 120 dnech vegetace nad 1,5.

Z vysledkii pokusi a sledovani kontrolnich stanovist dale vyplynulo, Ze nejvy$$im
hodnotam cukernatosti odpovidalo ca 1,0 % obsahu drasliku v kofenech v dobé zralosti
a 4,0 az 5,0 % v listech v dobé& 120 dni. Jak vy33i, tak i niZ$i hodnoty procentualniho
obsahu drasliku v kofenech a listech odpovidaly niZ$im hodnotam cukernatosti kofentl,
coZ nesouhlasi s ndzorem o vécobecné negativnim vlivu drasliku na obsah cukru v kofeni
cukrovky (Kréalovic, 1987). Optimélni pomér K/N pro maximalni cukernatost byl 0,6
az 0,9 v kofenech a 0,7 aZ 1,2 v listech, podle vyse vynosové hladiny. Tyto hodnoty tvofi
vychodisko pro odvozeni diagnostickych kritérii a progn6zu kvality cukrovky.

Podékovani

Pokusy VOP realizovaly kolektivy technikii pod vedenim ing. P. Strnada, DrSc. (Caslav),
J. Dohnalové (Ivanovice na Hané), M. Dvofdka aing. D. Vréankové (Pohofclice) a ing.
V. Skreckové (Vigas).

Zasledovani kontrolnich stanovist dékuji autofi externim spolupracovnikiim ze ZOL a zemédé&lskych
podnikd.
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Dedle 11.1.1991

J. BAIER, M. SMETANKOVA, Z. BARTOSOVA, V. BAIEROVA (Research Institute of Crop Produc-
tion, Praha — Ruzyné):

Diagnostics of nitrogen and potassium nutrition in relation to the quality of sugar beet.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (3 -4): 289 — 295.

Field stationary fertilizing trials with sugar beet, Dobrovicka A (over the years 1976 to 1979) and Domona
(1984 to 1987) cultivars were performed in four stands marked by different soil conditions (Pohoftelice
— chernozem, Ivanovice na Hané and Céslav — degraded chernozem, Viglas — illimerized brown soil) to
study the percent content of nitrogen and potassium in leaf and root dry matter in relationship to root yield
and sugar content. Plant samples were taken for analysis at 120 days of the growing season and in the course
of harvest ripeness of roots. Changes in weight of plants and nitrogen and potassium percentage in dry matter
were investigated in so-called check plots (1 ha of area on farm fields in different ecological conditions) in
cultivars of sugar beet Dobrovickd A, Domona and other nine varieties.

The dependence of percentage sugar content on potassium content in roots is expressed by point field of
values, covering all cultivars under study (Figs 1, 2, 3). Lower boundary lines in the point fields (Fig. 4)
corresponded to various yield levels of roots. The highest were boundary lines of percentage sugar content
and potassium content dependences for the lowest yield levels, curves corresponding to the highest yields
were of lowest position. The highest sugar content was reached at all yield levels and at 0.9 to 1.0 percentage
potassium content in roots considered as optimum under given conditions. The values of potassium content
in roots above 1.2 % did not allow reaching the highest sugar content at any yield level.

An analogous dependence of sugar content on potassium content in root dry matter could be seen also in
the relationship to potassium content in leaves at 120 days of the growing season (Fig. 5). The dependence
was marked particularly within the range of 2.0 to 3 % potassium, maximum sugar content corresponded to
about 4 % potassium content in leaf dry matter.

Sugar beet containing above 5 % of potassium in leaves reached always lower sugar content of roots.

K/N values in root dry matter ranged within 0.5 and 1.8 (Fig. 6), in leaf dry matter from 0.2 to 2.5 (Fig. 7).
The dependence of sugar content on K/N ratio in leaves and roots as well was also of boundary character
and the curves differing by their position were specified for different yield levels. An optimum K/N ratio in
leaves corresponding to the highest sugar content in roots ranged from 0.7 (for the highest yield level) to
1.2 (for the lowest root yield level).

It followed from the results obtained that percentage potassium content and K/N ratio in leaf dry matter at
120 days of the growing season may be probably used to predict root sugar content.
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Upozornéni pro prispévatele a ¢tendre ¢asopisu
ROSTLINNA VYROBA

Pro lepsi zpfistupnéni vysledki éeskoslovenského vyzkumu zahraniéi roz-
hodla redakéni rada Easopisu Rostlinné vyroba od roéniku 37 (1991) uveiejiiovat
prioritni védecké prace v anglickém jazyce. Prace musi byt do redakce zaslana
v angliéting (za jazykovou spravnost odpovida autor), bude obsahovat kratké
anglické resumé a bude doplnéna roziifenym Eeskym, resp. slovenskym souhr-
nem.

Dale upozoriiujeme autory i étenafe, Ze prispévky uvefejiiované v &esting,
resp. slovenstin€ budou obsahovat kratky ¢esky, resp. slovensky souhrn a rozsife-
ny, podrobng zpracovany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky a obrazky) v roz-
sahu ca dvou rukopisnych stran, ktery si autofi dodaji bud’ pfimo v angli¢tiné
nebo v &edting, resp. slovensting jako podklad pro anglicky pieklad. Zarovei
budou uvefejiiovany anglické ekvivalenty viech popist tabulek a obrazk.

Redakéni rada €asopisu Rostlinna vyroba otevira mozZnost téZ zahrani¢nim
pfispévateliim publikovat v &asopise Rostlinna vyroba.

Doufame, Ze se tato opatieni setkaji s pfiznivym ohlasem jak autori, tak
¢tenari naseho Casopisu.

Redakce casopisu
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SLEDOVANI AKTIVITY A ABUNDANCE IMAG BLYSKACKA REPKOVEHO
(MELIGETHES AENEUS F.) A KRYTONOSCE CTYRZUBEHO
(CEUTORHYNCHUS PALLIDACTYLUS MARSH.) V POROSTU

OZIME REPKY

Vladimir Ko$t'al

Entomologicky tistav CSAV, 370 05 Ceské Budéjovice

V tiiletém sledovani pomoci vodnich a lepovych lapaki a metodou vizudlnich prohlidek porostu byl
zaznamenén vyvoj aktivity a pofetnosti imag blyskacka fepkového a krytonosce &tyfzubého v priib&hu
vegetace fepky. Blyskacek fepkovy preferoval po celou sezonu bilé lepové lapaky pred ostatnimi
barvami (dva odstiny Zluté, zelena, modroSeda, mezi kterymi jiz nebyly podstatné rozdily). Zluté vodni
lapéky byly preferovany pfed bilymi pouze v obdobi pfed a po kveteni fepky, v dobé kvétu tomu bylo
naopak. Obecné byly vodni lapaky asi 2x u¢innéjsi neZ lepové. Pfidavek allylisothiokyanatu do Zlutych
vodnich ¢&i lepovych lapakl zvySoval jejich G¢innost 3 - Sx. Imaga krytonosce ¢tyfzubého preferovala
Zluté tmavé lapaky pted Zlutymi svétlymi a zelenymi, nejméné acinné byly lepové lapaky bilé a mod-
rofedé. Zluté’vodm' lapéky byly vyrazné preferovany pfed bilymi. Vodni lapdky mély shodnou G¢innost
jako lepové. U¢innost lapaki se mirné zvySovala s pfidavkem allylisothiokyanatu. Ulovky jednotlivych
typi a barev lapaki dobfe korelovaly, nepodafilo se vSak nalézt jasnou korelaci mezi Glovkem lapaku
a skute¢nou zménou abundance imag v porostu. Lapéaky nelze vyuZit k odhadu abundance imag, a tedy
k signalizaci pfekroceni kritickych pofti napadeni. Lze jich vyuZit k signalizaci po¢atku naleti do
porostu, ke sledovani aktivity imag a k signalizaci migrace nové generace imag obou druhii z porostu
v letnich mésicich.

Blyskacek fepkovy (Meligethes aeneus F.) je v Ceskoslovensku povaZovan za kli¢o-
vého Skidce fepky (Vas§ak et al., 1988). Je vypracovana metodika jeho prognozy
a signalizace a jsou stanoveny prahové hodnoty napadeni, pouZivané v zem&délské praxi
(Kolektiv,1988;Sedivy, 1988).

Znalosti o rozsifeni a zavaznosti $kod zpiisobenych krytonoscem &tyfzubym (Ceu-
torhynchus pallidactylus Marsh.) jsou sporadictési. Kritické pocty jsou uvedeny pouze
orienta¢né (Kolektiv, 1988; Sedivy,1988) a ochranna opatfeni se téméf neupla-
tiuji.

Bionomie obou druhii je znadma jiZ ze starSich praci(Miller,1941;Ginthart,
1949;Kazda,1953;Miller, 1956). Nazory na zavaZnost $kod a opravnénost ochran-
nych opatfeni proti témto $kiidciim jsou viak dosud &asto rozdilné, zvla§té vzhledem
k vyrazné schopnosti fepkové rostliny kompenzovat $kody zplisobené blyskackem na
kvétnich poupatech (Sylvén, Svensson, 1976; Williams, Free, 1979,
Lerin, 1987). Napadeni krytonoscem &tyfzubym je fepka schopna do zna¢né miry
tolerovat (Kazda, 1953; Winfield, 1961), pfesto bylo prokazano (Graham,
Gould, 1980), Ze ochranné opatteni proti tomuto $kiidci miZe kladné ovlivnit vinos
semene.

Piedpokladem opodstatnéného pouZiti ochranného zakroku musi byt znalost bio-
logie lokélni populace $kiidce a jeho vztahu k Zivné rostling, ktera umozni stanovit
odiivodnéné kritické polty a vytypovat nejvhodnéjsi termin zasahu pomoci vhodné
zvolenych metod signalizace.

MATERIAL A METODA

Sledovani probéhla v letech 1987 az 1989 na polich ozimé fepky odriidy Jet Neuf
blizko Ceskych Budg&jovic (1987 lokalita Dasny, 1988 a 1989 lokalita Munice). Pokusné
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parcely se nachazely vzdy na okraji pole a béhem sezény nebyly chemicky ofetfovany
proti §ktdcum.

Ke sledovani priibéhu napadeni byly pouZity riizné typy lapéki:
1987 — lepové lapiky — bilé, svétle Zluté, tmavé Zluté, zelené;
1988 — lepové lapaky — bilé, tmavé Zluté, modrosedé;
- veodni lapaky — bilé, Zluté,;
1989 — vodni lapaky — bilé, Zluté.

Lepove lapaky tvorily desky ze zinkového plechu o rozméru 15 x 20 cm nastfikané
po jedné stran& pfisluinou barvou. Hmyz byl zachycovan na tenké vrstvé prithledného
lepidla Chemstop — 1 (Chemika, Bratislava, CSFR). Vodni lapaky byly tvofeny miskami
o priméru 22 c¢m, 10 cm vysokymi, naplnénymi vodou s pfidavkem nékolika kapek
detergentu. Viechny typy lapaki byly umistény v fadé na okraji pole 10 m od sebe
vzdalené, spodnim okrajem 40 cm nad povrchem zemé&. Lepové lapaky byly umistény
vertikalng, barevnou plochou smérem z pole ven. Kontroly lapaki byly provadény od
pocatku jara (6. 4. 1987, 5. 4. 1988, 13. 3. 1989) do doby t&sn& pred sklizni fepky (27. 7.
1987,21.7. 1988, 18.7.1989) 1x za 3 a2 10 dni. V terminech kontrol byl sesbiran material
z lapaki a determinovén v laboratofi. K nastfikani lapakt byly pouzity autolaky (Barvy
a Laky, Uherské Hradité, CSFR). Od kazdého typu lapaku byly instalovany 4 ks (1987 a
1988) nebo 6 ks (1989). |

Skute&na potetnost imag obou druhii byla zjisfovana metodou vizualni prohlidky
porostu. Na pokusném pozemku byly na okraji pole a v hloubce 50 m ndhodné vybrany
vZzdy 4 rostliny. Od kaZdé této rostliny bylo smérem po fadku prohlédnuto vzdy 100
nasledujicich rostlin. Byla zaznamenavana imaga blyskacka (Meligethes spp.) a kryto-
noscti ¢tyfzubych. Prohlidky probihaly v dopolednich hodinach (nejéastéji od 10.00 do
11.00). Pocetnost imag v porostu byla potom vyjadfena samostatné pro okraj a pro 50 m
od okraje porostu jako priimérny pocet imag na 100 rostlin.

Udaje, které se vztahuji k rodu Meligethes, jsou uvadény jako Meligethes spp.,
protoZe sesbirany material obsahoval vice druhii. Naprosta vétSina jedinci naleZela ke
druhu Meligethes aeneus F., zejména v Easnych fazich vyvoje fepky. V piipadé sesbirani
vétstho mnoZstvi materialu v nékteré lapaci periodé byl druhové determinovan pouze
vzorek, ve kterém bylo stanoveno procentuélni zastoupeni Meligethes aeneus F. a z cel-
kového tlovku do lapaku bylo pouze toto procento potom povaZovano za tento druh.
Pii prohlidce nebyla druhova determinace moZna.

Vyvojova faze fepky byla posuzovina na zakladé stupnice Harper, Berken-
kampf (1975); stupeir 2. odpovida fazi pfizemni riiZice, 3. 1. poupata kryta vrcholovymi
listy, 3. 2. volna zelena poupata, 3. 3. poupata na okrajich kvétenstvi Zloutnou, 4. kveteni.
Denni teploty byly ziskavany z m&feni meteorologické stanice v Ceskych Bud&jovicich.

V letech 1988 a 1989 byla testovana moZnost zvyeni ucinnosti lapaku pridavkem
potravniho atraktantu allylisothiokyanatu (AITK); 5 ml AITK (Janssen Chimica, Beer-
se, Belgie) bylo odpafovano ze sklenéné epruvetky (10 ml). Odparovani bylo usnadnéno
srolovanym tampdnem z bunicité vaty, ktery prochazel plastikovym vickem epruvetky,
ta byla umistény u lepovych lapakii na podpiirném koliku tésné nad hornim okrajem
desky a u vodnich lapaki na okraji misky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Blyskacek repkovy

Udaje ziskané ze sledovani vivoje napadeni porostu blyskackem jsou shrnuty na
obr. 1, 2, 3. Prvni imaga se v porostu objevovala jiZ pfi prvnich jarnich kontrolach na
pocatku dubna a v roce 1989, kdy byl &asn&jsi nastup vy$gich jarnich teplot, jiz koncem
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1. Vyvoj pocetnosti a aktivity imag Meligethes aeneus v porostu ozimé fepky, 1987 [sloupce udavaji primérné
ulovky jednotlivych typl lapak{; lomena ¢ara nepferusovana (pferuSovana) vyjadfuje vyvoj pocetnosti imag
na okraji (50 m od okraje) pozemku; te€kované dsecky oznacuji hladiny kritickych ¢isel; (lepové lapéky: B
— bil4, ZS — svétle Zlutd, ZT — tmavé Zlutd, ZE zelena, MS — modroseda; vodni lapaky: BV - bila, ZV
— Zlutd] - Development of numbers and activity of Meligethes aeneus imagoes in the winter rape stand,
1987 [columns present average catches of different types of traps; diagonal solid (broken) line expresses
the frequency development of imagoes on the margin of the stand (50 m from margin); dotted line segment
presents levels of critical numbers; (adhesive traps: B - white, ZS — light yellow, ZT - dark yellow, ZE
— green, MS — blue-grey; water traps: BV — white, ZV — yellow)]

teplota (°C) — temperature

méfitko dlovku (ks. past” Lden” ]) — scale of catch (individual per trap and day)
maximalni (primérné) denni teploty — maximum (average) daily temperatures
fenologick4 stupnice — phenological scale

ks. imag. 100 rostlin~! - imago individuals per 100 plants

bfezna. K prvnim masovym naletim doslo ve viech tiech letech teprve tehdy, jestlize
primérné denni teploty vystoupily nad cca 10 °C a denni maxima pfesahla 15 °C. Piesny
teplotni prah pro letovou aktivitu nebyl v8ak v této praci stanoven, protoZze méfeni
teploty neprobihalo pfimo v misté pozorovéani a hustoty imag nebyly kontrolovany
denné. Teplotu 15 °C jako limit pro silngj3i letovou aktivitu oznaduji i néktefi dalsi autofi
(Nolte, 1959; Free, Williams, 1979; Tulisalo, Wuori, 1986). Nejnovejsi
pozorovani (Laska, Kocourek, 1991) upfesnila, Ze blyskaéek pieletuje jiz za
teplot 10,2 °C a k masovému pieletu dochazi jiz od teploty 12,3 °C. Repka se v této dobé
nachéazela na rozhrani vyvojovych fazi 3.1. a 3.2. Prvni nélet se omezoval na okraj
porostu, 50 m v hloubce porostu byla pocetnost imag téméf nulova. Dalii nalet probihal
v néslednych vinach oddélenych periodami chladnéjsiho po&asi. Maximalni polty imag
byly pfi prohlidkach okrajii porostii zaznamenavany vZdy jiZz pied rozkvétem fepky,
v hloubce porostu o nékolik dni pozdgji. V priib&hu kveteni se polty imag na rostlinach
rychle sniZovaly, takZe po odkvétu a v dobé zrani byl jejich vyskyt jiZ jen ojedinély.
Lapaky viech pouZitych typil signalizovaly pfitomnost imag v porostu jiZ v ¢asném
jaru v dobé jejich sporadického vyskytu. Z diagramii je patrné, Ze Glovky jednotlivych
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2. Vyvoj pocetnosti a aktivity imag Meligethes aeneus v porostu ozimé fepky, 1988 [ legenda viz obr. 1 ]
- Development of numbers and activity of Meligethes aeneus imagoes in the winter rape stand, 1988 [legend,
see Fig. 1]
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3. Vyvoj pocetnosti a aktivity imag Meligethes aeneus v porostu ozimé fepky, 1989 [legenda viz obr. 1]
— Development of numbers and activity of Meligethes aeneus imagoes in winter rape stand, 1989 [legend,
see Fig. 1]
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typtt lapakil navzajem pomérng dobie koreluji. Nelze viak zjistit jasnou korelaci mezi
velikosti ilovku do lapaku a zm&nou skuteéného poétu imag v porostu za urcité asové
obdobi. Na potitku jara, zhruba v obdobi do rozkvétu fepky, odpovidaly zvy$ené alovky
lapakt jednotlivym naletovym vindm. V teplém obdobi v dobé kvétu (v roce 1989 jiZ
v teplém jaru pied kvétem) jsou vysoké tlovky lapakili pravdépodobné odrazem silné
letové aktivity imag. V roce 1989 bylo na pielomu &ervna a &ervence zachyceno do
vodnich lapakt zna¢né mnoZstvi imag nové generace migrujici z porostu. Lepové lapaky
zaznamenaly v letech 1987 a 1988 v tomto obdobi pouze slabé zvyseni tlovkil.

Mezi lepovymi lapéky byla preferovana jednozna¢né po celé sledované obdobi bila
barva pted ostatnimi. Ulovky na bily lepovy lapak byly zhruba 2,5x vétsi neZ na lapaky
Zlutych odstind. Vodni lapaky byly vice neZ 2x a¢innéj§i neZ lepové. Je zajimavé, Ze
v dobg pied a po kveteni Fepky byly jasné preferovany Zluté vodni lapaky pied bilymi,
ale v dob¢ kvétu tomu bylo naopak (tab. I).

Ulovky do Zlutych vodnich lapaki s naplni AITK byly 3 — 5x vy$8i neZ do stejnych
lapaki bez AITK, podobné i u lapaki lepovych (tab. III).

Krytonosec ¢tyfzuby

Vysledky, které se tykaji sledovani vyvoje napadeni porostu krytonoscem Etyfzu-
bym, jsou shrnuty na obr. 4, 5. Nalet pfezimujicich imag do porostu zacal ve viech tiech
letech velmi ¢asné na jafe. Limitujici teplota pro masovy nalet se pohybovala jako
u pfedchoziho druhu, a to okolo 15° C, coZ je v souhlase s pozorovanim nékterych
autordi (Miller, 1956; Winfield, 1961). Laska, Kocourek (1991) uvadéji
teplotu 9,6 °C jako nejniZ&i, pfi niZ imaga pielétavaji, a teplotu 14,3 °C jako limitni pro
masovy pfelet. JiZ prvni vina naletu byla po viechny tfi roky nejsilnéj$i a maximalni pocty
imag na rostlinach byly pravidelné zjis{ovany v obdobi dlouho pfed po¢atkem kvétu, pii
vyvojové fazi fepky odpovidajici stupni 3.1 nebo 3.2. Nasledujici viny byly jiZ pofetné
slabsi a opét byly spojeny se zv§$enim maximalnich dennich teplot nad cca 15 °C. Pocty
imag zaznamenanych prohlidkou v hloubce porostu 50 m nejsou na obr. 4, 5 uvedeny;
byly velmi nizké (max. 6 ks/100 rostlin). Do rozkvétu se¢ poéty imag rychle sniZovaly,
takZe v pribéhu kveteni a potom zrani byl vyskyt pouze ojedinély.

Podobné jako u pfedeslého druhu signalizovaly viechny typy lapakii jiZ asny vyskyt
imag v porostu. Maximalni dlovky lapaka spadaly vidy do obdobi prvni nejsilnéjsi
naletové viny. V kvétnu a v €ervnu byly tlovky velmi nizké, pozdéji témér nulové.
Pravidelné na pielomu ¢ervna a éervence dochazelo k mirnému zvySovani tlovki lapa-
kit zachycujicich imaga nové generace. Jednotlivé naletové viny na jaie byly doprovazeny
zvy$enim tlovkd, aviak korelace mezi Glovkem a pocetnosti imag v porostu opét nebyla
jasna.

Samci i samice preferovali tmavé Zlutou barvu lapaki pied svétle Zlutou a zelenou,
nejméné Géinné byly lepové lapaky barvy modrosedé a bilé (tab. I). Zluté vodni lapaky
preferovala vyrazné obé pohlavi pied bilymi. Vodni lapaky mély zhruba shodnou
ucéinnost jako lepové (tab. IT). ZvySeni Glinnosti Zlutého vodniho a lepového lapaku
pomoci AITK bylo pro ob& pohlavi prokazano pouze v roce 1988, v roce 1989 nebyly
rozdily statisticky v§znamné (tab. III).

V této praci se fepkova pole, na nichZ byly pokusné parcely, nachazela vidy
v blizkosti vhodnych zimovist. Vzhledem k této skuteénosti, k vysoké koncentraci pés-
tovani fepky v oblasti a k migraénim schopnostem blyskacku a nosatcii rodu Ceutorhyn-
chus — u Meligethes aeneus F. a29 650mza48 h (Taimr etal., 1967) — je pravdépo-
dobné, Ze migrace do porostii nebyla vyrazné zpoZdéna vlivem vzdalenosti zimovisté
a fepkového pole.
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4. Vyvoj pocetnosti a aktivity imag Ceutorhynchus pallidactylus v porostu ozimé fepky, 1987, 1989 [ legenda
viz obr. 1] - Development of numbers and activity of Ceutorhynchus pallidactylus imagoes in the winter

rape stand, 1987, 1989 [legend, see Fig.1]
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obr. 1] — Development of numbers and activity of Ceutorhynchus pallidactylus imagoes in the winter rape

stand, 1988 [legend, see Fig. 1]
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I. Primérné tlovky (ks/lapak/24h) imag Meligethes aeneus na rizné typy lapakd — Average catches (indivi-
dual per trap and 24 hours) of Meligethes aeneus imagoes on different types of traps

Typ lapaku’ I.A:povjl2 Vodni®
Barva’ bila® t::\l/:(’ S?;t:: zelens® modrogeda’ | zluta! bila®
1987 A 0,67a 0,27b 0,24b 0,22b - - -
1987 B 2,56a 1,49b 1,08bc 0,98¢ - - -
1987 C 0,70a 0,296 0,29b 0,28b - - -
1988 A 1,29¢ 0,49cd - - 0,29d 4,30a 2,13b
1988 B 7,72bc 7,15¢ - - 3,75¢ 11,69ab 15,56a
1988 C - 0,63a 0,25b - - 0,23b - -
1989 A - - - - - 11,31 7,76*
1989 B - - - - - 6,31 12,64*
1989 C = - = — - 49.30 25,32+

1987 A - 64.-45.,B - 55.-285.,C - 295.-27.7.
1988 A - 7.4.-55.,B - 65.-315.,C - 9.6.-21.7.
1989 A - 22.3.-2.5,B - 3.5.-305.,C - 31.5.-18.7.
Vysvétlivky k tab. I a Il — Explanations to Tabs I and II:
Priiméry v jednom fadku oznalené stejnym pismem nejsou statisticky vyznamné rozdilné (Duncaniv MRT-
—test, P < 0,05) — Averages in a row marked by the same letter are not statistically significantly different
gDuncan's MRT —test, P < 0.05)

priméry jsou statisticky vyznamné rozdilné (Studentiv t-test, P < 0,05) — averages are statistically
significantly different (Student’s t-test, P < 0.05)

1 type of trap, 2 adhesive, 3 water, 4 colour, 2 white, 6 dark yellow, 4 light yellow, 8 green, 9 blue-grey, 19 yellow

II. Primérné tlovky (ks/lapdk/24 h) imag Ceutorhynchus pallidactylus na riizné typy lapakii — Average
catches (individual per trap and 24 hours) of Ceutorhynchus pallidactylus imagoes on different types of traps

Typ lapéki’xl L,epovy'2 Vodni®
Barva’ bila® 1:11::'26 silé‘-:tl; zelend® | modrogeda’ | #luta! bila®
1987 & 0,20 0,86a 0,58b 0,59b - ~ -
1987 @ 0,37b 0,82a 0,56ab 0,61ab - - -
1988 0,05b 0,27a - - 0,07b 0,31a 0,05b
1988 ¢ 0,14b 049a o - 0,07be 0,53a 0,03¢
1989 - - - N - 0,72 0,02*
1989 _ = 2 - = 0,89 0,03°

1987 — 6.4. — 45.,1988 — 74. —- 19.5.,1989 — 13.3. — 134.
For 1-10see Tab. I

Standardni metodiky UKZUZ (K o le k t i v, 1988) doporuguji stanovovat kritické
pocty napadeni rostlin blyskd¢kem po odbéru vzorku vrcholovych kvétenstvi do PVC
sacki a odbéry provadét v rannich nebo veéernich hodinach. V této praci byla pouZita
pfima prohlidka rostlin na stanovisti, jejiZ nevyhodou je to, Ze néktera imaga mohou byt
prehlédnuta. Naopak vihodou je pomé&rné malé ¢asova naroénost (prohlidka 100 rostlin
trva asi 15 min) a okamZity piehled. N&kdy i zna¢né vikyvy kiivky, znazoriujici vyvoj
poctu imag na okraji porostu, jsou patrné zplisobeny pravé nedostatky pouZité metody
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[11. Primérné Glovky (ks/lapdk/24h) imag Meligethes aeneus a Ceutorhynchus pallidactylus — Average catches
(individual per trap and 24 hours) of Meligethes aeneus and Ceutorhynchus pallidactylus imagoes

Zluty vodni Iapé\k2 Zluty lepovy Iapék“
Druh' AITK AITK Lapaci perioda4
+ = I-test £ - I-test

49,77 9,93 *. 493 0,50 * 18.-21.4.1988
Meligethes 5,63 1,80 . - - - 21.-25.4.1988
aeneus 26,67 9,67 . - - - 7.-10.4.1989
213,90 52,67 * - - - 10. - 13.4.1989
Ceutorhynchus 1,80 1,05 * 191 1,31 * 18.-21.4.1988
pallidactylus (7 0,25 0,22 NS = - - 10.-13.4.1989
Ceutorhynchus 4,50 2,50 e 3,85 1,98 * 18.-21.4.1988
pallidactylus &) | 033 022 | Ns s = = 101341989

’ (NS) — priiméry jsou (ncjso%x) statisticky vjznamné rozdilné® (Studentiv t-test, P < 0,05)
species, “ yellow water trap, ~ yellow adhesive trap, * trapping period, ~ averages are (are not) statistically
significantly different

prohlidky (odbér v pozdnich dopolednich hodinach, pfehlédnuti ukrytych imag v chlad-
nych periodach), ale pravdépodobné také migraci imag hloubg&ji do porostu, a tim i tzv.
rozfedénim populace na okraji pozemku.

Prace ncprokanla vhodnost pouzZiti vodnich a lepovych lapaki jako indikatord
abundance imag. Ulovky lapaki jsou ovlivnény nejen aktualni hustotou populace ale
také aktivitou jedinct a ulinnosti metody (Southwood, 1978; Ruesnick,
Kogan, 1982). Za vyssich teplot jsou vysoké tlovky odrazem silné aktivity imag.

Jednoznaéna preference Zluté barvy lapakt bl)’/sk&ékcm fcpkovSIm kterou pozoro-
vali Nolte (1959) a Laska et al. (1986), se v této praci nepotvrdila. V ptipad¢
lepovych lapak byla po celou sezénu nejatraktivnéjsi bila barva. Zluté vodni lapaky
byly preferovany pied bilymi pouze v obdobi pted a po kveteni, patrné diky tomu, Ze
zluté lapaky byly hiife rozeznatelné na pozadi Zluté kvetouciho porostu. Nevysvétlena
zhistava rozdilnost v preferenci barev u vodnich a lepovych lapaki. Pfi¢inou mohou byt
rozdilné vlastnosti obou typii lapaki (poloha, tvar, vypar vody), které v riznych kombi-
nacich s barvami vytvareji rozdilné vzory pfirozenych struktur (rostlina, piida, volny
prostor), které jsou také riizné preferovany.

Lapéky lze s Gspéchem pouzit k signalizaci po&atku jarniho néletu imag obou
druhii do porostu, ke sledovani aktivity imag a také k signalizaci lihnuti a migrace imag
nové generace Meligethes aeneus F. z porosti, ktera probihd na pfelomu ¢ervna a Cer-
vence. Ve Svédsku se pouZivaji ke kontrole této generace chemické zasahy.
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V. KOSTAL (Institute of Entomology, Czechoslovak Academy of Sciences, Ceské Bud&jovice):

Monitoring of activity and abundance of adult pollen beetle (Meligethes aeneus F.) and cabbage stem weevil
(Ceutorhynchus pallidactylus Marsh.) in winter rape stand.

Rostl. Vyr., 38,1992 (3-4): 297 - 306.

Three-year studies by means of adhesive and water traps and determination of imago numbers in the rape
stand by visual examination of plants showed that the first flight of rape beetle imagoes appears yet at the
turn of March and April according to the course of spring weather. First mass flights occurred only when
maximum daily temperatures increased to about 15 °C. The flight was in progress in particular courses
separated by periods of colder weather. Maximum numbers of imagoes were recorded already before rape
flowering, at the time of anthesis their rate was falling rapidly. At the turn of June and July, imagoes of a new
generation were hatching. The results are summarized in Figs 1,2, 3.

The first imagoes of cabbage stem weevil appeared in very early spring. Mostly the first spring warmer
weather when maximum daily temperatures were again about 15 °C, a decisive number of population was
associated with flights. Maximum imago density in the stand was observed long before anthesis of rape.
Theirnumber were decreasing to the full flower. Imagoes of new generation were flying from the soil cocoons
at the turn of June and July. The results are summarized in Figs 4 and 5.

Rape beetle preferred for the whole season white adhesive traps over other colours (two shades of yellow,
green, blue-grey), among which were no marked differences. Yellow water traps were preferred over white
only in the course before and after rape anthesis, at the time of anthesis this was opposite. Generally speaking,
water traps were twice as efficient as adhesive ones (Tab. I). Allyl isothiocyanate added to yellow water or
adhesive traps caused their efficiency three to five times (Tab. III).

Imagoes of cabbage stem weevil preferred dark yellow traps over yellow light and green, the last effective
were adhesive traps of blue-grey and white colour. Yellow water traps were much preferred over white ones.
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Water traps were of identical efficiency as adhesive (Tab. II). The efficiency of traps was slightly higher when
allyl lisothiocyanate was added (Tab. III).

Catches of particular kinds and colours of traps were in good correlation, though no clear correlation was
found between a catch rate by the trap and actual change in imago abundance in the stand over certain
period of time. Traps cannot be used for estimation of imago abundance, that is also for signalling the
exceeded critical numbers of imagoes on the plants. They can be used for signalling the onset of flights into
the stand, for studying the imago activity and for signalling the migration of a new generation of imagoes of
both species from the stand in summer months.
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POROVNANIE URODNOSTI FACELIE VRATICOLISTEJ
S KAPUSTOVITYMI STRNISKOVYMI MEDZIPLODINAMI
V KUKURICNEJ OBLASTI BEZ ZAVLAH

Helena Gregorova

Vysokd skola pol’nohospoddarska, 949 76 Nitra

V rokoch 1986 - 1989 sme v kukuri¢nej vyrobnej oblasti (Nitra) sledovali produkciu a kvalitu facélie
vraticolistej. Facélia sa pestovala po pSenici odrody Vala. Zo Styroch pokusnych rokov poskytla drodu
trikrat, v roku 1987 len na pasenie alebo zelené hnojenie. Ziskala sa vysokopreukazna zavislost drod
suginy facélic na mnozstve atmosférickych zrazok v mesiacoch jil az september (fyx = 09737* %)
a na priemernych dennych teplotach (fyx = 0.8617**). V tirodéch zelenej biomasy a susiny Siastoéne
zaostavala za priemernymi urodami Styroch druhov kapustovitych (repica Perko PVH, repka Silesia,
red'’kev Leveles, horcica Zlata), v obsahu mineralnych prvkov (najma Ca) ich prevySovala. V dvoch zo
Styroch pokusnych rokov bol odber N Grodou facélie vyrovnany aZ aktivny. Z. mimoprodukénych
funkcii sa potvrdil odburinujici vplyv facélie na pddu. Energetickd bilancia urobend cez suSinu
(bruttoenergiu) bola vo vsetkych rokoch s drodou ako i za celé pokusné obdobie véitane roku bez
urody aktivna. Energeticka bilancia cez nettoenergiu je aktivna od drody 1.8 t.ha™ " susiny.

Facélia vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth) ako dopinkova krmovina ma
uplatnenie vyhradnc v strniskovych medziplodinach. Pre husté ochlpenie nadzemnych
organov a nahorkasti chut ju dobytok samotnii nerad prijima (Krajéovic, 1968),
pro troch az Styroch dnoch si viak na fiu navyka (Votava, Mika, 1982). Inac je
kvalita krmu dobra. Vyznacuje sa vysokym obsahom mineralnych litok a mlickotvorny-
mitc¢inkami (Votava, Mika,1982). Prcviaceré cenné vlastnosti si facélia zasluhuje
VicSiu pozornost zo strany pestovatelov. Poskytuje pomerne vyrovnané trody v rokoch
pestovania. Spomedzi 13 strniskovych medziplodin bola facélia na dvoch stanovistiach
(Ruzyn¢ a Caslav) najirodnejsia, na stanovisti v Lukavcei poskytla tretiu najvy$siu pro-
dukciu (Cerny - cit. Simon, Zimova, 1983). Ajv dalsich pokusoch (Honz,
Vagak, 1984 - cit. Lesak, Kovaftik, 1984) poskytla facélia spomedzi 6smich
strniskovych medziplodin druht najvy&8iu Grodu zelenej biomasy (22 t.ha '), hned’ po
red’kvi Rauola a tretiu najvy3Siu Grodu susiny (1,77 tha ') po hor¢icia red’kvi. Ma vel'mi
dobri predplodinovi hodnotu (L ii tk e, 1971). Netrpi chorobami ani §kodcami, neza-
burifiuje podu, pricom sama buriny G¢inne potlaca (Votava, 1989). Ma vyznam
z hl'adiska ochrany pody pred eréziou vytvaranim hustého vegeta¢ného krytu a bohatou
tvorbou korenovej hmoty. Slavik et al. (1984) uvadzaji produkciu pozberovych
zvyskov u facélie 2,2 a7 3 tha ' suSiny. V pokusoch, ktoré urobil Strnad (1967),
facélia zaorana na zelené hnojenie posobila v druhom roku po zaoravke dokonca lepsic
na produkciu buliev cukrovej repy ako mastal'ny hnoj.

Ako prerusovac v osevnych postupoch ma uplatnenie predovietkym v oblastiach
s vysokym zastipenim kapustovitych a obilnin (Votava,1989). Lesak, Kovafik
(1984) odporucaji pestovanie facélic v micsanke s kapustovitymi. Odporicaji polyplo-
idnt odrodu Poly Phaci s dobrou krmovindrskou hodnotou a bohatym korefovym
systémom. Mic§anka mdze ucinne prispiet k obohacovaniu pody o organickd hmotu.

MATERIAL A METODA

Pol'ny pokus s facéliou vratic¢olistou sa zakladal v rokoch 1986 az 1989 po psenici
odrody Vala na pozemkoch Agrokombinéatu Zobor Nitra v nadmorskej vydke 160 m.
Stanoviste patri do mierne teplej a mierne suchej klimatickej oblasti. Péda pokusného
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I. Terminy prac od pripravy pddy po zber a zrazkové pomery — Times of works from soil preparation to the
harvest and precipitation conditions

2
Ukazovatel” ok
1986 1987 1988 1989
Zber predplodiny’ 21.7. 27.7. 18.7. 14.7.
Priprava pody” 22.7. 28.7. 18.7. 171,
Scjba® 22.7. 28.7. 19.7. 18.7.
Vzchadzanie® = 78. 2.8. 5.8.
OSetrovanie’ (metation) - 258. - -
Zber® = 22.10. 4.10. 10.10.
12017 16.11.F 10.11.%
Zrazky’ (7. - 9.) 101,3 88,6 169,8 145,3
(Lriemerné teploty vzduchu'’ (7. — 9) 17.7 18.4 18.7 18,7

*zber repky a»r(:plcc}l’crko‘l : r . 3
parameter, © year, harvest of forecrop, 4 soil preparation, ~ sowing, ~ emergence, ' treatment, - harvest,
precipitation,  average air temperatures,  harvest of rape and turnip rape Perko

miesta je nivna ilovita s kolisajicou hladinou podzemnej vody v hibke 1,2 a7 1,5 m od
povrchu. Zasoba prijatel'ného P je stredna, zasoba K dobra a vysoka zasoba prijatel'né-
ho Mg. V humusovom horizonte je pdda slabo kysla (pH v KCl 6,2), v spodnej &asti
podncho profilu neutrélna (pH 6,7 - 6,9).

Po zbere pienice a odpratani slamy sa pozemok pohnojil dusikom (60 kg.ha ') vo
forme liadku amonného s vapencom. Potom nasledovalo spracovanie pody tanierovymi
branami, urovnanie povrchu a povalcovanie, po ktorom nasledovala sejba.

Facélia bola vysiata vZdy na druhy dei po zbere predplodiny s medziriadkovou
vzdialenostou 0,25 m pri vysevku 5 mil. kli¢ivych semien. Poda sa po zasiati povalcovala.
Zber sa uskuto¢ioval na zaéiatku kvitnutia facélie (tab. I).

V usudenych vzorkach sa stanovil obsah N-latok Kjeldahlovou metédou, viakniny
Henneberg-Stohmanovou metédou, K a Na na plamennom fotometri, P na spektral-
nom kolorimetri a Ca s Mg komplexometricky.

Urodu a kvalitu facélic sme porovnavali s priemernymi hodnotami $tyroch druhov
kapustovitych strniskovych medziplodin (kriZzenec Perko PVH, repka Silesia, red’kev
Leveles, horcica Zlata), ktoré sa pestovali za rovnakych podmienok pri vysevku 2 mil.
kli¢ivych semien. )

Po zbere nadzemnej hmoty sa odoberali monolity do hibky 200 mm o rozmeroch
0,25 x 1 m s riadkom uprostred na zistenie vyprodukovanej koreiiovej hmoty. Z obsahu
Zivin a trody susiny sa vypocital odber Zivin.

Zavislos( turod susiny facélie na mnoZstve atmosférickych zrazok a priemernych
dennych teplotach v mesiacoch jul az september sme vyhodnotili $tatisticky metédou
kvadratickej paraboly, zavislost trod suSiny na poéte hodin slneéného svitu linedrnou
regresiou. Energeticki bilanciu sme urobili podlaPreiningera (1987).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Facélia je vscobecne povaZovana za rastlinu odolni voéi suchu. Maloch (1953)
uvadza, 7e v extrémnych podmienkach sucha, ked iné krmoviny pre nedostatok vlahy
uz zastavili svoj rast, facélia pokial vykli¢ila, dala pomerne dobra tdrodu. V naSom
pokuse sme zistili vysokopreukazni zavislost trod facélie na mnoZstve atmosférickych
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II. Produkcia nadzemnej hmoty a korefiovej hmoty v tha ! - Above-ground and root mass output in t per
ha

Nadzemna hmota’ NH (t.ha ") Korenova
Rok' & g hmota'’ KH NH : KH NH + KH
zelend suSina (tha ")

1986 - - - - -
1987 5,69 081 0,80 1:0,99 1,61
1988 21,75 2,14 0,65 1:0,30 2,79
1989 2384 3,05 0,46 1:0,15 3,51

x 17,09 2,00 0,64 1:0,32 2,64
(X) kapustovitych” 1955 254 122 1:048 3.76

- o i S . 5

X — repica” Perko PVH, repka4 Silesia, red’kev’ Leveles, hortica® Zlata ” d
year, ~ of cabbage family, ~ turnip rape, ! rape, * radish, ® mustard, ' above-ground mass, ® green, © dry

matter,  root mass

I1I. Koncentracia Zivin v zberanej hmote v mg.g’l suiny — Nutrient concentration in harvested mass in mg

per g of dry matter

Rok! Koncentrécia’ (mg.g” l)

N-latky® | vidknina® Ca P K Mg Na
1986 - - - - - - -
1987 168,7 113.1 30,1 1,9 243 7.7 2,6
1988 217,5 190,4 313 55 415 73 1,9
1989 2178 148,0 41,8 33 32,6 9,1 1,1
x 211,0 1584 36,6 39 34.6 7.3 i,6
‘.?z l\'anuslovit\’/ch2 2241 1583 22,29 3,68 30.10 6,10 7.67

- o % — e S ¢ yi G
X — repica” Perko PVH, repka4 Silesia, red'kev’ Leveles, horica® Zlata
For 1-6 see Tab. II, " concentration, ~ crude protein, * fibre

zrazok v mesiacoch jil az september (1, = 0,9737**) a na priemernych dennych teplo-
tach (I, = 0,8617**). Medzi poctom hodin slne¢ného svitu a Grodami sa nezistil
preukazny vztah (r = 0,21943). Udaje o poveternostnych podmienkach si uvedené
vtab. I, o produkcii zelenej biomasy a sudiny v tab. II.

V roku s deficitom atmosférickych zrazok k hlavnej plodine a naslednym nedostat-
kom vlahy (1986) facélia nevzi§la. Nizku drodu nadzemnej biomasy vyuZiteI'nl na
pasenie, pripadne na zelené hnojenie (5,69 t.ha™') poskytla facélia v roku 1987. Rok sa
vyznacoval priaznivymi vlahovymi pomermi k hlavnej plodine a slabou zrazkovou ¢in-
nostou v mesiacoch jul aZ september.

V rokoch, v ktorych suma atmosférickych zrazok pocas vegetacie strniskovych
medziplodin dosahovala, alebo sa bliZila k minimalnej poZiadavke 160 aZ 170 mm, dala
facélia pomerne dobré a vyrovnané urody. Priemernou arodou 17,09 t.ha ' zelenej
hmoty zaostavala facélia 0 2,46 t.ha ', v trodach susiny 0 0,54 t.ha ' za druhmi z ¢el'ade
kapustovitych. I v produkcii korehovej hmoty facélia zaostavala za kapustovitymi
00,58 tha™'. Urody zclenej biomasy a suginy vo vlahove priaznivych rokoch st porov-
natel'né s urodami, ktoré uvadzaji Honz, Va3ak (1984-cit. Lesak, Kovarik,
1984), arody korenovej hmoty si mensie, ako uvadzaja Slavik et al. (1984). Deficitu
vlahy v roku 1987 facélia odolavala intenzivnej$ou tvorbou korenovej hmoty (tab. 1I).
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IV. Odber Zivin drodou facélie vratifolistej — Withdrawal of nutrients by the yield of woolled blue curls

Rok! Odber’ kg.ha'])

N P K Ca Mg Na
1986 - - - - - . -
1987 21,92 1,53 18,69 24 40 6,26 2,08
1988 57,71 11,78 88,75 66,87 15,58 4,04
1989 106,18 10,09 99,24 127,30 27,82 3,47
X 1987 — 1989 61,9 78 69,22 72,86 16,55 3,19
x) kagustovit\?ch2 208 9.80 75.16 36,46 15,50 19.11

x- r(:plca3 Perko PVH, rcpka4 Silesia, red'kev’ Leveles, horéica® Zlata
For 1-6 see Tab. II, ’ withdrawal

V. Energeticka bilancia vloZenej a ziskanej energie — Energy balance of supplied and obtained energy

Uroda 3 . ;
Rok! sutingt | VowRy' | Vistupy’ | g, | Vistupy' | g
(t.ha™ ")
1986 - 8509 - -
1987 0,81 8 697 142398 1,63 4 020,5 0,46
1988 2,14 8697 376212 4,32 10 622,1 1,22
1989 3,05 8697 53619 6,16 15138,9 1,74
1986 - 1989 6,0 34600 |[105 480 3,05 29 781,6 0,86
1987 - 1989 6,0 26091 |105 480 4,04 29 781,6 1,14
1986 — 1989 + pozberové zvysky’ 79 | 34600 |138882 4,01 = -
987 — 1989 + pozberové zvysk 7.9 26091 _[138 882 332 — =

2 . .
]ycar.'dry mattcrynclds."mputs. outputs, S residues

Facélia produkovala$tavnaté krmivo s obsahom suSiny 98,3 a2 142,3 mg.g’ I gerstvej
hmoly V priemere troch pokusnych rokov (1987 aZ 1989) v koncentrécii N-latok (211
mg.g ' susiny) facélia len malo zaostavala za kapustovitymi medziplodinami (tab. III).
Produkovala zjednotky plochy od 136,9 do 663,6 kg N-1atok, ¢o predstavuje 21,9 az 106,2
kg N, v pricmere rokov 61,9 kg.ha ' (tab. 1V). Potvrdili sa poznatky o vysokom obsahu
mineralnych latok u facélie, hlavne CaaP (M aloch,1953;Votava, Mika,1982).
V porovnani s kapustovitymi mala facélia v priemere vy38i obsah vietkych makroprvkov,
s vynimkou Na. Najma koncentracia K a Ca nickol'konasobne prekratovala poZiadavku
hospodarskych zvierat na tieto prvky. V obsahu vlakniny neboli rozdiely medzi facéliou
a kapustovitymi strniskovymi medziplodinami. V priemere troch rokov trodou nad-
zemnej biomasy facélia odéerpala z pddy 72,86 kg Ca, 69,2 kg K, 7,8 kg P, 16,5 kg Mg
a 3,19 kg Na, ¢o je v pripade Ca 0 16,4 kg.ha ' a v pripade Mg o 1,05 kg.ha™! viac ako
u kapustovitych, odber ostatnych prvkov pre mensie Grody suSiny zaostavali, v pripade
Na i pre jeho niZsiu koncentréciu v susine.

Vyznam facélic vraticolistej ako strniskovej medziplodiny nemozno docenit bez
zohl'adnenia jej mimoprodukénych funkcii. Z tychto aspektov je dolezité celkové
mnoZstvo vyprodukovanej biomasy (nadzemna + korefiova hmota) ako dodleZitého
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1. Podiel podrastu a burin na drode susiny facélie
(%] 99 19.9. vratiColistej v priebehu vegetacie — Proportion of

100 g | undergrowth and weeds in the woolled blue curis
90 dry matter output in the growing season
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[] podrast aburiny — undergrowth and weeds
[MM medziplodina — catch crop

1988 1989

zdroja organickej hmoty pre zlepdovanie pddnej drodnosti. Z tab. II je zrejmé, Ze ide
o nezanedbatel'né mnoZstva. Pri zohl'adneni kvality (tab. IIT) a biologickej imobilizacie
prvkov (tab. 1V) facélia G¢inne prispieva k ochrane Zivotného prostredia obmedzova-
nim strat N a d’al$ich prvkov.

V rokoch 1988 a 1989 sme sledovali odburifiujicu schopnosl facélie. V termine
prvého odberu dynamiky narastania po vyseve a vkoneénom termine zberu sme zistovali
hmotnostny podiel medziplodiny a ostatnych rastlin (burin). Z obr. 1 jednoznacne vy-
plyva vysoka schopnost facélie po&as rastu potlacat buriny. V roku 1988 sa zniZil podiel
burin z 20 % na necelé 1 %, v roku 1989 zo 45 % na 21 %, CiZe viac ako o polovicu.
Vytvaranim takmer dokonale zapojeného porastu facélia aéinne chranila podu pred
veternou a vodnou erdziou.

PodlaPreiningera (1987) sme urobili energeticki bilanciu pestovania facélie
ako strniskovej medziplodiny. Bilancia podla bruttoenergic (energetickej hodnoty
susiny) bola vo v8etkych rokoch, v ktorych sa ziskala troda, aktivna, bilancia cez SJ
(nettoenergiu) bola v suchom roku 1987 a v tihrne za celé §tvorro¢né obdobie pasivna.
Tu sa do bilancie zapocitali i vstupy z roku 1986, v ktorom sa neziskala Ziadna produkcia
(tab. V). Tym sme vyjadrili rizikovost facélie ako strniskovej medziplodiny. V rokoch
so zrazkami v juli az septembri na trovni dlhodobého priemeru (1988, 1989) bola viak
bilancia nettoenergie aktivna. Ked sme do bilancie zapoditali energeticki hodnotu
pozberovych zvyikov, ktoré maji z mimoprodukéného hl'adiska nesmierny vyznam,
bilancia vloZenej a ziskanej energie bola priaznivejsia.
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H. GREGOROVA (University of Agriculture, Nitra)

Comparison of the yield rate of woolled blue curls with cabbage stubble catch crops in the maize-growing
region without irrigation.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (3 -4): 307 - 312.

In 1986 - 1989 the production and the quality of wooled blue curls having average yields of four species from
the cabbabe family (turnip rape Perko PVH, rape Silesia, radish Levele§ and mustard Zlata). Catch crops
were cultivated after winter wheat, the Vala cultivar. The plot was fertilized with nitrogen at the rate of 60
kg per 1 hain the form of ammonium nitrate after winter wheat harvest. This was followed by soil treatment
with disk harrows, evening of the surface and rolling. The sowing was done on the second day after winter
wheat harvest, on the fourth day only in 1989 (Tab. I). The plot was again rolled after sowing.

Woolled blue curls were harvested at the onset of anthesis, the same as radish Rauola and mustard Zlata,
whereas the turnip rape Perko PVH and the rape Silesia were harvested in the first middle of November.
The production of above-ground biomass and root mass to the depth of 200 mm was observed in the trial.
Crude protein was detected in above-ground mass by the Kjeldahl method fibre by the Henneberg-Stohman
mcthod, K and Na on flame photometer, P on spectral colorimeter and Ca with Mg complexometrically.
Out of four trial years, wooled blue curls gave the crop three time, thus representing 75 % assurance of
growing. In 1976 no stubble catch crops emerged. the output of wooled blue curls was on the level of
utilization by grazing in 1977 (Tab. IT). Highly significant dependence of woolled blue curls yields was found
on the amount of precipitation in July to September (Iyx = 0.9737**) and average daily temperatures (/yx
= 0.8617**); the relation was insignificant between number of hours of sunshine and dry matter yields
(r = 0.21943).

In the yiclds of woolled blue curls green biomass and dry matter, this was partly behind the species of the
cabbage family, in the concentration of mineral elements this was exceeded in all clements but Na. (a
concentration cspecially was higher by 1/3 in woolled blue curls than in the cabbage family (Tab. 1I). In two
of four trial years, N withdrawal by the woolled blue curls was balanced to active (‘Tab. IV).
Out-production function of woolled blue curls was expressed through amount of root mass (‘Tab. II) and
weeding effect on the soil (Fig. 1). The proportion of weeds was reduced from 20 % to about 1 % in 1988
and from 45 % to 21 in 1989 in the process of the woolled blue curls growth. Energy balance of woolled blue
curls growing as stubble catch cropwas done afterPreininger (1987). Energy balance done through dry
matter (brutto encrgy) was in all years with the yields as for the whole experimental period active, including
the year without yield. Energy balance through nettoenergy was active from the yield 1.8 t per ha of dry
matter (Tab. V). ’
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REGULOVANA HLADINA PODZEMNI VODY A UNOSNOST PUDY
TRAVNICH POROSTU

Tomas Kvitek

Vyzkumny tistav melioraci a ochrany piidy, 255 80 Praha 5

Na polni lokalit¢ Velky Rybnik v okrese Pelhfimov byla vybudovéana regulacni drenéZ o rozchodu
drénii 15 m, hloubka uloZeni sbérnych dréni je 0,9 m, priimér drénii 63 mm, trubky jsou z PVC. Na
lokalité byly vytvofeny bloky s navrzenymi hladinami podzemni vody (HPV) 0,3 az 0,4 m, 0,5 aZ 0,6 m,
0,7 az 0,8 m, 0,9 m a vice, dale nerekultivovany, neodvodnény blok. Lokalita se nachazi v nivni poloze
s piidou piscitohlinitou aZ hlinitou, ktera naseda v hloubce 0,8 a7 1,0 m na §térkopiskovou terasu.
V letnim obdobi se podafilo vytvofit tyto primérné HPV podle jednotlivych blokt: 0,44 m, 0,57 m,
0,81 m, 0,84 m. HPV nejsou stélé, kolisaji v zavislosti na mnoha vlivech. Na vybranych blocich E, A, C2
byla sledovéna Gnosnost piidy. Pfi vysokych HPV na rekultivovanych lokalitach (0,42 aZ 0,65 m) byla
zjiSténa vlhkost piidy okolo 50 % obj., kterd neméla vliv na sniZeni odporu piidy (270 az 400 kPa). Na
lokalité nerekultivované zpiisobila nizkd objemovd hmotnost redukovana (0,72 g.cm") sniZzenou
unosnost pozemku i pfi nizké vihkosti pidy (28,96 % obj.). Nizkd objemové hmotnost redukované

byla ovlivnéna vy$§im obsahem organické hmoty v piidé. Tato skuteénost souvisela s neupraven)'rn"n
vodnim reZimem a extenzivnim vyuZivanim pozemku. Priimérny vynos susiny na bloku Ebyl 8,09 t.ha™ ",

na bloku A 8,48 t.ha™!, na bloku C2 8,96 t.ha™".

Dulezitym fyziologickym hlediskem vzhledem k narokiim travnich porostti na vodu
je optimalizace vodniho reZimu stanoviité na takové trovni, aby travni porosty mély
zabezpecenou viahu béhem celého vegetacniho obdobi. V letnim obdobi se v diisledku
rozloZeni srazkové Cinnosti a zvy$ené vyparnosti objevuji obdobi s deficity vody pro
rostliny.

Regulac¢ni odvodiovaci systémy mohou vodu retardovat, ale predeviim maji funkci
regulaéni, vytvareji piedpoklady pro zvyieni obsahu vody v piidé, a tak i podminky pro
optimalizaci hladiny podzemni vody (HPV). ON 75 4202 uvadi nejmensi pfipustné HPV
pod povrchem tGzemi /iy, pro louky 0,25 aZ 0,40 m, pro pastviny 0,3 aZ 0,5 m. NiZ{
hodnoty plati pro pis¢ité, vys§i pro hlinité aZjilovité piidy. Optimalnihloubky HPV podle
téze formy jsou u vytrvalych travnich porostli navrzeny podle druhu piidy (tab. I).

Rada autordi (Klesnil, 1981;J iiva et al.,, 1987) uvadi své poznatky o optimalni
HPV.Je nutné se zamyslet nad tim, vjakém sméru jsou HPV optimalni. Zda pro rostlinu
nebo jako kompromis mezi poZadavky rostlin a poZadavky na inosnost terénu. Citovani
autofi povaZuji za orientaéni hloubky HPV pro travni porosty 0,6 az 0,8 m podle druhu
pidy. Klimova (1988) na lyzimetrech na hné¢dozemi uvadi HPV v hloubce 0,55 aZ
0,70 m jako nedostateénou pro travni porosty. Haken et al. (1986) doporucuji opti-
malni HPV v hloubce 0,4 az 0,7 m pod terénem. JizWind (1955), Minderhoud
(1960) prokazali, Ze pouze pfi HPV tésné pod kofenovou zénou se uskuteéiiuje trans-
port vody ke kofeniim, ktery je stejného rozsahu jako spotieba vody travnim porostem
béhem dne. O tom podavaji informaci i autofi, ktefi studovali podminky kapilarniho
vzlinani z HPV a zjistili, Ze transport vody pfi zvySené vyparnosti ovzdusi je pii HPV
0,5 m pod terénem nedostateény (Klimova etal, 1989;Mostaghimi ctal., 1989).

Usili po racionalizaci a vysoké produktivité prace vedlo k vyrobé ¢im dal vétsich,
t&z8ich a silnéjiich strojii a mechaniza¢nich prostfedkil. Zvétoval se mérny tlak na
podloZku a t&¢mto tlakim musela vyhovovat i tnosnost pozemki. Haken (1976),
Liska, Kovac (1981) udavaji mérné tlaky v rozsahu 300 az 400 KPa. Pro dostateéné
inosnou piidu trvalych travnich porostii byla provadéna odvodiovaci opatfeni v daleko
vetsi mife a ve&i intenzité nez vyZadovala potieba. Kvitek (1985) vyjadril zavislost
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I. Optimélni hloubky (m) hladiny podzemni vody (HPV) - Optimum depths (m) of groundwater table

(GWT)
ok 2 g D Hlinito- Piséito- i o 28 Jilovito- ]
Ptda Piscita piséitéJ hlinit4® Hlinita hlinit4® Jilovita
ON 75 4202 0,60 - 0,70 | 0,65 - 0,80 | 0,75 - 0,90 | 0,70 - 0,85 | 0,70 — 0,80
Smérnice® (1985) 0,50 0,60 0.70 0,70 0.80 0,80

] soil, - sandy, 2 sandy-loam soil, ? loamy-sand, 2 loamy, 9 clay loam, Y loam, 5 regulation

odporu plidy na objemové hmotnosti a vlhkosti pidy a formuloval podminky inosnosti
odvodnénych pozemkii trvalych travnich porostii. Zakladni ¢initelé ovliviiujici inosnost
piidy byly zkoumany i na pozemcich s travnimi porosty s HPV u regula¢ni drenaZe.

MATERIAL A METODA

Polni experimentalni $etfeni probihalo na lokalité Velky Rybnik v okrese Pelhfi-
mov. Nadmoiska vy$ka lokality je 460 m, jde o klimatickou oblast mirng teplou, mirng
vlhkou, vrchovinnou — BS. Je to zemé&délska oblast subtypu bramborafsko-Zitného,
s dlouhodobym thrnem sraZek v roce R = 600 mm a ve vegetaénim obdobi R, =
400 mm. Primérna teplota vzduchu T = 7 °C, ve vegetaénim obdobi 7, = 13 °C. Pudni
typ je glejova, nivni plida, piidni druh pis¢itohlinita a? hlinitd piida nasedajici na
Stérkovou terasu v hloubce 1 m. Lokalita se nachazi v nivé Jankovského a Kopaninského
toku ve spadu 5 %. Soucasna vyméra lokality je 8,1 ha. Plocha byla v roce 1984 vedena
jako DNP, zamokiena vysokou HPV z povrchového rozlivu tokli a pramennych vyvéri.
Lokalita méla nekulturni travni porost a byla v mnoha ¢astech nepfistupna mechanizaé-
nim prostfedkiim z diivodu malé inosnosti povrchu pozemki. Na lokalité byly v ramci
feSeni vytvofeny maloparcelové pokusy s péti tirovnémi vodniho reZimu ptdy a tfemi
davkami dusikatého hnojeni ve tiech opakovanich. Vymeéra parcelek je 15 m? (3x5), na
kazdém bloku s vodnim reZimem je celkem devét parcel. VyuZiti porostl bylo tfise¢né.

Urovei vodniho reZimu byla volena takto:
odvodnéno: HPV - 0,90 a vice m pod terénem,
regulace: HPV - 0,70 aZ 0,80 m pod terénem
regulace: HPV - 0,50 aZz 0,60 m pod terénem
regulace: HPV - 0,30 aZ 0,40 m pod terénem,
neodvodnéno: HPV podle hladiny vody v toku a sraZkové &innosti.

Po odvodnéni, které probéhlo v roce 1985 aZ 1986, byla lokalita rekultivovana
(kromé& plochy neodvodnéné). Rekultivagni prace pfedstavovaly nékolikeré diskovani
drnu, orba, zpracovani disky, smyky, branami, urovnavka terénu grejdrem, sbér kamene.
V Iét¢ 1987 byla na lokalité zaseta sm&ska ozimé fepky na zeleno (12 kg.ha™') a ozimého
jilku (20 kg.ha™"). V roce 1988 bylo po pfipravnych agrotechnickych opatfenich pfistou-
peno k vyvapnéni lokality davkou 5 t.ha ! mletého vapence.

Jednotné byla cela plocha vyhnojena davkou 51,5 kg N.ha~!, 112,5 kg K.ha™!, 30 kg
P.ha"'. V kvétnu 1988 byl zaloZen travni porost do podsevu ovsa na zeleno (115 kg.ha?)
v tomto sloZeni: jetel plazivy (4 kg), bojinek luéni (9 kg), kostfava lu¢ni (8 kg), kostfava
¢ervena (2 kg), lipnice luéni (4 kg), psarka lu¢ni (6 kg). Celkovy vysev &inil 33 kg.ha™'.

Lokalita je odvodnéna systematickou drené?i z trubek PVC, primé&r drént sbér-
nych 63 mm, svodnych 75 mm. Rozchod drenéZe je 15 m a hloubka uloZeni sb&rnych
dréni1 0,9 m. P¥ivod vody do odvodiiovaciho detailu je na principu gravitaénim, regulace
hladin v3achticich je zavisla na posuvné pfepadové trubce, nastavitelné na poZzadovanou
314
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troven. Vzdouvani HPV je fizeno vZdy z jednoho mista pfislu$né drenaZni skupiny na
hlavniku. Na posledni regulaéni $achtici hlavniku je osazen regula¢ni prvek na vytok,
ktery se sklada z pfepadové trubky, kterd je posuvna, nastavitelnd na poZadovanou
HPYV, a zklapky, ktera uzavira odtok vody z drenaZniho systému. Na dal$ich regulaénich
$achticich (proti proudu 4 aZ 5 ks.ha"!) jsou umist&ny regulaéni prvky na vtoku, tvofené
pfepadovou trubkou, nastavitelnou pro riizné HPV, a plovakem. Pfi regulaci je do
drenéZniho systému gravitaén& pfivadéna voda z toku. Na posledni regulagni $achtici
se uzavie odtok vody pomoci klapky, voda se v systému vzdouva do poZadované tirovné
a postupné zveda hladinu vody aZ k nasledujici regula¢ni $achtici proti proudu. Se
vzestupem hladiny vody v $achtici se vzdouva plovak a uzavira ptivod vody do systému
pod sebou a zaéina plnéni drenaZe a piidniho prostoru nad regulaéni Sachtici. Pro
odvodiiovaci funkci je nutno vykonat dvé operace, nejdfive uzaviit vstup gravitaéné
proudici vody do systému a dale pak otevfit klapku na poslcdm regulaéni Sachtici
pfisluného hlavniku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro zhodnoceni tinosnosti piidy jsou dileZité fyzikalni vlastnosti ptidniho pokryvu
pfedeviim v povrchovych piidnich horizontech. P¥i hydrologickém priizkumu byla vé-
novana pozornost zhodnoceni pidniho druhu. Piidu do hloubky 0,25 m Ize hodnotit jako
hlinu jemné pis¢itou s I. zrnitostni kategorii v rozsahu 23,25 aZ 26,08 %., II. zrnitostni
kategorie ma rozsah 29,88 aZ 36,28 %. S ohledem na fyzikalni vlastnosti piidy se ukazalo,
Ze na poérovitost a objemovou hmotnost redukovanou ma v povrchové vrstvé vliv
mnoZstvi kofenové hmoty, tj. jeji mineralizace v zavislosti na vodnim reZimu stanovisté.
Na plidé sussi byla porovitost okolo 61 aZ 62 % obj., na zamokienéjSich stanovistich viak
JiZ 68 % obj. S tim souvisi i pokles objemové hmotnosti redukované u vlhéi lokality na
hodnotu 0,83 g.cm~*. Maximalni kapilarni kapacita do hloubky 0,15 m ¢&inila 57 % obj.
do hloubk); 0,25 m 51 aZ 57 % obj. Specificka hmotnost se pohybovala v rozsahu 2,63 aZ
2,770 g.cm™,

Co se tyka hydraulické vodivosti piidy, po provedeném odvodnéni lze piidni profil
charakterizovat tfemi vrstvami. Prvni je vrstva drnova, propustna pro vodu v rozmezi
0,5 mm za den a vice. Tato vrstva je vymezena hloubkou profilu do 0,20 m. Druh4 vrstva
je tvofena hlinami v hloubce 0,2 aZ 0,8 m s vyrazné kolisajici pfimé&si pisku v profilu.
Hydraulicka vodivost je misty 0,5 m za den, ale i 0,116 aZ 0,011 m za den (mé&feno na
Kopeckého véle&cich). Z tohoto pohledu se ukazuje jako nepropustna. T¥eti vrstva od
hloubky 0,8 m je tvofena pisky s propustnosti (méfeno JSM) v rozmezi 2,54 a7 3,22 m
za den. Propustnost drnové vrstvy, ktera je vysledkem prokofenéni ptidniho profilu,
plisobi znaéné problémy v terénnich bezodtokovych depresich, kde po méné propustné
vrstvé v hloubce 0,2 m odtéka sraZkova voda do depresnich poloh, misto aby pomalu
a rovnomérné zasakovala celym piidnim profilem (pfedpokladem je pfibliZzné stejna
propustnost ptidniho profilu). V depresnich polohach voda stagnuje a zptisobuje vyraz-
nou degradaci porostu, spojenou s poruchou tinosnosti pozemku. SraZkova voda plisobi
zménu vlhkosti povrchovych vrstev, zasadng viak méni objemovou hmotnost redukova-
nou. Hydraulicky tlak vody trha kapilarni pory a dochazi ke zméné& pomé&ru kapilarnich
a gravitaénich p6ri a k rozpadu struktury pady. P¥i regulaci HPV se tyto problémy
projevily, ne v§ak v zavislosti na v§§ce HPV. Extrémni stavy HPV mély viak vliv na obsah
kapilarni vody v pudé.

Pribéh HPV na regulovaném bloku C1 je znizornén na obr. 1. Zachycuje stavy
HPV ve vegetalnim obdobi i ve vztahu ke sraZkam. HPV byly méfeny na &tyfech
rohovych parcelach pokusnych blokii. Z obr. 1 vyplyva i vliv zasob vod v jarnim obdobi
na vysi regulace HPV. Prokazal se vliv i vy&8ich stavii vody v Jankovském toku ve vztahu
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1. Priibéh hladin podzemni vody (HPV) a sraZek na bloku C1 v roce 1989 (navrhovana droveii HPV 0,5 aZ
0,6 m) — The pattern of groundwater table (GWT) and precipitation in the block C1 in 1989 (proposed
GWT value 0.5 az 0.6 m

A — regulace — regulation

B — vypusténi drenaZe — runoff of the drainage system

C - obdobi bez regulace — period without regulation

21 osax - mésice — x axis — months

23 - - - - osayvlevo — hladina podzemni vody (m) - y axis left — groundwater table GWT (m)
27 .—-.—.—. osayvpravo — hladina sraZek (mm) — y axis right — level of precipitation (mm)

29 .. -..—..— (islo parcel bloku C1 - number of plots of the block C1

HPYV pokusnych plech. V poslednim obdobi regulace se optimalnich staviit HPV dosa-
huje podstatng hiife. Tato skutenost souvisi s odvodiiovacim efektem toku. Reakce
HPV na odvodiiovaci funkci drenaZe byla velmi dobra a naproti tomu ¢ervnova a cer-
vencova regulace HPV prokazuje téZ velmi dobrou reakéni dobu. Vliv regulace HPV
na pokusnych blocich je zfejmy z tab. II.

Prvni obdobi regulace ukazuje, Ze diferenciace primérnych HPV zde prakticky
neni velka (vliv jarnich zasob vody). HPV se pohybuji od 0,31 do 0,48 m pod terénem.
Druhé obdobi regulace jiZz ukazalo, Ze pfedpoklady tvorby HPV vytvofené v zaméru
tikolu Ize dosahnout (tab.III). Jak ukazuji maximalni a minimélni hodnoty HPV, nelze
pfesto hovofit o stalych HPV. I pfi regulaci vstupuje do tvorby HPV mnoho faktorii
(sraZky, zdvih hladin vody v fece, odvodiiovaci funkce toku, piisobeni pramenti). V ob-
dobi bez regulace, tj. pouze pfi odvodiovaci funkci, se dosahuje celkem stejnych HPV.
V roce 1989 byla pii extrémnich drovnich HPV méfena tinosnost ptidy Gotkeho sondou
s odb&rem na vlhkost plidy a s valeCky na zji§téni fyzikalnich vlastnosti ptidy. Sledovany
byly tyto bloky: ekoblok E - nerekultivovany, blok s regulaci A a C2. V tab. IV jsou
uvedeny veli¢iny, které rozhoduji o finosnosti paidy. Z tohoto srovnani vyplyva velmi
nizka extrémni hodnota objemové hmotnosti redukované na bloku E, které je zplisobena
predeviim obsahem organické hmoty v povrchové vrstvé piidniho profilu. Pievlada
humifikace nad mineralizaci jako projev extenzivniho vyuZivani pozemku a neuprave-
ného vodniho reZimu.

Vlhkost ptidy v dob& méFeni byla velmi nizk4, odli¥na od regulovanych HPV, kde
byla na trovni 50 % ob;j. P¥itom vysoka vlhkost piidy na regulovanych lokalitich neméla
vliv na tinosnost piidy, nebot byla pod trovni maximalni kapilarni kapacity, ktera je
v trovni 56 aZ 57 % obj. V pudé¢ tedy byla pfevazné voda kapilarni, kterd neméla
destruktivni vlivna zménu dnosnosti pozemku. Rozhodujicim kritériem je tedy objemo-

316 ROSTLINNA VYROBA — 1992



II. Hladiny podzemni vody (HPV) na pokusnych blocich v roce 1989 (v m pod terénem) — Groundwater
table values (GWT) in the test blocks in 1989 (in m under the surface)

Primér
Funkce Regu- regulaéniho
Poku- | odvod- upy | lace On‘z“lf?' Rz“ogg'a_“ Odvodnéni R3°13‘7"a_°° obdobi
ikl | Rovaciho 18— [0 Mnc | "o |10 T (prémér
detailu’ ) . - celého
obdobi)?
regulo- | 0 0,45 0,73 0,44 0,79 0,54
A vand | may, 0,00 0,40 0,12 0,50 034 | 048(059)
HPV™ | min. 098 1,00 0,99 1,00 098
o= |0 0,38 0,69 0,57 0,80 0,61
Cl | and HPV | max. 1,00 0,60 0,27 0,65 0,40 0,52 (0,61)
min. 0,57 0,80 0,75 0,90 0,90
0 0,40 091 0,81 0,99 0,86
regulova-
c2 nd HPV | max. 0,03 1,00 0,52 0,65 0,65 0,69 (0,79)
min. 0,80 0,75 1,00 1,00 1,00
pouze 0 0,48 0,79 0,84 0,96 0,87
D odvodiio- | may, 0,13 0,60 0,61 0,78 0,72 0,73 (0,79)
vaci
funkce! | min. 0,80 097 1,00 1,00 1,00
N 0,31 0,50 0,58 0,75 0,58
E néno | max. 0,12 0,19 024 0,44 031 0,49 (0,54)
min,__| 050 0,68 0,90 0.95 098

! test block, * function of drainage segment, 3 regulated GWT, ¢ only drainage function, 5 undrained,
¢ regulation, ' drainage,  average for regulation period average for the whole period

III. Druhé obdobi regulace — The second period of regulation

Blok! Planované stavy HPV® | Skuteéné stavy HPV v druhém obdobi regulace *
(m) (m) (priimérna hodnota®)

A 0,30 - 0,40 0,44

Cl 0,50 - 0,60 0,57

2 0,70 - 0,80 0,81

D 0.90 a vice 0.84

4

"'block, ? planned GWT values, 3 actual GWT values in the second period of regulation, " average value

va hmotnost redukovana a pfitomnost gravita¢ni vody v piidé. I pfi té€chto vysokych
HPV na blocich A, C2 lze konstatovat, e inosnost pozemku byla vcelku dobrj,
vyhovujici sou¢asné mechanizaci s tlaky 300 az 400 kPa (tab. IV). Tomuto jevu dopo-
mobhlo rozdé€leni srazek béhem vegetaéniho obdobi, kdy zcela chybély srazkové extrémy
v mésicich ¢ervnu a srpnu. Maximalni hodnoty sraZek za mésic byly na Grovni 60 aZ
70 mm. V depresnich polohach, které jsou zplisobeny ne vZdy zcela urovnanym povr-
chem, dochazi k poruse inosnosti terénu vlivem pievlaZeni ptidniho profilu shora,ato i
na mistech, kde neni HPV, Ukazuje se, Z2¢ zm&na odporu piidy u trvalych travnich
porostl v zavislosti na vlhkosti plidy a objemové hmotnosti redukované je velmi kom-
plikovana, pfi malé objemové hmotnosti redukované (pod hodnotou 0,9 g.cm~?) neni jiZ
rozhodujici vlhkost ptidy, ale vyrazné se zde uplatiiuje obsah organické hmoty v plidé.
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IV. Veli¢iny rozhodujici o unosnosti plidy — Quantities decisive in the soil load capacity

Blok' E A c2
HPV (m) 0,48 0,42 0,65
Vihkost piidy?® (% obj.) 28,96 49,9 49,7
Objemova hmotnost redukovana > (g.cm‘3) 0,72 1,01 1,04
Odpor’ (kPa) 0 - 210 270 — 400 280 — 400

!block, 2 soil moisture, * reduced bulk density, 4 resistance

V této oblasti bude pokles odporu piidy nelinearni s poklesem odporu pudy, ktery je
zplisoben vlhkosti piidy u lokalit s dostate¢nou objemovou hmotnosti redukovanou.

ZAVER

Na plose s vybudovanou regulaéni drenazi byly ovladany HPV v priibéhu vegetad-
niho obdobi. Projevil se vliv jarnich zasob vod na HPV. V letnim obdobi se podafilo
uskuteénit planované zdvihy HPV na primé&rnou arovei 0,44; 0,57; 0,81 a 0,84 m. Nejde
vdak o stdlé HPV. Ty ovliviiuje mnoho faktord (srazky, zdvih hladiny vody v fece,
odvodiiovaci funkce toku, vydatnost prament). Na tnosnost ptidy ma vliv pfedeviim
voda srazkova, dale objemova hmotnost redukovana a vlhkost piidy. Pod hodnotou
objemové hmotnosti redukované 0,9 g.cm~* neni jiZ rozhodujicim ¢initelem dnosnosti
vihkost piidy, ale obsah organické hmoty. V depresnich polohich zpiisobuje sraZzkova
voda vyraznou degradaci porostu, spojenou s poruchou inosnosti pozemku, ktera se
projevuje i v mistech bez regulace HPV. Unosnost piidy na rekultivovanych plochach
i pfi extrémnich stavech HPV a vlhkosti piidy (50 % obj.) vyhovuje pro mechanizaci
s tlaky 300 aZ 400 kPa. :
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T. KVITEK (Research Institute for Soil and Water Conservation, Praha):
The regulated groundwater table and load capacity of soil of grasslands.
Rostl. Vyr., 38,1992 (3 -4): 313 - 320.

A field experimental investigation was performed at the site Velky Rybnik, the Pelhfimov district. The site
is at an altitude of 460 m above sea level; the climatic region is mild and warm, slightly moist, hilly BS,
agricultural region of potato-rye subtype with a long-term sum of precipitation in the year R = 600 mm and
during the growing season this was Ry = 400 mm. Average air temperature T = 7°C, in the growing season
this being Ty = 13°C.

After drainage performed in the years 1985 to 1986, the site was recultivated (except undrained area). In
May 1988, a grassland was established in the green oats undersown (115 kg per 1 ha) in the composition as
follows: white clover (4 kg), timothy grass (9 kg), meadow fescue (8 kg), red fescue (2 kg), smooth-stalked
meadow grass (4 kg), meadow foxtail (6 kg). The total sowing rate was 33 kg per 1 ha.

The site was drained by a systematic drainage consisted of polyvinyl chloride PVC pipes, a diameter of
collecting drains was 63 mm, that of leaky drains was 75 mm. A spacing of the drainage is 15 m and 0,9 m is
a depth of collecting drains. The water supply to drainage segment is based on the gravitational principle,
the water table regulation in manholes is dependent on sliding spilway pipe, adjustable to the required level.
Damming of water table is regulated always from a single place of particular drainage group on the header.
To evaluate the soil load capacity, physical properties of soil cover are important, especially those in surface
soil horizons. In hydrological survey, an attention was paid to the evaluation of soil texture. The soil to the
depth of 0.25 m can be classified as soft-textured sandy loam with grain-size grade I ranging from 23.25 to
26.08 %, the grain-size grade II is ranging from 29.88 to 36.28 %.

In view of physical properties of the soil it was manifested that the porosity and reduced bulk density are
influenced by the amount of root mass in the surface layer, that is its mineralization in dependence on the
water regime of the site. The porosity was about 61 to 62 % of bulk on drier soil, this being even 68 % vol.
on waterlogged sites. This is accompanied also by a decrease in the reduced bulk density in moisture site to
the value of 0.83 g per em®, :

A maximum capillary capacity to the depth of 0.15 m was 57 % vol., this was 51 to 57 % vol. to depth of
0.25 m. Specific weight ranged from 2.63 to 2.70 g per cm”. In view of hydraulic conductivity of the soil after
drainage, the soil profile may be characterized by three layers. The first layer is sod, permeable for water in
the range of 0.5 mm and day, and more. This layer is limited to the depth of the profile to 0.20 m. The second
layer consists of loams at the depth of 0.2 to 0.8 m with markedly fluctuating sand addition in the profile.
Hydraulic conductivity is sporadically 0.5 m per day, but also 0.116 to 0.011 m per day (measured on the
Kopecky rollers). In this view it seems to be impermeable. The third layer to the depth of 0.8 m is composed
of sands of permeability (measured JSM) ranging from 2.54 to 3.22 m per day.

The permeability of the sod layer, being the result of the root system of the soil profile, brings many problems
in terrain runoff-less depressions when rainfall water runs down the less permeable layer at the depth of
(0.2 m to the depression places instead of slow and uniform infiltration through the whole soil profile (a
prerequisition is almost the same permeability of the soil profile). In depression water stagnates and causes
a marked stand degradation associated with a disorder of plot load capacity. Precipitation water causes
a change in the moisture of surface layers, though this did not change the reduced bulk density essentially
when hydraulic pressure of water breaks capillary pores and the change in the ratio of capillary and
gravitational pores appears, this leading to the disintegration of the soil texture. In groundwater table
regulation (GWT), these problems occurred too, though not in dependence on the GWT. Extreme GWT
values, however, had an impact on capillary water content in the soil.

The course of GWT on the regulated block is presented in Fig. 1. This gives the GWT values in the growing
season and in relation to rainfall as well. GW'T values were obtained by measurements on four corner plots
of experimental blocks. It follows from Fig. 1 that there is an impact of water supply in the spring period on
the level of GWT regulation. The effect of higher water levels was confirmed in the Jankovsky flow in relation
to GWT of experimental plots. The regulation of optimum levels of GWT can be gained only with problems
in recent period. This fact is connected with drainage effect of the flow. GWT response to the draining
function of the drainage was very good and on the contrary, GWT regulation made in June and July confirms
alsoa good response time. The effect of the GWT regulation on the experimental block can be seen in Tab. II.
The first period of the regulation shows that the differentiation of average GWT here is not practically high
(the effect of spring water reserves). GWT is ranging from 0.31 to 0.48 m under the terrain. The second
period of the regulation already manifested that prerequisitions of GWT formation created at the end of
the study can be obtained (Tab. III). Despite it, as can be seen from the maximum and minimum GWT
values, GWT values are not stabilized. GWT formation is influenced by many factors (rainfall, the stroke of
water table in river, drainage function of the flow, effect of springs in its regulation. In the period without
regulation, that is only drainage function, identical GWT values can be obtained. In 1989 when GWT values
were of extreme levels, the soil load capacity was measured by the Gotke probe collecting the soil moisture
and with rollers to determine the physical properties of soil. The following blocks were studied: ecoblock
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E - non-recultivated, block with regulation A and C2. Tab. IV presents the quantities having a decisive role
in the soil load capacity. It follows from this comparison a low, extreme value of reduced bulk density in the
E block caused mainly by organic matter content in the surface layer of the soil profile. Humification prevails
over mineralization as an expression of extensive utilization of the plot and non-regulated water regime.
The soil moisture in the time of measuring was very low, differed from regulated levels where this was on
the level of 50 % vol. At the same time, a high soil moisture in regulated localities had no effect on the soil
load capacity, as this was below the level of the maximum capillary capacity, being on the level of 56 to 57 %
vol. In the soil prevailed capillary water whose effect was not destructive on the change of plot load capacity.
Thus, a decisive criterion is reduced bulk density and the presence of gravitational water in soil. Even at
these high GWT values in the block A, C2, it can be said that the plot load capacity was good in all, satisfying
to present mechanization of the pressure 300 to 400 kPa. The distribution of precipitation helped to this
during the growing season when there was a deficit of precipitation extremes in July and August. Maximum
precipitation sums for a month were 60 to 70 mm. In depression places, where the surface is not always even,
the terrain load capacity is broken due to over-moistening of the soil profile from upper parts, that is in the
places even where is no GWT. It seems that the change in the soil resistance in permanent grasslands in
dependence on the soil moisture and reduced bulk density is very complicated at a low reduced bulk density
(below the value 0.9 g per cm3), the soil moisture is not decisive, but organic matter content in soil is well
applied here. In this field a decrease of the soil resistance will be nonlinear with the decrease in the soil
resistance caused by the soil moisture at sites with sufficient reduced bulk density.
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UCINNOST DUSIKU Z EXKREMENTU PASENYCH ZVIRAT
Ivan Rais, Josef Kralovec

Lukarskopastvindfskd stanice Zdvisin, 353 21 Maridnské Ldzné

Po tfi roky jsme sledovali hnojivou G¢innost tuhych vykaldi a moti hospodafskych zvifat na pastevni
porosty, hnojené 100 a 200 kg N.ha'. Do hodnoceni byly zahrnuty jednak poloprovozni pastviny, na
kterych se pasl skot a ovce v rliznych kategoriich, jednak pfesny pastevni pokus a koneéné také
simulovand pastva. Primérny pastevni porost se sklizel ve vySce 9 aZ 13 cm, coZ bylo osmkrat aZ
devétkrat za pastevni obdobi. Skot i ovce denné spasly 15 aZ 18 kg zelené pice s 16% suSinou
a s obsahem vy$§im neZ 3 % dusiku v susiné na 100 kg Zivé vahy. K propoétiim jsme pouZili tabulkové
hodnoty (Skarda etal., 1988). pfi primérném zati¥eni 1500 kg.ha'1 se za 160 dni pastevniho obdobi
dostalo z tuhych vykaldi a modi pasenych zvitat 105 aZ 154 kg N.ha™ ¥ Ziviny z vykali zvysily produkci
v priméru o 32 %.

Pii celodenni pastvé skotu a ovci pfichazi na pastvinu znaéné mnoZstvi Zivin
v tuhych vykalech a mo¢i zvifat. Po tfi roky jsme sledovali jejich hnojivou G&innost
a vysledky jsme srovnali s produkci biomasy na obdobném porostu pfi pastvé simulova-
né osmi aZ deviti seCemi za pastevni sezénu. Problému vyuZiti Zivin z extrementi se
vénuje v domacim a zahrani¢nim vyzkumu jen mala pozornost. Chtéli bychom ukézat,
Ze spravnou pastevni technikou a vhodnymi mechanizaénimi zisahy lze produkéni
ucéinnost tuhych vykali a mo¢i pasenych zvitat zvysit.

MATERIAL A METODA

Nase sledovani probihala na poloprovoznich pastvinach Statniho statku Marianské
Lazné na plo$e 40 ha. Pokusna plocha se nachazi na zapadnim okraji Tepelské vrchoviny
v nadmofské vyice 750 m. Klimatické poméry jsou charakterizovany primérnou roéni
teplotou 6,4 °C a prumérnym thrnem de$tovych srazek pies 700 mm (ve vegetaci 12,4
°C 2400 mm). Na stanovisti je hnéda ptida kysela na amfibolitu. Je to piida stfedné tézka,
stfedn& hluboka, pis¢itohlinita s vysokym obsahem skeletu, se stfedni sorpéni kapacitou
a nizkym nasycenim sorpéniho komplexu bazemi. Piidni reakce je kysela (pH/KCI 5,0),
zasoba pfistupného fosforu je mala (20 mg P), obsah pfistupného drasliku vysoky (212
mg K) a hotéiku stiedni (83 mg Mg na 1 kg piidy).

Na pastvinich je primérny porost s pievahou jilku vytrvalého a lipnice luéni,
v ném? plvodné zaujimal 5% podil jetel plazivy. V prib&hu pokusnych let se viak pod
vlivem neustalého spasani ¢&i Casté frekvence sedi silné rozsifil. Porosty byly vyuZivany
systémem jednoopliitkové pastvy. Pastvou skotu se porost udrZoval na vy$ce 9 aZz 13 cm,
u ovci to bylo mezi 4 aZ 6 cm. Kromé& poloprovoznich pastvin byl do hodnoceni zahrnut
i exaktni polni pokus. V tomto pokusu stejné jako na poloprovoznich pastvinach probi-
hala méfeni a odbéry vzorki za p¥itomnosti zvifat pod pfenosnymi klecemi. Ke srovnani
slouZi vysledky pokusu se simulovanou pastvou, ktery je také umistén v pastevnim
arealu. Ve viech piipadech se sklizelo v roce 1988 osmkrat a v letech 1989 a 1990
devétkrat. Jsme si védomi uskali, které po metodické strance pfedstavuje rozmisténi
zminénych kleci na pomérné malé plofe exaktniho pokusu: u soustfedénych kleci se
zvifata (patrné ze zv€davosti) zdrZzovala Cast&ji a diisledkem jejich shlukovéni je pak
i vy38i koncentrace extrementil. Klece na poloprovoznich pastvinach se této pozornosti
zvifat net&gily.

Porosty se hnojily jen dusikem (200, resp. 100 kg N.ha™"), a to ve ¢tyfech shodnych
déavkach od dubna do srpna v zéavislosti na stavu vegetace v pritb&hu pocasi. Ostatnimi
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1. Produkce suSiny na pastevnich porostech (Zavisin, 1988 aZz 1990) — Dry matter output in grassland
(Z4visin, 1988 to 1990)

Rok' 1988 I 1989 [ 1990
Pastvina a hnojenl’2 (kg N.ha~ l) Vynos su§iny5 (t.ha” 1)
1 200 5,88 7,62 7,52
2 200 6,20 9,08 8,07
3 200+ 6,30 9,98 938
4 200 8,91 7,28 6,72
5 200+ 7,76 9,58 7,35
6 200 8,75 8,57 7,70
i 200 % 7,80 6,44
Exaktni pokus® 100 7,79 10,73 8,17
200 741 9,74 9,07
Simulovana pastva4 100 6,37 6,76 5,21
200 6,56 6,93 5,03
Dmin 0,05 2,34 2,61 1,41
0,01 2,80 3,11 1,68

+) na pastviné 3 a 5 se v roce 1990 hnojilo jen 100 kg N.ha™ 16

: year, % pasture and fertilizing, 3 exact trial, * simulated pasture, 3 dry matter output, ®on pasture 3 and 5
fertilizing was done in 1990 at a rate of 100 kg of N per ha only

Zivinami se zamé&rné& nehnojilo, aby bylo moZné posoudit G&innost dusiku vneseného
prumyslovymi hnojivy, vikaly a mo&i zvifat i rhizobialnimi baktériemi jetele plazivého.

Koncem pastevniho obdobi bylo zatiZeni pastvin kolem 1700 kg Zivé vahy zvifat na
1 ha. Pfebytek pice v jarnim obdobi pfedstavoval asi 20 % celkové produkce.

VYSLEDKY A DISKUSE

V tab. I jsou uvedeny vynosy sudiny na pastvinach, v exaktnim pokusu a p¥i simulo-
vané pastvé. Je zieymé, Ze vynos pice byl vy38i na spasanych porostech, tedy v disledku
hnojivého G&inku tuhych vykali a moéi. Pfisun Zivin z tohoto zdroje jsme sami nesledo-
vali pro velkou naro¢nost prace se zachytnymi vaky, kterou popisuje Fry&ek (1965).
Ve svjch tivahach vychazime z tabulkovych hodnot (Skarda et al., 1988), i kdyZ jsme
si védomi, Ze jde o tdaje ze stajového odchovu a nemusi proto plné odpovidat podmin-
kam celodenni pastvy. Pfi uréovani mnoZstvi vikali jsme vychézeli ze skute¢nosti, Ze
zvifata pfi celodenni pastvé na porostech o vyice 9 aZ 13 cm u skotu a 4 aZ 6 cm u ovci
seZzerou denné 15 aZ 18 kg zelené pice na 100 kg Zivé vahy. Jde pfitom o pici s primérnou
suSinou 16 %. Za t&chto okolnosti zvifata o vaze 500 kg produkuji kolem 25 kg tuhych
vykall a 15 kg moce denné (tab. II). Je-li prim&rné zatiZeni zvitaty 1500 kg.ha' a trva-li
pastevni obdobi 160 dni, pak p¥ichazi touto cestou 105 aZ 154 kg N.ha~! pastviny za rok.
Ve skuteénosti bylo pravdépodobné mnoZstvi dusiku vnesené na pastvinu v tuhych
vykalech a v mo¢i ponékud vyssi, protoZe obsah dusiku v pastevni pici se trvale pohybo-
val okolo 3 % dusiku v susing.

Vysledky prvnich dvou uZitkovych let ukazaly jen velmi malé rozdily ve vynosech
pice mezi 100 a 200 kg N.ha"', a proto jsme v roce 1990 aplikovali na dvou poloprovoz-
nich pastvinach jen 100 kg N.ha-'. Jak je zfejmé z tab. I, sniené hnojeni se ve vinosech
pice vilbec neprojevilo. Vyrazny viak byl vinosovy rozdil mezi spasanymi porosty
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I1. Obsah a produkce dusikuv tuhych vykalech a modi zvitat; daje prepoctenyna dobytéi jednotku (Skarda
etal,, 1988) — Nitrogen content and output in faeces and in urine of animals; data converted per cattle unit
(Skarda etal., 1988)

Denni produkce’ 5 Denni produkce
exkren?entﬁ (kg) Obsah dusiku’ (%) dusn’kpix3 (kg)
Byci’ TV 21.9 047 0,10
M 173 0,69 0,12
Dojnice’ TV 28,1 0,38 0,11
M 12,9 0,84 0,11
Jalovice® vV 23,4 0,49 0,11
M 15,9 0,79 0,12
Ovee’ IV + M 300 0,90 027

TV = tuhé vykaly®, M = mo&’ ,
1 daily production excrements, - nitrogen content, ~ daily nitrogen production, “bulls,’ dairy cows, ® heifers,
sheep, * faeces, ~ urine

III. Podil jetele plazivého v pastevnich porostech (hmotnostni procenta, hnojeni 200 kg N.ha™!; Zavisin,
vazeny prumér sklizni let 1988 az 1990) — Proportion of white clover in grasslands (weight percentage,
fertilizing at a rate of 200 kg of N per ha; Z4viSin, weighed average of harvests for the years 1988 to 1990)

(E:;::gi)gggzt)l Exaktn{ pokus2 Simulovana pastva3
Rok’ Podil jetele plazivého (% hmotn.)s
1988 12 15 18
1989 15 6 11
1990 7 4 11

V roce 1988 se sledovalo 6, od roku 1989 pak 7 pastvin6
grassland gaverage for grassland), “ exact trial, ” simulated pasture, ; year, d proportion of white clover (%
of weight), ” in 1998 6 grasslands were studied, from 1989 7 grasslands

(v exaktnim pokusu i na poloprovoznich pastvinach) a porosty pfi simulované pastvé.
Produkce susiny byla pfi pfitomnosti zvifat vzdy vy$&i a v priméru viech pasenych
porostt se rozdil proti simulované pastvé v priib&hu let zvySoval. V roce 1988 byla
produkce o 14 %, v roce 1989 0 30 % a v roce 1990 dokonce o 53 % vyssi, neZ kdyZ se
pastva simulovala ¢astym seenim. Vliv pastvy, projevujici se zejména zhoustnutim
porostu, pusobi néasledné i v daliim roce, jak doklada pfiklad pastviny 2, ktera v roce
1990 slouZila jako rezervni plocha (tab. I a IV).

V priiméru tiilet jsme tedy na spasanych porostech dosahli produkce suiny 032 %
vyssi, coZ se blizi vysledkiim, jeZ zaznamenali Thomas, Marriot (1989), ktefi
v dtisledku hnojivého G¢inku tuhych vykall a moce ovci zjistili pti hnojeni 154 kg N.ha™!
zvyseni 0 39 %. Neni pochyb o tom, Ze na zvy$eni vynost se nejvice podilel dusik
z exkrementu zvifat. Uvazime-li, Ze se touto cestou dostalo k porostu béhem pastevni
sezony kolem 125 kg N.ha"!, pak vzhledem k dosaZenému zv§$eni vynosu piedstavovala
jeho produkéni G¢innost asi 15 kg suiny. To témé&f spliiuje energeticky zdivodnény
poZadavek, ktery stanovil Velich (1986) na 15,4 kg susiny na posledni zv§Zeni davky
dusiku o 1 kg N. Je v8ak nezbytné pfipomenout, Ze jde o primérna &isla: tuhé vykaly
i mo¢ ptichazeji na pastvinu rovnomérné po celé pastevni obdobi a jejich hnojivy ti¢inek
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IV. ZatiZeni pastvin na konci pastevniho obdobi (Z4visin, poloprovozni pastviny 1988 — 1990) Grassland
exposure at the end of the growing season (Zavisin, pilot grasslands 1989 - 1990)

1988 1989 1990
Zrcsad = el
| 29 zatiZeni 2 zatiZzeni ; zatiZeni
Pastvina kategorie thg ha- 1) kategorie (keha™ 1) kategorie (kg.ha™ 1)
1 sedeni’ - voli 1.r. 1,516 ovce 1,438
2 sedeni - voli 2.r. 1,516 seCeni -
3 voli® 1.r. 1,713 ovee 1,844 voli L. 1,952
4 ovce® 1,729 voli 2.r. 1,516 voli 2.r. 1,754
5 jalovice’ 1,710 voli 2.r. 1,516 voli 2. 1,754
6 jalovice 1,710 kravy® 1,772 kravy 1475
7. Jalovice * jalovice 1,665 jalovice 1811

.r) pastvina 7 se sleduje aZ od roku 1989'° q g 5 ”
grassland, : category, 2 exposure, 4 cutting, d oxen, sheep, ' heifers, © cows, ~ first year, = grassland 7 is
studied from 1989

bude zavisly mimo jiné také na priib&hu pocasi, nebot k velkym ztratam dusiku dochazi
zejména v 1ét& za vy§Sich teplot. Od poloviny srpna pak byva aéinnost dusikatych hnojiv
obecné velmi nizka (Fry&ek et al., 1974).

Zanedbatelné neni ani nerovnomérné plo3né rozdéleni exkrementii na pastving.
Pfi prim&rném zatiZeni 1500 kg.ha' Zivé vahy zvifat je b&hem pastevniho obdobi takto
ovlivnéno piiblizn€ 20 az 30 % vyméry pastviny (tab. IV). Tam, kde se zvifata zdrZuji
déle, miZe byt porost i pfehnojen. Pokaleny porost neni pro zvifata pfitaZlivy a nespa-
saji ho ani pfi nedostatku potravy. Mistiim kolem tuhych vykala se zvifata vyhybaji
a spasaji je aZ po &tyfech aZ péti tydnech. Je proto velmi dilleZité porosty ofetfovat
pastevnim smykem alespon dvakrat za sezonu: pfi smykovani se rozetfenim vykali
snizuje lokélni koncentrace Zivin a pravdépodobné ani zapach neni piili§ intenzivni.
Zvitata se pak na tato mista vraceji dfive.

Svilj viznam mé v pastevnich porostech bezesporu jetel plazivy, ktery ma v nizkém
porostu jednooplitkové pastvy dostatek svétla. Jeho duleZitost vynika zvlasté v souvis-
losti s tim, Ze je v naSich zemé&pisnych §itkach schopen pfi dostate¢ném zastoupeni
v porostu poutat vzdu$ny dusik v mnoZstvi, které pfiblizné odpovida 80 az 100 kg N.ha .
Zatim v8ak neni vztah mezi podilem jetele plazivého v porostu s mnoZstvim poutaného
dusiku piesvedéive kvantifikovan: i kdy? je vizualné jetele v porostu dostatek, ve vinosu
se jeho pritomnost (vyjadiena vahovymi procenty) pfili§ neprojevuje. Navic je tieba vzit
vivahu i dosud nedostate¢né probadanou dynamiku roz3ifovani jetele plazivého, jejimz
diisledkem je jeho proménlivé zastoupeni v porostu nejen v pribéhu roku, ale i postu-
pem let. Velmi nizky podil jetele plazivého v exaktnim pastevnim pokusu (tab. II) lze
pravdépodobné dat do souvislosti s jiZ zmin&nou deli pfitomnosti zvifat u pfenosnych
kleci.

Problematice vyuZiti Zivin z tuhych vykali a moce zvifat na pastvinach se dosud
v€novala v domaci, ale i ve svétové literatufe mala pozornost. Tento pfistup je nutné
zménit, a to zejména s ohledem na snahu sniZovat pouZivani priimyslovych hnojiv a na-
opak zvySovat na pastvinach podil jetele plazivého. Exkrementy hospodafskych zvifat
maji svoje v§znamné misto v kolob&hu Zivin mezi piidou, rostlinou, zvifetem a ovzdusim.
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Je ziejmé, Ze spravnou pastevni technikou a vhodnymi mechanizaénimi zasahy, jako je
sesekavani nedopaskt a smykovéni, lze hnojivy G¢inek exkrementl zvysit.

ZAVER

"Pti jednoopliitkové pastvé, kdy jsou zvifata po celé pastevni obdobi na jednom
pozemku, pfichazi k porostu v tuhych vykalech a mo¢i zvifat nezanedbatelné mnoZstvi
Zivin, z nichZ se zejména dusik v mnoZstvi, které v naSem pfipadé piesahovalo 100 kg
N.ha"!, vyrazné podilel na v§3i produkce. V poroynani se simulovanou pastvou byly
vynosy na poloprovoznich pastvinach i v exaktnim pastevnim pokusu v priiméru hodno-
cenych let a porosti 0 32 % vy&si. Porost byl udrZovan v priib&hu celé pastevni sezony
na vyice 9 a7 13 cm u skotu a 4 aZ 6 cm u ovci, pfiem?Z nebyl v produkci shledan Zadny
rozdil mezi hnojenim 100 a 200 kg N.ha~' v mineralnich hnojivech. Pfi daném zplisobu
vyuZivani se v porostu rozsifoval jetel plazivy, jehoZ podil viak byl velmi proménlivy.
Spravnou pastevni technikou a vhodnymi mechaniza¢nimi zasahy lze hnojivy Géinek
tuhych vykali a moc¢e na pastvinach zvysit. Problematika vyZaduje dalsi sledovani,
zejména s ohledem na Zadouci omezovéni vstupil do zemédélské vyroby.
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1. RAIS, J. KRALOVEC (Grassland Station, Zavisin)

Effectiveness of nitrogen from excrements of animal pastured.

Rostl. Vyr., 38,1992 (3 -4): 321 - 326.

When cattle and sheep are pastured the whole day, a large amount of nutrients gets to the pasture from
faeces and urine of animals grazing there. Only a little attention is paid to the problem of their use until now.
This study was performed at an altitude of 750 m near the town Marianské Lazné. Weather conditions are
characterized by average yearly temperature 6.4 °C and average yearly sum of precipitation over 700 mm
(12.4 °C and 400 mm in the growing season). There is brown acid soil on amphibolite at the site marked by
acid soil reaction (pH/KCl5.0), low reserve of available phosphorus (20 mg of P) and high content of available
potassium (212 mg of K per 1 kg of soil). On the stand is prevailing ryegrass and smooth-stalked meadow
grass. The proportion of white clover spread very high owing to the permanent grazing or frequent harvests
for the years from original five percent.

The stands were used by the system of continuous grazing. By cattle, the stand was kept at a height of 9 to
13 cm, by sheep grazing this value ranged from 4 to 6 cm. Except pilot pastures, exact field trial was involved
into evaluation, in which the samples were taken and measured (the same as in pilot pastures) when animals
were kept under mobile cages. To compare the results of the trial, that of simulated pasture, is situated in
the pasture area. The harvests were done in all cases in identical conditions. The stands were fertilized only
with nitrogen (application rate was 200 or 100 kg of N per ha), which was applied in four identical application
rates from April to August in dependence on conditions of growing season and weather pattern. Other
nutrients were not used as fertilizer purposefully. Stocking rate was about 1,700 kg of live weight per 1 ha at
the end of the grazing season.

Tab. I gives the yields of dry matterin grasslands in the exact trial and simulated pasture. Owingto fertilizing
effect of excrements, the yiclds were higher in the grazed stands. The nutrient content in extrements were
not studied, but tabular data (Tab. IV) were used according to Skarda etal. (1988). The animals’ uptake
is 15 to 18 kg of herbage daily per 100 kg of live weight and they produced about 5 kg of facces and 3 kg of
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urine daily. If an average stocking rate by animals is 1.500 kg per 1 ha, then 105 to 154 kg of N per 1 ha is
introduced by this way for the during the grazing of 180 days. With respect to the yield obtained, its
production effectivness represented about 15 kg of dry matter. On an average for three years, the dry matter
output was higher by 32 % in the stands grazed than in the simulated pasture. The results obtained in two
performance vears showed only low differences in the yields when 100 and 200 kg of N per ha was applied,
therefore, only 100 kg of N per 1 ha was applied in two pilot grasslands. Decrease in fertilizing was not
manifested at all (Tab. I).

White clover is of a great importance in the grasslands, especially by its capacity to bind air nitrogen. The
relationship between the proportion of white clover in the stand and amount of bound nitrogen, however,
is not quantified convincingly, though the presence of white clover is visible in the stand, its presence was
not manifested in the yield (expressed by weighed percent).

Excrements of livestock play an important role in the circulation of nutrients among soil, plant, animal and
air. A higher attention must be paid to the problems of its utilization in the pastures, especially with respect
to decreasing the fertilizers use and on the contrary, to increase the proportion of white clover in the stand.
Itis evident that using the correct pasture techniques and suitable machinery (cutting of left-overs, dragging)
the fertilizing effect of excrements may be increased.
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HNOJENI PRI BlOI:OGICKE REKULTIVACI DULNICH VYSYPEK
A SLOZIST POPELU

Vlasta Petiikova

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

Dlouhodobymi pfesnymi polnimi pokusy v terénu dilnich vysypek (z povrchovych hnédothelnych
doli) a sloZi8t popelii pfi diisledném pouZivani kejdy (zejména prasat) bylo prokédzano, Ze kejda je
perspektivnim a G¢innym opatienim pro efektivni biologickou rekultivaci odpadi diiln{ a energetické
¢innosti. Organické hnojeni umozni vyznamné zkratit rekultivaéni obdobi, zejména na dilnich vysyp-
kach. Elektrarenské popely uskladnéné na sloZisti po hydraulické prepravé nejsou zasadnim zdrojem
kontaminace péstovanych rostlin téZkymi kovy. Hnojeni kejdou vytvéfi téZ vhodné podminky k vy-
tvofeni porostu za icelem omezeni sekundérni prasnosti sloZist popeli.

Negativni disledek diilni a energetické Cinnosti se zpravidla promita v zavaZzném
naruseni pfirodniho prostfedi — devastované krajin&. Je nezbytné co nejrychleji tyto
prostory ozelenit, asanovat a zrekultivovat. K tomu a&elu byly vypracovany metodické
postupy biologickych rekultivaci; nejéastéji se doporuéuje povazeni deponii dilnich
vysypek a sloZist popel vrstvou orni¢ni zeminy, na které pak probiha specialni melio-
ra¢ni osevni postup (napf. Patejdl, Santora,1970;Smith, 1972; Maly, 1981
aj.). Ornice slouZi soucasn& jako ockovaci material, nebot vysypkové zeminy i elektra-
renské popely jsou biologicky malo ¢inné, aZ zcela sterilni. Biologicky impuls téchto
materiali ma pro Gspé&$nou rekultivaci rozhodujici vyznam. Povazeni ploch (zpravidla
rozsahlych) Grodnou orni¢ni zeminou je viak velmi nakladné a Casto se i obtiZn& zajis{ u-
je vhodna zemina. MoZnost kvalitniho a rychlého biologického oZiveni vysypek a popelt
Ize zajistit vydatnym organickym hnojenim véetné kejdy (Petfikova, Stanék,
1979, 1983). Na zaklad¢ téchto vysledki byl vypracovan novy zpiisob biologické rekul-
tivace, ktery je pfedmétem tohoto pfispévku.

MATERIAL A METODA

StéZejni metodou byly dlouhodobé piesné polni pokusy zaloZené v terénu vysypek
a sloZist popelu. Hlavnim hodnoticim kritériem byla tvorba biomasy a kvalita vypésto-
vanych produktil z hlediska jejich zdravotni nezévadnosti. Na diilni vysypce
(Bfezno u Chomutova) byla pokusna plocha rozd€lena na dvé hlavni &asti:

— vysypka bez povazky, tzv. ptima rekultivace, kde jsme sledovali tii hony, v rdmci
kazdého honu devét variant hnojeni ve étyfech opakovanich;

— vysypka s rliznymi druhy povéaZky, pfi jednotném hnojeni, s péstovanim riiznych
zemédé€lskych plodin (hon IV bez povazky; hon V s ornici, s 50 cm vysokou vrstvou;
hon VI s popelem — 800 t.ha™'; hon VII s popelem — 400 t.ha™' a ornici s 25 cm
vysokou vrstvou).

Zpiisob hnojeni je uveden pii hodnoceni vinost. Hnojeni honti 1V aZ VII bylo
diferencovano pouze ¢asteéné podle poZadavki jednotlivych skupin zemédélskych
plodin.

Charakteristika organickych hnojiv v priméru étyf let (1983 az 1986) je uvedena
v procentech puvodni hmoty:
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Kejda Sufina Neelk P K Na Ca Mg
prasat 2,17 0,318 0,052 0,180 0,044 0,095 0,026
skotu 4,73 0,243 0,034 0,332 0,017 0,110 0,026

Ptesto, Ze kejda obsahovala v priméru jen 2,17 % susiny, byl zde pomé&rné vysoky
obsah N Je to vysvétlitelné tim, Ze tekuty podil (po separaci) obsahuje rovnéz vysoky
podil dusiku v porovnani s tuhym substratem (Petfikova, 1990).

Dilni vysypka jetvofena tézkymi jilovitymi zeminami. Méla pfed zaloZenim
pokusu tyto agrochemické vlastnosti: pH - 7,65; P - 68; K - 245; Mg — 206 mg.kg';
Neex — 0,187; humus — 3,16 %. V dusledku nepiiznivého zrnitostniho sloZeni s obsa-
hem 85,7 % jilovitych &astic bylo tieba vysypku vylehéit. K tomu téelu jsme pouZili tfi
druhy povazek (popis v honech V, VI a VII). Ke hnojeni jsme pouzivali vyhradné kejdu,
kterou jsme dodali kazdoro¢né v priiméru ¢étyf let toto mnoZstvi Zivin vkg.ha™": N - 359,
P -55,K-345, Ca - 276, Mg — 46.

Slozisté¢ popelu: Dlouhodoby pokus v terénu slozisté elektrarny Prunéfov
byl sledovan celkem 11 rokil. Pokus byl umistén na terase sloZisté, byl rozdélen na dvé
¢asti. Pfesné pokusy (kazda varianta ve Ctyfech opakovanich) ptredstavovaly: hon I -
orna ptda; hon II - picninovy hon; hon III - péstovani riiznjch zemédélskych plodin
pfi jednotném hnojeni kejdou. V honé III bylo hnojeno vyhradné kejdou, bez mineral-
niho pfihnojeni, aviak hnojeni kejdou se kaZdoro¢né opakovalo. Hon I a Il byl rozdélen
do sedmi variant hnojeni.

Davkovani kejdy bylo stanoveno podle obsahu N, ve snaze porovnavat Gc¢inky
jednotlivych druht kejdy (zvlasté kejdy prasat a skotu).

VYSLEDKY A DISKUSE

Diilni vysypky

Stanovenou davku dusiku riiznymi formami hnojiv se nepodafilo vzdy dodrZet
v diisledku jeho nestandardniho obsahu. Projevilo se to zejména v ptipad€ kejdy prasat,
ktera byla zpravidla nckvalitni, takZe nezajistila (hlavné na diilni vysypce) obvykle
stanovenou davku N (tab. I). Ve vztahu k samotnému mineralnimu hnojeni zajistila
viak kejda prasat rovnocenné nebo i vy$3i vynosy pfesto, Ze primyslovymi hnojivy byla
stanovena davka N pravidelné dodrZovana, a tudiz byla zpravidla vys$i nez ve formé
kejdy prasat.

Ptima biologicka rekultivace dulni vysypky se doporuéuje tam, kde neni dostatek
kvalitni ornice na piekryti povrchu a kde nejsou vysypkové zeminy toxické. (Toxicita
vysypkovych zemin spociva pfedeviim ve velmi nizkém pH, coZ je nejéastéji zplisobeno
zvysenym obsahem pyritli.) Pfimo lze rekultivovat i tézké vysypkové zeminy, aviak je
nezbytné pocitat s tim, Ze budou mit viechny nepfiznivé vlastnosti extrémné t€Zkych pid
(Jonag, 1975). Pfima biologicka rekultivace ma duleZity vyznam pii tzv. docasné
rekultivaci.

Vynosy Zita, které byly u obilnin zpravidla nejvy$si, prokazaly, Ze Zito odolava
ncpfiznivym podminkam dilnich vysypek nejlépe. Jako nejméné vhodné se pro pésto-
vani obilnin na diilni vysypce projevily jafiny, zvla$té je¢men (tab. II).

St&Zejni vysledky byly ziskany v picninovych honech. Nejvyssi primérny vynos
vojtésky prokazal, Ze vojtéska je nejvykonnéjsi plodinou i na dilnich vysypkach. Vysoké
vynosy docilené jizv prvnim uZitkovém roce prokazaly, Ze zaloZeni vojtéskového porostu
na dilni vysypce je snadné (tab. II). Rychlé zakofenéni a plné zapojeni porostu vedlo
k tomu, 7e vojtéska potlacila a prerostla kryci plodinu. Zvy3ujici se Groven vynosi
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I. Hnojeni diilni vysypky v kg N.ha™! - Fertilizing of mine dump in kg of N per ha

Hon®

Varianta' | Hnojeni’ laz Il I 1l 111 1 | 111

1981 1982 primér’ 1983 — 1986
1 kontrolas - - - - -
2 NPK 150 150 150 300 93 150 150
3 kejda prasat®* 134 237 179 475 195 436 430
4 kejda prasat™ 134 150 150 300 175 258 183
5 kejda skotu”* 322 390 246 780 233 376 377
6 kejda skotu™ 322 150 150 300 221 230 230
7 kejda skotu + P 322 390 246 780 223 376 377
8 kejda prasat + NPK | 146 190 169 400 147 299 299
9 kejda prasat + NPK | 236 270 198 540 169 274 249

*hnojeni vyhradné kc:jdou8

hnojeni stfidavé kcjdou(gl.rok) a priimyslovymi hnojivy (2.rok)’

P — piihnojeni fosforem'’, NPK - pfihnojeni priimyslovymi hnojivy'
1

1

variant, 2fertilizin% *field, 4average, Scontrol, (’pig liquid manure, 7quuid manure of cattle, 8fertilizing solely
by quuliod manure, rotating fertilization by lic‘uid manure (first year) and commercial fertilizers (second
year), additional fertilizing by phosphorus, Hadditional fertilizing by commercial fertilizers

v zavislosti na stupfiované davce kejdy (eventualné doplnéné mineralnimi Zivinami)
prokazala potfebu vydatného hnojeni vojt&sky v podminkach diilnich vysypek.

Udaje tab. IT mohou byt &asteéné ovlivnény i nepfesné dodrzenymi davkami hnojiv
(resp. Zivin), coZ bylo zpiisobeno nestandardni kvalitou kejdy. Zamérn& vysoké davky
Zivin pouzité v téchto pokusech prokazaly opodstatnénost jen v nékterych pfipadech.
Jak je v§eobecné znamo, vynosy se zvySuji s davkou Zivin jen do uréité miry, pak stagnuji
nebo dochazi k depresi. Jednim z diivodii téchto pokust bylo i vyzkouseni co nejvyssi
davky kejdy tak, aby ji bylo moZné vyuZivat v maximalni mife k témto uceliim, s cilem
omezit jeji trvaly piebytek a zlepsit tak situaci s manipulaci s ke¢jdou v zemédélském
provozu.

Z hlediska optimalni tvorby vynosti neni viak vZdy téelné tak vysoké davky kejdy
(resp. Zivin) pouzivat. Efektivn&jsi jsou pro tvorbu vynosti davky niZ3i, coZ bylo mimo
jiné prokéazano téz vypodtem produktivity dodanych Zivin N, P, K (Petfik ova, 1983).
Pies tyto zavéry se do urcité miry uplatiji zvy$ené davky hnojiv i pii péstovani vojtésky.
Je to tim, Ze pudni prostiedi je na vysypkach atypické, zejména proto, Ze vysypkové
zeminy jsou extrémné t&zké, s vysokou sorpéni schopnosti, znaéné se lidici od kulturni
zemédelské pudy.

Kvalitni zirodnéni dilnich vysypek je limitovano jejich vyjimeéné nepfiznivym
zrnitostnim slozenim. Vyleh&eni vysypkovych zemin bylo studovano pomoci nejriz-
n&jsich materiald. V souladu s ¢astym doporuéenim (Adams et al, 1972; Fail,
Wochok, 1977) byl k tomuto G&elu pouZit elektrarensky popel ze sloZiité. Pfi sledo-
vani soucasného vlivu organického hnojeni na nejriznéjsi zemédélské plodiny bylo
prokézéano, e povazka samotnou orni¢ni zeminou neni jednozna¢né nejlepsi zptisob
rekultivace, neni-li vysypka vylehéena. Ze vech zeméd&lskych plodin reagovala na
vylehéeni vysypky popelem nejlépe fepa (tab. III). Vysvétleni spociva ve zlepSeni pod-
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I1. Vynosy zemédélskych plodin na délni vysypce v 0J.ha™! - Yields of agricultural crops on the mine dump
in cereal units per ha s ’

ton! | Variang? | 1982 | 1983 | Proméc’| 1984 | 1985 | Prémér | 1986 i
vojtégka®
1 404 | 210 | 307 | 254 | 273 | 285 | 191 | 266
2 a1 | 228 | 314 | 279 | 424 | 33 | 237 | 314
3 a1 | 192 | 316 | 2910 | 396 | 330 | 259 | 316
i 4 s67 | 259 | 413 | 374 | 616 | 454 | 277 | 418
5 s45 | 285 | 415 | 41,7 | 617 | 466 | 384 | 420
6 662 | 302 | 482 | 399 | s14 | 469 | 327 | 41
7 486 | 246 | 366 | 378 | 592 | 425 | 306 | 402
8 489 | 244 | 366 | 317 | s22 | 393 | 256 | 366
9 499 | 20 | 359 | 36 | 433 | 314 | 37 | 369
fﬁi':ft' hnojenych | 510 | 247 | 379 | 350 | s14 | 405 | 209 | 384
1981 | 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986
1 178 | 236 | 135 | 263 | 157 | 136 18,4
2 27 | 418 | 213 | 331 | 308 | 282 295
3 199 | 376 | 219 | 443 | s04 | 149 315
i 4 199 | 420 | 152 | 321 | 449 | 200 290
5 194 | 447 | 278 | 47 | 628 | 353 39,1
6 19,4 34,1 244 376 81,8 28 36,7
7 230 | 406 | 236 | 418 | 568 | 249 35,1
8 182 | 426 | 275 | 389 | 40 | 184 31,6
9o | 217 | 472 | 237 | 364 | 1a0 | 222 275
Primérhnojenych | 204 | 413 | 232 | 386 | 482 | 233 325
Hon varianta jejéa':;;7 bob'! %ito® FZ;:I?; ?2 pg;:?ci %ito® primér
1 178 | 428 | 294 | 249 | 180 | 243 26,2
2 21,7 | 553 | sue | 300 | 240 | 283 35,1
3 199 | 451 | so4 | 250 | 280 | 285 329
m 4 199 | 37| 452 | 265 | 17 | 399 39,9
: 5 194 | 61,7 | 519 | 376 | 881 | 526 51,9
6 194 | 520 | sa6 | 293 | 86 | 300 448
7 230 | 449 | s09 | 339 | 248 | 338 352
8 182 | 553 | 434 | 252 | 356 | 244 33,7
9 217 | 500 | 495 | 275 | 354 | 392 372
Primerhnojenych | 244 | 497 | 497 | 295 | 493 | 35 |[388

e vie i X
strip, “variant, Javerage, : average for5 years, 5averagc for fertilized variants, *lucerne, 7sprlng barley, 8lyc.
winter wheat, “spring wheat, * faba bean, “winter rape
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III. Vynosy cukrovky na diilni vysypce a cukernatost — Sugar beet yields on mine dump and sugar content

i Hon® ;
Rok L‘(/)v_é;;;% V + ornice® | VI + popel’ VIl ngi?; gl
1984 21,7 28 36,0 22
] 1985 53,9 36,3 46,4 76,9
Bulvy”(tha™) 1986 54,6 55,0 418 543
1987 18,0 27,1 57,1 46,9
primér’ 37,0 378 453 52,6
Cukemnatost’ (%) 1985 12,1 138 17,6 14,2
1987 11,0 11,5 13,0 124
Vyt&rnost cukru® 1985 7,06 5,01 817 10,9
(tha™) 1987 198 478 589 6,52

1year, Zroots, 3sugar content, * sugar yielding, 5average, 6strip, Twithout amelioration, stopsoil, %ashes

minek pro zakofefiovani a vytvafeni bulvy. Pro zapraveni popelu do vysypek lze viak
pouZit jen takovy popel, ktery je nezavadny z hlediska eventualni kontaminace potravi-
novych fetézci.

SloZisté popeld

Pti hodnoceni experiment na sloZisti popelli je nutné zdiiraznit rozdil mezi
popilkem a popelem, a to podle terminologie CSN 07 7001:

- popilek je nejjemnéjsi dlet z kominid, ktery je podstatnou slozkou pevnych imisi
a je vysoce fytotoxicky;

— popel je smé&s popilku a $kvary uloZeny na sloZiiti, kam byl dopraven zpravidla
hydraulicky (proudem vody); neprojevuje se viditelnymi pfiznaky po$kozeni na
rostlinach, i kdyZ jsou péstovany pfimo v popelu bez jeho pfevrstveni zeminou.

Opakované kazdoroéni hnojeni kejdou potvrdilo a&elnost organického hnojeni pfi
zahajeni pfimé biologické rekultivace sloZist popelu (bez ptekryvu ornici) béhem
prvnich tfi let, a to pti pouZiti extrémné vysokych davek kejdy (aZ pres 3000 kg N.ha™?),
coz ma dilezity prakticky v§znam pro efektivni vyuZivani nadbyte¢né kejdy. SloZisté
popelu miiZe byt v havarijnich pfipadech dokonce vyuZito k ukladani piebyteéné kejdy
(Petfikova, 1988). Pfitina sp&né vysoké intenzity organického hnojeni popelii
spociva zfejmé v jeho sorp&nich vlastnostech (Kolaft, 1968a, b). Kejda driibeZe pro-
kazala dlouhodoby nésledny vliv (az do &tyf let) na tvorbu vinosii i v podminkach sloZiste
popelu v souladu s jejimi obecné znamymi vysokymi hnojivymi G¢inky.

Viceleté picniny provéfily téZ moZnost snadného zaloZeni porostl jetelotravy
i vojt&ky na sloZisti popeli po vydatném hnojeni kejdou. Ve &tvrtém roce biologické
rekultivace (pfi zakladani picnin) se i zde dobfe uplatnily mineralni Ziviny (NPK),
zvlaste pii hnojeni jetelotravy. Pfihnojeni fosforem prokéazalo své opodstatnéni zejména
pii péstovani vojtésky.

Pfi¢inou aspé&¥ného péstovani jetelovin i daliich plodin na sloZisti popelu je mimo
jiné i mohutny kofenovy systém, ktery se v popelu vytvafi. Vysvétleni spociva v charak-
teristickych vlastnostech popelt, sloZzenych pfevazné z prachovych éastic. Popel vytvari
jednak neutuZeny kypry profil, kterym mohou kofeny snadno pronikat do hlubokych
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IV. Primérné vynosy na sloZisti popelu za celé pokusné obdobi — Average yields in the fly-ash dump for the whole test period

Hon'! Varianta® 1976 1977 1978 1979 i980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 Primér®
{a kontrola® 1,9 0,8 ; 18 2,7 18,5 154 10,3 6,3 274 14,6 4,0 10,9
prémér hnojenych variant’ 214 46,4 31,6 33,6 63,9 30,1 27,5 19,1 88,8 26,9 12,1 36,5
= kontrola 1,9 08 1,8 22,7 57,5 25,3 15,0 17,3 81,1 229 55 229
primér hnojenych variant 214 46,4 31,6 44,7 70,9 30,7 26,2 28,8 88,0 18,5 16,1 40,3
i kontrola 22 96 43 1,8 16,1 8,6 3,7 5,1 12,5 275 2,0 85
primér hnojenych variant 24,1 52,0 449 39,2 48,9 359 17,6 57,9 44,7 524 21,3 39,9
- kontrola 22 9,6 23 1,2 234 19,9 14,9 11,2 215 36,5 2,0 13,1
primér hnojenych variant 241 52,0 133 52,0 55,6 40,6 24,7 253 39,5 55,9 16,3 36,3
Priimér vSech hon&®
Kontrola 2,0 52 2,5 71 289 17,3 10,9 9.9 35,6 254 34 13,5
Priimér hnojenych variant 22,7 49,2 30,3 424 59,8 34,3 24,0 32,8 65,2 434 16,4 38,2

I — picninovy h§)n7: a) jetelotréva9; b) vojtésk 1

Il - orna piida"; a) soustavné hnojeni kejdou'; b) pfihnojovéni kejdy mineralnimi Fivinami'?

1sm'p. zvaqqnt, 3avc:ragc:, 4control, 5average for fertilized variants, 6average of all fields, "fodder crop field, 8, rable land, 9clover-grass, 10luceme, "systematic liquid
manuring, “additional manuring of liquid manure by mineral nutrients '



V. Primérny obsah tézkych kovii v zemédélskych plodinach v mg.kg‘l suché hmoty z riiznych lokalit, vyhodnoceny statisticky analyzou rozptylu pfi dvojném tfidéni
(F-hodnoty pfi 0,05 % hladiné vjznamnosti) — Average content of heavy metals in agricultural crops in mg per kg of dry matter from different sites, evaluated by
statistical dispersion analysis at double grading (F-values at 0.05 % significance level)

Popel? Vysypka® Zemedela pﬁda4 Poet rokd’ Popel Vysypka Zemédelskd plda Poéet roki
5 u
Plodina' = il Chgrl:;itov Benesov N P Chc?rl:xrx;tw Benesov
Cd Hg
Zmo® - penice® 0,101 0,080 0,101 0,145 5 0,004 0,003 0,004 0,004 3
- %ito® 0,052 0,066 0,132 0,068 5 0,024 0,008 0,029 0,005 3
- je¢men® 0,072 0,063 0,116 0,055 5 0,006 0,003 0,006 0,004 3
— oves!! 0,057 0,133 - 0,085 0,089 5 0,007 0,007 0,007 0,015 2
Slama’ - pienice 0,130 0,214 0,134 0,174 4 0,017 0,025 0,010 0,012 2
- Zito 0,102 0,131 0,069 0,134 4 0,008 0,010 0,005 0,010 2
— jetmen - - - - - 0,009 0,014 - 0,020 2
— oves 0,09 0,069 = 0,229 5 0,048 0,014 = 0,019 2
Brambory'? 0,067 0,190 0,085 0,224 3 0,005 0,012 0,005 0,004 2
Cukrovka™ 0,090 0,125 0,840 0,240 2 = - = = =
Kukufice* 0,145 0,189 0,089 0,269 3 0,013 0,028 0,021 0,016
Plodina Pb As
Zmo - pienice 0,17 0,22 1,04 5,19 5 0,57 1,08 0,27 0,77 2
- zito 1,51 1,02 0,90 0,86 5 2,04 1,13 2,59 1,70 2
— jetmen 1,03 1,94 2,57 1,12 5 1,52 143 1,21 1,46 2
— oves 245 2,33 042 1,82 5 1,68 147 1,38 1,42 2
Slama - pSenice 1,39 2,78 1,27 1,55 4 0,46 0,19 0,24 0,30 2
— ¥ito 1,90* 0,28* 0,80 0,47 4 = - - - -
— oves 0,91 3,08 - 0,94 5 - = E = =
Brambory 4,63 4,02 1,46 4,12 3 1,50 1,46 1,14 0,43 2
Cukrovka 2,80 2,05 2,25 1,40 2 ~ - - -
Kukufice = = = s = __765 2,58 329 274 2
[ statisficky yyznamny rozdil (podle loalit)"

(according to sites)

crop, “ash, “"dump, “agricultural land,

number of years, 6grain, 7stx'aw, 8whcat, 91ye,

Yarle: ,noat, 12 tatoes, Bsu ar beet, 14maize, Bstatistically significant difference
Y & y sign




vrstev, a jednak trvale nakypfeny povrch (mulg). V této nakypfené aeraéni vrstvé pro-
bihaji adiabatické procesy, zaru€ujici izotermicky stav v kofenové zoné, ktery je zarukou
intenzivniho rozvoje kofenového systému.

Nejlépe se v popelu dafi okopaninam, zvla$té bramboram, z obilnin nelépe Zitu,
které zde vytvafelo stabiln& vysoké vynosy, srovnatelné s vynosy na zemé&dé&lské pide.
Souhrnné vysledky té€chto dlouhodobych pokusti Ize doloZit vinosy uvedenymi v tab. IV.

Ochrana potravnich fetézct

Vieobecné zvyieny obsah t&Zkych kovi v rostlinach, zji§tény v obdobi s vyraznym
deficitem sraZek prokazal, Ze kontaminace rostlin téZkymi kovy je silné€ zavisla na vlivu
ro¢niku (Petfikova, 1987). Z toho vyplyva, Ze zdrojem kontaminace rostlin té€Zkymi
kovy mohly byt i jiné nekontrolovatelné vlivy vedle eventudlniho vlivu substratu, ve
kterém byly rostliny péstovany, a to piedeviim imise. Pro objasnéni této naléhavé otazky
byly proto zemé&dé€lské plodiny zamérné péstovany ptimo v odpadech (v popelu a vysyp-
kach) i pfesto, Ze tento pfimy zpiisob zirodiiovani popeldi (pfimé rekultivace) neni
z praktického hlediska realizovatelny.

Vysledky analyz zemédélskych plodin vypéstovanych v odpadech jsou hodnoceny
ve vztahu k plodinam sklizenym ze zemé&délské pudy (tab. V). Tyto vysledky lze doplnit
analyzami rostlin ziskanymi na Gseku fe$eni vlivu imisi na rostlinnou vjrobu. Zde zji§tény
vieobecné zvySeny obsah arzénu a olova v fadé plodin, zejména v obdobi deficitu
srazek, prokazal, Ze ovzdusi ma vyznamny podil na kontaminaci rostlin. SloZzky pevnych
imisi ulpivaji na povrchu pletiv a pokud nejsou deitém omyvany, stavaji se pasivnim
zdrojem kontaminace rostlin. Rovné¢Z plodiny sklizené v kontrolni oblasti okresu Be-
neSov obsahovaly zv§$ené mnoZstvi olova a arzénu. Tyto vysledky smétuji k zavéru, Ze
tato oblast, dosud povaZovana za &istou, mizZe byt za uréitych podminek (v obdobi
sucha) rovnéz rizikovou z hlediska kontaminace rostlin t&Zkymi kovy.

Vysledky analyz rostlin, hodnocené podle relativnich hodnot (jednotlivé lokality
a substraty) prokazaly, Ze rostliny vyp&stované v popelu nemély v priméru vzdy vyssi
obsah t&Zkych kovii. Obsah nejnebezpeinéjiiho kadmia v rostlinach z popelu byl v prii-
méru dokonce nejni#i ze vech Etyf lokalit.

Statistickym vyhodnocenim analyz étyf nejzavaznéjich prvkil (tab. IV) bylo zjisté-
no, Ze neexituje vyznamny rozdil mezi rostlinami vypéstovanymi v odpadech, zvlasté
v popelu, a na zemédelské piidé, takze je lze povaZovat podle obsahu téchto prvki za
identické.

Souhrnné vysledky analyz dale potvrdily, Ze zne&i$téné ovzdusi je zfejmé vyznam-
néj$im zdrojem kontaminace rostlin t&Zkymi kovy (kadmium, rtut, olovo, arzén) neZ
substrat, ve kterém jsou rostliny p&stovany.
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Deslo 7.11.1990

V. PETRIKOVA (Research Institute of Crop Production, Praha Ruzyng)

Fertilizing at biological recultivation of mine and ash dumps

Rostl. Vyr., 38,1992 (3-4): 327 - 335.

Long-term exact field trials performed in terrain of mine dumps (from surface of brown-coal mines) and
ash dumps at consistent liquid manure application (especially of pigs) confirmed that liquid manure is
ecpected and efficient measure for an effective biological recultivation of mine wastes and energy activities.
Organic manuring enables to shorten significantly recultivation period, especially in mine dumps. Electric
power ashes stored in the dump after hydraulic transport are not a principle source of contamination by
heavy metals in cultivated plants. Liquid manuring forms also suitable conditions to produce a stand in order
to reduce secondary powderiness of ash dumps.

ROSTLINNA VYROBA — 1992 335



NEKROLOG

ZA ING. LUBOSEM SCHMIDTEM, CSc.

Koncem lofiského roku — 2. prosince 1991 neéekané zemfel ing. Lubo§ Schmidt, CSc., byvaly
dlouholety vedouci védecky pracovnik VUC v Praze a byvaly &len redakéni rady védeckého Zasopisu
Rostlinna vyroba.

Ing. Lubo§ Schmidt, CSc., jehoZ jméno je tzce spjato s rozvojem &s. fepafstvi a cukrovarnictvi
v celém povéleéném obdobi, pochéazel z rodiny s bohatou cukrovarnickou tradici. Narodil se v Praze 4. bie-
zna 1925 jako syn feditele cukrovaru v Uhfinévsi. Studoval na gymnéziu v Praze — VrSovicich a stfedni
primyslové Skole v Praze.

Na podzim roku 1944 nastougil jako chemik na kampaii do cukrovaru v Uhfinévsi a od kvétna 1945
pracoval v laboratofi cukrovaru v Ceském Brodé&. V dnoru 1946 zahjil studium na Vysoké Skole chemic-
ko-technologického inZenyrstvi pii CVUT v Praze, kde studium ukondil druhou statni zavéreénou zkouskou
v roce 1949. Jesté béhem studia absolvoval cukrovarnické kampan& v Uh#inévsi, Ceském Brodé a Libni.

Do Vyzkumného tstavu cukrovarnického v Praze — StfeSovicich nastoupil 1. dubna 1949, a to nejprve
do analytického oddéleni. V roce 1950 byl pfijat jako asistent Ustavu cukrovarnictvi a technologie $krobu
na VSCHT v Praze u prof. V. Konna. Po absolvovani dvouleté vojenské prezenéni sluzby za obtiZnych
podminek u PTP se vratil do VUC v Praze — Mod#anech. Pracoval zde v kontrolné& zkudebnim oddéleni
zaméfeném na cukrovarnickou a fepafskou analytiku a ¢aste¢né i na technologii. Byl spolupracovnikem
tehdejsiho feditele Gstavu prof. RNDr. ing. K. San d e ry, DrSc. Vysledky jeho prace v letech 1953 a2 1961
ocefovali viichni vedouci hospod4iSti pracovnici. Vypracoval napf. dvé obsahlé viznamné studie o struktuie
&s. cukrovaril a optimalni délce kampané pro védeckotechnickou radu ministerstva potravinaiského pri-
myslu.

V bieznu 1961 po tragické smrti doc. dr. M. Drachovské - Simanové presel ing. Lubo$
Schmidt, CSc., do biologického oddéleni VUC v Praze. Soucasné v tomto roce dokoncil na VSCHT
v Praze externi védeckou aspiranturu a ziskal védeckou hodnost kandidata technickych véd. V roce 1966 se
stal vedoucim biologického oddéleni a toto druhé nejvétsi oddéleni ve VUC v Praze Fidil aZ do Eervna 1987,
kdy odesel do diichodu.

Pracovni napli a ¢innost ing. LuboSe Schmid ta, CSc., byla velmi rozsidhla. Vedle srovnavacich
odriidovych pokusii a technologické jakosti zakladni suroviny to byly otazky ochrany skladované cukrovky
na poli a pfejimacich mistech vCetné sledovani kvality sklizné cukrovky, sledovani novych technologif
péstovani cukrovky, vyzkum vlivu vegetaénich podminek na dynamiku riistu a chemické sloZeni cukrovky,
ovéfovéani novych analytickych metod a piejimky fepy podle kvalitativnich ukazateld. Dale se tviréim
zplisobem aktivné podilel na vyzkumu optimalniho vyuZiti zavlahy cukrovky a jejiho vlivu na vynos a kvalitu
fepy, zavadéni elektroultrafiltraéni metody (EUF) pro fizenou vyZivu cukrovky dusikem, ovéfovani alter-
nativnich zplisobi sklizné€ cukrovky skalpovanim a odlisténim véetné testovani $irokého sortimentu sklizeci
a vyvoje vhodné skliziové techniky.

Ve své praci dovedl vidy ing. Lubo§ Schmidt, CSc., mistrné uplatnit své znalosti z uvedenych
védnich disciplin a bohaté zkuSenosti z praxe. Stal se pfednim odbornikem uznavanym doma i v zahrani¢i.

Zhodnotit rozsdhlou a viestranné uZitecnou ¢innost ing. LuboSe Schm i d ta, CSc., je velice obtiZné.
Vedle mnoha piednések a dvou stovek odbornych a védeckych publikaci, z toho péti kniZnich, vzpomeiime
alespoil na jeho védecké rady VSUR v Semcicich, $lechtitelské rady Osevy, komise jakosti rostlinnych
produktii odboru rostlinné vyroby CSAZ a dalgich pracovnich komisi. Uspé3né spolupracoval s VSCHT
v Praze — Dejvicich, s VSZ v Praze — Suchdole, s VUZT v Praze - chl'ch, s VSUSOPP v Bucanech
as VURV v Praze — Ruzyni.

Doc. RNDr. ing Josef Zahradnicek, CSc.
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