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RETROSPEKTIVNI EXPERIMENTALNI MONITORING RIZIKOVYCH
PRVKU V PUDACH CR

Jan Némecek, Eliska Podlesikovi

Vyzkumny istav melioraci a ochrany pidy, 156 27 Praha 5

Retrospektivni vybérovy monitoring zmén v obsahu rizikovych prvki (Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb,a Zn)
a zji$téni stavu kontaminace v ornicich zemédélsky vyuZivanych piid (celkovy obsah, obsah extraktu
2M HNO3) 23 okresii CR poskytly tyto vysledky; v souboru S02 parovych vzorki nelze prokézat rozdily
mezi vzorky z let 1960 aZ 1972 a 1987 az 1989; byl zji§tén pouze posun medianii u Cd, Cr, Ni, Pb a Zn;
nelze tedy prokazat plo$ny trend zvySovani obsahu rizikovych prvki za obdobi 20 aZ 30 let. V souboru
686 vzorki byly antropicky zvySené obsahy rizikovych prvki zjistény pro jednotlivé prvky u 6 aZ 12 %
zkoumanych vzork{i, obsahy prevySujici maximalné pfipustné limity byly zjiStény jen ojedinéle
(< 0,3%). Ve vice nez 75 % pripadii se antropicky zvySené hodnoty vyskytovaly ve stejnych lokalitich
jiZ pred 20 az 30 lety. ZvySovani obsahu rizikovych prvki v pidé je (s vyjimkou bezprostredni blizkosti
zdroj@ imisi a v lokalitdch aplikace odpadii) velmi pozvolny proces. K zamezeni jeho urychleni se
doporutuje pouZit spodni mez zvySenych hodnot (oproti pozadi) za limitni hodnoty (> 12 % vzork)
omezeni inputli do piidy. DosaZeni maximalné piipustnych hodnot predstavuje katastroficky stav.

CR patfi mezi zemé s vysokym zatiZenim civilizaénimi faktory. Vysoka koncentrace
pramyslu a zemé&d&lstvi na malé ploge i zanedbana péce o Zivotni prostfedi musi nutné
vyvolavat pfedstavu o vysoké plosné kontaminaci ptid a jejim rychlém ¢asové nértstu
v poslednich tiech desetiletich.

Diikazy o rozsahu a stupni kontaminace nagich pid dosud chybély. Veskeré dosa-
vadni price se soustfedily na stanoveni zikonitosti profilového obsahu stopovych prvku
vpidiach CR (Hartman, 1977, Bene§, Pabidnova, 1987; Hartman et
al., 1988), eventuiln& na otazky obsahu ptipustnych forem mikroZivin v pidé (Neu-
berg, 1978 aj.). Prace o vyrazné kontaminaci pid v okoli zdrojii emisi se u nas
objevuji aZ v poslednim desetileti (napf. Facek, 1987, Kaliaz, 1984, 1989 aj.)

V zahraniéni literatufe se setkdvame predeviim s informacemi o kontaminaci pad
v blizkosti zdroji imisi (Adriano, 1986 aj.). Dosud viak nebyl ani v zahrani¢i
realizovan systematicky plo$ny monitoring rizikovych prvki, ktery by zachytil trend
¢asovych a prostorovych zmén. PFitom objektivizace informaci o stupni kontaminace
byla podminéna stanovenim maximalné pfipustnych obsahil rizikovych prvki v pudé
(Bundesgesetzblatt, 1982; EHS, 1980; Williams, 1988 aj.) V SRN bylo done-
davna udavino, ze 7 % tzemi je kontaminovano rizikovymi prvky. Sauerbeck
(1986) koriguje tento odhad na zikladé zhodnoceni poétu kontaminovanych vzorki
z monitoringu, provedeného v nékterych spolkovych zemich (s vy$§im ptedpokliadanym
civiliza¢nim zatizenim). Pickroc¢eni limitnich hodnot rizikovych prvki bylo zaznamena-
no pouze u méné nez 0,1 % vzorkd (u Cd dokonce < 0,02 %), 50 aZ 100 % limitni
hodnoty je dosahoviano u méné nez 0,4 % vzorkid (Cd < 0,2 %).

Z jinych zemi jsou znimy pouze omezené regionilni studie. Tento stav poznani
v CSFR i v zahrani&i nas vedl k pokusu o ziskani zikladnich poznatkii o plo¥ném stavu
a postupu kontaminace nasich pud. Byl umoZnén existenci archivovanych vzorki ze
systematického prizkumu pid, realizovaného v letech 1960 az 1972. Srovnani se sou-
¢asnym stavem znamenalo urychlené (i kdyZ omezené prostorove a pritkaznosti) ziskani
zékladnich informaci, potiebnych k stanoveni strategie nikladné systematické monito-
rizace. Predb&Zné vysledky publikovaliPodle§dkova, Némedek (1987).
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MATERIAL A METODA

Do sou¢asné doby probéhlo srovnani obsahu rizikovych prvki u 251 vzorki pid
(Ap horizont) odebranych vletech 1960 aZ 1972 s obsahem rizikovych prvkil ve stejném
po&tu smé&snych vzorkl ptid odebranych ze stejnych mist v letech 1987 az 1990. Navic
bylo analyzovéno 184 individualnich vzorki, celkem 686 vzorki.

Byly odebrény na tizemi 23 okresii v Cechach a p&ti okresti na Moravé. Okresy byly
voleny tak, aby byla zachycena tizemi nekontaminovana imisemi a oblasti vyrazného
piisobeni imisi (hlavné okresy severozapadnich Cech a severni Moravy). Individualni
vzorky jsou archivované vzorky z KPP, vybrané z celého tzemi CR tak, aby (spolu
s parovymi vzorky) reprezentovaly litologicko-piidni jednotky v CR pro stanoveni poZa-
dovanych hodnot rizikovych prvki. Jsou postupné dopliiovany o odbéry ze souéasné
doby.

Ve viech vzorcich byl stanoven celkovy obsah Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb a Zn a
jejich obsah (mimo Hg) v 2M HNOQO;. Stanoveni provedla Geoindustria Praha pfi
pouZiti plamenné a bezplamenné (Cd) atomové absorpéni spektrofotometrie. Hg byla
stanovena metodou TMA. Rozdily mezi starymi a novymi vzorky byly testovany analy-
zou variance diferenci a neparametrickymi testy.

V pfedloZené praci je z&asti vyuZito i vysledkt stanoveni pozad'ovych a antropicky
zvy$enych hodnot rizikovych prvki, o kterych podrobné pojednali Podle§dkova,
Némecek (1990).

VYSLEDKY A DISKUSE

Testovini rozdilli mezi starymi a novymi vzorky u celého souboru ukazalo, Ze
v celém souboru parovych vzorki neni mezi nimi pritkazny rozdil. Z toho vyplyva, Ze na
tzemi CR nelze prokéazat celoploiny trend zvy$ovani obsahu rizikovych prvki za
poslednich 20 az 30 let. Je moZné konstatovat pouze posuny mediant ve sméru zvy$eni
hodnot u novych vzorki pro Cd, Cr, Ni, Pb a Zn. Je tfeba pfirozené pocitat i s procesem
zfedéni obsahu stopovych prvkil v ornicich pfi jejich prohloubeni za obdobi 20 aZ 30 let.

Stejné¢ vyznamnym poznatkem je piekrodeni maximalng pripustnych obsahil
(tab. I). Srovnanim extrémnich hodnot a navrZenych limitnich hodnot bylo ptekroéeni
maximalné pripustnych obsaht zji$téno ojedinéle (u jednoho aZ dvou vzorki z celého
souboru pro kazdy prvek). ZvySené hodnoty se oproti pozad'ovym vyskytuji ve starém
1 novém vzorku ve vice nez 75 % pripadia. Z toho vyplyva, Ze kontaminace piid ma
dlouhou historii, zejména v industrialnich oblastech a v blizkosti vét3ich sidligt. Obdob-
né jako v SRN dfivési piedstavy o rozsahu kontaminace pfi srovnani s limitnimi hod-
notami byly pfehnané.

Nutno viak uvézit, Ze limitni hodnoty charakterizujijiZ kriticky stav intoxikace pudy.
Ze ziskanych tudajt jsme dospéli(Podle$§dkova, Néme ek, 1990) k pozadovym
hodnotam rizikovych prvki pro nékolik ptdné-litologickych seskupeni a na zikladé
hodnoceni distribu¢nich histogramii a testovani odlehlych hodnot ke stanoveni spodni
hranice antropicky zvySenych hodnot (tab. I). Antropicky zv§$ené hodnoty nalézédme jiz
u vice nez 12 % vzorkil celého dosud zkoumaného souboru. Jejich Eetnost stoupa
v kontaminovanych oblastech. Jednotlivé zkoumané prvky se vyskytuji v antropicky
zvySenych obsazich u 6 aZ 12 % zkoumanych vzorki (tab. IT). Vedle Cd, Hg (Pb, Cu
a Zn), které se vyskytuji nékdy ve zvy$ené koncentraci samy, je charakteristicky spide
soucasny vyskyt n¢kolika stopovych prvki ve zvy$ené koncentraci, zejména Cr, Co, Ni
(Cu). Antropicky zvyiené obsahy jsou indikoviny zvyienou rozpustnosti v 2M HNO;
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I. Kritické hodnoty obsahu rizikovych prvkl v pidach — Critical values of heavy metals content in soils

Celkovy obsah’ (mg.kg™ l) Obsah v 2M HNO3? (mg.kg™ l)

Prvek! | maximal- maxr:rcn " extrém- | pozad- | 20t m:éx ;?1?-'- ex- |pozado-| 2Nt

=p nlg;zt- pripust; ni® A I icky g pustny | trémni | vy Py,

ny S ny C R'S zvyseny CR' zvyseny

Cd 3(1) 1 2 0,20 >0.40 09 1,8 0,15 >0,35
Co 50 50 75 12 >30 25 40 6 >15
Cr 100 150 250 60 > 120 25 40 8 >15
Cu 100 (70) 100 180 25 >50 50 80 10 >20
Hg 2 1 2 0,20 >045 - - - -
Ni 50 90 120 30 >60 25 30 7 >15
Pb 100 120 160 45 >80 60 75 22 >40
Zn 300 (150) 200 370 80 > 150 70 165 28 >50

‘2 pidné diferencovanych hodnot uvadime pouzé hodnoty pro 3. skupinu stiedné tézkych aZ tézkych pad
bez geoahemn kych anumélu

lelement, %total Lontent feontent in 2M HN(h "maximum permitted in (u.rmany. maximum admissible in
the Czech Republic, ®extreme, 7hnd\g,rnund anthropically icreased, “out of soil-differentiated values, only
those for the group 3 are presented for medium to heavy-textured soils without geochemical anomalies

II. Zastoupeni vzorki s antropicky zvySenymi obsa-
hy rizikovych prvkii — Proportion of samples of
anthropically increased contents of risk elements

Pwek] To

Cd 9,7
Co 72
Cr 11,6
Cu 11,1
Ni 9.2
Pb 6,0
Zn 11,1
Hg 6.2

lelement

vyrazné pouze u Cu (zEasti Pb). ZvySené rozpustnosti v 1,5M HNO; za varu pouZili
k identifikaci antropického ovlivnéni G r i n et al. (1987) pro ptdy byvalé NDR.

Srovnani stavu kontaminace nadich ptd na zikladé t&chto studii obraci tedy
zvy$enou pozornost na antropicky zvyiené hodnoty. Jejich spodni hranice (mez) navr-
hujeme (pro celkové obsahy i obsah v 2M HNOQ;) pouZit jako indikaéni hodnotu, pfi
jejimz dosaZeni jc tieba zamezit dalSi vstupy rizikovych prvkii do pldy, resp. posoudit
kritické efekty imisi. S ohledem na tyto meze a vyskyt pud, které jiZ tyto hodnoty doséhly,
neni Gvaha o stavu a vyvoji ploiné kontaminace piid v CR rizikovymi prvky zase tak
optimisticka. Na zakladg této filozofie a spravného pochopenilimitnich hodnot miiZeme
jesté zabranit regulaci inputi do pidy (zejména u odpadii a z nich produkovanych
kompostil) intoxikaci nagich pid.
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J. NEMECEK, E. PODLESAKOVA (Research Institute for Soil and Water Conservation, Praha):
Retrospective experimental monitoring of heavy metals containing in soils of the Czech Republic.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 433 - 430.

Retrospective experimental monitoring of the changes in the heavy metal content (Cd, Co, Cr, Cu, Hg,
Ni, Pb, Zn) and determination of the state of contamination in Ap horizons of croplands (total content,
content in the 2M HNO3 extract) of 23 Czech districts provided the results as folows:

In the set containing 251 paired sites (502 samples) the differences among samples taken in the years
1960 to 1972 and 1987 to 1989 cannot be confirmed; only some shift of medians in Cd, Cr, Ni, Pb and Zn
was found: so it is not possible to verify area trend of increasing content of heavy metals for the period of
20 to 30 years. In five soil-lithological groupings in the set of 686 samples, on the basic of distribution
histogrammes and testing the distant values, background values of heavy metals and lower limits of
anthropically increased values were determined; the values for medium to heavy-textured soils (without
geochemical anomalies) are presented in comparison with maximum admissible values for the Czech
Republic and Germany in Tab. I. Anthropically higher contents of heavy metals were found in the whole set
of 686 samples for different elements in a different way in 6 to 12 % of tested samples (Tab. II), contents
exceeding maximum permitted limits given in Tab. [, were outnumbered only sporadically. There were more
than 75 % of cases where anthropically increased values appeared in the same sites yet before 20 to 30 years.

The increase in the content of heavy metals in the soil is (except sites characterized by highest deposition
or by waste application into soil) a very slow process. Lower limit of increased values is recommended for
its regulation as a limit value restricting inputs of heavy metals in the soil. Obtaining the maximum permitted
values (Tab. I)) represents critical conditions for cultivation of plants with inputs into food chain.
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NEGATIVNI PUSOBENI PUDNICH FAKTORU V IMISNI OBLASTI
NA VYNOS A JEHO PRVKY

Ladislav Bliha

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

Z vysledki polnich a laboratornich pokust s odriidami ozimého jemene, ozimé pSenice, ozimého Zita
a triticale na dvou lokalitdch v imisni oblasti vyplyva, Ze proti kontrolnim experimentim se sniZuji
hodnoty morfologickych a vynosovych znakd, véetné kofenové soustavy. Obsah Zivin v rostlinich
neodpovidal vykonu odrid. Odridy s nizsi redukei vynosu v imisnich oblastech mély vy3si Groveii
odolnosti k osmotickému stresu, k suchu, k nizkému pH a vykazovaly v béZnych péstitelskych podmin-
kich nadpriimérnou mohutnost nadzemni biomasy a kofendl. KaZd4 odriida reagovala na negativni
pisobeni plidnich strest redukei jinych orgdni. Pouze primér internodia pod klasem, primér
bazélniho internodia. objem praporcovitého listu a kofenovy systém vykazuji pokles hodnot uvede-
nych znakd, ktery kladné a statisticky vyznamné koreluje s poklesem vynosu. Ostatni znaky i pies jejich
znafnou redukci s poklesem vynosu statisticky vyznamné nekoleruji. Pomoci laboratornich testd
hodnoticich toleranci odriid viidi vice stresiim Ize realizovat vybér odrid tolerantnich vii¢i komplexu
nepfiznivych faktorl vimisnich oblastech. Z vynosovych prvki s poklesem vynosu statisticky vyznamné
koreluje hmotnost zrna v klasu, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn. U po¢tu klaski v klasu tento
vztah zjisté€n nebyl. nebot reakce jednotlivych odrid jsou u tohoto znaku znacné diferencované.

V soucasné dobg stale jedté dochazi na na§em Gzemi ke zhor$ovéni kvality pady
antropogenni ¢innosti. V ptidach se zhor§enou tdrodnosti se vyskytuji samostatné &i
paralelné v kombinacich tyto negativni faktory: nizké pH, nizka pérovitost a objemova
hmotnost pdy, nizka mikrobialni aktivita, intoxikace téZkymi kovy, toxicita hlinikovych
iontd apod. Nemalou mé&rou prispiva ke zhorovani piid i kysely dést (Sindelafova,
1986). Vlivem kyselého desté na penici se zabyvajiJohnston, Shriner (1985).
Negativni vliv pidnich stresovych laktord na vynos hodnoti ve své prici Baier,
Baierova (1988). Na moZnost provadét vybér odolnych genotypt viici komplexu
negativnich pidnich faktordi u ovsa ve své praci upozoriiuji Autlin, Frey (1990).
Selekci odolnych odrud jednotlivych plodin lze provadét v umélych podminkach pomo-
ci celé fady metod, které nagly jiz i své praktické vyuZiti ve §lechténi rostlin. Objevuji se
i origindlni metody, které maji rychle vyhodnotit cely soubor odrid (Zipoli, 1987).
Hodnoti se zde vliv jednotlivych gent, které podmiiiuji toleranci odriid vii¢i osmotické-
mu stresu a genti podminujicich vitalitu odrid (Forster et al., 1980). Cilem této
prace bylo hodnoceni vynosu a jeho prvki na lokalitich v imisni oblasti a posouzeni
moZnosti vybéru vhodnych obilnin do uvedenych podminek.

MATERIAL A METODA

V praci byly zhodnoceny vysledky dvou odridovych pokust na lokalitach v imisni
oblasti (Mostecko, Chomutovsko) se zhor§enymi pidnimi podminkami. Jako kontrolni
pokusné misto slouZila Praha-Ruzyné, kde se nevyskytuje typ imisi jako na pokusnych
mistech Mostecka a Chomutovska. Viechny pokusné plochy byly hnojeny standardnim
zplusobem.

Pokusy byly zaloZeny metodou znahodnénych blokit ve dvou aZ tiech opakovénich.
U kazdé odridy jednotlivych plodin byly vyélenény skliziiové parcely a odb&rové par-
cely pro odbér rostlinného materidlu na agrochemické rozbory a pro hodnoceni dalSich
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znaki mé&fenych v prib&hu vegetace. Na za¢atku plného odnoZovani rostlin byly na
viech lokalitach odebriny vzorky pid pro agrochemické rozbory. V piidé a v nadzemni
biomase (po&itek metani) byla provedena analyza makrobiogennich prvki a stopovych,
prvkil. V ptidé se navic hodnotil obsah humusu, pH faktor a obsah oxidovatelného
uhliku. U rostlin sklizenych v pritbéhu vegetace byly mefeny morfologické a fyziologic-
ké znaky.

Metody hodnoceni popsali Blaha, Petfikova (1992) a Blaha (1990a, b).
Agrochemické rozbory uskuteénila laboratof pracovisté VURV v Chomutové a agro-
laboratofe Statniho statku Most. Vysevek u viech pokusi ¢inil 450 kli¢ivych zrn na 1 m?.
Polni pokusy probihaly ve dvou roénicich (1988/1989 a 1989/1990).

Na pokusném misté Chomutov byly hodnoceny tyto odriidy ozimé p$enice: Viginta,
Regina, Iris, Sparta, Kositka a Sclekta. Na druhé experimentalni lokalit¢ Most byly
p&stované odridy téchto plodin: Dagro (triticale), Daiikovské (ozimé Zito), Borwina,
Sigra (ozimy je¢men) a Viginta, Regina, Zdar (ozimi pienice).

Byly mé&feny vlastnosti genotypii jako suchovzdornost, odolnost vii¢i nizkému pH
a toxicité hlinikovych iontl, odolnost vii¢i osmotickému stresu (vysoka koncentrace
Zivin v kultivaénim médiu), rychlost pfijmu vody do obilky, mohutnost kofenové sousta-
vy v dobé& metani rostlin. Uvedené vlastnosti byly hodnoceny pomoci publikovanych
postupti (Blaha, 1986, 1990a, b, 1991; Bldha, Vancura, 1990; Blaha, Sip,
1991). Hledaly se vztahy mezi odolnosti odriid viici uvedenym faktorim, mohutnosti
kofenové soustavy a toleranci jednotlivych genotypt viici stresovym piidnim faktortim
na uvedenych lokalitach.

V dobé plné zralosti byly z odb&rovych parcel ze zapojeného porostu u jednotlivych
odrid nihodnym odbé&rem sklizeny vzorky o 100 stéblech (s klasem). BéZnymi metoda-
mi pak byly stanoveny vynosové prvky. Skliziové parcely byly sklizeny kombajnem.

VYSLEDKY

Porovnanim vysledkil z pokusné lokality v Chomutove a v Praze-Ruzyni byl zji$tén
znany pokles vynosu na exponované lokalité. Uvedena situace je zobrazena na obr. 1,
na kterém jsou obé€ lokality vzijemné mezi sebou porovnévény prostfednictvim procen-
tudlniho vyjadieni. Diference mezi odridami se na lokalité s hor$imi piidnimi podmin-
kami prohlubuji. Nejmensi redukee vykonu byla zji$téna u odrid Viginta a Regina.

Na pokusné plo$e Most (obr. 2) s naviZzkou spraSe, s malou zasobou Zivin
a s malym mnoZstvim humusu (tab. I) byla zaznamenina zna¢né redukce vynosu, pohy-
bujici se od 55 do 90 %. Nejmensi byla u Zita (Dainkovské) a u triticale (Dagro). I presto,
Ze uvedené dveé obilniny patfily na kontrolnim misté k nejméné vynosnym, na expono-
vané plose projevily znaénou odolnost vi¢i negativnim vlivim prostiedi. Pfekvapenim
byl vynos u odriidy ozimé¢ho je¢mene Borwina, naopak odriida Sigra méla kolisajici,
velmi nizky vynos a potvrdila citlivost je¢mene k negativnim ptidnim podminkéam.

Obdobné zavéry lze ucinit i pFi hodnoceni hmotnosti zrna v klasu, resp. jeho
poklesu na exponovanych lokalitach (obr. 3 a 4). Z obr. 5, na kterém jsou odriidy
srovniany podle stupné poklesu vynosu na lokalit¢ Chomutov, vyplyva, Ze odridy
s nejmendim poklesem vynosu mély v ramci zkoumaného souboru nejvétdi hmotnost
nadzemni biomasy a objem kofendl.

U kofenové soustavy jde jak o objem kofenové soustavy méreny v laboratornich
podminkach, tak o odhad objemu kofend, ktery byl v polnich podminkach proveden
pomoci jejich elektrické kapacity. U obou metod byla hicrarchie odriid u uvedeného
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(t.ha") 1. Pokles vynosu zrna z plochy na loka-

10 lit¢ Chomutov (100 % = kontrolni lo-

& kalita Ruzyné) - The decrease in

R the grain yield per area on the site

8 - R i Chomutov (100 % = control site at

7 H R s Ruzyné)
R
6
H H
5 CcH
4
3
2
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Viginta Regina Sparta Iris Ko3Utka  Selekta

.

2. Pokles vynosu zrna z plochy na lo-

“'ﬂ kalité Most (100 % = kontrolni lo-
- . kalita Ruzyné) - The decrease in the
oA 1 R grain yield per area on the Most site
8 R R (100 % = control site at Ruzyn¢&)
1 1 R -
7 M
6
5
4
M
3 7 1
M % o4
2 ™M M s
, : :
M| 5

Sigra Viginta  Zdar Regina Dagro Borwina Darkovské

znaku stejnd. Odrady s nejmensim poklesem vynosu (Viginta, Regina) vykazovaly téZ
primé&rné ¢i nadprimérné odolnosti vitti nizkému pH faktoru, suchu a osmotickému
stresu. Naznaduje to rozloZeni bodil ve spodni &asti obr. 5 (stfedy shluki).

Jesté markantngii je situace pfi hodnoceni vysledkt z lokality Most (obr. 6).
Odrudy Dagro, Daiikovské pfi porovnani s odriidami pSenice a je¢émene vykazovaly
opét nadprimérné odolnosti vii¢i negativnim ptidnim faktoriim a mély zv§$enou rych-
lost pfijmu vody od obilky. Z hlediska fyziologického a ekologického jde o vlastnosti
spojené se Sirokou adaptabilitou odriid. Bez ohledu na vy3i poklesu objemu kofenti na
pokusnych plochach se zhorenymi podminkami prostfedi nejmohutn&ji kofenovy
systém zde mély vzdy nejvykonngjsi odriidy (Viginta, Regina, Dagro, Daiikovské).

Z tab. II a III, v kterych jsou numericky charakterizovany plodiny a jejich odriidy
na viech uvedenych lokalitich, je zfejmé, Ze u odriid pSenice na lokalité Chomutov se
ukazuji jako nejcitlivéj$i znaky objem praporcovitého listu (1LV), pocet klaski v klasu
(PKK) a pocet zrn v klasu (PZK). U uvedenych znakt doglo v priméru k nejvétiimu
poklesu hodnot.

Statisticky vyznamné korelace byly ziskany mezi priimérem internodia pod klasem
(r = +0,93) a bazalniho internodia (r = = +0,89), objemem praporcovitého listu
(r = +0,83), potem zrn v klasu (r = +0,79), hmotnosti zrna v klasu (r = +0,99),
hmotnosti tisice zrn (r = +0,90), objemem kofenového systému (» = +0,78) a pokle-
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1. Obsah Zivin v pid& a v rostlindch na pokusnych lokalitich (Most, Chomutov) a na kontrolni lokalité
(Ruzyné€) — Soil nutrient content in soil and in plants on test sites (Most, Chomutov) and on the control

site (Ruzyné)
Obsah Zivin v pidé (mg.k = pldy) na pofatku plného odnoZovani rostlin’
Lokalita® NOi | NHi P K Ca Mg | humus (%) | pH
Ruzyné 12,0 13.5 97 127 0.1 135 2,29 7,2
Most 44 6.7 18 87 0,9 216 0,98 79
Chomutov ~ ~ 69 225 0.0 81 1.86 5.2
Obsah Zivin v rostlinich (%) v obdobi metani rostlin®
Lokalita® N P K Ca Mg Na
Ruzyné 0,867 0,155 1,115 0,250 0,102 0,027
Most 1.482 0,323 1.185 0,222 0,127 0,014
Chomutov 1.978 0,346 1.788 0,304 0.130 0.030

1

cent) during earing of plants, " site

3. Pokles hmotnosti zrna v klasu
na lokalité Chomutov (100 % =
kontrolni lokalita Ruzyné) -
The decrease in the grain weight
per spike on the site Chomutov
(100 % = control site Ruzyné)

4. Pokles hmotnosti zrna v klasu
na lokalité€ Most (100 % = kon-
trolni lokalita Ruzyné)
The decrease in the grain weight
per spike on the site Most
(100 % = control site at Ruzy-
né)
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I1. Vynosové prvky a morfologické znaky odriid pSenice na lokalité Chomutova Ruzyné - Yield and morphological
traits of wheat cultivars on the sites Chomutov and Ruzyné

Odraida) 01 | 02 |ILP [ILV]2LP | DI | DPP|PKK| DK | HK | PZK |HZK|HTZ| PZK
vigina | R 208 [364 [107 [ 144 1157 [318 [ 108 [ 176 | 787 [0aa [asp [ 171 [37.7 [ 256
: CH | 1,93 [ 3,00 | 186 | 120 | 15,7 [ 329 | 16,7 | 13,7 | 7,10 | 052 | 340 | 1,53 [ 44,7 [ 247
Regina  |R 1230 [371 [169 [176 [ 173 T 318 [ 201 [ 189 | 645 [034 [ 52,4 | 168 [315 [ 276
cH 206 | 331 [ 139 [ 123 [ 148 [ 367 [ 178 [ 157 | 6,50 [ 041 | 384 | 1,45 37,7 | 242
S R 223366135 ] 1,70 [ 156 | 279 | 185 | 17,5 [ 7,00 [ 0,41 [ 451 | 1,61 [ 356 | 2,55
CH | 1,75 | 294 | 11,0 | 124 | 114 | 264 | 136 | 14,1 | 6,44 | 0,46 | 36,5 | 1,36 | 37.4 | 2,54
- R | 226 | 363 | 172 | 159 | 146 | 248 | 156 | 172 | 7,79 | 045 | 42,9 | 1,45 | 339 | 247
cH | 1,79 | 296 | 142 | 120 [ 151 [ 27.4 | 136 | 13,6 | 7.06 | 052 | 208 | 1,05 | 352 | 215
Kogita IR 141 [297 [179 [141 [138 [ 256 [ 168 | 144 | 659 [ 046 [ 394 [ 131334 [ 271
CH | 1,56 | 2.46 | 112 | 1,04 | 109 | 299 | 12,6 | 11,1 | 5,73 | 052 | 293 | 0,99 | 335 | 2,61
setekta R 1237 [338 [ 128 170 [ 156 [ 223 [ 16 [174 [ 7.5 [041 [ 396 | 1,24 [ 308 [ 227
CH | 1,75 | 246 | 95 | 112 | 99 | 219 | 126 | 12,5 | 5,80 | 0,47 | 288 | 0,93 | 31,6 | 2,29
Efé‘;f’é"ry' R |20 | 349 |1634] 1,60 | 154 | 274 | 178 | 172 | 7,16 | 0,42 44,13 | 1,49 | 338 | 2,55
gf:';fé"ry cH | 180 | 287 | 13.08| 1.18 | 109 |2752| 144 | 135 | 6.44 | 048 |3289| 122 | 36,7 | 2,41
Procen-
tualni
widdreni® | - | 857|822 800 | 737|708 1005|809 | 784 | 89,9 |1143| 7455 |814 |1083]94,5
(100 % =
R)

R - Ruzyné, CH - Chomutov, M - Most

. 3 .
!cultivar, 2 total average, - percentage expression

01 - prﬁmér internodia 2 cm pod Klasem (mm) - diameter of internode 2 cm below the spike (mm)

02 — primér internodia u zemé (mm) — dlamctcr of internode near the SOI! surface (mm)
ILP - listové plocha praporcovitého Ixstu (cm') — leaf area of ﬂag leaf (ecm”)
1LV - objem praporcovitého hstu (em” ) — volume of flag leaf (cm )

2LP - plocha druhého listu (cm ) — area of the second leaf (sz)

DI — délka internodia pod klasem (cm) - internode length below spike (cm)

DPP - délka pochvy praporcovitého listu (cm) — sheath length of flag leaf (cm)
PKK - podet klaskii v klasu — number of spikelets per spike
DK - délka klasu (cm) - length of spike (cm)

HK - hustota klasu — spike density
PZK - pocet zrn v klasu — number of grains per spike
HZK - hmotnost zrn v klasu (g) — grain weigth per spike (g)

HTZ - hmotnost tisice zrn (g) - TKW - 1000-kernel weigth (g)

PZK - pocet zrn v kldsku — grain number per spikelet

sem vynosu odriid. Cim V&1
uvedenych znak.

Na pokusnych plochiach Most byla zji$téna podobna situace, tj. u hodnocenych
znakt byly nalezeny statisticky vyznamné korelace mezi poklesem vynosu na lokalitg
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5. Predikéni moZnosti laborator-
nich testdi na odolnost vii¢i ptidnim
stresovym faktorim (pokles vyko-
nu na lokalit¢ Chomutov ve vztahu
k citlivosti odriid vii¢i stresovym
faktorim) — Predictions of labora-
tory tests for the resistance to soil
stress factor (decrease in the per-
formance on the site at Chomutov
in relation to susceptibility of culti-
vars to stress factors)

\ : “‘
= | L £
1 i 3C n‘ C 4
P :
5 : i 1
] 1 1
: ] i
. : : ! ;
7 4 H — i :
Viginta Regina Sparta Kosutka Selekta Iris

6. Porovnani laboratorné zjisténé-
ho stupné citlivosti odrid vici ne-
gativnim pidnim faktordm a po-
klesu vykonu plodin a jejich odrid
na lokalité Most — Comparison of
laboratory found susceptibility of
cultivars to adverse soil factors and
decrease in the crop performance
and their cultivars on the site at
Most

N O n

E
N, 1 ) 1 ’
SRR R e
} A i -
: PN § S L
' N P . W e /
! : “\F;j " J :‘: . C..’l
f : : L
s I L e 1
Dagro Dankovské  Viginta Regina Borwina  Siara

Vysvétlivky k obr. 6 a 7 — Explanaticns to Figs 6
and 7

osa X — pofadi odriid u daného znaku A aZ E
v ramci souboru; vaxis — sequence of cultivars in
the given traits A to E in the sct

— vynos zrna — grain yield

vy3ka rostlin — plant height

objem kofendi — root volume

sudina nadzemni biomasy — above-ground bi-
omass dry matter

A — odolnost vii¢i nizkému pH - resistance to low
pH values

H W -
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B1 - osmoticky stres I (3x koncentrace Zivného roz-
toku) - osmotic stress I (3-times concentration of
nutrient solution)

B2 — osmoticky stres II (6x koncentrace Zivného
roztoku) — osmotic stress II (6-times concentration
of nutrient solution)

C - suchovzdornost — drought resistance

D - objem kofenld — root volume

E - suSina nadzemni biomasy - above-ground bio-
mass dry matter

F — rychlost piijmu vody do obilky — rate of water
uptake by grain

Lp - laboratorni pokusy —~ laboratory experiments



I11. Vynosové prvky a morfologické znaky jednotlivych odriid obilnin na lokalité Most a Ruzyné - Yield and
morphological traits of particular cereal cultivars on the sites Most and Ruzyné

Odriida’ 0l 02 ILP_ | 1LV | 2LP | PKK | DK | HZK
R 1L70 | 447 | 148 311 | 248 | 300 11,93 | 152
Dagro
M 1,54 381 | 107 186 | 165 26,0 753 | 081
< ; R 1.36 4.54 58 092 | 153 344 9,33 148
Daiikovské
M 141 4.20 2.5 032 | 58 339 847 | 0,78
- 2 R 1.64 331 | 212 414 | 154 18,5 8,61 1,82
Viginta
M 1,68 319 | 106 171 | 126 15.1 5,32 0,42
. R 1,82 3,18 | 221 417 | 207 | 205 7,83 1,88
Regina
M 1,77 | 327 74 1,07 | 87 | 210 540 | 052
e R 1,68 32 | 119 2,01 9,9 178 8,33 18
M 1.85 3.53 8.2 138 | 104 18.4 707 | 043
; R 1,19 322 77 135 | 167 | 568 6,47 1,75
Borwina
M 1.14 281 48 070 | 108 19,0 303 | 0,60
— R i.61 224 6.78 104 | 149 | 5014 4,86 1,73
& M 1.34 3.09 44 067 | 109 | 258 383 | 028
Celhos R 157 | 344 | 129 | 238 | 168 | 327 | 819 | 17
prumér
Celkovy M | 153 | 341 | 69 | 098 | 108 |227 | s | 055
prumer b
Procentudlni
vyjdfeni’® - 97.7 9924 | 537 | 41,34 | 64.6 69,6 70.8 32,1
(100 % = R)

For 1-3 see Tab.II

a ob&€ma hodnocenymi priaméry internodii (r = +0,90;r = +0,88), hmotnosti zrna
v klasu (r = +0,86) a objemem praporcovitého listu (- = +0,87). Pokles hodnot
méfenych znakt byl s vyjimkou pramérd internodii zna¢ny. U ostatnich znaki i pfes
jejich velky pokles nebyly zjistény statisticky vyznamné korelace. Je to dano tim, Ze
jednotlivé odridy reagovaly na stres poklesem hodnot riiznych znakd.

DISKUSE

Z vysledkl neni zcela jasny vztah mezi koncentraci Zivin v padé&, v rostlinach
avynosem na lokalité sc sniZenou drodnosti (Chomutov) a s vyrazné sniZenou trodnosti
(Most). Rozhodujici vliv na vykon odriid ma jejich odolnost viidi stresitm, mohutnost
kofenové soustavy a vynosovy potencial. Pfikladem jsou odriidy p$enice Viginta a Re-
gina.

V extrémné negativnich podminkéch (Most) jiZ hréla roli zejména odolnost viici
negativnim faktor@im, jak ukazaly odriidy Zita a triticale (Dafikovské a Dagro). NavaZzka
ze spraSe na lokalité Most se mimofadné liSila od ostatnich pd (v obdobi konani
pokusii) obsahem piidniho edafonu. Obsah ptidniho edafonu a mikrobiélni aktivita byly
sniZzeny 0 70 % proti ostatnim typlim pud (Sixta, SHD Most, tstni sdéleni). Zde byl
fadou odbornikil spatfovan podstatny rozdil mezi lokalitou Most a Chomutov pfi
hodnoceni arodnosti pud.
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7. Hodnoceni odriid s ohledem na odolnost viidi vysoké koncentraci soli (vpravo normalni koncentrace Zivin,
vlevo Sestindsobna koncentrace Zivin); varianta a - citlivd odrida Sigra, varianta b - tolerantni odriida Dagro
— Evaluation of cultivars with tolerance to high salt concentration (right normal concentration, left 6-times
higher concentration of nutrients); variant a - susceptible Sigra cultivar, variant b - tolerant Dagro cultivar

Je proto nutné opét zdiraznit vyznam kofenového systému plodin, nebot v pfipadé,
Ze objem kofent je redukovin u védiny genotypl o 40 az 60 %, ma rozhodujici roli
skute¢ny potencial odriidy v mohutnosti kofenového systému, naméfeny v optimalnich
podminkéich. Zvétseny povrch kofenového systému Easteéné kompenzuje zhor§enou
kvalitu pudy.

Dodate¢né experimenty ve skleniku, v klimaboxu a v laboratofi na kontrolni loka-
lit€ s podstatné niz§im mnozstvim exhalatii, které se vyskytuji na Mostecku a Chomu-
tovsku, tj. v Praze-Ruzyni, ukizaly u juvenilnich rostlin stejnou hierarchii v citlivosti
odrid z obou lokalit jako v pfirozeném porostu. Laboratorni pokusy probihaly v dove-
zené pudé z obou stresovych lokalit. Uvedené zjisténi (Blah a, nepubl.) je vyznamné
proto, Ze s nejvyssi pravdépodobnosti mél hlavni vliv na rostliny piidni substrat a nikoliv
ovzdusi s exhalaty.

Vysledky pokusii ze dvou lokalit s riznymi odridami a plodinami byly zimérné
slouéeny do jedné prace i pies skutecnost, Ze byly méfeny i nestejné skupiny znakd.
Cilem bylo zdiiraznit moZnost vybéru odolnych plodin laboratorni cestou (stresy, kofe-
novy systém) vii¢i negativnimu pidnimu stresu a ukazat na ten fakt, Ze jednotlivé odrady
redukuji v negativnich podminkach razné ¢asti organismu.

DalSim cilem bylo porovnani lokality se zhor§enou pldni drodnosti a lokality
s extrémné nizkou padni drodnosti. V tab. IT a Il se ddaje u odriid Viginta a Regina
¢astecné lidi. Je to dano rozdilnou kvalitou honi, ktera viak nebyla podchycena piido-
znaleckymi rozbory. Vysledky na lokalit¢ Chomutov napovidaji, Ze existuje realna
moZnost vybéru odriid tolerantnich k negativnim ptidnim faktorim. Naproti tomu na
nékterych lokalitich Mostecka, kde se obilniny téZ péstuji, je natolik nedostateéna ptdni
trodnost, Ze z hlediska ekonomického se jiz péstovani obilnin nevyplaci.

V3echny dokumentované vysledky jsou dvouleté priiméry ze viech opakovani. Pro
ilustraci citlivosti laboratornich testd je na obr. 7 uvedena ukdzka odridy citlivé viici
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osmotickému stresu (Sigra) a odridy tolerantni (Dagro). Jednotlivé laboratorni testy
na jednotlivé stresové faktory maji malou predikéni schopnost. Jak viak z naSich expe-
rimentd vyplyva, pfi testovani odrid na toleranci viiéi vice stresiim lze jiZz vytypovat
odriidy obilnin se $irokou adaptabilitou. Laboratorni testy byly pro kontrolu ziskanych
vysledki realizovany u Sir§iho souboru odriid jednotlivych plodin. Vysledky viak riejsou
v této praci publikovany, nebot u téchto dal§ich plodin a jejich odrtid nebyla testovana
reakce v polnich podminkach.

Na zéavér je tieba uvést, Ze na lokalitich s extrémnimi negativnimi plidnimi pod-
minkami bude pravdépodobné vhodné&jsi vysévat atypické plodiny ¢&i dieviny, jak se to
d&l4 v n&kterych stitech v Evropé. ‘
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L. BLAHA (Rescarch Institute of Crop Production, Praha-Ruzynd):
Negative effects of soil factors in immission region on the yield and its components.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 437 — 446.

The following results were obtained from laboratory and field ecological trials carried out on control
nonstress site in Praha-Ruzyné and on two sites in immission region (stress environment): with devastated
soil at Chomutov (higher compacted soil, lower pH factor, low humus reserve, low content of macro- and
microelements) and with unfertile soil at Most (spoil bank. high specific weight, strong lack of nutrients, low
content of micro-flora, deficit of humus, compacted soil) with rye cultivars (Dafikovské), barley (cv. Sigra,
Borwina), triticale (cv. Dagro) and wheat (cv. Viginta. Regina, Selecta, Zdar, Sparta):

1)  Out of all yield-forming components. statistically significantly correlated the decrease in the yield only
with the decrease of TKW, number of grains per spike and grain weight per spike. In the number of
spikelets per spike. where a high reduction of values of the given trait in the total average was observed,
this correlation was not found. Cultivars exhibited much differentiated responses.

2) Each cultivar responded by reduction of other plant organs in the stress conditions. Only such parts as
mean diameter of basal internode. diameter of internode below spike. volume of flag leaf and traits of
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root system (dry matter, volume and length) resulted in the decrease of traits which positively and

statistically significantly (on 5 and 10 per cent level of significance) correlated with the yield decrease.
3) Theyield and traits of yield of the barley cultivars were most reduced, the less this was in wheat cultivars,

and the least in rye and triticale cultivars.

It is evident from Figs 1 and 3 in the trials with wheat. that the site Chomutov manifested the lowest
decrease in the performance of the cultivars, that is in the cultivars Viginta and Regina. The above two
cultivars exhibited in laboratory found traits characterizing wider ecological stability the average and
above-average values (Fig. 5 ). This is mainly the case of the volume of roots, drought tolerance, above-ground
biomass dry matter, resistance to osmotic stress and tolerance of low pH value.

It follows from Figs 2 and 4 of the trials performed in the locality Most where particular cultivars of
cereals were compared that triticale and rye exhibited the lowest decrease in grain weigth per spike and in
the yield. The above mentioned crops again manifested above-average values of the traits found in labora-
tory experiments: tolerance to low pH value. tolerance to osmotic stress, drought tolerance and rate of water
uptake by the kernel on chitting trays (Fig. 6).

It follows from both ecological trials that the prediction of cultivar performance is possible in the labo-
ratory experiment. Cultivars resistant to more types of stress and with above-average root system (cv. Dagro,
Daiikovské, Viginta, Regina) exhibited lower reduction of performance in worsened soil conditions, had
the higher ecological stability. On the basis of results presented here, one can come to the conclusion that
it is not possible to predict the performance of cultivars only according to one trait found in laboratory
(points in clusters in the lower part of the diagrams in Figs S and 6 ).

An osmoticstress was induced by three-and six-time concentration of full nutrient solution and drought
tolerance was tested by measuring the rate of water loss per time unit from excised leaves and water
saturation deficit in slanting vessels and test-tube test. In other test standard laboratory technique was
applied. Further research will be concentrated on the different types of stresses, such as drought, low pH
value, toxicity of aluminium ions and heavy metals, soil compaction, waterlogging, salinity, osmotic stress,
high temperature, regeneration ability after exposure to stress on the large size of roots, including utilization
of nutrients.

It follows from the results of measuring the contents of macro- and microelements that there is no clear
relation between nutrient concentration in soil and in plants and the yield on site with reduced fertility
(Tab. I). In worsened ecological conditions higher concentration of nutrients was found in dry matter of
particular cultivars. whereas their yicld per area unit was lower.
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ANALYZA TVORBY VYNOSU OVSA VE VZTAHU K HLAVNIM FAKTORUM
POVETRNOSTI V HORSKEM VYROBNIM TYPU

Frantisek Tichy, Lubomir Ulmann, Slavoj Palik
Vyzkumny tistav obilndrsky, 767 41 Kromdériz

V horském vyrobnim typu (Svétld Hora) byl v letech 1982 az 1990 sledovéan vliv povétrnostnich
podminek na vynos ovsa. Pomoci vicendsobné regrese se podafilo sestavit funkéni model pro stanoveni
vynosu ovsa odridy Pan. Vynos byl negativné ovliviiovan vyssi priimérnou teplotou v obdobi podatek
odnoZovéni aZ pocatek sloupkovéni a vy$si sumou teplot v fdsti vegetace pocatek metani aZ sklizen.
U skupiny maximélnich a minimalnich vynost byl sledovén vztah teplot a sraZek v jednotlivych feno-
fazich k regulaci vynosovych sloZek ovsa. Maximalni vynos byl dosahovén v letech, kdy priibéh pové-
trnosti umozZnil ranym vysevem zvySit produktivitu prostiedi. V téchto rocnicich Ize rozdélit vztah
teplot a sraZek k regulaci tvorby vynosovych prvkii béhem vegetace na tfi Casti. V prvni ¢asti niZsi
teploty s niz§imi srdzkami v obdobi seti az konec vzchdzeni, kterym dva mésice pied setim predchazely
vyssi sraZKy, umoznily vysSi vzchazivost. VySSi teploty a niZsi srazky od konce vzchdzeni do potatku
odnozovani umoznily vytvofeni rostlin § mohutnym kofenovym systémem. V druhé &asti béhem
odnoZovini niZsi teplota a vysSi srazky podpofily produktivitu porostl. V tieti ¢asti od potitku
sloupkovani do sklizng nizsi srazky i teploty zabezpecdily vysokou produktivitu laty, bez polehnuti
porostil.

Studium vztahu produkce rostlinné vyroby a faktorti povétrnosti bylo pfedmétem
zkoumani fady autorti. Jejich poznatky shrnul Havli&ek (1985), ktery hlavni skupiny
faktord ovliviwjicich droven produkce déli jednak na rozsah a stupen vyuZiti vstupd,
jednak na faktory povétrnosti. Ob3irné se touto problematikou zabyvaji Petr a kol.
(1980).

Ke studiu danych vztahi je jako modelovi plodina volena vét§inou ozima pSenice
(napf. Petr akol., 1980). Ovsu vénovali v tomto sméru pozornost napi. Lipavsky
etal. (1988)a Wilke (1979). Lipavsky etal. (1988) sledovali vramci programovani
vynost ovsa dynamiku tvorby vynosovych prvki a vynosti zrna a také vzijemnou zavislost
vynosovych prvkt u ovsa pfi zménich klimatickych a ostatnich faktorii prostfedi. Vy-
stupovy model optimalizuje podminky uplatiiovani jednotlivych prvkt vynosu na vynosu
zrna. Wilke (1979) zistil, Ze vysoky vynos ovsa byl tvofen vy3§im podtem zrn v laté
a vysokou HTS pfi primérné hustoté porostu ve vihkém a chladném roce péstovini.

Cilem na$eho zkoumani bylo analyzovat podil jednotlivych vynosotvornych prvki
na vynosu zrna s uréenim vhodnosti zikladnich charakteristik pocasi (teploty, sriazky)
v rozhodujicich ¢astech jednotlivych [enofizi porostii ovsa v horském vyrobnim typu.

MATERIAL A METODA

K analyze bylo pouZito vysledkii pokusti VUO Kroméfiz — odriidové péstebni
technologic ovsa v horském vyrobnim typu ve Svétlé Hofe v letech 1982 aZ 1990.
Meteorologické tdaje poskytla meteorologickd stanice ve Svétlé Hore u Bruntélu.
Charakteristiku pokusného mista a metodiku zaklddani pokustt uvadi Ulmann
(1986). Pro hodnoceni vztahu priimérnych dennich teplot, sumy teplot a sraZek k regu-
laci tvorby vynosovych prvki a vynosu byla vybrana odrida ovsa Pan.

Analyzovany byly priméry vynosovych sloZek a vynosit v jednotlivych letech. Vy-
chozi hodnoty vynosovych prvki a vynost uvadi tab. I. B¢hem vegetace byl sledovan
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I. Priimérné hodnoty vynosovych sloZek a vynosu odriidy ovsa Pan v letech 1982 az 1990 - Average values
of yield components and the yicld of the oat cultivar Pan over the years 1982 to 1990

Roénik! B "f°n‘1 M | PessLamy "‘[‘;;‘y‘}‘("gs)‘ Ll HTS' () | Poléhavost® (\:/ {’:;‘3517
1982 332 252 0.70 279 8.1 232
1983 453 414 140 316 838 6,12
1984 485 2.1 101 316 88 486
1985 395 437 169 8.7 56 6,64
1986 408 394 131 332 9,0 529
1987 437 U8 1.25 36.1 8.9 546
1988 436 317 113 35.7 86 492
1989 a3 36.7 102 277 6,4 445
1990 550 434 1.33 30.7 9.0 7.28

2 . 248 . . q . 2
! year, © number of panicles per 1 m~. © number of grains per panicle, ~ weight per panicle, S TKW -
. [ . .
1000-kernel weight, " lodging. " yield

nastup jednotlivych fenofdzi a vypocitany praméry a sumy praomérné denni teploty
vzduchu a sumy srazek podle rastovych fazi.

Pii statistickém hodnoceni byly primérné teploty a sumy teplot a srazek v jednot-
livych fenofazich korcloviany s hodnotami vynosovych prvkii a vynost. Pomoci této
metody byly ziskany prikazné jednoduché korcelace.

Vzhledem k velké variabilité vzajemné kompenzace vynosovych prvki v pribéhu
vegetace se nepodafilo sestavit statisticky priikazné modcly charakterizujici zkoumané
interakce meteorologickych charakteristik s vynosovymi slozkami. Byl pouze sestaven
regresni model charakterizujici zavislost vynosl ovsa na povétrnostnich faktorech.

Testovani vhodnosti pouZit¢ého modelu prob&hlo mimo analyzovany soubor, ale
progndza zmény nahodnych velicin byla testoviana v hranicich rozsahu pouZitych adaji
(Sergejev, 19806).

Pro poticbu prohloubit zkoumani vztahu povétrnosti k regulaci tvorby vynosovych
prvki byly shlukovou metodou nejbliziiho souseda vytvofeny skupiny vynosti a vynoso-
vych prvkii. Byl porovnivin prabeh povétrnosti u skupin s nejvy$8imi a nejniZ8imi hod-
notami.

VYSLEDKY

Vliv povétrnosti na vynosové prvky a vynos ovsa v horském vyrobnim typu byl
analyzovéan v dynamickém pohledu z téchto hledisek:

a) analyza uplatnéni vynosovych prvkii na tvorbé vynosu;
b) vliv teplot a srazek na vynos;
c) vztah teplot a sraZek k regulaci tvorby vynosovych prvki u ovsa.

Analyza uplatnéni vynosovych prvkf na tvorbé vynosu

Maximalni vynos 7,28 L.ha ' byl v roce 1990 tvofen nejvyssim poétem lat na 1 m?
(550) a vysokym poctem zrn v late (43,3) pki nizké HTS (30,7 g). Na druhém nejvy$sim
vynosu v roce 1985 (6,04 tha™') sc podilely HTS (38,7 g), coZ predstavuje nejvyssi
hodnotu souboru, a vysoky pocet zrn v laté (43,7) pfi nizkém poctu lat na 1 m* (395).
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Tieti nejvy3si vinos 6,12 t.ha™! nejvice ovlivnil nadpriimérny pocet lat na 1 m? (453)
a nejvyssi pocet zrn v laté ze souboru (44,4). Naopak nejniZi vynos ze souboru
(2,32 t.ha™"') byl v roce 1982 tvofen podprimérnou drovni viech vynosovych prvki.
Druhy nejniZii vynos ze souboru (4,45 t.ha™') se vyzna&oval nejniZi hodnotou HTS (27,7
g) pii primé&rné trovni poctu lat na 1 m? a po¢tu zrn v lat€. U skupiny primérngych
vynosi se rozhodujicim zpiisobem na jejich tvorbé podilel kaZdy rok jiny vynosovy prvek.

Na vynos ovsa mély vynosové prvky toto poradi vlivu: poéet zrn v laté (r =
0,8940**), pocet lat na 1 m* (» = 0,6934%) a HTS (r = 0,5061). Vzijemné ovlivn&ni
vynosovych prvkii bylo nepritkazné, zvy3ujici se pocet lat na 1 m* nepriikazné sniZoval
HTS a zvy3ujici se pocet zrn v laté nepritkazné zvySoval HTS.

Vliv teplot a sriZek na vynos
Z rozsahlé testace zavislosti vynosu na priibéhu jednotlivych faktorti povétrnosti
metodou vicendsobné linearni regrese se podatilo sestavit statisticky pritkazny model:

Y = 24,357 - 0,609Qv, - 0,011Qx,

kde: x; - primér teplot v obdobi pocatek odnoZovini az pocatek sloupkovént;
X — suma teplot v obdobi pocatek metani az sklizei.

Tésnost vztahu je dana vicenasobnym korela¢nim koeficientem Ry, = 0,882* a ko-
eficientem determinace R* = 0,788, Vynos v L.ha ' byl z 77,8 % ovlivnén teplotamix, a
X2.

Prvnim faktorem, ktery nejvyznamnéji ovlivnil vynos, byla primérna teplota v ob-
dobi pocatek odnoZovani az pocatek sloupkovini. Maximélni primérna teplota (15 °C)
byla v této fenofazi zaznamenina pfi nejniZSim vynosu 2,32 t.ha™!, naopak nejniZi
primé&rni teplota (10,7 °C) pfi nejvy3sim vynosu 7,28 t.ha".

Dale bylo zjisténo, Z¢ pii zvySujici se sumé teplot v obdobi poéatek metani aZz sklizen
klesal vynos. PFi nejnizsi sumé teplot (786,06 °C) v roce 1983 bylo dosazeno tfetiho
nejvyssiho vynosu (0,12 t.ha '). Naopak pfi nejvy3si sumé (1045,8 °C) v roce 1989 byl
vynos velmi nizky (4,45 tha™').

Vztah teplot a sriZek k regulaci tvorby vynosovych prvkii u ovsa

V del&i €asové fade byla zjiténa znaéné rozdilna kompenzace vynosovych prvki
pfi tvorbé vynosu (tab. II, I11, IV).

Rozdilnd kompenzace vynosovych sloZek byla ovlivnéna rozdilnym roénikovym
prabéhem povétrnosti. Z tohoto pohledu je duleZita analyza vztahu povétrnosti k regu-
laci tvorby vynosovych prvki jednak v jednotlivych fenolazich a jednak v je§té kratSich
¢asovych tsccich vegetace.

Vztahy povétrnosti k regulaci tvorby vynosovych prvkin v jednotlivyeh fenofizich

Dva mésice pfed setim aZ scti bylo obdobi, ve kterém vy38i suma sraZzek neprukazné
zvySovala pocet rostlin a lat na 1 m?, a tim byla nepriikazné zvy$ena poléhavost porostu
(r = 0,639).

V obdobi seti az pocitek vzchizeni zvy3ujici se suma teplot sniZovala poéet rostlin,
atimi pocet lat na 1 m’. To se projevilo vysoce pritkaznym sniZenim poléhavosti porostu
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II. Pfehled nejvysSich korelacnich vztah@ mezi prvky produktivity a faktory povétrnosti v jednotlivych
fenofazich — A survey of the highest correlations between components of productivity and factors of weather
conditions in particular phenological stages

L .4 P LIRS -
Fenofize' Fodel l:'(lzt) g m?t 2 HTS! llm(')lnf)sl Poléhavost® V)’rnos7
nalm laté 1 laty
2 mésice pred setim — Z u:plolH srazek"
seti - 0533 0,639
. fo 9 2 teplot sraZzek 2 teplot

Sefl<pzchazen] Z0.531 20473 20,810
Vzchazeni — odnoZo- E teplot E teplot Z srazek E teplot z teplot
vani 0,335 0.528 -0,448 0,378 0,516
OdnoZovéni — o teplot 14 o teplot 2 srazek z srazek o teplot
sloupkovani -0,695* -0.267 0.447 0,532 -0,518
Sloupkoyéni - z srazek srazek
metani ™~ 0.302 -0,501

PRI 2 teplot 2 teplot
Meténi - sklizen ~ 1,585 20512

1
1

tillering - shooting,

shooting - earing,

S - O
temperatures, -~ sum of precipitation, l average of temperatures

 earing — harvest,

- e J . . 9 . .
ophenologncal stage, for 2-7see Tab. I, ¥ two months before sowing — sowing, ~sowing — emerging,
3 4 5 11 >
emerging — tillering,

4 sum of

III. Vliv faktord povétrnosti v jednotlivych fenofdzich na maximdlni a minimdlni vynosy — The effects of
weather factors in particular phenological stages on maximum and on minimum yields

. @ lcph’)l: (°C) )Lr:mm3 (°C) §f srézek’ (mm)
Fenofaze 2 et SN IR ;
pri vynnm.t.h sl pri vynosu"h il pri vynosech gz
max. min. max. min. max. min.
:e':;"s"‘e prensetim.~ 13| 23| -1o| 71| 1367 -c06| 826 07| +219
etl—~pociich 62| 78| -16| 102| 1440| -38| 455 S06| -s.1
vzchazeni
Pocatek vzchazeni - ’ ; g
oy g ) 10.6 9.8 +0.8 2154 170,0 | +454 33.7 54,6 | =209
pocatek odnoZovini
Pocétek odnozovani — ’ >
potatek sloupkov:infw 119 13.8 -19 2163 215.0 +13 40.8 258 | +21,0
Potétek sloupkovani —
{ o 22 —18 -
pocatek metani 133 14,0 0,7 4229 441,6 18.7 1039 106,8 29
- 160 | 156 | +04 | 85406 | 10078 |=1532 | 1129 | 1885 | =756

1 : 2 : 3 ! P :
phcnologwa7l stage. ~average of temperatures, ” sum of temperatures, 'sum of precipitation, Satthe yields,
difference, lw(i“nmnlhs belore sowing — sowing, B snwlllng - onset of emerging. -~ onset of emerging —

onset of tillering, ™ onset of tillering — onset of shooting, * onset of shooting — onset of earing, *~ onset of

earing — harvest

r =

a to se projevilo na nepriikazném snizeni HTS (r = -0,473).
V obdobi pocatek vzchizeni az pocatek odnoZovani vy$3i suma teplot méla pozi-
tivni vliv na pocet rostlin a lat na 1 m’. ZvySujici se suma teplot v tomto tseku vegetace
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IV. Vliv ukazateli teploty na vynosové prvky ve vybranych ddobich fenofdzi — The effect of temperature
indicators on the yicld-forming components in selected phenological stages

@ teplot pfi hodnoté E teplot pfi hodnoté | Hodnoty vynosovych

vynosovych slozek! vynosovych sloZek sloZek

max. | min. |rozdil*| max. | min. | rozdil | max. | min. | rozdil
10 dné po vzchazeni® 70| 153 -83 | 60,9 | 1530 [-92,1
zbyvajici obdobi do - :
potétku odnoZovani® 152 150} 02 X x X
5 dné pfed odnoZovanim’ | 124 | 136 | -12| 618 | 685| -67| podetlatnalm*®
5 dnt po pogatku 120 | 130 | -10| 5929 | 649 | -50| % |33 | o7

" s

(5) g:(‘)‘igséﬂ?‘““‘“ 27| 182 15| 34| Mm1| =77
5 dnii pfed l\onu,m é 14
adnedoval® 134 145 [ -1.1 669 | 730 -6,1 pocet zrn v laté
;g:[‘:krc’g poggtk Wi 12| -30 | 75| 862 |-157| 438 | 284 (;;5;;0‘)
5 dnii po meténi'! 182 166 | +1,6 | 91,7| 831 | +86 HTS (g)
5 dnd po kveteni'? 177 130 | +46 | 85| 656 |+229| 368 |[278 2:59;72

X v;ednothvyv.h letech byla riiznd délka trvéni fenofdze pocatek vechdzeni az potatek odnoZovéni (neporov-
natelné udajc)
average of temperatures at lhe value of yield-forming wmponenls % sum of temperatures at the value of

ield-forming components, * *values of yield-forming components, 4 difference, * ten days after emerging,

remammb period to the onset of nllurmu five days before tillering, 8 five da lys after the onset of ullenng.

% five days before the end of ullt.nn;,. " five days afu.r the onset of shoonng, five days after eanng, 2 five
days after anthesis, ¥ humber of panicles per 1 m?, ™ number of grains per panicle, in particular years the
length of phenological stages was different from the onset nfcmgrgmgtothconsctofnllcrmg(uncomparable
data)

tedy nepriikazn& zvySovala pocet rostlin alat na 1 m? a tim i pocet zrn v laté (r = 0,5203),
co? lze vysvétlit kladnou korelaci mezi poétem lat na 1 m* a poétem zrn v lat&. Tento
kladny vliv sumy teplot k vynosovym slozkim je pom&rné& vyznamny (silna korelace)
a potvrdil jeji kladny vztah k vynosu. Takto vyznamny vztah k vynosu lze vysvétlit vysoce
prikaznou korclaci mezi poétem zrn v laté a vynosem.

Suma srazek zvySovala neprikazné pocet rostlin a lat na 1 m* (# = 0,481). Tim
naopak vzhledem k zaporné korelaci mezi poctem lat na 1 m* a HTS dochazi k neprii-
kaznému sniZeni HTS (r = —0,448). ‘

V obdobi pocatek odnozovani az pocatek sloupkovani zvy3ujici se primérna denni
teplota pritkazn& snizovala pocet latna 1 m* (r = - 0,695*). To vyvolava tendenci sniZeni
podtu zrn v latg, protoZe mezi podtem lat na 1 m? a poétem zrn v laté je kladna korelace.
Tato zvy$end primérnd teplota negativnd ovlivnila i vynos (r = —0,5178).

Suma srdZek vyznamné zvySovala polchavost (r = 0,532). Vy38i srazky v tomto
obdobi umoznily utilizaci dusikatého hnojeni aplikovanych pevnych hnojiv, coZ nasledné
neprikazné zvysilo HTS (r = 0,447).
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V obdobi po&itek sloupkovini aZ po&atek metani suma sraZek pozitivng ovlivnila
podet lat na 1 m% coZ se projevilo nepriikazné kladnou korelaci s pottem zrn v laté
a zapornou korelaci s HTS (r = -0,501).

V obdobi potatek metani az sklizei byl zji§tén negativni vliv sumy vysokych teplot
na produktivitu laty ( = —0,585), coZ negativné ovliviiuje téZ vynos (r = —0,512).

Vztah povétrnosti k regulaci tvorby vynosovych prvki v kritkych ¢asovych usecich vegetace

Pfi porovnani primérnych dennich teplot 10 dnli po po¢atku vzchazeni a zbyvajici
&asti tohoto obdobi do poéitku odnoZovani u skupiny roénikil s vy$§imi pocty rostlin
a lat na 1 m? byl rozdil mezi porovnavanymi tseky fenofaze 8,2 °C, u skupiny s niZ$imi
poéty lat na 1 m’ byl zanedbatelny (tab. III).

Mezi roéniky s vy$8imi a niZ&imi hodnotami po&tu lat na 1 m? v obdobi 5 dnii pfed
a po pocatku odnoZovani byl zji$tén zaporny rozdil primérnych dennich teplot a sum
teplot. Vy&ii teploty sniZovaly pocet lat na 1 m?,

Zaporny rozdil teplot i primérnych dennich teplot v obdobi 5 dnii po po&atku
odnoZovani, 5 dnil pfed koncem odnoZovani a 5 dnti po poc¢atku sloupkovani byl také
zjistén mezi roéniky s vy$8im a niZ8im pocétem zrn v laté (tab. III).

Z tab. III vyplyva, Ze pfi porovnani teplot i primérnych dennich teplot 5 dnii po
metani, ale hlavné 5 dnii po kveteni byl zjiStén u skupiny ro¢nikt s vy$8i HTS oproti
skuping ro¢niki s niz§i HTS nérast sumy teplot +8,6 °C a primérnych dennich teplot
+1,6°Ca +4,6 °C. Zvyienateplota vtomto tseku fenofaze méla pozitivni vliv na Grovei
HTS. Naopak se zvySujici se sumou teplot za celou tuto fenofazi klesala HTS a produk-
tivita laty.

DISKUSE

Vynos ovsa v podminkéch horského vyrobniho typu byl vyznamné negativné ovliv-
fiovan vyssi primérnou teplotou v obdobi pocatek odnoZovani az poéatek sloupkovani
a vy$8i sumou teplot v Casti vegetace pocatek metani az sklizen.

Ulmann, Tichy (1991) zistili, Ze oves vykazuje pomérné dobrou autoregu-
la¢éni schopnost pfi tvorbé hospodarského vynosu. Maximalni vynos je dosahovan
v letech, kdy pribéh povétrnosti umozni ranym vysevem zvysit produktivitu prostfedi,
kdy v obdobi 2 mésice pred sctim je niZsi teplota a vy$8i srazky. U ro¢nikl s nejvy$simi
vynosy bylo obdobi scti aZ pocatek vzchazeni nejdeldi (cca 1 mésic), ale piesto bylo
dosaZeno vy3si polni vzchazivosti a nasledné vy$$iho poctu lat. Posunutim doby seti
z dubna do bfezna se vytvafi pfedpoklad niZi priim&rné denni teploty za toto obdobi.
Sumy teplot vzhledem k nejdeldi dobe trvani fenofaze seti aZz pocatek vzchazeni se
v porovnani s niZz§imi vynosy a kratsi délkou tohoto obdobi pfi jeho vy38i pramérné
teploté vyrovnavaji (Lab. III).

Pozitivn¢ ovliviwji polni vzchazivost vy$3i srazky pred setim a naopak jejich niZ3i
troveil v obdobi seti aZ pocitek vzchazeni. P e tr (1987) udava, Ze u jarnich obilnin ma
rozhodujici vyznam pro vzchizeni zisoba zimni piidni viahy. Zminény autor zdlraziiuje,
Ze negativni vliv pfebytku vldhy na kli¢ici a vzchazejici rostliny je v&t3i neZ na vzrostlé
rostliny.

Pro dosaZeni vysokych vynost zrna i bilkovin je u ovsa dileZita véasna doba seti
(Ulmann, 1979, 1987, 1989; Plug, 1980). Rané seti umozni dlouhou vegetaeni
dobu, vyuZiti zimni vlihy a omezeni napadeni bzunkou je¢nou. Obavy z mrazu jsou
neopodstatnéng, ponévadz mlad¢ rostliny snesou teplotu az -6°C (Dud ag, Peli-
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k 4 n, 1984).Petr (1987) se domnivi, Ze obdobi seti aZ vzchazeni je velini viznamné
pro vychozi poet rostlin tvoficich porost (organizace porostu). Autor uvadi, Ze mini-
malni teplota pro kli¢eni je rlizna podle druhu i odriid, ale obecné se pohybuje od 3 do
5 °C. Pfi vy33i teplotich a dostatku vlihy je kli¢eni a vzchazeni rychleji a vzejde vice
rostlin. U jarnich obilnin je lepsi vzchazivost hlavné pfi pozdéj§im seti, kdy je vyssi
teplota a kdy pii dostatku vlahy v piidé je vzchazeni rychlejsi. Pro dalsi proces tvorby
vynosu ma viak pritkazné pozitivni vliv v€asné seti. Naopak pfi sledovani kli¢eni osiva
ovsa pfi teploté 19 °C bylo zjidténo (tzv. chladovy test — Benada, 1990), Ze vétsina
odriid ovsa pfi této niZsi teploté ma lepsi osivové hodnoty — vy$3i poéet rostlin s dlouhou
silnou koleoptyli. Tato hodnota se napf. u odritdy Ardo zlepsila v chladu aZ o 14 %.
Stejné tak jsme v nadi praci zjistili lepsi vzchazivost pfi niZich teplotach v obdobi seti
aZ vzchazeni. Vysledky naznacuji, Ze odrady ovsa bude (feba provérit z tohoto hlediska
a vysledki pouZit pro stanoveni terminii seti a normy vysevu.

P#i porovnani primérnych dennich teplot a teplot 10 dnli po poéatku vzchazeni
a zbyvajici &asti tohoto obdobi do poéatku odnoZovéni u skupiny ro¢niki s vy$§imi pocty
rostlin a lat na 1 m* byl rozdil mezi porovnivanymi tGseky fenofaze 8,2 °C (tab. IV),
u skupiny s niZim poctem lat na 1 m? byl zanedbatelny. To lze vysvétlit tim, Ze 10 dnd
po po&atku vzchiazeni pokracuje vzchizeni téch rostlin, na které ma pozitivni vliv niZsi
teplota.

U skupiny roéniki s vy$3im vynosem byla zjiSténa v obdobi od konce vzchazeni do
pocatku odnoZovini vyssi teplota a niZzsi suma srazek. Tento pribéh povétrnosti pozi-
tivng ovliviigje rist rostlin, Pozitivni ovlivnéni spoéiva ve vé§im narilistu kofenového
systému.Pollet, Reichman (1972) zjistili, Ze v pfipadech, ve kterych byl riist jafin
limitovan nizkym obsahem vody v ptidé, udrZovala se hmotnost kofenti na tkor hmot-
nosti nadzemni hmoty. Ve vEt§ing rocnikli s maximalnim vynosem byla suma srazek od
seti do poc¢atku odnoZovani niZ8i. V téchto letech byly vytvafeny porosty s mohutnym
kofenovym systémem a nasledovné s vysokou produktivitou.

Vy&&i primérné teploty v obdobi odnoZovani snizovaly pocet lat na 1 m® To je
vsouladu s literarnimi adaji (P e tr akol,, 1980; Petr, 1987). U jarnich obilnin, které
neprochazeji jarovizaci, vys$si teplota totiz urychli vyvoj a odnoZi se zaloZi méné. Zpo-
maleni vyvoje vede k prodlouZeni odnoZovini, a tim k v&t3i tvorb€ odnozi pti niZsich nez
pfi vysich teplotich. V tom je také podstata vlivu v€asného seti jafin na vétsi odnoZo-
vani. U ro¢nikl s vy&&im poctem lat na 1 m® i s vy&8imi vynosy byly zjistény v obdobi
pocatek odnoZovani az podatek sloupkovani vy3si srazky.

V obdobi pocitek sloupkovini aZ pocatek metani byly u ro¢niki s vy$§im vynosem
zjidtény niZi teploty, suma sraZek byla témé¥ shodna se skupinou roéniki s minimalnimi
vynosy. Pocet zrn v lat byl pozitivng ovlivnén niZi teplotou. Pe tr (1987) uvadi, Ze
vysoka teplota a nedostatek vlahy a Zivin urychluji vyvoj, a tim zkracuji obdobi diferen-
ciace, nasledkem ¢ehoz se zaloZi jen kratka lata. Negativni vliv na zaloZeni klaskd
a kvitktt ma nesporné i sucho béhem odnoZovani a sloupkovani, jak jiz bylo uvedeno.
O koneéném poctu zrn v lat¢ rozhoduje nakonec proces redukce, ke kterému dochazi
pii vyssich teplotach.

Obdobi poéitek metani az sklizen u ro¢niki s vy$§imi vynosy lze charakterizovat
niZi sumou teplot i srazek (tab. 1), V tomto obdobi byl zji$tén negativni vliv sumy
vysokych teplot na produktivitu laty. Ve vy$Sich polohich je v této fenofazi picbytek
vlahy velmi nepiiznivy. P e tr (1987) zjistil, Ze za deStivého poéasi pfi pfemokfené ptidé
se omezuji fyziologické funkce kofent, syntéza cytokinind a sniZuje se transpirace
a privod cytokininit do nadzemnich organti. Délka obdobi plnéni a rychlost riistu obilek
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jsou nejcitlivéji ovliviioviny vysokou teplotou (nad 25 °C), a to jiZ v nejranéjSich fazich
tvorby obilek. To lze dokumentovat zji§ténim, Ze se zvyujici se sumou teplot za celou
tuto fenofazi klesala HTS a produktivita laty. Z tab. IV viak vyplyva, Ze pfi porovnani
teplot i primérnych dennich teplot 5 dnli po metani, ale hlavné 5 dnii po kveteni byl
zji§t€n u skupiny roénikil s vy$si HTS proti skupin€ ro¢nikt s niz$i HTS narist sumy
teplot +8,6 °C a +22,9 °C a primérnych dennich teplot +1,6 °C a +4,6 °C. ZvySené
teploty v t&chto tdsecich fenofize jedté negativn€ neovliviiovaly tvorbu zrna. Stejné
vysledky zjistila Kousalova (1989).

Vzhledem ke kaZzdoro¢nimu riiznorodému vlivu povétrnosti je nutné zpracovavat
ro¢nikovou odriidovou péstebni technologii, které by zvy$ovala stabilitu vynosu formou
alternativnich péstebnich opatieni podle pribéhu povétrnosti v daném roce.
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F. TICHY, L. ULMANN, S. PALIK (Cereal Rescarch Institute, Kromé&fiz):

Analysis of oat-yield formation in relation to the main factors of weather in montane production region.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 447 — 455.

In 1982 to 1990 in the montane production region Svétla Hora, the effects of weather factors were
analysed as affected the oat yield, the Pan cultivar. In dynamic pattern, the mentioned effect was evaluated
from three aspects:

a) Analysis of application of yield-forming components on yield formation: The oat yield was affected by
yield-forming components in the following order: 1) number of grains per panicle (r = 0.894* %), 2)
number of panicles per | m™ (r = 0.693%), 3) TKW (r = 0.506). A mutual influence of yield-forming
components was insignificant, increasing number of panicles per 1 m~ insignificantly decreased TKW
and increasing number of grains per panicles increased TKW insignificantly.

b) The effects of temperatures and precipitation on the yield were as follows: By means of multiple
regression it was not succeeded to form a functional model to determine the grain yield: Y = 24.357 -
0.6690¢; — 0.0110¢2, where X1 = average temperature in the period of tillering to the onset of shooting,
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x2 = sum of temperatures in the period of the onset of earing to the harvest. The close correlation is

given by multiple correlation coefficient Ry = 0.882* and determination coefficient R = 0.778.

The yield was adversely affected by higher average temperature in the period of onset of tillering to

the onset of shooting and higher sum of temperatures in the part of the growing season the onset of

earing to the harvest in a total portion of 77.8 %.
¢) The correlation of temperatures and precipitation to the regulation of the yield-forming components:

A largely differentiated compensation of yield-forming components in yield formation was found.

Therefore, the analysis of correlations of weather conditions to the regulation of yield-forming compo-

nents was performed on two levels, either in particular phenological stages and/or in shorter periods of

the growing season for maximum and minimum values of yield components (Tabs II, III, IV).

A negative significant relation was found out on the level of phenological stages only between average
temperature duringsowing and emerging and the number of panicles perarea unit. Relatively strong, though
insignificant relation was further found between sum of temperatures in the period of earing to harvest and
performance of panicle. It is in correlation with reflected in both cases — though not significantly — in ne-
gative influence of the yield. "

The number of panicles per 1 m” was favourably influenced by low temperatures in the period of ten
days after emerging, the number of grains per panicle by lower temperatures too in the pentad after the onset
of shooting. Higher temperatures in the period of five days after anthesis did not affect adversely the grain
formation (Tab. IV).

It follows from the results obtained that the maximum yield was reached in the years when the course
of weather conditions enabled to early sowings to increase the performance of environment. The correlation
of temperatures and precipitation in these years to the regulation of yield-forming components during
the growing season can be divided into three parts. In the first part, lower temperatures with lower
precipitation during sowing to the end of emerging, preceded by higher precipitation two months before
sowing, allowed higher emergence rate. Higher temperatures and lower precipitation from the end of
emerging to the onset of tillering enabled formation of plants with strong root system.

In the second part during tillering, the lower temperature and higher precipitation supported produc-
tivity of stands. In the third part from the onset of shooting to the harvest enabled a high performance of
the panicle without lodging of stands.
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URODA ZRNA A EFEKT HNOJENIA VO VZTAHU K HUSTOTE PORASTU
A K OBORAVKE KUKURICE

Juraj Truksa

Zeaivent — Vyskumny a Sl'achtitel’sky tistav, 917 52 Trnava

Na hlinitej degradovanej ¢ernozemi sme v rokoch 1985 aZ 1988 zakladali polyfaktoridlne pokusy.
Napriek zavlaZovaniu kukurice cez vegetdciu Gspech zvidSenia poctu rastlin na 1 ha zdvisel od priebehu
pocasia v predchadzajicom mimovegetatnom obdobi. Efekt hnojiv aplikovanych pred sejbou podlie-
hal tieZ pOsobeniu mnoZstva zrazok od 1. oktdbra do 31. marca, mozno ho viak ovplyvnit aj oboravkou
rastlin. Tymto pracovnym procesom prikryjeme Cast noddlnych koreiov zeminou, a tak zvddSime
rizosféru kukurice: md to vyznam najmi pre hustejsi porast hybridov so slabsim korefovym systémom.
Oboravka rastlin prostrednictvom intenzivaejSicho prijmu Zivin z pouZitych hnojiv zmensuje nebez-
pecic ich nadbytonc¢ho obsahu v pdde. ¢o je v zdujme ckoldgic.

Prijem Zivin kukuricou v zna¢énej miere zéavisi od poétu rastlin na plodnej jednotke.
TotiZ zmena hustoty porastu sa odriZa tieZ na koreiiovom systéme; prirodzene, Ze medzi
jednotlivymi genotypmi sa javi takisto rozdiel v charaktere koreiiov, s &éim sivisi odli§na
reakcia rastlin na rdzne agronomické zisahy vritane zahustenia porastu.

Podl'a star$ich po'/nulknv obsiahnutych v kompilaénej praci (Nelson, 1956) pre
intenzivny prijem Zivin _]L, vihodng, aby sa dociclil kontakt ¢o najvicse) Casti korenoveho
systému kukurice so Zivinami. O tomto kontakte rozhoduje vo vel'kej miere tieZ hibka
zakorcnenia a prlrnd/um aj obsah Zivin v roznych hibkach pody

Pre vytvorenic urditej predstavy o hibke zakorenenia pri odlinej hustote porastu
moZno analogickym spdsobom vyuZit poznatky ziskané na jabloniach. Obsahuje ich
d'algia kompilacna prica (Feld m an, 1988), podl'a ktorej konkurenény vztah vyplyva-
Juci z hustejsicj vysadby niti rast korene viacej vertikalne ako horizontalne. Konkuren-
cia medzi koretimi ako aj listovou plochou jednotlivych rastlin sa odli$ne prejavi
v rdoznych ro¢nikoch naprick rovnakej hustote porastu. Podla vlastnych vysledkov
(Truksa, 1991) znatne rozhoduji zrizkové a teplotné pomery v predchadzajicom
mimovegeta¢nom obdobi. Ked' sucet zrazok od 1. oktdbra do 31. marca prevySuje
hodnotu 250 mm, Gmcerne prevyieniu mozno zvySoval hustotu porastu aZ na 120 tis.
rastlin na 1 ha.

Proces vyZivy rastlin je podmicneny ticZ prijmom vody; z tohoto hl'adiska mozu
dobre poslazit vysledky, ktoré publikovaliJc$ko, Navara (1989). V ramci sledo-
vania fyziologickych procesov kukurice rozlisovali vstup vody do rastlin cez vegetativnu
a semindlnu Cast korcfiového systému. Kym semindlne korene prijali iba 9,25 1, vegeta-
tivna Cast az 32,50 | vody.

Z polnych pokusov nd$ho pracoviska (Truksa et al,, 1985) zasa vyplynula
potreba splnenia vlhkostnych podmienok, aby zapojenie €asti nodéalnych koreiiov do
prijmu Zivin (prostrednictvom obordvky rastlin) prinieslo kladné ovplyvnenie Grody
zrna. Okrem toho vol'nym porovnanim vysledkov star§ich a nov8ich sa zistilo, Ze va&si
efekt oborivania sa zaznamcenal pri vyseve hybrida s men§ou hmotnostou koreiiového
systému,
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1. Uroda a efekt hnojenia vo vzfahu k hustote porastu a k obordvke kukurice — The yield and effect of
fertilizing in relation to the stand density and maize ridging

® - roda zrna bez obordvky — grain yield without ridging

@ - zmena Grody po obordvke — change in yield after ridging

I — nehnojené — untreated

II —hnojené — treated., fertilized

A - 66 tis. rastlin na 1 ha — 66.000 plants per 1 ha

B - 120. tis. rastlin na 1 ha — 120,000 plants per 1 ha

a — bez oboravky — without ridging

b — oborané — with ridging

roku 1986 sa z technickych pricin nerobila obordavka —in 1986 no cultivation was done in the growing season
for technical reasons

MATERIAL A METODA

PredloZené vysledky pochadzaji z polyfaktorialneho pol'ného pokusu zakladané-
ho v zavlahovych pomeroch. Pre spracovanie témy uréenej nadpisom tohoto prispevku
sme vybrali faktory: hnojenic, hustota porastu a oboravka rastlin kukurice. Kazdy faktor
bol zastipeny dvomi variantami.

V ramci hnojenia i§lo o nchnojeny kontrolny variant I, pri¢om vo variante II sa
hnojilo: 200 kg N; 56 kg P (120 kg P,0s); 166 kg K (200 kg K,0); pouZila sa mocovina,
dalej superfosfat a KCL. Hustota porastu sa rozli§ovala: A — 66 tis. rastlinna 1 ha; B —
120 tis. rastlin na 1 ha. Varianty vegetacnej kultivicie boli: a) bez oboravky (jedenkrat
plec¢kované); b) oboravané (jedenkrat ple¢kované so sicasnou oboravkou rastlin).

Kombinacia jednotlivych skaSanych zasahov vyplyva zo znazornenia na obr. 1;
pocet opakovani bol §tyri.

Ako hybrid sa povodne zvolil TA 480 L, ktory bol vysl'achteny na vysSiu kvalitu
bielkovin zrna. UZ v druhom roku ricsenia vznikol problém so ziskanim jeho osiva, preto
sa nahradil hybridom TA 285 L. Tento genotyp bol takisto vyselektovany na vysSiu
kvalitu, aviak oproti TA 480 L vykazoval kratdiu dobu vegetacie a slabsi korefovy
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I. ZraZkové a teplotné pomery v jednotlivyeh ro¢nikoch — Precipitation and temperature conditions in
different years

Rok!~ 1985 1986 1987 1988
Mimovegetaéné suma zrizok" (mm) 2549 360,7 2335 263.5

obdobie ) ) <
(1.10. - 31.3.) priemernd teplota” (°C) 1.3 20 08 4,2
4. 94 373 29,0 25,1
) 5. 126.6 60,7 78,5 45,1
Z(;‘:f"‘“)/ 6. 65.9 95,3 488 81,5
T 489 284 20,0 10,8
Vegetatni pcriéda3 8. 953 74,3 38,2 109,1
(14. - 30.9.) 9. 14.7 17,1 20,0 62,5
4. 9.8 11.5 9.7 9,6
5. 15.7 16.7 129 16,1
prismeryd 6. 15.0 17.5 17.9 17,2

teplota (°C)

. 194 18.7 20,7 20,1
8. 18.0 194 168 194
9. 14.7 14.0 16.6 15.0

2 r i 3 . 4 sl a )
lyear. ouside the growing scason, “growing scason. “sum of precipitation, “average temperature

systém. (O rozdielnom charaktere koreiiov sa da usudzovat podla odolnosti proti
vyvratom vetrom; odolnejsi sa javil TA 430 L.)

Pokus sa zavlazoval podla gravimetrického sledovania pddnej vihkosti. Stéty davok
zavlahovej vody v jednotlivych roénikoch boli:

Rok | ioss | 19se | 1987 | 1988
Zavlaha v mm | 35 | 80 | 100 l 135

Udaje o zrazkach a teplotnych pomeroch obsahuje tab. 1. Roku 1986 sa z technic-
kych pri¢in neurobila obordvka rastlin, preto v grafe na obr. 1 chyba znézornenie zmeny
trod roku 1986. Pokusy sa zakladali po obilnine po pozemkoch VUK Trnava, biza
Farsky Mlyn. Ide o kukuri¢ni vyrobnt oblast s nadmorskou vy$kou 150 m. Pdda pred-
stavuje degradovanii ¢ernozem hlinitého charakteru so sprafovym substriatom, stupei
skultirenia je vysoky, ¢o sa odridza aj vo vysledkoch analyz vzoriek pddy.

Ukazovatel Rozsah hodndt
[Inaté Castice (%) 412-435
Humus (%) 2.92-4.38

P (mg.kg” h 270 -32,0

K (mgkg ") 150.0 - 180,0
N-NOz (mg.kg™") 40-58

N hydrolyzovatelng (mg.kg™") 48.7- 55

§ (mval.100 g™ 11,5

T (mval.100 g™ 1) 18,0
V(%) 639
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II. Analyza rozptylu — Analysis of dispersion

Faktor! Vypof‘7iluné Tabul'kové F* Vyznamnost’ Kriticky rozdiel'®

F 0.0 0,01 0,05 0,01
Hnojenie® 208.88 2,96 4,00 e 1,36 171
Roky® 25647 2,96 4,60 + 1,36 1,71
Hustoty" 580,34 421 7.68 "+ 0,72 0,98
Oboravka® 2149 421 7.68 ++ 0,72 098
Opakovania® 0.91 2.96 4.00 0 1.36 171

2 ege = 3 o 8. . . - PO
! factor, fertilizing, * years, ? densitics. * ridging, : replication, "F calculated, 8 F tabulated, ° significance,
19 critical difference

VYSLEDKY

Urody zrna moZno zistit z grafu analyzy rozptylu (obr. 1) a z tab. II. Podl'a grafu
bez realizacic oboravky rastlin podlicha rcakcia na zmenu hustoty porastu kukurice
v prvom rade G¢inku rozdielncho pricbehu pocasia v mimovegetaénom obdobi. Odlis-
nost medzi hybridmi v rokoch 1985 a 1986 v podstate nezmenila kladni tendenciu
vplyvu zahustenia porastu na Grody zrna. K spominanym dvom roénikom mozno &ias-
to¢ne priradit edte rok 1988, v ktorom zvicienie poctu rastlin kladne Gcéinkovalo na
trodu, ale iba po realizicii predsejbového hnojenia. Naproti tomu vieobecne negativny
acinok vicej hustoty porastu (). bez i s hnojenim) badat roku 1987, sivisi to s vihkost-
nymi, resp. i teplotnymi pomermi do zaciatku vegeticie (tab. I).

Nepriaznivy u¢inok hustejiicho porastu na vy$ku drody roku 1987 sa tspe¥ne
odstréanil zvicenim rizosféry kukurice prostrednictvom oborévky rastlin. Efekt tejto
pracovnej operdcie najvhodnejdic mozno posadit porovnanim drod z ro¢nikov
1987 a 1988. U obidvoch sa totiz vysial hybrid TA 285 L, a takisto najvacki prirastok
urody po oboridvke sme zistili v obidvoch pripadoch v hustejSom nehnojenom poraste
(variant 1 B b).

V hodnotenom pokuse s pouzZitim zavlahy pocas generativnej fazy pri vyuZiti
hnojenia a oboravky sa maximélna troda dosiahla v hustejom poraste (variant II B b).
Absolitne hodnoty maximalnej drody roku 1987 a 1988 boli takmer rovnaké. Zazname-
nal sa v8ak vel'mi odli¥ny podicl oborédvky na vytvoreni tychto drod.

Na rozdicl od viicSicho poctu rastlin (variant IT B b) oboravka redsieho porastu
(variant IT A b) v chladncjiom roéniku 1937 bola bez efektu, kym v teplej§om roéniku
1988 umoznila prirastok trody 0,8 t.ha™'.

DISKUSIA

Zavislost' vysledkov drod po zmene hustoty porastu od priecbehu po&asia pred
zaciatkom vegeticic sihlasi s poznatkami z iného vlastné¢ho pokusu (Truksa, 1991).
Pri nedostatku mimovegetacnych zrazok pred vegeticiou roka 1987 nemozno predpo-
kladat v tomto ro¢niku intenzivnu mobiliziciu Zivin do pristupnych foriem. Podl'a
tab. I z obdobia 1985 az 1988 bol mesiac maj najchladnej3i prave roku 1987, teda pre
rast korefiov ncbola priazniva situicia.

Za konstatovanych podmienok sa prakticky vyznam predsejbového hnojenia roku
1987 zaznamenal iba v redSom poraste (obr. 1), hoci cez vegeticiu sa zavlaZovalo.
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Kombinécia hnojenia a zviienie poctu rastlin na 1 ha na rozdiel od roé¢nikov 1986 a
1988 bola bez u¢inku. Pravdepodobnou pri¢inou uvedeného javu bol slabgi rast korefiov
v chladnejiej vegetaénej peridde so sicasnou neschopnostou hustejdicho porastu TA
285 L kompenzoval zahustenim spOsobeny konkurenény vzfah medzi jednotlivymi
rastlinami prostrednictvom vytvorenia mohutnejdieho korefiového systému.

Pre hybrid TA 285 L s kratSou vegetaénou dobou je charakteristicky slabsi koreio-
vy systém, Comu neodporuje u ncho zisteny kladny Géinok zvicSenia rizosféry kukurice
pomocou oboravky rastlin. Pri porovnavani vysledkov z roku 1987 a 1988 zistujeme
najvyraznejsi uéinok oboréavky v hustejsom nehnojenom poraste. PretoZe pocet rastlin
na 1 ha vo variante B oproti varientu A bol cca dvojnisobny, slaby systém seminalnych
korenov nedaval predpoklad uspokojenia naroku velkého poctu rastlin na prijem
potrebného objemu vody a minerdlnych Zivin. V takej situicii bolo vhodné vytvorit
moZnost pre zapojenic Casti nodilnych korenov do procesu vyZivy, a to v podobe
oboravky rastlin.

Ked' namiesto obordvky nchnojeného porastu v rokoch 1987 a 1988 hodnotime
hnojenie kukurice pestovane) bez oborivky, v takom pripade optimélny variant, t.j. so
120 tis. rastlinami na 1 ha, vykazuje vys8iu trodu v teplejom roéniku 1988. V porovnani
s predchadzajicou vegetaénou periddou mozno usudzovat jednak o Ciastoéne intenziv-
nejsej mobilizacii Zivin z pddnych zasob, ako aj o priaznivej$ich podmienkach pre rast
korenov. Z uvedeného dovodu roku 1988 bola mensia moZnost pre zvyienie irody po
zvidSeni rizosféry kukurice obordvkou rastlin. Jedina vynimka v prospech teplejsicho
ro¢nika vo variante II A b mohla savisiet s vy§3ic spominanou intenzitou mobilizicie
Zivin.

Zdanlivo rozporne s doteraj$im textom vychadza fakt, Ze oborivka red3ieho hno-
jeného porastu (variant IT A b) na rozdiel od variantu II B b s vié§im poétom rastlin na
1 ha sa neprejavila zvy$enim trody v chladnejom roéniku, kym sa pri priaznivejich
teplotnych pomeroch roku 1988 ziskal prirastok 0,8 t.ha~'. Vysvetlenie spominane;j
odlignosti mdZe byt nasledujice: Pod red$im porastom sa pdda dokaze lepsie vyhriat
ako pod hustym, ¢o spravidla ovplyvni aj intenzitu mobilizieie Zivin z pddnej zasoby.
Vyznamnou podmienkou zvySenia pddnej temperatiry sa javi teplota vzduchu, ktorej
hodnoty sa zaznamenali o nicco vySSie roku 1988.

Vyssic uvadzany predpoklad kladného acinku zapojenia Casti nodalnych koreiov
do prijmu vody a Zivin vychiadza z citovan¢ho poznatku (Je$ko, Navara, 1989);

-vysledky trod v grale na obr. | v znaénej miere potvrdzuji zaver citovanych autorov.

Co sa tyka hybrida TA 480 L vysiatcho roku 1985, jeho reakcia na zmenu hustéty
porastu sa podstatne ncliSila od vysledkov roku 1986, resp. 1988, hoci v tychto roénikoch
sa vysial iny genotyp. Na druhcj strane podla vysledkov v grafe na obr. 1 sme rozdielnu
odpoved’ neskorgicho oproti skor§icmu hybridu TA 185 L zaznamenali pri oboravani
rastlin. Vyplyva to z odlignej mohutnosti korenového systému, ¢oho odraz sme zistili
v mendej zmene trod vo variantach so zakrytim nodalnych korefiov zeminou.

Hoci roku 1985 ide o zancdbatel'né rozdiely arod po realizécii oboravky, pozornost
upita fakt, Ze v red$om poraste mé acinok kladnd tendenciu (variant I A b ako aj II
A b), kym vo zvyinych pripadoch s hustej§im porastom bola ziporna tendencia. Podla
star§ich vlastnych vysledkov pri hybridoch s dlh§ou vegetaénou dobou byva ¢astym
javom vyrazncjgic ovplyvnenic hibky zakorencnia zahustenim porastu ako pri skorgich
genotypoch. Teda pri vyseve neskorSicho TA 480 L vo variante I B a, resp. vo variante
II B a je predpoklad dostatocne velkej rizosléry, preto jej d'alSie zvicSenie kukurica
v spominanych variantoch nevyZaduje, pripadne reaguje znizenim arody. Na zaklade
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doteraz kon3tatovanych skutoénosti a hypotéz mozZno chovanie hybrida TA 480 L
(s dlh3ou vegetanou dobou) prirovnat citatu z literatiry (Feld man, 1988).

Volbu hustoty porastu a vyuZitie oborivky rastlin treba prisposobit mnoZstvu
zraZok z predchézajiceho mimovegetainého obdobia. V uréitej konstelacii podmienok
mdZe oboravka mat kladny vplyv na ochranu Zivotného prostredia; ak sa pomocou nej
zva&i odber Zivin rastlinami, zmenuje sa nebezpecic kontaminécie pody postupnym
zvy$ovanim obsahu nevyuZitych Zivin v nej.
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Grain yield and fertilizing effect in relationship to the stand densily and maize cultivation during
vegetation.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 457 — 463.

On the basis of literary data it is concluded that insufficient root system weight and its poorer
penetration into a depth is a hindrance to an increase in maize grain yield through a higher number of plants
per hectare. For this reason, a variant with ridging the maize crops was introduced into the trial by which
the part of the nodal roots is covered with earth, rhizosphere of maize will enlarge and thus conditions for
more intensive water and nutrient uptake are created.

Variants of maize stand density were represented as follows: A — 66 thous. plants per ha, B — 120 thous.
plants per ha, they were tested in maize: [ —untreated, II - treated while all combinations of the number
of plants and fertilizing were performed during cultivation: a —without ridging, b —with maize crop ridgin.
The plants were irrigated during the whole trial and the generative stage of the development accordig to
the need indicated which was determined from the gravimetric study of soil moisture.

The prevailing part of the results was obtained with the TA 285 L hybrid which was sown in 1986 to 1988.
This hybrid is susceptible to the windfall of plants which documents the poorer root system. The results of
1985 were used as a supplement when TA 480 L hybrid was sown.

As an important fact, the amount of precipitation out of the growing secason, that is the sum from
October 1 to March 31. An intermediate sum was done in the last year, that is 263. For three years period
1986 — 1988 the most precipitation was before the growing season in 1986 (360.7 mm), the least a year later,
that is to March 31, 1987 — only 233.5 mm. An intermediate sum was 263.5 mm in the last year.

In variants without ridging, that is without involvement of nodal roots into the water und nutrient
uptake, sum of precipitation from October 1 to March 31 decided on increasing number of plants per ha.
This fact was recorded in spite of that maize was irrigated. After the largest sum fo precipitation outside
the growing season (1986), increase in the number of plants was effective with no respect to the fact that the
maize was or was not fertilized. On the other side, in 1987 after the lowest sum of precipitation for
the growing season, with no respect to fertilizing, the stand density reduced the grain maize yield. The year
with intermediate amount of precipitation outside the growing season exhibited also the intermediate
character of the results; this enabled the positive effect of larger amount of plants only in the combination
with fertilizing (Fig. 1). It is predicted the effect of precipitation outside the growing season on the processes
mobilizing the nutrients from soil store. indirectly also on increasing the soil temperature in spring, and thus
also the growth of maize roots.
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Involving the parts of nodal roots into nutrient of maize plants reduced the effect of sum of precipitation
outside the growing season on the influence of the maize stand density under irrigation. Probably, nodal
roots compensate the poorer growth of roots after lower sum of precipitation from October 1 to March 31.

The TA 480 L hybrid exhibited higher resistance to the windfall from which the more developed root
system may be concluded. Its response to the increased number of plants without ridging was very similar
to the sum of 360.7 mm in the TA 285 L. hybrid in 1986 (in the first case it was 254.9 mm of precipitation).
Unlike this hybrid with poorer root system, the TA 480 L hybrid exhibited adverse reaction to the covering
the part of nodal roots with carth duc to the different character of roots. While in TA 285 L hybrid,
the positive effect of ridging was recorded, mainly in the dense stand, the TA 480 L reduced the grain yield
but this increased when the number of plants increased to 66,000 per 1 ha.

At sufficient amount water in soil. the plant ridging appears to be important especially for the hybrids
with poorer root system as covering the part of nodal roots with carth enables their sucessful cultivation
even in more dense stand.

Increased maize yield on the basis of involvement of the nodal roots into the uptake of nutrients may
be purposeful from the ecological viewpoint, especially in the fields with larger reserves of nutrients; a large
amount of unused nutrients increases environmental contamination.
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VSEOBECNA KOMBINACNA SCHOPNOST LiNIi BOBU OBYCAJNEHO
(FABA VULGARIS MOENCH.)

Slavko Ondro

SPachtitel’skd stanica, 916 24 Homa Streda

Prispevok sa zaober4 otdzkou stanovenia vieobecnej kombinacnej schopnosti linii bobu obycajného.
Pre tento Glel sa pouZila metéda top-cross. Ako testovaci otcovsky komponent sa pouZila odroda bébu
oby¢ajného Omar. Vysledky dokazuji, aj ked’ nie jednoznacne, Ze v praktickom $l'achteni sa daji
zuZitkovat linie bdbu obylajného, ktoré sa vyznacuji vy$$ou produkénou schopnostou, nez poskytuja
beZné odrody bdbu obyfajného. Dokumentuji to vysledky niektorych linii (linie 11/11 E, 11/11 F,
13/3-2 E, 11/16 G a 14/3-1 A), ktoré sa vyznaCuji vy$§imi priemernymi parametrami sledovanych
znakov.

Bob obycajny je pol'nou plodinou, pri ktorej za poslednych 20 az 30 rokov bolo
zistené, Ze pri opel'ovani sa vo vi&iej miere vyskytuje cudzoopelenie, nez sa pdvodne
myslelo. Podiel cudzoopelenia je zivisly na poveternostnych podmienkach, intenzite
naletu hmyzich opelovacov vritane velkosti pestovatel'skej plochy a na biologickom
materiili. Z tychto dovodov sa museli v §lachtitel'skej praxi prispdsobit aj §l'achtitel'ské
metody. Jednou z vhodnych metdd je aj Sl'achtenie syntetickych odrod €i zmesi na baze
populacii, alebo linii.

Syntetické odrody pri rastlinich definoval Allard (1960 — cit. Hebbleth-
waite, 1983) ako odrody, ktoré st syntetizované zo vietkych moZnych vzijomnych
krizeni medzi vybranymi genotypmi, ktoré boli testované na kombinaéni schopnost.
Pritom nasledujiica populacia musi byt ochrinena a znasobovana vol'nym opel'ovanim.
Objektivne sa ma zvySovat frekvencia Ziadicich génov a genetickych kombindcii s tym,
aby sa zabranilo inbrednej depresii.

O liniovom §l'achteni bobu oby€ajného sa zmietiuje Homola (1972) Uvadza, Ze
vo Franciizsku sa zacalo uz v roku 1966 a v Anglicku uz koncom 50. rokov.

Pre testovanie komponentov (linie), ktoré maja tvorit budicu synteticka odrodu,
sa pouziva hlavne metodatop-cross (Bond, 1974;Busbice etal, 1974 — cit. Rod,
Vondracek, 1982; Nagl, 1975; Bohac¢ a kol, 1990) pripadne poly-cross
(Fleck, Ruckenbauer, 1989; Bohac a kol., 1990). Pri pouZiti metddy top-
Ccross mekton autori(Bond, 1974; Nagl, 1975) odporiacaji vyuZivat ako testovacieho
komponenta tri alebo viac odrdd alebo linii. Busbice et al. (1974 —cit. Rod,
Vondricek, 1982) to zdovodhuji tym, Ze sa pri testovanom materidli hodnoti
predovietkym vieobecnd kombinaénd schopnost, reépektujﬁca hlavne dediénost
aditivneho typu, ktord je tu rozhodujica. Hebblethwaite (1983) sa domnieva, Ze
je ddleZité, aby bolo uprednostnené vii&Sie mnoZstvo prekrizeni medzi komponentami,
¢o jednoducho charakterizuje slovnym zvratom; samoopelenie ma byt minimalizované
a produktivnost maximalizovana.

Pokial ide o vyber komponentov pre synteticki odrodu, jestvuji viaceré kritéria.
Kittlitz (1977) uvadza, Ze linic ako komponenty pre synteticki odrodu sa maji
vyznacovat vysokou produkénou schopnostou a vysokym sklonom pre cudzoopeleme
Hebblethwaite (1983) doplia, Ze komponenty pre synteticki odrodu maju byt
linie z miestnych zdrojov, ktord si danej lokalite prispdsobené, ale odporica aj nové
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linie z inych zdrojov. Takouto kombinaciou sa mdZe ziskaf nova variabilita, ktord mdZe
preukazat vysoki Groven heterdzy.

MATERIJAL A METODA

Hodnotené linie pochadzaji z piatich genotypov svetového sortimentu. Linie boli
ziskané individualnou izolaciou rastlin monofilovym izolatorom. Pocas izolacie rastliny
boli ofetrované — rastom rastlin sa izolatory imerne dvihali, aby rastlina mohla vol'ne
rast, a odstraiiovali sa bo¢né byle. Stru¢na charakteristika odrdd pouZitych pre tvorbu
linii: Star (9), HTS 329,23 g, osemenie tmavofialové, rastlina ttlejsia; Diana (10), HTS
452,27 g, osemenie klasické, rastlina ttlejsia; Coprimo (11), 892,60 g, osemenie klasické,
niZ8ia rastlina s bohat§im vetvenim, patriaca do variety major; Fioletowy Czysowskich
(13), HTS 367,49 g, osemenie tmavofialové, rastlina robustnejiia; Minden (14), 409,25 g,
osemenie klasické, rastlina drobnejsia.

Ciselné ozna&enie odrdd v zatvorke (za menom odrody) je pouZité pri oznatovani
linii, aby bolo moZné identifikovat linie, z ktorej odrody pochidzaji. Toto &islo je
uvedené v Citateli oznacenia linie.

1. Schéma usporiadania komponentov pre vyrobu hybridného osiva linii metédou top-cross — Chart of
arrangement of components for hybrid seed production of lines by top-cross method

1 '

X X X X X X X o o0 OiX X X X'0 O 011X X X X X X X X
|
1 '
X X X X X X X 0O 0 O :+X X X X
| |
' '

X X X X X X X o o O'LX X X X+t0 O 01X X X X X X X X
.......... .

x — testovaci otcovsky komponent (Omar, odroda bdbu obyZajného) — testing paternal component (Omar,
faba bean cultivar)
o - linia - line
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Linie boli v genericii I, a I,. Osivo pre stanovenie vieobecnej kombinaénej schop-
nosti bolo ziskané metddou top-cross podla schémy uvedenej na obr. 1. Odroda Omar
bola pouZita ako testovaci — otcovsky komponent. Parcelka pre vyrobu hybridného
osiva bola vel'ka 22,5 m? a pocet rastlin linie ¢inil 78. Vysev sa robil ruéne do sponu 30 x
20 cm.

Semeno ziskané z tychto parceliek podl'a jednotlivych linii bolo pouZité v nasledu-
jicom roku na vysev pokusu pre zhodnotenie linii na produkénii schopnost podl'a
&iastkovych znakov — pocet plodnych uzlov, strukov, semien, semien v struku, hmotnost
semena a hmotnost 1000 semien. )

Vysev semena sa urobil ruéne do vyhlbenych riadkov s naslednym zasypanim
semena zeminou do sponu 30 x 20 cm. Vel'kost zberovej parcelky &inila 4,5 m? s 50
rastlinami v 1. generacii a 7,5 m” so 125 rastlinami v 2. generécii.

Pokus bol zaloZeny blokovou metddou s ndhodne riadenym rozmiestenim pokus-
nych &lenov v oboch pokusnych rokoch v §tvornasobnom opakovani.

OgSetrovanie pokusného materialu bolo robené podl'a miestnych zvyklosti. Proti
voske makovej (Aphis fabae Scop.), pripadne proti d'al$im $kodcom sa robilo podl'a
potreby metationom paodla schvilenej metodiky.

Zber rastlin bol vykonany po dozreti. Z kazd¢ho opakovania sa rastliny zobrali
osobitne a uskladnili v snopkirni do egalizicic materialu. Rastliny bez vyberu podl'a
opakovani a linii sa individudlne rozobrali. Tak boli ziskané primérne tdaje. Z nich boli
vypocitané priemerné hodnoty podl'a opakovania a ticto sa pouZili pre biometricko-$ta-
tistické zhodnotenie podla sledovanych znakov. Pre predbeZné zhodnotenie ziskanych
vysledkov sa pouZila analyza rozptylu, aby sa zistilo, ¢i vysledky sit hodnoverné.

VYSLEDKY

Priemerné hodnoty sledovanych znakov linii v 1. generdcii s uvedené v tab. 1.
Vysledky analyzy rozptylu sii uvedené v tab. II. Uvodom treba pripomeniit, Ze v 1. ge-
nerdcii bolo Statisticky zhodnotenych len 20 pokusnych ¢lenov, bez linii uvedenych pod
poradovym ¢&islom 9 a 22, pretoZe neboli Gplné. V tab. I si'viak priemerné hodnoty
znakov uvedené z niZSicho poétu opakovani. Preto si v texte komentované bez Statistic-
kého vzfahu k ostatnym linidm. Podet semien z rastliny bol hodnoteny len z troch
opakovani s ohl'adom na znaéné rozdicly v opakovaniach.

Na ziklade uvedenych udajov moZno uviest, Ze rozdiely pri prvych $tyroch znakoch
boli spdsobené fenotypickou realiziciou genetickych faktorov biologického materialu.
Pri d'algich dvoch znakoch boli priemery ovplyvnené vysokopreukazne aj prostredim.

Najvy$$im poétom plodnych uzlov vynikala linia 14/3 -1 A (7,82). Najhor3ou bola
linia 13/2-2 D s priemernym poétom uzlov len 5,70. Medzi tymito liniami je rozdiel
2,12, ktora Ze hodnota nedosahuje hranicu preukaznosti. Hoci vysledok hodnotenia pri
tomto znaku je hodnoverny, rozdiely nie s $tatisticky preukazné a linie s rovnocenné.

Pocet strukov z rastliny vykazuje linia 13/3-2 E 13,65, ¢o je najvy3Sia hodnota.
NajniZ8iu hodnotu vykazuji dve linie — 10/3 B a 11/10 B. Rozdiel &ini 4,43, resp. 4,13.
Oba rozdiely su Statisticky preukazné. Ostatné linie sii v tomto znaku rovnocenné.

Pocet semien z rastliny bol hodnoteny len z troch opakovani. Rozptyl priemernych
hodndt je va&si, ¢o sa prejavilo aj na vicSom pocte Statisticky preukazngch vysledkov.
Rozdiel medzi maximélnou (14/3-1 A - 39,17) a minimélnou (10/3 B - 26,65) hod-
notou znaku je 12,54, ¢o je hodnota $tatisticky preukaznia. Okrem tohto rozdielu,
Statisticky preukazné su rozdicly medzi liniami 14/3 A - 1A; 9/5 A, ako aj medzi liniou
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I. Priemerné hodnoty sledovanych znakov linii po top-cross v 1. generdcii pre stanovenie GCA — Average
values of studied traits of lines after top-cross in the first generation for GCA determination

Sledované znaky3
Poradie! Oﬁ?:f:_“ie poéel‘ hmotnost®
pls;:g\);lgh slrukov7 scmien+8 5:3::{:: scmenam Scflnol'(t):?'l“
1. 9/5A 740 10.20 27.57 2,78 9,53 307,24
2 9/6-2B 7.20 12,10 33,57 2,59 12,13 382,19
3. 9/8D 7,05 10,52 32,65 3,19 14,63 448,63
4. 9/8C 6,80 11,22 32,20 2,99 14,10 426,60
S. 10/3B 6,72 9.22 20,63 2,78 12,83 496,01
6. 10/3E 727 10,92 31,20 2,65 13,14 435,01
7. 11/10B 597 9.52 32,03 3,20 15,24 486,56
8. 11/11C 6.07 10.50° 32,67 3,12 15,75 469,99
9. 1/11E' 740 1120 36,20 322 18.49 499,77
10. 11/11F 6.72 10.72 33.27 3.02 16,90 535,06
11. 11/15D 6.25 10,22 3393 3.17 14,72 455,79
12. 11/16G 7,12 10,05 3343 3,12 16,89 543,59
13. 13/2-2D 5.70 1042 32,50 3,11 12.59 389,01
14. 13/3-2E 7,20 13,65 38,30 2,72 12,66 342,06
15; 13/5-1A 6.37 11.30 36.70 3,01 12,57 366,59
16. 13/6-1F 6,35 11.20 35,23 3,01 9,60 283,59
17. 13/6-3C 6,75 11,92 34,77 2,89 13,12 377,94
18. 13/64A 6,75 10,45 31.20 3,00 9,66 310,49
19. 13/6-4B 7.02 11,77 33,33 2,76 11,47 349,80
20. 13/7-5A 7,62 12,92 3247 2,55 14,83 447,17
21. 14/3-1A 787 12,60 39,17 3,18 13,00 325,59
22. 14/6-2B* 7.10 11,40 3740 3.32 10,79 271,92

Oznacene linie neboli do $tatistického vyhodnotenia po]ute - priemer je len z dvoch opakovani. =
+8 Pnhlladnutnm na zna¢né rozdiely v opakovaniach pfi Statistickom hodnoteni sa pouZili len tri opakova-
ma
ordcr, 2 marl\mg oflme * studied traits, numhm wcnght ® fertile nodes, pods. secds, 9seeds in pod,
" seed, ' 1000 seeds, '* marked lines were not included in statistical evaluation — average is only from two
replications, B with respect to considerable differences in replications in statistical evaluation — only three
replications were used

10/3 B a liniou 13/3 -2 E, ktora vykazuje druhi najvy3Siu pricmernt hodnotu tohto
znaku. Ostatné linie s v tomto znaku rovnocenné.

Pocet semien v struku je jednym z najmencj variabilnych znakov pri bobe obyéaj-
nom. Ziskané rozdiely medzi jednotlivymi liniami sa spdsobené vysokopreukazne ski-
manym biologickym materiilom, ¢o znamend, Ze vysledky si hodnoverné. NajlepSou
liniou v tomto znaku je 11/10 B s priemernym poétom semien v struku 3,2. NajniZiu
hodnotu tohto znaku vykazuje linia 13/7-5 A s priemerom 2,55 semien v struku.
Rozdiel je aj Statisticky preukazny. Linia 14/6 —2 B vykazuje najvy$3iu hodnotu tohto
znaku (3,32 semien v struku). Nebola viak hodnotena v celom sibore, takZe ju nemozno
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1. Analyza rozptylu hodnotenia sledovanych znakov linii po top-cross v 1. generécii pre stanovenie GCA — Analysis of
dispersion of evaluation of studied traits of lines after top-cross in the first generation for GCA determination

Stup- z Sledované znaky®
Zdroj ne Iggne‘tch potet podet polet semien | hmotnost | hmotnost 1000
premen- vol’- P Y5 strukov'’ semien*!! v struku semena’ semien
livosti ngs- uzlov

ti roz- roz- roz- roz- roz- roz-

F F F F F F
piyl® piyl ptyl ptyl ptyl / ptyl

Linie? 19 | 1,257 [2,191%1 5,197 [3,557% 126,523 [2,742% 1 0,177 [6,277* 1 18,94 |5,72* *|23605,8 [16,95* *]
Bloky’ 3 | 0,410 |0,714 | 2,283 (1,563 | 1,488 {0,154 | 0,063 [2,229 | 14,19 [4,29**|24230,7|17,40*"]
Reziduum® | 57 | 0,574 1,461 9,672 0,028 3,31 13924
Celkom® 79
Hraniéna 5 '
diferencia pre® 0,05 2,55 4,07 11,36 0,57 6,13 125,75
Hranién{i 3,00 4,79 13,42 0,67 7,20 147,75
diferencia pre 0.01

'Pri znaku pocet semien pri Statistickom zhodnoceni vysledkov sa pouZili hodnoty len z troch opakovani.

source of variability, zlincs, Jblocks, 4residuum, *total, t’boundary difference for, 7degree of freedom, Sstudied traits,
humber of fertile nodes, Yhumber of pods. Yhumber of seeds, Zhumber of seeds per pod, lweight of seed,
41000-kernel weight, lSdispcrsion, 14t the trait number of seeds in statistical evaluation of results — values of three

replications only were used

porovnavat s ostatnymi. Predpokladom viak zostava, Ze §tatistickd preukaznost v po-
rovnani s d'al§imi liniami by bola, pretoZe hrani¢na diferencia je 0,566 pre 0,05 preukaz-
nost. Rozdiel medzi touto liniou a liniou 13/7-5 A ¢ini az 0,77, éo znameni, Ze presa-
huje vysoko hrani¢ni hodnotu vysokej preukaznosti.

Hmotnost semena z rastliny je rozhodujicim znakom pre tvorbu tirody. V pripade
hodnoteného siboru sii rozdiely medzi jednotlivymi liniami znaéné, dosahujii hodnotu
az 7,37 g, ¢o prekracuje hranicu vysokej preukaznosti. Vysledky viak nemoZno brat ako
hodnoverné, pretoze rozdiely boli ovplyvnené aj prostredim. Aj napriek tejto skutoé-
nosti treba poznamenat, Ze najlep$ou liniou v tomto znaku je linia 11/11 E s priemernou
hmotnostou semena 18,49 g z rastliny. Nie je v§ak hodnotena v celom sibore.

Podobne ako pri hmotnosti semena z rastliny aj hmotnost 1000-semien je znakom
jednym z rozhodujiicich pre tvorbu trody. Na druhej strane je aj znakom malo variabil-
nym v konkrétnom biologickom materiali. Pri hodnotenom stibore linii je opatovne
nedostatok, Ze rozdiely boli ovplyvnené vysokopreukazne aj prostredim, a to vac3ou
mierou neZ pouZitym pokusnym materidlom. Preto ich moZno hodnotit len informativ-
ne. Z praktického hl'adiska je vhodny biologicky materidl, ktory vykazuje HTS v roz-
medzi od 400 do 500 g. Z tohto hl'adiska je v hodnotenom sitibore viacero linii, ktoré
tomuto parametru zodpovedaji. Aj zo Statistického hl'adiska pri hodnotenych linidch
najviac preukaznych a vysokopreukaznych rozdielov je v priemernych hodnotéach. Cel-
kom ich je 51, €o je v porovnani s predchadzajicimi znakmi znaéne vysoké dislo.

Priemerné hodnoty sledovanych znakov hodnotenych linii v 2. generécii st uvede-
né v tab. III. Variacno-§tatistické zhodnotenie analyzou rozptylu je uvedené v tab. IV.
Na rozdiel od 1. genericie je stibor hodnotenych linii kompletny a do hodnotenia bola
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zaradena aj odroda Omar, ktora bola pouZita ako testovaci — otcovsky komponent.
Z adajov uvedenych v citovanych tabulkiach moZno uviest, Ze vysledky sit hodnoverné
podra analyzy rozptylu pri piatich znakoch. Pri znaku HTS si vysledky poznacené aj
prostredim, ale len precukazne.

Pri hodnoteni jednotlivich znakov je tendencia priemernych hodnét ¢o do vysky
zachovana. Vynimku tvori HTS, ktord je v 2. genericii v porovnani s 1. generaciou
o nie¢o vysSia vo vicSine pripadov.

Pri poéte plodnych uzlov aj v 2. genericii si prvenstvo uchovava linia 14/3-1 A
s priemernou hodnotou 8,99. Pri vzijomnom porovnévani linii s rozdiely v mnohych
pripadoch aj $tatisticky preukazné aZ vysokopreukazné. V porovnani s testovacim kom-
ponentom si viak najlepie linie, ktoré maji priemernd hodnotu tohto znaku 7,10 a
vys$§iu, rovnocenné.

Aj v znaku poéet strukov vykazuje najvysSiu priemernd hodnotu testovaci kompo-
nent — odroda Omar. Z linii 0 najlepSic tri, ktoré maji priemernid hodnotu znaku 14,10
a% 14,50. Tieto hodnoty sii viak rovnocenné s testovacim komponentom. Zial', nepotvr-
dilo sa prvenstvo linic 13/3-2 E z 1. genericie, ale hodnotu znaku si zachovala. Linie
najlepsie v tomto znaku v 2. generécii mali pozitivau hodnotu tohto znaku aj v 1. genera-
cii, no nemali tito hodnotu najlep$iu. Za rovnocenné linie s testovacim komponentom
moZno povaZoval vietky linie s priemernou hodnotou znaku 10,97 a vagSou, ktorych je
v siiBore 12.

Testovaci komponent — odroda Omar aj pri poéte semien z rastliny vykazuje
najvyssiu priemerni hodnotu 41,25 semien. Z linii je najlepsia linia 14/3 — 1 A s priemer-
nou hodnotou 40,04 semien z rastliny, ¢o moZno povaZovat za rovnocennost s odrodou
Omar. Tendencia priemernej hodnoty tohto znaku v 1. generécii je zachovana pri linii
14/3 -1 A. Pri ostatnych liniach je tito porusend.

Pri pocte semien v struku je priorita testovacieho otcovskeho komponenta narude-
na. V tomto znaku s priemernou hodnotou 3,18 je najlepsia linia 11/10 B s rozdielom
0,49, v porovnani s testovacim komponentom v3ak nie je $tatisticky preukazny. Ur¢iti
tendenciu zachovania priemernej hodnoty tohto znaku z 1. generacie moZno pozorovat
pri liniach 11/11 E a 11/16 G v pozitivnom zmysle a pri linii 13/7-5 A v negativnom
zmysle. Pri vzajomnom porovnani linii rozdiely len v 14 pripadoch si Statisticky preu-
kazné aZ vysokopreukazné.

Aj napriek vysokej premenlivosti hmotnosti semena z rastliny vysledky analyzy
potvrdzuji spolahlivost a hodnovernost ziskanych vysledkov. Rozpitie pri hodnote-
nych liniach ¢ini 8,40 g, o je hodnota vidSia nez diferencia pre preukaznost rozdielov.
Tieto sii len v troch pripadoch, a to medzi tromi najlepSimi liniami (9/6 -2 B, 11/16 G
a 11/11 E) a liniou 13/6 -4 B s najnizSou hodnotou tohto znaku (8,47). Najlepgie linie
nedosahuji preukazny rozdicl s kontrolnym variantom - testovacim komponentom,
odrodou Omar, ktord aj v tomto znaku stratila prioritu.

Hmotnost 1000 scmien pri ski§anych liniach je vo va&ine pripadov vy33ia nez
v 1. generdcii. Aj v tomto pripade viak st rozdicly preukazne ovplyvnené aj prostredim,
preto ich treba povaZoval za oricntacné.

Stipajica & klesajica tendencia HTS pri porovnani 1. a 2. generacie je viak
dodrZana. Linie s najvy$$ou HTS v 1. generdcii maj takito aj v 2. generacii. Ciasto¢ne
je tato porusena pri linii s najniZSou HTS. Aj v 2. generécii si linie z 1. generacie
zachovéavaju HTS zodpovedajicu parametru, ktory si vyZaduje praktické pestovanie
bdbu obycajného.
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I11. Priemerné hodnoty sledovanych znakov linii po top-cross v 2. generdcii pre stanovenie GCA - Average
values of studied traits of lines after top-cross in the second generation for GCA determination

Sledované znaky3
Poraiiel Ozl?:if:znic potet” hmotnost®
p t::\):ﬁh strukov’ semicn® S:lT‘:ﬁE Y | semena®® serl'noig(r)1“
j 9/5A 8,61 14.01 36,31 2,65 9,77 287,60
2. 9/6-2B 8,15 14,50 38,54 2,70 16,74 454,87
3. 9/8D 8,04 13.82 3845 2,90 12,78 347,72
4. 9/8C 7.98 11.62 33.65 2,92 13,08 410,72
5. 10/3B 7,02 10,74 29,51 2,75 12,97 465,71
6. 10/3E 6,36 10,12 2579 2,63 12,20 471,46
v 11/10B 5.85 9.44 29,47 3,18 14,97 518,02
8. 11/11C 5.89 9.27 26,22 287 13,93 554,46
9. 1/11E 6.16 9.51 28.62 3.03 16,52 599,50
10. 11/11F 551 8.94 2459 2,83 14,99 622,74
11. 11/15D 6.08 9.07 20.23 292 9,58 366,22
12. L1/16G 5,09 8.25 24,34 3.00 16.87 711,23
13. 13/2-2D 6.98 12.00 33.98 2,96 13,24 391,93
14. 13/3-2E 7.58 1342 34,77 2,03 13,74 393,78
15. 13/5-1A 7.79 14.11 3470 257 11,83 344,42
16. 13/6-1F 8.61 13.76 38.26 284 10,40 289,70
17; 13/6-3C 7.21 10.88 29,90 2,77 10,80 376,81
18. 13/6-4A 7.39 12,29 31.54 2,58 9,85 322,68
19. 13/6/-4B 7.59 1291 31.49 2,46 8.47 286,36
20. 13/7-5A 7.93 1245 28,61 243 12,69 452,51
21. 14/3-1A 8.99 14,10 40,04 2,85 13,57 354,27
22 14/6-2B 8,55 13.30 38,61 297 11,94 317,17
23. Omar 9.30 15.81 41.25 2.69 12,20 303.96

For 1-11 see Tab. |

DISKUSIA

STachtenie linii bdbu oby¢ajného na tunajiom pracovisku sa zapo&alo koncom 70,
a zaciatkom 80. rokov. Vyber genotypov bol voleny tak, aby sa vyznamne navzijom
odligovali v niektorych ¢iastkovych znakoch - genotyp rastliny, farba osemenia, HTS
apod. Tento predpoklad bol sprivny, o potvrdzuji aj sicasné literdrne poznatky
(Hebblethwaite, 1983) v sivislosti s rozgirenim variability.

Pokial' ide o vyber metody pre stanovenia kombinaénej schopnosti, bola vhodna
tak, ako to doporucuje viacero literarnych prameiiov (Bond, 1974; Busbice. et al,,
1974 — cit. Rod, Vondracek, 1982; Nagl, 1975, Bohac¢, 1990). Otazkou
zostéva, ¢i vzajomné prekriZenie medzi liniou a testovanym otcovskym komponentom
bolo dostadujice. Podl'a uvedenych vysledkov sa predpoklada, Ze prekrizenie medzi
skiimanymi komponentami sa realizovalo. Je to zrejmé hlavae pri tych liniach, ktoré
vykazali vysoké priemerné hodnoty sledovanych znakov bez ohl'adu na generaciu. Ete
vyraznejSie sa toto javi pri liniach v 2. generdcii (linie 11/10 B, 11/11 E, 11/16 G), ktoré
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IV. Analyza rozptylu hodnotenia sledovanych znakov linii po top-cross v 2. generdacii pre stanovenie GCA - Analysis
of dispersion of evaluation of studied traits of lines after top-cross in the second generation for GCA determination

Sledované znaky8
Stu- 5
Zdroj pne poret olet . 11| poCet semien | hmotnost | hmotnost 1000
premen- V°r'7 plodnich sur-’ukovw praceEsEmici pvstrukulz semena’® semien
livosti nosti uzlov’
roz- roz- roz- roz- roz- roz-
F F F F F F
piyl”® ptyl ptyl ptyl ptyl ptyl
Linie? 22 | 5,14 (11,19 1884 | 9,07** 111,22 | 824*% 0,14 | 6,18%% 21,37 | 4,49% % 54597,6 [17,03**
Bloky® 31032069 |09 |046 |1029 076 [0007]030 | 747|157 [112913] 3,52*
Reziduum® | 66 | 0,46 2,08 13,50 0,02 4,76 3205,3
Celkom’® 91
Hraniéna
diferencia pre® 2,27 4,83 12,33 0,51 7,32 189,95
0,05
Hraniéna
diferencia pre 2,64 5.61 14.29 0.59 8,49 220,23
0.01

For 1-15 see Tab. 11

pri viacerych sledovanych znakoch vykazovali vysoké priemerné hodnoty v porovnani
s testovacim otcovskym komponentom, tak aj s liniami. Vyrazné je to najma pri liniach,
pochadzajicich z genotypu Coprimo (11). Tato skutoénost zodpoveda literdrnym po-
znatkom (Hebblethwaite, 1983) o roziirovani variability produk&nych znakov
pouZitim geneticky ¢i geograficky vzdialenych genotypov.

Z uvedeného problému zostiva do urditej miery otvorena otazka, ¢i stupei pre-
krizenia bol dostacujici. Tato otazka je predmetom d'al¥ieho vyskumu, v ktorom sa
sleduje produkéna schopnost’ po technickom kriZeni linii s testovacim otcovskym kom-
ponentom a stupiiom vyskytu cudzoopelivosti jednotlivych linii.

Biometricko-3tatistické zhodnotenie vysledkov bolo predbeZné, aby sa overilo, &i
ziskané vysledky st hodnoverné a objektivne. Sme si vedomi toho, Ze jestvuji biomet-
ricko-8tatistické metddy pre doslednejSie vyhodnotenie takychto vysledkov. Predpokla-
dame, Ze pre vieobecni informéciu je aj pouZita metoda zatial' vhodna.

Podl'a ziskanych vysledkov moZno zaverom konstatovat, Ze §l'achtenie syntetickych
odrdd na béze linii pri bobe obycajnom je opodstatnené, Co mdZe prispief k zvyieniu
a stabilite (Ebmeyer, 1987) produkénej schopnosti tejto plodiny. Na zéklade dote-
rajSich skiisenosti vyplyva jeden zivazny poznatok: treba pracovat s rozsiahlej$im a pes-
trej$im biologickym materidlom.
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S. ONDRO (Breeding Station, Horné Streda):
General combinatory ability of faba bean lines (Faba vulgaris Moench.).
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 465 — 473.

Faba bean lines were bred during investigations taking several years. Genetic sources of world parame-
ters were used as starting cultivars: Star, Diana, Coprimo, Fioletowy Czysowskich and Minden. The lines
obtained in the generations I and 17 were tested for general combinatory ability by the top-cross method
as can be seen in Fig. 1. As a testing parental component, the Omar cultivar of faba bean was used. An
experimental material was left to natural conditions of pollination, as according to the investigations of
several years, the share of foreign pollination ranges within 20 and 28 %.

The results obtained indicate, though not umbiguously, that in practical breeding those faba bean lines
may be used which are marked by higher production ability in comparison with initial cultivars. This is
confirmed by the lines as follows: 11/11 E. 11/11 F, 13/3-2 E, 11/16 G and 14/3 A. The above lines gave
the highest seed yield in the second generation in comparison with the other lines of this generation. In
comparison with parental component. sced weight from plantis higher by 8.52 %. In the case of lines 11/11 E,
11/11 F and 11/16 G, this property has been confirmed from the first generation, this may be ascribed
particularly to 1000-kernel weight (TKW). According to the preliminary outlook, thed 1000-kernel weight
is of matrocline character, as the lines 11/11 E, 11/11 Fand 11/16 G have their origin in the Coprimo cultivar,
this is included in the cultivar major according to TKW.

With the exception of the seed weight, increased production ability of the lines was found also in other
traits under study. This is the case particularly of the number of seeds per plant and 1000-kernel weight. As
TKW is concerned, this is the same in both generations and given lines. The seed weight per plant in
production lines was not confirmed in the studied generations. However, it can be said that seed weight
dependence on TKW is ambiguous. ‘This is confirmed by the lines originated from the Coprimo cultivar.
The dependence of seed weight per plant is not so ambiguous on the number of seeds.

Selected lines should be suitable also for formation of synthetic cultivars, as they have of higher
probability of foreign pollination.
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Upozornéni pro prispévatele a {teniie Casopisu
ROSTLINNA VYROBA

Pro lepsi zpfistupnéni vysledkt ¢eskoslovenského vyzkumu zahraniéi roz-
hodla redakéni rada &asopisu Rostlinné vyroba od roéniku 37 (1991) uvefejiiovat
prioritni védecké prace v anglickém jazyce. Priace musi byt do redakce zaslana
v angliéting (za jazykovou spravnost odpovida autor), bude obsahovat kratké
anglické resumé a bude doplnéna rozsifenym eskym, resp. slovenskym souhr-
nem.

Daile upozoriiujeme autory i étendfe, Ze prispévky uvefejiiované v esting,
resp. slovenstiné budou obsahovat kratky ¢esky, resp. slovensky souhrn a rozdire-
ny, podrobné& zpracovany anglicky souhrn (s odkazy na tabulky a obrazky) v roz-
sahu ca dvou rukopisnych stran, ktery si autofi dodaji pfimo v angliéting. Zaro-
veil budou uvetejiiovany anglické ekvivalenty viech popist tabulek a obrazki.

Redakéni rada Casopisu Rostlinnd vyroba otevird moZnost téZ zahrapi¢nim
pfispévateliim publikovat v ¢asopise Rostlinna vyroba.

Doufame, Ze se tato opatieni setkaji s pfiznivym ohlasem jak autord, tak
&tenaid nadeho Casopisu.

Redakce casopisu
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EFEKTIVITA SYMBIOZY NATIVNICH POPULACI RHIZOBIUM
LEGUMINOSARUM BIOVAR VICIAE S HRACHEM (PISUM SATIVUM L.)

Tomas Simon, Milada Sindelafova, Sylva Kailalova

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné

V sérii hydroponickych pokusii byla sledovana v symbi6ze s hrachem efektivita nativnich pidnich
rhizobii ze 32 riiznych zemé&délsky vyuzivanych ploch na dzemi Cech a Moravy. Zakladni parametry
nodulace a efektivity fixace N2 (nitrogenézové aktivita, pofet a hmotnost hlizek, suSina nadzemni
hmoty a kofend rostlin hrachu) nativnich rhizobii byly porovnavany s hodnotami nizko- a vysokoefek-
tivniho kmene Rhizobium leguminosarum biovar viciae. Prevazna vétSina nativnich populaci rhizobii
vykazovala niZsi efektivitu potencialni fixace N2 a produkei biomasy rostlin neZ vysokoefektivni kmen.

Mezi velmi dileZité pidni mikroorganismy patii baktérie rodu Rhizobium a Bra-
dyrhizobium, které jsou v symbidze s legumindzami schopny fixovat molekularni dusik
(N2). Jejich pfitomnost v paidg, infektivita a efektivita symbiotické fixace N jsou jednim
ze zakladnich predpokladii vysokého podilu N; na celkovém piijmu dusiku danou
hostitelskou rostlinou.

Existence ptidnich populaci rhizobii schopnych nodulovat danou legumindzu v§ak
miZe pfedstavovat znac¢nou bariéru pro uplatnéni uméle vnesenych efektiv-
né&j§ich kmeni rhizobii (Devine, 1984).

Neefektivni umélou inokulaci zplisobenou pfitomnosti nativnich rhizobii popisuje
fada praci (Nelson etal, 1978; Dunigan etal, 1980; Kamicker, Brill,
1986). Neucinnost inokulace je vé§inou zpuisobena nizkou kompetenéni schopnosti
inokulaénich kment ve srovnani s nativnimi kmeny (G r a h a m, 1981), které maji éasto
vy3$3i schopnost konkurence, i kdyZ jsou v mnoha pfipadech méné efektivni neZ selek-
tované inokulaéni kmeny. Piha, Munns (1987) zjistili, Ze nativni rhizobia ponékud
redukovala efektivitu symbidzy u sgje.

Bengtsson (1989) uskuteenil ve Svédsku sérii polnich pokust s inokulaci hra-
chu. Ve 34 z 52 ptipadi neméla inokulace osiva vyznamny vliv na vynos zrna hrachu.
Tyto vysledky jsou vysvétlovany vysokym po&tem nativnich rhizobii (10° aZ 10° baktérii
na 1 g suché pudy). Podobné pocéetné populace rhizobii Ize predpokladat i ve vétSiné
nadich pud, zvl4$t¢ téch oblasti, kde se legumindzy pravidelné péstuji.

Cilem této prace proto bylo na vzorcich pid z riiznych lokalit CR ohodnotit
efektivitu nativnich piidnich rhizobii a porovnat je s nizko- a vysokoefektivnim kmenem
Rhizobium leguminosarun biovar viciae. Na ziklad€ takovychto srovnani by pak bylo
moZno posoudit ic¢elnost inokulace osiva hrachu péstovaného v dané lokalité.

MATERIAL A METODA

Odbér vzorkll pud: Z daného pozemku bylo odebirdano vzdy pét vzorkt zeminy
z vrchni vrstvy ornice (0 az 20 cm) a po promichani pouzit 1 kg jako priimérny vzorek.
Seznam a charakteristika jednotlivych pid a lokalit jsou uvedeny v tab. L.

Srovnavaci kmeny Rhizobium leguminosarum biovar viciae:

1) vysoce efektivni kmen 128C30, ziskany od fy Nitragin Co., Milwaukee, Wisconsin,
USA;
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L. Struéné charakteristika stanovist a piid — Brief characteristics of site and soils

! Nadmoi- Obsah Zivin® [mg/kg]
Stanovistd ské vyZka Pédni typ’ /ila Bakterizace®
(okrez) ; (pr(’:mt‘ér)2 P K Mg
Sedlice s 390 hnédozem® 66 144 156 5,6 ncprovcdcnaw
(Strakonice)
Svétl4 n/Sazavou 420
(Havli¢kiiv Brod)
L hn&da pada’ 75 | 147 | 25 6,1 | neprovedena
2 ' hnéda pida 48 150 39 6,3 | neprovedena
Kolove¢ 1., 2. hnéda piida 5
(Domazlice) 50|\ elg® ol B e
Dalesice 400
(Ttebic)
1. Hajky (stfedniptda’) | 54 |[232 | 77 6,6 1988
2. Mlynska (1¢Zka pﬁdaw) 50 | 192 5,7 | neprovedena
3. U modfinu (stfedni ptida) 58 220 |209 6,3 | neprovedena
Hradec n/Moravici 290
(Opava)
20 illimerizovand 5 o
1. hon”" ¢&. 4302 piida glejové“ 113 256 82 6,9 | neprovedena
2. hon ¢. 4459 Il:ncd?l?uda 36 198 41 5,6 | neprovedena
vysela
Domamyslice 220
(Prostéjov)
1. hon ¢&. 4001 hnédozem 68 157 | 162 7,0 | neprovedena
2. hon ¢&. 4008 gernozem®™ 104 | 211 156 6,9 | neprovedena
Sumava — éesky 530
Krumlov
(Ceské Budgjovice)
1 - oglejend pida’ | 45 [ 175 | 50 5,9 | neprovedena
2. oglejend piida 139 | 167 22 6,6 | neprovedena
3. hnédd pida 40 | 210 38 6,2 | neprovedena
4. hnéda plida 48 185 24 6,0 | neprovedena
Bedvary 230
(Kolin)
1. Pod hibitovem hnédozem 33 | 111|201 5,6 | neprovedena
4 illimerizovana
2. Pod Jel¢any piida hnédal® 44 144 | 119 6,3 | neprovedena
3. U TéSinek hnédozem 79 131 133 6.9 | neprovedena
Uhlitské Janovice 250
(Kutnd Hora)
1. Uhlitské Janovice hnédozem 100 197 77 74 | neprovedena
2. Rataje hnédozem 68 | 196 72 5,8 | neprovedena
3. Kacov hnédozem 37 137 56 6,7 | neprovedena
4. Chabafice hnédozem 52 | 340 51 6,0 | neprovedena
i hné¢dozem
Détenice 280 Hifverizovans™ 25 | 153 97 6,2 | neprovedena
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Stanovi%té S:;d‘,n;;; Pédni typ® Cltal Sl [rnskel PH | Bakterizace’
(okres) (prémér)? P K Mg | /KCI

?gf:’;"“ 380

1. Hradska hnédozem 398 594 452 7,0 | neprovedena
2. Padélky hnéda pida 384 | 550 | 304 6,8 | neprovedena
3. Bila hlina hnéda piida 23 [ 163 | 272 7,1 | neprovedena
Ratibof 430

(Vsetin)

1. Chladné nezjisténo'® 44 |254 | s4 57 | neprovedena
2. U Vanducha nezjisténo 51 258 82 6,4 | neprovedena
3. Jablon. Javoii nezjisténo 30 141 82 6,4 | neprovedena
Fg?;éigrggézavou 10 :‘::gfl fyﬁda . 56 163 61 5,4 | neprovedena

. . " 2 . . . X . . .
Lsite édlstnct), “altitude above sea level (avera%:), 3soil type, *nutrient content, *inoculation ®Luvisol, Tbrown

soil, ®acid brown soil, ‘medium-textured soil, heavy-textured soil, Uillimerized gley soil, Zacid brown soil,

13chcmozcm, albic gleyic soil, 'illimerized brown soil, “®illimerized Luvisol, ''brown soils and rendzinas,
lsunidentiﬁed, l‘)non-pc:rformed, “strip

2) nizkoefektivni izolat 44, izolovany v roce 1984 z hlizek hrachu pé&stovaného na
Slechtitelské stanici LuZzany u Pregtic.

Inokulace pokusnych rostlin: Semena hrachu (Pisum sativum L. odriida Bohatyr)
byla povrchovné dezinfikovana 0,2 % HgCl, (Vincent, 1970) a po nakli¢eni sézena
do plastikovych nadobek plnénych perlitem (Marelkova, Nainec, 1978). Ke
kazdé kli¢ni rostling byl pod povrch perlitu (2 aZ 4 cm) pfidan 1 g zeminy. Zeminy pro
inokulaci byly pfipraveny z ptidnich vzorki su$enim v tenké vrstvé pfi teplot€ 30 °C 8 h
a prosatych na situ s otvory ¢ 1 mm. U kontrolnich variant byla semena hrachu inoku-
lovana 1 ml suspenze (10° bun&k/1 ml) kmene 128C30, resp. 44.

Kultivace rostlin: Rostliny byly péstovany hydroponicky. Ziasobovany byly Zivnym
roztokem bez dusiku (Simon, 1991), ktery byl jednou tydn& vyméiovan. Ka?da
varianta méla $est opakovini, cely pokus probéhl ve tfech etapach v roce 1990. Rostliny
byly p&stovény ve fytotronu s pfisvécovanim sodikovymi vybojkami a Easteénou regulaci
teploty, pfi 16h fotoperiod€ a pfi teplotiach 20 az 24 °C (den) a 15 aZ 16 °C (noc).

Sledované znaky: Jednorazové méfeni celkové nitrogendzové aktivity (TNA) ace-
tylén-etylén redukéni metodou (Hardy et al, 1973) bylo provedeno na poéatku
kveteni (35 aZ 40 dni od vykli¢eni rostlin). Sou¢asné byla zji§fovina hmotnost susiny
kofenti a nadzemni hmoty rostlin a pocet a hmotnost susiny hlizek.

Statistické hodnoceni: Statistické hodnoceni jednocestnou analyzou variance a na-
sledné srovnavani mezi priméry pomoci Tukeyovy metody bylo provedeno u TNA,
sudiny nadzemni hmoty a kofenti (3est opakovéni). U ostatnich parametrii byly vzhle-
dem k Casové naro¢nosti zjiStovany pouze orientaéni hodnoty ze dvou opakovéni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Viechny sledované parametry jsou souhrnn& uvedeny v tab. II tak, jak pokusy po
etapach probéhly. V kazdé etapé byly k inokulaci vedle jednotlivich vzorkti zemin
pouZity i dva referenéni kmeny Rhizobium leguminosarum biovar viciae a kazda etapa
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I1. Porovnéni efektivity nativnich rhizobii z riznych lokalit CR — Comparison of efficiency of native rhizobia
from different sites of the Czech Republic

A x Sugina™*
Série! Stanovigte? [Z r:(/)\l /t/ Podet hlizek® hlizek’ nadzemni kofent!
[ks/r] (%) hmoty®
/h] (%) [mg/r] (%) e/l (%) [g/r] (%)
8 SJ0E* 138 58,9 "1,38C 0,69 NS
ke 128C30 (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
o 2,02 A 90 73,6 071 A 046
A I O T v
faeics (36%) (147%) (82%) (99%) (125%)
Svetid n/S.1 | 19%A 120 28,4 096 B, C 0,43
| | e | @ | en | @
. G | Gge | Gie | G0 | 9
Kolove? 1. @2%) | (64%) (25%) (73%) (51%)
192 A 130 530 091A, B 0,50
’, , ]
L Holovees 34%) | ©4%) (90%) (66%) (13%)
ot 2,06 A-C 137 77,3 121C 0,42
' awac | 25 | s | B | GR
S, | vae | G | G | D
ey | R | GRS | O
O I/ N B B I
Hiadec /M2, " (41%) (60%) (49%) (98%) (71%)
3 520D, E 154 488 128C 0,64
e || YER | B | e e
. ~ ) -~ ) ) 2 ]
Domanyslice 2. (83%) U22%) (95%) (75%) (51%)
. 888 C 146 52,6 0,70 C 0,17 NS
3 o) il ] 1]
kmen 128C30 ) 430%%3 (100%) (100%) (100%) (100%)
, S8A. 1 754 038 A, B 0,17
wanen 4 (52%) (49%) (143%) (54%) (100%)
— 0.97 A 115 240 024 A, B 0,14
Ll (11%) (19%) (46%) (34%) (82%)
Sumava 2 188 A, B 72 27,0 030A,B 0,10
= @1%) (49%) (51%) (43%) (59%)
Emavai 394 A, B 45 25,1 0,57 A-C 0,17
' (44%) (31%) (48%) (81%) (100%)
Sumava 4 192 A.B 49 155 026 A, B 0,14
: &% (34%) (30%) (37%) (82%)
) 4 AB 132 245 0,48 A-C 0,16
jj | Bl (509%) (0%) - @7%) (69%) (94%)
Betviry 2, 348A.B 78 235 0,50 A-C 0,12
(39%) (53%) (45%) (71%) (71%)
By 043 A 22 6,6 0,14 A 0,09
: NN (29%) (12%) (20%) (53%)
o 1 TIA, 92 568 0.66 B, C 0,17
Uhlitské Janovice 1. ()53%) (63%) (108%) (94%) (100%)
R 392A,B 90 482 0,64 B, C 0,19
Z o) 'y ) 3 ’
Uhlitské Janovice 2. (544%)8 (62%) (92%) (919%) (112%)
e 359 A, 73 320 0,60 B, C 0,14
Uhlifské Janovice 3. 3(;1702_)3 (50%) (61%) (86%) (82%)
e 07A, 120 52,6 0,50 A-C 0,11
Uhlitské Janovice 4. (35%) (82%) (100%) (71%) (65%)
i 6,18 B, C 158 67,2 0,65 B, C 0,18
Ditenive (70%) (108%) (128%) (93%) (106%)
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TNA * SuSina
: 5 . 23 z
Série! Stanovists® [¢emol/r/ Pocet hlizek hlizek® nadzemgn kofend’
[ks/r] (%) hmoty
/h] (%) [mg/r] (%) lg/r) (%) lg/r] (%)
6,80 B 67 38,3 1,04 0,14A,B
kimen 129600 00%) (100%) (100%) (100%) (100%)
oo 308 A 105 232 0,73A,B | 0,19A,B
(459%) (157%) (61%) (70%) (136%)
Shivice 264 A 101 29,0 053 A 0,15A,B
: (39%) (151%) (76%) (51%) (107%)
Siuovice:2 438A,B 102 62,6 0,66 A, B 0,22 B
: - (64%) (152%) (163%) (64%) (157%)
Sluovice 3 424 A B 85 404 0,62A,B 0,16 A,B
111 = (629%) (127%) (106%) (60%) (114%)
Ratibof 1 323A 65 21,9 091B,C 0,18A,B
- (47%) (97%) (57%) (88%) (129%)
RatiboE2 189 A 56 79 067A,B 012A
e (28%) (84%) (1%) (64%) (86%)
RatiboF3 360 A 66 13,6 091A-C | 0I5A,B
- (53%) (99%) (99%) (88%) (107%)
PO /S, 1 371A 60 15,6 082 A-C 0,13 A
SE (54%:) (90%) (41%) (79%) (93%)
Poii&i n/S. 2 411 A B 41 " 199 0,87 A-C 0,17A,B
OIIELIY Dyss (0% (61 (S2%) (R4 (121%)

* hodnoty oznadené stejnym pismenem se nelidf statisticky vjznamn&®, NS — nevyznamné rozdl’lylo
Iseries, Zsite, “number of nodules. 4dny matter, *nodules dry weight, ®shoot dry weight, Troots dry weight,
strain, “values denoted by the same letter are not different statistically significantly, Y50 significant
differences

byla testaci samostatng statisticky hodnocena. V I. etapé je porovniavana G&innost na-
tivnich rhizobii z pfevizné stfedné téZzkych pid. Ve vétsing pfipadi byl na kofenech
pokusnych rostlin dostateény pocet hlizek, i kdyZ jejich hmotnost byla v n&kterych
pfipadech niZsi nez u rostlin inokulovanych vysoce efektivnim kmenem 128C30. Pfi
porovnani nitrogenazové aktivity (TNA) kofenti nodulovanych nativnimi rhizobii s kme-
nem 128C30 je patrné, Ze v prevazné vétsiné nedosahuji jeho hodnot a s vyjimkou pad
zDomamyslic a DaleSic 3 jsou hodnoty statisticky vyrazné niZéi. U 66 % piid se hodnota
TNA pohybovala na trovni nizkoefektivniho izolatu 44. Soucasné se sniZenim hodnot
TNA doglo ke sniZeni produkce nadzemni hmoty. Pfi porovnani ptid mezi sebou je
moZné konstatovat, Z¢ nejlepSich vysledki v TNA dosahla nativni rhizobia ze vzorki
piid z Domamyslic a Dale3ic 3, kde byla zarovei i vysoka produkce nadzemni hmoty.
To miiZe byt dano i skutecnosti, Ze jde o pidy humdézni, s dostatkem Zivin a p¥iznivym
pH. Naopak nizk¢ hodnoty TNA a sudiny nadzemni hmoty a kofenti byly zjistény u pid
z Kolovede, které jsou kyselc.

Ve IL. etapé byly testovany lehéi ptidy z podhiFi Sumavy (vys3i nadmorska vygka)
a dale plidy ze stednich Cech (prevazng hnédozemé). Pfi porovnani nodulace pokus-
nych rostlin vidime, ¢ byla ve véing pFipadl vyrazné niZ8i neZ nodulace rostlin
inokulovanych kmenem 128C30. Podobny trend byl patrny i u hmotnosti hlizek. Celkova
nitrogenazovi aktivita pokusnych rostlin inokulovanych nativnimi rhizobii (s vyjimkou
pudy z Détenic) byla signifikantné niZii neZ pfi inokulaci kmenem 128C30 a pohybovala
se na rovni, resp. pod trovni nizkoefektivniho izolitu 44. Sugina nadzemni hmoty byla
ve viech pfipadech také niZsi nez u kmene 128C30, ale rozdily nebyly vZdy statisticky
prikazné. NejniZii hodnoty u viech sledovanych parametr vykazovaly rostliny inoku-
lované zeminou z Becvir 3. V této pade je bud' nizkd populace rhizobii nebo jsou
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neefektivni. Také nativni rhizobia z podhtifi Sumavy slab& nodulovala a méla nizkou
efektivitu. To se zfejme odrazilo i v nizké produkci nadzemni hmoty. Naopak nadprii-
mé&rné hodnoty sledovanych parametri byly zji$t€ny pfi inokulaci piidou z Détenic.

Ve II1. etap& byly testoviany plidy ze tfi okrest (Zlin, Vsetin, Bene$ov). Slo opét
o piidy spi¥e stiedné t&€zké s mirné kyselym aZ neutrdlnim pH a zvlast€ v pfipadé
Slusovic s vysokou zdsobou Zivin. Pocet hlizek byl u vétSiny inokulovangch variant
srovnatelny s kmenem 128C30, aviak jejich nitrogenazova aktivita byla v n€kterych
ptipadech niZi. Celkova nitrogendzova aktivita byla vyrazn& (vétSinou signifikantng)
niZi neZz u kmene 128C30 a maximalné dosahla 64 % jeho hodnoty. NiZsi TNA se
odrazila i v niZi produkci nadzemni hmoty hostitelskych rostlin. Opét zde byly zazna-
menany rozdily mezi jednotlivymi vzorky ptd.

Obecné je po celkovém hodnoceni pokusu moZno fici, Ze na nodulaci nativnimi
rhizobii z riiznych oblasti CR a na jejich efektivitu v procesu fixace vzduiného dusiku
mélo vliv vice faktorh. Jednim z nich miiZe byt nadmotské vyska stanovidté. U rostlin
inokulovanych piidou z lokalit s vy$3i nadmoiskou vygkou (Sumava 530 m, Koloved
450 m) byla niZ8i TNA i produkce nadzemni hmoty nez u rostlin inokulovanych padou
z niZe poloZenych oblasti (Domamyslice 220 m, Détenice 280 m). Tato tendence miiZe
souviset se skute¢nosti, Ze ve vyidich nadmofskych vykach klesa kvalita pady. Vliv
nadmofské vysky vak nelze zcela generalizovat, jak ukazuje pfipad zemin z Bedvar
(230 m n. m.), kde rhizobia neméla vysokou efektivitu. Dowling, Broughton
(1986) uvadgji, Zze vlastnosti pidy maji rozhodujici vliv na kompeti¢ni a nodula¢ni
schopnosti rhizobii. Mare ¢k ova (1983) se domniva, Ze nizké pidni pH (3,5 az 5,3)
miuZe byt jednim z faktort limitujicich mnoZeni rhizobii v ptidé a jejich efektivitu. Tato
skute¢nost se projevila i v naSem pokusu, kdy v pripadé kyselych piid z Kolove¢e (pH
= 5,1) byla nativni rhizobia malo efektivni. Zaroveii je moZno konstatovat, Ze i kdyZ jsou
pidni podminky pro nativni rhizobia vhodné a jejich mnoZstvi v piidé jsou vysoka,
nemusi tato skute¢nost automaticky znamenat, Ze bude vysoka i jejich efektivita. Bot -
tomley, Jenkins (1983) izolovali velky poéet kment R. meliloti z neinokulované
vojtésky péstované na pudach Oregonu (USA) a zjistili, Ze pouze malé procento (12 %)
je vysoce efektivni pfi fixaci N,. V nadich pokusech inokulace nativnimi rhizobii vedla
rovnéZ k niZi nitrogendzové aktivité a produkci nadzemni hmoty rostlin ve srovnani
s efektivnim kmenem Rhizobium leguminosarum biovar viciae 128C30. Ani piidy znagné
zasobené Zivinami a s optiméalnim pH (napf. ze Sludovic) zfejmé& neobsahovaly rhizobia
s nadpriimérnou efektivitou. Aviak ani v pfipadé DaleSic 1, kde byla provedena v roce
1988 bakterizace osiva hrachu, nebyla pozorovina zvy§ena efektivita nativnich rhizobii.

Pocet rhizobii nebyl pfimo v padich v této prici zji§fovin, ale v p¥ipadé pad
z podhifi Sumavy a Beéviry 3 lze ze slabé nodulace usuzovat, Ze v téchto piidach nebyl
dostate¢ny pocet rhizobii. U ostatnich vzorkt pid viak byla nodulace pokusnych rostlin
dostate¢na, ale hlizky mély zpravidla niZ&i hmotnost a zirovei niZi TNA nez efektiv-
ni kmen 128C30. Tato niZsi clcktivita se mohla projevit i snizenou produkci biomasy
rostlin. Z tohoto pohledu je proto moZno pro vétSinu t&chto pid doporudit bakterizaci
osiva hrachu inokulaénimi prepardty, které obsahuji vysoce efektivni konkurence schop-
né kmeny. ProtoZe §lo o lokality z rliznych okrestt Cech a Moravy, Ize doporu&eni
roziifit i na celou oblast CR. Budou-li vysoce efektivni kmeny v preparatech téZ znaén
konkurence schopné, mélo by jejich pouZiti pfinést Zadany efekt.
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T.SIMON, M. SINDELAROVA, S. KALALOVA (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné):

Efficiency of symbiosis of Rhizobium leguminosarum biovar viciue native populations with peas (Pisum
sativum L.)

Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 475 — 482.

The study was aimed at evaluating the efficiency of native rhizobia from soil samples of different regions
of the Czech Republic and comparing it with low- and high-efficient strain Rhizobium leguminosarum bv.
viciae. The usefulness of pea seed inoculation grown in the given region should be assessed on the basis of
these comparisons.

Soil samples of 32 various areas used for farm purposes in the teritory of Bohemia and Moravia, soil
samples were collected. (Tab. I gives the characteristics of soils and sites). Dried soil samples were used for
inoculation (5 g/plant) of Pisumn sativum. The test plants were studied for nodulation, total nitrogenase
activity (TNA) and plant biomass output. ‘T'wo strains of R leguminosarnum bv. viciae were compared, that
is: highly efficient strain 128C30 (acquired from the company Nitragin Co. USA) and low efficient isolate
44 (Luzany, Czechoslovakia). The test plants were cultivated hydroponically in perlite and supplied with
nutrient solution without nitrogen. The trial was performed in glasshouse under artificial additional
illumination and average daily temperature ranging from 20 to 24 °C and night temperature of 15 to 16 °C
and 16 hours of photoperiod.

All studied parameters are summarized in Tab. II. After inoculation with soil samples, a sufficient
number of nodules was formed in most cases, though their weight was mostly lower than that in the plants
inoculated with the strain 128C30. TNA in the course of flower ranged from 11 to 91 % of highly efficient
strain. Some soil samples exhibited the TNA values lower than in low-efficient isolate 44. The biomass output
of plants ranged from 20 to 100 % of the control strain 128C30.

In general sense, after linal assessment of the trial. it can be said that the nodulation by native rhizobia
originated from different regions of Bohemia and their efficiency of atmospheric nitrogen fixation was
affected by more factors. One of them may be an altitude of the site. TNA value was lower along with above

- ROSTLINNA VYROBA — 1992 481



- ground massoutput in the plants inoculated soil of the regions of higher altitude (Sumava 530 m, Koloveé
450 m) in comparison with the plants inoculated with the soil from lower situated regions (Domamyslice
220 m, Détenice 280 m). This tendency may be associated with the fact that with higher altitudes, the soil
quality is lower. The effect of an altitude cannot be generalized, as it can be seen on the example of soil from
Bedvary (230 m of altitude), where rhizobia were not of a high efficiency. Dowling, Broughton (1986)
refer to soil properties as having a decisive effect on competitive and nodulation properties of rhizobia.
After Maredkova (1983), low soil pl (3.5 to 5.3) may be one of the factors limiting the propagation of
rhizobia in soil and their efficiency. This fact was manifested also in our trial, when in the case of acid soils
from Koloveé (pH = 5.1) native rhizobia were of a low efficiency. At the same time it can be said that though
soil conditions are adequate for native rhizobia and their amount in the soil is high, this fact cannot lead
automatically to their high efficiency. Bottomley, Jenkins (1983) isolated a high number of strains
R meliloti from uninoculated lucerne cultivated on the soils of Oregon (USA) and found that only a low
per cent (12 %) is highly efficient in N2 fixation. In our experiments inoculation by native rhizobia led also
to lower nitrogenase activity and above-ground mass output in comparison with the efficient strain R
leguminosarum bv. viciae 128C30. Neither soils sufficiently supplied with nutrients nor with an optimum pH
value (e. g. from Slufovice) apparently contained rhizobia of above-average efficiency. However, not even
in the case of DaleSice 1, where inoculation of pea seed was carried out in 1988, increased efficiency of native
rhizobia was not observed.

Counts of rhizobia dircct in soils was not found in this study, though in the case of soils from submontane
regions of Sumava and Bedviry 3 one may conclude from a feeble nodulation that these soils did not contain
a sufficient number of rhizobia. In the other soil samples, however, nodulation of test plants was adequate,
though the nodules were usually of lower weight and TNA that the efficient strain 128C30. This lower
efficiency could be manifested also through reduced plant biomass output. In this view, inoculation
preparations may be recommended for inoculation of pea seed from most of these soils. The preparations
should contain highly efficient competitive strains. As experiments were performed in different regions of
Bohemia and Moravia, the recommendation may be extended also to the whole territory of the Czech
Republic. If highly efficient strains comprised in preparations will be also highly competitive, their application
should bring a required fruit.
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OVLIVNENI SKLIZNOVYCH ZTRAT ORGANIZACI POROSTU U SOJE
[GLYCINE MAX. (L.) Merr.]

Pavel Hofirek, Eva Pippalovi

Vyzkumnd a Slechtitelska stanice, 687 24 Uhersky Ostroh

V letech 1988 az 1990 byl v piesnych polm’c.;h pokusech hodnocen vliv $itky Fadkd (25 cm a 50 cm)
a vysevku (70 a 100 kli¢ivych semen na 1 m~) u ti odrid séje (Sluna, Polanka a n3l. UO -2-8) na
vy$ku rostlin, vétveni a vynos semen. Pfitom bylo zji$tovino rozloZeni semen ve vySkovém profilu
porostu a laboratorné simuloviny dvé vySky koseni porostu (10 cm a 15 cm). Tak bylo moZno stanovit
podily pfedpokladanych ztrat nepokosenim a vyhodnotit spoluplisobeni odriidy a organizace porostu

wws

fadki na hodnocené znaky byl vyrazn& ni%$i nez vliv vysevniho mnoZstvi.

Rozhodujicimi prvky trodnosti séje jsou pocet rostlin na jednotce plochy, podet
luskti na rostling, pocet semen v lusku a hmotnost semen. Skuteéné dosaZeny vynos
semen sdje je velmi vyznamné ovliviiovan i skliziiovymi ztratami. Vysi sklizhovych ztrat
Ize vyrazné sniZit volbou vhodné odrlidy a organizaci porostu. Organizace porostu je
dana poctem rostlin na jednotce plochy, ktery ovlivnime vysi vysevku a rozte&i fadki.
Pii stejném poctu rostlin je jejich habitus ovlivnén rozloZenim rostlin na plose. Prostor,
ktery ma kazda rostlina k dispozici ke svému vyvoji, ovliviiuje jeji vétveni, tzn. po&et
vyvinutych vedlejSich os, vy§ku vétveni a také vysku nasazeni luskt nad povrchem piidy.
Pfi pfimé kombajnové sklizni maji tyto znaky zna¢ny vliv na ztraty nepokosenim.

V fadé agrotechnickych pokust byly zkoumany rizné hustoty porostu ve vztahu
k $ifce fadku a odridé. U odrad Zora a CES 1 zkousel Kola¥ik (1977) vliv Fadkové
vzdalenosti 12,5; 25; 45; 75 a90 cm a vysevku 500 a 800 tis. kli¢ivych semen na 1 ha. Zjistil
nejvy$si vynos pii fadkové vzdilenosti 12,5 cm; vySe vysevku ovlivnila vynos vjznamng
pouze v jednom roce.

Svoboda (1984) hodnotil vliv hustoty porostu (450, 600 a 750 tis. kli¢ivych semen
na 1 ha) u odrtid Zora, Altona a Norman. Za $estileté pokusné obdobi byl pro dané
odriidy a agroekologické podminky stanoven optimalni pocet rostlin v dobé sklizné& 35
az 50 na 1 m* a koeficient v&tveni 1 aZ 2. Pfitom byl uréujicim vynosotvornym prvkem
vynos semen na hlavni lodyze, kiery byl v nepfimém vztahu k vynosu semen na postran-
nich vétvich.

Egli (1988) uvadi, Ze pfi nizkych hustotach porostu se neprojevuje konkurence
mezi jednotlivymi rostlinami a vynos stoupd se vzestupem poctu rostlin na plochu. Pfi
vy&8ich hustotach dochazi mezi jednotlivymi rostlinami ke konkurenci a rychlost vzestu-
pu vynosu s hustotou porostu klesa.

Vliv vysevniho mnoZstvi (350, 600 a 850 tis. kli¢ivych semen na 1 ha) u odriid Aida,
Maple Arrow, Sluna a n3l. UQ -7 -90 pii fadkové vzdélenosti 45 cm zkoumali Ko la -
fik,Studénka (1989). Zjistili, Ze hustota vysevku ovlivnila vygku v&tveni a poéet
vétvi, se stoupajici hustotou porostu se prodluZovala vy¥ka vétveni, sniZoval se poéet
vétvi na rostling a prodluZovala se délka rostliny po prvni lusk. Se stoupajici hladinou
vysevku stoupal i podil semen na hlavnilodyze ze 65 na 80 %. Autofi zjistili pokles podilu
semen z celkové hmotnosti rostlin pii vy§8im vysevku. Pritom nejniZi vysevek vykazal
nejvy$3i pocet semen na | m”.
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MATERIAL A METODA

Pokus byl zaloZen v letech 1988 az 1990 na pozemcich Vyzkumné a §lechtitelské
stanice v Uherském Ostrohu. Jde o oblast pfechodnou kukufiéné-fepaiskou, po strance
klimatické teplou, mirn& suchou. Primérna roéni teplota je 9,2 °C, primérné ro¢ni
srazky 551 mm.

Pokus byl zaloZen jako tfifaktorovy v Gplnych zndhodnénych blocich ve &tyfech
opakovanich.

— faktor A — odrudy: Sluna, Polanka, n3l. UO -2 -8;
— faktor B — roztece fadkl: 25 cm, 50 cm;
— faktor C — vysevky: 700 tis., 1 mil. kli¢ivych semen na 1 ha.

Pokusné parcely byly 3 m Siroké a 7 m dlouhé. Z celkové plochy 21 m? byly v plné
zralosti k rozborfim ru¢né odebrany rostliny z 1 m%. Na tomto vzorku byly vzorku byly
hodnoceny podty semen a jejich hmotnost do vyie 10 cm, 15 cm a nad 15 cm. Na kazdé
rostling byla zmétena délka, délka po 1. lusk a zjistén pocet vEtvi.

VYSLEDKY

V tab. I jsou uvedeny t¥ileté vysledky agrotechnického pokusu u tfi odriid, dvou
variant roztece fadki a dvou vysevkil. Celkové je zpracovano hodnoceni osmi vybranych
znaku. Vysledky analyz rozptylu v jednotlivych letech i v tfiletém hodnoceni jsou uve-
deny v tab. II.

Rozdily mezi hodnotami zjisténymi v jednotlivych letech byly ve viech p¥ipa-
dech signifikantni na hladiné vyznamnosti 0,1 %, z tohoto diivodu nejsou vypoltené
F - hodnoty v tabulkich uvedeny. Dile lze obeené konstatovat, Ze mezi odrudami byly
u hodnocenych znaku statisticky vysoce vyznamné rozdily, a to jak v jednotlivych letech,
tak i v tfiletém hodnoceni.

Vliv rozteée fadkt na hodnocené znaky byl vyrazné niZii neZ vliv vysevniho
mnoZstvi. Vyznamné rozdily mezi vysevky byly predeviim u znakl vySka nasazeni
1. lusku, pocet vétvia uztrat do 10 cmi 15 cm privyjadieni jak v absolutnich hodnotach,
tak i v procentech z celkové hmotnosti semen.

Pfi hodnoceni vlivu dvou faktorti na naméfené hodnoty byly zji§tény statisticky
vyznamné rozdily pouze ve vyjimeénych pfipadech, a to pfevaZné u varianty odriida
x rozte¢ fadku. U interakee viech tii faktor nebyla v Zidném pfipadé vypodtena
F - hodnota statisticky vyznamnd, a to ani na snizené hladiné pritkaznosti (10 %).

Nejvétsi délku rostlin méla ve viech letech odriida Sluna, ktera obdobné méla
rovnéZ nejvyse nasazeny 1. lusk a nejmensi ztraty do 101 15 cm pii absolutnim i relativ-
nim hodnoceni. Vyika nasazeni 1. lusku byla mensi u uzich fadka (25 cm) a rovnéz pfi
niZ8im vysevku (700 tis. klicivych semen na 1 ha). Tento vysledek byl souhlasny po
viechny tfi pokusné roky. Vliv vyscvniho mnoZstvi na vy$ku nasazeni 1. lusku byl pFitom
statisticky vysoce vyznamny.

Opaénych vysledkt bylo dosaZeno u poctu vétvi na rostling, ktery byl vZdy mensi
u SirSich radki a také pfi vy$88im vysevku. Vliv vysevniho mnoZstvi na pocet vétvi byl ve
viech hodnocenych letech vysoce signifikantni.

Celkovy vynos semen z plochy byl v letech 1989 a 1990 statisticky vyznamné kladng
ovlivnén niZ§im vysevkem. Pfi tfiletém hodnoceni byla viak vyznamnost rozdilu mezi
vysevky potvrzena pouze na niZii hladiné vyznamnosti (10 %). Hlavnim cilem prace bylo
zjistit vliv organizace porostu na skliziiové ztrity, a tim pak na skute¢né dosahované
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I. Primérné vysledky z rozbord rostlin v letech 1988 az 1990 — Mean results for the analyses of plants over

the years 1988 to 1990

1 Odriida® Rozte? Fadkd” | Vysevek na 1 ha* | Celkovy
Hodnoceny znak - Pnl:;n' U?ilé_g U iy e— 1 ':f‘“' primé;
1988 749 | 646 | 643 | 700 | 658 | 676 | 683 | 679
em | 1989 | 885 | 730 | 670 | 9 | a4 | 771 | 752 | 76,1
_— 199 | 831 | 783 | 654 | 749 | 763 | 750 | 76,1 | 756
rostliny® pramer'| 822 | 720 | 656 | 746 | 78 | 733 | 72 | 732
1988 | 1103 | 950 | 947 | 1031 | 969 | 995 | 1005 | 100,0
% 1989 | 1162 | 959 | 879 | 1037 | 9,3 | 1013 | 987 | 1000
199 | 1099 | 1036 | 85 | 99.1 | 1009 | 993 | 1007 | 1000
pramér | 1122 | 983 | 895 [ 1019 | 981 | 1000 | 1000 | 100,0
1988 184 | 165 | 178 | 168 | 184 | 161 | 191 | 176
- 1989 2006 | 113 | 144 | 150 | 158 | 136 | 173 | 154
Vyika 1990 125 | 119 | 103 | 13 | 11,7 | 106 | 125 | 115
'l‘alsjsz:&' prémér | 17.2 132 | 142 | 144 | 153 | 134 | 163 | 149
1988 | 1049 | 941 | 1011 | 955 | 1045 | 914 | 1085 | 1000
% 1989 | 1335 | 732 | 933 | 977 | 1023 | 880 | 1120 | 1000
1990 | 1080 | 1030 | 890 | 983 | 10,7 | 91,6 | 1084 | 100,0
primér | 1156 | 892 | 952" | 970 | 1030 | 90,3 | 109,7 | 100,0
1988 049 057 09| 072 05| 084| 047| 065
ks 1989 057 140 o0s4| 096| 091 118| 069| 094
it 1990 131 147 131 137 136 157 Ll6| 136
vétvi primér 0,79 115 1,02 1,02 0,95 1.19 0,77 0,98
1988 757 | 866 | 1377 | 1100 | 900 | 1281 | 721 | 1000
% 1989 612 | 1494 | 893 | 1026 | 974 | 1260 | 740 | 1000
1990 962 | 1077 | 961 | 1005 | 995 | 1149 | 850 | 1000
primér | 805 | 1163 | 1031 | 1033 | 966 | 1213 | 787 | 1000
1988 | 1468 | 1689 | 2060 | 169.0 | 1789 | 1788 | 169.1 | 1739
g 1989 | 3099 | 3609 | 3038 | 3174 | 3324 | 3378 | 3119 | 3249
Celkova 1990 | 1448 | 1506 | 1816 | 1565 | 1615 | 167.6 | 1504 | 159,0
hmotnost ]
semen z primér | 2004 | 2267 | 2304 | 2143 | 2241 | 2279 | 2104 | 2192
Lm 1988 | 844 | 971 | 1185 | 972 | 1028 | 1028 | 972 | 1000
% 1989 | 954 | 111 | 935 | 977 | 1023 | 1040 | 96,0 | 1000
1990 | 911 | 947 | 1142 | 984 | 1016 | 1054 | 946 | 1000
primér | 914 | 1034 | 1051 | 978 | 1022 | 1040 | 960 | 100,0
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: Odrida® Rozted Fadki® | Vysevek na 1 ha* Celkovy
MYt Sluna Pc:gn- U (l?ilf.g-g 25cem | SO0cem | 700 000 1 I:l:“' el
1988 | 1422 | 1562 | 1998 | 1585 | 1736 | 1679 | 1643 | 166,1
— g 1989 | 3052 | 3411 | 2851 | 3016 | 3194 | 3199 | 3011 | 3105
nost 1990 | 1334 | 1350 | 1550 | 138.0 | 1444 | 1474 | 1349 | 1412
f“;"‘j“’l'(‘) pramér | 1936 | 2108 | 2133 | 1994 | 2125 | 211,7 | 200,1 | 2059
em'? 1988 856 | 941 | 1203 | 954 | 145 | 101,1 | 989 | 100,0
% 1989 983 | 1099 | 91,8 | 971 | 1029 | 1030 | 970 | 1000
1990 945 | 957 | 1098 | 977 | 1023 | 1044 | 956 | 100,0
primér | 940 | 1024 | 1036 | 968 | 1032 | 1028 | 97.2 | 1000
1988 | 1326 | 1363 | 1816 | 1419 | 1585 | 1493 | 151,0 | 150,2
— g 1989 | 2980 | 3199 | 2612 | 2840 | 3021 | 3015 | 2846 | 2930
nost 1990 | 1203 | 1181 | 2257 | 1165 | 1262 | 1268 | 1159 | 1213
f:gel'; primér | 1836 | 1914 | 1895 | 1808 | 1956 | 1925 | 1838 | 1882
cm!! 1988 883 | 908 | 1209 | 945 | 1055 | 994 | 1006 | 1000
% 1989 | 1007 | 1092 | 890 | 969 | 1031 | 1029 | 971 | 1000
1990 99.0 | 973 | 1036 | 960 | 1040 | 1045 | 955 | 100,0
primér | 976 | 1017 | 1007 | 961 | 1039 | 1023 | 977 | 100,
1988 460 1271 630 1052 522| 1091| 483 787
g 1989 4066 | 1981 1869| 1582 1295| 1792 1085| 14,38
Ztrity 1990 1142 | 1543 2659 | 1852 1711| 20,15| 1547| 1781
3:1 10 primér | 689 | 1598 | 1720 1495| 1176| 1633| 1038 1336
1988 308 725 289 589 293| 572 310 441
% 1989 144 550 594 478| 380| 525| 334| 429
1990 769 1029| 1476 1142] 1041| 1195| 987| 1091
primér 4.07 7.68 7.86 736 5,71 7,64 5,44 6,54
1988 1422 | 3260 | 2447| 2706 2037 2948 | 1804 | 2376
g 1989 1182 4106| 42065] 3340| 3029 3632| 27,37| 3185
Ztrity 1990 2459 | 3251| 5589| 3996| 3537 4081| 3452| 37,66
3:1 P primér | 1688 | 3539 4100 3351| 2867| 3554 2664 | 31,09
1988 962 | 1850 1128 1502 1L15| 1537| 1090 13,14
% 1989 369 1142] 1369 1020 9.01| 1067 854| 9,60
1990 1687 2192| 3081 2472| 2168 | 2427| 22,13| 2320
primér | 1006 | 1728 18060 | 1668| 1395| 1677| 1386| 1531

3
levaluated trait, 'Lulnvar. row spacing, anwm;, per 1 hectare, Stotal average, Ien],lh of plant, helﬁht of
onset of the first pud 8number of branches. “total seed weight per I m, “seed weight above 10 cm, *'seed
weight above 15 cm. Plosses 1o 10 em. Plosses to 15 cm. “uv:.rag,c.
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I1. Vysledky analyzy rozptylu podle jednotlivych znakd (piehled vypoctenych F-hodnot) — Results of analysis
of dispersion according to particular traits (survey of calculated F-values)

- R « , 4
, 1 Qdridy” | Rozte¢ | Vysevek . " ‘
Hodnoceny znak X #dki' B C AxB AxC BxC AxBxC
1988 (38273 ** | 14.233** | 0,366 - | 0430 - | 2,104 - | 0,023 - | 2,399 —
Délka 1989 [61,329** [ 11,668 ** | 1423 - | 0,018 - | 0,702 - | 0,053 - [ 0559 -
rostliny 1990  |66300%* | 1,099 — | 0,708 — | 0,008 — | 4863* | 3858 — | 0,760 —
1988-1990 (38368 ** | 3270 — | 0001 - | 0,040 - | 0,09 - | 0368 - | 0,041 —
Veika 1988 1428 — | 2889 — | 10411** | 0,216 — | 2,005 - | 0,556 — | 0,989 —
nasazen] 1989 | 40856 ** | 0.680 — |18,629** | 0362 — | 2,046 — | 0,103 — | 0,030 —
1. lusku 1990 8049 ** | 0,742 — | 17483 ** | 4637* | 3078 - | 0,016 — | 0,59 —
1988-1990 | 8524 * | 1214 — [12.548** | 0516 — | 0309 - | 0,022 - | 0,149 -
1988 6892 %% | 1915 - |14809** | 0890 — | 3847* | 0,737 - | 0393 —
Potet 1989 [26.008** | 0264 - [25967** | 0967 - | 0,019 - | 0,205 - | 0,002 -
véwi 1990 1395 — | 0024 - [21030%= | 0272 - | 0719 - | 0926 - | 0979 -
1988-1990 | 5.766** | 0.585 — [24.008** | 0222 — | 1,143 — | 0,033 - | 0,024 —
Celkova 1988 7.023** | 0568 — | 0554 — | 0658 — | 0,013 - | 0465 - | 0820 —
hmotnost 1989 [10412** | 1.789 - | 5317* | 1,233 - | 0,687 - | 2,630 - | 0,132 -
Tty 1990 116337 | 0569 - | 6576* | 0,015 - | 0,772 - | 0002 - | 0,133 -
1988-1990 | 4.718* | 1277 — | 4.046 — | 0484 — | 0268 — | 1,084 — | 0,139 —
1988 8883** | 1.682 - | 0097 - | 1278 - | 0085 - | 0376 - | 0,753 -
Hmotnost
s 1989 9888 ** | 2940 - | 3264 - | 0992 - | 1,042 - | 3,672 - | 0,266 -
10em™ 1990 5351 | 1160 — | 4349* | 0046 — | 0625 - | 0,161 — | 0,149 —
1988-1990 | 1951 — | 2091 - | 1719 - | 0373 - | 0370 - | 0862 - | 0,070 —.
1988 | 10946 == | 3.048 = | 0033 = | 249 - | 0.182 - | 0321 - | 0,450 -
Hmotnost
i 1989 | 11904 ** | 3326 - | 2908 = | 1,010 = | 0936 - | 3226 - | 0274 -
15cm!! 1990 0741 = | 3318 - | 4219* | 0706 - | 0446 - | 0,186 — | 0,058 —
1988-1990 | 0.269 — | 2.088 — | 0928 — | 0233 - | 0338 - | 0595 - | 0,019 —
1988 5250* | 6.037* | 7.969%* | 1,749 — | 1,165 - | 0,660 — | 0,726 —
Ztraty do
10 em 2 1989 |16.735%* | 1451 — | 8801** | 0918 - | 1.104 — | 0537 — | 0,382 —
vg 1990 41080 ** | 0983 — | 10910 ** | 2,004 — | 0,750 = | 2,241 = | 1,796 —
1988-1990 | 12,956 ** | 3.118 — | 10827** | 1.058 — | 0292 — | 0,154 — | 0392 —
. 1988 | 11315 %% | 12268 ** | 9.580** | 4309* | 1306 - | 0047 — | 0422 -
Ztraty do
10 em? 1989 [ 180317 | 2024 — | 7.998* | 1055 - | 1055 - | 1,263 - | 0537 -
v% 1990 | 35097 %% | 2090 — | 8921%=| 2785 - | 0,739 - | 3,043 - | 1805 -
1988-1990 | 9.050** | 4042 - | 7.196* | 1320 = | 0,119 - | 0,068 - | 0,205 —
i 1988 5758 %% | 2352 - | 6.665% | 0800 = | 0923 - | 0626 - | 1,629 -
Ztrity do .
1S ot 1989 26849 | 0649 — | 5364* | 0715 - | 0045 - | 0010 = | 0,125 —
vg 1990 |56.974** | 3407 - | 6.393* | 4475* | 0894 — | 0653 — | 0491 —
1988-1990 [23.613** | 2599 — | 8798 ** | 1.359 — | 0,091 — | 0430 - | 0824 —
1988 | 16.112°% | 8563 %% [10.855** | 4.007* | 1.802 - | 0009 — | 2,195 —
Ztraty do
15 cm® 1989 | 32188 %= | 1247 - | 3966 - | 0.696 - | 0001 - | 0,083 — | 0,062 —
v% 1990 [ 72400 ** | 10069 ** | 4987* | 9,146** | 1,008 - | 1,626 - | 0399 —
1988-1990 | 13.916 ** | 3.696 — | 4.193 — | 1.448 — | 0047 — | 0.060 — | 0375 —

* rozdily priikazné na 5% hladiné vyznamnosti: ** rozdily priikazné na 1% hladiné vﬁnamnosti”

For 1-13 see Tab. 1. M

significant differences on the S % level (1%) of significance
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1. Celkovd hmotnost semen u sOje a vySe ztrat podle tii faktord — Total soybean seed weight and the level
of losses according to three factors

A - odridy - cultivars

B - roztece fadkd - row spacings

C - vysevky — sowing rates

@ ztraty do vySe 10 cm - losses to 10 em of height

@ ztrity do vySe 15 cm — losses to 1S em of height

,/'/l

Nefe

vynosy. Znak hmotnost semen nad 10 cm simuluje vynos pfi kombajnové sklizni pfi
se&eni rostlin 10 cm od povrchu piidy, znak hmotnost semen nad 15 cm pak pfi seéeni
rostlin 15 cm.od povrchu pudy.

V priibéhu tii hodnocenych let nejméné vynosna odriida Sluna (91,4 % priiméru
pokusu) vlivem niZiiho podilu semen (vlivem niZsich ztréit) do vyiky 10 cm a 15 cm se
pfi hodnoceni vynosu nad 10 cm a zvlasté pak nad 15 cm témér vynosové vyrovnala
odriid€ Polanka i n3l. UO -2 -8 (obr. 1). Obdobné se sniZily rozdily mezi vynosovymi
vysledky u variant vysevniho mnoZstvi. Skliziiové ztraty naopak zvétsily rozdily mezi
hodnocenymi variantami roztece fadki, a to ve prospéch fadkt 50 cm.

Pii piepoctu skliziovych ztrit na plochu 1 ha by tyto €inily u odridy Sluna pfi
sklizni od 10 cm vysky 69 kg, pfi sklizni od 15 cm pak 169 kg, u odriidy Polanka 160 kg
a 354 kg a u n8l. UO -2 -8 pak 172 kg a 410 kg. Podil ztrat v procentech z celkového
vynosu semen &inil u odrady Sluna 4,1 % a 10,1 %, u odridy Polanka 7,7 % a 17,3 % a
u n§l. UO-2-8 pak 7,9 % a 18,6 %. Uvedené tdaje o odriidich jsou primérngmi
hodnotami bez ohledu na dal$i pokusné faktory.

DISKUSE

Pro dosaZeni vysokych vynosti sdje je mimo vysokou produkéni schopnost vybrané
odriidy dilezita rovnéZ jeji vhodnost pro mechanizovanou sklizeni. Skliziiové ztraty
jednotlivych odriid jsou rozdilné, pfitom viak jsou ovlivnitelné organizaci porostu.
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Vysledky nadi price jsou v souladu s poznatky z literatury (Kolafik, Studén-
ka, 1989). Uvedeni autofi zjistili, Ze se stoupajici hustotou porostu se sniZoval pocet
vétvi na rostling a prodluZovala se délka rostliny po 1. lusk. Jejich poznatek, Ze se
stoupajici hustotou vysevku se zkracovala celkova délka rostliny, nebyl nadimi vysledky
potvrzen. Kovaéeva, Dimitrov (1981) viak uvadéji, Ze hustotou porostu se
neméni vyska rostlin.

Kolafik etal. (1988) neprokazali ve dvoufaktorovém polnim pokuse statisticky
vyznamny vliv vysevku na vynos semen. Nejvyssi vynos semen zjistili u nejniZSiho vysevku.
RovnéZ z vysledki naieho pokusu vyplynuly obdobné poznatky.

Vysledky hodnoceni podilu semen do vysky 10 cm a 15 cm z celkové produkce
semen pfi hodnoceni riiznych odrid a pfi hodnoceni dvou variant vysevniho mnoZstvi
a dvou roztedi Fadki ukazuji, jak 1ze ovlivnit skliziiové ztrity organizaci porostu. DilleZi-
ty je oviem i poznatek, Ze vyznamny vliv na vysi ztrat ma predeviim odrida.
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P. HOFIREK, E. PIPPALOVA (Research and Breeding Station, Uhersky Ostroh):
Influencing the harvest losses of stand arrangement in soybean [Glycine max. (L.) Merr.].
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 483 - 490.

In the years 1988 to 1990, exact field trials were performed to evaluate the effect of row spacings (25 and
50 cm) and sowing rates (70 and 100 germinating sceds per 1 m”) in two soybean cultivars (Sluna, Polanka)
and new breed UQO -2 -8 for height of plants, branching and seed yield. Simultaneously with it, a distribu-
tion of seeds in the height profile of stand was found and laboratory simulated two heights of stand cutting
(10 cm and 15 cm). It was possible to determine predicted losses by no-cutting and to evaluate mutual acting
of cultivar and stand arrangement on their height.

Tab. I gives the three-year results of evaluation of eight sclected traits. The results of analyses of
dispersion in particular years and in three-year evaluation are given in Tab. I1. Generally speaking, statisti-
cally highly significant differences are among cultivars, so in particular years, as in three-year evaluation.

The effect of row spacing on traits under review, was much lower than that of sowing rate. Significant
differences among sowing rates were found in particular in the traits as follows: onset of the first pod,
number of branchesand in losses to 10 cm and 15 cm expressed in absolute values as in per cent from the total
seed weight.

The cultivar Sluna exhibited the highest plants in each year which has also the highest setting of the first
pod and the lowest losses were from 10 and 15 em in absolute and relative evaluation. The height of setting
of the first pod was lower in narrower rows (25 cm) and likewise at the lower sowing rate (700 thousand
germinating seeds per 1 ha). This result was congruent with another results for all three years of experiments.
The effect of a sowing rate on the height of setting of the pod was statistically highly significant.

Adverse results were obtained in the number of branches on the plant, this being lower in wider rows
and higher sowing rate as well. The effeet of sowing rate on the number of branches was highly significant
in all years under evaluation.
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The total seed yield per area was statistically positively influenced by lower sowing rate in the years 1989
and 1990. However, significance of the difference among sowing rates for three years of evaluation was
confirmed solely on lower level of significance (10 %). The main aim of the study was to find the effect of
stand arrangement on harvest losses, and thus on actual yields. The trait — seed weight above 10 cm
simulates the yield during harvesting by combine while cutting the plants 10 cm from the soil surface.
The trait — seed weight above 15 cm simulates this in the cutting of plants 15 cm from the soil surface.

In the course of three years of evaluations, the least yielding cultivar was Sluna (91.4 % on an average
of the trial) due to lower proportion of seeds (caused by lower losses) to the height of 10 and 15 cm, in
evaluation of the yield above 10 cm and particularly above 15 cm, was almost identical as the Polanka cultivar
and new breed UO -2 -8, as the yield is concerned (Fig. 1). In similar way, the differences among yield
results in the variants of the sowing rate were reduced. Harvest losses, in turn, increased the differences
among evaluated variants of row spacings, that is for the benefit of rows of 50 cm wide.

In calculations of harvest losses per 1 ha, these would be 69 kg in the Sluna cultivar from 10 cm, in
the harvest from 15 cm - 169 kg, in the Polanka cultivar - 160 kg and 354 kg, in new breed UO -2-8 - 172
and 410 kg. The proportion of losses in per cent from the total seed yield was 4.1 % in the Sluna cultivar and
10.1 %, 7.7 and 17.3 % in the Polanka cultivar and in new breed U(Q) =2 -8 this was 7.9 and 18.6 %.
The mentioned results on cultivars are mean values with no respect to another experimental factors.

The results of evaluation of the seed proportion to the height of 10 and 15 em from the total seed output
in evaluation of various cultivars and two variants separately of sowing rates and two row spacings indicate
how harvest losses can be affected by stand arrangement. An information that the losses are affected by
a cultivar used is of a great importance.
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UCINOK HERBICIDOV SCEPTER A PIVOT
U SOJE [GLYCINE MAX. (L) MERR.]

Eva Skrobikova

Vyskumny tistav rastlinnej vyroby, 921 68 Piest'any

Su popisané vysledky dvojroénych pokusov (1989 a 1990) na stanovenie fytotoxicity a herbicidneho
ulinku Pivotu (imazethapyr) a Scepteru (imazaquin) u séje. Scepter a Pivot boli aplikované pred
sejbou, preemergentne alebo postemergentne v rdznych aplikaénych davkach. Najvyraznejsia G&innost
bola zistend pri predsejbovej aplikicii Scepteru a Pivotu (97,5 %) Nezaznamenali sme vyrazné pos-
kodenie plodiny, len preemergentne aplikovany Pivot (0,75 1.ha” ) a Scepter (1 1.ha”™ 1 v roku 1990,
ako aj postemergentne aplikovany Pivot (v davke 0.5 a 0,75 L.ha™ ) mierne zabrzdili rast plodiny bez
d'alSich naslednych plqavuv fytotoxicity. Najvyssie zvyicme vynosu sa dosiahlo u variantu oSetreného
Scepterom v davke 1 L.ha~ prud sejbou (0 891 kg.ha™ )v roku 1990.

Séja ako strukovina i olejnina mi svojim zloZenim a moZnostami vyuZitia v l'udskej
vyZive zvladtne postavenie. Je doleZitou surovinou potravinarskeho priemyslu. Obsahom
dusikatych latok, tukov a vysokym obsahom esencidlnych aminokyselin je vhodna pre
T'udski vyzZivu.

Vyika trod a ich trvalo vysoka drovei v obdobi vegetacie v znaénej miere zavisi na
tom, ako sa dari odburinit porasty, a tym odstranit a ¢ podstatne zniZif konkurenciu
burin so séjou.

Medzi najnovsie herbicidy, ktoré nasli vyznamné uplatnenie v sjovom programe
na ni¢enie burin, patria Scepter (a¢inné latka imazaquin) a Pivot (G&inna latka imaze-
thapyr). Su to selektivne, $irokospektralne herbicidy s Géinnostou na jednoroé¢né jed-
nokliénolistové a dvojkli¢nolistové buriny. Absorbuji sa koreiimi, ako aj listami do
meristémovrastlin(Shaner, Robson,1985). Patria do skupiny imidazolinonovych
herbicidov, ktoré boli vyvinuté vyskumnym centrom American Cyanamid Company
v Princentone, New Jersey, USA. Imidazolinonové herbicidy s G¢innymi inhibitormi
enzgmu acetolaktat syntizy (ALS), enzymu zodpovedného za biosyntézu esencidlnych
aminokyselin valinu, leucinu a izoleucinu.

MozZno ich aplikovat ¢i uz ako predsejbovo zapravenim do pddy, preemergentne,
ale aj postemergentne (Amer. Cyanamid Comp., 1989a, b).

Ciel'om price bolo stanovenie a porovnanie G&innosti aj fytotoxicity oboch priprav-
kov ako selektivnych Sirokospektralnych herbicidov v séji.

MATERIAL A METODA

Parcelkové pol'né pokusy sme zakladali na pozemkoch VURYV Pie&fany, na pokus-
nej baze v Borovciach v rokoch 1989 a 1990. Pokusné miesto leZi na rovinatom pozemku
riecky Dudvah v nadmorskej vyske- 157 m, v okrajovej kukuriénej vyrobnej oblasti.
Podny typ je luzna poda ¢ernozemnd, obsah humusu 2 %, pddna reakcia je neutralna.
Priemerna ro¢na teplota bola 9,2 °C (cez vegetaéné obdobie 15,7 °C). Priemerny roény
thrn zrazok &inil 625 mm. Pokusné parcely boli usporiadané metddou znahodnenych
blokov v §tyroch opakovaniach. Velkost hodnotenej plochy jednej parcelky bola 10 m?
(rozmery 1,5 x 6,67 m). Na parcelke boli $tyri riadky, medzi parcelkami dva neo3etrené
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L. Vysledky herbicidnych pokusov v s6ji (1989) — Results of herbicide trials in syobean (1989)

Apli- Utinnost® ) "

Variant! ?iv‘ﬁz |:\ é:liz“ Fytlo 4 | celko- | lobo- | Idska- | stavi- 16 o 17 (ldr?‘:a_l)

(1ha™) ci‘:lol- aeta s moar | gl | veck | koS | blen” |mrlik g
Konu:ola 9 9 9 5 1506
absoldtna
Kor!txéola bez " 2214
burin
Scepter 150 EC 08 A 1/1 2 2 2 1 2 2 2382
Scepter 150 EC 1 A 1/1 2 1 2 2 1 2208
Scepter 150 EC 0,8 B 1/1 3 3 2 2 2 2273
Scepter 150 EC 1 B 1/1 3 3 3 2 3 2046
Scepter 1ISOEC | 08 | Cs | 1/1 7 7 6 3 6 1765
Scepter 150 EC 1 Cs 1/1 [ 6 4 3 6 2051
Pivot 100 LC 0,5 Cs 1/1 7 7 6 2 3 5 2039
Pivot 100 LC 075 | Cs 1/1 6 6 S 2 2 5 2129
Pivot 100 LC 1 Cs 1/1 5 5 5 1 2 5 1993
Pivot 100 LC 0,5 B 1/1 3 3 2 1 2 3 2112
Pivot 100 LC 0,75 B /1 2 2 2 1 1 2 2381
Pivot 100 LC 1 B 1/1 3 3 3 1 2 2 2 268

Aplikacia herbicidov’: A — predsejbovég, B - preemergenméw, Cs — postemergentn

riant, 2’application rate, 3applicalion of herbicides, 4phytotoxicity. Sefficien(;y, yield, Tabsolute control,
control without weeds, gre-sowing. pre-emergence, - early post-emergence, Ytotal, Porache, Mamaranth,
lSknotgrass, ®henbane, lamb’s quarters

a—ll

riadky. Medziriadkova vzdialenost bola 375 mm, vysevok 0,8 mil. kli¢ivych semien na
1 ha. Bola pouZitad odroda Maple Arrow. :

V rokoch 1989 a 1990 sme aplikovali Pivot a Scepter ako predsejbové, preemer-
gentné a postemergentné pripravky (celkove 12 variantov a dve neo$etrené kontroly).
Herbicidy sme aplikovali ruénym postrekova¢om vlastnej konstrukcie. Na parcelku sa
pouZilo 0,5 I vody. Spektrum vyskytujicich sa burin tvorili3irokolisté druhy: Amaranthus
retroflexus (laskavec ohnuty), Polygonum spp., Atriplex patula (loboda konérista), Che-
nopodium album (mrlik biely), Sinapis arvensis (hor&ica rol'nd), Hyoscyamus niger (blen
gierny); travnaté buriny sa vyskytovali len sporadicky. V roku 1990 sme vysievali proso
plané (Panicum miliacewm). Koncentrécia pouZitych pripravkov v jednotlivych varian-
toch je uvedend v tab. I a II, meteorologické tdaje v tab. III.

U¢inok herbicidov na burinu a séju sme hodnotili pomocou bonitaénej stupnice
EWRC. V tejto stupnici znamka 1 znamena 100% ucinok na buriny, znamka 9 Ziadny
G¢inok. Podr'a tejto stupnice znimka 1 znamen4, Ze pripravok nie je fytotoxicky pre s6ju,
znamka 9 znamend zniéenie porastu séje. Toxicitu vyjadrujeme dvoma hodnotami
pisanymi formou zlomku, kde &itatel' vyjadruje stupeii poSkodenia rastlin, menovatel
stupefi preriedenia porastu.

Uroda séje z parcelky je hodnotena $tatisticky analyzou variancie a vypo&tom
kritického rozdielu podl'a Scheffeho. '
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I1. Vysledky herbicidnych pokusov v sdji (1990) - Results of herbicide trials in soyabean (1990)

o - Uéinnost®

= -gw_é -§ .

S |83 2| e e |32l (B 2 |e S's
Variant' 5 :i'-.'% 5 g '§ § 32 = '09‘ 3|5 § E,

= <8l = ~ 8 8 H = | & B |5 =

A “l3|l=2| %8| 8|EF 2
i e e |3 |3 |8 [35]|3 |1 426
m?;:;ola bez 1091
Scepter 150 EC 08 [A 171 |25 |2 1 1 2 25 |1 1 1105
Scepter 150 EC 1 A 171 |2 2 1 1 2 3 1 1 1317
Scepter 150 EC 08 | B 7 |3 2 1 15 |3 5 1 1 1132
Scepter 150 EC 1 B 2/1 3 25 1 2 3 4 1 1 951
Scepter 150 EC 08 | Cs | 1/1 [55 |4 1 15 |55 [35 |1 1 727
Scepter 150 EC’ 1 Cs | 1/1 |45 |3 1 1 4 4 1 1 947
Pivot 100 LC 0s | A 171 |2 2 1 15 |2 2 1 1 895
Pivot 100 LC 075 A 1/1 2 2 1 2 2 2 1 1 1058
Pivot 100 LC 05 | B /1 135 |3 1 2 35 [35 (2 1 988
Pivot 100 LC 075 | B 2/1 |2 2 1 1.5 |2 3 1 1 1022
Pivot 100 LC 05 [Cs |21 |3 25 |1 1 3 25 |15 |1 969
Pivot 100 LC 0751 Cs (21 [25 |2 1 1 25 |2 15 | 1 1007

Aplikécia herbicidov®: A — predsejbova’. B — preemergentna'®, Cs — skora™® postemergentn3''
For 1-17 see Tab. I."*millet, " mustard. Pearly

1L Méleorologické tidaje pre vegetacné obdobie v rokoch 1989 a 1990 v Piestanoch — Meterological data for the
1989 and 1990 growing seasons at Piestany

Priemerna Extrémne teploty’ Sicet Mesacny normal®
Rok' Mesiac® denn;'l‘ ] . zrazok® teplotny’” | zrazkovy®
teplota’ max. min. (mm) 0 (mm)
S 15,1 27.8 34 24,1 14,1 54
1989 6. 16,3 282 4,0 89,4 17.7 80
7. 183 328 4.7 52,0 18,9 76
8. 18.9 33.0 8.2 34,6 18,7 68
5. 15.2 26.6 13 205 14,1 54
1990 6. 174 33.0 5.0 32.1 17,7 80
717 18.6 34.4 5.4 35.7 18,9 76
8. 20.2 33.0 8.4 11.5 18.7 68

'year, *month, ‘average daily temperature. ‘extreme temperatures, *sum of precipitation, monthly normal,
3 .. .
temperature. BpI'ECIle«’llIOII

VYSLEDKY A DISKUSIA

Scepter (imazaquin) a Pivot (imazethapyr) si selektivne Sirokospektrdlne herbicidy
pre pouZitie u sdje. Oba si absorbované koretimi, ako aj listami rastlin na 15 aZz 20 %
v priebehu 24 h po aplikdcii (Shaner, Robson, 1985). Pri predsejbovej alebo
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preemergentnej aplikacii si prijimané vzchadzajicimi citlivymi burinami, ktoré ni¢ia.
Niektoré druhy burin po aplikacii pripravkov sice vykli¢ia, st v8ak retardované v raste
a postupne odumieraji. Pri postemergentnej aplikicii na list je pripravok translokovany
do celych rastlin citlivych burin, ktoré postupne zastavujii svoj rast a odumieraja.

Scepter a Pivot aplikované pred sejbou do pddy v davke 0,51;0,751; 0,8 1a 11, ako
aj preemergentne aplikované boli bezpe&né pre plodinu (tab. I, IT). Nezaznamenali sme
vyrazné poskodenie porastu, len potiato¢né mierne zabrzdenie rastu plodiny pri pre-
emergentnej aplikacii Pivotu v divke 0,75 | a Scepteru v davke 1 1v roku 1990 (tab. II).
Postemergentné aplikacie Pivotu v davke 0,5 | ako aj 0,75 I v roku 1990 boli tieZ pre soju
mierne fytotoxické, ¢o sa prejavilo poéiatoénym miernym zabrzdenim rastu. Nezazna-
menali sme oneskorenie za¢iatku kvitnutia a tvorby strukov v porovnani s neodetrenou
kontrolou. Pri hodnoteni herbicidneho t¢inku oboch pripravkov sa najlepsie osveddili
predsejbové aplikicie Scepteru a Pivotu. Dominantné boli Sirokolisté buriny, ktoré boli
spol'ahlivo ni¢ené na 97,5 %.

Viaceri autori (Shaner, Robson, 1985;Renner etal, 1983; Helms et
al, 1989; Loux et al, 1989; Mills, Witt, 1989; Sander, Barrets, 1989;
Malik et al,, 1990) uvadzaji poskodenie naslednej plodiny (kukurice, ryZe, obilnin,
repky) po predsejbovej aplikicii Pivotu a Scepteru v dasledku ich rezidualneho Géinku.
Z hl'adiska bezpeénosti pre nasledni plodinu azda najsI'ubnej$imi sa javia preto pre-
emergentné aplikacie oboch herbicidov. Preemergentne aplikované Scepter a Pivot
poskytli dostato¢né ni¢enie burin (95 %) v oboch sledovanych rokoch aplikacie v prie-
behu celého vegetaéného obdobia (tab. I, 1I). Basham, Lavy (1987) potvrdili, Ze
imazaquin sa rychlejSie rozlozi, ked sa aplikuje preemergentne, ako ked’ sa aplikuje
pred sejbou, ¢o je sposobené rozkladom &inku svetla. Skoré postemergentné aplikacie
Pivotu v davke 0,5 a 0,75 L.ha™' zabezpecili dostatoéné nicenie burin (95 aZ 97,5 %)
v roku 1990. Slabsi bol déinok Pivotu v davkach 0,51; 0,751 a 11 v roku 1989 na
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus a Atriplex patula v roku 1989, ¢o bolo
pravdepodobne spdsobené vy$§imi zraZkami cez vegetaéné obdobie (tab. III).

Folidrna absorpcia imidazolinonov je limitovanid mnoZstvom herbicidu, ktory pre-
nikne cez kutikuly rastlin (M alik et al., 1990). Poveternostné podmicnky ako vyisia
intenzita Ziarenia, vplyv vodnych zriZok alebo silny vietor, typické pre rok 1989, mali
pravdepodobne za nisledok vyvin hrubsich kutikul, ¢im do$lo k zniZeniu hladiny her-
bicidu v rastline. Podobné vysledky boli zaznamenané i so skorou postemergentnou
aplikdciou Scepteru v davke 0,8 a 1 1v roku 1989 (65 aZ 75% uéinnost).

Vynosy sdje v roku 1989 boli vieobecne vyssie ako v roku 1990 (tab. I, II), ¢o bolo
sposobené nizkymi zrazkami v mesiacoch maj az august (tab. III) v roku 1990. Vynosy
soje pre vietky predsejbové aplikacie Scepteru boli vy$ie neZ u mechanicky odburine-
nej kontroly (tab. IT) v oboch sledovanych rokoch. Vynosy z variantov o3etrenych pre-
emegentne Scepterom boli vyssie ako z variantov o$etrenych postemergentne, ¢o zod-
poveda stupiiu zaburinenia v oboch sledovanych rokoch. Pri aplikécii Pivotu boli vynosy
veobecne na trovni neodetrenej mechanicky odburinenej kontroly a podstatne vy$sie
ako u absoldtnej kontroly. Vynosy z variantov ofetrenych preemergentne boli vy3ie ako
u variantov odetrenych postemergentne v oboch sledovanych rokoch. V roku 1989 bol
vplyv variantov na Grodu Statisticky vysoko preukazny.

Po aplikécii Scepteru v davke 0,8 1.ha™' sme zaznamenali zvySenie vynosu o 877
kg.ha™! a u Pivotu aplikovaného preemergentne 0,75 Lha™! o 875 kg.ha ! v porovnani
s neosetrenou kontrolou. V roku 1990 sme dosiahli zvySenie vynosu o 891 kg.ha™' u
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variantu ofetreného Scepterom v diavke 1 L.ha™! pred sejbou, o je taktieZ Statisticky
vysoko preukazné oproti kontrole podl'a Scheffeho testu.
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E. SKROBAKOVA (Research Institute of Plant Production, Piestany):
The effect of Scepter and Pivot herbicides on soybean [Glycine max. (1..) Merr.].
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 491 — 495.

Pivot 100 LC (imazethapyr) and Scepter 150 EC (imazaquin) are selective broad-spectrum herbicides
for use in soybean (Glhveine mavx.). Plant roots and leaves take up them well; they may be applied before
sowing, as well as before the following emergence.

The work was aimed at determining and comparing the efficiency, phytotoxicity of both herbicides at
various rates and application times in two-year trials (1989 and 1990) under the conditions of Piestany
surroundings (Borovee, meadow chernozem soil, 2 % humus content, neutral soil reaction).

Scepter and Pivot applied before sowing (0.5 10,75 1: 0.8 I; and 11 per ha) as well as their pre-emergence
applications were safe for a crop; they did not damage the stand markedly. We noticed only a slight initial
inhibiting of crop growth at pre-emergence application of Pivot (0.5 I; 0.75 | per ha) without any further
symptoms of phytotoxicity for subscquent crop.

In view of herbicidal ¢ffect on dominant broad-leaved weeds, the best results were obtained with
pre-sowing applications of Scepter and Pivot (97.5 %).

Pre-emergence applications of Scepter and Pivot sufficiently controlled the weeds (95 %) in both
examined years in the course of the whole growing season. From the viewpoint of subsequent crop safety
(possible residual effect), these applications seem to be the most promising ones.

Soybean yields for all pre-sowing Scepter applications were higher than those of hand-weeded control.
In pre-emergence Scepter treated variants, soybean yields were higher than in those treated following
emergence which corresponds to weed infestation degree in both examined years.

In 1989 the effects of variants on the yield were statistically significant. Following Scepter application
(0.8 I per ha) the yield increase by 877 kg per ha was recorded and with pre-emergence Pivot application
(0.75 1 per ha) by 875 kg per ha compared with untreated control.

In 1990, a yield increase by 891 kg per ha was obtained with pre-sowing Scepter application, this being
statistically significant in comparison with untreated control according to the Scheffe's test.
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V leto¥nim roce pro Vis pfipravil UVTIZ tyto nové publikace, které by
nemély chybét ve Vasi odborné knihovné:

TERMINOLOGICKY SLOVNIK

ROSTLINNA VYROBA

vybér zikladnich termint
Slovnik obsahuje vybér 800 ziakladnich terminti v éeském jazyce s pfekladem
do: slovenstiny, némdciny, anglictiny, rudtiny, ¢ast v lating a s Eeskou definici ter-

minu.

Slovnik ocenite zejména pfi praci s odbornym textem v uvedenych jazycich
abez odborného textu se dnes neobejdete. Pro snadnou orientaci jsou pfipojeny

rejstiiky v viech jmenovanych jazycich.
Cena slovniku je 50 Kés.

ANLICKO-CESKY SLOVNIK

PRO ZEMEDELCE
Obsahuje nejdilezitéjdi a nejfrekventovangjdi zemedélské vyrazy v anglic-

kém jazyce.

Slovnik je sestaven na zakladé odborné analyzy frekvence anglickych ze-
médelskych termind v odborném i popularnim anglickém tisku a s vyrazy pouZi-
vanymi v anglickém zemé&délstvi.

Usnadni Vam ¢etbu odbornych Casopisti a knih a umoZni Vam dale se
vzdélavat a dorozumét se.

Slovnik uvadi v prvé fadé stéZejni terminy, jejichZ znalost je nutna pro
pochopeni dalSich kombinaci. Jsou zde zahrnuty takové anglické vyrazy, které se
ve velkych slovnicich marné hledaji.

Slovnik obsahuje na 2 600 odbornych termint fazenych v angliétiné.

Pokud chcete slovnik vyuZit oboustranng, tedy pro pieklad z &estiny, mate
zde moZnost, nebot slovnik obsahuje i ¢esky rejstiik.

Véfime, Ze forma zpracovini slovniku, kterou jsme zvolili, splni sviij cil
a pomilze Vam ziskivat cenné informace ze zahraniéniho odborného i popular-
niho tisku a stane se pro Vis nepostradatelnym pomocnikem pfi studiu anglic-
kého jazyka.

Cena cca 40 Kés.
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ZAVISLOST KLiCIVOSTI OBILEK TRAV NA KONCENTRACI DUSICNANU
Jaromir Santriicek, Véra Bartoiikovi, Hana Hovorkova

Vysokd Skola zemédéiska, 165 21 Praha 6

U semendiskych porostli trav Fesnuca arundinacea, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, Dactylis
glomerata, Arrhenatherum celatius, Lolium multiflorum, Triserum flavescens, Phleum pratense, Festuca
rubra, Poa pratensis, Agrostis siolonifera byla v letech 1985 aZ 1989 stanovena zavislost mezi kli¢ivosti
obilek a koncentraci dusi¢nani v obilkdch v priibéhu jejich tvorby a zrdni. Koncentrace dusi¢nanii byla
stanovena iontové selektivni elektrodou Orion podle upravené metodiky, kli¢ivost standardnimi
metodami podle CSN 46 0610. Kligivost obilek stoupa s klesajici koncentraci nitratéi podie exponen-
cidlni funkce. Indexy determinace nabyvaji hodnot v rozmezi 0,85 aZz 0,99. ZjiSt€énd koncentrace
N-NO3~ v obilkach trav umoZiuje pohotové stanovit procento momentélni kli¢ivosti daného druhu
pri rozhodovani o zralosti semendfského porostu trav. Jde o rychlou, pfesnou a levnou metodu,
nendroénou na laboratorni vybaveni. Metoda byla patentovana v CSFR pod ¢. 258856.

Kritériem pfi posuzovini zralosti travni obilky mtzZe byt jeji barva, Ghel postaveni
klaski k ose kvétenstvi a jejich zbarveni (Demela, 1976) susina a hmotnost tisice
obilek (Hebblethwaite, Ahmed, 1978). Empirické metody zji$tovani zralosti
jsou zaloZeny na zkudenostech s vypadavanim zralych obilek poklepem kvétenstvi o dlaii
nebo protahovanim kvétenstvi trav sevienou dlani, pfipadné na zkousce tvrdosti travni
obilky nehty. Orientaéni pomiickou pfi uréovéani doby zralosti semenatskych porostii
trav mohou byt i mistni zkugenosti s rychlosti dozrévéni travnich obilek po kvétu, coZ je
tizce zavislé na povétrnostnich podminkach (Demela, 1976).

Kromé& subjektivnich postupt bylo zkouseno pouZiti metody zaloZené na redukci
2,3, 5- trifenyltetrazoliumchloridu (TTC) na obilkiach podobné jako u obilnin, pfipadné
eozinova metoda zaloZend na vkladani kvétenstvi do vodniho roztoku pfi sledovani
rychlosti a mista pronikani barviva do jednotlivych &asti kvétenstvi. V zahraniéi je
pouZivina metoda tzv. minimalni kritické suSiny(Lampeter,1965;Dohnal, 1979),
ktera viak nedava zcela smérodatny vysledek (Strafelda, 1981).

K objektivnimu posouzeni momentélni kli¢ivosti a vitality semen byly zkou3eny
metody zaloZené na pfimém nebo nepfimém méfeni, at jiZ jde o stanoveni koncentrace
vodorozpustnych sacharidd (Stoddart, 1964) a vodivosti vyluhli obilek trav (M a -
thews, 1968), & stanoveni zralosti podle obsahu chlorofylu v listech a obsahu cukrii
vobilkich (Falkowski etal., 1983). Tyto metody jsou z hlediska specifického utvafe-
ni obilek trav méné& piesné (mala velikost, obalové listeny apod.). Stanoveni momentalni
kli¢ivosti obilek trav jako kritérium jejich zralosti pro sklizein semenéafskych porostl
podle CSN 46 0610 je pracné, zdlouhavé a pro tyto Géely nevhodné.

MATERIAL A METODA

V letech 1985 az 1990 byl vypracovian a ovéfovan postup objektivniho uréeni
skliziiové zralosti semenafskych porosti trav na zakladé zavislosti mezi koncentraci
dusi¢nani v obilce a jeji momentalni kli¢ivosti podle CSN 46 0610 u 11 druht kulturnich
trav.

Ke stanoveni NO;~ iontové selektivni elektrodou Orion byla pro tyto Géely vypra-
covana modifikace standardnich metod. Bylo zjiSténo, Ze Ag,SO, neni vhodny k pfipra-
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2. Zavislost koncentrace N-NO3™ (%) v obilkach
trav na case (dny) — The dependence of N-NO3™~
concentration (%) in grass caryopses on time
(days) '

Alopecurus pratensis — 1, Dactylis glomerata -
2, Arrhenatherum elatius — 3, Trisetumn flavescens

— 4, Phleum pratense — 5, Festuca rubra — 6

v& extraniho standardniho roztoku, protoZe vysraZené stfibro ovliviiovalo pfesnost
méfeni ve vyluhu obilek trav. Jako standardu bylo pouZito roztoku NaNO; a k extrakci
destilovana voda. Problém eliminace ruivého uéinku chloridovych ionti (pfiblizné
stejny koeficient selektivity jako k NO;~) Ize vyfesit pouZitim deionizované vody.

Kalibraéni roztoky byly pfipraveny té€sné pfed méfenim v25ml odmérnych batikach
postupnym fed&€nim zasobniho roztoku (42,497 g NaNO; v 1000 ml) v koncentracich:
5.1072,5.10°%, 5.107%, 5.10~° mol. 1-%. Standardni roztok byl zarovei kalibragnim rozto-
kem s nejvy3¥i koncentraci dusi¢nant (5.10°! mol. 17'). Dostate¢nd homogenizace
vzorki obilek trav byla zaji§téna mletim po dobu 1 min na jemném mlynu. K navazce
primérného vzorku 2 g homogenizovanych obilek bylo pfidano 50 ml destilované vody
teplé 80 °C, 60min extrakce probihala za obfasného michani. Po 1 h byl extrakt
zfiltrovan papirovym filtrem stfedni hustoty. K méfeni bylo pouZito 25 ml filtratu nebo
kalibraéniho roztoku. Po ponofeni elektrody a ustdleni hodnoty potencialu (pfiblizné
za 1 min) byly odecteny hodnoty elektromotorické sily (EMS) v mV. Koncentrace byla
vypoltena podle vzorce: % N-NO;- = C, . 35,03, kde C, — koncentrace NO;~
(vmol. I"!) ode&tena z grafu.

Vysledky byly statisticky zpracovany a ke zji$téni vztah mezi naméfenymi hodno-
tami bylo pouZito metod korela¢ni a regresni analyzy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro uvedené kulturni travni druhy bylo zji§téno, Ze s postupujici zralosti obilek trav
klesa koncentrace dusi¢nant v obilkich az do uréité minimalni hodnoty (pfechod do
organicky vazanych forem). Tento pokles je druhové specificky (obr. 1 a 2), aviak
s obdobnym pribéhem exponenciilnich kiivek. Kli¢ivost obilek stoupa s klesajici kon-
centraci N-NO;™ (obr. 3 a 4) podle exponencialni funkce. Rovnice exponenciélnich
kiivek pro funkéni vztahy koncentrace N-NQO;™ na Case a kli¢ivosti obilek trav na
koncentraci N-NOs™ jsou uvedeny v tab. I a II. Exponencialni k¥ivky vystihuji dostateéné
presné klesajici koncentraci nitratli v asové fad€ aZ do uréité mezni hodnoty, kde se jiz
pak méni jen nepatrng.
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traci N-NO3™ (%) - The dependence of germina-
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4. Zavislost kli¢ivosti (%) obilek trav na koncen-
traci N-NQ3~ (%) - The dependence of germi-
native capacity (%) of grass caryopses on
N-NO3~ concentration (%)

Alopecurus pratensis - 1, Dacylis glomcarata -
2, Arrhenathernum elatius — 3, Trisctum  flaves-
cens — 4, Phleum pratense — S, Festucarubra -6

I. Riistové kfivky proménnych velidin (N-NO37) v zévislosti na ¢ase — Growth curves of variables (N-NO3™)

in dependence on time

Festuca arundinacca
Festuca prarensis
Alopecurus pratensis
Lolivum multiflorum

Dactylis glomerata y= 36,37¢" "1™ + 342

Arrhenatherum clatius y = 33,988¢ %% 4 0,765
Triscrum flavescens y = 41,44¢7 0% 4 092

Phleum pratense y= 20,975¢ %0 4 8 471
Poa prartensis y= 21,130'0‘“&‘ + 3,441
Festuca rubra y= 15,54lc'°‘°8°" + 3,019
Agrostis stolonifera y = 28.028¢" %0 4 6149

y = 25497 "% 4 284
= 16,54¢" "M% 1 1,74
y = 3846¢ "% 4 0,61
v=2083%""% 4 716

R, i
|

II. Korela¢ni analyza vztahi zéavislosti kli¢ivosti obilek trav na koncentraciN-NO3 ™~ Correlation analysis of
relations of dependence of germinative capacity of grass caryopses on the N-NO3~  concentration

Festuca arundinacca
Festuca pratensis
Alopecurus pratensis
Lolium multiflorum
Dactylis glomerata
Arrhenatherum elatius
Trisetumn flavescens
Phleum pratense
Poa pratensis
Festuca rubra
Agrostis stolonifera

y = =31,06e"%% 4 115,16
y = —1067 %7 4 9611
y = 110,61e*%™ _ 9,00
y = —297e%%% 4 93 14
y = 1168le ¥ _ g 19
y = 6,850¢™19M191% 4 3) 280
y = 79,62¢" 8% 4 19.7]
y = 7.452¢ 8088 4 93 449
y = 0,630 411 4 58 694
v = 313907308206 | 54 567
v = 3.991¢" "% 4 64417
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I11. Indexy determinace pro funkéni vztahy zavislosti koncentrace N-NO3™ — na ¢ase — Indexes of determi-
nation for functional relations of dependence of N-NO3~ concentration on time

1985 1987 1988 1989
Festuca arundinacca - 0,981 0,881 0,951
Festuca pratensis - 0.924 0,943 0,896
Alopccurus pratensis - 0,997 0,994 0,891
Lolium muliifloruin - 0,967 0,955 0,865
Dactylis glomerata 0,957 0,960 0,980 0,953
Arrhenatherum clatius 0,995 0,888 0,951 0,859
Triseturn flavescens 0,991 0,957 0,982 0,937
Phleum pratense - 0,980 0,942 0,870
Poa pratensis - 0,927 0,965 0,870
Festuca rubra 0,987 0,963 0,958 0,883
Agrostis stolonifera - 0,982 0,849 0,900

IV. Indexy determinace pro funkéni vztahy zavislosti kli¢ivosti obilek trav na koncentraci N-NO3 — Indexes
of determination for functional relations of dependence of germinative capacity of grass caryopses on
N-NO3 concentration

1985 1987 1988 1989
Festuca arundinacea - 0,932 0,914 0,925
Festuca pratensis - 0,944 0,951 0,927
Alopecurus pratensis - 0,995 0,925 0,901
Lolium multiflorumn - 0,909 0,952 0,952
Dactylis glomerata 0,955 0,944 0,934 0,894
Arrhenatherum clatius 0,975 0.899 0,908 0,880
Trisctum flavescens 0.964 0,920 0,975 0.871
Phleum pratense - 0.855 0.895 0,880
Poa pratensis - 0.879 0913 0,870
Festuca rubra 0,908 0,935 0,901 0,850
Agrostis stolonifcra - 0.902 0.884 0,870
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Utinnost regrese vyjadfuje index determinace I, jeho hodnoty se pohybuji v letech
1985 aZ 1989 v rozmezi 0,85 az 0,99 (tab. III a IV). Stanovena koncentrace N-NOj;~
chemickym rozborem dovoluje piesné odedist procento momentalni kli¢ivosti obilek
daného druhu trav jako kritéria Zivotaschopnosti obilek pfi rozhodovani o zralosti
semenafského porostu trav (obr. 5), pfipadné ji pfesné vypoditat na zaklad€ vztahii
uvedenych v tab. II. Nomogramy jsou druhové specifické, sestavené ze tfi- aZ étyfletych
naméfenych hodnot.

Byla potvrzena nepfimd zivislost mezi koncentraci dusi¢énant v obilkach trav
ajejich kli¢ivosti. Vysledky byly statisticky ov&feny, uvadéné hodnoty se vyzna&uji velmi
té&snou zavislosti vztahd. Hypotézy byly ovéfovany standardnimi metodami stanoveni
obsahu suSiny obilek a hmotnosti tisice obilek (Krej&ovi, 1986). Pro ziskani experi-
mentalnich hodnot byla volena tfi rozdilna stanovistg, jejichZ vliv véetné ro¢niku a an-
tropogennich zasahli se v prab&hu kiivek vyrazné neprojevil. Obdobna zji§téni lze
oc¢ekavat na ziklade predbéZnych zjisténi také v obilkich ostatnich kulturnich druhi
&eledi lipnicovité (Poaceac).

Vzhledem k naléhavosti potichy objektivniho zplisobu uréeni skliziiové zralosti
travosemennych kultur a vzhledem k dosaZenym vysledkim pfi navrZeném rychlém
zpusobu stanoveni doporuc¢ujeme vyuZit tuto metodu v praxi podnikil zabyvajicich se
péstovanim trav na semeno, ale i vyzkumnych a $lechtitelskych ustavi.
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The dependence of germinative capacity of grass caryopsis on the nitrate concentration.
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Ripeness of grass caryopsis may be evaluated on the basic of such criteria as: colour, angle of spikelet
position to the rachis and their colour, dry matter and 1000-kernel weight (TKW). Empirical methods
applied for determination of the ripeness consist in experience obtained from falling out the ripe caryopses
by tapping the caryopses into hands or by pulling the inflorescence of grasses through the fist, eventually
with test for hardness of grass caryopsis by nails. Except subjective procedures, the methods based on
reduction of 2,3.5-triphenyltetrazolium chloride (TTC), or the eosin method were used. The method of
so-called minimum critical dry matteris applied abroad. For objective assessment of momentary germinative
capacity and the seed vigorousness, the methods based on direct or indirect measuring were used, either in
the case of determination of water-soluble saccharides. conductivity of grass caryopsis extract or detection
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of ripeness according to chlorophyll content in leaves and sugar content in caryopses. These methods are
less precious from the viewpoint of specific formation of grass caryopses.

In seed producing grasslands Festuca arundinacea, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis, Dactylis
glomerata, Arrhenathcrum clatius, Lolium multiflorum, Trisctum flavescens, Phleum pratense, Festuca rubra,
Poa pratensis, Agrostis stolonifera, the dependence between germinative capacity of caryopses and nitrate
concentration in caryopses during their formation and ripening was determined in the years 1985 to 1989.
To quantify nitrate concentration by ion-selective electrode Onon A modlﬁed standart method was used.
The solution of natrium nitrate of the concentrations 5.102 5.107, 5.10%, 5.10™° mol per | was used as
a calibration solution. The caryopsis sample was homogemzed for l minute by grinding on soft mill. To
a weighed amount of 2 g, 50 ml of distilled warm water of the temperature 80 °C was added. After an hour
extraction, the sample was filtered and 25 ml of the filtrate was used for the measuring proper. The values
of electromotive force (in mV) in calibration solutions and particular samples were measured. The following
formula was used for conversion to N-NO3~ concentration: % N-NO3™ = Cx. 35.03, where Cx — NO3~
concentration (in mol per I) read from the diagram.

To detect the relation between the measured values, a combined method of nonlinear regression was
applied. It was found for the mentioned cultural grasses that with continuating ripeness of grass caryopses,
the nitrate concentration in caryopses is falling to a certain minimum value. This decrease is specific
according to species, though of the similar pattern of curves (Figs 1, 2). The caryopsis germinative capacity
is increasing with falling N-NO3~ concentration after exponential function (Figs 3, 4). The equations of
curves for functional relations of N-NO3~ concentration dependence on the time and the relation of grass
caryopsis germinative capacity to the N-NO3™ concentration are presented in Tabs ILIL

The efficiency of regression is expressed by the index of determination I, its values are ranging from
0.85 t00.99 (Tabs III, IV) for the period of years under study. Nomogrammes (Fig. 5) composed of measured
values are species specific for each grass species. The N-NO3™ concentration found in grass caryopses allows
to determine quickly the percentage of momentary germinative capacity of the given species when making
decision about ripeness of seed producing grassland. This is a quick, exact and cheap method, not deman-
ding for laboratory equipment. The method was patented in the CSFR under No. 258856.
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VLIV SYSTEMU HNOJENI ZALOZENEHO NA PRINCIPU KATIONTOVE
VYMENNE KAPACITY NA OBSAH MINERALNICH LATEK V SRZE
RIZNACCE

Jiri Tiima

Vyzkumny iistav rostlinné vyroby, Praha — Ruzyné, pracovisté Hnévceves,
503 13 Dohalice

Ve &tyfletém pokusu s Dactylis glomerata L. v ¢isté kultufe byl pozorovan vliv systému hnojeni
zaloZeného na rozborech piidy pouzivanych v rimei Agrochemického zkoudeni pady (AZP) v CSFR
a principech definovanych v Komplexni metodice vyZivy rostlin (KMVR) a systému hnojeni podle
kationtové vyménné kapacity (KVK). Mezi obéma systémy nebyly v priméru zaznamenany vyrazné
rozdily ve vynosech pice. Rozdily se projevily v minerdlnim sloZeni pice. LepSich parametri kvality
pice z hlediska vyZivy zvitat bylo postupné dosaZzeno u variant hnojenych podle systému KVK. Obsah
Mg, Ca, Na se vyrazné zvysil aZ po sniZeni pfijmu K v diisledku absence hnojeni K a sniZeni aktivity
Kv ptidé. Vyrazné se projevil vliv hnojeni Mg v dolomitickém vépenci, naproti tomu vysoké davky Ca
v mletém véapenci se neprojevily v jeho vy$§im obsahu v pici. StéZejni postaveni ve vyZivé travnich
porostli mé tedy dosaZeni optimélni zdsobenosti pidy K, pii které nedochézi k jeho luxusnimu pfijmu.
K definovani optimdlni zasoby K v ptidé by mél napomoci obsah K v pici prvni sede (pastvy). Signélem,
Ze dochazi k poklesu aktivity K v pidé, je i vzristajici podil Na v pici.

Obsah mineralnich latek v pici, zvlasté K, Na, Mg, Ca, je dileZitym kvalitativnim
ukazatelem (M ik a, 1980). MuzZe znaéné ovlivnit mléénou uZitkovost, plodnost a zdra-
votni stav skotu (Kejmar akol, 1980;Jago§ akol., 1985;Simek a kol., 1989).

V obsahu Na a K jsou nejvé(3i rozdily mezi poZadavky rostlin a zvifat. Rostliny maji
daleko vy83i naroky na K, zatimco zvifatanaNa (Reid, Horvath, 1980;Jones,
Moseley, 1983; Neuberg akol, 1985). Pfitom v§ak nelze podcenit fyziologickou
tilohu jednotlivych Zivin v Zivotnich pochodech jak rostlin, tak i zviFat.

V pfijmu Zivin a zejména pak kationtil existuji zna¢né interakce antagonistického
charakteru (Mengel, 1984). Zisoba kationtli v piid¢ a jejich aktivita v Zivném pro-
stiedi vyznamné ovliviwji obsah kationti v rostling, zvlasté pak v biomase vegetativniho
charakteru (M atula akol., 1989). Zde tedy vystupuje poZadavek na vytvafeni harmo-
nického poméru Zivin hnojenim.

Informaci o potiebé vyzivaiskych opatieni by mély poskytnout funkéni metody
diagnostiky ptidniho prostfedi (M atula a kol., 1989). Od roku 1990 je v rdmci Agro-
chemického zkougeni pid AZP vyuZivina nova komplexni metoda podle Mehlicha 2
(Mehlich, 1978), avak v systému agronomické interpretace vysledk této metody
v Komplexni metodice vyZivy rostlin KMVR (Neuberg a kol., 1990) nedo%lo od
predchozich metodik k vyraznym zménam. Navic zde neni dopracovina metodika
hnojeni Mg pro travni porosty. Jiny pohled na celou problematiku nabizi systém hnojeni
na principu kationtové vyménné kapacity KVK (Matula, 1985) a nové vyvinuti
metodaKVK-UF(Matula, Pirkl, 1988). Tyto metody kromé& obsahu hlavnich Zivin
v ptidé poskytuji informaci o sorpéni kapacité pady. Tato hodnota je pak vychodiskem
pro specifikaci zasobenosti ptidy Zivinami a hnojaiskych opatieni.

ROSTLINNA VYROBA — 1992 503



I. Dévky Cistych Zivin v jednotlivych letech — Rates of pure nutrients in particular years

Rok! 1986 1987 1988 1989

kgésha'|Ca| K |Mg| P |lca| K |Mg|lP |Ca|]K|Mg|P [Ca|]K|[Mg|P
2

L olok * l2190| o | 3279 {1530) o | 23{ 0 [0 |0 o [m|o0o |0 |o0]o0

fé\‘};‘g" 622 o [ 3317 | oo olofloflolo|lm|o]o]o]o

lyear, Zblock

MATERIAL A METODA

Modelovy ¢&tyflety mikroparcelkovy pokus byl zaloZen v katastru obce Chlum
v okrese Kutna Hora v nadmofiské vyice 470 m, v bramboraiské vyrobni oblasti s dlou-
hodobym primérem srazek 615 mm a primérnou denni teplotou 7,4 °C, na illimerizo-
vané pide stredng t&Zké s hloubkou ornice 0,18 m a hmotnosti ornice 1,55 t.m™3,

Pokusnou plodinou byla srha fiznagka (Dactylis glomerata L.), odriida RoZnovska
v &isté kultufe. Uplatnéno bylo &tyfsedné vyuZiti. Prvni aZ tfeti se¢ byla sklizena ve fazi
konec sloupkovani, ¢tvrta se¢ ve fazi sloupkovini. VyZivaiska opatfeni byla realizovana
na zakladé¢ rozbort vychoziho vzorku ptidy odebraného v roce 1985:

1. rozbory pouZivané v ramci AZP (Javorsky a kol., 1987): pH/KCI 5,2; humus
3,45 %; P (Egner) 30 mg.kg™'; K (Schachtschabel) 310 mg.kg™'; Mg (Schachtscha-
bel) 80 mg.kg™";

2. rozbory metodou KVK (M atula, 1985): KVK 161,5 mmol chem. ekv. kg~'; K379,4
mg.kg™' (6,0 % KVK); Mg 100,2 mg.kg~"' (5,1 % KVK); Ca 1845, 6 mg.kg™' (57,0 %
KVK).

Cely pokus byl rozdélen na dva bloky (tab. I). Prvni blok byl hnojen na zikladé
rozboril pouzivanych v ramci AZP a podle principit KMVR (Neuberg akol., 1985).
Druhy blok byl hnojen podle principl systému KVK (M atula, 1985). Davka melio-
ra¢niho a udrZovaciho vapnéni u prvniho bloku byla stanovena podle normativii pro
ornou pudu, protoZe $lo o oratelné stanoviité, docasny travni porost s periodickou
obnovou a vapenaté hnojivo bylo zapraveno do orniéni vrstvy; vzhledem k vysoké zasob&
K v piid¢ se K nehnojilo po celou dobu trvani pokusu; Mg se jednotlivé nehnojilo, byl
zapocitan jeho obsah v mletém vapenci; P bylo v obou ptipadech hnojeno shodné podle
KMVR piedzisobné na dva roky. U druhého bloku byl aplikovan jednorazové dolomi-
ticky vapenec a K se rovnéz nehnojilo.

PouZita hnojiva: mlety vapenec 32,9 % Ca; 0,49 % Mg (prvni blok); dolomiticky
vapenec 21,4 % Ca; 11,4 % Mg (druhy blok); superfosfat granulovany Afrika 7,9 % P.

U obou blokii byly uplatnény ¢tyfi hladiny hnojeni N: Ny, Njg, Naga, Nago v ledku
amonném s vipencem (27,5 % N). Diavka N byla rovnomérné rozdélena ke kazdé seéi
(tzn. na Ctyfikrat). Celkem bylo tedy do pokusu zafazeno osm variant se étyfmi opako-
vanimi. Rozmér jedné parcelky byl 2x2 m.

V roce 1986 byla uskute¢néna zikladni vyzivarska opatfeni a zaloZen porost srhy
fizna¢ky. Podrobné sledovini v jednotlivych secich prob&hlo v letech 1987 aZ 1989.
V pici byl stanoven obsah hlavnich minerilnich latek (Ca, Mg, K, Na) podle metod,
které uvadéjiJavorsky akol. (1987).
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II. Primé&rné obsahy K, Mg, Ca, Na v susiné pice Dactylis glomerata L. (g.kg‘l) — Average contents of K, Mg, Ca,
Na in herbage dry matter of Dactylis glomerata L. (g per 1 kg)

1987 1988 1989 1987-1989
1.blok! L.blok ] Lblok . 1.blok
KMVR |2DIOkKVK | (io8  [2bI0kKVK | iion  [2blok KVK | o ion  [2blok KVK

X St x Sz x S5 x Sk X Sz X Sk X Sz X S5

K [41,17 | 0,63 |40,80 | 0,42 |37,22 0,38 (34,86 |0,45 |33,86 |0,31 (29,77 |0,56 |37,38%| 0,35 [34,94%0,41
Mg | 1,84 0,04 | 1,99 | 0,06 [ 1,85 [0,04 | 2,22 (0,05 | 1,87 0,05 | 2,13 0,06 | 1,86% 0,02 2,11%0,03
Ca |4,05]|012]| 39| 0,12 517 /0,13 | 5,18 (0,14 | 6,16 0,13 | 5,72 (0,13 | 5,13 0,09 | 4,94%0,09
Na | 0,14 [0,014] 0,13 | 0,020 0,13 [0,012{ 0,20 {0,025 0,15 [0,017| 0,28 |0,039 | 0,14%| 0,08 | 0,20°0,017
Yblock n =64 n =192

ab - P =001

III. Poméry v obsahu K, Mg, Ca, Na v susiné pice Dactylis glomcrata L. (ptepocteno z udajii v mmol chem.
elw.kg”l) Ratio among K, Mg, Ca, Na in herbage dry matter of Dacwvlis glomerata L. (calculated from data
in mmol chem. equiv. per 1 kg)

1987 1988 1989 Primér®
Lbiok! | 2.blok | Lblok | 2blok | Lblok | 2blok | lblok | 2.blok
KMVR | KVK | KMVR | KVK | KMVR | KVK | KMVR | KVK
K/Mg 73 6,6 6.4 5.1 59 46 6,5 54
K/Na 97,0 114,0 95,0 64,0 79,0 38,0 90,0 72,0
K/Ca + Mg -3,13 2,99 2.38 2,08 193 1,73 2,48 2,27
K/Ca + Mg + Na 3.04 2.91 2.32 2.02 1.89 1.67 242 2.20
Yblock, zav<:rag¢: n =04 n =192
VYSLEDKY

Absence draselného hnojeni vyrazné piispéla k postupnému zamezeni luxusniho
pfijmu a sniZeni obsahu K v pici u obou blokli. V obsahu K byl zji§tén statisticky
vyznamny rozdil mezi jednotlivymi roky. PfestoZe se shodné& u obou blokil K nehnojilo,
byl zaznamendn statisticky vyznamné nizsi obsah K v pici u druhého bloku (podle KVK).
Byl z'gétén jiz v roce 1987 a nejvyraznéji se projevil v roce 1989 (tab. II).

estkrat vy§8i davka Mg u druhého bloku vyznamné pfispéla ke zvyseni jeho obsahu
v pici. Naproti tomu $estkrat vy$i davka Ca aplikovana u prvniho bloku se statisticky
viznamné neprojevila v jeho vy§§im obsahu v pici. RovnéZ shodn& se u obou blokii
nehnojilo Na, ale na rozdil od K doslo k postupnému zvyieni jeho obsahu v pici.
Vyrazné&j3i zvy$eni statisticky vyznamné bylo zaznamenano u druhého bloku. Vzijemné
reakce mezi kationty lépe vystihuji pomé&ry v obsahu hlavnich kationtd v ekvivalentnim
vyjadieni uvedené v tab. I1I.

Nejvyraznéjsi rozdily byly zjiSt€ny mezi ob&ma bloky zejména v roce 1989. S pokle-
sem piijmu K v diisledku sniZeni jeho aktivity v piidé se za¢ina zvy$ovat pfijem ostatnich
kationtl. Tato situace je znidzornéna na obr. 1, na kterém je pomoci kruhovych grafii
zobrazen ménici se podil jednotlivych kationtd na jejich celkové pfijatém mnoZstvi
v ekvivalentnim vyjadreni.

Podrobnéjii tdaje o dynamice kolisani primérného obsahu K, Mg, Ca, Na v su$in&
pice srhy fiznacky v jednotlivych letech a seéich jsou uvedeny v tab. IV. Je tfeba si
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1. Podil jednotlivych kationtii v procen- HR Na :::::: SN

tech na jejich celkové pfijatém mnoZstvi _ 08

(pfepolteno z udaji v mmol. chem. :

ekv.kg™! suliny pice) — The propor- %1 ////
M

tion of particular cations in per cent on
their total taken amount (calculated
from data in mmol of chem.equiv. per
1 kg of dry matter)

viimnout vyraznych rozdild v obsahu jednotlivych kationti zejména mezi rokem 1987 a
1989.

Zmény poméru K/Ca + Mg + Najsou uvedeny v tab. V. Ze viech téchto visledki
je patrné pfiznivéj$i mineralnich sloZeni pice u druhého bloku hnojeného podle principu
systému KVK.

Mezi ob&ma bloky nebyl v priuméru zjistén statisticky vyznamny rozdil ve vynosech
pice. Nepatrn¢ vy3siho vynosu bylo dosaZeno u druhého bloku v roce 1989, a to zejména
u druhé a tieti sece (obr. 2).

DISKUSE

Nepatrné sniZeni vynosu u prvniho bloku v roce 1989 mohlo byt zpiisobeno nedo-
statkem Mg. Nejvyssi rozdil ve vynosech byl zaznamenan pravé v obdobi, kdy dochézi
k nejvét§imu odbéru Mg.

Naproti tomu vyraznych rozdili bylo dosaZeno v obsahu hlavnich minerélnich
latek. Obsah K v susiné pice srhy fizna¢ky byl na rovni iidajt, které publikovali M ik a
a kol. (1988), pouze v roce 1987, v dalSich letech byl niZsi zhruba v souladu s vysledky,
které uvefejnili Regal a kol. (1987). Z hlediska poZadavkl zvifat byl obsah K nad
touto hranici (Neuberg a kol, 1985). Primérny obsah Mg byl vy33i, nez uvadéji
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IV. Priimérny obsah K, Mg, Ca, Na v susiné pice Dactylis glomerata L. v jednotlivych letech a sedich (g.kg™ l)
— Average contents of K, Mg, Ca, Na in herbage dry matter of Dactvlis glomerata L. in particular years and

cuts (g per 1 kg)

1987 1988 1989

mg.kg"l Lblok' 2.blok 1.blok 2.blok 1.blok 2.blok
KMVR KVK KMVR KVK KMVR KVK

Lsed 43,38 41,73 33,96 32,12 35,45 31,70

K 2.sef 38,06 3748 39,67 36,96 33,84 30,79
3.sed 40,72 40,91 3737 35,29 32,92 26,97

4.sel 44.55 40,23 37.88 35,10 33,22 29,62

l.se¢ 143 1,50 145 1,71 1,49 1,75

Mg 2.seé 1,76 1,92 1,92 2,25 1,95 2,21
3.sel 1,93 1,94 2,14 2,61 2,12 2,38

4.seé 227 261 1.90 231 1.94 221

l.sed 3.23 3.07 3,98 3.88 4,99 4,55

Ca 2.sel 3.65 349 5.08 4.89 5,93 543
3.sed 4.01 4.01 6.08 5.88 7.25 6,61

4.sed 5,30 5,05 5,54 6,07 6,49 6,31

l.sed 0,12 0.09 0,10 0,19 0,16 0,29

Na 2.sel 0.09 0.09 . OIS 0,18 0,12 0,23
3sed 0.19 0.10 0.14 0,20 0,20 0,38

PRI 018 023 014 025 013 02]

1 2
n =16 block, “cut

V. Pomér K/Ca+ Mg+ Navsusiné pice Dactylis glomerata L. (pfepotteno z Gdaji v mmol chem. ekv.kg” 4
— The ratio K/Ca+ Mg+ Na in herbage dry matter of Dacivlis’glomerata L. (calculated from data in mmol
of chem. equiv. per 1 kg)

1987 1988 1989

K/Ca + Mg + Na|  Lblok! 2.blok L.blok 2.blok 1.blok 2.blok
KMVR KVK KMVR KVK KMVR KVK

l.se& 3.85 3.77 2,68 2.38 2,39 2,12
2.568 2.96 2.85 242 2,19 1,89 1,74
3.sed 2,84 287 1.97 1,75 1,54 1,31
L4.sef 249 217 s 221 L79 L73 LS1

n =16 'block, “cut

Mika a kol (1988) i Regal a kol. (1987), a to zejména u druhého bloku. NejniZ3i
obsah Mg byl zjidtén v pici prvni sece, presto prekrocil u druhého bloku minimaélni
hranici 1,5 g.kg™' suliny (M ik a, 1980) z hlediska vyZivy zvifat. Obsah Ca byl vy33i, nez
uvadéjiM ik a akol. (1988), ale niZsi, neZ u srhy fiznacky udavajiR e gal a kol. (1987).
Pod trovni poZadavkil zvifat byl pouze v pici prvni sece. PfestoZe obsah Na byl v pri-
méru niZsi, nez udavaji Regal akol. (1987) i Mika a kol. (1988), a hluboko pod
trovni poZadavki zvifat, bylo u druhého bloku dosaZeno niZsi Grovné poméru K/Na,
neZ uvadgji u srhy FiznaCky M ik a a kol. (1988).

Vysledky pokusu pln€ dokumentuji potfebu komplexniho pfistupu pii vyZivé kation-
ty. PoZadovaného mineralniho sloZeni pice se nedosahne jednostrannou vyZivou, popfi-
padg absenci vyZivy na zikladé rozbort ptid nebo rostlin. Je tfeba zvaZovat i vzajemné
interakce zejména mezi kationty.

St&Zejni postaveni ve vyZiveé rostlin méa definovani optimélni zasobenosti pidy K,
pfi které nedochazi k jeho luxusnimu piijmu. DosaZeni tohoto parametru je pfedpokla-
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2.Primémy vynossu$iny [thd'] KVK

Dactylis  glomerata L. 501 i i 1989
v jednotlivych letech _
a sefich — Average dry Z
matter of Dactylis glome- 4,0 2
rata L.in particularyears 2
and cuts ! 2
osa x - jednotlivé sede 30 2
X axis — particular cuts %
7
20 %
2
2
4
2
10 Z
9
2z
z
1 2 3 4 1 2. 1 2

dem odpovidajici vyZivy ostatnimi kationty. K obdobnym zavériim dosli i Matula
a kol. (1989, 1990). K definovani optimalni hladiny K v piid€ u travnich porosti by mél
napomoci obsah K v pici prvni sece, kde byva zpravidla nejvyssi. V naSem piipadé u srhy
fizna&ky se zda jako vyhovujici obsah 30 g K.kg™! ve fazi konec sloupkovéni, kdy vynos
nebyl ovlivnén nedostatkem K. Tato hodnota pfevySuje tdaje (Velich, 1986) pro
travni porosty, ale u srhy fiznacky byl zji¥tén vieobecné vy3si obsah K (Mika, 1980;
Tl ma, 1990). Podle vysledkti rozbori pice spolu s pfihlédnutim k vysledkiim ptidiniho
testu je moZné pak rozhodnout, zda uplatnit nebo neuplatnit draselné hnojeni tak, jak
doporuduji Velich, Mrkvic¢ka (1988) po prvni seci. VySe davky K by méla pak
odpovidat odbéru K sklizni a uplatnit tak bilanéni metodu potfeby hnojeni (M atula,
1989).

Vysledky pokusu potvrdily velky vjznam hnojeni Mg zejména na dosaZeni poZado-
vaného mineralniho sloZeni pice daného pomérem K/Ca + Mg. Tento pomér se da
vyznamnéji ovlivnit spravnou vyZivou K, resp. absenci draselného hnojeni pii vysokém
obsahu K v plidé a pici, coZ je rovnéz dilleZité i pro sou¢asnou odpovidajici vyZivu Mg.
Pfi dosazeni optimalni hladiny K v ptidé systém hnojeni podle KVK doporuduje pomér
ekvivalentu Mg/Kv plidé 2az3: 1 (Matula, 1984).

Ptiabsenci draselného hnojeni a odpovidajici vyZivé Mg podle doporudeni systému
KVK doslo béhem tii let k dosaZeni pozadovaného obsahu K, Mg, Ca s ohledem na
vyZivu zvifat, coZ je dokumentovino v uvedenych vysledcich roku 1989 u druhého bloku.
Vyhodné je vyuZiti dolomitického vapence, zejména na kyselych ptidach. U prvniho
bloku chybél néleZity obsah Mg v pici a projevil se i vy38i obsah K.

Vyrazné vy$si drovei vapnéni u prvniho bloku se projevila jen nepatrnym zvySenim
obsahu Ca v pici. Tento vysledek je v souladu s fyzilogickou podstatou pfijmu Ca
rostlinou, nebot pfijem Ca nezavisi na jeho koncentraci v Zivném prostiedi (Dvof ak,
1976; M atula a kol., 1990). To znamena, Ze pfi optimalizaci vipné&ni je tfeba se Fidit
spiSe vysledky rozborii ptid, protoZe nasyceni sorpéniho komplexu Ca vyznamng ovliv-
fiuje stav pidy, jeji fyzikalni a chemické vlastnosti, které maji zpétn& vztah k padni
trodnosti (M atula akol., 1988).

Obsah Na v pici zivisi rovnéz na aktivité¢ K v piidé, coZ potvrzuji publikované
vysledky (M atula akol, 1985; T i ma, 1990). PoZadovaného obsahu Na v produkci
tedy nelze dosahnout bez vlastni tipravy zisob K v pidé. Vzristajici podil Na v pici
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signalizuje pokles aktivity K v plidg, coZ je zfetelné i z obr. 1 (rok 1989) a z tab. III
(pomé&r K/Na u druhého bloku). Vyrazny pokles poméru K/Na v pici oproti pfedcha-
zejicim letim je tedy dal¥im signalem, podle kterého je moZné posuzovat klesajici
aktivitu K v plidg, a piedstavuje dalsi pomocné kritérium pfi stanoveni optimalni hod-
noty K v piidé. V naem pfipadé€ optimalni hladiné K v pidé odpovidal pomér K/Na <
40 v susin€ pice prvni sece.

Vliv riiznych déavek a druhti dusikatych hnojiv i vliv uvedenych vyZivaiskych opatieni
na zmé&ny agrochemickych Gdajii v ptidé budou publikovany ve zvlastnich prispévcich.

Zavérem je tfeba zdtiraznit, Ze vyuZiti principl systému hnojeni podle KVK, které
definoval M atula (1984), prispélo k dosazeni Zadouciho obsahu K, Mg, Ca v su$iné
pice srhy fiznacky s ohledem na vyZivu zvifat. V§znam tohoto systému spociva zejména
v piesné&j$im stanoveni potfeby hnojeni Mg a Ca. Dobfe definuje i potfebu hnojeni K,
av8ak pfi stanoveni jeho optimalni hiadiny v pidé je tieba prihlédnout i k obsahu
K v pici, popfipadé jeho poméru k ostatnim kationttim.
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Dedle 10. 12. 1991
J. TUMA (Research Institute of Crop Production, Praha Ruzyn&):

The effect of the fertilizing system based on the principle of cation exchangeable capacity on the content
of mineral substances in orchard grass.

Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 503 — 510.

In four-year trial conducted with Daciylis glomcrata L., in pure culture, the effect of fertilizing system
was studied, based on soil analyses used within the Agrochemical Soil Tests in the CSFR and principles
defined in the Complex Methodology of Plant Nutrition - KMVR (Neuberg etal., 1985) in comparison
with the system of fertilizing in accordance with the cation exchangeable capacity - KVK(Matula, 1985).

The trial has been established in the cadastre Chlum (the Kutnad Hora district) in the potato-growing
region at the altitude 470 m with long-term mean of precipitation 615 mm and average daily temperature
7.4 °C, on illimerized medium-heavy textured soil with the topsoil 0.18 m deep and its weight 1.55 t per m>,
A starting agrochemical soil analysis and applied rate of-pure nutrients is presented in the chapter Material
and method. Four-cut system was used. The first and the third cuts were harvested at the stage of the end
of shooting, the fourth cut at the stage of shooting. There was no statistically significant difference found
between beth systems of fertilizing on an average in the herbage yield. A partial drop in the yield in 1989 in
the first system (KMVR) should be caused by lack of Mg. As can be seen in Fig. 2, the highest difference in
the yields was recorded just in the period of the highest Mg withdrawal.

In spite of it, significant differences were found in main nutrient content. An absence of potassium
fertilizing contributed to the reduction of K content in herbage in both systems. In the latter system (KVK),
statistically significantly lower K content in herbage was recorded. This difference was found not later than
in 1987, though this was manifested more significantly even in 1989 (Tab. I). Total six times higher Mg rate
in dolomitic limestone, applied in the second system (KVK), contributed to the increase of its content in
herbage. In spite of it, six times higher Ca rate, applied in ground limestone in the first system (KMVR), was
not statistically significantly manifested in its higher content in herbage, this complies to the physiological
matter of Ca uptake. No Na was applied in both systems, though as opposed to K, a gradual increase in its
content in herbage appeared. More significant increase in Na content in herbage was found in the second
system (KVK). Mutual interactions among cations more correspond to conditions in the content of main
cations in equivalent expression as given in Tab. II.

The most marked differences between both systems were found particularly in 1989. The contents of
Mg, Ca and Na in herbage increased more after reduction of K uptake as a result of absence of fertilizing
and reduction of the activity of K in soil. This situation is presented in Fig. 1 where by means of circular
graphs, the proportion of particular cations in their total taken amount in equivalent expression is illustrated.

More detailed data on the dynamics of fluctuating of the average K, Mg, Ca and Na content in herbage
dry matter in individual treatments and cuts are shown in Tab. III and the changes in ratio of equivalents
K/Ca + Mg + Nain Tab. IV. Well-founded Mg fertilizing in dolomitic limestone was confirmed here.

The results of the trial fully document the need for complex access to the nutrition by cations. Funda-
mental position in the nutrition of grasslands can be contributed to the optimum soil stock with K, in which
its excessive uptake can be observed. To define an optimum K stock in soil, K content in herbage of the first
cut could contribute. On the basis of this analysis one should make a decision whether to apply K fertilizing
after the first cut. The fact that K activity in soil is lower can be signalled by increasing proportion of Na in
herbage. Na content and K/Na ratio in herbage dry matter can be used as a further auxiliary criterion in
determination of optimum soil saturation with K. Under this situation, K content in dry matter of the first
cut at the end of shooting did not exceed 30 g per 1 kg and the ratio K/Na was below 40.

The use of principles of fertilizing system according to KVK defined by M a t ul a (1984) contributed to
the obtaining of required content of K, Mg and Ca in dry matter of orchard grass dry matter from
the viewpoint of animal nutrition.
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VYNOSOVE VYUZITi VZDALENOSTI V RADKU ROSTLINAMI CUKROVKY
Lubomir Minx

Vysoka $kola zemédélska, 613 00 Bmo

Ve ¢étytletych polnich pokusech s odriidou Domona byly ziskany Gdaje pro zjiSténi pribéhu zavislosti

vynosu na vzdélenosti rostlin v Fidku v porostech s roztedi Fadki 45 cm. Maximalni vynos cukru (99-
az 100 %) byl dosaZen u vzdalenosti rostlin v fadku 18 aZ 28 cm (79 aZ 123 000 rostlin na 1 ha), nejvyssi

vynos rafinddy pak u 16 aZ 26 cm (85 az 139 000), 5% a vétsi sniZeni produkce cukru bylo zaznamenéno

u vzdélenosti rostlin klesajicich pod 14 cm (159 000) a pfesahujicich 38 cm (58 000), pro 95% produkci

rafinady byly tyto hraniéni hodnoty 12 cm (185 000) a 38 cm (58 000 rostlin na 1 ha). Zavislost vynosu

cukrovky na vzdélenosti rostlin v fidku je nelinedrni a jeji trendy se oboustranné od vrcholu kfivky

znaéné lisi.

Hledani optimalni hustoty porostl cukrovky patfi mezi nejstar$i aseky jejiho
vyzkumu a doprovazi tuto plodinu od jejiho vzniku. S novymi péstitelskymi postupy se
viak tato problematika pfenesla na odlinou droven. Drive $lo o zkou$eni rozdilné
hustoty pravidelné& rozmisténych rostlin, po zavedeni rovnomérného vysevu a se zvétio-
vanim vzdalenosti vysevu dochazi k velmi znacné variabilité rostlin v fadku (Minx,
1988).

Za optimalni vzdalenost rostlin v fadku povazuje Nelson (1969) 254 cm,Z ol -
tan (1981) uvadi optimalni vzdalenosti mezi 20,5 a 30 cm. Podobny rozsah (17,9 aZ
30,5 cm) vyvodil Fornstrom (1980). Drachovska et al. (1958) udavaji, Ze v po-
mérné znaéném rozpéti vzdalenosti rostlin v fadku se souciny poétu fep z jednotky
plochy piidy a jejich priim&rné hmotnosti rovnaji. Rozsah platnosti pak zevieobeciiuji
do =% 30 % od optimalni vzdilenosti jednoceni. Vymezeni rozsahu vyuZitelnych vzdale-
nosti rostlin viadku je dileZité, nebof vzdilenosti nedosahujici nebo naopak presahujici
toto rozpéti plsobi pokles vynosu v prvém piipadé vlivem pirehusténi, v druhém pak
vlivem mezerovitosti porostu (M inx, 1988).

MATERIAL A METODA

Cilem popisované¢ho vyzkumu bylo zptesnéni idaji jednak o rozsahu plné vyuZi-
telnych vzdalenosti rostlinami cukrovky v fadku (tj. o vzdalenostech, jeZ jsou rostliny
cukrovky schopny vykompenzovat daldimi vynosotvornymi prvky, aniZ dochézi k pod-
statn&j8imu poklesu produkee), jednak o vlivu vzdalenosti rostlin nedosahujicich toto
rozpéti. :

Udaje byly ziskany prostiednictvim polnich pokusii zakladanych v letech 1986 aZ
1989 na Slechtitelské stanici v Kralicich na Hané (jilovitohlinité paidy typu degradované
¢ernozemé). Odriida Domona byla zaseta do fadkd 45 cm a byla péstovana v téchto
vzdalenostech rostlin v Fadku: husty vysev bez jednoceni, 10 cm (tj. 222 222 rostlin na 1
ha), 20 cm (111 111), 30 cm (74 074), 40 cm (55 555), 50 cm (44 444) a 100 cm (tj. 22222
rostlin na 1 ha). Parcelky o plose 10 m* byly v pokusech &tyrikrat opakovany. Pokus
probéhl na $lechtitelskych plochich, takZe agrotechnika (pfedplodina ozima p3enice,
podmitka, stfedni orba se zaoravkou hnoje, hlubokéa orba a urovnani hrubé brazdy),
vyZiva (130 kg &.Z. N v pramyslovych hnojivech, ostatni podle agrochemickych rozbort
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I. ZAvislost vynosu a kvality cukrovky na vzdalenosti rostlin v fadku (rozted fadkd 45 cm; priimér let 1986 aZ
1989) - The dependence of sugar beet yield and quality on distance of plants in a row (row spacing of 45
cm; average for the years 1986 aZ 1989)

Vzdalenost V)’rm)s2 (tha! Digesce® Kondukce’ | Rafinada®
v fadku' (cm) bulev’ cukru? r:.lﬁn:’:dy5 (%) (%) (%)
Plny fadek’ 31,84 4,68 3,75 14,75 0,43 11,68
10 43,06 6,64 522 15,49 0,48 12,18
20 46,93 7,24 5,66 15,37 0,48 12,06
30 45,19 6,90 5,32 15,30 0,51 11,86
40 44,65 6.69 5,14 14,88 0,51 11,41
50 42,72 6,40 4,89 14,82 0,53 11,28
100 2891 421 3.13 14.34 0.56 10.65

; . 3s 3 s ; Gk ; :
ldistance in the row, “yield, “of roots, of sugar. "of refined sugar, “digestion, "conduction, ®refined sugar,
full row

ptidy) a ochrana byly jednotné a v souladu s poZadavky pro vykonové zkousky Slechti-
telskych materiala.

Pfi sklizni byly pro stanoveni vynosu a kvality brany pouze bulvy, jejichZ pfiény
rozmé&r piesahoval 5 cm. Pro technologické rozbory byly odebirdny vzorky o 30 aZ 40
bulvach (v pfipadé nejfidiiho sponu viechny sklizené bulvy).

Udaje o povétrnostnich podminkéch poskytla Slechtitelské stanice v Hrubéicich
(vzdalenost pokusnych pozemkt do 3 km). Pokusné roky se povétrnostné lidily. Zna&né
sucho (299,6 a 302,3 mm srazek v mésici duben az zéifi na dlouhodoby priamér 358,9
mm) a vy$3i teploty (15,3 °C vzhledem k dlouhodobému priiméru 14,8 °C) byly zazna-
menany ve vegetaénim obdobi let 1988 a 1989. Nejvlhéi (416,2 mm) a nejchladngjsi
(14 °C) bylo vegetacni obdobi roku 1987, normalni (14 7 °C) a ponékud sussi (333,9 mm)
v roce 1986.

VYSLEDKY

Prehled dosaZenych vynost bulev, cukru a rafinady je uveden v tab. I. Nejvy$si
cukernatost a vyté&Znost byla zjidténa u vzdalenosti rostlin v fadku 10 cm. Daldi zmen3eni
vzdalenosti rostlin vedlo k podstatnému poklesu cukernatosti, a tim i vytéZnosti. Zvét-
$ovani vzdalenosti vedlo k rovnomérnému, ale mirn¢j§imu poklesu. Obsah kondukto-
metrického popela byl nejniZii v pfehudténém porostu a narlistal se zvétovanim vzda-
lenosti rostlin v Fadku. Nejvy3si vynos bulev, cukru i rafinidy byl zji$tén u varianty s 20cm
vzdalenosti rostlin v fadku. Ve srovnani s ni dosdhla vynosova deprese porostu s 10cm
vzdalenosti rostlin ve vynosu kofene a cukru primérné 8,3 % a rafinady 7,8 %. Podle
trendu &iselnych adajb v tab. I maximum vynost kofent a cukru pfipada na vzdalenosti
rostlin pfesahujici 20 cm, takZe procentné vyjadiené vynosovéa deprese vlivem pfehus-
téni ve varianté 45 x 10 cm je jedté ponkud hlubsi.

Statistickym vyhodnocenim vysledkt byly zji$tény (shodné pro vynos bulev, cukru
i rafinady) vyznamné niZi vynosy plného fadku oproti 20cm vzdalenosti a nejfid$iho
porostu oproti variantam s 10, 20, 30 a 40cm vzdalenosti rostlin v Fadku. Ostatni rozdily
ve vynosech nebyly prikazné.
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1. ZAvislost vynosu cukru a rafinddy na
hustoté porostu — The dependence
of sugar and refined sugar yields on
the stand density

horni kfivka ~ vynos cukru

upper curve — sugar yield

spodni kfivka — vynos rafinddy
lower curve — refined sugar yield
horizontélini pfimky shora dol& - ho-
rizontal lines from above downwards:
100, 99, 97, 95 a 90 %

20 40 60 80 100 (cm

I1. Mezni vzdélenosti rostlin v fddku v cm (rozte¢ fadkd 45 cm) - Limit
distances of plants in a row in cm (row spacing of 45 cm)

S | Pro vynos”
oo ik cukru® rat‘inzidy‘1
100 23,0 19,5
99 17,5 - 28,5 15,5 - 26,0
97 15,0 - 33,5 13,5 - 32,0
95 13,5 - 38,0 11,5 — 38,0
90 10.5 — 48.0 95 — 485

lyield, *for yield, Sof sugar, %of refined sugar

Sledovany.rozsah variant je mozné doplnit o logicky za&atek, tj. o maximalni hus-
totu, pfi niZ rostliny nedosahnou poZadovanou minimélni hmotnost kofendi (100 g),
takZe jejich vynos se bliZi nule. U takto doplnéné $kaly promé&nnych byl hledan priib&h
zZévislosti vynosu na vzdalenosti rostlin v fadku. Snahou bylo na jedné strané nalézt
kFivky o logicky plynulém priib&hu, na druhé stran& pak dosahnout stavu s pokud moZno
co nejmensim souétem jejich kladnych a zapornych odchylek kiivky od skute&né zjisté-
nych hodnot (obr. 1). Byl stanoven jejich pfiblizny vrchol a grafickym postupem pak
i odpovidajici relativni vy$e produkce pfi rozdilné vzdalenosti rostlin v fadku. Maximum
vynosu cukru ptipada v daném piipadé na vzdalenost rostlin v fadku 23 cm, pro vynos
rafinady je to cca 20 cm.

Tvar kiivky jednoznaéné napovidi, Ze zavislost vynosu na vzdalenosti rostlin
v fadku je nelinearni a ma nesymetricky priibéh, nebot jeji trendy se oboustrann& od
vrcholu kiivky znacné lisi. Vyplyva to i z meznich hodnot uvedenych v tab. II.

DISKUSE

Z vysledki pokusii i z pritbéhu kiivek na obr. 1 jednozna&né vyplyva, Ze piehuiténi
porostii vede k vynosové depresi (pokles vynosu cukru o 8,3 % a rafinady 0 7,8 % u
vzdélenosti rostlin 10 cm oproti 20 cm). Zji$téné hodnoty se zasadné& nelisi od vysledk

ROSTLINNA VYROBA — 1992 513



driv&Sich pokusit (Minx, 1984), jejichZ cilem bylo kvantifikovat vinosovou depresi
vlivem mezerovitosti u porostt setych do sponu 45 x 12,5 cm a 45 x 25 cm. V komplet-
nich porostech (mezerovitost 0 a 5 %) vedl hustsi spon péstovani u odriidy Dobrovic-
kd A k depresi vynosu cukru o 8,7 a 7,3 %, ve vynosu rafinady pak o 6,9 a 5,6 %.
Obdobna tendence vlivu lokalniho pfehusténi porosti véetné mirnéjsiho poklesu vynosu
rafinady vyplyva i z pokusii dal$ich autord.

Ki¥ivky zavislosti produkce na vzdalenosti rostlin v fadku umoziiuji bliz$i poznani
vlivu pfehusténi (Minx, 1984, 1988) na vynosovou depresi. Rozsifuji dosavadni po-
znatky o vlivu mezerovitosti (tj. vzdalenosti rostlin vétich, neZ jsou pln€ vyuZitelné) na
vimos cukrovky péstované vysevem na kone¢nou vzdalenost o vliv piehuténi (tj. vzda-
lenosti men$ich, neZ je minimalni pln€ vyuZitelna).

Jiz publikovana graficky znazornéna (Hills et al., 1976) zavislost vynosu cukru na
vzdélenosti rostlin v fadku ma pfi odli¥né rozteéi Fadkl podobny nesymetricky priib&h
jako na obr. 1. Nelze proto povaZovat za obecné platny vyvod (Drachovska et al,
1958), Ze cukrovka vykompenzuje vzdalenosti rostlin v fadku v rozsahu *30 % od
optimélni vzdalenosti jednoceni.

Pro dosazeni maximéalniho vynosu (99 aZ 100 %) cukru se u rozteée fadkl 45 cm
ukazuji jako optimalni vzdalenosti rostlin v fadku 18 aZ 28 cm, coZ se bliZi idajiim, které
publikovaliZoltan (1981) a Fornstrom (1980); pro vynos rafinady je to pak 16
aZz 26 cm. K 5% poklesu produkce cukru dochazi u vzdalenosti klesajicich pod 14 cm
a presahujicich 38 cm, pro produkci rafinady jsou tyto hraniéni hodnoty 12 a 38 cm. Je
proto mozné i v souladu s témito vysledky nadile povaZovat (pfi hodnoceni produké-
nich pfedpokladii porostli cukrovky setych do Fadki 45 cm Sirokych) vzdalenosti rostlin
v fadku do 40 cm za vyuZitelné a mezerovitost vztahovat na &asti vzdalenosti presahu-
jicich tuto horni mez (M inx, 1988 aj.)

Ponékud slozitéjsi je to s vymezenim spodni hranice rozsahu vyuzitelnych vzdale-
nosti rostlinami v fadku. Vysevy na konecnou vzdalenost 12 a 15 cm mohou v pfipadé
vysoké vzeslosti porostu vést ke znacnéji vynosové depresi. Pro zabezpe&eni produkce
a s pfihlédnutim ke kvalité ofezavani bulev pfi sklizni se jako vyhodny ukazuje vysev na
18 az 20 cm v fadku. Pfi téchto vzdalenostech seti netrpi porosty prehusténim. Vypad-
kem jednoho vysevniho mista vznikaji vzdélenosti rostlin v fadku 36 a2 40 cm s poklesem
produkce cukru a rafinidy 0 5 aZ 6 %. Nevzejdou-li dvé sousedni vysevni mista (klubi¢-
ka), klesa produkce o 13 aZ 17 %. Ma-li byt vyskyt téchto vzdalenosti rostlin vznikajici
vypadkem dvou a vice za scbou jdoucich vysevnich mist maly, je tfeba dosahovat
dostate¢né vysokou vzeslost porostu (75 % a vyssi), jinak dochazi k poklesu vynosu
vlivem mezerovitosti. Naopak v hiife vzeslych porostech jsou dosahovany vy3i vinosy
u vysevil na 12 cm v Fadku, ncbot vypadek dvou za sebou jdoucich vysevnich mist vede
k depresi produkce rostlin o 5 %, pfi absenci rostlin ve tfech na sebe navazujicich
mistech je to 10 % atd. _

Poznatky o vlivu vzdalenosti rostlin a mezerovitosti porostu na produkci cukrovky
umoziiuji pii modelovém pojeti organizace porostt zpiesiovat pripadné odhady vinost
této plodiny i s pfihlédnutim k poctu a zvld3té rozmisténi rostlin v porostu.
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L. MINX (University of Agriculture, Brno):
Yield utilization of distances in the row by sugar beet plants.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 511 - 51S.

In 1986 to 1989 trials were established aimed at making more concrete conception as in the range of
fully utilizable row spacings by plants in a row (i.e. distance by which the plants are able to compensate
through other yield-forming components without reduction in the output), as on the effects of distances
between plants not reaching this range. The Czechoslovak cultivar Domona was included in the trials.

The study describes the variants of the spacing 45 cm and the distance of plants in a row — thick sowing
without singling after emerging — 10. 20, 30, 40, 50 and 100 cm. Only roots of maximum diameter over 5 cm
were used to determine the quality and the yield of the harrow in the harvest. The yield results and
qualitative parameters are presented in Tab. I

The highest sugar content and the percentage were found in the plant distance of 10 cm. Further
reduction of distances led to marked decrease 'in sugar content, and thus to extract rate. Enlarging
the distance of plants in the row resulted in even slighter decrease in these parameters. The conductometric
ash content was the lowest in over-thick (without singling) stand and was increasing with larger distance of
plants in the row.

Significantly lower yields of thick stand without singling were found coincidently for the yield of roots,
sugar and refined sugar in comparison with 20 cm distance and the thinnest stand as compared with variants
of 10, 20, 30 and 40 cm distance of plants in the row. The other differences in the yields were insignificant.

The studied range of variants was supplemented with logical onset, i.e. maximum density at which
the plants do not gain the maximum required weight of 100 g. The yicld of such stand is close to zero. In
the scale of variables, supplemented in such a way, a pattern of dependences has been finding referred to
sugar yield and refined sugar as well as on the distance of plants in the row (Fig. 1). This dependence is
nonlinear and its trends are differing to a rather high degree in both sides from the top of the curve.
The maximum sugar yield was found in the plant distance in the row of 23 cm and the refined sugaryield in
the distance of the row of 20 cm. A graphical method was used to detect the limit distance of plants for
appropriate per cent decreases of production (Tab. II). The maximum sugar yield (99 to 100 %) was
obtained in the distances of plants in the row of 18 to 28 cm, the highest refined sugar yield being 16 to 26 cm
distance, the decrease by 3 % was in the case of the distance 15 and 34 in sugar and 14 and 32 cm in refined
sugar, 5 % and higher decrease in sugaryield was recorded in the distances of plants decreasing below 14 cm
(i.e. 159,000 plants per 1 ha) and exceeding 38 em (58,000 plants per 1 ha), for 95 % production of refined
sugar — the limit values were 12 em (185,000 of plants per 1 ha) and 38 cm.

Knowledge of the effects of distance of plants and the space rate of the stand on the sugar beet yield
enable in model of the arrganement of plants to make more accurate conceptions of production
prerequisitions of sugar beet stands and eventually, yield estimations of this crop for which sometimes also
a marked unequivalence ol arrangement of plants in the row is a concomitant phenomenon of advanced
technologies of their growing.
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JUBILEUM

VYZNAMNE JUBILEUM PROF. JOSEFAKOSTIRE

Chemicky Gstav pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze na Albertové byl 18. 3. 1992
svédkem vyznamné udalosti. Sesly se zde stovky gratulantd, pfevdzné pedagogickych a védeckych pracovniki
nejriiznéjfich v&kovych kategorii z celé CSFR. Vichni pFisli na toto neformalni shroméZdéni, které probi-
halo v srdeéné atmosfére, blahopfat zakladateli a prvnimu profesorovi biochemie na Univerzité Karlové a
v celé CSFR, nestoru &. biochemikd prof. RNDr. Josefu V.Ko3tifovi k jeho 85. narozeninidm. Byly zde
zastoupeny prakticky vSechny Ceské a slovenské vysoké Skoly, teoretické dstavy CSAV a fada resortnich
vyzkumnych tstavii, podniki a instituci. Mezi d¢astniky byli napf. akademik . Mdlek, prof.J. Hofe j31,
prof. J. $ ulaa mnohé dalsi vyznamné osobnosti.

Jubilant se narodil 25. 3. 1907 v Hronéticich u Nymburka. Na sviij agrarni piivod je hrdy, protoZe
pfiznivé ovlivnil cely jeho aktivni praci naplnény Zivot.

Po studiich na Vysoké $kole chemicko-technologického inZenyrstvi pfi CVUT a na pfirodovédecké
fakulté Univerzity Karlovy, kde ziskal aprobaci pro chemii, matematiku a fyziku, odeSel v roce 1931 na
Slovensko, kde piisobil jako stfedoskolsky profesor na gymnaziu v Levodi. Zde mél pristup ke spisim J. A.
Komenského, které se pak staly pro jeho dalsi Zivot pevnym voditkem.

Vroce 1934 se prof. K 0§ t i f vratil do Prahya vyuCoval nejprve na gymndziich. Zacatek valky ho zastihl
na Ustavu analytické chemie pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze, kde jako védecky pracovnik
pracoval u prof. Tomi&ka na své habilitacni praci, kterou dokon¢il a obhéjil aZ po opétovném otevieni
vysokych Skol. V roce 1946 byl na Univerzité Karlové jmenovan docentem.

V obdobi uzavieni vysokych kol piechodné pracoval vlaboratofich praZskych nemocnica ve vyzkumné
laboratofri tehdejsi farmaceutické firmy Fragner. Vyznamna je z této doby i jeho spoluprace s Vyzkumnym
Gstavem cukrovarnickym v Praze, zejména s prof. RNDr. ing. K. Sanderou, DrSc., pozd&j$im feditelem
Gistavu, kter4 pokradovala az do roku 1959, kdy prof. San d e ra néhle predtasné zemfel.

V roce 1957 byl jubilant jmenovén na Univerzité Karlové fddnym profesorem. Po usilovné précise mu
zde podafilo z{dit samostatny biochemicky ustav, ktery byl v té dob& prvnim toho druhu v Ceskoslovensku.
Stal se jeho pfednostou a vytvofil zde atmosféru plnou optimismu a tviir¢i aktivity, kterd je mu stéle vlastni.

Prof. Ko $tif je autorem fady udebnic a kniZnich monografii, z nichZ n€které vysly i v zahranidi. Déle
publikoval stovky védeckych a odbornych publikaci. Je dobrym znalcem a vyznavalem J. A. Komenské-
ho, a tak mél a stdle ma pedagogické i védecké Gspéchy. Byl u nas prvni, kdo zadal prosazovat pouZivéani
chromatografie jako védecké metody a jeji praktickou aplikaci. Jako redaktor ¢asopisu Chemické listy a
predseda nizvoslovné komise pii CSAV pro biochemii se zasadil o dobrou trovefi védeckého periodika a
jazykovou €istotu v chemickych védach.

Prof. Ko$tif pedagogicky plisobil na tisice Zakd, stovky disertantd, aspirantd a doktorantii a desitky
docentil a vysokoSkolskych profesordi, ktefi se k nému jako k oblibenému uditeli i po mnoha letech stile
vraceji, protoze svym rozhledem, Sarmem, védomostmi, stylem prace, charakterem a vlastni osobnosti
dovedl vidy kolem sebe vytvofit pfiznivou tviiréi atmosféru. Jako politicky vZdy bezpartijni se nikdy svému
pivodu a svédomi nezpronevéfil. Cetné setkani s prof. Ko tife m, ktera trvaji vice neZ tfi desitky let a
pokraduji i dnes, mé vZdy inspiruji a stavaji se krasnou a stile Zivou vzpominkou. Dokladem toho je i posledni
pracovni setkéni, které se uskutecnilo 26. 3. 1992 ve Vyzkumném Ustavu cukrovarnickém v Praze - Modfa-
nech, kde mél pan prof. Ko$tif prednasku na téma Biochemie a tzv. Zivy stav.

Doc. RNDr. ing. Josef Zahradniéek, CSc.
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VLIV STANOVISTE A ZPUSOBU SKLIZNE CUKROVKY NA ODBER ZIVIN
Jan Baier, Véra Baierova, Zdenka Barto$ova

Vyzkumny tistav rostlinné vyroby, 161 (06 Praha 6 - Ruzyné

Experimentalni skliziové vysledky a hodnoty obsahu Zivin, ziskané v dlouhodobych vyZivafskych
pokusech na péti stanoviStich pfi 12 variantidch hnojeni a na kontrolnich stanovistich celostatniho
monitoringu, ukdzaly rozdily v odbérovych hodnotach Zivin, vyvolané stanovistém a vynosovou hladi-
nou. Také zpiisob hnojeni v soucasné praxi poznamenal odbér Zivin pfedevsim vyss$im obsahem dusiku
a niz§im obsahem hoic¢iku. Potvrdilo se, Ze vysoké vynosy kofene (bulev) maji nizsi spotiebu na
jednotku produkce. PfestoZe pfi odbéru Zivin pouze sklizenymi kofeny ziistavé na poli v listech zhruba
polovina odéerpaného fosforu, o néco vice dusiku a prevaZuje obsah kationii, nevyrovna se tento
objem Zivin mnoiZstvi, které bychom dodali pfi hnojeni hnojem.

Jednou z podminek tGsp&&nosti a obecné prospé$nosti zemédeélské vyroby je dii-
sledné respektovani ckonomickych a ekologickych poZadavki i na dseku vyZivy rostlin
a hnojeni. V souvislosti s tim stoupd proto zijem o lepsi hospodafeni Zivinami, o tzv.
utésnéni kolob&hu Zivin zamezenim ztrét a neproduktivniho pohybu Zivin a o vyvaZenou
bilanci inputli a outputii Zivinnych zdroji.

Jak ukazuji posledni rozsdhlejsi priace na tomto useku u nds (Neuberg, 1990;
Vostal, 1990), naraZi biluncovini Zivin na nedostatek novéjdich tdaji o odbéru Zivin
rtiznymi plodinami, ovlivnénych zmé&nami v odriidové skladbé a rajonizaci.

Nagi pozornost jsme proto obritili na vysledky anorganickych rozbort rostlin, které
provadime nejen u experimentalniho materidlu cukrovky z naich dlouhodobych vyZi-
véiiskych pokusti oznaovanych VOP (Baier, 1963), ale i z kontrolnich stanovist,
umisténych na provoznich honech zemédelskych podnikd.

MATERIAL A METODA

Analyzy na obsah minerilnich Zivin — dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a hof¢iku
(popfipadé sodiku) v sudin€ byly provedeny u dvou odrid cukrovky, zafazenych do
dlouhodobych pokusti s 12 variantami hnojeni na péti stanovitich. Slo o varianty roz-
diln¢ permanentné hnojené ve ctyfech opakovanich. Stanovisté byly Pohoftelice u Brna,
Caslav u Kutné Hory, Vigla$ u Zvolena, &asteéné i Ivanovice na Hané a Lukavec u Pa-
cova.

Qdrida Dobrovickid A byla do modelovych osevnich postupti zafazena v letech
1976 az 1979 po jarnim je¢meni, jednoklickova odrida Domona v letech 1984 az 1987
po ozimém jeémeni. Ob¢ odridy byly hnojeny organicky 40 t hnoje a celd pokusna
plocha vapnéna 2 t mletého vipence.

Daévky dusiku byly u obou odriid shodné stupfiovany: 80, 160 a 240 kg N.ha™',
a to v délenych davkich zéasti pii predsetové pripravé (siran amonny) a z&asti po
vyjednoceni (ledck amonny s vipencem).

Dévky fosforu ¢inily u odriidy Dobrovicka A 200 kg P,Os.ha™! v superfosfatu
a davky drasliku 200 kg K,O.ha™' v draselné soli. Na variantu hnojenou hoféikem
pfipadlo 100 kg MgQ.ha™'. U odriidy Domona byly davky fosforu, drasliku a hof&iku
dvojnésobné.
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Pii odbéru vzorki rostlin k analyzdm byl zji§ovan vynos suSiny kofene (bulev)
a listd (chrastu) a podle tohoto kritéria a procentudlniho obsahu Zivin v suSin€ byl
propogitan odbér Zivin a sklizni z 1 ha. Rozbory rostlin realizovala Zemé&d€lska labora-
tof ve Stfibre.

Z kontrolnich stanovi3t (z ploch o velikosti 1 ha fixn€ umisténych na pozemcich
zemé&delskych podnikit) byly odebirany vzorky rostlin (kofene a listti) rovné&Z pfi sklizni
a analyzovany na obsah dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a hof¢iku zemédélskymi
laboratofemi, ptislu$nymi pro danou oblast. Propoéet odbérii Zivin byl obdobny jako
u analyz z dlouhodobych pokusi.

Pro Gely bilance Zivin se pouZivaji hodnoty odbé&ru v pfepoétu na jednotku pro-
dukce, nejéastéji na hlavni produkt. V nafem pfipadé& §lo o kg Zivin odebrané celou
sklizni 1 t kofene.

Postup propoctu byl:

(% obsah Ziviny v susiné kofend . vynos susiny kofene z 1 ha) +

= vynos kofene z | ha

+ (% obsah Ziviny v susiné listii . vynos susiny list z 1 ha)

vynos kofene z 1 ha

kde: O/p = odbér Ziviny celou sklizni v kg na 1 t kofene (bulev).

VYSLEDKY

Odbér dusiku na 1 t kofene byl v dlouhodobych pokusech u souboru tvofeného
odriidou Dobrovickd A (n = 104) 5,19 kg N. U souboru odriidy Domona (2 = 192) byl
o néco vyssi 5,54 kg N a u 31¢lenné skupiny riznych odriid z kontrolnich stanovist €inil
5,38 kg N. Rozdily mezi skupinami nebyly vyrazné a za vaZeny primér lze povaZovat
hodnotu 5,41 kg N na 1t kofene.

Také u fosforu a drasliku byly u odridy Domona stiedni hodnoty odbéru vy3$3i nez
u odridy Dobrovicka A, zatimco u vapniku a hoi¢iku tomu bylo naopak.

Primérné hodnoty odbéru Zivin na jednotku produkce (kofene) se u idajii z kon-
trolnich stanovist pohybovaly mezi hodnotami odriid Dobrovicka A a Domona v dlou-
hodobych vyZivirskych pokusech. Vyjimkou byl hot ik (tab. I), ktery virazngji zaostaval
za primérnymi hodnotami vy$e uvedenych odrid.

Stfedni hodnoty odbéru uvedené v tab. I pfedstavuji vaZeny pramér hodnot z va-
riant s nejrizn€j$imi podminkami vyZivy. Jsou velmi blizké primérnym hodnotam
u riiznych odrid péstovanych na kontrolnich stanovistich aZ na hodnotu hof¢iku. Potvr-
zuje se, Ze v nadich provoznich podminkach rostliny obecné trpi vétSinou nedostatky
v piijmu hof¢iku. Svéd¢i o tom také pomér Mg/N, ktery ¢inil v pokusech s odriidou
Dobrovicka A 0,256, v pokuse s odriiddou Domona 0,209, zatimco na kontrolnich stano-
vistich umisténych na provoznich honech pouze 0,167.

Srovnani vy§e uvedenych stfednich hodnot s dfive uvadénymi (Baier, Baie-

rova, 1985) ukazuji na vy$8i odb&r dusiku, drasliku, vapniku a hof¢iku (tab. IT).
’ Z tab. I vyplyva, Ze na3 hodnoceny soubor vysledkd analyz rostlin cukrovky vyka-
zuje ve srovnani s nadimi dfivej§imi stfednimi hodnotami i se zahrani¢nimi Gdaji vy$8i
odbér dusiku, nizsi odbér fosforu a vy$si odbeér vapniku i hoféiku. Za negativni jev lze
proto povaZovat predimenzovany odbér dusiku a poddimenzovany odb&r fosforu. Vysi
odbér vapniku a hotéiku Ize hodnotit kladné.
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I. Priimérny odbér Zivin sklizni cukrovky v pfepoctu na I t kofene — Average nutrient offtake by sugar beet
per 1t of root

76 WEVAISKE pokusy? (VO = .
R AT
(vaZeny prumér)
1976/1979 1984/1987 1981, 1983/1989
N 5,19 5,54 5,38 541 (n = 327)
P 0,50 0,67 0,61 0,61 (n = 327)
K 5,71 6,40 6,18 6,18 (n = 326)
Ca 1,96 1,42 1,61 1,61 (n = 327)
Mg 133 1,16 0,90 1,20 (n = 239)
Na = 1.26 ~- —

lnutrients, 2Iong—term trials, >check plot, *mean value (weighed mean)

I1. Porovnéni stfednich hodnot odbé&ru Zivin koferdem a listy cukrovky ;'u"i'sklizni — Comparison of mean
values of nutrient offtake by roots and leaves of sugar beet at the harvest

Odbér Fivin® (kg.t™1)
N P K Ca Mg Na
Primérné hodnoty odbéru g
Sivinl [VOP aKS (kg.t’l)] 541 0,61 6,18 1,61 1,20 (1,26)
Stredni odbér Zivin® (Baier, ’
Baicrovd, 1985) 4,00 0.7(? 4,70 ) 1,00 = 0,80 -
Stfedni odbér Zivin” (Sine. 1980) 4.75 0.77 . 6.64 1.06" - -0.90 —

N s 2 s . 3 o
mean values of nutrient offtake,”mean nutrient offtake, “nutrient offtake

III. Primérny odbér Zivin celou sklizni cukrovky v pfepoctu na 1 t kofene — Average total nutrient offtake
by sugar beet per 1 t of root

Ziviny1 Pohoftelice’ Ivanovice Cislav
N 5,14 4,36 555
P 0,59 0,48 0,76
K 4,80 5,00 638
Ca 1,04 1,78 1,97
Mg 1,03 0,96 1,03
Na 1,31 0,90 1,22
Prémé&rny vynos kofene” (t.ha™!) 54,64 47,18 46,40
Variaéni koeficient® (n = 48) 35.63 % 21% 144 %

. .
vyjma roku 1986° 5
"nutrients, >mean root yield, “coefficient of variance, 4except the year 1986

Kromé vyznacenych rozdili se u téZe odridy projevily diference mezi stanovisti.
Pfi zhruba stejnych primérnych vynosech za obdobi 1984 aZ 1987 byly u odriidy Domo-
na patrné na tfech sledovanych stanovistich tendence Ciselné dokumentované v tab. I11.
NejniZii odbéry pfevaZzovaly na stanovisti v typické Fepafské oblasti v Ivanovicich
na Hané. Pouze u drasliku a vapniku byl odb&r nejniZ8i v aridnéji oblasti kukufi¢né
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(Pohotelice u Brna). Nejvyssi odbéry prevazovaly na stanoviéli v fepafské oblasti v Ca-
slavi. Jak v Pohorelicich, tak i v Caslavi vazlo vyuZiti Zivin pro tvorbu vynosu kviili méng
pfiznivym stanovidtim podminkam, které zfejme& neumoznily tak intenzivni pfijem dvoj-
mocnych kationtfi (Ca a Mg) jak v Caslavi.

Lze to dokumentovat na poméru odebranych Zivin:

Pohorelice 100 N: 10,3 P: 98,9 K: 20,0 Ca: 18,7 Mg: 24,5 Na
Ivanovice 100 N: 11,0 P: 114,7 K: 40,8 Ca: 22,0 Mg: 20,6 Na
Caslav 100 N: 13,7 P: 115,0 K: 35,5 Ca: 18,6 Mg: 22,0 Na

Pomé&rng& vysoké niroky na optimalni ptijem vapniku a hot&iku byly u cukrovky
pozorovany jiz v diivéjsich pracich (B aier, 1981). Relativni pokles té€chto Zivin v po-
méru k dusiku mél za nasledek sniZené vyuZiti dusiku (pokles vynosového efektu dusiku
VEy).

V systémech hospodaficich bez Zivocisné vyroby, kde zlstavaji listy cukrovky
(chrast) na poli, takZe k exportu dochézi pouze pres kofeny (bulvy), jsme porovnali
stiedni hodnoty kofene v&etné listl se stfednimi hodnotami pouze kofenil. Vysledky
srovnani uvadi tab. IV, z niZ je patrné, Ze hodnoty dusiku a fosforu jsou velmi vyrovnané,
a to jak u kofene z pokustt VOP, tak i z kontrolnich stanovist (KS). Kofeny odchazi 44
aZ 45 % dusiku a fosforu 49 az 51 %, kationtll drasliku, vapniku, hof¢iku a sodiku jiz
méné&.

V listech zustava na poli na kazdou 1 t sklizeného kofene (bulev) zhruba toto
mnoZstvi Zivin: 3,06 kg N, 0,31 kg P, 3,85 kg K, 1,41 Ca, 0,74 kg Mg, coZ pfedstavuje pfi
vynosu 40 t.ha=' 122,4 kg N, 12,4 kg P, 154,0 kg K, 56,4 kg Ca, 29,6 kg Mg.

Pri sklizni a exportu jak kofene, tak i listt odchazi podle uvedenych stfednich
hodnot pfi vynosu 40 t kofene (bulev) toto mnoZstvi Zivin: 220,0 kg N, 24,8 kg P, 250,0
kg K, 71,2 kg Ca, 44,8 kg Mg.

Vlivvynosové hladiny na odbér Zivin jsme sledovali pouze u odriidy Domona, nebot
odriida Dobrovicka A ziidka pFekrocila vynosovou troveii kofene 55 t.ha~!. U souboru
vynosti tvofenych odradou Domona (v pokusech VOP) ve 21 ze 196 pfipadii byl docilen
vinos vys3i jak 55 t.ha-'.

Pfi vzijemném pruméru skupin se potvrdilo, Ze spotfeba Zivin vyjadfena odbérem
na 1t vynosu kofene byla u vysgich vynost kofene (nad 55 t.ha-') niZi neZ u celého
souboru. Redukce odbéru byla nejvétdi u hoi¢iku, poptipadé drasliku (tab. V).

DISKUSE

Porovnani stiednich hodnot odbéru Zivin s dfivéj§imi domacimi i zahraniénimi
idaji (Sine, 1981; Baier, Baierova, 1985) ukazuje jisty posun, ktery sv€d&i
predev§im o tom, Ze vyssi nezidouci obsahy dusiku (patrné i na provoznich porostech)
vyplyvaji zejména z pichnojovini cukrovky touto Zivinou, coZ negativné ovliviwije cuker-
natost (Strnad, 1985). '

Pro bilanci Zivin u cukrovky je dileZity zpusob vyuZivini chrastu. Pokud neni
zkrmovan, ale ziistane na poli, sklizené kofeny (bulvy) odeberou pouze 44,4 % dusiku,
50,0 % fosforu, 38,4 % drasliku, 20,8 % vapniku a 33,9 % ho¥¢&iku. MnoZstvi Zivin, které
zlistane v listech na poli, piedstavuje (podle nami zjiSténych sticdnich analytickych
hodnot) pfi 40 t listd (chréastu) 122,4 kg dusiku; 12,4 kg fosforu; 154,0 kg drasliku; 56,4
kg vapniku a 29,6 kg hof¢iku. Podle normativli nelze s timto mnoZstvim Zivin uhradit
Zivinny fond 40 t hnoje (napf. u dusiku to ¢ini pouze zhruba 25 t).
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IV. Odbér Zivin na jednotku vynosu pfi odvozu celé sklizné z pole (kofeny a listy) a pouze kofenti — Nutrient
offtake per yield unit at the transportation of the whole harvest from the field (roots and leaves) and roots
only

Dlouhodobé vyZivaiské pokusy” (VOP) Kontrolni stanovisté® (KS)

Zlvmy Dobrovickd A Domona rizné odrﬁdy"
Gt ) kofen i s P Od'!, 7 | kofen 5 _p cfd"., kofen % p Qdﬂ.

i listy5 koren korfenii +listy koren korent +isty koren korenii

(%) (%) (%)

N 5,19 2,32 45 5,94 2,63 44 5,38 2,36 4
P 0,50 0,25 50 0,74 0,38 51 0,61 0,30 49
K 571 2,06 36 6,87 2,48 36 6,18 2,66 43
Ca 1,96 0,40 20 1,77 0,28 16 1,61 0,43 27
Mg 1,33 0.38 29 1,14 042 37 0,90 0,36 40
Na 1,26 0,26 22

. . . . 5 .
!nutrients, 2long—term trials, “check plot, *various cultivars, *root + leaves, ®root, 7propomon of roots

V. Spotfeba Zivin na jednotku vynosu kofene u odriidy Domona v pokusech VOP — Nutnent consumption
per root yield unit in the Domona cultivar in the VOP trials

Spotieba Fivin' (kg.t™ 1 Cely soubor® (n = 196) Vynosy nad® 55 t.ha™! (n =21)
N 5,54 4,65 (84 %)
P 0,67 0,65 (97 %)
K 6,40 5,25 (82 %)
Ca 142 1,22 (86 %)
Mg 1,16 0.92 (79 %)

. . 3.
lnutrient consumption, Zwhole set, “yields above

Zjisténi, Ze odbér Zivin na jednotku produkce je pfi vy$§ich vynosech niZsi, potvr-
zuje nase obdobné poznatky u ozimé pSenice a jarniho je¢mene (Baier et al., 1988).
Je dokladem toho, Ze pfi tvorb& vysokych vynosii probiha i vyuZiti Zivin pro tvorbu
vynosu v souladu s biologickymi procesy na optimalni trovni (tzn. bez vykyvii zpiisobu-
jicich stresové situace, odrazejici se ve zpomaleni fotosyntetické produkce — tvorb&
susiny). V Zadném piipadé vak tento poznatek neznamena, Ze vysoké vynosy jsou funkci
vysoké intenzity hnojeni.

Podékovani

Autofi dékuji Sirokému okruhu spolupracovniki, ktefi umoznili shromdzdit a chemicky analyzovat
rozsdhly soubor experimentdlnich vysledkd.

Literatura

BAIER, J.: K vyzkumu vlivu intenzivnich dévek pramyslovych hnojiv v CSSR. Rostl. Vyr., 9, 1963, &. 3, s.
271 - 286.

ROSTLINNA VYROBA — 1992 521



BAIER, J.: Pfijem Zivin b&hem vegetace u cukrovky. [Zavéretna zprava.] Praha-Ruzyné, VURV 1981, 59 s.

BAIER, J. - BAIEROVA, V.: Abeceda vyZivy rostlin a hnojeni. Praha, SZN 1985, 360 s.

BAIER, J. et al.: Racionalizace pouZivini hnojiv na ziklad¢ diagnostickych metod. [Zavére¢na zprava.|

Praha-Ruzyn&, VURV 1988, 43 s. )

NEUBERG, J. a kol.: Kolobéh Zivin v zemédélské vyrobé. [Zavérecna zprava.] Praha-Ruzyné, VURV 1990,

SINE: Faustzahlen fir Landwirtschaft und Gartenbau.. In: Ruhr-Stickstoff, A. G. Bochum, 1980, 582 s.

STRNAD, P.: Vliv pfijmu Zivin na produkci a kvalitu cukrovky na degradované ¢ernozemi. Rostl. Vyr., 31,

1985,¢.1,s. 1-8.

g/OSI‘AL,J.: Vyvoj hospodiské bilance Zivin v Ceské republice. [Doktorska disertace.] Praha, 1990. — Vys.
k. zeméd.

Deile LL L 1991

J. BAIER, V. BAIEROVA , Z. BARTOSOVA (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyng):
The effect of site and the way of sugar beet harvest on the of nutrients offtake.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 517 - 522.

Average values of nutrient offtake (nitrogen. phosphorus, potassium, calcium and magnesium) were
determined in kg per tonne of root on the basis of ihorganic analyses of sugar beet plants in the harvest for
long-term trials and check plots (Tab. I).

By comparison of these values (5.41 kg of N: 0.61 kg of P: 6.18 kg of K, 1.61 kg of Ca and 1.20 of Mg)
with previous ones (Tab. [1), a higher offtake of nitrogen, calcium and magnesium or potassium, respectively
was found. A mean value of phosphorus offtake was lower (0.61 opposite to 0.70 and 0.77).

The differences were found between three sites in the Domona cultivar regarding mean offtake of
nutrients during the whole sugar beet harvest per tonne of root. The lowest offtake prevailed in the plot
situated in typical beet-growing region at Ivanovice na Hané. Only in potassium and calcium, the offtake was
the lowest in more arid maize-growing region (Pohofelice u Brna). The highest offtake prevailed on
the plots in the sugar beet-growing region in Caslav. This indicates that so in Pohofelice, as in Céslav
the nutrient utilization hitched for formation of the yield for less favourable plot conditions which certainly
did not enable so intensive uptake of bivalent cations (Ca and Mg) as in Céslav, this may be confirmed also
by the differences in the ratio of withdrawn nutrients (N:P:K:Ca:Mg).

In the systems where there is no animal production, thrash leaves remain in the field, so this is withdrawn
only through roots, the mean values of roots including leaves were compared with those of roots only.
The results presented in Tab. IV suggest that the nitrogen and phosphorus values were very balanced; 44 to
45 % of nitrogen and 49 to 51 % of phosphorus is taken off during harvest through the roots. These values
are lower in cations. The remaining of leaves in the field at the sugar beet harvest thus reduces markedly
the offtake of nutrients from the plot. However, the nutrients retained in leaves cannot replace the nutrient
fund as supplied e.g. in 40 t of manure.

In connection with our preceding studics, we were finding whether in higher yiclds lower nutrient
consumption per yield unit will be reflected. It is evident from Tab. V that this is the case of sugar beet.
The highest reduction of offtake was recorded with magnesium,
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KULTIVACE I1ZOLOVANYCH VRCHOLU
CHMELE (HUMULUS LUPULUS L.) IN VITRO

Petr Svoboda

Vyzkumny a $lechtitelsky tistav chmelaFsky, 438 46 Zatec

Byly ov&feny metody rozmnoZovéni chmele pomoci kultivace izolovanych vrcholovych meristémi. Pro
kultivaci bylo pouZivéno mcdnum 1 obsahujici mcdlum MS(Murashige, Skoog,1962) dopinéné
010 4M.I" 1AA, 8 uM. 1! kinetinu a l/tM 1"! GA3 a médium 2 obsahujlca slozky MS doplnéné 10
4M.I" IBA, 104M.1"! BAP a 104M.1"! GA3. Média obsahovala 40g1” ! glukézy, 0,8 % agar a pH bylo
5,7 az 58. Pro tvorbu kofenii bylo pouZito MS médium s 6 #uM.I"! IAA. Primarni kontaminace
dosahovaly u vrcholovych meristémii 5,2 %. Byla ovéfena kultivace vrcholl na papirovych mistcich,
v kapalném médiu na tfepadce a na médiu zpevnéném agarem, které se osvédtilo nejlépe. Médium 1
podporovalo piedevsim silnou tvorbu svétle hnédého kalusu, zatimco médium 2 podporovalo tvorbu
shluki listd a stonkii. Ziskané rostliny o délce stonku 5 aZ 10 cm s vyvinutym kofenovym systémem
bylo moZno presazovat do nesterilnich podminek po cely rok. Byla ovéfena moZnost provadéni
termoterapie in vitro. DosaZené vysledky budou vyuZity pfi ozdravovéni od virovych chorob.

V soucasné dobg je stile znaéna pozornost vénovana kultivaci hospodarsky diileZi-
tych ¢&i jinak vyznamnych druhi rostlin v podminkéch in vitro. Kromé rychlého a efek-
tivniho rozmnoZovani pomoci riiznych izolovanych &asti rostlinného materiélu se tyto
techniky vyrazn& uplatiiuji pfi ozdravovani rostlin, zejména od virovych chorob.

Kultivaci izolovanych vrcholovych meristémii chmele jako prvni pouZili Vine,
Jones (1969) k eliminaci virdi PNRV (Prunus necrotic ringspot virus) a HMV (Hop
mosaic virus). Adams (1975) navazal na jejich préci, sestavil médium s vhodng&jsi
skladbou organickych latek, pfedevim vitamint a riistovych regulatorii. Pomoci termo-
terapie dale eliminoval z infikovaného materialu HLV (Hop latent virus). O moZnosti
rozmnoZovani nékterych odriid chmele informuji Wirowski, Socha (1984)
a upozoriuji na vyrazné odriidové rozdily pti kultivaci in vitro mezi domacimi polskymi
a zahraniénimi odriidami chmele. Eppler (1984) sestavil a ovéfil médium pro kulti-
vaci vrcholll odrady Tettnanger. Eliminaci virovych chorob pomoci termoterapie a me-
ristémovych kulturu popisujiProbasco, Winslow (1986) a Munr o (1987).

Vliv ristovych regulatori na morfogenetickou reakci vrcholovych meristémi
chmele popsal Svoboda (1988). Souhrnné o uplatnéni meristémovych kultur a ter-
moterapie pfi ziskivani ozdraveného materiilu pojedniva Gunn (1989). O pouZiti
termoterapie in vitro u chmele informuje Kremheller (1988). Svoboda (1991)
vypracoval metodu klonového mnoZeni chmele in vitro.

MATERIAL A METODA

Zdrojem rostlinného materialu byly rostliny’ chmele umisténé v zakladni $kolce
povolenych odriid v areilu VSUCH v %atci, které je soudasti udrZovaciho $lechténi
chmele. V pokusech bylo pracovano s témito odriidami: Osvaldiiv klon 72, Osvaldiv
klon 31, Osvaldv klon 114, Zlatan, Sifem, Universal.

Odebirané vrcholy chmele byly povrchové sterilizovany 30 sec v 70% etanolu
a potom 10 min v 10% roztoku chlorového vipna a poté tfikrat oplachnuty sterilni
destilovanou vodou.
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Vrcholy obsahujici meristémy byly sterilné pod stereomikroskopem pomoci oénich
skalpeli zbaveny vrchnich listd a potom izolovan vrcholovy meristém o velikosti 0,3 aZ
0,5 mm. Dile byly naneseny do bakteriologickych zkumavek obsahujicich 10 ml Zivného
média a uzavienych hlinikovym uzavérem.

V pokusech s tekutymi médii byly izolované meristémy naneseny po péti kusech do
100ml Erlenmayerovych ban¢k a 25 ml Zivného média 1 a 2 bez agaru. Kultivace
probihala na tfepaéce s 80 kyvy za 1 min s velikosti kyvli 2 cm a pii 16h fotoperiodé
ateploté 25 = 2 °C.

Zivna média obsahovala makro- a mikroprvky a vitaminy (Murashige,
Skoog, 1962), 100 mg.l™! inositolu, 40 g.I-!' glukdzy, byla zpevnéna 0,8% agarem
a hodnota pH byla pfed sterilizaci v autoklavu (100 KPa, 15 min, 121 °C) upravena na
5,7. Kultivace probihala v kultivaéni mistnosti pfi 16h fotoperiod¢ a teploté 25 = 2 °C
a pifi intenzit€ osvétleni 2500 Ix.

Zivné médium 1 obsahovalo 10 uM.I"' IAA, 8 uM.I-! kinetinu, 1 «M.I"' GA,,
médium 2 obsahovalo 10 #M.I"! IBA, 10 uM.I"! BAP, 1 uM.I"! GA;. Médium pro
zakofefiovani obsahovalo sloZky média MS dopln&né 0 6 uM.1"' IAA.

Kultury byly obvykle po étyfech tydnech kontrolovany a Zivotaschopné explantaty
byly pasaZovany do 100ml Erlenmayerovych ban€k s 25 ml média. Nasledna hodnoceni
byla provadéna ve Ctyi- aZ pétitydennich intervalech.

Ziskané rostliny po dosaZeni délky stonku 5 az 10 cm s vyvinutym kofenovym
systémem s délkou kofenti 2 aZ 4 cm byly pfevadény do nesterilnich podminek. Pfesa-
zovany byly do perlitu nebo propafeného zahradnického substréatu v kvétinaéeich o prii-
méru 8 cm nebo radelinovych kvétindceich Jiffy 7 x 7 cm a pro udrZeni vysoké vzdudné
vlhkosti byly umistény do féliového krytu s automatickym mlZenim. U rostlinek byly
pfed pfesazenim odstranény pod proudem vody zbytky Zivného média a pomoci skal-
pelu také kalus, pokud se vyskytoval na bazi stonku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Sterilni pfevod zvoleného explantatu rostlinného materialu do aseptickych podmi-
nek je zakladnim ¢lankem kultivace in vitro. Primarni kontaminace zptisobené nedoko-
nalou sterilizaci vrcholli ¢ technikou odbéru dosahovaly u izolovanych meristému
dlouhodobg 5,2 %.

Izolované vrcholové meristémy kritce po naneseni se zacaly zelenat a zvétiovat.
Na médiu 1 dochazelo k silnému odumirani nanesenych vrchold, tvorbé svétle hnédého
kalusu, ktery postupné ziskaval tmavé hnédou barvu, zastavoval rist, odumiral, a tim
dochizelo soucasné vétsinou k odumieni celého explantatu. Tvorba kalusu byla dopro-
vazena sporadickym rlstem syté zelenych stonkt (obr. 1), ale pokud souéasné nedoglo
pfi jejich rustu k tvorbé kofent, nastiavalo vlivem odumirani kalusu na jejich bazi
k zastaveni jejich ristu, blednuti a odumieni. Toto médium stimulovalo vytvareni silné-
ho kofenového systému.

Médium 2 podporovalo rychly rist vrcholl a vytvateni shluki a vrchold, z kterych
postupné proriistaly malé stonky a dochazelo k niZsi tvorb¢ svétlého kalusu globularni-
ho charakteru, ktery Casto obsahoval pupeny, z kterych sporadicky prortstaly nové
stonky. Kofenovy systém byl slabsi a vytvirely se delsi vlascité kofeny.

K odbéru meristému bylo mozné pouzit veskery material, ktery vrcholy obsahoval.
Slo o pupeny na podzemnich &astech, vrcholové pupeny vyhontl, vrcholy pazocht a také
vrcholy v pazdi listd. V letnich mésicich a ke konci vegetaéniho obdobi byl podet pfezi-
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1. Riist a vyvoj stonkii a kofenti na médiu 1 - Growth
and development of stems and roots on medium 1

vajicich vrcholli na médiu niZi, protoZe material, z kterého byly meristémy izolovany,
byl ¢asto pogkozen kultivaci ve chmelnici. Vy3$ivariabilita reakci nanesenych meristému
na zvoleném Zivném médiu, ke které dochazelo, je pravdépodobné tizce spjata s ménici
se hladinou endogennich rastovych regulatorti v odebranych meristémech.

Kultivaci vrcholovych meristéml na papirovych mistcich pouZivali ve svych pra-
cichVine, Jones (1969) a Adams (1975). V nasich pokusech s timto zplisobem
pouZiti média 1 nebylo dosaZeno lepSich vysledki neZ pfi kultivaci na stejném médiu
s agarem. Dochézelo k velmi silnému odumirani nanesenych vrchold, u pfeZivajicich
k tvorbé svétle hnédého kalusu a nepodafilo se ziskat ani jednu Zivotaschopnou rostlin-
ku chmele. ProtoZe tento zpiisob kultivace byl celkové pracovné narocnéjsi, nebyl dale
pouZivan.

Byla ovétena kultivace vrcholovych meristémi na tekutém médiu bez agaru, udrZo-
vaném v pohybu tiepackou. V pokusech doglo k silnému odumirani nanesenych vrcholt
(66 %). Celkoveé vyvoj vrcholit odpovidal priibéhu vyvoje na médiich s agarem. Na
médiu 1 se vytvofil pfedeviim nahnédly kalus, shluk listkii. Na médiu 2 dochazelo hlavng
k tvorbg listkli a malého svétiého kalusu 0,5 cm velikého. Vlivem vétsiho pristupu Zivin
byl zaznamenan podstatné rychlejsi rist nez na médiu s agarem. Po 21 dnech kultivace
dosahovaly explantaty alespon velikosti 1 cm a za 28 dnii celkové kultivace jiZ dosaho-
valy velikosti 2 aZ 3 cm. U vrcholii na médiu 1 dochézelo k silné tvorbé kalusu, jeho
velikost byla 1 az 1,5 cm, listy byly svétlé a dochazelo k postupnému odumiréani vrcholt
a kalusti. Na médiich 2 byl kalus svétly, 0,5 az 1 cm veliky a délky listd dosahovaly 2,5 aZ
3 cm. Takto ziskané Zivotaschopné zelené vrcholy s listy byly pieneseny z média 2 na
médium MS s obsahem 6 «M.I"' TAA, na kterém doglo k tvorb& kofenil a proriistavani
stonkli. Z uvedenych vysledkl vyplyva, Ze lze na tekutém médiu 2 Gsp&$né kultivovat
vrcholové meristémy chmele a ziskat Zivotaschopné rostliny. P¥i tomto zplisobu dochazi
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2. Termoterapie chmele in
virro — Hop thermotherapy in
vitro

3. Pfevod rostlin do zahradnického substratu ve
foliovém krytu — Replanting of plants to garden
substrate in the foil cover

k rychlejsimu riistu a vyvoji kultivovanych vrchold, je vSak pracnéjsi a naroéné&jdi na
technické vybaveni a udrZeni sterility.

Termoterapiec chmele in vitro

Byla ovéfena moznost realizace termoterapie chmele v podminkach in vitro. Rost-
liny ziskané z vrcholovych meristémt po rozmnoZeniin vitro pomoci klonového mnoZeni
(Svoboda, 1991) byly ve zkumavkach zalepenych Parafinem proti zabranéni konta-
minaci umistény v boxu s regulaci teploty. Pocate¢ni teplota termoterapie byla 25 °C,
termolééebné teploty 37 az 38 °C bylo dosaZeno po 11 dnech, doba jejiho piisobeni byla
19 dni (obr. 2). U rostlinek dochazelo zpod&itku k velmi rychlému ristu, nékteré stonky
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doséhly vrcholu vicka zkumavek, ohybaly se, otacely se a bledly a také odumiraly. Toto
bylo provéazeno proriistainim novych postrannich stonkd, ale rovnéZ dochazelo k jejich
blednuti. Z rostlinek po termoterapii bylo moZno odebirat vrcholy a stonky pro dali
kultivaci a mnoZeni. Ziskané poznatky budou vyuZity pfi ozdravovani chmele od viro-
vych chorob.

Ptevod do nesterilnich podminek

P¥i pfevodu ziskanych rostlin do nesterilniho prostfedi bylo ov&fovano pfesazovani
do hlingnych nebo radelinovych kvétina¢d naplnénych perlitem nebo propafenych
zahradnickym substritem. P¥i pfevodu do perlitu dochazelo k 10% odumfeni rostlin,
k tvorb& kofenového systému a pomalej$imu riistu. Pti dlouhodobém ponechéni v per-
litu byly rostliny bledé a vytahlé. P¥i pfevodu do zahradnického substratu (obr. 3) byl
tihyn rostlin 15 aZ 20 %, doslo na jeden aZ dva tydny k pozastaveni ristu, blednuti
a vadnuti listh. Po adaptaci na nové podminky pokracovaly rostliny opét v ristu, ktery
byl rychlejgi a intenzivngjsi neZ u rostlin v perlitu. Nebyl shleddn rozdil pfi pouZiti
kv&tinaci nebo ragelinovych kelimka.

Nejvhodng&jsi pro pfevod byly syt& zelené, pln€ vyvinuté 5 aZ 10 cm dlouhé rostlinky
s délkou dobfe vyvinutych kofent 2 aZ 3 cm. Pii pfevodu celych bledych a nedostatedné
vyvinutych rostlin dochézelo k vice jak 50% odumirani t€chto rostlin. DiileZité bylo
odstranéni zbytkd Zivného média mirngym proudem vody, aby se nestaly Zivnou piidou
pro mikroorganismy, které by mohly zptsobit oslabeni ¢i odumfeni pfesazené rostliny.
Takto lze usp&iné prevadét a péstovat i rostliny z kontaminovanych kultur. U rostlinek,
u nichZ doslo k silné tvorbé kalusu na bazi, je vhodné jeho odstranéni skalpelem, protoZe
pfi pfevodu dochazi ke jeho odumtenti, rozpadani a stiva se Zivnou pidou pro mikro-
organismy a $kiidce. Pfi pfevodech rostlin do nesterilniho prostiedi nebyly zjiStény
vyrazné rozdily v pritbé¢hu celého roku. Pfi zji$téni vhodnych tepelnych, svételnych
a vlhkostnich podminek lze rostliny Gsp&$né prevadét a péstovat po cely rok.

V priibéhu kultivace, termoterapie, mnoZeni a péstovani nebyly pozorovany odlis-
nosti, které by ukazovaly na zmé&nu genetické stability takto ziskanych rostlin chmele.
Nalezené vysledky budou vyuZity pfi ozdravovani chmele od virovych chorob a pro
rozmnoZovani vychoziho ozdraveného materialu.

Podékovani
Dékuji za technickou spolupréci a asistenci I. Malifové a J. Krobové.
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P. SVOBODA (Hop Research and Breeding Institute, Zatec):
Cultivation of isolated hop tops (Humulus lupulus L.) in vitro.
Rostl. Vyr., 38, 1992 (6): 523 - 528.

Cultivation of isolated top meristems of hop was used for the first by Vine, Jones (1969) to
the elimination fo PNRYV viruses (Prunus necrotic ringspot virus) and HMV (Hop mosaic virus). Adams
(1975) linked to their study, composed a medium with better composition of vitamins growth regulators. By
means of thermotherapy, he further eliminated from infected hop material HLV (Hop latent virus). Gunn
(1989) deals in summary with application of meristem cultures and chemotherapy in obtaining recovered
material. Kremheller (1988) informs on utilizing chemotherapy in vitro in hop. Svoboda (1991)
described the method of clonal hop propagation in vitro,

Czechoslovak hop cultivars were used in the trials: Osvald’s clone 72, Osvald’s clone 31, Osvald’s clone
114, Zlatan, Sifem, Universal. Sterilly isolated top meristems of hop of the size 0.3 to 0.5 mm were cultivated
in bacteriological tubes containing 10 ml of medium when photoperiod lasted 16 hours, the temperature of
25 % 2 °C and ellumination intensity of 2500 Ix.

Nutrient media contained macro- and microelements and vitamins after Murashige, Skoog
(1962), inositol 100 mg per |, 40 g per | of glucosis, consolidated with 0.8 % agar and the former pH value
before sterilization in autoclave (at 100 KPa, 15 minutes, 121 °C) was adjusted to the value 5.7.

Medium 1 contained 10 x«M.I “lof IAA, S,uM.I'l of Kinetine, l;tM.l'l of GA3, medium 2 contained
10;4M.I'l of IBA, lO/«M.l'l of BAP, l,uM.I’l of GA3. Medium contained the components of MS medium
added with 6 M.I"' of IAA.

Medium 1 supported mainly the strong formation of light brown callus accompanied by sporadic stem
(Fig.1), but whereas no root were formed. their growth stopped and they were dying. Medium 2 supported
a fast growth of light callus of globular character which usually contained buds from which sporadically grew
new stems.

In liquid media without agar, the development of tops took place on shaking apparatus in a similar way
as on media with agar and the growth of tops was faster. The possibility of thermotherapy in vitro was tested.
The starting temperature was 25 °C and thermotherapy temperature amounted to 37 to 38 °C acted for 19
days (Fig. 2). The plants obtained of the length S to 10 cm with the 2 to 3 em long roots were replanted and
during this, 10 % of plants died. After acclimatization for 2 to 3 weeks when the root system was larger,
the plants were replanted into substrate and further grew in the greenhouse. During right replanting of
plants from tubes into substrate, 15 t0 20 % of plants died. When good thermal, light and moisture conditions
were found out, they can be cultivated for the whole year.

During cultivation, thermotherapy, propagation and growing of plants obtained, no differences showing
the change in genetic stability of plants obtained in such way were observed. The results will be applied for
recorvery of hop plants from virus diseases and for propagation of initial recovery material.
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